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1.Elektroniskt automatstopp.

Vid skivans slut stannar verket och pickupen lyfts upp.
Stoppet ar elektroniskt, d v s inga mekaniska sid-
krafter paverkar armen: viktigt vid 1dga naltryck.
Start/stopp med fjaderlatta tryckknappar.

2.16-polig synkronmotor.

En 16-polig synkronmotor ger mycket 13gt svaj (0,08%)
och alltid exakt ratt hastighet oberoende av nit-
spanningen,

3.Elektronisk finjustering.

Med en inbyggd kraftoscillator kan hastigheten fin-
justeras¥5% vid 33 1/3 och 45 v/min.

4.Remdrift gerlagt rumble.

En lang, flat gummirem isolerar motorvibrationerna
frén tallriken. Darfor gér verket mycket tyst:
rumble -63 dB.

5. Stotokanslig.

En nyutvecklad, mycket effektiv, viskOst ddmpad
fiaderupphangning gor L85 ytterst okanslig for yttre
stotar och slag.

6.Forstklassig tonarm.

En nykonstruktion i hog kvalitet med separata vikter
for utbalansering och naltryck. Noggrann antiskating
for alla ndltryck och nélar.,

1.Fritt val av pickup.

Det utbytbara halade pickupskalet rymmer alla system
med standardfaste.

Speciellt rekommenderar vi ndgot av Goldringsystemen
tex G 800 E eller G 800 SE.

8. Praktiskt lock.

Laser automatiskt i varje oppningsvinkel storre an
ca 200.

9.Manga fairger.

L85 finns med sockel i palisander, teak, valnot, svart
och vitt.
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OMSLAGET: Ser det inte tilltalande ut, detta att i ett ombo-
nat vardagsrum soka fram den musik och den ljuditergiv-
ning som man finner behagligast? Flickan pa bilden har
omgivit sig med ndgra intressanta saker i form av det ok-
tavfilter hon lagt i hyllan — det 4r alltsd inte en forstdrkare
— och som hon stiller in fOr bista sound fran den stora
Pioneer-hogtalaren utan frontens grill anbragt... Riktigt
si hdr gdr det forstds inte till, som vi kan inhdmta av
provningen av FK-variatorn med bdrjan pa sid 49. 1 mit-
ten tromar den raffinerat svarta TG 1000-bandspelaren frin
Braun, som blir nargdnget granskad av ett antal kritiska
beddmare i provningen — se sid 66!
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OA §.
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laren att svara mot sina specifikationer och att f4 godtagbar funktion pi viktiga
avsnitt. Ett kontinuerligt arbete har skett med att fa felen eliminerade eller ned-
bringade.

Eliminera skivbruset med DNL . ... ................. 86

Var tidigare beskrivna anordning f6r brusreduktion vid bandinspelning pa enkelt satt
kan behindigt apteras for skivavspelning ocksa. Bygg sjalv!

Mitning pa band och bandspelare...Del 1 ........... 91

Rolf Ingelstam, specialist pd teknisk audiologi, inleder hir en serie om grundlaggande
fakta for band och bandspelning.
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radioprognoser

september 1972

Radioprognoserna fér septem-
ber manad 4r uppgjorda av Te-
leverket i Farsta och baserar
sig pd en prognosmetod utar-
betad vid Fernmeldetechnisches
Zentralamt i Darmstadt, Tysk-
land. Det forutspidda sol-
flackstalet for denna manad ar
48.

Solflackscykeln ar fortfaran-
de i nedgaende fas, vilket inne-
bar att solaktiviteten minskar
och darmed iven MUF. Det
blir med andra ord svarare att
fa  langdistanskommunikation
pa de hoga frekvensbanden.

Langdistansprognoser av det-
ta slag dr ganska tillforlitliga
nar det giller 1-hoppstorbindel-
ser via F2-skiktet pa storcirkel-
distanser upp till ca 4 000 km.
Emellertid dar det inte alltid si-
kert att den effektivt utstrila-
de antenneffekten vid liga ele-
vationsvinklar racker till for

BRUSFALTSTYRKA

?(rz Mottagning i Sverige, host. Bandbredd 3 kHz

att na maximidistans vid 1-
hoppsreflexion. Darfér kan ra-
diovagorna reflekteras av E-
skiktet eller E- och F-skikten i
kombination. Vidare fiar man
rakna med att signalerna kan
spridas framat eller bakat (”for-
ward-" eller "back-scatter”) och
forekomsten av sporadiska E-
skikt kan fororsaka en Okning
av MUF. Detta ar en forklaring
till att man ibland kan fa kon-
takter pa betydligt hogre fre-
kvensband dan vad som foérut-
sagts i prognosen for en viss di-
stans.

Under den forsta delen av
méanaden rader i stort sett som-
markonditioner men dessa Gver-
gér till vinterkonditioner under
senare hidlften av méanaden.
Detta marks mest pA4 MUF, som
okar under dagen och minskar
under natten. En annan sak ar
att den atmosfiriska stornings-
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I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
vinds for omrikning av dia-
grammens dB-vdrden till filt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sindareffekter.

Diagrammet &ver brusfalt-
styrkan anger den faltstyrkeni-
vd i dB 6ver 1 1V/m som ra-
diobruset foérvintas overstiga
hdgst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlist virde, dar B ar
6nskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet 4r avsett
for en given mottagningsplats
— 1 vart fall Sverige. Signal-
stérningsforhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden
mellan signalfiltstyrkan och
brusfiltstyrkan vid mottag-
ningsplatsen, for samma tid
och frekvens pa dygnet.

nivan och jonosfiarabsorptionen
‘minskar och fortsitter att géra
s& under hela vinterhalvaret. De
sporadiska E-skikten minskar,
men diaremot okar forekomsten
av norrsken, vilket brukar na
sitt maximum i september.

Konditionerna kan nidrmast
jamforas med de som radde
under september 1962.

sindareffekt i kW
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PHONO 1 PHONO 2 : TREBLE BASS MASTER

UNAMCO mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollférstarkaren i det mindre diskoteket eller f6r hemmabruk. Foérutom
mycket goda data har den en mangd kontrollméjligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker
skall poangteras.

1. VU-metrarna ar stora och darmed [attaviasta. De &r ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt aven i
dampad belysning.

2. Monitoring finns pa ingangsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgéngsrégeln Master. Inbyggd forstarkare
finns s& att hortelefon direkt kan anslutas. For att instédliningen av programkaélla skall synas aven i svagt ljus

lyser en réd lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.
3. AB-test for lyssning fore eller efter band.

4. Tre olika filterfunktioner finns. Med “Bass-cut” kan basavskarning pd mikrofoningdngen steglost regleras.
Filter "High” och “Low" skar av de allra hdgsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM SQ + HOYEM AS OY HELVAR" F:a Ingolf Omholt jr

Storgatan 29 Alhambravej 12 ‘Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82
11455 STOCKHOLM 1826 KOPENHAMN 00380 HELSINGFORS OSLO 5

6106 44, 6106 55 224434 5501 21 376980, 373894




Stroboskopskivan:

Hastighetsindikator
som enkelt ’hembygge’’

I PRAKTIKEN
RON och TIPS

RT bar tidigare innehillit anvisningar om hur man gor en
hastighetskontrollanordning som beskrivs hiir och vars forut-
siittningar utvecklats teoretiskt, men en prakfiskt orienterad
elektroniktidskrift som RT bor niigon ging aterviinda till i och
for sig kiinda ting och ta upp niigot av det gamla pa nytt da
nya lidsare stindigt tillkommer, for vilka referenser i stil med
tidskriftens iildre argingar och litteratur pa olika specialomra-
den inte finns att tillgi. Speciallitteraturen vi framst tédnker pa
ir Jan Bellanders numera utgiangna bok Grammofonavspelning
i teori och praktik, Trycket och bruksklara strobeskopskivor
finns numera att tillga i radiohandeln, men dar blir man knap-
past informerad om “bakgrunden” som ges i det hir bidraget,
pedagogiskt och littfattligt. Det ir ingenjor Stig R Hjorth,
Steckholm, for radioamatorerna kind som SMSART, som
redogor for varvtalsberiikning och metoderna for den visuella

hastighetskontrollen.

M Vid manga tillfallen har
man stort behov av ett hjdlp-
medel att snabbt kunna kon-
trollera rotationshastigheter vi-
suellt, tex en motors varvtal.
Hir ligger det ndra till att tin-
ka pa hastigheten hos en gram-
mofontallrik, och det ar dit vi
skall komma i denna oriente-
rande artikel.

Det hjilpmedel som i detta
fall skall kunna anvidndas, ar
det s k stroboskopet, som i all
sin enkelhet bestar av en papp-
skiva med ett antal omviaxlande
svarta och vita filt pa skivans
periferi.

Hur skall nu denna strobo-
skopskiva beriknas och kon-
strueras? Vi skall resonera ige-
nom hiéndelseforloppet fran
boérjan och avsluta med en sam-
manstilld formelsamling jamte
tillampningsexempel.

Denna stroboskopmetod grun-
dar sig pa det faktum, att om
ett foremal med radiella filt
roterar i ett vaxlande ljusfalt,
tex ljuset frdn en lampa som
matas med vaxelstrom, kommer
det att skenbart sta stilla eller
rent av rora sig baklanges. Det-
ta orsakas av att foremalets
markeringar synkroniseras med
ljusvaxlingarna och att synsin-
net — Ogat ar trogt. Vem har
vil inte sett en cowboyfilm, dar
en diligens kommer farande
med full fart, men de stora hju-
len tycks sta stilla eller rora sig
baklanges? Detta orsakas an-
tingen av att scenbelysningen
drives fran en vixelstromskailla
eller/och att hjulekrarna synkro-
niseras med filmens bildvix-
lingar.

Naval. for att aterga till stro-
boskopskivan i vart fall, s kan
naturligtvis denna anvindas i
skenet fran en vanlig glodlam-

pa pa vixelstromsnidt (!). men
annu bittre dr det att belysa
med en glimlampa. beroende
pa dennas avsaknad av troghet.
Den kommer att lysa upp var
ging som vixelspinningen nar
sitt maximalvirde, vilket sker
tva ganger per period. Dess-
emellan slocknar den fullstin-
digt.

Vi ponerar nu, att vi pa en
rund pappskiva gor ett kraftigt
tuschstreck och later skivan ro-
tera i skenet {ran en glimlampa.
For att fA intrycket av att ski-
van star stilla, dvs det svarta
tuschstrecket alltid synes pa
samma stalle, maste skivan ro-
tera ett varv mellan varje
"blink”, eftersom niitfrekvensen
ir 50 Hz och att lampan saledes
lyser upp 100 ganger per se-
kund.

Varvtalet per minut blir sile-
des: 10060 = 6000 varv per
minut (v/m).

Detta varvtal ar nog i det
hogsta laget for en grammofon-
skiva. dven for “Flottarkarlek™!
Om man gor rvd markeringar
pd skivan diametralt beldgna.
behdver skivan endast rotera ert
halvt varv per sekund for att
en markering skall belysas av
lampan och skenbart verka som
om det alltid var samma marke-
ring som synes. I detta fall be-
hover hastigheten pa skivan en-
dast vara 3 000 v/m.

Varvtalet ar saledes forhal-
landet mellan glimlampsfre-
kvensen och antalet markering-
ar pa skivan; saledes

2-f-60
A

varvtalet N —

dar A ar antalet markeringar
pa skivan.

Vi kan nu rikna fram an-
talet markeringar for en stro-
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boskopskiva avsedd for en ro-
tationshastighet av 45 v/m:

2-50-60
N 45
= 133 14, sdg 133.

Vid 33 15 v/m blir antalet
markeringar 180 och vid den
gamla hastigheten hos “'stenka-
kan”, som ar 78 v/m, blir an-
talet 77.

For att kunna tillverka ett
stroboskop maste man aven ve-
ta vinkeln mellan varje mar-
kering. Eftersom en cirkel ir
360°, blir saledes den sokta vin-
keln
a = (se aven nedan!)

och i de tre relaterade fallen
hiar ovan fas vinkeln till:

360
45 v/m: - =2°.70
e
T4 wimn: 220 = p* 90
. 180
78 v/im: L = 47, 68.
77
Vi vet att A grl-o Insat-

tes detta viarde i ovanstaende
formel far:

6 N

f

For att kunna rita upp dessa
stroboskop erfordras talamod
och en god gradskala. Pricka nu
in med stor precision de olika
graderingarna och fvll sedan ut
halva avstandet mellan marke-
ringarna!

Ett annat fornimligt sdatt ar
att mala kanten pa skivtallri-
ken. och da kan man férfara pa
foljande sdtt. En smal pappers-
remsa klippes till en sadan pas-
sande lingd, att den lagom gar
runt tallrikskanten. Nu indelas
remsan 1 77, 133 resp 180 de-

(44

lar, beroende pi vilken hastig-
het som avses. Sedan forfares
pa samma sitt som vid den run-
da skivan:

Breda, svarta streck, motsva-
rande halva avstandet mellan
strecken ifylles med tusch, var-
efter remsan klistras pa tallriks-
kanten.

Denna  sista metod ar nog
utan tvivel den enklaste. Var
och en kan utféra den “pa
koksgolvet™. Lat sedan en glim-
lampa belysa pappersremsan for
att hela tiden ha kontroll pa
hastigheten.

Nu kan dven ndmnas, att ett
stroboskop avsett for 45 v/m,
givetvis visar en stillastaende
bild vid en hastighet av 2 - 45 =
90 v/m och vid 3 - 45 =135 v/m
osv. Samma ar forhallandet vid
de 6vriga stroboskopen, saledes
vid alla multiplar av grundhas-
tigheten. Men det lar nog inte
vara nagon risk att man tar fel
pad sd mycket som 45 och 135
v/m.

Denna stroboskopmetod kan
nyttjas for varje form av vi-
suell kontroll av roterande ma-
skiner och hjul.

Till sist skall alla formler
sammanstidllas och forklaras:
» ket
N -2 f- 60
A
£ e 2-f .60
N
360
« A
3
A 60
dar

N ar varvtalet,

A ar antalet markeringar

« ar vinkeln mellan varje mar-
kering och

f ar natfrekvensen (mitfrekven-

sen!) =



Hifi-nyheter fran ELFA

L2e _
Kenwood stereoforstirkare
KA-6004.
2 X 57 watt sinus. En forstarkare som
ger er alla mojligheter.

Kenwood stereoreceiver KR-7200.

2X75 watt sinus. FM/AM, Tonkon-
troller for bas-, mellan- och diskant-
register samt direktkopplat sfutsteg.

AT TR
R

i / e Y T Yl
Rt ela

Kenwood FM/AM-tuner KT-6005.

En tuner for den verklige finsmaka-
ren.

Scan-Dyna stereoreceiver SD-2400.
2X 40 watt sinus. FM, MV och LV.
Inbyggd mixer for 2 skivspelare alt. band-
spelare och 2 mikrofoner. Skjutpotentio-
metrar for saval mixkontroller som ton- och
volymkontroller. Snabbval av 7 FM-program med
touch-kontroller.

Thorens hifi-skivspelare TD125-AB Mk IIl.
Ny motor med snabbstart. Ny elektronik. Ny ton-
arm med magnetisk antiskating.

Ortofon nalmikrofon

M 15 Super.

En forbattrad variant av
den s& valkdnda M 15. Nu
med lagre distorsion och
hégre complience.

Dynaco FM-tuner FM-5.
En efterldngtad stereotuner till de valkédnda Dynaco-byggsat-
serna.

Revox bandspelare A77 Mk III.
Nu med Dolby B. Det redan tidigare goda signal/
brusforhallandet forbattras ytterligare.

Har dr nagra av de nyheter vi kommer att introducera un-

der hosten. Se och hor mera om dom hos er fackh

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
BOX 12086, 10223 STOCKHOLM 12
SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80

andlare.

h
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DX-spalten

SVENSKA DX-ARE

PA RESA I USA

Riksforbundet DX-Alliansens in-
ternationelle sekreterare Clas W
Englund har tillstallt DX-spalten
en del material frin en USA-resa
som han gjort tillsammans med
generalsekreteraren i European
DX-Council, Bengt Dalhammar.
De gjorde bl a ett besok pad Voice
of America for vilket hidr skall
redogoras 1 korthet.

De sammantraffade forst med
tekniske chefen for Frequency Di-
vision mr George Jacobs. Med
hanom togs bla problemen upp
med QSL-korten frdn Voice of
America. For en del ar sedan upp-
hérde VOA att pa QSL-korten an-
ge vilken reldstation som avlyss-
nats, vilket blev en missrikning
for DX-arna. George Jacobs om-
talade att endast 12 personer ar-
betade med besvarandet av brev
och lyssnarrapporter, och att det-
ta medforde att personal helt en-
kelt saknades for arbete pa att
kolla vilken reldstation som lyss-
naren hort. Man kontrollerar en-
dast att de avlyssnade program-
men staimmer. Mellan 12 000 och
15 000 brev erhalles per ar.

George Jacobs omtalade vidare
att det kostar omkring 30 miljoner
dollar varje ar att driva VOA
samt att kortvagssindaren i1 Ho-
nolulu pa Hawaii lagts ned.

w"( i s e
.l —

Fig 1. Clas W Englund tillsam-
mass med mr George Jacobs pa
Frequency Division.

Vidare har man monitorcentra-
ler i bl a Helsingfors, Wien, Liba-
non och Formosa, varifrain man
far stindiga Oversikter pa den tek-
niska kvaliteten av mottagnings-
forhallanden runt om i varlden.

KORTVAGEN HAR
FRAMTIDEN FOR SIG.
VOA-ASIKT

George Jacobs tog sedan sina sven-
ska gister med sig till Edgar T
Martin, teknisk chef for VOA,
och det visade sig att han var op-
timistisk ~om  kortvagsradions

Fig 2. Nir VOA firade 25-arsjubileum 1967 utgavs i USA ett speciellt
frimiirke och ett forstadagsbrev med motiv fran VOA:s Master Control.

framtid. Han deklarerade att
sindningar pa kortvag har fore-
kommit i dver 50 ar och att allt ta-
lar f6ér att sindningarna skall ut-
vecklas. Det finns for nirvarande
6ver 1 300 kortvagssandare och nir-
mare 125 miljoner radiomottagare
med kortvagsband. Sandningar pa
kortvag dr ett odOvertraffat inter-
nationellt kommunikationsmedel
som nar Over granserna pa helt
annat sitt an vad mellanvag, FM
och TV lyckats med.

Nya kortvagssindare byggs
standigt, och det har blivit nagot

av statussymbol for de minga nya
staterna att dven starta internatio-
nella kortvagsavdelningar. Aven
den mycket avancerade transistor-
tekniken bidrar till att billiga kort-
vagsmottagare finns att tillga i ut-
vecklingslanderna.

THE "POWER GAME” —

ETERKONKURRENS I STORT
Ed Martin fortsatte att redogora
for konkurrensen i etern. En myc-
ket stor procent av de internatio-

12 )
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PORTRAIT IN MUSIC
BUKT BACHARACH

BRRARD ZERO 100 8

2118

Inbyged hastighetskontroll.

Den inbyggda hastighetskontrollen dr belyst inifran.
Den dr ldtt att avldsa. Att stélla in det exakta varvtalet
dr en enkel operation.
Man vrider bara pa finjusteringsratten tills strecken pa
hastighetskontrollen ligger still.
Da vet man att hastigheten dr riitt. Och gangen alldeles jimn.

Snabb start. Jamn gang,

Motorn i det har verket dr lite speeiell.
Den kallas synchro-lab-motor. Det fina med den ar att den
kommer igang kvickt. Och den har mycket jimn gang
Den behiver inte som synkronmotorn ta lang tid pa sig
for att komma upp i det riatta varvet. Och den jimna
gangen ger naturligtvis ytterst sma hastighetsavvikelser.
Dvs mycket lagt svaj.




Pickupen vrider sig.

En parallellarm pa tonarmen gor att pickupen vrider sig sa att nalen alltid star
i samma vinkel mot skivans spar. Det gor den inte pa andra skivspelare.
Den hir finessen skonar skivorna. Gey dem langre livslangd.

Magnetisk antiskating.

Skatingeffekten, dvs den kraft som stravar att dra tonarmen in mot centrum nar
skivan snurrar, gor att skiveparens innersida bliv mera belastade.
Darfor finns det pa manga .t:ki\'spclm'o en sa kallad antiskating, som skall motverka detta.
Den bestar i regel av en spiralfjider som dras ut nidy tonarmen gar inat.
Men en spivalfjider kan inte astadkomma ett i forhallande till skatingeffekten helt jimnt motstand.
Det blir i regel storre ju mer fjadern dras ut. Och det dAr inte bra antiskatingeffekten blir
inte jimn over hela skivan.
Vi har lost det med ett par magneter istillet. Den ena sitter fast i skivspelaren.
Den andra sitter fast pa tonarmen. Magneterna paverkar varann i alla ligen,
sa att det blir en val avvigd motkraft. Manfar alltsa en jamn, magnetisk antiskating.
Den hiv finessen v ett Garrard-paket.

Mycket lagt naltryck. Nalen ar elliptisk.

Den har skivspelaren kan koras med mycket Ytterligare en sak som skonar skivorna.
lagt naltryck. Tonarmen ar forsedd med naltrycksskala, Den elliptiska nalen kdnner av hela sparet exakt, vilket
som dr kalibrerad (forjusterad). ger mindre distorsion.

Det laga naltrycket skonar skivorna.

Hydraulisk nedliggare. Manuell. Och automatisk.

Vill man borja spela en bit in pa skivan 1 det bra Det iy valfritt. Vill man spela en skiva for hand gar det
att ha en hydraulisk nedlidggare. naturligtvis bra. Men vill man lata skivspelaren skota det hela,
Det har den har skivspelaren. sa gor den det med stor precision. Den siitter ner tonarmen
Pickupen sjunker sakta ner i sparet. Inga repor i skivorna. automatiskt. Och narv skivan ar fardigspelad fors tonarmen

automatiskt tillbaka till utgangsliget och verket stings av.

Hi-H.

Givetvis uvertraffar den hir skivspelaren
Hi-Fi normen (DIN 45500) med bred marginal.

Garrard Zero 100 Jakaranda
och Garrard Zero 100 de Luxe med aluminiumsockel.

Garrard Zero 100

Ring Rank Arena AB om broschyr med tekniska data. Tel. Stockholm 08/39 03 50, Goteborg 031/4091 20, Vannas 0935/11013
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SIEREO

\CHROM

N

C60~7

2x30 MIN.
HIFI

—  CHROMDIOXID

Agfa StereoChrom ger _
dig alltsa battre atergiv-
ning av hoga frekvenser, 7/"
storsta hojdutstyrbar-
het och en klar och fin
klangbild med férhojd
transparens.

Med Agfa
StereoChrom

far dutillbaka
diskanten pa din
trotta bandspelare.

Har du en sliten bandspelare s& har du férmodligen
ocksa en dalig diskantatergivning med brus. Med det
hir bandet kan du reducera bruset och samtidigt fa
tillbaka den finare diskant du hade nar bandspelaren
var ny. Har bandspelaren batterier bor du dock se till
att den klarar raderingen.

.

Informationstjédnst 7

Har du en ny kassettbandspelare far d4ven den en bittre
diskantéatergivning med Agfa StereoChrom, jamfort
med vanliga band.

Bandspelare foérsedda med en speciell omkopplare
tillater dig att utnyttja StereoChrom-bandet optimalt
over hela registret.

Distribueras till
‘ radichandeln genom

RTM Internaticnal AB
Fack

102 30 Stockholm 6
Telefon 08/34 00 20
Skriv eller ring sa far du

AGFA-GEVAERT ett litet bandspelarlexikon.

DX-spalten

8.

nella radiobolagen satsar nu pa
sindare pa 250 kW eller mera.
Martin menade dock att det inte
l6nar sig att satsa pa effekter dver
250 kW da man ser till den effekt-
vinst man far i relation till kost-
naderna. Han medgav att dven
VOA deltar i detta “effektkrig”,
och om kongressen skulle bevilja
VOA hogre bidrag skulle han ge-
nast anvianda dem till nya och
starkare sindare. Manga av
VOA:s relastationer har for nar-
varande en effekt av endast 35
kW.

Efter samtalen med herrar Ja-
cobs och Martin fick de svenska
DX-arna gora ett besok i VOA:s
berébmda "Master Control”, kon-
trollrummet varifran VOA:s olika
relastationer dirigeras. Vidare fick
man nirvara vid en direktsind-
ning av nyheter till Europa. Clas
W Englund och Bengt Dalhammar
fann detta besok med de intres-
santa samtalen mycket l6nande,
och bla erhdll de en méngd bild-
materiel med sig i bagaget hem.

BE

DX-NYHETER
I KORTHET

Hosten rycker lite ndrmare och
det ar ater dags for DX-arna att

i
RADIO BANGLADESH

QsL
This confirms youws communizalion and

reception of our Skort Wave Statlon listensd

et Ll L, imin bt brs.

to e i O M

o Froquensy. .. v oo L kbz.
Remarks

(ML Hubibatlah )
Signarure

Radio Bangladesh svarar med
detta enkla QSL-kort pa rapporter
pa sina utlandsprogram.

speciellt kolla frekvenserna i 60-
och 90-metersbanden under efter-
middagarna. Om konditionerna ar
gynnsamma kan en mingd asia-
tiska stationer avlyssnas, speciellt
lokalstationer i Indien, Malaysia
och Indonesien. Under férra vin-
tersasongen kunde DX-arna dven

gladja sig &t en uppmjukning av
QSL-politiken hos ett flertal av
dessa stationer, vilka tidigare vag-
rat besvara lyssnarrapporter. Bre-
ven och QSL-korten frin dessa
stationer ar ofta vackra och for
oss exotiskt utformade. ..

® Radio Kabul i Afghanistan 4r
ocksd en trevlig radiostation att
bekanta sig med. Man sinder bla
pd engelska kI 19.00—19.30 pa
11785 och 15265 kHz och svarar
med QSL-kort.

@® Alskare av popmusik kan fi
sitt lystmite pa séndagarna ge-
nom att avlyssna ”piratradiosta-
tionen” World Music Radio. Sta-
tionen varierar med tider och fre-
kvenser, men oftast hors den mel-
lan kl 10.00 och 14.00 pA omkring
6215 kHz. Ibland férekommer
dven DX-inslag i programmen.
Rapporter sandes till Mr Steve
Rainwright, 79 Rockery .Lane,
Rainford, St Helens, Lanc, Eng-
land. Om tva internationella svars-
kuponger bifogas kommer QSL-
kort.

® Radio Sahara i El Alaiun,
Spanska Sahara kan vid goda kon-
ditioner horas pa 7230 kHz, dels
vid 08-tiden pid morgonen, dels pa
kvillarna 22.15—23.30. Oftast ar
frekvensen hart stord, men statio-
nen ir en fin fangst om man lyc-
kas hora den.

® Den franska radion ORTF
haller fér narvarande pa att bygga
atta nya kortvigssindare med en
effekt av 500 kW vardera. Den
férsta sindaren berdknas komma
i drift i slutet av detta ar. Vidare
har man tagit i bruk flera nya re-
gionala sindare bla i Marseille,
Lyon, Reims och Nancy. Dessa
stationer sander endast pd mel-
lanvag.

® Deutsche Welle invigde den 12
juni sitt nya stora sandarcentrum
1 Wertach-Valley, dir fyra nya 500
kW-sindare skall vara i bruk till
de olympiska spelen i Miinchen.
Efter OS skall sindarna anvindas
i Deutsche Welles ordinarie ut-
landsprogram tillsammans med
sindarna i Jiilich.

® Den 30 december i ar dr det
50 &r sedan Republiken Sovjetuni-
onen bildades. Radio Moskva in-
bjuder darfér sina lyssnare till en
stor tavling med mingder av pris.
Tavlingsformular kan erhallas
fran Radio Moskva, Svenska
Redaktionen, Moskva, USSR.

Till sist vill vi pAminna om den
stora tiavlingen “European DX-
Contest” som arrangeras i borjan
av oktober. Anmilningar kan g6-
ras till Finlands DX-Club Inter-
national, Helsingfors, Finland.

Borge Eriksson
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Svenska HiFi Institutet har i ar
forlagt HOR NU-utstéliningen

till S:t Eriks-Méssan.

Entréavgiften 8: — inkluderar ett
besok pa hela méssan.

Dar far N1 HiFi-intresserade en unik
utblick over HiFi/stereo-marknaden.
Ett 50-tal utstillare presenterar

bl.a. fyrkanal-stereo, stereoradio,
bandkassetter.

Anlaggningarna avlyssnar Ni i
specialtillverkade, ljudisolerade
demonstrationsrum. I hortelefonbaren
kan Ni under identiska
lyssningsforhallanden testa

flertalet av marknadens horlurar.

Redan i entrén till HOR NU méts Ni av

en akustisk/visuell upplevelse

— "ljudtunneln™.

Dir visas utvecklingen fran
trattgrammofon till fyrkanalstereo.

HiFi/stereohandboken — nu med storre

omfang och fylligare information
— saljs pé utstillningen.

HiFi-konferensen
9—10 sept.

Forum for den
HiFi-intresserade allmédnheten,
radiofackhandeln och leverantorer.

Ur programmet:

Rumsakustik, hogtalarmétningar,
fyrkanalstereo, FM-stereosandningar,
brusbegriansningssystem.
Konferensvird ar Kjell Stensson och
bland ovriga medverkande marks
Stellan Dahlstedt,

Ulf Rosenberg och

Dolby Laboratories.

Utforlig information om tid, plats,
pris m. m. lamnas av
Konferensinstitutet S:t Erik AB,
Kungsgatan 56, 11122 Stockholm,
tel. 08/2442 35.

Antalet konferensplatser dr begransat!

$:t Erilis-Massan
8-17sept.Stockholm




JAY-JAY KAPACITANSBOXAR

Kat. Ref. Noggrannhet
Tre dekader

c3 100 pf. till 0111 mfd 19

PC3 100 pf. till 0.111 mfd. 1/, 9/,
Fyra dekader

C4 100 pf. till 1111 mfd. 19,
PC4a 100 pf. till 1.111 mfd. 1/, ¢

Sind broschyr pa:

[ Resistansboxar
[l Kapacitansboxar

Namn:
Féretag:

Adress:

Kapacitansboxar fran 20 pf.—140 p.f.

Noggrannhet upp till 0.05 %,

Induktane 1 mH—1H. Noggrannhet 5 9,

Resistansboxar frdn 0.1—10 Mohm. Noggrannhet 0.1 9,

Resistansboxarna anvéandbara till 1 MHz

305:-
475 :-

435:-
595 :-

(] Induktansboxar

Kapacitansboxar av switchtyp

C100 1t mfd. till 100 mfd.
C140

C60P 0.1 mfd. till 61 mfd. 1% 1.290:
Variabel luftkondensator
VC1 10 till 260 pf. 1% 150:-
Variabla kondensatorboxar
VC2 20 till 1130 pf. 1% 270:-
VC4 S0pf tll 0.1114mfd. 1% 360:-
VCS5  50pf till 1.1114 mfd. 19, 545 :-
Variabel luftkondensator av precisionstyp
PvC1 5 ull 200 pt. Vo % 495 ;-
Variabel ‘kondensatorbox av precisionstyp
PVC2 15 till 1100 pf. Vo % 595:-
PVC5 1.1114 mfd. = 0.05 %,

noggrannhet 2.950 -

(hogsta dekaden) ovriga dekader 0.1 %

5% 705:-
1 mfd. till 140 mfd. 59% 825:
C60 0.1 mfd. tll 61 mfd. 5% 645 :

Stort sortiment. Vilka priser! Se sjalv!
Obs! introduktionserbjudande

JAY-JAY JUNIOR DEKADKAPACITANSBOXAR
Kat. Ref Noggrannhet 19,
JC1 3 dekader 100 pf. till 0.111 mfd 238 .-

JC2 3 dekader 30 pf. till 10.140 pf. 252:-
JAY-JAY INDUKTANSBOXAR

Kat. Ref

L1 3 dekader 1 mH till Henry 535:-
L2 2 dekader 1 mH till 100 mH 415:-
L3 2 dekader 10 mH till 1 Henry 455:-

JAY-JAY "POINT ONE" RESISTANSBOXAR

Kat. Ref Noggrannhet 0.1 9
Fyra dekader

RS O till 111.100 ohm i 10 ohm steg 29G:-
R4 0 till 11.110 ohm i 1 ohm steg 300:-
R3 0 till 1.111 ohm i 0.1 ohm steg 316:-
Fem dekader

R7 O till 1.111 100 ohm i 10 ohm steg 330:-
R9 O tll 111110 ohm 1 1 ohm steg 360:-
R10 O till 11 111 ohm i 01 ohm steg 365:-

R11 O tll 10 meg ohm i 100 ohm steg 415:-
Sex dekader

R20 0 till 1.111.110 ohm i 10 ohm steg 425:-
R21 0 till 111.111 ohm i 1 ohm steg 435:-
R22 O till 11.111.1 ohm i 0.01 ohm steg  450:-

Resistansboxar for max 1 kV

Fem dekader

HDt O till 1,111,100 ohm i 10 chm steg
1 % noggrannhet 555 :-
HD1/L O till 111.110 chm med 0.1 chm steg

1 % noggrannhet 555
JAY-JAY JUNIOR DEKADRESISTANSBOXAR

Kat. Ref 0.4 % noggrannhet
Sex dekader
J60 O till 1.111.100 ohm i t ohm steg 310:-
Fem dekader
110 till 1.111.100 ohm 1 10 ohm steg 260:-
J2 0 till 111.110 ohm i 1 ohm steg 258 :-
Fyra dekader
/3 0 tll 111.100 ohm i 10 ohm steg 236 :-
J4 0 ull 11.110 ohm i 1 ohm steg 233:-
Tre dekader
J5 0 till 11.100 ohm i 10 ohm steg 209 :-
J6 0 tll 1.110 ohm i 1 ohm steg 206:-

Distributor :
Multikomponent
Fack 171 20 Solna 1
Tfn: 08/83 51 50

Generalagent :

ITT Komponent
Fack 17120 Solna 1
Tfn: 08/83 00 20

Instrument
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Manga som varit sikra pa vad de ska ha for sorts hogtalare
har andrat sig nér de lyssnat pa Rectilinear XI.

Hur méanga goda rdd och hur mycket tekniska
data du #n suger upp innan du viljer dina hdgtalare sa
4r det d4nda dina egna éron du méste lita till nar du till
slut ska bestdmma dej.

Darfor finns det egentligen bara ett sitt att fa
reda pd om Rectilinear XI dr den hogtalare du soker
och det &r att lyssna pé den.

Lyssna pa den och lyssna pa andra.

Det dr pa det sidttet jag sdlt mina hogtalare.
Genom att lata intresserade lyssna och jimfséra Recti-
linear X1 med andra hogtalare i samma prisklass och i
prisklasser Gver.

Det finns de som varit évertygade om att dubbelt
s dyra hogtalare var det enda tdnkbara tills de lyss-
nade pa Rectilinear XI.

Jag ska inte ge mig in pa att fors6ka beskriva
Rectilinear-ljudet. Hur man uppfattar ljud ar i hogsta
grad en individuell fraga. En del sidger att det ar luftigt
men dnda fylligt. Manga tycker att basen 4r bittre
dimensionerad dn p4 andra hogtalare.

Det finns inga hemliga eller unika komponenter
1 Rectilinear XI. Dir finns inga handgjorda hogtalar-
element eller andra exklusiviteter. Utan det som gor
att de later s4 bra ar att man lyckats komponera en
helhet utan svaga punkter. Man har noga avpassat de
olika enheterna till varandra.

Den som gjort det adr den fjarde storsta hogtalar-
tillverkaren i USA och s& stor har man blivit pa sa kort
tid som 5 ar. Bara i USA siljs 55.000 hogtalare om aret.
Sa Rectilinear ar inget litet skruttméarke dven om det
dnnu mte 4r sa vanligt 1 Sverige.

Om du nu gar och funderar pa vad din anldggning
ska innehélla s vill jag bara ge dej ett rdd. Lyssna pa
Rectilinear XI innan du bestimmer dej. For tva hog-
talare far du betala ungefir 1.400 kr och det dr juinte
mer dn vad de allra vanligaste hogtalarna kostar.

Du far 5 ars garanti pa delar och reparationsarbeten.

Rectilinear finns 4n sa linge bara hos de verkligt
duktiga stereohandlarna. Vill du ha reda pa var den
niarmaste ligger sd ring gidrna mig sa far du reda pa det.

Liser ndgon som séljer hogtalare det har och tyc-
ker det vore trevligt att ha Rectilinear i sin butik nir
man fragar efter dem sa tag gdrna kontakt med mig.

Staffan Hansson.

 ksh AudioCenter ab |
Volsungavigend 18265 Djursholm Stockholm Syweden
Telefon 08755 85 31
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Férg-TV stéller héga krav pa réren.
Som fackman maste Du vilja

ror som uppfyller dessa krav.

Ett 14tt val! Philips.

Philips ror och komponenter séljs av
landets ledande grossister.

AB SERVEX

Fack

102 50 Stockholm
ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/635520
Sundsvall Tel. 060/150980

Informationstjénst 11
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De nya hogtalarméitningarna

Ocksad om motsvarigheter inte helt saknas
pa andra omraden &r en hogtalare en myc-
ket sdrpriglad anordning sitillvida, att den
— trots alla forsok decennierna igenom —
egenskaps- och prestandamaissigt helt en-
kelt inte later sig definieras p4 ett menings-
fullt sdtt. Till foljd av den bristande kor-
relationen mellan en strikt “teknisk™, elekt-
roakustisk uppmitning och olika minni-
skors skiftande uppfattning eller subjektiva
varseblivning av ljudalstringen fran hogta-
laren har man inte narmare kunnat kom-
ma 4t det essentiella i denna samverkan av
konstruktivt betingade egenskaper — per-
ceptionsmissig vardering enligt nigon de-
finierad begreppsapparat eller verbal be-
skrivning. MAnga forsok har hittills gjorts;
inget har Overtygat som helt tillfredsstal-
lande. Det skall inte fornekas att detta
spelat minga intressen i hinderna. "Hog-
taleri” och ljudmagi har pd méanga hall
odlats som nigot rent ockult, dar fraser
och kvasitekniskt hokus-pokus varit den
yttre ramen for en myckenhet pretentiost
inre-cirkel-tyckande. Motpolen, det strikta
och helt nyktra redovisandet av kurvfor-
lopp, ljudtryck, vagformer och mitinstru-
mentutslag, har av ménga upplevts som
motsvarande otillfredsstillande: Den nis-
tan metafysiska ’'sanningen” har man inte
kommit 4t med ndgra krassa mditningar,
inte . ..

Och mitningar finns det ett otal varian-
ter av. Vi har impuls- och brusmitningar,
integrationsforfaranden, synteser, rumsbe-
stimda, frifdltsmétningar och en hel hop
varianter. Ingen har kunnat godtagas av
precis alla dverallt.

% D4 nu pa foranstaltan av branschsam-
manslutningen Svenska High Fidelity In-
stitutet Statens provningsanstalt fatt man-
dat att lansera i stor skala sin i egen regi
utvecklade méatmetod som grund for “de-
klarationen” av ndra 200 marknadsférda
hogtalare i vart land ar detta naturligtvis
en stor och genomgripande hindelse som
far betydande verkningar. Det tidigare till-
standet dar tex ofullstindiga, DIN-inrik-
tade mitningar kunde sta jimsides med
vad som helst och gilla for en jamforbar
”sanning” var naturligtvis otillfredsstédllan-
de och har kritiserats med all rdtt. Men ne-
gativa reaktioner infor det nya har har —
givetvis som forutsetts — inte litit vinta
pa sig.

% Den vanligaste invindningen fran ut-
landet har varit: Ingen ar betjint av en
nationell standard till! De i olika omgangar
hitresta specialisterna har framfort detta.
En mycket vilkind engelsk konstruktors
reaktioner ir talande. Konfronterade med
SP-tonkurvorna och i tillfalle att jamfora
sina egna intryck av en rad hogtalare med
dessa tonkurvor, vilkas frimsta foértjanst
ju ar att de efterliknar &rats “naturliga”
reaktion pd hogtalarnas ljud och inte &r
artificiella helt igenom, maste han ge sig:
“Minsann, det ar ju si den Jater i verk-

ligheten!” Han fann direkt 6verensstim-
melse mellan inte bara sina egna skapel-
sers ljudegenskaper och de uppmiitta efter-
klangskurvorna utan kunde omgiende peka
ut for sig kiinda, andra konstruktioner:
“Just precis sa dar later ju X" och “detta
ar typiskt Y sidan man uppfattar den®.
Han reste hem igen utan nigra som helst
invindningar mot médtmetoden, helt forso-
nad med tanken pi att hans hogtalare
skulle officiellt bedomas efter “annu en
nationell standard”.

% Det skall d4 papekas, att inom IEC ett
méngarigt arbete nedlagts pd att fi fram
en detaljnormerad mitmetodik for ljud-
omvandlare i just efterklangsrum. SP-me-
toden har stark anknytning till dessa stri-
vanden. Inom hogst ett par ar torde me-
toden i allt visentligt ha blivit standard
(jaimte de ovriga enligt DIN, som natur-
ligtvis kommer att behillas som sirskilt
analytisk i ett par fall).

Alla har dock inte gatt att dvertyga 4n-
nu om att det kan vara virt att prova pa
nagot nytt, Fran en kidnd norsk tillverkare
av hogtalarelement har RT mottagit ett
missmodigt brev, ur vilket vi citerar:

% ”"Det toér vaere kjent at SHFI har latt
teste en rekke hoyttalere, og at disse resul-
tater skal publiseres i en hi fi-hdndbok som
kommer p& markedet til hosten. Dette er
1 og for seg prisverdig, men malemetodene
er savidt spesielle og til dels magelfulle at
verdien av arbeidet betviles. — — — Man
maler i klangrom heyttalarens effektre-
spons, samt effektsummen av 2. og 3. har-
moniske overtoner. Imidlertid er lydtryk-
ket sa lavt, og dynamikken i méleutstyret
s liten at bare ekstremt urene hoyttalare
gir forvrengningsbidrag i samme storrel-
sesorden som begrensningen i maéleutsty-
ret. Dette betyr at effektresponsen er det
eneste signifikante méleresultat som publi-
seres, og altsd den eneste akustiske egen-
skap som leserne fiar a velge ut fra. Vi
henvender oss til Dem fordi De ved mange
anledninger i RT har satt spkelyset pa
forhold som publikum ikke er tjent med.
Nar SHFI her gar pa tvers av mélemeto-
der som DIN etc, og interesserer seg ute-
lukkende for effektutstraling, finner vi det-
te beklagelig.”

Jimfor ovan. Hela frigan om stationdra
eller dynamiska forlopp dr kdrnpunkten i
fragestidllningarna. IEC kommer att gi pa
den hdr linjen, som ndmnts. Men mera
specifikt giller:

De nu anvidnda 90 (87) dB &r en kom-
promiss. Ett dnnu hogre ljudtryck — som
efterlyses — skulle bara effektivt sla ut fle-
ra hogtalare. Som det nu ar kan flertalet
hogtalare, vilka klarar DIN i viktiga av-
seenden, ocksid klara SP. 3. dB skiljer nu
anvanda nivaer. Man har hos SP lagt sig
pd en realistisk undre grians for att inte
“branna ut” annu flera element. Och: Ef-
fektkurvan dr ju det visentliga, 1at vara

att ljudspridningen inte gar att utldsa.
Men det gjorde den sannerligen inte med
DIN heller, sidana de tyska normerna kan
forvanskas (smala lober far gilla for bre-
da utstralningsomraden etc.).

Gér man upp ett antal dB i effekt (18
till har foreslagits) fAir man storre utslag i
distorsionsviardena. Men hur ofta har man
100 dB? Man . kan annars mycket vil gora
tvd nivaer, 90 och 100 dB, men industrin
har i foreliggande fall inte velat satsa pd
mer omfattande mitningar a@n de som
gjorts.

“Extremt orena hogtalare”: Fir man
biattre virden med DIN? blir motfragan.
5—6 dB hogre nivaer enligt DIN ger av-
gjort icke nagra mer signifikanta utslag.
Gér man upp i niva torde detta bara pa-
verka tredjetonsdistorsionen. Distorsionen
ar forhanden frimst i vissa tonomraden
och foljer nu ganska bra tonkurvan, som
utvisar “genomgangsdistorsion” relativt
konrdrelserna och olineariteten hos dem.
% Det ir inte meningen att SP-metoden
helt skall foras fram pd bekostnad av de
stationdra mitmetoderna. Efterklangsmiit-
ningarna ersitter inte métningar i ekofritt
rum med frimst korrekta polirdiagram,
men lyssningsmiassigt &r efter-
klangsmetoden overligsen DIN, hur man
dn vill se problemet med tersbandsanalys
och delningsgropar i tonkurvan. Att mita
mot ndraliggande ytors reflexionsinverkan
ir ocksd mera realistiskt. Ett ekofritt rum
ir kanske nagot tillférlitligare vid si liga
frekvenser som under 100 Hz, men det
ljuddéda rummet dr dock langtifrAn full-
komligt. Idealet &r dnnu att viga ihop
olika mitmetoder utan dogmatik och for-
utfattade meningar. SP-metodens odisku-
tabla fortjinst ligger i att den ger prak-
tisk konsumentupplysning i visentliga av-
seenden pa ett for lekmannen svart om-
rade.

% Det hindrar inte att tillimpningen av
médtmetoden kan kritiseras. SP beklagar
sjalv att man maste publicera “kombine-
rade” distorsionskurvor med bara ndjak-
tig upplosning, och var mening ar ocksa
att en separat- redovisning av andra- och
tredjetonsdistorsionen i kurvbladen maste
utforas till ett annat ar. Skdlen till nuva-
rande ordning sidgs vara ekonomiska. Men
att lagga en till tonkurva (i réd firg) i
SHFI-handboken maste inte bli ruineran-
de for ndgon. Andratonens separata redo-
visning dr ytterst vésentlig, har vi alltid
hivdat.

Y Plats alltsd for motiverade forbdttring-
ar till ndsta ging! Och da den foérsta for-
skriackelsen lagt sig pa sina hall, kommer
siakerligen industrin overallt, ocksd i Nor-
ge. att acceptera SP-metoden som utslags-
givande, enkel och lattfattlig, Nu far den
en relativt mjuk start — och den kommer
efter sin introduktion f&rhoppningsvis
ocksd att medverka till att vi far bittre
produkter, nigot som alla tjanar pa.




Flerarigt forsknings och utvecklings —
arbete vid SP:s akustiska laboratorium
gav ny helhetssyn pa hogtalarvirdering

Il | Det torde inte vara svart att ytterst
spara civilingenjor Stig Carlssons pd sam-
bandet  lyssningsrum—klang  inriktade
forskningar som den egentliga grunden till
att SP, Sratens provningsanstalt 1 Stock-
holm, idag forfogar over en utbildad mat-
metodik, materiella resurser och en mit-
filosofi pd elektroakustikomradet som, &t-
minstone da det forra avses, i sinom tid
kommer att inga i en /EC-standard, alltsa
utgdra en internationell norm fér mitning-
ar i efterklangsrum.

Civ-ing Carlssons ron under det tidiga
1950-talet och fram till mitten av nista
decennium pd hogtalaromridet resulterade
som bekant i en av honom utvecklad mat-
metod med anvindande av savil reflex-
lonsytor som “'akustiskt svarta” ytor, dvs
absorberande, uppbyggda kring hogtalaren,
vars ljudtrycksalstring for 85 frekvenser
uppmittes i 36 punkter, vilka mitresultat
genomgick en slutlig integrering varvid den
totala frekvensgadngen som funktion av ut-
strdlad akustisk energi kunde bestimmas.
Tonkurvan forhaller sig alltsd relativt det
samlade ljudflédet, inte enbart till matning
i en axel och en enda punkt i hogtalarens
frontala stralriktning.

Han har senare forlagt en betydande del
av sina forsék till SP och dir samarbetat
med bla Ulf Rosenberg, som kan anses
vara framste tillskyndare av att denna mat-
metodik modifierats efter de aktuella for-
utsdttningarna och forenklat den pd grund-
val av tidigare kdnda fakta. Den nu vid
SP i SHFI-sammanhang brukade mitme-
todiken ar alltsa inte identisk med den ti-
digare Carlssonska, skall pipekas — det
finns viktiga skillnader, som framgir av
separat redogérelse. Men likheterna ar in-
te oviasentliga heller.

SP har idag ca 200 anstiallda och resur-
ser for forskning, provning och mitningar
pa en mangd olika omraden, bl a da elek-
troteknik, akustik och fysikalisk mitteknik.
Under senare ar har en upprustning skett
av provningsanstaltens resurser.

Det inom dess avdelning C befintliga
akustiska laboratoriets verksamhet omfat-
tar byggnadsakustik och elektroakustik,
och verksamheten ar baserad pa uppdrag
fran enskilda foretag likavdl som institu-
tioner och myndigheter som vill bestilla
utvecklingsarbeten for olika projekt, testa
fram viarden pa material eller konstruk-
tioner eller genom praktikforsok fa under-
byggda utldtanden i olika fragor. Akus-
tiska undersokningar bedrivs bade inom
SP:s byggnader och ute pa filtet, di man
forfogar Gver mobila resurser i form av en
matbuss.

18 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1972

Omkring 200 hi fi-hégtalare uppmiitta:

Premiir for samordnat hogtalarbestand

Utom att utféra provningar enligt upp-
dragsgivares anvisningar bedriver man vid
SP alltsd vissa utvecklingsarbeten, och det
ar har som den stora allmanheten i ar —
i praktiken fran och med Hdr Nu-massan
denna manad i Stockholm — kan gora sig
fortrogen med ett sdrskilt betydelsefullt
resultat: Under 1971—1972 har namligen
SP, pa uppdrag av det nu alltmer aktiva
och nyorienterande SHF1, Svenska High
Fidelity Institutet (ljudbranschsammanslut-
ningen), provat och indirekt "varudekla-
rerat” nirmare 200 hogtalare for hembruk.
och detta enligt resultat av tidigare studier
och jamforelser i egen regi. Tidigare for-
holl det sig ju si, att varje tillverkare, im-
portor eller distributoér av sidan ljudmate-
riel sjilv fick ange “officiellt” gidllande da-
ta och prestanda for sina hogtalare och da
inte bara under den for nastan hela bran-
schen gemensamma expon utan ocksi i an-
nonser och, inte minst viktigt, 1 den arliga
produktsammanstidllning man utger i bok-
form och vilken sedan linge dr den enda
sammanstallning i vart land som forteck-
nar i princip all pA marknaden tillginglig
materiel. Man fick lita till att vederbo-
rande, 1 enlighet med branschens inoffi-
ciella hederskodex, iakttog minst DIN-
standarden (DIN = Deutsche Industrie
Normen) vid upprittande av “akustisk
sjalvdeklaration™ eller specifikationen. Den
vaxande — och frin olika synpunkter be-
rattigade — kritiken mot detta befanns be-
sviarande, och inte minst forsvarades jam-
forelser av bristen pa enhetlighet, trots
DIN. Det dr ju s4 med importerade ting,

att man oftast far publicera som giltiga

de data tillverkaren behagar anse som sa-
dana, och de kan alltsi bli bide okon-
trollerbara, anonyma och — kanske —
ganska langt frdn den sanning man sjilv
ar villig att std for infor allminheten och
de konsumentvardande myndigheterna, att
inte tala om annan granskning man kan
bli utsatt fér i provningssammanhang ...
Ty ocksa om en importdr i tex Sverige
later kontrollmidta sina produkter efter kri-
tiska och nyktra bedémanden och far fram
viarden han finner savil tekniskt som mo-
raliskt mera forsvarbara 4n sin huvudman
1 ett land kanske langt borta, kan han
knappast fora fram dem, eftersom kdnda
markesvaror annonseras och marknadsfors
med "ursprungsdata” vdrlden dver och boér
bygga pa tillverkarens sanningar, inte nag-
ra lokalt framtagna sadana.
DIN-standarden och -mitningarna sak-
nar som sadana visst inte fortjanster, dven

om deras mest framtridande fordel ar att
de helt enkelt rdkar finnas till och tillika
linge varit de enda genomarbetade 1 sitt
slag, men tillampade urskillningsiost och pé
all slags materiel framstar bristen pa verk-
lighetsforankring hos dem patagligt. De
ar dven 1 stor omfattning obsoleta idag da
nagon revision sallan.sker (utom majligen
di pd kontaktstandardomradet, dir tys-
karna pa ett horribelt sitt lyckats krangla
till saker och ting) trots en niarmast explo-
siv utveckling pa komponent- och kretstek-
nikomradena, vilket kraver langt sndvare
gransviarden och en vida mindre “sndll”
bedémning av produkter dn de nu giltiga.
Det finns for all del ndgra undantag ocksa
hdr. Men det dr svart att bli kvitt intrycket,
att den tyska industrin inte hyser storre in-
tresse av nagon skdarpning — det ar ju be-
kvamt att i alla lagen kunna krypa bakom
det magiska ordet “normuppfyllande”,
trots att verklighetens villkor dar helt andra
i nuldget 4n 1966 tex, aret da en hel rad
normer senast reviderades.

I det sammanhanget kan man peka pa en
i vara ogon vettig atgird: Pa senaste So-
nex-expon i1 London var det premidr for en”
rad brittiska produkter for vilka man kort
och gott garanterade: “Uppfyller samt-
l i ga internationella high fidelity-normer.”
Dirmed avsigs alltsa sdval DIN som de
amerikanska [/HF-statuterna (IHF = In-
stitute of High Fidelity, USA) och en del
japanska standarder. I all enkelhet ar den
generaliseringen ganska vardefull. IHF 4r
tex betydligt stringare an DIN pa de
punkter dir de kan jamféras (IHF eller
EIA avses). EIA = sammanslutningen av
den amerikanska elektronikbranschens fo-
retag.

”Ljudet” alltfort svardeklarerad
egenskap, men helheten ir sannare
Hogtalarna utgor ett speciellt kansligt om-
rade, som ofta patalats 1 RT. Har kan ju
manniskor jamfoéra praktiskt och med com-
mon sense. De upptacker da snart, att sken-
bart ganska likvardiga hdgtalare, som tycks
uppvisa tamligen likartade data, detta till
trots kan besitta hogst olika klangkaraktar,
utbredningsegenskaper och andra viktiga
karakteristika. — En fruktansvirt ojimn
frekvensgang och forekomsten av smala
lober i1 utstrilningen i stallet for alirikt-
ningsverkan™ 4r tex vanliga foreteelser
sorn data kan "'maskera” genom att vara
selektiva. DIN ar ibland rent bedriglig pa
det sattet, till foljd av matmetoden och
dess redovisning i data.

Den springande punkten i all dldre mit-



Interior fran efterklangsrum vid Statens provningsanstalts akustiska laboratorium i Stockholm.
Rummet ir i hojdled "uppfyllt” av reflexionsskirmar som gar aft anbringa i skilda vinklar och
pa olika sitt i forhallande till varandra. Mirk métmikrofonstativet liksom de tva higtalarna av-
bildade, “hérn-modulen” samt RT-hembygget fran 1964. Den gamla RCA-mitmikrofonen pa
fotot har dock inget med dagens verklighet att skaffa. — Foto: Statens provningsanstalt.

teknik ar att den inte utsiger nagot va-
sentligt om ljuder. Det gor nu knappast
nyare metoder heller, men den vid SP prak-
tiserade har de tor svenska kopare avgo-
rande tordelarna att alla méatningar for alla
SHFI-medlemmarnas  hogtalare  utfors
identiskt under likartade forhallanden, att
ett slags "normcentrum”™ nu finns och att
matbetingelserna blir helt annorlunda an
det ekofria rummets. Frekvenskurvor och
distorsion registreras i ett sk efterklangs-
rum. Under vissa forutsdattningar erhaller
man da resuitat, vilka meningsfullare kan
anses forhalla sig till den avgivna effekten,
vilket i sin tur far den slutliga beddmning-
en att battre in med tidigare metoder sva-
ra mot lyssnarens subjektiva upplevelse av
klangkidllan i det ordindra bostadsrummet.
Kort sagt bor data battre svara mot vad
drat och horselsinnet intalar oss att vi for-
nimmer.

Statens konsumentrid intressent

i arbetet pa nya matningsmetoder

SP:s egen "programforklaring’ i hithéran-
de avseenden lyder sa hir:

“Laboratoriet atar sig ... att utfora kali-
brering av mikrofoner (daribland absotut-
kalibrering av entums kondensatormikro-
foner enligt /SO), ljudnivamatare och vi-
brationsgivare, undersokningar av skivspe-
lare, bandspelare, tonband, térstarkare,
hogtalare m m.

Programmet for dylika undersokningar
faststills ofta i samriad med uppdragsgiva-
ren. [ avsaknad av standardiserade matme-
toder eller da utlindsk standard befunnits
otillridcklig (RT:s kurs) har akustiska la-
boratoriet utvecklat egna metoder. Detta
giller 1 synnerhet for hogtalare. Med stod
av Statens Konsumentrad har ett omfat-
tande arbete nedlagts pa nya metoder. Sa-
lunda utfors bl a matning av en hogtalares

frekvenskurva och distorsion i ett rum med
reflekterande begransningsytor, ett sk ef-
terklangsrum. Man erhaller dd@ — under
vissa forutsattningar — resultat som direk:
svarar mot den fran hogtalaren utstralade
ljudeffekten. Metoden ger battre forutsatt-
ningar dn hittills tilldimpade for objektiv
bedomning av klangkvaliteten hos ljud-
atergivande apparater. Laboratoriet har pa
detta omrade samarbetat med bla Varu-
deklarationsnimnden och Psykologiska in-
stitutionen vid Uppsala universitet. Det ut-
vecklade forfarandet har ocksa internatio-
nell forankring och viantas snart fa var-
dighet av norm inom IEC, den internatio-
nella elektrotekniska kommissionen som
ligger under ISO. — En kommentar till
matmetodiken i efterklangsrum och till de
pa dessa sidor presenterade fakta samt
denna tidnings policy i provningshinseen-
de aterfinns pa ledarsidan.

Utlokalisering till landsorten

hot mot inlett utvecklingsarbete

De vunna erfarenheterna ar pd ménga satt
vardefulla och kommer att tillfora debat-
ten intressant stoff, liksom de kan vintas
underlidtta for konsumenterna att jamfora
en i sdrklass svirbedomd varugrupp.

Tyvérr ar inte allt bra med detta — mor-
ka inslag i bilden finns. Ett mycket patag-
ligt sddant dr hotet mot SP:s arbete som
en tilltainkt utlokalisering av verksamheten
till Boras utgor.

Beslutet har av en stark pressopinion
jamte alla berdrda instanser betecknats som
vettlost och oansvarigt, men statsmakterna
har inte tagit intryck av detta eller av
personalens argument. Precis i det nya
grannskapet 1 Vistsverige finns som kant
redan den provningsinstitution som drivs
av Chalmers tekniska hégskola 1 Goteborg!
I Stockholm och i Mellansverige finns
daremot det Overvdgande flertalet upp-
dragsgivare och kontaktorgan liksom de
institutioner vilka SP #4r starkt beroende
av for sin verksamhet, nigot som ener-
giskt pépekats under drendets beredning
1971—72. Négra sakskil — utgver det lo-
kala stodet till det textilkrisdrabbade Bor-
as — har dock inte fatt avgora lokalise-
ringen. Sedan en tid verkar det darfor fin-
nas risk for att ett antal kvalificerat forsk-
nings- och utvecklingsverksamma i nyckel-
stallning hos SP avser att lamna institutio-
nen som en forklarlig f6ljd av deras syn-
punkters totala negligerande.

Den framtida dispositionen av de resur-
ser man byggt upp ar annu en dppen fra-
ga; enligt vad RT erfarit diskuteras maoj-
ligheten av att AB Starsfdretag genom elek-
troakustiskt branschanknutna foretag 6ver-
tar driften. men att midtrummen etc vid
Drottning Kristinas vag skall ga att hyra
for enskilda bestillare, tex SHFI, som ju
har ett betydande intresse av reproducer-
bara resultat, framtagna under identiska
forhdllanden. Forhoppningsvis skall detta
inte innebdra att ndgra nya matrum inte
byggs upp i eventuella, framtida lokaler.
Elektroakustiska provningar och undersok-
ningar pa den nivd och i den anda som
SP statt for ovaldig, kritisk och forut-
sattningslos maste aven i fortsdttningen
kunna garanteras. i
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Tonkurvor och harmonisk distorsion
metodnormerat undersokta och jamforda
1 efterklangsrum och ekofria matrum

BB Det gingse tillvigagangssattet att
prova hogtalare i déddampade rum ("eko-
fria”) dar forenat med olika vilbekanta
nackdelar, av vilka nadgra — utdver andra,
som narmare berdrs pd Ovriga avsnitt i
redogorelserna for det nya mitarbetet —
skall namnas har:

@ Upptagningen av frekvensgingskurvor
utfores endast i en eller i blott ett par oli-
ka riktningar. De s& erhéallna kurvorna ar
matvinkelberoende och utsatta for inverkan
av interferensfenomen vid hogre frekven-
ser, varfor de uppenbart inte kan anses ka-
rakteristiska for hogtalarens totala prestan-
da i andra omgivningar.

@ Piverkan av reflexionsytor, vilka nor-
malt alltid gor sig gillande vid hogtalar-
Atergivning i t ex vanliga vardagsrum, kan
inte atkommas med frifiltsmatningar.

For att [6sa dessa problem och om mdj-
ligt etablera metoder vilka skulle ge god
korrelation mellan fysiska mitningar och
subjektiva tester har alltsad Statens prov-
ningsanstalts akustiklaboratorium genom-
fort en serie undersokningar, omfattande
mitningar av frekvensatergivning och har-
monisk distorsion i ett efterklangsrum, for
vars uppbyggnad redogdrs nidrmare ne-
dan.

Foljande omstindigheter ger fordelarna
med arrangemanget med efterklangsrum-
met:
> | ett sidant staller det sig mojligt att
registrera det integrerade virdet av den to-
talt utstralade mingden akustisk energi
fran hogtalaren i en enda punkt, forutsatt
att ljudfaltet uppvisar tillfredsstillande
grad av diffusion. (Jfr den stora mangden
arbetskrivande registreringspunkter vid

Stig Carlssons integrationsmetod.)
influenserna

» Mitningarna innefattar

Fig 1 a. Miitning i efterklangsrum av hégtalarelement till bordsradio.
Tva mikrofonpositioner. Hogtalaren pa rullbord. Mitsignal, brus 30 Hz,
inspéinning ca 10 mV. Miitmikrofon B & K halvtums, forstiirkare och

fran golv och viggar, beroende pa hogta-
larens placering, sidan denna foreskrivs
enligt specifikationen, (Jfr rdden som ges
ifraiga om placeringen av Stig Carlssons
konstruktioner resp de placeringar pa golv,
i bokhyllor och i hérn eller vid vaggar
som kan bli aktuella vid Gvriga typer av
ljudstralare i skilda slags lador.)

» Dessutom ar ett efterklangsrum vida
lattare att anordna dn en déddampad mit-
lokal, och dess egenskaper kan definieras
pa enkelt satt.

(Att bygga ett isolerat, helt dimpat mat-
rum av gingse slag med anordningar for
1 rummets mitt “fritt svivande™ maitobjekt
och matmikrofon -— man anviander ett
grovmaskigt stalndt — stiller sig alltid
mycket dyrbart och gir sdllan att fa helt
tillforlitligt. I Sverige finns bara ett fatal,
mindre sidana matrum.)

Uppmiitning av frekvenskarakteristik

I ett efterklangsrum ar ljudeffektnivan Ly
relaterad till ljudtrycksnivan L, approxi-
mativt enligt ekvationen

Lyw =L, + 10log A — 6, varvid

Lyw = effektnivan i dB refererat till
1012 W, L, = ljudtrycksnivan i dB rela-
tivt 2 X 105 N/m2, A = total absorption
hos efterklangsrummet innefattande damp-
ning i luft i Sabin (m?2).

Silunda erhaller man genom registrering
av frekvensberoendet for L, frekvensbe-
roendet hos Ly, modifierat av ekvationens
andra led, som representerar inverkan fran
rummet, 1 sig innefattande effekterna av
temperatur och fuktighet.

Givetvis maste upptagningen av fre-
kvensgangskurvor utféras med smalban-
digt brus cller en wobbelton, detta for att
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filter B & K 2409. Volym i maxlige, diskant pA maximum likasa.
— Temperatur 24,8°, rel luftfuktighet 35,5 % och mm Hg 750. Skri-
varen instilld pA RMS, 10 Hz hegriinsning, 50 dB-pot, 0,3 min/s pap-

pershastighet, registrering med 16 mm/s.
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man skall undvika svirigheter vallade av
rumsvibrationer. Detta resulterar i en viss
brist p§ selektivitet. Emellertid kommer
kurvorna att aterge all essentiell frekvens-
beroende ljudstralnings natur fran hogta-
laren i detalj utan ovidkommande toppar
eller dalar i giangen, villade av riktnings-
beroende interferenser fran hogtalaresyste-
met; detta under forutsittning att man om-
sorgsfullt justerar in bandbredd och svep-
hastighet vid mitningarna.

Frekvenskurvorna maste korrigeras med
avseende pa rummets frekvensberoende
absorption, inkluderande dampningen i
luft.

De har atergivna frekvenskurvorna upp-
tagna i saval ett efterklangsrum som 1 ett
ekofritt rum illustrerar de karakteristiska
skillnaderna mellan metoderna.

I samband med mitningarna i efter-
klangsfiltet galler féljande:

— Rum: Efterklangsrum enligt ISO R 354.
Volym 200 m? med upphingda diffusions-
element. Se bild pa annan plats!

— Signal: Brus med 30 Hz bandbredd!
omfattande ca 30 svangningsformer for
rummet med mittfrekvensen 100 Hz.>

— Svephastighet: 8 min fran 20 Hz till 20
kHz.

1 Frekvensmodulerade sinussignaler kan iven
anviindas. Limpad modulationsfrekvens haller
sig pA 20 Hz och moduleringens amplitud
motsvarar = 8 Hz.

2 Godtyckligt efterklangsrum av annat slag
kan anviindas. Ovan givna relation mellan
30 Hz bandbredd, som ger godtagbhar selek-
tivitet, och antalet om 30 svingningsformer
inom den, indikerar enligt erfarenbeten vid
SP approximativt liigsta limpade frekvens vid
vilken rummet ifriga bor anviindas pa hdr an-
tytt sitt.

- =

Fig 1 b. Tonkurva fran efterklangsrum, hi fi-system, bordsplac. Miit-
signalen som ovan men c¢a 15 mV in. Forstirkare Dynaco. Mitmikr
som i 1, liksom ovriga hetingelser av intresse.
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Fig 2 a. Hi fi-hogtalare av god kvalitet och utford som sluten lada.
Ekofritt rum, avstind 1 m. Hogtalaren stiilld pad hog pall. Mitsignal
sinuston, inspinning 200 mV, Dynaco-forstirkare, 8 ohms belastings-
impedans anviind, mitmikrofon entums 4131. 1 m avstand, 0, 45 och
90°. Forstiirkare och filter B & K 2112. Skrivare som i fig 1 men has-
tighet 200 mm/s. 0 = 51 dB rel 2 X 10-5 N/m2.

r) '

Fig 3 a. Frekvensatergivning i ekofritt rum fran hogtalare av sluten
typ; nagot samre kvalitet. Hogtalaren stilld pa pall. — Avstind 1 m,
miitsignal sinuston, inspdoning 55 mV, Dynakit-forstirkare, miitmikro-
fon entums B & K 4131, positioner 1 m; 0, 45 och 90°. Forstirkare

och filter B & K 2112. Skrivare som tidigare med 200 mm/s, - 0 dB =
51 dB rel 2 X 10-5 N/m?2.
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Fig 4 a. "Orto-akustiskt hogtalarsystem av hog kvalitet” i doddampat
rum, eller begripligare, Sonab OA-6 typ 1 (utgingen ur tillverkning).
Hogtalaren stilld pa golvgallret, avstind 1 m, mitsignal sinuston, 200
mV inspiinning, forstirkaren den inbyggda av rértyp, mitmikrofon
entums 4131 B & K, position 1 m och i axlarna 1, 45 samt 90°, forstir-
kare och filter B & K 2112, Skrivare som tidigare men 3 mm/s och
200 mm/s. Data for omgivningsmiljo ej upptagna hir.

Fig 2 b. Samma hogtalare som i 2 a, men métningen #r gjord i efter-
klangsrum. 30 ‘Hz brusbandbredd giiller for miitsignalen, liksom 200
mYV in, mitmikrofon B & K halvtums, forstirkare och filter B & K
2112 (60 dB), Radiometer (30 dB), dimpning 20 dB. Skrivaren stilld
enligt tidigare redovisade viirden. 0 = 60 dB rel 10712 W, 744 mm/Hg,
temp 20°C luftfuktighet 4,9 g HoO/kg luft.
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Fig 3 b. Samma hogtalare som i 3 a, miitning i efterklangsrum. Hog-
talaren pa bord. Miitsignal 30 Hz brus, 50—60 mV in, forstirkare
Dynaco, mitmikrofon halvtums B & K, en position, skrivare som i
1 a, forstiirkare och filter 2112 (60 dB), Radiometer (30 dB), dimpning
20 dB. -0 = 60 dB rel 1012 W, 744 mm Hg, temp 20°C, luftfukt 4,0 g
H2O0/kg luft.

Fig 4 b. Samma system som i 4 a. Hogtalaren stilld vid vigg som
foreskrivet. Mitsignal brus, 200 mV rel 85 dB, mitmikrofon B & K
4134, forstirkare och filter B & K 2112, bredband. Radiometer, + 30
dB, dimpn 20 dB. Skrivarviirden enligt 1 a. - 0 = 60 dB rel 10'12 W.
Temp 21,5°, luftfuktighet 4,75 g H>O/kg luft.
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Fig 5 a. "Orto-akustiskt system, hogkvalitativt, mindre typ.” Bakom det
doljer sig hiir 800-ohmsversionen av den 1964 i RT presenterade rund-
stralande higtalaren av ldestam-Almquist—Rosenberg; det dr den se-
nares till "Mc Pride” dopta och egenhindigt slojdade morm-bygge”
som det hir galler (namnet ir formodligen en fran 1960-talet hiir-

stammmande alludering — kanske rentav en Witz — pa Mc Proud, den
tom Sverige en gang giistande, namnkunnige chefredaktéren for Au-
dio). — Avstand 1 m, sinuston, inspinning 100 mV, anvind tonfor-

stirkare Jon ldestam-Almquists kinda 800-ohmsbygge, miitmikrofon
entums B & K, stiilld pd 1 m avstand i axlarna 0, 45 och 90°. Forstiir-
kare och filter B & K 2112. Skrivardata som &vriga utom att Writing
¢peed ir satt till 200 mm/s. - 0 = 59 dB rel 2 X 10-5 N/m2.

e e

Fig 6 a. Liten hogtalare av ligre kvalitet i radiomottagare. Hiir resultat
i ekofritt rum. Avstaind 1 m, sinuston som mitsignal, 90 mV inspin-
ning, radions forstirkare, mitmikrofon entums 4131, avstind 1 m och
miitpositioner i de tre axlarna vid 0, 45 och 90°. 1 6vrigt B & K 2112,
skrivare driven med 200 mm/s. - 0 = 59 dB rel 2 X 105 N/mz2,

Fig 7 a. Litet hogtalarelement fran transistormottagare; dalig kvalitet.
Hir miitning i ckofritt rum. Betingelser som tidigare, men inspinning
50 mV. Mitmikrofon 4131, B & K 2112. 200 mm/s, papperet 3 mm/s.
0 = 59 dB rel 2 X 107 N/m2.
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Fig 5 b. S4 hiar miter konstruktorsexet av merbemiilda Mc Pride-system
i efterklangsrummet. Golystillda hogtalare. Mitsignal 30 Hz brus, in-
spinning ca 100 mV, samma 800-ohmsforstirkare for drivning, halv-
tums mitmikrofon, given position, forstirkare och filter B & K 2112/60
dB, Radiometer F 31 ¢/30 dB och dimpning 20 dB, ldge 4. Skrivare
som tidigare men hastigheten hir 16 mm/s. 0 = 60 dB rel 1022 W,
Omgivningsfaktorer: Lufttryck 741 mm Hb, temp 19,8°C, 3,4 g H,0/
kg luft.

Fig 6 b. Samma som i 6 a. Mitning i efterklangsrum. Rullbordsplace-
rad apparat. Brus om 30 Hz bandbredd, ca 70 mV inspinning, halv-
tums mitmikrofon, i ovrigt B & K 2112 och Radiometer F 31 e, dimp-
ning 20 dB. Skrivarhastighet 16 mm/s och pappersmatning med 0,3
mm/s. Volym- och tonkontroller i ytterliigen. - 0 = 60 dB rel 10°12 W,

Fig 7 b. Transistorradion enligt 7 a, hir miitt i efterklangsrummet.
Radion stilld pa rullbord. Brussignal, 30 Hz. Spinning 50 mV. Halv-
tums mitmikrofon, forstirkare och filter B & K 2112, Radiometer
F 31 e, dimpning 20 dB. 0,3 mm/s och 16 mm/s. - 0 = 60 dB rel
1012 W, 735 mm Hb, temp 21,6°C, 5,1 g H,O/kg luft.



Fig 8 a. Tonkurvor for elektrostatisk hogtalare — Acoustical Quad —
upptagna i ekofritt rum. Sinuston, 200 mV inspinning. Forstirkare
Dynakit (som regel anvinds ju Quads egna forstirkare for drivning
av den rent kapacitiva last en elektrostatisk hogtalare utgor. Spannings-
kravet #r tex kritiskt, man maste ha minst 35 V). De tre miitaxlarna
syns i fig, varvid skall mirkas, atf den Gversta 45°-markeringen méste
vara felaktig och bor ersidttas med nollaxel. Mitmikrofon entums 4131
B & K, avstind 1 m, forstirkare B & K 2112, papperet frammatat med
3 mm/s och skrivarhastighet 200 mm/s. Hogtalaren har statt pa miit-
rumsgolvets galler. - 0 = 59 dB rel 2 X 105 N/m2. — En apnan miit-
ning, upptagen i 90-gradersaxeln men med utfasningen noggrannare
utférd, blir nagot markantare.
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Fig 9 a. Frekvensanalys utford med smalbandigt brus for den transistor-
apparathidgtalare som omfattas av fig 7. Mitningar i efterklangsrum.
Har mitsignalen brus av frekvens 250 Hz och 30 Hz bandbredd, in-
spiinning ca 75 mV resp 15 mV. Mitmikrofon halvtums B & K, ovrig
otrustning Radiometer F 31, 40 dB, dimpsats, 20 dB, ocb vaganalysator
Radiometer FRA-3,3 mV; 6 Hz analysbandbredd. Obs! att potentiome-
tern dr 75 dB, hir som i dvriga RT-miitningar med smalbandsanalys.
Granskat tonomridde 0 Hz—1 800 Hz. Pappershastigheten 1 mm/s,
axelhastighet 3,6 rpm. — 760 Hg, temp 20,8°C, luftfuktighet 4,95 g
H»O0/kg luft.

— Skrivarens hastighet: Papper 03 mm/s,
pennan 8 dB/s.
— Hadgtalarposition: Hogtalarna placeras

nira en vagg pa nagot avstand fran dennas Undersokningsron

slutning till matningen. tack vare ett sar-
skilt elektriskt filter.

Fig 8 b. Quaden igen, nu i efterklangsrum. Som synes en mycket jimn,
god tonkurva: Angivelserna i fig betecknar 1 resp 0,5 m “vinkling” ut
fran bakviigg. I det forra fallet stiar *brasskdrmen” i 30° vinkel (som
brukar foreskrivas) frin viggen. I det senare ir den parallell, noga
riaknat. Mitsignal brus, ca 200 mV inspdnning, Dyna Mk III ir ton-
frekvensforstiarkaren for drivning, métmikrofon B & K 2112 ihop med
Radiometern och eft korrektionsfilter. Skrivardata som i fig 1 a. 0 =
60 dB rel 1012 W, — 740 mm Hg, temp 19°C, luftfuktighet 3,7 ¢ HoOQ/
kg luft.
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Fig 9 b. Samma mitobjekt som i 9 a, men hiir avses analys med brus
om 4 kHz och 30 Hz bandbredd. Registreringen gjord med inspin-
ningarna 150—200 mV resp ca 32 mV. Halvtums mitmikrofon, i dvrigt
identiska villkor och utrustning som i 9 a med undantaget att pappers-
hastigbeten hos skrivaren ir 0,3 mm/s och skrivarhastigheten utgér
31,5 mm/s. Mirk skillnaderna i undersokt frekvensomrade till foljd
av de olika smalbandsgranskningarna! (Har 0 Hz—ca 17 kHz.)

fritt falt, skiljer sig klart i det hdar avseen-
det di de mits 1 efterklangsfaltet pa grund
av olika mangder utstralad encrgi i det ak-
tuella tonomradet. Se jig 2 och 3. Detta

symmetrilinje. Hogtalare av bordsplace-
ringstyp har fatt sidan placering, medan
golvhogtalare sattes pa golvet.
— Utsignal fran hégralarna: Hogtalarna i
de relaterade fallen matades med konstant
spanning, motsvarande en ljudtrycksniva
om ca 85 dB rel 2 X 1015 N/m?2 | efter-
klangsfiltet inom frekvensomradet 0,5 Hz
—I kHz.
— Mikrofoner: En tryckkanslig mikrofon
1 stationdr placering i efterklangsfiltet pa
minimumavstandet | m fran reflekterande
ytor.

Ovannamnda korrektion till foljd av in-
verkan fran ytor resp luft sker direkt i an-

och miitresultat:
Om resultaten galler foljande:

Frekvensregistreringarna gjorda pa an-
tytt satt har visat sig reproduktionsbara
inom * 2 dB di de upptagits med skilj-
aktiga mikrofonplaceringar, utom 1 det
lagsta frekvensomradet. dar rummets diffu-
sion blir otillracklig. Se fig 1. Matprecisio-
nen kan naturligtvis okas, tex genom att
man utdkar antalet mikrofoner. — En an-
nu adekvatare matmetod for ocksd baston-
omradet ar under utronande.

Flera hogtalare, vilka besitter nastan
identiskt rak frekvenskarakteristik upp till
hogsta diskant vid en axiell mitning 1 ett

beteende resulterar i en anmirkningsvard
prestandaskillnad vid subjektiv provning.
SP-laboratoriet har genomfort en serie
prov med lyssnarpaneler av olika samman-
sattning (se sep artikel om detta). De pre-
limindra resultaten verkar bekrifta en kor-
relation mellan kvalitetsklassningen frin
panelen och matningarna i efterklangsrum-
met. Fig 4—7 visar exempel pi nagra oli-
ka hogtalarsystem med ungefarlig eller
skattad indikering av subjektivt upplevd
ljudkvalitet vid lyssnarprov. Fig & illustre-
rar inverkan av hogtalarens lige pa fre-
kvensatergivningen, mitt i efterkiangsrum-
met.
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Mitmetoder 1 efterklangsrum

for frekvensgangskurvor

och hogtalardistorsion

[] De hogtalarmiitningar vilka fran och med nu merparten i vart land
marknadsforda hogtalare av high fidelity-typ grundar sina data pa
dar utforda vid Statens provningsanstalt i Stockholm. Till skillnad fran
gingse upptagningar i ekofria rum for bestimmande av hogtalares
egenskaper ir foreliggande mitningar gjorda i s k efterklangsrum.
[] Da nyheten kan vintas fa genomgripande betydelse presenteras en
mingd fakta om och kring mdtmetoderna samt SP-laboratoriet pa
dessa sidor.

[] Den hiir kortfattade genomgangen av de preliminirt rekommen-
derade mitmetoderna grundas pa infermaticn delgiven RT vid olika
tillfdllen samt ett antal arbeten och provningsrapporter, utlatanden
och undersokningar fran SP.

BB Det ar som bekant sedan Artionden
internationellt hiftigt debatterade fragor,
de om hogtalares prestanda skall avse sta-
tiska eller dynamiska férlopp, om data
skall utvdrderas i ett med ljudkdllans an-
vandningsmilj6 snarlikt matrum, eller om
hogtalarens egenskaper skall uppmatas un-
der akustiskt helt olika betingelser — i
praktiken i det s k ekofria rummet. Att nu
s gott som den samlade branschen i vart
land genom sin representation i samman-
slutningen Svenska High Fidelity Institutet,
SHFI, 6vergivit den atminstone i Europa
forharskande, tysk industrinorm-anknutna
matmetoden for hogtalare i ekofria rum
och mangrant liter egenskapsdeklarera si-

—n& -‘“qi‘ : —844B
: [ Ilsa

V\

e WL e

Beii s s v 1500 HL

1
|

e

“000 Ho

Iisas

l

WM -

9 5000

»

10008 - 52ed Ha

Fig 10 a. Smalbandsanalys av Quad-elektrostathogtalarens frekvensging
i efterklangsrum. Hogtalaren star bir 0,5 m fran viigg. Mitsignalen &r
brus om 250 Hz frekvens och 30 Hz bandbredd, inspinning 250—275
mV resp 55 mV, anvind forstirkare Dynaco, 8 ohm. Halvtums B & K
mitmikrofon, forstirkare enligt tidigare liksom filter samt vaganaly-
sator Radiometer FRA-3; bandbredd 6 Hz. Undersokt miitomrade
0—1800 Hz. — Pappershastighet 1 mm/s ocb skrivarhastighet 16 mm/s,
1,2 r pm axelvaryv. — 761 mm Hg, temp 21,2°C, 4,65 g H,O/kg luft.

Fig 10 b. Quaden igen, samma viggplacering. Mitsignal: Brus om 4
kHz/30 Hz bandbredd, matningsspinning 500 resp 100 mV. Granskat
tonomrade 0—16 200 Hz, poten 75 dB som tidigare. Halvtums miit-
mikrofon, forstirkare, filter och vaganalysator som tidigare (6 Hz ana-
lyshbandbredd). Pappershastighet 0,3 mm/s och skrivaren pa 31,5 mm/s,
3,6 rpm. Lufttryck 761 mm Hg, temp 21,2°C, lut'lfuktlghel 4,65 g
H>0/kg luft.

Harmonisk distorsion

Som i fallet gallande frekvensgadngen ar
distorsionen fran en hoégtalare vid matning
1 fritt falt snabbt forianderlig med rikt-

dessa maitningar bor forsiktighet tilirddas
med tanke pad att testsignalen icke ar en
diskret sinuston. Metoden ar under ut-
provning. Som jamfdrelse har distorsionen

ma, och motsvarande varden, uppmatta 1
ekofritt rum, ges i tab I. Det ar uppenbart,
att det bor vara mojligt att mata ocksa in-
termodulationsdistorsion p& detta satt, blir

ningen. Det har ddrfor varit angelaget att
gbéra en integration av distorsionen genom
att mitning sker av Overtonerna i ett ef-
terklangsrum med en testsignal bestdende
av smalbandigt brus om 30 Hz bredd. De
utstralade overtonerna har registrerats kon-
tinuerligt med en spektrometer, dar band-
bredden héllits pa ca 10 Hz.

Maituppkoppling och arrangemang har-
vidlag oOverensstammer med de tidigare
niamnda som giller for upptagning av ljud-
tryckskurvor.

1 fig 9 och 10 ges nagra exempel pd si-
dana registreringar. Vid utvardering av

Tab 1.
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beraknats pa basis av registrerade maxi-

slutsatsen av dessa undersékningar. ||
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Fig A. Ekofria miitrum av absolut tillforlitlighet och jimnhet i frekvensgangen, alltsid utan odn-

skade resonanser, ir intc alldeles litta att Astadkomma. Till sin fysiska karaktir ar sidana miit-
rum snarlika i all viirldens laboratorier. I princip befinner man sig med mitobjektet, mitmikro-
foner och 6vriga anordningar pa eft grovmaskigt “golv” av stilmiit, spint ungefir i rumskubens
mitt; under sig har man alltsa det omslutande absorptionsmaterialet. Hir en interior fran det i
texten omskrivna matrummet vid KTH:s Institution for tillimpad elektronik. Den sondliknande
miitmikrofonen halls th i bilden for att visa montaget. — P4 den ena bilden syns dot vridbara
stativ som far bira upp hogtalaren, hir en AR under installation.

na hogtalare pa helt annat satt ar till hu-
vudsaklig del Statens provningsanstalts £6r-
tjanst till foljd av den dar bedrivna, mal-
inriktade forskningen pa akustikomridet
resp dennas anknytning till varudeklara-
tionssektorn.

Man kan ocksa uttrycka det si, att vid
SP har varit och ar verksamma personer,
vilka linge haft sin grundsyn pa hogtalar-
problemet forankrad i overtygelsen om att
matningar i ekofria rum inte ger nagra
praktiskt relevanta informationer om ljud-
omvandlarens egenskaper, sidana dessa
yttrar sig vid gangse bruk.

Tonkurvan for det totala ljudflodet
visentligaste parametern att kinna

Det brukar sdgas om de DIN-trogna mat-
ningarna — eller éverhuvud om dem, vilka
utfdrs i ekofritt rum — att “man miater
det, som ar ldatt och bekvimt att mata’.
Dessa mitningar kan ge viss grad av infor-
mation om en trinad eller van uttolkare
handskas med dem. Men med fog har hav-
dats, att dessa allmant forekommande ton-
kurvemitningar, som visar tonkurvan som
funktion av ljudtrycket enbart framfor
hogtalaren i1 ekofritt rum, ar grovt missvi-
sande som matt pi ljudkillans normala
overforingsegenskaper. Lika vilseledande
blir sidana mitningar da de utges med
ansprak pa att mojliggora jamforelser hog-
talare emellan. Som civilingenjor Stig
Carlsson har uttryckt det:

"En realistisk behandling av hogtalar-
atergivningens tonkurva maste utgd fran
iakttagelsen, att — vid snabbt foranderliga
ljud — horseln integrerar direktljudet och
det reflekterade ljudet inom ett visst tids-
intervall, som kan antas uppga till 30—50
ms. 1 ett rum av bostadsrums storfek nds
lyssnaren inom detta tidsintervall av ljud
harrorande fran i runt tal 100 olika rikt-
ningar ut fran hogtalaren. Normalt sinds
laga frekvenser 1 alla riktningarna, medan
antalet riktningar som aven 6verfor hoga
frekvenser beror pa hogtalarens riktnings-
monster vid hoga frekvenser och pa pla-
ceringen av ddmpande rumsinredning och
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Fig B. Den hiir mitstudion har forf. foto-
graferat hos AKG i Wien, som for sin omfat-
tande mikrofontillverkning forfogar over en
hel mingd (15—20 st) mitrum. Hir eft 202-
system under virdering. Mirk alltsh, att hir
giller den mot hogtalaren omviinda principen;
en mikrofon av dynamisk typ #r ju en hog-
talare i omvind ordning ... Ur den cirkuliira
inklddnaden i hornet kommer miittonerna fran
hogtalaren som skall uppfangas av mikrofo-
nens membransystem och resultera i en ut-
spinning, som mits pa rorvoltmetern nedtill
at vinster. Mirk arrangemangen med kalibre-
ringsmikrofoner, kablagets sammanforande,
vinkelskiva, m m.

varierar mellan ett fatal och nagra tiotal.
Nar tillrackligt manga riktningar ut fran
hogtalaren overfor hela tonfrekvensomra-
det, blir atergivningen lika till alla lyssnar-
platser 1 rummet, och hogtalarens tonkur-
va, uppfattad av horseln, overensstammer
did nara med tonkurvan for hogtalarens
totala ljudflode.” (Ur "Rum och klang i

upptagning och dtergivning”, Sthim 1971.)

Under det att det ekofria eller akustiskt
doddémpade rummets egenskaper vil kan
definieras och medger anvindning av si-
nustoner, ett forfarande som tilliter mye-
ket god frekvensuppldsning, kan nigon be-
stimning av den onskvirda totala utstral-
ningen over hela rymdvinkeln frin hogta-
laren inte ske. Daremot mojliggores fas-
vinkelmatningar.

Tidiga integrationsmitningsforsok

vid KTH for ljudkillans klangverkan

Ett likaledes vildefinierbart matrum, snar-
likt det helt doddampade, utgér den typ
som Stig Carlsson varit pionjar for och
vilket innebar ett integrationsforfarande i
akustiskt fritt falt som avgransas av ett re-
flekterande vaggpar plus ett d:o golv jaim-
te ett absorberande par avgransningsytor.
Rymdvinkeln som begrinsas av det forst-
namnda paret vaggplan skall man da fore-
stilla sig i sin tur indelad i ett stort antal
lika "del-rymdvinklar”, varvid det partiel-
la ljudfiodet i varje siadan delvinkel blir
representerad av ljudintensiteten 1 en viss
punkt. Det ursprungliga matrummet, upp-
byggt enligt dessa principer, var i bruk vid
KTH 1958—1965 (det finns dock fortfa-
rande kvar) och det tillimpade integra-
tionsmatningsforfarandet innebar att kring
hogtalaren uppmaittes den utstrilade akus-
tiska energin eller ljudintensiteten 1 36
punkter vid 85 mitfrekvenser pA 3 m av-
stand fran hornet. For varje frekvens ad-
derades sedan de 36 erhallna intensitets-
virdena. Harefter kunde tonkurvan be-
staimmas och utgdr alltsd den 'totala”
funktionen av den akustiska energin.

Dessa maitningar forsiggick med sinus-
toner och inte med brussignaler av sam-
mansatt typ, vilka dr utjimnande.

Motsatsen, eller komplementet, till har
beskrivna akustiska matrumstyper utgor
det slags rum som varit i bruk vid Sta-
tens provningsanstalt sedan 1966, namligen
det akustiskt alldeles odimpade, det som
kommit att benimnas efrerklangsrum, —
Den variant som kan kallas "halvreflekte-
rande” kan dels-hdnforas till rumstypen
KTH-mitrummet foretrader, dels till en
ratt 16slig kategori méatrum for tex efter-
liknande av bostadsmiljobetingelser. I den
hiar sammanstiallningen utgar den ur re-
sonemanget.

Brusmitningar i stiillet for sinuston vid SP
Sambandet verkningsgrad, frekvens och yta
Det &4r hogtalarens tonkurva for rela-
tivt varaktiga toner 1 efterklangsrummet
som mites, detta till foljd av att trans-
missionen ljudkilla—mikrofon pa grund av
méngfalden utbredningsvagar for ljudet i
efterklangsrummet blir markerat ojamn i
sig sjalv. Vid sinustoner skulle frekvens-
gangskurvan uppvisa en taggig kontur av
maxima och minima. Darfér anvindes filt-
rerat, bandbegransat brus for att man skall
fd en avildsbar tonkurva. Hogtalarmitning-
arna vid provningsanstalten forsiggir med
bandbredden 30 Hz.

Medan det tidigare beskrivna, grundliga
integrationsforfarandet stiller sig tids- och
kostnadskrivande, medger matningar av
hogtalarens totala ljudflode i efterklangs-
rum savdl ett enkelt uppbad apparatur,
ringa tidsutdrakt for uppkoppling och miit- }
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ning som god noggrannhet. Tonkurvan
upptages automatiskt med skrivare. Me-
dan ett frekvenssvep over audioomradet i
ett ekofritt rum sker under ca 30 s vid
matning av hogtalaren med sinustoner, an-
vander man for upptagning av effektfre-
kvenskurvorna en mikrofonposition och
anslar da ca 10 minuter. Brusmitningar
innebar minskad frekvensupplosning, i syn-
nerhet i basomrddet. En Okning av mit-
noggrannheten betyder frimst att antalet
mikrofonpositioner maste dka.
Maitnoggrannheten vid provningsanstal-
ten dr annars god vid hoga och medelhéga
frekvenser. Kritik har dock framforts mot
upptradande fel under 350 Hz — under
100 Hz vill t ex Stig Carlsson ange matfe-
let som oOverstigande 3—4 dB. Inom SP ar
man val inte bendgen att skriva under pa
detta, och saken diskuteras av och till. Un-
der 180 Hz ar rummet inte korrigerat, och
utvarderingarna fran 100—80 Hz nedit
far ske kritiskt. Man kan utgd fran att
minst 1 dB avvikelse rader. Jfr den i detta
nr aktuella provningen! Ett faktum ar
dock att civilingenjor Carlsson forlagt sina

egna matningar i samband med hogtalar-
utvecklingar till just detta rum. Han har
f o sjalv papekat, att ocksA om tonkurvan
for hogtalares totala ljudflode vid normal
placering i forhallande till reflekterande
ytor numera mates upp pa manga hall i
virlden, sker detta veterligt inte nagon-
stans med metoder som medger onskvard
noggrannhet i basregistret. Det ar framst i
det laga tonregistret som hogtalares verk-
ningsgrad undergar typbetingade forand-
ringar till foljd av inverkan fran reflexions-
ytor. Den onskvarda, totala tonkurvan for
en hogtalare blir naturligtvis som mest en-
tydig och utslagsgivande da den relateras
till en hogtalare, gjord for att ge samma
tonkurva till samtliga lyssnarpositioner i
rummet. Men, och det kan betonas som ar-
gument mot dem som menar att metoden
ensidigt gynnar en viss typ av ljudkallor
eller skulle vara “gjord™ i efterhand, ana-
logt att man utgar fran det som skall be-
visas, tonkurvan som funktion av det totala
ljudflodet ar ocksa representativ da mot-
satsen rader, alltsa da olika tonkurvor upp-
star for olika lyssnarpositioner 1 ett rum.

Tonkurvan stir har for ett representativt
medelvirde. Betingelserna for en dylik,
skiljaktig frekvensgidng ar for handen da
toner av langre varaktighet skall 4terges,
liksom da man anviander hogtalare med
riktad atergivning av hoga frekvenser: allt-
sa den ojamforliga merparten "lador™.

Frekvensgangsregistreringar har darmed
i stort behandlats. P4 den punkten kan
man, som en “syntes”. kanske gora gillan-
de. att den maximala informationsming-
den som blir tillgdnglig med ett uppbad
av minsta mojliga arbetsinsats forutsitter
en kombination av mitningar i ekofritt
rum och 1 efterklangsrum.

Distorsions- och transient-

miitningar i efterklangsrum

Mitningar av hogtalares distorsion sker
definitionsmiissigt pd samma sitt som for
If-forstarkare. Sadana mitningar kan ske
1 bdda rumstyperna med samma for- och
nackdelar. Da vedertagna definitionsbe-
grepp fér harmonisk distorsion dock for-
utsdtter sinustoner, kan man alltsa inte

kopplingen for

Upptagning av frekvensgangskurvor
i det normerade efterklangsrummet

Den hir metodiken och upp-
frekvenskurv-

Etterklangsrum

matningar ar den forsta och
grundlaggande for de vidare for-
soken vid SP med hogtalarvirde-
ringar. Det finns i stort sett tre
versioner av forfarandet.

B E Vid mitning pa ljudkdllor som ar
goda klotstralare bor avstindet mellan
ljudkilla och miatmikrofon vara minst
2,7 m fo6r efterklangstider liangre an 0.5 s
och minst 1,7 m for efterklangstider lang-
rean | s.

De markerade, standardiserade mitpo-
sitionerna bor om mojligt anviandas. Om
mitsignalen gir balanserat mellan mait-
rummet och matplatsen och om matagg-
gregat och mikrofontransformator mirk-

Bok

| s {»Q O—‘E

o
2112
/
/

ta "UR" ( U Rosenberg, RT:s anm)
anviands, kommer felet p g a ledningarnas
inverkan att bli mindre an = 0,2 dB mel-
lan 50 Hz och 20 kHz, detta sagt som
orientering fér den som dmnar ta mat-
tjdnsterna i ansprak.

Lamplig matsignal vid matning 1 efter-
klangsrummet dr smalbandigt brus om
30 Hz bandbredd. Alternativt kan mo-
dulerat sinussvep anvindas. Svinget bor

dd vara 16 Hz och moduleringsfrekven-
sen 20 Hz.

For skrivaren lampade installningar ar
dessa: Pappershastighet, 0,3 mm/s, skriv-
hastighet, 16 mm/s. — Om maximal upp-
losning ar visentlig, bor 1 stallet skriv-
hastigheten 80 mm/s anvandas.

Senare metoder, utvecklade ur denna,
anvander ligre skrivarhastighet for regi-
strering med battre brusreducerande ver-
kan liksom 0,1-—0,5 m/s for pennan.

Mitning av harmonisk distorsion
hos hogtalare i SP:s efterklangsrum

Ocksa da distorsionsmatningar
avses har mitmetodiken efter-
hand utvecklats och forfinats vid
SP. Den hir redogorelsen av-
ser en grundliggande spektral
granskning “bit for bit”, och
man kan variera det nu ordina-
rie forfarandet (som ar kentinu-
erligt) med detta, som ger storre
upplosning vid métningen.

B W Vid mitningen bor hogtalarna ges

en placering i forhallande till reflekteran-
de ytor som sd mycket som mojligt lik

Efterkiangsrum

Tonge -

30 Hz
brusband

nar forhallandena vid normal lyssning
och si nidra som mojligt ansluter till
dessa. Salunda bor ju en bordshogtalare
stallas pa ett bord intill en vdgg, en ty-
pisk golvhogtalare pa golvet, osv. Lam-
pad mitsignal ar ett brusband med 10

|
D)—Cﬂ O ‘*H""—B_ e

3

Smalbands -

Skri-
FRA-3 i
L-%04B —

eller 30 Hz bandbredd. Mitningen skall
forsigga vid fol)ande frekvenser:

60, 250, 1 000 och 4 000 Hz. varvid ar
att marka. att den forstnamnda avser den
smalare bandbredden (10 Hz).

Dessa parametrar galler:
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utan vidare anvanda dem vid miatningar
med smalbandigt brus.

Da detg aller de hogst vidsentliga re-
gistreringarna av hogtalares transientsvar
kan man valja antingen att tillfora ljud-
kiallan kantvagor eller pulser, tonskurar
(“tone-burst-pulser™). Som kant har flera
hogtalarmdtningar 1 RT genomforts med
de senare. varvid atergivningen registre-
rats via matmikrofon i ekofritt rum och
pa oscilloskop med tonskurar. Som fram-
gar av de till provningarna publicerade
fig. nas inte precis hela frekvensomradet,
eftersom de anvanda signalernas spektrum
inte ar kontinuerligt. — Ur ett material, av-

sett for kursverksamhet 1 Teknologfar-
eningen och sammanstillt av SP:s Ulf Ro-
senberg, citeras: “Onskvarda egenskaper

hos signaler som skall anvandas dr deis att
de har kontinuerligt spektrum. dels att den
spektrala amplitudfordelningen over fre-
kvensomradet ar konstant. En pulstyp med
dessa egenskaper har en repetitionsfrekvens
som ar lag 1 forhallande till det undersokta
spektrats lagsta frekvens. Pulsbredden ar

Prov med denna signaltyp har gjorts vid
Statens provningsanstalt. Men dven fast
denna signaltyp har manga tilltalande egen-
skaper |6ser den inte det slutliga problemet,
namligen en perceptiv kvalitetsskala for
transientegenskaperna. Det gar emellertid
att med denna typ av pulser analysera
fram hogtalarens frekvens- och faskurva
for en given position i hogtalarens direkt-
falt (ekofritt rum).”

Faskurvans definition i ljudfiltet
Hogtalarens verkningsgrad "bortglomd™
Samme f6rf anser vidare, att faskurvan en-
dast kan ges en meningsfull definition i
hogtalarens direktfalt, varfor denna egen-
skap kan registreras enbart | rum av eko-
fri typ och med dettas nackdelar. Ocksa
faskurvan ar riktningsberoende. “Att 18sa
problemet | komplexet frekvenskurva
faskurva--transientatergivning for hog-
talare torde tillhora de verkligt sviara. Det
torde aven vara ett av de angelagnaste.”
“"Tung- eller lattdrivna™ hogtalare ar ¢n
grov distinktion som ar i gangse bruk. Helt

dan har parameterns verkningsgrad kom-
mit. "Att diskutera om 15 eller 50 W ir
den ritta effekten fér "hemmakonsumen-
ten’ utan att beakta hogtalarens verknings-
grad ar narmast lojevickande, da skillna-
den i verkningsgrad hos de i marknaden
vanliga hogtalartyperna 4r av storleksord-
ningen en tiopotens eller mer™, anser nyss-
nimnde, SP-verksamme forf. Om man 6ver
huvud far se nidgot varde — det ar mycket
sallsynt — i ett datablad grundas det van-
ligen pd en enda mitning i ekofritt rum.
Fysikaliskt vore det naturligtvis korrekta-
re att antingen integrationsmiita i ekofritt
rum eller utfora miatningen i efterklangs-
rum, vilket ocksd stdller sig enklare.
Impedanskurvan for en hogtalare ar
mycket intressant och borde hora till "ba-
sic facts” pid datasidan. Stiger impedans-
kurvan mot det okontrollerade vid nagon
frekvens, kan ju forstarkaren inte ge sin
fulla effekt ut dar; sjunker impedansen.
blir det kritiskt av det skdlet att sluttran-
sistorerna kommer i farozonen. Men nigot
speciellt madtrum kravs inte for en impe-

kort i forhallande till dess hogsta frekvens. 1 skuggan av watt-jakten pa forstarkarsi- dansuppmatning i och for sig. B
K Effektmétning
15 i det normerade
efterklangsrummet vid SP
Korrektionskurvan foér frekvenskurvorna
vilka uppmitts i efterklangsrum hos Sta-
10 LL tens provningsanstalt och som redovisas
// I denna artikelsektion Aterges hdr. Dar-
vid galler att
L\\' = Lp + K;
// Ly ar ljudeffekten i dB rel 1012 W
5 / L, ar ljudtrycksnivin i dB rel 2 X 10
// i N/'m'l
V K ar korrektionsfaktor.
vV
. pd ]
0 N 1
w [ I ) m 1% 188 zw W Ny W0 m e 300 lm " |m2m 100 )l”lmm 2300 8000 lm
Frakvens, Hy
Kombinationen svephastighet--skrivhastighet:
Frekv Svep- Pappers-  Skriv- Skala Bandbredd Dr.sh.sp. Svephastighet  Skrivhast
Hz hastigh nastigh hast Hz/cm i Hz varv/min kHz/min mm/s
Hz/min mm/s mm/s
| — et e i
|
{ 60 180 1 12,5 30 =3 1.2 0,6 80
| 250 600 1 12,5 100 | =3 3.6 1.8 125
|
|
i [ 000 600 03 12.5 333 14 6 12 0.6 12,5
\
| 4000 1 800 0,3 31,5 1 000 6 3.6 1,8 31.5
Mitningen bér utforas vid tva nivder,
90 och 75 dB eller 75 resp 60 dB.
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Hogtalarforskning med musik och méatningar:
Sambandet fysikaliska data ljudupplevelser

undersokt av s:

Sedan mitten av (
med Statens }
Uppsala universite
tionen for teknisk -.n:.r;'r-i--'v---
Karolinska
min, bedr
de forsok
att utrona Korrel
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ljud fran
rent fysisk )ara
Hir I'C(iii;,_;il:""- KOrti:
soken, deras é.mé-._-;,‘;msta-;.
programmateria
som de kray stillt pa eit
"normallyssningsrum” for testpa-
nelerna.

institutet som
ivits ganska
och forskni
erande

s lik-

1 som anvant
man

I B Inom Provningsanstalten inleddes det
egentliga arbetet med kvalitetsbedomning-
ar av hogtalare 1966 i1 det da nya matrum-
met for efterklangsmitningar med att en
rapport sammanstilldes over dittills publi-
cerade, viktigare ron tillsammans med for-
slag dver hur den kommande verksamheten
borde inriktas ifraga om forskningsprojekt.
Det befanns, att tiden var limplig fér ett
fullfoljande av tidigare gjorda rén, ett for-
soksprogram for utveckling av fysikaliska
mitmetoder for matning pa hogtalare.
(Detta hade utforts vid SP ndgot ar tidi-
gare.)

Man fann, att nidgon samlande under-
sokning inte fanns publicerad som pi till-
fredsstallande satt soker belysa olika, be-
fintliga matmetoder och deras inbérdes re-
lationer. Forsummade var dven frigor som
transientegenskaper och intermodulations-
distorsion liksom forhallandet, att distor-
sion hos hogtalare ar savil riktnings- som
frekvensberoende. Samspelet mellan hogta-
lare och lyssningsrum, slutligen, befanns
nastan okidnt i vidare, vetenskaplig me-
ning.

I sokandet efter metoder och tekniskt
underlag for den efterstrivansvirda varu-
deklareringen av hogtalare, som diskute-
rats sedan 1960-talets forsta ar tillsammans
med apparatur som t ex bandspelare, fram-
stod det som kanske vasentligast att soka
korrelera perception (= varseblivning, upp-
levelse) och de skilda fysikaliska paramet-
rarna.

Vigen dit maste gi o6ver samordnade
tekniska och psykologiska undersékningar.
Man utstrickte darfor arbetet till att om-
fatta aven Inxtitutionen for teknisk audio-
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logi vid Karolinska instituter samt Psyko-
logiska institutionen vid Uppsala univer-
sitet.

Det kan i detta sammanhang namnas,
att ett annat svenskt forskningsobjekt be-
fann sig under genomfdérande i mitten av
1960-talet och dar intressenterna var bla
Stockholms universitet och kammarmusik-
foreningen Fylkingen. Detta tidigare 1 RT
omniamnda arbete var docent Hannes Eis-
lers psykologiska matningar pa ljudatergiv-
ningssystem med anlitande av sk faktor-
analys (Reports from the Psychological
Laboratories, University of Stockholm, nr
188, March 1965).

”Hemlik” lyssnarmiljo visentlig:
Hilsovardsndmndsmitningar grund

En rapport om ett antal forberedande, sub-
jektiva lyssnarprov, utférda forsta halvaret
1968, publicerades viren 1969 av SP. Man
hade da inriktat sig dels pa att forbattra
sina instrument och analyser genom att
framst skapa ett lyssningsrum som sa noga
som mojligt anslot sig till ett normalt bo-
stadsrum, dels pd att genomfora vissa enk-
lare lyssningsprov med utvalda forsoks-
personer. Har utvecklades nu en for on-
skemal och resurser limpad forsoksmeto-
dik och grunden till senare studier lades.

Den aktuella lyssningsmiljon skulle, me-
nade man, inte bara erbjuda en miljo snar-
ik normal hemmiljo fran akustisk syn-
punkt; den skulle ocksa fran visuell upp-
levelsesynpunkt efterlikna ett bostadsrum.
Som underlag for faststillande av onskade
egenskaper anvidndes en serie matningar
vilka utforts av Stockholms hilsovdrds-
ndmnd, "Efterklangstider uppmitta i mé-
blerade rum’. De mitningarna daterar sig
fran januari 1967. Ur mitningarna togs en
medelvardeskurva fram som anger de on-
skade efterklangstiderna som funktion av
frekvensen.

De forberedande och dven de senare,
mera utarbetade forsken skedde i ett hos
SP specialinrett rum med dimensionerna
445 X 510 K 318 cm. Takhojden befanns
dock vara i hogsta laget, varfor ett kas-
settundertak med perforerade kassetter
monterades pd hojden 225 cm Gver golvet.
Rummet var "hemlikt™ inrett och moble-
rat med bla stoppade fatoljer, smabord
och matta samt vaggfasta bokhyllor. Om:
sorg nedlades pa att fa direktljudets forsta-
reflex si opaverkad fram till lyssnarna som
mojligt. Man trimmade in efterklangstiden
med olika atgarder och dampade bort
oonskade resonanser for att fa en nastan
ideal efterklangstidkurva. En gardin hind-
rade forsokspersonerna att se de aktuella
hogtalarna under test.

al psykologer som akustiker

Programmaterial, provningsmetoder
Overspelningar pa band anviindes
Programmaterialet distribuerades med en
bandspelare av typ ReVox G-36 i halv-
sparsutforande, bandhastighet 19,05 cm/s
med max dynamik 68 dB enligt vagnings-
kurva 4. D4 enbart monofoniskt material
ingick 1 den preliminara undersokningen,
anvandes blott en av kanalerna. Nivan
kunde stillas in separat for varje hogtala-
re, varvid nivéinstallningen gjordes sa, att
hogtalarna matades med brussignal, band-
begrinsad till omradet mellan 500 Hz och
1 kHz. Installning skedde sedan sa, att
medelljudnivdn i rummet, maitt [ flera
punkter med bullermatare, var lika. (Vid
de valda frekvenserna uppvisar flertalet
hogtalare en plata i frekvenskurvan.)

Primart var malsattningen for alla de
forsok, vilka ingick i undersokningen och
som finns publicerade i tvd volymer, Judg-
ments and Dimension Analyses of Per-
ceived Sound Quality of Sound Reprodu-
cing Systems, I och Il (Gabrielsson — Ro-
senberg — Sjogren), att belysa vad som
kan sdgas konstituera en “objektiv’ ljud-
reproduktion. Med "objektiv’’ menas i det-
ta fall, att “skillnaden mellan Ahdrandet
av samma programmaterial tex 1 en kon-
sertsal, eller via hogtalare, upplevelsemas-
sigt skall vara sa liten som mojligt”, som
det heter i en rapport fran SP. Forsoken
ger vid handen, att den upplevda kvalite-
ten inte enbart beror pa hogtalarnas och
lyssningsrummets egenskaper, ocksa vid an-
vandning av hoégklassig materiel, heter det.
Det som paverkar upplevelsen ar i vid me-
ning inspelningslokalens akustik, mikrofon-
egenskaperna, antalet mikrofoner som an-
vants vid tagningen, deras placering i ljud-
bilden, osv. Inspelningssidan maste darfor
tillmiétas stor betydelse.

Sju kriterier pa programmaterial

till ledning for den intresserade

Till ledning for de RT-lasare, vilka sjalva
vill bedriva forsdk utan nagra hogre ve-
tenskapliga ansprak med att jamféra hog-
talare och -upplevelser, kan de av SP
meddelade kriterierna pA programmaterial
vara av intresse:

(1) Inspelningstekniskt hog kvalitet. —
Tekniska defekter i programmaterialet kan
som kint doljas pd grund av brister hos
hogtalaren. Om s ar fallet, kan en dilig
hogtalare lita battre 4n en bra, som be-
kant. Bast ar givetvis originalupptagningar
pa band. darniast fb’rstakopior fran sadana.
(2) Inspelningen skall vara “objektiv”.
Avsnkten skall alltsa vara, att inspelningen
klingar sa likt originalet som mojligt. Pro-
gramtyper som brukar uppfylla detta krav
ar t ex tal, serios musik, folkmusik och vis-



sa typer av underhallningsmusik samt vi-
sor. Pop och elektrofoni uppfyller diremot
inte detta krav!

(3) Kanda tekniska data. — For att man
skall sta pd s& sidker teknisk grund som
mojligt £or utvardering av sambandet per-
ception — fysikalisk mitning, ar det 6nsk-
vart att man si vidl som mojligt kanner alla
inspelningstekniska data. Data av speciellt
intresse i detta sammanhang ar tex inspel-
ningslokalens akustiska egenskaper, place-
ring av ljudkillor och mikrofoner, relativa
nivasdttningar mellan olika mikrofoner vid
mixning, elektroakustiska data hos de an-
vanda mikrofonerna, m m.

(3 Varierande inspelningsfoérhallanden. —
Det ar troligt, att olika typer av inspel-
ningsteknik gynnar olika typer av hogtala-
re. (Preferens gores for den hogtalare, som
inspelningsteknikern haft som kontroll-
rumshogtalare vid det Atergivna program-
materialets tillblivelse. Detta har bl a fram-
forts som kritik i samband med det hog-
talartest RT refererade mars 1970 i Kon-
serthuset.) Det ar darfor angeldget att lata
underséka olika inspelningsforfaranden
frdn bl a de har synpunkterna:

a) Inspelningar gjorda i akustiski olika ty-
per av lokaler

b) Inspelningar gjorda med en och med
flera mikrofoner

¢) Inspelningar gjorda med mikrofoner
med olika riktningskarakteristik, samt

d) olika placeringar av ljudkallor och
mikrofon/mikrofoner med i Svrigt ofér-
dndrade betingelser enligt punkterna a—c.
(5) Vilbekant programmaterial. — Da en
undersokning maste ha som forutsittning,
att forsokspersonerna vial ar fortrogna
med hur de olika typerna av programma-
terial skall lata i originalsituationen (myc-
ket viktigt!) dar det olampligt att ta med
musik som man kan utgd fran att endast
ett fatal kan ha hort i original (radikala-
re” musik avses frimst).

(6) Homogena avsnitt. — Forsokspersoner-
nas bedomning underldttas, om varje pre-
senterat avsnitt blir s& homogent som moj-
ligt till sin karaktir. Man undviker dir-
igenom ocksd, att olika forsokspersoner
grundar sin bedomning pa olika delar av
ett avsnitt. Det torde, utom i undantags-
fall, vara olampligt att ha ett halvt avsnitt
1 fortissimo och resten av samma avsnitt |
pianissimo, t ex.

(1) Allmint tillgdngligt programmaterial.
— Fréan publiceringssynpunkt ar det fordel-
aktigt om de anvinda programavsnitten
finns tillgangliga pi skiva eller “forinspe-
lat” band. Anvanda avsnitt bor i sa fall
vara en direktkopia frin originalbandet;
Gfr 1).

Forteckning 6ver anvanda

musikinslag vid proven:

De tidigare nimnda, i tva volymer publi-
cerade undersdkningarna anvande fem mu-
sikinslag, varvid masterband frin inspel-
ningarna fanns tiligingliga liksom en de-
taljerad teknisk kinnedom om inspelnings-
forhallanden och -metoder. Kdnda data
upptog salunda tex mikrofonernas fre-
kvensging, tapens utstyrning, S/N, osv.
Varje inslag presenterades 30 s och valdes
s, att det var “musikaliskt homogent”
med en "naturlig” inledning resp avslut-
ning.

Har 4r inslagen:

@ 1) Karl-Birger Blomdahl: Musik ur ba-
letten Sisyfos (1954), slutet av avsnittet
“Livets dans”. Sthlms filharmoniska ork,
Antal Dorati. Inspelat 1 Konserthuset med
tomma biankrader, overtickta av masonit-
flak. — Full symfoniorkesterverkan, for-
tissimo. Finns pa Rxpo Norr Riks LP 16.

2) Ingvar Lidholm: Tre sanger till dik-
ter av.Hjalmar Gullberg. Bérjan av den
andra. "Vid Medelhavet”. Margot Rddin,
mezzosopran, strakensemble ur Sthims fil-
harmoniker, dirigent Herbert Blomsted:.
Inspelad som nr 1 ovan. Solostimman ac-
kompanjerad av baspizzicato och strakar.
HMYV SC LP 1072.

3) Max Reger: O Tot, wie wohl tust Du,
koral ur en koralmotett for blandad kor
a capella. Adolf Fredriks Bach-kor, Sthim,
under ledning av Anders Ohrwall. Inspe-
lad i det tomma kyrkorummet i1 Adolf
Fredrik 1 Sthim.

4) Bob Dylan: Blowing in the wind. An-
vant avsnitt boérjar 1 min och 4 s in. Jazz-
ensemble med sdttning for altsax, piano,
bas och congas jimte kammarkor. Inspelad
i Abrahamsbergskyrkans tomma kyrkorum
(Sthlm). Skiva HMV 4E-061-34019.

5) Kristus dr kommen,; borjan av hym-
nen "O come o ye faithful”, arr. David
Willcocks. Solistkvartett ur Goteborgs

kammarkdr. Inspelad i tom kyrka i Ljungs-
kile pa Sirius LP 805.

Kvalitativt skilda hogtalare anviinda
Frekvensging i diskanten olika bedomd
Samtliga dessa monofoniska inspelningar
ar tagna med rundkinnande mikrofoner av
kondensatortyp. Omsorg nedlades pa att
behalla deras stora dynamikomride, 70—
75 dB(A) vid proven. Harf6r anviandes en
icke standardiserad frekvenskorrektion pa
bandspelaren som anvindes f6r kopiering-
en; avvikelse fran 35 us standardkorrek-
tion vid inspelning var 0 dB for omradet
under 1 kHz, +4,5 dB vid 2,8 kHz och
+9 dB vid 20 kHz. Utnivaerna var lagda
sd, att de anpassades efter originalens med
genomsnitten 95, 75 och 70 dB SPL for
avsnitien 1, 2 och 5 respektive.

Anvianda hogtalare vid forsék nr 1: En
hogkvalitativ elektrostatisk, en "rundstra-
lande™ av likaledes hog kvalitet, en radio-
mottagare av mellanstorlek och med hég-
talaren vind uppat (den inbyggda forstar-
karen anvind), TV-mottagare med hog-
talaren monterad i ena gavelviggen; ocksa
hir anviandes den egna forstirkaren, samt
slutligen liten bdrbar transistormottagare.
Summa fem.

Vid den andra forsoksserien anvindes
bara en enda hogtalare diremot. Den ma-
nipulerades 1 stillet vid &tergivningen med
avseende pa utnivd och tonkurva i diskan-
ten. Variationerna bedomdes si av for-
sokspersonerna.

I det forsta av de refererade forséken
medverkade tre grupper av forsoksperso-
ner, “lyssnare i allmdnhet”, "hi fi-vana”
och utdvande musiker. I det andra anvian-
des enbart de tva forsta kategorierna. Ur
testresultaten kan bl a utldsas att god over-
ensstammelse i bedomningarna ofta fore-
ligger. Hogtalarna bedomdes, som man
kunde vinta, olika med avseende pa ater-
givningen av olika slags musik. De i volym
| redovisade foérsoken och analyserna av
den perceptiva situationen upptar till
granskning begrepp som “distinktfaktor”
och en annan som relateras till frekvens-
kurvans ging hos hogtalarna. Rapport nr
2, som alltsda redovisar ett nagot annat
urval forsokspersoner med samma slags
musikmaterial, utmynnar i att t ex atergiv-
ning med sinkt tonkurva i diskanten skat-
tades hogre av genomsnittslyssnare an av
"hi fi-vana” sadana. Dimensionsanalysen
gav tva uttolkningsplan med nyckelbe-
greppen brightness” och "loudness”, ut-
over andra, framfoérda i den verbala be-
démningen. B

”’Gratis elektronikmétningar
och jippon” i RT 6/7
— Ett genmaile och en replik:

Fran Tandbergs Radiofabrikk
A/S har begirts plats for nedan-
staende inligg, foranlett av RT-
artikeln i 6/7 i ar om firmans
“mitkliniker” i Sverige och som

utmynnade i att synpunkter var
vilkomna.

Genmilet fran Tandberg foljs
av en replik fran artikelforfatta-
ren.

MM RT nr 6/7 1972 inneholder en artik-
kel der forfatteren U S hevder synpunkter
som krever kommentar.

Det sies i det siste avsnittet som om-
handler klirr og S/N-forhold at "f4 band-
spelare av nagot slag idag ar si daliga att
de refererar till 5 % klirr; dA har man for
lange sedan mittat bandet och lamnat mat-
ningen av de tredjegradstermer man ville
at for att i stdllet f4 den dominerad av
andratonsdistorsion frian sjilva elektroni-
ken som resultat’.

Det er ukjent hvem som har vaert U S
kilde til disse opplysninger, men de er i
alle fall ikke riktige. Vi tror ikke vare
aerede konkurenter i Revox eller Sony vil P
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Hogtalare OM 3-27

som stereobyggsatspar ...,

* Att sjalv tillverka sina hogtala-
re eller att bygga upp dem fran
en prefabricerad sats har for tu-
sentals méanniskor ur alla katego-
rier blivit en givande och nojsam
liksom budgetvinlig 16sning pa
hogtalarproblemen. Ofta nog ar
det sitt forsta hogtalarpar man
skaffar pa sa sitt.

% Olyckligtvis kan inte alla sloj-
da och loda sjdlva. Déarfor ar det
tacknamligt att marknaden beri-
kas med byggsatser som i likhet
med den hidr provade OM-hogta-
laren bestar av en nistan fardig-
sammansatt lada. Mycket fa, enk-
la verktyg behovs.

* RT har provbyggt och testat
nykomlingen, och resultatet dr i
hog grad tillfredsstillande fran al-
la synpunkter.

% Vart test diskuterar ocksa ut-
gangspunkterna for konstruktio-
nen och tar upp den mycket nira
till hands liggande jamforelsen
med den marknadsledande rund-
stralaren, av vilka en mingd
byggvarianter ir aktuella pa olika
hall.

* Provningen far ocksa tjina
som “praktikfall” for de i detta
RT-nr beskrivna mitmetoderna
for hogtalare, vilka Statens prov-
ningsanstalt foregatt med och som
nu hogtalarbranschen i stort an-
vinder.

I B Hogtalare att bygga sjalv ar inget
nytt pa4 svensk marknad, men en signifi-
kant utveckling har agt rum under senare
ar. Dels ar urvalet mycket stérre nu an
tidigare, dels finns klara beligg for att det
rena clektronikpulandet och sléjdandet fatt
vika fér en alltmer konsumentanpassad,
enklare och, framfor allt, resultatmassigt
sakrare linje: Den som gar ut pa att kun-
den T'bara” sammansidtter, monterar sin
lada och dess komponenter snarare an hyg-
ger den och dess kretsar.

Pionjar 1 Sverige. och naturligtvis, i hem-
landet Danmark, var under manga ar Peer-
teys. Lange crbjod denna firma olika al-
ternativ ifraiga om hogtalarclement, del-
ningsfilter och bafflar. och manga maste
det ha varit som inledde sin egentliga high
hidehity-epok med ett bygge av dessa goda

&b
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satser. Man fick — och fiar — mycket for
pengarna. Tyviarr — och forf av dessa
rader horde till den kategorin — fick
manga ocksa avsta, darfor att firman inte
tillhandaholl det som utgor det svara och
besvarliga 1 hogtalarsammanhanget, nam-
ligen satsen till ladan eller holjet. For den
som avskyr att slojda — jo, det finns fak-
tiskt sddana svenskar ocksi, alla odragliga
sommarstugebyggare och fodda virkesvir-
tuoser till trots (man brukar ju pastd att
svenskarna ar ett folk av ingenjorer. men
snarare dar de en nation av oférldsta snic-
kare) — blir verkan rent negativ da allt
trijobb limnas till kunden sjilv, eller den-
ne uppmanas att lata snickare bygga efter
medlevererad skiss. Med dagens rent gro-
teska priser pa virke i triproduktionslandet
Sverige — att inte tala om priset pa tra-
bearbetande yrkesmans timtid! — har
man ocksa full forstielse for alla dem
tom ser sig om ecfter annat alternativ.
(Ocksa den som ev skulle klara av snick-
randet saknar ofta utrymmen att jobba
hemma med sadant hir.) Ty in en ging,
det ar mest trijobbet som utgdér hindret for
ett fullgott resultat i ljudhidnseende. Att
sdtta samman nagra komponenter efter
enkla anvisningar dar knappast ooverstigligt
svart, inte heller att till dventyrs fi gora en
eller annan 13dning. Det som alltfér ofta
ar provande besvarligt ar holjet; dettas kor-
rekta avstamning till innanmitet, att fa det
tatt, plant och snyggt. Att sjilv utfora den
hogeligen kritiska dimpningen for en lada
man bara har en skiss till och inte en kon-
kret materialsats staller sig ofta nog varre
an byggaren trodde frin bdrjan, vilket
mangen fatt erfara. Den nuvarande "spin-
platteepoken™ dndrar inget ddrvidlag: moj-
ligen ar det Annu otacksammare att fa fa-
son pa det ojaimna materialet som atnjuter
ofortjant popularitet paA mébel- och hyll-
sidan.

Hogtalarbyggsatser kan vara

av mycket olika utformning

De pd den hidr hogtalarmarknaden tidiga.
som namnda Peerless, Philips, Elfa och
Heatkkit samt en rad andra firmor som er-
bjod scheman, ritningar och/eller mer eller
mindre fullstindiga satser till "lador”, har
som kant under senare ar fatt folje med
framst tva slags konkurrenter pa bygg
sjalv-marknaden:

Det ar dels ndgra stora hogtalarspecia-
listers "knocked down”-versioner av sina
ordinarie produkter, vilka alltsa tillhanda-
hills som en prisbilligare linje for den som
vill ansld nagra timmar sjalv till montage-
jobbet och ev ytbehandling. Nagra kdnda
namn har ar tex Wharfedale och tyska
SEL (ITT-koncernen); dessa hogtalarsatser
i olika storlekar har tidigare omskrivits |
RT. Vanligen erhaller kunden med dem
allt behovligt material, alltsd ocksa holjets.
Utan att ha provbyggt satserna ar vart in-
tryck gott. Hogtalartyperna ar genomga-

RT har
PROVAT

ende de konventionella och ldttplacerade
ladorna for direktstralad diskant.

Dels har vi den livliga och delvis un-
derground-betonade kommersen med de
s k rundstralande hogtalarna, si gott som
samtliga variationer pa temat Stig Carls-
sons orto-akustiska konstruktioner. Vi pa
RT har vil i princip givit upp rakningen av
dem alla, nya tycks tillkomma varje vecka
i takt med att lite dldre inte hors av me-
ra... Vart eget bidrag, en originalkon-
struktion, alltsi RT-hogtalaren av 1964,
blev ju skolbildande. Den ir byggd i tiotu-
sentals exemplar, till 6vervigande flertalet
naturligtvis privata hembyggen. Men som
bekant gick det till slut industri i denna
business, RT-kopierade ritningar sildes,
materialsatser utbjods och “forbattringar”
lovades och en hel miangd smasnickerier
tillhandaholl serier. 1 takt med att "Carls-
sonhogtalare™ och tillverkaren av dessa.
AB Sonab, blev begreppsbildande bérjade
den rundstrilande hogtalarkommersen pi
manga hall att urarta till att bli ett ge-
schaft. RT har tidigare rapporterat om de
rattsliga atgarder Sonab till slut maste till-
gripa for att skydda patent och design.
Man beivrar nu de virsta overtrampen
som plagiat och férdomsfri anvandning av
vissa namn och begrepp samt, inte minst,
forsoken att i kommersiellt syfte tillverka
motsvarigheter. inte till Idestam-Alm-
quist—Rosenbergs konstruktion i1 RT for
atta ar sedan (ehuru skillnaden nu mellan
den och utvecklingen OA 5-11 ar mycket
liten), utan till OA-5 [ och fraimst d4 den
byggsats Sonab sjalv tillhandaholl under en
rad ar. Den ar nu nedlagd. Man har velat
se den hir ibland besvarande konkurrensen
fran pirater som den direkta orsaken, men
snarare upphdrde tillverkningen pa den
grund, att det blev orimligt dyrt att fort-
satta den. Kostnaderna for avsyning och
kontroll av satserna var betydande, d4 man
ju inte girna kunde acceptera att hembygg-
da OA-femmor blev saimre dn de fabriks-
gjorda. Vinsten per sald byggsats blev ef-
terhand for liten, och prismissigt — med
tanke pi jobbet man fick gora sjalv —
blev till slut relationerna sats — fardig pro-
dukt kanske inte de gynnsammaste, vilket
de prodyktansvariga ocksa insag.

Mot bakgrunden av den brokiga floran
plagiat och "rundlovande” hogtalare (att
det rakar finnas enstaka goda konstruktio-
ner och vettigt marknadsforda produkter
av annat an killarfirmor och amatérer
andrar inte helhetsbilden namnvart) ar det
bade intressant och glidjande att konstate-
ra hur ett nytt initiativ som det ingenjor
Olle Mirsch tillfort branschen har motta-
gits. For i dagarna precis ett r sedan kun-
de RT presentera hans hogtalare for hem-
bygge, se RT {971 nr 10.

Han har tidigare erfarenhet som kon-
struktor och projektledare som verksam in-
om Philips-koncernen och har nedlagt ett




Fig 1. Exterioren av OM 3-27. Mirk de upp-
dragna gavelstyckena inom vilka baselemen-
tet ligger.

Fig 2. Det hiir ir baksidan av OM-hogtala-
ren; som synes av lika hog finish i vackert
faner som ovriga sidor. Man behover alltsa
inte till varje pris klimma in hidgtalaren med
baksidan mot en vigg i rummet, ocksa om
den akustiska verkan forbittras hirigenom.

Fig 3. Hogtalaren underifran med baselemen-
tet ovan sitt Fitt kraftiga platgaller.

talare.
VYolym: 27 |

membrantyp med 2,5 cm kondiameter
Impedans: 4 ohm

Kinslighet: Ca 4 W

0w

TILLVERKARENS
DATA FOR OM 3-27:

Typ: Slutet system for savil direkt som reflekterad diskantstralning. Golvplacerad hog-

Dimensioner: 25 ¢cm (b), 52 cm (h), 32 ¢cm (d)
Ingiende hogtalarelement: Fabrikat Philips; basregisterenheten 20 cm, gummikantupp-
hangd, mellanregistersystem 12 cm, helkapslad sk SQ-enhet, diskanthogtalare av kalott-
Delningsfiltrets frekvenser: 400 Hz resp 3 kHz
Miirkeffekt, mitt med kontinuerlig sinuston 300 timmar och angiven som gransvirde:

Frekvensgang: Enligt publicerad kurva, Se fig pa annan plats.

mangarigt och fortjanstfullt arbete pa att
samordna ljudbranschens anstringningar
och arbete pa olika sektorer, norm- och
varudeklarationsmiassigt nte minst, och
han innehar fn posten som ordférande i
branschinstitutet, SHF/. Intresset for hog-
talarfrdgor har han drivit aktivt och frukt-
barande; han ar en av foresprikarna {or
klarare och mer konsumentfrimjande mat-
metoder harvidlag. Som framgar av ut-
forlig redogorelse pa annan plats 1 detta
RT-nr har ocksa hela branschen it princip
overgatt frAn DJ/N-bundna hogtalardekla-
rationer till dem som Srarens provnings-
anstalt fort fram.

OM-hogtalaren ett trevigssystem

diir selektiv direktivitet onskas

OM 3-27 ar ett trevagssystem med bade
direkt och reflekterad stralning. I princip
har ju samtliga hogtalarkonstiruktioner mer
eller mindre en sadan verkan, men har har
egenskaperna ifriga primart bestimt ut-
formningen av hogtalaren med speciell av-
sikt att mellan- och diskantregistret skall
besitta dels riktverkan — som hos hogta-
lare av ladtyp — dels reflexionsverkan,
som hos “rundstrilarna”. Om konstruktio-
nen havdas, att de tre ingdende hogtalar-
elementen, som specialkonstruerats for var
sitt frekvensband, dr sammansatta till ett
system som har rak frekvenskurva, kon-
stant belastningsimpedans och mycket Jaga
distorsionsvirden,

Diskussion av faktorer som kan inverka

pa bedomning av orto-akustiska higtalare

Den rika forekomsten av olika slags “for-
battringar™ som havdas kvalitetshoja ljudet
fran den tidigare namnda. kinda rundstra-
lande konstruktion vilken arbetar med ett
kombinerat bas- och mellanregisterelement
samt fyra diskantstrilare — vi har vid skil-
da tilltdllen skrivit om alla forslag till in-
grepp som framforts, tid efter annan —
tyder naturligtvis forst och framst pa att
vederborande inte vet vad de sysslar med,
eftersom alla fordndringar i originalkon-
ceptionen forryckér en omsorgsfullt utrik-
nad helhetsverkan med rak tonkurva, osv.
Men de har anstrangningarna — som
fraimst gar ut pa tva saker, dels mera mar-
kerad basverkan, dels en pregnantare ljud-
bild i mellanregistret — far kanske ocksa
tillmatas viss vikt och inte alltid ses som
ett utslag av beskaftig forbattrariver och
ohammad trimningslusta. Det forhaller sig
mojligen sa, att en hel del méanniskor —
titl foljd av preferens, rumsutformning el-

ler disposition av lyssningsplatsen — ar
mindre tillfreds med en skirt "plastisk™ och
“fran hogtalaren frigjord” ljudstralning.
speciellt da 1 vissa tonomraden. Man hér
ofta kommentaren att “nagot fattas” i
ljudbilden fran de rundstrilande hogtalar-
na. Ocksd om det frekvensmaissigt inte ar
fallet, upplevs saken sidan av vissa lyss-
nare. Den dr vard ett studium for sig. Har
skall bara konstateras, att den ursprungli-
ga OA-5-hogtalaren, med de fyra kryssvis
monterade och uppat orienterade diskant-
elementen, fick dessa i plan med det storre
elementet, varvid ett par var riktade maot
vaggen bakom, som kom att befinna sig
ungefar 40 cm frin dem. Gentemot den
senare framtagna varianten med forhojt
galler — som alltsa uppvisar starka likhe-
ter med 1964 ars RT-bygge — forbdttrades
diskantstralningen 4an mera. Genom att
OA 5 I saknade de sidodppningar upptili
som OA 6 och RT-hogtalaren alltid haft.
uppstod en viss avskidrmning av diskant-
strdlningen och ett, Atminstone i prov-
ningssammanhang, nagot for starkt bero-
ende av reflexionsférhallandena i lyssnings-
rummet. Detta om det davarande diskant-
registret. For mellanregistrets undre region
gillde | sin tur att tonkurvan hos OA-5 i
den forsta versionen uppvisade en svacka
i omradet | 700—2 700 Hz. Svackan gick
bra att eliminera genom att oka vardet pa
kondensatorn 1 delningsfiltret fran 4,7 till
6,8 uF i kombination med nagra rent kon-
trollerande atgirder pa materialgransk-
ningssidan. Modifieringen berérde daremot
inte den artspeciella, justerbara ddmpan-
ordningen bakom baselementet som dim-
par tonomradet mellan 60 och 200 Hz, sa
att den resulterande tonkurvan blir rak och
inte borjar falla av férrin vid 50 Hz. Den
som ger sig pa detta, dandrar konstruktio-
nen pi ett avgdrande och negativt sitt.

En faktor som mojligen kan ha inverkat
pa en kritisk bedomning av dessa ljudkal-
lor ar lyssningsrummet. Man kan, om inte
bortse frin vilken placering man pgivit
rundstrilarna — baksidan skall std mot
vagg for att motverka “punktstralning” —
si dock lata den komma 1 andra hand.
Det vasentliga dr hdr om lyssningsmiljon
ar si hart dampad, att lyssningsintrycket
huvudsakligen grundas pa hogtalarens di-
rektutstralning, eller i sa speciellt utfor-
made lokaler, att det reflekterande ljudet
nar lyssnaren alltfor lang tid efter direkt-
ljudet (en fér OA-6 mindre rekommende-
rande “provning”™ dgde 1967 rum i Tysk-
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land pa sa aviga villkor). Finnes dessa for-
utsittningar, kommer gingse utformade
konstruktioner att klinga bdttre i omradet
over 1 500 Hz; sadana hogtalare har di-
mensionerats for en rak”tonkurva framat
i ekofritt médtrum. De orto-akustiska (dar-
av beteckningen "OA”) hogtalarnas ut-
formning for maximal diffusitet har nim-
ligen som fo6ljd att ingen enskild |judrikt-
ning hos dem uppvisar rak tonkurva i om-
radet over 1 500 Hz.

Riktat mellanregisterflode i OM
utgangskrav vid konstruktionen

De hédr synpunkterna bor man kanske ha
aktuella di en konstruktiocn som OM 3-27
skall granskas. Den ir ett hogst medvetet
forsok att verka i nyskapande riktning och
att Astadkomma en syntes mellan direkt-
verkande (diskanten) och diffusa system.
Sadana har for all del gjorts forr, sarskilt
i utlandet; man kan erinra sig Briggs 1950-
talshogtalare med uppat- och sidoriktade
¢lement liksom andra, senare, men dessa
blev i praktiken mest "pdbyggda”, vanliga
system. Verkan och spridningsvinkel var
inte pafallande. En del varianter lever kvar
an i dag, fast de knappast importeras hit.
Men konstruktéren av OM-systemet har
haft en ambition att sikra “the best of
two worlds”. Han har di utgdtt frin de
brister, vilka med ritt eller oritt de rena
s k rundstrilarna av mindre typ och andra,
snarlika ljudkillor tillskrivs av mer eller
mindre ljudmedvetna kritiker. (Begreppet
“rundstralande” dr akustiskt tokigt, men i
brist pd adekvatare namn far vi acceptera
det.)

Den uppatriktade diskanten kanner vi
alltsa igen, lat vara att hiar forutsatts i langt
mindre grad dn for de orto-akustiska kon-
struktionerna nigon reflexionsvigg for det-
ta element, som i stallet fir sin hégfrekven-
ta utstrdlning bruten mot taket i rummet.
— Fordelen med ett enda diskantdistribu-
tionselement kan bla ligga i att vid an-
vindning av flera element strilningslober-
nas Overlappning litt kan villa interferen-
ser och vid akustisk sammankoppling bade
ojamn riktverkan och risk fér en ojimn
tonkurva (till fo6ljd av att stralningsimpe-
dansen okar och minskar oregelbundet).

Vi aterser i OM framst OA-6-basens for-
laggning: Det nertill placerade (nedatrik-
tade i detta fall) hogtalarelementet for en
"naturlig, jdimn och odimpad lagtonsdistri-
bution”, som det heter i specifikationen.

Aterstar alltsd en skiljaktig placering av
det tredje i konstruktionen ingiende ele-
mentet: mellanregistrets. Har har kon-
struktoren kant kravet pa att gdra nagot
som helt och fullt ansluter sig till hans
egen upplevelse av ofullkomligheter hos
hittillsvarande utformning av mindre hog-
talare, "det felande mellanregistret”. OM-
systemet har ett rakt framdtriktat element
for detta stora tonomrade. Det har alltsa
inte tillkommit som ett utslag av mentalij-
teten 'nagot maste man gora annorlunda
an andra” utan till foljd av ett bestamt
krav pd okad pregnans i ljudbilden, hogre
grad av direktverkan och detaljrikare ste-
reoinformation an vad rundstrilarna for-
mar ge. Det senare kan som programfor-
klaring lata avskrickande och som en ater-
gang till framfarna tiders "utsprutande”
av tva ljud-kanaler i stillet fér en le-
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vande, egaliserad och samverkande hel-
hetsklang, men lyssningsproven RT gjort
talar emot farhdgorna.

Den principiellt mycket betydande,
grundliggande skillnaden mellan de orto-
akustiska hogtalarna och OM far heller
inte glommas: Medan de forra ar paten-
terade basreflexkonstruktioner. ir OM helt
slutna system. For basreflexlador giller
bl a, att den optimala dimensioneringen —
samverkan mellan holje, basreflexoppning
och resonansfrekvenserna for dessa — in-
verkar minskande pid membranamplituden
(= "utslaget” som konen i hogtalaren skall
gora), sa att hog ljudvolym kan uppnas in-
nan basomradet distorderas eller att
man utformar holjet si, att man i basre-
sonansomradet erhaller en uppstyvning av
konrorelserna vid bibehillen uteffekt med
likaledes minskad distorsion som resultat.
Det siutna systemets lada kinnetecknas av
att man vanligen till f6ljd av hogtalarele-
mentens bakstralning fir utféra en omfat-
tande interferenseliminering och aven be-
akta att den i holjet inneslutna fuften fun-
gerar invandningsfritt som fjidringsme-
dium (i ett i praktiken relativt litet och
mycket styvt holje med tjocka viggar). Ef-
tersom luften likavdl som att fjadra kan
bidra till att gora konupphangningen styv.
maste dagens hogtalarelement frin bérjan
anpassas till bruk i dessa smalddor — hog-
talartypen ar ju mycket vanlig numera.
— Se principiell genomgang i samband
med provning av en variant av “urtypen”,
en hogtalare frAn Acoustic Research, i RT
1971 nr 9. De anvianda hogtalarelementen
maste i sig motverka luftens uppstyvande
verkan, varfor de som hir forefintliga
Philips-hogtalare utfors med speciellt ef-
tergivlig fjadring i konupphingningen;
vanligen med gummi- eller konstmaterial-
kant runt konen. Luftfjadringen far di god
linearitet. och distorsionen kan hallas ac-
ceptabelt lag i basomradet, dir de storsta
“"pumpningarna® eller utslagen sker.

OM-ladan ir inte stor, blott 27 1 volym
begransas av holjet. Den fir bedémas som
tilltalande formgiven med av funktion och
komponentplacering bestamt utférande.

Hur de av RT byggda exemplaren (fyra
st har fatt disponeras for studier och jam-
forelser) ser ut framgar av ill.

Hog grad av prefabriceringsjobb,

mycket hog kvalitet i utforandet
Hogtalarna OM 3-27 levereras paketerade
parvis, vilket ju verkar rationellt och rik-
tigt. eftersom just ingen numera har intres-
se av att kopa bara en enda hogtalare. De,
vilka stallts till RT:s forfogande, har bygg-
satsen uppdelad pd tvd kartonger — den
ena innehaller tva lingt “prefabricerade™
hogtalarholjen medan den andra hyser de
komponenter vilka skall monteras in: hog-
talarna, delningsfiltren, kabel, skruv m m.
Fran och med i host skall allt material
dock inga i en enda wellpapplada.

De av RT byggda ladorna, som ir gjor-
da av spanskivor, ar fanerade med valnots-
tri. men hogtalarna gar ocksd att fa obe-
handlade for malning i Oonskad firg. Fn
levereras utférandena jakaranda, valnét
och vitlack: den senare varianten utférd
med ett tvikomponents hirdlack med en-
ligt uppgift mycket motstandskraftig yta 1
halvmatt satin, utvald i samrdd med mé-

belexpertis (mdbelbranschen anviander gar-
na denna finish for sovrumsmaobler, t ex).
Dessutom kan det alltsa levereras obehand-
lade 1addor. Dessa ar ej grundmélade men
enligt travaruleverantdren helt malnings-
klara. Ytan blir da, tack vare en speciell
behandling, mycket hard och motstinds-
kraftig. Materialet 4ar specialutvalt for
hemmabyggare, och en sammansittning
och ytbehandling har skildrats av tidningen
Allt i Hemmet, som lat en 1 hogtalerimon-
tage obevandrad kvinnlig medarbetare byg-
ga ett par OM-hogtalare med gott resultat.

Det exemplar som skymtar i “oklatt”
skick pa RT-fotona hir ar utfort 1 bjork-
faner. vilket dock icke kommer att tillver-
kas mer.

En uppenbar fordel med att 1adorna le-
vereras parvis ar att bada kan vintas ha
en likvardig trd- och ytstruktur. Som be-
kant kan det annars skilja ganska mycket
mellan olika exemplar av hogtalare i ra-
diohandeln, darfor att tillverkning och Ie-
verans kanske skett vid olika tidpunkter
for ett uppskyltat stereopar. — I USA har
AR foregatt pa det hir omradet med att
tillforsakra kunden bytesrdtt om ett av
hogtalarexemplaren befinns avvika alltfor
mycket fran det andra (for morkt, for ljust.
for flammigt, for Adrat i triet, etc). Veter-
ligt kan man ocksa vid kép av andra fabri-
kat numera fa byta efter de hir kriterier-
na aven i Sverige, dar ju langt flera utfo-
randen lagerhalls dn i utlandet for att sam-
verka med modern mobelstil. — D4 det
giller hogtalarfaner kan man ju riskera att
faneret tagits fran olika leverantérer pa
olika platser.

Vi har kritiskt granskat trakvalitet, utfo-
rande och detaljarbete. Vi har for siaker-
hets skull konsulterat kinnare pd det har
omradet, och det enstimmiga omddmet
ar: Traet ar sallsynt gediget, finishen be-
romlig och passningen av hog klass. La-
dorna ar tita fran borjan.

Ing Mirsch har experimenterat fram ett
“idiotsakert” system for sammanfogning
av sidostyckena 1 holjena, men lddorna le-
vereras som antytts helt firdiga fran fa-
briken med urfrasta forsinkningar for
hogtalarelementen.

Dessa, och ovriga delar, ligger forpac-
kade i lddan som delats in med tillhallar-
tape och wellpappflikar. Innehallet utgors
av pasen med skruvar, plastkabelknippena
(graa) med sina kontakter, de tjocka “’'dy-
norna” med dampull, delningsfiltren samt
de sex hogtalarelementen.

Dessa ar alla fran Philips och nyutveck-
lingar. Typerna betecknas AD 8065/W4,
AD 5060/W4 SQ samt AD 0160/T4 for
resp basomradet, mellanregistret och dis-
kanten. (For den senare, se RT 1970 nr 4
“"Diskanthogtalare fran Philips konstruerad
efter delvis nya ron’’). Bashogtalaren har
20 cm ytterdiameter och- membranet &r
upphingt i gummikant, mycket mjukt, och
basresonansen ar laga 28 Hz hos elemen-
tet. Mellanregistersystemet (12 cm diame-
ter) ar av den typ som ar helt inkapslad
baktill for att den skall kunna monteras i
samma holje som bassystemet och utan
nagon skiljevigg (interferenser p ga bak-
atreflexion). Resonansfrekvensen hos det
har elementet ligger vid 210 Hz. Delnings-
frekvensen nerat har forlagts till 400 Hz



for att man skall undvika den distorsion
som vallas om delningsfrekvensen forlaggs
narmare den aktuella resonansfrekvensen.
Diskantelementet dr ett kalottmembrando.
Diameter 2,5 cm.

Materialsatsen innehaller vidare detal-
jer som vinklad tygfront (specialtextil fran
kand vavare), metallgaller f6r botten och
de stora delningsfiltren. Uppbyggnaden av
dessa har gjorts pa en tryckt ledningsplat-
ta. Spolarna (luftlindade) ar fardiglindade
och allt elektriskt anslutningsarbete dr ut-
fort. Kondensatorerna ar bipolara och ar
av fabrikat Wicon. — Se fig 7 for filtrets
uppbyggnad. Dess ledningar till resp hogta-
larelement ar forsedda med ofdrviaxelbara
kontakter. Anslutning kan ske utan att na-
gon lodning kravs. Filtrets delningsfre-
kvenser ar som namnts (numera) 400 Hz
och 3 kHz. Vid den undre frekvensen skar
det med 6 dB/oktav och upptill ar inverkan
12 dB/oktav. Konstruktoren har uppenbart
velat undvika brantare skdrning i mellan-
registret for att slippa risk for fasforskjut-
ningar; parallelifrckvenser minskar denna
risk.

Omdoémet om den ingdende material-
satsen maste bli berommande. det ocksa.
Komponenterna inger fortroende och ar
av god klass. De stora filtren verkar vara
mycket tdliga och motstindskraftiga. De
hor faktiskt till de mera robusta man sett
nagonstans.

Enkel, okomplicerad uppbyggnad
Ingenting kritiskt att justera

Tack vare den enkla och otvetydiga upp-
byggnaden av hogtalaren och den langt-
gaende forbehandlingen erbjéd hogtalarna
ingen som helst svarighet att montera.
Byggtiden uppgick till ca 60 minuter per
lada! RT-medarbetaren Gunnar Lillie-
skold, som antortrotts bygget., hade kort
tid forut skaffat materialsatser till nu ut-
gangna Sonab OA 5 I och byggt ett par
sadana hogtalare at sig. Hans utlitande
blev:

— 1 jamforelse med OA-femman i bygg-
sats stiller sig OM-ladorna betydligt enk-
lare att montera och gora firdiga tack
vare att OM-hogtalarna ar av sluten typ.
De behover ju ingen kritisk injustering av
dimpkon och dylikt, men man bor vara
noggrann dnda och, forstas, uppmarksam

M=Meallanregister
B=Bas
D=Diskant

Fig 7. Uppbyggnaden med shuntning av del-
ningsfiltret for OM 3-27. Luftlindade spolar,
bipolira kondensatorer.

pa att Jadan blir fullstandigt tit. Det ar
den visserligen vid leveransen, men an-
vand alltid de tatningslister som finns och
placera dem 1 skarven mcllan hogtalare
och lada. D4 har man ratt god garanti for
att distorsionen skall bli den ligsta mojliga
och transientdtergivningen sa skarpt den
gar att fa.

Monteringen av OM-byggsatserna kra-
ver ingen anvandning av lodkolv, nagot
som kanske en bred publik hdlsar med
littnad men som dock inte oreserverat ar
en fordel, da hogtalaranslutningarna sker
med kontakter. Dessa (pa hogtalarelemen-
ten) forefaller kanske nagot klena och viss
risk finns nog for att de skall ga sonder da
man trar pa kabelkontakterna. Vart rad:
Forsiktighet tillrddes. Den har snabbkopp-
lingen kan vara bra att tillga for den all-
deles ovane, men den som ir négot lite
lodkunnig bor forsoka dndra inkopplingen
sjalv till nagot hiallfastare.

Det gick latt och behdandigt att anbringa
hogtalarelementen i de med god precision
utforda halen (ocksd den i trdteknik fa-
kunnige kan uppskatta de har ladornas fi-
nish och allmint trivsamma utférande),
och sedan delningsfilter, dimpmaterial och
kablage kommit pa plats aterstod att fasta
hogtalartyget 1 vinkel over fronten. Det
fanns uppspdnt Gver en masonitskivebit

(med |hal for elementen). Det hela fistes
pa pldts med tunna stalspikar, vars huvu-

den nops bort med avbitare. Dirpa slogs
spikarna in med hammare si att de blev
osynliga, “enkelt och praktiskt™, menar
GL. (Men vad gér han den dagen han
maste komma A&t hogtalarelementen upp-
ifran? Inte sa praktiskt, synes det US.) Till
sist anbragtes det tyngsta gallret for ladans
botten som skydd for bashogtalaren. Se
fig 3.

Verkningsgraden for OM-hogtalaren ir
god. Tillverkaren har beriknat medelvir-
det for verkningsgraden till 0.25 % inom
frekvensomradet 200 Hz—2 kHz. Utrik-
ningarna nedan ger effektbehovet hos den
anvanda forstarkaren i ett normalstort lyss-
ningsrum med normal efterklangstid. dvs
rummet ar inte onormalt hart dampat.
Den framriknade siffran implicerar kria-
vande musik som tex symfonisk sadan,
och att lyssnaren befinner sig ungefar i
rummets mitt medan hogtalaren stallts vid

kortviagg.
Maximal ljudnivd P = 2 X N/m?2
Behovlig akustisk effekt W, = 10 X P?

(mW) (Forutsatt rumsvolym 50 m?, efter-
klangstid 0,5 s)

Forstiarkareffekt W¢ = 100 X W,/ 1000
> n (W)

100 X 10 X 22
£ 7025 X 1000

Effektbehovet blir alltsa 16 W for att
“"uppfyila” detta normalbostadsrum med
akustisk verkan frin OM 3-27, (Se aven
L-O Lennermalms art i amnet i RT 1960
nrs.)

Nagra prov for att utrona lagsta effek-
ten for drivning av hogtalaren har inte
gjorts av RT. Det synes skiligen onodigt
idag, da det tryggt kan forutsittas att det
till forfogande maste finnas dtminstone ca
5 W per kanal i en ocksid mycket anspriks-
16s stereoforstirkare.

Grianseffekten — den wattmangd som
hogtalaren kan tillforas utan att ta skada
— ligger strax 6ver 30 W, men momentant
tdl hogtalaren tydligen att belastas med
hogre virde, si programtoppar med stark
akustisk energi forstor inte clementen om
de halls kortvariga.

16

Impedanskurvan for OM 3-27
beromvirt jimn och konstant
Med en precisionspotentiometer och ett
oscilloskop (tvakanaligt) "maffes hogtala-

20000 L0000 0 Z 50

10000 20000 0000

fig 5. Vid bedomning av higtalares impedanskurvor skall uppmiirk-
samhet tillmitas kvoten mellan kurvans ovre och undre virden pé
vissa stillen. Hiir iir impedanskurvan for OM 3-27. Systemet har nomi-
nellt 4 ohms impedans. Over 100 Hz &dr som framgar kurvan rak och
jamn. Vid hogtalarens egen resonansfrekvens dr ocksa impedansen hog,
vilket dr karakteristiskt for den slutna 13dan. Resonansfrekvensen ligger

niir pa 45 Hz.

Fig 6. Som jamforelse har RT mitt impedanskurvan fior Sonab OA 5 K.
byggversionen av ettan” som fanns tidigare. Kurvan overensstimmer
i stort med t{idigare publicerade som avsett den fahriksbyggda. For-
hallandet mellan impedanserns mellan frekvenserna 50 och 80 Hz —
dvs vid basrefiexiadans typiska resonans resp antiresonans — iindras,
beroende pi hur hart dimpkonen bakom hégtalarelementet har dragits

at. Nominella impedansen i systemet ir 8 ohm.
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rens impedanskurva upp. dvs ett antal fre-
kvensers viarden utrontes och plottades till
kurvan i fig 5. Mfr fig 0, som ger den pa
motsvarande sdtt uppmatta impedanskur-
van for Sonab-byggsatsens hogtalare, Im-
pedanskurvan hor till de parametrar man
sdllan far nagon information om. Olle
Mirsch har dock varit medveten om hur
vdsentlig den ar och tidigare publicerat en
mitning,.

Nominella impedansen for OM idr 4
ohm. | omréadet over 40 Hz stiger vardet
till maximala [3—14 ohm f6r att frdn ca
100 Hz anta ett mycket jamnt forlopp.
Toppen betingas av att hogtalarens reso-
nansfrekvens forefinns hdr; att impedan-
sen alltid stiger i det aktuella omradet ar
kannetecknande for den slutna ladan. Re-
sonansfrekvensen synes ligga pa 45 Hz.

Blir impedansen for hog, kan forstarka-
ren inte ge sin fulla uteffekt i det drabba-
de registret, och omvint giller, att avvi-
ker impedansvirdet med mer dn 20 9% ned-
at fran nominellt viarde kan forstirkarens
sluttransistorer forstdras. OM-hogtalaren
haller som framgar av fig sina 4 ohm myc-
ket vil over ndstan hela tonomradet, bra!
f-rekvensgangen framgar av den kurva
som RT framtagit pd basis av en mitning
vilken gjorts vid Statens provningsanstalt
enligt forfarande som ingdende dgnas be-
skrivning pa annan plats i tidningen. OM-
hogtalaren far har tjana som praktikfall,
och som jamférelse till den hidr nu “offi-
ciella™ matmetoden for SHFI-medlemmar-
nas hogtalare i de stora sammanhangen
aterges dven en komparation med kraven
enligt DIN 45 500, 4tminstone schematiskt.
Se fig 9!

Hogtalaren har under matningen varit
uppstilld mot en vdagg i SP:s efterklangs-
matrum, och nyckeldata for midtningen i
frekvensgangshianseende ar dessa: impe-
dans 4 ohm, signalspinning 6ver hogtalar-
klaimmorna 1,1 V, 0O-nivi motsvaras av
50 dB rel 1 pW och avstandsskalan ger
1 dB mellan skalstrecken. Matmetoden
omgirdas, som framgéatt av tidigare inslag,
av viss reservation for resultatets tillforlit-
lighet i basregionen till f6ljd av nagot otill-
racklig diffusion hos rummet under 100
Hz. Man far halla sig till en grans vid ca
80 Hz som invindningsfri.

Frekvenskurvan haller tva nivaer,

kriver ingrepp med tonkontrollerna

En granskning av tonkurvan i fig /0 leder
till upptickten att den har tvd nivéer.
"Centerfrekvens” for dessa utgdr nivin
! kHz, dir en klart urskiljbar “dip” eller
sankning intrider. Men pa omse sidor om
1 kHz 4r frekvensgangen jaimn och uppvi-
sar sma avvikelser. Totalt kan man anse
dessa ligga pa toleransen = 4 dB. Svac-
kan ar 1 storsta laget, men den ligger klart
atkomlig for korrektionsatgirder med ton-
kontrollerna i en god forforstirkare. Som
tidigare framhallits skall basomradets indi-
keringar avlisas med omdome; mitmeto-
derna dr under forfining hir. Erhallet re-
sultat far dock anses acceptabelt med tan-
ke pa att midtrummet inte dr korrigerat
under 180 Hz, enligt SP:s talesman. Kur-
van faller dock inte onormalt brant; den
far anses uppvisa det for smahogtalarsy-
stem av det hdr slaget typiska forloppet.

34 RADIO & TELEVISION ~~ NR § — 1972

Fig 8. Materialsatsen till OM-hégtalarna, mi-
nus ena holjet. Tv och i mitten delningsfilt-
ren, t v dimpmaterial (blott en “"kudde” med-
tagen i fotot) och i dvrigt hogtalarelementen
med diskantenheterna framtill.

Mot andra dnden av tonspektrum &ar prov-
exemplaret jamnt och bra — allt ar ju
retativt — till 16 kHz, dir intrader ett
tvirt fall. Mot 20 kHz har en sdankning om
10 dB intrdtt, riknat mot "andra halften”
av frekvenskurvan.

Vi har diskussionsvis varderat OM-hog-
talarens frekvensgang, sadan den uppmatts
hiir, med SP:s mattekniska expertis, och vi
har gjort den gemensamma bedémningen.
att tonkurvan 4r sd bra den kan bli for en
liten hogtalare med trevdgssystem, detta
med tanke pa den ofrdnkomliga spridning-
en hos komponenterna kvalitetsmassigt.
Forhallandet pris-—kvalitet ar ju en tole-
ransfriga som alltid inverkar. Utan tvivel
kan man fa tag i hogtalarexemplar som
uppvisar god frekvensgidng anda till 20
kHz — men man kan mojligen ocksa fa
ett som ar bra blott till 12—14 kHz, om
inte importéren vidtagit speciella kontroll-
atgarder. Detta ar absolut inget for OM-
elementen specifikt; vid all massproduk-
tion maste man rikna med ganska vida
toleranser, som bekant. Identiska bilmo-
deller som tillverkas i hog takt vid 16pande
band och glidande sammanséttningsbanor
forbi manga stationer med bade automa-
tisk och manuell bearbetning beter sig of-
ta olika, motorer gjorda i storserier i hel-
automatiserade transferanlaggningar har
inte sdllan visat sig ha bade olika prestan-
da och varierande bransledtgdng vid sam-
ma belastning under lika forhallanden.
och elektronikindustrins komponenter kan
knappast uppvisa bittre egenskaper dar-
vidlag om man inte betalar specialpriser
for s k matchning och parning eller snavt
dataspecificerade och -uppfyllande kompo-

| | | !
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8CCO 16000
Hz

Fig 9. Tillverkarens frekvensgangskurva for
hogtalaren med markering for hur tonkurvan
maste ligga inom det vita filtet for att upp-
fylla kraven i DIN 45 500.

nenter av de slag som staller sig ofrankom-
liga i professionella utrustningar lingt mer
dn i sk konsument- och underhillnings-
elektronik.

Tonkurvan hos provexemplaret ar sam-
manfattningsvis helt godtagbar. Den maste
dock anvindas med kompensation frén de
tonkontrollorgan man kan férfoga over,
och speciellt viktigt dr att man stiller in
dessa vid avspelning for en utjamning i det
viktiga mellanregistret, s& mycket mera
som OM-hogtalaren ar riktningsberoende
har.

Jamforelsevis lig distorsion

over hela OM:s bandbredd

Den i tonkurvan dtergivna distorsionsmat-
ningen dar pa sdtt och vis inte representa-
tiv for SP:s métkapacitet. Man kan nimli-
gen fullt tilifredsstillande separera ut bade
den kvadratiska och den kubiska o&ver-
tonsbildningen, uddatonsprodukterna, men
da samtliga hi fi-hogtalare som fortecknas
som SHFI-medlemmarnas frin och med |
host “varudeklareras™ med blott ett re-
gistrerat varde som avser den totala 6ver-
tonsbildningen (detta av ekonomiska skail,
se RT:s ledarkommentar) skall provnings-
forfarandet har ansluta till denna praxis.
Men fullgod ir en sddan redovisning allt-
sd inte, enligt var asikt. - O-nivan for dis-
torsionskurvan ar 30 dB rel | pW. De pro-
centuella distorsionsviardena for den sam-
lade, andra och tredje ordningens udda-
tonsbildningar blir da for ett antal diskreta
frekvenser:

SOHz = 2%,100Hz = 1.5 %, 200 Hz =

08 %, 500 Hz = 0,7 %, I kHz =

=07 %, 2kHz = 05 %.5 kHz = 05 %
och [0 kHz = 0,6 %.
Hur virdet forhaller sig i basen dr svartytt,
men hir torde det ligga pad 5 % mellan 80
och 50 Hz. Distorsionsmatningarna kriver
ocksd den kommentaren, att upplésningen
anges till 6 dB och att man ju utfor ett
frekvenssvep med 30 Hz bandbredd i ters-
band, varvid férhallandena paverkas mot
flankerna. Den relativa bandbredden min-
skar till £6ljd av filtrets inverkan, och mat-
ningen tar inverkan av elektriska storni-
van. Det i distorsionsmitningskurvan synli-
ga sagtandsmonstret” over hela tonom-
radet karakteriserar just rummets storniva
odyl. Ovrigt “moénster” = hogtalarens
egen. registrerade distorsion. Man kan se
sadan vid ca 300—400 Hz, har ir planare
registrering, liksom mycket tydligt vid 1—
2 kHz samt i diskanten over 10 kHz.

OM 3-27 har enligt mitmetoden lag dis-
torsion, totalt sett.

Hogtalares riktningsegenskaper brukar
matas i tre axlar i ekofritt rum dar man
pa I m avstind anbringar en matmikro-
fon i nollaxel samt i position 45 och 90",
I princip kan man gora hur manga strecks
registreringar som helst, naturligtvis —
det man vill ha ar ett polirdiagram &ver
jamnheten 1 tonutbredningen vid olika fre-
kvenser. Hos OM-hoégtalaren, som alltsa in-
te ar matt enligt /N eller annan, interna-
tionellt anvand norm, har riktningsegen-
skaperna vid viaggplacerad ljudkiilla be-
funnits jimna vid alla frekvenser i rum-
mct. De uppvisar ganska hkformig sprid-
ning vid midtning 1.5 m 6ver golvytan och
hogre.
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Fig 10. Frekvensging resp distorsion uppmiitta i efterklangsrum, a) utan reservation for fel till foljd av miitrummets okorrigerade skick, b) med
den nagot osiikra basregionen markerad fran 80 Hz, se texten for kommentarer.

Resultat av lyssningsproven

mellan OM och Sonab OA 5-K

Vid de praktiska lyssningsproven skedde
till stor del A/B-jamforelser mellan OM-
hogtalarna och de tidigare omtalade, hem-
byggda Sonab-satserna, varvid hogtalarna
provades i flera positioner i rummet, ett
ca 22 m? stort vardagsrum med frimre
kortviggen forsedd med stora fonster,
dolda av tjocka linnegardiner. Golvet var
helt tackt av en sisalmatta. Bord, soffgrupp
och fackindelad hylla fullstindigade (det
som avvek fran "méatrumsstandard” | SP:s
mening torde ha varit forekomsten av ett
piano).

En “hogtalarvixel” hoploddes som via
forstarkaren medgav omkoppling av jud-
kallorna med ett handgrepp. Hogtalarna
placerades tillsammans i ett stort antal fall.
Risken att de skulle inverka pi varandra
som Omsesidiga membranabsorbenter be-
domdes som mycket ringa. Anvand for-
starkare var ett hembygge med kidnd dis-
torsion (liten) och normala tonkontrolimoj-
ligheter, medan skivspelaren utgjordes av
en ERA och pick-upen av en ADC.

Generellt kan sdgas, att OM-hogtalarna
har ett mycket behagligt och ganska neu-
tralt ljud, som inte “fargar” klangen. |
jamforelse med de storre — ca 40 | —
“"femmorna” har OM-lddorna ett nagot
morkare ljud, OA-hogtalarna blir genast
ljusare och “stérre” i klangbilden och dis-
kanten marks pd ett annat satt hos Sonab-
produkterna, frekvenskurvan dar 4r ju
mycket rak till 13 kHz. Nagon utslagsgi-
vande och markant skillnad i basomradet
kunde inte markas. “Storre” kan ocksa,
vid vissa slags musik, betecknas som "dif-
fusare”, helt i enlighet med de skilda inten-
tioner som foresvavat konstruktorerna, da
den ene onskar en plastisk okroppslig dif-
fusitet i ljudet och den andre en mera mot
lyssnaren direktverkande ljudbild. OM-14-
dorna framstir fran samma lyssningsplats
som distinktare, detta tack vare det riktade
mellanregistret, OA-lidorna som Ildngt
mindre pafallande klangkadallor, utan
OM:s registervisa punktverkan.

Dott ]op'p i forf:s 6gon — eller oron,
snarare blev det for pianomusik. Dar
var det svart att kora den bittre hogtala-
ren. Pianot 4r ju .ett mycket svart instru-
ment att spela in och Aterge i sin avsaknad

av riktverkan, av definierad klangkropp
(och sin 6vertonsbildning). Har var faktiskt
OA-femman inte, som skulle kunnat van-
tas, overlagsen.

Det far den hoégtalaren vil sidgas vara
vid atergivning av stor orkester. Har fram-
stod upplosningen i stimmor och enskild-
heter liksom totalklangverkan som den me-
ra ansliende och ’riktigare”. Obs att ski-
vorna ifraga inte “var gjorda” for OA-S,
vi anvinde genomgédende utlindskt mate-
rial (undantaget var pianomusiken), dar
ljudteknikerna i resp kontrollrum inte gar-
na kan ha anvint den aktuella typen hog-
talare. Betriffande orkesteravsnitten med
“stor” symfonisk musik skall framhallas,
att OM-hogtalarna inte pd nagot sitt dis-
kvalificerar sig! Men hir kravs kanske en
overlag homogenare klangbild an de ar
maktiga.

En akustisk nirtagning av en jazzensem-
ble med en dominant solotenorist satt
daremot perfekt i OM-burkarna. Intressant
ar att saxofonen ju representerar det in-
strument som kommer den minskliga ros-
ten ndrmast — valkidnt for alla vanner av
jazz och ”blue” musik — och verkan av
tenoristen svarade vdl mot avsnitten med
solordst. Har bor OM-hoGgtalarna ratteli-
gen plocka poing — deras direktivitet och
"narhet” (mycket beror forstds pad upptag-
ningen, men modern mikrofonteknik gyn-
nar OM i ndgon man) befanns sarskilt till-
talande.

Transientdtergivningen ar utmarkt, utan
“daller” och eftersvingningar nagonstans.
Néigra matningar med tonskurar dock inte
gjorda, di sddana forutsitter andra be-
tingelser 4n har.

Sammanfattning

och utvirdering:

® OA-5 har ju bedomts forut i RT vid
jamforande prov. Om OM kan karakterise-
ras pA nagot mer sitt in vad som framgatt
av det redan anférda, vore det val med
omdomet, att hogtalaren har en tunnare
och ojamnare diskant dn sin medtivlare.
men hela tiden ren och fri fran bade vass-
het och suddighet. Mellanregistret ar inte
svart att tycka om, ldttlyssnat, “stort” och
direkt som det ar, basen dr utan buller och
resonansijud — fyllig ar den kanske. inte,

lika lite som “femmans”, snarare da lite
torr. Som ’tunn” kan man knappast dock
karakterisera den.
@ Hogtalarens relativt ringa distorsion
och dess klangliga egenskaper medfor att
man utan att trottas eller erfara lyssnings-
leda linge kan héra pad den. G6r man sig
lite besvdr med att placera den och sig
sjdlv 1 forhallande till frontstralningen
(gdarna ett horn for hogtalaren, som dock
inte har samma krav pd bakomvarande
vigg for reflexion som OA-S eller pa lang-
viggsplacering o dyl), fAir man ett gott ut-
byte.
@ Inte minst tillfreds bér den bli, som
byggt sina hogtalare sjalv. For ett myc-
ket overkomligt pris, ca 800 kr for ett ste-
reopar, fir man en vélproportionerad li-
ten hogtalare som utan tvivel kan kallas
verkligt modern. Rent estetiska plusposter
utgdr dess anpassningsbarhet (baksidans
utformning!) och mdébleringsneutrala fram-
toning. Byggsatsen, som ju ar langt for-
beredd vid leveransen, ar ett ndje att om-
vandla till en fungerande hogtalare, och
pedagogiska anvisningar bestis byggaren i
rikt matt. Ny upplaga av bruksanvisning-
en dr f 6 under utarbetande. Med tanke
pa ladornas utférande och handledningen
man far kan ocksd den tveksamme och
ovane amatoérbyggaren rekommenderas
den hiar hogtalarbyggsatsen.
@ Man ges bla rdd om fasning och om
instillningen av  tonkontrollerna, och
klangligt kan det sa fardigstallda bygget for-
vintas lata sarskilt tilltalande som atergi-
vare av olika slags lattare musik, pop, jazz
och vokalister dvensa; de idag ojamforligt
vanligaste upptagningarna med riktmikro-
foner osv gynnas. Tung symfonisk Ton-
dichtung gar vil i och for sig att aterge
utan anledning till missnoje, men den rik-
tigt kravande, seridsa musiken fOr stor be-
sattning skulle vi sjilva helst lamna Sver
till ett storre system, garna di tex OA-5.
Det dar vid de foérstnimnda musikslagen
som den lilla OM-hogtalaren verkligen
kommer till liv!

Tillverkare: Olle Mirsch AB, Blomster-
stigen 7, 182 34 Danderyd, 08/755 69 33.

Byggsatspris for tva: ca 800 kr. — Hog-
talarna finns ocksd fardigstdllda i olika
utforanden, merpris ca 100 kr per styck.

U. S.
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Det basta hittills
fran Sansui

Om vi skulle konstruera den
pa nytt, skulle vi inte byta ut nagonting.

Sansui Eight ar ett bevis for hur bra en receiver
kan bli utan att priset maste bli astronomiskt.

Vi har tagit det basta hos véara finaste forstér-
kare och kombinerat det med de toppdata, som
var kansligaste tuner kan prestera. Resultatet har
blivit en receiver om hela 2 x60 Watt sinus
{i 8 ohm) och en Total Harmonisk Distorsion av
endast 0,05 % vid 1 kHz och full uteffekt — dvs
I praktiken helt forsumbar. Frekvensomradet ar
10—-40.000 Hz £ 1 dB. Signal/brus battre an
80 dB pa reservingang (IHF) och kanalseparation
battre &n 60 dB. Forutom bas och diskant finns
aven mellanregisterkontroll, samtliga stegade
i dB for exakt instéllning.

Lagg sedan dit en FM-radiodel med kénslig-
heten 1,5 uV och signal/brus béttre an 65 dB.
Spegelfrekvensdémpning béattre &n 100 dB.
Mellanfrekvensddmpning battre dn 100 dB.
Spuriousddmpning béattre an 100 dB.

Du kan ansluta dubbla grammofoner, dubbla

Generalagen
FRIGO NOF S
AUDIO EUROPE 5
Japan: SANSUI ELEC

8/34 3411/ Danmark
e 2, Helsi

land: SANSUI A

bandspelare och tre par hogtalare. Du kan fa
hogtalarsystem C att spela tvd monosignaler.
Du kan separera forforstarkare och effektdel.
Sansui modell Eight — slagskeppet som sléar ut
det mesta. Lika snygg inuti som utanpa.
For att dvertyga Dig kan Du roa Dig med att
jamfora med vilken annan receiver som helst i
samma prisklass och ofta darover (Du méste
ha gott om tid).
Glom heller inte att lyssna pa den — kritiskt och
noggrant. Vi kan lova Dig att det blir en
angenam overraskning.
Det tycker vi Du skall unna Dig!

Sansui
2 ars garanti

QUALI-FI INGENIZRFIRM
{ Kanariedarna: R HASSAR
UDIO EUROPE S A FRANKI

Informationstjénst 12



HOGTALARE SOM
INTE LATER HOGTALARE:
CELESTION/DITTON

Manga har forsékt gora hogtalare

"som inte hors", dvs hogtalare som inte
|ater sa att man faster sig vid sjalva
hogtalarljudet istallet for musiken.
Samtliga Ditton-hogtalare

har specialkonstruerade
diskantelement av

Dome-typ, som sprider

ljudet i hela rummet.

Dessutom har Ditton 120, :
15 och 25 en Mg
langslagig slavbas, ABR .
(Auxiliary Bass Radiator)

som aterger

basfrekvenser under 60 Hz.

Mer naturtroget ljud an

sd f&r man "lyssna” efter.

Ditton 10
Frekv.omfang: 35-15000 Hz
Bestyckning: Diskant 1%2” Dome-
tweeter HF 1300. Bas- och
mellanreg. 5” langslagig
Effekt: 20 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: H6jd 323, bredd 171, djup 203 mm

Ditton 120

Frekv.omfang: 35—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 1'2” Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 67 |&ngslagig
ABR 5” l&ngslagig

Effekt: 20 W DIN 45.500, Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: H6jd 440, bredd 230, djup 196 mm

Ditton 15

Frekv.omfang: 30—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 12”7 Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 8 “ l&ngslagig
ABR 8” langslagig

Effekt: 30 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: H&jd 534, bredd 242, djup 235 mm

Ditton 44
Frekv.omfang: 30—3000 Hz
Bestyckning: Diskant 172" Super-tweeter HF 2000
Mellanreg HF Super 57
Bas 12"#5ngslagig
Effekt: 44 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: Hojd 762, bredd 370, djup 254 mm

Ditten 25
Frekv.omfang: 20—40000 Hz
Bestyckning: Diskant 12” Super-tweeter HF 2000
D|skant och mellanreg. 2 s
1Y/2” Dome-tweeters
Bas 12” l&ngslagig
ABR 12 langslagig
Effekt: 50 W DIN 45,500, Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: Hojd 810, bredd 360, djup 280 mm

Septon

ELECTRONIC AB  Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.
Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.
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FOR DIG SOM VILL
HA NAGOT EXTRA:

CITATION TWELVE STERf( i

Nu introducerar vi hela Harman/Kardon-serien i Sverige: Receivrarna 330A — en av virlder
mest kdpta, 630 och 930. Kassettdacket CAD 5 med DoIbysystem Dessutom forforstarkaren Citation
och slutsteget Citation 12, for Hifi-experter med mycket hoga krav pa |judatergivningen.
Harman/Kardon gor Hifi- produkter som ser lika brautsomde later. Till moderata prlserlforhallande tlll alla teknisk
finessér. Du som véntat pa nagot extra behover inte vénta langre — rmg eller skriv till oss sa far du mer upplysning
- om Harman/Kardon

H/K 330A H/K 630 H/K 930 F " Citation 11 + 12 H/K CAD 5

Effekt: 220 W DIN 45.500 Effekt: 2 <30 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Effekt: 245 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz - Effekt: 2 x 60 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Frekvepsomféng: 40 Hz — 15 &
Frekvensomfang: 7 Hz — 60 kHz 1 dB Frekvensomfang: 4 Hz — 70 kHz £0,5 dB  Frekvensomfang: 4 Hz — 70 kHz +0,5 dB- Frekvensomfang: 5 Hz — 70 kHz Dynamik: >50 dB
FM-kinstighet: 2,7 mikrovolt [HF FM-kinslighet: 1,9 mikrovolt IHF FM-kianslighet: 1,8 mikrovolt IHF © Separata natdelar tor bada kanalerna: Svaj: max 0,16%

Separata natdelar for bada kanalerna. Separata natdelar f&r bada kanalerna.

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goéteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.

Septon

Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.




Dadet galler fina stereoreceivers
ar en Marantz
alltid en Marantz

tillverkar det férnamligaste | den
hogsta prisklassen da det galler
stereoutrustning utan ocksa det
basta i den budgetvanligaste
kategorin.

% ; Det innebar att Marantz inte bara
¥

.6 8 F 3} 5 L 8 08 § g m—
e

Ta 1. ex. Marantz 10.000-kronors
stereosystem, som omfattar Model
120 stereotuner med den exklusiva
Gyro-Touch-avstdmningen och
inbyggt oscilloskop for 3.190 kr,
Model 3300 forforstarkare/kontroll-
enhet for 3.190 kr och Model 250,
en effektforstarkare p& hela 260W
B sinus for 4.190 kr. Tillsammans
bildar dessa enheter ett Marantz-
system, som hor till det basta som
kan kopas for pengar.

10.570:—-

For den ekonomiskt sinnade musik-
alskaren har Marantz den béasta och
samtidigt minst dyra stereoutrust-
ningen i varlden. Det ar Model 110
FM/AM stereotuner med Gyro-Touch-
avstamning for endast 1.390 kr.

Den kompletteras fint av Model 1030,
en komplett forstarkare om 15W weiay
sinus per kanal for endast 1.190 kr.
Eut fantastiskt ljudpaket och “basta
kopet” pa ljudmarknaden — tycker vi.

2.580:—

Namnet ar detsamma. Kvaliteten
likasd — oberoende av prisklassen. :
Marantz dverlagnsa kvalitet kdnnetecknar

hela produktsortimentet. Ll
TR RS eT Re

We sound better

Skriv gérna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

l IGSG 3 Box 53 005, 400 14 Géteborg 53, tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB




{ TANDBERG: Genmiile och replik .. .29

ha sittende pa seg, like lite som vi vil, at
deres apparater har si liten overstyrnings-
sikkerhet at elektronikken forvrenger for
bandet er utstyrt til 5% tredjeharmonisk
klirr. Selve opptaksmediet, lydbandet, vil
og ma alltid vaere den begrensende faktor
alene. Man ma ikke sammenlikne klirr
ved bandspillere og i forsterkere, hvor man
i moderne utstyr tilstreber brokdeler av
prosent total klirr ved dusinvis av Watt
utgangseffekt. De heye harmoniske (cross
over distorsion) som i forsterkere er ode-
leggende selv ved meget sma belob, finnes
ikke [ bandopptakeren. De lave harmonis-
ke er av langt mindre sjenerende karakter.

Nir det angiende bandspillere refereres
til 2—3 % eller 5 % klirr, vil det alltsa all-
tid vaere 3. harmoniske det er snakk om.

Den egenskap ved dagens béndspiller
som mest trenger forbedring, er stgyen,
bandsusen, eller S/N-forholdet. Dette er en
pastand vi tror alle meningsberettigede vil
vaere enige i. For & oppnd optimalt resul-
tat; best mulig S/N-forhold med riktig
klirr. ma lydbindet utnyttes best mulig.
Det betyr at bandet ved inspilling m& mag-
netiseres sd kraftig som mulig uten av klir-
ren blir sjenerende. A styre bandet riktig
ut kan vi bare gjore ved hjelp av en in-
spillingsindikator. De fleste bandspillere
(ikke Tandberg) benytter til dette et til-
naermet VU-meter som indikerer et mid-
delnivd av programmet.

Programspissene regnes vanligvis 4 ligge
6—8 dB over max-utslaget pA VU-meteret
avhengig av hvilken type program. Se Rich
Anderssens artikkel, RT nr 3, 1972, side 23.

0 dB-punktet pa VU-meteret ma derfor
ligge 6—8 dB wnder full utstyring av
bandet, (med full utstyring menes det niva
som gir max tillatt klirr (3 harm!), even-
tuelt det nivda som det refereres til nar
S/N-forholdet oppgis) og angi, som ofte
oppgitt i spesifikasjonene, 1-—2 % klirr (3
harm!).

1 Tandbergs bandspillere har det alltid
vaert benyttet et tilnaermet spissvisende
(kort integrasjonstid — lang tilbakelopstid)
indikatorinstrument plassert slik i kretsene
at strammen i inspillingshodet indikeres.
Full utstyring av bandet, 3 % klirr (3 har-
monisk!), er her representert ved 0 dB pa
skalaen, og optimalt S/N-forhold, uten sje-
nerende klirr, er lett 4 oppni, selv for en
upvet amater, ved 4 la instrumentutslaget
ligge naermest mulig oppunder O dB.

Det skal her bemerkes at alle Tandbergs
stereo-bandspillere justeres i fabrikken til
max 3 % (3 harm!) klirr ved 0 dB. I vare
spesifikasjoner oppgis imidlertid S/N-for-
holdet hade referert til 3 % og til 5%
klicr (3 harm!) fordi 5 er standard og
skulle gi bedre sammenligningsmuligheter
med andre fabrikata.
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Utstyringsindikatorens  virkemate er
altsd meget sentral i bildet og gir utslag ba-
de i spesifikasjonene og i bruken av appa-
ratet. Tandberg har valgt sin teknisk, litt
dyrere l¢sning fordi vi mener at et spiss-
visende indikatorinstrument er det riktige
i en bandopptaker. (Brukes jo ogsa i alt
profesjonelt utstyr.) Det er.enklere 4 sikre
seg at bandet utnyttes fullt ut, slik at vi

far storst mulig stoyavstand pa det inspilte

program. Og her er vi da tilbake ved S/N-
forholdet som vi tidligere har pastatt er
den egenskap som har sterst behov for for-
bedring. Det er viktigere i forbedre S/N-
forholdet 3 dB enn 4 redusere 3 harmonisk
klirr fra 3 % til 2 % i kortvarige program-
spisser. — At man ved studioinspillinger
opererer med 1,5—2 % klirr, kommer jo
bade av at S/N-forholdet ved fullbredde
inspillinger er bedre og at man her ofte
har behov for redigering som nedvendig-
gjor 2 og 3 kopieringer.

Sa til DIN-standarden og dens angivelser
av utstyringsrefeernse 3 % og 5 % 3 har-
monisk klirr for henholdsvis studio- og
standardapparater. Vi er ikke spesiellt gla-
de i DIN-standarden, den har tydelige
svakheter, men den er si godt som den
eneste standard som noelunde dekker alle
av en bandspilleres mange parametere og
som de fleste fabrikanter anvender og helt
eller delvis henviser til. Den vil derfor ge
en “fair” sammenlikning av en del vikti-
ge egenskaper der som den ble brukt etter
hensikten. Den mé ikke brukes bare nar
det er hensiktsmessig for resultatet. At en

standardtest ikke sier alt om bandspilleren.

er dog sa selvsagt at det ikke trenger a
utdypes naermere.

Vedrerende forskjellen i egenskaper mel-
lom amerikanske og europeiske typer lyd-
band er den mest av historisk betyding.
De "low noise” (lag-brus) bind som har
vaert anvendt de siste arene er si like
vedrerende arbeidspunkt, metningsutstyr-
ing og heyfrekvensegenskaper at forskjel-
len synes a vaere kun av akademisk be-
tydning. Dog vil vi naturligvis alltid be-
nytte det av fabrikanten spesifisierte band
om slikt finnes. Kundens onske vil her bli
fulgt.

Til slutt noen generelle bemeringer om
vare "clinics”. Det er en regel at vi prover
a teste apparatet mest mulig slik som kun-
den bruker det. Vi laser f eks ikke testet til
en bestemt hastighet, eller bandtype men
noyer oss med & gi rid i denne forbindel-
se. Kundens ¢nske for ovrig respekteres.
— Selvsagt er vi klar over at bandet ikke
vil styres ut likt pA de forskjellige appara-
ter nar 0 dB pi indikatorskalaen alltid bru-
kes som referanse. Klirren vil variere, men
vi mener likevel at kunne forsvare dette

med kundens situasjon under bruken. Han

har bare instrumentskalaen 4 holde seg til
ved utstyringen.

Vi mener ogsi pa denne maten a sette
fingren pa hvor viktig innspillingsindika-
torens funksjon og virkeméte er. Man ma
ha klart for seg at saken dreier seg om
apparater for amaterbruk, for hjemme-
bruk. A nevne studioarbeide i denne for-
bindelse ma bero pd en misforstaelse. Det
legges ikke skjul pa at Tandberg ved hjelp
av desse “clinics” vil vise kundene pa
hvilke omrader Tandbergs bandspillere er
bedre enn konkurrentenes. P g a vart kryss-
felt formagnetiseringssystem kan dette ty-
deligst demonstreres pa de lave hastighe-
tene. Vi venter 4 finne at dette totale bil-
lede av S/N-forhold, klirr og frekvensom-
rade gir oss bedre resultater, noe vi mener
de nevnte clinics” ogsa viser.

Tandbergs Radiofabrikk A/S
Ragnar Faye
Overing., lab-sjef

Replik:

B Sannerligen, det som halls heligt i
Heidelberg blir pd sin hojd ett (daligt)
skamt i Jena.

Det ir med viss bestortning jag tagit del
av hr Fayes inligg; det kommer mig att
misstinka att han dr medlem av -Flat
Earth Society, mahinda ocksd korrespon-
derande medlem av den kianda sekt i Lund
som fornekar specifika vikten. Ty vad har
ar efter ar av- elektronikmitningar och
bandspelarprovningar, manga ingaende re-
fererade i denna tidning, utmynnat i an-
nat 4an att — som redan papekats i den ar-
tikel hr Faye dr kritisk mot — s& gott som
alla hembandspelares inspelningselektronik
ar for daligt dimensionerad och att den
klipper innan tonbandet mittats = utstyrts
till fullo, varvid elektronikens egendistor-
sion = ™andratonsprodukterna™ .kommer
att dominera och inte bandmiittnadens tre-
procentiga, kubiska distorsion.

I mitning efter mitning har detta hinder
for dynamiken och utstyrningen pdavisats
med smalbandsanalyser och deltonsmit-
ningar, och det forvanar mig att det fran
Tandbergs sida kan vilja bestridas ett sak-
forhallande som ar vilkidnt. Det ar ju helt
och hillet det patalade faktum som be-
gransar en bandspelares anviandbarhet. Hr
Faye anfor ReVox som exempel. En i sam-
manhanget helt inkommensurabel storhet,
da just denna bandspelare uppvisar nistan
idealforhallanden med 15—18 dB overstyr-
ningsreserv_och ar négot av en standard
mot vilket allt annat jamfores.

Far man 5 % klirr 4r det en dryg del
andratonsdistorsion i detta fran forstdrka-
ren. 5 % klirr kan ju innehdlla vad som
helst! Efter de tre procentens utstyrning ar
det forstarkaren som star for resten. Det.
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Valkommen till Instrument & Matteknik,
internationell utstallningpa

AB S:tEriks-Massans omrade i Stockholm.

IM-utstéliningen, som halls vartannat ar, ar den stor-
sta i Skandinavien inom instrumentbranschen. Den
arrangeras av Svenska Leverantorforeningen fér In-
strument och Matteknik i samarbete med AB S:t
Eriks-Méassan. | ar pagar IM under tiden 2—7 oktober
i AB S:t Eriks-Massans nya lokaler i Alvsjé, som lig-
ger strax utanféor Stockholm. De moderna hallarna
skdnker en funktionell, skon och behaglig milj6 at
besbtkarna och exponeringsméjligheterna fér utstal-
larna &r vasentligt férbattrade.

IM &r en viktig utstéllning for er inom sambhiille,
industri och forskning.

Som konstruktér och anvindare av instrument och
métteknisk utrustning star man ofta infér svara val
nér det géller utrustning, metoder, processer, hjalp-
medel etc. Och det beror till stor del pa att nyheterna
inom de tekniska omrddena kommer allt snabbare.
Darfor ar IM-utstéliningarna betydelsefulla, eftersom
ni déar far éverblick och grepp om allt frAn pneuma-
tiska baskomponenter till avancerade system fér pro-
cesstyrning och laboratorieautomation. Totalt omfat-
tar arets méassa produkter, som falier under féljande

3. Elektriska och elektroniska instrument {6r veten-
skapliga, industriella och militdra &ndamal inklu-
sive datorer och nédvandig utrustning kring dessa

4. Komponenter

Men IM 72 ar mer &n sa. Det 4r ocksé en métesplats,

dar ni traffar och utbyter erfarenheter med kollegor

och dar ni kan delta i vardefulla och givande konfe-
renser.

Attraktivt konferensprogram med internationellt

kdnda och kvalificerade experter och férelésare.

Konferenserna under IM 72 ar hégintressanta och
tdcker olika omraden. Ett stort antal specialinriktade
symposier med internationelit kdnda experter som
férelasare kommer att hallas. Vissa av symposierna
riktar sig direkt till specialister och teoretiker, medan
andra véander sig mera till praktikens folk.

Detaljerat konferensprogram kan rekvireras fran Kon-
ferensinstitutet S:t Erik, Kungsgatan 56, 3 tr,, 11122
Stockholm. Tel. 08-24 42 35.

fyra varugrupper:

1. Instrument och reglerutrustning fér processtyrning
2. Laboratorieutrustning fér forskning och medicin,

industri och miljé
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10 dB-potentiometern ger

en mera analytisk rapport

Som synes blir avstindet mellan Gvre och
undre begriansningslinjerna litet. Forser
man skrivaren 1 stillet med en 10 dB-
potentiometer, expanderar man avstandet
mellan skrivarens storsta och minsta ut-
slag till 10 dB. Man far di en skalgrade-
ring av papperet dir varje horisontellt
streck motsvarar 0,2 dB. I fig 4 har den
tidigare naimnda DIN-normen markerats.
1 fig 5 har samma registrering som i fig 2
utforts men di med 10 dB-potentiometer.
Man fir di en ojimnare kurva, men den
ar mera analytisk an den med 50 dB-poten-
tiometer och den siger mycket mera om
bandspelarens kondition dn 50 dB-fallet
gor.

Dagens hemmabandspelare i den &vre
prisklassen har relativt sma skillnader att
uppvisa sinsemellan, si for att man skall
kunna gora nigon meningsfull bedomning
av de olika bandspelarnas tillstind maste
man tiHgripa denna form av registrering,
enligt forf:s mening. Som mycket annat
har kan den av DIN foreslagna normen for
hur stora avvikelserna far vara anses for-
ildrade vid mitarbete idag pd bandspelare
av den klass som brukar kallas “semipro-
fessionella”. Man bér i det ldget hellre
anvinda motsvarande, av DIN foreslagna

16rdag
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norm for studiobandspelare: inritad i fig 6.
Det ar den normen som framstar som den
tillimpbara da det giller den aktuella klas-
sen hembandspelare, alltsd sk “semipro-
fessionella maskiner”. Mitningar enligt
denna norm maste dock ske enligt meto-
den med 10 dB-potentiometer i skrivaren.

Betraktar vi en registrering fran en band-
spelare som uppvisar en del felaktigheter,
framstar dessa tydligt vid anvdndning av
10 dB-potentiometern vid registrering. Se
fig 7! Den intressantaste delen av uppteck-
ningen omfattar frekvenserna frin 4 kHz
till 18 kHz. Som synes lutar kurvan i sin
helhet sakta nedit inom det nimnda ton-
omréadet. Samtidigt uppvisar kurvan stora
nivavariationer for frekvenserna mellan
12,5 och 18 kHz. Nivavariationerna tyder
pa att avspelningshuvudets vinkel ar fel-
aktig. Lutningen hos tonkurvan tyder pa
att korrektionsnatet i avspelningsforstarka-
ren inte foljer givna virden for gillande
norm, eller for anvind norm i varje fall!
Efter justering av avspelningshuvudets in-
stallningsvinkel minskades ocksid nivava-
riationerna visentligt. Men lutningen pa
kurvan over hela tonomradet fran 4 kHz
kvarstod. Ett forsok -att andra tidskon-
stanten 1 avspelningsforstirkaren gav re-
sultat, i det att en linjirare tonkurva er-
holls, som framgér av fig 8.

Oppet: mand.—fred.

09.00—-17.00
09.00-15.00

Tonkurvanalys for bade

in- och avspelningsdelen

Nir avspelningsforstarkaren har -analyse-
rats, kan en tonkurva pd in/avspelnings-
gingen registreras. Detta sker ocksd med
10 dB-potentiometer i skrivaren. En dylik
registrering visas i fig 9. Samma norm som
anvandes vid avspelningsforstirkaren gil-
ler. Aven denna registrering berittar en del
om bandspelarens kondition. — Vi kan
betrakta en registrering av in/avspelnings-
kurvan fér en bandspelare med en del
felaktigheter, se fig 10. Mellan 10 och 16
kHz har tonkurvan antagit en topp. Den
hidnfor sig till instdllningen av férmagneti-
seringen. Svingningarna i frekvensgangen
over 10 kHz beror pd inspelningshuvudets
vinkelstillning i férhillande till tonbandet.
Efter injustering av sivil inspelningshuvu-
dets vinkel som installning av formagne-
tiseringen blir tonkurvan betydligt bittre.
(Variationerna som upptridder i basen be-
ror pa spaltbredden hos avspelningshuvu-
det och bandhastigheten.)

Val av formagnetiseringens lige far ev
behandlas i en senare artikel. Matning och
bedomning av signal-brusférhallande samt
upptagning av' brusspektrogram foljer ti-
digare i RT meddelade metoder och syn-
punkter pid brusjamforelser. ]

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1972 4]




- Vilar
receivers ocksa!

Stereoforstirkare med radio)

Modell 350 A. Valnét.
2% 20 sinuswatt / 8 ohm,
Mellanvag / UKV

Klar for stereomottagning
enligt pilottonsystemet.

Modell 1000 X. Valnot.

2 %X 28 sinuswatt / 8 ohm.
Mellanvag / UKV

Dubbla bandspelarin-/utgangar.
Klar for stereomottagning
enligt pilottonsystemet.

Modeli 2000 X. Valnét.

2% 39 sinuswatt / 8 ohm.

Mellanvég | UKV

Dubbla grammofoningéngar 50 K, 100 K
Klar fér stereomottagning

enligt pilottonsystemet.

2 érs garanti

Modell SS2 Modell SS 10 Modell. SS 20
20—18 000 Hz med volymkontroller med ton- och volymkontrolier
Vikt 360 g © 20—20 000 Hz 20—20 000 Hz
Vikt 625 g Delningsfrekvens 1 000 Hz
Vikt 780 g

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavagen 61, 113 59 Stockholm / Danmark: QUALI-Fi Ingenjérsfirma, Christianhotms Parkvej 26, Kiampenborg / Norge: FRIGO NOASK A/S,
Eilert Sundsgt. 40. Oslo / Finland: AUDIOVOX, Kornetintie 2, 00380 Halsingfors 38 / Canary Islands: R. HASSARAM, Calle la Naval, 87, Las Palmas/ SANSUI AUDIO EURCPE S.A
Diacem Bldg.. Vestingstraat 53—-55, 2000 Antwerp, Belgium / SANSUt AUDIO EUROPE S.A. FRANKFURT OFFICE 6 Frankfurt am Main, Reuterweg 93, West Germany / SANSUI
ELECTRIC CO.. LTD. 14-1. 2-chome. Izumi, Suginami-ku, Tokyo 168. Japan.
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Entradstump med
forstarkning?

Nagon har framkastat, att den perfekta forstéarka-
ren skulle ha samma egenskaper, som en trad-
stump med forstarkning.

En tradstump? — For det forsta sa skulle den ge
upphov till brum, sa att vi maste skdarma den. Det-
ta skulle 6ka ingangskapacistansen, sa att vi skul-
le tvingas att gora skdrmen stor och tradstumpen
tunn. Detta i sin tur skulle orsaka en utgangsresis-
tans och om tradstumpen inte var kort, sa skulle
vifa en induktaps och anpassningsproblem dess-
utom.

*.* En QUAD 303 skulle gora saken mycket enkla-
re. :

Det roliga ar, att om vi nu hade en perfekt trad-
stump med forstarkning och jamforde den med
en QUAD 303, sa skulle de tva 1ata exakt likadant
hur noggrant vi é@n lyssnade!

QUAD
HARRY THELLMOD AB for the closest approach to

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm. Tel. 08/6807 45 the original sound

Norsk QUAD representant:
VINGTOR Electronics A/S

3191 Horten

Begar information — klipp kupongen

................. Postadr. ... _l
RT S
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ULF EKENDAHL:

Mitningar och bedomning av frekvenskurvor
pa hembandspelare av semiprofessionell typ

[] I anslutning till bandspelar-
provningen foljer hidr en introdu-
cerande artikel om provningsme-
tedik och uttolkning av frekvens-
gangskurvor for bandspelare av
s k semiprofessionell klass.

[] Styckevis har vil dessa fakta
meddelats tidigare i anslutning till
foregaende tester av kvalificerade
bandspelare, men da inte alla RT-
lisare kan vintas ha dem aktuel-
la kan denna elementira samman-
fattning vara av intresse. — Forf
plidderar ocksa for en genomgaen-
de anvindning av en dynamik
med hogre upplosning vid regi-
streringen dn den i RT hittills
gangse.

8 B Bandspelaren kan uppdelas i tva
grundenheter, den elektriska och den me-
kaniska. Elektronikenheten har till uppgift
att omvandla de pa tonbandet registrerade
och lagrade magnetiska forloppen till elek-
triska signaler, behovliga for att driva en
ljudkélla. Mekaniken i bandspelaren om-
besorjer driften av bandet. si att detta
fores forbi tonhuvudet med en konstant
hastighet. I dagens bestind av bandspelare
inféres mer och mer elektronik ocksa i den
mekaniska delen for en mer exakt styrning
av bandtransporten.

De grundldiggande matningar som man
utfér pa avspelnings- och inspelningselek-
troniken dr upptagning av tonkurvor, re-
gistrering av signal-brusforhallandet jim-
te, eventuellt, upptagning av brusspektro-
gram,

Provmitningar rorande
avspelningselektroniken
Avspelningsforstirkaren provar man med
ett testband. Forfarandet meddelar fakta
om avspelningen avviker frin den standar-
diserade avspelningskorrektionen. Standar-
disering har har inférts for att ett band,
inspelat pa en bandspelare varsomhelst.
skall kunna aterges frin godtycklig annan
bandspelare med identisk korrektion. En
sddan innebidr, att diskanten hojs vid ban-
dets inspelning. For att man skall fa en
rak frekvenskurva ut fran bandspelaren
maste en sinkning av diskantomridets fre-
kvensgang utforas i avspelningsforstiarka-
ren. Denna frekvenshdjning vid inspelning-
en sker darfor att man dirigenom erhaller
ett biittre signal-brusférhallande. En snar-
lik korrektion utfores ocksa vid framstall-
ning av grammofonskivor, och den be-
nimnes efter sitt ursprung RIAA-korrek-
tion. (Recording Industries Association of
America).

For att man skall fa en god diskantiter-
givning ar det viktigt att i bandspelaren av-
spelningshuvudets spalt har samma vinkel
som inspelningshuvudets spalt. Vinkeln
ifraga dr ocksd den standardiserad till 90°
i forhallande till bandkanten.

Sirskilda testband for kontroll av avspel-
ningselektroniken tillverkas av samtliga
virldens bandfabrikanter. | fig / har de pa
testbandet inspelade testtonerna uppritats.
Det hiar beskrivna testbandet har fram-
stillts av tyska BASF. Det ar inspelat over
hela bandet (annat forekommer ocksd).
— Den forsta testtonen pid bandet ar den
s k "pegeltonen”, eller nivin som registre-
rats pd bandet med 32 milli-Maxwell/mm
bandbredd (mMx/mm) eller 320 320 pW b/
mm sparbredd. Med stod av denna ton
kan man stdlla in nivan pa avspelnings-

forstirkaren. Om bandspelaren ar av ste-
reomodell kan man ocksd goéra en kon-
troll av avvikelsen i nivd mellan de bada
kanalerna. Man maiter utsignalens styrka
frédn stereoavspelningstonhuvudet.

Nista grupp av testtoner har till uppgift
att vigleda vid undersékning av korrekt
vinkel hos avspelningshuvudet. Forst i
gruppen kommer en ton pa nivin 1 kHz,
och efter den aterfinns en ton med fre-
kvensen 15 kHz. Vid tillverkning av tyska
testband har inspelningshuvudets vinkel
stdllts in optiskt till 90° vinkel med en nog-
grannhet om =+ 3 bigminuter. Under av-
spelning av 15 kHz-tonen justerar man den
skruv som reglerar tonhuvudets vinkel till
ett maxutslag pd instrumentet. Sedan den-
na justering vidtagits, kan man utfora en
registrering av de i nasta grupp ingiende
frekvenserna med en nivaskrivare. Utnivan
ir ca 20 dB under den anvidnda referens-
tonens.

En siddan registrering visas i fig 2. I tidi-
gare provningar som RT gjort har denna
registrering skett med vad som kallas 50
dB-potentiometer. vilket forfarande ocksd
visas i fig 2. Inneborden av detta ir, att
skilinaden mellan skrivarens max- och mi-
nimiutslag dr 50 dB. Man far da en skal-
gradering av papperet dir varje horisontellt
streck markerar en nivAindring om 1 dB.
Papperet for registreringen ar ett speciellt
sadant, avsett for anvdndning i potentio-
meterskrivare.

For att man skall kunna tolka denna
kurva ar det onskvirt att den overfors till
ett frekvensgraderat papper (“logpapper”)
dar kurvan omritas, och dar ocksd marke-
ringar finnes dver hur stor avvikelse som
kan tolereras. I fig 3 har den fran tyskt
hall foreslagna normen (DIN) &ver hem-
mabandspelares frekvensging inritats.

gl

0dB - 320k

" Sooks |
[T |
Zine ‘

T

X | fORey

]

Fig 1. Sa hiir ligger testtonerna i ett vanligen anviint testband av tyskt ursprung. Som fram-
gar av texten finns vissa variationer vid olika s k Bezugsband.

Fig 2.
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Fig 3. Enligt DIN bér en hembandspelare halla den hiir frekvensgangs-
toleransen.

Fig 7. Se texten. — Fel pa en kondensator i avspelningsforstirkaren,
* 10 % iindring.
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Fig 4. En jimforelse mellan 50- och 10 dB-potentiometrarna vid DIN- Fig 8. Efter justering av tidskonstanten ser frekvensgingen ut enligt
normstillimpning enligt 3. ovan.
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Fig 5. Samma regisirering som i fig 2 men med det mer analytiska
forfarandet.
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Fig 6. "Stndiobandspelare” som DIN ser dem.

Fig 10. Mindre gynnsam férmagnetisering resp vinkelstéllning ay in-
spelningshuvudet i forhallande till tonbandet. '
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S. NIKA]DO:*: . ) e
Dynamiska métningar av o

1 Jjudoverforingssystem

% De hittills gingse metoderna att mita distorsion dr vanligen an-
viindbara endast med en signal av viss frekvens, fastslar forf i detta
arbete som han utfort i sin tjanst vid Radio Japan.

Yc Dir har utvecklats en metod som inte kdnner begridnsningar pa
detta siitt och vilken ér tillimpbar pa signaler av skilda typer av kon-
tinuerliga spektra, ocksa sadana som ir tidberoende.

% I foljande arbete, som forf nyligen publicerat i Europeiska radio-
unionens programtekniktidskrift EBU Review (Nr 131, p 2) och som
RADIO & TELEVISION erhallit atergivningsritten till, redovisar
han ett antal resultat fran metodens applicerande pa utrustningar som

jar distorsion

en okonstant testsignal. Hirav benam-
ningen “dynamisk” om maitmetoden till
skillnad mot den gingse, ’statiska™ mit-
ningen.

Ett annat siardrag som kdnnetecknar
den hdr metoden ar att distorsionskom-
ponenter, vilka forefinns 1 individuella
frekvensband, mites separat. Eftersom
ljud av skilda frekvenser fornimmes pa
nigot olika sitt, kan det forvantas att
den har metoden medger en narmare re-
lation mellan distorsionens fysiska vir-
de och subjektiv ljudkvalitet an den har-

bandspelare, grammofonverk, hogtalare, etc.
% Hur metoden ocksa kan anvindas for att bestimma optimala in-
spelningskarakteristiken for bandspelare framgar dven.

Introduktion

BB For mitning av icke-linjar distor-
sion och dess uppkomst i ljudturustning-
ar, ljudprogramtransmissionskretsar eller
system ar “klirr-metoden” och de tva
slagen av intermodulationsdistorsions-
maitningar vanliga. (Se bla RADIO &
TELEVISION 1970 nr 6)

Med dessa konventioneila metoder kan
graden av distorsion som uppstar vid sig-
naler av viss frekvens och nivd mitas
tillforlitligt. Emellertid ar de sidlunda med
gangse metoder erhdllna data inte alltid
identiska med den distorsion vilken ar
for handen da en faktisk signal, med en
mangd spektrala komponenter — som
tal och musik — uppenbarar sig genom
en apparat eller ett system, specielit ett
som uppvisar komplicerad distorsionska-
rakteristik.

1 syfte att utvdrdera distorsionen i dy-
lika fall har utvecklats en metod att ut-
rona olinearitet med hjdlp av bredbandigt
brus. Vissa av data och resultaten av de
experimentella studierna av teknikens
applicerande pa audioapparatur och
transmissionssystem skall presenteras hir.

Mitmetodik

I fig / visas ett blockschema 6ver den
nya matmetoden. Som testsignal har van-

* Forf dr verksam vid Nippon Hoso Kyokai,
Tokyo, dvs Radio Japan.

ligen utnyttjats bredbandigt brus av sam-
ma spektrala sammansittning som pro-
gramljud. Tal och musik kan ocksd an-
vandas. om det bedoms nodvandigt. Test-
signalen pafores systemet som skall gran-
skas efter det att ett passfilter (bandeli-
minerande) utskilt ett smalt frekvensband
ur den. Systemets utsignal, som innehéller
komponenter i det eliminerade frekvens-
bandet till foljd av distorsion, matas till
ett limpat bandpassfilter med samma
mittfrekvens som det tidigare band-elimi-
neringsfiltret. Distorsionskomponenterna i
ett visst frekvensband kan salunda ur-
skiljas och registreras eller avldsas pi en
RMS-indikator. Genom att férandra filt-
rets mittfrekvens successivt kan man fa
fram distorsionens fullstindiga spektrum,

For att man tillforlitligt skall kunna
detektera sma distorsionsvardesférekoms-
ter maste filtrens branthet resp griansfre-
kvenser viljas med omsorg. | apparaturen
vid NHK har elimineringsbredderna och
passbanden satts till 3/4 och 1/4 oktav
respektive, och brantheten i avskarnings-
forloppet har fastlagts till 300 dB/oktav
for att man skall kunna hirleda distor-
sionskomponenter av en storleksordning
om blott —70 dB effektivt. Filtrets mitt-
frekvenser kan viljas vid varje halvoktav
mellan 62,5 Hz och 11,3 kHz. En unik
fordel med denna metod &r, att distor-
sionskomponenten som uppkommer vid
systemets reella anvindning kan approxi-
mativt faststdllas genom anviandning av

moniska distorsionsmitningsmetoden till-
later.

”Dynamisk” distorsionskarak-
teristik — nagra exempel:
"Dynamisk” distorsionskarakteristik for
flera olika typer av ljudteknisk appara-
tur och dess principiella drag behandlas
nedan.

I foljande exempel har den anvidnda
testsignalen bestdtt av bredbandsbrus av
den spektrala sammansittning som fram-
gar av fig 2 och vilken simulerar genom-
snittligt energispektrum vid orkestermusik.
Insignalens niva har i samtliga fall juste-
rats till densamma som gillt for anvand
referenston i NHK:s FM-sindningar, s&
att jamforelser pa lika villkor kunnat an-
stallas pa distorsionsomradet mellan oli-
ka typer av audioapparatur under fak-
tiska driftbetingelser for ljudprogram-
transmission.!

Fig 3 visar resultaten av mitningar pa
dynamisk distorsionskarakteristik  hos
ljudutrustningar samt pa ett VHF/FM-
system f6r sindning och mottagning. Den
distorsionskarakteristik som erhallits med
ovannamnda signalniva har utmirkts med
"0 dB” i fig resp de viarden vilka regi-
strerats med signaler om 5 dB hogre ni-
v& har asatts "5 dB”. Referensnivierna
kan inte faststdllas med exakthet i de fall
som ror skivgraveringssystem och hdgta-
lare, cftersom variationerna i programni-
van pa skiva resp lyssningsnivierna dr s
stora; hdrav anvandningen av normalme-
delviirden for niva i dessa fall.

U Rereferenstonen ifraga ger utslaget —2
VU pa en VU-meter da programmets
toppnivi saites till 0 VU.

O
@ \ |
% 1
BAND- SYSTEM =0 = | p e
BAND-PASS RMS =
SIGNAL ELIMINATION TO BE 3 A
FILTER MEASURED FILTER *~27| INpICATOR B »
.|
= -30 ! BAN
]
Distortion RECORDER 3
i

4 N\
Spectrem V4 \ 3 N
o ’Hi ’H: 07505 125 250 S0 1K 2K 4K 8K
Frequency (Hz)
f— f = [, [

Fig 2. Testsignalens spektrum. — 0 dB-nivan
motsvarar nivan hos den mitta signalen over
hela bandbredden.

Fig 1. Principerna fér miitmetoden med blockschemat visande signalbehandlingen.
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0dB

a) Bandspelare:

~ =30 -30
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2 —50 "’/ '1 \n‘ -50

2 Ve 08|

S 60 = = -60
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]

g -70 -70

® . | a0
625 125 250 500 1K 2K 4K 8K 625

Apparat Sony STS-1, band Scotch 201, bandhastighet

Frequency (Hz)

b) Graver- och skivframstiillningssystem:
Graverhuvud Neumann SX-68, pick-up Denon DL-103,

125 250 S00 1K 2K 4K 8K

Frequency (Hz)

c) "Professionell” hogtalare:

Typ J B Lansing med 38 cm baselement, horn for mel-
lanregistret och horn for diskanten. 0 dB" motsvaras

19,05 cm/s och "0 dB-nivd” = —2 dB under 200 "0 dB” = 3,54 cm/s RMS vid 1 kHz.
pWb/mm.
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d) Hogtalare av forenklad typ:
Utforande: S k bokhyllhdgtalare med en bredbandshog-
talare om 16 cm kondiameter. 0 dB” = 90 dB SPL

Frequency (Hz|}
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—6 dB under begrinsarniva.

¢) Begrinsarforstiarkare, peak-limiter”:
Typ 11 KU-71, standardiserad vid NHK. "0 dB”

av 90 dB SPL (ljudtrycksnivd) vid | m. vid 1 m.
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f) FM-stereo transmissions- och mottagarsystem:
Modulator SERASOID, diskantkorrektion ("emphasis”)
50 its, mottagare av mellanklasskvalitet”, "0 dB” =
22.5, 22,5 10 % modulation.

Frequency (Hz)

Fig 3. "Dynamisk” distorsionskarakteristik for olika slags ljudutrustningar jimte FM-transmisions- och mottagningssysten. :

a) Bandspelare

Fig 3 a visar "dynamisk™ distorsionska-
rakteristik for en bandspelare, anvidnd for
studiobruk vid NKH. — Andra typer av
professionella bandspelare for rundradio-
bruk uppvisar ocksa liknande karakteri-
stik.

Distorsionen ar mest framtridande i
det mellersta frekvensregistret. Den ok-
ning av distorsionen med stigande signal-
nivd som kan iakttagas gilla for band-
spelare ar stor i jamforelse med ovriga
fall, vilka redovisas i fig 3.

b) Graveringsutrustningar/
atergivningssystem

Fig 3 b visar den totala distorsionskarak-
teristiken for en graveringsanliggning
resp ett reproduktionssystem for skivor.
Karakteristiken har erhallits genom att
man spelat in bandfiltrerat brus pa skiva
och dérpa avspelat mastern (lacken) med
standardavkinnare, dvs pick-uper i bruk

¥ T .
-10 I [

V-octave band fovel (dB).
P
(=}
—+
A

-5 ’-/ Distortion
- ol - J ~
7 — Noise |
-8 B e =
625 125 250 500 K 2K .4K 8K
Frequency (Hz)

Fig 4. Dynamisk distorsion jamte brusspektra
erhallna med tre viirden for tidskonstanten
for atergivningen av signalen som visas lidingst
upp i diagrammet.

0 dB-nivan &r den genomsnittliga signalnivan
over hela bandet.

for rundradiosandning.

Bandspelare och de system vilka an-
vands for in- och avspelning av grammo-
fonskivor producerar storre distorsions-
kvanta dn ovrig audioapparatur. Distor-
sionen i de hogre frekvensomradena ir
mera framtradande i graveringsledets ap-
paratur an for bandspelare.

c) Hogtalare
DA det giller hogtalare upptrider en
mycket bred variation av distorsionska-
rakteristika. A andra sidan paverkas dis-
torsionen som produceras av en enskild
hogtalare mindre av férindringar i in-
signalen (effekten) 4n vad som ar fallet
for ovrig ljudapparatur.

| fig 3 ¢ visas den "dynamiska™ distor-
sionskarakteristiken for en professionellt
anvand hogtalartyp (J B Lansing med ett
horn f6r mellanregistret; se tidigare RT-
provningar angaende dylika hogtalarele-
ment). Jamfort med de utrustningar vilka
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blir aktuella for bandning eller skivfram-
stallning alstrar “professionella™ hogta-
lare ringa distorsion i hogfrekvensomra-
det eller diskantregionen. — Fig 3 d
framstdller som jamforelse karakteristi-
ken hos en liten hogtalare av popular typ,
s k bokhyllhogtalare med ett enda ele-
ment.

Det har kunnat pavisas med hjilp av
lyssningsprov att distorsionen i hogtalare
i det hogre tonomridet utdvar ett stort
inflytande pa den subjektivt upplevda
ljudkvaliteten, trots dess relativt ringa
objektiva forekomst.

Bandspelare, skivframstillningsappara-
tur och system for avspelning/atergivning
jamte hogtalare besitter samtliga en kom-
plex distorsionskarakteristik som varierar
med insignalens frekvens och niva. "Dy-
namiska” distorsionsmitningar tillhanda-
haller en praktisk metod for jamforelse
av de aktuella distorsionsmangder vilka
dessa apparater avger.

d) Topp-begriinsande forstirkare

Ocksa for det fall en utvirdering 6nskas
av distorsionen som upptrider i sidana
audioutrustningar vilka har ett variabelt
verkningssdtt, avhidngigt -insignalnivan,
som begransarforstirkare (peak-limiting
amplifiers) eller kompressorer, staller sig
den hér beskrivna mitmetoden for utrd-
nande av distorsion anvindbar. "Dyna-
misk” distorsionskarakteristik for en be-
gransarforstarkare av det slag som ar
gingse 1 rundradiobruk (och aven vid
NHK) framgar av fig 3 e. Den observe-
rade distorsionen ar liten, jamférd med
den i bandspelare eller skivframstall-
ningsutrustningar, men beaktande maste
tillmatas olineariteten ocksa i denna be-
gransarforstirkare for programbruk da
distorsionen i systemen pd inspelningssi-
dan har forbittrats.

¢) VHF/FM-system for siindning

och mottagning av program
Ett exempel pa ljudprogramtransmis-
sionssystem innefattande ocksi en radio-
lank ges i fig 3 /. Det som visas ar karak-
teristik for en FM-sindare och mottag-
ningsledet som totalt inkluderar en topp-
begransande programlimiter, FM-modu-
lator, sindare och mottagareutrustning.
Den senare far anses som kvalitativt me-
delmattig. Mitningarna har gjorts pd de-
tektorutgingen.

Det kvantum distorsion som observe-
rats ar stérre dn vid dvriga ovannimnda
apparatur. Det finns skil att forutsitta
att distorsionen for handen huvudsakligen
harror fran receivern. Endast en ringa
Odkning av distorsionen kan noteras som
foljd av paférande av en storre insignal.
Detta beror huvudsakligen pa verkan
fran begransarforstarkaren.

Anviindning for bestimning
av optimal atergivningskarak-
teristik vid bandinspelning

Den distorsion som uppkommer i band-
spelare ar storst (eller hogst) i de hogre
frekvensbanden, och distorsionskarakte-
ristiken dndrar sig med atergivningen, vil-
ken kan uttryckas som tidskonstanten for
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Fig 5. Spekiral sammansiittning av testsignaler
med olika proportioner av HF-komponenter.
A—D anger de fyra tilliimpade signalerna.

Se texten.

avspelningskorrektionsnidtet. D3 tidskon-
stanten reduceras, okar HF-distorsionen
och bruset minskar. Som resultat galler
att det existerar en optimal reproduk-
tionskarakteristik, vid vilken man uppnér
maximalt dynamiskt omfang.

Forhallandet mellan atergivningskarak-
teristik och distorsion kan bestimmas ge-
nom gingse metoder. Men programsig-
nalens spektrum utdvar stort inflytande
pd den totala olineariteten som avges av
bandspelaren pa grund av den ovannamn-
da distorsionskarakteristiken. Konventio-
nella matmetoder kan inte tillhandahalla
tillfredsstdllande information rérande den
totala distorsionsméngd, vilken produce-
ras av signaler med en spektral samman-
sittning som liknar programmets egen.
Som foljd hdrav kan nagon korrekt rela-
tion mellan dynamiskt omfang och av-
spelningskarakteristik icke erhallas.

Den “dynamiska™ distorsionsmatnings-
metoden kan formodas vara effektiv da
det galler att 16sa det har problemet. Fol-
jande resultat uppnaddes i en experimen-
tell studie av optimal inspelningskarakte-
ristik med anvindning av bandhastighe-
ten 19,05 cm/s:

"Dynamiska™ distorsionskarakteristika
och brusspektra for tre slags reproduk-
tionskarakteristik avbildas silunda i fig 4.
Anvand testsignal bestod av bruset redo-

visat i fig 2. En semi-professionell band-
spelare av mirket Sony ES-/ jimte ett low
noise-band fran 3M (Scotch 201) anvin-
des. Inspelningsnivan justerades in sa, att
ayvspelningsnivdn jimkades till signalen
fran standardbandet foér referenston.

Fig 4 visar dven att distorsionsforlop-
pet féga dndras vid forindrad Aatergiv-
ningskarakteristik. A andra sidan avtar
brusnivin vid minskad tidskonstant. Folj-
aktligen okar dynamikomradet di tids-
konstanten minskas.

Spektrum f6r denna signal simulerar
typiskt orkestermusiks genomsnittliga
sammansittning. Denna konklusion kan
vara riktig, si linge vi talar om en dylik
genomsnittlig signal. Emellertid omfattar
programsignaler ju ofta férlopp under
vilka hogfrekventa komponenter ir de
dominerande. Under dessa perioder kan
hog distorsion avges, om tidskonstanten
hélls extremt.liten. Av den orsaken an-
stdlldes ytterligare mitningar, varvid ut-
nyttjades fyra slags brussignaler (A4, B, C,
och D) med en hégre grad av HF-kom-
ponenter och vilkas spektra framgir av
fig 5. Resultaten visade, aft for signaler
rika pA HF-komponenter 6kar distorsio-
nen med avtagande tidskonstantvirde.
Signalen C ger de resultat, vilka visas i
fig 6, dir tidskonstanten befanns utdva
storsta inverkan pa distorsionen.

Av ovan anforda skal granskades rela-
tionerna mellan tidskonstant och dyna-
miskt omrade for signal C. I fig 7 kan
resultaten utldsas. Den heldragna linjen
visar insignalnivin vid vilken en given
och fastlagd miangd distorsion upptrader.
For enkelhetens skull visas enbart de re-
sultat vilka ror distorsionskomponenterna
1 frekvensbandet centrerat kring 4 kHz.
Ehuru vissa skiljaktiga kurvor erholls for
andra frekvensband blir slutsatsen nistan
densamma ocksé i dessa avseenden.

Den brutna linjen i fig 7 visar. varia-
tionen i brusnivd i dB(A). Ur fig kan
man f4 dynamikomréadets variationer ge-
nom att mita  den vertikala distansen
mellan den heldragna och brutna linjen
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Fig 6. ”Dynamisk™ distorsion och brusspeki-
ra erhillna med tre olika viirden hos tidskon-

stanterna for avspelningen av den signal vil-

ken visas dverst i diagrammet.

Fig 7. Forhillande mellan. dynamikomride
och avspelningskarakteristik. Distorsion i fre-
kvensband centrerade vid 4 kHz avses. An-

vind signal iir C-brus.
a = brusniva i dB (A)

b = den. innivd som ger eti visst belopp dis-

torsion
¢ = okning ay dynamikomradet
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Soundcraftsmen
FK-variationer RP 10-12 och 20-12

* Ett oktavfilter eller en FK-variator 4dr nagot av det nyttigaste och
mangsidigaste man kan forfoga 6ver i en ljudanliggning i savil in-

som avspelningssammanhang.

% Det ir inte for mycket sagt att atergivning i problemskapande rum
efter insittande av en dylik ”equalizer” undergar en hipnadsvickande
forvandling! Man tors pasta, att en ljudanliggning under nistan alla
omstindigheter vinner pa att tiliforas en FK-variator.

% Till Sverige har kommit tva omtalade USA-produkter med mye-
ket fornamliga data men som dnda haller 6verkomligt pris, jamfort
med de rent yrkesmaissigt inriktade systemen. RT:s provning utmynnar

i starka lovord.

B B Redan de gamble grekerna ... nej,
bittre upp: Redan minniskorna — eller
hominiderna — i grottkulturer for tusen-
tals ar sedan anvinde sig av ett slags equa-
lizingsystem for "taloverforing”™— den for-
historiske grottmannen som ville meddela
sig med flocken valde, enligt arkeologer
och akustiker, att placera sig sd i foérhal-
lande tijl denna att han kunde utstota la-
ten som nadde alla med samma niva eller
intensitet. Han anvinde didrvid grottforma-
tioner som bildade naturliga Jjudkammare,
varvid han tex befann sig i den smala
anden av ett valv. Forhistoriska limning-
ar finns det flera av som uppvisar rent
fantastiska mojligheter till ljudutbredning,
att inte tala om de senare, under antiken
ofta tillkomna skapelserna som medgav
avlyssning ocksa av viskningar pd myc-
ket stora avstand. Greker och kineser kom
vil langst pa akustikens omrade; envar vet
ju t ex hur ralfinerat de férra kunde bygga
amfiteatrar sa att vidldiga mangder &ho-
rare, oavsett placering, kunde uppfatta var-
je ljud pa scenen. System med “naturliga”
resonatorer var vanliga, nagot man i Vis-
terlandet sokt uppliva under modern tid
som "sound reinforcement™ i vissa .audi-
torier och konsertsalar.

Det kan anses bevisat att vilken miljo
eller vilka byggnader manniskan an inhyst
sig [ under artusendena, sa har det myc-
ket ofta kriavts nagot slags akustiskt kom-
pensationssystem eller en utformning som
gynnat ljudutbredning enligl vissa monster.

Vi har i dessa spalter minga ganger forr
omskrivit ljud- och tonkontroll. Som d&
antytts vore det underliattande och virde-
fullt om nagot svenskt uttryck kunde er-
sitta eller omvidxla med det amerikanska
“equalizer” rtesp verbet “equalize”. Bety-
delsemidssigt har man att gora med pa
svenska nagot sd krangligt som en “fre-
kvensgiangsutjamningsanordning”. Hanter-
ligare blir det om man ser den som ett
oktavfiiter eller en frekvenskurvvariator,
och allra bast som "FK-variator”, ritt och
slidtt.

Den mainskliga horseln omfattar ca 10

Fig 1. Den tvikanaliga versionen av Sound-
craftsmens FK-variator heter 20-12 och upp-
visar 2 X 10 potentiometrar over oktavban-
den fram 20/40 Hz till 10 240/20 480 Hz.

oktaver, frdn under 20 Hz till 20,480 Hz
som bast, enligt audiologerna. Inte under
nigra betingelser dr det vanligt att man i
“fritt fdlt” kan hora eller uppfatta alla
dessa frekvenser, oavsett hur horseln fun-
gerar rent psykoakustiskt; hur selektivt den

ldter oss hora. Ror det sig om bygg-.

nader och interidrer dr dessa som bekant
ofta ljudddda over vissa ytor och man kan
bara hora somliga ljud, andra inte. och det
pa vissa stidllen, andra inte. Motsatt galler
ocksd, att rumsakustik kan vara sa pa-
trangande och “forstarkande”, att man
kinner obehag. Det behover da inte alls
rora sig om en lokal med larmande verk-
samhet. Det kan vara ctt vanligt bostads-
rum som utformats eller utrustats sa da-
ligt och utan tanke pa att alla element i
det, utsatta for ljudutbredning, antingen ab-
sorberar, reflekterar cller forstirker vagor-
na, allt efter forutsittningar. Annu van-
ligare ar akustiskt miscrabla horsalar, sam-
lingsrum och offentliga miljder liksom
skolsalar.

Dessa nackdelar dr sarskilt vilkanda for
alla som lyssnar till musik frin hogtalare.
fran den studioverksamme ljudteknikern
— som spelar in musik i vissa miljoer —
till den intresserade avnjutaren av resulta-
tet. Bada har starkt intresse av att det
inspelade, talad information eller musik,
kan aterges enligt de intentioner som man

vill skall gilla for en fullddig prestation.
Ljudteknikern har da en smirre arsenal
av medel till forfogande for att kunna kor-
rigera alla de ofullkomligheter vilka kan
upptrida 1 h a ns dnde av kedjan. Han kan
tillgd speciella mikrofoner, dimpanord-
ningar, reflexionsskapande ytor eller me-
del, filter, ekoframkallande elektronik, ef-
terklangsenheter och  “presens™-kretsar
samt just FK-variatorer, fast ofta nog ar
de sa fina anordningar att de heller tex
kallas “tersoktavs spektrumformare”. Det
finns alltsd en uppsjo pa savil aktiva som
passiva hjalpmedel, och att ldra sig be-
hdarska dem hor till det grundliggande for
en blivande ljudtekniker. 1ar
Ljudkonsumenten hemma harEBOVM
mojligheter till rumspaverkan
Produktmottagaren i sista ledet av kedjan
har fram till senare 4r inte kunnat gora
mycket at sin ljudatergivning, om vi bort-
ser fran att han givetvis teoretiskt kan
flytta in [ en akustisk idealbostad dir han
omger sig med hundraprocentigt anpassa-
de medel tor reproduktion. Men verklighe-
ten ser annorlunda ut. Resignerat far var
konsument placera ut sina (i hustruns 6gon
sardeles fula och monstruésa) hogtalare i
de vriar hon bestimmer ... i det rum dar
en hel mangd sociala funktioner forsiggar
utdover musiklyssning och dir inga under-
byggda argument lir piverka valet av
dimpmaterial, f6rlat mattor och gardiner
(man fir sdtta sitt hopp till en yngre och
ljludmedvetnare generation, om vilken det
brukar sdgas att hi fi-anliggningen ar
minst lika viktig som singen). Kan musik
i gdngse hemmiljo lata annat in pytones-
que mangen gang da man skall forsoka ra
pa densamma med hjalp av en stackars
verkningslos, vanlig tonkontroll? Svar ne;j.

Det dr hidr som en ljusning skénjes i
form av FK-variatorer for hembruk.

Med en sadan kan man gora en hel
mangd saker, som skall visa sig. Det gar
bla att effektivt paverka ogynnsamma
rumsfaktorer. att avsevirt utvidga sin mu-
sikanldggnings mojligheter och anpassa all
dtergivning till néstan varje tankbar, indi-
viduell smak.

Var provning omfattar alltsi en aktiv
frekvenskontrollanordning. Det finns pas-
siva ocksa, och till dem far riknas mer-
parten av de “ljudeffektsystem™ som finns
inbyggda i en del avancerade forstirkare.
Nagra stora professionella system ar, ock-
sd de, passiva. Soundcraftsmens tva har
granskade FK-variatorers prestanda och
forméaga framgar av tillverkardata. Utoéver
detta giller, att de kretstekniskt &r upp-
byggda kring patenterande “transistor-in-
duktans”-kopplingar som ‘ligger i samord-
nade kretsformationer. Elektroniskt har
man kombinerat bade aktiva och passiva
element i denna Frequency Balance Con-
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trols individuella band, dir man inom var-
je definierat tonomréde kan hoja resp sdn-
ka eller skdra av vissa register utan niva-
ingrepp eller felbalans. De hdr anordning-
arna gar, vare sig de har 600-ohmsutgang
eller ej, att anpassa problemldst till varje
forstarkare, bandspelare eller PA-system,
osVv.

TILLVERKARDATA
FOR 10-12/20-12
Tillverkare: Soundcraftsmen, /310 E
Wakeham Aven, Santa Ana. Calif

92705, USA.

FK-variatorn 20-712 ar tvikanalig
for stereofont. Finnes 1 600 ohms-ut-
forande.

Modellen RP 10-12 ar enkanalig for
professionellt bruk.

20-12:

Frekvensgang, = 0,5 dB 20 Hz —
20,48 kHz i noll-lage

Klirr, mindre an 0,1 vid 2 V, typiskt
005% vid1 V :
Intermodulationsdistorsion, mindre dn
0,1 %, typiskt 0,05 % vidca 1 V

S/N, bittre an 90 dB rel 2 V insp
Ingangsimpedans, 100 kohm eller lig-
re passar

Utgangsimpedans, 3 kohms last eller
storre

Tonomrade, 12 dB upp eller ner/ok-
tav

Huvudniva ut med "frekvensspektrum-
kontroller” for hoger resp vanster ka-
nal med kontinuerligt variabelt om-
raide om 18 dB fér enhetsforstirk-
ningskompensation fran —12 till +5

Max signal ut, kontroller for injuste-
ring av optimal utspanning for varje
kanal for exakt anpassning till forstar-
kare; upp till 7V

RP 10-12:

Frekvensging, +0,25 dB mellan 20
Hz och 20 kHz (20,48 kHz) i noll-
stallda reglage; vid 10 Hz 1 dB ner,
vid 100 kHz 0,5 dB ner

Harmonisk distorsion, mindre &n
0,08% vid 2 V, 0,05 % vid 1 V, ty-
piskt 0.01 % vid 1| V

S/N: bittre an —90 dB under 2 V ut,
typiskt —95 dB
Intermodulationsdistorsion, mindre dn
0,08 % vid 2 V, 0,05 % vid 1 V ty-
piskt 0,01 % .vid | V
Ingangsimpedans, 100 kohm
Utgangsimpedans, 600 ohm

Max utspanning, 7 V i hdgimpediv
last. 3.5 V 1 600 ohm (13 dBm)

Denna modell har en VU-meter
som precisionskalibrerats inom 0.5 %
for enhetsforstirkningsanpassning in
—ut. Den har bl a en "defeat switch”
som elekiriskt separerar equalizer-
funktionen fran kretsen. Utsignalen
dr kontinuerligt varierbar inom ett
18 dB-omrade fran —12 till +6 dB.

Reglering upp resp ned med 12 dB
ar mdojlig inom varje oktav vid 30,
60. 120, 240, 480, 960, 1920, 3 840,
7 680 och 15 360 H:.
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Avstimda LC-filter i 10 oktaver

per kanal i Soundcraftsmen 20-12
Grundliggande &ar konstruktionens upp-
byggnad med att varje kanal utformats
som en “brygga” med tio paraliella lin-
kar. dar LC-filter avstamts till de aktuella
frekvensbanden i oktaver till 20480 Hz.
Man har uppnatt att 0 dB-punkten i filt-

vidare sorjt for att ett visst matt av in-
bordes verkan de bada kanalerna emellan
(i 20-12) finnes, detta for att minsta magj-
liga mangd “forstarkningsripple”™ skall upp-
std vid okningen resp minskningen av for-
starkningen 1 tva eller flera intilliggande
kanaler. (Ingen overhorningsdimpning an-
ges ju.) Man kan namligen forutse, att om
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Fig 2. Tillverkarens schema for den tvakanaliga apparaten. Se texten.
bara sma mingder ’boost” — forstark-

Fig 3. Hir ir den mera professionellt siktan-
de, VU-meterforsedda enkanalsversionen.
Mirk alla reglagen som hiinfor sig till in-
strumentet, fyra stycken.

ren verkligen ar “zero” — motsatsen har
lett till utdomande av mangen FK-variator
som visat sig inkapabel pa just den punk-
ten! — och tack vare nollhdllningen pa-
verkas inte lineariteten i variatorns forstar-
karsteg oférmanligt av resonanskretsarna.
Att tonkurvan med reglagen stdllda i noll-
lige eller neutrallige verkligen ar “rak™
bekriftas helt av RT:s prov.

Tillverkaren pekar vidare pa att utom
de helt kontrollerade betingelserna upp till
20 kHz och mer till, finns en gransfre-
kvenskrets som hindrar att extremt hog-
frekventa oscillationer far piverka det 6n-
skade tonomradet. Siddana kan intriffa
med vissa forstarkare, ljudsystem och an-
nat. liksom hogfrekventa storningar kan
ligga i signalkédllans egen alstring, varvid
risk finns for deras fortplantning och for-
starkning resp att de nar in i effektstegen.
Passbandet 4r alltsa noga definierat.

Chefskonstruktéren Pawl E Rolfes har

ning, upphdjning, uppreglering i det hir
fallet — finner vigen in i angriansande ka-
naler (som da man vill tillgd 3 eller 6
dB; som kompensation for en svacka na-
gonstans i frekvensspektrum), kommer des-
sa filter att forma en flat karakteristik, och
det uppstar en viss ’dipp” eller svacka vid
den frekvens som ligger mellan de hir tva
valda. For det fall full forstarkning eller
motsvarande reduktion infores i var och en
av tva nidrliggande kanaler bildas girna en
resonanstopp av de tva valda frekvenserna
plus en svacka mellan dem. Vanligen hin-
der detta dock bara vid mycket stora in-
grepp upp eller ner, och “ripplet” mellan
topparna halls inom plus eller minus 2 dB.
Sitter skjutreglarna korrekt injusterade i
elektroniken, stéiller det sig mojligt att upp-
na perfekt frekvenskontroll och ljudéver-
foring didr annars forluster skulle uppsta
till foljd av omvandlarna, overforingen el-
ler hela ljudsystemet; kanske ocksa till
foljd av karakteristiken i rummet atergiv-
ningen skall ske I.

Mycket goda data utlovas

— och de haller i praktiken

Datamaissigt maste starkt berdom uttalas
at bada apparaterna. Distorsionen ar myc-
ket ladg och di inte bara pa papperet, se
tab i datasammanstiliningen for uppmitt.
totalt klirr med kontrollerna pa 0 (0 dBm
i 600 ohm) och i olika laster, ocksa vid
obelastad utgang. (Generatorn maktar



VARLDSNYHET!

Sinclair executive

Premiar for varldens
minsta elektroniska kalkylator

HURRA! for alla duktiga tekniker som giort detta lilla underverk mojligt. Trots att den ar sa liten
att den bekvdmt ryms i brostfickan och kan tas med overallt sa kan den:

Addera

Subtrahera

Multiplicera med eller utan konstant

Dividera med eller utan konstant

Kvadrera

Kedjeberikna med blandade raknesatt

Teckenvinda

Avrunda svaret fas antingen med 2. 4 eller 6 decimaler eller med flytande decimalkomma
Indikera 8 siffror samt extra tecken for overflow, dwverskriden kapacitet och negativt

resultat.

Alla som snabbt och bekvamt vill utfora exakta berakningar. pd kontoret, i dirgktionsrummet, i
laboratoniet, pa faltet eller 1 stuaielyan har har ett fantastiskt alternativ.

A S S S S— A I S S S S S S— A 4

Till BECKMAN INNOVATION AB

g — g . : 17116, 104 62 Stockholm 17
Gér sjalv en jamfarelse punkt for punkt med marknadens hela utbud — och glom inte priset. Box Sto

Nagra fler angenéma data: | SUALVKLART ......

Batterilivslangd: 20 timmar vid kontinuerlig rakning

Viwvagar inte i en svensk annons fastsla att detta ar varldens mest exklusiva kalkylator — men
det ar fler och fler som pastar det

Matt: 139x55x8 millimeter Skicka sa snart Ni kan
Vikt: 56 gram med batterier .
Garanti: 5 drs felfri funktion PRIS: 845 « exkl. mems

..... st Sinclair Executive fickkalkylator med
10 dagars fullstandig returrdatt a 995:—

: inkl. moms
BEc“mnn l O Jag dnskar kompletterande upplysningar

l -

l

I

Startskottet har gatt!

BECHMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08-44 0050. Telex 103 18
Wollmar Yxkullsgatan 15A

Box 17116. 10462 Stockholm 17

infarinationstjanst 14



Fig 5. Det 4r nistan bara luft i “modulen” som framgar av en blick in i den rakt uppifran.
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Bygg sjalv!
Sma, shygga, bra, billiga...

Att dom har fina prestanda det har ju testerna visat. Stereotunern har brus-
sparr, fasldsning och kapacitansdiodavstdmning med mojlighet till fjarr-
kontroll.

Farger: mattsvart, orange, vitt, gult, blatt och gront.

Att dom ar marknadens minsta i format och arbetsinsats det ar numera
valkant.

NYTT: 40 Watts slutsteg med dverbelastningsskydd samt ny stabiliserings-
enhet PZ-8 Mk i, med bade strdm- och spanningsreglering.

Prisexempel: Kompletta Enbart
enheter elektroniken
2x20W 505:— 394 .—
2x40 W 668 :— 556 .—
Aktivt filter 88 .— 88:—
Stereo FM-tuner 438~ 350:—

Priserna ar naturligtvis inklusive moms.

Var unika, konsumentvanliga Sinclair-garanti:

1. En hel manads fullstdndig returratt 2. Ett ars felfri funktion

— antingen helt néjd eller pengarna ater

BECHIMAN

BECHMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08-440050. Telex 10318
Wollmar Yxkullsgatan 15A

Box 171 16. 10462 Stockholm 17

L]

nfonmationstianst 2

AN S L A S S S A S—

Till Beckman Innovation AB,
Box 17116, 104 62 Stockholm 17

SJALVKLART.....

Skicka sa snart Ni kan
0 st Sinclair
1 FM-tuner LI Filter
] enbart elektroniken och monteringssats

0 2x20w 0O 2x40W
0 komplett med I&da

Farg: ..
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0,015 %, ‘kan kommenteras.) Lastar man
ner med 600 ohm till samma niva som i det
forst angivna fallet och kompenserar for-
stirkningen (’ett’”) har man 0,025 % i ba-
sen. — Vid de 3,5 V ut man har foér 13
dBm riskeras klippning precis, drar man
ner nigon dB gir distorsionen ner igen.
Utsignalmassigt kan man val inte fa ut
lika mycket av en variator som av en mix-
konsol dir man alltid har en trafo. Har
finns dock 13 dB over 0-nivd som oOver-
styrningsreserv.

PA den enkanaliga variatorn finns reg-
laget Inpur Calibrate (och Output Adijust)
for VU-meterkretsens instillning. Denna
VU-meter synes vara av Westons erkint
goda tillverkning. Amerikanska instrument
uppvisar ofta 5 dB fall i diskanten, ett fall
som brukar sitta in 6ver 10 kHz.

Utom de namnda tio skjutreglarna for
varje kanal har man dar ocksa en separat
forstirkningskontroll. Den anvinds — el-
ler bor anvindas — for aterstiallande av
systemet som ett enhetsforstirkningsdo ef-
ter “utjimningen”, s& att man alltid vid
aktivering och urkoppling av variatorn i
systemet erhiller samma ljudniva fran hog-
talarna. Varfér man bor gora sid dar bla
for att hindra att en for stark okning av
nivin genom variatorn uppstar, vilket skul-
le ge en for hog spanning i forstirkaren
och valla distorsion i effektstegen. — De
hiar anvianda snarlika kopplingar har pu-
blicerats i USA under senare ar, men som
marknadsford produkt ar Soundcrafts-
mens i en klass for sig, mojligen i viss
man jamforbar med variatorn frin SAE
i den har klassen.

Jamfor man de hiar bada aktuella va-
riatorerna i pris, finner man att man for
priset av instrumentet i den enkanaliga yr-
kesbestimda varianten kan fi en hel kanal
till.

Pa begiran fir man 600-ohmsutging
(emitterutging) ocksd pad den tvakanaliga
“hem-variatorn”, men di blir priset lika
hogt som for den enkanaliga, meterforsed-
da versionen.

Som framgir av foto av innanmdtet be-
stir apparaten mest av luft, det som ar-
betar i den dr bara nagon tum tjockt.
Lingst baktill har man skramt in niitdelen
i ett horn, forklarligt med tanke pa alla in-
duktanserna man har och vilka brumpro-
blem som skulle uppsta om transformatorn
kom fér nira. — Hog komponentkvalitet:
Toroidinduktanser och skarmade ferriter,
kretskort av mil-spec glasepoxy samt mot-
stand i lagbrusutforande (kolskik*s-film-).
Guldplaterade kontakttungor i omkopplare
o dyl.

Som framgéir av referat 1 matdelen ar
det hir instrumentet battre an genomsnittet
med avvikelsen 3,4 dB vid 20 kHz.

Signal-brusforhillandet ar mycket till-
fredsstillande, se matdelen. Tillverkaren
baserar sina data pa 2 V ut.

Kantvagsssvaren hor till de basta som
uppvisats 1 den har genren! De erinrar om
en god forstirkares, mest. Ingen klippning.
inga ringningar, inga oversviangar.

Tonkurvan gir mycket riktigt att fa rak
(jfr kantvagen) inom 0,2 dB over hela fre-
kvensomradet. Se fig for hur man kan pa-
verka den.

Testskivan med oktavband
och skiirt brus viktig del
En mycket viktig bestindsdel i “paketet”
fran Soundcraftsmen 4ar den testskiva man
fair med FK-variatorn. Man far ett helt
“evaluation kit” som omfattar apparat,
kablage, testskiva, litteratur — med ut-
mirkt frekvensomradeskarta for musikin-
strument och rostligen — samt, inte minst,
nigot som firman kallar Compuione
Charts for Instant Programming. Det ar ett
slags tryckt grafiskt register over alla fre-
kvensinstdllningar som man ldtt plottar in
sina egna favoritpositioner — akustiska allt-
s& — 1 for alla tankbara programkillor.
Man upprittar korrekt instdllning vid lyss-
ning, prickar 1 med penna i varje oktav
och- kan sen arkivera kortet ihop med
t ex ett band eller en skiva. Vid ny avspel-
ning ar det bara att skjuta potarna in i de
forutbestamda lagena. Korten har plats for
data och speciell information, nummerfdlj-
der osv. Mycket professionellt!

"Welcome to the fascinating world of
Audio Engineering” boérjar bruxet till ski-

van med, och omgiven av skirt brus, refe-
renstoner, oktavbandangivelser och decibel-
tal kdnner sig, inte ofdrklarligt, ljudamats-
ren som han vunnit insteg i denna lockan-
de virld. Har borjar dock det knepiga, som
vi skall finna.

Vi har anvdnt saval “tjugan” hemma
som den enkanaliga i1 studiobruk. Det for-
ra ar naturligtvis det intressantaste. DA ar
man helt hinvisad till referensskivan. Den
ar indelad i en balanssektion och en test-
tonsektion, i stort sett. Balanseringen sker
med bredbandigt brus. Alla tonkontroller
skall da stillas i nollige. Volymen bara en
aning 6ver normal niva. Allt vad “kontur™,
“presens”, ’hi” och "low” heter skall in-
aktiveras. Balanseringen forsiggdr under
20 s. Sedan vidtar oktavbanden. Basen har
utgors av referenstonen. Testtonerna ligger
i tio smala band. Referenstonen bildar ut-
gangspunkt for alla foljande ljudtrycksjam-
forelser. Referenstonen ar ett tersoktav-
band av skdart brus med mittfrekvens 1
kHz, vetenskapligt inspelad med skilda ni-
vaer for var och en av de tio oktaverna

(W& Computone Charts for Instant-Programming

Special Equalization curves may be established quickly, then re-set easily, by marking the lever locations on this
chart after Equalization has been done, Using srissors, follow instructions at top of each Chart.
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1. Lower ell levers to —12 dB pasition. 2. Cut Chart on dotted line. 3. Cul curve desired, as indicsted by focation of laver markings. 4. With left hand,
hold top edgs of Chart sgainst panel, and even with top of panel. 5. With right hand, raise sach fevasr to meel Chart. €. Remove Chert.
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Fig 8. Sa hir ser tillverkarens plottingkort ut som man stiller in sin variator efter mycket be-
hindigt. Hir nagra typiska rumskorrektioner gjorda.
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helt enligt Fletcher-Munson-lagen om Orats
verkningsgrad genom hela det horbara ton-
spektrum. Vid lyssning pd en 100 Hz-ton
som man forsoker jamfora styrkan av mot
en 1 000 Hz-ton kommer orat att uppfatta
de tvd tonerna som lika i styrka endast da
tonen av ligre frekvens har ett hégre ljud-
tryck an den hogre frekvensens. Vad man
verkligen uppfattar ar variationer i refe-
renstonnivderna, vilket ar nédvindigt med
tanke pa att alla oktaverna mdste balan-
seras till samma niva.

Skirt brus innehéller inga dvertoner och
vallar inte resonanser eller ekon, som rena
toner kan gora. Testtonerna tycker man
forst ligger olika i niva, men det gor de
inte. Man har spelat in med ett uppbad av
den dyraste och mest exakta apparatur som
kunnat uppbringas for en absolut 0 dB-
avvikelse i SPL, ljudtrycksnivaer.

Med. balanskontrollen stidller man in det
lage dér signalerna fran vanster resp hoger
hogtalare verkar ha samma volym, subjek-
tivt uppfattat. Med mittpositionen aktuell
gar man vidare och lyssnar pi nivderna
for testton resp referenston, varvid testto-
nen dr hogre an sin referens.

(Hor man inte testtonen for oktavband
10 finns risk for att man slutat hora si
langt upp i frekvens. — Mer hirom sena-
re.)

Skivan och instrumentprogrammet den
ar gjord med motsvarar vad Briiel & Kjaer
har, men hdr har man anvint General Ra-
dios program.

I de medfoljande papperen finns tydliga
anvisningar for hur man kopplar in FK-
variatorn. Man kan ha den mellan for-
och slutsteg och man kan g in med den
pa Tape monitor-ingdngen. Omkoppling
medger inspelning av utjimnat” program
pd band med den hognivaanslutning som
finns.

Hela nivin — inte volymen alltsd —
kan man dndra genom bruk av kalibre-
ringskontrollen. Man kan kalibrera si, att
samma niva nds bade fore och efter varia-
torn.

Olika metoder meddelas

for inkalibrering av 20-12

Didr man stdr i sitt lyssningsrum och skall
till att analysera det kan man gi tillviiga
pa olika sitt. Till de enklare metoderna
hér den att helt sonika ligga pd skivan,
och hora igenom alltsammans sedan man
nollstallt tonkontrollerna man har i for-
stirkaren och trimmat in balansen. Si tar
man sin (girna med langa sladdar forsed-
da) variator och satter sig pA favoritplatsen
med den i knat och upprepar proceduren
med lyssningen. Forst skall di vanster ka-
nal stillas in, dirpd hoger. Det 4r svarare
ian man tror. Man hér ju vinster hogtalare
hdr och hoger dir, och lyssningsintrycken
skall sammanfalla. Och vid anviandning av
smé hogtalarsystem mirker man plotsligt i
basregistret en massa biljud som inte har
med brusspektrum att gora. Det dr distor-
sion och storljud; hos de flesta enklare hog-
talare ligger med stor sikerhet distorsions-
produkterna, andratonen osv — oOver
nivan for sjalva grundtonen. Det forsvarar.

For att man skall fa fullt utbyte av den
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Fig 9. Skiss av lyssningsrummet som kurvor-
na informerar om. "LP” iir lyssningsplatserna.

AN

hiar apordningen bér man ha goda hogta-
lare, framfor allt maste de vara effektta-
liga system. Under férsoken att helt enkelt
tvinga fram en god och akustikanpassad
frekvenskurva utsitter man systemen for
ibland harda arbetsvillkor, som vi skall be-
rora lite langre fram.

Sedan man stillt in tonkurvan pd antytt
sdtt kan man girna lata nigon annan sitta
sig och gora om proceduren utifrin hans/
hennes upplevelse av lyssningsmiljon, s&
att olika resultat uppstdr. Man har ju
vanligen olika intryck av samma ljudkillor
och man har olika preferenser hur det bor
lata i ett rum; forutsittningarna individu-
ellt ar sa olika, inte minst rent fysiologiskt.

"Metod B” som inte mottagits med ni-
gon gladje i USA, landet med de super-
stora och motsvarande tunga hogtalarla-
dorna, vissa pjiser kan vidga 100 kg!, lar
inte bli det har hemma heller, da ay mé&b-
leringsskal. Vildigt ofta ligger ju hogtalar-
na i svenska hem ”’fast” genom att man
placerat dem i hyllsystem och s a s integre-
rat l1Adorna i helheten samt, inte minst, ge-
nom att alla sladdar och all kabel ir mer
eller mindre odtkomlig bakom hela hiar-
ligheten. Metoden gar ut pa att man flyt-
tar bdda hogtalarna frin sin plats och stal-
ler dem bredvid varandra. Da far man
namligen ljudet fran samma punkt. Det
staller sig ldttare att komparera den tusen-
periodiga tonen mot oktaven med dess
smalbandsbrus. Ar rummet mycket langt
eller uppvisar extra mirklig frekvensgéng
ar den har metoden kanske bdst. Man fir
radet att "6va sig” pd en linad, “enklare
hogtalare”, som i alla fall kan &terge ett
visst frekvensomrade hyggligt innan man
med vunnet resultat som utgangspunkt ger
sig pd sina egna stora pjaser ... Man far
forstds olika resultat vid frekvensgangsut-
jamning med riktade hogtalarsystem an
med s k rundstralande, som vi skall finna.
Att man far ljudet frin samma punkt i
rummet ar vid just riktade (sndvt riktade)
hogtalare ganska visentligt. Det mirks all-
tid i en studio, dir sddana system dr i
bruk.

En tredje utvdag att skapa en for rum-
met anpassad frekvenskurva ges tack vare
den i variatorn inbyggda omkopplaren.
Den kan utnyttjas sa, att man kopplar in
och ur den tusenperiodiga tonen si, att
oktaven forst hors ensam. Sedan switchar

man OJver till tonen, och s& hor man re-
gistret igenom.

Den som har tillgang till en bullermitare
som Briiel & Kjaer, General Radio, eller
de engelska typer som finns numera, kan
naturligtvis stilla in den pd viss nivd och
koppla bort referenstonhégtalaren eller den
kanalen och si fran lyssningsplatsen sitta
och fora upp eller ner potarna till samma
utslag som bullermataren ger.

Brister i frekvensgingen avhjilps,
men diliga higtalare kan ej paverkas
Som vi framhallit vid tidigare tillfallen rar
sidana hidr frekvensgingspiverkande an-
ordningar, om de fungerar som det &ar
tinkt, inte bara pd bristfillig rumsakustik
utan ocksa ofullkomligheter i tonkurvorna
hos tex pick-uper. Man maste dock ha
klart for sig att daliga hogtalare kan en
FK-variator inte paverka till det battre i
den meningen att tex distorsionen kan
“filtreras bort”. Hogtalarkonens upphing-
ning kan man ju heller inte tvinga sig in i
for att dndra. Detta dr givetvis omdjligt.
Men “pucklar” och svackor i frekvens-
gingen gAar att avhjdlpa. Den idealiska
kombinationen vid "equalizing”, som stu-
diotekniker dlskar att sdga, utgérs av en
mycket stark och potent forstirkare (slut-
steg avses alltsd) ihop med en hogtalare av
hog verkningsgrad och som til héga ming-
der tillford effekt Gver sina olika register.
Det torde vara en av orsakerna till att stora
hornhogtalarsystem ar si vanliga i studio-
kontrollrum som de dr. Stora — och tyvarr
motsvarande dyra — hogtalarsystem bru-
kar ha vidare marginaler och har mer att
“ta av” i belastningshinseende dn smdsy-
stem i allmidnhet. Vara forsok med ett par
sméi hogtalare av gingse bokhylltyp kan-
ske inte dr representativa for alla av det
slaget, men de hdr aktuella lade bara av!
Det gick inte att avvinna — lds, pressa av
dem — de tonomrdden som vi ville ha ut,
sirskilt i det laga frekvensomradet. Med
hjalp av maktsprak, sas, alltsi hoga for-
starkareffekter och FK-variatorns tvangs-
styrning, trycker man ju “med vald” ner
hoga resonanser flera dB och gor andra
frekvensberoende ingrepp for att fa bort
resultatet av stiende vigor och ogynnsam-
ma rumsverkningar. Apparaten vi talar
om ligger ju ocksd fore kombinationen
slutsteg och hogtalare. Genom FK-varia-
torn frigor man vid vissa ingrepp en
oanad mangd energi — elektrisk som skall
omvandlas till akustisk — och forsiktighet
tillrades. Man kan litt tvinga pa vissa
hogtalarelement for hog energi, sirskilt i
diskanten, sa att foljden blir att de brin-
ner upp. Med popmusik maste man vara
extra aAterhallsam! Det man gor ir ju att
minska Overstyrningsreserven innan klipp-
ning intrider. I USA, diar ménga pensio-
narer har musikanlaggningar, har det tyd-
ligen hant mer an vid isolerade tillfallen
att agarna, som inte kunnat hora nigot
over 10 kHz eller s, ivrigt “equalizat”
over de hogre frekvensbanden utan att
uppfatta dessa, och si har det hiant. Lukt
av briand elektronik och ruinerade hog-
talare.

Vid anviandning av storre hogtalarsystem
som tex AR och Pioneer, vilka ofta har
dels registeromkopplare, dels valmdjlighe-
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Fig 10. Frekvenkorrigering av rundstralande hogtalare i vardagsrum om
20 m? i bostadshus. Se fig 9 for skiss 6ver rummet. Det hyser stoppade
mobler, matta, bokhylla liings en kortviigg. Hogtalarna invid langvigg.
Uppmiitning med testskivan jimte horseln enligt “metod 2”. Vinster
hogtalare stir niirmast rumshérn.

Fig 11. Som ovan, men higer hogtaiare avses.
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Fig 12. Frekvenskorrigering i lyssningsrum 10 X 5 m. Liten diskant-
absorption. Denna ging med Briiel & Kjaers ljudirycksmiitare plus

testskivan. — Vinster hogtalare.
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Fig 14. ”Metod 2”, uppmitning genom horselintryck i rum 10 X 5 m.

ter for tonkurvan, skall man stalla den se-
nare i normallage, precis som skedde med
forforstarkarens kontrollorgan frin bor-
jan.

Utford inkalibrering giiller
ofta enbart i en enda punkt
Ett vardagsrum i allmidnhet ar ju pa inget
satt akustiskt si torrt som ett kontrollrum.
Inte heller ar det av den karaktiren som
skolsalar och samlingslokaler med buller-
toppar och vildiga resonansbildningar i ett
langt efterklangsfalt, 6ver en sekund. Var-
dagsrummet bor uppvisa en luftig och litt
akustik, och i det sitter man vil oftast i
efterklangsfaltet eller akustiskt sett pa
gransen mellan direktljud och efterklang,
det hela ar ju frekvensberoende. Nagon
“rak” lyssningskurva som i ett kontroll-
rum far man ju aldrig hemma i boendemil-
jon.

Vad blir resultatet av en FK-variator-

rummet.

instdlIning av ljudet fran tva riktade hog-
talare i ett rum fullt av noder, stdende vag-
bildningar och resonanser? Jo, det att den
“equalizing” man utfort frdn favoritlyss-
ningsplatsen i ena fatoljen till den normal-
svenska avbetalningssoffgruppen bara
galler just dar. Inte pA nigon an-
nan plats i rummet, knappast ens for fa-
tolj nr tva ... Sitter man i efterklangsfal-
tet, eller pA det avstind fran ljudkillan
som ar langre an den s k kritiska distansen,
dar efterklangsfaltet har samma amplitud
som direktfiltet (och man alltsd befinner
sig 1 diffusljudzonen) sa ar det svart att
stilla in for optimal verkan i hela rummet.
R4&d i sidana hiar sammanhang brukar ge-
nomgaende vara forfattade av tekniker
som hela tiden tanker pi sina torra och
dimpade kontrollrum, den egna yrkesmil-
jon allts&, dar man allrid sitter i direktljud-
faltet (eller mojligen pa grinsen till det)
— 1 en sadan iokal kan man t o m mirka

Fig 15. Ocksa horselbestimda

korrigeringsviirden. Hoger hogtalare i

skillnad mellan producentplats och ljudtek-
nikerplats! Sa kritiskt ir det med riktade
hogtalarsystem. Men de behOvs av minga
skal i1 en studio, dir direktverkan, mojlig-
heter att bedoma panoreringar o dyl kravs.

De rundstralande hogtalarna ar inte sa
kritiska att arbeta med, di de ju fungerar
genom sin indirekta verkan till stor del.
Problem med dem fir man mest vid de
lagsta frekvensbanden, ocksid om man inte
alltid hojer upp tonkurvan si pafallande
just dar. — T lagsta basen finns ju vanli-
gen inte si mycket information att fi ut;
skivor t ex dr ju frekvensbeskurna ritt hogt
upp. Men visst l6nar sig baslyft dnda,
och som lyssningsproven har visat liter
alla slags hogtalare battre med FK-va-
riatorns for rummet “'skriddarsydda”
kurvform. All sorts transiendistorsion, t ex,
kan elimineras. [ fallet de rundstrilande
hogtalarna kan man omgaende Aatgarda
det mellanregister som mainga upplever
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som for svagt i ljudbilden. Svackan kring
2 kHz kriver hjalp. Stiller man in FK-
variatorn for detta, upplever man plotsligt
hur mycket klarare man hor det registret
och hur férdelaktigt god separationen mel-
lan olika instrument med ens framstér.

Samverkan sker rum—hdogtalare

Risk for storande vibrationer

Rum och hogtalare i samverkan bestam-
mer ljudintrycket, om vi tillats bortse fridn
Svriga lankar som programmaterialet och
anordningarna for dess avspelning. I en
forsokspersons vardagsrum fanns en re-
sonans i basen som skulle tagas ner. Ak-
tuellt omrade kunde bestaimmas till 320—
640 Hz. Hogtalarna skilde sig at har, och
rummet inverkade alldeles tydligt. Att ho-
ja tonomradet for att fa ut mera basverkan
ar inte svart, men kan stdlla sig kdnsligt
anda, som det visade sig. Har kom da, lite
ofdrutsett, en massa saker att svinga med
och skramla ute i rummet. All den 15s-
slappta energin vallar 1att stérningar. I det
hdar rummet lades tonkurvan nigot nedat
vid de hogre frekvensbanden 5 kHz och
10 kHz medan tonkurvan fick vara sa rak
som den var i de hogsta diskantomradena.
Rummets resonansfrekvenser blev da ut-
dampade i stort sett. Ofta nog behover
man inte gora nagra stora och omfattande
ingrepp med de kontrollorgan man tillgar
i FK-variatorn, det ricker med ritt var-
samma upp- och nerjusteringar i vissa ok-
tavband, men verkningarna ar pafallande!

Man foredrar genomgaende lyssning

till “equalizat” material vid test

Man marker detta vid vixelvis in- och ut-
switchning av systemet; det brukar inte
sld fel att personer man provar det hiar pa
enstaimmigt sager sig foredra sina, som de
trodde, vilkianda inspelningar "equaliza-
de”. Som nagon sade: Man far ju alla sina
referensramar forryckta ... Inte minst for-
ndjelse har man av att i vilkinda omgiv-
ningar uppleva sina gamla skivor “som
vore de nya”, som det brukar heta i all
reklam om forstarkare, pick-uper och an-
nat. Men det besannas faktiskt i FK-varia-
torns fall. Vinsterna vid ratt utford instill-
ning for en viss lyssningsplats 4ar av det
slag att man rent av kan undra om det ar
samma avspelningsdon som tidigare?

Den enkanaliga variatorn

inte sa Limpad i hemmet

Den enkanaliga varianten vill sikert manga
ha. Den ser ju professionell och imponator-
aktig ut med sin instrumentdominerade
front. I studio och i PA-system kan den,
som ocksa ar tankt, gora valdigt mycket
for sitt ldga inkopspris (ett stort proffs-
system frdn Altec eller B & K kostar
manga ganger mera), men for stereo hem-
ma skall den inte rekommenderas. Den ar
alltsd utford for blott en kanal, och vis-
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Fig 16. Ett "typiskt rum” enligt (iilverkaren,
"*fore” och “efter” variatorinsatsen. Den ljusa,
taggiga linjen betecknar akustiken och fre-
kvensgangen i original. 0 dB star for den
onskviirda raka frekvensgangen for 70 dB SPL
eller ljudtryck. Den morka kurvan ger karak-
teristiken efter utjimningen och efter test-
skivans jimforelsematerial.

serligen kan man anvinda den for att stal-
la in en kanal 4t gangen med i ett tvaka-
nalsystem, men den springande punkten ar
ju att FK-variatorn for hemanvindning
skall ligga inkopplad hela tiden for att gora
nytta i ett svart rum eller for att forbattra
programmaterialet, och da kriavs det den
permanent tvakanaligas faciliteter. DA man
en gang stallt in for sin lyssningsplats ir
det ju inget som sdger att man sedan mas-
te andra kontrollorganen, varfor FK-va-
riatorn kan “'stoppas undan” i nigot skap
vid forstarkaren — men den maste alltsi
ligga inkopplad konstant i ljudanliggning-
en.

Kan man anvanda FK-variatorer ihop
med hogtalare som har elektroniska del-
ningsfilter? Ja, forekomsten av sidana av-
gor inte pa nigot kritiskt satt verkan.

Det stille dir en pa det har sattet ut-
ford FK-variator inte passar ar for ton-
kurvinstillning i ett fast hogtalarsystem i
en lokal dar man vill kunpa variera sina
programtoppar annu smalare med filter
och lagga in utjamning pa de "udda” stal-
len denna apparat frin Soundcraftsmen
(och andra) inte ticker. Dar kriavs tex
B & K:s stora spektrumformare 7123 m fl
dir man kan anvinda 33 tersoktavs tresek-
tionsfilter med vidare omrade for regle-
ring, frekvensomfang 22 Hz till 44 kHz
kontinuerligt piverkbart osv. Det frekvens-
spektrum torde inte finnas som inte kan
omformas med sidana hjilpmedel (och
de kostar darefter).

Mainga anvindningsomraden

finnes for en FK-variator;

En FK-variator lanar sig annars till nistan
vad som helst for akustiska fornojelser.

» Man kan anvinda apparaten till pa-
verkan av sitt programmaterial, s att det
till funktionen motsvarar vad japanerna
kallar en Sound Effect Amplifier. Man kan
fa skivorna att lata pia lika manga sitt
som tonkontrollerna gar att reglera in.

» Man kan roa sig med att dndra klang-
bilden helt i gamla vialkinda skivor och
tex leka producent vid egna inspelning-
ar, dir man skidr och idndrar i tonomra-
dena. Mojligheterna ar manga!

» Med olika hogtalare kan man genom-
fora hdpnadsviackande forvandlingsnum-
mer. Vi har latit ett par Senab OA-sexor

jobba som imitatorer. De hir diffusa och
utbredningsverkande hoégtalarna kunde di
fas att lata tyskt” med typisk basverkan,
de gick att rikta ljudet med, man kunde
fd ut presenseffekter med “pucklar” in-
stallda, och att vanstilla eller férdndra
klangen alldeles var ett lekverk. Man kin-
ner bokstavligen inte igen sina gamla 14-
dor efter en stund med variatorn!

» Som “rensmaskin’ ir FK-variatorn pa
manga satt lika viardefull som en Dolby.
Man kan mycket vil “restaurera” gamla
78-varvsinspelningar med den — brus och
storningar kan utrénas frekvensomrades-
massigt och sedan filtreras bort, varefter
man pa vanligt sdtt anviander sina for-
stirkarkontrollorgan.

» Den enkanaliga FK-variatorn ar utom-
ordentlig for filmljud. Lennart Ljungberg,
SELA i Stockholm, landets formodligen
framste specialist p4 filmljud och en i nor-
diska sammanhang vilkiand forelisare och
larare, har med gott resultat anvant RP
10-12 for filmstudiobruk och "ritat ut” en
samre frekvensging med dess hjalp vid en
biografinstallation.

» For hemfilmare ar biada de har pro-
vade apparaterna ett fynd. Man kan ju lika
latt som vid hi fi-bruk filtrera bort en
mingd odnskade stérningar och behandigt
anpassa ljudsidttningen efter rummet och
projektorhogtalaren.

Den enkanaliga varianten riktar sig
framst till ”sound contractors” som skall
skota PA-jobb i restauranger, horsalar,
kyrkor och konventlokaler. Den ar effek-
tivt verksam som ett slags "anti-feedback”’-
krets: T sddana salar och rum upptrader
ju s& gott som alltid akustisk aterkoppling
och rundtjut i hogtalarna till foljd av in-
terferenser mellan forstirkare, mikrofoner
och hogtalare. DA agsluter man en RP
10-12 mellan mikrofonernas forforstarkar-
steg och slutférstarkarna. Som en tumregel
giller, att man kan halla oktavbandens po-
tar pA +4 och si vrida upp masterfor-
starkningskontrollen = huvudregeln till
dess aterkopplingsfenomenen hors. Sedan
skir man i banden, ett efter ett, frin ett
till tio, tillbaka till ursprungsinstallningen
till dess storningarna ar utdimpade. Man
far did ocksa flera dB vinst i systemets to-
talverkan.

For sadana hir lite mera professionella
anvandningar kan man mycket val koppla
ihop tvd eller flera variatorer och da fa
filter med annu brantare verkan. Det gar
ju bra att fd 4—6 st att samarbeta per
kanal. om man sa vill. Storningar och brus
ligger ju lika lagt hos Soundcraftsmens li-
te mindre sofistikerade och enklare appa-
rater som hos langt dyrare, for rent yr-
kesbruk avsedda anordningar.

Sammanfattning
och utvirdering:
Man far i bada fallen ta av sig hatten for
distorsionsvardena och att konstruktdren sa



hundraprocentigt lyckats med att fi rak
frekvensgang dar den skall vara rak! Det
fina med de har grejorna ar ocksa, inte
minst, att de aldrig mirks i en ljudanlagg-
ning. Inkopplad och nollstalld ir det omoj-
ligt att "hora” variatorn. Utknappen — ur-
kopplingskretsen alltsi — kortsluter allting
sd att "trdden bara gar in och vinder”,
som ndgon sa. Sitter man nivaerna lika
hoga in och ut, hors heller ingen skillnad
vid anviandning, vilket ar nog sa viktigt.
Den varken paverkar, forrycker eller "far-
gar” ljudet nagonstans i en kedja.

@ Varfor den dyrare, enkanaliga upplagan
av variatorn har VU-meter kan vil bara
forklaras med att den avses for "falt-
bruk™ — 1 ett kontrollrum har man ju ut-
styrnings- och kalibreringsinstrument-anda.
@ Den lilla kritik man kan komma med i
all fortraffligheten ar mojligen att poten-

tiometerkontrollerna gar lite risigt, inte si
dar forfinat sugande mjukt som i en dyr
mixer. Men det ar ju helt OK dndid med
tanke pa den utomordentliga datauppfyl-
lelsen och att noll ar noll! Precisionen
finns dar alltsa. — Ingdngsviljaren gar
lite degigt. Men alla dB-tal och funktioner
stammer ju.

@ Det vore trist om den hir duon i pris
hogst overkomliga, FK-variatorer blev lek-
saker for enbart apparatknuttar. De ir
alldeles for bra for saddana Ovningar.
Ménga mindre studios har i de har appa-
raterna den kanske basta 16sningen pa sina
equalizerproblem. Data &r alltigenom pro-
fessionella, om ocksa inte precis alla sida-
na mojligheter finns. For en filmljudtek-
niker med begrinsad budget ir den ena av
FK-variatorerna nastan idealisk, inte an-
nat vi kan se. For horsalar och samlings-

lokaler borde den vara sjdlvskriven och
ingé i arkitektspecifikationen.
@ Och naturligtvis, f6r den som allvarligt
gir in for basta tinkbara, anpassade ljud
hemma maste en FK-variator av det hir
slaget komma hogt pid onskelistan. Det
medfor lite besvdar att stilla in helheten
korrekt, men I6nen fér modan ar rik och
bestdende. =
U. S.

Generalagent: Ingenjorsfirma Sven Eriks-
son, Postbox 834, 121 08 Johanneshov. Tel
08/81 60 61.
Priser: FK-variator, tvikanalig med plat-
kapa eller for 19-tums stativmontage,
1950 kr. Utforande for 600 ohm: 2 240 kr.
Enkanalig modell med VU-meter: 2 240
kr. (Alla priser angivna exkl mervarde-
skatt.)

for en kanal.

troller i 0-lige. 0 dB = 0,225 V.

(1) Total harmonisk distorsion. Alla kon-

MATRESULTAT OCH TESTDATA

for FK-variatorn Soundcraftsmen 20-12,
tvakanalig, resp firmans modell RP 10-12

J Frekvens Belastningsimp 10 kohm Belastningsimp 600 ohm
i
|
100 Hz 0.02 % 0.025 %
1 kHz 0,016 % 0,03 %
10 kHz 0,02 % 0,035 % |

vid intridande klippning:

04 %
Belastn 10 kohm 6,5 V, klirr 0,4 %

texten.
(@) Signal-brusforhallande rel 0 dBm.

(2) Max utspinning, frekvens 1 kHz och
Belastn 600 ohm 13 dBm = 3,5 V, klirr
(3) VU-metern i modell RP 10-12 visar

ett fall om 1,5 dB vid 10 kHz, 2,5 dB vid
15 kHz samt 3.4 dB vid 20 kHz. — Se

Alla kontroller i neutraliige — 85 dB lin-
jart, 90 dBA vigt virde

Alla kontroller i maxlage — 80 dB linjart,
85 dBA viagt virde (600 ohm, kortsluten
ingang)

(5) Kantvagssvar rel 0 dBm in/ut, samt-
liga kontroller i 0-lige a) 100 Hz, b) 1
kHz och ¢) 10 kHz.

(6) Frekvensgangsmiitning. — 10 dB rel
0 dB in.

g o oS0 RAS e o RO 20 s U
...\,I,.,..-... Ty ,.I_f1....f.____,_1_T_,,.,.(,._”,,,_‘.,...,_,',_;1_,_,”7“,r,

S Tave 52 S2EE: = |
s G S =gt s LSS R s g et —— fnm—aemaen \'h_

flay & =5 = : ; $ | 20N ENAN L NN {

Yewtveller- | et | olsavban. T E X S T =

we i Max- E = + L ; i : 2o s e | <

Bgevep | _. Sm S aaa! i Yesp. Wil-

neuiral - 0. | | | ! | | n

miul'&fl,c ! lage

e | 2

20613 IV

L =

RG] Muttiphy Praguency Scile §

i minimum- och maximumlage.

a) Samtliga kontroller 1 neutrallage resp

resp minimumlage.

b) Varje oktavband forskjutet i

max-
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Skantic Harmoni 15 FG.
Vilken stereoanliggning i samma
prisklass ger dig allt detta?

Hi-Fi-forstarkare 2 X 15 W Sinuseffekt. Inbyggd skivspelare med dynamisk
pickup. Pickering V15/AT2. FM-radio med 5 forinstallbara program, forberedd
for pilotton. Levereras i komplett stereopaket med Skantic hogtalare 6821.
Finns i teak, jakaranda, valnot och vitlack.

-0 — A 00000000000

Skantic Harmoni 30 F. Stereofdrstarkare, 2 X 30 W Sinus, med Hi-Fi-data.

Hog utgdngseffekt. Utrustad med skjutreglage for ljud, balans, bas och
diskant. Loudness — fysiologisk volymkontroll. FM-radio med 5 forinstallbara
program, forberedd for pilotton. | teak, jakaranda och valnot.

Se och hor
Skantic Harmoni-serie
hos Er Skantic-handlare!

SIKANTIC

HOG SVENSK KVALITET

Informationstjanst 21
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~ 4sidor

tongivandeljud

f(iross som njutermusik =~ - m

Pi foljande tre sidor presenterar Rank Audiosonic en sammanfattning av sitt breda <

ljudprogram. Rank Audiosonic har som malsiittning att erbjuda anliggningar och
komponenter enbart av hég och iikta HiFi-klass. Inom den ramen skall ges

* utrymme for manga smakriktningar och flera prisklasser.

Kontakta oss for att fi rid, teknisk information, och priser.

P-..@," RANK AUDIOSONIC AB — for tongivande ljud
A




Wharfedale
Nu har vi tre
kompletta HiF'i/Stereo set

Wharfedale 4r ett vilkdnt begrepp for HiFi-
hogtalare runt stora delar av Viistviirlden.

Nu introducerar Wharfedale 3 kompletta dkta
HiFi-set bestaende av forstiirkare, skivspelare
och 2 hogtalare. Ett av seten bygger pa
forstirkare WE 40, som ger mdjligheter som
bara de mer exklusiva forstirkarna kunnat.
Uttag for 4 hogtalare, FM stereoradio, AM
mottagning, 2 bandspelaringangar och 2
grammofoningéangar.

Vidare ingar Wharfedale Linton halvautoma-
tiska skivspelare med Shure M71-6 pickup.

Setet kompletteras med hogtalare Linton 2,
Englands mest kopta. Diskanthogtalaren har en
kon av specialplast som ger stor spridning &t

de hoga frekvenserna foér maximal stereo-effekt.
En extra stor magnet pa bashdgtalaren ger
ovanligt fullindad musikatergivning.

Vi har sammanlagt 7 olika hdgtalarmodeller pa
18—50 W att viilja mellan.

Det finns ocksa 3 forstirkare, skivspelare och
Hi-Fi/Stereolurar.

Wharfedale hogtalare Linton 2, Melton 2 och
Dovedale 3 finns som byggsatser med
veskrivning pa svenska. Kontakta oss pa
Rank Audiosonic for mer detaljer om
HiFi/Stereo-set och byggsatser.

Leak Truspeed MK II. En ny skivspelare i toppklass

- M A A A A A

Det dr mycket viktigt att ha en bra skivspelare i sin
HiFi/Sterec-anliggning. Den nya Leak Truspeed Mk II fyller de
flesta krav. Den ir férsedd med en 12-polig motor som ger
skivtallriken konstant hastighet oberoende av svingningar i
-stromkillans spanning. Pickup-armens faste dr upphéngt i ett
fjddringssystem som #r separerat fran chassiets. P& sa vis dr
pickupen skyddad for stotar och akustiska effekter fran motorn
och lyssningsrummet. Hastigheter 33 och 45 varv.

Pa Leakprogrammet finns bl. a. &ven forstiarkare Leak Delta 75
och hogtalaren Leak 600.
Forstirkaren har uttag for 4
hogtalare, hortelefon och
bandspelare. Radiodelen har
vaglangdsomradena UKV, MV,
LV och stereodekoder for
pilottonssystemet. Vidare finns
2 grammofoningdngar och en
bandspelaringang plus reserv.

Leak 600 ir en forndmlig
hogtalare med bas-, mellan- och
diskanthogtalarelement.

Effekt 40 W.

Leaks hogtalare, forstdrkare
och skivspelare dr av mycket
hog klass. Kostar lite mer, ger
mer. Fraga kidnnaren, han vet
varfor.




Renaste, genaste viigen
mellan pickup och 6ron
Koss stereo-lurar

Elektrostatiska stereo-lurar ar idag det bista sittet att fa
perfekt ljudatergivning. For att f& samma ljudkvalitet med
hogtalare far man soka sig till dom dyraste, mest exklusiva.
Namnet Koss dr synonymt med begreppet elektrostatiska
stereo-lurar. Kostar runt 700: —.

Den mest kopta stereo-luren fran Koss dr Pro 4 AA.

En dynamisk stereo-lur som anviinds av inspelningsstudios,
filmstudios, Sveriges Radio m. fl.

Hogklassig musikitergivning. Kostar c:a 400: —.

"Den lilla réda djavulen”, Koss Red Devil, dr var ldttviktare

med nistan lika bra ljud som Pro 4 AA men Kostar bara
kring 180: —.

JB Lansing — amerikanska topptongivare

For tio ar sedan sokte studioteknikerna runt om i virlden att kuber av halvmatt plast i en mangd olika farger och en hylla
efterlikna originalklangerna. Idag har man kommit lingre och  fOr t. ex. skivspelare och forstdarkare. Kuberna &r samtidigt
blandar till sitt eget "sound” — bdttre dn originalet. Och pd holje till en hogklassig hogtalare pd 35 W. Hela systemet dr
alla biittre studios kontroll-lyssnar man 6ver JBL-hogtalare. byggbart efter din egen smak. Kubens matt 39 X 48X 39 cm.

JBL-soundet sprider sig och det sdger sig sjédlvt att en ljudmix,

Mest kopt av JB Lansings produkter dr hogtalaren L 100
som ir gjord for JBL-hogtalare 1ater bist over JBL. Eller hur? el &P = g

Century. Typisk JBL-kvalitet i finish och utférande. Effekt
Vi dr stolta att i Sverige kunna presentera en absolut nyhet: 50 W. Kostar c:a 2.500: —.
JBL L 25 Prima. Ett mobelsystem som bcstar av forvarings-

L 100 Century

JBL L 25 Prima.




Shure pick-upen

forutsattningen for

tongivande ljud

Alla komponenter i ett HiFi-system maste samverka
for basta mojliga ljudkvalitet. Shure pickupar ir
virldsberomda for sin hoga kvalitet. Dom finns i sa gott
som alla hogklassiga HiFi-skivspelare. Utmirkande for
alla Shure-modeller éir dom férndmliga sparnings-
egenskaperna.

Den forndmsta pick-upen i Shure-programmet ar

V 15-11 som arbetar med ett naltryck av 0,75—1,5 g.
M 91 ED och M 91 GD &r dom nist bista pickuperna,

Shures “lyxmodeller”. Utmirkt sparning redan vid
1 g naltryck.

MT75E typ2, M75 G typ2och M 75 B typ 2 dr dom
mest kdpta bruksmodellerna. Dom ger hogsta kvalitet till
lagsta mojliga pris.

M 93 E, M 75-6s och M 44-7 dr robusta, slagtaliga

pickuper som til en relativt omild behandling men dnda
ir hogklassiga produkter vardiga Shure-namnet.

Vira proffsanliggningar

Vilkidnda Sergio Mendes & Brasil 66 reser overallt med sin
Shure Vocal Master — en ldtt transportabel ljudanlaggning

speciellt skapad for sang. Den ger honom en verklig
ljudforsakring med max. utbyte av varje show. Den har
tillricklig effekt for stora konsertsalar (toppeffekt 300 W)
och en mixerforstarkare i sdrklass pa grund av sin littskotthet
och sin fullstdndiga kontroll dver rundgang.

Shure har en hel avdelning for proffs. Mikrofoner, mixer,
adapter, specialupphéngningar for mikrofoner, tonkontroll-
enheter, nivakontrollenheter, effektfGrstirkare.

"Proffshogtalarna” fran JB Lansing vénder sig speciellt till
dom som stiller mycket hoga krav pa ljudatergivning med
tonvikt pad musik i stora lokaler. JB Lansings pro:fs ar
perfekta for teatrar, kyrksalar, konsertsalar m m.
JBL-hornhdgtalare for mellanregister och diskant dr
hittills odvertriffade.

JBL specialhdgtalare for musikinstrument ger maximal
Ijudkvalité och ljudniva.

Den nya K-serien tdl mycket stora effekter.

Stora effekter kan man fa vt ur vara effektfGrstirkare DC 300,
D 150, D 60B fran Crown. Crown har ocksé forforstirkare

IC 150 for hogsta Hi-Fi/Stereo/atergivning, samt ett stort
program av proffs-bandspelare.

RANK AUDIOSONIC AB

[ Stationsvégen 13, 182 65 Djursholm, tel 08-755 28 40

Pickuper Mikrofoner Skivspelare Kassettbandspelare
Tuners Forstarkare Receivers Hogtalare Stereolurar

Shure Wharfedale Leak Koss Scott Crown ] B Lansing

namn

adress

Sand information om féljande produkter:

% g::g e information aven i fortsittningen om HiFi nyheter

Informationstjanst 22



nu ska ni

Lyssna pa Pioneer-hoégtalarna sa far
Du hora hur bra dom ér! FB-mem-
branet, som Pioneer dr ensamma
om, ger extremt lag intermodula-
tionsdistorsion och hégre verknings-
grad.

. . . och sd snygga dom é&r sen!

CSE 300
Kompakt 2-vags
hogtalare for
upp till 30 W

g a2
o e

CSE 700
3-végs hogtalare
med horndiskant
Nivakontroll diskant
och mellanregister,
60W

CSE 9S00

3-végs hogtalare
med horndiskant

Visserligen skall man i forsta hand bedoma hogtalare genom lyssning. Men det ar givetvis
ockséd bra om de uppvisar fornamliga tekniska data. . . och det gor Pioneer-hogtalarna.

CSE 400

I - CSE-200 CSE-400 CSE-700 CSE-300
2-vags hogtalare Hogtalarelement 20 cm bas/ 20 c¢cm bas/ 30 cm bas, 30 cm bas,
med dome-tweeter. mellanregis- mellanregis- 12 cm mel- 12 cm mel-
ter, 7.5 cm ter. dome- lanregister, lanregister,
diskant tweeter horndiskant harndiskant
Frekvensomrade 38-20000Hz 35-20000Hz 28-20000Hz 28-20000 Hz
Markeffekt 30w 40w 60W 80w
Kanslighet 6w 5wW 4w 5w
Impedans 4 ohm 8 ohm 8 ohm 8 ohm
Delningsfrekvens 1 300 Hz 2 800 Hz 500/4 500 Hz 400/4 000 Hz
Dimensionet 270%x470 295x% 520 380x 660 405% 705
x 210 mm x 280 mm x 300 mm x 300 mm
Ca-pris 330: 620:— 1290:— 1850:-

PIONEER

SAMARITGRAND 8. _
B0OX 17123, 104 62 STOCKHOLM 17, TEL 08/8407 45.




Stereobandspelaren
Braun TG 1000
1 tvasparsutforande

FOTO: RADIO & TELEVISION OCH FORFATTARNA

RT har
PROVAT

”Atta roster om Braun TG 1000” kunde den hir provningen kanske
ocksa kallas.

Den har tagit ett och ett halvt ar att fa fram.

De forsta exemplaren som miittes upp till test befanns nimligen
gravt felaktiga med felstillda tonhuvuden, for sma toleranser i band-
foringen med bojda, kdrvande eller fastnade tonband som foljd, fel-
gjorda bandnav, m m. Ocksid RT-ldsarna, vars asikter och forslag vi
fatt in, har dragits med dessa defekter.

Provningsresultaten har hela tiden varit fullt 6ppna for Brauns re-
presentanter, och den svenska agenturens ledning har agerat mycket

eftertryckligt i Tyskland for en béttre tingens ordning.
Konkret resultat av de samlade bemodandena och kritiken synes
foreligga i de senare tillverkningsserierna som inte uppvisar foregang-

arnas fel och brister.

Men allt kan bli in bittre, och var och en som reflekterar pa en
“stor” bandspelare i den hir pris- och komfortklassen bor kunna se
hiir vad man far och inte far med Braun TG 1000 jimfort med kon-

kurrenterna vi tidigare provat.

Trots punktvis medelmattiga prestanda har den utomordentliga for-
tjinster i en hel del avseenden. Men den ir inte billig.

Kretsteknisk genomgang
av bandspelaren TG 1000

BB Exteriort uppvisar TG 1000 fran
Braun de vilkanda designdragen diar mye-
ket fran firmans forstarkarlinje gar igen.
Typiskt ar den med dessa samstimda, ut-
skjutande fronten pa bandspelaren som
mojliggor ett “ihopkomponerande™ av t ex
en 501 med bandspelaren. I sitt nya och
mycket raffinerade helsvarta utférande
matchar TG 1000 den nyaste receivern
510, se RT 1972 6/7! Bandspelaren dr smal
och elegant.

Manéverorganen sitter spridda &ver
"sockeln” dar ocksd tva mikrofoningang-
ar placerats. Over dessa ligger hortelefon-
anslutningen. Kontaktstandarden ar Ma$S
50, alltsd nyare fempolig DIN, och hiar
far vil de flesta gora ett byte frin kon-
takterna pd befintlig materiel om band-
spelarens kapacitet skall utnyttjas.

I en forsinkning baktill iterfinns Gvriga
anslutningar, de till forstarkare, pick-up
(endast hognivdsystem som kristallavkan-
nare kan anvandas, mer hirom nedan) och
Brauns fjarrkontrollmandéverpult.

Hela ytterskalet kan ganska enkelt 16s-
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goras genom att fyra skruvar giangas ut.
Hur det blottlagda chassiet ser ut pa over-
sidan framgar av fig E.

Huvudmotorn i denna tremotoriga band-
spelare skall behandlas nedan. Spolmoto-
rerna ar av Pabst asynkrontyp, kullagrade
och férbundna med de bada spolfunda-
menten som mellan sig hyser den nu skar-
made och inkladda nattransformatorn (som
tidigare befanns valla storande brum i
elektroniken). Nittrafon ar dock inte av
nigon mera forfinad typ utan en bladupp-
byggd E-kidrna, ingen toroidtrafo som kun-
de ge betydligt mindre lackfalt. — Det
finns olika slag av sma precisionstrafos att
tillgd, och i en hel midngd apparater och
utrustningar ar det en klar vinst att fran
borjan lata byta ut den befintliga trans-
formatorn. Kostnaderna brukar inte vara
ooOverstigliga. Overhuvud galler som var
rutin att om mojligt ersdtta standardnit-
delar med battre installationer didr sid ar
mojligt.

Huvudmotorn elektronikstyrd

Som framgédr av Ulf Ekendahls beskriv-
ning ligger drivmotorn och kapstans sving-
hjul 1 mitten. Driften sker med en elektro-
niskt reglerad, kollektorlés likstromsmotor

Fig A. En exterior av det slag man brukar
kalla sober kinnetecknar Braun TG 1000, som
numera ocksad finns i en raffinerat helsvart
variant, se omslaget! T v overst hortelefonan-
slutningen jamte ingingarna for tva mikrofo-
ner med separata reglage for volymkontroll
resp inkoppling. Dirnist de tva nivarattarna
och sedan efter bandkontrollen, sparvalstan-
genter och Multi-play-knappen. Overst nit- och
paustangent. Rikneverket syns th. De tre
knapparna for hastighetsvalet i mitten, och
underst th den fargmirkta inspelningsknap-
pen, som maste aktiveras ihop med Start-
knappen. Stopptangent jamte fram- och ater-
spolningsviljarna fullstindigar reglageuppsiitt-
ningen. Pa baksidan finns kontakterna for
anslutning av forstirkare. — Mirk luckan
under tonhuvudkapan och slingfingarna.
Bandspolarna har DIN/CCIR-lasning som
skall ”snippas” in i ldge. Holjet iir heit i me-
tall hos TG 1000, nagra plastdetaljer finns
inte.

via en gummirem. Det 4r en motor med
s k Hall-element, och den ir servostyrd.
Principerna och uppbyggnaden som galler
den har nya motortypen har utforligt bli-
vit beskrivna i RT 197] nr 4. Det ar ett
slags stegmotor, flerpolig for jamn kraft-
ansittning trots ganska ringa effekt. Ro-
torn i enheten ar permanentmagnetiserad,
och dess lige avkianns med de inuti mo-
torn sittande Hallelementen. Dessa pro-
ducerar vid en styrstrém ett magnetfilt,
och hidrigenom alstras en proportionell ut-
spanning som uppkommer di rotorn intar
ett lige mitt for ett av Hall-elementen.
Halvledaren ifraga styr en transistor i kret-
sen och distribuerar hirigenom spanning-
en till den lindning som for tilifallet gar att
paverka fér maximalt vridmoment pa ro-
torn. Tack vare att det hidr gir kontinuer-
ligt ’fér runt”, fir man ett motsvarande
magnetfilt som ger respektive Hallelement
— transistorpar kontinuerlig drivspinning.
Aktiverad 4r alltsd bara en faltlindning at



gangen, medan Ovriga tre antar generator-
funktion. Den spinning de limnar ar av-
hiangig motorns varvtal, och regleringen
forsiggar genom att den aktuella span-
ningen jamfors med en referensspanning
(temperaturkompenserad) in, varvid skill-
nadsspinningen fir paverka strommen till
halviedarelementet. Styrstrommen till detta
okar eller minskar till foljd av uppkom-
men felsignal. For motor- och reglerelek-
tronik uttages 24 V stabiliserad spidnning.
Den har motortypen staller sig praktiskt
enklare att reglera dn en gangse vaxel-
strémsmotor.

TILLVERKARENS
DATA:

2- eller 4-spars stereobandspelare, tre
motorer, tre tonhuvuden. Max spol-
diameter 22 cm.

Bandhastigheter
19,05, 9,5 och 4,75 cm/s

Ingangar

— Mikrofon, 0,1 mV/I kohm

— Radio, 5§ mV/50 kohm

— Grammofon, 100 mV/I Mohm

Utgangar

— Radio, I V/500 ohm

— Hoértelefoner, 5 ohm — 2 kohm/
>2 mW

Frekvensgang

enl DIN 45500 bl 4 resp DIN 45511
—vid19 cm/s 20 Hz — 25 kHz
—vid 9,5 cm/s 20 Hz — 15 kHz
—vid4,75ecm/s 20 Hz — 8 kHz

Frekvenskorrektion

—vid 19 cm/s 50 us och 3 180 us
—vid 9,5 cm/s 90 wus och 3180 us
— vid 4,75 cm/s 120 s och 3 180 us

Signal-storningsavstand

enl DIN 45405:2 1 rel full utstyrning
—vid 19 cm/s 60 dB(A)

—vid 9,5 cm/s 60 dB(A)

—vid 4,75 cm/s 57 dB(A)

Overhorningsdimpning

vid sterodrift, matt enligt DIN 45 521
med en kanal nivabestimd mot den
andra, 55 dB

Raderingsformaga
for en med full utstyrning registrerad
signal vid 1 kHz, 70 dB

Distorsion,

max klirrfaktor k3 vid 0 dB pa ut-
styrningsinstrumentet = 32 mM/mm,
mdtt vid 333 Hz

—vid 19 cm/s 0,6 %

—vid 9,5 cm/s 0,7 %
— vid 4,75 cm/s 0.8 %

Svaj

max enligt DIN 45 507
—vid 19 cm/s 0,05 %
—vid 9.5 cm/s 0,10 %
— vid 4,75 cm/s 0,20 %

Dimensioner:
45%X31,5X12,5 cm (hojd 36,5 cm med
pasatta fotter och tonspolar 22 cm &)

Bandhastigheterna viiljs elektroniskt
De tre bandhastigheter man forfogar 6ver
valjs elektroniskt genom att samverkan
sker mellan spanningsjamforelse och servo-
forstarkaren, som paverkar det  stegade
kapstandrevet, svinghjul och driviem. Man
trycker in knappen pa fronten for resp
hastighet, och ett motstind dndras i ge-
neratorspanningens delningskrets. Blocke-
ring intrider om tva tangenter trycks in
samtidigt. Man kan vilja ny hastighet ock-
s4 om maskinen redan arbetar med in- el-
ler avspelning.

Merparten av all elektronik ar samman-
ford over ett par olika stora kretskort,

Fig B. Braun levererar ett par svarta tonbands-
spolar med varje maskin, 22 cm 4r max dia-
meter.

_,\H.KV-;_"I/

Fig C. TG 1000 4r cn rekordslank bandspelare
— inte mer dn 12 c¢m behover den for att
stitllas, vilket dr somn gjort for moderna bok-
hyllor och hyllviipgar med underskap, m m
dylikt.

2 mm pertinax. De mindre hyser relaer-
na, stabkretsarna och oscillator for for-
magnetiseringen samt natdelens installa-
tion. Kretskorten ar utfallbara frin den i
styva platprofiler pressade chassieramen.
Det storsta kortet kan man dra ut fran
sina fasten, och det hela ar ratt rymligt
installerat samt formodligen serviceunder-
lattande.

Som ndmnts av vira medtestare ar
bandspelaren langtgaende “elektrisk”, sna-
rare an mekanisk. Har moter ingen skog
av hdvarmar, fjiadrar och urverksmeka-
nik och all den brate som givetvis ir sar-
skilt markbar hos en enmotorig apparat.
I TG 1000 forsiggar all styrning med re-
laer resp med diodkopplade kraftiga drag-
och bromsmagneter som paverkar tryck-
rullen. I annat sammanhang hir skall
bandtransporten granskas. Har skall bara
namnas, att drivrullen egentligen Air ett
gammalt Telefunken-patent som varldens
bandspelartillverkare far tillgd. Placeringen
Braun valt maste frimst hinga samman
med att svanghjulet maste sitta diar det
sitter i centrum. Men andra vinster uppstar
ocksd. Relakortet innehdller en 10-polig
kontakt for anslutning av fjarrbetjanings-
enheten TGF 3 fran Braun fran kontakt 3.
Ett par av vara gastkritiker har anmirkt,
att de tycker de tidigare (aldrig S-mirkta)
TG-bandspelarna 502/4 hade bittre fjirr-
kontrollanslutningar; varfoér ar okiant for
oss. Relakontakterna ser overlag palitliga
och professionella ut med guldéverdrag pa
dem for signalimpulserna resp forsilvrade
tungor hos dem for stromstyrningen.

Braun TG 1000 ar langtgiende siakrad
mot felmandvrering och ovarsamma om-
stallningar, som ocksd framgér av ovriga
avsnitt. Det ar nist intill omajligt att valla
bandslingor eller avslitning till féljd av
for hastig omkoppling frin spolning till
avspelning; allt saktar ner mjukt, fordréjs
och startar upp igen, hur ofta som helst.
Alla funktioner som sidana foérsiggar ljud-
16st, men maskinen kan ha en del laten f6r
sig Anda.

Foto-elektrisk spolmotorkontroll

For att sikra en jamn bandspinning un-
der spolning och upphidva ett ojamnt brom-
sande moment pa spolmotorerna hirvid
har man vid konstruktionen av TG 1000
pafort en reglerad matningsspianning till
spolmotorn. Slingfangarna som styr band-
spanningen har forsetts med en optoelek-

Fig D. De med ritta prisade utstyrningsin-
strumenten — ett par snabba och ritt inkopp-
lade toppvoltmetrar — #dr ocksa tydliga att
avlidsa och vil upplysta.
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tronisk anordning, en blandare som regle-
rar ljusinfallet frdn en underspind lampa
till ett fotomotstdnd. Detta ligger inkopplat
pa en reglertransistor, och kretsen styr mat-
ningsspanningen till spolmotorn.

Bandspinningen kan regleras in och for-
sigghr likformigt pa bada sidor om driv-
axeln, vare sig man har tva olika spoldia-
metrar iging eller olika miangder tape be-
finner sig pa respektive sida. Kraftiga ar-
mar” med fjiderbelastning vidmakthaller
en jamn (eller utjaimnad) belastning, och
ett minimum av slirning mellan kapstan
och tape uppstar, varfor blott ringa energi
kriavs for drivmotorns bandtransport. Av-
lindningsspolens motor utsitts vid broms-
ning efter snabbspolning av ett starkt vri-
dande moment genom den tillférda spian-
ningen, och denna ligger pa till dess tall-
riken stannat helt.

Bromsarna dr elektromekaniska. Vid re-
ducering av maxvarvet sitter “motor-
broms’ in elektriskt. Nar varvet gatt ned,
slar mekanik till och friktionsddmpar ro-
tationen. "Slar till” dr dock oegentligt ut-
tryckt; de har momenten ar inte markbaar
i det allmianna ljudet fran TG 1000, som
“viner” och susar stundtals under drift-
och omspolningsforloppet. Ett visst ryck
kan markas vid start for snabbspolning, sa
man far se upp med tdjningsrisken vid
mycket tunna band. Sadana kan eventuellt
ocksa, om de har glattpolerad baksida, kry-
pa av bandkakan och fastna, alltsa om en
fullmatad spole skall fram- eller aterspo-
las.

Elektriskt bandstopp finns pd TG 1000.
Slingfangarnas nollige dar brytpunkten.

V-formade tonhuvuden i Braun
Som framgar av fig H ligger hela tonhu-
vudsatsen i en brygga av gjutgods, dir de
tre tonhuvudena anbragts. Tonhuvudena
ar sk Schmetterlinghuvuden (“fjarils”-) i
V-konfiguration, alltsi med hyperbolisk
slipning’ for optimal kontakt med tapen.
Storre sparbredd kan utnyttjas med detta
slags tonhuvuden, som ibland aterfinns i
studiomaskiner. Jamfort med gingse utfor-
made tonhuvuden okar bredden med ca
30 %. Det aterverkar gynnsamt pa signal-
storningsforhallandet. — Raderhuvudet ar
kopplat till formagnetiseringen, oscillator-
frekvensen ar 110 kHz. Tonhuvudsatsen
kan justeras med skruvar som man nar
genom en 10sgorning av en skyddsbricka.
Bandtransporten dr atkomlig delvis genom
en lucka i fronten, som anvinds for inspek-
tion och avmagnetisering.
"Ingangsbyggstenen”, eller rattare, in-
gangsforstarkarna, ar utférd med 4tta tran-
sistorer. Varje kanal har tvd forstarkar-
funktioner, en hogkinslig for mikrofon om
0,1 mV ca som har likspinningskopplats,
och en som uppvisar ca 3 mV (2,8) for ra-
dio/tuner resp 100 mV som typiskt for
kristallpick-up. (Grammofoningangen 1
Mohms impedans, linjir ingang.) Man upp-
ger sig ha sokt nerbringa brusnivan i in-
gangssteget genom att “anpassa de olika
delarna for sina avgriansade funktioner mer
in for helheten’. Ingen frekvenskorrektion
finns for mikrofon- och radiostegen.

Begriansade mixmajligheter
Nagra anordningar for mixning av signa-

68 RADIC & TELEVISION — NR 9 — 1972

Fig E. Diickets ovansida med ytterkapan bort-
tagen. Rakt under detta ligger drivmotorn med
centralt lagt, stort svinghjul. Det som inte
syns ir elektronikens kretskort. Hir framgar
forhoppningsvis i stillet bandbromsarmarna,
slingfingarnas “regleromriade” och polmotor-
drivningen (t h).

Fig F. Hir eft niirmare studium av bandbrom-
sarna. Nittrafon sticker upp i mitten. Detal-
jen med blindare/fotomotstand framgar dock
inte, den syns i fig E.

Fig G. Nirbild av tonhuvudsatsen och band-
drivningen med den centrala tryckrullen i
miften. Se texten.

Fig H. Den losgjorda bryggan med tonhuvud-
satsen och de kritiska komponenterna i form
av styrklackar pa bandforingsrullarna, fyra
till antalet. Tonhuvudena iir s k firilshuvuden
i V-form, helmetalliska och spegelslipade
(hyperboliskt).

ler fran mikrofoningdng och hognivain-
gang finns inte, annat dn di med multi-
playfunktionen ("sound on sound’’). Denna
mojlighet dr begrinsad i sig, genom att det
inte 4r utforbart att spela in via t ex radio-
ingdngen jamsides med ett redan befintligt
program. Forstirkare- och mikrofonin-
gingarnas signaler kan blandas, men bara
under forutsidttning att inspelning sker pa
en kanal.

Inspelningsforstirkarna tillfor signalen
riatt frekvenskorrektion, olika foér de tre
hastigheterna och automatiskt inkopplade
med dessa. Kretsarna ar uppbyggda av tva
transistorsteg (likspanningskopplade) med
lagpassfilter, insatt for att man skall und-
ga interferens mellan férmagnetiseringsfre-
kvens och 19 kHz-pilottonen vid mottag-
ning av radiostereofoni 6ver ansluten FM-
tuner.

Vissa trimmojligheter finns. Formagneti-
seringsstrommen kan regleras med trim-
kondensatorer, en for varje hastighet/kanal.
Signalnivan in till forstarkeriet kan justeras
om négot “avvikande” band skulle ge for
hog eller lag niva. — Vad som ev kan vara
“normalband” fér den hir bandspelaren
diskuteras i ett annat avsnitt,

- Négra trimresurser for frekvensgangen
har fabriken inte forsett apparaten med.
Trimorganen finns i och for sig dtkomliga
pa det utdragbara kretskortet, men skall
man paverka frekvensgingen maste kom-
ponentviarden dndras med atfoljande loss-
lodningar och byten av detaljer i elektro-
niken; inget att ge sig pa sjalv, som regel.

Forniimliga utstyrningsinstrument

Ett toppvardeskinnande forstarkarsteg.
”Anzeigeverstirker” 1 schemat, driver de
dubbla, under inspelning val belysta ut-
styrningsinstrumenten pd fronten. De av-
handlas bla i Ekendahls utlitande. De ar
likstromsinstrument som har en kort stig-
tid, fran —20 dB ca 30 ms till 0 dB och
atergangstider om nagot mer dn 2 s vid
| kHz.

Avspelningselektroniken bestar av dels
korrektionsndtet och dels utgangsforstar-
karen. Den f6rra har tvi transistorer for
varje kanal (BC [48/49) i en standardkopp-
iing. Allt ar fastlagt och medger ej nadgon
trimning (utom av sparrkretsen for oscil-
latorns magnetiseringsstrom).

Utgangssteget ar helt komplementirt och
uppbyggt kring atta transistorer for de tva
kanalerna. Linje- och hortelefonutgangar-
nas drivning ombesorjs har.

Av dessa kan hortelefonutgingen regle-
ras med en separat volymkontroll, belagen
pa bandspelarens framsida. Vi har endast
anslutit hortelefoner av lagimpediv typ,
men specifikationen anger effekten som
mer an 2 mW och impedanser fran 5 ohm
till 2 kohm.

Braun TG 1000 dr bestyckad med 44
kiseltransistorer, 19 dioder, tre kisellikrik-
tare och fyra referensdioder.

Bandspelaren levereras i vart land eniigt
uppgift inte lingre med nagot tonband.
Man fér daremot tvd 22 cm bandspolar,
en forstarkarkabel, nigon sakring samt
tva fotter att anbringa under apparaten
vid drift 1 stiende lage.

U. S.



AT
|

St 3907
o 084 St 007

St 7

b 143

sw 126

F 5t 007
]

w DB

'

Andruckmognet 5| Bremslitimagnet
2 206 00S

bk Vel 032

T

; ol

& a)s >

stos\
@ 2 206 002 @
002

oo Ew

2206 002

St 0o
-]

2206 006

L i
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Ulf Ekendahl, Musikhogskolan:
Dalig kontroll, barnsjukdomar?

B Tyska Brauns senaste skapelse i
bandspelarvig, den ur foregadngarna
TG 60, TG 500 2/4 resp TG 550 (vilka €j
S-mirktes) utvecklade TG 1000, har nu fun-
nits sedan 1970. Braun ar ju som tillverka-
re vilkand for sin hoga kvalitet och for sin
speciella formgivning av produkterna. Fo-
religgande apparat ansluter sig helt till den
vialkinda Braun-linjen. Ifraga om tekniska
l6sningar har dock ett antal nya idéer for-
verkligats.

Drivaxeln hos TG 1000 monterad
centralt mellan tonhuvudena
Av dessa nya tekniska |0sningar ar den
synbaraste drivaxelns placering. I TG 1000
ir alitsd drivaxeln anbragt mellan inspel-
nings- och avspelningshuvudena. Varfor
man valt detta, di den géangse losningen ar
placering av drivaxeln efter tonhuvudena,
ar okint. Braun har inte motiverat saken,
men en synpunkt som skulle kunna vara re-
levant ir denna: Ett gammalt bandspelar-
patent har studiobandspelarna frin Tele-
funken alltid tillimpat genom att mellan
tonhuvudena ha ett litet lattrorligt hjul
som drivs av bandet. Detta verkar sidn-
kande pa modulationsbruset. Antingen har
Braun-teknikerna genom placeringen av
motoraxeln velat uppna samma verkan,
eller ocksa ar det hela resultatet av att
man velat fa in ett stort tilltaget svanghjul
inom det naturligtvis begrinsade holjet.
Ty den hdr maskinen ar forsedd med
ett sadant svanghjul for att vardena pa
sva) och oregelmassigheter 1 gangen skall
bli liga. I tidigare bandspelarkonstruktio-
ner har detta svanghjul suttit inbyggt i ro-
torn till en vixelstromsmotor. Overgangen
till separat svinghjul har stallt sig motive-
rad dd man i det har fallet overgatt till en

ny typ av drivmotor. Det har ju linge va-
rit ett uttalat behov vid konstruktion av
bandspelare och grammofonverk att kom-
ma ifrdn synkronmotorerna och beroendet
av vaxelspanningens periodicitet. Det upp-
nir man med en likstrémsmotor, samtidigt
som man far fordelen av att enkelt kunna
styra dess varvtal. Problemet med denna
motortyp har varit kolborstarna, som slits
och dven ger viss gnistbildning. Som fram-
gitt av RT:s provning av en barbar band-
spelare fran Grundig — se 1971 nr 4 —
har Siemens utvecklat en férnamlig motor,
vars egenskaper kan liknas-vid en “ren”
likstrémsmotor men som saknar kolborstar.
Braun har forsetts med sddan huvudmotor.

Bandspinningen pa spolarna

avkiinns optisk-mekaniskt

Hos Braun TG 1000 sker bandtransporten
alltsi med drivaxeln placerad mellan ton-
huvudena. Uppsamlingsspolarna drives,
som hos tidigare Braun-modeller, av var
sin drivmotor, vars vridmoment inom ett
litet omrade bestimmes av en kombination
av optisk-mekanisk avkdnning av band-
spanningen, se fig E—F. Bandspanningen
skall alltsa forhalla sig konstant genom
detta forfarande, oberoende av hur stor
eller liten mangd band som finns pid spo-
len. Detta ar visentligt pad konstruktionen
ifraga, eftersom uppsamlingsspolen be-
stimmer bandspanningen och dirmed an-
liggningskraften mot avspelningshuvudet.

Fingertoppsmanovrerade funktioner
genom snabb reldstyrning pa Braun
| stort sett uppvisar ovriga mekaniska de-
lar pA TG 1000 den tekniska l6sning som

kan anses vedertagen for bandspelare av
den hiar kategorin i den Ovre prisklassen.
Nimnas bor, att alla mekaniska operatio-
ner utfores med elektromagneter. I man-
overelektroniken finns ett slags “minne”
inbyggt, vilket haller reda pa instillda
driftbetingelser och motverkar felaktig
manodvrering. Minnets arbetssitt kan be-
skrivas pa foljande sitt. Vi tanker oss tex
att trycka in funktionen som ger snabb-
spolning fram till ett visst lage pa bandet.
Detta satts da i rorelse, men plotsligt un-
der snabbspolningen — vilket hos den hir
bandspelaren verkligen fortjanar omdomet
"snabb” — upptdacker vi att rikneverket
indikerar det sokta avsnittet. Om man i
den hastigheten da trycker in avspelnings-
knappen blir resultatet vid en del andra
bandspelare avslitna tonband eller band-
sallad 1 en trevlig hdrva. Icke si med
Braun; hidr fungerar minnet pi sidant sitt
att snabbspolningen forst mjukt hejdas,
maskinen stannar upp for att si overga till
avspelning.

Mycket hog kvalitet mekaniskt

med fornémlig snabbspolning
Bedomningen av den mekaniska delen av
bandspelaren som skoéter bandtransporten
maste som vanligt da Braun avses dnda i
lovord. Omspolningstiden av ett band pa
en spole med dtta tums diameter ar an-
mirkningsvart lag. Spolningen forsiggar
ocksa sdllsynt jamnt och med en precision
som hos fa andra bandspelare, upplind-
ningen sker mycket snyggt utan kast och
“klattring”. Den rena och jamna band-
upplindningen medfor ocksa att tonbandet
inte loper nagon risk for att skadas i kan-
terna. En sidan skada vallar variation hos
bandet och oregelbunden anliggning mot’
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tonhuvudet. Upplindningen vid in/avspel-
ningen ir motsvarande precisionsbetonad.

'Som negativt giller den rent konstruk-
tionsbetingade faktorn med de “sma” band-
spolarna. Dacket medger inte anvindning
av de 27 cm-spolar som ReVox kan an-
vinda och som har bildat “standard™ i
semi-professionella sammanhang. Varfér
man gjort si har har varit omojligt att fa
svar pa, och sakert ar naturligtvis att ma-
skinen inte vinner pa saken i konkurren-
sen.

Nagra storre spolar har Brauns band-
spelare dock aldrig kunnat ta, och for-
modligen hanger pressverktyg och formar
samt annat for holjesbearbetningen med
sedan tidigare ar. Mlan vill behalla den
karakteristiska formen hos dicket med den
utskjutande manoverdelen, 6ver vilken da
den ritt hogt liggande tonhuvudsatsen blir
placerad. Foljden blir en begransning av
diametern for spolarna och en “udda stan-
dard™ — det estetiska far ga fore det prak-
tiska ...

Tonhuvudsatsen kan man avldagsna i dess
helhet frin bandspelaren genom att man
lossar tva skruvar. Se fig 4. Den l6sningen
har Braun uppvisat tidigare, och forr kun-
de man som bekant f4 maskinen for tva-
spars inspelning och fyrspars avspelning,
m m dylikt.

Felaktighet i bandforingen

upptiickt pa alla testexen

En felaktighet i bandtransporten upptack-
tes av en tillfallighet vid skifte mellan tva
fabrikat av tonband pa den. Felet yttrade
sig pd saddant sitt, att hoger uppsamlings-
spole inte startade, och bandet trasslade
sig vid drivaxeln. En nirmare undersok-
ning gav vid handen, att bandet kdrvade
mellan styrklackarna pd den brytpinne som
ar placerad mellan drivaxel och avspel-
ningshuvudet. Forf antog forst att bandet
var for brett. Tack vare vanligt tillmotes-
gaende frAn medarbetarna hos C E Johans-
son ("Matt-Johansson” i Eskilstuna) kunde
bredden for en del tonband uppmatas, inkl
da det kranglande tonbandet. Det senare
visade sig ha den maximala bredden om
6,30 mm som normerna for tonband med-
ger. Ovriga band befanns nigot smalare.
De ldg dock val inom tillitna toleranser.
Eftersom identiska felsymptom upptradde
hos samtliga de tre Braunmaskiner som
torf kunnat tillga for dessa provningar,
uppmittes avstandet mellan lagesklackarna
pa samtliga brytaxlar i de tre tonhuvud-
satserna.

En tolk tillverkades genom att passbitar
till exakt 6,30 mm bredd sammanfogades.
Denna sattes for métning av de aktuella
avstinden. P4 ndgra bryttappar kunde tol-
ken foras ned dnda till sjalva tappen. Pa
ytterligare nagra gick det inte att gora det-
ta, och pd tvad exemplar stdllde det sig inte
mojligt alls att passa in tolken. Efter det
resultatet vidtogs en uppmatning av samt-
liga styrpinnar mera systematiskt, se rtab
och illustration! Som klart framgar, rader
otillfredsstdllande toleranser mot bakgrun-
den av att erhéllet ligsta virde 6,29 mm
méste ses i relation till att bandet mycket
vdl kan halla 6,30 mm bredd. Dessa fel-
aktigheter kom ocksd att sitta synbara
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spar I mitningarna, vilka uppvisar stora
nivdvariationer. Troligen har felaktigheter-
na ocksd negativt paverkat modulations-
brusmatningarnas resultat. De utronta fel-
aktigheterna eller bristerna i tillverkningen
har meddelats Brauns representanter i Sve-
rige liksom fabriken i Tyskland.

Elektronikdelen uppvisar

inga speciella nyheter

Elektroniken uppvisar inga speciella ny-
heter men ar genomgaende av den hodga
standard man har ratt att krdva av en
bandspelare i prisklassen. Kiseltransistorer
finns genomgiende nu 1 stdllet for aldre
germaniumtyper. Komponenterna uppvisar
over lag god standard och har sitt ursprung
frAn valkanda tillverkare. Allt sitter mon-
terat pd kretskort, vilka enkelt ar tillgang-
liga for l6sgorande ur chassiet vid service.

Utstyrningsinstrumenten och deras funk-
tion bor nimnas. De ligger inkopplade ef-
ter inspelningskorrektionen, vilket medfér
att man har bittre kontroll vid de hogre
frekvenserna, dar det ar latt att Sverstyra
bandet. RT har vid olika tillfdllen pladerat
for den hir typen av indikatorer, som ar
toppvirdeskannande och inga vanliga VU-
metrar. Braun har alltid haft hog standard
pa den hir punkten.

Insvingnings- eller attacktiden ar kort,
medan utsvangningsforloppet ar langt. Ge-
nom att man forsett instrumentet med tvd
tidskonstanter av den har typen blir resul-
tatet, att anvandaren forfogar over ett in-
strument som 4ar latt avldst men som anda
kansligt reagerar for snabba pulser. Man
utnyttjar bandet mycket vil, tack vare det-
ta, och kan t ex tillgodogora sig den avsed-
da vinsten med vissa moderna tonbands-
typer.

De valda losningarna som vilar pd en
traditionellt god grund och de hogkvalita-
tiva komponenterna borde borga for en
bandspelare av hog standard. Men mitre-
sultaten visar pa flera punkter nigot an-
nat, tyviarr. Man kan utan vidare havda
meningen, att slutintrimningen fore leve-
rans fran fabriken kan effektiveras en hel
del, vilket styrks av de erhdlina matvir-
dena, vilka alltsd grundas pé& granskning av
flera exemplar av bandspelaren TG 1000.
Alla mitningar har givetvis skett efter
gangse normer.

Uppmiitta viirden och data

sdmre in man kunnat vinta

Den exakta hastighetshéllningen hos band-
spelaren har uppmaitts med samma me-
tod som Sveriges Radio anviander. Svaj har
matts med en svajmeter av fabrikat Techn-
Physik Laboratorium, typ ME 102 B.
Framtagna mitvarden har sammanstalits i
tab 1.

Svajavvikelse med 6 % uppmiitt!
Injustering till godtagbart virde
En avvikelse om 6 % Aar ju klart for myc-
ket. Eftersom motorns varvtal latt gar att
justera in, skedde detta. Det erhillna resul-
tatet, som framgar av rab, visar diaremot
godtagbara varden.

Modulationsbruset har registrerats med

smalbandsanalysator frin Rodhe &
Schwarz, Mitresultaten, som nétts med 10
Hz och 200 Hz bandbredd, framgar av
fig i mitdelen.

Svéra brister i elektronikdelen

med felstillda avspelningshuvuden
Avspelningsdelen uppmaittes med testband
frAin BASF, se fig 2—7. Obs har att ton-
kurvorna ar upptagna med 10 dB-potentio-
meter (50 dB finns med for jamforelser).
— Se separat inslag om informationsvins-
ten vid anvindning av den hogre dynami-
ken vid registreringen jamfort med 50 dB.
Bl a intrader inga maskeringsverkningar till
foljd av blackskrivarens bredd, mm. —
Kurvornas resultat inger vil inte odelat
entusiasm. Diskantfallet samt amplitudva-
riationerna vid de hogre frekvenserna ty-
der pa att tonhuvudets azimutvinkel ar
felaktig. Denna vinkel uppmaittes med sk
Spalpriifband av likaledes BASF:s tillverk-
ning, se Rolf Ingelstams genomgang av
dettas funktion. Vinkeln visade sig vara
felaktig. Enligt bandets specifikation upp-
gar vinkelfelet har till = 2°. En justering
till minimum fel utférdes. Resultatet fram-
gar av fig 3 i resultatsammanstallningen.
Som synes blev storsta vinsten att ampli-
tudvariationerna minskade. Efter denna
justering av avspelningshuvudets vinkel-
stiallning maste inspelningshuvudets posi-
tion dndras. Harefter registrerades in/av-
spelningskurvorna med tonband av Brauns
eget utforande, dvs det band som maski-
nen enligt bruksanvisningen avses for och
dtminstone tidigare medlevererades ma-
skinen. Se fig 6 m fl. Dessa kurvor uppvi-
sar dalig foljsamhet i diskantomradet.
Aven drop outs syns pa dessa tonkurvor.
Ronen har meddelats Braun i Goéteborg,
och dar uppger man samma lakttagelser
om att det "egna” bandet inte synes an-
passat till bandspelaren.

Harefter gjordes ett forsok med LP-ton-
band av fabrikat BASF LP 35 och hastig-
heten 19 cm/s, se fig 5. Namnas bor hir,
att i detta fall formagnetiseringen justerats
in for den aktuella bandtypen. Ytterligare
fors6k har genomforts med bla BASF
LP 35 LH, se fig I1. Det tonbandet gav
dock pa de aktuella bandspelarna mindre
tillfredsstdllande anliggning mot avspel-
ningshuvudet och fororsakade vissa drop
out-effektcr nnder langre perioder.

Bristfillig slutkontroll i fabriken

eller barnsjukdomar i nya serier?

Forf:s slutomdome, baserat pA matningar
av flera TG 1000-bandspelare, alla nya,
blir att de tekniska l6sningarna och kom-
ponenternas kvalitet medfor forvantningar
om att en bandspelare som Braun TG 1000
skulle vara av hog klass. Mitningarna pa
de olika exemplaren, som alla uppvisar lik-
artade tendenser, visar dock pa nagot an-
nat. Huruvida detta beror piA en mindre
tillfredsstdllande sluttrimning i fabriken,
fel pa andra hall eller helt enkelt barn-
sjukdomar som kan upptrida i borjan av
en serietillverkning, kan i det hiar laget
icke avgoras med nagon grad av sakerhet.

[}
Ulf Ekendahl



Sex betyg med bade ros och ris:

En”RT- panel” av bandspelarigare
om erfarenheterna av sina TG 1000

Ett exemplar som han uppenbart ar néjd
med idgs av Ulf Torstensson i Karlskoga.
som hor till dem vilka meddelat sig med
RT i det har fallet. Han skrev i borjan av
aret:

Kire bandspelartestare! Tack for den ut-
forliga provningen av Ferrograph i novem-
bernumret. Bra att du hade tid att vanja
dig vid maskinen, den ar ju lite "egen”.

Det 4r en sak som slir mig i alla band-

spelartest i RT (och i andra liknande tid-
ningar ocksd) och det ar att man alltid
jamfor med ReVox. (Jasa, finns det nagra
tidningar som liknar RT? Intressant! Red.)
Det 4r ju naturligt. ReVoxen ar ju mycket
bra (har sjalv en), men varfor sajs aldrig
nagot om den i mitt tycke fornamligaste
bandspelaren i den prisklassen, Braun TG
1000? Den har ju vad som saknas pid Re-
Voxen — toppviardeskinnande utstyrnings-
indikatorer, kopplade efter korrektionsfor-
stirkaren, ndra nog perfekt bandspinnings-
kontroll, relder som haller matten (ett tag
fick jag sota mina varannan mdanad) och
dessutom en skon “kidnsla” 1 manovrering-
en tack vare enorm snabbspolning, tysta
och latta switchar, m m, m m.
Christer Rosengren i Hallsberg avger den
bhar Braun-rapporten, efter att ha kon-
staterat att RT fatt problem vid provning-
arna av bandspelaren TG 1000:

— Som agare till en sidan maskin har
jag lyckats uppspira och atgirda ett fel
som allvarligt paverkade frekvensgingen
och som ev ar relevant ocksd i andra fall.

Vid en justering av férmagnetiseringen
nyligen upptacktes att det var omdjligt att
erhalla en jamn frekvenskurva som tickte
de av fabrikanten utlovade omradena. Vid
en narmare undersokning visade det sig
att orsaken till detta wvar att in-
och avspelningshuvudena inte hade samma
azimutinstdllning (dessutom stod inget av
dem vinkelritt mot tapen, vilket i och for
sig inte paverkar frekvensgangen, forutsatt
att bada tonhuvudena har samma avvikel-
se).

Bandspelaren hiller nu frekvensomfing-
et 20 Hz—20 kHz med en avvikelse om
= 1 dB vid 19 cm/s, vilket i huvudsak kan
hanforas till en bassankning fran ca 80 Hz.
Tidigare virde holl sig pA * 3 dB — och
betydligt simre for de lagre hastigheterna.
Det finns fortfarande saker kvar att an-
marka pa, bla brummet, men en azimut-
justering visade sig ha en verkligt positiv
inverkaren pa bandspelaren TG 1000:s
egenskaper.

— Christer Rosengrens brev &r fran
borjan av 1972, kan namnas, och han bor
dga en av “mellanserien” maskiner som
kom till Sverige under 1971.

Jag motser med intresse att det ska bli
test i RT av den nya bandspelaren fran
Braun. Jag har haft min ett halvir nu och
jag ar vildigt nojd i stort, dvs nu ar jag
det sedan jag fatt hjalp med att Atgdrda
spolnaven si att man bade far dit spolarna
och far loss dem utan att anvinda vald.
Att bandspelaren har diverse ovisen for
sig sjalv just vid starten fir man val dver-
se med. Jag kan i alla fall ej komma pa or-
saken. Inspelningarna ar det dock inget
fel pa.

Jan Dabhlstrom, Orebro

Att tonhuvudena pa det hir exet av na-
gon anledning var alldeles felorienterade
tror jag inte ir typiskt for Braun for jag
har inte hort ens antydan om det tidigare.
Jag antar sjilv att det uppstod da jag
flyttade frin studenthemmet, det blev lik-
som lite omilt pA nin etapp. Och det 4ar ju
smart att hela huvudsatsen gar att byta
ut. Det 6nskar man ibland oc¢ksd om sitt
eget, huvud alltsa.

Ur brev frin Gunnar Hallberg, Malmo
Ett langt och detaljerat utlitande kommer
till RT frin ingenjor Gert Antoni i Nyko-
ping. Hans iakttagelser och atgarder bedo-
mer redaktionen som virdefulla och de
sammanfaller i olika avseenden med dem
vilka framkommit under vara egna prov-
ningar och anvandningen av bandspelaren
i praktiskt in/avspelningsbruk.

(Inledningsvis konstaterar ingenjor Antoni
att RT:s provningar ar viardefulla och till
betydande vagledning — tackar — vid kop
av s kostsamma apparater som t ex band-

spelare. Gert Antoni vander sig si mot
andra provningar som varit publicerade,
vilka han finner "mer gick ut pa att visa
vilka fina apparater som anvindes an att
ge konsumenten verklig hjalp”. Testen
ifriga har ocksd varit ofullstindiga, skri-
ver han.)

Foljande synpunkter i sak anser ingen-
j6r Antoni mest relevanta:

— Om bandkontroll-knappen pa TG
1000 inte star intryckt spelar apparaten in
ett hogst eget eko, givetvis mer mirkbart
ju ldagre hastigheten ar. Siledes kan man
inte utnyttja mojligheten att lyssna efter
bandet (knappen uppe), di ekot omojlig-
gor godtagbar kvalitet. (Hans bandspelare
har tagits in till Braun i Goteborg, dir man
dock inte kunde atgarda forhallandet.)

— Spoiltallrikarnas nav. Dessa har for
sndva toleranser, si att exempelvis dldre
BASF-spolar fastnar. — Min forsta erfa-
renhet av,detta var andra spelningen, da
tvd spolar fastnade. For att fi loss den
forsta fick jag ta i sd att navets ldsknapp
akte av och byte av hela tallriken maste
ske. Den andra spolen fick jag loss med av-
dragare utan att skada bandtallriken i 6v-
rigt. Jag har mast sitta och fila upp det
stjarnformiga spdret i ca 40 spolar och
sedan dammsuga dem noga. (Eftersom de
inte kunde laggas pA bandtaliriken och spo-
las av, maste filningen ske med bandet
kvar p4 spolarna.) Dagens bestind av
BASF-spolar gar utmirkt, men att proble-
met finns visas av att en nyinkdpt Scotch
220 var nara att fastna for gott till min
forskriackelse, for andra gingen hade jag
val knappast fatt ny bandtallrik gratis (som
jag girna vill framhdlla att jag fick forsta
gangen). Saledes kan jag inte kopa Scotch
tonband utan att fila upp centrumhilet,
och det tianker jag faktiskt inte gora, si
det far bli BASF.

— De béida ledarpinnarna som styr
bandspinningen ar si mjuka att efter ett
par tiotal timmars spelning en tydlig ansitt-
ning graverats in av bandet., Vidare ildre
band = PVC, acetat, lindas upp daligt.
Béda de har problemen kan 16sas om man
svarvar till en liten hylsa och later den
16pa pid axeln. Upplindningen forbittras
och givetvis blir det inget slitage pa hylsan,
dda denna roterar med bandet. Man kan
ocksd kopa ett par Bang & Olufsen led-
rullar och bussa om dem for Brauns axel.
Hair borde man hos Braun snarast infora
en rattning av ett enkelt mekaniskt pro-
blem.

— Bruksanvisningen ar mager och
Braun har ingen ytterligare serviceanvis-
ning att erbjuda ens for pengar. Jamfor
har bade ReVox och Ferrograph som till-
handahaller tjocka bocker!
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Ingenjor Antonis kritik omfattar ocks#
positiva synpunkter:

—- Relaerna fungerar utmarkt och det ar
en njutning att snudda vid knapparna och
ga over fran snabbspolning bakat till ater-
givning framat med ett enda tryck. Snabb-
spolningen dr utmirkt liKasd, och ljudet
iven pa 9,5 cm/s prima. Uppspolningen
med modernaste band med strav baksida
far ocksa detta betyg.

S4 langt ingenjor Gert Antoni.

.Jag har alltsd kopt en Braun TG
1000 eftersom jag har en fo6rstarkare
forut frin dem men jag maste haft otur
med mitt ex som jag inte kan fa att fun-
gera s bra som min tidigare bandspelare
fast den var betydligt dldre (en Saba 600).
Det blir brum och sd verkar det vara fel

pa tonhuvudenas instillning for signalen
ar bara borta ibland.

.Om svajet kan jag inte siga nagot
sikert, jag hor di inget storande sidant,
det dr inte dar problemet ligger. Jag tror
jag skall ga till Ljudet AB hir i Goteborg
eller, som jag ocksi har tinkt pa, till
Chalmers och fi bandspelaren checkad.

Utdrag ur brev frin stud Krister Svens-
son, Goteborg

Senare seriers maskiner battre,

men allt a

BB — Det ir niastan sA nar man haller
pa med sddana hir saker att det som véllar
problem blir det intressanta. Det som gar
bra gldommer man. ..

Ulf Ekendahl (som yttrade detta tank-
viarda) och undertecknad satt en dag pi
forsommaren férdjupade i diskussion om
den hidr provningen, omgivna av en re-
spektingivande bunt mit- och kurvdata.
skrivarblad och siffror. Det som borjat sa
stillsamt med en telefonforfrigan nigon
ging pd hosten 1970 var dannu hogaktu-
ellt — och oanat komplicerat! Telefonfor-
fragan géllde den da nya TG 1000 fran
Braun; Ulf E — foérutvarande anstallningar
Televerket, Elektronmusikstudion/Sveriges
Radio — umgicks med planer pa att for
Musikhdgskolan, dir han numera ar verk-
sam, prova nykomlingen for ev inkop i
storre skala som ett Jed i den materiella
upprustningen elevkéren till fromma (man
har f6 god och modern materiel vid sa-
dana institutioner nufértiden. bla synte-
tisatorer). Han erbjod sig att samla sina
ron till en rapport i RT i sinom tid. Gott
och val.

Tiden gick, och niagon mitrapport kom
inte, bara utdrag ur ritt pessimistiska pro-
tokoll och si, med linga intervall, telefon-
besked att det hela inte lovade nagot vida-
re. Testmaskinen frin Goteborg var inte
bra. Det kom en till. Det kom dnnu en. ..
Ochen...

Nar rapporten omsider forelag klar ni-
gon gang hosten 1971 hade flera maskiner
matts och befunnits lika otillfredsstillande,
Braun i Goteborg (och Tyskland) var in-
kopplade och det hela borjade bli riktigt
intressant.

Vad hade gitt snett, bokstavligt, med
den dyra och anrika Braun-produkten?

En policyfriga aktualiserades: Vi som
gor RT anser det knappast forsvarligt att
recensera, an mindre doma ut en produkt
som uppenbart maste vara bidttre in
testresultat grundade pd nagot enstaka ex-
emplar. Vi miter, som kant, oftast pa fle-
ra. Man féar tillimpa common sense och
tekniskt omdome, om man si hava kan,
och i tveksamma fall dra slutsatserna ur ett
lite vidare perspektiv in labbankens. Vi
beslot att halla pd publiceringen av prov-
ningsresultatet och borja forska lite. Det
rorde sig ju heller inte om nigon mass-
artikel, den dar tusentals omisstinksammia
konsumenter var i fard med att ligga sina
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r fortfarande inte bra

pengar pa. Forsdljningen av de har maski-
nerna kunde vid denna tid riknas i stycke-
tal. Det fanns angeldagnare objekt att mata
pd och publicera.

Lastbilstransport misstiinktes

for att skaka sonder apparater

Ulf Ekendahl hade tillstallt svenska Braun
bade synpunkter efterhand jimte en kopia
av sin provning, sd nagon anledning till
hemlighetsmakeri férelag ju inte. Jag reste
till Goteborg mot slutet av 1971 for att
diskutera vara intryck; da fanns ocksa en
nagot klarare kunskap om samtliga dava-
rande provexemplars besynnerligt daliga
svajvirden och helt omdgjliga frekvens-
gang. Vi visste att den forsta serien maski-
ner som levererats till Sverige, 15 st, hade
fatt dras in igen for grava defekter. (Bla
drogs de med oacceptabelt hogt brum.)
Det hindrade inte, typiskt nog, en tidning
fran att avlata ett entusiastiskt “"provnings-
intyg”. Musikhogskolans provmaskiner var
fran den andra sindningen och skulle vara
atgardade. Sa var ju knappast fallet. Gam-
la synder som spokade?

L Goteborg utrontes att bandspelarna
gick per lastbil frin Tyskland. Aha! det
var alltsa har som felet lag, intalade jag
mig. Langa strickor, mycket vibrationer
och sdttningar, tonhuvuden som skakar
loss ... Tyvirr fick jag ingen med mig i
den overtygelsen. — Inte di, sa alla. En
solid bandspelare kan man inte gora aver-
kan pA med sadana medel. Teorin fick av-
skrivas. Men vi diskuterade ingiende em-
ballage och lagring och hela rutinen kring
importen ihop med den divarande pro-
duktledningen.

Det var vil den andra, tydligt defekta
seriens existens som i stdllet satte sokar-
ljuset direkt pd Frankfurt-fabriken. For var
och en som kan ldsa innantill i Funkschau
m fl ledande tyska fackorgan, framstod det
ju klart att nagot slags generationsbyte holl
pd att ske vid fabriken. Vi kom ocksi 1
kontakt med ett par tekniker som wvarit
knutna till Braun och som bekraftade att
man nu hade manga nya medarbetare pa
konstruktionssidan, en upplysning som har
sitt sdarskilda intresse mot bakgrund av med
vilken skicklighet och gedigenhet den tidi-
gare apparatserien var gjord (se testet av
501-receivern i RT 1970 nr 11).

En, som det numera heter, dialog opp-
nades mellan testare—import6r och tillver-

kare, och konkret gillde fragorna fran Sve-
rige framst hur de famosa brytrullarnas
toleranser — eller brist pa sadana — kun-
de forklaras? Den nuvarande chefskon-
struktoren, herr Cyrener, begav sig till Go-
teborg, veterligt icke i nagon blid forfatt-
ning. Han delgavs vara hos Televerket och
— delvis — hos andra myndigheter och in-
stitutioner gjorda och bekostade mitning-
ar. Han tillfragades av foretradare f6r den
svenska firman hur man gjorde dessa Um-
lenkrollen och vilken kontroll man utéva-
de. Av allt att doma blev svaret, att bryt-
rullarna gjorde man inte alls, de kom frin
en underleverantor, “och Braun betalar
mycket pengar for att denne skall gora
jobbet val”. Och for Gvrigt maste prov-
ningen ha tillgatt klumpigt, svajet var ett
resultat av vederborandes egna ingrepp . ..

Har man aldrig s4 lite hum om hur sam-
manséttningsindustrier fungerar och tillika
bor i Volvo-stan, si vet man ocksd att det
kravs en oavlatlig och inghende ankomst-
kontroll av delar och komponenter for att
helheten skall bli som man tankt sig. Att
kontraktera en leverantor ar noeg bra, att
okritiskt lita pA honom kan bli mycket
dyrt — till aventyrs kan han ju sjalv vara
okunnig om att hans produkter bokstavli-
gen inte langre haller mattet.

Tillvitelsen att vi sjalva vallade svajet
genom att, som det gjordes gallande, vid
dickets avtagande skruva pd en trimpot
(varfor??) noterades. Vad som inte sades
var att denna pot saknar ett regleromrade
som kan ge nigra 6 % svaj, den kan juste-
ras in till hogst 4 %! Det ror sig om én
billig trimpot med mycket litet regierom-
rdde. Hoppar den bara en mm sd tappar
man allting. — Det blev ocksad undersokt
om drivremmen kldttrade pd svanghjulet
och villade svajet, detta sedan en uppgift
ingatt frin Malmé om att sidant kunde
intraffa. Vi kunde inte bekrafta detta.

“Dialogen™ limnade pa alla punkter —
har ska vi inte ta upp plats med ett refe-
rat — fragorna obesvarade.

I stallet skall konstateras, att den nuva-
rande forsiljningsledningen vid Braun i
Goteborg fortjinar respekt for sitt forut-
sittningslosa engagemang i den hidr fra-
gan och sin vilja att komma tillratta med
problemen. Inte bara s, att klagande kun-
der hjilpts efter formidga — det ar alltid
sympatiskt da konsumenterna inte betrak-

tas som forsokskaniner och far betala ut-



vecklingsarbete som borde gjorts vid fabri-
ken — utan att man efterhand energiskt
agerat hos fabriksledningen i Frankfurt
enligt overtygelsen “"valrenommerade sven-
ska tekniker kan inte med kinda mitmeto-
der och lika kdnda, alltmant anvinda mat-
instrument fa ett godtagbart resultat med
vara bandspelare — alltsa ar nagot i grun-
den fel”.

Den senaste serien TG 1000

visar pa dverlag goda data

Det ir med kinnedom om detta, som det
ar gladjande att kunna konstatera hur de
efterhand framférda argumenten, resulta-
ten och forslagen burit frukt. Ty avgjort
verkar nagot ha hidnt. De bandspelare av
typ TG 1000 som senast — frin véren
1972 — stillts till forfogande uppvisar kla-
ra forbattringar jamfort med dem ur tidi-
gare serier. Visst kvarstar en del frage-
tecken, bl a om vilket slags tonband man
egentligen avser anvant, men de mest be-
svirande, rent mekaniska och tillverknings-
betingade felen synes borta. (Katalogen
talar annu om specialbandet TB 1022.

Som framgatt av den "ldasarpanel” som
RT konsulterat for att bredda underlaget
vid provningen och vilka personer alltsa
bestar av TG 1000-dgare landet Gver som
kint till vira pigiende forsok och sjilva
rakat i trubbel med maskinerna pi nagon
punkt, fanns det flera typiska klagomal.
Dessa hanfor sig till mekaniken i forsta
hand.

Felstillda tonhuvuden, mjuka material

och kiirvande band p g a toleransfelen

Att tonhuvudena varit felstillda kan ut-
lasas i férsta hand.

Att diverse toleranser ocksa har varit
felbedomda ar uppenbart med resuitaten
kirvande tonband och svirhanterliga spo-
lar, aven om problemen hos testmaskiner-
na inte varit sa akuta som de vilka tex
ingenjér G Antoni i Nykoping erfarit. Men
precisionen da det giller anpassbarheten av
olika tonbandsspolar kunde nog varit batt-
re 1 vissa fall. Av den hidr svarigheten
mirks dock mindre hos de nya serier-
na, specicllt hos dem 1 helsvart utfo-
rande, som oOverlag bittre infriat férvant-
ningarna — battre kontroll av passning
och finish? — Till en sapass dyr maskin
som Braun bor man f 6 skaffa ett utvalt
lager bandspolar eller kopa fabrikens, det
kan saken vara vard. Viardefulla inspel-
ningar bor man spola om pa tex metall-
spolar. Vi har tidigare i RT behandlat kva-
litetsskillnaderna mellan bandspolar, plan-
et och precision t ex.

Ar ledaxlarna som styr bandspanningen
sd mjuka att de slipas ner’” av bandet,
maste materialdefekt foreligga. PA senare
utforanden av TG 1000 har inga sidana
tendenser kunnat iakttagas; ledarna fore-
faller vara av normal hardhet och utfoérda
t en legering som inte pdverkas ens av
“slipande” bandtyper. Vart exemplar /16716
har fatt ga i ett par hundra timmar nu och
beter sig normalt pd den har punkten.

Nir det giller mekaniken i Braun blir
det mest intressanta: Hur ar det mojligt
att, som skett med minst tre testmaskiner,
tonbandet fortraings och/eller fastnar i
bandtransporten? Den erfarenheten tycks

ingen av vdra rapportorer ha gjort sa ef-
tertryckligt som vi sjalva. For oss 4r saken
som siddan ocksd ny. Problemet kan strangt
taget bara uppstd hos en bandspelare med
en bandstyrning som hos Braun, symmet-
risk och med rullarna anbragta som de ar,
pa var sin sida om drivhjulet. En av rull-
tapparna dr den mest kritiska i samman-
hanget = C 1 fig i mitresultatdelen. Hade
A enbart varit dalig i toleranserna hade
kanske inget markts. Bandet hade sanno-
ikt slipat med, och man hade haft driv-
ning pa det anda.

Vi har lagt ner viss moéda pd att hir-
leda orsakssammanhangen. VAr teori ar
denna:

Brauns underleverantér kan nog frias.
Han levererar ett ytbehandlat rér som
skall fdstas in meMan tvd klackar i ton-
huvudbryggan. Roret kan komma i vissa
langder till fabriken. Dar kapas det av.
Man har ocksid redo ett trig med fast-
klackar, de vilka tonbandet skall 16pa kring
upptill och nedtill. En bricka skall ocksa
monteras in i delen. Utan tvivel kapas ro-
ret i rdatta lingderna med stor precision
som kostar att utféra — eller ocksad ar
roret kapat i bitar vid leveransen. och man
miter upp dessa foér kontroll. Sak samma,
det ar i ndsta led man kan misstinka den
manskliga faktorn — di kommer en kille
som ar stark i nypan och skall dra skru-
ven. Hirvid goér han detta {or hart, en
deformering i brickan uppstar och det ric-
ker for att det my som felas i toleransen
skall uppsta. Bandet knycker ihop vid pas-
sagen. Se rab for spridningen i dimensio-
nerna; sannerligen inte mycket men tydli-
gen tillrickligt for att inte medge de bre-
daste tonbanden att komma fram.

Har blev vi sjilva s& mystificrade att yt-
terligare forskning maste inledas. Skulle
intc alla magnetband vara lika breda,
egentligen? Man erinrar sig besok vid de
olika fabrikernas jatteanlaggningar for
bandkonfektioneringen och de laga band-
strimlorna som skdrs ut ur breda remsor
vilka begjutits med sitt skikt . . .

Hur breda fiar magnettonband

egentligen vara normenligt?

Vi borjade mita band. Det har aldrig ti-
digare funnits anledning till dylika 6vning-
ar. Allt har passat, atminstone utan virre
athavor. Ulf Ekendahl hivdade bestamt,
att ett standard magnetband fir vara 6,30
mm brett, som han ocksa skriver. Men vad
ett tonband kan hélla for*dimensioner ar
tydligen en Oppen fraga, visar det sig:

Det tonband som uppenbart fastnade
svarast i Braun-serien (men ingenstans i 6v-
rigt) var Scotchy. Samtal med 3M i Rote-
bro gav upplysningen, att denna jitte i
magnetmediaprodukter later sina band
halla 6,30 mm + 0 —90,06 mm.

Svar ingick ocksi frin Bo Harizell,
BASF i Goéteborg: BASF kanner inget an-
nat an det som stir i deras “bandkata-
log” fran mars 1967, banden skall halla
630 + 0 —0,06 mm, dven de.

Brauns talesman menade att Ekendahl
rorde sig med galen bredd . ..

E borjar di okularbesiktiga tonband och
finner att de uppvisar ganska olika karak-
teristika vad de fysiska dimensionerna be-
traffar. Toleranserna “tas ul” nagot olika.

Scotch-tapen tex tycks genomgiende ha
storre tolerans nedat, (6,25 mm), BASF
haller sig som normalt mot den dvre to-
leransgriansen. Osv.

DIN 45512, Blatt I, handlar om Mag-
nethinder, Masse und anzugebende me-
chanische Eigenschaften, dagtecknat 31 au-
gusti 1967 och forlangt till sista oktober
samma ar. Dar framgar nog si riktigt, att
bredden skall vara hégst 6,30 mm med en
tolerans om icke mer 4n —0,006 mm (vi
aterger inte folyjddata om tjocklekar och
aritmetiskt medelvarde fér 100 m band-
langd med 10 procent plus eller minus).

Den norm &ver alla normer som framst
maste gilla ar ju JEC. Den veterligt se-
naste upplagan av publikation 94, Magne-
tic Tape Recording and Reproducing Sy-
stemys: Dimensions and Characteristics, kormr
sent 1968 och utgér da tredje utgivan av
ett fortlopande revisionsarbete inom under-
kommitté 29 A, Sound Recording, som gt
rum sedan mitten av 1950-talet. 1 Section
Four — Magnetic Tape for Professional
and Domestic Sound Recording star som
punkt 9, Dimensions: Width 0,246 = 0,002
in 6,25 = 0,05 mm.

Band kan alltsd vara 6,294 mm eller 6,30,
och de kan vara “precis” 6,25 mm. Det vi-
sentliga i det hidr sammanhanget dr di4 den
ovre toleransgransen 1 varje norm: 6,30
mm. Med en “sparbredd” om hdgst 6,29
mm pd smalaste stdllet intraffar givetvis
maloérer med vissa bandfabrikat i den ak-
tuella bandféringsmekanismen.

Med en lanad utrustning — ett slags pre-
cisionsprojektor — uppmittes alla tonban-
den ifraga. Bandet laggs pd en platta lings
en kant. Diagonalt skall-si ett harkors
centreras mot kanten. Bandet skall klippas
rakt, dvs fa rit vinkel i snittet, och uppstar
bara en liten felvinkel blir miatningen sned.
Men di mater man enbart for stort av- .
stdind — och vid de har midtningarna visade
det sig att inget av magnetbanden Over-
skred de toleransvirden som normerna sit-
ter och de normer vilka banden tillver-
kats efter. Den bandtyp som fastnade holl
maxm?tt, De andra kdarvade och blev
skrynkliga i TG 1000.

De tolkmitningar med “passbitar” frin
C E Johansson som utforts ar duplicerade
vid Televerket. Den tolk som tiliverkades
av passbitar om tillsammans 6,30 mm bor-
de ju passa i samtliga anliggningsrullar.
Sa var inte fallet, utan en mindre tolk fick
tillverkas sedan blott en enda tonhuvud-
sats befunnits miatbar med 6,30 mm. Den
mindre tolken gavs till en specialist vid
Televerket som har till rutinuppgift att
gora sAdana hir mekaniska precisionsmat-
ningar pid material med kritiska fordringar.
Resultatet av det hela dr att Braun med
tanke pa bandnormerna borde haft 6,31
mm bredd pa rullarna. Banden kan frias.
Ett litet fel som far stora verkningar, kan
man siga. — Pa flertalet studiomaskiner
sitter en klack upptill pa de hdr rullarna
for bandet och inget nertill som kan bdja
bandet eller f4 det att slira av. En klack i
det undre planet kan i stdllet ligga lite lang-
re bort, och pa sin hojd kan bandet “kry-
pa” lite pd den jamforelsevis linga band-
racka det blir fraga om dar.

Pa TG 1000 har man en ganska 106s
bandspidnning, vilket med tanke pa avspel-)
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ningshuvudets lige kunde vara mindre bra,
eftersom man di méste kriva en mycket
nara kontakt mellan tape—tonhuvud. Ett
visst matt av modulationsbrus existerar
med TG 1000. Formodligen ar det Tele-
funkenreceptet med drivrullen i mitten av
huvudsatsen som haller det nere. Vissa —
obetydliga — motorvibrationer kanske kan
spiras i nigot exemplar, men nagon hu-
vudsaklig modulationsbruskilla gar inte att
skilja ut. Det ar mojligt att drivmotorn
trots allt inte gar att reglera tillrackligt; a
andra sidan, med axeln satt i mitten borde
man verkligen ha kontroll 6ver bandspe-
laren. Man kan misstinka bandspianning-
en. Man kan inte trimma sig till nigonting
som t ex vid bias-justering. Men bruskarak-
teristiken ar i fallet TG 1000 inte alls dis-
kvalificerande i sig. Det ar “yttre faktorer”
som inverkar diar det synes menligt.

Utfall av smalbandsanalysen
Mellanhastigheten verkar biist
Smalbandsanalys av en bandspelare ar det
viktigaste instrument man har for att be-
doma dess formaga och tillstand. Det ar
den visentligaste matningen man kan gora.
| datadelen finns resultaten av matningar-
na pa en for de tidigare tillverkningsserier-
na typisk maskin. Reflexionen instéller sig,
att dessa resultat egentligen ar markligt go-
da med tanke pi konstaterade brister.
Men det ar svart att siga nagot menings-
fullt om matutslagen anda, da sa stor osi-
kerhet vidlader mekanikens inverkan pa
helheten. Det ar helt klart, att dd& bandet
kirvar mot tonhuvudena eller forbi dessa,
maste brustrumpeten bli simre an den
skulle ha wvarit, liksom att modulations-
bruset naturligtvis tilltar. Anda ar det inte
pafallande stort! Brustrumpeten ar tamli-
gen jamnt symmetrisk men byggs upp for
tidigt. Tonbandet ar har det medleverera-
de. Brustrumpeten blir ocksi relativt bred
med ganska pafallande sidband, men man
har ju sett simre varden anda. Har kan
man misstanka den for sniva bandpassa-
gen i forening med mindre god anligg-
ning, ev ocksid oregelbundenheter i band-
emulsionen som vallar bristerna. Daremot
tycks motorvibrationerna i det i fig ana-
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lyserade exet inte upptrida storande, det
kan man bla se av den jamna och vassa
toppen mot 0-nivin. Eftersom den appa-
ratbyggarskola som pa nytt forordar tunga
och centrala svinghjul i motormekaniken
dr pd vag att ta Over igen, som nu hos
Braun, fir man god balans — trots att
motorn i det har fallet ju "hoppar™ hela
tiden mellan sina blott fyra falt. — Mat-
ningarna ir gjorda efter att bandspelarna
justerats med avseende pa nlika fel, maste
framhallas! Om inte annat visar matning-
arna vad som gdr att fa.

Ett markligt fenomen som flera iaktta-
gare siager sig ha matt fram ar att TG
1000 liksom ett par andra bandspelare i
hemklassen uppvisar bittre data punkt-
vis pd 9,5 cm-hastigheten an med 19,05
cm/s. Man kan ocksd mirka saken har pé
FNA-spektrogrammet vid den forra band-
hastigheten. Brustrumpeten ar nigot sma-
lare, med hogre lyft” och med mycket
mindre diskreta sidband. (Svajet ar virre
hir.) En forklaring kan vara att till foljd
av den mekaniska uppbyggnaden hastig-
hetsomkopplingen inverkar “lugnande” pa
drivningen vid 9,5 ¢cm/s genom att rullen
dar bittre styvar upp” bandforingen
framfor avspelningshuvudet. Detta ar ju
i och for sig utmirkt pA en hembandspelare
mot bakgrunden av att, som vissa tillver-
kare energiskt havdar, merparten av alla
amatorinspelningar tillkommer med “eko-
nomihastigheten™ 9,5 cm/s, och i Tyskland
atminstone kan detta vara sant, enligt sta-
tistik. Men vinsten med modulationsbru-
set, som ar mindre horbart har, “ats upp”
av en samre frekvensging i praktiken. En-
ligt tillverkardata skall det dock inte for-
hdlla sig sa, men det kan knappast be-
kraftas. — For aktuella data om smal-
bandsanalysen, se texter till resp fig.

Om den kan vidare sdgas, att den av-
slojar halten av den kritiska andratonsdis-
torsionen i inspelningselektroniken; vi har
vid 0 dB pa utstyrningsindikatorn vid 19
cm/s en niva som motsvarar ca 0,5 %,
ganska mycket om det gallt en bandspe-
lare pd griansen till anvindning i yrkes-
sammanhang, timligen vanligt i hemband-
spelarsammanhang. Jfr samma analys med
9,5 cm/s! Hir ar andratonen betydligt
mindre dominerande, men bandet har inte
kunnat styras ut si kraftigt som’i det fors-
ta fallet. Se figtexterna. — Man kan rikta
kritik mot antingen inspelningsforstirka-
ren, renheten i oscillatorfrekvensen eller
biassymmetrin. HF-generatorn torde vara
for klen. Overhuvud idr det tydligen ett
forsummat filt att titta pd tex spolens
lindning. RT inneholl en gang for manga
ar sedan en ritt detaljerad analys av inver-
kan hanforbar till generatorns uppbygg-
nad.

En titt pd resultatet vid 9.5 cm/s ger
upphov till undran om inte en extra tran-
sistor 1 ingangssteget vore bra for forbitt-
ring av S/N och utstyrningen? En for all
del foga originell tanke 1 bandspelarfor-
starkerisammanhang . . .

Dynamik och radering uppmiitta
Tonbandet forsvarar viirdering

Vi lamnar smalbandsanalysen och agnar
oss lite 4t analysen med tersoktavbandfil-
ter., dvs avspelningselektronikens brus och
raderingen. Nu gir inte kurvbladen ifraga

att reproducera av tekniska skal (lig kon-
trast och suddighet), men bruset pa linje-
utgangen framgar av dessa matningar. For-
farandet ar det vanliga med inspelning av
en ton pi frekvensen 333 Hz utstyrd till
3 % kubiskt klirr som analyserats.

Det medlevererade, aldre tonbandet vi-
sar hég brusniva, men brumkomponenter
saknas i stort. Storningsavstindet for ba-
da kanalerna — de ligger anmiarknings-
vart jamnt — f6ér “trimmad” maskin fast-
stalldes till 68 dB, vigt (A4) viarde. Den
hastighetsberoende raderingsformagan,
uppmaitt vid samma hastighet som avses
ovan, 19 cm/s, och under samma beting-
elser, 333 Hz utstyrt till 3 9 tredjetons-
distorsion, noterades till —69 dB, dvs efter
radering i bandspelaren holl den kvarva-
rande signalresten denna niva vid en filter-
bandbredd om 10 Hz. Men raderingen,
som skall halla 70 dB enligt spec kan vara
svar att entydigt faststilla pga bandets
natur.

Maskin nr 16716 och det medféljande
tonbandet gav battre an 70 dB bade vid
9,5 och 19 c¢m/s, ocksd viarden hirledda ur
spektrogram.

Overstyrningsreserven ca 10 dB

Mycket god och jaimn upplindning
Overstyrningsreserven som uppmitts for
detta exernplar haller ca 10 dB, vilket fir
anses godtagbart.

Det behover vil inte sirskilt framhéllas,
att stor osdkerhet vidlader de hir mit-
ningarna i vissa fall, d4 det finns for
manga variabler att ta hansyn till och att
egna ingrepp fatt goras flitigt pad tre av
bandspelarna. Vi har darfor avstatt fran
den sedvanliga, detaljerade matningen a la
Ferrograph m fl med jimforelser. osv.

Kanalseparationen ar ocksi vansklig att
havda nagot generellt om. Den nyaste
Braunupplagan vi kunnat tillgd haller dock
utan vidare det av tillverkaren utlovade
viardet, 55 dB. Man far t o m nigot bitire
(57 dB) vid maitning 6ver ett BASF-band
och utstyrning till 3 % klirr vid | kHz,
varvid signalen tages in pi ena kanalen
och den andra far ge utslag enligt tidigare
i RT beskriven metod (raderoscillatorn
igdng, mitning frin undre spar till dvre).
— Mycket bra resultat.

Tiden f6r snabbspolning av 1000 m
band varierar hos de olika exemplaren.
Som sdamst har erhillits for framspolning-
en med Braun-tonbandsspole 107 s, ater-
spolningstid 108 s. Som bast 105 resp 103 s.
— Mycket snygg och jamn upplindning
utan kast 1 hojdled. Den hor till det basta
over huvud nagon bandspelare kan upp-
visa.

Hogst bristfalliga tonkurver

upptagna med fabrikens tape

De felstidllda tonhuvudena har, som fram-
gar, justerats in med avseende pd azimut-
vinkeln sedan olika frekvensgdngsmatning-
ar gjorts som avslojade ojamn frekvens-
gang, mycket stora nivavariationer i dis-
kantomradena och “fladder” overlag. Alla
tre bandspelarna i forsta omgangen uppvi-
sade dessa oregelbundenheter, vilka ligger
langt bortom tillverkarens utfastelser och
all godtagbar avspelning. Antingen var
bandspdnningen for svag eller ocksa ton-
huvudets orientering felaktig. Eftersom fe-



let upptridde pd alla apparaterna miss-
tanktes azimutvinkeln. In- och avspelnings-
kurvor upptogs for alla bandspelarna. Re-
sultatet starkte dels den redan uppkomna
misstanken, dels den att det tidigare nimn-
da, férut medlevererade tonbandet som
kallats TB 1022, tjockleksmaissigt ett LP-
band med matterad baksida men med en
mycket tunn emulsion pagjuten och spo-
lad pa 8.5-tumsspolar i 1 000-meterslingd,
var mindre lampat till bandspelaren. Ban-
dets ursprung kunde ej utronas. Det ver-
kade som om bandbasen var for styv for
god anliggning mot tonhuvudena trots den
tunna emulsionen. Azimutvinkeln justera-
des in, som framgétt, med ett av BASF
tillverkat Spaltpriifband, som 4r ett tva-
spars testband med vaxelvis forskjuten fas.
Man kan utréna om vinkeln ar felaktig ge-
nom nivaskillnader mellan fasvixlingarna.
Med hjalp av en testbandet medféljande
kurva kan ur nivéskillnaderna beraknas
vinkelfelet. Detta korrigeras sedan till mi-
nimum, dvs minsta nivavariation skall upp-
trida. Genom ett misstag kom aldrig de ur-
sprungliga vinkelfelen hos bandspelarna
att noteras utan bara de utforda juste-

ringarna.
Fornyade mitningar visade mindre
ojamnheter liksom nivafladder over 10

kHz. Eftersom TG 1000 har tre hastighe-
ter ar avspelningshuvudets spalt av allt att
doma mer anpassad for den mellersta has-
tigheten dn 6vriga. Skillnaderna marks tyd-
ligare ocksd vid denna hastighet.

Vid injustering av inspelningshuvudets
vinkel spelades en ton om 10 kHz in, och
under detta justerades vinkeln in till dess
maximal utsignal erholls vid avspelning.
Ingreppet kontrollerades senare med ett
oscilloskop dar Lissajous-figurer informe-
rade om fasforskjutningen mellan hoger
och vanster kanal. Kontrollen bekraftade
att den utforda justeringen kunde anses
som optimal.

Sankningen man kan spara i tonkurvan
vid hogre frekvenser beror troligen pa den
ursprungliga justeringen av formagnetise-
ringen. Ny sddan vidtogs. Men fortfarande
bestiende, relativt ojamna frekvenskurvor
och upptridande nivafluktuationer tyder
pa att tonbandet ifriga mindre val passar
maskinen, vars inspelningsforstarkare inte
synes trimmad for det, att doma av de
forsta matserierna.

Fran Brauns sida har senare upplysts, att
man inte heller tror pi detta tonband och
att man har slutat att bipacka det som
standard 1 Sverige.

Olika bandfabrikat och typer testade
BASF bra men drop out vid langtidsprov
Emellertid har icke kunnat utrénas med
nagon grad av sakerhet vilken bandtyp
TG 1000 egentligen ar avsedd for, eller
hur bias seriemissigt ar instilld. Man kan
misstanka, att fabriken medvetet forutsat-
ter s& sma avvikelser i sin produkts detal-
jer som tonhuvuden osv, att nigon mera
ingadende trimning av frekvensgingen inte
skall vara nédviandig. TG 1000 uppvisar
heller inga latt tillgingliga medel for in-
justering av tonkurvan. Det ar heller inte
omdijligt att man nigon ging tidigare ra-
kat pa ett tonband som man stillt bias
efter, matt utspanningen over tonhuvudet
med och sa avstdtt frAn mera ingdende

bandmaitningar, dvs man har gjort ett slags
engangsbedomning av HF-stillningen i
mitpunkten — och trott sig ha god mag-
netisering totalt.

Den klart forbattrade bandspelare vi
senare mottagit till bedomning, och vars
mitresultat ocksi visas pd dessa sidor i
urval, levererades dock med detta TB
1022-tonband, ett low noise—high output-
band som skall halla fér ’snabb spolning”,
som det stir. Det verkar dock ge mycket
bittre resultat med det senaste bandspelar-
exet an tidigare maskiner.

Normalt brukar en tysk bandspelare
komma intrimmad och avsedd for ett tyskt
tonband, dvs med nodvandighet ett fran
Agfa eller BASF; helt otinkbart ar vil
heller inte att ett Scotch-band far bilda ut-
gingspunkt for biasinstiliningen di 3M-
produkterna siljs mycket i Tyskland. Av
de provade banden har merparten varit av
BASF:s ursprung; LP3SNH och LP35LH
och en variant med matt baksida som kal-
las LHR. 35LPRLH #4r den bandsort som
kommer ndrmast Brauns eget TB 1022.
Agfa 525 — ett standardband — har ock-
sd varit i bruk. D4 det trots allt inte be-
domdes som mojligt att f4 fram avsett ton-
band skedde en injustering av maskin nr
10588 for BASF LP35. Tonkurvan for 19
cm/s blir d& bra. — Léangtidsprov har dock
visat att man kan riskera drop outs med
bandspelaren di en av bandtyperna an-
vands.

Histighetsfelen ar uppmitta med an-
vandning av det specialband som Sveriges
Radios studiotekniker anvander. I stillet
for att anvinda en generator och analy-
sera toner osv anser de att den har mat-
ningen ir den enda mojligheten att utdva
kontroll av en bandspelares absoluta has-
tigheter. SR:s testband laggs om ett val-
svarvat hjul, vars omkrets beriknats mycket
noggrant. Det 4r mycket lattroterat, och pa
hjulperiferin finns ett magnetstift. Vid
snurr pd bandet triggar man en rdknare
pa en viss niva ut frin bandspelaren som
skall métas, dvs den hela tiden likartade
stérningen indikeras av riaknaren. Det puls-
fel man kan fa gir att eliminera.

Utnivan fran TG 1000 ir 1 V RMS,
utsignalstyrkan ej mojlig reglera

Nagra ord om signalkillornas kinslighet
och anpassbarhet till TG 1000:

Man kan ansluta mikar med upp till 200
ohms impedans och bandspelaren handskas
med signalnivaer fran tuners och forstar-
kare mellan 5 mV till 6ver 1 V. Vi har
inte provat det, och det lar troligen inte
bli aktuellt for RT-lisarna att gora det,
men enligt uppgift kan man ha 50 mV,
tiofaldiga utspianningen alltsd, in pa radio-
ingingen (alla signaler dver dennas nomi-
nella kanslighet bor forstis tagas in over
grammofoningingen i stallet). Overstyr-
ningsreserven skall inte felbrukas for att in-
gingarna till inspelningsforstirkarna har
inlagts over nivikontrollniten.

Grammofoningangen ar en linjar sddan,
100 mV over 1 Mohm, och kan bara an-
vandas for kristallpick-up.

Utnivan vid 0 dB pa bandspelaren ligger
pa ca 1 V RMS. och di man inte har
nigra reglage att paverka utsignalens ho-
ga styrka med, fir man se upp med hur
man belastar den anslutna forstarkarens

ingdng — man kan i nigra fall ev Gver-
styra den.

Negativt och positivt om Braun

bedomt fran exet ur nya serien

P& dessa sidor har alltsd redogjorts for ett
antal personers omdémen om Braun TG
1000 i bade stort och smatt. Ett test har
over en lang period utforts med tre ma-
skiner ur olika serier. Ett annat prov har
anstillts med ytterligare en bandspelare,
vars data och prestanda indirekt, av allt att
doma, kunnat paverkas till foljd av kon-
takterna med agentur och fabrik,

Mot bakgrunden av framtagna fakta och
det pris apparaten betingar ar det fér myc-
ket begart att anse de i separat testrapport
skildrade tre maskinerna ur tidigare till-
verkningsserier som godtagbara med na-
gon standard, oaktat vilka skdlen kan vara
till att de ar s avvikande frin spec data.
Varken Ulf Ekendahl eller jag vill gora
gillande att de har publicerade resultaten
med nodviandighet méaste vara typiska for
alla Braun-bandspelare frin den forsta
tillverkningsperioden. (Jfr serienumren pa
testmaskinerna!) Men grundad anledning
torde finnas for férmodandet, att en pro-
centuellt inte obetydlig del av den tidigare
produktionen uppvisar defekter och fel el-
ler i varje fall en betinklig spridning i ut-
forande.

De intryck som grundas pd matningar
och handhavande av den senaste maskinen
— med ett mycket hogre serienummer —
ar ddaremot klart positiva. Inte heller detta
kan naturligtvis tagas till intikt for att pre-
cis alla bandspelare med chassinummer
over 16 000 skulle vara monstergilla, men
mot bakgrund av Ovriga kidnda faktorer
ter det sig inte orimligt att forutsitta att en
bestaende skdarpning intratt i tillverkning
och slutavsyning med funktionsprov.

Jag skall forsoka att si nyanserat som

mojligt redovisa de mest framtridande
egenskaperna hos den lyckade exponent for
TG-familjen jag sjdlv skaffat erfarenhet
av, och det i tre “klasser”.
(1) Det som framstar som negativt blir da
de hir sakerna, vilka till viss del hanfor sig
till sjalva konstruktionen och till viss del
ar individuella egenheter hos testexempla-
ret:

Maskinen vasnas ibland ratt mirkbart
da den ar igdng. Igingsittningen tex ac-
kompanjeras alltid av ett smiarre ylande
fran elektroniken. Det uppstir ibland svar-
forklarliga ekon Over kanalerna, en nistan
utslackt signairest fran tidigare som fas-
forskjuts pa ett oberdakneligt sitt. (Det pa-
minner om Barkhausen-brus — modula-
tionsbrus eller brus “bakom signalen” som
orsakas av ojamnt magnetskikt, t ex—men
det gar inte att fA ut pid oscilloskopet. B-
brus ser mycket typiskt ut i modulations-
forloppet.) Avsaknaden av annars vanliga
trimmojligheter ar lite betanklig, &tminsto-
ne for en seriosare bandamator och in-
spelningsverksam som sjalv kan och vill
utfora finjusteringar. Framst ofrmagan att
paverka frekvensgingen upplevs som trist.
De klena méojligheterna till mixning likasa
— dar ligger Braun i la jamfort med kon-
kurrenterna 1 prisklassen. Det gor naturligt-
vis maskinen ocksa da de "sma’ spolarna
kommer in i bedémningen, 22 cm mot 27
for ReVox. Men detta kan ju envar sjalv
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ta stallning till, i hur hég grad kontinuerlig
inspelningskapacitet behovs.

Och apropa inspelning uppfattar atmin-
stone forf det som lite pd gransen till det
negativa att mikrofoningingarna lagts
framtill pad fronten. Visserligen ligger in-
och urkopplingsknapparna just bredvid,
men idealet i mina 6gon ar att ha allt vad
kablage heter ur viagen och forlagt upptill
eller baktill. — Att en tysk bandspelare
har DIN-kontaktstandard — och dartill en
”ny” saddan — lonar sig val inte att lamen-
tera over. Men visst saknar man RCA-
jackar eller Cannon eller Tuchel. — Som
“inspelningsmaskin” ar bandspelaren be-
hiftad med vissa begransningar och oflex-
ibla losningar som ratt mycket bestimmer
dess inriktning.

Den lilla medlevererade benstaliningen

av plast finns rikliga tillfillen att reta sig
pa, da den ar svir att anbringa och ofta
inte sitter kvar i lige (tva st ingar, och de
skall klammas pd att passa precis dver bot-
ten till maskinen) dd man drar i bandspe-
laren.
(2) Sa har vi en rad detaljer och egenska-
per som inte dr vare sig pafallande daliga
eller uppseendeviackande bra men vilka na-
turligtvis k und e givit ett annu bittre in-
tryck:

Dynamiken. De V-formade specialton-
huvudena i helmetall med sin spegelslip-
ning tycker man kunde gora béttre ifran
sig, men a4 andra sidan lovar tillverkaren
inget bittre in det som gick att f& fram pa
det senast mitta exemplaret av TG 1000.

Modulationsbruset; fir anses som me-
delmattigt bra eller mojligen lite béttre an
genomsnittet. Kanske viacker tonhuvudena
thop med den avancerade motorn for sto-
ra férhoppningar har.

Klirrvardena. Man brukar fa de hir dis-
torsionssiffrorna, och man brukar da for-
orda oversyn av inspelningsforstirkaren el-
ler HF-delen och biassymmetrin — darmed
inte sagt att allt det kriavs reviderat hos
Braun! Halten av andratonsdistorsion och
det totala klirret 4r "normalt”, om &n inte
lysande bra.

Ingangarnas utférande och kiansligheterna.
Avsaknaden av utnivdkontroll. Raknever-
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ket, som visar lindningsvarv. (Det ar dock
fyrstilligt och tydligt.) Det ar medelmattigt,
allt detta, och inte sdrpraglat just har.

"Normalt” ar ocksd att inspelningsindi-
katorerna inte ar upplysta d4 maskinen in-
te ar stalld i “recording mode”. P4 Braun
ar det synd, da de utmirkta instrumenten
till allt annat avger ett behagligt ledljus
som vore fint att tillgd som “allmanbelys-
ning” i morkret ocksd under avspelning.
(Man kan fi “metrarna” att lysa a det
mest spektakulira, men d4 maste bandspe-
laren sta stilla och man far trixa med paus-
tangenten.)

Att ingen sarskild tangent finns for
“Playblack” eller Play som hos andra ma-
skiner kan forbrylla forst vid avspelning.

Raskt over till det odelat positiva:

() Som nagot sadant fir man vil se den
till slut erhallna frekvensgangen med inte
mer an ca 3 dB avvikelse i hogsta diskan-
ten. Har visar TG 1000 vilken bra maskin
den kan vara. Jfr Hallbergs-resultatet med
= 1 dB over hela tonomréadet!

Det liga svajet, alltsd det svaj som kvar-
stod efter intrimning och utrénande av re-
sultaten med flyttning av poten frin max
till min. Svajet gir att fA mycket lagt.

Motorn. Den ar litt att vara erkannsam
mot.

Bromsarna - utmérkta i funktionen,
smidiga och jamna i verkan.

Spolningen, likasd beromlig. Mycket
jamn och snygg fram- och bakspolning lik-
som upplindningen; den 4r topp 1 sitt slag.

Tonhuvudena som sddana. Det 4r na-
turligtvis trevligt att kunna tillga nagot
sd fint, ocksd om prestanda fran dem o6n-
skas battre . ..

Den operativa littheten, sas. TG 1000
ar latt att "ladda” med band. Man kom-
mer 4t ganska litt. Det dar enkelt att re-
digera banden (en slits finns i kapan over
tonhuvudena). Maskinen 4r f o0 utmarkt
som talbandspelare i studio!

Utstyrningsinstrumenten. De &4r fore-
domligt goda och medger utnyttjande av
bandet som det ar tinkt, alltsi om inga
fel 1 ovrigt uppstatt. Sadana toppvoltmet-
rar ar tex langt Overligsna VU-metrarna
hos ReVox. Tydliga ar de ocksa.

Reldstyrningen. Den 4r ndstan det basta
pad hela maskinen och nagot av en drom
att arbeta med i sin sidenmjuka funktion
och sin langtgdende sikring mot felgrepp.
Och aldrig nagra omkopplingsknidppar!
Tangenterna och knapparna ar skdlade for
latt fingertoppsberoring.

Paustangenten. En bra detalj som héller
bandspelaren i “stand by”-lige. Tillkom-
men for USA-marknaden och de kunder
som vill banda radioprogram utan att fa
med “commersials’”, de aterkommande re-
klamsnuttarna. Bra att ha har med.

Exterioren. Det estetiska omdomet — i
synnerhet om den helsvarta versionen —
maste bli ett: FOorndmligt! Fargsdttningen
ar raffinerad med de fran tidigare Braun
vialkdnda gria. morkgrona, vita och orange
reglagen. Driftindikatorn ar den likasa ti-
digare anvidnda grona lampan som iter-
finns i tex 500—501. Har lyser den dock
inte matt gron som hos dessa utan med
det klargrona sken som hittills galit for
indikering av mottagen stereosindning pa
FM.

Medfoljande bruksanvisningen

maste fa ett rejiilt underbetyg

Till sist skall utdelas ett rejilt underbetyg
som avser den medlevererade, enda och
taffliga trycksak man far och som tillver-
karen dristar sig kalla Hinweise zum Ge-
brauch. Med all ritt kritiseras den av RT-
lisare Antoni! Dar Brauns konkurrenter
bemodat sig om att sammanstdlla hela
bécker 1 amnet fir man hir, vid kép av
en maskin for éver 3 000 kr, en liten sladd-
rig trycksak, 21X15 c¢m, om 10 inte ens
paginerade, glesa sidor didr bara det mest
elementara stir som tex sparligen och
nagra hogeligen allmidnna “rdd”; inget om
inspelningsteknik, akustik eller elektronik
som 4r vart namnet konsumentvagledning
eller information. Det ar bedrovligt, och
svenska Braun kunde utan tvivel foérhoja
virdet av TG 1000 genom att ersitta den
hiar tyska broschyren med en riktig hand-
ledning pa svenska, vird namnet bruksan-
visning.

Sammanfattning
och utvirdering:
® — En bil for vem? brukar ju motor-
skribenterna utropa i slutet av sina manga
mil bakom ratten med en ny modell. Allt-
sd: Vem kan forvintas f4 mest glidje av en
Braun TG 1000 (hel, avsynad, fungerande
och fin)?
@ Braun har hittills varit nagot av inbe-
greppet for kvalitet och designsdrpragel.
Foreliggande modell ar en god Braun-
exponent. Den hidr lite playboybetonade
bandspelaren maste starkt tilltala den som
soker en forening av elegans — den ir
verkligen en pluspost i vilken modern mo-
belmiljé som helst — och enklast tankbara
handhavande. (Nasta steg pa bekvamlig-
hetsskalan maiste innebara kassetter!) Man
fir en gediget utférd och av allt att doma
langlivad apparat med ypperliga, litthan-
terade mandverorgan som vem som helst
i hemmet kan skota och det utan risk for
felgrepp, sadana utesluter konstruktionen
effektivt. Den skidnker forvisso status och
agarglidje At sin innehavare — som alltsa
bor besitta en god och flexibel forstirka-
re/receiver, dd ju TG 1000 saknar egna
slutforstarkare och tonkontrollorgan.
@ Oavsett vilka prestandaansprdk man
staller pA en bandspelare skanker den har
pA manga sitt pikostade Braun-maskinen
ett odelat noje at sin agare. Nigon ”in-
spelningsmaskin’ dr, trots en del goda an-
satser, TG 1000 knappast:
@ Den som ir en hingiven decibelknutte
och trimningsfantast med ambitioner at det
halvprofessionella héllet i olika upptag-
ningssammanhang bor nog vilja nigot an-
nat d4n en ocksd toppforfinat injusterad
Braun. Aven om den inte ar dum att till-
ga i pedagogisk verksamhet eller en liten
studio for tex talinslag kan den vintas
vinna storsta uppskattningen 1 vardagsrum-
met — till lika delar som komfortabel mu-
sikmaskin, sofistikerad “elektronikmdobel’
och imponator i storsta allmanhet, mest d&
om man foljer gamle Henrys vilvilliga rad
till T-Fordspekulanterna om det kloka i
att valja svart utforande . . . |
U. S.

Importor: Braun Electric Svenska AB.
421 22 Vvistra Frolunda. Tel 031/45 01 70.
Prisklass: 3 200—3 500 kr.



MATRESULTAT OCH TESTDATA

avseende de av RT undersiokta bandspe-
larna TG 1000 nr 10588, 11563, 13392 och
16716.

Mitning av tonhuvudsatsen azimutvinkel
med Spaltpriifband frin BASF, se texten.

Uppmaitning av dimensioner och tole-
ranser av bandforingsrullarna i tonhuvud-
satsen for fyra TG 1000-ex.

o - )
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Signal-brusférhallande. Mitningar over
band relativt nivan 333 Hz, utstyrning till
3 9% tredjetonsdistorsion. Bias injusterad
sd ndra som majligt for specialtonbandet
TB 1022.

Hastighet 19,05 cm/s {
Hastighet 9,5 cm/s {

Hastighet 4,75 cm/s {

Raderingsformaga, uppmatt vid hogsta
bandhastigheten, varvid en ton med fre-
kvensen 333 Hz utstyrd till 3 % tredjetons-
distorsion inspelats pa den anvinda halv-
sparsbredden. Efter radering holl den kvar-
varande signalresten en niva om —70 dB,
matt vid filterbandbredden 10 Hz; avser
ex nr 16716.

Overhorningsdampning: Kanalseparatio-
nen mitt &ver band BASF LP35 och ut-
styrning till 3 9% klirr vid nivin 1 kHz;
motstdende kanal uppmatt. (16716)

Ovre — lagre: 55 dB

Inspelningsforstarkarnas  normkorrek-
tion: Ej uppmatt.

Tab 1. Inspanningen som funktion av
inspelningskontrollens position.

Rattens lage | Radio Mikrofon
2 600 mV 12 mV
5 80 mV 1,5 mV
8 13 mV 0.23 mV

10 = max 2,4 mV 0.025 mV

Overstyrningsreserven hos TG 1000:
Ingangskontrollen stilldes i lage 5. Utstyr-
ningsinstrumentets utslag justerades till 0
dB. Hirefter okades insignalnivan till dess
klippning intridde i elektroniken: iakttag-
bart pa oscilloskop. Okningen blev di 10
dB. Ingingskontrollen stilldes i maxlage.
Vid samma forfarande erholls en 6kning
om 11 dB.

Overstyrningsreserven 1 bandspelaren upp-
gar till 10 dB.

Ovre kanalen 68 dB(A)
Undre kanalen 68 dB(A) — linjart toppvarde 55 dB

Ovre kanalen 68 dB(A)
Undre kanalen 67 dB(A) — linjart toppvarde 54 dB

Ovre kanalen 59 dB(A)
Undre kanalen 58 dB(A) — linjart toppvirde 51 dB

Tonhuvud i bandspelare Sparbredd 1 mm Anmarkning:
med serietillverkningsnr: enl precisionstolk:
A B C D

10588 630 630 629 629 Vid A och D ar “'vinkeln”
vriden 90° utat.

11563 630 6,29 629 6.30

13392 6,30 631 6,30 630

16716 6,30 630 630 6,30 Svag tendens till
bandtrangning

— linjart toppvarde 55 dB
— linjart toppvirde 55 dB

— linjart toppvarde 52 dB

Maitning av bandspelarens hallning av
absoluthastigheten, avser ex 16716 och upp-
matt med specialanordningar. Tab 2.

Hastighet: Bandets borjan: Dess mitt: Slutet:
19,05 cm/s +7,2 +6,8 +6,2
Poten pia max: —39.5

Poten pa min: +41

Ater justering till + 0,3 ~0.5 —1,44

Obs! Alla virlden hir uttryckta i promille! Anm. Sveriges Radio tilliter & 3 promille.

Uppmitta hastighetsvariationer. TG 1000 nr 13392 resp 11563. Tab 3.
Hastighet: \ Bandets borjan: mitt: slut: Borjan: mitt: slut:
19,05 cm/s +53 +6,0 +6,0 +53 +6,0 +6,0
9,5 cm/s +1,5 41,5 +1,5 +1,5 +1.,5 +1.,5
4,75 cm/s +1,8 +2.8 +2:5 +1,8 +1,9 +1,9
Mitningarna gjorda med liggande ma-  Svajmitningar pd typiskt exemplar,
skin. Obs att alla viarden ar i procent! 13392.
Resultat efter vidtagen justering av has- glgfsanldemmagkllg. vagt varde
tigheten 19 cm/s o Injart . . .
’ Staende maskin, vagt virde
Liggande bandsp i 1.5 0,045, linjart 0,16
Staende bandsp SIS —1.8 Liggande maskin, vidgt virde
: ; 0,08, linjart 0,22
d —7.1 e > »
éfagfsge f;):sgi)sp } 9.5 cm/s }_;4 9.5 em/s  Gisende maskin, vagt virde
’ 0,06, linjart 0,23
Liggande bandsp c . |—14 Li d ¥i i el
Staende bandsp 4.75 cm/s —6.0 Olzgg,al?njzr;n(a)l;om, TRER R
475 ecm/s ¢ os i

Obs att alla varden har ar angivna 1
promille!

Stiende maskin, vdgt virde
0,23, linjart 0,48

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1872
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Obs att alla virden har ar uttyckta i procent.

Tid for snabbspolning av 1 000 m band pa
originalspole: Basta virde framat 105 s, bak-
atspolning 103 s.

Avspelning av DIN-testband DIN 19 H.
Ex nr 10588: Pegelton V = 064 V, H =
0,62 V
Ex nr 11563:
0,56 V
Avspelning av DIN-testband 9,5
Ex nr 11563: Pegelton V = 044 V, H =
045V
Avspelning av DIN 4,75
Ex nr 11563: Pegelton V = 042 V, H =
043V

Utforda smalbandsanalyser, s k FNA-spekt-
rogram, upptagna i Rodhe & Schwarz vagana-
lysator avseende modulationsbrusmatningar.
Undersokt ex framgar av fig.

Pegelton V = 0,55 V, H =

PNA-Spubpmgeamn: A iy

= — | ¥
BReun -rnm' 8 omfs, | —l
Ukl L.\.wa.v 1o

i v 8

a) Spektrogram utvisande analys med band-
bredden 10 Hz av en ton med frekvensen 2
kHz, utstyrd till en nivi om en procents
tredjetonsdistorsion. Avsokt tonomrade 0 Hz
—4 kHz. Bandhastighet: 19,05 cm/s. Poten-
tiometer: 80 dB. Nivaerna omfatar 0 dB —
—80 dB enligt angivelse pa baslinjen. Modu-

lationsbruset upptrader ca 50 dB under O-
nivan (= 2 kHz-tonen) och har ett fortatat
maximum strax nedanfér. Inga mera pafal-
lande resonanser i fullutstyrningsregionen
men kraftiga sidband vallade av kombinatio-
nen tonband — inte helt korrekt bandtrans-
port. Mycket lagt svaj efter korrektion.

- [ r— B -

] S = = =

T smu-rmnoome
! 119 cmfs, bamdbresd 200 ta

8 y o
o

b) Analys med 19 cm-hastigheten under
samma betingelser och tonen pi 2 kHz. Band-
bredden 200 Hz dock anvant och avsokt fre-
kvensomrade 0 Hz—20 kHz. Utstyrningen till
relevant klirr (tredjetonen = 1 %) enligt 0 dB
pa instrumentet. Tredjetonen ligger alltsi pa
—40 dB-nivan och den upptradande andra-
tonsdistorsionen kommer 10 dB under; pro-
centuell forekomst 0,5 %. — Se diskussion i
texten kring detta.

¢) Tonomradet 0 Hz—20 kHz avsokt i ana-
lys med bandbredden 200 Hz vid 9,5 cm/s.
Samma formella betingelser som tidigare, men
vid inspelning av 2 kHz-tonen har bandet bli-
vit mindre utstyrt vid “0” pi instrumentet.
Mairk de sankta nivaerna for deltonerna. Moj-
ligen mera idealisk bandstriackning vid 9,5
em/s dn vid 19 cm/s till foljd av att hastig-
hetsomkopplarens mekanism paverkar tryck-

FM-Sputmagramm C- o5 s

BRAUN Té 1600 qwﬂl
|bndhd6 200 e Wrsulh

och drivrullen att styva upp tapen fore av-
spelningshuvudet optimalt.

FHA-Tgtiormgrenm D o e

'tuuursmr'i

wr oER |

ot W\nﬂlkﬁ'
T eps

d) FNA-spektrogram avseende tonomradet
0 Hz—4 kHz, analys med bandbredden 10 Hz
av en inspelad ton med nivan 2 kHz vid 9,5
cm/s. — Har fis ett synbart brantare "lyft”
med en utbredning av brustrumpeten vid ca
40 dB under 2 kHz-tonens niva. Sidbanden
inte sa pafallande, inga vibrationer och reso-
nanser. Tyvirr syns inte den fina toppen mot
O-nivan i trycket. Mojligen ar den i originalet
inte riktigt sa distinkt som vid 19 cm/s i svaj-
hénseende men symmetrisk nog anda.

Undersokningar av frekvensgangen. Mit-
ningar med olika tonband och instdllningar
av tonhuvudsatsen.

=
B 4 K B &
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e

-
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meterns upplosning. (Hoger kanal snarlik.)

Fig 1. Avspelning med DIN-testband, viinster kanal. 10 dB-potentio-

Fig 1 a. Samma virden men omplottade till 50 dB-potens skala for
jimforelser med tidigare RT-provade bandspelares kurva.
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Fig 2. 9,5 cm-hastigheten uppmiitt paA ex nr 13392, viinster kanal. Myc-
ket ojimn frekvenskurva med for stora nivavariationer for de hogre
frekvenserna. 4,75 cm-hastigheten meningslos att aterge. Originalton-
band, felaktig azimutvinkel hos avspelningshuvudet vid leverans och av
allt att doma for svag bandspinning,. '

78 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1972

Fig 3. Avspelning med DIN-testband, vinster kanal efter justering av
vinkelfelet och atgirande av tonhuvudena. Hir 10 dB-poten anvind
vid registreringen. Kurvorna kan jimforas med de i fig 1—1 a. Som
framgar har frekvensgangens ojdamnheter paA 19 cm/s nagot minskat,
samtidigt som nivafladdret vid frekvenser 6ver 10 kHz avtagit.
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Luxor ~__
DIRIGENT

— ett komplett fornamligt svenskt
stereo-program i hég internationell

klass!

Dirigent-serien ar Luxors storsta sats-
ning nagonsin pé ett brett och hog-
kvalitativt stereo-program. Bakom
Luxor Dirigent ligger ett langvarigt
utvecklings- och konstruktionsar-

bete — allt for att motsvara de
berattigade krav du kan stalla som
musikélskare samt for att ge dig
trygghet pé kopet.

Programmet har bade bredd och

djup. Alla enheter i varje storleks-
grupp ar anpassade till varandra.
Detta for att ge dig en s& samtrimmad
anlaggning som mgojligt. Alltifran nal-
spets till hogtalare. Dar finns ingen svag
lank i kedjan! Star du i begrepp att képa
stereo skall du titta och lyssna pa Luxor
Dirigent. En svensk kvalitetsprodukt i hog
internationell klass. Och som finns i prisltage
fran ca 1.000 kr. Mer behoéver det inte kosta
att fa ta del av musikens underbara varld, sa
levande som det overhuvud taget ar mojligt i
hemmiljo.

2 X7\

Luxor Dirigent 3822/6521

Komplett anlaggning till populérpris. Uteffekt
2x7 W sinus. Frekvensomfang 35—18.000 Hz
=+ 2 dB. FM-radio med tryckknappsval for 5 for-
installda program. Skivspelaren som har magnet-
pickup ar férsedd med antiskating och reglerbart
naltryck. Uttag for stereolurar och bandspelare.

2 X155 \W

Luxor Dirigent 3811/KH 821

Komplett, lattskott anlaggning som med bred
marginal uppfylier DIN-normerna 45.500. Uteffekt
2 x 15 W sinus vid 04 9 distorsion. Frekvens-
omfang 30—25.000 Hz *= 1,5 dB. Hogkanslig
FM-radio med tryckknappsval fér 5 program.
Forberedd for radiostereo. Magnetpickup med
2,5 ponds naltryck, reglerbar antiskating och
hydraulisk tonarmslyft.

2 X 30\W

Luxor Dirigent 3412

HiFi-férstarkaren for den kréasne musikélskaren,
med data (enl. DIN-normerna 45.500) och utrust-
ning for mycket héga krav. Uteffekt 2 x 30 W
sinus vid 0,5 9, distorsion. Frekvensomfang 20—
20.000 Hz *= 1,5 dB. Hogkanslig FM-radio med
tryckknappsval fér 5 program. Forberedd for
radiostereo. Uttag fér 2 par hogtalare och ste-
reolurar.

Informationstjénst 24
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Fig 3 a. Samma som 3 men omplottad med 50 dB-skalan.

Fig 4. Da TG 1000 har tre hastigheter verkar den till foljd av sin upp-
byggnad mer anpassad for mellanhastigheten in den snabbaste. En stor-
re skillnad kommer diéirfor att markas vid 9,5 cm/s. Hiar denna hastighet
avspelad over hoger kanal. 10 dB-skala.
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Fig 4 a. Samma som 4, men avspelning med vinster kanal. Hir syns
tydligt hur frekvenskurvans ojimnheter minskat och att nivasprangen
krympt.

Fig 5. Hoger kanal, 10 dB-pot, avspelning med DIN-testband for 4,75
cm-hastigheten. Vissa forbittringar. Den djupa dalen eller “dippen”
vid 1 kHz pekar troligtvis pa att testbandet har for kraftigt basskikt
och att styvheten dverensstimmer med Brauns eget tonband.
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Fig 6. 19 cm/s in- och avspelning, hdger kanal pa maskin 13392. In-
spelningshuvudet har justerats hir som framgatt av texten. Sinkningen
vid diskantregionen hinfor sig troligen till justeringen av formagnetise-
ringen. Tonband: Braun. 10 dB-poten anvind.

Fig 6 a. Samma som ovan, men omritad frekvensgang enligt 50 dB-
skalan.

e 4 e

Fig 7. Vinster kanal, in/avspelning med en av bandspelarna. 19 cm/s
med ett BASF-band som synes mera lampat for TG 1000. 10 dB-pot.
Tenkurvan “rak™ fran 100 Hz ca till 20 kHz — obs att 1| dB ir S skal-
streck! Mycket sma variationer i niva vid hogre frekvenser.
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Fig 7 a. Samma, men omplottat tilt 50 dB-skalan for jaAmforelse med
tidigare provade bandspelare.
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Bland det yppersta

-an Braun
TG 1000 bandspelare

Miénga anser att detta dr marknadens bista bandspelare i sin klass. Den dr
heltransistoriserad och har rena studioegenskaper. Den har 3 motorer. Fotoelektrisk
reglering av l)andspdnmnmn Relastyrda manoéverfunktioner. Mycket snabb spolning
(1000 m pa 1 min 20 sck) och snabbtsakert bromssystem. Tre tonhuvuden, med mojlighet
dven ull mulaplay. Den kan fas alternativt med 2 eller 4 spar. Den ér forberedd for
kvadrohuvud, diastyrenhet och farrmanovrering. Matt 45 =< 13,3 = 32 em: Cirkapris

o Regie 510 HiFi/Stereo receiver

Denna synnerligen kompetenta forstarkare havredan blivit en succé pa
kontinenten. Nagra data: Hogsta uteffekt 50 watt Sinus. Distortionsfaktor mindre dn
0.1 % 6ver hela registret. 0,8 mikrovolts kiinslighet pa M. Elektroniskt skydd mot
overbelastning. Ruml)h och nalfilter. Muting. Se paml reglering pa varje kanal av
loudness, bas och diskant. Ingangar {6r grammofon, bandspe lare © en reserv ingang.
Anslutningsmojligheter for 2 par hogtalare (1 olika rum). Funktionell design i svart. Matt

50 x 11 % 32 em. Cirkapris 2.860: BRHU
I Provlyssna pd dem hos Hil'i-specialisterna som siljer



Dual 1229

ny skivspelare

Dual HI-FI skivspelare 1229 ar annu ett bevis pé hur

ldngt Dual-fabrikerna har natt ifrdga om mekanisk preci-

sion. Eller vad sags om
att ndltrycket kan kalibreras i steg om 0,1 p fran 0—1,5p
att svajet understiger + 0,06 %

att rumblevardet ar battre an 63 dB

Tittar man narmare pa Dual 1229, férstdr man varfor.

1 proffsklass

Exempelvis en speciell motorkonstruktion "Synchron—
Continuous—Pole’” — extra lang precisionstonarm kardan-
upphangd i fyra spetslager — dynamiskt balanserad stor
turig skivtallrik. I Ovrigt se nedan under tekniska data.
Dual 1229 levereras i elegant trisockel med en helt ny
lockkonstruktion, som tilliter mandvrering av skivspelaren
i ett endast 20 cm hogt utrymme.

Tekniska data enl. SHFI-mall

Manovrering

Varvtal
Finjustering av varvial
Motor

Drivmekanism
Skiviallrik

Man. o. aul. enkelspelare,
helaut, vixlare

78,45, 33 varvinun

= il

Synchron
“continuous-pole-motor™
Mellanhjut

Diarn. 30,5 cm

Vikt 3.1 kg

Svajning

Rumble
Nalanliggningsinstalining
Antiskating
Pickupelement

Standardfaste for pickup
Kontakttyp
Tonarmsnedlagg

tonola hi-fiab

Fack, 17203 Sundbyberg 3, tel. 08/28 93 40, service/reservdelar direkt 08/28 23 20

+0,06°,

- 63dB

Motvikt

Ja

Shure DM 101 MG
alt. M7SEM T2

Ja

DIN

Ju

Informationstjanst 26

Tonarmens resonansfreky.
Tonarmslager

Yttermatt BxHx D
Vikt

Sarskilda egenskaper:
Belyst stroboskop

9Hz

Kardanupphangt 4-punkt
spetslagring

42x195x 36 cm

7,1%kg

Antiskatinginstillning med skalor
for bade sfariska och ellipsformade nalar.




Detta &r en helt ny skivspelare
fran Inertia.

Den ar béde konstruerad och
tiliverkad i Sverige.

Vi kallar den BDT/1. Och den
kommer att finnas ute i handeln
‘1 host.

Men forst skall vi presentera den
. pd "Hor Nu Massan” i Stock-
holm.

Na&gra tekniska detaljer:

Den precisionssvarvade alumi-
niumtallriken ar remdriven.
Remmen ar av ett helt nytt dld-
ringsbestandigt material.

Och motorn ar en synkronmotor
med 24-poliga fasforskjutna sta-
torer.

Tonarmen ar var egen 9,5 "‘en-
punktsupphéangda och sjalvsta-
biliserande aluminiumkonstruk-
tion.

BDT/1 har ett inbyggt vatten-
pass och justerbara fotter, som
dessutom dampar mot dterkopp-
ling.

BDT/1 har en elliptisk Ortofon
pickup och transparent plasthuv.
Sockeln finns i olika farger och
traslag. Cirkapriset ar endast
645:— (inkl. moms.).

INERTIA

svensk hi—fi

Vill du veta mer sd kontakta oss
per telefon 031-87 64 10 s3
skickar vi en broschyr med alla
tekniska fakta. Postadressen ar
Box 14109, 400 20 Goteborg 14.
Eller varfor inte besdoka oss pa
Hor Nu Méssan. '

Vi har ocks3 en eléktrostatisk
hortelefon. Den ér schweizisk
och heter Jecklin — Float.
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Fig 8. Hoger kanal, annars samma som i 7. Fig 8 a. BASF-bandets frekvensgang enligt tidigare fig, men hiir om-
riknad till 50 dB-skalan.
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Fig 9. Den nyare maskinen med nr 16716 i avspeiningsprov med DIN- Fig 9 a. Samma som 9, men i 50 dB-skalan.
testband. Avspelning av viinster kanal med 10 dB-skalans potentiometer.
Biittre resultat.
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Fig 10. Hoger kanal hos nr 16716, Braun tonband, 10 dB-pot. — Den
upptriidande “spiken” i kurvan iir inget att hiinga upp sig pa, da den
hiinfor sig till synkroniseringen mellan filter och skrivare. —19 cm/s.
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Fig 10 a. Samma som i 10, men med 50 dB.
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Fig 12. Samma som i 11 men tonband fran 3M, ett Scotch-band alltsa.

Fig 11. Tonkurva upptagen for nr 16716 med in/avspelning 19 e¢cm/s
och bandet BASF LP35 LH, trots periodvisa drop-outs ett av de biitire
resultaten. — 10 dB. Se text!

3
Fig 13. En hel méngd prov har gjorts med olika tonband och band-
typer ihop med de undersokta TG 1000-maskinerna. Agfa PE 36, hir,
in/avspelning. PE 36 befanns nagot biftre 4n PE 31 (16716). — Prov
har ocksa gjorts med Agfa PER 525, ett standardband, och det blev
godtagbart. BASF-bandtyperna som LPR 35 LH och LGS 52 har iven
undersokts med acceptabelt resultat. Osv.
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BYGG SJALV
Din egen hifi-hogtalare!

LM-7* 150 W sinus, 125 lit. 4 eller 8 ohm

LM-5* 50 W sinus,
40 lit. 4 eller 8 ohm

0BS!
Nyoppnad specialbutik
for hogtalarhyggaren.

.Savilt vi vet &r den landets enda
Tryckforpackat dampmaterial
Lim och skruv
Kopplingstrad
Lodtenn
Kontakter
Anslutningskabel
Hogtalartyg
Fardiga trabafflar med tygramar
Hogtalargaller
Verktyg
Komplett sortiment audiokablar
Fardigsadgade ladsidor
Horlurar
Mikrofoner
med mera

LM-8 Samtliga hogtalar-
element och delningsfilter till
den valkanda “"kolboxen”. NU
med nytt bredbandseiement.
som tal dubbla effekten och
ger battre basatergivning.

4 elter 8 ohm.

LM-50 50 W sinus, 40 lit,
*Se Teknikens Varld nr 23, den 10.11.71 Endast 4 ohm.
- byggsats nr 4 och 2. Helt komplett med fanerad lada!

o ope Aftar och lager: Skeppargatan 74, Stockholm
[ X J
u 0 Kontor: Fack 6, 183 06 Téby 6
Ordertelefon och orderadress: 0762-121 00
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Eliminera skivbruset med DNL

Var beskrivning i RT:s marsnummer av hur man med hjilp av ett
dynamiskt brusreduktionsfilter (DINL-enhet) effektivt reducerar band-
bruset — i synnerhet det besvirande “kassettbruset” — vickte starkt

intresse bland ldsarna.

Manga har hort av sig for att fa veta hur DNL-enheten inkopplas
vid grammofonavspelning, och hir publicerar vi ddrfor den utlovade
inkopplingsanvisningen. Det som fordras idr endast ett forforstarkar-
steg, som Litt byggs upp med bl a tva transistorer.

BB Vir dynamiska brusbegrinsare for
bandspelare lampar sig ocksa alldeies ut-
markt for reducering av det vanliga och
ofta mycket irriterande bruset frain gram-
mofonskivor. Problemet ar bara — som vi
namnde i marsnumret — att nalmikrofo-
ner i allménhet lamnar s lag utspinning,
att signalnivdn fore volymkontrollen i en
del forstdrkare blir for lag for att DNL-
enheten skall kunna arbeta tillfredsstal-
lande.

Den bér ju som bekant arbeta vid linje-
nivi, dvs dar signalen nar upp mot ca 700
mV, for att brusfiltreringen skgli sdtta in
vid rdtt punkt.

Det enda som erfordras ar ett extra
forstirkarsteg, som hojer upp signalen fran
den niva dir DNL-enheten inkopplas i for-
starkaren till den erforderliga linjenivan.

Det enklaste siittet att 4stadkomma detta
ir att inkopa ett fardigt forstarkarblock
och ansluta fore DNL-enheten. Ett dylikt
forstirkarblock finns hos bla Elfa, Box
12086, 102 23 Stockholm, och har katalog-
nr AY 104.

Det kostar ca 14 Rr och kraver 12 V
matningsspianning, som i nddfall kan tas
fran batterier.

@ [ fig ! visas principschemat 6ver ett for-
stirkarsteg som man sjalv latt bygger upp
av tva komplementira transistorer, nagra
motstand och kondensatorer. Uppbyggna-
den ar helt okritisk, och forstirkarsteget
drivs 1 forekommande fall med fordel di-
rekt fran den befintliga DNL-enhetens
natdel. (Natdelen racker gott och vil till
for att driva tvd externa forstarkarsteg for
stereo. For att undvika ev brum kan nit-
delens elektrolytkondensatorer utbytas mot
storre pa t ex 1 000 uF vardera.)

@ Med potentiometern pa 10 kohm juste-
ras innivan till DNL-enheten till dess man
med horseln kan avgéra nir brusunder-
tryckningen ir effektiv, samtidigt som ljud-
nivan dr lagom. — Potentiometern bor pla-
ceras lattillginglig, eftersom man med den-
nas hjilp om 'sa befinnes noédvandigt kan
andra signalnivin vid byte av programkal-
lor (grammofon — bandspelare — radio,
osv).

® Signalen till extra forstirkarsteg och
DNL-enhet tages nu ut pa nagot lampligt
stalle fére volymkontrollen i den befintliga
forstarkaren. Ar forstirkaren forsedd med
DIN-kontakt for bandspelarutging och
-ingang, forenklas inkopplingen, och man
kan ga tillvdga som i fig 2. Man tar alltsa
ut signalen fran forstarkarens bandspelar-
utgdng, later den passera DNL-enheten
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Fig 1. For att fA upp signalnivan till DNL-enheten ricker det med ett enkelt forstiirkarsteg.

sanosrELaR — /2 Y
ANSLUTNING |
PA FORSTARKA — |

RE -
iseno UTIFRAN) |

| FORSTARKARE

Fig 2. Ar den befintliga for-
stirkaren férsedd med en band-
spelarapslutning med DIN-
kontakt kan inkopplingen av
DNL-enheten och dess extra
forstirkarsteg ske si hir en-
kelt.

med siit forstarkarsteg for att slutligen ga
in med signalen i torstarkarens bandspe-
laringang. Detta forfarande mojliggors i
manga forstirkare da bade phono- och
tape-tangenterna ar intryckta.

Kom slutligen ihag att anvanda skdrma-

de ledningar dverallt!

En DNL-enhet finns sedan en tid till-
baka som byggsats. Firman som siiljer den
heter Com Electron AB, Box 6018, 102 31
Stockholm, tel: 08/760 66 72. Priset ar
125:— inkl moms. - ]



XV-151200E XV-15750E

DCF 1200 DCF 750

| 13-4 ', |

2 | Uy PICKERING...
s | the “[100%

ﬂ Music Power”

—— Wl —— Wl

cartridge
X\V-15400E X\V-15350 with the

DCF 400 DCF 350

CORRECT
DCF rating...

DCF star for Dynamic Coupling Factor, dvs “dynamisk
anpassningsfaktor”. Det innebar att vi nu gjort det
mojligt for Er att valja den ratta pickupen till Er

| utrustning.
. : Det finns en XV-15 DCF-pick-up f&r saval den enklaste
som den mest komplexa avspelningsutrustning. Vi har
tagit praktiskt taget varje high fidelity-skivspelare och
genomanalyserat alla vdsentliga variabler — de som
XV-15200E X\/ 15150 paverkar pick-up-systemens konstruktion och de som

B2 hanger ihop med individuella skivspelares konstruktiva

egenheter. Sa vad slags avspelningsutrustning Ni an har

eller planerar att skaffa — det betyder mindre. Det finns en
o XV-15 pick-up for den!
' A Till vanster visas atta Pickering XV-15 DCF-markta pick-
\ ‘ " ¥ g P d uper med angivande av den alimant vanliga typ av gram-

' mofaonverk som resp pick-up avsetts for. D& ni begar viter-
ligare information erhaller ni en DCF-Applikations-Guide
med véara rekommendationer avseende vilken pick-up som

bor anvandas ihop med marknadens samtliga skivspelare.
Alla fortecknas med tillverkarnamn och modellbeteckning.

XV-15140E |  XV-15100 @ PICKERING

DCF 140 DCF 100

“for those who can the difference”

Skriv till oss idag.

r———

PICKERING & CO., INC. Dept. S-1, P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland,
Sweden MNasab, Ch.-‘.ll‘l'lf.;".‘“\{" atan 27A — Goteborg — Tel. 18 86 20
Austria Boyd & Haas, Ru 3 — 1170 Wien — Tel. 46 27 015
Belgium-Luxembourg £is. M. B nof, 172a, rue Brogniez — Bruxelles 7 —
Tel ? 1813

Denmark H. Schmi dt AfS, H
Fintand Oy Sound Center Inc.
France Mageco Electrenic
Germany Boyd &
Greece B. & C. Pana

Iceland E. F:

lﬂ H;lgk‘ adastreti — Reykjavik — Tel. 21 565
[ 9 — 20149 Milano — Tel ‘I’i“'
The Nederlands (nelco Mederland M.V, Amsteiveensweg 37 — 1013 Amsterdam-W
terve| 17 — 2600 Glostrup — Tel. 01-45 656 11 el 143456
okatu 8 — Helsinki 10 — Tel. 44 03 01 Norway Skandi 5k tronikk A/S, Ebbelsgate 1 — Oslo 1 — Tel. 42 68 73
beuf — Paris 8° — Tel. 256 04 13 Portugal Cenite Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon —
., E eg — 5 Koln — Tel. 72 89 73 Spain Llorach Audio S.A, Balmes 245-247 elona — Tel. 217 55 80

A, 3, Paparrigopoulou — Athens — Tel. 234 529 United Kingdom Highgate Acoustics, 184-188 Gt. Portland Str. — London W.1 —
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att nytt liv

i Din kassettbandspelare
med Agfa StereoChrom

Stereo-Hifi testade nyligen 23 olika kassettband-
spelare. Det mest uppseendevackande i resultatet var
— tycker vi — de stora skillnaderna i 6vre gransfrekvens
vid anvéndning av skilda band.

Frekvenskurvan togs upp genom in/avspelning med tre
olika bandtyper, Philips C90, Scotch HE och Agfa
Cr0O,, dvs StereoChrom.

| flera fall fordubblades dvre gransfrekvensen och hos
s8 gott som samtliga kassettspelare fick man en avse-
vérd hdjning av den hogsta frekvensen.

AGFA-GEVAERT

vare sig apparaten hade
CrO,-omkopplare eller ej.
Nationals RS-275USD
nadde upp till 6.000 Hz
med Philips C90. Med
Agfa CrO, klarade den
14.000 Hz (vid — 3 dB).
Philips N-2405 gick upp
till 6.500 Hz med Scotch HE.

Med Agfa CrO, nddde den 12.000 Hz.

Dubbelt sa bra? Tja, dom sjalv. Las Stereo-Hifi nr 6/72.

Distribueras till radio- och musikfackhandeln genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 40315 Géteborg 2, tel. 031/132090/133250

GLAD NYHET FOR ALLA HIFI-ALSKARE

vi en ny hifi- och skivbutik i Vallingby
Centrum.

Déar kan Du réakna med samma breda
och noggrant utvalda sortiment som i
var "gamla’ butik i Jakobsberg.

Och givetvis kunnig personal, som Du
kan prata hifi med.

Vi satsar hart pa personlig service!

Hjartligt vdlkommen!

HELLSTROMS

Jakobsbergs centrum
RIDDARPLATSEN 15
0758/304 20, 388 30

.

i

V/

VALLINGBYPLAN 20
08/37 30 50, 37 24 22 RADIO - MUSIK

Viéllingby centrum
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Beogram 4000. En drém-
skivspelare. Hir &r den nya
skivspelaren, som spelar
av skivorna pa samma satt
som de spelats in. En
elektroniskt styrd tangen-
tial pickuparm, som f&r
pickupen i rét linje mot
skivans cenfrum.

S

BEOGRAM 4000 ar den
férsta skivspelaren med
elektroniskt styrd tangen-
tialarm. Den &r helauto-
matisk — och har de hogsta
ténkbara specifikationerna.
Flera av métningarna pa
den har skivspelaren
begrdnsas bara av méat-
teknikens majligheter!

. T
imm WWENEHT  ADULETTING
. =

Tangentialsystemet ar
riktigt, darfor att pick-upen
alltid far samma vinkel mot
skivspéaret. Det betyder
korrekt Atergivning och ett
minimalt slitage pa skivan
och pickupen. Detta system
har alltid varit anvant vid
inspelning — men &r forst
nu, i och med BEOGRAM
4000, tillgangligt for av-
spelning i en tekniskt och
ekonomiskt acceptabel
18sning. Tack vare elektro-
niken.

Bang & Olufsen

Pickupen och dess arm
styrs elektroniskt av en fjus-
strale/fotocell. En servo-
motor rér armen inat skiv-
centrum och minskar dér-
igenom sidtrycket pa pick-
upen till ndra nog minimum.
En "datamaskin' i miniatyr

styr alla funktioner —
tangentialarmen finner
automatiskt sin vag till ratt
skivstorlek, fijaderlatt san-
ker den pickupen mot
skivan, hastigheten pa skiv-
taliriken stélls in automa-
tiskt.

o
e

SAn
d w010, 5
&
oy gved

BEOGRAM ar en fascine-
rande nyhet, bade vad
betraffar konstruktion och
form. Men du maste sjélv
uppleva den — titta pa
utformningen av detaljer,
préva siélv den logiska
mandévreringen. och framfor
allt: upplev den verkligt
farnamliga musikatergiv-
ningen! Din radiofack-
handlare/Hi-Fi-specialist
star till dispositian. ach
Beogram ér vérd ett besok.
Den levereras i teak eller
palisander med rokfargat
lock.

Cirkanris BEOGRAM 4000

; i 2.100 kr.
En skivspelare som &r sa

avancerad som BEOGRAM
4000 stéller stora krav pa
pickupsystemet. Darfér har
vi forsett den hér skivspe-
laren med ett helt nytt pick-
upsystem — SP15. Varje
pickup &r en integrerad
helhet, individuellt justerad,
kalibrerad och testad.

-
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AR HOGTALARE
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AR tror inte pa att en hogtalare skall “"lata bra”.

Snarare fir den inte ha nagot eget ljud. Andamalet med
den &r atergivning, s& néra originalljudet som mojligt.

Huruvida hogtalaren svarar mot detta kan bestdmmas
med tekniska matningar. Det ar darfér AR-hogtalarnas
egenskaper har gjorts sddana att de motsvarar veten-
skapligt matbara specifikationer. Det tilldter Dig att fa
exakt kunskap om hur en AR-hoégtalare verkar — darfér
att man kan s e skillnaden. Kurvan upptill, t ex visar den
totalt utstrdlade effekten (frekvensen som funktion av
ljudtrycket) fran AR-LST mellan omrddet 500 Hz och 20
kHz. AR garanterar att denna specifikation skall héllas
inom 2 dB. Och den garantin gélleri hela 5 ar.

Denna unika garanti omfattar material, arbete och frakt
till och fran fabriken eller ndrmaste auktoriserade ser-
vicestalle.

(C

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB
Box 53005, 400 14 Goteborg 53
Tel. 031/1886 20

Acoustic Research

J. M. FEIRING A/S
Nils Hansens Vei 7, Oslo 6

AR kan erbjuda denna garanti enbart tack vare att varje
AR-hogtalare, oavsett storlek eller pris, provas indivi-
duellt éver hela frekvens- . ;
omradet innan leverans
sker fran fabriken.

Vi ar overtygade om att
dad sadana konstnarer
som Herbert von Ka-
rajan for sitt hem valt
AR-hogtalare ar det en
klar fingervisning om att
var policy blivit en
framgéang.

Se och framfdr allt lyssna pad AR-programmet hos nar-
maste fackhandlare. Priserna varierar frdn ca 525:—
for AR-4% till 5.500:— far AR LST. Eller skriv till oss, sé
far Du datablad och ytterligare information.

Modell AR-6, ett tvavagssystem
med 203 mm bashdgtalare och 38 mm diskantsystem.
Impedans 8 ohm. Prisca 725:—.

F e O e O

You can see the d|fference
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ROLF INGELSTAM:*

Matning pa band
och bandspelare

For korrekt virdering av en band-
spelares prestanda krivs informa-
tion om manga olika parametrar.
Mitning av nagra visentliga stor-
heter behandlas hir liksom olika
grundliggande sammanhang.

Den specialintresserade hénvi-
sas till den mingd utléindsk litte-
ratur som finns i amnet. Dessut-
om kan pa bibliotek studeras ok-
tobernumret 1968 av RADIO &
TELEVISION som idgnades at
grundliggande teori om elektrisk
spanningsmitning, frekvenskor-
rektionsnormer och frekvenskur-
vor vid inspelning pa band samt
bakgrunden till dem.

De avslutande delarna av arti-
kelserien publiceras under hosten
i RT.

Frekvenskurvor

B En bandspelares elektronik kan kort
beskrivas av fig 1. Den del som kan stan-
dardiseras ar avspelningskedjans frekvens-
gang. Inspelningsforstirkarens data ar till
stor del beroende av anvidnt tonband och
instilld magnetiseringsstrom. Avspelnings-
forstarkarens frekvenskurva far ett for-
lopp enligt fig I d om avspelningshuvudet
strommatas. Brytpunkterna ar standardise-
rade. Négra exempel ges har:

For att 16sa denna nigot forvirrade si-
tuation har toleransomréadet gjorts sa stort
att praktiskt taget alla kurvor gar in. P4
studioutrustning ar detta inte tillfredsstil-
lande d& det kan ge avvikelser i frekvens-
kurvan pd 3 dB eller mer. Baskorrektionen
3180 och 159 uS har till uppgift att sinka
nivin pd i avspelningshuvudet inducerat
brum och dimpa mycket lagfrekvent brus
i avspelningsforstarkaren.

Avspelningselektroniken

Mitning pi avspelningskedjan kan delvis
goras enligt metoden strommatning av ton-
huvudet. Ett annat sidtt dr att lagga en
trad, som genomflyts av den tonfrekven-
ta strommen, framfor tonhuvudet.

Den grundliggande och slutgiltiga mit-
ningen gér man med hjilp av testband. I
detta sammanhang kan det vara av in-
tresse att kdnna till nigra fenomen som
kan paverka mitresultaten. Avspelas ett
helspirsband pa en flerkanalmaskin, bor
man tillita att kurvan stiger nigot mot
laga frekvenser. Detta pi grund av att
huvudet avkidnner flode fran bandet dven
utanfér polerna vid linga vaglingder. Se
fig 2.

Vid frekvenser dir vaglingden narmar
sig lingden av avspelningshuvudets an-
liggningsyta, borjar flodet genom avspel-
ningshuvudet att piverkas och tar sig ut-
tryck som vagighet i frekvenskurvan. (Fig
3) Vagigheten inom tonfrekvensomradet
kan minskas genom att man gor polerna
langa och deras slippkanter mjukt av-

Bandhastighet Korrektion Norm

38 cm/s 35 IEC, DIN, CCIR, BS
50 uS, 318 uS NAB

19 em/s 70 IEC (1964, 1968), DIN (195), CCIR
70uS, 318 uS IEC (1964, 1968) optional
50 uS, 318 uS NAB, DIN (I19H)
50 S, 159 uS DIN (I19H)
100 uS§ IEC (1962), BS

9.5 cm/s 90 uS, 318 uS LIEC (1968), NAB, DIN
90 uS, 159 u§ DIN
140 pS, 318 pS [EC (1964)

Exempel pa nagra normer for avspelnings-
korrektion under 60-talet. (IEC Publ 94,
DIN 45513/1—4, British Standard 1568.)

* Forf dr verksam vid Institutionen for
teknisk audiologi, Karolinska institutet,
Stockholm.

rundade. (Fig 3)

Vid hoga frekvenser ar det forutom
spaltinstillningen framst avspelningshuvu-
dets spaltbredd som avgor resultatet. I fig
4 syns forhallandet mellan spaltbredd och
inspelad vaglangd. Spalten kan anvindas
upp till den frekvens dir véglingden i

DEL 1

bandet minskat till ungefar dubbla spalt-
bredden — 5 dB. Denna foérlust kan kom-
penseras tex genom att lagga in huvudet
i en parallellresonanskrets.

Spaltinstillning

For att man vid korta vaglangder pd ett
inspelat band skall fiA riktig Atergivning
krivs att spalten pd avspelningshuvudet
stir parallellt med spalten pa det tonhuvud
dar inspelningen skett.

Som standard ir antaget spaltlige 90°
mot bandets kant. Tyska Bezugsband hil-
ler en tolerans * 3 bigminuter. Spaltin-
stillningsdelen pa testbanden &r en ton
10 kHz, som vid justering av avspelnings-
huvudet skall fis till ett maximum. Skar-
paste maximum fis om ett 9,5 cm test-
band anviands dar véglingden blir kort,
9,5 um. Denna form av instillning kriver
dock att justerskruvarna andras, dven om
det bara giller en kontroll. En béttre me-
tod har utnyttjats pad ett Spaltpriifband
frAn BASF. Dir ar 2 spar inspelade med
vaglingden 30,5 um, 12,5 kHz vid 38 cm/s.
Signalen pd det ena spiret ar lagd 45° ur
fas omvaxlande positivt och negativt. Vid
avspelning av ett sidant band pa helspars-
maskin, eller stereomaskin dar kanalerna
kopplats samman, kommer vinkelfel att
upptrida som utspinningsindring nir fa-
sen vands. Instillningen kan goéras med
noggrannhet av bittre an = 0,8 bagminu-
ter. Grundfelet i tillverkningen dr dock
+ 2 bigminuter. — Jfr Svriga inslag om
och kring provning i detta nr av RT!

Nista steg ar att stilla in inspelningshu-
vudet mot avspelningshuvudet med lidgsta
bandhastighet och hogsta mojliga frekvens.

Ett fel pA bara ett par bigminuter ger
ett avsevirt fel i diskanten som nedansta-
ende tabell antyder:

Frekvens: 1 8 11 14 17 kHz
Utniva: 0 —1 —2 —3 —5dB

Giller vid vinkelfel .v 3,5 bagminuter,
19 cm/s, helspar eller ihopkopplade ste-
reokanaler, }4”-band.

Sambandet frekvens, bandhastighet och
spirbredd mot fel i spaltinstillningen
framgar av fig 5.

For att vara saker pa frekvensgangen
inom samma foretag bér man anvinda ett
testband eller en serie testband inspelade
pa samma maskin. Vid utbyte av band
mellan foretag kan man tinka sig att
sinda med ett testband. Ett battre sitt ar
att spela in ett testavsnitt pA bandet, sd
att man kan optimera avspelningsspalten
mot den aktuella inspelningsspalten. |

(Forts féljer) ?
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Fig 1. Bandspelarelektronik med frekvenskurvor (19 cm/s).
a) inspelningsforstirkare, frekvensging — strom genom inspelningshuvad

b) Utspiinning fran avspelningshuvad
¢) Avspelningsforstiirkare, frekvensging

d) Avspelningshuvud plus forstirkare — frekvensging vid strommatning
€) Brus pa utgingen fran avspelningsforstirkare. Tersfilteranalys.
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Fig 2. ”"Marginell” och stigande frekvenska-
rakteristik vid atergivning av en fullsparsin-
spelping med halvsparsbredd i stereo vid 38

cm/s. (Obs! Tre kurvor, varav en relativ =
0-axeln.)
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Fig 3. Utniva som funktion av avspelad vig-
lingd och tonhuvudets Jingd.
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Fig 4. Utpiva som funktion av avspelad vag-
lingd och spaltens bredd.
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Fig 5. Spaltvinkel.

Azimutforlusten, @.(6)/®,. = (sinn®'/a6’;
eller direkt i dB, ?.(0)P,. = 20 X (©")23*
dir ©' = Owf/s i radianer;

© #r vinkeln mellan inspelat spar och spalten
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i radianer (3 440 bagminuter = | radian), w
ir sparbredden och s atergivningshastigheten
(w och s i samma storheter och f = avspelad
frekvens i Hz.

Azimutforlust vs bandhastighet for 7 =

2, w = fullspar pa kvartstumstape 6,25 mm
f = 15 kHz.

Azimutforlust vs sparbredd for @ 2,
f = 15 kHz, s = 3,75 tum eller 9,5 cm/s.



Hor nu-expon pa S:t Eriksméassan
storsatsning pa High Fidelity
Debut for nya hogtalarnormerna

% Som ”en missa i méssan” finns i &r HOR NU pa S:t Eriksméssan

8—17 september.

% Det dr den traditionella upptakten till hi fi-sisongen, och utstill-
ningen dr ramen inom vilken branschen presenterar sina nyheter, dvs
de SHFI-anslutna foretagens i huvudsak.

% Nyheterna blir rdtt manga i ar, och RT har pa foljande sidor stillt
samman ett urval av det intressantaste med text, foton, data, kom-

mentarer och intryck.

% Hir har bara fatt plats materiel som stélls ut pa HOR NU. Appa-
ratur fran ett 20-tal firmor, vilka inte deltar, aterstar att redovisa.
Detta sker med borjan i nista nummer. .
% En presentation av missan inleder produktparaden, lite av en
svensk High Fidelity-marknad, gjord for RT-l4sarna.

WP Ater dr det dags for ljuddlskarnas
arliga hogtid — HOR NU. Den hir ljud-
massan, som ju ar inriktad helt pd hi fi i
hemmet, arrangeras traditionellt av
branschsammanslutningen Svenska High
Fidelity Institutet, SHFI, vars medlemmar
nu sluter upp for att genomfora sin nion-
de produkt- och idémaidssa sedan starten i
borjan av 1960-talet.

Allteftersom medlemsbestindet okat, an-
talet produkter tilltagit (ndstan mot det
ooverskadliga) och intresset for high fi-
delity gripit omkring sig i en snart sagt
oerhérd omfattning har de hir missorna
besokts av en allt stérre publik, och kraven
pad arrangemangen har stegrats. Som en
konsekvens av att SHFI redan tidigare
kunnat rdkna sin missa som Nordens
storsta i sitt slag och att man vuxit ur allt
i lokalvig man sjilv kunnat uppbringa,
har det organisatoriskt nu stirkta SHFI
valt att samarbeta med S:t Eriksmdssan
och andra stora massarrangorer om detta
sitt evenemang. Det blir alltsa minst fram
till 1975 som Hoér Nu forliaggs till de stora
varu- och produktmissorna i landet. Fast-
an inget bestamts i saken dnnu kan man
forutsiatta att Goteborg blir platsen for
nista Hor Nu. —- I Malmo har man
som kint redan hallit till en gdng (1970).
> Arets manifestation innebir att ett 50-
tal utstallare aterfinns i S:t Eriksmissans
stora A-hall 6ver 5000 m2. Tillsammans
torde de representera betydligt Over 600
apparater och produktversioner, forsiktigt
riknat. (Se ocksi RT 8, ledaren om de nya,
enhetliga garantierna.)

» Mainga viagar leder till Massan. For
den som kommer i egen bil finns stora P-
platser pA miassomradet.

» Den i &r 30-arsjubilerande Maissan har
f 6 som speciell attraktion den stora kine-
siska utstdllningen i B-hallen, kan erinras
om.

» Entrépris till S:t Eriksmissan med des-
sa bida begivenheter blir 8 kr totalt. Den
som inte vill se HOR NU kommer undan
med femman jamnt.

» Misstiden blir alltsd 8—17 september,
och man haller 6ppet under vardagar mel-
lan kl 12 och 20 samt pa lérdagar och
sondagar mellan k1 10 och 18.

» Det speciella scenprogrammet dger rum
pé eftermiddagarna, 18-—18.30 eller 17—

17.30 resp 14—14.30 pa helgerna.

Och hur manga personer, jamfért med
tidigare ars besokssiffror pA HOR NU —
som varit 25 000—27000 personer som
bast — riaknar man med skall bli delaktiga
av massan?

— Vi tror att den samlade misspubli-
ken i &r kommer att uppgd till ca 200 000
personer, menar prognosmakarna pd mais-
san som RT talat med ...

Montrarna dr nya for i ar och special-
gjorda féor HOR NU. Det dr meningen
att det skall ga att spela i dem ocksé, till
skillnad mot tidigare ar, di “basen” SHFI
disponerade knappast medgav nagra verk-
ningsfullare demonstrationer, vilket ju va-
rit en betydande nackdel och som RT
kritiserat regelbundet. De nya montrarna
har skapats av SHFI, Missan och Gull-
fiber samt fristiende konsulter (dir Aven
RT tillatits ge ndgra synpunkter pi plan-
16sningar o dyl).

Ljuddelen av Missan kommer, enligt
preliminar disposition, att i férsta hand
omges av utstdllare som visar produkter
for “gor det sjilvare”, hem- och hobby-
utrustningar och annat som anknyter till
bade hus- och fritidsaktiviteter.

IR Som en speciell nyhet pA HOR NU
har man i ar arrangerat en konferens pa
den tekniska sidan. Som deltagare hop-
pas man fa radiohandlare, leverantor-
personal och speciellt intresserade hi fi-
vanner utan nagon speciell anknytning
till branschen eller forsiljningssidan. Man
har velat ta upp nagra visentliga omra-
den for specialbehandling, di utveckling-
en ju gir mycket fort och behovet av
information och fortbildning ar stort.
Konferensen pigdr en dag men upprepas
en foljande med samma program. Man
borjar 16rdagen den 9 och upprepar kon-
ferensen séndagen den 10 september kl
10—17.

Tiden f6r anmilan utgdr 31 augusti.

Deltagande i konferensen kostar 75’ kr.
(Det inkluderar for- och eftermiddags-
kaffe, obegrinsat antal besdk pa utstall-
ningen samt utstillningskatalog.)

Konferensens vard dar Kjell Stensson,
chef for Musiktekniken vid Sveriges Ra-
dio.

Programmet har foljande utformning:
10.00—10.40: Virt vardagsrum som mu-
sikrum. Civ-ing Stellan Dahlstedt, Aku-
stikkonsult AB.

11.00—12.00: Kan man betygsdtta kva-

LJUDTEKNISK KONFERENS PA HOR NU

liteten hos hogtalare? 1:e avdelningsing-
enjor Ulf Rosenberg, Statens Provnings-
anstalt.

13.30—15.00: 4-kanalstereo. Paneldiskus-
sion under ledning av Kjell Stensson. Del-
tagare ar importdrerna av de ledande sy-
stemen Bo Rydin, Rydin Elektroakustik
ab, konsulent Ake Johansson, Gylling
Hem Elektronik AB, kdpman Sten Ang-
skog, Magneton Audiomateriel och ljud- |
ingenjor Rune Andreasson, Grammofon
AB Elektra.

15.15—15.45: Radiostereo. Sammanfatt-
ning av dagens situation. Vad hander i
framtiden? (Forelasare f n ej bestamd.)
15.45—16.50: Brusproblem. Ingenjor
John Schrider.

Dolby och andra brusbegriansningssy-
stem. Har medverkar Mr Erik Edvardson
frain Dolby Laboratories Inc, London,
och ingenjor Kjell Salberg, Svenska Phi-
lips, Stockholm.

Det kan framhallas, att nigon “expert-
panel” ute i expon inte kommer att ar-
rangeras i ar som tidigare ar. Fragor frin
allmidnheten bor alltsa stillas till de olika
utstdallarna var for sig, dd de inte sam-
mantrader for att ta upp fragor fran
auditoriet. |
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® En del nyheter har man tillfért HOR
NU 72:

® Som en foljd av att samtliga medlem-
mars hogtalare fran och med nu "varu-
deklareras” pa annat sitt an tex enligt
DIN och pa enhetligt sitt, dvs genom mit-
ningar i efterklangsrummet hos Statens
provningsanstalt (se 12 sidor specialinslag
i detta RT-nr) kommer SP att medverka
med en informativ utstillning pi HOR
NU dir man visar vad dessa hogtalarmit-
ningar star for och hur viarderingarna for-
siggar. Allmanheten kommer att fi se hur
audiometriska matningar forsiggar, dvs fy-
siologiska test, och man har chansen att
fa sina horselorgan testade av audiologer.

® En “ljudtunnel” kallar man en bland-
ning av historisk exposé och pedagogisk
utstallning dir apparater, fotomontage och
ljudande illustrationer berdattar om utveck-
lingen fran Edison till dagens nivd. Fran
fonograf till hi fi, alltsa.

® En sdrskild "hortelefonbar” inridttas for
jamforande lyssning.

® Om den speciella konferensdelen, ock-
s& den en nyhet som man vill prova, infor-
meras i separat inslag harintill.

4-kanalljudet dnnu i kulissen

Tendenserna fran 1971 forstirkta

Vi skall ev senare ta upp nagra mer de-
ciderade intryck av missan. Men i allt vi-
sentligt giller omdéomena om HOR NU
sddana de formulerades efter 1971 ars mis-
sa i RT nr 10 det aret. Kanske fir reserva-
tionen goras att genombrottet f6r 4-kanal-
ljudet later vidnta pa sig dnnu ett tag;
detta av tidigare i RT ingidende redovisade
orsaker (brist pa standard, programmate-
rial, olika system, forvirring pi nomen-
klatursidan). — Betriaffande det sistnimn-
da har dock enighet natts i Sverige om de
principiella och grundliggande benamning-
ar som kan bli aktuella. RT aterkommer
i saken.

Man kan alltsd peka pa — som fallet
varit under flera 4&r nu — en fortsatt
frammarsch for 'receivers” pa bekostnad
av separata enheter, battre komponentval
och fyndigare l6sningar i elektroniken
over lag, ibland forfinade kretsldsningar
med sofistikerade halvledare och -element,
okad anvdndning av dc-motorer och reg-
lerkretsar for styrning, overvakning och
arbetsomraden, elektriska omkopplingsdon
i stallet for aldre mekaniska och elektro-
mekaniska, 6kad uppmirksamhet pd natde-
larnas dimensionering och verkningssatt
(viktigt!) samt, som redan antytts i férra
numret av RT, allt battre avkdnnardon
(pick uper). Diaremot noteras att nigra av-
gorande framsteg pd omradet tonarmar
inte gjorts; undantagen ar nirmast de ra-
diella anordningar som nu debuterat pi
ett par hall.

Utvecklingen mot “imponatorstatus™
fortsdtter ohdmmat pa flera hall: Man
bygger tunga och jittelika, farglysande och
reglagedversallade apparater som forskric-
ker en del men som val tjusar desto fle-
ra ... Hair leder japanerna stort.
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Den "svarta linjen” vinner ocksa van-
ner. Sonab ir ju en god exponent for det
slaget av exterior. Nu har ocksi bl a tyska
Braun foljt efter, och snart torde flera
tillverkare offerera en svart variant i pro-
grammet.

“Mobeljobbet” i hi fi dr ocksa viktigt,
och man efterlyser fortfarande, trots goda
ansatser, mera lackerade holjen att mat-
cha modern rumsinredning med.

Till enskildheter i utférande och teknik
far vi aterkomma, liksom till priser och
jamforelser; hdar skall bara konstateras att
oron och valutardrelserna i viarlden, framst
did Tyskland och Japan men ocksa USA,
sitter sina spir i hojda priser for oss i
Sverige. Av fjolarets lovande tecken till
lagprissatsningar har och var finns vil inte
mycket kvar. I dag far man nog genomga-
ende betala ca 1500—1 700 kr for den
mindre receiver som kostade ca 1200—
1300 kr forra aret, 1t vara att lite funk-
tioner antagligen tillkommit ... Fortfaran-
de kan dock vissa prisklasser urskiljas,
ocksd om det mesta nu tenderar till att
dra sig uppat 1800 kr—2 000 kr — pris-
kansligheten dr mojligen dnnu inte sd stor
i den typiska mellanprisklassen som ju ut-
gor lockelsen for de allra flesta. Det ar
mycket svart fér den oinvigde att virdera
vad man fir och vad som &dr reella for-
battringar och inte glitter”.

Och som vanligt — bestandet hogtalare
och hortelefoner ar rekordstort med flera
nya miarken for aret. Allt fler elektrosta-
tiska “lurar” finner vagen hit. Bra!

Det giller forstis ocksd kassetterna, dar
“tredje generationen” hdller pad att finna
sin vig till kunderna. Magnetmediatekno-
logins framsteg har varit grunden hir. Ut-
vecklingen har bara borjat!

Utbudet spolbandspelare verkar inte att
minska pi nigot sitt; snarare finns det i
Ar innu flera in nagonsin av denna sa
ofta dodforklarade inspelningsmaskin. Har
har mycket gott utrédttats av de firmor som
marknadsfor riktigt bra bandspelare for
bara 1200—1 500 kr och som driver en
vettig annonsering for bida medierna utan
polemik dem sinsemellan. Intressant ar f 6
att manga bandspelarvinner verkar hysa
ett allt storre intresse for allt dyrare ma-
skiner. Formodligen kan inte si fa tjina
in lite pengar pd sin bandspelare i olika
sammanhang. Forsoken att sammanfora en
mingd funktioner i bandspelaren som Phi-
lips och en del japaner goér och skapa en
"central” appellerar troligen till manga.
men billigt blir det inte.

Grammofonverkens antal har ocksa okat
pafallande och hdr finns avancerade ny-
heter for den intresserade, bla ett par
svenska, som RT tidigare redovisat.

Radiostereon later fortfarande vinta pa
sig, oaktat 1969 ars radioutredningsbetan-
kande kan forutses till hosten. Man kan
forutsatta att forsdljningen av separata tu-
ners har avtagit; sarskilt manga goda sé-
dana har heller aldrig funnits pa var mark-
nad. Receiver-renodlingen har kommit i
stillet, och man kan nog ana att de manga

RADIOSTEREO

kommer — om allt giar som det &r
tainkt — HOR NU-bes6ékarna att fa
tillgang till de tva l6rdagskvillarna 9
och 16 september. Kjell Stensson har
forhandlat med Televerket, och av
allt att doma kommer alltsi SR att
fa klartecken for ca tre timmars sand-
ningstid de aktuella dagarna som en
sarskild service till utstillare och pu-
blik.

Det kommer alltsa att bli tillfalle
till demonstrationer av FM-tuners
med varierande programmaterial, och
att sandningarna gar enligt pilotton-
systemet behover vil inte ordas sar-
skilt om?

Enligt uppgift skall, som vanligt,
bade Nacka- och Goteborgssandaren
anvandas for “proven”, som alltsa in-
te blir lokala enbart dver Stockholms-
trakten och Malardalen.

tiotusentals apparatdgarna vill dra storre
nytta av sina mottagardelar dn vad som nu
ar mojligt. Televerket och Sveriges Radio
har f 6 en liten dverraskning &t HOR NU-
besokarna pi det har omradet; se separat
ram hir intill! b |

MANGA VAGAR
TILL HOR NU:

Enklaste sittet att nd massomradet ar
att ta nagot av de blaa pendeltigen
frin Centralen — de gar frin spar 13.
P4 nio minuter kommer man direkt
till Alvsjo station, ovanfor vilken S:t
Eriksmissans entréer ligger.

® Den som firdas i bil skall ta fasta
pa att missan ligger mellan Huddinge-
viagen och E 4.

@ Ett stort parkeringsomride med
over 3 000 p-platser star redo.

® Aker man buss finns det flera lin-
jer att halla sig till: Frin Telefonplan
i Midsommarkransen, som har T-ba-
neanknytning, gir linje 171 till S:t
Eriksmissan. Med T-bana fran inner-
staden eller Stockholms ytteromraden
kommer man likaledes till bla Gull-
marsplan framfor  Skanstullsbron.
Har utgar busslinje 144 som gar till
Alvsjo och missan.

@ De sodra fororternas T-banean-
knytning i sydost blir Bandhagen.
Harifran i riktning missan gar ovan-
namnda linje 171.

® Fruingen, pa andra sidan Soder-
tiljevigen — E 4, har fran T-banan
dar anknytning till massan genom
busslinjerna 144 och 193.

Vil métt pA HOR NU — och val-
komna alldeles sarskilt till RT:s mon-
ter, dir vi visar bla prov pa vara
Bygg sjalv-konstruktioner, en del in-
tressanta matinstrument for high fi-
delity och annat!
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AUDIO CONSULT

Audio Research Corporation ir ett ameri-
kanskt foretag, som sifjer mycket dyra, och
robusta hi fi-enheter. Firmans nya forstarkare,
Dual 75, ar helt rorbestyckad (med undantag
fér nitdelen) och ar konstruerad efter i det
nirmaste militdra kvalitetskrav. Allting ar
rikligt dverdimensionerat och den vager ocksa
sina 27 kg. Aven priset &r “imponerande”,
8 600 kr for 2 X 90 W sinus. IM skall vara
mindre 4n 0,01 % och THD mindre &an
0,1 %.

@® Forforstarkaren SP-3, dven den rorbestyc-
kad, ingen solid-state hér inte. har mycket la-
ga distorsionsvarden — bade IM och THD
ligger under 0,005 % wvid 5 V ut. S/N ar
70 dB pa phonoingang och 90 dB pa hogniva-
ingangen. For § 200:— kan man komma Over
den hir forforstarkaren i 10-kilosklassen.

® Pi hogtalarsidan har Audio Research
MAGNEPLANAR, en ny konstruktion, som
har vissa likheter med en elektrostat. Den
har ett stort, tunt membran av polyester med
bipolar stralning men i stallet for elektrosta-
tens hogspanning anvander man ett magnet-
falt, som &r utbrett 6ver membranets hela yta.
Impedansen uppges vara helt resistiv, 8 ohm,
over hela frekvensomradet 30 Hz—20 kHz.
Magneplanar dr nianshdg, 183 cm, den &r
122 ¢cm bred men endast 2.5 cm tjock. Den
ar ledad med gangjirn pa tva stillen och
liknar mest en sadan skdrm, som hjiltinnan
i gamla filmer brukade kla av sig bakom.
Det icke alltfor facila priset uppgér till 9 000
- kr paret. .

AUDIOFON

heter en nystartad firma i Atvidaberg, som
hittills sysslat med orkester- och diskotek-
utrustningar. Nu forsdker man pa en stdrre
marknad med en diskanthogtalare med en
nagot originell design. Den dar monterad i ett
runt holje, ca 80 mm i diameter och levereras
1 diverse glada farger.

® Elementet ar av horntyp, tdl max 20 W,
har impedansen 8 ohm, 9000 Gauss magnet
och frekvensomradet 5 000—20 000 Hz. Hog-
talaren ar avsedd som ett komplement till be-
fintliga hogtalare av direktstralande typ foér
att bredda ljudbilden i diskantregistret. Del-
ningsfilter finns inbyggt i hogtalaren.

BANG & OLUFSEN

har till stora delar férnyat sitt produktpro-
gram. — Ett speciellt *’paket” f6r under 2 000
kr till konsument ar det kanske storsta slag-
numret: Detta system 1001 bestar av Beo-
master 1001, Beogram-verket och Beovox-
hogtalarna varvid 4r att marka att man i
den 2 X 15 W starka forstarkaren far en in-
byggd “ambiofoni”:koppling for 4-kanalver-
kan.

@® Beogram 4000 4ar en mycket utvecklad
skivspelare som betecknas som “kompromiss-
16s” -—— den har radiell avkdnning med ser-
vodrift och en extra “detektorarm’. elektro-

till 20 kHz med 1.5 dB avvikelse. kanalsepa-
ration 25 dB.

niskt kontrollerade funktioner och en inte-
grerad” pick-up; allt man6vrerat med tangen-
ter pa okonventionellt sitt.

Pick-upen ar den av RT provade SP I5.
Verkets “straight-Line”-system har servodrift
med precisionsmotor som verkar genom en
spindel fram och afer. Styrningen av avkian-
ningen dirigeras med ljusstralar varfér nagot
mekaniskt slitage inte riskeras pa det av-
snittet. Tonarmen och pick-upen ar avstimda
till en enhet, vilket &r mycket fortjanstfullt.
Skatingkraften inverkar inte vid det har slaget
av konstruktion, varfér anliggningen mot ba-
da sparviaggarna blir likformig. Sparningen
kan ske vid laga naltryck bla tack vare den
korta armlangden och den utmirkta balans
man kan uppni (kullagring ingar). Inget vin-
kel- eller sparfel kan upptriada. Avspelningen
sker precis som graveringen av skivan gjordes,
vilket tidigare tonarmar av den hir typen
haft som framsta argument.

De dubbla armarna utgdrs av en detektor-
arm, parallell med tonarmen. I inden av den
forsta armen sitter en fotoelektrisk krets som
sander en ljusstrdle mot skivtallriken. Re-
flexionen fran ljuset informerar cellen om na-
gon platta ligger pa tallriken eller ej. Informa-
tionen gar till verkets inre, dir storleken av
skivan registreras plus den korrekta avspel-
ningshastighet som géller. Tonarmen i sin tur
ar vertikalt balanserad med en justerbar mot-
vikt. Lagringen ar gjord med precisionskul-
lager. Naltrycket stalls in med en fjadermeka-
nism. En sarskilt patenterad anordning sorjer
for tonarmens nedligg — en kombination av
rela och pneumatisk cylinder som lyfter armen
snabbt men sanker den langsamt.

Elektroniken 1 verket sitter p& ett stort
kretskort och logikkretsarna didr hindrar att
felfunktion uppstir ocksi om grammofonen
matas med fel instruktioner. 17 cm-skivor
spelas alltid av med 45 rpm och 30 cm LP
med 33 14 rpm.

"Diécket” har nagot som ser ut som en
radioskala, graderad fran 100 till 0. Tva indi-
katorer sitter dar ocksd. Detta dr finregle-
ringen for bastigheterna som sker individuellt
for 33 och 45 rpm. Det inbyggda stroboskopet
har en skala dar man kan félja armens vig
over skivan och latt soka ut ett visst avsnitt,
tex. All automatik kan kopplas ur genom
ett latt tryck pd nagon av plattorna i dicket.
Man kan tex fa tallriken att rotera utan att
armen gir ut (om man vill gbra ren ytan).

Motorn &ar en lagvarvig, elektroniskt styrd
synkronmotor som direktkopplats till skivtall-
riken genom en mjuk rem.

Upphiangningen av verkplattan och tallriken
m m har skett med ctt eget system som bestar
av en fjader och en pendelverkande anord-
ning som skyddar verket mot yttre vibratio-
ner. Chassiet ar sedan “flytande™ i sina ram-
delar och tyngdpunkten har lagts lag.

Data fértecknar svaj till 0,05 % eller rms-
varde 0,025 %, buller —65 dB, hastighetskon-
troll = 6 %, resonansfrekvensen hos motor-
upphédngningen 3,5 Hz horisentellt, frekvens-
gang 20 Hz—30 kHz * 2.5 dB, eller 50 Hz

® Den ur tidigare versioner nu utvecklade
Beomaster 4 000 har FM-tuner och ger 2 X 60
W ut. Den ar forsedd med 2—2—4-koppling
for konstlad 4-kanalverkan. Snabbval av sex
FM-stationer ar mojligt. Distorsionen 4r mind-
re an 0,06 % vid 50 mW. — Slutsteget ar
Darlingtonkopplat.

® Modell 901 ger 2 X 20 W och har 0,1 %
klirr vid 50 mW. Fronten #r gjord i ljus
eloxerad aluminium med skjutreglage.

@ Beomaster 1001 kommer i svart-vitt med
glasad "lopare” Gver stora skalor och tryck-
knappar. Den ger 2 X 15 W och ar klar fér
pilottonstereofoni. Ocksd den hidr apparaten
har “ambiofoni*-4-kanalkoppling.

@ Beocenter 3500 ar snarlik de stora B & O-
apparaterna men har inbyggd skivspelare for
tva hastigheter. SP 10-systemet utgér pick-
upen. 2 X 40 W uteffekt sinus.

@ Skivspelarna dr f6 Beogram 1202 och
3000. Dessa kommer med SP 14 A och SP 10-
pick-uperna. Bada har rumble bittre dn —60
dB enligt data.

@® Sex Beovox-lador ingar i det nya ljudpro-
grammet, fran 20 W till 100 W talighet.
Storsta systemet heter 5700 och innehiller s k
slavbas.

BASF

lagger 1 ar tonvikten pi sina kromdioxidkas-
setter med den sk SM-mekaniken. Krom-
dioxiden ger som bekant en betydligt biattre
atergivning av de hogre frekvenserna, speciellt
om bandspelaren ocksd dr forsedd med CrOz-
omkopplare. Den s k antitrasselmekaniken be-
skrev vi redan till forra drets méssa.

® En intressant nyhet ar att BASF nu gatt
in pa egen tillverkning av kassettbandspelare.
Tills vidare finns tre modeller: 9100 ir den
minsta, for kombinerad nit/batteridrift. 9200
4r en nagot stérre modell for nat/batteri med
rakneverk, inspelningskontroll, automatstopp
och repetitionsknapp.

Den storsta modellen, 9300, har inbyggd
radio med LV-, MV- KV- och FM-band
samt skjutpotentiometrar och ovriga, sedvan-

RADIO & TELEVISION — NR 8¢ — 1972 95

>



Ljudexpo-special:

HI FI-MARKNADEN I RT

liga finesser, som brukar aterfinnas pd en
kassettspelare av nagorlunda god familj.

BRAUN

Nyheterna hirifrAn ar tva, dels TG 1000-
bandspelaren som provas i detta RT-nr, dels
den i RT tidigare i korthet presenterade re-
ceivern 510. Se bild.

® 510 medger som foregangaren 501 separat
justering av varje kanal med skilda tonkon-
troller for bas, diskant och balans. T 8 ohms
last har man 2 X 35 W och 0,1 % klirr skall
inte overskridas enligt data. Tva hogtalarpar
gar att ansluta. Brus- och nalraspfilter ingar
i tonkontrolldelens uppsattning.

Tunerdelen har bdde FM och tre AM-
band. Avstimningsindikator och faltstyrke-
meter finns. Programval sker med tryck-
knappar. Distorsion pA FM mindre in 0,3 %,
separation 40 dB, kénslighet 0,8 pV vid 30 dB
S/N (1,2 pV enligt IHF) och begrinsnings-
insatsen ligger pd 0,8 pV. Selektivitet 60 dB.

Hortelefonanslutning via fronten, 200—400
ohm. I 6vrigt gar 4—16 ohms hogtalare att
anslutas. 4 FET och MOS FET ingir jmte
66 transistorer och 6 IC i denna stora euro-
peiska receiver, som kommer i svart utforan-
de for att matcha TG 1000 i dess nya version.

DUX RADIO AB

lanserar i r en receiver med inbyggd skivspe-
lare och kassettbandspelare for bade in- och
avspelning i stereo. Bandspelaren ar bl a utrus-
tad med Philips DNL for brusreducering. Ut-
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effekten ar 2 X 20 W sinus i 4 ohm, THD
0,1 % vid 6 W ut och IM 0,4 %. Frekvens-
omréde 30—25.000 Hz % 1,5 dB. FM-tunern
ir endast stereoforberedd med plug-in-uttag
fér dekoder, formodligen for att halla priset
nere. Skivspelaren har flytande upphingning,
24-polig synkronmotor och hydraulisk ton-
armslyft. "Big Satchmo”, som den heter, le-
vereras normalt med tva st direktstralare i shu-
ten ldda om vardera 14 liter. Typbeteckningen
ar DX 5827.

@ I ovrigt fortsitter man programmet med
egna hogtalare och 4-kanalljud som tidigare
skildrats i RT.

AB ELFA

kommer med en mingd nyheter, av vilka
nagra skall antydas har:

® Frin Scan-Dyna i Danmark ar ett nytt
ljudprogram pa vdg. Den gamla kantiga de-
signen (“verkmastarformgivning”, sa nagon)
forsvinner. 1 stillet har man valt den pa
manga hall sd populira kontrollbords- och
kalkylmaskin-looken. Se bild av den nya mo-
dell 2400! .

® Denna kombinerade férstirkare och FM/
AM-mottagare 4dr som synes mycket ldtt-
overskadlig, och gjord med tryckknappar samt
skjutpotar plus den tjocka, originella rullen”
langst t h for avstimningen.

Data upptar 2 X 40 W sinus i 4 ohm, klirr
mindre 4n 0,5 %, S/N mer 4an 85 dB och ka-
nalseparation bittre an 50 dB. FM-delen ar
diodavstaimd med FET-ingangssteg (blanda-
ren). Kanslighet 1,2 pV enligt IHF-norm, be-
grinsning 0,8 pV/3 dB, S/N 1,2 pV for 30 dB
och 100 % modulation vid 1 kHz, infing-
ningsindex 2 dB och separation mer an 40 dB
vid 1 kHz.

Man kan forinstilla sju FM-stationer. For
forvalda stationer finns en indikator som vi-
sar frekvens. Vidare finns en filtstyrkemeter.

Eftersom denna apparat gir att anvinda
som mixer ocksd antar dessa instrument di
funktionen av utsignalindikatorer! Fér mixer-
anvdndning finns tvd RIAA-ingangar for tva
grammofonverk och en mikrofoningdng med
nivainstdllningar for resp kanal.

Fem skjutpotentiometrar reglerar bas- och
diskantkontroller, skivspelare och mikrofon.
Tryckknapparna skoter radiodelens funktio-
ner (nagra reglage ar gomda under panel).
Baktill finns high- och low-levelswitchar for
mixdelen.

60 transistorer, en dual-gate FET ingér lik-
som fyra IC och nio LED, lysdioder.

ENKATEN

RT sinde ut med foérfrigan om underlag
till den har produktrevyn har avboits av
firmorna Audio-Stockholm, Luxor, Uher
svenska AB och Akiab i Goéteborg under
motivering att inga speciella nyheter f6-
religger. RT har tillika tidigare presente-
rat produkterna fran dessa firmor liksom
fran tex AB Inertia, som kommer med
ett par nya skivspelare. —é

® Den nya skivspelaren frin Scan-Dyna he-
ter 1700, och kommer med Ortofon-tonarm
(212) och denna firmas F 15 O. Motorn 4r en
2 X 16-polig elektronikdvervakad synkronmo-
tor. Tva hastigheter, remdrift. Svaj ldgre an
0,08 %. Buller lagre dn 65 dB.

Tallriken 4r stroboskopmarkt och stora ly-
sande indikeringar ger varvtal. En rengo-
ringsborste sitter anbragt pa verkplattan. Tall-
riken har fatt fem dekorfalt.
® En annan skivspelare debuterar ocksa in-
om kort, namligen Mk 1I av Thorens TD 125.
Den har som standard en ny tonarm, se bild,

dir dels anti-skating kan stallas in pd ett
verksammare sétt 4n tidigare och dels naltryc-
ket kan bestimmas oOverskadligare och di-
stinktare dn forr. Lagringen dr omgjord och
balanseringen bittre. Lattviktsskalet har an-
nan perforering ocksd. I Ovrigt har verket
som sadant givits en slirkoppling som ger
battre acceleration upp i varv efter tillslaget.
Exteriéren ar oforandrad.

@ Frin Dynaco i USA kommer ett par appa-
rater som pi allvar far sin introduktion i host:
SCA-80Q och FM-5. Den forstnimnda kinns
igen som en starkare och transistoriserad ut-
veckling av 35-forstarkaren (utford med ror).
Den nya 80Q har fatt den Haflerska Quadap-
tor-kretsen for 2—2—4-ljud, och forfarandet
ar ju vilkdnt for RT-lasarna. Effektsteget ar
gamla Stereo 80-forstarkarens, medan forfor-
stirkaren har fatt en hel del av PAT 4-dra-
gen. For hbgtalarna, finns en nollbalanserings-
installning, och fram/bakleden kan kopplas
bort efter behag. Hortelefonen pa fronten
bryter bort hogtalarna. Manga fina Dynaco-
drag finns i den har konstruktionen, bla den
traditionellt goda och tysta forforstarkaren.
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Man kan f4 ut upp till 40 W/kanal i 80 hm. D4
har man mindre dn 0,5 % klirr. IM: Samma
virde. Klippgransen for en kanal vid 1 kHz:
50 W rms i 8 ohm. Frekvensgang upp till
20 kHz inom 0,5 dB vid 1 W. Brum och
brus: Pa hognivaingang lagre an 80 dB under
mirkeffekt. Separation: 65 dB IHF.

® Den hir forstirkaren ar exteridranpassad
till att stallas bredvid Dynacos nya FM-5,
en tuner RT i korthet presenterat tidigare.
Den finns som byggsats. Den beromda Haf-
lerska enkelheten finns ocksd hir, och det
smiarks sarskilt i uppbyggnaden som bla ut-
forts med sju IC, 10 transistorer och en FET
(en till sitter i inglngssteget). Sju keramiska
filter i MF-delen ger en skarp och definierad
selektivitet. Detta tillsammans med férmagan
till att undertrycka signaler med stark 16ptids-
distorsion har givit tunern méangalovord fran
innerstadsbor i USA dar man ir hinvisad till
mottagning av manga, tatt liggande stationer
och mycket reflexioner och signalhindrande
omgivningar i en elektriskt fortatad atmosfar.
Full begransning sitter in vid 1,2 pV, mycket
fornamligt varde i den hdr prisklassen!

Dynatune heter tunerns automatiska och
elektroniska avstamningsdel. Man stiller in
stationen ifraga som vanligt. Dirpa kopplas
sokautomatiken in, och man far da cn exakt
centrering pd kanalen utan snedstimning eller
fel. Distorsionen vid svaga signaler halls nere
salunda. )

Data sager kanslighet enligt ITHF 1,75 pV
(brus och distorsion —30 dB fér 100 % mo-
dulation), frekvensgang inom 1 dB till 52 kHz,
diskanth&jningens tidskonstant 75 ps, distor-
sion 0,25 % typiskt i bide stereo och mono,
likasa IM, infingningsindex 1,5 dB (mycket
gott virde), S/N 65 dB, brus —65 dB, AM-
undertryckning 58 dB.

@® Det stora Kenwood-programmet kommer
att visas pA HOR NU. Nytt i det 4r bl a bil-
dens KX-700, ett Dolby-kassettdack med di-
verse organ och omstdllare, bla omkopplare
for olika bandtyper, in- och avspelningsni-
vaer samt utstyrning.

Data uppger S/N till mer .an 58 dB for
kromdioxidband, svaj mindre dn 0,13 % samt
separation mer an 40 dB. Klirr lagre 4an 2 %.
Mekaniskt bandstopp ingar i apparaten liksom
hortelefonuttag. Med optimal bandsort skall
man kunna na 16 kHz i frekvenshidnseende.
Tonhuvudena ar ferriter.
® Pi hogtalarsidan kan man vinta en an-
stormning av nyheter, framst di frin Scan-
Dyna. Uppgifterna foreligger inte i skrivande
stund.

® Ocksd USA-agenturen Altec-Lansing kom-
mer att bli foretradd pA HOR NU med flera
nya hogtalartyper och ljudsystemapparater;
man har ett av virldens storsta tillverknings-
program med mikrofoner, hogtalare, filter,
mixers och nu ocksa receivers och forstirkare
— ev kommer nigra typiska USA-receivers
som 714 och 725 att stallas ut.

® Stort intresse knyter sig som alltid till
ReVox, men hir ar det osikrare om nagra
ytterligare nyheter utdver de redan presen-
terade skall vantas — flera nya saker finns
dock fardiga eller nastan klara.

® Stanton, Ortofon och AKG blir ocksa ex-
ponerade i Elfas monter liksom tex tonar-
marna frin SME; allt gamla bekanta markes-
massigt for ljudvinnerna.

FORSTARKARBOLAGET-

kan notera som framsta nyhet (?) att Mikro-
fonbau, MB Electronic, numera borjat gora
tvartom — alltsa att tillverka hogtalarele-
ment . ..

@ Borjan har gjorts med en hogvardig dis-
kantenhet, HTL 15, som ar ett kalottmem-
branelement med god frekvensgang och myc-
ket linjir tonkurva mellan 2 kHz och 20 kHz.
Typ 1913 synes bli aktuell i forsta hand. Sy-
stemet dr pa fyra ohm. Resonansfrekvens
vid ca 1500 Hz. Distorsion under 1 %. For
0,5 W vid 2 kHz har man 90 dB pd 0,5 m
avstand.

® En ny dynamisk studiomikrofon har byggts
av kondensatorspecialisterna vid MB. Den ir
tinkt for solistbruk och heter MB 2/6. Den
ar robust och okianslig for stérinverkan och
slag. 200 ohm, kardioid upptagningskarakte-
ristik, 50 Hz—18 kHz tonomrade, bakgrunds-
dimpning vid 180° och 1 kHz ca 18 dB.
Kianslighet 0,15 wV/ubar. Den viger 140 g
och ansluts dver Cannon-kontakt.

® Bilden visar dock en kondensatormikro-
fonnyhet, MB C 546/1. Den ingir i MB:s sk
Vario-set, en serie “byggbara™ mikar av den
typ som flera andra tillverkare lanserat med
framgéng och dar kapselsystemen 4r utbyt-
bara och mikrofonerna tack vare modern tek-
nik kunnat goras relativt prisbilliga, i klass
med goda dynamiska system. Nr /, som visas
har, har kulformad upptagningskarakteristik,
kidnsligheten 0,4 pV/ubar, impedansen 500
ohm och 0,5 % distorsion med vigt brusviir-
de 1,4 mV. Drivspinning 30 V.
MB-mikrofonerna har i allminhet FET i
ingingssteget som impedansomvandlare och
en kiseltransistor 1 emitterkoppling som ut-
gang. Polarisationsspanningen ligger dver en
stabiliseringskoppling for -oscillatorn, si att
kdnsligheten . skall hallas konstant trots ev
batterispianningsindringar.
® C 548 ir identisk med Ovriga 540 utom
ifrAga om sin inbyggda fantommatningsenhet.
Manga tillbehor finnes.

GYLLING
HEM-ELEKTRONIK AB

kommer nu loss med CBS-Sonys 4-kana'len-
heter som paradnummer. Ett antal skivor finns

nu ocksd i vart land med inspelningar pa
modermirket CBS jamte EMI som frimsta
banerforare. I samband med RT:s penetreran-
de av matristeknik fér 4-kanalighet fran ski-
va i ar har CBS-systemet beskrivits i stort.

® De tvi enheter som finns i decodervig
skiljer sig genom att den ena ar utrustad med
forstarkare for bakledets hogtalare. Det ar
modell SQA-200, medan den andra kallas
SQD-1000 och kraver anslutning till forstar-
kare. Bada ar utrustade med en form av lo-
gikkretsar for signalstyrning fram-bak och se-
paration leden emellan.

@® SQA-200 ger 2 X 8 W ut. Distorsion 1 %
enligt data. Frekvensomfing 30 Hz—40 kHz
med 1 dB avvikelse. Ingangar finns for for-
stirkare, 250 mV/100 kohm, 2-kanalig band-
spelare, 440 mV/180 kohm, 4-kanalig band-
spelare, 440 mV/50 kohm, medan utgingar-
na hédnfér sig till hogtalarna (8 ohm), for-
forstarkare/framkanaler, 440 mV/7,5 kohm,
bakre kanaler, 440 mV/7,5 kohm, bandspela-
re 250 mV/180 kohm resp 30 mV/80 kohm.
Tonkontrollerna ger baspaverkan med 10 dB
vid 100 Hz resp diskantingrepp med lika
mycket vid 10 kHz, Decodern har 42 transis-
torer och 18 dioder, och som framgir av fo-
tot dr fronten disponerad ungefir som hos en
forstarkare. Lagg mirke till Monitor-reglaget
t h f6r tapelige eller program.

® SQD-1000 har 0,2 % distorsion da den in-
te innehaller nagon f&rstirkardel och fre-
kvensomradet anges som 10 Hz—100 kHz
Den har 33 transistorer och 17 dioder i
elektroniken.
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@® Sony STR 6200 F heter en av de senaste
utvecklingarna av den védlkdnda receiverlinjen.
Den hir har dubbla hogtalarutgdngar med
viljare pa fronten, sjuldges signalviljare, loud-
nesskontroll, tonkontroller som inverkar 10
dB, linjeutgang, hortelefonuttag och reservin-
gang pa frontpanelen, den fran Marantz kin-
da High Blend-kretsen som minskar separa-
tionen i 6vre diskanten vid pilottonstereomot-
tagning till forméan for uthardligare brusniva,
brusblockering (muting) pA FM-bandet, tva
instdllningsinstrument i form av nollgenom-
gangsindikator och signalstyrkemeter, en om-
kopplare for extra baslyft, hog- och lag-
passfilter samt medhdrningsmojlighet. FM-
delen har fem FET i ingangssteget och for-
stirkardelens slutsteg dr kondensatorlost for
basta dampfaktor och basomradeskontroll.

Uteffekten 4r i 8 ohm 2 X 70 W sinus. Klir-
ret ar 0,05 % vid 2 W ut och 0,2 % vid full
effekt. IM: 0,2 %. Mellan 10 Hz och 100 kHz
fas 1,5 dB avvikelse frin “rak” kurva, enligt
data for frekvensgéang.

Man kan ansluta tva skivspelare over tva
47-kohms ingangar. Filter finns alltsa for dis-
kant, buller och loudness eller anpassning till
lagnivalyssning.
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En “hogtalarequalizer” finns som ger + 6
dB vid 50 Hz.

Radiodelens kinslighet ar 1.8 pV och S/N
dar 70 dB. Distorsion i mono 0,2 % och i
stereo 0,35 %.
® Den halvprofessionella bandspelaren Sony
TC 850 debuterade till 1971 &rs HOR NU och
beskrevs di. En mera amatdrbetonad maskin
ar TC 270 som ar utford for 4-sparsteknik
och har tre hastigheter. Spolstorlek max 18
cm. Tva inbyggda hogtalare finnes. Forstar-
karen ger 2 X 5 W.

® Skivspelaren 2250 4r direktdriven utan
mellanhjul och drivrem, och verket har servo-
kontrollerad vaxelstromsmotor. Tv3 hastighe-
ter, 33 och 45 rpm. Svaj enligt DIN hogst
0,04 % och buller —70 dB, ocksa enligt DIN.
Skivspelaren har kort starttid och anges kom-
ma upp i fullvarv efter bara 3, varv vid 33-
hastigheten.

Tonarmen ir statiskt utbalanserad och 245
mm lang. Anti-skating finnes och max vinkel-
fel 4r 2° 16’. Oljedampat lyft.

Skivspelaren har stroboskop foér hastighets-
kontroll.

Tva nya kompaktanlaggningar med kasset-
ter finns, CF 620 och TC [33. Den forra har
FM/AM-radio och ses avbildad har. FM-de-
len #ar stereoklar. Man far automatisk in-
spelningskontroll, omkopplare for olika band-
tjocklekar, hortelefonuttag och skivspelarin-
gang, mm. Mikrofoningdng finns ocksa.
2X 6 W, 35 Hz—30 kHz anges for forstir-
karen, frekvensomfiang for banddelen dock
50 Hz—12 kHz med ett S/N om 46 dB. Ra-
diodelens kanslighet 4r 2,4 pV och S/N 30 dB,
inte narmare specificerat.

® En annan kassettmaskin dr 7C 160 som
har ferrithuvuden, dubbel kapstandrivning och
FET i forforstarkaren for 1agt brus. Den har
maskinen har inkopplingsbar begrinsare som
hindrar bandets Sverstyrning vid kraftiga pro-
gramtoppar. Liksom CF 620 finns omstill-
ning for olika slags tape, hortelefonuttag och
har dven bandindikator for kontroll av tapens
rorelseriktning. Kassettapparaten rekommen-
deras till Sonys SQ-system.

I ovrigt visar Gylling bl a Audio Technica-
pick uperna frin Japan och naturligtvis hela
aterstoden av Sony-sortimentet med slutsteg,
delningsfilter, hogtalare och mikrofoner m m.
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HEATHKIT

har som vi nyligen visat en synnerligen avan-
cerad FM-tuner med frekvenssyntes som i
nagra ex silts i Sverige, bl a till nagra univer-
sitetsinstitutioner f6r forskning.

@® Mera aktuell f6r hi fi-vannerna som vill
bygga sjalva ar val tex den nya stora recei-
vern AR-1500, som ar en utveckling av
AR-15. Den nya paradapparaten ger 2 X 60
W/kanal i atta ohm och har bide AM- och
FM-band — det forra har tva dual-gate MOS
FET. Fronten ir utférd med “svart ljus” och
ir morklagd da apparaten inte dr i drift. Fre-
kvensomradet anges inom 1 dB som 7 Hz—
80 kHz, inom 3 dB-grinserna 5 Hz—120
kHz. Klirr 0,25 %. Brus —75 dB. FM-delen,
som traditionellt ar pakostad med goda filter
etc, har kidnsligheten 1.8 nV.

® Sedan 1971 finns i programmet 100-wat-
taren AR-29 med FM och AM. Vill man inte
bygga den kombinationen kan enheterna fis
separata i form av forstirkaren 4A4-29 och
tunern 4J-29. Alla de hir konstruktionerna ir
mycket avancerade och uppvisar foérnamliga
data. Det ror sig dock om komplexa bygg-
satser med som mest ca 1200 detaljer att
satta samman.

® Det ir ju ett gott skil att vilja nigot
mindre invecklat, som t ex klassikern i sorti-
mentet AR-14 (AA-14/AJ-14) som ger goda
prestanda till ldgt pris och relativ enkelhet i
uppbyggnaden.

® Den brittiskgjorda Heath 4R-2000 ar en
nyhet som paminner en del om vissa
bistsdljare frin andra engelska firmor. Den
hiar receivern har fatt direktkopplat slutsteg
och har i radiodelen bade lang- och kort-
vagsband utom FM. Se bild!

ITT

har under introduktion pa svensk marknad ett
antal danskgjorda hi fi-produkter som RT ti-
digare delvis kunnat presentera; se bl a mars-
numret i ar dar den elegant utformade skiv-
spelaren 707 presenterades.

Den aterfinns hir pa fotot ihop med enhe-
terna i den nya ITT "Studio Line” dar skiv-
spelaren, som har Ortofon-tonarm, fatt sall-
skap med den nya receivern 3500 och hortele-
fonerna 202 samt hogtalarna 4030 S.

3500 har biade AM och FM. Forval av fem
FM-stationer méjligt. Avstimningsinstrument
och AFC finns. Dekoder for stereofoni ingar.
Forstarkardelen ger 2 X 25 W och kan anslu-
tas tvid hogtalarpar; ITT tillhandahaller en
4-kanaladapter som heter 444 med tryck-

knappsmandvrering och fyra instillningsmaoj-

ligheter for bakledets hogtalare.
Hogtalarna finns i sex storlekar.

)
feen

Utover de danska apparaterna, dir ocksa
den om sitt ursprung viitnande (Scan-Dyna)
receivern 4500 ingar, for 1TT apparater fran
de tyska koncernbolagen Graetz och Schaub-
Lorenz. Salunda ar Graetz 505 en originellt
formad skivspelare och 2000 electronic en
storre receiver frdn den sistnimnda firman.
Den ger 20 W ut och radiodelen har fyra
womriden med fem forinstillbara FM-pro-
gram.

En hel del kassettelektronik och ett antal
mindre, birbara radioapparater fullstindigar
ljudsortimentet fran ITT.

KSH AUDIO CENTER

som forra dret stillde ut samtidigt med HOR
NU det amerikanska Rectilinear-programmet
av hogtalare liksom OCM -forstirkare och
Telex-hortelefoner inriktar sig nu pa ett annat
amerikanskt, klassigt prestigemirke: Mcln-
tosh.

® En "Mac” som slutsteget Mc 2105 ger
105 W ut per kanal i alla laster, 4 till 16 ohm,
det skoter effektstegets “autoformer” om.
Didmpfaktor 13 i 8 ohm. Forstirkaren var
den forsta att anvdnda kalibrerade utniva-
metrar. Det 4r dB-graderade instrument fér
"power level”, inte watt —. De &r inte fre-
kvensdiskriminerande — foljsamheten pa
toppvarden ar inom 2 % noggrannhet. Slut-
steget har en rad inbyggda skyddsatgirder fér
motverkan infér aldrande, termiska problem,
osv. Det finns inga sakringar i hdgtalarut-
gangskretsarna. Forstarkningsgraden kan va-
rieras liksom instrumentens visaromriden.
Slutstegen ar fabriksgaranterade sedan alla ar
att lamna sin maxeffekt med ett klirr ligre
an 0,25 % vid godtycklig frekvens och med
bada kanalerna i drift. Typiskt skall man ha
0,1 %. IM — samma varden. Frekvensgangen
far heller inte avvika med mer @n * 0, —0,25
dB upp till 20 kHz. Brus: —90 dB under
mirkeffekt. — Metrarna visar 0 dB vid det ef-
fektuttaget. Med omkopplaren o6kar man
kdnsligheten med 10 eller 20 dB. Hortelefoner
kan drivas direkt ut frin det har kraftverket,
bara de ar lagohmiga.

® I det vilkinda svarta utférandet finns ock-
si forforstarkaren C 28, se bild. Den medger
anslutning av tre bandspelare, har inbyggd
hortelefonforstarkare, kan piverka tva hog-
talarpar, har individuella nivakontroller ‘och
tonkontroller och s&vdl loudness som pre-
sens” 1 en “kompensations’-kontrolldel. Mc-
Intosh &r kdnd for att sammanféra lite ovan-
tade funktioner i en och sasmma apparat, som
tex att forligga en FM-tuner i en forforstar-
kare och att i ett slutsteg ha en del saker
man kanske vantat sig grupperade pa annat

hall. Hir i C 28 finns alltsd ocksa en mix av10



Mer anstereo
rundig 4D stereo

Studio 2000 HiFi heter Grundig nya for-
starkare med inbyggd skivspelare, all-
vagsradio och stereodecoder. Den &r kon-
struerad for att i hogsta grad motsvara de
krav som stélls pa det nya stereofoniska
begreppet 4D d.v.s. rymdklangstereofoni.

Tack vare 4D, som &r en vidareutveckling
av den konventionella stereon, nar oss
ljudet via 4 hogtalarboxar istéllet for 2.
Atergivningen blir dirigenom betydligt
klarare och djupare och far pa sa sitt en
vasentligt hogre naturtrogenhet.

Naturligtvis ar Studio 2000 HiFi éven idea-
lisk for stereoatergivning via 2 hégtalare.
Liksom via 4 hogtalare med 2 i vart rum.

Informationstjanst 29

stora stereofon
2000 HiFi,

Studio 2000 HiFi finns | kompl. stereopa-
ket med HiFi boxar 312 S.

Studio 2000 HiFi data
2 X 22,5 Watt sinus

HiFi enligt DIN 45500

8 forinstallbara FM-stationer

4 vaglangdsomraden

4 hogtalarutgangar

Skivspelare av typ Dual 1215
med Shure pick-up M 75 typ D.

(GRUNDIG )

En gang Grundig — alltid Grundig




Soundmtr eme Soundmaster 40

® 2 X 23 watt sinus. DIN 45 500 ® 2X15 watt sinus. DIN 45 500

* 5 FM stationer, 4 hogtalare + horlursuttag. * Utbytbara gaviar, valj mellan teak, jak., not
® 2 utstyrningsinstrument. och farger.

* Helautomatisk skivspelare. * 4 vaglangdsomraden med ljuspunkts-

® Shure pick-up M 75 MB. indikering.

® Skjutreglage for volym, bas och diskant.
® | jusindikerat programval.

Sound master40
Cassette

® Elektronstyrd for kromdioxid- resp.

* 2X 15 watt sinus. DIN 45 500 normalband.

® Europas forsta Hi-Fi normerade ® Kromdioxidband: Frekvensomfang
kombinationsmodell. 35—14 000 Hz, dynamikomrade 52 dB.

* Fotocell-styrt kassettdack. ®* Radiodel identisk med Soundmaster 40.

Overtyga er om den bland fackman erkéanda kvaliten, besok var monter pa ""Hor nu’’-méssan.
RADIONETTE AB  Stockholm - Goteborg - Malmo
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REGULAR LINE ouT
INPUT

PEAK LEVEL RIGHT

TAPE DOLBY

\ e BIECT
|
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RECORD |

sToR | PAUSE |

TAPE RUN
Frekvensomfang
30—16 000 Hz med chromdioxidband
30—13000 Hz * 3 db high-energyband
Signalbrusférhillande 58 dB (med Dolby)

Svaj0,13%,
Bandhastighet 4,75 cm/sek.

Teac A-350/Dolby!

“Teac — en del av MP-familjen"’

Dolby Teac A-350 stereokassett-bandspelare
utgor det bista ur Teac’s tva viirldar av
bandteknologi — skapad genom de kombinerade
kunskaperna hos Ljud- och Databandspelar-
avdelningarna.

Resultat: en ny standard i Dolby-bandspelare.
Vi ir helt vertygade om, att Teac’s Dolby kassett
med high-density ferrite heads, dr nagot helt
utdver det vanliga.

Varje liten detalj av Teac A-350 dr en teknisk
fullindning. Teac har integrerat ett fabriks-
kalibretat Dolby “B* system och satt in helt nya
datadesignade kretsar. Koppla in Dolby systemet
och bruset reduseras med 10 dB.

Som framtidens bandspelare ger Teac A-350
en dverligsen ljudatergivning for alla typer av
band: Standard high energy och chromdioxid.

Skjutreglagen, av studio-kvalité, for

Martin Persson AB - Box 19127 - 104 32 Stockholm 19 - Tel. 08/23 3045

in- och utsignal garanterar en exakt in- och
avspelningsniva.

VU-mitarna pi denna anliggning dr
ytterligare en exklusiv Teac-detalj. Teac har
utformat den med férlingda skalor. Indikerings-
lampan varnar for 6verstyrning innan VU-mitarna
hinner ge utslag. Detta i kombination med nog-
granna toppvirdesvisande (utstyrnings)instrument
mojliggor distorsionsfria inspelningar vid hog
niva och med bista signal-brus-férhallande.

Dolby A-350 har manga fordelar:
stroposkopindikering fér bandtransport . . .
standard-telefon-jack for horlurar och mikrofoner
.. . ldttreglerade tryckknappar . . . elektronisk
avkinning av bandslut, samt automatiskt stopp.
For ytterligare information bestill specialbroschyr

frin oss.




DANBRIDGE
DENMARK A /S DANBRIDGE - DANMARK

MATBRYGGOR
och DEKADER

Bryggorna UB 1
och WB 1 anvéands
huvudsakligen vid
undervisnings-
anstalter for
praktiska évningar.
Hég stabilitet. Alla allmént anvdnda bryggkretsar kan upp-kopplas.

OSCILLATOR OCH LIKRIKTARENHET, TYP OG1
En batteridriven enhet som omfattar stromférsérjning
och noll-likriktare for matningar pa lik- och vaxel-
strom avsedd att anvandas i kombination med univer-
salbrygga UB 1 ell. WB 1.

UNIVERSALBRYGGA UE1

Denna bryggkrets kan latt kopplas for alla
vanliga lik- och vaxelstromsmatningar av
R. L C Qetc

PRECISIONSDEKADMOTSTAND TYP PDR
Med motstand av hog noggrannhet lin-
dade pa stabil stomme med manganintrad.
Noggrannhet 0,03 %, tem.koffecient
0.002 % /C* mellan 15-35C"

DEKADMOTSTAND TYP DR

Dessa dekadmotstand har tillracklig hég noggran-
undervisnings-
andamal och dylikt. Levereras med 4 till 6 deka-

het fér wvanligt laboratoriebruk,

der per lada. Noggrannhet 0,1 %.

DEKADKONDENSATOR TYP DKS OCH DKA

Avskéirmade, justerbara kondensatorer som pa
grund av sina sma dimensioner och goda elektriska
karakteristika kommer till anvandning i alla labora-
torier. DK 4 Aoch AV 2,5 %, DK 4 Soch SV 0.5 %

Box 1237, 161 12 Bromma
Lovasvagen 40
Tel. 08/26 27 20

Begiir specialbroschyr!

Nr 3 F
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elektronisk
voltmeter VE 369

Elektronisk voltmeter VE 369 ar utrustad med FET-ingang. Garanterar lag
noll-drift, hég inimpedans. VE 369 ir batteridriven och har ett robust plastholje.
Probar finns fér méatning av DC-spédnning upp till 30 kV eller frekvens upp

till 250 MHz.

Matomraden

DC spanning 0,6-1,6-5-15-50- 150
500 - 1500 V (30 kV)

AC spanning 1,5- 1500V (30 Hz — 3MHz)

Resistans 0.2 Ohm - 1000 Mohm i 7 omr.

Noggrannhet DC 3 %, AC 5%

Inimpedans DC11 Mohm, AC 1 Mohm
Pris: 490:— exkl. moms
Tillbehér: Probe P 369/30 k DC 30 kV  Pris kr: 80—

Probe PR 369 30 kHz — 250 MHz ,, 50:—

scanMAETRIC = —

DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410
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DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(O1)804200
NORGE; METRICA.S TEL.(02) 2826 24
FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844
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typiska Mclntosh-detaljer. Man berdmmer sig
av att ha gjort en mycket lagbrusig forfor-
starkare, och harvidlag har de nya bandtyper-
na med sin stérre dynamik varit bestimman-
de. Ingdngssteget ar darfor ett slags differen-
tialforstarkarsteg som tar ner instegsbruset
fran typiskt ca 2,4 pV i andra sammanhang
(ndja...) till har uppmatta 1,2 pV. Diffe-
rentialkopplingen har man tagit frdn dyr stu-
dioapparatur och viss elektromedicinsk utrust-
ning. Forforstarkaren anges icke #dndra dis-
torsionen fran nagon insignal pa grammofon-
ingangen fran 2 mV till 500 mV! Detta ar
ett dynamiskt omfiang av ca 3000 till 1 pa
spanningsbas. Mycket omsorgsfull skdrmning
och anviandning av koaxialkabel har stallt
sig nédvindigt med anledning av detta och
fér att hindra brus och 6verhérning fran att
finna vagen in 1 lagbruselektroniken.

® Man kan inte underlata reflexionen att
den som investerar i en USA-byggd apparat i
den 6versta klassen, Lansing, Mclntosh, Ma-
rantz, SAE, Crown, CM och nagon mer for-
modligen inte kdnner behov av att byta upp
sig i forsta taget. Kvalitet och framsynt grund-
konstruktion brukar borga for ett varaktigt
varde — Mclntosh t ex har statt sig bra lange
nu utan att forandras ndmnvirt. Mc 2105
maste vara gjord i mitten av 1960-talet. Ge-
nerationen “Macs” innan var de fantastiskt
solida, stora svarta och forkromade forstar-
karna och slutstegen med ror (separata jit-
tar som ofta anvindes for estrad- och orkes-
terbruk). Ocksd mycket gamla sidana ar in i
dagligt bruk och fungerar helt tillfyllest. De
ar lika klassiska som en stor Packardbil var
det en gang. Kanske kan dagens produkter
fran den anrika firman ocksd fa en sidan
nimbus over sig 1 ett tidsperspektiv dar ingen
langre minns allt annat som bytte modell fér
varje ar.

MAGNETON

har som nyheter 1 Sansui-programmet framst
de tre apparaterna AU 666, 310 och Eight.
Av dessa ligger den sistnamnda i en hog pris-
klass — over 3 000 kr — medan 666 kostar
ca 1600 kr och 310 torde betinga ca 1450 kr.

@® 666 ir en ren forstirkare utan nigon ra-
diodel, och den har som sadan firmans tradi-
tionella design fran 555 och 999 m fl kidnda
foregangare. Tilltalande ar att t ex tonkontrol-
lerna har en mittenomradesratt for paverkan
av mellanregistret mellan bas och diskant.
Likasa finns filter, muting- och loudness-
kretsar. Medhorning vid inspelning mojlig. —
Data sdger att sinuseffekten ar 2 X 35 W i 8
ohm, klirr ea 0.5 %, frekvensgingen upp till
40 kHz "rak” inom 1 dB och att separatio-
nen haller sig pA mer dn 60 dB vid 1 kHz
Brum och brus: —100 dB.

Forforstairkardata redovisas separat, och
har kan bl a namnas 0,1 % distorsion, brus pi
ingdngarna —80 dB som bdst samt att ton-
kontrollerna har féljande regleromraden: Bas
16 dB vid 30 Hz, “midrange” 5§ dB vid 1 500
Hz samt diskant 15 dB vid 15 000 Hz.

@® Modell 310 har ocksd en typisk Sansui-
form — den som visat sig tilltala en mycket
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stor mangd kdpare — och héar har framfor
allt radiodelen kostats pa.

Forstiarkardelen redovisar bl a detta:

Effekt ut 2 X 18 W i 4 ohm, Kklirr ca 1 %
vid markeffekt, frekvensgang med 2 dB av-
vikelse upp till 35 kHz, separation som bist
55 dB, brus mindre 4n 75 dB pa hognivain-
gang. Ddmpfaktor ar 30 i 8 ohm. Giéngse
tonkontroller finns Sver de tvA huvudregist-
ren.

FM-delen ar bla forsedd med automatisk
omkoppling till stereofoni, med indikator och
med en “bruseliminatorkrets” som tydligen in-
te ar en ren muting-koppling ehuru beskriv-
ningen svarar mot den funktionen. Kanslighet
for 20 dB ar 2,3—2,8 pnV och distorsion lagre
an 1 %, S/N mer an 60 dB. Selektivitet mer
an 45 dB och infangningsindex 3 dB. Kanal-
separation bittre an 35 dB. — Ett AM-band
finns ocksa. Till receivern kan tva par hog-
talare anslutas, men den har inga fardiga an-
ordningar for 4-kanalljud.

@® Den nya modell 8 betecknas som ett “all-
deles nytt grepp” i receiverkonstruktion. Ma-
let har varit, sager man, att férena i en enhet
de hogkvalitativa finesser man vanligen far
vid val av separata slutsteg och forforstarkare.
Forforstairkaren har ar ocksd frankopplings-
bar, och man kan ansluta inte mindre an tre
par hogtalare plus tva bandspelare! I bada for-
och slutstegen tillimpas negativ iterkoppling
och alltigenom emitterkopplade kretsar (resp
emitter till bas). Forforstarkaren ar gjord i
fem steg. Har kombineras bade de- och ac-
negativ aterkoppling och speciellt lagbrusiga
halvledare har anvants. Tonkontrollerna ar tre
till antalet och ett antal filter finns. Dessa ar
kretstekniskt kopplade som emitterféljare med
specialtransistorer och skiar med 12 dB/oktav.
Slutsteget ar direktkopplat och varje kanal
har sin separata natdel. I det mycket vilfylida
chassiet médrks tva jitteelektrolyter om 8 000
pF var for den stora kraftreserven (200 watt
"musikeffekt”). Mycket kraftiga kylelement
sitter baktill for sluttransistorerna.
~ Radiodelen har bade AM och FM med
FET ocksa i AM-delen. FM-kretsarnas in-
gangssteg har tre dual-MOS FET for de tva
HF-forstarkarna och blandaren. Tre IC-kret-
sar finns i MF-delen, som ocksd innehiller
branta filter, tvastegs LC-lankar. Muting finns
pa FM liksom stora avstamningsinstrument
for att underldtta installningen. En ’"panto-
graf”’-antenn finns for AM, och med denna
rittekniska term forstas att den #r vinkelstall-
bar och riktbar samt fallbar i en mangd la-

gen.
Det hidr flaggskeppet har utéver vanliga
kontrollrattar en rad tangenter infallda i fron-
ten for t ex loudness, mono och balans check.
Data uppger 1 dB avvikelse upp till 50
kHz, mer dan 60 dB kanalseparation, brus

—90 dB och dampfaktorn 60. 0,1 % klirr vid
nominell utspianning och uteffekt 2 X 60 W
sinus i 8 ohms last.

FM-delen har 1,4—1,7 pV kinslighet, dis-
torsion 0,5 %, S/N mer an 65 dB och selek-
tiviteten 60 dB eller bittre. InfaAngningsindex
1,5 dB och spegelfrekvensdimpning mer 4n
100 dB.

NASAB

har utvidgat sitt program di4 man numera har
agenturerna for bla Pickering-pick-uperna
och Superex-hortelefonerna.

@ Pickering ar ju i det narmaste identisk
med Stanton. Pickering stdr foér nagra av
pick-up-teknikens grundlaggande patent. Fir-
mans s k DCF-linje ar det nyaste, och detta
star for Dynamic Coupling Factor; bakgrun-
den #ir en analys av marknadens alla skiv-
spelares egenheter, parametrar och verknings-
satt. Man kan alltsd f4 rad om vilken pick-up
man bor ha i vilket verk som helst, och pick-
uperna levereras med en myckenhet adaptrar
och anpassningsplattformar av pressad plast.
Sju huvudmodeller finns med XV-15/750E
som finaste pick-up. RT aterkommer med
provning.

® Superex har introducerat sivil elektrosta-
tiska lurar som en lattviktshortelefon som he-
ter ST-F med kinsligheten 95 dB for 100 mV
och frekvensgangen 25 Hz till 17,5 kHz.

® En hortelefonforstarkare frin Superex de-
buterar nu. Den 4r en hel liten kontrollcentral
och har dven hogtalarutgangar som den kan
driva sjilv — 500 mW i 8 ohm, brus —75 dB
och 0,5 % klirr for hortelefonerna. Frekvens-
gangen uppges ligga inom 1 dB upp till 20
kHz. I USA kallas de har allt populédrare
tillsatserna med flexibla mojligheter for “your
second stereo system” — och sadana har bli-
vit nédvéandiga i takt med att allt mera ma-
teriel finner véagen in i vardagsrummen —
flera par hogtalare, flera par hortelefoner
(det ar verkligen nagot att satsa pd) och di-
verse fjarrkontrollanordningar. Biblioteken
och kontoren kdper ocksd dessa anordningar
i viss utstrickning.

@ Marantz-programmet undergir en stindig
fornyelse. Nu finns modell 1120 for 120 W
kombinerad forstarkare, 3300 forforstirkare,
slutstegen 240 och 500, modell 2010 — en
receiver som ses pa HOR NU, tunern 105
med systermodellen 715 mfl. Under 1973
forst kommer de stora 4-kanaljattarna Ma-
rantz bygger, 4415, 4430, 4100 och 4060.

Viar bild visar 2270 AM/FM-receivern som
ger 70 W/kanal som ligger ndrmast modell 19,
den i sdrsklass dyraste receivern.

P4 HOR NU skall ocksi visas Marantz
hittills inte introducerade hogtalarlinje, Im-
perial.

DC-resistans 50 ohm/kanal.

.@ Acoustic Research har som kant ett antal
mindre hdgtalare som mest bekanta produk-
ter, men pA HOR NU avser man att fraimst
visa den stérsta och mest pdkostade hogta-
laren, LST, som RT tidigare kunnat presen-
tera. Den har k6pts i ett mindre antal har
for studiobruk som den framst dr avsedd for.
Nio hogtalarelement ingar.

Den allmint vintade nya receivern fran
AR drbjer tydligen dnnu litet. 10



Ar Din Deltronkatalog
komplett?

Annars har Du nu chansen att komplettera
den med de delar som Du ar mest intresse-
rad av. Totalt bestar var katalog av 8 haften.
Dessutom kan Du fa en samlingsparm i Ab
att forvara de olika delarna i.

Pricka for de delar Du vill ha i forteckningen
har bredvid. Rakna samman beloppet och
satt in summan pd postgiro 601242-1.
Markera pa talongen vilka haften det galler,
t.ex.nr3,7o0ch 9.

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack, 163 02 Spéanga
Ordertelefoner:

08/36 6957, 36 6378
Butik: Valhallavagen 67,
114 27 Stockholm

Tel 08/34 57 05

. HIF| HOGTALARE
for god ton

KOP EN BAFFEL

\Byag sjalv en |5da

) Prislista Integrerade kretsar Siemens, Philips Augusti 71 0:50
® Prislista Integrerade kretsar och halvledare RCA Juli 72 0:50
@ Prislista Halvledare Philips, Delco m. fi. Augusti 71 0:50
@ Prislista Halvledare Siemens Juli 72 0:50
® Prislista Elektronror Siemens, Philips, Valvo Februari 72 0:50
® DELTRON AKTUELLT NR. 18,

Potentiometrar och motstand Juni 71 1.—
@ DELTRON AKTUELLT NR. 20,

Kondensatorer Juli 72 1.—
® DELTRON AKTUELLT NR. 19,

Hogtalare, instrument m. m. April 72 1:—
® Samlingsparm fér ovanstaende (A5) 2:50

Summa:
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Som tidigare omnimnts har Scotch ett nytt
bandarkivsystem. Har ar foto pa hur plast-
boxarna kan grupperas och hur de Sppnas for
atkomlighet av spolarna.

Ocksa spolarna finns i ett nytt utférande
som var bild visar.

P4 kassettsidan mirks sarkilt all ny tape-
teknologi. For Scotch del lanseras dels C 90-
kassetten av Extended Range-typ med den
nya Posi-Trak-behandlingen av undersidan
som motverkar svaj och ger bandet langre
varaktighet. Den har bandtypen #r belagd
med jarnoxid av low noise-typ av samma slag
som de stora banden pi spolar; partiklar av
mycket stor jamnhet och tétt packade med ett
nytt bindmedel.

High Energy-kassetternas band ar ddremot
belagda med kobolt eller koboltbeméngd oxid,
en teknik 3M uppfann som svar pd kromdi-
oxidformeln fran duPont. Med koboltkoncep-
tionen far man 3 till 5 dB &kning av S/N.

.% m&i i
| LT

De tva osciloskopfotona ar tagna under prov
med tv hdgdensitetstape av modern typ och
koboltmagnetskiktad tape th. Utsignalen ar
dubbelt s3 hég med koboltbandet som fér-
hoppningsvis framgar.
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OLLE MIRSCH AB

staller ut de byggsatshégtalare vilka utforligt
provats av RT och vilket test aterfinns pa an-
nan plats i detta nr.

ORIGINAL SOUND

foretrader i Sverige bl a Ampex, Advent och
VM Corporation.

Ampex lanseras nu frimst med kassettapen
1 360- och 380-serierna. 361 4ar da ett jarn-
oxidband for alla normala anvandningar och
finns for fyra speltidslingder. 362 ar av low
noise — extended frequency-typ for bittre
diskantatergivning fran bittre kassettspelare.
Kassetterna har alla en karakteristisk meka-
nisk uppbyggnad — alla tillverkare har pa
senare tid cnergiskt gatt in for att battra pa
dessa, bl a ifriga om magnetisk skirmning —
och svajet har anges till battre an 0,3 %
N AB-vagt. Basmaterialet i tapen ar for-strackt
polyester och totala tjockleken 18 my. (Skik-
tet ar mindre an 5 my.) Bandeko: —48 dB,
NAB-vagt vilobrus —53 dB. Kinslighetsva-
riation inom 1 dB vid 333 Hz och 7,5 kHz.
Kromdioxidkassetten heter 363. Dar ar basen
13 my och skiktet 5 my. Bredden: 3,76 mm
— 0, + 0,05 mm.

En speciell kassettserie frAin Ampex 4r de
s k Educator-kassetterna for undervisning och
extra hart bruk.

Advent har tidigare presenterats i RT vid
olika tillfillen, bla i samband med var prov-
ning av firmans stora brusreduktionssystem en
lig Dolby-patenten. Den mindre enheten, kal-
lad 101, finns nu att fa, och den ser ut som
bilden visar. Man kan f& upp till 10 dB brus-
reduktion vid ca 4 kHz och uppat. Typnamnet
ar nu Advocate Noise Reduction Unit 101.

Hogtalarna frin Advent gar nu ocksa att
fa i vart land. Modellerna 4r tvd, och bada
ar omsorgsfullt gjorda tvavégssystem med spe-
ciella magnetsystem och dubbellindade, fyr-
skikts talspolar som tilltagits extra langa. Till-
verkaren anger att 30 Hz kan Aterges rent
och forvrangningsfritt och distorsionen ar lag
dver hela registret ner till 20 Hz. Den stdrre
modellen kan belastas med 20 W per kanal
i 8 ohm och den mindre med 15 W per kanal
i 4 ohm fo6r drivning i “normala’™ amerikanska
rum,

VM i Benton Harbor. Michigan, 4r en upp-
marksammad outsider pa receivermarknaden
— som tidigare nimnts gor man ett par re-
ceivers, 1520 och 1521, som speciellt ut-

mirker sig f6r goda radiodelar; man anvinder
faslinjara toroidfilter och jamfor sig gédrna
med kristalifilterbestyckade, dyra konkurren-
ter. Den storre receivern ger 110 W i 8§ ohm
och den mindre 80 W. Klirr lingre 4n 0,5 %
enligt data. Dampfaktor hela 60:1 och separa-
tion ar 50 dB, IM mindre 4n 0,5 % medan
brum och brus anges till —70 dB for 10 mV.
— FM-delen har tvd MOS FET och en fyr-
gangskondensator pa ingingssteget. Det stora
slagnumret ar tva IC och de tvd fempoliga
toroidfiltren i MF-stegen. Jamforelsen i VM-
reklamen med kristallfilterkarakteristiken som
avbildas maste dock anses som helt vilsele-
dande, en sidan karakteristik uppvisar pa sin
hojd ett hemgjort “kristallfilter'”! Tunern Ar
bra nog dnda med sina faslinjara och selekti-
va egenskaper! Data upptar 1,9 pV kinslighet,
distorsion mindre an 0,5 9, selektivitet —75
dB, infangningsindex 1,8 dB och 40 dB sepa-
ration vid 1 kHz.

r

@® Kassett-elektronik: Har sialjer man Ad-
vents omtalade kassettdack 20/ med B-Dolby.
Diécket har bla omkopplingsorgan fér den
tjockare kromdioxidtapen, som kriver hogre
bias, samt inbyggd tongenerator fér justering
av Dolby-nivderna. Kassettspelaren har ett
stort utstyrningsinstrument.

® De fran olika sammanhang kinda for-
starkarna och radiodelarna fran japanska Lux
marknadsfores av Original Sound, enligt upp-
gift. Man satsar frimst pa den stora 202 men
ocksd pa de mindre 507, 505 och 707, alla
tidigare beskrivna i RT.

® Om man dessutom dmnar distribuera Am-
pex idnnu ritt omfattande program for inspel-
ningsmateriel — bandspelare i olika storlekar,
mixers och kopieringsanlaggningar m m — &r
oklart i skrivande stund, liksom i vilken om-
fattning detta genom Aaren ganska of6rind-
rade sortiment behillits av det nyligen re-
organiserade Ampex i USA, som tillkinna-
givit att man atminstone upphér med alla
slags icke-professionella apparater till forman
fé6r magnetmedia enbart och, fir man for-
moda, studioutrustningarna.

PEERLESS

visar pA HOR NU dessa nyheter i program-
met:

® KIT 30-2, ett tvakanals hogtalargystem
med en ny 10-tums bashoégtalare med gummi-
kant och ett diskantelement med kalottmem-
bran grupperade pa platta och med filter.
Mirkeffekten dr 50 W, frekvensomrade 35
Hz—20 kHz. Man kan fi sividl 4- som 8
ohms-utférande. Delningsfrekvensen ligger pa
3 kHz.

® Hogtalarbyggsatserna dr numera (utom
2—8 och 3—15) férsedda med ledningstradar
med stickkontakter och DIN-kontakter for an-
slutningarna — nagot 16dande stiller sig alltsd
inte lingre nodvindigt. (Men snickra far man
gora sjalv.)

@ Det vill siga — Peerless erbjuder gladjan-
de nog numera ett alternativ ocksid for den
som inte kan sléjda sjalv: ”Sparladan” i val-
not eller palisander behéver bara limmas och
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vikas samman. Den dr avsedd for tva av de
ménga satserna, Kir 20-2 och 20-3.

For fabrikens frekvensgangsuppmatning av
den sistnimnda i 50-literslada, se fig!

Kit 50-4 i 50 liters 1ada

MARTIN PERSSON AB

staller ut MP-hogtalare, “audioboxar”, Senn-
heiser-mikrofoner och hortelefoner samt band-
och kassettspelarna fran Teac som sina
"tunga” bestandsdelar i ljudprogrammet in-
riktat pa hembruk, De nyheter vilka formod-
ligen inte exponeras pA HOR NU beror nar-
mast yrkesteknik och laboratoriebruk — fir-
man har sedan sist blivit generalagent for de
i RT:s provningar ofta omskrivna tyska mit-
instrumenten for magnetisk inspelningsteknik
fran Bruno Woelke liksom tonhuvudena fran
denna firma. Och en mingd professionell-
och serviceinriktad materiel finns ocksa in-
om t ex Sennheiserprogrammet.

® Denna firmas innovationsformaga ar om-
vittnad, och nu senast har man utvecklat na-
got som har alla utsikter att bli en succé pa
sitt omrade: En hi fi-hortelefon for horsel-
handikappade. Denna, Sennheiser HD 414 §
ar en utveckling ur den kanda konstruktion
RT har provat tidigare och som nu salts i
over 300 000 exemplar. 414 S har provats pa
uppdrag av Handikappinstitutet, av Karo-
linska institutets institution for teknisk audio-
logi vid KTH och godkéants. Som framgar
av fotot liknar detta specialutforande exakt
den normala hortelefonen utom att en liten
volymregleringsbox finns, dar man individuellt
kan reglera kanalerna. 414 S arbetar med via-
sentligt hogre ljudtryck dan den vanliga lu-
ren” och med en stark dynamikkompression;
minskningen vid avspelning av skivor osv ror
sig om ca 15 dB. Kompressionen regleras
samtidigt med potentiometrarna i dosan. Hor-
telefonen kan anpassas till alla programkil-
lor i likhet med sin foregangare. Det fram-
halls, att ocksid ganska gravt horselskadade
kan tilgodogdra sig programmaterial tack va-
re den mycket hoga ljudtrycksnivin — man
kan fa upp till 135 dB!

Kontaktstandarden till 414 S 4r av en typ
som medger anslutning ocksid Over redan
"upptagna” utgangar genom att DIN-pluggen
gar att trycka in i tex en befintlig hogtalar-
kontakt. J
@ Ytterligare en hortelefonnyhet fran pro-
duktiva Sennheiser ar HD 4004, en TV-lur
som vager bara 16 g. Att fa ut TV-ljudet och
frigora det fran den mestadels usla inbyggda

hogtalaren ar ju ett gammalt 6nskemal frin
méanga, och RT har nyligen publicerat en
anordning for utvinning av ljudet till mera hi
fi-betonade omvandlare. Foreliggande hor-
telefon dr av stetoskopmodell och véger blott
16 g — den anges ocksd som speciellt frisyr-
vanlig . ..

Haken i det hér ar att de tyska TV-appara-
terna i hemlandet har sin normkontakt enligt
DIN 45327 till vilket uttag det gir bra att
plugga in en sddan hir hortelefon (eller nagon
annan form av extrahdgtalare). Men en all-
strOmsapparat i Sverige dr det mycket sill-
synt att finna sddana extrahdgtalaruttag pa,
och S-markningen riskeras om man sjilv gar
in med olika anordningar i chassiet, Aven om
det bara dr Ilf-delen. Man fir veta noga vad
man gor, sd att man inte fir hela den hoga
spinningen Over chassiet mot jord in i hor-
telefonen, detta maste man uttryckligen ha
klart for sig! — Vid all TV-service och dyl
arbetar man som kint med galvaniskt atskilda
spanningar 6ver siarskilda aggregat.

TV-hortelefonen har bara ett dynamiskt sy-
stem, anbragt i mitten av stetoskopet” och
dess specialhorgaffel. Systemet #4r utrustat
med en stegvis instdllbar baskontroll, s att
den hos TV-apparater i regel ofdrinderliga
frekvensgangen for det lagre registret kan stil-
las in mera individuellt.

@ Utdver en for offentliga platser avsedd
stor pelarhogtalare med atta element lanserar
MP nu hobgtalaren mp II, som 4r en liten
(19 1) dimpad och helt sluten 1ada for hi fi.
Bestyckning, baselement och diskantsystem, 20
resp 5,5 cm. 25 W tal hogtalaren och impe-
dansen ir 4 ohm.

@ Den nyligen i RT beskrivna, avancerade
kassettmaskinen 350 fran japanska Teac —
som ront stort intresse — far inom kort
en lite prisbilligare efterféljare som beteck-
nas A-250. Den kommer att innehdlla Dolbys
B-system f6r brusreducering.

——

@® Och pa tal om Dolby kan vi visa Teacs
nagot storre system enligt det brittiska virlds-
patentet — Teac AN-I180/AN-80, som de be-
tecknas. Bilden visar badda. AN-80 ir nagot
enklare i utférandet (den syns dverst) och inte
sa rikt utrustad som 180. Denna &r gjord som
ett in/avspelningskontrollcentrum med mikro-
fon- och linjenivaingangskontroller (bra om
bandspelaren saknar dylika), vissa mixmojlig-
heter etc samt tva stora VU-metrar och, na-
turligtvis, alla kalibreringsorgan som krivs
for Dolby.

@® AN-50 heter en mindre apparat med brus-
reduktionselektronik. Den skall anvindas
ihop med kassettspelare som saknar Dolby-
kretsar.

@ I raden av trevlig hemelektronik fran det
japanska foretaget visar vi ocksé AX-10, en
mixer- och ekoenhet. "Sound on sound” ska-
pas litt med denna liksom man har en mingd
andra mojligheter, fraimst da tillsats av eko
under inspelning. Man kan dock bara anvén-

da anordningen till sidana bandspelare dir
mojlighet finns att spela in pa ett spir me-
dan samtidig avspelning forsiggdr Over and-
ra sparet eller kanalen. For ekoeffekter més-
te man givetvis ha en bandspelare med sepa-
rata inspelnings- och avspelningshuvuden.

@ Nyligen beskrevs i RT ratt utférligt den
mest avancerade och studiobetonade bandspe-
laren fran Teac, den 4-kanaliga *Simul-
Synch”-maskinen A-3340 — se RT 6/7. En
rad nya och ur tidigare skildrade versioner
utvecklade apparater finns for aret; nya be-
teckningar ar A4-3300 och A-6010GSL,
A-7010GSL  samt A-7030GSL, “Superior
Sound/Low Noise Tape decks”, som det star
i reklamen. For dessa maskiners sirdrag har
1 stort sett redogjorts tidigare, bl a att de har
ferriter som tonhuvuden (’High Density”)
och att IC-kretsar finns i flera steg, bla 1
mikrofon- och linjeforforstarkardelarna. Ut-
forstarkarna dr direktkopplade. Bias gir att
stalla for olika slags tape och tillbehdren ar
manga. Det i mera konkret mening nya 4r an-
passningen till de nya tjocka och brusmin-
skande banden som Scotch 203/207, BASF
LP-35LH och TDK I505D m fl. Dessa kriver
hégre férmagnetiseringsnivd, och eftersom
mittnaden hos de har bandtyperna &r satt
hogre dn hos géngse typer av band krivs el-
ler mojliggors en kraftigare signal. Det kraver
1 sin tur att bruset i1 forforstarkarstegen maste
hallas lagt, bl a, och att hela elektroniken di-
mensioneras pi ett ldmpat sitt. S/N skall ju
bli hogre. Hos Teac har man darfér bland
mycket annat konstruerat om biasoscillator-
stegen och inkluderat ovannimnda install-
ningsorgan liksom man justerat utstyrnings-
instrumenten. Signalnivin méste ju forutsittas
h6jd med 3 dB med de hir low noise-banden,
vilket utan ingrepp i utstyrningsindikatorerna
skulle medféra “’scale out”-verkan, eventuellt.
P4 de har nya bandspelarna har man pépass-
ligt inkluderat en ny dubbelfunktion som he-
ter Egqualization/Level Switch for samtidig
omkoppling av VU-metrarnas indikatoromra-
den i och med byte av bandtyp. En High-
position forbereder bandspelaren for drift
med hogkapacitetstape, stdller man omkopp-
laren i Normal-lage ir den anpassad for an-
nat slag av tape. — 1 High-ldget har man
dessutom en kontrollampa pa panelen som ly-
ser upp for att paminna anviandaren om det
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aktuella slaget av band i maskinen.
A-7030GSL har fyra tonhuvuden och avses
for tvAspars stereo- eller monobruk. Man
kan dock spela av 4-sparstape. 26 cm-spolar
gar att ta. Tre motorer, svaj 0,04 % vid 38
cm/s och frekvensging med 3 dB avvikelse
mellan 25 Hz och 26 kHz. Distorsion 1 %
enligt data och separation 60 dB. S/N &r ock-
sa 60 dB; om vagt viarde uppges e;j.
@ Till den omfattande raden av tilibehor till
Teacs stora bandspelare hér numera “nermix-
ningspanelen” 4X-20, som har fyra ingangar
med var sin skjutpot och med vilka man kan
blanda signalerna godtyckligt vinster—hoger.
Bland anvandningarna ar konvertering av 4-
kanalinspelningar till 2-kanaliga, dubbing, pa-

rallelldrift med t ex en radiomottagare och tva -

forstirkare samt mixning av tvd olika stereo-
program.

L
-
tenar
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Bandspelare och mixers kraver mikrofoner,
och med det 4r vi ater vid utgangspunkten och
tillbaka till Sennheiser, vars nya elektretmikro-
fon sdkert kommer att vécka intresse. Vad
elektretprincipen innebir har forklarats rela-
tivt utférligt i RT tidigare. Analogimassigt ror
det sig grundliggande om en elektrisk mot-
svarighet till permanentmagneten. Mikrofo-
ner utforda enligt elektretprincipen kriver ing-
en polarisationsspanning — det ror sig ju om
kondensatormikar — och japanerna har linge
velat ersitta de traditionellt komplicerade och
mycket dyra mikrofonerna av detta slag med
elektreter. Till Hannovermassan 1972 slippte
Sennheiser ut tva typer, MKE 20! och 401,
som uppvisar kulkarakteristik resp s k super-
cardioid karakteristik. Frekvensomradet upp-
ges for biada 40 Hz—15 kHz. Driften sker
med ett 5,6 V batteri som skall racka mer
4an 600 timmar. Systemens impedans 4r ca 15
kohm,

PHILIPS

presenterar ett tiotal nyheter i ar pa HOR
NU. Vart urval tar framst fasta pa den i RT
forst presenterade DNL-kretsen for brusbe-
gr‘a‘.nsning, som pa bilden ses i fabriksutfdran-
i3

@ Pa bandspelarsidan fions flera nya appa-
rater. N 4418 kan ses som en prisbilligare
och lite enklare variant av den tidigare lan-
serade mycket stora och funktjonsfértitade
4450 (RT 1971 nr 9). Har tillgar man en for-
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stirkare om 2 X 15 W, elektroniska motor-
och drivfunktioner, belysta tangenter, tre mo-
torer, tre tonhuvuden och tre bandhastigheter.
Faciliteter for viss mixning finns liksom med-
hérning.

Dynamiken utlovas till 53 dB vid 19 cm/s

enligt DIN 45500. Svajet ar 0,1 %. — Fysio-
logisk volymkontroll finns utover géngse ton-
kontroller.
@ Tre motorer osv men inga forstirkare upp-
visar varianten N 45/0. Den har i stort sett
samma utrustning som 4478 men saknar allt-
sd egen forstirkare. Den kan anvandas som
mixer — ”'fardigmixad” signal tillgds Over
monitoruttaget. Forstarkare fér hortelefon in-
gar med volymkontroll for hoger resp vinster
kanal. Bandspelaren kan fjarrstyras for samt-
liga funktioner. Data &r mycket snarlika de
for 4418. :

@® Pa kassettspelarsidan debuterar nu ett
"dack” med inbyggd DNL: N 2570. Meka-
nismen for banddrivningen har hingts upp
“flytande” i forballande till apparatens Ov-
riga chassi. Man kan anvénda. sividl jirn-
oxidtape som kromdioxidband, da automa-
tisk omkoppling sker med indikering av ak-
tuell bandtyp. Tva insignaler fran mikrofoner
kan mixas med ett stereoprogram. Frekvens-
omfang uppges till 40 Hz—I12,5 kHz. Dyna-
miken ar biattre an 48 dB, svaj 0,2 %.

@ Philips 720 heter en ny receiver som fatt
en radiodel med fem vaglingdomraden, déri-
bland naturligtvis FM. Snabbval mellan sex
FM-stationer, automatisk frekvenskontroll
(AFC). Stereoklar; variabel AM-bandbredd,

dubbla hogtalaruttag som ocksa kan anvidndas -~

for “ambiofoni” eller 4-kanalljud enligt 2—
2—4-forfarandet. Visarinstrument for av-
stimningen. Bade hortelefon och mikrofon
kan anslutas till fronten av apparaten. Brus-
filter och "fysiologi” i tre lagen. Effektmis-
sigt tillgar man 2 X 30 W RMS i 4 ohms last.
Klirr lagre an 1 % wvid full utstyrning ty-
piskt som 0,1 % vid 2 X 20 W uttag. S/N:
Battre an —90 dB rel full uteffekt. Kanalse-
paration: Mer an —45 dB vid | kHz.

@ Fran Philips kommer ocksid en med stora
tangenter forsedd stereoforstirkare med ra-
diodel for fem band enligt ovan. Apparaten
heter 22RH 712. Snabbinstéillning av fem for-
valda FM-stationer ar mojlig. Uteffekt 2 X 25
W musikeffekt 1 4 ohm, enligt tiliverkardata.
Ocksad denna apparat kan utnyttjas for 4-
kanalljud genom att det gar att ansluta extra
hogtalarpar.

W ST
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@ Skivspelaren 212 Electronic ir en gammal
bekant for RT-lisarna sedan var grundliga
provning foér nagra ar sedan. Modellen har

utvecklats 4nnu mera och data ar mycket go-
da. Bullret ir t ex —62 dB, vinkelfelet ligre
in 0,7°/cm. Tva hastigheter, 33 och 45 rpm.
Svaj: Mindre dn 0,2 %.

PIONEER ELECTRONICS

har som vanligt ett program vars bredd @
narmast oerhérd, si manga utféranden och
varianter som finns. Det stiller sig alldeles
ogorligt att inom en si begrinsad ram som
har kunna presentera helheten: vi far ta ut
nigra som vi tror goda foretradare for mir-
ket. Allt verkar finnas i olika storlekar och
med stegvisa upptrappningar av effektdelar,
kontroller o dyl.

® Firmans mycket forndmliga direktdrivna
skivspelare som vi sett i ett enstaka exem-
plar i Stockholm har vi tyvarr inte kunnat
aterfinna i materialet fran Pioneer, men si-
kert kommer man att demonstrera nyheten pa
HOR NU.

@ PL-A 35 heter en remdriven, automatisk
grammofon som hor till det nya. 35 har 1va
motorer — en 4-polig synkronmotor for tall-
rikens drift och en sarskilt utvixlad motor fér
tonarmens automatik och 6vriga icke-manuel-
la funktioner. Man kan stalla in automatiken
pa repetition, och man behover aldrig ta i ton-
armen for nagon operation tack vare automa-
tiken och motordriften. Tva hastigheter, anti-
skating, svaj ligre 4n 0,10 % och S/N bittre
4an 47 dB. Pick-upen 4r av inducerad magnet-
typ.

® Den som soker en “radiofri” forstarkare
kan alltid finna néigot passande i Pioneer-
programmet. Kombinerade for- och slutsteg
med en rad kontrollorgan erbjuds i serierna
500, 600, 800 och 1000. SA 1000 var ny forra
dret. I ar skall vi sitta Jjuset pa S4 800,
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som ar snarlik. Se bild. Slutstegsdelen ar
direktkopplad och mellan 2(} Hz—20 kHz har
man en sinuseffekt i atta ohms last med
bada kanalerna drivna som uppgar till 2 X 26
"musikeffekt” 6ver en kanal blir 165 W
i fyra ohm ... Klirr lagre an 0,5 %. — Rland
detaljerna mérks mojlighet for anslutning av
dubbla bandspelare liksom tva grammofon-
verk med olika pick-uper. Ga in med en mik-
rofon via fronten gar ocksa fint. Tvd par
hogtalare kan anslutas. En hog oOverstyrnings-
reserv, ca 70 mV, anges som typiskt. 4-kanal-
stercoadapter kan anslutas. Omfattande elek-
troniska sakringar finns.

® Av de manga receivertyperna hor $X-828
till de nyare. Den har bade AM och FM och
saknar inte direkt rattar, som framgar. Effekt;
delen klassas som en 270-wattare, men 54 +
5S4 W sinus med tvAd kanaler igang och atta
ohms last ar mera realistiskt. Vid effektutta-
get 2 X 35 W har man klirret 0,03 9. Forfor-
stirkaren ar rikt utrustad med bl a loudness

r I = T
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och en rad filter. Tva
tapeingangar finns lik-
som tva phono-ingang-
ar.

FM-delen  uppvisar
tva “metrar” for av-
stamning och signal-
styrka. Ingangssteget
har MOS FET av dual
gate-typ. Spegelfre-
kvensundertryckningen
anges till mer an 95 dB,
spurioser halls nere med
100 dB och kénslighe-
ten ar 1,7 pV. Infang-
ningsindex 1,5 dB,
mycket bra varde. MF-
deien har tre IC-kret-
sar, keramiska filter
och uppvisar mycket
goda begransaregenskaper. Selektivitet mer an
75 dB. Se kurvor.

Lésa inpluggningstransformatorer finns till
receivern for basta anpassning till vissa pick-
uper av typ rorlig spole.
® Tre typer av hortelefoner utformade som
frifaltslurar — “open air” — finns i pro-

grammet. Har ses SE-L40. Uppbyggnad med
50 p ultratunna, hogmolekylira membran.
4—16 ohm. max ineffekt 0,5 W, kinslighet
96 dB for 0,1 V. -

® Stereoluren SE-700 med sin kopplingsbox
ir visserligen inte alldeles ny, men foretrider
den intressanta elektret-principen och har ett
omvandlaraggregat som ger kondensatorver-
kan genom anpassning av insignalen till mem-
branen. Niviomkopplare finnes. Boxen he-
ter /B-100.

® I programmet kvarstir de manga olika sy-
stemen pa hogtalarsidan jamte de olika elek-
troniska delningsfiltren. Se bl a omslaget till
detta nr for en skymt av ett av de stora
hogtalarsystemen med cellhorn och omkopp-
lare for olika tonkurvor.

RANK-AUDIOSONIC

presenterar pA HOR NU f f g det stora ame-
rikanska programmet fran J B Lansing, at-
minstone hogtalarna —  forstarkare och
“energizers” har vi inte sett i féorhandsmate-
rialet.
® Med Lansing-linjen aterintroduceras ett av
varldens forndmligaste hogtalarprogram i vart
land. Storleksmassigt stracker importsortimen-
tet sig fran Olympus a 6 940 kr (med moms)
till de minsta Lancer-systemen for ca 1 800
kr jamte de moderna Aquarius som kostar
nastan lika mycket. — Det kan noteras att
JBL:s klassiska Studio Monitor nu undergatt
forvandlingen till Studio Master — pris 5 200
kr stycket. Utover de i alla m&jliga mobelsti-
lar och héljen forefintliga systemen kan man
nu ocksa tillgd alla de separata enheterna,
frin stora horn till instrumenthégtalare. Del-
ningsfilter, diffusorer och akustiska linser
finns ocksd — ett mycket rikt fiit att botani-
sera pa for den som vill ha nigot av det bista
i varlden.

En intressant detalj: I hogtalaren L88P kafr

man stoppa in en s k expander kit — som ir
en mellanomradesenhet med delningsfilter och
presenskontroll — i holjet for att f4 dnnu

storre ijudverkan n';imligen det fran samma
system vilket ingar i Control Monitor-hogta-
laren (mindre an Studio Monitor, nota bene)
och dess hemmotsvarighet, Centuay L100, en
hogtalare som manga beddmer som den kan-
ske bdsta mindre popmusikitergivaren som
finns. Den har JBL:s relief-front av skum-
plast, en grill som beridknats akustiskt och
som 4r en nyhet. Den hdar omnamnda utbygg-
nadsprocessen av L88P till LI00 gir pa ett
par minuter och utférs med en skruvmejsel
bara!

@® Pi hortelefon-
sidan mycket nytt:
Den stora nyheten,
som faktiskt inne-
bar en ny princip,
ir Wharfedales
nya sk isodyna-
miska hortelefon.
Den &r en bipro-
dukt till rymd-
forskningsarbetet
och innebidr att

det nu finns en tredje variant av hértelefoner,
inte bara dynamiska system resp elektrosta-
tiska system (elektret-lurar far vil hanfoéras
dit) utan ett slags hybrid som forenar det
stora och raka frekvensomradet i elektrosta-
terna med robustheten och enkelheten hos de
dynamiska systemen. Vi har provlyssnat ett
par isodynamiska hortelefoner, som later myc-
ket klara, skarpa och definierade utan nagon
luddighet eller vasshet nagonstans. Inom den
hiar korta presentationens ram #r det inte
mojligt att dealjskildra principen, men den
gar ut pd att en hypertunn kopparfolie eller
kopparéverdragen plastfllm tallg for tempera-
turer upp till 400°, etsats upp pa ett speciellt
siatt och tjanstgdr som membran, dver vilka
ett antal miniatyrmagneter anbragts. Ingen
vanlig magnet heller, utan ett anisotropt kera-
miskt partikelmaterial som férenats med syn-
tetgummi. Hela harligheten viger bara 100
mg och uppvisar ett utmirkt frekvensférlopp
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upp till 20 kHz. Vi visar hiar en principskiss
ur tillverkarens labrapport. Fotot visar hor-
telefonen, vars kfpor ar viliyllda av alla
dimpmaterialskikt, membrandetaljer och bind-
ningar.

® Hos Koss i USA ligger man heller inte pa
latsidan. Nu finns dels den nya KO-747, 4—
600 ohm, och som til 5 V per kanal — se
bild — ectt rent dynamiskt system 1 firmans
valkanda tradition.

@® Debut goér ocksd HV-I fran samma till-
verkare. HV betyder High Velocity. Det in-
nebar lite mera konkret att man hos Koss
ocksa tillimpar den efter Sennheiser virlden
over nu anvianda 16sningen med att lata ljud-
vagorna slippa ut frin de forr alltid titade
kaporna och strila bakat utan att stegra re-
sonansfrekvensen eller forstdra transiensen.
Det ligger slitsar runt HV-l-kdporna eller
“musslorna”, och systemen dr mycket litta;
“mikroviktklass” gar de i, enligt reklamen.
Tva dynamiska element ingar, impedans 3,2
ohm till 600 ohm passar, distorsionen ar lagre
in 0,5 % vid 109 dB SPL, ett ljudtryck upp
till 113 dB kan héllas kontinuerligt med
“reserv”’ for toppar upp till 14 dB och 5§ V
spanning kan man mata pa kontinuerligt med.
® Shure har som
kant presenterat nyhe-
ter pa sistone, och
pick-upen M 91 ED
med biradiell ellipsnél
sags nu komma nar-
mast V-15 11. "Hi-
Track plck-upen har
en “'naken” diamant, som trenden ir nu, och
saknar metallinfattningen. Systemet har dar-
for kunnat héallas mycket latt. M 91 s'égs’
vara sarskilt lampad for avspelning av 4-ka-.
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nalskivor i matristeknik. Nigra data f6r den
till max 240 kr prissatta pick-upen: Vid 1 p
sparar den 19 em/s vid 10 kHz. Gediget! Ut-
spanning § mV/kanal vid 1 kHz och 5 cm/s,
separation over 25 dB vid samma frekvens,
balans inom 2 dB upp till 20 kHz, last 47
kohm och inkapacitans ca 500 pF/kanal. —
Frontradie 17,8 mikron, kontaktradie 5 mi-
kron och radie mellan kontaktpunkterna i
sparet 25 mikron. Den sfiriska nalen mater
15 mikron.

£

® En ny mikrofon fran Shure visas nu:
SM 54, som har speciella akustiska filter.
vilka sdgs eliminera problemen med “pop-
ljud™ och “explosivt” tal liksom andningsljud
fran artister och vokalister. Nirhetseffekten
ar minimal till forman for extrem narhallning
av miken utan storande Overdrift i basomra-
det. Cardioid karakteristik. Niarmare data ej
kdnda i skrivande stund.
® De manga apparaterna och hogtalarna
fran brittiska Leak fir nu folje med ett nytt
grammofonverk, Leak Truspeed heter det.
Mk Il-versionen som nu ar ute, dr gjord pa
AR-vis med i varandra lagrade och upphing-
da chassiedetaljer. Remdrift, svaj mindre dn
0,1 %, tva hastigheter, tallrik av aluminium,
tonarm frin Connoisseur typ SAU 2. Ned-
lagg finns liksom skatingmotverkan och mot-
vikt. I Sverige levereras verket med en Shure
M-75 E-pick-up.

Motorn 4r av lagvarvstyp i synkronutfs-
rande, 250 rpm.
® For hiangivna audiofantaster visar Sven
Olofsson garna sitt amerikanska Crown-sorti-
ment, dir de tidigare omskrivna enheterna,
forforstarkaren 150 och slutstegen DC 300
nu fatt tillokning med M 600 och M 2000,
"Lab Standard”-slutsteg som ger 600 W i
8 ohm, 1000 W i 4 ohm och direkt 70 V. En
kilowatt kan alltsd tillgds i ett sAdant hir
kraftverk! Reklamen sdger, oss invigda emel-
lan. "De hir grejorna ar for Big Jobs.”

Och: "For higher-power requirements, the
M 2000 delivers a balanced 2 000 watts for
140 V systems.” — De hir dc-kopplade slut-
stegen ar egentligen avsedda att driva vibra-
torer och dyl i labsammanhang, men visst kan
man leta upp en rad tonfrekventa anvind-
ningar. — En lite lugnare “basic amplifier”
ir D-60 fran Crown, som ger 104 W ut i 8
ohm med 0,5 % klirr. Den 4r gjord for radio-
och studiobruk. Passar i 19-tumsstativ. For-
stirkaren ar utford med mycket kraftiga
komponenter och har olika skyddskretsar.
Varje kanal har separata kontroller pA kint
Crown-maner. Den kan driva godtycklig last
4 ohm och oindligt impedansvirde (428
dBm). Man kan koppla den som monoslut-
steg med balanserad utgang 25 V. Alla data
inkl kantvagssvar 4r mycket goda.

SEPTON ELECTRONIC AB

har kraftigt utékat sitt forsidljningsprogram
mot forra aret. Som framgatt har man tidiga-
re en del brittisk elektronik fran Bell & Ho-
well, Sugden m fl, Connoisseur skivspelare
och pick-uper — Decea testades i RT:s augus-
tinummer — och numera dven hdogtalarsorti-
mentet fran Rola Celestion i ett halvdussin
utforanden liksom l6sa hégtalarelement. Fran
Japan har man pick-uper och hortelefoner
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och nu i host satsar man stort p att relan-
sera det klassiska USA-mirket Harman-Kar-
don som varit borta frdn svensk (och nordisk)
horisont dnda sedan 1960-talets forsta ar.

N

@® Det ar vil framst H-K-namnet Citation
som far lite dldre villjudsvanner att erinra
sig den datida prestigeforstairkaren med det
namnet och som gillde for nagot dittills
odvertraffat i sitt slag. Den var fruktansvért
dyr och forfinad for datiden; vad som egent-
ligen lag den i fatet var val att den var si
mycket fore sin tid. Tio ar senare ar det allt-
sa dags for Citation Eleven och Twelve, for-
forstarkare resp 120 watts slutsteg, det senare
faktiskt Overkomligt som byggsats ocksa.
Slutsteget har separata niatdelar fér kanalerna
och innehaller en differentialkrets pa ingang-
arna som automatiskt balanserar for noll dc
offset-spdnning Over hogtalarterminalerna.
Slutsteget ar negativt aterkopplat over hela
sitt arbetsomrade for linjarast mdojliga drift
ocksa vid mycket liga signalnivier. Ingen som
helst dvergangsdistorsion finns, utlovas det —
vilostrommen genom halvledarna som gar i
klass AB ar sinus-optimerad och klass B-
drift har férhindrats.

En vanlig undran infor foérstirkarkonstruk-
tioner ar varfor frekvensomradet skall vara
utstrackt si minga ganger dver horselns. Ett
skdl ar att man f6r manga ir sedan upptack-
te att ultraljudsomradets toner utévar en
mirkbar paverkan pi det horbara; ofta pavi-
sat laboratoriemissigt. Gar tonkurvan rakt
ocksa hogt upp far man en “rymd™ och klar-
het 6ver det horbara tonomradet som kinne-
tecknar goda konstruktionef. H-K tog fasta
p4 detta redan med 1960-talets Citation. Nu
utlovas atergivning av 1 Hz (!) utan fasvrid-
ning ... Kantvigssvaren vid 20 Hz ser ut
som generatorns egna ... Stigtid vid 20 kHz:
Bittre an 2 ps!

@ Slutsteget ir hart motkopplat. Utgangs-
kretsarna ar hermetiskt slutna, och forstiarka-
ren kan utom handskas med ocksa branta
transienter driva savil induktiva som kapaci-
tiva laster med absolut stabilitet, garanteras
det. Data dr aterballsamma, och de 60 W rms
man bhar motsvaras av toppvardena 120 W/
kanal momentant. Klirret 4r mindre an 0,2 %
vid full utstyrning. IM lagre dn 0,15 %. Brus
—100 dB under 60 W. Fasvridning mindre
an 5 grader vid 20 Hz (ifr ovan). — Slutste-
get. som faktiskt kan fas i byggsats, har ett
karakteristiskt utseende med stora kylelement
och flansar. Det ar lingtgdende avsikrat mot
varmeforstoring och kortslutning med bade
relder och termoelement.

® Forforstarkaren var en gang
mest flexibla jimte Marantz

varldens
klassiker

7 T. Man har idag i Citation Eleven ocksa en
liten equalizer, som ses av bilden. Vil instialld
kan den kopplas ur for linjar atergivning med
en switch. Anslutningar for tva bandspelare
finns och tvA monitoromkopplare har man
ocksd. Inga Y-ansluiningar kravs. Tva hor-
telefonuttag ingar. Filtren omfattar bla ett
lagfrekvens 15 Hz-filter for rumble. Elek-
triskt har man flera individuella spinnings-
matningar och avkopplingskretsar fér basta
stabilitet 1 varje motkopplingsslinga. Man kan
ansluta tva olika grammofonsystem och fyra
hégnivaprogramkallor. Tva par utgingar moj-
liggdr anslutningar till tva effektsteg, osv.
Man har sex V i 10 kohm och frekvens-
omradet gar fran under 5 Hz till 6ver 125
kHz inom 0,5 dB. 0,05 % klirr upp till 30
kHz.
® Harman-Kardons &6vriga program omfat-
tar ett antal receivers, tva tuners och ett kas-
settddack, CAD-5, tidigare omskrivet i RT.

® Som typisk fér programmet visar vi bild
pA AM/FM-receivern 630. Den #r ocksa
”twin power”-driven med dubbla nitdelar for
att klara svdr musik med branta férlopp som
annars kan “kvdva” en kanal da effekttillfor-
seln kan drabbas av slagsida. 630 — som har
en rad slaktingar i 230-, 330- och 930-serier-
na — ger 30/30 W ut i itta ohm och har
mycket goda data genomgaende. RT skall om
mojligt prova nagot utférande i en framtid.

SINUS AB

som flyttat till Bured tillverkar bra mycket
mera an hogtalare — man gdr mitinstrument
och tex vibrationsgivare, 6vervakningsutrust-
ningar odyl liksom avgassystem for bilar.
Firman #r stadd i expansion, och man omta-
lar for RT att pa akustiksidan uppférs nu
dels ett efterklangsrum om 225 kubikmeter
och dels ett ljuddott rum om 426 kubikmeter.
Den nya fabriksbyggnaden upptar f n ca 7 000
kvadratmeter.

@® De hogtalare man gor dar och som siljs
under det gamla namnet SINUS iar de tidi-
gare visade TT 6, TT 8 och TT 12, vilka nu
till en del detaljforbattrats. Vidare admnar
man behélla i produktion de tvd modeller
som kom hosten 1971 med beteckningen 2017
och 2025 — nya namn SINUS 17 och 25.

‘® Tre nyheter skall presenteras till arets
HOR NU: Det blir ladorna SINUS I, 2 och
3. De tvad mindre av dessa iar for 15 W och
den storre 30 W. For modell 2 giller i syn-
nerhet” en hog verkningsgrad, uppges det.
Malsiattningen med de har hogtalarna, som
ar helt konventionellt utfoérda, ar att erbjuda
ett gynnsammare prisalternativ for manga ko-
pare jamfort med de dyrare tre rundstralan-
de modellerna liksom de tva Ovriga, direkt-
stralande som inglr i sortimentet och vilka ar
mera pakostade betraffande hogtalarelement
och filter, osv.

Nirmare data har inte meddelats.

SKANTIC

presenterar en ny receiver med de numera
obligatoriska skjutreglagen och en uteffekt av
2 X 30 W sinus i 4 ohm. Frekvensomradet ar
20—20000 Hz = 1,5 dB och savdl THD som
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IM understiger 0,5 % vid full uteffekt. Fran-
kopplingsbar loudness och filter for nalrasp
och buller ingar. FM-delen dr forberedd for
senare inmontering av stereodecoder.

@ Skantic 4221 4r en ny skivspelare med 16-
polig, fjaderupphingd synkronmotor och rem-
drift. Svaj mindre in = 0,1 % och buller
béttre dn 60 dB. Den levereras normalt med
Shure M75MB typ 2.

SONAB

har med nykomlingen i forstarkarprogram-
met P 4000 slagit in pd en lite prisbilligare
linje an hittills. Jimsides med de kombinera-
de radiodelarna-forstairkarna R 7000 och 4000
har man nu en “ren” forstirkare som i allt
visentligt grundas pd 4000-apparaten, se bil-
den. FM-delen i mitten 4r borttagen och kvar

ar en forstarkare vars "maximum power” vid
1 kHz och 0,5 % klirr blir 55 W ut per kanal
— béada kanalerna i drift samtidigt — i 4
ohms last. I atta ohm anges effekten till 40
+ 40 W. Frekvensgangen avviker enligt data
1,5 dB over omridet 15 Hz—25 kHz. Distor-
sionen utlovas for alla effektnivacr upp till
2 X 35 W i atta ohm mindre 4n 0,1 % vid 1
Hz (!) — formodligen avses 1 kHz — samt
mindre 4an 0,5 % o6ver tonomradet 10 Hz—
10 kHz. Intermodulationsdistorsionen ar lig-
re d4n 0,2 % for alla nivaer upp till 2 X 35 W.
S/N skall typiskt vara batire dan 56 dB over
grammofoninging (rel 50 mW) och 66 dB
pa hognivaingdng — med volymen i maxlige
kan man f4 mer in 76 dB dar. 95 dBA upp-
ges som virde for volymen i minimumlige.

Overhorningen uppges biittre 4n 40 dB till
10 kHz och ddmpfaktorn ar stérre an 100.

Till forstarkaren kan man ansluta tvd hog-
talarpar; impedans 4—16 ohm. DIN-kontak-
ter. Likasd kan tva par hortelefoner pluggas
in pa fronten t h; impedans upp till 600 ohm.
Bredvid ligger en ovanlig detalj, ndmligen tva
ingangar for mikrofoner, ndgot som tyder pa
att forstarkaren avsetts kanske inte bara fér
hembruk utan fér PA-system och lite vidare
anvandningsomraden, 1at vara att den i dvrigt
inte alls dr typisk for en sidan apparat. Hur
som helst bor inspelningsamatdrerna och fri-
tidsmusikerna ha gliadje av faciliteten. Ingang-
arna har kinsligheten 2,1 mV over 68 kohm
och man skall anvdnda instrumentkontakter
p& mikrofonerna. (Annars sitter DIN-kon-
taktuttag dverallt pa 4000.)

Lingst tv ligger programviljaren, liksom
ovriga reglage utforda pa Sonab-vis, och i
mitten har man en tryckknapprad med ljusin-
dikeringar 6ver. Rattar for tonkontroll och
volym finns fyra st till hoger. Basen reglerar
12 dB vid 50 Hz och diskantinstillningen kan
regleras 8 dB upp eller ner vid 10 kHz.

Tryckknappraden innehéller f 6 ett lagpass-
filter som verkar vid 8 kHz (—3 dB och 12
dB/oktav). Skydd mot kortslutning finns i
form av sikringskretsar, och att dverstyra in-

gangarna behdver man inte vara radd for —
de tal mer dn 36 dB som marginal.
Dimensioner: 475 X 250 X 110 mm och
vikt 8,5 kg.
@ Den andra sdsongnyheten frin Sonab, skiv-
spelaren 55 S, som exteriort anpassats till
4000-seriens apparater, presenterades i RT 6/7
i allt visentligt.
® En liten rittelse i sammanhanget: Denna
franskbyggda skivspelare, som redan motta-
gits med stort intresse pd den Europamarknad
Sonab har god avsittning pa, “utesluter” inte
den tidigare 75-modellen, som ocksd kommer
att tillverkas och marknadsforas jamsides med
nykomlingen.

SVENSK
AUDIOPRODUKTION

lanserar till HOR NU som storsta nyhet ett
nytt hogtalarsystem frin brittiska Bowers &
Wilkins, B & W: DM-2, som fatt mycket go-
da matvarden. Det 4r ett trevigssystem som
kostats pa ett mellanregisterelement av
"BBC”-typ, L53/6, och en 25 mm kalottmem-
branenhet for diskant upp till 25 kHz. Hog-
talaren har tredje ordningens Butterworth-
filter — bandpassfilter — for frekvensdistri-
bution till den kombinerade bas/ligre mel-
lanregisterenheten. Branthet 18 dB/oktav med
fas/impedanskorrektion &ver bassystemets
hégpassomrade. Serieinduktanserna i lagpass-
delen ar ferriter for god dampning av tal-
spolen; alla kondensatorer 4r polyestergjorda
och inte elektrolyter. Det akustiska systemet
ar fotat pA “loading” i basen med en forslu-
ten och veckad kanal eller pipa som i sin
Oppna dnde mot botten utdvar kontroll dver
de stora konrorelserna for ligre harmonisk
distorsion, mindre Doppler-distorsion och
kraftigare basforstarkning. Denna “akustiska
oktavlinje” har patentsokts i den sdlunda ut-
formade varianten (grundprincipen ir ju kdnd
sedan gammalt). Man har t ex anvint tre oli-
ka absorbenter i “tunneln” och patentet om-
fattar ocksd det sitt varpd bakstralningen
frin den kombinerade bas-mellanregisterhog-
talaren utslicks genom ddmpningen i baspi-
pan. Axiell frekvensging uppges till = 2 dB
med 3 dB avvikelse mellan 300 Hz och 6
kHz inom totalomridet 65 Hz — 20 kHz.
Mycket lag andra- och tredjetonsdistorsion
utlovas vid 90 dB SPL.

Denna John Bowers senaste skapelse 4r
avsedd att ligga mellan DM och DM3. Hog-
talaren visades pd Sonex i London i ar. Pris-
laget blir ca 1 200 kr.
® Ny ir ocksd Tannoys hogtalare Chats-
worth som fatt firmans 12-tums Monitor Gold
Dual Concentric-enhet. Det 4r ett aperiodiskt
system utan nagra basreflexdppningar eller
akustiska slitsar. 35 W tal hogtalaren och fre-
kvensgangen anges fran 45 Hz till 20 kHz.

En horn-hogtalare, Tamnoy GRF, finns
ocksa 1 sortimentet i ar. Den ar gjord som en
akustisk labyrint och ryms inom ett nistan
trekantigt holje.
® De japanska Micro-produkterna skall RT
om mdjligt prova ldangre fram; frin denna
leverantér visas pA HOR NU flera nyheter.
Dir ar framst en lagprissatt elektrostatisk hér-
telefon — 450 kr ut — som gjorts med stor
precision och som ovanligt nog fatt ett batte-
ridrivet spanningsaggregat. Man anvédnder ett
9 V batteri som skall racka i 2000 timmar
eller under tre ars normal anvidndning. Man
kommer alltsd ifrdn problemen med passiva
nataggregat, vilka, som framhallits forr, kan
besitta otillracklig kapacitet vid hoga nivaer
liksom vid "tyst” och gles musik, dir spdan-
ningen aldrig kommer upp pa rétt drivniva.
Vid konventionella natdrivna aggregat kan

man fa S-médrkningskomplikationer. Micro-
hértelefonens membran 4r av ultratunn poly-
uretan. “Micromonitor” heter “luren”, som
ger 98 dB SPL vid 1 kHz fér 100 V in och
har frekvensomradet 20 Hz—25 kHz.

® Micro har ocksid ett stort program av
skivspelare, och bland grammofonverken intar
nyheten MR 311 sin plats bland gingse hi fi-
system jimte MR 11! medan M B-seriernas
verk kommer utan tonarmar och besitter
”professional quality” — hir finns MB-800S
som en nyhet, tex. Den uppvisar en speciell
spanningsdel som later verket starta pa linje-
spianningen for att sedan g med en 20-pro-
centig reduktion. Tva hastigheter, svaj ldgre
in 0,04 %, attapolig synkronmotor och bul-
ler mindre 4n —S55 dB (ovégt virde antag-
ligen).

® Tonarmarna fran Micro Seiki 4r kinda.
Ny for aret 4r bildens mycket eleganta stu-
dioarm M A-101 Mk 11, en S-formad niotums-
arm med en mangfald instillnings- och ut-
balanseringsorgan. Den ar speciellt gjord for
de nya ultralatta pick-uperna fran 4 g vikt,
vilka hittills gingse tonarmar far allt svirare
att klara av, enligt mangas vittnesbord.

@ Pick-uperna fran den japanska firman &r
flera, och en nyhet till HOR NU utgér VF-
3200 av typen “variable flux” — andra typer
i programmet arbetar med rérlig spole eller
rorlig magnet; firman har tydligen inte bun-
dit sig for en viss princip. Ellipsnal, 30 dB
separation vid 1 kHz och utspinning 3 mV
vid 3,54 cm/s vid denna frekvens.

@ Avbildad pick-up ar MC-4100, vars huvud-
data dar 20 Hz—20 kHz + 2 dB — 0,5 dB, se-
paration 33 dB, utspinning 0,1 mV (en sir-
skild forforstarkare finns, MTA-41, som 4ir
batteridriven).

@ Till slut amnar man presentera brittiska
TRD:s scunaste stora bandspelare, 800, for stu-
diobruk med automatisk digitalkontroll av
bandspanningen och fjarrkontroll. Den 4r
moduluppbyggd med upp till fyra forstdarka-
re och har utstyrningsinstrumenten i en spe-
ciell konsol ovanfér dicket, som kan ta upp
till 11,5-tumsspolar.

RYDIN ELEKTROAKUSTIK
AB

som det nya firmanamnet lyder sldpper ut en
miangd nyheter till HOR NU, av vilka nagra
skall behandlas hidr. Framst tillkinnages att
Nivicos CD-4-system for skivor forbittrats
med en ny detektorkoppling och en ny decoder
som levereras frin hoésten 1972 och kallas
4DD-5. Med det senarelagda och utvecklade
systemet Ar det mdjligt att minst 100 ggr spe-
la av 4-kanalskivor med vanliga pick-up-nalar
med upp till 5 p tryck (rund 18 p-nal forut-
sattes). Skivorna har forbattrats och ar inte
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DM 64 MINNESOSCILLOSKOP 4.850-

& UE LI [ BRAET T

TELEQUIPMENT - ETT TEKTRONIX-FORETAG - DET MARKS

2 kanaler. DC - 10 MHz. ImV/cm. dkta X - Y

@ BISTABILT MINNESROR for hogsta kontrast, basta in-
tensitet i kombination med langsta minnestid och livs-
langd. Minnestid 60 min., skrivhastighet 260 cm/ms.

® "AUTO - ERASE" samt akta DC-trigg for lagfrekventa
repetitiva forlopp.

® "BEAM - LOCATE" positionskontroll vid lagring av flera
engangsfériopp.

DM 64 ar dessutom ett avancerat allméanbruksoscilloskop
med sveptider fran 100 ns/cm - 5 sek/cm, triggfunktioner
som: Auto-trigg, AC-trigg, akta DC-trigg, HF-synk, TV-bild
och linje-synk, alternerande trigg och extern trigg.

De b&da kanalerna med bandbredden DC-10 MHz och kéns-
ligheten 1 mV/cm — kan algebraiskt adderas eller kopplas
differentiellt.

DM 64 ar ocksé ett dkta X - Y oscilloskop med kénsligheten
1 mV/ecm—125 V/cm i bada axlar. Skdrmens effektiva yta ar
8x 10 cm och ovriga matten ar 24 x21x37 cm och vikten

12,5 kg.

%

Kontakta oss!

TEKTRONIX A/S BAGSVAERD 01/98 7711 - MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02/37 29 40 - INTO OY HELSINGFORS 11123

Informationstjanst 36

TEKTRONIX AB

BROMMA
08/25 28 30

GOTEBORG
031/24 47 90

langre sa kansliga for damm o dyl. De har
ocksa fatt an battre ljudkvalitet och hogre ka-
nalseparation an tidigare. Om speltiden ut-
Okats sags dock inget om dnnu. 4DD-5-deco-
dern kommer i september manad och skall
bli avsevart prisbilligare 4n tidigare model-
ler.

En hel rad 4-kanalreceivers och férstirkare
kommer fran JVC-Nivico. :

@ Hiar ar forst 4 VN-880, 4 X 28 W med
tvalages ljudfiltssimulator med 2-kanalmate-
rial. Direktkopplad trestegsforstiarkare.

@ VN 300 heter en enklare 2 X 18 W-appa-
rat med skjutreglage for tonkontrollerna.
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@ MCA-104 ZE ger 2 X 25 W och har en
femstegs SEA-tonkontroll av den typ RT ti-
digare avhandlat utforligt. Tva grammofonin-
gingar och separerbara for- och slutsteg.

® 4ME-]000 heter en 4 X 10 W-receiver som
uppges kosta under 2000 i handeln inom
kort. IC-bestyckade slutsteg, balanskontroll
av styrpinne”-typ, 2-lages SFC-krets, uttag
for 4-kanalhortelefon, kanalerna fram eller
bak mixbara fér mikrofon. Totalt atta in-
gingar och fyra utgingar finnes. FM-delen
har mekaniska filter. Den 4r stereoklar och
har uttag for 4-kanaldecoder.

® JVC-receivern 4V R-5414 ger 4 X 20 W i
4 ohm eller 2 X 32 W sinus. SEA-tonkon-
troller, SFC-simulator, FET och IC 1 FM-
delen. Skalvisaren skiftar firg vid korrekt
avstamning. Pilottondecoder och uttag ror
4-kanaldecoder 1 framtiden... Pris ca 2 500
kr, leverans nasta manad.

® En separat AM/FM-tuner finns nu i form
av JVC VT 500, avsedd att kOpas av dgare
till ¥ N-300 och 4V N-880.

® Ett nytt kassettdick med Dolby och for
olika bandtyper har aven Lenco gjort. Pris
ca 1 500 kr 1 handeln.

@ Heco-programmets hogtalare ar omgjorda.
En ny serie kallad Sound Master kommer nu.
Alla ir av sluten typ och alla har kalottmem-
brandiskant. Delningsfiltren har omsorg ned-
lagts pa for god frekvensgang och lag [las-
vridning. Tre typer kommer att finnas i bor-

jan, volym 14, 21 och 31 liter. Dyraste ladan
kostar 650 kr.

@® Heco har ocksa framstillt ett Quadroset
enligt Haflers princip for att stimulera 4-ka-
nalljud fran 2-kanaliga signalkillor. Satsen
bestar av en regler- och anslutningsbox och
tvad hogtalare for bakledet. Allt kablage ingar.
Satsen kan anvdndas "universellt” och priset
blir ca 530 kr. 1

@ Beyer har forbattrat sin DT [00-héortele-
fon, som fatt inbyggda volymkontroller, mju-
kare musslor och spiralkabel.

® Goldring G [0/ heter ett nyit grammo-
fonverk fran den engelska firman. Det har
synkronmotor, remdrift och elektroniskt
stopp. Kommer med firmans G 450-pick-up.
Tva hastigheter.

TANDBERG

Framsta nyheten ar den sedan aratal omskriv-
na nya, tremotoriga bandspelaren som
manga tyckt sig skdnja féraningar om i tex
de bandspelardick som firman levererat i en
Jdel spraklabutrustningar o dyl. Hir har i alla
fall 9000 X materialiserat sig, och d=t ir inte
alltfor svart att spara slaktskapet med de aid-
re bandspelarmodellernas karakt:ristiska drag




4 Braunprovningen. . .84

Vid miitningarna anvind in-
strumentering:
Tongenerator Briiel & Kjaer 1022
Nivaskrivare B & K 2305
Frekvensspektrometer B & K
2112
Vaganalysator Rodhe & Schwarz
(FNA)
Svajmeter ME 102 B
Oscilloskop Tektronix
Voltmeter B & K
Frekvensriknare Hewlett-Packard
Precisionskronometer Heuer
Diverse specialapparatur for has-
tighetsmatning och mattolerans-
bestamningar plus normband och
korrektionstape. M m.

Mitningarna har forsiggatt in-
termittent aren 197]—1972 (tom
juli) i Stockholm.

*

Redaktionen vill uttala sitt tack
till de personer som varit RT be-
hjilpliga med rad och synpunkter
vid provningarna och dven stalit
bandspelare till forfogande for
punktvisa kontrollmitningar. Vi
vill ocksa tacka Hellstroms Ra-
dio i Jakobsberg for tillmotesga-
ende med lin av en TG 1000 f6r
fotografering och studium.

4 HOR NU...120

100-modellen, presenterad till HOR
NU 71. I ar har man en manuell/
automatisk skivspelare 1 AP 76
fran den engelska firman. Den
har tre hastigheter och har fatt
den avancerade modellens "Synch-
ro-Lab”-motor. Drivmekanism med
mellanhjul. Svaj: 0,1 9%, buller —60
dB, antiskatingkompensation med
motvikt, hydrauliskt armnedlagg
och kullager i tonarmsinfastningen.
Resonansfrekvens: 10 Hz. Verket
kommer som standard med en
Shure M 75 MB typ 2.

@® En kassettspelare, C 440 E, ar
ny for aret. Den kan ta antingen
kromdioxidband eller vanlig jarn-
oxidtape. Svaj 0,25 % och uppgi-
ven dynamik vid 4,75 e¢m/s och
CrQOsg-band: 50 dB. Frekvensom-
fang utan hi-filter: 40 Hz—12 kHz.

*

Efter den hir redovisningen av
HOR NU-produkterna aterstar ett
20-tal icke SHFI-anknutna firmors
material som RT hoppas kunna
presentcra med borjan i oktober-
numret liksoin bevakning sker un-
der hela Lostsisongen av nya pro-
dukter pa ljudsidan.

DEN STARKA LANKEN...
HOGTALARNA FRAN B&W

Det har ar den nya serien hogtalare fran engelska Bowers & Wilkins (B&W).
De tre modellerna har pa kort tid gjort sig kdnda 6ver hela varlden fér sin
nastan helt perfekta ljudatergivning. Far vi presentera:

DM1

"En liten ldda dynamit’’, eller som engelsmannen
féredrar att kalla den. “en koncertsal knappt stér-
re dn en LP-skiva’’. DM1 ar den idealiska hogtala-
ren fér dig som vill ha en mycket liten hogtalare,
men som anda inte vill géra avkall pa ljudkvalitén.
Frekvensomfang: 30 Hz-25 kHz.

Typisk distortion: 1 kHz: 0.6 %. 10 kHz 0.9 % vid
8W.

Spridningsvinkel: 160° med oférandrad ljudbild.
Matt: 42x23%x20 cm.

DM3 monitor

En hdgtalare for dig som &r verkligt ljudmedve-
ten. Den har extremt rak och utstrackt frekvens-
gang. Hégtalaren ger en mycket genomtecknad
ljudbild, dessutom har den annu lagre distortion an
DM1. Med tva reglage pa baksidan kan du justera
frekvensgdngen efter rumsakustiken.
Frekvensomfang: 20 Hz-25 kHz.

10 W.

Spridningsvinkel: 160° med oférandrad ljudbild.
Matt: 72x40x30 cm,

Continental 70

For perfektionisten.

Den héar unika hogtalaren bestdr av elva dubbla
elektrostatmoduler som aterger diskant och mellan-
register. Baselementet bestadr av en 30,5 cm dyna-
misk hogtalare av helt ny typ, som aterger den dar
djupa basen som du annars bara hor {och kanner) i
koncertsalen. Continental 70 ar s3 avancerad att
det slutliga ljudet till stor del beror pa den forstar-
kare man anvander.

Frekvensomfang: 15 Hz-22 kHz.

Typisk distortion: 60 Hz: 2,5 %. 400 Hz: 0.5 %,
3 kHz: 0,3 %. 5 kHz: 0.8 % vid 25 W.
Spridningsvinkel: Helt rundstrélande (360°), 220°
om medféljande dampskarm fastes bakom elektro-
statenheten.

Matt: 82x68x39 cm.

B&W hogtalarna finns i flera olika traslag och levereras med testprotokoll och frekvenskurva.

Om du vill ha ett utforligt datablad och tyssna pa underverken, kontakta dé
fackhandeln elter generalagenten. Vi soker dven aterforséljare i Norge och Finland.

Besok var monter HF 32 pa HOR NU
Vi presenterar dar en helt ny B&W-hogtalare samt MICRO-skivspelare m.m.

Svensk AUDIOproduktion ab.

Karl Xl-gatan 1, Fack, 22101 Lund. Tel.: 046/112070
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...och du far ljufd
i Hi-Fi—klassg

|-f|-bgggmtt¢

Vi kan nu erbjuda ett alternativ till dyra hégtalarlador. Bygg dem sjalv!
Med SEAS’ Hi-Fi-byggsatser bygger du p4 nagra kvillar dina egna hogtalare. Byggsatserna innehaller
hogtalare av hogsta kvalitet. Dessutom vil utprovade delningsfilter och ritningar pa lamplig l1ada..

Bashégtalarna 4r konstruerade i enlighet med »Long Throw» principen dvs, neoprengummiupphingda koner. De har dven
kraftigt dimensionerade rorliga delar och god verkningsgrad. Med hinsyn till den hoga impedansen i talspolen och den
stora rorliga massan har hdgtalarna en lig »cut off» frekvens, vilken dock ir ligre 4n konens upplésningsfrekvens.

1 1/2" Dome-Tweeter ir en helt ny konstruktion av tweeter med membranet utfért som en halv-sfir s.k. »soft dome», vilken ger
en 180¢ spridning. Den stora talspolen @ 1 1/2" dr storre dn hos de flesta andra tweeters och dessutom i aluminiumtrad.
Talspolens latta svingmassa och stora diameter ger en distorsionsfri, rak frekvensging dven vid mycket hoga effekter.

Den nya konstruktionen av »domeny, dess spridning och verkningsgrad placerar tweetern i hdgsta Hi-Fi klass.

Hi-Fi byggsatser

TYP 10 TYP 30 TYP 60

1 st 6 1/2” Bashogtalare

1 st Dome Tweeter

1 st Delningsfilter

Rek.lida 8 — 12 liter

Frekv.omride
40-20.000 Hz

Nomn. effekt 20 W

Spetseffekt 40 W

Delningsfrekv. 1000 Hz

Imp. 4 el. 8 ohm

1 st 10" Bashogtalare

1 st Dome Tweeter

1 st Delningsfilter

Rek.lada 25 — 30 liter

Frekv.omrade
30-20.000 Hz

Nomn. effekt 35 W

Spetseffekt 60 W

Delningsfrekv. 1.500 Hz

Imp. 4 el. 8 ohm

2 st 10” Bashogtalare
1 st Mellanregister
1 st Dome Tweeter
1 st Delningsfilter
Rek.ldda 50 — 70 liter
Frekv.omrade
25-20.000 Hz
Nomn. effekt 70 W
Spetseffekt 120 W
Delningsfrekv.
600, 3000 Hz
Imp. 8 ohm

Dessutom finns kompletta Baffelset till samtliga byggsatser.

TELEFRANG AB JOSTY KIT AB

ELTEMA _s . s
Storgatan 62, LINKOPING Burisliden 16, GOTEBORG Ostra Forstadsg. 19, MALMO

TONOLA HiFi
Vretenvigen 2, SOLNA
Tel. 08/98 18 75

NILS H. PERSSON & CO U-66 ELEKTRONIK ING.F:A KiBe
Hyregatan 8, MALMO Wrangelsg. 4, GOTEBORG  Skelgatan 11, SKOVDE
Tel. 040/12 12 76 Tel. 031/19 55 19 Tel. 0500/131 30
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Sonys portabla
kasse

maskin

En komplett stereo-

Forst en stereo-kassettmaskin. Sa en forstirka-
re. Tva rejila hogtalare. Tvd mikrofoner. Allt detta
i en enda snygg jakaranda- eller valnétslada med
ordentligt biarhandtag pa.

Sony TC 133 CS, som den hir anliggningen
heter, har inte de toppdata som Sonys allra finaste
kassettmaskiner stitar med, men den ligeer mycket
nara. Frekvensomfanget ar hela 30—13.000 Hz med
kromdioxidband. Effekten dr 2 < 10 sinuswatt, vilket
ar mer 4n tillrickligt dven for en dansmaskin.

Vem har glidje avden?

Eftersom kassettmaskiner 1 den hir kvalitets-
klassen fortfarande 4r ritt ovanliga, kanske vi ska
berdra skillnaden mellan en vanlig bandspelare med
samma prestanda och den hir kassettmaskinen. Den
vanliga rullbandspelaren ger mdjligheter till redige-
ring och trickinspelningar, vilket den hir inte gor.
A andra sidan 4r den hir maskinen mycket enklare
och bekvimare att anvinda dn en rullbandspelare.
Den kan anslutas till en befintlig stérre anldggning,
med skivspelare och kanske nigon rullbandspelare.

Sony TC 133 CS ger tva stereoviandor pa en
kassett. Man kan ocksd spela in tvd viandor mono,
om man si onskar. Inspelning kan ske fran de tvd
medf{oljande mikrofonerna, fran skivspelare, fran
radio och fran stereobandspelare. Den har utgingar
for hogtalare och for yttre stereofSrstirkare. Har ni
redanen anliggning, kan ni alltsd koppla in Sony
TC 133 CS i1 den men anvinda den separat nir ni
s onskar. Har ni ingen anldggning fir ni en kom-
plett i den hdr maskinen. Senare kan ni ju komplet-
tera den med exempelvis en skivspelare.

Ar ni ute efter en bekvdam, ldtthanterlig (och
barbar) ljudanliggning av god klass, bor ni ta en
titt pad Sony TC 133 CS eller systermodellen TC
133, som levereras utan hogtalare. Vill ni trixa med
rattar och redigera och leka passar den inte si bra.

GYLLING

anlaggoning

Sony TC 133 CS och TC 133

Stereokassettbandspelare for standardkassetter
(fiardiginspelade eller f6r egna inspelningar i stereo,
speltider frin 2 30 till 2 60 min). Omstillbar
for vanliga och kromdioxidband. Hastighet 4,75
cm/sek. Frekvensomfing 30—13.000 Hz med krom-
dioxidband. Signal/brusforhillande 48 dB. Uteffekt
2 % 10 sinuswatt.

Tillbehor: 2

mikrofoner, demonstrationskas-

sett, rengoringsset for bandhuvud, registerkort {or
kassetter. Vikt ca 8 kg (TC 133 CS).
Finns hos er Sony-handlare.

Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm, 08/98 16 00. Géteborg, 031/42 02 50. Malmd, 040/04 65 30.
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Hur Sonabs

1400-kronors receiver
kom att kosta 1850:-.

For ett par ar sedan gjorde vi en marknadsunder-
sokning. Den visade att ritt pris {6r en kvalitets-
torstarkare idag borde ligga vid 1400 kronor.

Sa Clas-Goéran Wanning, var chefskonstruktor,
fick 1 uppdrag att ta fram en hogklassig receiver som
ute 1 handeln skulle kosta 1400:—.

Tva ar senare fick Classe medge att han miss-
lyckats. Receivern R4000 klarade med glans de
tekniska kraven. Men inte priset!

Och forklaringen?

Classe hade byggt en receiver och gjort den sa bra
som han anser att en receiver maste vara! Och han
var wnte villig att gora avkall pa den hoga tekniska
kvalitén fo6r att sanka priset.

R4000 ar ett stycke precisionselektronik. Den
har 50 sinus-watt uteffekt per kanal. Den har rak
tonkurva 1 hela audioomradet. Distorsionen dr otroligt
lag aven 1 grammofonforstirkaren. FM-radion r klar
for stereo och har snabbval f6r tre program.

Receivern ar enkel nog att skotas av ett barn.
Chassiet dr gjort av 3 mm striangsprutad aluminium.
Det ar sa starkt att det inte skadas ens om en bil kor
over den.

Om du vill veta mer om den hir fenomenala
tuffingen, sa ga in till din radiohandlare eller skicka
in kupongen harnedanfor till Sonab.

Sind mig R4000-foldern med tekniska data

Namn
Adress .

Postadress e RT9

Fack, 171 20 Solna. Tel. 08-28 26 20




langa forklaringar.

ELALPOTYY

Nar en Hi-Fi Stereo skivspelare
kommer frd&n ELAC behovs

""Mastaren
bland pick-uper”

En magnetodynamisk Hi-Fi-
stereo nalmikrofon  for
hogsta ansprdk. Med sin
sfariskt slipade diamant-
spets med 12 um avrund-
ningsradie &r den uteslu-
tande avsedd for spelning
av stereoskivor.

De speciella finesserna —
utomordentligt stort frek-
vensomrade och ovanligt
saker sparkontakt i for-
ening med storsta skon-
samhet mot skivorna aven
vid sa lagt naltryck som
0,75—1,5 p.

Under beteckningen ELAC
STS 444-E kan denna nal-
mikrofon fAs med elliptiskt
slipad diamantspets.

Frekvenskurva for stereodtergivning upptagen vid konstant
hastighetsamplitud. Matskivor CBS STR 100 och 120.

:

B Ligt rumble B Justerbart naldverhang &
B Silikon-hydrauliskt dam B 30 cm precisionsbalanse
pad nedlaggning av ton rad skivtallnk
armen B Bekvdm tangentmanovre ”
W Effektiv anti-skating ring |
B Valbalanserad latigdende W Tracking kontroll -3
tonarm M Hastighetsregulator med L B
B Synkronmotor av hystere stroboskopavidsning il
515 lyp w0 0

00 1000 72000 $000 10000 20000 25000

Esplanaden 10 Box 141
172 24 Sundbyberg 1. Tel, 08/29 03 35

ab telac

som trots alla nyheter skiner igenom. Det ar
diacket med sina genombrytningar och gavlar-
na jamte spolarna som anger familjetillhorig-
heten — man kan alltsa forst som sist kon-
statera att man velat halla sig till den bepro-
vade hem-maskinkonceptionen och inte funnit
anledning till bandkapacitet i “ReVox-klas-
sen” med 26 cm-spolar. Hir har man max
sjutumsspolar. 9000 X kommer intrimmad for
lagbrusiga hognivaband eller LH-typen. Mera
diarom nedan. Bandspelaren finns att fa i bade
2- och 4-sparsutférande.

Den har fatt elektronisk styrning med be-
roringslatt mandvrering, allt baserat pa IC-
kretsar med hognivilogik. Huvudmotorn ir
en synkronmotor av hysterestyp. De tva spol-
motorerna har anpassats for hog hastighet pa
spolningen. Tre hastigheter finns med 19,05
cm/s som hogsta.

Maskinen kan specialbeordras for 4-kanal-
stereoutférande.

Den i Tandberg-sammanhang géngse kors-
filtsformagnetiseringstekniken 4r ocksa ut-
nyttjad har.

Bandildggningen ar forenklad och skall ga
ait utféra med en hand. Bandspéinningen reg-
leras med servomekanism for “konstant
strackning. Slingfangare har satts ut for band-
transporten. som gjorts extra robust pa kri-
tiska stallen.

Ut- och innivaerna regleras med skjutpotar
pa fronten, som ocksd hyser tva stora topp-
virdesvisande nivaindikatorer. Mikrofonkon-
takterna har man pa traditionellt Tandberg-
maner pa diacket. Diar ligger ocksa ett hor-
telefonuttag. Mojlighet till fjdrrstyrning av
flera funktioner finns, och tangenterna visar
med inbyggd optisk markering vilka arbets-
lempo som &4r for handen. AB-test, ljud pi
ljud, eko och annat ar méjligt att utféra efter
behag.

Data uppger hastighetstolerans 1 %. svaj
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bade som toppviarde och effektivvirde: 0,1,
0,2 och 0,4 resp 0,7, 0,14 och 0,28 % for
hastigheterna. Pa 19 cm/s finns frekvensom-
rddet 40 Hz—25 kHz, S/N ir — mirabile
dictu — uppgivet enligt IEC, kurva 4 och
3 % klirr, men med fotnot om att man far
2 dB hogre virden vid 5 % klirr... Virdet
for 19 cm blir da 67 dB for 2-spar. Linjirt
effektivvirde enligt JEC motsvaras av 58 dB.
— Brusspdnning matt efter DIN 45 5I1 blir
62 dB, och 56 dB har man enligt DIN och
mitning for icke onskad spinning: allt med
Tandberg Tape eller “motsvarande LH-
band”.

Overhdrningsddmpningen hos 9000 X: Mer
in 60 dB i mono, 50 dB i stereo. Klirr fran
inspelningsforstarkare vid 0 dB 05 % och
fran avspelningselektroniken 0,3 % vid 1,5 V.
® Receivern TR-1000 och den mindre mo-
dellen TR-200 4r ocksid nya, 1000-modellen
har FM-band, ger 2 X 50 W ut, ir stcreoklar
samt har reglerbar kinslighet for alla ingang-
ar. En extra utgang finns fér inspelning av
klangfiargskorrigerat programljud. Vidare in-
gar loudnesskrets, separata tonkontroller f6r
varje kanal, hog- och lagpassfilter samt hor-
telefonuttag.

Slutsteget ar helt komplementirt, vilket ger
minskad nollgenomgingsdistorsion  (“cross
over””). Skyddskretsar och elektronisk sikring
finns i utgangsdelen. Overbelastningsskydd
bryter bort transistorfunktionerna vid &ver-
hettning. Pa ingingssidan kan upp till tre
bandspelare anslutas. A/B-test vid inspelning
finns att vdlja, och optiska indikeringar i ska-
lan visar aktuell funktion.

FM-delen har en dual gate MOS FET-be-
styckad ingdngsdel. och man kan snabbvilja
upp till sex férinstillda stationer. Brusredu-
cering vid avstimning. Skalan ar svart vid
avstingd apparat.

Data omfattar bla klirr 0,1 %, IM som

hégst 0,2 %, frekvensomrade 12 Hz—60 kHz
inom —1,5 dB. Kanalseparation 55 dB pa
tapeingdng enligt DIN. S/N: Med brum 57
dB enligt DIN rel 50 mW i 4 ohm, toppvir-
de vid nominell inspinning.

FM-delens kinslighet ar 1 pV for 26 dB
S/N vid 75 ohm, S/N vid 1 pVY inspinning
68 dB i mono, distorsion 0,2 % enligt DIN.

Modell TR 1010 har ett AM-omrade.

ABTELAC

De vilkinda, automatiska skivspelarna och
-vaxlarna Miracord 750 och SOH finns nu
bdda i en typ 11, som sigs ha speciellt jJAmn
gang, tack vare hogklassiga motorer och me-
kanisk precision. Bdda har trackingkontroll,
antiskating, 2,3 kg tung skivtallrik och tryck-
knappsautomatik.

@ 50H typ II har dessutom en hastighets-
variator for finjustering av hastigheten inom
* 39,

@ Elac Stereoset 1000
ir en helt ny anligg-
ning med annorlunda
design (pa langt hall
liknar den en rikne-
maskin, fast betydligt
snyggare). Det 4r en
receiver pa 2 X 20 W
med fyra, separata
hogtalare, férmodli-
gen i nagot slags Haf-
ler-koppling (”’ambio-
foni”). Fem skjutpo-
tar och fyra snabb-
valstangenter for FM.
® Frin Hans G Hennel GmbH kommer en
rundstridlare med det imponerande namnet
Summit-Omnium och en design som 4r mer
ir annorlunda (se bilden). Den ar avsedd att
placeras pa golv eller hingas i tak och finns
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Vart instrumentprogram har nu utdkats med
nya produkter. T. ex. har vi fatt nya transisto-
riserade oscilloskop, en ny digital multimeter
och nya frekvensrdknare. Nedan visas ndgra
av dessa nyheter. Bestill var katalog!

1G-18 Sinus-fyrkantgenerator

1t Hz - 100 kHz sinus.

5 Hz - 100 kHz kantvag.

Stigtid 50 ns, 10 V utspan-

ning.

Pris: Monterad kr 875:—
Byggsats kr 582 :—

10 - 102 Oscilloskop

DC - 5 MHz, kanslighet

30 mV/cm.

Stigtid 80 ns. 6X 10 cm

bildyta.

Pris: Monterad kr 1360 :—
Byggsats kr 990:—

IR - 18 M Potentiometer-

skrivare

Kénslighet 1 mV fullt utslag.

12 pappershastigheter.

Pris: Monterad kr 1.640:—
Byggsats  kr 1.090:—

IM - 18 D Rorvoltmeter

AC/DC 1,5-1500 V fullt utslag.

0,1 ohm - 1.000 Mohm.

Pris: Monterad kr 385:—
Byggsats kr 275:—

GD - 48 Metallsokare

Transistoriserad, batteri-

driven.

Indikerar metallféremal med

yisarinstrument elier sum-

merton.

Pris: Monterad kr 680 :—
Byggsats kr 489:—

Alla priser med moms.

IB - 1101 Frekvensriaknare

1 Hz - 100 MHz, 8 siffrors

kapacitet. 50 mV kénslighet.

1 Mohm impedans.

Finns aven med 8 siffrors

display.

Pris: Monterad kr 1.790:—
Byggsats  kr 1.280:—

IM - 102 Digital Multimeter

AC/DC 1004V - 1.000 V.

Noggrannhet DC 0,2 %.

100 nA - 2A.

0,1 ohm - 20 Mohm.

Pris: Monterad kr 2.150:—
Byggsats  kr 1.590:—

10 - 103 Oscilloskop

DC - 10 MHz.

Kanslighet 50 mV/cm.

AC/DC trig. Svep 100 ms -

100 ns/ecm i 7 kalibrerade

lagen.

Pris: Monterad kr 1.950:—
Byggsats  kr 1.420:—

GD - 19 Radiokontrollanldgg-
ning

5 kanals proportionatanlagg-
ning. Levereras med fyra
servon och accumulatorer.
Finns aven med miniservon.
Pris: Byggsats kr 1.395:—

IC - 2008 Bordskalkylator

8 siffrors raknemaskin med
konstantfunktion och valbart
antal decimaler.

Pris: Byggsats kr 995:—

HEATHKIT utstélining: Pontonjéarg. 38
Postadress: HEATHKIT, Schlumberger AB, Box 12081, 102 23 Stockholm 12+ 08-52 07 70

Schlumberger

) IVEIETIY e ma e o mmm o e i g

Bestill Heathkits katalog!
Den informerar om vart breda program. BT o = = ciimiimigharin m i e st e e et i
P B i s e e o T T A e e I
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Ljudexpo-special:

HI FI-MARKNADEN I RT

i tre effektklasser, 30, 50 eller 80 W. Samt-
liga ar bestyckade med trevégssystem inne-
hallande bas, mellanregister och tre st ka-
lottmembranelement.  Frekvensomfanget ar
30—25 000 - Hz och impedansen 4-—8 ohm.

THORN FERGUSON
RADIO AB

ir det nya namnet pd Georg Sylwander AB,
vilken firma numera ingar i brititska Thom-
koncernen. Man har renodlat sortimentet till
att omfatta enbart produkter fran denna
grupp och British Radio Corporation, dvs
Thorn/Ferguson/Goodmans.

P Av det halvdussin nyheter man presenterar
till HOR NU kan namnas forstarkarna i 80-
serien, dar alla enheterna har uttag for tva
hogtalarpar f6r olika valmojligheter inklusi-
ve “ambiofoni” eller 2—2—4-kanalverkan.
Bildens 3487 ger 2 X 25 W ut, har mindre an
0.1 % Xklirr vid 20 W och ar utrustad med
FM-radio for snabbval mellan fyra program.
Loudness-kontroll  ingar liksom separata
klangfargskontroller 6ver kanalerna. Appara-
ten ar uppbyggd med bl a flera IC-kretsar.
» Ny dr ocksa 3447 om 2 X 12 W och som
innefattar daven ett grammofonverk, BSR
P 128 med en Goldring 850-pick-up. Effekten
ar berdknad i 4 ohms last. Dynamik pa gram-
mofoninging anges till 55 dB, 60 dB pa tape-
ingang. Radiodelen har ett FM-omrade, kidns-
lighet 4 1V f6r 20 dB S/N.

TONOLA HIFI AB

har sedan en tid hand om importen och di-
stributionen av Dual-skivspelarna och &vrig
liudmaterial fran den tyska firman. Aktuel-
last nu 4r den senaste utvecklingen av nis-
tan klassiskt vordna Dual 1009, beteckning
idag 1229. Verket kommer som standard med
nagon av Shures pick-uper, DM (9] MG
eller M 75 EM-T-2. Nalmikrofonholjet, vars
passning ar mycket kritisk och dar fel for-
rycker alla elektriska varden, svetsas ihop
med ultraljudsaggregat for exakt samman-
jamkning i tvd halvor. Grammofonen kan.
som alltid varit tradition, anvandas antingen
som manuell enkelspelare — delautomatisk
rattare sagt — eller helautomatisk skivvax-
lare. Stroboskop med belysning fér hastighets-
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kontroll. Tonarmens sparvinkelfel anges till
mindre an 0,16°/cm. Resonansfrekvens 9 Hz
(jfr RT:s provning i februari 1968!). Tonar-
men ar kardanupphéngd i fyrpunkts spets-
lagring; friktion lidgre @n 0,007 p i vertikal-
led och 0,015 i horisontalled. Antiskating-
korrektionen stalls numera in med separata
skalor for koniska och elliptiska nalar. Som
tidigare finns en mingd justeringsmojligheter
for pick-upen och naltrycksinstaliningen. Ned-
lagget sanker armen med 0,5 em/s. Verket
kanner av ritt startpunkt for olika skivdia-
metrar. Reglagen dndras da och da, nu ar det
tre vridomkopplare fo6r huvudfunktionerna
men som forr den praktiska langa spaken for
tonarmsnedlagget. 3

Motorn ar den beprovade storfria synkron-
motorn med konstant varvtal, last pa natfre-
kvensen. Man kan finjustera 3 %, vilket mot-
svarar en halvtons forskjutning upp eller ner.
Skivtallriken ar omagnetisk och viger balan-
serad 3,1 kg. Svajet d4r mindre an 0,06 %
och bullret -—63 dB.

HARRY THELLMOD AB

erbjuder till hosten nagot som bor gladja
Quad-agarna: Ett trihdlje som bildar en "mo-
bel” kring Quad 33-forforstarkaren och FM3-
tunern, sa att man dels kan sammanfora dem
snyggt och koncentrerat, dels far lattare att
skota dem. (Slutsteget skall dock aven i1 fort-
sattningen placeras undanskymt néigonstans.)
Holjet ar enkelt och strikt och bor passa i de
flesta rumsinteriorer.

® Fran brittiska KEF kommer nu tvd nya
hogtalare, Coda och Cantor (som vi tidigare
namnt i samband med ett test heter Raymond
Cookes hogtalare alltid nagot pA 7C”). —
Coda ar nu den minsta av fabrikens hogta-
lare, gjord for ljudvanner med starkt begran-
sade utrymmen. Matt: 33 X 23 X 14,5 cm. 1
den har man kombinerat en B 110 bas/mel-
lanregisterenhet med en 7 27 diskantstrilare.
Sluten lada, 6 liters volym (!) delningsfre-
kvens 3.5 kHz, omrade 45 Hz—30 kHz, ef-
fekttalighet 18 W och driveffekt 3.5 W. Sy-
stemet ar pa atta ohm.

® Cuantor har 10 liters volym, 4r en sluten
lada och har fatt en 21 cm B 200 tvaskikts-
membranenhet for basen och tonomradet i
mitten plus T-27 for diskanten (1,7 cm). Fre-
kvensomfanget anges som aktningsviarda fyra
oktaver -— 40 Hz—30 kHz. Sam:ina delnings-
frekvens som i Coda, 25 W markeffekt och
kinslighet 3.2 W. Impedans 8 ohm, métt 47 X
22 X 12 em. — Vill man intc sdfta hogtala-
ren pd en hylla finns fastanordningar med
{for vaggmontage.

® QAS ljudom-

kopplare finns i fem -
utféranden. Med en — —— . &
dylik box skiftar | 666 GBI 09
man mellan hégtala- | = = T
re och hortelefoner. B o
Sortimentet omfat- e

tar en ingingsom- WS e i
kopplare och en utgangsomkopplare for att
ansluta en rad enheter till manga hogtalare,
tex, eller till olika forstarkare. Dessa ar tank-
ta Tor ljuddemonstrationsrum o dyl.

Den hir avbildade anordningen kan ta tva
par hortelefoner och tva par hogtalare, sam-
tidigt eller kombinerade pa visst satt. Trad-
lindade volymkontrollpotentiometrar £f6r mo-
nitorutgangen samt system B. Ljudvolymen
for hogtalarsystem A4 och den andra hortele-
fonutgaAngen reglerar man med forstarkarens
volymratt. Matt: 190 X 38 X 70 mm.

RADIONETTE

En unik uppbyggnad har torverkligats i fir-

mans nya Soundmaster 40, namligen att for-
stdrkarens chassie och “ram”™ gjorts helt j
aluminium; veterligt ar detta nigot alldeles
nytt. Nu pastar visserligen reklamen fran
Norge att det traditionella chassiematerialet
varit trd hittills, men snarare ar det val sa att
holjet kring en apparats metaliplatta eller
bottenflak av metall — dar kretskorten suttit
eller de ramar, plintar, hallare och stéd kring
och pa vilka e¢lektroniken sammanforts =
chassie — wvarit av trd? Det ar atminsione
vad vi menar med “chassie”; den elektroni-
ken bidrande “ramen™ eller “traget”. Alltnog.
har har en "sjilvbarande kaross” av fyra
aluminiumprofiler, vilka skjutits ihop, ska-
pats fOr att innesluta apparaten,

® Apparaten finns [ flera modeller, varav
en med kassettspelare. Se bild. Effekt 2 X 15
W sinus, FM och tre andra véglingdsbard.
Skjutpotar f6r tonkontroll, fem ingadngar och
tre utgangar — hortelefon och hogtalare.
Kassettelektroniken ar omkopplingsbar for de
tjockare kromdioxidbanden. Automatik sorjer
for urkoppling av bandspelaren vid bandslut,
varvid radiodelen slas pi. Svaj: Mindre dn
0,2 % rms.

Avstimningsinstrument finns liksom ljusin-
dikeringar med fargade tangenter for pro-
gramval.
® 1 oOvrigt omfattar programmet bla den
mera konventionellt utformade Soundmaster
45 med grammofonverk inbyggt.

RANK ARENA

presenterar 1 ar ett par nya forstirkare med
radiodelar, R 1020 och T 4000.
® R 1020 ir utformad som en traditionell
receiver dar uteffekten anges i 4 ohms last
till 2 X 18 W. Klirret 4r dd 1 %, och 3 dB-
grianserna anges ligga vid 20 Hz och 30 kHz.
S/N ar som bist 58 dB fér bandingingen.
Man kan ansluta tvd par hogtalare liksom en
hortelefon (8 ohm). I férforstirkarens ton-
kontrolldel ingar bl a ligpassfilter plus en fy-
siologisk volymkontroll. Majligheter till med-
hérning vid inspelning finns ocksa.
Radiodelen 4r stereoklas. Kénsligheten upp-
ges till 2,5 pV f6r 30 dB/SN. Begriansarinsats
vid 5 pV. Klirr 0,6 %. Avstimning med vi-
sare. — Tva IC-kretsar ingar.

@® Den djirvare utformade 4000 — se bila
— ger 2 X 35 W ui, har ett klirr om 0,3 ¢
som mest och frekvensomfanget 14 Hz—36
kHz. S/N 58 dB fér bandingang. Hogalarut-
gangarna ar for 4 ohm. Hértelefonanslut-
ning finpes. Tva filier ingar liksom urkopp-
lingsbar loudness. — Tunerdelen ger snabb-
val av fem forinstillda FM-program. Den ar
klar for stereomottiagning. Kianslighet 1 pV.
distorsion 0,3 % .

@ Forra arets nyhet fran Garrard var Zerul]
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1667 har ANRS
och dessutom ett
frekvensomrade av
40—16 000 Hz (enligt
DIN) med CrO,=band,
40—14 000 med low
noise band. Signal/brusfor-
hallandet dr 53,5 dB

enligt DIN redan utan ANRS
inkopplad. Svajet ar endast 0,15 %.

ANRS

star for Auto-
matic Noise Re-
duction System (au-
tomatiskt brusreducerings-
system), JVC:s nya patenterade
krets som reducerar bruset vid kassett-
inspelningar med 10 dB i det kritiska omradet
5000—-10000 Hz: darmed kan kompakt-

kassetten definitivt fa HiFi-kvalitet. ' ' Alltsa HiFi-data.
ANRS egenskaper ar sé lika Dolby, att for- Dessutom ar 1667 praktisk: den har auto-
inspelade Dolbykassetter kan spelas av pé stop, kassettutmatare, stora belysta VU-
ANRS dack eller ANRS kassetter spelas instrument, horlursuttag, langlivshuvuden
av pad Dolby-dack med gott resultat. och rakneverk.

NIVICO

SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 163 55 Spanga, tel. 08/760 03 20
FINLAND : Hankkija, Helsinki, tel. 64 28 33
DANMARK: Fota-Fonex, Herstedvang 7, 2620 Albertslund, tel. 01/64 88 88
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forskar vidare. ..

S
Senaste resultatet —

KEF Coda ach KEF Caniior = —_

minihogtalare till minipriser. Ty

Frekvens- och distorsionskurvor uppmaétta
pa Statens Provningsanstalt ger bekraftelse pd framgangen.

X\

Hér dem pd HOR NU monter HF :41 eller

begar information — sdnd in kupongen

Fran Harry Thellmod AB. Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm
Sand data- och kurvblad p&d KEF Coda/KEF Cantor

HARRY THELLMOD AB I BT . S post A 31

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm

ToT % TP et - ey SN © o ) S I
Tel. 08/68 07 45 Postnr Postadr. RTS

_———__A

Informationstjanst 43

70-talets hifi-stereobutik ?

Facktidskriften Stereo-Hifi skriver si hir: "Mycket talar for att Ljudet
1 Goteborg kommer att fa efterfoljare pd andra hall i landet och kanske
ar det hiar modellen for 1970-talets hogt specialiserade, informativa
och konsumentviénliga hifi-butik.”

Hogklassigt sortiment, fackkunskap och idealisk
demonstrationsmiljo hjélper dig att vilja riatt produkt
redan fran borjan. [Det blir billigare si!

Vilkommen in och prova oss!

Pa Pontonjidrgatan 29. Tel. 08/504606

4 Fran 1 september finns vi dven 1 Stockholm.
) O

®
I- jUdet Bangatan 36, 414 64 GOTEBORG, Telefon 031,14 9515

Informationstjanst 44



JVC Nivico presenterade for ett ar sedan en
av varldens forsta 4-kanalforstarkare, MCA-V7.
Nu har JVC Nivico 4 4-kanalsforstarkare, var-
av 2 med radio och 4 intressanta tillbehor.

R oy

3 ii -E
\u. »‘En‘la

MCA-V7 4x 12,56 W/2x25 W sinus. Fyra ut-
styrningsinstrument. SFCS for simulerad fyr-
kanalsstereo. Mycket prisvard. Matchande tu-
ner MCT-V7 finns.

‘iiiagﬂ

4VN-880 4 x28 W/2x55 W sinus. Fyra ut-
styrningsinstrument. Loudness, rumble och :
brusfilter. 3-stegs direktkopplad phonoférfor- !
starkare. 2-stegs SFCS-krets fér simulerad- och l
|

matrisfyrkanal. Uttag for fjarrkontroll. Matchan-
de tuner VT-500 finns.

w} ._;:.-
’ » } .

4MM-1000 4 x 10 W sinuseffekt. AM/FM ste-
reoradio med FET och mekaniska filter. Fyr-
kanalsbalans typ styrpinne. 2-stegs SFCS-krets
for simulerad och matrisfyrkanal. Mikrofonmix-
ingang. Uttag for fjarrkontroll.

5944 Fyrkanalhorlur i elegant,
pakostat utférande.

4VR-5414 4x20 W/2x32W sinuseffekt.
AM/FM stereoradio med FET, 2 IC och 3 meka-
niska filter, SEA 5-stegs tonkontroll p& fram-
re kanalerna. 2-stegs SFCS krets for simulerad
och matrisfyrkanal. Hogtalaromkopplare. Uttag
for fjarrkontroll.

5911 Fjérrkontroll med fyrkanal-
balans typ styrpinne s
och totalvolym.

4DD-5 Demodulator for JVC/
RCA fullstdndiga 4-kanalskivor.

M 4ME-4801 Avspelnings- : e e
: déck for 8-spars 4-kanal- i r‘
kassetter. Mycket prisvard.

JVC Nivico fyrkanalstereo kostar mindre dn Du tror. Fraga Din JVC-handlare.

NIVICO

SVERIGE: Ing.F:a Arthur Rydin, Spidngavigen 3997401, 163 55 SPANGA, tel 08/760 03 20 FINLAND: Hankkija, Helsinky, tel 64 28 33 DANMAREK: Princo A/S, Herstedvang 7, 2620 Albertslund, tel 01/64 88 88
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4 TANDBERG: Genmiile och replik . . .40

ar givet att det skall vara bandet som
utgdr den begrinsande faktorn i sig och
inget annat. Tyvdrr forhédller det sig inte
sd med den helt dominerande andelen s k
hembandspelare och tom ”semi-profes-
sionella” apparater.

. Jag kan inte riktigt folja hr Faye i alla
de linga resonemangen. Mdjligen ar detta
en foljd av sprakbruket pd hans sida av
Kolen (inte spréket). Ty med tex “klirr”
menar vi hir, som alltid, den samlade dis-
torsionen, detta efter tyskt foredéme.
(Summan av deltonerna.) Jag har inte tankt
eller pastatt mig vilja dra in slutforstarkar-
distorsion i det har, men di hr Faye talar
om ”cross over” som harmonisk distor-
sion” maéste jag ju deklarera att cross
over” eller dvergdngsdistorsion icke ar na-
gon form av harmonisk distorsion utan en
ren intermodulationsprodukt. Den kan,
som sidan, inte finnas i bandspelare, vilka
ju bara har linjeforstirkare som vanligen
gar i klass A hela vdgen betriffande strom-
kopplingen. Det ar inte klass B-steg som
driver inspelningshuvudet; ndgot dylikt har
aldrig hivdats av mig. Men det medges att
niagot som liknar “crossen” kan upp-
trida i bandspelarforstirkeri; nyligen ha-
de en universitetsinstitution i Stockholm
anledning att titta pA den hr Faye nar-
stdende apparaten Arrivox och de monster
oscilloskopet atergav var forvillande likt
“cross”. Men definitionsmissigt ar cross
over nagot annat och hinforbart till slhut-
steg i klass A/B eller B.

Vad menar hr Faye med “harmonisk
klirr”? Jag utgdr fridn att harmonisk dis-
torsion avses och mera specifikt da den
kubiska. Men jag stir fragande tex infor

att "3 % klirr — — er her representert vid
0 dB pa skalaen, og optimalt SIN-forhold,
uten sjenerende klirr — — ”. Vad 4r det-

ta? Har man 3 procents tredjedistorsion, s
har man, besvirande eller inte.

Tar man in mera dn s pd bandet blir
utspanningen mindre, funktionen vander ju,
sas. Dilig och begrinsande bandspelar-
elektronik omdjliggér anviandning pa
ménga maskiner av en mingd bandtyper.
Rena hi output-band gir inte att styra ut
ordentligt, t ex. I en betydande omfattning
maste man for hembandspelare anvinda
low noise-band som inte ar av high out-
put-typ. Som jag ser saken ar just skillna-
den mellan en bandspelare, tinkt for lite
mer krdvande bruk, och en hemapparat,
att man kan styra ut den forra rejilt myc-
ket innan elektroniken i den klipper —
efter bandet, nota bene.

Det ar kanske inte alltid mojligt att se-
lektera ut de olika distorsionsprodukterna

frdn varandra, och det ar tvivel understallt’

ibland vilka overtoner som dominerar.
Man maste analysera fram det. ”Andrato-
nen” kan ocksd ligga maskerad bland &v-
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riga distorsionsprodukter. Men den finns
dar likafullt som mest kritiska faktor.

Det dr utmirkt att Tandberg har topp-
virdeskannande utstyrningsinstrument. Har
maste hr Faye ha missforstatt mig. Jag ser
detta som en stor fordel och har alltid hav-
dat detta. Jag haller alldeles med honom
betriffande principiell vdrdering av pro-
gramtopparnas avkinning och maxutsla-
gets relation till hur en VU-meter kdnner
av signalen, m m. Ocksa vi tillimpar sam-
ma bedomning som framfors i inldgget, vi
forlagger vara utstyrningsnivier i princip
alldeles identiskt med det som framfores i
resonemanget. Men fortfarande: Vi har
aldrig sett referens till S % klirr ndgon an-
nanstans dn hos Tandberg, DIN-norm el-
ler icke. Anger man alltsd bandmittnaden
till de traditionella 3 procenten men styr
ut till 5 likafullt? Har ir pd sin plats en
analys av hur tonbandet ir beskaffat, hur
bias ir stdlld, osv fér att man skall f& det-
ta virde; allt beror mycket riktigt av sam-
verkande faktorer, det haller vi alldeles
med om och har inte pastatt nigot annat
heller.

(En parentes: Overingenjor Faye vill go-
ra gillande att toppvoltmetrar "brukes jo
ogsd i alt profesjonelt utstyr’. Det gor
det inte, tyvarr. Amerikanerna tillverkar en
Hel massa sdrdeles férnimliga bandspelare
och VU-meterns hemland heter som ként
Amerika. Vilken USA-maskin 6ver hu-
vud har som standard toppviardesvisande
utstyrningsinstrument?)

Da det giller dessa av oss ocksa dlskade
toppvoltmetrar synes det av Ragnar Fayes
inligg som om han menar att man kunde
tillata sig kortvariga, hart 6verstyrda pro-
gramtoppar med ett femprocentigt klirr,
detta till f6ljd av instrumentets natur, re-
lation till bandet och dess inkoppling pi
"ratt stdlle” i elektronikens korrektionsnit.
Det skulle méjligen utgéra kdarnpunkten i
det har asiktsutbytet om S/N kontra dis-
torsion. Men:

Det forutsatta resonemanget kriver av-
gjort distinktionen att det hela allt beror
pa vad slags programmaterial man har
och vilka “toppar” det giller. Det bor
kunna bekriftas av varje inspelningstek-
niskt verksam person att i basregionen ma

‘man tillata sig en kraftig distorsionsdkning

— vid pukslag och batteri och dylikt kan
sddant. accepteras, men forsok att tillimpa
samma praxis vid inspelning av tex en
sopranrost! Eller en cymbalklash! Det
spricker som glas, och effekten blir fasans-
full med Ahorarnas ansikten som inming-
da med citron... En myckenhet av den
moderna hégtalarmusiken ar lika omdjlig
att forhalla sig s& sangvinisk till, inspel-
ningstekniskt sett; att inte tala om elektro-
foni, dir tonerna med sina mycket hoga

energiladdningar méste hallas inom rim-
lig utstyrnings granser. (Det giller ocksé
Hardangerfelal)

Nigra ord om tonbanden: Har tycker
jag Ragnar Faye tillter sig en vadlig ge-
neralisering som inte giarna kan gillas av
hrr tonbandfabrikanter. LAt oss enas om
att “praktikfallet” med en ungdom som
bandar Svensktoppen eller senaste .rockla-
ten saknar betydelse, hiar dr kvaliteten inte
huvudsaken. Men visst ar det fortfarande
— trots att konceptionsmissiga narman-
den skett — en stark skillnad mellan ame-
rikanska och europeiska tonband. Man
mirker ju vilka skillnader i biasinstidllning
som kravs for respektive sort, om inte an-
nat. Banden har i mycket hogst olika egen-
skaper, ibland pd avgérande punkter, be-
roende pd vad man vill ha ut av dem.
Detta om "’klinik”-rutinerna.

Som en liten information i sammanhang-
et kan nimnas, att med Willi Studers Re-
Vox-bandspelare kan man vanligen styra
ut 10 dB 6ver nollnivd innan man nar nag-
ra 3 9% Kklirr, detta for att de till USA ex-
porterade maskinerna obehindrat skall
kunna klara tapen dir. Bestimmer man sig.
foér att anvinda europeiska band — och
det ar ju vad folk i den hidr virldsdelen
vanligen gér — si kan man utan vidare
6ka 6 dB i utstyrningen, dvs dra nper ni-
viaerna 6 dB sd att man har 1 % tredje-
tonsdistorsion plus 3 pd “metern” som nor-
malfall.

UIf B Strange
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i relation till den punktstreckade. Man
ser di, att maximalt dynamiskt omfang
uppnés da tidskonstanten hilles omkring
25 ps. Ehuru toppen pa punkt-streck-lin-
jen dr ganska bred, och det inte stiller sig
mojligt att bestimma ett diskret eller en-
tydigt virde for optimal tidskonstant, kan
det onskvirda anses ligga pd virden na-
got mindre dn 50 eller 70 ps.

Resultaten av de lyssningsprov vilka
tidigare genomforts av NHK visar ocksé,
att ingen 6kning av distorsionen ar upp-
fattbar da tidskonstanten reduceras till
35 us frdn 70—50 ps. Dessa lyssningstes-
ters resultat sammanfaller med dem for
hiar redovisade experiment. Givetvis kan
man komma fram till nigot avvikande
slutsatser vid anvindning av andra band-
typer eller bandspelare, men samma for-
farande 4r hur som helst tillimpbart.

Metoden som skildrats hir har appli-
cerats pd manga problem férhanden i
audiotransmissionssystem och den har gi-
vit anvindbar information som inte skul-
le varit mdjlig att erhilla med konven-
tionella metoder. |



Sanningen

om Hecos billiga hogtalare!

Frekvensgang upp till 14000 Hz +4dB. Nastan omitbar distorsion. (Enligt Statens Provningsanstalt)

S& har méater SP frekvensgangen.
M&ngarig forskning hos SP tyder pa att
den frekvenskurva som sager mest om hur
en hogtalare verkligen later bor tas upp
i ett normerat efterklangsrum.

Vi visar en reproduktion av originalkurvan
for en slumpmassigt utvald Heco SM 525,
ca pris 380:—.

SP:s matmetod ar osaker under 80 Hz;
dafor har vi streckat over den kurvan.

Distorsionsmatning.
SP mater dven overtonshalten, distorsionen.
Matmetoden kan mata en lagsta distorsion
av omkring 0,3% i mellanregistret.
Som synes ligger SM 525:s distorsion
pa gransen till det ométbara.,
Narmare beskrivning av dessa matmetoder
finns i t ex Svenska High Fidelity Institutets
arsbok Stereo HiFi Handboken 73.

Heco Sound Master.
Serien omfattar 3 bokhyllehogtalare och
en golvmodell i priskiasserna 380:— till 650:—
Belastbarhet 25 till 40 W sinus.
Palisander, valnot, vitt.

Kurvan harintill visar den enklaste modellen.

SM540 SM535 SM525

Osakert omrade

Matning enligt SPA 2110,23.

Frekvensgéng\ bl HZ\ 4 dB
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Generalagent:Rydin Elektroakustik AB.
Tel. 08/760 03 20
163 55 Spam nga.



SANIC-SOUND

Bygg sjalv 4-kanals stereo med hybrider

| RT 4/72 provades den senaste SANIC-SOUND forforstarkaren.

Vi tror, att den &r den fér narvarande mest lattbyggda stereo-

forstarkaren. Bestéll fran Clas Ohlson AB. Insjon, kat.nr T 2300

for leverans omgaende. Byggbeskrivningen ar Iatt att foélja och

innefattar bade for- och slutforstarkare.

Du kan nu dven komplettera denna f@rstarkare med en

4-kanals matris och njuta av den senaste stora forbatt-
ringen inom HI-FI-STEREO-TEKNIKEN.

Byggsats komplett for 2-2-4 omvandling. Clas Ohlson
Kat.nr T 2299.

Fardigt chassie, lackerad frontplat, traldda och alla detal-
jer fran Clas Ohlson, 790 30 INSJON, tel. 0247/402 10.

T 2300 — Byggsats forférstarkare 230:—
T 2299 - Byggsats fyra kanal omv 58:—
T 104 -25W hybridkrets 105:—/st
T 103 — 50 W hybridkrets 148:—/st

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK STOCKHOLM

FYRA KANALER
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flex (Vo)
KABEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

[ hog smidighet

[J god temperaturbestandighet

] mycket [jusbestandig

[ genomgjuten fargmarkning

[0 mycket liten tillbakakrympning vid 18dning

Standardprogram av ledare:

1-tradiga, flexibla, hégflexibla (normal och viarmebestdndig kval.). Linjevaljar-
kabel och méngledare. Siliflexledare (— 70 till + 220°). Skdrmade ledare
(&ven med Thermoplastskarm).

Specialtillverkning
utféres enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl.a.:

Isoler- Kabel, slang, Lacktrad KERAMISK

lacker mangledare och HF-lits ISOLERMASSA
Tradlack aven "hég- aven omspunnen Sauereisen luft-
Kitt flexibel, resp. lodbar och  hardande isolerkitt
Gjutmassor varmebest. Polyimidbandisol. och fyllnadsmassa.

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

(o (LA |KVALITET

Generalagent

HnMM nR & cl] nB Avd.ledare — isolermatr.

Vanadisvéagen 24, 113 46 Stockholm. Telefon 08/33 17 48, 3317 65
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B Ligre brus: Brusnivan ar omkring 5 dB
lagre an normala LN kassetter p.g.a. den
mycket jamna bandytan. B Storre
kvensomrade: Extra sma jarnoxidpartiklar
ger battre utsignal vid hoga frekvenser.
B Storre dynamikomrade: Overstyrnings-
gransen ar ovanligt hog. ® Jamn kvalitet:
Den nastan spegelblanka ytan ger lagt sli-
tage och fia drop-outs.

Maxell ultra Dynamic kassetter kan an-
vandas pd alla normala kassettbandspelare.
Den finns 1 C60, C90 och C120 kassetter.

maxeill

RYDIN ELEKTROAKUSTIK AB
163 55 Spanga 08/76003 20
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BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Cll pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD 07 207 392

Arbetsomrade

TEXTA TYDLIGT!
administration,
planering, ekonomi =
|:| undervisning Efternamn Fornamn
‘:I produktion c/o

|:| konstruktion

|:| forskning och
utveckling

Gata, postlada, box etc

Adresspostanstalt  RT 9

Postnummer l




Informationstjénst . . .

GOR

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pd de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.

och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-’

ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.
N N N N B B N B & &8 B N ¥

Jag vill veta mer om de{n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 £7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
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Byggsatser fran Josty

Vi har samtliga Josty Electronics byggsatser — ett hundratal.

f
@

mMi1 aoa2

TRANSISTORTESTARE for kontroll
av transistorer, med tvd lampor, var-
av den ena lyser om transistorn ar
OK. den andra om transistorn ar son-
der. Enheten ar uppbyggd med tva
socklar, den ena fér PNP-, den andra
for NPN-transistorer. Den levereras
komplett med sladdar for de transis-
torer som ej passar i socklarna. Driv-
spanning 220 Volt.
Byggsats MI 802

TRANSISTORTANDNING TILL
MOPEDER med vilken man l1att kan
f3 20 % hogre hastighet pd mopeden.
Endast for bankérning. Kan 1att stal-
tas om till normal fart.

Byggsats TT 670 49:50

NYHET!

ELEKTRONORGEL med klaviatur.
Drivspénning 24/27 Volt fran batteri
eller stromforsorjning. Kan tillslutas
samtliga radio. forstarkare eller band-
spelare pad pick-up ingadngen. Orgein
har upptill sex oktaver, med enkel
andring genom de fem knapparna pa
vanster sida. Inbyggd tremolo, mixer
med tvd olika overtoner, volymkon-
troll och avbrytare med indikator.
Byggsats MU 610 207 -

DIGITALUR med 6 st. Nixierér. Upp-
byggd med 16 st. integrerade kretsar,
som garanterar jdmn gang pa sekun-
den. Levereras komplett med nat-
transformator. Ej lamplig fér nybor-
jare.

Byggsats Mi 950 325:—

Josty Electronics populdra diagrammapp — nu pad svenska — innehdller kopp-
lingsschema och komponentlista pa samtliga byggsatser.

Varunr. 1000

20:-

FYND - ett parti tyristorer 2N2323A, General Electric, 50 V. 1.6 Amp., spec.

lampliga for provkopplingar.
2N2323A

9:25

Vi tar aven emot bestallning pd prenumeration av den danska “Populaer

Elektronik”

Katalog 6ver komponenter — hégtalare {dven Peerless) —
antenner — byggsatser — instrument — lador — hogtalartyg.

Till

JOSTY ELECTRONIC ® ELECTRO-BYGG
Box 12034 ® 25012 Helsingborg 12

Namn:

Adress:

OBS! Glom ej fylla i namn och adress'!

‘RT g

(3 Jag 6nskar gratis tillsant JOSTY ELECTRONIC:s nya program

0 Jag onskar tillsant JOSTY ELECTRONIC:s stora katalog. pris
6:— i frimarken eller 9:80 mot postforskott

0 Jag onskar ett provhummer pa “"Populaer Elektronik”

[0 Jag onskar tillsant , .
pris 3

O Jag 6nskar broschyr 6ver byggsats s o e e e b
ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser 6ver 350:— FRAKTFRITT

Ring eller skriv gdrna for ytterligare information, telefon
042/133373, eller besék' var affar pd Karlsgatan 9,
Helsingborg, mellan 9.30 och 18.00 - I6rdag till 13.00.
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OM INTE LATER ETT KNAPP:

SKIVSPELAREN

CONNOISSEUR

Ja, Connoisseur dr verkligen den tysta skivspelaren. Och detta tack vare den enkla men geniala konstruktionen,
den lagvarviga synkronmotorn, motorns elastiska upphdngning och remdriften.
Nya Connoisseur finns i fem utféranden — valndt, jakaranda, teak, svart och vit — som gér den latt att

koordinera med de flesta HiFi-anlaggningar.
Sist men inte minst: priset. Du far en Connoisseur fér under 600 kronor!

Septon

ELECTRONIC AB

Specifikationer: Svaj: < 0,1% Vinkelfel: max 1,25°
Hastigheter: 33 1/3 och 456 (Tryckknappsamkopplare)
Rumble: -60 dB (Ref.niv& 7 cm/sek vid 1000 Hz)
Brum: -80 dB (Ref.nivd 7 cm/sek vid 1000 Hz)

Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80. Métt: 312X 36 cm

Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.

Handboksdelen:

KJELL STENSSON skriver om
4-kanalsstereo, SVEN OLOF-
SON ger koptips om skivor for
“hemdiskoteket’”. ULF ROSEN-
BERG presenterar en ny metod
att prova hogtalare. JOHN
SCHRODER informerar om be-
sviirliga stdrningar —  brus,
brum och rumble — i HiFi-
apparatur. Dessutom artiklar
om hur man bedémer hogtalare.
om erforderlig forstirkareffekt
for HiFi-lyssning, tips om kas-
settbandspelare m. m.

Katalogdelen:*

597 produkter, forstarkare,
“tuners”, “receivers”. kompak!-
enheter, skivspelare, pickuper,
bandspelare, hogtalare, hortele-
foner, mikrofoner, presenteras
med fullt jamforbara data, dven
dagsaktuella priser Ingen re-
klam. Ca 40 % av produkterna
dr nya for sisongen eller ny-
konstruktioner.

Nytt for i ar:

Tonkurvor for 135 hgtalare ger
uttdmmande information om
hdgtalarnas distorsion, frekvens-
omfang akustiska uteffekt och
verkningsgrad.

* Innefattar ca’l5 sidor opartis-
ka képrad for HiFi-intresserade.

intormationstjanst 51

i 0

sitt att komma
over den:

% 1 K&p den pd utstdliningen
% "Hor nu” 8—17 sept. i ar
2 Kostar ddr 12: — inkl
- moms,
5 2 K&p den i bok- eller fack-
L bandeln. C:a-pris 25: —
T inkl. moms.
‘; 3 Sittin 25: — pi EBAB:s
5 postgiro 1535, skriv namn
4 o. adress + "Stereo 73"
O pi talongen, Den kommer
=3 du i brevladan.
g}‘ 4 Ring EBAB 08/85 75 67
y och bestill boken, den
sinds dd mot postférskott
(26: — inkl. moms o.
frakt)

5 Sind in nedanstiende ku-

£, . 7 S

Till

EBAB, Fack, 182 71 Stocksund
Sidnd 1 ex "Stereo HiFi-handboken
73" mot postforsk. (26: —) till:

Namn:

wvenska Hi FiInstitutet

Utgiven av Svenska High Fidelity Institutet
Prod. och ensamférsilin.: EBAB ELECTRONICS, Fack, 18271 STOCKSUND
RT3
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador

. Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstdrningsapparatur

. Axeltkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnéalar

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

28. Ekolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsakringar

33. Fjarrkontrollutrustningar

34. Fjarrmanodvrerings-
apparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flakiar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41, Fardskrivare

42. Fordrojningsledningar

43, Forstarkare

44 Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomforingar

47. Givare

48. Goniometrar

49. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54, Hallare

55. Hogtalare

56. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar
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80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94..
95.
96.
97.
98.
99.
. Motstand

. Motstandsgivare

. Matbryggor

. Matinstrument

. Navigationsutrustning

. Normaler

. Nataggregat

. Omkopplare

. Optik for kretskort och IC
. Personsokare

. Potentiometrar

. Precisionspotentiometrar
. Precisionsmotstand

. Radarutrustningar

. Radiokommunikation

. Radiomottagare

. Radiosonder

. Radiosandare

. Rattar

. Regulatorer

. Relaer

. Ritelement

. Raknare

. Rorhallare

. Servoutrustningar

. Skalor

. Skivspelare

. Skrivare

. Skarmar

. Skarmmateriel

. Snabbtelefoner

. Stativ

. Statiska Omformare

. Stromstallare

. Stamgafflar

. Sakringar

. Sakringshallare

. Telefonutrustning

. Teletypapparatur

. Temperaturindikatorer

. Temperaturmat- och

Kyiflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudantaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

reglerutr

. Termistorer

. Termometrar

. Termostater

. Trafikovervakningsapparatur
. Transformatorer

. Transistorer

. Trimpotentiometrar

. Tryckta kretsar

. Tyristorer

. TV-anlaggningar

. TV-kameror

. TV-mottagare

. TV-bandspelare

. Ultraljudapparatur

. Undervisningsapparatur
. Undervisningsinstrument
. Vridmotstand

. Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/1014 45

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB )
Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
17203 Sundbyberg
08/9805 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

ING.F:A L.G. 0STERBRANT
Box 2037

55002 J6énkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63 ITV

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevdagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvéagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegéard

Norge

00947/803160

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.FIRMA
MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/2901 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammholmsbacken 214

127 43 Skarholmen
08/7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmé 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
12446 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

109 PERSONSOKARE

130 SNABB-
TELEFONER

132 STATISKA
OMFORMARE

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606-332008

KLN Trading AB

Box 472
12404 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/14950

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmd
040/101445

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/81 32 60 Telex 2327

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmé
040/101445

131 STATIV

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT
Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

10462 Stockholm 17
08/84 3600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10—-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB
Importgatan 14 D

Box 4042 :

42204 Hisings Backa 4
031/520630Q

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




LURAR SOM INTE LURAS:
STAX

Sjdlvklart vill du som anvédnder hérlurar ha en s& perfekt och naturtrogen
ljudatergivning som mojligt. Och det 4r just vad du far med Stax elektro-
statiska lurar.

Polariseringsenheten (adaptern) har uttag fér tva hérlurar. Du kanske inte
dr ensam néar du lyssnar pa god musik.

Specifikationer:

Typ: Elektrostatisk, push-pull. Frekvensomfang: 30—25.000 Hz. Kapacitans:
120 pF. Impedans: 130.000 ohm/10.000 Hz. Max ljudniva: 115 dB. Vikt: 420 g

g W
Se ton Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg.
ELECTRONIC AR Tel.: 031/13 73 60 -70 -80,

Septon star f6r: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca,
Excel, Harman/Kardon, Stax.
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Fackiolk laser
facktidningar.

Det iir bara sa!

Fackpress
annonsera!

Peerless &

NYHET! \
KIT 30-2

byggsatsen med Dome-tweeter
PEERLESS KIT 30-2 bestar av en ny 10"

bashégtalare med gummikant och med extra bred
och tung talspole lindad i fyra varv.
Dome-tweeter och filter pa printplatta.

Ingen 16dning for anslutningarna.

PEERLESS KIT 30-2 ari likhet med KIT 3-25,
KIT 10-2, KIT 20-2, KIT 20-3 och KIT 50-4,
forsedd med ledningstrdd med stickkontakter och
DIN-kontakt.

Anslutning KIT 20-3

PEERLESS KIT 30-2
Frekvensomrade 35—20000 Hz

Markeffekt 50 Watt
Kénslighet 3 Watt
Impedans 4 eller 8 ohm

Till KIT 30-2 kan levereras frontplatta och
skyddsplatta kidadd med spgeciellt hogtalartyg.

Skriv eller ring
for ytterligare upplysningar!

RADIO AB PEERLESS
Krusegrand 42 F

21225 MALMO

Tel. 040/1846 30—1856 40

informationstjanst 54




AUDIO RESEARCH
vad ardet???

En nykomling pa var repertoar. Ett USA féretag som: tillverkar “stora” forstarkare, bestyckade med ror i fér-
starkarstegen samt transistorer endast i natdelen. (Optimalt, tycker vi.) Radialtonarm samt elektroniska del-
ningsfilter &r andra produkter pd programmet. Men det kanske mest intressanta ar hogtalaren TYMPANI.
Denna bygger pa en helt ny och patenterad princip. Mycket lik elektrostaten, men utan dennas nackdelar.
Att med text och bild beskriva produkternas prestanda dr helt omdjligt. Men vi kan ndmna att tidskriften
“"STEREOPHILE"” anser AUDIO RESEARCH forstérkare helt utan konkurrens, oavsett prislage.

RING SA ORDNAR VI DEMONSTRATION

AUDIO CONSULT

Ormiéngsgatan 47 A — 162 31 Villingby — Tel: 08/38 50 34
KLIPSCH — RABCO — INFINITY SYSTEMS — ASE — GRADO — CROWN INTERNATIONAL
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23 kanals Mobilsensation

KRIS
T-23

till ratt pris

800:-

+ moms

Godkand av Televerket

— se var stora nya katalog som séandes mot 5:— kr i sedel.

Generalagent:

SVENSK RADIO-23400 LOMMA Tel 040/465075

— kan kopas hos aterforséljare dver hela landet eller direkt fran 088 —
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GAMMAL DANSMUSIK
BLIRSOM NY.
MED EN EXCEL-PICKUP

Byt upp dig till en Excel, s& kommer du att upptacka en ny ljuddimension
hos dina gamla skivor,

Excel ES-70-serien omfattar det allra senaste inom pickuptillverknings-
tekniken: god spdrningsférmaga, lag distortion, stort frekvensomfang
och utmarkta transientegenskaper. S lycka till med dina "'nya’ skivor!

Excel-serien omfattar: ES-70S med konisk nal i ekonomiklassen, ES-70E
med elliptisk nal i moderat prisklass och ES-70EX med elliptisk nal for
mycket héga krav. ES-TOEX4 ar en fyrkanalpickup med SHIBATA-slipad
nal med frekvensomfang upp till 45.000 Hz

septon Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg.
r

LECTRONICAB  Tel.: 031/13 73 60 -70 -80. &

Septon star fér: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseufy, Decca,
Excel, Harman/Kardon, Stax.
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Koncentration
pa malgruppen
ger resultat.

Fackpress
annonsera!

Hi

Fi

Byt till

NYHET!

System Gamma 2
med tva gjutna diskanthorn,
osymmetriskt delningsfilter

och gjuten tung bashogtalare.

Unna Dig sjalv ett verkligt
hifi-ljud. Det kostar
mindre dn Du tror.

Tekniska data
Diskanthornen: 2.500-40.000
Hz, mindre an 1 % distorsion
Delningsfiltret: 2.500 Hz
Bashogtalaren: resonans-
frekvens 25 Hz, magnet
12.000 Gauss

19400 UPPLANDS VASBY Tel. 0760/330 25
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VTS-110 ox

AKAI ar (orst i viarlden med en videobandspelare for 1/47 band
(6,25 mm). Den spelar in bade bild och ljud med nastan studio-
kvalitet. Inga kostnader for filmframkallning. Ingen dyrbar belys-
ningsutrustning. Ingen som helst extra utrustning kravs, Tack
vare del nva /47 videobandet reduceras inspelningskostnaderna
tll 1/3 jamfort med andra system. Sikta in kameran. Tryvck pd
knappen! Det ar allt som behdvs for att Du skall fa ett inspelal
band av hog kvalitet. Dessutom ~ direkt efter inspelning kan
bandet aterges pa den inbyggda 3 tums-monitorn.

Tag med den var som helst. Hela bandspelaren, inkl, kamera och
monitor, viger under 9 kg.

Vi sander garna prospeki och prislisia

AB VIDEOKONSULT

Sodra Allégatan 2A e 41301 GOTEBORG e Tel, 031/113579

-/
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Larsholt Y

MOS-FET
TUNERSET

CHASSIT-KIT
med

memomatic 2 Vi skickar
. a4 géarna en broschyr
stationsviéljare med tekniska datal

LARSEN & HOEDHOLT

RYESGADE 51-53 DK 2100 KOPENHAMN &
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AMMAR FON

o)
T
et ]
it _
85 rsn —~GAMMA
=%
o E KT-201
@ O .
% 0
28
9
o]
> O
73t e /
40 W sinus 40 W sinus 40 W sinus 40 W sinus
2540000 Hz 25-40000 Hz 25-20000 Hz 25-20000 Hz
Volym: 71 1L Volym: 45 | Volym: 28 I. Volym: 23 |
SALJS HOS HIFI FACKHANDLARNA Norrtullsgatan 28

Information genom: y hérnet av Ynglingagatan
‘tnuunp 'QN 113 45 Stockholm

Tel. 08/33 33 29-33 3393
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Legitimerad
firg-TV-tekniker

sokes for placering vid var fabriksservice i Hammarby.
Arbetet omfattar felsokning och reparationer av avance-
rade fel i farg-TV-mottagare.

Ytterligare upplysningar kan erhallas genom Luma
Elektronik AB, Kundtjdnstavdelningen Stig Hedman och
Arne Ericsson, 08/44 90 60/3582 och sedvanliga ansok-
ningshandlingar sidndes till Kooperativa forbundet, Per-
sonalavdelningen, Fack, 104 65 Stockholm 15.

KOOPERATIVA FORBUNDET

SINCLAIR FURSTARKARE "
e

Komplett byggsats 2x2
Bestdende av: 28t Z3

lett byggmata 2x40 Wa
"2at Z50,

s

KIT
KIT
KIT

bEtire &n 7
1 10 G0k 2
5e 250 53:00 3 -
T 3

kadio, Dyna -

:u': Pal., extra 50-

diskant £ 15 S48
vid 10kHz
bas ¥

vid

aluminium o.svarta rat-

PRIS: t Kronor 125:00

Ple, PZE, THE

IOV 1,5A Kronor 63:00
iserat med kortslutningeskydd
Kroner 100:00

3 -25 1001. walndt
50- 4

10%
15%
25%
15%
20 -2 308
20 - 3 40W
50 - 4 50W

LADOR1 trématerialsats
utan frontplattor till KIT-
SYsT

8 16 1. teak 60:00
15 30 1. teak BO:0D
5 1001. teak |1-|1:I’""

50 1. teak
4 50 1. valnét

ik 50- 4 50 1. jacaranda
1dB LADOR i spanplattor till
2-25kHz ¥ 1dB 20-2 0. 20-3 aystem 2950
battre dn 704B FRONTFLAITOR till KIT-SYSTEM

levereras firdig k1Edda frén
Kronor 33:00 - 53:00.

BRI LIRS

DOME
WEETER
AD 0160/T
4 0. Bp 20W

KRONOR 31190

at med kortslutningssiydd
B utgn tranaf. Kr.75:00
ill PZ8  Hromor 75:00
A

CNTIL.  25:00
as _Mu 1 Kromor 35100

STEREO FM - TUNER TU 60

4

AD0B0MS 4R
ADBOBOME & " B o 6W
I AD9T10M T 010w
vid 30% modulation. T { ADNOSCMT " 70 10W
NING: 30dB. UVERHOANIN 40d4B. SPANNING: 2 V. | AD1265MB 12" 8 0 20W
ANTENN impedans: T5@. MA SSPANNING: 30V likspénning. | ADSOGCSQ 5 " 4 g 40W
Indiketorlampor fér avatdmning och caders AD50605Q 5 " B 0 40W
FRIS: firdigbyged, trimmad utan nitde a Kronor 258:00 | ADSCEOWE 5 " 8 g 10W
— ADTOBSWE 63" 8 g 20W
PLE MASKIN, skruvstyckss. | ADEOGSWS 8 " 4 o 20W
ms Fe, Zmm al.pldt ADBOGSWB 8 " 8.9 20W

max 5Ucm/‘,- AD1

om/ 1 ,6m Fe, Zem
G0, max 90cm/ 1,2

om,/1,2mm Fe,2um | AD1255W8 12" 8 g 25W
256W4 12" 4 0 40W 149.00
Kr. 298:00. AD256WB 12" 8 0 40W 149:00

Aven andra h
max | BAE-
dubbelmembran-delningafilter
| lngerfires i stor s

alare sdsom -

mellanregioter-diskant -

102412

| TR A F. 220V, 5. 24V 104
100325 102430 E. vV, S. 2st uw 4 34
100604 102431 P. 220V, S. 28t 24V 4 44
100623 GV, S. 2at 6,5V & 0,34 12432 P. 2207, 5. 2st 24‘: s 5h 86:25
[ 100850 P. 220V, S. 4at 8,57 o, 3a% 102740 "P. 200-220-240V, S. 4at 27,57

3,15V 4 0,34 per 1

wining fdr

d 0,084 f.parallell/seriekoppl. 36:60

parallell/seriekappling 36145 i 102741 D:o 0,154 per lindn. 8:50

100651 Dio D,5A per lindn. 102742 Dso 0,24 per linénm, 41125
100652 Dso 0,754 per lindn. | IUE'I“ D:g 0,34 per lindn. 44:30
100653 D:o 1A per lindn. T44 Di:c 0,6A per lindn. 563165
2k per lindm. 1927:, Dio 0,34 per lindn. 61100

%4 per lindn. 102746 Dio 1,294 per lindn. 13515

5 i 102747 Dio 1,754 per lindn. BB;50

102748 Dio 2,64 per lindn. 10200

102749
P. 2207, S.
P. 220v, 8.
230V, S,

D

101840 5. 48t 18V

101841
101842

Lindn.
lindn.
per lindn.
per lindn.

104460

FA h.'-st.allnin; lindas dven m.onsxade data.

"ORSKOTT av

ECLAZ 3:80 EF184 3185 4150
ECLA84 4:60 EL34 T:95 110
ECLSS 4:60 EL8&! 5:20 3:15
ZCLAE 4115 ELAY  4:15 3205
EC 3:10 EL84 3100 5
ECH41 3145 ELBE  3:95 4115
ECHE1 3110 EM34 5:75
ECH84 3:75 EMEO 4175 3,80

st ov, S.
3 F. 220V, S.
4 P. 220V, 8.
J,5A per 451 P
14 per lindn. 56z 28t 22V 4 O
1,54 per lindn. 6
zn per hnjr. T D:o 0,14 per lindn,
i B §

0,144 per 1i
0,34 por 1i
4k per lindn,

1,254 per lindo.
1,64 per lindn.
ZA per lindn.
104461 Dic 2,64 per lindn.
| 104462 D:o 3A per lindn.

Dso %,4A per lindn. 130:950

28t 30V 4 54 86185
2x35¥= 1A (totalt) 38425
2x35V= 1,5A(totalt) 43:75

28t 40V d 54 6325
28t 42V 4 14 56125
2at 42V A 24 68250

1. 200-220-240V, 3. 4at 44V o. 38150
2042 per lindn,
D:o 0,075% per lindn. 41:25

in,

¥ per lindn, S | 107011 P. 220v, 8. TOV 34 9
Dto 3,54 per lindn. 106:85 | 111832 P. 220V, S. 2x183V (370V) 150m4
2st 6,3V (12,6¥) 2,54 67150

iggande lager. Under 15 rér expe -

FCP82 35 PL83  1:95
PCLAZ 95 FLB4 %:80
FCLAY 60 FPL500 8135

75 FYB8  4:;00
pyet 3155
195 UCLB2 6:25
:60 UCH21 7:30
10 UCHB1 4:50

La o ONDe D Bt
=
o

| E!HEFAB. Box 4!015 104 30 STOCKHOLM. Tel 08/20 1500. Tegnérg. 39, STHLM C
Verdogsr §-V7. Udmgnr nangt. Priser wx. mam. w frukr,

Samt.li.;a priser exkl.
mome. 0. frakt

‘13 1z2néjtenoitsrmolinl



GOLDRING

pickup-nalar
med kvalitet

Sz /w@ s

INGENJORSFIRMA

INGEMHR BECKMEBN AB

Box 17009 ® 104 62 Sthim 17  Tel 08/44 00 50

RADANNONSER

Informationstjanst 64

DD8
Nyhet! Prisbillig 2 x50 W forstar-
kare. Datablad pa begaran

. Ronnhalmsgrand 21
"’g"'"l"’”?/i""“"XEI'EX AB 127 42 Skarholmen tel 03/710 06 50

Informationstjanst 65

2N 3055

10 st 5:560/st, 25 st 5:—/st,
50 st 4:75/st, 100 st 4:25/st,
AD 9710 M 10 st 63:—/st +
moms.

AUDEX 031/22 97 00
Kopingsgatan 15,

417 24 Goteborg.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:A:E:
KENWOOD:SHURE KOSS:
REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER: M. F.
RING OMG. 08/764 12 68.

Byggsatser till “kolboxen”’
och likn. Endast for avhamt-
ning. Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodav. 39—41, Bromma.
Tel. 08/29 16 16, 9820 79.

WILDCAT 1i

X

voiumMr

= o
® 9

Ny vildkatt med
vassare klor

Pearce-Simpson har kommit ut med en ny version av Wildcat som benam-
nes Wildcat 1. Saval till det yttre som schemamassigt skiljer den sig mar
kant fran foregangaren. Yttermatten &r desamma, 120x38% 160 mm. men
mikrofonholjet ar ett annat, och frontpanelen pryds i den nya versionen av
ett. litet instrument som fungerar som S-meter (graderad | S-ennheter), ut-
effektmeter (graderad i watt), modulationsindikator samt som indikering pa
att mottagaren resp. sandaren ar inkopplad.
Vikten ar 1160 g. kanalantalet 6 och mottagarkansligheten 0.5 V. Mot-
tagaren ar dven utrustad med keramiskt filter.

' Pris kronor 695 .~ inkl. moms

Aven andra typer av radiotelefoner lagerfores, tex Zodiac, Lafayette,
Sommerkamp, Pye. fran 0,1 watts effekt samt alla ovriga tillbehér.
Amortering kan ordnas pé goda villkor. Broschyrer etc mot 2:— i fri-
miarken. ATERFORSALJARE SOKES

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB

Kvarnhagsgatan 126 (Hasselby géard)
162 30 Vallingby - Tel: 08-89 65 00, 89 72 00

LAS
BYGG
LAR!

Bland dagens och morgonda-
gens bdasta yrken finner Ni:

Radioteknik
Telebygge
Elektronik

Aven en fascinerande hobby!

Har Ni faut farsta brevet i vir hypermoder-
na kurs AR 1 Radioteknik och Elektronik?
Om inte skicka oss kupongen ifylld sa far
Ni brevet jamte upplysningar.

Urinnehallet

telegrafilara, elekuncitetslara, radiotekni-
kens grunder, ror och rorkarakteristika,
halvledare dioder — transistorer etc
mottagare och sandare, integrerade kret-
sar, digitala system etc.

Stérsta urvalet -av byggsatser. egna
och utlandska.

— det ki
P R OVA ! ! endeatsl Zzt:;t!

ELEKTRONIKFORLAGET

Box 175, 581 02 Linképing 1
Tel.013/1411 49

Sand GRATIS forsta brevet i kursen
Allman Radioteknik | jimte alla
upplysningar samt ett svarskort,
som jag returnerar inom 14 dagar om
jag ej onskar fortsatta kursen. 1:sta
brevet fir jag behalla. Sand garna
katalogmateriel efter hand.

B g i i il i o & s

PP w2573 b e i el « -
el

POBtAAYERS: s vt et vivininyvarys o o«

Gratis katalog Akai, Carls-
son, Ferguson, Lenco, Agfa
och Scotch.

Hobbydon Hifi- Center AB,
Box 2311, 403 15 Goteborg.

Saljes: Shure V-15-11, obet
beg. Ring 026/27 13 34.

Elektronikservice

Rep och dversyn av amator-
och komm. radio, elektroniska
matinstr, generatorer, férstar-
kare mm

Rovi Electronics-System AB
Karusellvagen 21, 126 31
Héagersten tel. 08/45 47 07

1 st Serviceoscilloskop sal-
jes. Bandbredd 2 Hz-3Mhz
+ 3dB. Kinslighet 250mV/
cm. Pris: 600 inkl. mattillsats.
Heathkit 0S2. 1 st Mattillsats
for 1&g frekvensmatning o dyl.
Heathkit PK1. 2 st 2-vigs
styrspakar till radiostyrnings
anldggningar. Pris: 160 kr
inkl 1 st lada.

TEL. 040/42 08 05.

Komplett Diskotekanlidgg-

ning
600W R.M.S. saljes.
Ring 9—10 f.m.

Tel. 08/53 00 07.
Bérje Rolf efterfrdgas.

BILLIGT och ENKELT tillver-
kar ni nu KRETSKORT.
Komplett sats med fullstan-
dig beskrivning endast 23:50
inkl moms.

UBA PRODUKTER

Box 34, 146 00 TULLINGE

TJANA PENGAR —

BYGG SJALV

Ladbyggsatser till SEAS hog-
talarsatser (se separat an-
nons). Forstarkarbyggsatser,
SEMICON, SINCLAIR m. fl.
Hogtalarelement, filter, kom-
ponenter fér den som vill byg-
ga specialfilter m.m. m.m.
Kataloger mot 3:— i frimarken.
Ing.f:a KéBe

Skolgatan 11, tel. 0500/
13130

541 00 Skovde

Informationstjanst 66

Informationstjanst 67




|y — ||
OSCILLOGRAF TO-3 RORYOLTMETER TE-65 = - =
Tongenerator av ab- Rér 3 KP-1 3 tum, P MC b
solut hogsta klass " ing.-imp. 2 M Q/ | z 3
for kvalificerad ser- 20 pF. med prob

Obm: RX1,0,

§ 2M /7 pF. Band- X 100, x 100, X Tkt > -
A bredd: 2 p/s~2,5 10K, X 100K. X 1M, KOMPLETT STEREQFURSTARKARE I’ BYGGSATS
5 2‘0"‘?,-‘”}’ Msc. Silégﬁ f g,ls ;;QW{V\, t,,0,2 Q -10?? SVENSK BESKRIVNING  ETT ARS GARANTI
i 3 d T «in 2 Vil # &
156 mvieon St M. f%;:gi%: i MVCKET LATTBYGGD 1 MAN. ATERKOPSRATT
kalibrerod i V/em. +65. skala. Peis 2x20 @ 505:- FILTER  88:-
5:20000 Démpning: X 1, Sggrlek; 140%215% (:ﬁ X
Distarsion: 0,5 %. Sinus ach fyrkantvig. Utsp.: 10 X 10, X 100. 150 mm. . ' 2 W - TUNE -
WV—18 V., Kalibrerad utspanning 220 V, 50 p/s Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat FeidZ05 pom, Tt e )
Mixed wave far distorsionsmatning. 300 x 200 x p_d 4 Om@de" mﬁd finjustering. Spe- T e By
i i sy cialsvep fdr TV mérkt TYH. Kentroller: O Jag beatsller htrmed
PRI O i HEREUE Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. 400-Wi R
hor. pos., synk. o, svep, ext. o. int. -Wir
Fasjustering for TV-svepning. Stabili- hy.xmshumen! av i
L serad onodspdnning. Nélsp&nning: 220 K‘igs'9 kass, O vag
Transistoriserad griddip- V 50 p/s. En ulmdrkt och prisbillig anshgheg 20 008 NAME
meter TE 15 ascillagraf fér TVY-service. pris 730:— OQS/V 2 g'S {‘b [5)0 2
oo TONGENERATOR 250, 500, 1000, k
s e et TE-22D 5000 V. 50 xA, 1, .
C4-14 MC, D 14-40 Frekvensomrade: m.

MC., E 40-140 MC, F
120-280 MC

20 p/s-200 KC pd 4
band. Sinus och fyrkant-

YRR A NIMA elektronik

60, 250, 500, 1000

Pris 179:—. vég. Moderna dubbel- 0,1, 1, 10 A. Brivallaviigen 12 Box 45  tin 08 - 755 38 14
rattar.140X115% 170 mm. - OHM: RX1, x 10, 182 51 Djursholm 755 94 28
Pris 302:— x100, x1000, x10000. 12-50 MQ
HT-100-8 Specialskalor f&r diod- ach transistor-
Kanslighat: 100000 SIGNALGENERA- provn. Frekvensomréde 0-50 KC. 178X
V 1.6 %, LuxuBst univar . lot TE-20 D ¥ 133x84 mm. Pris 230:—
salinstrument med  extra 1;8 \I’(e(?s?iﬁrgog:MC 300-Wir Informationstjanst 69

stor 9.5 uV spegelskale
palvanometer. DC: 0.5,
25 10, 50, 250, 500.
1000, 2500 V 10. 250

ah 2,5 25 250 mA. p/s. Utlagbar ton-
10 A AC: 2.5, TO.‘ 50. frekvens, 140X 215
Pris 194:~, X170 mm. 168

¥ns —

uppbyggda pé 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist, med,
féljer ej). Int. och
ext. modulation. 800

DC: 2,5 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pA, 2,5, 25,
250 mA. 10 A.
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: X |, X10,
X100, X1000. 10
till 10 MQ. dB:

-  J —20till +10, —10
M-350 il +22,
Kanstighet: 50000 Q Pris 168:—

v DC: 0.6. 6, 30, 120,
600, 1200, 3000. 6000
V 60 uA. 6, 60. 600 mA
AC: 8. 30, 120. 600.
1200V Ohm:Rx 1, =10,
*»100, x1000. 1 O -

RORPROVARE T7C-2

60 M 160 100 = - s
; 2 Pravar allo géngbara rértyper sdvél d : i

50 mm. Pris 105 eurapeiska sgm umerikunslzlg och ja- — ‘t'y

ponsko, Denna opparat torde vara den TRANSISTORPROVARE HT-70

enda som kan prova alla ovanndmnda Mdter PNP- och NPN-transistorer.
TE-230 typer. Pravar emission, avbroit, kort- Transistorerna kan ej f8rstéras genom
DC mA: 0,05, §, 50, 500, slutning och “lq;kmng, _Inspallnlngs- felkoppling. lco: 0,5-452A. o : 0,883
20000 ¢ V DC V: 0. tobell ach uiférlig beskrivning med- 0,995. B: 0~200. Mé&ter Gven etfektiran-

1, 2.5, 5 10, 50. 250 féljer. - Pris 203:— sistorer. Pris 190:~ '"’l"
1000 volt. AC V: 10, 50, I ‘ B
i G Ny i Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt X
Rx10, RAx100. Rx1000. -
Cap: 0.0001-0,005 uF, '
3’/
A\ (4

P A bl Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
+22. 125%80x30 mm Modifierad och forbdtirad upplaga av CB-71, tillver-
Pris 83:—. kad speciellt for oss av den beromda “Ponyfabriken”
6 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistarer, 8 dio-
dér. Kanslighet battre dn 0,5 uV. Réckvidd 58 mil.
v

[_)X 150 ,'«. Dubbelsuper av absalut hdgsta klass. PA grund av den
En dnskemodell utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-
for alla  DX-are. “I?k‘l:_‘asg’;is mm tiga uteffekten Jampar den sig @ven val i bullrande
Denna apparat &r ﬂ vid 12 volt § 3.,." gravmaskiner, Pris endaet 840:—
trots det laga

g av  profes-
sionell klass.

Frekvensband:

A 0,535-16 Mec, B 1.55-45 Mg, C 45-13 Symimport PR-18 X

Mc, D 1330 M« ¢ Den Iille jatten har nu blivit en stor jatte . . . . inte till formatet men il

Utomordentlig bandspridmng for alla amatar- styrkan . ....... L, )

banden, aven anvéndbar far alla 6vriga frek PR-1B finnes r\LIIJUh)-.a.u(.‘nrdnrjent -

venser. Utomordentlig  S5B-mottagning,  AM 1.5 watt sédnd. eff. Rackvidd ca 8 krn.. Pris 280:

ach CV. Omk. for AVC, ANL, BFO och Stand by, 3.0 watt sand. eff. Rackvidd ca 1,3 mil. Pris 350:—.
4.5 watt sand. eff. Rackvidd ca 1,82 mil Pris 425:—

BFO Pich, Antenntnmmer, LF-val. AF-val.

Wighetca 0.5 uW/10 dB, Hf-steg med i;mwh Denna 3pparal'|h;r b:i_».t ur;l.]lllvgl gopul;r ;[u:u qruru11/:|2vkrlu41v;'\b d; " 3 N
P 1 a ¢ & » s 3 3 5 + menswonema och den [aga vikten. Endast ndgot mer an q * : watl- -
:r::[s«s}éi;ud::ars ﬁfl,‘;_(: "|1L3r .:/h:i;l;:é,,b ::;5, ;20 “V utfdrandet ar dock négot litet starre och tyngre dn de bada andra. PR-18 TOkal prlvatradlo
vaxelsp. 350 % 260 « 180 mm, Vikt ca 7 ka. har alla finesser som normalt finns pa stora och dyra apparater tack vare ger Dig snabb kontakt med
Pris 950:—. att den &r otroligt kampakt ach stabilt byggd. 2 kanaler, 12 transistorer, . - I d
f— Squelch, tonanrop, uttag for exira batteri och Gronmussla, m.m. en annan bil. E S R en
Denna apparat fyller fullstandigt det sedan linge kinda behovet av en bat. Underlattar tavhngs-
Nyhet: DX-120 liten {att, kompakt och hallbar PR-apparat med hiog effekt och  ling arrangemang.
Special rackvidd. Den kan dessutom nu erhdlias till ett pris som r helt utan kon- 2 .
Frekvensomride: kurrens. B en av de lyckhga PR-18-agarna. Ni kommer inte att angra Det finns portabla Tokai-
535-1600 K, Er..... 186 % 75 % 55 mm. stationer fran ca 335:— och
1,58-4,6, 4.5 mobila frdn ca 640:—.

13, 13-20 MC.

vand dig till fackhandeln!

Kanslighet ca 0.5 uV. Specislkonstruerat HF- TEABERRY MNI-T

steg med lagt brus. Heltransistoriserad med falt En fantastisk 5-watt mobilstation | miniotyr- =
effekttransistorer pd ingdngen. Inbyggt niit uttérande med 6 kanaler. 14 trans. Squelch, hansa.nordlc
aggregat for 220 V. Kan dven drvas fedn bal- Aut. storbegr. Enastaende god kanslighet

teri 12 V. Inbyggd knstallkalibratar med 100 Ke och selektivitet. 100 % perfekt ljus och klar

bolagen

och 1 MC kristal t meadger exakt instill modulation,

ning pa onskad s pd nagra-KC nar. Denna Pris 480:— BOX 156, 421 22 V Frélunda 1
apparat ar en onskedrom for alla DX-lyssnare pd : ’
grund av den exakla installningsmojligheten ach Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetalnings- Jag vill veta mera om Tokai!
den hoga kanshigheten. ingen annan apparat ) tlligg endast 10 %
denna prisklass erbjuder dessa  mojligheter. A(erfu:saliam antages. Goda Aaterforsaljarrabattar. Komplett katalog sandes mot Namn
Pris 855:-. Kr2:—ifrimarken. Parto tillkommaer pa alla priser,
Féretag
ALVSJO SYDIMPORT A/B e
.
Falkholmsgridnd 17, 3 tr. 127 46 Skadrholmen Paostadress

Tel. 7109592, 710 96 92 Postgiro 453453
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Stromforsynings-

2.E0E W

type 704 -en ny
batterieliminator
med viktige fordeler:

. Kontinuerlig variabel
spenning 4,5-12 V-
(Dekker alle praktiske
behov).

. Automatisk strom-
begrensning. (Type 704
er derfor korslutnings-
sikker).

. Dobbeltisolert. (Kan
tilkobles jordet stikk-
kontakt).

Den ideelle batterielimi-
nator for radio, plate-
spillere, kassettspillere
m.m.

NB! Type 704 erstatter
type 646 som er gatt ut av
produksjon.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.

Informationstjanst 71

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRI-
KAT BAST OCH BILLIGAST FRAN 0SS
BEGAR OFFERT PA ONSKAD AN-
LAGGNING ELLER PRISUPPGIFTER.
RING ELLER SKRIV. FORSLAG MED
ALTERNATIV ERHALLES OM PREST-
ANDA OCH PRISKLASS ANGES. VI
SANDER DA OMGAENDE BREV OCH
BROSCHYRER UTAN KOSTNAD. GAR-
NA SVARSPORTO. HAR NEDAN NAG-
RA MYHETER,

MARANTZ. Nya receiver-serien 2215,
2230,2245,22701(15, 30, 45, 70 watt
sin pr kanal). Nya kontrolifarforstarkaren
3300, eftektfarst. 250 (2% 125 watt)
samt nya tuners

SONY. Den farndmsta receivern STR-
B6200F nu har. Nya . kontroliforforst.
TA-2000F o. wva eff-forst. TA-3200F
2x100 watt o. TA-3130. FM/AM-
tuners ST-5140 o. ST-5130. Intergr. for-
starkare TA-1130 o. TA-1140. Ny
skivsp. med direktdrift i ultraklass
PS-2250. Aven remdriven aut.-modell
PS-5520. Prof. TC-850 tape deck nu 1
Sverige.

PIONEER. Nya receivers och forstarka-
re m, direktdrivna effektfarst. Nya FM/
AM-tuners. Testprotokoll.

HARMAN KARDON. De av manga
efterfragade Citation 11 o. 12 kontroll-
0. effektforst. nu i Sverige. Effekiforst.
aven som byggsats. Flera receivers, aven
930 m. 1va nardelar. Kassettdeck CAD 5
m. Dolby.

J. B. LANSING. Utom de gamla val-
kanda hogtalarmaodellerna flera nya
sdsom Flair L45, Swdio Master L200,
Century L100, Lancer 55, Aquarius 1 o.
4 m. fl. Aven alla hogtalar-element bas-,
drskant- o. bredbandshogt.

Naimikrotoner: Pickering nu har. Orta-
fonsnya F 15 Super. ADCs nya XLM o.
VLM. Alla fabrikat 0. modeller.

TEAC. Studio tape recorders. aven 4-
kanal.

EKOFON AB

WANG-
ladan
Ddsnygg
rundstralare
50W sinus
382:-i byggs.
Kolla!

0BS! Trélada med nat hel klar

JA, jag vill veta mer om WANGLADAN
Namn

Adr

______ e
NIMA elektronik AB

Box 45, 182 51 Djursholm, 08/7553814/7553428
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Vidargatan 7 TEL 08/320473
113 27 STOCKHOLM 305875
FORFORSTARKARE

Byggsats. 5 ingdngar, 1 V utgang for
transistorslutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser och transistorsatser for
effektforstarkare. 3W och 15W in-

tegrerade forstarkare och byggsatser
for effekter 25-100 W

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer for apparater
enhgt RT:s beskrivningar. Specialtyper
med kort leveranstd (i1 regel 2—3 da-
gar}. Nagra hogeffekttransformatorer
av surplustyp. for linedra slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE
Richard Allan hogtalare och bygg-

satser Peerless hogtalare och hogta--

larsatser, Nagra 30W orkesterhogta-
lare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

BC624/BC625 realiseras. pris med
FT244A rack 70:- + mams.

Varldsberomda

SAE

forstarkare och tuner

SOUND-
CRAFTSMEN

fk-variator

Begér nya katalogen

Ing fa Sven Eriksson
Box 834, avd Rt
12108 Johanneshov
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VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 2576.66

Sand katalog oéver rdr, transisto-

rer, transformator och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

[] Kronor 3:65 bifogas i frimar-
ken for katalog i IGsbladssys-
tem.

[ Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.
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Postnummer .......... AR R -

Postadress wssisvissnesenganaen
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Prenumerationstjanst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefoa: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Helér 12 nr. 57:—

Reseryation fér prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt. till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, 1 Sverige
pa nérmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste
vara:férlaget tillnanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av férlaget
utsénd blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03, (Adress-
dndringsavgift 1:50.)

Muvarande adress anges genom att
adresslappen pd senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressandringsblanketten.

Adressandring pd utldndskt post-
abonnemang verkstélles pd posten i
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt
foéljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev styck-
listor.

Betréffande komponentvirdena i
schemana giller att fér motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F,

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohrm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
= 30 pF, 30 d =30 nF (1 n =
1000 p). 3 &£ = 3 uF osv. Alla mot-
stand 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Annonsérsregister fér Radio &
Television nr 9, 1972

Agfa 12
Audio, Stockholm 5
Audioconsult 133
Audiosonic 61, 62, 63, 64
Beckman, Ingemar 132
Beckman Innovation 51, 53
Braun 81
Deltron 105
EBAB 129
Ekléw, Aug 126
Ekofon 134
Eldafo 132
Elfa 7. 140
Elektrobygyg 128
Elektronikférlaget 132
Eref 8
Eriksson, Sven, Ing f:a 134
Frekvensia 130
Grundig 99
Gylling 115
Hammar & Co 126
Hansa Nordic 133
Hefab 131
Holmenco 65
Inertia 83
ITT 14
Kammarton 131
Kenwood 9
KF-465 131
Knutsson, Bo 114
KSH 15
Larsen & Heedholt 131
Ljudet AB 122
Ljudmiljé 85
Luxor 79
Magneton 42
Mascot 134
NASAB 39
NIMA 133, 134
OKAB 139
Peerless 128
Persson, M 101
Radionette 100
Rank Arena 10, 11
Rydin 2,121, 123, 125, 127
Sankt Eriksmassan 13, 41
Sansui 36
Scandia Metric 102
Schlumberger 119
Semicon 103
Septon 37, 38, 128, 129, 130
Servex 16
Skantic 60
Sonab 116, 117
Sv Audioproduktion 113
Sv Radio 133
Tektronix 112
Thellmod 43, 122
Tonola 82
Videokonsulit 130
Videoprodukter 134
Xelex 132
Alvsjé Sydimport 133




ROEDERSTEIN-NYHETER

ROEDERSTEIN-GRUPPEN — en av varldens ledande tillverkare av kondensato-
rer och motstand — 5500 anstallda enbart for dessa produkigrupper.

ERO KP-1834

Ny polypropylenfollekondensator, tor TL-kort, med trddavstdnd 5 mm = 2 mod.
Fran 100 pF till 0,033 uF, tol. 2,5 %, =5°% och *10 %,.

Temp.-omrade —25 till +85°C. Neg. temp.-koeff. —100 till —200 ppm.

Laga térluster — elektriskt och mekaniskt stabli — 16dtalig.

Lagertéres | tol 2,5 %, E-12-serien.

Al-elektrolytkondensatorer | ppn-h8lJe med helt tét gjuthartsférslutning, fér TL-kort, med trAdavstdnd 5 mm = 2 mod,
nu | starkt utdkad serie — fran 1 uF 63 V till 1000 «F 18 V eller 470 uF 40 V. Temp.-omrade —40 till -+70°C. Samtliga
katalogvarden lagerfores.
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RESISTA WK

Forsta eflektmotstdnden | metalioxidfllm — WK 8 9X20 mm 4 w vid 70°C. WK 83 9X32 mm 6 w vid 70°C. (Sedan
1970 resp. 1971 hos Resista.) Temp.-omrade —55 till +155°C. Motstanden kan monteras stdende eller liggande. WK 8
lagerfares | tol. =5 %.

RESISTA MK

Precislons — metallfiimmotstand

MK 2 0,25 w/70° 0,125 w/125°C 2,5X6 mm 10 ohm—150 K ohm

MK 3 0,33 w/70° 0,18 w/125°C 3,2X 8,5 mm 10 ohm—250 K ohm

MK 4 0,5 w/70° 0,25 w/125°C 4,1X12 mm 10 ohm—1 M ohm

Lagerféres | TK 100 ppm, E-86-serien (MK-2), tol. =1 % (MK-2 dven 50 ppm).

MK 2 &r typprovat och godkant av FTL t6r 10 ohm till 100 K ohm, 55/150/56. Samtliga MK-motstdnd kommer att suc-
cessivt finnas tillgéngliga med 4-rings (E-24) resp. 5-rings (E-96) fargkodmaéarkning under 1972.

RESISTA SK

Kolfiimmotstand, tol. =2 eller =5 %o, temp.-omrade —55 till +125°C.
SK-1 0,19 w/70°C 16X 4 mm 1ohm—470 K ohm
SK-2 0,25 w/70°C 25X 6 mm 1 ohm— 4,7 M ohm
SK-3 0,3 w/70°C 32X 8,5 mm 1ohm— 10 M ohm
SK-4 0.5 w/70°C 4,112 mm 1ohm— 30 M ohm
SK-8 1,3 w/70°C 9 X20 mm 1ohm— 10 M ohm

Flertalet E-24-vdrden lagerféres, SK-2 delvis dven i E-96-serien. SK-2 &r typprovat och godként av FTL {ér 10 ohm
till 470 K ohm, 55/125/56.

RESISTA RSX

Kolflimmotstand med rak profil utan s. k. &ndkappor, medger extra kompakt montering. Tol. =5 eller ®=2%,, =1 och
0,5 %o offereras pa forfrAgan (Rmx).

Rsx 00 0,035 w/70°C 0,7X 25mm 10 ohm— 4,7 M ohm

Rsx 0 0,125 w/70°C  1,1X 3,1 mm 10 ohm— 4,7 M ohm

Rsx 3 0,5 w/70°C  3,7%X12 mm 1ohm—30 M ohm

RAsx 00 torde vara marknadens minsta motstand. Rsx 2, 0,3 w och Rsx 5, 1 w, lagerféres &ven. Temp.-omrade —55 till

+125°C. Fargkodmarkta. Lagerféres i flertalet E-24-varden. Rsx 3 ar typprovat och godként av FTL fér 1 ohm—1 M-
ohm, 55/125/56.
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FOR PASSIVA KOMPONENTER UR MARKNADENS STORSTA LAGERFORDA URVAL:

ROEDERSTEIN-KONDENSATORER

RESISTA MOTSTAND, KER. KOND. OKAB-ROEDERSTEIN AB
CLAROSTAT POTENTIOMETRAR Box 601 « 12606 Hagersten 6 « Telefon 08/88 0135 « Telex 17122 OKAB S
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ALLT MELLAN
ANTENN OCH JORD

Schroff
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Kortramar

i overensstammelse med
europeisk standard.

For kretskort med dim.
100 X 160 mm alt 233,4 X 160
mm.

Till kortramarna finns ett
komplett tillbehorsprogram
med bl.a. 'Bus-Bars’’ i

19” langder.

Kontakta generalagenten
forytterligare informationer.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL 08/54 18 20




