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Fjarrkontroll

5911 c:a 180:—

Hogtalare 5395
c:a 300:— st

Stereo och alla slags 44kahal for 2100:—

JVC Nivico 4AMM-1000 far dina stereoskivor att
lata battre och ar klar for framtidens 4-kanal

Stereo later battre

i simulerad 4-kanal

Nar man spelar vanlig stereo — t ex
fran skiva — over 4 MM-1000 kan man
simulera 4-kanalsstereo, dvs f§ ett ljud
ur alla 4 hdogtalarna som later ndstan
som 4-kanal.

Hur bra det later beror i forsta hand

pé inspelningen. Somliga skivor ger god
effekt, andra ingen alls.

Men JVC:s avancerade SFC-krets ger

i vart tycke battre resultat pa fler

skivor &n de enkla hogtalarmatriser
som brukar kallas ambiofoni.

Det finns tva slags

akta 4-kanal

Matrisfyrkanal ar det enklare forfaran-
det. Ljudet spelas in | 4 kanaler, men
blandas sedan pa t ex skivan ihop till

2 kanaler, som man sedan vid uppspel-
ningen forsdker skitja ut till 4 kana-

ler igen.

SVERIGE/ Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA * NORGE/Lind Jorgensen A/S, TONSBERG
DANMARK/Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND e« FINLAND/Hankkija, 001 01 HELSINGFORS

Fullstandig 4-kanal anvénder hela
vagen fran inspelningen, via t ex skiva
och fram till férstarkare och hogtalare,
4 helt separata kanaler. Detta ger
basta tdnkbara ljudkvalitet.

Det finns redan nu ett stort antal
skivor av bada slag.

4MM-1000 klarar alla system.

Du kan spela all slags reguljdr matris-
fyrkanal med gott resultat.

Och Du kan dven spela fullstdndig 4-
kanal fran band eller {(med en tillsats)
fran skiva. S& Du &r helt saker for
framtiden.

Balanskontroll i 4-kanal

For att fa basta resultat ar det mycket
viktigt att balansera ljudet fran de 4
hogtalarna riktigt.

Manga forstarkare har 4—5 rattar bara
for balansen.

JVC:s 4AMM-1000 har den perfekta
|6sningen: en enda styrpinne. For den

bara &t det hall dar Du vill ha ljudet
starkast.

Och om Du vill finns den &ven som
fiarrkontroll {inkl volym) med 5 m
kabel, s& Du kan sitta kvar pa
lyssningsplatsen!

Mikrofonmixning

Du kan ansluta en mikrofon och blanda
Ditt tal eller Din sdng med musiken.
Du kan stalla in styrkan och vélja

om Du vill ha mikljudet i framre eller
bakre hogtalarna.

Néagra tekniska data

Uteffekt 4 x 10 W sinus, alla kanaler
drivna. Frekvensomrade 20—-25 000

Hz. Effektbandbredd 20—30 000 Hz.
Radiodel med FM {automatisk stereo-
dekoder) och MV. FM kéanslighet 2,2 uV.
C:a priser i Sverige inkl. moms.

NIVICO
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OMSLAGET: Elektronikens inbrytning ocksa in-
om kamera- och fototekniken &r ett faktum. Manga
av marknadens nya kameror innehéller nu si gott
som lika mycket elektronik som mekanik. Den
elektroniska slutarautomatiken ar ett exempel, se
sid 26. Byggbeskrivningen pa sid 24 visar en foto-
timer, uppbyggd med digitala IC-kretsar. Genom
att nitets S0 Hz utnyttjas som tidsreferens fir den
mycket stor noggrannhet och kan med fordel an-
vdndas t ex for fargkopiering.

RT-tirgfoto: Hans J Flodquist, Kamera-Bild.
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En tidning fran Fackpressforlaget

——ra ———————

Datorstyrt métsystem bestimmer S-parametrarna . . . ... 13
Detta automatiserade matsystem, utvecklat vid Institutet f6r mikrovag, kan anvindas
savil for mitningar pa fardiga kretsar som till datorstyrd kretskonstruktion. Hir
ges en redogorelse for systemets huvudsakliga uppbyggnad och anvindning féljt av
ett antal praktiska exempel.

For radioamatorer:
Bygg en multielement beam for 10, 15 och 20 m 16

Den hir beskrivna riktantennen bestar. av tre st treelements antenner pa en och samma
bom. Manga instruktiva bilder gér artikeln av vidrde for alla som arbetar med
praktisk antennkonstruktion.

Anpassning av TV-mottagare till videobandspelare 19

Att ansluta en videobandspelare till en TV-mottagare dr inte alltid si enkelt. For
att undvika instabilitet i bilden maste man ibland gora ingrepp i TV-mottagaren.
Ake Holm visar hir vad som behdver dtgardas i nigra TV-mottagare av vilkinda
fabrikat.

TRINICONEN — nytt fargkameraror fran Sony . ... .. 20

Sonys nya kamerardr, Triniconen, mojliggér tillverkning av en enrdrs fargkamera,
som kan vara hir inom kort till ett mycket tilltalande pris.

PTradlos” TV-ljudtillsats 21

Denna adapter gor det mojligt att utan ingrepp i TV-mottagaren “tappa” ljudet p&
induktiv vag och salunda leda in det i en befintlig ljudanldggning. Principen ar sam-
ma som presenterades 1 RT 1971, nr 11, sid 44.

Kompressor med FET ger lag distorsion p.5
Kompression av audioinformation anvidnds ofta vid rundradiosdndning, stereosind-
ning och i Dolby-tekniken. Den kompressor, som beskrivs hir, ger anmarkningsvart
lag distorsion, nigot som annars #r ett problem i sddana hir sammanhang.

Radarinformation lagras i bildminne ................. 23

Detta nya system for radarpresentation utnyttjar ett bildminne, som gor det littare
att upptacka rorliga mal samt att uppskatta deras hastighet och riktning. Presenta-
tionen sker pa TV-monitor, vilket medger avldsning daven i dagsljus.

Digital fototimer anvinder nitfrekvensen som tidbas 24
Denna byggbeskrivning vénder sig till den fotoentusiast, som sdker en fototimer med
stor precision fér moérkrummet. Tack vare att TTL-logik anvidnds blir timern rela-
tivt lattbyged.

IC-bestyckad kameraslutare fran Matsushita 26

Kameraelektroniken 4r under kraftig utveckling. Hir presenteras en elektronisk
slutarautomatik, som utvecklats av Matsushita.

Pulsgenerator med TTL-kretsar 27

En pulsgenerator ar sjalvskriven i varje lab. Den hidr beskrivna generatorn kostar
ca 300 kr att bygga, dr lattbyggd och kraver relativt lindrig trimning.

Servoenhet for radiostyrningsanldggningen 31

Radiostyrningsentusiasterna far hidr en beskrivning 6ver en komplett servoenhet, som
behandlar sidval den elektroniska som mekaniska konstruktionen.

Ménadens audioprovning: Telefrang Lab F 34
Ett intressant nytillskott till floran av forstarkarbyggsatser utgor den goteborgskon-
struerade Telefrang Lab F, en diminutiv forstarkare som kan kompletteras till recei-
ver. Denna verkliga mini-nyhet far ett i stort positivt mottagande, men brister drar
ner betyget som helhet.

39

RT rapporterar frin ELECTRONICA
En av virldens stdrsta elektronikutstidllningar — ELECTRONICA 1 Miinchen —
har nyligen dgt rum. RT:s utsinde medarbetare lamnar hidr en utférlig rapport om
de nyheter som presenterades.
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radioprognoser

januari 1973

Radioprognoserna for januari
méanad ar uppgjorda av Tele-
verket i Farsta och baserar sig
pa en prognosmetod utarbetad
vid Fernmeldetechnisches Zen-
tralamt i Darmstadt, Visttysk-
land. Det férutspadda solflacks-
talet for denna manad &r S53.
For februari ar prognosen 51.

I stort sctt blir konditionerna
ganska lika forra manadens
men med en viss obetydlig sink-
ning av vardena pa MUF resp
FOT.

28 MHz
Normala radioforbindeiser pa
detta band far anses uteslutna.

21 MHz
Under dagtid bor det g& bra att

o BRUSFALTSTYRKA
;EIH' _Mettagning i Sverige, vinter Bandbradd 3 kiz
- L ertitigan !-.‘._,W[mu_a; HH

-1 ‘_\:
s eSSt
00 02 04 D6 08 10 12 % % W 20 22 24

GMT

EURQPA

fa forbindelser pa detta band
i riktning mot Kapstaden, Mel-
bourne och Buenos Aires under
flera timmar. Mot New York
ar bandet oppet endast ett par
timmar pa eftermiddagen.

14 MHz

Detta band ar Oppet langst i
riktning mot Kapstaden. [ rikt-
ning mot Los Angeles dr opp-
ningstiden mycket kort. Under
dagtid bor det gi bra att ni
sodra Europa och 1 500 km 0s-
terut.

7 MHz

Langdistansforbindelser under
nattid i alla riktningar. Kort-
distansforbindelser inom Euro-
pa under dagtid.

NORDAMERIKA
—New York-

6100km 292"

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
vands fér omrikning av dija-
grammens dB-virden till filt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sdndareffekter.

Diagrammet &ver brusfilt-
styrkan anger den faltstyrkeni-
va i dB 6ver 1 pV/m som ra-
diobruset férvintas Overstiga
hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlast virde, dir B ar
onskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet &4r avsetl
for en given motiagningsplats
— 1 vart fall Sverige. Signal-
storningsforhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden
mellan signalfiltstyrkan och
brusfiltstyrkan vid mottag-
ningsplatsen, for samma tid
och frekvens pa dygnet.

3,5 MHz

Forbindelse under nattid och i
alla riktningar pd distanser mel-
lan 1000 och 1500 km. Under
dagtid ar frekvensen for lag.

sindareffekt i kW

dB |0,1 |1 10 |100 |1000
14030 100 {300 {1000 |3000
+30]10 30 |100 (300 |1000
+20(3 10 {30 (100 |300

+10|1 |3 |i0 [30 |100

olo3 |1 |3 |10 |30
—10l0,1 [o3 [t |3 |10
—20(0,03 lo,1 [03 |1 |3
—30(0,01 [0,03[0,1 {03 |1
—40(0,003 (0,01 [0,03]0,1 |0,3

NORDAMERIKA

EUROPA
MHz

Karlsborg-San Fransisc

8600 km 326"
el bt -
Lt !

Karlsborg- Paris 1300 km 222"
0 5 rrere

S N

00 02 04 06 08 0 12 % 16 18 20 22 2%
GMT

EUROPA

o = I [
00 02 Ok 06 08 W 12 % B 1B 20

— — — - dE B R — — — =]
04 O 08 0 12 T %6 18 20 22 2%
GMT

0
00 02

AFRIKA AUSTRALIEN
Mz Karlsbarg -Manrovia 6200 km 211" Gateharg-Sydney 16000 km 67"
i T plgs o e T e L T L LY

nrTT

e

Ll Ll i 1
0 "
00 02 04 06 0B M 12 1% 16 18 20 2 %
GMT

e T o -

0 L1 1 I

00 02 04 OF OB W 12 W W W 20 22 24
GMT

EURCPA
Fren _b(q[_t._s_bofg 500 km l_._

MHz
!
1

0 = o e _
00 02 04 06 08 0 12 1 6 W 0 2 2
GMT

MELLERSTA OSTERN

0

- — — —
00 02 04 06 08 W0 12 % 16 18 20 22 2
GMT

SYDAMERIKA
: KPrlspu g-Bugnos Aires 12300 km 237°
| i 1 aB| - 3 o
SATEON
! 4 il ] 14

- - =

MHz
0

RN

T=ghl eon

L
00 02 04 06 0B 0 12 % 16 18 20 22 24
GMT

FJARRAN OSTERN
shorg-T. &
_‘!_rg_ aklvo ﬂﬂolk

5 e
6 18 20 2 %
aMT

a."""-'f'i"'
00 02 Q4 068 08 W0 12 %

Y= i o 3 0
00 02 04 06 08 W W2

% 16 118

4 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1973




ERAH5S

ERA444 och ERABbBb har samma utseende.
Bada modellerna har ocksd 24-polig synkron-
motor med remdrift. Tonarmen och dess lagring
med korsbandsinspanning ar identiska. Vad som
skiljer modellerna at-ar fjadringen. Pa 444 ar den
extern, pa 555 intern, P& 555 sitter tallrik och
tonarm péa separat inre chassi som éar fjadrande
upphangt i det yttre.

ERA 666

ERA666 overensstammer med ERAS55 sd nar
som pa tonarmen. Llagringspunkten for ton-
armens vertikala rorelse ligger i detta fall i ski-
vans plan. Denna konstruktion gor att man far ett
lagre tillskott av “‘vertical warp-wow' jamfort
med varje annan placering av lagringspunkten
vid given awikelse.

ERA Bloc-Source

Det ar ingen tvekan om att ERA har har lost ett
problem pa ett synnerligen elegant satt. Utan att
behdéva ge avkall p& den tekniska kvalitén har
man har kommit till ratta med “integrationspro-
blemet” pa ett satt som inte &terfinns p& nagon
annan konstruktion idag. Hemligheten ligger i
pick-upen som ar helt okanslig for inducerat
brum. Las mer om Bloc-Source | var broschyr.

Generalagent:

AUDIO STOCKHOLM
Storgatan 29

11455 STOCKHOLM
08/610644 - 610655




DX-spalten

MANADENS

QSL-KAVALKAD

Med anledning av att DX-spalten
utgick i november har materialet
till spalten nagot forskjutits, vil-
ket medfér att presentation av
QSL frin PTT-stationer kommer 1
nasta nummer i stéllet for som ut-
lovats nu i januari.

De forsta QSL som vi visar den-
na gang ar bada av #ldre datum,
men har anknytning till arstidens
mest horbara omraden, Asien och
Stilla Havs-omradet.

BANDOENG, D

Det ena kortet kommer fran
Java Wireless Station och daterar
sig fran 1935. Av kortet framgar
att stationen sinde pd den ovan-
liga frekvensen 10260 kHz.

allIPLIND

med svar, bestiende f6rutom av
detta kort dven av ett brev.

BBC fyller 50 ar till hosten.
Detta QSL-kort med Big Ben har
under ett otal ar varit en symbol
for BBC. Stationen sander dygnet
runt pa 40 olika sprak. Under
krigsaren och nagra ar darefter
sinde man aven pa svenska varje
dag. Det enda nordiska sprak som
nu sands frAn BBC ir finska.

QSL-korten fran Guatemala och
Bolivia har stallts till forfogande
av Gote Johansson i Kungilv, en
av vart lands frimsta experter pa
just latinamerikansk DX-ing med
ca 300 olika latinamerikanska sta-
tioner verifierade!

DX-INFORMATIONER:

NYTT | KORTHET

RT hilsar alla DX-intresserade la-
sare vilkomna till ett nytt 4r: Som
vi nimnde i decembernumret blir
DX-spalten i RT 15 ar under 1973
och vi hoppas kunna ge vara la-
sare manga intressanta saker un-
der “jubileumsaret’.

® Radio Nacional Brasilia expe-
rimenterade under forra &ret med
sandningar till Europa. Sindning-
arna sker nu reguljart mellan kil
21.00 och 01.00 pa frekvenserna
9665, 11720 och 15445 kHz. Mel-
lan k1l 22.00 och 23.00 sker siand-
ningen p4 engelska, medan ovriga
sprak #r tyska, spanska och por-
tugisiska.

® Den nya kommersiella radio-
stationen Lakeland Radio i Mala-
wi kan horas nattetid kl 04.30—
05.30 pa 9510 kHz.

® Radio Clube Mozambique pla-
nerar att vid arsskiftet borja sin-
da med tvd nya kortvagssindare
om en effekt pd 250 kW vardera.
Frekvenserna ar 6022, 6040 och
6050 kHz.

® Manga DX-are vintar varje ar

Det andra kortet hérintill kom-
mer fran en av 1940- och 50-talens
mest populara stationer, Radio
Omroep Nieuw Guinea pi Nya
Guinea, och stationen sande pa fre-
kvenserna 7126, 5045 och 3345
kHz. De darpa foljande QSL-kor-
ten far symbolisera det som hint
under den gingna sommarens la-
tinamerikanska sdsong.

w vor OE NAHUQ|

BANCA LE oo M,

Kortet med de stiliserade bergs-
topparna kommer fran La Voz de
Nahuala i Guatemala. Stationen
sinder pa 3360 kHz och hérdes
vid ett par tillfillen. Stationen
svarar ganska sikert med QSL-
kort och standar.

Kort nr tvd kommer frin Radio-
difusoras Altiplano i Bolivia, och
det tillhérde sisongens Overrask-
ningar. Stationen hérs nistan aret
runt pd 5045 kHz, men brukar
aldrig besvara rapporter. Men i
sommar kom plotsligt en period

De sista QSL-korten har bada
sitt ursprung fran mellanvagssta-
tioner. WOWO i USA som brukar
horas bra pa frekvensen 1190 kHz,

Det andra ar ett mera sillsynt
kort. Det kommer fran stationen
JOKR i Japan. Japanska mellan-
vAgsstationer kan under mycket
gynnsamma konditioner horas i
Sverige under vinterhalvaret.

BE

Freg 950kc

Pwr.  BOkw

att goda Pacific-konditioner skall
medfdra horbarhet for ndgra av
de manga sma radiostationerna i
Soderhavet. Bista arstiden brukar
vara december—februari. Till des-
sa stationer hor Radio Fiji pa
Fidjidarna. Men 1 slutet av 1972
lat stationen meddela att man
upphort med alla sindningar pé
kortvidg och nu endast sinder lo-
kala mellanvagsprogram. Till sorg
for manga DX-are. Stationens
vackra QSL-kort blir nu en rari-
tet for de lyckliga dgarna.

@® Ett annat intressant omrade
under januari—februari ir Papua-
stationerna, vilka brukar ha myec-
ket bra horbarhet i vart land. 1 ar
ar en ny station i gang i distriktet
pa frekvensen 3360 kHz Statio-
nen heter Radio Milne Bay och
sander med 10 kW effekt och tor-
de bli horbar i vart land. Vidare

planerar Australian Administra-
tion nya stationer i Loregau, Ve-
nimo, Kimbe, Kundlewa med fle-
ra platser.

® Radio Nacional Espana har nu
en ny regional station i gang i
staden Santander pi frekvensen
971 kHz. Till fortret for alla al-

LONDON
CALLS
THE

skare av spanska stationer ar dock
denna hart stérd av tyska sindare.
® Nya Hebriderna blir 1 vinter
aven de foremal for manga DX-
ares speciella uppmérksamhet:
Dess radiostation Radio Vila har
nyligen borjat sinda med 2 kW ef-
fekt pa 3945 kHz, vilket kan med-
fora horbarhet i Europa. Sind-
ningstid ar k1 07.00—10.00.

® En av virldens starkaste radio-
siandare har nu tagits i bruk se-
dan Radio Luxemburg sinder
med en effekt av 2000 kW pa
langvag 233 kHz.

® "The most interesting DX pro-
gramme on the air” ar slogan for
ett nytt DX-program 6ver Adven-
tist World Radio i Portugal. Pro-
grammet produceras av World
DX-Club i England och sinds
varje sondag kl 06.00 pa 9670
kHz. Stationens adress ar The
Voice of Hope, P O Box 5409,
Paris 9:e, Frankrike.

® Reguljara radioprogram skall

paborjas pa nyarsafton frin radio- |

skeppet "Voice of Peace”. Baten
dr uppankrad mellan Haifa och
Port Said och sinder pi mellan-
vag med 50 kW effekt. Adress ar
Peace Ship Fund, P O Box [11],
FDR Station, New York,
NY10022, USA.

® En av varldens absolut mest
kanda paussignaler har dndrat ka-
raktiar. Det ar BBC:s beromda V-
signal”, som under andra virlds-
kriget inledde BBC-programmen

som en symbol for kampen till |

seger, Victory. Signalen har slagits
som morsesignal pad trumma. Nu
till sitt 50-arsjubileum later BBC
denna signal i stallet gi ut i etern
pa elektronisk viag.

Borge Eriksson
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BYGG SJA

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjilv-serie har radiostyrning som
tema. Forfattare ar Inge Stendahl — viélkand i radiostyrningssammanhang och svensk
mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till grund
for publikationen, vilken upptar byggbeskrivningar 6ver sa gott som all den elektroniska
utrustning, som behovs for radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:

mﬂons Bcspre 050k moms | Tvéa proportionalanliggningar av digital typ
BYGG SI V Servoforstarkare (for landningsstill och bromsar
A I f bl a)
Inge Stendahl om radiostyrning Trimningshjalpmedel
X T Varvraknare

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka trédngseln i etern med)
Laddningsaggregat

Lampliga modeller f6r nyborjaren

(Sa tillverkar Du sjalv bilen och baten)

® Klubbverksamhet

Foredrar Du att képa utrustningen fardigbyggd, fin-
ner Du en utférlig 6versikt med priser och tekniska
data for radiostyrningsanléaggningar pa den svenska
marknaden. Som nybérjare far Du bl a tips om lamp-
liga modeller att borja med, klubbaktiviteter samt i
ovrigt rad i massor.

Bestall Ditt exemplar av BYGG SJALV — radiostyrning” fran oss eller kép den i Press-
byran. Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Siand mig ____ ex BYGG SJALV radiostyrning” a 19:50 inkl moms exkl porto och post-
forskott.

Namn:

Adress:

Postnr.: Postadress:

RT 1-73
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for radioamatorer

information och debatt

OSCILLATORKOPPLINGAR
FOR VHF

Manga oscillatorkopplingar for
VHF-sindare och -konvertrar ar-
betar med styrkristaller, som
svinger pa en mekanisk Overton
till kristallens egentliga resonans-
frekvens (eng “overtone”, till skill-

nad fran “harmonic” = de 1 dubb-
lare och tripplare m fl erhallna
elektriska eller “harmoniska™

Overtonerna). Manga har svarighe-
ter med att fi dylika kopplingar
att arbeta ratt, antingen det nu
galler halvledare eller elektronror.

Oftast beror detta pad att man
utgatt frin en olamplig oscilla-
torkoppling eller rdkat fa en be-
svarlig kristall. I fig I visas de
kopplingar, som i si fall har lat-
tast att arbeta. Fig la ar sarskilt
bra for kristaller, som har svért
att arbeta med S:e Gvertonen. Fig
1b bor anvandas i stillet for den
i handbocker ofta visade kopp-
lingen med uttag pd svdngnings-
kretsen, vilken ofta varit svar att
fa igang och dirtill har ganska
sma toleranser ("Elfa-konvertern”
m fl).

Fig 2 visar uppbyggnaden av
en halvledarbestyckad oscillator
for overtonskristaller, en med
PNP- och med NPN-transistorer.

SM4XL Sune Baeckstrom
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Fig 1. Lampliga kopplingar for dvertonskristaller. Hér an-

viinds ror, men kopplingarna fungerar ocksa med halvledare.
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Fig 2. Lampliga kopplingar for overtonskristaller. a) med PNP- och b) med NPN-transistor.

Kursverksamheten vid Stock-
holms Universitet anordnar i
var liksom tidigare en kurs i
radioteknik for blivande radio-
amatorer. Kursen viander sig
till dem som Onskar avligga

amatorradiocertifikat och be-
handlar alla de radiotekniska
problem, som kan komma upp
vid det skriftliga provet pa Te-
leverket, dock ej telegrafi.

SANDARAMATORKURS I STOCKHOLM

Kursen leds av SM5CR, C-G
Lundqvist, och startar den 25
januari 1973,

Anmilan kan goras per tele-
fon 08/23 64 50.
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WIENBRYGGA | NOTCHFILTER
GER 60 dB UNDERTRYCKNING
1 fig 3 visas ett notchfilter kon-
struerat med hjilp av en Wien-
brygga bestiende av tvd konden-
satorer och tvd motstand. Damp-
ningen uppgér till 60 dB.
Notchfrekvensen for den aktu-
ella kopplingen ar 174 MHz. Om
de tva kondensatorerna i bryggan
byts ut mot en gangad vridkon-
densator kan emellertid filtret va-
rieras fran nagra fa Hz upp till
flera kHz. Kollektorpoten anvands
for att trimma in max ddmpning.

FREQUENCY (Hzj
10 107 10° 10%

4] T : T T
he

Sy = 174 Hz
,—20_

-40F

ATTENUATION idB)
T

Fig 3. Notchfilter med 60 dB
diimpning.

BERIKTIGANDEN

Nej, det var ingen pristdvling
den "tomma” ramen pa sidan
44 1 RT:s decembernummer
gillde — man skulle inte gissa
pa tinkbar generalagent, om '
nagra nu trodde det. Férsum-
melser vid hopmonteringen av
tidningen bér skulden till att
Ingenjorsfirma Martin Persson
AB i Stockholm inte kom att
niamnas som den nye general-
agenten for tyska Elac; red:s
manus om detta gick okinda
dden tillmétes i den tekniska
processen, Lyvarr.

Som RT:s sakkunniga pu-
blik ocksa insett sitter det ena
oscilloskopfotot avseende skill-
nader i grupploptider pa sidan
70 i samma nummer upp och
ner i fig 6 — fullt s& oerhorda
skillnader féreligger inte . ..

u




FOR DIG SOM VILL
HA NAGOT EXTRA:

o

Nu introducerar vi hela Harman/Kardon-serien i Sverige: Receivrarna 330A — en av vérldens
mest kdpta, 630 och 930. Kassettddcket CAD 5 med Dolbysystem. Dessutom foérforstarkaren Citation 11
och slutsteget Citation 12, for Hifi-experter med mycket héga krav pa ljudatergivningen.
Harman/Kardon gor Hifi-produkter som ser lika brautsom de later, Till moderata priseriférhallande till alla tekniska
finesser. Du som véntat p& nagot extra behover inte vanta ldngre — ring eller skriv till oss sa far du mer upplysningar
om Harman/Kardon.

H/K 830A H/K 630 H/K 930 Citation 11 + 12 H/K CAD S
Effekt: 2% 20 W DIN 45.500 Effekt: 2 x30 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Effekt: 245 W vid B ohm 20—20.000 Hz Effekt: 2X 60 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Frekvapsomlang: 40 Hz — 15 kHz
Frekvensomfang: 7 Hz — 50 kHz +1 dB  Frekvensomfang: 4 Hz — 70 kHz 0,5 dB  Frekvensomfang: 4 Hz — 70 kHz +0,5 dB  Frekvensomfang: 5 Hz — 70 kHz Dynamik: =50 d8
FM-kinslighet: 2,7 mikrovolt IHF FM-kanslighet: 1,9 mikrovolt IHF FM-kanslighet: 1,8 mikrovolt IHF Separata natdelar f6r bada kanalerna. Svaj: max 0,16%
Separata natdelar for bada kanalerna. Separata niatdelar for bada kanalerna

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.
Septon star fér: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.




privatradio

teknik och trafik

FEM WATT | HANDEN

Zodiac har kommit ut med en ny
S-watts portabel PR-station i wal-
kie-talkieutférande. Den nya sta-
tionen, P-5024, dr av syntestyp och
har alltsi 24 kanaler inklusive
11A. Storleken #r 245 X 85 X 60
mm och vikten hela 1200 gram.
24 transistorer och en integrerad
krets ingdr i bestyckningen, och
stationen kan forses med Zodiacs
tidigare befintliga modul for sdand-
ning av selektivt anrop. Kanslig-
heten uppges till 0,5 pV vid 10
dB signal—brusférhillande och
selektiviteten till 70 dB vid * 10
kHz.

Zodiac P-5024 kostar ca 1150
kr inklusive moms, dvs knappt en
krona grammet. (Zodiac Svenska
AB, 08-44 07 10.)

EN SVENSK PR-"BIBEL”

Privatradiohandbdcker har funnits
nistan lika linge som det funnits
privatradio — tjocka och tunna,
dyra och billiga, bra och diliga,
men med en sak gemensam —
samtliga har varit pd engelska
spraket.

Nu har Nordstedts kommit ut
med den veterligt forsta svensk-
sprakiga boken inom det hir om-
radet, Privatradiohandboken. For-
fattare 4r den Atminstone inom
privatradioklubbarna vilkdnde
Oscar Bylund, ordforande i Svens-
ka Privatradioférbundet.

Handboken &ar enligt forordet
“avsedd att ge en orientering om
privatradions mojligheter 1 olika
sammanhang och de regler man
bor iaktta d4 man anvinder pri-
vatradioapparatur”. Vidare skall
den ”ge upplysningar i syfte att
belysa privatradions natur, svaghe-
ter och styrka” etc. Det gor den
ocksa, aven om styrkan enligt an-
malarens uppfattning overdrivits
en smula och svagheterna i mot-
svarande man underskattats. Den
karaktar av leksak och festlig
grej”’ som privatradion i stor ut-
strickning fatt gor ju tyvarr att
den inte har det virde som kom-
munikationsmedel den tekniskt
sett kunde ha haft.

Oscar Bylunds bok innehdller
emellertid det mesta av vad en pri-
vatradioinnehavare bdr veta och
lite till. Kanske har klubbverk-
samheten framhivts litet vil myc-
ket, kanske dr de tekniska utvik-
ningarna hir och dir en smula
mirkliga, men faktum kvarstar:
Den 134-sidiga ”Privatradiohand-
boken”, ar i synnerhet fér den ny-
blivne privatradiodgaren, vil vard
sitt pris, ca 25:— inkl moms. MW

TOKAI FRAN NYTT ‘HALL
Hansa-Nordic AB, som sedan en
tid tillbaka salufér Tokai privat-
radio 1 Sverige, har kommit ut
med en 5 W 6-kanalsstation, PW-
5006.

Stationen 4r en enkelsuper med
mellanfrekvensen 455 kHz. Den
har tryckknappsinstillning av ka-
nalerna samt uttag for selektivan-
rop. 13 kiseltransistorer ingar.
Kinsligheten uppges till 0,4 pV
vid 10 dB signal—brusforhallan-
de, och LF-uteffekten till hela 4
W. Priset ar ca 545:— plus moms.
(Hansa-Nordic AB, 031-45 01 80.)

NU BLIR DET NYA BATKANALER

Batsporten kommer att fa tre nya
kanaler till seglationssdsongen
1973 som komplettering till och
sedermera ersattning fér de nuva-
rande kanalerna 11A och 16,
meddelar Sjésportens Samarbets-
delegation. SSD.

De nya kanalerna kommer att
ligga strax under det nuvarande
privatradiobandet, dvs pa fre-
kvenser nagot lagre #An 26,965
MHz. Frekvensvalet kan tyckas
olampligt med hinsyn till trim-
ningen av antenner och stationer,
men det har vid narmare eftertan-
ke sina givna fordelar. Dels slip-
per man storningar fran starka
narliggande stationer pa land, dels
kommer man ifran praktiskt taget
alla “skip”-stémingar eftersom
det inte forekommer nagon pri-
vatradiotrafik pA dessa frekvenser
1 andra ldnder. (Hur det gar nar
de italienska DX-jagarna far nys
om de nya svenska frekvenserna
Aterstar att se.)

En annan fordel med bétkana-
lernas frekvenstilldelning har att
gora med den vantade internatio-
nella rekommendationen till tele-
forvaltningarna om minskning av
den hogsta tillatna effekten pa pri-
vatradiobandet. Om Televerket
ansluter sig till rekommendatio-
nen, och vi alltsd fir en sdnkt
effektgrans i Sverige, kan bétra-
diotrafiken kanske anda fa fort-
sdtta med fulla fem watts effekt
kanalerna ligger ju inte inom det
frekvensband som rekommenda-
tionen galler!

Exakta frekvenser for de nya
kanalerna, batkanalen B1, naviga-
tionskanalen B2 och nédkanalen
B3, ir nidr detta skrives inte fast-
stillda. Man haller hos bade SSD
och Televerket pd med langvarig
provavlyssning av nagra tilltankta
frekvenser for att inte raka ut for
nigra obehagliga Overraskningar:
pa en av de forst tilltankta fre-
kvenserna visade det sig tex fin-

nas en fransk teleprintersindare
som effektivt omojliggjorde all
slags batradiotrafik i Sverige.

I ett meddelande fran SSD till
styrelserna i de anslutna batklub-
barna sdgs det att tilidelning av
den nya batkanalen Bl enbart
kommer att ske genom SSD. Det
ar alltsd meningen att enbart an-
ropssignaler av batradiotyp, dvs
Brommabét, Fyrisbat etc men dér-
emot inte PR-nummer skall f& an-
vindas pa denna kanal.

Om detta blir verklighet, torde
det vara forsta gdngen sedan pri-
vatradion infordes i Sverige som
en enskild organisation far sig en
exklusiv kanal tilldelad, och det
skall bli intressant att se vilka
krav fran olika hall detta preju-
dikat kommer att medféra i fram-
tiden.

Navigations- och nédkanalerna

skall, liksom de nuvarande 16 och
11A, tilldelas av Televerket.

I samband med informationen
om de nya kanalerna har SSD
ocksa passat pi att varna batigar-
na for att k6pa nya stationer av
syntestyp, dvs sa kallade 23-kana-
lare. Eftersom de tre nya kanaler-
na faller utanfér det hittillsvaran-
de bandet och dessutom troligen
kommer att fi olika frekvensav-
stand inbordes, blir det svart, for
att inte saga omdojligt, att Andra
en syntesapparat si att den kan
anvidndas aven pa de nya kanaler-
na.
For de flesta stationer av nor-
mal typ — alltsd med separata
kristaller f6r varje kanal, torde
det rdacka med kristallbyte och
eventuellt en smirre omtrimning
for att fa hogsta kidnslighet pa
det nya frekvensomradet. [}

— Drevet passerar nu Alkirret — kom
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HOGTALARE SOM
INTE LATER HOGTALARE:
CELESTION/DITTON

Manga har forsokt géra hogtalare
"som inte hors'', dvs hogtalare som inte
Iater sa att man faster sig vid sjdiva
hogtalarljudet istallet for musiken.
Samtliga Ditton-hogtalare

har specialkonstruerade
diskantelement av

Dome-typ, som sprider

ljudet i hela rummet.

Dessutom har Ditton 120,
150ch25en

langslagig slavbas, ABR

(Auxiliary Bass Radiator)

som aterger

basfrekvenser under 60 Hz.

Mer naturtroget ljud dn

sa far man "lyssna’’ efter.

Ditton 10
Frekv.omfang: 35-15000 Hz
Bestyckning: Diskant 12" Dome-
tweeter HF 1300. Bas- och
mellanreg. 57 ldngslagig
Effekt: 20 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: H6jd 323, bredd 171, djup 203 mm

Ditton 120

Frekv.omféng: 36—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 12 Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 5” l&ngslagig
ABR 5” langslagig

Effekt: 20 W DIN 45.500, Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: H6jd 440, bredd 230, djup 186 mm

Ditton 15

Frekv.omf&ng: 30—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 12" Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 8 ” langslagig
ABR 8” l&ngslagig

Effekt: 30 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: H&jd 534, bredd 242, djup 235 mm

Ditton 44

Frekv.omfang: 30—3000 Hz

Bestyckning: Diskant 12" Super-tweeter HF 2000
Mellanreqg. HF Super 5
Bas 127 ldngslagig

Effekt: 44 W DIN 45.500, impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: H8jd 762, bredd 370, djup 254 mm
Ditton 25
Frekv.omfang: 20—40000 Hz
Bestyckning: Diskant 1'/2” Super-tweeter HF 2000

Diskant- och mellanreg. 2 st

11" Dome-tweeters

Bas 12” ldngslagig

ABR 12” langslagig
Effekt: 50 W DIN 45.500. Impegans: 4—8 ohm
Dimensionar: H3jd 810, bredd 360, djup 280 mm

Septon

ELECTRONICAB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.
Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.
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Gor det svart for tjuven

med Philips elektroniska tjuvlarm

Det har tjuvlarmet adr gjort speciellt for villor och lagenheter.
Apparaten sinder ut elektroniska vagor som dr omdjliga att
passera utan att larmet utléses. Ni kan bevaka 1, 2 eller 3 rum.
Bevakningsomradet dr ca 15 m® men kan med tva extra vakter,
anslutna till huvudapparaten, utdkas till ca 35 m2,

Philips tjuvlarm ar ldtt att skota och installera. Ni kan gora det
sjalv. Bade nit- och batteridrift. Séljs genom radiofackhandeln.

PHILIPS

AB SERVEX

Fack
102 50 Stockholm

Informationstjanst 6



MART ALTMAE*
LARS SANDER

Datorstyrt matsystem
bestammer S-parametrar

% Visentlig tidsbesparing och
okad precision idr nagra av de
fordelar som kan noteras vid an-
viandning av ett automatiserat
miitsystem. Speciellt giiller detta
for mikrovag ddr man i hogre
grad dn inom andra elektronik-
omriaden kriver matematisk be-
arbetning av ingiende paramet-
rar.

% Det hidr beskrivna systemet,
som bestir av mitutrustning
for s-parametrar sammankopplad
med dator, har varit i bruk vid
Institutet for mikrovag i snart tva
ar. Hér foljer en redogorelse for
hur denna intressanta mitupp-
koppling utnyttjas for praktiskt
bruk.

Till Institutet for mikrovagsteknik (IM) le-
vererades i mars 1971 ett avancerat auto-
matiserat matsystem (ANA = Automatic
network analyser) tillverkat av Hewlett &
Packard Co. Systemet bestod av mikrovags-
utrustning for mditning av s-parametrar
sammankopplad med en dator av stan-
dardtyp. Mitningar av mikrovagselement
kan goras synnerligen snabbt och med
mycket hog precision i frekvensintervallet
0,1—18 GHz genom detta arrangemang.

Systemet togs i bruk efter ca en veckas
inkorningstid och har anvants extensivt av
institutet alltsedan starten och dven av in-
dustrin (LME, SRA fn). Mdjlighet att
hyra tid finns saledes for industrianvianda-
re.

Med systemet levererades ett allmint
programmaterial f6r matning av s-para-
metrar och dven viss behandling av mat-
data sdsom konvertering till andra para-
metersystem (z, y, osv). Inom institutet
har dessutom utvecklats programrutiner
for att 10sa speciella uppgifter enligt fol-
jande.

Program och metodik for mitning av
mikrostripelement har utarbetats. Detta in-
nefattar karakterisering av materialet (vidg-
utbredningshastighet, dimpning och karak-
teristisk impedans) och metoder att géra
kalibrerade maitningar pa mikrostripele-
ment.

For kretsanalys har generella program

* Forfattarna dr verksamma vid Institutet
fér mikrovagsteknik inom specialomridet
CAD-metoder.

Fig 1. Det automatiserade miitsystemet. P4 de oscilloskopskdrmar som finns sker kurvprensen-

tation i polir eller riitvinklig form.

Mikrovags- [HFg| Mat-  HE gt e

generatdr system —| objekt

0,1-18GHz |
Parameter|

Frekvensval -val

Hélremsut -
rustning

i

Bild- Skriv-
skarm maskin
Operator

Fig 2. Blockchema som visar sammankopp-
ling av miitsystem med dator.

utvecklats, vilka i hog grad rationaliserar
konstruktionsarbetet.

Systemet medger

snabbhet och precision

Systemets blockschema framgar av fig 2.
Datamaskinen dr av standardtyp och kan
foljaktligen programmeras i de standardi-
serade programspriken FORTRAN, AL-
GOL, BASIC och hp-assembler.

Till denna dator ar anslutet generatorer,
som tillsammans tiacker intervallet 0,1—18
GHz samt mitutrustning for s-parametrar
(ref 3, 4). Till generatorerna ar kopplat en
frekvenssyntetisator som gor att frekvens-
noggrannheten blir hog. Samtliga dessa en-

heter ar byggda sa att de kan styras med
en digital signal frdn datorn. Till datorn
anvinds oscilloskopskdrmar och fjarrskriv-
maskin fér presentation av data. Skrivma-
skinen anviands dessutom for kommunika-
tion mellan operatéren och datorn.

Till datorn ar dessutom utrustning for
halremshantering ansluten (Facit punch,
optisk remslidsare), vilken i huvudsak an-
vinds for programhantering. Halremsan
anvands dock som utmedium nidr mitdata
skall behandlas i ett senare steg, ev 1 en
storre dator.

Med ett system organiserat enligt fore-
giende vinner man tvd betydande fordelar
framfor ett manuellt system namligen:

a) snabbhet; for att erhdlla ett si stort
frekvensomrade som 0,1—18 GHz maste
maitutrustningen delas upp i en mingd oli-
ka enheter var och en for ett begriansat
frekvensintervall. I det automatiska syste-
met administreras omkopplingen av datorn
och operatoren specificerar endast dnskade
matfrekvenser.

b) precision; fore en matning kalibreras
systemet genom att miatnormaler mats upp,
under kontroll av ett speciellt kalibrerings-
program, vid de frekvenser man senare
skall mita vid. Detta program genererar
kalibreringsdata som lagras i datorns karn-
minne. Vid en efterféljande mitning korri-
geras varje matpunkt for systemfel. Detta
ger en noggrannhet som 1 huvudsak be-
stims av matnormalernas precision.

Kalibrering med miitnormaler
Dator lagrar kalibreringsdata
Kalibreringen syftar till att bestimma sy—’
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< stemets egenskaper vid de frekvenspunkter
man senare skall mita pa. Kalibreringsdata
lagras i datamaskinens kdarnminne och kan
sedan vid mitningen anvidndas for att kor-
rigera for systemfel. For att dstadkomma
detta sdatter man upp en modell av syste-
met enl fig 3. eopo — e32 (6 st) Ar systemets
frekvensberoende komplexa storheter. Des-
sa beskriver systemet fullstindigt och om
de dr kidnda kan matobjektets s-parametrar
beriknas ur den uppmitta reflektionen
respektive transmissionen. Vid kalibrering
skall alltsd epo — e32 bestimmas for varje
frekvens och lagras 1 kirnminnet. Datorns
minnesstorlek satter alltsd en grans for hur
ménga frekvenser det ar mdojligt att mita
vid.

Bestimningen av epp — e3» krdver att
man miter upp referenser eller matnor-
maler vilka bestir av reflektionsfri avslut-
ning, kortslutna ledningar av kidnd lingd.
Alla dessa miste tillverkas med s hog pre-
cision som mojligt eftersom noggrannheten
hos dessa bestimmer noggrannheten hos
hela systemet.

Som standard dr maskinen utrustad med
matingdngar typ APC-7 (precisionskoaxial-
kontakter) och mitnormalerna dr utforda
av 7 mm precisionskoaxialledning.

Vid IM ir storre delen av kretsutveck-
lingen koncentrerad till mikrostripkretsar
(ref 5) se fig 4. Vid mitning av mikro-

Ledning

Dielektrikum
Jordplan

Fig 4. Transmissionsledning i mikrostriputfo-
rande.

stripelement ir det onskvirt att dverging-
en mellan koaxialledare och mikrostrip in-
gar i systemmodellen, dvs diskontinuiteten
kalibreras bort. Det medfor att matnorma-
lerna maste tillverkas i mikrostripteknik,
vilket stidller sig svart i allmanhet. Vi har
darfor konstruerat en metod och program
dar kalibreringsreferenserna utfors av ett
system av Oppna transmissionsledningar.
Dessa Oppna ledningar &r litta att fram-
stdlla 1 mikrostrip med normal teknik.

Flera miitprogram anviinder

samma kalibreringsdata

Efter den inledande kalibreringsfasen da
systemparametrarna bestims for varje fre-
kvens som man skall mata vid, laddas ett
métprogram in som anvander de kalibre-
ringsdata, som nu finns lagrade i kidrn-
minnet. Maitprogrammet maiste alltsa
“veta” var kalibreringsprogrammet lagt
kalibreringsdata och for vilka frekvens-
punkter dessa giller. Anledningen till att
separat kalibrerings- respektive mitpro-
gram anviands ar givetvis att datamaskinen
inte har obegransat utrymme. Uppdel-
ningen har givit den fordelen att ett kali-
breringsprogram kan anvindas till minga
olika mitprogram —- vart och ett for na-
gon speciell uppgift. Det finns t ex mat-
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Fig 3. Systemmodell vid kalibrering och mitning.

program, som dr specialiserade for att
kunna presentera mitdata visuellt pa bild-
skarm fran olika aspekter, limpligt for
trimning, produktionskontroll etc, program
for direkt omvandling av primardata (s-
parametrar till andra storheter, exempel-
vis andra parametersystem z, y, h (osv).

Datorstodd kretskonstruktion
For att pa ett systematiskt sitt kunna ut-
nyttjia ANAs matmojligheter vid kretskon-

struktion fordras datorstédda dimensione-
ringsmetoder (ref 1, 2). Darfor har ett pro-
grampaket utvecklats vid IM, som inne-
haller rutiner for smasignalanalys av all-
minna elektriska nidt och optimering av
kretsparametrar si att inlasta kretsspecifi-
kationer i mojligaste man uppfylls. Dator-
delen i ANA kan anvindas f6r berdkning-
arna, vilket ger anvidndarvinliga program.
Operatoren star hela tiden i direktkontakt
med datorn och kan nidr som helst avbryta

—>
— e S ——{ }—
——=c) A1 B] An Bn
£ V1T TVQ TVnn
C‘| D‘] - —Cn Dn

Fig 5. Schema over analysprogrammets s-parametrar

Foljande galler:
Vior = AVt Byl
I = GV + D

S-parametrar:

vyl — R’r_‘r

11 :Wii_'*' i‘g’
R, vV, + 1
Sz Ri E

Sy = Raiakisemg efiok
Tillginglig effekt

ISpql? = Effekt till last

i Tillganglig effekt



Enhetscirkel

| 10GHz

——uppmatt
beraknad

0,32nH
— OO

~0,0pF

0,33nH

-1,84202

0,5pF

T

|
|

Fig 6. Modelleringsexempel for IMPATT-diod. Hir visas uppmiitt och beriknad reflexion. Det
som finns innanfor enhetscirkeln representerar det som normalt brukar omfattas i ett smith-
diagram. Hir 4r det friga om forstirkning och dirfor hamnar kurvan utanfor enhetscirkeln.

Under kurvan visas modellen.

berakningarna for att dndra indata, vilja
former av utdata eller utnyttja andra maoj-
ligheter, som finns inbyggda i program-
men.

Nitanalysdelen baseras pid kaskadkopp-
ling av fyrpoler av standardtyper (se fig 5).
Forgreningar analyseras i en separat rutin
och kopplas darefter in i huvudgrenen pa
lampligt satt. Savil koncentrerade element
som forlustbehaftade transmissionsledning-
ar kan inga i natet. Natet beskrivs for da-
torn med hjilp av sifferkoder, som anger
vilken typ av element som skall kopplas
in och hur inkoppling skall ske. Resulta-
ten fas i form av s-parametrar, som direkt
aterspeglar effekttransporten i natet.

Avvikelse mellan modell och verklighet
reduceras i optimeringsprogram

Forsta steget vid en konstruktionsuppgift
blir att midta upp de komponenter som
skall inga 1 kretsen. Darefter skall mait-
data overforas i en ekvivalent modell av
komponenten for att kunna behandlas i
analysprogrammet. Detta kan ske med
hjalp av en version av optimeringspro-
grammet, som accepterar mitdata pa hal-
remsa som input. Anviandaren anger mo-
dellens utseende samt vilka parametrar
som skall bestimmas. Optimeringen utfors
sedan sd att avvikelsen mellan modellens
s-parametrar och uppmitta data blir si
liten som mojligt. Erfarenheten visar, att
god oOverensstimmelse mellan modell och
verklighet kan uppnas i1 de flesta praktiska
fall. Storleksordningen hos olika parasiter

vid kretsrealisering 1 mikrostrip sasom
overgangar mellan olika impedansnivier,
inkoppling av forgreningar m m kan ocksa
bestaimmas pa detta satt.

Genom att utnyttja de funna modellerna
kan man latt utvirdera olika idéer for 19s-
ning av det féreliggande konstruktionspro-
blemet med hjdlp av analysprogrammet.
Utdata kan fias som diagram &ver fre-
kvensgangen pa systemets bildskirmar i
flera olika former, tex frekvens och for-
starkning pad X- respektive. Y-axlarna eller
i form av smithdiagram. Virden pa in-
gaende kretsparametrar kan nar som helst
under rakningarnas gang 4andras via
tangentbordet. Kretsresponsens kanslighet
med avseende pd enstaka parametrar kan
aven studeras med hjdlp av en inbyggd
stegringsrutin. Nir man funnit en krets-
konfiguration som verkar lovande kan en
noggrannare dimensionering med hjilp av
optimeringsrutinen ske. Reflekterad eller
transmitterad effekt kan specificeras till
onskade nivaer, alternativt som ovre eller
undre granser for olika frekvenser. Pro-
grammet dimensionerar lampliga kretspa-
rametrar pa liknande sitt som i modelle-
ringsfallet.

Med hjilp av uppmaitta materialegenska-
per fér mikrostriplaminat sasom vagut-
bredningshastighet, dispersion och impe-
dansers variation med ledarbredden kan
en kretslayout goras. Dataprogrammen
kan dven anvindas vid trimning av den
firdiga kretsen. Ur matningar kan ingden-
de parasiter och avvikelser mellan avsed-

anpass - Diod -

ningsnat modell
ILNEARIEIID
Fore | 10 (10| 5 [10]5 |0
Efter| 12 |43{76(35(4) |43
ISy
7
(3]
54
4
3
2
1
—— f(GHz)

8,0 8,5

Fig 7. Har visas en reflektionsforstarkare och
dess parameter Si; som funktion av frekven-
sen.

9,8GHz

1,85GHz

Enhetscirkel

Fig 8. Den 6vre modellen anvinds vid ana-
lys av Gunnoscillatorkrets. Till stubben ir
hiir ansluten en varaktordiod for avstimning
av frekvenseun. Den undre kurvan visar mot-
svarande kurva vid max- och minkapacitans
hos varaktordioden.

da och realiserade parametervirden berik-
nas. Diarefter upprepas dimensioneringen
av kontrollerbara kretsvariabler med de
funna parasiterna insatta. Om de nodvin-
diga korrektionerna ir relativt sma kan
parasiterna antas konstanta vid justeringen
varfor den nya kretsen boér ligga ganska
nara beriknade virden.

Exempel pa

modellering och optimering

Ett typexempel pd oOverensstimmelser vid
komponentmodellering ges i fig 6. En
backspind IMPATT-diod monterad i
koaxialhallare har uppmaitts mellan 6 och
10 GHz och modellerats med hjdlp av op-
timeringsprogrammet. Fig 7 visar hur dio-

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1973 15




4

den har anpassats till en femtio ohms ge-
nerator med hjilp av optimeringsprogram-
met for att ge storsta mojliga reflektions-
forstarkning over ett givet frekvensomréde.

Nista exempel (fig 8) visar analyser av
en avstambar Gunnoscillator. Gunndioden
har modellerats utgdende fran matdata.
For att bestaimma oscillationsfrekvensen
studeras totala impedansen i snittet A—A
for Chax och Cy;, hos avstaimningselemen-
tet (varaktor). Oscillationskriteriet ar att
reflektionen skall vara lika med 1. Detta
ger det mojliga avstimningsomridet 9,8—
11,8 GHz. I fig 9 visas ett praktiskt utfo-
rande av en mikrostriposcillator. |

Litteraturforteckning:

1. J W Bandler: Optimization methods for
computer-aided design. IEEE Trans on
Microwave Th and Techn, augusti 1969.
2. J W Bandler, C Charalombous: Theory
of generalized least pth approximation.
IEEE Trans on Circuit Theory, maj 1972.
3. R W Anderson: S-paramelrar techniques
for faster more accurate network design.
Hewlett-Packard Journal, februari 1972.

4. W M Froehner: Quick amplifier design
with scattering parameters. Electronics, 16
Fig 9. Praktiskt utforande av Gunnoscillator. oktober 1967.

De halvmanpformiga foliebitarna ir helf enkelt 5. A Presser: R F properties of microstrip
resonatorer for mycket lag resistans. line. Microwaves, mars 1968.

BERTIL OLSSON (SM7DVH): %

Byge en multiclement beam .

for 10,15 och 20 meter i

En av forutsdttningarna for att man — som siandareamator — skall
kunna hévda sig i den hardnande eterkonkurrensen och komma i
kontakt med riktigt rara DX-stationer, ir en effektiv riktantenn.

Den hir beskrivha antennen har mycket goda data och kan siagas
besta av tre st treelementsantenner pa en och samma bom.

SM7DVH:s manga intressanta konstruktionsforslag och instruktiva
bilder gor att artikeln Ar av stort intresse for alla som sysslar med

praktisk antennkonstruktion.

FOR § ,
RADIOAMATORER

T,

I ARRLs handbok finns en antenn beskri-
ven som kallas "A wide-spaced multiele-
ment beam”, som jag for ett tag sedan bor-
jade bygga. Beskrivningen atfoljdes av matt
1 tum, varfor det forst och framst gallde
att dverfora dessa till svenska matt,

Antennen 4ar forsta gangen beskriven i
QST december 1970. Det dr en 3-bands
beam for 20, 15 och 10 meter och berak-
nad for att ge maximum forstirkning och
minimum forluster. Det drivna elementet
ar forsett med vagfallor (“trapps”) och
har gammamatchning f6r matarledningen.
Varje band har separat direktor och re-
flektor placerade pd basta avstaind for
respektive band. Antennen kan kanske ka-
rakteriseras som tre stycken 3-element
monobandare.

Fig I visar elementens lingd och inbor-
des placering for fonidelen av bandet. For
CW-delen okas elenentens lingd med 2 9.
Antennen har si stor bandbredd att SVF
1 bandkanterna ar under 1:2.

Elementen ar gjorda av aluminiumror
som gar i varandra (& 25—35 mm). Bom-
mens centrumdel tillverkas av ett fem me-
ter langt Al-ror med 60 mm diameter. [
vardera dnden ir ett 1,75 meter langt Al-
ror instucket ca 0,25 meter sa att bommens
totala langd blir ca 8 meter.

For att fasta elementen till bommen och
bommen till masten tillverkas atta stycken
specialfasten, vart och ett bestiende av en
4 mm:s aluminiumplat (ca 600300 mm
for atta platar) och fyra stycken avgas-
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Fig 1. Antennens dimensioner.
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Fig 2 a. Av 4 mm
Al-plat (ca 600 X
300 mm) tillverkas
sjn st element/bom-
fiisten och ett st
bom/mastfiiste. b) vi-
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Fig 3. Dipolens ekvivalenta elekiriska schema.

klammer. Hur dessa fasten ser ut framgar
av fig 2. Halen for avgasklaimmorna skall
ha ca | mm glapp for att mdojliggora jus-
tering av vinkeln mellan element och bom.
Varje platta borras for sig eftersom de
skall ha olika klammer. Avstindet mellan
halens periferi och plattans kant bor vara
minst 8 mm.

Dipolen

Fig 3 visar dipolens elektriska uppbyggnad
och fig 4 dess mekaniska uppbyggnad, som
dr densamma for foni- och CW-delen. En
plexiglasstav (250 mm ling, & 28 mm)
anviands som isolator for vagfallorna. Des-
sa tillverkas av 9,5 mm kopparror, som lin-
das till en spole runt ett 75 mm jarnror
eller dylikt (se fig 5).

For 15 mm skall spolarna lindas med
3,5 varv (motsvarar ca 1,5 m kopparrér)
och f6r 10 m 2,5 varv (motsvarar ca 1 m).

Vigfillornas kondensatorer tillverkas av
RG-8 koaxkabel. Isolera koaxkabelns yt-
terinde med araldit och se samtidigt till
att skdrmstrumpan inte gir helt ut i ytter-
anden. Vid berdkning av “koaxkondensa-
torns” liangd kan man ha tumregeln
I ¢em/pF i minnet.

D4 vagfillorna tillverkas skall man ut-
g& fran kapacitansvardena 66 pF (15 m),
72 pF (10 m) och trimma spolarna sa att
man far resonans vid 21 300 resp 28 600
MHz. Spolen och koaxkabelbiten behover
ej vara fasta vid dipolen under denna

Spalen

trimning. Se bara till att spollangden blir
blir densamma som da den ar monterad
pa dipolen (trimningen gors med kalibre-
rad grid-dip-meter). Satt sedan pa vagfil-
lorna och finjustera genom att siara eller
trycka jhop spolarna.

Glom inte att fortenna kopparrorens an-
dar dd intrimningen dr klar. I fig 5b visas
utseendet pd de klimmor, som spolarna
skall fastas med. Totalt atgar tta stycken
klammor, vilka tillverkas av rostfritt stil-
band 160X 15X2 mm.

Vill man undersoka dipolens resonans-
punkter, kan man koppla en.grid-dip-meter
till den frihdngande dipolen (se fig 6).

Gammamatchningen och antennens
intrimning

Gammamatchning bygger pid det faktum
att impedansen mellan tvd godtyckliga
punkter lings en resonant antenn ar helt
resistiv med ett vairde som beror pa avstin-
det mellan punkterna. Det dr darfér moj-
ligt att ansluta matarkabeln till en punkt
pd dipolen ddr denna har ratt virde och
siledes 4r anpassad till matarkabelns im-
pedans.

For att underldtta anslutningen av ma-
tarkabeln brukar man gora defta via en
ledare, som far g& parallellt med dipolen
till anslutningspunkten. Eftersom denna
ledare ar kortare an en kvarts vdglangd,
blir impedansen, sedd frin matarledningen,
bade resistiv och reaktiv, vilket hindrar en

] 0,85m
-

S0mm SO0mm

Fig 4. Dipolens mekaniska uotférande. Over plexiglasstavarna
skall vagfillornas spolar lindas.

RGS/u Ahr}:lldlﬂlm

Spec, klamma

|
’ Ir\Koppcnrr'o'r ca95mm2

ca 70mm

— I ande

Fortennad Fig 5. Vagfillor-

na for 10 och 15
m tillverkas av
en spole av kop-
parrir och kon-
densator av RG
8-koax. b) Klim-
man tillverkas av
eft rostfritt band
160 X 15 X 2
mm.

max 6mm

perfekt anpassning.

For att kunna trimma bort reaktansen
lagger man en variabel kondensator i serie
med gammamatchningen. En mycket ldtt-
trimmad sadan kondensator fir man om
man gir till viga enl fig 7b. Var och en
av gammamatchningarna bestar av bl a tre
aluminiumror. I mellanréret skjuter man in
15 mm langa bitar av plexiglasrér eller
polyester, vilka limmas med araldit pa
jamnt avstand inne 1 mellanroren.

Plexiglasbitarna utgor seriekondensa-
torns isolering och fér att justera konden-

satorn flyttas det tunnaste roret — som
loper inuti plexiglaset — fram och tillbaka
nagot.

Vill man anvidnda normala, variabla

kondensatorer, si skall f6r 20 m anviandas
max 150 pF samt till 15 och 10 m max
100 pF. Plattavstandet skall vara 0,75 mm
for 1,5 kW PEP. Kondensatorerna méste
monteras vattentatt.

Borra hal i mellanroret, si att vatten
inte samlas inne i det.

D& antennen ar hopsatt monteras den
ca 4 m Over marken. Intrimningen av
gammamatchningen méiste ske med om-
sorg och enligt ett speciellt monster. Kopp-
la SVF-metern sd ndara antennen som moj-
ligt (max 4 m) och anvand si liten sand-
ningseffekt som mojligt.

Nir det galler en multibandantenn som
denna, borjar man alltid intrimningen pa
20 m-bandet, trimmar till lagsta mt')jligab
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SVF, gor samma sak pa 15 m och slutligen
pd 10 m. For att darefter boérja om pa
20 m och sa vidare tills de tre banden inte
langre paverkar varandra namnvart.

Tv4 parametrar justeras vid intrimning-
en: den nyss omnimnda kondensatorn och
gammamatchningens anslutningspunkt pa
dipolen. Forst flyttas avstimningsroret
(mellanrdret) fram och tillbaka tills minsta
SVF erhills. Diarefter flyttar man Al-ban-
det, som ar fist vid sjilva dipolen med
en slangklimma. Flytta det tex 5 cm utit.

Gor sedan om denna procedur — sok
minsta SVF genom att flytta mellanréret
nagot. Blir d4& SVF storre an forut, be-
tyder det att man har flyttat Al-bandet
at fel hall pa dipolen. Man lossar da &ter
slangklimman och f6r bandet istillet ca
5 c¢m at motsatt hill och undersoker dar-
efter om SVF denna ging kan minskas
genom flyttning av mellanroret. Far man
d4 mindre SVF an forut, betyder det att
man dr pd viag at ratt hall och man fort-
satter da att flytta Al-bandet négra centi-
meter i samma riktning som sist.

Efter ett tag kommer man att ha funnit
en plats for Al-bandet pad dipolen, dar
minsta mojliga SVF kan erhéllas genom
reglering av mellanrérets lige och man
gir da till ndsta band och gor om samma
procedur enligt ovan.

Da gammamatchningen dr fardigtrim-
mad dr det dags att justera de andra ele-
menten for max forstirkning eller max
fram/back-forhallande genom att 6ka eller
minska elementens lingd. Antennen ar nu
klar att sdttas pd avsedd plats och hojd
och kan monteras enligt fig §.

Antennens resonans stiger nagot (50—
100 kHz) da den kommer ca 16 meter
over marken.

Avgas- och rorklammer sprutas limp-
ligen med tunn tektyl for att oka Korro
sionsbestandigheten.

Det har visat sig att speciellt direktorn
och reflektorn for 10 m har bendgenhet
att raka i mekanisk resonans vid vindsto-
tar. For att undvika sddana problem kan
man darfor forstarka dessa element med

en centrumdel av 1 m langt Al-ror
(& 31/28 mm).
MATERIELFORTECKNING

Bommen:

5 m Al-rér @ 60/54 mm, nr 2063

3,5 m Al-ror @ 54/50 mm, nr 2009

Elementen:

7,5 m Al-réor @ 35/31 mm, nr 2179

20 m Al-ror @ 31/28 mm, nr 2037

27.5 m Al-ror @ 28/25 mm, nr 2044

2 m Al-ror @ 25/22 mm, nr 2004

Slangklammor 20 st 25—35 mm

Fisten for element—bom—mast:

Avgasklammer 10 st 60 mm (234”)
. 6 st 54 mm (2147)
= 6 st 35 mm (1347)
H: 4 st 31 mm (1147)
i 4 st 28 mm (1147)
# 3 st 40 mm

0,8 m stalror @ 40/34 mm (roret mellan

rotor och antenn)

Vigfillorna:

5 m Cu-ror ¢ 9,5 mm (34”)

1,5 m rostfritt stalband 15X2 mm

4 m koaxkabel RG8/u

16 st skruv med mutter M5X 15 mm

(ev lasbrickor)

4 st plexiglasstavar 250X @ 28 mm
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Fig 7. a) Gammamatch-

b) ningen. b) Avstimnings-
kondensatorerna tillver-
l v kas enkelt genom att bi-
12,2mm [16mm tar av tex plexiglasror
/ - L limmas pa jamnt av-
A 7 stand inne i varje mel-
Hé&l for vatten(3mm) lanror.
Rostritt band Masttopp
Vantskruv—>
Wirelds— 9
Y A ”,
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Fig 8. Exempel pa hur den firdiga antennen kan
las till en rotor.

Gammamatchningen:
1,8 m Al-ror @ 22/19 mm, nr 2078
1,5 m Al-rér @ 19/16 mm, nr 2008
2 m Al-ror @ 12/10 mm, nr 2075
0,22 m Al-band 35X2 mm
0.5 m Al-band 20X2 mm
Slangklammor 3 st & 38 mm

" 3 st @ 22 mm

" 3 st @ 18 mm

monteras pa ett ror, sa att antennen kan kopp-

15 st polyesterror @ 16/12,2 mm (ev plexi-
glas)

3 st isolatorer av polyester (plexiglas

@ 15—25 mm)

S st skruv for montering

Al-roren kan kopas hos tex SAPA
574 00 Vetlanda. Tel: 0383-130 50. Numren
efter rordimensionerna ar SAPAs bestill-
ningsnr.



AKE HOLM:

Anpassning av'T V-mottagare
till videobandspelare

SERVICE
och UNDERHALL

Vid inkoppling av videobandspe-
lare till vanliga firg- eller svart-
vita TV-mottagare far man ibland
en i sidled instabil bild.

Med négra enkla ingrepp i TV-
mottagaren kan man andra tids-
konstanten i linjeoscillatorns fas-
detektor for att pa sa satt fa en
stabil bild.

Hir beskrivs hur detta kan ut-
foras pa nagra olika TV-motta-
gare.

B W Orsaken till den instabilitet i TV-
bilden, som kan uppstd vid atergivning av
videoband pd en normal TV-mottagare,
ligger oftast i sjilva mottagaren.

Alla moderna TV-mottagare ir utrus-
tade med automatisk linjehdllning. En
sadan koppling bestar av en spinnings-
styrd oscillator och en fasdetektor. Genom
att i fasdetektorn jamfoéra oscillatorns
frekvens med linjefrekvensen hos den in-
kommande programsignalen erhdlls en fel-
spanning, som styr den spanningsstyrda
oscillatorn till ratt frekvens. I fasdetek-
torn ingar ett RC-nit med en viss tids-
konstant. Denna tidskonstant undertryc-
ker de stérningar, som kan komma in
via exempelvis antennen och stora linje-
synkromiseringen. RC-natet har emellertid
den nackdelen att oscillatorns f6rméaga att
snabbt folja med en andring i den inkom-
mande linjefrekvensen begransas.

Pa grund av vissa ofullkomligheter hos
de mekaniska delarna i en videoband-
spelare uppstdr en smirre fasmodulation
av den pa bandet inspelade videosignalen.
Denna fasmodulation ger sig till kinna pa
sd sitt att linjefrekvensen (eller linjepe-
riodtiden) inte ar konstant &ver hela bil-
den. DA linjefrekvensen avviker fran det
nominella vardet, hinner inte alltid TV-
mottagarens linjeoscillator folja med i
forandringen. Genom att “snabba upp”
tidskonstanten hos mottagarens fasdetek-
tor, kan man eliminera denna instabilitet
i bilden.

Nedan presenteras nagra modifieringar
for TV-mottagare, rekommenderade av
olika fabrikanter.

Philips
Fér Philips farg-TV chassi K 80 (samt
K 7, K6 och ovriga chassin med likadan
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Fig 1. Utdrag ur schemat éver Philips K80-

chassi. De komponenter som behover iindras
ar inringade.
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Fig 2. Utdrag ur Luxors chassi 32621. In-
ringad komponent behover indras.

fasdetektor) dndras foljande komponen-
ter (se fig 1):

R 1170 i&ndras till 100 kohm, C 785
andras till 0,1 yF och R 1172 andras till
22 kohm trimpot. Komponentnumren
hanfor sig till K 80 chassit, varfor man
far jamfora varje chassityp med sitt sche-
ma,

Luxor
Luxor rekommenderar for sitt farg-TV-
chassi 32621 att motstindet R 738 pa
horisontaloscillatorplattan (platta nr 7)
andras fran 560 ohm till 1,5 kohm (se
fig 2).

Telefunken

Telefunken har givit ut ett servicemedde-

lande dar foljande Andringar for olika

TV-chassin foreslas:

1 Svartvit-chassi 207 och 208

® Parallellt med R 460 inkopplas ett mot-
stdind pd 27 kohm 5 %. Om nddvan-
digt kan motstidndsvardet optimeras ge-
nom att inkoppla en trimpot pia 100
kohm i stillet for 27 kohm motstandet.

@ Parallellt med R 461 inkopplas ett mot-
stand pa 3,9 kohm 5 %.

@ Parallellt med C 460 inkopplas en kon-
densator pa 10 nF 10 %.

2 Svartvit-chassi 209, 209a, 209b, samt
fargchassi 709 och 710

® Parallellt med R 452 inkopplas ett
motstdnd pad 27 kohm. Om nddvandigt
inkopplas en 100 kohm trimpot i stal-
let (se ovan).

® Parallellt med R 453 inkopplas ett
motstdnd pi 3,9 kohm 5 %.

® Parallellt med C453 inkopplas en kon-

densator pd 10 nF 10 %.

Fdrgchassi 708

® Parallellt med R 434 inkopplas ett mot-
stind pa 100 kohm 5 %. Eventuellt
kan en trimpot pd 250 kohm inmon-
teras i stallet.

® Parallellt med R 440 inkopplas ett mot-
stind pa 120 kohm 5 %.

® Parallellt med C434 inkopplas en kon-
densator pd 10 nF 10 %.

4 Fargmottagare PALcolor 741 SEB och
761 SEB med chassi 710 B

Anpassning till VCR fis for dessa motta-

gare, nar ledning 703/11 ansluts till Us=

24V pgenom att forbinda 16dpunkterna

St 102/4 med St 102/6 pid avbojnings-

plattan.

w2

Blaupunkt

Blaupunkt har annu inte givit ut nagot
servicemeddelande, varfér man tills vi-
dare rekommenderas att ta direkt kontakt
med leverantoren i varje enskilt fall. En
del Blaupunkt-chassin har dock en linje-
oscillator med i stort sett samma kopp-
ling som Telefunken, varvid man kan
gora jimforelser med de dar foreslagna
indringarna. |
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AKE HOLM:

Sony nyhet:

TRINICONEN nytt kameraror

for farg-1V

Firg-TV-kameror for studiobruk
dr vanligtvis utrustade med tre
kameraror, ett for varje primir-
farg. Dessa kameror kostar mel-
lan 250 000 och 450 000 kronor.

Firg-TV-kameror med endast
tva kameraror har utvecklats for
ITV-bruk. Hirvid utnyttjas ett ror
for luminansen och ett for kromi-
nanssignalen. Priset blir da i stor-
leksordningen 50 000 till 100 000
kronor.

Ett helt nytt kameraror har nu
presenterats av Sony. Det kallas
TRINICON och ingar i en ny
firg-TV-kamera for i forsta hand
ITV-bruk. En sadan kamera kom-
mer troligen att kosta mindre in
10 000 kronor!

B B Firg-TV-kameror for ITV-bruk har
funnits pd marknaden sedan manga Ar.
Dessa kameror har dock betingat ett for
méinga anviandningsomraden alltfor hogt
pris. Ett antal tillverkare har emellertid
presenterat billigare kameror med enkla
kretslosningar. Som exempel kan namnas
Bell & Howell 2971 Mk2, bestyckad med
tre vidikoner, Sonys DXC 5000, bestyckad
med en vidikon och ett speciellt fargror
— en foregangare till Triniconen — samt
en RCA-kamera, vilken dar uppbyggd kring
en av RCA speciellt utvecklad fargvidi-
kon. Samtliga dessa kameror kostar mel-
lan 50 000 och 100000 kronor.

Den nya Trinicon-kameran ir avsedd
for semiprofessionella tillimpningar inom
ITV- och kabel-TV-omradena. Den ar tack
vare enrorsprincipen mycket . kompakt
uppbyggd. Kamerahusets dimensioner ar
352X167X158 mm och den avtagbara
elektroniska (svart-vita) sokaren har mat-
ten 240X80X60 mm. Kameran viger
6,5 kg och sokaren 1 kg.

Négon ytterligare apparat, t ex kamera-
kontrollenhet, behovs inte. Synkgenerator
och enkoder ar inbyggda i kameran, vilket
innebar att den ldimnar en komplett, norm-
riktig firgvideosignal (FBAS).
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Fig 1. Sonys nya firgkameraror, Triniconen.
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Forenklat handhavande

Upplosningen i bilden anges till 4 MHz
i luminanskanalen och 1,1 MHz i farg-
kanalen. Nagra vidrden avseende damp-
ningen vid dessa frekvenser ar dock inte
tillgangliga. Upplosningen  Overtriffar
emellertid den som kravs fér anvandning
tillsammans med exempelvis videokassett-
spelare, och man kan kanske vinta sig
en billigare variant av kameran avsedd
for hemmabruk.

Den optimala belysningsstyrkan for
Trinocon-kameran anges till > 1500 lux.
Man fir d& en stornivd > 45 dB for
luminanssignalen och > 35 dB for kro-
minanssignalen. Undre grians for en ac-
ceptabel bild dr 300 lux, vilket ar ca 10
ganger mer an for en svart-vit kompakt-
kamera. Sony meddelar, att man dmnar
sanka denna grans till mindre an 200 lux.

I friga om objektivutrustning har Tri-
niconkameran professionell flexibilitet.
Normalt ar kameran utrustad med ett
zoomobjektiv 1:5, men alla 16 mm ob-
jektiv med C-faste kan anvandas.

Manovrering och instillning av kame-
ran ar den enklast tinkbara. Forutom nit-
strombrytare med kontrollampa samt ob-
jektiv. med avstinds- och blandarinstall-
ningar finns endast tva rattar for kontrast
och elektrisk fokusering. Kameran kan an-



slutas till 50 Hz nit eller drivas med 12V
likspanning. Effektbehovet uppgar till
45 W.

Elektrisk funktion

Fig I visar det av Sony utvecklade Trini-
con-roret med 25,4 mm diameter. I fig 2
visas uppbyggnaden av signalplattan pa
Triniconen och i fig 3 blockschemat for
kameran.

Farguppdelningen i kamerardret sker i
sekvens (liksom i Sonys fargbildror Trini-
tronen). Uppdelningen 1 primérfargerna
roétt, gront och blatt Ager rum i ett optiskt
stripfilter anbringat framfor kamerardorets
signalplatta. Mellan detta filter och det
fotokonduktiva skiktet finns en indexelek-
trod utformad i ett speciellt monster. En
offsetspanning laggs pd denna elektrod
och far vixla polaritet mellan varje av-
sokt TV-linje. Antalet fargtripplar i strip-
filtret ar identiskt med monstret pa index-
elektroden, vilket far till resultat att man
vid elektronstrilens avsokning kommer att
fa samma frekvens pa indexsignalen och
fargsignalen. Detta betyder att man efter
kamerans forforstirkare — vid avsdkning
av en fargbild — erhaller en barvag pa
4,5 MHz, vilken innehaller farginforma-
tionen och signalen fran indexelektroden.
Denna birvag separeras frdn luminans-
signalen 1 ett bandpassfilter.

For att separera fargsignalen frdn in-
dexsignalen anvinder man sig av en for-
drojningsledning, som fordrojer signalen
en linjeperiod. Med indexsignalen skall
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Fig 3. Blockschema over den nya Sony-kameran forsedd med Trinicon-ror.

man namligen demodulera fargsignalen.
Uppdelningen i indexsignal och fargsig-
nal sker pad samma satt som di& man i
PAL-systemet delar upp de bada farg-
vektorerna U och V (Fg_y resp Fr_vy).
Efter de bada additions- respektive sub-
traktionsnidten erhdlls signalerna 2F och
+21 (se fig 3).

Indexsignalen matas till ett fasvand-

ningssteg foljt av ett fasvridande nat. I
synkrondemodulatorn demoduleras firg-
signalen och pd demodulatorns utging
finns de bada fiargdifferenssignalerna
R-Y och B-Y. I den féljande NTSC- eller
PAL-enkodern moduleras dessa bida sig-
naler pd en ny barvdg samt adderas till
den ursprungliga luminanssignalen. Re-
sultatet blir en komplett fargsignal. n

“Tradlos” T V-ljudtillsats

Nyhet for hifi-anligegningen

mE Ett nyetablerat danskt foretag vid
namn Multitech Corp presenterar kring
arsskiftet en ny produkt pid den svenska
marknaden. Det dar en TV-ljud-adapter,
som bygger pd samma princip, som redo-
gjordes for i RT 1971, nr 11, s 44. Det
innebar att TV-mottagaren tappas pa sin
ljud-MF-signal (5,5 MHz), vilken omvand-
las i tillsatsen, sa att den kan pafdras en
befintlig hi fi-forstirkare.

Overforandet av signalen sker helt
tradlost, pa induktiv vag, och inga in-
grepp behover goras i TV-mottagaren.
Den medfoljande proben behdver bara
hangas 16st baktill pA TV-mottagaren.

Ljudtillsatsen har en forstirkning av
132 dB vid 55 MHz och uppges vara
mycket kinslig. AM-dimpningen dr 50 dB
och utspidnningen 250 mV RMS. Band-
bredden vid 3 dB-punkterna uppges vidare
till 200 kHz och distorsionen till 0,5 % vid

1 kHz och 25 kHz sving. Signal/brusfor-
hallandet ar 70 dB, frekvensomradet
20 Hz—20 kHz =2 dB.

Matningsspanningen tas fran ett 9 V-
batteri och stromforbrukningen dr 25 mA.
Dimensioner: 45X100X135 mm. Vikt 0,6
kg inkl batteri.

Tillsatsen ar forsedd med en syntetisk
stereodekoder, som delar upp TV-ljudet
i vinster- och hogerkanal, s& att ett wvisst
intryck av stereoeffekt uppnés. Blir multi-
plexstereosindningar aktuella, kommer
ocksd en sddan dekoder att kunna erhdl-
las.

Annu vid denna tidnings pressliggning
var det inte helt klart. vilken eller vilka
firmor som skall sdlja den nya TV-tillsat-
sen i Sverige. Upplysningar betriffande
detta kan erhéllas fran Multitech Corp
under adress Nybovej 1, 2500 Valby, Dan-

mark. Priset for apparaten kommer med
storsta sannolikhet att ligga under 300
svenska kronor. ]
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Kompressor med FET
ger lag distorsion

% Kompressorer, dvs apparater
som minskar dynamiken, anvinds
vid olika slag av tonfrekvensover-
foringar. Som exempel kan nim-
nas rundradioprogram, som at-
minstone vid mellanvagsutsind-
ningar komprimeras for att ge ett
storre tickningsomrade hos sidn-
daren. Ett annat exempel ar s-ka-
nalen vid stereosiindningar (Berg-
lundsystemet). 1 Dolbysystemet
anvinds kompression for att to-
talt sett oka signal/brusforhallan-
det.

% Ett antal kompressorer har be-
skrivits i in- och utlindska tid-
skrifter, men vanligen idr dessa av-
sedda att arbeta ihop med kort-
vagssindare ddar kraven pa lag
distorsion ir mattliga. Den hir
beskrivna kompressorn har en to-
tal THD som understiger 0,6 %
och ar ddrmed anvindbar i kva-
lificerade audiosammanhang.

Motorola Semiconductors Itd har presen-
terat en krets for dynamisk kompression
av signaler som visas i figuren. Kompres-
sorn utnyttjar den hoga linjariteten hos
falteffekttransistorer.

Kretsen bestdr av en forstirkare som
omfattar transistorerna Q2 till Q5 fran
vilka en del av utgangssignalen likriktas
filtrerad och matas tillbaka via motstan-
det R; till styret hos falteffekttransistorn
Q1. Nir ingangssignalen okar styr Aater-
kopplingen Q1 sd att resistansen mellan
kollektor och emitter minskar for att oka
den del av ingingssignalen som shuntas
mot jord. Nir signalen minskar okar re-
sistansen hos Ql.

Pi detta sdtt tillampas en varierande
forstarkning som ar omvint proportionell
mot den inkommande signalens’ amplitud
sa att svaga signaler forstirks mer an
starka signaler.

Dynamisk kompression anvinds ofta vid
overforing av audio och liknande signaler
och maste kompletteras med en expan-
der p4d mottagarsidan for att signalens fulla
dynamikomridde skall kunna Aaterges.
Kompression har tre huvudsakliga forde-
lar: Den okar signal/brusférhallandet, den
okar sidndarens tackningsomride och den
skyddar kretsarna mot blockering och
klippning. Den kan anvandas i hog grad
utan forluster av overford information;

som exempel kan det normala dynamik-
omradet vid telefonoverforing (ungefar
34 dB) komprimeras tillfredsstillande till
bara nagra dB.

Det primara kravet hos en kompressor
ir lag distorsion och denna beror huvud-
sakligen pa linjiriteten hos den variabla
spanningsdelaren som innehéller motstan-
det Ro och Qi. Den spanning som fore-
kommer o6ver transistorn Qi ar signal-
spanningen. Av denna anledning maste
transistorn uppvisa god linjdritet vad be-
traffar strom/spanningsforhallandet for
olika styrspanningar. I allmidnhet ar falt-
effekttransistorer linjairare an bipoldra ger-
manium eller kiseltransistorer. En span-
ningsdelare uppbyggd med en FET av
typ 2N5457 testades innan den har be-
skrivna kretsen konstruerades och uppvisa-
de en maximal harmonisk distorsion av
endast 0,25 % med 1,5 V styrspanning mitt
inom tonfrekvensomradet.

Den totala harmoniska distorsionen
(THD) hos den kompletta kretsen kan
minskas genom att justera vilostrommen
mellan kollektor och emitter med poten-
tiometern R, 4. Denna spanning bestam-
mer vardet av resistansen mellan kollektor
och emitter (Rgp) och den ursprungliga
motiveringen for valet av dess varde ar
den grad av kompression som erfordras
och den ingingsdynamik som skall kom-
primeras.
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Fig visar kopplingsschema for kompressorn. Ingangssignalen delas i spdnningsdelaren Rp/QI. Genom att Q1 erhaller varierande styrspinning

kommer insignalen att diimpas olika.
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Beriikning av kompressionen

Logaritmiskt forhallande

Ett logaritmiskt forhallande existerar mel-
lan styrspinningen och Rgg. Graden av
kompression bestims genom: foljande:

C = logio (V2! V)
logio (Vin2/Viu1)

dir Vi1 och Vi,2 ar den ldgsta resp hogsta
insignalen och V1 och V2 dar motsva-
rande utsignaler.
Maximal kompression uppnas nir C = 0
och minimum kompression nir C = 1.
Linjariteten vid kompression beror inte
bara pd motstindet Rgg. Darfor har Ro
fatt ett virde mycket hogre an Rgg. For
enkelhetens skull valjer vi Vi2/Viyz = 10
i ett exempel. Under dessa forhdlianden
giller foljande:
Rigme/Riut = Vye Vin/Vyn Vi =
= V,2/10 V1
Logio (Vu2/Vyp) = C
Logio (Rxgt/Rkgz) = 1—C
I ekvationen 4r Rgp1 och Rgpe varden av
Rgpg som svarar mot Vi1 resp Vipe.

For den beskrivna kretsen ar C = 0,08
och Ro = 100 k@ for att ge en lamplig
ingangsimpedans.

Virdet hos Rgpi valdes till 15 kQ for
Vipt = 0,1 V. For V2 = 1V kan Rgge
beraknas till 1,8 k@.

Berdkning av lamplig arbetspunkt hos
falteffekttransistorn 2N5457 gav 33 V
styrspanning och 3 mA mellan kollektor
och emitter. Dessa varden gav en forstirk-
ning av 73 ggr och en utgdngsspinning
av 1,1—1,32 V. I praktiken visade det sig
att om R,y ir justerad si att utspanningen
ar 1V foér 0,1 V in s& kommer THD att
vara mindre an 0,6 % vid 1 kHz. Detta
virde fir anses som mycket lagt fér en
kompressor.

Ett annat krav hos en kompressor ir en
snabb reaktion pd en plotslig okning av
insignalen (kompressionstid). Nir signalen
hastigt minskar i amplitud (dekompres-
sionstid) skall forstarkningen dock oka re-
lativt ldngsamt for att inte bruset skall
stora mellan taltransienterna. Vanligtvis
valjs denna tid till 0,5 s.

Utgdngssteget har utforts komplemen-
tart med dubbla emitterfoljare. Steget ger
en utgdngsimpedans som 4r mindre in
10 & for att ge en snabb uppladdning av
kondensorn Ci. Om insignalen 6kar snabbt
kommer si styrspdnningen dven att 6ka
snabbt sa att forstirkningen drages ned
och signalen komprimeras. Mitning gav
vid handen en kompressionstid av 0,2 ms
ndar en signal med 1 V amplitud plotsligt
anslots till ingangen.

Vid dekompression, nar forstirkarens
utsignal avtar i amplitud, laddas Ci ur
relativt langsamt via motstidndet R1 med
resistansen 220 k@, Nar en signal med
frekvensen 10 kHz och ampiituden 1V
plotsligt minskades till 35 mV, uppmittes
dekompressionstiden till 0,25 s.

Radarinformation lagras i bildminne
- nytt system fran Kelvin Huges

% Ett nytt system av radarpresentation for fartyg har tagits fram
av Kelvin Hughes. Utmirkande ir att hastighet och kurs hos rorliga
mal litt kan registreras och att det egna fartyget presenteras i skér-

mens mitt,

% Systemet behover ingen dator vilket édr fallet med det avancerade
”’true-motion”-systemet. Principen baserar sig i stillet pa en bild-
minnesskiva for att skilja pa fasta och rorliga mal.

En ny form av radarpresentation, “Situa-
tion Display”, har introducerats av Kelvin
Hughes — den engelska radartillverkaren
som ingir i Smith Industries Ltd, Grund-
idén ar att gora radarinformationen litt att
tolka, genom att visa det aktuella laget just
sd som det skulle te sig for navigatoren
frdn bryggan i klart vader, utan att kompli-
cera anliggningen genom datasystem eller
liknande arrangemang. Alla rorliga mal, in-
om ett bestimt omrade, markeras automa-
tiskt och genom att deras ligen, kurser och
hastigheter ar latta att faststdlla, kan de
skiljas fran fasta mal. Rorliga mal utmir-
ker sig genom att ge spdr pa skdrmen, me-
dan fasta ekon ej dndrar format. Se fig 1.

Denna verklighetsorienterade bild gor det
mojligt for navigatdéren att géra en bedém-
ning av trafiksituationen omkring eget far-
tyg, genom en blick pad radarskirmen. Bil-
den ir alltid orienterad med stivens rikt-
ning upp pa skidrmen. Bilden ir di oriente-
rad 1 samma riktning som navigatéren kin-
ner att fartyget verkligen stivar. Det egna
fartyget visas alltid i centrum och radar-
operatoren har darfor inte samma svarig-
heter som med den konventionella, men tek-
niskt mer komplicerade ’"true motion”-prin-
cipen, dir det egna fartyget ror sig tvirs
over bildskdrmen och omradet foréver un-
dan f6r undan minskas. Bade baringsskalan
och biringslinjalen ar kompasstabiliserade,
vilket betyder att de foljer malet, trots dand-
ringar i det egna fartygets kurs.

Bildminnesskiva lagrar bilden

Rorliga mal urskiljes

Systemet baseras pa en ostabiliserad radar-
bild, som projiceras pA en ’bildminnesskiva”
— en speciell optisk/elektrisk anordning,
som lagrar bilden. Varje rérligt mal regi-
streras automatiskt och kommer att limna
ett spar efter sig. Denna bild televiseras till-
sammans med den kompasstabiliserade azi-
muthringen, avstdndsringarna, stiv- och bi-
ringsmarkeringarna och presenteras pi skar-
men. Bade relativ och sann bild kan viljas.
Niar sann bild anvinds, ror sig bildminnet,

. som kvarhaller bilden, i relation till farty-

gets egen kurs och fart. P4 sa sitt kommer
sparet, som varje rorligt mal lamnar, att
visa dess verkliga kurs, samtidigt som det
visas relativt till eget fartyg. Malets hastig-
het relativt det egna fartyget, biaring och
avstind kan latt faststillas och risken for
kollision kan snabbt och sikert bedémas av
navigatoren.

Malplotting pd Situation Display” sker
kontinuerligt under en tidsperiod, som auto-
matiskt anpassas till den avstindsskala som
valls.

Presentation pa TV-skirm
Ordinirt linjesvep anviinds )
Radarbilden visas pad en 20" televisions-

skirm, behover inget blindskydd, och kan
darfor klart avldsas i dagsljus eller i morker
och dessutom av flera personer samtidigt.
Upp till fyra ”slav’-monitorer (med 20" el-
ler 24" bildskarm) kan installeras, for att
visa samma bild pa limpliga platser inom
60 meter fran huvudenheten.

Bilden kan justeras bide med avseende
pa ljusstyrka och kontrast. 1 dagsljus an-
vinds vanligen en negativ”’ radarbild —
malen ar svarta mot en ljusgrén bakgrund.
Pa natten kan, genom en enkel omkoppling,
bilden erhallas positiv’. Inget roterande
svep stor presentationen.

For att utnyttja den rektangulira TV-skir-
men pa bidsta sdtt dr radarbildens centrum
forskjutet nedat. Pa s& sitt fAr man maximal
sikt forut och tvarskepps, dvs fran de hall,
dar kollisionsriskerna vanligtvis uppstar.

Presentationssystemet har konstruerats
for att kunna anslutas till Kelvin Hughes
standardantenn och sindare for 3 eller 10
cm (25 kW). |

Fig 1. Presentationen sker pad en TV-skirm
och hiir visas en typisk radarbild. Rérliga
mal utmiirker sig genom att ekot fir ett
spar efter sig vars riktning och liingd ger
kurs och hastighet. Sparets lLingd jamfors
med det egna farfygets vars hastighet &r
kind och pa sa siitt kan det andra farty-
gets hastighet riiknas ut.

Fig 2. Principen visas hir i stora drag. Ra-
darinformationen lagras pa en bildminnes-
skiva som fotograferas av en TV-kamera.
Presentationen sker sedan pa TV-monitorer.
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UILGHAL FOTOTHTIER

anvander natfrekvensen som tidbas

% Monostabila vippor utnyttjas fortfarande som tidsbestimmande
element i fototimers. Resultatet brukar bli att tiden varierar fran gang

till gang med samma instillning.

% Hiir utnyttjas i stiillet en ny princip som anvinder digitala kretsar
som riknar med och avkodar nitfrekvensen. Tiden blir synnerligen
exakt utan inverkan av yttre faktorer som temperatur m m.

% Principen har tidigare utnyttjats for diaduplicering dir expone-
ringstiderna ir relativt korta men exakta. I denna apparatur brukades

dock ror i de digitala delarna.

Fototimern ar en komponent inom foto-
grafin som i skymundan genomgitt en
forvandling. GAardagens timers arbetade
med ett glimrér och en RC-lank som tids-
bestimmande element. Glimroret blev
varmt efter en stunds anvindning, vilket
medforde att triggpunkten och darmed
tiden di lampan i forstoringsapparaten
var tind, indrades. S4 smaningom gjorde
transistorerna sitt intdg dven i den hir
branschen. Fortfarande sker dock tids-
bestamningen med hjilp av R och C.

Det finns emellertid andra vigar att
gi. I nr 4, 1969 av RT beskrevs en auto-
matisk exponeringskalkylator. Denna var
enkel att bygga och praktisk att anvanda.
Givaren for ljusmatning placerades pa
avmaskningsramen. For att detta skall
fungera tillfredsstillande erfordras dock
att det uppmitta ljuset motsvarar “me-
delljuset” hos bilden. Detta ar svagheten
med nimnda konstruktion. Vid fotogra-
fiska experiment kan det vara en fordel
att kunna variera tiden.

Nar det giller framtagning av fargko-
pior kriavs en hog noggrannhet vid expo-
neringen, Den fototimer, som vi i det fol-
jande skall beskriva anvidnder nitfrekven-
sen som tidbas och ar helt digitalt upp-
byggd. Genom detta forfarande uppnar
man en mycket hog grad av noggrannhet.
Kanske nagon lasare tycker att apparatens
prestanda ligger Over det man normalt
behover, men lagg da marke till att timern
ar uppbyggd av i dagens ldge prisbilliga
TTL-kretsar och att man sas far dessa
prestanda pa kopet. Konstruktionen kom-
mer med sin exakthet att vara modern ett
bra tag framover (om det nu inte kommer
nagon halvledartillverkare och erbjuder
hela konstruktionen i ett enda “chip”).
Den noggrannhet som hir erhélles har
linge varit ett krav vid diaduplicering av
fargkort, dar kamerans slutare styrs elek-
troniskt. Slutartiden 4r vanligen kort, vilket
kriver en upplosning av 0,1 s.

Funktion
Vi borjar med den frekvens om 50 Hz,
som skall delas ned. Logiska nivaer for
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Fig 1. Fototimerns yttre. Denna tidiga prototyp har senare forsetts med stoppfunktion for att

kunna avbryta pAgiende belysning.

TTL-kretsar ar som bekant ungefar O och
+5 V. Grinsviardena ligger for 70" vid
+0,7V och for "1” vid +3V. Lamplig
drivspanning utfas fran nittransforma-
torns lindning 7—8. Nir spanningen blir
mer an +5 V borjar dioden att leda och
den harvid uppkomna stromokningen be-
grinsas genom motstdndet R2. Vid den
negativa perioden borjar dioden D4 att
leda. Framspanningsfallet for kiseldioder
ar ungefir 0,7 V och dirfor blir svinget
nigot storre &an Onskat: (—0,7V)—
(+5,7 V). Enligt specifikationerna bér den
logiska nivan ej Overstiga 5,5 V in och ej
heller understiga —0,5 V — detta pa
pa grund av de dioder i kretsen som upp-
kommer mellan substrat och ledare. Prak-
tiska forsok har dock visat att kretsarna
klarar detta. Motstandet R2 skyddar ju
mot stromrusning. Vill man vara helt pa
den sdkra sidan kan man anvinda ger-
maniumdioder. Framspanningsfallet i des-
sa ar bara ca 0,2 V beroende pj typ, vil-
ket skulle ge ett spanningssving om

(— 0,2 V)—(+ 5,2 V).

Kretsen ICl 4r en dekadriaknare som
kopplats s att den delar med 5. Den sd
erhillna frekvensen blir dirmed 10 Hz.
1 kretsen IC2 sker en delning med tio till
frekvensen 1 Hz. Med hjilp av omkopp-
laren S3 viljer man skalfaktor x1 eller
x0,1. Ytterligare delning med en faktor
10 sker i kretsarna IC3 och IC4. Dekad-
raknarna innehdller fyra vippor. Utgang-
arna fran dessa sker via stift 12, 9, 8 och
11 och man erhdller alltsd hdr raknar
stillningen i BCD-form. En avkodning
sker i ICS och IC6 for att f& decimala tal.

Antag att vi vill gora en belysning i
32 s. Omkopplarna S3, $4 och S5 skall da
std i de ligen som utritats. Startknappen
S6 stryks ned. Genom fasviandning i grin-
den G4 gir utgingen hog. Denna niva
nollstiller dekadriknarna IC1, IC2, 1C3
och IC4. Samtidigt sa nollstills FF1 och
ettstalls FF2. Niar startknappen slapps
raknar IC1 fem klockpulser, varefter ut-
gingen 11 gir hog. Denna positiva flank



triggar FF1, sd att den gar &ver till 717-
lage eftersonm D-ingangen ar hog. Ut-
giangarna 6 och 8 pid IC7 ar bidda liga.
Grinden G3 ir av typ negativ och -grind
(= positiv eller -grind) och utgingen pa
stift 10 blir darmed hog. Transistorn T2
leder dirmed och reldet Re drar.

Nar raknarna stir i det lige som sva-
rar mot den aktuella omkopplarstallning-
en utfas den logiska nivin 70" tll Gl
stift 2 och 3. G1/1 gar hog, G2/4 gir lag
och FF2 gar over till ”0”-lage nar en
positiv flank inkommer p& klockingdngen.
I och med att FF2 star i 707-lage far
grinden G3 villkoren 70" och ”1” och ut-
gingen gar lig. Darmed drar reldet ej
langre.

Om man av nagon anledning skulle
onska avbryta tidsforloppet finns for det-
ta en strdmbrytare S7 som aterstaller vip-
pan FF2. Reldet faller da enligt den funk-
tion som beskrivits ovan.

Enkel montering pa kretskort
Exponeringsuret ar uppbyggt pd ett dub-
belsidigt kretskort med matten mm.
Dess monster framgir av fig 3. Monte-
ringen av komponenter pd kretskortet ar
synnerligen enkel (se fig 4). Tank bara
p4 att vanda dioder, elektrolytkondensa-
torer och integrerade kretsar ratt! Krets-
kortet dar monterat med distansror pa la-
dans botten. Observera att omkopplarna
S4 och S5 ej far vara av kortslutande
typ, utan de skall i stdllet vara av den
version som brukar betecknas “break be-
fore make”.

Oftast sker kopieringsarbete i anslut-
ning till vattenledningsror, framkallnings-
vatskor och killargolv. I denna miljo gal-
ler att all apparatur maste vara jordad.
Anvind darfor jordade kontakter, sladdar
till exponeringsuret och jorda kdpan pé
denna om denna ar av metall. Naturligt-
vis bor sladd och kontakt till forstorings-
apparaten aven vara av jordat utforande.

Fototimern ar byggd i en plastlada av
pult-typ med lutande front och i detta
fallet anvands Elfa typ K 674. Om botten-
platta av metall anvinds skall denna vara
forbunden med skyddsjord. Rattarna ar
av den typ som ar utbyggbar. Hiar har en
pa ratten fastmonterad skala anvants, men
det biista vore nog att anvianda en pilratt
som man i morkret kan kanna i vilket lige
den befinner sig. Rattar, omkopplare och
brytare bdr vara rejilt tilltagna for att
underldtta handhavandet. Att anvianda
plstlada 4ar lampligt eftersom en metall-
lada snabbt korroderar i den fuktiga, ke-
mikaliebemidngda miljon.

Andra anvindningsomriden

genom komplementering

Timern ar ju huvudsakligen gjord for for-
storingsarbete, men den kan givetvis an-
viandas I andra sammanhang dar det galler
att ge en tidsmissig styrfunktion. Fram-
kallning av fargkopior ar i flera avseen-
den besviirligare &dn svart-vita kopior.
Framkallningen sker i flera bad, men inte
nog med detta. Tiden f6r varje moment
ar relativt noggrant specificerad. Med viss
komplettering kan avkodningspulsen styra
en summer som avger signal efter en viss
forinstilld tid. Timern kan pad sd sitt an-
vindas som “vickarklocka™. Tiden kan i
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Fig 2. Principschemat.

Komponentforteckning:

c1 1000 . F 10 V el-lyt

C2-3 47 uF 16 V el-Iyt

c4 10 WF 10 V el-lyt

Di BY 164

D2 BZY 88 C5V6 eller BZX 79
C5Veé6

D3-5 1N 4148

IC1-4 FLJ 161/7490

IC5-6  FLH 281/7442
IC7 FLY 141/7474
IC8 FLH 191/7402

R1 330 ohm {/8 W5 9
R2, 4,5 22 k

R3 1k

R6 47 ohm 1/4 W

S1 1-pol strombrytare

: (Telko J 150)
S2-3

1-pol omkopplare
(Telko J 191)
S$4-5 1X10 vridomkopplare
(Telko J 412)
S6-7 Tryckknapp 1 pol slutning
Sr Sidkring 63 mA trog

originalutférandet stillas in mellan 0,1
och 99 s. Med ytterligare en dekadrik-
nare och avkodare kan tiden utokas med
en faktor 10.

En av fordelarna med den beskrivna

Tl BC 140

T2 BC 108

Trl Nittrafo Sek: 9V, 12 V f
(CA-9103)

Rel Reld V23016-A0002-A201 !
(Telko J 3804) |
Kretskort CA-723
Siikringshallare

Nitkabel 30,75 mm?2
Nitkontakt, jordad stickpropp
Nitkontakt, jordad skarv-
kontakt
Gummigenomforingar

2 Kabelklammer

2 Rattar med skala

e e

Komponehter enligt stycklistan till denna
»digitimer” kan erhallas frian Ingenjors-
firma CA-Elektronik, Box 2009, 12502
Alvsjo 2, tel 09199 86 40.

Enbart kretskort 30:— exkl moms och |
frakt. Enbart nittrafo 30:— exkl moms
och frakt.

timern ar att nar flera kopior frin samma
negativ gors, behover tidsinstdllningsrat-
tarna ej justeras mellan exponeringarna.
Vid mekaniska ur gar ratten tillbaka och
kan d&4 hamna pi olika tidsinstdllning mel-
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Fig 3. Komponenternas

placering pa det dubbel-
sidiga kretskortet. Lod-
sidans foliemonster ar
atergivet i fiirg medan
komponentsidan visas i
graton. Kretskortet ir
visat i skala 1:1. Lod al-
1a anslutningar och und-
vik att anvinda kontak-
ter mellan kretskort och

omkopplare. Fukt kan
annars ge upphov till
korrosion med glapp-
kontakt som foljd.

lan exponeringarna, som da blir olika
langa, med resulterande variation av bild-
kvaliteten. Dock kan man i detta fall se
ungefdar hur lang tid det ar kvar av expo-
neringen. Den som vill ha denna majlighet
kan naturligtvis komplettera timern med
ett antal nixieror, som visar tiden fran
start. Roren kan skidrmas av med lampligt
filter for att inte ge ett ljus som paverkar
fotopapper.

Som framgir av ovanstiende finns en
mangd tillampningar av vilka vi inte skall
namna fler, utan vi liter i stillet anvinda-
rens fantasi sdtta gransen.

GL

“Am Avkodningspuls har

S6 -
—
cn——-y_tnnnaonnnnnnnl n.n L nn
0,085
iIce—J— 1 e i
1C71871 S ||
Yy e —— —— ~
R —
IC2/m
1C5/2 - ===
1IC6/3 - -

Fig 4. Pulsdiagram. Observera att tillslag och franslag av R, ir fordrojda 0,08 s efter det att S6
bryts och efter avkodningspulsen. Forloppet kan dven brytas med stoppknappen genom att FF2

aterstalls.

Kameratekniken utvecklas:

IC-bestyckad slutare fran Matsushita

B W Tack vare att den integrerade krets-
tekniken utvecklats sa kraftigt pd den se-
naste tiden ar det nu ingen konst att fa
in flera elektroniska funktioner i vanliga
kameror. Moderna kameror forses darfor
alltmer med elektronisk exponeringsauto-
matik, och aven slutaren i kameran kan
nu styras pa elektronisk vag.

Matsushita Electric i Japan har nu ut-
vecklat en IC-bestyckad, automatisk slu-
tare, uppbyggd kring 4 hybridkretsar. Med
hjalp av elektroniken kan ljusmatningen
ske under sa kort tid som 1/100 s och bi-
behallas i kameraelektronikens minne upp
till 8 s. Den elektroniska slutaren viljer
sjalv automatiskt den lampligaste slutar-
tiden genom att mita ljuset i det dgon-
blick da slutaren initieras.

I konventionell kameraautomatik an-
vinds vanligen en CdS-fotocell, som om-
vandlar ljuset till elektriska signaler. Den-
na typ av fotocell har relativt lingsam
responstid under daliga ljusférhillanden
och Matsushita anvinder sig darfér av en
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Blockschema dver Matsushitas elekfroniska slutarautomatik.

kiselcell — en fotohalvledare, som avger
effekt nar den triaffas av ljus.

De fyra hybridkretsar som ingar 1 slu-
tarsystemet, visas i fig I och bestdr av en
hogkanslig forstarkare som forstarker fo-
tostrommen, en kontrollforstarkare, en
slutfdrstarkare, som styr relaer och mita-

re, samt en automatisk kompenserings-
krets, som har till uppgift att kompensera
for spannings- och temperaturvariationer.

Matsushita, som nu erbjuder det nya
slutarsystemet till kameratillverkare varl-
den Over, uppger att slutartider mellan 2
och 1/2000 sek ar mdjliga att uppnid. B



ROLF JANSSON:

Pulsgenerator med TTLkretsar

% Vid konstruktion av digitala och analoga kretsar 4r pulsgeneratorn

ett ovirderligt hjilpmedel.

Y Stigtid, stegfordrojning och pulssvar dr nagra av de parametrar
som kan uppmiitas men betydligt fler anvindningsomraden finns.

% Pulsgeneratorn dr uppbyggd med integrerade kretsar pa kretskort
och idr ddrfor synnerligen enkel att fardigstilla.

% Kostnaden for instrumentet ir relativt ringa i jAmforelse med vad
ett firdigt instrument med motsvarande prestanda skulle kosta. Man
kan rikna med att detta instrument kostar ca 300 kr att bygga.

'l ® Pulsgenerator dr ett instrument, som
ar mycket anviandbart speciellt 1 digitala
sammanhang, men den ar aven till stor
nytta ndr det galler miatning av analoga
kretsar. Pulsgeneratorns viktigaste data
framgir av vidstdende ruta. 1 digitala
applikationer anvinds ofta pulsgenerato-
rer for att fungera som klocka. Har ar
det en fordel att kunna trigga generatorn
externt om denna vid matningen ingér i ett
storre system. Utspanningen kan varieras
for anpassning till olika typer av logik.
Denna funktion kan 4ven anvandas for
att bestimma omslagsnivd for exempelvis
schmittriggar. Ett krav vid konstruktionen
har varit att den skall vara relativt latt-
byggd och billig. Darfér har sidana fi-
nesser som variabel stig- och falltid, in-
stallbar nolinivd ut samt dubbelpuls ute-
limnats. dvs sddana finesser som normalt
finns med pa de lite dyrare instrumenten,
Den som sa vill kan naturligtvis komplet-
tera konstruktionen med dessa faciliteter.
Pulsgeneratorns maximala PRF (Puls Re-
petitions-Frekvens) ar begransad till
I MHz. Aven detta av kostnadsskal.

Funktion

[ princip arbetar pulsgeneratorn si, att en
oscillator alstrar negativa pulser som trig-
gar en monostabil vippa. Genom att variera
RC-naten hos oscillatorn och hos mono-
vippan idndras pulsgeneratorns frekvens
och pulsbredd. Vid frekvensen 0,1 Hz och
pulsbredden 0,5 uS, exempelvis, fas 0,5 uS
breda pulser var tionde sekund. For att
oka pulsgeneratorns anvindbarhet har en
enkel emitterfoljare kopplats in pa ut-
gingen. Denna f6ljs av en spanningsdelare
som gor det mojligt att reglera signalens
utniva. Dessa kretsar begransar i viss man
stig- och falltid hos utsignalen och darfor
finns en extra utging, markt BNC2 pi

' PULSGENERATORNS ’
VIKTIGASTE DATA:

Uppbyggd av integrerade kretsar.
Frekvensen varierbar mellan
| 0,1 Hz (10s)—1 MHz (1 uS).
Pulsbredden varierbar mellan
| 5 s—0,5 ‘u,S.
| Belastbarhet: max 30 TTL-kretsar.
Manuell eiler extern triggning. |
Varierbar utsignal 0—3 volt. |

schemat. Stabiliteten hos instrumentet be-
ror dels pa kvaliteten p& de i RC-naten
ingdende komponenterna, dels pi& mat-
ningsspanningens stabilitet

Oscillatorkretsarnas utforande framgar
av fig I och fig 2. Funktionen i detalj ar
foljande:

En monostabil vippa (IC3) samt tvd
NAND-grindar (4 IC2) anviands som
oscillator. Nar monovippans Q-utgdng gar
fran 17 (logisk etta > +3 volt) till 70"
(logisk nolla < +0,7 volt) aterkopplas
denna Overgang via tvd stycken NAND-
grindar till vippans negativt flanktriggade
ingdng. Nar denna negativa flank triggar
monovippan gar utgdngen ater tili "1” och
kvarstannar diar den tid (T,), som bestims
av Ry, och Cgy. Efter tiden T, gar vip-
pan ater till ”0” och férloppet upprepas,
dvs oscillatorn svanger.

Oscitlatorn kommer alits3 att avge nega-
tiva pulser vars bredd bestams av NAND-
grindarnas snabbhet. Avstindet meltan des-
sa puiser bestams av R.,, och C. enligt
formeln:

T, = 0,7R, .t Coyq

Dioden D3 i schemat ar till for att for-
hindra backspidnning over C,y,.

Speciella kretsar ger siker start

Startandet av den har typen av oscillator
kan innebdra vissa problem. Den startar
om matningsspanningen momentant gar
till +5 volt eller om transienter kommer

PULSGENERATOR

—r SN 7400
-
[ r SN 741218

R
|
MONGVIPPA } l

—u Ty 0,7 CoxRext
Cext Fext

Fig 1. Oscillatorns blockschema.

fran nataggregatet vid pislag av pulsgene-
ratorn.

Dessa krav dr svdara att uppfylla om
nataggregatet samtidigt skall lamna en sta-
bil och brumfri spanning. Darfor har ett
nagot okonventionellt sdtt anvants. Nar
matningsspanningen slis pa laddas kon-
densatorn C3 upp via R3. Nar spanningen
over C3 natt ca 0,7 volt bottnar transistorn
T1. Koliektorn p4 T! &r kopplad, via en
NAND-grind (¥4 I1C2), till den positiva
Schmitt-triggeringdngen pa monovippan
(IC3). Detta innebar att monovippans
Schmitt-triggeringdng momentant liggs pa
"1 niva.

Genom att valja C3 och R3 sd att bott-
ningen av T1 kommer en aning efter det
att matningsspanningen nitt +5 volt er-
halls en sdker start av oscillatorn. Mot-
standet R4 har till uppgift att begransa
strommen genom TI, l
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Fig 4. Komponenternas placering pi kretskortet sett fran komponentsidan.
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Ytterligare monovippa

bestammer pulshredden

Pulstaget frin oscillatorn fir trigga en
monostabil vippa (IC4). Denna ger ifrén
sig en utsignal, vars pulsbredd bestims pd
samma satt, dvs av R,y och C,y. som hos
oscillatorn. Dessutom kan man antingen
trigga vippan manuellt genom att med S3
urladda C13, eller med triggerpuls frin en
yttre pulsgivare.

Pulsamplituden fast eller varierbar
Monovippans (IC4) bada utgangar (Q resp
Q) ar kopplade till tvd buffertgrindar av
NAND-typ (IC5).

Genom detta forfarande erhalls en hog
belastbarhet vilket innebar, i det har fallet,
att pulsgeneratorn samtidigt kan driva
ca 30 belastningar av TTL-typ fran ut-
gang BNC2. For att fa variabel utsignal
ar utgingarna frin buffertstegen ocksa
kopplade till en enkel emitterfoljare. Sig-
nalen frdn denna gir via potentiometern
P3, och spanningsdelaren R10 och R11 till
en extra kontakt markt BNC3.

Nitaggregatet enkelt med

integrerad krets

For att en bra stabilitet, p& enklaste sitt,
skall erhdllas pd matningsspinningen an-
vands en integrerad 5 volts regulator (IC1).
Den kan arbeta med en inspanning frdn 7
till 25 volt, det ar darfor inte nodvandigt
att anvinda just de komponentvirden som
anges.

Enligt datablad for [C1 varierar utspan-
ningen 4 mV (typ varde) nar inspanningen
andras fran 7 tll 25 volt.

Brumspéanningen anges vara 40 uV (typ
viarde).

Pulsgeneratorn kan ocksd anvandas som
nitaggregat for ett mindre antal TTL-kret-
sar. Om denna funktion inte &nskas kan
kylflansen utelimnas och LM 309K ut-
bytas mot en LM 209K (TO-5 kapsel).

Instrumentets uppbyggnad

Samtliga komponenter, férutom omkopp-
lare och potentiometrar, ar monterade pa
ett kretskort (fig 3).

Komponentplaceringen framgar av fig 4
och fig 5.

For att fa s& hog stabilitet pd instru-
mentet som mojligt skall de frekvensbe-
staimmande komponenterna, C5—CI1,
C14—C20 samt P4—P17 och.R5, R8 vara
av mycket god kvalitett.

Om det ar svart att f4 tag i kondensa-
torerna C8 och C17 med tillrackligt sma
dimensioner kan dessa ersittas med mot-
svarande tantaltyp.

Dioderna D3 och D4 samt transisto-
rerna T1 och T2 skall vara av switchtyp.
De i1 kompenentlistan angivna typerna kan
mycket val ersidttas med andra typer.

For att fa sa kort ledningsdragning
mellan omkopplare och kretskort som
mojligt bor borrplanen for frontpanelen
i fig 7 anvandas.

For ovrigt dr inte uppbyggnaden kritisk
pa nagot sitt, forutom att man skall tillse
att transistorer, dioder, integrerade kret-
sar samt elektrolytkondensatorer vinds
ratt.

Intrimning nodvindig

instrument crfordras

For att justera tiderna hos respektive mo-
novippor bor man ha tiliging till ett

9l
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Fig 3. Kretskort sett fran foliesidan. Monstret ar hir Atergivet i skala 1:1.

oscilloskop och en frekvensraknare.
Oscilloskopet bor vara av relativt god
kvalitet eftersom man kalibrerar tiderna
mot oscilloskopets tidangivelse. Med hjilp
av en frekvensriknare far man naturligtvis
det mest exakta resultatet. Under intrim-
ningen skall Pl och P2 std 1 lage kalibre-
ring (min resistans). Instrumentets utsignal

trimmas sid att symmetrisk kantvag er-
halls. Lampligt schema f&r intrimningen
visas 1 tabell 1.

Nar detta ar utfort aterstdr en justering
av utsignalens amplitud. Hirvid vrids P3
till lage max medurs och S6 i lige XI10.
Utsignalens amplitud skall, métt vid kon-
takten BNC3, vara 3 V. Instdllningen av}
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{ denna sker med potentiometern P18.

Handhavande

Med S2 viljs lamplig frekvens, manuell
eller extern trigg. Med P1 kan frekvensen
varieras inom varje fast omrade i forhal-
landet 1:15. Detta innebar att man har en
god overlappning pd alla frekvensomra-
dena. Nir Pl stir i lige max medurs (min
resistans) erhalls den frekvens som an-
ges pa S2:s skala, i lige max moturs
ar frekvensen ca 1/15 del av angivet virde.
Pulsbredden viljs med S4. P4 samma satt
som ovan kan pulsbredden justeras med
P2. I lage kalibrering dr den lika med an-
givet viarde pd S4:s skala. Max moturs
(max resistans) ar pulsbredden ca 15 ggr
storre.

Om man med Pl och P2 i lage kal vil-
jer ritt instdllning av frekvens och puls-
bredd, erhalls en symmetrisk kantvag. Ex.
Med S2 i lage 1 mS (1 kHz) och S$4 i lage
0,5 mS far man en kantvidg med frekven-
sen 1 kHz, dir puls och pulslucka ar lika
stora.

Med S5 viljer man slutligen positiv eller
inverterad puls. De logiska nivAerna &r
givetvis desamma. For att kunna anvianda
pulsgeneratorn vid provning av audiofor-
stirkare eller nivatriggade kretsar finns en
extra utging. Signalamplituden frin denna
kan varieras mellan O till 3 volt, i tva steg,

med P3 och S6. |
Alla hal @3
80
[ 2=
3.
¥
N 40 12 |
10 35 10 25 10]] |
fe, 2 IR sl
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Fig 6. Ritning pa kylfldns. Alla matt i mm.

Komponentforteckning:

R1 560 kohm
i R2 109 ohm 5 W
| R3 100 kohm
R4 33 kohm
R5.R8 1,5 kohm 1 %
R6 120 ohm
R7 1.2 kohm
R9, R10 470 ohm 1 %
RI!1 4,7 kohm 1 %. Alla motstand
1/4 W, 5 % om ej annat anges
Pl, P2 47 kohm linjédr pot

P3 500 ohm linjar pot

P4—P17 5 kohm trimpot miniatyr
P18 1 kohm trimpot miniatyr
Cl ‘1000 i F, 25 V elyt, liggande
2 0,22 pF polyester

3 ~ 100 pF, 6 V elyt, staende
C4, C12,

C21, C22 1000 pF, ker

C5 470 pF, 16 V elyt. staende
Cé6 47 uF, 16 V tantal
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Tabell 1

S2 lage Trim med S4 lige Trim med Utfrekvens
1S P4 05s P11 1 Hz

100 mS PS 50 mS P12 10 Hz

10 mS P6 5 mS P13 100 Hz

1 mS P7 0,5 mS Pi4 1 kHz

100 p.S P8 50 uS P15 10 kHz

10 uS P9 5uS P16 100 kHz
1S P10 0,5 uS P17 1 MHz

W ._.‘,

Fig 5. Kretskortets placering i apparatlidan. Forbindningarna med kretskortet sker med hylsor
och lodstift for att underlitta service.

20{ 15 kS 20 35 20
8 L0 Ve N
2% 50 75 T£3 go 23 3 3520
Qe Ro 210 D Ros Rt
60 30 30 g5 30 25
1o Gus B € €
10 % §12 12 12
Fig 7. Frontpanelens borrplan. Alla matt i mm.
c7 4,7 uF, 16 V tantal S2 1 pol 11 végs 3 gang, kortslutande
C8 0,47 pF, tantal eller polyester kontakter
Y 0,047 uF, 2,5 % 9 ligen anviands Elfa H1065
Cl10 4700 pF, 2.5 % S3 1-polig tryckknapp Elfa H1417
Cll 470 pF, 2,5 % S4 1 pol 11 véags 2 gang, kortslutande
C13 5 pF, 16 V elyt, stiende kontakter
Cl14 220 pF, 16 V elyt, staende 7 lagen anviands Elfa H1060
Cl1s 22 pF, 16 V tantal S5, S6 1 pol 2 vigs vippomk Elfa H220
Cl6 2,2 pF, 16 V tantal TI Nittransformatorer 2X6 V
Cl17 0,22 pF, tantal eller polyester Elfa M374
C18 0,022 uF, 2,5 % Sal Finsdkring 100 mA, 250 V
C19 2200 pF, 2,5 % Sakringshallare
C20 220 pF, 2.5 % Glimlampa utan férkopplingsmotstand
DI likriktarbrygga, kisel minst 20 V. Kylflans
05 A Lodstift Eifa K2010
D2 Zenerdiod, 12 V, I W Kontakthylsor Elfa K2020
D3, D4 1N4148, 1N914 eller dyl Koaxialkontakter, BNC
T1, T2  2N706 elier dyl Lada Elfa K562
1C1 1A 309 K (el LM 309 K) Elfa Kretskort
1C2 SN 7400N, FLH 101 1C-hallare, 14 pin
1C3, 1IC4 SN 74121N, FLK (01 Kretskort och komponenter kan kdpas fran:
1CS SN 7440N, FLH 141 F:a Tord Larsson Telekomponenter, Stor-

Sl

Nitstrombrytare Elfa HIS

gatan 14, 753 31 Uppsala.



ARNE BAREKSTEN:

Servoenhet for
radiostyrningsanliggningen

I var serie om radiostyrning har tidigare nagra servoforstirkare beskri-
vits. Den hir gangen behandlas inte bara elektronikdelen utan ocksa

servots mekaniska konstruktion.

Savil de ingaende elektroniska som mekaniska delarna i servoenheten
utgors av standardkomponenter och innebir ingen storre svarighet att

fa tag pa.

Beskrivningen vinder sig framst till dem som redan har en radiostyr-
ningsanliiggning och vill komplettera denna med ett eller flera servon.

B B Servoenheten, som ar fullt jamforbar
med en fabriksbyggd, kan anviandas tiil
alla digitala proportionalanlaggningar med
pulsbredden 1,5 ms i neutrallaget och mot-
tagarbatteri med mittuttag. Ndgon trim-
mojlighet behovs ej i servot, da trimningen
kan goras i sindaren.

Motor och kuggviixel

Servomekanismen ar kompakt och stabilt
uppbyggd. Den kan drivas av en elmotor
— Mikro TO 5 — med tillhdrande kugg-
vaxel med utvaxlingen 41:1. En alterna-
tiv drivkdila ar den i professionella sam-
manhang kdnda Dunkermotorn GK 16
med tillhorande kuggvixel, utvaxling 12:1,
30:1 eller 80:1. Storre utvdxling medfor
overbelastning.

Drivmomentet blir med Mikro TOS5
och utvaxling 41:1 ungefiar 800 pcm. For
de flesta modeller ger detta vridmoment
en acceptabel kraftreserv. Valjer man
istallet GK 16 med utvaxlingen 80:1 blir
vridmomentet ungefar 1600 pcm. Man
far hilla i minnet att storre vridmoment
lamnas pa bekostnad av servots snabbhet.

BYGG
SJALY

INSIGNAL POS5.~ PULS

7!
INTEGRATOR
NEG-PULS T2

MONOSTABILT
ELEMENT

73 75 =

P 8
DRIVSTEG SLUTSTEG @ 3
74 76 =

i

Fig 1. Servoforstirkarens blockschema.

Den aktuella vridningsvinkeln ar 90°.

Motorn med den inbyggda vixeln far
sedan, Over en kraftigt dimensionerad
viaxel, driva Aterforingspotentiometern,
vars axel ocksd ar servomekanismens ut-
gaende axel. Vixeln bestdr av nylonkugg-
hjul, som ger en utviaxling pad 11,4:1.

En vanlig miniatyrpotentiometer med
kolbana kan anviandas fér Aaterforingen.
Alternativt kan man anvinda en miniatyr-
potentiometer av tdt, professionell typ,
vars lopare har dubbla slapkontakter.

L
w1312 1 10

I

C17

I i

c3
—

Cd

Rs T1

T2

Fig 2. Servoforstirkarens principschema.

Elektrisk funktion

Fran sandaren, 6ver mottagaren, kommer
en positiv puls, vars bredd bestdms av styr-
spakens lage. Pulsen foérs till en monosta-
bil vippa fran vilken en negativ puls er-
halls, vars bredd bestims av aterforings-
potentiometerns lige. Dessa tva pulser
jamfors.

Ar resulterande pulsen positiv, paverkas
T2, T4 och T6, vilket resulterar 1 att
spanningen i punkt A (se fig 1) blir
—2,4 V om punkt B sitts = 0 V. Ar re-
sultatet en negativ skillnadspuls, blir span-
ningen i punkt A +24 V (B = 0 V).

Potentiometern star i forbindelse med
servots motor via kugghjul. Nar nu mo-
torn roterar at ena eller andra héallet —
beroende pa vilket fortecken matningsspan-
ningen har — intar potentiometern det lage
dar pulserna ater har samma bredd, varvid
motorn stannar. Servot har utfért den ons-
kade vridningen. Forutsdttningen for att
motorn skall arbeta dr alltsd att den ena
av de bédda pulserna dr lingre an den
andra.

Maonsterkorten

Alla komponenterna monteras pa tvd
kretskort, som placeras mot varandra pa
ett avstind av ca 10 mm. Kretskortens hal
ir placerade med jimn delning (1/107),
varfér man ocksd kan anvanda en fardig-
borrad platta utan kopparfolie.

Vilka komponenter, som skall monteras
pd kretskort 1, framgdr av fig 4a. Samt-
liga komponenter skall monteras tatt intill
kretskortet. Motstdnden placeras stdende.

Kapa till tolv st bitar av 0,8 mm blank-
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trdd till en langd av 20 mm och 16d fast
dessa i hdlen markta med en triangel. Ett
av halen ar markt med en rektangel och
trAden forses har med en bit isolerings-
slang, 9 mm lang. I punkterna 4, B, C,
D och H léds kopplingstradar med de
langder, som visas i fig 4 a.

Pi kretskort 2 monteras komponenterna
enligt fig 4 b. De bada kretskorten vinds
nu med komponentsidorna mot varandra,
sd att kanterna markta med * ligger intill
varandra. Passa in blanktradarna och mot-
stinden frin kretskort 1 i de lediga halen i
kretskort 2 och lod fast. Kaporna pa TS
och Té6 skall ligga an mot motstiende
kretskort.

Mekanisk uppbyggnad

For chassit anvinds en del av en normal-
profil for kylflins (WA 131-0). For bear-
betningen behovs en borrmaskin med
borrstativ. samt helst ett skruvstycke. Av
normalprofilen kapas en 57 mm lang bit
och med en fil planar man den sigade si-
dan. Bestam alla centrumhalens ligen och
markera dessa med ett kornslag.

Nir samtliga hil ar markerade, ritsas
begrinsningslinjerna fér de rektanguldra
ytorna. Det rektanguldra uttaget i chassits
botten behdver endast goras om man an-
vinder motorn GK 16. Uttagen gors med
hjilp av en serie borrhdl med lamplig
borrstorlek och med ett figursigblad sigar
man sedan bort bryggorna mellan hélen.
Anvind sedan en plattfil och fila intill de
ritsade strecken. Borra och ginga. Chassit
ar nu klart.

En fastsattningsplatta skall ocksa till-
verkas. Denna kan monteras pa tre olika
stallen pd chassit for att darigenom ge val-
mojligheter vid montering i modellen.
Hogst upp i fig 5 syns fyra st M2-hal,
som kan anvandas for monteringen av
fastsdttningsplattan (se monteringsfall nr
1 i fig 6). 1 fig 6 visas ocksd en annan
montering for fastsittningsplattan, dar
fasthalet for nylonklammern utgor det
ena av de fyra halen. 1 fig 7 visas ett
tredje exempel pa fastsattningen, di méste
ett hal i plattan tas upp for potentiome-
teraxeln.

® Kugghjulen

Forst kapas och gingas potentiometer-
axeln. Om potentiometern utgdrs av en
vanlig miniatyrpotentiometer, sa skall det
storsta kugghjulet (0538) borras upp for
en axeldiameter av 4 mm. Placera det
mellan tvd bitar av hardgummi mellan
backarna pa ett skruvstycke, si att kug-
garna e] skadas. P4 det nist storsta kugg-
hjulet (0530) minskas navlingden fran
6 mm till 4,5 mm, varefter man skjuter
in massingsroret med samma lingd i na-
vet. Kugghjulet 0510 kapas si att man
erhaller tvd kugghjul med navldngderna
3,5 resp 5,5 mm. Xugghjulen 0530 och
0510 (3,5 mm) limmas sedan ihop med
araldit. Sitt kugghjulen pa en 2 mm axel
av metall, insmord med kiselfett. Efter lim-
ningen borttages axeln.

Kugghjul 0538 placeras nu i uttaget i
chassit. Distansbrickan sdtts pd potentio-
meteraxeln, denna skjuts genom det ena
hdlet i chassit och muttern placeras pd
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TILL POT A
52mm
+48VD
156mm
IMPULS C
160mm

oV H
175 mm

Fig 3. De bada kretskorten sedda fran
foliesidan i skala 1:1.

b)

TILL MOTOR E 45mm

TiLL MOTOR F
40mm

Fig 4. a) komponentplaceringen for kretskort 1. b) komponentplaceringen for kretskort 2, Kan-
terna mirkta * skall vid montering placeras mot varandra.
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Fig 5. Servomekanismens dimensioner. Alla matt i mm.
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Fig 6. Spriingskiss dver servoenhetens mekaniska delar.




Fig 7. Den firdiga servoenheten.

KOMPONENTFORTECKNING

(alla motstind 0,25 W)
P

SN74121

2N3703

2N3704

ACI128

ACI127

2 nF ker skiv

I @F ETP min tantal
47 nF flat, folie

: 50 nF ker skiv

4,7 kohm
5,6 kohm
47 kohm
82 kohm
33 ohm
47 ohm

alt 1: 5 kohm lin. 0,25 W
alt 2: 4,7 kohm lin.

- (Multikomponent PI12C)

axein. Pressa si axeln genom kugghjulet
och skruva till muttern.

Sedan monteras kugghjulskombinatio-
nen 0510 och 0530. Anvind en M2-skruv
som ej ar gidngad i hela skruvens langd.

Skjut den andra delen av kugghjulet
0510 pa motoraxeln tills ca 2 mm aterstar
mellan kugghjul och motorkropp. Av-
lasta axeln med en smal tang.

Sedan alla kugghjul monterats, pressas
potentiometern mot kugghjulskombinatio-
nen sd att riatt centrumavstind erhalls.
Kontrollera att vaxeln arbetar felfritt och
las sedan muttern samt skruvhuvudet med
laslack. Darefter samborras kugghjulets
nav och potentiometeraxeln med 0,8 mm
borr; stick in en staltrddsbit i halet som
lasning.

Elektronikdelen skall nu anslutas. Mo-
torns lodanslutningar dr mirkta med +
resp —. Traden miarkt E skall till +. An-
slut ett lampligt kontaktdon (beroende pa
vilken typ av anldggning ni har) till trd-
darna C, D, G och H.

Provning

Markera potentiometerns ungefirliga mitt-
lage och anslut servot till en mottagare.
Sla pa siandaren.

Andra .styrspakens ldge tills potentio-
meterns |opare stir vid det markerade li-
get och hall styrspaken dar. Lossa nu pé
justerskruven for styrspaken och still spa-
ken i neutralldget. Normalt ar pulsen fran
sindaren 1,5 ms i neutrallige. Kompo-
nentvdrdena ar si valda att detta alltid
ger en vridningsvinkel > 90°. Dartor mas-
te man minska servots vridningsvinkel, vil-
ket ocksd det gors i sindaren. Den riktiga
vinkeln skall vara 90°.

Minska vinkeln med hjilp av trimpoten-
tiometern for den aktuella kanalen. Prova
med smi rorelser pa styrspaken, sd att ser-
vot €] gir mot mekaniskt stopp. OBS! att
varje andring enligt det som har sigs
kraver en finjustering enligt punkten ovan.

Motor Mikro TO-S m. kuggv. 41:1
(Tor Hobby, Sthlm)
alt: GK16ZG (4B D J Stork, Sthim

Ovrigt:
1 st Normalprofil WA131-0 (Nordisk Elektrnoik AB, Sthim)
1 st cyl kugghjul 0510N (Maskin AB Mekanex, Solna)
1 st cyl kugghjul 0530N (Maskin AB Mekanex, Solna)
1 st cyl kugghjul 0538N (Maskin AB Mekanex, Solna)
1 st fastsdttningsplatta av vivbakelit 76X21X1 mm
Fiberbricka till pot alt 1: tjocklek 1 mm

till pot alt 2: tjocklek 3 mm
4 st skruv M2X3 LKCS
1 st skruv M2X6 LKCS
1 st skruv M2X6 OH
I st skruv M2X12 OH
I st nyloniklammer, diam 3 mm
2 st skumgummiskivor 30X 6X3 mm
Ro6r av missing el nyton (D¢=3 mm, D;=2 mm)
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”’Mini-receiver’ 1 modulbygge
fran Goteborg: Telefrang Lab F

% RT har ju sedan flera ar tagit upp till granskning en rad ljudappa-
rater och mitinstrument som siljs i byggsats, och 1973 érs provningar
inleds med bedomning av en ovanlig receiver, en svenskgjord ”minia-
tyrapparat”, som vi dock inte byggt upp sjilva den hiar gangen. Inte

heller har nagon tunerdel uppmiitts.

% Telefrang idr en fyndigt gjord liten skapelse som i stort uppvisar
tilltalande sidor. Den dras dock med ett par svagheter som kunde riit-

tas till.

% Receivern ar en pataglig motpol till tidens giingse, mycket stora
apparater och far siakert vinner bland dem som soker nagot diskretare
in dessa utan att vilja gora avkall pa effektiviteten.

% Fragan dr nog frimst i hur hog grad en sjilvbyggare kan astad-
komma ett fullgott resultat med tanke pa bl a brumkiinslighet och den
mycket kompakta elektroniken i det lilla holjet. Byggsatserna maste
dock bedomas ge mycket for pengarna.

RT har
PROVAT

M E Nir man forsta gingen stdlls infor
Telefrangs "Lab F” vet man inte riktigt
vad man skall tycka: Alla gamla begrepps-
ramar for hur saker och ting ska se ut slar
slint. Omgivningens reaktioner pendlar
mellan extremt positiva och lika extremt
negativa. En svart, oansenlig liten lada som
liknar vad som helst utom just en high
fidelity-forstarkare. Inget krom som glitt-
rar, inga blanka knappar, inga skalor och
instrument!

Den ar uppenbarligen gjord for att horas
och inte si mycket for att synas. Intrycket
indras dock ndgot nar man pluggar i nat-
kontakten och trycker in startknappen. Da
lyser den annars helsvarta kontrollpanelen
upp med symboler och beteckningar (den
ar utford i black light-teknik), och den
blir atminstone 1 vart tycke riktigt tillta-
lande att se pa.

Liten 4r den. Man kan utan vidare bira
omkring den i en dokumentportfdlj. Ytter-
matten ar endast 5 X 26 X35 cm. Utan
nagra jamforelser i Ovrigt erinras man en
del om den likasd diminutiva britten
Neoteric frin Sinclair som RT beskrev
da den var aktuell i mitten av 1960-talet.
Denna Sonab-import (av malicen dopt till
"Neurotic™ pga sin eldfangda lynnighet
— den brann ofta ner till sockeln, sas —
lades dock ner efter nagot ar) var mycket
beundrad for sin miniframtoning och spar-
tanska brist pd sk kranar. Konstruktoren,
ing Thomas Frang, har lyckats med konst-
stycket att i denna sin lada klimma in en
komplett receiver, kapabel att avge 30 tim-
ligen distorsionsfria watt per kanal (hans
hogtalare har tidigare visats i RT). Det
finns mycket positivt att siga om den, men
tyvarr finns ocksd nigra skonhetsflackar
som drar ned det goda helhetsintrycket.

Det exemplar RT mitte var behiftat
med ett tydligt brum, som storde mit-
ningarna. Det kompakta utforandet bidrar
naturligtvis till att konstruktionen blir spe-
ciellt kdnslig pA den punkten och lednings-
dragning och jordpunkter blir synnerligen
kritiska. Andd har man i ndtdelen kostat

»
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p4 sig en toroidtrafo, vilken som bekant
nastan helt saknar lackfalt. — Overhor-
ningen ar mindre tilifredsstdllande.

Allminna synpunkter

p4 konstruktionen

Forforstarkaren ar av traditionell typ, och
ger mojlighet att dndra mikrofoninging-
ens motkoppling om lagre kanslighet ar
onskvard.

Tonkontrollerna ar i fyra steg och upp-
byggda utan spolar, vilka skulle ta for stor
plats (och vara brumkinsliga). De fyra
stegen anser konstruktoren vara nara op-
timum; “tva dar for fA och sju eller tio ar
for de flesta opraktiskt manga knappar att
skota”. Potarna av fabrikat Preh dr damm-
tata och har hittills varit helt problemfria.
Inga forstarkarsteg ar integrerade; en IC
med tva enheter kostar (bortsett frin mon-
teringen) annu dubbelt s& mycket som 2X?2
transistorer med tillh6rande motstdnd, ar
ekonomifakta bakom [6sningen.

I det sista forstirkarsteget kan sittas en

B R i
.

“equalizer”, som kan forbattra en given
hogtalares basatergivning, framhéller ing
Frang.

P4 fyra stallen i f6r- och effektforstar-
kare ligger hogpassfilter med gransfrekven-
sen ca 15 Hz for att eliminera aterkopp-
ling och tonarmsresonanser. Aven om det-
ta aventyrar fyrkantdtergivningen vid 100
Hz anser Frang detta vara en fordel; for
den som vill ha atergivning ner till nigra
fa Hz kan givetvis de aktuella kopplings-
kondensatorerna 6kas. Nigot rumblefilter
har inte ansetts nodvindigt ovanpa detta
filter; en god grammofon lamnar inte sto-
rande buller! — Om ndgon trots detta vill
skara baser, sker det enkelt med 70 Hz-
kontrollen (skivorna kan ju lata illa i ned-
re tonregionen).

Termosiikring bryter signalen

vid for varmt apparatklimat

En termosikring, bestdende av NTC-mot-
stand, Schmittrigger och tva transistorer
som stryper signalerna till effektsteget, av-

Fig a. Lab F torde vara en av marknadens minsta 30 W-forstirkare, speciellt som den inom det
diminutiva holjet dven har plats for tuner och stereodecoder. Liigg miirke till tonkontrollerna t h,



slutar forforstairkaren. Om pd grund av
Svertackning eller dylikt chassietemperatu-
ren stiger dver 65°C, slar sakringen av
signalen och aktiverar den igen efter ca
20 s om overtickningen tas bort.

Effektstegen ar monterade pa var sitt,
latt demonterbart kort. Man lossar de tva
skruvarna som hiller effekttransistorerna
mot kylplaten och drar ut kortet ur sin
hallare for service eller utbyte.

IngAngen ar ett differentialpar med trim-
bar nollpunkt di slutsteget ar likstroms-
kopplat till hogtalarna. Det kan tyckas att
nagra tiotal mA i hogtalaren inte kan stal-
Ja till besvar, men en modern bashogtalare
med 18s gummikant kan dock fas att gora
s stora utslag att symmetrisk utstyrning
omdjliggors. (En likspanning palagd en dy-
namisk hogtalare sitter konen i rorelse
med en konstant hasiighet framat eller
bakat till dess gummikanten blivit spand.)
Trimkretsen gor ocksid att elektrolytkon-
densatorn i aterkopplingskretsen far lamp-
lig forspanning, vilket ofta inte beaktas.

Drivsteget innehéller nya typer av
epoxykapslade transistorer, sa kallade
“super silect” med kopparben vilka an-
vinder kretskortet som kylning. D¢ har en
toppstrom pa 2 A. Slutsteget ar komple-
mentidrt med epoxykapslade 2N3055-vari-
anter med hog spanning och do gransfre-
kvens.

En transistor och en diod kdnner av var-
dera drivtransistorns temperatur och kom-
penserar strdmmen. En sarskild startkrets,
bestdende av kondensator och diod, hind-
rar kraftiga ’dunkar” i hogtalarna vid paslag.

Den elektroniska sakringen 4r en sa
kallad sned strombegriansare som tillater
maximalt 4 A eller ligst 3 ohms last in-
nan begrdansning intrader. For att inte dis-
torsion skall uppkomma vid starkt reaktiv
last tillats dock alltid = 1,5 A,

En enkel "hogtalarvixel” med flera moj-
ligheter avslutar forstirkaren. Fyra hog-
talare kan anslutas.

Receiverns litenhet problem

vid samstamning av materiel

Nu kan man fraga sig om det verkligen
skall vara nodviandigt att gora en forstar-
kare sa liten. -Men visst tjusas méinga av
mini-ting, liksom det stora imponatormas-
siva appellerar till sin publik. Dock intraf-
far estetiska kollisioner latt. Stdende bred-
vid t ex en skivspelare av market Elac (en
stor, kraftig och imposant pjas) ser den
nagot malplacerad ut. Telefrang har emel-
lertid designat om_en Connaisseur, som
sdljs under beteckningen LAB G och som
matchar forstarkaren mycket bra. Kanske
kunde man ha kostat pa sig ett par centi-
meter till pd forstarkarlidan, vilket skulle
gjort det lattare att undvika brumproblem.
Det ar ju ytterligt sillan man har sa lite
plats att inte forsarkaren far rum. — Moj-
ligen undantagandes en del japanska skryt-
pjaser, som ibland ar si djupa att de hal-
ler pa att tippa ur bokhyllan, dirfor att de
haller USA-"standardmatt™.

Men, som sagt mycket 4r bra. Kontroll-
panelen t ex dr horisontellt placerad, vilket
gor den lattitkomlig och bekvim att an-
vanda. Annars mdaste man ju i allmidnhet
boja sig ned tor att komma 4t att hitta
bland alla knapparna pi mangen forstir-
kare. Volymkontrollen bestar av tva paral-
lella skjutpotar som kan mandvreras var

TILLVERKARENS DATA FOR LAB F:

Uteffekt vid 8 ohm:

vid 4 ohm;

vid 16 ohm:
Frekvensomrade (—1,5 dB):
Effektbandbredd
vid 15 W och < 1| 9% distorsion:
Harmonisk distorsion
vid 1 kHz och full effekt:
Intermodulation:

vid 2X10 W i 8 ohm:

Tonkontroller:

Loudness:

Nilraspfilter:

Dampfaktor vid 10 Hz och I kHz:
vid 10 kHz:

Forstarkarens inre impedans:

Kénslighet vid 30 W ut:

Overstyrningskapacitet:
Bandutging:
Brusniva:

Overhorning vid 1 kHz:
vid 10 kHz

for sig (i stiallet for balanskontroll), eller
samtidigt, med entumsgrepp. Det intres-
santa pa panelen ir tonkontrollerna, totalt
fyra skjutpotar med reglerfrekvenserna 70,
250, 2500 och 10000 Hz. Ett slags FK-
variator i minjatyr, sa att siga. Tack vare
den horisontella placeringen har man ocksa
hela tiden god overblick over den instillda
tonkurvan. Frigan dr vil om gemene man
verkligen har glidje av dessa rika varia-
tionsmojligheter? Det forsta intrycket, vil-
ket det ocksd varnas for i bruksanvisning-
en, ar att det later bidst med alla kontrol-
ler pA max. S4 skall man alltsd inte gora,
och sa smaningom finner man att det i all-
manhet later bast med potarna i neutral-
lage, i vart fall om man har ett par nigot
s4 nar vettigt gjorda hogtalare. Redan
mattliga ingrepp med mellankontrollerna
250 resp 2 500 Hz ger ett onaturligt ljud-
intryck. Men tillsammans med ett par
mindre raka hogtalare och halvdan rums-
akustik ar det sikerligen mojligt att astad-
komma smairre underverk genom ett intel-
ligent rattande — eller snarare skjutande.

Yttre tonkontrollerna kan ge

stora frekvensgangsstegringar

En viss forsiktighet vill vi dock tillrdda nér
det giller ytterkontrollerna, 70 resp 10 000
Hz. I extremldgena —- speciellt om mitt-
kontrollerna samtidigt ar instillda for en
sankning av mellanregistret — kan man fa
en bashojning eller ett diskantlyft pa over
20 dB (i andra kategorier innebir det en
100-faldig okning av effekten i det aktuel-
la frekvensbandet). Risken for att antingen
baskonen kommer utflygande eller att dis-
kantelementen brinner ar alltsd Overhang-
ande, om man inte har ett par rejalt till-
tagna hogtalare.

Forutom de namnda skjutpotentiomet-
rarna finns sammanlagt atta tryckknappar,
som reglerar apparatens 6vriga funktioner.
Med dem kopplas nagon av de fyra in-

2X30 W sinus
2X25 W sinus
2X20 W sinus
20—50 000 Hz

10—40 000 Hz
<01 %

0,08 %

70, 250, 2500 och 10000 Hz
frankopplingsbar

—10 dB/oktav Sver 8 kHz
50

30

0,15 ohm i serie med 2 yH

Mikrofon 0,5 mV/100 kohm
Grammofon 2 mV/47 kohm/1 kHz
Radio 5mV/100 kohm
Band 150 mV'/10 kohm

+ 26 dB

15—150 mV/10 kohm
Mikrofon -72 dB re 10 mV
-86 dB re 10 mV

Gram -72 dB re 10 mV
-86 dBA re 10 mV

Band -84 dB re 10 mV
-46 dB

-40 dB

glngarna in, grammofon, mikrofon, radio
eller band. Loudness och ’nalraspfilter”
kopplas in eller ur. Hela fyra hogtalare
och/eller hortelefon kan anslutas, och med
en av tryckknapparna viljer man mellan
olika utgdngskombinationer.

Trots de sma dimensionerna finns plats
reserverad for tuner och stereodecoder.
Tack vare en listig koppling utnyttjas de
befintliga tryckknapparna ocksd for att
vilja mellan P1, P2 och P3:

Antingen trycker man enbart in Radijo-
knappen, eller ocksi pressar man samtidigt
ned Grammofon och Radio eller Mikrofon
och Radio. Ibland kan det p ga knappar-
nas mekaniska konstruktion vara besvir-
ligt att fA tva av dem att g in i lige sam-
tidigt, men med ndgon 6vning innebar det
inga storre svarigheter.

De tre FM-stationer man har mojlighet
att vilja stdlls in med skruvmejsel fran
apparatens undersida. Vi hade tillfalle att
en tid utprova i drift ett exemplar med
inbyggd Larsholt-tuner och fann att syste-
met fungerade bra med tillfredsstdllande
frekvensstabilitet. Vill man ha majlighet till
kontinuerlig avstimning finns emellertid
mojlighet att montera en extra skjutpoten-
tiometer pa panelen.

Kopplingsschemat uppvisar alltsd inga
storre ovanligheter. Genomgéaende anvands
kiseltransistorer av standardtyp. Forutom
de vanliga smailtsdkringarna ar slutsteget,
som framhallits ovan, elektroniskt sikrat
mot belastningar under 4 ohm. Vi provade
med att kortsluta utgdngarna en stund
och det fungerade bra. Dessutom finns den
termosakring som aktiveras nar holjet blir
varmare an 65°, t ex genom olimplig over-
tackning.

De direktkopplade slutstegen

niira ge “hembrind” elektronik

Slutstegen ar direktkopplade, dvs de sak-
nar utgdngskondensator, for att uppna lig-»

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1973 35



<

sta mojliga dampfaktor speciellt vid laga
frekvenser. Detta har emellertid ocksa sina
risker, vilket vi handgripligen upplevde un-
der provdrift av det forsta exemplaret.
Ena kanalen bodrjade plotsligt brumma,
samtidigt som en omisskdnnlig doft av
briand Carlsson (OA-5) borjade sprida sig
| rummet. Navil, vi slet illa kvickt ut hog-
talarkontakterna och Carlsson overlevde.
For den har gdngen! Men fragan 4r vad
som hiant om inte brumsignalen varnat
oss? Vid direktkopplade slutsteg 16per man
risk att fa4 ut en likspdnning pd utgingen,
vilket inte precis dr vad hogtalarna har
vantat sig. Intraffar ett genombrott i ndgon
av sluttransistorerna fir man ut hela mat-
ningsspanningen pa hogtalarna, i det har
fallet ca 30 V dc.

Stor moéda har, som tidigare namnts,
lagts ned pd att skydda forstarkaren mot
varje tankbar form av misshandel. Men
frdgan d4r om man dgnat hogtalarna sam-
ma eftertanke. Ett par sluttransistorer ar
betydligt billigare dn ett par goda hogtala-
re for en forstirkare i den har effektklas-
sen (ca 2 X 30 W). Antingen far man min-
ska virdet pad de smaltsikringar som f n sit-
ter i slutstegen (1,6 A, snabba) eller ocksa
sjdlv sitta in ett par snabba smaltsakring-
ar direkt i serie med hogtalarna. Detta kan
f 6 vara vilbetankt vid alla typer av di-
rektkopplade forstirkare. Inverkan pa
dimpfaktorn torde i de flesta fall vara
forsumbar. En vanlig smiltsakring pA 1 A
har si lag resistans att den endast motsva-
rar en forlangning av hogtalarkabeln med
ett par meter. Lampligt vdrde far provas
ut fran fall till fall, si& att man kan kora
med full gas utan att behdva byta siakring-
ar stup 1 ett.

Lag intermodulationsdistorsion

uppmiitt i Frangs Lab-receiver
Mitningarna gav vid handen att forstarka-
ren uppfyller den angivna uteffekten, 2 X
30 W, med god marginal. Vi mitte upp
2 X 35 W vid begynnande klippning. In-
termodulationen dr mycket lag, fran 0,05 %
vid 1 W till 0,1 % vid 10 W och ca 02 %
vid 20 W ut.

Den harmoniska distorsionen, som vi
den hdr gdngen ej matt upp, ligger i all-
minhet betydligt ldgre an IM. Den svaga
uppgingen vid 0,1 W beror helt pid det
tidigare namnda brummet. Som bekant to-
lererar orat ratt hoga doser harmonisk dis-
torsion (upp till 40 % har ju uppmitts
utan att forsokspersonerna har reagerat
alltfor illa), medan intermodulationen, som
infér helt artfrimmande toner, ir den
blandningsprodukt som avsléjar mest om
hur forstirkaren later i praktisk anviand-
ning. Anledningen till att de flesta tillver-
kare envisas med att (bara) ange den har-
moniska distorsionen (THD eller Klirr) ar
att man da far ett distorsionsvarde som
ofta ligger ca 2—4 ganger ligre 4n inter-
modulationen.

Overgéangsdistorsionen — avgorande be-
tydelsefull, som kdnt — var ldg, aven om
det var besvirligt att tyda oscilloskopbil-
den p ga brummet. Detta bekriaftas ocksd
av praktiska lyssningsprov. Forstirkaren
later mycket bra och verkar sakna alla
tendenser till s k "transistorljud”.

Kinsligheten pa de olika ingiAngarna
stimmer vidl med uppgivna data och éver-
styrningsreserven ar god. 1 fig 2 har vi vi-
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Fig b. Uppbyggnaden iir synnerligen kompakt. Lingst fram forforstirkarkortet med de sex skjut-
potentiometrarna. Liingst bak syns tv en Larsholt-tuner och th toroidtransformatorn saint ef-

fektforstirkarna (pa hogkant).

sat nagra exempel pd vad man kan astad-
komma med f{orstirkarens frekvensgang
genom att stialla tonkontrollerna i1 sina ex-
tremlagen. Frekvenskurvan dr rak mellan
20 Hz och 20 kHz inom —1/4-0,5 dB. Den
lilla avvikelsen fran spikrak kurva torde
bero pa variationer f6r tonkontrollernas
elektriska mittlage.

Olika brumférekomst i Lab F
Niittrafon for niira ingangar?
Sorgebarnet i mitresultaten dr signal/brus-
forhallandet, som p ga brummet kom att

avvika kraftigt frdn uppgivna data. Det ar
emellertid tydligt att vi i detta avseende
lkommit over ett mandagsexemplar, efter-
som det forsta exemplaret, som vi mitte
pa, atminstone inte brummade horbart.
Konstruktionen ar emellertid p g a de sma
dimensionerna mycket kanslig i detta av-
seende.

Nittrafon sitter farligt ndara ingdngarna,
men' ar av toroidtyp och skall teoretiskt
och enligt tillverkaren (Transduktor) vara
fri fran lackfalt. Likriktarkopplingen ger

MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Haf ar de kontrollerade data och prestanda som RT latit uppmata vid Institutionen
for tillimpad elektronik vid KTH i Stockholm i november 1972 f6r Telefrang Lab F:

Uteffekt i 8 ohm, bada kanaler drivna:

Frekvensomrade:
“Effektbandbredd’:
Ingédngskanslighet: Band
Radio
Grammofon
Mikrofon
Overstyrning: Radio
(enbart forstegen) Grammofon
Mikrofon
Intcrmodulation:
Brus och brum (kortsluten ingang):
Bandingang
Radio, Gram och
Mikrofon

Overhérning, métt pa bandingang:

Likspanning p& utgangarna:

2X35 W kontinuerligt avgiven effekt
20—20 000 Hz (—1/+0,5 dB)
33—330000 Hz (—3 dB)

170 mV
4 mV
2mV

0,5 mV

77 mV (26 dB)
45 mV (26 dB)
5,5mV (21 dB)

se kurva

65 dBre 10 mV

40dB re 10 mV

39 dBvid 1 kHz
34 dB vid 10 kHz
I resp5 mV

Anm. Néigra speciell amétningar pi tunerdelen har inte gjorts, ej heller prov med
den stereodecoder som kan levereras. — Allmiint giller att den som receiver tinkta
forstirkaren levereras med den vilkidnda danska Larsen & Heedholt-tunern.




emellertid upphov till en pulsformad strom
i sekundiren, och man far i praktiken ett
visst lickfalt. Detta kan ytterligare forvar-
ras om sekundaren dr det minsta ojamnt
lindad. Man kan forvdanta sig att olika
exemplar brummar olika mycket, vilket
stammer val med vara, om an begransade,
erfarenheter.

Informerad om problemen med brum-
forekomsten i RT:s testexemplar av for-
starkaren utlater sig konstruktoren:

-~ Brummet pa grammofoningangen
forbryllar da tva vid samma tillfalle mon-
terade apparater vid kontroll uppvisar en
brumniva pa —72 dB ovagt relativt 10 mV/
! kHz in med nittransformatorn i ogynn-
sammaste lage.

— Om brummet emetllertid ar ren 50 Hz
kan detta bero pa att matningen gjorts
med locket avtaget (eller att en natsladd
har hamnat ovanfor tonkontrollerna). Des-
sa ar nagot kinsliga for brumkallor, vilket
man kan konstatera om man lagger han-
den pa plexipanelen utan att rora platloc-
ket. Dock dr ju detta inget normalt drift-
villkor.

Kantvagssvaren och deras

virdering for Lab -receivern .
Med tanke pd ovriga matdata var kant-
vagssvaren samre an vantat. En tydlig spik
i borjan av kurvan skulle kunna tyda pa
ojamna HF-egenskaper. Dessa ojamnheter
kan emellertid ligga langt utanfor det hor-
bara omridet, eftersom effektbandbredden
ar 33 Hz—330 kHz. Den gar alltsd nastan
dnda upp till mellanvagsbandet, vilket na-
turligtvis kan ha sina risker om man bor
i tex Motalatrakten. LF-egenskaperna ar
fullt acceptabla, om an inte si goda som
vantat med tanke pa direktkopplingen. Den

ytterst obetydliga rundningen pa 10 kHz-
svaret bekraftar den hoga ovre gransfre-
kvensen.

Stegsvaren med kapacitiv last, 8 uF, vi-
sar att forstarkaren ar direkt olamplig till
att driva elektrostatiska hogtalare. Vid 1
kHz syns en kraftig 6verslang i borjan och
vid 10 kHz ar den utpraglat instabil. —
Till detta kan givetvis sidgas, att den ring-
ning, som uppstdr nar forstirkaren med
sin skyddsinduktans i serie med utgingen
belastas kapacitivt, ar ointressant, eftersom
den inte finns fdre induktansen och alltsi
inte ar tecken pd instabilitet i forstarkaren.
Jamforelser kan goras med diskanthogta-
larkopplingar, som ocksa ar serieresonans-
kretsar men dar resonansfrekvensen ligger
lagre. En narmare diskussion kring detta
far anstd, men vi vill hivda, att spiken i
framkanten pa fyrkantvagen kan bero pi
toleranser i tonkontrollerna, si att de,
aven om de stdr i sina mekaniska mittla-
gen, inte ger perfekt rak frekvensging.
Problemet dr ju stérre med fyra reglage
an med tva. Den som hor och stors av den
ojamna frekvensgingen kan ju flytta kon-
trollen nagon millimeter! Vi andra, som
vill anvinda tonkontrollerna for att stilla
in det behagligaste ljudet, har formodligen
sillan alla reglagen instillda pa rak fre-
kvensging, och di tillverkaren noga mat-
char kolbanorna i varje pot blir i vart fall
frekvensgangen identisk 1 kanalerna,
RIAA-korrektionen synes vil ansluta sig
tifl normkurvan. — Se fig 4!

Sammanfattning
och utvirdering
Lab F ar i manga avseenden en annorlun-
da forstarkare. Den ar ytterst kompakt och
synnerligen skickligt konstruerad, rent me-

kaniskt. Uteffekten ar hog och distorsionen
lag. Den later bra och &r trevlig att an-
vanda i praktiskt bruk.

® Nackdelarna ar framst tendensen till
brum vi funnit och de risker som kan va-
ra forknippade med det direktkopplade
slutsteget (vilket Lab F ingalunda ir en-
sam om). Mindre bra ar vidare Gverhor-
ningen.

® De fyra tonkontrollerna goér den mang-
sidigare 4n de flesta forstarkare.

® Den siljs 1 byggsats for 980:— inkl
moms. Detta ar ett gott pris — men se
nedan! For tuner tillkommer 200:—. Ste-
reodecoder kostar 70:—. Dessutom finns
den i radiohandeln i S-markt och fardig-
byggt skick for ca 7 600.— inkl radiodel.

® Detta senare pris maste dock anses lite
for hogt, enligt var mening, ocksd om man
kan ha forstaelse for att tillverkningskost-
naderna och utgifterna f6r S-markning av
en hantverksmissigt och i sma serier fram-
stilld apparat nastan med noédviandighet
méste bli hoga. Men den som vill ha nigot
som avgjort skiljer sig frAn massframstalld
hemelektronik (las: japansk) och tillika na-
got mycket placerbart, nidtt och minibeto-
nat tjusas siakert av Frang-produkten, trots
priset for fardigbyggd apparat.

® RT har alltsd inte provbyggt och drift-
satt ndgon byggsats till forstarkaren-tunern,
s& har kan inget utlditande ges annat dn att
en oerfaren byggare mdojligen kan fa sva-
righeter med att perfekt montera thop en
sd pass liten och precisionsbetonad apparat
— hér finns inga utrymmen att vinkla in
komponenter i med stora fingrar . . .

® Byggsatser: Telefrang AB, Burasliden
16, 412 64 Goteborg. Leverantor till radio-
handein: Curb AB, Nicandersgatan 35,
252 39 Helsingborg. [ |
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Fig 1. Forstirkarens frekvensgang och inverkan av de fyra ton-

kontrollerna.
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Fig 3. Den fysiologiska volymkontrollen (loudness) uppmiitt i fem

Fig 2. Fyra olika exempel pa mojlighcterna att variera forstirkarens
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tonkurva. Hir med samtliga tonkontroller i varierande max- och

minliigen.

Fig 4. Forstirkarens RIA A-korrektion.
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Fig 5. Forstirkarens intermodulation upp- Fig 7. Kantvagssvar vid 1 W/8 ohm och ka-
miitt over hela effektregistret. Den lilla ok- pacitiv last 1 pF:
ningen vid 0,1 W beror pa inverkan av a) 1 kHz b) 10 kHz
brum.

50 ars utveckling inom radio och TV
| presenterad pa gemensam BBC/ Mullard-utstallmng

| Med anledning av BBCs 50-Arsjubileum
h anordnade nyligen BBC och det engelska
Philips-foretaget Mullard gemensamt en
stor utstdllning, "BBC 50 — The Techni-
cal Story”, i Mullard House i London.

| Utstdllningen visade hur tekniska inno-
vationer har bidragit till den enorma ut-
vecklingen av radio och TV, och riktade
stralkastarljuset pA det tekniska pion-
jararbete som ligger till grund fér den-
na utveckling.

: Den forsta sektionen pa utstillningen
dgnades utvecklingen under BBCs forsta
ar. Dar fanns bla en replik av den his-
toriska Studio 1 pa Savoy Hill i bérjan
av 20-talet och en bildkavalkad av mik-
rofonens utveckling. Besdkarna kunde
sjalva tala i de mikrofoner med vilka
varldssopranen Melbas koloraturpartier
och Winston Churchills historiska tal
sindes ut Over virlden och hora sina
egna roster ateruppspelade.

| TVs utveckling och Mullards roll i

bild- och ljudutsindningar under ett tagarror och halvledare vilka visades pd till att producera elektronisk musik och
halvsekel illustrerades bla av den forsta utstidllningen. vara med om linjestandardomvandling
Emitron-kameran samt sindar- och mot- Besokarna fick ocks& sjilva tillfille av bilder fran 405 till 625 linjer. |

1922 till 1925 anviinde BBC i London denna radiosindare — nu en klenod som skrivit
radiohistoria.

e T

————
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ELECTRONICA 72:

Storre och battre dn nagonsin
Aterspegling av konjunkturen

% Ett synnerligen positivt omdo-
me fick utstillningen Electronica
i Miinchen fran bade utstillare
och besokare. Den konjunktur-
Okning i Europa, som i synnerhet
i Tyskland gjort sig markbar, re-
sulterade i en satsning som over-
traffar tidigare gjorda.

% Under en veckas tid kom nir-
mare 70 000 besokare for att bese
det omfattande utbudet av aktiva
och passiva kretsar, maitutrust-
ningar och tillverkningsutrust-
ningar. Dessutom holls en konfe-
rens i mikroelektronik i samband
med utstiallningen.

% RT:s Gunnar Lillieskold ger
hir en rapport om utstillningen
i stort och om ett urval nyheter
och intressanta produkter inom
det omrade, som for nirvarande
ar synnerligen expansivt, nimli-
gen integrerade kretsar for kon-
sumentelektronik.

Bl Den internationeila utstillningen
Electronica 1 Miinchen var i hogsta grad
en manifestation av den konjunkturok-
ning, som i Europa i allmanhet och sir-
skilt 1 Vasttyskland gjort sig markbar. |
invigningsanféranden till olika utstdallning-
ar i Europa under de senaste tva aren har
man talat om “dimpad optimism” eller
“forsiktig optimism” — uttryck som ju i
stort sett betyder att man gor sa gott man
kan, men kunde lyckats battre.

Denna optimismens sordin lag inte dver
Electronica. Utstdllningen praglades istal-
let av stor tillforsikt for framtiden och
belitenhet med det ridande laget. Antalet
besokare var narmare 70 000, vilket var
40 9% mer dn vid Electronica 1970. Den
ekonomiskt sett 20 %-iga nedgangen under
1971 har man lyckats ta igen. Minsk-
ningen berodde pa sankta priser snarare an
en produktionsminskning. En bidragande
faktor for detta var att amerikanska halv-
ledartillverkare hade svart att silja till-
rackligt med komponenter pi den egna
marknaden och man sokte sig darfor till
den eunropeiska, med dkad konkurrens som
foljd. Nu har det amerikanska laget for-
battrats, vilket innebdr att trycket pa den
europeiska  komponentmarknaden  har
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minskat. Ett bevis pa detta ar att importen
fran USA till Vasttyskland reducerats med
25 9.

Sarskilt den tyska farg-TV-industrin var
drabbad och hade uppenbara avsittnings-
svarigheter, samt overproduktion. Inom
denna sektor var man dock an mera opti-
mistisk dn vad elektronikindustrins repre-
sentanter var i stort. Under 1972 var ok-
ningen av antalet silda TV-mottagare hela
70 9. Malort i bigaren kunde dock no-
teras for tillverkarna av bordskalkylatorer,
ddr Japan uppvisar en dominans pd mark-
naden. Den svenska situationen 4ar som
bekant densamma har,

Den okade konjunkturen gav upphov
till satsning 1 stor skala pd denna maissa.
Sa hade hela 1650 firmor fran 28 lander
stallt ut inom omridena aktiva och passiva
komponenter, matinstrument och produk-
tionsutrustningar.

Att just Miinchen har blivit platsen for
Electronica ar ganska naturligt. ¥ Bayern
finns namligen 38 % av hela den vasttyska
elektroniktillverkningen, som totalt upp-
gar till 2467 miljoner DM. Siemens har
tex 50000 anstillda bara i Miinchen.

Genom den stora uppslutningen kring
Electronica har denna utstillning kommit
att spela en allt mer internationell roll. Vid
Paris-utstillningen hade man kanske fler
utstallande tillverkare an hiar, vilket inter-

nationellt sett naturligtvis 4r mera givande,
men Electronica vinner pd battre sprak-
kommunikationer, produktinformation, do-
kumentation och organisation. Det positiva
mottagandet har medfort att man vid nista
Electronica, 1974, kommer att Oka sats-
ningarna ytterligare.

Nya komponenter for hemelektronik
Nyheterna inom omridet integrerade kret-
sar har tidigare legat mest pad den digitala
sidan eller p4 analoga kretsar som opera-
tionsforstarkare. I ar kan man skonja
en tendens till storre del integrerade kret
sar for konsumentelektronik.

Som exempel kan namnas ZN 474 fran
Ferranti, som framfor allt ar avsedd for
miniatyrmottagare tor mellanvag och lang-
vag. Det ovanliga ligger hir i1 kapseln som
ar av TO18-typ med endast tre tilledare.
For att kunna astadkomma detia har man
mést gora en rak mottagare som darige-
nom inte har sarskilt god selektivitet, men
som 1 gengdld erbjuder litet format och
lag stromforbrukning. Kretsen drivs med
endast 1.5 V och drar ca | mA, Vid
500 uV in ger utgangen 30 mV och har
ansluts lampligen en horlur. De yttre
komponenter som behovs ar forutom
svangningskrets och horlur endast tva
kondensatorer och tvd motstiand, se fig |
Man uppger att distorsionen haller sig
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Fig 1. Ferrantis krets ZN414, som med sju
yttre komponenter ger en komplett mellanvags-

Fig 2. Mottagarkretsen ZN414 har en storlek
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Fig 3. Plesseys krets SK437 for TV-
mottagare. Kretsar bade for bild- och
ljud-MF ingar.

under ! %. Bidragande ar har naturligt-
vis den inbyggda AKR-funktionen. Sjalv-
fallet ar denna produkt en kompromiss
mellan prestanda och format.

En krets som ar tankt for applikatio-
ner med hogre krav har lancerats av
Siemens. Beteckningen ar TCA 440 och
denna krets ar kapslad i 14 pinnars DIP.
Den innehaller HF -steg, blandare, MF-steg
och dctektor for AM. Vad som skiljer
denna fran tidigare konstruktioner av lik-
nande slag 4r att man har satsat pa att er-
halla hog kinslighet, goda intermodula-
tionsegenskaper och hogt regleromrade.
Det sistnamnda uppgar till 100 dB och av
dessa regleras 40 dB i HF-delen och 60 dB
1 MF-stegen. Det stora regleromradet har
astadkommits med hjdlp av en diodbrygga
som verkar pa ett differentialsteg. For att
ge goda intermodulationsegenskaper har
blandaren utforts som en analog multipli-
kator. Distorsionen ligger under | % och
funktionen garanteras for HF-steg och
oscillator upp till 50 MHz och upp till
3 MHz vad betraffar MF-delen.

Rikligare urval av kretsar for TV

Storsta  uppmiérksamheten  tilldrog = sig
kretsen SL 437 fran Plessey, vars tillverk-
ning har kommit igdng pd allvar. Den
forsta del intgrerade kretsar for TV som
fanns pad marknaden var ljud-MF-delen.
Denna dr relativt enkel att gora eftersom
signalen begransas, Bild-MF-delen maste
vara helt linjir eftersom det dr friga om
en AM-signal och den erfordrar darfor
AKR och maste dirtill fungera pa en be-
tydligt hogre frekvens (ca 39 MHz). Kret-
sar for denna del borjar komma. men Ples-
seys krets ar klart intressantast eftersom
den innehaller mellanfrekvensdel och de-
tektorer for bade bild och ljud samt en
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forforstarkare med aktiv volymkontroll for
lagfrekvens. Se fig 3. Bilddetektorn ar av
typ synkrondemodulator.

AKR-spinningen kan viljas antingen
negativ eller positiv och tidskonstanten kan
viljas med yttre resistans.

Ljud-MF-delen ger en spinning som kan
anvandas for automatisk frekvensregle-
ring.

I farg-TV-mottagare kan den nya kret-
sen TAA 630S fran ITT Intermetall an-
vandas. Den innehaller tvd synkrondemo-
dulatorer for R-Y- och B-Y-signalerna och
dessutom matris for att fa ut G-Y-signa-
len. Kretsen kan alltsa anvindas till att
direkt drivna fargslutsteget. PAL-omkopp-
laren 1 detta ar utford med en vippa.
Det finns aven en inbyggd funktion for
bortkoppling av firgsignalerna vid svart-
vita program.

Firman visade dven tva kretsar for driv-
ning av slutsteg. Typ TBA 940 ie avsedd
for tyristorslutsteg och for drivning av
transistorslutsteg finns typen TBA 950.
Kretsarna innehaller storpulsvindare och
synkroniseringskretsar.

Nya LF-slutsteg
Hybrider och menoliter
Nagra nya integrerade kretsar for LF-slut-
forstirkare kunde noteras. Diar fanns tex
kretsen LM 380 fran National Semicon-
ductor som ger 2,5 W uteffekt vid 0.2 %
distorsion (THD). Bandbredden ar 100
kHz och forstiarkningen fixerad till 50 ggr.
ULX 2285 dr en 5 W effektforstarkare
fran Sprague. Samma effekt erhalles ock-
sa ur TBA 800 frin Intermetall. Ingangen
dr hogohmig med 3 Mohm impedans. Vid
4 W ut har kretsen 70 % verkningsgrad.
Dessa kretsar ar monolitiska och det
forefaller som om effekten 5 W dr en

grins for denna typ av uppbyggnad. Vill
man utvinna hogre effekt ar man tvungen
att tillgripa hybridteknik. Exempel pd det-
ta finns redan pd den svenska marknaden
1 form av kretsar frin Sanken och Bendix.
P4 utstillningen visade Matsushita nagra
nya hybridkretsar for effekten 15 W (typ
EHD-AP4153), 20 W (EHD-AP4211) och
30 W (EHD-AP4311). Kretsarna har kvasi-
komplementir utgdng och enkel transistor-
ingéng. Det ar obekant om dessa importe-
ras i Sverige.

P4 marknaden boérjar det komma allt
lagbrusigare forforstirkare. LM 381 fran
National Scmiconductor har ett ekvivalent
ingangsbrus av endast 0,5 uV. Smasignal-
bandbredden dar 75 kHz och forstarkning-
en ar 112 dB. Kretsen har intern kompen-
sering och ar kortslutningssaker. Den finns
aven i en enklare version med 100 dB
forst och 0,8 pV ingdngsbrus. I kapslarna
sitter tvd forstarkare. Det finns dven en
typ LM 3900, som innehaller fyra for-
stirkare. Denna krets dr dock enklare an
tidigare namnda och varje ingiende for-
starkare ger 70 dB forstarkning var.

Ett problem med integrerade kretsar
for lagbrustillimpningar brukar vara det
sk "pop-corn”-bruset. Detta orsakas av
en rekombinationseffekt p& substratets yta
och dr mest framtridande vid hog mat-
ningsimpedans och lig temperatur. Ampli-
tuden av dessa spontana pulser ar vanligen
konstant, medan lingd och frekvens ar
fullstindigt slumpartad.

RCA tillverkar nu kretsar dar man lyc-
kats nedbringa detta brus. Kretsarna
CA 6048AT och CA 3741T finns for nar-
varande och &dr brusfria varianter av
CA 3078AT och CA3741T. Man specifi-
cerar Upop-corn”-bruset till mindre an
20 «V,, under 30 s,
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Fig 6. Beroringsomkopplare med kretsarna SAS 560 och SAS 570. Pa utstall-
ningen fanns en orgel med denna typ av tangentur.

Elektroniska omkopplare

ger nya applikationer

Mekanisk avkanning i styrutrustning av
olika slag kommer att anvandas 1 allt
mindre utstrackning i och med att nya
optoavkannare, magnetavkannare som
hallelement m m och elektrostatiska av-
kidnnare finns tillgdngliga pd marknaden.

Ett omrade dar det verkligen finns av-
sattning for stora serier ar bilindustrin.
Som bekant ar justering av brytarspetsar
i bilar ett standigt aterkommande service-
goromal. I framtiden kommer man inte
att ha problem med detta om man an-
vander en magnetkanslig brytare i stillet.
Siemens visade ett sddant system. Se fig 5.

Den roterande delen ar darvid forsedd
med ett antal magneter som svarar mot
antalet cylindrar. Avkinningen sker med
en faltplatta av typ FP 200L100. Instill-
ning av tandforstallning sker som tidigare.
Friagan ir hur lange det dréjer innan man
kommer att fa se detta system i vara van-
liga bilar. Kanske ar inte detta ett fran
alla synpunkter bittre system dn det ordi-
nira. Vid tangentbord med halleffektele-
ment har man exempelvis haft problem
med temperaturkanslighet och erforder-
ligt temperaturomrade vid bilbruk ar ju
relativt hogt.

Ocksa andra tillverkare visade magnet-
kidnsliga element. Sprague visade en krets
av typ ULN 3006, som ar avsedd att driva
digitalkretsar av typ TTL, DTL eller
MOS. Kretsen har hysteres och slir om
for 500 resp 200 gauss. Se fig 4. En lik-
nande switch med beteckningen § 059 vi-
sade Siemens.

Beroringsstyrd omkopplare anvind i
tangenter for orgel
Tangenturen i en elektronisk orgel ar en

ganska dyr del. Siemens visade ett alter-
nativ till det traditionella utforandet. Tan-
genterna bestod helt enkelt av foliebitar pé
ett monsterkort till vilka integrerade kretsar
for beroringsstyrd omkoppling var anslut-
na. Kretsar av detta slag har tidigare un-
der aret presenterats i RT, nimligen va-
riant 1 MOS fran Emihus. Den vanligaste
anvindningen ar omkoppling av kanaler
i TV-mottagare. Den visade orgeltillamp-
ningen far ses mera som ett publikfriande
jippo pa utstdllningen snarare an nagot
epokgorande inom tangenturtekniken. En
musiker vill definitivt inte ha det stumma
anslag som foliebitarna ger, men kanske
kommer denna typ av tangenter att vara
vanlig inom kort fér de sma leksaksorg-
lar som saljs i varuhusen. Kretsarna be-
tecknas SAS 560 och SAS 570 och deras
inkoppling framgér av fig 6.

Consumer Microcircuits visade en krets
av ovanligt slag, nimligen en frekvens-
kanslig omkopplare, typ FX 101. Denna
kan kopplas om for tillslag Sver en viss
frekvens och franslag under denna. Det
gar aven att erhilla hysteres sd att tillslag
sker vid en viss frekvens och franslag vid
en lagre eller att vilja tillslag inom ett fre-
kvensintervall och franslag utanfor detta.
En ytterligare mojlighet ar att selektera en
viss frekvens och sedan dela denna med
en faktor 20. Denna MOS-krets kan an-
vandas i styrutrustningar fér exempelvis
overvakning av varvtal. Andra anviand-
ningsomraden ar avkodning i telemetri-
utrustningar (fsk), talstyrd omkopplare
mm,

Fler LS1-kretsar for kalkylatorer
Sedan Texas !nstruments kalkylatorkrets
presenterats uppstod en valdsam efter-

fragan pi kretsar av detta slag. Flera till-
verkare kom med liknande kretsar och de
senaste kommer fran General Instruments
och Mostek. Den forstnamnda firman har
en krets, C-500, som &r avsedd for 8 in-
dikatorer eller en enklare variant typ
C-504 for fyra siffror. Kapseln har 24 ben
och man sédger sig ha den minsta “chip’-
storleken. Vid rakneoperationer har man
inga problem med “overflow™ eller "un-
derflow”, som annars dr fallet nar man
raknar med extremt stora eller smi tal.
Denna finess har gjorts mojlig genom att
exponenten hos varje tal lagras tillsam-
mans med de torsta atta siffrorna.

Mostek har kretsar for fyra typer av
kalkylatorer. Héljet ar i detta fall dock
betydligt storre: 40 bens CDIP. Typbe-
teckningen ar MK 5010P for 10 siffror.
MK 501pP for 12 siffror, MK 5013P/
MK 5014P for 12 siffrors kalkylator med
minne  (tva  kretsar) och  slutligen
MK 5015P, som anvands i kombination
med MK 5013P och MK 5014P for att
direkt kunna anslutas till en tryckenhet.

Firman har dven en krets, MK 5017P.
avsedd for digitalur. Denna finns i olika
varianter for vickarklockor, klockradio-
mottagare och kalenderur. Man har va-
rit smart nog att goéra kretsen omkopp-
lingsbar for 50 och 60 Hz for att tacka
bide den amerikanska marknaden och
den europeiska, nigot som konkurrenten
American Micro-Systems Inc. (AMI) mis-
sat. En presentation av en 60 Hz variant
ar ju av intet varde har.

Bland o6vriga nya digitalkretsar kan
namnas nagra frain RCA 1 C-MOS-serien:
CA 4045, 4046, 4047 och 4048.

En roterbar kodgivare for att omvandla
vinkel till ett digitalt virde visade Siemens. }
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Fig 7. Kodgivare fran Siemens med kontaktlos hallgene-
ratoravkinning for vinkelangivelse. 1 000 pulser utfas per

vary.

Se fig 7. Enheten har en uppldsning av
totalt 100000 positioner (flera varv) och
avkinningen sker med kontaktlos Hall-
generator. Fordelen med denna typ, liksom
den optiska (t ex Ferranti typ 23 L), ar att
inga storningar alstras, vilket dr fallet vid
avkanning med tungelement. Utgangsin-
formationen kan fias antingen i BCD-form,
Aiken-kod eller ”l-out-of-10"-kod. Ett
varv dr indelat 1 1000 segment och genom
digital utvixling kan man erhélla 10000
pulser per 10 varv eller 100 000 pulser per
100 varv.

Lysdiod for tva farger

eller for vixelstrom!

Lysdiodtillverkare finns det i dag gott om,
men oss veterligen finns det ingen annan
tillverkare in Monsanto som kan erbjuda
en lysdiod for tvd firger! Sanningen &r
egentligen att man placerat tvd dioder i
samma holje. Den ena dioden ar av
GaAsP-typ och lyser rott och den andra
av GaP-typ for gront sken. Dioderna dr
riktade at var sitt hall, si att man kan
vilja farg med lamplig polvindning tiil
de tva anslutningsbenen. Det finns dven en
variant med samma firg at vardera hallet
sa att den kan drivas med vixelstr6m utan
att ljusemissionen avtar.

Mitinstrumenten mer digitaliserade

Digitaltekniken utnyttjas i allt hégre grad
dven i instrument fér generering av eller
mitning pd analoga signaler. Ett exempel
ar ett digitalt oscilloskop modell 7090 fran
Nicolet Instrument Corporation. Inkom-
mande frekvens (upp till 10 kHz) be-
arbetas i en analog digitalomvandlare med
12 bitar, vilket saledes betyder 4096 inkre-
ment. Varfér di& denna upplosning?
“Spot”-storleken dr ju sa stor att det hade
raickt med viasentligt mindre antal bitar,
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Ledare

elektrikat.

men har har vi den storsta férdelen med
detta osciltoskop. Informationen i ett svep
lagras i ett minne. Av dessa 4096 steg kan
vi vilja ut exempelvis 64 och sprida dessa
over ett svep pa skdrmen. Vad vi da er-
hallit ar en uppforstoring av det ursprung-
liga svepet med 64 ggr (4096/64 = 64).
Detta gor instrumentet synnerligen anvand-
bart for att mata ligfrekventa storningar
av olika slag. PA skdrmen presenteras dven
med siffror tiden frin triggpunkten till ett
valfritt avsnitt pd skirmen och amplituden
i denna punkt. Pa detta sdtt kan mycket
detaljerade studier utforas av ett forlopp.

Instrumentet har sitt huvudsakliga an-
vindningsomrade inom méitningar av stor-
ningar av olika slag. Kanske ar detta in-
strument dven limpligt vid mitning av
overgangsdistorsion. Hir finns ju &dnnu
inga normer f6r mitférfarandet. 1 dag
detaljstuderar man vigformen efter dis-
torsionsanalysatorn, med den bristen att
kurvans amplitud &r tdmligen obekant.
En uppforstoring av den typ som det di-
gitala oscilloskopet kan ge kan vara en
vag att ga. Instrumentet importeras i
Sverige av Saven AB, Vaxholm.

En annan intressant instrumentnyhet pa
massan var funktionsgeneratorn 5200 fran
Kronhite. Denna har ett frekvnesomride
av 0,002 Hz till 3 MHz och ger vagfor-
merna sinus, fyrkant, sigtand, positiv och
negativ ramp och puls. Frekvensen kan
svepas linjart med en faktor 1000:1. Man
kan dven fa triggad och grindad burst”
samt frekvenssvept "burst”. Instrumentet
finns dven i en variant dir frekvenssvepet
kan viljas bade linjdrt och logaritmiskt.

Den norska firman Neortronic A/S still-
de ut ett mitsystem for automatisk frek-
vensanalys av ligfrekvenssignaler. Det
nya systemet 8// arbetar med brus som
filtreras pa sindar- och mottagarsida.

Fig 8. Koaxialkabel fran Habia. Lag kapacitans erhalls genom luftkanalerna i di-

Denna utrustning ar framst avsedd for
mitning av ljudisolationen i byggnader.

Lagkapacitiv koaxialkabel

— ny svensk produkt

Vid overforing av videosignaler giller det
att ha lag kapacitans i koaxkabeln for att
inte bandbredden skall reduceras i alltfor
hog grad. Ett sitt att reducera kapaci-
tansen ar att anvianda ett dielektrikum med
sa lag dielektricitetskonstant som mojligt.
Teflon ar ett vanligen anvant amne som
har ¢« = 2. Luft har emellertid ett si lagt
varde som ¢ = 1 och detta gav teknikerna
pa Habia, Knivsta, en idé: Varfor inte blan-
da dessa for att fi en dielektricitetskon-
stant som ligger mellan nidmnda amnen?
Idén utnyttjas redan i sindarkablar dar
man i mellanrummet mellan skiarm och
ledare lagt skivformiga teflonstycken (vin-
kelritt mot ledarens riktning). Mellan ski-
vorna finns sa luft. Denna uppbyggnad
erfordrar emellertid ett stelt holje, som
inte kan tryckas ihop, vilket 1 annat fall
skulle orsaka impedansvariation. I den
nya kabeln har man valt ett annat meka-
niskt forfarande, som ger god bojlighet
hos kabeln. Se fig 8. Luftutrymmet ligger
i stillet i kabelns lingsriktning 1 tre tef-
lonrér som ger ett stabilt utférande, till
skillnad mot vad man skulle fatt med
polyeten. Den nya koaxkabeln visades pa
utstallningen jimte en annan kabel med
inbyggd “kabelskalare”. Detta var helt
enkelt en extra trdd innanfor ytterholjet
av plast. Genom att man drar i trdden ska-
las ytterholjet av.

Bland de &vriga passiva komponenterna
pa utstiliningen kan nimnas en DIP med
ett antal strombrytare avsedd for program-
mering av digitala kretsar. Denna kompo-
nent tillverkas av AMP och finns att fa
med 10--20 ben. GL
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Sidebander li
5 W, AM 23 kanaler,
15 W, PEP SSB 46 kanaler.
Sidebander Il 4r en

— mobilstation. Utrustad med
in- och urkopplingsbar stérningsbegransare, kontinuerlig
variabel brusspirr, hogfrekvenssteg med variabel for-
starkningsgrad. PA fo'rstarkning p& mer dn 10 Watt

Pris ca 1.995:- inkl moms (ca 1.695:~ exkl moms).

SSB zEn

. Console
5 W, AM 23 kanaler,
15 W, PEP SSB 46 kanaler.

Basstation med samma Ll
egenskaper som Side- TC 2503 hn

bander . 2,5 W, AM 3 kanaler, tonanrop.
Dessutom stor S-meter-SWR-meter, En handapparat med fornamliga
modulationslampa, digitalklocka med prestanda till lagpris. Vikt 1,1 kg.

automatisk till- och frankoppling av Pris ca 583:~ inkl moms (ca 495: -
stationen samt alarm. exkl moms). ’

Pris ca 2.765:— inkl moms (ca 2.350; - exkl moms).

SSB

Super Console

5 W, AM 23 kanaler,

15 W,PEP SSB 46 kanaler.
Exklusiv station med
samma tekniska data

som Console. Dessutom sjalvsokande
Scanner, hdg- och lagband. Plats for
8 frekvenser, sokningstid 10 kanaler/
sek. Pris ca 3.495:— inkl moms

(ca 2.970:— exkl. moms).

Tokal

L

sessense
LTI

: PW 5006 hn

Catalina9 CB 5W, AM 6 kanaler, uttag for

5 W, AM Mobil, selektivanrop.

23 kanaler inkl nédkanal 11 a. Mobil hogeffektstation. Férsedd
Synteskopplad mobilstation, med stétupptagande gummifront
lattavlaslig kanalindikering. Hog och gummikladda rattar. Pris ca
kvalite till lagt pris. Ca 847;- 641:- inkl moms (ca 545:- exkl

inkl moms (ca 720:— exkl moms). moms).



Katalog

| var nya 44-sidiga katalog hittar du
det mesta du vill veta om Team Tokali,
kommunikations- och privatradio,
personsdkningsanldggningar,
antenner, selektivanrop, kring-
utrustning samt prislistor. Massor

av nyheter. Dér finns stationer

for alla behov. Du kan bestilla
katalogen pa nedanstaende

kupong.

Med reservation for eventuella
prisférdndringar pa grund av
héjda importpriser.

Service

Skulle din apparat krangla sa
lamnar du bara in den till nar-

i

- 000 HOO ¢ ENE HOES NNO E EEE =om om 09 mem

®
maste aterforsiljare. Han skic- @ ] -
kar den sedan vidare till var = Sand mlg... Kom i
snabbt arbetande serviceverk- ® nEN
Etad. Ef'tersom tradléskmitene' Sand kupongen till Hansa Nordic AB, Box 156, 421 22 Vistra Frélunda. :
raver lite extra av teknikerna, =26 . i s
ar var personal specialutbildad : Mot 4:50 i frimérken sédnder vi var nya katalog till dig.
pa detta omrade. Stort reserv- +£1 ® Om du Ibser‘morsetexten som ligger i ramen kring kupongen, far du katalogen i
delslager och godaresurser gor By Y @ utan kostnad ®
att Hansa Nordic kan garantera ’_ﬂ;&‘ii“._;_ ] °
dig full service. \ ® Namn. 4
I Ad .
H ress &
a Postadress . P
] B Hosvem képer dudina komm.radiopryiar. -
B | morsetextruntku £
pongen star det. .
hansa-nordic : g
iy i ®
bolagen Goteborg g Markkuvertet SBE/Tokai H
® 090 Oom mO §000 0E HO OHS 0N OmO NEE HO O =S



FLUKE problemlosaren

ger Dig marknadens mest
kompletta 3 1/2 siffriga DIVIIVI

och den
kostar endast

1560:—

Begar ytterligare informationer fran den svenske generalagenten

Box 14 w 162 11 VALLINGBY 1 w TELEFON 08 - 87 03 45



LOW NOISE.

Rejilt standardband for enklare
mspelningar som tex direkt fran
radio. Det hiar bandet ska du kopa
om du ir ute efter ett billigt och
och bra lagbrusband.

Low Noise finns 1 flera roliga
farger for dig som tyveker att band
ska se lite festligare ut.

2 x 48 MIN.

NYA
HIGH DYNAMIC.

Agfas nva SUPERKASSETT med
6 minuters langre speltid ovanpa
de ordinarie lingderna. Den nya

High Dynamic kvaliteten betyvder

annu lagre brus och hogre

dynamik. !
For dig som vill ha perfekta

inspelningar fran tex skivor.

HIGH DYNAMIC

AGFAS KASSETTER
FOR ALLA BEHOV.

STEREOCHROM.

Kassettbandet som tillater en
kvahtetsbandspelare att utnyttja
hela sitt register! Speciellt
anpassat tor bandspelare med
omkopplare for kromdioxidband.
Men dven pa andra bandspelare
ger det har bandet ett bredare
frekvensregister med framfor allt
bittre diskantatergivning.

Distribueras till
radiohandeln genom
ATM International AB
Fack

102 30 Stockholm 6
Telefon 08/34 0020

= M Slriv eller ring sa far du
AGFA-GEW\EHT ett litet bandspelarlexikon




SPECIALBUTIKEN
" FOR HI-FI OCH SKIVOR

— Nu aven i Vallingby

Var Vallingbybutik dppnades for nagra
ménader sedan, och ligger i Tempo-
huset mitt i centrum. Dér kan du valja ur
vart stora sortiment av Radio TV.
Musikanldggningar och Vasterorts
storsta sortiment av skivor.

Vi satsar hart pa personlig service!

Hyjartligt valkommen/

HELLSTRUMS

Jakobsbergs Centrum
RIDDARPLATSEN 15
0758/340 43, 304 20

Villingby Centrum
VALLINGBYPLAN 20
Tel. 37 30 50, 37 24 22

1r\V

Tillfalle! Video

Vi saljer ett begransat antal demonstrations- och utstallningsexemplar.

117  Monitor Bell & Howell TA 203 bordsmodell
5,5” Monitor Nivico TM550
a” Monitor Electrohome EVM-9R rackmodell enkel

900:—
500:—
800:—

9”  Monitor Electrohome EVM-9R2 rackmodell dubbel 1 500:—

‘I‘IIV
“1”
23”

9”  Monitor Conrac {professionell)

Monitor Electrohome EIM-11 bordsmodell
Monitor Electrohome EVM-11R rackmodell
Monitor Electrohome V1 307 bordsmodell

197  Farg-monitor Decca LTV 19/A (professionell)

Videokamera Nivico GS-2 (vidikon} utan sokare
Videokamera Nivico TK66 (vidikon) utan sokare

Kamerastativ Dennard
Kamerastativ Slick 6P

Kamerastativ Slick P

Videomixer 3-kanal Nivico TKC 300
Sync-generator Nivico TKS 3

I'¥ BELLeHOWELL

900:—
800:—
1000:—
2000:—
2 000:—

350:—
450:.—

1500:—
200.—
200:—

1100:—
500.—

A8

Videomixer Viscaunt 2V1S 2-kanal

Videomixer Viscount 4V2F 4-kanal

Ljudmixer Viscount 1018 8 ingédngar och 2 huvudreglar
Ljudmixer Nivico TM25B 4-kanal

Ljudmixer ELA B ingangar och 2 huvudreglar

Reflexur (19" rackmontage)

Optic Lucida zoom 1:3,8/17-85 mm (manuell)
Optik Lucida zoom 1:2,7/17-130 mm {manuell)
Vidicon-diascope Sopelem

IVC 601 1" videobandspelare

JVC Nivico KV 820 1/2" videobandspelare

JVC Nivico KV 350 1/2” videobandspelare

Reprobord med belysning Exakta

Séljes i befinthgt skick. Alla priser exkl. mervérdesskatt.
Fritt Sundbyberg.

Vintergatan 1.
172 30 Sundbyberg

800:—
1450:—
2 500:—

325.—
3700.—

800.—

1000:—
2500:—

750:—
6 000:—
2990.—
4100:—

120:—

08/28 2525




Som renheten i én utsokt sidelsten

Renheten 1 en utsokt adelsten &r som renheten |

Sansuiljudet.

Sansuiljudet ar verkligen utsokt.

Standig forskning inom audio, sensationella ny-
heter inom elektroniken, minutiés noggrannhet i produk-

tionen.

Det ar Sansui's policy och kvalitet. Ett av resulta-
ten &r den ldnga raden av forstarkare och receivers som
nufinns | marknaden.

For detaljerad information kan du skriva
till négon av nedanstdende adresser.

Sansui

Mellanprisklassen med hoga prestanda. Frén ldgre &n 0.6 % distorsion i AU-101 till c:ca 0,1 % 1 AU-

555A. Forstarkaren AU-101 har en uteffekt av 2x 15 Sinuswatt/8 ohm och AU-555A kan erbjuda

2% 285,

serien fran Sansui.

Sverige: MAGNETON, TRE LILJOR 3, 113 44 Stockholm ® Danmark: QUALI-FI Ingenjarsfirma, Christi:
Helsmgfors 38 @ SANSUI AUDIO EUROPE S.A, Diacem Bldg.,

sterweq 93, West Germany @ SANSUI ELECTRIC CO.LTD. 14

DX, Karnetintie 2,003 8
ankfurt am Main R

Finland: AUDIC
FRANKFURT OFFICE €

Ny i familjen ar AU-505 med en effekt av 2 x 23 Sinuswatt. En liten lyxigare variant av AU-101.

Hog kvalitet, fina prestanda i kombination med lagt pris dr kannetecknande fér den valkdnda AU-

1. 2-chame, lzumi, Suginami-ku Tokyo 168, Japan.

Informationstjanst 7

inholms 26 Klampenborg ® Norge: FRIGO NORSK A.S. Eilert Sundsgt 40, Osla @
Vestingstraat 53-55 2000 Antwerp, Belgium ® SANSUI AUDIO EUROPE SA.



nytt fran industri

och forskning

NY BYGGSATSAGENTUR
TILL HEFAB

AB HEF AB har erhallit den sven-
ska generalagenturen for Amtron
elektronikbyggsatser, vilka nu
kommer att marknadsforas dven
over elektronik- och hobbyaffa-
rer, varuhus m fL

ITT-KONTRAKT MED SOVIET
"HETA LINJEN" SKALL GA
VIA SATELLIT

Den "heta linjen’’ mellan Vita Hu-
set och Kreml skall i fortsatt-
ningen g via satellit.

ITT-foretaget for rymdkommu-
nikation ITT Space Communica-
tions och Mashpriborintorg, en
organisation som representerar det
sovjetiska post- och telekommuni-
kationsdepartementet, har tecknat
ett kontrakt pd en miljon dollar
fér upprittande av en mottagar-
station.

Utrustningen omfattar hogef-
fektforstarkare, mottagare med
lag brusnivd, annan radio- och
kontrollutrustning samt SPADE,
ett speciellt digitalt kommunika-
tionssystem. ITT kommer ocksa
att utbilda och instruera sovjetisk
personal. Sovjet kommer att std
fér egna antennkonstruktioner.

Den heta linjen”, som nu gar
via London, K6penhamn, Stock-
holm och Helsingfors, ar en di-
rekt teleprinterforbindelse, som
installerades ar 1963 av ITT
World Communications.

NY AGENTUR FOR
ALLHABO ELEKTRONIK
Allhabo AB, Elektronikdivisionen,
har utsetts till skandinavisk re-
presentant for DEK Printing Ma-
chines Ltd., England. Féretaget
tillverkar bl a screentryckare for
tjockfilm.

VENEZUELA FAR VASTRA
HALVKLOTETS STORSTA
MIKROVAGSYSTEM

GTE International Inc har fatt
ctt kontrakt om 4,1 miljoner dol-
lar for att bygga ut telekommu-
nikationssystemet 1 vistra Vene-
zuela. Didri ingir utrustning for
ett mikrovagsystem med den
storsta kapaciteten pa viastra halv-
klotet.

Projektet avser att oka kapaci-
teten hos telekommunikationssy-
stemet for mikrovigor i ett nit
om 1050 km langd. Det ar av-
sett for telefon, TV- och data-
overféring. En del av nitet be-
stdr av ett system med 2 700 ka-
naler, betecknat FV 21, med bade
radio och multiplex utrustning.
Det installeras mellan Caracas
och Barquisimeto och ska ocksa
betjana Valencia.

NY DECCA-AGENTUR
Chelton — en av Englands ledan-

de tillverkare av antenner och sta-
tiska urladdare fér flygplan —
representeras nu 1 Sverige av
Decca Navigator och Radar AB.

Cheltons antenner och statiska
urladdare anvinds i en méangd sa-
vial militira som civila flygplan
och helikoptrar virlden Gver,
fran latta flygplan till de storsta
trafikflygplanen.

Foretaget, som bedriver en om-
fattande produktutveckling och
forskning, har dven en betydande
konsultverksamhet inom dessa
omraden, samt tillverkar markan-
tenner for specialandamal.

FARG-TV-KOP OKADE

70 PROCENT FORSTA HALYV.,
ARET I VASTEUROPA
Forsiljningen av farg-TV-appara-
ter i Visteuropa 6kade 70 pro-
cent under arets forsta sex mana-
der jaimfért med motsvarande pe-
riod 1971. For andra halvaret
vintas diremot en minskning be-
roende pa att man inte hinner till-
verka i takt med den 6kade efter-
fragan.

Siffrorna kommer fran tyska
Philips, som ocksi ger prognosen
att TV-tatheten 1 Visttyskland
1980 uppgar till 92 procent samt
att tva av tre hushall vid samma
tidpunkt kommer att ha farg-TV.

Totala forsaljningen av band-
spelare i Vasttyskland under 1971
var 214 ginger stérre in 1965.
Dirav dubbelt sA manga kassett-
bandspelare som andra bandspe-
lare. P4 radiosidan svinger tyngd-
punkten alltmer &ver till stereo-
och hifi-utrustningar.

ORDER PA 11 MILJONER
KRONOR TILL SRT

Forsvarets Materielverk har lagt
en order pa 11 miljoner kronor
for kortvagsmateriel hos det sven-
ska ITT-foretaget Standard Radio
& Telefon AB.

Materielverket har for arméns
rikning bestdllt ett storre antal
heltransistoriserade radiomottaga-
re CR 302 (beskriven i RT 1972,
nr 1I). Vidare innefattar ordern
automatavstimda kortvagssindare
CT 1000. Dessa utrustningar har
utvecklats och konstruerats av
Standard Radio & Telefon ABs
radiosektor i1 Villingby.

1973 ARS "UNGA FORSKARE”
FAR FINALTAVLA I LONDON
1973 ars final i Philips internatio-
nella tavling “Young Scientists”
kommer att hillas i London. Det-
ta innebdr att de svenska ungdo-
mar som kvalificerar sig i tdv-
lingen “Unga forskare” pa Tek-
niska Museet i Stockholm far fi-
naltivla 1 Londons #4revordiga
Science Museum under tiden 18
—23 maj. Science Museum upp-

férdes pa initiativ av prins Al-
bert, drottning Victorias make,
efter viarldsutstillningen i London
1851.

HOLLANDS FORSTA
SATELLIT-MARKSTATION
TAS I BRUK I BORJAN

AV 1973

Den férsta hollandska marksta-
tionen fér satellitkommunikation
ar under byggnad i staden Borum
och ska tas i bruk i bdrjan av
1973. Stationen 4gs av holldndska
televerket och Philips svarar for
telekommunikationsutrustningen.

Markstationen, som kommer
att operera via Atlant-satelliten
INTELSAT 1V, ska fran bérjan
endast anvindas for telefon- och
telegramtrafik. Satelliten har en
kapacitet som svarar mot 6 000
telefon- eller 12 TV-kanaler.
Holland var ett av de forsta lan-
derna som tecknade kontrakt med
INTELSAT (International Tele-
communications Satellite Consor-
tium) for utnyttjande av satelli-
terna. Uppforandet av marksta-
tioner aligger respektive medlems-
stat. I princip kan varje INTEL-
SAT-medlem bygga sin egen
markstation och anvianda satelli-
ten fér kommunikationsandamal
forutsatt att stationen uppfyller
de tekniska krav som fastlagts av
konsortiet.

GUNNAR PETTERSON
REPRESENTERAR BRADLEY

Fran den 1 oktober i ar represen-
terar  Ingenjérsfirman  Gunnar
Petterson G & E Bradley L.,
Instruments Division. Bradley
Electronics tillverkar bla kalibra-
torer for visarinstrument och
oscilloskop, digitala instrument
sasom riknare och digitalvoltmet-
rar, flera typer av pulsgenerato-
rer samt en frekvenssyntesgenera-
tor. Bradley Electronics bedriver
ocksa en kalibreringstjanst som ar
auktoriserad av British Calibra-
tion Services och utfor i detta
sammanhang kontroll och kalibre-
ring av de flesta slag av elektriska
och elektroniska instrument.

HICKOK TILL
M STENHARDT AB

M Stenhardt AB har utsetts till
gencralagent fér Hickok Instru-
mentation & Controls Group,
USA. Programmet omfattar digi-
tala multimetrar och voltmetrar,
digitala mitsystem, tryckare, kort-
ldsare m m.

NY AGENTUR TILL EMI

EMI! ELECTRONICS represente-
rar sedan den | september 1972
det japanska foretaget LEADER
TEST INSTRUMENT, som bla
tillverkar foljande instrument:

fargbildsgeneratorer, FM/stereo-
generatorer, HF-generatorer, hog-
spanningsprobar m m.

EMS FAR MEDEL FOR
ANSKAFFNING AV

DATORUTRUSTNING
Regeringen har tilldelat Stiftelsen
Elektronmusikstudion (EMS)

374 000 kr for anskaffande av ut-
rustning och tekniska datapro-
gram. Medlen skall anvindas bla
for en forbattring av stiftelsens
klangverkstad samt fardigstdllan-
de av en ny studio, som skall till-
godose ett vixande behov utan-
for Stockholm av tillgang till
elektronmusikalisk apparatur.

SCANDIA METRIC
DATOR AB FLYTTAR

Den | december flyttade Scandia
Metric Dator AB till nya, stérre
lokaler i egen fastighet vid Ban-
vaktsvigen 20, Solna.

Nytt vixeltelefonnummer blir
820400 och ny postadress: Fack,
171 20 Solna.

Scandia Metric AB avser att
flytta till samma fastighet i slutet
av december med bibehallet te-
lefonnummer 82 04 10.

NYTT FORETAG:

BEREC SVENSKA AB

Svenska Ackumulator Aktiebola-
get Jungners forsdljning av torr-
batterier, ficklampor mm av va-
rumirket Berec overlats den 1 ja-
nuari 1973 till ett sarskilt bolag —
Berec Svenska AB, som ir ett av
Berec International Ltd., London,
heldgt dotterbolag.

Berec ingir som division i
Ever Ready-koncernem — en av
virldens stérsta batteritillverkare.
Sverige betraktas av foretaget
som Europas viktigaste export-
marknad och Berec har under de
senaste 10 aren mer dn 10-dubb-
lat forsaljningen. Berecs distribu-
tionssystem dr unikt; man séljer
frAn bilar direkt till fackhandeln,
som regelbundet besoks.

Foretaget har nyligen introdu-
cerat en ny titning av batterier,
vilket goér dem praktiskt taget
lacksékra.

SIGURD HOLM SALJER
NORDMENDE MATINSTRU-
MENT

Fran hésten 1972 har Ing-firman
Sigurd Holm AB triaffat 6verens-
kommelse med Nordmende Elect-
ronics och Centrum Radio AB
om ensamdistribution av Nord-
mendes mitinstrument pa den
svenska marknaden. Overenskom-
melsen omfattar Nordmende elec-
tronics hela program av elektro-
niska mit- och serviceinstrument,
och innebir dven att ansvaret for
serviceverksamheten Gvertagits.
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Vi pa Pioneer har gjort det littare for dig GA till nagon hifi-fackhandlare
som ska kopa en hifi-anlaggning. Och lyssna pa Pioneer s far du héra hur hifi/stereo
Firdiga hifi-anldggningar verkligen kan l&ta. Nar du skickar in kupongen far du
; P lista p4 hifi-fackhandlare i 4
Vi har satt ihop fardiga, forstklassiga hifi-anldgg- shisHCpa b rackhandlatspasiing
ningar dér forstirkare med inbyggd radiodel (klar Du far en 24-sidig folder med massor av fina fakta
for stereosidindningar), hégtalare och grammofon Skicka in kupongen till: Pioneer Electronic
passar perfekt ihop. Svenska Ab, Box 17123, 104 62 Stockholm s& far du
foldern pa posten.
I_D Jatack! Sdnd mig er folder —l
l med massor av fina fakta om Pioneer. I
Namn
Adress @|
Telef |
L i B RT 173 __|

Dom hir hifi-paketen kostar mellan 2.500:— och
3.800:—. Den minsta hifi-anlaggningen har en uteffekt ®
pd inte mindre dn 2 X 18 watt. Den storsta hifi-anlédgg- _—
ningen har en uteffekt pd 2 x 35 watt.

Har byggt ljud i 6ver 32 Ar och siljs i 130 lander. Pioneer ger dig tva rs garanti och saljs endast genom hifi-fackhandlare.
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Lyssna pa roster i nagon av B&W hog-
talarna, naturlig, ofargad, luftig ater-
givning. 3
Lyssna pa komplicerad orkestermusik,
enastaende transientatergivning och
urskiljningsformaga.

Lyssna pa piano och strakar, sa mar-
ker du den jamna och utstrackta fre-
kvensgangen samt det distortionsfria

ljudet.” Ga garna
nar du lyssnar, da uppt:

omkring 1 rummet
er du de fina

ras med test-

ell frekvenskurva,

ett matt pa den hoga kvalitetskontrol-
len. Det ar de har egenskaperna och
manga andra som gor att B&W skiljer
sig fran andra hogtalare. Vi tycker du

Informationstjanst 9

skall besoka din Hi-Fi handlare och
lyssna pa ‘B&W sa forstar du vad vi
menar.

Svensk AUDlOproduktion ab

Karl X| gatan 1, Fack, 22101 Lund
Tel. 046/1120 70

(=) Selektiv HF/VHF-
voltmeter

Frekvensomrade: 100 KHz—305 MHz
Bandbredd: £ 100 KHz, = 1,25 KHz

Fullt utstag: 100 xV—100 Volt

Ingang: 50 2 (SVF < 1:1,2, max 100 mV)

och hégohmig

Spegel- & MF-déampning: > 50 dB
Direktmétning av modulation, AM & FM
Toppvardesmatning for TV-signaler -

Nat- och batteridrift

72-25

Begar ytterligare upplysningar eller DEMO.

Svenska AB BRUEL & KIZER

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30

Inforinationstjanst 10




utstillningar

konferenser

Foljande utstiliningar och konferenser #r faststiillda for ar 1973:

FEBRUARI
7—12. AUDIANT ’73; internatio-
nell hifi-utstallning. Antwerpen.

MARS

6—8. Konferens: ”Diagnostic Tes-
ting of HV Power Apparatus in
Service”. IEE, London.

6—10. INEL '73, VIe Salon In-
ternational de I’Elektronique In-
dustrielle, Basel.

6—10. MEDEX ’73: Konferens
om medicinsk elektronik. Basel.
11—20. Leipzig-massan. Leipzig,
DDR.

13—15. Konferens: ”Satellite Sy-
stems for Mobile Communica-
tions and Surveillance”. IEE,
London.

30—1 april. SONEX. London.

APRIL

2—4. Konferens: "Computer Aid-
ed Control System Design”. IEE,
Cambridge.

2—7. ”3e Salon International
Audiovisuelle et Communica-
tion”. Paris.

2—7. Internationella Komponent-
utstallningen. Paris.

4—15. "Elektronomasch '73”; In-
strument for tillverkning av inte-
grerade kretsar. Moskva,

9—14. Utstillning av instrument
for mitteknik och automation.
Melbourne.

10—13. Konferens: ”Propagation
of Radiowaves at Frequences
above 10 GHz”. IEE, London.
11—18. "MESUCORA ’73”. Pa-
ris.

26—4 maj. Hannover-missan.

MAJ

12—20. ”Belgrad International
Technical Fair”. Belgrad.

18—24. 8 Internationella televi-
sions-symposiet. Montreux.
22—25, “Electronic Components
Show”. London.

JUNI
19—21. "Microwave ’73”; Konfe-

rens och utstillning. Brighton.
25—30. “IFTA”; Internationell
utstillning for film, television
och audio. Berlin.

JULL
17—19. ”Conference on software
for control”. Warwick.

AUGUSTI

”Conference on electrical signals
from the brain”. Oxford.

31—9 september. “Internationale
Funkausstellung 1973”. Berlin,
31—9 september. S:t Eriks-Mis-
san, Alvsjo.

SEPTEMBER
2—9, Leipzig-missan. Leipzig,
DDR.

4—9. "LASER ’73”; Utstillning
och konferens. Miinchen.
17—21. "CETIA’"; Internationell
utstdllning for kontrollutrustning,
telekommunikation, instrument
och automation. Sydney.
22—3  oktober. International
Technical Fair”. Torino.

OKTOBER

1—7. ”Japan Electronics Show”.
Osaka.

22—27. "International Audio Fes-
tival”. London.

23—25. Konferens: “Radar —
present and future”. London.
25—31. Stockholms Tekniska mis-
sa. Alvsjo.

NOVEMBER

2—10. ”Deutsche Industrie-Aus-
stellung”. Berlin.

19—22. Konferens: "High Voltage
DC and/or AC power transmis-
sion”. London.

27—30. "SYSTEMS ’'73”; Dator-
system och applikationer; Konfe-
rens och utstdllning. Miinchen.

DECEMBER
4—7. Opto-elektronik; Konferens
och utstillning. Genéve.

Informationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA

MERA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er gdrna
med ytterligare
upplysningar or
de produkter sc
annonseras i ti
ningen. Vand p
sidan och se hu
latt det gar till.

Frankeras

har

RADIO & TELEVISION

BOX 3177

10363 STOCKHOLM 3

Telefon till er, froken .. (Storno)

Ll eprReNuUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

Arbetsomrade

administration,

VAR GOD
TEXTATYDLIGT!

07

207

392

planering, ekonomi

[ ] undervisning Efternamn

Férnamn

D produktion c/o
[] onstruktion

D forskning och

Gata, postlada, box etc

utveckling

Postnummer l

Adresspostanstalt

RT 1-7:

1079

A7
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GO

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

10 11
26 27
42 43
B8 59
72 74 75 76
88 90 91 92
99 100 101 102 103 104 1056 106 107 108 109
114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125
129130131 132133 134135136 137 138 139 140 141
145 146 147 148 149 150 161 152 153 154 165 166 157
161 162 163 164 166 166 167 168 169170171 172 173
177 178179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206
209210211212213 214215216217 218 219 220 221
225 226227 228 229230231 232233 234 235 236 237 238
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

12
28
a4
60

14
30

1 2 3 4 5 6 7 8 9
24
40
56

RT 1-73

FORNAMN

EFTERNAMN

TITELVYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

JOSTY - KIT

GP 410 Grundkort 100 watts forstirkare.

GP 410 ar en grundplatta for uppbyggnad av en komplett 100 watts mono
forstarkare, Forstarkaren uppbyggs med Josty Kit AF 410 100 watts slutsteg,
NT 410 nitaggregat samt CH 410 inbyggnadsldda. Dessa moduler bildar till-
sammans en hogklassig monoférstarkare’med HI Fl data.

Distortion max. 0.2 %. Frekvensomfadng 15—20.000 Hz. GP 410 har 2 mix-
bara ingdngar med en omkopplingsbar kénslighet fran 4 till 400 mV / 10
kohm. Bade hog och ldgohmiga mikrofoner eller skivspelare pd 15 dB vid
100 Hz och 10 kHz. Ingang for efterklang finns i separat effektingang. In och
utgéng fér bandspelare enligt DIN 45.500. In-byggd Booster och WAW-
boosting.

GP 410 innehaller 7 st transistorer — 1 FET transistor — 4 st IC.
GP 410 byggsats: Kr. 159:00 — GP 410 fardigbyggd: Kr. 198:00.
Komplett forstarkare med 1 st GP 410, 1 st AF410,.1s51. NT410, 1 s1. CH 410
100 watt sinus . . . . byggsats Kr. 639:00 — — — Fardigbyggd: 789:00.
Komplett forstarkare som ovan men med 60 watts effekt. Byggsats Kr. 535:00
————— Férdigbyggd: Kr. 635:00. NB: CH 310 ar tiliverkad av svart-
eloxerad aluminiumprofil. Matt: 408 x 110x 180 mm.

GU 330 heltransistoriserat tremolo

Hel elektronisk tremolo for
inkoppling ull varje signal
som Onskas palaggas tremolo
(vibrato). 3 eller 5 polig Din-
kontakt bade i in och utgdng
for snabb inkoppling. | satsen
ingér potentiometer for varia-
tion av frekvensen mellan 2
till 10 Hz. GU 330 ér férsedd
med FET transistor foér Iag
forvrangning. Omkopplare for
till och fran ingdr. Drivspén-
ning 8—-30 VvV DC. Stromfor-
brukning vid 9 V: 4 mA. Frek- .
vens: 2—10 Hz. Ingdngsimpedans max. 56 Kohm, utgéngsimpedans 4,7 kohm.
Férvréangning max 2 %.

GU 330 byggsats Kr. 49:50 GU 330 fardigbyggd Kr. 59:50

N Bestéll hdr nedan gratis principschema. Komplett data och kompo-

@2 nentfirteckning Gver GP 410 ® GU 330.
° Grejorna du behover for din elektronikhobby finns i den stora JOSTY
Alla KIT-katalogen. 240 sidor (A5) i praktisk ringparm.
priser 5:— inkl. moms!
ikl D4 far du den kompletterad gratis med nya biad, nér vi ékar ut eller-
andrar sortimentet. Darfér kan du alitid vara sdker pa att din
moms.

JOSTY KiT-katalog ar aktuel).
'-----------------
Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmo 3
Sénd mej
O gratis beskrivning pa

GP 410 e GU 330
O ex. JOSTY KlIT-katalogen a 5:00

{inkl. moms) + porto.

Namn

Utdelningsadress

RT 1-73
Postnummer och ort

Féredrar du att ringa in bestallningen, finns
vi pd 040/1267 08. Och du ar alltid val- |JOSTY
kommen till var nya butik pa O. Forstads-
L qatan 19, 6ppet 9-18, |6rdagar 9-13.
(NN N N N N N N I N N N
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XV-151200E

DCF 1200

Ve
£

| S—
MANUAL TRANSCRIPT(OR
TURNTABLE

et T |

AUTQMAYIC TRANSCAIPTION
TURNTABLE

e -

XV-15750E

DCF 750

—— —mw |
MANUAL TAANGCRIPTION
TURNTABLE

r—

AUTOMATIC YRANSCRIPTION
TURNTABLE

PICKERING...
the *|100%
Music Power”
cartridge

XV-15400E

DCF 400

XV-15350

DCF 350

with the

...%,

v

|

MANUAL

e o1

MANUAL/AUTOMATIC

XV-15200E

DCF 200

MANUAL

e =]

MANUAL/AUTQMATIC

XV-15150

DCF 150

—ﬁ&h“

—— —ral
AUTOMATIC TURNTABLE

XV-15100

DCF 100

Ve

Ve

el

AUTOMATIC TURNTABLE

9
5

XV-15140E

DCF 140

PICKERING & CO., INC. Dept. S-1,
Sweden Nasab, Chalmersgatan 27A — Goteborg — Tel. 18 86 20.

Austria Boyd & Haas, Rupert
Belgium-Luxembourg E|
Denmark R. Schmidt A/S,

221813

2 01 Jﬁ)I
It‘l 440301

ilu 8 — Helsinki 10

Finland Oy Scund Center Inc.,

France Mageco Electronic, 18, rue Marbe’\uf Paris 8" Tel 2560413
Germany Boyd & Haas, 15, Beuelsy — 5 Koin — Tel. 728973
Greece B. & C. Panayalidis S.A, rrigopoulou — Athens — Tel 23

Iceland E. Farestveit & Co. H.S, 10, Bergstadastreti — Reykjavik -

CORRECT
DCF rating...

DCF star for Dynamic Coupling Factor, dvs “dynamisk
anpassningsfaktor”. Det innebér att vi nu gjort det
mojligt for Er att valja den ratta pickupen till Er
utrustning.

Det finns en XV-15 DCF-pick-up for saval den enklaste
som den mest komplexa avspelningsutrustning. Vi har
tagit praktiskt taget varje high fidelity-skivspelare och
genomanalyserat alla vasentliga variabler — de som
paverkar pick-up-systemens konstruktion och de som
hanger ihop med individuella skivspelares konstruktiva
egenheter. S& vad slags avspelningsutrustning Ni &n har
eller planerar att skaffa — det betyder mindre. Det finns en
XV-15 pick-up for den!

Till vanster visas éatta Pickering XV-15 DCF-markta pick-
uper med angivande av den allmant vanliga typ av gram-
mofonverk som resp pick-up avsetts for. D& ni begar ytter-
ligare information erhéller ni en DCF-Applikations-Guide
med vara rekommendationer avseende vilken pick-up som
bor anvandas ihop med marknadens samtliga skivspelare.
Alla fortecknas med tillverkarnamn och modellbeteckning.

@ PICKERING.

“for thase who can [hear] the difference”

Skriv till oss idag

P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland,

Informationstjénst 12



REGISTER FOR RADIO & TELEVISION 1972

Forsta siffran anger tidskriftens nummer (1 = jan, 2 = febr, etc)

Andra siffran anger sidnummer

LEDARE MATTEKNIK, INSTRUMENTERING
Satellitstationen i Tanum ........ 1/13 Testsektion: Sid 21-31
Standardtdnkarna  .............. 3/15 Mitning av programljud ........
""Expertsnack’’ och information Nya fédrg-TV-instrument fér pro-
kring bildmedier .............. 6-7/11 duktionsprovning ..............
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fi vilkommen nyhet .......... 8/9 laboratorium ..................
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| Gruppresa till Minchen ........ 10/13 toders tonkurvor ..............
Videoskivan visar végen ...... 10/13 Mitmetoder i efterklangsrum
Matningar och bedémningar av
frekvenskurvor p& hembandspe-
lare av semiprofessionell typ
ALLMANNA ARTIKLAR Dynamiska matningar av olinjdr
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: i stem
storre projekt 1972 .......... 4/12 e B bt sk T At
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flerkanalstereofoni  .......... 6-7/21 M't':lte_krets:r b i d i h i% d o 'l"
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matningar ....iceiiieiiiiaaa 9/28
Gratis elektronikmétningar som
sdljjippon ........ EEETEERTIT e 9/29 { RYMDRADIO, TELEMETRI
Storsatsning med ljud pad S:t Satelli i OT
Bl st - L R 9/93 ate |(s(§hone'n i Tanum ......
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B 2/60 Analoga multiplikatorer, funktion
“Storstudio” fér inliming vid och egenskaper ..........
Stockholms universitet ........ 3/51 K(:(ns‘(ruera med analoga multipli-
EOI | cur gm0 s bod
"Fetronen'’ — FET-halvledare er-
l sétter elektronrér ............
GRUNDLAGGANDE TEORY, . VElj ritt  operationsférstédrkare
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Analoga multiplikatorer, funktion
och egenskaper ............ .. 5/17 MIKROVAG, RADAR
Matristekniken i 4-kanalstereofoni 5/27 Ny flygkontrollcentral i Sk&
RT:s slgktroniska einikalkylator . g/1g | ¥ ToronoteneRl SKING: e
Kretskortplanering fér VHF och
LI Gr bt b o g i e s 8/29
Vilj ratt operationsforstirkare KOMMUNIKATIONSRADIO
med diagranj ................ 8/40 Satellitstationen i Tanum ......
Hérdlnjande‘ vnde_okor?kurrens - Elevationsvinkelns inverkan pa
Philips visar bildskiva ........ 10/23 antennens stridlningsdiagram ..
Fre.kvenssy'ntehsator ger stabilare Antenner for mobil kommunika-
signal vid radiokommunikation 11/32 1 LG B R S
Magnetteknologien 'inf6r1970-tale( 12/15 SM-omkopplare med PIN-dioder
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fi-kvalitet pad mellanvag ...... 12/43 LTy SRS
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5/19
9/18
9/20
9/24

9/44

9/46
11/36

10/22
10/34

10/37"
10/38
12/46

12/56

1/13
2/38
10/32
10/32
11/12
12/10

12/39

2/34
4/25
5/17
5/19
8/34
8/40

12/46

12/42

AGA f8rst med mobilradio i kas-
L= o
CR300 —~ avancerad mottagare
frAn Standard Radio

MAGNETISK INSPELNINGSTEKNIK,

AUDIO, AKUSTIK
Stereoproduktionsteknik — négra

synpunkier ....................
Métning av programljud ........
DNL - Philips nya brusreduk-

tionssystem
Sansuis QS-1-system fér 4-kanal-
stereo

"Storstudio’ fér inldrning vid
Stockholms universitet
Tonkonst och ljudteknik ........
UOverspelning av 78-varvare pa
tape och bot mot ''kndppar’
Enkla védgar till 4-kanalstereofoni
Matristekniken i 4-kanalstereofoni
Sansui-syntessystemet med matri-
ser fér kodat material
4-kanalljud av skilda slag som
teknisk och spraklig fraga
RT har provat: Ortofons nya dy-
namiska stereo-pick-up-serie ..

Gratis ""elektronikkonsultationer’
butiksjippon ...l
Intensiva USA-experiment med

flerkanalstereofoni
Matristekniken, kort belyst
Sansuis syntes-matrissystem, del
MBI TEL 5 8 Yok by o 50 . @ e i
Encoderenheten QSE-1
Nio ndlmikrofoner granskas ....

"Overrider’” - automatisk tal/
musikomkopplare f&r diskotek
och studio ... ai.enoise..io

Berikna ett stroboskop fér gram-
MOFOTON .. i woliswios ssbos e
Statens provningsanstalts aku-
stiklaboratorium
Jimforelser mellan olika m#tme-
toders tonkurvor
Mitmetoder i efterklangsrum
Hégtalarforskning med musik och
miétningar
Gratis elektronikmétningar
séljjippon
RT har provat hégtalarbyggsatsen
DML BIE 35t sy wogas ryipal e
Matningar och beddmningar av
frekvenskurvor pd hembandspe-
lare av semiprofessionell typ
Dynamiska maétningar av olinjdr
distorsion i ljuddverféringssy-
stem
RT har provat: Ett oktavfilter for
hi fi-bruk
RT har provat: Bandspelaren TG
1000 frdn Braun
Eliminera skivbruset med DNL ..
Métning pA band och bandspela-
9/91, 10/38,
VCR-systemet presenteras
RT har provat: Philips VCR-spe-
IR N 1860 s oaio sl iy i
Audiokomparator
bruk
Sonys videokassettspelare gran-
skad i ndrbild
"Crispening’’-koppling f&rbittrar
videobandspelarens bildskirpa
""Crispening'’-koppling fér VCR-
i -1 = e e i
Sony TA-1130, sammanbyggd ste-
reoforstirkare 2x65 W
Magnetteknologien infér 1970-ta-
TV R i L —
Utveckling av ett nytt master-
band fér inspelning ........ .

6-7/16

6-7/21

. 6-7/22

6-7/23

6-7/28
8/10
8/25
9/6
9/18

9/20
9/24

9/28
9/29

9/30

9/44

9/46
9/49

9/66
9/86

11/36
10/24

10/29
10/40
11/21
11/22
11/24
11/39
12/15

12/21

Nya bandtyper fran 3M
Nya tonband och kopieringsan-
laggningar frdn Ampex
RT har provat: Magnettonpand
fér kvalificerat bruk
S& uppstdr fel pd magnetband
EMI-bandet 816 i Sveriges Radios
prov
Om och kring magnetisk inspel-
ningsteknik

STEREOFONI

Stereoproduktionsteknik — nagra
synpunkter
Test: Sinclair Super 1C-12 8 W
monolitisk [C-krets
Insint och kommenterat:
stereosystemet
Sansuis QS-1-system fér 4-kanal-
ECEIOHO b 0 10 e e g e B
Decoder fér pilottonstereo och
S-kanalen i FM/FM-systemet ..
RT har provat: Stereoftrstirkare
Kenwood KA-4002
Tonkonst och ljudteknik
Enkla vdgar till 4-kanalstereofoni
— 4-kanaldecoder nu som hy-
bridkrets
Matristekniken i 4-kanalstereofoni
Sansui-syntessystemet med matri-
ser fér kodat material
4-kanalljud av skilda slag som
teknisk och spraklig frdga ....
RT har provat: Ortofons nya dy-
namiska stereo-pick-up-serie ..
Intensiva USA-experiment med
flerkanalstereofoni
Matristekniken, kort belyst
Sansui syntes-matrissystem, del 3
Encoderenheten QSE-1
RT har provat: Bandspelaren TG
1000 frAn Braun
Sony TA-1130, sammanbyggd ste-
reofdrstarkare 2X65 W
SR gér specialproduktion i stereo
fér hértelefonlyssning

Radio-

TELEVISIONSTEKNIK, VIDEO

FARG-TV-mottagarna
S/V-apparaterna
Kombinationsantenner av nytt ut-
férande
Flygvapnets nya OB-buss for TV-
produktion

gar

Nya féarg-TV-instrument for pro-
duktionsprovning ............
Helelektronisk, roérlés farg-TV-
.mottagare fér 110° utférd i
modulteknik ............. .. ...
""Frys’’ eller lagra TV-bilden

med ‘'minnes-TV’'
Den utvecklade videotekniken pa
skiva
Tyristorbestyckade
firg-TV-mottagare
TV- och videotekniknyheter frén
Japan, USA m fl ldnder
Hardnande videokonkurrens —
Philips visar bildskiva
VCR-systemet presenteras
RT har provat: Philips VCR-spe-
lare N 1500
Sonys videokassettspelare gran-

linjesteg i

skad i ndrbild ................
""Crispening’’-koppling forbittrar
videobandspelarens bildskirpa

""Crispening’'-koppling fér VCR-
maskiner
Linjeslutsteg med
farg-TV-mottagare
Magnetteknologien infor 1970-talet

transistorer i

1/16
1/22
2/7
3/36
4/17
4/28
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5/24
5/27
5/32
5/39
5/44

6-7/21

. 6-7/22

6-7/23
6-7/28

9/66
11/39

12/41

1/59
2/29
3/50

4/35

5/12
8/M1
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10/20
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10/29
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Statens Provningsanstalts K E F 100" B3B3 e e S R s e e s as.
testvarden pa lilla e | == e
. - - e e e e e e = e e ] 26
ar objektiva fakta. R S e S w T
Se pa den jamna frekvenskurvan éverst pa diagram- g0 PR SESSIS ' :_? .
met och avlas den laga distorsionen pa den undre = ! T
kurvan, - e =
7 = =: == t
X T — i
S A e e
6 S = _d“: : [ Sal Z
” SESES=ESSINIEEE S==
20 5 100 200 500 1000 2000 5000 10C00 20000 Hz

underverket kostar bara 335:= tnk.moms
KEF CODA data

Princip Sluten ldda

Ladans volym (liter) 6

Hogtalarelement Basregister

D:o Mellanregister 1 stdyn, 14 cm ytterdiam.

KEF C d 33 23 1 Do Diskantregister 1 st dyn, 1,7 ¢cm “"dome tweeter”
oda X X Delningsfrekvenser (Hz) 3500
4’5cm Frekvensomfang (Hz) 45—-30 000
m Markeffekt (W) 18

Kanslighet (W) 5

Impedans (ohm) 8

Anslutning 4 m kabel med DIN-kontakt
P TS SN D SN SE Gy N SR R SE G S S SE BN G N &P SR S SR BN ED ED AN G G5 BN AN BN S SR o Em Ny Vikt (kg) 48
1 D Jag 6nskar narmare information om KEF | KEF tillverkar dessutom: Cantor, Chorale, Cadenza, Concerto och
1 ! byggsatsen KIT 3 (Concerto).
] NAMIN e s et e st rre s aesre s sn e re s seesrenns 1
e + HARRY THELLMOD AB

1= - g RN

: 1 HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM TEL 08/68 07 45 VX
[ POSINT coevvreereirenreerrernnnenne POStAAr iriiremereeiiarere e ereveererenees w173 1 ® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
L-----------------------------------
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Nytt serviceoscilloskop
frin Advance  0§250

Vertikalforstarkarna

® Tva kanaler chopprat/alternerat svep {(chopperfrekv
250 kHz)

® Kianslighets mV —20V/cmi 12 steg

® Bandbredd DC — 10 MHz

® Inimp 1 M /28 pF

Horisontalavlankningen

® Sveptider 1 us — 0,5 c¢/cm i 18 kalibrerade steg.
Snabbaste svep 100 ns/cm ldngsammaste 1,25 s/cm

® Triggkalla Y1 el Y2 el Ext pos eller neg flank
® Triggkoppling TVF (frame), AC, ACF (fast)
® X-Y matningar med identiska ingangar (5 mV —
P I 20 V/cm) DC — 500 kHz
D i i ® Kalibreringsspanning 1V, 50 Hz
dalningen. Heltransistoriserat, robust, portabalt tvaka- ® Drivspanning 95130V, 190—260V, 45—440 Hz
nalsoscilloskop med stor skarm (8% 10 cm) och hog in- ® Dimansioner 17 % 27 % 42 cm. Vikt 6,8 kg

tansitet (3,6 kV accelerationsspanning), samt TV-synk-
separator for TV-felsékning.

Pris 1.890:-

N .
DANMARK; SC.METRIC A/S  TEL.(O1} 80 42 00 %%@& |JUQMETRICQ'

NORGE; METRICA.S TEL.{02) 282624
FINLAND: FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/820410
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Televerket utvecklar textapparat
for TV och fyra sprak
Elektro-optisk matmetodik  pd
targ-TV-mottagare

PRIVATRADIO

30 dagsbdter utddmda, stationen
konfiskerad
Elegant nykomling fran Courier
""Johnny-on-the-spot” fir det kar-
vare
Antennuppsittning frdn den prak-
tiska sidan
"Begagnade bil-metoder’' brénn-
mirks av bedragna privatradio-
spekulanter
Robust station fér harda tag ..
Ett Ars véntetid pa fel apparat ..
Bygg en riktantenn fér 27 MHz ..
Nittio kanaler i nytt svenskt PR-
band
52 bevakningsstationer riksomfat-
tande batradiosystem
Batradiopaket nyhet fran Lafayette
USA, Planerna p& E-bandet avan-
cerar, prov for tillstAndet disku-
teras
Béatradio fér harda tag
Inga nya kanaler!
Pritro riddar hemvirnsévning
Far vi behalla 23-kanalerna och
fem-wattstationerna?
Radiovakten pionjérféretag med
passning pd PR-bandet
Nya bécker frdn Lindesberg ....
Slipper vi diatermistérningarna
numera?

MOTTAGARE
Test: Sommerkamp FT 277

FM/AM-bilradion Coburg fran
Blavpumkt  oipeeie vniindpoa
Decoder fér pilottonstereo och

S-kanalen i FM/FM-systemet ..
RT har provat: Semicon FM-tuner
TU 77
Audiokomparator
BAK o oacos o seaimd peidnahaga
Frekvenssyntetisator ger stabilare
signal vid radiokommunikation
Bandbreddsreducering kan ge hi
fi-kvalitet p4 mellanvag

fér rundradio-

TRANSMISSIONSTEKNIK

Overfdring av original med tele-
{1 R LN AT
RTTY - forndmlig hobby till lag
hoptiad L.iiso:sycimaanen sa b d
Filter med automatisk avstimning
Telekommunikation via undervat-
tenskabel ............ci00nel
Televerket utvecklar textapparat
fér TV och fyra sprdk
Uppsala jonosfarobservatorium —
forskning p& h&g niva
Ny tele-epok: Fb&rbindelse pa
60 MHz Visterds—Urebro ...

ANTENNER

Elevationsvinkelns inverkan pa
antennens stralningsdiagram ..
Antenner fér mobil kommunika-
tionsradio:  «s...iicibceianins
SM-omkopplare med PIN-dioder
Antennuppsittning frAn den prak-
tiska Sidai- .. onisenossabos
Kombinationsantenner av nytt ut-
TRMTRIECN - " o5 e i i 0 o o o 2.4
Bygg en riktantenn fér 27 MHz

LAGFREKVENSFORSTARKARE

Test: 1C-12 frAn Sinclair
DNL - Philips nya brusreduk-
tionssystem
""Operationsférstarkare i mammut-
klass'
Sansuis QS-1-system for 4-kanal-
L0 ¢ o R I e S
Om och kring ljudtekniken

52

12/20

12/56

1/70
1/70

1/70
2/27
2/66
3/74
3/74
4/54
4/54
5/71
5/71

6-7/58
6-7/58
6-7/58

. 6-7/58

8/54

10/6
10/6

10/6
11/6

1/27
1/32
4/17
6-7/18
10/40
11/32

12/43

2/17

2/20
2/24

2/27

2/29
4/54

Littbyggd  forférstdrkare
byggd med modulblock
RT har provat: Stereoférstérkare
Kenwood KA-4002 ..........
Sansui-syntessystemet med ma-
triser for kodat material
Sansuis syntes-matrissystem
Encoderenheten QSE-1
RT har provat: Ett oktavfilter fér
hi fi-bruk
Eliminera skivbruset med DNL ..
Sony TA-1130, sammanbyggd ste-
reoférstdrkare 2X65 W

upp-

HORTELEFONER

SR gér specialproduktion i ste-
reo fér hortelefonlyssning ....

FOR SERVICEMAN

Testsektion: Heath's scaler ....
FM/AM-bilradion Coburg
Blaupunkt
Hur stor kylplat behdver transis-
torn
Nya fé#rg-TV-instrument f6r pro-
duktionsprovning
Helelektronisk, rérlés
mottagare fér 110°
""Fetronen'' ~ FET-halvledare er-
s#tter elektronrdr
Tyristorbestyckade
férg-TV-mottagare

VCR-systemet presenteras
Férnya ditt gamla oscilloskop ..
TilistAndsindikator fér integrerade
- £ e e T
Linjeslutsteg med transistorer i
farg-TV-mottagaren

farg-TV-

linjesteg i

4/20
4/28

5/32

. 6-7/23

6-7/28

9/49
9/86

11/39

12/41

1/

1/82

KONSTRUKTIONSBESKRIVNINGAR

SM-omkopplare med PIN-dioder
SM-omkopplare med PIN-dioder
Basvinst med en oktav genom
"krok' och servo
ONL - Philips
tionssystem

nya brusreduk-
Tyristordon fér konstant varvtal
Decodaer fér pilottonstereo och
S-kanalen i FM/FM-systemet ..
Littbyggd  forférstdrkare  upp-
byggd med modulblock ......
Digital hybridkrets av universal-
typ utvecklad i Sverige
Konstruera med analoga multi-
BINRBESIERT L5 v s o0 b paima b
Bygg sjilv: En logg for segelba-
Yol . G deiotns i u e i bl By )
Enkla vigar till 4-kanalstereofoni
— 4-kanaldecoder nu som hy-
bR ae | sis i e
RT har provat: Semicon FM-tuner
AU WIS S £ b bmasgy Mo s
RTTY — férndmlig hobby till lag
{17 C [ o S P
Bygg sjélv: Kondensatortdndning
av ny typ med konstant energi
till tdndspolen
Bygg sjélv: Fjarrkontroll med ult-
4] o S e PP
RT:s elektroniska minikalkylator
"'"Overrider'' — automatisk musik-
omkopplare fér diskotek och
L3 L
Kretskortplanering fér VHF och
LR s peas dea g vt s iwhpbrg i itod
Tillverka sjilv ménsterkorten
Ber#kna ett stroboskep fér gram-
MORORIEN - wayss e ws s 5o gt 5o
Eliminera skivbruset med DNL
Filter med automatisk avstdmning
Férnya ditt gamla oscilloskop ..
TillstAndsindikator fér integrerade
o1 1 R P T )
CR300 — avancerad mottagare
fran Standard Radio ........
""Crispening’’-koppling forbittrar
videobandspelarens bildsk4rpa
*'Crispening’’-koppling fér VCR-
MBSRIRAT ' £ e s 5 omn bs ooa s s
Frekvenssyntetisator ger stabilare
signal vid radiokommunikation
Bygg sjilv: LSl-bestyckad digi-
talklocka

RADIQ & TEIEVISION — NR 1 — 1973

1/24
2/24

3/18

3/24
4/16

4/17
4/20
4/25
5/19

5/21

5/24
6-7/18

6-7/29

6-7/39
6-7/42
8/19
8/25

8/29
8/40

9/6

9/86
10/18
10/34
10/37
11/18
11/22
11/24

11/32

RT:s kondensator-

Sa ansluts
tindning

FOR RADIO- OCH SANDARAMATURER
Radioprognoser, 1/10, 2/13, 3/12,

4/8, 5/8, 6-7/6, 8/48, 9/4,
10/6, 11/4, 12/4
Sommerkamp, SSB-transceiver fér
mobilt och station#rt bruk .... 1/27
Konvertrar och séndare fér bade
VHF/UHF .. ccannnnans 1/62
SM-omkopplare med PiN-dioder 2/24
Antennuppséttning fran den prak-
tiska sidan  ........o0ielal 2/27
Rikhaltigt urval fdrdiga antenner 2/51
Marknadens FM-stationer fér 2 M-
Bamtal. © b s o0 b g i gl i 2/51
Sammankoppling av antenner far
144 MHz s.0isiceimmmvsanees 2/51
Integrerade kretsar fdrenklar ka-
naltrafikmottagaren .......... 3/70
Trimma konvertern fér ldgsta
brusfaktor  ........co.iennn 3/70
DL i SSA-styrelsen, billigare
8L, bpaa--ssdbidhehase ki /M
Blandare, modulator, demodulater  5/66
100 W transistorslutsteg 5/66
SSB med AFC? ........ocovnnnn 5/66
Trio-nyheter i Sverige: 2 m FM-
transceiver under 1000 kr .... 5/67
RTTY - férnamlig hobby till lag
kagtnad: . scsaindinms i dniskn 8-7/29
Aterstillningspuls vid tilislag .. 6-7/63
Praktisk IC-tester ............ 6-7/63
SSA-aktion i stdrningsfrdgan 8/9
Kretskortplanering fér VHF och
MPEE i s i kb 8/29

Férsék med television — ny form
av amatérradio
"'"Extravaganza' .
SK@DZ har flyttat

Bandomkoppling
blandning
Jota mitt i skogen

NYA PRODUKTER
Mitinstrument 2/58, 3/67, 5/63,

6-7/52, 12/80
Komponenter ........ 4/44, 8/67, 10/66
Ror, halvledare, integrerade kret-

. [ i R . | 4/44, 12/80
Kommunikationssystem ........ 8/67
DX-SPALTEN
1/4, 2/6, 3/6, 4/6, 5/9, 6-7/4,

8/4, 9/8, 10/8, 12/6
RT-OVERSIKTER, UTSTALLNINGAR
Vinternyheter pd ljudomradet 1/14
Internationella utstillningar och

MRASSEI .4 ccvoiiii bonbbs mi-ea 1/54
Internatkurs i produktion av ITV-

PROGRAM, o« s cithms o s bsas.saa 1/54
Radiovetenskaplig konferens i
1 1/64
Nya hbégtalarutvecklingar 2/14
Nytt inom hi fi-, hem- och kon-

torselektronik  .............. 2/16
Om och kring ljudtekniken .... 4/11
Hannover-méssan ...... 4/58
IBE I Lofdan — .icissismagiasad 4/58
Tonkonst och ljudteknik:

SR pa Festival du Son i Paris 5/60
Hi fi-nytt infér héstens nyhets-

enstrimg.  ois . nsapsibEdEnene 6-7/12
Nio n&lmikrofoner granskas .... 8/10
Radiovetenskapliga konferensen i

Lif s e A RN e PO 8/42
Storsatsning med ljud pa S:it

Eriks-missan .................. 9/93
RT:s High Fidelity-Marknad .... 9/95
TV- och videotekniknyheter fran

Japan, USA m fl ldnder ...... 10/20
High fidelity- och tjudteknikny-

oY aRE T R, & e 10/42
Om och kring magnetisk inspel-

ningstekmik ....i.cisemencvm 12/64
RADIOSTYRNING
Bygg sjdlv: Radiostyrningsanlédgg-

PVROW: iweuiisd bk e ind el 1/41

Inge Stendahl om radiostyrning.
Del 3: Servoférstarkarna
Varvtalskontroll fér elmotorer ..

HOGTALARE

KEF B 110
Nya hégtalarutvecklingar
RT har provat: KEF Chorale, eng-
elsk ""bokhyllehsgtalare’
Basvinst med en oktav genom
""krok” och servo
De nya hégtalarmitningarna ....
Statens provningsanstalts akustik-
laboratorium
Jdmfdrelser mellan olika mitme-
toders tonkurvor
Mitmetoder i efterklangsrum
RT har provat hdgtalarbyggsatsen
OM 3.27

2/31
4/14

RATTELSER, KOMPLETTERINGAR,

KOMMENTERAT
Beriktigande
REAYTE. cassdeeriereeninnnes
JVC-Nivico-provningen
Kondensatortdndningsart
Gratis elektronikmitningar
séljjippon
Rittelse till bygget i RT 8 ....
S4& ansluts RT:s kondensatortand-
ning

om kretskortet i

som

DIVERSE

""Obluffbart’” bilb&lte med elek-
fronikspérr ... oo,

Det rikstickande mobiltelefonna-
tet: Etapp 1 nu invigd ......

SUS ser pad ........ 1/64, 3/78,

Nytt fradn industri och forskning
1/10 och 70, 3/78, 4/60, 6-7/8,
10/86, 11/8 och

Kort rapport 1/64, 3/62, 4/60,
6-7/63 och 65, 8/69, 10/886,
11/54 och

Rysk elektronikhumor ........
Kataloger, nya prospekt 3/8, 8/59,

och

LITTERATUR
Semiconductors — 1971 &rs ut-
IR e i vk e B, W

Wallmark, T, Carlstedt, G: Filt-
effekttransistorn  ............
Wolf, G: Digitale Elektronik
Schweigert, H: Regelungstechnik
iiir Radio- und Fernsehtechni-
ker und Elektroniker ..........
Sutaner, H: Wie arbeite ich mit
dem Elektronenstrahloszillogra-
| (T e M R I
Klinger, H H: Bygg fér hi fi-ljud
Joppsson, K: Praktisk iransistor-
g -1+ | S e A P
Handel, S: A Dictionary of Elec-
WODIOS  wbwis=wsmasi it Baaladih
Designing with TTL Integrated
Clr6uits  .....i.vvueonvsiinans
MOS-teknikens utveckling och nu-
ldage

Liudtel

j isk informati
smaskrifter
Bergholtz, A:
01 S W ks S
Mende, H: Praktikum der Indust-
rie-Elektronik . ..............
Rodekurth, B: Farbfernseh-Bild-
{ehlerfiebel
Liemann, O:
Ballast ......................
Heinrichs, M: Hi Fi-Stereo-Ser-
vice Handbuch ............
Motorola: MECL System Design
Handbook ..................
RCA: RF Power Transistor Ma-
[
Ljudpedagogik
Hellgren, G och Kjelkerud, E:
Kinsliga elektroniska apparater
och system

Funktechnik ohne

1/65
1/70
4/60

61

2/74

62

1/60
1/60
1/60
1/60
1/60
1/60
2/69
2/69
2/69
2/69
10/83
11/74
11/74
11/74
11/74
11/74
11/74

11/74
11/74




Larsholt B

TUNERSET 7251

1055

Avancerad MF-forstarkare med integrerade kretsar och ke-

ramiskt filter

Falteffekttransistor (FET) i HF-steget och MOS-FET dual LARSHOLTS NYATUNERSET 7521
gate i blandaren anvands i SlGNALMASTER MARK-6
Uttag for direkt matning av signalstyrkeindikator och . .
diskriminatorinstrument —en ny, populdr tuner med professionella
Frankopplingsbar muting (brusundertryckning mellan sta- data

tionerna)

Osedvanligt 13gt infangningsindex < 085dB Begér Ditt exemplar av den nya Signal-
Avstlarrmmg mgd kaplacna.n.sdnqder i 4 steg molllggor auto- masterbrOSChyren med bygg_ och mo-
matisk scanning (stationssokning), memomatic tryckknapp- . .

instélining och fjarrkontroll dUIbeSkrlvnlng

Automatisk frekvenskantroll (AFC) pa alla avstimda kretsa . =
corill ‘ P vstamda xretsar Det finns redan en Larsholt-tuner i at-
Ca 1 uV kanslighet vid 30 dB signal/brusférhallande skilliga tusen svenska hem

Vi skickar garna en broschyr med tekniska data.

LARSEN & HOEDHOLT =::scaveswss
DK 2100 KOPENHAMN O

intormationstjanst 15

Langd 21 cm Bredd 156cm Héid 6 cm

Hi-Top Quality

KOVWAC

elektronraknare for alla
fyra raknesatten.

Batteri + natdrift.
Automatisk
decimalkommaflyttning.
Konstantminne.
Stora tydliga siffror.
Touchlatt

tangentbord.
Pris:
Aterforsaljare 495:-
hog rabatt! + moms

Bliv omhud fér oss.
Bestall var katalog redan

i dag mot 5:— kr i sedel. | :

Aterbetalas vid kép. e SV E N S K R A D I O
234 00 LOMMA - Tel. 040/46 50 75
— ett foretag med kvalitet

Informationstjanst 16




Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador

Arbets- och skyddsklader

Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

20. Detektorer

21. Diamant- och safirnalar

22. Digitalutrustningar

23. Diktafoner

24. Diodbryggor

25, Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Ekolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsakringar

33. Fjarrkontrollutrustningar

34. Fjarrmanovrerings-
apparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flaktar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41. Fardskrivare

42, Fordrojningsledningar

43. Forstarkare

44, Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomforingar

47. Givare

48. Goniometrar

49. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

55. Hogtalare

56. Hoérapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare.

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

T W T S R e ™ Y

80.
81.
. Laddningsaggregat

. Lamptabléer

. Lampor

. Laserutrustningar

. Ledningsmateriel

. Likriktare

. Lindningsmaskiner

. Ljudanlaggningar

. Lédutrustningar

. Magneter

. Magnetband

. Megafoner

. Mikrofoner

. Mikrokomponenter

. Mikrokretsar

. Mikrotelefoner

. Mikrovagsapparatur

. Motorer

. Motstand

. Motstandsgivare

. Matbryggor

. Matinstrument

. Navigationsutrustning

. Normaler

. Nataggregat

. Omkopplare

. Optik for kretskort och IC
. Personsodkare.

. Potentiometrar

. Precisionspotentiometrar
. Precisionsmotstand

. Radarutrustningar

. Radiokommunikation

. Radiomottagare

. Radiosonder

. Radiosidndare

. Rattar

. Regulatorer

. Relaer

. Ritelement

. Raknare

. Rorhallare

. Servoutrustningar

125.
126.
127.
128.
129,
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
1309.
140.

141,
142.
143.
144.
145,
146.
147.
148.
149,
150.
151.
152.
163.
154.
155,
156.
157.
158.

Kylflansar
Karnor

Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner

Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar

Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
TrafikGvervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstadnd
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

25 DIODER-

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmé 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/9816 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB

Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

ING.F:A L.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Jonkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB -

Bagarfruvdagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
12355 Farsta
08/937373, 936350




63 ITV

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegérd

Norge

00947/803160

89 LJUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/541730

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/81 32 60 Telex 2327

94 MIKROFONER

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockhoim 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammhoimsbacken 214
12743 Skarholmen
08/7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malméo 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
12446 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

109 PERSONSOKARE

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstéllning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606 -332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/149 50

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spénga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
11427 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB

Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

LAFA RADIO AB
{openhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

104 62 Srockholm 17
08/84 3600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND

SV. LAFAYEYTE RADIO AB
Importgatan 14 D

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Villavagen 1012 Box 4042 Huddingevagen 113

18275 Stocksund 42204 Hisings Backa 4 12143 Johanneshov

08/85 60 65 031/520630 08/492810
-

—_ﬂ__._____,..-\

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN QB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




Sony pa
Sony.

Brabandspelare Liter inte biattre in bandet tillater
Anvand Sony-band till Sony-maskinerna och andra bra
bandspelare sa kande ga for fullt i alla diskanter.
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Fackfolk laser
facktidningar.

Det éir bara sa!

Fackpress
annonsera’

leetrr-Bypy

Byggsatser fran JOSTI
Vi har samtliga JOSTI ELECTRONIC:s byggsatser — ett
hundratal OBS. Byggbeskrivning pa svenska!

JOSTI ELECTRONIC:s diagrammapp frdn Electro-Bygg — p& SVENSKA —
innehéller byggbeskrivningar till alla JOSTI byggsatser. Varje byggbeskrivning
bestdr av diagram, komponentférteckning, kopplingsschema, byggvégledning
samt utforliga bruksanvisningar.

Byggsatserna &r helt moderna och 100 % avprovade, alla uppbyggda pa
tryckta kretskort. Bl. a. ingdr forstarkarkonstruktioner av séval germa-
nium- som kiselteknik fr&n 1/2 Watt till 120 Watt, sadvdl MONO som STEREOQ,
samt elektronik till bilen och baten, automatiska styrenheter, mitinstrument,
stromfoérsoriningar, samtalsaniaggningar, antennforstarkare m. m.

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd sa att var och en kan bygga dérefter,
dven helt elektronikokunniga kan ha gladje av denna bok. Ca. 300 sidor —
jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 kr 20:—

Till
JOSTI ELECTRONIC — ELECTRO-BYGG
Box 120 34 — 250 12 Helsingborg 12

i it T T -t i |
Y N R L T A e A £la
OBS. GIom ej fylla i namn o. adress! RT 1.73
ClrJugBmskar®isfint. . . « oo e a6 w0 5 0 6 BE S @ @ - 8w a 5 B
je1i P I T e I Py LRI L i mot postforskott.

0 Jag onskar tillsant JOSTI ELECTRONIC:s nya katalog 7:— i friméarken ei.
= 91 mot postforskott,

© MMOMS. Lev. over 350:— FRAKTFRITT.

i~farmation tel. 042/13 33 73, eller
"'~n 9.30 0. 18.00

RADANNONSER

LAGA PRISER

Instrument- och Apparatiador.
Begér prislista.
INSTRUMENTMONTAGE

Box 13048, 72013 Vaésteras.

RTTY-MASKIN SALJES

Fabr. Siemens i toppenskick.
300:— lev. fritt Stockholm. Rems-
lasare 300:—. Tel. 0758/132 04
eft kl 19.

Philips féarggenerator PM-5507.
Heathkit osc.-skop 10—14 samt
multimeter IM-25.

Tel. 08/776 11 93 eft 18.

CELESTION l6selement  till
DITTON 44 mfl. byggsatser.
Forst. & andra prylar for Ste-
reo billigt.

NGC-ljud Tvargrand 8 852 38
Sundsvall. 060/1117 82 kl.
18.00-20.00.

TV-kamera
med bildsdndare,
0224/117 84.

billigt, tel.

ENORMT TILLFALLE
Elektronikkomponenter utforsal-
jes billigt. Nytt och surplus kata-
log mot 1 kr.

INKO’X Electronic, Box 4046,
163 04 Spanga.

0OBS! Billigt

Hifi-prylar. Ex: pick-uper ADC-25
kr 430:—. ADC-XLM kr 250:—.
Empire 1000 ZE/X kr 475:—,
Hogt. Bower & Wilkins Conti-
nental 70. 2.250:-/st. Tel.
08/62 23 58 el. 40 07 02.

2N3055

10 st 5:50/st, 25 st 5:—/st, b0 st
4:50/st, 100 st 4:25/st. Orkest-
rar! Forst och hogt. Begéar pris-
lista och broschyrer!

AUDEX, Kopingsvédgen 15,

417 24 Goteborg,

tel 031/22 97 00.

TiLL SALU

Koppar-Pertinax 20x 30 cm 5:—.
Glasfiberarmerad kopparlaminat
20x 30 c¢cm 8:—. Transformator
220/24 V 40 VA, kapslade med
inbyggd sakr 35:—. Transforma-
tor 220/110, 127 V 40 VA kaps-
lade 23:—. Alla priser inkl moms,
exkl frakt. SH Strélin, Teknv 11,
186 00 Vallentuna.

AUDIO DISCOUNT’S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:
S:A:E: KENWOOD:SHURE
KOSS: REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI:  PIONEER:
M. F.

RING OMG. 08/764 12 68

Akai,
Lenco,

Carls-
Agfa

Gratis katalog
son, Ferguson,
och Scotch.

Hobbydon  Hifi-Center AB,
Box 2311, 40315 Goteborg.

DNL-byggsats  inkl  kretskort
utan nétdel. Mono 34:—. Stereo
55:— exkl moms.

Ing fa H Ekberg, Herregérds-
gardet 36, 424 31 Angered.

TVA RITARE

Tva professionella ritare soker
uppdrag inom kretskortlayout
samt renritning av skisser.

Ring firma

TVA RITARE

Tel 08/60 61 65 eller 08/63 94 49
for upplysningar.

PR-station med SSB
Tel. 08/7604395 ef

sdljes.
19.00.

Séljes. Forst Marantz 30, 2300:—.
2 st hogt Altec Lansing Valen-
cia (forbattrade) 2000:—/st i
absolut toppskick.
Tel 031/1293 05.
Gérna sent.

Kvaéllstid.

Annonsbrsregister t6r Radlo &
Television nr 1 1973
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Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Tongenerator av ab-
solut higsta klass
for kvalificerad ser-
vice.
Frekvensomrdde:

A: 20-200 p/s, B:
200- 2000 p/s, C:
- 2000- 20000 p's,
Distorsion: 0.5 %. Sinus och fyrkantsvag. Utsp
10 uV- 15 V. Kahbrerad utspanning 220 V, 50
p's.  Mixed wave [f6r distorsionsmatning
300%200x 130 mm. Vikt 6 kg. Pns 620:—

Svepfrekvens: 5
pd 4 omraden

OSILLOGRAF TO-3
Rar 3 KP-1 3 tm.

ing.-imp. 2 M 12 /
20 pF. med praob
2M pF. Band-

bredd: 2 p/s-25
MC., Sugud: 0.15
uS. Kinshghet:
100 mV/em. Direkt-
kalibrerad | V/em.
Dampning: x 1,
% 10, x 100.
ns-200 Kc/s uppdelat
med finjustering. Spe-

Universalinstrument
400-Wir
Lyxinstrument av
hogsta klass.
Kanslighet 20 000
2 N 15 % DC
05 25 10, 50,
250. 500. 1000
5000 V. 50 uA, 1.
10, 100 mA. 1.
10 A. AC: 2.5. 10,
50. 250, 500. 1 000
V. 01, 1, 10 A
OHM: Rx1, X 10,

RORVOLTMETER TE-65

MC och DC: 15 5
50. 150, 500, 1 500
V. Ohm: Rx1.0.
x 100, x 100, «x
10K, x 100K, x 1M,
x10M. 02 @ 1000
M ¢. Ingingsimp. 11
M. dB—~10 il +65.
P/P skala Storlek:
140% 215% 150 mm

Pris 298:-

x100, x1 000. x10000. Ty -50 M
Specialskalor for diod- ach transistor-
provn. Frekvensomradde O-50 KC. 17Bx

cialsvep for TV markt TVH. Kantroller:
Transistoriserad griddip- Intensitet, fokus, astigmatism. vert. o.
mater TE 15 hor. pos. synk. o. svep. ext. o. int

Kanslighet: 100000

V 1.5 % Luxudst univer-
salinstrumaent med  extra
stor 9.5 pV spegsiskale-
galvanometer. OC: 0.5,
25 10, S0, 250, 500.
1000. 2500 V 10, 250
uA 25 25 250 mA
10 A AC: 2,5. 10, 50

band. Sinus och Fyrkant-
vig. Moderna dubbel-
rattar. 140 115x 170 mm.

Pris 302

SIGNALGENE-
TOR TE-20 D
Frekvensomrade:
120 KC ull 500 MC

OHM: Ax 1, x10.
%100, x1000. 1

ull 10 M. dB:
20 ull +10, -10
ull +22.
Pris 168:--.
1m-2

Kanslighet: 20000 ¢

Frekvensomrdde: A 440 Fasjustering for TV-svepning.  Stabili- 133 x84 mm. Pris 230
1300 KC, B 1,.3-4.3 MC, serad  anodspanning. Natspinning: 220
C4-14 MC. 0O 14-40 V 50 p/s. En ulmarkt ach presbillig
MC. E 40- 140 MC. F oscillograf for TV-service Pris 730:- 300-Wir HV-prob 30 KV passande rOrvolimeter VT-19
120-280 M DC: 2.5. 10, 50, och TE-65 Prid 40:
Pris 179:--. 250. 1000. 5000 V
TONGENERATOR 50 wA, 2.5. 25,
TE-22 D 250 mA. 10 A.
Frekvensomriide AC: 2. 5, 10, 50.
HT-100-8 20 p's-200 KC pa 4 250, 1000, 5000 V -

HF-prob 300 MC passande rarvaltmeter VT-19
och TE-65 Pris 35:

B .
Pris-194 CoETgAbRRC k- 7 N.DC: 5, 25, 250.
band. Inbyggd kri- 500, 2500 V. 50
stalikal. {krist. med uA, 25, 250 mA.
M-350 foljer ej). Int. ech AC: 10. 50. 500.
Kanslighet: 50000 ! ext. modulation 800 1000 V.  Ohm: RORPROVARE TC-2
Vv DC: 0.6, 6. 30. 120, p'/s.: Uttagbar ton- 0-60K. 0-6 m ¢ Provar alla gangbara rortyper saval suropeiska
600, 1200, 3000, 6000 frekvens. 140x 215 uf: 0.001-03 som amerikanska och japanska. Denna apparat
V60 uA. 6, 60, 600 mA. x 170 mm uF. dB: -20 il torde vara den enda som kan prova alla ovan-
AC: 6, 30, 120. 600. Pris 265 +22, 120x 85 x namnda typer. Provar emussion, avbrott, kort
1200 V Ohm: Rx 1, x 10, 35 mm. K 68 slutning och lackning. Instaliningstabell och
x 100, x 1000. 1 @ - utforlig beskrivning medfoijer Pris 203:-
60M @ 160 % 100 % X
§0:mm FiH L0k Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Modifierad och farbartrad upplaga av CB-71, tilverkad
speciellt for oss av den beromda “Ponyfabnken” 5 watt
wid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dioder. Kans-
TE-230 4 lighet battre an 0.5 uV. Rackvidd 5- 8 mil. Dubbelsuper

194 % 168« 56 mm  av absolut hogsta klass. Pa grund av den utomordentliga
Vikt c:a 2.2 kg makaniska stabiliteten ach den kraftiga uteffekten lampar
vid 12 volt 5 watt  den sig aven val i bullrande gravmaskiner.

Pris endast 640:-

DC mA: 0.05. 5. 50, 500,
20000 ¢ N DCV:05.
1, 2.5, 5. 10, 50. 250,
1000. valt. AC V. 10. 50,
250, 800, 1000 velr.

TRANSISTORPROVARE HT-70
Mater PNP- och NPN-transistarer. Tran-
sistorerna kan ej forstoras genom felkopp-

1= 10 M2 | Rxl, -

A0 Fx100, ALI000 - Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler o ico: 05 as.a@ : 0883 0985,

Cap: 0,0001-0.005 uF PR-586 ar en lyxapparat utan motstycke, En apparat for Er som endast godkan- B: 0—-200. Mater over effekitransistarer
4 3 ner det basta som gr att Astadkomma. Nar Ni provat alla andra mérken. Prova Pris 190: -

0,005-0.1 xF dB:- 20

all 422 125x 80 30 PR-56 och Ni far en mycket angenam overraskning. PR-56 kommer aldrig ait

famna Er ( sucket. 5 watt inmatad effekt erhalles redan vid 11.5 voit. Vid 13

mm. Pris 83: 3
volt erhélles 5 watt ut i antennen. Kan aven koras pd 15 volt med Sydimport
batteribox och ger d& c:a 10 watt. Vi papekar dock att detta ¢ ar tillatet annat Sydimport kvartsvag
an i nodsituaton exempelvis sjondd. Medtag Sydimport batteribax pd farden """ pasantenn med tre
som en extra bilhg hvforsakring. Maximal rackvidd med basantenn eller god motviktssprot, En
barantann 5 till 10 mil 18 transistorer {(inkl. en IC-krets innehdllande 4 trans) 24
DX 150-A ; prisbilllg basantenn

Mittpunkispole pd antennen garanterar' 100 % utstraining av sandareffekten som ger utmarkt
samt basta mojliga mottagning. Inbyggd ker. mikrofan garanterar 100 % kris resultat. Exkl. kabel
£ aln_“DX-ara tallklar och kraftig modulering aven wid viskning. Keramiska hlter garanterar och mastror.

Denna apparat ar 250x90x85 basta selektivitet och minsta storningar fran andra sandare. Inget dovt eller Kr. 110:
L gt thgs o svaruppfatthgt ljud som forekommar di hogtalaren anvinds som mikrofon.
PreL Byt Kanslighet 0,2 OV vid 10 dB S/N. Squelch aut. storbegr. balt. 0. mod. ind
sfanslitings: Uttag for extra hogt public address basantenn, handmikrofon och laddning

av nickel-cadmumbatterier.

..595:—
.. 1560:—
35:—

En onskemodell

Frekvensband:

A 0,535-16 Mc, B 15545 Mc, C 45-13
Mc, D 13- 30 Mec,

Utomordenthg bandspridning for alla  amatar-
banden, aven anvandbar for alla ovriga frek-
venser. Utomordentlig SSB-mottagning, AM
och CV. Omk. for AVC, ANL, BFO och Stand by.
BFO Pitch. Antenntnimmer, LF-vol. RF-vol. Kans-
lighet ca 0.5 uV/10 dB. HF-steg med falteffekt-
transistorer. Ker. filter ger absalut basta selekti-

Pris inklusive kristaller far en valfri kanal Kronar .. . ..

Passande Nickel-cadmiumbatterier 0.5 AT 13 voit Kronor .

Ladervaska Kronar . . . ... ... .. ... oo TEABERRY MNI-T

En fantastisk S5-watt mobilstation 1 mimatysul-
forande med 6 kanaler, 14 trans. Squelch, Aul
storbegr. Enastiende god kanslighet och selek

Sydimport PR-18

Den lille jatten har nu blivit en stor jatte . . . . . inte ull formatet men ull

witet. Kan drnvas fran 12 V-battan eller 220 V WOERBIT: i v % 5 i s wen 4 tivitet. 100 % perfekt hus och klar modulation
vaxelsp. 350 x 250 % 180 mm. Vikt ca 7 kg. PR-1B finnes nu i 3 olika utforandan. Pris 490:
Pris 950:— 1.5 watt sand. eff. Rauckwidd ca 8 km Prns 280:—.
3.0 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.3 mil. Pris 350:—,
4.5 watt sand. eff. Riackvidd ca 1.8-2 mil. Pris 425 140 110x 80 mm

Denna apparat har bhvit .omattligt popular pd grund av de sma3 dimensio- Vikt c:a 1 kg
nerna och den liga vikten Endast ndgot mer an 1/2 kg. 4.5 wattutforandet

Nyhet: DX-120
ar dock nigot litet storre ach tyngre an de bada andra. PR-1B har alla fi-

Special —

-

Frekvensamrade: — nesser som normalt finns p& stora och dyra apparater lack vare att den ar }.‘
otroligt kompakt och stabilt byggd. 2 kanaler, 12 transistorer, Squelch, E

| : 535- 1600 Kc,
! ; 158-45 45
13, 13-20 MC

Kanslighet ca 0.5 uV Specialkonstruerat HF-
steg med ligt brus. Hellransistererad med falt-
effekttransistorer pd ingdngen. Inbyggt nat-
aggregat for 220 V. Kan aven drivas fran bat-
teri 12 V. Inbyggd knstallkahbrator med 100 Ke

tonanrop, uttag for extra batten och orenmussla, m. m. Denna apparat
fylter fullstandigt det sedan lange kianda behovet av en liten latt, kompakt
ach hilibar PR-apparat med hag. etfekt och 1ang rickvidd. Den kan dess-
utom nu erhdllas ull et pns som &r heit utan konkurrens. B en av de
lyckitga PR-1B-agarna. Ni kommier inte att dngra er . . . 185x 75x 55 mm.

Sydimport batteribox 15/18 volt.
Rekommenderas som kamplement tll alla statio-
ner med 3 watt etfekt mera om nickel cadmium-
batterrer &) anvandes. Effekter fran 3 watt kan 1
allmanhet ej uttagas frdn sm& inbyggda torrbat-
terier da spanningsfallet 1 dessa blir allt for
stort dven di batterierna ar absolut farska 1 all

pch 1 Me kristall, vilket medger exakt install- Avbetalning med 35 % handpenming och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetalningstilagg manhet erhdlles darfor endast halv etfekt med
ning pa onskad frekvens pd ndgra KC ndr. Denna endast 10 %. inbyggda battenier. Sydimport batteribox ar las
apparat 8r en onskedrom for alla DX-lyssnare pd Aterforsaljare atages. Goda dterforsaljarrabatter. Kompiett katalog sandes mot Kr 2:— i fri- ningen pd problemet. Spanningen kan med dessa

kraftiga batterier Okas s& att dubbel effekt och
mer erhlles.
Pris komplett med axelrem och battener

Kronar 64:

marken. Porto ullkommer pa alla pniser
ALVSJO SYDIMPORT A/B.

Falkholmsgrind 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel, 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453

grund av den exakta instaliningsmojhgheten och

den hoega kansligheten. Ingen annan apparat

i denna prisklass erbjuder dessa méjligheter
Pris 855
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P tionstjanst
Postadrass : Box 3263, HI-FI STEREO
103 65 Stockholm 3 INFORMATION

o

—_Bygg-sjdlv NYHET

{iE [ IDE RONIK SATZE Telefqn: 34 07 90 MARKNADENS FORNAMSTA  FABRIKAT
J 04 ELEATRON I KBYGESATS Postgirokonto : 88 95 00-5 BAST QCH BILLIGAST FRAN
o Yl EETRONIKBYGGSATSER Prenumerationspris DELA 0SS PER TELEFON ELLER
1 SOM AR AV INTRESSE. ANGE DARVID AN
Helar 12 nr 67:— 2y s s
Reservation foér prisandringar 1) FABRIKAT OCH MODELLER eller
i 2) ONSKVARDA PRESTANDA OCH EV
Prenumerationer kan bestéllas PRISKLASSER eller
direkt till Prenumerationstjanst, Box 3) ONSKAD PRISKLASS Pr\\H%DL Ar:u;\ 5
i 4 ] {ALLANDE AV OLIKA FOR
3263, 103 65 Stockhalm 3, i Sverige N'“;‘{ FOR ERHALLANDE all OLIRACENR
AG
pa narmaste pos;’.anﬁtallmed postens v SANDER DA OMGAENDE SVAR PA
tidningsinbetalningskort postgirokan- EDRA FORFRAGNINGAR SAMT BROSCHY
to 88 95 00-5. RER OCH KATALOGER UTAN KOSTNAD,
A —— DOCK GARNA SVARSPORTO
Definitiv adressindring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec- HARMAN/KARDON. Fyra recevermodeilar
kor inpnan den skall trada 1 kraft, Citation 11 forforst mo equalizer o, Citation
12.2 x 60 watt eMektlorst. den senare aven

gors skriftligt antingen pa av forlaget

k CAD 5 m. Dolt
utsand blankett eller postens adress- & 2

ta receivers 0. for

som kit Sterec lape
KENWOOD. Mya mtr

andringsblankett 205003 (Adress- starkarmodeller med toppdata. Aven tuners
andringsavgift 1:50.) LUX. De valkanda forstarkarna  samt oy
Nuvarande adress anges genom att 2% 70 watt recewve

adresslappen p4 senast mottagna ‘tid- MARANTZ, sérim| 2216, 2280
& | : 2245 a. 2270 samt care och tuners
ning eller dess omslag klistras pa alta prisiBgar
adressandringsblanketten. NATIONAL. Nu kommer Panasonic hi fi pro
Adressandring pa utlandskt post- dukter. recevers forstarkare, tuners och hag
abonnemang verkstalles pd posten i talare
respektive land. PIONEER. Fornamiga recewvers o forstarkare

samt tuners | alla priskla
vspelare PL-61 med H
120 med ny arm m

ser Myheter Topp
Principscheman all mator samt dan
Principscheman | RT ar ritade enligt

féljande riktlinjer:

eleganta o prsvarda PL

magn. antis o. niltryck fran 075 g

Nyt kasert m. Dalby CT-4141. nhogsta

Komponentnumren korresponderar kvai. 0. elegans
Mot motsvarande nummer i ev styck- SAE. Forutom de exkiusiva forfarstirkarna
listor. effektfarstarkarna nu aven  digital  nuner
och hogtalare. Mant pd hogt. 68+ 43+ 31

Betraffande komponentvardena i

forforstdrkare, effektforstdrkare, slutsteg och ton- cm, pris per par under 7 000 kronor.

kontr.enheter-FK-Variatarer, elektroakustisks till- schemana galler att for motstand TEAC. Exkiusiva bandspelare, dven studio
behtr, tillsateapparater for musikinstrument,sindsr- utelamnas ohm-tecknet, ach for kon- mod. 2- . 4-kanal
amatorapparater, [jirrstyrningsaggregat for modell- densatorer utelamnas F Aven alla aveiga topp-fabrikat

bysgare, batteril are, elektronikenneter f. bilar,
ljusorgler, mdt- o. testapparater, Fl-sandare, tuner

= 0. radiomottagare. - m
Iy | GENERALIGERTS &3 EraD BEGAR PROSPEKT O. PRISLISTA!

Séledes &r 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
=30 pF, 30 n =30 nF (1 n = EKOFONAB
1000 p), 3 u«= 3 uF osv. Alla mot-
stand 0,5W, alla kondensatorer 250 V Vilripaino ¢ o8 08:73
provsp om ej annat anges i stycklista. W27 STOTKH QLM 52 S

HEGAR DATABLAD Sver HA

amsirisky i
rdlerér,

Nuibokhandeln!

FLbrs aynk
- x, B

SVERIGES

TAXERINGS

IKALENDER
1972-1973

Inrtehéller ca 220 000 uppgifter pa taxerade in-
komster fran 54 000: — med namn, titel och
adress.

101847
101846 Dio

Cirkapris inkl. moms 247: —

Kan aven rekvireras fran redaktionen

AB Férenade Kalenderforetagen
Fack, 19104 SOLLENTUNA 4
Telefon 08 - 35 26 80

ElHEFABJ Dax 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tei. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C [Samtliga priser exkl
o .

Vordegnr 917 Lisdeger syt moms. cch frakt
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3 watt 24 kanaler
portabel ! !

Storlek 245 %85 x 60 mm.
Vikt 1200 gram.

B Transistorer 20 st.,
integrerad krets 1 st.

B 24 kanaler (inkl. 11A)
genom frekvenssyntes.

B Inmatad effekt 5W
(uteffekt 3,5W).

M Moduleringsgrad 95 9 vid
100 Phon/1000 Hz.

B Kinslighet 0,5 uV vid 10dB
signalf/brusférhallande.

B Selektivitet 70 dB vid
+ 10 kHz.

B Elektronisk omkoppling
mellan mottagning och
sandning.

W Kan férses med inbyggd
tonsindare fér selektivt

anrop.
B Fukt- och dammsiker.
W Klimatsiker inom —20 till
+50° C.
B Skaktilig.

B Servicevinlig.

Huvudrepresentanter
STOCKHOLM: Stockholms Mobilradio AB, Atlasgatan 9,
113 20 Stockholm, tel: 08/34 77 87, 34 71 84.

VALLINGBY: Eldafo Ingenjorsfirma AB, Kvarnhagsgatan 126,
162 30 Villingby, tel: 08/89 65 00, 89 72 00.

GOTEBORG: Goteborgs Radiokommunikation AB, Jattestensgatan 1—3,
417 23 Goteborg, tel: 031/53 22 50, 53 80 50.

MALMO: S.H. Cato AB, Képenhamnsvigen 49, 200 74 Malms 20,
tel: 040/91 43 00.

SUNDSVALL: Ingenjorsfirma Angestad & Lindgren AB, Bergsgatan 101,
852 47 Sundsvall, tel: 060/12 53 00.

OREBRO: Comsult G. Roos AB, Norrgatan 31, 703 56 Orebro,
tel: 019/13 85 62.

ODIAC

SVENSKA AB

Sickla Kanalvag
104 60 STOCKHOLM 20
Tel: 08/44 07 10

Sind mig katalog med pris-
uppgifter over alla Zodiac-
stationer och tillbehor.

ZODIAC P-5024

Zodiac P-5024 ar forst i en serie
portabla radiostationer som ir
konstruerade enligt senaste rén.
Stationen har lang rickvidd och &r
mycket okénslig for storningar. Den &r
robust och darfor mycket driftsiker

dven under hardaste forhillanden.

P-5024 ar en flexibel station som

tack vare ett mangsidigt tillbehors-
program kan anviandas under de mest
skiftande forhallanden, saval inom
industriomraden och pa byggnadsplatser
som i oppen terrang. Den 4r dessutom
idealisk i batsammanhang da den i
standardutférande ar utrustad med
samtliga kanaler for 27 MHz-bandet

(givetvis dven sjoraddningskanalen 11A).

Cirkapris 980:— exkl. moms.
1.150:- inkl. moms.

Frankeras ej
Zodiac
Svenska AB
betalar
portot

Namn

Zodiac Svenska AB
Sickla Kanalvig

| Adress

10460 Stockholm 20

i Postnr

Svarsforsandelse

Kontonummer 8303
10460 Stockholm 20

| Postadress




ir ni pa jakt efter lagre kostnader pa inkopssidan?
Eit samtal till oss —en férsdandelse —en faktura att kolla.
i levererar allting fran lager,darfér gar det snabbt.

Ring 08/54 18 20 och begér ”Order”. Och ni kanringa
dygnet runt, efter arbetstid tar var automatiskatelefon
svarare hand omer order. Viexpedierar omgaende dagen
efter. Snabbare kan det inte ga.

Allt mellan
antenn och jord

U »] kilo information»

anitent ELFA-katalogen innehaller fakta om mer &n
: ; : 12.000 komponenter — Hifi — Hobby — Instru-
ment, praktiskt taget "Allt mellan antenn och
jord".
Ar ni registrerad hos oss kommer katalogen
automatiskt, direkt frAn tryckeriet.

Till amatérer och privatpersoner
sandes katalogen per post. Vi tar
en sjalvkostnadsavgift av kr. 6:50
inkl. moms+porto 1:40=7:90,
som kan séndas in i forskott per
postgiro 251215-0. Onskar ni
postforskott blir kostnaden nagot
storre, kr. 6:50 ink!l. moms+ por-
to 3:10=9:60.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/541820




