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Bandentusiastens onskedrom

Med JVC:s nya stereomottagare kan Du spela in
efter tonkontrollerna som reglerar 5 olika omraden

Bandinspelning efter tonkontrollerna

att mjuka mobler och heltackande mattor

@ HiFi data

Ska Du spela in pa band fran en suger upp mellanregister och diskant. Uteffekt vid 4 ohm 2%45 W
stereoanliggning brukar apparaten vara Eller att de flesta normalstore_a bostadsrum 8 ohm 2%x34 W
kopplad s, att bandspelaren ansluts fore uppvisar staende vagor omkring 250 Hz, Distorsion 0.5 %
tonkontrollerna. som far tex manligt tal att lata bullrigt. Intermodulation 0.8 %

Med JVC:s nya VR-5535L kan Du vélja Du kap rétta till dé//ga frekvens{mrvor hos Frekvensomfang 10-50 000 Hz
om Du vill spela in fére eller efter tex hogtalare, mikrofon eller pickup. Effektbandbredd 10-25 000 Hz
tonkontrollerna med omkopplaren SEA Hjalpa upp bas eller mellanregister. Stérningsavst pu 60 dB

REC.
Du kan alltsa paverka inspelningens
tonbalans for basta resultat.

korrigera diskanten osv.

Den 6vre diskantkontrollen ar ett utmarkt,
variabelt brusfilter, mycket battre an

de flesta fasta brusfilter.

Ingadngar

Utgangar

Phono, mik, 2xband,
2xlinje

Band, 4 hogt, horlur,
forf.

SEA b5-stegs tonkontroller Oc/h Sist, r;:/en n}t_e mmﬁt, kan Du s“kapg Tonkontroller SEA
Nastan alla stereoforstarkare har bara tva helt egna Qang argeur. Lyfta fram_” soh_ster. Filter Brus/rumble
tonkontroller: en for bas och en for Kort sagt fa det att lata som Du sjélv vill. Loudness Ja

_ diskant. Tape monitor Ja/SEA
JVC VR-5535L har fem kontroller som Manga andra finesser FM kanslighet 2,2uV
paverkar lag bas, mellanbas, mellanregister. VR-5535 har anslutning for tvd par Frekv.omf. 20-15000 Hz
|adg diskant och hog diskant. hogtalare, mikrofonmixning med egen Distorsion 0.5%
JVC kallar detta system SEA. volymkontroll, extra bandspelaruttag pa AM undertr. 50dB
SEA ger Dig betydligt storre mojligheter framsidan, filter fér rumble. brus och Avstamning 2 visare
att sfélv bestdmma hur det skall lata. loudness. Radiodelen har MV, LV och FM FM muting Ja
For det forsta kan du kompensera f6r med helautomatisk stereodekoder, Matt 47x16x32 cm
délig rumsakustik, t ex det faktum brussparr och tvd avstamningsinstrument. Vikt 10 kg

HiFi data motsvarar redovisningen
i Stereo HiFi Handboken

NORGE/Lind Jérgensen A/S, TONSBERG
FINLAND/Hankkija, 00101 HELSINGFORS

SVERIGE/Rydin Elektroakustik AB, 16355 SPANGA e
DANMARK/ Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND e
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OMSLAGET: En fargbalkgenerator dr ett "maéste”

for TV-servicemannen och fér den som dver huvud

taget sysslar med farg-TV. I detta nr av RT pa-

borjas beskrivningen till den generator, med pro-

fessionella prestanda, som omslagsbilden visar,
Den lilla bilden visar ett 3)4 siffrors digitalt

universalinstrument som Hewlett-Packard utveck-

lat och nu bérjar marknadsfora.

RT-fiargfoto: Bertil Jigert, BBC-Studio

Lilla bilden: Hewlett-Packard, USA

AHLER & AXERLUNDS TRYCKERIER 1973

RT-rapport frin funkausstellung i Berlin resp fran S:t
Eriksmiissans specialsektor Hor-nu .................. 19

Hir inleds en specialsektor som upptar de intressantaste nyheterna och tillimpning-
arna som visades pd de hir betydelsefulla utstillningarna, vilka specialbevakats
av RT-medarbetarna Goéran Uvner och Gunnar Lillieskold.

NASA:s 6gon och 6ron mot rymden:
Den mikrovagsstyrda satellitfljningsstationen pa Gran
Canaria ........... .. ... ... ... . . . 36

Mikrovéagsforbindelser forenar ett nit av satellitfdljningsstationer som NASA upp-
rittat Over virlden. RT-medarbetaren Lennart Holmgren har fatt besdka den
elektronikspidckade sparcentralen och rapporterar i text, data och firgfoton.

Firg-TV-generator for service och 1TV-anvindning —

Del 1 ... . 39
Denna firggenerator har utvecklats speciellt for RT och ir till storsta delen bestyckad
med integrerade kretsar, Generatorn har sd goda data att den kan anvdndas i

professionella sammanhang. Konstruktionen har utvecklats av Ake Holm som hir
ger en utforlig byggbeskrivning.

Hogtalarkonstruktion i teori och praktik ............. 52

Under den hir rubriken behandlar Karl-Erik Stdhl konstruktionsparametrar och
fysikaliska sammanhang. Hans artikel #r inledningen till en intressant byggbeskriv-
ning av en hogprestandaldda av litet format som inom kort publiceras i RT.

”Elektronisk” hogtalare med sikte pa 4-kanalbruk blir
Philips slagnummer ................................ 56

Philips “elektroniska” box MFB-hogtalaren har tillkommit fér att ge stort ljud ur
ringa volym. Detta har skett genom nya tillimpningar av gamla principer med
tvdngsstyrning av signaler, frekvensuppdelningar, dterkoppling och komparatornit.
Vi har pa ort och stalle i Holland granskat nyheten.

Bittre hogtalarprestanda med ny motkopplingsslinga .. 60

I var specialsektion for hogtalarteknik beskrivs hir ett forfarande som ameri-
kanska NASA kommit fram till och som jaimfdres med bla frin Sverige kinda
tillampningar. Alla sidana hir system avser ge bittre prestanda, men graden av
komplexitet vaxlar avsevart.

Digitalinstrument i miniformat — Hewlett-Packards nya
HP 970A .. ... e e 61

Detta digitala universalinstrument har 314 siffror och limpar sig val for service-
bruk tack vare sitt blygsamma format. Se f 6 omslagsbilden!

Tva nya hi fi-tillsatser ger bittre ljud ................. 62

Tillsatserna tillverkas av Grundig och mojliggdor anslutning av hi fi-forstarkare,
bandspelare, hogtalare och hortelefon till en TV-mottagare. Tillsatserna dr S-mérkta,

Mitprob for logikkretsar registrerar ocksa pulser . ... ... 63

Hir beskriver Olle Lindbom ett litet och prisbilligt instrument att midta med pi
digitala kretsar. Mitproben 4r synnerligen anviandbar genom att den registrerar
sdvil ettniva, nollniva, hog impedans och puls.

DX-sidan .......... . ... 4
Nytt fran industri och forskning ... ......................... 15
Radioprognoeserna ...............c..iineniaraaiaeo i 16
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DX-INFORMATIONER
NYHETER I KORTHET

Sommaren ir nu bara minnen
och det som kallas den morka
arstiden upplevs som allt patag-
ligare nu i oktober. De asiatis-
ka radiostationerna fir dock
som c¢n DX-ljuspunkt allt batt-
re horbarhet. Ett otal lokala
stationer i Indien och Indone-
sien kan nu horas under efter-
middagarna frimst i 60- och
90-metersbanden. Den fdrra si-
songen gladde de dven minga
DX-are genom att flera av des-
sa stationer borjade verifiera
rapporter med QSL. Kanske
annu fler stationer kommer att
folja exemplet denna sdsong.
P4 mellanvig kan ocksi asia-
tiska stationer horas liksom sta-
tioner 1 USA, Canada och La-
tinamerika.

® Vi skall forst pAminna om
radiostationen HCJIB:s “brev-
ménad” im.an vi fortsidtter med
nyhetsinformationen. HCJB har
varje ir oktober mainad som
sin speciella brevmanad. Férut-
om verifikation erhiller alla
som skriver en rapport eller ett
brev en extra souvenir, som
brukar besti av indianskt hand-
arbete. Stationen sinder varje
dag pa svenska klockan 06.30—
07.00 och 19.00—19.30. Fre-
kvenserna varierar ofta, men
en ganska “siker” frekvens bru.
kar vara 5990 kHz kl 06.30.
Adress dr Casilla 691, Quito,
Ecuador.

@ Far East Broadcasting Com-
pany har nu en relistation i
drift i Sydkorea pid 1570 kHz
med sindarprefixet HLDA. Ef-
fekten skall vara 250 kW och
teoretiska chanser att den skall
kunna horas i norra Skandina-
vien finns. Adress ir Central
Post Office, Box 1055, Tokyo,
100-91 Japan.

® I slutet av detta Ar eller i
borjan av 1974 hoppas Trans
World Radio kunna pibérja de
forsta testsindningarna frén sin
planerade sindare i Swaziland.
Effekten skall bli 400 kW och
programmen skall sindas savil
pa kortvag som mellanvag.

® Radio Rural da Amazonia
i Brasilien, som flyttat frin Rio
de Janeiro till Amazonasregio-
nen, planerar varldsomfattande

program pa engelska, franska
och spanska. Sindningarna
skall ske Over kortvag med en
250 kW sandare.
® Radio Ras al Kaimah, en av
de nya radiostationerna runt po-
litiskt heta Persiska viken, har
dandrat frekvens fran 1134 till
1175 kHz. Detta kan i vinter
medfora en bittre horbarhet i
vart land for denna station.
® I samband med den stora
radio- och TV-utstillningen i
Berlin, diar 50-Arsjubileet for
tyska radiosindningar firades,
holls i september ett internatio-
nellt diskussionsforum for DX-
are. Diskussionen dgde rum hos
Sender Freies Berlin och fran
Sverige deltog Arne Skoog och
Peter Reichel.
® Adventist World Radio ut-
ger en nyhetsbulletin, vilken
aven innehaller en hel del DX-
nyheter. Skriv till Voice of
Hope, P. O. Box 5409, Paris 9e,
Frankrike, fér exemplar.
® DX-Corner Belgium, som
sinds over belgiska radion, kan
nu horas var fjairde mandag ki
23.55 med repris paféljande tis-
dag 01.40 pid 9550 och 15235
kHz.
® RT:s DX-spalt inleder i det-
ta nummer serien om radiosta-
tioner pA Hawaii. P4 grund av
geografiskt lage i kombination
med fysiska lagar for vagors
utbredning ar det omojligt att i
Europa kunna avlyssna mellan-
vagsstationer p4 Hawaii. Lik-
som i var serie om radjostatio-
ner i Alaska har det varit svart
att fa stationerna att stilla upp.
Ungefar en station pi tio har
overhuvud besvarat breven frin
RT. De religiosa stationerna i
Alaska var mycket vilvilliga till
samarbete, medan de andligt
orienterade stationerna pa Ha-
waii icke har svarat pd var for-
fraigan. Men en del intressant
material har vi fatt fram anda,
och det ar var férhoppning att
lasarna skall gilla presentatio-
nerna av dessa okdnda radio-
stationer.

Borge Eriksson

KKUA, RADIO ONE
CORPORATION, HAWAII
Eterrdster fran Stilla Oceanen:
Den forsta stationen i var serie

om radiostationer pd Hawaii
blir KKUA Radio One i Hono-
lulu. Liksom o6vriga stationer
pa Hawaii ar KKUA ett privat-
agt foretag. Varje station soker
att finna en stil, som skall skilja
sig fran de 6vriga bolagens pro-
gram. Allt detta for att kunna
vara med i kampen om lyss-
narfrekvensen, som i sin tur
medfor okade reklamintikter,
ju storre lyssparsiffror som kan
redovisas. Ett genomgiende
drag hos alla stationer ar att
varje enskild station anser sig
vara storst och bist just i sin
genre.

KKUA startade sin verksam-
het den 1 januari 1971 med
H G "Jack” Fearnhead som le-
dare och president for foreta-
get. KKUA Radio One sinder
dygnet runt pi 690 kHz med
en effekt av 10 kW. Férutom
mr Fearnhead ingar i styrelsen
Robert § Wilson, vicepresident
och general manager, samt hrr
Loyd Martin och Hector O Ha-
milton som vicepresidenter och
deligare. PR-chef for stationen
ar Chuck Roberts, som stallt
underlag till RT:s forfogande.
Totalt har stationen ett 30-tal
personer anstillda.

Vilken ir d& KKUA:s pro-
gramlinje? Svaret blir popmusik
och aktuella nyhetsprogram.
Tvé av de ledande nyhetsupp-
lasarna inom amerikansk radio
har lockats over fran fastlandet
for att svara f6r nyhetsprogram
over KKUA. Det ir Bren: Kel-

A o

Programdirektoren vid KKUA,
Scott Edwards.

log och Don Hawkins, som ba-
da arbetat for olika stationer i
USA.

Stationens “stjarnor’ ar dock
populara diskjockeys. KKUA:s
slogan ar “Frisk luft at alla pa
Hawaii”. Kanske man menar
att dessa snabbpratande herrar
och den skralande musiken skall
rensa luften over Ogruppen?
Chef fér musikprogrammen ir
Scott Edwards, som f{ill sitt for-
fogande har Jim Peters, Ron
Castro, Gene Davis, Michael W
Perry, Lou Richards, Ron
Wood och Steve Case. De fles-
ta av dem har popmusikforflu-
tet vid olika radiostationer i
USA innan de kom till Hawaii.

For att ytterligare 6ka sin
popularitet backar KKUA upp
olika arrangemang, tex gratis-
konserter i olika parker runt 6n
Oahu. Tillsammans med multi-
foretaget Pepsi Cola star
KKUA som medarrangér for
en stor danstivling, som stric-
ker sig Over samtliga USA:s
stater. I april i &r startade
KKUA en egen stor tivling for
sina lyssnare, dar forsta priset
utgor en resa for tvid personer
till Disneyland i USA. Denna
tavling arrangeras i samrad med
de foretag, som koper reklam-
tid vid KKUA.

Till sist kan vi ndmna att
KKUA Radio One Corpora-
tion ligger pad 765 Amana Street
i Honolulu och alla svenska
DX-are ir vilkomna pd en vi-
sit om de besoker Hawaii. BE

L ey X
Varje dag mellan kl 9—11 sinds
ett populirt “hemmafruprogram™
over KKUA med Ron Castro som
skivpratare.

4 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1973




ir eft nytt universalsystem
for montering av tryckta krets-
kort och komponenter. C19-
chassiet bestar av specialut-
formade barskenor, mellan vil-
ka kortledare monteras pa
sd sdft att ett stort antal
individuella byggvariationer

kan géras inom samma chassi.

ir speciellt avsett for data-
behandling, processtyrning och
for digital informationsbehand-|
ling. Chassierna dr mekaniskt
och funktionsmdssigt standar-
diserade for byte mellan en-
heter fran skilda tillverkare.

AEC/NIM

ar liksom CAMAC, ett stan-
dardsystem, som mdojliggor
byte av elektroniska instru-
ment och kontrollenheter av
olika fabrikat. AEC/NIM-kas-
setterna kan ocksd byggas in
i chassier av system CAMAC.

UNICRATE

ir ett flexibelt chassisystem.
Uppbyggt av samma eller lik-
nande komponenter som CA-
MAC- och AEC/NIM- syste- |
men, men i ett nagot enklare |
utférande och med ett mini-
mum av ingdende delar.




Sexolika altematin
radiodelar forden mq

e SR EESS s Hiar har du alla tekniska fakta om sex av
Sand mig er hifi-katalog sd jag fir veta mer om hela Pioneers hifienhcter._For att viska kun_na erbjuda
Pioneerprogrammet. dig produkter med koptrygghet liter vi testa de

Pioneerprodukter vi presenterar pa den svenska
marknaden.

N Tekniska fakta pd dom hir sex hifienheterna
kan du ldsaiannonsen. Vill du vetamer om hela
Pioneerprogrammet gdr du till din hifi-fack-
Adress handlare eller skickar in kupongen till oss, s& far
du Pioneers hifi-katalog med massor av fina fakta.
Postadress

RT 10-73

/
|
|
|
|
|
|
|
|

() PIONEER

Pioneer har byggt ljud i over 33 &r och siljs i 130 lander.
Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123,
104 62 Stockholm17. Telefon 08/84 07 45.

= — |

Pioneer TX-9100 Pioneer SA-9100
Viaglangdsomriaden: MV, UKV, Kanslighet mag.pu.: 2 mV,
Stereodekoder: Pilotton. Overstyrningsreserv pu.: 250 mV.
Kanslighet pd UKV: 2 pV. ) Sinusuteffekt, bdda kanalerna
Begransning: 1,8 uV. drivna, 1 kHz, 8 ohm: 2x 74 W.
Frekvensomfing £1,5dB: 15—15.000 Hz. Distorsion, 1 kHz, 6 W/kanal: 0,015 %.
Distorsion: 0,1 %. IM-distorsion (SMPTE) 4:1, 8 ohm: 0,015 % /73 W.
Pilottonsdampning vid 19 kHz: 45 dB. Storningsavstand, mag.pu, vagt: 66 dB.
AM-undertryckning: 60 dB. Tonkontroller: £10 dB (100 Hz)
Utniva: 70 mv—2V. + 6dB (50 Hz)
Bel.impedans: 10 kohm. +10 dB (10 kHz)

Muitt: 4314 x 35, *+ 6dB (20 kHz)
Siarskilda egenskaper: MOS-FET-transistorer Loudness: Ja, tre steg.

och imegrerade kretsar. Muting-begrinsare. High-Low filter: Ja, tre steg.
Hértelefonuttag f6r monitoring. Tape monitor: Ja, 2 st. dubbing.

Matt: 42 < 14 34,

(LSRR £
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pa forstarkare och
ivetne hifi-koparen.

Pioneer TX-6200

Vaglingdsomraden: MV, UKV.
Stereodekoder: Pilotion

Kanslighet pa UKV: 1,8 uV.
Begransning: 2 0V

Frekvensomfing =1,5 dB: 20—15.000 Hz.
Distorsion: 0,1 %o,

Pilottonsdampning vid 19 kHz: 40 dB.
AM-undertryckning: 55 dB.

Utniva: 60 mV—1 8V,

Bel.impedans: 10 kohm.

MAtt: 42 x 13x 34

Sarskilda egenskaper: FET-transistorer
och integrerade kretsar. Muting-begransare.

Pioneer SA-6200

Kinslighet mag.pu.: 2 mV.
Overstyrningsreserv pu,: 100 mV.,
Sinusuteffekt, bida kanalerna
drivna, 1 kHz, 8 ohm: 2 < 19 W.
Distorsion, 1 kHz, 6§ W/kanal: 0,03 %,

IMddistorsion (SMPTE) 4:1, 8§ ohm: 0,07 %/16 W.

Stérningsavstand, mag.pu. vagt: 64 dB.

Tonkontroller: +10dB (100 Hz)
+=11dB (10kHz)

Loudness: Ja.

High-Low filter: Ja.

Tape Monitor: Ja, 2 st.

Mt 42 x 13x 33,

Pioneer TX-500A
Véglingdsomriden: MV, UKV,
Stercodekoder: Pilotton.

Kinslighet pA UKV: 2 uV.

Begransning: 2,2 uV.

Frekvensomfang 1,5 dB: 20—15.000 Hz.
Distorsion: 0,3 %.

Pilottonsdampning vid 19 kHz:40 dB.
AM-undertryckning: 50 dB.

Utniva: 60 mV—18V.

Bel.impedans: 10 kohm.

MAtt: 33 12% 38,

Sirskilda egenskaper: FET-transistorer.
Muting-begransare, Dir. bandutgdng.

Pioneer SA-500A

Kinslighet mag.pu.: 25 mV.

Overstyrningsreserv pu.: 80 mV.

Sinusuteffekt, bAda kanalerna

drivna, 1 kHz, 8 chm: 2x 15W.

Distorsion, 1 kHz, 6 W/kanal: 0,07 %.

IM-distorsion (SMPTE) 4:1,8 ohm: 0,07 %/16 W.

Stérningsavstand, mag.pu. vagt: 62 dB.

Tonkontroller: =13 dB (50 Hz)
+11dB (10 kHz)

Loudness: Ja.

Tape Monitor: Ja.

Matt: 33 x12% 31,
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7watt nu

En helt ny generation av
kortslutningsskyddade linjara
kretsar understryker SGS-ATES
ledarskap inom integrerade
effektférstarkare.

TBA 810 S - tililganglig nu- ger 7 W
vid 16 V 6ver 4 ohms last och 6 W
vid 14,4 V. Den ar speciellt
Iampad for bilradiotillampningar,
ddr dess inbyggda
kortslutningsskydd och termiska
skydd gor att den icke kan
skadas av ovantade variationer i
ingangsspanning, plétsliga
okningar i omgivningstemperatur
eller otillrackligt dimensionerad
kylkropp.

TBA 810 S levereras i quad in-line
kapsel av plast férsedd med yttre
kylvingar. Begdr datablad nu.

Marknadens efiekifullaste integrerade LF-forstarkare.

TBA 810

-forstien ny
generation av
kortslutningssakra
slutiorstarkare.

10 watt i morgon

TCA 940 - fér narvarande i
provtillverkningsstadiet - har
inbyggt kortslutningsskydd och
termiskt skydd, och ar avsedd for
natanslutna radio - och

TV - mottagare. Mer om denna
hogeffektférstarkare inom kort.

20 watt pa vig

En tredje krets, som befinner sig

i slutfasen av sitt
utvecklingsskede, kommer med
max. 1% distorsion vid 20 W
uteffekt att bli ett sensationellt
alternativ som slutsteqg i
stereoférstarkare. Se upp for mer
nytt om denna superkrets,

B Communications

SGS-ATES Scandinavia AB
Postbox - 19501 Mdrsta, Sverige - Tel. 0760/40120

Danmark: Inotec A /S, Marielundvej 46A, 2730 Herlev, Tel.: 01-948033
Finland: Carlo Casagrande OY, Kalevankatu 4, Helsinki 10, Tel.: 640711
Norge: H.C.A. Melbye A/S, Postboks 42, Grefsen Oslo 4, Tel.: 02-213755
Sverige: Abemi, Armégatan 28, 17159 Solna, Tel.: (8-7300790
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Har har du tva grundstenar i var sitt Sony-
system. Receivern STR 6046 om du vill bygga
upp en perfekt anlaggning for kvalificerad
musikavlyssning som mer 4n val uppfyller alla
upptankliga hifi-data och DIN-normer.

Sony STR 6055 om du vill ha dnnu mer effekt
och annu fler finesser och majligheter 4n alla
de som redan STR 6046 har att erbjuda.
Kring dessa bada receivers kan du allts3 bygga
upp anlaggningen precis som du vill ha den.
Komplettera med skivspelare, reel-to-reel-
bandspelare eller n&gon av Sonys nya Dolby-
kassettmaskiner. Och om du vill med en

Sony SQ-dekoder for 4-kanalstereo. Bada
dessa receivers ar inte bara kraftfulla nog for
attdu skall fa ut det mesta majliga av de
programkallor du knyter till dem. De orkar
acksa sprida sitt valljud ur dubbla
uppsattningar hogtalare. Det enda blygsamma
med Sony STR 6055 och 6046 ar att de ar sa
harmoniska i sin distortion att den raknas i
promille dven vid max uteffekt. Aven
radiodelarna med FM/AM 4r av samma hoga
klass. De har stort frekvensomfang och hog
kanslighet. Och sjalvfallet 4r de helt fardiga
for stereomottagning enligt pilottonsystemet.
Néar den roda lampan lyser vet man att

Kjell Stensson &r i etern.

Data: Sony STR 6046

'EnSony-receiver blir aldrig gammalmodig
bara foratt 4-kanalstereo dr pa modet.

Sony STR 6055

Uteffekt vid 225 watt sinus
4 ohm

Harmonisk  Mindre 4n 0,8 %
distorsion vid max uteffekt

IM-distorsion Mindre 4n 0,8 %

30—40.000 Hz enl.
DIN 45 500
Skivsp., reserv,
bandsp., mikrofon
2 par hogtalare,
hartelefon,
bandspelare,
effektforstarkare

Frekvens-
omfang
Ingangar

Utgangar

FM-radio
Kénslighet
Signal/ brus-
farhallande
Frekvens-
omfang
Harmonisk
distorsion

1,8 uV
68 dB

30—~15000 Hz=
1dB

Mono 0,3 %,
stereo 0,8 %

2X50 watt sinus

Mindre &n 0,2 %
vid max uteffekt
Mindre dn 0,2 %
alla effekter
10—60.000 Hz enl.
DIN 45 500
Skivsp., 2 reseryv,
bandspelare

2 par hogtalare
hortelefon,
bandspelare

2,6V
70dB

20~15.000 Hz=
1dB

Mono 0,2 %,
stereo 0,5%

| Sonys receiverprogram ingar STR 6036,
STR 6046, STR 6055 och STR 6200 F

GYLLING SONY.




UNAMCO T-1

Lat oss presentera en verklig nyhet, en skivspelare frAin UNAMCO med prestanda och
mojligheter som gor den lampad for mycket kvalificerad anvandning.

1. Lang tonarm. Langdenfran nalspets till vridningspunkt ar 11”. Distorsionen blir lagre ju mindre vinkel-
felet ar. Det &r ingen ide att jaga lagsta distorsionssiffror hos pick-uper och forstarkare om man inte samti-
digt ser upp med tonarmen. | riktiga studios anvdnds darfor sd gott som uteslutande ldnga tonarmar.

2. Stor tallrik. Ménga skivspelare for hembruk har bra svajvarden i borjan. Men slitage i lagren och partik-
lar i transmissionen okar svajet. En studioskivspelare har bl. a. extra stor tallrik med massan koncentrerad till
periferin for att neutralisera detta. UNAMCO T-1 har en tallrik med stort “svanghjulsvarde’ da storsta delen
av massan ar koncentrerad till periferin.

3. Extremt |att tonarm. Trots ldngden 11”7 ar armen mycket 1att. Detta har dstadkommits genom val av ma-
terial, fast pick-up-skal och direkt montering av pick-up i detta. Man slipper darigenom ocksa onodiga kontakt-
dverforingar. — Friktionsmomenten hos spets- och glidlager sd ldga att — for tonarmens del — 0,25 ponds
néalkraft racker for sparning.

4. Inre fljadring. Tonarm och tallrik 8r monterade pd ett separat inre chassi, fjadrande upphangt i det ytire.
T-1 ar praknskt taget helt okdnslig for akustisk aterkoppling och stotar 1 vertikalled. Man slipper ocksd sto-
rande ljud i hégtalarna vid berdring av skivspelaren eller exempelvis stampningar i golv.

5. Friktionskopplad hydraullyft. Man kan fore varje nedsankning vadlja hojd utan att halla manoverarmen.
Exempelvis T mm om man dnskar s& gott som momentan kontakt med skivsparet. Utmarkt vid Overforing skiva
—band 1 hemstudio. For mer professionelit bruk kommer adapter for snabbstart att finnas som extra tillbehor.

Man later da nélen ligga i sparet.

6. En enhet. Hela skivspelaren kan 1att dras ur sitt trahélje for inmontering 1 bank. Skivspelaren furlorar e
n&got av det som uppgivits i punkt 4 genom ett sddant arrangemang.

Garanterade minimidata: Svaj 0,05 %. rumble —65 dB, vagda DIN-varden. Aktuella exemplar ligger i klassen
0,03-0,05 % resp —65 till =69 dB. Det synes svart. med matteknik enligt DIN, att mata ldngre ned. Centre-
ring, planhet och brusfrihet hos testskivor satter har gransen.

Ovrigt: Skivspelaren manuell. 33 och 45 varv. 24-polig synkronmotor, remdrift.

AUDIO STOCKHOLM Quali-Fi A/S OY HELVAR F:a Ingolf Omholt jr
08/61 06 44 Strandveien 730 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82
Far information: 2930 KLAMPENBORG 00380 HELSINGFORS 0OSLO 5

UNAMCO, box 14058 Tel 01/6317 11 Tel. 5501 21 Tel. 37 69 80

104 40 STOCKHOLM
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Sonabs nya

Hogtalare,
ljudupplevelse
och mitmetoder.

Teknisk presentation
av enny generation hogtalare
friin Sonab.

Hégtalarlonstruktion: Konst, |vetenskap eller badadera?

De finns i tva versioner; OA14 och OA12,

bada framtagna i1 samarbete med Stig Carlsson.
Jamford med den hittills vanligaste

Carlsson-hogtalaren, OA-5, har den nya OA14

ungefiar samma volym - men nar en halv oktav

langre ned, anda till 28 Hz!

Informationstjanst 8



hogtalare:

Hégtalaren och nimmet.

A-analsterm, smuterad (2 2.4
d-analstorn, matris 4-2.4

4 kanabsinreo, fustandg 4 34

Den nya generationen

Sonabhdgtalare.

Redovisning av telkniska data.

Villen forstirkare
skalljag vilja?

Sonab

De nya Sonabhogtalarna finns grundligt
beskrivna i en teknisk broschyr, som vi kallar
"Hogtalare, ljudupplevelse och matmetoder”.

Du far enklast ett eget ex genom att skicka

kupongen till oss.

Sonab

Till Sonab, Fack, 17120 Solna.

Skicka den tekniska broschyren
om Sonabs nya hogtalare.

Namn

]

Adress

Postadress

RT 10-73
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Receiversi
mellanetfektklassen

Tag t ex Sansuis AM/FM-receiver 350 A,
En kvalitetsanlaggning som ger mer an tillrackhg
elfekt for de Mesta musikaiskare. Dess manga
attraktiva egenskaper inkluderar stor Linjar
FM-skala, helelektronisk mono/stereco-omkoppling,
kiseltransistorer rakt igenom samt mojligheten att
ansluta tva hogtalarsystem samtidigt.

Sansui 350A —en idcalisk
receiver i mellaneffektklassen
till ett mycket bra pris.

Sansuis 1000X aren AM/FM-
receiver med mojlighet att bl a

A

Sverige: MAGNETON Tre Liljor 3. 11344 Stockholm - Tel. 3434 11/332830 [1 SANSUI AUDIO EUROPE S.A., Diacem Bldg, Vestingstraat 53/55 - 2000 Ant-
werp Belgium [J SANSUI ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, U.S.A. [J SANSUI ELECTRIC CO. LTD. 14-1, 2-chome,

lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan.

ansluta tvd bandspelardack. God kanalseparation,
stor linjar FM-skala och utmarkt FM-kanslighet
gor den till en av de mest avancerade receivrarna
i sin pris- och effektklass.

Att hora ar att uppleva. Lyssna sjalv till dessa
modeller hos narmaste Sansui-ter{orsalyare och
bli Sansut-fralst Du ocksi.

Nu har Sansui ocksa fatt fram sina nya, moderna
hogtalarsystem. Tack vare en nyutvecklad
dome- och konkonstruktion kan Sansui
erbjuda musikentustasten en synnerligen
verklighetstrogen ljudatergivning.

ES-100, som tal upp till 45 W, och ES-200,
som (al SOW.

Sansui —sjalvklart for ljudalskare.

ES-100

nformationstjénst 9



nytt fran industri

och forskning

MOTOROLA FLYTTAR

Motorola flyttar i dagarna till
nya lokaler i Solna. Ny adress:
Virebergsvagen 19, 171 40 Solna.
Nytt tel nr: 8202 95.

SATT ELEKTRONIK, ELEKTRONLUND
OCH IMHOF-BEDCO | SAMARBETE
SATT Elektronik AB tar i augus-
ti upp apparatlador, kortmagasin,
rackar och mandverbord frian
Imhof-Bedco pa sitt OEM-pro-
gram.

Generalagenturen innehas sedan
gammalt av SATT:s dotterforetag
Elektronlund AB i Malmé dar la-
ger och verkstad finnes. SA'LT
och Elektronlund kommer att
samarbeta i marknadsforingen
med forsiljningsingenjorer pa ba-
da platserna.

ELFA REPRESENTERAR
LICON ELECTRONICS LTD

Fran och med den 1 oktober 1973
representerar Elfa Radio & Tele-
vision AB i Solna LICON Elec-
tronic Ltd 1 Portsmouth, Eng-
land.

Programmet omfattar mikro-

switchar, tryckstrémstillare och
omkopplare med indikering. Eng-
elska LICON ingir i ITW-kon-
cernen i USA. Elfa Radio & Te-
levision kommer 4ven att repre-
sentera ITW:s kondensatorpro-
gram sa snart det tas upp av ITW
i England.

STENTOR UPPNAR

SVERIGEKONTOR

Det norska foretaget Stentor A/S,
som tidigare representerats inom
Sverige av Elektriska AB AEG,
har bildat dotterforetaget Stentor
Svenska AB for att 6verta AEG:s
centrala saljverksamhet av sina
interntelefonsystem pid den sven-
ska marknaden.

Bildningen av Stentors nya
saljorganisation har skett under
samverkan med AEG, vars filia-
ler daven i fortsdttningen kommer
att ha det norska fabrikatet pa
sitt svagstrémsprogram.

Personalen inom Stentor Sven-
ska AB kommer i forsta hand
frin Svenska Storno AB, som ef-
ter beslut om koncentration pa

kommunikationsradiosystem upp-
hor med sin verksamhet inom tele-
sektorn.

Stentor Svenska AB 6vertar
de forpliktelser av olika slag som
Storno har gentemot sina tele-
kunder.

DATAKOMMUNIKATIONSSYSTEM
TiLL TJECKOSLOVAKIEN
Tjeckoslovakiska Statsbanken har
placerat en order om dver 800 000
dollars for datorutrustning fér
datainsamlings och -kommunika-
tionssystem hos Varian Data Ma-
chines. Det bestillda systemet in-
kluderar en mangfald minidatorer
av typ Varian 620/L-100, multi-
plexutrustningar, styrenheter och
anslutningsenheter f6r anslutning
av ovrig. bandutrustning. Varian-
systemen kommer att fungera som
koncentratorer och front-end ma-
skiner, sammanbindande avligset
belagna bankkontor till centrala
datorsystem i Prag och Bratisla-
va. I systemet anslutna stider in-
kluderar Brno, Plzen, Olomouce,
Ostrawa, Kosice och Banska By-
strica.

I bestallningen ingir iven en
omfattande  systemprogramvara
utvecklad av Varian Data Machi-
nes 1 samarbete med kunden.

SVENSKA LUMITAS AB

NYTT FORETAG

Marknadsféringen i Sverige av
produkterna signallampor, tryck-
knappar, signaltryckknappar fran
EAO — Elektroapparatebau OIl-
ten AG handhas frin och med

den 15 februari av EAQO’s dot-
terbolag Svensk Lumitas AB.
tel 08/93 06 90.

BIB-TILLBEHUOREN

HOS GUTEBORGSFIRMA
Goteborgsfirman Handels AB

Radberg ir numera generalagent
for engelska Bib som tillverkar
ett brett sortiment av skivrengora-
re och andra tillbehdr for gram-
mofoner, vidare rengoringskasset-
ter for kassettbandspelare, forva-
ringsviaskor for kassetter etc, For-
saljningen sker via musik- och ra-
diohandeln.

kupong:

--
ALV T4 UAG BESTALLER

24C. .| 48A

Postnr

Order 6ver 500 kr sandes fraktfritt. Skapen forpackasitddor om tre st.

«l 60W. .. .« AJF3. . ..

POSIAAIESS ....eeveeieeeeeeiee e eeieeereen e RT.10:73

Vara forvaringsskdp har stabila, helsvetsade ramar. L&dorna i
glasklar polystyrenplast finns i olika storlekar och kan varieras
annu mera med mellanvéggar.

Under oktober saljer vi fyra skdpmodeller till férmanspris.

= 68.00

24 C

24 lador

48 la&dor

.St

Box 8821

48 A

STANDARD PART AB

402 71 Goteborg 8

AB Raaco Forvaringssystem

Abicksgatan 6D 43137 Mélindal Tel 1871065

AJF 3

30 ladori komb.

60 W

60 lador

Tel510700
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Mainadens solflickstal: 43

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagrammen
skall tolkas. Tabellen anvinds f6r
omrakning av diagrammens dB-
virden till filtstyrka i pV/m vid
mottagningsplatsen vid utnyttjande

BRUSFALTSTYRKA
;‘“‘ Mottogmng.Sver 'ge, host. Bondbredd: 3 kiz
s st R sindareffekt i kW
Esss . |dB |01 |1 |10 |100 [1000
= +40[30 [100 [300 [1000|3000
+30[10 (30 |100 (300 [1000
+20(3 10 [30 |100 |300

+10{1 |3 |10 |30
003 |t I3 lio |30
—10/01 03 |1 |3 |10
—20[0,03 |0,1 |03 [1 |3
—30[0,01 [0,03/0,1 [0,3 |1
—40|0,00310,01{0,03/0,1 |0,3

@5

0302040608'31211.1619202221'

GMT
AFRIKA H AUSTRALIEN
MHz Karlsborg-Monrovia 6200 km 21" MHz Géteborg-Sydnay 16000km 67"
e e 0
T, B RAT I N

40

q
00 02 04 05 08 W 12
GMT GMT

W 0 2 2%

a C
0o 02 04 06 08 0 12 % 16

% 16 8 20 2 2%

kHz, men kurvorna kan enkelt
korrigeras fér annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till aviast virde, dir B &r on-
skad bandbredd uttryckt i kHz.

av olika sindareffekter.
Diagrammet &ver brusfiltstyr-
kan anger den filtstyrkeniva i dB
dver 1 £V/m som radiobruset £or-
vintas Sverstiga hdgst 10 % av ti-
den. Bandbredden antages vara 3
EURQPA

’;‘OHI Karlsborg-Poris  1300km 222"

NORDAMERIKA
’;‘OHI Sotabarg—New Yark 6100k 292"

25

0 .
00 02 04 06 08

0 12 % B ® 20 22 2%

% 02 % 06 08 W 1 W 16 18 20 2 2%
GMT GMT

FJARRAN OSTERN

SYDAMERIKA .
;‘ﬂ“l Karlsborg -Tokyo 8400km 43"

?QHI Karlsborg-Buenas Aires 12300 km 237°

0 12 % B 18 20 2 2
oMT

Q . - e
O'JJ 02 04 06 08 o0 02 04 06 08 10 12 1% 6 1B 20 22G 2:
M

Vad ar vad
MED MITT
MATT MATT?

Tl Sortomvandlingstabell
i fickformat
lamnar besked om alla fysikaliska,
elektriska matt.
Tl Sortomvandlingstabell
i fickformat
rekv. fran Teknisk Information och kostar 5:— +
moms (5:88)
Tl Sortomvandlingstabell
i fickformat
ar uppstalld efter multiplikatorsystemet och dér-
med speciellt lAmpad f6r maskinrakning eller rakne-
sticka.
Sandes mot postférskott. 1:70 pfkavg. tillkommer.

kemiska och

Tl Sortomvandlingstabell
i fickformat
sparar tid, besvdr och arbete — den betalar sig

forsta gdngen Ni behéver anvanda den.

TEKNISK INFORMATION
Box 3177. 10363 STOCKHOLM 3

16  RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1973




RAKNA MEeD Lafa Count

ARS
GARANTI

Pris 297 :—

Ordernr 826.127

En skarp kalkylator Bp'%‘.

0,

Lafa-Count modell 127 MR

Eiektronisk raknesticka med alia fyra raknesédtten med 12 siffrors kapa-
citet. En verklig mini-minikalkylator med matt endast 17 x 6,5 x2,2 cm
och vikt endast 180 g inkl. 3 pencellbatterier. Idealisk for ingenjorer,
tekniker, forsaljare, kamrerer, lager-, kassa- och kontorspersonal, ja for
Ovrigt overallt dar man behdver géra snabba och sakra berédkningar. Det
lilla formatet gor den latt och behandig att alltid ha med sig. Har givet-
vis decimalkomma, minus-saldo och over-flow-indikering. Speciell
count-tangent for antalsrakning. |dealisk vid inventering och liknande.
{Stora lattaviasta siffror.)

CASIO-VINI

ELECTRONIC CALCULATOR

Casio Mini Modell 137 ar en ny 6-siffrig japansk fickkalkylator med
12 siffrors kapacitet och mdjlighet till decimalkomma, serierdkning
med flera finesser.

Casio Mini massproduceras i Japan och anvander senaste tekniska och
etektroniska uppfinningar, som t. ex. fluoroscent display och LSi-kretsar
i sitt Jogiksystem.

Katkylatorn &r helt uppbyggd pa kretskort med tryckt ledningsménster.
Batteridrift med 4 st UM-3 pencellbatterier gor att Casio Mini ledigt gar
ner i kavajfickan, portfolj eller handvéskan och alltid ar tillhands. Man
har sdledes alltid mojlighet att I6sa komplicerade matematiska opera-
tioner pd alla 4 grundldggande rédknesétten.

Casio Mini har dven uttag fér yttre stromforsoérjning, eliminator 220V.
Levereras med batterier, handlovsrem och beredskapsvaska. Matt 15 x
7.5%x3,5cm. Vikt 220 g.

QOO
000

000
00 -

CASIO MINI

Alla priser inkl.
17.65 % mervardeskatt

Pris 392:—

Ordernr 826.137

Bordskalkylator

RAKNA MED Commander - Effect -

Lafa-Count Modell 147

Fér kontorslandskap, dar man tréttnat pd en vanlig slamrande rakne-
snurra och vill ha béattre arbetsmiljé ar Lafa Count Modell 147 idealisk.
Finesserna ar givetvis ocksa fler pd en elektronisk rdknare an pa en
vanlig réknesnurra. Konstantminne fér division och multiplikation.
Serierdkning med konstant, flytande eller fast decimalkomma, 8 digita-
lers fluoroscentdisplay med stora kraftiga siffror, integrerat LSI-system
motsvarande mer dn 8000 transistorer. Hastighet 1/10.000 sek vid
addition.

Lafa Count 147 &r natansluten och arbetar direkt pd 220V. Storleken
24 x 15 x 8 cm gor att den tar liten plats pd skrivbordet och ar alltid
till hands.

Pris 580:—

Ordernr 826.147

. -

BEGAR VAR KATALOG

GRATIS katalog éver mer &n
50 olika
snabbtelefoner — instrument
och polismottagare.

Satt kryss 1 vidstdende ruta
och skicka tatongen till
Commander Radio AB
noggrant ifylld och Du far
omgdende gratis katalog.

Commander Radio AB

PR-apparater — R
BOX 5155 e 20071 MALMOS e TEL 040/916710

st KALKYLATOR. Modell

mot postforskott

[) Var god sdnd gratis katalog over 50 olika apparater

Icom - Lafa - Com - Belcom Pony. For fackhandein ADREES ..oooovveeeo o k. - R
i i Impondr: NAMN -t

Kvall_tetsprodukter med Garanti och AFA A AALMO

Service. 040/1014 45 POSTADAEBS" & : « a1 a ks mbns sme e v v ve e oecons
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IDAG-

antar det DISKRETA 4-kanaljudet

en Ny form...

Pickering U\~15/2400Q0 pickup

med -Nalen.

QUADRAHEDRAL

Det har ar en stor nyhet!

Pickering slépper ut en pickup for diskret fyrka-
nalstereo. Den férsta USA-tillverkade som vinder
sig till 6ppna hifi-marknaden. Den kommer precis
lagom nu, ndr det finns saval dussintals skivor med
diskreta fyrkanalprogram som hardvara for ater-
givningen.

Denna nya produkt toppar manga ars intensiv
forskning och utveckling hos Pickering, men nar
allt kommer omkring ar ju Pickering kant for att ofta
vara forst med vagvisande innovationer inom high
fidelity-industrin.

Pickupen, som fatt beteckningen UV-15/2400Q,
statar med ett revolutionerande, nytt ndlarrangemang
som ger Overlagsna resuitat, hur man an mater.
Det kan tillgodose alla tekniska och estetiska krav
vid avspelning av allt material som finns inspelat
pa saval diskret som vanlig stereo. Diamantnalen
ar dessutom utformad pa sadant satt, att den inte
bara ger perfekt atergivning av den inspelade mu-

siken utan ocksa ( ,
@ PICKERING
S|

minskar slitaget
“for those who can |hear’ the difference”

pa skivan.

PICKERING & CO., INC., Dept S 1, P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. 1886 20

Austria Eoyd & Haas. Rupertusplatz 3 - 1170 Wien ~ Tel 4627015

Belgium-Luxembourg Ets Blomhot S.A., 172a, rue Brogmiez — 1070 Bruxelles - Tel 221813
Flnland Gy Sound Electronics Inc.. Museokatu 8 - Helsinki 10 - Tel. 44 03 01

France Mageco Electronic, 119, rue du Dessous des Berges - 75013 Panis - Tel 707 6519
Germany Hoyd & Haas Heuelsweg 15 - 5 Koin - Tel 728973

Greece B & C Parayolidis § & . 3, Paparnigopoulou - Athens — Tel 234 529

lceland E. Farestveit & Ca H 5., 10, Bergstadastret - Reykjavik — Tel 21565

Italy Audio, Via Goftredo Casalis 41 - 10138 Torino ~ Tel 761133

Netherlands Inelco Nederland N.V., Amstelveensweg 37 - 1013 Amsterdam - Tel. 14 34 56
Norway Skandinavisk Eleklronikk A/S, Ebbelsgate 1 - Oslo 1 - Tel. 207935
Portugal Centalec Lda . Av. Fontes Pereira de Melo 47 - Lishon - Tel. 5612 11
Spain Llorach Audio S_A.. Balmes 245-247 - Barcelona 6 - Tel. 217 5580
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Gotehorg - Tel 188620
Switzerland Dynavox Electronics, rue de Lausanne 81 — 1700 Fribourg - Tel. 037/23 27 00
United Kingdom Highgate Acouslics, 38, jamestown Road - London NW17Ej -
Tel. 01-267 4938
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Hemelektronikméassorna i RT:

Hor Nu-facit:

HOR NU -73

Hor Nu har blivit en ljudmarknad
I stallet for en Hi fi-fackmassa

Arets Hor Nu-utstillning, som bade igde rum over en rekordstor
golvyta och lockade en rekordstor publik, blev en uppvisning mera
1 kvantitet och massutbud in i kvalitet och forfining. Missan av-
siitter flera fragetecken, och klart ir att det stiller sig svart att forena
branschvis upplysning, information och varukinnedom med ett allt-
mera pressande kostnads- och konkurrenslige.

RT-medarbetaren Gunnar Lillieskold foljde Hor Nu-aktiviteterna
over hela utstéllningstiden och skildrar hir i text och bild sina intryck.

B W Arets Hér Nu -utstillning utgjorde
liksom foregiende &r en del av S:t Eriks-
massan. Utstillningen, som RT tidigare be-
handlat fran produkttekniska och tendens-
bildande synpunkter, ar den hittills storsta
ljudmiassan 1 Norden och den bruttoyta
som togs i ansprak uppgick till 5000 m2.

Ocksd publikrekordsiffrorna frin. tidiga-
re ar overtriffades: Nu noterades besdkar-
antalet 65 708, medan motsvarande siffror
for 1972 var 55434 (uppgiften om ca 48 000
besokare da korrigerades tydligen senare).

Samtidigt som Hor Nu har blivit storre,
har utstallningens tidigare karaktar av
strikt fackmassa gatt forlorad. Det ar det
bestiende intrycket. Vi har tidigare rap-
porterat om att en del rena radioindustri-
produkter som icke uppfyller ens DIN-kra-
ven fatt komma med. Men utéver denna
apparatklass fanns i ar ocksa med en hel
miangd bordsradiomottagare (tom klot-
runda!), plastgrammofoner och delar ur
ett sortiment som definitivt inte har nagot
gemensamt med High fidelity i serios me-
ning. Det ar vdl ofrankomligt att ocksd en
“ren” fackmaissa drar till sig mindre ve-
derhiftiga utstillare, men pd Hor Nu ver-
kade man i nagra fall ha berett plats for
ocksd rena nasargeschiftet, dar forsalj-
nings- och demonstrationsmetoderna ver-
kade direkt overtagna frin branscherna
kring kulpennor, potatisskalare eller disk-
borstar pa torget. Rent vilseledande ”in-
formationer” lamnades ocksi i dessa sam-
manhang, som bla féranledde massbeso-
kare att offentligt reagera vid den samti-
digt pagdende ljudtekniska konferensen i
maisslokalerna. Det vore lugnande om ar-
rangorerna ville utstricka sina forsdk-
ringar — se RT nr 9 — om "low fi-bestan-
det” som en engangsforeteelse till att galla
ocksid en strangare sovring av utstillarna
i framtiden.

Allt i allt indikerar den brokiga och hek-
tiska blandningen pd Hor Nu vilket eko-
nomiskt tryck de involverade branscherna
arbetar under och inte minst vilken genom-
gripande kommersialisering allt undergltt.
Det ar vil knappast att vinta att just ljud-

och Hi fi-branscherna ensamma skall for-
bli idealister i en allt mera av ekonomiska
krafter tvdngsstyrd tillvaro, men kontras-
ten mot tidigare ir ar dock pafallande.
Den forutvarande sobra karaktiren av ge-
mensam branschmanifestation, av uppslut-
ning kring gemensamma maél och kring en
under enighet antagen grundpolicy i olika
fragor har man anledning efterlysa. Men
samgiendet med maktiga intressen och
orienteringen mot andra mal an dem som
gillde tidigare for det avgransade SHFI
har givit verksamheten annan inriktning,
mot kvantitet, breddning och big business-
tinkande, dir kanske inte alltid forutsitt-
ningar finns.

Det har stora och larmande utbudet
gjorde att besokarna fick svart att skaffa
sig en Overblick Over apparatbestindet.

Négon konkret behallning torde knap-
past heller ha formedlats av den ljud- och
bildvisning som sammanstdllts. I jimfo-
relse med flera firmors befintliga reklam-
och promotionmaterial man tidigare kun-
nat ta del av méaste konstateras att den hir
produkten var valhiant gjord och hade ett
innehall utan organiskt sammanhang. De
visningar vi Overvar stordes dessutom av
ett uselt ljud med en skriallande, resonant
bas frin de stora hogtalarna.

Lyssna kunde man gora i flertalet ut-
stallarrum och montrar, 36 st. Dar kunde
besokarna relativt storningsfritt ta del av
demonstrationerna och bedéma ljudkvali-
tet efter forméaga. Lyssningsrummen foére-
foll vara av god kvalitet.. Akustiken var
ofta tillfredsstillande och dimpningen till
“grannarna” hade uppmatts till ca 38 dB.

I flertalet lyssningsrum spelades popular-
musik, och detta slags musiks utglattade
karaktar och ringa dynamik skonade ef-
fektivt hogtalarna frin négra mera avslo-
jande prestationer. Darfor fick man ldtt
den uppfattningen vid rundvandringarna
till olika lyssningsrum att “alla hogtalare
later ju ungefir likadant”. Det framholls
dock att man Overlag anser sig tvingad att
hilla sig till denna musiktyp bdde for att
locka besdkare in i rummen och for att

= [|Fg
__ ._ .‘i :?"ﬁ}

hilla kvar dem ... Men alla ljudspekulan-
ter och all ljudpublik ar faktiskt inte ton-
aringar. Branschen tror uppenbart detta
och framtoningen blir di denna. Svarighe-
terna fick vi drastiskt beligg for vid ett
tilifalle d4 i “experimentsyfte” kammar-
musik (strikkvartett) spelades upp Over
goda hogtalare i en monter. Plotsligt var
det tomt omkring oss, alldeles Overgivna
stod vi dar, RT-medarbetarna, utstillaren
och hans musikanldggning. En ung beso-
kare som raskt vinde nere vid entrén hor-
des medlidsamt utbrista: ”Vad ar det har
for musik? Ar dom inte riktigt kloka, va?”
Tabla.

Det har ar aterigen ett nedsliende indi-
cium pa vilken kommersialisering allt har
undergitt. Givetvis: Det kostar stora
pengar att stalla ut. Att aven forsoka tjana
pengar ar inte fult, trots allt. Man maste
kunna ni ett resultat som rattfardigar sats-
ningen (och det ar dar som Hi fi-bran-
schens nivder och intentioner kunde disku-
teras). Att da folja minsta motstandets lag
ar inte onaturligt. Men for den konsument
som gatt omkring i tron att man pa en
ljudmaissa skall bjudas ocksad ett intressant,
varierat utbud som valts med tanke pi
uppfyllande av flera kriterier, maste den
har enkelspiriga inriktningen upplevas
som en besvikelse. — Nigra utstillare for-
sokte dock, i riattvisans mamn, att bjuda
ocksd annat an enklaste oronfignad och
maskinmusik. Dir hade konsumenten en
nagot storre chans att fa ett mera grundat
intryck av reell ljudkvalitet dar sidan kun-
de finnas.

Antalet nyheter var 1 &r ringa jamfort
med tidigare. I princip giller detta ocksa,
om vi héller oss till Hi fi-sidan, Berlin-ut-
stallningen, trots att utbudet dir var storre.
Dir hade dock nagra vintade saker pre-
miar, som belyses niarmare i var special-
rapport darifran.

I f6rra numret av RT visades en skord
nya modeller och utféranden av vilkinda
fabrikat och marken. Hir foljer en fort-
sattning fran Hoér Nu, och vidare beskrivs
nigra produkter som tillkom under maiss-
tiden. u
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Hemelektronikmiassorna i RT:

AGFA

saljer nu ett nytt tonband som har beteck-
ningen 368. Det sigs ligga “kvalitetsmissigt
nastan i klass med PER 525” men #r billi-
gare an detta.

® Long playing-varianten heter Agfa 268.
Det nya bandet kommer pd fem- eller sju-
tums metallspolar och dessutom pa plastspo-
lar om 26 cm eller pa lika stora NAB-nav-
metallspolar.

AUDIO STOCKHOLM

Under utstillningsveckan dok en ny hogtalare
upp i Audio Stockholms monter, nimligen
ESS amt 1. Denna produkt féljer inte den
gamla vanliga konceptionen av hogtalarele-
ment. Det diskantelement som ingdr 4r nim-
ligen av “nygammal” typ. — Hogtalaren ir
mycket omdiskuterad 1 USA. Konstruktor:
Oscar Heill.

Typen av hogtalare kan klassas som mag-
netostatisk, dvs man har ett statiskt magnet-
falt i vilket membranet ror sig. Fig hir in-
till visar hur elementet 4r uppbyggt. Antag

transformationat

acousto magnetic diaphragm

tocus plates

ceramic magnet

4 Ibs. toral

angle iron
support

plastic case

foljande: i planet x rider ett magnetfilt. Vin-
kelrdt mot detta, i planet y, ir en ledare pla-
cerad, genom vilken strom flyter. Genom att
tillimpa den sk tumregeln, som giller inom
magnetismen, vet vi att en kraft i planet z di
kommer att verka pd ledaren.

Lufrens rikte

20  RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1973

1 hégtalaren finns ett antal ledare, av vilka
varannan ledning har motsatt stromriktning.

Nir en vixelstromssignal appliceras till
hégtalaren, kommer vid den positiva perio-
den vissa tradar att repellera varandra, me-
dan det sker en attraktion mellan andra, vil-
ket framgar av skissen.

Vid den negativa perioden ar forloppet
motsatt.

Ledarna ar forbundna med ett membran,
vars utseende liknar balgen pd ett dragspel.
Vissa sektioner kommer att dras samman, och
dirmed kommer luften didri att pressas sam-
man och stromma ut. Andra sektioner vidgas,
och diar kommer luften att strdmma in.

Fordelen med detta arrangemang framfor
en kon som skall sidtta luften i rorelse ar att
konen genom sin form far en Okad riktver-
kan vid hégre frekvenser (nir vaglingderma
blir mindre in konens storlek), medan den
hir anvinda hogtalarprincipen sitter luften i
rorelse pa ett satt som i mycket mindre grad
ar frekvensberoende.

Summa summarum av detta resonemang ar
alltsd att den nya hogtalaren har en utmirkt
spridning av diskanten aven vid hogre fre-
kvenser, vilket dven ett kort lyssningsprov i
montern tycktes ge beldgg for. Ett polirdia-
gram som redovisas i broschyren visar en
mycket liten avvikelse mellan spridningsvin-
keln vid 4 kHz och 20 kHz.

Detta ar onekligen ett ovanligt sitt (fast
principiellt inte nytt) att l6sa detta svira
problem. Det skall bli intressant att se vilket
gensvar denna tillimpade teknik fir och om
det kommer efterfoljare bland hogtalartillver-
karna.
® En annan nyhet i montern var en typ av
toppviardesvisande instrument avsett for fyr-
kanalbruk.

Som indikator tjinar ett antal lysdioder
som ar placerade i rader ut fran ett centrum.
Raderna bildar di ett kryss. Ju starkare
amplitud som pafors metern, desto fler lys-
dioder tinds i kedjorna.

Genom denna geometriska uppbyggnad &r
det Idtt att fA en indikation av balansen mel-
lan de fyra kanalerna.

_ Instrumentet ir omkopplingsbart for olika
inspanningar.

Lysdioderna 4r snabba och har en troghet
som kan forsummas i sammanhanget.

BASF

I foregdende utghva av RT presenterades de
nya banden LPR 35 LH och DPR 26 LH.
Flera nyheter fanns dock 1 montern: Tva
nya stereodick for kassetter jamte nya mu-
sikkassetter.
® Den mindre kassettbandspelaren, modell
8 100, har automatisk omkoppling for krom-
band och DNL brusbegrinsare. Priset ligger
omkring 900 kr.
@® Det storre diacket, 8200, overtraffar DIN
45500-normen och har bdde Dolby och DNL
brusbegriansningssystem! Andra former &r
automatisk omkoppling av kromkassetter,
”cueing buttons” for harfin bandinstillning,
minnesinstallning och bade DIN- och ja-
panska anslutningskontakter. Prisklass c:a
1 600 kr.
® De nya forinspelade musikkassetterna ar
inspelade p&4 kromdioxid med Dolby-teknik
och har SM-mekanik. “Dolbyiseringen” hil-
sas sikert med tillfredsstillelse av dem som
har kassettbandspelare med Dolby och nu
alltsd har mojlighet att lyssna till ligre brus
dven vid fardiginspelade kassetter.

BECKMAN INNOVATION

Ett nytt forstirkarprogram stilldes ut: Sin-
clair Projekt 80. Detta innehéller moduler av
nytt mekaniskt och elektriskt utforande. I
denna serie kommer f6rst och framst en for-
forstirkare och en tuner. Tyvarr fanns vid
tiden for utstillningen inga nirmare uppgif-
ter om enheternas prestanda, men designen
syntes smakfull med transparenta skjutreglage
pai en mattsvart panel. Utformningen ar fo
sadan att enheterna genom sin miniatyrise-
ring i stort sett utgdr en panel. Darmed &r
denna svAra detaly avklarad, och vad som
fattas ar sedan en traladda e dyl som rymmer
nitaggregat och slutforstirkare.

) Blanef ovrig audiomateriel kan man nimna
modulerna i serie 60 samt nilar av fabrikat
Goldring for ett stort antal pickuper av ett
80-tal olika fabrikat.

ELFA AB

Stoérsta slagnumret var forstds den i1 forra
RT-numret presenterade nya ReVox-bandspe-
laren 4 700. Den kommer att kosta ca 7250
kr exkl moms enligt uppgift.

® Thorens har en ny skivspelare, TD I65,

med 16-spolig synkronmotor som driver tall-
riken med rem. Svajet uppges understiga
0,06 % och mullervirdet ligger under
—65 dB. 33 och 45 rpm. Verket kommer med
Ortofons F 15 EQ. Tonarmen har anti-skating
med vikt — TD 160 har magnetisk sidkraft-
kompensation, annars ar verken ratt lika.
TD 165 blir ca 100 kr billigare in TD 160.
@ Stora japanska hogtalarsystem, byggda sa-
vil i USA som Japan, hade Elfa i sin monter
i Kenwood-programmet. Dessa hdogtalare
kommer i nagot utforande hit under 1974.
— Annars visades mest danskbyggda hogta-
lare, Dynacos.

® Kenwood har i popularprisklassen berikat
programmet med receivern KR 2300, pris ca
1 300 kr. Effekt 2)X14 W, radiodel med ocksé
AM. Elektriskt Sverlastskydd ingér.

En serie 4-kanalreceivers ingdr ocksi —
KR 6340, 7340, 8340 och kanske ytterligare
nigon pi vig — vilka klarar samtliga kom-
mersiella 4-kanalsystem i dag. Detta gors med
insticksmoduler som alltsd #ven finns fo6r
CD 4. — Kenwood 6340 ger 4X15 W i 8 ohm
med alla kanaler i drift upp till 20 kHz. Re-
ceivern kan kopplas om for gingse tvdkanal-
drift varvid man far ut 2X50 W i 4 ohm resp
2X40 W i 8 ohm. Radiodel med ocksd AM.
— KR 7340 ger som bist 2X55 W i 8 ohm el-
ler 4X20 W. Den storsta apparaten, 8340, &r
Pa 4X25 W eller 2XX60 i 8 ohms last.
® Dynaco, USA, har nu fitt hit sitt stora
slutsteg Stereo 400 om 2X200W i 8 obm.
Klirret uppges di under 0,25 % mellan 20 Hz
och 20kHz for alla effektforhallanden. Ef-
fektforstarkaren har en omkopplare for val
av uteffekter, graderad 20—200 W/kanal.
Hirigenom kan ocksd hogtalare med mindre
effekttdlighet drivas utan svérigheter.



RT har under provning FM-tunern FM-5
fran Dynaco. Denna tuner har nu fatt en
AM-del och kallas dd AF-6. MF-delen i AM-
sektionen har hela 12 sektioners LC-filter och
bandbredden kan kopplas om 1 ire lagen for
att man skall fa ett brett frekvensomride vid
mottagning av starka signaler resp fa reduce-
ring da interferens med nérliggande sidndare
intraffar. Selektionsdata omfattar 20 dB damp-

ning vid 10 kHz och 55 dB vid 20 kHz. AGC-

funktionen verkar mellan 50wV till 0,5V sig-
nalspanning (80 dB). Spegelfrekvensddmp-
ningen ar 60dB och MF-undertryckningen
70 dB. Distorsionen uppges lagre an 2 % och
ett 10kHz notchfilter ingér for undertryck-
ning av interferenser.

® RT gistade i somras Ortofon 1 Kopen-
hamn for att se den nya specialutvecklingen
SLI15Q for 4-kanalbruk enligt CD4 mfl
system. Man har alltsd utvecklat SL I5-syste-
met med s k rorlig spole i st for den nyare
dynamiska M 15. Det stillde sig fordelaktiga-
re, och inte minst bidrar den nya transfor-
matorn till helheten. RT kommer med utfor-
lig rapport senare. Hidr skall bara sigas, att
pick upen har spirningsférméga upp till
50 kHz. Den ’nal” man till en bdrjan har ar
en Shibata-variant. "Néalen” har diminutiv
rorlig massa, 0,7mg, och den bi-elliptiska
slipningen far storre anliggningsyta i skivspa-
ret med minskat tryck mot tidigare. Rekom-
menderat avspelningstryck ar 1,5 p. Kanalse-
parationen ar 25 dB vid 1 kHz. Leveranserna
borjar under hosten. D3 kan f 6 Eifa antag-
ligen ocksd erbjuda de nya maitskivor, som
Ortofon tagit fram i samarbete med Briiel &
Kjaer, vilka ersitter de ildre man alltid an-
vant vid pick up-méitningar.

® USA-firman Stanton har ocksi den kom-
mit ut med en nyutvecklad pick up, byggd pa
681, provad i RT under 1972. Den nya avkin-
naren for s k diskret 4-kanalteknik heter Stan-
ton 780/4DQ och erinrar utseendemissigt
mycket om foregangaren. Kritiken i USA har
varit positiv.

® Den amerikanska hortelefontillverkaren
Scintrex har i Elfa fatt svensk agentur, och
utdver fem olika stereohortelefoner har man
en 4-kanallur. HQ 4 ar namnet, och fyra se-
parata drivelement ingér. RT har provlyssnat
den dyraste dynamiska stereohdrtelefonen,
pris ca 350—375 kr, och intrycket var myc-
ket behagligt med ett elektrostatiskt”, latt
och jamnt ljud 6ver hela tonomradet av stor
klarhet.

® De nya adaptrarna CCIR/NAB av pro-
fessionell standard, 6872, bor glidja alla
bandaktiva. Dessa specialnav har stora alu-
miniumgrepp av studiotyp och underléttar
handhavandet av spolarna. Pris 110 kr styc-
ket.

FNS/WEIST

@ Japanska Akais tidigare i 4ar lanserade
“kompakt”-spelare ir kombinationen GXC-
407, en 2XS W-apparat (kont.effekt i 8 ohm)
med MV- och FM-band. Kassettspelardelen
som tar CrOz-band har ferrittonhuvuden med
polerad glasslitbana. Svaj uppges till mindre

in 0,2 % och Kklirret till lagre an 2 % vid
1 kHz och OVU. S/N 45dB eller béttre.
Automatisk nivikontroll vid inspelning.

@® Akai modell GXC-46D ar en ny kassett-
spelare med B-Dolby, ferrittonhuvuden och
automatik for nivahallningen och distorsions-
forekomst samt CrOs2-bandkompensering.
Tonhuvudena 4r av den nu vida anvinda ty-
pen med kristallina ferritkirnor inbakade i
hoégglanspolerad glasmassa. De har bade for-
och nackdelar, och till fordelarna hér ratio-
nell tillverkning, resistens mot slitage och lag
modulationsbrusforek omst.

Automatiken for distorsionsreglering trig-
gas vid frekvenser over 8 kHz, varvid den
diskanthdéjda inspelningskorrektionen paver-
kas om inspelningsnivan lagts for hogt. ADR-
automatiken ger distorsionsfriare diskantre-
gister.

Den frekvensoberoende automatiska niva-
begriansningen kallas OLS och fungerar som
en limiterkrets brukar. Den &ar urkopplings-
bar. Kassettapparaten avses ansluten till be-
fintlig forstarkare och har skjutreglage. Ut-
gangsnivin frin dicket kan viljas med hog/
lag-niviomkoppling.

CS-35D 4r ett kassettdick utan OLS och
Dolby. Tonhuvudet har en spaltbredd av en-
dast 1 pm vilket bidrar till hog gransfrekvens;
16 kHz giller vid kromdioxid och 14 kHz av-
ser vanligt lagbrusband.

Receivern AA4-6200 ar en prisbillig AM/
FM-mottagare med 2XX14 W ut i 8 ohm.

AA-8030 ar en ny receiver med 2X25 W ut-
effekt. Den har en FM-del med kinsligheten
2,5 pV och ett infangningsindex av 2 dB. AM-
delen omfattar mellanvigsbandet.

Ingangsstegen har falteffekttransistorer.
® TvAd nya spolbandspelare finns pid pro-
grammet. 4000DS heter den ena av dessa.
Den har tre huvuden dar avspelningshuvudet
har en spaltbredd av 1y och en motor driver
verket. Bandspelaren har linjeutgangar.

Den andra bandspelaren heter 172IW och
har inbyggda forstirkare samt inbyggda hég-
talare. Bland detaljerna kan nimnas omkopp-
lare for lagbrusband och RIAA kompensa-
tion, si att en dynamisk pu direkt kan an-
slutas.

@® Tre nya horlurar kunde noteras: Stereo-
hértelefon 70, Weist 320 och Weist 520G. Vi-
dare fanns en skivspelare, Weist 700, kon-
struerad med premissen att ge goda data till
ett 13gt pris. Diarfor har man uteslutit alla
fordyrande finesser. Verket ar remdrivet och
tonarmen har antiskating (kostnadsfordyran-
de?). Svajning 0,10 % och rumble lagre &4n
—58 dB.

® FNS/WEIST skall nu relansera Marantz-
programmet i Sverige som Nasab slappte mot
slutet av 1972.

Vid Hor Nu var det svensk premidr for
den senaste varianten av de i USA sedan na-
got &r sdlda 4-kapalreceivrarna med inbyggd
Dolby.

4230 heter den och den kan ge 30 W/kanal
vid stereo eller 12 W/kanal vid dnft av fyra
hogtalare. Den har AM och FM.

Dolbyfunktionen kan anvandase vid alla
programtyper. Det betyder bla att kassett-
dicket inte behdver ha Dolby inbyggd — det
finns ju redan i receivern. Naturligtvis kan
man dock bara utnyttja detta vid forinspela-
de, "Dolbyiserade” band.
® En nyhet pi den svenska marknaden iar
att Marantz hogtalarprogram nu marknads-
fors. Imperial 4, 5, 6 och 7 heter hogtalarna.

INERTIA,

den innovativa goteborgsfirman som férra
aret presenterade en helt svenskbyggd och

svenskkonstruerad skivspelare, kom ut med
en ny produkt till &rets missa: Receivern
1230.

Den uppvisar mycket goda distorsionssiff-
ror. Vid 10W uteffekt sdger databladet
0,04 % och vid 50 mW anges 0,05 %. Inter-
modulationen ar vid full effekt 0,1 %. Dimp-
faktorn ar hog, hela 90 ggr vid 1kHz och
8 ohms last.

FM-delen har forinstillda kanaler, tre styc-
ken, och sdvidl manuell som automatisk ste-
reo/monoomkoppling, vilket kan vara en for-
del om signalstyrkan ar for lag for att ge
brusfri stereo. Begransningen intrider vid
2,3 1V och kinsligheten ar 2,0 uV.

Receivern ar mattsvart for att matcha skiv-
spelaren.

Priset, 945 kr, fir man anse som gynnsamt
med tanke p4 de prestanda som uppges.

ITT-NORDEN AB

Vissa produkter gir ut over flera namn, ITT,
Graetz och Schaub-Lorenz. Designen kan
dock skilja i viss mén.

® SA har tex Graetz ett nytt grammofon-
verk, 505, som f & har ett ganska sobert hél-
je. Det heter 606 i ITT:s version. Grammo-
fonverken tillverkas 1 Danmark.

Graetz har en ny sammanbyggd skivspela-
re/forstarkare/radio som ger 2X8 W och har
S forinstdllbara program for FM,

Fran ITT visades en receiver, stereo 4500
Hi fi regie, vars forstarkardel ger 2X30W i
40hm (vid 8 ohm obekant). Den har in-
gangar for magn pick up, band, kristall pick
up, mikrofon och momtor. Radiodelen har
pilottondecoder for FM/stereo och vaglangds-
banden omfattar Aven LV, MV samt tva kort-
vagsband.
® Stereo 5500 hi fi cassefte ar en variant av
namnda receiver och skiljer sig fran denna
i det att kassettbandspelare &r inbyggd.

KSH AUDIO CENTER AB

Praktiska kassettstill ir en nyhet for Aret.
Dessa heter Add-n-stac och dessa kan som
namnet antyder kopplas samman, alltefter-
som flera still behovs. Stillen finns 1 6 olika
farger.

® Rectilinear 111 ir en ny hogtalare som in-
nehaller en 12”7 hogtalare, 5” mellanregister-
hogtalare, tvd 234" diskanthogtalare och tvd
2”7 diskanthoégtalare. Delningsfrekvenserna lig-
ger pAd 500 Hz, 3kHz och 11-kHz. Maximal
tiliford effekt 4r 100 W rms. Ton-burst-prov,
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Hemelektronikmassorna i RT:

Atergivna i broschyren, visar att transientater-
givningen ir mycket god. Priset for denna
goda cigarr ar 2 700 kr.

En mindre modell debuterar 4dven, namli-
gen Rectilinear XI. Detta ar ett tvavigssy-
stem i basreflexlada. Max effekt: 40 W.

LAB ELEKTRONICS KB

el | [N

hade en matuppkoppling som visade Over-
glngsdistorsionen vid 100 kHz (1) for den i
egen regi utvecklade forstarkaren CD 50 (till-
verkad av Professional Audio, ett LAB nir-
staende foretag).

® Forstarkaren ar byggd efter den finske
forskaren Otalas principer. Enligt dessa skall
en forstirkare ha lag motkoppling over det
totala slutforstarkarsteget och varje enskilt
steg skall vara hirt motkopplat. Detta 4r i
princip vad man gor vid konstruktion av
videoforstarkare, sa tekniskt sett ar det inget
nytt, men tillimpningen av dessa konstruk-
tionsprinciper ar ovanlig. — Philips har ”rat-
ten” till Otalas verk men har offentliggjort
konstruktionen for lange sedan.

Forstarkaren blir med detta arrangemang
mycket bredbandig; den visade forstirkaren
CD 50 har 3 dB-punkten vid 400 kHz.

Denna bandbredd kan forefalla vil stor,
men den behdvs for att alla transienter skall
kunna &terges under det att forstirkningen ar
fullstandigt kontrollerad.

Det ar bla detta som gor att en rorfor-
starkare lyssningsmaissigt kan skilja sig for-
delaktigt frin en transistorférstirkare, trots
att biagge kanske ger samma matdata med av-
seende pi frekvensomridet (totalt for hela
forstarkaren) och distorsion. Overgangsdis-
torsionen inom det hdrbara omradet inverkar
menligt, som tidigare utforligt redogjorts for
i RT i separata artiklar, test mm. En an-
nan sak som skiljer rorforstarkaren fran tran-
sistorforstdrkaren ar dvertonsspektrum. I ror-
forstarkare har man huvudsakligen 2:a och
3:e tonen, medan transistorforstarkare, sir-
skilt vid kvasikomplementédr koppling, uppvi-
sar overtoner i riklig mangd, 4ven av hogre
ordningar. Med tillampning av Otalas princi-
per kan man nedbringa dessa hogre ord-
ningens toner och pd s& sitt fA ett spektrum
som mera liknar rorforstarkarens.

Det behovs dock betydligt fler komponen-
ter enligt detta utforande 4n vid vanliga for-
stirkare ‘med kraftig motkoppling over alla
steg, och de laboratorieframtagna prototyper
som finns idag 4dr ganska dyra. (Fo6r den som
nu vill lyssna till valljud till ett rimligt pris
finns det ju, trots allt, dnnu rorforstirkare!)

CD 50 kostar over 3 500 kr, men ger data
1 toppklass. Nagra nyckeldata:

Uteffekt 50 W rms

Dampfaktor > 50

Motkoppling 20dB

Frekvensgidng 0—20 kHz+0,05 dB
Fasvridning 0—20kHz < 3,5°

Stigtid 100 V/uS

Vilostrom 600 mA

Storniva —106 dBA rel full utstyrn.
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LUXOR INDUSTRI AB

De cylindriska hégtalare som fanns tidigare
har utgitt ur sortimentet och ersatts av en ny
hogtalare med sarpriglat utforande: Briljant
6831. Den har en uppétriktac hogtalare for
bas och mellanregister samt fyra diskanthog-
talare, riktade snett uppAt — en i varje horm.
® Tre nya ljudanliggningar visades: Dirigent
3831 ar en receiver med inbyggd skivspelare.
® Dirigent 3832 heter samma receiver di
kassettbandspelaren 35731 ar inbyggd.

@ Ytterligare en variant finns, namligen Di-
rigent 3833. Den har bade skivspelare och
kassettbandspelare inbyggda. "

Ett stort kassettdack av fabrikat Teac, typ
A-450, lanserade man till méassan. A-450 har
en bandbredd av,30—16 000 Hz och har myec-
ket lagt svaj. Siffran 0,07 % utlovas och en
matning pd missan visade att det exemplar
som da testades, 1ag kring 0,05 %.

Den har dock endast en motor gemensamt
for kapstandrift och for bandspinning resp
spolning. Tva huvud ingir for radering och
avspelning.

Dynamiken uttrycks till 50 dB med aktive-
rad Dolby, som ir inbyggd, och motsvarande
virde vid anviandande av kromdiozidband ar
58 dB.
® TvA receivrar av fabr Martin Persson ar
nya: MP245Q syns pi bilden. Den har
2X45W uteffekt (i 4 ohm), scratch- och
rumblefilter, FM-del med snabbinstillning
och inbyggd stereodekoder.

MP2250Q heter en mindre modell som har
samma faciliteter som den andra receivern,
men effekten ar 2X25 W.

@® Till receivrarna finns en skivspelare,
MP625, som ar utrustad med 4-polig asyn-
kronmotor och mellanhjul. Den tillverkas av
Elac i Kiel.

@ Nytt pd Elac-programmet Ar dven recei-
vern I000TE som 4r uppbyggd i pultform
och som ger effekten 2X20W i 4 ohm.

Radiodelen i denna omfaitar mellanvig
(AM) och UKV. Kinsligheten pi det senare
bandet ir 1,5 pV. Automatisk urkoppling av
AVC-funktionen sker nar instdllningsratten

berors. Ett visarinstrument indikerar UKV-
station vid snabbval. Det finns fyra snabb-
installbara lagen.

Binaural stereo demonstrerades, och den
var mycket verkningsfull. Med denna kan
man riktningsbestimma kud dven i vertikal-
led. For lyssning rekommenderas en hortele-
fon som ar Oppen samtidigt som transient-
atergivningen och faskarakteristiken skall
vara god. Atergivning via hogtalare gir inte.
I det fallet nas 6rat av bade direkt ljud och
reflekterat och dirigenom stdrs riktningsbe-
stimmelsen. Har anvinds Sennheiserlurar.

Inspelning av denna typ sker via ett konst-
huvud, i vilket mikrofonkapslar ar beligna i
de konstgjorda, autentiska horselgingarna,
Denna konstgjorda stereo liampar sig bara f6r
vissa programtyper, och dess framtid ar vil
sd vitt man kan bedéma nu nigot oviss. Ra-
diobruk verkar dock hora till de givna om-
raddena.

OLLE MIRSCH AB

har berikat sitt program med en ny hogta-
lare, storre 4n den i RT provade OM 3-27:
Den nya heter OM 3-28, logiskt nog, och
den skiljer sig frin sin foregdngare genom
att bashogtalaren fitt #dndrad placering. 1
stallet for att som tidigare vara satt i lad-
botten finns nu elementet pd framsidan, och
i botten av ladan sitter nu 1 stillet inbyggd
en kabelvinda, s& att man drar ut si mycket
sladdanslutning man behover for placeringen.
® Om elementen som ingdr har bara med-
delats att de ar av ny typ som medger en
effekttilighet om 50W. Verkningsgraden

uppges till 0,33 %.

Frekvensgangen som visas har ar-efter mat-
ning vid SP. Det framgér att distorsionen lig-
ger s& lagt som 0,4 % vid 1 kHz.

Den nya hogtalaren finns i fyra utforanden
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och kostar ca 10 % mer an foreglngaren,
medde=lar Olle Mirsch fran Strangnis, dit han
flyttat sin framftgidende rorelse.

RADIO AB PEERLESS

Nytt for aret ar att man férutom de kdnda
hogtalarbyggsatserna och 16sa elementen har
ett program fardiga hdgtalare som skall sil-
jas via radiohandeln.

® Marknadsféringen sker dock under nam-
net Unison. Det finns tre typer att vilja pa:
2250, som Ar ett treviigssystem, 2230 med tva
element och slutligen 4D Sound System, som
bestar av tvd hogtalare och en ambiofonitill-
sats.

Meningen med den sista &r att man skall
kunna komplettera vilken anliggning som
helst for att pa enkelt sdtt lyssna till fyrkanal-
Atergivning.

PIONEER ELECTRONIC
SVENSKA AB

presenterar pd arets utstillning ett flertal ny-
heter.
® P3 receiversidan miarks modell QX-646
som innehaller fyrkanpalsforstirkare med
4X10W uteffekt och en forforstirkare med
ingangar och matrssystem for CD-4 och SQ.

Mottagardelen for MV/FM-stereo har falt-
effekttransistorer i ingingsstegen och en mel-
lanfrekvensdel med integrerade kretsar.
® Nytt pd programmet ir iven tvd nya tu-
ners. Bigge ticker UKV- och MV-banden.
TX-6200 #ar bestyckad med falteffekttransisto-
rer och integrerade kretsar och den dyrare
modellen TX-8100 har MOS-transistorer i in-
gingsstegen som f & ar avstimda med en fyr-
gagnskondensator. Mellanfrekvensdelen har
integrerade kretsar och faslinjira filter for
att ge lag distorsion, sirskilt vid stereomot-
tagning, samtidigt som selektiviteten blir god.

TX-9100, aven den for UKV/MV, har en
multiplexkoppling som ger hela 40 dB stereo-
separation vid 1 kHz. Den ar bestyckad med
en vridkondensator med fem gangade sektio-
ner och MOS-transistorer 1 hogfrekvensdelen.
Kinsligheten dr uppgiven till 1,5 pV IHF och
det maximala signal/brusforhallandet efter in-
tradd begriansning ar hela 75 dB. Kinslighe-
ten pA AM i4r pa denna tuner liksom de forut
namnda apparaterna 15 pV.
® En ny receiver i den mindre klassen ir
S5X-300 som ger 2X7 W och har inbyggd ra-
diodel for UKV och MV.
® Pioneer, liksom en del andra fabrikat, pre-
senterar 1 ir en serie basreflexlddor: F n finns
typerna CS-R700, CS-R300, CS-R500 och
CS-R100. Trenden under senare ar har ju gatt
mot slutna lador, s3 denna utveckling kan
tyckas mirklig. Dock har basreflexlidorna
klara fordelar framfor de slutna. Bl a uppvi-
sar impedanskurvan mindre variationer och
frekvensomradet kan goras bredare (battre
bas).

Basreflexlddornas tillkomst innebidr dock

inte att man amnar avveckla produktionen av
slutna lddor, och som ett bevis pid detta kan
namnas att dven hogtalarbestindet pd den
”slutna” sidan har berikats med modellerna
CS-E320, CS-E420, CS-E530, CS-E730 och
CS-E830.

® TvAi nya horlurar kan man #iven notera:
SE-305 och SE-205.

RADIOLA

som ju tillhoér Philipsgruppen, har samma fu-
turistiskt formgivna receiver med inbyggd
skivspelare som Philips och Dux har pi sina
program. I radiolaversionen heter den Sierett
320.

Intill skivspelaren finns ett mandverbord
som anvinds indikeras i grafisk form pi en
bas, diskant och presens. Dessutom finns en
upplyst tabld diar de block i ljudanlaggningen
som anvinds, indikeras i grafisk form pa en
svart glasskiva.

Uteffekten ar 2 X 20 ohm.

Radiodelen ticker 87,5 till 104 MHz och
MF-delen i denna har 180 kHz bandbredd,
vilket dock forefaller vara i minsta laget.
® I anlaggningen ingar tvid hégtalare som
har tva kalottmembrandiskantenheter. Den
ena av dessa &r riktad framit och den andra
ar riktad uppat. Med ett reglage kan den ut-
strdlade effekten avvigas mellan dessa, si att
man antingen kan fi en direktstrilande hog-
talare, en rundstrilande eller en hogtalare
med riktningsegenskaper mellan dessa bada
fall, enligt spec.

RADIONETTE AB

SMG65 4r en receiver ny for aret, som kan fis
med eller utan inbyggd grammofon. Forstar-
kardelen ger 2)X18,5 W i 8 ohm.

Radiodelen 4r ovanligt kinslig och virdet
1,4pV (300 ohm) galler for 26 dB S/N. Be-
gransningen intrider redan vid laga 0,9 uV.

Forstirkama ar konstruerade for att kunna
ge extra mycket bas. Regleromradet for bas-
kontrollen dr *14dB, den fysiologiska vo-
lymkontrollen kan ge —+12dB och sedan
finns en extra bashojning pa 12dB. Alla des-
sa virden galler vid 50 Hz och man kan allt-
si totalt erhalla 14+ 12+12=38 dB bashdj-
ning! Det 4r tveksamt om man kan tiligodo-
gora sig finessen med den hir extra basknap-
pen — men funktionen gir dessbittre att
koppla ur.
® Med inbyggt Garrardverk av typ 4000 S,
heter denna kombination SM 65 Grammofon
de luxe.
® Till arsskiftet kommer en ny kombination
av forstirkare, radio och skivspelare. Den
kommer att heta SM 40 Grammofon.

Uteffekten uppges till 2X20W i 4 ohm
(8 ohm obekant) och den har mottagardel for
FM, lingvdg och tvd mellanvigsomraden:
515—1390 kHz och 1360—1625 kHz. Selekti-
viteten dr 9 kHz f6r 42 dB ddmpning.

RANK ARENA AB/RANK RADIO
Skivspelaren Zero 100 fran Garrard har mo-
difierats och heter numera Zero 100 SB. S be-
tyder .syncro-lab-motor och B stir for rem-
drift. Man har alltsd tagit bort mellanhjulet
och ersatt det med en rem, vilket far halsas
med tillfredsstillelse. Nar resp typer av skiv-
spelare ir nya ar det kanske inte sd stor skill-
nad i data, men vid &ldring vill mellanhjulen
garna bli en smula skeva pga att gummit
torkar och di fir man givetvis bade svajning
och rummel.

® Det finns nu dven en fyrkanalvariant och
den betecknas QS 100S. Den har pick up for
CD 4-systemet.
® Modellen AP 76 frin Garrard har ersatts
med AP 86 SB, och dven hir giller att rem-
drift nu tillampas i stillet £6r mellanhjul.
® Rank Arena har kommit ut med en ny re-
ceiver, modell R 5000. Den ger 2X45 W och
har fysiologisk volymkontroll.

Radiodelen har sk tyst avstimning och av-
staimningsindikator for FM-delen. Ferritan-
tenn f6r mellanvdg 4r inbyggd.

RANK AUDIOSONIC AB
En del av nyheterna namndes i nr 9, t ex ja-
panska Rotel-programmet.

Dessutom har man Leak i sortimentet, och
darifrdn harstammar den nya receivern Leak
2000 med 2X30 W effekt.

Hog kinslighet har radiodelens FM-band.
1,6 pV ar uppgivet i databladet och vid denna
spanning intrader dessutom begrinsningen.
Mottagardelen omfattar dven mellanvag.

Det exklusiva hégtalarfabrikatet JBL repre-
senterar man aven. Huvudsakligen tillverkas
hogtalare for professionellt bruk, men man
lanserar nu en mindre prisbilligare modell
som kan tinkas anvidndas for hemmabruk.
L 26 Decade heter den och den tal ca 35 W.
Priset hamnar kring 1 300 kr.

RTM INTERNATIONAL

for bla fram denna lagprisreceiver i Ar,
Lenco L 952 som skall siljas for 1040 kr m
moms, Forstarkardelen ger 2X15 W vid klir-
ret 0,2 %. Anslutning for gingse hogtalarpar,
hortelefoner och en bandspelare samt gram-
mofon. Radiodelen har snabbval av fyra sta-
tioner pA FM och kinsligheten uppges till
1,8 pV for okdnt S/N. L 952 kan fas med
stereodecoder.

® Forstarkaren Lenco L 902 ar identisk med
effektdelen i kombinationen 952. Den kostar
770 kr inalles. Forstarkaren ingdr i 952 och
i L 950, dar ocksa skivspelaren L 75 sitter
med ett Shure-pick upelement.

® Det finns ocksa en tunerenhet som heter
FM 3000.

® Ett par tonarmar frdn den schweiziska fir-
man foreligger ocksd, L-85 och L-75. De ar
manuella och har naltrycket instdllbart fran
0—S5 p resp fran 0,5—6.5 p. Kompletta satser
med pick up-skal, tonarmsstdd o s v levereras.
® Naltrycksvagen for en tia fran Lenco har
1 olika utféranden funnits i minga ar. Ska-
lan, som ar breddad inom omradet 0—5 p,
gar nu upp till 50 p. Den kan ocksa anvandas
som brevvdg, pApekar RTM — praktiskt!
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Hemelektronikmassorna i RT:

} SABA RADIO PRODUCTS

som tillhér varldskoncernen General Tele-
phone & Electronics har tagit fram tvd nya
receivrar; Hifi-studio 8100 och 8060.

® 8100 ir den tekniskt mest utvecklade av
de bigge apparaterna och har kmappar for
beréringsomkoppling, simulerad fyrkanalste-
reo, automatisk mono/stereo-omkoppling
samt uteffekten 235 W. Radiodelen ticker
frekvensomradena LV, MV, KV (59—18
MHz) och UKV, som har filteffekttransisto-
rer i HF-steg och blandare.

® Den andra nyheten, Saba Hifi-studio 8060
Stereo, kommer som ett komplement till 8050
i sortimentet. Uteffekten frAn den nya recei-
vern ar 2X22 W.

SCAN-DYNA

har en ny receiver, 2000, i mattsvart utfdran-
de. Den ger 2X25 W effekt i 4 ohm (veder-
tagna 8 ohm ej angivet).

Radiodelen omfattar en FM- och en AM-
del. Den forra har fem forinstallbara kana-
ler paA FM, och MF-delen ar utrustad med
keramiska filter. Kénslighetsvardet uppges till
1,8 nV (IHFM). Pilottondecoder ingar.

AM-sektionen ticker LV och MV. Kins-
ligheten sdgs vara 1 pV/3dB signal/brusfér-
hallande, vilket far anses som gott (brukligt
ar dock att relatera till 10 eller 12 dB, vilket
ger en hogre siffra).
® En annan ny receiver ar 2400, som fatt en
form 4 la mixerbord. Den har ocksid mycket
riktigt mixeringéngar: 2 st for grammofon och
en for mikrofon. Forstarkaren ger 2XX30 W
1 8 ohm.

FM-delen har 1,2V kinslighet (IHFM)
och mellanfrekvensdelen har keramiskt filter
och ar dessutom bestyckad med integrerade
kretsar.

Sju forinstdllbara kanaler finns.

AM-delens data OSverensstimmer med de
data som galler f6r mod 2000.
® Man presenterar i &r en ny hogtalare som
tal hela 100 W. Den har tvi bas-, en mellan-
och tva diskanthogtalare.
® Som RT tidigare bekantgjort har den tidi-
gare distributdren av Scan Dyna-apparaterna
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Elfa tratt tillbaka, sedan den danska firman
rekonstruerats genom internationellt kapital.
I vart land kommer, som formodades, EMI
att ta upp mirket. Redan har denna koncern
tilldragit sig intresse fér aktiviteter pi de-
taljhandelssidan, dir man vill gd in starkare
an forut med hel- eller deligda distributions-
kanaler.

SKANTIC RADIO AB

Produkter av detta mirke tillverkas som be-
kant av Luxorfabriken. Dirfér uppenbarar
sig Aven nyheterna frAn Luxor. i latt forklid-
nad, i Skantic-programmet. Fargsittningen pa
panelerna skiljer och &dr svart fér Luxor-ma-
teriel medan Skantic-produkterna gar i me-
tallfarg.

® Harmoni 10 heter en ny serie, och den
omfattar hela paket med hogtalare och recei-
ver som har skivspelare och/eller kassett-
bandspelare inbyggd.

SONAB

Hogtalarna 044 och OA5 har nu utgitt ur
sortimentet och ersatts av OA412 och 0OAIl4.
Det ror sig om nykonstruktioner av Stig
Carlsson, vilka fundament skiljer sig frin
de tidigare tillverkade, nimnda modellerna.

Lyssningsmaissigt ger de har efterfoljarna ett
battre stereointryck. Mellanregisterhogtalaren
ligger inte i baffelns plan som tidigare, utan
har hojts upp sa att hogtalaren 4r riktad upp-
at framat och litet &t sidan. Av denna anled-
ning siljs hogtalarna i par. Bagge ar di ut-
forda sa att ljudet riktas ndgot mot lyssnaren.
Diskantelementens riktning har ocksa den
dndrats.

Hogtalarna iar alltsd inte “rundstralande”
langre, men de ger anda en mycket bred stral-
ningsvinkel samtidigt som en del av ljudet re-
flekteras av bakomvarande vagg for att nd
lyssnaren efter en lagom grad av fordrojning.

Bas- och mellanregisterhogtalaren har nu
endast 6” diameter, och eftersom samma 1ad-
volym galler som for OA S-hogtalaren, Bar
den undre grinsfrekvensen kunnat sdnkas till
laga 28 Hz for OA4 I14. OA4 12 som har en
mindre l&da gar ned till 37 Hz.

For att kunna fa hogt ljudtryck, med lag
distorsion vid l3ga frekvenser, krivs av bas-
hogtalaren att den skall klara stora konrorel-
ser. Detta betyder lang talspole, stor centrer-
skiva och god upphidngning. Talspolen ar hir
diarfor dubbelt s34 lang som magnetgapet,
centrerskivans diameter Ar nastan lika stor
som membranet och membranupphingningen
ir gjord av pressad skumplast.

En varmehédrdad talspole, lindad pa en alu-
miniumhylsa ger god effekttalighet.

Ladan #r som tidigare av basreflextyp, vil-

ket ger 6kad verkningsgrad i basen. Holjet
Ar stabilt och &r tvirstagat i tre plan. Dessa de-
lar, jimte baffel och bottenplatta, ar utférda
i expanderad ABS-plast. Den goda stagningen
har medfért att s& tunt gods som 8§ mm har
varit mojligt att anvanda i trdviggarna.
Hogtalarna siljs 1 par och ar matchade till
varandra.
® Sedan linge tillbaka siljer Somab horlurar
av fabrikat Clark, men nu har man dven egna
lurar mirkta Sonab H 10 och H 20. De ar av
den typ som sluter tétt kring Sronen. Hortele-
fonerna, som vi gav nigra lyssningsintryck av
i forra numret, tillverkas £6r Sonab av tyska
MB, som férmodades.
® RT Aterkommer med dels ett reportage i
text och bild frin tillverkningarna i Lov-
anger av de nya hogtalarna, dels i sinom tid
med en rapport frin lyssningen till de nya
OA 14 och — eventuellt — med lite andra
nyheter frdn Stig Carlssons verksambhet,

AB SUPREME PRODUCTIONS INC

har en serie direktstrilande hogtalare i vilka
hogtalarelementen f6r bas och mellan-
diskantregister ar upphingda pa skilda fly-
tande bafflar.

® Supreme 28 heter det minsta tvavigssyste-
met som har en kalottstrilare for diskanten
och en 8” bashogtalare.

® Trevigssystemet heter Supreme 54 och har
en 10” bashogtalare i 361 ldda. Mellanregis-
terhogtalaren bar en kammare med 181 vo-
lym.

® Supreme 82 har en 12” bashogtalare och
detta dar ocksa ett trevagssystem.

® Den storsta hogtalaren, Supreme 82 studio-
monitor har kompressordrivet horn for mel-
lanregister ooh diskant, samt en 12 tums bas-
hogtalare. BAda elementen #4r av fabrikat
JBL.

SVENSKA PHILIPS AB

Den redan beromda hogtalaren 22RH532
ronte stor uppmirksamhet. Hogtalarkombina-
tionen ar A&terkopplad och avkannande ele-
ment ar en kristallskiva av PXE-typ. Effekt-
forstirkare pA 60 W #r inbyggd och den 91
lilla 1ddan ger god bas for frekvenser ned till
35 Hz. Hur hogtalaren fungerar i detalj fram-
gar av en specialartikel i detta nr av RT.
Lyssningsmissigt kom inte hogtalaren till
sin ritt pA Ho6r Nu. Rapporter frdn de-
monstrationer utomlands tidigare under Aret
tyder pa att denna lilla ldda kan prestera
villjud, lingt utéver vad man ir van vid,
men hir 14t den inte bittre 4n andra hogta-
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lare, Det berodde formodligen p ett olimp-
ligt programmaterial, vilket bestod av po-
pulirmusik. Orgelmusik, tex Toccata och
fuga i d moll av Bach, hade varit ett utmirkt
prov, och det hade sagt betydligt mer om hog-
talarens akustiska egenskaper 4n nu.

® P4 skivspelarsidan har det hént, att
22RH 308 har ersatts av 22RH 408. Svaj-
nings- och rumblevirdena har darvid forbatt-
rats till 0,16 % och —60 dB.

® 22RH 207 heter ett annat nytt verk.

® En ny musikanliggning debuterade dven,
namligen 66 RH 837. Den finns iven hos Dux
och hos Radiola. Den siljs under namnet
“Jet set” och i detta paket ingir receiver/
skivspelare och tvid hégtalare med dubbla
hemisfar-element riktade uppat och framat.
Med en potentiometer kan intensiteten fran
dessa hogtalare regleras, si att man kan fa
antingen rundstrilande utbredning eller ett
riktat ljud. Det gir ocksi att erbilla en ut-
bredning mellan dessa ytterligheter.

SVENSK AUDIOPRODUKTION AB

representerar som bekant den japanska skiv-
spelartillverkaren Micro som nu tillverkar ett
direktdrivet verk med goda data.

® Skivspelaren har fatt en mycket solid ut-
formning med ett 3 mm tjockt gjutet chassi.
Bottenplattan ar hela 10mm tjock. For att
forhindra akustisk aterkoppling finns en bly-
vikt placerad under tonarmens infistning —
en mycket ovanlig l6sning kan man konsta-
tera.

Fordelarna med direktdrivna verk ar
manga. Motorns laga rotationshastighet gor
att de mekaniska vibrationerna ligfer pAd en
mycket lag frekvens: 0,556 Hz vid 3314
varv/min. Som jamforelse kan nimnas att en
4-polig motor ger 25 Hz. Med direktdrift
undgdr man dessutom forslitning av centrum-
axeln, eftersom ingen sidkraft frAn drivhjul
eller rem forekommer.

Tonarmen ar finarbetad fér hand och lag-
rad i fyra kullager. NAlmikrofonskalet dr ut-
fort i gjutet aluminium och viger bara 9,5g.
Nalmikrofonen ar avsedd for CD-4 skivor
och o6vre grinsfrekvensen ar 45 kHz. Skivspe-
laren har stroboskop, berdringskontroller och
en nedfillbar front, dar tillbehor kan forva-
ras. Dir finns dven reglage for fininstillning
av hastigheten.

Verket stir pA fyra gummifétter, vilkas hojd
kan justeras for att skivtallrikens plan skall
bli alldeles vagritt.

SVENSKA GRUNDIG AB

kommer med tvAd kassettbandspelare, som
bidda fdljer normen DIN 45500. For bigge
dicken giéller att DNL ir inbyggd, omkopp-
ling for kromdioxidband sker automatiskt, ut-
styrningsinstrumenten bestAr av tvA stora latt-
avldsta instrument, det finns rikneverk, paus-
tangent och inspelningsautomatik.

® Detta finns allts? pd modellen CN 710
HIF1, men pA CN 720 HIFI tillkkommer dess-
utom omkopplingsbar inspelningsautomatik
for tal/musik. Denna kan dven kopplas bort
for individuell utstyrning wvia skjutreglage.
Vid bandslutet finns automatiskt stopp, som
dven fungerar vid snabbspolning. Bigge dic-
ken har 14kHz 6vre grinsfrekvens vid an-
vandande av kromdioxidband.

® En spolbandspelare dr ocksid ny for aret:
TK745. Den har tre hastigheter och fyra spar.
Bland finesserna kan ndmnas bortkopplings-
bar inspelningsautomatik. reglage for play-
back, multiplayback, och ekoeffekter (den har
tre huvuden).

@® Ny for &ret ar dven receivern RTV 820 4D
vars form i viss man ansluter sig till de nya
kassettbandspelarnas. Den bar en upphojd
panel for instrumenten. Uteffekten ar 12,5 W
och radiodelen omfattar LV, MV, KV och
UKYV. Den senare delen har keramiskt filter

Lattbyggd servicegenerator
for pilottonstereofoni

Till denna beskrivning som publicerades i
foregiende nr av RT foljer hir en rittelse:
Motstdndet R135 4r en trimpotentiometer
med virdet 10 kohm.

I schemat, fig 2, fanns nigra ritfel: Stift 4
pd IClb skall férbindas med —15V. Mot-
stindet R2:s vanstra sida skall vara férbun-
det med den mittre kontakten av sektion
L=0 (p& S2). Den hogra kontakten pid L=0
forbindes med den hogra kontakten p& sek-
tion R=0.

Kretskortet dr helt riktigt och darfér berors
inte funktionen av dessa ritfel.

och stereodecoder med automatisk mono/ste-
reoomkoppling.
® Studio 16004 D #r en annan ny receiver
med liknande data. Den har dock 2X15W
uteffekt och ett grammofonverk av typ Dual
1214 ar inbyggt.

TANDBERG

Bland arets nyheter pa ljudsidan mirktes rull-
bandspelaren 3400X som. 4r en vidareutveck-
ling av 3300X och har en inbyggd forstarkare
p& 2X15W samt tvd inbyggda hogtalare.

® Fassett ir en liten hogtalare med 6,51 vo-
lym. Namnet anger dess form.

@® 7L5020 ar ny och ar den storsta av
Tandberg-hogtalarna. Ladan ar sluten och be-
styckad med en 30 cm bashogtalare, en 12,5
cm mellanregisterhogtalare och tva hemisfar-
membranenheter for diskantregistret. Hogta-
laren til 50 W och har en kdnslighet av 2 Wl
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Hemelektronikmassorna i RT:

TELEFUNKEN FORSALININGS AB
From detta ars inging #r man medlem av
SHFI och medverkar for andra gangen med
ett stereoprogram pi Hor Nu sedan 1970 (i
Malmo).

I sammanhanget bdr nimnas att radio- och
TV-sortimentet, som tidigare direkt ingick i
dotterbolaget Elektriska aktiebolaget AEG
Telefunken nu representeras av dotterforeta-
get med det namn som anges i rubriken. Or-
ganisationsforandringen far ses som en foljd
av att radio- och TV-programmen breddas.
@® P2 utstidllningen visades tre nya receivrar
som f o ar klara for pilottonsstereo. Modell-
beteckningarna ar Telefunken Hi fi 4040,
5050, 6060 med uteffekterna 224+22W,
30+30 W resp 35+35W.

Radiodelarna tiacker savil FM-bandet som
rundradiobanden pd& LV, MV och kortvag.
Alla modellerna har snabbvalstangenter for
FM och hos 6060 sker véxlingen med bero-
ring. Beroringsautomatik finns ocksd for av-

—— - —— =

stimningsratten. Nar denna berdrs, kopplas
AFC-funktionen bort for att mojliggdra en
exakt avstimning.

@ Tva skivspelare ar aven de nya: Telefun-
ken W 238 och W 258.

® Den storsia nyheten synes spolbandspela-
ren M 3000 vara. Den sigs uttryckligen ge
"Hi fi-kvalitet” vid den liga hastigheten
4,75 cst. och detta betyder enligt databladet
30—12500 Hz. Vid den hogsta hastigheten
galler 30—20 000 Hz, och hir ar signal/brus-
forhallandet 60 dB enligt NAB och 55 dB en-
ligt DIN.

Bandspelaren har tvd motorer. Den ena av
dessa driver bandtallrikarna, medan den and-
ra utgdr en elektroniskt reglerad kapstanmo-
tor. Alla funktioner ar relistyrda och appa-
raten kan darfor fjairrmanodvreras.

Den separata spolmotorn medger snabb
spolning; 5 m/s utlovas.

Bandspelaren finns ocksd i en variant med
beteckningen M 3002 som har ett inbyggt
slutsteg med effekten 20 + 20 W.

by 9

it oo “.“

HARRY THELLMOD

Ferrograph har utvecklat sitt mangsidiga in-
strument RTS-I som kan mita frekvensom-
rade, signal/brusforhallande, distorsion, ver-
horning, wow och flutter, drift, radering (vid
bandspelare), ingéngskanslighet, uteffekt resp
spanning och forstirkning hos bandspelare,
forstarkare, graverutrustning, magnetfilmsap-

L B
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paratur och annan audioutrustning, till den
nya versionen RTS-2.

Instrumentet inneh&ller natdel, oscillator
for 15 Hz till 150 kHz inom *0,2 dB och en
millivoltmeter med mitomriden fran -1 mV
till 100 V. Ett mitomrade finns for distor-
tionsprodukter mellan 400 Hz och 1100 Hz.
Det finns dven mojlighet att midta wow och
flutter (toppvirde) enligt DIN 45507. 1 detta
fall genererar den inbyggda oscillatorn en
ton med frekvensen 3,15 Hz. Millivoltmetern
4r medelvirdesvisande och dr kalibrerad i ef-
fektivviarde for sinusformade signaler.

Mitning via THD sker via ett enkelt band-
sparrfilter for att bestimma 2 eller 3 %
distorsionsniva vid uppmitning av signal/
brusforhallandet i bandspelare.

Testutrustningen ger mojlighet att vid alla
mitningar kontrollera utrustning internt utan
behov av yttre instrument. Utghngar finns for
oscilloskop, vaganalysator och filter.
® Pi Hor Nu visades bl a AKG-programmet
som man representerar fran den 1:a juni i Air.
® .KEF har introducerat en referensserie
hogtalare som utan att skadas skall kunna ge
héga ljudtrycksnivaer.

Trenden mot forstarkare med hogre effek-
ter har okat kravet pa effekttalighet hos hog-
talarna.

@ Den forsta hogtalaren i referensserien he-
ter KEF 104, och det ir en trevagsenhet med
slavsystem.

® Den schweiziska hortelefonen av fabrikat
Jecklin Float representeras numera av HT.
Den foreligger nu i delvis omkonstruerat
skick.

De icke synbara indringarna aterfinns i de
elektrostatiska membranens infastning och ut-
dformning. De ar nu bl a. littare att byta ut.

Mera pAtagliga ir de yttre forindringarna
av spinningsmatningsaggregat, se bild. De
tidigare ndgot rériga kontakterna har grup-
perats annorlunda och faAtt mera entydiga

symboler for anslutningarna. Upptill finns nu
en tryckknappbrytare i stf den gamla skjut-
switchen, som man hade svirt minnas ligena
for.

Jecklin-elektrostaterna ar prov pa utsokt
ljudteknik och ett nytinkande som antagligen
bara en aktiv inspelningsspecialist formar ut-
veckla.

THORN FERGUSON

Sedan forra arets missa har nigra receivrar
kommit till. Dessa ligger i 3480 serien som
innebdr 2X16 W uteffekt i 8 ohm, och moj-
lighet till ambiofoni.
@ 3481 heter basmodellen. Den har UKV-
radio med fyra forinstdllbara kanaler. Kans-
ligheten ar 2 pV.

Den finns ocksd med mellanvdg och be-
tecknas da 3482.
® Med inbyggd skivspelare 4r typnumret
3485. Den har UKV-radio men ej MV.

TONOLA HI FI AB
Den direktdrivna skivspelaren Dual 701 far
vil ses som den storsta nyheten. Motorn Ar
sammanbyggd med skivtallriken och #r 16st
mekaniskt kopplad till denna via ett resonans-
fritt mekaniskt filter. Motorn 4r en elektriskt
styrd likstromsmotor med Halleffektelement.
Tonarmen ar upphingd i fyra punkter med
spetslager. Antiskatingen har tvad kalibrerade
skalor en for sfarisk nal och en for elliptisk.
® Dual 12J6 &r ocksd ny pi den svenska
marknaden och utgor en exklusivare variant
av modellen 7214 med tyngre skivtallrik, kon-
tinuerligt instillbar antiskating och en ny
pick up, Dual DMS 200.

UNIVERSAL IMPORT

hér till firmorna som satsar pA nya hortele-
foner bla, och den danska ”lur” frin Dana-
vox man haft sedan nigot Ar nu har inte tidi-
gare presenterats i RT. Danasound Dynamic
Stereo Headset heter den pa danska, faktiskt,
och 4r en lattviktare om 170 g for kapselim-
pedanserna 200 eller 600 ohm. Kinsligheten
vid 1 kHz anges till 2,4 mW for 110dB och
belastbarhet kontinuerligt ar 100 mV/system.
Klirr mindre an 1% enligt data. Kabel
2,10 m.

@® PA programmet stdr dven hogtalarbygg-
satser frAn ITT, tidigare presenterade i RT,
till vilka hégtalarlddorna och hégtalarsatserna
siljs separat, Byggsatserna har beteckningar-
na BK 160 L, BK 250 LS och BK 300 L. Man
lkommer dock i framtiden att fortsitta att
distribuera hogtalarelementen av fabrikaten
Philips och Peerless.



Elektronikens mangfald
pa hektisk Berlin-massa:

Ny bildskiva med ny teknik
tyskt blixt-utspel 1 Berlin
Kassett, IC, for 4-kanalteknik

Av RT:s utsande GORAN UVNER

Den tumultartat besokta jitte-
folkfest som heter Funkausstel-
lung ar lyckligt 6ver, och vid sum-
meringen av intrycken domine-
rar, ironiskt nog, den helt utanfor
expon presenterade nya tyska
TV-skivan som hiir beskrivs.

Hemelektroniken centrerar sig
nu allt starkare kring TV-motta-
garen, som ocksa gors till ett ”ak-
tivt” instrument for bl a spel.

Pa ljudsidan dr nu ”allting” 4-
kanaltinkt, om ocksa ldget pa
systemfronten inte blivit s3 myc-
ket klarare én tidigare. Har av-
vaktar de stora grammofonbola-
gen, och deras val av system
maste bli avgorande. Men den 4-
kanaliga skivan och dess kringut-
rustning dr under forcerad ut-
veckling och den liéinge bebadade
4-kanaliga kassetten dr nu hir.

B B Funkausstellung i Vist-Berlin med
stort internationellt deltagande sammanfoll
i &r med att tyska rundradion fylide 50 Ar,
ett jubileumn som naturligtvis satte sina
spdr i sjalva utstillningen. Passade pd att
jubilera gjorde ocksd bla Loewe Opta,
med 50 A&r pad nacken, och Telefunken,
aldst i sdllskapet med hela 70 ar. Det finns
vil vid sddana har tillfallen knappast na-
got som Overtriffar tyskarna i nostalgiskt
tillbakablickande mot “wie es damals
war”’, och man overskoljdes darfér bok-
stavligen talat av tysk historia frdn borjan
av det hir seklet.

Utstdllningsomradet var liksom 1971
fyllt med utstillare och produkter till ab-
solut sista plats. Det betyder i siffror att
23 hallar med totalt 88 000 m? under tak
inrymde 371 utstillare frAn 24 olika lin-
der, frimst Tyskland och Japan.

En “Funkausstellung” av idag ar ldngt
ifran enbart en fackmidssa diar produkter
stills ut for kritiskt granskande av specia-
lister inom branschen. P4 senare ar har
det ghtt betydligt mer av “folkfest” och

jippo i dessa massor. Det dr en av virldens
mest publikdragande tillstaillningar med
10 000-tals besdkare i alla &ldrar varje dag
och med mingder av inslag frdn virldens
alla delar. Dit kommer tondringar, som fi-
rat en dag fridn skolan for att se och hora
den senaste tyska inneartisten, likavil som
japanska direktorer, som dngsligt snor runt
bland konkurrenternas montrar.

Tyviarr har en stad som Vist-Berlin
svart att ricka till for en utstillning av
den hir kalibern, som drar ca 600 000 be-
sokare pa drygt en vecka. Hotellen ar full-
bokade flera minader i forvag, och skall
man vara siker pa att fa ett rum bor man
boka in sig pd ndgon av gruppresorna i
god tid fore utstallningens borjan. Det dr
av denna anledning inte uteslutet att detta
var den sista internationella radio- och
TV-utstillningen for Berlins rikning. (Det
ar val kant att missledningen i varje fall
overviagt att i framtiden forbehilla expon
fackfolket enbart.)

Jimfor man med 1971 ars utstillning
var utbudet av renodlade tekniska nyheter

Funkausstellung

SN, 8

ganska skralt i ar. Forra gingen var bade
bildplattan, videokassetterna och 4-kanal-
tekniken s& farska att detta i sig gott rack-
te till for att siatta ndstan sensationsprigel
pa utstdllningen. I ar fanns didr ingenting
som i nyhetsvirde kunde mita sig med
den gangen. De olika videosystemen pre-
senterades 1 en nagot mer marknadsfiardig
skepnad; Teldecs skivspelare dr nu klar
for marknadsforing och programproducen-
terna har ocksa kommit iging med skiv-
produktionen.

Philips VLP-skivspelare, som introduce-
rades for ett &r sedan, fanns ocksd med pa
utstillningen men bara bakom kulisserna
och forevisades inte for allminheten.

En verklig nyhet, som slipptes under
dessa dagar i Berlin, 1ig markligt nog helt
utanfor utstdllningsprogrammet (foretaget
ifriga, Wolfgang Bogen GmbH, var inte
ens representerat pi utstillningén). Det
galler naturligtvis den nya magnetskivan
(MDR), vilken slog ner som en bomb och
i viss man stal lite av glansen fran utstall-
ningen sjalv. — Mer om detta system ling-
re fram.
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Hemelektronikmassorna i RT:

Rapporteringen om  4-kanalsystemen
skulle man helst vilja hoppa 6ver, sd for-
virrat som liaget ar diar just nu. Litet var
hade man hoppats att en konsolidering
skulle ske pa den hir fronten i tid till mis-
san, men istiallet 4r forvirringen stdrre an
nigonsin och striden systemen emellan
hardare dn tidigare, syntes det. Visserligen
har produktionen av 4-kanalskivor tagit
fart, och det finns nu en del att vdlja mel-
lan bade 1 friga om matriserad och
“diskret” 4-kanal, men si linge det dr s
jamnt mellan de olika systemen kommer
inte manga konsumenter att viga vilja
utan hellre avvakta utvecklingen.

Intrycket frin ljuddelen av Berlin-mais-
san var annars: Begreppet stereofoni till-
hor historien, det skall vara kvadrofoni nu,
i nigon form!

Svenskarna pa bettet

i Berlin-konkurrensen

Sverige hade hela fyra tillverkande foretag
representerade 1 Berlin. Forutom Luxor
och Sonab, (den senare stillde ut genom
sin tyske agent), kunde man ocksd hitta
tvd hir hemma relativt okdnda foretag,
vilka béda ar mest exportinriktade och
darfor foredrog att leta upp nya forsalj-
ningskanaler i Europa hellre in att vara
med pd S:t Eriksmissan pA hemmaplan.

Bostedt Sound frdn Lund har hittills ex-
porterat hela sin produktion av hogtalare
med storsta forsaljningen pd USA. Man
gar ut med en ganska originell design, som
t ex hogtalaren Super Bend, en liten, kom-
pakt och bojd hoégtalarkonstruktion som
har ett forvdnansvart fylligt och klangrikt
ljud f6r sina sma dimensioner. Hogtalaren
ar hart dimpad, har separata bas- och
diskantelement samt tal att belastas med
35 W kontinuerligt. Nir Bostedt Sound in-
troducerar sina produkter 4ven p4 hemma-
marknaden, vilket man Amnar gdra senare
i host, kommer konsumentpriset att ligga
pd 595 kr inkl moms. En rak, cylindrisk
hogtalare av i stort sett samma typ som
foregdende kommer att kosta 395 kr.

Efter marknadsintroduktion i Sverige
kommer man ocksi att lansera en helt ny-
utvecklad receiver. BF70IC, i tvitusenkro-
norsklassen. Den har 2X35 W uteffekt,
men kommer ocksi att finnas for 4-kanal
med SQ-dekoder och 4X35W uteffekt.
Avstamningen av tunern sker med digital
indikering och hela apparaten innehdller
sammanlagt 13 st IC-kretsar. Sjalva upp-
byggnaden dr gjord si att de ingdende
kretskorten skruvas samman, varvid inga
trddforbindningar behover goras. Den
kommer eventuellt ocksid att siljas som
byggsats.

Det sista svenska foretaget vi hittade i
Berlin var Stilexo Johansson & Co AB, ett
familjeforetag hemmahorande i Skillinga-
ryd, dir man tillverkar bord och still-
ningar framst till TV-mottagare. 85 % av
tillverkningen gir pad export; storsta kun-
der ir Telefunken, Blaupunkt, Hitachi och
Nordmende, men dven Luxor. Den intres-
santaste nyheten frin fOretaget var ett
h6j- och sapkbart TV-bord med forkro-
mat teleskopstativ. .
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Fig 2. Som vanligt vid sidana hiir tillfiillen
var tyskarnas amatorradioklubb (DARC)
mycket aktlv. I en sirskild utstiillningspavil-
jong demonstrerade man urder signalen
DKIFA hur radioamatorer arbetar och vilka
kontakter, som kan uppuis via etern. Pa bil-
den ir det DL7TIK som demonstrerar TV-
siudningar p& 432 MHz. Man hade ocksa
mojlighet att halla kontakt med avliigsna sta-
tioner via amatdrradiosatelliten OSCAR VI
niir denna passerade &ver horisonten.

Fig 3. Ett av de fyra svenska firetagen, som
stilllde ut i Berlin, var Bostedt Sound AB.
Liingre fram i &r nir foretaget livenm borjar
bearbeta hemmamarknaden, far vi bl a se den
hiir higtalaren med nigot ovanlig design. Su-
per Bend heter modellen.




Funkausstellung

Programproduktionen for bildplattan har kommit igadng nu
Ny magnetskiva med inspelningsmojlighet oroar marknaden

B B En blixt fran klar himmel spred viss
oro bland videoutstillarna. Just nar diskus-
sionens vigor gick som hogst fér och emot
Teldecs respektive Philips bildplattor, av-
slojades pAd en presskonferens hos Wolf-
gang Bogen GmbH — den ansedda tyska
tillverkaren av magnethuvuden, frimst for
ljudbandspelare — att man nu har utveck-
lat en bildplatta ocksd med inspelnings-
mojlighet. Det ar ju just detta som begran-
sar anviandningen av de bidda ovriga sy-
stemen, plattorna ar endast mqojliga att
spela av for konsumenterna.

Detta &dr inte det enda unika med det
nya systemet. Det kanske mest intressanta
ar att man anviander en vanlig Hi fi-skiv-
spelare for bade in- och avspelningen. Vid
premidrvisningen, dd& RTs utsinde som en
av de fi inbjudna fackjournalisterna sjilv
kunde forvissa sig om systemets funk-
tionsduglighet, anvindes den nya direkt-
drivna skivspelaren Dual 70/. De enda
forandringar som hade vidtagits var att
pick up-ndlen hade ersatts med ett magnet-
huvud samt att hastigheten hade hoijts till
156 r/min (lika med 2X78 r/min). Me-
ningen ir emellertid att man i eventuell
framtida produktion skall kunna anvinda
skivspelarens 78 varvs hastighet.

MDR-skivan (Magnetic Disc Recorder)
ar av samma storlek som en LP och lik-
som denna spelbar pd bada sidorna. Varje
sida dr delad i tva halfter, varav den inre
ar forsedd med spir som pa en ljudskiva,
vilka emellertid endast dr avsedda for
sjdlva spaningen. Denna spining sker med
hjalp av en safirndl monterad pi sidan av
sjilva magnethuvudet (se fig 5). Informa-
tionen lagras pd den yttre halvan av ski-
van, vilken ar tiackt av ett tunt skikt mag-
netiserbar kromdioxid, CrQOs.

Med en spirbredd av 25um och 78
r/min erhdlls 2}X24 minuter videoprogram
med en bandbredd av 3 MHz. Fér enbart
ljudupptagningar kan man reducera has-
tigheten till normala 33% r/min och erhil-
Jer dd ca 23X56 minuters speltid med upp
till 8 parallella Hi fi-kanaler.

Idén till MDR-systemet kommer fran
en oberoende, professionell uppfinnare, Dr
Erich Rabe frin Niirnberg. Han siger sig
ha fitt idén sd sent som i maj i ar, var-
efter utvecklingen skett i rekordfart i sam-
arbete med Bogens utvecklingsavdelning.
Dr Rabe har for 6vrigt manga strangar pa
sin lyra. Han ar expert pA magnetism och
har flera patent inom detta omréde. Till
hans framsta uppfinningar hor den kol-
lektorlosa likstromsmotorn. Han har dven
deltagit aktivt i arbetet med magnetiskt
styrbara motstnd (faltplattor).

Vid den forsta demonstrationen uppvi-
sades endast en svart/vit bild, som kvali-
tetsmassigt lamnade en del Gvrigt att on-
ska, den var ndgot ostabil, med en del
brus. Men med tanke pd den korta ut-

Fig 4. MDR-skivan med uppspelningsanord-
ning, ett mycket lindrigt ombyggt Dual-verk
for ljudskivor.

Fig 5. Nirbild pd4 MDR-skivan och det av
Bogen tillverkade magnethuvudet. Den yttre
hiilften av skivan #r tickt med ett magnetiser-
bart skikt och den inre hiilften anvinds en-
dast for spArningen (ligg mirke till armen
med nilen som sticker ut frin magnethuvu-
det).

Fig 6. Magnetskivans uppfinnare. Dr Erich
Rabe, vid eft av de forsta laboratorieexempla-
ren i Bogens utvecklingslaboratorium.

vecklingsperioden och att standardskivspe-
lare faktiskt kan anvindas, finns det goda
forutsittningar for att MDR -systemet skall

Bt

TV OCH VIDEO

kunna konkurrera med de Ovriga inom
ndgra ar. Uppfinnaren sjilv lovade opti-
mistiskt att redan till niasta Hannover-
maissa visa upp skiva och skivspelare med
fargitergivning for allmidnheten. Systemet
synes okomplicerat — bara ett magnethu-
vud, ingen férmagnetiseringsstrom, full-
standig miittnad vid inspelning och inga
problem med kvarvarande signalrester!

‘Det liter nistan for bra for att vara

sant. ..

Teldec-skivans programproduktion

har kommit igng

Medan MDR-systemet presenterades helt
utanfor utstillningen och inte alls fanns
med pa denna, s var andra foretag i bran-
schen mer aktiva inne pi sjilva utstall-
ningsomradet. Det giller naturligtvis forst
och frimst Teldec/Telefunken, som nu
passade pi att gora en sista stor reklam-
satsning innan firmans skivspelare och
bildplatta kommer ut pA marknaden i ja-
nuari 1974.

RT har i olika sammanhang tidigare
utforligt redogjort for detta systems kon-
struktion, och vi skall dirfér inte ta upp
det har igen. Det ar nu mijukvaran, dvs
utbudet av firdiginspelade skivor som ir
intressantast. Storleken pa detta utbud
kommer att vara den helt avgorande fak-
torn for Teldec-systemets succé. I en ka-
talog som foretaget givit ut finns ndrmare
150 olika titlar att vilja mellan, med allt
frin underhdllning och sport till kurser for
ingenjorer och tandlikare. Mojlighet ges
vissa yrkeskategorier att abonnera pd ski-
vor inom ett bestimt fack, t ex medicin.

Inspelning av nya program sker konti-
nuerligt och en representant for ett av de
forlag, som forvarvat ritten att producera
program till bildplattan, sdger sig vara
overtygad om att det inom ett &r kommer
att finnas upp emot 10000 program péa
skiva. I Sverige har EBAYV pa forsok pro-
ducerat avsnitt av "Emil i Lonneberga™ pa
skiva och vidare planerar man att Jigga
upp Lennart Nilssons bilder frin man-
niskokroppen pi skiva. I Sverige ir man
emellertid dn si linge mycket forsiktig och
arbetar mer med programproduktion pa
kassetter.

Prototyp till skivviixlare
firdig for produktion .
Den hittillsvarande maximala speltiden, 10
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Fig 7. Den forsta produktionen av bildplat-
tor for Teldec-spelaren har kommit iging,
likt en lavin som sakta siitter sig i rorelse.
Flertalet skivor ligger for niirvarande inom
omradet underhallning, men medicin och nn-
dervisning #r ocksh givna omriden fér bild-
plattan.

minuter, f6r en skiva ir en begrinsning,
som gor att inte alla typer av program lam-
par sig. En vixlare, som kan ta samman-
lagt Over en timmes program, har varit pi
tal linge och man hade hoppats att fi se
ett fungerande exemplar i Berlin. S& var
dock inte fallet, men RT har frin siker
kalla erfarit att det nu i praktiken finns en
fungerande prototyp till en vixlare, vilken
tar 10 skivor, d vs ca en och en halv tim-
mes program och darfor kan anvandas for
uppspelning av lingfilmer. Avbrottet mel-
lan skivorna ar ca 3 sekunder. Enligt sam-

ma informationskilla finns det nu ocksd
en fungerande prototyp till en skivspelare
med tvd ljudspir, som kan anvindas for
stereo eller dubbelsprakiga skivor. Ett in-
struktionsprogram kan alltsd produceras
for tva lander samtidigt. Denna skivspelare
ar ganska spart att vinta pid marknaden.
Vixlaren ligger ett par ir fram i tiden.

Skandinavien blir den marknad som
kommer att bearbetas direkt efter intro-
duktionen i Tyskland i bdrjan av aret. Be-
triffande priserna siger den senaste infor-
mationen att konsumenterna kommer att
fa betala ca 2000 kr for en enkelspelare
och mellan 20 och 35 kr for skivorna.
Skivpriset varierar beroende pid kostnaden
for program och licenser.

Philips VLP-skiva

nistan marknadsfirdig

Som bekant har ytterligare ett bildskivsy-
stem utvecklats i Europa — Philips VLP
(Video Long Play). Det visades inte of-
fentligt pd utstillningen, men branschfolk
kunde bakom kulisserna fa en sarskild vis-
ning av skivspelaren och dess egenskaper.
Det ir en mycket elegant spelare som Phi-
lips utvecklat och bildkvaliteten ir den
bdsta av de nu befintliga systemen. Man
vill hos Philips emellertid ge VLP-skivspe-
laren ytterligare ett par ir innan man
marknadsfér den, dd riknar man med att

AL ) b a
Fig 8. Bilder fran tillverkning och provming
av Teldecs skivspelare vid fabriken i Berlin.
Kontrollen av de olika delarnas funktion #r
minutiés och bla anviinder man mikroskop
for att stiilla in nalens liige i sjilva pick upen.

Spela elektronisk fotbolll
TV-mottagaren blir spelplan
med tyska ITT-ndjet ""Odyssé’’

M B ITT Schaub-Lorenz har utvecklat en
tillsats, som pa elektronisk vig forvandlar
TV-rutan till en spelplan, Detta ir ngonting
som verkligen #r typiskt for utvecklingen pa
TV-omradet. TV-mottagaren ar inte lingre
endast en slutstation for en signal frAn san-
dare, utan utvecklas mer och mer till att bli
en “black box” — en centralenhet till vilken
kan anslutas olika periferiutrustningar. Idag
kan man ansluta skivspelare och kassettmaski-
ner, i1 en nira framtid kommer man att kunna
"bestilla” den information man onskar.

Det nyutvecklade TV-spelet, som kallas
"Odyssé”, bestar av en elektronikenhet och
tvd kontrollpaneler, en for varje spelare. Med
elektronikenheten kan man generera olika
symboler pA TV-skirmen och pi si sitt for-
vandla denna till en tennisplan, volleyboll-
plan, ishockeyarena eller andra former av

sporter. I t ex tennisvarianten delas TV-rutan,
som pa bilden hir intill, av en lodrit linje
(nztet). De bada spelarna representeras av var
sin kvadrat, som kan dirigeras 6ver spelpla-
nen med respektive styrenhet. En bollsymbol
(en mindre kvadrat) sitts i rorelse over bil-
den, och det giller for spelarna att med sina
symboler "finga upp” bollen. Sa fort bollens
bana stoppas av en “spelare”, returneras den
automatiskt tillbaka éver mittlinjen i en bana,
som ir helt ballistiskt riktig med hansyn till
reflektionsvinkel och hastighet. Missar man
bollen gir denna "dod”, och fir pi nytt kas-
tas in pd planen genom att en spelare trycker
pi en tangent.

Blockschema &ver elektroniken till spelet
visas ocksd hirintill. De bida kvadraterna,
som representerar spelarna, liksom “bollen”
och mittenlinjen framstills med generatorer.
Frin tvid andra generatorer erhaller man lin-
je- och bildsynkpulser. Samtliga dessa signa-
ler fir, efter addering, modulera en HF-oscil-
lator, som lamnar signal inom kanal 3 eller

ett matrisstef avkinns om bollens och spelar-
nas koordinater Overensstimmer, och infor-
mation limnas darvid till boll-vippan, som
slar om och 4ndrar bollens riktning.

Fran spelarmas kontrollenheter 1dmnas styr-
signaler fér-horisontal- och vertikallagen.

De olika spelformerna (tennis, . ishockey
osv) viljs med programmerade instickskort,
som foljer med spelet. Enligt uppgift frin
ITT kommer ett flertal spelkombinationer att
finnas tillgingliga i framtiden.

Bl a tanker man sig tex skidlopning, dir
det giller att f6lja en snitslad bana pa si kort
tid som mojligt utan att komma utanfor sph-
ret. Likasd® kommer det ocksi att finnas ett
optiskt gevdr kopplat till elektronikenheten,
med vilket man kan skjuta till mals pd ror-
liga punkter pd TV-skarmen. Det giller da
forstds att inte ladda skarpt ...

Spelet ir inte klart for marknadsforing an
och priset inte heller faststallt, men cirka
800 kr fir man sidkert rikna med till konsu-

4 direkt till TV-mottagarens antenninging. I ment hir i Sverige. |
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F ig 9. Philips VLP-system. Den mycket smak-

fullt otformade skivspelaren kommer inte i
produktion forrin om ett par ir.

N

Fig 10. Under den :ildre beteckningen Selecta
Vision introducerade RCA en ny videokas-
settspelare i Europa. Den arbetar med 3"-
band, men #r inte kompatibel med nigon av
de dvriga systemen.

-

priset skall vara ungefir detsamma som
for en battre farg-TV-mottagare, dvs ca
4 000 kr.

Priset ar alltsid relativt hogt, men di
skall man komma ihig att informationen
avsOks med laser, vilket ger lang speltid
(max 45 min) och hog tracking-noggrann-
het (sparfoljning). P4 en skiva ryms 60 000
—70 000 enskilda bildelement med 16pan-
de numrering som indikeras pd skivspela-
ren. Man kan alltsi “bliddra™ i skivan
som i en bok och sekundsnabbt hitta den
bild man soker, vilket ger oanade mojlig-
heter for bilddokumentation i framtiden.
Vidare kan onskat bildavsnitt upprepas
med valfri hastighet.

Philips har nu slappt alla tekniska data
kring VLP-systemet och inom kort skall
RT ndrmare beskriva skivspelarens upp-
byggnad.

Strid pa kniven

mellan VCR och U-matic

Philips VCR-system ar redan ganska vil
etablerat pA marknaden tack vare att det
nu finns s4 ménga licenstillverkare. Men
Sony kommer starkt med sitt U-matie-sy-
stem och har pd allvar borjat strida om
Europa-marknaden. Nu kommer ocksd
andra foretag, bla JVC/Matsushita, med
U-matic-spelare for PAL.

Foérutom dessa bida system har nu RCA
ater givit sig i leken. Under beteckningen
Selecta Vision — ej att forvixla med det
gamla system som arbetade med holografi
och som RCA lade pi hyllan for nagot ar
sedan — presenterade man en kassett-
spelare i prisklassen 800 dollars. Systemet
ar inte kompatibelt med nigot annat, men
utnyttjar kassetter med 34”-band. Detta tas

Fig 11. Flera portabla videoutrustningar visades upp pa missan. Hir ses tva svart/vita utrust-
ningar frn a) Sony b) National samt c) en fdrgutrustning fran Akai till vilken hor viirldens
minsta fiirg-TV-kamera. Akai har ocksfi en svart/vit utrusming till vilken kan kopplas fiber-
optik som gor det mojligt att ta bilder inuti t ex motorer d). IR-tillsats kan ocksa erhallas for
morkerseende.

: Funkausstellung

aldrig ut ur kassetten vid avspelning.

Det nya systemet Selecta Vision ar inte
helt marknadsfardigt for Europa dnnu;
man vill avvakta resultatet fran utstill-
ningen. Tilliggas bor att RCA utveck-
lat en svart/vit kamera speciellt lampad att
ansluta till kassettspelaren.

Trots att EVR-systemet dodforklarats
ett antal ganger hianger det dinnu envist
kvar, men fir allt svirare att havda sig i
konkurrensen med Ovriga medier. Nigra
storforetag, -som satsar mycket pengar pa
ett tidigt stadium — bl a Hitachi — haller
det fortfarande vid liv.

Ytterligare ett AV-media pa filmbas —
Nordmendes Spectra Colourvision CCS for
Super 8 film — stir nu infér serieproduk-
tion. Detta system har introducerats lingt
tidigare, men man har nu gjort om avspel-
ningsapparaten nagot och kommer under
varen 1974 att lansera det. Utrustningen
anvands, som bekant, for att visa Super 8-
filmer p4d TV-mottagaren, men torde ha
ganska svart att sla ordentligt pa den bre-
da marknaden, di priset formodligen blir
ganska hogt.

Portabel videoutrustning

i farg fran Akai

Ett flertal av de kdnda videotillverkarna
stillde ut portabla inspelningsutrustningar
bestiende av barbara videobandspelare
och kamera. Si gjorde tex Matsushita,
Bell & Howell och Sony. Akai var ensam
om att visa upp en portabel utrustning for
PAL-firg, CVT-150. 1 denna utrustning
ingar enligt uppgift virldens minsta firg-
kamera, som har beteckningen CCSI50
och endast viager 2,6 kg. Den ar forsedd
med tva vidikoner, 1,5” monitor samt rikt-
mikrofon (over objektivet). Zoomomridet
ar 6 ginger och ljusférhallandena maste
ligga mellan 600 och 20 000 lux. Kameran
stromforsorjs fran 12 V DC.

En annan nyhet som Akai presenterade
var det sk System Videografi, dvs till-
satser for att utnyttja videoutrustningen i
vissa specialapplikationer. Tva olika spe-
cialtillsatser finns for narvarande; video-
skopi-utrustningen, som tilliter TV-kame-
ran att — med hjalp av flexibel fiberoptik
— ta bilder frin annars svaratkomliga
stillen, tex inuti motorer, system och
maskindelar. Det finns ocksa infrarod-till-
sats till kameran, som gor att den kan an-
vindas for fotografering i morker bl a.

Portabla firgmottagare och tradlosa

hortelefoner: Nyheterna pa TV-sidan

Fiarg-TV-mottagarna fick sin verkliga an-
siktslyftning redan forra aret, da flertalet
tillverkare overgick till heltransistoriserade
chassin, langt driven moduluppbyggnad
och kanalviljare med beroringsautomatik.
Utover detta fanns det inte sa viarst myc-
ket av nyhetsintresse denna ging. En tyd-
lig trend ar emellertid att farg-TV-motta-
garna blir mindre och mindre. Si gott som
alla stora tillverkare (aven Luxor) visade
upp en portabel firgmottagare med 14—
17”7 bildskarm. Nu fir man dn sa linge ta
det har med portabel” med en nypa salt,
visserligen ar de forsedda med biarhand-
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tag, men eftersom vikten i manga fall nar-
mar sig 20 kg s dr det ingenting man sli-
par omkring pa hur som helst. I fig 12 vi-
sas en kavalkad over de aktuellaste portab-
la firgmottagarna. Obs att alla dnnu inte
kommit ut pd marknaden!

I det hiar sammanhanget kan det nam-
nas att Somy nu ocksd tillverkar en 18”
farg-TV-mottagare med  Trinitronror.
Mottagaren finns i handeln har nir som
helst och har 114° (!) avlinkning.

Tradlos fjarrstyrning av TV-mottagarens
kontroller ar ju inte lingre niagot nytt.
Nytt dr emellertid triddlosa hortelefoner
for TV-ljudet. Tva foretag — Philips och
Nordmende — visade upp denna nyhet

med principiellt helt olika 16sningar:
Philips har utnyttjat de redan befintliga
ultraljudsmikrofonerna for fjarrkontrollen
och Jatit TV-ljudet AM-moduleras pa
ultraljudet, som sedan strilas ut frin TV-
mottagaren. I kontrollenheten for fjarr-
styrningen tas dessa svingningar emot och
demoduleras, varefter TV-ljudet kan till-
foras en vanlig hortelefon, vilken alltsd
ansluts till fjarrkontrollboxen.
Nordmendes 16sning 4r inte riktigt lika
smart. TV-ljudet moduleras hir pi en in-
frarod ljusstrdle, vars sindare sitter fram
pad TV-mottagaren. Detektorn, en foto-
diod, sitter monterad pi bygeln till hortele-
fonen (som alltsi méste vara en speciell

typ for andamadlet). Detta forfarande ger
en ganska kraftig riktverkan och man
méste hela tiden vara riktad mot TV-mot-
tagaren for att inte mottagningen skall bli
brusig.

Nordmende har ocksid utvecklat en till-
sats till TV-mottagare, med vars hjilp man
i det vanliga TV-programmet kan ligga in
en bildruta med signalen frdn en TV-ka-
mera. Storleken pid denna extra bild kan
varieras fran noll till hela TV-bilden. Till-
satsen ar frimst avsedd att anvindas vid
Overvakning och torde vara utmirkt vid
t ex barnpassning di fordldrarna kan ha
uppsikt 6ver barnkammaren samtidigt som
de ser ett TV-program. n

Fig 12. Manga TV-tillverkare presenterade
nu for forsta gingen portabla firg-TV-motta-
gare. Hiir en kavalkad Over nagra. a) Skout-
colour fran Blaupunkt med 14” bildrér och
vikten 15 kg. b) Super Colour 1510 fran
Grundi; med 15" bildrér. ¢) CP 41 fran Saba
med 14" bildrér, d) Luxor kommer med sin
firgportabel nista ar med 17” in-line-bildror.
Samtliga torde ligga en bit Sver 2 000-kro-
norsnivin till konsument.

Fig 13. Tvi foretag lanserade modeller med
triadlos overforing av ljudet till hortelefon.
Philips (tv) modulerar tonen pi wvltraljud,
som sinds ut frin TV-mottagaren och tas
emot i fjirrkontrollboxen. Nordmende (th)
overfor tonen pi en infraréd ljusstrile, som
kriiver en speciell typ av hortelefon med IR-
delektor.
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Skivbolagen avgor ytterst

kampen mellan 4-kanallagren
Definitiviosning ej i sikte

Liget dr fortfarande svaroverblickbart for konsumenterna pa 4-
kanalfronten. Visserligen verkar CD 4-losningen ha storsta sympa-
tierna bade hos elektroniktillverkarna i allmédnhet — de, vilka alltsa
inte bundit sig Annu — liksom hos skivbolagen, och en forbittrad tek-
nik haller pa att forceras fram med bla IC-losningar. Men trots en
idag pa vissa hall langt driven kompatibilitet systemen emellan pa
matrissidan dr marknadspositionerna lasta, fastin man naturligtvis
insett att nigon form av samgaende i langden blir oundviklig.

B B Det fanns tvA produktomraden re-
presenterade pa Berlin-missan — video
och 4-kanal. Det skulle vara fel att siga
"video och Hi fi-utrustning”, darfor att
allt som inte hade anknytning till 4-kanal-
tekniken helt enkelt kom.i skymundan.
Forstarkare och receivers, som inte var av-
sedda for nagon form av “kvadrofonisk”
Atergivning, placerades diskret i bakgrun-
den medan man mumlande ursiktade sig
att det naturligtvis gick att ansluta 4 hog-
talare. Introducerades en ny hogtalartyp,
sd var det mindre pa tekniska data och fast
mer med orden "utmirkt for kvadrofoni-
reproduktion”.

Trots denna oerhorda satsning fran till-
verkarna av 4-kanalutrustning, si ir liget
an mer forvirrat an nagonsin. De olika
systemens representanter sliss med nibbar
och klor och manga ganger med oriktiga
argument for att halla sig kvar pd mark-
naden och avgd med &tminstone kortsiktig
seger. Utbudet av apparater ar ocksd myc-
ket varierande, allt frAn enkla forstirkare
for kvasi-kvadrofoni till pakostade recei-
vers for s k diskret, ’akta” 4-kanal.

Eftersom SQ-decodern nu kan tillverkas
mycket billigt, hade flertalet europeiska
tillverkare valt att bygga in en dylik i an-
tingen forstarkaren eller i skivspelaren.
Skulle det diskreta systemet bli marknads-
dominerande i framtiden, ar det ju enkelt
att ansluta tex en separat CD 4-decoder
mellan skivspelare och forstarkare.

Brist pa 4-kanalskivor,
produktionen borjar komma igang
Alla de tre etablerade kvadrofonisystemen
lider fn svar brist pA programvara, dvs
skivor. SQ-systemet har de flesta inspel-
ningarna, ca 100 finns i Sverige, medan
det diskreta CD 4 bara kan erbjuda nigra
10-tal skivor hiar i Sverige (ca 30 st) dn si
lange. Detta ar vil den for konsumenter-
na mest patagliga bristen med systemen,
och som gor att flertalet vantar med att
vilja system tills programutbudet 4r bittre.
Dock verkar det nu som om JVC/Mat-
sushita kommer starkt med “diskreta” 4-

kanalskivor. Frin en nystartad fabrik i
USA kan man leverera skivmatriser till li-
censtagande skivbolag, och i Europa for
JVC just nu forhandlingar med nagra stora
skivbolag, vilka inom kort med all sanno-
likhet kommer att borja pressa skivor en-
ligt CD 4-tekniken. Ytterligare en detalj
som gor att CD 4-systemet fatt vind i seg-
len ar att man nu har utvecklat en IC-
krets, som inrymmer hela CD 4-decodern.
Kretsen tillverkas pd det hir tidiga stadiet
endast av Signetics och ir enligt uppgift
den mest komplicerade linjara IC-krets,
som konstruerats. Philips m fl 4ar starkt
intresserade, enligt vad RT erfarit.

En avgorande faktor for 4-kanalsyste-
mets framtid ar mono- och stereokompati-
biliteten och mojligheten att utsanda 4-ka-
nalprogram Over det befintliga FM-natet.
SQ-systemet har allvarliga nackdelar har-
vidlag, vilket kan komma att bli dess fall.

Phase
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Funkausstellung
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Fig 14. Lou Dorren, pappa till det av JVC/
Matsushita lanserade systemet for 4-kanal-
Yverforing via FM-siindarna, vid demonstra-
tionen i Berlin.

I Berlin gjorde JVC/Matsushita en uppvis-
ning for pressen och demonstrerade dar-
vid FM-utsindning enligt det s k "Dorren-
forfarandet” — den formodligen forsta ra-
dioutsindningen av 4-kanalprogram i
Europa.

Utsindningen var begrinsad till 10 mW
och programmet togs emot bara nigra me-
ter frAn sindaren, men man hade #indi
mojligheten att konstatera en hyfsad ljud-
kvalitet. Skiva och demodulator ar forbitt-
rade i olika avseenden nu, och RT Aater-
kommer med en systemrapport senare.

Signal/brus-forhallandet gir visserligen

Fig 15. CD 4-avkodaren i IC-utforande #r nu
eft faktum. Tillverkare iir inte oviintat Dolby-
specialisten Signetics.
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} ned 7,7dB jamfort med stereo, och folj-

aktligen hela 28 dB jamfort med monout-
sandning, men eftersom Dorren-forfaran-
det dven innefattar brusreducering enligt
JVC:s ANRS (helt snarlik Dolby), fir man
totalt en brusforsamring av 18 dB jamfort
med mono.

Den bara 27-irige Lou Dorren avslojade
efter presskonferensen for RT:s utsinde
att hans verk var en typisk “kéksbords-
produkt”, som han hade fitt inspiration
till en kvall och kopplat upp 6ver en natt.

Trots att FM-kanalernas frekvensplane-
ring i princip inte pAverkas, torde syste-
met fa ganska svart att sld i hela Europa,
eftersom det beligger den sk SCA-kana-
len, vilken vissa linder amnar utnyttja for
andra aktiviteter (trafikinformation, per-
sonsokning etc).

Nippon Columbia lanserar “idealsystemet”
— men kanske for sent

I Berlin borjade Nippon Columbia pd all-
var marknadsféra det nya s k UMX-syste-
met (Universal Matrix), vilket sikert skulle
ha haft de bidsta forutsittningar att sla,
om det bara hade marknadsforts lite tidi-

T S
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gare. Detta system tar namligen tillvara
fordelarna frin bade det diskreta- och
matrissystemet utan att f4 fram nackdelar-
na. Principen dr i korthet foljande (se aven

RT nr 8):
I de bdda, med stereoinformation kom-
patibla, lagfrekventa  huvudkanalerna

matriseras de fyra kvadrofonisignalerna
(BMX=4-2-4) pd ungefiar samma sitt som
1 OS-systemet. Dessutom har man emeller-
tid tva smalbandiga, frekvensmodulerade
hjdlpbarvagor i frekvensomridet 24—36
kHz, med vars hjilp det ar mojligt att av-
sevart forbattra kanalseparationen for an-
tingen en av (TMX=4-3-4) eller bada
(QMX=4-4-4) bakkanalerna.

De konkreta fordelarna med UMX-
systemet ar fullstindigt mono- och stereo-
kompabilitet, god symmetri samt mojlighet
att bandbegrinsa till matrissystem vid ra-
dioutsindning. [ diskret utfdrande (4-4-4)
ar frekvensomradet begransat till 36 kHz,
vilket skall jaimforas med CD 4-systemet,
som utnyttjar hela 45 kHz i varje spar-
flank. Detta ger UMX-systemet ca 10 dB
battre signal/brus-férhillande an CD 4,
vilket gor att man inte anser sig behdva
niagon brusreduceringstillsats i stil med

Funkausstellung

ANRS. — Intresset for detta professor
Duane Coopers system ar mycket starkt
virlden 6ver — for “4-kanalverkan” kri-
ver det namligen bara tre ljudkillor!

JVC presenterar 4-kanalbandspelare

for kompaktkassetter

De flesta andra audionyheter, som presen-
terades i Berlin, aterfanns ocksa pa S:t
Eriksmissans Hor Nu-avdelning och finns
darfor antingen presenterade pa annan
plats i detta nummer eller i forpresenta-
tionen till Hor Nu, som gjordes i fore-
gdende RT-nummer. Vi ska bara avslut-
ningsvis konstatera att den forsta 4-kanal-
kassettbandspelaren for kompaktkassetter
nu har sett dagens ljus, som vi spitt om i
dessa spalter ndgot ar: Den har utvecklats
av JVC/Matsushita och mojliggor alltsd
att sammanlagt atta parallella kanaler in-
ryms pa det knappt fyra mm breda ban-
det! Detta medfor emellertid att Gverhor-
ningen mellan kanalerna okar, och JVC
har darfér infort elektronik i bandspelaren
fér att kompensera for den reducerande
kanalseparationen. Bandspelaren dr natur-
ligtvis ocksd forsedd med JVC:s brusredu-
ceringssystem ANRS. [ |

Fig 16. I Berlin introducerade for forsta
gingen pa allvar Nippon Columbia sitt 4-
kanalsystem, som verkar vara det vettigaste
av de hittills utvecklade systemen.

Fig 17. Den forsta 4-kanalbandspelaren for
kompaktkassetter iir av fabrikat JVC och har
beteckningen 1680U. Philips iir aktiv partiner,
enligt uppgifter som inte motsagts av hol-
lindarna.

VIDEO-INSLAGEN

pd S:t Eriksmissan har bevakats av RT i
samband med Hor Nu-expon och de pre-
senteras 1 ndsta nr av tidningen.
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2x30 watt

for dig och proffsen

Philips 22 RH 720 med komplett radiodel ger 2 x 30 watt vid lagre distorsion én 1 %!

Aven vid lag volym, som man vanligen
lyssnar till, ar férvrangningen i den har
Philips-forstarkaren endast 0,08 %o
genom en speciell koppling. (Hifi-
normen kraver matning vid 19%b). Skjut-
potentiometrar, dubbla hégtalaruttag
och anslutning for 4-kanal-stereo
(simulerad), contour-omkopplare och
rumble- och skivbrusfilter. Monitor-
mojlighet, anslutningar fér mikrofon och
hortelefon. Forstarkardelen ar skyddad
genom en automatisk elektronisk
sakring. Radiodelen ar en fullradio med

PHILIPS

&

LV, MV, KV och FM-band, och &r helt
klar for stereosé@ndningar enligt pilot-
ton-systemet. Ljusindikering for stereo.
P& FM kan man forinstalla sex stationer
och inkoppla dem elektroniskt med
touch-kontroller. Tva instrument under-
lattar ratt instélining, det ena visar
maximum utslag vid ratt installd station,

det andra fungerar
Capris 2000:—

som FM skala.

Stereoskivspelaren i den har musikan-

ldggningen ar Philips 212 ELECTRONIC

med SUPER M GP 400 pickup.

Hogsta driftsédkerhet tack vare elektro-

niskt styrda funktioner. 45 och 33 varv.
Capris 750:—
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Philips hifi stereo bandspelardéck 4510
har tre motorer, tre tonhuvuden och tre
hastigheter! Mixning, eko, multiplay,
A-B monitoring. Elektronisk styrning av
motorer och drivfunktioner. S6kautoma-
tik fér 6nskat bandavsnitt. Capris 2000:—

Hogtalare Philips 427 med 40 W
markeffekt. Capris per st 550:—

Las allt om Philips hifi stereo i Philips

100-sidiga produkthandbok 1973. Du far
den gratis hos Philipshandlaren.

PHILIPS




B ® Inte langt fran Mas Palomas — den
sydligaste udden pa Gran Canaria — ligger
NASA:s (National Aeronautics and Space
Administration), dvs amerikanska rymd-
flygstyrelsens, sparstation fér rymdfarkos-
ter. Antenner och kontrollbyggnader teck-
nar sina skarpa silhuetter mot vulkanons
branta bergmassiv och nedanfor syns en
del av oknen och Sydatlanten, ett lige som
ir idealiskt bla med tanke pd frihet fran
elektriska storningsfalt.

Stationen ingar i ett observationsnit
runt ekvatorn som bla forser NASA med
telemetriska data fradn rymdfarkoster, dver-
vakar och styr deras manévrer samt tar
emot vetenskapliga data frdn utrustningar
placerade pda manen. For narvarande arbe-
tar ca 80 amerikaner pi stationen, bland
dem en del forskare och blivande astro-
natter.

11 sparstationer ger

kontinuerlig rymdkontakt

NASCOM iar den gemensamma beteck-
ningen pd NASA:s kommunikationsnat.
Det omfattar forbindelser med kortvags-
och mikrovagstinkar samt kablar 1 en
sammanliagd stracka pa over 3 miljoner
kilometer. Systemet ger ocksd TV- och
dataoverforing via de geostationiara kom-
munikationssatelliterna over Stilla Havet
och Atlanten. Sammanlagt finns [l spar-
stationer (MSFN = Manned Space Flight
Network). Detta fasta nat kompletteras vid
viktiga operationer typ Apollo, Skylab m m
med fartyg och flygplan for att fi god
tackning dver speciellt havsomradena.

Forutom stationen pa Gran Canaria
finns 1 USA sparstationer pd Cape Canave-
ral. Bermuda och Houston, samtliga med
niometers  parabolantenner. P4  USA:s
vastkust ligger den storsta stationen vid
Goldstone 1 Kalifornien. Den har tva an-
tenner, varav en pa 64 meter och en 26-
mectersparabol.

Goldstone ingér tillsammans med Mad-
rid (26 m) och Canberra i Australien (64
m) i ett ndt i natet, som har forkortningen
DSN (Deep Space Network). Som forkort-
ningen anger har dessa tre stationer ocksa
ull uppgift att halla kontakt och spara
rymdsonder i den yttre rymden. Geogra-

36 RADIO & TELEVISION — NR 10— 1973

fiskt ar de placerade sa, att ndgon av dem
alltid kan “se¢’ en punkt 1 rymden, och dar-
med bhir man alltsd oberoende av jordens
rotation. Vinkelavstdndet mellan stationer-
na 1 DSN blir alltsd ca 120 grader. Stilla
Havet ticks av tvd stationer pd Hawaii
och Guam med 9-meters paraboler. 1 Car-
narvon pa Australiens vistkust finns en
26-meters parabol och i Sydatlanten ligger
en niometers station pa Ascension.

Hela natet leds fran MCC — Mivsion
Control Center 1 Houston, Texas. Har har
man i sin tur forbindelse med Goddard
Spaceflight Center nira Washington, dar
planering och lagring av alla rymddata
sker. Vid storre uppdrag kan hcla systemet
kopplas samman pad mikrovag, och data
plus kommunikation 6verféras kontinuer-
ligt. Detta gor att NASA forfogar over
det storsta mikrovagsnatet i varlden.

Datorstyrd parabolantenn

arbetar i S-bandet

Vid stationen pa Gran Canaria finns en
niometers parabolantenn. Den arbetar i S-
bandet i ett system, som kallas “unified
S-band systen”. Detta innebar kort att
samtliga telemetri-, telefoni- och videosig-
naler sinds Over en enda barvag till och
fran rymdfarkosterna i ett kombinerat tids-
och frekvensmultiplexsystem. Overforingen
bygger helt pa digitalteknik och alla ana-
loga signaler omvandlas innan de sinds
upp cller ner pa datalanken.

Frekvenserna i1 S-bandet ligger for sand-
ning (up-link) pad 2290--2300 MHz och
for mottagning (down-link) p&d 2 110—
2120 MHz. Oppningsvinkeln for parabo-
len dr ca 2 grader. Vid de nyligen avsluta-
de Apolloflygningarna o&verfordes tele-
metridata med en hastighet av over 30 000
bits per sekund pa downlink. Overforings-
hastigheten kan varieras inom vida gran-
ser, beroende pd de temporira mottag-
ningsforhillandena, men som regel galler
att hastigheten pid downlink ar betydligt
storre @n pa uplink.

Under januari och februari manad har
man pa stationen arbetat med att ta ner
data fran manen genom de sk ALSEP-
utrustningarna (Apollo Lunar Surface Ex-
perimental Package), som fortfarande fun-
gerar bra pd manytan. Fran dessa fir man
data om den sk solvinden, joniserade par-

TR .

Fig 1. Tva av antennsystemen vid kontrollstationén pa Kanariebarnas sydligaste udde. T v stac-
kade kryssdipolantenner (63 element) for 136 MHz och sammanlagd forstirkning av 30 dB.
De anvinds frimst for att (a emot telemetridata fran satelliter i parkeringsbanor. Parabolanten-
nen for S-bandet har 9 m spegeldiameter och ger upp till 60 dB forstirkning. Oppningsvinkeln

ar 27,



teleskopet.

tikelstrommar fran solen och rymden,
magnetiska  variationer, manbavningar
(motsvarande jordbdvning) och tempera-
turvaxlingar.

Vid klart vader anvande man en mycket
enkel metod for att rikta antennen. En
TV-kamera med ett mycket starkt zoom-
objektiv hade placerats pa antennen och
via en monitor i kontrollbyggnaden foljdes
ménen visuellt. Vid tiden for forf:s besok
togs ocksd data ner frin en liten man-
satellit, som bl a skall ge underlag for gra-
vitationskartor 6ver manen. Det dar sedan
linge kant att det finns oregelbundenheter
I méinens gravitation, sk MASCONS
(Mass Concentrations) och dessa har for-
orsakat en del bekymmer for landande
astronauter.

S-bandsantennen styrs vanligen automa-
tiskt via magnetband, som fétt sina infor-
mationer frdn den datoranldggning, som
finns pa stationen. Spardata for olika far-
koster fas ockséd alltid pa radskrivare fran
Goddard Spaceflight Center. Nar vil an-
tennen ar last pd en farkost skickas en sk
dopplerkod ut som Oppnar en transponder
i farkosten. Signalen Aatersands och fre-
kvens och fasiandringen ger sedan besked
om farkostens relativa hastighet samt av-
standet till den med en noggrannhet pa ca
| meter.

Sdndareffekten ar 10 kW, och man ut-
nyttjar lagbrusiga parametriska férstirkare
1 mottagarna. Med jimna mellanrum tar
man ocksd ner data fran viddersatelliter
(Nimbus), jordresurssatelliterna 1 ERTS-
serien (Earth Resources Technology Satel-
lites) samt experiment av typ OAO (Orbi-
tal Astronomy Obervatory). Personalen
kommer att forstarkas senare i 4r med ett
15-tal man fran NASA, nidr operation
Skylab paborjas. Stationen kommer dé att
fd en mycket viktig uppgift, dd samarbete
mellan Skylabbesattningen och solobser-
vatoriet vid stationen skall ge — hoppas
man — nya ron om aktiviteten pa solen.

Datorn en viktig lank

vid bemannad rymdfird

Fyra datorer anviands vid stationen. Tva
av dessa har beteckningen UNIVAC 1218

> = e .

Fig 2. Ett solobservatorium Zr anslutet till kontrollstationen. T h i den stora globen doljs radio-

med en kapacitet pa 250 000 bits per se-
kund. En anvinds for att ta emot data fran
Houston och vidarebefordra dessa till
rymdfarkosterna. Den andra lagrar tele-
metriska data som senare sinds over for
bearbetning av teknikerna i Houston.

Datadverforingen mellan markstationer-
na sker med en hastighet av 2 400 bits per
sekund. For lanken till rymdfarkosterna kor
man i allmanhet med 1 200 bits per sekund.
Som tidigare namnts dr Overforingshastig-
heten beroende pd bla tillginglig effekt
och antennstorlek. For att uppnd en bit-
hastighet | telemetrin pa 50000 bits per
sekund krdvs en effekt hos rymdfarkos-
ten pd 25-—100 W med riktade tvAmeters-
paraboler. Motsvarande for markstationen
blir en antennforstarkning pd 50—60 dB
och en brustemperatur pd 50—20 ¥. Nar
antennen riktas mot manen stiger dock
brustemperaturen till ca 100°K, beroende
pd minens utstralning, och lagre datahas-
tigheter far di anvindas.

Datorerna 1 kommunikationsnatet kan
sagas utgora en helt separat overforings-
kedja, som kan arbeta kontinuerligt med
rymdfarkosten utan att ovrig kommunika-

tion pdverkas. Det 4r till storsta delen tack
vare dessa, som manfarderna blivit sa
framgangsrika. Den imaginira linje, som
farkosten foljer mellan jorden och méanen
ar helt uppbyggd pa de uppgifter, som
datorerna tillhandahaller. Tvd mindre da-
torer anvinds internt for provning av test-
program m m.

Atomklocka anvindes

for precisionstidgivning

Tidgivningen spelar en viktig roll vid sind-
ning av data till och frdn rymdfarkosterna.
Alla samverkande enheter miste ha sam-
ma tidimpulser for att de olika systemen
skall kunna reagera synkront. Inom
NASCOM har man darfor bestamt att alla
uppgifter bor kunna tidbestimmas med en
marginal som ligger under 10 us. Varje
sparstation har darfor utrustats med en
cesiumatomklocka. Cesiumatomen har en
egenfrekvens pad 9 192 MHz, och en klocka
som styrs efter denna ska 1 princip ge en
felvisning av 1 sekund pa 300 ar, vilket
val garanterar att tidmarginalen halles.

NASA driver ocksa

ett solobservatorium

Vid farder i vart planetsystem kan aktivi-
tet pd solen ha stor inverkan. I anslutning
till sparstationen har NASA darfor ett sol-
observatorium. Dess framsta uppgift 4r att
bevaka solen och rapportera plotslig aktivi-
tet. Rapporterna gar dels till NASA direkt,
dels till Boulder i Colorado, USA, som ir
central for solforskningen.

Med ett optiskt teleskop pA 120 mm
fotograferas solskivan var 30:e sekund.
Det ar den sk vitelinjen (H-alfa) pa en
vaglangd av 6563 Angstrom som studeras.
I det roda viteljuset frin solen syns de
aktiva omrddena som ljusa och morka
slingor. Genom den tita fotograferingen
kan man framstilla noggranna kopior av
de olika filtens rorelser pa solskivan.

Ett radioteleskop kompletterar bevak-.
ningen av solen och mditer brusnivier pd
1400—2000—5 000 MHz. Brusnivierna re-
gistreras pd magnetband och analyseras I
dator for att senare jamforas med de stor-
ningar som foérekommer vid kommunika-
tion i de naimnda mikrovigsbanden. B

Fig 3. Inferiorbild av kontroll- och mottagningsutrustningen.
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Symbolen
for braTV-antenner

Hirschmann ar ett av Europas ledande foretag inom elektronikbranschen,
med fabriker i Vast-Tyskland och Osterrike.

Hirschmann ar ockséa i Sverige ett ledande marke f6r TV-antenner,
antennfilter, antennforstarkare, bilantenner och kontakter.

Hirschmann Super Spectral Hirschmann Combi

Antennen for TV2. Den stora front- Antennen for bade TV1 och TV2.
ytan och de manga elementen Hirschmann Combi férenklar instal-
fdngar och forstarker TV-signalen. lationen och ger dessutom lagre
Den hdga riktningseffekten elimine- materialkostnad.

rar besvarliga reflexer. Hirschmann Combi-antenner finns i

ett flertal varianter for de flesta san-
darkombinationer.

irstcamann
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Vid reparation och trimning av firg-TV-mottagare ir en firgsignal-
generator ett virdefullt hjalpmedel.

Att det inte tidigare presenterats nagon byggbeskrivning pa en
fidrggenerator beror pa att de flesta konstruktioner fordrar en ganska
avancerad instrumentpark for att intrimmas.

Denna firggenerator har utvecklats speciellt for Radio & Televi-
sion och ir till storsta delen bestyckad med integrerade kretsar. Kon-
struktionen, som ir helt ny, uppvisar en hel del intressanta kretslos-
ningar. Utsignalerna har sadan stabilitet och noggrannhet att genera-
torn kan anviindas iiven i professionella sammanhang. _

Firggeneratorn lamnar samtliga de signaler, som behovs for trim-
ning och justering av firg-TV-mottagare, videobandspelare och 1TV-
utrustning. Till skillnad frin manga andra farggeneratorer for service-
bruk har den hir beskrivna generatorn en normriktig synksignal med
utjimningspulser.

For trimning av generatorn erfordras endast ett oscilloskop med
10 MHz bandbredd samt en vanlig firg-TV-mottagare. Vissa moment
i trimningen underliittas dock om man har tillgang till en frekvens-
riaknare.

Nedan beskrivs firggeneratorns elektriska funktioner och den
mekaniska uppbyggnaden. I niista nummer av RT kommer den kom-
pletta genomgangen av principschemat samt trimningsanvisning.

Data for farg-TV-generatorn

Firgbirvagsfrekvens: 4433,619 kHz * 20 Hz
Linjefrekvens: 15625 Hz £ 0,005 %
Linjetal: 625 (helt enligt CCIR)
Linjeskiickpulsens bredd: 12,8 us
Bildsliickpulsens bredd: 25 H + 12,8 us
Linjesynkpulsens bredd: 4.7 us = 0,2 us
Utjimningspulsernas bredd: 2,3 us = 0,1 ps

Bildsynkpulsernas bredd: 4,7 us = 0,2 us

Friimre svartskuldrans bredd: 1,8 us

Burstpulsens lige rel synkpulsen: 5,6 us = 0,2 us

Burstpulsens bredd: 2,3 us * 0,1 us

Burstamplitud: nominellt 100 = 3 %, variabelt mellan 0 och 200 %

PAL-omkoppling: 0°/180° *= 3°

Firgbalkarnas maximala avvikelse frin de ideella vektorpositionerna: = 3 %, = '5 -
4,43 MHz restbiirvag pa godtycklig utsignal: max —40 dB under 1 volt t—t.
Videosignalutgang: + 1,0 volt == 3 % i 75 ohm, 30 % synk 70 % video.

Synk- och skickpulsutgangar: 4 volt = 20 % i 75 ohm.

HF-signalutgang: ca 10 mV pid UHF-bandet kanal 37.

Distorsion ljudkanal: < 1 %

Testsignaler: schackménster, prickmonster, gallermonster, gratrappa 8 steg, vit bild
(0 till 100 % ljusstyrka), rod bild, PAL-testsignal for kontroll av mottagarens for-
'drojningsledning och referensfas, fargbalkar 100 % mittnad 75 % kontrast med
inkopplingsbar vitreferens, extern videosignal.

Modulering av ljudkanalen: intern 1 kHz-ton eller extern signal bida var 0—100 %

Digitalt erhdllna ur den kristallstyrda
linjefrekvensen

mE Till de sjalvskrivna matinstrumenten
pd en TV-serviceverkstad hor naturligtvis
en firgsignalgenerator. Med en siddan ge-
nerator underlattas felsékning och trim-
ning av saval svartvita som firg-TV-mot-
tagare, eftersom man blir oberoende av
den fran Sveriges Radio eller Televerket
utsanda testbilden.

Nu dr det tyvarr sa, att si gott som alla
farggeneratorer, som alstrar anvédndbara
TV-signaler, betingar en hég anskaffnings-
kostnad, vilket innebdr att man vid manga
mindre serviceverkstider drar sig for att
investera i en sddan generator. Resultatet
blir att man forlitar sig pA den utsinda
testbilden eller istillet k6per en billigare
generator, som inte har de testsignaler,
man egentligen skulle behéva. Genom att
sjilv bygga och trimma sin farggenerator
spar man en stor del av anskaffningskost-
naden samtidigt som man fir en god in-
blick i farggeneratorns funktionssatt.

Vid konstruktionen av RT:s firggenera-
tor uppstilldes foljande 6nskemal:

» IC-bestyckad i storsta mojliga utstrack-
ning

» Synksignal enligt CCIR-normerna

» Mojlighet att anvinda generatorn som
synkgenerator i ITV-system

» Mojlighet till inkoppling av extern
bild- och ljudsignal

» Enkel att montera och trimma

Néigra problem med att linda special-
spolar forekommer inte, eftersom den en-
da induktans som ingir i instrumentet ar
niattransformatorn, forutom de firdiga
spolarna i UHF-modulatorn.

Testsignaler frin generatorn
Firggeneratorn lamnar atta olika testsig-
naler, varav fyra svartvita.

® Schackmonster anvands vid justering
av bildens geometriska linjiritet samt for
kontroll av bildskirpan. Gallermonster
och prickmonster anvinds vid justering av
konvergens, linjaritet, bildhojd, bildbredd
och fokusering. Linjerna i gallerménstret
bildar kvadrater, som ar centrerade si, att
man i bildens mittpunkt har skéarnings-
punkten mellan en horisontell och en ver-
tikal linje.
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Fig 1. Blockschema for firggeneratorn.

® For intrimning av graskalan pd en farg-
TV (justering av bildrorets utstyrning och
skdarmgallerspianningar) samt fér kontroll
av linjariteten hos videoforstirkare an-
vinds den trappformade graskalan. Denna
gritrappa har atta lika stora steg, av vilka
det forsta har 100 9% amplitud, vilket mot-
svarar maximalvitt och det attonde 0 %
amplitud, vilket betyder svart. Om en vi-
deofdrstirkare uppvisar olinjiritet, far
detta till foljd att amplituden mellan de
olika trappstegen indras.

® Vid injustering av strilstromsbegrinsa-
ren i en firg-TV kommer den vita bilden
vil till pass. Med potentiometern R59 pi
frontpanelen (Vitnivd) kan bildens ljus-
styrka kontinuerligt varieras mellan svart
och vitt. Man kan darvid kontrollera att
hoégspanningsstabiliseringen i firg-TV-
mottagaren arbetar korrekt. Vid denna
testsignal 4r dven fargsynkpulsen inkopp-
lad, vilket betyder att man kan kontrollera
den hos vissa mottagare inbyggda vit-
punktsomkopplingen. Denna omkoppling
innebidr att man vid svartvit mottagning
har en blitonad vitpunkt, medan man vid
fargmottagning férskjuter det vita mot en
réd nyans. Om nyttan av denna vitpunkts-
forskjutning rédder det delade meningar.
Den forekommer endast i vanliga hem-
mottagare och inte i nigon form av stu-
dioutrustning.

® Rod bild anvidnds vid kentroll av farg-
renheten, eftersom o6gat dr kansligare for
variationer i den réda fargen dn for varia-
tioner i den gréna eller den bla firgen.

® Firgbalksignalen. som bestdr av Aatta
vertikala balkar (vit, gul, cyan, grén, vio-
lett, rod, bld och svart), har 100 % matt-
nad med 75 % kontrast, vilket betyder att
dast har 75 % av maximal vitamplitud.
Med omkopplaren S2a (VIT REF) kan
man i nedre hilften av bilden ligga in en
vitreferensniva istillet for firgbalkarna.
Nadr man miter pa de demodulerade farg-
signalerna i en farg-TV, kommer den vita
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signalen i bildens undre hilft att tjanst-
gbra som en referensniva, som skall sam-
manfalla med fargbalkarna. Om man be-
traktar bildskirmen med den grona och
den bl kanonen avstingd, skall de roda
balkarna ha samma styrka som det roda
faltet pa.skirmens undre halft. Ar for-
starkningen riktig i alla tre videokanalerna,
skall samma resultat erhillas di man
kopplar in den blaa eller den grona kano-
nen i stillet for den réda. Vill man ha en
100 9, vitreferensniva trycker man in S2b
(100 % Y), som okar amplituden hos den
vita balken. Fargbalksignalen ar alltsd i
huvudsak limpad foér kontroll av mitt-
nads- och kontrastinstédllningarna.

® Vid trimning av fordréjningsledningen
och referensfasen 4r det littare att anvin-
da PAL TEST-signalen. Med denna signal
far man direkt pd bildskirmen en indike-
ring om vad som eventuellt behéver trim-
mas hos mottagaren. Den védnstra halvan
av bilden indikerar om fé&rdrojningsled-
ningen ar korrekt justerad, och den hogra
halvan indikerar om referensfassignalerna
ar riktiga. En nirmare beskrivning av PAL
TEST-signalens sammansittning ges |
samband med principschemats genomgéng.

For att utéka antalet signaler har farg-
generatorn forsetts med ett antal in- och
utgangar, till vilka man kan ansluta en
elektronisk testbildsgivare, en provsignal-
givare eller en encodertillsats. Vi dterkom-
mer eventuellt till dessa apparater i ett
kommande nummer av RT.

Utsignalerna fran farggeneratorn bestir
av sammansatt videosignal FBAS och sig-
nal pA UHF-bandet kanal 37. UHF-modu-
latorn innebir inga problem, eftersom den
levereras monterad och provad. Den enda
trimning, som kan behdvas, ir en enkel
justering av modulationsgraden och even-
tuellt kanalfrekvensen.

De data, som ett efter byggbeskrivning-
en monterat och trimmat exemplar av
farggeneratorn uppvisar, aterfinns i an-
slutning till artikeln.

Firggeneratorns uppbyggnad

Blockschemat for firggeneratorn visas i
fig 1. En kristalloscillator pa 1250 kHz
anvinds som styroscillator. I ett antal fre-
kvensdelare delas styroscillatorns frekvens
ner till firgbalkar, gallerlinjer, linjepulser
och bildpulser. Linjesynkpulser, utjam-
ningspulser, inverterade bildsynkpulser
samt burstgrindpulsen formas i ett antal
RC-nit med switchtransistorer. Grindpul-
ser for dessa signaler liksom bild- och lin-
jeslackpulser erhalls digitalt fran den ur-
sprungliga styrfrekvensen. Schack-, galler-
och prickmonster erhalls frin en separat
linjeraknare i kombination med den ner-
delade styrfrekvensen.

Fargbiarvigen pa 4,43 MHz alstras i den
andra kristalloscillatorn. Moduleringen och
PAL-omkopplingen av firgbiarvigen sker
i tre balanserade modulatorer, inrymda i
varsin IC for att god barvigsundertryck-
ning och temperaturstabilitet skall uppnds.

For att erhilla en fargsignal, vars vek-
torer har minimala avvikelser fran ideal-
virdena, har vi anviant precisionsmotstand
(enprocents FTL-godkanda metallfilms-
motstind fridn Resista) i alla spanningsde-
lare och matrisnidt, som paverkar utsigna-
lernas amplituder och fasligen. Detta har
dven den foérdelen att man slipper en
mingd trimpunkter.

Ljudbirvagen kan moduleras 0—100 %
frin den inbyggda 1 kHz-oscillatorn. Al-
ternativt kan man ansluta en yttre ljud-
signal, vilket kan vara praktiskt vid kon-
troll av ljuditergivningen hos TV-motta-
gare.

P4 farggeneratorns baksida finns ut-
gangar for synk- och slickpulser med nor-
merad amplitud. Dessa signaler kan anvin-
das for synkronisering av TV-kameror,
bildmixer mm i en ITV-anliggning.

For att man skall kunna synkronisera
ett oscilloskop finns pd frontpanelen en
omkopplingsbar synkutgidng, som anvinds
for yttre triggning. Med omkopplaren S3
(V/H) kan man vilja mellan bild- och
linjesynkpulser. Oscilloskopet behéver dar-
for inte ha inbyggd synkseparator.

Mekanisk uppbyggnad

Alla komponenter utom nittransforma-
torn, IC25, IC26 och de pi frontpanelen
placerade potentiometrarna ir monterade
pa ett dubbelsidigt kretskort av glasfiber
med matten 199 X 267 mm, se fig 4. Led-
ningsmonstret dr si utfort, att inga yttre
torbindelser behover goras. PA detta sitt
minskas risken for felkopplingar, vilka
kan vara nog s tidskravande att leta ritt
pa.

Forst 1oder man in alla genomforingar.
Dessa ir markerade med ett kryss pa
Jig 4. Trid en blanktrid genom halet och
16d p4 bada sidor av kortet.

Alla IC-kretsar pA kortet monteras med
16dstift. Dessa lodstift levereras i langa
band med modulavstind mellan stiften.
Man kan girna borja med att klippa till



BEOGRAM 4000.
BANG & OLUFSENS DROMSKIVSPELARE

Hiir &ir den-nya skiv-
spelaren, som spelar av
skivorna pa samma stt
som de spelats in.

En elektroniskt styrd
tangential-tonarm som for
pickupen i rit linje mot
skivans centrum. En sen-
sationell lésning som
skapat nya normer for
bedomning av skivspelare.

BEOGRAM 4000 dr den
forsta skivspelaren med
elektroniskt styrd tangen-
tialarm. Den &r helauto-
matisk — och har de
hogsta tinkbara specifika-
tioner. Flera av méAtning-
arna pa den hér skiv-
spelaren begrénsas bara
av mitteknikens mdjlig-
heter!

Tangentialsystemet dr
perfekt, dirfor att pick-

upen alltid far exakt
vinkel mot skivsparet.
Det betyder korrekt ater-
givning och ett minimalt
slitage pa skivan och
pickupen. Detta system
har alltid varit anvint vid
skivgravering — men &r
forst nu, i och med
BEOGRAM 4000, till-
gingligt for avspelning i
en tekniskt och ekono-
miskt acceptabel 16sning.
Tack vare elektroniken.
Pickupen och dess arm
styrs elektroniskt av en
ljusstréle/fotocell. En
servomotor for armen
inat skivcentrum (1) och
minskar dirigenom sid-
trycket pa pickupen till
ndra nog minimum. En
”datamaskin” i miniatyr
styr alla funktioner —
tangentialarmen finner

P e,

automatiskt sin vég till
ritt skivstorlek (2),
fjaderlatt sdnker den
pickupen mot skivan,
hastigheten pa skivtall-
riken stills in automa-
tiskt.

Och hela denna serie
funktioner startas med ett
litt tryck pa en tangent
(3). Naturligtvis kan
BEOGRAM 4000 ma-
novreras manuellt ocksé
— den vidgrar bara om
man trycker pa fel knapp!

En skivspelare som dr s
avancerad som BEO-
GRAM 4000 stiller stora
krav pa pickupsystemet.
Darfor har vi forsett

den hir skivspelaren med
ctt helt nytt pickupsystem
— SP15. Varje pickup &r
en integrerad helhet,
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individuellt justerad, kali-
brerad och testad.
Kalibreringskort med
uppgifter om métvirden
foljer med varje pickup.

BEOGRAM 4000 dren
fascinerande nyhet, bade
vad betréffar konstruk-
tion och form. Men du
méste sjilv uppleva den
— titta pa utformningen
av detaljer, prova sjilv
den logiska mandvrering-
en, och framfor allt:
upplev den verkligt for-
ndmliga musikatergiv-
ningen! Din radiofack-
handlare/Hi-Fi-specialist
star till disposition. Och
BEOGRAM dr vird ett
besok.

Den levereras i teak eller
palisander med rokférgat
lock.

Ca-pris

BEOGRAM 4000 2.450:—

L C
*ungric o

Bang & Olufsen
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ny representant

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

Fackmannen betecknar med ratt AKG dyna-
D E 24 miska studiomikrofoner D202 och D224 som
objektiva mikrofoner, emedan de uppfyller

objektivitetskraven:
DEOE @ en oforfalskad klangbild oberoende av
upptagningsriktning och -avstand (ingen

nareffekt).

AKG studio- ® en helt jamn frekvenskurva som ar helt

| - jamforlig med denna hos de basta konden-
| !nll(oro.foner satormikrofonerna.
;- I tvavags e likformigt njurformad riktningskarakte-
I { = . - ristik Oover hela frekvensomradet och en
5 ' . Ca rdIOIdteknlk mycket god 180° dampning aven vid lagsta
& frekvenser garanterar obetydlig aterkopp-
ling.

'C| CONDENSATOR
1 MIKROFONMODUL
S|/ SYSTEM -

Lo L i s iRy

TR

]
v fad i
" ‘-\-1‘;
’__ﬂf:f T LLLLLe
" H

CcKS8

En ny byggsten i CMS fran AKG:
Det korta riktroret med hog rikt-
verkan

En véardefull komplettering av CMS.

C a14

® 4 omkopplingsbara rikt-
ningskarakteristiker vid bi-
behallen kanslighet: car-
dioid, kula, atta och hyper-
cardioid.

AKG studio e studiokvalitet fér hogsta ansprak
@ stereofoniskt eko genom tvakanalig upp-
efterklangs- byggnad |
h e cfterklangstiden kan varieras via avstands-
en et styrning dven under upptagning.

@ enkel inkoppling och latt att transportera
@ sedan borjan av 1971 i bruk over hela
varlden.

DANMARK - SC Sound, Brondbyostervej 84, DK-2650 Hvidovre

A K representanter v \vn"  Nores & Go OY, Fabianinkatu 32, Helsinki 10

i 6vriga Skandinavien: NORGE - J.M. Feiring A/S, Nils Hansens Vei 7, Oslo 6
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VAD AR DU BEREDD ATT BETALA
FOR NYANSERNA I MUSIKEN?

En kopia blir alltid simre dn originalet. Ta
bandinspelad musik t.ex. Ofrankomligt gir en
storre eller mindre del av nyanserna foérlorade.
Hur mycket beror pa vilken bandspelare du an-
viander. Ju simre bandspelare desto mer stjil
tonbandet av diskant och bas. Desto storre risk
for ljudforvringning i form av distorsion, brus
och svajning.

Och inte ens dom hista forstarkare eller hog-
talare kan riidda en dalig inspelning. Snarare
forstarks bristerna ytterligare.

Det hir betyder att du maéste stilla ganska
hoga krav pa din bandspelare om du vill ha verk-
lighetstrogen ljudatergivning. Hogre dn pa dom
andra bitarna i din stereoanliggning.

Akal gir bandspelare for dej som ar ridd om
nyanserna i musiken. Vi ska forklara vad det ar
som skiljer en Akai fran en vanlig enkel band-
spelare:

VANLIGT
TONHUVUD

GX-HUVUD

Till vanster ser du ett vanligt tonhuvud, till
hoger ett s.k. GX-huvud som sitter i vart band-
spelardiack GX 365 D. GX-huvudet riktar mag-
netfiltet med mycket storre precision, vilket i sin
tur ger mindre distorsion och brus.

Bilden hir under visar ocksd att GX-huvudet
knappast slits alls. P4 ett vanligt tonhuvud (det
vanstra) lossnar med tiden jarnpartiklar och det
paverkar forstas ljudatergivningen negativt.

GX 365D har ett avsevirt stérre frekvensom-
fang dn vad enklare bandspelare har : 30—28.000
Hz, vilket faktiskt 4r i niva med riktigt fina for-
stdarkare. Ingenting i bas och diskant gar forlorat
pa vigen till dina oron.

Som du vet dr det viktigt att en bandspelare
transporterar bandet med absolut jimn hastig-
het. Annars riakar man ut for besvirande s.k.

qva3mnrr som &ar speciellt midrkbar nar man lyss-
nar pa musik. Dom flesta bandspelare éir forsed-
da med bara en motor som skall driva bade band-
spolar och tonband. Akai GX 365 D har tre se-
parata motorer, varav en svarar enbart fér den
viktiga bandtransporten via kapstandrevet. Det
ir dirfor svajvirdet ligger si 1agt som pa 0,05%.

Minga klarar sig gott med tva eller tre hastig-
heter pi sin bandspelare. Men har man hdga
krav pd musikatergivningen behéver man ocksé
den professionella hastigheten 38 em/sek. Den
har du pa Akai GX 365 D.

Man ska ju striva efter si hog inspelnings-
volym som mdéjligt. Ju battre kvalité som matas
in i bandspelaren, desto battre kvalité pa det som
kommer ut ur hogtalaren. Men samtidigt maste
man akta sej for overstyrning. GX 365 D har en
servostyrd inspelningskontroll som ser till att
ingen overstyrning sker, dven om du varit lite
frikostig med inspelningsvolymen.

Akai GX 365 D kostar ca 3.300 :—
Om du vill veta mer om Akai, sa g in i en radio-

handel och hamta vir nyutkomna 68-sidiga hand-
bok om ljud. Du far den gratis.

G-y
AUTE BEVERNE

Var lite professionell ndr du valjer bandspelare.

AKAIL

FNS/WEIST 131 03 Nacka
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GANMMA

HI-A kvalitet for stereo-
anlaggningar, diskotek m.m.

DATA: BK-3013 A

Diameter @ 312 mm
Djup 158 mm
Monteringshal 2 279 mm
Fastséattning 8 st. hal @ 7 mm
Chassimaterial Gjuten silumin
Anslutning Polskruv
Membranvikt 12 gr.
Membranmaterial Cellulosa
Ytbehandling Hammarlack
Magnetmassa 2,6 kg
Magnetmaterial Alnico
Effekt 40 Watt /Sinus/
Spoldiameter 38 mm
Spolstomme Aluminium
Spolens tradtjockliek 0,23 mm
Impedans 8 ohm.
Resonansfrekvens 25 Hz.
Magnetfléde 140.000 Maxwell
Kéanslighet 98 dB. 1 m. 1 Watt
BK-301 3A Distorsion Mindre &n 1 %o 6ver 150 Hz.
Membranupphangning Profilerat tyg
SYSTEM Totalvikt 3,6 kg
DATA: VLD-12
Dimensioner 250X124 mm
Djup 184 mm
Monteringshél 200X 100 mm
Fastsattning 4 st. hal @ 6 mm
Chassimaterial Gjuten silumin
Anslutning Polskruv
Magnetmassa 1.5 kg
Magnetmaterial Alnico
Effekt Max 18 Watt /Sinus/
40 Watt musik i system
Impedans 8 ohm, 15 ohm.
Kanslighet 89 dB. 0,5 m. 1 Watt
VLD s 1 2 Distorsion Mindre &n 0,6 %o
Magnetflode 100.000 Maxwell
SYSTEM Totalvikt 2,6 kg
Ytbehandling Hammarlack

Valkommen till

Stockholms
Tekniska
Massa1973

Hall B, monter BM:13

Electroimpex
CO. LTD. BULGARIEN
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Fig 4. Kretskortet sett frin komponentsidan. Kortet iir dubbelsidigt, men p g a dess htga komplexitetsgrad visar vi hiir endast det undre monstret.
Firdiga kretskort kan betiillas frin CA-Elektronik (se komponentforteckningen). Kortets dimensioner ir 199 X 267 mm.

ett antal korta bitar, 46 st med sju stift
och 2 st med atta stift. Dessa stift monte-
ras sedan, som fig 5 visar.

Vid 16dning pa kretskortet bor man an-
vinda en l6dkolv med smal spets och tunt
lodtenn. Lagom effekt hos lodkolven ar
40 watt. Med mindre effekt okar risken
f6r kallodningar.

Nist i tur kommer motstinden. En del
av dessa ar enprocentiga metallfilmsmot-
stand, vilka kdnnetecknas av att de har
fyra eller fem firgringar.

Efter montering och inlodning av alla

motstind 16der man in alla kondensatorer
och dioder. Se till att dioderna och elek-
trolytkondensatorerna vénds at ratt hall!
Diodernas katodsida indikeras av ett bre-

~dare firgband. Styrolkondensatorerna far

inte uppvarmas for linge, eftersom isoler-
materialet di kan ta skada och férorsaka
kortslutning. Trimpotentiometrarna, trim-
kondensatorerna och transistorerna 16ds
sedan in. Kontrollera noga att ritt typ
kommer pa ratt plats! T27 skall forses med
en kylflans.

Tangentsystemen 16ds nu fast direkt pa

kortet. Det linga tangentsystemet med 9
tangenter skall sitta till vinster sett frin
fronten. For att man skall fi bésta pass-
ning med hélet i frontpanelen 4r det vik-
tigt att systemen monteras s& nira krets-
kortet som mdojligt.

Kristallerna X1 och X2 16ds in direkt
p& kretskortet. Anslutningsstiften, som
sticker ut pa undersidan av kretskortet,
behover ej klippas av.

Sist l1éder man in UHF-modulatorn.
Stiften pd denna behdver endast 16das pa
kretskortets undersida, vilket féren.klar’

RADIO & TELEVISION — NR10 — 1973 47




4Fig 5. For att underlitta monteringen av IC-
kretsarna anvinds lodstift, vilka tillhandahal-
les i langa band. Stiften monteras vinkelritt
mot kretskortet, varefter alla stift lods fast pa
undersidan. PA oversidan 16ds endast de stift,
som har folieledare anslutna. Det gemensam-
ma bandet, som héaller ihop stiften, avldgsnas
med en platting sAsom bilden visar.

Fig 6. Mattskiss for upptagning av halen i
fgmtpanelen (overst) och bakstycket.
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Fig 9. Bilden visar ledningsdragningen pa
fiarggeneratorns undersida.

demonteringen vid ett eventuellt byte. P4
UHF-modulatorns antennutgang, placerad
pa gaveln, 16ds en 22 cm ling koaxkabel
fast enligt fig 7 och trds sedan genom det
stora hélet i kretskortet.

Kontrollera nu noga att alla komponen-
ter dr ritt monterade och inlodda samt att
alla dioder och elektrolytkondensatorer ar
vanda At ratt hall. Observera, att en stor
del av komponenterna maste inlodas pa
bada sidor av kretskortet!

Nir kretskortet ar firdigmonterat ir
det dags att montera komponenterna pd
frontpanelen och bakstycket. Mattskiss for
upptagning av hélen i dessa Aterfinns i
fig 6. Pa frontpanelen skruvas J1—J4, R36,
R59, R160, S3 och S4 fast. J2 och J3 skall
forses med var sitt 16dora. Plasthylsan till
lysdioden D5 trycks in fridn utsidan och
lysdioden trycks sedan i frAn baksidan.

P4 bakstycket monteras J5—J9, IC25,
IC26, Tr, dragavlastningen for nitkabeln
samt sikringshillaren. Fér att underlitta
monteringen av IC26 skruvas denna fast
forst nir bakstycket och kretskortet ar
fastskruvade i ramstyckena. Ett ben pid
1C26 skall namligen bockas till for att
passa i ett hal pa kretskortet. De bada IC-
kretsarna skall monteras direkt mot platen
utan isolerbrickor. PA den under fastskru-
ven for IC25 fistes ett 16d6ra. Innan nat-
transformatorn skruvas fast, skall fyra
M4-muttrar gingas pi for att inte bak-
stycket skall tryckas in mellan de bida
fastvinklarna, d4& de yttre muttrarna dras
at.

Nu kan frontpanelen, bakstycket och
kretskortet skruvas fast i de bida ram-
styckena. De sex hal, i vilka kretskortet
skall skruvas fast, maste forst borras upp
med 3,2 mm borr. P4 den fastskruv, som
sitter nirmast sikringshéllaren, monteras
ett 16dora, i vilket nitkabelns skyddsledare
inlodes. Ledningsdragningen mellan de
olika delarna framgir av fig 4, 8 och 9.

Nar ledningsdragningen ar fardig och
kontrollerad, kan man sdtta i alla IC-
kretsar i sina hallare. Samtliga IC-kretsar
har for enkelhetens skull vints 4t samma
hall, se fig 4. Efter det att man har satt i
en natsikring och stillt alla trimpotentio-
metrar i mittlage kan farggeneratorn pro-
vas. Aven utan att vara trimmad skall den
lamna igenkdnnbara signaler. Skulle fir-
gen saknas, kan detta troligen avhjalpas
genom att vrida pd C2 eller C3.

— I ndsta nummer kommer en fullstin-
dig trimningsanvisning och en grundlig
genomgadng av principschemat. = ’

Fig 8. Bilden visar firggeneratorns inviindiga
uppbyggnad och ledningsdragning, sett fran
ovansidan.

Fig 7. Bilden visar inlédningen av utglngs-
kabeln pa UHF-modulatorn.
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Det hararden forsta $SB-stationen som
uppfyller Televerkets foreslagna normer!

SSB ar det nya tankandet inom privatradio. alla de forndmliga finesserna plats! Tex in- och ur-
Fler kanalmojligheter. Lingre rackvidd. Stornings- kopplingsbarstérningsbegrinsare. kontinuerligt variabel
friare trafik. brussparr, hogfrekvenssteg med variabel forstarknings-
Televerkets foreslagna normer for SSB-stationer grad. Stationen &r ocksa utrustad med en vl tilltagen
ar utomordentligt krivande. Som forsta station har PA-forstirkning for mer dn 10 watt.
Televerket nu godkiint SBE Sidebander II. Denna Och rickvidden heter duga: Over vatten 20 — 80
station uppfyller de strdnga krav som i specifikations- km. P4 land 15 - 60 km!
hdnseende uppstills pA SSB-stationer. SBE Sidebander II Jevereras med mikrofon,
Sidebander Il 4ren mobil station med marknadens mikrofonhallare, monteringsbygel med skruvar, batteri-
minsta matt, bara 200 X 60 X 245 mm. Och dnd4 far kabel och inbyggd belyst S-/uteffektmeter.

Tabell for dej som begriper:

Sindare:  Kristallstyrd. synteskopplad, inmatad likstromseffekt, AM 5W, SSB IS W P.E.P.

Mottagare: Kristallstyrd dubbelsuperheterodynmottagare. Hogfrekvenssteg med variabel forstirkningsgrad, in- och urkopplingsbar stérnings-
begrinsare, samt AVC och kontinuerligt variabel brussparr och clarifier.

LF-uteffekt: 35 W Mellanfrekvens: 7.8 MHz, 455 kHz Temp.stabilisering: —10°C till +50°C
Kinslighet: AM 0.5 pV., Selektivitet: 80 dB vid +10 kHz Frekvenstolerans: +0,003%
SSB 0.4 uV vid 10dB S/N
Vikt ... 32kg Drivspanning . . . . . . . . 12 - 14 V, minusjord
Dimensioner . . . . . . .. 200 60% 245 mm Antennuttag . . . . . . .. 50 Ohm
Holje . .. ... ... . .. metall PA-uteffekt . . . . . . .. 10 W
Antenn . . . .. ... .. - Uttag for stromforsorjn. . . [asta kablar
Transistorer . . . . . . .. 30 Uttag for batteriladdare . .-
IC-kretsar . . . . .. . . .. - Uttag for PA-hogtalare . . finnes
Dioder . . . . . . . ... .. 48 Uttag for mikrofon . . . . . finnes
Termistorer . . . . . . . .. Uttag for horlurar . . . . . -
Frekvens . . ... ... .. 27 MHz Uttag for extra hégtalare . finnes
Stréomforbrukning . . . . . sindn. AM 1.2 A, SSB 22 A mottagn. 1.0 A Uttag for sclektivanrop . . -

--------------------------------I----.
Till Hansa Nordic-bolagen, Box 156,42122 VASTRA FROLUNDA.

Namn: . . . . e e
AEAFERSE . - . e ey

Postadress: . . . L
[Sind mig gratis er utférliga kommunikationsradiokatalog, RTLOST
[JSand mig detaljuppgifter om SBE Sidebander L. B
[1Jag vill veta var narmaste aterforsiljare finns. ]
|
[ |

(ring girna 0317450180 si ska vi tala om var er nirmaste dterforsiiljare finns)
AN .

Informationstjdnst 20



C41—42 100 pF 16 V el Iyt R97, 98, 109 3,09k 1 %
C43a, b, ¢ 1000 pF 10V el Iyt R100 196 k 1 %
C46 100 uF 6 V el Iyt R102 255k 1 %
C50 4,7 uF tantal R104 1L13k 1%
D1 BY 164 eller BY 179 R107 ,LI8k 1 %
D2 BY 164 R108 442k 1 %
D3 AA 119 el liknande R110 17,8k 1 %
D4 BZX79 C8V2 RI111 649k 1 %
D5 5082—4850 (HP) R113 1,43k 1 %
D6—14 1N4148 el 1N914 R114 470k 5 %
1Cl1, 21 MC 7404P (Motorola) R116, 122 470 ohm trimpot
1C2—S5 MC 7490P (Motorola) R118, 131, 132 2,7k 5 %
1C6 SN 74160N (Texas) R119, 125 10 k trimpot
1C7 MC 7492P (Motorola) R120, 126 33k5 %
I1C8 MC 7473P (Motorola) R124, 128, 169 1,3k 5 %
1C9—11 MC 7402P (Motorola) R129 100 ohm trimpot
IC12 MC 7405P (Motorola) R130 240 ohm 5 %
IC13 MC 7420P (Motorola) R134 56 ohm 5 %
IC14—15 MC 7410P (Motorola) R137, 144, 146 68k S %
1C16—20 MC 7400P (Motorola) R139 120 ohm 5§ %
1C22—24 MC 1496L. (Motorola) R143 160 ohm 5§ %
1C25 MLM 309K (Motorola) R147 127k 1 %
1C26 MC 7812CP (Motorola) R148 510 ohm 5 %
J1—6 BNC-kontakt UG 1094/u R149 220k 5 %
17 7-polig kontakt Mab 7S R152 1.8k 5 %
18 S-polig kontakt Mab 5S R160 10 k pot
19 6-polig kontakt Mab 6 R161—163, 166 680 ohm 5 %
R1, 65, 69, 75, R164 13k 5 %
96, 101, 103, 106, . R165 47k S5 %
00ohm 5 % 1/8 W 1 k trimpot
Fig 10b. Firgbalksignal frin en servicegene- {{325'_14'403’514451’ yapl ? gigg 820 ohmp
rator i 4 000-kronorsklassen av tysk fillverk- 46, 49,,63.' 68,’ R171 270k S %
ning. 85—86, 91—93, 487 ohm 1 % 1/8 W R172 180 ohm 5 %
127 metallfilm R173—174 2,10k 1 %
RS, 15, 21 140kt % R176 4,7 k trimpot
R6 6,98k 1 % R177 180k 5 %
R7 324k 1 % S1 tangentsystem 9 knappar
R8 1,82k 1 % S2 tangentsystem 3 knappar
R9 150k 5 % individuella
R10, 12, 14, 20, S3 1-polig vippomkopplare
23, 40, 52, 138, Telko J191
158—159 470 ohm 5 % S4 1-polig pitstrombrytare
R11, 62 130k 1 % Sr siakring 315 mA. trég
RI13, 17 147k 1 % T1—S8, 10,12,  BC 108B el BC 238
R16, 18, 22, 15—16, 18, 20—26
24—25, 2728, T9, 11, 14 BC 178
54, 73, 115, 117, T13, 17 2N 2369
121, 123, 133, 136, T19, 27 BC 160
Fig 10¢. Fiirgbalkar fran em pl’ofessionell 141, 153—-155, . Tr nittrafo CA-9133 (sek.
firghalkgenerator (Tektronix 1414, pris cirka BRI RS SV 1Y)
14 000 kronor). R19 169k 1 % Ul UHF-modulator
R26, 29, 156 560 ohm S % X1 kristall 1250,00 kHz
R30—33 10 ohm 5 % (CA-4012)
R34, 84 348 ohm 1 % X2 kristall 4433,619 kHz
- . R36 2 k pot med strombrytare (CA-‘IOM)CA -
R37 340k 1 % 1 kretskort -7
Kom.ponentfone(:knlng R38, 112 332k 1 % 1 lada Jaeger 9514.13
tl" farggeneratorn: R39 150 ohm S % 2 rattar 4 mm axel
R42, 47, 50, 95 226k 1 % 1 ratt 6 mm axel
Cl,3 10—40 pF keram trim- R43, 48, 51, 66,99294k 1 % 1 sakringshéllare
kond R44, 55—56 10kS5S % 1 nitkabel 3-ledare med
Cc2 6—25 pF keram trimkond R45 12k S5 % nitkontakt
C4 1000 pF 2,5 % styrol R53 22k5 % 1 kylflans (till T27)
Cs5,7—8 470 pF 2,5 % styrol R57 261 ohm 1 % 1 dragavlastn for niatkabeln
C6, 9 270 pF 2,5 % styrol RS8 47kS5 % 338 l16dstift for IC
C10, 13—14 22 pF keram ror R59 5 k pot linj 1 skruv M3 X 5 (till U1)
Cl1, 16, 48 220 pF keram skiv R60, 72, 105 S11k1l % 16 skruv M3 X 8
Cl12, 31 82 pF 2,5 % styrol R61 24k S % 16 mutter M3
C15 680 pF 2,5 % styrol R64 1,15k 1 % 8 mutter M4
C17, 32—34 0,1 pF polyester R67 3,74k 1 % 3 16d6ron 3 mm hal
Ci18 47 uF 16 Vel Iyt R70, 82 22kS5 % 3 16d6ron 10 mm hal
C19 4 700 pF keram skiv R71 1,96 k 1 % 1 koaxkabel (till Ul)
C20—21 56 pF keram rér R74, 76 430 ohm 1 %
C22, 25—26,49 1000 pF keram skiv R77 787 ohm 1 % Komponenter enligt stycklistan kan erhal-
C23, 44 22 uF 6 V tantal R78 402 ohm 1 % las frin Ingenjorsfirma CA-Elektronik, box
C24, 45, 51 0,47 uF 35 V tantal R79 75,0 ohm 1 % 2009, 12502 Alvsjo 2, tel 08/9986 40 ki
Cc27 150 pF 2,5 % styrol R80 348k 1 % 13—17. Komplett komponentsats enligt
C28, 36, 47 10 nF keram skiv R81 127k 1 % stycklistan kostar (med oborrad ladda) cirka
C29—30 330 pF 2,5 % styrol R83, 150, 167 330 ohm 5 % 1125 kronor inklusive moms. Enbart far-
C35 10 uF 25 V el Iyt R87, 89, 142 1,00k 1 % digborrat kretskort C4-733 kostar 195 kro-
C37—38 470 uF 25 V el Iyt R88 191k 1 % nor inklusive moms. Farggeneratorn kan
C39 22 nF polyester R90 475 ohm 1 % aven levereras som byggsats med monterat
C40 250 pF 15V el Iyt R9%4 475k 1 % och trimmat kretskort; pris pad forfrigan.
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Fig 11, Vektorbild av firgbalksignalen i fig Fig 13. Firggeneratorns frontpanel.
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Fig 12. Overst firgbalksignal. Dirunder de tre primiirsignalerna, som de uppmiitts efter demodulering i en viltrimmad firg-TV. a) ntan vit-
referensnivd. b) med inkopplad vitreferensniva i TV-bildens undre hiilft.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM - TEL08/68 07 45 VX
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oversvallande berom i internationella tester varlden over

ADC introducerar p&@ marknaden den nya
prisbilliga Q-serien som jdmte slagskeppet
XLM och VLM aven avspelar samtliga 4-
kanalskivor.

Radio & Television Nr 8 1972 om ADC 10E MK IV:
ADC’s mycket linjara frekvensgéng och laga distor-
sion praglar naturligtvis &tergivningen, klar, av-
slojande och helt neutral.

High Fidelity om ADC XLM:

Distorsionsvardena dr utan undantag battre an dessa
for ndgon annan modell vi har testat . . . Frekvens-
kurvan ar inom *2 dB inom hela omradet. ijud-
frekvenskurvan ar ytterst rak.

Stereo Review om ADC XLM:

Detta ar den enda pickup vi har sett, som verkligen
ar kapabel att spéra nastan alla stereoskivorvid 0,4 g.
... Pickupen hade mycket god skarmning mot in-
ducerat brum.

ADC 10 E MK IV ADC Q30,32,36

-5 ¢ 5 F & ¥ ¥ ¥ !
Fran Harry Thellmod AB, Hornsg. 89, 117 21 Stockholm

Jag onskar narmare informationom ... ...

PREEIE, o o e —— s ki T e G
Postnr........cccoiovviena S0 L | A i P e

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET I Namn
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RT-special: '

KARL ERIK STAHL:

Hogtalarkonstruktion
| teori och praktik

Hogtalarproblemet iir nigot av en evig foljeslagare och har varit si alltsedan
Edison f f g omvandlade elektrisk energi till raspiga liten.

Ljudomvandlare har i alla tider framstiillts med allt for stor tilltro till empiriska
resultat — eller det man trott vara sidana. Men den elektromekaniska omvand-
ingsprocessens komplexa natur har vallat missforstind i alla tider, och likasi har
omradet stindigt lockat till forsok utan att man haft de kunskaper som reellt
krivs,

Forf till detta bidrag menar att hogtalarkenstruktorer skulle kunna uppna betydligt
biittre resultat i praktiken om vederborande bara lade ner viss tid pa att kontroll-
berikna konstruktionerna och inte bara litade 6l ”provning” av littvindigaste slag.
Beriiknar man forst hur systemen enligt vedertagen teori bor uppfora sig, okas ju
chanserna till framgang betydligt!

De konstruktionsprinciper som framfors hir ir alldeles allmiingiltiga men baserar
sig pa ett arbete forf utfort for att konstruera en kompakt, portabel ljudanliggning
med speciellt god anpassning mellan forstiirkare och hégtalare. Detta har resulterat
i en hogklassig ljuditergivning, som RT kunnat konstatera. Berdkningarna ir
delvis utforda med dator.

Den goda anpassningen i kompaktanliggningen, kallad ”Mini 10”, har forf uppnatt
genom att forse effektforstiirkaren med negativ utgingsresistans, ett drag konstruk-
tionen har gemensamt med Sonabs OA-6.

Mini 10 kommer att presenteras som byggbeskrivning i RT inom kort.

M B De hogtalarberikningar och -mait-
ningar, som skall presenteras i det foljan-
de, ar tillkomna som en f6ljd av arbetet
pa en kompakt och portabel musikanligg-
ning — den i kommande RT-nr presen-
terade ”Mini 10”, Férutom att denna ir
liten dr den ocksa prisbillig och enkel att
tillverka, men stir sig likvdl i konkurren-
sen med bade storre och dyrare system.

Mini 10 ir i grundutférandet en mono-
anliggning, dar sivil effekt- som forfor-
starkaren har byggts in i hdgtalarholjet.
Dirigenom kan forstirkaren anpassas till
den speciella hogtalarkonstruktionen, sam-
tidigt som man fir hela anliggningen (ut-
om programkillorna) samlad i en “lada”.
En stereofonisk variant ir naturligtvis inte
svar att astadkomma genom komplette-
ringar.

De konstruktionsprinciper och berik-
ningsforfaranden — dven betriffande driv-
ningen av hogtalare med negativ utgings-
resistans hos forstarkaren — som hir redo-
gors for, ar helt allmidngiltiga och giller
inte bara Mini 10.

Modeller for basditergivningssystem

For &tergivning av laga frekvenser (< 500
Hz) i moderna Hi fi-hogtalare forekom-
mer huvudsakligen tvi system, den slutna
ladan ("tryckkammarhégtalaren”), som ir
vanligast, och basreflexlidan. (Horn har
limnats ddrhdan, d& de ir mycket plats-
krivande.)

Nu kan Du viilja bland atta olika musikanlaggningar.
For olika krav. 1 olika prisklasser.

T ex Paket Saba 100 eller Paket Freiburg "for Dig som aldrig kan fa nog av musik™.

Paket Saba 100.
2% 33 W sinus. r

Fullradio. 8 impulsstyrda
berdringsknappar for

Paket Freiburg.

2X 40 W sinus.
Fullradio. Tradlos fjarr-
styrning, som reglerar
fran/till, volym, bas, dis-

UKV. Simulerad 4-ka-

nalstereo. Monitoran- [
slutning. Anslutning for \
Saba Sonorama efter-

klangtillsats. Kortslut-
ningssakra hégtalarut-

kant och programval
bland 7 UKV-stationer.
Simulerad 4-kanal-
stereo. Hérlursuttag
framtill. Finns i valnot

gangar. Horlursuttag > A 3 och vitlack. Anslutning
framtill. Finns i valnot, = I for Saba Sonorama

vitlack och metallic. , M| O b 00 | efterklangtillsats. Skiv-
Skivspelare: PE 3060. : 1 ‘ spelare: PE 3060. H6g-

Hogtalarboxar: Box 45
(30—20.000 Hz).

talarboxar: Box 60
(25-20.000 Hz).

"For finsmakaren” kan
Saba erbjuda

Paket Saba 80

2 X 30 W sinus och
Paket Saba 60

2X22 W sinus.

"For Dig med ansprak

"Foér Dig saom tycker att

pd hog ljudkvalitet”
har Saba

Paket Saba 50

2X 15 W sinus och
Paket Saba 35
2X12 W sinus.

Forsiljning och service genom fackhandeln.

SABA

Saba Radio Products AB
Vaslra Frolunda 2

stereo inte skall vara ett Saba och l]udet

dyrt ndje’ erbjuder Saba s

Paket Saba Meersburg Fran Beethoventill Pop.
2 10 W sinus och Rent och oforfalskat.

Paket Saba Konstanz
2X7 W sinus.

artmen
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Fig 1. Sluten ldda med beteckningar pa ka-
rakteristiska storheter.

Fig 2. Basreflexlida med beteckningar pa
karakteristiska storheter.

e —

Fig 3. Den slutna liddans ekvivalenta schema.
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Fig 4. BasreflexlAdans ekvivalenta schema.
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Fig 5. Forenklat schema for den slutna ladan.

Den slutna lddan bestir — som beteck-
ningen anger — av en helt sluten Jada, i
vilken ett hogtalarelement har monterats.
Fig I visar en principskiss med beteckning-
ar pa de storheter som i huvudsak karak-
teriserar systemet.

My dr den svangande massan (konens
+ talspolens massa).

Cx 4r konens fjadring (definition: C =
forskjutning/kraft, dvs den statiska for-
skjutning konen gor for viss palagd kraft).

Rk ar den mekaniska dampningen hos
konen, tex friktionsforluster i upphing-
ningen.

Rp 4r dimpningen i ladvaggar och
dampmaterial.

M, dr den medsvingande luftmassan.

Ry dr luftens strilningsresistans; det ar
effekten som utvecklas &ver Ry, som
"hors”.

Vx ar konens hastighet.

V dr ladans volym.

A, overforingsfaktorn, ir magnetfiltets
styrka ginger lingden av talspolens lind-
ningstrad i magnetfiltet.

Zy, bromsimpedansen, ir hogtalarele-
mentets elektriska impedans, om konen
kunde héillas stilla. Zg = Rg, vid de laga
frekvenser vi hdr diskuterar. Ry ar talspo-
Iens resistans.

Motsvarande skiss for basreflexlidan
aterfinns i fig 2. Den skiljer sig frdn den
slutna lddan, genom att en svidngande
massa My inforts. Den &ar hdr ritad som
luftmassan i ett ror. Annat utférande ir
till exempel endast en Oppning i holjet,
elter en passiv hogtalarkon, en s k basslav.
En viss dimpning, Ry, upptrider i roret
(p g a friktion). Ljudstrilning sker har ba-
de frin hogtalarelementet och basreflex-
Oppningen.

Anviind jo-metoden

Sambanden mellan krafter och rorelser hos
mekaniska system av den hdr typen be-
stims av linjara differentialekvationer.
Liknande differentialekvationer uppkom-
mer dia man behandlar linjira elektriska
nat (bestiende av resistanser, kapacitanser,
induktanser, spannings- och stromkallor).
For elektriska nit finns det vilutvecklade
metoder for att 16sa dessa differentialekva-
tioner, utan att man nagonsin behover stil-
la upp dem, t ex jo-metoden och Laplace-
rikning. Det ar darfor lampligt att gora
ett ekvivalent schema av det mekaniska sy-
stemet, dir man later de mekaniska stor-
heterna representeras av elektriska. Man
kan di rikna pa det mekaniska systemet
pa samma sitt, som man rdknar pi elek-
triska nat.

I fig 3 och 4 visas ekvivalenta scheman
for den slutna lidan respektive basreflex-
1ddan. Ur tabell 1 framgir bl a att massa
representeras av induktans, fjadring av ka-
pacitans och diampning av resistans. Det
finns dven en omyédnd analogi. For dem
som onskar en utférlig behandling av me-
kaniska och elektriska analogier hanvisas
till ’Dynamical Analogies” av Harry F
Olson.

Kraften, F = [—I—Z—A ~ Y.

(v1d laga fre-
Rg

kvenser), betraktas som en spanmngsgene-
rator. U ar den verkliga spanningen fran

Hogtalarteknik

0.4 06 1.0 2 L 6 10

e

|
| 01 02

Fig 6. Frekvenskurvor for en sluten lada vid
olika diimpning.

Tabell 1. Samband mellan storheterna vid me-
kanisk-elektrisk analogi.

Mekanisk storhet Elektrisk storhet

F, kraft U, spinning
V, hastighet 1, strom
S, forskjutning (fv dt)| O, laddning (fi dt)

M, massa L, induktans
C, fjadring C, kapacitans
R, dimpning R, resistans

den drivande forstirkaren. I schemat for

basreflexladan har forutsatts att tvir-

snittsarean hos konen och basreflexopp-

ningen ar lika, vilket ingalunda &r nédvin-

digt, men férenklar nagot. Ry i schemat

ir dampningen, som hiarror fran den elek-
Az

triska sidan. Ry = m,
E i

R; dr forstar-
\%

@ - ¢ - Sg2

ar fjadringen som beror pd den inneslutna

luftvolymen V. o ir luftens densitet, ¢

ljudhastigheten och Sk konens tvarsnitts-

area.

Vi har nu definierat vara system och
kan med utgdngspunkt i ekvivalenta sche-
man berikna hur systemen uppfor sig. Den
slutna ladans schema kan, som syns i fig 5.
forenklas till en serieresonanskrets. Konens
hastighet kan nu med jo-metoden tecknas
som

karens utgangsresistans. Cy =

F

VK L 1
joM + R + Ry + ]—ZE
. _u
(fr: I = Z).

Ry kan ofta forsummas vid sidan av R.
For frekvenser over resonansfrekvensen

1

f, = ————= #ar Vg proportionell mot
. 2/M C K prop

1
——: (o = 2af). Den utstralade effekten
wMg ]
blir P = | Vg 2 Ry, (jmir: P = |12 R)

Stralningsresistansen Rj, kan for en kolv
(= hogtalarmembran) skrivas som

SKZ o w2

Ry = 2ac
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RT-seciaI: _

vid de laga frekvenser vi hidr diskuterar.
P kommer alltsid att vara oberoende av
frekvensen 6ver resonansfrekvensen. Fig 6
visar frekvenskurvan for en sluten lada,
for olika virden pd dimpningen; Q =
w, - M

R
Fér god atergivning av laga frekvenser
kriavs alltsd en lig resonansfrekvens. Det
kan uppnas genom stor lidvolym (i for-
hallande till kon-arean) samt 16s upphing-
ning av konen och/eller stor massa hos
hégtalarkonen. Stor massa och liten area
hos konen medfér dock 1ag verkningsgrad.
Moderna Hi fi-hégtalare ar ofta gjorda
enligt principen moderat volym och kon-
area samt en tamligen tung kon. P4 grund
av den lilla kon-arean och den slutna l&-
dans princip, maste hégtalarelementet ut-
foras si, att det kan gora stora linjira ut-
slag for att ge tillrackligt utstralad effekt
vid laga frekvenser.

Hos basreflexladan finns, forutom reso-
nansfrekvensen f;, som dr densamma som
for den slutna lidan, dven lddans reso-

1

2x V CV (MR == ML)
fy brukar viljas lika med hogtalarelemen-
1
2n Y Cg Mg
Ry och Rp bor vara si smd som mojligt,

medan Rx + Ry skall viljas lampligt.

Basreflexladan ir betydligt arbetsamma-
re att rikna pa dn den slutna ladan, varfor
forfattaren anvint dator for att berikna
de publicerade kurvorna. Alla kurvorna
ir berdknade for det 6,5 tums-element
med resonansfrekvensen 55 Hz, som an-
vands i Mini 10.

Fig 7 beskriver utniva och fas frin en
“normalt” dimensionerad basreflexlada,
volymen ar 50 liter, f, = 70 Hz och fgz =
55 Hz. Motsvarande kurvor, gillande for
fallet om ladan hade slutits, har streckats.
Om man kunde separera stralningen fran
hogtalaroppningen och fran basreflexdpp-
ningen (latt gjort matematiskt) fas kurvor-
na i fig 8. Det framgar att dver ladreso-
nansen fy sker strilningen i fas, medan
under fg sker strilningen i motfas. Man
vinner saledes i nivd omkring fg, men fre-
kvenskurvan faller snabbare under fg, jam-
fort med en sluten 1dda. Vidare framgir att
kring fp sker strilningen huvudsakligen
fran basreflexdppningen, vilket innebar att
konamplituden och diarmed distorsionen
blir lag. Fig 9 visar en jamforelse mellan
konamplituden hos en sluten ldda och en
basreflexlada som funktion av frekvensen
vid konstant utstrilad effekt. Under fp
vaxer konamplituden mycket snabbt, vilket
kan leda till att det linjira omridet over-
skrids med kraftig distorsion som foljd.

nansfrekvens fp =

tets egenresonansfrekvens

Carlssons dimensionering

Hittills har ej tagits hdnsyn till rummets
inverkan pd Aatergivningen. Reflexioner
frdn vaggar och golv gér att man far
en bashdjning. Det dr dirfér Onskvart att
hogtalarsystemet i sig har en jimnt fal-
lande frekvensging i basen. Det ar hir
Stig Carlssons patenterade dimensionering
av basreflexsystem kommer in.
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dB Grader

1000 H:z

Fig 7. Frekvens- och faskurva for en nor
malt” dimensionerad basreflexlida. Motsva
rande kurvor for sluten lida har streckats.

dB Grader
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Fig 8. Separerade kurvor for strilningen ur
hogtalar- resp basreflexoppningen.

Konamplitud
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Fig 9. Jimforelse mellan erforderlig konam-
plitud for konstant akustisk uteffekt, for slu-
ten resp basreflexlida.

10 100 1000 Hz

Fig 10. Carlsson-dimensionerad” basreflex-
lada vid olika démpning. Om lddan slutes, fis
de streckade kurvorna.

Om man minskar ladans volym och
samtidigt okar den svingande massan i
basreflexoppningen sa att fg forblir den-
samma, kommer verkningsgraden vid fy
att minska. Nivan vid f; kommer dock inte
att minska, vilket vore onskviart for en
jamn frekvenskurva. Genom att 6ka dimp-
ningen Rx + Ry kan man dock minska
nivan vid fg utan att nivan vid fg dndras
namnvart.

1 fig 10 visas beriknad frekvenskurva
for en Carlsson-dimensionerad” basre-
flexldda vid olika dampning. Volymen ir
20 liter, fg = 90 Hz, fg = 55 Hz. Mot-
svarande kurvor gillande fallet f6r sluten
lada har streckats. Man vinner inte endast
en jamnare frekvensging, mindre dimen-
sioner pa lddan och ligre distorsion (pga
mindre kon-amplitud) jamfort med den
slutna lddan, utan dven att transientiter-
givningen visentligt forbiattras genom- den
o0kade dampningen, nagot som RT tidigare
beskrivit i anslutning till skildring av sdval
RT-hogtalaren av 1964 som de orto-akus-
tiska Stig Carlsson-hogtalarna.

Negativ utgingsresistans

Hos den slutna ladan dr det likgiltigt, om
dimpningen Okas genom okning av Ry,
Rk eller Ry,. Rp ar enklast att variera ge-
nom att olika mycket dimpmaterial place-
ras i lddan. Hos basreflexlddan diaremot
bor Rp hdllas liten. (Man kan dock ej helt
avstad fran dimpmaterial, da stiende vigor
annars kommer att uppsta i lddan.) Damp-
ningen regleras hir med hjidlp av Ry eller
Rx. Kondimpningen R kan 6kas, genom
att dimpmaterial placeras omedelbart
bakom konen, si som ir gjort i Sonabs
OA-5. Forstirkarens dimpande verkan
kan, som tidigare namnts, skrivas Ry =

A2

~ Rg + Ry

A och Rg dr givna for en viss hogtalare.
For att dndra pA Ry méiste man alltsi
indra forstirkarens utglngsresistans R;.
Vanliga forstirkare har R; = 0. Vill man
Oka Ry, blir man tvungen att gora R; nega-
tiv, vilket ar fullt mojligt. Sonabs OA-6
utnyttjar den metoden.

Mini 10 ar utpréaglat Carlsson-dimen-
sionerad”. Volymen ar endast 10 liter,
ladans avstaimningsfrekvens fzg = 55 Hz
och fg blir 125 Hz. Detta ger en for lag
niva vid fg, men kan latt korrigeras elek-
triskt i forstirkaren. For att man skall fa
ritt dimpning ar forstarkaren gjord med
negativ utgdngsresistans, R; = —5 o (Rg
= 7,1 w). Fig 11 visar den berdknade fre-
kvenskurvan, med och utan forstarkarkor-
rektionen. Korrektionen 4r uppritad i
fig 12.

Som synes ir ett hogpassfilter, som skar
vid 40 Hz, inlagt i forstirkaren. Det &r
till f6r att begransa konamplituden vid de
ligsta frekvenserna. Utan detta filter skulle
hogtalarkonen litt hamna utanfér det lin-
jira omradet pd grund av muller frdn
skivspelaren eller musik med mycket liga
toner, om man har hdg volym och bas-
kontrollen uppvriden. Den slutgiltiga fre-
kvenskurvan fér Mini 10, sasom den upp-
mitts 1 Statens Provningsanstalts efter-
klangsrum, ir atergiven i fig 13.



HETE

| med korrektion

Hogtalarteknik

15 4B

I

i | y L t
fa fs

Fig 11. Den beriknade frekvenskurvan for

*Mini 107, med och utan forstirkarkorrek-

tion.

Fig 14. Frekvenskurvan for den i RT 1964,
nr 4, beskrivna hogtalaren (dven beskriven i
RT:s elektronikbyggbok, BYGG SJALV 1)
uppmiitt i SP:s efterklangsrum.

Fig 15. Beriiknade frekvenskurvor for en tidi-
gare version av ”Mini 10”, vid olika utgings-
resistans hos forstiirkaren.

oom om0l

Flg 16. Motsvarande kurvor som i fig 15 fast
uppmiitta i ekofritt rum.

200

Fig 12. Forstirkarens frekvenskorrektion i
”Mini 10”.

Som jamforelse visas i fig 14 frekvens-
kurvan for den i RT 1964 presenterade
Rosenberg — Idestam — Almgquist-hogta-
laren, uppmatt i samma rum.

Stimmer teorin med praktiken?

Man moéter ofta en skeptisk instdllning till
olika sitt att rikna pa hogtalare. Ett hogst
méttligt beriknande samt praktiska prov
“hur det later”, brukar vara vanligare hos
hogtalarbyggare. Forfattaren vill dock be-
stimt havda att man har mycket god hjilp
av mer omfattande berikningar vid hog-
talarkonstruktion. Som exempel visas i
fig 15 och 16 — berdknade resp uppmatta
i ekofritt rum — frekvenskurvor for en
tidigare version av Mini 10, vid olika vir-
den pi utgdngsresistansen R;. Overens-
stammelsen 4r som synes god.

Under 100 Hz uppstar dock stiende va-
gor i mitrummet, vilket gér matviardena
dir osikra. Konamplituden har, vid kon-
stant inspanning, uppmaitts dels i “riktigt”
utforande dels da basreflexoppningen till-
slutits. Resultatet visas i fig 17. Ddrefter
har motsvarande kurvor beriknats, fig /8.
(Kounrorelsen: fVg dt, integration
motsvaras i jo-metoden av division med
jo, vilket medfor att amplituden blir: § =
= %{—l V2. Avvikelsen dr av samma stor-
leksordning som det anvinda instrumen-
tets (skjutmatt) noggrannhet. Med tillkopp-
lad korrektion och driven med den nega-
tiva utgingsresistansen ar konamplituden
praktiskt taget konstant mellan 50 och
120 Hz.

Forsiktighet bor dock iakttagas om sa-
dana modeller, som behandlats hir, appli-
ceras vid hogre frekvenser. Den angivna
funktionen for Ry, giller ej di vagling-
den 4r mindre dn 2nr, (r ir konradien).
Vidare svanger ej hela konen vid hogre
frekvenser; sk break up” upptrader.
Stralningen blir vidare mer riktad, vilket
forandrar ljudkaraktiren. A andra sidan
kan man betriffande diskantitergivningen
ej manipulera pad samma sitt som vid bas-
atergivningen, dd man oftast ar hianvisad
till fardiga, slutna diskanthogtalare. Det
apvanda hogtalarelementet i Mini 10 ar
av dubbelkontyp och aterger hela frekvens-
omradet. Elementet 4r monterat uppit,
vilket ger behaglig mellanregister-diskant-
atergivning. En viss diskanthdjning ir in-
lagd i forstirkaren (se fig 12) for att fre-
kvensgdngen vid normal placering skall
bli rak.

Hojeae

o | w f/ﬁ‘épr. 3

i’f‘
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EEHESS ===

Fig 13. Frekvenskurva och distorsion fér ”Mi- |
ni 10” uppmiitt i SP:s efterklangsrum. Nivan |
for distorsionen iir hojd 20 dB. — Under 80 |
Hz ir miitrummet osikert.
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Fig 17. Uppmiitt konamplitud for *Mini 10”
vid konstant inspénning, 1 W Over 8 ohm.
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Fig 18. Beriknad konamplitud under samma
forutsittningar som i fig 17. !
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Fig 19. Negativ spiinningsaterkoppling.
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Fig 20. Negativ stromaterkoppling. i
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} Realisering av negativ utgingsresistans

Da en forstarkares utgingsspanning Aater-
kopplas negativt (fig /9), minskar utgdngs-
resistansen R;. Ar raforstarkningen (for-
starkningen innan aterkopplingen) tillrack-
ligt hég, blir R; = 0. Aterkopplas istillet
strommen negativt, sisom i fig 20, okar
R;, och om réforstarkningen ar hog blir
R; mycket stor (“odndlig”). Genom att
kombinera negativ spanningsiterkoppling
och positiv strdmiterkoppling, tex enligt
fig 21, kan negativ utgingsresistans erhal-
las. Forstirkaren far givetvis inte belastas
sa hart att belastningsresistansen +R;
<0.

Bestiimning av Mg, Cx m fl storheter

Skall man rakna kvantitativt pi hogtalare,
maste man givetvis mita upp hogtalarele-
mentets parametrar. Tillverkarna brukar
tyvarr vara sparsamma med sddana upp-
gifter. Uppmétningen kan 1l exempel
tillga pa foljande satt:

(1) Belasta membranet med en kind
(omagnetisk) tyngd och mit nedsjunkning-
en. Detta ger Cx = nedsjunkningen/kraf-
ten.

(2) Skicka likstrom genom talspolen, si att
membranet atergdr till vilolaget. DA blir
overforingsfaktorn A = kraften/strommen.
(8) Mit talspolens resistans Ry, tex med
ohm-meter.

(¥) Med hogtalarelementet fritt uppstallt
mats elektriska impedansen. Vid elemen-

Re
Ry
A-1)R,-
Riz-nj—z—( LR -R
Ri*Ry
R
Far A2
R, Ry+ R,
R 'R
A 2774
R2 R, R,
RIIR: >>R3

Fig 21. Kombinerad negativ spdnningsiater-
koppling och positiv stromaterkoppling ger
negativ utgingsresistans.

Rg

Fig 22. Elektriska impedansen Z, sedd fran
forstiirkaren, for den slutna ladan i fig 5.

Rg Rk'Rp My Cx Cv

N H ML
_F CFT RL

Fig 23. Ekvivalent schema for det i RT 1973,
nr 4, presenterade hornsystemet.

tets resonansfrekvens fg har impedansen
maximalt virde Zy. Konmassan My be-
raknas ur

1

27 YMgCx

blir RK = AZ/ (ZR—— RE)

Den “impedans” som ses av kraftgene-
ratorn 1 ett ekvivalent mekaniskt schema
skall inte forvixlas med den elektriska im-
pedansen, som forstarkaren ser. (For den
i kretsteori bevandrade ldasaren kan nam-
nas, att den elektriska impedansen blir det
duala nitet till det ekvivalenta mekaniska
schemat.) Som exempel visas det elektris-
ka schemat for den slutna ladan, i fig 22.

Slutligen visas i fig 23 det ekvivalenta
schemat for det horn som presenterades i
RT 1973 nr 4. Cy dr fjadringen fran det
slutna utrymmet bakom konen, medan Cpg
kommer frdn kammaren framfor konen.
R}, och My, f6ljer har andra funktioner dn
for en kon (vilket dr fordelen med horn).
Studera t ex Leo L Beranek’s " Acoustics”,
ett standardverk p&d omrddet. [ ]

fr Kondampningen Ry

Litteraturhéinvisningar:

Leo L Beranek: Acoustics.

Harry F Olson: Dynamical Analogies.

Stig Carlsson: Svenskt patent 176 417.

Ulf Rosenberg: Kompakthdgtalare med
jamn frekvenskurva, RT 1964 nr 4.

""Elektronisk’’ hogtalare
med sikte pa 4-kanalbruk
blir Philips slagnummer

Philips har inlett en aktivitet pa Hi fi-ljudsidan som gar igen pa nistan
alla fronter. Hir ar nu fakta om den redan mycket uppmirksammade
konstruktion som gor ansprak pa att vara nagot av ’slutlésning” pa
problemet med god och fyllig bas frin ocksa en liten hogtalarlada.
Motkopplingsprinciperna som sadana har dock varit kiinda i 40 ar.
Motional Feedback-systemet arbetar med en myckenhet elektronik
och tvangsstyr signalerna. Aktiva filter, komparatorkretsar, dubbla
forstarkare och accelerometrar ingar i systemet, som naturligtvis har
avsevirda fordelar da en anvindare slipper att bekymra sig om nagot
separat slutsteg mera — hogtalarna gar ocksa att koppla samman for

som mest 3 600 W ut!

En ny ”programcentral” presenteras ocksa som styr- och kontrolldel
till hogtalarna enligt MF -principerna.

B @ Philips har i det tysta sedan ett par
ar tillbaka haft den ljudtekniska pressens
intresse lankat till en rad nykonstruktio-
ner, som man vid olika tidpunkter givit
underhandsinformationer om till ett antal
utvalda bedomare vilka — under ett gent-
lemen’s agreement — fatt inblick i utveck-
lingsarbetet. Man har dven beretts mojlig-
heter till jaimférande provningar och till
att ge personliga synpunkter pa de rena
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labmodeller, prototyper samt forserieexem-
plar som stallts till forfogande. Denna Op-
penhjartighet, som ocksid RT fitt fortro-
endet av pd olika sitt, markerar inte bara
en omorientering av koncernens policy i
dessa frigor utan fastmer vilken grundad
tilitro man hyser till sin nya produktlinje.
Med den har Philips, som vi tidigare haft
anledning att rapportera, begynt en mal-
inriktad offensiv. Man har, utom att star-

ka sin egen potential pd en allt intressan-
tare sektor, ocksd ingatt avtal med japan-
ska marknadsledare, och av allt detta bor
komma ut mycket intressanta resultat vid
olika tidpunkter. Véart intryck ar, att de
arbetande jatteresurserna nu programme-
rats till sivil hog kvalitet, teknisk férnyel-
se som kapacitet till inbrytning i andra
pris- och intressekategorier i4n de man
tidigare varit van vid att betrakta som
Philips traditionella. Inte minst dr det ock-
sd sldende vilket personligt engagemang
audiomaterieldivisionens ledning lagt i da-
gen under arbetet pd nyheterna.

Den utan tvivel mest lovande av dem
ar Philips nya hogtalarsystem Motional
Feedback; i korthet omnamnt i RT:s sep-
tembernummer.

Elektronikspickat hogtalarsystem

med inbyggda slutforstirkare

Detta med siakerhet pa sk “diskret” 4-
kanalteknik siktande hogtalarsystem (fast
det givetvis dr ltka limpat for gingse ste-
reo som nagot annat) har, med tillimpande
av ny teknik tagit fasta pd ett par aldre
Iosningar som bringats att samverka.

Att for en hogtalare om blott 15 1 volym
— varav faktiskt blott nio ar “aktiva”,
eftersom all elektroniken Ater upp utrym-
met — fA ett stort, dppet och basmittat
ljud — ren bas, inga resonanser eller fal-
ska verkningar — med en undre grinsfre-
kvens om 35 Hz (!) gir nippeligen med
gangse, enkla medel. (Det ir en sluten
Jadda, ingen basreflexkonstruktion.) Innan
vi granskar motkopplingsidén skall foljan-
de niamnas. Losningen med att i sjilva



hogtalarholjet  inkorporera  forstarkare
resp delningsfilter, Aven avancerade elek-
troniska saddana, ar inte ny. Philips MFB-
system tar alltsd upp en grundidé av ildre
datum som man med olika variationer bl a
kan finna i vissa av J B Lansings klassiska
modeller ("energizing’), hos de stora fran-
ska Cabasse-systemen, i Sennheisers myc-
ket sillsynta stora “monitor”-system VKL
304 och, naturligtvis, i Sonabs OA4-6 av
olika utféranden, i Klein & Hummels stora
studioboxar m fl. Stig Carlssons OA-6 har
inte bara pd ett plan sin basforstirkare
principiellt gemensam med MF-systemet
utan ocksd —'men bara pa ett principiellt
plan — idén om Aaterkopplingen. QOA-6
nyttjar ju inga mekaniska element utan
den negativa utgdngsresistansen (jfr K E
Stahls genomgdng pd annan plats i detta

Hogtalarteknik

Bestyckning:

Delningsfrekvens:

Basforstirkaren:

Forstirkaren for
Svriga tonomradet:

Overvakningsorgan:

torlampa
Kontakter:

MF-HOGTALARSYSTEMET,
DATA ENLIGT PHILIPS:

En 8-tums basenhet AD 8065W, en femtums AD 5060 Sq for
mellanregistret och en diskantstrilare om 1 tum, 4D 0I160T.

3500 Hz i filtret, SO0 Hz for elektronikkretsen for basen enbart,

40 W kontin effekt, klirr lagre an 0,1 % vid 30 W, frekvensom-
fang 5 Hz—2 kHz, effektbandbredd 10 Hz—3 kHz

20 W uteffekt, klirr lagre an 0,1 % vid 15 W, frekvensomrade
500 Hz—60 kHz, effektbandbredd 100 Hz—-50 kHz

Natstrombrytare, modulationsstyrt reld med < 1 s tillslagstid
och > 2 min utfalistid, omkopplare héger/vanster, kretsindika-

Fempoliga DIN-don enligt 41 524
Marningsspinningar: 110, 127, 220 och 240 V AC.

Fig 1. Philips nya flaggskepp, MF-hogtalarna samt den nya, “elekfroniska” kontrolldelen med
likasd ny FM-mottagare, beroringskontroller, osv.

RT-numret). Andra samtida konstruktioner
som studerats dr den belgiska Servo-
Sound. Vad Philips velat undvika ir bla
forekomsten av en andra spolkrets i syste-
met, utover talspolen, och som di simule-
rar de rorelser vilka talspolen gér i hog-
talarkonen; denna l6sning blir ritt ap-
proximativ och sikrar inte den Jingtgden-
de frihet fran distorsion genom konampli-
tuderna som MF-systemets “elektroniska™
16sning erbjuder. Jfr ocksd NASA-schemat
pa annan plats!

MFB-systemets grundidé ar tvangsstyr-
ning av signalerna, varvid dels forstarke-
riet gjorts ritt sofistikerat genom att sig-
nalgdngen delats upp, s& att basomridet
forsorjs pa sitt sitt medan 6vriga tonom-
rdden matas resp dimpas enligt &nskan,
dels att konen aldrig tillites gora icke on-
skade utslag tack vare elektronmiskt avkan-
nande system, kontinuerliga jamforelser
och korrigeringar. Den inviandning som

genast instiller sig dr det givna "hur kan
man korrigera nigonting innan det har
hant?”. Konen méste vil géra just en dis-
torderande rorelse for en viss insignal till
forstirkeriet innan detta kan Atgardas? —
Ja och nej. Philips tillgriper den sldende
liknelsen med ett gungbride som belastas
lika mycket i sina ytterindar och ar av-
balanserat precis pd mitten. Tynger man
ner briadet i dess ena dnde, maste med na-
turnodvandighet motsatt ande hodjas pre-
cis lika mycket som den nedétriktade kraf-
ten bestimmer. Det ir en kontinuerligt
verkande process som sker i MF-systemet
och en som alltsd ”ingriper” genast med
“rorlig dterkoppling”.

Vad vi har hos hogtalaren, som internt
kallas RH 532, ir en insignalbehandling
som gir ut pi att insignalen delas upp pd
tvd fraktioner genom insats av ett aktivt
filternat. En del, den som omfattar alla
frekvenser over 400 Hz, matas till en 20 W

Fig 2. Blick in i elektroniken som iir gruppe-
rad over det Oppningsbara bakstycket och vil-
ken upptar en mingd kontrollorgan, anslut-
ningar och kontakter, bla tva parallellkopp-
lade ingingar. Med en omkopplare i form av
en tryckknapp kan man fi hogtalarna aft
Pviilja sida”, s& aft alla uppkopplade enheter
kan skifta ljudbilden frin hoger till viinster
och omviint.

forstarkare. Den andra signalmangden se-
pareras ut och leds direkt fran filterkret-
sen till en jamforelsekrets, en komparator.
I forsta fallet har vi allts3 en mellanfre-
kvenssignal och en med diskantinnehall
(ocksd ”lag bas”, om nigon vill mena det),
vilket pd sin vdg mot de tvi hogtalar-
elementen for mellanregisteromrade resp
hogtonsatergivning passerar hog- och lag-
passfilter med delningsfrekvensen 3 500
Hz. Allt 6ver den nivdn gir till diskant-
elementet, och allt under gar till den torst-
nimnda hogtalaren.

Tvangsstyrning av konen
ger linjar basverkan

Bassignalen som namndes méste passera'
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’ komparatorkretsen. Didrpd ledes signalen

till en 40 W slutforstarkare ut till bas-
hogtalarelementet. Alla hogtalarelement
har kopplats in optimalt for att kretsarna
skall lata dem arbeta med precis anpassade
signaler och siledes optimera verkan. Det
ar i bashogtalaren som Philips anbringat
tvangsstyrning av konen. Pa denna sitter
namligen ett givarsystem pi en tryckt
krets, en accelerator i form av en kristall
eller en piezoelektrisk krets (piezo-oxid-
element som gors av Valve). Man utnytt-
jar PXE-elementets massas troghetsegen-
skaper och later det producera en accelera-
tionsberoende spanning. Den mycket dimi-
nutiva kretsen miter 88 mm och har en
egenresonans om mer an 10 kHz samt en
kapacitans om 2 000 pF. Den ar frisving-
ande apterad i'en elastisk infattning mot
hogtalarmembranets hals. Se fig 5—6. Det
som maste till ir en impedansomvandlare,
och det har Philips forsett kretsen med i
form av en FET, en filteffekttransistor for
10 Mohm, vilken jamte ett par resistanser
avslutar kretsen och anpassar den till for-
starkaren. I motsats till gingse impedans-
omvandlarsteg fas utsignalen via kollek-
torn — halvledarens styres-impedans for-
blir betryggande hog, men dess kollektor-
emitter-spanning fir inte underskrida ett
visst virde; harav niarvaron av en zener-

diod som kopplats in Over basen till en
spanningsutjaimnande krets (normala elek-
trolytkondensatorer hade vallat oscillation
vid bastoner). Efter denna krets foljer fre-
kvenskorrigerande steg med transistorer.
Vidare finns en masskompenserande tenn-
mingd. 1 sin helhet ir all elektroniken in-
volverad timligen komplicerad. Funktio-
nen ir naturligtvis den, att varje paford
insignal “virderas” av den, och varje skill-
nad mellan insignal och konens utsignal-
produktion detekteras samt anvinds for att
korrigera signalen in till forstirkaren.
Skulle t ex konen vilja generera en storre
utsignal an vad toleranserna medger, drivs
forstarkeriet att reducera insignalmangden
-— motsatt giller, att for svag utsignal-
alstring i vissa regioner medfor “uppma-
ning” till forstirkaren att 6ka drivningen.

Philips forklarar att man for den fysiskt
lilla lddan med mitten 38 X 28,5 X 22 cm
och volymen 15 | (reellt bara nio!) valt
den undre grinsfrekvensen 35 Hz for att
man skall undga problem med muller fran
skivspelare o dyl, men att avsaknaden av
det tidigare nimnda hdgpassfiltret, som ir
anslutet till utgangen till lAgpassmotsvarig-
heten, skulle ge en dtergivning ned till ca
8 Hz... i praktiken pistan ned till lik-
strom. Men den stora vinsten ar utdimp-
ningen av annars oundvikliga resonans-

toppar. Under den lagsta skulle ju fre-
kvensomradet normalt snabbt avta.

LF-forstarkardelens hogtalare ar en tta-
tummare. Forstirkaren for basdelen ar
konventionellt gjord, men med tanke pa
eliminerandet av overgangsdistorsion ar-
betar den i klass A till 1 W, dirover i
klass A/B. Det aktiva hogpassfiltret —
anslutet mellan bas och emitter till TS 439
i schemat — skdar med 18 dBjoktav. Lika
mycket skir ligpassfiltret, som ligger mel-
lan basen och emittern till 7S 421; filtret
ar en spegelbild av 500 Hz-hogpassfiltret.
Signalen tages frén emittern till TS 421,
som ju gir som emitterfoljare. Signalging-
en omfattar sedan kretsarna C 495, C 496,
R 592, R 596 och TS 422, som fungerar
som ett bullerfilter och dampar bort alla
frekvenser under 35 Hz, som nimndes
ovan. Branthet: 12 dB/oktav.

1 motsats till 20 W-forstarkaren ar 40
W-steget utfort med ett differentialsteg an-
slutet till ingdngen, detta for att man skall
undga problem med aterkopplingen, som
tages frin C 519. Forstiarkaren ifraga gar
ocksd i klass B. Enligt tillverkaren fére-
finns, tack vare drivningen av enbart bas-
elementet med en signal icke hogre #n
500 Hz, praktiskt taget inga deltoner av
hogre ordningar i den signalen.

Fig 3. Kretsschema for MF-hogtalaren. Se
texten! Miirk det komplementiira Darlington-
paret T 442/443. Motstandet R 674 stabiliserar
den’temperaturberoende vilostrémmen. Mirk
R620 ocksa. I stillet for den gingse diod-
riickan i kretsen till T 428 (jfr t ex var prov-
ning av Harman-Kardon i RT:s februarinum-
mer) for termisk kontroll osv har man hiir
ett motstind med negativ temperaturkoeffi-
cient.

[Elmermin ]
. letrfright S\\Tl(h

= cin
[é" 1nput made \...r;n!

. TR |
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»Slarvsiiker” konstruktion

med automatisk brytning

Ett speciellt drag hos konstruktionen ar att
den arbetar med relder som bryter strom-
tillforseln automatiskt. Kretsen, som be-
stdr av TS 446 och TS 450 bl a, ar strom-
beroende. Insignalen matas till basen pd
TS 446, diar den forstirks och likriktas.
Skulle insignalen G6verskrida 1,5 mV, akti-
veras Schmitt-triggern TS 449/TS 450 som
tar over funktionerna och paverkar ett
reld. Finns ingen signal, forblir reldet in-
aktivt. En speciell finess med hogtalar-
forstarkaren ar att den ocksa arbetar med
tidsfordrojning: En siddan fordrojnings-
krets later triggern switcha &ver igen efter
ca tre minuter, varvid relidet aterglr till
vilolige. Reldet S 402 pdverkar kontakten
4 som stryper spanningen till linjen +1.
Sa lange nitdelen ar pd, leder linjerna +2
och +3 normalt. Indikering av drifttill-
stindet har man med en pilotlampa, som
lyser starkare di slutstegen ar i drift och
som gloder svagare di de ar avslagna. —
Nitdelarna 4r normalt utforda, utom mat-
ningen till forfoérstirkarna, som har kret-
sar for elektronisk glattning. Spanningarna
antar sina toppvirden under kontroll, och
inga switchtransienter tillAts upptrada. —
Se data for bl a till- och franslagstider for
reladriften, som alltsd ger “sjalvavstang-
ande” hogtalare, ocksd da en hel mangd ar
uppkopplade (kanske just di en stor for-
del).

RH 532 lanseras med ansprik pé& att
man l6st problemet med god basatergiv-
ning frAn ocksi en mycket liten, sluten
hogtalare. Tillverkaren havdar att distor-
sionen kunnat hallas ytterligt 1dg och att
frekvensgidngen 4ir rak inom omridet 35
Hz—20 kHz; hur mitningen skett ar dock
obekant. Inga impedansproblem foreligger
vid anslutning, eftersom slutstegen ju finns
i hogtalaren, och dessa ir si gjorda, att
man genom parallella anslutningar kan
koppla ihop upp till 15 hogtalare av MF-
utforande till varje kanal och pd s& vis fa
ut 3 600 W, baserat pad ett 4-kanalsystem!
Synpunkten ar faktiskt vird en del i prak-
tiken nar man skall gora stora serieinstal-
lationer i kyrkor, pa flygplatser osv. —
Vilken modern forforstirkare som helst
gar att ansluta till de har krafthogtalarna
om 60 W var. Ocksd en befintlig receiver
om sig blott 2 X 10 W kan képplas upp
med MF-hogtalare och pd si vis komma
att ge 2 X 60 W.

Mycket gott intryck

av MF-hogtalaren

Vid demonstrationer som RT narvarit vid
olika ganger i Holland har ett nivdanpas-
sat programmaterial av alla slags skivor
anvints och MF-hogtalarna jamforts med
ett antal vialkinda, mycket storre bade
amerikanska och europeiska hogtalare.
Man kan forvisso anligga olika synpunk-

4000—20000 Hz
Melian- och diskant-
registerfarstirkare

Signel xalla

L%

Awtivt
dufningstiiter

Bustérstirkare

Fig 4. S& hir forsiggr signaluppdelningen
ldngs tva viigar dver filter och komparator-
kretsar liksom aterkopplingen frin basele-
mentet, som tvingsstyrs till linjlirast mojliga
utslag ockd vid mycket laga toner.

MEMBRAN

e +FET-impedansomvandiare

AR

s Y B

PIEZO-0OXID-ELEMENT

TALSPOLE

Fig 5. Schematik skiss visande grupperingen
av avkiinnande och omvandlande element pi
den tryckta kretsen over talspole och mem-
bran i MF-systemet.

A

Fig 6. Studie av det i MF-hogtalaren anviin-
da bastonelementet med sin korrektionskrets.

Fig 7. Av tillverkaren publicerad frekvens-
ging for RH 532 MFB uppmiitt i normalt
bostadsrum.

Hogtalarteknik

ter pd de anvinda l6sningarna och deras
komplexitet, men musikmaterialet limnade
nog ingen i tvivelsmal om de har smi 13-
dornas obestridliga kapacitet. Ett nirmare
utlitande far anstd till dess RT provat
konstruktionen pa ovligt sitt, men redan
nu kan sidgas att en framtridande egen-
skap hos MF var formigan att vid tex
vokala inslag Aterge lagregistervokaler
med en Oppenhet som var direkt sliende
(Decca-tagningar med Ivan Rebroff och
ryska sanger, diar hans laga a- och o-ljud
Over minga hdgtalare mest bara blir oarti-
kulerade halsgurglingar). Likasi var tran-
sientegenskaperna ypperliga.

Kontrollenhet och ’programcentral”
lanseras till MF-hogtalarna

22RH 832 heter pa "Philipska” en ny kom-
bination, som troligen ar den framtida
Hi fi-kontrollenhet man skall satsa pa fran
det hallet. Den ir for stereo/4-kanalteknik
och har givits en FM/AM-radiodel, skiv-
spelare av den nyare, “elektroniska” typ
som syns pd fotot samt en 4-kanalig for-
forstirkardel. Pick upen ar en GP 412.
Enheten speglar Philips nya inriktning att
sitta slutstegen 1 hogtalarna och skapa en
kontrolldel som man ratt enkelt kan an-
passa till valfritt flerkanalsystem. F n sitter
en SQ-decoder i 832, men denna plug in-
enhet “kan lika gdrna vara nigot annat”,
menade man i somras hos tillverkaren . ..
Av allt att doma vill man se IC-uppbyggda
demodulatorer for CD 4 och enklare krets-
teknik for detta system; en egen "Shibata’-
pick up ar under slutprovning, en bland
méinga andra typer Philips provar.

Hela styrenheten ar elektronisk och med
mojlighet till forval av FM-stationerna.
Alla organ ir fingertoppsstyrda med bero-
ringsautomatik. IC ingdr i kretsbestyck-
ningen. Dessa touch-kontroller maste dock
arbeta med en 100 V-spinning, som fis
fran ett spanningsdubblarsteg. FM-delen ar
helt nykonstruerad och har 4-krets MF-
filter — bandbredd ca 135 kHz.

Kontrollorganen ar ocksa delvis utforda
1 form av skjutreglar, som tex de for bas
och diskant. De paverkar samtidigt ett
flerkanalsystems alla delar. Fyra nivaindi-
katorer ingar med logaritmisk indikering.
Vid ca | W ut laser dessa "halv skala™.
Metrarna ar kalibrerade for att passa MF-
hogtalarsystemen.

Priset for 22RH 832 ar okint i skrivan-
de stund, men enligt prelimindra uppgifter
skall ett set om tvi MFB-hogtalare pi
svensk marknad kosta ca 2400 kr inkl
moms i handeln. Leveranserna lar dock
inte komma igang forran till arsskiftet, en-
ligt Philips talesmin i Stockholm. |

USs

Litteratur:

KLAASSEN, J A och KONING, S H:
Motional Feedback with Loudspeakers.
Philips Technical Review, Vol 29, 1968.
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Hogtalarteknik

RT-'speciaI:

Battre hogtalarprestanda
med ny motkopplingsslinga

W Med nagot av terseendets glidje
vpptickte RT-red i sjilvaste NASA:s
bulletin, Tech Brief frin Ames, dir bety-
dande delar av USA:s rymdforsknings-
program testas, en gammal forbittrings-
princip for hogtalare i ny gestalt.

B Vi aterger ronen hiir och tillika en

liten jamforelse med sedan gammalt kiéinda
forslag till biittre akustisk systemverkan.

M Sidana finns det gott om, och hiir &r
alltsd en variation pa temat som lockat
manga genom artiondena.

B Jamfor ocksa med den pa annan plats

i detta nr beskrivna systemlosningen frin
Philips, ”Motional Feedback”-hogtalaren!

B HE Det gamla problemet lyder alltsa, i
NASA:s tappning, "att kompensera hégtala-
rens resonanser och frekvensbegrinsningar sd
att ljud av stort varierande frekvenser och
amplituder kan dterges riktigt fran godtyck-
lig ljudkalla av High fidelity-karaktar”.

Losningen har bestitt i anviandning av en
krets som utnyttjar elektrisk Aaterkoppling
fran hogtalarens talspoles utslag, vilket ger
kompensation for resonanser, transienttoppar
och frekvensfall”.

Det praktiska forverkligandet: Talspolen i
elementet anvands for avkdnning av hastig-
heten och for att avge en signal som matas
tillbaka till forstirkare. Denna “hastighets-
motkoppling” — motkopplingsspanningen blir
ju proportionell mot hastighetsamplituden
for talspolen — arbetar si, att hastighetssig-
nalen kontinuerligt jamféres med insignalen
och den till talspolen inmatade effekten kon-
trolleras for anpassning av den forhandenva-
rande spolrorelsen och dess hastighet i ut-
slagen med insignalens fordringar.

Kopplingen 1 fig ! paverkar effektforstar-
karen att tillhandahilla den dampning som
kravs for begrinsning av spolens mest vald-
samma oscillationer eller utslag, vilka ju dger
rum vid resonansfrekvenser dar talspolens ut-
slag vida Overstiger insignalens krav.

Vid laga och héga frekvenser, dar talspo-
lens impedans faller eller stiger till ohanter-
liga varden, medger kopplingen slutforstir-
karen att avge max effekt for att vidmakt-
halla utnivider som svarar mot den inmatade
signalen. Eftersom talspolen ar kontinuerligt
under inflytande av hastigheten, verkar kopp-
lingen ocksd kompenserande fér vixelverk-
ningar mellan hogtalarelementet, dess holje
liksom sjilva rummet ljudalstraren skall ar-
beta i — dess form, reflexionsegenskaper och
absorbtionskarakteristik.

1 fig visas den ekvivalenta induktansen och
inre resistansen hos talspolen i serie med en
ytterligare induktans L och resistansen RI,
vilka ombesorjer en Aterford signalspinning
som &r proportionell mot den i talspolen in-
matade effekten. Differentialsteget A1 — in-
gangsforstairkaren — anviander denna signal
for att i slutforstarkaren uppritthilla en ut-
effektalstring som svarar mot insignalens ef-
fektniva. Motstandet R3 finns ddr for att be-
stimma ljudnivdn fridn hogtalaren. Summa-
forstirkaren A2 kanner av den i varje 8gon-
blick forhandenvarande hastigheten hos tal-
spolen och tillhandahdller en signalspanning
till ingangsforstarkarsteget Al. Harvid ar fas-
och spanningsrelationerna sidana, att varje
skillnad mellan aktuellt utslag, fram- och
atergaende rorelse, hos spolen och ingangs-
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signalen forstirks av Al och utnyttjas for
att modulera den kontrollsignal vilken till-
fors effektsteget.

Insignalen fis vanligen fran grammofon-
skivor eller tonband, men det Ar naturligtvis
ocksd mojligt att lata en mikrofon alstra sig-
nalen, framhalls det.

“Hégtalaren far verka som
en dynamisk mikrofon”

NASA, USA:s viarldsbekanta flyg- och
rymdadministration, har skickat ut denna bul-
letin “Improved Audio Reproduction System”
som har till upphovsman en viss C. S. Chang,
Lockheed Missiles & Space Company, i ett
forsvarskontraktarbete lagt under det inte
mindre bekanta Ames Research Center. "No
patent action is contemplated by NASA”,
heter det i dokumentet. Det ar val heller inte
troligt att nagot patent skulle beviljas, ocksi
om olika landers patentverk nar det giller
elektroakustiska anordningar tycks acceptera
savil de mest besynnerliga som de mest sjalv-
klara saker som patentberittigade, vilket man
kan fA en uppfattning om genom att t ex stu-
dera den forndmliga, illustrerade samman-
stallning av nya patentansokningar som Jour-
nal of the Acoustical Society of America in-

nehéller nistan varje hifte. De stillsamt mor- -

dande kommentarerna som ges av den myc-
ket kompetenta fackredaktionen med Georg
Augspurger 1 spetsen ar lika Jdsvirda som
avslojande, Med detta inte sagt annat an att
bemilde Chang gjort en sakert verksam kopp-
ling, men originell kan den kanske inte kal-
las. Det som slidr en vid betraktande av en
dylik koppling 4r bla att den inte gir att
anvanda 1hop med andra hégtalartyper in
den slutna lidan eller den 6ppna baffeln,
inte basreflexlddan, d3 ljudet skulle sakna
alla relationer till talspolens rorelser. Vidare:
Det dr dyrt att alstra basenergi med 13g dis-
torsion!

Nagon tonkurva har inte publicerats i an-
slutning till denna USA-nyhet.

Och det nya mot flera, i bla RT redan pi
1950-talet publicerade akustiska systemmot-

Fig 1 frin NASA. Inga komponentviirden har
utsatts i detta schema, som synes.

Fig 2. 1950-talets forslag, ett bland manga.
(Men fattas inte en jordningspunkt?)

kopplingar ligger frimst i att Chang arbetat
med moderna och exakt verkande kompo-
nenter som t ex operationsforstirkarna i kret-
sen. Han har vidare gjort en effektmotkopp-
ling, bade strom och spidnning Aterfors ju i
haps krets mot tidigare vanligen blott spin-
ningen. Olikheter i jordning och anvindning
av forstirkarna skiljer ocksd. Som jamfdrelse
kan visas en principiellt snarlik bryggkopp-
ling som bade RT och gamla Hi-fi-handboken
pa sin tid publicerat (fig 2, som #4r tagen ur
boken):

‘De datida kommentarerna till kopplingen
gick ut pA att den elektromotoriska kraften
(e), alstrad av talspolens rorelse, uttages och
Aterfores till forstirkaringingen: “"Hogtalaren
far hir siledes samtidigt tjinstgdra som en
dynamisk mikrofon”. Det omnidmnes ocksa
den i princip likartade metoden att ta ut
motkopplingsspanningen genom att man sit-
ter in en extra talspole, stelt forbunden med
den ordinarie talspolen. Det forfarandet fore-
kom under vissa tidigare hi fi-epoker.

D3 motkopplingsspinningen avtar vid liga
frekvenser, fir man korrigera detta med ett
frekvensberoende nit med invers karakte-
ristik, 16d forbebhallet pa 1950-talet. Nackde-
len angavs ocksd: Nigon hogre grad av mot-
koppling gick vanligen inte att na, di syste-
mets faskarakteristik i sig 4r si foga lampad.
Det blir latt instabilt till foljd av svara fas-
vridningar mellan talspolens strém och dess
rorelse. Risken for konen med “break up”
och fladder var ocksd overhdangande vid dis-
kanttoner. — Det finns givetvis ocksd exem-
pel p4 verksamma konstruktioner som ratt
bot pa detta. I vilken utstrackning de olika
motkopplingsvarianter som tidigare offentlig-
gjordes i bl a Holland, Tyskland och England
patentsdkts 4r okint. Ett Ar sdkert: Nya va-
riationer kommer att presenteras i den sega
kampen for battre ljudatergivning vid alla
frekvenser. En komplicerat arbetande belgisk
konstruktion, Servo Sound, kom t ex ca 1970
och innebir applikationer med motkopplingar
i olika avseenden. Idag har vi Philips-nyhe-
ten, som ar mycket intressant.

I vart land togs med retroaktiv verkan —
gillande frdn borjan av 1950-talet — patent
ut langt senare av civilingenjor Stig Carlsson,
vars speciella motkopplingsforfarande med
negativ utgdngsimpedans och frekvenskorrek-
tionsnit inte var verksamt pi den rent akus-
tiska sidan, till viss skillnad mot har Ater-
givna, talspolebaserade 19sningar. Stig Carls-
sons forstirkartekniska innovationer kan stu-
deras i slutstegen till hans ortoakustiska hog-
talare OA-6. n

U.S.

Anm. Ingen yiterligare dokumentation finns,
meddelar NASA, men "specifika fragor’ kan
ev besvaras under adress

Technology Ultilization Officer,

Ames Research Center,

Moffett Field, California 94035, U.S.A.

under angivande av referens B72-10059.

Den intresserade kan ocksd studera ett do-
kument 4 3 dollar som heter Buffet Load
Measuring Technique, ref NASA CR-114287
(N71-19796) som bestills genom

National Technical Information Service,

Springfield, Virginia 22151, U.S.A.
— och naturligtvis sidval gamla Hi fi-hand-
boken som all den nyare litteratur vilken tar
upp saken i olika hogtalarsammanhang.



Apropa omslaget:

Digitalinstrument i mini-format
— Hewlett- Packards nya HP 970A

% Digitala instrument ersiitter i
allt hogre grad analoga universal-
instrument, multimetrar m m. Di-
gitaliseringen innebir dock oftast
en storre volym hos instrumentet.
% Hewlett-Packard, USA, har
lyckats banta ned formatet hos
det nya instrumentet, sa att det
inte ir storre dn ett normalt uni-
versalinstrument med vridspole-
instrument.

% Det kompakta utforandet
kommer vil till pass vid service,
dér kraven pa lag vikt och format
ar stora.

@ ® Under de senaste dren har 314-siffrors
digitalinstrument alltmera borjat ersatta
analoga mitinstrument. Forandringen har
huvudsakligen skett pga tre orsaker; ett
vixande krav pd bittre upplosning, hogre
inimpedans och lattare avlasning.

De flesta matinstrument av detta slag ir
dock genom sitt voluminésa utférande
dock endast limpade i laboratoriemiljo.
Vid servicebruk tillkommer kravet pa litet
format och lag vikt.

Forsta steget mot ett instrument som var
anpassat for service togs for ungefir ett
och ett halvt ir sedan av Keithley Instru-
ments, vars representant di pd den svens-
ka marknaden presenterade ett instrument
med sifferindikatorerna beldgna i mitpro-
ben. Denna stdr dock i forbindelse med
en "1dda”, som rymmer den mesta av elek-
troniken jimte batterier.

Multimetern, av typ 167, har automatisk
mitomridesomkoppling, vilket naturligt-
vis dr en mycket stor fordel sarskilt vid
service dir arbetet ibland sker under falt-
massiga forhdllanden.

Hewlett-Packard, som tidigare presente-
rat tex sma, kompakta kalkylatorer, fort-
sitter denna trend mot minjatyrisering och
lanserar nu ett digitalt universalinstrument
i miniformat, dar alla funktioner innehil-
les i ett holje.

Instrumentet, HP 970A, har indikering
med 315 -siffror och kan mita likspanning,
vixelspanning, resistans och med en yttre
tillsats, lik- och vixelstrom.

Instrumentet lampar sig, tack vare in-
tern stromforsorjning frin batterier och
sin litenhet, vidl for servicebruk. Det ned-
bantade formatet har dock inte inneburit
att matkapaciteten ar begriansad i forhal-
lande till ett ’stort” instrument. Tvirtom,
kan man hidvda efter att ha last specifika-
tionerna! — Se tabell 1.

Automatisk mitvardesomkoppling finns,
och det enda reglage som behover roras ar
skjutomkopplaren for viaxelstrom, likstrom
och resistans samt stréombrytare for till/

frAn. Nollstillning sker dven automatiskt,
liksom polaritetsindikering. Dessutom #r
ingdngen skyddad mot Overspianning upp
till 1 000 V.

Mitomradena ir 0,1 mV till 500 V, lik-
och vixelspanning och 1 ohm till 10 Mohm
vid resistansmatning.

Med tillsatsen for strom miter proben
lik- och vixelstrom fran 100 pA till 1 A
i fem omriden. Dessa miste dock kopplas
om manuellt.

Stréomforsorjning sker frdn den inbygg-
da, ateruppladdningsbara ackumulatorn.
Denna har kapacitet som racker for 2 000
avldsningar eller 214 timmes kontinuerligt
bruk.

Hybridkretsen innehiller bade

analoga och digitala funktioner

Det mesta av elektroniken i instrumentet
(99 %) ar samlat pd en hybridplatta med
storleken 28 X 30 mm. Plattan rymmer
foljande funktioner: A/D-integrator och
komparator, spanningsstabilisatorer, in-
gingskretsar, AC/DC omvandlare och im-
pedansomvandlare.

PA hybridplattan finns en MOS-bricka,
som innehdller: Dekadriknare, kontroll-
logik, avkodare fran BCD till sju-segment,
indikatorscanner, klocka, logik for auto-
matisk midtomridesomkoppling och analo-
ga switchar.

De flesta resistanserna ar utforda i tunn-

Fig 1. Fotografiet visar instrumentets innan-
diome. Som framgar tar elektroniken ringa
plats. Storre delen av utrymmet hyser de ater-
laddningsbara batterierna. I mitten syns om-
kopplaren for instillning av miitparameter.
Instrumentet i sin helhet visas pA denna tid-
nings omslag.

film, som via datorstyrd laser trimmats in
till sina ritta viarden.

Holjet dr gjort av plast for att vara iso-
lerande. Om metall skulle anvints hade det
funnits risk for kortslutning om holjet de-
formerats.

Probens spets kan stdllas i olika ldgen,
och den kan fillas in vid transport. Genom
att koppla om en strombrytare ndrmast in-
dikatorerna, inverteras presentationen fran
dessa for att medge enkel avlasning vid
olika ligen pa proben.

Det nya digitala universalinstrumentet,
HP 970A, kostar ca 1335 kr. ]

Noggrannhet: 0,1 till 100 V omridena:

Ingangsresistans: 10 Mohm x5 %.

DATA 1 KORTHET
FOR HP 970A:

Likspinningsomraden: 0,1, 1, 10, 100, 1 000 V (max 500 V).

*(0,5 % av avlist virde + 0,2 % av omrédet).
1000 V omridet: (0,7 % av avlast virde + 0,2 % av omr).

Viixelspidnningsomraden: 0,1, 1, 10, 100, 1 000 V (max 500 V medelv sin in).

0,1V (> 3mV)

Noggrannhet:
Omrade: 45 Hz till 1 kHz 1 kHz till 3.5 kHz
1 Vitll 1000V + (2 % av avlast virde + *+(3 % av avldst virde +

0,5 % av omr)
*(2 % av avldst virde +
0.5 % av omr)

0,5 % av omr)
*(5 % av avlast virde +
0,5 % av omr)

Ingéngsresistans: 10 Mohm =5 %
Ingdngskapacitans: < 30 pF

Motstidndsmitning:
Omraden: 1, 10, 100, 1 000, 10 000 kobm

Likstrom (med yttre motstind):
Omraden: 100 pA, 1, 10, 100 mA, 1 A,

Viixelstrom (med yttre motstind):
Omraden: 100 pA, 1, 10, 100 mA, 1 A.

Noggrannhet: (20 till 30°C) (1,5 % av avlist viarde + 0,2 % av omr).

Noggrannhet: % (2 % av avlist virde + 0.2 % av omradet).
Spanningsfall vid max instrumentutsiag: 0.2 V.

Noggrannhet: 45 till 1 kHz: +(3 % av avlist varde + 0,5 % av omr).
1 kHz till 3,5 kHz: =(7 % av avlast varde + 0,5 % av omr).

Vikt (instrumentet utan stromtillsats): 200 g.
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Tva nya Hi fi-tillsatser
ger battre ljud fran TV

TV-mottagaren kan nu komplet-
teras med tva tillsatser fran Grun-
dig, sa att den far uftag for Hi fi-
forstirkare, bandspelare, hogta-
lare och hortelefoner.

Enheterna ar S-mirkta, vilket &r
remarkabelt eftersom man tidiga-
re inte kunnat foreta ingrepp av
detta slag utan att apparatens S-
mérkning inhiberats.

B B Tyska Grundig har sedan en tid till-
baka tillverkat en adapter som gor det
mdjligt att kunna mata ljudsignalen direkt
till en Hi fi-anlaggning for att pd det sat-
tet erhdlla en bittre ljudkvalitet an vad
som ir mdjligt med TV-mottagarens in-
byggda lagfrekvensdel och hogtalare. Man
kan dven ansluta en bandspelare for att
kunna spela in TV-ljudet. Tillsatsen, som
betecknas Hi FilTB Adapter 481, ir ak-
tuell genom att den nu har blivit S-markt
och boérjat marknadsféras.

Inkoppling av adaptern erfordrar in-
grepp i TV-apparaten. Det dr alltsd inte
friga om en TV-ljudtillsats med induktiv
avkidnning av det slag som beskrevs 1 RT
1971, nr 11, utan i stillet tar man ut LF-

Bild - 2F - Baustein

Fig 1. Schema for anslutning av adaptern
481 till TV-mottagare av fabrikatet Grundig
och de chassier som angivits i texten. Méns-
terkortets folie avbryts pa det stille som an-
ges med ett X i schemat ("Trennstelle”). For
inkoppling till iildre apparater: se texten.
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signalen direkt efter demodulatorn och
dverfor denna via en fulltransformator for
att signalen pa sekundirsidan skall forlig-
gas runt jordpotentialen.

Enheten skall alltsd monteras av fack-
man, och apparaten ar da fortfarande S-
markt, under férutsdttning att inkopplings-
anvisningen f&ljs till punkt och pricka.

Framst ar tillsatsen avsedd att monteras
till Grundig svart/vit- och farg-TV. Lamp-
liga mottagare ar Record 619 UE, 810 UE,
850 UE, 2412 UE, 2010 a och Color 6010
UEITD, 5010 UE, 5030 UE, 6050 UE|TD,
850 UE/TD och kommande modeller med
samma grundchassier. Vid nimnda appa-
rattyper sker inkopplingen enligt fig 1.

Ur schemat framgar hur tillsatsen ar ut-
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ford. Signalen tas fran utgdngen av kretsen
TBA 120S. Denna har en aktiv och spidn-
ningsstyrd forstirkningsreglering, och ut-
signalen till adaptern kan hir stillas in
till en limplig nivd. Om man si Onskar
kan ljudvolymen ifrAn TV-mottagarens
inbyggda hogtalare regleras med en po-
tentiometer som finns i tillsatsen.

Vissa modeller av TV-mottagare kan
fjarrstyras, och i det fallet kommer dven
signalnivin ut fran tillsatsen att kunna
fjarrkontrolleras. Vid inkopplingen bryts
foliet pa ett stille, som i schemat beteck-
nats med ett kryss (" Trennstelle”).

Inkoppling kan aven ske till apparater
av dldre slag. I detta fall ansluts den gula
ledningen till detektorutgdngen eller ome-
delbart fore volymkontrollen. Den roda
ledningen ansluts ej och isoleras. Volym-
kontrollern i adaptern ar d& ur funktion.

Den frekvensgdng som erhills vid 6ver-
foring frAn TV till utgdngen frin tillsat-
sen, framgar av kurvan i fig 2. Som synes
ar denna inte helt rak. Kurvan har en topp
vid 15 kHz (som troligen orsakas av reso-
nans i transformatorn) och ett basfall un-
der 50 kHz. Totalt sett bor man dock fi
en betydligt battre ljudkvalitet nar ljudet

Ton - ZF - Baustein
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gar ut via Hi fi-anliggningen dn &ver det
inbyggda slutsteget, som brukar ha rela-
tivt 1ag effekt.

Vidare brukar TV-mottagarens hogtalar-
element inte vara av sirskilt hog kvalitet.
Dir tillkommer ju dven holjet som funge-
rar som oOppen baffel, vilket brukar ge
som resultat att ett flertal resonanser finns
inom tonfrekvensomrédet.

Flera mojligheter
till anvéndning
Tre huvudsakliga
erbjuder tillsatsen:
1) Mdbjlighet att spela in TV-ljud pd
bandspelare.

2) TV-judet dterges av en hi fi-anldgg-
ning.

3) Ljudet &terges via hi fi-anldggningen
och samtidigt sker bandinspelning.

anvandningsomriden

Uttag finns for
yttre hogtalare
Samtidigt som tillsatsen 481 har borjat
marknadsforas, lanseras annu en typ av

I

T

W w28

Fig 2. Frekvenskurva miitt fran antenninging-
en till adapterns utglng.

Fig 3. Schema for hogtalaruttagstillsatsen 482.

adapter. Denna har beteckningen 482 och
gor det mojligt att ansluta yttre hogtalare
till TV-mottagaren. I forsta hand ar adap-
tern avsedd for apparater med hogtalarim-
pedans pad 15—20 ohm, dvs Grundig farg-
TV-modeller med typnummer 5010 UE,
5030 UE, 6010 UE|TD, 6050 UEITD, 8050
UE/TD och kommande apparater med
samma grundchassier. Den kan dock an-
viandas till apparater med hdgtalarimpe-
dans pa 4—5 ohm, om man kan godta en
reducerad uteffekt.

Tillsatsen har férutom hogtalaruttag ett
uttag for horlurar. Nir denna anvinds,
ar det mojligt att koppla bort den inbygg-
da hogtalaren med en blindplugg i hog-
talaruttaget.

Aven for denna tillsats giller att om
den monterats korrekt giller S-mérkning
enligt klass IT.

Tillsatsernas lanserande pd marknaden
bor halsas med tillfredsstillelse, eftersom
tidigare kompletteringar av uttag dven
medforde att apparaten inte lingre kunde
klassas som S-mirkt. u

OLLE LINDBOM:
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% Ett litet och prisbilligt instru-
ment att mita med pa digitala
kretsar, beskrivs hiir. Det idr dess-
utom okomplicerat att samman-
stalla.

% Vid manga mitningar ersitter
denna digitala mitprob ett oscil-
loskop, som ju betingar ett ganska
avsevirt pris. Komponentkostna-
den for logikproben ir blygsam
vid en jamforelse med oscillo-
skopet.

% Instrumentet iar ldmpligt att
anvindas vid savil professionellt
som icke professionellt bruk.

H B Den som arbetar med digitala kretsar
har sikert efterlyst ett prisbilligt instru-
ment att miata med pd dessa. Oscilloskopet
ar ett mycket anvandbart instrument i det-
ta sammanhang, eftersom det kan indi-
kera bdde spanningsnivaer och pulser. Vid
manga mitningar ar oscilloskopet ovirder-
ligt, men i ett flertal fall klarar man sig
med en digital matprob.

Sddana finns att kopa pid marknaden,
men de ir ind3 ganska dyra i forhillande
till sina prestanda eller s ar funktion och
anvindningsomriden timligen begrinsade.

Hir visar vi hur man enkelt kan bygga
en digital miatprob med god funktion och
lagt pris. Forutom hog och lag niva (ging-
se TTL-nivaer) sker aven indikering av
hogohmig utgidng (orsakat av avbrott,

Matprob for logikkretsar

pulser

funktionsfel hos den krets man miter pd
eller utgadngsvillkor frin en ’tristate”-
krets). Sist, men inte minst, indikeras dven
puls. Detta ar en mycket viktig egenskap,
eftersom behovet av ett oscilloskop som
komplement till den digitala métproben
inte blir lika stort som vid de enklare,
lampfoérsedda matprober som finns pd
marknaden.

Ett instrument av detta slag kan natur-
ligtvis inte ersidtta ett oscilloskop; i vissa
fall &r man tvungen att kunna maita en-
staka “spikar” — det kan tex vara friga
om falska avkodningar pga att de av-
kodade vipporna inte sldir om exakt sam-
tidigt. Det ror sig di i allmanhet om ett
mycket snabbt forlopp som, for att kunna
registreras, kriaver ett oscilloskop med stor
bandbredd och en god triggerfunktion.

Problem av detta slag visar sig i allmén-
het niar konstruktionen ar under utveckling
och di man alltsd kan behdva ett oscillo-
skop, men vid servicearbeten pa ett system
som har fungerat racker det i de flesta
fall med ett matinstrument av den typ som
har beskrivs, om det inte ar frAga om myc-
ket snabba och komplicerade digitala sy-
stem som man skall mita pd. Denna mit-
prob 4r liten och behindig och ryms i en
ficka och ar idealisk for mindre mitlab,
dir de ekonomiska resurserna Ar begrin-
sade.

Givetvis kommer proben till stor an-
vindning i amatorlabbet ddr lagt pris ar
ett krav. Den ar dessutom ldtt att sam-
manstilla.

Genom sin goda funktion ir den dock
dven lamplig att anvdndas i professionella
sammanhang som komplement till befint-
lig instrumentuppsittning.

BYGG
SJALV

Billig indikator

Som indikator anvinds en krets med glod-
tridar. Den ir relativt kanslig for stotar.
men 4r ca 25 kr billigare 4n en LED -indi-
kator. Den drar ocksd mindre strom och
behover inga strombegrinsningsmotstand.
Detta ar viktigt i sammanhanget, eftersom
instrumentet bor vara sa litet som mojligt.
Den anvanda indikatorn kan drivas direkt
fran standard TTL-utgangar. Belastningen
pa kretsen ir ungefir 150 uA, vilket &r
forsumbart i sammanhanget.

Av fig I framgar vilken indikering som
motsvaras av ett visst villkor in. Alla seg-
menten i indikatorn utnyttjas som synes.
Presentation sker av 1, O, H eller P. Indi-
Katorn dr avsedd for positiv logik och I
betyder saledes logisk etta och O indikerar
logisk nolla. H betyder att man har Hog
impedans eller att spinningen ligger mellan
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INSIGNAL DISPLAY

Fig 1. Insignalen och motsvarande indikator-
angivelse. Observera att tre olika utseenden pa
pulserna kan forekomma. Tillifna varianter
indikeras med P och om pulsens nivaer ej ir
tilldtna, indikeras ett H.

AID ‘1" AVKODNING
Q1,2 12
| i KODNING DISPLAY
‘ 01-D7 €3
AID ‘O’ MONO FF ]
03.4 - 1c1.2

Fig 2. Blockschema for den logiska proben.

ett och noll. Denna indikering har man
nytta av vid mitning pd kretsar med 6ppen
kollektor eller tri state-utgdng. Om en
utgdng belastas for hért indikeras ocksa
ett H.

P indikerar att man har pulser som gar
mellan I och O eller H och O, se fig I.
Har man didremot pulser som gir mellan
H och I kommer ett starkt I och ett svagt
H att indikeras.

Funktion hos proben

Instrumentets blockschema framgir av
fig 2. Ingdngen utgdrs av en tvébitars
A/D-omvandlare med en bit fér ’1” och
en for "0”. Dessa signaler avkodas i IC1
och IC2, som utvarderar logisk status.

En monostabil vippa detekterar fore-
komsten av puls. For att vippan, som ar
uppbyged kring tvd grindar och ett RC-

nat, skall kunna triggas pd mycket korta
pulser, bor kondensatorn Cl vara av tan-
talutforande. Man kan dven anvinda en
ordinir elektrolytkondensator och paral-
lellkoppla denna med en keramisk konden-
sator p4 tex 4,7 nF.

Indikatorns olika segment identifieras
enligt fig 4. Segmenten E och F lyser kon-
tinuerligt for att foérenkla avkodningen.
Det ar mdjligt darfor att de ju ingir i alla
hir presenterade tecken. Det innebar ock-
sd att etitan kommer att befinna sig till
vanster i motsats till vad som ir sedvan-
ligt vid avkodning. Detta ir dock absolut
inte ndgon nackdel.

Q2 har som kollektormotstind segment
B i indikatorn. Det skall ju lysa vid alla
ligen utom I. Dioden D5 har till uppgift
att f4 segmenten att alltid lysa lika starkt,
oberoende av pulskvot.

+5V  +5V +5V _ bé Segmentidentifikation
| RE ™ A
%o 25101213 Ies Ds
c1 Ic2 IC3 _r| 7 O F B
7 7 8 G
1l L 1 1 7
6 1
R : ‘

Fig 4. De olika segmentens
beteckningar.

IC ) SN7L04N
1C2 SN7Z10N
Di-D7 se text.

Q1.Q¢ BC177 el likn.
Q2Q3 BC107 el likn

1C3 3015-F

Fig 3. Probens principschema.
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Komponentforteckning:

Cl 100 uF 10 V (se text)
D1—-D7 (se text)

IC1 SN7404N

I1C2 SN7410N

1C3 3015-F (Elfa)

Ql, Q4 BC177 el likn

Q2, Q3 BC107 el likn
RI,R2,R5, R6 10k

R3 1.8k

R4 2,2 k liggande trimpot
R7 4,7k

RS 220 liggande trimpot
R9 330

R10 470

Samtliga motstdnd fasta 1/8 W, 5§ %.
Sladd, krokodilklammor, PV-ror, Plas-
tic Padding, krympslang, nil mm.
Nima Elektronik AB, tel 08/755 38 14,
siljer kretskort och komponentsats.
Pris: Kretskort 20 kr + moms, kom-
plett materialsats 75 kr + moms.

Lodning
"}~ Léds p& omstdende sida
"} Lods direkt p& folien
‘ v Fig 6 b) Komponenternas inlédning.
Trédnitar
s ?
) )
X ? » b Bockning (skala 2:1)
2
o b -—‘ ]——
_— [J—_i ).H 1.1.2
W Bockas utd! oc
il ca2mm
Fig 6 a) Komponenternas placering pA kretskortet. matst, 12-13
diodar 10

Fig 6 c) Digitalkretsarnas ben bockas enligt
skissen.

Trimningsuppkoppling
3%

Pro
Fig 7. Logikprobens mekaniska uppbyggnad. Som synes #r komponenterna placerade pi bada ’ 3 <
sidorna av monsterkortet.

Fig 9. Limplig uppkoppling vid trimning av

s logikproben.
15 20 "
Bl I — ]
I,z
—_I_‘/
Hon med spets ingjuten \22,5 mm PV -ror (el inst rdr) Ande med 3mm hél

Fig 8. Holjets matt, Roret iir av typ PV och kon och inde tillverkas av plastic padding.
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) Utgangen pa stift 12, IC2, formar med

hjalp av D1 och D6 en nolla. Stift 6, IC2,
bildar med D2 och D7 ett H. Om den mo-
nostabila vippan triggas, kommer utging-
arna 6 och 12 pd IC2 att vara hoga, ef-
tersom ingingarna 5 och 13 kommer att
tillféras nollnivd som sparrar grindarna.
Nollnivan paférs dven dioden D3 som le-
der, och samma giller dioderna D4 och
DS5. Signalen passerar i det fallet forst tva
inverterare i IC1 (stift 1, 2, 3 och 4). Nar
monovippan ir triggad tinds sdlunda seg-
menten A, B och G och P indikeras, efter-
som sektionerna E och F redan ir tinda.

Dioderna skall helst vara guldtradsbon-
dade germaniumdioder som &r limpliga
tack vare sitt mycket liga framspiannings-
fall (tex AAZ 15), men di dessa 4r rela-
tivt dyra (4—5:—/st) kan dven billigare
germaniumdioder anvindas. A4 119 kos-
tar ca 75 ore/st. Dessa har emellertid hog-
re framspidnningsfall och tecknen blir dar-
for svagare.

Praktisk uppbyggnad
Instrumentet 4r uppbyggt pd ett dubbel-

sidigt laminat med matten 100X17,5 ram.
For att uppbyggnaden skall bli kompakt
har komponenter monterats pi bagge sidor
av kretskortet. Detta for ocksi med sig att
vissa komponenter 16ds direkt pd foliet.
Inga komponenter skall 16das pa bada si-
dorna; det giller endast tradnitarna och
anslutningen till trddspetsen.

Inbyggnaden sker helst i ett PV-rér med
lingden 115 mm och diametern 22,5 mm
(standard). P4 detta tas ett rektangulirt
hil upp med mitten 20X 12 mm. Eftersom
roret ar mjukt kan man borra, fila och
skira detta. En kon och ett lock gjuts av
Plastic Padding eller svarvas av plexiglas.

-Som spets kan man anvinda en grov nil

som gjuts fast i konen. For att nilen skall
sitta fast ordentligt och inte dka fram och
tillbaka boér man gora en lodning pd
denna.

Till sist kan proben malas eller klds med
sjilvhiftande plast. Ett rott filter an-
bringas darp4 framfor indikatern.

Funktionsprov och trimning
Proben ansluts till den utrastning man

skall mata pa. Var darvid noggrann med
att inte + och — ledningarna forvixlas.
Mairk girna klammorna och anvind skilda
farger pd anslutningstrddarna.

D4 spanningsledningarna ar anslutna till
matobjekt eller ett batteri skall indikatorn
visa ett H. Om spetsen berér +5 V, skall
ett I indikeras, och om man ligger den till
0 V skall ett O visas. Ett P visas om spet-
sen pafors pulser, se fig 1.

Mitproben maste, for att fungera rik-
tigt, trimmas in. I fig 9 visas en limplig
uppkoppling darvid. Omslagsnivierna foér
ett och noll ar trimbara med R4 resp R8.
Vid matning pd system kan nivderna trim-
mas till 2,0 V och 0,8 V, och vid fullt be-
lastade kretsar ir motsvarande limpliga
virden 2,4 V och 04 V.

Denna digitala matprob ar lattbyggd
och kommer med all sannolikhet att vara
till nytta och gladje for den digitaltekniskt
verksamme servicemannen eller for den
som pad icke professionell basis arbetar
med framstallning av digitala system. B

STUDER B62 nu pa lager

Studer's studiobandspelare modell
B62 finns nu pa lager for forsta gan-
gen sedan den kom ut. Studer B62
ar en kompakt och robust bandspe-
lare som lampar sig sarskilt val for
mobilt bruk. B62 har transistoriserad
reglering av bandtransporten, kons-
tant bandspanning vid alla spoldia-
metrar och bandbromsning utan me-
kanisk forslitning. Studer B62 an-
vands av Sveriges Radio, i Konsert-
huset, i Kulturhuset och i manga
andra, mindre studios och hoérsalar
dar hogsta kvalitet erfordras.

F&r narmare upplysningar, kontakta
Tore Hedlund eller Johan von
Schoultz, telefon vx 08/730 07 00.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 » 08/730 07 00
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EPI PRESENTERAR
DET LINJARA LJUDET.

DET AR INTE SAKERT
ATT DU KOMMER
ATT GILLA DET!

Lyssna p& nagon av EPI
hogtalarna med en verklig
kvalitetsforstirkare, t ex
Harman/Kardon, sa far du en
uppfattning om vad EPI ger.

Och tal "' EPI hogtalare haller
for dom kraftigaste hemma for-
starkare, sddana som skulle blasa
sonder dom flesta hogtalare.

Den som hor det linjara
ljudet for forsta gingen kan tycka
att det later frammande. For
han &r inte van vid att hogtalare
reproducerar ett ljud som ligger
s& nira originalljudet. _

Men som val ar kommer
dom flesta underfund med vad
det dr dom hor: ett originaltroget ljud.
Och sedan vill dom inte néja sig
med nagot annat.

f Hur bra forstarkare du an
. skaffar si ar EPI hogtalarna vuxna
den.

Ljudet frAn en EPI hogtalare bildar en praktiskt taget Andra egenskaper som gjort EPI till en enorm séljsuccé
rak linje pa ett diagram over frekvenssvaret. Det betyder 1USA ar:
att dut ex 1 basandan far ut allt det som spelats in. ® Dom tar liten plats.
I diskanten, s& hogt upp som 22 000 Hz tar EPI hogtalare ® Dom har en exklusiv design.
fram overtoner som du eljest brukar g miste om. ® Dom har ett mycket fordelaktigt pris.

SPARA DINA HOGTALARKOP TILL DU HORT OCH SETT EPI,
HOGTALARNA MED DET LINJARA LJUDET!

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4,411 14 Goteborg. Tel: 031/17 11 30
Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.



Vilken skillnad!

DOLBY  SPEC.TAPE

POWER _ REWIND _ STOP PLAY RECORD

SERIES TCD 300
DX s i || Shasi)

Med Tandberg nya kassettbandspelare TCD 300
tar kassettekniken steget upp i en ljudklass, som
tillfredsstaller dig som har verkligt hoga ljudkrav.

@ Tandberg TCD 300 uppfyller Hi-Fi kra- @ Skjutpotentiometrar.

ven enligt Din 45500. @® 2 toppvardeskdnnande indikatorer for
@ Dolby stdrningsreduceringssystem. in- och avspelning.
@ 3 motorer ger utomordentligt jamn fram- @ Omkopplare for kromdioxidband.
drift med minimalt svaj samt mycket @ Tonhuvuden av hardpressad ferrit.
snabb spoining. @ Automatiskt andstopp.
@ Dubbel kapstan med slingformigt @ Kan anvandas vertikalt eller horisontellt.
bandlopp. @ For anvandning i kombination med
@ Elektronisk manovrering. separat Hi-Fi forstarkare,

TANDBERG

-det ar skillnad




ALLA ANDRA
RECEIVRAR BORDE
VARA GRONA

—AV AVUND!

"UTOMORDENTLIGA PRESTANDA

sdger Stereo Hifi om Harman/Kardon 630:

“Forstarkarens uppbyggnad i stort dr helt normal,
utom 1 ett avseende. Den dr handgjord, pa s4 satt att alla
plattorna &r l6dda for hand - inte dopplédda. Det ar ovan-
ligt nu for tiden och med riktig 1odteknik f4r man ett
mycket tillforlitligt resultat.” (nr 373)

"Det 4r inga extra finesser pa den hér receivern.
Utanp4 vill saga. Men inuti sker stora ting! Vad sigs om en
hogsta intermodulation pa 0,15 % vid full uteffekt 45 W
sinus med bada kanalerna drivna? Och ett klirr p&4 max
0,08 % vid full uteffekt. En frekvensgang inom 0,5 dB mellan
5-125.000 Hz och’en samtidig effektbandbredd med hogst
0,2 % klirr p4 10-60.000Hz . ..

“Matresultat och kurvor och ett kdnslomassigt hurra
far tala for sig jdlva .. .” (nr 1/73)

"SLUTSTEG OCH FM-DEL UPPVISAR
PUNKTVIS STJARNDATA SOM STALLER
APPARATEN | EN KLASS FOR SIG...

sdger Radio & Television om Harman/Kardon 930:

"For sitt pris méste den anses erbjuda sddana bade
datamissiga och ljudkvalitativa egenskaper att den utan
vidare framstar som ett intressant alternativ till bade
dagens etablerade konkurrenter p4 receiversidan i den évre
prisklassen och till de mycket dyrbara, separata enheter
man kan kopa for att pa sa vis f4 en toppklassad
forstdarkare med likasé god radiodel.” (nr 2/73)

VILOVADE 500:-TILL DEN
SOM HADE EN RECEIVER MED
BATTRE FYRKANTVAG. VI BEHOVDE
INTE BETALA UT ETT ENDA ORE.

I samband med demonstrationer av Harman/Kardon |
lovade vi i annonser i dagspressen 500 kr till var och en som |
kunde presentera en receiver, oavsett vad den kostat, som
gav bittre fyrkantvagssvar vid bade 20 Hz och 20.000 Hz
an Harman/Kardon 630. Atskilliga tog chansen att f4 sin

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4,411 14 Géteborg. Tel: 031717 11 30

« > BILEE 3

[

favoritreceiver testad. Manga apparater som provades var
betydligt dyrare an Harman/Kardon. Men ingen enda
lyckades 6vertriffa Harman/Kardon. Daremot fick de ju
exakt besked om hur bra deras egen forstirkare var,
eftersom fyrkantvagssvaret dr ett objektivt test pa ljudtro-
heten. Man missleds inte av hogtalare, lokal etc. Och ofta
kunde vi trosta med att receivern inte behover vara s bra
som Harman/Kardon 630 {or att vara bra. Att man helst
vill ha det perfekta, nar man fatt smak for Hifi, dr en annan
sak ...

HARMAN/KARDON 330A

Effekt: 2 x 20 W DIN 45.500. Frekvensomfang: 7-50.000
Hz+ 1dB. FM-kanslighet: 2,7 mikrovolt IHF

HARMAN/KARDON 630

Effekt: 2 x 30 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
1-100.000 Hz = 1 dB. FM-kanslighet: 1,9 mikrovolt IHF
Separata natdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vag mindre dn 2 mikrosekunder.

HARMAN/KARDON 930

Effekt: 2 x 45 W vid 8 chm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
1-100.000 Hz = 1 dB. FM-kénslighet: 1,8 mikrovolt IHF
Separata nitdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vAg mindre &n 2 mikrosekunder.

| R # e Ty v
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Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.



DANSKA KVALITETSHOGTALARE

Fyra olika typer i palisander och valnot

30-2

20-2

15-2

10-1

Generalagent:

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2A, 41301 Goteborg
Tel. 031-132090, 133250, 133390

30 watt sinus, frekvensomrdde 35—20.000Hz,
2 system med Dome Tweeter, 24 liters lada.
Prisklass 325 kr.

20 watt sinus, frekvensomrade 35—-20.000Hz,
2 system, 24 liters lada.

Prisklass 250 kr.

15 watt sinus, frekvensomrade 50-—-20.000Hz,
2 system, 15 liters l&da.

Prisklass 190 kr.

10 watt sinus, frekvensomrdde 70—18.000Hz,
6 hters
Prisklass 110 kr.

ldda.

Lagerforda ringkarnetransformatorer

Féljande standardtransformatorer finns som lager-
vara. Till varje transformator foljer rondell och

tvd neoprenskivor. Samtliga transformatorer har
priméardata 220 V 50 Hz.

Sek. Sek. Sek. Sek.

Typ Effekt spanning strom Pris/st Typ Effekt spanning strom Pris/st
nr VA v A 1-9 10— nr VA \" A 1-9 10—
6031 15 10 15 39 35._ 6011 120 24 5.0 64— 58—
6001 15 15 1.0 39- 35 6012 120 42 2.8 64:— 58:-
6002 15 30 05 39._ 35. 6035 120 110 1.1 64— 58:—
6033 15 2% 10 0.75 44— 40— 6026 120 2x22 2.7 69:— 63—
6020 15 2% 15 0.5 44— 40— 6027 120 2% 30 2,0 69:— 63—
6032 30 10 3.0 44— 40— 6013 160 24 6.7 74:— 67—
6003 30 24 125 44— 40 6014 160 42 38 74w 67—
6004 30 30 1.0 44— 40 6015 160 54 2.9 74:— 67—
6034 30 2% 10 15 50— 45: 6028 160 2x22 3.6 79:— 72—
6021 30 2x15 1.0 50: - 45:

6016 225 24 9.4 79:— 72—
6005 50 24 2.1 48 - 43— 6017 225 60 3.7 79— 72—
6006 50 35 1.4 48— 43 6036 225 110 2.0 79— 72—
6022 50 2x15 16 53— 48— 6029 225 2% 30 3,7 83:— 76:—
6023 50 2x20 1.25 53:— 48:—

6018 300 24 12,5 88:— 80—
6007 80 16 53 51 46— 6019 300 80 50 88— 80—
6008 80 24 33 51— 46:— 6037 300 110 2,7 88:— 80:—
6009 80 35 23 51— 46: 6030 300 2x 30 5.0 94:— 85—
6010 80 42 1.9 51:— 46:
6024 80 2% 22 18 57. 52 Priserna angivna i svenska kronor

netto exk| moms.

6025 80 2x30 1.3 57:— 52:—

Transformatorer med andra
data tillverkas péa bestallning.

Vill Du veta mer om vara

transformatorer s bestall
var katalog. Vi

skickar den utan kostnad.

TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vdg 40
352 47 V&xjo
Telefon 0470/202 40



HOGKANSLIGT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hogkansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkurrens.

Instrumentet, som ar stotsakert och forsett med spe-
gelskala, & o6mt mot ovarsam behandling och skyd-
dat mot dverbelastning vid felkoppling.

Matomraden:

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200V

ACV: 6, 30, 120, 300, 1200V

DCA: 12 A, 300 uA, 6 mA, 60 mA, 600 mA, 12 A
ACA:12 A

Ohm:20k Q,200k @2,2M Q,20MQ

dB: —20—-+17,31,43,51,63dB

Kanslighet: 100.000 ohm/V vid likstrém
Dimensioner: 180 x 135 x 65 mm

Pris kr 195:— inkl moms

Det l&ga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in Er
bestallning utan att tveka.

i
“ Bok 490 e 162 04 Villingby 4 e Telefon 08/38 03 70

CLUB

JVC Nivico kommer stindigt med
nyheter.

CD-4 idkta fyrkanal och SEA ton-
kontrollen @r nagra exempel.

Vi vill informera Dig dven
i framtiden.

Bli medlem i Club JVC sa far Du
Club-nytt flera ganger om éret,
medlemstecken och kanske en del
annat trevligt . . .

Du atar Dig inga som helst
forpliktelser.

Insandes till Rydin Elektroakustik AB,
Spangav. 399-401,
163 55 Spanga.

Jag vill bli medlem i Club JVC

Namn

Adress

Postnr On RT 10-73

D Under 18 ar [:] Over 18ar

Informationstjanst 29

Informationstjanst 30




aMmiRop

UK405C SIGNALFOLJARE m. nog HF -kanslighat
HF Wontr. 0—10d8, 6—20d8, LF kanslhet JmV —
30mV—0,3V—3V, HF ingdng:mitsand m. demadu—
lator. LF utgdng i matsond inbyged hogtalare 81L.LF
ingdngen kan ahslutas till ascilloscop elfar millivoit—
meter. Kant.utg.spann.regl. Batt.driven 2st 4,5V | se-
rle. Halvled.: BC209C, AC180V), AC181VI, Ac18ovI
C1lB1KVI, AALLS 153:20

'UK220 SIGNALINJEKTOR 4

ELEKTRONIK
BAUSATZE

FOR DAGEN KAN VI LEVERERA
OLIKA ELEKTRONIKBYGGSATSER

~gaTIAL TESTER

| e

ELEKTRONIKBYGGSATSER

utan bi!d. Grundfraky. §00HZ
avertoner till 30MHz, utg.spana.
1v max plagd spann, 500V =
Batt. 1,5V.Halvl.2xBC208C
Kronor 30:65

Bygg-sjilv NYHET

L

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR
1 BYGGSA“SPROGRAMMET FINNS AVEN:

aﬂak(lur:mkam slutsteg ach ton-

k

—FK

, elekt tiltbahor,

rater for

2t

1
, elektro h

gat for

UKE60C TRANSISTORMETER
mater PNP eller NPN
Reststromsmatn: 1. —leeq

Parametermatn: hyy —h .,

T21a
Maramy. O=10mA i 3 omr. med fulit
utslag G,1—1 och 10mA. Bas—emitterspin-

Generalagent:

Iar bedar,jus-

orglar, mat—och m:mppufamr FM-—iandara, tuner o, radiomoltagare

Begir prospekt och prislista!
AB HEFABR

UK780 METALLSOKARE

UK465 STYRKRISTALLPROVARE
Batt.driven 9V, Visarinsts, 200uA

Kkansl.kont. inst3libar. Halvledare 2x
BF152, 2x0A%3 . 10995

UK105C FM—MIKROSANDARE

barteky, (F5): GA—108MHL
st 9V, Halvl, AC128, AF124
Kr. 1965

Prissrna gitler for inneligganda fager, dérafter tyvdrr

Andrade prisar pga DM —revalvering

Claktronikenhet, Batl.6V
I—amp, frekoe. SO0k
Halvl 4=BC 1098, 3xAA119

Kr.113:25

UK765 STEREO— KOPPLINGSBOX
40:8

10r 3 stareanartatefoner

UK480C UKW-FM-SIGNALGENERATOR
MF—frekv.utg.:
B5—105MHz kont. stallbar,
on: 400Hz svepbredd 0—240kHz kont,
lerbar, AR modulation:

onisgrad: 30%, Modulationsart: endast FM,
endast AM FM och AM, HF—utspann,
100mA reglerbar, Stromfors. :
alvied, 2xAC128, AF106, BA102 135:20

UK110A

batteridriven ellér med UKG00 4£1 ulg.-

kansl.net

187K, AC1BBK

fast 10,7MHz, HF—~frekv.

FM—modulati-
reg-
1000Hz, Modulati-

batt, 9V

2x5W Toppaffekt Forstiarkare

400mV . Halviedars AC127,AC
Kr, 149:50

UKE00 STAB.NATAGGREGAT
14,5V = max 250mA. Halvisdal
ACL87K,BZY94C15,2x10D1

Kr. $4:15

) Lagerrel‘l nlng Bestsl] idag! Missa ime Shansen)

ning Uge 01V i 3 omr, med fullt utslag B od Bnskade data, Lev.tid c:a 1—3 veckor. ELEKTROLYTKONDENSATORER med tradansiutning
0.1-0,5 0. 1V. Kallekterstrom | s 0-250 TRANSFORMATORER till RaT beskrivningar 1 1ager, pd Yindas aven m o data. Le o e, b oy
mMA | 5 omr. med fullt utsisg 0,1—1—10— Prim: 22 Sek: 25t 3,15V 0,3A pr lindn 102412 Prim: 220V, Sak: 24V 10A 87:7% SuF 0:75 SpF SufF E
100 0. 250mA. Bas—amittersp.instalib.xont, {33:5: P'Iln_rzgg\'/ ‘s":e.]v 1,3A 4 102430 P 220V S 23l 24N 34 pr lindrt 89:20 10 ot i OZ:
mallan 0—1V, Kollgktar—emittersp.kont.in- 100623 P: 220V 5: 25t 6.3V O 3A or lindn 102431 20V 5: 25t 23V 4A pr indn 25 075 25 25 as
stallar 0—-10V. Stromfors.Uge 1,5V batt. 100680 ©: 220V S: 4 23 3,15V 0,3A pr 192433 B; 330V 2123 22V 5A br lindn B0 0:78 50 50 075
Do U, 25t batt, 4,5V | BE t lindn f, uauueu/m.okunpnnq 102740 P 200/220/240V S: st 27,5V 0,08A 64 0:75 64 64 1:00
t 10002 "Kr. A T, Adn Br lindn f, oaralleli/seriekoppling 100 078 100 100 1:08
23t 100FA—meter. Kr. 309:98 100651 00 0,5A pr i
Terad 100652 D:0 0,75A pr lindn 102741  D:o 0.15A pr lindn 250 1:15 250 250 208
100653 0 1A pr lindn 102742 Do 0.2A pr lindn 500 1:58 500 500 250
100654 D:0 2A pr lindn 102743 D 0.3A pr lindn 1000 1:95 1000 1000 4:30
100655 a 3A pr linan 102744 DOs0 0.6A pr lindn 2500 3:00 2500 2500 5:40
100636 @@ 4,5A gr lindn 102745 Dic 0.24 pr lindn 5000 5:95 5000 5000 955
100721 220V §: 25t 7V 0.1A pr lindn 102746 Ouo 1.25A pr linan 1o00a 780  10000* 10000* 1580
100923 P: 220V S: 25t 9V 0,25A pr lindn 102747 Duwo 1,75A pr lindn 25000% 15:80  25000% 25000% 1360
23 P 220V S: 25t 12V 0,2A pr linga Dsa 2,64 pr lindn
101324 : 25t 12V 0,4A pr lindn Gra 3,44 ar lindn 50/60V 70/80V 100/110V
101232 st 12V 11,5A pr lindo 103032  P: 220 S: 25t IOV SA pr lindn SuF 0,5uF 078 Su 00
101380 2 4st 12,6V 0. Zst 6,3V 0,15A P 220V 5: 235V 1A (totalt) 10 1 098 10 1:35
or lindn {. parallell/seirekoppiing 220V 5:2x35V= 1,54 (tatait] 16 2 0:7% 25 1:50
101351 D:0 0,25A pr lindn ; 220V 5: 251 40V 5A pr lindn 25 2.5 075 %0 165
UK730C PSYKEDELISK LJUSORGEL 101383 Do 0,5A pr lindn 22|)v 291 42V 1A pr lindn 50 5 0178 100 2:75
med itroeffekt BOOW, natansiuten Halv- 101354 1A pr linan 5t 42V 2A pr lindn 64 10 0:98 250 395
ledars Diac 40583, Triac 40664 123:30 101355 1,5A pr lindn o2 20/230V S: 4st 44V a. 25t 22V 100 25 125 500 5:95
101356 D:a 2A pr lindn 0,047 pr lindn 1. paralisll/serekopsting 250 50 140 1006 axsq
101387 D=0 3A prlnndl’! 104481 D0 0,075A pe hindn 500 100 e 2500 1980
|o|:!sl 0:0 4,5A pr tin 104452 Dsn 0,1A pr lindn 1000 250 2:75
101 e 200,’220/"40\/ S:4st 18V 0,12A pr Do 0,13A pr lindn 2500 500 395 ao0v
lindn 1. paraltell/seriekoppling Dso 0.3A pr linda 5000 1000 6:75  200+40041317%
101841 D:o 0,2A pr lindn D:o 0,44 pr lindn 10000% 2500 1390
101842 D:o 0,3A pr lindn 00 0,64 pr lindn 280/275v
101843 Dic 0,4A prlindn Do 0,84 pr lindn 350/388V o/ssov 2u 108
101844 D:o 0,6A pr lindn D 1,284 pr lindn BuF 1:30 _{ 2:00 32 195
101845 O 1,1A pr lindn D:a 1,6A pr lindn 32 198 250 50 228
D:0 1,7A pr lindn 106460 Di0 2A pr lindn 59 2:2% 32+31 370 3ztiz s
101 D:0 2,5A pr lindn D:o 2,64 pr lingn 8+ j98 50750 €95 S0ts0 308
101848 Cuo 3,5A pr lindn 0 A pr lindn 16516 ¥
101849 D:0 4,5A pr lin 136:40 70 3ztaz 550V 550/600V
Aven andra mmmmummr legerfGres | stor sortering, P Ex 183‘/ (370V) 150mA s0+50 75 32uF 780 50uF 9:78
t.ex. nét—spar—och utgdngstransformatarer och drosslar, 2st G v (12,6V) 2,5A 100+100 8:7%
~ enhdis—ell med mutter

UK785 KABELSOKARE AZl 4:15 EF9 PL36
f.t.ex, kabelstammar,batt.- AZ11 545 EF&Q PLEL
driven 9V 2,2mA., arb.freky, D' 86/37 2:95 EFB6 PLB2
800Hz.Haivl.2N2160 58— EAADIL EFE9 PLA3
UK850 DORMIRATOR — EI F EABCHO EF183 pLEA
insamningsnjaib, Natansiut. ;;.knl\'f"uk 22230 EE;E‘ g‘;’ﬁ?ﬂ
Halu.S\CXZB,)ZJ,JTIO.h":’th‘r.Bj’l =14 St pral
EBFE9 EL83 UAASL
£8L21 EL84 UAFaL
ECCHL EL86 uBCEl
ECCB2 val ueFag
ECC83 EY86/87 UBLL
ECCBA z40 ucoz
ECCas PABCA0 ucHz1
£ccol pCcaa UCHA1
ECF82 PCCas ucLE?
ECH21 pccaa UF21
ECHE1 FCF80 UF80
UKB4OC FM—-LV-MV-TUNER ECHB4 PCFBT ULBA
vigl.omriden: FM 87—104MHz, MV 520—1640kHz,  ECLE2 pcLB2 uvzl ari7
LV 150—260KHz. Maltsrifrekvens; FM = 10,7MHz, ECL84 PCLES uval AF118
AM = 470kHz. Kanslighat: FM ~ SuV, MV ™~ 200uv, ECLAS PCLES 120 UYas AP1
LV ™~ 200uV. Natansi: 117/125-220/240V=. Halyl,  ECL86 PCLEG 2:95 OVIN 2N3819
2xAF106, 4xSFT316, BC206B, AALLE, OASS, BA 100st ror och diirdver begér specialpriser. 2N3905

121, 4x10D1, BZYBACOV]1 Kr, 334:20

PLUS Ell'l:lEIl_

RESTPOSTROR, ¥
neliggande lager, Under 15 ror expeditionsavaift Wronor

. Endast par pos in-

HALVLEDARE pcis 0. typexempel 10r transistorer o, diager
S

AF12a 40 ocas
AF125 0 0c4s
AF126 0 ac74
AF127 o AALL2
AF139 ] AALLY
AF178 s BA100
AF179 s BA101
AF180 5 BAl02
AF181 5 BAll4
AF18% 0 BA1Z1
AF23% S BY 127
ASY 26 a QA7
ASY 27 s aAz0
ASY 28 o aAT9
ASY 29 L OAZL
ASY67 7 OAZS
ASY73 i 0A200
ASY7S OA202
ASY 78 0AZ201
ASYEO OAZ204
Bc107 0AZ208
¥ HC108 0OAZ211
2:99% BC109 BZYHHC3IVI
595 BF 180 BZysacsacz
298 BF181 BZYBEC1S
] 2NA062 1Na004
40317 395 IN733A

Keramiska kondensatorer skiv—eller pin up typ 15pF —|
3300pF Kr. 0:78/st, 10st och dsrover Kr. 0:40/st.
100 st begir spec.priser.

'y i

varden.

Styralkondensatorer 63V, 160V, 500V, 630V 2.5 0.20%
&pF — 27000pF frdn Kr. 0:40/5t

RULLBLOCKSKONDENSATORER

500vV=230v"™ 1000v=500vV™~  1600V=

100pF 4 680pF 4700pF 100
200 1000 10000 125
500 3000 22000 50
1000 5000 33000

2000 10000

5000 20000

10000 47000

22000 50000 1

25000 150000 195

50000

100000 aven 125V, 350ve, 400V =, 600V=
220000 750V~ lagerfores | stor sartering.

ORDINARIE STANDARD
RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERIN

SPECIAL

och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE-

och TILL LAGA PRI

ETT o ““‘Em e
HAMEG HOGTALARE PHILIPS HOGTALARE
FLERTAL andra byggsatser t.ex. PEERLESS—KITSYSTEM AD3zo0aM  g1/2” oo 24200
D i KIT 2— 8 10w §0:00 ¥ =
Oscilloscop och byggsatser KT 27 8 100 0906 AO761M4 612" 3
KIT 3—28 asw 182:00 ALH?BOMA Ak, 4
<M. KIT 2 15W 97:00 ADD710M a 1,‘4 7
pogtalare m. KIT 20— 2 15W 123200 AD1050M7 7
onenter, nos KIT 20—~ 3 40W  165:00 AD1256M8 12, &
de komp KIT 30— 2 50W 165:00 AD50605Q 50 4
forekomman KIT 50— 4 50w  212:00 ADS060SQ 57 a
samt flesta E \BR‘K AT Impedans 4 eiter 812 :g‘;gg?‘x: 15; 2" :
KLS Al Gsws 8"
i LASO e nte 2010 :
utan tr r
PLATBOCKMINGSMASKIN skruvstycksmodell gl iy T g b ApoIAUTA i
max 3%em/1,6mm Fe, 2—2,5mm AlLplat Kr. 159:00. sucm/l.zmm Fe, 2—2,5mm 3 — 15 3011 teak 72:00
Alplat Kr, 198:00, 90cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm Alpidt Kr, 298:0 3 — 25 100"' teak 105:00 . .
Bankmodel! max 60cm/1,6mm Fe, 2mm ALplat Kr, 545:00. uocm/x 2mm Fa, 2mm S0— 3 ROtk 9900 EnastBande ljudivatitet BOGTALARBYGGSATS
AlPI&t Kr. 595:00. 120cm/1,2mm Fe, 2mm Alplit Kr. 896:00. 3 — 25 1001, vsinot 128100 BAXANDALL ES 10=16, kompl. 10Watt Sinus.
A 50~ 4 50It. vanot 118:00 s test | Musik—Ravy, gratis pd begaran. 99199
! ig 10 VarEXTSOT, KUrsef: Gelt (ab, 50~ 4 50t lacarandal39:00
FRONTPLATTOR tiit KITSYSTEM levereras fardig kiadaa frin Kronor 33:00 — $3:00

KOMPONENTER fran POL till POL hos

Yiskiktsmotstdnd 1/8W 1Q ~ 1OMQ 2 50.10% , 1/4W,
1/2W, IW, 2W 15 0. 10%. 100 1OMQ.

Pris per kartong = 25s¢t 1/8W
Pris per kartang = 25st 1/4W
Pris per kartong = 255t [ /2W
Pris per kartong = 10st TW
Pris per kartong = 10st 2W

. 390
. A28

325
5:78

Trddlindsde motstind 5.5 4,79 — 15k pr.st. 2:10
Pris par ask=10st 1300
D.o 10W 1002 —55)(!1
Pris per kartong = 55t

oy An:.

KOLPOTENTIOMETRAR, linjar ellar Ingaritmisk kurva.
0,25W 30082 — 2,2MS2. Pris per st. 195
Dio mod strombrytare, Pris per st. EEH
D:o (tandam)=dubbetpot, obs. 05w 630
Pio man med sep.axel Obs. 0,5W 878
TRIMPOTENTIOMETRAR m.3 stift f.vert. montering .
3000 — 4,7M4. 075
D:o med ratt 0:50

TRAOLINDADE POTENTIOMETRAR 1W 3W ach 4W
fabrikat Caivern fran Kr. 6:90/per st.

Pris par st.
Pris per st.

BYGGSATSSPECIALISTEN

—~BYGGSATSGROSSISTEN

EHEFAB)

Box 46025,

Informationstjanst 31

104 30 STOCKHOLM—45. Tel. 08/20 15 00. Tegnerg. 39, STHLM-C
EXP.— 0. KONTORSTIDER Vardagar 8—17. Lardagar stingt.

Samilige prisar exkl.
moms. ach frakt.




Professionell hifi

Revox nya hifi-program, konstruerat av specialister pa pro-
fessionell Ijudteknik.

Revox A76 MkIl. En tekniskt fullandad stereotuner. Tryck-
knappar for funktionerna till-fran, stereoautomatik, manuelit
instdllbar signalstyrkeniva, brussparr, stereofilter. Lamp-
indikering for stereomottagning och flervagsstérningar.
Overskadlig och exakt kalibrerad stationsskala. Instrument
for avstdmning av signalstyrka och centrumtuning.

Inga kompromisser nar det géller 1agsta distorsion, hogsta
stabilitet och funktionellt och val genomtankt handhavande
gor Revox-tunern till nagot alldeles extra.

Revox A77 MkIll. Lattmandévrerad stereobandspelare som
overtraffar hifi-normerna. 3-motorbandspelare med elektro-
niskt styrd capstanmotor, med stora tonbandspolar
(26,5 cm), relastyrning, skilda tonhuvuden och férstarkare.
2- eller 4-sparsutférande, med eller utan Dolby B. Alla funk-
tioner kan-fjarrkontrolleras. Tryckknappssystem fér band-
transporten. Exakta, kalibrerade VU-metrar underlattar ratt
utstyrning. Hog- och lagohmiga mikrofoner kan anslutas.
Alla uppspelningar kan goras med ett minimum av omkopp-
lingar: mono, mixning, stereo, 6verspelning mellan spar,
ekoeffekt och multiuppspelning. Tack vare separata spol-
motorer &r omspolningshastigheten mycket hég, och de
optimalt dimensionerade servobromsarna ger dessutdm sé-

ker bromsning. Revox A77 MkIIl dr uppskattad av den ford-
rande hifi-entusiasten och ljudteknikern.

Revox A78. Stereofdrstarkare 2X40W sinus med minsta
IM-distorsion och harmonisk distorsion. Hogt signalbrusfor-
hallande, linjar frekvensgang, stor effektbandbredd, exakt
RIAA-korrektion och precisa tonkorrektioner. Stegade ton-
kontroller skiida for bagge kanalerna. Inkopplingsbara filter
for vissa frekvensomraden. Loudnesskompensation med
muting sénker nivAn med 16 dB varvid man samtidigt er-
haller full klangbild. Flera programkéllor kan anslutas sam-
tidigt, t.ex. dynamisk mikrofon, tape monitor.

Reglerbar ingangskéanslighet fér alla stereoingadngar. Tva
hértelefonuttag pa frontpanelen. Utgangar fér tva hdgtalar-
grupper. Denna forstirkare kompletterar de 6vriga Revox-
produkterna med professionell karaktar i uppbyggnad och

s

Er radiohandlare later er
gdrna héra pa Revox-
produkterna.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 » 08/730 07 00




Sinus/fyrkantgeneratorer J3

med 4 utgangar.

Advance J3 LF-generator har stor lattaviast 320" frekvens-
skala i 4 omraden, samt utnivdmeter graderad i dB och volt.
Inbyggd dampare i 0/20/40/60dB och kontinuerligt 20dB.
Fyra utgdngar 600 ohm balanserat, hogeffekt 1W i 6 ohm,
fyrkant 0—+5V i 1kohm, lagdistorsion 0—2,5V i 5kohm.

® Frekvensomrade 10Hz—100kHz

® Hog utgdngsspannings {15V i 600ohm)
® Balanserat 600ohm ut

® Ligimpedans utgang (1W)

® Fyrkant utgang {0—+5V)

® |Ligdistorsionsutgdng (0,03 % dist)

® Stor utnivdmeter

DANMARK; SC. METRICA/S TEL.{O1) 8042 00
NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624
FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44

Pris 1.290 kr exklusive moms

sean MUETRIC2—

BANVAKTSVAGEN 20 - 171 20 SOLNA 1 - TEL 08/82 04 10

Informationstjdnst 33

HEATHKIT
BYGGSATSER

NYTTIGT -STIMULERANDE

HEATHKITS byggsatser har tatt nagra intressanta nytillskott, bl.a. en

digital klocka, nya kalkylatorer, en hel serie nya hégtalare, frekvens-
raknare, portabel svartvit TV, tjuvlarm mm.
Till varje byggsats hér HEATHKITS ytterst padkostade handbok. Med
hjalp av den bygger Du &dven de mest komplicerade instrument. Den
leder Dig steg for steg genom hela bygget. Efter val forréttat vérv
kommer Du och minga med Dig att tycka: "Det hédr var verkligen
enkelt och mycket fascinerande.” Gor slag i saken! Besok oss och se
vad vi kan erbjuda Dig! Eller fyll i kupongen hidr nedan s& far Du
kostnadsfritt var senaste katalog.

AR-1214 AM/FM Stereomottagare

2420W vid 4 ohm. Harmonisk distorsion battre an 0,5%. Latt-
byggd enhet med mycket goda data.

Pris: 990:—

AS-9520 Hégtalare 20W

Till AR-1214 rekommenderar vi denna hdégtalare. LAdan kommer
monterad. Du skruvar fast hogtalarna, monterar delningsfiltret och
satter fast fronten. Det hela tar ett par timmar. Finns i teak och

vainét.
Pris: 395:—
GC-1005 1B-1101 1C-2009
Digital kiocka Frekvensraknare % Fickkalkylator
P Sex siffror indikerar 100 MHz, 5 siffror / 8 siffrors  display
. i R J £ by
tim., min. och sek. med 8 siffrig nog- ; med konstantminne.
Kan kopplas fér an- grannhet. Kanslighet ¢ Laddningsbara acku-
tingen 12 eller 24 50mV till 50 MHz. mulatorer. Laddnings
timmars gang. Har Finns aven monterad aggregat medféljer.
inbyggd alarm, Pris: Pris: 645:—
Pris: 390:— byggsats 1280:—,
monterad 1790 :—
= T T T T T T 7 Alla priser inkl. moms.
Sénd mig 5 L1131 S L T - | HEATHKIT
GRATIS B d =y HEATHKIT, Schiumberger AB
er stora katalog ABIAUE L i g e 2y i g © Pontonjargat. 38, Box 12081 SChlumberger
| 30L: {41 SR SUPBBREE . L o w0 e ) 10223 Sthim 12 - 08/5207 70
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STEREO-RECEIVERN
MED RIKTIG

RADIO AR HAR:

'RIKTIG RADIO- BRA LJUD BADE PA
AM OCH FM.

Vem har inte upplevt AM-mottagning pa mellan-
och l&ngvagsbanden som hopplds, kaotisk och full av
storningar! @nodigt! Foér dven om AM aldrig kan ge samma
ljudkvalitet som FM s4 &r en stor del av storningarna pa
AM orsakade av en alltfor enkel konstruktion.

AM delen hos Armstrong har
en konstruktion som tidigare
bara funnits hos kvalificerade
trafikmottagare. Och FM-
delen ar av samma hoga
klass med modernIC-och 8
MOS-FET-teknik. Bdde AM-*
och FMdelen har keramiska
filter som tar bort stérningar fr&n nirliggande frekvenser.
Resultat: séndningen ndr dig ren och klar bade pad AM och FM.

LYSSNA PA UTLANDET OCH SVERIGE
LIKA BEKVAMT.

PAa Armstrong-receivern kan du forinstdlla inte bara
3 program p& FM utan ocksa 3 program pd AM. Vara svenska
program 1, 2 och 3 lika vl som 3 utlandsstationer tar du
In genom att bara trycka pa en knapp. Tyskland, Luxemburg,
BBC tex!

EN FORSTARKARDEL | KLASS MED
RADIODELEN.

Armstrong kan ge upp till 100 watt kontinuerlig effekt
over ett stort frekvensomrade med obetydlig distorsion.
Tack vare den stora effektreserven far du ett ljud som du
annars bara uppnar med extremt dyra konstruktioner.

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg, Tel: 031/17 1130

NYA ARMSTRONG!

UNIKOMKOPPLING: EGS.

En unik finess: du kopplar om frin en programkalla till
en annan med en omkoppling, EGS, som utvecklats av
Armstrongs konstruktorer. Den eliminerar de klickar eller

smallar som normalt uppstar vid tryck- eller vridomkopplare.
Inte minst 1 denna finess upplever du Armstrongs fullindade
konstruktion.

TA STEGET UPP TILL
ARMSTRONG. DA
2 FAR DU PERFEKT
LJUD VAD DU AN
VILLLYSSNA PA!

Nya Armstrong finns nu i HiFi-fackhandeln. Ga dit
och lyssna!

ARMSTRONG 626 AM/FM STEREO-
RECEIVER:

Forstarkardelen.
Uteffekt: vid 8 ohm och samtidig drift av b4dda kanalerna 40 W.
Frekvensomfang: 7-60.000 Hz.
Intermodulation och harmonisk distorsion: vid full uteffekt
mindre &n 0,08 %.
FM-delen.
Kanslighet: 1,0 uV. Frekvensomfang: stereo 25-15.000 Hz.
AM delen, bade lang- och mellanvag.
Dubbelsuper med kapacitansdiodavstamning.
Kénslighet: 10 uV.

Forutom Armstrong Stereo-Receiver 626 med bdde AM
och FM finns ocks& Armstrong 625 med enbart FM,
Armstrong Stereo-Forstdrkare 621, Armstrong Stereo-Tuner
623 med bade AM och FM, Armstrong Stereo-Tuner 624
med enbart FM. Samtliga Armstrong-apparater 1 600-serien
haridentiska data.

Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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BYGG SJALV

Stereopaket 2X50 W Sinus i byggsats. 1.5955—!

Stereoforstirkare 2 x50 W Si-
nus med inbyged FM-Radio.
Helt komplett sats.

2 st. 3 vigs hogtalare med 7 hog-
talarelement i varje. 80 W Sinus/
- st avsedda for 100 | lada.

Pris: Stereoforstarkare med FM-
radio och med l6s hogtalarele-

mentsats 1 595 — inkl.
moms.

Pris: Som ovan men med hog-
talarelementen monterade pa
bafflar med kladda tygfronter

1.975:— inkl. moms.

Phana

e 00 (100

'/

TEKNISKA DATA

STEREOFORSTARKARE MED FM-RADIO
Uteffekt:"2 » 50 W Sinus vid 4 €2
Distorsion vid full uteffekt: 0,08 %,
Frekvensomrade: 1 1,5 dB 15-500.000 Hz
Tonkontroller: Bas +16 och —17 dB vid 40 Hz
Diskant +11 och —14 dB vid 10 kHz
Kéanslighet matt vid 1 kHz: Gram. Dyn. pickup: 3.9 mV ger 50 W vid 4 !
Band: 170 mv
Kanalseparation: Battre an 50 dB
Loudness: Hojer basen med 10 dB vid 40 Hz
och diskanten med 9 dB vid 10 kHz -
Matt: 450 « 250 % 110
Traslag: Jakaranda. valndt, teak eller vitlackerdd
HOGTALARE : LM9
Princip: Sluten lada
Hogtalarbestyckning: 4 st. Bredbandhogtaiare 8,57
1 st. Mellanregisterhogtatare 6%
2 st. Diskanthogtalare 2,5"
Effekttalighet: 80 W Sinus
Frekvensomrade: 30 -18.000 Hz
Rekommenderad volym: 100 |
Delningsfrekvens: 5.000—8.000 Hz
Impedans: 4

Affar och lager: Midgardsvagen 16, Taby Kyrkby

0 Kontor: Fack 5, 183 06 Téby 6
Ordertelefon: 0762/121 00




kort rapport

om...

DIREKTSAND SATELLIT-TV
REDAN PA 80-TALET?

Kommer man redan pi 80-talet
att ha TV-satelliter som sidnder
direkt till mottagarna p& jorden?
Ja, det hoppas i varje fall en
grupp visttyska tekniker och ve-
tenskapsmian frin firmorna Sie-
mens, Messerschmitt-Bolkow-
Blohm och Standard Elektrik Lo-
renz. De arbetar nimligen pd att
finna nya viglingdsomriden fér
ytterligare TV- och radiosind-
ningar, eftersom de TV-kanaler
vi utnyttjar idag redan #r fullbe-
lagda.

Dessa nya viglingdsomriden
krédver i sin tur nya antenner och
transmissionsutrustningar, som
skulle bli enormt dyra, om man
tinker sig att bygga ut dnnu ett
sindarniit av konventionell typ.
Teknikerna arbetar darfor efter
en helt annan linje, de forsoker
konstruera en satellit, som frin
36 000 kilometers hoyd kan sin-
da TV- och eventuellt ocksi ra-
dioprogram till jorden. En enda
sidan satellit skulle kunna ticka
ett omride av Visteuropas stor-
lek, nigot som kriver hundratals
konventionella sindare pid mar-
ken.

Visttyskland forst

Den satellit de tyska forskarna
arbetar med kommer i forsta hand
att anvandas for det tysktalande
omridet i Europa. Den skall sin-
da tre till fem TV-program pa
det hittills inte anvinda frekvens-
omridet omkring 12 GHz eller
en viglaingd av omkring 2,5 cm.
Redan inom tvi A&r riknar man
med att borja utveckling och
byggnad av satelliten, och 1980
ar den enligt teknikerna fardig
att tas i bruk. En satellit av den
hidr typen tar emot programmen
fran markstationer och returnerar
dem omedelbart till lokala mot-
tagningsantenner pA jorden. Just
denna  satellittelevision skulle
komma att passa vil in i de fram-
tida kabel-TV-niten. Programmen
frin satellitsaindaren tas emot
med hjilp av en speciell antenn
och distribueras via kabelnitet
till alla anslutna abonnenter.

Specialantenner

De visttyska teknikerma tinker
utforma denna satellittelevision
sd, att ocksh antenner for separata
eller mindre centralanlaggningar
kan ta emot de satellitsinda pro-
grammen. For separat mottagning

behovs t ex en parabolantenn med
en diameter pAd 80 cm och en till-
sats. Mottagningen blir lika bra
overallt, eftersom satelliten, som
kretsar synkront med jorden,
36 000 km over markytar, befin-
ner sig pA praktiskt taget samma
avstAnd frin samtliga mottagare.

Solenergi

TV/radio-satelliten méaste uppfyl-
la mycket hogre tekniska krav dn
de satelliter, som redan ar i bruk
for telekommunikationen mellan

kontinenterna. Den skall sinda
varje TV-program med en effekt
pa omkring 500 W, alltsi tio
ganger mer an dagens telesatelli-
ter. Den elektriska energi, som
krivs, utvinner en solgenerator
ur solljuset, genom att en total-
yta om ca 100 kvadratmeter, be-
lagd med solceller, alltid 4r vind
mot solljuset. Sindarantennerna
ar alltid noggrant inriktade mot
mottagningsomradet. Alla satelli-
ters funktioner kontrolleras av en
automatisk markstation.

Fran Goldring

En ny, battre pickupserie

G 820 serien bibehaller foregdngarens absolut

Teoretiskt ar detsmycket enkelt.
En bra pickup skall dterge exakt vad som finns

inspelat pé skivan.

Praktiskt ar det litet besvarligt.
Goldrings nya G 820 serie ar ett steg narmare

det teoretiska mélet.

Den nya serien bygger pa den valkanda G 800.
Malet har varit en tillrackligt bra pickup for att till
fullo utnyttja dagens basta skivor — och med marginal
for framtida forbattringar pa skivsidan.

G 800 Super E: Data

Kanslighet 0,8 mV/cm/sek. Separation vid 1 kHz 25 dB.

Rek. néltryck 1,25 p. Frekvensomfang 10—-25 000 Hz. Nal 8x18 um.

neutrala, klara ljudbild.

Men med férbattringar i madnga avseenden.
Sparningsformégan (trackability) har 6kat.
Den lilla diamantnélen &r monterad i ett nytt sorts
extra latt, polerat aluminiumroér, upphangd i ett nytt

visko-elastiskt faste.

Distorsionen dr mindre tack vare en "|as-trad” som
minskar nalens oonskade rorelser i fram—bak led.
Men det viktigaste ar naturligtvis hur det later.

Lyssna sjalv!

Den nya G 820 serien omfattar 3 modeller.
G 820 med konisk nal, G820E och G820 Super E
med elliptisk. Vi sander garna utforliga data.

Dennya G 820 serien
Expertens pickup fran GOIdring @

Generalagent: Rydin EIektrﬂoakustik AB, Spangavagen 399-401,
163 55 SPANGA. Telefon 760 03 20

Informationstjanst 37




ZODIAC to

ppar

Bfa:s test?

I nr 8-9. 1973 redovisar facktidningen Bit for alla resultatet av den mest
omfattande test som nigonsin genomforts pa privatradio.

12 st. av marknadens frimsta apparater provades med avseende pa de
viktigaste egenskaperna; stor rickvidd, storningsfri mottagning och
distinkt ljud. De deltagande Zodiac-stationerna toppade testen suverint
och belade bide forsta och andra plats. Vi tror dessutom att vi hade
erovrat dven tredje och fjirde plats om ”Bfa’’ hade medgivit deltagande

med ytterligare stationer.

ZODIAC M-5026

Bfa:s omdome: ’"M-5026 var den stationen som hade
den lingsta rickvidden. Med hansyn till resultatet
fir den anses som mycket prisvird.”

Med M-5026, var mest sélda station, har Du alltid
kontakt med land — dven langt ute till havs. Robust
utférande, stor fukttdlighet och hog driftsikerhet
borgar for fullgod funktion. Avancerad konstruktion
och mangsidigt tillbehérsprogram gor den
anvandbar i alla situationer.

Sveriges storsta foretag i branschen
Zodiac privatradio fran Zodiac Funksprechgerite
AG, Schweiz, dr landets mest kopta fabrikat.
Armén, Marinen, Statens Vigverk, Skanska Cement-
gjuteriet m.fl. har valt vara stationer pa grund av
hog kvalitet och ldga priser. Vilj dven Du Zodiac
privatradio sa far Du maximal utdelning och
prestanda i forhdllande till priset.

Z/ODIAC

SVENSKA AB

SICKLA KANALVAG 10460 STOCKHOLM 20 08/44 07 10.

ZODIAC MINI-6

Bfa:s omddme: ’Mini-6 dr en station i den ligre
prisklassen som pa manga punkter 4r dverligsen
dyrare stationer. Testresultatet visar att den har
mycket god réackvidd.”

Véar minsta privatradiostation ar kompakt, strém-
sndl, enkel att installera och prisbillig. Genom sina
fornamliga prestanda ger den rickvidder som ofta
overtriffar betydligt storre och dyrare stationer.

| [ Sénd mig gratis

|  4-fargskatalog och
uppgift om narmaste

| Zodiac-representant.

Frankeras ej
Zodiac
Svenska AB
betalar
portot

| Namn

Zodiac Svenska AB
| Sickla Kanalvig
10460 Stockholm 20

Adress

Svarsforsindelse

|

| Postnr

| Kontonummer 8303
I

104 60 Stockholm 20

Postadress RT 10-723
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DNL-byggsats inkl kretskort
utan natdel. Mono 34:-. Ste-
reo 55;:— exkl moms.

Ing fa H Ekberg, Herregards-
gardet 36, 424 31 Angered.

Revox A-77

fabriksnya 1102 el. 1104
kr 2485:— inkl. moms. Aven
71/2-15", Begar pris!
REVOX-IMPORT
Esplanadgatan 10

28100 HASSLEHOLM

Hogtalarsats till Kolboxen

(1 st AD 9710 M/01 + 4 st
diskant + filter). 10 st satser
108:—/st + moms och frakt.
Jbn Elektronik AB

Storgatan 43

891 00 O-vik,

tel 0660/165 90.

Till Salu!

Marconi Sign gen. AM-FM
10-470 MC/S. STC HF-maét-
system 300 KC/S-20 MC/S.
Audio Spektrumanalysator
“Panoramic”. Relader, Panel-
instrument, Transformatorer
och div. annat.

Tel 08/437470 kI 12-17.
Gotgatan 106.

2N3055 Sescosem 10 st 50:—

2N3055 RCA 10st70:—
2N1613 IA-50 V-TO5 10 st
20:—

Satser. Mycket fin sortering:
0.5 pF-10000 pF ca 1 000 st
48:—-. 0,5 -22 ca 1000
st 55:— Moms'ingér!
AUDEX, 031/228885
Kopingsg. 15

417 24 Goteborg

Bandspelare séljes!

AKAl X-3600. Stereodack
obetydl. anvant. Pris 1 800:—
Tel011/874 43

Sonab R-4000
2 man. gammal. Pris 1250:—
0750/253 92 efter 19.00.

OBS! Billiga USA pick uper.
Ex. ADC XLM 240:—, Empire
475:—, V15 typ Il 375:—
08/40 07 02 Hans, 622358
Bard, 67 62 74 Goran.

Begagnade Instrument.
Frekvensrdaknare: Monsanto
100 A, prescaler 102 A= 150
Mhz.

Oscilloscope: Tektronix 454,
Spectrum analyzer: Singer
MF 5, SSB 50. TTG 3 och
REC 2.

Sweer generator: Texscan O—
100 Mhz med Oscilloscop DU
88.

Rf voltmeter: Boonton 91 C.
Brevsvar till

Side Band Communication
AB. 640 20 Bjorkvik

RADANNONSER

GRAMMOFONSKIVOR!

Vi exp. samtliga' i Sverige
féorekommande grammofon-
skivor till mycket laga priser.
Katalog mot 1:50 i frimar-
ken.

KRIFO -electronic

Langjum, 534 00 VARA

LAGPRIS, Byggsatser.
Digital-Klocka: 6-digit G-E
Fluorescent tubes (gron) el.
mot. till ljusdioder {rod} 295:—
+ moms.
Digital-Hastighetsm.: 3 digit
ljusdioder (r6d) el vit med filt.
215:—+ moms.
Digital-varvrakn.: 2 digit 2-4-
6-8 cyl 170:— + moms.
IC-kretsar 7 400 ser.
Spéanningsregul. 5 volt 1 amp.
Sifferindikatorer (ljusdioder)
alla komp. 30 % under ord.
pris + moms.

Skriv for information.

F. G. Elektronik

Box 2031

14502 Norsborg 2

Hdogtalarsats till “Kolboxen®
Original. 9710 M, 4 MT 20
HFC. filter 123:—/st. 10 st.
119:—/st., 25 st. 110:—/st.
Kvalitetslddor fran 102:—/st.
Moms tillkommer.

Tel. efter kl. 18.00,
08/698001.

Siljes! VIDEO-
UTRUSTNINGAR
SONY 1/2" ACE 2100 3.890:—

NIVICO 1/2" KV 350 3.480:-

KAMERA GS-2 m. sokare och
zoom f:1,8 15645 3.775:—
AKAl VT 700 1/4" video-
bandspelare 3.100:—
AKAI VT 100 1/4" videoband-
sp. + monitor natagg. och

kamera 2.950.—
Univ. TV 12" sv/v 630:—
Univ. TV 24" sv/v 740:—
AVT-Recording AB,
042/733 45

Box 88, 260 50 Bitlesholm

Marantz model 30, 2x60 W,
nyligen genomgangen och
servad av generalagenten.
Obet. beg. Shure V15 type 2
Imp. + Shures testskiva. Helt
obeg. Shure M75 MG type 2.
Svante Grip 018/151075

e. kl. 18.

INSTRUMENT - KOPES
SIGNALGENERATOR AM och
FM maste ha omradena 26
il 170 MHz.
UNIVERSALINSTRUMENT
OSCILLOSCOP
RORVOLTMETER
TONGENERATOR

Ring pa stubinen till

SVENSK RADIO

234 00 Lomma.

Tel. 040/46 50 75 — Claes
Jacobsson

Byggsatser till “kolboxen’’ och
likn. Exponentialhorn. Endast fér
avhamtning. Béllsta Tridindustri
AB, Karlsbodav. 3941, Brom-
ma. Tel. 08/2916 16, 98 20 79.

GRATIS KATALOG

Akai, Carlsson. Ferguson, Lenco,
Agfa och Scotch.

Hobbydon HiFi-Center AB,

Box 2311,

403 15 Goteborg.

AUDIO DISCOUNT'S HI-FI-
NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S.A:E:
KENWOOD: SHURE: KOSS: RE-
VOX: THOREN: SONY: SANSUI:
PIONEER: M. F.

RING OMG. 08/764 12 68.

TV2-tillsats i byggsats 35:— LF-
transistorer, testade 50 6re m. m.
m, m. Prislista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB—

Box 274, 751 05 Uppsala
Telefon 018/14 45 44,

Siéljes!!

1 st ERA-grammofon MK4 Lab
med reaférstérkare inprovad med
V152. Ny nal och transkriptor-
borste. 1 500:—.

Tel 021/13 09 57.

Siljes!

Ett par Rectiliner, 3 hdgtalare av
hogsta klass. Bestar av ett 4-
vagssystem. 1 st basraflex 12"
mellan 5" och 2 st Super tweeter
med 4 &rs garanti kvar. 3 500:~-.
Tel 021/13 09 57.

TJANA PENGAR - BYGG
SJALV

Hogtalarbyggsatser. lador, 16-
sa hogtaiare, filter m.m.
AUDAX, PHILIPS, ITT, PEER-
LESS. SEAS, CELESTION,
ISOPHON m.fl. Forstarkar-
byggsatser TEXAN, SIN-
CLAIR. OBS &ven fardiga
anlaggningar. Laga npriser.
Katalog mot 3:— i frim. Pris-
exempel: HOGTALARSATS
TILL "KOLBOXEN" $710 M/
MT225HFC/filter. OBS. Ori-
ginaldelar 156 :—

TEXAN 2x20 W. Stereofor-
starkare—Tuner 720:—
PHILIPS AD9710M 80:—
PHILIPS ADO160/T4-836:50
Peerless L1OOWG 90:—
Peerless P825FM 72—
SEAS Typ 30 35 Watt 155:—
SEAS Typ 60 70 Watt 325:—
Drossel 0.5mH 6:— 4.,4mH
23:50.

Komponenter till R&T-hornet
i lager.

OBS. PRISERNA INKLUSIVE
MOMS

MINIC TELEPRODUKTER
Box 12035, 750 12 UPPSALA
Butik: Préstgardsgatan 1

Tel. 018/1093 90, 3554 91.

MONSTERKORTPENNA
Kretskort blir fardiga pa bara
nagra minuter med var spe-
cialpenna. 1) Rita monstret
pa kortet. 2) Etsa. Sa enkelt
&r det. Pris /st 15 kr + moms
{sand 18:- med best.) 12 st:
11:50/st.

Com Electron AB, Box 6018
102 31 Stockholm

Tel. 08-760 66 72

Séljes!

2 st. Altec-Lansing “voice
as the theatre”” hogtalare.
1 st. Harman/Kardon Citation,
12 slutsteg (nytt).

Tel. 011/403 30

Overskottsparti - Bortslum-
pas

KASSETTBAND typ. C-60
Amerikanska kvalitetsband
(ord. pris 7:95) NU 3:45/st,
end. porto tillkommer.

firma HOBBY-ELEKTRONIK
Box 16195, 90590 Umea.

BILLIGT och ENKELT till-
verkar ni nu egna Kretskort.
Komplett sats med instruk-
tionshéafte pa svenska. Endast
23:50 inkl moms.

UBA PRODUKTER

Box 34, 146 00 TULLINGE

Kopes!

Aldre arg. av The Radio Ama-
teurs Handbook. Fore 1956.
Jan Ahman, Ragnebergsv.
25, 136 67 Handen,

tel. 08/777 12 85.

Hifi-hogtalare
Hogtalarbyggsatser till  ITT,
PEERLESS., PHILIPS. filter,
losa element mm. KOL-
BOXEN, R/T hornet. Scotch
tonband.
UNIVERSAL-IMPORT AB
Kontor: Kronobergsgatan 19
112 33 STOCKHOLM

Tel. 08/52 06 85

Lager & Exp: S:t Géransg 62.

SCORPIO
KONDENSATORTAND-
SYSTEM

Beskrivet i Practical Electro-
nics. Minskad bensinforbruk-
ning. Minskat slitage péa
brytare och tandstift. Ger
Okad effekt och lattare start.
Utférliga bygg- och inkopp-
lingsanv. med svensk text
medfoljer.

Kompl. byggsats med lada
285:—

Fardigbyggd med 1 &rs gar.
365:-

Priser inkl. moms. Frakt tillk.
WESTERN IMPORT

Pl. 3440, 43016 Rolfstorp

UNIVERSALTIMER NE555
IC-krets far var. fordréjn. 1 us
till ttmmar. Stort anv.omr. {(se
RT 9/73. sid. 286). Reldut-
gang. Kr 12:50/st + moms.
Com Electron AB, Box 6018
102 31 Stockholm.

Tel. 08-760 66 72.




Polis, Brandkar
kanaler ; Ambulans, Flyget, 5: ]

1 6 Marin 0. 2m Amatirer _
inkl. moms

MIDLAND ORIGINAL AUTOMATIC

Sjalvsokande polismonitor for bil eller bas

13-925C &r en helt ny Midlandscanner. 31 transistorer, 29 dioder, 2 IC kretsar, 16 kristallstyrda kanaler. Manuell
eller sjalvsokande. Sékningshastighet 16 kanaler per sekund. 68-8C och 140-170 MHz. Levereras med teleskop-
antenn, faste fér montering i bil, ndtkabel m m. Drivspanning 12 V bilbatteri eller 220 V vaxelstrém. Ring i dag
efter vér nya scannerbroschyr — Du far den gratis. Aterforsaljare sdokes — HOG RABATT.

Generalagent

SVENSK RADIO 23400 LOMMA TEL.040/46 5075
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Utgiven av

Svenska HiFilnstitutet

Handboksdeien:

Stereoradion ar har! * FM-
stereoradion enkelt  forklarad
* FM-sterecradion — en forst-
klassig Hi-Fi-programkalla * Sa
lyssnar man pa stereo. Av Rune
Sagnell % Bandinspelning av
stereoprogram * Om stereoindi-
katorn i stereomottagare % Vad
gor man om stereomottagning-
en inte fungerar? * Om anten-
ner for FM-stereoradio * 4-ka-
nalstekniken annu 1 startgropar-
na. Av Kjell Stensson % SHFl:s
testprogram for skivspelare. Av
Ulf Rosenberg * Bli bekant med
din skivspelare. Av UIf Rosen-
berg * Att jamfora data for Hi-
Fi-bandspelare. Av Erik Arthur
* Mikrofonteknik for amatorer.
Av Bo Rydin * Koprad for HiFi-
intresserade * Vilken 4-kanals-
apparatur skall jag kopa? * Att
kbpa skivspelare % Bra att veta
om kassettbandspelare * Om
hogtalare for HiFi-ljud % Varfor
inte bygga hogtalaren sjalv? *
DIN-normerna for HiFi-appara-
tur.

Katalogdelen
{med ett 30-tal sidor koprad)

omfattar ca 700 produkter. 49
forstarkare, 22 tuners, 149 recei-
vers och kompaktenheter (dérav
13 for 4-kanal), 64 skivspelare,
50 pickuper, 59 bandspelare
(darav 31 kassettbandspelare),
182 hogtalare*, 48 hogtalar-
byggsatser, 48 hortelefoner,
28 mikrofoner.

Nytt fori ar:

40 skivspelare har i ar testats 1
SHFl:s regi vid Statens Prov-
ningsanstalt. Testresultatet ater-
finnes 1 Stereo HiFi-handboken
74.

* De flesta presenteras med av
Statens Provningsanstalt upp-
tagna tonkurvor som ger uttom-
mande information om hdgtalar-
nas frekvensomfdng, distorsion,
akustiska uteffekt och verk-
ningsgrad.

Finns att kopa i bokhandeln och hos vissa
fackhandlare bl. a i EXPERT-butikerna.
Cirkapris 25:— inkl. moms.

Saljs mot postforskott av EBAB ELECTRO-
NICS AB, Stocksund. Ring 08-857567.
Eller sand vidstaende kupong.

Séatt in 25:— pa EBAB:s postgiro 1535-4,
skriv namn och adress + "'Stereo 74" pa
talongen. Boken kommer da i brevlddan efter
ca 3 dagar.
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Till EBAB, Fack, 18271 STOCKSUND.
" Sand 1 ex. "Stereo HiFi-handboken 74"

I mot postforskott (26:—) till: I
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JOSTY - KIT

HF 310 FM TUNER

HF 310 ar en prisbillig FM tuner
med en kanslighet pd 10 uV. |HF
standard (5 uV—3 dB begrdnsning).
Tunern kan anslutas stereodekoder
HF 330. HF 310 innehaller 2 IC
kretsar, keramiskt filter och &r
diod avstdmt. Utspdnning vid
10 kohm 1:5 Vv, Drivspanning
12--24 volt.

Byggsats: Kr. 111:00 inkl. moms
Fardigbyggd: Kr. 128:00 inki. moms

HF 325 Hi Fi TUNER

HF 325 ar en hogklassig FM tuner
med en kanslighet pa 1.8 uV. IHF
standard (0,6 uvV—-3 dB begréans-
ning). Tunern kan anslutas stereo-
dekoder HF 330. HF 325 innehéller
ett fardigtrimmat tunersteg, samt ¥
keramiska filter kapacitansdioder
och 2 st IC. Utspanning vid 10
kohm: 1,5 V. Drivspédnning 12-24 V.,
Byggsats: 176:00 inkl. moms
Fardigbyggd: 196:00 inkl. moms

HF 330 STEREODEKODER

HF 330 ar en hogklassig stereode-
koder for pilottonsystem. Dekodern
kan utan svarighet anslutas till de
flesta FM tuners forberedd for ste-
reo. Drivspanning: 12 V utspanning
vid 10 kohm: 500 mV och 0.3 %
distorsion.

Byggsats: Kr. 78:00 inkl. moms
Fardigbyggd: Kr. 93:00 inki. moms

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Etektronikbyggare en bok for dig
TE l&r dej elektronikens grunder,
visar vad som hander med signalen
mellan ingang och utgang, lar de|
att berakna en konstruktion sjalv.
Lekande a1t tack vare
PROGRAMMERAD INLARNING
MED FEEDBACK-LISTA

— det 4r TE nog ensam om.

TE innehéller ca 100 beskrivningar
med principschemor pa forstarkare
automatik, nataggregat, ljusorglar
antennférstarkare m.m. — en “guld-
gruva” for dig som gillar att kni-
pa med lodkolv och elektroniska
komponenter — antingen du ar gar-
vad eller grén.

TE har format Ab. 336 sidor. 24:50 inkl, moms.

Pa kopet far du kretskort for 10 roliga konstruktioner.

1D NN N T TN N U I N T O N O

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmo 3

l Sand meyj

0O Josty Kit katalog 240 s. i Ab parm med alt for den

I elektronikintresserade. Kr. 5:00 + porto (1:20 i
forskott, 3:00 pr. postforskott).

I 0O ex. Tillampad Elektronik a 24:50 (inkl. moms)+porto.

I Namn
l Utdelningsadress

RT 10-73
l Postnummer och ort

Foredrar du att ringa in bestédliningen, finns vi pa JOSTY
040/12 67 08. Och du ar alltid valkommen till var
butik pa O. Farstadsgatan 19, 6ppet 9 - 18, I6rdagar
9-13.

1 r
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BEHOVER O
TELEVISION
hjalper Er géarna
med ytterligare
upplysningar om

de produkter som

annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur

latt det gar till.

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Cll pPRENUMERATION

Ja. jag prenumererar pad RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 64 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

) VAR GOD
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT! 07 207 392

administration,
planering, ekonomi

Fornamn
undervisning Efternamn o

produktion c/o

konstruktion

tc
forabiing. och Gata, postlada, box e

utveckling

Himimininn

Postnummer [ Adresspostanstalt
RT 10-73




Informationstjanst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pad informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pad de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett
nummer. Sen behover Ni bara fylla i kgrtet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de{n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
656 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 B4 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129130131 132 133134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 1563 164 155 166 157 158 159 160
161 162 163 164 166 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213 214215216217 218 219 220221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH RT 10-73

Frankeras
h&r

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

Rectilinear X1 kommer nu
1 en forbédttrad version.

Trots det k@mmgr 128 Inte
att hoya priset.

Rectilinear XI a heter den nya modellen. Och fér-
battringen bestar i battre diskantatergivning. Jag tycker
inte att den har varit nagot problem pa den "gamla” elvan
men det finns naturligtvis inget som inte kan bli &nnu
battre.

Redan nu kan jag lova att det inte blir ndgon pris-
hé6jning trotsférbéttringen.

Rectilinear XI a kommer att kosta strax 6ver 700: —
styck.

Det 4r i och fér sig ett pris som ligger bra till i jam-
forelse med de flestabra hdgtalareiden hérklassen.

Menférattduska varariktigt sdker pa vad du koper
skadulyssnaoch jamféra. Det arda dukommer underfund
med vilkaskillnader som finns. Det finns manga som varit
sikra pa att de ska ha dubbelt sa dyra hgtalare men &nd-
ratsig sedan delyssnat pa Rectilinear X1.

Du far fem ars garanti pa delar och reparations-
arbete pa Rectilinear XI a.

Villduharedapandrmasteaterforséljare saring mig
gérna.

Staffan Hansson.

ksh AudioCenter ab
VYolsungavigen 5 18265 Dyursholm

Stockholm Sweden

Telefon 08-7/5588 51

Representant i Sverige for Rectilinear Sound Systems.
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BYGG SJALV 4

Succéen BYGG SJALV utkommer nu for tredje aret i foljd.

Sammanstallningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

Nu kommer BYGG SJALV 74 ut, fullmatad med bra och efterfragade beskrivningar, tidigare
publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV 74 ar sadana som
slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgatt “modernisering”’
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Féljande beskrivningar kommer BYGG SJALV 74 bl a att innehalla:

Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort skiv- och bandbrus
Kondensatortdndning for bilar

2 meters-konverter

Riktantenn for privatradio
Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereofdrstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultraljud m m m m

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktorer och hobby-
elektroniker.

BESTALL NU
Ert exemplar pa nedanstaende kupong

(Klipp ur och sénd till Radio & Television, Box 3177, 103 63 Stockholm)

Jag bestaller ... exav 'BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-
avgift, att sandas till nedanstdende adress:

RT 10-73
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B Limma
4 W pa nagra sekunder
med Loctite IS-lim

Industrilim for de flesta material — metall, gummi, keramik,
olika plaster

— Hirdar pa 5—30 sekunder utan virme

— Ingen tillblandning — enkomponentigt

— Kréver litet eller inget kontakttryck

— Kan appliceras automatiskt vid serieproduktion

— Lagt pris

Vill Ni frga direkt?

Ring d4 08/63 16 30 s& svarar vi pd allt om Loctite och dessutom
skryter vi med var personliga service. Den kan betyda mycket for
Ert foretag.

Srganistsfiiman -
G.A. LINDBERG & CO
STOCKHOLMSKONTOREY
Stockholm Goteborg Malmé Sundsvall
08/63 16 30 031/737010 040/115944  060/11 77 60

I I B BN BN NN N B I S S B e .
Skicka gratisprov pa Loctite IS-lim

lF'c')retag
'Namn

'Adress R ety ATV R S VS TS ST S SR e - l
IPostnummer Postadress .

ISé‘mds till Ingenidrsfirman G. A. Lindberg & Co.

Box 5146
-

102 43 Stockholm b
N P R B
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RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters lada,
20W
musikeffekt.

TRANSFORMATORER

Transformatorer {6r transistor-
e forstarkare, alla effekter 10—~
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, néatan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

HAR.
NI NARA

TILL BREVLADAN,
HAR NI NARA
TILL 0SS

Spara pengar — kdp
beromda hi fi och

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG

diSkOtEk hdgtalare Tel 21 37 66, 25 76 66
1 3 Sand katalog over ror, transisto-
dITEkt fran Eng|and' rer, transformatorer och &vrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i losbladssys-
tem.

Skicka efter var
broschyr. Ni far den

gratis. O Kror}or 7:25 bifogas i frimar-
WIlMSLow Aunln Narl:;n or katalog i ringparm.
SWAN Wo RKS, 110 (7. | O R
BANK SO'UARE' POSIMUNRIET g w418 o+ 5 b fos wwlein o 2
WILMSLOW, fldiy :
CHESH'RE SK9 1HF. ONTACTECREL - 5Ly nam s e =
ENGLAND. Informationstjénst 46
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TELEC

1560

PIMENT D6

DC-10 MHz. Tva kanaler med 10 mV/cm kénslighet « Tvaka-
nals-, enkanals- eller X-Y drift - 8x10 cm skdrm med stor
kontrast och skédrpa  Automatisk trigg « TV-, bild- och linje-
synk « Vager endast 6,5 kg.

TEKTRONIX:
e

BROMMA
08-98 13 40

GOTEBORG
031-24 47 90

TEKTRONIX A/S BAGSVAERD 01/98 77 11

MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02/37 29 40

INTO OY HELSINGFORS 11123
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Alla priser inkl. 17,65 % mervirdeskatt

Tongenerator av ab-
sotut hogsta klass

Universalinstrument
400-Wir

OSILLOGRAF TO-3

Sripancie e ORVOLTMETER TE-65

MC och DC: 1.5 &

ﬁ?v kvalificerad ser- ing.-imp. 2 M 1! / Lyxinstrument av

vice. 20 pF. med prah hogsta klass 50, 150, 500. 1 500
Frekvensomrade: 2m pF. Band- Kanslighet 20 000 ¥ Ohrm: Rx1.0,
A 20-200 pis, B: bredd: 2 p/s-25 ¢ N 15 % DC g g

10K. x TOOK. x 1M,
x10M. 0.2 0 1000

200- 2000 o

= . G 05 25 10 60
2000- 20000 pfs,

MC. Sugud: 016

B uS. Kanshghet 250, 500, 1000
Distorsion: 0.5 %. Sinus och fyrkantsvig. Utsp 100 mV/em. Direki- 5000 V. 50 uA, 1. M (. Ingangsimp. 11
10 uV- 15 V. Kalibrerad uispanming 220 V. 50 kalibrerad 1 Vjcm. 10. 100 ma. 1, MG .dB:-10 ull +65.
p's. Mixed wave for  distorsionsmatning. Diimpning x Y 10A. AC: 25..10. P/P skala Storlek:
300% 200« 130 mm. Vikt 6 kg Pris 620: x 10.x 100 50, 250, 500, 1 000 140x215x 150 mm
V. 0.1. 1. 10 A Pris 298:-.

Svepfrekvens: § p/s-200 Ko/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering.  Spe
cialsvep for TV markt TVH. Kontroller
Transistoriserad griddip- Intensitet, fokus, astigmatism, verl. o.
meter TE 15 hor. pos.. synk. 0. svep, ext. o. int
Frekvensomrade: A 440 Fasjustering for TV-svepning.  Stabili 133% 84 mm.
1300 KC. B 1.3-43 MC, serad anodspanning. Natspanning: 220
Ca—14 MC. D 14 40 V 50 pfs. En utmarkt och prisbillig

QOHM: Rx1, X 10,
%100, x1 000, x10000. 1¢ -50 M
-Specialskalor far diod- och transistor
provn. Frekvensomrida 0-50 KC. 178«
Pris 220

mMc, L 40-140 MC, F osciflograf for TV-service. Pris 730 300-Wtr HV-prob 30 KV passande rorvoltmeter VT-19
120- 280 MmC DC: 25, 10, 50, och TE-65 Pris 40
Pris 179:-. 250, 1000, 5000 V.
TONGENERATOR 50 @A, 24, 28
TE-22 D 250 mA. 10 A
Frekvensomride: AC: 2. 5, 10, 50,

HT-100-8
Kanslighet: 100000

20 p/s-200 KC pa 4
band. Sinus ach fyrkant

250, 1000, 5000 v -
OHM: Rx 1, x10,

V1.5 % Luxudst univer- vadg~  Moderna dubbal ,
gaknstrument med extra rattar. 140x 115x% 170 mm. ?.:1001.0)‘1!80!?. |dB :(Fh;:"f:%‘ﬁégo S R mwolxme(:r \gTé‘g
tor 95 uV spegelskale- Pris 302 20 ull +10, 10 4 o
galvanometer. OC: 0.5, nil +22.
4A 26 25 250 mA. TOR TE-20 D i

Frekvensomrade &

10 A AC: 2.5 10. 50.
Pris 194

Kinshghet: 20000 {2

120 KC till 500 MC
/N.DC: 5. 25, 250,

Oscilloskop TO-543

5-tumsoscilloskop av
hbgsta klass for avance-
*° rade andamal, sdsom
® farg-TV-service m. m.
Bandbredd: DC-10MC-
3dB.
Kinslighat: 10 MV/Cm.

/

uppbyggbara pa 7
band. Inbyggd kri-
statlkal. (kast. med
folier e)). Int. och
ext, modulation 800
p/s.. Uttagbar ton-
frekvens. 140x 215
%170 mm

Prnis 265:—

500. 2500 V. 50
uA, 25, 250 mA.
AC: 10, 50. 500,
1000 V. Ohm
0-60K.0-6m g

uF 0.001-03
uF. dB: 20 wl
+22 120x 85 x

35 mm. Kr 68

RORPROVARE TC-2

Provar alla gingbara rortyper sdval europeiska
som amerikanska och japanska. Denna apparat
torde vara den enda som kan prova alla ovan-
namnda typer. Provar emusson. avbrott, kort-
slutning och lackming. ~Installmingstabell  ogh
utfarhg beskavning medfoljerc Pris 203

Ingdngsimp. T M 4

25 PE. ) Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Kalibreringsspanning: Madifierad och forbattrad upplaga av CB-71, tillverkad
50 mV P/P. speciellt §or oss av den beromda “Ponyfabriken” 5 watt
Sveposcilloscop: vid 12 volt. 12 kanaler. 17 transistorer. 8 dioder. Kans-
1 P/S — 200 KC. v lighet bittre an 0.5 uV. Rackvidd 5-8 mil. Dubbelsuper

Kr.170 :— 194 % 158 « 56 mm  av absolut hogsta klass. PA grund av den utomordentliga
Viktcia 2,2 kg mekaniska stabiteten ach den kraftiga uteffekten lampar
vid 12 volt 5 watt dan sig aven val 1 bullrande gravmaskiner

Pris endast 640

TRANSISTORPROVARE HT-70
Mater PNP- cch MNPN-transistorer. Tran-
sistararna kan a) Mestoras genom felkopp

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler o o o5 s.a @

- 0.883-0,995
PR-56 ar en lyxapparat utan motstycke. En apparat for Er som endast godkan- B: 0-200. Mlter aver effekttransistorer.
ner det basta som gar att dstadkomma. Nar Ni provat alla andra marken. Prova Pris 190:

PR-56 och Nifar en mycket angendm overraskning. PR-56 kommer aldrig att
lamna Er s sticket. 5 watt inmatad effekt erhdlles redan vid 11.5 volt. Vid 13
voit erhélles 5 watt ut « antennen. Kan aven koras pd 15 voit med Sydimport
batteribox och ger da c:a 10 watt. Vi padpekar dock att detta ¢) &r ulldtet annat
an 1 nodsituation exempelyis sjonod. Medlag Sydimport batteribox pd farden i
som en extra bilig livforsakring. Maximal rackvidd med basantenn eller god
batantenn & till 10 mil 18 transistorer (inkl. en 1C-krets innehdllande 4 trans).
Mittpunktspole pa antennen garanterar' 100 % utstrdlning av sandareffekten
samt basta mojliga mottagming. Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % kris-
taliklar och kraftig modulering aven wvid viskning. Keramiska filter garanterar

Sydimport kvartsvag
hasantenn med tre
motviktssprot. En
prisbillig basantenn
som  ger  utmarkt
resultat. Exkl. kabel
och mastrar.

FS-5T

Staende vag- och uteffektmeter av god kvalitet
med inbyggd antennanpassningsenhet som ma;
liggér att eventuell stdende vag snabbt kan
justeras ned till noll med rattar pd instrumen-
tets framsida.

Instrumentet ar heit forlustfritt och kan darfér 250%90x685 basta selektivitet och minsta stormingar frdn andra sandare. Inget dovt eller Kr. 110:
med fordel vara permenent inkopplat i antenn- . sviiruppfattligt ljud som forekommer di hogtalaren anvands som mikrofon.
kretsen, varvid kontinuerlig dvervakning er- Kanslighet 0.2 OV wvid 10 dB S/N. Squelch aut. storbegr. batt. o. med. ind
halles. Pris Kr 195: Uttag for extra hogt public address basantenn, handmikrofon och laddning
a av nickel-cadmiumbattener
Pris inklusive knistalier for en valfri kanal Kronar .. ... ... ... 59 5 S
‘ M2, A
Forstarkarmikrofon av Passande Nickel-cadmiumbatterier 0.5 AT 13 voit Kronor . . . . . 1 50 -
god kvalitet med inbyggd | i
Ladervaska Kronor . . M s ] S 35 TEABERRY MNI-T

wwistegs transistorfor-
starkare. Forstirkningen
och ddrmed modulations
graden Ar reglerbar med
skjutpotentiometer pa
mikrofonens framsida.
Pris Kronor 110:—

En fantasusk 5 watt maobistation | miniatyrut-
Sydimport PR-18 forande roed 6 kanaler, 14 trans. Squelch, Aut.
Den nilte jatten har nu blivit en stor jatte . ... .. .. inte ull formatet men ull storbegr. Enastiende god kanshighet och selek-
styrkan. . Co tivitet. 100 % perfekt ljus ach klar modulation.
PR-18 finnes nu 1 3 ohka utdaranden Pris 490
1.5 watt sand. eff. Rackvidd ca 8 km
3.0 wau sand. eff. Rackwdd ca 1,3 mil Pris 350
4.5 warnt sand. eff. Rackvidd ca 1.8~ 2 mil. Pris 425:—
Denna apparat har blvit omatthgt popular pd grund ay de smi dimensio-
nerna och den l&ga vikten. Endast ndgot mer an 172 kg. 4,5 wattutforandet
ar dock nagot litet storre och tyngre an de bada andra. PR-1B har alia fi-
nesser som normalt finns pd stora och dyra apparater tack vare att den ar
atrgligt kompakt och stabilt byggd. 2 kanaler. 12 transistorer. Squelch.
tonanrop. uttag for extra batten och oronmussia, m. m. Denna apparat
tyller fullstandigt det sedan linge kanda behovet av en liten latt, kompakt
och halibar PR-apparat med hag,effekt ach ting rackvidd Deon kan doss
utom nu erhdllas ull ett pris som dr helt utan konkurrens. Bli en av de
lyckliga PR-18B-agarna. Ni kommer inte att dngra er . 185x 75x 56 mm.

Pris 280 ¥

140 110« 80 mm
Viktc:a 1 kg

Nyhet DX-120
Special
Frekvensomrade:
535- 1600 Ke
1.58-45 4.5
13. 13-30 MC.

Kanshghet ca 0.5 uV. Specalkonstruerat HF-
steg med lagt brus. Heltransistorerad med falt*
effekttransistorer pd ingdngen. Inbyggt nat-
aggregat for 220 V. Kan aven drivas fran bat-
teri 12 V. Inbyggd kristallkalibrator med 100 Kc
och 1 Mc knstall. vilket medger exakt instafl-
ning pa onskad frekvens pa nagra KC nar. Denna
apparat ar en onskedrom for alla DX-lyssnare pa
grund av den exakta installningsmaojligheten och
den hoga kanshgheten. Ingen annan apparat
1 denna prisklass erbjuder dessa mojligheter
Pris 855

Sydimport batteribox 15/18 volt.
Rekommenderas som kamplement till alla statio-
ner med 3 watt effekt mera om nickel cadmium

batterer &) anvandes. Effekter fran 3 watt kan 1
allmanhet & uttagas frin smd inbyggda torrbat-
terier dd spanningsfaller a bhr allt for
stort dven dd batterierna ir fut firska i all-*
Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetalningstillagg manhet erhdlles darfor endast halv effekt med
endast 10 % inbyggda batterier. Sydimport battenbox ar las-
Aterforsaljare atages. Goda dterforsaljarrabatter. Komplett kalalog sandes mat Kr 2:- i fo- ningen pd problemet. Spanmingen kan med dessa
marken. Porto ullkemmer pd alla priser kraftign batterwr ckas s& au dubbel effekt och

ALVSJO SYDIMPORT A/B.

Pris komplett med axelrem och batterier
Kronar 64
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen ;
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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aggregater

Spole: Spole:
6100V = 6110V =
6115V~

A
Serie: 181 Serie: 190 Serie: 150 \

plpllply

Kontaktbelastn. ~ 154/100 V

En ny serie
stremforsynere. Hoy
bruksverdi. Fine elektriske data
Meget rimelige priser. Be om
brosjyre/pristilbud
e
T emntse umilen
L]
Tungrelder i olika
utféranden aven
kvicksilvervattade.

Spole: Tungelement
24-220V =< aven Selflatching
24-220V ~ °¥ (Sjalvhallande).

Serie: 220

UR FUJITSU’S RELAPROGRAM

Type 710 Begér prospekt!

8-16 V. 2 A. Rippel 0,3 mV Strembe-
grensning. SEMKO godkjent.

XELEX
AnTLIgen

RT 10-73

NIMA elektromk

s APR ALVIKSVAGEN 65 - BOX 15034
161 15 BROMMA . TEL. 08/26 25 10
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VI BYGGER REDIGERINGSBORDET
FOR TV OCH LJUD SOM DU VILL HA DET.

Type 717
2 x 15 V. Regulerbar + 10 % Strem
maks. 1 A. Rippel 0.3 mV.

Type 719
0-15 V. 2 A 0g 0-30 V. 1,56 A. Rippel
0.3 m V. SEMKO godkjent. Stillbar
strombegrensning
(Fold back.)

Vara uppmarksammade byggna-
tioner av profilerade fyrkants-
ror i aluminwum, ar kanske l6s-
ningen pd dina tillverkningspro-
blem. Tag kontakt med oss, begar
broschyrer eller offert p&d din nt-
ning om det galler regibord, stativ
till monitorer, bandspelarbord etc.

MULTIFORM AB
BYGGSYSTEM | ALUMINIUM

SODERMANNAGATAN 59 - 116 65 STOCKHOLM

TELEFON 08-42 9100

PLESSEY SEMICONOUCTORS

3 W audio
forstarkare

SL 403 D, integrerad kortslutnings-
saker for- och slutforstarkare, hu-

vudsaklig anvandning i utrustningar
for musik och tal. Forstarkarna ar
separerade elektriskt, vilket gor “det
enkelt att inkoppla t. ex. tonkon-
trollsteg eller elektroniskt delnings-
filter.

Pris: 35:30

Operations-
forstarkare

TO-5

SL 701 C lntegrerad DC-forstarkare
med hog forstarkning for anvand-
ning i t. ex. DC-voltmetrar, audio-
forstarkare, oscillatorer och elektro-
niska delningsfilter

Pris: 20:15
Lagerhalles hos generalagenten:

HAMMAR & CO AB
Elektrogikavd.

Nybrokajen 7, 111 48 Stockholm
Tel. 08/23 66 40
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Kungliga teatern i London — Covent Garden — forhojer orkesterklangen med AR :s LST-hogtalare

Under insceneringen av Don Juan nyligen pa
Covent Garden under ledning av Colin Davis kom
regin att stota pa ett mycket intrikat problem:
Hur ga till viga for att sceniskt-akustiskt lyfta
fram dramatiken i det beromda motet pa kyrko-
garden mellan Don Juan och den valnadsiika
statyn av den drapte? Detta givetvis utan att gora
vald pa Mozarts tonvavnad.

Losningen for Covent Gardens scentekniker blev
att dolja ett av sina AR LST-hogtalarsystem under
scenens tiljor och leda den draptes rost dit fran
en mikrofonforbindelse narmare kulissen. Pa det
sattet skapades illusionen av en staty pa scenen
som sjong sina forebédelser till den vilseforde
Juan utan att posen av forstening rubbades.

Covent Garden-operan anskaffade sina AR
LST-hogtalare for ett antal olika anvandnings-
omraden. Hogtalarna har ull exempel anvants for
de sceniskt osynliga blasarinsatserna i Aida.

for de underjordiska résternas framtoning i
finalen till Don Juan liksom for de bandade
sekvenserna i Benjamin Brittens opera Owen
Wingrave.

Det krévs ett sarskilt slags hogtalare for att
uppfylla musikaliska krav som dessa: En
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konstruerad for exakt &tergivning av ljudet. Ty
endast en sa gjord hégtalare kan skapa illusionen
av att man hor musiken och inte hogtalaren.

AR har i egen regi utfort offentliga demonstra-
tioner vid vilka &horarna uppmanades att forsoka
skilja mellan intrycket av “"levande” musik
formediad av musiker pd estraden och samma
musik atergiven dver AR-systemen — samma
hogtalare som gjorts for hemmalyssnande. Ett
svart test, men ett mycket utslagsgivande! Darfor
att hos Acoustic Research ar tillforlithg musik
reproduktion genom hdogtalare A och O.

AR LST-systemen finns hos utvalda Hi fi-
fackhandlare fran 4 000 kr stycket inkl moms.
AR har ocksd en serie hogtalarsystem till lagre
pris fran 495 kr stycket inkl moms.

Skriv till nedanstdende adress for information:

New Acoustic Systems AB
Box 53005, 400 14 Goteborg 53

AU

ATELEDYNE COMPANY
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Nya mottagare nos tLrA 0

Barlow -Wadley XCR 30 Specialmottagare f6r DX-ing med konti-
nuerhgt frekvensomrdde 0.5—-30 MHz. Mottagningstyper AM med
6 kHz bandbredd. SSB/CW med 3 kHz bandbredd USB/LSB,
CLARIFY. Stromférsorjning 9V/20mA

Best.nr. 78-2580-5 Netto kr 1.275+ moms 225:—
Som ovanstaende men dessutom med FM del 88—108 MHz
Best.nr. 78-2590-4 Netto kr 1.460:— + moms 258:—

TRIO 9R-59 DS En natdriven DX mottagare for frekvensomradet
0.55—-30 MHz i 4 band. | stallet for konventionella MF-transforma-
torer anvander TRIO mekaniska filter for hdgsta selektivitet. Mot-

tagningstyper AM och SSB/CW
Best.nr. 78-7000-9

Netto kr 799:— +moms 141:—

Matinstrument 1 "E"-serien

Ny typ av heltransistoriserade matinstrument i den lagre prisklassen, lampliga for enklare arbeten och hobby.
Enkla att sk6ta, med ett minimum av kontroller. Sma dimensioner och driftsdkerhet kdnnetecknar denna instru-

mentserie.

FET VOM VT-108 ar en ny
typ av heltransistoriserad
elektronisk volt-ohm-meter,
Forsedd med minne, vilket
inkopplas med memory om-
kopplare pa panelen och in-
strumentet star da kvar i mat-
laget nar matkroppen av-
ldgsnas.

Best.nr. 76-9120-7

Netto kr, 545:— + moms 96:—

SG-402 ar en heltransistori-
serad signalgenerator som
levererar en signal med lag
impedans och distorsion.
Best.nr. 76-9110-8

Netto kr 307:— + moms 54;—

CO-1303 ar ett heltransisto-
riserat oscilloskop specielit
lampligt fé6r skolor och hobby
Best.nr. 76-9090-2

Netto kr668:—+ moms 118:—

Sevidare ELFA-katalogen
grupp V.

AG-202 ar en heltransistori-
serad Wien brygga CR-typ
med sinus och fyrkantvag.
Best.nr. 76-9100-9

Netto kr 378:— + moms 67:—

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA
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