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JVC-Nivico: pris och kvalitet

VR-5515 ar en 2 x 25 W receiver med manga

finesser och hog kvalitet — till rimligt pris

1. Mikrofonmixning 5. Forberedd for 4-kanal ®HiFi data
P& framsidan finns ett mikrofopjack med egen Tack vare de elektriskt separata for- och slut- Max. uteffekt Wi vid 1 vid 4 ohm
volymkontroll. Du kan alitsd mixa tal med stegen ar det enkelt att komplettera med kHz. alla kanaler drivna vid 8 ohm
musik fran radio, skiva eller band. Precis som en 4-kanalstillsatsforstarkare eller SEA Biatarston: PR !
pa ett diskotek. tonkontroll. vid 1 kHz \ngﬁwﬁanal
Radiodeten r forberedd fér 4-kanalsstereo- G i g SESCHATAAEE
0 sandningar. Frekvensomfing . . . ... .. [Hz)
2. Tva par hogtalare L g E:l::lel::mdmedd =l ... IH
Med omkopplaren kan Du vélja pé enbart Stérmingsavstind, PUband . . . (dB)

hérlur/hdgtalarpar 1/hbgtalarpar 2/
hogtalarpar 1 + 2.

3. Tonkontroller med klickstopp

Bas och diskant kan stéllas in exakt i vardera
12 1agen med klickstopp.

Regleromfang £ 12 dB.

4. Manga ingangar

Inbyggd radio med MV, LV och FM.
Ingangar for skivspelare, bandspelare och
reserv.

HiFi data motsvarar redovisningen
i Stereo HiFi Handboken

SVERIGE/ Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA * NORGE/Lind Jérgensen A/S, TONSBERG
DANMARK/Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND « FINLAND/Hankkija, 001 01 HELSINGFORS

6. FM stereoklar

Inbyggd automatisk stereodekoder med tydlig
signallampa. Frankopplingsbar brusspérr
(Muting).

7. Dubbla instrument
Enkel, exakt instalining p4 FM tack vare

dubbla instrument som visar dels signalstyrka,

dels ratt instélld station.

8. Holje i palisander eller valnot

intecmationstianst o

Utgangar, kontakter. . .. ... ..
(Hogr=hagtalare, Hort=hortelefon,
Band- bandspelare, Fori=
forfarstirkare, jack=telejack
snabbk—snabbkontakt. p=par)

Balanskontroll ... ...........

Tonkontroller .. ... ........ (dB)

Skivbrusfilter/rumblefilter . .. .. ...

Loudnessfilter . . . .

Tape monitoring . .. .. .. ... ...

RADIODELEN

Vaglangdsemrdden . ... ... L.

Snabbinstélining av program . . . ...

Stereodekoder for pilotton .. .. ...

Kanshighet pA UKV . ... ... .. vl
Begransning . ... ... .. (uv)
Frekvensomf. vid < 1.56dB .. .. [Hz)
Diowid +3dB ........ ... (Hz)
Distorsion, "kirr™ . .. ... ... (%)
Friottonsdampn. vid 19/38 kHz (dB)
AM-undertryckring . . . . .. .. (dB)

Avstdmningsindikator ... ... ...

2x25
2%20
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15--50 000

15-25 000

60/65

Hogt 4 16 obm, 2 p.
skruvlist

Hirt, min 8 ohm. jack
Band 150 mV, DIN

Q- 100 % fran mittlaget
12w 80 Hz: —12v. 165 kHz
Ney'nej

Ja, frankopplingsbart

Ja

FM. MV, LV
Ney
Ja
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OMSLAGET: Den hidr kombinationen bandspelare—mixer
utgdr frimst en ren yrkesutrustning for filmljud och pro-
duktion av originalband att gravera skivor efter, och den
initierade har forstds k#nt igen stereoversionen av Ku-
delskis nu Kklassiska Nagra-maskin. (Den har vilvilligt
stillts till forfogande av importéren ELFA.) Det dr dock
mixern, en svensk konstruktion, som har anknytning till
innchallet, i det att denna SELA 2880 ir byggd med op-
forstarkare. Om sidana som konstruktionsclement i den
moderna, professionella ljudtekniken handlar en artikel av
mixerkonstruktoren Sien Hagberg pd sid 56.

RT-firgfoto: Hans J. Flodquist, Kamera-Bild.
AHLEN & AKEALUNDS TRYCKERIER 1973

Hosten ar Hi fi-tid! ................................ 14

P4 nytt har vi tagit ett grepp i den digra bunten nyhetspresentationer, foton och
datablad, och hir féljer en parad lockande sasongnya produkter i alla prisklasser.
Aven byggsatser samt tillbehdr skoljer upp som efterdyningar till Hér Nu i héstas.

Video-specialsektor nu i Sverige .................... 21
Marknaden 4r nu mogen fér en ganska allsidig och framfér allt kompetent video-
sektor ocksd i vart land. RT har sammanstallt vad 15 expansiva foretag nu erbjuder
i form av bade hard- och mjukvara.

Syntesgenerator l'(isningen for kanaltrafiken pa2m .... 23
Det har ir en teoretisk genomgéng av systemuppbyggnaden fér en syntesgenerator
f6r omrédet 144—146 MHz Vidare ger artikeln en bakgrund till bandets frekvens-
disposition, Det hir bidraget kommer att féljas av en beskrlvmng som tar fasta pé
ett praktiskt utforande.

Firg-TV-generator for service och ITV-studios . ....... 25
Hir foljer del 2 av Ake Holms i foreg RT-nr inledda konstruktionsbeskrivning 6ver
en mangsidigt anvindbar, exakt och tillforlitlig TV-generator. Avsnittet sysslar med
trimningsanvisningar och beskrivning av handhavandet. Det kompletteras av ett fler-
tal bildmonster i 4-fargstryck.

Modern hogtalarteknik — liten Hi fi-anliggning, stort
Bud! .. heE it 35

Karl-Erik Stahl fullbordar hir sin tidigare inledda genomgéng av temat med att for
bygge presentera en komplett musikanliggning med hégtalare och forstirkare pa
modernt sitt integrerade i samma holje.

RT har provat: Mini 10, portabel musikkilla med “stort”
Hud . 36

Analys aven modern TV-tuner ...................... 42
Ett par italienska specialister behandlar hidr de krav som stills pA en modern av-
stimningsenhet och visar samtidigt pa hur vissa parametrar och data kan forbittras
tack vare ny teknik.

Bygg sjdlv: Digitalt kombinationslis med alarmfunktion 44
Det hidr avancerade léset ar ett fynd for det fall flera personer maste tillgd samma
lokal, vilket ofta villar problem for foreningar, sammanslutningar, skolor m fl. RT
ger hir en beskrivning pa ett 1as med sju siffrors kod. Laset dr dessutom f6rsett med
blockeringsfunktion di felaktig kod slas in, och vidare ingAr larmfunktion. Den hir
konstruktionen har 6nskats av flera RT-lasare och bor fylla ett stort behov!

RT provar: Ny, sladdlos lodpenna . ................... 53

Operationsforstiarkaren i professionella ljudtillimpningar 56
Sten Hagberg, SELA, har tidigare medarbetat i RT-spalterna med synpunkter pa
amnet. Den ofta misskrediterade och “oméjligforklarade” op-ampen har méanga for-
delar och annu flera anvandmngdr For mixerkonstruktdren dr den en nyttig bygg-
sten, och forf aterkommer inom kort for att sklldra hur en liten behindig mixer ar
gjord med de aktuella byggclementen.

Instillning av tonhuvudets spaltvinkel ... ...... ... .... 60
Ett praktik-fall: Har lars ut hur man enkelt kan justera in sin kassettspelare sjalv
utan tillgang till specialapparatur. — Enkel, flexibel komponenthallare beskrivs i
korthet.

DX-sidan .. ... ... ... e e e 13
Amatorradioglimtar . .. ...... ... . ... .. 50
Radioprognoser .......... ... . ... . ... i 52
Ny lifteratur ... ... ... ... . e e 54
Ny 16-kanalstudio dppaad . ............................... 61
Ocksd Japan for dyrt nu? . ... ... ... ... .. ... .. ... ... 61
FM-DX-ing och antennfragan ... ........................... 62
Kort rapport ... . ... .. . i e 62




Sanktpn
paXelex forstarkarna

Vad harhant?

109, lagre pris pa forférstarkare och slutsteg.
Prissdnkning pa kvalitetsprodukter?
Javisst, varfor inte.

Folk fragar efter vara forstdrkare mer dn nigonsin.
Vi har fatt ett verkligt fortroende, framforallt hos de

konsumenter som stéller de hogsta kraven pa
ljudatergivning.

Men varfor di en prissankning?

Lat oss se det som ett tack for fortroendet.

Nu nér efterfragan pa Xelex ar rekordhog sa siljer vi
mer, och ddrmed tillverkar vi mer i langre serier.
Numera ocksd under eget tak i Bandhagen utanfor

Stockholm.

Foljden av allt detta blir att vi kan ge vara kunder

lagre priser. Och naturligtvis har vi en
baktanke: att ta storre del av marknaden.

Ni sparar pa designen?

Idén bakom Xelex-forstdrkarna ar att fa ut det

absolut bésta ljudet, en strdvan mot det perfekta.

Vi har medvetet gjort robusta, stryktaliga forstarkare
helt i proffs-smak. Inget extra glitter eller onodiga
knappar, sint hojer bara priserna och forbattrar

knappast ljudkvaliteten.
Da blir en Xelex-forstirkare egentligen
aldrig omodern?

Lat oss inféra ett inom bilbranschen ként begrepp:

Andrahandsvirdet.
Xelex-forstarkare dr fore sin tid. Mycket fore,

det visar testresultaten. Ljudkvaliteten forsdmras

aldrig pa en Xelex-forstdrkare. Inte ens om

transistorernas forstarkning sjunker 100 ganger.

Xelex kan jamforas med Rolls Royce nér det
giller andrahandsvardet.

Kontenta: Lagt ink6pspris, hog kvalitet ger hogt

andrahandsvarde.
En god investering
med andra ord.

Ar Xelex obekant for dig?
Skicka da efter var broschyr med alla data etc.

Namn

Den hir annonsen di, vem betalar den?

Vi ser det som ett led i vart resonemang,
information om bra produkter och bra erbjudanden
kommer konsumenten till godo.

Och sa vill vi ju gédrna att allt fler skall

uppticka skillnaden mellan kvalitet som syns och
kvalitet som hors.

Ricker prissinkningen i evighet?

I princip ja.

Men vi maste reservera oss for hojningar av
materialkostnader. Fram till jul i férsta hand.
Det kan vi lova.

P12 forforstidrkare Rek. pris  824:—Nu 740:—

DD-6 Effektforstirkare £ 941:— ,, 850:—(Ny)
DD-8 Effektforstdrkare i 1.176:— ,, 1.060:—
DD-10 Effektforstarkare <t 1.953:— ,, 1.760:—

Och sa till den stora nyheten.
Hogtalaren Xelex-ADVENT.
Just det. Den forsta Xelex-hogtalaren.
Du kommer att héra av den.

Xelex.

Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen.
Tel. 08-86 00 50.

Adress

BT 11-73

Postadress

Xelex AB, Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen. Tel. 08-86 00 50.
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 Receiversi
mellaneffektklassen

Tagt ex Sansuis AM/FM-receiver 350 A. ansluta tvi bandspelardack. God kanalseparation,
En kvalitetsanlaggning som ger mer an tillracklig stor linjar FM-skala och utmarkt FM-kanslighet
effekt for de flesta musikalskare. Dess manga gorden till en av de mest avancerade receivrarna
attraktiva egenskaper inkluderar stor linjar i sin pris- och effektklass.

FM-skala, helelektronisk mono/sterco-omkoppling,
kiseltransistorer rakt igenom samt mojligheten att
ansluta tvi hogtalarsystem samtidigt.

rccci\és:ftr:e}llsgrﬁffcckr: Il?:stlé:]k A — Nu he}l]r_.Sg';mlsuiSo::[ksﬁ rf;l_[; f‘:am sina nya,lmocli(e]:rr;a

: o i ) ogtalarsystem. Tack vare en nyutvecklac

till et mycket bra pris. % dome- och konkonstruktion kan Sansui
Sansuis 1000X ar en AM/FM- erbjuda musikentusiasten en synnerligen

receiver med mojlighet att bl a verklighetstrogen [judatergivning.

ES-100, som tal upp till 45 W, och ES-200,

som tal S0 W,

Sansui — sjalvklart {or ljudalskare.

Att hora ar att uppleva. Lyssna sjalv till dessa
modeller hos narmaste Sansui-dterforsiljare och
bli Sansui-fralst Du ocksa.

ES-100

Sverige: MAGNETON Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm - Tel. 34 34 11/3328 30 O SANSUI AUDIO EUROPE S.A., Diacem Bldg, Vestingstraat 653/55 - 2000 Ant-
werp Belgium O SANSU! ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, U.S.A. [1 SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome,
tzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan.
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Tva olika alternati

N T S = = _l

/ Sand mig er hifi-katalog sd jag far veta mer om hela
Pionecerprogrammect.

Postadress - RT 11-73

Pioneer PL-12D

Motor: 4-polig synkronmotor, 12 W
Varvtal: 45 och 33

Skivtallrik: 30 cm, 1,5 kg

Svaj: 0,06 % (45 varv, DIN vigt)
Rumble: —67 dB (mono, DIN vigt)
Remdrift

Graderad naltrycksinstdllning
Antiskating

Pick-up Ortofon eller Shure
Hydrauliskt armnedlig;

Tonarmens resonansfrekvens 10 Hz med Ortofon M-15
Lateral utbalansering av tonarmen
Plexiglashuv med friktionsgAngjarn
Yttermatt (BXxHxD): 42X 16x 33

den medvetn

Hir har du alla tekniska fakta om tvé av Pioneers
hifi-skivspelare.

For att vi ska kunna erbjuda dig produkter med kop-
trygghet later vi testa de Pioneerprodukter vi presenterar
pa den svenska marknaden.

Tekniska fakta p4 dom har tva skivspelarna kan du lasa
iannonsen. Vill du veta mer om hela Pioneerprogrammet
gar du till din hifi-fackhandlare eller skickar in kupongen
PH oss, sd f&r du Pioneers hifi-katalog med massor av tina

akta.

() PIONEER

Pioneer har byggt 1jud i 6ver 32 &r och sdljs i 130 1dander.
Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123, 104 62 Stockholm 17.
Telefon 08/84 07 45.

TYONIEETE v e
e CEvE
TR TABLE
CtreeTe,

PIONEGER




pa skivspelare for
hifikoparen.

Pioneer PL-61

Motor: Likstréms servomotor av HALL-typ, 4-polig
Varvtal: 45 och 33, elektrisk omkoppling
Skivtallrik kokillgjuten, 30 cm, 1,4 kg
Svaj: 0,05 % (33 varv, DIN vagt)
Rumble: —70 dB (mono, DIN vagt)
Remdrift

Graderad naltrycksinstilining
Magnetisk antiskating

Hydrauliskt armnedlagg

Tonarmens resonansfrekvens

Lateral utbalansering av tonarmen
Plexiglashuv med friktionsgangjarn
Yttermatt (BxHxD): 50x20x43

Pioneer har utvecklat en servostyrd kollektorlds likstréms-
motor. Det vridande momentet 4stadkommes med hjilp av den
spdnning som alstras med hjdlp aven HALL-generator. Hallmotorn
eliminerar det svaj som uppstar cenom felaktig niitfrekvens eller
fel instdllning av drivoscillator. Likstréomsmotorer ger ofta upphov
till stérningar fran kollektor och svaj pa grund av [elaktigheter hos
kollektorn. Den ringa massan i rotorn bidrar till att reducera de
mekaniska vibrationerna till ett minimum med lagt rumble
som folid.

FOWER
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Marknadens béista alternativ.

Treunika
kisel PNP

plasttransistorer

for UHF tuners

Med SGS-ATES serie av UHF PNP  Dessutom har de den tillforlitlighet
kiseltransistorer ar det nu mojligt som ar typisk for kisel

att konstruera TV-tuners med planarteknologin. Denna nya
battre prestanda utan att darfér satsning av SGS-ATES tacker

fa okade komponentkostnader. alla en tunerkonstruktérs behov,
BF 479, BF 679 och BF 680 har vare sig hans falt ar mekanisk
lagre brusfaktorer och battre eller Varicap avstamning, PIN-diod
egenskaper vid hoga eller “forward” AGC.
arbetStemperaturer an * Motsvarande typer | germanium:

motsvarande typer i germanium.* AF 379, AF 279, AF 280.

SGS-ATES Scandinavia AB
Postbox - 19501 Marsta, Sverige - Tel. 0760/40120

Danmark: Inotec A/S, Marielundvej 46A, 2730 Herlev, Tel.: 01-948033
Finland: Cario Casagrande OY, Kalevankatu 4, Helsinki 10, Tel.: 640711
Norge: H.C.A. Melbye A/S, Postboks 42, Grefsen Oslo 4, Tel.: 02-213755
Sverige: Abemi, Armégatan 28, 17159 Solno Tel.: 08-7300780
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Var farg-TV ar mycket battre

an er farg-TV!

Det ir l4tt att se och inte sarskilt svart
att forsta.

Skillnaden i bild- och fargkvalitet mellan
var nya Sony Trinitron 18" farg-TV och er
egen (vilken ni dn har) dr sapass uppenbar,
att ni ser det direkt. Sonys bild ar skarpare
i detaljer och konturer dnda ut i hérm och
kanter. Bild och farghallning dr absolut
stadiga. Dessutom ar Sonys fargbild om-
kring 30% mer ljusstark.

Forklaringen stér att soka i bildréret, dar
Sony arbetar med en enda kraftig elektron-
kanon och ett enda stort linssystem. En
vanlig farg-TV arbetar som bekant med tre
mindre kanoner och tre sma linssystem.

Elektronstralarna kan styras med storre
precision och dirfor blir ocksa bilden
skarpare och fargerna finare dn vad nigon
annan formar.

En firg-TV som tal att flyttas.

Flyttar ni en vanlig farg-TV, kan jord-
magnetismen stilla till med intressanta

saker i1 bild- och farghallning. Flyttar ni en
Sony Trinitron, ar bild och firger ofor-
dndrat perfekta, vare sig ni tar med den in i
sovrummet eller kor ut den pé landet.
Det beror pa, att Sony Trinitron arbetar
med ett vertikalt fargfordelningsgaller
istallet for det konventionella systemet
med skuggmask. Den 4r helt enkelt
tekniskt mer avancerad édn andra.

Hellre en perfekt 18" firg-TV
an en bra 26" farg-TV.

Sony Trinitrons bild dr sapass mycket
bittre i farg, skirpa, ljusstyrka och stabi-
litet, att den mer dn vil kompenserar
skillnaden i storlek mellan 18 och 26 tum.
Vill ni till varje pris se en stor bild, flyttar
ni bara nagot nirmare Sonys 18-tummare.
Den viger dndé inte mer dn 27 kg och dr
bara 38 cm djup med sitt 114° bildror.

Se den och jamfor med andra firg-TV!

Sony Trinitron 18 farg-TV.

GYLLING SONY,

Informationstjénst 6



Symbolen
or bra TV-antenner

irschmann ar ett av Europas ledande féretag inom elektronikbranschen,
med fabriker i Vast-Tyskland och Osterrike.
Hirschmann ar ocksa i Sverige ett ledande mérke f6r TV-antenner,

antennfilter, antennforstarkare, bilantenner och kontakter.

I

2108,
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77
77
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74
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1177
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Hirschmann Super Spectral
Antennen f6ér TV2. Den stora front-
ytan och de ménga elementen
fangar och forstarker TV-signalen.
Den hoga riktningseffekten elimine-
rar besvarliga reflexer.

Hirschmann Combi

Antennen for bade TV1 och Tv2.
Hirschmann Combi férenklar instal-
lationen och ger dessutom lagre
materialkostnad.

Hirschmann Combi-antenner finns i
ett flertal varianter for de flesta san-
darkombinationer.

i1sthmann
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"Inga andra ljud in de som 4r med
pa grammofonskivan ska fOras vidare
fran var nya skivspelare:

Med den foresatsen vagade vi inte lita pa

ndgra andra dn Japans storsta tillverkare
av hemelektronik. Darfor ar 100% av
komponenterna, som ingar i var nya
direktdrivna skivspelare, konstruerade,
utvecklade och testade av oss sjilva!

Motorn ir en extremt lagvarvig och
otroligt tyst likstromsmotor utan kol-
borstar. Hastigheten ar elektroniskt
kontrollerad. Motorn, som inte drar mer
an 0,1 watt, kommer alltid att hilla exakt
det varvtal du valt. Oberoende av yttre
paverkningar som t.ex. stigande och
sjunkande natspanning.

Skivtallriken, 350 mm 1 diameter och
2 kg tung, sitter direkt pd motorns
drivaxel. S4 du kan glomma drivremmar
som forlorar sin spanst, mellanhjul som
blir slitna, svaj och rumble.

Technics SL 1100 har ett svaj som ar
mindre an 0,03 WRMS och rumble som ar
battre an —65 dB!

Skivspelaren levereras utan pick-up,
men kommer 4dven att kunna levereras 1 ett
specialutférande utan tonarm. Bada model-
lerna har dock allting annat gemensamt.

Relimanovrering tor start och stopp,
specialdampande ben, inbyggd stroboscop-
lampa och oljedimpande nedlagg.

Brev och telefonforfragningar har fatt
oss att forsta att manga ar intresserade av
SL 1100 redan nu, innan den finns pad mark-
naden. Men tyvarr kommer vi, 1 ar,
bara att kunna salja ett fatal i Sverige.

Bara 30 svenskar kommer i ar att fa
uppleva en skivspelare som verkligen ar
helt tyst. Hors det nagot oljud, kommer
det fran skivan. Vad ovrigt ar, ar tystnad.

Technics

National Svenska AB Matsushita Electric. Telefon Stockholm 08-130430, Géteborg 031415140 och Malmé 040-67201.
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Sonys nya band for
battre bandspelare.

Nya Sony SLH med back-coatmg
Tillverkar man somvi pa Sony nagra av de absolut basta HiFi-bandspelarna galler det
ocks4 att ligga pa topp pa bandsidan.

Vart SLH-band, som star for Super Low Noise High Output, ar det band vi
hittills trimmat in véra forndmsta bandspelare for. Nu har vi utvecklat det bandet
ytterligare. Med back-coating, ett nytt skikt p4 motsatt sida om magnetskiktet.
Baksidan har allts4 blivit svart i stallet for brun.

Den svarta sidans fortjanster:

P4 den magnetiska sidan har vi inte haft ndgon anledning att dndra de redan fornam-
liga egenskaperna hos SLH-bandet. Dess spegelblanka yta och magnetskiktets hoga
kvalitet 1 jamnhet och korntathet ger bandet mycket fin dynamik och lagt brus samt
minskar risken for dropouts och nivavariationer.

Den motsatta sidan har vi daremot med det nya svarta skiktets hjalp kunnat
ge ett dnnu battre grepp mot kapstanaxeln si att risken for slirningar och band-
buktningar fore bandhuvudena &r eliminerad. Dessutom forhindrar det nya skiktet
statiska uppladdningar och samlar inte heller p4 sig damm och andra partiklar.

Nya SLH-bandet gor professionella inspelningar sakrare.

Det normala forfarandet med professionella inspelningar ar att man spolar upp
banden baklinges for att ekon, om sjalvkopiering vid lagring av banden sker, ska
doljas av inspelningen. Den har atgarden for att skydda banden slipper man med nya
SLH-bandet, tack vare att det nya svarta ytskiktet fungerar som en morklaggnings-
gardin for ovidkommande ljud.

Sony SLH kan ocksa laggas pa andra markesbandspelare.

Sony SLH-bandet ar alltsd det band som Sonys féorndmsta bandspelare &r intrim-
made for. Det betyder inte att man bara kan anvidnda banden pad Sony-maskiner.
SLH passar lika bra for konkurrerande maskiner av hogsta kvalitet. Det uppkommer
ingen extra distortion och i de fall avspelningsnivan skulle forstarkas 1 diskanten kan
man enkelt korrigera med tonkontrollerna.

Det man vinner dr SLLH-bandets goda dynamik och ldga modulationsbrus.

Vidare ar SLH:s frekvenskurva utstrackt dnda upp i hogsta diskantregistret. Och
sist men inte minst blir slitaget pad bandhuvudena litet tack vare SLH-bandets
spegelblanka yta. \
Sonys nya SLH-band bér man kosta pa sig om
man har en bandspelare med prestanda som
man verkligen vill utnyttja. Sony SLLH-band finns
pa 7"’ spolari 370 och 550 m bandlangd samt pa
Sonys stabila 10 1/2’' lattmetallspolar med 740
m bandléangd. Speltider 65, 96 resp 129 minuter
vid 19 cm/sek. I Sonys tonbandssortiment ingar
ocksa tre olika typer kassettband och ett stan-
dardband, PR 150, for rullbandspelare.

GYLLING SONY=
Gylling Hem-Elektronik AB Stockholm 08/98 16 00. Goteborg 031/42 02 50. Malmao 040/94 65 30. Sundsvall 060/11 81 09.
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DX-spalten

NYTT | KORTHET PA DX-FRONTEN:

Nar denna spalt skrives har RT:s
jubileumstavling just avslutats och
tavlingsbidragen strommar in. P4
grund av presslaggningstiden kan
vi inte fa med resultatlistan forr-
4n i nasta nummer av RT. Tav-
lingen drabbades dock av ett litet
missdde, eftersom specialinslaget
fran Polens Radio uteblev. An-
ledningen &r i skrivande stund ej
kind. Inspelningen gick med flyg
i slutet av juli redan.

® Enligt uppgifter skall Radio
Nacional Brasilia under septem-
ber manad ha utvidgat sina sind-
ningar med fyra nya sprak, dari-
bland svenska. Anledningen till
detta kan vara mangden rappor-
ter och brev fran svenska DX-
are. Exakt tid for det svenska in-
slaget ir fn ej kdnd, men statio-
nen sander till Europa pa kvil-
larna och brukar horas bra mel-
lan k1 21.00 och midnatt pa bla
9665 och 11720 kHz. Stationen
planerar dven tre nya 250 kW

kortvagssindare for dessa -sind-
ningar plus en 500 kW mellan-
vagssindare.

@ Aven piratradiostationen World
Music Radio har ett program pi
svenska varje 16rdag kl 11.00 pa
6250 kHz.

® Norea Radio som sinder frin
Monaco planerar en sen kvills-
sindning pi svenska i 41- eller
49-metersbandet. Exakt frekvens
och tid 4r dnnu ej spikade.

® Danmarks Radio har under en
del ar varit restriktiv i friga om
QSL till nordiska lyssnare. Nu
meddelas, att om man insinder
en rapport till danska televerket
erhdller man ett korrekt verifika-
tionsbrev. Adress ar Post og Tele-
grafvasendet, Den tekniske Tjans-
ten, Radioingeniortjensten, Norre-
brogade 10, DK-2200 Ko pen-
hamn, Danmark.

® Radio Budapest i Ungern ir
speciellt intresserade av lyssnar-
rapporter om frekvensen 11910
kHz dir man sinder med endast

WPTR VERIFIES YOUR
RECEPTION REPORY OF

EAM SN 50 aILE

Mellanvigsstationer i USA kan under vintern horas i vart land p3 niit-
terna. En av de mera lidtthorda ir WPTR i Albany, som siinder pa
1540 kHz och brukar svara med vidstiende QSL-kort.

LIBREVILLE
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I var série om QSL frian PTT-stationer visar vi denna ging ett kort

frin France-Cables

et Radio, Libreville i Gabon. Bolaget

FCR har liknande stationer i de flesta linder med fransk anknytning
och ir kinda bland PTT-DX-are som mycket ovilliga att besvara lyss-
narrapporter. Filialen i Gabon tycks vara av annan liggning. Stationen
siinder med 20 kW pa 12298 och 12255 kHz. Ett par internationella
svarsknponger bor bifogas rapporten, som sindes till B P 2261, Libre-

ville, Gabon.

15 kW. Om rapporten sindes i
form av en bandinspelning far
man bandet i retur med inspelad
ungersk folkmusik.

® Radio Pyongyang i Nordko-
rea kan horas med sitt engelska
program mellan kl 21.00—23.00
pa 6576 och 11535 kHz. QSL-kort
och méngder av tidskrifter brukar
komma som svar pd en lyssnar-
rapport.

® Rykten, dnnu icke bekriftade,
fran DX-are i USA gor gallande
att radiostationen pa den lilla 6n
Norfolk Island i Stilla Oceanen
skall ha borjat med sandningar pa
kortvdg. Frekvensen uppges till
4687 kHz och i USA skall sta-
tionen ha utmirkt hérbarhet vid
10-tiden pa fdrmiddagen. Nagot
att forséka pd nu under vinter-
konditionerna? Tidigare har en-
dast en liten mellanvagssindare
pa 50 watt funnits pa denna 8.

® En annan exotisk 6 ir Gala-
pagos utanfér Ecuador. La Voz
de Galapagos heter radiostationen

p2 6n, och den har vid nagra till-
fallen avlyssnats i vart land. En-
ligt uppgifter skall nu stationen
ha planer p4 att bygga en ny sin-
dare pd kortvig med hoég effekt,
vilket torde medféra att stationen
oftare kan horas aven har i Nor-
den.

@ Internationella Roda Korset i
Geneve sinder nya testprogram
den 19, 21 och 23 november pa
7210 kHz. Tiderna ar kl 06.00—
07.00, 11.30—12.30, 17.00—18.00
och 23.00—24.00.

Frimarken med radiostationer
som motiv kan kanske vara av in-
tresse foér DX-are. Intresserade
kan vinda sig till Rune Glenton,
Prastgatan 32 B, 57002 Stocka-
ryd, for narmare informationer.
® Radio Canada anvinder nu
Deutsche Welles reldsindare i
Rwanda for en del av sina pro-
gram riktade till Afrika. Rappor-
ter skall dock i vanlig ordning
sindas till Canada.

Borge Eriksson

AKTUELL DX-PROFIL:

TRINIDAD-DX-ARE PA SVERIGEBESUK
En av de mera kianda DX-klub-
barna i utlandet under 1960-talet
var The West Indies DX-Associa-
tion pd Trinidad. Detta berodde
nog till stor del pi att klubben
hade en kvinnlig ledare, som
etablerade samarbete med flera
europeiska klubbar bl a i Sverige.
DX-red var en av de svenska DX-
arna som under manga ir hade
kontakt med henne.

Overraskningen blev stor di ett
telegram, undertecknat Margaret
Hinkson, meddelade att hon tink-
te besoka Sverige nagra dagar.
Efter ett par drs studier i London
skulle hon besdka en del gamla
brevvianner innan hon &tervinde
till Trinidad.

Margaret Hinkson visade sig
vara en forsynt och intelligent
ung dam. Hon berattade att klub-
ben p4 Trinidad f6r nidrvarande
var inaktiv pd grund av att de
flesta DX-arna befann sig pa stu-
dier i USA eller Europa. Rekry-
teringen av nya DX-are gick ock-
sa trogt, dA hobbyn inte slagit
igenom speciellt annu. Om den
egna stationen pa on, Radio Tri-
nidad, kunde Margaret beratta att
den 4r totalt ointresserad av rap-
porter fran DX-are och att den
staller sig helt avvisande till att
besvara dessa.

Att vara DX-are pa Trinidad
har ocksid sina andra problem.
Den omedelbara narheten till
Sydamerika gor att dessa stationer
dominerar pa de olika rundradio-
banden. (Ungefar samma problem

Margaret Hinkson frin Trinidad
studerar hir DX-reds QSL-sam-
ling under det korta Sverige-best-
ket.

som vi i Sverige har med ming-
der av starka europeiska sindare.)

Eftersom Margaret besokte
Sverige under juli manad var
manga av de DX-are hon kon-
taktat bortresta pd semester och
darfor kunde hon inte triffa alla
som hon planerat mota under de
fyra dagar hon var har innan re-
san fortsatte till Norge. Men vi
som kom i kontakt glider oss at
att var globala hobby sa hdr an-
genamt ledde till ett givande per-
sonligt mote med en si langviga
besokare.

—
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Hosten ar Hifi-tid:
Stort marknadsurval
tillbehor, byggsatser

¢ Skorden av ljudtekniska nyheter tycks aldrig sina. Ur strommen
av produkter i alla prisklasser, for varje anviindningsomrade liksom
for de mest skiftande ansprak presenterar RT hiir ett nytt urval.

Y Antalet i branschen verksamma smafirmor ir i okande. Flera syss-
lar med egna konstruktioner for olika speciella tillimpningar. Manga
importerar intressanta specialprodukter som tex brusreduktions-
system och anordningar for samlingslokaler o dyl.

% Ljudtekniksidan har nu ocksa givit upphov till en riitt expansiv
foretagsamhet som inriktar sig pa tillbehor. Dessa produkter tar fasta
bade pa hogre komfort och betjdningsforenkling samt pa forvaring
och systematik. Manga uppskattar ocksa tillbehorens fortjsinster
ifraga om ”modernisering” av idldre apparater. Manga tillbehor ver-
kar anvindbara pa en mangfald fabrikat ljudmateriel.

ALFA TON

Det har svenska hogtalarbestindet har i
aAr kompletterats med en sk basmodul,
alltsa en lagregisterhogtalare fér frekven-
ser under 125 Hz. Enheten har inbyggd
effektforstirkare med negativ utgingsre-
sistans, vilket sigs ge en frekvenslinjar
atergivning ned till 22 Hz, alltsd samma
grundkoncept som Sonab OA-6 dr upp-
bygegd kring.

Delningsfilter finns inbyggt for sidohog-
talarsystemen, som skall ha 8 ohms impe-
dans. Kinsligheten ir reglerbar for anpass-
ning till dessa.

Det inbyggda slutsteget ger 56 W effekt.
Ladvolym ca 50 1 och diameter for bas-
systemet i dess helhet ar 28 cm.

BRAUN ELECTRIC

gar fraimst ut med den tyska firmans stora
hogtalarsortiment pd den svenska markna-
den. Det vilkdnda receiverprogrammet har
den forra aret presenterade stora regie 510
som tyngdpunkt, tyvirr ganska dyr i Sve-
rige till f6ljd av valutaliget. Om Braun
giller annars att man har s stark efterfra-
gan pa sin tyska hemmamarknad att blott
zn ringa del av produktionen kan avsittas
for export. Tidigare i ar tillkinnagavs att
fabriken i Frankfurt fatt stdrre tillverk-
aingskapacitet for att man bittre skall
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kunna tillgodose den stegrade tyska efter-
fragan. Detta har skett genom att Braun i
vdras lade over all framstillning av den
stora bandspelaren TG 1000 — provad i
RT till H6r Nu 1972 — pa den gamla och
vidlkinda  bandspelartillverkaren = Uher
Werke i Miinchen. Dir skall TG 1000 go-
ras efter samma specifikationer och krav
som tidigare, enligt meddelande.

Det 4r frimst resurskraven som fram-
stillningen av komponenter for hogtalare
reser som foranlett att Braun utlejer till-
verkningen av TG 1000.

BOSE SWEDEN AB

heter det nybildade dotterbolaget hir till
Bose Corp som skall relansera Bose-hog-
talarna sedan det forra forsdket fick av-
slutas for ett par ar sedan. Nu har, fyra ar
efter det att professor Amar Bose’s 901-
hogtalare introducerades, produktprogram-
met utokats med flera hogtalare och dven
tva forstarkare.

® Modellerna 901 och 501 har redan be-
skrivits i RT, 901 ocksa efter praktiska er-
farenheter, och i korthet géller nu att den-
na vinklade multielementshogtalare med
sin mycket kraftiga elektroniska kompen-
sation av tonkurvan i basen omkonstrue-
rats ndgot samt fatt annan equalizer 4n
tidigare.

® Utdver den mindre 501 — som betinga-
de ca halva 901-priset pd sin tid — finns
nu den nya 800. Ocksid 800 ar en modifie-
rad 901, dock av typen med direktstralan-
de verkan i hogtonsomridet i motsats till
den dldre hogtalaren, som var och ir en
kombination av direktljuds- och reflexions-
verkan. Ocksd modell 800 anviander den
aktiva frekvensutjimnaren. Modell 800
hivdas kunna tila mer an 300 W/kanal.

= ¥

® Den forsta forstirkaren frdn Bose he-
ter 1801 och ger 250 W kontinuerlig effekt
i 8 ohm, 400 W i 4 ohms last. Per kanal ar
den bestyckad med 14 kiseltransistorer och
har fatt ett mycket elegant utseende med
dubbla VU-metrar pd fronten och tva ra-
der lysdioder som fran —12 till +24 dB
(Watt) indikerar for resp kanal klippni-
vderna och ljudniva ut i logaritmisk indel-
ning med 6 dB-steg. Monitor-displaydelen
ar dock extra tillbehor, och totalt kostar
forstirkaren i USA nidstan 1 000 dollars
med den. Pris hir ca 6 000 kr. Dess sk
Integral design-uppbyggnad, med en langt-
gldende eliminering av termiska problem
och med skyddskretsar samt varje kanals
elektronik samlad pad ett komplett krets-
kort, ar val servicelimpad.

® Modell 1800 ir en mycket robust gjord
forstairkare som givits fronthandtag a la
stativmontage. Den ger enligt data 250 W
i 8 ohm med bida kanalerna i drift, ock-
sd den, och fronten upptar en toppnivain-
dikator for studium av signalklippnings-
gransen.

Bade hogtalaren modell 800 och 1800-
forstirkaren siktar pa artistmarknaden i
forsta hand och inte si mycket pA hem
hi-fi.

T .

ING.-F:A CRONA AB
heter ett foretag i Karlstad — adressen ar
Smedjegatan 2, tel 15 82 31 — som papass-
ligt tagit upp en av Englands pa senare tid
mera omtalade forstirkarkonstruktioner i
form av en byggsats frdn den firma som
skaffat sig handelsriatten. Det ar den kdn-
de konstruktoren J L Linsley-Hoods ef-
fektstarka (74—96 W, beroende pid miit-
metod) dc-kopplade forstirkare modell
75 om 0,01 9% klirr vid alla effektnivier.
Det var en treavsnitts byggbeskrivning i
Hi Fi News som utgjorde ursprunget. Kon-
struktionens grund ir dock forforstarkar-
delen, som skildrades i Wireless World och
ar utford med op-ampteknik och Darling-
ton-par i frekvensanpassningssteget och i



BEOMASTER 4000. BANG & OLUFSENS
FORNAMSTA HI-FI/STEREO/RADIO/FORSTARKARE

MED AMBIOFONI.

For en del ménniskor dr musik nigot
annat och mer éin bara underhall-
ning. Det ir en livsform, trivsel.

En visentlig del av tillvaron man
girna offrar tid och pengar pa.

Om detta ocksa #r din instillning

— da dir BEOMASTER 4000 nagot
for dig!

BEOMASTER 4000 4r en Hi-Fi-
stereo-forstdrkare och FM-tuner
med mycket hog specifikationsniva.
BEOMASTER 4000 ar forsedd med
ambiofoni-kanaler.

BEOMASTER 4000 har FM-radio
med field-effekt transistorer och
keramiska filter. Vilket innebir
extraordinidra mottagningsegen-
skaper. Sex fasta programinstill-
ningar pa FM. Forstarkaren ar £6r-
sedd med integrerade Darlington-
transistorer, ddrigenom kan distor-
sionen hallas under 0,1 % vid alla
effekter upp till full uteffekt

2 X 60 watt.

BEOMASTER 4000 har enkla och
logiska markeringar och skalor och
ar lidtt att skota dven £6r den som

inte 4r speciellt "teknisk”. Och den
rena, enkla formen ar tidlost
elegant. Typisk Bang & Olufsen-
form!

Till BEOMASTER 4000 rekom-
menderar vi BEOVOX 5700, en
avancerad Hi-Fi hogtalare i studio-
monitor-kvalitet.
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Den dr ganska dyrbar, med sitt
ABR-system for linjar basatergiv-
ning och lag distorsion. Den &r
berédknad for stora effekter.

BEOVOX 2702 ar de Hi-Fi tryck-
kammarhggtalare 1 mellanstorlek,
som vi rekommenderar att anslutas
till ambiofonikanalerna.

BEOMASTER 4000 demonstreras
och siljs av radiofackhandlaren.
G4 och lyssna — ambiofoniskt!

Cirkapriser

BEOMASTER 4000 2.350:—
BEOVOX (2 st) 5700 3.300:—
BEOVOX (2st) 2702 975:—
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tonkontrolldelen.
Byggsatsen uppges kosta 940 kr inkl
moms och med holje av teaktra.

dBX

har RT omnamnt tidigare som ett mycket
intressant fabrikat pa den -elektroniska
brusreduktionens omrade; det ar en hog-
kompressions/expansionskrets  av  ritt
komplicerad natur som konkurrerar frimst
med Dolby i USA. Exporten har hittills
varit ringa da framfor allt studiomarkna-
den i USA givit avsittning foér firmans
produkter under nagra livliga uppbygg-
nadsar.

En consumer-krets” finns dock sedan
nigot ar, och denna modell 117 importe-
ras till Sverige av bla Audiofirma Stefan
Gunnarsson, Tranberga, 591 00 Motala.

— De storre — och mycket dyrare
proffsmodellerna f6r en kanal — kan man
forhandla om med Ingenjorsfirma C Nord-
strand, Tegnérlunden i Stockholm. RT
aterkommer till dessa brusreduktionskret-
sar.

GH AUDIOTEKNIK

i Uppsala ir lite av ett finsmakarcentrum
for ovanligare Hi fi-saker, och program-
met, som bla upptar de i RT tidigare be-
skrivna hortelefonerna fran PWB jamte de
amerikanska Janszen-elektrostaterna, ut-
okas i ar.

® PWB har nu kommit med komplemen-
tet till de goda elektrostatiska hortelefo-
nerna, niamligen den dynamiska varianten
MC som anviander ultratunna polyester-
filmmembran med hogrorlig kantyta for
ett vidstrickt basomrade. HF-omriadet ut-
stralas av en speciell kalott som mekaniskt
kopplats till basstralarens element. Impe-
danserna ar 4—16 ohm, frekvensomradet
till 20 kHz och vikten 364 g, inkl tre m
kabel. — Pris 250 kr med moms.

® Janszen serie 400 omfattar tre hogtalar-
enheter, Z 410, 412 A och 412 HP, dar de
tva forstnamnda ar bestyckade med sam-
ma fyra-elements elektrostatmembran med
undre frekvensgrinsen satt till 1800 Hz.
412 har samma antal, men de sitter i en
hogeffektskoppling och 4r kapabla till
dubbla membranamplituderna, enligt till-
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verkaren. 412 har darfér en undre fre-
kvensgrins om 800 Hz och til upp till
150 W inmatad effekt mot dvrigas 20/72
eller 20/100 W; kontinuerlig resp maxniva.
® Elektrostatelementbestyckade hogtalare
ar nagot som flertalet exklusivare ljudater-
givare i USA nu allt oftare tillgriper.
Janszen héiller de flesta grundliggande pa-
tenten hiar och har byggt hogtalartypen
mer dn 20 ar. Jimte hornet ar elektro-
staterna ocksid de hogtalare som — for att
citera Janszen — de omvandlare som kom-
mer niarmast ett uppfyllande av fysikens
lagbundna villkor, da det giller en si tro-
gen och distorsionsfri Atergivning som
mojligt. Formodligen fir vi uppleva att
rymdforskningens nya, ultralitta och
-tunna material blir framtidens membran
i dessa elektrostatiska hogtalare, som man
sedan ldnge stravar att gora fullregister-
kapabla och inte bara som diskantelement.
® En mycket originell utformning uppvi-
sar de engelska hi fi-enheterna frin Lec-
son, bakom vilket fabrikat bla ligger hrr
Southward och Stuart, den forre tidigare
chef for Cambridge Audio och den senare
kind som bla bandspelarkonstruktdr i
Wireless World.

Som framgar av foto — forhoppnings-
vis — har man lagt slutforstarkaren i ett
cirkelrunt och cylinderformat  holje.
API/AP2 ger 2X60 W resp 2X 100 W som
minimum vid klirret under 0,05 %. Brus
ligre an —90 dB under 35 W. Forforstar-
karen, som slaende erinrar om en piano-
klaviatur, har fem ingangar och kan fjarr-
betjinas. Effektiva filter verkar med 12 dB
och 18 dB per oktav. Klirr ca 0,02 %. —
Ingingssteget liknar Cambridges 10sning,
men hidr har man nojt sig med 50 dB (!)
overstyrningsreserv for att sinka bruset
ytterligare.

En FM-tuner finns i liknande utférande.
Kinslighet 1,5 uV foér 30 dB S/N enligt
data.

Lecson-hogtalarna ar ratt stora IAdor
som intressant nog 4r av horntyp. Kon-
struktérerna limnar en omsorgsfull och
initierad redovisning av sitt tredriga ar-
bete med utvecklingen, som fortjanstfullt
nog bedrivits utifrdn riktpunkten att en
hogtalare som akustiskt omvandlarsystem
for “a flat acoustic output” har en ka-
rakteristik under ’stationdra” betingelser
(t ex mitsignalanvandning) medan ett dy-
namiskt forlopp (musik) avsloéjar helt and-
ra egenskaper med skarpa variationer i
amplituder, fasfel, troghetsverkan i ele-
menten, transientklippning, olinearitet
overallt, osv. Konstruktorernas credo ir
att det darfor bara kan komma ifraga tvd
typer, elektrostatelementhogtalare resp
horn, for att undvika merparten av alla
fel som inverkar. Med hornets akustiska

karakteristika som planvdgutbredare un-
der vissa impedansbetingelser har man bl a
ritt god kontroll over strilningen i ut-
bredningsformer ldimpade for stereo (ingen
rundstralning har inte!) liksom man nir
den erkant goda ljudtrycksalstringen med
lag distorsion vid riatt utférda hornpara-
metrar (ernaelig dven med en intelligent
gjord basreflexlada och ett do slutet sy-
stemn).

Lecson-systemen ar for 8 ohm och har
frekvensomriadet 30 Hz—25 kHz. De til
100 W programeffekt”. Specifikationen
talar om tre hornsystem. Bashornet av
oponentialtyp har tvd mynningar (“split-
path”) och dndar i holjets baksida. Det
drivs av- tvd ldgresonansenheter om 13X 8”
med hyperboliska papperskoner. Mellanre-
gistrets horn ir av polyuretanskumplast
och drivningen sker med en femtums en-
het ocksd med papperskon. Stralningsvin-
keln uppges vara 100° horisontellt och 30
vertikalt. For diskanten sorjer ett gjutet
metallhorn av exponentiell karakteristik.
Diskantens system ar avsikrade enligt ej
nirmare angiven metod. Hogtonsstrilaren
ar av lagdistorsionsutférande.

Delningsfiltret dr ridtt komplicerat, och
kdrnan i det hela dr valet av Svergangs-
frekvens, som satts till 380 Hz. Genom att
Jata basen gi dit och dirifran ha ett obru-
tet mellanregister upp till 5 kHz har man
enligt uppgift verkningsfullt eliminerat
alla svarigheter och hack i frekvenskurvan
som latt kan uppstd nidr s& hir manga sy-
stem som driver och paverkar varandra
vaxelvis finns i samman enhet.
Lecson-hornen ar av det slag som nar
basta verkan och belastas gynnsammast
genom hornplacering i rummet.
® Tidigare rapporterade Ariston Audio
har bytt namn och heter nu Linn Sondek.
Hir syns LP 12, skivspelaren som ef-
tertratt RD 11 som anges vara gjord med
+0,0005 tums toleranser i godsdetaljerna
och viger ca 4 kg. Mullret dr synnerligen
lagt och man anvidnder en icke-téjbar klo-
roprenrem for drivningen. Motorn ar 24-
polig.

HANDELS AB RADBERG

ir ett Goteborgs-foretag som specialiserat
sig pa tillbehor till Hi fi-saker, framst skiv-
vardsdetaljer och rengoringssatser. Dessa
ar av det engelska fabrikatet Bib. Pro-
grammet omfattar ett 15-tal skivvardsde-



ny representant

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

AKG hor-
telefoner
tacker

alla behov

K100

En kvalitets-hortelefon, som ar
prisbillig med bekvam bygel-
justering utan konkurrens.

K150

Stereo hortelefon av god kvali-
tet med mjuka avtagbara oron-;
kuddar, Lattviktstyp. /

@ hogvardiga, specialkonstruerade
dynamiska hortelefon-drivsystem i
stallet for en vanlig hogtalare,som ar
brukligt

@ kabeln gér ut pé ena sidan

Dynamisk stereo hortelefon av
hogsta kvalitet. Luftvolymen
mellan membranet och 6rat kan
varieras, sd att Du kan "vilja
BB piats i konsertsalen” (SCS-
teknik).

® hygieniska — oronkuddarna kan
lossas for rengoring

K160

En gammal favorit i ny tappning. A
En latt, bekvam hortelefon med &
mycket god ljudkvalitet.

@ demonterbara for service och ej
klistrade ihop, som ar vanligt

Danmark — SC Sound, Brondbyostervej 84, DK-2650 Hvidovfre
A r :
e EHEEENELS Finland — Nores'& Co OY, Fabianinkatu 32, Helsinki 10
Norge —J.M. Feiring A/S, Nils Hansens Vei 7, Oslo 6

i ovriga Skandinavien:
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taljer i form av putsdukar, fodral, nalva-
gar, registersatser och vattenpass m m. Pa
bandvéirdssidan finns #n flera kassetton-
huvudsrengorare, testband, skarvtejp, redi-

geringstillbehor, etiketter, kassettalbum
och fodral av olika slag liksom forvarings-
vaskor och etuier. Kabelverktyg ingar
ocksd och bla finns en liten handbok,
Hi Fi Hints and Tips, som man kan ha
glidje av. Bilderna har visar en mekanisk
och graderad anordning for intoning och
avsOkning av en skiva (pick upen svinger
lings det tdttgraderade sparet in mot cen-
trum), ett vattenpass for grammofonverk,
en nilvag, en sparrengorare.

@ Handelsbolaget ar ocksi enligt medde-
lande sedan i varas representant for dan-
ska Flemming Nielsen som tillverkar
Scan Sound-hogtalarna. Programmet om-
fattar fyra sidana.

JBN ELEKTRONIK AB

Firman, med adress Storgatan 43 i Orn-
skoldsvik, sysslar en del med hogtalare och
foreliggande lilla japanska konstruktion
har RT satt i praktisk drift under en tid
med positivt resultat.

Echonic Sound Transducer ir en gam-
mal idé som den japanska firman Kawase
tagit upp och nu lyckats med. Man gor
alltsd ett omvandlarelement med stral-
ningsegenskaper motsatta den konventio-
nella hogtalarens med dess vibrerande kon,
som ger mer eller mindre uttalad punkt-
verkan for vissa frekvenser. Echonic har
bdde en ny talspole — mycket effekttilig
— och har utformats a la ringklocka med
hela ytan ljudande, om enheten sitts pd
och inte i en baffel, d vs en vigg som man
inte behover ta upp ndgot hal i for detta
fall. Utmirkta anvindningsomriden foér
det “kapslade” systemet blir tex di loka-
ler dir explosiva gaser kan uppstd liksom
rum dir stringt kliniska krav pa antibak-
teriell miljé uppstills. Hogtalaren lampar
sig ocksd utmirkt i fordon och pa platser
dir bakterier, rostangrepp och fukt skulle
fordarva eller forsvira anvandoingen av
en giangse tratt, ett horn eller annan kon-
ventionellt arbetande omvandlare eller en,
sittande 1 en kavitet. Tillverkaren menar
ocksd att man med den lilla hogtalaren
som klangkropp kan tillverka “egna mu-
sikinstrument”, dd ju bade tri och metall
bildar ett resonant holje ihop med grund-
delen av Echonic, dvs sjilva den vibre-
rande delen. — Bade trd, syntetmaterial,
plaster och glas duger att fastskruva hog-
talaren pd ytan av, men man bér inte an-
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vinda typiska Helmholtz-absorbenter,
d v s akustikplattor och perforerade, dim-
pande eller absorberande viaggar av den
typ man finner pd tex kontor idag.

Den nya tyska storflygplatsen i Frank-
furt hade som ”bista alternativ”’ Echonic,
och i Briisse] kommer man att anvinda
den foér huvudstadens nya flygplats.

Man undgir 1 hog grad resonansfeno-
men med Echonic, monterad pd en vigg.
Ljudet ar oOverraskande bra, om an lite
besldjat for Hi fi, men for PA-bruk, of-
fentliga miljéer, alla slags fordon och flyg-
plan ir anvindningen given. Viggen “ta-
lar” pa ett sitt som gor den till ett stort
membran, och firman menar faktiskt ock-
sd& — kopplingsexempel finns i dess litte-
ratur — att man kan gora osynliga” 4-
kanalsljudkedjor med Echonics.

Hur hogtalarelementet ser ut framgar av
fotot, dir montagebasen med hal for fyra
fastskruvar visas. Talspolens impedans ir
4 ohm, frekvensomradet 40 Hz—15 kHz,
kansligheten anges till 20 W (RT har natt
full drivning vid férsok med halva den
inmatade effekten), max belastbarhet 50 W
(ej provat av RT), kiinslighet max 90 dB,
matt 56 X35 mm samt vikt 380 g.

Se ocksd tillverkarens tonkurva.

)
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PASAB

betyder Public Address Systems AB och
har adressen Engelbrektsvigen 20 i JYir-
filla, tel 0758/175 00, vilket foretag enligt
uppgift till RT nu tagit upp de engelska
PA-forstirkarna och  diskotekmixrarna
frain Millbank Electronics till forsiljning.
Millbank ar ett i hemlandet vilkant fore-
tag som specialiserat sig pi anvindbara
lagprisprodukter inom elektroniken for of-
fentliga miljoer och smastudios etc. Mixern
heter Disco 111.

PASAB sysslar annars med radiosystem
och bevaknings-TV for industribruk.

SCHLUMBERGER

Heath Company har gott renommé for
sina radiodelar i de olika — och i skilda
lainder — gjorda receiverenheterna; man
kan bara tinka pa den stora AR-I5 som
kom mot slutet av 1960-talet och som se-
dan gav upphov till en hel mangd varian-
ter, den hade to m kristallfilter i MF-de-
len redan di och flera avancerade krets-
losningar och detta alltsd i en byggsats.
@® En mycket kind och vitt spridd fore-
gingare, provad av RT och omskriven i
olika sammanhang dr den modell, 4J-14,
som dnnu finns kvar i moderniserat skick
och vil fyller sin funktion ocksa i en dags-
modern Hi fi-anliggning.

® En av AR 15-eftertridarna ar
AR-1214, se bilden. Det ar en AM/FM-
receiver av USA-ursprung. Den ar FET-
bestyckad i ingdngsstegets HF-del och har
flera IC. Frekvensgingen devierar inom
1 dB upp till 15 kHz. Kansligheten enl IHF
ar 2 pV, selektivitet 60 dB, spegelfrekvens-
dimpning —50 dB, - MF-undertryckning
—75 dB, infingningsindex 2 dB, AM-un-
dertryckning —50 dB och klirr 0,5 %. S/N
ar minst 60 dB i mono och spurioser un-
dertrycks med —70 dB. I stereo ar over-
hérningen typiskt —40 dB och klirret
0,75 9% vid 1 kHz med full modulering.
Undertryckningen av pilotton, underbar-
vig och SCA-kanal ir —60 dB resp
—55 dB.

Forstirkardelen ger som hogst 2X25 W
i 8 ohms last eller kontinuerligt minst 15 W
per kanal.

TRYGGVE SUNDIN AB
omtalar att firman, adress Riddargatan
23 A i Stockholm, erhdllit agenturen for
bla japanska Hosiden Shoji Company i
Osaka. Harifran tar man in stereohortele-
foner, huvudmikrofoner, dynamiska och
kondensatormikrofoner samt sidana av
elektret-typ, trddlésa mikrofoner, kontak-
ter, tonhuvuden m m.

En annan ny agentur ar schweiziska
Reymond & Co S A for safir- och dia-
mantnalar.

H WILHELMSSON ELEKTRONIK
Kassettmarknaden, skivsamlandet och
bandspelaranvandningen dr ett par omra-
den som pad nigra ar givit underlag for en
stindigt okande marknad for smatillbe-
hér, vilka vanligen tillhandahalles av mind-
re foretag. Det ror sig oftast om rengo-
ringsvatskor, antistatmaterial, arkiv- och
marksystem, férvaringsmoduler, tonarms-
mekanik, skivborstar, hortelefonanslut-
ningar, kontakter och kablage, nalslitage-
indikatorer, vattenpass, smi instrument
som mikroskop o dyl och en myckenhet
varjehanda som Hi fi-amatorer haller kirt.
Wilhelmsson i Sollentuna, som tidigare
overtog de brittiska Colton-tillbehoren,
har numera ocksi agenturen for Lennard
Developments som gor skiv- och bandspe-



lartillbeh6ér (i hemlandet repres L bla
tyska matinstrument). Av Coltons tillverk-
ningar mirks frimst de tre tonarmslyftar-
na som passar olika modeller av verken
Acoustical, ERA, Thoren, Connoisseur och
Lenco m fl, dar automatavstangning inte
ar standard. Magnalift ar en magnetisk
pick up-lyft. En hydraulisk och en meka-
nisk variant finns ocksai.

Nya ar en serie plaststrips, Discoda, for
ryggmarkning (och forslutning) av LP-ski-
vor (da strimlan monteras Jver skivmap-
pens Oppning).

ZOUNDEX ELECTRONIC

heter en firma i Ho6r som uppvaktat RT
med beskrivning av den “mikro-ljuddistri-
butionscentral” for 10 kanalers opto-fjarr-
styrning firman utvecklat. Se foto. Jfr den
Poverrider” {or talstyrning som RT tidi-
gare publicerat.

Den mellan 2 och 10 kanaler utbygg-
bara forstirkaren kan fds att limna fran
40 till 80 W, mitt enligt DIN.som konti-
nuerlig effekt, enligt Zoundex, som med-
delar att varje kanal har “opto-reglering”
och medger linjira Overtoningar utan
knippar samt fjarrstyrning “"med prak-
tiskt taget obegrinsad kabellingd”. Di-
mensioner ar ca 33X21X5 c¢cm. Matning
110—220 V 50—440 Hz. Tillbehor som er-
bjudes ar bla digital kanalavlasare, auto-
matik for bandspelaranslutning osv.

Zoundex har adressen box 134, 24300
Héér.

AUDIONYTT
| KORTHET

B W Hir visar RT en rad nya produkter
som vi omnamnt i text och data i var ti-
digare bevakning men utan illustrationer:

AB ELFA for som kint fram den nya
Kenwood-linjen som har far foretridas av
receivern KR 8340, en av fem nya mo-

deller. 4-kanalteknik, 4X25 W i 8 ohm.
Detaljer: Flera 4-kanalsystem anslutbara.
Koaxiell volymkontroll forenklar den
ofta knepiga 4-kanalljudstyrkans install-
ning och reglering i balanshianseende. Har
har man bara tva reglage. Separata ton-
kontrolluppsittningar for badde fram- och
bakledens hogtalare. Anslutning for fram-
tida 4-kanal-FM-mottagare. Speciell FM-
stereodemodulatorkoppling med vad till-
verkaren kallar DSD, double switching
demodulator. Mikrofoninging finnes.

® Dect i RT nr 10 beskrivna nya slutste-
get fran Dynaco om 400 W ser ut som bil-
den visar. Mirk filterviljaren och tempe-
ratursensorindikatorn samt “Dynaguard’-
skyddet. ST 400 heter modellen.

® Och hir 4r den nya pick upen fran
Ortofon, SL /5 Q som — det syns inte pa
fotot — levereras med ett nytt lattviktsskal
1 en ny transparent forpackning.

® De villjudande hortelefonerna fran
Scintrex, USA, fanns med p4d Hor Nu i
hostas. Har modellen 500.

MARTIN PERSSON AB: Virt foto vi-
sar en av de tre ljudanlaggningar som fir-
man sammanstallt och vilka byggts upp
kring de egna hogtalarna av olika typer
samt kring apparater {rin tyska Elac eller
annan leverantdr, som tillverkat produkten
under MP-namnet. Har stir sdlunda tvd
MP 2-hogtalare, “bredstralare”, skivspela-

BINAURAL SPECIALSTEREO
OCH 4-KANALLJUD | RADIO

Fig 1. RT skall senare belysa inspelning och
resultat med s k konstgjort huvud fir binau-
ral stereofoni. Hir dr Neumann-huvudet upp-
kopplat pa sin plint for upptagning av trafik-
ljud i tre plan, trafiken i sex filer, under jor-
den T-bana och over huvudet trafikplan un-
der inflygning till Bromma.

B B RT fick ju pa ett tidigt stadium ta
del av Kjell Stenssons planer pa ett sar-
skilt  ”binauralt” hortelefon-stereo-pro-
gram i radio sedan han 1972 bevistade ett
Tonmeister-moéte i Tyskland dar det holls
uppvisning med ett sk artificiellt huvud
(Neumann). Men SR:s produktion kom, av
olika anledningar, att l1ita vianta pa sig.
— Nu river vi igdng i alla fall, sager
Kjell Stensson vid samtal med RT. Da
detta liases har silunda forsta forsoket an-
tagligen skett med specialstereon for hor-
telefonlyssning. Det forsta programmet ar
gjort i form av en rysare som utarbetats av
Torsten Jungstedt, "Mannen i svart™.
P — Vi borjar med nigot relativt enkelt,
sager Stensson. Vi tinker inte utge det har
for ”konst” eller nagot djupt; vi gér nagot
som alla kan uppleva omedelbart och
Jungstedt, som har stor erfarenhet av ef-
fektfulla radioprogram, ir mycket intres-
serad av att medverka. Han har varit svar-
antraffbar hittills, och det ar vil orsak till

att vi inte kommit igdng annu.

» — Efter rysarprogrammet kommer vi
nog att g vidare och producera andra
slags program och dd sadana med utvald
musik for det hir "mediet”.

Privat ger Kjell Stensson uttryck at upp-
fattningen att det hiar med 4-kanalljud
kan vi ta lugnt ett tag for radions del —
den binaurala hortelefonstereon ar oerhért
slaende och det pa ett omedeibarare sitt’”.
P Hela hosten har SR gjort forsok med
ett “konstgjort huvud” ldnat fran Tysk-
land. Ocksd RADIO & TELEVISION har,
utan jamforelser 1 Oovrigt med SR:s resur-
ser, utfért experimentinspelningar ute i
Stockholm med ett frin Neumann i1 Berlin
lanat "huvud” och en stereo-Nagra. Vi
skall snart 1 text och bild ge glimtar fran
detta och beskriva vara erfarenheter lik-
som de 1 host mycket omtalade forsk-
ningar i Berlin och Géottingen som ligger
till grund for tekniken, demonstrerad bade
i Berlin och pa Hor Nu. Vissa av de hir I’
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re Elac med fyra hastigheter och helauto-
matik samt en MP-receiver om 2X45 W
och forval for de tre FM-programmen.
Mojlighet for ambiofonisk 4-kanalstereo
ingar ocksa.

RANK RADIO: Rank Arena ir denna
receiver mirkt med (modell 4500). Ut-
effekt 2X35 W. Snabbval for fem FM-

| stationer. Ingdng ocksa for kristall-pick up.
| Tvad hogtalarpar gir att ansluta. En mo-
{ dell finns ocksd med AM-radioband,
| T 4000.

s
i
1

== aw

s

® Hogtalaren med “inbyggt hérn” fran
Rank heter HT 840. Det ar en 15 liters
basreflexldda med 3D-horn”, helt enkelt
en plattform med tvd vinklade viggar som
omger ljudkidllan. Den har patentsokts.
Inget vigghorn nodvandigt att roja for att
placera hogtalaren foér basvinst och ljud-
spridning, alltsd! Trevigssystem, mirk-
effekt 35 W, kinslighet sju W.

RYDIN ELEKTROAKUSTIK AB: De
nya hogtalarna frin JVC, SX 3, har ett
ovanligt yttre utforande och avgjort myc-
ket goda klangliga egenskaper. De saknar

L I TR

front i gingse mening och inga hém stor
strilningen fran de tva systemen, ett 25 cm
och ett 33 mm. Hogtalaren tal 25 W in och
gar ner till 35 Hz i frekvensomradet. Egen-
resonansens undre grans ar 60 Hz, distor-
sionen 0,5 9 vid 1 kHz enligt data och
delningsfrekvens 2 kHz. Hogtalaren har
nivdkontrollorgan. Den uppvisar flera in-
tressanta drag som t ex holjets absolut rit-
vinkliga form, utférandet i specialbehand-
lad gran (andra japanska hogtalare i dessa

dagar gors tex i brasilianskt rosentrd, och
vi har ocksa sett prov pa utsokt Honduras-
mahogny — det ar utmirkt med denna
variationsrikedom!), dimpmaterialets pack-
ning i skikt, utforandet med specialull for
detta i stf glasull, som har tvd ggr ligre
absorptionsférmaga, “softdome-elementet”,
som ir en pulserande hemisfar och vilket
har extra varmetdlig spole, glasfiberin-
baddningen 6ver kalotten for konstant
tryck, bariumferriten till magnet och den
punkterade skyddskdpan som forbattrar
direktiviteten. Andra drag Aater &ar de
"akustiska stagen” inne i holjet som sdgs
tillforsakra lika snabb strémning hos va-
gorna inne i holjet i bade horisontell som
vertikal riktning. Likasd kan nimnas bas-
elementets utférande av tyskt konmaterial,
ett specialpapper japanerna importerat.
Den "mjuka” kalotten som SX 3 har har
uppgetts ha radiell, icke direktiv strdlning
jamfort med de pistongliknande utslagen
en mera rigid kon gor. Tillverkningen av
membranet ar invecklad och en rad pro-
cesser sigs vara involverade. Virvelstrom-
bildningen i magneten har reducerats tack
vare anviandning av en mikrotunn —
250 p, — kopparhitta 6ver magnetens pol-
centrum. Man far linjirare utslag for tal-
spolen och den magnetostriktiva nivdn an-
passas bittre i forhallande till insignalens
strom dn om kopparholjet inte funnes,
HF-karakteristiken verkar &vertygande
bittre med det hir arrangemanget, som
sigs ha medfort att man kunnat slopa en
andra diskantstrilare i systemet. RT hop-
pas kunna prova dessa intressanta hogta-
Jare i framtiden.

SEPTON ELECTRONIC: Firman har
tagit om hand USA-jitten Memorex ton-
bandslinje, d vs hit kommer bara kassett-
programmet som omfattar dels kromdi-

'ronen om det psykofysiska hdrandet och
' den binaurala stereon ir inte nya, men till-
|limpningarna har vunnit i aktualitet pa
' alla hall.
' > Just innan detta RT-nummer limnas till
| sittning nir oss nyheten att Matsushita/
';-National i Japan, egentlig huvudman for
' CD 4-systemet for 4-kanalteknik pa skiva,
| har tagit upp forhandlingar med bdde SR
‘och Televerket om att i experimentsyfte
fa demonstrera det CD 4 narbesliktade
' radio-4-kanalsystemet Quadracast:
— Det ar riktigt, bekraftar Kjell Stens-
ison for RT. Japanerna har utfast sig att
!std for alla kostnader och att installera
| specialencodern i Nackasindaren samt att
|skota om att ett antal vettiga bedémare
far var sin specialmottagare till dessa prov.
Strangt taget ar detta dock Televerkets
angeldgenhet mer dn var.

I skrivande stund har verket inte tagit
stallning till erbjudandet, men det Ar kint
att SR:s nye tekniske chef direktor Roh-

din, som ju kommer frdn Televerket, klart
tillstyrkt projektet, och hans ord tillmats
stor betydelse i Farsta, dir Centralfdrvalt-
ningen finns.

» Den som ldast RT tidigare ar och bla
nu senast foljt vart referat frAin Funkaus-
stellung i Berlin vet att den blott 27-arige
Louis Dorren ir mannen bakom Quadra-
cast, ett av de 2—3 flerkanaliga radiosyste-
men som intresset knyter sig till nu (de 6v-
riga ar ett som Gerzon foreslagit i Eng-
land, Feldmans mfl i USA och s& Coo-
pers et al OMX). Nivico ar numera in-
tressent i Quadracast sedan Dorren utfort
grundberdkningarna tidigare. Hur det skall
gd att fA dispens for de olika frekvens-
dispositionerna man maéste vidta med
Quadracast dr okant, men som engings-
foreteelse maste det g4 att ordna i en lokal
region som Stor-Stockholm.

Néagra reguljara 4-kanalsindningar kan
vi dock inte vinta oss inom oOverskadlig
framtid. "Experimenten” med den vanliga
stereon maste forst permanentas i nagot

organisatoriskt hallbart, och det vintas re-
gering och riksdag ta stillning till 1974,
d vs om en fungerande majoritet kan upp-
badas for ndgra frigor over huvud!

P Stereo som sddan har annars publiken
fatt mycket av i host, bla i form av expe-
riment genom samsandning radio—TV den
9 september diar ljud och bild over TV 1
och P 2 synkroniserades och samsidndes.
Ett vilkommet initiativ som tydligen upp-
miarksammats. Allt fler tecken — tex in-
sindare i dagspressen — tyder pAd missndje
med den i och for sig hogklassiga ljudpro-
duktionen 1 TV, som helt forfuskas i sista
ledet till f6ljd av de bristfilliga ljuddelar-
na mottagarna har. Man vill sidlunda ha
mojlighet till att f& konsertljud o dyl i ra-
dio, sa att TV-ljudet kan kopplas bort el-
ler dras ner.

Vi vill i sammanhanget erinra om de
tillsatser RT publicerat tidigare for sjilv-
bygge — TV-ljudet kan di ledas till en
Hi fi-forstirkare och ut i befintliga, goda
hogtalare. |

20 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1973




ER @® Sa visar vi fotot pA Empire 598 II, skiv-

|

Den unga firman i Newburyport, Mass.,

e —— e

| verkningsgraden

oxidband, dels nigot man kallar MRXz2-

oxid. Det ar en sk High Density-formel

med finfordelad jarnoxid av lagbrustyp |
som kan ge upp till 5,5 dB diskantférbitt- |
ring gentemot “any other low noise or |
High Energy-cassette”, siger Memorex

med adress till 3M och ett par konkur- |
renter till... Bittre S/N: 3,5 dB vinner |
man ocksd hir, siger firman, och samma
storhet betecknar man fordelen i distor- |
sionshinseende med, 3,5 dB "mot andre |
kassetter”. Begreppet “kompression” info1 |
man ocksd i det hir sammanhanget: Det |
ar utsignalforlusten vid inspelning av |
extrema HF-fraktioner i signalen. Denna

“kompressionsfordel” som Memorex ger'
pastds overtraffa samtliga lagbrus- eller |
hogenergikassetter, tack vare den anvinda

oxidens “vidhiftningsformaga” di det gil- |
ler att behdlla signalen. Memorex anses |
vara varldens storsta tillverkare av video-
tape, och for kassettapen har man i likhet
med andra tillverkare utnyttjat kunnandet |
pa videosidan. i

- ——

spelaren som tyvirr foll bort i presenta-
tionen i nr 9.

® Septons nya hogtalarlinje fran USA- |
foretaget EPI omfattar 4&tta hogtalare, |
dvs alla importeras formodligen inte. |

e ———

ir grundad av en f d KLH- och AR-tekni-
ker, Winslow N. Burhoe, som 1968 trott-
nade pa att konstruera hogtalare f6r andra
och dppnade eget. Samtliga hans konstruk-
tioner utnyttjar tvavigsprincipen med en
mycket noggrann matchning av elementen,
sd att resp hogtalares “andpunkter” i ton-
spektrum fir samma frekvens liksom
samstimmes  mycket
exakt. I ett fall har man ersatt den kon-
ventionella bashogtalaren i systemen med |
ett slags avstimd ”orgelpipa” som drivs
av specialelement. Losningen ar inte ny
men har patenterats och fungerar uppen- |
barligen i ett litet holje. Denna “Micro- 'J
tower Speaker” kostar ca 60 dollars i hem- |
landet. [ )
|
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nu mogen

for en video-specialsektor

Den specialsektor for videoteknik och videoutrustningar som vuxit
fram i vart land tilldrar sig stort intresse fran olika avnimare. De hir
namnen aterfanns t ex pa arets S:t Eriksmissa.

Det bestaende intrycket var att flertalet firmor nu satsar pa pro-
duktion av dven programmaterial i form av videokassetter och att
man ocksa bygger upp resurser for uthyrning av videoutrustningar —
en god losning for manga produktioner dir man inte vill binda kapi-
tal for lang tid eller ddr man #nnu ir osdker om under vilka former
man vill driva en video-linje for t ex utbildning och inskolning eller

instruktion.

RT har gjort en kort sammanstillning av vad de 15 utstillarna byg-
ger sin verksamhet pa i friga om bade hard- och mjukvara.

% BELL & HOWELL AB

har videokassettbandspelare av fabrikatet
JVC, som ar av typen U-matic och be-
niamnes i detta fall U-VCR av patentskal.

En ny  kassettbandspelare  heter
CR 6000 E. Den ir helt reldstyrd och kan
fjarrmanoveras. Den har sdvil AGC som
ACC (Automatic Colour Control). Den
har aterspolningsautomatik, och lokaliteten
pA bandet diar aterspolning skall ske kan
forutbestimmas.

En annan videobandspelare frin JVC-
Nivico ar KV 360. Den har mojlighet till
slow-motion. Upplosningen ar 300 linjer
och signalbruset ar battre 4n 40 dB. Lju-
det kan man, om man si vill, ligga till
efterdt. Det finns redigeringsmojligheter
for addering av avsnitt. Speltiden ar 70
min for standardband och 90 min med
LP-band (1/2” bredd).
® Bell & Howell representerar ocksa IVC,
som har en ny variant i 74[-serien, vilken
arbetar med scanningforfarandet. Dirige-
nom kan man erhalla en maximal speltid
av 70 timmar. Uppspelning kan ske med
normal hastighet, och ddrfér lampar den
sig sirskilt for bevakningsindamél da man
eftert snabbt vill kunna hitta en viss fre-
kvens p4 bandet.

% EBAV
erbjuder den som vill tilligna sig lirdom
inom amnet video ett utbildningspaket be-
stdende av tre ljudkassetter jamte ett kom-
pendium.

Kassetterna har spelats in frdn Video

-73-konferensen som holls i varas i Stock-
holm. Ljudupptagningen har kraftigt redi-
gerats, kompletterats och tillrattalagts for
ljudkassettlyssnaren.

Video-80 heter det hiar utbildningspake-
tet.

v EUROPEAN TELEVISION
INTERNATIONAL

Denna firma har i huvudsak tre projekt:
1) Sportprogram for barer och pubar i
Sverige och Skandinavien. Man hyr ut en
komplett videoutrustning med 40 timmars
varierande sportprogram under en ménad.
Programmen bestir huvudsakligen av box-
ning, fribrottning, racersport, professionell
hockey mm. 10 % av programtiden kom-
mer att innehalla reklaminslag.

2) Ett annat projekt ar program for under-
visning i skolor. Det skall vara mgjligt att
kunna hyra aven kamera, si att egna pro-
gram kan spelas in. Fardigspelade program
innehdller bla amnena litteratur, musik
och teater.

3) ”Studio Program Club”. Tanken med
denna ir att man skall kunna hyra en TV-
bandspelare. Om man tinker behilla ut-
rustningen sker detta genom hyrkop. ETI
kommer snart att distribuera en katalog
som innehaller mer 4n 5 000 program. Pri-
serna for att hyra TV-kassetterna ligger
mellan 10 kr och 18 kr for en vecka. TV-
bandspelaren kan givetvis anvindas aven
for att spela in TV 1- eller TV 2-program
frdn den ordinarie TV-mottagaren.

% GYLLING HEMELEKTRONIK
Den stora kopieringsmaskinen foér video-
kassetter liksom Sonys storbildsprojektor,
biagge tidigare visade under Montreux-ut-
stallningen i juni, 4r de intressantaste in-
slagen i programmet.

® Av videokassettbandspelarna finns tva
modeller: 1200 heter den ena och den iar
avsedd bara for avspelning.

® For in- och avspelning anvinder man 1
stillet /810, som innehéller automatik for
automatisk aterspolning. Det stille pa ban-{
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} det dar aterspolning startas kan forpro-
grammeras.

Y AB INTENSA

har videoutrustningar for bevakningsanda-
mal. Dessa produkter tillverkas av TMC,
Japan.

For overvakningen finns en serie moni-
torer med skarmstorlekarna S5, 9, 12 och
207,

Om informationen bandas, kan det vara
bra att veta nar en viss bildsekvens spela-
des in. For detta finns en tidsgcnerator,
modell VT G-33, som lagger in tiden i bil-
den. Tidsangivelse sker di med manad,
dag, timme, minut, sekund, 1/10 s och
1/100 s. Tidsreferensen ar kristallstyrd.
® Tjuvlarm kombinerat med TV-odvervak-
ning ar en mojlig foreteelse om man an-
vinder TNC:s Sensor Monitor SM-906.
Bildskarmen har sex inlagda sensorfilt,
vilka reagerar for varje kontrastforand-
ring. Sensorfaltens storlek, lige och kéns-
lighet kan regleras inom vida grianser med
separata kontroller.
® Fuji, den kidnda japanska filmtillverka-
ren, gor dven magnetband for video som
Intensa lagerfor.

Y RINO
ar en ny firma som specialiserat sig pa
att hyra ut VCR-bandspelare och kasset-
ter. Detta gors dver ett 70-tal radiobutiker,
fran Malmo anda upp till Jokkmokk.
Man kan hyra enbart videokassettband-
spelare, och om man vill finns dven farg-
TV och kamera att hyra.

% SVENSKA GRUNDIG AB

har nu den for Sverige nya videokassett-
bandspelaren BK 2000, vars utseende
framgir av bilden. Den ansluter sig som
bekant till VCR-systemet.

Yy NORD ARTEL AB
Detta foretag har i Sverige och Skandina-
vien specialiserat sig pa att producera TV-
serier och di framst for Sveriges Radio.
@ Allt distribution av serierna handhas av
Polytel International. P4 TV-sidan samar-
betar foretaget med regissorer som Leif
Krantz, Jonas Cornell och Curt Stromblad.

I ovriga aktiviteter ingir dven utveck-
ling och programproduktion for TV-kas-
setter samt bildskivor.

Foretagets aktieagare ar huvudsakligen
svenska. Dessa ar Allers Forlag AB och
Saxon & Lindstrom Forlags AB.

% SCHWERIN FILM AB

har en TV-studio sdder om Malmo. Dar
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gors inspelningar pi 1” videoband. Infor-
mationen fors sedan over till exempelvis
VCR -kassetter.

Forutom TV-studion har man en OB-
buss, som ar bestyckad med kameror och
videobandmaskin. Denna kostar 3 200 kr/
dag att hyra och i det priset ingar TV-
tekniker.

Man har tidigare enbart producerat
svart/vita program, men nu kommer man
dven med firg.

Y SVENSKA AB PHILIPS
paradnummer dr naturligtvis nya VCR-
bandspelaren N [500. Denna finns dven i
en variant som heter N 1520. Den har bl a
elektronisk redigering och har en mera pa-
kostad bandfoéring.

® Se separat avsnitt om licenstagarna i
VCR-tekniken frin Philips.

v TELESCAN
Denna danska firma for producering av
videoband har kontor dven i Malmo.
Man har satsat hela 14 milj kr p4 denna
vildiga produktionsapparat som kan pre-
stera inspelad tape i olika former: VCR,
U-matic, IVC-kassetter, 1” samt 2’ band.
® Inspelning sker forst over en mindre
bandspelare, och niar repetitionerna gar
bra spelar man in programmet pi en Am-
pex AVR-1 med 2” tape. Overforing sker
sedan till ndgon annan bandtyp, eller sa
anvands 2” bandet direkt av nagot rund-
radioforetag.

v TELEFUNKEN FORSALJ-
NINGS AB

marknadsfor videokassettbandspelaren
VR 40. Den kan anslutas till vilken TV-
mottagare som helst, eftersom VCR-spe-
laren har inbyggd kanalviljare. Telefun-
kens TV-mottagare som idag siljs ar
emellertid forsedda med kontakt for di-
rekt anslutning av kassettspelare.

Till detta urtag, som ar DIN-standardi-
serat, kan man dven ansluta den omtalade
videoskivspelaren. Dennas funktion har
vid ett flertal tillfillen behandlats i RT
och skivspelare och skivor ar mogna att
marknadsforas pa industrisidan i borjan
av nasta ar. Till sommaren riknar man
med att forsdljningen dven skall omfatta
hemelektroniksidan.

PHILIPS—LUXOR

NU VCR-PARTNERS

B B Avtal har triffats mellan Philips-
koncernen och Luxor Radio AB enligt vil-
ket Luxor far tillgdng till Philips TV-kas-
settsystem VCR (Video Cassette Record-
ing). Avtalet innebir att Luxor kan starta
egen tillverkning och marknadsforing av
VCR-bandspelare och kassetter.

Philips har redan tidigare ingatt likarta-
de avtal med de flesta ledande tillverkarna
inom Europa. De foretag i Europa som si-
ledes hittills accepterat Philipssystemet som
standard ar foljande: Telefunken, Grundig,
Nordmende, Blaupunkt, SABA, Siemens,
Loewe-Opta, BASF, Thom, Pye, Zanussi,
Lenco, Studer, Unitra, 3M och Luxor.

Philips och samtliga dessa tillverkares
TV-kassettspelare kommer saledes att vara
kompatibla, vilket innebdr att man kan an-
vinda VCR-kassetter for in- och avspel-
ning pa samtliga olika marken.

Utanfor Europa har Philips ingdtt mot-
svarande VCR-avtal med North American
Philips for USA och Kanada och dven
med Du Pont for tillverkning av VCR-
kassetter. I Japan har Hitachi anslutit sig
till VCR-systemet.

Antalet hittills tillverkade VCR-appara-
ter uppgar till ca 50 000. Vid Philips VCR-
fabrik i Wien pagir en utbyggnad av till-
verkningsresurserna, vilket kommer att
innebiara en fordubbling av produktions-
kapaciteten. |

INTERKAMA | DUSSELDORF T
HALLS TIDEN 10—16.10.1974

B B Overenskommelser har nyligen in-
gatts som i viss man for framtiden regle-
rar forekomsten av och formerna for de
storre mass- och kongressevenemangen pé
omradet matteknik, styr- och reglerteknik
samt systemteknik och automation — i
forsta hand berors de “tre stora” pi om-
radet, Interkama i Diisseldorf, Mesucora
i Paris och /IEA i London. Men maéssor
och seminarier med den hir inriktningen
hélls i Europa numera ocksd i bl a Milano,
Amsterdam, Briissel och Basel, och dven i
vart land dger ju en instrumentteknisk
massa rum, IM, som hélls av Instrument-
tekniska foreningen m fl samarbetande or-
gan.

For Interkamas del har faststillts att
man nasta gang slar upp portarna 10 okto-
ber 1974. Masstiden varar sex dagar. In-
terkama ager rum vart tredje ar, och det
ar nu sjatte gdngen utstillning och kongress
halles. Systemteknik och elektronik ar de
birande elementen i arrangemangen.

Detta sker pa ett omride om 110 000 m?
dar 12 hallar och ett kongresscentrum for
upp till 1200 deltagare hyser de olika ak-
tiviteterna. Senast Interkama holls med-
verkade deltagare fran 24 nationer och in-
alles besoktes miassan av 70 000 personer,
overviagande facktekniker. |
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Y% Vid Kkanaltrafik pa tvameters-
bandet blir det billigare att bygga
en syntesgenerator dAn att skaffa
t ex tio kristallpar eller mer.

v Hir visas en systemlosning for
en generator som ir lamplig att
anvinda vid bade kanaltrafik och
andra ftrafikslag med frekvens-
tickning i 25 kHz steg over hela
bandet.

Y% Generatorn ger utfrekvenser
som ir lampliga for sandare, mot-
tagare och mottagning fran re-
peater.

Man behover inte sarskilt lange ha varit
aktiv pad tvametersbandet for att inse de
trafiktekniska problemen pa bandet.

Kanaltrafiken, som ju sker pa fasta fre-
kvenser, forutsidtter att sindare och motta-
gare ar kristallstyrda. Intresset fér denna
typ av trafik ar avsevart, och 1 storstads-
regionerna ar trafiken livlig pa det fatal
kanaler som nu anvinds. En begrinsning
harvid dr priset pa kristallerna. Det ar re-
dan nu dyrt att bestycka en transceiver
med kristaller for samtliga kanaler som nu
anvands och i framtiden kan man rakna
med att denna kostnad blir dnnu storre,
eftersom kanalantalet kommer att utokas.
Vidare sker en utbyggnad av antalet re-
peatrar och for att nyttja dessa kriavs ju
skilda kristaller for sindare och mottagare.

Syntesgenerator ir l6sningen

I stallet for ett stort uppbad av kristaller
kan man anvinda en syntesgenerator som
endast innehaller ett fatal kristaller. Kom-
ponenterna for en sadan kostar visserligen
en del, men gransen da det blir l6nsamma-
re med syntesgenerator an ett kristallpar
for varje kanal gar ungefar vid tio kana-
ler.

Dessutom kan det for den experimente-
rande sindaramatdren vara intressant att
tillampa en modern teknik.

Utvecklingen av halvledarprodukter er-
bjuder idag stora mojligheter’ for dagens
VHF-amatorer att verkligen bygga nagot
anvandbart.

Avsikten med denna artikel ar att lagga
ett ord for syntesgeneratorns uppenbara
fordelar, samt att belysa noédvandigheten
av ett andamalsenligt system fér numre-
ring av kanalerna.

Standardiserade kanaler

ar en forutséttning

En syntesgenerator kan ju 1 princip kon-
strueras for vilken frekvensdelning man
vill ha. Professionell kommunikationsut-

SM5BFW

r ar losningen

LS kaﬁaitraﬁk

rustning for SSB pd kortvag brukar i all-
manhet ha 100 Hz eller mindre som minsta
inkrement, men for att uppna detta blir
man tvungen att tiligripa flera faslasta
slingor 1 systemet.

Med den kanalindelning som idag i
praktiken rdder ar det lampligt att vdlja 25
kHz delning. Det finns inget beslut om
denna kanalindelning, men ett forslag for-
des fram vid region 1-konferensen forra
aret. Detta gir bla ut pa att skilinaden
mellan mottagar- och sindarfrekvens ir
600 kHz och kanalindelningen ar 25 kHz.
De repeatrar som finns i Sverige for nar-
varande foljer detta system, och det ar
darfor logiskt att ovrig kanaltrafik foljer
denna kanalseparation. Viktigt 4r att
Europa nu hiller pa att fa ett och samma
system.

Av nimnda orsaker valjer vi har 25 kHz
indelning i systeml6sningen. Denna separa-
tion dar gynnsam med tanke pa syntesgene-
ratorns uppbyggnad som d& kan utforas
enklare 4n om en mindre delning hade
anvants.

Generatorn bor tiacka hela -tvimeters-
bandet. Det ar generellt sett inte svarare
att lita generatorn gora detta an att lita
den omfatta bara kanaltrafikdelen. Gene-
ratorn kan di fungera dven som styrsteg
vid telegrafi och AM, dven om 25 kHz-in-
delningen i det fallet blir en aning stor
med tanke pa trafiktdtheten p&4 den forsta
200 kHz breda delen av bandet under tes-
ter och DX-6ppningar.

Denna typ av trafik kraver att man skall
kunna avstimma till motstationens fre-
kvens eller mycket nira denna, eftersom
man vid DX-trafik maste anvinda mycket
smal bandbredd hos mottagarna for att fa
ned bruset; 100 Hz eller mindre &r inte
ovanligt 1 sammanhanget.

Malsattningen med den har foreslagna
systemlosningen av en syntesgenerator ar
dock att den huvudsakligen skall anvan-
das till kanaltrafik med rmojlighet att dven
bruka andra trafikslag.

Eftersom den tacker hela tvametersban-
det ar det lampligt att numreringen av Ka-
naler borjar vid 144,000 MHz och vi be-
tecknar dd denna kanal 00. Salunda kom-
mer frekvensen 145 975 att motsvara ka-
nal 79.

Enligt foreslaget system skall kanalnum-
reringen borja pa frekvensen 145,000 MHz.
men detta ar inte sarskilt lampligt, darfor
att det 1 framtiden kan bli aktuellt att ut-
oka kanaltrafikbandet eller att utfora for-
indringar av bandplanen.

Kanaltrafiken ar ju numera den domi-
nerande trafiken pd 2-m bandet. Mesta-
dels anvander man fabrikstillverkade appa-
rater, och har finns ju ett flertal olika ut-
foranden att vidlja. Man bor dock obser-
vera, att dessa har vissa tekniska begrans-
ningar som t ex alltfor stor bandbredd hos
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MF-delen, och att utbyggnaden av antalet
kanaler kraver en stark kassa hos stations-
innehavaren!

Syntesgeneratorn

ger flera fordelar

L4t oss se vad en syntesgenerator kan ge
1 form av fordelar.

Grundprincipen foér en dylik antar vi
vara kand fran tidigare artiklar (Se litte-
raturforteckningen) i Radio & Television.

Vid grundutfoérandet for syntesgenera-
torn utgar vi frdn foljande 6nskemal:

1) Frekvensomrade 144,000—145,975 MHz.
2) 25 kHz kanalseparation.

3) Mottagarfrekvens 600 kHz over sandar-
frekvens vid repeater.
4) Mellanfrekvens hos
MHz.

5) Tvé kanals passning med lasning.

6) Lag effektforbrukning.

7) Generatorn skall vara uppbyggd med
tillgangliga standardkretsar.

Dessa krav ger en systemldsning som
framgdr av fig /. Funktionen fo6r denna ar
foljande:

Generatorn arbetar enligt blandnings-
principen, d vs utsignalen blandas ned til}
en frekvens som sedan inte ar hogre an att
standardkretsar ur CMOS- eller TTL-se-
rierna kan anvandas. Detta ger oss férde-
len av lag effektforbrukning hos de in-
géende logiska kretsarna.

Blandningen sker med tre olika frekven-
ser som genereras 1 oscillatorerna X1, X2
och X3. Dessa benamner vi offsetoscilla-
torer.

X1 anvinds vid sindning och dess upp-
gift framgér av ovan sagda.

X2 anvinds i mottagningslaget for att
ge Onskad oscillatorfrekvens till mottaga-
ren med hdnsyn till mellanfrekvensen
10,7 MHz.

X3 har till uppgift att med hansyn till
installd kanal ge «¢n sadan frekvens till
mottagaren att mottagning sker 600 kHz
over sindarens frekvens.

Tvakanals forinstallning sker genom de
tva kanalregisteromkopplarna A och B.
Valet av de tva forinstillda kanalerna kan
ske med manuell omkoppling. Det kan
aven ske med registervippan som alterne-
rar meflan de bigge kanalerna (i mottag-
ningslage) till dess en signal kan mottagas
pa nagon av de bagge forinstillda kana-
lerna. D4 ger mottagarens brusspdrr
(squelch) en styrsignal som laser vippan 1
det lage dar signalen kunde mottagas. En
lagesindikator finns ansluten till denna och
kanalnummer kan avldsas pd den aktuella
indikatorn for kanalregister.

For generatorn giller vidare foljande
uttryck:

mottagaren: 10,7

Fur=Foeo (1)
F'H":}“\\'u_ F\n (2)
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} Fruf:Fprng:'ﬁ

faktorn och N=divisionsfaktor i den pro-
grammerbara delaren.

Om vi okar delningsfaktorn N med AN

s kommer F,; att andras till vardet F,; .

Fu =(P (N+4N) Frep) +Fy, (4)

Kanalavstandet AFp kan uttryckas en-
ligt ekvationen 4Fy=F,/—F;;=
(PAN Fref)+ Fxn (5)‘

Enligt vad som tidigare sagts skall VCO-
frekvensen vara:
1) 144,000—145,975 MHz vid sandning.
2) 154,700—156,700 MHz vid mottagning.
3) 155,300£157,300 MHz for mottagning
av repeatersindare.

Frekvensomridet for varje delband ar
som synes 2 MHz.

Lat oss anta att vi anvinder CMOS-lo-
gik. Den har lig effektforbrukning men
for att kunna utnyttja detta maste vi tillse
att hogsta frekvens efter blandning inte
Overstiger logikens maximalt tillitna fre-
kvens.

Lampligt frekvensintervall for Frp fran
blandaren ar 2—4 MHz. Med en forskal-
ningsfaktor P=% halveras detta frekvens-
omrade och ticker dd 1—2 MHz.

Frekvenserna for offsetoscillatorerna
X1—X3 viljes med hansyn till F.., och
FIF-

Fxn:Fvco_FlF

F,1=142,000 MHz
F 2=152,700 MHz
F,3=153,300 MHz

Vi tillampar frekvensdubbling i offset-
oscillatorerna, och darfér blir aktuella fre-
kvenser:

X1=71,000 MHz
X2=76,350 MHz
X3=76,650 MHz

(3), dir P=forskalnings-

Av uttrycket 4Fy (1) ser vi att for
25 kHz kanalseparation skall F. vara
12,5 kHz med hinsyn till att forskalnings-
faktorn P=2. Med kristallfrekvensen 1,25
MHz i referensoscillatorn skall ;<K =100.
Diarmed kan man ocksd bestimma faktorn
N fér den programmerbara delaren *'N
for de aktuella frekvenserna enl (3)

Frr
Fraf P

Detta ger oss for Fip mia—=2 MHz och
FIF max:4 MHz.

2

=252 N=
4-10°

1252 NTI60

Lat oss, nar vi nu har faststillt alla fre-
kvenser och faktorer, prova deras riktig-
het.

Kravet ar ju att den programmerbara
delaren ;<N ej skall behova stillas om vid
alternering mellan sindning, mottagning
och repeatertrafik nidr vi stillt in en viss
trafikkanal.

For kanal 00 motsvarande 144 MHz ar
N=80.

Frekvenser och delningsfaktorer insatta
i ekv (2 och 3) ger:

vid sdndning (12,5 -2 - 80-10-%)+142=144
MHz

vid mottagning (12,5-2-80-10-3)+152,7
=154,7 MHz

Vid repeatertrafik viljer vi som exem-
pel SK@FZ, som har frekv 145,050 MHz
in och 145,650 MHz ut (kanal 42 enligt
tidigare nimnda kanalnumrering med bér-
jan pa 144,000 MHz).

I detta fall ar N=122, vilket ger:

vid sidndning (12,5-2-122-10-3)+142=
145,050 MHz
vid mottagning (12,5 -2-122-10-%)+

Kanalnummer-

Léagesind. [A]B]

Rx
Squelch
forstarkare

Register
Vippa

indikator

EiE

Kanal
register

kil

Kanal
register

A B
00-79 00-79

Man.
omkoppling

Fig 1. Blockschema for den foreslagna systemlosningen hos syntesgeneratorn. Den arbetar enligt
blandningsprincipen och har offsetoscillatorer, X1, X2 och X3 for sindning, mottagning och
mottagning av repeater. Den spiinningsstyrda oscillatorn (VCO) kan frekvensmoduleras.
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153,300=156,350.

Mottagaren blir di instdlld pa 156,300
—10,7=145,650 MHz.

Inkopplingen av offsetoscillatorn X1
styrs frain mikrofontangenten.

X2 4ar normalt inkopplad och bryts vid
sandningslage da mikrofontangenten
trycks in.

Vid repeatertrafik ar XR inkopplad i
mottagningsliget och vid sdndningslaget
bryts denna och X1 trader i funktion.

Vid en fasldst slinga finns alltid risk for
att falska frekvenser kan genereras under
omstillningscykeln. For att forhindra
detta finns i systemet en anti-lock-funktion
som stryper signalen ut da systemet inte ar
faslast. Denna funktion styrs av fasdiskri-
minatorn och den ger en likspanning som
kontrollerar utgingssteget.

For bista mojliga prestanda med denna
typ av syntesgenerator giller att god
skirmning och isolering vidtagas for de
ingdende oscillatorfunktionerna.

Blandaren ar av bredbandstyp och ar
uppbyggd kring en hot-carrier-diodkvartett
(Shottky-barridr-dioder). En sddan utmir-
ker sig framfor allt for sina goda bland-
ningsegenskaper och goda isolation mellan
blandarens in- och utgdngar. I det hdr fal-
let dr det viktigt att inte offsetoscillatorns
signal ndr utgdngen. Isolationen mellan
offsetsignalens ingang och utsignalens in-
glng ar ca 40 dB. For att denna Overlag-
ring av falsk signal pd den onskade signa-
len skall minskas ytterligare ligger en buf-
fertforstirkare mellan VCO:n och blanda-
ren. Dirigenom okar isoleringen ytterli-
gare 20 dB, som da totalt uppgar till unge-
far 60 dB. Med detta forfarande krivs ock-
sd liten signalniva frin offsetoscillatorerna,
vilket ytterligare bidrar till ett rent spekt-
rum hos utsignalen.

Utveckling pagar
pa en syntesgenerator
Arbete pagar for att utforma en syntes-
generator enligt den hir angivna system-
konstruktionen. I en kommande artikel
skall l6sningen presenteras och samtidigt
ar malet att en byggsats till denna genera-
tor skall finnas tillganglig for intresserade.
Mojligheten att utnyttja denna syntes-
generator till redan befintliga fabriksbygg-
da stationer kommer dven att behandlas i
sammanhanget.
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AKE HOLM:

Farg-TV-generator for service

och ITV-anvandning

—del 2

Har foljer fortsdttningen pa den i forra numret av RT paborjade
byggbeskrivningen over en littbyggd firg-TV-generator for service-

bruk och ITV-anvindning.

Principschemat ges en uttommande genomgang med en detaljerad
forklaring av hur de olika testsignalerna alstras.

FORUM FOR

ELEKTRONIKKONSTRUKTORER

Vi skall nu beskriva principschemat for
den i foérra numret av RT presenterade
farg-TV-generatorn. Principschemat ar av
ritningstekniska skil uppdelat 1 tvd delar.
[ den forsta delen, kallad den digitala,
aterfinns praktiskt taget alla digitala 1C-
kretsar. Dessa kretsar handhar delning av
frekvenser och styming av de olika grin-
dar, fran vilka de flesta testsignaler har sin
harkomst.

| den andra delen, kallad den analoga,
aterfinns fargbidrvigsgenerering och -mo-
dulering, matrisnit och videof&rstirkare
med signalvaljare.

Digital signalalstring

Principschemat for den digitala delen ater-
finns i fig 2 i den forra RT-artikeln (RT
nr 10).

Styroscillatorn bestdr av kristallen X1
och IC1. Fran ICLIC erhalls 1250 kHz
kantvag, som delas med 8 i IC2A, ICS5A
och IC3A. T IC6, som &4r en synkron de-
kadraknare, delas signalen ytterligare med
10. Frén stift 11 pa IC6 erhalls nu en sig-
nal med frekvensen 15625 Hz och pulsfér-
hallandet 20:80, dvs pulsbredden Ar
12.8 us. Dessa pulser anvands som linje-

slickpulser och matas via ICID till slack-
pulsmixern IC17B. Denna slickpuls &r
0,8 us bredare an vad CCIR-normen fore-
skriver, vilket dock inte har nagon storre
praktisk betydelse.

Fran de tre 6vriga utgingarna pd 1C6
kommer de signaler, vilka efter invertering
i IC10C, ICI0D och IC11A anvinds till
primirfirgsignaler. De fran ICI1C och
IC11D kommande signalerna ar ursprunget
till PAL TEST-signalen. Vi har anvint en
synkronraknare for att undvika stérningar
mellan Overgangarna i firgbalksignalen
och gratrappan.

Med hjilp av ICI3A, IC16B och IC16C
komponeras en signal med dubbla linje-
frekvensen, dvs 31250 Hz. Denna signal
tidsanpassas med T1 och fir sedan utgora
styrfrekvens for 625-delaren och pulsfor-
marstegen T2-T6.

625-delaren bestar av de fyra kaskad-
kopplade 5-riknarna IC2B, IC3B, IC4B
och IC5B. Fran stift 11 pd 1C5B erhills en
signal med frekvensen 31250 : 625=50 Hz,
Genom en kombination av de olika signa-
ler, man erhaller frdn 625-delarens olika
raknare, alstras de grindsignaler som be-
hovs for att styra omkopplingen mellan

Bildslackpuls [C17A

vertikal drivpuls [Cl4A

Grindpuls for linjesynk

Grindpuls for inverterade

D6-D7-D8 j——[

1C12A

Grindpuls for utjamnings-
pulser [Ci128

bildsynkpulser

Fig 1. Tidssambandet mellan de olika grindpulserna for synksignalen.

linjesynkpulser, utjamningspulser och in-
verterade bildsynkpulser.

Frin IC17A erhélls en 25 H bred puls
(H=en linjeperiod =64 us) med frekvensen
50 Hz. Denna puls ir bildslickpulsen, som
matas till slickpulsmixerns andra ingdng,
ICI17B stift 4. Pa utgingen av IC17B finns
nu en komplett slickpulssignal, vilken gér
till utgdngsforstarkaren T10-T11 och vi-
deoforstiarkarens slackpulsmixer T13.

Den frin IC17A kommande slickpulsen
gar via IC17D till IC14A, dir den smalnar
av till bredden 10 H. Denna signal kallas
vertikal drivpuls och finns tillginglig pa
kontakten J1, da S3 stdr i ldge V. Vill man
ha en synkutging med vertikala drivpul-
ser, kopplar man stift 12 p4 IC14A till en
extra utgingsférstirkare av samma typ
som for slickpulserna (T10-T11, R29-R31).

1 IC14B och IC17C komponeras de tva
signaler, vilka styr grindningen av utjam-
ningspulser, linjesynkpulser och invertera-
de bildsynkpulser. Sambandet mellan des-

T R

o o B s B AT D AT it

Fig 2. 1 mittea visas i detalj hor synksigna-
lens utjimningspulser och vertikala synkpul-
ser ser ut. Beteckningarna A, B, C och D re-
fererar till grindsignalerna i fig 1. Overst vi-
sas motsvarande del av synksignalen fran en
TV-servicegenerator med forenklad 624-lin-
jers syoksignal ntan radspring. Som tydligt
framgir av bilden saknas béide utjimnings-
pulser och de riktiga bildsynkpulserna. Lingst
ner visas linjesynkpulser, vilka ldtt kan ut-
vinnas ur en komplett normriktig synksignal.
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Bildhalva —s | Linje 1

Linjesynkpuls till IC 4A

Ul

Utsignal fran 1C4A+1C18B
Kollektor T12 I 'l
Utsignal 1C 18D

+(R-Y)-signal till 1C 23
vid PAL-TEST 6vre biidhalvan

dio-(B-Y) till 1C24

Signal frdn 1C15A till PAL-om- —H ol = I*‘ == L= 1l - [
kopplaren 1022 s u T i
4 A
L .

d.o~(R-Y) tii 1C23 wundre [
bildhalvan

i
dio-(8-v) till 1C 24 undre
bildhalvan

Fig 3. Impulsschema for signalerna till PAL-omkopplaren och de bada modulatorerna vid

Linjar gratrappa
Y-2r+4c. 18

PAL TEST-signal.

sa grindpulser framgéir tydligast av fig /
och 2.

I pulsformarstegen T2-T6 alstras pulser
med dubbla linjefrekvensen, vilka utgor
stommen i den sammansatta synksignalen.
I T2 formas med hjalp av RC-nétet R13CS
pulser med en bredd av 4,7 ps. Dessa pul-
ser grindas ut via IC12F si som invertera-
de bildsynkpulser, se fig 2. I T3 alstras de
23 us breda utjaimningspulserna. I T4
alstras de 4,7 us breda linjesynkpulserna,
som i IC16D grindas med hjilp av linje-
slickpulser for att utsignalen skall ha pe-
riodtiden 64 us. Om man Onskar en ut-
gang med horisontala drivpulser kan den-
na tagas fran stift 11 pd IC16D via en li-
kadan utgangsforstarkare som for vertika-
la drivpulser. Via 1C20A och D8 slipps
linjesynkpulserna ut till den sammansatta
synksignalen.

Linjesynkpulserna  distribueras  fran
IC16D till PAL-vippan IC4A och den i
gallergeneratorn ingdende RS-vippan
ICI9B+4 C. Fran de tre utgingarna pa
IC12C, 1CI2D och ICI2E kommer den
kompletta synksignalen, som matas till en
utgangsforstirkare T8-T9 och till IC20B,
vilken driver synkpulsmixern T17 i video-
forstarkaren.

1 pulsformarstegen T5 och T6 formas
grindpulsen for fargsynksignalen (bursten).
I T5 fordrojs starten av bursten med 5,6 us
relativt linjesynkpulsens framkant. I T6
formas de 2,3 us breda burstgrindpulserna.
Dessa pulser gar in pa grinden 1C13B, som
har flera funktioner. Dels slapps endast en
puls pa‘varje linje fram med hjalp av linje-
slackpulser och dels kommer frin IC17C
och IC14B signaler. som spirrar bursten
under en tid, som motsvarar utjimnings-
och bildsynkpulsernas varaktighet. Frin
tangentsystemet kommer dessutom den sig-
nal, som sparrar bursten helt, di genera-
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Fig 4. Luminanssignalens sammansittning vid
gratrappa och firgbalkar samt resulterande
firgdifferenssignaler till de biada modulator-
kretsarna.

torn lamnar svartvit testsignal.

Fran ICI3B gar signalen via invertera-
ren 1ICIIB till burstamplitudreglaget R36
och emitterfoljaren T7. Nar strombryta-
ren, som ar kopplad med R36, ar 6ppen
delas burstpulsen ner till normal amplitud
med spanningsdelaren R37R38. D3 strom-
brytaren sluts, kan burstamplituden varie-
ras mellan 0 och 200 9; med potentiome-
tern R36. Fran T7 gar sedan signalen vi-
dare till det matrisndat, som foregdr de
bada modulatorkretsarna 1C23 och 1C24.

For att astadkomma de horisontella lin-
jer, som ingar i prick- och gallermonstret,
anvands en separat linjerdiknare bestaende
av IC7 och 1C8. Fran utgiangen pi IC8A
erhdlls en negativ puls var 24:e linje. Den-
na puls, som dr koincident med linjesldck-
pulsens bakkant, triggar via C11 RS-vip-
pan 1CI9B+C. Efter varje linjes slut

bringas RS-vippan till neutrallige med
hjalp av linjesynkpulser fran ICl6D. Till
resultat fAr man alltsd en signal, som har
en varaktighet av en aktiv linje (64-12,8
=51,2 us) och en periodicitet av 24 linjer.

For att erhdlla de vertikala linjer, som
ingar i prick- och gallermonstret, tar vi ut
en signal fran IC5A. Denna signal har fre-
kvensen 312500 Hz och differentieras med
C12R58 till smala vita streck. Dessa streck
samt de foregdende linjerna fran RS-vip-
pan matas till de bdda grindarna IC9C och
ICI9D. IC9C ar en negativ OCH-grind,
som limnpar positiv utsignal, da bida in-
gingarna dr ldga. ICI9D ar en negativ
ELLER-grind, som lamnar positiv utsig-
nal, di den ena eller den andra ingangen
ar l4g. Grundlaggande kunskaper i digital-
teknik sdger oss genast att IC9C lamnar
prickmonster och ICI9D gallermonster.

Schackmorstret bestir av kantvag med
frekvensen 156250 Hz, som fasviandes efter
var 24:e linje. Denna fasvindning sker ge-
nom att vippan IC8IB vixelvis stainger och
oppnar de bada grindarna IC9A och 1C9B,
vilka matas med signal i fas respektive
motfas frin ICI9A. Resultatet laggs ihop
i ICO9D, som lamnar ett fardigt schack-
monster.

Vippan IC4A limnar en signal med hal-
va linjefrekvensen. Denna signal styr un-
der normala forhallanden PAL-omkopp-
lingen i IC22 via grinden ICI5A. DA ge-
neratorn lamnar PAL TEST-signal skall
den linjefrekventa PAL-omkopplingen in-
hiberas i vanstra halvan av bilden. For
detta dndamal nyttjar vi T12 och den mo-
nostabila vippan IC18C+D. Impulsschema
for detta dterfinns i fig 3. T12 lamnar en
signal, som fordrojer triggningen av mono-
vippan med cirka 9 us. Under denna tid
passerar signalen frin IC4A obehindrat
genom ICI5A och ser till att vi oavbrutet
far en alternerande burst. Nar T12 sedan
triggar monovippan. lamnar denna en cir-
ka 25 ps lang puls under varannan linje.
Denna puls inhiberar signalen fran IC4A,
sd att den vanstra halvan av bilden alltid
har samma faslage hos PAL-omkopplaren.
Man kan enkelt sdga att den vanstra delen
av bilden blir NTSC-kodad.

Gratrappan formas genom att man
adderar vissa procent av de tre signaler,
som motsvarar de tre primarsignalerna till
fargbalksignalen. Motstinden R2, R3 och
R4, vars like finns pad andra stdllen i ge-
neratorn, ar pull-up motstand till ICI6A+
C+D fo6r att inte spridningen mellan IC-
kretsarna skall paverka utsignalen. RS, Ré6
och R7 bildar sedan det matrisnat, dar
griatrappan formas. Frin ICI0A erhills
den signal, som okar amplituden pid den
vita balken, dd generatorn lamnar fargbal-
kar med 100 % vitbalk.

Till kontakterna J7-J9 4r de signaler an-
slutna, vilka driver en elektronisk test-
bildsgivare eller annan tillsats.

Analog signalbehandling

Principschemat for den analoga delen



Fig 8. Gratrappa med fargbarvagsrest (trim-
mas bort med R119 och R125).

Fig 11. Firgbalkar med 100 9% vitbalk.

aterfinns 1 fig 3 1 den forra RT-artikeln
(RT nr 10).

Till tangentsystemet S1 matas alla test-
signalernas luminanskomponenter 1 B-sig-
nalform. Med B-signal menas en videosig-
nal utan slackpulser eller synkpulser. En
komplett {argvideosignal betecknas med
FBAS (av den tyska benamningen Farb-
Bild mit Austastung und Synchronsignal,
fargbild med slackpulser och synksignal).
I vart fall ar luminanssignalerna for vit
bild, rod bild och PAL TEST endast be-
sthende av en likspanning, som efter att
ha passerat slackpulsmixern T13 biidar en
BA-signal. For den vita bilden kommer
denna likspanning fran RS9, med vars
hjalp vitnivdn kan varieras frdn noll till
100 9%. For den roda bilden och PAL
TEST kommer likspdnningen frdn den
fasta spanningsdelare, som bildas av mot-

Fig 6. Firgbalkar med birvagsrest pa den vita
balken (frimmas bort med R116 och R122).

Fig 12, Vit bild som erhélles med R59 i max-
liiget.

stinden R61R66 respektive R62R66.

Nar generatorn lamnar fargbalkar opp-
nas grindarna ICI10C, IC10D och ICI1A
av linjeslackpulser. Om fargbalksignalen
dessutom dr forsedd med vitreferensniva,
kommer en bildfrekvent signal fran IC5B
via IC18A till IC20C. Fran IC20C kommer
da en signal, som stanger de tre grindarna
pa bildens undre halft och istdllet slapper
fram en vit bild via R64 och DI3.

Luminanssignalen for fargbalkarna sam-
mansatts med RI10-R114 pa samma satt
som for gratrappan, men med den skill-
naden att denna luminanssignal har sam-
mansattningen Y =0,30R +0,59G+0,11B.

Den fran SI kommande luminanssigna-
len matas till T13, som adderar slackpul-
ser. T14 och TI5 ar till £f6r nivd- och im-
pedansanpassning. Via TI6 adderas kro-
minanssignalen och via T17 synksignalen.

Fig 7. Oscilloskopbild som erhalles vid kvad-
raturfel, se text.

Fig 13. Overst den kompletta firgbalksigna-
len och dirunder de tre primirsignalerna rod,
gron och bla.

Pa kollektorn pa T17 finns nu en komplett
fargvideosignal, som matas in till UHF-
modulatorn YUl och videoférstarkaren
T18-T19. Denna forstirker signalen, si
att amplituden blir 1 volt FBAS med
75 ohms beiastning.

Vid PAL TEST-signal kommer tvad sig-
naler fran ICL1C respektive IC11D. Dessa
signaler far efter att ha bearbetats av den
fran IC15 kommande signalen via re-
sistansnatet R85-R90 utseendet enligt fig 3.

Till matrisndtet matas alla signalkompo-
nenter, vilka skall inga 1 fiargdifferenssig-
nalerna till modulatorkretsarna IC23 och
1C24. Sambandet mellan priméirsignalerna
och de bada fargdifferenssignalerna erhalls
ur uttrycken (R—Y)=V=0,70R — 0,59G
—0,11B och (B—Y)=U=0,89B — 0,59G
—0,30R. Om man omsatter dessa uttryck
till elektriska signaler, finner man att man ’
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Fig 14. De fyra signalerna 4V, —V, +U och
—U som matas till modulatorkretsarna 1C23
och 1C24 vid fargbalksignal.

Fig 15. Overst PAL TEST-signalen, dirunder
de tva signalerna 4+V och —U som matar
modulatorerna, se dven fig 3.

behover bdde positiva och negativa pri-
marsignaler. Emellertid har man bara till-
gang till positiva primirsignaler, men istil-
let har de balanserade modulatorkretsarna
IC23 och IC24 differentialingdngar, vilket
gor att problemet genast dr ur virlden. V-
modulatorns positiva ingdng patrycks helt
enkelt signalen 0,70R och dess negativa. in-
gidng patrycks signalen 0,59G+0,11B. U-
modulatorn ar kopplad pi motsvarande
satt.

For att balansera modulatorerna, dia R,
G och B dr 0, anviands R119 och R125.
For att balansera modulatorerna, niar R,
G och B dr 1 (dvs vit fargbalk), anvinds
R116 och R122. R119 och R 125 justerar
ddrvid likspanningsbalansen och R116 och
R122 justerar spdnningsdelningen av pri-
marsignalerna.

Fargbidrvagen alstras i kristalloscillatorn
bestdende av X2 och T2l. Frin de bada
emitterfoljarna T23 och T24 erhills tva
fargbarvagor med 90 graders fasskillnad,
vilket dstadkommes av fasvridarsteget T22.
I 1C22 sker PAL-omkopplingen av farg-
barvagen till V-modulatorn 1C23. Frén
stift 12 p& de bada modulatorkretsarna er-
hélls den kvadraturamplitudmodulerade
krominanssignalen, som pafors emitterfol-
jaren T16 for addering till videosignalen.

I UHF-modulatorn alstras en barvag pa
600 MHz. Denna birvag amplitudmodule-
ras med videosignalen och en ddrpd over-
lagrad 5,5 MHz frekvensmodulerad ljud-
barvag.

Ljudsignalen till UHF-modulatorn kom-
mer fran den inbyggda ! kHz-oscillatorn

28 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1973

T25-T26 eller frin en yttre signalkilla,
som ansluts till J4.

I niatdelen ingir tvd kortslutningssikra
stabilisatorkretsar for +5 och +12 volt,
IC25 och IC26. For —8 volt anvinds en
zenerdiod och en transistor. 1C26 4r en ny
typ av positiv spanningsregulator, som till-
verkas av Motorola och finns for ett stort
antal fasta spinningar mellan 5 och 24
volt. Nar Motorola kommer med en mot-
svarande negativ spinningsregulator, kom-
mer denna att ersdatta 127, D4, C40 och
R171. For att detta skall lita sig goras pa
ett enkelt satt har kretskortet anpassats for
bdda alternativen. Skillnaden i funktion
blir dock endast den, att dven —8 volt blir
kortslutningssaker.

Provning och trimning

For trimning av farggeneratorn behovs ett
10 MHz-oscilloskop, en farg-TV-mottaga-
re och helst ocksd en frekvensraknare.
Trimningen ar relativt enkel att utfora,
och det ar normalt inga svérigheter att
uppna ett gott resultat.

Oscilloskopet skall vara anslutet till vi-
deoutgéngen 12, som skal] avslutas med
75 ohm vid oscilloskopet. Oscilloskopets
triggingang ansluts till J1 och S3 stills |
lage H. Fiarg-TV-mottagarens antennin-
ging kopplas till 13 och dess kanalviljare
stdlls in pd kanal 37.

Alla trimpotentiometrar stalls i mittldge,
R36 stélls i minldge (strombrytarens fran-
lige), R59 och R160 stills i maxlage, SId
— GRATRAPPA — trycks in och nit-
spanningen slas till. Pa oscilloskopet skalt
nu erhallas en signal enligt fig 5. TV-mot-
tagarens finavstimning justeras f{o6r en
skarp bild p& skidrmen. Eftersom genera-
torn lamnar en UHF-signal med dubbla
sidband, skall mottagaren avstimmas upp-
ifrin (borja pa kanal 45 och vrid nerat).
Tryck in Slc — SCHACK — fér kontroll
av skidrpan. Kontrollera att alla signaler
fungerar genom att trycka in de olika
tangenterna. Det kan hidnda att farg-TV-
mottagaren visar en svartvit bild i lige
fargbalkar, rod bild och PAL-test beroen-
de pd hur de olika trimpunkterna i gene-
ratorn for tillfallet star.

I Fargbdrvagsoscillatorn (C2)

Anslut frekvensriknaren till emittern pa
T23 och justera C2 till 4433,62 kHz (exakt
varde: 4433,61875 kHz).

Har man ej tillgdng till en raknare, kan
trimningen utfdras genom att oscillosko-
pets triggingdng ansluts till emittern pa
T23 och dess Y-ingidng ansluts tili 4,43
MHz-oscillatorn i en farg-TV, som visar
ett fiargprogram eller en fiargtestbild frén
Sveriges Radio eller Televerket. C2 juste-
ras sedan till en stillastdende bild pa oscil-
loskopet.

2 Styroscillatorn (C1)
Anslut frekvensriknaren till testpunkt T
och justera CI till 1250,00 kHz.

Aven denna trimning kan utforas med
oscilloskopet och  farg-TV-mottagaren.
Oscilloskopet triggas fran J1 med H-pulser
och Y-ingangen ansluts till en punkt i mot-
tagaren, dar linjepulser finns. Mottagaren
skall visa fargtestbild eller direktsint pro-
gram. CI justeras till en stillastiende bild
pa oscilloskopet.

3 Modulatorbalans (R116, 119, 122

och 125)
Tryck in GRATRAPPA och justera R119
och R125 till minsta 4,43 MHz restbarvég
pd utsignalen. Tryck in FARGBALKAR
och justera R116 och R122 till minsta rest-

Fig 16. Overst i alla tre bilderna visas for re-
ferens PAL TEST-signalen, diirunder de bada
firgdifferenssignalerna V och U [(R—Y) och
(B—Y)] vid:

a) korrekt trimmad fordréjningsledning och
referensfas, se iiven fig 22.

b) amplitudfel i fordréjoingsledningen, se
fig 23.

c) fel i referensfasen till U-demodulatorn, se
fig 26.



barvag pa den vita balken, se fig 6. Repe-
tera dessa bada justeringar tills bdsta re-
sultat har uppnétts.

4 U-V-kvadraturfas (C3, R129)

Tryck in FARGBALKAR. Justera oscillo-
skopets sveptidskontroller, sd att tvd pa
varandra foljande linjeperioder tecknas pa
varandra, se fig 7. Ar 90°-fasen feltrim-
mad, kommer krominanssignalerna att ha
olika amplitud pa de tva linjerna, se fig.
Med C3 och R129 justeras signalen, si att
denna dubbelteckning blir minimal. Efter
denna justering kontrolleras restbarvigen
enligt punkt 3.

5 Krominansamplituden (RI176)

1 lige FARGBALKAR justeras R176 si
att overkanten pa gul- och cyanbalkarnas
fargbarvag ligger pa samma hojd som den
vita balken. S2b — 100 9% Y — skall vara
intryckt.

6 Ljudmoduleringen (RI168)

Med oscilloskopet anslutet till mittuttaget
pa R160, som skall sti 1 maxlaget, justeras
RI68 till 2,3 V topp-till-topp-spanning.

7 UHF-modulatorn

UHF-modulatorn #r fardigtrimmad vid le-
veransen och fordrar normalt ingen in-
trimning. For fullstindighetens skull skall
emellertid en komplett intrimning beskri-
vas.

Om modulatorn skall lamna utsignal pa
ndgon annan UHF-kanal 4n kanal 37,
exempelvis d4 en narliggande TV2-sandare
siander pA kanal 37, kan barvagen injuste-
ras till en frekvens mellan kanal 32 och 42
helst si nara kanal 37 som mojligt.

Stall in mottagarens kanalvidljarskala pa
den onskade kanalen och justera sedan
(453 (Atkomlig genom ett hal i locket pd
Ul, se fig 17) for maximal skdrpa och bas-
ta bild. Justera R466 och C438 sa att den
vita balken (anvand féargbalkar med
100 9 Y) far maximal ljusstyrka. Still
TV-mottagarens volymkontroll pd max
och tryck in Y LJUD. Justera R466 s& att
kontrasten minskar nigot. Justera sedan
©'438 for minsta Jjudinterferens.

Trimning av mottagare

Om fiargdelen i TV-mottagaren dr korrekt
trimmad, skall den bild som erhalls pé
TV-skirmen Overensstimma med fig 21,
dd PAL TEST-signalen visas. Balk 1 och 2
innehaller —U-signal, som fargar skarmen
gulgron. Balk 1 och 3 innehaller +V-sig-
nal, som skall balanseras ut och bli noll,
om fordrojningsledningen dr ratt justerad.
Oscillogrammet i fig 16 a visar dessa bada
signaler vid ritt- respektive feltrimmad
fordrojningsledning. Balk 4 och 8 innehil-
ler inte ndgra krominanssignaler och skall
darfor vara gra. 1 fig 22 visas TV-skar-
mens utseende vid amplitudfel i {6rdroj-
ningsledningen.

Fig 18. Fiirgbalkar pa en TV-mottagares bild- Fig 19. Firgbalkar med vitreferens i bildens
skiirm. undre hilft.

Fig 20 a) Fiirgbalkar med vitreferens och
bortkopplad grom och bla kanon. b) Do men
rod och bla bortkopplad. ¢) Do men réd och
gron bortkopplad.
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Balkarna 5, 6 och 7 anvands far att
justera de bada referensfassignalerna till
mottagarens fargdemodulatorer. Dena Svre
bildhalvan skall darvid anvandas som re-
ferens for den undre bildhalvan. Ett fel i
V-fasen yttrar sig som ett fargtonsfel mel-
lan de ovre och undre halvorna av balkar-
na 5 och 7, se fig 24. Ett fel i U-fasen ytt-
rar sig som ett fargfel i balk 5 och 6, se
fig 25.

Fargbalkarna har pd TV-skirmen ut-
seendet enligt fig /8. Med inkopplad vitre-
ferens far bilden utseendet enligt fig 9.
Om | det senare fallet den grona och den
bla kanonen stings av, fir man en rod bild

Fig 23. Do med fasfel till V-demodulatorn.

enligt fig 20 a, varvid de roda balkarna i
den ovre halvan skall ha samma ljusstyrka
som der undre bildhalvan, om fargmatt-
nadskontrollen ar korrekt installd.

Anslutning av extern videosignal

Till J9 kan man ansluta en extern video-
kdlla 1 form av luminans- och fargdiffe-
renssignaler. Den anslutna signalen méste
ha synkronism med generatorn och signal-
kdllan maste darfér synkroniseras frén
J5-16 eller J7-18.

Pi stift 1, 2, 4 och 5 kan man mata in
signalerna +V, —V, +U och —U. In-
koppling till signalkdllan bor ske med gal-
vanisk separation lampligtvis 6ver fyra re-
lakontakter for att inte paverka modula-
torbalansen, da generatorn lamnar en inre
testsignal. Detta reld kan aktiveras genom
stift 3 (enable-funktion), vilket jordas da
EXT. VIDEO intrycks. De utsignaler, som
erhdlls pa J7 och J8, framgar av princip-
schemat. For att inte dventyra generatorns
funktion boér utgdngarna ansluta till
TTL-kretsar inte belastas med mer dn 4
TTL-ingdngar.

Fran +5 volt far uttagas 500 mA och
fran +12 volt 200 mA. Fran —8 volt far
uttagas 200 mA under forutsittning att
T27, D4, R170 och C40 ersitts med MC
7908CP.

® Vi dterkommer eventuellt i ett kom-
mande nummer av RT med en konstruk-
tionsbeskrivning over en elektronisk test-
bildsgivare till denna firggenerator. |
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Fig 21. PAL TEST-signalens utseende med
korrekt trimmad firgdel.

Fig 24. Do med fasfel till U-demodulatorn.

Radiometers automatiska
distorsionsmeter BFK 10

N N Radiometer i Danmark har nu pa sitt
program en helautomatisk distorsionsmeter
med beteckningen BFK (0.

® Instrumentet bestdr av en brygga med
automatisk utbalansering for matning av
distorsion inom omradet 0,02-—10 %, en
frekvensmeter, en sveposcillator med egen-
distors‘on, som ligger under 0,01 % och
en amplitudmeter.

Maitobjektet, tex en Hi fi-forstirkare,
ansluts mellan oscillatorns utgang och dis-
torsionsmeterns ingadng och via en niva-
regleringskrets kan antingen in- eller ut-
gingssignalen hallas konstant. Vid mit-
ningen sker automatisk svepning genom
hela frekvensomréadet 20 Hz—20 kHz.

Distorsions- och frekvenskurvorna kan
enkelt presenteras pa Radiometers skrivare
REC 51. Aven signal/brusforhillandet kan
matas.

ST BKFI0 ALTOMANIE uisro.erm:l.'wrzﬁﬂ
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Fig 22. Do med amplitudfel i fordrojnings-
ledningen.

Fig 25. Firgbirvagsoscillatorn ej synkronise-
rad.

® Johan Lagerkrantz representerar, som
kint, aven General Radio. Denna firma
tillverkar en komplett LF-mitplats som ar
speciellt avsedd for matningar av akustik
och vibrationer.

Maitsystemet, /523, bestdr av en grund-
enhet med tre olika moduler f6r anvand-
ning av 1523 som oktavbandanalysator
med skrivare | Hz till 80 kHz, svepgenera-
tor med skrivare 1 Hz till 500 kHz och
som hogkéanslig skrivare med 100 dB dy-
namik, ! Hz till 500 kHz.

Instrumentet Ar programmerbart si att
man kan stialla in onskade mitforhallan-
den. Darefter arbetar instrumentet auto-
matiskt.

For att ytterligare underldtta anvand-
ningen av instrumentet finns 1! automa-
tiska program att vilja pa. Radiometer {o-
retrads hiar av Johan Lagerkrantz KB,
Stockholm. |
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med konstant
hastighet - fran
forsta varvet till sista

Philips 212 ELECTRONIC

Nar skivtallriken pa Philips hifi stereo skiv-
spelare 212 ELECTRONIC borjar snurra sker
det med konstant, ratt hastighet fran start.
Detta ar méjligt tack vare att motorn har en
inbyggd Tacho-generator, som reglerar sig
sjalv med en elektronisk mini-dator. Darfor
behovs det inte heller nagon tung skivtallrik
for att atergivningen skall bli svajfri. Driv-
remmen ar extra bred for att gora starten
snabb och slirfri.

Elektronik i stdllet for mekanik for viktiga
funktioner ger storsta mojliga driftsédkerhet.
Omkoppling och finjustering av hastigheter
samt avstangning sker elektroniskt. Aven
hastighetsval (45 eller 33 varv) och stopp

manovreras elektroniskt med touch-kontroiler.

Eftersom ingen mekanisk kraft behovs for att
utiosa de har funktionerna sa forekommer det

heller inga skakningar. Ladgresonans-tonarmen
ar avbalanserad och har skjutinstalining av
naltrycket. — Pick-up: Philips SUPER M GP 400.
— Installbar antiskating for rund eller elliptisk
nal. — Drivmekanismen och tonarmen ar
"flytande" upphangda, sa att stotar och vibra-
tioner ej nar fram till pick-upen. — Som
dammskydd finns en akrylglas-

huv med gangjarn och stéd. Capris 800:—
Philips hifi stereo kassettdack N 2510
uppfyller med de nya kromdioxidbanden med
god marginal normen fér HiFi DIN 45.500

Och givetvis later ocksd ett normalband
battre! Facktidningen Stereo HIFI s&ger bl.a.
sa hér i nr 6/73: "'ett av det basta dack vi haft

till test. Genomgaende fina méatvarden parade
med ett natt och effektivt utférande och enkel

PHILIPS

effektiv funktion som det varit oss en gladje att
observera’, Hamta garna sértryck av artikeln
hos din Philips-handlare. Capris 1300:—

Philips hifi stereofdrstarkare 720 pa 2 <30 W
sinus. Fullradio med LV, MV, KV, FM. Helt kiar
for radio-stereo. Capris 2000:—

Hogtalarna heter Philips 427 och har 40 watt
maérkeffekt,impedans 4 ohm. Capris per st 600:—

Las allt om Philips hifi stereo i Philips 100-

sidiga produkthandbok 1973. Du far den gratis
hos Philips-handlaren.

PHILIPS
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UNAMCO T-1

Lat oss presentera en verklig nyhet, en skivspelare fran UNAM-
CO med prestanda och mojligheter som gor den lampad for
mycket kvalificerad anvandning.

1. Lang tonarm. Langden fran nalspets till vridningspunkt ar 11”. Distorsionen blir
lagre ju mindre vinkelfelet ar. Det ar ingen idé att jaga lagsta distorsionssiffror hos
pick-uper och forstarkare om man inte samtidigt ser upp med tonarmen. | riktiga
studios anvands darfor sa gott som uteslutande langa tonarmar.

2. Stor tallrik. Manga skivspelare for hembruk har bra svajvarden 1 borjan. Men
slitage | lagren och partiklar i transmissionen Okar svajet. En studioskivspelare har
bl.a. extra stor tallrik med massan koncentrerad tll periferin for att neutralisera
detta. UNAMCOT-1 har en tallrik med stort “svanghjulsvarde” da storsta delen av
massan ar koncentrerad tll periferin.

3. Extremt |latt tonarm. Trots langden 11”7 ar armen mycket latt. Detta har dstad-
kommits genom val av material, fast pick-up-skal och direkt montering av pick-up |
detta. Man slipper darigenom ocksé& onodiga kontaktoverforingar. — Friktions-
momenten hos spets- och glidlager s 1&ga att — for tonarmens del — 0,25 ponds
nalkraft racker for sparning.

4. Inre fjadring. Tonarm och tallrik ar monterade pa ett separat inre chassi, fjad-
rande upphangt i detyitre. T-1 ar praktiskt taget helt okanslig for akustisk aterkopp-
ling och stotar i vertikalled. Man slipper ocksa storande ljud | hogtalarna vid bero-
ring av skivspelaren eller exempelvis stampningar i golv.

5. Friktionskopplad hydraullyft. Man kan fore varje nedsankning valja hojd utan
att hdlla manoverarmen. Exempelvis 1T mm om man onskar s& gott som momentan
kontakt med skivsparet. Utmarkt vid overforing skiva—band i hemstudio. For mer
professionellt bruk kommer adapter for snabbstart att finnas som extra tillbehor.
Man later d& nalen ligga | sparet.

6. En enhet. Hela skivspelaren kan latt dras ur sitt traholje for inmontering | bank.
Skivspelaren forlorar e] nagot av det som uppgivits | punkt 4 genom ett sadant
arrangemang.

Garanterade minimidata: Svaj 0,05 %, rumble —65 dB, vagda DIN-varden. Aktuella
exemplar ligger i klassen 0,03-0,05 % resp —65 till =69 dB. Det synes svért, med
matteknik enligt DIN, att mata langre ned. Centrering, planhet och brusfrihet hos
testskivor satter har gransen.

Ovrigt: Skivspelaren manuell. 33 och 45 varv. 24-polig synkronmotor, remdrift.
Levereras som standard 1 Sverige med Ortofon SL15 och transformator for denna.

AUDIO STOCKHOLM Quali-Fi A/S OY HELVAR F:a Ingolf Omholt jr
08/61 06 44 Strandveien 730 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82

For information: 2930 KLAMPENBORG 00380 HELSINGFORS  OSLO 5

UNAMCO, box 14058 Tel: 01/63 17 11 Tel: 5501 21 Tel: 37 69 80

104 40 STOCKHOLM

Informationstjénst 13




A significant advance in the state-of-the-

THE PICKER
VAo/12Q)

"PRECISION" &r det enda ord som
tacker kvaliteten i Pickerings nya,

extraordindra pickup XV-15/1200E

- den basta vi gjort under de 25 ar
Pickering hjélpt till att utveckla och
forbattra tekniken inom omradet
magnetiska pickup-element. Dess
ovanliga design och prestanda ger

CISION
SCioion

en dynamisk kopplingsfaktor (DCF)
av 1200. Och naturligtvis levererar
den musikeffekt till 100%. Detta &ar
en pickup for den sofistikerade mu-
siknjutaren - for den, vars anlaggning
héller s& hog klass, att overlagsen-
heten hos XV-15/1200E blir ett krav.

@ PICKERING

“for those who can the difference”

TEKNISKA DATA

Frekvensatergivning:
Nominell utspanning:

Kanaiseparation,
nominellt varde:
Nalspets:

Anliggningskraft:

PICKERING & CO., INC., Dept S 1, P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a ~ 41135 Goteborg — Tel. 188620

Fintand Oy Sound Elect
France Mageco Elec

19, rue du C

110 - Tel 440301
ous des Berges

Germany Hoyd & Haas, Heuelsweg 15 - 5 Kaln - Tel 728373
Greece B & C Parayolidis S A, 3, Paparngopoulou - Athens
lceland E Farestvent & Co H S, 10, Berastadastren - Aeykjavik - Tel 21565

7503 Pans - Tel 7076519

10 - 30.000 Hz
4,4 mV

35dB

elliptisk diamant
18/5 um

0,75p +0,5 -0,25 p

Netherlands Inelco Nederiand N V., Amstelveensweg 37 - 10!2 Amsterdam — Tel 14 34 56
Norway Skandinavisk Elektromkk A/S, Ebbelsgate 1 - Osio 1 - Tel 207935

Portugal Centelec Lda . Av Fontes Pererra de Melo 47 - Lisbon - Tel 5612 11

Spain Liorach Audio 5 A Balmes 245-247 - Barcelona 6 — Tel 217 5580

Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a - 41135 Goteborg — Tel 1886 20

Tel 234529

Italy Audio. Via Goftredo Casalis 4110138 Torino - Tel 761133

Switzerland Dynavox Electranics. rue de Lausanne 81 - 1700 Fribourg - Tel 037/232700
United Kingdom Highgate Acoustics. 38. Jamestown Hoad - London NW17EJ ~
Tel 01-267 4938



RT-special: i ogtalarteknik

KARL-ERIK STAHL:

Mini 10, en Hifi-ljudkalla
| smaformat med stort ljud

RT har tidigare presenterat byggen av smahogtalare, och det verkar
som om dessa konstruktioner tilldragit sig stort intresse. En klar ten-
dens finns ocksa idag hos industrin att ga ut med sma, Littplacerade
hogtalarsystem, vilka med anlitande av olika metoder och tekniska
Iosningar — ibland mycket pakostade, som i det omskrivna fallet
Philips dynamiska aterkopplingssystem — ocksa skall vara kapabla
till ett “’stort” och basrikt ljud, d v s dga ett brett frekvensomrade.

Foreliggande konstruktion, vars teoretiska del inleddes i foregiende
nr av RT och som datorberiknats av upphovsmannen i vissa avseen-
den, svarar mot kriterierna liten, litt, placeringsbehiindig och kom-
pakt. Den musikanliiggning i mini-format som presenteras ir ocksa
vil med sin tid, i det att ladan rymmer dven en effektiv forstirkare,
som noga integrerats med helheten, nagot som ligger i tiden som prin-
ciplosning.

Tack vare bl a den kritiska anpassningen av forstirkaren, som har ne-
gativ utgangsresistans, till hogtalaren har en mycket god och jimn
frekvensgang uppnaitts 6ver hela tonomradet. Hogtalaren och driv-
enheten ir enkla att bygga tack vare att alla komponenter bara upp-
tar ett enda kretskort.

Hogtalaren fungerar fortriffligt med sitt enda, beprovade Philips-
element av bredbandstyp, som alltsa starkt underliittar konstruktio-
nen och dess praktiska funktion di man undgar anpassning av flera
enheter.

Mini 10 dr primirt en mono-ljudkiilla, men vill man ha stereo eller
flerkanalljud dr en komplettering enkel att gora och kan utforas enligt
olika principer. Vi limnar alternativen.

Allt i allt: En hogeffektiv, modern liten hogtalare med stor ljudande
verkan, lag distorsion och tilltalande egenskaper — inte minst dr den
portabel i ordets egentliga mening och limpar sig utmirkt for all
verksamhet som Kraver flyttbara utrustningar. Utforandet blir ocksa

prisbilligt.

kan Har man utrymmesbrist eller ej vill
lata sitt vardagsrum domineras av stereo-

B B Forf/lkonstruktoren har under ut-
vecklingsarbetet med Mini [0 ofta fatt

hora att en monoanldggning inte ir nagot
att satsa pd. De, som hidvdat dessa asikter
— ofta starkt paverkade av fyrkanalhyste-
rin — har emellertid alltid efter lyssning
till Mini 10, blivit mycket intresserade och
tom imponerade av det utmairkta ljud,
som den lilla musikanliggningen kan
prestera.

Den ir speciellt lamplig for dem, som
inte vill ldgga ner alltfor mycket pengar
pA dyrbar apparatur och som samtidigt
satter sjalva ljudkvaliteten fore stereover-

anliggningen bdér Mini 10 ocksa vara ett
bra alternativ. Aven som ”andraanligg-
ning” hos barnen eller i sommarstugan kan
den komma fint till anvindning. Risken
ir dock att man blir besviken pa sin
"forstaanlaggning”, ndgot som drabbat
forf sjalv!

Elektrisk funktion

Det kompletta principschemat visas i fig 2.
Forforstirkaren 4ar uppbyggd kring tva
kapslar (=4 forstirkare av den lagbrusiga

Fig 1. Den i art beskrivna musikanliiggningen
Mini 10.

operationsforstarkaren uA4 739 (=TBA231
=S8N76131), medan slutsteget 4r uppbyggt
av diskreta komponenter. ICla utgér
RIAA-korrigerad pick up-férstirkare. For-
stirkningen ar 50 ggr vid 1 kHz. Kinslig-
heten fér full utstyrning av effektforstir-
karen ir 2 mV, medan sjdlva pick up-ste-
get tdl mer an 150 mV innan det klipper.
Signal-brusavstindet har uppmitts till inte
mindre an —87 dBA, relativt 10 mV in
(inklusive resten av forstirkaren)!

Hdgnivaingidngarna (kédnslighet: 100 mV)
matas via volymkontrollen till ICIB. Den
av ingingarna, som anpassats till kristall-
pick up, ar avsedd for enklare typer av
sadana med hog utspanning, da kinslig-
heten endast ar | V. For den som onskar
anvinda en bittre kristall-pick up eller
keramisk pick up rekommenderas en om-
byggnad av pick up-forstirkaren (ICla)
enligt Fig 3, varvid kinsligheten blir
100 mV. IClb forstirker signalen ca 10
ggr. Aven bas- och diskantkorrektionen (se
konstruktionsartikeln i RT nr 10) ar in-
lagd hiar (R17, C15 resp R14, C12).

Dirpd foljer tonkontrollsteget, som Aar
av beprovad Baxandall-tyy. Verkningsom-
rddet har gjorts storre an brukligt, se data-
sammanstiallningen. Observera Aven den
goda symmetrin i kurvorna, vilken erhalls
genom att raforstirkningen hos OP:n ir
hog, dven i diskanten.

IC2b anvidnds i det aktiva filter, som
skiar bort de laga frekvenser som hogtala-
ren ej formar aterge, men som diremot
skulle kunna géra konamplituden for stor.
Hogpassfiltret skir med 12 dB/oktav fran
40 Hz. Motstindet R29 ar till for att
minska transienten vid tillslag av forstir-
karen.
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RT-special: : 4

Frdn

tortérst.

R33

T

Titl
eft. forst.

220V

R52

Cc32

|
RS]}E

Hogt.

Fig 2. Principschemat for Mini 10. a) forfor:
stirkaren, b) effektforstirkaren och ¢) niit
delen.

Mini 10 — en liten musik-
anlaggning med fullvuxetljud  ringen fatt genomga ett grundiigt lyssnings

H B Den lilla, mycket kompakta Hi f;
anliggningen Mini 10 har fore publice

test av RT:s redaktion. Det ir intressan
att konstatera, att en anliggning av dett
lilla format dar kapabel att prestera en s
fyllig och nyanserad ljudbild.

Det som forst slar lyssnaren ir den god
basitergivoingen, som ar helt i klass me
Atskilligt storre hogtalare av basreflextyy
Denna egenskap beror frimst pa konstruk
térens anstringningar att anpassa fOrstir
karen till det anvinda hogtalarelemente
med frebild fran bl a den berémda Carls
son-"kolboxen”. Forstirkaren har silund
en negativ utgangsresistans, vilken ar kon
stant Over hela frekvensregistret. (Kon
struktionsarbetet finns noggrant beskrive
i RT 1973, nr 10, dir bade praktisk ocl
teoretisk hogtalarkonstruktion behandlas.

Invindningen mot Mini 10 ir given; de
ar 1 grunden en monoanlaggning, dven or
det — som framgir av art. — naturligtvi
gar att gdra en stereoversion av Mini I(
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Slutsteget, vars uteffekt ar 20 W (sinus),
ir helkomplementirt och direktkopplat tiil
hogtalaren utan kopplingskondensator.
Detta utgor ej nagon fara, varken for hog-
talaren eller effekttransistorerna, di 1 A-
siakringarna i natdelen brinner av langt ti-
digare an nagon skada hinner ske. Nigon
elektronisk sikring har ej ansetts nodvin-
dig, di forstirkaren dr sammanbyggd med
hogtalaren.

Effekttransistorerna, i plastkapsel, ir av
Motorolas tillverkning. Aven andra kom-
plementiira plasttransistorer bir gi att an-
vinda (tex TIP 41/42 A). Drivtransistorer-
na BC 327/337 bor monteras med korta
tilledare, da de far sin huvudsakliga kyl-
ning genom dessa.

Raforstirkningen 4r hog (> 100 dB)
och forstarkaren dr hirt motkopplad. Den
negativa utgéngsresistansen (—5 (2) ar di-
rekt proportionell mot R53 (0,33 2), som
darfor bor viljas med hogst 5 % tolerans,
vilket dock kan vara svart att fiA tag pa
hos ett si lagohmigt motstdnd.

RC-natet (R51, R52, C31, C32) pd ut-
gangen kompenserar hdogtalarens Gkande
impedans vid hdga frekvenser, vilket an-
nars skulle medfora att nivin sjonk i
diskanten, di forstirkaren arbetar med
negativ utgingsresistans over hela fre-

0:470 320
100k () 47pF
100k () _'t =

Fig 3. Alternativt pick up-steg avsett for
kristall-pick up istdllet for magnetisk.
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Fig 4. Spriingskiss over hogtalariadan.

Men den som primairt satter ljudkvaliteten
fore stereoverkan och samtidigt behover
en portabel anliggning, som latt kan fors-
las under armen, har hir en god och be-
hindig 20 W musikanldggning, som dess-
utom ar littbyggd och inte tar f6r djupt
tag i planboken. Och elektriska data skams
inte heller for sig:

UPPMATTA DATA FORSTARKAREN

Uteffekt: 20 W (sinuseffekt) 1 8 O
last

Effektbandbredd: Storre 4n 15 Hz—50 kHz

IM-distorsion: <0,02 9% vid alla nivaer

upp till klippning, midtt fran tuneringang

t o m slutsteg, 8 ) last.

Ingdngar:

Magn p u: RIAA-korrektion 20 Hz—

20 kHz, =1 dB; kdnslighet: 2 mV, max in:

150 mV; inimpedans: 47 k{2; signal/brus-

avstind: +87 dBA rel 10 mV in, kort-

siuten ingang.

Tuner, Tape: Rak frekvensgéng; kiinslig-

het: 100 mV; inimpedans: 100 k(; signal/
brusavstind 90 dBA; rel 100 mV in, kort-
sluten ingang, volymkontrollen i samsta
laget.

Fig 15. Tonkontrollernas regleromrade.

Polentiomelar Range: T 0 4B Rectifier

Lawer Lim. Freq

Krist p u: Rak frekvensging, kinslighet

1 V; inimpedans 1 M ().
Tapeutging: 100 mV/10k (.

Total frekvensging: Se kurva i RT nr 10! B

Hz Wr. Speod: mm/sec. Paper Speed ___ mm/sec.
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Fig 5. Hogtalarlhdan sedd uppifrin. Forstiir-

karchassiet skall tiita mot oppningen i botten.

e
Fig 6. Den lostagbara dverdelen av ladan. Obs

placeringen av forstirkarchassiet och trans-
formatorn.

It'_ -

Fig 7. Ladans dverdel. Fronien fistes med
"kardborrband”.
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Fig 8. Ritning till det i hogtalarlddan inbyggda forstiirkarchassiet.

kvensomradet. Hogtalaren tillsammans
med RC-nitet har konstant reell impedans,
da frekvensen ar storre dan 500 Hz.

Skall man gora mitningar pa slutsteget
och belasta detta resistivt med 8 (2, maste
RC-nitet bortkopplas, annars kommer
forstirkaren att sjalvsvinga, di belast-
ningsimpedansen blir mindre in 5 § vid
hoégre frekvenser.

Matningsspinningen till slutsteget &r
ostabiliserad, medan OP-férstarkarnas
matningsspinning har stabiliserats.

Mekanisk uppbyggnad

Hogtalarladans utférande framgir av rit-
ningen och fotona. Materialet ir 16 mm:s
spanplatta, vilket kan forefalla tjockt, men
man slipper da stadga lddan med lister in-
vindigt. LAdan limmas och spikas; anvidnd
nagot trilim. Tunneln i botten, mot vil-

ken forstarkarchassiet skall tita, maste ut-
foras noggrant, di det ar viktigt att 13-
dan 4r alldeles tdt (utom basreflexopp-
ningen). Basreflexrdret ir ett styvt papp-
1or, typ ritningsrulle, med 46 mm:s inner-
diameter. Det bor limmas fast i sitt hal.

Hogtalarelementet monteras fran ovan-
sidan medan chassiet skruvas i undersidan,
se fig 6. Plitskruv bor anvidndas, di de
har gidngor dnda upp till skallen. Diar for-
starkarchassiet moter lddan, vid tunneln i
botten och kring axlarnas genomforing i
dverdelen, maste man tita ordentligt, t ex
med tesa moll” fonsterlist av den kom-
paktare typen (finns i varuhus bl a).

Fig 8 visar ritningen till chassiet. Det
bor utféras av 1 mm:s jarnpladt med tanke
pd den magnetiska skdrmningen, d& nit-
transformatorn monteras p4 undersidan av
chassiet. Langden #r kritisk, di chassiet,
som tidigare namnts, skall tita mot bade
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Fig 9. Kretskortet i skala 1:1 sett frin foliesidan.

toppen och botten av lddan med lagom
spel for titningslisten. Aven DIN-kon-
takterna och nitkabelgenomféringen samt
potentiometrar, omkopplare och strom-
stallare mlste vara av tdt typ, annars
blir den oo6nskade dampningen for stor.
Overdelen dll chassiet bor diaremot vara
perforerad, sd att forstirkarladan ej utgor
en sluten 1adda inuti hogtalarladan.

I botten pad lidan skall liggas en skiva
10 cm:s dimpmaterial, t ex Gullfiber, for
att eliminera stiende vigor inuti iidan.
Klipp till dimpmaterialet nigot stérre dn
bottenarean (tunneln ej inriknad), si att
det ligger stilla av sig sjalvt.

Ytbehandlingen och frontens utforande
ar givetvis en smaksak. Den visade proto-
typen har fanerats med jakaranda och
klarlackats. Fronten, som fists med fast-
limmade kardborrband, ir gjord av en
svartmalad perforerad jarnplat, pd insidan
kladd med ett glest svart tyg. Panelen
kring rattarna utgors av en pdlimmad,
mattsvart plastskiva, som textats med vita
»gnuggisar”. For indikatorlampan har ett

hal upptagits i plastskivan, och en réd
plastfolie limmats pa insidan. Slutligen bor
Ooverdelen av ladan under fronten maélas
mork for att forhindra genomlysning.

Kretskortet

Saval slutsteg, forforstarkare som strom-
forsorjning ar monterade pd ett och sam-
ma kretskort. Komponenterna R9, R10
samt R8, C9 skall dock monteras pi in-
gingskontakterna.

Potentiometrarna 16ds direkt in pa
kretskortet och fungerar dven som fastsitt-
ning av kretskortet vid chassiet i 6verkan-
ten.

Den andra kanten av kretskortet fasts i
den aluminiumprofil, som tjinstgér som
kylelement for effekttransistorerna, se fig
11 och I12.

Tack vare uppbyggnaden pa endast ett
kretskort blir ledningsdragningen mycket
enkel och okritisk. Dessutom har kontakt-
stift/hylsor (Elfa 48-9260-0/48-9270-9) an-
vants, sd att inga ledningar blir fast mon-
terade i kretskortet. Frin ingdngskontak-

terna anviands skirmad kabel som sam-

manbinds till en stam vid kretskortskanten.
Kretskortet kan da ldtt demonteras fran
en firdigbyggd forstirkare.

Anslutning av kablarna till omkoppla-
ren och kretskortet skall ske enligt fig 13.
Jordningen av chassiet sker via skidrmen
till pick up-ingdngen. Endast denna skirm
skall anslutas till chassiet!

I Gvrigt skall endast hogtalaren och
transformatorn anslutas till kretskortet.
Nitstrombrytaren, sikringshillaren, glim-
lampan och nitkabeln monteras som i
fig 14.

Driftsdttning

Innan kretskortet monteras bor 10dningar-
na, samt att alla komponenter &r monte-
rade och rittvinda kontrolleras. Forstir-
karen kan drivas utan ansluten hogtalare.
Finns tillgdng till voltmeter, kan likspin-
ningen pa utgingen uppmitas. Den bor
vara forsumbar (<50 mV). Hogtalaren
kan nu anslutas, Installationen bor utforas
sd, att hogtalarkonen drivs uppédt av den
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Fig 10. Komponentplaceringen p4 kretskortet.
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Fig 11. Effekttransistorernas montering vid aluminiuvmprofilen. Fig 12. Det firdigmonterade kretskortet.
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negativa offsetspanningen pd utgingen _
(rodmirkta anslutningen pid hogtalaren KOMPONENTFORTECKN'NG
mot “jord”) fér att i ndgon man kompen- |
sera nedsjunkningen (==0,1 mm) av konen R1, R22 47k 118W 5% C13 10p 35V Bipolirel Iyt
pga tyngdkraften. Aven utan foregiende R2, R13 220 1/8W 5% (Elfs)
uppmitning av likspanningen kan hogtala- gi ?gg l/g\‘x g% C15 47n 5 %
ren anslutas, di 1 A:s sikringar utgér ett RS 270k 1/ v 5 % 897 ég“ 1.
fullt tillrickligt skydd — bade foér hogta- R6 10 %/8 4 Z}’ 18 68n f’
‘ © o 8W 59 0op 109
laren och sluttransistorerna om nagot R7. R8 1M 1/8 W 59, C19 10p
fel skulle foreligga. RY, R10 10M 1/8 W 109 C20, C23 47n
Med signal till forstarkaren skall denna R11, R20, C21, C22 02 59
(pd utgdngen) 6kg da hégtalaren' ansluts R25, R33 10k 1/8 W 5¢, C24 47n 35V Bipolarellyt
pga den negativa utgAngsresistansen. R12 100k log pot (Elfa)
Kom ihig att om forstirkaren skall be- R14, R1S 3,9k 1/8W 59 g%g 2 L5n
lastas resistivt med 8  for mitningar R16 39k 1/8W 59 C39’ 833
maste RC-nitet pa utgingen bortkopplas. R17 82k 18W 59 cis 01
Tomgangsstrommen genom  effekttran- E%g R4 337}( ng gg’ C30 z’zoup
sistorerna ir inte kritisk men bor stdllas R21‘ Sbk l" . 9 C31 1p
till ca 30 mA. — Mit, utan signal och B33 250k ]:2 ggt Cc32 471 35V Bipolirel Iyt
hogtalare tillkopplade, spanningen Over R26. R30 12 18 W 59 (Elfa)
R49—R50 och justera med R42 till 30mV, | o7’ 36k 18W 59 €33, C34 2200 35V Ellyt
eller lossa en sikring och still strommen R28 9,1k 18W 5 72 %%5’1_(;:36 Ip 20V El Iyt
till .hela _férst;'irkaren till 60 mA. Inga and- R29, R41 2.2k 1/8 W 59, 3 Tg
ra justeringar skall behova goras. R31, RS56, 7 BC237B
RS? 1k BW 59 T4, T5 BC 307 B
Mini 10 i stereoversion s o T L A év T8, T12 BC 337
Den som Onskar gora en stereoanliggning g 2 19, T13 BC 327
- 2 et . R35 68 8w 5% 110 BD 598 (Motorola)
av Mini 10 kan gi tillviga pi nigot av R36. R54 e
s e ) ’ Tl1 BD 597 (Motorola)
foljande satE. o ) RS55 3,3k 1/8 W 59 D1—D4 1N4148
® Bygg tvd kompletta Mini 10. Det ar R37, R40 22k 1/8 W 5% Z1,72 IN966B 16 V 0,4 W zener
enklaste sittet, som dock ger tg’ll foljd att R38 5,6k 1/8 W 59, IC1, IC2 pA 739 = TBA231=SN76131
man maste “ratta” pd tva olika stillen. R39 560 1/8 W 5% Bl B80C1500/1000 likriktarbrygga
Aven ledningarna frin programkillorna R42 500 trimpot Trl Prim: 220 V Sek: 2X21V
blir onddigt manga. R43 2,7k 18W 5% ‘ 30 VA (Deltron)
® Bygg tvad kompletta anldggningar, men R44 150 118 W 5% Gl Glimlampa 220 V
anslut en se s g i . L R45, R46 330 1/8 W 59 Hogt AD 7061 M8 (Philips)
parat forforstirkare till hog- R47. R48 1 18 W 59 01 1 pol. 44
iviingAngarna. Denna metod ger forde- ; ¥ L A
e T ger 1or R49, R50 0,47 1w 10 %, 02 Vridstrémbrytare
len av att man kan anvanda en Mini 10 R51. R52 82 W 10 % ® Mini 10 fi it kb -
a H § _ ® L5 1] inns a a Som y =
som d’?;‘;;tjbel anldggning. Metoden rekom RS3 0,33 1w 5% sats, innehallande bla firdig och ytbehand-|
_ ) Cl 0,47 p lad 1ida och front, fardigbockat och borrat|
® Uteslut pick up-steget och tonkontrol- G, Cli, chassie samt kretskort med patryckt kompo-;
lerna ur bada I&dorna och anslut en sepa- C14, C25 47p nentplacering. Byggsatsen ir mycket littmon-
rat forforstirkare. Alla kontrollorgan kan C3 47 u 16 V Bipolir el Iyt terad, di en utforlig byggbeskrivning — med
di uteslutas, om nitspianningen kopplas (Elfa) dels allminna rad och anvisningar for bygget
over forforstarkaren. C4, C12 4,7n 10 9, dels steg fér steg-monteringsanvisning —
@ Byzg all elektronik i ett separat holje 82 - ‘1157n 10 % m‘;dffl]:r' e Rl bnien s 5 ‘i.
- : N N N ¢ T als saljs av ombinera e 9 ost-
Edt‘)ezlmls\}im h()lgtalar[(lj; p é t;irsl]l:]gttasitt ‘;lai en C8, C10 022p adress: Solvallavdgen 39, 172 37 Sundbyberg,iu
abe’. Mian sipper ¢a nafan: oglalar- | 9 2p tel 08/297670. Pris: 595 kr inkl moms. M
na och klarar sig med en nitdel. | £ |
krist. p.u
duner =
bape in =
omkopplare
krelskort
t’ape ut g-/e/o
mng,P, [T
Fig 14. Forstiirkarchassiet med borttaget krets-
Fig 13. Anslutningen av ingangskontakterna till omkopplaren och kretskortet, kort.
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A MAUCERI - P ANTONIAZZI*

Analys av en modern TV-tuner:

Nya komponenter forbattrar data

Flertalet av dagens TV-mottagare idr forsedda med en tuner-del med
relativt goda brus- och forstirkningsegenskaper. Ju titare det 4r mel-
lan sindarna och ju starkare signalerna blir, desto storre krav stills
det ocksa pa att tunern idr forsedd med goda korsmodulations- och

intermodulationsegenskaper.

Speciellt for detta indamal har SGS-ATES i Milano utvecklat en ny
typ av UHF -transistor. Tillsammans med PIN-dioder pa ingangen bil-
dar denna transistor en avstimningsenhet med goda data som til
mycket kraftiga signaler pa ingéngen utan att ge upphov till nagra all-

varligare intermodulationsprodukter.

B E Redan kort tid efter det att TV-mot-
tagarna hade blivit vanliga i Europa, bor-
jade vissa av roren i dessa utbytas mot
transistorer. Det var mesa-transistorer av
germanium, som forst applicerades i tu-
nerdelen. Nista steg var varicap-avstim-
ning, vilket mojliggjorde snabbval av pro-
gram med hjilp av tangenter. Huvuddelen
av dagens mottagare ir forsedda med den
har typen av tuner.

Denna 16sning har hittills varit tillrack-
lig s linge som antalet TV-stationer varit
begrinsat, men 6kande antal sindare —
speciellt alla nya UHF-fargsindare — har
ocksa okat kravet pd att TV-mottagarna
maste kunna tala hogre insignaler. Forsok
med MOS-tetroder har misslyckats pa
grund av kraftigt UHF-brus och maéttlig
forstirkning samt att forbittringarna i
korsmodulationsegenskaper inte blivit till-
rackliga.

PIN-dioder fior AGC-funktionen

forbittrar anpassningen

En modern 16sning pa det har problemet
ir anvandningen av transistorforforstarka-
re med lagt brus som til hég strém, i kom-
bination med en variabel PIN-diod-dimp-
sats pd ingingen for erforderlig AGC.
Denna metod ger mycket stor dynamik
och en brusfaktor pd bara 4 dB vid 800
MHz.

Inférandet av HF-transistorer av germa-
nium-mesa-typ har onekligen haft stor be-
tydelse, speciellt betraffande parametrar
som brus och forstirkning. En f6ljd av de-
ras arbetssitt 4r emellertid daliga korsmo-
dulationsegenskaper, som visas i fig I. Ett
annat problem dr att erhilla god antenn-
anpassning. SVF for ingdngen i en konven-
tionell tuner 4r otillrickligt i 6vre delen
av UHF-bandet. A andra sidan ger PIN-
diod-dimpning pa ingdngen en mycket ef-
fektiv anpassning: SVF mindre an 2 er-
hélls utan svérighet (se fig 2).

En ny typ av komponenter haller just

*) Férf:a ir verksamma vid SGS-ATES i
Milano, Italien.
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nu pa att introduceras i Europa. Dessa
HF-transistorer for hoga strommar och
PIN-dioder innebir en lsning pa proble-
met med kors- och intermodulation. PIN-
dioderna 4dr halvledare med ett tunt skikt
hogresistivt  kisel (bendmnt “Intrinsic-
skike”) 1 P[N-overgingen. Detta ger dio-
den egenskapen av en stromkontrollerad
resistans, niastan helt oberoende av fre-
kvensen.

BF 479 — nyutvecklad UHF-transistor
speciellt avsedd for TV-tuners

Det intressanta dr emellertid den nya tran-
sistor, som utvecklats for att klara hoga
kollektorstrommar och mycket starkare
signaler an tillgingliga MOS-transistorer ir
miktiga. Man kan visa att korsmodula-
tionsegenskaperna i en bipolar transistor
forbittras nistan linjirt med 6kande kol-
lektorstrom. Vanliga AGC-transistorer har
emellertid svart att dra fordel av detta
faktum pa grund av deras begrinsade
stromkapacitet; effektforstarkningen for-
simras i allmidnhet radikalt vid endast
3—4 mA.

Den nya transistorns forstarkningskurva
forblir plan upp till 15—20 mA, resulte-
rande i en kraftig forbittring av korsmo-
dulationsegenskaperna (se fig 3). PIN-din-.
derna tar hand om AGC-funktionen och
klarar insignaler pd ca 1 V med en kors-
modulation av 1 9%. Dampningen ar for-
sumbar vid svaga signaler, men med 6kan-
de signalstyrka blir PIN-diodernas damp-
ning kraftigare och utsignalen halls vid en
konstant niva.

SGS-ATES har utvecklat en ny plast-
kapslad transistor i T-kdpa speciellt for
anviandning i TV-tuners. Denna, som har
fatt benimningen BF 479, ir en kisel pla-
nar epitaxial PNP-transistor med mycket
grunda bas- och emitterdiffunderingar

En undersékning av transistorns egen-
skaper visar att hdg férstirkning, uttryckt
som hogsta svangningsfrekvens, fp,,, hu-
vudsakligen beror pa transistorpolariteten
(PNP eller NPN) genom parametern ry.

Detta beroende pd att minoritetsbiararna,
som flyter genom en bipolir UHF-tran-
sistor fordréjs mer pA grund av strukturen
in pd grund av den kvasi-neutrala basre-
gionen (t ex i emitterns och kollektorns ut-
armningsskikt). Denna fordrojning kan
emellertid reduceras (och dirigenom fp
motsvarande okas) pa ett siatt som, vid en
forsta approximation, 4r oberoende av
transistorpolariteten. r,, som bestims av
geometrin och masktoleranser, paverkas
emellertid av rorligheten hos majoritets-
bdrarna i basen, vilka 4r mer dn dubbelt
sd manga for elektroner (PNP) 4n for hél
(NPN). Liknande resonemang ger en myc-
ket god brusfaktor vid hoga frekvenser.

Att reducera r, genom att géra emittern
smalare dar en svar och dyr uppgift, var-
for det stdr klart att en kisel PNP-transis-
tor 4r ett bittre val 4n en NPN-dito.

Den nyutvecklade kisel-PNP-transistorn
har flera utmirkta egenskaper, som gor
att den med fordel kan ersdtta germanium-
transistorn. Den har bla ligre och mer
konstant brusfaktor som funktion av tem-
peratur och strém (se fig 4 och 5) och den
har hogre tilliten effektforlust (arbets-
punkt 10 V/10mA) — viktiga egenskaper
vid anviandning av moderna avstimnings-
enheter.

Hog tillforlitlighet adr Onskvdrd, och
detta har lett till att den nya transistorn
ar forsedd med nagra intressanta konstruk-
tionsdrag. Ett av dessa ar andringen av
geometrin for att skapa ett “bas-galler”
(se fig 6), vilket bidrar till att eliminera
problemen med aluminiumvandring och
brott i metallen. BF 479:s elektriska egen-
skaper finns summerade i tabell 1 och dess
ekvivalenta krets visas i fig 7.

Fig 8 visar en TV-tuner med BF 479 an-
vind bide som UHF- och VHF-forstir-
kare. Aterstdende delar i tunern ir kon-
ventionella utom for AGC-funktionen, dir
PIN-dioder anvands.

Ytterligare forbdttringar kan erhillas
om man infoér Schottky-dioder i blanda-
ren, men for nirvarande finns det ingen
anledning till en sddan utveckling, efter-
som man nir fullt tillrickliga resultat med
den nya transistorn i kombination med
PIN-dioder. »

Tabell 1, Data 6ver den nya UHF-transistorn
BF 479,

Vego 30V
VEBo 3V

Ic max 50 mA
hp. min 25
Ptota50°C 125 mW
CCBO 07 pF
ft 1.6 GHz




Fig 1. AGC- och korsmodulaﬁonsegenskaper-’
na i en konventionell tuner.
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Fig 3. Utspiinningen fran BF 479 som funk-
tion av kollektorstrommen.

Fig 6. Genomskarning av BF 479 som visar det nya bas-gallret” och
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Fig 4. Jimforelse mellan brusfaktorn som
funktion av omgivningstemperaturen for ger-
manium-transistor resp PNP-kiseltransistor.
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Fig 2. SVF pa ingangen i en UHF-tuner.

NF
(48)

—

BF479
1 LL e ]
£ = gOOMHzZ|
T 1——1———————.
[ [ | [ | | |ven = -10v|
B N N 5 1 |
[ 1] | [ =
20

Ic (mA)

~
~
«
=]

Fig 5. Brusfaktorn som funktion av kollektor-
strommen for BF 479.
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TOMMY BLADH — AKE HOLM

Digitalt kombinationslas S
med alarmfunktion SJALV

% Ett elektroniskt kembinations-
las dr anvindbart, sirskilt nir
flera personer skall ha tilltriide
till lokaler, som tex datacentra-
ler, apotek, forrad, garage m m.

¥ Det hir beskrivna laset har sju
siffrors kod och ar forsett med
automatik for spidrrming av laset
nidr felaktig kod har slagits in.
Niar detta upprepats ett antal
ganger utloses dessutom larm.

Nir ett flertal personer maste ha tilltrade
till en gemensam last lokal, uppstir ndstan
alltid problem med nycklarna. Vissa perso-
ner brukar ha en otrolig forméga att tappa
eller glomma dem. Maste da laset bytas
och nya nycklar delas ut, blir det en bide
dyrbar och omstindlig procedur. Ett bittre
alternativ ir att montera in ett digitalt
elektroniskt kombinationslas.

Det las, som RT hir presenterar som
ett bygg sjilv’-projekt, har en kapacitet
av maximalt sju siffror. Sifferkombinatio-
nen slas in pA en knappsats placerad bred-
vid dorren till den lasta lokalen.

For att forsvira icke behdrigas forsok
att forcera laset, finns tidsutlosning och
blockering av ny inmatning. Vidare kan
en eller flera felaktiga sifferkombinationer
utlosa en extra lang blockering eller larma
vaktpersonal. Via ett tidur kan laset spir-
ras mellan olika tider p& dygnet. Man kan
ocksa anvinda sig av en kortare sifferkom-
bination under viss tid. Alla dessa funktio-
ner kan alltsd kombineras efter behov.

Trots de manga funktionerna ir lasets
uppbyggnad mycket enkel. Endast standard
TTL-kretsar har anvants.

BweT ve ANMDRA OCKTA =+

Blockschema

Fore genomgéngen av principschemat skall
vi med hjidlp av blockschemat i fig I géra
en oOvergripande beskrivning av ingiende
delar.

Eftersom laslogiken ar sjdlviterstallande
efter kortare eller lingre tid, utgir vi frin
noll-liget. Varje gang nagon trycker pa en
siffertangent, kommer signalen att starta
en dvervakningstid T1 pa ca 3 sek. Under
denna tid maste nista siffra i kombinatio-
nen tryckas in. I annat fall nollstills logi-
ken. I siffermottagaren orsakar tryck-
ningen en puls, under vars varaktighet den
intryckta siffran jimfors med motsvarande
siffra i den instidllda kombinationen. Detta

. Mepan DAREMAT SPTER

=T FEMTE ..
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sker i jaimférarenheten. PA pulsens bakkant
stegas sifferpositionsriknaren fram sa att
jimforarenheten vid nidsta siffertryckning
ar redo att ta emot efterfoljande siffra i
kombinationen.

Nir fullt antal siffror har siagits in,
kontrolleras den inslagna kombinationen i
rtt/fel-registreringsenheten. Har samtliga
siffror varit i dverensstimmelse med kom-
binationen, 6ppnas omedelbart laset under
tiden T1.

Har ndgon siffra 1 den inslagna kombi-
nationen varit felaktig, satts tiden T2 pa
ca 7 sek. Tidkretsen kommer dirvid att
tanda lysdioden i knappsatsen som indika-
tion pd att kombinationen slagits fel och
att siffermottagaren blockerats. Under
blockeringstiden ar mottagaren helt déd.

Tidkretsen T2 aktiverar dven tidkrets T3
pa ca 20 sek. Harigenom hivs den tvangs-
massiga nollstillningen av den raknare,
som har till uppgift att registrera antalet
felaktiga kompletta kombinationer. Om en
ny felaktig inmatning gors under T3:s 20
sekunder, kommer tiden anyo att aktiveras
och felriknaren att stegas fram.

Riaknarens utgingar kan byglas till en
grind, som ger signal nir maximalt antal
tillitna fel har uppnitts. DA kan man an-
tingen lata ldset blockeras under T1-+T2
+T3=230 sekunder eller genom en vippa
utlgsa alarm till en vaktman. Laset kan

Knappsats
Elektronikenhet
Blockering
Siffer- Tidkrets Tidkrets Tidkrets
mottagare T #3s T,=7s Ty=20s
, . o Riik
S.ufferp.osx Jamfsrar - Ratt /Fel PRy
tionsrak - enhet register ff anwol
en registering telaktiga
forsok
Instdlld
kambination Snppnu Alarm
tumhjuls- L
omkopplare
R Alarm
Tryckknapp Laskolv |
I ampa

Fig 1. Blockschema over det digitala kombinationsliset med tillhérande enheter.

Knappsatls

Te

.

T=3s

RI0 OV R2I

Gppning
innitrdn

yAF
baGAlarm
pat

akimans
"&tersthllare

Fig 2. Principschema &ver elektronikdelen till digitallaset.
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) di forbli blockerat tills vaktmannen via
en speciell tryckknapp Aterstiller vippan
och frigor logiken.

Lyckas man sld ridtt kombination efter
att ha misslyckats ett par ganger utan att
felraknaren annu gett alarm, kommer )&-
set att Oppnas och felriknaren att nollstil-
las. Att behorig person kan sla fel kombi-
nation ir inget onormalt. P4 vintern, nar
kylan gjort fingrarna litet stela och hand-
skarna sitter pd, hinder det att man rikar
trycka litet galet. Darfor bor lasets felbe-
straffande funktioner inte kopplas stringa-
re an nédvandigt med hinsyn till omstan-
digheterna.

0
)
. 2
Fran 3
knapp- = Exira omkopplare
satsen 5 Till jamfdrarenheten
7
8

220

* R11/R12
Decimalpunkt

Fig 3. DA knappsatsen iir forsedd med en tangent for decimalpunkt, kan man utvidga tumhjuls-
omkopplaren att iven innefatta denna. Alternativt kan decimalpunkten sammankopplas med en
siffra ex-vis sjuan. Kombinationen 1237654 kan da slas in som 123,654 vilket kan vara liittare
att komma ihag.

/&lerslullmnq
2
n [ o
3 B
Tumhjulsamkopplarna
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" % R40Q B
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idan
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19 23 R Sista
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- ]l |fo: E R s 55
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Fig 4. Krefskortet sett fran komponentsidan i skala I:1. Folieménstret pa kortets undersida visas i firg och komponenterna i svart. Av figuren
framgar dven hur inkopplingen av tumhjulsomkopplarna skall utforas.
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Elektrisk funktion

I siffermottagaren inkommer tradarna fran
de tio tryckknapparna i knappsatsen. Ge-
nom motstinden R1—RI10 koncentreras
siffertradarna si att varje knapptryckning
(=jordning av trdden) kommer att foror-
saka ett spanningsfall over RI11, vilket
Sppnar T1 via R12.

Kondensatorn C1 ar till for att filtrera
bort kontaktstudsar fran knappsatsen. Ge-
nom att T1 nu blir ledande stiger span-
ningen over R14 och &ppnar schmittrig-
gern ICl. De ovriga ingangarna till IC1
ar hoga, forutsatt att laset inte blockeras
utifran via stift E.

Det ar till stift E, som ett tidur kan bloc-
kera laset under tex icke arbetstid. Ut-
gangen fran 1C1 gar ldg och drar basstrém
genom T2, vilket gor denna ledande. En
kraftig men kortvarig strom kommer dar-
vid att ladda upp kondensatorn C3, vilken
via R21 laddar ur sig genom transistorn
T9. Detta ar tidkrets T1. Komponenterna
C3 och R21 ir valda s att den tid, under
vilken T9:s kollektor ar 1ag, ar ca 3 sek.

IC1:s utgdng 8 gar dven till 1C2:9 och
R17. Tillsammans med den andra halvan
av IC1 producerar den hdr kopplingen en
strobepuls av ca 1 ms lingd. Tillstindet
pa R17 och IC2:9 ir i vila hog. Darigenom
ar C2 uppladdad, IC2:8 lig och foljaktli-
gen IC1:6 hog.

Vid knapptryckning blir IC1:1, 2 ome-
delbart hog och urladdningen av C2 péi-
borjas. Under den korta tid, som C2 for-
mar hilla spinningen uppe, kommer samt-
liga ingangar pa schmittriggern att vara
hoga, varvid utgingen blir J4g. Efter 1 ms
ar C2 s pass urladdad att IC1:4, 5 upp-
fattas som laga. Da Atergir utgdngen till
hog niva. Strobepulsen gir in pd avkoda-
ren IC7:12 och med inverterad nivad dven
in pa sifferpositionsraknaren 1C6:14. IC7
ar hiar anvand som en 3 till 8-avkodare
med. D-ingdngen 12 utnyttjad som en
enable-funktion.

Strobepulsen kommer in pa IC7:12 sa-
som- aktivt 1dg. Harigenom kommer de tre
bindra lagena pa sifferpositionsraknarens
utgingar att avkodas pa ett riktigt satt.
D3, den forsta siffran trycktes in, aktive-
rade strobepulsen utgdng noll. Via en in-
verterare kommer IC4:9 att bli hog.

Eftersom samtliga tumhjulsomkopplare
ar forbundna med varandra och med
knappsatsen, kommer den tryckta ldga ni-
van att g “bakvigen” genom tumhjuls-
omkopplarna fram till jamférarenheten,
som bestar av fyra grindar i IC4 och tre i
ICS. I det hir fallet var det forsta siffrans
grind, dvs IC4:9, som blev aktiverad av
avkodaren. Ar ratt siffra inslagen, har
1C4:10 blivit lag. Ingenting hinder di pa
utgingen. Den forblir sdlunda hog.

Vid feltryckning kommer aldrig den
Jaga nivan fram till 1C4:10, utan den for-
blir hog. Genom avkodarens utpekning
blir nu utging 1C4:8 l4g. De sju grindarnas
utgéngar ar forbundna med varandra med

IC11:s utgangar

Felgrans 1 2 4 8

1 A, B

2 A, B

3 A B

4 A, B

5 A B

6 B A

8 A, B

9 A B

10 B A

12 B A

Fig 5. Tabellen visar hur ingngarna A och B
pa IC5 skall kopplas till IC11 for olika fel-
grinser. For felgrins [ skall siledes bada
1CS:s ingangar kopplas till 1 pa IC11. OBS!
Glommer man bort att bygla ingangarna pa
1C5 kommer siffermottagaren att bli blocke-
rad pga att grindens utgang blir ldg. Om fel-
riknare ej anvinds skall den ena ingingen
(A eller B) kopplas till 0.

1C10:13 och med kollektorn pid T8.
Transistorn T8 har tillsammans med T3
en speciell funktion. Om samtliga tangen-
ter trycktes in exakt samtidigt, vilket en-
dast kan ske genom att elektriskt férbinda
de 10 ledningarna 0—9 med varandra och
sedan koppla dessa till jord, skulle jam-
forarenheten inte ge ndgon felsignal, efter-
som alla inkommande sifferledningar da
har l14g niva. Foljden skulle bii att laset
oppnades, vilket naturligtvis inte dr onsk-
vart. Nu ar emellertid T3 si kopplad att
den kidnner av om mer an en tangent trycks
in. Om tva tangenter trycks in samtidigt,

kommer spidnningen i punkten RI11/R13
att bli s& lag att T3 Gppnas och via T8
ger signal till ritt/fel-registreringen. DA
endast en tangent trycks in, kommer spin-
ningen 6ver R11 inte att pAverka T3, enar
T3 ar forspind med D6—D7.

RS-vippan V1 uppbyggd av IC10C och
IC10D wutfér ratt/fel-registreringen. Vid
felaktigt inslagen siffra kommer en lig
nivd pa IC10D stift 13 att fa VI att 4ndra
lage.

Hela det ovan beskrivna forloppet har
skett under det att strobepulsen varit ak-
tiv. Nar 1C7:12 direfter blir hog dvs in-
aktiv, kommer sifferpositionsraknaren
IC6:14 att mottaga en negativ flank, var-
vid den stegas fram ett steg. Vid nista sif-
fertryckning kommer avkodaren f6ljakt-
ligen att peka pd grinden for kombinatio-
nens andra siffra. Som synes ar tidkrets T1
via IC3:4 kopplad till IC6 via inverteraren
IC3:5, 6. Detta medfér att man maste
trycka in kombinationens individuella siff-
ror med sa kort mellanrum att T1 inte hin-
ner g& ut. Forsummar man detta, noll-
stalls IC6 och det ar bara att bérja om
fran borjan igen.

De hir procedurerna upprepas inda tills
samtliga i kombinationen ingiende siffror
tryckts in. Onskat antal siffror i kombijna-
tionen bestims av hur avkodaren genom
byglingsfaltet BS kopplas till RS-vippan
V2. Samtidigt som avkodaren pekar ut
sista siffran skall ndmligen vippan triggas.
Denna vippa har tvd uppgifter. For det
forsta skall den tinda fellampan pa knapp-
satsen forst nar alla siffror slagits in oav-

Fig 6. Bilden visar elektronikdelens inviindiga uppbyggnad.
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sett vilken siffra i kombinationen som var
felaktig. | annat fall skulle det vara litt
att prova sig fram till ritt sifferkombina-
tion. For det andra skall den vid riatt kom-
bination oppna liset via lasreldet Rel un-
der tiden T1.

Byglingen gors pd foljande sdtt. Antag
att kombinationen skall bestd av sju siff-
ror. Pa ritningen har ledningarna fran av-
kodarens utgingar, som representerar siff-
rorna 3—7, dragits till byglingsfiltet BS.
I principschemat har de dragits samman
till en ledning av ritningstekniska skil. Det
ar i sjalva verket fem stycken Atskilda led-
ningar. Detsamma galler trddarna fran av-
kodaren efter inverterarna till jamforar-
grindarna. Sjuan i férgreningen i BS kan
saledes aterfinnas nere vid avkodaren. I
det hir fallet 6verensstimmer t o m siffror-
na med IC7:s stift. Bygeln skall i detta fall
laggas in mellan 7 och S.

Det ar i detta byglingsfalt som kortnum-
mer kan viljas, Om man pd ett reld med
vaxlingsfunktion kopplar 7 och 3 till ytter-
kontakterna och later mittkontakten ga till
S, kan man skifta mellan att lata kombina-
tionen bestd av sju eller tre siffror. Reldet
kan da styras av ett programur si att en
kortare kombination kan anvindas pd dag-
tid dn pa kvallstid.

Feltryckning

Nar samtliga siffror siledes 4r inslagna,
kommer V2 att slA om. Via 1C9C kom-
mer en hog niva till ICI0A och IC9D. Om
kombinationen inneholl nagot fel, ar V1
triggad och IC10:1 hog. Den laga utsigna-
len frin ICI0A aktiverar tidkrets T2. Det
tidsbestimmande niatet C5/R29 har valts
for att ge en tid pa ca 7 sek. Transistorn
T10 drar IC8C lag. Via ICSA inverteras
signalen, gor T7 ledande och tinder lys-
dioden i1 knappsatsen och i elektroniken-
heten. Dessutom gar signalen till IC1:12 i
siffermottagaren, vilken genom den ldga
nivan blir blockerad.

Tidkretsen T2 aktiverar dven genom
forbindningen T10—R37 tidkrets T3. Nar
denpa ir uppladdad forsvinner den laga
nivin pa IC8:13. Nollstallningsingdngen
pad ICI1 gar di lag. Aktiv clear-signal for
den har typen av riknare 4r hog niva.

Eftersom siffermottagaren nu 4r bloc-
kerad, kan Tl ej pd nytt aktiveras. Nar
tiden gar ut kommer IC6, V1 och V2 att
Aterstillas. Den negativgaende flank, som
diarvid uppstar pa IC3:2 triggar IC11, som
stegas fram ett steg. IC11 utgdr den rak-
nare, som registrerar antalet felaktiga
tryckningar. Si linge nya fel slds in inom
tiden T3 (ca 20 sek) férnyas tiden och rik-
naren stegas fram. Denna funktion ar av-
sedd att upptidcka, nir felaktiga sifferkom-
binationer kommer alltfor titt, dvs nir
man kan férmoda att nigon obehérig for-
soker bereda sig tilltride.

Nir V1 aterstillts, bérjar T2 att laddas
ur. Tio sekunder (T1+7T2) efter det att
den senaste felaktiga sifferkombinationen
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Ansluts till punkt

Stift nummer (pa kretskortet)

1 AG

2 AT

3 C

4 LG

5 LT

6 E

7 U

8 L

9 —
10 0
11 1
12 2
13 3
14 4
15 5
16 6
17 7
18 8
19 9
20 C
21 R
22
23 reserv
24

Fig 7. lukoppling av den 24-poliga kontakten
i det fall diA man Onskar anslufning med
propp och jack.

slagits in, hdvs blockeringen av siffermot-
tagaren och nya forsok kan géras. Genom
att bygla IC5:s ingdngar till ICI1:s ut-
gangar kan man begriansa antalet felaktiga
kombinationer. Hur man byglar fér olika
antal fel framgar av fig 5.

Nar felgransen nas, vilket sker efter TI-
fordrojningen, da sista feltryckningen gjor-
des, blir IC5:3 hog. Via RC-linken
R45/C7 kan man 4dnyo byvgla mellan olika
mojligheter. Om man vill bygla stringt,
forbinds G med H. Hirigenom kommer
larm att g& via Re2 till vaktpersonal, ef-
tersom RS-vippan IC8A-+B triggas vid
uppnadd felgrins. Samtidigt gar IC8:10
lig och fororsakar permanent blockering
tills vaktmannen kommer och aterstiller
V3 via en tryckknapp.

Vill man bara ha signal till vaktman-
nen, byglas istillet G till F samt R till
jord. Eftersom det dr T1 som laddar T2,
vilken i sin tur laddar T3, kommer den
har sista blockeringen att vara under
T1+T2+T3 eller under ca 30 sek.

Matematiskt kan faststillas, att det
skulle ta 6ver 10 ar dygnet runt att syste-

matiskt testa sig igenom alla kombinatio-
ner med sju siffror, om byglingen utférs
pa sa sitt att 30-sekundersblockeringen ut-
loses redan efter det forsta felet. Man kan
formoda att ett sidant forsok skulle vicka
en viss uppmirksamhet och darfor snabbt
avbrytas.

Riitt kombination

Nir samtliga siffror slagits in helt felfritt,
triggas aldrig V1. Foljdaktligen kommer
inte IC10A att aktiveras utan i stillet
IC9D. Via IC9B och transistor T12 dras
lasreldaet Rel. IC9:11 gér dessutom in pé
IC8D. Dess uppgift ar att nollstilla fel-
riknaren, om man efter ndgra felaktiga
forsok utan att ha natt felgrinsen slar in
ratt kombination. En efterfoljande person
skall givetvis inte belastas av féregiende
persons fcltryckningar. Liset kommer att
vara Oppet under tiden TI1, dvs tills V2
aterstallts.

For att Oppna laset inifrdn jordsitts
stift U, vilket aktiverar T1 via RI15 samt
triggar V2 via IC9:10. Laset 6ppnas och
forblir 6ppet som vanligt, dvs tills T1 gétt
ut. Nu framgar dioden D8:s funktion. Den
hindrar att man dven aktiverar sista siffran
i avkodaren, vilket i sin tur skulle trigga
felvippan V1. Har nigon samtidigt utifrin
tryckt fel kombination, dr blockeringen
“overriding”. Det innebdar att doérropp-
ningssignalen fran insidan ignoreras. Har
man frin insidan precis lyckats dra las-
reliet och fel kombination slias frin ut-
sidan, faller reliet omedelbart och skifte
sker till blockeringsfunktion.

Utbyggbarhet

Laset har konstruerats och ingaende kret-
sar har optimerats for sju siffrors kapaci-
tet. Detta ger 107 kombinationer. Vissa
knappsatser har 11 st knappar. Det bru-
kar vara decimalpunkten, som ar den elfte
tangenten. Vill man inkludera denna i
kombinationen, insidtts en speciell om-
kopplare pa négot eller nagra av tumhju-
lens mittutgdngar enligt fig 3.

Om en 4 till 16 avkodare (tex 74150)
med adkta enable-inging anviands istdllet
for IC7, dr det intet som hindrar en 16
siffrors kombination. D& fir man utvidga
jamforarenheten med flera grindar med
oppen kollektor. Néigot for minneskonst-
niarer kanske? Denna avkodare med extra
jamférarenheter far dock monteras pa ett
separat kretskort.

Stromférbrukningen ar i1 vila ca 200 mA
med max.virdet i ndrheten av 300 mA.
Detta innebdr att man i niatdelen anvander
den mindre sortens integrerade 5-volts re-
gulator med endast tre anslutningar.

Mekanisk uppbyggnad

Hela elektronikdelen ar monterad pa ett
dubbelsidigt kretskort med matten 100X
160 mm, se fig 4. Kretskortet 4r inmon-
terat i en plastldda, i vars lock tumhjuls-
omkopplarna S1—S7 och de tvi lysdio-



derna D10—DI11 ir fastsatta.

Inkopplingen av de andra enheterna
(knappsats, las, tryckknappar mm) kan
ske antingen direkt till kretskortet eller,
vilket dr att foredra ur servicesynpunkt,
via en mangpolig kontakt. Hur denna
mangpoliga kontakt inkopplas framgar av
fig 7. Mattskiss for upptagning av hilen
i plastlddan framgir av fig 9.

Vid inldédningen av komponenterna pa
kretskortet maste man anvianda en lodkolv
med en smal spets. For ait inte missa na-
gon 16dning pa kretskortets komponentsida
kan man gora dessa lodningar i takt med
komponentmonteringen. Alla 16dningar pa
kretskortets undersida kan dirvid goras
efterat.

Lod forst in alla motstind och dioder
och direfter alla transistorer, IC-kretsar
och kondensatorer. IC12 skall férses med
en kylflins med métten 50X25 mm. IC12
skruvas fast direkt i kylflinsen utan isole-
ringsbricka och vinds si att den sida, som
har forsinkning for skruven vetter mot
nittrafon.

Sist 16ds nattrafon fast. Innan det mon-
terade kretskortet skruvas fast i lidan,
maste alla anslutningsledningar och de
byglar, som bestimmer sifferantalet och
felraknarens funktion inlédas. Tumhjuls-
omkopplarna ir inkopplade enligt “bus-
line”-principen, dvs alla ettor 4r hopkopp-
lade till en ledning och alla tvdor till en
ledning osv. Detta forenklar i hogsta grad
inlédningen, eftersom man di kan trid
blanktrddar genom alla omkopplarna, se
fig 4.

Nir alla erforderliga ledare 4r anslutna,
kontrolleras hela kopplingen, varefter det
digitala kombinationslaset kan provas.
Tumbhjulsomkopplarna stélls in pa onskad
kombination, som direfter slis in pa
knappsatsen. Ar allt i sin ordning, fir nu
Rel strom under ca 3 sekunder (=tiden
T1) i samma Ogonblick, som den sista
siffran i kombinationen slas in. Man kan
direfter funktionsprova elektroniken ge-
nom att sla fel ett antal ginger, varvid re-
sultatet skall overensstimma med de byg-
lingar, som ar gjorda. |
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Fig 8. Inkoppling av ledningarna till den i
texten foreslagna knappsatsen.
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Fig 9. Upptagning av halen i ladan. Bredden
pa hilet bestiims av antalet tumhjnlsomkopp-
lare (= antalet siffror i kombinationen).

Komponentférteckning

Cl, 4

C2,8

C3

C5—e6, 10—11

R1—10, 14, 44
R11

R12—13, 15
18, 2526,
33,37, 38,47
R16, 24

R17, 28, 39, 45
R19, 23, 27, 31,
34, 42—43
R20

R21

R22, 30, 41
R29

R32, 46, 49
R35, 36, 48
R40

Rel—2

S1—7

Sr
T1—7
T8—13
Tr

(S W N & BN R e

4,7 uF 35 V tantal
5uF 15 V ellyt

22 uF 40 V ellyt

100 uF 6 V ellyt

22 nF polyester:

1000 uF 10 V ellyt

0,1 uF tantal

1 N 4148 el 1N 914
AA 119 el likn

BY 164 el BY 179
5082—4850 (HP)

SN 7413N (Texas)
MC 7404P (Motorola)
MC 7403P (Motorola)
MC 7493P (Motorola)
MC 7442P (Motorola)
MC 7400P (Motorola)
MC 7805CP (Motorola)
220 ohm 5 % 1/8 W
130 ohm

1k
4,7k
100 ohm

10 k

47 ohm

33k

100 k

39k

470 ohm

180 ohm

47 k

Rela Siemens
V23012-A0101-A001
Tumhjulsomkopplare
MO010 (CA-Elektronik)
63 mA trog sikring
BC 178 el likn

BC 108B el likn
nattrafo CA-9107
kretskort CA-737
lada 9040.087
natkabel

natkontakt
kabelklammer

skruv M3 X5
muttrar

Till knappsatsen behdvs

D12
S10

1

5082—4850 (HP)
tangentbord H3 A
(CA-Elektronik)

lada 25X 100X 100 mm
Telko A63

Komponenter enligt stycklistan kan erhéllas frin Ingenjorsfirma CA-Elektro-
nik, box 2009, 125 02 Alvsji 2, tel 08/99 86 40 ki. 13—17. Komplett komponent-
sats enligt stycklistan for elektronikdel och knappsats kostar cirka 498 kronor
inklusive moms (7-siffrors kombination med fullt utbyggd felrdknare). Enbart
kretskort kostar 48 kronor inklusive moms. Pris fér annat antal siffror och
utan felrdknarkrets samt for monterat kretskort erhalles pa begaran.
Elektronmekaniken for dorren siljs av lasfirmor. Elektroniskt bieck och dar-
till passande las kostar tillsammans c:a 200 kr.
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for radioamatorer

B B Hir presenteras nagra
kopplingsschemor, som utveck-
lats av SMSBFW, Claes Ekwall.
Schemorna  omfattar négra
funktionsblock, som kan vara
till nytta i labbet vid experi-
ment och utvecklingsarbeten av
olika slag.

Kiristalloscillator
med C-MOS-krets
Fig 1 visar en kristallstyrd

information och debatt

oscillator som &r uppbyggd
kring den  komplementira
MOS-kretsen MC 14007. Denna
ir sammankopplad for att fa
tre inverterarfunktioner.

Den  forsta  inverteraren
fungerar som oscillator. Med
den motkoppling som finns
mellan ut- och inging erhaller
man en linjar forstairkare och
vi far alltsa sinusvag frin ut-
gingen. Det linjira arbetssit-

o

|

MC 7805

5M MC14007

F kontrollingang

1 2
Vin
o pF = 3 TIMF [t sttt 7,49

Vo =5Vt stitt 14,21
ut

Fig 1.

0,001y

100 -160 MHz

—L)nF D_l
L "loy
2N6 305

(2N2369)
InF

tet 4r aven gynnsamt for fre-
kvensstabiliteten.

Den andra inverteraren ir ej
motkopplad och har sd hog
forstarkning att signalen pd ut-
gangen har fyrkantform.

Slutligen finns ytterligare en
inverterare for att fa olika fa-
ser ut.

Oscillatorn ar anvdndbar for
drivning av logik och for alst-
ring av kalibreringssignal.

I schemat visas dven en span-
ningsstab, som ger S V ut for
inspanningar frén 8 V till max
35 V. Oscillatorn bdr matas
med en stabil spanning for att
inte driva i frekvens, dven om
CMOS-logiken 1 sig fungerar
for spanningar mellan 3 och
15 V. Vid lagre spanningar re-
duceras dock snabbheten.

Oscillator for 455 kHz

I denna koppling anvidnds en
MOS-tetrod av typ MFE 121
eller MPF 121 (plastkapa).
Med dess hjdlp kan vi pa ett
enkelt sdtt arrangera varierbar
utspanning frdn  oscillatorn.
Detta sker genom att variera

spanningen till styre 2 med er.
potentiometer.  MOS-tetroder.
kan som bekant betraktas som
tvd  kaskodkopplade MOS-
transistorer, diar vi i det hir
fallet genom att variera spin-
ningen till styret i den &vre
transistorn, varierar forstirk-
ningen i denna.

Denna forstirkningsreglering
visar ej nigon tendens att pa-
verka frekvensstabiliteten hos
oscillatorn.

Utgangssteget har forsetts
med emitterféljare och ett nit-
verk, som svarar fOr anpass-
ning till yitre belastning med
50 ohms impedans.

Miitforstirkare
Denna ticker omradet 100—
160 MHz och ar anvidndbar °
manga mit- och experiment-
kopplingar. Steget ir okénslig:
for varierande belastningsimpe-
dans, eftersom utgingen utfort:
som emitterfoljarsteg.
Anvandbart i sammanhange:
ar ocksa att forstirkningen kan
varieras med en potentiometer,
som ger olika spanning till sty-
re 2 i MOS-tetroden. [ |

dioder.

MPF121
|
| Fig 2.
NY SSB-TRANSCEIVER: Bland finesserna kan man
TRIO T5-520 _ nimna kylflikt, kalibrator
Stationen har inbyggt nit-  f5r 100 och 25 kHz, ALC,
100k 100K n aggregat for 120/220 V VS yOX/anti-VOX, semibreak-
o — — 10-15V och 13,8 V LS. Det ror SIg in CW med sidton, CW-fil-
Tk om en helt ny konstruktion ter (0,5 kHz) crossoperation
4-30 dar konstruktorerna har ta- och 1 kHz instillningsnog-
1 J_ git fasta pd de erfarenheter grannhet.
on 100 som TS-900 givit. .
U ok Ineffekten dr 160 W for Enligt planerna skall den
ot MPE12) 80—15 m och 100 W for 1nya stationen introduceras
i 10 m. I konstruktionen ingar P4 dden, SV§ﬂgk3; gmar knaden
3 bara 3 ror och Gvrig be- under jan/febr .
X1al 25 100k a7 styckning av aktiva element Generalagent: Elfa Radio
i3 iar; 1 IC, 18 FET, 42 tran- & Television AB, Tel 08/
Iezo sistorer. Dessutom finns 84 73007 00. Pris: 3 580:—+

moIms.

Fig 3.
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DOM BASTA BANDEN SPELADE
PA DOM BXSTA KASSETTDACKEN
GER SAMMA LJUDKVALITET
SOM DOM BASTA SKIVORNA.

Det ar inte bara som vi pastar. Vivet att
dom flesta ljudexperter kan intyga att
rubriken 4y sann. Aven om minga fnyste
nar nymodigheten med kassettbandspe-
lare kom for tio ar sen, Hur ar det moj-
ligt? Jo, den tekniska utvecklingen hay
varit enastiende.

Ljudbandens kvalitet idag 4r s& mye-
ket béttre an forr. Och det har kommit
fram apparater som kan plocka fram
varenda liten impuls som ljudbandet
rymmer.

Akai kassettbandspelare ar ett bra
exempel. Alla vara modeller ger full Hi-
fi-kvalitet, forutsatt att du ansluter
dom till en hryfsad stereoanlaggning.

Akai GXC-46D &r den allra basta,
och du ska fa veta varfor den overtraffar
det mesta som finns att kopa idag:

1. Vanliga enkla kassettbandspelare
formér oftast inte 4terge mer an 10.000
Hz i diskanten. Och naturligtvis stjal en
san mycket av musikupplevelsen efter-
som den ovre griansen for var hoysel gar
vid 15.000 Hz. Akai GXC-46D har fre-
kvensomfinget 30—18.000 Hz.

2. GXC-46D har glasferrit-tonhuvud.
Ett sant slits néstan inte alls, Ochdetrik-
tar magnetfiltet med stor precision, vil-
ket ger mindre distorsion och brus.

3. Ett av problemen med kassetter har
varit bandbruset. Men som du vet finns
det nu ett system som reducerar band-
bruset vid uppspelningen, Det kallas
Dolby och finns inbyggt i GXC-46D.

4. Akaiharenautomatik som sex till att
inga alltfor starka inspelningssignaler
gar in pa bandet. Pa det viset undviker
du dverstyrning.

5. Det allra senaste i utvecklingen av
bandkassetterna ar dom s.k. kromdioxid-
banden. Dom tillater hogre inspelnings-
volym och rymmer mer information, vil-
ket gor att ljudkvaliteten blir bittre.
GXC-46D ir gjord for dom nya krom-
dioxidbanden (men det finns ocksa en
omkopplare for vanliga band).

GXC-46D kostar ca 1.895:— men
Akai har kassettdick i Hi-fi-klass fran
ca 950 :—.

Annu mer information om Akai
bandspelare, forstirkare och hogtalare
far du i var 68-sidiga handbok om ljud.
Du férden gratisiradiohandeln.

Var lite professionell nir du véljer bandspelare.

AKAIL

FNS/Weist. Fack. 131 03 NACKA 3.
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Mbanadens solfliickstal: 35

BRUSFALTSTYRKA
?0“1 Mottagning i Sverige, host. Bondbredd: 3 kHz

L&g ortificiell stirningsnivi

25 &

d b
00 02 04 06 08 19 12 % % 1B 20 22 24
GMT

AFRIKA
Karlsbarg-Monravia §200km 211"
-0 L3 40

MHz
30

0 : .
00 02 G4 06 08 10 12 % 6 1B 20 2 2%
oMT

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagrammen
skall tolkas. Tabellen anvands for
omrikning av diagrammens dB-
véirden till filtstyrka 1 pV/m vid
mottagningsplatsen vid utnyttjande

sandareffekt i kW

dB |0, |1 |10 |100 [1000
140(30 100 [300 1000|3000
+30/10 |30 [100 [300 [1000
+20|3 |10 (30 [100 [300

+10|1 |3 |10 |30
olo3 |1 (3 |10 [30
—10l01 [03 |1 [3 |10
—20{0,03 |01 |03 |1 |3
—30[0,0t [0,03l0,1 |03 [1
—40/0,003[0,01[0,030,1 [0,3

AUSTRALIEN
Gdteborg - Sydney 16000km £7°

0 q
00 02 04 06 08 10 12 % 16 18 20 22 2%
GMT

av olika sidndareffekter.
Diagrammet oOver brusfiltstyr-
kan anger den filtstyrkeniva i dB
over 1 pV/m som radiobruset for-
vintas overstiga hogst 10 % av ti-
den. Bandbredden antages vara 3

EUROPA
;“0"‘1 Karlsbarg-Paris 1300 km 222"

Q Gt :
00 02 04 06 08 0 12 % 16 18 20 22 2
GMT

SYDAMERIKA

;"ﬂ"l Harisborg -Buencs Aires 12300 km 237°

4§ @
=30 X

25
-20

0 X oo
00 02 04 06 08 10 12 % B 18 20 22 24
GMT

kHz, men kurvorna kan enkelt
korrigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlist virde, dar B 4r n-
skad bandbredd uttryckt i kHz.

NORDAMERIKA
Goteborg-New York 6100 km 292"

MHz
0

a8
-40

0. i /
0002 04 06 08 10 12 % 16 1 20 22 2
GMT

FIARRAN OSTERN
;’“1 Karlsborg ~Tokya 8400km 43"

0 . . fics
00 02 G4 06 08 10 12 1% % 1 20 22 24
GMT

Arliga jamf
ger besked: |

forelser

Luxor 4221 - en bra HiFi-skivspelare:\ @ Svajning 5,05 %
® Storniva 62 dB
..J Ca.pris 575:—

i)

(k)

Luxor 3835/6821 - en bra HiFi-kombination:
 Jamfort prisvird @ Stereoklar FM-radio
| 2X17 W sinus @ Ovanstéende skivspelare

U x D R - god svensk kvalitet

Er fackhandlare ger fakta.
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Nyhet for serviceman:
Lodpenna

med inbyggd stromkalla

ISO-TIP” ar benimningen pa en helt ny
typ av lédpenna som just nu introduceras
pA den svenska marknaden. Det nya ligger
i att 10dpennan har inbyggd laddningsbar
ackumulator, som gor att man nu inte
lingre ir beroende av att strdmforsorjning
finns 1 nirheten av arbetsplatsen och hel-
ler inte behover ha problem med nigon
sladd, som kan komma 1 vigen vid 16d-
ningsarbetet.

Den inbyggda ackumulatorn, som laddas
med 12 V frin tex batterieliminator, bil-
batteriet eller sirskilt bordsstativ, tillater
ett mycket hogt momentant stromuttag.
Dess laddningskapacitet racker till mellan
60 och 150 16dningar per laddning. Strém-
forbrukningen vid laddning uppges till ca
100 mA.

Lodpennan utvecklar enl uppgift 50 W
effekt och ger full 1odtemperatur pa 5 sek.
Spetsen dr liatt utbytbar och elektriskt iso-
lerad, vilket gor att man kan 16da i tex
kiansliga halvledarkretsar utan risk for
skadliga krypstrommar. Flera spetsar med
olika dimensioner finns som tillbehor.

Loédpennan, som aven dr forsedd med
en lampa, vilken vid 16dning belyser-16d-

stiallet, kan fis antingen med ett kombine-
rat bordsstativ/laddningsaggregat for nit-
anslutning (modell 7560) eller med en
sladd forsedd med kontakt for laddning i
bilens cigarrettindaruttag (modell 7565).

RT-lab har haft mojlighet att prova
ISO-TIP under en tid och dirvid funnit
den ge en god flexibilitet i allt labarbete.
Lodkapaciteten ligger vid mycket intensivt
16dande ndgot under det uppgivna virdet
(60 l1odningar/laddning), men under mer
normala betingelser stammer uppgifterna
ganska vil med det i praktiken uppnidda
resultatet. Lodpennan laddas fullstindigt
under en natt.

Alla ambulerande servicemian torde ha
intresse av den nya lodpennan, speciellt
radio- och TV-tekniker, som ofta mdéste
gora service hos kunden. Andra, som kan
tinkas vara intresserade, ar bilelektriker
och modellbyggare, de senare behdver ju
ofta gora reparationer pd sina modeller
ute i det fria.

ISO-TIP marknadsfors av Com Electron
AB, Box 6018, 10231 Siockholm. Tel:
08-760 66 72. |

Den nya sladdlésa lédpennan ISO-TIP har
inbyggd stromkiilla och elektriskt isolerad
lodspets. Den levereras for anfingen 12V el-
ler 220 V laddning.

~inte &%

biljud.,

QUAD 303 effektforstiarkare ar

40dB

battre an du kan hora

QUL

FORSTARKARE - TUNERS - ELEKTROSTATISKA HOGTALARE

Ring oss om néirmaste aterforsaljare

for demonstration. QUAD siljes i
Hi-Fi butiker over hela lander.

Genom en epokgorande ny matmetod med fullt musik-
program vid toppeffekt genom QUAD 303 har Quads
avancerade tekniker visat, att alla forvrangningspro-
dukter som skapas genom harmonisk intermodulations-
och dvergdngsdistorsion lika val som brus ligger 40dB
under horbarhetsgrénsen.

Om man skulle vilja hora dem méste de forstarkas ytter-
ligare minst 100 ggr.

Matmetoden ar dynamisk testning med brygg-
koppling. Den finns ingdende beskriven i en uppsats
av Andrew Collins. Vi sander den pa& begéran.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 117 21 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX
Norsk QUAD-representant: e et

VINGTOR ELECTRONICS *s , 3191 HORTEN

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1973
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publikationer

ny litteratur

NY OSCILLOSKOPBOK
FRAN PHILIPS

Grahm, Lennart: Oscilloskopet.
Utgiven av Svenska AB Philips,
avd Industrielektronik. Pris: 68
kr inkl moms. 302 sidor.

Mindre an ett ar efter publi-
ceringen av Philips-boken
"Oscilloskopmitteknik”, berikar
nu fOretaget svensk instrument-
litteratur med ytterligare en bok
1 dmnet. Foreliggande verk, som
kort och gott heter ”’Oscillosko-
pet”, beskriver mycket utforligt
bade hur ett modernt oscillo-
skop dr uppbyggt och hur det
kan anvindas vid olika mit-
ningar.

Efter genomgéing av de mest
grundliggande matningarna av
tex spanning, strom, tid och
fas, behandlas svepning av halv-
ledarkurvor, mitningar med
svepgeneratorer samt matningar
pa pulskretsar och forstiarkare.
Maitningar av engangsfoérlopp
och olika former av stérningar,

som kan forsvira matningarna,
diskuteras aven. Storsta delen
av boken dgnas en grundlig be-
handling av oscilloskopets olika
delar och deras inverkan pa
matningarna. Harvid diskuteras
uppbyggnaden av katodstrale-
ror, vertikalforstarkare, svep-
och triggkretsar, spinningsagg-
regat, olika typer av prober
etc. Vidare redogors for de be-
gransningar, som ligger inbygg-
da i instrumentets konstruktion.
I slutet av boken behandlas
olika typer av mer eller mindre
speciella oscilloskop, tex min-
nesoscilloskop, samplingsoscil-
loskop samt plug-in-enheter.
Varje avsnitt avslutas med en
rad repetitionsfragor.
Forfattaren, som ar universi-
tetslektor vid Institutionen for
elektrisk maitteknik vid Tek-
niska Hogskolan i Lund, har i
forsta hand skrivit boken for
att den skall anvidndas som
kursbok 1 elektrisk matteknik
pa hogskolenivi. Den forutsit-

ter emellertid inte storre for-
kunskaper an att ocksd elever
vid tekniska fackskolor och
gymnasieskolans tekniska linjer
utan svarighet bor kunna till-
agna sig innehallet.

G. U.

OVERSIKT OVER KASSETT-
TV-BRANSCHEN 1
NYUTKOMMEN BOK

Kreimer, Per-Arne: Kassett-TV
Just nu, Ingenjorsforlaget.

Detta ar en lattfattlig och ak-
tuell oversikt Over kassett-TV-
branschen.

Boken inleds med en Over-
blick av laget med avseende pa
bdde mjuk- och hardvara:
"Konkurrensen om de kom-
mande stora AVS-marknaderna
for de producerande foretagen
ir mycket hiard, och eftersom
det ror sig om ickeetablerade
produkter, fors ett intensivt
krig”, konstaterar forfattaren.

Vidare forutspds FEuropa-

marknaden till en bérjan bli
storre an USA-marknaden,

Olika system beskrivs och en
mycket instruktiv tabell Over
AVS-system fortjainar har att
nimnas. Dar jamfors olika
fabrikats principer inom omra-
dena videokassett, videoskiva,
super-8 kassetter och Electronic
Video Recording (EVR).

Storre delen av boken upptar
mjukvaromissiga aspekter och
hir finns en forteckning over
svenska och utlandska program-
producerande foretag.

En prognos over den fram-
tida utvecklingen utgdr bokens
avslutning. Dessutom far man
gott stod av diverse statistiska
uppgifter samt resultat av ut-
redningar i sammandrag.

For den som will studera
mera i amnet finns en kallfor-
teckning Over hundratalet ar-
tiklar.

Boken rekommenderas till
den som vill fa en god aktuell
orientering om kassett-TV.

Nu kan Du viilja bland atta olika musikanliaggningar.
For olika krav. I olika prisklasser.

T ex Paket Saba 100 eller Paket Freiburg "for Dig som aldrig kan fa nog av musik’’.

Paket Saba 100.
2X 33 W sinus.

Fullradio. 8 impulsstyrda
beréringsknappar for
UKV. Simulerad 4-ka-
nalstereo. Monitoran-
slutning. Anslutning for
Saba Sonorama efter-
klangtillsats. Kortslut-
ningssakra hogtalarut-
gangar. Horlursuttag
framtill. Finns i valnot,
vitlack och metallic.
Skivspelare: PE 3060.
Hogtalarboxar: Box 45
(30—20.000 Hz).

"For Dig med ansprak
pa hog ljudkvalitet”

"For finsmakaren’ kan

"For Dig som tycker att

Saba erbjuda
Paket Saba 80
2x30 W sinus och
Paket Saba 60
2x22 W sinus.

har Saba

Paket Saba 50
2x15 W sinus och
Paket Saba 35
2x12 W sinus.

Forséljning och service genom fackhandeln.

SABA

Saba Radio Products AB
Véstra Frélunda 2
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2xX10W sinus och
Paket Saba Konstanz
2X7 W sinus.
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Paket Freiburg.
2X 40 W sinus.

Fullradio. Tradlos fjarr-
styrning, som reglerar
fran/till, volym, bas, dis-
kant och programval
bland 7 UKV-stationer.
Simulerad 4-kanal-
stereo. Horlursuttag
framtill. Finns i valnot
och vitlack. Anslutning
for Saba Sonorama
efterklangtillsats. Skiv-
spelare: PE 3060. HOog-
talarboxar: Box 60
(25—20.000 Hz).

stereo inte skall vara ett Sabaoch ljudet.
dyrt ndje"” erbjuder Saba S .
Paket Saba Meersburg Fran Beethoventill Pop-

Rentoch QfOrfa]skat.

artmen
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Aven motorer ha

Synkronmotorn

Tyst, lite langsam, noggrann och outtrottlig.
Passar i tidmatare, skivspelare och pa grund
av sin palitlighet i medicinska apparater.

L IIESTR Ay
ATO TN 8

[

)
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7

ﬁ

Likstromsmotorn

Liten, snabb och ettrig. Kommer loss som
ett skott. Passar nutidens krav pa tempo och

effektivitet. Universell anvdndning t ex tryck-

verk, bandspelare, automatiska kameror,
medicinska apparater for att inte tala om
alla batteridrivna maskiner som forekommer
1 ett hushall.

STEG—
' rO7ERELR.

Sy

r karaktar

Stegmotorn

Sofistikerad typ. Lyder order fran datorer
och andra digitala storheter. Utrdttar under-
verk av precision och snabbhet om den
behandlas vil. Den har sitt storsta verksam-
hetsomrade inom den moderna styr- och
reglertekniken samt datakringutrustningar.

s ELCOMQ

Ett foretag i Philips-gruppen

Elcomas motorprogram omfattar nairmare
tusentalet typer av synkron-, likstroms-och
stegmotorer med tillbehor i form av vixel-
lador och elektroniska drivkretsar. Elcoma
1 Stockholm lagerfor som standard ungefir
200 typer.

Vill Ni veta mer om vara motorer, tag
kontakt med Ove Rolen, AB Elcoma,
telefon 08/67 97 80, Fack, 102 50 Stock-
holm 27 eller Electrona Telekomponent AB,
Farsta, telefon 08/93 08 80.

Dessa produkter siljes ocksa av: Miniwatt A/S, Emdrupvej 115, Képenhamn NV Electronica A/S, Middelthunsgate 27, Oslo 3 Oy Philips A.B., Elcoma Division, Kaivokatu 8, Helsingfors 10




STEN HAGBERG:

Operationsforstarkaren
anvand i professionella
ljudteknikapplikationer

) — Finns det niagonting inom elektroniken som blivit s fortalat

som OP-forstirkarna?

) Den fragan stiillde oss for lite sen en uppgiven konstruktor som just
fatt veta av en konkurrent att hans konstruktioner var a) omoiliga,
b) virdeldsa i allménhet och c) brusiga i synnerhet... Motbevis I
form av uppmiitta toppdata halp icke. Opar var fult!

P Som allt annat har de naturligtvis sina begrinsningar — men kin-
ner man till var de gar kan utomordentliga resultat uppnas.

p Sten Hagberg, som skrivit i vira spalter tidigare i dmnet, dr sedan
1949 verksam vid SELA:s ljudtekniska laboratorium i Stockholm och
har dédr bla konstruerat forstirkarutrustningar jimte ljudkontroll-
bord for yrkesljudteknik och filmbruk. Han ir dessutom engagerad
som konsult och lirare inom den professionella ljudsektorn.

) I en kommande artikel skall forf detaljbeskriva OP-amp-uppbygg-
naden hos en framgangsrik mixer for frimst Nagra-bandspelaren han
konstruerat. — Se f 6 omslaget till detta RT-nummer!

B B Vad ir egentligen High Fidelity eller
Hi fi? Om vi later frigan ga till professio-
nella ljudtekniker kan vi fa& definitioner
som lag distorsion, rak frekvensgang, hog
effekt m m som kriterier p4 en god ljud-
teknisk utrustning. Hos den ljudintressera-
de allmanheten daremot blir forséken till
definitioner vaga och obestimda. Ofta blir
svaret att “om det liter bra, di ar det
Hi fi”. Bedomningen blir siledes i hog
grad subjektiv och varierar starkt med det
tekniska kunnandet hos bedémaren.

I fabrikanternas datablad anges ming-
der av data, som dock saknar varje bety-
delse for den kundkrets tillverkaren egent-
ligen vander sig till. Kundema forleds
ibland medvetet att tro att ju fler kompo-
nenter, dioder och transistorer, desto batt-
re produkt. En miarkbar sddan tendens
existerar da det giller upptrappning av ef-
fekter i forstarkare for Hi fi-bruk. Det ar
i det niarmaste omdjligt att Overtyga en
pop-entusiast att 25 Watt skulle ricka for
att spela upp normal-dynamiska skivor och
band i en normal ligenhet. Med en nigor-
lunda god hogtalare kan ljudtryck pa 80—
100 dBA erhallas med 25 W driveffekt,
och det ar mer an vad de flesta grannar
star ut med.

Trots detta kraver kunder effekter pa
100—200 W, och fabrikanterna okar, vis-
serligen under protest, sina forstarkares ut-
effekter for att overhuvud fi silja sina
produkter. Det har gitt ett statustinkande
i ljudindustrin som alltid maste tagas hin-
syn till vid konstruktion av nya produkter.

Man skulle kunna tro att detta status-
tinkande inte fanns inom den professio-
nella ljudindustrin, di professionella tek-
niker med gedigen teknisk bakgrund borde
ha bittre forutsittningar att beddma en
produkts kvalitet som helhet. Tyvirr ar
det inte alltid si.

56 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1973

Fig1l.

Fig 2.

Lo V

4 15V
—”_'{ [ "’V\
O—g — |30v
7
—||—-i Irn
— 15y

Ur:fﬂ.ﬂﬁlﬂﬂ £Eo

SLEW-RATE » KANIVAGSVAL

Fig 3.

Aven en fabrikant av professionella ut-
rustningar maéaste rikna med vad mar
skulle kunna kalla ”prestige-faktorn”.

Maiénga yrkesverksamma kunder finner
glidje i att veta att den utrustning de k&
per ar bestyckad med de senast utvecklade
komponenterna. Det 4r i minga fall denna
kundkategori, som driver pa utvecklingen
dven om fabrikanterna inte sillan tycker
att det gar for fort.

Transistortekniken har som kint inne.
burit en revolution inom ljudtekniken.
Transistorn dr symbolen foér framatskri-
dande inom elektroniken, och det ligger
en hel del prestige i att kunna tillverka
komplicerad elektronisk utrustning enbart
med transistorer, trots att elektronrdr j
manga fall skulle kunna géra ett bittre ar-
bete. Hogeffektforstirkare for hoga fre-
kvenser ar ett exempel pd applikationer,
dir roret fortfarande dr oslagbart. Ett an-
nat exempel ddr ror kan ge bittre resultat
ar tex i kondensatormikrofoner. I de fall
dir miniatyrisering ar ett krav kan tran-
sistoriserade kondensatormikrofoner for-
svaras, men om ldgsta brusnivd efterstri-
vas, behaller fortfarande elektronroret sin
forsta plats.

Det inom ljudtekniken intressanta fre-
kvensomradet ar i allmidnhet det omrade
som begrinsas av det minskliga orat, dvs
ca 20 Hz till 20 kHz. Med en oktavs mar-
ginal uppat och nedit kan de yttre fre-
kvensgrinserna pa 10 Hz respektive 50 kHz
anses vara realistiska for en professionell
audjofdrstarkare. Inom detta frekvensom-
rdde arbetar de flesta transistorer till-
fredsstillande.

D4 det giller att forstirka ytterst sma
signaler begrinsas storleken hos dessa sig-
naler av forstarkarens eget brus. En fre-
kvenskurva kan man oftast i efterhand
justera till énskad form, tex vid uppspel-
ning av skivor och band.

Vad man diaremot aldrig i efterhand
kan forbittra 4r den brusnivd som si att
saga ligger i botten pd ett originalprogram.

Forsta forstidrkarsteget dr
kritiskt fran brussynpunkt
Brusnivan i ingingsforstirkare maste dir-
for alltid hallas sd 1dg som mojligt, vilket
innebar att det forsta forstarkarsteget
miste dimensioneras med stor omsorg.
Moderna specialtransistorer av t ex FET-
typ medger konstruktioner, dar brusnividn
kan héllas mycket nidra det teoretiskt ligsta
brustalet men detta pd bekostnad av andra
parametrar, vanligen relativt 14g impedans
och utstyrningsfoérmaga (jamfoért med ro-
ret). Om saval hog inimpedans som lagt
brus efterstriavas, t ex i en elektrometerfor-
stirkare, dar ror att foredraga framfor
transistorer. Vid dimensionering av en
transistorforstirkare for anslutning till t ex
en dynamisk mikrofon kommer vi att fin-
na att vara inimpedanser ligger ca 10 ggr
lagre an hos motsvarande rorbestyckade
forstarkare vid optimal brusanpassning.
Vissa dynamiska mikrofontyper ir myc-
ket kédnsliga for vilken inimpedans de be-
lastas med, och dessa bor helst drivas i
tomgang eller belastas hogst med ca 10 ggr
mik®fonens egen impedans for att de
skall uppvisa en frekvenskurva, nigorlunda
lik den som fabrikanten hade tinkt sig.
Ett ofta forbisett faktum ar att ingdngs-



impedansen i ett mikrofonforsteg med
transformatoringdng aldrig har konstant
impedans vid alla frekvenser, utan denna
kan variera mellan ca 100 ohm och
10 kohm, beroende pa vid vilken frekvens
man maiter. Olika drsmodeller av den por-
tabla yrkesbandspelaren Nagra IIl t ex har
olika ingangsforstirkare med varierande
impedansforhallanden, vilket kan vélla for-
virring, dd en och samma mikrofon kan
lata helt olika vid anslutning till olika
Nagra bandspelare! Det finns sdledes fort-
farande skal till att inte helt doma ut
elektronroren i dylika sammanhang.

Den moderna datatekniken har tvingat
tillverkarna av datorer till extrem minia-
tyrisering. Rorkonstruktioner ar otdnk-
bara, och dven transistorer ar for skrym-
mande. Det har darfér utvecklats en tek-
nik, dar inte bara transistorer utan hela
forstarkare etsas in pa en yta av en kvad-
ratmillimeters storlek. Dessa integrerade
kretsar, sdvil digitala som linjdra, haller
nu pa att tringa ut transistorerna pi sam-
ma satt som de forsta generationerna halv-
ledare tringde ut roren.

Det ar uppenbart, att om priset for en
hel forstirkare i integrerat utférande inte
ar hogre an for ett par enkla transistorer,
s blir denna krets attraktiv inte bara for
fabrikanter av datorer, utan for alla som
behover en forstirkare till nagon applika-
tion.

De flesta Jjudtekniker har vdl négon
ging Onskat sig en forstirkare som ir liten
och billig, men andid kan anvindas till
(ndstan) allting. LAt oss specificera denna
idealforstarkare och se om vi kan finna
ndgon som motsvarar specifikationerna.

Idealforstarkaren skall alltsd vara pris-
billig och mycket liten. Den skall ha odnd-
ligt hog raforstirkning och skall ha kon-
trollerad frekvens och faskarakteristik for
att medge motkoppling till 100 %. Vidare
skall frekvensomrédet ga fran likstrom till
oandligt hog frekvens. Forstarkaren far
inte ha nagot brus eller nigon distorsion.
Inimpedansen skall vara oindligt hog och
utgangsimpedansen lika med O ohm. For-
starkaren skall kunna ge oidndligt hog ut-
effekt utan att bli varm, vilket innebar
100 9% verkningsgrad. Forstirkaren far
ocksd girna vara forsedd med differens-
ingang. Som synes dr det inga sma krav
pa en forstirkare!

Lat oss ocksd se efter vilka krav som
iar viktigast for en audioforstirkare och
var ndgonstans vi kan kompromissa.

Bruset kommer utan tvekan som num-
mer ett. Lagsta tinkbara brus vill vi ha
och helst 1 kombination med hdg inimpe-
dans (ca 100 Mohm). Stabilitet vid mot-
koppling framstdr ocksd som ett viktigt
krav, dd vi inte kan tilldta parasitsving-
ningar i var Krets.

Distorsion i ett program kan aldrig ta-
gas bort i efterhand, varfor distorsions-
siffran bor vara lag, helst under 0,1 % vid
alla frekvenser. Utgdngsimpedansen behd-
ver inte nodviandigtvis vara 0 ohm, men
bor helst inte Overstiga ndgra ohm. Rafor-
stirkningen bor ligga vid 100—120 dB.

Sist bland kraven kommer frekvens-
gingen, som hos en s k “rak” forstirkare
bor ligga inom ndgon dBs avvikelse fran
10 Hz till 50 4 100 kHz.
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Vilka for- och nackdelar

erbjuds i OP-forstirkare?

Ett sjilvklart krav ar dven att alla para-
metrar skall vara stabila inom rimliga
granser. Fragan blir di: finns denna for-
stirkare att kopa?

Den forstirkartyp som biast skulle svara
mot véra krav ir den sk operationsfor-
stirkaren, vars symbol visas i fig 1.

Operationsforstirkaren har en differens-
ingdng med en inverterande inging (—)
och en icke inverterande inging (+).

Genom motkoppling kan utgdngsimpe-
dansen sinkas till brdkdelar av ohm, och
ingdngsimpedansen i (+)-ingAngen kan va-
rieras frdn ndgra ohm till bortit 100
‘Mohm.

Frekvenskarakteristiken gir frdn lik-
strom in i MHz-omradet. Distorsionsvir-
den pa ca 0,01 9% kan nds samt brusni-
vier nira de teoretiskt mojliga. OP-for-
starkare av effekttyp kan ge hundratals W,
men dessa blir forstds stora och tunga.

D& vart krav var en liten forstirkare
maste den sokas bland integrerade for-
stirkare for behandling av smdsignaler.
Hir finns flera typer att vilja mellan.
Hybridforstiarkare i tjock- eller tunnfilms-
teknik, integrerade monolitiska halvledar-
forstarkare eller modulforstarkare, byggda
med diskreta komponenter.

Som alltid giller regeln att ingen for-
starkare dr helt idealisk, utan krav pi
pris, storlek, speciellt optimerade para-
metrar osv fir falla utslaget om vilken
kretskonstruktion som passar oss bist.

Den minsta och billigaste typen ar den
monolitiska integrerade halvledarkretsen.
LAt oss se vilka fordelar och nackdelar en
OP-forstarkare av denna typ erbjuder for
en audiokonstruktor.

Forst fordelarna:

1. Monolitiska kretsar ar relativt pris-
billiga (ca 10:— — 100:—) samt har sma
dimensioner och l4g vikt (ca 5 g).

2. Parameterdriften 4ir ringa, tack vare
den monolitiska konstruktionen.

3. Verkningsgraden 4r relativt
tack vare smi materialforluster.

hog,

4. Den forut nimnda “prestigefaktorn”
ger en kund information om att en utrust-
ning innehdllande monolitkretsar och IC-
teknik dr konstruerad med de modernaste
halvledarelement som stir att fi. Uppvisar
utrustningen trofs anvandande av IC-tek-
nik dessutom likvirdiga eller bittre data
an hos motsvarande utrustningar byggda
med diskreta komponenter, 4r detta en in-
dikation pad att fabrikanten har lagt ned
ett gott arbete pd konstruktionen, vilket
kan vara tryggt att veta.

Bland de mest patagliga nackdelarna
med monolitiska halvledarkretsar, nackde-
lar som dock alla har eliminerats eller
minskats av applikationskonstruktdren,
kan nimnas foljande:

1. Monolitiska kretsar fordrar alltid
ndgon form av faskompensation for att
kunna motkopplas med bibehillen stabili-
tet.

2. Monolitiska forstarkare ar sidllan di-
mensionerade for lagt brus. Speciella At-
girder maste diarfor vidtagas for att uppna
brusnivaer av professionell standard.

3. Raforstirkningen (Ao) ar ofta Jag,
vilket inverkar pd motkopplingsgraden och
ddirmed ocksA pA distorsionen, speciellt vid
hoga frekvenser.

4. Monolitkretsar har i allminhet lag
uteffekt (ca 300 mV) och maste ofta efter-
foljas av s k booster-forstirkare av annan
typ.

5. ’Slew-rate”-parametern ar ofta lag,
ca 0,5—20 V/us.

P4 grund av den ringa storleken samt
manga anslutningar &ar monolitkretsar
svarmonterade och besvirliga att byta ut
vid eventuell service.

Steget fran kretskonstruktion

till applikationstiinkandet

Trots manga nackdelar dr det dock obe-
stridligt att IC-tekniken, ritt anvind, ger
en konstruktor av professionella audiout-
rustningar mycket stora mojligheter att
miniatyrisera, eller att i ett givet utrymme
pressa in fler funktioner an vad som tidi-
gare varit mojligt. OP-tekniken innebir en
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utveckling fran kretskonstruktion till appli-
kationstinkande. OP-forstarkaren far ses
som en “blackbox”, med vars hjilp vissa
elektriska funktioner kan uppnas.

Detta innebar i hogre grad an tidigare
ett studium av datablad. Utan fabrikantens
anvisningar kan en OP-forstirkare inte
kopplas in, di nagon standard pa anslut-
ningarna inte férekommer.

Normalt matas en OP-forstirkare via
symmetriska spanningar pi 12 till 15 V.
Fig 2.

Vid laboratorieuppkopplingar bor man
for sakerhets skull koppla in tvd dioder i
matningsledningarna och avkoppla mat-
ningspunkterna si niara OP-forstirkaren
som mojligt. Detta som skydd mot nit-
transienter och oavsiktlig polvindning av
spanningsmatningen vilket ofta resulterar i
att forstirkaren brinner upp.

Fore inkopplingen bor ocksd nigon form
av faskompensering anslutas enligt fabri-
kantens anvisningar. Utan kompensering
sjalvsvinger si gott som alla monolitiska
OP-forstarkare med nagra fi undantag
(tex 741, LI141 och 1556).

Dessa forstirkare rekommenderas som
“ovningsobjekt” till de tekniker, som med
laboratoriekopplingar vill gora sig bekanta
med OP-forstarkaren.

Vid val av forstiarkartyp till ndgon spe-
ciell applikation bor sirskilt en parameter,
som dock inte alltfér ofta anges i databla-
den, beaktas, nimligen “’slew-rate”. Denna
parameter ar speciellt viktig om forstirka-
ren skall utnyttjas maximalt aven vid hog-
re frekvenser.

”Slew-rate’”!) anges som “volt per mik-
rosekund” och ar ett matt pa forstarkarens
formaga att pd utgdngen avge ett spring-
svar frdn en pa ingingen pdlagd fyrkant-
puls. Fig 3.

For att man korrekt och med lag distor-
sion skall kunna styra ut en forstirkare
lika hart inom hela audioomridet fordras
ett slew-rate” pa 10—20 V/us. En for-
stirkare med slew-rate”=0,5 V/us upp-
visar ca 12 dB sdmre utstyrningsfGrmiga
vid 15 kHz an vid 1 kHz. En dylik for-
stirkare ger s gott som triangelvig om
man forsoker att styra ut den hart inom
omridet 10—20 kHz. For smi signaler
daremot, upp till ca 2—4 V utspinning,
kan de dock vara utmirkta (7417).

”Slew-rate” ar direkt beroende av ka-
pacitansstorleken i faskompenseringsnatet,
och en lagre kapacitans ger proportionelit
hogre ”slew-rate”. (Se ocksd Amelco
810—811 dar ”slew-rate” kan wvarieras
mellan 0,5 V—8 V/us med ett motstind.)

D4 OP-forstarkaren skall anviandas for
laga signalnivder med hog forstirkning
kommer forstirkarens bandbredd att be-
gransas vid stigande forstarkningsgrad.

I databladen finns oftast diagram 6ver
forstarkning/bandbreddsprodukt angivna.
Forstarkare med variabel f6rstarkning
maste alltid kompenseras vid lagsta for-
starkning, dir motkopplingen ar storst for
att undvika sjilvsviangningar. Hinsyn
méaste da ocksd tagas till den eventuella
kapacitiva last som forstirkaren kommer
att driva.

S4 en varning! Koppla aldrig in en OP-
forstarkare utan att vara absolut siker pi

1) Se RADIO & TELEVISION 1972 nr 40.
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att den ar korrekt faskompenserad for
100 % stabilitet. Vid minsta osikerhet: Ha
alltid ett bredbandoscilloskop anslutet till
utgangen!

OP-forstirkare i monolitutférande ar
inte de mest idealiska forstirkarna for
audiobruk, generellt sett. For att man skall
uppnd samma egenskaper hos utrustningar
med OP-kretsar som med diskreta kompo-
nenter, dir de for applikationen viktigaste
parametrarna kan optimeras, fordras en
ingdende kinnedom om den speciella
applikationsteknik OP-forstirkarna kraver.

Hog driftsdkerhet och ringa

yttermitt attraktiva drag

D4 de specialproblem som {6ljer med den-
na teknik 10sts uppvisar dock OP-utrust-
ningar egenskaper som ar mycket attrak-
tiva for savil tillverkare som kund. Hog
driftsikerhet och sm& dimensioner tillsam-
mans med elektriska data av mycket hog
klass som t ex en distorsion av ca 0,05 %.
brus ca —125 dbm samt utstyrbarhet till
ca +20 dbm ir slagkraftiga forsialjnings-
argument, speciellt som priset kan héllas
mycket ligre in hos motsvarande produk-
ter i konventionellt utforande.

D4 det ligger utanfor ramen for denna
genomgang att utbilda ldsaren till en full-
fjadrad konstruktor skall hiar endast visas
nagra av de vanligast forekommande
kopplingarna i audiosammanhang. Vid be-
domning av en utrustnings egenskaper vid
tex inkép av en mixer eller liknande ar
det av stort varde att man redan vid ett
schemastudium kan bilda sig en uppfatt-
ning om - utrustningens begransningar och
mojligheter.

Definitioner foreslagna

som svenska OP-ampnormer

Foljande definitioner har foreslagits som
svensk standard, men ndgon internationell
standardisering har #nnu ej genomférts,
varfor dven de engelska fackuttrycken
ibland anges. Fig 4.

Fig 5 visar grundkopplingen for den
icke inverterande forstirkaren. Om en
spanning E1 matas in pa (+)-ingdngen
uppstar pd utgdngen en spanning EO, som
ar 1 fas med El. Storleken av EO iar

Rm+RI1

EO=El Ri

Ingdngsimpedansen hos denna krets ar
mycket hog och av storleksordningen 10—
100 Mohm.

Kretsen anvinds bla i ingdngssteg for
mikrofonforstirkare, bandavspelningsfor-
starkare och som allmin hoégohmig for-
stirkare.

Vid Af=20 dB kan distorsionsnivier av
0,005 % uppnds. Om Rm gors lika med 0
dvs (—)-ingdngen och utgdngen kortsluts
och R1 borttages, gar OP-forstirkaren
som spanningsfoljare, dir EO=EI. Denna
koppling ger den hogsta inimpedansen
(Zin) och lagsta utgdngsimpedansen (Zut)
och anviands bla i aktiva filter for impe-
dansomvandling.

Fig 6 visar OP-forstirkaren som inver-
tefande forstirkare, dvs El1 och EO ir
180° fasvridna. Zin dr lika med R1 och

Rm
EO=—EIl R
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Kretsen anviands i de fall dir en speci-
ficerad Zin Onskas samt i vissa typer av
FK-variatorer. Observeras att om Rm gar
mot varden lagre an R1 sd sker en dimp-
ning av signalen. Detta utnyttjas ocksa i
vissa typer av elektroniska volymkontrol-
ler.

Fig 7 visar en variant av den inverte-
rande forstirkaren. Utspanningen EO ar

V2
EO=—Rm (o1 + 15 + 1)

R1 ~ R2 + R3

Om samtliga ingdngsmotstdnd (R1) gors
lika stora och Rm storre eller mindre for
forstarkning eller dampning, erhdlls den
krets som anviands som mixpunkt.i alla
moderna kontrollbord och mixrar. Kretsen
erbjuder maximal separation av ingings-
signalerna, ingen mixpunktsdimpning, rak
frekvenskurva och mycket lag distorsion
(0,005 %). Kopplingen benimns ibland
nollimpedansmixning eller virtuell-jord-
mixning, beroende pd att sammanbind-
ningspunkten for samtliga Rl och Rm,
(—)-ingingen, har i det nirmaste jordpo-
tential.

Fig &8 visar ett komplement till kopp-
lingen i fig 7, dvs en subtraherare eller
en differensforstirkare. Denna koppling
tilliter subtraktion av tvd inspinningar
eller i specialfall utbalansering av en sig-
nal gemensam for bidgge ingdngarna
("common mode rejection”).

Kopplingen anvinds bla di& man
onskar att overfora signal fran balanserad
till obalanserad linje utan att anvianda
transformatorer.

Utspidnningen EO ar

RI1+R2 gg\q RZVI
R3+R4/R1 "° RI1

For R1=R3 och R2=R4

EO=(

R2
EO=57 (V2—V1)

Mixerkonstruktion askidlig

undervisning om problemen

En genomging av principlésningarna for
nagra olika steg i en mixer kan ge ett be-
grepp om var de problem uppstir som
maste 16sas for att ge kretsarna “profes-
sionella data™.

Fig 9 visar det mest svirbemaistrade ste-
get 1 en mixer, nimligen ingangssteget el-
ler mikrofonforstirkaren. I detta steg be-
stimmes si gott som alla viktiga data for
mixerns brus, distorsion och frekvensgang.

OP-forstirkarens icke inverterade in-
ging (+) ansluts till transformatorsekun-
diren. Motstindskedjan R1 och Rm an-
sluts till den inverterande ingangen. Maxi-
mal forstairkning kommer nu att bestam-

mas av transformatorns omsattningstal och
forhdllandet Rm/R1. Om Rm kortslutes,
belastas utgangen med RL/RI1, och EO
blir lika med transformatorns sekundar-
spanning, d& OP-forstarkaren gir som ren
spanningsfdljare.

Transformatorn gir praktiskt taget i
tomgang da in-impedansen i (+)-ingingen
ar av storleksordningen 10 Mohm. For-
starkaren ar motkopplad 100 %, vilket
kraver ytterst noggrann faskompensering,
speciellt med tanke pa att hogsta mojliga
"slew-rate” efterstrivas.

Vid Rm=max minskar motkopplingen
(samt dven bandbredden), och max for-
starkning intrider. Vid 4 max skall stegets
brusniva overford till ingdngen ej 6verstiga
—125 dbm (vid 20 ohm).

Som tidigare sagts, Ar monolitkretsar of-
tast inte dimensionerade for lagt brus.
Bruskaraktdren skiljer sig ocksd fran si-
vdl transistorer som ror, da det lagfre-
kventa bruset (flicker eller 1/f noise) ofta
ar hogt. OP-forstirkaren far darfor selek-
teras 1 avseende pa sdvdal 1/f-brus som
bredbandsbrus. Bruset kan inte dimpas
med konventionella metoder, d4 man inte
kommer At de forstirkarsteg som i huvud-
sak genererar bruset, utan man maéste sna-
rare maskera an dimpa det.

Bandbredden kan bestimmas med yttre
komponenter, transformatorns sekundir-
resistans och impedans samt virdet pad R1
kan optimeras, vilket medverkar till sankt
brus. Optimering av transformatorns pri-
mar- och sekundirimpedans, med hinsyn
tagen till att tex en dynamisk mikrofon
skall arbeta pa hogsta mdjliga ingdngsim-
pedans, ir emellertid viktigast.

Transformatorn arbetar under ungefir
samma forhdllande som vid en elektron-
rorkoppling och kan dimensioneras dar-
efter. Ligt omsittningstal ger visserligen
hog inimpedans, men sekundirspanningen
blir for lag for att maskera ingingsstegets
brus. For hogt omsattningstal diremot ger
lag inimpedans och medfor hog belastning
pd mikrofonen, samt kan leda till att OP-
forstarkarens maximalt tillitna ingdngs-
spanning Overskrides.

En ingdngsbrusnivd av —125 dbm eller
battre 4r siledes resultatet av en lang rad
kompromisser, dir egentligen ingen para-
meter dr optimerad.

1 fig 10 visas en variant av den inver-
terande forstirkaren i form av en FK-va-
riator (FK-variator=frekvenskurvevaria-
tor eller eng equalizer).

Kretsens frekvensging bestims av tva
passiva och tvad aktiva linkar, som balan-
serar mot varandra.

.Om potentiometern Rb stills i sitt mitt-
lage, utbalanseras basfallet i den passiva

linken av en lika stor bashojning i den ak-
tiva (motkopplade) linken.

Samma galler for diskantpotentiometern
Rd.

Vid en andring av glidkontaktens lige
tar den passiva — eller aktiva — delen av
diskant- resp baslankama overhanden med
en hojning eller sinkning av bas- eller
diskantnivan som foljd.

I balanserat lige ar kretsens frekvens-
kurva spikrak frin DC till éver 200 kHz.
En variation av 15 dB kan uppnas vid
100 Hz och 10 kHz. Distorsionen iar av
storleksordningen 0,05 %.

Fig 11 visar hur den icke inverterande
forstarkaren, kopplad som impedansom-
vandlare, utnyttjas i ett lagpassfilter (fig
11a) och ett hogpassfilter (fig 11b).

Filtren bestar vardera av tvi seriekopp-
lade —6 dB/oktav linkar, isolerade mot
inverkan frin varandra med en impedans-
omvandlare. (-+)-ingAngen har en impe-
dans av ca 100 Mohm och utgdngen ndgra
milliohm.

Filtren har inom sina resp passband for-
sumbar dimpning. Over resp under grins-
frekvenserna faller kurvan med —12 dB/
oktav.

Grinsfrekvens fo for lagpassfiltret ar

1

T 2a R \/CI C2

Gransfrekvens fo for hogpassfiltret ar
1

22 \/RIR2C

fo

fo

Anviindning av OP-ampar
vid osymmetrisk spinning
Fig 12, slutligen, visar hur OP-forstiarka-
ren dven kan anvindas i applikationer, dar
matningsspanningen inte Ar symmetrisk.
Ingang och utging isoleras mot jord med
kondensatorer och utgdngens DC-potential
ligges p& halva matningsspanningen med
hjilp av spinningsdelaren Rdl och Rd2.
De hir angivna kopplingsexemplen an-
ger endast nigra fia audioapplikationer
med OP-forstirkare. De nackdelar som
framhallits har pévisats med tanke pa
“prestigefaktorn”. En nyutvecklad OP-for-
stirkare blir inte automatiskt bast for att
den kommit sist! ‘W

LITTERATUR:

Vilj ritt operationsforstarkare — diagram
en bekviam genvag vid slew rate-berakning.
RADIO & TELEVISION 1972 nr 8 p 40.
Hagberg, Sten: Opforstirkarapplikationer
for audiobruk — SELA:s ljudkontroll-
system 3600. RADIO & TELEVISION
1969 nr 5.

Hagberg, Sten: Ljudkontrollteknik idag.
RADIO & TELEVISION 1970 nr 9.

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1973 59




Tonhuvudets spaltvinkel
kan enkelt injusteras
for battre kassetdiskant

Bengt Goran Staaf, Lirostudion vid Stockholms Universitet — vars
utrustning om ett par hundra bandspelare, kassetter och olika elektro-
akustiska hjilpmedel RT tidigare har skildrat — beskriver hir hur
man enkelt kan hjilpa upp bristfillig ljudkvalitet fran enkla kassett-
spelare, anvinda i sprakundervisning o dyl genom att justera spaltvin-

keln till basta lage.

RT har kompletterat hans synpunkter med nﬁgra rdd om sjilva

Psignalkillan”.

B B Ljudkassetter av kompakttyp an-
vands mer och mer i undervisningen. De
bandspelare som anvidnds har i allmidnhet
inte speciellt hog kvalitet eller goda data,
men ljudkvaliteten kan dand4 bli forvanans-
vart hoég om apparaterna ar riktigt injus-
terade.

P4 de enklaste kassettspelarna ar inspel-
ningsdelen ofta ratt dilig, vilket medfor
att forkopierade kassetter gjorda i en spe-
ciell kopieringsanlaggning (eller inspelade
pd en dyrare Hi fi-apparat) ger mirkbart
bittre ljudatergivning dn kassetter som
spelats in direkt pA den hidr apparaten.

For att kassettspelaren skall kunna ater-
ge en forinspelad kassett riktigt, krivs det
att tonhuvudet ar riktigt injusterat. Lutar
tonhuvudets spalt nigot, forsvinner de
hoga frekvenserna med “morkt”, "sud-
digt” ljud som resultat.

For injustering av bandspelare finns
olika testband tillverkade. De ir inspelade
efter en mycket noggrant angiven stan-
dard. P4 sidana testband finns dven en
spaltjusteringsdel. — Nackdelen ar att
dessa tonband dr dyra, och en kassett har
dessutom begrinsad livskingd. Det kan
dock i manga fall stilla sig férménligt att
investera i en sddan testbandkassett.

PA en sddan testkassett ir en ton pi
333 Hz inspelad f6ljd av en 10 kHz-ton.
Spalten justeras till dess man fir en maxi-
mal utsignal for 10 kHz-tonen, som da
skall vara lika stark som tonen pa 333 Hz.

Tyviarr ar det lite mer komplicerat i
praktiken, eftersom kassetten i sig paver-
kar bandféringen och bandet oftast har en
formaga att klattra litet p4 tonhuvudet.
Det blir alltsd svirt att finna ett maximum
och instillningar fir ske i viss min “pi
kinn”.

Men hur goér man nu for att snabbt och
utan specialinstrument kontrollera och
ndjaktigt stilla in spaltvinkeln p4 tex de
hundratals kassettbandspelare som an-
viands vid Stockholms-universitetet?

Pa lirostudion har vi tagit fram en kas-
sett som spelats in pd en vil injusterad
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kassettapparat. PA bandet ir brus inspelat.
Bruset omfattar hela frekvensspektrum for
kassettbandspelare.

Spaltjusteringen dr som mekanisk ope-
ration enkel och gir till s3 har: Forst le-
tar man reda pa instillningsskruven till
tonhuvudet. For de vanligt forekommande
Philipsapparaterna, tex, sitter den under
den lilla tdckbrickan vid kanten av kas-
settluckan (fig). Bruskassetten laggs i och
apparaten sitts pd avspelning. Genom hog-
talaren hér man nu bruset. Tonkontrollen
stills i lage maximal diskant. Med en vdl
avmagnetiserad skruvmejsel vrids sedan
installningsskruven foérsiktigt. (Obs! tryck
ej!) Bruset dndrar di karaktdr. Det gidller
att finna ett lige for justerskruven niar man
hoér mest hoga frekvenser; ljudet blir
“ljust”. Efter ndgra forsok finner man att
denna diskant-topp dr mycket karaktiris-
tisk.

Vi har genom denna metod fatt en spalt-
instdlining som vil svarar mot de krav som
stalls p4d kassettspelarna vid lyssning av
forkopierade band.

#*

Den aktuella vittbrus-generatorn ar inte
svar att gora sjalv; den dr ett ritt enkelt
instrument som finns att tillgd frdn olika
hobbyelektronikfirmor. Radioserviceverk-
stider har sddana generatorer, och man
kan vinda sig dit for att fA en blankkassett
inspelad med ett brusspektrum, om man
forklarar vad saken giller — méinga ra-
diohandlare verkar sky kassettreparationer
och ar bara glada 4t att slippa ta befatt-
ning med service och trimning i alla ljud-
sammanhang . ..

Och for den som inte finner det 16nt att
spela in en brus-kassett for sitt hobby-lab
Aterstdr den mycket enkla utvidgen att an-
vinda sin FM-mottagare som “signal-
kalla”: Man spelar in ett tonregister fran
den, varvid tonkontrollerna stills i sina yt-
terandlagen, sd att man far ljusast mojliga
ljudbild att trimma kassettspelaren efter.
Det fungerar mycket effektivt, det
ocksa. |

Band
farsiktigt

/) L

[ it
O tlns!dllningsskruv

LT T T T [ |

Fig 1. Ett ahsolut villkor vid alla sAdana hir
ingrepp #r att man anviinder AVMAGNETI-
SERADE verktyg som tex skruvmejslar —
annars blir resultatet alldeles galet!

Hos tex Philips mindre kasseftspelare gar
det att biinda loss brickan tver tomhuvudena
om man ghr forsiktigt tillviiga. Vissa japanska
kassettspelare kan dock vara besviirligare d&
det giiller att blottligga innanmiitet. D4 man
ger sig pa stiillskruven for att justera in spalt-
vinkeln méste man gh varsamt fram, si att
man inte skadar tonhuvudena, repar dem eller
gor annan averkan.



I PRAKTIKEN
RON och TIPS

"GOOSE-NECK"” HANDIGT
ATT HA | HOBBYRUMMET

— Den bdojliga “slangen” (som finns for
olika anvindnpingar, tex ledbara lampor)
liksom vredet som framgéir av fotot kodper
man p& Epa, skriver RT-ldsaren Arthur
Hakanson i Ahus, som haft stor nytta av
de hir bojligt instidllbara héllarna for tex
komponentmontage. De #r nistan obe-
grinsat stillbara och det ocksi inne i
kringliga utrymmen, skriver insandaren
som vi nu formedlar till RT:s stora lase-
krets. Arrangemanget med fot+vred+
svanhals+krokodilklimma torde inte kra-
va nadgon nirmare beskrivning, och olika
varianter har setts pd det hir temat under
aren.

Marcus Music AB igang
i ny 16-kanalsstudio

B W Det Iitt raknade bestindet av mang-
kanalstudios i vart land fick nyligen ett
tillskott i det att Marcus Osterdahls Mar-
cus Music AB, Stjarnvigen 6 i Sollentuna,
inlett sin verksamhet. Studiolokalerna &r
pd 25 m?® och kontrollrummet miter 10 till
i det fd garaget och snickarboden som
gjorts om av ett team under flera ars tid.

Det hela 4r uppbyggt kring en Ampex
MM-1100 16-kanalsmaskin till vilken be-
stillts ett mixbord med 26 ingdngar och
utgdngar 8—26. Som mastermaskin an-
vands en annan Ampex, AG-440 B, som
ar en mycket beprovad konstruktion man
finner “overalit” i USA. Vidare forfogar
studion 6ver tvd ReVoxar.

Till 16-kanalaren finns en entums kon-
verteringssats avsedd for 8-sparsinspel-
ningar samt en enhet for search and cue-
job, vilket besparar teknikern jobbet med
att leta fram ritt tagning bland spiren.

Ovannamnda mixbord ar ett arbete av
Leif Mases, som medverkar i foretaget.
Han har anvint systemet med instickskas-
setter fOor snabb utbytbarhet och service-
tillganglighet.

Varje mikrofonkassett innehdller filter
med valbara mittfrekvenser, kompressor,
dubbla ekotappningar, stereohdrtelefonut-
gdngar mm. Vid tagning kan man nor-
malt anvinda tva olika ekotappningar och
vid mixning av flerkanalsband upp till tio
olika ekon. Mixbordet har ocksa gjorts si,
att man kan tillgd en "kvadrofonisk” lyss-
ningskdlla i det. Reglarna eller dampsat-
serna ir vilkinda Penny & Giles och VU-
metrarna kommer frin England ocksad de,
da Ernest Turner levererat. Lyssningen till
tagningar och produktioner sker over
kombinationen  Crown-forstirkare/J B
Lansing-hdgtalare.

Mikrofonerna ar ju nigot som en studio

kan std och falla med, och i det hir fallet
forfogar Marcus over ett 20-tal mikar av
flertalet fabrikat och med olika mojlighe-
ter.

Den tekniska utrustningen, som fo Aar
portabel, fullstindigas av ett EMT-plateko,
en akustisk ekokammare samt ett inte nir-
mare beskrivet, elektroniskt fungerande
eko.

Instrumenten for musikerna omfattar ett
Steinway-piano i studion jimte en Ham-
mond-orgel med Leslei-tillsats, Ludwig-
trumset, nagra gitarrer och en uppsittning
effektinstrument.

Bilden visar den i USA mycket anvinda
Ampex MM-1100, som dock har dels ar
avbildad 1 skick for 24 kanaler, dels nor-
malt inte anvinds nerlusad med musikin-
strument som tubor, harpor och horn...

’Ateruppritta USA-industrin’
Uttéget ur Japan har inletts

B B Si skulle man tillspetsat kunna be-
skriva tecknen till en ny rérelse inom
elektronikvariden — ett uttig frin Japan,
elektronikens sagoland, och ett &tervan-
dande till Guds eget land... ty det hir
handlar om att &tminstone en anrik USA-
firma pa ljudteknikens filt nu beslutat att
gora en helomviandning och flytta hem
tillverkningen igen efter nagot artionde i
Nippon.

@ Friagan dr hur pass signifikant den har
kdnda firmans beslut ar. Snart sagt allting
har ju sedan 1960-talet lagts ut till ja-
panska legotillverkare i industrin. Men det
har inte saknats anledningar till missnoje,
dven om affiarerna kanske inte gatt s& to-
kigt.

@ Man kan naturligtvis komma i motsats-
stillning pa den aktuella platsen. Det ir
forenat med ménga problem att driva kva-
lificerade tillverkningar utomlands i ett
frammande sprdk- och kulturomrade.
Frakterna ar dyra, avstinden stora. Men
viktigare dr ind4 att den amerikanska all-
minheten har borjat reagera alltmera ne-
gativt mot ”Made in Japan” pi allting. En
heller inte betydelselos faktor ar USA-
fackforbundens beslutsamma agerande nu,
man vill hejda strommen av tillverkare
bort frin hemlandet, man vill ha tillbaka
den flyktande industrin och man vill ha
ersattning for de manga forsvarstillverk-
ningar som torkat in genom tex jobb vid
kvalificerade hemelektronikindustrier. Sist
ar ju lone- och kostnadsliget nu i Japan
inte langre vad det har varit — japanerna
sjalva forlagger i vixande grad sina till-
verkningar utomlands, i Singapore, pi
Taiwan och i Korea, bl a.

@® Den aktuella ljudteknikindustrin har
nu gjort en omfattande satsning i automa-
tiska, avancerade monteringsmaskiner och
langt driven férenkling. Hem ska man
igen, men det kan inte bli tal om att an-
stilla hela den forna stora styrkan. Men
"Made in USA” kommer det att std pd
apparaterna igen — till den verkan det
hava kan... |
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kort rapport

Om...

JUMBOKRISTALLER
AV GERMANIUM

Virldens troligen storsta kristal-
ler av amnet germanium, en
halvledare, har framstillts vid
Mullard-fabriken i Southamp-
ton, England. Man har fatt
fram kristaller p4 5 kilo med
10 centimeters diameter.

Den noggrant kontrollerade
kvaliteten gor detta material
synnerligen vil lampat i gam-
makameror, detektorer for ra-
dioaktiv stralning samt i infra-
roda fonster.

Materialet har utvecklats i
samarbete med Storbritanniens
atomkraftsmyndigheter.

NY FET FRAN EMIHUS
FOR FJARRSTYRNING

En falteffekttransistor av N-typ
som ir avsedd att anvindas vid
fjarrkontroll for TV-mottagare
har utvecklats av Emihus Mic-
rocomponents Ltd.

Den huvudsakliga fordelen
med denna komponent ar att
den har mycket lag lackstrom,

som maximalt kan uppgd till
1 pA. Denna transistor har be-
teckningen EDIG 9000 och
finns tillganglig i TO 18 kapa
med tre eller fyra tilledare.

Denna transistor produceras
vid fabriken i Glenrothes och
anvands redan av flera euro-
peiska TV-fabrikanter.

Svensk representant: Althabo
AB, tel 08/22 46 00.

KOMPAKTARE AM/FM-MOTTAGARE
MED NY INTEGRERAD KRETS

Philips har utvecklat en ny in-
tegrerad universalkrets med be-
teckningen TBA 570. Denna in-
nehaller det mesta av vad som
finns i en ordindr transistor-
radio.

Med yttre HF-steg, FM-de-
tektor och slutsteg ger den en
komplett mottagare for bade
AM och FM. Den ar lamplig
inte bara for nat- och batteri-
mottagare utan dven for bilra-
dioapparater och hi fi-motta-
gare. Svensk representant: AB
Elcoma, tel 08/67 97 80.

ANTENNFRAGAN BEVAKAS
AV SYDSVENSK FM/DX-KLUBB

Med anledning av artiklarna
i RT 9 om FM-stereo siand-
ningar meddelar Roy Sand-
gren i Malmo att en FM/
DX-klubb startats ddr for
att mera ingdende och avan-
cerat agna sig A&t fullgod
FM-mottagning.

Klubbens uppgift ar bland
annat att testa olika anten-
ner for bista stereomottag-
ning och dven att fors6ka pa-
verka fastighetsdgare att
komplettera hyreshusens cen-

tralantennanliggningar med
goda FM-antenner.

Klubben kommer att ha
speciella tester frin 1 no-
vember, da Kopenhamn
startar FM -stereosandningar
kl 13.00 pa 93,85 MHz samt
Bornholm samma dag pa
90,0 MHz.

DX-are som 4r speciellt
intresserade av detta kan
satta sig i1 kontakt med FM/
DX-Club Syd, c/o Roy
Sandgren, Docentgatan 20 B,
21452 Malmés, tel 040/
2129 79.

samlat pa ett enda
en lysdiod).

LATT ATT TRIMMA!
aterstar),

pilotton-instéllning.

AFC

ANTLIGEN !

FM-STEREO-TUNER SOM BYGGSATS, framfér alit
BYGGA! Ett fatal komponenter plus en HF- och en

Mottagardelen
Dekodern saknar avstimda

LATT ATT
MF - modul, allt

kretskort! Endast 2 kabelanslutningar (nidtkabel och

tardigtrimmad {stationsinstélining
spolar, endast trimpotentiometer
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TILL ETT PRIS AV.. ..

Komplett sats, med lada och stab. ndatdel, men utan
Utan néatdel: 178:00 —
sats, dekoder: 57:00 — LP 1185+1186 med kopplingsanv. 97:00
Samtliga priser inkl. moms.

mattsvart huv och silverfargad
panel. DIMENSIONER: h&jd 60, bredd 200, djup 100 mm.
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Kénslighet S/N 26 dB, AF 75 KHz, Fjp 100 MHz: 2 uv
Begrdnsning AF 22,5 KHz, -3dB: 25uv
Signal/Brus Uijp > 5uV: 60 dB
Distorsion U;n 30 uV, Fjp 100 MHz, AF 10 KHz: 0,2%
AF 22,5 KHz: 0,5 %
AM-undertryckning Uin 15 uV, fm 22,5 KHz 400Hz, AM 30% 1KHz: 40 dB
MF -bandbredd 10,7 MHz -3 dB: 250 KHz
-20dB: 300 KHz
Utsignal: 180 mv
Spegelfrekvensdampning Fin 95 MHz: 40 dB

i ar!

dessutom med FM-tuner!

Storsta byggsats-nyheten
TEXAN-U66

En forb4ttrad TEXAN-forstarkare i frésig forpackning,

Pris 720:00

ALLT | KOMPONENTVAG.
KATALOG UTKOMMER
! DECEMBER.

TEL. 031- 20 78 20

Jhesaco

Fribergsg.2 412 60 GOTEBORG
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Kenwood. Ett sjilvkiart alternativ.
Om ni tar hifi pa allvar.

SaLIo 51V'ATE AM-FM STEREQ TUNER

SPEAKERS

G:O O O ' = N
: ‘ \ J

MODE BASS TREQLE

P KENWOOD
KT-BOOGS

SO LME <)~ (AL ARCE

P KENWOOD
K Aa-daaa

SOLID STATE STEREO AMPLIFIER

Kenwood tuner/forstarkarkombination KT-8005/KA-8004

Kenwood, en av varldens ledande hifi-producenter, presen-
terar en kombination for hifi-entusiasten.

Tunern KT-8005 har hog ingangskanslighet, som
garanterar utmérkt mottagning &dven av svaga och avlagsna
sandare. Tack vare den hoga selektiviteten slipper ni
stérningar fran tatt intilliggande sdndare. Kenwoods DSD-
koppling sorjer for att ni far maximal kanalseparation inom
hela frekvensomradet vid stereomottagning. KT-8005 ar
forsedd med tva avstamningsinstrument for tuning och for
stereobalans, MPX-filter, brusblockering, Multipath-
omkopplare och automatisk omkoppling mono/stereo.

TForstarkaren KA-8004 har hog utgéngseffekt, som dr lika
1 hela frekvensomradet. Tonkontrollerna for bas och diskant
ar stegade 12 dB-steg och &r omkopplingsbara 200/400 Hz alt.
3.000/6.000 Hz. Direktkopplade slutsteg. Lag distorsion,
inkopplingsbara filter, anslutningar for bl.a. tva bandspelare
och skivspelare. Komponenter av hogsta kvalitet, harda
tester och stranga kvalitetskontroller garanterar att KA-8004
4r en hifi-produkt i toppklass.

PKENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Viktigaste tekniska data.

KT-8005. Ingangskanslighet (IHF) 1,5 uV. Storningsavstand
75 dB vid 50 V. Distorsion mono/stereo 0,2/0,3%,. Kanal-
separation battre an 40 dB vid 100—8.000 Hz. Selektivitet
battre dn 100 dB. Frekvensomrade 20—15.000 Hz+0,5 dB.
KA-8004. Sinuseffekt 2 x 535 watt vid 8 ohm, 20— 20.000 Hz.
Distorsion THD, IMD 0,49, vid full effekt, 0,059, vid —3 dB.
Frekvensomrade 20—50.000 Hz —2 dB.

Det hér 4r bara tva produkter ur Kenwoods hifi-program.

, Det finns ménga mer. G4 in till er hififackhandlare. Han kan

visa er. Eller séand in kupongen har.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud, 17117 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
Sand mig 4-fargsbroschyr med alla data.

Namn

Adress

Postadress

Telefon

RT 11-73




Sitt kvalitetsmarket pa Era
AUDIO-PRODUKTER med hjilp av
en Briiel & Kjaer métutrustning
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Briel & Kjaer kurvan
en accepterad
dokumentation
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2305

Ledande foretag och x
institutioner over ey
hela Vérlden Iitar tl” BRUEL & KJER
Bruel & Kjaer instrument
for audio-tester

it

Vart
Audio-instrument-program INSTRUMENT

omfatter bl. a. Kvalitetsmarket

® Tongeneratorer ® EVM'er ® Distorsionsmatare Begar
® Nivaskrivare ® Matforstarkare ® Frekvensgangsskrivare Briel & Kjaer's
® Analysatorer @® Provskivor ® Matmikrofoner kvalitetsmarkel

Vill Ni veta mera om instrumenten och deras anvandning?
- ring eller skriv till oss

svenska AB BRUEL & KJZAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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BYGG SJALV
med en byggsats fran AB Ljud Miljo

HOSTENS STORA NYHET!
En riktig rundstralare 70 watt Sinus

TEKNISKA DATA: HOGTALARBESTYCKNING
Effekttalighet: 70 watt sinus 2 st 250 mm Bashdgtalare gummiupphéangda (nedatriktade)
Frekvensomrade: 35—20.000 Hz enl. DIN 3 st 90 mm Mellanregisterhogtalare (framatriktade)

1 st 50 mm Diskanthogtalare - Dometweeter (uppatriktad)

Impedans: 4 eller 8 Q
1 st Delningsfilter {(specialkonstruerat med snéava

Ladvolym: ca 80 liter
Matt: Hojd: 650 mm. Bredd: 630 mm. Djup: 330 mm.  toleranser)

Byggsatsen levereras alternativt som l6s hogtalarsats med ritning pa lada eller med lada i spanplattor med nat och
svarvade ben.
AB I ® IMﬂ. 'Y ) Affar och lager: Midgardsvagen 16, Taby Kyrkby

Kontor: Fack 5, 183 06 Taby 6
Ordertelefon: 0762/121 00
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Vilken skillnad!
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Tandberg 9000X. —Stereobandspelare i proffsklass. Med 3 motorer, elektronisk styrning
med inbyggd dator och fingertoppsmanovrerade tangenter. — For dina hogsta ljudkrav!

Tandberg bandspelare 9000X Stereo har och servobroms ger alltid korrekt bandspanning
elektronisk styrning med en inbygad dator. — Lter det  och hypersnabb spolning.
invecklat? Tvartom. Det ar just det inbyggda dataminnet

Tandberg Cross-Field inspelningsteknik ger hogsta
som gor 9000X s§ latt att handskas med.

ljudkvalitet dven vid |aga hastigheter. 9000X har

| varje tangent sitter en liten lampa som talar om nér  férenklad bandp&laggning och slingfingare som skonar
och hur du ska koppla in de olika funktionerna. bandet. 17 integrerade kretsar ger maximal driftsakerhet.
— Ett latt fingertoppstryck, och bandspelaren *'tanker” En fotocell stoppar bandet d& det ar slut. Det finns alla
innan en funktion kopplas in. Aven om du rdkat trycka  mixningsméjligheter, AB-test, Sound on Sound och eko.

pd tangenterna i fel ordning, kopplar den snabbt Vidare finns mojlighet till fiarrstyrning av samtliga
och korrekt in den rétta funktionen. funktioner samt frontuttag for stereohérlurar.
9000X har 3 motorer. En synkronmotor av hysteres- 9000X har egenskaper som bara finns hos avancerade

typ ger stabil bandhastighet. Tva separata spolmotorer studiobandspelare.

TANDBERG

-det ar skillnad
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BYGG SJALV

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och efterfragade beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar sddana som
slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgatt "“modernisering”’
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstéllningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga ldsarsuccéer.

i & G Ca pris 19:50 k! sorms. Foljande beskrivningar kommer BYGG SJALV 74
bl a att innehalla:

BYGG S.LAL» 74 ® Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort

skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar
2 meters-konverter
Riktantenn for privatradio
Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultraljud m m m m

-""'"'| """**
- | |
‘ -

BYGG SJALY:

® Stereoforstiarkare

e Stereodecoder

o DN\ L-enhet

e Antennforstarkare

e Fototimer

» Kondensatortindning
plus mycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktérer och hobby-
elektroniker.

BESTALL NU
Ert exemplar pa nedanstidende kupong

(Khipp ur och sand tll Radio & Television, Box 3177, 103 63 Stockholm)

Jag bestiller ... exav "BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-
avgift, att sandas till nedanstaende adress:

Namn ... .. ... e Adress ... ... .. ... e
POBAIT - c s i v oo Sammmin s w Srame mos: s POStAAYESS v v v v v mmin = = sioie a3 mewibisin 2us mm sieeape ) acind RTI73
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Modell 42 de-luxe

Samiar upp och avlagsnar damm utan
vatska. Forbéattrar ljudatergivningen.
Minskar skiv- och néilslitage. Forsedd med
motvikt. Arbetar ljudlost. Komplett med
praktiskt vilostod. Elegant utférande |
krom och aluminium.

Modell 50
En enklare och billigare modell, tillverkad
av hogvardig plast.

HI-FI Stereo testkassett

Med den hdr kassetten kan man justera
sin anlaggning till basta mojliga &tergiv-
ning och inspelning av mono och sterco.
Innehaller kanahdentifikation, balansjus-
tering, hogtalarfasning, installning av kor-
rekt inspelningsnivd, hur man minskar
bandbrus och eliminerar brum och svaj
samt ménga ljudexempel som man sjalv

kan spela in. 523 musiker, 6 symfonior-
kestrar, opera, orgel, blasorkester och 6

TAPE HEAD & i 3
m _“'-““"“I olika, individuella instrument. [nspelad

S SARASOL NOR=B 5 WA av Decca.
TAF CANTHIDGE PAACHREES

T mkbers e e e
A L o

8-spiars kassett
med
rengoringsband

Haller tonhuvudena
rena

Bor anviéndas
regelbundet

efter 5 tummars
speltid. Kamplett
med dammskydd.

Kompaktkassett med rengdringsband
Passar alla kassettspelare avsedda far
kompaktkassetter. Avldgsnar oxider och
smuts frdn tonhuvudena.

Bib nalvag

Precisionsbyggd, kalibrerad nalvag. Mater
naltrycket med en noggrannhet av 1/4
gram.

Generalagent

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2 A, 413 01 Goteborg, Tel. 031-13 2090, 13 32 50, 13 3390
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SRT M' - 6 med 2 IC-kretsar
. Inl 11 transistorer och 7 dioder

Marknadens minsta mobilstation — till pris som aldrig tidigare skadats. SRT-Mini 6
kostar endast 377:— kr inkl moms, med ett par kanal 13 kristaller.

Jattekatalog mot 5:— kr sedel
— aterbetalas vid kop —

SVENSK RADIO 3’2?(?400?406“;:3”7% vxl

Generalagent:
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Dina skivor marker ingen
storre skillnad pa skivspelare.

Men kanske dina oron?

Det dr vad du hor, och hur du hor det, som ér viktigt
nar du skall vélja skivspelare. Darfor ar Thorens-
skivspelarna gjorda med stor omsorg pa just sidana
detaljer, som ar viasentliga for bra 1jud.

Som t.ex. Thorens TD 125 MkII, som har tre
hastigheter och drivs av en elektroniskt styrd 16-polig
synkronmotor. Genom styrelektroniken far den tunga
skivtallriken ratt varvtal och minimalt svaj. Det
magnetiska storfaltet ar cirka 20 dB under rumble-
nivan. Snabbstart genom en speciell friktionskoppling
pa drivaxeln. Belyst stroboskop och méjlighet till fin-
justering av hastigheten. TD 125 finns 1 tva varianter,
typ ABoch typ B. TD 125 AB dr forsedd med den nya
precisionstonarmen TP 16, som ar dynamiskt balan-
serad i horisontal- och vertikalplanet, vilket gor den
okinslig for stotar och akustisk aterkoppling dven vid
mycket laga naltryck. TP 16 har skalor for exakt
Instéllning av naltrycket och den magnetiska anti-
skatingen. Till TD 125 B far ni sjalv valja tonarm.

Ett bra val &r SME:s nya tonarm 3009 serie I1. Den

sjdlvklara ndlmikrofonen till bada dessa spelare ar
nagon av Ortofons Supermodeller.

Thorens TD 160 heter den mindre modellen, som
har tva hastigheter. Den drivs av en 16-polig 2-fas
synkronmotor och har remdrift. TD 160 4r liksom TD
125 AB forsedd med tonarmen TP 16, och levereras
med Ortofons nalmikrofon F.15 EO. ‘

Thorens-skivspelarna har dimpad tonarms-
nedldggning som mangvreras pa fronten. Den tunga
omagnetiska skivtallriken ger svajfri gdng. Tonarm
och skivtallrik dr separat upphingt fran chassiet,
vilket ger 1ag rumble.

Hos din hifihandlare kan du lyssna och se pa
Thorens-skivspelarna. Da kanske du hér skillnad.

THORENS

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna
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HEATHKIT
BYGGSATSER

NYTTIGT .STIMULERANDE vad vi kan erbjuda Dig! Eller fyll i kupongen hir nedan sd far Du
kostnadsfritt var senaste katalog.

HEATHKITS byggsatser har fitt ndgra intressanta nytillskott, bl.a. en
digital klocka, nya kalkylatorer, en hel serie nya hogtalare, frekvens-
raknare, portabel svartvit TV, tjuvlarm mm.

Till varje byggsats hér HEATHKITS ytterst pdkostade handbok. Med
hjalp av den bygger Du dven de mest komplicerade instrument. Den
leder Dig steg for steg genom hela bygget. Efter val forréttat varv
kommer Du och minga med Dig att tycka: "Det hadr var verkligen
enkelt och mycket fascinerande.” Gér slag i saken! Besok oss och se

AR-1214 AM/FM Stereomottagare

2x20W vid 4 ohm. Harmonisk distorsion battre an 0,5%. Léatt-
byggd enhet med mycket goda data.

Pris: 890:— inkl. moms

AS-9520 Hoégtalare 20W

Till AR-1214 rekommenderar vi denna hdgtalare. Ladan kommer
monterad. Du skruvar fast hogtalarna, manterar delningsfiltret och
satter fast fronten., Det hela tar ett par timmar. Finns i teak och

Sex siffror indikerar
tim., min. och sek.
Kan kopplas fér an-
tingen 12 eller 24
timmars gang. Har
inbyggd alarm.

valnoét.

Pris: 395:—
GC-1005 1B-1101 1C-2009
Digital klocka Frekvensriknare Fickkalkylator

""""""""""" Pontonjargat. 38, Box 12081

Pris: 390:—
Sénd mig Namn . ...................
GRATIS B d
er stora katalog ostad ..................
Postnr .......... Adress

100 MHz, 5 siffror 8 siffrors  display

med konstantminne.

\ﬂ med 8 siffrig nog-
i ) Laddningsbara acku-
= ow

grannhet. Kénslighet
" 50mV till 50 MHz. mulatorer. Laddnings

£ l Finns aven monterad aggregat medféljer.
Pris : Pris: 645:—
byggsats 1280:—,

monterad 1790:—

.| Alla priser inkl. moms.

HEATHKIT

HEATHKIT, Schlumberger AB
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Arbeta under

sakerhet...

VARIVOLT

nataggregat med
galvaniskt skilda in- och
utgangar

0-250 V/3 A natspanning

For radio- och TV aven farg-TV-service samt laboratorier. Isolerar det an-
slutna objektet helt fran natet varfor arbeten utan risk kan utféras pa span-
ningsférande delar och ur stérningssynpunkt kan jordning goéras i egna
utrustningens bésta punkt. Levereras med kdpa och barhandtag. Som extra
tillbehoér kan vinklar levereras fér 1/2 19” rackutférande.

Dimensioner: h6jd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.

Vikt: ca 15 kg.

@ Provspanning 4000 V eff. 50 Hz.

@ Statisk skarm mellan lindningarna.

o Utspanningen kontinuerlig installbar 0-250 V.
@ Max. strom 3 A racker dven till farg-TV.

@ Volt- och amperemeter 72x72 mm klass 1,5.
@ A-meter med tva matomraden 0-0.6/0-3 A.
o Termisk/magnetisk automatsakring.

@ Endast en funktionsomkopplare.

DANMARK: SC.METRICA/S TEL.(01) 804200
NORGE; METRICA.S  TEL.(02) 2826 24
FINLAND: FINN METRICOY  TEL, 460844

pris 585 := exkl.moms %QM@”&METRIC&_

BANVAKTSVAGEN 20 — 17120 SOLNA 1 — TEL. 08/82 04 10
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EPI PRESENTERAR
DET LINJARA LJUDET.

DET AR INTE SAKERT
ATT DU KOMMER
ATT GILLA DET!

Lyssna péd nagon av EPI
hogtalarna med en verklig
kvalitetsforstarkare, t ex
Harman/Kardon, s& far du en
uppfattning om vad EPI ger.

Och tal " EPI hogtalare haller

' fér dom kraftigaste hemma for-
starkare, sddana som skulle blisa

sonder dom flesta hogtalare.

Den som hor det linjdra
ljudet for forsta gdngen kan tycka
att det later frimmande. For
han ar inte van vid att hogtalare
reproducerar ett ljud som ligger
s& nara originalljudet.

Men som vél ar kommer
dom flesta underfund med vad
det ar dom hor: ett originaltroget ljud.
Och sedan vill dom inte noja sig
med négot annat.

‘ Hur bra forstarkare du an
i skaffar s& ar EPI hogtalarna vuxna
den.

Ljudet fran en EPI hogtalare bildar en praktiskt taget Andra egenskaper som gjort EPT till en enorm saljsuccé
rak linje pa ett diagram over frekvenssvaret. Det betyder 1USA éar:
att du t ex i basdndan far ut allt det som spelats in. ® Dom tar liten plats.
I diskanten, s& hogt upp som 22 000 Hz tar EPI hogtalare ® Dom har en exklusiv design.
fram 6vertoner som du eljest brukar ga miste om. ® Dom har ett mycket fordelaktigt pris.

SPARA DINA HOGTALARKOP TILL DU HORT OCH SETT EPI,
HbG'I'AI.ARHA MED DET LINJARA LJUDET!

Septon

ELECTRONIC AB NorraHamngatan 4,411 14 Goteborg. Tel.: 031/17 11 30,
Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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Demonstration av Bose 901
pa U.S. Trade Center
den 17o0ch 18 november

Datorstyrd demonstration
Teknisk presentation kl. 15
Bose 1801 forstirkare, 2 X250 W

Oppettider: 10-17
Adress: Vasagatan 11, Stockholm
Levande musik k1. 14

Bose 901

- den bist recenserade hogtalaren i High-
Fidelityns historia

Stockholm Orebro
KungsTV, HiFi Huset,
Kungsgatan 29 Képmangatan 47
Goteborg Gavle

Agrens HiFi, M.L. Stereo,
Sodravigen 12 Hantverkargatan 21
Malmo Uppsala

Rosens Ljudcenter, HiFi Huset,
Studentgatan 4 Ovre Slottsgatan 9
Lund

Radio Nilsson,

Vidrfrugatan 8

MBS E

Box 5305 114 42 Stockholm Tel 61 45 45
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TELEQUIPIMENT D61

DC-10 MHz. Tva kanaler med 10 mV/cm kinslighet « Tvdka-
nals-, enkanals- eller X-Y drift » 8x10 ¢cm skidrm med stor
kontrast och skidrpa  Automatisk trigg « TV-, bild- och linje-
synk « Viger endast 6,5 kg.

TEKTRONDG
I

GOTEBORG
031-24 47 90

TEKTRONIX A/S BAGSVAERD 01/98 77 11

MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02/37 29 40

INTO OY HELSINGFORS 11123

&€ tanBltenoitsmotnl




ALLA ANDRA
RECEIVRAR BORDE

VARA GRONA

—AVAVUND!

"UTOMORDENTLIGA PRESTANDA"

sdger Stereo Hifi om Harman/Kardon 630:

"Forstarkarens uppbyggnad 1 stort 4r helt normal,
utom i ett avseende. Den ar handgjord, pa sa satt att alla
plattorna dr 16dda for hand - inte dopplédda. Det ar ovan-
ligt nu for tiden och med riktig l6dteknik far man ett
mycket tillforlitligt resultat.” (nr 3/73)

"Det &r inga extra finesser pa den hér receivern.
Utanpa vill saga. Men inuti sker stora ting! Vad sdgs om en
hogsta intermodulation pé 0,15 % vid full uteffekt 45 W
sinus med bada kanalerna drivna? Och ett klirr p4 max
0,08 % vid full uteffekt. En frekvensgang inom 0,5 dB mellan
5-125.000 Hz och en samtidig effektbandbredd med hogst
0,2 % klirr p4 10-60.000Hz . .. »

"Matresultat och kurvor och ett kanslomassigt hurra
far tala for sig sjalva . . .” (nr 1/73)

“SLUTSTEG OCH FM-DEL UPPVISAR

PUNKTVIS STIARNDATA SOM STALLER

APPARATEN I EN KLASS FOR SIG...

sdger Radio & Television om Harman/Kardon 930:

"For sitt pris maste den anses erbjuda sddana bade
datamaéssiga och Jjudkvalitativa egenskaper att den utan
vidare framstar som ett intressant alternativ till bade
dagens etablerade konkurrenter pa receiversidan i den 6vre
prisklassen och till de mycket dyrbara, separata enheter
man kan kopa for att pa sa vis fa en toppklassad
forstdarkare med likasa god radiodel.” (nr 2/73)

VILOVADE 500:-TILLDEN
SOM HADE EN RECEIVER MED :
BATTRE FYRKANTVAG. VI BEHOVDE
INTE BETALA UT ETT ENDA ORE.

I samband med demonstrationer av Harman/Kardon |

lovade viiannonser i dagspressen 500 kr till var och en som
kunde presentera en receiver, oavsett vad den kostat, som
gav bittre fyrkantvagssvar vid bade 20 Hz och 20.000 Hz
an Harman/Kardon 630. Atskilliga tog chansen att & sin

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel:031/17 1130

favoritreceiver testad. Manga apparater som provades var
betydligt dyrare &n Harman/Kardon. Men ingen enda
lyckades 6vertraffa Harman/Kardon. Daremot fick de ju
exakt besked om hur bra deras egen férstarkare var,
eftersom fyrkantvagssvaret ar ett objektivt test pa ljudtro-
heten. Man missleds inte av hogtalare, lokal etc. Och ofta
kunde vi trosta med att receivern inte behéver vara sa bra
som Harman/Kardon 630 {for att vara bra. Att man helst
vill ha det perfekta, nar man fatt smak for Hifi, 4r en annan
sak ...

HARMAN/KARDON 330A

Effekt: 2 x 20 W DIN 45.500. Frekvensomfang: 7-50.000
Hz =+ 1dB. FM-kénslighet: 2,7 mikrovolt IHF

HARMAN/KARDON 630

Effekt: 2 x 30 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
1-100.000 Hz = 1 dB. FM-kénslighet: 1,9 mikrovolt IHF
Separata nitdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vag mindre 4n 2 mikrosekunder.

HARMAN/KARDON 930

Effekt: 2 x 45 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfing:
1-100.000 Hz * 1 dB. FM-kénslighet: 1,8 mikrovolt THF
Separata néatdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vig mindre dn 2 mikrosekunder.

VTR R TR

Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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KIRAFT

aggregater

En ny serie

stremforsynere. Hay

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyre/pristilbud.

Type 710
8-16 V. 2 A. Rippe! 0,3 mV. Strembe-
grensning. SEMKO godkjent. :

Type 717

2 x 15 V. Regulerbar + 10 %. Strem
maks. 1A. Rippel 0,3 mV.

Type 719
0-15 V. 2 A 0g 0-30 V. 1.5 A. Rippe!
0.3 m V. SEMKO godkjent. Stillbar
strembegrensning
{Fold back.)

Generalagent Mascot Radio AB
452 00 Stromstad TH. 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredriksiad Nerge — Telefon (031) 11-200

EIOIOS
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HAR,
NI NARA S
TILL BREVLADAN,
HAR NI NARA
TILL 0SS

Spara pengar — kop
beromda hi fi och
diskotek hogtalare
direkt fran England.
Skicka efter var
broschyr. Ni far den
gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS,
BANK SQUARE,
WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 1HF.
ENGLAND.

MARKNADENS

BILLIGASTE

TTL-Kretsar
MOS-Kretsar
Opto-Elektronik

Prisex: 7-segment
Lysdioddisplay 0,277

DIL 22:75/st
Decoder/driver till dito

typ 7447 9:50

4-bit Latch 7475 6:75/st
Decade counter 7490 7:75.
Priser exkl. moms.

Begdr var prislista.

MEDITA
Sankt Eriksgatan 84
113 32 STOCKHOLM
08/323772
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Koncentration

mal en
ggr resulta 4

Fackpress
annonsera!

HI-FI STEREO
INFORMATION

Marknadens fSramsta fabrikat béist och
billigast fran oss. Ring eller skriv och
meddela vad som ér av intrasse. Ange
fabrikat/modell eller begér forslag. | se-
nare fallet bor Gnskvirda prestanda och
ung priskiass anges. Ni far utan kostnad
utforligt brev och broschyrer (vi ar dock
tacksamma for svarspora).

Receivers, forstirkare o tuners fran bl a
HARMAN/KARDON, KENWOOD, MA-
RANTZ. NATIONAL, PIONEER, S.A.E.
(nya prisvarda mod.), SANSUL. SONY.
Aven eur fabrikat ss ARMSTRONG, FER-
GUSON, QUAD, TANDBERG, XELEX.
Skivspelare frin bl a

CONNOISSEUR, DUAL (ny direktdr aut
mod), ERA, INERTIA, LEAK (m Ortofon
AS 212), LENCO (L 85 remdr lyxmod),
MICRO (av direktdr mod), NATIONAL
(direktdr mod), PIONEER (&v Hall-motor
mod), SONY (direktdr mod), THORENS
tnyaTD 1250 TD 160).

Hogtalare fran bl a

AR, B&W, CELESTION. GOODMANS,
J.B. LANSING. KEF. LEAK, PIONEER
{obs de nya CS-R-modellerna), SANSUI,
SONY, TANNOY, WHARFEDALE. Aven
lésa element o kits.

Stereo-bandspelare, dack fran bl a

AKAl, BRAUN, REVOX, SONY, TAND-
BERG. TEAC, UHER.

Stareo kassettdéck frain bl a

AKAI. HARMAN/KARDON, KEN-
WOOD, JVC-NIVICO, NATIONAL,
PIONEER, SANSUI, SONY, TAND-
BERG, TEAC (&v ny toppmod. m svaj =
0.07 %).

Nal-mikrofoner frén bl a

ADC, AT, ELAC, GOLDRING, MICRO,
ORTOFON. PICKERING. SHURE (obs
nyaV 16/111).

Nyhetstips: Aven med extremt héga krav
pa kvalitet kan man nu valja prisvarda for-
stérkare frdn Pioneer o Sansui. Uteffekt
v B ohm bada kanalema drivna. THD lagre
an 0,1 % ver 20—20000 Hz: Piorieer SA-
8100 2 x 60 watt, Sansui AUS500 2 x 75
watt. Vardiga tuner-pendanger finnes.
Begir inf testfakta.

EKOFON AB

TEL08/320473
305875

Vidargatan 7
11327 STOCKHOLM

Prenumerationstjanst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Helér 12 nr 64:—

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt titl Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 85 Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adressidndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av férlaget
utsand blankett eller postew adress-
andringsblankett 205003 “(Adress-
4andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pé& senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras p&
adressandringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt post-
abonnemang verkstailes  pA posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena i
schemana géller att fér motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
= 30 pF, 30 n =30 nF (1 n =
1000 p). 3 = 3 uF osv, Alla mot-
stdnd 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

BYGGSATSER FRAN
CA-ELEKTRONIK

DIGITALKLOCKA MED

LSI-KRETS 731
Enligt RT 12/72. Littbyggd och
driftsdker. Specialpris 375:—

DIGITAL FOTOTIMER 723
Enligt RT 1/73. Utan lada 215:—

KOPPLINGSTILLSATS

TILL 731 722
Enligt RT 2/73.
Prisex. ett tili/frAnslag 289:—
TONBURSTGENERATOR 729
Enligt RT 4/73. Virdefullt hjalp-
medel vid provning av audioappa-
ratur. Alia delar utom lada 270:—

LAGBRUSIG
FORFORSTARKARE 381
Enligt RT 5/73. Komponentsats
for RIAA-forstarkare. 50:—
FREKVENSRAKNARE
50—200—-500 MHz 732

Enligt RT 6—7/73 och 8/73. Hog-
kanslig och lattbyggd universal-
raknare for bade amatérer och
proffs.

Komplett for 50 MHz 995:—
Komplett f6r 200 MHz  1.135:—
Komplett for 500 MHz 1.990:—
DIGITAL SPELTARNING 701
Enligt RT 6—7/73 62:—
STEREODEKODER 739

Enligt RT 9/73. Fér komplettering
av mono-FM-mottagare. 63:—

STEREOGENERATOR 738
Enligt RT 9/73. Hégkvalitativ ste-
reogenerator till lagt pris.  640:—

FARG-TV-GENERATOR 733
Enligt RT 10/73. En verklig god-
bit. Stabila och noggranna ut-
signaler med CCIR-normerade
synkpulser. 1.125:—

Hi-Fi FM-STEREOTUNER 740
Hégklassig, prisbillig och l&tt-
byggd {inga trimningar) FM-tuner
med tryckknappsavstdmning fér
P1, P2 och P3. Komplett bygg-
sats med stereodekoder (enl. RT
9/73) och nitdel. Kéanslighet 2
uV vid 26 dB S/N. Avsedd for
inbyggnad. Dimensioner 135 x
93 x 30 mm. 198:—
Alla priser inkluderar moms.
Porto tillkommer.

INGENJORSFIRMA
CA-ELEKTRONIK

Box 2009, 125 02 Alvsjs 2
Tel..08-99 86 40 mellan 13—17.

Informationst)linst 39




!
|
:

SP 77
Fyra elements tryckkammarhog-
talare i byggsats. Elementen
monteras vinklade i 1300, En
stor fordel om man vill utdka
till 4-kanalssystem. Mycket
neutralt mellanregister — det
frekvensomrade som bestimmer
kvaliten pa hogtalaren. OBS!
Inget snickeri- eller malnings-
arbete behovs.

Bygg en Sentec musikanlaggning. Den Du far 1 ars garanti p din SENTEC-
bestar av helsvenska lattmonterade bygg-  anldggning. Dessutom erbjuder vi oss
satser. Nagra kvallar pa hosten har du att justera ditt bygge kostnadsfritt,
alltid over. Men du maste aven vara lite om du trots de noggranna anvisningar-
handig. Lodpenna, sidavbitare, flacktdng, na skulle gora nagot fel.

skruvmejsel. Det ar allit. — G4 sakra ar vi att du ska lyckas.

S E~ l EG AB Drottningholmsvagen 19-21, 112 42 STOCKHOLM
Tel. (10-13, 14-18) 08/54 40 10
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SE 77

Forforstarkare — extremt
Iag distorsion och stdrniva.
De férnamsta komponent-
erna pa marknaden har
anvants for att astad-
komma topprestanda.
Genom aft arbjuda detta

i form av byggsats kan
priset hallas s3 1agt.

PA 77

Effektslutsteg — driftsaker-
het aven under utomordent
ligt ogynnsamma belast-
ningar och temperaturfor-
hallanden karakteriserar
denna vefkligt lattmon-
terade enhet.

TU 77

FM tuner, 5-knapps snabb-
valssystem for stationsin-
stallning. Extralatt install-
bar distorsionskontroll
tack vare “tune’’ indikator
P4 varje exemplar ar dis-

torsion och kanslighet kon-
trollerade. En praktisk och
driftsaker konstruktion.

—
| and mig mer information och broschyrer
I om Sentec byggsatser.

I Adres§ — — —

I Postnr —— — . _Postadr — __ __ _RT1I
SENTEC AB Drottningholmsvagen 19 - 21
L112 42 Stockholm




KAN VI LEVERERA
OLIKA BYGGSATSER
Bestiilll NYA Amtron
prislistan o. katalogen.

UK405C SIGNALFOLJARE m, f0g HF—kanslighet
HF kontr, 0—10d8, 0—20d8, LF kansi.het 3mV —
30mV—0,3V—3V, HF ingdng:mitsond m, demadu—
Jator. LF utgdng | matsand inbyggd hogtalare 8Q.LF
ingdngen kan ansiutas Ui oscilloscop eller mitiivoit— |
meter. Kont.utg.spann.regl. Batt.driven 2st 4,5V i se- !
rie. Halvled.: 8C209C, AC180VI, AC181VI, Ac180v1
—AC181KVI, AAL1S 153:20 |

‘UK220 SIGNALINJEKTOR

UK460C UKW-FM—SIGNALGENERATOR
MF—frakv.utg.: fast 10,7MHz, HF—frakv.
85—105MHz kont. stalibar, FM—madulati-
on: 400H2 svepbredd 0—240KHz Wont. reg-
AM modulation: 1000Hz, Madulati-
: 30%, Modulationsart: endast FM,
HF—utspian,
100mA reglerbar, Stromfdrs, : batt. 9V
iHalvied. 2xAC128, AF106, BA102 1385:20

utan bild. Grundfrekv. 500Hz UK465 SYVRKRISYALLPROVARE E.',‘Zﬁ?m.klﬁ& Bal'l(:cE
avertoner till 30MHzZ, utg.sp3nn. Batt.driven 5V, nstr. 2004A 3
- —4mA, frakv, 400kHZ
ELEKTRONIKBYGGSATSER g.{n:xsnvl:‘g?“x%lxﬂé‘c-ggg(‘_f Kansi.Kont. vn:l{!loav Halviedare 2x Haivl.4xBC1098, 2xAA119
AR B d BF152, 2x0A95 Kr. 10995 Kr.113:28
7 i «
i a5

Bygg-sjilv NYHET

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR

Datteridriven eller med UK600 412 utg.-
kansi.het 400mV,Halvledara AC127,AC
vemi arvesK | Kr, 149350

1 BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN: UK765 STEREO- KOPP\.lNGSBOX

Likspinnh 16 , . effok kare, slutsteg och ton- 10r 3 sterechdrtetafoner  40:8
—FK . elek i lrllbohor

rater 55 , S5 o

gat for ¥ ifadi , elek i Ia/ bilar fjus-

orglar, h ., FM—séndere, tuner 0. radi UKA450C TV-SVEPGENERATOR

Frekv.omr, 34—50MHz, Utg.sp. 100mV
kont.reglerbar. Sveptrekv. 50Hz ( nat ).
Svepdredd 0—10MHz. Sven.sp. 1. oscillo-

Begir prospekt och prislista!
Generalagent: AB HEFAB

ice itfe, B o scop c:a 10V eff. Faskontr, 0—180" ,ampl. K NATA AT
Pndsc,;:;: g.;llu for 0zr;hgqun/dc fager, direftar tyvBrT  maq. 100Mz urkopplbar, Malvied, AP 106 'i‘4.smvananBz'5£nAiiﬁnEe‘3m
" priser pga —revalvering. AC128, 2x0A91, BA102 Kr. 155:00 AC187K,BZY94C15,2x10D1
UK5680C TRANSISTORMETER Kr. 34:15

mater PNP eller NPN
Reststromsmitn: lcaolceolces cER
PazamatermBin: hy o= 0. N30 Na2e

Matomr. lg: 0—10mA | 3 omy. med fulit
utstag 0,1—1 och 10mA. Bas—emittarspan-

4 Lagerrensnmg Besi 606! Missa i SHansen

ning Uge 0—1V i 3 amr. med fullt utsia
BE utsiag = . data. Lev lid cu e ELEKTROLYTKONDENSATORER med 1rld-\nilu(nln‘l
0,1—0,5 0. 1V. Kollektorstrom |.: 0—250 TRANSFORMATORER il RoT beskrivningar i fagar, pd bestilining iindass fven med Snikade data. Lev.tid c:a 1—3 veckor. el i o
mA i 5 omr. med fullt utsiag 0,1—1—10— Prim: 220V : 28t 3,15V 0,3A pr Jindn 102412  Prim: 220V, Sek: 24V 10A SuF 075 SuF SuF
100 0. 250mA. Bas—emittersp.instaiib.kant. :33:52 pZ';",'72,§§oos§f‘s,Jv revidicrauiie 102430 P:220V 5: 251 24¢ 3A pr lindn 10 @95 10 10
mellan 0—1V, Kollektor—emttersp.kont.in- 100623 P: 220V 5: 25t 6, 3¥ 0.3A pr lindn 102431 220V S: 25t 24V 4A pr lindn 25 0:75 25 25
il!llbar 0—10V. Stromfors.Uge:1,5V batt. 100650 P: 220V S:4st 6,3V 0. 23t 3,15V 0,3A @r 103432 Ri230V 3i%Nt sav A py_’nm\x'ne b 50 0:75 50 50
2 b IOSE' 25t batt. 4,5V i serie, Instrument javeR ||ndnl plmllal!/wneknpplmg 102740 :’ﬁgg/nz?g;ln?l\_ll3‘:'32'(2“59“‘_9 ?30 :Z: ?go ?:o
s 3 ll/s8ri S 2
ST JUSS 100652 102741 D0 0,15A pr lindn 250 t:15 250 250
100653 102742 0,24 pr lindn 500 185 500 500
100654 102743 D0 0,3A pr linda 1000 1:95 1000 1000
100658 102744 0,6A pr lindn 2500 300 2500 2500
100656 102745 0,9A pr lindn 5000 595 5000 5000
100721 102746 1,25A pr lindn 10000 7:80  10000* 10000*
100923 125t 9V 0,254 pr lindn 102747 1,75A pr lindn 25000% 15:80  25000% 25000%
101223 25t 12V 0,2A pr lindn 102748 2,6A pr lindn
101224 25t 12V 0,4A pr lindn 102749 3'4A pr lindn s0/60V 70/B0V 100/110v
101232 st 12V 11,54 pr tindn 103032 25t 30V 5A pr linda SuF 0,55F 075 SuF
101350 12,6V 0. 23t 6,3V 0,15A 103123 %35V~ 1A (totait) 10 1 095 10 1:35
or lindn 1, paraliefl/seirekoppling 103124 X35V LsA (totalt) 16 2 0175 25 1350
P 101381 D0 0,25A pr lindn 104033 st e lindn 25 2,5 0:75 50 1:65
UK740C PSYKEDELISK LJUSORGEL 1013563 0,5A pr lindn 104225 25t 42v 1A pr lmdn 50 0:175% 100 2:7%
med stroaffekt 800W, nitansiuten.Halv- 101354 1A pr lindn 104226 220V S: 25t 42V 2A pr lin 64 10 cm@s 250 398
tedars Disc 40583, Triac 40664 123350 101355 1,5A pr lindn 104480 P: 20072 2073409 51431 44y o 25t 22v 100 25 123 500 3:95
101356 10 2A pr lindn 0,04A pr lindn 1. parallell/seriekoppling 250 50 140 1000 9:50
101357 10 3A pr lindn 104451 D:o 0,075A pf lindn 500 100 219 2500 19:60
101358 Do 4,54 pr i 104452 D0 0,1A pr lindn 1000 250 2:78
101840 . 206/220/240V S+ 45t 18V 0,12A pr 104453 D:0 0,14A pr lindn 2500 500 395 ooy
4 indn f. paraliell/seriakoppling 104484 D00, 34 pr lindn 5000% 1000 675  200a00%3:75
1018 D0 0,3A pr lindn :0 0,4A pr lindn 10000+ 2500 1390
101842 D:0 0,3A pr lindn 104456 D:0 0 2807275V
101843 D:o 0,4A gr lindn 104457 D:0 0 3507388V 450/550V 2l
101844 D:o 0,8A pr lindn 104458 Do 1 8uF eiqu 200 32
101845 D:o 1,1A pr kindn loa4ss D016 3z 16+t16 2550 50
101846 D 1,7A gr lindn 104460 D:a 2A priindn 53_ 324_;32 70 321—;2
101847 D:o 2,5A pr lindo 104461 D:0 2,6A pr lindn 8 so+so 695 s50ts0
101848 D:o 3,5A pr lindn 104462 D:o 3A pr lindn 16
101849  Dio 4,5A pr lindn x 107011 P:220v S: 70V 3 Jz+32 a0 500/550V 950/600
von andra transformatorér fegerfores i stor sortering, 111832 oV S: 2xxeav (370V) 150mA 41 3ztazuF 7:30 50 OuF 9:75
t.ex. ndt—spar—och utgdngstransformatorer och drosslar, 2st 6 3V (12,6V) 2,5A 1001100 ax75
* enhdls sttning med mutter
RESTPOSTRUR, . Endast per HALVLEDARE pris o, typexempel for transistorer o. dioder
neliggande lager, Under 15 ror expeditionsavgift Kronnr 7— AC107 595 AF124 K iska ki kit ter pin up typ 1,5pF -
UK795 KABELSOKARE AZ1 4: ‘5 EFy 985 PL36 5:70 ACl16 2:38 AF125 ocas 3300pF Kr, 0:75/st. 10st och dérdver Kr. 0:40/st,
1.4.6x. Habeistammar,batt.. AZ11 EF30 2:70 PLB1 480 AC122 200 AFX%S oc7a 100 st begidr spec.priser.
driven 9V 2,2mA, arb.frekv, DYBG/B? z:ss EF86 3:45 PL82 345  ACl24 3120 AF127 AAll2 i 16 vérden.
800Hz.Halvi.2N2160 85— 2:28 EFa9 0 ams AP NG i Bk SogLy -
UK880 DORMIRATOR — Ejektronisk E:ggcgo i ::g ACl27 2228 AF179 BAl01
insomningshidip. Natansiut, 220V, - v AC128 1:30 AF180 BA102 Styrotkondensatorer 63V, 160V, 500V, 630V +2,5 0.20%
Hal 28,17 EBF2 EL34 300
alvl: AC 128,123,3T 10,brygallke.BS1 ShreH 21 328 AC132 20 AF181 BA1l4 5pF — 27000pF frin Kr. 0:a0/st
Kr. 118:88 -plht bt 3es  ACI51  1:70 AF185 BA121
BBl EC8s egs ACl152  2:28 AF239 BY127
Eccal 4 =Er 398 AC153  aas ASY26 0A7
c : AC162 19§ Asv27 0A70 RULLBLOCKSKONDENSATORER
ECC82 o val1 3:75
AC163 198 AsY28 0A79 1
ECcB3 €Y86/87 E
it - Ay 183%  AD13g  4ms ASY29 0A91 500v=250V~ 1000v=500v~  1600Va
ECCBS 5 PABCS0 6:98 ADl149 598 ASY67 OA9S 100pF 040  680pF 0:70  4700pF 100
ECCHLl 660 PCCa4 aas AD1S2 478 ASY73 0A200 200 0:4¢ 1000 0:75 10000 1228
ECF82 5 Pccas s95 ADIS5S 40 ASY73 0A202 500 0:40 3000 0:80 22000 130
ECH21 s PCCa8 7:98  AD161 40 ASYTE OAZ201 1000 045 5000 0:85 33000 1:70
ECHB1 s PCFao 3e§ ~AHISE 4w Atvad QAzz08 2000 043 10000 090
UKB40C FM—LV-MV—TUNER ECH84 o PCF82 25 pLidl 2R% 144 sy 5000 0:43 20000 100
Vigl.omriden: FM 87—10aMHZ, MV 520—1640kHz, ~ ECL&2 It PCL82 e e 'BE/LbE e 10000 0:50 47000 1:45
LV 150—260kHz. Mellanfrekvens: FM = 10,7MHz, ECL84 0 PCL84 3:25 AF118 598 BF 180 Bzvaac:c" 22000 0:65 50000 1:45
AM = 470kHz, Kansiighet: FM ~ SgV, MV ~ 2004V, ECLES o PCL8S 2:65 . - 25000 0485 150000 188
LV ~ 200uV. Natanst.: 117/125—220/240V~. Halvf. ~ ECLBE H PCLa6 gy OLI%. W8 Ellan BZYSRO18 50000 75
2xAF106, 4xSFT316, BC2068, AAL16, OA9S, BA 3 heaky ERU.  ReTT L= - o pwg . Besa TESVe JREYS, SENE e
121, ‘“-Ot” BZYVBECOVI Kr. 334:20 v 1005t rér och darover begir specialpriser. 2N3905 2:60 40317 IN753A 220000 1:28 750V = lagertores | stor sortering,
PLUS SIE=ISSIr™ 0rDINARIE STANDARD-, SPECIAL-—och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE.  ¥skikusmotsting 1/8W 10— 10M0 50,105, 1/4W.
? o RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER, Pris pér kartong = st 18w . ’
ETT parigal T ) YN NSNS NN ENS NN s NENNENANNNNENSEENSANSESAuNssannANGRnmunnenmuaswwmmn  P7IS per kartong = 255t 1/4W
ﬁ“ “..1 ! HAM EG HEGTALARE Sl s ST Pris por kartong = 255t 1/2W .
LA A Pris per kartong = 10st 1W .
FLERTAL andra byggsatser t.ex. PEERLESS—KITSYSTEM AD3700AM & 2" 800z 3w o Pris per kartong = 105t 2W .
Da8ooM 8 7 o low E ¢
Oscillosco; i KIT 2— 8 10w 60:00 & i N
samt flesta fareko ande k = cop och byggbatser KIT 3—15 1%wW 112:00 AD7061M4 61/2 4 O 10w 27:00 &
€5 oreKommande Kompo: T 3—25 25W 152:00 AC8080M4 8 L, 4 Q 6w 12:30 ;rad/mdsdo motstdnd 5,5W 4,75t — I15kQ1 pr. s1. 2:10 =
nenter, hogtalare m.m. av sremsssrsssesssemnsenneng KT M 2 30 260 ASVUGN 8027 TG 0w Nl efow jon-sin o i
MARKESFABRIKAT H E: = WiT 20— 3 40W  165:00 23}556:‘3 12" 8 g zgw Zg=°° Pris per kartong = 55t esvesszonss 198
i RENOVERADE BILDROR { &7 30~ 7 300 11380  Aosoosa 57 8 & iow ses0
% prisbilliga—2 4rs GARANT| 2 !mpedans 4 elter 42 . ADsosows 57 ., & @ low 2930  KOLPOTENTIOMETRAR, linkir elter logaritmisk kurva.
= ; = ADO ; ABaOEIWE as 20 20w 55:00 0,25W 3000 — 2,2M{. Pris per st. 188
Ssssssmsssssmsamsmssunswan L R itramateriatsats ADOIS0TS 4 © 20w 3190  D:0 med strombrytarc, Pris per st. 395
PLATBOCK IN skruyst :ui":n"::‘: h‘IL.:ITsVS:::do AEgEI 8 £ 20w 3180 pug (tandem)=dubbelpot. Pris perst. Qbs, 0,5W 630
max a5cm/1,6mm Fe, 2—2,5mm Alpidt Kr, 159:00. 60cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm 3 2 15 301t teak 72:90 D:o men mad sep.axel Prisperst.  Obs. 0,SW 975
ALpISt Kr. 198:00, 90cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm ALRIAt Kr. 298:00 . 3 — 28 Jogte teik 108:00 -
Bankmodefl max 0cmy1,6mm Fe, 2mm Al.plat Kr. 345:00. 90cm/1,2mm Fe, 2mm 50— 4 501, teak 99:00 Enastienda Hudhvatitet HOGTALARBYGGSATS TRIMPOTENTIOMETRAR m.3 stift f.verl.montering .
Alpist Kr. 895:00. 120cm/1,2nim Fe, 2mm "Alplat Kr. 898:00, 3 — 28 Too.h. wmnot: 125100 BAXANDALL ES 10~15, xompl, 10wait Sinus. 3002 — 4,7M0- 0175
gl e o okl ot hat 50— 3 S0 vanot 118:00 sa tast | Musik—Revy, gratis p begaran.  99:99  D:0 med ratt 0:50
50— 4 501t ) 2139:00 TRADLINDADE POTENTIOMETRAR 1W 3W ach 4W
FRONTPLATTOR tinn KITSYSTEM |evereras tardig kladda frin Kronor 33:00 — 53:00  fabrikat Colvern frin Kr, €:90/per st.
v /e

KOMPONENTER fran POL till POL hos E,iH E: FAB } Box 45025, 104 30 STOCKHOLM~45. Tel, 08/20 16 00. Tegnerg. 39, STHLM—C  Samtliga priser exkl.
BYGGSATSSPEC‘AL‘STEN--BYGGSATSGROSSISTEN EXP.— 0. KONTORSTIDER Vardagar 9—17, Ldrdagar stingt, moms, och frakt.
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BEHOVER =%
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om

Byggsatser fran de produkter son

0 . . . annonseras i tid-
- ningen. Vand pa

NYHET! Mini-Digitalur MERA ringen. Vand pé

Nytt digitalur som drives med 12 volt latt det gar till.

vaxelspanning. Kan aven drivas med 12 volt

likspdnning efter pdmontering av tidsbas.

Byggsats mini-ur ca 370 kr.
Byggsats tidsbas 175 kr.
Huvudkatalog 1973—-74

J{g & i NU PA SVENSKA!
ELE":C.E.RO'NI’(‘: ® 200 sidor flerfargstryck

® Allt om Walkie-Talkie utrustning
® Matinstrument och hogtalare L. N N B BN N N =N B N §F BN N K |
® Tijuvlarmsutrustning o. teknisk
litteratur
e (ver 1 800 olika komponenter o.
byggsatser
e Qver 400 nya artiklar
Omkopplare o. halvledare
eq,v- ;‘:\:L;‘. ® En oumbirlig uppslagsbok for T
- elektronikfolk ¥ ;

Frankeras
har

DIAGRAMMAPP — nu pa SVENSKA — innehéller byggbeskriv-
ningar till alla JOSTI byggsatser. Varje byggbeskrivning bestar av
diagram, kopplingsschema, komponentforteckning, byggvagled-
ning samt utforliga bruksanvisningar.

Byggsatserna &r helt moderna och 100 % avprovade, alla upp-
byggda pé& tryckta kretskort. Bl. a. ingar forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fran 1/2 Watt till 120 Watt,

sdval MONO som STEREQ, elektronik till bilen och b&ten, automa-
tiska styrenheter, matinstrument, strémforsorjningar, samtalsan- RADIO & TELEVISION
laggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sé att dven Du som inte Box 3177

ar “elektronikgeni” kan ha gladje av boken. Ca 300 sidor, behan-

digt A5-format, jé_nefim bildmaterial. 103 63 STO C K H OI-M 3
Varunr 1000 20:—

Till
ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Box 12034 e 25012 Helsingborg 12

Namn . E
Adress . .. E—
AT 1173 Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
POStadress ... ... e RS VISION ett ar framat och far 12 nr (1 1 ut-
Obs. Gl&m ej fylla i namn o. adress! gavor) for kronor 64 :—. Jag betalar senare
O Jag o6nskar tillsant JOSTI ELECTRONICS huvudkatalog. nar 'nbetaln'ngSkorget ko .
pris 9:30 i friméarken eller 12:50 mot postférskott. VAR GOD 07 207 2
0 Jag onskar tillsant DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot Arbetsomréade TEXTA TYDLIGT! 39
. dministration,
pOSt’fOI’SkOtt ;a:)laT\:risn;_. ekonomi 2
O Jagonskartillsant ... [] undervisning Efternamn Fornamn
mot postforskott I___| oroduktion o
ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser 6ver 350:— fraktfritt. |:| konstruktion
Vill Du veta mer s ring eller skriv till oss — telefon 042/13 33 73, affars- 1 Gata, postlada, box etc
adress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dar tréffas vi mellan 9.30 och I___| fc:rskr;‘llrllg och
18.00, pa I6rdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt! tygeking R ST el l Adresspostanstalt
RT 11-7¢
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Informationstjinst . . .

GOR

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni p& informations-
talongen séatta en ring om eller stryka under numren p& de annon-
ser som Ni 6nskar veta mera om. Varje annons dr namligen forsedd
med ett nummer. Sen behoéver Ni bara fylla i kortet med namn,
adress etc. och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa
Era forfragningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 76 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 &7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 1265 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 166 157 1$8 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213214215216217 218219 220 221 222 223 224
226 226227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT 11-73

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEWYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

JOSTY - KIT

Universalinstrument fabr. SANWA

Modell N-101

Dubbla matomraden

50.000 2/V

hag avlasningsnoggrannhet.

Vid vaxelstrom extra anslutning med kondensatoringdng
for att sarskilja sammansatt lik- och vaxelspanning. Over
belastringsskyddat upp ull 1200 V. Fijadrande tagerste-
nar. Specialskalor for matning p& halvledare

1LO) 0.3/1.2/ 6/30/120/800 V
{50k N}

{Hi) 0.6/2.4/12/60/240/1200 V
25k V)

Vaxelspanning (Lo} 6/30/120/ 600V (10k /)
{Hil 12/60/240/1200V { 5k /)

Likspanning

Likstrom (Lo} 0.03/3/30/300 mA
{H1) 0.06/6/60/600 mA
Resistans 5/50/500 k /50 M
skalmitt 43/430  /4.3/430 k.
L 35mA  3.5mA 0,35 mA
(A 1.5V 1.5V 15V
Noggrannhet + 3 % likspanning, likstrom. resistans
* 4 % vaxelspanning
Decibel — 201t + 57 d8
Matt och vikt 150x% 140x 51,5 mm, 600 g
Ingdr 1st1.5Voch 1 st8V batteri

Testsladdar med 4 mm banankontakt
Kr 176:— inkl. moms

Modell U-50D 20.000 Q/V

Overbelastningsskyddat matverk upp till 1000 V.

0-0.1/0.5/5/50/250/1000 V
(20 kohm/V}
0-2.5/10/50/250/1000 V (8 koehm/V)

Likspénning

Vaxelspénning

Likstrém 0-50 uA/0,5/6/50/260 mA
Resistans 0-5/50/500 kohm/5 mahm
skalmnt 50/500 ohm/5/50 kohm
Noggrannhet %+ 3 % likspdnning, likstrom, resistans
T 4 % vaxelspanning
Decibel — 20 till + 62 d8B
Matt och vikt 131x89x41 mm, 445¢g
Ingar 2 st 1,5 V batterier, testsladdar

Kr 134:— inkl. moms

Modell 380-CE 33.300 @/V

Overbelastningsskyddat mitverk med fyddrande lager-
stenar. Lik- och vaxelstrom upp till 12 A,
0--0.3/3/12/60/300 V 333k /)
0-1.2/3kV 166k V)
0-3/12/30/120/300/1200 V 95k  /V)

Likspénning

Vixelspanning

Likstrom 0-30 uA/3/30/300 mA 1,2/12 A
Vaxelstrom 0-12/12A
Resistans 0-2/20/200k /2/20m

skalmitt 20/200  /2/20/200 &

Frekv.omradde 50 Hz- 100 kHz upp til 30 V

Noggrannhet + 2 % Likspanning. likstrom, resistans
+ 3 % vaxelspanming. vaxelstrom

Decibe) ~-20 1)l + 63 d8

Matt och vikt 184x128x 74 mm. 1200 g

Ingar 5 st 1.5V battener, testsladdar

Kr 228:— inkl. moms

4 1 /' /. (' . ' [ [ | [ |
Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmé 3
. Sénd niej

l O Josty kit katalog 240 s. i A5 parm medalltfor den elek-
tronikintresserade. Kr. 5:— + porto (1:20 i forskott, 3:—

l per postférskott).

l O GRATIS BROSCHYR PA ALLA SANWA INSTRUMENT

] Namn
l Utdelningsadress

RT 11-73

l Postnummer och ort

Féredrar du att ringa in bestéliningen, finns vi p&
I 040/12 67 08. Och du &r alltid valkommen till var
l butik pd Q. Forstadsgatan 19, éppet 9— 18, lérdagar
9-13.

S e —
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f

| Sveriges Handelskalender finns uppgifter om ca 15.000 svenska

foretag. Uppgifter som underlattar inkopsavdelningens, forsaljnings-

avdelningens och VD:s arbete.
Inkoparen far sina uppgifter i inkopsregistret och i varunamns-

registret. Saljaren kan bilda sig en uppfattning om tankbara kunder i det

Kupongen som kan ge er nya affarskontakte
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RADANNONSER

Byggsatser till “kolboxen’”
och likn. Exponentialhorn. En-
dast for avhamtning. Ballsta
Traindustri AB, Karisbodav.
39-41, Bromma. Tel.” 08/
2916 16,982079.

GRATIS KATALOG

Akai, Carlsson, Ferguson,
Lenco, Agfa och Scotch.
Hobbydon Hifi-Center AB,
Box 2311,

403 15 Goteborg.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-Fi-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:A:E:
KENWOOD: SHURE: KOSS:
REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER M. F.
RING OMG. 08/764 12 68.

TV2-tillsats i byggsats 35—
LF-transistorer, testade 50
ore m. m., m. m. Prislista gra-
tis.

M. O. ELEKTRONIK AB,
Box 274, 751 05 Uppsala
Telefon 018/14 45 44.

Hdgtalarsats till kolboxen

{1 st AD 9710 M/01 + 4 st
diskant + filter} 10 st satser
108:—~/st + moms och frakt.
Jbn Elektronik AB,
Storgatan 43, 891 00 O-vik
Tel 0660/165 90.

DNL-byggsats inki kretskort
utan natdel. Mong 34:—. Ste-
reo 55:— exkl moms.

Ing fa H Ekberg, Herregéards-
gdrdet 36, 424 31 Angered.

Hifi-hogtalare
Hogtalarbyggsatser till  ITT,
PEERLESS, PHILIPS, fitter,
lésa element m m. KOL-
BOXEN, R/T hornet, Scotch
tonband.
UNIVERSAL-IMPORT AB
Kontor: Kronobergsgatan 19
112 33 STOCKHOLM

Tel. 08/52 06 85

Lager & Exp: S:t Goransg 62.

BILLIGT och ENKELT tiliver-
kar ni nu egna Kretskort.
Komplett sats med instruk-
tionshafte pa svenska. Endast
23:50 inkl moms.

U B APRODUKTER

Box 34, 146 00 TULLINGE

OBS! Billiga USA pick uper.
Ex. ADC XLM 240:—, Empire
475:—, V15 typ Il 375:—.
08/40 07 02 Hans, 622358
Bard, 67 62 74 Goran.

2N3055 Sescosem

10 st 50:~
2N3055 RCA 10 st 70:—
2N1613 IA-50 V-TO5

10 st 20:—
Satser. Mycket fin sortering:
0.5 pF-10000 pF ca 1000 st
48:-.06 —-22 ca 1000
st 55:—. Moms ingar!
AUDEX, 031/22 8885
Kopingsgatan 15
417 24 Goteborg

KRETSKORT tillverkas battre
och billigare i sma och stora
kvantiteter. Ring 08/3176 75
och begar prislista.

Fa Bertil Friman

SRK:s Kortvagstabell 74 in-
neh. “alla” stat. mellan 2160
och 26000 kHz. Kr 8:10.
Postgiro 175000-9. Prov-
nummer av DBX-Radio 0:75.
Box 10244, Stockholm.

Amatormottagare

"Drake 2 C" séljes billigt (kat-
pris 1.750:-). Ej anvand. En-
dast provkord.

Tel. 0372/701 45 e kI 16.00

TRANSFORMATORER
Prim. 220 V. Sek med skilda
lindningar. Schema medfoljer.
2x7V.2x06A 19:25/st
2x9V.2x05A 19:25/st
2x14V.2x03A 19:25/st
Diod IN4002 0:75/st
Endast frakt tillkommer.

F:a ETA 031/7353 85
Djupedalsdngsviagen 14A
435 00 Méliniycke

Bli medlem

i Sv Stereoklubb och du kan
koépa hi fi och TV med hoga
rabatter. Hogt-byggsatser av
hog kvalitet. Billigt! Medl-avg.
30:—.

Gosta Wilneborn, Sleipnerv.
35, 136 42 Handen.

Tel 08/777 44 75,
0758/32570.

MONSTERKORTPENNA
Kretskort blir fardiga pa bara
ndgra minuter med var speci-
alpenna. 1)} Rita ménstret pa
kortet. 2) Etsa. S& enkelt ar
det. Pris/st 15 kr+ moms
{sdnd 18:— med best.) 12 st:
11:50/st.

Com Electron AB,

Box 6018, 102 31 Stock-
holm. Tel 08-760 66 72

Till Salu!
2 st. Scan Dyna A45X och 1
st Thorens TD150. Tel. 013/
1548 40.

TJANA PENGAR — BYGG
SJALV

Hdgtalarbyggsatser, lador, 16-
sa hogtalare, filter mm.
AUDAX, PHILIPS, ITT, PEER-
LESS, SEAS, CELESTION,
ISOPHON m.fl. Forstirkar-
byggsatser TEXAN U66, SIN-
CLAIR. OBS aven fardiga an-
ldggningar.

Prisexempel: TEXAN U66 for-
starkare/tuner 2 x 20 W 720:—
Hogtalarsats till "KOLBOX-
EN"  9710M/MT20HFC/filter
152:--. Fardiga lador samt
|&dsatser till bl.a. SEAS TYP
30 och 60 i lager.
Komponenter till R&T-hornet.
OBS. PRISERNA INKLUSIVE
MOMS.

Katalog mot 3:—i frim.
MINIC TELEPRODUKTER
Box 12035, 750 12 Uppsala
Butik: Prastgardsgatan 1

Tel. 018/1093 90, 3554 91.

Tjuviarm med ultrajud

Levereras inkl snygg speciallada

Antligen ett riktigt effektivt tjuvlarm som kan Overvaka stora ytor.
Com Electrons nya larm sinder ut ohorbara ljudvagor, vilka fyller upp
storre delen av ett normalt bostadsrum, och indikerar — likt en radar —
sa fort nagon ror sig inom bevakningsomridet.

Com Electrons tjuvlarm

* ar mycket enkelt att montera och installera

* dr avsett for bdde 220 V AC och 12V DC

* ar forsett med relautging for siren, larmklocka o dyl

* dr sarskilt lampligt for bevakning av bostaden, sommarstugan,
bilen och béten

* fungerar dven utmirkt som brandlarm

Komplett byggsats inkl firdigborrat kretskort och svartlackerad lada,
utforlig byggbeskrivning m m kostar endast 196 kr med moms (intro-
duktionspris). Vi kan ocksa separat tillhandahilla de speciella ultra-
ljudsmikrofonerna, vilka mojliggér den unika funktionen. Pris 50 kr
med moms, principschema dver larmet medféljer mikrofonerna.

COM ELECTRON AB

Box 6018, 102 31 Stockholm. Tel 08-760 66 72.
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Intresserad av BYGG SJ ALV?
Da kan

racdio &
television

erbjuda Dig
ett bra extraknack!

Bygg Sjalv ar — som Du sadkert kdnner till — ett av de mest popu-
lara inslagen i Radio & Television. Nu siktar vi till att utoka denna
sektor for bl a nya projekt.

Vi soker darfér kontakt med ELEKTRONIKKONSTRUKTORER,
som kan hjalpa oss att ta fram byggbeskrivningar inom &@mnena
praktiskt tilampad elektronik i allmanhet samt hem- och ljud-
elektronik i synnerhet.

Du kan vara antingen “proffs” i elektronikbranschen eller avan-
cerad hembyggare. | varje fall bér Du vara val bevandrad i bade
digitala och analoga kretsar, deras funktion och anvandningsmoj-
ligheter. Du bér forstds vara van att bygga och arbeta snabbt.

Du skall kunna bygga upp prototyper av de mest skiftande slag.
med utgangspunkt i egna idéer eller andras. Vidare arbetar vi ofta
med utgangspunkt i utlandskt kalimaterial, varfér Du maste obe-
hindrat kunna lasa teknisk engelska och tyska.

Och sd skall Du alltsd kunna skriva lattbegripliga beskrivningar pa
svenska. Det kravet ar ndstan det viktigaste.

Vill Du veta mera kan Du ringa Géran Uvner eller Gunnar Lillie-
skold pa Radio & Television, 08/43 00 80. Vill Du svara skriftligt,
sd stall brevet till Personalchefen, Fackpressforlaget, Box 3177,
103 63 Stockholm 3.



Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Tongenerator av ab-
solut hogsta klass
for kvalificerad ser-
vice.
Frekvensomrade:

A: 20-200 p/s, 8:
200- 2000 p/s. C:
2000- 20000 pfs.
Sinus och, fyrkantsvig. Utsp

Distorsion: 0.5 %

10 V- 15 V. Kalbrerad utspanming 220 V., 50
/s, Mixed wave for  distorsionsmatning
300x200x 130 mm. Vikt B kg. Pns 620

Transistoriserad griddip-
meter TE 15

Frekvensamride: A 440-
1300 KC. B 1.3-4.3 MC.

C4-14 MC, D 14-40
MC., E 40-140 MC, F
120-280 MC

Pris 179:—.
HT-100-B

Kanslighet: 100000
V 1,5 %. Luxudst univer-
salinstrument -med extra
stor 9,5 pV spegelskale-
galvanometer. DC: 0.5,
25 10, 50, 250. 500,
1000, 2500 vV 10. 250
wA 25 25 250 mA,
10 A AC: 25, 10. 50
Pris 194-—.

Oscilloskop TO-543
S-tumsosciiloskop av
hogsta klass for avance-
rade dndamdl, sdsom
farg-TV-sarvice m. m.
Bandbredd: DC-10MC-
34dB.
Kanslighet: 10 MV/Cm.
ingéngsimp. 1 M
25 PF.
Katibreringsspanning:
50 mV P/P,
Sveposcilloscap:
1P/S — 200 KC.

Kr. 1.700:—

ﬁ'\ Q \\

FS-5T

Staende vag- och uteffektmeter av god kvalitet
med inbyggd antennanpassningsenhet som moy-
liggor att eventuell stdende vag snabbt kan
justeras ned til nolt med rattar pd instrumen-
tets framsida.

Instrumentet ar belt forlustfintt och kan darfor
med fordel vara permanent inkopplat i antenn-
kretsen, varvid kontinuerlig oOvervakning er-
Pris Kr 195:—

halles.

= M2,

Forstarkarmikrofon av
god kvalitet med inbyggd
tvéistegs transistorfor-
starkare. Forstdrkningen
och darmed modulations-
graden Ar reglerbar med
skjutpotentiometer pd
mikrofonens framsida.
Pris Kronor 110:—

Nyhet: DX-120
Special
Frekvensomride:
535— 1600 Ke.
1.58-45 4:5—
13. 13-30 MC.

Kanslighet ca 0,5 uV. Specialkonstruerat HF-
steg med lagt brus. Heltransistorerad med falt
effekttransistorer pd ingdngen.  Inbyagt nat-
aggregat for 220 V. Kan aven drivas frdn bat-
teri 12 V. Inbygad kristallkalibrator med 100 Kc
och 1 Mc knstall. vilket medger exakt nstdil-
ning pa onskad frekvens pd ndgra KC nar. Denna
apparat ar en onskedrom for alla DX-lyssnare pa
grund av den exakla installningsmojligheten och
den héga kénshgheten. Ingen annan apparat
i denna prisklass erbjuder dessa majligheier.
Pris 855:

OSILLOGRAF TO-3 Universalinstrument
Rar 3 KP-1 3 wm 400-Wtr

ing.-imp. 2 M @ / Lyxinstrument av
20 pF. med . prob hogsta klass

2Mm pF. Band- Kanslighet 20 000
bredd: 2 p's-2.5 2 V15 % DC
MC. Sugnd: 0.15 05 25 10. 50,
uS Kénslighat 250, 500, 1000,
100 mV/em. Direkt 5000 V. 50 uA, 1,
kalibrerad 1 Vicm. 10. 100 maA. 1,
Dampring:  x 15 10 A, AC: 2.5, 10.
x 10, x 100. 50. 250. 500. 1 000

10 A

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kefs uppdelat V. 01,1,

pd 4 omriden med finjustering. Spe- OHM: Rxl. X 10,
calsvep for TV markt TVH. Kontroller x100. x1 000. x10000. 14 -50 M

Intensitet, fokus, astigmatsm, vert. o -Specialskalor for diod- och transistor
hor. pos., synk. 0. svep, exl. o. int provn. Frekvensomrdde O-50 KC. 178x
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili- 133 x 84 mm. Pris 230:

serad anoadspanning.
V 80 pis. En

Natspanning: 220
utmarkt ach prisbiliig

oscillograf for TV-service. Pris 730:— 300-Wrr

DC: 2.5, 10. S50,

250, 1000, 5000 V.
TONGENERATOR 50 uA, 25. 25,
TE-22 D 250 mA. 10 A,
Frekvensomride: AC: 2. 5, 10, 50.
20 p's-200 KC pa 4 250. 1000, 5000 V.
band. Sinus och fyrkant- OHM: Rx 1. x10,

v8g. Moderna dubbal x100, x1000. 1
rattar. 140x 115x 170 mm. uil 10 M9 . dB:
Pris 302:—. —-20 dll +10, -10
ull +22.
SIGNALGENE- FrulgRe
TORTE-20 D
Frekvensomride: HK2

Kanslighet: 20000 &
N.DC: 5, 25, 250.
500, 2600 V. 50

120 KC ull 500 MC
uppbyggbara pd 7

band. inbyggd kri-

stallkal. (krist. med uA. 25, 250 mA
folier ej). Int. och AC: 10. 50. 500.
ext. modulation 800 1000 v.  Ohm:

p/s.+ Uttagbar ton- 0-80K, 06 mu
frekvens. 140x215 KF 0.001-03
x 170 mm. sF. dB: —20 ull
Pris 265:—. +22. 120x85x

35 mm. Kr 68:
Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Modifierad och forbattrad upplaga av CB-71, tillverkad
speciellt for oss av den beromda “Ponyfabriken™ 5 watt
wid 12 vaolt, 12 kanaler, 17 transistorer. 8 dioder. Kans-
o lighet battre an 0.5 uV. Rackvidd 5-8 mil. Dubbelsuper

194 x 158 x 56 mm
Vikt ca 2.2 kg
vid 12 vait 5 watt

av absolut hogsta klass. Pa grund av den utomordenthigs
mekaniska stabiliteten och den kraftiga uteffekten lampar
den sig aven val 1 bullrande gravmaskiner.

Pris endast 640:

. Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler
PR-56 fr en lyxapparat-utan motstycke. En appgrat far Er som endast godkan-
ner det basta som gar att dstadkomma. Nar Ni provat alla andra mirken. Prova
PR-56 nch Nifar en mycket angenam averraskning. PR-56 kommer aldng att
lamna Er i sticket. 5 watt inmatad effekt erhdlles redan vid 11,5 volt. Vid 13
volt erhalles 5 watt ut 1 antennen. Kan aven koras pd 15 volt med Sydimport
batteribox och ger da c:a 10 watt. Vi pipekar dock att detta ¢ ar uilitet annat
an t nadsituation exempelvis sjonod. Mediag Sydimport battenbox pi farden
sorm en extra bithg livforsakring. NMaximal rackvidd med basantenn eller god
batantenn 5 6l 10 mil 18 transistorer (inkl. en 1C-krets innehallande 4 trans).
Mittpurikispole pd antennen garanterar’ 100 % utstrdlming av sandareffekten
samt basta majhga mottagring. Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % kns
roch kraftig modulenng dven wvid viskning. Keramiska hiter garanters
bdsn selektivitet och minsta stormingar frdn andra sindare Inget dovt eller
svaruppfattligt ljud som farekommer da hogtalaren anvands som mikrofon
Kanshighet 0.2 OV vid 10 dB S/N. Squelch aut. storbegr. batt. o. mod. ind.
Uttag for extra hagt public address basantenn, handmikrofon och laddning

av mickel-cadmmmbatterier

1560 :—
35:—

250<90x65
mm

Pris inklusive kristaller for en valfrc kanal Kronor . . .

Passande Nickal-cadmiumbatterier 0.5 AT 13 volt Kronor . .

Ladervdska Kranor . . ... .. ... ..

Sydimport PR-1B

Den lilie jatten har nu blivit en stor jatte
SOYERAN. 2o s v e s s

PR-18 finnes nu 1 3 otika utferanden.

- inte ull formatet men till

1.6 watt sind. eff. Rackvidd ca 8 km Pris 280:
3.0 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.3 mil Pris 350
4.5 wau sand. eff. Rackvidd ca 1,8—-2 mil. Pris 425

Denna apparat har bhivit omartthgt popular pd grund av r‘v smi d|rn|,n4|u
nerna och den laga vikten. Endast ndgot mer an 1/2 kg. 4 5 wattutforandet
ar dock nagot litet storre ach tyngre an de bida andra. PR-1B har alla fi-
nesser som normalt iinns pd stora och dyra apparater tack vare att den &r
otroligt kompakt och stabilt byggd. 2 kanaler, 12 transistorer, Squelch.
tonanrop, uttag for extra batten och oronmussla. m. m. Denna apparat
tyller fullstandigt det sedan lange kanda behovet av en liten latt, kompakt
och hallbar PR-apparat med hag. effekt och lang rackvidd. Den kan dess-
utom nu erhdllas tll ett pris som ar helt utan konkurrens. Bh en av de
lyckliga PR-1B-agarna. Ny kommer inte att dngra er . . . 185x 75x 55 mm.

Avbetalming rmed 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 méanader. Avbetalmngstillagg
endast 10 %

Aterforsaljare atages. Goda aterforsaliarrabatter. Komplett katalog sandes mot Kr 2i— i fri-
mirken, Porto tillkommer pa alla priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrdnd 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453

RORVOLTMETER TE-65

MC och DC: 15 5,
50, 150, 500. 1500
V. Ohm: Rx1.0.
x 100, x 100, «x
10K. x T00K. x 1M,
x10M. 0.2 & —1000
M 0. ingdngsimp. 11

M Q. dB:-10 il +65.

P/P  skala.  Storlek:
140 215% 150 mm
Pris 298:—.

[

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter VT-19
och TE-85. Pris 40:—.

-

HF-prob 300 MC passande rorvoltmeter VT-19
och TE-65. Pris 35:

RORPROVARE TC-2

Pravar alla géngbara rortyper sdval europeiska
som amerikanska och japanska. Denna apparat
torde vara den enda som kan prova alla ovan-

namnda typer. Provar emussion, avbrott, kort-
slutring och lackning. Instaliningstabell ogh
utférlig beskrivning medfoljer Pris 203:—.

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mater PNP- och NPN-transistorer. Tran-
sistorerna kan e forstoras genom felkopp-
ling. lco: 0.5-45uA. & 0.883-0.995.
B8: 0-200. Mater over effekitransistorer.
Pris 190
Sydimport kvartsvig
~—" basantenn med tre
motviktssprot. En
prisbillig basantenn
som ger utmarkt
resultat. Exkl. kabel
och mastrur
Kr. 110:

TEABERRY MNI-T
En fantastisk S5-watt mobilstation i miniatyrut-
forande med 6 kanaler. 14 trans. Squeich, Aut
storbegr. Enastdende god kanslighet och selek-
twvitet. 100 % perfekt ljus och klar modulation
Pris 490:

140 110% 80 mm
Vikt c:a 1 kg.

Sydimport batteribox 15/18 volt.
Rekommenderas sorn kamplement till alla statio-
ner med 3 watt effekt mera om mckel cadmium-
hatterier ej anvandes. Effekter fran 3 watt kan 1
allmanhet ¢j uttagas frin smd inbyggda torrbat-
tener d& spanmingsfallet 1« dessa bhr allt for
stort aven d& batteriema ar absolut farska ) all-
manhet erhdlles darfor endast halv etfekt med
inbyggda battenier. Sydimport battenbox ar los-
ningen pa problemet. Spanningen kan med dessa
kraftiga battener okas sa att dubbel effekt och
mer erhdlles
Pris komplett med axelremn och batterier.

Kronar 64: -.
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ETSNINGSSATS MED MGNSTERKORTPENNAN

Innehallande ett modernt etsmingsmedel, 2 stycken
epoxylaminat, skyddshandskar i plast, rengérings-
medel samt 2 stycken mansterkoripennar.
Pris/sats (49:75) 56 kronor.
MONSTERKORTPENNA: nta ménstret direkt pa
laminatet och |4t tarka. Etsa darefter 1 t ex ammo-
niumpersulfat. Pris/st 18 kronor.

Belappen kan insattas pd postgirokonto 55 46 87-4.
Gratis katalog. Priser inkluderar moms samt frakt
vid farskottslikvider,

INKO'X ELECTRONIC
BOX 4046, 163 04 SPANGA 4

Informationstjénat 49

PAKETERBJUDANDE

CELESTION COUNTY
HiFi-hoagt.

25 W sin. 30—16 000 Hz

Traslag: Valnét.

Normalpris: 365:— inkl. moms.

Vid samtidigt kdp av U-66 TEXAN-
byggsats behover Du endast betala
299:— inkl. moms for denna
toppenhdgtalare.

Nu har vi ocksd XELEX
pa programmet.
Katalog med priser mot 3:— i frim.

Ing.f:a KABE AB
Skolgat. 11, tel. 0500/131 30
541 00 Skovde
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HALVLEDARE

Over 1500 olika typer av transistorer,
dioder och IC’s pa lager.
Laga priser. Rekvirera gratis prislistor.

JAKOB HATTELAND

Avd. Electronic,
Postboks 25 - N-6578 Nedre Vats - Norge.
Telefon: (Norge) (047) 63300 linje 130.

DEN SLADDLOSA
LODKOLVEN

Com Electrons nya l6dkolv ar
helt oberoende av yttre strém-
forsorining. Den har inbyggd
ackumulator, som kan laddas
frdn t ex 12V batterieliminator
el. likn.

Utmarkt vid allt faltarbete
dar elforsorining saknas.

Levereras i etui med kon-
takt for laddning i bilens cigar-
rettdndaruttag. Pris 129 kr inkl
moms.

Endast hos

COM ELECTRON AB,
Box 6018, 102 31 Stockholm.
Tel 08-760 66 72.

Aterférséljare sékes!

RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters |&da,
20W
musikeffekt. -

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

Na&gra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet. band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 21 37 66, 25 76 66

Sand katalog over ror, transisto-

rer, transformatorer och Ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas i frimar-
ken for katalog i losbladssys-
tem.

O Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.
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KATHREIN &/4]

Antenner-Elektronik

TV-provmottagare

MFK 11

Kathrein-Werke till-
verkar, férutom an-
tenner, en rad mat-
instrument speciellt
for provning och
service av antennan-
laggningar.

Begar prospekt!

Generalagent:

tE'BE ELEKTRONIK AB
Ingenjorsvagen 2,
11743 STOCKHOLM
Tel. 08/7442980

Fackfolk laser
facktidningar.

Det iir bara sa!

Fackpress
annonsera'

Annonsobrsregister for Radio &
Television nr 11, 1973
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Ljudmiljé 65, Luxor 52
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Sentec 75
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Sv Radio 68
Tandberg 66
Tektronix 72, Telac 82
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4000:-S Kr

2195:-S Kr

Vi pa Acoustic Research
forsoker fa alla vara
hogtalare att lata likadant

Det borde egentligen inte forvana nagon,
att skilinaden &r liten mellan ljudet hos
AR-LST som kostar 4000 kr och AR-7 som
kostar 500 kr. For likheten ar fullt avsiktlig
och en f6ljd av den konstruktions-filosofi
som AR har utvecklat och nu tillampat i 20
ar.

Var forsta mélsattning ar att tillverka den
mest exakta hogtalare vi ndgonsin kan,
utan hansyn till storlek och pris. Den
hogtalaren ar AR-3a och dess
professionella kusin AR-LST. Enda

1595:~S Kr

begransningen har ar, att vi inte kan ga
langre an dagens teknik och var egen
formaga tillater.

Vi har gjort andra hégtalare ocksé och da
tagit hansyn aven till priset. Men
kvalitetskravet har hela tiden varit det
samma - naturlig atergivning av musik
utan Overdrifter och utan fargning av
ljudet. Och nar vi har konstruerat de
billigare AR-modellerna, har vi
konsekvent gatt in for att vdlja sddana
kompromisser, som sé lite som mojligt
paverkar atergivningens exakthet.

P& sa sétt har vi fatt fram en hel rad
hogtalare i olika prisldgen med en
atergivning som ofta ligger dverraskande

495:-S Kr

nara de dyraste AR-modellernas. Med
andra ord: skillnaden i ljudatergivning hos
de olika AR-hogtalarna har reducerats till
en punkt, dar den betyder mindre &n
prisskillnaden.

Ni kanske foredrar det alira basta vi kan
erbjuda for att i atergivning komma den
levande musikens ljud s& nara som
maoijligt. Eller ni kanske vill gora en viss
avvagning mellan kvalitet och pris. Ni har
fritt val — och skillnaden ar férvanande
liten.

Acoustic Research Intemational
New Acoustic Systems AB

Box 53005, 400 14 Goteborg 53
Tel 031/2006 70

A TELEDYNE COMPANY




yggsatser
ran
oynaco

Dynaco-byggsatserna har en professioneil uppbyggnad
for professionell aviyssning. Byggsatserna ar anpassade
for forstagangsbyggaren. De tryckta kretsarna ar redan
fardiglodda och fortrimmade. Utforlig byggbeskrivning
med bilder och sprangskisser medfodljer.

Stereo 400. Transistoriserad stereo-slutforstarkare. Omkopp-
lingsbar effektbegransning vid 20, 40, 80 125, 200 W/8 ohm.
Kortslutningssaker. Forstarkaren kan lamna max. uteffekt vid
kontinuerlig drift. Forsedd med volymkontroller. Sinusetfekt
2X200 W vid 8 ohm, 2X300 W vid 4 ohm. Distorsion vid full
effekt 0,25%. Effektbandbredd 20—20.000 Hz =#0,25 dB vid
200 W sinus i 8 ohm. Dynamik 106 dB.

Best.nr 17-0711-6 Netto kr 3.447:— inkl. moms

FM-5. Mycket avancerad stereo-tuner med bl.a. en elektronisk
fininstallning, som vid stereomottagning ger en distorsion
under 0,5 %0. Automatisk omkoppling mono/stereo. Kanslighet
1,75/uV. Frekvensomfang 30—15.000 Hz £=1 dB. Distorsion
0,5%b.

Best.nr 17-0801-5 Netto kr 1.157:— inkl. moms.

11 30410
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lynaco

MENED 400
BOLID ararg
FOWER AmpLin gy

SCA-80Q. Integrerad transistorforstarkare med inbyggd
adapter fér ambiofoni. Sinuseffekt 2X40 W vid 8 ohm. Distor-
sion vid full effekt 0,5%. RIAA inom =0,5 dB. kanslighet
3 mV for 40 W. uteffekt. Effektbandbredd 8—50.000 Hz vid 8
ohm.

Best.nr 17-0611-8 Netto kr 1.237:— inkl. moms

| Dynaco-programmet ingar ocksa hogtalare med sinuseffek-

ter mellan 20 och 45 watt.

FOr narmare upplysningar och
mer tekniska data, tag kon-
takt med generalagenten,

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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