R B
Nr 12
DECEMBER 1973
PRIS 5:85 {inkl moms)
| DANMARK 9:50 Dkr
| FINLAND 6:— Fmk
I NORGE 10:— Nkr {inkl moms
l I X 5 A

Tidskrift for radio- & TV-teknik-elektronik-métteknik- amatorradio - audioteknik-AV-teknik




Det har later battre an Du tror

JVC 1610 ar en portabel monokassettbandspelare
som ger verkligt hog inspelningskvalitet och later bra.

1. Frankopplingsbar automatisk
volymkontroll av hog kvalitet

Nastan alla kassettbandspelare har en
automatisk volymkontroll. Men 1610:s
ar ovanligt pdkostad och fungerar dar-
efter. Du kan prata hogt alldeles intill
apparaten eller viska flera meter bort:
slutresultatet blir anda jamnt och fint.

Om Du vill — t ex for musikinspelningar —
kan Du koppla bort automatiken och
styra ut for hand.

2. Stort instrument.

Nar Du styr ut manuellt ar det skont att
ha ett stort, tydligt instrument.

3. Inbyggd mikrofon

En forstklassig kondensatormikrofon typ
elektret ger mycket rena och klara
inspelningar.

SVERIGE/Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA e
DANMARK/ Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND e
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Naturligtvis kan Du aven ansluta yttre,
16s mikrofon.

4. Bandrakneverk

3-siffrigt, med nollstallningsknapp, sé att
Du latt hittar ratt plats pd bandet.

5. Mixmajlighet och tonkontroll

Du kan t ex mixa yttre mikrofon och en
skivspelare. Vid avspelning fungerar
denna ratt som tonkontroll.

6. Repeterfunktion

Om Du vid avspelning vill lyssna igen
pa ett ord eller en fras trycker Du bara
ned snabbspolning bakéat sa backar
bandspelaren. Sa snart Du slapper

knappen géar den dver pa avspelning igen.

Du slipper alltsd den omstandliga
mandvern stopp — snabbspolning bakéat
— stopp — avspelning.

Informationstjanst 1

NORGE/Lind Jorgensen A/S. TONSBERG
FINLAND/Hankkija, 00101 HELSINGFORS

7. Autostop

Vid bandets slut stannar bandspelaren
automatiskt.

8. Fack for natkabeln

1610 kan drivas pa inbyggda batterier,
yttre 6 V batteri eller ndtstrém 220 V.

Natkabel férvaras i ett fack pé

bandspelarens undersida.

9. Stor hdgtalare och hdg
uteffekt ger gott ljud

Hogtalaren ar pad 10 cm och forstarkaren
ger 1,2 W; bada ar alltsa ovanligt kraftiga
for apparatklassen.

Pris
1610 kostar omkring 530:—.

NIVICQO
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OMSLAGET: Det hdr numret av RT har bl a dgnats
4-kanaltekniken pa skiva i den “dkta” utformningen. som
en stor japansk koncern blivit ensam om. Tekniken bak-
om CD 4-skivan beskrivs i en stdrre genomgang som
bérjar pa sidan 16. Mera 4-kanalteknik foljer pa sidan
52: Dir inleds en ldngre provning av en 4-kanalig for-
stiarkare.

Den hogtalare var fargbild visar kommer ocksa den fran
JVC Nivico och uppvisar bade ovanliga konstruktions-
drag och ny design. Den ar beskriven i RT {973 nr /].
RT-fargfoto: Hans J Flodquist, Kamera-Bild

Tekniken bakom den “diskreta” 4-kanalskivan .......cccc.c.. 16
Den japanska 4-kanalskivan ar en respektingivande teknisk landvinning, skriver Ulf B Strange
i denna genomgang som bl a tar fasta pa att barfrekvensteknik och stereoradiosystem studerats
som forebild for de valda CD 4-1dsningarna.

Funktionsgenerator for fem vagformer .......ccoeccincscssnsaneness 29
Ett byeg sjalv-objekt som vi tror skall réna stor uppskattning. Det utfors kring en ny IC-krets

som mojliggér verkligt cnkel sammanstilining av en mangsidig och anvidndbar funktionsgene-

rator med kapacitet att [dmna fem vagformer upp till 300 kHz.

Konstruera med CMOS-kretsar ............. 28
Bipolar logik har sina begransningar. CMOS-logiken mojliggdr daremot nya funktioner som
inte tidigare stallt sig utforbara. Artikeln ger en pedagogisk sammanfattning av logikfamiljens
framtradande egenskaper och en vardering gores av for- och nackdelar 1 forhallande till bipo-
ldrlogik.

RT har provat: En digital multimeter i byggsats ......ccceeeesee.31

V1 har provbyggt och matt upp Heaths IM-102 som det kan antagas att ratt manga elektro-
nikamatorer liksom smalabb intresserar sig for.

Hogutvecklad teknik overvakar luftrummet .........cceceenseneeee 34

Den nyligen invigda Ostgdta kontroll, en central f6r det mellansvenska luftrummet, uppvisar
langt driven automatisering och avancerad teknik for dvervakning av rorelserna.

SQ-decoder for 4-kanalskivor att bygga sjalv .......ccceeeeenceees 38
Har beskrivs ett val fungerande bygge som kommer att ge manga en ny idé om val av jul-
klappsskivor ... RT:s decoder for storsta matrissystemet (om man riaknar skivtillgangen) dr
enkel att gora och blir mycket prisbillig — samtidigt som den ar liten och tilltalande elegant att
ha thop med grammofonanlaggningen.

Nya och forfinade radiostyrningsideer ......ccoccerenrcceecsenssnncess46

RT-specialisten /nge Stendahl har uppvaktats av manga lisare med idéer och forslag om for-
bittringar och forfiningar pa omradet radiostyrning. Har en skdrd resultat av vidareutveck-
lingsmodorna. — En klubbforteckning lamnas ocksa.

RT har provat: JVC Nivico 4 VIN-880 ....cccccrererensacscnncsancecsnc 52

Den hir stora japanska 4-kanalforstdrkaren far éverlag positiva omdémen, men tyngdpunkten
i provningen ligger ndstan pa det ovdntade faktum att horseln vigrar godta de frammatta vir-
dena for gvergangsdistorsionen . . .

Populdar FM-tuner i ny gestalt 78

Den av manga byggda Sentec TU 77 har nu konstruerats om med en avancerad multifunk-
tionskrets samt bl a monolitiska kristallfilter,

Nytt svenskt kassetthallarsystem . 85

Beta kassettsystem heter en forvaringsanordning som bl a salts till olika statliga organ liksom
till hemmusikanldggningar.

Radioprognoser sovie |
DX-sidan 7
Nya produkter i 70

Arsregister till RADIO & TELEVISIONS argang 1973 infores i januarinumret 1974,




Sankt pri

pris

pa Xelex forstiarkarna.
Vad harhiant?

109, ldgre pris pa forfoérstarkare och slutsteg.
Prissiankning p4 kvalitetsprodukter?

Javisst, varfor inte.

Folk fragar efter vara forstdrkare mer &n nagonsin.
Vi har fatt ett verkligt fortroende, framforallt hos de
konsumenter som staller de hogsta kraven pa
ljudétergivning.

Men varfor da en prissankning?

L4t oss se det som ett tack for fértroendet.

Nu nér efterfragan pa Xelex dr rekordhdg sa séljer vi
mer, och ddrmed tillverkar vi mer i ldngre serier.
Numera ocksd under eget tak 1 Bandhagen utanfor
Stockholm.

Foljden av allt detta blir att vi kan ge vara kunder
lagre priser. Och naturligtvis har vi en

baktanke: att ta storre del av marknaden.

Ni sparar pa designen?

Idén bakom Xelex-forstdrkarna ar att f& ut det
absolut bésta ljudet, en strdvan mot det perfekta.

Vi har medvetet gjort robusta, stryktaliga forstarkare
helt i proffs-smak. Inget extra glitter eller onddiga
knappar, sdnt hdjer bara priserna och forbattrar
knappast ljudkvaliteten.

D43 blir en Xelex-forstirkare egentligen

aldrig omodern?

L&t oss infdra ett inom bilbranschen kant begrepp:
Andrahandsvardet.

Xelex-forstdrkare dr fore sin tid. Mycket fore,

det visar testresultaten. Ljudkvaliteten forsamras
aldrig p4 en Xelex-forstidrkare. Inte ens om
transistorernas forstarkning sjunker 100 génger.
Xelex kan jamféras med Rolls Royce nér det
géller andrahandsvérdet.

Kontenta: Lagt inkpspris, hog kvalitet ger hogt
andrahandsvirde.
En god investering
med andra ord.

Ar Xelex obekant for dig?
Skicka da efter var broschyr med alla data etc.

Namn RT 12-73

Den hir annonsen da, vem betalar den?

Vi ser det som ett led i vart resonemang,
information om bra produkter och bra erbjudanden
kommer konsumenten till godo.

Och sa vill vi ju gdrna att allt fler skall

upptédcka skillnaden mellan kvalitet som syns och
kvalitet som hors.

Ricker prissankningen i evighet?

I princip ja.

Men vi maste reservera oss for héjningar av
materialkostnader. Fram till jul i forsta hand.
Det kan vi lova.

P12 forforstarkare Rek. pris  824:— Nu 740:—
DD-6 Effektférstarkare - 941:— ,, 850:—(Ny)
DD-8 Effektforstdarkare i 1.176:— ,, 1.060:—
DD-10 Effektforstidrkare F2, 1.953:— ,, 1.760:—

Och sa till den stora nyheten.
Hogtalaren Xelex-ADVENT.
Just det. Den forsta Xelex-hogtalaren.
Du kommer att hora av den.

Xelex.

Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen.
Tel. 08-86 00 50.

Adress

Postadress

Xelex AB, Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen. Tel. 08-86 00 50.
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UNAMCO T-1, skivspelaren som fatt
sina otroligt fina data bekraftade.

irlings tn eertificate nn, 310,110
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UNAMCO T-1 har data i absolut topp-
klass och som har fatt dem bekrafta-
de av Statens Provningsanstalt i det
test som gjorts for Sv. High-Fidelity
Institutet. | arets katalog, Stereo HiFi
Handboken 74 finns de flesta skiv-
spelare testade enligt samma normer
(DIN) och av testledare under tjanste-
mannaansvar. Det ar en mycket in-
tressant lasning for den som skall
kopa ny skivspelare. Man finner nam-
ligen att T-1 hor till de basta obero-
ende av prisklass. Man har kontrolle-
rat vardena for svaj, rumble, tonarms-
friktion samt nalkraftens exakta in-
stallning (9 olika varden). Om man
dartill lagger de synnerligen fina ton-
kurvor som UNAMCO T-1 har enligt
vidstdende diagram bodr valet for den
verkligt fordrande vara helt klart. Ton-
kurvorna ar en frivillig undersokning
gjord for att klart visa franvaron av
tonarmsresonanser.

UNAMCO T-1 har extralang arm, 11”
fran nalspets till vridningscentrum.
Distorsionen blir darigenom lagre pa
skivans periferi och in mot centrum.
Man erhaller ocksd mindre "vertical
warp wow'' dvs. man far lagre svaj-
tillskott p. g. a. skivors buktighet med
en langre arm jmf. med en kort.

AUDIO STOCKHOLM
08/6106 44

For information:

UNAMCO, box 14058

104 40 STOCKHOLM

QUALI-FI A/S
Strandvejen 730
2930 KLAMPENBORG
Tel: 01/6317 11

Informationstjanst 3

OY HELVAR
Backvagen 1-3
00380 HELSINKI
Tel: 550121

INGOLF OMHOLT J:R
Trondheimsveien 82
OSLO b

Tel: 3769 80
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Nu kommer Xelex-ho gtalama.

Det giller att kunna det man gor.
Och sen gora det man kan.

Vi gor forstdrkare.

Och hogtalare.

Just det. Nu ocksé hogtalare;
ADVENT, pa licens fran Amerika.
For istdllet for att utveckla helt
egna sa letade vi rdtt pd det bésta

vi kunde hitta.

Det var ADVENT.

Som fatt sa fina testdata varlden dver.
Som verkligen ar kvalitet som hors
mer &n syns.

Hor hir vad Stereo Review siger:
De laga frekvenserna var starka
och klara @nda ner till 20 Hz med
mycket lag distorsion, utan tvivel dr
ADVENT ett av de jimnaste hog-
talarsystem med det storsta frekvens-
omrade vi haft nojet att testa.”
Electronic World:

”Kurvan dvanfor 6 kHz motsvarar
nistan exakt kalibreringskurvan for
var mikrofon. Vi kan inte erinra oss
att vi hort en annan hogtalare i pris-
klassen som kan matcha ADVENT.”

Henry Kloss dr konstruktdren av
ADVENT — Kloss dr K:et i KLH,
de beromda amerikanska hogtalarna.
Han dr ocksa en av grundarna av
Acoustic Research, s& nog ar det en
meriterad herre som ligger bakom
ADVENT.

XELEX ADVENL

Du kommer att héra av dom.

Xelex AB,

Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen,

08-86 00 50.

Informationstjanst 4
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Manadens solflackstal: 33

30

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga in-
struktioner om hur diagrammen skall
tolkas. Tabellen anvénds for omrak-
ning av diagrammens dB-vidrden till
faltstyrka 1 uV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av olika sén-

MHz
30

BRUSFALTSTYRKA
MHz Mu\logmrgrSvlrlge vinter. Bandbredd 3 kHz %Hl
g ot e sindareffekt i kW
- dB (0,1 |1 |10 |100 |1000
+40|30 [1C0 |300 | 1000|3000
430110 30 (100}300 {1000
+2013 10 |30 (100 (300
+10(1 3 10 (30 |100
0103 |1 3 10 (30
—10(0,1 (0,3 {1 |3 |10
\ )/ \( —20[0,03 [0,1 |03 [1 |3
) —30(0,01 |0,030,1 |03 |1
na 02 04 06 08 0 12 % 16 18 20 22 24 —40 0,00310,01]0,0310,1 0’3
GMT
AFRIKA . - AUSTRALIEN i MHz
Karlsbarg--\'\unl;uavl.a 6200 km 211 0 Goteborg-Sydney 16000 km b
40 -3 -4
5 25
20 20
15 5
1077 00

0
00 02 04 06 0@ W 12 W

€ W 0 22 2%
GMT

0
00 02 04 06 0GB W 12 W 1® W 20 22 24
GMT

dareffekter.

Diagrammet 6ver brusfiltstyrkan
anger den faltstyrkeniva i dB &ver
1 pV/m som radiobruset [drvintas
Overstiga hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz, men

EUROPA
Karlsborg-Paris 1300 km 222°

D =
00 02 04 06 08 0 12 14 16 18 20 22 24
GMT

SYDAMERIKA
Korlsbarg -Buenas Aires 12300 km 237°

[’}
00 02 04 06 08 W 12 % % 1B 20 22 24
GMT

kurvorna kan enkelt korrigeras for
annan bandbredd genom att man
adderar 10 log B/3 till avldst virde,
diar B ar 6nskad bandbredd uttryckt
i kHz.

NORDAMERIKA
Goteborg -New York 6100 km 292*

MHz
30

00020405081012141613202225
GM

FJARRAN USTERN

%Hl Karlsborg-Tokyo 8400 km 43

0
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DX-spalten

DX-INFORMATIONER
NYHETER I KORTHET

Riksforbundet DX-Alliansen sysslar
for nirvarande med olika projekt.
Bl a pagar arbete med att féra ut
DX-hobbyn bland de handikappade i
vart land. Intresserade DX-are som
vill géra en insats pa detta omrade
kan vinda sig till kampanjens ledare.
Sievard Andersson, John Ericssons
gatan 3 2tr. 112 22 Stockholm. Even
tuellt kan planer pa att f6rsoka intro-
DX-hobbyn bland interner 1
vara fangelser ocksa a aktualitet med
tiden. Likasa férekommer nu DX-in-
formation i skolorna under iimnet
“Fritt valt arbete”. De, som dr intres-
serade av studiematerial for att intro-
ducera detta dmne i skolorna. kan
vinda sig ull riksférbundet under
adressen Box 3108, 10362 Stock-
holm.

® Riksforbundets hedersplakett i
guld har under hosten tilldelats Arne
Skoog, Stockholm, i samband med
hans 60-arsdag for mangarigt arbete
som den “svenska DX-ingens Fader™.
Guldplaketten  har tilldelats
Harry van Gelder, DX pionjir vid
Radio Nederland. Den sistnamnda
plaketten utdelades genom UD:s
forsorg vid en ceremoni pa svenska
ambassaden i Holland. Denna plakett
i guld har utdelats endast tva panger
tdigare.

"How to hear the BBC in Sweden”
heter en liten broschyr som kan erhal-
las fran BBC, Bush House, Strand,
London WC2B 4PH, England. BBC
distribuerar ocksa en vacker viggal-
manack med motv fran England till
de flitigaste av sina rapportorer.
® Utlandsprogrammen fran Radio
Pakistan ar av ekonomiska skil i fa-
rozonen, om redaktionen inte kan visa
upp Okade lyssnarsiffror i utlandet. Vi
svenska DX-are har tidigare raddat
utlandsprogram genom att stodja sta-
tioner med rapporter. Vi bor ge dven
Radio Pakistan en chans genom att
regelbundel rapportera dess engelska
siandning ki 19.00—19.30 pa 11785
och 13263 kHz.

ducera

aven

® Ilnom kort, 1 bérjan av 1974,
kommer testsindningar att paborjas
fran Trans World Radios nya relasta-
tion i Swaziland 1 sodra Afrika. Pro-
grammen skall sindas pa mecllanvag
med 50 kW effekt och pa kortvag
med 30 kW effekt. Effekten pa mel-
lanvag skall dock senare hojas till 400
kW. Frekvenser for testsandningarna
har 1 skrivande stund icke offentlig
gjorts.

Au? s o e L i b s et M, s et
s - e ey .

DL\,L@ .Ann Nuevo 1939

R
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® Trans World Radio har aven
kommit overens med Radio Monte
Carlo, dar man hyr sdndningstid. att
fa installera en ny 1200 kW sindare
for frekvensen 1466 kHz som skall
ersitta den gamla 400 kW sindaren.
Man raknar med Okad horbarhet 1
saval Europa som i norra Afrika.

® Radio New Zealand brukar vid
denna arstid kunna uppfattas i Sveri-
ze med varierande horbarhet. Statio-
nen har nu erhallit tillstand att instal-
lera tva nya 50 kW sindare. vilket
kan medfora kad horbarhet av dessa
trivsamma program.

® Radio Australia kan nu horas med
en kvillsupplaga av sina program til!
Europa ki 20.00—21.00 pa 9660
kHz.

® RIAS-Berlin sander ett DX-
program pa tyska den sista mandagen
i varje manad k! 23.45 - 24.00 pa
mellanvag 683 och 989 kHz samt
kortvag 6005 kHz. Programmet gar i
repris den forsta onsdagen i pafotjan-
de manad kl 16.00 pa 6005 kHz.

® Ln hruxchyr "Build

som heter

vour own antenna” kan gratis erhallas

{ran Swiss Broadcasting Corporation,
CH-3000 Berne {6, Schweiz.
Detta var den sista DX-spalien for
i ar. Red tackar [Or visat intresse un-
der det 1973 som nu snart ér tll dnda
och Onskar manga trevliga DX-fangs
ter under jul- och nvarshelgerna, God
Jul. ett gott nytt ar och val mou igen i
spalien under 1974!
Borge Eriksson

SEGRAREN
I DX-TAVLINGEN
har nu korats: Hr Holger Gun-
dell, Box 1071, 221 04 Lund. he-
ter vinnaren i RT:s jubileuins-
DX-omgang. Han har alltsa vun-
nit presentkortet. Vi hoppas inom
kort kunna presentera vinnaren i
en intervju for DX-sidan.

De. vilka vunnit priserna {or
Ovrigt i tavlingen, kommer att till-
stallas dessa genom forsorg av
DX -sidans redaktor resp erhalla
priserna direkt fran de olika radio-
stationerna.

Fullstandig vinnarlista m m fol-
jer!

Raster i etern:

AFRTS, Island

Claes W Englund, tidigare internatio-
nell  sekreterare i Riksforbundet
DX-Alliansen, sander ibland in ma-
nus till RT:s DX spalt med informa-
tioner o nagon intressant radiosta-
tion. For en lid sedan berdttade han
pa denna sida om etl besik hos Voice
of America | Washington. Denna
gang berdttar han om Armed Forces
Radio i Keflavik pa Isiand:

HE Armed Forces Radio Television
Service har ett virldsomspinnande
nat av cgna radiostationer. Pa varje
plats dir en amerikansk militdrbas ar
forlagd bar man dven en egen radio-
station, Efter speciellt tillstand av den
islindska regeringen startade man
radiostationen i Keflavik den 1 maj
1952, Sdndningarna sker dygnet runt
pa mellanvag och FM och sandaref-
fekten dr lag, eftersom den endast dr
avsedd for lokal avlyssning.
sandningarna hors bra dven i huvud-
staden Reykjavik. Dessutom har man
egna lokala TV-program som sinds
ut pa kanal 2 och 8.

Programmen gar naturligtvis i ame-
rikansk stul med shower, reklam,
sportreportage och tdta nyhetsinslag
och kommentarer. Programmen kom-
mer till stdrsta delen bandade fran

men

AFRTS:s stationsbyggnad och sin-
darantenner i Keflavik pa Island. 1
ovre vanstra hornet ctt av stationens
emblem.

Interior fran en av studiolokalerna

med en av halliménnen i aktion. T h.

AFRS i Los Angeles, men nyhetsin
slag och dirckta sportprogram kom
mer per kabel fran New York eller
Washington.

Stationen administreras av flottan.
US Navy. och har fyra fast anstillda
medarbetare plus  frivillig personal
fran basen 1 Keflavik. Stationen ér
inrymd 1 en byggnad av korrugerad
plat, ett vanhgt byggnadsmaterial pa
den islindska landsbygden. Byggna
den innehaller dven TV-stationen.
TV-programmen kommer bandade
fran USA forutom nyheterna, som
siinds 1 samrad med radioavdelningen.

Liksom pa manga andra hall i varl
den riktas mot dessa amerikanska
baser protester fran den inhemska
befolkningen. Basen pa Keflavik adr
harvidlag inget undantag: Nir var
rapportor  besokte Island forekom
stora demonstrationer med tusentals
manniskor, vilka protesterade just
mot den amerikanska radiostationen 1
Keflavik.

Pa grund av den laga sidndareffek
ten ar chansen att hdra stationen 1
Sverige liten. Men om nagon besdker
Island och rapporterar stationen, ar
rapporter vialkomna under adressen
AFRTS US Navy, Box 25, FPO, New
York 0951, USA. Stationen svarar
med QSL-kort. [ ]

BE
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VAD HAR DU FOR
ANDRAHANDSVARDE PA DIN
STEREOANLAGGNING?

Att kopa en av vara stereoanlaggningar kan kosta valdigt mycket
pengar. Nastan hur mycket som helst, eftersom vi hor till dom
dyraste som finns. Men sa far man ocksa nagot for slanten.

Nar andra massproducerar och stampar fram sina forstarkare
(och andra enheter) sa bygger vi for hand. Nar andra tar stickprov
fran sitt lopande band, gar vi in i varje apparat och testar och mater
upp den individuellt, Nar andra friserar sina varden sa haller vi
hellre i underkant och tolkar dom inte till egen fordel.

Det har ar en arlighet som manniskor som ar intresserade av
riktigt bra ljud kanner till. Det a@r en installning som gor att kannare
garna vill kopa och aga en Marantz. Och i och med att Marantz har
detta goda rykte sa finns det ocksa valdigt manga manniskor som
ar beredda att betala ett hogt pris for en begagnad Marantz.
Marantz har salunda genom aren fatt ett valdigt hogt andra-
handsvarde.

Det finns en sensmoral i detta: Har man talamod och intresse
nog att bygga riktigt bra produkter i detta kop, slit och slang-
samhalle sa vinner vi alla pa det. Bade ni som koper av 0ss. Och
visom saljer till er,

Mitt i allt detta prat om pengar. Hur later Marantz? Later det
for manga hundra kronor battre?

Det vore underbart att kunna skriva sa levande och bra att
man kunde formedla en ljudupplevelse. Men vi vill noga akta oss
for floskler och i stallet pa det allvarligaste rekommendera de|
som blivit intresserad att ta dej tid till att provlyssna. Vi har ett
sextiotal verkligt professionella fackhandlare runt om i landet som
gillar Marantz. Som %ama demonstrerar vara apparater och som
tycker att det ar trevligt med besok.

Har ar listan:

Arvika: Musikcentralen, Borlange: Karl Larsson Musik, Boras: Ljudrummet, Eskilstuna: Englunds Radio/TV, Tors Radio/TV, Falun: Skiv-
baren, Gemla: Stereocenter, C‘ofebor1 Ljudet, Bangatan 36, Agrens Hifi, Sodra vagen 12, Gavle: MLHifi, Halmstad: Anderssaons Radio/TV,
Helsingborg: Sagnérs Radio/TV, Hagersten: Ljudmakarn, Jakobsberg: Skottes Radio, Jonkdping: Svalander Hifi, Kallinge: Kallinge Radio/
TV, Karlshamn: Blekinge Hifi-center, Karlskoga: Audioprodukter, Karlskrona: Odermalm & Norrnas, Karlstad: Audloprodukter Kiruna:
Aslund&Mederyd Kristinehamn: Ton och Bild, Kungsbacka: E|-Be Hifi, Lidkoping: Backstroms Radio/TV, Linképing: Hoffsten & Fromholtz,
Linkdpingsljudet, Tors Radio/TV, Lulea: K G:s Radio, Lund: Radio Nilsson, Malmberget: Bosses Radio/TV, Malmad: Roséns Ljudcenter,
Studentgatan 4, Mariestad: Norlanders Radio/TV, Norrkdping: Hifi Huset, Radiokompaniet, Tors Radio/TV, Nykoping: TV Matz, Tors
Radio/TV, Oskarshamn: Lars Hultberg, Pited: Beliva, Skara: Gotborns, Skévde: Sjobergs, Stockholm: Idestam-Almaqvist, Tj urbergsgatan 38,
Kvartersbutikerna, Rutger Fuchsgatan 3, Lagervalls Hifi, Fridhemsgatan 40, Ljudet, Pontonjargatan 29, K A Norén, Norr Malarstrand 62,
N K, Hamngatan 18, Séderbergs Radio, Sveavagen 88, Strémstad: Musikcentrum, Sundsvall: Elha Ljudcenter, Sederhamn: Géranssons,
Soderta//e Gunnars Radio-TV-Foto, Trelleborg: Stig Arne Radio/TV, Umea: Stensound, Uppsala: Hifi Huset, Keydon, Vallentuna: KW Radio,
Varberg: Musikhuset, Vanersborg: TV- Ekonomi, Véasteras: Vasteras Sound, Vaxjo: Hedbergs Radio/TV, Orebro Hifi Huset,

TV-Spec. Allradio, Ornsko/d svik: JBN Elektronik, Ostersund: Curt Thylin.
marantl

Weist, 13103 Nack.
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Seppo Malkki, Ljudet AB i Stockholm, sager: Fa saker dr sa
begarliga begagnade som Marantz-forstarkare. Dom som kommer
in till 0ss | form av inbyten star sallan langre an 2 — 3 dar hos 0ss.

Och dom ligger ganska hogt i pris. Folk far vara beredda pa att betala
ca /0% av nyvardet for att komma over en.
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GCOMMANDER POLICE MONITOR

Ny modell med Local Selector ] | .
Local Selectorn dr en kanalviljare for 10 olika lokalfrekvenser, vilket innebdr att Du

snabbt kan byta frekvens upp till 10 ganger pa forsta scanning-laget, och att Du séledes
har totalt 17 valfria kanaler.

Commander Police Monitor

Ny modell med Local Selector

Modell 134-0 ar en professionell apparat for bada polisbanden
inkl. fartkontrollfrekvenserna. 80 och 160 MHz tacker givetvis
aven Fartygs- och Amatoérradio, Brand, Ambulans, Taxi etc.
Apparaten ar forsedd med automatsokning.

Apparaten levereras med monteringstillbehor for mobilt bruk
men har dven inbyggd néatdel fér 220 Volt.

Pris Kr 985:— 1 ars garanti

Smmander

FOLICE WONITOR

Commander Police Monitor 334

Ny modell med Local Selector

Samma apparat som ovan men med FM-radio inkl. 1 kristall
79,9125 MHz.

Pris Kr 1.085:—

Selector sats for 10 valfria kanaler, 14tt att montera in i samtliga
sjalvsokande police monitorer oavsett modell. Satsen bestéar
av kanalvéljare, kristallhdllare, dubbel potentiometer och ratt
samt monteringsanvisning pa svenska.

Pris per sats Kr 63:—

CASIO-MINI

LLECTRONIC CALCULATOR

Casio Mini Modell 137 ar en ny 6-siffrig japansk fickkalkylator
med 12 siffrors kapacitet och méjlighet till decimalkomma,
serierdkning med flera finesser.

Casio Mini massproduceras i Japan och anvander senaste tek-
niska och elektroniska uppfinningar, som t. ex. fluorescent dis-
play och LSI-kretsar i sitt logiksystem.

Kalkylatorn &r helt uppbyggd pa kretskort med tryckt lednings-
monster. Batteridrift med 4 st UM-3 pencellbatterier goér att
Casio Mini ledigt gar ner i kavajfickan, portfolj eller handvéaskan
och alltid ar till hands. Man har séledes alltid mojlighet att losa
komplicerade matematiska operationer pé alla 4 grundiaggande
raknesatten. CASIO MINI
Casio Mini har dven uttag for yttre stromforsorjning, eliminator
220 V. Levereras med batterier, handlovsrem och beredskaps-
vaska. Matt 15x7,5x3,5 cm. Vikt 220 g.

Pris Kr 392:—. Ordernr 826.137

BEGAR VAR KATALOG d n M B
GRATIS katalog 6ver mer dn 50 olika PR- omman er a Io

apparater — snabbtelefoner — instrument
och polismottagare. Satt kryss i vidstdende Box 5155, 20071 MALMO 5 e Tel. 040/9167 10
ruta och skicka talongen till Commander Vargodsand . . ... ... B ADEEREE L b b o e S e T e e L e

Radio AB noggrant ifylld och Du far omga-

! mot postférskott.
ende gratis katalog.

e = (] Var god sand gratis katalog 6ver 50 olika apparater.

For Fackhandeln RAMNS = o 5 E2f s e s s e o Albe e e deannia d & Bl RT12-73,
Importér: LAFA RADIO AB,
Tel. 040/43 60 20

Box 84, 232 00 ARLOV e s T b - L Al U Mt o i e s ot
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Technics star for de allra basta Hi-Fi
modellerna i Nationals sortiment. Kraset,
mycket kraset utvalda. Ska ett kassettdack fa
bara namnet Technics och kallas professionellt
ska det ha ett Dolby-system, som forbattrar
dynamiken och reducerar inspelningsbandens
ofrdnkomliga och déliga egenskap: bruset. Det
ska sjalvklart ha valjare for normal- och
kromdioxidband. Lasbar pausknapp. Foto-
elekeriskt autostopp. Aterspolnmsbsmmne med
hjalp av den finessen kan du ”marka ut” pa
bandet sa att det vid aterspolningen stannar
exakt pa den installda punkten. Tydliga
indikeringslampor, stora och latravldsta VU-
instrument och 3-siffrigt rakneverk. Ett
Technics-dack ska ocksa bara innehalla
komponenter som vi sjalva konstruerat,
utvecklat och testat fram. Vi gor namligen vara
egna komponenter helt enkelt darfor att vi gor
dom bittre an ndgon annan. Det hir 4r de tre
kassertdacken som fatt dran att bara namnet
Technics. Fran det minsta till det st6rsta:

Satter du dig ned och forsoker vaga
prestanda och pris mot varandra s kommer du
fram till ate RS 263 USD, minstingen, ar ett
alldeles ovanligt vettigt kop. Med kromdioxid-

BTechnics

National Svenska AB Matsushita Electric.

Service-center: Tel. Stockholm 08-1304 30, Géteborg 031 41514()06 ]

DOM UTVALDA:

band ar frekvensomfanger 30—13.000 Hz DIN.
Dynamikomradet, med Dolby, ar 55 dB.
Svaj 0,2%.

RS 271 USD, mellanbrodern, har utrustats
med ett tonhuvud av HPF- typ (hot pressed
ferrite) och har separata in- och avspelnings-
reglage. Med kromdioxidband ar frekvens-
omradet 30 —14.000 Hz DIN. Dynamik-
omradet, med Dolby, ar 55 dB. Svaj 0,2%.

For dig som inte vill noja dig med mindre
an det allra basta finns RS 276 USD, Bror
Duktig. Bandet drivs direkt av en servostyrd
likspanningsmotor utan kolborstar. Inga
remmar eller mellanhjul vallar vibrationer och
svaj. Och den mangpoliga motorn arbetar med
myckert ldg, absolut exakt hastighet. Snabb-
spolningen skots av en separat likstrémsmotor,

Dolby-systemet ar justerbart. Det finns
omkopplare f6r DIN/Phonoanslutning. Och
manovreringen ar helt elektroniskt el
kontrollerad. Knapparna kraver bara litta
smekningar av fingertopparna. Med krom-
dioxidband ir frekvensomradet 30— 14.000 Hz
DIN. Dynamikomradet, med Dolby, 4r 60dB.
Svaj 0,2%.

atlms 040-67101.
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Tva olika alternati
den medvetn

e N 7, - S N S _| Hir har du alla tekniska fakta om tva av Pioneers
Siand mig er hifi-katalog s& jag fir veta mer om hela hifi-skivspelare.
For att vi ska kunna erbjuda dig produkter med kop-
trygghet later vi testa de Pioneerprodukter vi presenterar

Pionecerprogrammet.

|
Namn RT 1273 l pé den svenska marknaden.
l Tekniska fakta p4 dom hir tva skivspelarna kan du ldsa
| iannonsen. Vill du veta mer om hela Pioneerprogrammet
- gér du till din hifi-fackhandlare eller skickar in kupongen
| till oss, s& far du Pioneers hifi-katalog med massor av fina
— = | fakta.
Postadress |

|
|
|
I Adress
|
I
|

e | ()) PIONEER

Pioneer har byggt 1jud i 6ver 32 &r och sdljs i 130 lander.
Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123, 104 62 Stockholm 17.
Telefon 08/84 07 45.

Pioneer PL-12D

Motor: 4-polig synkronmotor, 12 W
Varvtal: 45 och 33

Skivtallrik: 30 cm, 1,5 kg

Svaj: 0,06 % (45 varv, D‘fN vagt)
Rumble: —67 dB (mono, DIN vigt)
Remdrift

Graderad naltrycksinstallning
Antiskating

Pick-up Ortofon eller Shure
Hydrauliskt armnedliagg
Tonarmens resonansfrekvens 10 Hz med Ortofon M-15
Lateral utbalansering av tonarmen
Plexiglashuv med frif(tionsgéng'ﬁm
Yttermatt (BxHxD): 42x16x 33

PIONEGER
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)a skivspelare for
ifikoparen.

Pioneer PL-61

Motor: Likstroms servomotor av HALL-typ, 4-polig Pioneer har utvecklat en servostyrd kollektorlos likstroms-
Varvtal: 45 och 33, elektrisk omkoppling motor. Det vridande momentet 8stadkommes med hjdlp av den
gi‘,;‘jf%llors‘lﬁ/hk?é‘;l‘llglr‘;’%‘iﬁovcé'g)l"‘ kg spanning som alstras med hjilp av en HALL-generator. Hallmotorn
Rumble: —70 dB (mono, DIN vigt) eliminerar det svaj som uppstar genom [elaktig ndtfrekvens eller
Remdrift fel installning av drivoscillator. Likstromsmotorer ger ofta upphov
Graderad niltrycksinstillning till storningar fran kollektor och svaj pa grund av felaktigheter hos
Magnetisk antiskating kollektorn. Den ringa massan i rotorn bidrar till att reducera de

Hydrauliskt armnedlagg

Toariiens P anatl ek mekaniska vibrationerna till ett minimum med lagt rumble

Lateral utbalansering av tonarmen som folid.
Plexiglashuv med friktionsgingjarn
Yttermatt (BXHXD): 50x20x43

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1973 13
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Philips hifi hortelefonN6302
Hifi hortelefonen med den naturtrogna stereo-effekten. Stereo-
balansratt sa att ni kan vélja just den stereoeffekt ni sjalv tycker
bast om.
Ni kan hora vanster kanal enbart i vanster 6ra och hoger kanal
enbart i hoger. Eller en storre eller mindre del av vanster kanal

ocksd i hoger. Och tvart om. Ljudpanorering heter denna upp-
skattade egenskap. Lyssna och jamfor!

Data

Frekvensomrade: 16—20.000 HZ
Impedans: 2 X600 ohm
Kanslighet: 112 dB vid 1 mW
Nominell ineffekt: 2X1 mW

Max. ineffekt: 2X20 mW

Sladd: 2 m, spiral

Kontakt: 5 pol. sym 360° DIN

Svenska AB Philips

Servex, Fack, 102 50 Stockholm 27

& PHILIPS
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Med Sonyéir steget fran 2-kanal till 4-kanalstereo
en knépp pa en knapp.

Det har ar en detalj pd Sonys
nya 4-kanalreceiver Sony
SQR6650.Vrid knappen fran
"2-CH"den vanliga 2-kanal-
stereon, till “"4-CH" s har du
akta 4-kanalstereo.
Det enda som behovs ytter-
ligare, ar fyra goda hogtalare
och en bra stereoskivspelare.
Sony SQR 6650 har en
radiodel med AM och FM-
stereo som dessutom ar for-
beredd for kommande sand-
ningar 1| 4-kanalstereo. Den
har en forstarkare som lam-
nar 2x25 watt sinuseffekt
vid 2-kanalstereo och 4 %11
watt sinuseffekt vid akta 4-
kanalstereo. Ska du borja
bygga upp en HiFi-anlagg-
ning, ar det alltsd klokt att
redan fran borjan ta med 4-
kanalmojligheten,forattslip-
pa komplettera senare.

SYSTEM
S

MTX
2 CH

Q

Har du redan en bra stereoanldggning?

| s& fall behover du bara
komplettera den med en de-
koder, Sony SQA 200 och
tvd hogtalare, for att fa akta
4-kanal.Dekodern ar sdpass
liten, att den far plats ovanpa
din nuvarande forstarkare
eller receiver.

Ar din anlaggning av
mycket hog klass, med hoga
effektuttag, bor du komplet-
tera den med Sonys dekoder
SQD 2020. Den kraver ytter-
ligare forstarkare och ar av-
sedd for halvprofessionella
anlaggningar med mycket
stora kvalitetskrav.

Sa spelar du in akta 4-kanalstereo pa band.

Vare sig du bygger upp din
4-kanalanlaggning med 4-
kanalreceivern SQR 6650 el -
ler kompletterar din egen
med en separat dekoder, kan
du ansluta vilken som helst
av Sonys bandspelar- och
kassettdack som har band-

huvuden i Ferrit&Ferrit for
attspelainoch spelaupp akta
4-kanalstereo.

Det finns ocksaredan nu
mycket att spela in — manga
skivbolagmed CBSispetsen
har ett sortiment SQ- och
QS-skivor som vaxer allt

GYLLING SONY.

snabbare och snabbare. Att
sedan de haranlaggningarna
ger ocksa dina vanliga ste-
reoskivor en viss extra di-
mension kostar inget extra.
Hor allt hos en kvalificerad
radiohandlare.

Stockholm 08/98 16 00.Goteborg 031/4202 50.Malmo 040/94 65 30.

Informationstjanst 10
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FUNGERAR

SoH4]

Iin CD 4 utrustning for 4-kanalskivor bestar
synbarast av demodulatorn_och pickupen
— nagra speciclla krav pa (den naturligt
vis 4-kanaliga) forstarkaren eller
pa hogtalarna ligger inte i sys-
temet som-sadant. Skiv-
spelaren kriver hetler
mget special-
" utfGrande.

Stereoradions tekniska lI6sningar
inspirerade till JVC:s 4-kanalskiva

Den 4-kanaliga ljudtekniken tar i allt
hogre grad over intresset hos industrin
och det arbetas frenetiskt pa
utvecklingar och anpassningar till det
nya.

Videotekniken har visat vilket oerhort
utvecklingsbart medium den gamla
grammofonskivan utgor, och allt talar
for att den som informationsbarare
bara upplevt en forsta fas annu.

Trots tillkomsten av bildskivor och
ateranvandningsbara TV-skivor i farg
ar skapandet av den forsta praktiskt
anvandbara och alla
kompatibilitetskrav uppfyllande,
”akta” flerkanaliga skivan ett
beundransvairt pionjararbete. Varldens
intresse knyter sig i stor utstrackning
till den, och av allt att doma ser man i
den klara fordelar over andra, mera
simulerade losningar. Radiotekniken
har i viktiga avseenden utgjort
inspirationskallan vid CD 4-systemets
tillkomst, om vilket har UlIf B Strange
orienterar.

16 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1973

mm Att “flerkanalverkan™ fran grammofon-
skivor inte dr nagot alldeles nytt har tidigare
belysts i RT-spalterna; den i teknikhistorien
och musikatergivningshiavderna bevandrade
vet att man praktiskt taget genast efter det
Berliners uppfinning sett dagens ljus borjade
med olika fantasifulla projekt for akustiskt
expanderade ljudbilder dar klanger och stim-
mor skulle separeras ut eller forhdjas ur skilda
(och brusigal!) bakgrunder. En mingd rent
mekaniskt fungerande (?) system tadnktes ut
med hjilp av speciella ljuddosor. olika
riktningshorn, trattar och synkront roterande
urverksskivtallrikar — allt i en fascinerande
Jules Verne-anda, fast det overviigande ror sig
om forsok fran det hir seklets dagar. epoken
mellan 1890 och ca 1920. Det forsta viarlds-
kriget gick forhirjande fram Gver de har tidiga
pionjarprojekten fran individualister och sma-
foretag (nagra specialfirmor nadde dock akt-
ningsvard storlek med sina fantasifonografer,
mekaniska underverk), och som sa mycket
annat andrade 1920-talets ekonomiskt och
socialt annorlunda tider forutsittningarna for
mycket av det tekniska experimenterandet.
Men ocksa sedan den mekaniska inspelnings
och atergivningsepoken avlosts av den elek
triska bedrevs en rad forsok i syfte att avvinna
den da giangse 78-varvs grammofonskivan
nya varden. Inget mera betydelsefullt skulle
dock komma ut av forsGken med stereofoni,
efterklangsupptagningar etc (engelsmannen
Blumleins tidiga 1930-talstérsok. flera ameri-

kaners orsok med Overforingar av komplexa
akustiska forlopp etc) forrdn Goldmark faut
fram (mono-) LP-skivan at CBS efter andra
viirldskriget och med den lagt grunden for alla
kommande vidareutvecklingar.

LP skivan, som ocksa den med det jam-
forelsevis lilla CBS konkurrerandc jitten
RCA hade forsokt fa fram men inte trott pa
och avbrulit laboratorieférsoken med, kom att
bli det som hela uden foresvavade framsynta
akustiker och inspelningsspecialister under
1950- och 1960-talen — skivan skulle an en
gang bli mediet [6r nagot nytt: Mikro-
gravyrtekniken hade lyckats, stereofonitekni-
ken hade accepterats efter en trevande start.
Men hur fa in yuerligare informationer och
sla in pa den "tredimensionella” éverforings-
teknikens vag?

Hur skapa passande avspelningsanordning-
ar? Virlden 6ver spekulerades det 1 teoretiska
modeller och man gjorde olika forsék, men
ingen hade framgang. I stéllet blev det ju forst
magnettonbandet som man fick ut nagot
prakuskt anvindbart av: Den forsta 4-kanal-
“vagen” gallde som kint flerkanaliga band.
4-spars bandspclare hade man ju redan, och
nu kom maskiner med fyra forstdrkaruppsatt-
ningar och flerkanals specialtonhuvuden. Pa
kassettsidan uppstod 8-spars 4-kanalappara-
ter osv.

Alla bedomare var eniga om tva saker:
Ljudkvaliteten och den spatiala verkan kunde



bli hanforande god med bandtekniken, det var
det ena.

Det andra var att den stora allmanheten
knappast skulle lockas av den har bade
skrymmande, dyra och specialbetonade hard-
och programvaran, trots allt. Den som infor-
mationsbarare ooOvertrdffade grammofonski-
van billig att massframstilla, distribucra
och exponera. varaktig och beprovad mas-
te bli mediet ocksa for den nya tekniken. an-
nars var den domd.

Studium av radiostereosystem

Vi kdnner till att intensiva (orsok med avance-
rad grammofonteknik ldnge forsiggick paral-
lellt i bade USA och i Japan, och det blev som
bekant japanerna som ryckte at sig bade ini-
tiativet och den tekniska ledningen efter att
grundhigt ha studerat tva saker: Signalbehand-
ling 1 matrissystem och de olika systemen for
stereoradioteknik. For den banbrytande 4-
kanalskivan apterades en losning innebarande
en banduppdelning och modulation av bar-
vagslagrad information plus matrisering jamte
insdttande av olika faser, dar bla kom-
pressions- och expansionsforlopp dgde rum.
Faktum dr, att CD 4-systemct til viss del
erinrar om det svenska FM/FM-kompander-
systemet. Frekvensval, bandbreddsdispositio-
ner och en del kretslosningar verkar besldkta-
de. Japanerna har 6 alltid visat intresse {or
Televerkets avancerade tvaprogram- och ste-
reolosning (likheterna betritfande overhor-
ningen pa FM i CD 4 och Berglund-systemet
4r intressanta, se text och fig).

Redan under 1960-talets forsta ar satte
man hos Victor Company of Japan/Nivico —
som alltsa dr en division av clektro/elektronik-
giganten Matsushita (National, Technics,
Panasonic) och som grundades pa 1930-talet
med amerikanskt kapital, vilket dock ater-
gick 1938 — igang studier av vad man kal-
lade “diskret™ teknik for 4-kanalljud. Harvid
anvindes bade 12-tums LP och sjutums 45-
varvssinglar liksom 1P plattor. Redan ar
1962 hade tanken pa en sadan “diskret”
skiva med ytterhgare tva ljudbiirande kanaler
klart formulcrats som en malsattning. men
formatet som sadant var naturligtvis en bisak i
det tekniska utvecklingsarbetet. (JVC havdar
f o att man framstallde varldens forsta egent-
liga stereoskiva 1958 som marknadsvara, sa
det fanns en god tradition att bygga pa.)

Det skulle dock droja atta ar innan man
ansag sig kunna gi ut med tillkdnnagivandet
att man nu hade ocksa varldens forsta prak-
tiskt fungerande 4-kanalsystem f{or skiva.
Man slog hirigenom (1970) alla medtavlare 1
bade USA och i Europa, dar Philips dgnat
saken en del studium hksom bl a engelsman-
nen.

Blir CD 4 dominerande standard?

Myckel tatar [or att 1974 blir om inte genom-
brottsaret for JVC-systemet CD 4 (som star
for Kompatibel Diskret 4-kanalsteknik) sa
dock det ar da virldens intresse pa allvar
koncentreras till det. Sedan ca ctt ar tillbaka
kan val ocksa konstateras, att intresset for de
konkurrerande s k matrissystemen inte blev

vad huvudmannen for dem hoppades: Det
mest effektivt marknadsforda, Sony-Colum-
bias SQ, backas visserligen upp av moderbo
lagets stora produktion, men de dvriga skiv-
bolag som mest av policyskal ville sla in pa
SQ-vigen verkar nu tona ner den delen.
Typexemplet ar jatten EMI, som forst var
QS-anhdngare och ddrpa vanns for SQ och
nu av allt att doma intensivstuderar CD 4
med stark sympati. Det jamfoért med SQ
ljudtekniskt i flera avseenden verkningsfullare
OS-RM-systemet (Sansuis s k Regular Mat-
rix) har visserligen pa papperet en ritt akt-
ningsvard méangd intressenter 1 form av
manga mindre skivbolag, men dessa produk-
ter distribueras mycket ojamnt och finns nés-
tan inte alls i var nordliga virldsdel (dar det
ofta ligger sa tiil, att de lokala distributorerna
for dessa skivor rakar vara dgda av "SQ trus-
ter”, som ser en potenticll intressekonflikt
har).

Under 1973 dgde en pataglig, allmin for-
skjutning rum till férman f6r CD 4 och tek-
niken detta system star fér (Consumer Elek-
tronics Show i1 Chicago, Berlin-missan, ut
talanden av bl a Philips talesman, grammo-
fonbolagsatgirder och nvkonstruktioner inom
Hi fi-bestandet). Att stora intressenter pa bade
hardvaru- och programsidan som Philips dr
klart positiva till det har givetvis inverkat, och
beslutat fran den stora Warner-Elektra/Atlan-
tic-gruppen att sla (6lje med RCA, som [orst
vanns for det nya. har inte precis minskat till
tron till projektet. Senare har JVC pa Japan
marknaden fatt in 1 failan storheter som Nip-

Normal stereov
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Fig I. CD 4-sparets utbyggnad.
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Fig 2. Mycket schematiskt forsiggar inspelningsledet enligt ovanstaende forenklade blockschema. Det mycket komplexa CD 4-systemet kan presenteras i ctt
otal sma delkretsar om man s vill, men hiar ar de principiellt viktigaste leden fram till graververket som mottar den mixade signalen.
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P pon Polydor, Teichiku, Nippon Phonogram
(kanns de har Philips/Siemens-intressena
igen?) samt Toshiba Musical Industries, vilka
ar i fird med att producera en bred repertoar
om ca 200 titlar.

RCA: Allt skall géras i CD 4 nu

Man bor nog ha klart for sig. att i det har kri-
get, som fors med annonskampanjer, subtila
tekniska argument och skarpsinniga avhand-
lingar med en myckenhet matematik, kommer
inte manga av ljudbranschens intressen att sta
opaverkade. Utgangen berdr 1 princip alla:
Skivkonsumenter, tillverkare, distributorer.
radioforetag, framstallare av  avspel-
ningsanordningar osv. Sedan en tid tillbaka
har ju tillkdnnagivits fran Japan att man dar i
huvudsak upphort att framstdlia “vanliga™
stereoapparater. Allt koncentreras i stéllet pa
4 kanalteknik i nagon form. (Men pastaende-
na kan inte vinna tilltro riktigt annu; flera
virldsnamns stereoapparater verkar fortsitta
att komma som vanligt.) Och fran RCA har
nu uttalats att inom senast tva ars tid “mer-
parten av alla koncernens inspelningar och
pressningar” kommer att vara utforda for CD
4-systemet. [ bada fallen kommer formodligen
en rdtt betydande opinion att protestera. Att
man motsitter sig fordyringar &r berattigat,
men fran lyssnarens synpunkt ér det snarare
en klar vinst att tiliga en 4-kanalforstarkare
tex for avspelning av ocksa de hittillsvarande
stereoskivorna, som later béttre och “storre”
Gver det storre systemets resurser. CD 4-ski
vorna ar vidare kompatibla, dvs uppfyller alia
krav pa atergivning bade 1 mono, stereo och
flerkanalteknik. Ddremot har kvaliteten hittills
kanske inte alltid gjort alla lyckliga. Den har
dock kontinuerhgt forbattrats i olika avseen-
den, som vi senare skall granska.

Skulle total brist pa valfrihet intrdda ar det
dock allvarligt. Troligen kommer ett sadant
lage inte att bli verklighet, ocksa om de stora
program- och varuframstillarna rationaliserar
sitt utbud till en typ av skiva. lat vara fullkom-
patibel. Vissa artister. orkestrar och solister
skulle da till foljd av sina kontrakt med vissa

koncerner inte bli inspelade och pressade an-
nat an i form av 4-kanalvara. Man kan forut-
se, om det hdr bli realiteter, en dndlos serie
dispyter mellan producenter, ljudtekniker och
artister om upptagnings- och atergivningstek -
nik dar sensibla konstnarer kommer att anlag
ga vagande synpunkter pa hur de panoreras
ut i fyra hoérn ... Tekniken kommer antagh
gen att fa bdra skulden for manga mindre
goda resultat, precis som stereon anvandes
valhant 1 borjan pa manga hall.

A andra sidan: Som antytts galler det full
kompatiblitet ocksa i tvakanalig stereofoni.
tom mono. Vidare kommer nog till en del
den nastan glomda tekniken med akustiska
inspelningar att fa uppleva en rendssans —
alltsa motsatsen till de nu ofta stendott artifi-
ciella studiotagningarna utan efterklang och
narvaro av klangkropp fran lokalen.Gar allt i
nagorlunda sunda banor kan den nya tekni-
ken verka berikande pa musikproduktionen
ocksa i andra avseenden &n att den tillfor lyss-
ningen en ny dimension, rummets, mot ste-
reons ofullkomliga halvcirkel — eller "pa rad
pa estradintryck™ av en 1 hela rummet dock
verkande originalljudbild, en alltsa mera rea-
listisk atergivning. Men [judkvaliteten kan
man hysa oro for; graveringen av CD 4 éar
annu ofullkomlig.

Matrissystemen har manga nackdelar

RT har tidigare behandlat de sdrdrag som gél-
ler for matrissystemen, och i detta RT-num-
mer ldmnas ocksa en enkel beskrivning Over
ett decoderbygge for 4 —2 — 4-stereo. Vi skall
inte har ga in pa nagon kvalitativ jamforelse
systemen emellan, bara konstatera, att inget
existerande matrissystem fGrmar utvinna ex-
akt originalinformation utan mer eller mindre
allvarliga 6verhornings- och. separationspro-
blem, lackning och distorsion. Det ar omojligt
att pd gingse vigar separera ut i sista ledet
vad man titlférde processen i det inledande.
Vissa signalkombinationer later sig heller inte
utforas, som bekant, dvs de forsvinner pa vi-
gen, nagot som allvarligt bekymrar ljudtek-
nikerna. Man ar heller inte saker om verkan

av vare sig stationidra eller "vandrande” effek-
ter, sarskilt ljudkillor lagda mellan de tva
bakre leden.

Till allt annat kommer sa den uttalade tve-
kan att anvidnda nagot i olika grad osym-
metriskt system for radiobruk. Har studeras
olika lésningar pa manga hall. "Matrisering ™.
kan man med den brittiske fysikprofessorn
och cybernetiken P B Fellgett siga: "ar ba-
ra ett snobbord fér mixning”. Mixar, det dr
vad man gor med sina olika signalbitar for att
fa pseudo-4-kanalverkan. Han — och andra
kritiker — har ocksa haft ett gott oga till ter-
minologin kring CD 4, som for all del inte bor
benamnas nagot “diskret” system., Vad man
har dr en 4-kanalig, analog multiplexteknik,
om det skall vara noga. Ty begreppet “diskret
kanal™ lanserades ursprungligen av en av in-
formationsterorins fader. Claude E Shannon,
i ett grundlaggande arbete pa omradet, och
med “diskret kanal™ avsags blott en digital
kommunikationskanal. Nagon digital incod-
ning ror det sig ju inte om 1 JVC-fallet: Vad vi
har i den dr en frekvensdelnings-multiplexad
signalkalla med ett basband och en barvags-
modulation. Men kvasiteknisk jargong éar
svarutrotad, och eftersom vi hittills fallit for
det nagot oegentliga begreppet “diskret ka-
nal™ far vi val fortsitta diskretionerna.

Bortsett fran den besvarande bristen pa
programvara atminstone i vart land har CD 4
tidigare lidit av tva fundamentala svagheter,
om inte tre:

- Reducerad speltid per skivsida jamfort
med en gangse LP:s.

— Betéankligt svag gravering jamfort med
stereoskivorna av bista kvalitet.

— Omtalighet: ldttskadade spar och kins-
lig skivyta.

Fig 4. Sparvaggarna disponeras enligt ovan, dar
bl a framgar 19 dB-nivaskillnaden mellan de tva
kanalsystemen. L och R star alitsa for vanster resp
hoger skivspar, och vanstersignalen har man i ski-
vans innerspar. Kanal 1 och 2 kan ocksa lasas
vanster frontled och vanster bakled. Kanalerna 3
och 4 star da for hoger front resp hoger bakled.
Frekvensbanden ar hela tiden 15 kHz resp 30 kHz
for de tva fraktionerna.
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Detaljstudier har ocksad visat skillnader i
avspelningskvalitet de olika CD 4 skivmarke-
na emellan, men detta har tull 93 % atgardats
genom ingrepp 1 den demodulator som syste-
met fordrar. Sarskit marktes skillnaderna
mellan JVC:s egna Japan produktioner och
RCA:s Quadra-disc-pressningar.

Tva signalled frekvensmoduleras

Vi skall borja granskningen av CD 4 med en
principgenomgang 1 korthet av hur signalerna
omvandlas i summa- och skillnadssignaler.
Utover de tva vanliga stereoinformationsba-
rarna 1 hoger- och vansterled tillfors 1 CD 4
processen ocksa tva led till i en speciell enco-
der. Dessa signalled frekvensmoduleras Over
en bidrvag. Av de totalt fyra leden tas en
summasignal, som ger den totala programin-
formationen. Det ar dessa summasignaler vil-
ka laggs 1 hoger resp vanster sparvagg. De
samtidigt forhandenvarande skillnadssignaler-
na far modulera den ovannimnda barvagen.
Denna, som har [rekvensen 30 Kllz. alltsa
uppe 1 ultraljudomradet ovanfor det hiorbara,
tonirekventa. spelas samtidigt in 1 skivsparet
pa en niva som ligger lagre an summasignaler-
nas.

Atergivningen eller utvinningen av signaler-
na sker inte precis spegelvant, men man an-
vander en avkodare eller demodulator som
aterskapar de ursprungliga origialinformatio-
nerna med den riktningsverkan man panore-
rat in enligt — vanligtvis en uolages posi
tionsvaljare. Hag- och lagpasstilter ombesor
jer separationen av FM-birvagen fran sum-
masignalen. Efter fOrstarkning och begrins
ning utfar man sedan 1 FM- och fasdemodula-
torkretsar de bada skillnadssignalerna.

Som framgar av matrisen graveras summa-
signalerna for samthiga kanaler, 1 + 2 + 3 +
4.1 ien gangse 45/45° sparvinkellokalisering
(k1 - VFk2=VBKk3 = HFk4=1/IB). Skill
nadssignalbildningen. 1—2 och 3- 4. om-
vandlas till modulerande signaler och Gverlag
ras samma spar. Vid atergivningen detekteras
de modulerade signalerna.

(k1 +k2)+(k1—k2) =k1
Hk1+k2)— (k1 —k2)| =k2
(k3 +k4)+(k3—kd)| =k3
(k3 +k4)— (k3 —k4)| =k4

= Matriseringen
vid avspelning1 CD 4
4 kanalteknik

Kanal Direkt Modulerad
\% kl + k2 kIl — k2
H k3 + k4 k3 — k4

[nspelningsmatriseringen for CD 4 syste
met
Efter det att signalen processats. kommer
de fyra ursprunghga signalerna ut i sin indivi-
duella ordning. Ett av systemets huvudkarak-
teristika ar att varje hanal ar fast relaterad till
en viss signal, direktpaford sadan jamte bér-
vagsinformationen. Spelar man av en CD 4-
skiva pa vanhg spelare (med lampad pick up
helsty aterges enbart summasignal. och det
naturhgtvis mom géangse tonfrekventa omrade
- ultraljudsclfekter ull tolid av bérvagen
uppstar inte 1 nagot fall. Skivan dr kompatibel.
vilket i stereoavspelningsfallet innebar att ing-
en signalforlust uppstar.

Mekaniska resistensen forbattrad

Risken att publiken oavsiktligt skadar en CD
4 skiva har givetvis varit ett problem for sys
temkonstruktorerna. Man bor ha en special
utvecklad pick up, vare sig det dr en av sk
Shibata typ (tidigare beskriven i RT) eller av
annat ursprung. Men ar da en CD 4 skiva (av

Fig 7. Grundlaggande modulationskurva. L =
modulationsgrans p ga bandbegransning, 2 =
modulationsgrans for god transmission till foljd av
bandbreddsrestriktion, 3 = grans for modulatorka-
paciteten, 4 = standard modulationslinje rel LF-
karaktaristiken, 5 = linje som representerar dis-
kanthojning fran 800 Hz, 6 = linje som visar dis
kanthojningsgransen vid 6 kHz, 7 = kurva for to-
tal modulation av diskanthojning frin enbart 800
Hz och 8 = kurva for modulationen av diskanthoj-
ningen mellan 800 112 och 6 kliz. — Omradet be-
gransat av linjerna 1, 3 och 8 ger marginalerna
mellan standard- oeh mattnadsnivaer.

senare datum) rdaddningslost forlorad om man
t ex spelar av den med hogt naltryck fran en
sfarisk “nal™? Tidigare ansags sadant ha de-
struktiv verkan pa den modulerade signalen
av mycket kort vaglingd. Men (RT har dock
inte provat det har!) JVC hivdar nu att man
utfort prov med flera hundra avspelningar av
sina senare skivor med en “rund” nal och hela
5.5 ptryck:

Forlust av den modulerade signalen upp-
stod visserligen, men “bara i mindre grad”,
hdavdar man. Man hade fortfarande kvar
hygglig 4-kanalverkan. Medlen att komma till
ritta med problem som dessa har vant att 6ka
hardhetsgraden hos pressmassan for skivorna
samt att hoja kansligheten hos demodulatorn.
som {6 konstruerats om mot allt mindre di-
menstoner upprepade ganger sedan debuten
1970. Den nuvarande RC-natburken kommer
Ju, som rapporterats (s¢ RT:s oktobernr), att
ersittas av en IC krets av hog komplikations-
grad som Signeties skall framstilla t v (troli-
gen limnas IC-decodern senare ut pa licens-
rétt till andra halvledartillverkare, precis som
avses ske med den miniatyriserade Dolby-
elektroniken; ocksa 1 sin integrerade form en
Signetics-produkt). 1 mycket dr det den fort-
skridande miniatyriseringen av CD 4-syste-
mets komponenter som gor det kommersiellt
allt attraktivare for de stora ljudmaterieltill-
verkarna.

Olika modulationsmetoder viarderade

Barvagens tidigare hoga frekvens 1 systemet
har nu tagits ner till 30 kHz, ehuru det modu-
lerade bandet har givits en marginal upp till
50 kHz for att sakra utrymme for framtda.
kvalitetsforbittrade osningar.

Det dr alltsa barvagen som moduleras av
skifllnadssignalen. Skivan graveras sa, att k1l
+ k2 utgor direktsignal och k1 — k2 ==
modulerad signal som centrerats kring 30
kHz, se fig 3 for frekvensspektrums disposi-
tion. Frekvensmodulation sker upp till omra-
det ca 8O0 H., ddrdéver anviands ett fasmodu-
lationsfortarande. Kommer man Over fre-
kvensomradet 6 kHz satter pa nytt fre-
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kvensmodulation in igen i CD 4-systemet.
Modulationsférfarandet specialstuderades
lange av japanerna, som haft att vilja mel-
lan  frekvensmodulering.  pulsmodulering
och amplitudmodulering. Alla tre uppvi-
sar nackdelar i varicrande grad med han-
syn ull viktiga parametrar som frckvens-
omradesutnytyjande. S/N. paverkan av pick-
upens  separationsegenskaper.  fluktuation i
avspelningsniva, mekanisk okéanslighet resp
forvintad livsldngd. AM foll forst bort i be-
domningarna. Bade FM och PM hade svar-
forcerade nackdelar i viktiga avseenden, be-
fanns det. Losningen fick bli en kombination
av frekvens- och pulsmodulering. Fig 7 visar
modulationskurvan som resultat av studier
over dynamikomrade etc. Fasmodulatorn i
systemet aktiveras med sadgtandsspanning pa
33.33 kHz. Dynamikomfanget ligger pa ca 90
dB.

Fasldgena hos signalen i skivan har intres-
se: De forhaller sig relativt spargraveringens
geometri. Vid positiv summasignal bojer
sparviggarna utat. Vid positiv skillnadssignal
sker en fordndring hos den modulerade vagen
mot hégre niva dn barvagens.

Vinkelmodulation i ultraljusomradet

Den teoretiskt mest intressanta delen av
hela CD 4-systemet menar upphovsminnen
sjdlva &r att finna pa omradet inspelning: Har
galler, att skilinadssignalen upptages med
vinkelmodulation i de omraden vilka ligger
hogre 1 frekvens dn det horbara tonomradets.
Magjligheten att spela in signal langt dver det-
ta tack vare forbattringer i teknik, pickuper
och material férutsags, framsynt nog, av ja-
panerna redan under 1960-talet.

1 fig som ror frekvensspektrum for systemet
framgar att det Ovre bandet fatt en strackning
uppat mot 45 kHz medan det lagre gar ner till
20 Hz. Denna spannvidd medger ett hogt
modulationsindex och ett brett frekvensomra-
de som verksamt underlattar frekvenskarakte-
ristiken for skillnadssignalerna (jfr ater ra-
diotekniken!)

Nivaskillnaden och

mellan direktsignal

Fig 9. ”Sp
utrustning ser ut sa har.
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Fig 10. Blockschema och panoreringsmonster for
space pannern.

modulerade signaler har noga 6vervigts: Vad
man har ar ju ett vinkelmodulationssystem
som kombinerar bade FM- och PM-teknik.
Det verksammaste modulationsomradet mas-
te faststillas med utgangspunkt i pickup-spar-
formaga, skdrhuvudets kapacitet, kvalitets-
forsamring i innerspar, mfl faktorer. Allt
sammanvaigt blev omradet fastlagt mellan 20
Hz och 45 kHz dar barfrekvensen forlades till
30 kHz. Hirigenom undgick man transmis-
sionsproblem for skillnadssignalen upp till 10
kHz, eftersom den ligger som dubbelt sidband
pa FM. Over 10 kHz, mellan 10 och 15 kHz.
sker transmissionen med enkelt sidband, dar
man p g a detta maste beakta bade amplitud-
reduktionen och distorsionen, vilka bada kra-
ver kompensation. Sadan sitter ocksa in.
och nagra allvarligare problem med t ex dis-
torsion och &vertoner fran grundfrekvensen
om mer dn 10 kHz foreligger inte da sadana
produkter faller utanfor det hérbara tonomra-
det.

Barvagsnivan 19 dB lagre

Detta var alltsa modulationsomradets ut-
strackning. Betraffande barfrekvensnivan har
den fastlagts genom studium av graveringen
med den modulerade barfrekvensen. pickup-
egenskaperna (sparningen-, interferenserna
fran skillnadssignalen, skivans tendens till
ytdeformering och den demodulerade sig-
nalens S/N. Granskar man parametrarna
skarhuvud, pickup och sparf6rstéring vore en
lag birfrekvensniva att foredra. A andra si-
dan giller att utifran faktorer som.interferen-
ser, separation och S/N bdr motsatsen galla,
en hog niva. Det som avgjorde var att det for
de tre sistnamnda faktorerna finns gott om
utrymme for forbattringar. Hirigenom hojdes
nivan (mot positionen den hade fran borjan)
till det hogsta mojliga. Barvagsnivan kom att
laggas 19 dB lagre an summasignalens refe-
rensniva.

For modulationsvinkeln giller, att hastig-
hetsamplituden, 22,3 mm/s, ar ekvivalent
med de 34,4 mm/s som barfrekvensens niva
utgdr (nivan —4 dB). Den modulationsvin-

kein dr approx ekvivalent med 90° vid fre-
kvensen 700 Hz. Virdet 22,3 mm/s fas da
nivan for summasignalen antar samma viarde
som for differenssignalen vid 1 kHz, varvid
modulationsvinkeln blir ekvivalent med ett
deviationsvirde om 1,3 kHz och hastig-
hetsamplituden 22,3 mm/s i 45° sparvinkel.

Viardet 22,3 mm/s 4ar standardniva for
kompatibilitet med stereoskivor. Inspelnings-
nivan for omodulerad birvag ligger hogre,
35,4 mm/si45°.

Den fordrojningskompensation som ar
karakteristisk for systemet bestar i att sum-
masignalen fordrojs 40 us cfter den modulera-
de signalen.

Systemet uppvisar R/AA-karakteristik for
direktsignal.

YStillverksutrustning” for studion

Det 4dr numera valbekant bland ljudtekniker
och studiopersonal att vissa problem kan
uppstd vid framstillningen av matrissystem-
original p o a fasskillnader pa bandet mellan de
flerkanaliga tagningar man numera har som
standard (16 kanaler 4r gdngse, 24 inte ovan-
ligt och tom 32 anvindes i vissa studios).
Detta yttrar sig ibland patagligt vid nermix-
ningsprocessen fran de beskrivna mang-
kanaliga banden. dir 8, 16 eller 24 spar skall
tas ner till tva eller fyra. Underlaget for en
matrisskiva kan ju inte sillan vara ett vanligt
stereomasterband som spelats in for lang tid
sedan och didrpéa lagrats. Utover fasldgesolik-
heterna man upptécker vid framstdliningen av
ett nytt original for 4 —2—4-teknik fran ett
med gingse teknik inspelat band kan man fa
erfara att jobbet inte heller gar att gora pa en
annan bandspelare an den ursprungliga. Inga
sadana begrdnsningar har rapporterats ifrdga
om det "diskreta” systemet. Inga kompatibili-
tetsproblem skall heller vara forhanden vid
uppspelning av en 4-kanalig programkalla
over ett tvakanaligt kontrollyssningssystem.
En studioutrustning for inspelning av 4-
kananoriginal i CD 4 bestar i princip av en
utrustning som lite erinrar om stéllverket till
en jdrnvidg. Utdver ett signaltablabemangt

lerad signalform.

Fig 11. Exempel pa modu-

100 00 1k B

FREQUENCY OF DIF FERENCE SIGNAL (Hzl

Fig 12. Den modulerade signalens karaktaristik
(skillnadssignal). Kurvan visar diskanthojningen i

FM-signaldelen rel 8 i fig 7.

A laB

[

800
Tikz)

f.
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where 1) - 198aec and tg - 20 Seec

Fig 13. Diskanthgjningens modulationskarakta-
ristik.
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stort mixbord har man en "klocka” med tio
lagen, dir de fyra kardinalstrecken betecknar
mittlage, bakre mitt samt hoger resp vinster
mitt. Utdver detta finner man "delstrecken”
vénster, hoger och tvd mellanliggande ldagen
samt vinster och hoger bakled. Den i fig 9
visade intressanta pjasen Ar pan pot-stativet
med sina fyra utstyrningsinstrument eller,
begripligare, de ocksa tio panoreringspo-
tentiometrarna med vilka man ”ror ut” rymd-
ldgesfordelningen av signalerna. Se ocksa fig
over blockschemat till “the Space Panner”.
Med det har bordet kan optimal lageshalining
ges ljud man onskar lokaliserat i viss riktning
for viss tid, och funktionen gar fingerlitt.
Ljudteknikern vet genom schemat hur han
kan dirigera effekterna — rundpanorering,
mot hornen eller som mittintryck nagonstans.
De har greppen ar givetvis mest anvindbara
for pop, arrangerad bruksmusik och special-
skrivna arrangemang. 1 kombination med
panoramaenheten anvands naturligtvis ocksa
sadant som Lesley-ljud, syntetisatorer och
slagverk (”drum battle”-verkan).

For konstmusik med ansprak pa hégre dig-
nitet giller andra fGrutsdttningar. Da skapas
“konsertsalsperspektiv” eller “presens” me-
dan man kanske mindre anvinder det effekt-
fulla 4-kanaliga ekosystemet som hor till en
modern CD 4-studio. 1 stéllet far [judtekni-
kerna spela pa ett stort mikrofonregister, dar
savil stodinsatser ges for ljudsvaga stimmor
eller instrumentgrupper med direktupptagan-
de mikrofoner vid dessa som ett antal hela
salens klang tickande system pa olika stéllen
under tak, vid vdaggarna baktill osv.

Det bor ga ganska bra att med dessa
utvecklade medel och 4-kanaltekniken ater-
skapa illusion av en viss konserthalls akustik
sadan den upplevs i en viss, utvald punkt.
Niagon fullstindig “atergivning” kan det
aldrig bli tal om, det skulle krdva ett odndtligt
antal overforingsled och ljudomvandlare av
annat dn punkttyp.

Graveringen sker med ny teknik

Graveringen av CD 4-skivorna bjuder intres-
sant teknik. Man har fatt utveckla befintlig

FEte == s el =k —— L
=

| VINKELMODULATIONEN
OCH OVERHORNINGEN

i CD 4-systemet krdver for ingacnde
behandling omfattande matematisk-teo-
retiska resonemang med Bessel-funktio-
ner, vektoralgebra och annat utrym-
meskrdvande liksom figurer visande sid-
bandsforekomst och modulationsvillkor
jamte transmussionsfaktorer.
Den speciellt intresserade hanvisas for
sddana djupstudier till den avhandling |
I som finns i Journal of the Audio Engine-|
I ering Society, Vol 19, nr 7, fran augusti R
1971. Se litteraturforteckningen. {

|
= |=-:2!ﬁ

T——
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teknik en bra bit for att bemdistra alla pro-
blem som anmilt sig. Specialutrustning an-
viands delvis. Framst gillde det att overkom-
ma svarigheterna med att stabilisera gra-
veringen av de multiplexade signalerna med
ett frekvensomfang tre ganger stérre 4n vid en
konventionell process. Vidare maste kvalitets-
hojande atgirder sittas in. Inga beat-toner
(sviangfrekvenser) fick genereras. Detta [Ostes
genom att den modulerade signalen alstras
med en enda masteroscillator. (Bada kanaler-
nas barvag synkroniseras genom en oscilla-
tor.) FM-bidrvagssignalerna — 11,1 kHz for
inspelning och 30 kHz f6r avspelning — fas
med reducering av huvudoscillatorfrekvensen
(933,33 kHz) med 9/28. Hur skapa synkroni-
tet och “timing” mellan direktsignalen och
den modulerade signalen vid play-back? Man
satte in en fordrdjningsledning om 40 us i den
direkta signalens linje. (Tnspelningen forsiggar
med 108 us fordréjning gentemot skillnads-
signalen.) Hur nagonsin kunna spela av den
fardiga skivan med en, trots all utveckling,
dock ofullstandig pickup (bdrvagsnivadver-
vakningen och  den  speciella  vag-
formskompensator som ingar ger distorsion)?
Man putsade av en gammal RCA-uppfinning,
Dynagroove, som dr ett slags “fordis-
torderingsforfarande” som lite later pickupen
imitera skireggens egenskaper mot innerspar
i skivan. JVC utvecklade anordningen till vad

som 1 dag kallas Neutrex och som motverkar
distorsionen vid graveringen/avspelningen. —
I botten av allt maste naturligtvis ligga ett
graververk med ldgsta mojliga muller och
svaj.

En frekvensgang upp till 45 kHz dr néd-
vandig vid graveringen av CD 4-skivorna.
Kravet har nodvindiggjort gravering med
reducerad hastighet p g a skdrverktygets be-
gransningar. Den dag da dessa dvervunnits
kommer man att gravera med gingse hastig-
het. Normalt gar det inte att strdcka tonomra-
det mer dn mellan ytterligheterna 30 Hz och
15 kHz. (De modulerade signalbanden finns
dock mellan 15 Hz och 22,5 kHz, tidigare
mellan 7,4 Hz och 17 kHz.) Vid CD 4 rér
man sig med mycket korta vagldngder upp
mot den 6vre frekvensgransen. For att uppna
sadana hoga frekvenser tillgrep JVC-tekniker-
na gravering med reducerad hastighet, /2,7
av normal sadan.

En orsak ar att det anvdnda graververkets
skarhuvud, Neumann SX-68, har god karak-
teristik till 15 kHz men dardver inte blir fulit
linjdrt utan uppvisar svackor. Detta baddar
for fasvandningsfenomen i modulationsstadiet.

Ett annat skal utgdrs av att aterkopplingen
biir positiv da 15 kHz Sverskrides. Det vallar
forsdmring av frekvensgangen och alltsa osta-
bila fasldgen. Med der reducerade skirhastig-
heten omvandlas modulationsfrekvensen sa,
att 30 kHz blir 11,1 kHz och med centrering
kring den’ frekvensen omvandlas den ovre
gransen till 16,6 kHz resp den undre till 7,4
kHz. Samtliga kompensationskurvor far p g a
den har hastighetsomvandlingen beriknas pa
en reducerad signalfrekvens. Nodvandigheten
av att gravera ner till 11 Hz fordrar insats av
en (lagfrekvensforbattrad) graverforstiarkare
(fas- och frekvenskompenserad) om 200 W.
Déa en modulerad signal om mer 4n 200 mA
flyter genom skdrhuvudet krdvs effekt fran
det forstarkeriet. Klirret vid 15 kHz har kun-
nat begrédnsas till 0,5 % vid ocksa max utstyr-
ningsperioder.

Den som standard antagna spec géallande
CD 4-skivan omfattar detta:

Basbandet: (Vf + Vb) + (Hf + Hb)

50 40 -30 20 10 [) o 20
INPUT LEVEL {gB|

Fig 14. Brusreduktionskretsarna
bestar av tva diskantforandrings- |
nit i serie. Signalfraktioner av | 2
visst frekvensvirde skall hojas el- ”’

(INPUT LEVEL: -3008) |

ler sankas omsesidigt. Har visas [
in- och utkaraktaristiken. Enbart 15
skillnadssignalen brusbehandlas.
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Fig 15. Brusreduktionskretsarnas
ANRS.

frekvenskaraktaristik.

FREQUENCY OF DIFFERENCE SIGNAL [Hz)

15a) Kompressorkaraktaristiken for
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Birvagen: FM, 30 kHz (Vf — Vb) + (Hf
— Hb)

Basbandets graverniva:
(topp)vid 5,5 cm/s

S/N: 55 dB, A-vigt virde

Begynnelsediameter: 11,875"

Slutdiameter: 5,2"

Inspelningstid: Klassisk musik, 30 min

Populdr musik, 25 min

Frekvensomrade: 30 Hz — 15 kHz

Frekvensgang: Inom 3 dB

Kompatibilitet, mekanisk: upp till 100 ggr
vid normal stereoavspelning med 5 p konisk
nal

(I spec ingar ocksa inslag om s k variable
pitch resp depth; tonhdjds- och skdrdjupsda-
ta.) — Mirk de nu normala speltiderna for
CD 4-skivan!

Det “"forkdnnande” CLC-systemet vid
skarningen intar en rangplats i CD 4-syste-
mets tillkomstprocess. CLC star har for Car-
rier Level Controller, barvagsnivadvervak-
ning. Da man ldgger ut direktsignal och bar-
frekvenssignal — summa och modulerad
skillnadssignal — i fyra ldgen paverkas ater-
givningen av biarvagsinformationen av den
direkta signalen vid avspelning. Spéret blir
komplicerat om summasignalens HF-kompo-
nentniva dar hog. Pickupen sparar da ldtt ur
och drar ner atergivningsnivan for barvagens
information, vilket vallar interferens med
summasignalen och fGrsdmring av S/N.
CLC-kretsarna skall i sadana fall, som forlus-
ten i1 barvagsnivan kompenseras som funktion
av summasignalnivan, aterstdlla normalfor-
hallande. =~ CLC-kretsarna  skoter  detta
automatiskt.

Den anvinda principen bestar i att lata va-
riera den modulerade barvagen foljsamt gent-
emot direktsignalens niva. Systemet bygger
pa ett avkdnnande, framskjutet tonhuvud som
detekterar kontrollsignalen fran masterband
spelaren. Anordningen ombesorjer auto
matisk amplitudhallning hos birvagssigna

+ 3 dB VU

Om man vill kan man till utrustningen lagga
en fjarrverkande balanskontroll och sjalv reg-
lera ljudverkan dver de fyra hogtalarna vid
CD 4.

variationer i CLC-operation ligger pa 150 ms
och maximal amplitudvariation uppgar till 6
dB, varfor generering av spurioser i form av
sidband (amplitudmodulation av FM-sig-
nalen) kan bortses fran, da ljudkvaliteten for-
blir opaverkad. "CD 4-systemet dr gjort for
att garantera nivakontroll i en mild transfor-
mation, fri fran HF-komponenter 1 enve-
loppen”, sdger firmans talesman.
Funktionsmissigt verkar CLC enligt fol-
jande: Signalnivan for kanalerna 1 till 4 av-
kdnns av det framskjutna huvudet. Informa-
tion ledes genom en ELLER-grindkrets, en
vagformare och en integrator och blir till kon-
trollsignal. Denna matas till CLC-steget och
barvagssginalnivan kompenseras.

Antibruskretsar komprimerar/expanderar

ANRS star for automatiskt brusreduktions-
system och ar en av Dolby erinrande anord-
ning JVC maste sdtta in mot brusforekomsten
vid de hoga frekvenser CD 4 arbetar med.
ANRS bestar av en kompressor 1 graverledet
och en expander 1 demodulatorn. ANRS togs
fram for att verka mot bruset som uppstar
framst 1 skillnadssignalkretsarna. ANRS ar-

na kontrolleras separat, varvid kompressio-
nen dr 15 dB i det forra och 10 i det senare
(hir avviker dock fabrikens uppgifter nagot
fran de ursprungligen lamnade) = vid ca 10
kHz. Attack- och atergangstid har valts "for
varje programkilla”, och ljudkvaliteten lovas
uttryckligen icke paverkad av modulations-
brus. Det 4r bara skillnadssignalen som be-
handlas i brushdnseende. Kretsarna fungerar
sd, att signalnivan i1 HF-registret hissas upp
medan inspelning pagar proportionellt mot
enveloppen. Under avspelning sker en
automatisk sankning pa motsatta villkor.
Kompressorkarakteristiken ses it fig /5 a.
Resonansfrekvensen lyfts 12 dB vid 630 Hz
och diskantforloppet stiger fran 283 Mz for
att anta rakt utseende over 2 kHz samt lyfta
17 dB i 6vre omradet. En kompensation om 2
dB ges for att undvika distorsion 1 kon-
trollkretsarna. Tidkonstanten ar 1 ms och
atergangen sker pa 25 ms vid standard modu-
lationsniva. Jfr ovan om programmateriel.
ANRS-stegen dr som kretsar betraktade,
“"av  vilkdnd  typ”, heter  det i
JVC-skrifterna.. Distorsion orsakad av
OGverhorning aktuliserar insats av en dylik
anordning. Man kan teoretiskt visa att skill-
nader hirvidlag beror pa modulationsvillko-
ren, men 1 praktiken verkar distorsionen till
foljd av overhorning ligga rétt koncentrerad
kring 700 Hz. For att reducera sadan dis-
torsion till en i praktiken icke detekterbar
niva skulle krivas en pickup om 30 dB sepa-
ration i alla register. Enligt JVC har ANRS
utvecklats sa att Hi fi atergivning med mins-
kat FM brus skall stdlla sig mojlig ocksa med
en hogst normal pickup med bara ca 15 dB
kanalseparationsférmaga. Jfr RT:s manga
provningar av nalmikrofoner 1972—1973!

Vagformskompensation med Neutrex

Nagra ord om Neutrex. Om avkinnings-
distorsion hos pickupen tiltats upptriada i CD
4-systemet, dir tva slags signaler forefinns

len. Tidkonstanten for barvagsamplitudens betar sa, att hogsta och medelhdgsta omrade- samtidigt. forstors barvagens modulationsin-
:
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nehall, varvid bade brus och distorsion upp-
star. Fig 20 visar sparets vagform som resul-
tat av samtidig inspelning av direktsignal och
modulerad barvig — en omodulerad sidan
visas ocksa i fig och vagformen da sparet av-
kanns av en pickup. Fig visar klart paverkan
av bdrvagen fran direktsignalen. Fig 2/ visar
laget da enbart barvagsvariation avses. Da
barvagen moduleras med direktsignalen kan-
ner demulatorn av att

1) signalen som skall detekteras ar distor-
derad,

2) den distorderade direktsignalen blandas
med den avkanda signalen.

De har verkningarna blir allt mera uttalade
ju hogre amplituden dr hos direktsignalen
resp ju hogre frekvensen ar.

Neutrex kompenserar i forvag sparets vag-
former sa, att avkidnningen forsiggar tilifyl-
lest. Neutrexinsatsen, heter det, har minskat
interferensen mellan direktsignal och modu-
lerad signal liksom det finns en markant for-
battring 1 direktljudets kvalitet. Detta hanfor
sig dels till att graveringen sker i ett distor-
sionsfattigt omrade, eftersom de diskantrika
och mellanhdga tonomradena vilka bestidm-
mer ljudets fundamentala egenskaper kunnat
omvandlas till frekvenser kring 1 —5 kHz tack
vare laghastighetsgraveringen. Forbattring-
arna vill man ocksa tillskriva Neutrex som sa-
dan enbart.

Anordningen  tillskrivs  slutligen  for-
bittringar avseende sparningsgrdnsen: Insat-
sen av Neutrex har medgivit en hogre reeelll
grans for kurvgeometrin ocksa for sparen vid
identiska vagldngder. Neutrex har nu gjorts
anpassad till 17 u-spetsarna.

Omtalig skivframstiliningsprocess

Framstillningen av CD 4-skivan omfattar
totalt ett 30-tal moment fran det lackmastern
skurits till dess packning sker av produktions-
pressade plattor. Efter det att lackmastern
forsilvrats och platerats kan metalimastern
fas fran den, och denna procedur &r i stort sett
identisk med framstillningen av gingse tva-
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kanaliga skivor, men undantaget utgdors av att
bottenradien for spar i CD 4 4r blott 2,5 u
(=0,01 mil).

Sa fina toleranser kan sla fel, och darfor
maste ett extra inspektionsmoment till for
kvalitetskontroll.

Vidare sker en speciell avputsning av mo-
dern lite senare, eftersom nérvaro av ojamn-
heter, slagg och materialrester 6ver ytan och
meilan spar och kant skulle allvarligt nedsatta
avspelningskvaliteten. HF-systemet med bér-
vag Over sparen nodvindiggdr mycket preci-
sionsbetonad och forsiktig polering. Det nu
anvinda materialet dr dock motstandskrafti-
gare dn i systemets borjan.

Fabriken 1 Japan checkar skivorna pa
moderstadiet med en Shibata-nal, men man
har funnit att vare sig man anvinder Shibata-
geometrin eller inte pd modern slits nalen has-
tigt ut vid den har provningen (detta har inget
att gora med de senare villkoren for skivans
avspelning, obs detta!). Darfor maste presse-
riets utrustning ofta bytas och ses over. Pa
det har stadiet checkas f0 bara summasig-
nalerna i skivan.

Pressmatrisen maste bade monteras mera
exakt an en stereoskivas och putsas mycket
noga. ocksa pa undersidan. Annars uppstar
lagfrekvent brus. Man har ocksa har sarskilt
snava toleranser for tjocklekar och fysisk pla-
cering jamte krav pa dammfrihet. Nistan
klinisk renhet 4r ett krav.

Under framstéllningens olika led drédnks 6
verktyg och pressdetaljer med olika 16sningar
samt aceton regelbundet. Pressningsforfaran-
det krdver vidare gentemot stereoskivfram-
stallningen ldngre kyltid, en sekund lingre for
battre gardering mot skevhet hos skivan.

Personalen som packar skivor har vidare
order om att icke stapla for dan 50 CD 4-ski-
vor ovanpa varandra, och da maste avskilj-
ning ske efter var femte skiva. Alla fardiga
skivor torkas med antistatmedel som skall
hindra damm att attraheras. Skivorna forses
snabbt med innerpasar av polyethylen.

Var 100:e produktionsskiva av en CD 4-
produktion undergar lyssningsprov, utover de
rutinmassiga hortest som alltid gors i vissa
framstdllningsled. A- och B-sidan checkas
simultant genom ett specialbyggt teststativ.

Den' plastmassa som anvinds for CD 4
stalls lite speciellare krav pa 4n den for vanli-
ga stereoskivor. Anledningen &r, som fram-
gatt, den komplicerade och 6mtaliga informa-
tionen och den exakthet som skivans mikro-
spar maste halla, det laga ytbruset som kriivs
och fordringarna pa planhet och hallbarhet.
Intressant ar tillsatserna i pressmassan av
antistat- och biocidmedel. Proportionerna har
noga provats ut — for lite blir verkningslost
och for mycket vallar ytojamnheter och flic-
kar Over spargraveringen. En kemisk stabi-
lisator ingar ocksa. och dess sammansattning
far vdxla med betingelserna for pressarbetet.
En CD 4-skiva bestar 1 huvudsak av de hir

ingredienserna:
Vinylacetatplats  (vinylkloridplast) med
hartser, polymerisationsgrad (ett matt pa

molekylar storlek) P 500 — 600, 100 delar,
dibutyltenn-maleat, 1 del (en i PVC-plaster
ofta anvdnd stabiliserande ingrediens som
hindrar temperaturberoende PVC-nerbryt-
ning), epoxyhartser med inblandning av akti-
va, ytspanningsnedsittande medel 3,5 delar,
antistatmedel 04, delar och pigmentamnen
(karbon) 0,13 delar. Enligt uppgift till RT
ingar ocksa tributyltenn, som har en svamp-
dodande effekt och bor vara pa sin plats sir-
skilt vid sa fortdtad spargravering som i CD 4
dédr fukt och mikroorganismer minst av allt
onskas.

Standardnormer for avspelningen

Betriffande den specialpickup-nal som ef-
terkonstruktoren kallas Shibata giller att RT
tidigare innehallit fakta om denna for CD
4-systemet viktiga, frekvensomradesbreda
avspelningsanordning. Den ar av typen indu-
cerad magnet med ett mycket rorligt system
med speciell mikro-nalspets. Se 1972 nr 4 p
42 for beskrivning samt foton visande geo-
metri, slipning och jamforelser med biellips-
slipning. Vidare har vi dir presenterat fre-
kvensgang (upp till 50 kHz) och separations-
egenskaper, varfor detta avsnitt far utgora re-
ferens. RT har ocksa tidigare atergivit japans-
ka mikrofoton 6ver genomskirningar av spar-
vaggarna i en CD 4-skiva resp en vanlig ste-
reoplatta, varfor detta avsnitt inte heller skall
belysas har.
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Vi skall nOJa oss med konstaterandet, att
ehuru manga av virldens pickup-tillverkare i
dag har tagit Shibataslipningen i sina avkin-
nare for bade matrisskivor och CD 4 &r den-
na ”nal” omstridd, trots en fyra ggr utvidgad
sparkontaktyta och en tryckminskning om
1/4 jamfort med forr. Den anses av kritiker
slita skivorna ojamnt och t ex Philips verkar
vil)a vidareutveckla avkinnaren, som enligt
denna industri inte t ex ar lampad for 45-var-
vare p g a dessa skivors annorlunda gravering
och sparamplituder. Idealet 4r da en annan
sorts universalpickup. Vi kommer med stor
sdkerhet att bli delaktiga av dnnu manga for-
béttringar pa 4-kanalavkdnnarnas omrade.

JVC Nlvicos moderbolag har ju f6 under
National-namnet lanserat en halvledarpickup
for 4-kanalbruk. Den foreligger fn inte for
JVC-anlaggningarna, enligt uppgift. Natio-
nal-Technics marknadsfor ju ocksd CD 4-sys-
temet, men man kan fa for lite olika detaljlos-
ningar och utféranden med detta. RT har
under mer dn sex manader provat en JVC-
Shibata-pickup (4 MD-20X) med gott resultat
for 4-kanalavkidnning. Den ar dock, i likhet
med flertalet andra ultraljudspickuper, inte
frekvenslinjar men har god separation.

Rekommenderade prestanda for CD 4-pick-
uper dr idag enligt JVC dessa: Utspidnning,
min 1,5 mV vid 1 kHz/35,4 mm/s 45, och
minst 1,0 mV vid 30 kHz/34,4 mm/3/45°,
avspelningstryck, hdgst 2 p (3 —4 medges for
enklare pick uper), rorlighet, hogre é&n
10X 10_¢ cm/dyn, polaritet, positiv spin-
ning skall finnas da nalen rors mot skivkan-
ten, grupptidsfordrdjning inom barbagsomra-
det (=fasdistorsion), mindre 4n 5 ms — 10 ms;
beroende pa hur hogklassig pickup det giller,
standardvirden for matanslutning, 100 kohm
resp 100 pF och monteringstoleranser for
Shibata i olika plan, = 3° resp mindre 4n 5°
avvikelse.

Tonarmen maste skirmas mot TV

Viktigt ar att kraven for tonarmar nu fast-
stéllts. Sidtryck far vara hogst 1/3 av naltryc-

ket, tonarmsfriktionen lateralt max 0,5 p for
en Shibata-pickup om 1,5 g. Maximala belast-
ningskapacitansen for en CD 4-pickup ir nu
sankt till 100 pF, varvid galler, att exkl an-
slutningskablage skall vardet ldgre an 15 pF
finnas. Med kabel medges 70 pF. Demodula-
torns ingangskapacitans ir 40 pF.

Rekommendationer finns nu om statisk
skarmning av tonarmens nederdel med folie
eller ett hélje. Som kommer att framgi av
RT:s forstdrkarprovning pa annan plats i det-
ta nr ar CD 4-systemet kinsligt for interferen-
ser fran TV p g a sitt ultrahdga ljudomrade.

For Shibata-test m m géller att tre sédrskilda
testskivor finns fran JVC Nivico.

Démodulatorn blir en enda 1C-krets

Den flera ganger tidigare omgjorda demo-
dulatorn hade fram till 1971—1972 35 tran-
sistorer. Den for Ogonblicket aktuella heter
4DD-5 och ar gjord med 6 IC, 6 FET, 27
transistorer och 23 dioder. Nagon mer ge-
nomgripande utveckling av anordningen ar

vil inte sannolik mot bakgrunden av att en.

IC-utformad decoder nu finns och att hela
demodulatorenheten i framtiden kommer in-
byggd i receiver, skivspelare eller vart man nu
vill forlagga den mest ekonomiskt och anslut-
ningsmaissigt gynnsammast. Mycket stora
krav stills pa demodulatorn eftersom den
skall detektera FM-signaler ocksa dé barfrek-
vensnivan faller sa kraftigt som 20— 30 dB.

RT ar hér i tillfdlle att publicera blocksche-
mat, som ir en japansk originalritning vi fatt
tillga.

Data for 4DD-5 i dess av oss anvdnda ver-
sion:

Frekvensomrade: 20 Hz — 16 kHz

Frekvensgang: —3dB

Inspianningsnivaer: Huvudsignal min 1,0 mV,
max 5,0 mV. Barvagsmod. min 1,0 mV,
max 7,0 mV

Nominell utspénning: 0,3 mV vid | kHz (de-
viat. 1,3 kHz)

Separation:h —v 40dB,f—~ b 35dB

Signal/brusforhailande: > 60 dB vid 1 kHz
och full utstyrning

Distorsion: <= 0,3 % vid 1 kHz, do

Frekvenskorrektion: R/4A-karakteristik

Ingangsimpedans: 100 kohm

Utgangsimpedans: 5 kohm

Ingangskontakter: 2

Utgangar: 4 for tvakanalbruk, 2 for tvaka-
nals direktkoppling

CD 4-indikatorn resp stromtillférsellam-
pan drar vardera 40 mA.

Som avslutning kan nidmnas, att CD 4-ski-
van torde vara den enda befintliga program-
kalla som pa allvar diskuteras som- limpad
for framtida, 4-kanalig FM-radicanvindning;
med i diskussionen ir, som RT tidigare rap-
porterat, dven nagra projekterade system som
alltsa inte finns som hardvara idag men vilka
uppvisar mycket goda teoretiska forutsatt-
ningar. Det i vara spalter tidigare refererade
Dorren-Quadraplex-systemet uppvisar CD
4-tekniken nidrstdende 16sningar, och det ar
ként att telemyndigheterna i USA och andra
lander Overvager forsok i viss skala. Det ar
heller inte omdjligt att ett experiment utfors i
vart land, som vi atergivit uppgifter om i no-
vembernumret.

Som ocksa bdr ha framgatt av den har ty-
viarr — trots ldngden — langt ifran uttdm-
mande genomgangen har CD 4-systemets ti-
digare svagheter till 6vervdagande delen Over-
vunnits i termer av mekaniskt battre utforan-
de, forldngd speltid och nagot kraftigare gra-
vering. Det dr dock pa den sista punkten som
man hoppas pa annu béttre resultat i en néra
framtid, och utan tvivel arbetar man pa olika
hall med problemet. Den [judande verkan ir i
manga fall nog sa god tack vare de fyra ka-
nalerna. men nivan ir ofta svagare dn vad en
gangse, god stereoskiva ger.

Allt 1 allt ar emellertid CD 4-skivan en
beundransvard teknisk landvinning som, for
att tala med ovannamnda Dorren, utgdr “the
most powerful vehicle of expression an indivi-
dual can experience”, och det dr sa vackert
sagt att det borde tonsittas. UsS. =
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AKE HOLM:

Mangsidig funktionsgenerator

med IC-kretsbestyckning

S\ qad
0 st ®

En funktionsgenerator ar en oscilla-
tor, som kan lamna ett flertal olika
vagformer inom ett relativt stort fré-
kvensomrade.

Funktionsgeneratorn kan bland
annat anvandas vid kontroll av servo-
system eller som en pulsgenerator i
datasystem.

Intersil har nyligen lanserat en IC,
som tillsammans med endast nagra fa
yitre komponenter bildar en funk-
tionsgenerator, vilken kan lamna upp
till fem olika vagformer inom fre-
kvensomradet 0,3 Hz till 300 kHz.

RT har har byggt samman en kom-
plett funktionsgenerator kring denna
IC.

SINE
CONVERTER

puiren = BUFFER l

9 3

nri My

1C-n 8038CC fran Intersil.

VT

uRRENT ()
ZaURCE
o COMPARATOR
WY -
10
—0—
2
' COMPARATCR
)
—=c
URKENT
Fsource
a2 fLIP ELOP
| n
O -V e GND

Fig 1. Blockschema for funktionsgenerator-
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mE Alla, som har tillgang till en funktionsge-
nerator, vet att en sadan generator ar den
mangsidigaste och bekvamaste signalkalla
man kan ha. Detta galler oavsett inom vilken
gren av elektroniken man ar verksam.

Funktionsgeneratorer ldmnar signaler med
ett flertal vagformer. Sinusvag, triangelvag
och fyrkantvag dr de tre grundformerna. En
funktionsgenerator ar oftast det forsta valet
vid test av digitala logikkretsar, experiment
med elektronisk musik,  servosystem,
natverksanalys, ultraljud och analog databe-
handling, service av radio, TV och Hi fi-appa-
ratur samt praktiskt taget overallt, dar man
behdver en stabil och mangsidig bredbands-
oscillator.

Problemet brukar vara att de funktionsge-
neratorer som idag tillverkas kostar fran cirka
1 500 kronor och uppat. vilket placcrar dem
utom rackhall for den vanlige elektronikama-
toren.

Tack vare.att Intersil nu har presenterat sin
ICL 8038CC, som betingar ett tilltalande pris,
kan vem som helst bygga en funktionsgencra-
tor med goda data for en overkomlig summa.

RT:s funktionsgenerator lamnar sinusvag,
triangelvag, ramp, fyrkantvdg samt positiva
eller negativa pulser inom frekvensomradet
0.3 Hz till 300 kHz. Maximal utsignal ar [0
volt topp-till-topp med en variabel likspin-
ningsoffset av maximalt & 6 volt. Vid belast
ning med 75 ohm dr utspanningen max cirka
2 voltt—t.

Vagformsgeneratorn

All signalalstring utgar fran den successiva
upp- och urladdningen av en kondensator, se
Jig [. Under uppladdningsforloppet ldmnar
stromgenerator | en konstant strom, vilken
ger upphov tll en linjdart stigande spin-
ningsokning éver kondensatorn C. Néar span-
ningen nar ctt bestamt positivt troskelvarde.
som avkanns med komparator I, kantrar vip-
pan FF och kondensatorn borjar urladdas
genom stromgencrator 2. Nar ett visst nega-
tivt troskelvarde har uppnatts ar det kompara-
tor 2 som slar tillbaka vippan igen och hela
forloppet repeteras.

Fran C erhalls en triangelvag via en buffert-
forstarkare. Fran vippan FF erhalls en fyr-
kantvag. Eftersom ]1C:n har olika program-
meringsmotstand  for  upp- och urladd-
ningsstrommarna. kan symmetrin pa vagfor-
merna varieras och man kan séledes erhalla
sagtandsform eller pulser med ett pulsforhal-
lande av maximalt 2:98.

For att fa sinusform pa signalen fordras
férst och framst en symmetrisk triangelvag.
Denna matas sedan till en sinusformare. se
hogra delen av schemat i fig 2. [ denna sinus-
formare utsitts triangelvagen for en dyna-
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Fig 2. Schema pa innehallet i 8038CC.

Fig 4. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1.

miskt olinjar belastning, som far den ur-
sprungliga signalen att se ut som en snygg och
ren sinusvag. Genom att ansluta tva trimpo-
tentiometrar till 1C:n kan sinusvagens dis-
torsion nedbringas till ett varde av mindre dn
en procent.

Frekvensmodulering eller frekvenssvepning
kan ske genom att en signal inmatas till stift 8.
Frekvenssvepning kan ske upp till ett fre-
kvensfoérhéllande av maximalt 1 000:1 (f = 0O
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Komponentforteckning
till funktionsgeneratorn

Cl 47pF styrol

C2 ca 1,8 nF styrol

C3 ca 18 nF styrol

Cc4 ca 0,18 uF polyester
Cs ca 1,8 uF polyester
C6 ca I8 uF el Iyt
C7—10 4,7 eller 68 uF 35 V tantal
Cri—12 470 uF 25 Vel Iyt
Cl13—14 47 uF 16 Vel Iyt
Cl15—16 100 uF 16 Vel Iyt
D1 IN4148 eller IN914
D2 BY 179 eller BY 164
D3 5082 4850 (HP)
D4—5 BZX79C15

IC1 ICL 8038CC (fneersil)
J1=3 BNC-chassiekontakt
R1 47 k ncg log pot
R2,22—-23 4,7k lin pot

R3 1 k trimpot

R4 S6k1/8W5%

RS 220k

R6, 16 3k

R7 1.1k

R8—9 39k

R10—11 15k

R12—13 47 k trimpot

R14 7.5k

R15,18,20 4,7k

R17 22k

R19, 26, 29 10 k

R21 2,2k

R24-—25 18 k

R27 6.8k

R28 39k

da v:vep
vara mellan 2/3 Vee och Vee.

+Vcc). Svepspdnningen skall

Elektrisk funktion

Principschemat for RT:s funktionsgenerator
aterfinns 1 fig 3. Tl IC1 dr de fre-
kvensbestaimmande komponenterna C1—C6
och R1-—R9 anslutna. Med omkopplaren S2
viljs frekvensomrade i sex steg och med po-
tentiometern R 1 kan frekvensen varieras 10:1.

Omkopplaren S1 har tva funktioner. Den ena

polen kopplar om melian de olika vagformer-
na och den andra polen kopplar om mellan de
tva symmetrikontrollerna R2 och R3.

R3 dr en trimpotentiometer, som anvinds
for att justera in en 50:50 symmetrisk
triangelvag, som dessutom skall ge ldgsta dis-
torsion pa sinusvagen. Potentiometern R2 ar
placerad pa {rontpanelen och anvinds ull att
variera symmetrin  hos kantvagen och



Vagform

n_
F—l—l_lo R37
—o
(L ~ R1 A
ot ! E@—*
9 : Frekvens ¢ R38
=3 |
R2 !
R30 47 ohm 1
R31, 33 1k ael) e
R32 75 ohm R3 RS
R34—35 470 ohm 4|R8 Symmetri
R36 750 ohm » Ra Re
R37 100 k 13 DC REF o
R38 330 ohm VCOo 8 vCO IN
Sl 2-polig 5-14ges omkopplare IN . j_‘_6,\/ IC1
S2 1-polig 6-lages omkopplare 1=
S3 nitstrombrytare 1-polig = T” _y e
Sr 63 mA trog sakring c8 T V) e
TI—4 BC 108B L A
T5—-6 BC 160 = LR e el
T7 BC 140 : l—“—o—
Tr nittrafo sek 2X 17 V (CA-9106) Ereid e S L L&
1 kretskort CA-736 = omréce
1 1ada Teko 363 (ELFA 50-2730-5) €3} 3, 1+ 30k-300k
6 rattar Cla & 2 Fk-30K S 02
| sakringshallare = 3 300Hz-3x o—a"0
3 kylfiansar €5 ‘—50 4 30-300Hz
2 vinklar Copty T it
4 skruvar M3 X 8 6 03-3Hz Ciam
4 muttrar M3 Sr =
I natkabel —’;35
1 nitkontakt ] b plaig)
1 dragavlastning for niatkabeln T6
Komponenter enligt stycklistan kan erhallas fran
Ingenjorsfirma  CA-Elektronik, Box 2009,
12502 Alvsjo 2, tel 08998640 ki 13—17.
Komplett komponentsats enligt stycklistan (in-
klusive kretskort men med oborrad lida) kostar
cirka 245 kronor med moms. Enbart firdigborrat
kretskort kostar 33 kronor inklusive moms. Fig 3. Principschema for RT:s funktionsgenerator.
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Fig 5. Kretskortet sett frin komponentsidan. Av fig framgér dven hur de ovriga komponenterna skall kopplas in.

triangelvagen. R12 och R13 anvands for att
trimma in ldgsta distorsion hos sinusvagen.
Frdn S1 matas den utvalda signalen till
amplitudkontrollen R22. T3—T5 bildar en
bredbandig operationsforstarkare, till vilken
de bada signalerna fran R22 och R23 matas.
Med R23 kan man variera likspdnningsnivan
pa utgangen, vilket kan vara praktiskt vid
drivning av DC-kopplade steg. Utimpedan-
sen dr 75 ohm och utgangen ar kortslutnings-

siaker. Man far dock se upp med belastningen
av utgéngen, eftersom den ¢j 4r mottaktkopp-
lad och foljaktligen ej kan sdnka lika stor
strédm som den kan driva ut.

For direkt matning av TTL-kretsar eller {or
triggning av oscilloskop eller frekvensraknare
finns en synkutgang J1 med TTL-kompatibili-
tet.

Nitdelen lamnar X 15 volt till IC:n och
operationsforstarkaren. Varje spanning erhal-

les fran en enkel stabilisatorkrets med en tran-
sistor och en zenerdiod.

Mekanisk uppbyggnad

Funtionsgeneratorn dr byggd 1 en lada av
pultmodell. De flesta komponenterna 4r mon-
terade pa ett enkelsidigt kretskort med matten
59 X210 mm, se fig 4. Kretskortet dr fastsatt i
frontpanelen med hjélp av tva vinklar och fix-

Forts pa sid 56
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CMOS-logikkretsar
som konstruktions-

element av ny typ

mEE Komplementir MOS har blivit en fak-
tor att rdkna med vid konstruktion av digital
utrustning. Den har ganska speciella
egenskaper, vilket gor den ldmplig att anvén-
da i manga fall dar TTL inte dr till sin fordel,
men dven motsatsen galler naturligtvis. Rent
teknologiskt borde man kanske jamfora
CMOS med annan MOS, men sett ur anvin-
darens synvinkel ligger dock TTL narmare
vid en jadmforelse; CMOS-familjen bestar ju
huvudsakligen av sma block som grindar,
vippor m m jamte MS/-kretsar, och dirtill
gdller att ett stort antal olika kretstyper finns
att tillgd. Vid dimensionering av logikenheter
gdllde dock andra lagar for CMOS é&n for
bipolér logik, och vi skall dadrfor i det foljande
g4 in ndgot pa kretsarnas inre funktioner.

Uppbyggnad och karakteristik
for en inverterare

Lat oss betrakta en inverterares uppbyggnad.
Se fig 1. Denna bestar av en P-kanal och en
N-kanal MOS-transistor. Dessa 4r av atervin-
ningstyp, vilket innebar att en viss forspan-
ning skatl foreligga for att transistorerna skall
leda. Detta framgar f 6 av karakteristiken i fig
1. Man ser att spinningen till styret pa N-
kanaltransistorn skall uppga till ett visst viirde
relativt Vgg for att utspdnningen skall sjun-
ka. Vice versa skall spidnningen till styret pa
P-kanaltransistorn ha en viss spianning ligre
dn V, for att utspanningen skall stiga.

Vid Vg, leder bada transistorerna, och
kring detta omrade kan man fa inverteraren
att arbeta som en linjdr forstarkare, om man
sa onskar. Darvid kopplas helt enkelt ett mot-
stand mellan in- och utgang, varvid ratt ar-
betspunkt automatiskt erhalles.

1 fig 2 ser man att strdmmen genom inverte-
rarsteget ar storst vid ungefdr halva matnings-
spanningen Vp,. Detta giller for matnings-
spanningar mellan 3 och 18 V! Hér leder sale-
des bagge transistorerna samtidigt. Vid ”1”
och ”0”- ldge flyter praktiskt taget ingen
strom, och darfér blir stromforbrukningen i
hog grad beroende av den pulsfrekvens som

kretsarna arbetar med.

Effektforbrukningen ar dven beroende av
spanningsderivatan hos den puls som pafors
ingangen.

Om denna har en langsam stigtid sd kom-
mer den tid ndr steget drar strdm att vara
langre med Okad stromatgang som foljd. Rent
allmant sett har CMOS en lagre effektfor-
brukning dn vad bipolar logik har.

God stromningsmarginal kannetecknar
komplementir MOS-logik

En viktig egenskap som den komplementira
MOS-logiken har dr att spdnningen for om-
slag mellan 71”7 och ”0” ligger kring halva
matningsspanningen ungefdr, dvs stérnings-
marginalen relativt ”1” och "0” ir lika stor. |
JSig 3 ser man att CMOS ligger mycket nédra
den ideala kurvan. TTL-logiken ligger mindre
bra till, eftersom omslagsnivan ligger alltfér
ndra "0”-sidan.

En annan fordel med CMOS i jamfGrelse
med TTL é&r att den f6rra genom sitt timligen
linjdra arbetssétt inte ger stdrningar av det
slag som en totempoleutgang ger. Darfor ar
CMOS lamplig att anvédnda i frekvenssyntes-
generatorer och i annan liknande utrustning
som kraver lag storningsniva.

Omslagsspanningen varierar
med antalet aktiverade ingémgar

Inverterande OCH-(NAND) och ELLER
(NOR)-grindar dr uppbyggda pé det sitt som
Jig 4 visar. Lagg marke till skillnaden mellan
NAND och NOR: Den f6rra har parallell-
kopplade P-kanaltransistorer och den senare
har parallellkopplade N-kanaltransistorer.
Parallellkopplingen ger en minskad resis-
tans, och beroende pa om det 4r en grind av
typ NAND eller NOR, sker en resistans-
sdnkning mot resp V,, eller mot Vgg. Det-
ta ger ocksd en fordndring av omslagspunk-
ten, se fig 4. Detta far man naturligtvis tanka
pa vid berdkning av stdrningsmarginal. Om
laingsamma ramper foreligger far man ocksa
rakna med, att omslag mellan logiska nivaer

stort antal

| dess bipo-

nar Lillieskold ger har en orien

ragte ecoenckaner
EAasic cgenskaper

lar logik. Illustrat

for olika grindar kan ske vid olika tidpunkter.

Storningskadnsligheten r naturligtvis dven
beroende av stigtiden pa storningarna jamte
deras varaktighet. Dirfor kan det vid en jam-
forelse vara lampligt att ange den energi som
behovs for att storningen skall ge ett fel.

[ tabell 1 visas nyckeldata for négra olika
logikfamiljer. Om man jamfor hogniva-TTL
med CMOS vid 15 matningsspinning finner
man att HTL tal en hogre storenergi, relativt
“noll”-niva dn vad CMOS tillater, men vid
relatering till “ett”-niva dr forhallandet mot-
satt. Under forutsittning att storningsnivan ar
lika stor mot "noll” som mot “ett”-niva, kom-
mer den minsta av dessa siffror att vara av-
gorande for storningstaligheten. Darfor ar
CMOS, vid 15 V driftspanning, storningsresis-
tentare an vad HTL ar.

Om vi ser pa den statiska storningstilighe-
ten sa dr den bittre for CMOS vid 5 V mat-
ning dn vad TTL &r, men TTL tal hégre ener-
gi hos storningen. En annan faktor som &r
viktig dr taligheten mot matningsspannings-
variationer. TTL dr ju som bekant ganska
kénslig pa den punkten medan CMOS, atmin-
stone vid lagfrekventa applikationer, tal ett
ganska kraftigt ripple pa matningsspédnningen.
Dirfor kan nitdelen for CMOS dimensione-
ras enklare dn vad fallet ar vid TTL som ju
krdver 5 V 10,25 V. Av denna anledning &r
det ingen storre idé med att blanda dessa lo-
giktyper, eftersom man da 1 alla fall krédver
god stabilisering.

Manga fordelar med CMOS har vi framfort
ovan, men naturligtvis giller dven det att ett
antal nackdelar finns. TTL-kretsar 4r i all-
minhet snabbare och har finns ju TTL i
“high speed™-utforande och likasa schottky-
TTL som kan anvindas 1 de steg 1 ett kom-
plext TTL-system dér vanliga TTL-kretsars
snabbhet inte racker till.

Ytterligare forhéjd snabbhet erbjuder som
bekant ECL-familjerna. En annan begrans-
ning som CMOS har ir att den kan leverera
resp dra relativt ringa strém pa utgangen, vil-
ket medfor att denna kategori 4r kinslig for

Motorolas CMOS-symposium
mottes av stort intresse

Att CMOS iar intressant for manga kompo-
nentanvindare gavs beligg for vid det semina-
rium som Motorola holl en dag under hosten.

380 besokare kunde noteras och dartill bor man
tillagga att det redan saljs ratt stora kvantiteter
CMOS trots att logikfamiljen inte har funnits
sdrskilt lange.

Problemet har hittills varit att man haft svart
att leverera kretsar, men det giller ju inte bara for
CMOS utan daven andra logikfamiljer. Pa ett fler-
tal hall startas det fabriker runt om i Europa. I
Jarfalla, strax utanfor Stockholm, kommer Ha-

Jfo att uppfora en fabrik t ex och Motorolas kapa-

citet kommer drastiskt att forbattras i och med
att den nya fabriken i East Kilbride, Skottland,
nu producerar CMOS.

Med CMOS gar det att utfora en hel del nya
applikationer tack vare logikens speciella
egenskaper, framgick det av Motorola-symposiet,
som i huvudsak var specialiserat pa tillimpningar
av kretsarna.

1) McMOS, MECL, MHTL och MTTL &r Matorala lne's earsmdrken.
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kapacitiv belastning som reducerar snabbhe-
ten.

I dag innehédller TTL-familjen fler
kretstyper dan vad CMOS-familjen gor, men i
denna familj sker en standig utdkning av anta-
let kretstyper.

Sammankoppling med andra familjer

Som nidmndes tidigare ir det mera ekono-
miskt att anvinda CMOS genomgaende, ef-
tersom man 1 det fallet kan n&ja sig med en
relativt enkel nitdel an om blandning med
bipolira ketsar sker. Vid sammankoppling av
systemenheter kan det dock hinda att dessa
innehaller andra logikfamiljer, eller att speciel-
la interfacekretsar anvinds vid overféringen
mellan enheterna. Det kan darfor vara intres-
sant att studera hur denna sammankoppling
bor ske.

® CMOS med TTL

For att tillrdcklig drivstrom skall erhallas fran
en CMOS-krets till en efterfoljande TTL-krets

leutgangen inte ger hogre garanterad spanning
utan 24V,

Om CMOS driver "low power”-TTL kan
vilken CMOS-utgang som helst anvéndas,
och da behdver inte nagra ingangar parallell-
kopplas for att strommen ut skall vara till-
racklig.

Nar LTTL driver CMOS kan den forras
utgang forses med motstand med virdet 3
kohm mot +. Se fig 5.
® CMOS med HTL
CMOS som matas med 15 V kan direkt driva
en HTL-ingang. HTL- utgangen kan i princip
direkt anslutas till CMOS-ingangen, men bitt-
re dr att dven i detta fallet inféra ett motstand
mot + for att forhoja snabbheten, se fig 6.
® CMOS ull ECL
Har kan ett gemensamt nitaggregat anvandas
om plusjordning tillimpas. Matningsspan-
ningen blir da 5,2 V, eftersom ECL-kretsarna
kraver detta. ECL-ingdngen skyddas med en
diod.

+ och — spidnning. Nagra ytterligare atgar-
der dn att anpassa potentialerna krdvs €j. Se
fig 8.

Blir CMOS framtidens logikfamilj?

Denna friga kan enklast besvaras med att
CMOS naturligtvis inte tacker alla 6nskemaél
vid olika tilliimpningar, och darfér kommer
det som tidigare att finnas ett behov av bipo-
lar logik av typ TTL, HTL, ECL m m.
CMOS-logikens "annorlunda™ egenskaper
medfor att denna logik snarast kan betecknas
som ett komplement till bipolar, men natur-
ligtvis kommer hard konkurrens att finnas
darfor att det finns manga applikationer déar
olika logikfamiljer alternativt kan véljas.

bor man anvidnda en negativ ELLER-grind Niar ECL driver CMOS maste nivaskift och ! Ser
med 2 eller 4 ingangar som dd sammankopp- spanningsforstarkning utforas. For detta an-
las. vidnds en transistor, se fig 7. t Cir Mant
Om TTL driver CMOS bor ett motstand ® CMOS till PMOS
med resistansen 2 kohm inféras mellan TTL- Beroende pa vilken PMOS som anvinds, sker
kretsens utgang och +, darfor att totempo- matning av CMOS negativt eller sa anvinds
z 3
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mot jord mot matn noll™” ett”? noll”™” ett””
DTI. 5 8 30 1 3 50 1.7K 4.5 3 LS
TTI1 5 15 10 I 3 30 140 3.5 4 2.5
HTL. 15 30 85 4.5 6 140 1.6K 13 48 7
FCIL. 5.2 25 2 0,25 0.17 7 7 0.8 N.A N.A
CMOS -3 .
V. =5V 5 510 45 2.25 2,75 *6IN) **1,2K 5 3 1.8
DD
CMOS -3
\% =Sl0\" 10 10.10 16 4.5 5.8 *300) 60 10 10 5
DD
NOS -3 .
g’ =I5V ] 15 1510 12 6,75 8.25 *2M) **450 IS 22 13
OMOS -3
V. =18V ] 18 18-10 11 8.1 9.9 *220 **430 18 35 18
DD
*Definierad vid 30 %, av V
DD DC resistans

**Definierad vid 70 %, av V
inierad vi % DD
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CIRCUIT

CHARACTERISTICS

Vout

Voo

1
5Vpp* Vss

Fig 1: Har visas inverterarsteget med dess P- och N-kanal MOS-FET av
atervinningstyp. Karaklteristiken visas till hoger. OBS att omslagsnivan

Vss

Vgg VTR Voo

ligger vid ungefar halva matningsspanningen.

, |
Voo 1 i -
| IDEAL
v normalized
out to CMOS
Vss VoD

Fig 3: Overforingskarakteristiken for olika logikfamiljer i jamforelse

med den ideala.

Fig 5: Sammankoppling av CMOS och TTL, resp LTTL.

CAMOS MHTL
Intertace

16 vac

©09v] -issv

52V I -3.64V
meses1s |
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Fig 7: Anpassning mellan CMOS och ECL.
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VIN

!pp. Drain Current {mA dc)

Vin. Input Voltage ( Vde)

Fig 2: Stromforbrukningen vid olika insignal visad vid matningsspan-
ningarna 10 och 15 V.

Vout, Output Voltage (Vdc)

|

Vout+ Output Voltage (Vdc)

Output Yoltage (Ydc)

Yout :

20—

Yoltage (Vde)

5 10
Vin. Inpul Voltage (vdc)

Fig 4: Omslagspunkten i verforingskarakteristiken varierar med antalet
aktiverade ingangar. Tva fall finns: NAND och NOR. OBS att om-
slagspunkten flyttar sig nedat eller uppat for dessa bada grindtyper.

Fig 8: Har visas anslutning av CMOS till

PMOS.
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RT har
PROVAT

Heathkit digital-
multimeter IM-102

Det stora anvandningsomradet med-
for ocksa att ett instrument av typen
elektronisk digitalmultimeter innehal-
ler ratt manga kretsar och implicerar
ganska mycket 16djobb, som maste
utforas med omsorg.

Inte direkt en nyborjarbyggsats,
menar forf. efter provbygge och kali-
brering.

Den fardiga multimetern ar odelat
trivsam att anvanda och dess adaga-
lagda goda noggrannhet gor att man
hyser fortroende for den. En IM-102
for det lilla labbet eller hobbyelektro-
nikern med manga matuppgifter kan
rekommenderas.

Bl | RT-spalterna har tidigare ') redovisats
intryck och provning av Heaths frekvensrak-
nare, och det aktuella provbygget avser alltsa
det instrument i firmans digitalprogram som
torde kunna pardkna det bredaste intresset,
den elektroniska digitalmultimetern /AM-102.
[nstrument av det har slaget gar ju segrande
fram varlden Gver i bade industri- och hobby-
sammanhang, och prispressen har alltsedan
instrumenttypens introduktion varit anmark-
ningsvard. En stor och mangsidigt anvindbar
kategort multimetrar av modernt utférande
gar idag att fa for |1 500— 1 800 kr, och gan-
ska protessionella krav tillgodoses ofta nog
for ca en tusenlapps tilldgg. Konkurrensen ar
ndrmast oerhdrd instrumenttillverkarna emel-
lan pa detta frontavsnitt av mattekniken.
Heath-multimetern &r inte arsny i program-
met. Den kom for mer dn tva ar sedan efter
frekvensraknarna, viika nu f & omfattar flera
stycken upp till 120 MHz och med atta
siffror. IM-102 har dock statt sig i tdmligen
ofordandrat skick sedan introduktionen och
instrumentet kan forutses ha en framtid lange
dnnu 1 nuvarande form. Exteriort ansluter sig
multimetern till rdknarfamiljen frin samma
foretag och de nyare konstruktionerna vilka
gradvis ersatter aldre — man anvander sam-
ma hoélje med hopfogning pa mitten och 1
ramen infast fallbar barbygel/stativ.
Indikatorroren sitter bakom en morkglasad
front, och de syns inte da instrumentet inte dr
i drift. Panelen upptas av tre kontakter och

1)se RT 1971 nr 7/8

Tillverkardata for Heath
Digital multimeter IM-102

® DC-voltmetern — S omraden: 200 mV, 2 V.20 V_ 200 V.
1000 V.

Ingangsimpedens: ca 100 Mohm for 200 mV, | 000 Mohm
for 2 vV, 10 Mohm for alla omraden.

Noggrannhet: v/0,2 % = 1 siffra enligt medfdljande DC ka-
librator. 0,1 %X | siffra med laboratorickalibrering av in-
strumentet.

Overspanningsskydd: 350 V pa 200 mV och2 V. 1 000 V pa
de andra omradena.

veromradesformagan: 20 % minimum (beroende pa Gver-
spanningssk yddsgransen).

Uppldsning: 100 V.

Tid for full indikering: 2 s for uppnaende av klassad nog-

grannhet.

Belastningsstrém pa ingangen: 10 mA max vid referenstilf-
stand.

Temperaturberoende: £0,005% vid 0°C, * 1 siffra vid
0°C.

Storspanningsundertryckning: 35 dB min vid 60 Hz. (NMR)

CMR: 80 dB min med ! k obalans vid 60 Hz.
® Ohmmctern — 6 omraden: 200 ohm med | mA teststrom, 2
kohm med 100 z A, 200 kohm med 10 gA, 200 kohm med 10
#A. 2 Mohm med 1 pA. 20 Mohm med 100 nA.

Tillforlitlighet: Med DC kalibratorn £0.5 % 1 siffra pa
200. 2 kohm. 20 kohm, 200 kohm-omradena; * 1.5 % | siff-
ra pa 2 Mohm och 20 Mohm-omradena. Mcd laboratorickali-
brering kan uppnas £0,5 % " 1 siffra pd 200 ohmsomradet;
20,25 % 2 | siffra pa omradena 2 kohm, 20 kohm och 200
\ kohm: 21 %zt | siffra pa omradena 2 och 20 Mohm.

v nningsskydd: 250 V RMS.

Upplésning: 0.1 ohm pa 200 ohms-omradet

Thd for full indikering: 2 s pa ohm-omradena och kohm-om-
radena. 10's vid 10 Mohm relativt uppgiven noggrannhet.

Temperaturberoende: +0,05% wid 0°C, X1 siffra vid
samma temperatur.

Overomrade: 20 % min.

@ AC voltmetern (medelvirdeskdnnande, RMS kalibrerad) —
Somraden: 200 mV,2 V,20V, 200 V och 1 000 V.

Ingangsimpedans: | Mohm dver 150 pF.

Overspanningsskydd: 250 V RMS pa 200 mV och 2 V, 500
V pa hogre omraden.

Noggrannhet: Med DC-kalibratorn, £ 0,75% =1 siffra
for omradet 40 Hz till 10 kHz, 1%+ [ siffra for regionen
10 kHz till 20 kHz pa 200 mV- och 2 V-omradena;
£ 0,75 % X 1 siffra for 40 Hz till S kHz, &= 1,5 % X 1 siffra for
frekvensomradet 5 kHz till 10 kHz pa 20 V- och 200 V-omra-
dena; F1,5%1 siffra for 40 Hz dll 7.5 kHz pa
| 000-V-omradet.
® DC AM-metern — 5 omraden: 200uA, 2 mA, 20 mA. 200
mA, 2 A,

Spinningsfall: 0,2 V nominellt.

Noggrannhet: Med DC kalibrator, 0.5 % = [ siffra for 2
A; 10,3 % I siffra for alla andra omriaden. Med laboratorie-
kalibrering, £ 0.25 % = I siffra for 200 uA; £0.2 %t | siffra
for 2 mA och 20 mA; *03%=X1 siffra for 200 mA:
10,5 % | siffra for 2 A.

Uppldsning: 100 nA (200 uA-omradet).

Overspanmingsskydd: 3 A, godtyckligt omrade, med sédkring-
ar och dioder.
® AC AM meter (omradet 40 Hz till 10 kHz) — 5 omraden:
200 uA,2 mA, 20 mA.200 mA, 2 A.

Spanningsfall: 0,2 V nominellt.

Noggrannhet: Med DC-kalibrator, + 1,5 %% 1 siffra for 2
A, 1% pa alla andra omraden. Med laboratorickalibrering,
10,75 % X1 siffra pa 200 g A, £0,7 %L 1 siffra pa 2 mA
och 20 mA; 0.8 % [ siffra pa 200 mA; 1%+ 1 siffra
pa2A.

Upplosning: 100 nA.

verspanningsskydd: 3 A alla omraden.
® Allmant — Display: Maxrikning, 1999. Overomradesindi-
kering sker automatiskt bortom 1999. Polaritetsindikering:
automatisk med visning av "+ eller " —". Avlasning, 5 i se-
kunder. icke blinkande display (200 ms integrationstid). Nume-
risk display genom sidstdllda neonrdr med integrerat decimal-
komma.

Effektbehov: 120 eller 240 VAC, 50 Hz/60 Hz, 6.0 W no-
minelit.

Temperaturomrade: 10°C till 40°C.

Referenstemperatur: 25°C £ 1°C,

tva vridomkopplare med vilka man viljer
arbetssatt -omrade fr muitimetern. Om-
kopplarnas rattar ar valkanda fran tidiga-
re Heath-byggens refflade reglage. Givetvis
blir det, beroende pa ljusforhallandena i lab-
bet. inte alltid sa tydlig instdlining av vredet
mot de i frontmaterialet inetsade siffrorna, om
man jamfér med den modernaste skolans
multimetrar, vilka ofta uppvisar tryckknap-
par for val av olika strom- och spanningsom-
raden, som darigenom inte fOrvixlas sa latt,
men denna losning ar formodligen dyrbarare
och mera komplicerad, och 1 nagot fall rubbar
man naturligtvis |dttare ett instrument ur lage
om man skall trycka in en knappsats pa fron-
ten i stallet for vrida en ratt.

Heath IM-102 ticker pa spadnningsmat-
ningssidan fem omraden, fran 100 uV upplos-
ning till 1 000 V da det giller DC, varvid po-
lariteten indikeras automatiskt utan nagra
omkopplingar, och pa AC forfogar man Gver
lika manga mitomraden upp till 500 V.

Strom — likstrom eller vaxelstrom — géar
att mita i inalles tio steg fran 100 nanoA till
tva A.

Resistansmatningsomradet dr. indelat i sex
delar, och matning kan genomforas fran 0,1
ohm till 20 Mohm.

Multimeterns ingangsresistans ar hog 1 det
att man har ca 1 000 Mohm pa 2 V och minst
10 Mohm pa alla hogre spinningsomraden.
Samtliga &4r Overspanningsskyddade. Alla
indikeringar sker med automatisk decimal-

kommaplacering. Likasa varslar ett "flashan-
de” rér om Overomrade ir for handen pa ett
effektivt satt.

Totalt har man, som vanligt ar for den har
typen av elektroniska multimetrar, 3 1/2
siffrors indikering till 1999.

Multimeterns elektriska uppbyggnad fram-
gar av blockschemat, fig I.

Analog/digitalkonversering
med patenterad losning

Instrumentet och dess puls/frekvenskretsar
ir gjorda med utgdngspunkt i Heaths egen,
patenterade 16sning or analog/digitalkonver-
teringen som sker i en s k dual slope-integra-
tor dir man gjort sig oberoende av en stabil
klockfrekvens for noggrannheten. Som block-
schemat visar bestar IM-102 principiellt av
omvandlingssteg, integrator, spanningskom-
paratorn (IC | resp 1C 3), positiv och negativ
referensgenerator,  vippor, kontrollogik-
kretsar, decimalkonverteringssteg, buffert-
minnen samt drivsteg for siffror och tecken.
En 40 kHz oscillator ingar ocksa.

De ingdende 19 integrerade kretsarna, op-
forstarkare, differentialkomparatorer, om-
vandlare, inverterare, minnen och logik av
olika slag ss NAND/NOR, grindar osv,
kommer alla fran vilkdnda tillverkare som
Texas, Motorola och Fairchild. Detta galler
ocksa en stor del av de 1 instrumentet ingaen-
de. nio olika transistortyperna (inalles 18 st).

Overgripande giller enligt forf:s asikt att en >
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p stor del av tillfredsstillelsen med att arbeta

med dessa amerikanska elektronikbyggsatser
ar den héga kvalitet komponenterna haller
och det ibland exklusiva urval som samman-
stdllts — det dr sdllan fraga om nagot pa en
hoft hopkopt eller ungefarligt datauppfyllan-
de material utan oftast om mycket noga an-
passade, exakta och dyrbara komponenter
fran ursprung som amatdren inte far se varje
dag. Ett bra exempel i foreliggande Heath-
byggsats ar, utom IC-kretsarna naturligtvis,
precisionsmotstanden fran TRW i utvalda
par. En hel rad av produkter fran USA:s led-
ande kvalitetstillverkare passerar vanligen
genom byggarens hédnder vid montage av
Heath-satserna, ocksd om ”bitarna” skulle
vara anonyma pa fdrpackningen varje liten
komponentgrupp omges av.

Att RT-byggsatsen rakade vara behiftad
med ett svarlokaliserat fel i form av ett par
verkningsl6sa specialdioder, som tog lang tid
att fa ersatta i form av reservdelar fran USA,
rubbar dndé inte var tilltro till byggsatskvali-
teten eller giltigheten av det sagda. Sadana
hdr undantag kan man raka ut for pa alla ni-
vaer. Att felet var bade ovanligt och mycket
knepigt att bringa i dagen — multimetern vi-
sade sig vid vara inledande prov vara instabil
pa vissa omraden — framkom da Heath-ne-
derlaget i Stockholm vare sig kunde atgirda
felet cller narmare ringa in det. Det blev i stil-
let den slutliga provningsinstansen,
FFV/CVA, som hade resurser for saken.

Tva kretskort bildar
elektriskt innanmate

Montaget inleds med att man bygger det
mindre kretskortet, det for AC-omvandlingen.
Det erbjuder inga svarigheter, och arbetet
fortsatter med huvudkretskortet, som sek-
tionsvis fylls med komponenter och dar man
som vanligt far halla skdrpt uppsikt ver dels
att alla dioder monteras ritt med sina band-
markningar enligt kretskortsmonster, dels att
den forvillande mingden likartade skivkon-
densatorer halls isar sa att inte forvaxlingar
uppstar. Omkopplare, trimrar, motstand och
"halvledare sitts efterhand pa plats och snart
ar det dags for de manga "strippen” av IC-
socklar. Har far man vara mycket noga med
inlodningarna, sa att inte Overbryggningar
sker oavsiktligt eller att andra fel begas.

En svarighet vid fardigstillandet av RT-
byggsatsen var att en av de tre Burroghs-sif-
ferrorsocklarna med 18 genomforingar 1
konstharts (eller nagot slags hardgummimas-
sa) forbryllande nog saknade ett “hal” for
rorets stiftgenomforing. Alla hal anvénds inte
1 alla socklar, men detta tedde sig nodvandigt
att ha. Verktyget som stansar upp de sma ha-
len vid framstillningen av sockeln hade
uppenbart bara tagit delvis och "markerat”
halet. Losningen fick bli en glodgad synal
(varmdes pa lodkolven) som efterhand radde
pa pressmassan utan att virmen deformerade
den annat dn ytligt, varefter rorets alla stift
nadde forbindning med kretskortet.

Detta arbetar man pa frdn bada hallen.
Undersidan av kretskortet domineras av det i
vinkel mot detta stdende, mindre omvandlar-
kortet som uppbdr den stora 12-lagesom-
kopplaren och grénsar till funktionsomkopp-
laren mot instrumentets frontpanel. Bottensi-
dan uppbir ocksa den tunga transformatorn
och vissa nitdelsdetaljer, en stromtrimmer
och ett par kalibreringspunkter.
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Fig 1. Blockschema for multimetern.

Kretskortets &vre sida domineras av alla
[C-kretsarna. Det dr ett ganska krdvande
jobb att med omsorg passa in dem utan nagra
spretande ben (l16-beningar!) och sa korrekt
{6da dem alla. Nagra misstag brukar ju begas
1 trétthetens tecken under sena kvéllstimmar,
‘men Heath har, tacknidmligt nog, varit forut-
seende och medlevererar en vinkelbdjd platbit
som ar fortrifflig att skjuta under IC-enheter-
na och banda upp dem med, likformigt och
komponentskonande. sedan man 16tt loss de
felaktiga forbindningarna.

Siffer- och teckenrdren sitter i speciella
(och rétt tranga!) hallare som man klammer
fast indikatorerna i, och man bor vara nog-
grann hérvidlag sa att inte tecknen kommer fel
inpassade — de skall ju kunna betraktas ut-
ifran utan svarigheter. Man gor en "lamp
housing” av vikt papp omkring roren som sis-
ta moment.

Kalibreringsanordning
medfoljer Heath IM-102

I slutskedet av bade det mekaniska monta-
get och chassiets detaljer och elektronikens
sker sammansittning av medfoljande test-
och kalibreringsanordningar. En uppséttning
testprobar gors enkelt med i satsen levererade
klammor, bananer och isolerande holjen. och
en rad inledande prov och inkalibreringar
anstaller man med den lilla specialgjorda
DC-kalibrator som Heath bipackar med tan-
ke pa att fa amatorbyggare kan tillga annars
erforderliga precisionsinstrument.

Med den hir av noggrant utvalda motstand
byggda spanningskallan med en kvicksilver-
cell, kalibrerad i fabriken, kan man uppna en
noggrannhet om 0,2 % under det att man for
att uppna 0,1 % “laboratorienoggrannhet”
maste ha kalibreringsutrustning om atmin-
stone 0,02 % egen noggrannhet. "Normalcel-
len” skall ge 1,35 V.

Ett "Calibration Chart” med utforiiga
kommentarer fyller sa ett antal sidor i den pa
sedvanligt Heath-vis rikt illustrerade "manua-
len” (som dock inte 4r i fargtryck).

Kalibreringsanvisningarna upptar [lera
sidor med detaljerade kolumner, och har finns
tva avdelningar, dels for anvandaren av kalib-
ratorn som medf6ljer, dels fér den som har
tillgang till nimnda kvalificerade labinstru-
ment. Procedurerna dr, som antytts, utforliga
och mdnga genom varje arbetsomrade i multi-
metern. — Efter det har momentet 4r det dags
for ~final assembly”, och den slutmonteringen

Fig 2. Integratorkretsen av dual slope-typ.
En op-amp ar ansluten som integrator med
spanningsfoljaringang for att ge hog impe-
dans.

bestar i att omge kortramen med holjets skyd-
dande ytterdelar i deras krymplack finish lik-
som att slutligen kolla att indikatorroren star
riktigt, osv.

Den niastan 100-sidiga handledningen ar
fran sidan 54 n#stan helt dgnad operations-
aspekterna, och ett rikligt illustrationsmaterial
i form av tydliga skisser finns dver varje sida.
Bland avdelningarna kan namnas den fylliga
felsdkningsanvisningen, och vardefull ar ock-
sa olika oscilloskopfigurer som aterges for
checkning av olika vagformer. Nastan 20 si-
dor Agnas sa en kretsteknisk beskrivning, sd
efter bygget och genomgang av den mycket
utforliga texten pa olika avsnitt 4r man syn-
nerligen vil insatt i detta elektroniska matin-
struments konstruktion och funktionssatt.

Att bygga for noje
och kunskaper . ..

Betraktar man enbart prisfaktorn — var
notering 4r den fran maj i ar — finner man att
de 1490 kr (inkl skatter) som multimeter-
byggsatsen fran Heath kostar (fardigmonte-
rad betingar den 2 150 kr) val inte 1 alla lagen
ar konkurrenskraftigt i jamforelse med ett
stort antal datalikvirdiga, fardiga multi-
metrars pris idag. Men givetvis gar det att
genom eget bygge spara in 200—300 kr vid
val av den hdir satsen, om man vill ansla tiden
samt, och det maste tillmitas betydelse, vill
férdjupa sin kunskap om den aktuella mittek-
nikens forutsdttningar och instrumentets
funktionssétt. Da ir byggvigen oovertriffad,
och forf vill betyga sin respekt for Heath-tek-
nikernas pedagogiska formaga. Bygganvis-
ningen dr utmirkt, och det dr mycket fa stil-
len som man vill anméla avvikande mening
pa da det giller tillvigagangssitt, stegens
ordningsféljd och procedurerna 1 allminhet,
m m sadant.
® Det hir dr dock inget tvakvillarsbygge. Vi
hade att gbra (mer eller mindre intermittent)
drygt fyra kvillar, men en mycket driven spe-
cialist kan givetvis fullstindiga ett dylikt



Fig 3. Pa nu vilkant Heath-maner bildar barbygeln ocksa stativstod for in-
strumentet. Som synes ganska tatt stegade omraden och funktioner for de tva

omkopplarna pa fronten.

bygge langt snabbare. Byggsatserna dr dock
inte tilkomna for sadana utan for olika andra
kategorier, framst en bred kader amatdrer
med hogst olika bakgrund. Vi wvill hartill
framhalla: Heath-multimetern med sina
manga och olika IC gor att instrumentet
knappast ar lampat for fullstandiga noviser.
Man bor enligt var asikt forst ha nagon erfa-
renhet av dual in line-kretsar och deras sar-
skilda krav pa handhavande resp inlédning
innan man ger sig 1 kast med ett i olika avse-
enden sa fortdtat bygge som det {oreliggande.
Risken ar ju stor att forvéxiingar, felmon-
teringar och olika skador vallas annars. Har
man erfarenhet av nagot enklare och klarat av
detta finns daremot goda forutsittningar for
ett framgangsrikt multimeterbygge ocksa.

Tydligt och trivsamt instrument
betyget for multimetern 102

® 1 6vrigt hidnvisar vi till spalterna med till-
verkarnas utforliga data och specifikationer
resp vara i FFV/CVA:s regi framtagna prov-
ningsresultat pa alla den elektroniska multi-
meterns omraden. Ur denna institutions pro-
tokoll for kalibreringen, sammanstallt av ing
Mats Larsell, citerar vi utlatandet:

"Som  framgdr av tabellerna visar sig
Heath-multimetern ligga vdl inom specifika-
tionen. Den fjdrde siffran ar bedomd pd grund
av att den siffran fladdrar’ med + en enhet
vid alla mdétningar, vilket kan vara lite irrite-
rande. Instrumentet dr dock ldtt att skota och
latt att anvdnda.”

® Till vilket vi slutligen vill foga att bade
amatoren och service- eller industrilaborato-
riet 1. Heath IM-102 far ett mangsidigt an-
vindbart och modcrnt digitalinstrument, som
man mycket snart finner oumbdrligt 1 en stor
mangd mat- och provningssammanhang inom
elektroniken och vid en lang rad andra, prak-
tiska uppgifter. Bygget bjuder hela tiden in-
tressanta detaljer, och kunskapen man far pa
kopet bor vara vird mera an flera aldrig sa
studerade kompendier. Indikeringarna ar
stora och lattavliasta medan sjdlva instru-
mentet ar behdndigt och ganska kompakt,
vilket har sitt virde da man behdver féra mul-
timetern med sig ut.

» Importér: Heathkit, Schlumberger AR,

102 23 Stockholm 12. Tel 08/52 07 70.

» Pris: 1490 kr—2 150 kr (fardigmonterad

version). [ ]
U. S.

Fig 4. Byggaren skall sjalv med noggrannhet kalibrera in sin IM-102 med
den bipackade, fardiga kvicksilverbattericellen vilken skall ge 1,25 V. An-

slutningarna och probarna tillverkas av material som medfoljer satsen.

A Mitomrade Insignal Avlast virde
MATF}ESULTAT Y 2000V 1.995
OCH TESTDATA 0V 20,00V 19.86

. . . 200V 200,00V 197.0
Heathkit Digitalmultimeter IM-102 1000 V 560.0 v 497
Kalibreringsprotokoll - NN
forenngsp VAXELSPANNING 10 kHz
SPANNING DC Mitomrade Insignal Avlist virde
R [§1¢
Mitomride Insignal Avlast virde g(v my 5(2()()):; I\T,’V : )())()(7)
200 mV +200,0 mV + 2000 20V 20,00V 19.60
2000 mV —200.0 200V 100,0V 98,7
2V +2.000V + 2,000 1000V 1000V 95
2,000V 2.000 . . ,
L1900V 11,900 VAXELSPANNING 20 kHz
*L:(l:]\\// ¥ : 5;:; Mitomrade Insignal Avlist varde
gl RiF 200 mV 2000 mV 198,
+ 1,600V 4 1.600 X
< 2\ 2,000V 1.993
+1.500 Vv +1.500 50 v 3000V 1% 74
+1.400V +1.400 & il (""
+1300V +1.300 2NV 4284 21
L1200V 1,200 1000 v 100.0 V 96
MY b VAXELSPANNING 30 kHz
1000V +1.000 !
+0.900 V +0.000 Miitomrade Insignal Avliist virde
=0.800 v +0.800 200mV 200.0 mV 197.6
+0.700 V +{).700 2V 2000V 1987
+0.600V +0.600 RN 2000V 17.70
#0300 V +0.500 00V 100.0 V 94.1
+0.400V +00,4(X) HOOOV 1000V 102,
+0.300V +0.300 . .
+0.200V +0.200 VAXELSPANNING 40 kHz
; ;~[')‘_’§; x +8~(')‘§: Mitomrade Insignal Avliist viirde
N
SH010 v 3030 200mV 2000 mV 196.8
L0003V (0005 23 2,000 v 1.987
W0\ 2000V £ 2000 20V 100V 1678
3 v ey 200 V 100.0 V 90.1
200V +200.0V +200.0 .[(N\( , ()().( v | I-(
[000 v 1000V +1000 OV £00,0 h
STROM DC VAXEILSTROM 400 Hz
Mitomride Insignal Asliist virde Mitomrade Insignal Avlist viirde
200 uA 2000 LA 200.0 2000, A 200.0 u A 200.0
2mA 2000 mA 2,000 2mA 2.000mmA 2.000
20mA 2060 mA 19.9K 20mA 20,00 mA 19,99
200mA 2000 mA 200.2 200 mA 2000 mA 200.2
1000 mA 1000 mA 1000 1000 mA 1 000 A 1000
RESISTANS Kalibreringen utford av ing Mars Larsell vid FFV/CVA
Mitomrade Inresistans Avldst virde Stackholmsfilial. Grimstagatan 89, 162 27 Villingby,
200 ohm 200.0 ohm 200.0 Bygge resp provaing och kalibrering genomiorda tiden
2 kohm 2000 kohm 2000 december 1972—maj 1973.
20 kohm 2000 kohm 20,00
200 kohm 200.0 kohm 200.0 Vid kalibreringen anvand miirutrustning:
2 Mohm 2.000 Mohm 2,002 s ad Signalkill Ref <
20 Mohm 10.00 Mohm 10.00 : (““”"” ¢ }'lgl'”Kl"zj ge erens
I s DCspinning ] J335A Sammy
VAXELSPANNING 400 Hz DC strom FLUKE760A Samma
Mitomride Insignal Avldst viirde Resistins FLUKE 760A ‘2410})1\(!(:” i
s A-Q1-02
200mv Iy o ACspanning SOHz FLUKE 760A Samma
< 1500 v 1501 400 Hz FLUKE 760A Samma
000V I ¥ i0kHzOLTRONIX RCO6 FLUKE
1000 1000 8400A-01-02
0.500v (hA93 20kH, OLTRONIX RCO6  FLUKE
20V 2000V 19,93 8400A-01-02
200V 2000V 199.9 0kH, OLTRONIX RCO6 FLUKE
1000 V 5000V 498 8400A-01-02
< -~ 40 kHz OLTRONIX FLUKY
VAXELSPANNING 50 Hz ORHZOL RCOS oA 5102
Mitomrade Insignal Avlist viirde ACstrom400Hz  FLUKE 760A Samma
200 mV 2000 mV 19%8.9 Omgivningstemperatur: —
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Norra Europas modernaste flygkontrollcentral klar:

Alfaskopansluten centraldator
och PPl med svepkompression
i topprustade Norrkopmg/O KC

En toppmodern flygledningscentral
benamnd Ostgota Kontroll har nyli-
gen tagits i bruk vid Bravalla flygflot-
tilj i Norrkoping.

Den skall betjana fem flygplatser
och leda den intensiva flygtrafiken,
bade civil och militar, over denna del
av Sverige.

En dator ingar i systemet, som kos-
tat totalt 5 Mkr inklusive anlaggnings-
arbetet.

Fig 1. En trafikledarposition i OKC. Intressant 4r
att man har ocksa kan fa upp digital presentation
direkt pa PPI. Losningen pa detta heter svepkom-
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HE Som ett led i uppbyggnaden av tio mo-
derna terminalkontrollcentraler for flygled-
ning har nu den tredje av dessa — Ostgbta
kontrollcentral (OKC) — invigts. Den ir inte
bara Sveriges utan dven norra Europas mo-
dernaste kontrollcentral.

OKC:s ansvarsomrade ir betydligt storre
dn det som omfattas av Skane Kontroll —
den forsta av de aktuella kontrollcentralerna,
vilken beskrivits 1 R7T 1972, nr [2. Det stréc-
ker sig fran Flen — Trosa — Landsort i nord-
ost, till Motala — Boxholm — Kisa i sydvast.
Inom detta omrade kontrolleras flygtrafiken

pression (se fig 2). T h en annan Stansaab-produkt,
alfaskopet, dar bl a databehandlad vaderinforma-
tion presenteras.

UZ:-'A
‘\'Tu'r-.mr IR

till och fran flygplatserna i Nykoéping (FI!/
och Nyge) och Norrkdping (FI3 och Saab-
Scania). Aven den flygtrafik (civil eller mili-
tdr), som passerar omradet utan att starta el-
ler landa, kontrolleras fran centralen.

Flygtrafiken i OKC-omradet ir redan nu
mycket livlig. Man raknar med att man om
ndgra ar kan ha dver 100 flygplan samtidigt
inne i omradet. Av den anledningen har man
forsett OKC med toppmodern teknisk utrust-
ning. Radarn ar en PS—870, samma som |
den tidigare beskrivna Skane centralen, alltsa
en L-bandsradar av italienskt ursprung och
utrustad med bl a M7/ (Moving Target ndi-
cation). Den ar placerad i Getsjotorp i Kol-
marden. Under [976 kommer ytterhgare en
radarstation av samma typ att anslutas till
OKC, vid Justineberg norr om Motala.

Viaderinformation via dator

Till anlaggningen hér en dator av typ Censor
932, som levererats av Stansaab. Den an-
viands for automatisk dverforing av viderin-
formationer samt upplysningar till centralen
angaende aktuella start- och landnings-
riktningar etc. Denna och annan information
presenteras pa alfaskop och kan omedelbart
goras tillgdnglig vid samtliga fem flygplatser,
som koordineras 1 systemet. Alfaskopen
tjanstgor saval som inmatningsorgan tll en
central databank for den information, som
erfordras for flygledningen inom omradet,
som for kommunikation av data till de beror-
da trafiklederna.

PPI med svepkompression

Alfaskopen ar en produkt fran Stansaab, var-
ifrdn ocksa en annan teknisk nyhet i systemet
harstammar:

Pa en normal planpolar indikator far man
vanligtvis nja sig med den radarbild som f6-
remal i luften och pa marken ger. I OKC har
man PPJ, som ocksa kan ge digital presenta-
tion av tilldggsinformation i form av bl a in-
flygningslinjer, geografiska orter, flyghinder,
varden om baéring etc.

Alla dessa informationer 4r si omfattande
att tiden knappast skulle racka till for att lag-
ga in dem under atergangstiden mellan
svepen. Genom att komprimera svepet, vilket
normalt upptar minst 3/4 av tiden av ett ra-
darsvep, kan den tillgidngliga atergangstiden
utokas vasentligt.

Det hittills vanligaste séttet att astadkom-
ma utrymme for ytterligare information ar att
helt blockera vissa raradarsvep. Déarigenom
kan emellertid betydelsefull information ga
férlorad och metoden innebér en forsamring
jamfort med presentation av raradarbild utan
blockering av vissa svep. Enligt den metod,



Enkompak
medutllﬁ"a'

Sentinel av 1973 &rs modell 4r en
fornamlig liten apparat. Den 4r helt nykonstru-
erad och full med finesser. Trots detta 4r
formatet utrymmessnélt — héjden 55 mm, bredd
150 mm och djupet 250 mm.

Sentinel har 8 kanaler och &r sjalv-
sokande over tva frekvensband (80 eller
160 MHz). Inom de har banden kan
man f4 in polis-, brandkér-, tull- samt mari-
timband. Stationen dr som standard forsedd
med tv kristaller for polisens riksfrekvens
1 och trafikfrekvens 2.

Stationen har automatisk sékning éver
de 8 kanalerna, vilka du kan koppla i och ur
individuellt.

Tabellfor finsmakare:

......... 8 kanaler mellan 68 — 80
MHz och 144 - 174 MHz
. .polisens riksfrekvenser: 79,7875 och

Frekvenser

Medftljande kristaller

79,9125 MHz
Kinslighet . . . . . . . . . . 0.5pVvid £ 20dB S/N
Selektivitet . . . . . . . .. dver 80 dB vid + 25 kHz
Sjiilvsokande hastighet . . . .16 kanaler i sekunden
LF-uteffekt .3 Wan

....... till och frén, justerbar brusspirr,
tryckknappar for manuell eller auto-
matisk sékare, individuella utldsbara
kanalknappar. Prioritetsomkopplare.

Yttre kontroller

Yttreuttag . . . . . . . .. antenn for HN 228/PL 259, extra hogtalare.
AC och DC )
Strémforsorjning . . . . . . . 220 volt AC eller 12 volt DC

ismonitor
prestandal

Minnesfunktionen gor att apparaten
automatiskt ligger kvar pé kanalen tva sekunder
efter barvagsbortfall.

En av de starka nyheterna 4r prioritets-
kanal, vilken bryter alla annan trafik.

I kontrollerna ingér kontinuerligt vari-
abel brusspirr, volymkontroll samt om-
kopplare for manuell styrning. Dubbla hog-
kénsliga HF-kretsar garanterar for hogkanslig
mottagning 4ven under svara forhallanden.

Sentinel 4r den ritta mottagaren i savil
bil, b4t som for hemmabruk. Stationen levereras

- med anslutningssladd f6r 12 V drivspinning.
I'leveransen ingdr dven teleskopantenn.

Till Hansa Nordic bolagen.
B Box 156
= 42122 Vistra Frélunda

] {0 S4dnd mig gratis er utforliga katalog
(1 Sand mig detaljuppgifter om Sentinel
[1Jag vill veta var nirmaste terforsiljare finns

Namn:

[ Adress:
Jj Postadress:
i (ring gérna 031/450180 s ska vi tala om var er nirmaste

aterforsaljare ligger). |
e o o o A B BN s R B B A e e w all

VOLUME SQUELCH Sentinel

® | @ T T
L \ MANUAL SCAN _PRIORITY
= S0 S

ca-pris 989:- inkl. moms

Y fog & VA Kommunikationsradio
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som anvinds vid OKC, delar man i stallet
upp videosignalen i tidsintervall och signa-
lens virde i varje intervall analog/digital-
omvandlas. Vardet pa signalen omsétts, dér-
vid i en bindr kod och lagras i ett skriftre-
gister. Avldsning av den lagrade informatio-
nen sker sedan betydligt snabbare dn inlds-
ningen och medger saledes, efter digital/ana-
logomvandling, att videoinformation presente-
ras pa kortare tid 4n normala sveptider.

Genom svepkompressionen erhalls saledes
en forlingning av den tillgangliga atergangsti-
den med upp till mellan tvd och fyra ganger
(se fig 2).

I datorns minne finns kapacitet {or ytterli-
gare utvecklingar. Det som nu star pa tur i
den har vagen ar inkorporerandet av sekun-
ddrradar (SSR), dvs en flygburen transpon
der, som ger automatisk identifiering av flyg-
plan utrustade med denna svarsutrustning.
Flygplancts kurs, hojd och fart dverfors da
automatiskt och kan, efter databehandling,
presenteras vid det aktuella "blippet™ pa flyg-
ledarens PPL.

Databehandlingsutrustningen i OKC ir
forberedd ocksa for ytterligare utvecklingar i
stil med automatisk overforing av fardplanda-
ta utfver gangse information om rorelser till
och fran féltet resp i aktuellt luftrum. |

Svepkompressor

Blockschema

?5% _Lzsv.

500 s

Normalsvep for meltandistonsradar

25-/1{‘ 75%

1500 s

Komprimesat svep. Tiden fdr tiNdggsinformation
har oxat tron 37T s Vi 1125ps.

Rodar synk. Y Synk.
Utidsning  ————a] Styriagik svepgeneratar
Skittreg. A -
Anolag/digitat 1 f \ B7a = vigea
- = = omvandlare I j’ t | emvandtare ——e o
i H: i
Svepkompressor signalbehandling

Fig 2. For ait maojliggora digital presentation i
form av symboler och alfanumeriska tecken direkt
pa PPI har Stansaab utvecklat en metod benamnd
svepkompression. Denna innebir i korthet att vi-
deoinformationen lagras i ett skiftregister och dar-
efter avlases betydligt snabbare &dn vanligt. Pa sa
satt blir tiden mellan svepen (atergangstiden) lang-
re och kan utnytijas for 1 ex symbolpresentation.

TV-mottagaren blir hem-monitor

mE RT har vid flera tilifdllen atergivit de
apparattekniska nyheter fran bade Japan och
Europa som centrerats kring den vanliga te-
levisionsmottagaren i hemmet — det haller pa
att vixa fram ett antal nya anviindningar for
TV, dir apparaten forvandlas till "central™ for
olika aktiviteter; ett bra exempel ar det elek-
troniska spelet "Odyssée”, som vi beskrev i
oktobernumret.

Att visa vara filmer och dian i farg-TV har
vi ocksa i princip kunnat gdra ett bra tag lik-
som att ansluta mottagaren till en video-
bandspelare och fa ut programmet pa bildro-
ret. "Minnes-TV™ har vi ocksa fatt (Hitachi).

Det 4r mojligt att vissa mottagares exklusi-
va utrustning med flera bildrér och mojlighet
till val av flera samtidiga program (utmérkt
for TV-kritiker!) foresvivat Nordmende, som
nu kommit med en “studio-trick™ apparatur
for hemanviandning. Just Nordmende var
pionjir en gang fér mycket pakostade motta-
gare med maojlighet till fyra programpresenta-
tioner pa en gang, varvid man efter behag
kunde "iyfta upp” en liten svart/vit-moni-
torbild till farg Over en storbildsenhet ovanfor
raden av mindre "bildfonster™.

Bremen-firman har nu presenterat en “in
blandningskrets™ for hem-TV. som ar ecn
mellanting mellan bévaknings-ITV och pro-
duktionsanordning:
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Man anvander en elektronisk kamera som
forslagsvis kan riktas in mot ett sovande barn
i ett rum i vaningen. Narhelst man vill ta en
titt pa babyn, trycks en bild fran barnkamma-
ren in i det vanliga programmet som TV-mot-
tagaren aterger i tex vardagsrummet. Man
kan "mixa in” Onskad kamerabild i ett horn
av TV-rutan eller projicera in bilden dver den
tidigare atergivna. Man kan vilja den lilla
hornbilden eller steglost “forstora™ och Over-
lagra sin kontrollbild 6ver hela den Onskade
ytan medan ordinarie program pagar.

Kommersiellt intressanta anvidndningsom-
raden for den hir bildmixtekniken blir natur-
ligtvis i forsta hand butiker. hotellvestibuler
m f1 lokaler, dar en effektiv men diskret kon-
troll over kunder och bestkare dr onskvard.
Av tyska rapporter att ddma som kommit RT
tillhanda verkar det ocksa som om sjukhusen
vill nyttiggora sig anvdndningen. Vanliga
TV-mottagare i kiinikvdntrum kan ju bekvimt
anvandas for kommunikation med patienterna
(namnskylt och nummer i rutan!) utan att
skoterskor m fl maste springa av och an for
varje namn som skall ropas upp till en viss
mottagning. Vidare kan ju tex BB-avdelning-
ar till viss del kontrolleras fran personalrum
o dyl med den hir tekniken, som inte kraver
specialmonitorer och HF-16sa installationer
av gangse slag.




V1 satt uppe hela natten

Vi satt uppe hela natten nar de forsta KEF Reference 104 hade
kommit. Vi kunde inte slita oss. sa fantastiska var de!

KEF har introducerat en referensserie hogtalare, avsedda att ge
bista mojhga atergivning, samtidigt som de, utan att skadas skall
kunna ge hoéga judtrycksnivaer.

Trenden till forstirkare med hogre uteffekt kraver hogtalare
med hog effekttélighet. Den stindiga forbittringen av program-
materialet Okar kraven péd lagre distorsion och kolorering.
KEF 104 ar den forsta 1 serien av referenshogtalare och den ir
konstruerad for placering 1 bokhylla eller pd golv pa lamplig
hogtalarfot. KEF 104 dr en trevdgshogtalare med slavenhet (BD
139) och ett 6-elements delningsfilter. gvrig bestyckning dr KEF
T 27, diskanthogtalare, och KEF bashogtalare SP 1039, Hog-
talaren ar utrustad med en akustisk konturkontroll verksam
inom det kritiska omrddet 200—35000 Hz. Denna kontroll ir
atkomlig bakom frontgrillen.

-
8
Lo

s

KEF REFERENCE 104

Data KEF Reference 104:

Ladans volym: 35,5 |
Delningsfrekvenser: 45 och 3000 Hz
Frekvensomfang: 30—-30 000 Hz
Effekttalighet: 50 W

Impedans: 8 ohm

Yttermatt (B x H x D): 33x63x26 cm

Ring oss om nirmaste aterforsdljare
for demonstration. KEF siljesi
Hi-Fi butiker over hela landet.

Bakom frontgrillen av
elegant formad skum-
plast finner Du en
vacker ddeltrayta, dar
de olika enheterna ar
infdllda. Baksidan har
samma finish.

|
|

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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IC-bestyckad decoder for 4-kanalig
atergivning enligt SQ-systemetBYGG

Utan att ta stallning i frigan om vilket av de konkurrerande matrissystemen
for 4-kanalig atergivning fran tvakantiga skivor som kommer att utova storst
attraktion presenterar RT har en byggbeskrivning over en decoder

for SQ-systemet.

Tillkomsten av Motorolas IC-krets MC 1312 har mojliggjort den har lattbyggda
och funktionssidkra decodern som ocksa blir prisbillig att framstalla.

Eftersom manga av RT-lasarna — vars onskemal ligger till grund for den har
konstruktionen — torde vara forsedda med en extra ljusforstarkare (ofta sjalv-
bygge) respektive ett par hogtalarlador utover det vanliga paret (saker man
kanske labbat med eller tankt silja senare) ar detta ett gott

tillfalle att skaffa en modern 4-kanalsanlaggning till mycket rimlig

arbetsinsats resp utlagg.

SQ-skivor forekommer ju ocksa i viss sortering pa flertalet orter.

HE Intresset for “kvadrofonisk™ musikater-
givning Over fyra hogtalare har kraftigt okat
hos Hi fi-publiken och de olika systemen —
SQ, OS—RM, CD4 och, i mindre grad, UMX
— slass nu intensivt om den stora potentiella
marknaden. Det giller for foretagen bakom
systemen att fa med sig sa manga andra fa-
brikanter och skivbolag som mojligt och pa sa
sétt skapa nagon form av standard. For sa
lange kunderma inte vet vilka system som
kommer att slas ut, ar det naturligtvis svart att
fa nagon att satsa pengar pa utrustning. For
ndrvarande ser det emellertid ut som om
CBS/Sonys matrissystem, SQ, och JVC:s
"diskreta” CD 4-system bada skulle halla sig
kvar pa marknaden. Bada systemen har bitit
sig fast ganska kraftigt och skivproduktion ar
i full gang. :

SQ-systemets styrka ligger bl a i att deco-
dern i sin enklaste form &r relativt billig och
att det inte fordras nagon speciell pick up som
vid avspelning av CD 4-skivor. Men a andra
sidan ger SQ-decodern avsevirt sdmre sepa-
ration mellan front och bakgrund och har
andra svagheter sasom osymmetri, amplitud-
och fasorienteringsfel m m.

Att det nu finns en IC-krets, som innehaller
hela SQ-decodern med undantag av nagra fa
passiva komponenter, ar ett faktum som na-
turligtvis kommer att verka till hela SQ-syste-
mets fordel. Kretsen, som har beteckningen
MC 1312 och tillverkas av Motorola, ir pris-
billig och for med sig att det nu 4r mojligt att
bygga en 4-kanalsdecoder pa ett par timmar
och for bara nagra tior. Detta forhallande
kommer rimligtvis ocksa att gynnsamt paver-
ka priset for fabriksbyggda SQ-decodrar.

Som vi tidigare meddelat i rapporten fran
Berlinutstillningen och 4-kanalsnyheterna dir
(se RT 1973, nr 10), finns det nu ocksa en
IC-krets framtagen f6r CD 4-systemet. Denna
krets, som uppges vara mycket komplicerad,
har emellertid knappt hunnit 1dmna laborato-
riestadiet och det torde darfor drdja ett bra
tag innan den blir tillgdnglig har hemma. RT
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bevakar naturligtvis utvecklingen pa det hir
omradet och hoppas fa méjlighet att aterkom-
ma ldngre fram med en byggbeskrivning ock-
sa dver CD 4-decodern i nagon form.

S$Q-systemet: Kort genomgang

SQ-systemets princip och uppbyggnaden av
de signaler, som leder fram till 4-kanalatergiv-
ning, har i olika sammanhang tidigare berorts
i RT, och vi skall darfor bara helt kort ga ige-
nom tekniken innan vi ger oss in pa beskriv-
ningen av den aktuella decodern.

I SQ-systemet sammansatts signalerna en-
ligt 4 —2—4-forfarandet, dvs man utgar fran
fyra separata kanaler (t ex fyra upptagningar
pa en “master”-tape). Dessa fyra kanaler
sammansitts i inspelningsledet enligt ett mat-
risforfarande till enbart tva kanaler enligt {ol-
jande formel:

V =V, — 0,707}V + 0,707H,
H = Hy — 0,707V + 0,707jH,
V, = vinster frontsignal

H; = hoger frontsignal

Vg = véanster baksignal

Hz = hoger baksignal

Har har vi alltsa efter matrisering en
vanster- och en hdgerkanal uppbyggda av tva
frimre och tva bakre signaler. Den som inte
ir van att rakna med ; skall inte lata sig av-
skriackas. Eftersom vi hér rdaknar med vekto-
rer, ir j bara ett matematiskt sitt att uttrycka
att signalen fasforskjutits med 90° (—j =
-90°).

I fig I visas signalerna som vektorer efter
kodningen. 1 samma fig visas ocksa block-
schemamissigt hur avkodningen gar till i en
SQ-decoder. Som framgar erhalls efter avkod-
ning de bada vinster- och hégersignalerna (V
och H) ovan i frimre vénster resp hoger hog-
talare. Forutom V-signalen finns i vanster
fronthdgtalare ocksa en viss del av de bada
bakre signalerna, dock 90° fasforskjutna i
forhallande till varandra. Samma géller for
den hogra frontkanalen.

SJALV

BT T R T
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S$Q-skivan

For att den har beskrivna decodern skall avge
4 kanaler pa utgangen, fordras en speciell
grammofonskiva inspelad med SQ-teknik.
(Viss efterklangseffekt erhalls tack vare fas-
forskjutningen dven med vanliga stereoskivor,
men nagon riktig 4-kanalatergivning kan
aldrig uppnas pa detta sitt.) Aven om antalet
1 Sverige tillgangliga skivor producerade i SQ-
teknik ar betydligt fler 4n vad som galler for
andra system, sa finns det dnnu hér i landet
inte s4 mycket programmaterial att vilja pa
i den har vagen. Vi riaknade till ett 30-tal ski-
vor 1 en av Stockholms storre skivaffarer,
medan det enligt en talesman for CBS i Sve-
rige totalt skall finnas ett hundratal SQ-skivor
att vilja bland pa marknaden.

SQ-skivorna ar stereokompatibla, dvs skall
kunna avspelas pa vilken stereogrammofon
som helst och da ge vanlig stereoverkan 1 tva
hogtalare. Den praktiska skillnaden mellan
SQ-skivan och en vanlig stereoskiva ligger i
modulationen vid skivornas gravering. Medan
de framre signalerna pa vanligt sitt modulerar
gravernalen vektoriellt, ger de tva bakre ka-
nalerna upphov till en spiralformad modula-
tion, medurs riktning for vanster och moturs
for hoger kanal (se fig 2). Detta forfarande till-
later att en vanlig grammofon-pick up an-
vinds vid avspelningen.

En SQ-skiva kan sjilvfallet dverforas till
band pa en vanlig tva kanals kassett- eller
bandspelare och ge 4-kanalsatergivning efter
uppspelning dver SQ-decoder i vanlig ordning.

SQ-decoder nu i IC-utforande

Att Motorola nu har startat tillverkning av
SQ-decodern i1 integerat utforande (beteckning
MC 1312) kommer inte bara att betyda att
priset pa fabriksbyggda decodrar sjunker,
utan innebdr ocksa att det nu ar betydligt
lattare for gemene man att tillverka decodern
sjdlv. Ytterst fa, och enbart passiva kompo-
nenter, erfordras forutom IC-kretsen, som
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For en del ménniskor dr musik nigot
annat och mer én bara underhall-
ning. Det iir en livsform, trivsel.

En visentlig del av tillvaron man
girna offrar tid och pengar pa.

Om detta ocksa dr din instillning
—da ir BEOMASTER 4000 nagot
for dig!

BEOMASTER 4000 4r en Hi-Fi-
stereo-forstarkare och FM-tuner
med mycket hog specifikationsniva.
BEOMASTER 4000 ar forsedd med
ambiofoni-kanaler.

BEOMASTER 4000 har FM-radio
med field-effekt transistorer och
keramiska filter. Vilket innebédr
extraordindra mottagningsegen-
skaper. Sex fasta programinstéll-
ningar pd FM. Forstarkaren ar for-
sedd med integrerade Darlington-
transistorer, dirigenom kan distor-
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Fig 1. Blocksehema och vektordiagram som visar hur de fyra ursprungliga signalerna sam-
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framgar av fig 3. Stromforbrukningen ar en-
dast ca 18 mA vid 20 V, vilket gor att deco-
dern i nédfall kan drivas med batteri. Emeller-
tid blir det nédtaggregat som erfordras mycket
enkelt och litet, varfor det torde vara en fordel
att bygga in detta tillsammans med SQ-deco-
dern redan fran borjan.

Motorola lovar en masimal avvikelse av
+ 8.5 % fran den nominella fasskillnaden 90°
mellan 100 Hz och 10 kHz. Inimpedansen ir
3 Mohm och distorsionen 0,1 % vid 0,5 V
RMS. Klippning intrader vid 2 V insignal och
signal/brusforhallandet uppges for IC-kretsen
vara 80 dB.

Alla komponenterna till RT:s SQ-decoder
ir uppbyggda pa ett enda kretskort, vars
monster visas 1 fig 4. Komponentplaceringen
visas 1 fig 5. Kretskortet dr avpassat sa. att det
exakt passar in i en plastlada av fabrikat
OKW. DIN-kontakterna placeras pa kortsi-
dan av ladans botten och omkopplarna for ST
och S2 placeras pa lockets langsida. Observe-
ra mattskissen i fig 6 for omkopplarnas pla-
cering i ladan, sa att de inte ligger emot négon
annan komponent.

Inkoppling till forstarkaren

[nsignalen till SQ-decodern bor ligga mellan
nagra fa hundra mV och ca [ V (max inspan-
ning = 2 V RMS). Det enklaste sittet att ta
ut signalen till SQ-decodern &r att ansluta
ingang J1 pa decodern till forstdrkarens
bandspelaruttag (de flesta Hi fi-forstdrkare
har gemensam DIN-kontakt for bandspelares
in- och utgang). Har man da en 5-polig sladd,
kopplad enligt DIN-standard mellan SQ-de-
coder och forstarkare, kommer signalen att
tas ut via forstarkarens bandspelarutgang och
matas in till SQ-decodern. Efter avkodning
kommer de bada framre kanalerna att ater-
vianda via samma kontakt och sladd till for-
stdrkarens ingang for bandspelaren. De bakre
kanalerna tas ut via J2 och matas till en sepa-
rat stereoforstarkare for vidarebefordran till
de bakre hégtalarna.

Pa de flesta forstarkare brukar det ga bra
att ta ut signalen pa det hir sattet, om man
samtidigt trycker in tangenterna for grammo-
fon och bandspelare. Skulle detta av nagon
anledning ej lata sig gbras direkt, erfordras
endast nagon mindre omkoppling i forstirka-
rens kontaktdack.

Mellan forstarkare och SQ-decoder ar det
lampligast att anvdnda skarmad kabel. For
forbindningarna inuti SQ-decodern gar det

arens Tl extra
stereatérsiarkarel

Tii tarst

Bandspelaruliag
i st

Fig 3. Principschemat over SQ-decodern med
tilthorande nitdel. Betraffande R9 och R10 se
text.

emellertid bra att anvdnda oskdrmade led-
ningar.

SQ-logik forbittrar kanalseparationen

De anmarkningar, som anforts mot SQ-syste-
met, har framst tagit fasta pa den skrala sepa-
rationen mellan front- och bakkanalerna. Det-
ta dar ocksa fallet i manga av de decodrar av
enklare typ, som hittills funnits pa markna-
den. I den ursprungliga SQ-decodern ar denna
separation mellan front- och bakgrund 3 dB,
men a andra sidan dr Gverhdrningen mellan
frontkanalerna odndlig, atminstone teoretiskt.
Detta géller utan de streckade motstanden R9
och R10 i fig 3, vilka tillkommit just for att
Oka separationen. Med dessa inkopplade upp-
nar man ca 7 dB separation mellan front- och
bakgrund, men samtidigt reduceras separatio-
nen mellan fronthdgtalarna till ca 20 dB och
mellan bakhdgtalarna till 8 dB.

Det ar helt en fraga om subjektiva intryck
om man skall anvdnda sig av motstanden R9
och R10 eller inte. Det far till stor del bestim-
mas av det programmaterial som utnyttjas
och ldsarna far hir sjalva prova sig fram till
basta resultat. Med de valda védrdena pa R9
och R10 erhélls en Overhorning mellan de
framre kanalerna pa ca 10 % och mellan de
bakre kanalerna pa ca 40 %.

For att ytterligare 6ka separationen mellan
front- och bakhogtalare har Motorola utveck-
lat ytterligare tva IC-kretsar innehallande den

Fig 2. Vid graveringen av de bada bakkanalerna i SQ-skivan beskriver nalen en cirkelformad rorelse, medur
for vanster och moturs for hoger kanal.
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P sk SQ-logiken. Kretsarna som har beteck-

ningarna MCI1314 och MCI315 finns dnnu
inte att fa tag pa, och det ar mycket osikert
ndr de kan tdnkas na Sverige.

Med SQ-logiken kopplad enligt schemat i
Jig 7 uppnas pa konstlad” vig en separation
av ca 15 dB mellan alla kanaler.

Forfarandet bygger pa ett antal fas- och
amplitudkomparatorer,  vilka kontrollerar
spanningsstyrda forstirkare pa decoderns
utgang. MC1314 innehaller dessa forstarkare
medan MCI315 innehaller komparator-
kretsarna (den s k logiken).

Den okade kanalseparationen erhélls pa i
princip foljande satt: Nér en signal upptrader i
endast en av frontkanalerna, genereras tva
signaler till bakkanalerna, med samma ampli-
tud men med 90° inbordes fasforskjutning.
Komparatorkretsarna avkinner detta forhal-
lande och ger signaler till forstarkarna pa ut-
gangen, vilka darvid okar forstarkningen i
frontkanalerna och samtidigt undertrycker
bakkanalerna. P4 motsvarande sitt sker sig-
nalbehandlingen om en signal upptrader i
endast en av de bakre hogtalarna.

Eftersom kretsarna dnnu ej dr tillgdngliga
har RT-lab ej kunnat goéra nagon direkt jim-
forelse mellan SQ-decodern med och utan lo-
gik. Man skall emellertid ha klart for sig att
logiken forsamrar separationen mellan front-
kanalerna samtidgt som den forbattrar sepa-
rationen mellan front och bakgrund. Emeller-
tid sker denna forbittring, som ndmnts, pa

konstlad vdg, och man far i ogynnsamma fall
en undertryckning dven av siddana signaler,
som kan betecknas som relevanta for musik-
atergivningen.

Balanskontrollerna R18 och R19 i fig 7 for
front- resp bakgrund kan “gangas”, och en av
potentiometrarna uteslutas om stift 1 och 15
pa IC2 forbinds. Samtliga balanskontrolier
och nivakontrollen kan utesiutas om sa 6n-
skas; 1 detta fall lamnas stift 1, 7 och 15 pa
IC2 6ppna medan stift 8 ansluts till +6 V via
en spanningsdelare.

Den niva dir logiken bdrjar arbeta och
undertrycka resp forstarka vissa signaler, be-
staims med hjilp av potentiometer R20. For
en separation pa 15 dB mellan front och bak-
grund rekommenderar CBS att potentiome-
tern stalls i mittlage. Man bor notera att max
insignal for klippning av signalen reduceras
nagot nidr SQ-logiken anvinds, om inte mat-
ningsspanningen till MC1314 hojstill 30 V.

Observera att R9 och R10 i fig 3 skall ute-
slutas om SQ-logiken anvinds.

Hogtalarnas placering

Den utrustning som — forutom en ordinir
stereoanlaggning — erfordras-for att ge 4-

kanalatergivning enligt SQ-systemet, dr en

SQ-skiva, SQ-decoder, en extra stereofOrstar-
kare samt tva extra hdgtalare. Det 4r natur-
ligtvis fordelaktigt om dessa hogtalare ar av

.god kvalitet, men det dr inget krav pa att de

skall vara identiska med fronthdgtalarna.

Eftersom ljudet fran fronten i regel 4r domi-
nerande, sa kan man ndja sig med lite mindre
hogtalare for bakgrunden och i varje fall bor
fronthdgtalarna vara de bésta av de tva paren.

- Det vidsentliga ir att extrahdgtalarna tal den
effekt, som tas ut fran den extra stereoforstar-
karen. Skulle sa inte vara fallet, kan man na-
turligtvis dra ner nivan till de bakre hogtalar-
na med hjalp av en spanningsdelare pa den
extra forstarkarens in- eller utgang.

Till stor del bestims lyssnarens intryck av
4-kanalatergivningen av hur hdgtalarna ar
placerade 1 lyssningsrummet. Det bésta 4r om
var och en experimenterar fram den position,
som han tycker ar bdst och som inte paverkar
rummets moblering 1 alltfor hog grad. 1 fig &
lamnas nagra forslag till alternativa hogtalar-
placeringar. (A) ar den placering, som CBS
rekommenderar for basta atergivning, men
som man siger — denna kommer sdkert inte
att vara sarskilt praktisk for flertalet lyssnares
vardagsrum. Da passar hogtalarplaceringen
enligt fig 8 (B) betydligt battre i fler hem. De
bakre hogtalarna riktas in mot den huvudsak-
liga lyssningspositionen. Om mdgjligt bor dessa
ocksa sta nagot bakom lyssnaren. [ fig 8 (C)
visas en alternativ placering med fronthogta-
larna it ex en bokhylla.

Med hjilp av dessa forslag som utgangs-
punkt bdr det inte vara sa svart for RT-lasa-
ren att fa ut basta mojliga "kvadrofoni”-effekt
av sin 4-kanaldecoder och sina SQ-skivor. W

Fig 4. SQ-decorderns kretskort sett fran fo-
liesidan i skala 1:1.

Fig 5. Komponentplaceringen pa kretskortet sett fran komponentsidan. Onskar man driva decodern
fran batteri, ansluts detta vid markeringarna + och — pa kortet.
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Fig 6. Omkopplarnas placering pa den rekommenderade ladan av fabrikat OKW. Denna placering
maste foljas for att inte omkopplarna skall ligga emot nagon av komponenterna i 1adan.
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Fig 7. For att 6ka scparationcn mellan front- och bakkanaler kan man lagga till denna logikenhet till
SQ-deeodern. Samtidigt reduceras doek starkt den inbordes separationen mellan de tva framre resp

bakre kanalerna.
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Fig 8. Tre alternativa forslag pa hogtalarpla-
ceringar for 4-kanalatergivning. (a) rekommende-
ras av CBS, men torde vara mindre lamplig i de
flesta vardagsrum. En mer lamplig placering visas
i (b), bakhogtalarna bor hdr om majligt sta na-
got bakom soffgruppen. I (¢) visas en annan van-
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hylla.
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KOMPONENTFORTECKNING
FOR SQ-DECODERN

R1,R2,R3, R4 4,3 kohm
R5.R6.R7,R8 3.6 kohm
R9 47 kohm (se text)
RIO 7.5 kohm (se text)
RI1 270 ohm
Cl.C2 47 nF
C3.C4 6,8 nF
C5,C6.C7.C8§ 33nF
C9,.Ct0 0,22 uF
Cli 1000 uD 25V
Cl12 470 uF, 25V
D1.D2.D3.D4 IN4148
Sr sakring 100 mA samt hallare
Tr trafo for kortmontage
sek: 17V, 1 VA

J1.J2 5-polig DIN-kontakt
for chassimontage

S1 l-polig. l-vdags miniatyromkopplare (Elfa
35-=3030—0)

S2 2-polig. 2-vags

miniatyromkopplare
(Elfa35—3100— 1)

IC1] MC [312 (Motorola)
1 st lada (OKW, typ 2)
Komplett materielsats enl komponentférteck-

ningen ovan siljs av Com Electron AB, Box
6018, 102 31 Stockholm, tel: 08-760 66 72.

Pris 139:— inkl moms. MC 1312 kostar 25:
inkl m. och fardigborrat kretskort 25:— inkl m.

Komponenter for SQ-togiken (fig 7):

R12 20 kohm
RI3 560 ohm
R14 910 ohm
R1S 47 ohm
R16 4,7 kohm log pot.
R17.RI18.R19 4,7 kohm lin pot.
R20 10 kohm lin pot.
Cl3,.Cl14.C15,C16 33nF
Cl17.C18.C19,C20 | uF
C21,C22 2.2 uF
C23,C24.C25 100 uF el. lyt.
C26.C27 0,47 uF
C28 20 uF cl. Iyt
IC2 MC 1314 (Motorola)
IC3 MC 1315 (Motorola)

OBS: IC-kretsarna IC2 och IC3 &r dnnu ej till-
gangliga pa den svenska marknaden och det dr 1
skrivande stund oként exakt ndr de kommer att
importeras. Dessa och dvriga komponenter i den
s k logiken dr dock ej nodvandiga for SQ-deco-
derns funktion (se text).

Fig 9. Den fardiga SQ-decodern med locket av-
taget. Allting ar placerat pa ett kretskort utom
omkopplarna, som sitter pa lockets langsida samt
de tva DIN-kontakterna placerade pa ladans
kortsida.




INGE STENDAHL

OM RADIOSTYRNING

RT-lasarnas aktiva intresse
har givit goda forbattringar
och konstruktionsmodifieringar

RT:s specialskrivna artiklar och prak-
tiska rdd pa radiostyrningsomradet
har mottagits med stor entusiasm, och
aktiviteten landet over ar stor. Forf
Inge Stendahl dterkommer har med en
sammanstallning av olika ron och er-
farenheter, som delvis meddelats ho-
nom av RT-lasarna.

Hir ar en del av de basta forslagen
till forbattringar och modifieringar i
konstruktionerna samt kommentarer
till tipsen liksom ett par nya inkops-
kallor.

Var klubbforteckning maste till
foljd av det stora intresset tiliforas nya
adresser. Den som kianner osikerhet
infor nagot som hor till hobbyns om-
rade bor hora av sig till narmaste
klubb!

Mm Artikiarna i RT och byggboken om ra-
diostyrning blev for manga signalen att for-
verkliga tankarna pa en radiostyrningsanldgg-
ning. Over tvatusen personer har till dato hort
av sig till forfattaren. Hur méanga anldggning-
ar som byggts vet naturligtvis ingen, men an-
talet torde inte understiga ett tusen fler-
kanalsanlaggningar och flera hundra en-
kanals. Det har darfor givetvis blivit mojligt
att fa ett dnnu bittre byggunderlag, eftersom
tips och synpunkter har strémmat in fran
byggarna. Dessa tips har sammanstalits hir
nedan. Forf vill tacka alla som hort av sig
bade med problem och med rapport om lyc-
kade provkorningar. vilka inom parentes sagt
varit fler dn problemen.

Manga har fragat varfor anldggningen inte
utrustats med IC-kretsar. Svaret 4r att anlagg-
ningen har nagra ar pa nacken (dvs ar vil
provad under skiftande arstider och tempera-

Monostabil
vippa

Jamforare

3

turforhallanden). Tiden har sedan inte rackt
till for nyutveckling. men det blir kanske ldang-
re fram.

Fransett modebetonad anvindning av IC,
da vare sig prestanda eller pris forbéttras. ar
det 1 servoforstarkarna som IC kommit till
anvandning. Helintegrerade mottagare ar
mojligen pa vag nar detta lases.

Nagra tillverkare har i sina servofOrstdarka-
re en IC endast for den monostabila vippan.
Andra har endast slutsteget utanfor 1C-kret-
sen och nagra ater har hela forstdarkaren,
utom vissa passiva element, i en kapsel. De
bada sista alternativen &r naturligtvis mest
lockande. Det finns nu kretsar som till och
med innchaller slutsteg i form av brygga. sa
att mittuttag till ackarna ¢j behovs (se fig 1).
Utspinningen blir da nirmare 4 V, och vara
hittillsvarande servomekanismer kan ej an-
vdndas. vilket dr en klar nackdel.

Félande dndringar och synpunkter pa de i
radiostyrningsboken publicerade beskrivning-
arna har vuxit fram genom Omsesidiga erfa-
renheter fran forf och lisarna.

ENKANALSANLAGGNINGEN

I sdndaren intraffar att T4 (4CI126) ibland
bottnar kontinuerligt vid hdga omgivnings-
temperaturer, vilket betyder att moduleringen
av barvagen upphor. AC 126, germanium,
bor darfor bytas ut mot 2N3702, kisel, {or
bidsta temperaturstabilitet.

Vissa exemplar av mottagarna har fatt en
marklig AVC-reglering. Styrningen av servot
forsvinner pa visst avstand mellan sandare
och mottagare genom att signalen stryps, var-
efter styvrningen aterkommer pa langre av-
stind igen. Atgirdas genom att dndra R6 till
330 kohm och C9 till 10 uF.

Dessutom kan T5, T6 och T7 utbytas mot
billiga kiseltransistorer ex 2N3704. T2 kan
bytas mot 2N3706.
FLERKANALSANLAGGNINGEN
Sandaren

@ Uteffekten
1 artiklarna anges teoretiskt uteffekten till

Positiyv

Diffrentialpuls -
forstarkare

Negativ

Fig . Exempel pa servoforstirkare-1C med inbyggd brygga for slutsteget (Blockschema).
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300—700 mW. Dessa angivelser stammer
inte alltid i praktiken. Byggare, som forfogar
dver riktiga matinstrument (or effekt, har mart
upp 150 —400 mW, vilket inte heller ir sa da-
ligt jamfort med fabriksbyggda anlaggningar.
Motsvarande métningar pa dylika har visat
att dessa ligger runt 100 mW, i vissa fall sa
lagt som 50 mW, trots att tillverkaren anger
300 mW.

Motstandet R6 paverkar ju uteffekten och
ddrmed strémforbrukningen. Foljande vdrden
ar lampliga: Vid ackumulatordnft 4,7 ohm
och vid drift med torrbatterier 22 ohm.
® Antennutgangen
I vissa fall har kortslutning av antennen mel-
lan genomfGringen (tag upp ett hal som ar
betydligt storre dn skruven 1 antennfistet) och
sdndarladan resulterat i brand drossel (LS5).
Vill man forhindra varje mojlighet till kortslut-
ning vid antennen lagger man en kondensator
mellan utgangen pa kretskortet och antennfis-
tet. 10nF gar bra.
® Pulsldangdsvariationen
[ artiklarna anges att pulstiden skall vara 1,5
+0,5 ms. Detta ar naturligtvis inget krav.
endast ledning. Det gar lika bra med 1,2
40,4 ms. Man skall dock strava efter att fa sa
stor variation som mojligt fran styrspaken.
Detta har avgorande betydelse for den sk
upplosningen hos servot. Med andra ord nog-
grannheten i atergangen till neutralldget. For
att optimera anldggningens variation gor man
pa foljande satt (beskrivs for forsta kanalen
och motsvarande giller sedan de dvriga):

Forst stalls servot in i neutrallage med san-
darens R21. (Angaende motstandet R1 i1 ser-
voforstarkaren hanvisas till avsnittet "forenk-
lad pulstrimning” ldngre fram 1 artikeln).
Direfter vrids R21 sa att dess resistans okar.
Servot gar da ut mot andlédget. R 14 i styrspa-
ken stills nu om s att servot tergdr till neu-
tralldaget. R21 okas och R14 dndras till dess
styrpoten R14 arbetar med siapkontakten i
ena banidnden utan att ga ut pa den olinjara
slutbiten av potentiometerbanan. Eventuellt
far R22 okas. Denna justering ger storsta

Urniversal

instrument

—

Fig 2. Motstandens anslutning till flerkanals-
mottagaren for dampning av matledningar.
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omen brareceiver.

En hel del ldsvirt om Loewe ST 20 Sensotronic med quadrofoni och sensorteknik. En produkt ur vartstora hostprogram.

-

e

Nitspanning:
220V, 50Hz

Effektforbrukning:
150 W

Bestyckning:
5 integrerade kretsar, 37 dioder
44 transistorer, 2 likriktare

Kretsar:
6 AM, 12 FM

Viaglangdsomraden:
FM,KVI1,KV2 MV, LV — klar for
FM-stereo enligt pilottonsystemet

Antenner:
Inbyged ferritantenn for MV och LV

Anslutningar:

Antenn, AM, FM, jord, bandspelare,
magnet och kristall pick-up, 2 stereo

hortelefoner och 4 hogtalarutgangar

(4 Ohm)

Mitt:
5812 X 10V2 X27 cm
Vikt: '
Ca9kg

Tekmsku data:

LOEWE

Forstirkardel:

Uteffekt sinus: 2 X25 W vid 4 Ohm
Uteffekt musik: 2 X35 W vid 4 Ohm
Klirrfaktor: Mindre dn 0,5% vid
maximal] effekt

Effektbandbredd: 25 till 40.000 Hz vid
minus 3 dB och 1% Xklirr
Intermodulation: Mindre an 0,8% vid
maximal effekt

Magnet-pick-up ingang: 2,5mV/47kOhm
Kristall pick-up ingang: 250 mV/1,4
MOhm

Bandspelaringang: 250 mV/ 1,4 MOhm
Rumble-filter: Minus 6 dB/oktav under
100 Hz

Scratch-filter: Minus 12 dB per oktav
frén 5.000 Hz

Baskontroll; Plus 16/ minus 16 dB vid
30 Hz

Diskantkontroll: Plus 16/ minus 16 dB
vid 15 kHz

Balans: Minus 12 dB

Volymkontroll: Linjir/ fysiologisk
Storavstand pick-up: Mindre in eller lika
med 70 dB vid maximal effekt
Storavstand band: Samma som ovan
Overhorn./dampning: 50 dB vid

1 kHz/36 dB vid 40 Hz — 10kHz
Hogtalarimpedans: Min. 4 Ohm
Hortelefonimpedans: 4—2.000 Ohm
Hogtalardimpningsfaktor: 20 vid 4 Ohm

Tryckknappar:

5 vagliangdstangenter, skivspelare,
bandspelare, mono/stereo, rumble-
filter, scratch-filter, AFC, AV-och
PA-slag, linjar och sjmulerad 4-kanal-
stereo/dubbelstereo, 8 sensorer (snabb-
installning FM).

Rattar: Stationsratt.

Skjutreglage:

Balans, diskant, bas, volym

Sarskilda egenskaper:

Simulerad 4-kanalstereo eller dubbel-
stereo (stereo i 2 skilda rum).
Elektronisk kortslutningssakring for
slutstegen.

Radiodel FM:

Stereodecoder: Ja (pilottonsdecoder)
FM-kanslighet: Mono 2 uV, stereo 8 uV
Selektivitet: Statisk, plus/ minus 300 kHz,
55dB

Begrinsning (minus 3 dB): 3 uV
Signal/brusforhallande: 58 dB
Klirrfaktor: Mindre an eller lika med
0,6% enligt DIN 45500
Frekvensomfang (minus 3 dB): 15 till
15.000 Hz

Mono/ stereo-omkoppling vid: Ca 20 uV
Overhorning vid 1 kHz: Mindre 4n eller
lika med 35 dB

Pilottonsundertryckning: Mindre dn eller
lika med 45 dB enligt DIN 45500

Radiodel AM:
Kanslighet 6ver yttre antenn MV: 20 uV
LV:60uV
LINDH STEENE & Co AB KV: 6uV

Distribueras i Sverlge av: Lindh Steene & Co AB, Box 30062,400 43 Goteborg 30. Tel.: 031/49 02 70.
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BYGG SIALY 4

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och efterfragade beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar sddana som
slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgétt "‘modernisering”
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstallningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

& B Co prle R b vt BYGG SJALV 74 innhaller bl a féljande beskrivningar:

BYGG SJALV 74

Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort
skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar

2 meters-konverter

Riktantenn for privatradio

Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultraljud mm mm

.q-_rq-n--#-r*
- |
N :

BYGG SJALV:

e Stereoforstarkare

e Stereodecoder

e DN L-cnhet

* Antennforstiarkare

» Fototimer

¢ Kondensatortindning
plus mycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktdrer och hobby-
elektroniker.

BESTALL NU
Ert exemplar pa nedanstaende kupong

(Klipp ur och sand tll Radio & Television, Box 3177, 103 63 Stockholm)

Jag bestaller ... exav "BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-
avgift, att sandas till nedanstaende adress:

15 T T R S T U RT1273 Adress ... ... e e
T R N Postadress

Informationstjanst 18




P slaglingd pa servot. Vid behov minskas an-
passningsmotstanden i servoforstarkaren.

Anledningen till denna procedur dr att puls-
langdsvariationen ar beroende av pa vilken del
av styrpotens bana man arbetar.
® T7V-mottagaren som hjdlp
vid trimning av sandaren
Overtoner fran sdndarens oscillator kan pa
sma avstand ga in pa en TV-mottagare.
Eventuellt far centralantennkabel tas bort for
att de svaga signalerna skall gora sig gillande.

Nagra ldsare foreslar foljande teknik i brist
pa oscilloskop:

TV-mottagaren stdlls in pa VHF-bandet
kanal 3 (eller i narheten av 3). Sdandaren halls
framfér TV:n, varvid linjer genereras pa bild-
skarmen. Antalet linjer 4r lika med antalet
kanaler plus en. Genom att man ror pa
styrspakarna okar och minskar avstandet
mellan linjerna och man kan dven kontrollera
trimspakarnas rérelseriktning och givetvis se
tll att alla kanalerna fungerar.

Det ar dock meningsldst och felaktigt att
trimma HF-kretsarna till starkaste signal pa
TV:n. Overtonerna utanfér 27 MHz skall ju
undertryckas 1 det dubbla pi-filtret. HE-trim-
ma med féltstyrkemeter!
® Rining till styrspakar
En ritning till styrspakar. som kan byggas tva
eller trevigs. har konstruerats av Ingemar
Svensson, LinkOping. Ritningarna kan dven
tidna som vigledning for den som vill bygga
sina spakar sjilv. Ritningssatsen. som omfat-
tar atta A4-blad. lar inte plats i tidningen. men
kan bestdllas direkt fran F:a Transfunk,
Hdallstugevdgen 20, 641 00 Katrineholin.
® Dubbelkommando
Dubbelkommando mellan anldggningar kan
ordnas om anldggningarna har exakt samma
pulslangd pa alla kanaler. Gar bra att ordna i
en grupp med lite merarbete! Sindarna forses
med en S-polig DIN-kontakt samt en ater-
fjadrande 2-polig omkopplare. Kopplingen
utfors enl fig 5.

Lirarens sdndare stdlls pa TILL och

4,8V @]

Tantalkond.
L7 pF

+4,8V @

Fig 3. Avkoppling i flerkanalsmottagaren
med 47 pF mot falsk triggning av decoder.

elevens pa FRAN. Bida sidndarna har samma
kristallfrekvens. Nar lararen (rycker ner
knappen pa sin sdndare. bryts strommen dar
och sluts till elevens siindare. Eleven kan styra
modellen. Nar eleven inte lingre har kontroll
over modellen tar lararen Gver genom att slap-
pa omkopplaren.

Obs att sandarens vanliga strombrytare
maste kopplas |-poligl, se fig 3, och att for-
bindelsesladden mellan sdndarna har olika
koppling i kontakterna och maste sattas in i
ratt sandare, annars blir ldraren elcy och
tvdrtom. Anslutningskontakten fargas darfor
gron och rod tor ldrare resp elev.

MOTTAGAREN
® Oscillatorn

Mottagarens oscillator svanger svagl och med
dalig kristall och svag transistor, kanske den
inte startar ens ndr spolkarnan trimmas och
gar forbi sitt rdtta ldge. Vad gér man da? En
kondensator. 1—10 nF, 16ds in over R2.
Oscillatorn gar da ofelbart igang och man
trimmar till basta svangspanning. Kondensa-
torn kan nu tas bort. Kontrollera sedan att
oscillatorn startar effektivt ndr strommen slas
till. Eventuellt justeras L4 nagot halvvarv at
ena eller andra hallet.

NYA RADIOSTYRNINGSKLUBBAR BILDAS OVER HELA SVERIGE:

BE | RT:s radiostyrningsbok publicerades en
forteckning Over landets alla aktiva radiostyr-
ningsklubbar. Sedan dess har flera nyva klubbar
bildats, och vi presenterar dessa har nedan.

Lan/klubb
A 202 RFK Micros

267 MK Paniern
268 MEK Red Baren
91 SSMU
93 Soderfors MEK

T 95 Radioflygsallskapet

D-18 Nykapings MK Flygsekt

E-139 Arkisunds sportklubb
F-86 Tranasbygdens FK
H-96 RFK Utvandrarna
M-130 RC-klubben Chppern
M 145 MFK Falken

0O-73 Lysekils MFK

Flygklubbar

Kontaktman

Ridderstrim Grev Turegatan 69,

114 38 STOCKHOILM

Borje Carlsson Lovangsvagen 19 3.
151 53 SODERTALIE

Lurs Golbe Stensiwiigen |1

130 12 ALTA,

Box 2072

UPPSALA

Eje Sundberg Ostermalmsvigen 6.
810 60 SODERFORS

B-A Jenneho Hjulgatan 4.

754 20UPPSALA

Hakan Lundberg Bryggarvagen 5.
61055 STIGTOMTA

Lennart Dahlstrom Dalhem L1

610 24 VIKBOLANDET

Carl-Johan Torphammar Ostra Bergsgatan 1 A,
37300 TRANAS

Nils-Olofl Roslund Tva Systrars vig 3 C.
28100 KALMAR

Gunnar Jonsson Pilingsrundeln 11 B,
26142 LANDSKRONA

Rune Andersson Centralgatan 11,
260 35 ODAKRA

Lars Pettersson Skeppsviagen 8.
45300 LYSEKIL

Med tanke pa det stora antalet byggda anlidgg-
ningar dr deti hogsta grad angeldget att ett gott
samarbete rader mcllan enskilda hobbyutdvare
och klubbarna samt klubbarna sinsemellan. Tag

71 Grabo MFK

72 MK Sparvarna

151 Skovde MFK

-152 Shara LinNlygklubb
281 Arboga Modellklubb
104 Solleftea RC-klubb
105 MFK Bumerangen

AC 136 Skelieftea RFK

Falun RBK
Lidingd RBK
Ronnety RBK
Skepplanda RRBK

Swedish East Coast Team

Televerket slopar
anmalningsplikten

Televerkets  bestdmmelser har  yterligare
mjukats upp:
® Man behover inte lingre anmila innchayv

av radiostyrningsanldggning. (Tillstinden har
Televerket tidigare avskaltat.) A
® En ny frekvens 26,825 MHz utanfor PR-
bandet har upplatits {or radiostyrning av
modeller.

® Brun och rid frekvens utgar inte (som tidi
garc meddelats) 1974 n

OBS: Man kan inte anvidnda oscilloskopet
for att se pulser pa oscillatorn. Den ir ju inte
modulerad. Med ett HF -oscilloskop (25 MHz)
syns ett band Over skidrmen. Med diodmit-
kropp likriktas oscillatorspanningen och man
mater likspanningen.
® Anslutning av instrument
Nar universalinstrumentet ansluts till kollek-
tor TS och jord for mitning av AVC-spin-
ningen i samband med trimning av mottaga-
rens MF och HF, bildar mitledningarna ett
falskt jordplan som paverkar instdliningen av
L1 och L2. Bista resultat far man om instru-
mentet ansluts till motstand, ca 10 kohm, vil-
ka 16ds in pa kretskortet, ett fér vardera mét-
ledningen, s¢ fig 2. Ledningarna ddmpas pa
detta satt och L1, L2 blir rétt trimmade, vilket
paverkar rackvidden. Man kan iven borra hal
i kretskortet och loda in motstanden per-
manent.
® Falsk triggning av decodern
Med ackar, som har ovanligt hogt inre mot
stand eller ar delvis urladdade. uppstar spin-
ningsfall ndr servona styrs ut. Detta blir dven
fallet med langa och tunna ledningar till ac-
karna och kan dven orsakas av Overgangs-
motstand i strombrytaren (vippstrombrytare
av precisionstyp rekommenderas).

kontakt med niarmaste kiubb och hir efter vilka
frekvenser. som dar Limplizga att amviinda pa din
ort!

Alt Olsson Kalkvagen 8.
440 06 GRABO
Outo Lilja Solhem PI 3102,
44300 1 ERUM.
Box 93, 54100 SKOVDE

Erik Huss Skaraborgsgatan 24,
531200 SKARA

Rolf Forsell Skogsstigen 36,

73200 ARBOGA

Sven Erik Larsson DjupOviigen 17,
S81 00 SOLLEFTEA

KFUM KFUM Box [27.

89101 ORNSKOLDSVIK

Barry Marklund Ostra Grubbgatan 10.
931 00 SKELLEFTEA

Batklubbar
Bo Gardh Radmansvagen 6.
79100 FALUN
Sten Belfrage Vidpnarstigen 18.
18162 LIDINGO
Kurt Persson Breviada 3221,
37200 RONNERY
Hans Rillshop Sdadesvagen 1L
440 40 ALVANGEN
Garan Rydberg Tva Broders viig 33,
38100 KALMAR
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» Spénningsfallet upptrdader som Gverlagrade
pulser pa drivspdnningen. Dessa kan ibland
oavsiktligt trigga decodern. Nagot cller nagra
servon styrs da ut tilifalligt, men atergar ome-
delbart till neutralldget.

Drivspanningen till decodern maste alltsa
avkopplas. Anvidnd en tantalkondensator, 47
uF, vilken monteras 1 hal, borrade i krets-
kortet omedelbart dar strémférsorjningen an-
sluts, se fig 3.

SERVOFORSTARKARNA

Servoforstarkarna med tio transistorer har
markbart battre upplosning dn de med atta.
Om man emellertid iaktiar anvisningarna i
avsnittet om sdndaren, blir felet ganska litet;
aven med aua transistorer och [6r vanliga ra-
diostyrare ar det utan betydelse. Den som
emellertid tanker syssla med tadvlingar eller av
andra orsaker stdller hogsta krav bor nog vil-
ja 10-transistors servoforstarkare.
® Modifiering av 8-transistors servoforstdr-
kare
Kiseltransistorer kan anvandas i slutsteget i
stillet for germanium, 78 BC328 och T7
BC338. Dirvid kan motstanden R13, R14
och R16 utga. Om samtidigt C3 byts till tan-
talkondensator blir forstarkarens héjd mindre
och hela mottagarlddans hgjd kan minskas.
Modifieringen inverkar inte pa forstirkarens
prestanda utan avser att minska hojden.
® Enkel fail-safe”
till 8-transistors forstarkare
En enkel sakerhetsdetalj. framfor allt anvand-
bar pa batar (och mdjligen bilar), ir denna
“fail-safe”, som endast behdver ett motstand
for att fungera. Anordningen gdr, att nér pul-
serna fran sidndaren fOrsvinner, gar servot ut i
andlaget. Infors ldmpligen endast pa mo-
torkontrollen (pa batar eventuellt aven
rodret).

Som framgar av fig 6 kan motstandet mon-
teras pa wva sau. Man valjer sitiet sa. au
motorn dras ner pa tomgang. Elektro-

niskt snedstalls forstarkaren av motstandet sa
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att servot gar ut i ena andldget. Visserligen
drar motorn da strom hela tiden. men det ir ju
en liten nackdel man far ta for att inte sla son-
der en dyrbar tdvlingsbat.

Obs: Servot gar ut i dndiaget sa snart san-
daren slas fran. Mottagaren maste alltsa slas
till efter sandaren och av fore sandaren.

® Modifiering av
10-transistors servoforstirkare
Sedan beskrivningen i byggboken publice-
rats steg priset pd de sma keramiska kon-
densatorerna 0,1 uF 6 V onormalt, varfor det
blev nodviandigt att Overga till tantaler. Dar-
med uppstod problem med stérningar fran
motorn. | samband med att detta l6stes inkom
en del andra modifieringar. De aktuella
andringarna visas i fig 4 och berdr inte krets-
kortsmonstret.
1. Kondensatorerna C4 och C5 byts mot 0.1
uF tantal (obs polariteten). C10 dver motorn
tas bort och ersatts med en tantalkondensator
22 uF, 16 V enl schemat. Denna kondensator
lods direkt mellan stift 2 och 3 pa den §-poliga
kontakten (obs polariteten). Diarmed kan D5
och D6 Over slutsteget tas bort.
2. For aut forbdttra utstyrningen av slutsteget
och darmed dragkraften fran servot ersitts
R20 och R21 med dioderna D5 och Dé6.
3. Som papekades 1 beskrivningen 1 bygg-
boken Okar strémmen i servofOrstiarkaren ratt
kraftigt nar ett servo tas bort och sandaren ar
tillslagen. en okning fran 4 till 20 mA. Om
motstanden R22—R25 dndras kan denna
stromokning bli mindre, ca 10 mA. (R22, R25
= 560 ohm, R23, R24 = 220 ohm.) Detta
utan att servots dragkraft paverkas.
Observera, att dndringarna ar oberoende av
varandra. Salunda kan t ex den som har pro-
blem med att servona dr oroliga pga stor-
ningar fran motorerna ansluta endast tantalen
22uF, under det att vid nybyggnad alla tre

“Larare”
Sladd -
kontakt

For dubbel-
komando

Chassi -
kontakt

°Qp
-——

Tint Frdn
( Loddning)

Laddnings-
utllag

Fig 5. Koppling for

100kn
[]AH.I

O

1R12
T3 b

% AL 2

Fig 6. Enkel “fail safe”. Motstandet |
kan anslutas pi tva satt beroende pa |
atv arbeta.
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modifieringarna infors.

@ Kabelfel pa Variopropservot

De rekommenderade servomekanisermerna
Varioprop ar utrustade med en 5-polig kabel
med 8-polig hankontakt. I Varioprop-
anlaggningarna anvands endast fem av de atta
stiften 1 honkontakten.

I RT-beskrivningen anvinds alla atta {or att
ansluta servosimulator. Hir kan nu uppstd
vissa problem:

Det har namligen pa senare tid visat sig att
det forekommer kortslutning mellan stft |
och 2 eller stift 2 och 8. vilket inte paverkar
funktionen 1 Variopropanlaggningen. men
som kanske gor att servot i ldsarens anldgg-
ning rusar ut i andlaget. Det enklaste ar att
klippa av stift nr 2 pa kabelkontakten. (De
servon som levereras fran F:a Transfunk ir
provade i detta avseende.)

Den som inte tdanker anvinda servosimula-
tor kan ta bort en del av ledningarna pa servo-
kontakten, se vidare under avsnittet servosi-
mulator.

@ Fiérenklad pulstrimning

Eftersom varje servofOrstarkare alitid arbetar
pa samma puls fran sdndaren ar det inte nod-
vandigt att alla kanaler har samma puislangd i
neutrallaget, vilket avsevdrt forenklar trim-
ningsarbetet.

Man trimmar da inte motstandet R1 i ser-
voforstdarkaren utan sitter in ett fast mot-
stand. ex 10 kohm. Puistiden far bli vad den
blir, och servots neutralldge trimmas in fran
sdndaren.

Trimningsforfarandet blir nu 1 korthet fol-
jande: Anpassningsmotstanden lods in pro-
visoriskt och — under forutsattning att servo-
forstarkaren ar fri fran fel — ansluts pulsin-
gangen + till avsett decodersteg. Med R21,
R31 osv trimmas servot till neutrallige och
optimering av pulsldngdsvariationen, som
beskrevs i sidndaravsnittet, genomfors. An-
passningsmotstanden provas ut och lods in
definitivt.

Vid allt felsokningsarbete pa servolorstar-
karen dr dock servosimulatorn ett ovarderligt
hjalpmedel.

® Servosimulatorn

Simulatorn anviinds framfor allt vid felsok-
ning och man maste da koppla bort mottaga-
rens pulsutgang. Manga har undrat dver om
man maste ha med alla atta ledningarna till
servokontakten. Det dr nodviandigt om man
vill ansluta servosimulatorn sa som anges i
tidigare beskrivningar. Om emellertid ansiut-
ningen dndras eller simulator e anvinds, kan
ledningarna 2 (svart), 4 (bla) och 7 (réd) ute-
slutas.

Ledningarna réd (+) och svart (—) kopp-
las direkt mellan forstarkarna och Over till
respektive ledning pd mottagarkortet. Blé led-
ning (pulsingangen) ansluts direkt till respekti-
ve decoderutgang. Ett eventuellt kabelfel pa
servomekanismen har da ingen inverkan.

I servosimulatorn gors foijande dndringar:
Alt 1. Tre ledningar med krokodilklammor
dras ut fran kretskortet, brun (+), svart (—)
och bla (pulser). Samma fdrger som i proto-
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typen. Dessa ledningar kopplas in pa den ser-
voforstarkare, som skall testas. Servot ansluts
till servokontakten pa simulatorlidan och
ackumulatorn till servosimulatorn,

Alt 2. Stromkallan ansluts till mottagaren och
servot till sin ordinarie kontakt. Endast de tre
ledningarna 1 alt 1 dras ut, och simulatorns

blev en riktig pangsuccé bland alla
modelibyggare och radiostyr-
ningsentusiaster. Fortfarande finns
den att fa fran forlaget, men vill man
vara riktigt saker om ett eget ex bor
den rekvireras omgaende, da efter-
fragan alltjamt dr stor. Den kostar
endast 19:50 inki moms och bestal-
les fran Fackpressforlaget AB, Box
3177, 103 63 Stockholm. Publikatio-
nen ar fylld med lattllgangliga be-
skrivningar over utrustning — appa-
rater och modeller — som den handi-
ge latt kan fardigstalla sjalv.

stromforsorjning tas nu fran mottagaracken.
P& simulatorn utgar den 8-poliga kabeln och
kontakten samt flatstiftskontakten fGr strom-
forsorjningen.

LADDNINGSAGGREGAT
Det har visat sig att laddningsstrémmen varie-

RT:s Radiostyrningsbok

I en bok av denna typ dr det myc-
ket svart att hundraprocentigt garde-
ra sig mot inaktuella uppgifter, fel-
sattningar och liknande. Trots vara
anstrangningar i den vagen finns det
hdr anledning att aterkomma med
nagra beriktiganden:

P Sid 29 — Den antenn som avses i
texten tillverkas inte langre, varfor
beskrivningen av mittspolen inte
stammer till utforande eller varvtal.
Detta kan vara ratt kritiskt och den
som inte har grid-dip-meter far inte
rdatt avstimning. Det finns nu i stéllet

Nukan Du Vﬁlj land atta olika musikanliggningar.

rar med temperaturen i laddaren och kan bli
besviarande nar elektroniken byggs in i de sma
transformatorholjena. Orsaken Ar reglertran-
sistorn T2, i vilken kollektorstrommen &r
temperaturberoende. Germaniumtransistorn
(ACI126) byts darfor till en kisel (2N3702)
och problemet ar borta. [ ]

s k CLC-antenner att kdpa.
P Sid 36 (vanstra spalten) — Filtren
ifig 17 ...Skall vara: fig 6, sid 65.

» Sid 44 — T1, T3 och TS5 far tex-
ten nedat . . . Detta galler dven T4.

P Sid 51, fig 3 Kretskortet nagot {or
stort atergivet. Bredden skall vara 52
mm,

» Sid 66

(hogra spalten) —

... pulsformen kan stdillas in med |

R6. Skall vara R7.
» Sid 67 (komponentforteckningen)

— D1 och D2 har forvixlats. R10 §

= 220 ohm. |

For olika krav. I olika prisklasser.

T ex Paket Saba 100 eller Paket Freiburg "'for Dig som aldrig kan fa nog av musik’’.

Paket Saba 100.
2% 33 W sinus.

Fullradio. 8 impulsstyrda
berdringsknappar for
UKV. Simulerad 4-ka-
nalstereo. Monitoran-
slutning. Anslutning for
Saba Sonorama efter-
klangtillsats. Kortslut-

ningssakra hogtalarut- |
gangar. Horlursuttag
framtill. Finns i valnot,
vitlack och metallic.
Skivspelare: PE 3060.
Hogtalarboxar: Box 45
(30-20.000 Hz).

"For Dig med ansprak

Paket Freiburg.
2X40 W sinus.

Fullradio. Tradlds fjarr-
styrning, som reglerar
fran/till, volym, bas, dis-
kant och programval
bland 7 UKV-stationer.
Simulerad 4-kanal-
stereo. Horlursuttag
framtill. Finns i valnot
och vitlack. Anslutning

"For finsmakaren'' kan

pa hog ljudkvalitet”

“"Foér Dig som tycker att

Saba erbjuda
Paket Saba 80

2 X 30 W sinus och
Paket Saba 60
2X22 W sinus.

har Saba

Paket Saba 50

2X 15 W sinus och
Paket Saba 35
2X%X12 W sinus.

stereo inte skall vara ett

dyrt ndje” erbjuder Saba
Paket Saba Meersburg

2% 10 W sinus och

2X7 W sinus.

Forsaljning och service genom fackhandeln.

SABA

Saba Radio Products AB
Véstra Frolunda 2

Paket Saba Konstanz

RADIO & TELEVISION

for Saba Sonorama
efterklangtillsats. Skiv-
spelare: PE 3060. HOog-
talarboxar: Box 60
{25-20.000 Hz).

Saba och ljudet.
Fran Beethoven till pop.
Rent och oforfalskat.
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Fig 1. Kombinationen JVC Nivicos 4-
kanalforstarkare 4 VN—880 ihop med
CD4-systemets nuvarande demodulatoren-
het, som snart kommer i form av en enda

1C-krets. Forstarkaren ar redigt disponerad
over fronten, som domineras av utstyr-
ningsinstrumenten. Alla reglage loper myc-
ket val intrimmade och distinkt. Program-
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valjare och funktionsomkopplare syns i
nedre raden t h. Fronten har metalliclyster i
glansande finish.

JVC Nivico 4 VN-880
for 4-kanalstereo

Y% Vi har anvant tva ex av den har moderna japanska forstarkaren i sammanlagt
sex manaders tid under verkligt ingaende provningar. Konstruktionen ar mycket
aterhallsamt gjord men uppvisar ovanligheten av ett komplementart slutsteg.

% Data uppfylls mer an val pa flertalet punkter och utforandet dr hogeligen solitt

med utmarkt finish.

% Detta rakar dock nastan i skuggan av att matdata for dvergangsdistorsionen
och hortestomdomena fran en hel panel bedomare inkl forf rakat i direkt kolli-

sionskurs. Mitbart hog cross” men i det stora hela anda fin ljudkvalitet!

% Faktiskt forsta gangen nagot av RT:s matobjekt inte visat korrelation mellan

matdata och lyssningsintry ck!

% Men varfor orat inte vill enas med oscilloskopfigurerna kan ingen svarapa ...

mE Den som foljt RT:s dterkommande pro-
duktpresentationer pa Hi fi-sidan kinner till
vilken mangd modeller och utféranden det
ocksa i vart land snabbt expanderande Japan-
mirket JVC Nivico star for; apparater som
spanner 6ver praktiskt taget hela prisomradet
och vilka har som gemensamt drag att de ar
vilutrustade och har det "tekniska” utseende
som attraherar sa manga kopare. RT har tidi-
gare provat (se /971 nr I12) en 4-kanalig,
mindre forstdrkare fran JVC och dir 4-
kanalverkan foretrddesvis skulle alstras ge-
nom anvindning av en sk ljudfdltskoppling,
ett simulerande matrisnét. Foreliggande prov-
ningsobjekt dr langt mera avancerat i det att
inte bara sddan ”SFCS-verkan” tillhandahal-
les utan ocksa "dkta” 4-kanaldo, fran de nu
forefintliga skivorna, tack vare anslutning till
CD 4-systemets senare demodulator. Forstir-
karen dr med sina manga mdojligheter en hel
programcentralenhet, till vilkken — om man
rdknar in de fyra hogtalare som den tdnkes
driva — hela 12 ljudkallor kan ansiutas! Man
kan ndmligen roa sig med att koppla upp fyra
hdgtalare, en 4-kanalig hortelefon, en gingse
stereoskivspelare, dnnu en skivspelare for
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4-kanalskivorna, en FM-tuner, en tvdkanalig
bandspelare, en 4-kanalig siddan (bada
”dack™), en kassettmaskin (flerkanalig fore-
slas) och sa demodulatorn ... Det ir natur-
ligtvis en Oppen fraga i vad man dgarna av de
har nya 4-kanalforstarkarna verkligen ocksa
utnyttjar dem for 4-kanalskivor av olika sldg.
Manga torde ha upptidckt att en dylik pjis,
anviand for vanlig stereoatergivning, hogst
verkningsfullt breder ut ljudet och foérhdjer
verkan av dem till det ibland oanade. Det ar
faktiskt sa, att det mer eller mindre latent lig-
ger en mangd information i skivorna som
man kan utvinna med lite praktiska arrange-
mang — en battre pick up, en kinslig och
potent flerkanalférstarkare med goda tonkon-
troller och mgjligheter till flerledsuppkopp-
ling av likasa goda och rumsanpassade hogta-
lare. Dyrt? Nej, inte for den som virdesitter
musik. Knappast heller for den som ger sig tid
ett 6gonblick med att rdkna ut vad skivsam-
lingen representerar for virde i sig.

P4 monotiden fann inte sa fa att skivorna
kom fram ganska mycket njutbarare Gver tvd
hogtalare 1 st for bara ett system. Stereon som
foljde behovde inte nddvindigtvis begrdnsa

hégtalarinnehavet till just tva burkar — RT-
lasarna har av undertecknad i aratal utsatts
for indoktrinering att for all del préva en
3D-koppling med gemensam baskanal och
tva sidosystem. Till exempel. Den alldeles
enastaende uppslutningen kring RT-projektet
med bygge av det stora bashornet jamte an-
slutna system vittnar om gensvaret. Och nu
4-kanaltekniken: Den har faktiskt gjort myc-
ket for att grdva upp dolda tillgangar i ljud-
sparen hos manga, under senare ar produce-
rade grammofonskivor i stereo. Vanlig stereo,
alltsa. Den som lyssnar pa sina vanliga plat-
tor dver ett par goda hortelefoner, inkopplade
till en 4-kanalférstirkare, brukar gcksa ha
mycket positivt att andra om detta. Med sér-
skilda 4-kanalhdrtelefoner later #dven de
gdngse stereoskivorna  hédpnadsvidckande
maktiga. Vi har till inte ringa del anvént de
hér Nivico-exemplaren pa antytt sétt och det-
ta med stort utbyte.

Nivico-forstarkaren ger alla
4-kanalmojligheter

Med en 4 VN—880 4r man rustad for det
mesta. De tidigare ndmnda “ljudfditskopp-
lingarna” dr ndmligen av tva slag: Dels kan
man vilja ett ldge som ger ambiofoni” eller
pseudo-stereo av det slag som manga enklare
forstarkare mojliggor idag. Dels kan man ga
in pd SFCS (”Sound Field Composing enligt
Scheiber” eller "Simulated Four Channel
Sound”) som alltsd ger matrisdecodering for
4-2-4-skivor (och som fungerar 6verraskande
bra for bade SQO- och QS-codade skivor).
Vidare kan man bryggkoppla forstiarkaren
och lata den ge tva resurskraftiga kanaler ut
for vanlig tvakanalstereo. Slutligen har man
frihet att plugga in demodulatorn till CD-4
och med ett handgrepp lata forstarkaren arbe-
ta 1 "dkta” 4-kanalteknik via skivorna harfor.
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HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

I -
Fi
P Fackmannen betecknar med ratt AKG dyna-
| miska studiomikrofoner D202 och D224 som
' objektiva mikrofoner, emedan de uppfyller
i objektivitetskraven:
DEOE @ en oforfalskad klangbild oberoende av
upptagningsriktning och -avstand (ingen
| . nareffekt).

AKG stud|0- ® en helt jamn frekvenskurva som ar helt
| = jamforlig med denna hos de basta konden-
| rn I koro_fo ner satormikrofonerna.

1 tvavags e likformigt njurformad riktningskarakte-

- = - ristik over hela frekvensomradet och en
, Ca rdIOIdteknlk mycket god 180° dampning aven vid lagsta
2 frekvenser garanterar obetydlig aterkopp-
£ et ling.
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En ny byggsten i CMS frdn AKG:
Det korta riktroret med hog rikt-
verkan

En vardefull komplettering av CMS.

C 4149

® 4 omkopplingsbara rikt-
ningskarakteristiker vid bi-
behallen kanslighet: car-
dioid, kula, atta och hyper-

cardioid.
AKG studio e studiokvalitet for hogsta ansprak
e stereofoniskt eko genom tvakanalig upp-
efterklangs- byggnad
- @ efterklangstiden kan varieras via avstands-
enhet styrning dven under upptagning.

@ enkel inkoppling och latt att transportera

® sedan borjan av 1971 i bruk over hela
varlden.

DANMARK - SC Sound, Brondbygstervej 84, DK-2650 Hvidovre

AK G representanter iy, snp _ Nores & Co OY, Fabianinkatu 32, Helsinki 10

i 6vriga Skandinavien: NoRGE - J.M. Feiring A/S, Nils Hansens Vei 7, Oslo 6
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service flyttade vi den 1 december till storre HAMMARBY FABRIKSV.
och mycket vanligare lokaler for att fa allt

5
under samma tak. l
Skziv upp dc_en nya adressen om det skulle o RRTY '
vara nagot du vill oss. D

For att fa dnnu l4ttare att skota om dig \6\—\Lji_
som Pioneerkonsument och ge dig perfekt

Adressen: Pioneer Electronic Svenska AB, .
Lumavigen 6 — 10, Box 20069, e
104 60 Stockholm. Telefon 08/44 02 40.

VO PIONEER

Har byggt ljud i 6ver 33 ar och saljs i 130 lander. Pioneer ger dig ett ars
garanti och siljs endast av hifi-fackhandlare.

AW

INOXGSTINLSNYAS
T
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Givetvis gar det lika utméirkt att ansluta 4-
kanalig bandspelare som, i det andra extrem-
fallet, att lata det hela bli en monofonisk af-
far, allt efter behov och programkalla. Fullt
och oinskrankt tekniskt register, alltsa, tack
vare 100 % kompatibilitet.

RT:s provning tar fasta pa anvandning av 4
VN-880 tillsammans med CD 4-demodula-
torn i utforandet 4 DD-5. Vi har disponerat
tvd ex av forstarkaren men bara en demodula-
tor huvudparten av tiden. Den 4 DD-S vi ur-
sprungligen hade utbyttes i somras mot en
modifierad upplaga med nédgra dndrade mot-
standsvédrden etc sedan man kommit under-
fund med att de japanska 4-kanalskivorna
och de USA-gjorda Quadradisc fran RCA
inte fullt ut fick samma egenskaper vid ater-
givningen.

Forpackningen som den hir tolvkilos biten
elektronik kommer i vore vard en berémman-
de harang bara den, men lat oss konstatera,
att man finner sig foredomligt forsedd med
betryggande knippor med bjart fargmirkt
kablage, tjocka handledningar, uppkopplings-
rad, servicebeskrivningar, schema, putsdukar,
en specialskiva for CD 4-systemets inbalan-
sering, nivahallning, kanalidentifikation och
barvagskontroll,  skivforteckningar, var-
ningsord och, slutligen, en av generalagenten
sammanstédlld och pa svenska avfattad, klart
vettig (tre sidor A4) handledning 1 konsten att
koppla ihop och upp apparaturen. Som fram-
gar av fig 2 saknas inte precis kontakter och
anslutningar baktill att forvixla!

Valgjorda och exakta kontrollorgan pa 880

Redan vid forra Nivico-testet hade vi anled-
ning att berémma kontrollorganen pa fronten,
som vi fann vara ergonomiskt fortjdnstfulla,
greppfasta och med distinkta ldgen. 880-reg-
lagen maste ocksa fa detta betyg och mer dar-

till. Genomgaende solida och distinkta vrid-
omkopplare, dir speciellt funktionsviljaren
och programkillornas omkopplare kénns
behagligt ldttgaende men dnda fast intrimma-
de. Ger en ”dyr” kéinsla vid handhavandet.

Overst tv pa fronten sitter “pinnarna” ,
ocksad vilkdnda fran tidigare Nivico-appara-
ter, for strémbrytare resp hdg- och lagpassfilt-
ret. Fronten domineras av de gulgront lysan-
de VU-metrarna som indikerar nivan for de
olika kanalerna, dvs det dr tankt att de skall
visa utnivan fran slutstegen i dB. Instru-
menten ar i sig enkla vridspolevisare och be-
ror av diodkontrollerad halvvagslikriktning i
effektforstarkaren. En omkopplare finns for
instrumenten, med vilken deras kanslig-
hetsomrade kan dndras. I lage High fér man
over omkopplaren da VU-instrumentens ut-
slag blir for ryckigt stora vid laga padrag.
Enligt tillverkaren skall normal 8-ohmsdrift i
lag-laget innebara O VU vid 32 W ut och i
andra fallet har 0 VU lagts vid 3 W ut. Lag-
laget sanker kdnsligheten med ca 10 dB. RT
har funnit dessa relationer mellan metrarnas
utslag och kanalprestanda vid 8 ohm:

Utslag Légelhog  Ldagellag

+ 3dB S8 W —

+ 2dB 33w -
0dB 17W -

— 3dB 8,5 W 74 W

— 5dB SW 46 W

—10dB - 13 W

—20dB - -

Vissa variationer férekommer exemplaren
emelian, som senare skall beroras i prestanda-
sammanhang. Kalibreringen &r naturligtvis
varken VU-anpassad (insvangnings- och ater-
gangsstider) eller av annan kind standard.

Varje forstirkarens kanal kan tack vare
forekomst av fyra sma vridkontroller regleras
in ljudstyrkeméssigt och balanserande. Man
ser omedelbart pad instrumenten foljden av

upp- eller nedvridning. Tydligt utmirkt ge-
nom gravyr i frontplaten 4r sammanhangen
vred —instrument —kanal.

Tva tonkontroller som reglerar bas och
diskant aterfinns hdrnédst. De har neutralldget
for rak atergivning i toppldge och ar snéappla-
gesstegade, utmarkt bra med tanke pa att inga
vagheter vidlader en sadan instédllning — hér
ser man precis vilken hdjning eller sdnkning
som sker tack vare nivaangivelserna, och in-
stdlld ratt stannar ocksa i instéllt ldge, dven
om det blir livligt omkring apparaten vid par-
ties o dyl.

Den stora volymratten langst ut gar att vri-
da nistan fullt varv. Den ar mjukt stegldst
gjord, behagligt stor att gripa om och utan
dédgang eller glapp i nagot omrade.

Flyttar vi uppmaérksamheten diagonalt
nedat ligger dar en platta Over en kontakt-
grupp, markt Balance Remote. Vi har inte
funnit skél till provning av den hér funktio-
nen, som gar ut pa anslutning av en fjarrkon-
trollenhet for inreglering av de fyra ljudkal-
lorna fran tex favoritlyssningsfatéljen. Se
foto av denna "joy stick” 1 genomgangen av
tekniken bakom CD 4-systemet pa annan
plats i tidningen.

De dubbla hortelefonutgangarna kanske
forbryllar, liksom de kanalangivelser som
fronten har markts med. Men géangse stercolu-
rar ansluts med normal jackpropp till vinster
uttag och bada anvdnds da man har en sir-
skild 4-kanalhortelefon med dess dubbla le-
darkablar och dubbla kontakter. Harvid sor-
jer hoger uttag for signalmatning till systemen
som aterger bakkanalerna 2 och 4.

Tape Monitor-omkopplare finns i dubbel
uppsattning pa fronten. Laget 2 Ch avser vad
texten sdger, bandspelare ansluten till tva-
kanalingang. och motsvarande har man fler-
kanalig mdjlighet genom 4 Ch-laget.

Loudnessfunktionen i forstarkaren regleras
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TILLVERKARDATA

Ingangsk dnslighet:

Bandutgangar:

Baskontrollen inverkar:
Diskantkontrollen inverkar:
Loudnesskretsen aktiv:

Rumblefilter inverkar:
Brusfilterskarning:
Kanalseparation:

Linjeingang 75 dB
Bandingang 75 dB
Magn pickup 2 mV
Linje 2-kanal, 100 mV
Linje 4-kanal, 100 mV
Band monitor 100 mV
Band monitor 4-kanal, 100 m'V
Band ut 2-kanal, 100 mV
DIN ut 2-kanal, 30 mV
Band ut 4-kanal, 100 mV
+ 10 dB vid 100 Hz

+ 10dB vid 10 kHz

12 dB vid 50 Hz

~ 6 dB vid 10000 Hz

~ 10 dB vid 50 Hz

— 10dB vid 10 000 Hz
50dBvid 1 kHz

FOR JVC 4 VN-880:

Forforstarkaren Effekiforstarkardelen:

Utforande 3-stegs, direktkopplad phono- Koppling:
forforstiarkare

Total distorsion: 0,05 % “Musikeffekt™:

Frekvensomrade: 10—50000 Hz = 1| dB

Dynamik: Grammofoningang 65 dB

Kontinuerlig utetfekt:

Intermodulation vid
markeffekter:
Effektbandbredd IHF
Frekvensomrade

Kanaldampning:
Ingangskdnslighet:
Ingdngsimpedans:
Utgangsimpedans:
Dampningsfaktor:
Nitanslutning:
Effektforbrukning:
Matt;

Vikt:

Kontinuerlig uteffekt vid:
Distorsion. full uteffekt:

Signal/brusforhallande:

Anm. Fér- och slutstegen elektriskt separerbara. Pris: Ca 2 300 kr inkl moms. Impertér: Rydin Elektroakustik AB, Spangaviagen 339—401, 163 55 Spanga |

Direktkopplat, komplementart och

kondensatorlast slutsteg

240 W vid 4 ohm

180 W vid 8 ohm

230 W vid 2-kanal 8 ohm

Alla kanaler drivna, 4> 28 W vid 4 ohm
4X25Wvid 8 ohm

2-kanalsdrift, 2 X 55 W vid 8 ohm

0,5 % i
i

O, Yo ;

10—30 000 Hz

J0—S0000 Hz + 1dB n

90 dB |

55 dB vid 1 kHz (separation)

0,7V

50 kohm

4—16 ohm (1 2-kanalsdrift 8 — [6 chm)

5018 ohm

220 V, 50/60 Hz

250 W

138 X420 % 362 mm

12kg

S
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Sforts fran sid 27

Fig 6. Bilden visar de tre grundsignalerna sinusvag, triangelvag och fyrkantvag,

som kan erhallas med generatorns hjalp.

eras i ladan genom att trds ner i de dér befint-

liga styrsparen. Potentiometrarna R2. R22

och R23 ar inlddda direkt pa kretskortet.

Om man onskar en linjar frekvensskala, bor
R1 ha negativ logaritmisk karakteristik. Kon-
densatorerna C1 —C6 16ds in direkt pa S2. De
i komponentfOrteckningen angivna vardena
pa dessa kondensatorer &r riktvarden och far
utprovas for ratt [rekvens. Skalkalibreringen

Fig 7. Kretskortet ar placerat vinkelrat mot frontplaten inne i ladan. Bilderna

visar kortet sett fran bada hallen samt manoverorganens inkoppling.

skall ddrvid goras 1 ldge sinusvag med R3 jus-
terad till 50:50 symmetri. Andring av sym-
metrin med R2 eller R3 paverkar frekvensen.

och darfor giller ej frekvensskalan, da genera-

torn lamnar ramp eller variabel pulsbredd.
Om man Onskar utdka (rekvensomradet
nedat. kan S2 utdkas med maximalt tva lagen
till, varvid den lagsta frekvensen blir ca 0.003
Hz. Laborerar man med faslasta kretsar, an-

vinds VCO-ingdngen J3. Inspanningen maste
vara mellan +5 och +14 volt for att inte
dventyra funktionen hos ICI. Ansiuter man
en sagtandsspianning till J3 kan generatorn
svepas inom exempelvis tonfrekvensomradet
30 —20 000 Hz med lamplig instdllning av R
och §2. Om man ansluter ett antal tangenter
med var sin spanningsdelare till J3, kan man
fa en enkel elektronisk orgel. =

Enny JBL!

JBL L26 Decade

har vuxit fram ur den teknologi som
skapade JBLs hogtalarsystem for
professionellt bruk. JBL gar 1 35W-
klassen. Lattdriven. En .verkligt
elegant JBL till ett attraktivt pris.
Valj sjalv front 1 orange, blatt,

brunt eller vitt.

JBL,
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Lﬁ Rank Radio International.
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TOK CASSETTE C-SCS0

Ont om plats ar det gott om.

Gott om plats diremot ar det f6r kassetter i Automatic
kassetthallare.

En kub som placeras var du vill, ett system som du kan
byggautitakt med kassettinkdpen.

En kub med plats for sex kassetter.

En kub, dir du bara trycker p4 kassetten s &ker

den fram. Bara for att du inte skall trassla in

fingrarna mellan kassetterna.

En kub som finnsirott, orange, blatt, vitt och svart.

En kub som bor finnas hos dig som har manga kassetter
att hallareda pa.

Finns hos den vilsorterade
fackhandlaren.

betaab

Box 69, 284 00 Perstorp, Tel. 0435/304 30

Informationstjanst 23

Renaste genaste viigen
mellan pickup och 6ron

Koss HV-1 ger en dramatisk ren och
”Oppen” atergivning med bibehallen
bas samt kontakt med yttervarlden.

Koss var foregangaren da de
stereofoniska lurarna skapades.
Foregangaren med elektrostaten.
Foregangaren idag. Lyssna darfor pa
Koss-Stereofoner innan Du gor Ditt
val — renaste genaste vigen mellan
pickup och 6ron.

RKkOSS

PRb4AA. Professionell.
Dynamisk HiFi-lur.

\
Red Devil. Dynamisk, lattvikts-
stereofon. Attraktivt pris.

ESP9 Elektrostat. Studio Moni-
tor.

. Rank Radio International.
Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-7552840

RADIO & TELEVISION — NR12 — 1973

Informationstjanst 24

57



MOV SEALHS SER ?
SERVCEARCE PAATS [NSE REFER SERVE WAMFACTURED BY VICTOR COMPANY : “ S
196 TO QUALIFIED BERWICE PERSUNNEL T GF PN, LTD. TONYD, APAN SRR ]

Fig 2. Har den inte precis kontaktfattiga bakre panelen till demodulator resp forstarkare.
Den senare kan separeras i tva enheter; bryggkopplingen ses ungefdr i mitten, markt Pre
Out/Main In. Uppe tv omkopplaren for tre ingangsimpedanser for pick up. Nedanfor en

Fig 3. Perspektivet pa innanmaitet till 880 >
gor att den ser rymligare ut an den verkligen
ar i all sin fortatning. T h de kraftiga, svarta

DIN-utford bandspelarkontaki.

kylelementen for sluttransistorerna, atta styc-
ken. Miark de i Ovrigt dominerande staende
kretskortmontagen. Hog kvalitet och god
finish kannetecknar forstarkaren.

455

med en tvaldgesomkastare dven den, och inga
speciella yttre villkor géller for relationen till
volymratten.

Programviljaren t h ger enbart val mellan
tvikanaliga programkillor. Phono I-ldget ir
for skivspelare anslutna till sa markta ter-
minaler baktill. Harvid skall man anpassa
ingangsimpedansen med den véljare for lim-
pad pick up-last som finns pa Nivicons baksi-
da, en finess som bara ett fatal dyra forstirka-
re hittills utrustats med. Phono 2-l4ge {oljer
dérndst, och vidare finns tva hdégnivakillor,
Aux I och Aux 2. Den forsta rekommenderas
for anslutning av radiomateriel etc dir kins-
ligheten ligger pa 100 mV eller hdgre och som
man vill ha in pad de tvdkanaliga Aux 1-
anslutningarna. Aux 2 kan anslutas godtyck-
ligt vald utrustning av vilket slag som helst.

Funktionsomkopplaren bredvid har inalles
nio ligen: 2 kanaler v + h, vilket ger en
monoljudbild fran tva hall som 4r limpad att
balansera ut ett hogtalarpar med. Nista lage
heter 2 Ch Stereo och ger vad namnet anger.
Det ldget viljs ocksa for radiomottagning i
stereo. SFCS-1 ir ldget att koppla till vid
avspelning av tvakanaligt programmaterial,
ur vilket Onskas “ambiofoni” eller signal-
blandning pa utgang for simulerad 4-
kanalverkan. SFCS-2 ar ”Scheiberldget”,
som later forstdrkaren arbeta som gillde det
en ren matriskoppling for 4-2-4-verkan ur
”kodade” skivor. Positionen 4 Ch Aux-1 av-
ser CD 4-signaler liksom Aux-2.

Den nivakontroll for ljudfaltsutbredningen
som finns upptill (SFCS Level Control) pa-
verkar kanalerna 2 och 4, dvs bakledens Ijud-
kéllor, under forutsattning att funktionsvélja-
ren stillts 1 ldge SFCS-1 eller 2. (Vid val av
nigot 2-kanallige genom kombination av
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atgdrder fram- och baktill pa JVC forblir gi-
vetvis tva av ut-signalinstrumenten passiva).

Forvillande mingd kontakter vid inkoppling
av decodern

Bakpanelen till demodulatorn 4 DD-5 ar en
”forminskning” av den 6gonflimrande mangd
kontaktdon som grupperats Over sjdlva for-
starkaren. Obs! Demodulatorn gar givetvis
att anvanda till alla JVC-modeller i CD 4-
programmet, inte enbart till den hédr aktuella
apparaten! Den demodulator RT disponerat
har tva vanliga tvdkanalanslutningar — 2 Ch
Direct Out —, tva phonoingdngar och fyra
utgangar, 4 Ch Out, med lokaliseringsangivel-
se. Justeringsorganen baktill plus skruven pa
undersidan fOrutsdtts vara ritt optimalt in-
stillda av fabriken och skall bara finjusteras
vid installationen av en musikanlaggning som
denna.

Den funktion som heter direktomkopplare
styr thop med framsidans kanalviljare sig-
nalen till att antingen ga ut som stereo “rakt”
eller ocksa, satt i off-ldge, lata information
fran pick up etc ledas ut som tvakanalljud
fran fyra Jjudkéllor. Man har flera mojligheter
att dirigera signalerna genom kombinationer
av ldgen hos kontrollerna pd demodulatorns
framsida resp baksidans omkopplare.

Foljer man uppkopplinganvisningarna i
detalj och stéller reglagen i anvisade ldgen
behover inga misstag uppstd. Nagot vérre kan
knappast hianda dn att man far tvakanalljud i
stillet for 4-kanaligt. Forberedelserna gor
man ocksa klokt i att utfora med omsorg och
t ex noga justera in sin kombination av pick
up (lagkapacitiv tonarm!) och decoder. For
detta anviander man den medféljande CD 4-
grammofonskivan med sina olika band. Vo-
lym och tonsignaler anpassas i de olika leden

enligt noggrann beskrivning. Balansen regle-
ras ocksa in for kanallikhet. S& maéste man
dgna uppmirksamhet at 30 kHz-niva for det
fall pick upen inte exakt skulle passa demodu-
latorn, eller annan ostabilitet intridffar (for
hog kapacitans i tonarmen, etc). En 400 Hz
signal finns ingraverad i skivan, som ihop
med en stegad omkopplares verkan avsldjar
om nagon del av anldggningen inte dr opti-
malt anpassad. For den alldeles ovane kan
allt man maste checka, koppla upp och prova
in mahinda ta en hel kvill, men dels har fa-
briken sorjt for tdmligen ofdrvédxelbara kablar
och dels |damnas alitsd en god vigledning pa
svenska. — Inte for att forf hyser sa virst
stort hopp om radets gangbarhet, men man
bor nog fraga i radiohandeln innan den hir
uppkopplingen begynner om ) den tilltinkta
pick upen ar ldmplig for dndamalet och
2) om kapacitansvdrdena i den tonarm man
har ligger under 100 pF (det gor de nog inte).
Vidare kan, av skdl som nedan skall beroras,
en effektiv skdrmning av tonarmens pick up-
ledningar rekommenderas. CD 4-systemet
med dess ultraljudbandbredd &dr ndmligen,
vilket RT-proven bekriftar, inte okdnsligt for
interferenser med TV — linjeoscillatorfrek-
vensen gar girna in i demodulatorn och vallar
ocksa storningar i1 pick up-ledet med, i vidri-
gaste fall, rundtjut i hogtalarna. Andra former
av interferensstorningar kan ocksa inverka,
precis som vid tradlésa TV-kontroller. En CD
4-anldggning skall inte sta 1 omedelbart
grannskap av hemmets televisionsmottagare!
De atta kontaktfédlt som fyller bakpanelen
till 880 behodver inte ndrmare kommenteras,
utan vi skall blott uppehalla oss vid ett par
detaljer. Forst har vi viéljaren for tre belast-
ningsimpedanser, 33, 47 och 100 kohm, redan
namnd. Vidare finns en utsldckningskrets for



lagfrekvent skivbullerljud, det ar ett filter som
kan aktiveras att hejda allt under 18 Hz. Inget
rumblefilter (rumble ligger 25— 50 dB) utan
ett sk warp filter som tar ut oplana skivors
inverkan pa hdégtalarkonen — viktigt i 4-
kanal!

Den s k BTL-switchen strax intill kanske
en del undrar 6ver: Den skall under avspel-
ning av 4-kanaligt material vara stalld i nor-
mallidge, forutsatt hogtalarna har gingse 4-
16-ohmsimpedanser. Laget "2 SP” kan man
sluta sig till avser utsignal 6ver bara tva hog-
talarled, men BTL? Det laget anger helt en-
kelt bryggkoppling av fOrstdrkaren, varvid
bakleden forsvinner, och all effekt kommer
fronthogtalarna tillgodo.

For- och slutstegen hos JVC 4 VN-880 ir,
som kunde forutsetts, elektriskt separerbara
med Sverbryggningar. Pa bandanslutningssi-
dan mirks en DIN-kontakt for alla funktioner
enligt den normen (in/avspelning av band).

Hogtalaranslutningarna sker med kldmfast-
sdttning, varvid man far akta pa att inte for-
vixla polariteten eller kortsluta terminalerna.
Mirkningen ar tydlig, men den hir sortens
kontakter har inte vdnner i alla lager. Plus-
kontot ar att de dr verkligt snabbarbetade.

Terminalerna midrkta ”4 Ch Input” i mitten
iar de man ansluter sin demodulator for 4-
kanalljudkdllor, och tva kontaktrader kan
viljas, Aux 1/2. Fin och tydlig gravering.

Innanmitet av forstarkaren

ar fortroendeingivande och snyggt

Det finns nagra likheter mellan den héar ja-
panen fran JVC och den vi provade i decem-
ber 1971, men definitivt olika framstar de vad
innanmatet betraffar. 880-forstarkaren utstra-
lar soliditet och kvalitetsarbete inuti. Den ar
visserligen mycket tung och rejilt fortatat

byged till f6ljd av alla funktioner och kretsar
men maste dock betecknas som tilltalande
vildisponerad med snyggt och strikt kablage
som uppenbarligen inte inverkar (Gverhdrning
etc) ogynnsamt nagonstans, alla risker till
trots med sa manga drivsteg etc. Sa nir som
pa det stora forforstarkarkretskortet har alla
Ovriga steg satts pa i kortramar staende plat-
tor, en utrymmes- och dtkomlighetsfrimjande
monteringsmetod. Se fig 3. Langst ner t v sit-
ter de fyra svarta, mycket kraftiga kylele-
menten for sluttransistorerna i sina “modu-
ler”.

Nittrafon ligger val kapslad i sitt hdrn och
ovanfor den aterfinns de stora nitellytarna
om 4700 wF och 1000 uF.

Alla ingangar dr skirmade och samtliga
moduler har omgivningar av platvinklar och
skdrmande material. Stadiga genomforingar
héller detaljerna pa plats och alla jordningar
ar valutforda. Allt l6darbete verkar utfort
med omsorg, och skilinaden ar vialdig gent-
emot det (tidiga) ex av MCA-V7E vi provat
forr mot 4 VN-880, som uppenbart genom-
gatt en myckenhet checkning och kvali-
tetskontroll i fabriken.

Kretskorten ar snyggt lackade och behand-
lade. Overlag haller de japanska kompo-
nenter. Alla verkar vara av god kvalitet. Inga
billiga och enkla potentiometrar tex har an-
vints utan genomgdende pakostade, fler-
gangade sddana liksom kraftiga vridomkopp-
lare. Alla halvledare ar fran Japans ledande
leverantérer. Effekttransistorerna kommer
fran Nee, och i Ovrigt har Mitsubishi, Fuji,
Hitachi m fl bestatt komponenterna. — Inga
FET och inga IC ingar i denna med alltige-
nom diskreta komponenter uppbyggda appa-
rat.

Liksom det yttre ar fortroendeingivande

hos 4 VN-880 har innanmatet !att god !lnls!.

Det bdrande chassiet ar stadigt och vrid-
styvt. Forstdrkaren ar relativt val balanserad
dver sina (tungal) 12 kg.

Holjet, av metall, uppvisar god passning,
enkel och snabb skruvpafastning och stor yta
for ventilation pa ovansidan. Kylningen
fungerar effektivt de fyra drivstegen till trots;
ocksa under intensiva prov med timmars hard
belastning kunde ingen varmeutveckling mar-
kas.

Komplementirt slutsteg ovanligt.
Pakostade forforstarkarlosningar

Niasta punkt intresset fokuseras 1 bor bli
schemat och de anvdnda elektriska losningar-
na. Den hir klass B-forstarkaren ar ju gjord
enligt den konception alla battre japaner fatt
idag, dvs den ar direktkopplad och kondensa-
torlds pa utgangarna. Tiil skillnad fran ett par
andra likasa etablerade och mycket respekte-
rade konkurrenter vi provat har JVC-foretra-
daren dock fatt ett helt komplementirt slut-
steg med dubbla Darlington-par i drivkopp-
lingen. Forstdarkaren dr vidare differential-
kopplad pa inging. Motkopplingsgraden har
drivits ratt mattligt i alla steg. Helhetslosning
en dr alltigenom beprovad.

RT har tidigare i flera foregdende prov-
ningssammanhang utrett tekniken bakom di-
rektkoppling etc, varfor vi hdnvisar till bl a
1972 nr 11.

Forforstarkaren har i bade tonkontrollste-
gen och frekvenskorrigeringsniten tre-transis-
torldsningar. Forforstdrkardelen med loud-
nessfunktionen hyser ocksa SFSC-kretskortet
med sina sex transistorer.

Mellan for- och slutforstarkare sitter de tva
fasvandarkretsarna i effektdelens inledande
steg. Deras funktion hinfoér sig till alterna-
tivanvindningen av forstarkaren i bryggkopp-
ling. Hiarvid sker en effektokning vid tva-
kanaldriften fran 25 W/kanal i 4-kanaldrift
till 55 W X 2, angivet vid 8 ohm i kontinuer-
lig effekt. Kretsen reverserar insignalfasen.
De ursprungliga insignalerna pafdrs drivste-
gen for kanalerna I och 3 medan den fasvin-
da fraktionen matas till kanalerna 2 och 4.
Signaldelarna komponeras dirpa ihop pa
utgangarna.

Nitdelen, som inte ar strombegransande, ar
pa inget satt rikligt dimensionerad for att for-
sorja alla t 880 ingaende funktioner. I anslut-
ning till nédtdelen ligger ett kretskort om fem
halvledare som utgdr — ihop med ett stort
rela — strom- och spédnningsvakt som skyd-
dar sluttransistorerna vid termiska kristill-
stand. Forstiarkaren 4r tack vare de har
anordningarna ratt val sakrad mot averkan av
olika slag. Ocksa hogtalarna blir ju pa det har
sdttet Overvakade mot skador, som i viarsta
fall skulle kunna 6deldgga dem. Att automati-
ken fungerar vil kunde vi 6vertyga oss om vid
effektmitningarna.

Effektvarden, distorsion ofta overtraffande
tillverkardata

Granskar vi tillverkardata vs mitresultaten,
finner vi omgaende att en hel del av de forra
ar forsiktigt hallna och i underkant. Det hor
till saken, att RT haft tva exemplar av forstar-
karen till test (och provningsperioden har to-
talt omfattat sex manader i det ena fallet). I
bada fallen forelag ingen anledning till oro for
att merparten “vanliga” data inte skulle upp-
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fyllas. Vad som vallat grubbel ar snarare
skillnader pa ett annat plan, som skall visas.

Uteffektmatningarna rel intridande klipp-
ning visar ju genomgaende att det gar fint att
krama ur den hir forstarkaren hégre effekter
an data anger, och detta till genomgaende
lagre klirr an angivna 0,5 %. Undantaget
skulle vara 30,2 W i 4 ohm med 0,15 % dis-
torsion i kanal 1. Men &verlag 4r ju klirret
mycket lagt, [angt ldgre an utfast. Att hianga
upp sig pa effektmaissiga olikheter kanalerna
emellan dr ju ocksd otacksamt, eftersom vi
passerat de 4 X 25 W som garanteras skall
finnas. — Ocksa de bakre kanalerna uppvisar
jdmna effektsiffror med Overvirden. Detta ar
fortjanstfullt, ocksd om man inte skall over-
skatta effekttillskottet.

Bryggkoppling av forstarkaren, BTL-drift,
gav ocksa tre resp fem W Gver data men detta
vid kanske nagot ojamnare procentuell klirr-
forekomst; dock helt godkand.

Niar forstdrkaren drivs Over sin formaga
slar reldautomatiken av, och den behdver
nagra sekunder att himta sig pa. Nitaggrega-
tet, som man gidrna sag forbattrat (gamla
synder), har svart att orka med sadan Over-
styrning. Men vi ar da langt fran normaldrift-
fallet. — Det ar vidare intressant att se
kretsarnas stromgeneratorverkan vid laga
impedanser.

I THD-miétningsfallet verkade kanal 3 vara
den klart basta. En var sdmre och tva medel-
goda. Man kan se, att klirret okar fran [ W/
och vid ldgsta effektuttaget, vilket ju inte dr
ovanligt. Vid bryggkopplad forstarkare nar vi
visserligen ingenstans nagon halv procent
men 0,3 vid 0,25 W ut. Mitningen avser o
hela fOrstarkaren med signalen in pa 4ux-tva-

kanalingang. Klirrdata behover 880 inte
skdmmas for.
Intermodulationsdistorsionen vid BTL-

kopplingen 6kar med effekten och minskande
belastningsimpedans. Har togs som mest 76
W ut ur en kanal, varvid 0,74 % IM noterades
i 4 ohm. Mirk jamnheten vid 1 W ut. Cross
over-produkter gor sig sannolikt gallande har.
IM matt vid 4-kanaldrift gav som ldgsta vir-
de 0,06 % vid 15 W (ej med i tab). Vid alla
distorsionsmitningar far beaktas om hogre
effekt 4n nominellt dr uttagen! IM 4r punktvis
utmarkt 1ag.

Vid | % THD avger forstarkaren halva sin
effekt inom omradet 7 Hz — 45 kHz i 4-
kanalkoppling, nagot som minskar |0 kHz
vid BTL-driften; se rab. Ocksa frekvensom-
fanget — med tonkontrollerna i mekaniskt
mittlage och | W ut — andrades vid Gvergang
till tvakanaldrift, som synes. Effektbandbred-
den dr typisk for det kondensatorldsa slutste-
get och den ger en utmarkt dverstyrningsre-
serv med sdrskilt god kontroll Sver lagre-
gistret.

Dampningsfaktorn: Virdet tyder pa ett bra
slutsteg.

Det ar tillfredsstdllande att man for 4 VN-
880 disponerar identiska inspdnningsmdjlig-
heter pa grammofoningangen som maxviarde
under angivna betingelser; Overstyrningsre-
serven synes god. Man har alltsd 116 mV i
bade mono och stereo, ett av de bittre varden
RT uppmatt!

S/N: Tonkontrollstegen &r i stort ovanligt
bra, skall man finna, men forstegen i Gvrigt
torde ldmna ett brustillskott till helheten. Med
stangd volymkontroll fas hogre vdrden, —60
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dB resp —70 dB linjart resp vdgt med
vigningskurva A. Viardena ligger ungefdr i
klass med dem f6r Sony TA— 1130 och ar
inte daliga.

Tonkontrollerna ar av gangse, japaniserad
Baxandall-typ och har ett kanske lite snavt
regleromrade, men detta giller ju de flesta av
Osterns forstarkare. Tonkontrollerna ar steg-
ade med ca 2 dB i numera inte ovanliga 10-
stegsintervall vid ca 100 Hz och 10 kHz.
Diskantsiarkningen forsiggar inte riktigt lika
brant som hos en del andra japanska fabrikat,
vilket dr positivt.

Kurvan for hoég- och lagpassfiltren far
kommentaren, att insatsen nog sker lite tidigt.
Men manga finner det hér fullt acceptabelt &
andra sidan. Det kan vara en smak- och
repertoarsak (skivorna).

Loudnessfunktionen, urkopplingsbar, skall
alltsd verka i forening med volymratten. Tre
lagen ar checkade, och loudnessfunktionen
verkar fungera alldeles utmirkt i de aktuella
registren.

Biada SFCS-lidgena verkningsfulla.
Forstirkaren ir nagot instabil

SFCS-funktionerna i forstarkaren gav gott
resultat, fast, det skall tillstas, nagon mera
omfattande lyssning bara forekommit 1 4-2-
4-koppling. Ambiofonin ir inte vad man forst
viljer da tva andra 4-kanalmdjligheter star till
buds. Overraskande var vilket klangligt utby-
te SFCS gav for bade SQ-skivor och OS-mat-
riserade sadana; nitet 4r ju inte tankt for ex-
akt nagot av systemen utan dr en lyckad
kompromiss kring nagra av alla vedertagna
koefficienter. Det verkade faktiskt finnas
hygglig separation melian fram- och bakled
och ett heller inte 6verdrivet eller forskjutet
frontintryck. — Som framgar av alla SFCS-
kurvorna ir de inte linjdra utan undergar en
bashdjning; detta bor bero av inverkan fran
de fasvridande néten i 880 som fungerar fre-
kvensberoende.

RIAA-anpassning till normkorrektion: God
men med “platan” upptill lite tidigare 4n fore-
bilden. Skillnad ca | dB eller mindre. Knap-
past dock benidgenhet for muller i virsta fall,
och hur som helst har man ju 18 Hz-llterkret-
sar att tillga. Se dven kurvan for den RIAA-
anpassade demodulatorn. 12 mV var den
spanning som max kunde paforas grammo-
foningangen.

Kantvagssvaren vid 100 Hz och vid 1 kHz
vid 4-kanalkopplad forstdrkare finns rimligen
inte mycket att invidnda mot. Vid 10 kHz in-
trdder dock en tidigare mest anad ringning
mera markant. Detta tyder pi viss ostabilitet.
— Se vidare det svepexpanderade kantvigs-
svaret. Att fOrstarkaren under vissa harda be-
tingelser inte ir fullt stabil framgar ocksa av
deltonsanalysen i det foljande.

Men innan dess har vi studiet av fasliagena,
registrerande for fram-bak-ledet (=hdoger
fram/vénster bak) resp for kanal 3 till kanal
4. Se fotona av signalens forlopp.

Deltonsanalysen har RT-ldsarna hittills
tagit del av i form av siffervdarden, extrahera-
de ur matningar med vaganalysator. Bandspe-
larprovningarna anviander dock mestadels ett
sk FNA-spektrogram, diar man kan se
”staplar”, dvs grundton + deltoner ldngs sid-
band, pa vissa nivaer dir “taket” bildar refe-
renser. Har &r en serie liknande analyser, av
mattekniska skdl gjorda vid full utstyrning
resp ett blygsamt effektuttag, 6 W, samt vid
tre frekvensnivaer, 100 Hz, 1 kHz och 6 kHz.

Full utstyrning skall snarare lasas "vid intra-
dande klippning” hos f6rstarkaren, som dar
drivs Gver formagan. Det skall sdgas, att den
procentuella férekomsten deltoner som sadan
inte alls 4r alarmerande — virdena forhaller
sig alltsd relativt klirr i procent — eftersom
det kan rora sig om t ex andratonsdistorsion
om 0,01 % eller en "tredjeton” som restsignal
pa 0,03 % — 50 dB nivamissigt. Vad som
inger viss betdnksamhet dr de fall di hela
band av Gvertoner till grundtonen reser sig ur
bruset och sticker upp taggiga konturer...
Detta ar en ritt klar indikation pa instabilitet
och intréffar alltsa for Nivicon om inte forr sa
vid dess klippgrans.

Det dr naturligtvis 4 andra sidan inte me-
ningen att man kontinuerligt skall driva en
forstirkare for hembruk pa ett sa brutalt sétt.
Man kan trdsta sig i nagon man med del-
tonsutseendet vid de mera normala 6 W, dven
om den grinige vill satta fingret pa viss "pin-
nighet” ocksa vid 6 kHz, som framgar av
mitdata. (Det vill till tur forstas om de hir
kurvbladens registrering gar fram tilirackligt
i trycket!).

Hog overgangsdistorsion i 880,

men lyssningsintrycket positivt!

Den som ”tittat i facit” och redan tagit del av
fotona for Overgangsdistorsionen vintar sig
féormodligen hir dédsdomen &ver denna for-
starkarkonstruktion, kanske minns nagon
ocksa vad vi skrev 1972 pa tal om en annan
(mycket god) forstdrkare till test: "Det som
idag mdste utgora de bdrande kriterierna pd
kvaliteten hos en tonfrekvensforstirkare dr
ringa fGrekomst av dvergdngsdistorsion jamie
pick up-stegets funktion (= formdgan pd
grammofoningdngen). Goda vdrden hdr
konstituerar en forstdrkare som man kan
utnyttja optimalt och som inte ger irritation,
lyssningstrotthet och obehag ens vid langa
sammanhdngande "hérpass’.”

Just det. Forf. hade det ena exemplaret till
lyssningsbedémning i fem manaders tid, un-
der vilken period atskilligt blev spelat genom
Nivicon. Det &r inte Gverord att sdga att det
blev rena chocken att ta del av vad oscillo-
skopet sedan visade. Forvdntningarna efter
alla dessa timmar av odelat angendm musik-
atergivning var helt andra. Vad hade hant?
Fel pa horseln eller pa matmetoden? Fasbero-
ende cross-karakteristik? "Jamn” spektralfor-
delning av distorsionsprodukterna? Jdmna
toner stor ju inte.

Overgangsdistorsionen hos 4 VN-880,
matmassigt sett, har om inte vallat forf. somn-
16sa natter sa dock icke obetydligt grubbel. Vi
skall forst titta pa en ovedersiglig s as tek-
nisk sanning i det hir. Av bara de tva RT-ex-
emplaren framgar ej ovésentlig spridning for-
starkarna emellan. "Spikarna” ar olika smala
och ligger olika. Fasrenheten ar olikartad
o s v. Vi har utrett noga dessa skillnader. For
oss star det klart, att tillverkaren tar mycket
latt pa det hir med matchning av effekttran-
sistorer. De NEC 285D188VM och 2SA627M
som ingdr i stegen har nog aldrig triffats tidi-
gare innan de begynner sin livsgdrning i pa-
tvungen gemenskap i modulerna. Det 4r det
ena.

Det andra ar att vilostrommen genom tran-
sistorerna, ganska avgdrande for halvledarnas
linjdra arbetssétt, inte dr optimal hos nigon
av forstarkarna. JVC vill ha det till att 20 mA
kollektorstrém skall genomflyta effekttransis-
torerna vid franvaro av signal. Vi har mitt



Den IC for CD4 RT tidigare visade i nr 10
innehaller flera funktioner an for “bara”
demodulatorn och dr en 24-benskrets. Den
har utover skivavkdnnarnitet ocksa Dor-
ren-kretsar, dvs med den IC:n kan man ta
emot Quadracast-sindningar.

Just innan detta RT-nr skulle ga ull sétt-
ning kom nyheten om att JVC latit Signetics
i Kalifornien (Dolby-specialisten) visa fram
nyskapelsen 392, en monolitisk 16-benskrets
i dual in line-teknik. Den skall tillverkas pa-
rallellt av Signetics och av representanten i
Japan. Ashai Glass. Den siktar pa mass
marknaden och blir hjértat i den nya demo-
dulatorn 7DM [8A4, se bild. Denna krets
mater bara 110 X 80 mm och kan installeras
1 receivers, skivspelare o dyl. Den har blott
en enda trimpunkt for samtliga 4-kanalfunk-
tioner! Ett pris per styck ar satt med $ US
1.54 for s k OEM-kunder, alltsa tillverkare

CD 4-DEMODULATORN I NY IC-KRETSTEKNIK

av markesvaror.
P En lite finare demodulator kommer i
form av samma kretskort men med forbitt-
rade data: TDM-19 A, som blir for “super
Hifi™

Kretsen 392 formar bla att automatiskt
justera in rdtt barvagsniva i demodulatorn
for godtvcklig pick up-kombination. Tiil en
komplett demodulator atgar tva IC av det
har slaget. De innehaller kompletta pro-
cessor- och brusreduktionsnat i en hog grad
av integration,

» Det kan ndmnas, att fran svensk sida har
Sonab beviljats licensritt till de nya kretsar-
na. Det betyder dock inte med nddvéndighet
att Sonab snart larscrar en sadan 4-ka-
nallosning:

— Vi har avtal och licenssonderingar
igang med samtliga ledande tillverkare pa

det hir omradet, kommenterar Clas-Géran
Wanning, Sonab. Vart intresse for 4-ka-
nallosningar pekar inte i nagon dcfinitiv
riktning dnnu och manga beddmningar ater-
star att gora.

» Data for IC-kretsen CD4/392:

turomrade O-
hghet tor 16dning ctc 60 s 300° C. span-
ningstorstarkning 22 dB, ingangsimpedans
min 50 kohm, -444, raforstarkningsbalans —
balans 0.1 dB distorsion vid 1,5 V rms
(— + 14 dB) 0,05 %, ingangsbrus 2 uV,
S/N pa underkanal vid A f 6 kHz och Vin
= 20 mV pa stift 4 70 dB, utgangsniva 300
mV rms samt utgangsimpedans 1 kohm.

billiga krets bor av allt att ddma innebara ett”
stort genombrott for CD4-tekniken. Se ge-
nomgangen av denna i detta nr.

Matningsspanning 12 V. drifttempera-

+70° C, virmeledningsta-

Denna pa masstillverkning siktande. pris-»

med dc-voltmeter i testpunkterna pa drivstegs
kortet och avldst 10 mV, som skall motsvara
strommen 20 mA medan volymen statt i
minimumldge. Det var inga 20 mA fran
borjan nagonstans. Sa har vi experimentelit
hojt vilostrémmen till 40 mA i ett ex och
mycket riktigt fatt ner “crossen™ nagot.

Exemplaren skiljer sig tydligt, och brygg-
kopplingarna ger den virsta Overgingsdis-
torsionen. Se mdtviardena och fotona med
originalsignalen.

Varfér hérs inte denna valdsamma Gver-
gangsdistorston varre dn den faktiskt gor? En
dylik taggighet 4r man van vid avsétter sig —
bokstavligen! — som ra, metallisk klang av
just oOrontrottande slag. For kiénsliga sin-
nesorgan avslojar ljudet snabbt dessa sina da-
liga egenskaper hos en forstarkare — innan
ndgra mdtdata behover foreligga. Det ir ju
halvledarteknikens tillsynes eviga foljeslaga-
re, detta med “transistorljudet”, olineariteten i
transistorernas arbetssitt plus de minusposter
ljudmissigt som dalig sammatchning av kri-
tiska funktioner ger. Med mycket mera. Eller
omvant, som en skamtare svarade missljuds-
detektiven Russell O Hamm, som &dgnat en
grundlig undersokning om horbara skillnader
mellan ror och transistorer och som staller

fragan 1 JAES om det inte méste finnas vikti-
ga parametrar vilka aldrig matts upp: "You
Jjust have to get used to the nice clean sound
of transistors. What you've been listening to
on tubes is a lot of distorsion.”

Det ar, skall papekas. vara lyssningsin-
tryck som vi grundar ett omdome om en {or-
starkare i RT pa i forsta hand. Det har hittills
aldrig stillt sig svart. Ratt, liksom "ofull-
ganget” ljud utan lyster har i hogre eller
mindre grad alltid kunnat korreleras till hog.
visuellt pataglig Overgangsdistorsion. Lyss-
ningen har varit tréttande. Fran den synpunk-
ten finns alltsd foga anledning att ta tillbaka
det postulerade, vad som 4n egentligen in-
ryms i begreppet Gvergangsdistorsion, dyna-
misk forvrangning. transientdistorsion, inter-
modulation. Tréttande och ofuligangen far
ingen forstarkare verka. Nivicon passar heller
inte in pa beskrivningen.

Hogtalare som “maéter bra” brukar ocksa
dverlag upplevas positivt av forsdkspersoner i
akustiska test (vana lyssnare, skall kanske
forsiktigtvis tillaggas). Nagon generell mot-
svarighet galler dock inte pa forstarkarsidan,
ocksa om vi inte trdffat pa sa véarst manga
forstarkare, vilka inte férenat goda matdata
med ocksa goda klangliga egenskaper. Vi har

checkat det hdr med en av de erfarnaste bedd-
mare vi har. Sonabs chefskonstruktor Clas-
Géran Wanning som vi en gang i tiden publi-
cerade audiotester thop med. For honom
kommer inte det tillsynes paradoxala forhal-
landet subjektivt fullt njutbart ljud — daliga
métvirden som négon Jverraskning. "Del
kan mycket val intraffa att en matmassigt god
forstarkare later otillfredsstillande eller to m
illa. Omvint behover inte alla konstruktioner
som far daliga data 1 mattest 1ata daligt alls.
Varfor det ar sa hér vet ingen dnnu, fast det
forskas. Man har hittills bara kommit at delar
av sanningen, den som gar att méita fram.”
Ocksa om en god del av RT-ldsarna haft
det har pa kinn, finner forf. det nodvandigt
att uppehalta sig sa utforligt vid saken, ef-
tersom det hir faktiskt dr forsta gangen vi fatt
fram alldeles diametralt ofrenliga ting i fraga
om sinnesupplevelser och mattekniska ron.
Det dr inte fraga om tillvdnjning. Alla
RT-provade forstarkare testas t ex kontinuer-
ligt mot var "métnormal”, en rorkonstruktion
som ger ett oomtvistat fornamligt ljud. A/B-
prov mot tex den klarar den hir japanen —
som ju har ett komplementdrt slutsteg, till
rdga pa allt — pafallande bra. Lyssning till
620
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analytiskt gjorda upptagningar avslojar vad
man kunde vinta, ett djupare “bett” till ro-
rens fordel ("crunch™ kallar popmusikerna
det hir), lite mera genomlysning av musiken
och en allmin lenhet [ klangen som transis-
torsteg inte har nara till annat 4n i undantags-
fall. (Beror pa sidbandsgrupperade udda dver-
toner och pa faslagen, menar Hamm.)
Exemplar nr tva av Nivicon later lika lite
onjutbar den. Efter att ha spelat av en nistan
orimlig méangd programmaterial Gver olika
ljudkillor sammankallade RT ett antal av ti-
digare bade métningar och lyssning opaver-
kade forsokspersoner, gode och redbare man
som ar bade musiker med audiologiska erfa-
renheter liksom Hi fi-sinnade med hangiven-
het. Vi drog ihop sa neutralt gjorda skivor
som fanns plus egna band med kinsliga saker
fér violin och piano och annat som brukar
frammana helt negativa reaktioner om det
aterges undermaligt. Vad visentligt dr: De
narvarande var inte invigda i nagra mdtre-

sultat alls for nagon av forstirkarna. Detta
blev de senare. Till forf:s ldttnad ville ingen
da ta tillbaka sina ursprungligen avgivna
genomgaende positiva omddmen om de tva
japanerna. .

D v s en enda person har hela tiden havdat
att forstdrkaren later mindre bra, men denne
notoriske kritiker har a andra sidan utdomt
allt som konstruerats 1 historisk tid — eller
ndstan alit, da. P4 honom kan man lita! —
Mera i sak sOker han pavisa att man inte med
vanlig symfonisk musik — som RT-red fore-
drar tack vare de omanipulerade inspelning-
arna 1 jamforelse med tex pop med ut-
slagsmissig signifikans kan bedéma forstdr-
kare. Han har en teori om symfonimusiks
spektrala sammansadttning vs hardpopens
diskantmattade och energirikare innehall lik-
som om ljudstyrkor, instrumentresonanser
och overtoner for de bada musikslagen. Ty-
varr ar det hela inte alldeles 6vertygande med
tanke pa t ex valda mitfrekvenser, bl a 1 kHz.
— Den brittiska mitmetod som tar fasta pa
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Fig 4. Sa har illustreras SFCS-kopplingens
riktverkan med dess i kanal tvd omvinda
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dynamisk testning med bryggkoppling (Col-
lins, 1972) vill vidare visa, att alla forvrang-
ningsprodukter som skapas p g a intermodu-
lationsdistorsionsinverkan och olinearitet i
verkligheten maste ligga 40 dB under horbar-
hetsgriansen. Det kunde ju vara ett uppslag (vi
aterkommer till det), men hir maste nog te-
orin avvisas. Man kan ju se av vara foton fran
50 MHz-oscilloskopet att nagra 40 dB inte
skiljer inmatad signal och reproducerad
(spanningsfoérhallandena ir ju kdnda).

Det dr tydligt att horintryck och métre-
gistreringar kommit pa kollisionskurs hir,
och att vart vetande om vissa hérandets pro-
cesser ar mycket ofullkomligt. Vi skall bara
konstatera, att RT inte i nagot fall domt ut ett
provningsobjekt pa grund av mitdata enbart;
lyssningsprov under ibland lang tid har alltid
fullstindigat den maéttekniska beddmnings-
grunden. Vi forutsdtter att detta ar kant. Med
utgangspunkt i lyssningen vidhalles, att Nivi-
con later bra utan att vara nagon dromfor-
starkare ljudmdssigt. Den dr ddremot helt
ogrumlad och klar, upplosning och transpa-
rens Over ljudet finns dér hela tiden i alla ton-
register utan mera uttalade biljud och orenhe-
ter. Vi har t ex anvint nagra avsldjande upp-
tagningar av solostycken for sa krdvande in-
strument som violin och oboe; fioltonen
kommer i provningsobjekten fint fram med all
sin lyster och s6tma utan den vassa "belagg-
ning” som en dalig forstarkare alltid ger, och
oboen klingar ut fulltonigt och med den
karakteristiska, “vibrerande” renheten som,
daligt reproducerad, gidrna blir skarp och
nasalt skrikig eller glanslés och pa nagot vis
"utspddd”. Transiensen 4r heller inget storre
fel pa.

Lite beldgg for att de hdr bedomningarna
mahénda inte dr alldeles galna fick vi en 16r-
dagskvill haromsistens da det var gdstabud
hemma hos en av vara mera kéanda ljudtekni-
ker och studiochefer. Vad satt vl i skapet om
inte en inbyggd, svart japan av omisskannligt
JVC-ursprung (en systermodell till den prova-
de och elektriskt tdmligen lik). Vi fragade
aldrig om &dgaren métt cross over pa dyr-
gripen. Eller om den ldt, hrhm, rentav illa?
Vissa fragor mar bist av att aldrig stallas.)

F 6 har vi erfarit sedan RT-provningen
gjordes att man pa import6rhall — apparater
som nastan ir identiska med provningsobjek-
ten tages hit av dven andra firmor — rakat i
samma bryderi 6ver "fotograferad” distorsion
contra upplevda ljudintryck, vilka befanns
lika positiva som vara. Man gbr ju inte precis
en produktkatalog i debattsyfte!

Bittre transistormatchning hjlper upp
cross over-data?

En praktisk aspekt pa det hir dr att JVC-im-
portéren Bo Rydin, som fitt ta del av RT-ro-
nen, sedan en tid tillbaka later granska alla
levererade ex av Nivico 4 VN-880 och da
miter vilostrémmen &ver slutstegen, varvid
minst 20 mA utlovas. Byta sluttransistorer
kan han kanske inte gbra dnnu, men red. har
ddremot vissa planer pa att undersoka i vad
man drivtransistorer etc bestimmer forstirka-
rens slutliga egenskaper, ocksa da de atta ef-
fekttransistorerna bytts mot andra, noggrant
matchade och 1 kurvtracer synade par. Det ar
naturligtvis mojligt att ingen maéttekniskt
verksam forédndring sker med detta, da det ju
ar fullt tdnkbart att fOrstarkaren fran bérjan
har t ex for lag grinsfrekvens liksom att in-
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MATRESULTAT OCH TESTDATA:

Provningsobjekt: Fullstandig forstarkare for 4-kanalanvandning

Fabrikat: JVC Nivico, Japan
Typ: JVC 4VN:880

Provade exemplar: Serietillverkningsnummer 094 000 57 och 094 000 60
Provningsperiod: Maj 1973—-november 1973. Apparaterna har bestatts av: Generalagenten

1. Matning av max uteffekt vid frekvensen | kHz under samudig drift
av kanalerna [—-4 och iakttagbar. intridunde klippning pa oscilloskop.

Framre kanalerna

kI/vanster k3/hoger
Resitiv . . .
belast-imp Utsp Uteff Dist Utsp Uteff Dist
4 ohm I v o 302W 015% 11,1V 308w 005%
8 ohm 142V 252W 0.09°, 146V 266W 004°%
16 ohm 173V I87W 005", 174V 189W 0,059
Bakre kanalerna
k2/vanster kd/hoger
4 ohm v 308W 0087, 11,1V 308W 01 "
8 ohm 144V 260W 006", 146V 266W 004°
{6 ohm 17,5V 180W  006°, 175V 180W 006°,
Forst anvand i bryggkoppling. BTL-drift
kli/vanster k3/hoger
4 ohm 150V S6.3W 0.23° 1S3V 586W 0,139
8 ohm 216V M2W 01 " 20V 600W 006%
16 ohm 28V S20W 004°, 290V 523W 0,029

2. Total harmonisk distorsion uppmatt for kanal 3 over belastnings-
impedansen 8 ohm vid tre frekvenser och fem effektuttag.

Frekvens Effekt 37W [[0A%% 6W W 025W
100 H7 0,05% 00s5°, 006°%, 01 ° 0,15°%
| kHz 0,04°% 0,037, 004°, 009°% 0,14°
10 kHz 0,09% 004°, 0059% 0,11% 0,187,

Dito, uppmatt med forstarkaren i bryggkoppling for tvakanaldrift i
BTL-lage. Vinster kanal, 8 ohms last. tre frekvenser.

Frekvens Effekt 75W [OW 6W W 025W
100 Hz 0,15°% 0.11°% 0,13% 0229 035°,
| kHz 0.12% 0.06%, 0089% 0]16% 020°,
10 kHz 0.15% 0/15% 0,17% 0269% 040°,

3. Faststillande av intermodulationsdistorsion. Matning enligt SMPTE-
forfarande med tva frekvenser, SO Hz och 7 kHz, utstyrda i forhallandet
4:1. Kanal nr 3 ar mitobjekt. Tre impedanser, fyra effektuttag.

Belastning 4 ohm 8 ohm 16 ohm

Effektuttag  SOW  021% 37W 01 % 23W 0167
1w 0,167, W 011°% w01 %

IM uppmatt vid BTL-drift. Enbart vanster kanal:

Effektuttag 76 W 0.74%, 73w 02 % 64W 0097
1w 03 %) TWwW o 027°, w0259,

4. Effektbandbredd (Halveffekt-) rel -3 dB-punkterna. Belastnings-
impedans 8 ohm. Utstyrning till | % klirr. Harvid fés:

7Hz—-45kHz
Med forstarkaren bryggkopplad for tvékanaldrift erhailes omradet
THz-35kHz

5. Faststallande av frekvensomfang. Tonkontrollerna stallda t meka-
niskt mittlage, uteffekt 1 W, gransvirde i forhéllande till —[.5 dB-
punkterna. Omrade:

I0Hz — 60 kHz
Samma matning avseende bryggkoppling av forstarkaren:
9 Hz-30kHz

6. Dampningsfaktorn hos forstarkaren. Matning vid | kHz och 8 ohm.
45
Matning vid BTL-koppling ger da: 40.

7. Maximal ingéngsspanning pd grammofoningdng. Betingelser: Frek-
vens | kHz och begynnande klippning med signalen uttagen over band-
spelarutgang.
Varde 1 mono 116 mV
1stereo 116 mV

8. Overhorning uppmatt for kanalerna 3 1 med signalen dver grammo-
foningang. Frekvens: | kHz.

] kHz 10 kHz
Hognivéingang (Aux-, 57dB 41dB
Grammofoninging 57dB 36 dB

9. Balanskontrollens formaga att dimpa motstiende kanal i resp vtter-
lage:
Balanskontroll finnes ¢j

10. Maitning av signal/brusforhdllande enligt DIN 45 500. Uteffekt 50
mW vid 1 kHz i 8 ohms last. Kortsluten inging och ingdngsspanningen
enligt uppgivna kanslighetsvarden.

Linjart varde Viagt virde enligt [EC:s A-kurva

Grammofoningéng 49dB 62 dBA
Hognivdingng 45 dB 60dBA
Volymkontr stangd 60dB 70dBA
11. Tonkontrollernas regleromrade.
a) Kanal 3 aktiverad.
n Besl & Gpae Brsel & Ky el & Kiose

Brivel & Kpwr Potentioenier Runge: 50 a0 Reciar _BMS  Gower Lim Fregs 20 Hr Wr, Speedt 15 _mmieee. P:
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11. b) Kanal 3 och med Hi- och Low-filtren aktiva.
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13. b) Kanal 2.
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12. Inverkan av loudnessfunktionen. Volymkontrollen stélld i
lagena K1 15, KI 12 och K1 09.
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14. Anpassning till RI/AA4-normeringskurvan. Signalen Over
bandspelarulgéng
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13. Frekvensging hos forstarkaren uppmitt for SFCS-simule-
ringsverkan. Kanal 2, signal in p& Aux 2 (SFCS 1-lige, ambio-
loni),
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15. Kontroll av den RIAA-anpassade. demodulatorn 4 DD-5.
Max inspanning p4 dess grammofoninging, 12 mV.
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13 a. Frekvensgang vid anvdndning av SFCS 2-laget (matris-
skivor). ’
a) Kanal 3.
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16. Registrering av forstarkarens kantvagssvar. Effekt 1 W och
belastningsimpedans 8 ohm. Koppling {or 4-kanaldrilt. Signal
pd Aux-ingangen. Tre frekvenser:
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Impulsbearbetningsforméagan granskad under detaljstudium av
signalen genom expanderad svep.

d) | kHz e) 10kHz

17. Studium av signalens faslagen vid 4-kanaldrift rel fram/bak-

- leden.

1} Kanalerna 3 —2.

a) 180", 40 Hz

b) 90°, 250 Hz

¢) ifas, 3 kHz och hogre

b) 10kHz, —10dB c) 10 kHz och oscilloskopet
X/Y-kopplat. — 10dB

d) BTL-drift, | kHz, —10dB e) dito, 10 kHz, —10 dB och

klippning

f) dito, 10 kHz, ~20dB och X/Y-koppling

———

2) Kanalerna 3 —4.

b) 90, 1,3 kHz

c) 180°, 10 kHz

a) faslage, 40 Hz

18. Forstarkarens overgéngsdistorsion. Effektniva | W,
Exemplar med serienr 094 000 57:

a) 1 kHz. Signalen lagd nivan
—10dB. (0,3 ¢ distorsion av-
last pa den automatiska om-
radesviljande distorsionsana-
lysatorn, dvs fullt utslag.)

Exemplaret med serienr 094 000 60: Vilostrommen genom slut-
transistorerna har injusterad till 40 mA, dvs dubbla nominella
vardet enligt servicehandiedningen. Kanal 1.

a) 1 kHz, | W

c) 10 kHz, 1 W och X/Y- d) Kanal3, 10kHz, 1 W, var-
kopplat oscilloskop. Nivd —10  vid vilostrommen anpassats
dB. till de 20 mA enligt tiltv.

b) 10kHz, | W

e) Bryggkoppling, kanalerna
I och 3, varvid 20 mA wvilo-
strom galler for bada. 10 kHz,
1 W, nivd -10dB.

19. Blockeringstid hos frstarkaren. Aterhimtning fran 100%
overstyrning: Ej omedelbar, hanforbart till skyddskretsarnas
funktion.
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20. Analysen av deltonsférekomst och -fordelning. Analyserna
gjorda vid effektnivderna 6 W resp full utstyrning. Frekvenserna
framgédr av kurvbladen. Vid till utstyrning klara indikationer pd
instabilitet i slutsteget; se kurvblad nr 2 vid 1 kHz-nivan. Distor-

Bow & Briel & Xeme
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sionen som sadan ar dock inte pafallande kraftig, som synes, men
samtliga deltoner gor sig gallande pa en gdng med ungefar samma
intensitet. — Se texten!
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Mitningarna har forsiggatt vid en omgivningstempera-
turav: +21° C.

Vid méitningarna anviind instrumentering har bl a omfattat:
Tongenerator/oscillator med reglerforstiarkare, rorvolt-
meter och stegvis variabel dampsats: Briiel & Kjaer 1022
Nivaskrivare: B & K 2305

Maitforstarkare: B & K 2607

Heterodynslavfilter for deltonsanalys: B & K 2020
Rorvoltmeter: Sennheiser RV 55

Vigningsfilterenhet: Sennheiser FO 55

Tongenerator utover ovanst: NF och Radford

Automatisk distorsionsanalysator: NF
Intermodulationsdistorsionsanalysator: Crown
Tvikanaligt oscilloskop: Telequipment D 75, 50 MHz.
— Polaroidtillsats.

Precisionslastmotstind: Dawe

For alla skrivarregistrerade kurvblad (utom deltons-
analysens) som aterges i provningen galler f6ljande var-
den: Potentiometerinstallning 50 dB-skala, RMS. 20 H:
undre frekvens, skrivarhastighet 375 mm/s och pappers-
matning 3 mm/s.
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Manadens audioprovning: JVC Nivico 4 VN-880

462
verkan fran fasomkastarkretsarna, med den
ofrankomliga I6ptidsskilinad de ger. inte gar
att paverka.

Vi far vdl som en annan ljudteknikens Gali-
lei avvakta virldens dom med ett ”den miter
illa — och likval hors den bra”.

Sammanfattning och utvirdering:

JVC 4 VN-880 ar en mekaniskt mycket vil-
gjord forstarkare med god finish. Elektriskt
uppvisar montaget valgjort arbete. Forstirka-
ren dr solid och tung med invandningsfri
passning av hélje mot chassie.

@ En stor pluspost dr de vil utforda reglagen
som ar mycket stadiga, distinkt fungerande
och lattmandvrerade.

@ De ovannamnda reglagen dr inskrankta till
lite mer dn det nddvindigaste. Med tanke pa
4-kanaldriften kunde tonkontrollerna vara
mera utvecklade och dven bland sig rdkna en
extra kontroll for mellanregistret. Det hade
suttit bra.

@ Elektriskt sett ar konstruktionen en bland-
ning av gamla och beprbvade Idsningar sam-
tidigt som den skiljer sig fran merparten and-
ra japaner genom att vara komplementartran-
sistoriserad i slutsteget ddr andra har den
gingse kvasikomplementidra 16sningen. Inga
falteffekttransistorer eller IC-kopplingar i
nagot (h6gohmigt) steg. Gedigna kompo-
nenter Gverlag och inget pavisbart snalande
pa nagot stille.

@ Finesserna ar inte sa manga. Vi har som
sadana upptagit subsonic-18 Hz-filtret som
motverkar att skeva plattor driver ut hdgtala-
ren i det olinjira omradet. och de valbara
ingangsimpedanserna, som ihop med den
berémvirt goda Sverstyrningskapaciteten och
den fina kanalseparationen indikerar att den
hdr forstarkaren primirt skall tillgodose
grammofonspelningsbehov. Som finess ar det
vil tveksamt om man skall betrakta utstyr-
ningsinstrumenten med deras speciella "kalib-
rering” och funktion, men visst har man glad-
je av dem och ldrorikt kan det ocksa vara att
studera programmaterialets sammansattning
genom effektutslagen, ungefdr som vid band-
inspelning. Man ldr ju fort var nagonstans
man hamnar i §verstyrningsregionen med den
hér forstarkaren.

® Som 4-kanalig programkilla 4r den hir
Nivicon bade fullt acceptabel och “framtids-
saker”. En inviandning av praktisk natur ar de
— pega forstarkarens 12-kilostyngd —
svarutforda omkopplingsingrepp baktill man
maste géra for tex SFCS-utnyttjande:; det
borde ga att 16sa enklare med enbart front-
panelomkopplingar.

® Man skall, som nidmnts, forséka undvika
interferensen i CD 4-systemet med TV-linje-
oscillatorfrekvensen om 15625 Hz. Skdrma
garna tonarmen vid anvdndning av de (speci-
al-)pick uper som finns, stillcs inte mottaga-
ren 1 omedelbar ndrhet av forstarkaren kan
dock risken bedomas som tamligen liten.

® En sak {orf. gillar mindre hos bade forstar-
karen och demodulatorn dr den tydliga beni-
genheten att vatla harda omkopplingéknappar
som gar ut i hogtalare och hortelefoner. Vid
till- och franslag drar man helst ner volymen i
botten.

@ En sak som vi konsulterat Nivico-specia-
listen Y Kosuda om &r den tydliga flimmer-
verkan var demodulator uppvisar vid avspel-
ning av 4-kanalskivor av bade japanskt och

rerna (komplementar koppling).
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Fig 7. a) (ovan) del av tonkontrollsteg, b) (nedan) 16sningen for drivstegen och sluttransisto-
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amerikanskt ursprung. Demodulatorn har ju
en liten indi .ator, en ”4-kanalradar”. som
automatiskt lyser upp da ultraljud-pick upen
borjar kdnna av det bidrfrekvensmodulerade
CD-sparet. Lyser OK gor nog lampan, men
efter en stund kan den flimra och ofta forbli
slackt nagra sekunder. 4-kanal-verkan finns
dock kontinuerligt. Kosuda sade sig aldrig ha
sttt pa det hdr fenomenet tidigare och har
inlett forfragningar hos det centrallaborato-
rium som utvecklar enheterna.

@ Nitdelen ir en svaghet hos Nivico 4 VN-
880 som kunde undvikits. JAimfér man med
tex Sony TA-1/30 har den senare {Orstarka-
ren ett uppbad mera forfinade och sofistikera-
de anordningar for spanningshallning, hogta-
larskydd och Overvakning mot fel vid drift,
dar Nivicon har fatt en myckenhet reldteknik
a la tvattmaskin som mera handfast skéter de
har sparr- och brytfunktionerna. De har dock
inte missat ndgon gang. Férmodligen anvands
den har I6sningen genomgaende av JVC i oli-
ka apparatserier som standard thop med “be-
fintliga” nétdelar fran forr.

@ Alla data utom den diskutabla Overhor-
ningsdistorsionen 1 fOrstiarkarens olinjira
omrade ir kvalificerat goda med ett Sverbud
ifraga om uttagbar effekt, klirr och annat.

RT:s mitningar dr gjorda igenom hela for-
starkaren, f 0, inte med for- och slutsteg som
separata enheter. Da far man en anvind-
ningsanpassad redovisning.

® Det hir robusta kraftpaketet 4r pa manga
sitt en respektingivande forstarkare. Data 4r
punktvis utmarkta, som tab upplyser om. Till-
verkaren har varit aterhdllsam med I6ften
men i ganska rikt matt gjort konstruktionen
bittre dn spec. Dock far man reservera sig for
en tydligen ratt stor spridning exemplaren
emellan. Underdata har vi dock inte rakat pa.
® Beddmningen av den hir tunga japanen
pdverkas vil inte otroligt i mangas dgon av
att den mest framstar som en bestandsdel i
CD 4-systemet. Apparaten gar givetvis ut-
markt att anvdnda utanfor detta!

@ Den djupgéende konflikten mitdata —
lyssningsintryck har fatt ta stor plats i den
har provningen. Forf. har kint detta angela-
get 1 den Oppna redovisningens intresse. Fra-
gan ar vard all tdnkbar belysning, och det
vore intressant att fa ta del av RT-ldsarnas
synpunkter pa saken. "Forstirkarproblemet”,
en gang det dominerande och idag ater fore-
mal for haftig debatt ute i varlden, 4r inte 16st.

u
U.S.
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- Revox har gjort det lit

Forut ricket det med att man bestdmde sig for en Revox,
nar man ville ha en hifi-anldggning i hogsta kvalitet. Men
numera gor Revox tva olika hifi-anldggningar. Sa nu har
det blivit lite svarare att vilja. Men vilken avdom du én
viljer, blir det ett bra val. For den higa kvaliteten dr
gemensam for dom bagge.

Revox stora bandspelare heter A700. en tremotors-
bandspelare med kontinuerligt varierbar banhastighet
6,4—b5 cm/s. Tre fasta hastigheter, 9,5, 19 eller 38 cm/s.
Lampindikering niir vald hastighet uppnatts. Rakneverk
som visar verklig tid i minuter och sekunder vid 19 cm/s.
A700 har repeat-funktion, d.v.s. niar bandet ar slut ater-
spolas det, darefter Atergang till avspelning. Paus-funk-
tion, som fungerar vid alla bandtransporter. Mixersek-
tionen har fyra separat omkopplingsbara ingangar och en
masterutgang. De komplexa tappnings- och mixnings-
funktionerna mojliggor multiplay, stereoeko m.m. Preci-
sionskalibrerade VU-metrar med ”peak”-indikering, som
ger utslag vid +6dB overstyrning. Nivakontrollerna ar

av skjutpotentiometertyp, och tonkontrollerna ar
stegade. Revox A700 finns i 2- eller 4-spars utforande.

Till bandspelaren finns en FM-stereoreceiver utan
effektsteg, Revox A720. FM-delen har snabbval av sex
stationer, och en femsiffrig numerisk display visar
installd frekvens. En kristallast frekvenssynteisator
mojliggor driftfri avstimning i diskreta 50 kHz-steg med
en noggrannhet av 0,005 % . Forforstarkaren har buffert-
forstarkare pa alla ingdngar och justerbar ingangskéns-
lighet. Bland annat kan tva bandspelare anslutas, och
dubbning mellan dessa kan ske utan yttre anslutningar.
Voly:n- och balanskontrollerna ér av skjutpotentiometer
typ, och tonkontrollerna fir bas, mellanregister och
diskant ar stegade.

Effektforstirkaren heter Revox A722. Sinuseffekt
2% 60 watt, lag distorsion. Effektforstarkaren
finns ocksé i 4-kanalutforande, med sinuseffekt 4 X 30
watt, for avspelning av diskret eller simulerad 4-kanal-
stereo samt matris-4-kanalstereo (SQ).
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9 x 40 watt och myck

Revox A77 heter den lite mindre pandspelaren. Enlatt-
anovrerad 3»motmsbandspelare med elektroniskt styrd Stegade tonkontroller for bas och diskant Inkopplings-
apstanmofor. Den har relastyrning och tryckknapp bara filter for nalrasp och rum le. Muting sanker nivan
stem for bandtransporten. Exakta, kalibrerade vU- med 16 dB varvid man samtidigt erhaller full Klangbild,
Separata gpolmotorer ger hog sa kallad moudness - Reglerbar kanslighet paalla stereo-
ingangar.
e hi{i-anléggningarna fran

netrar ger ratt utstyming.
nastighet, och optimalt dimensionerade
Du far veta mer om de bagg
:_fackhandlare. Eller tag

,mspoinings
.ervobromsar ger saker bromsning. Alla in- och uppspel-
ed ett minimum av omkopplingal, Revox om du garin till din hifi-
2 kontakt med oss s sander vi datablad och broschyT. Da

ningar kan goras m
mono, mixing, ningar mellan spar,
: cerduattdet blivit lite svarare att valja.

stereo, pverspel
ekoeffekt, multiplay-
e, med eller utan Dolby B.
evision AB, 17117 Solna,

Revox AT7 9,5/19 em/s finns 12-

eller 4-sp§irsutﬁ"}rand 77
19/38 cm /s finns i 2-:1:35rsuttbran e

ent: Elfa Radio & Tel

8/73007 00.

Revox AT6, en g
manuell installning av signalstyrkenivé, brussparr oc
stereofilter. Lampindikering for stereomottagning och
fl ervagsstorningar. Overskadlig och exakt kalibrerad

stationsskala. ka och centrum-

Instrument for signalstyr
tuning.
Stereofi?xrstérkaren heter Revox AT78. ginuseffekt

Generalag

telefon 0

e | -
ol S ke o e
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nya produkter

ror, halvledare,
integrerade
kretsar

STEREODECODER
FRAN PHILIPS

Enkel avstimning, lag distorsion,
hég kanalseparation och god
undertryckning av uftraljudssig-
naler utlovar Philips i sin ste-
reodecoder TCA 290A.

Kretsen innehaller inte mindre
dan 42 transistorer, 17 dioder och
62 motstand pa en 2,75 mm? stor
brickaien 16 bens DIP.

Den har en spanningsforstark-
ning av 10 dB och formar ge en
utspdnning av 1V,,. Kanal-
separationen ir battre dn 40 dB
och THD &r maximalt 0.2 % vid
1V ut och 1 kHz. Stereo/mono-
omkoppling kan styras utifran.
Svensk representant:

AB Elcoma, rel 08/67 97 80.

SPANNINGSREGULATOR
MED 10 A-UTGANG

Har &dr dntligen en integrerad
spanningsregulator som ger 10 A
ut utan den traditionella “pahdng-
da” effekttransistorn. Den gors av
Motorola och heter MPC/ 000
och dr programmerbar — vilken
spanning som helst mellan 2 och
35 V kan erhallas genom tva ytire
motstand som &r latta att berak-
na.

Kretsen dr internt Kkortslut-
ningsskyddad och kan instillas till

vilket vidrde som Onskas inom
kretsens utspanningsomrade ge-
nom ett enda yttre motstand.

Kretsen ar en hybridkrets
(CHIP AND WIRE) och dr kaps-
lad 1 en hermetisk 9-bens TO-3
avsedd for vanliga rorsocklar.
MPC1000 arbetar over hela det
‘militdra’ temperaturomradet och
ger en linjereglering pa 0.1 % och
en belastningsreglering pa 0,1 %.
Belastningsstrommar pa mer an
50 A kan erhallas med en yttre
serietransistor.

Svensk representant: Motorola
Semiconductor, te/ 08/82 02 95.

LED I LAGPRISKLASS

FRAN LITRONIX

Litronix, USA. har kommit med
flera nya serier av prisbilliga lys-
dioder. Seriebeteckningarna ar
RL-54, RL-4484 och RL-4850.
De tva sistnamnda serierna ersat-

ter HP5082, 4484 och 4850.

Data tor dioderna i de tre nya
serierna ar ungefdr kvardiga med
typiskt 0,8 med vid 20 mA. RL-
4850 kan erhallas dven med
snabbfattningssockel.

Svensk representant: Kompo-
nentbolaget Naxab, rel 08/
37 2945.

ﬁ-_r-

RT har testat den...

konstruerad

Lattatkomlig och bekvam

2% 30 W med god marginal

Mycket lag intermodulation
Mangsidigare 4n de flesta forstarkare
Mekaniskt ytterst kompakt och skickligt

Tendenser till s.k. transistorljud saknas
Lab F bedéms ge mycket for pengarna

Minir

ceivern med
maxidata

LAB F - ett verkligt
annoriunda val pa
Hi-Fi marknaden!

Fran och med april &r Lab F férsedd med
Telefrangs nya stereotuner for pilottonsystemet.

Komplettera gdrna med Lab G och Lab H.

Begér utforliga broschyrer med data.

Generalagent CURB AB

25239 Helsingborg

Telefon 042-11 60 96, 11 60 97




BYGG SJALV
med en byggsats fran AB Ljud Miljo

HOSTENS STORA NYHET!
En riktig rundstralare 70 watt Sinus

TEKNISKA DATA: HOGTALARBESTYCKNING
Effekttalighet: 70 watt sinus 2 st 250 mm Bashdgtalare gummiupphéangda (nedatriktade)
Frekvensomrade: 35—-20.000 Hz enl. DIN 3 st 90 mm Mellanregisterhogtalare (framéatriktade)

1 st 50 mm Diskanthogtalare - Dometweeter (uppatriktad)

Impedans: 4 eller 8 Q
1 st Delningsfilter {(specialkonstruerat med sndva

Ladvolym: ca 80 liter
Matt: Hojd: 650 mm. Bredd: 630 mm. Djup: 330 mm.  toleranser)

Byggsatsen levereras alternativt som 16s hogtalarsats med ritning pa lada eller med lada i spanplattor med nét och

svarvade ben.

® d Y} Affar och lager: Midgardsvagen 16, Taby Kyrkby
Kontor: Fack 5, 183 06 Taby 6 >
Ordertelefon: 0762/121 00

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1973 7]

Informatcnstjanst 27



Receiversi
mellanetfektklassen

Tag t ex Sansuis AM/FFM-receiver 350 A, ansluta tva bandspelardack. God kanalseparation,
En kvalitetsanlaggning som ger mer an tillracklig stor linjar FM-skala och utmarkt FM-kanslighet
elfekt for de flesta musikélskare. Dess manga gorden till en av de mest avancerade receivrarna
attraktiva egenskaper inkluderar stor linjir i sin pris- och effektklass.

FM-skala, helelektronisk mono/stereo-omkoppling,
kiseltransistorer rakt igenom samt mojligheten att
ansluta tva hogtalarsystem samtidigt.

Sansui 350A — en idealisk
receiver i mellaneffektklassen
till ett mycket bra pris.

Sansuis 1000X aren AM/FM-
receiver med mojlighet att bl a

Atthora ar atl uppleva. Lyssna sjilv till dessa
modeller hos narmaste Sansui-aterforsaljare och
bli Sansui-fralst Du ocksa.

" Nu har Sansui ocksa [t fram sina nya, moderna
hogtalarsystem. Tack vare en nyutvecklad

dome- och konkonstruktion kan Sansui

erbjuda musikentusiasten en synnerligen

verklighetstrogen ljuditergivning.

ES-100, som tal upp 1145 W, och ES-200,

som tal SOW.

Sansui — sjalvklart for [judalskare.

ES-100

Sverige: MAGNETON Tre Liljor 3, 11344 Stockholm - Tel. 3434 11/332830 () SANSUI AUDIO EUROPE S.A., Diacem Bldg. Vestingstraat 53/55 - 2000 Ant-
werp Belgium [ SANSUI ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, U.S.A. [] SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome,
lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan.

72 RADIO & TELEVISION —~ NR12 — 1973
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EP] PRESENTERAR
DET LINJARA LJUDET.

DET AR INTE SAKERT
ATT DU KOMM
ATT GILLA DET!

Lyssna pa nagon av EPI
hogtalarna med en verklig
kvalitetsforstarkare, t ex
Harman/Kardon, sa fir du en
uppfattning om vad EPI ger.

Och tal""! EPI hogtalare héller
for dom kraftigaste hemmafor-
starkare, sddana som skulle blasa
sonder dom flesta hogtalare.

Den som hor det linjara
ljudet for forsta gangen kan tycka
att.det later fraimmande. For
han ar inte van vid att hogtalare
reproducerar ett ljud som ligger
& néra originalljudet.

Men som val ar kommer
dom flesta underfund med vad
det ar dom hor: ett originaltroget ljud.
Och sedan vill dom inte noja sig
med nagot annat.

Hur bra forstarkare du an
| skaffar sa ar EPI hogtalarna vuxna
den.

Ljudet fran en EPI hogtalare bildar en praktiskt taget Andra egenskaper som gjort EPI till en enorm siljsuccé
rak linje pa ett diagram 6ver frekvenssvaret. Det betyder 1USA ar:
att du t ex 1 basdndan far ut allt det som spelats in. @® Dom tar liten plats.
I diskanten, s& hogt upp som 22 000 Hz tar EPI hogtalare ® Dom har en exklusiv design.
fram Gvertoner som du eljest brukar g miste om. ® Dom har ett mycket fordelaktigt pris.

SPARA DINA HOGTALARKOP TILL DU HORT OCH SETT EPI,
HOGTALARNA MED DET LINJARA LJUDET!

Septo

LECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel: 031717 11 30
Septon stér fér: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.

RADIO & TELEVISION — NR12 — 1973 73
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- paanet
|

DATA
Matpremisser
Phono
Inimpedans | = -
Kanslighet 1 kHz, 20W uteffekt i I )
Max insignal 1 kHz vid klippning FiM-delen
Storavstind Rel. 20W uteffekt | Avstamningsomride Snabbinstalining 3 progr. 87,4 - 102 MHz
Frekvensging | = 1dB, 1Wuetfekt | 20 Hz — 20 kHz (108 tiH/)
Tape | ' Kanslighet 1EC S/N 26 4B, A 75 kHz, fy 1 kHz,
Inimpedans | 100 k2 l Fin 100 MHz 2uv
Kanslighet 1 kHz, 20W uteffekt Yoo my Beg-ansning | Af225kHz fr 1 kHz
Stéravstind Rel. 20W uteffekt —72dBA . ! 25w
Frekvensgdng + 1 dB, 1W uteffekt | 10 Hz - 20 kHz | | —1d8 10 v
o | | Swgralfbrus Ui > buV 60 dB lin.
: G : Distarsian Uin 30uV, f,, 100 MHz |
Utsignal 2.8 mV in phonc 100 mv | A0 k“H/ toki |
Tonkontroller | Af 22,5 kHz :
Diskant | 15kHz +10-124d8 Af 50 kHz
Bas | 25Hz +16d8B AM-undertryckning Uin 150V, f, 22,5 kHZ 400 Hz |
Balans + BdB AM 30% 1 kHz |
Filter 15 kHz | —10dA AFC Kontinuerligt inkopplad |
Loudness | 50 Hz, valymldge k1. 9 | +10dB AFC infangnings:
ba fin 95 MHz £ 200 kHz
s i ot \ M 10,7 MHz — 3 B 250 kHz
Stéravstind | Volymlage min. rel. 20W =90 dBA 20 48 [ 300kH
Uteffekt 1 kHz, 882, béda kanalerna | U+ 20W i LA
| kHz. 8EY en kanal . MF-di fin 95 MH2 85 dB
Effektbandbredc -3d I ] kHz pegelfrevens- |
i oaomico . R dampning fin 95 MHz 4048 .
Harmonisk distorsion 0.5W, 8Q2 Antenn 758
5W, BQ . LR e
10W, 80 | Farberedd for stereodecader. (Pilotton)
20W, 8Q | i = :
T O . 29W, BE2 (Beg. klippn.) Pris: 720:— inkl. moms. Stereodecoder 65:— inkl. moms.
| .rli.l:gl..l_ i'l:ll:ijul.lf;_':'-s I Tillagq for '.\'ﬂ:l_;l'i( Iie(s!«)r_l 68— inkl. moms
Dimension

Vikt

Orivspant 220 Vallgatan 8 - 411 16 GOTEBORG
o, S e L N . U BB ELEKTRONIK AB raos1/117870
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ENSTO -
RNYHETF
ORALLASO

RING

MVILLHO CLen
RAVADSOMH oy
ANDERNARD
ETHAN

DAG

DER!

RADIO
23400 LOMMA
TEL 040/46 50 75
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698:- for ALPHA -multimeter

digitalmultimeter till "analog” pris

ALPHA frdn Advance mater: AC-DC strom, spanning och re-
sistans. Kompakt (12,5X6,25X17,5 cm) uppbyggd med senaste
MQOS/LSI teknik. Ljusdiodsdisplay med instailbar ljusstyrka.

v
1000
500AC
100
10

® |dser 999 med 20% dveromréde
® 1V-1000V DC; AC Noggrannhet 0,5%
® 100pA-1A DC; AC Noggrannhet 1,0% o [illlio 1000 A
® 100ohm-10Mohm Noggrannhet 1,0% B
® Overspanningsskyddad 350/1000V +@ Q- : —
® Batteridrift (300 tim). O Matme .,,gmnm ?
A Anvarox INBTRU::n:N-rs

Extra tillbehdr: laddningsbara Ni Cd-celler, inbyggd
batterieliminator, beredskapsvaska.

Nagra digitalmultimetrar i vart program:

Advance DMM2 0,1mV 3 1/2 siffra 1.095:—
Normameter D Analog/digital 3 1/2 siffra 1.580: -
Keithley 160 1uV 3 1/2 siffra 2.990: -
Data Techn. 30 0,1 mv 3 1/2 siffra 1.540: —
Data Techn. 40 10uV 4 1/2 siffra 2.590: —

Data Techn. panelmetrar BCD-utg. 3 1/2 siffra 520: —

Samtliga priser exklusive moms.

T seann  MAETRIC 2—

NORGE: METRICA.S  JEL.(02) 282624 )
FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 BANVAKTSVAGEN 20 — 17120 SOLNA 1 — TEL. 08/82 04 10

informationstjanst 32
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SCAN DANSKA KVALITETSHOGTALARE
SOUND Fyra olika typer i palisander och valnot

30—2 30 watt sinus, frekvensomrade 35—20.000Hz,
2 system med Dome Tweeter, 24 liters l&da.
Prisklass 325 kr.

20—2 20 watt sinus, frekvensomrade 35—20.000Hz,
2 system, 24 liters lada.

Priskliass 250 kr.

15-2 15 watt sinus, frekvensomrade 50-—-20.000Hz,
2 system, 15 liters lada.

Prisklass 190 kr.

10-1 10 watt sinus, frekvensomrdde 70—18.000Hz,
6 liters lada.

Prisklass 110 kr.

Generalagent.

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2A, 41301 Goteborg
Tel. 031-132090, 133250, 133390

Informationstjanst 33

Bose 901 ir nuvida erkiind
att vara den mest betydande
och genomgripande
forbittringen
i hogtalarkonstruktion

o ®
— nagonsin.
Stockholm Uppsala
Kungs TV, Kungsgatan 29 HiFi Huset, Ovre Slottsgatan 9
Tellus Ljud, Drottninggatan 86
Norrkoping
Malmo HiFi Huset
Rosens Ljudcenter, Studentgatan4 ~ Gamla Rddstugatan 44
Goteborg Orebro
Agrens HiFi, Sédravigen 12 HiFi Huset, Képmangatan 47
Lund Gavle
Radio Nilsson, Varfrugatan 8 M.L. Stereo, Hantverkargatan 21

MO

Box 5305, 102 46 Stockholm, Tel 61 45 45
76  RADIO & TELEVISION — NR12 — 1973
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NYHET fran I =]Ir=8

KABEL UND ANTENNENFABRIK

| _ e w (" ‘: s
=
~<\{] \\ S

Lika bra
bild som
hemma!

Den perfekta antennen for husvagn och bat. Fungerar pa
samtliga kanaler.TV1 kanal 2—12, TV2kanal 21—60.

Kontakta er radiohandlare for narmare upplysningar.

DISTR:

RADIO A:B.rack ¢ 61301 OXELOSUND 1 e Tel. 0155-35090

Informationstjanst 35 RADIO & TELEVISION — NR12 — 1973
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SENTECTU 77:
Ny konstruktion
I valkant holje

% Till det yttre har ingen forindring skett, men under skalet doljer sig en helt ny
konstruktion.

% Monolitiskt kristallfilter, kretsen CA4 3089, MOS-tetroder, FET ar nagra av
byggstenarna i den moduluppbyggda tunern.

Dubbelavstamd
detektorkrets
MPF120  MPFI22  10,JMHz 2N5669 et Ca3089
" MF1 o MF2 , DET
L
HF BL ~ (tet) ~ Muting,AFC,AGC Ind
0sC Led
19kHZz 500 S
Im  mci310 . ~
—o
Dekoder ’,-1‘: x v
> Ut
é ~o [ %2
[ W) ~o —°H
Led ~ ~
Fig 1. Blockschema over TU77.
+
Fran
kristallfilter
® ®

AFC Till/Frén

L i AFC

t. preomat

Fig 2. Kretsen CA 3089 med omgivande komponenter. Utgangen, stift 13, ir egentligen av-
sedd att driva en S-meter, men har anviands denna spanning till att slacka lysdioderna mel-
lan stationerna.

mE SENTEC:s tuner, TU77, har sedan den
presenterades och testades med gott resultat i
RT /973 nr 6/7 undergatt stora forandringar
konstruktionsmassigt sett. Holjets design och
utforande idr cxakt detsamma som tidigare,
men under skalet doljer sig nya kretslosning-
ar.

Fran mekanisk synpunkt ar skillnaden den
att man nu infért moduluppbyggnad. Pa ett
stort kretskort finns ett antal mindre kort av
plug in-typ, som ar férbundna med huvudkor-
tet med kontakter. Darmed har servicen for-
enklats och likasa provningen fore leveransen,
vilket har forbéttrat produktionskapaciteten.

CA 3089 ersatter

kvotdetektorn )

Denna krets fran RCA anses av manga som
smatt fantastisk. Den innehaller namligen fler
funktioner an nagon annan krets for samma
andamal: 3 MF-steg, kvadraturdetektor, AFC-
forstarkare, AGC, LF-steg, squelch (muting)

Manadens
produktspecial

78 RADIO & TELEVISION — NR 12 1973

och S-meterutgang. Dairtill ger den synnerli-
ven lag distorsion. Distorsionsproblemet i de
flesta intcgrerade FM-detektorer gjorde att
man i den tidigare versionen av Sentec TU77
tillgrep en ordinér kvotdetektor, men med den
nya kretsen ar typiskt distorsionsvdrde 0,1 %,
vid fullt sving. Detta giller vid dubbelav-
stimd detektorkrets.

For denna IC dr distorsionen praktiskt ta-
get helt beroende av linjariteten hos den av-
stamda kretsen. Genom att tillimpa tva av-
stamda kretsar, som dr kopplade induktivt till
varandra och som dessutom ar dimpade med
motstand for att sdnka Q-vardet, kan en myc-
ket god linjéritet uppnas. Kretsarna dr da av-
stimda till olika frekvenser pa ett avstand
som bestdms av Q-vdrde, kopplingsfaktor
m m.

Monolitiskt kristallfilter

och FET i MF-delen

Vid madtning pa udigare tunerkonstruktion
fann vi att bandbredden hos MF-delen var for
liten, sdrskilt med tanke pa att stereomottag-
ning kréiver bortat 275 kHz (fér mono géller
210 kHz, se RT /973 nr 9: Distorsionskallor i
stereomottagare). Den kritiken tog man fasta
pad och den nya tunern har darfor utrustats
med ett monolitiskt flersektions kristallfilter,

85 )



For dig som vill veta mera!

H. Bechmann

ELEKTRONISK STYR-
OCH REGLERTEKNIK

Hft 24—

Utmarkt introduktion for
den som vill satta sig in i
hur reglersystem for t. ex.
motorvarvtal, temperatur,
vatskenivaer, positionskon-
troll och numeriskt styrda
maskiner fungerar.

J. Bellander

TELEVISIONS-
MOTTAGAREN

Inb 44—

Den moderna “svartvita”
TV-mottgarens uppbygg-

nad, funktion och installa-
tion. Vidare behandias an-
tenner, TV-DX samt orien-
teras om farg-TV.

Priyat
radio |

O. Bylund

PRIVATRADIO-
HANDBOKEN

Hft 25:—

En poputér orientering om
privatradions mdjligheter
i ofika sammanhang och
om de regler som bor
iakttas d& man anvander
den.

S. Carlisson

STYRSYSTEM FOR
VERKTYGSMASKINER

Inb 53:—

Orienterar om de elektro-
niska hja!pmedel som idag
utnyttjas for automatiskt
arbetande maskiner.

R. Forshufvud

DET AR HAL |
TRANSISTORN

Inb 47: —

En bok om moderna elek-
tronikkomponenter.
Nu 2:a omarb. uppl.

E. T. Glas

LEDNINGAR OCH
ANTENNER

Inb 45: —

Behandlar den aliménna
ledningsteorins  grunder,
parledningar, végledare,
konstledningar samt an-
tenner.

2:a upplagan.

H. R. Henly—G. Kjellberg
LOGISK ALGEBRA
Hft 19; —

For den som vill skaffa
allménna kunskaper om
Boole'sk algebra men ock-
sa en lamplig introduktion
for den som vill tranga
djupare in i &mnet

H. R. Henley—J. Werner
SEKVENSKRETSAR
Hft 23: —

Visar hur man med enkla
och latthanterliga metoder

sjalv  konstruerar kopp-
lingskretsar. Sarskilt - av-
snitt med tillAmpnings-

exempel och Iésningar.

P. Jessen—M, Boman

ELEKTRONIK-
NOMOGRAM

Hft 19:—

Ett 40-tal nomogram fér
den som i samband med
analyser och experiment
vill utféra snabba &ver-
slagsberakningar.

H. H. Klinger

BYGG FOR HI-FI-LJUD
Hft 23: —
Bygg-sjalv-beskrivningar
med detaljerade ritningar
for olika typer av hogtalar-
lador, delningsfilter m. m.
Aven rad om hur hogtalar-
na placeras, hur akustiken
kan forbattras etc.

G. M. Mackenzie
AKUSTIK
Inb 44: —

Behandiar rumsakustik
och alla aspekter av mu-
sikalisk ljudteknik. En bok
fér alla som arbetar med
inspelning och atergivning
av fjud.

G. Markesjé

ELEKTRONRORS-
FORSTARKARE

Inb 41: —

Om elektronrérs anvand-
ning i olika forstarkare.
Ger den teoretiska grun-
den f6r de manga praktis-
ka problem tekniker inom
radio- och TV-omréadet
stélls infor.

Nu 3:e upplagan.

G. Markesjo

TRANSISTORPULS-
KRETSAR

Inb.del 1,2 u. 62: —

del 2, 55: —

del 3, 60: —

del 4, Exempel och labora-
tioner, inb. 42: —
Behandlar transistorns an-
vidndning i digitalkretsar.
Innehallet ar tillgangligt for
dem som kanner till de

fundamentala sambanden
fran elektricitetslaran och
har elementdra matema-
tiska forkunskaper.

S. Martinsson

ELEKTRONIK-
EXPERIMENT
FOR NYBORJARE

I serien Bygg och lir

Inb 43:—

ldealisk introduktionsbok.
Ett trettiotal enkla experi-
ment som kan varieras i
olika kopplingar visar hur
dioder och transistorer kan
anvandas for olika anda-
mal.

John Schrioder

BYGG SJALV DIN
STEREO-HIFI-ANLAGG-
NING

Hft 26:—

Ett komplement till "HiFi-
teknik’ i serien Bygg och
lar.

Nyborjaren i elektroniskt
apparatbygge finner héar
mera konkreta anvisning-
ar och steg-for-stegbe-
skrivningar hur man mon-
terar, |6der in och provar.
Dessutom flera nya bygg-

objekt.

|

v TN

HIFI-TEKNIK

J. Schroder
HIFI-TEKNIK
i serien Bygg och lar

Inb 60: —

Lattfattliga bygg-sjélv-be-
skrivningar pa HiFi-appa-
rater i modulenheter som
latt kan varieras efter vars
och ens dnskan.

J. Schroder

RADIOTEKNIK 1

1 serien Bygg och lir

Inb 62: —

Orienterar om dagens
elektroniska komponenter,
transistorer och integrera-
de kretsar. Innehaller en
rad lattbyggda konstruk-
tionsbeskrivningar pa
praktiskt anvandbara ap-
parater.

Jokn Schroder
RADIOTEKNIK 2

Inb 65: —

Behandlar radiokonstruk-
tioner av nagot mera
avancerat slag. Byggbe-

Informationstjanst 36

skrivningarna atfoljs av
en utforlig genomgang av
den bakomliggande teorin
och verkningsséttet fér de
beskrivna apparaterna.
Stycklistor over de olika
komponenterna.

J. Schrider

ELEKTRONIKENS
GRUNDER

Del I Passiva komponen-

ter och konstruktions-
element

Inb 62: —

For dem som med ett mi-
nimum av matematiska
forkunskaper vill skaffa
grundlaggande kunskaper
i radioteknik och elektro-
nik.

3:e reviderade och utdka-
de uppl.

Del 2, Inb 60: —

Ansluter till féregéende del
— behandlar de vanligaste
varianterna av elektronro-
ret samt halvledarkompo-
nenter av typen aktiva
komponenter.

2:a reviderade och utdka-
de upplagan.

J. Schroder
FARG-TV-MOTTAGAREN
Konstruktion — verk-
ningsdtt — installation

Inb 58; —

Orienterar om hur farg-
TV-mottagaren &ar upp-
byggd, hur den fungerar
och installeras i hemmet.

J. Schroder—Arne Bergholtz

SA ANVANDER MAN
OSCILLOSKOPET

Rft 23:—

Stort antal exempe! pé
matuppkopplingar —  vi-
sar hur man utnyttjar os-
ciltoscopet till observa-
tion, maétning eller regis-
trering av elektriska och
andra fysikaliska forlopp.

John Schrider, red.

STEREO HIFI-
HANDBOKEN 1374

25—

Marknadsoversikt med
sammanlagt 687 produk-
ter — darav ca 300 nya
for sasongen.

T. Wallmark—G. Carlstedt

FALTEFFEKT-
TRANSISTORN

Inb 57: —

Behandlar falteffektransis-
torns fysik och teknik samt
dess anvandning i olika
kretsar, speciellt integre-
rade kretsar.

Wilgot Ahs
HOBBYELEKTRONIK

Inb 27: —

For "bygg-sjalv’'-intresse-

rade som gillar att extra-
utrusta - bilen eller baten
med praktiska prylar.

T. Ovensen (red.)
HALVLEDARTEKNIK
Inb 77: —

Behandlar problemen som
ror anvdndningen av olika
halvledarkomponenter

inom lagfrekvens-, hog-
frekvens- och pulstekni-
ken.

NORSTEDTS ELEKTRO-
NIKHANDBOK

Hft 22: —

Fakta, formler, normer, ko-
der mm som var och en
som har anledning att
syssla med elektronik, be-
hover ha tiligang till.

Cirkapriser inkl. moms. Norstedts

Fr&n

bestélles mot postforskott

RADIO & TELEVISION

bokhandel

eller Norstedts, Box 2052, 103 12 Stockhoim 2,

- NR 12 1973
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Kenwood. Ett sjalvklart alternativ.
Om ni tar hifi pa allvar.

= o
STERED RECEIVER KR-720

KR-7200.En toppreceiver fran Kenwood.

KR-7200. Stereoreceiver i toppklass med bade AM och
FM, fran en av virldens ledande hifi-producenter.
Radiodelen har mycket hég ingdngskianslighet pA FM,
1,6 uV, som garanterar utmirkt mottagning aven av
svaga och avldgsna sidndare, och tack vare den héga
selektiviteten slipper ni stérningar fran tatt intilliggande
sandare. Kenwoods unika DSD-koppling ger maximal
kanalseparation inom hela frekvensomradet vid
stereomottagning. Stora, tydliga avstamningsinstrument
ger er exakt stationsinstdllning och stereobalans.
Automatisk omkoppling till stereomottagning pA FM.
Forstarkardelen ger 2 X 75 watt vid 4 ohm, och har
stegade tonkontroller fér bas-, mellan- och diskant-
registren. De direktkopplade slutstegen ger en 6verlagsen
dampfaktor, och tack vare de avskirmade PNP-
transistorerna i forforstarkardelen fir man ett stort
dynamikomrade. Mycket 14g distorsion. Inkopplingsbara
filter f6r loudness, rumble och skivbrus, och brus-
blockering. Ingangar for tva skivspelare, tva bandspelare
och tva extra ingangar. Omkopplare for tre par hogtalare
pa frontpanelen.

PKENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

RADIO & TELEVISION — NR 12 1873

SELECTOR A= TAPE MONTOR—

OO

En MUTNG

ciclec

PR ) PO D

Mikrofoningangen p4a frontpanelen ar férsedd med
skjutreglage fér volymen och kan med viljarratten
kopplas in pa alla programkéllor. Detta ger er mojlighet
att mixa er egen rost med andra programkallor.

Det hir ar bara en produkt ur Kenwoods hifi-program.
Det finns manga fler. G4 in till er hifi-fackhandlare.
Han kan visa er. Eller sand in kupongen sa far ni var
4-fargsbroschyr med alla data.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud,
171 17 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
Sind mig er 4-fargsbroschyr med alla data.

Namn

Adress

Postadress

RT 12-73
i 'Telefon

Infarmationstjanst 37



BYGGSATSER

DIGITALUR

typ HE 723

Kellner—-

Elektronic

med modernaste TTL-teknik komplett med 1lada

och ndtdel 220 V 50 Hz,Sifferhdjd 14 mm.
443:- kr inkl moms

HE 723 visar tim,min & sek,Tillsats ut-

visande #ven datum under utveckling.

METRONOM (Hven anvidndbar som mdrkertidtagare)
f8r 4,5 V batteri exkl, hdgtalare,
24,00 kr inkl moms

LJUSORGEL LO 350 frin Kellner med tre fre-
kvensskilda kanaler om 500 W vardera och
utbyggbar till 6 kanaler,

146:~ kr inkl moms
HORNHOGTALARSATS RT 4/73 med 2 st 9710,
28t ADO160/T8 & 1 st AD10100/W8(1055/w8)

420:-kr inkl moms
RADIOMOTTAGARE MUE 7 frdn Kellner 25-150Mc

45:~ kr inkl moms
RADIOSANDARE UHS 70 frin Kellner 65-145Mc

med mikrofonfdrstdrkare, 39:-kr inkl moms

s
®

AKTUELLA PRISER pd POPULFRA HALVLEDARE, OBS: inkl,moms

FET
2N3819
2N4360
2N5245
2N5248
2N5457
2N5458
2N5459
40602
40604
40673
BF 245
MPF102
TIS 58

UN
2N2646
2N4870
2N4871
TIS 43

Kompl, par HOG SPANNING

3,90 matchade P NPN

5,50 2N4918/4921 19,00 | 2N3440 300/1 6,50
4,75 MJ105/205 29,00 | DTS409 325/3,5 21,00
5,50 MJ480/490 29,00 | DTS701 600/1 42,50
4,80 MJ481/491 34,00 | DTS723 750/3 42,50
4,75 MJ802/4502 98,00 | MJE340 300/0,5 8,25
4,80 MJ2841/2941 56,00 | MPSA42 300 5,75
6,50 TIP29A/30A 16,00 | MPSA43 200 5,00
7,90 TIP31A/32A 18,00 MPSU10 300/1 9,50
7,90 TIP33A/34A 23,00 PNP

4,50 TIP41A/42A 20,00 | 2N5401 150/0.6 5,75
3,75 TRIAC ‘s 2N5415 200/1 x) 9,75
7,00 2N4441  50/8A 7,00 | 2N5416 350/1x) 12,75
J 2N4442 200/8A 9,45 | MPSL51 100/0,6 3,50
6,70 2N4443 400/8A 11,25 )| MPSA92 300 5,80
4,70 2N5060 30/0,8A 4,90 x) f.n. lang lev,tid.
4,10 2N5757 600/8A 15,20
3,40 40668  200/8A 9,45 DIAC

40669  400/8A 11,25 45412 2,45

Vi har fler halvledartyper &n minga - och till laga priser.

ELEKTRONISKT SPEL friAn Kellner Electronic
f6r Dig som gillar enarmade banditer och
tirningsspel, Tre IC s fAr 7 lampor att
lysa i varierande kombinationer,

83:- kr inkl moms

GO - NO GO" TRANSISTORPROVARE,Komplett
byggsats med 1l4da men utan batteri (4,5 V),
Avsl8jar snabbt om en bipoldr transistor dr
hel eller avbriénd,om det &r en PNP eller
NPN och vilka anslutningar som ir vilka.
48,00 kr inkl moms

EFFEKTVARIATOR 220 V 1500 W komplett med

1lAda och motorfilter, 84:- kr inkl moms

LJUSVARIATOR D 800 frin Kellner Electronic
220 V 800 W med cirkulidrt kretskort f8r

dosa, 53:~ kr inkl moms

TELEFONFORSTARKARE TV 2 frin Kellner med
avlyssningshuvud och h¥gtalare, 2¥ vid 4 ohm
99,00 kr inkl moms

BHIAB Electronics

BOX 42

760 10 BERGSHAMRA

NY

Informationstjanst 38

MECANORMA
GNUGGISAR

FOR KRETSKORTLAYOUT

H:J’qjqr(

]I’(JL
LAMPOR

W0V _
A~

LJUSORGELMODUL

max 1000 W &
ps
&

68:=kr 1inkl,K moms

KATALOG inom Hdrmed bestlilles BHIAB Electronics

halvledare, kataloger utkommande 1974,

kylfllnsar,
Namn: ecossssascesssanssssssvesns
passiva komponenter,

istall AQreSS: ..uveevoeoeccsonnnosssconsras
kristaller, R i 1
verktyg, PIr: vseesneass snvoveeso st FdFeiaiim

Kodak resist mm Bifogar 3:-kr i frimirken.

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1973
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aMmiRoe

ELEKTRONIK

BAUSATZE

ELEKTRONIKBYGGSATSER

Bygg-sjalv

UK405C SIGNALFOLJARE m. hog MF—kiansiighet
HF kontr. 0—10d8, #—20dB, LF kansl.het 3mV —
30mV—0.3V¥—3V. HF Ingéng:matsond m. demodi
{ator. LF utgdng i matsond inbyggd hogtalare BELLF
Ingdngen kan ansiutas till oscilloscop eller milfivoit—
meter. Kont.utg.spinn.regl. Batt.driven 25t 4,5V i se-
rie, Halvied
C181KVI, AAI1S 153:20
UK 220 SIGNALINJEKTOR
utan Dild. Grundfraky. 500Hz
avertoner till 30MHZ, utg.spdnn.
1V max piagd spann. 500V

KAN Vi LEVERERA
OLIKA BYGGSATSER
Bestill NYA Amtron

prislistan o. katalogen.

C209C, AC180VI, AC181VI, AC180VI

UK460C UKW—-FM—SIGNALGENERATOR
MF—frekv.utg.: fast 10,7MHz, HF—frekv.
#5—105MHz kont. stallbar, FM—moduiati-
on: 400H: svepbreda 0—240kHz kont. reg-
lerbar, AM modulation: 1000Hz, Modulati-
onsgrad: 30%, Modulationsart: endast FM,
endast AM FM och AM, MF—utspann,
100mA reglerbar, Stromfors. : batt, 9V
Halvied. 2xAC128, AF106, BA102 13520

UK465 STYAKRAISTALLPROVARE
Batt.driven 9V, Visarinstr. 200pA
kansi.konl. instalibar, Halviedare 2x

UK780 METALLSOKARE
Elektronikenhet. Batt.6V
3—4mA, frekv, A00kHz
Halvl.4xBC1098, 2xAA119

NYHET

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR

Batt. 1,5V.Halvl.2xBC208C

Kronor 30:68 10995

8F152, 2x0A95 Kr,

13:25

Generalage

UKS560C TRANSISTORMETER
mater PNP eller NPN
Reststromsmatn: lopo=lceo—lces—IceR
Parametermatn: hy ) —h) 50—y g—hose
Matomr. Ig: 0—10mA i 3 omr, med fullt
utslag 0,1=1 och 10mA. Bas—emitterspan-
ning UEE 0=1V | 3 omr. med fullt utslag
0.,1—0,5 0. 1V. Kollektorstrom I : 0—250
mA | 5 omr. med fuilt utstag 0,1—1—10—
100 o. 250mA. Bas—emittarsp.installb.kont.
mellan 0—1V. Kollektar—emittersp.kont.in-
stallbar 0—10V. Stramtors.Upe:1,5V batt.
¢ 2st batt. 4,5V i serie,

D:o Instrument
2st IDSEAgmalar. Kr, 309:95

UK740C PSYKEOELISK LJUSORGEL.
med stroeffekt 800W, nitansiutan,Halv-
ledara Diac 40583, Triac 40664 123:80

UK795 KABELSOKARE
f.t.ex, kabeistammar,batt.-

UK880 DORMIRATOR — Elektronisk

insomningshialp. N3tansiut. 220V,

Halvi: AC128,1Z3,3T10,bryggiikr. 851
18:85

UK540C FM—LV-MV-TUNER

Vigl.omedden: FM 87—104MHz, MV 520—1640kHz,
LV 150—260kHz. Melianfrekvons: FM = 10,7MHz,
AM = 470kHz. Kanstighet: FM ~ 5uV, MV ™ 200uV,
LV ™~ 200uV. Natansl.: 117/125—220/240V=, Halvi,
2xAF106, 4xSFT316, BC206B, AAL116, OASS5, BA
121, 4x10D1, BZY8ECOV] Kr. 334:20

PLUS siNCi=ir

ORDINARIE STANDARD--, SPECIAL—och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE-  Yiskikusmotstind 180 10 © 10MQ %5 0.10% , 1AW,
B RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER. R Al T 7Y . 3m0
ETT = NN NGNS NN AN NN NS A EAN NN SASINAOSEEANANANEAREEEEARREEEsasAEBaRsmsnmmmas  FriE GO kartong = 255t 1/4W . 4:28
‘Q“ .’. .‘ - @ N Pris per kartang = 285t 1/2W L a3s
HOGTALARE PHILIPS HUGTALARE Pris per kartong = 10st 1W 325
FLERTAL andra byggsatser t.ex. PEERLESS—KITSYSTEM AD3700AM  61/2° 80082 3w Pris par kartong = 10st 2W 575
: AD4gooM7 “ 7 O 10w :
Oscilloscop och byggsatser | KIT 499 " Q £
= v 3 yegsals A 4 ¢ w
samt flesta férekommande kompo- n fricde A FRZA A Y Trgdlindade motstdnd 56W 4,70 — 15k pr, st 210 <
arita alnre . v g1/2” 7 2 low Pris par ask=10st ., 134 g
nenter, hogtalare m.m. av .1 i I o2 7 a iow Dio 10W 100-56k9) S
MARKESFABRIKAT . KT aow ADl?‘-sMs 12° 8 0 zow Pris per kartong = 85t
= O KIT PR AD5060SQ 5" 4 0 aow
: RENOVERADE BILDROR E o g Jow ADS080EG 5" 3 O aow
% prisbilliga—2 ars GARANT| 3 imeedsns 4 eilor 852 fhnooewe 3l Y AW KO‘L‘:OTENTIOMETR‘AR,.nnju eller logaritmisk kurva.
H - ¢ LADOR ADS065WS i 8 §I 20w 0,25W 30012 — 2,2M12. Pris par si. 1:95
EEsesEsEEEEEEWEEEEEERNEEEN | tramaterialsats ADO160T4 4 2 20w D:o med strombrytare, Pris per st. 395
utan frontplatta Lill KITSYSTEM ADO16GTE 8 O 20w
PLATBOCKNINGSMASKIN _skruvstycksmodel! 2 =8 Al 1eek G D:o {tandem)=dubpolpot. Pris per st. obs, 08w 650
max 45c¢m /1,6mm Fe, 2—2,5mm ALplAt Kr. 159:00. 60cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm 3 — 15 30t teak 72:00 Dro men med sep.axel Pris per st abs. 0,5W 978
ALgldt Kr. 198:00. 90cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm ALPI&t Kr, 298:00 3 — 25 100it tesk 105:00 :
Bankmadell max 0cm/1,6mm Fa, 2mm AlLplat Ke. 545:00. 90cm/1,2mm Fe, 2mm Rb-—g HOIL o SR Enastdende ljudkvalitet HOGTALARBYGGSATS TRIMPOTENTIOMETRAR m.3 stift f.vert.montering .
ALplit Kr. $95:00, 120¢m/1,2mm Fe, 2mm Al.ptat Kr, 898:00. 3 3 — 35 1000, vainot 128:00 BAXANDALL ES 10—15, kompi. 10Watt Sinus. 3008 — 4,7MQ2- 0:7s
7y - - 50 — 5 " o test | Musik—R a 4 bega E
NGdvandigr kamplement Gr varkstéder, kurser och lab. 0 - % ?%',‘ s "N.« ”;130 b a evy. seatis b4 pegaran. = ke v YEe
50 4 501t 13 0 TRAOLINDADE POTENTIOMETRAR 1W 3W och 4W

KOMPONENTER fran POL till POL hos

| BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN: UK765 S'TEREO—KOPPLINGSBOX
Likspénningsanheter, [6rforstirkare, effektforstarkare, slutsteg och ton- for 3 stareohorteiofoner 40:8
h —FK-vari . elek kustiska tillbehdr, til
rater for E; ., fiarrst gsagy
gat for . batteril . elekt fér bilar,jjus-
orglor, h tast. , FM dare, tuner 0. i tagare ¥ UK450C TV—SVEPGENERATOR

Begir prospekt och prislista!
AB HEFAR

A
driven 9V 2,2mA, arb,frekv, &
800Hz.Halv.2N2160 55— EA

Frekv.omr, 34-—-50MHz. Utg.sp. 100mV
kont.realerbar, Svepfreky. SOHZ ( nut ),
Svepbredd 0—10MHz, Svep.sp. f. ozcillo-
scop cia 10V eff. Faskontr. 0—180° ampl.
mod. 100Hz urkoppl.bar, Halvled. AF106
AC128, 2x0A91, BA102 Kr, 16500

nt;

tarefter tyvirr

6/8V 30/35V
25 Prim: 220V, Sek: 25t 3,15V 0,3A prlindn 19225 102412 Prim; 220V, Sek: 24V 10A 87:75  suF 0:75 :m: 045 SuF 075
:gggm P:117/220V S:6,3V 1,3A 19:95 102430 2209 69:30 10 0:95 10 078 10 0:75
100623 ©: 220V 5128t 6. 3v 0,3A pr lindn 20:25 102431 79580 25 25 095 25 0:95
100630  P1 220V S: st 0. 25t 3,15V 0,3A pr 102432 20V St 86:2% 50 50 0:75 50 0:75
ndn f. narallv\l/senukopp]mg 38:45 102740 P 200/220,240V S: 45t 27,5V 0,08A 64 64 078 64 1:00
100651 D 0 0.5A pr lindn 40:50 pr lindn t J\le“/suu.nopphﬂq 36:60 100 100 0:75 100 1:05
100652 D:00,75A pr lindn 41:25 102741 D:a 0,15A pr lindn 3830 259 250 1:85 250 2113
100653 Dso 1A pr findn 42:90 102742 0,2A pr iindn 4125 g0 500 1:95 500 2:50
100654 D:c 2A or lindn $4:75 102743 D:0 0,3A pr lindn 44:30 1000 1000 280 1000 4:30
100655 D:0 3A pr lindn 61:60 102744 0:0 0,64 prlindn 56:65 2500 2500 570 2500 5:40
100656 D:0 4,5A pr lindn 73495 102748 0.9A pr lindn €150 5000 5000 §:80 5000 9:55
P st 7V 0,1A prlindn 18:15 102746 1,25A pr lindn 73:15 10000 10000*  8:80  10000* 15:80
5t 9V 0,25A pr lindn 22:50 102747 1,75A pr lindn 88:50  25000% 25000* 21:20  25000% 33:%0
1 25t 12V 0,2A pe lindn 22:50 102748 2.6A pr lindn 102:00
251 12V 0,4A pr lindn 25:85 102749 Dio 3,4A pr lindn 13090  s0/60V 70/90V 1007110V
20V S: 23t 12V 11,54 pr lindn 99:95 103032 P:220V S 25t 30V SA pr lindn 88:85  5uF 0,5uF 075  Suf 00
101350 20V S: 45t 12,6Y &, 25t 6,3V 0,157 %35V= 1A (totalt) 38:25 g 1 045 1o 1:3s
Indn f, .,.mue: Jssirekoppling 38:45 zxssv 1,5A (totalt) 43:75 g 2 075 25 1:50
101351 0, 40:70 st A0V 5A pr lindn 96:25 55 2.5 045  Sa 185
101353 o 45:00 st 42V 1A pr lindn 56:25 &g 5 075 100 278
101354 1 $6:65 0V S: 25t 42V 2A pr lindn 68:50 ¢4 1o 045 250 395
101358 1 @1:60 104430 P: “00/?20/240v S:dst4aV o. 25t 22V 100 25 128 500 zas
101356 2 73:15 0,04A pr lindn 1. paraliell/seriekoppling 38:50 550 50 140 1000 9:50
101357 3A pr lindn 86:65 104451 D:00,075A pr lindn 41:25  5g9 100 209 2500 1960
101358 4,5 pr lind 99:75 104452 D:0 0,1A prlindn 48:25  Jgg0 250 278
101840 00/ 0/240\/ S:4dst 18V 0,12A pr 104453 D:o 0,14A pr lindn 47:08 2600 500 3:98 avoy
ndn 1. parallell/seriekoppling 36:85 104454 D:o 0,3A prlindn 60:25  Sooow 1000 €75  200+400%13:78
101841 D 38:75 104455 OD:0 0,4A pr lindn 63:50 100004 2500 1390
101842 41:75 104456 Dso 0,6A pr lindn 75:00 250/275v
101843 44:85 104457  Dio 0,8A pr lindn 8775 a5ps388v 078 2x
101844 59:85 104458 Do 5A pr lindn 105:78 gy 130 8T8uF | 2:00
101845 62:95 104459 Do l,nA pr lindn 13875 33 1:95 16T16 230 50
101846 74:25 104460 D:o 2A pr lindn 179:28 59 2:28 32432 ag0  32tI2
101847 93:45 104461 D0 2,6A pr lindn 199:75 g+ J:i9s  So0ts0 A5 50+s0
101842 D 108:85 104462 Dia 1A primon 243:00  16+16  2:2%
101849 D0 4,5A pr lindn 136:40 107011 9776 32+32 350  30Q/550V 550/600V
Aven andra transformatorer lagecfores i stor sortering, 111832 zov ) leeav {370V) 1S0mA 50+50 a:75 32uF 7:50 OuF 9:75%
rex. nkt—spar—och utgingstransiormatorer och Orossiar. 250 6,3V (12,6V) 2,5A €750 100100 B:7%
* orrhéf e maed mutter

& Lagerrensnmg ot s s 0 iy

ELEKTROLYTY KONDENSATORER med tridanstutning

%

UK110A 2x5W Toppeffekt Forstirkare
batteridriven allar mea UK600 482 utg.-
k.!nsl nel GODm\/ Halviedara AC127,AC

°K Kr. 149:50

UKB00 STAB.NATAGGREGAT

14,5Ve max 250mA, Haiviedare

AC187K,BZY94C15,2x10D1
Kr. 54:15

RESTPOSTROR, fabriksnya HALVLEDARE pris o. typexempel {81 transistarer o. dioder

dast per postfSrskott ay in-

neliggande lager. Under 15 ror expeditionsavgift Kronor 7— AF124 0caa Ki ler pin up typ 1.5pF -
AZ1 9:9% PL36 5:70 AF125 ocas 3300pF Kr. 0:75/st. 105t uch digréver Kr, 040/,

11 ° 460 AfLze ocrs 100 st begir spec.priser.
oY * 12 12 =

2?)/1&7 ‘,“;i A'§139 AA119 i varden,

3:50 AF178 BA100
i ks AF179 BAI101 »
EBF2 3:00 AF180 BAl102 Styrofkondensatorer 63V, 160V, 500V, 630V £2.5 0.20%
EBFE0 ;28 AFi81 BAlla BpF — 27000pF frin Kr. 0:40/st
EoFes 298 AF185 BA121
EBL2) 875 AF239 5 BY127
Eccel 3:75 Agres ° onz
€cca2 3:75 Asvar s oare RULLBLOCKSKONDENSATORER
ECCB Fio8 ASY28 0 0A79
€CC84 2195 A5Y29 5 A9l $00V=250V™ 1000V=500V™  1600V=
ECC8S 6:95 ASYE7 11:75 OA95 100pF 680pF 0 4700pF
ECCO1 4:25 ASY73 10:90 OA200 200 1000 10000
ECF82 5:95 ASY75 11:78 OA202 500 3000 22000
ECH21 cag 7:95 Asvy e S OAZ201 1000 5000 33000
ECHS1 a0 3:28 Ay 8D o OAZ204 2000 10000
ECHB4 PCFa2 2:05 BC107  1:30 QAZ208 5000 20000
EcL82 PCLE2 6:95 aclos ° oAZ211 10000 47000
EEtis iy oe e 8C109 5 BZYBBC3VI 22000 50000
ECL85 PCLES 2:65 8F180 5 BZY88CAC2 25000 150000
ECL86 pCLA 8:95 Brisl 3 8ZY88C15 50000 i
. 2N3062 5 IN4004 100000 sven 125V s, 350V =, 400V=, 600V=

100st r6r och dardver begar specialpriser. 40317 s IN753A 220000 750v= lagertores i stor spriering.

FRONTPLATTOR til KITSYSTEM lavercras fardig kiddda fran Kronor 33:00 53:00

m—a

fabrikat Colvern fran Kr.

6:90/per st,

Box 45025,

82

BYGGSATSSPECIALISTE

RADIO & TELEVISION

~BYGGSATSGROSSISTEN

NR 12

EHEFAB]
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inclair Cambrridge

Ny fickraknare — nu aven i byggsats

Sinclair Cambridge &r en ny kalkyla- Kort oversikt:
tor fran Sinclair Radionics Ltd — Euro-
pas storsta tillverkare av fickkalkyla-

torer.

%k Logisk tangentbordsfunktion

% Konstant for alla raknesatten

X Flytande decimalkomma

X 8 siffrors display
X Kapacitet: 107°—10*"° med de 8 mest
X signifikanta siffrorna i svaret

Sinclair Cambridge kombinerar ett

verkligt behandigt format med en su-

veran raknekapacitet.

Raknesattet ar logiskt, d.v.s. tal och tec-
ken matas in i precis samma ordning
som de skrivs.

Kedjeberakningar kan goras i obegran-
sad omfattning.

Forutom de fyra enkla rdknesatten har
Cambridge ett avancerat konstantminne
som mojliggdr momsberakningar, kurs-
omvandlingar, ranteberdkningar, inverte-
ring, kvadrering, potensberdkning m. m.

%k Tommer automatiskt mellan berdkningarna
X%k Minustecken vid negativt svar
X Korrigerar felaktigt installda tal
%k Kvadrerar, potensraknar och kedjeberaknar
X 15 timmars effektiv batterilivslangd

Xk Mate: 110 x50 x 18 mm

Xk Vikt: 105 gram

X Garanti: 1 &r
%k Standardbatterier: MN 2400

I instruktionsboken visas dessutom hur
man mycket enkelt successivt berdknar
rotter, trigonometriska funktioner, logarit-
mer, hyperboliska funktioner etc.

Byggarbetet ar mycket enkelt.
Bygganvisningen visar med utforliga bilder
hur man gor. Alla ingdende delar samt 16d-
tenn ligger i forpackningen. Det enda man
behover ar en 16dkolv och en avbitare.

Sinclair Cambridge — en kalkylator att
unna sig.

Egir?w];?;tt byggsats: 325: =

inkl. moms
|_Ti|| Beckman Innovation AB
Generalagent: Jag bestaller for leverans via postforskott:

B E chA“ I O st Sinclair Cambridge byggsats a 325:—

I N AN Tel oo
BECHKMAN INNOVATION AB amn
TEn vx 08-44 00 50. Telex 10318 AAIESS - oo e
Wollmar Yxkullsgatan 15A v
Box 171 16. 104 62 Stockholm 17 v POSLHOIBES . .rorpmnmmnisgmn s s s s e At fhs s v i ATy R 08, 1 Hyl2da,
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ALLA ANDRA
RECEIVRAR BORDE
VARA GRONA

—AV AVUND!
“UTOMORDE"TLIGA PRES‘I‘A"DA" favoritreceiver testad. Manga apparater som provades var

betydligt dyrare 4n Harman/Kardon. Men ingen enda

siger Stereo Hifi om Harman/ Kardon 630: lyckades overtriffa Harman/Kardon. Daremot fick de ju
"Forstérkarens uppbyggnad i stort ar helt normal, exakt besked om hur bra deras egen forstarkare var,

utom 1 ett avseende. Den dr handgjord, pa s sétt att alla eftersom fyrkantvagssvaret ir ett objektivt test pa ljudtro-

plattorna ér lodda for hand - inte dopplédda. Det &r ovan- heten. Man missleds inte av hogtalare, lokal etc. Och ofta

ligt nu for tiden och med riktig l6dteknik far man ett kunde vi trosta med att receivern inte behgver vara s& bra

mycket tillforlitligt resultat.” (nr 3/73) i som Harman/Kardon 630 for att vara bra. Att man helst
"Det ar inga extra finesser pa den hir receivern. vill ha det perfekta, niar man fatt smak for Hifl, 4r en annan

Utanp4 vill sdga. Men inuti sker stora ting! Vad siags om en aale

hogsta intermodulation pa 0,15 % vid full uteffekt 45 W

sinus med bada kanalerna drivna? Och ett klirr p4 max

0,08 % vid full uteffekt. En frekvensging inom 0,5 dB mellan HARMA"/ KARDO" 330A

5-125.000 Hz och en samtidig effektbandbredd med hégst Effekt: 2 x 20 W DIN 45.500. Frekvensomfang: 7-50.000

0,2 % klirr p4 10-60.000 Hz . .. _ Hz=+ 1dB. FM-kinslighet: 2,7 mikrovolt IHF
"Matresultat och kurvor och ett kanslomassigt hurra

far tala for sig sjalva . . .” (nr 1/73) HAR A"/ RDO" 630
. - Effekt: 2 x 30 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frek mfang:
SI.UKT‘TST,EG OCH FM DE" UPPVISAR 1—1%0.00(;( Hz+ 1‘qu. I?‘ M-kénslighet: 1;% n)rjef(rgigls‘c() IH chg
Pu" Is STJAR"DATA SOM STAI-I-ER Separata nétdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
&g mi 4 ikrosek 7
APPARATEN | EN KLASS FOR SIG... vig mindre 4n 2 mikrosekunder

sager Ra_cﬁJo_& Te'levmqlon om Haxman/!\:al don 930: [ HARMA"/KARDO" 930

"For sitt pris maste den anses erbjuda sadana bade

datamassiga och ljudkvalitativa egenskaper att den utan Effekt: 2 x 45 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomféng:
vidare framstar som ett intressant alternativ till bade 1-100.000 Hz + 1 dB. FM-kéanslighet: 1,8 mikrovolt IHF
dagens etablerade konkurrenter pa receiversidan i den 6vre Separata natdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
prisklassen och till de mycket dyrbara, separata enheter vag mindre dn 2 mikrosekunder.

man kan kdpa for att pa sa vis f4 en toppklassad - L s

forstarkare med likasa god radiodel.” (nr 2/73) A

VILOVADE 500:-TILLDEN !
SOM HADE EN RECEIVER MED * " '''1! 500
BATTRE FYRKANTVAG.VIBEHOVDE

INTE BETALA UT ETT ENDA ORE. —

I samband med demonstrationer av Harman/Kardon |
lovade viiannonser i dagspressen 500 kr till var och en som
kunde presentera en receiver, oavsett vad den kostat, som
gav battre fyrkantvagssvar vid bade 20 Hz och 20.000 Hz
dn Harman/Kardon 630. Atskilliga tog chansen att fa sin

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatun 4, 411 14 Giteborg. Tel:031/17 11 30
Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.

f!fiifwmuMtutﬁﬁﬁmﬁ“\\m\\»
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som har en god toppbandbredd. men dven
branta flanker for att erhalla god selektivitet.
For att halla distorsionsprodukierna pa lag
niva fore kristallfiltret har {orsta ME-steget
forsetts med en falteffekttransistor. HF- och
blandarsteg har som tidigare MOS-tetroder
och stegen ar i detalj identiska med foreganga-
ren sa nir som pa AGC-spanningen. som nu
erhalls fran kretsen CA 3089. Avstimningen
har heller inte dndrats: den sker med dubbla
motriktade kapacitansdioder for att undvika
att diodernas varaktoreffekt ger upphov ull
korsmodulation och intermodulation (HF).

Aktiva notch-filter

undertrycker 19 kHz

LF-signalen genomgar ett aktivt notch-filter,
avstamt till 19 kHz. for att undvika att pilot-

ning. 1 fig 2 visas schemat (or detta filter som
ar lika enkelt som cffekuvt. Mellan kollektor
och utgang finns en krets som ar avstamd till
19 kHz. Spolen ar av toroidtyp.

Tidigare nackdelar

nu atgardade

Vid vér provning av tdigarc modell var hu-
vudintrycket mycket positivt: lag distorsion,
hGg  kénslighet, gott signal/brusforhallande
och rak frekvensgang, men det tfanns ocksa
tva saker att anmaérka pa: for smal bandbredd
1 MF-delen och dalig noggrannhet hos av-
stamningsenheten.

Bdgge dessa ting dar nu |0sta och ddrmed
aterstar en produkt som vl uppfyller hogt
stallda krav. Med tilifredsstéllelse kan man
notera att en bra produkt tydligen har blivit
annu battre. |

- i

Fi 3. Varje kanal har ett aktivt notch-filter
for att hindra 19 kHz pilotton att ga vidare
till bandspelare och forstarkare.

Hogtalaren SP77 fran Sentec. prcsc}ltcrad
1 RT nr 41 ar, produceras och siiljs nu (6r
fullt. Nyte dr att den dven finns i bygesats-
form.

tonen orsakuar problem vid tex bandinspel-

Praktiska
kassetthallare

EWl Aulomatic heter en anvandbar kassett-
héllare som marknads{ors av firma Beta AB
1 Perstorp.

Hallarna, som har formatet 125X 13X §
c¢m, ar hopkopplingsbara och har hal for att
kunna fdstas pa exempelvis en vdgg eller i
ett skap. De rymmer sex kompaktkassetter
och med systemets modulfunktion kan man
bygea ut i takt med kassettinkopen. De kan
sammantogas 1 samtliga riktningar till stabi-
la cnheter.

Givetvis tar man sikte pa forsaljning pa
bred basis t6r hemmusiksamlingar. men ett
flertal professionella anvdndare har redan
kopt in stora kvantiteter av detta kassetthal-
larsystem: Sveriges Radio, TRU, Olivetti,
FOA och flera statliga institutioner dr nagra
av dessa.

Kassetthallaren skiljer sig fran andra hal-
lare 1 det att en fjider finns vid kassetthalla-
rens bakre vagg, vilket gor det latt att 'a ut
kassetten genom att man enkelt kan trycka
pa kassettens dvre del.

[ hallarens underkant finns en lasklack
som samtidigt ger plats for markning av
kassettnummer, vilket naturligtvis ar ull for-
del vid stora lager av inspelade kassetter.
Esseltes etikettsystem passar direkt harvid.

Plastmaterialet forefaller att vara hallbart
och har synbarligen god finish. Modulerna
finns i fargerna rott, blatt. vitt och svart.

Man raknar med att inom ¢n snar framud
introducera kassetthallare dven (or stereo-

8-kassetter. Dessa hallare kan direkt kopplas
thop med hallare for kompaktkassetter till
ett flexibelt system.

Automatic  kassetthallare séljs genom
fackhandeln och kostar 9:75 st. |
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Intresserad av BYGG SJ ALV?

Da kan

racdio &
television

erbjuda Dig
ett bra extraknack!

Bygg Sjélv ar — som Du sdkert kdnner till — ett av de mest popu-
lara inslagen i Radio & Television. Nu siktar vi till att utdka denna
sektor for bl a nya projekt.

Vi soker darfor kontakt med ELEKTRONIKKONSTRUKTORER,
som kan hjdlpa oss att ta fram byggbeskrivningar inom &mnena
praktiskt tillampad elektronik i allmanhet samt hem- och ljud-
elektronik i synnerhet.

Du kan vara antingen “'proffs” i elektronikbranschen eller avan-
cerad hembyggare. | varje fall bdor Du vara val bevandrad i bade
digitala och analoga kretsar, deras funktion och anvandningsmgj-
ligheter. Du bor forstéds vara van att bygga och arbeta snabbt.

Du skall kunna bygga upp prototyper av de mest skiftande slag,
med utgdangspunkt i egna idéer eller andras. Vidare arbetar vi ofta
med utgangspunkt i utlandskt kallmaterial, varfér Du maste obe-
hindrat kunna lésa teknisk engelska och tyska.

Och séa skall Du alltsa kunna skriva lattbegripliga beskrivningar p3
svenska. Det kravet ar nastan det viktigaste.

Vill Du veta mera kan Du ringa Goran Uvner eller Gunnar Lillie-
skold pa Radio. & Television, 08/34 00 80. Vill Du svara skriftligt,
sa stall brevet till Personalchefen, Fackpressforlaget, Box 3177,

103 63 Stockholm 3.

En stor nyhet
fran Pearl!

SELF POWERED
kondensatormikrofon
med inbyggt 15 volt
batteri.

AB Pearl

Mikrofonlaboratorium
265 00 Astorp. Tel. 042/515 20
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TILL BREVLADAN,
HAR NI NARA
TILL 0SS

Spara pengar — kop
beromda hi fi och
diskotek hogtalare
direkt fran England.
Skicka efter var
broschyr. Ni far den
gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS,
BANK SQUARE,
wiLMSsLOw,
CHESHIRE. SK9 1HF.
ENGLAND.

| handboksdelen

Ca 100 sidor artiklar om stereo-
radio, 4-kanalsstereo, skiv- och
bandsnelare m.m. Mikrofontek-
nik for amatdrer. Koprad, prak-
tiska tips m.m.

| katalogdelen

Opartiska, jamférbara data och
priser fér ca 700 stereo HiFi-pro-
dukter. Testdata for 150 hogtala-
re och 40 skivspelare.

| bokhandeln och hos vissa fack-
handlare cirkapris 25:—  inkl.
moms.

Sidljs mot postforskott av EBAB
ELECTRONICS AB, Stocksund.
Bestall pr tfn 08/85 75 67. Eller
sand nedanstaende kupong. Eller
satt in 25:— pd EBAB:s postgiro
1535-4, skriv namn och adress +
-»Stereo 74» pd talongen. Boken
kommer dé i brevlddan efter ca
3 dagar.

Intormationstianst 42

Till EBAB, Fack, 182 71 STOCKSUND

Sand 1 ex. »Stereo HiFi-handboken 74» mot postforskott (26:—) till:

Informationstianst 45
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aggregater

En ny serie

stromforsynere. Hey

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyre/pristilbud.

Type 710
8-16 V. 2 A. Rippel 0,3 mV. Strambe-
grensning. SEMKO godkjent. :

- Type 717
2 x 15 V. Regulerbar + 10%. Stram
maks. 1 A. Rippel 0.3 mV.

Type 719
0-15V. 2 A 0og 0-30 V. 1,5 A. Rippel
0,3 m V. SEMKO godkjent. Stillbar
strambegrensning
(Fold back)

Generalagen! Mascot Radio AB
452 00 Stramstad Tit U526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11:200,

EICINS)
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Vilken skillnad!

PHONES ON-OFF  MUTE FM STEREQ AFC
OFF OFF o

TANDBERG M STEREO RECEIVER TR-1000

PS5 FM PHOMD TAPE TAPE TAPE
2 | T

Tandberg TR-1000 ar en av marknadens basta forstarkare. Det vittnar
manga av varldens ledande facktidskrifter om: Stereo Review, Stereo &
Hifi Times, Audio, Stereo Hifi, Hifi Stereophonie m. fl. Dessa tidningar
har funnit att TR-1000 pa manga punkter overtraffar de data fabriken
har uppgivit. TR-1000 ar den mest avancerade av Tandbergs forstarkare
och nagot av en hojdpunkt inom Hifi-stereo.

Vill du veta mer om tekniska data, eller vad fackpressen tycker om TR-1000, si siand in nedanstiende talong!

@ Kombinerad FM-mottagare och
forstarkare.
@ Uteffekt 2 x 50 W sinuseffekt
2 x 70 W musikeffekt.
@Inbyggd stereodecoder.
@Brusfri stationssokning (muting).
@Justerbara ingangar.

@Extra utgdng for inspelning av klang-

fargskorrigerat programljud.
@Loudness.
@Separata bas- och diskantkontroller
for vardera kanalen.
@Lagsparrfilter (LOW) och tvd hog-
sparrfilter (HIGH).
@Frontuttag for stereohorlurar.

[JJag vill veta mer om tekniska
data pa TR-1000.
Jag vill veta vad foljande tid-
skrifter tycker om TR-1000.

[JStereo Review

[1Stereo & Hifi Times.

JAudio.

[IStereo Hifi.

[JHifi Stereophonie.

Frankerasej
Tandberg
betalar
portot

Tandberg Radio AB
Fack
172 03 Sundbyberg 3

Svarsforsandelse
kontonummer 7200
172 03 Sundbyberg 3

TANDBERG

-det ar skillnad
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HEATHKIT
BYGGSATSIR

NYTTIGT -STIMULERANDE

HEATHKITS byggsatser har fatt nigra intressanta nytillskott, bl.a. en

digital klocka, nya kalkylatorer, en hel serie nya hogtalare, frekvens-
riaknare, portabel svartvit TV, tjuvlarm mm.
Till varje byggsats hér HEATHKITS ytterst pakostade handbok. Med
hjalp av den bygger Du dven de mest komplicerade instrument. Den
leder Dig steg for steg genom hela bygget. Efter vil forrattat varv
kommer Du och minga med Dig att tycka: Det hér var verkiigen
enkelt och mycket fascinerande.” Gor slag i saken! Besok oss och se
vad vi kan erbjuda Dig! Eller fyll i kupongen har nedan sd far Du
kostnadsfritt var senaste katalog.

AR-1214 AM/FM Stereomottagare

2x20W vid 4 ohm. Harmonisk distorsion battre an 0,5%. Latt-
byggd enhet med mycket goda data.

Pris: 890:— inkl. moms

AS-9520 Hogtalare 20W

Till AR-1214 rekommenderar vi denna hégtalare. Ladan kommer
monterad. Du skruvar fast hogtalarna, monterar delningsfiltret och
satter fast fronten. Det hela tar ett par timmar. Finns i teak och
valnét.

Pris: 395:—
GC-1005 IB-1101 1C-2009
Digital klocka Frekvensraknare Fickkalkylator
Sex siffror indikerar _ 100 MHz, 5 siffror 8 siffrors  display
tim., min. och sek. J\-wﬁ'ﬂ% med 8 siffrig nog- med konstantminne.
Kan kopplas fér an- | | 5P grannhet. Kanslighet Laddningsbara acku-
tingen 12 eller 24 = o w ] -" 50mV till 50 MHz. mulatorer. Laddnings
timmars gang. Har “ 1 Finns aven monterad aggregat medfoljer.
inbyggd alarm, Pris: Pris: 645:—
Pris: 390:— byggsats 1280:—,
monterad 1790:—
T i iR -|Allapriserinkl.moms.
Sénd mig NamMn HEATHKIT
GRATIS Bostad HEATHKIT, Schlumberger AB hI
er stora katalog | BOStEd ... Pontonjérgat. 38, Box 12081 sC mbe
Postnr .......... Adress .............. RY12-73 : 10223 Sthim 12 - 08/5207 70 L rger
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DX-400

Ny heltransistoriserad kortvagsmottagare for DX-are och
kortvagslyssnare. Ny modell med 5 st FET-transistorer, 1 st
IC-krets, 6 transistorer, 2 termistorer och 12 dioder. Fre-
kvensomrdde 535 khz till 30 Mhz i 4 band och separat band-
spridning. HF-steg med FET och keramiskt filter som ger
basta selektivitet. SSB/CW mottagning med produktdetek-
tor. Kontroller: AVC, ANL (stérningsbegransare), variabel
BFO, s-meter och antenntrimmer. Vikt 7 kg. Matt: 35 x24
x 18 cm. Drives fran 220 V eller 12 V.

Pris: DX-400 ............
SP-400 hogt. ..... 75—
inkl. moms

Saljes av
fackhandeln

BEJOKEN Import AB

eentrum for radioamatbrer
Postadress: Box 30010, 20061 Malmo 30
Butik: Fersens viag 16, Malmé C
Tel: 040/119560 - 115161
Postgiro 53 8596
Oppet vardagar: 10—18, lérdagar 10—14
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SENSATIONELLT LAGA PRISER:

TEXAS/MOTOROLA/TT/NATIONAL/SW/
TTL IC-krotsar Prisexempel

o
SN744IN BCD to decimal dec/driv.  11:90 KO tl'atl
SN 7490 Decade counter 6:25 -, nceon 011
SN7475N 4 D Flip-flop 5:50
SN7447N BCD to 7-seg. dec/driv. 11:28 pa nl gru pen
SN74121 Multivibrator 3:85 etc. l
ger resulta
uA 709 Op. forst. 2:25
wA 723 Spannregul. 2—-37 v 5:85
uA 741 Op. tarst. 3:95 etc.
Sifferindikatorer
Ljusdiod TIL 302 31:50
RCA Numitronrér DR2000/2 100 19:60
Nixie nean 5755R 19:60 erc.
Special
NES55v Universal Timer 7:50 F
LM3Q9k Spann. regul. Sv lamp 13:30 ress

Alla priser exkl. moms.

ADAKTA TRADING AB

Elektronikkomponenter

Fack - 121 07 Johanneshov 7

annonsera’
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SATSER

Bygg en kvalitativt hogtstiende el-
orgel med en, tva eller tre manualer.
Vi har kompletta byggsatser med ut-
forliga byggbeskrivningar for hem-,
kyrk- och orkesterorglar.
Bestall vir 100-sidiga katalog (genom
att sinda oss 3:— i frimarken) Over
elektroniska orglar, rytmmaskiner,
forstarkare, roterande hogtalare, or-
kesteranlaggningar m. m.
[ vira utstallningslokaler 1 Malmo,
Linkoping och Nyiker kan Du prov-
spela och lyssna.

MALMSTENS MUSIK AB

Ortugsgatan 7, Jigersrovdgen 188,
682 66 LINKOPING 213 62 MALMO
Tel. 013/1533 10 Tel. 040/21 94 54

ab holmsjo

ORGLAR

91007 NYAKER e Tel. 0930/500 98 mellan kl 17-20 mellan kI 17-20
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RADANNONSER

DNL-byggsats inkl kretskon
utan natdel. Mono 34:—. Stereo
55:— exkl moms.

Ing fa H Ekberg. Herregérds
gardet 36. 424 31 Angered.

Hifi-hogtalare
Hogtalarbyggsatser ull  ITT,
PEERLESS. PHILIPS, filter,
losa element m m. KOLBOXEN,
R/T haornet, Scotch tonband
UNIVERSAL-IMPORT AB
Kontor: Kronobergsgatan 19
112 33 STOCKHOLM

Tel. 08/52 06 85

Lager & Exp: S:t Géransg 62

BILLIGT och ENKELT tillverkar
ni nu egna Kretskort. Komplett
sats med instruktionshafte pa
svenska. Endast 23:50 inkl.
moms.

U B A PRODUKTER

Box 34, 146 00 TULLINGE

OBS! Billiga USA pick uper.
Ex. ADC XLM 240:—, Empire
475:—, V15 typ Il 375
08/4007 02 Hans, 622358
8ard, 67 62 74 Goran.

TJUVLARM MED
ULTRALJUD

Arbetar enl radarprincipen. Ger
larm vid minsta rorelse. Tacker
upp ett stort omrade. Enkelt att
installera. Gér bade pd 12 och
220 V. Kan ‘anvandas savél i
villan som i1 bilen.

Kompl byggsats inkl ldda och
utforlig  monteringsanvisning
196:— inkl moms. End schema
7:— inkl moms och porto.

Com Electron AB, Box 6018,
102 31 Stockholm.

Tel. 08-760 66 72

Hogtalare: Rectilinear M, div.
experimentmodeller, disk.horn
typ Kelly Ribbon, 1st OA-5m.m.
Tel. arb. 08/7657765. hem
08/675412.

RADIOSTYRNINGSANLAGG-
NINGARNA, beskrivna i RT och
BYGG SJALV 73.
Komponenter, kretskort, styr-
spakar, servon, ackumulatorer,
kristaller, kort sagt allt finns i
lager.

FaTRANSFUNK
Hallstugevigen 20

641 00 KATRINEHOLM
0150-188 66

Obetydligt beg. Marantz 2270.
Helt ny Kenwood KR 7200.
Tel. 0171/914 19

BEG. JBL-hogtalare

1 par JBL 99, 2,5 ar i okland.
skick. Ek, 147 bas 27 disk.
Basrefl. Placerb. i bokhyll. Pris
2 500:—/par.

Marco Ricci, Skvadronsgatan
9 C. 217 52 Malmé.

Tel. 040/98 14 51

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

£/G 465x270x 1.6 enkt. 38:—
dubb 48:—. F/P 465x270 % 1.6
enk. 20:-- dubb 25:—.

inkl. framk.
BELZON-PRODUKT

tel. 08-7107511 - 7106906

IC-kretsar
7400 1:80 7441 .7:90
7446 10:40 7476  4:00
7493 6:80 74193 14:30
uA709C 2:75 uA741C3.75
MMS5311 Klockehip 89:0u
OPCOA SLA-7 Display 18:00
Fullst. prislista mot dubbelt
porto.
FIRMA IC-KOMPONENT

Rydsv. 34A, 582 48 Linkdping

SRK:s Kortvagstabell 74 snneh.
“alla®  stat. mellan  2160-
26000 kHz. Kr 8:10

Postgiro 175000-9. Provnum-
mer av DX-Radio 0:75.

Box 10244, Stockhoim

Bli medlem

1 Sv Stereoklubb och du kan
koépa hi fi och TV med hoga
rabatter. Hdgt-byggsatser av
hog kvalitet. Billigt! Medl-avg.
30:—.

Gosta Wilneborn, Sleipnerv.
35, 136 42 Handen.

Tel 08/777 44 75, 0758/325 70

Komponenter billigt! Ex. ellyt
5000 uF/50V kr 5:50. Lista
mot porto. HOBBY ELEMENT,
Box 3115 16203 Vallingby.

Hogtalarsats till “'Kolboxen”
Onginal. 9710 M, 4 MT 20
HFC, filter 123:—/st. 10 st
119:-/st, 25 st 110:—/st.
Kvalitetslador frdn 119:—/st.
Moms tillkommer.

Tel. efterkl. 18.00, 08/69 80 01

Séljes!

XELEX slutsteg DD-10 2 x 100
W {sinus}, XELEX forforstarkare
D-12 utsignal 4 V/max, Pioneer
hoégtalare CS-E500  3-vags-
system 50 W sinus. Pris
3 100:— kontant.

Alf Eriksson, tel 717 73 47

FABRIKNYA
MATINSTRUMENT
Univ.instr. med R-I-C-V och H
= induktans 58:—, HF signal-
gen. 158:—, Oscilioskop 365:—.
Kat. mot 2:-- | frimérken.
TELEMIX IMPORT, Box 75,
17522 Jarfélla 1

LUXMAN CORP.'S
byggsatser A220 och A250
finns nu att f med omg. leve-
rans. A220 ar en forforst. som
tillsammans med effektforstar-
karen A250 ger en komplett
forstarkaranlaggning pad 2 x30
W Sinus med hi-fi-data. En
utforlig test finns i RT 8/73.
Ny byggbeskrivning pa engels-
ka. For ytterligare informationer
se RT8/73 eller ring, sknv till:
Ing. V Falk, Wallingat. 40,
12216 Stockholm. Tel. 08/
200417.

ETSNINGSSATS MED
MONSTERKORTPENNAN
Innehallande ett modernt ets-
ningsmedel. 2 stycken epoxy-
laminat, skyddshandskar i plast,
rengdringsmedel samt 2 styc-
ken ménsterkortpennor.  Pris/
sats 56 kronor inkl. moms och

frakt.
MONSTERKORTPENNA:  rita
monstret direkt pd laminatet
och 13t torka. Etsa dérefter i t ex
ammoniumpersulfat. Pris/st 18
kronor inkl. moms och frakt.
Beloppen kan insdttas p& post-
girokonto 5546 87-4. Gratis
katalog.

INKO’X ELECTRONIC
16304 SPANGA 4 BOX 4046,

Byggsatser till

Byggsatser till “kolboxen” och
likn. Exponentialhorn. Endast
fér avhdmtning. Ballsta Tra-
industri AB, Karlsbodav. 39—
41, Bromma. Tel. 08/29 16 16,
9820 79.

GRATIS KATALOG

Akai, Carisson, Ferguson, Lenco,
Agfa och Scotch.

Hobbydon HiFi-Center AB,
Box 2311,

403 15 Géteborg.

TILLFALLE!

STEREQLUR ALPHA HP-§
2+8 25-18000Hz210gr.
ORDINARIE PRIS 47:95. NU
29:—

SKARVSLADD SPIRAL TILL
STEREOLUR LANGD 7 m med
3-polig 6,3 mm jack o plugg.
ORDINARIE PRIS 28:50. NU
14:50.

JUNKTION BOX ELEGA JB-1.
ORDINARIE PRIS 18:- NU
10:50.
TRYCKKAMMARHOGT INNEH
1stBas 5”, 1 st Diskant 3 1/27,
EFFEKT 12 W  Jakaranda.
ORDINARIE PRIS 186:—, NU
99:—~.

SKIVDUK ORD PRIS 9:75, NU
5:—.

Anslutningskablar tiill central-
antenn. ORD PRIS 29:50. NU
18:— + 2:—/m. V g ange mar-
ket.

Samtl priser inkt moms. Full
returratt inom 8 dgr. Vi betalar
portot om ni inte ar ndjda med
varan.

DELAB-Service, Fack, 184 00
Akersberga

HOGTALARSATS TILL “KOL-
BOXEN"

1 st AD 9710 M + 4 st
MT20HFC + filter, 155:~/sats.
Dito med Philips disk 135:—/
sats.

Hogtalarsats  till RT-hornet
345

AD 0160/T8 36:—
Peerless L100WG 82:—
Peerless MT20HFC 15:—

Priserna inkl moms.
Firma Elock, Rundan 33.
146 00 Tullinge

AUDIO DISCOUNT'S HI-FI-
NJUTARE SE HIT:
VARLDSBERGMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:A:E:
KENWOQOD: SHURE: KOSS:
REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER: M. F.
RING OMG. 08/764 12 68.

TV2-tillsats i byggsats 35:—.
LE-transistorer, testade 50 4re
m. m. m. m. Prislista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB —
Box 274, 751 05 Uppsala
Telefon 018/14 45 44.

Hdgtalarsats till Kolboxen

{1 st AD 9710 M/O1 + 4 st
diskant + filter). 10 st satser
108:—/st + moms och frakt.
Jbn Elektronik AB
Storgatan43 89100 O-vik,
tel 0660/165 90.

REVOX A-77 mklll

fabriksnya 1102 eller 1104 Kr.
2 535:~ inkl. moms. Alla utfo-
randen, dven 7 1/27—15”. 8e-
gér pris.

REVOX-IMPORT
Esplanadgatan 10

281 00 HASSLEHOLM

TRERUMSLAGENHET
1VIKSJO

i norra Sthim. 76 m?.
ANTENNTILLSTAND FINNS!
Pris 12 000 kr inkl uppsatt 2 m
antenn (10 el Wisi + rotor}
samt KV antenn for 80, 40, 20
och 10 m. SMODIS; Gunnar
Lillieskold.

Tel dagt 08/34 00 80-299,

kvt 0758/106 08.

Saljes!

Ett par Rectiliner, 3 hdgtalare
av hogsta klass. Bestdr av ett
4-vagssystemm. 1 st basreflex
127 mellan 5”7 och 2 st Super
tweeter med 4 ars garanti kvar.
3500:-. Tel 021/130957.

HI-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
BAST OCH BILLIGAST HOS 0SS. BESOK
0SS ELLER SLA NAGOT AV VARA TEL.-
NUMMER ELLER SKRIV OCH MEDDELA
VAD SOM AR AV INTRESSE. ANGE FABRI-
KAT RESP. MODELLER ELLER BEGAR
FORSLAG. | SENARE FALLET BOR ONSK-
VARDA PRESTANDA OCH UNG. PRISKLASS
ANGES. VI SANDER UTAN KOSTNAD
UTFORLIGT BREV OCH BROSCHYRER {vi dr
dock tacksamma for svarsporto).

RECEIVERS, FORSTARKARE o. TUNERS fran
bl. a. AKAL HARMAN/KARDON, JVC-NIVICO,
KENWOOD, LECSON. LUX, MARANTZ NA-
TIONAL-TECHNICS, PIONEER, ROTEL, SAE,
SANSUIL. SONY. Aven eur. fabrikat ss ARM-
STRONG, FERGUSON, QUAD, TANDBERG,
XELEX.

SKIVSPELARE.

CONNOISSEUR, DUAL {av. direktdr. mod.), ERA,
INERTIA, LEAK {m. Ortofon-arm AS212), LENCO,
MICRO (av. direktdr. mod.), NATIONAL-TECH-
NICS (diektdr. mod.). PIONEER (av. direkudr.
mod.. SONY (dv. direktdr. mod.). THORENS,
UNAMCO.

NALMIKROFONER.

ADC, AT, ELAC, GOLDRING, MICRO. ORTOFON,
PICKERING, SHURE, STANTON.

HOGTALARE.

AR, B&W, CELESTION, GOODMANS, J B LAN-
SING, KEF, LEAK, LECSON. NATIONAL-TECH-
NICS, PIONEER, SANSUI, SONAB, SONY,
TANNOY, WHARFEDALE. Aven losa element
(ALTEC-LANSING, J B LANSING m fi) o
byggsatser.

BANDSPELARDACK.

AKAI, BRAUN, REVOX, SONY, TANDBERG,
TEAC, UHER. PHILIPS.

KASSETTDACK.

AKAL, HARMAN/KAROON, KENWOOD, JVC-
NIVICO, NATIONAL-TECHNICS,  PIONEER,
SANSUI, SONY, TANDBERG, TEAC, PHILIPS.
Ndgra tips: Forstarkare med extremt hog kvalitet:
Sansuis AU9500, AU7500, AU6500, Pioneers
SA-9100, LUX SOBO7X,. vdrdiga tuners finns till
dessa. Receivers av mycket hog kvalitet och
synnerligen prisvarda: Kenwoods KR-serie, 6
modeller. Aven Rotels modeller. Prisvérd receiver
i toppklass: Lux FQB00. En fdrnamlig kontroil-
forforstarkare fran Lux &r mod. CL350. Obs. aven
Lux kontroliforforstarkare o. effektforstarkare i
byggsats.

EKOFON AlS

Vidargatan 7 Tel. 08/32 0473
11327 STOCKHOLM 305875

For information — kontakta annonsdr direkt.

RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters lada,
20W
musikeffekt.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 21 37 66, 25 76 66

Sand katalog Over ror, transisto-

rer, transformatorer och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i losbladssys-
tem.

O Kronor 7:25 bifogas 1 fnimar-
ken for katalog i ringparm.

[¥ol i . TR N Syt .
Postnummer ...................

POSEMHGREES « . o it 5-5ie oo o bac vs |
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STUDIO SURPLUS

Omonterade kretskort med kopplings-
schema och monteringsanvisning avsedda
for professionella ljudsystem: mixers,
musikerforstarkare, diskotekanlaggn.. hi-fi
forst. m. m. Vid varje order medfoljer block-
schema péd stérre och mindre studiomixer.

DATA
Dnftspanning 24V
Max utgdngsnivid forsteg +10dBm
Mellansteg +16 dBm
Utgangssteg +20 dBm
Brus, endast mik forst —127dBm
Muik. forstarkare (bal ) 15:
Passande transformator 20:
Enkel mik.forst. {hogohrmg
obalanserad) 10:
Linjeforstarkare (bal.) 15:—
Passande transformator 20:
Tonkontroll (bas, disk. pres.) 15:—
Grammofanforstarkare (RIJA} 16:~
Buffertforst. {(forst. 0-20 dB) 10:—
Passande transformator 15:
Dubbel buffertfarst. i0--20 dB) 10:-
Mixer forst. {virituell jord) 10:
Filter (hog-lagpass. 12, 18dB) 10:
Horteiefonforstarkare (for
hégohmig hartelefan) 10:
Oscilator 10:-
Utgédngsforst. (obal. 600 ohm) 10:—
Utgangsforstarkare (bal.) 10:
Passande transformator 15:—
Separat blockschema (aterbetalas
vid order) 5:—

S0 W SLUTSTEG (Salangt lagret racker)
Komplett | delar exkl. lada, kopplat krets-
kort, kraftg natdel. Lamplig for diskotek,
musiker och hi-fi. Kopplingsschema bi-

fogas.

150 Kr./st. 2st. 270 kr.
Distorsion 40 W 01 %
Signal storavstand 80dB
Kanslighet 600 mv
Frekvensomfang 20--20000 Hz
BEBA AUDIO

STOCKHOLMSVAGEN 44
133 00 SALTSJOBADEN
ORDERTEL. (kl. 18—19) 717 62 88

—

DEN SLADDLOSA
LODKOLVEN

Com Electrons nya lodkolv ar
helt oberoende av yttre strém-
forsorjning. Den har inbyggd
ackumulator, som kan laddas
fran t ex 12V batterieliminator
el. likn.

Utmarkt vid allt faltarbete
dar elférsorjning saknas.

Levereras i etui med kon-
takt for laddning i bilens cigar-
rettandaruttag. Pris 129 kr.

COM ELECTRON AB,
Box 6018, 102 31 Stockholm.
Tel 08-760 66 72.

Finns ocksd hos Sv. Deltron,
Vathallav. 67, Stockholm och
Tallasv. 15, Spéanga.

Informationstjanst 52
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Mono, Stereo,
HiFi, Dolby...

Sony tillverkar alla
typer av kassettband-
spelare. Och alla typer av
bandkassetter.

Sony Low Noise-kas-
setten for enklare band-
spelare.

Sony HF-kassetten
for mer pakostad band-
spelare och déack 1 HiFi-
klass.

Och slutligen krom-
dioxidkassetten for band-
spelare med omkoppling
for dessa band.

Sony-kassetterna
finns med speltiderna 60,
90 och 120 min.

Informationstjanst 54

bygg sialy

{det ldnar sig)

clin sty o Hi
Y I

Innehll

Ett 30-tal utforliga steg-for-steg
beskrivningar for olika slag av
komnletta stereo HiFi-apnarater
forstarkare, mixers, receivers,
samt for »byggblocky for sddan
apparatur, dven 4-kanalsappara-
tur, t.ex. FM-tillsats, SQ-matris-
enhet, forstarkare 2 x 30 W och
4 x 20 W, HiFi-hogtalare med 3
hogtalarelement, HiFi-hogtalare
med inbyggd basforstarkare, mi-

| bokhandeln cirkapris 25:— inkl.
moms.

Saljs mot postforskott 25— av
EBAB ELECTRONICS AB,
Stocksund. Bestall pr telefon
08/85 75 67. Eller sédnd nedan-
stdende kupong, Eller satt in
24:— p4 EBAB:s postgiro 1535-4,
skriv namn och adress + »Bygg
sjalvy pd talongen. Boken kom-
mer d4 i brevlddan efter ca 3 da-

Limma pa nagra sekunder
med Loctite 1S-lim

Industrilim for de flesta material — metall, gummi, keramik,

olika plaster

— Hardar p4 5—30 sekunder utan varme

— Ingen tillblandning — enkomponentigt

— Kriver litet eller inget kontakttryck

— Kan appliceras automatiskt vid serieproduktion

— Lagt pris

Vill Ni fradga direkt? Ring d& 08/63 16 30 s& svarar vi p4 allt
om Loctite och dessutom skryter vi med vér personliga service.
Den kan betyda mycket forErt foretag.

G.A. LINDBERG & CO
Box 5146 102 43 Stockho!m b

Stockholm Géteborg Malmd Sundsvall
----------------1

xerforstarkare, ndtaggregat m.m. gar.
-
Bra julklapp

Till EBAB, Fack, 18271 STOCKSUND
Sand 1 ex. »Bygg sjalv din stereo HiFi-anldggning» mot postforskott (25:—)

Bl IFt’)retag
Namn:.. I Namn
IAdress

lPostnummer

Skicka gratisprov pa Loctite 1S-lim

LGRTIRAT3 RT 12-73

5 N 8 0 0 0 & B B B B 0N 0 B B 0 B
Informationstjanst 56

Postadress ... .

Informationstjanst 55
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(SEAS)

Hi Fi Hogtalarbyggsatser

TYP 18 - 30W - 2 végs

DATA:

1st87” Bas

1 st. 1,57 Diskant Mellanregister. "DOME

TYP”

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 1500Hz.
Frekvensomrade 35—20.000 Hz i 20-liters lada.
Impedans 4 eller 8 ohm

Kr. 169:— inkl. moms.

TYP 30 - 35W - 2 végs

DATA:

1 st. 107 Bas

1 st. 1,5 7 Diskant Mellanregister. "DOME TYP" *
1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 1500Hz s
Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 30 liters lada. T A

Impedans 4 eller 8 ohm
Kr. 167:— inkl. moms.

TYP 35 - 60W - 2 vags

DATA:

2 st. 8” Bas

1 st. 1,5” Diskant Mellanregister "DOME TYP”

1 st. Deiningsfilter delningsfrekvens 1500Hz o i

Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 40 liters l3da %, - o
Impedans 4 eller 8 ohm L

Kr. 265:— inkl. moms.

TYP 60 - 70W - 3 viigs

DATA:

2 st 10” Bas

1 st. 4 x6” Mellanregister

1 st. 1,57 "Dome" Diskant

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 600 och
3000 Hz

Frekvensomrade 25—-20.000 Hz i 60 liters 1ada
Impedans 8 ohm

Kr. 325:~ inkl. moms.

TYP 95H - 50W - 3 viigs

DATA:

1 st. 127 Bas

2 st. 4 x 6”7 Mellanregister

3 st. 3,5” Diskant

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 300—
2800 Hz

Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 80 liters 1ada
Impedans 4 ohm

Kr. 445:— inki. moms.

Med alla SEAS hogtalarbyggsatser foljer komplett ritning pa lamplig lada. Alia
Bashégtalare ar gummiupphédngda. OBS! Alla byggsatser finns pa tager for om-
gaende leverans.

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmd 3
Sédnd mef
O gratis beskrivning pa alla SEAS HOGTALARE

O st. SEAS HOGTALARKIT TYP: akr
inkl. moms + frakt

Namn

RT12-73
Utdelningsadress

Postnummer och ort
Féredrar du att ringa in bestaliningen, finns
vi pd 040/12 67 08. Och du &r alltid val-
kommen till var butik pa O. Férstadsgatan
19, oppet 9—18, l6rdagar 9—13.

Informationstjanst 57
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| N ]
BEHOVER O
TELEVISION
; hjalper Er garna
[ med ytterligare
upplysningar om

de produkter som

annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur

latt det gar till.

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

(]l pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 64:—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT! 07 207 392

administration,
planering, ekonomi =
D undervisning Efternamn Fornamn

L__| produktion c/o
|:] konstruktion

c
forskning och Gata, postlada, box et

utveckling

Postnummer | Adresspostanstalt
RT 12-73
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Informationstjdnst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pd informations-
talongen sétta en ring om eller stryka under numren p4 de annon-
ser som Ni énskar veta mera om. Varje annons &r namligen forsedd
med ett nummer. Sen behbver Ni bara fylla i kortet med namn,
adress etc. och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa
Era forfrdgningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 &7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129130131 132133134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161162 163 164 165 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 183 190 191 192
193 184 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 2142156216217 218219 220221 222 223 224
225 226 227 228 229230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT 12-73
FORNAMN
EFTERNAMN
TITEL/YRKE
FORETAGSADRESS
POSTANSTALT
BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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VaIPT-] anstiiller
SERVICETEKNIKER

For placering vid véra servicestationer pa oli-
ka platser i landet soker vi nédgra kvalificerade
radio- och TV-tekniker.

Soékande bér ha nagra ars erfarenhet fran
servicearbeten inom radio- och TV-branschen.

Ytterligare upplysningar lamnas av personal-
chefen Ake Brattberger, telefon 0141/162 00.

Ansokningshandlingar sandes till personal-
chefen, Luxor Industri AB, 591 01 Motala.

LUXOR INDUSTRI AB

591 01 Motala

Informationstjanst 58
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- —?A"V S 1

ELEKTRONROR 1
B

DY 87 375 PABCSO 450 PDS00 2050

Y802 5 PCBE 775 PFe8 6-

EABCBD 475 PCBE 875 PFL200 850

ECCBI 4-  PCI00 5~  PLIB 750 TV-ANTENNER

ECCA283 376 PCCBE 6-  PLa2 475 A 2 elem takantenn +35 6, trafo. K2. 3. 4 {5)37.50
ECC8S 450 PCCIBY 650 PLB4 450 8 Dito. 4 element, +6.5 8 {5)64 -
ECHB1 4~ PCFRD 475 PLIS 6:- C Distansant k5-12.13 elem. 10-12 ¢8. trafo (5) 43—
ECHBI/B4 475  PCFB2 425 PLS04 9:- 0 Kanalgrupp 5-8 eller 8-12, 17 stem + 14 dB (3) 68~
EFBO 375  PCFBS 675 PLSO8  10- £ UHF fansterant 16.5 48, 6 elam, 240 ahm {51 16 50
EF 183/184 450 PCF200/201 675 PL509 17 F UHF 1akant, 5-11 d8, 15 elem trata (5) 29
EL86 525 PCFBO2 575 PLS1S 2350 G Kombi -funster. k5-12 +UHF. 3 och 6.6 dB (5) 36 -
£L504 975 PCH200 7 PLBO2 1125 H Kombi -tak k5-12 ¢UHF, 6 resp. 8 d8 (5148
ELS19 2250 PCL82 450 PLBOS 975 K Kombi -tanster k2-4 +UHF -1.5 resp 6 dB {5)39
£Y85 450 PCLBA/SS 525 PYB1/83 425 L Lambda UHF. k21-60. 54 elem. 14-16 dB 12170
EZ80 3 PCL200 825 FYEB 450 M Lambda UHF, k2160 78 elem, 16-17.5 dB 12)90-
GYS01 1150 PCLBOS  6-  PYS00A 1050

Uppge anskad kanal {or antennerna A. B. och D! Ingm (paren-
tes) ar anaivel antal anteanar per forpackning samthga av

prima V-tyskt fabriket|
y < K
pi

€£ndast tabr nya kvalitetsrar. Min.arder 10 ror. 50 ror - 10 %,
150 rar - 15 %, 300 ror 20 %,

ANTENNFORSTARKARE

Samiliga inklusive S-mirkt nitdel som
matar furstariaren dver knaxialkabeln,

KABEL

Fer 100 meter
Bandk. 240 ohm 25—
Skumplast 240 ohm 45~

Typ A. 40-800 Mtz farstarkes 17-20 dB Koax 60, ligiarl 85—

AG-58 50 chm  90:-
En ingéng, tvl uighngar. Monteras limpligen A6-8 50 ohm 265
& vindsutrymmet
Hogtal 2040 30-
Pris: 150:~/5t, 110:/2 st toga a0 ¥ HS- ENHETER
Typ 6 Farstarker k24, FM oeh KS-12
med 18 dB. UHF med 18-12 dB. Tre in- T T _—3 SV/VIT L2 3w
gingar, en uighng. samtliga 60 ohm. Kan :Hgg{" s ;gj
P e 120 STAV- AT2023 8- 28-
A et LIKRIKTARE A12025 3/~ 28-
Tyg € Som fareghende, men med for AT2036,38 3750 30-
stackaing 25 dB pi kZ-4. PM. K5.12 och Tv-185 625 RK92982 B750 70-
20-18 d8 pd UHFbandst T‘\/IZZ?SID ?7’5 Philips F4 4750 38—
Pris: 210:—/st, 155:—2 st 1V 20/73RC43 825 mlr:g:[?”“ Zgi :g:
TV2 TILLSATS ool W Monark 84/23 o
Centr. ST11 6250 50
ETE DE LUXE. En valkind konverter som I BILD- I Cente. ST13 6250 50
ger garanterat bra resuitat. S-markt. 6 min E; E " ROR o Grundig 06265 6250 50
Garanti \ HS TRAFOS FARG
Pris: 125:st, 93:+2-4st . ki | FAT052/10/15 8- 85
INBYGGNADSKONV. S o Tt ach FARG 1l l3ga FAT053/0102 %4~ 15
Fabr ETE. Lattmanterad. ansluts ull 200V+ priser  Begar separat " FATBVO1 45 38
[ | eller il 12 V batteri. Monteras pa ca 10 min E Lneuol.sun FATS1/01 45:- 38
{ | iTVanoch oer perfekt TV2-mottaaning. | 3 LR FATI00 6250 50-
Pris: 93:—st, 7424t | FATI01 6250 50
UHF KANALVALJ s v H LA Iz, 85
For service eler komplettering av TV2- S-mairkta KASKADER
forberadd spparat. Inkopplas pd VHFkanal- w VK1 19- 63~
valjaren elter 1sta MFsteget. In 60/240, ut SAKRINGAR 1 69-  §5-
80 ohm. Farstarkn 14-18 dB. brus 6 dB. 520 mm i alta varden TVKS2 81 8450
Bestyckning 2-AF 139, d Snabba: 3 kif10-ask TVK52§ 8650 B9~
Pris: 75:—/st, 60:~2—4st Troga. § ke/10-ask TvK24/23 8- 3850

Exp.avgift 5:— vid

order under 5C -
Moms/Frakt 1ll-
kommer. Frakthitt

vid dver 1 000 - netto.

1-PRODUKTER

Box 315, Uddevalla Ordertel. 0522/332 00

AT
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Alla priser inkl. 17,65 % mervérdeskatt

HT-100-B
Kanslighet
V15 %

sahnstrum axtra
stor 95 uV spegelskale
galvanometer. OC: Q5

100000

Luxuost univer

it med

25 10 50, 250 500
1000 2500 v 10 250
wA 25 25 250 mA,
10 A AC: 25 10 5O
Pris 194
M-350
Kanslighet: 50000
V DC.06.6 30.120
600. 1200. 3000
6000 V 60 vA. 6. 60
600 mA. AC 6. 30,
120. 600 1200 V
Ohm Rx1.x10,x
100 * 1000 1
60 M ¢ 160x 100
50 mm. Pns 105
TE-230
DC mA: 005. 5. 50.
500, 20000 = Vv DC
V: 05.1.25. 5. 10,
50. 250. 1600 volt.
AC V: 10. 50. 250.
500. 1000 volt. 1 1 -
10 M . Rx1,BRx10
Rx 100. R= 1000 Cap
G.0001 ~0.005  wF,
0.005 —0.1 uF dB:
20 till + 22, 126 %

80x30 mm. Pris 83

ITI-2

Kanslighet: 20000 4
N.DC: 5, 25, 250,
500, 2500 V. 50

wh, 25 250 mA.
AC 10, 50. 500
1000 V. Ohm
0-80K, 0-6mu
uF 0.0010-03
uF. dB: 20 ull
22 1205 85x

35 mm. Kr 68

FS-6T
Staende vig- och uteffektmeter av god kvafitet
med inbyggd antennanpassningsenhet som mgj-

liggor att eventuell stdender vdg snabbt kan
justeras ned till noll med rattar pd instrumen-
tets framsida.

Instrumentet &r helt fériustfritt och kan darfor
med fordel vara permanent inkopplat i antenn-
kretsen, varvid kontinuerlig oOvervakning er-
halles. Pris Kr 195:—

‘- M2,

Férstarkarmikrofon av
god kvaiitet med inbyggd
wvastegs transistorfor-
starkgre. Forstarkningen
och dérmed modulations-
graden ar reglerbar med
skjutpotentiometer pd
mikrofonens framsida.

~ Pris Kronor 110:—

Nvyhet:
Special
Frekvensomrade:

5351600 Kec
1.58-4.5 45—
13. 13-30 MC.

Kanslighet ca 0,5 uV. Specialkonstruerat HF-
steg med Hagt brus. Heltransistorerad med falt-
effekttransistorer p& ingdngen. Inbyggt nat-
aggregat for 220 V. Kan aven drivas fran bat-
ten 12 V. Inbyggd kristallkalibrator med 100 Kc
och 1 Mc knstall, wilket medger exakt instill-
ning pd onskad frekvens pa nagra KC nar. Denna
apparat ar en onskedrom for alla DX-lyssnare pd
grund av den exakta installningsmajligheten och

DX-120

Universalinstrument
400-Wir
Lyxinstrumeant av
hogsta klass
Kanshghet 20 000
! N15 % DC
05 25 10 50
250 500 1000
5000 V. 50 A 1
10, 100 mA. 1
10 A. AC 25. 10.
50. 250. 500. 1 000
V. 01 1. 10 A,
OHM: Rx1, X 10
x100, x1 000 x10000. 14
Specialskalor for  diod ach tra
provn, Frekvensomrdde O- 50 KC. 178«
133« 84 mm Pris 230

300-Witr

DC: 25 10 50,
250, 1000, 5000 v
50 uA. 25 25
250 mA. 10 A,
AC; 2, 5, 10, 50,
250, 1000 5000 V.

OHM: Rx 1. x10,
x100. x1000. 1
ull 10 Mu. dB
=20 1till +10, —-10
ull +22

Pris 168:

Transistoriserad griddip-
meter TE 16
Frekvensomrade. A 440
1300 KC. B 1,3-4.3 MC
Ca-14 MC, 0O 14 40
MC, E 40-140 MC F
12G- 280 mC.

Prs 179

Impedansbrygga
TE-46

2pF-5000pF. 0.002-
05 ufF. 0.2-50 uF.
50-2000 uF. 24-5000
200 —~50000::. 20
Ko-5 My, 5 Mu-200
M. Effekifaktor: O —

159 Noggrannhet
5% 193x265%150
mm. Vikt 4 kg

Kostat Kr 365
Nu Kr225

Nyhet:

OSILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 wm
ng -imp, 2 M u
20 pF. med prob
2m pF. Band-
2 525
MC. Sugt 015
4S5 Kanslighet
100 mVem. Direkt
kahbrerad 1+ Viem
Dampring x 1
% 10.x 100
Svepfrekvens: 5 p/s-200 Ko's uppdelat
pd 4 omrdden med fhoustenng.  Spe-
cialsvep for TV markt TVH. Kontroller
Intensitet, fokus, astigmatsm, wverl. o
hor. pos. synk. o svep, ext. o nt
Fasjustening  for  TW-svepring Stabili-
serad anodspanming.  Natspanming: 220
V 50 pfs. En utmarkt och prisbilhg
osaiilograf tor TV service Pris 730

TONGENERATOR

TE-22 D

Frekvensamrade

20 p/s 200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant

vag. Maderna dubbel

rattar. 140x 115x 170 mm
Pris 302:

SIGNALGENE-
TOR TE-20 D
Frekvensomrade
120 KC ull 500 MC
uppbygghara pd 7

band. Inbyggd kn
stallkal. (knst. med
faljer el. Int. ach

ext. modulation 80O
@'s. Uttagbar ton-
frekvens. 140« 215
= 170 mm

Pns 265:—

RORVOLTMETER TE-65

MC och DC: 15 5§
50, 160. 500. 1 500
V. Ohm: Rx1.0
x 100 x 100, x
10K x 100K x 1M
x10M 02 1000
Mo g@mp. 11
MU O ull +65
PP skala Storlek
140« 215% 150 mm
Pns 298
-

HV-prob 30 KV passande rorveltmeter VT-19
ach TE-65. Pris 40

HF.prob 300 MC passande rorvoltmeter VI-19

och TE-65. Pris 35
RORPROVARE TC-2
Provar alla gangbara rortyper saval europeiska

som amenkanska och japanska. Denna apparat
torde vara den enda som kan prova alla ovan

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mater PNP-

och NPN-transistorer.

Tran

sistorerna kan e farstaras genom felkopp-

ing. lco: 0.5

8: 0-200.

Sydimport Privatradio
Madifierad och forbattrad upplaga av CB-71, ullverkad
spaciellr for oss av den beromda "Ponyfabriken

vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dioder

Mater

a5.A & 0.883-0995
over effekttransistorer
Pris 190

PS-5.

5 watt
Kans

ighet battre 4n 0.5 4V, Rackvidd 5-8 mil. Dubbelsuper

194 x 158 x 56 mm
Vikt c'a 2.2 kg
vid 12 volt 5 watt

av absolut hos

sta klass. P3 grund av den utomordentliga
mekamska stabiiteten och den kraftiga uteffekien lampar
den sig dven val i bulltande gravmaskinar

Pris endast 640:—

. Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

volt erhalles 5 watl ut antennen

PR-56 ar en lyxapparat utan motstycke. En apparat for Er som endast godkan-
ner det basta som gar att astadkomma. Nar Ni provat alla andra marken. Prova
PR-56 ach Nifdr en myckel angendarn overraskining
lamna Er1 sucket. 5 watt inmatad effekt erhilles redan wid 11,5 volt
Kan aven koras pd 15 volt med Sydimpart
battenibox och ger da c:a 10 watt. Vi papekar dock att detta &) ar ulldtet annat
an 1 nodsituation exempelvis sjonod. Medtag Sydimport batteribox péd farden
som en extra bilhg Lvforsakning. Maximal rackvidd med basantenn eller god
batantenn 5 til 10 mil 18 transistorer (inkl. en IC-krets innehdllande 4 trans).
Mittpunktspole pd antennen garanterart 100 % utstrdlning av sandareffekten
sart basta mojliga mouagning. Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % knis

PR-56 kommer aldrnig att
vid 13

tallklar och kraftig modulering aven vid viskning, Keramiska filter garanterar

250¥30x85
mm

basta selektivitet och minsta siarmingar frdn andra sandare
svruppfatdigt jud som farekommer dd hogtalaren anvdnds som mikrofon.
Kanslhighet 0.2 OV wid 10 dB 5/N. Squelch aut

Inget dovt eller

storbegr. batt. 0. mod. ind.

Uttag for extra hagt public address basantenn, handmikrofon och laddning

av nickel-cadmiumbattener

Pris inklusive kristaller for en valfr kanal Kronor

Passande Nickel-cadmumbattenier 0.5 AT 13 volt Kronor

Ladervaska Kronor

..495:—
.150:—
35:—

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pa 11 manader. Avbetalningstillagg

endast 10 %

Atectarsaljare atages. Goda Aterfarsaljarrabatter. Komplett katalog sandes mot Kr 2:— i fri-

marken. Porto tllkommer pi alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.

namnda typer. Provar emission, avbrott, kori-
siutming och  lackming.  Installningstabell  och
utforlig beskrivring medfaljer Pris 203:
AC Brygga Belco BR-8.

R: 0 11 —11.1 M. Noggrannhet:

01 1Mut2%+01u

104 —5Mut+ 1%

5 M Tt A Mt 5%

L: T uH 111 H. Nogrannhet

1 uH 100uH = 5 = TuH

TmH —11THX 2%

C: 10 pF 1110 uF. Noggrannhet
10pF — 1000 pF + 29 10 pF
IMTaF —=111TaF £ 1% 1.5 %

111 uF 1110 uF £ 5°

T 110000 — 11100 Noggrannhet
F1%-15%

Bryggans vaxelspanning 1 kHz
Stromkalla: 9 Volt (006P = 1)

Dimensioner: 182 mm (bl =75 mm (h) =
128 mm (d]

Vikt:ca 1 ke

Leveraras inklusive Battenn och bruksan
vISning

Pris 350

Sydimpart kvartsvag
basantenn med tre
motvikissprat En
prisbilhg  basantenn
som  ger  utmarkt
resultat. Exkl. kabel
och mastror

Kr. 110:—.

140 110x 80 mm
Vikt c:a 1 kq.

¥

Sydimport batteribox 15/18 volt.
Rekommenderas sam kamplement ull ailla statio-
ner med 3 watt effekt mera om mickel cadmium-
batterier g] anvandes. EHekter fran 3 wau kan 1
allmanhet e) uttagas frdn sma inbyggda torrbat-
terier da spanningsfallet 1 dessa blr alit for
stort aven d& battenerna dr absolut farska 1 all-
manhet arhdlles darfor endast halv effekt med
inbygaoda batterier. Sydimpart batteéribox ar los-
mngen pd problemet. Spanningen kan med dessa
kraftiga battener okas si att dubbel effekt och

fe bilgn) khnaligheten. Ingen- atinad: apparat Falkholmsgréand 17, 3 tr. 127 46 Skirholmen el o le
i denna prisklass erbjuder dessa majligheter. . Pris komplett med axelrem och battener
Pris 855:— Tel. 710 95 92, 710.96 92 Postgiro 453453 Kranor 64
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Quintessence Group

PREAMLIFIER -1

Utan tvekan det basta som star att fa pd marknaden idag! | jamfGrelse med
andra forforstarkare &r skillnaden tydligt mérkbar! Ljudet kommer fram
mycket klarare och renare, med en transparanse som ar otroligt fin.
Efter hand kommer dven de senare produkterna att kunna levereras.

EQUALIZER — |

Justerbar tonkurva i 5 lagen

Tape-modul

3-vags elektroniskt delningsfilter

Slutsteg med digital avidsning av utgangseffekten
Distorsion i alla lagen 0,01 % - 10-20.000 Hz.

DBX Inc. Det tysta ljudet.

150-serien

Professionella brusreducerande system for inspelningsstudios. Avlyssning
under inspelning av den slutliga ljudprodukten. Brusreducering upp tll 30
db - 30-20.000 Hz.

DBX 117-119. F6r hemmabruk. Med dessa system kan &ven dynamiken
utdkas vid t. ex. grammofon och radicavlyssning upp till 20 db 20
20.000 Hz.

GROO

Borstar och suger upp dammet frén Era skivor under avspelning.
Den mest effektiva metoden hitintiils.

Representant l6r Sverige FIRMA
THORE
WALLENSTRAND
Nyherpspatan 2 o 1445 Steckhalm

74442

Infarmationstjanst 61

PLESSEY SEMICONDUCTORS

Plessey’s SL 600-serie &r en ena-
staende samling integrerade kret-
sar, vilka har speciellt utvecklats
for anvéndning i HF/VHF radio-
kommunikationssystem for AM,
FM och SSB.

SL 600-serien bestar av TO-5 kaps-
lar med fdliande funktioner
SL610C, 611C, 612C
— HF/MF forstarkare

SL 620C, 621C —
“VOGAD" AGC-genera-
tor Pris 37:05
SL 622C — LF-forst med

"VOGAD” & medhor-

Pris 25:75

nings forstarkare Pris 118:60
SL623C - AM-detek-
tor. AGC-forstarkare &
SSB demodulator Pris 92:25
SL630C — Mikrofon-/
hértelefon-forstarkare Pris 24:70
SL640C, 641C — Ba-
lanserad mixer Pris 47:35

Applikationshandbok
sandes pa begaran.

Lagerhalles hos generalagenten:

HAMMAR & CO AB

Elektronikavd.
111 48 Stockholm

3 66 40

Informationstjanst 62

ANTLIGEN!

FM-STEREO-TUNER SOM BYGGSATS, framfér alit LATT ATT
BYGGA! Ett fatal komponenter plus en HF- och en MF-modul, allt
samlat pa ett enda kretskort! Endast 2 kabelanslutningar (ndtkabel och
en lysdiod).

LATT ATT TRIMMA! Mottagardelen fardigtrimmad {stationsinstélining
aterstar). Dekodern saknar avstdmda spolar, endast trimpotentiometer for
pilotton-instélining.

LP 1186 LP 1185 DEKODER

T“)'vl T&DV

[ 150 1

20¢ Ant. [ [°8 H e H® e C
e B G ‘e B Ger—i: B

'f‘ Feod _.C E MC 1310

" of = |aD Ee D E(J

afC <
Kédnslighet S/N 26 dB, AF 75 KHz, Fin 100 MHz: 2 uv
Begrdnsning AF 22,5 KHz, -3dB: 25uv
Signal/Brus Ujn >5uV: 60 dB
Distorsion Ujp 30 uV, Fjn 100 MHz, AF 10 KHz: 0,2 %
AF 22,5 KHz: 0,5 %

AM-undertryckning Uijn 15 uV, fm 22,5 KHz 400Hz, AM 30% 1KHz: 40 dB

MF-bandbredd 10,7 MHz -3 dB: 250 KHz
-20dB: 300 KHz

Utsignal: 180 mv

Spegelfrekvensddmpning Fin 95 MHz: 40 dB

Komplett sats, med lada och stab. ndtdel, men utan
dekoder: 220:00 — Utan nitdel: 178:00 — Komponent-
sats, dekoder: 57:00 —LP 1185+1186 med kopplingsanv. 97:00
Samtliga priser inkl. moms.

ALLT | KOMPONENTVAG.

ELACO

Fribergsg.2 412 60 GOTEBORG

LI Frm TEL. 031- 2078 20

tnfarmationstianst 63
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Prenumerationstjinst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Helar 12 nr 64—

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockhalm 3, i Sverige
péd narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gars skriftligt antingen p& av forlaget
utsand blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03, (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna ‘tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressdandringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt post-
abonnemang verkstdlles pa posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande kaomponentvardena i
schemana géller att for motstand
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelamnas F.

Sdledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
=30 pF, 30 n =30 aF (1 n =
1000 p). 3 » = 3 uF osv, Alla mot-
stand 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om e annat anges i stycklista.

Annonsorsregister for Ra-
dio & Television nr 12
1973

Adakta Trading 89
ATI| Produkter 92
Audio Stockholm 5
Bang & Olufsen 39
Beba Audio 90
Beckman Innovation 83
Beta 57
BHIAB 81
Bose Sweden 76
Com Elektron 90
Curb 70
EBAB 86,90
Ekofon 89
Elfa 68.69, 80, 96
Fackpress 48,88
FNS Weist 8.9
Grundig 44
Gylling 15,90
Hammar & Co 94
Hansa Nordic 35
Hefab 82
Helaco 94
Holmsjo orglar 86
Josty Kit 91
Lafa Radio 10
G A Lindberg 90
Lindh, Steene & Co 47
Ljudmiljo 71
Luxor 92
Mascot 86
Moon Radio 77
NASAB 95
National 11
Norstedt 79
Pearl 86
Pioneer 12,113,564
Rank Radio

International 56, 57
Rydin 2
Rédberg 76
Saba Radio 51
Sansui 72
Scandia Metric 75
Schiumberger 88
Sentec 41
Septon 73.84
Servex 14
Sv Radio 75
Tandberg 87
Thellmod, Harry 37.53
uU66 74
Video-produkter 88
Wallenstrand 94
Wilmslow Audio 88
Xelex 4,6
Alvsjo Sydimport 98



4000:-S Kr

Vi pa Acoustic Research
forsoker fa alla vara
hogtalare att lata likadant

Det borde egentligen inte férvdna ndgon,
att skillnaden ar liten mellan ljudet hos
AR-LST som kostar 4000 kr och AR-7 som
kostar 500 kr. For likheten &r fullt avsiktlig
och en foljd av den konstruktions-filosofi
som AR har utvecklat och nu tilldampat i 20
ar.

Vér forsta malsattning ar att tiliverka den
mest exakta hdgtalare vi ndgonsin kan,
utan hansyn till storlek och pris. Den
hogtalaren ar AR-3a och dess
professionella kusin AR-LST. Enda

1595:-S Kr

begransningen har ar, att vi inte kan ga
langre an dagens teknik och v&r egen
formaga tilldter.

Vi har gjort andra hogtalare ocksa och da
tagit hansyn aven till priset. Men
kvalitetskravet har hela tiden varit det
samma — naturlig &tergivning av musik
utan 6verdrifter och utan fargning av
ljudet. Och nér vi har konstruerat de
billigare AR-modellerna, har vi
konsekvent gatt in for att vdlja sddana
kompromisser, som s2 lite som mdjligt
paverkar atergivningens exakthet.

P& sa satt har vi fatt fram en hel rad
hégtalare i olika prislagen med en
atergivning som ofta ligger verraskande

795:-S Kr

nara de dyraste AR-modellernas. Med
andra ord: skillnaden i ljudatergivning hos
de olika AR-hdgtalarna har reducerats til
en punkt, dér den betyder mindre &n
prisskilinaden.

Ni kanske foredrar det allra basta vi kan
erbjuda for att i dtergivning komma den
levande musikens ljud s& nara som
maijligt. Eller ni kanske vill géra en viss
avvagning melian kvalitet och pris. Ni har
fritt val — och skillnaden &r férvdnande
liten.

Acoustic Research International
New Acoustic Systems AB

Box 53005, 40014 Géteborg 53
Tel 031/2006 70

Acoustc Research

A TELEDYNE COMPANY




en bra au

Skilinaderna mellan de flesta kvalitetskontakter
kan vara harfin, men kan medfora stor skilinad i
prestationsférmaga och palitlighet. D& det géller att

fa mesta moijliga for era pengar I6nar det sig att ta
reda pa de smé detaljerna.

Borja med att kontroliera
hur jordningen utformats

pa den matande kontakten.

Omden érenicke

fjadrande kontakt kommer

ni att fa stdndiga problem,

daplateringen ndts bort.
(SW|tchcraft QG-kontakter har fjadrande metall-
kulor p4 honkontakten.)

Kontrollera om ni far ett
extra uttag for jordad eller

skarmad kabel. (Switchcraft

QG-kontakter haren

stark jordanslutning och

jordningsanordning fér
skarm, som ger ett extra kontaktstift.)
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Attuppti_....
iokontakt

11

Titta pa konstruktion och
ytbehandling p& k&pan.
Plastkapor har svart att
klara temperaturvariation
och reflekterande ytor

gor det besvarligt for
belysningsingenjorer.
(Switchcraft QG-kontakter

har en stark pressgjuten k&pa och en héllbar icke
reflekterande satin-nickelyta.)

AN

Notera metoden fdr kabel-
l&sning. Den kan gora stor
skillnad p& kabelns
livslangd. (Switchcraft QG-
kontakter har2st’C’'-
klammor och tvillingskruvar
for battre 1asning.)

Kontrollera monterings-
metoden. Varfoér géra det
besvarligt att montera
insatsen? (Switchcraft QG-
kontakter har en unik,
patenterad "'captivated”
monteringsskruv som
aldrig lamnar insatsen.)

Lagg dessa egenskaper till en modern design, och
ni har just upptackt en fornamlig audiokontakt . . .

Switchcraft QG-serie.

T FA
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