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Bra HiFi kassettdack kraver erfarenhet!

JVC Nivico har tillverkat HiFi kassettdack
i 3 ar nu. Sa JVC vet vad som kravs

Forst en bra mekanik

Det ar svart att tillverka en bra kassett-
mekanism. Aven i storserieproduktion skall
varje exemplar g8 s8 jdmnt som t ex HiFi-
normen DIN 45 500 kraver. Men JVC har
under &rens lopp lart sig en hel del knep
att halla svajet val under 0,2 %.
Auto-stopp vid bandets slut ar mycket
anvandbart. JVC har valt ett fotoelektriskt
stopp som inte 6kar svajet och fungerar
tiliforlitligt.

Sedan bra forstérkare och tonhuvud

Nar man dimensionerar forstarkare och
tonhuvud maste man géra en kompromiss
mellan bl a frekvensgang, brus och
distorsion. Man kan t ex gora frekvens-
omradet stort pa évriga datas bekostnad.
Det ser visserligen bra ut pa papperet men
later inget vidare i verkligheten.

JVC har lagt ned stor mdda pa att finna en
bra aygvagning mellan brett frekvensomrade,
|agt brus och lag distorsion.

Kromband

Med kromdioxidband kan man fa annu
battre frekvensgdng och/eller mindre brus.
Men det blir dyrare.

SVERIGE/ Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA « NORGE/Lind Jérgensen A/S, TONSBERG
DANMARK/Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND « FINLAND/Hankkija, 001 01 HELSINGFORS

Kassetten ar dyrare. Bandspelaren blir
dyrare eftersom det hardare krombandet
kréver speciella tonhuvuden som inte slits ut
sd fort. Och inspelningsforstarkaren méste
g6ras omkopplingsbar.

Darfor har bara JVC:s storre apparater
kromméjlighet.

Brusreducering

Aven ett bra kassettdack ger brus. Det klarar
visserligen Hifi-normen DIN 45 500, men
mindre brus vore énskvart.

Den enklaste och billigaste l6sningen &r

ett diskantfilter vid uppspelningen.

Det finns pd JVC 1661 och 1666.

JVC:s ANRS system

Detta ar ett avancerat brusreduceringssystem
som bearbetar signalen bdde vid inspelning
och atergivning.

Bruset minskas i diskanten — dar det ar som
mest stérande — med 10 dB. Det &r en mycket
horbar skillnad.

Och ANRS paverkar inte frekvensomfénget.
ANRS, som finns pad JVC 1667, ar till sina
yttre egenskaper s likt Dolbysystemet, att
Dolbykassetter kan spelas pd ANRS dack

och omvant med fullgott resultat.

Informationstjanst 1

1661 for 820:—

30-13 000 Hz £ 3 dB. Dynamik 45 dB.
Svaj 0.2 %. Autostop, pausknapp och
bandrakneverk. Belysta VU-instrument.
Diskantfilter.

1666 for 1 100:—

30—-15000 Hz = 3 dB. Kromomkopplare.
Dynamik 50 dB. Svaj 0.16 %. Extra stora
VU-instrument. Diskantfilter. Autostopp,
pausknapp och bandrakneverk.

1667 for 1450 .—

30—-15000 Hz* 3 dB. ANRS brusreducering
ger 50 + 10 dB dynamik. Svaj 0,16 %.
Kromomkopplare. Dubbla hérlursuttag.

Extra stora VU-instrument, autostopp.
pausknapp och bandrakneverk.

Rek ca-priser i Sverige inkl moms 1.1.1973
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OMSLAGET: Den hiir tilltalande receivern heter
Harman/Kardon och 4r en relativ nykomling pa
svensk marknad som redan latit tala om sig.

RT #gnar apparaten en sedvanligt grundlig prov-

. ning med analys. Den inleds pa sidan 24.

RT-foto: Hans J Flodquist, Kamera-Bild
AHLEN & AKERLUNDS TRYCKERIER 1973

Det kommutativa filtret . ... ... .. .. ... ... .. .. .. ... .. 15

Kommutativt filter — smalt bandpassfllter med okomplicerad uppbyggnad, heter
denna beskrivande artikel som visar pa bade cgen\kapur och funktioner och som ger
anvisningar om filtrets praktiska utférande. Det ir ett okonventionellt filter med en
bandbredd om blott 0,1 Hz, och utom detta ultrasniva omrade finns férdelen av att
mittfrekvensen sammanfaller med en multipel av styrsignalen, s& man kan fi fas-
lasning mot inkommande signal.

Modern syntesgenerator for 118—136 MHz . .......... 18

Idag finns ett stort antal specialkretsar, lampade for frekvenssyntetisering. I fore-
liggande bidrag ges ett exempel p4 vad man kan uppni med dagens monolitteknik.

Gyratorn — tradlos induktans nu som IC-krets . ... ... 22

Hir presenteras en intressant koppling med vilken en kapacitans kan omvandlas till
en induktans. Det sker med den s k gyratorn. En integrerad gyratorkrets existerar nu.
Den mdojliggér simulering av induktanser med mycket héga induktans- och Q-
viarden.

Elektronik och fototeknik ......................... 24

Under den rubriken skall RT di och di orientera om den utveckling som leder till
att elektroniken steg for steg vinner éver mekaniken i fototekniken. Ett exempel pa
industrins omorientering ar en ny japansk smabildskamera som har granskas “elek-
troniskt”,

Styr din bandspelare med kopplingstillsats att bygga sjidlv 26

Digitalklockan i RT 1972 nr 12 som beskrevs i byggform var {érsedd med BCD-
utgdng, vilket medger anslutning av en s k kopplingstillsats for styrning av externa
elektriska funktioner, som till- och franslag av bandspelare resp vackning. Den hidr
beskrivna tillsatsen dr heltigenom uppbyggd med standard TTL-logik.

RT har provat: Harman/Kardon 930 receiver ......... 32

Denna stereoreceiver med bide AM- och FM-del i mottagaren agnas ingaende
granskning. Trots ndgra brister blir raden av goda data och vil fungerande l6sning-
ar huvudintrycket av apparaten, som utgér ett intressant alternativ till de etablerade
toppreceivrarna pid marknaden.

Radioprognoser . ............... .. ... 4
DX-spalten .. ... ... ... . 6, 10
Rattelser . . ... . ... ... . 46
Kretstips for sjdlvbygge ... ... ... ... ... 54
Privatradiosidan . ........ .. ... e el 54
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Radioprognoserna for februari
méinad 4r uppgjorda av Tele-
verket i Farsta och baserar sig
pd en prognosmetod utarbetad
vid Fernmeldetechnisches Zen-
tralamt i Darmstadt, Visttysk-
land. Det forutspadda sol-
flackstalet for denna manad ar
Sl

28 MHz

Normala forbindelser pd detta
band dr si gott som helt ute-
slutna. Sporadisk dagtidsopp-
ning kan dock foérekomma
riktning mot Kapstaden, Bue-
nos Aires och New York.

s

21 MHz

BRUSFALTSTYRKA
’3“;1 Mottagning i Sverige, vinter. Bandbredd 3 kHz

Lag artificiell stérmegunive

EUROPA

AFRIKA
MHz Karisborg—Monrovia 6200 km 211"
!/

-30
-2

yigiey

0
00 02 04 06 08

W 12 % 16 18 20 22 2%

New York och Tokyo ar opp-
ningstiderna ganska korta.

14 MHz

Bandet bor gi bra i alla rikt-
ningar under dagtid, Aven om
dimpningen mitt pd dagen blir
ganska stor. I riktning mot New
York och Los Angeles dr opp-
ningstiden mycket kort och in-
traffar pad eftermiddagen. For
Europa-trafik pa distanser mel-
lan 1200 och 2000 km bor ban-
det vara bra for kommunika-
tioner under den ljusa delen av
dygnet.

7 MHz

Denna frekvens dr si hir ars
en typisk nattfrekvens och bor
gd bra i alla riktningar nir det

giller langdistansforbindelser.
NORDAMERIKA
MHz Gotebarg-New York 6100 km 292°

EUROPA

MHz Karlsbarg-Maskva 1400 km 93°

30

Q
00 02 04 06 08 10 32 % 16 18 20 22 2%
GMT

AUSTRALIEN
Goteborg ~Sydney 18000 km 67°

’
-0 48 -u0

¥4

0
00 02 04 06 08 0 12 % 16 18 20 22 24
GMT
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I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
vinds for omrakning av dia-
grammens dB-viarden till falt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sindareffekter.

Diagrammet over brusfilt-
styrkan anger den filtstyrkeni-
vi i dB dver 1 uV/m som ra-
diobruset forvantas oOverstiga
hégst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlast virde, dar B 4r
onskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet &r avsett
fér en given mottagningsplats
— 1 vart fall Sverige. Signal-
storningsférhallandet, uttryckt
1 dB, bestims som skillnaden

Foér Europa-trafik ldmpar sig
frekvensen bra under dagtid och
pa distanser upp till ca 750 km.

3,5 MHz

Denna frekvens ar anvandbar
endast under nattid och blott
for korta distanser. Under dag-
tid ar frekvensen for lag.

sandareffekt 1 kW

dB 0,1 |1 |10 |100 |1000
+40|30 100 300 | 1000|3000
+30(10 |30 (100 300 |1000
+20(3 10 (30 [100 (300
+10]1 3 10 |30 |100

0003 |1 |3 {10 {30

mellan signalfiltstyrkan och —1010,1 (0,3 |1 3 10
brusfaltstyrkan vid mottag- —20]0,03 10,1 |0,3 |1 3
ningsplatsen, for samma tid —30(0,01 |0,03|0,1 (0,3 |1
och frekvens pa dygnet. —4010,003|0,01{0,03|0,1 |0,3
EUROP
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LAFAYETTE

for sakerhets skull

Forst pa jorden —igen
Walkie-Talkie med inbyggt selektiv
for bade siandning och mottagning.

UiNA cow [0S

HA420 Dyna Com 3b

Alla vara hogeffekt walkie-talkies kan Ni nu f4& med inbyggda moduler f6r sdandning, mottagning eller bada mgjlig-
heterna i samma apparat! Selektivmodulerna f6r sdndning och mottagning kan levereras’ till modellerna HA 420
(1,5 W), Dyna Com 3b (3 W) och Dyna Com 12a (5 W). Fradn dessa apparater kan Ni kalla upp bas- och mobil-
stationer som har var selektivtillsats Mobil 10 eller en annan walkie talkie med den nya inbyggda selektivmodulen.
Anvandningen av selektivt anrop och mottagning ger en tyst och stérningsfri radiopassning som i praktiken ékar
rackvidden mellan enheterna i ett radionat avsevirt. Dessutom blir batteriekonomin kiart battre med walkie-talkies
som har inbyggd modul fér selektiv radiopassning.

SSB

Dyna Com 12a

Telsat SSB 25A. Bas- eller mobilstation. 15 W PEP,
0,15 uV kénslighet och 46 kanaler p4 SSB. 5 W, 0,5 uV
kanslighet och 23 kanaler p4 AM. Range-Boost, HF-
volymkontroll, finavstamning och Lafayettes berémda
HF-stérningsbegrinsare av serietyp mot téndstor-
ningar. Lafayette Telsat SSB 25A har stora separata
instrument fér signalstyrka och relativ uteffekt samt
PA-lage. Lafayette kvalité.

Telsat SSB 50. Mobilstation. 15 W PEP, 0,15 uV kéns-
lighet och 46 kanaler p4 SSB. 5 W, 0,5 uV kinslighet
och 23 kanaler pa AM. Range Boost, finavstdmning och
Lafayettes HF-stérningsbegransare av serietyp mot
tandstdrningar. Instrument for signalstyrka och relativ
uteffekt samt PA-ldge. Lafayette kvalite.

Information om de nya batkanalerna

Nya kanaler for sjosport och sjosiakerhet planeras av Televerket. Kort efter att dessa frekvenser faststillts och
offentliggjorts, kommer vi att kunna leverera styrkristaller till dem. Man avser att inféra tre kanaler strax under PR-
bandet, och vi vill betona, att samtliga Lafayettes stationer som séalts under arens lopp, dven syntesstationerna, kan
forses med kristaller for dessa kanaler utan stérre besvir eller kostnader. Kristallbytet blir alltsd inte dyrbart och
kostnaden harfor till vara syntesstationer blir i allmanhet ndgot lagre an for 6vriga apparater.

Ny katalog i februari

Innehaller Komradio PA-system Intern TV
Personsokning 4 — kanal stereo

Svenska Lafayette Electronic AB
Box 4042 422 04 Hisings Backa 4 |

I

| V.g. sdnd er nya katalog snarast I
I

L
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sentliga punkter:

Super C90 + 6.

LP-skiva utan avbrott.

AGFA-GEVAERT

1. Sex minuter langre spel-
tid for Super C60 + 6 och

Det betyder att Du nu kan spela in en hel
Ocksa de skivor

attre hud
ochmeraband |

MiC

som har nagot langre speltid an 30
eller 45 minuter.

2. Battre ljudegenskaper
tack vare det nya mag-
netskiktet HIGH DYNA-

|SUPER

C606

Du kan styra ut Super-kassetterna
mer utan att fa distorsion. Det bety-
der battre dynamik och signal/brus-
forhailande. Du far ocksd ett storre
frekvensomfang an tidigare.

Distribueras till radio- och musikfackhandeln genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Goéteborg 2, tel. 031/132090/133250

| 2x33MIN. HIGH DYNAMIC

Med de nya Super-kassetterna fran Agfa |

. Super C60+6
i Super C90+6
} Super C120

De nya Super-kassetterna overtraffar de
normala kompakt-kassetterna pa tva va-

Tank pa Dina oron.
handlare efter den nya Super-
kassetten.

Fraga Din

Informationstjanst 3

DX-spalten

DX-INFORMATIONER:
NYHETER I KORTHET

Under februari brukar vintersi-
songens kortvagskonditioner na
sin hojdpunkt vad betriffar de
asiatiska radiostationerna. Enligt
berakningar bor ett 50-tal olika
lokala stationer 1 Indien och Indo-
nesien kunna vara horbara fram-
for allt i 60- och 90-metersbanden
under eftermiddagstimmarna.

® Radiostationerna i1 Kashmir,
det lilla bergslandet i norra In-
dien. brukar naturligtvis dven de
horas under samma férhallanden
'som de indiska lokalstationerna.
Kashmir bestar av tva delar, den
av Indien bchidrskade delen och
den av Pakistan behirskade delen.
I den forstnimnda delen sinder
Radio Kashmir frin huvudstaden
Srinagar, och stationen brukar hé-
ras i Sverige pa 3277 kHz vid 18-
tiden pa eftermiddagen. Frin den
pakistanska delen sander Azad
Kashmir Radio, som har sina an-
liggningar 1 staden Trarkhel. Sta-
tionen sinder kl 13.00—15.00 pa
4730 kHz och kI 15.15—19.00 pa
3415 kHz. Effekten dar 10 kW mot

endast 2,5 kW f6r Radio Kashmir
1 Srinagar. Bada stationerna ar
ganska ovilliga att besvara rap-
porter, tyvarr.,

® Radio Iran har tagit | bruk en
ny kortvagssindare med 350 kW
effekt for att anvandas i utlands-
sindningarna mellan kl 18.25—
22.30. Frekvenserna skiftar nagot,
men de vanligaste dr 9680 och
15084 kHz. Program pa engelska
kl 21.00.

® Radio Hanoi i Nordvietnam
har engelska sandningar kl 14.00
—14.30 pa. 15020 kHz och kl
21.00—21.30 pa 12025 och 15012
kHz. Stationen 6nskar lyssnarrap-
porter, vilka besvaras med brev,
vykort och QSL-kort.

@ Andringar i sindningstiden for
olika DX-program #r ett vanligt
inslag i var DX-spalt. Det popu-
lara programmet Trans World Ra-
dio DX Special frin Monaco sin-
der nu sin engelska version pa
lordagar 10.30—10.45 pa 9640

kHz. Programmet sindes tidigare-

pa sondagarna.
® Radio Prague har ett litt av-
lyssnat program fér europeiska

lyssnare varje kvall kl 23.00 pa
mellanvag 1286 kHz. Forsta halv-
timmen sker sandningen pa eng-
elska och varje onsdag har man
ett speciellt DX-program.

@ Radio Free Tyrol kallar sig en
illegal station 1 eller i nirheten av
Osterrike. Varje sondag sander
stationen tyrolermusik pa 6280
kHz kI 12.30—12.45. Inga som
helst annonseringar forekommer 1
denna av politiska skdl uppkom-
na ectertrafik over Sydtyrolen—
Norditalien som ju utgdr en oros-
hird sedan artionden.

® Nu under det morka halvéret
vill vi erinra om att de latiname-
rikanska stationerna kan horas pa
mellanvag vid gynnsamma kondi-
tionstoppar, plus ett otal ameri-
kanska och kanadensiska statio-
ner.

Har ar ett urval av 6vriga siand-
ningar och forsék att uppmirk-
samma i olika viarldsdelar:
® En intressant europeisk mel-
lanvagsstation ar Greek Armed
Forces Radio som nu sinder pa
1142 kHz med hela 200 kW effekt.
Stationen brukar dven vara hoérbar

6 RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1973

pd kortvag 6045 och 5955 kHz,
men har rapporterats inaktiv pa
senare tid.

® En ny, intressant afrikastation
som kan bli horbar i vart land,
siander fran Malawi. Den heter
Lakeland Radio med adress P O
Box 30211, Chichiri, Blantyre,
Malawi, och ags av ett ameri-
kanskt foretag. Under hosten har
stationen testsint mellan ki 20.00
—22.00 pa 5995 och 6054 kHz
med en effekt av 100 kW. Men da
kraftiga storningar rader kan sta-
tionen tdnkas byta frekvens.

® DX-programmet frin Radio |
Budapest, Ungern, har sedan en |
tid delats upp i tvA program per
vecka. Forsta delen sandes tisda- |
gar 20.30—21.00 och andra delen |
pa fredagar samma tid. Frekven-
ser Ar 6110, 7100, 7220, 9833,
11910, 17890, 21665 kHz.

@ Radio Singapore, ibland hord
pa 5052 kHz, har overtagit den
gamla sidndaren efter British For-
ces pd 5010 kHz. Stationen torde
bli horbar hédr 1 vinter eftersom
den nu nedlagda brittiska militéar-
stationen brukade vara det.

e e ey e ——— e T
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UNAMCO mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollférstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Férutom
mycket goda data har den en mangd kontrolimojligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker
skall poangteras.

1. VU-metrarna &r stora och darmed lattavlasta. De &r ocksé illuminerade varfor utslagen syns tydligt dven i
dampad belysning.

2. Monitoring finns pa ingadngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgangsregeln Master. inbyggd forstarkare
finns sa att hortelefon direkt kan anslutas. For att installningen av programkalla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.
4. Tre olika filterfunktioner finns. Med "Bass-cut’”” kan basavskarning péd mikrofoningdngen steglost regleras.
Filter “High” och “Low" skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 140568, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM SO+ HOYEM AS OY HELVAR F:a Ingolf Omholt jr
Storgatan 29 Alhambravej 12 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82
11455 STOCKHOLM 1826 KOPENHAMN 00380 HELSINGFORS OSLO b

610644, 610655 2244 34 550121 376980. 373894




Tre olika alternati

Sdnd mig er hifi-katalog s jag fir veta mer
om hela Pioneerprogrammet.

Namn

Adress

Postadress

PHONCES S10REG MECEIVER mMODEL SX L1

BPE aw PG

- e

i 2 i
; f;ég?._—“‘ @

Informationstjanst 5

den medvetn

Hir har du alla tekniska fakta om tre av
Pioneers hififorstiarkare.

For att vi ska kunna erbjuda dig produkter med
koptrygghet later vi testa de Pioneerprodukter vi
presenterar pa den svenska marknaden.

Tekniska fakta p& dom har tre forstarkarna kar
du ldsa i annonsen. Vill du veta mer om hela Pione
programmet g&r du till din hifi-fackhandlare eller
skickar in kupongen till oss, s& far du Pioneers
hifi-katalog med massor av fina fakta.

() PiIONEER

Pioneer har byggt Ijud i 6ver 32 &r och séljs i 130 lander.
Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123,
104 62 Stockholm 17. Telefon 08/84 07 45.

Pioneer SX-626

Kinslighet, FM: 2.0 uV
AM-undertryckning: 85 dB

Uteffekt, sinus, 4 ohm: 2x39 W

Distorsion vid max. uteffekt, 1 kHz: 0,15 %
Distorsion vid 5 W, 100 Hz: 0,03 %
IM-distorsion (SMPTE, 50 Hz/7kHz): 0,15 %
Frekvensomfing: 14Hz —30 kHz
Signal/Brus (50 mW, 1 kHz, 8 ohm): 59 dB
Baskontroll: £11 dB. 50 Hz
Diskantkontroll: £11 dB, 10 kHz

Ovrigt:

Loudness och 2 st. tape-monitor.
Hogtalaromkopplare for 3 par hogtalare.
Mikrofoningéng.

MAtt: 45x 14 x 36.

BALANCE VELUME
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ya forstarkare for

nifikoparen.

Pioneer SX-727

Kanslighet, FM: 1.8 uV

AM-undertryckning: 90 dB

Uteffekt, sinus, 4 ohm: 2x49 W

Distorsion vid max. uteffekt, 1 kHz: 0,03 %
Distorsion vid S W, 100 Hz: 0,03 %
IM-distorsion (SMPTE, 50 Hz/7kHz): 0,15 %
Frekvensomfang: 10 Hz—30 kHz
Signal/Brus (50 mW, 1 kHz, 8 ohm): 64 dB

Baskontroll: +10dB, 50 Hz
Diskantkontroll: =11 dB, 10 kHz
Ovrigt:

Loudness och 2 st tape-monitor.
Hogtalaromkopplare for 3 par hoglalare.
Mikrofoningdng.
Dircktkopp% t slutsteg.
Maitt: 48 x 15 39.

mass TREMLE BALANCE L Lt SELECTOR
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PIONEER 670960 RECEVER MODEL SX-828

Pioneer SX-828

Kinslighet, FM: 1,7 uV
AM-undertryckning: 95 dB

Uteffekt, sinus, 4 ohm: 2x 64 W

Distorsion vid max. uteffekt, 1 kHz: 0,02 %
Distorsion vid 5 W, 100 Hz: 0,02 %
IM-distorsion (SMPTE, 50 Hz/7kHz): 0,13 %
Frekvensomfang: 9 Hz—32 kHz
Signal/Brus (50 mW, | kHz, 8 ohm): 64 dB
Baskontroll: £10dB, 50 Hz
Diskantkontroll: =11 dB, 10 kHz

Ovrigt

Loudness och 2 st. tape-monitor.
Hogtalaromkopplare {6r 3 par hogtalare.
Dubbla mikrofoningéngar.

Direktkopplat slutsteg.

Dubbla hortelefonuttag,

MAatt: 48 x 15x 39.
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i DX-spalten

{6

e

® Radio Zambia har provat sin
nya sidndaranlaggning. Siandning-
ar har horts mellan kl 14.00—
15.00 men dven under kviallstid pa
9615, 11850, 16190 och 17850
kHz, Rapporter skall sindas till
Chief Engineer, Radio Zambia,
Box RW 15, Lusaka, Zambia.
® Radio Ethiopia hors inte allt
for ofta, men den nya {rekvensen
9580 kHz har gatt bra tidvis. Pro-
gram pa engelska kl 17.00 bland
annat.
® Radiodifusion Argentina al
Exterior. forkortat RAE, sinder
till Europa mellan k1l 20.00—01.00
men brukar da vara svart stord.
Battre horbarhet har det program
som riktas tll Nordamerika ki
04.00 pa 9690 kHz. Horbarhcten
ar da i det narmaste perfekt.
® Vi avslutar med bla en liten
klubbnyhet: The Radio Commu-
nicaticns DX-Club, som enbart
svsslar med PTIT och PTP DX-
ing, har ater flyttat sin redaktion
till Sverige efter att under nagra
ar haft sitt sate 1 Holland.

Den nya adressen ar ¢/o Chris-

ter Bjork, Ryttmastarvigen 70,
162 24 Vallingby.
Och s& vill vi uppmana alla

DX-are att redan nu boka in ti-
den for arets DX-Parlament. Det
arrangeras i ar 1 Lindesberg un-
der tiden 8—10 juni med Lindes-
herpgs DX-Club och Frovi Radio-
klubb som vardar. Program for
parlamentet kan rekvireras fran
Riksforbunder DX-Alliansen, Box
3108, 103 62 Stockholm.

' Borge Eriksson

CONFIAMING TOUR REPIRY 03 ¥

OUR SERVICL: g
LT CALL-SIGH 3
ANTuNa
WEEH:

BINECTION 3

Bimaaxy

VN st

1 borjan av 1972 presenterade RT
en artikel om sk PTT-DX samt
visade ett QSL-kort fran telefon-
bolaget Italcable i Italien. PA be-
giran skall vi d4 och da visa
PTT-QSL i var spalt, trots att vi
icke sysslar med den formen av
DX hidr. Denna méanad visar vi
QSL-kortet frin Deutsche Bun-
desposts sindaranliggning i
Frankfurt am Main. Stationen
kan horas bl a pA 10922 kHz med
20 kW effekt. For siindningarna
anviinder man ett treelements
‘ rombantenn.

| samt 1 vissa skolor dven som am-

RT och "DX-éaret 1973”

Ett internationellt beslut i fjol var
att gora 1973 ull "A year of DX,
ett ar dar internationellt samar-
bete skulle leda till 6kad kéanne-
dom, samarbete och spridning av
DX-hobbyn. Olika  aktiviteter
kommer att ske i vart land under |
detta ar. Inslag 1 radio, TV och |
press, utstallningar pa bibliotek
net Fritt valt arbete.

Aven RT skall i sin DX-spalt
hjalpa till med aktiviteten. Vi vet
att DX-spalten 1 manga fall lases
av en helt annan kategori én de
redan  “organiserade” DX-arna,
vilka haller sarskild DX-litteratur.
Darfor inbjuder vi de DX-klubbar |
som Aar intresserade att inkomma
med uppgifter om sin klubbs akti-
viteter, sa att de av RT:s ladsare
som ar intresserade kan ta kontakt
med klubbar pa sina hemorter och
salunda komma med i en aktive-
rad hobbyverksamhet. Sdnd sna-
rast uppgifter till Radio & Tele-
vision. DX-redaktionen, Box 3177,
102 63 Stockholm 3.

25 ARS UTLANDS-
SANDNINGAR FRAN

RADIO TASJKENT, SOVIET
Ar 1948, da det kalla krigets vin-
dar blaste som kyligast, beslot
man vid Radio Tasjkent 1 Sovjet-
unionen att starta ett utlandspro-
gram. Denna station hor till de
mest kinda 1mom det sovjetiska
radionitet. Redan 1926 var statio-
nen redo att tas i bruk, och det
da tva vaningar hoga radiohuset
var det storsta och modernaste i
centrala Asien langt in pa 1930-
talet. Efter kriget ldt man bygga
ett nytt radiohus och som for nir-

varande ar det nidst modernaste i
Sovjet. Men trots detta har man
redan blivit trangbodd, s att en-
dast studiolokalerna ryms dar,
medan arkiv och administration
ar utplacerade pa annat hall i sta-
den. Den stora och moderna san-
daranlaggningen ar belagen nagra
kilometer utanfor staden Tasjkent.
Sindningarna sker pa samtliga
band, langvag, mellanvag, kort-
vag och FM.

De forsta utlandsprogrammen
sinde man pa engelska och per-
siska, men numera har man aven
sindningar pd arabiska, farsi, ur-
du, hinduiska och uzbekistanska.
De engelska programmen, vilka ar
de mest internationellt avlyssnade
sinds dagligen mellan ki1 13.00—
13.30 och k1l 15.00—15.30 pa kort-
vag 11925 och 15115 kHz Pro-
grammen inleds med en paussignal
utford av en trio med violin, cello
och det typiska uzbekistanska in-
strumentet chang och darefter fol-
jer anropet “This is Tasjkent cal-
ling”.

Liksom ovriga sovjetiska radio-
stationer 4r programmen fran Ra-
dio Tashkent, som den engelska
transkriberingen blir, till stor del
av kulturell art. Man lagger stor
vikt vid teater, litteratur och na-
turligtvis folkmusiken. Avsikien
med utlandsprogrammen &ar att
sprida stdrre kdnnedom om den
sydostliga delrepubliken Uzbeki-
stan och dess folk, utveckling, kul-
tur och historia.

Detta dr huvudinslagen i pro-
grammen som alltid inleds med
nyheter och en aktuell kommen-
tar. P4 lordagar och séndagar
dndrar man dock inslagen. Lor-
dagsprogrammen upptar lyssnar-
brevlada. Vidare har man speci-
ella program for filatelister, dar
nyheter inom den sovjetiska fri-

Radio Tashkent

dndrar ibland
motivet pa sina QSL-kort och
hér visar vi ett av de senaste.

mirksfloran presenteras. P4 son-
dagen sinder man ett sarskilt pro-
gram med uzbekistansk folkmusik
och speciellt utvalda lyssnarski-
vor.

Radio Tasjkent ar mycket in-
tresserad av lyssnarrapporter, vil-
ka besvaras med personliga brev,
QSL-kort, vykort och turistbro-
schyrer. Man besvarar aven brev
med fragor om staden och pro-
vinsen t Sovjetvaldet. Adressen ar
Radio Tashkent, Tashkent, Uz-
bekistan SSR, Sovjetunionen
(USSR).

DX-special:

HUR FOR MAN

EN LOGGBOK?

Négra av vara ldsare har skrivit
och undrat hur man for en logg-
bok nar man DX-ar?

Loggbok fér man ju for att ha
kontroll 6ver vad man hort, vil-
Ka stationer man rapporterat, fatt
svar ifran och s& vidare.

En loggbok kan foras pa manga
olika sitt, enkelt eller mera detal-
jerat. Vi visar hiar en standard-
tabell 6ver hur en loggbok kan
foras. Med den som forebild kan
sedan DX-aren utforma sin pri-
vata efter egna idéer och behov.

LOGGBOK
NOVEMBER 1972
Fre- Horbarhet 1
Datum STATION kvens ’ Typ av Tid Rappgr-_ Svar
kHz | S I I ‘ NP ‘ o ‘ program tera
' Rar Svenskt 29/12 -72
. ) 5 07.00
8 HCJB, Ecuador 6015|1413 |3|3]|3 program 06.30— Ja QSL-kon
Radio Japan, Tyska 16/12-72
% Japan AR 4 4 4 nyheter 08.00 Ja QSL-kortmm
j3 | Radio Nepal, 5000| 3|2 2|22 Ereelskt | 5001530 | Nej
Nepal program
17 | Redie Tepl, 15145 |4 |3 |3 |3 |3 | Fotboll& | 5,34 2130 | 1a
Brasilien reklam
Sud Radio, o ) 4/12 -72
18 i iy BI8 [ 4[4 ] 4] 4|4 |Popmusik | 23.30—-24.00 Ja QSIL-kort

N
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NU FINNS DEN
IFUR OCKSA!
DEN TYSTA"
SKIVSPELAREN
ONNOISSEU

Du vet redan att :

Connoisseur ar kand “

for att inte ge rumble eller svaj.

Men ocksé designen ar exklusiv.

Inga billiga skrytdetaljer utan funktion!

I stallet teknisk elegans med extremt

lag formgivning och utstuderad enkelhet.
Nu kommer den i det unika

utforandet med svensk fur.

Redan forut finns den i valnot, teak, Specifikationer :

jakaranda, svart eller vitt. Svaj: <0,1% Wi

Storre valmaojligheter har du knappast Vinkelfel: max 1,25° T

med ndgon annan skivspelare. Hastigheter: 33 1/3 och 45

Kvalitet och design for finsmakare! Rumble: - 60 dB (Ref.niva 7 cm/sek vid 1000 Hz)
Anda kan du fa en Connoisseur Brum: - 80 dB (Ref.niva 7 cm/sek vid 1000 Hz)

for omkring 600 kr, inklusive pickup. Matt: 31,56x.36 cm

Septon

LECTRONIC AB Norra Hamngatan 4. 411 14 Goteborg. Tel: 031/13 73 60-70-80.
Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Decca, Harman/Kardon, Stax.

Informationstjénst 6



Advanced logic book
The complete linear book, i serien
Fairchilds applikations- och data-
bocker
Méanga konstruktdrer minns sé-
kert Fairchilds grona applika-
tionshandbécker fran mitten av
60-talet, dir typiska kopplings-
exempel visades for pA 702, pA
709 och pA 710. Det gallde att
gardera sig mot forstéring av
kretsarna, eftersom pA 709 da be-
tingade ett pris av 120 kr, medan
den idag kostar ca 3 kr i stycke-
tal! Kretsarna var besvarliga att
anvianda p ga komplicerade kom-
pensationsndt, och dirfér be-
skrevs detta forfarande mycket
noggrant. I den nya boken om
Fairchilds linjara integrerade kret-
sar omnamns detta relativt kort,
men det kompenseras av att da-
gens typer ar viasentligt enklare
att kompensera, Boken bestar av
tva halfter, diar den forsta delen
avhandlar kretsarnas data, och
den andra delen beskriver tillamp-
ningar. Har forekommer exempel-
vis stereodecoder, spanningsstyrda
kretsar som oscillatorer, filter och
forstarkare, kretsar for farg-TV
och AVC-forstarkare. Bland appli-
kationerna finns en hel del HF-
tillimpningar som forstarkare i
100 MHz-omrddet och MF-delar
for FM. Kretstillimpningar med
analoga multiplikatorer och spin-
ningsregulatorer forekommer dven.
Samtidigt med ovanstidende bok
har firman 4ven givit ut en bok
om digitala kretsar. De kretsfa-
miljer som ingar ar Schottky TTL,
ECL 9500-serien, TTL Standard
och MSI-kretsar inklusive 9300
och 74-serien. .

Aven denna bok har en hel del
applikationsexempel. Ett kapitel
beskriver tillaimpningarna av ECL-
kretsar. Kapitlet avslutas med en
genomging av anpassning av
9500-serien till andra serier och
andra fabrikat. I den del som om-
fattar ECL-kretsar finns &aven
nagra exempel pd programmerba-
ra delare, som fungerar upp till
140 MHz och som ir avsedda att
anvdndas i frekvenssyntetisatorer.

I avsnittet om T7L-kretsar finns
ett stort antal applikationsexem-
pel, av vilka kan ndamnas digitala
analogomvandlare, pulskodmodu-
lering, drivsystem foér sifferindi-
katorer och multiplexfunktioner.
Vidare visas tillimpningen av ett
associativt minne, dvs ett minne
vars egenskap ar att en specifik
information som lagras i det kan
sokas upp och ge indikering, i
vilka ord informationen #r lagrad.

Bokens sista halft dgnas at till-
lampning av MOS-kretsar. Har
kan namnas karaktirgeneratorer
for horisontellt svep.

Man kan med tillfredsstallelse
nectera, att de flesta stora halvle-
dartillverkare erbjuder sina kun-

der ett stort antal applikations-
exempel:

Vi har tidigare hir i spalterna
nimnt nagra av RCA:s och Moto-
rolas applikationshandbécker, och
vi kommer hir att ta upp flera
bocker for att ge tips till den
verksamme konstruktéren. Dagens
korta omloppstider i industrin har
medfort att man i stor utstrick-
ning maste tillgripa fiardiga 16s-
ningar.

Inom vissa laroinstitutioner har
man dven borjat anvinda applika-
tionshandbécker i utbildningen. X
ett kdnt fall géller det utbildning
inom omradet C-MOS-kretsar.
Dessa ar ju s& nya att det helt en-
kelt inte finns nidgon annan litte-
ratur. Dessutom far man ett mera
realistiskt grepp om admnet 4n de
vedertagna lirobocker for yrkes-
skolor, tekniska skolor och gym-
nasier kan ge och diar bockernas
innehall oftast ligger fvra—fem ar
cfter den tekniska utvecklingen.

Dessa senare kommentarer skall
inte uppfattas som att de recense-
rade bockerna kan anvandas di-
rekt som larobocker, men de, lik-
som andra applikationshandbéc-
ker, kan i ménga fall anvindas
som komplement till mera all-
mint hallen litteratur.

GL

RAHMIG, GUNTHER: Nieder-
frequenziibertragungstechnik.

Verlag W Kohlhammer/Berliner
Union, Stuttgart 1972. 266 p.

De tyska forlagen har under sena-
re ar kommit med flera goda ar-
beten som omspanner detta stora
omrade och/eller 4r inriktade pa
vissa specialproblem inom If-tek-
nik och kommunikationselektro-
nik. I hédr foreliggande, nya bok
har diplomingenjér Rahmig, som
idag efter bl a bade praktiskt mon-
tagearbete pa sindarsidan och
studier vid Tekniska hégskolan i
Stuttgart bakom sig ar vice chef
for SEL:s laboratorium fér If-
tekniska utvecklingar och trans-
missionsteknik, velat ge bade en
teorctiskt grundliggande och en
praktiskt orienterad framstéllning
pa omradet taltransmissionsteknik
och lagfrekventsignaldistribution.

Som forlagets text pd skydds-
omslaget framhéller ligger huvud-
vikten i framstallningens centrala
del pad de fundamentala faktorer
vilka inverkar pd overforingskva-
liteten — ddampning, 6verhorning,
symmetri. brus, korrektioner, osv,
varvid manga upplysande dimen-
sioneringsforslag lamnas i anslut-
ning till textgenomgéangen.

Forf:s ambition har varit att
skriva en modern, sammanfattan-
de bok som tar upp de visentliga
signalbehandlingsomriddena. Med
fog kan han hivda, att den over-
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siktliga uppldggningen inte minst
tjdnar att belysa stoffet ur den
aspekten, att den fortskridande
automatiseringen av telefontrafi-
ken och inférandet av tonfrekven-
ta signalmetoder ocksd pa data-
transmissionssidan nédvandiggor
kunskap om en mingd foreteelser
om vilka manga saknar mera in-
giende kdinnedom.

Boken, som siktar pa en publik
av frimst teknologer och stude-
rande vid fackskolor men ocksa
industriellt verksamma tekniker
pa utvecklingssidan i Tyskland, in-
feds med grundliggande begrepp,
definitioner och nivaanalyser. Fyr-
polsteori Agnas ett avsnitt som
dock gjorts tamligen kortfattat,
Det kapitel som ansluter om fyr-
polsdimpning, och vilket ar hér-
lett ur det foregaende, har en for-
tjanstfull dokumentation med
manga vagdiampningsekvationer
och diagram. Mycket bra ar forf:s
hinvisningar till CCITT:s resp i
USA anvanda standarder och de
hdarvid aktuella nomenklatursam-
manstillningarna. Rahmig maste
f 6 prisas for att pa minst tre stal-
len i boken ha utarbetat fackord-
register pa tre sprak (med defini-
tioner och Oversattningar till eng-
elska och franska). Det forhojer
vardet ytterligare.

Alla slags kopplingar och krets-
bildningar behandlas under kapi-
telrubriker som Symmetri, Ne-
bensrechen, Laufzeit, Anpassung,
Gerausch och Verzerrungen, vilka
1 sig ar uppdelade i koncentrerade
underavdelningar. Efter bokens in-
ledande, fysikaliska del foljer hu-
vudavsnitt 2 med Sprachiibertra-
gung, och det avslutande Zgnas
Signalubertragung. Bada ar en
god forening av teori med form-
ler, scheman, nidt och mitupp-
kopplingsexempel jimte praktiska
anvisningar och fortlopande kom-
mentarer. Inte minst forf:s avslu-
tande kapitel om signalskydd och
signalering, koder samt stérningar
och stérningsskydd vittnar om att
féreliggande arbete ar ett modernt
kompendium som utgdr ett pi al-
la visentliga punkter vilgrundat
faktamaterial for manga pi tele-
foni-, transmissions- och kabel-
tekniksidan verksamma.

Gilnther Rahmigs bok kan val
i Sverige knappast f& den publik
av ”studerande” som verket vin-
der sig till i Tyskland — bade
grundlaggande fackkunskapsniva
och sprakbeharskning torde tyvarr
lagga hinder i vagen, oaktat Rah-
mig skriver en pedagogisk, klar stil
fri fran djupsinnigt (eller, lika illa,
glattigt), provande tyskeri (nagot
som en mangd teknisk litteratur
belastas av i allt for hog grad) —
men det bor finnas manga andra
som skulle ha stor nytta av bo-
ken och dess tittpackade mangd
av relevant information, latt till

hands och latt att leta upp under
huvudrubrikerna.

En svensk Oversattning och be-
arbetning vore vilkommen.

us

MALMGREN, EINAR: Bilder ur
syensk telehistoria. Televerkets in-
formationssektion, serien Teleboc-
kerna. 127 p. Stockholm 1972, pris
hiftad 29:50, inb 41:50 (ca).

— Det dir minns jag som iglr...
ir det redan historia, hahdjaja ...
hidnder det att lite aldre betrakta-
re utbrister di de skddar bilder av
gamla Telefontornet 1 Stockholm,
studiointeriérerna frAn Kungsga-
tan 8 och apparater, byggnader
samt markesman ur det skede som
man redan idag kan kalla “histo-
riskt” for Televerkets del. Detta
vart mest "tekniska” verk har ju
naturligt nog teknikhistoriska an-
naler som lockar till skildring,
och eldsjilen Einar Malmgren,
Telemuseets chef, har nu samman-
fort 1 bokform ett antal kronikor
han skrivit fér internt verkbruk.
Den tilltalande lilla volymen in-
leds med 1700-talets kommunika-
tionsteknik och den optiska tele-
grafen, som fanns over vart land
storre delen av 1800-talet och som
bl a inspirerade Elias Sehlisted: till
en poetisk kalender 1858 med ti-
teln Telegrafen.

I faktabemingda och rikt illu-
strerade kapitel tecknar si forf
livfulla bilder ur Telegrafverkets
historia och utveckling med skild-
ringar av minniskor, hindelser
och epoker mot bakgrunden av
en drivande teknisk utveckling.
Kapitlet om rundradiostarten 1922
—23, dir Malmgren blev svensk
telepionjir och en oférglomlig ge-
stalt for den allra férsta genera-
tionen lyssnare — Svenska Dag-
bladets serie om tidiga radiomin-
nen till 50-arsjubileet av det nya
kommunikationsmedlet vittnar vil-
taligt om hans insatser — skulle
man kanske oOnskat béttre doku-
menterat i bild; en hel del mer
bor vil finnas att ta fram? Men
texten ar i all sin koncentration
fascinerande lasning — vem av
dagens verksamma programtekni-
ker och tjansteman skulle tex
kunna forestidlla sig att “broad-
casting” forst var en angeldgen-
het for privatméan och entusiaster
och att "demonstrationerna” i bor-
jan bla stilldes under kungligt
beskydd?

Manga intressanta och roande
fakta meddelas alltsa i Malmgrens
bok. Det 4r nog ocksa nyttigt att
i dagens hektiska verklighet ta del
av pionjirernas tekniska modor
en stund! I Malmgren har man
en kunnig och intressant ciceron,
och Televerket bor for all del
fortsitta med sin historiska doku-
mentation efter de har linjerna.

US



FOR DIG SOM VILL
HA NAGOT EXTRA:
N/KARDON

T GuTeyT

i Nu introducerar vi hela Harman/Kardon-serien i Sverige: Receivrarna 330A — en av varldens
I| mest kdpta, 630 och 930. Kassettdacket CAD 5 med Dolbysystem. Dessutom férférstiarkaren Citation 11
och slutsteget Citation 12, f6r Hifi-experter med mycket hdga krav pa ljudatergivningen.
Harman/Kardon gor Hifi-produkter som ser lika brautsom de later. Till moderata priseriférhallande till alla tekniska
finesser. Du som vintat pd nagot extra behdver inte vénta langre — ring eller skriv till oss s& far du mer upplysningar
om Harman/Kardon.

H/K 330A H/K 630 H/K 930 Citation 11 + 12 H/K CADS -

Effekt: 2x20 W DIN 45.500 Effekt: 2x 30 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Effekt: 2 45 W vid 8 ohm 20—-20.000 Hz Effekt: 2x 60 W vid 8 ohm 20--20.000 Hz" Frekvepso\mfang: 40 Hz — 15 kHz

Frekvensomfang: 7 Hz — 50 kHz +1 dB  Frekvensomfing: 4 Hz — 70 kHz £0,5 dB  Frekvensomfing: 4 Hz — 70 kHz £0,5 dB  Frekvensomfang: 5 Hz — 70 kHz Dyngmlk: >50 dB

FM-kanslighet; 2,7 mikrovolt IHF FM-kanslighet: 1,9 mikrovolt IHF FM-kanslighet: 1.8 mikrovolt IHF Separata nitdelar for bada kanalerna. - Svaj: max 0,16% .
Separata natdelar for bada kanalerna Separata natdelar for bada kanaierna.

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.

Septon v g

Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.




SCHWAIGER

Antenn-forstarkaren

for lagenheten

Ofta racker inte centralantenn-anlaggningen till for att
mata tvd TV-apparater i lAgenheten. Spanningen i uttaget
ar kanske bara 2 mV. En lang kabel plus grendosa kan ge
sa mycket dampning att bilden blir "brusig”.

Schwaiger dubbel-forstarkare

I6ser problemet. Ger extra hog forstarkning.

Anslutning for tvd TV-apparater. Inbyggd natdel. S-markt.
Snabb installation, lagt pris.

AB SERVEX

Fack

102 50 Stockholm
ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/6355 20
Sundsvall Tel. 060/150980
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STEFAN WANGSTEDT:

Kommutativt filter

smalt bandpassfilter
med enkel uppbyggnad

% Vid manga anvindningsomraden behover man tillging
till filter med extremt smala bandbredder. Hir visas ett fil-
ter av tamligen okonventionell typ som kan ge en bandbredd
av endast 0,1 Hz inom tonfrekvensomradet.

% Filtret ar billigt att tillverka. Dess mittfrekvens samman-
faller med en multipel av styrsignalens och det kan darfor

litt faslasas mot insignalen.

% Principen dr dock behiftad med vissa nackdelar som be-
grinsar anvindningsomradet. Inverkan av dessa egenheter
kan dock reduceras och forslag till detta foljer i texten.

FORUM

ELEKTRONIKKONSTRUKTORER

B B Bandpassfilter kan som bekant utfo-
ras pd manga olika satt, t ex med LC-lan-
kar, RC-lankar utforda som Wien- eller
T-bryggor med eller’utan kombination av
forstarkare samt digitala filter. Nir det
galler extremt smala bandbredder ar den
sistnimnda typen att foredra, men detta
ar en dyrbar och skrymmande metod som
erfordrar ett stort kretsuppbad. Det finns
en variant av det samplade filtret som be-
namnes kommutativa filter. Detta kan ut-
foras relativt billigt och enkelt och en
bandbredd av blott 0,1 Hz ar fullt reali-
serbar.

Det har beskrivna filtret fAr ses som ett
forslag till utnyttjande av denna princip,
men var och en kan utan problem modi-
fiera filtret efter egna idéer. Filtret kan
latt varieras bide i frekvens och band-
bredd. Mittfrekvensen bestims av en yttre
frekvens som styr filtret och darfor kan
frekvensstabiliteten gdéras hog genom att
man utnyttjar en noggrann oscillator, eller
sa kan denna oscillator vara faslast sd, att
filtrets mittfrekvens kan flytta sig efter in-
signalens. Denna egenskap gor filtret an-
vandbart exempelvis i kommunikationsra-
diosammanhang, dir signalens frekvens
kan variera pd grund av Dopplereffekt,
om det ar friga om avlyssning av satelli-
ter, och dar man samtidigt behdver en smal
bandbredd for att filtrera bort brus.

Ett annat anvindningsomridde ar vid
smalbandsanalys dar filtret 4r anslutet till
en kontinuerligt varierbar oscillator. Har-
vid far man dock riakna med en svaghet
hos filtret, vilken framgar av fig 5. Om
filtret styrs med signal f., s& kommer filt-
ret aven att slippa igenom signaler med
frekvenserna 2 f,, 3 f., 4 f, och sa vidare.

Lampligt ar darfor att kombinera filtret
med ett RC- eller ett LC-filter av ordinar
typ for utnyttjande av respektive filters
egenskaper. Vid maitning av intermodula-
tion kan man di exempelvis blanda de ba-
da signalgeneratorernas frekvenser och pa-
fora denna blandade frekvens till filtret.

Funktionsbeskrivning

Filtret bygger i princip p4 att insignalen
samplas enligt ett bestimt monster. De en-
skilda samplingarna pafors en RC-lank for
att man skall fi4 medelvirdet av mdanga.
Dessa medelvarden avsoks darefter syn-
kront med samplandet, varvid utsignalen
erhalls.

Om vi tittar pd fig I ser vi tvd omkopp-
lare (St och S2), som roterar med frekven-
sen f.. Den vianstra (S1) kommer som sy-
nes att skicka insignalen Uj, till de n styc-
ken lika lagpassfiltren. Den hogra (Sz) av-
soker de enskilda lagpassfilterutgdngarna
helt synkront med den samplande omkopp-
laren (Sy).

Vad hiander nu om vi har en periodisk
insignal U;, med frekvensen f.? Vi viljer
for enkelhetens skull en sinusformad dito.
— Se fig 2! Antag, att LP | inkopplas vid
tidpunkten to. Den tid LP 1 kommer att
vara inkopplad blir t; = 1/(f. - n) sekun-
der. Dessutom antar vi att denna tid ar sd
liten i1 forhallande till insignalens period-
ud (1/£,), att vi kan forutsitta att ampli-
tuden ar konstant. (Ett antagande, som na-
turligtvis aldrig ar korrekt men det under-
lattar beskrivningen.) Vi finner da att un-
der tiden t; laddar kondensatorn C upp
sig med tidskonstanten r = RC. Se fig 3.
Ju mindre r desto storre spanning Uy,

kommer att ligga Over kondensatorn efter
tiden t;. Efter tiden t; slir Si och S2 over
till LP 2, och samma sak hander med un-
dantag av att inspdnningen till LP 2 ir
annorlunda. D3 S; och Sz har gatt ett helt
varv, som forlopt pa 1/fg sek, &terkommer
vi till LP 1. Hur stor insignalen di ar,
beror helt pd forhallandet mellan fg och f.:

Ar f, = f., hamnar vi tex i punkten t
(fig 2) dar amplituden 4r negativ och stra-
var efter att ladda ur kondensatorn C (se
fig 3). Efter samplingstiden ti; kommer
kondensatorns spianning naturligtvis att ha
minskat. Kondensatorn hade 6kat sin span-
ning om insignalen U;,, hade varit storre
an den tidigare upplagrade spanningen
Uijpne- Vid nista samplingstillfille skulle vi
hamna pa ett tredje stille pd insignalens
kurva. Kondensatorspanningen U, kommer
att aka upp och ner med frekvensen
1 f. — f.! da skillnaden ar liten. Konden-
satorns maxspanning blir mindre och
mindre, ju stérre frekvensskillnaden blir.
Den perfekta situationen intriffar da
fo =k -f,k =1,2, 3... utom multiplar
av n. D4 kommer LP 1 alltid att se samma
inspanning och efter en tid, som beror pd
tidskonstanten r, kommer kondensatorn €
att vara uppladdad till denna spanning.
Detsamma gdller alla de 6vriga LP-lankar-
na. P4 utgéngen, dvs efter S, aterfar vi da
var insignal odimpad men distorderad, be-
roende pa samplingen. Se fig 4.

Efter denna utliggning sammanfattar vi
filtrets egenskaper. Frekvensgangen ater-
finns 1 fig 5. Kantvag och alla andra pe-
riodiska kurvformer med grundtonen f,
passerar obehindrat. (Detta ar dock inte
helt riktigt! Som synes i fig 5 dimpas over-
tonerna nagot. Dessutom fir man ingen
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Fig 1. Principen for ett kommutativt filter.
Omkopplarna S; och S: roteras synkront,
sa aft ett filter At gangen kopplas in.
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Fig 2. Samplingsforloppet da inkommande
frekvens ir en annan Zn filtrets. Man ser
hidr att spidnningarna U;,¢ och U;,; &r olika
vid de olika samplingarna, vilket ger en lang
medelspiinning ut.
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Fig 3. Upp- och urladdningskurva for en
ldnk vid olika tidskonstant.

Fig 4. Utsignalens utseende. OBS de erhall-
na "trappstegen” genom samplingsforfaran-
det. Om antalet segment okas till exempel-
vis 16 eller 20, kan kurvans utseende for-
biittras.
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Amplitud

fs

0 fc 2, 3fc

Fig 5. Amplituden ut som funktion av fre-
kvensen. Filtrets begriinsning askadliggors
hiir. Ligg mirke till att filtret slédpper ige-
nom likstrom och likasd multiplar av den
tinkta frekvensen.

Fig 6. For ett enklare praktiskt utforande
kan filtret goras enligt figuren. Hir behovs
endast en omkopplare, men funktionen #r
densamma som 1 fig 1.
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Fig 7. Forslag till ett filter med endast fyra
samplingar per cykel.
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Fig 8. Pulsdiagrammet for filtret i fig 7.
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Fig 9. Enkel klockgenerator med kretsen
7413. Denna generator kan endast anviindas
for att kontrollera filtret. Vid de smala
bandbredder som kan komma i fraga bor
dock klockan vara utomordentligt stabil och
foljaktligen av annat slag.

utsignal di f = n - f,.) Detta ar naturligt-
vis mindre onskvart. Fenomenet, som aven
upptrader med digitala filter, avhjilps med
ett efterfoljande lagpassfilter av konven-
tionell typ. Bandbredden (—3 dB) bestims
endast av n, R och C och ar omviant pro-
portionell mot dessa, dvs Af = 1/(x - n -
. R . C). Den relativa bandbredden (Af/f.)
minskar alltsi med okande frekvens. Fil-
terflankerna har en Iutning av 6 dB/oktav.
Man skall d& komma ihdg vilken oktav!
Har man en filterbandbredd pa 10 Hz, si
infaller —3 dB-punkten vid mittfrekvensen
+5 Hz, darefter faller kurvan 6 dB/oktav
at vardera hallet.

Notera att likstrom passerar oberoende
av f., och att dimpningen i passbandet ar
nastan obefintlig.

Praktiskt utforande

Modifiering forenklar

Innan vi overgar till den praktiska aspek-
ten av filtret modifierar vi fig I nagot. Vi
tar bort S1 och (n—1) motstand. Placera
direfter Sz som 1 fig 6.

Praktiskt utfors filtret kanske biast med
de nu for tiden sd billiga IC-kapslarna av
TTL-typ. Antingen kan man anvinda
ringraknare eller vanliga riknarkoppling-
ar. En enkel variant med n = 4 visas i
fig 7. SN7474 ar en dubbel D-vippa, som
delar med 4. Klockfrekvensen (f.) skall
alltsd vara 4 f,. SN7403 ar fyra tvaingang-
ars NAND-grindar, som avkodar vippor-
nas utgangar. Fig 8 visar hur utgidngarna
jordas var for sig, varvid kondensatorerna
inkopplas. Med R kan litt bandbredden
andras. Klockgeneratorn kan vara av vil-
ken typ som helst, t ex den i fig 9.

Av det tidigare forstas att det ar onsk-
vart med ett flertal kondensatorer (LP-
lankar). Forf har valt n = 10, eftersom
det finns 10-riknare och 10-decoder till
lagt pris (ca 20 kr tillsammans). Dessutom
iar det ldtt att berikna passbandets fre-
kvens. Det dr bara att dividera klockfre-
kvensen med 10.

En annan variant ar att ha n = 16, for
vilket det ocksa finns fardiga decoder,
men till ett betydligt hogre pris.

Ett forenklat schema pa filtret finns i
fig 10. Da en tongenerator anvints som
klocka har konstruktionen méast borja med
en schmitt-trigger (SN7413), som omvand-
lar tongeneratorns sinusvig till kantvig.
Motstandet R, och dioden D; skyddar
Schmitt-triggern mot negativa signaler, vil-
ket TTL-kretsen som bekant inte tal. R,
far viljas tillrackligt stor med hansyn till
belastningen med den anvianda tongenera-
torn. Ett limpligt varde kan vara 560 ohm.
Efter Schmitt-triggern kommer sedan sjil-
va raknaren (SN7490). Detta ar en 10-rak-
nare, som efterfoljs av en 10-decoder
(SN7442), vars utgangar ar forsedda med
kollektormotstdnd. Efter decodern har vi
tio stycken inverterare med Gppen kollek-
tor. Varje SN7406 innehéller 6 st inverte-
rare, varav vi anviander fem i varje. In-
verteraren 4r av en specialtyp, som tal mat-
ningsspanningen 15 V. Spanningen pa in-
verterarnas utgangar kommer att skifta
mellan 0 och +15 V.

Nu ir det sa att var omkopplare, tran-
sistorn T1§ 74, behéver —I5 V for att



strypas och 0 V for att leda. Vi behdver
alltsa ett nivaskift. Detta astadkommes
med kondensatorn Co och dioden Dy. Den
ursprungliga tanken var att Do skulle vara
av germanium, men det visade sig att ger-
maniumdioder har for hog backstrom. En
hog backstrom kriaver stor kondensator
(Co) och detta medfoér i sin tur att mot-
standet Ro blir s& litet att inverteraren
brinner upp. Darfor ar Do en vanlig kisel-
diod.

Tyvarr for detta med sig att filteffekt-
transistorn drar gate-strom under den le-
dande tiden. En battre variant vore att
modifiera drivningen till denna enl fig 15.
For denna modifiering maste kortet and-
ras. Detta ar dock inte utfort pa proto-
typen, ty denna fungerar tamligen bra
inda. Med hansyn till konstruktionens
driftsikerhet bor dock denna modifiering
goras, om filtret dr tankt for industriella
applikationer. P4 det satt som filtret ar
konstruerat fungerar det bra mellan 10 Hz
och 100 kHz, dvs klockfrekvensen kan val-
jas fran 100 Hz till | MHz. Den maximala
toppspanningen, som beror pd falteffekt-
transistorernas strypspinning, ar ca 10 V*'.
Forf anviander en switchtransistor (TIS 74)
men det gar formodligen bra med vilken
falteffekttransistor som helst (ex 2N3819)
med lig cut off-spanning™. TI1S 74 Aar
ganska dyr, har det visat sig. Kondensato-
rerna Cy till Cyo, som skall vara bipolara
(dvs ej elektrolyter), viljs givetvis sa att de
gar in pa kortet.

Av det tidigare framgar ju att band-
bredden dr beroende av badde R och C.
Ju storre C, desto mindre R for samma
bandbredd. Vid valet av R och C far var
och en ta hansyn till de drivande och be-
lastande kretsarna. Motstidndet R kan vara
en potentiometer eller omkopplingsbara,
fasta motstand.

I mitt fall &r C = 4,7 uF och R en
kombination av potentiometer och fasta
motstand.

Fig ]2 utgor kretskortslayout for den
intresserade. Har visas aven komponent-
placeringen. Se f 6 det forenklade schemat
ifig10.

Man bdér inte 6ka matningsspanningen
till TTL-kretsarna mer an till 5,5 V, d&
det annars finns risk for att kretsarna for-
stors. Daremot kan 15 V-spanningen va-
riera ganska mycket (< 20 V). Den !maxi-
mala spinningen beror pa vilken faltef-
fekttransistor som anvands. Klockfrekven-
sens amplitud bor vara 3,5—5 V.

Smal bandbredd ner till 0,1 Hz mojlig

med det kommutativa filtret

Med ovanstiende version av det kommu-
tativa filtret kan bandbredden 0,1 Hz utan
svarighet uppnds. Det ar darfor viktigt att
oscillatorn #r stabil. Denna styr ju filtrets
mittfrekvens. Ett annat alternativ ar att
faslasa oscillatorn mot inkommande sig-
nal eller mot yttre normaler. Vid band-
passfilter giller allmant att insvingnings-
tiden dar omvidnt proportionell mot filt-
rets bandbredd, dvs vid ett filter av den
foreslagna versionen med 0,1 Hz band-
bredd blir insvangningstiden avsevard.

Om filtret skall anviandas vid telegrafi-
mottagning bor darfor bandbredden okas.

Som framgir av tidigare resonemang
kommer bandbredden att oka i omviand
proportion mot tidskonstanten hos LP-
lankarna.

Utsignalen distorderad —

ytterligare filter kravs

Den fardiga prototypen har mitts upp
och i fig 12 och I3 visas-foton av oscillo-
skopbilder. [ fig 12 visas overst insignalen,

sedan klockfrekvensen och slutligen utsig-
nalens utseende.

Det framgar, att utsignalen har ett
trappstegsliknande utseende, helt i over-
ensstimmelse med vad som sagts tidigare.
Tittar vi pd fig 13, vilken visar en kant-
vig efter filtret, forefaller denna ha ett
nidgot egendomligt utseende. I fdrstoring
ser det ut som i fig I4. Det inringade “ta-
ket” beror pa att signalen gick frin hog

ts Fz5
in Ut
+15V [ ; +15V
'|'C] :',‘:CZ oSV 10,7/UF Clo
RO ! Ro 1k
Inverterare Olu TIS 74
2]4|6]10]8 l6|4]8 012 Co
IC4 IC5 Do
(SN7406) (SN7406)
1133|119 5391113 IN4148
1(2(3|4]5(6(7]9 (10N
012 3456 7 8 9 | Dekoder
IC3
(SN7442)
12131415
8 (9 (1112
1C2 e Ry fe
(SN7490) (SN7413) Frdn tongenerator
10 -delare Schmitt-trigger Dy

Fig 10. Forenklat principschema for det beskrivna filtret med tio sektioner. Samtliga tio switch-
kretsar och RC-linkar (R gemensamt) har samma uppbyggnad och diirfor lir bara en sektion

utritad.

X =Lodstift s

Fig 11. Kretskort och komponentplacering for det beskrivma filtret. Dubbelsidigt laminat an-

viinds hir, men da ledarna pa komponentsidan #r fa, kan dessa naturligtvis bestd av tradfor- 48

bindelser i stillet.
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CLAES EKWALL:*

Modern syntesgenerator for 118-136 MHz

M 1 allt storre utstrickning har de ledande komponenttillverkarna
borjat inridtta egna applikationslaboratorier dir man experimenterar
med eller beriknar kretskonstruktioner, baserade pa anvéndning av

halvledare ur den egna produktionen.

B Motorolas europeiska applikationslab i Genéve har kommit med
den hiir beskrivna syntesgeneratorn, som praktiskt taget totalt ar upp-

byggd med integrerade kretsar.

M Det ror sig dock om en experimentmodell, skall betonas. Den idr
inte avsedd att vara underlaget for en produktionsserie. Avsikten &r i
stillet att ge inom omradet verksamma kretskonstruktorer idéer till

moderna l0sningar.

B ® Multikanalfunktion har alitid varit
ett absolut krayv for flygradioutrustningar.
Olika typer av syntesgeneratorer har dar-
for kommit till stor anvidndning. Inom
detta applikationsomrade har radioutrust-
ningarna blivit alltmer sofistikerade ge-
nom den snabba utvecklingen av harfér
lampliga komponenter. Antalet nodvindi-
ga kristaller har kunnat minskas till abso-
lut minimum, utrustningarna kan goras
mindre utrymmeskrivande med bittre till-
forlitlighet, samt, sist men ej minst bety-
dande, de kan goras mer produktionsan-
passade och mindre kostnadskrivande for
utrustningstillverkaren.

Detta faktum kommer i fortsattningen
att ha stor betydelse fér mobilradiotillver-
kare. Kravet p4 multikanalkapacitet finns
ju daven har.

Den mycket starka utvecklingen inom
omradet integrerade kretsar har idag med-
fort, att det finns olika typer av kretsar,
som lampar sig mycket vil for olika syn-
tesapplikationer. Motorola Semiconductor
har under en fo6ljd av Ar arbetat med
kretsutveckling for dessa tillimpningar.
Arbetet med kretsutveckling fér dessa ap-
plikationer 4r idag si vasentligt, att fore-
taget har inrdttat en speciell applikations-
grupp for detta andamal.

For att stimulera den konstruktiva fan-
tasin och ge mojlighet till eleganta krets-
I6sningar, har vart applikationslaborato-
rium i Genéve byggt en syntesgenerator
i vilken man utnyttjar MECL och TTL-
kretsar.

Blandning och emitterkopplad logik
mojliggor syntetisatorer for VHF-UHF
Resultatet av detta arbete ger oss idag
logikkretsar som kan anvindas for syn-
tesapplikationer med arbetsfrekvenser upp
till 500 MHz. Inom kort kommer kretsar
att finnas for frekvenser upp till 1 GHz,
som da ar ad MECL-typ.

* Forfattaren dr anstélld vid Motorola AB,
Semiconductor division och dr verksam in-
om sektorn for telekommunikation.
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Fig 1. Blockschema over syntesgeneratorn. 1 systemet ingir som synes endast en kristalloscilla-
tor. Denna utnyftjas bide som blandningssignal och, efter neddelning, som referenssignal.

1 RT 7972 nr 11, beskrevs i en orienterande
artikel olika grundprinciper for frekvens-
syntetisatorer och funktionen av en fas-
last slinga. Som en logisk fortsittning av
detta foljer har en artike] om en syntesge-
nerator som ir uppbyggd med ndgra av
de integrerade kretsar som finns att tillga
1 dag.

Komponenterna f6r detta dndamal be-
finner sig f n i en expansiv utveckling och
man kan ddrfor under 1973 vinta sig ett
flertal nya kretsar som ar speciellt avsed-
da for syntesgeneratorer.

Intresset for detta dmne har visat sig
vara ganska stort, och RT kommer darfor
framdeles att bevaka utvecklingen och
rapportera intressanta ron och nyheter in-
om denna sektor.

Syntesgeneratorer, som 4ar uppbyggda
enligt blandningsprincipen. kommer att bli
de mest dominerande i flertalet av fram-
tidens radioutrustningar for VHF och
UHF.

Blandningsprincipen ger flera fordelar
jamfort med forskalningsprincipen. An-
vander man en fast trekvensdelare mellan
VCO (den spianningsfyllda oscillatorn) och
den programmerbara delaren med hog del-
ningsfaktor, s& minskas ev fasfel med min-
skad spanning fran fasdetcktorn som foljd.
For styrning av VCO pi ett korrekt sitt
okas darfor kravet pa likspanningsforstark-
ning 1 kontrollslingan efter fasdetektorn.
Detta for dock en del problem med sig:
Okad storsignalalstring och mikrofonisk
instabilitet kan bli foljden.

Vid blandningsprincipen bibehalles ju
frekvens- och fasfelet efter blandning, och
darfor blir ovan namnda problem mindre.

For radiosystem dir man anvdnder 23
kHz som kanalseparation, bor referensfre-
kvensen 1 syntesgeneratorn inte understiga



6,25 kHz, for att man inte skall fa for lag
reglerspianning fran fasdetektorn och foér
att inte insvingningstiden for den faslasta
slingan skall bli alitfor lang.

Optimera kretskonstruktionen

med kombination av kretsfamiljer
Maojligheten att pi bista mojliga sitt opti-
mera generatorns prestanda, beroende pa
olika konstruktionsparametrar, kan ocksi
paverkas genom en limplig kretssamman-
sattning ur olika kretsfamiljer som CMOS,
TTL och MECL.

For mobil och portabel radioutrustning
kommer ju ocksd generatorns fysiska vo-
lym och dven dess effektforbrukning att
spela en avgorande roll. Har kommer
CMOS-logiken att svara for en mycket vik-
tig uppgift. Med denna kan man for syn-
tesgeneratorapplikationer latt bygga vissa
for dessa generatorer mycket viktiga uni-
versalkretsar, som l0ser konstruktionspro-
blem pi ett enkelt sitt.

rens mellanfrekvens (tex 118 + 107 =
128,7 MHz vid mottagningsldge). For att
man skall héja signalamplituden och iso-
lera oscillatorn fran efterféljande kretsar
passerar signalen genom tvad forstirkare
av typ MC /550. Den ena av dessa ger ut-
signalen frdn syntesgeneratorn, medan den
andra forstirkaren levererar limpliga lo-
giska nivaer for efterfoljande forskalekrets
av MECL-typ. (MC 1034). I denna sker en
delning med en faktor tva, si att vi har
erhiller en frekvens mellan 59 och 68
MHz.

Denna signal blandas med en annan pa
frekvensen 57,5 MHz. Den fran blandaren
erhallna skillnadsfrekvensen blir darfor 1,5
till 10,5 MHz. Blandaren ar passiv och av
typ dubbelbalanserad bredbandsblandare
med en sk hot carrier-diodkvartett
(Schottky-barridr-dioder). Den sistnaimnda
ligger mellan tvd toroidtransformatorer pa
kant satt.

For att neddelning sedan skall kunna

sitt kan den instillda frekvensen direkt
avlisas — ndgot som 4r ett krav vid an-
viandning i flygradioutrustningar for bade
privat- och trafikflyg. Det onskade fre-
kvensomréidet erhdller man i sindningsla-
ge genom en delning med faktorn 120—
840, vilket motsvarar frekvenserna 118—
136 MHz ut. Genom grindlogik kan riak-
naren kopplas om si, att utfrekvensen blir
10,7 MHz lagre eller hogre. (Naturligtvis
kan en annan mellanfrekvens viljas, om
grindlogiken utfors annorlunda.)

VCO ir s& utford, att den inte svinger
pa hogre frekvens dn 136 MHz. Vid den
hogre delen av frekvensbandet ldgger man
dirfor frekvensen vid mottagning under
sandarfrekvensen.

Generatorns frekvens skall kunna varie-
ras i steg om 25 kHz. Eftersom vi har en
forskalekrets med en divisionsfaktor 2,
innebiar detta att referensfrekvensen skall
vara 12,5 kHz.

Divisionsfaktorn vid sindning kan latt

Fig 2. Den programmerbara delaren. Fran omkopplarna erhilles direkt BCD-kod. Omkopplarna for de minst signifikanta kretsarna #r samman-
kopplade och ommiirkta si, att de dndrar frekvensen i steg om 25 kHz, dvs dessa visar 00—25—50—75 kHz vid omkoppling.

Funktionssittet i stort:

blandning och faslist slinga

Den spidnningsstyrda oscillatorn svanger
pa en frekvens inom omradet 118—136
MHz vid sindningslige. Med hidnsyn till
det hoga arbetsfrekvensomradet och den
stora bandbredden. 18 MHz. mdste man
vilja en lamplig arbetsprincip. Generatorn
ar uppbyggd med blandningsprincipen med
sk faslist slinga, se fig /. Genom en om-
programmering av den varierbara delaren
i mottagningslage kan oscillatorn indras
med en trekvens som motsvarar mottaga-

ske, méaste signalen f& utseendet av en fyr-
kantsvdg med lampliga nivder for efter-
foljande logik. Dirfor far denna passera
en forstarkare av typ MC 1552 och en
Schmitt-triggerkopplad MC 3000.

Varierbar delare

med TTL-kretsar

Delarens schema framgir av fig 2. Fre-
kvensen stills in med tumhjulsomkopplare.
Dessa ar av den typ som har dekadisk
instdlining och som ger BCD-kod ut.
(Contraves m fl tillverkar dessa.) P4 detta

raknas ut med féljande tormel:

fo
5 — 57,5
2 T 25100
n

f,

"2 — 57,5
detta ger: n = —————

12,5 - 103

f. = sandarfrekvensen, uttryckt i MHz.

Vid mottagning tillkommer mellanfrekven-
sen, di denna ligger dver cller under siin-’
darfrekvensen. I detta fall ir mellanfre-
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kvensen 10.7 MHz. vilkte ger uttrycken:

f. + 10,7 i
—5 == 5T
M= TZs 0%
f. — 10,7
— =575
Rofii= —
W 125 - 103

Lat oss ta ett exempel pa berikning av
divisionsfaktorer:

Antag, att frekvensen 118,7 MHz 6nskas
vid sandning. Detta ger

18,7
12 —57.5
= ;n = 148 ggr
"7 25109 &®

Vid mottagning sker i stillet en delning
enligt foljande:

1187 10,7
; _515

125108

sn = 576 ggr

Referensfrekvens jamfors med frekvensen
frin den programmerbara logiken i en fas-

§7.500
Titl miner
10
——
BT ah
al 8fc

PERTE | e

']
]
a
3
H

Fig 3. Kretsschemat for kristalloscillatorn och den fasta delaren som ger en division av 4 600 ggr for att man skall fa 12,5 kHz till fasdiskrimina-
torn. Signalen till blandaren forstirks i ett steg och passerar ett bandpassfilter for att sa ren signal som majligt skall erhallas ut.

0,15 uHz

I
I
|
|
2 ® RF OUT
|

1,5 —= 10,5MHz

ouT

57,500MHz
IN

Fig 4. Overst fran vinster till hoger i schemat visas filter, VCO och forstirkare. I den nedre delen fran hoger till viinster framgar kretskopplingen
tor forstirkare, delare, balanserad Hot-carrier-diodblandarc med toroidtransformatorer, forstiirkare och Schmitt-trigger.
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Fig 5. Hiér visas hur prototypen framstiillts mekaniskt. Ligg marke till skirmviggarnas place-

ring.

och f{rekvensdetektor som bestir av kret-
sen MC 4044, Nir systemet ar faslast, har
signalerna pa de bidgge ingdngarna hos
kretsen samma fas och frekvens. Nir des-
sa inte ar lika, kommer vi att f4 ut en
likspanningssignal, som via ett aktivt- och
ett passivt lagpassfilter dr kopplat tili
V(CO-enhetens  kapacitansdiod och  som
darmed ger frekvensstyrningen for den
spanningsstyrda oscillatorn.

Kristalloscillatorn

har tvi funktioner

I systemet finns endast en kristall. Oscil-
latorn svinger om frekvensen 37,5 MHz.
Denna signal passerar en basjordad for-
stirkare och ett bandpassfilter innan den
nar blandaren. Oscillatorn anvands ockséa

indirekt for att ge en referenssignal. Oscil-
latorsignalen delas 4 600 zgr, sa att fre-
kvensen 12,5 kHz erhalles. Se fig 3.

Forsta steget i delaren 4r bestyckat med
en krets ur MECL [l-serien for att klara
den hoga frekvensen. Efter denna neddel-
ning med en faktor 2 gar det bra att an-
vanda TTL-kretsar. For anpassning av
dessa kretsar till varandra finns ett enkelt
transistorsteg.

Efter detta sker en delning med
10 - 10 - 23 ggr. Den sa erhdllna refe-
rensfrekvensen jamférs med signalen fran
den varierbara delaren i en fasdetektor,
bestaende av kretsen MC 4044. Denna in-
nehaller tva detektorer. Dessa ger O eller
90" fasskillnad mellan insignal och refe-
renssignal. | denna konstruktion har man

valt 0° fasskillnad. Forutom dessa bada
detektorer, som har en digital uppbysgg-
nad, innehaller kretsen en “laddnings-
pump” som ger positiva och negativa pul-
ser. Dessa integreras sedan sé, att man far
ut ¢n varjerande likspanning till den span-
ningsstyrda oscillatorn.

God skdirmning av HF-kretsarna
nodvindigt for bista funktion

Ett problem som &r specifikt for frekvens-
syntetisatorer ir att utsignalen kan inne-
h&lla spar (spurios). Inom denna férekom-
mer ju ett stort antal frekvenser genom
delningar och blandningar. Det ar darfoér
nodvandigt att skirma de olika stegen fran
varandra, och detta giller di sdrskilt den
spanningsstyrda oscillatorn och efterfol-
jande forstiarkarsteg.

Det finns ocksd en annan faktor som
kraver skarmning och god avkoppling: Om
generatorn driver ett slutsteg med hog ef-
fekt, s& kan den utsinda signalen kopplas
till de olika stegen med instabilitet som
foljd. Det mekaniska utférandet framgar
av fig 5.

I schemat i fig 4 framgar var skirmvag-
garna mellan de olika funktionerna ar
dragna. Det ar naturligtvis mycket viktigt
att spanningsmatningen till de olika bloc-
ken ar ordentligt avkopplad fér att inte
signaler skall kunna &verlagras pi mat-
ningsspanningen och féras vidare till and-
ra funktioner. Lampligt 4r att anvinda ge-
nomforingskondensatorer dir spidnningen
gar in i resp skarmfack.

I schemat visas ocksd hur denna av-
kopplats med kondensatorer av olika stor-
lek paraliellt. En elektrolytkondensator
har som bekant en viss induktans, vilket
gor den olamplig som avkopplingselement
for hogre frekvenser. Genom parallell-
koppling av denna med en mindre kon-
densator erhaller man en “bredbandigare”
avkoppling.

Lasaren bor erinras om att ovanstiende
beskrivna syntesgenerator ar en laborato-
riemodell. Den kan darfor inte sittas di-
rekt i produktion. En senare modell har
byggts upp pd en gemensam dubbelsidig
folieplatta med ett format av ungefar
5 X 10 cm. I detta fall har man anvint
flatkapslar i stallet for DIP. Denna mo-
dell visades f 6 pd utstallningen 1972 Ars
Electronica, dar den ronte stor uppmérk-
samhet. |

Fig 6. Pa utstillningen Electronica i Miinchen
visades denna omarbetade, senare framtagna
syntesgenerator. Hir finns endast eft krefs-
kort for hela generatorn. Mitten har reduce-
rats till ¢:a 5X10 ¢m och detta har varit moj-
ligt genom aft flatkapslar har anvints.
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ROLAND PIERRE:*

Gyratorn-tradlos induktans
finns nu som IC-krets

Gyratorn ir ett kopplingselement
huvudsakligen anvindbart for im-
pedanstransformering. Storsta an-
vindningsomradet dr dock simu-
lering av induktanser, varvid en
kapacitans omvandlas till en in-
duktans.

Principen for gyratorn &r inga-
lunda ny men har aktualiserats
genom att Philips nu presenterat
en integrerad gyratorkrets med
vars hjilp mycket hoga induk-
tans- och Q-virden kan uppnas
utan att ett enda varv spoltrad be-
hover anvindas.

a)

3 i2
o—>—— —<—o
Ty u2]
o—— ——o0

b)
iy i2
o—>—— —<& o
Uy 5 C uz

Fig 1. Gyratorns princip kan hiirledas fran
fyrpolen i a). Gyratorns grafiska symbol visas
ib).

- | uIL

q g
&)

DZ p2

I
92

Fig 2, Tva differentialforstiirkare i antiparal-
ellkoppling. Tva motstind och en kondensa-
tor simulerar en induktans L = R; " Rs - C
over anslutningarna p’y och p;.

*) AB Elcoma, Stockholm
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Fig 3. Fullstindigt kopplingsschema for gyratorkretsen NN451.

PL—P1P2— P2
Bl —EB1.82"—82

motsvarar beteckningar enligt fig 2

a—b likstromskorrektion for ldgsta brusvirde

c—d

B W Det har linge funnits ett stort intres-
se for att fa fram en komponent, som kan
ersatta spolar i filter. Detta giller speciellt
for lagfrekvensfilter, t ex for taloverforing,
dar till och med enkla fiiter kriaver stora
och dyra spolar, som dessutom i regel har
relativt laga Q-virden.

De senaste arens integrering av radio-
kretsar har accentuerat behovet av att losa
detta problem, eftersom filterkretsarna i
en radio nu upptar stérre utrymme och ar
dvrare dn den aktiva kretsen. Keramiska
filter anvdnds i stor utstrackning, men de
kan dnnu inte integreras. Fér mer kom-
plexa filter anvinds kristallfilter och me-
kaniska resonatorer, som dock €j kan an-
viandas vid lagre frekvenser.

En rad lésningar med aktiva kretsar har
framtagits — digitala filter och aktiva RC-
filter, "bucket brigade” och gyratorer kan
niamnas. "Bucket brigade” 4r en ny tek-
nik, som bl a beskrivits utforligt i RT 1971,
nr 6. Principen for gyratorn har diremot
varit kand linge:

overbryggas med dioder for max signalstrom

Uppbyggd med diskreta komponenter
har denna relativt komplicerade krets tidi-
gare varit for dyr att realisera, men tack
vare framstegen inom den integrerade
kretstekniken kan den nu produceras till
rimlig kostnad.

Gammal “komponent”
med ny aktualitet
Begreppet gyrator myntades redan ar 1948
av B D H Tellegen vid Philips Forsknings-
center i Holland. Upptackten — eller upp-
finningen — gjorde Tellegen under sina
torsok att finna ytterligare en komponent
utover de inom elektroniken redan fore-
fintliga grundbegreppen motstand, konden-
sator, induktans och transformator.
Tellegen kom fram till en komplicerad
fyrpolkomponent — ett abstrakt, teoretiskt
hjalpmedel, som i praktiken inte later sig
forverkligas som en enda komponent i stil
med tex ett motstdnd eller en kondensa-
tor. Med hjalp av ett par aktiva transistor-
steg kan man emellertid i praktiken ap-



proximera en ganska god avbild av det
ursprungliga gyratorelementet och dirvid
erhalla ett anviandbart elektroniskt hjalp-
medel, vars framsta egenskap ar att det
kan omvandla en kapacitans till en induk-
tans.

Hur gar detta da till? En forklaring
kraver nagra matematiska hiarledningar:

tans och en kapacitans, ser man att ut-
trycken for spanning och strém ar om-
kastade

di]‘ . dU(“

=gy = C g

Transformeras strommen ic till en span-

For att ersdtta en induktans kravs en an- ning u’;, = Ry - i, och spinningen ug till
nan energireservoar, tex en kapacitans. R T
Jamfor man ekvationerna for en induk- en strom 'y, = Ra erhalls:
o “Us
INGRE i
10pF 6 13
= —o
5 3
C Rgt(]10k 10k(|[Rg2 4L
82nF : anF
12 14
_ 1 4
2 bis us
-76V

C = 82nF, L = 82 H, Q > 500 u,

Ekvivalent krets L=
till ovanstdende cl B
koppling 82nF Q>500

Fig 4. Uppkoppling av gyratorkretsen N451 for att erhalla en parallellresonanskrets med
= 4+44 V, —7,6 V och Iy = 0,8 mA ger optimal
verkningsgrad och optimalt signalbrusforhallande.

Rgl «Rg2 x C=8,2H

°_.T.
OL—Q
¥

1
Fig 5. Enligt formeln Z, = o - 5

meras.
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fo = 5Tt

, kan alla typer av impedanser transfor-
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#apacilans
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Induktans H

Fig 6. Nomogram éver kapacitans- och resi-
stansviirden for onskad simulerad induktans.

u’y, di’y,

R =C-Rz- dt dvs
di’y,

uy =R;-Ra2-C-

dt

Detta uttryck motsvarar en induktans
med vardet Ry - Re - C, dar Ry och Rz ar
de s k gyratormotstanden. Denna funktion
kan fas med en fyrpol enligt fig Ia. 1 den-
na ar

-2 (R = gyratorresistansen)

Om u2 ar spanningsfallet 6ver en impe-
dans Z» ansluten oOver utgingen, sa Aar
R2

ux = — Z» -Z—.:

<irochZ, =
Om belastningen utgdrs av en kondensator
C blir Z;, = R? - ,C, vilket gor Z; ekvi-
valent med induktansen L = CR2.

Gyratorns grafiska symbol brukar ritas
som i fig I b. Aven om dess intressantaste
och mest anvindbara egenskap 4r att kon-
vertera kapacitans till induktans, kan den
utnyttjas for att transformera alla typer
av impedanser (se fig 5).

Integrerad gyratorkrets

fran Philips finnes nu

Fyrpolen fran fig I a erhalls i praktiken
med tva differentialforstarkare i anti-pa-
rallellkoppling. Fig 2 visar grundkoppling-
en for en sidan krets (endast signalbehand-
lande delar visas). Gyratormotstanden Ri
och Rz och kondensatorn C simulerar i
denna koppling en induktans Ri - Ra - C
over anslutningarna p1 — p’1.

Fig 3 visar Philips gyratorkrets N45/,
som arbetar enligt denna princip. Man
har har en komponent med smi dimensio-
ner, som kan simulera mycket héga induk-
tansvarden med hogt Q och god stabilitet
upp till ca 10 kHz. Sndva toleranser pé
onskade induktansvirden kraver noggrann
kontroll och matchning av forstarkarnas
parametrar. Héga Q-virden nds genom ho-
ga in- och utimpedanser och forstirkare
utan fasvridning.

N451 ar utford med “supergain”-tran-
sistorer i ingidngsstegen. Med denna krets
kan induktansvarden upp till 1 MH (= 106
H!) simuleras med * 0,1 % noggri.nnhet.

Mycket hoga induktans- och

Q-viirden kan simuleras

Som framgir av fig & kan man nu med
gyratorn bygga hogklassiga filter for tal-
overforing. Pa lite lingre sikt kommer gy-
ratorn dven att kunna anvidndas for tcx}
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Fig 7. Q-virdet som funktion av frekvensen
for en symmetrisk resonanskrets, uppbyggd
med gyratorkretsen IN451 (p; alt p'; jordad,
R; = Ry = R = 10 kohm). Symmetrisk upp-
byggnad (avstimningskondensatorn = C) ger
max Q-viirde.
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Fig 8. Kopplingsschema och dimpningskurva
for ett lagpassfilter for telefoni. Filtret kriver
ingen trimning. Toleranserna pi inglende
komponenter idr 1 %. Signal/brusforhallandet
for filtret dr 90 dB vid 0,3 % distorsion. —
Eft LC-filter med motsvarande prestanda kri-
ver spolar med Q-virden omkring 2000!

MF-filter i radiokretsar och dylika tillimp-
ningar for hog frekvens.

I alla tillimpningar b6ér man noggrant
undvika att overstyra gyratorkretsen, nigot
som kan vara ldtt hdnt vid Q-viarden om-
kring 500. Max tillAten signalniva ar 1,6 V/
0,16 mA. Relativt liga kapacitansvirden
och hoga motstindsvarden (10 kohm) ar
optimala f6r att f4 minsta mojliga volym.

Idag forekommer liknande kretsar for
simulering av induktanser vid hégre fre-
kvenser. De arbetar oftast med positiv
aterkoppling, som ldtt ger ostabilitet i fre-
kvens- och Q-virdesbestimmande para-
metrar. En gyrator enligt hir beskriven
teknik fir genom héird motkoppling god
stabilitet och reproducerbarhet.

Under den niarmaste framtiden bor gyra-
torkretsar kunna komma till anvindning
1 avstimbara filter, oscillatorer, faslasta
kretsar och andra liknande tillimpningar.
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Lysdioder och IC-krets

iny japansk ESR-kamera

% Snart sagt “allting” elektroniseras, och pa traditionellt finmekanis-
ka omraden i synnerhet hirskar nu elektroniska losningar — goda
exempel &r kalkylatorer men ocksa armbandsur och kameror har fatt
sina fjadrar och kugghjul undan for undan ersatta med oscillerande
element, IC-kretsar och transistorer.

% I forra RT-numret beskrevs en ny elektronisk slutarautomatik,
som i nagon form sikert blir skolbildande i manga 35 mm-kameror.
% Hiir presenterar vi en ny version av en sadan kamera fran japanska
Fuji, ST 801, som innehaller flera for denna framtidsinriktade kamera-
typ intressanta nyheter, bl a lysdioder som exponeringsindikator och
kiselceller i stillet for CdS- eller selenelementmaitare.

% RT skall folja utvecklingen pa det hér avsnittet och vi aterkommer
di det finns fotoelektroniska nyheter av betydenhet att rapportera. —
Tidigare har vi bl a skildrat automatisk avstandsinstdllning for film-
kameror med IR-teknik (RT 1969 nr 7/8 p 40).

B Till det yttre ser Fujica ST 80/ inte
mer annorlunda ut dn andra smébildska-
meror. Mdjligen 4r den néigot mindre an
de flesta. Liten och kompakt, en typisk ja-
pan, men med slutartider dnda ner till
1/2000 s. Det ar forst nar man tittar i so-
karen, och med en latt tryckning pi utlos-
ningsknappen aktiverar exponeringsméta-

ren, som man bdorjar se skillnaderna; i stal-
let for den vanliga exponeringsmatarnalen
lyser i ena hornet av sokaren i Fujica-

ELEKTRONIK

och fototeknik

Fig 3. Liingst ner pa bilden finns den LSI-
krets, som utgor hjdrnan i kameran och i vil-
ken exponeringsviirdena beriiknas. Som jam-
forelse visas hur stor plats, som skulle erford-
ras om motsvarande funktioner var uppbygg-
da med diskreta komponenter.




kameran sju sma, vertikalt placerade "lam-
por”, 1 sjalva verket bestiende av lysdio-
der (LED).

Med denna typ av exponeringsindikator
kan man fa korrekt exponering pa 1/4
blindarsteg ndr. Fig / visar hur den fun-
gerar. Exakt ratt exponering erhalls nar
endast centerdioden lyser. De Gvriga sex
representerar 1, 2 och 3 blandarsteg dver
resp under ritt exponering. Lyser tva dio-
der samtidigt betyder detta 1/2 blindarsteg
och ndr en diod lyser svagare och intill-
liggande starkare, indikeras 1/4 steg.

Det ar tormodligen forsta gingen lys-
dioder kommer till anvandning i en kom-
mersiellt tillgdnglig kamera, och efter att
ha tagit en titt i sokaren till ST 801 star
det helt klart att dessa ar Overligsna den
gdngse principen med visarinstrument; vid
svag belysning ar fordelen uppenbar, men
darutover erhaller man ocksd en betydligt
storre snabbhet och sdkerhet | avlidsningen.

Si-cell ersiitter CdS-miitaren

I fig 2 visas en Oversiktsbild over hur mat-
systemet ar uppbyggt 1 ST 80I. Ljusmat-
ningen sker inte, som brukligt dr, med
CdS-cell, utan med tva kiselceller (en ljus-

kanslig halvledare).

Fordelarna med denna typ av ljusmitare
ar dels att matningen sker snabbare och
dels (vilket d4r den viktigaste fordelen) att
man mater over ett bredare ljusspektrum
an tidigare. CdS-cellen ar kand for att va-
ra kidnsligast i mitten av ljusspektrum, na-
got som ju inte ar till fordel, om motivet
huvudsakligen emitterar ljus i kanten av
det synliga spektrumet. — Dessutom har
CdS-cellen den trikiga egenskapen att den
kan sittas ur funktion under ganska ling
tid om den utsdtts for for starkt solljus, en
egenskap som Si-cellen ar forutan.

I en integrerad krets med mycket hog
forstarkning forstirks de svaga elektriska
signaler, som kiselcellerna avger nir de
utsatts for ljus. I en integrerad krets av
LSI-typ (dvs en IC med hog komplexitets-
grad, se fig 3) jamfors vissa signaler med
uppgifter om instilld tid och blindare samt
filmkansligheten. Resultatet indikeras dar-
efter med hjalp av lysdioderna i sokaren.

Som framgar av fig 2 sker exponerings-
matningén med full blandaroppning.

Optiken ytbehandlas pa elektronisk viig
Elektronik finns naturligtvis involverat vid

manga tillverknings- och kontrollmoment
ndar det giller kameror cch dess tillbehor.
Aven nir det giller ytbehandlingen av lin-

serna — en etapp som ju i hog grad be-
staimmer kamerans och bildens slutliga
kvalitet — kommer avancerad elektronik

till hjalp, i Fujicas fall genom den sk
EBC-metoden (Elektron Beam Coating).

Vid konventionell ytbehandling upp-
varms direkt det 4mne, som skall applice-
ras pa linsen, en metod som inte ar till-
ricklig om ett stdrre antal behandlingar
skall goras. Vid EBC-metoden féringas
amnet med hjilp av en elektronstrale (se
fig 5). Temperaturer upp till 2 700" C kan
darvid uppnés, vilket ar tillrdckligt for att
smilta zirconiumoxid, ett av de mest lam-
pade amnen for linsbehandling som man
kanner till. Med denna metod dr det moj-
ligt att behandla linsytorna i flera etapper,
och man uppnar pa sa satt bla ékad ljus-
transmission och battre antireflexionsegen-
skaper an tidigare.

Svensk generalagent for Fuji ir Aug Ek-
low AB, Box 23086, Stockholm 23, tel 08-
2306 20.

GU

(oNoNoReNoNoNe!

® ® ®
* < <

tar resistance

Fig 1. Veterligt dr det forsta gangen lysdioder kommer till anvénd-
ning i en vanlig smabildskamera. Till vinster exponeringsindikatorn,
som man ser den i sokaren. Som framgiir anges blindarinstiillningen

distinkt med 1/4 blindarstegs noggrannhet.

Fig 4. De sju lysdioderna pa sin monteringsplatta.

Fig 2. Oversiktsbild dver hur ljusmitningen gar till i Fujica ST 801.
Vid 1) de biAda kiselcellerna, vid 10) lysdioderna i sokaren, vid 11)
LSI-kretsen och vid 12) forstirkaren for signalerna fran kiselcellerna.
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FOCUSING COlL-

ELECTRON BEAM GUN-*

OIL OIFFUSION PUMP

ELECTRON BEAM VACUUM COATER
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-LENS

- COATING -VACUUM CHAMBER

"+_ '\MATERIAL

- COQOLING WATER

ROTARY PUMP
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J \
- 1 O]io)

—

Fig 5. Bilden visar schematiskt hur objektivlinserna ytbehar}d_l_as pa
elektronisk viig enligt den sk EBC-metoden, utvecklad av Fuji.
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AKE HOLM:

Kopplingstillsats

till digitalklockan

1 R1:s decembernummer

p Den digitalklocka som beskrevs i RT 1972 nr 12 kompletteras hér
med en kopplingstillsats med digital tidsinstillning.
p Kopplingstillsatsen kan anvindas som vickarklocka, for till/fran-

slag av radio eller bandspelare, tindning eller slickning av belysning

samt i alla andra sammanhang, dér till- och franslag av elektriska
funktioner skall ske vid olika tidpunkter.

p Kompletterar man med en veckodagsriknare far man kopplings-
tider for olika dagar, t ex senare vickningstid 16rdag—sondag.

p Kopplingstillsatsen innehaller kretsar for maximalt fyra till- och
franslagstider samt buffertsteg for sekundirur till digitalklockan.

DIGIVACK *
-

‘__F_A-EI_.EKTHQQ_J'M

BYGG
SJALV

Till sekundarur
BCD  Digit sefect

T
BCD ——— Buffertsteg }v,, 14

Frdn ach 8Co
digitalur Pulsformare Avl:odn[urﬂgs-
1C-1C, i le’“‘e‘ Cn-g |

IR
Piaite s f pio11q 72241

ta 722-2
Keled Platta 722-2 J

_3)'[13 spo

| Sh r.n/Fran

Tidsomkopp lare i kopplin

pp | o ppling
Syy-Syg : Tiotalstimmar (HIO) Sqy g

Sy Sy : Entalstimmar (Hy) S

Till
Iy

a /\/ Rey
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S91-S3g : Tiotalsminuter (M)
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Fig 1. Blockschema éver kopplingstillsatsen. Siffrorna i anslutning till ledarna anger antalet pa-

rallella forbindningar.
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Bl I RT 1972, nr 12, presenterades en
byggbeskrivning pi en digitalklocka. Har
féljer nu beskrivning av hur man komplet-
terar denna klocka med en kopplingstill-
sats for vackning samt till- och franslag
av exempelvis radio eller bandspelare.

Maximalt kan fyra tiill- och fyra fran-
kopplingstider erhallas. For varje kopp-
lingstid finns fyra omkopplare och en
tryckknapp. Med de fyra omkopplarna
stalls den tid in, vid vilken till- eller fran-
slag skall ske. Med tryckknappen erhalls
manuellt till- eller franslag.

For viackningsfunktionen anvands nor-
malt endast tidsinstdllning for tillslaget,
medan frinslaget sker manuellt. For de
ovriga kopplingsfunktionerna finns béade
tidsinstallt och manuellt till- och franslag.
For koppling av spianningen nar som helst
till en apparat, som ir ansluten till natet
via det i kopplingstillsatsen inbyggda re-
laet, anvinds den manuella funktionen.

Blockschemat for kopplingstillsatsen vi-
sas i fig 1. I ett buffertsteg forstirks BCD-
signalerna frdn digitalklockan. Siffervals-
pulserna — DIGIT SELECT — fran kloc-
kan far passera ett grindsteg, dar de gors
smalare. Detta dr nodvindigt for att om-
vandla den dynamiska avsokningen av siff-
rorna till en statisk sifferindikering. Denna
omvandling sker i avkodningsenheten. Fran
avkodningsenheten gar ett antal ledningar
till tidvalsomkopplarna, tre st for tiotals-
timmar (H10), tio st for entalstimmar (HI).
sex st for tiotalsminuter (M10) och tio st
for entalsminuter (M1).

Med omkopplarna stdlls den onskade
kopplingstiden in, och nir denna &verens-
stimmer med den tid. som klockan visar.
kommer alla fyra omkopplarna att lamna
samma utsignal (logisk 0). Kopplingskret-
sen aktiverar direfter relaet pa utgangen.
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Fig 2. Principschema dver niitdel och pulsformarplatta.

RADIO & TELEVISION — NR 2 — 1973

27




Komponentforteckning
Pulsformarplattan:
Cl 1000 uF 10 V ellyt
C2—3  47uF 16 V ellyt

C4—7 2200 pF polyester
C8 22 nF polyester

C9 270 pF keramisk
C10 0,15 yF polyester
DI BY 164
D2 BZY 88 C5V6 eller BZX 79
C5Ve6
IC1 DM 7407
IC2 DM 7410
1C3 DM 7408
1C4 DM 7425
J1 10-polig chassiekontakt
P1 10-polig sladdkontakt
R1 270 ohm 1/8 WS %,
R2—6 470 ohm
R7 10 k
R8 330 ohm
Tl BC 140
Trl Nittrafo, sek: 9 V
(CA-9104)
[ Kretskort CA 722-1
1 Sikring 63 mA trog med
hillare
1 Kylfldns till T1
IC15
BCD ,7_@9
W r ;>—|ﬁ
] - B '
2 5 L:’ i 1
icn |8 h
12| a7 |8 2,
ol N
o 1T
.5 ‘5
|5 16]
1 #0
l 7 16 12 12 #1,
‘ ix2
6| 1€2 |5 3| 106 [&4 23
7475 742 |5 A4
3 10 14 ? !:
9 &7
2 2 15 10 48
11 9
40131 12 8
Hy
*5 .5
|5 16|
140
7 16 w12 2 #1
|3 42,
6| 163 s 5| IC17 [4 A2
7475 Th&2
3 0 W rs—ﬂ-
| 2| 9: 45
Mo f—[m 12 I8
5 5
|5 16]
1 b g0,
7 5 12 2 41
3142
g| €U |g :JI Ice |4 f 3,
475 7442 |5 4,
3 0 1 gs,,
Lo A 3 746
13 27,
82 9 15 1048
a9,
a1y 2 I8
[ Ve

|

®m Avkodningsplattan
(en kopplingsfunktion):

Cl1 10 nF keramisk miniatyr
C12 W0uF10V

D1l 1N 4148

IC11 DM 7474

IC12—14 DM 7475

IC15—20 DM 7400

IC16—18 DM 7442

IC19 DM 7425

R10 10k1/8WS5 9,
R1l 1k

TI1 BC 107

1 Kretskort CA 722-2

8 Kor ytterligare kopplings-
funktioner tillkommer:

D12 (D13, D14)

1IN 4148

1C21 (1C23, IC25) DM 7425
1C22 (IC24, IC26) DM 7400

R12 (R13, R14)
TI2(T13, Ti4)

1k
BC 107

® Ovriga komponenter:

C21—28
Rel—4

Till

0,1 yF 35 V tantal
Siemens V 23016—
A0002—A201
(Telko J 380 A)

S11—18, 21—28, Tumbhjulsomkoppla-

31—38, 41—48 re decimalkodade -
(CA-Elektronik)

S10, 20, 30, 40, Tryckknapp 1-polig

50, 60, 70, 80 slutning

LAda, nitkabel, natkontakter, skruv

och mutter.

B Komponenterna enligt stycklistorna
kan erhillas frin Ingenjorsfirma CA-
Elektronik, Box 2009, 12502 Alvsjo 2,
tel 08-99 86 40.

Pris for komplett komponentsats till
platta 1 enligt stycklista 92:— + moms.

Komponentsats till platta 2 for 1
kopplingstunktion med rela 107:— +
moms. Do for 2 kopplingsfunktioner
126:— -+ moms, for 3 kopplingsfunk-
tioner 145:— + moms, for 4 kopplings-
funktioner 164:— + moms.

Tumbhjulsomkopplare kostar 52:—
for 4 st med gavlar (per tidsinstdllning)
+ moms.

Komponentsats till startkrets
bandspelare kostar 27:— + moms.

Enbart fardigborrade kretskort kos-
tar: till platta 1 (722-/) 30:— + moms,
till platta 2 (722-2) 35:— + moms, till
platta for startkrets (727) 12:-- +

for

moms.

it
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Fig. 3. Principschema dver avkodningsenhet och kopplingsenhet.
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Tand siffra: Hig Hy Mig My S1g Sy Hig Hy Mg My Sig S

) 2435891 24400

BcOy o -
BCD 2 I O | 1
BCD4 o L L
BCD 8 1 1

Frén {H;g 1 1 1

klockan Hy — —
Mig 1 I S —
My 1 L
(Syp) 1 | S -
\(S]) 1 1 —
124 —Lnn I
(o J N gy s 5y 5 ) 8y SN

Till Hig —T1 [

ﬁYﬁgd‘ Hy m 1

ggpun— Mio I I

darur | M, g1

Fig 5. Impulsschema till pulsformarplattan.

detta vidrde, nar klockpuisen blir lag. (Med
hog niva menas har en logisk niva, som
for TTL-kretsar ar 2,0—5 V. och med lag
en niva, som ar 0-—0,8 V.) Som klockpuls

anvands de nya siffervalspulserna, vilka
alltsa “plockar ut” de olika siffrorna ur
den dynamiska signalen.

Den statiska sifferinformationen fran
1ICI1—14 ar i BCD-form och omvandlas
till decimalform i avkodarna IC15—18.
Eftersom tiotalstimmarna bara kan inta
tre olika lagen (0, | och 2), har vi anvant
en vanlig grindkrets som avkodare.

Fran de fyra avkodarna matas signaler-
na till omkopplarna for tidsinstdllning. Pi-
larna pd ledningarna mellan avkodarna
och omkopplarna, se fig 3, betecknar mul-
tipelpunkter, vilket innebidr att alla HI0-
omkopplare ar parallellkopplade p& in-
gangssidan (till vanster i schemat). Detta
galler aven alla HIl-, M10- och Ml-om-
kopplare. For varje installbar tid erford-
ras alltsd fyra omkopplare om man onskar
en upplosning pa en minut.

Om man nojer sig med en upplosning
pa [0 minuter, kan man koppla ledningen
for omkopplarna S41—48 direkt till O-
utgangen pa ICI18. Instillningen av till-
respektive frinkopplingen blir di i steg

om 10 minuter (06.20, 06.30 osv).

Fran omkopplarna matas de fyra ut-
valda signalerna till kopplingskretsen 1C19
—-26. Den fungerar enligt foljande:

Da samtliga fyra ingangar pd ICI9A har
lag niva, blir ingdng 4 pi RS-vippan I1C20
B+C lag via inverteraren IC20A och re-
laet Rel drar med hjalp av transistorn
T11. Vid franslag blir de fyra ingdngarna
pa ICI9B liga och triggar via IC20D RS-
vippan IC20 B+C tillbaka i vilolage, var-
vid T11 stryps och reldet faller.

Grindkretsen IC19 dr en dubbel 4-in-
gangars NOR-grind med strobingiing.
Strobingangen anviands for manuellt till-
cller franslag medelst en tryckknapp, som
lagger ingangen pa O V. For att inte stor-
ningar skall komma in och orsaka till- el-
ler frénslag., inkopplas en kondensator
over varje tryckknapp. Om denna manuella
funktion inte anvinds, kan strobingingen
kopplas till +5 volt.

Med den hidr angivna kopplingen kom-
mer RS-vippan att fa en till-puls, som ar
| minut lAng och en lika lang frin-puls.

Fig 4. Bilden visar prototypens inviindiga uppbyggnad.

Till utag

for sekun-
darur

Till platta

T22~2

—> 1248

Fran klockan

-
@ Q@=c—
©
Nat
53 220V~
(<] o
L ]

Fig 6. Kretskort 1 (722—1) seft fran komponentsidan i skala ':1. Foliemonstret pa kretskortets undersida visas i farg, oversidans manster i gra-

ton och komponenterna i svart.
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Om 820 intrycks under till-pulsens varak-
tighet, hinder ingenting. For att kunna
stanga av vickningsfunktionen inom 1 mi-
nut, vilket kan vara dnskvart, om man har
en ringklocka eller annan ljudalstrande ap-
parat ansluten for viackning, ar C11 och
R10 inkopplade. P4 detta sitt blir till-
pulsen pa IC20, stift 4, endast nagra milli-
sekunder lang och frinknappen S20 fun-
gerar direkt. For de tre ovriga funktioner-
na (IC21—26) bar denna funktion ansetts
overflodig, eftersom en kopplingstid mind-
re in en minut inte ar mojlig. Om ICI19—
20 ej skall anvandas for vackning, kan
Cl11 ersdttas med en blanktrdd och R10
borttagas.

De foreslagna relderna frin Siemens ar
avsedda for en kontaktbelastning av 5 A
vid 220 volt. Skall man enbart bryta lag-
spanning, kan man anvidnda relder med
klenare kontakter. Observera. att ndatdelen
e] ar dimensionerad for mer an 300 mA i
relastrom!

Montering av kretskorten
De béda kretskorten dr av dubbelsidig
typ. Komponentplaceringen framgar av
fig 6 och 7. De olika komponenterna be-
héver inte monteras i ndgon speciell ord-
ning. Se bara till att 6da pA bada sidor av
kortet, dar folieledare ar anslutna!
Utgangarna pi ICI15—18 och ingingar-
na pd ICl19, IC21, IC23 och IC25 har
folieledare pd bada sidor av kretskortet.
Kopplingstillsatsens mekaniska uppbygg-
nad avgdr fran vilken sida av kretskortet
som ledningarna till tumhjulsomkopplarna
skall anslutas. B

Fran platta 1

Titl
omkapplare

Fran
omkopplare

Till relaer

Fig 7. Kretskort 2 (722—2) sett fran komponentsidan i skala 1:1. Foliemonstret pa kretskortets
undersida visas i firg, oversidans monster i graton och komponenterna i svart.




Sa ansluts bandspelaren
till RT:s digitalklocka

[n
Bandspelartilisats i ]‘ I
220V ut till

bandspelare
torstarkare
5 och tuner

Kopplingstillsats

3

Till utag fér
fjarrstyrning
pd Revox A77

6

Stiftnr, p& den
10-paliga kon-
takten i Revox A77

TS

I
T
|
1
|
|
l
1
I
|
l
|
|
1
i
1
|

Fig 9. Startkrets for bandspelare med relistyrning (t ex ReVox A77).

Avspeln S90 ~

6
Inspeln

Till fjarrstyr-

ningskontak!
e p& gRevo>(A77

Fig 10. Kretskort med komponentplacering for startkretsen i fig 9. Sett fran komponentsidan
i skala 1:1.

Fran
nat/taddnings- o dspelare Uher 4000 - S
aggregat 1 4000- L
1 466557 4200
. 4400
2 2 ST

enhet Start via 'a__|

klocka

|
|
|
|
'
|
|
|
Kopplings - |
|
1
T
1
l
|
|

Fig 11. Inkoppling till Uher-bandspclare.

Vissa fabrikat av bandspelare
med fjarrstyrningsmojlighet, t ex
ReVox, fordrar en startimpuls ef-
ter det att nitspinningen har
kopplats till.

Denna startpuls behovs for att
dra de relder, som startar band-
transporten.

H B Om man Onskar starta en bandspelare
av ovannimnda typ med hjilp av kopp-
lingstillsatsen, kan man anvinda en start-
krets enl fig 9. Denna limnar en startpuls
ca sex sckunder efter nidtspanningens in-
koppling; en fordrojning avsedd att ge
bandspelarens motor tid att komma upp i
ratt varvtal (och nar det giller servosyste-
met | ReVox A77 tillcicklig tid att stabili-
sera sig). Startkretsen monteras pa ett
kretskort enligt fig 10.

Kretskortet kan monteras i samma lada
som kopplingstillsatsen. Anslutning till
bandspelaren sker med en 4-ledare. Med
strombrytaren S90 | tillslaget ldge startar
bandspelaren inspelning, och 1 franslaget
lage startar den avspelning vid tillslag fran
kopplingstillsatsen.

P4 Uhers reporterbandspelare (typerna
4000 S, 4000 L, 4200 och 4400 stereo) finns
anslutning for fjarrstyrning av moment-
stoppet. Genom en enkel mellankoppling
med ett reld kan man lata bandspelaren
starta pA kommando fran kopplingstillsat-
sen, »c fig 11. 1 denna koppling dar endast
magneten til} tryckrullen i bandspelaren
tillslagen, medan elektroniken och motorn
ar stromlosa, nar Re6 ar franslaget. Ladd-
ningsaggregatet maste vara inkopplat till
natet.

D& Re6 drar, startar bandspelaren ge-
nom att elektroniken och motorn far
strom, da tryckrullemagneten blir strom-
16s. P4 detta sitt minskas risken for ska-
dor pa tryckrullen. |




Stereoreceivern Harman/Kardon 930

FOTO: HANS J. FLODQUIST

% USA-mirket Harman/Kardon hor till “klassikerna” fran High
fidelity-erans tidiga ar, da firman byggde sidrpraglade apparater som

stod pa hojden av datidens teknik.

% Sedan nagra ar idr en relansering av H/K igang, och man har pa
nytt gatt ut i den allra oversta kategorin under det anrika Citation-
namnet, samtidigt som en ny, Japan-byggd receiverserie debuterat.

% RT:s provning av den storsta AM/FM-receivern bland nyheterna
— som fatt en hel del av Citation-losningarna och da naturligtvis den
gamla finessen med de dubbla nitdelarna — har bedrivits mycket

ingaende.

% Receivern ir uppbyggd kring en del “’patentlosningar”, men som
helhet fungerar den utmérkt, trots nagra cnodiga missar. Slutsteg och
FM-del uppvisar punktvis stjirndata som stiller apparaten i en klass

for sig.

* Med 930 har marknaden tillforts en mycket tilltalande receiver, dir
den som viger pris mot data och méjligheter far en kombination som
det inte dr svart att ge sitt erkiinnande.

BB "The Music Company” kallar sig gar-
na USA-firman Harman/Kardon, och fast-
an man varken ar musikforliggare med
notutgivning pa programmet, artistimpres-
sario eller tillverkare av jukeboxar finns
det 1 hi fi-entusiasternas ogon — eller sna-
rare da oron — gott och vil tackning for
appositionen. H/K arbetar i sin reklam med
nastan metafysisk-estetiska kvaliteter, som
tex da man presenterar Citation-slusteget
som titlkkommet ... jor the sake of music
and our demanding love of it".

Detta med Citation ar ett nyckelbegrepp,
och utom att det giller ett audiotekniskt
unikum ger frammanandet av namnet lite
av H/K:s historia — den ar i synnerhet
knuten tll detta sdgenomsusade mirkes-
namn. En kort sammanfattning skulle ly-
da:

Alldeles 1 slutet av 1940-talet arbetar
nagra gentlemen vid det kdnda foretaget
Bogen som tillverkar en del av datidens
PA-forstirkare, tunga mixgrejor och an-
nan elektroakustisk materiel for ljud- och
filmindustrin. “High fidelity” &ar nagot
man utanfor en liten krets forsiktigt borjat
tala om; nagra firmor finns etablerade,
grundade av vad vi idag kallar pionjarer
som Avery Risher, H H Scott mfl men
som val da mest fick hora sig omtalade
som "sound addicts”. Sidney Harman mo-
ter alltsi hos Bogen sin blivande kompan-
jon Harman och mojligen ocksi redan nu
konstruktoren Leonard Kuby. Overtygade
om att det skall ga att astadkomma nagot
bittre och mer forfinat an datidens “av-
ledda PA-forstarkare™ (vdldiga rorhiackar)
for det dar med ljud hemma slar de sig
samman. och frukten av de gemensamma
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idéerna, modorna och pengarna blev Jite
senare — debut 1 mitten av [950-talet -
en forstarkare som man kallade Ciration
och som dessa tidiga ar stod for det kan-
ske basta 1 sitt slag. (Sven Olofsson,
Rank Audio-Sonic, som var nagot av en
pionjar da det gallde exklusiv USA-import
de har aren, tog tydligen in nagra ull Sve-
rige eftersom det vid Hagstrims utforsalj-
ning 1 Stockholm pa 1960-talet stod kvar
atminstone ett ex av en tidig Citation som
gick till Goteborg.) — En tuner fanns ock-
sa ca 1956.

Manga anser de Citation-skapelser de
kallades 4 och B -— vilka senare skulle
avlosa originalen i bérjan av 1960-talet
som de forsta egentliga “professionella™
ljudapparaterna for hembruk och de forsta
dar halvledartekniken kunde s a s myndig-
forklaras; det har var ju dnnu pa germa-
niumtiden. Hela uppbyggnaden var revo-
lutionerande da, med "sub-assembly™ chas-

sier, kretskortmontage i epoxy och dator--

beriaknade kopplingar. Slutsteget gav 80 W
och arbetade i klass A/B med "heavy duty
silieon transistors operated in totem-
pole cirewir configuration” (1). Forsteget
hade stjarndata, ocksa det, och priset mot-
svarade vil en datida folkvagns . ..

Det hdar kompis- och familjeforetaget
av entusiaster kom omsider att uppga i ett
s k konglomerat, Jerrold, och Kuby lam-
nade firman och sin konstruktionsgarning
for att bli forsaljningschef hos Saul Ma-
rantz nagra ar. Harman/Kardon blomst-
rade inte mer hos de nya dgarna, och man
slutade att vanta nidgot annat an tamligen
ordinara produkter (bl a byggde man ”fo-
nografer”, musikmobler) fran firman. R

omskrev nigra ginger att firman senare
ansag sig ha "uppfunnit” begreppet recei-
ver — att sammanfora forstirkarna med
en radiodel pa samma chassie — och fran
1968 finns en bit om att man i USA sokte
sla in sin Nocturne-serie i konkurrens med
fraimst KLH, Fisher och Alteo-Lansing.
Black light-tekniken var man bland de
forsta med, liksom att utforma receivers
som de mestadels ser ut annu idag. Goda
radiodelar gjorde man i alla ar, och det
slutande 1960-talet sag HA-konstruktioner
med bide MOS-FET och IC; firman var
bland de forsta att ta upp dessa landvin-
ningar. — Se RT /968 nr 9 p 29.

For nagra ar sedan hiinde det saker:
Jerrold slappte HK, och Sidney Harman —
som pensionerat sig - rddde en bekant att
investera 1 firman, som numera ingar 1
Jervis Corporation (bl a biltillbehor). Kuby
aterforenades med fadershuset, och Har-
man Overtalades att dgna sig pd nytt 4t
sitt gamla foretag. Resultaten av allt detta
har utan tvivel blivit beaktansviarda. och
cirkeln ar sluten — namnet Citation finns
igen, och man kan sdga, att an lever de
gamla gudar. Vi skall visserligen den har
gangen Inte syssla med Citation-enheterna.
men val med deras vilartade attling recei-
vern 930, storst i trion 330 A, 630 och 930;
40, 60 resp over 90 W starka 1 effekthan-
seende. Och naturligtvis, lite olika utrusta-
de men med i stort sett samma grundldg-
gande losningar.

Black light-teknik, utvecklad

elektronik mot brusstorningar

De tre receivermodellerna skiljer sig dt till
det yttre och kidnns tgen pa att uppsdtt-



Fig 1. Med inkliddnad i tridh6lje ser Harman/Kardon 930 lite hogre och massivare ut #n hir
i “naturtilistandet” med metallkapsling och utskjutande frontpanel. Mirk den for tillfillet upp-

lysta FM-indikatorn.
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Fig 2. Bakre panelen till H/K 930. Mirk de metalliserade byglarna for de bada forstirkarste-
gens separering. Konventionella skruvlister och kontakter. Pafallande ir att konstruktéren inte
ansett sig behova disponera bakstycket for sluttransistorernas kylning — hiir finns inga "heat
sinks” om leder ut virme direkt mot omgivningsluften. Jimfor tex den i novembernumret pro-

vade Sony-forstarkaren.

ningen reglage ar olikartat utformad och
lite mindre riklig for vart effektsteg “ned-
at” (men 630 har faktiskt en Dolby-anslut-
ningskrets som 930 saknar, ocksid om den-
na "Dolby” i princip ar en rak tradd ratt
igenom chassiet och inget annat; den som
vill ansluta en B-Dolby till sin 930 kan
lugnt gora det dver ndgon av bakpanelens
hognivaingangar. ’Dolbyn”™ har tillkommit
for USA-publiken, som ju pd méinga hill
kan vilja Dolby-komprimerade/expandera-
de FM-program. Den som inte vill "ater-
stalla” det komprimerade programmets
“"Dolbyiserade” signal upplever ju bara”
ljudet som diskantpéverkat).

Exteridren kan vil varken kallas sober
eller insmickrande, enligt f6rf:s bedomning
— den ar dock ratt strikt och erinrar for-
bluffande starkt om tidigare Sansui-model-
lers, och simre forebilder kan man ju ha.
Emellertid har vi fitt dementerat misstan-
ken att ndgon Sansuifabrik skulle vara in-
volverad i design eller montage for denna
japanbyggda amerikan, fabriken heter
Roband och bygger bla kommunikations-
radio. — ”’Guldsockel” med rattar och
knappar, svart, morklagd skaldel for AM/
FM som mycket tydligt lyser upp i gront
kring stort etsade frekvensvarden. Utskju-
tande front som later ana ett forsankt
montage, antingen i traholje eller ocksa i
en omgivande panel, ir formgivarens tan-
ke. Metallada med diskreta kylgiilar bak-
till utgor helhetens inkladnad. Holjets plat-
skal ar pa inget siatt vekt, men kunde ma-
handa givits storre stadga, — “"Madarklagd™

ar receivern f 0 mycket elegant tack vare
kontrastverkan med guldeloxeringen.

Nitdelen (eller delarna) aktiveras med
den ytterplacerade, transparenta lilla plast-
knappen 1 rott som pa sitt satt star i kon-
trast till innanmaitets maktiga satsning pa
hogsta mojliga effektivitet i energimat-
ningshdnseende ... Harman/Kardon upp-
visar f & den egenheten att det tar ca 10 s
fran tillslag innan signalstyrkan né&r virdet
4—8 och nagot {jud kommer. Detta beror
pa arbetssdttet hos en stabkretstransistor
Over ndtdelen.

Den stora frekvensinstallningsratten do-
minerar fronten. Den dr rejil och grepp-
vanlig och bra snurr pd med en utvdxling
som de flesta bor finna behaglig och vil-
avvagd.

Skalvisaren ar “dubbel”, belyst lings
kanterna och mycket tydlig d4 bade den
och skalan 4r stort tilltagna. kHz- resp
MHz-uppdelning i omradena 54—160
(AM) resp 88-108 (FM). Verkligt av-
staimningsomriade torde vara 87—108,5
MHz. — En logg-skala finns daven i cent-
rum. Under firmaemblemet th sitter tva
instrument, det ena en signalstyrkemeter
(0—10) och det andra en avstimningsin-
dikator for FM med ett sk d’Arsonval-
instrument, ett vridspoledito med avstim-
ning relativt detektorkurvans nollgenom-
ging ("zero center tuning”) men med del-
vis annat verkningssatt an det gangse.

Kopplade till valjaren for programkalla
finns “dolda” under skalan en rad indika-
torer som s& dar trolleriméssigt flashar upp

dd man vrider funktionsvdljaren och sa-
lunda indikerar AM, FM, Aux- och
Phono-lagena I-—2, mycket ansliende och
sardeles imponatorstyrkande i vintermork-
ret -— H/K, ljusbringaren!

En stereoindikator flammar i rétt bak-
om glaset vid mottagning av pilottonstereo-
foni pad FM.

Diskret till det omarkliga ligger for-
sankta [ ett falt for sig tre tangentswitch-
ar, omkopplarna for brussparren pd FM.
FM-stereobruskretsen samt automatiken
for stereofonimottagning.

Om dessa reglage giller: Det forsta ar
en ren muting avsedd att reducera brus
och vasande under stationsinstdllning, Me-
ningen ar att man med tangenten skall
kunna koppla ur brusspirren di man
misstanker att en onskvird, men svag sig-
nal ar forhanden. — En brusjusteringskrets
finns alltsd inbygegd, och man kan komma
at den genom en Sppning i chassiets bot-
tenplatta. Kretsen ar forinstilld av fabri-
ken, men man kan reglera in den till 6n-
skad niva genom att rotera kontrollen un-
der avstamning mot en svag station. Max
kanslighet har man med urkopplad mu-
ting. — Négot man inte bor paverka i ono-
dan ar instillningarna for stereosignalens
in-nivd (“6ppningsstyrkan” mot decodern)
samt visarinstrumentets utslagsomréde.

”Mpx Filter” har till uppgift att elimi-
nera bruset som svaga stereosignaler lig-
ger inbaddade 1 vid pilottonstereo. Hur
verksamt filtret ar stiller sig svirt att av-
gora an sa linge, ocksd om man kan ha si-
na livliga aningar om att det lir behdvas
aven 1 vart land i en framtid, di folk ute
1 bygderna skall forsoka fa in stereo med
en av loptidsdistorsion ofta helt vanstalid
svag signal till en apparat som kanske star
bakom en.tjock, skirmande betongvagg.
Forf har farska erfarenheter av hur ndj-
samt det har 4r med t o m en kinslig tuner
inom Nacka-sindarens tickningsomrade
(dar P2 av nigon anledning dr betydligt
svagare utstyrt an Pl och P3, 6ver vilka
nagon stereofoni som kant inte forekom-
mer). — Det aktuella filtret erinrar om
motsvarigheten hos Marantz ("hi blend”)
men ar enklare utfort och sitter sist i de-
coderkretskortet.

”Auto-switchen” skall normalt vara
stalld i in-lage, varvid receiverns automa-
tik sjiilv kdnner av om den mottar tva-
kanaibolja — hurudan den nu ser ut —
forutsatt den i vart fall dr stidlld pA P2:s
frekvens. Undergar stereosignalen allvar-
lig storningsdegradering (och det goér den
ju), slar automatiken om och ombesorjer
monosignal ut. Vill man ha mono fran
borjan, trycker man in tangenten och lim-
nar den brusregion som dr si fjarran den
fulltoniga klarhetens kristaliklara musik,
for att tala med framlidne Toscanini.

Dubbelverkande kontroller

for bas- och diskantomrade

Under de tre tangenterna sitter den stora

funktionsviljaren med sina sex instdllnings-

mojligheter och dar alltsd dven AM ingar.
”Mode” betyder som kidnt val av pro-

gramkailla; ratten har de fem gingse lage-

na, vilka inkluderar omvand stereo och

enbart vianster resp enbart hoger kanal fér

speciella tillfallen och effekter.
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Balansen och volymen aterfinns bredvid
varandra. Kanske skulle man foredragit
att volymratten gjorts bade lite stérre och
annorstides placerad — allt dr visserligen
en vanesak, men man kan finna det kne-
pigt att snabbt na den, det vill girna bli
felgrepp. Min asikt ar att reglage for hu-
vudfunktioner helst boér kunna greppas
utan att man behdver se vad man gor, det
skall ga instinktivt vid anviindning av all
radiomateriel o dyl.

Bas och diskant har fatt gangade dub-
belrattar, vilket kanske inte uppticks i for-
stone. Salunda gir det att justera bade
bas och diskant antingen samtidigt over
kanalerna eller ocksid individuellt, varvid
ytterrattarna paverkar vinster kanal. Ock-
sd om man i praktiken mera sillan foretar
sadana individuella regleringar ar det bra
och virdefullt att kunna tillga mojligheten,
som hdr pa 930. — Symboler har graverats
in i panelen for information om anvand-
ningen.

De itta tryckknappar som grupperats
mellan basomradesratten och uttaget for
hortelefoner (synd, att den i Ovrigt ratt
pakostade receivern inte fatt dubbla ut-
gangar for anslutning av tva par hortele-
foner) innebar, raknat inifran, loudness-
aktivering, “nollstdllning” av tonkontrol-
lerna, lig- och hogpassfiltren (rumble- och
brusdaimpning), Tape Monitor 1 och 2,
vilket alltsid ger vid handen att det finns
mojligheter till anslutning av tva bandspe-
lare baktill, varvid géller, att vid samtidig
anvandning av tvd maskiner med tre-ton-
huvudsats bidda kan fas att avge signal for
savil “fore” som “efter” band. Man kan
alltsa kontinuerligt jimféra inspelningens
information med den registrerade, men da
giller vid samtidig paverkan av knapparna
att Tape Monitor 2 dimpar den andra,
detta for att de bada kanalerna inte skall
mixas ihop oavsiktligt.

De tva ytterplacerade tryckknapparna
paverkar valet av hogtalarpar. Har man
det maximala antalet av fyra ljudkillor
uppkopplade maste bida knapparna hallas
intryckta. Vid hortelefonlyssning brytes
yttre hogtalare inte bort automatiskt, utan
man kopplar sjilv bort dessa med tryck-
knapparna.

Detta aktualiserar rddet att alltid efter
avslutad lyssning vrida volymen i botten-
lage = helt stangd. Annars kan den som
harnast anviander reccivern skada bade
oron och hortelefoner om dessa pluggas in
utan vetskap om att ljudstyrkan kanske ar
betydande, detta i all synnerhet om man
som i foreliggande fall far "vinta in” lju-
det ett antal sekunder, under vilka recei-
vern ar helt tyst. HK ar dock forsedd med
en skyddande dampkrets pa hortelefonut-
gangen for att forebygga oavsiktlig over-
belastning. Den tal dock inte vad som helst,
givetvis.

Separerbara for- och slutsteg

Atta par in- och utgangar finns

HK 930 uppvisar en bakre panel av den
typ som ar ndra nog “standardiserad” for
dagens Japan-byggda apparatbestand; enda
skillnaden mot flertalet dr vil avsaknaden
av den annars vanliga kombinationskon-
takten for in‘avspelning till bandspelare en-
ligt DIN-standard. En annan punkt dir
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avvikelse foreligger giller separeringsmoj-
ligheterna mellan for- och slutsteg — Har-
man/Kardon gar, givetvis, frestas man sa-
ga, att anvianda i Tuppdelat” skick, men
man har kvar den i dag inte s& moderna
yttre forbindningen (se fig 2) i en tid da
allt fler forstarkare forses med rent interna
elektriska organ for de tva stegens hop-
lankning. De ar da atskiljbara genom en
omkopplare. Till HK kan man nu anslu-
ta t ex en 4-kanaldecoder genom dem.

"Gamla” losningar har man ocksa till-
gripit for de dubbla panelerna for hogta-
larutgangarna: Det dr enkla och beprdva-
de skruvanslutningar med jordning i mit-
ten, inga insticks- eller klamfoérbindningar
av den nyare sort som figurerat i tidigare
test. Men det hela idr alltsi enkelt och
kortslutningssakert 1 gengald.

Skruvar till ett antal av fyra utnyttjas
ocksa till att klaimma fast antennerna for
FM och AM med. Tvd av terminalskru-
varna avser 300 ohms balanserad ingang
och en 75 ohms obalanserad koaxkabel.

Sammanlagt atta par in- och utgingar
ar placerade upptill 6ver panelen, nimli-
gen de dubbla paren grammofoningéngar
och de likaledes dubblade ingdngarna pa
hognivasidan, Aux 1/2. Tape Monitor in
och ut i dubbel upplaga fyller "underpa-
nel” nr tva. Phonokontakter av sk RCA-
typ dr kontaktstandarden, som vanligt da
det giller amerikansk-japanska apparater.
Den ritt stort tilltagna ferritstavantennen
for AM-mottagningen ligger upptill i sin
svanginfastning.

Harman/Kardons alla modeller ar RT
veterligt S-markta 1 Sverige, och glidjande
nog sitter atminstone pa provningsexet
hjalputtagen for 2201240 V och 200 W cf-
fektbelastning kvar utan att vara igen-
lagda; ett "switched” och ett unswitched”
som det alltid brukar vara. Som vi tidigare
framhallit ar det inte si lite praktiskt och
underldttande aft kunna ansluta diverse
relaterad apparatur for dess drivning di-
rekt till slutfdrstirkarnas natdel med ett
par ASA-kontakter i stillet for att man
annars nodgas belamra rummet med ett
ormbo av niatkablar och kanske bade gren-
kontakter och extra kabelvindor jamte do-
sor for stromforsdrjningen av skivspelare,
bandspelare och kassettapparat, aktiva del-
ningsfilter, Dolby eller vad man nu vill ha
inkopplat.

Tre 3 A-sikringar nas fran baksidan. De
tva for hogtalarna ar siardeles viktiga for
den sluttrafoldsa, kondensatorldsa och di-
rektkopplade effektforstirkaren, som kon-
struerats for ett absolut maximum om 3 A
strom over varje kanal. Ocksad ett blott
momentant overskridande av det viardet
bor man nog akta sig for med tanke pa att
sluttransistorers kristaller oftast inte klarar
av ett genombrott till foljd av oOverlaster
(och att kollektorspanningarna ar hoga
utan att strombegransning skyddar halv-
ledarna).

Praktiskt sett far man vid uppkoppling
av mer an tva hogtalare at gangen noga
beakta, att det totala impedansvardet (be-
lastningsimpedansen) inte sjunker under 4
ohm.

Se vidare nedan om receiverns tempera-
turreglerings-. avsiakrings- och skyddskret-
sar.

930 har linat drag av Citation
Systemuppbyggd konstruktion

Normalt brukar ju en tillverkare av mate:
riel som denna lata de olika utforanden:
spegla bade en grundlaggande inriktning
vad betraffar konstruktiv uppbyggnad oct
— inte minst — byggelementen man for
harskande anvinder i firman och foljakt
ligen den samverkan med varandra de boi
ha i de olika apparaterna. For den som in-
tresserat granskat Ciration-slutsteget blir er
jamfoérelse har givande. Det besannas, at
konstruktoren. som viantat, for bada lag
till grund en hel del identiska drag. mer
det finns ocksa skillnader, dar Citation ar
betar med hogre spdnningar.

Den férsta och spontana reaktionen vic
studium av schemat 6ver HK 930 blev
rec:s fall ett ”jasa, det ar inte markvardi
gare i alla fall”. Det uppvisar inga sofisti-
kerade finesser nagonstans och inga store
nyheter eller f6rsok till genomgripande nye
16sningar pd nigon punkt. (De dubbla nat
delarna har HK alltid haft!) S& langt vai
det ratt. Efter genommatningar, lyssnande
och analys av innanmitet, steg for steg
vill man betyga konstruktoren sin odelade
respekt: Den har konstruktionen ar gjorc
av en erfaren systembyggare och integra-
tionsspecialist, som med givna kretsteknis-
ka 16sningar han sammanfort skapat en s3
langt mojligt okomplicerad, vdl fungeran:
de helhet man antagligen kan gora nigon-
stans idag till en kostnads- och prisgrians
Framfor allt vill man ge erkannande at de
punktvis mycket spektakuldara slutresulta.
ten 1 form av tex mycket lag distorsion
avsevard bandbredd, hog, “ren” effekt och
en faktiskt i betydande avseende f6rnamlig
radiodel.

Borjar vi efter detta att granska receiv.
erns schemaldsning skulle en kort genom
gang kunna ta fasta pa detta:

En "black box", uppenbart Japan-gjorc
och kopt fiardig, kanske fran Alps, hyse;
FM-delens ingangssteg. Det ar en tune;
lagd i en stor burk i chassiets mitt. Hai
sitter en FET av gidngse sparrskiktstyp
alltsa ingen MOS-FET eller tetrod, som
man nu allmédnt gatt 6ver till som ingdngs
element. Men HF-steget ar dubblerat
930: Efter FET foljer dnnu ett transistor-
steg (bipolart).

Efter blandare och oscillator och efte
forsta MF-steg ligger en AGC-iterforing
tidig foljaktligen. Automatisk forstark.
ningskontroll tages alltsi ut genast eftel
forsta steget, da signalen dnnu ar linjar
AGC aterfores ull inghngens lagbrusige
FET. — MF-delen ar uppbyggd av en in
ledande och en avslutande bipolar tran
sistor, och mellan dessa ligger tva 1C-kret.
sar och tva sexpoliga keramiska filter; in
alles har man alltsd fyra MF-steg. De 1C
som ingir har beteckningen TA 7027 M
vilket forbryllar, di& TA anger ursprunge!
frin RCA men ocksd att det skulle rora
sig om en utvecklingstyp och inte om nu
varande produktionskretsar. En forklariny
kan vara att dessa kretsar framstalls 1 Ja.
pan och inte 1 USA, varvid de tidiga ur.
sprungsbeteckningarna behallits. Semthiga
halvledare synes f 0 vara Japan-gjorda och
med egna, interna beteckningar.

En tva-transistorkoppling reglerar on/off.
automatiken for FM-stereomottagningen:



Fig 3. Blick in i 930 fran ovan. Spatiost och viil tilltaget montage over tva ”diick”, dir hir pa
oversidan mirks de dubbla nittransformatorerna tv och de fyra stora effektkondensatorerna
om 50 V och 6 800 pF. Th "burken” med FM-tunerns ing2ngssteg och nigra AM-kretsar, som
dock inte anviinds hiir. Under plattan bakom fronten detektorns kretsar, Hela slutsteget har grup-
perats baktill, dir de fyra effekttransistorerna syns i den med bakdelen lingsgaende kyldelens
block. I mitten stereodecoderkretskortet (miirk IC-kretsen i centrum). Skalsnoret kriver vildiga
anordningar med fyra hjul och en vinkelriggad snordriven transport. Undersidan av 930 upp-
tages av forforstirkarkort och FM-delens olika funktioner.

kritiska “troskelvarde”, signalspinningen
till detektor-, decoder-, begrinsnings- och
filterkretsar. Den anvdnda kvotdetektorn
har mycket linjar karakteristik.

Ett sarskilt kretskort haller elektroniken
for mutingkretsarna — FM-brussparren —
och funktionen ar lagd fore detektor. Har
finns trimrar for avstimningen mot brus
och for signalstyrkeindikatorn. Att, som ett
amerikanskt testlab gjort i ett tidskrifts-
utlatande, bendamna brusundertrycknings-
kretsarna “unika” dr val lite kraftigt till-
taget, men de sju transistorerna och den
keramiska resonator — det ar ju en kri-
stall och inget filter i egentlig mening —
som sitter dar kanske kan kallas ett "dubb-
lerat MF-forstarkarsteg”; det kan erinra
om ctt sddant. Funktionen ar olik den an-
nars vanliga brusundertryckningen, i det att
hos HK man fir en stegring av insignal-
nivan vid rattning mot kanalcentrum och
ett avtagande efter mitten, varvid Over-

gangen inte gjorts plotslig utan med en

zon diar man rdtt bra fornimmer basta
instillning — kanske ar den lite for val
tilltagen, 1 sjdalva verket med tanke pd av-
stimningsindikatorns trohet rel minimum
distorsion. Jfr testvirdena.

Fem transistorer utgor den diskreta be-
styckningen av FM-delens sista kretskort
som uppbir automatiken till FM; stereo-
decodern med relaterade kretsar, pilotton-
och underbarviagsavkdnnande nat samt ste-
get for separationskontrollstrimning Over
en enkel RC-koppling (10 kohm vanster/

hoger) fore de tvd multifilterburkar som
avslutar multiplexkretsarna. Huvudintresset
dar tilldrar sig IC-delen, som dr Motorolas
stereodecoder MC 1307, beskriven tidigare
i RT. Har ror det sig om den tidigare,
icke faslasta versionen. Denna monolit-
krets av kisel-epitaxialutforande ar en de-
modulator i TO I16-kapsling som uppvi-
sar goda data med typiskt 40 dB stereco-
kanalseparation vid 1 kHz, 0,5 % THD och
undertryckning av ultraljudsfrekvenser —
underbarvagens 38 kHz-signal jaimte SCA-
kanalen (f= 60,67 resp 74 kHz) med —20
resp —50 dB. Dimpningen av pilottonen
uppgar till —25 dB enligt Motorolas spec.
(Den amerikanska reklamen tar bla fasta
pa “'special filtering” av SCA-kanalen och
dess influenser. Vad denna specifikt ame-
rikanska, av FCC kontrollerade “butiks-
radio” av abonnemangstyp, utsind av de
lokala radiostationerna, innebar har RT
tidigare utforligt beskrivit). — Se f 6 de fig
vilka 'har intill Aterger viktiga karakteristi-
ka for kretsen MC 1307 P och dirmed for
Harman/Kardon 930 som FM-mottagare.

Det tidigare namnda trimsteget for ka-
nalseparationen dr inte frekvensberoende
kopplat som hos Marantz senare tuncrs,
dir man kan tala om “dkta” hi blend da
kanalerna sammanlagrades vid ca 12 kHz i
handelse av alltfér onjutbart brusig diskant
1 stereofoni.

Harman/Kardon har i exportutférande
numera forsetts med i var varldsdel ging-
se diskantsinkningskarakteristik pd FM,

alltsd 50 us tidskonstant och inte USA-
vardet 75 us — se vidare frekvensgings-
kurvans fig i mitdelen.

Slutsteget kvasi-komplementiirt
Direktkopplade hogtalarutgangar

Over till AM-kretskortet: Detta uppvisar
fyra aktiva element. Det forsta utgor da
kretsens eget HF-steg. Man har alltsi hos
H/K inte velat tillgripa den enklare och
billigare 16sningen med sjilvsvingande
blandare och inget egentligt “’front end”-
steg. AM-lyssning ar nog lika viktigt i USA
som néagonsin, alla FM-sindningsframsteg
till trots! Tre avstimda kretsar finns pa
AM i 930. Ocksa AM-delen ir kopplad
till signalindikatorn for filtstyrka.

Tre huvudgrupperingar av kretsar bil-
dar If-forstirkarna. Dessa uppvisar blan-
dade japansk-amerikanska drag men blir
aldrig s enkla som den stora mangden
pop-japaner i l1ig- och mellanprisklasserna.
Gemensamt med dessa har vi dock upp-
byggnaden med ett typiskt kvasikomple-
mentart slutsteg och ett enkelt ingdngssteg.
Det sistnamnda har bara fyra transistorer,
tvd per kanal. De 4r lagbrushaivledare
men star anda jamte tonkontrollstegen som

hos absoluta merparten forstirkare, tor

huvuddelen av det brus som kan mitas
upp.

Efter funktionsviljarna kommer balans-
kontrollen jimte volymen innan tonkon-
trollstegen foljer med en rad avkopplings-
ndat. Forst ligger loudnesskretsarna och
darpd hogpassfiltret, atfoljda av diskant-
och lagpassniten samt tone defeat-kretsen,
den som medger snabba A/B-jimférelser
och som ger rak tonkurva ut genom att
koppla ur de for tillfillet instillda ligena
for bas- och diskantreglagen. HK 930 har
aktiva tonkontrollnit av Baxandall-typ.
Atta transistorer sitter i de har koppling-
arna.

Om Citation-kopplingarna erinras man
vid 6vergingen till de steg som bildar “pre-
driver board” och effektstegen. Konstruk-
tionen delar med Citation att ge hog effekt
ut samtidigt som prestanda noga vardats
pd ocksd den "laga” sidan. 930 har i likhet
med Citation-slutsteget en komparatorkrets
i form av ett differentialsteg = 2 + 2
transistorer med emittrarna férbundna i
en motkopplingskedja fran utgangarna via
ett spanningsdelande diod- och motstinds-
nit, dar signalen fors tillbaka mot basen i
motfas mot ingingen; ju starkare signal
som patores, desto mindre forstirkning
uppnds proportionellt. Differentialsteget dr
en forutsdttning for det sdtt pa vilket slut-
transistorerna ar avsikrade i HK 930 —
de aktuella 16sningarna nodvindiggor dif-
ferentialkopplingens stromtekniska forde-
lar. Med forhandenvarande kretsar pa in-
signalsidan fir man automatiskt balans till
formin for nollpotential 6ver hogtalarut-
gangarna och "'zero dc offest voltage’ dar.
Inga dc-komponenter. alltsd. Differential-
kopplingen medger anviandning av nega-
tiv aterkoppling f6r hela tonomradet, tilli-
ka en linjar overforingskarakteristik ocksa
vid mycket ldga signalnivaer. Man tillvin-
ner sig (biasforspanningen) riatt god kon-
troll over overgingsdistorsionen och dess
intermodulationsprodukter — trots slut-
stegets kretstekniska karaktir (ej komple-
mentirt) — tack vare den liampade och
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definierade vilostrommen genom transisto-
rerna och deras arbetssitt vid nollgenom-
gang i de cykliska forloppen: Forstirkaren
arbetar som slutsteg betraktad inte s4 myc-
ket i klass B utan effektberoende i A/B.
Sinusvagformen som alstras dr jamn, vilket
skall resultera i ett njutbart rikt, rent och
fulltonigt ljud som inte trottar lyssnaren
och som dr fritt fran rda eller vassa inslag
1 tonbilden, transistorljudet”. — En enkel
kondensatorkrets verksam mellan bas och
kollektor ombesorjer HF-filtrering och ger
skydd mot sjalvsvingning i steget.

De stora dioderna for biasinstillningen
i forstirkaren lagger man vidare mirke till
innan man passerar drivstegen och de fyra
sluttransistorerna i sina kylelement med
resp kanals termistorer, det resistiva ele-
ment vars varde minskar med temperatu-
ren och som har anvinds for avkidnning av
sluttransistorernas viarmeavledningsforma-
ga over kylplatarna, vilka i jimforelse med
likvardigt potenta forstirkare inte ter sig
sarskilt stora till dimensionerna. Forstar-
karen har vid RT:s prov dock inte visat
tecken till kritisk varmealstring, s& man
torde inte behova bekymra sig nimnvirt
om halviedarnas livslangd ens vid intensiv
drift. men 930 bor ha god tillgang till kyl-
luft vid inbyggnad.

Som tidigare namnts har HK tre 3 A-
sakringar, varav tvd i serie med hogtalar-
utgangarna. Utover sdkringar och termis-
torelement anvander HK ocksi i effektde-
len varistorer, den halvledarkomponent
vars ledningsférmaga beror av spinning-
en. En transistorkrets for stabspinningsdi-
stribution till stegen sitter slutligen centralt
I chassiets "undre diack”. Den kontrollerar
forstegens spanningsmatning.

Dubbla niitdelar klassiskt nummer

Ej stabiliserade eller begriinsade

Med detta skulle vi vara framme vid ett
av HK:s traditionella slagnummer, de
dubbla ostabiliserade och €j strombegrin-
sande nitdelarna, "Twin Power”-koppling-
en. Om detta siger HK i sin reklam for-
smadligt, att “andra tillverkare rror att
dom har nigot liknande”, men ”i verklig-
heten ror det sig d4& om enkla nitdelar
med negativa och positiva spianningar”.
Siddana finns naturligtvis ocksa har i 7virl-
dens forsta receiver med tva helt atskilda
nitdelar”. Skillnaden skulle vara just den
kompletta isoleringen frin grannen jaimte
tillgangen till egen nattransformator samt
elektrolytkondensatorerna i varje kanal.
Utover detta finnes dock inget.

Men forekomsten av de klassiska, dubb-
la natdelarna har fog for sig. Omsorgsfullt
dimensionerade (och helst reglerade) nat-
delar kan forviantas svara bittre mot de
krav musikmaterialet staller 4n en nitdel
och en spanningsmatning “vilken som
helst” konstruktoren latt sitta in. Vi har
tidigare i RT étergivit matresultat dver t ex
tvakanaliga bandspelare, dir man utan att
tinka sig narmare for Iatit konstruktionen
ta steget (bokstavligen!) fran mono till ste-
reo och dirvid inte beaktat de praktiskt
taget fordubblade kraven pa effekt och
spanningsfdrsorjning som apparaten stil-
ler mot tidigare. Det har lange varit en
svag och ignorerad punkt pad forstirkar-
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sidan detta med kraftresurserna, dir man
av ekonomiska skdl kan lata wattstarka
varianter med manga stromkrdvande funk-
tioner behalla den enklaste och billigaste
versionens nidtdel utan att tinka pd de nya
krav som uppkommit. Liksom det dr onsk-
virt att en forstirkare i praktiskt taget
alla lagen har goda effektresurser for att
s& obesviarat som mojligt aterge kraftiga
fortissimon och fulltoniga orkesterklanger
— kort sagt transienta forlopp — sa maste

naturligtvis sjalva energikdllan vara av-
passad for en kontinuerligt kraftig strom-
forsorjning, sa att forstirkaren inte "tap-
par andan” eller att effekten momentant
gar ner over ena kanalen, vilket ju ofta
blir féljden vid hiftig utstyrning. Vid full
drivning over bada kanalerna vill mat-
ningsspanningen sjunka till foljd av kall-
resistansen, varvid forstirkareffekten dras
ner. I vissa fall kan ocksa till f61jd av im-
pedansforhdllandena vid enkelt nataggre-

TILLVERKARDATA HARMAN/KARDON:

Effektforstirkaren
Uteffekt

Toppeffekt
Halveffektbandbredd

Harmonisk distorsion

Intermodulationsdistorsion
Ingingskinslighet

Brum och brus
Dampfaktor
Ingangsimpedans

Frekvensgang

Fyrkantvagens lutning
Fyrkantvagens stigtid
Stabilitet

Forforstarkaren
Utspénningsalstring
Frekvensgang

Klirr totalt

Kantvigslutning
Kantvagssvarets stigtid

Brus, ovigt

Lagpassfiltret ("High Cut™)
Hogpassfiltret ("Low Cut™)

Loudnesskontrollens inverkan

45/45 W kontinuerligt angiven effekt med bida kana-
lerna drivna i 8 ohms last med mindre 4n 0,5 9, klirr
inom frekvensomradet 20 Hz—20 kHz vid 120 V
50/60 Hz AC liksom vid 240 V 50 Hz exportversion

Forstdarkaren avger ca 100 W/kanal

Fran under 10 Hz till 6ver 40 kHz vid lidgre dn 0,5 9
distorsion i 8 ohm med bida kanalerna i kontinuerlig
och samtidig drift

Lagre 4n 0,59 vd 245 W ut i 8 ohms last inom
20 Hz till 20 kHz med bida kanalerna drivna; typiskt
0,2 % inom hela frekvensomradet.

0,07 9- fran 10 Hz till 40 kHz vid 1 W ut och bada
kanalerna i samtidig drift

Ligre 4n 0,15 97 vid fulla mirkeffekten ut

1,5 V for full utstyrning

Battre 4n —85 dB under mirkeffekten, ovigt virde
30 (:1) under 20 Hz

33 kohm

*= 0,5 dB mellan 4 Hz och 70 kHz vid normala ni-
vaer” resp fran ldgre dn 1 Hz iill 6ver 100 kHz = 1
dB ”vid normala effektnivier”

Mindre an 59 vid 20 Hz; typiskt mindre in 2 9
Mindre fin 2 us

Absolut stabil med alla typer av belastning, dven kapa-
citiv siadan (elektrostatiska hogtalare)

0—2,5 V RMS som minimumvirde

= 0,5 dB fran lidgre dn 3 Hz till over 100 kHz

Ligre in 0,05 % for 2 V utspanning mellan 20 Hz och
20 kHz

Mindre idn 5 9% cid 20 Hz — typiskt 2 7 vid 20 Hz
Mindre dn 1,5 us

Lagnivaingangarna (phono) —65 dB under 2 V rel
10 mV inspinning som referensniva.
Hognivaingingarna (Aux) — 80 dB under 2 V och full
utstyrning (= volymkontrollen oppen max),
restbrusniva —90 dB under 2 V

inverkar med —8 dB vid 10 kHz och skir med 6 dB
oktav

inverkar med —9 dB vid 50 Hz, skir 6 dBloktav:
—15dB vid 25 Hz

lyfter 8 dB vid 50 Hz



gat det uppsta aterkopplingsfenomen som
inverkar pa hogtalardimpningen. Viss mu-
sik ar mikta effektslukande: En djup bas-
ton fran orgel i1 kontraoktaven drar en av-
sevirt mycket storre mangd strom an tex
en soloviolinstaimma. Man fir idag inte
forutsdatta att forstirkaren skall drivas
“tyst” och forsiktigt, ocksd om det kan an-
ses belagt att merparten av all lyssning
sker vid hogst | W genom slutsteget . ..
i.usikmaterialets dynamiska kontraster till

Ingangsimpedans
Utgangsimpedans

Overstyrningskapacitet pa

grammofoningang 90 mV

Tonkontrollerna inverkar

Radiodelen/FM
Kinslighet pa FM
Full begransning intrider vid

Signal/brusforhallande, optimalt 70 dB

max far bilda utgdngspunkt. Den andra
mycket vasentliga punkten HK alltid tryckt
pa ar &Aterhamtningen: Ocksd driven till
klippningsgransen far en god foérstarkare
inte "stanga av” ndgon langre tid for att
lata kretsarna hamta sig. Laddar allt vad
kondensatorer heter ur sig i ett brakande
jatteutbrott 1 hogtalarna vill man garna
hora en fortsdttning ocksa! Spanningsfor-
sorjningen maste aterstallas i god tid fore
nasta hogintensiva akustiska upplevelse.

pick-up 47 kohm, hognivaingangarna 20 kohm

lagre éin 1 kohm

+ 12 dB upp och ner vid bas- och diskantregistren

Miitt enligt IHF 1,8 0V
Mindre &@n 1,5 1V

Infiangningsindex ldgre @n 2 dB
Selektivitet biittre @n 50 dB
Spegelfrekvensundertryckning 90 dB
Storfrekvensundertryckning 90 dB
MPF-undertryckning 90 dB
Grundtonen plus 50 9% MF 90 dB

AM-undertryckning
Kiinslighet hos fiiltstyrkeindik
Frekvensgang

Total harmonisk distorsion

Kanalseparation i stereofoni

mer 4n 60 dB
50 WV (25 %), 1 000 uV (100 %)
#+ 1,0 dB inom omradet 15 Hz—30 kHz

For mono 0,5 %, stereo 0,6 %

vid 100 Hz — 33 dB

vid 1 kHz — 38 dB, typiskt virde 40
vid 10 kHz — 30 dB

UtgAngsspianning
Undertryckning av SCA-freky

Undertryckning av 38 kHz
underbarvag

Antennimpedanser

Overstyrningskapacitet

Radiodelen/AM

AM -kinslighet

Selektivitet
Spegelfrekvensundertryckning
MF-undertryckning

Receiverns dimensioner

mer in 45 dB

1 V RMS for 100 9 modulation
ohorbar SCA

75 ohm obalans, 300 ochm symmetr

THD da FEigre #in 1 9% for 200 000 uV

bittre iin 200 V/m

genomsnittligt 35 dB av selektionsgréinsvirdena
mer dn 60 dB

bittre éin 60 dB

435 %350 <120 mm

Vikt 13,5 kg utan extra triholje

Importor

Septon Electronic AB, Goteborg

HK kan anses ha “omedelbar” aterhamt-
ning, det ar som tidigare framhallits svart
att tillforlitligt mata sa korta tidrymder.

Over de biada extrauttagen (dar bryta-
ren blott dr enpolig!) och i serie med siak-
ringarna har lagts en 1 schemat icke nér-
mare definierad “spark killer” efter nitan-
slutningens 220 V. Det ror sig alltsd om en
avstorningskrets mot impulsstdrningar i
HK 930, Den maste ocksa anses mycket
resistent mot tex hogfrekventa tandstor-
ningar fran trafiken. RT har lokaler intill
en av Stockholms i trafikhdnseende virsta
gator, Sveavigen, och med bara en enkel
bandkabeltamp langs rumsviaggen som an-
tenn ignorerade receivern den tdta stor-
ningsdimman som ibland omojliggor radio-
trafik till vara lokaler. Vi har ocksa an-
vant AM-delen med den befintliga ferri-
ten som enda antenn, och aven om resul-
tatet inte ar lysande maéste det anses bra
nog med storre europeiska sindare “in-
lasta”™ med signalstyrka 2—4 pa instrumen-
tet.

Receivern arbetar med +34 resp —34 V
over slutsteget.

Diampfaktorn som begrepp

moget att revideras idag?

Som allman kommentar kan framhallas,
att liksom sakrings- och skyddsatgiarderna
hos tex den tidigare provade Sony-for-
starkaren (/972 nr 11) var annorlunda, lik-
som schemal6sningen, har HK-konstruktio-
nen inte anvant sa hog grad av motkopp-
ling overlag som skett hos Sony m fl. For-
delen med en langt driven grad av mot-
koppling kan vara bla lig distorsion. men
man infor mojligen ocksd vissa nackdelar
som kan vara svara att médta men som
dock yttrar sig, tex 1 form av transient-
distorsion, sarskilt vid olika bandbredd hos
for- och slutsteg.

Som mera speciell anmarkning galler,
att vi vid parallelliforsok med den mindre
och billigare receivern 630 fitt nagot batt-
re virden for Overstyrningsreserven pa
grammofoningdng och dynamik. Skillna-
den 4r inte stor och kan inte orimligt hin-
foras till spridning hos komponentvarden
m fl tillverkningsfaktorer.

Slutligen har vi alltsd att géra med ett
slutsteg utan utgangstransformatorer och
kondensatorer av det slag som Sony, Na-
ticnal, Marantz m {1 foretrader och som
tidigare redogjorts for. Dessa inverkar allt-
sd inte begransande ifrdga om bandbredd
eller infér nagra fasvridningar resp distor-
sion i ljudet. Hogtalarna ar direktkoppla-
de till utgdngarna. Denna koppling ar ef-
fektivare vid stora effektuttag, och damp-
faktorn kan hallas pa lampad niva vid
ocksd mycket liga toner, varfor battre
baskontroll blir vinsten. (Dampfaktor kan
vara ett nagot kontroversiellt begrepp, och
for full relevans borde mahanda, som
framskymtat, bide forstarkare och den re-
sistiva last den arbetar i = hogtalare [no-
ta bene, om lasten nu alltid dr det!] inga i
matningen. Det gingse forhallningssittet
ar att se dampningsfaktorn som kvoten
mellan hogtalarens impedansvarde och for-
starkarens utimpedans, och det gynnar ju
en kondensatorlos konstruktion. Fragan ar
da 1 vilken reeil grad hogtalarens damp-
ning verkligen paverkas av den nominelit
laga utimpedans forstarkarsteg besitter?
Det torde dga sin riktighet att, som fram-
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{ kommit pa olika hall, se dampfaktorn

som ett uttryck for aktuell utgingsimpe-
dans i relation till tre belastningsimpedan-
ser = 4,8 och 16 ohm. Ett effektivare och
riktigare forhailningssatt vore mojligen, att
som nyligen féreslagits inom Ljudtekniska
sillskaper, dels benamna forstirkarens
“dimpande” formiga “dimpningsbidrag”
och definiera det hela som kvoten mellan
hogtalarimpedans och summan av forstar-
karens utimpedans plus hogtalarelemen-
tets impedans, varvid forutsittningen om
impedansernas resistiva natur givetvis
kommer in.)

Effektskillnader 220—240 V?

Mycket lag distorsion i 930

Tillverkaren havdar alltsd att forstarkar-
delen skall lamna 2 X 45 W ut i 8 ohms
last vid lagre klirr dn 0,5 9%. RT:s mit-
ningar ar pd den hdr punkten tex inte
DIN-trogna i den meningen att utstyrning-
en skett till visst, nominellt varde utan den
pa oscilloskopet iakttagbara, intradande
klippningen har bestamt gransen. Hos test-
exemplaret uppvisar kanalerna vid 8 ohm
da en skillnad om 2 W, nota bene vid
0,05 % distorsion blott. I 4 ohms last har
vi 58 resp 64 W ut vid 0,1 9% klirr. Mot
de betdnkligheter man kan hysa angaende
effektskillnaderna kanalerna emellan, och
diar det alltsd “fattas” 2 W pa ett stille,
far man stdlla faktum, att klirret ar ge-
nomgiende mycket lagre 4n som sags i
spec. Olikheterna i kanalernas effektfor-
maga kan mojligen hanforas till att de ju
har separat matning over skilda nitaggre-
gat. Men | huvudsak giller, att RT-mat-
ningarna ar gjorda vid 220 V. H/K anger
240 V som villkor, se spec. DA pressar man
effekten mer dn 15 9% till.

THD i nidsta mitning med tre frekven-
ser och fem effektnivider bekriaftar ju att
Harman/Kardon 930 hor till toppligan vad
distorsionsfrihet betraffar.

Intermodulationsdistorsionen ar ju an-
markningsviart 1dg i sin tur med typiskt
virde 0,1 9 Over nidstan hela effektom-
radet.

Enorma bandbredder i stegen

ger H/K viirldsrekorddata
Frekvensgangsmitningen: Fornamligt re-
sultat! — Da det giller frekvensging och
sk effektbandbredd (halv-) har Harman!/
Kardon alltid uppgivit superdata, grundade
pa kdnnedom om att en férstirkares ka-
rakteristik i tonfrekvensregionen i hog grad
paveraks av dess egenskaper i ultraljuds-
omradet. Den stdende fragan i dylika sam-
manhang brukar ju vara “varfor specifi-
cera data ovanfér 20 kHz diar ingen man-
niska hor nédgot, dir finns vil bara brus
och otrevligheter?” Ja och nej. Det kan
yttra sig kvalitetsskillnader mellan en si-
dan hir konstruktion och en som snivt be-
gransats inom det gangse omradet 20 Hz—
20 kHz. H/K anger sitt omriade fran 1
Hz (!) till 6ver 100 kHz vid, fAir man anta.
ca 1 W ut. Tar man den nedit kraftigt
sinkta frekvensomréidesgriansen skall den
vid en god konstruktion medverka till att
ge ligre forekomst av fasvridning i signa-
len vid bastoner, ndgot som ger mindre
horbar tonforvrangning i form av “mas-
kerat” ljud. Det har inget med ljudstyrkan
att gora men vdl med Aatergivningskvali-
teten, som blir "matt” och livlos. Sadan
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Fig 5. Kanalseparationens frekvensberoende
for kretsen.

kan man dven riskera att tonspektrums ov-
re del blir om bandbredden dr for snav.
Ju fler oktaver upp i luften” denna ut-
strackts dver 20 kHz, desto klarare bor den
horbara delen kunna aterges; detta ar gam-
malt och valkdnt liksom talesdttet att man
skall kunna ”lyssna genom elektroniken,
inte till den”. — Vid mitning av frexvens-
gangen genom HK 930 har man tva mdj-
ligheter: Vid instillning av tonkontrollerna
i de mekaniska mittligena ligger rattarna
tydligen ndgot fel, eftersom en diskanthgj-
ning upptrader frin ca 40 Hz med 2,5 dB
till 250 Hz dar frekvensgingen planar ut.
Tonkontrollerna dr uppenbart inte riktigt
linjara. Aktiverar man “nollstillningen”
Tone Defeat fair man en spikrak frekvens-
gang — se fig! — resp ett enormt fre-
kvensomrade, dar kurvans avfall rel —1,5
dB-punkterna intraffar vid 5 Hz (!) samt
82 kHz.

Halveffektbandbredden ar likasd impo-
nerande. Den skall ju vedertaget matas rel
--3 dB-punkterna och 0,5 % klirr. —3 dB
intraffar vid den hdr konstruktionen myc-
ket 1angt ute, vid 160 kHz, men nigon halv
procents distorsion naddde vi inte upp till
ndgonstans inom det omridet. Men med
utstyrning till halva effekten och klirrni-
vian 0,15 ¢ har man omradet 15 Hz—45
kHz!

Dampfaktorn — se ocksi foregidende
reservationer kring detta begrepp — Aar
bra enligt vedertagna begrepp, och mit-
ningen har skett pad vanligt sitt utan nagra
knep rakt in pd motstdnden. — Slutsteget
uppvisar inte nigra anordningar for kom-
pensation vid drivning av kapacitiva las-
ter, sadana som manga forstirkare nu har.
De har emellertid en tendens att dra ner
diampfaktorn. -— H/K 930 har i virt fall
inte provats i drift med kondensatorlast.
dvs elektrostatiska hogtalare, men pa an-
nat hall publicerade miatningar (engelska)
visar stabilitet vid ocksd dylika laster och
snabb dimpning av kantvagssvarets osym-
metri. Harman/Kardon garanterar {6
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Fig 6. Kanalseparation vid insignalspiinningar
i mV rms vid 1 kHz till stereodecodern.

oproblematisk anslutning av alla elektro-
statiska hogtalarelement; dessa forekom-
mer ju idag i ratt stor mdngd i USA.

Anviander man den tidigare namnda
Tone Defeat-knappen fér A/B-check far
man en fullt markbar skillnad vid, som
det tyckes, varje instillning hos tonkontrol-
lerna. Inverkan av “aterstidllningen™ hors
tydligt.

Tonkontroller och filter i 930
konstruktionens svaga punkter
Tonkontrollerna ir relativt normala, frn-
sett nigra punkter att kritisera. Diskan-
ten avviker genom sin stigning hela vidgen
upp mot 20 kHz, och mittlaget ger ju hoj-
ning. Diskantens utformning &r inte helt
tillfredsstallande d& man nu far in onddigt
stor miangd brus till f6ljd av att den inte
planar av tidigare. Diskantkurvan gar for
hogt, 6 dB hogre dn basen. Ett basfall far
man ocksd vid mittlagesinstallning. Basen
ar max verksam mellan 200—500 Hz och
beskuren nedat. Se nedan om rumblestér-
ningar.

Overgangsfrekvensen ligger vid ca 900
Hz; insatspunkten ar lite “glidande” &ver
omradet.

Med kidnnedom om att Harman/Kardon
fatt paskrivet i utlandet for bristfalliga fil-
ter var det med intresse matresultaten
granskades pa punkterna hi- och lo-filter
(= 6 dBjoktav) resp loudness, hos 930
efter USA-monster kallad “konturfilter™.
Ja, diskantskdrningsfiltret tar alldeles for
tidigt, redan vid 2 kHz och har gitt ner
3 dB redan vid 5 kHz tar den in fér myc-
ket programmaterial. Bide lag- och hog-
passfiltren saknar onskviard, markant in-
verkan och de sanker dessutom medelnivan
med 2 dB. Filtren planar f6r mycket och
man kan ratt omgaende goéra upptackten
att ungefar samma verkan som man vill
ha hos filtren kan dstadkommas med ton-
kontrollerna vid skivspelning vilket val
knappast har avsetts. De hiar svagheterna
delar Harman/Kardon med en mingd and-



ra forstirkare med Japan-anknytning, och
man kan grubbla 6ver orsaken. Har man
andra preferenser i Japan dn vi?

Den fysiologiska volymen eller loudness-
kretsen uppfyller inte heller kraven pi en
val fungerande anordning — se fig! Det
enda. och foralldel viktigaste, som utrat-
tats ar att basen hojes nadgot under 500 Hz.
1 medfoljande H/K-litteratuf stir den sko-
na teorin bakom loudness beskriven och
hurusom kurvornas parallellitet skall for-
halla sig till volymrattens olika ligen —
enligt alla vedertagna begrepp skall pi-
verkan av volymen mot max medfdra en
allt rakare tonkurva till dess den upp-
hdavs; hdar upptrider ju ingen diskanthoj-
ning alls, vilket méste anses speciellt for
Harman:/Kardon, ocksa om vi sett tenden-
ser till detta 1 tidigare provningar.

Avvikelsen 1 korrektionshanseende fran
RIAA-normerad avspelningskurva upp-
gér till ca =1 dB, bada kanalerna mitta.
Ocksa om virdet inte ger anledning till
hdftigare krittk 4r man nog van att se
hogst 0,5 dB som typisk avvikelse hos batt-
re konstruktioner. Har foljs inte den nor-
merade tidskonstanten for basens ligsta
register, s& man fir eliminera ev rumble-
storningar med filter, till den verkan det
hava kan har.

En kvalitetsforstirkare skall helst inte
uppvisa skiljaktiga virden fér inspannings-
kapaciteten ©ver grammofoninging vid
mono och stereo, jfr t ex kommentaren till
Sony pa den punkten i RT nr 11. H/K
20r det dock och vi har fatt 84 mV i mono
resp 14 mV lagre spanning vid stereodrift.
Vardena dr medelmattipa som Overstyr-
ningsreserv betraktade om dn inte diliga.

Balanskontrollen dr verksam med dver
60 dB mot resp ytterlige.

S/N: Bruset ligger i forstegen
Kantvagssvaren utomordentliga
Signal/brusavstind for H/K 930: Maximalt
tillganglig dynamik (som alltsd inte ar ett
med S/N identiskt begrepp!) beror av vil-
ken niva man riaknar relativt. Utgdr man
fran den maximalt tillgangliga uteffekten
enl /7 kan man n& ett 2528 dB hogre
varde, s& man far tor all del beakta den
aktuella effekten har, 50 mW enligt /2 i
sammanstadllningen (= 0,5 V). Forstiarka-
ren kan utan att pressas och vid mycket
méttligt klirr ge over 100 W ut som “mu-
sikeffekt”. Tar man fasta pa att, som fram-
holls tidigare, en myckenhet lyssning sker
pa mW-nivier och att minga som mest
kanske har 10—I15 watt ut i programtop-
parna vid “kvalificerad” lyssning (volym-
ratten pA H/K ar da stalld i lage ca ki
13—14) och sidllan eldar pd med mera
men har bra styrka for det i rummet, sd
f&r man mot bakgrund av det och den
tillgangliga effekten (man far 10 W ut for
50 mW in pa Aux, kan sigas) dels en ratt
verklighetsanpassad mitning och dels en
DIN-trogen siddan. Mitningarna gjorda
genom hela forstdrkaren, vardena linjara
resp A-vigda. Vid full utstyrning fir man
alltsd ungefiar de virden som bla Sony
har, dvs omkring 90—100 dB. H/K upp-
visar i jamforelse simre virden pa gram-
mofoningangen fér samma uteffekt, mat-
nivins 50 mW. — Med stingd volym-
kontroll men slutsteg plus tonkontroll in-
kopplade blev det A-vagda vardet for ba-

da dessa Japan-byggda apparater 68 dBA.
Slutsatsen &r tidigare berord, nimligen att
merparten av receiverns brus alstras i ton-
kontroll- och f&rstegen. Volymen ligger
fére tonkontrollerna i konstruktionen.

Overhorningsddmpningen uppvisar for
apparatklassen normala virden vid 1 kHz
med —51 dB men kanske ndgot laga hogre
upp, formodligen inverkar kablagets drag-
ning pa resultatet harvidlag.

F 6 kan framhallas, att forstirkaren ar
effektivt tyst med stingd volymkontroll.

Aterhamningsférmagan efter drivning till
100 % Overstyrning ar renommerande for
forstarkaren; i praktiken dgonblicklig utan
blockering.

Kantvagssvaren ar nistan lika overlag-
set bra som hos de ndarapd osannolikt go-
da Citation-figurerna. Den djupa basen,
det stora linjaira omradet och den utmirkta
impulsbearbetningsférmagan framgéar. Man
ser att det ar ett fint slutsteg i 930, inga
fasvridningar, 6gonblicklig respons pa sig-
nalens forlopp.

Lag overgingsdistorsion i 930

Gynnsam stromkoppling verksam

Vi har s& kommit till den form av rest-
distorsion och intermodulation vi maste
fiasta storsta avseende vid, nimligen over-
gangsdistorsionen. Den har man uppen-
bart lagt ner moda pa att komma tillritta
med, och en ny jamforelse med Sonys ratt
dyra TA-1130 ger vid handen vissa likhe-
ter, fraimst vid matfrekvensen 10 kHz dir
bada har en viss midngd, ehuru Harman/
Kardons inte blir fullt si skarpt definie-
rad och ligger mera symmetriskt utbredd.
Vid 1 kHz finns hos bada apparaterna
blott antydan till ’cross” hos H/K 0,02 %,
som har bildar ett suddigt streck p4 oscil-
loskopet. H/K ger lyssningsmissigt heller
inget beldgg for nagon mirkbar olineari-
tet i sluttransistorernas arbetssatt eller nag-
ra storande blandningsprodukter i signa-
len, forstirkaren later utmirkt klar och
med den dar typiska ldttheten och “lyftet”
over ljudet som kidnnetecknar en god for-
starkare. RT har provat HIK med en hel
del mera varierat programmaterial dn van-
ligt, inte minst tack vare den mycket goda
radiodelen som vi nu skall gd over till.

Lag distorsion, rak frekvensging
kinnetecknar FM-delen i H/K 930

P4 radiosidan dr som kant nigra paramet-
rar sarskilt vasentliga att ha kinnedom om
vid beddmning av en mottagare, namligen
da dess kanslighet, selektivitet, brusdata
och dess distorsion. Det finns en mingd
andra punkter i specifikationerna att rela-
tera till ett utlitande om kvaliteten, och vi
har har i spalterna nagra ganger tidigare
vid analytiska matningar pa intressanta ra-
diodctar som de i Klein & Hummel, Braun
och Marantz, Goodman m fl antytt vilken
rora av normer och maiatmetoder det exi-
sterar och vilka man i1 olika lagen bor till-
lampa. Det ar allmént sett ofta knepigt att
gora dessa mottagarmatningar darfor att
en ursprungsmatning, som ligger till grund
for en tillverkarspecifikation, inte sillan ar
svar att reproducera, ocksa om det angavs
i detalj hur den tillgatt. Den hdr USA-ini-
tierade receivern med sin FM-del far an-
tagas vara baserad pa de amerikanska

matanvisningarna enligt [RE/[IHF och
mindre pa de for oss i Europa gingse,
DIN:s och IEC:s, fast vi — som RT bru-
kar framhilla — giarna tar till de ameri-
kanska mitmetoderna som mera relevan-
ta just pa radiosidan. Emellertid har ame-
rikanerna tex fyra olika sitt att mita
kansligheten pd FM-sidan och bla andra
mitfrekvenser, vanligen 88, 98 och 108
MHz; anvinder man bara en frekvens bor
den da vara 98 MHz. De har fem stan-
dardinsignalnivder, frdn —I130 dB under
I W till —30 dB och lika manga inspan-
ningsvarlden, 11 uV till 1,1 V. Modula-
tionsfrekvensen uppgar till 22,5 kHz eller
30 % av max vid 400 Hz. De olika matfor-
farandena uppvisar ibland stora likheter
med tex bara annorlunda frekvens, men
det underldttar inte precis att hilla isir
dem ... T RT:s separat redovisade testre-
sultat har i ocksd foreliggande fall mat-
metodens ursprung angivits, dvs IEC, DIN
eller THR, de av oss brukade.

Efter att ha konstaterat vilken utomor-
dentlig overensstimmelse den savil i mono
som stereo uppmatta frekvensgangen fore-
ter, enligt kurvbladen &ver frekvensomra-
det 20 Hz—15 kHz, blir det aktuellt att ta
del av tva, enligt skilda normer gjorda miit-
ningar. Det ar kinsligheten i mono, dels
enligt IHF, dels enligt DIN. Den férra for-
siggdr med full modulering, Af = 75 kHz,
den senare har frekvenssvinget Af = 40
kHz. Den DIN-standardiserade miatningen
ger det bittre kdnslighetsvirdet, 1,9 pV. Det
mera realistiska USA-forfarandet ger 2,2
uV da S/N har tar hansyn till klirret som
ingdr. — Kinslighet i stereo forefaller inte
meningsfullt att midta upp, men som punkt
I5 har angivits decoderns aktivering vid
30 uV. Man brukar komma upp omkring
20—40 uV for “oppning” hos merparten
FM-mottagare med automatik. Kinslig-
hetsvardet tillverkaren anger har vi alltsa
inte lyckats bekrifta, men en nirmast aka-
demisk skillnad foreligger.

FM-delens lagsta distorsion vid tva fre-
kvenssving med 1 mV inspinning pi an-
tenningdngen och de 0,05 % hégre viarden
man far vid instillning med avstimnings-
indikatorn framgar av nista mitning. In-
strumentet har beskrivits i det foregiende,
och den “go/no go”-centrering utan dré-
jande” vid signalstarka lagen man har
(med en “dodzon” i mitten) forhaller sig
alitsd inte alldeles precis till detektorkur-
vans karakteristik. Undertecknad bedéma-
re har under en god del av lyssningspro-
ven snedstdllt tunern nagot och forsokt
lyssna fram minimum distorsion, men det
kan stundom vara svart med tanke pd det
utsinda radioprogrammets Kkvalitet, 16p-
tidsdistorsion och annat. Man kan. natur-
ligtvis utan alltfor stora ingrepp trimma
in tunern for avstimning mot minimuni
distorsion fran den lokala sindare man
lyssnar till, liksom man da orienterar sin
antenn mot den for bista signalstyrka och
storningsfrihet.

Klirr vid stereodrift dr aldrig speciellt
lagt, men har foreligger varden som ligger
nara tex Marantz tunerdelars. Jfr distor-
sionens okande vid avstaimning enligt vi-
sarinstrumentets utslag!

IM mitt {or tunerdelen enligt IHF upp-
visar fina siffror, 1,1 ¢¢ under de betingel-
ser som redovisas i punkt 4.
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Allmiint goda data

for FM--mottagaren

S/N for FM-delen: Tillverkarens “opti-
mala™ viarde om 70 dB har tillkommit pé
okint satt, inget anges hur matningarna
skett. USA-provningar har for | mV in-
spanning tillgodoraknat H/K 930 ca 69 dB.
RT har i 240 ohm och Af = 22,5 kHz vid
1 kHz 55 dB linjarvarde resp vagt 62 dBA
i mono. DIN-relaterad miatning 1 stereo
med Af = 40 kHz gav 53 dB och 59 dBA
med de angivna betingelserna (se punkt 5
i matdata). Monoviardena ar kanske lite
samre dn vantat. Stereovardena 1 sin tur
ritt ordinira men 1 mycket representativa
for en stor grupp mottagare. Vi kunde £ 6
pd sin tid inte heller f& Marantz beromda
B 20 att svara mot tillverkardata pad den
har punkten, och man kan ju alltid soka
trost 1 faktum att de radioprogram man
skall ta in har ett frekvens- och dynamik-
register som lamnar mycket ovrigt att on-
ska och 4r langt under vad en god tuner
satter gransen for.

Begrdansningskurvan skall vara brant hos
930 med full limitering vid 1,5 uV enligt
data. Kurvan ar dock timligen flack utan
att man hamnar alltfor langt fran tillver-
kardata, se fig 1 datasammanstillningarna.
Full begransning motsvaras av 3 uV. —3
dB = 1,3 uV. Muting-insatsen eller brus-
sparren har 25 pV som begransningsniva,
denna limitering kommer tidigare dn for
decodern som trdder i aktion vid 30 pV
insignalstyrka. Savidl muting, som stereo-
automatikens troskel for insats kan, som
sagts, trimmas. De hdr viardena galler av
fabriken satta nivaer.

Tunerns pilottondampning vid 100-pro-
centig utstyrning, —58 dB, 4r ett mycket
gott varde. Det var faktiskt knepigt att
hitta pilottonen.

Separationsdata for grannkanalddmp-
ning kan formodligen trimmas till battre
resultat. Som bidst har vi 37 dB, ett virde
om ca 55 dB hade suttit biattre om man
skall vara i toppklassen. Frigan kanske
bor stallas: Vad ligger sindarna pa?

AM-undertryckningsdatas framtagning
ar redovisade i mitresultaten, och de 60
dB som noterats ar OK.

Grannkanalselektion med tvisiandarmit-
ning har utronts, se matpunkt 7/ for FM-
delen. Man méste disponera tvid exakta
signalkillor for selektivitetsmatningen, som
har resulterat i de ca 50 dB vilka tillverka-
ren anger (B 20 har 65 dB).

Irfangningsindex gick inte att fa till de
goda 2 dB som firman anger, men 3 eller
mojligen 4; mitningen ar erkdnt svir att
reproducera. Bra virde hursomhelst. Ju
ligre det ar, desto bittre.

Spegelfrekvensdampningens 83 dB ir
faktiskt 1 dB béttre an hos Marantz, sidan
vi mitte tunern i RT 1971 nr 12. Mycket
bra virde for vilken tuner som helst, far
man vl sdga. Dar denna tuner hade mer
dan 100 dB fér MF-dampningen noterar vi
85 dB fér Harman/Kardon, som didrmed
pa inget siatt ar dilig pad det avsnittet. —
Dampnings- och undertryckningsférmagan
visavi diverse spurioser och storfrekven-
ser ej detaljuppmitt.

Frekvensavstamningens noggrannhet sy-
nes tillfredsstdllande. FM-skalans kalibre-
ring: 2MHz-intervaller mellan markering-
arna.
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Sammanfattning och utviirdering:

Harman Karons receivers exterior ma var
och en bedoma sjilv. Den ar i vara dgon
tilitalande 1 sin kantighet, som innebar en
lagom och vilfunnen blandning av smart
design och strikt rakt pa sak-utformning.
® Den ir lattbetjanad och har i de flesta
fall tydliga och lattfunna kontrollorgan
dar undantaget mojligen kunde vara vo-
Iymrattens utformning och placering.

® Inuti ar den ganska val tilltagen och
uppvisar ett snyggt och pa det hela taget
valgjort montage utan risigheter over de
tvad “dacken” som bildar éver- och under-
sidor. Kretskort och kopplingsdetaljer har
anbragts klart spatiost och atkomligt. Re-
ceivern verkar serviceanpassad och bar
inga spar av provisorier; mekaniskt och
dispositionsmassigt framstir den som ge-
nomtankt. Komponenterna och uppbygg-
naden pa flertalet punkter inger odelat
fortroende — utom mdjligen pd en; mera
dirom nedan. Detaljer, utsatta for hard
belastning eller kontinuerlig anvandning 1
stil med omkopplare, drev o dyl verkar be-
sitta en rimlig grad av motstindskraft mot
ovarsamhet och nétning. De flesta funk-
tioner kannetecknas av distinkt verkan och
smidighet. Chassiet ar, trots tyngden av
de dubbla, kraftiga nitdelarna langs ena
gavelsidan, forvanansvart valbalanserat.
® Om Harman/Kardons 930 i stort verkar
overtygande solid kan man mojligen gripas
av tvivel pd en punkt. Det giller samman-
hanget  sluttransistorer—skyddskretsar—-
kylelement. Citation-slutsteget har i sin
B-+-matning bla tvd hogtalarsikringar pa
utgdngarna, en for var kanal, plus tva ter-
miska brytare som stryper sluttransisto-
rernas strommatning di hettan overskri-
der +80° C.-Till detta kommer tva skydds-
relaer i natdelen som bryter bort kretsar-
na vid kortslutning. I vilken grad 930
egentligen ar garderat mot skador pi elek-
troniken har varit svarare att hirleda, fak-
tiskt. Det talas mycket litet om de anord-
ningar som reellt finnes, termistorerna som
kanner av termisk drift jamte varistorerna
och de tva sakringarna plus dimpspolarna
1 serie med utgdngarna. Man har dven lagt
in diodpar direkt pa sluttransistorerna. RC-
lankar skyddar halvledarna, som ju har gi-
vits ratt hog vilostrom till férmén fér god
linearitet. Det verkar ratt tydligt, att Cita-
tion-16sningarna till en del 6verflyttats pé
detta dock ganska effektstarka slutsteg,
men, framfér allt, det har inte fatt det for-
ras verkligt kraftiga och stora kyldelar,
med platarna utformade som en del av
holjet. Hos 930 ar hela bakstycket obrutet,
kyltlansarna ligger inuti och ursparingarna
for lufttiliforsel ar med forlov sagt ratt
smé. Tillverkarens uppgifter for 930 bor-
de kanske lugna — dir heter det bla om
det dc-kopplade effektstegets halvledare att
dessa ar av "heavy duty”-typ som férméir
handskas med 100 % o6verlast. Det 4r moj-
ligt, men tillverkaren varnar alltsi uttryck-
ligen pa annan plats for stromrusningar
over 3 A som icke tillridliga. Och vilken
spridning har sakringarna, som ar troga?
Smiller de av vid 5-—6 A ger slutsatserna
sig sjalva. -— Se ocksé ovan.

Jag vill dock uttryckligen betona pa nytt
att ingen gdng under RT:s ratt intensiva
provningar receivern blivit kritiskt varm
under metallhdljet. Men mahianda finns
grund fér uppmaningen att se upp med

luftcirkulationen kring holjet, trots opp-
ningar nedtill ocksa.

® Si lingt om den mekaniska kvaliteten
och egenheten med kylelementinkladnaden.
Elektriskt har vi att géra med en sam-
stamd, val fungerande helhet som kompo-
nerats med insikt och sakkunskap. I den
lyckade totalbilden marks patagligt val de
fa missar som begatts, fragan ar vilken
betydelse en kopare vill tillmata det som
kritiserats har och som framst yttrar sig
som defekt, “halverad” loudness-funktion
samt i en apparat av den har resningen
mindre effektiva filter. — Tonkontroller-
nas nagot ofullkomliga verkan kan man
vil overse med.

[ 6vrigt: En del saker 4r medelmattiga
men alltid tillrackliga for god funktion,
forforstirkarens steg tex. Natdelarna ar
enkla aggregat, men fyller sin uppgift bra.
® Plusposterna har ju en imponerande
tyngd som kan gora ndstan vem som helst
entusiastisk: Foreningen av hog effekt och
utomordentligt ldgt klirr, en odvertraffad
bandbredd med svArslagbar overstyrnings-
reserv i effekthdnseende, en mycket ringa
forekomst av fasdistorsion, en pa super-
egenskaper anlagd transientbehandlings-
forméga, ett stromforsérjningsmassigt val-
garderat slutsteg (med de reservationer som
giller) med ytterst ringa Overgingsdistor-
sion, direktkopplat och separerbart fran
forforstarkaren samt, sist men verkligen
inte minst, den radiodel som s& fornim-
ligt matchar dessa har punktvis upprak-
nade, odelat positiva drag. De manga och
moderna anslutningsmdojligheterna tilltalar
ocksa.
® Radiodelen — dar vi inte gjort nagra
egentliga matningar pA AM-delen av kén-
da skdl men anser den villyckad dndd —
ar en stor 6verraskning, sa hogtstiende som
man lyckats fi den, trots att dar, liksom
pa forstirkarsidan, andra 16sningar annor-
stades visserligen givit punktvis bdttre data
hir och var. Kiansligheten och distorsions-
friheten liksom frekvensgingen ar dock be-
romvart goda. Liksom vad giller forstar-
kardelarna talar ju radiodelens data for
sig sjalva!
® Harman/Kardon 930 4r en receiver dar
foretradesvis enkla och osofistikerade 16s-
ningar dominerar utfoérandet. Receivern ar
lite av ett systemurval dar kdnda och be-
provade komponenter star for ndgra nyc-
kelfunktioner, och anpassats beromvart val
1 helheten. For sitt pris maste den anses er-
bjuda sddana bade datamaissiga och ljud-
kvalitativa egenskaper att den utan vidare
framstar som ett intressant alternativ till
bide dagens etablerade konkurrenter pa
receiversidan i den 6vre prisklassen och till
de mycket dyrbara, separata enheter man
kan kopa ihop for att pd sa vis fa en topp-
klassad forstarkare med en likasd god ra-
diodel.

RT:s provningar har entydigt utfallit sa.
att man bor fa betydande gladje av Har-
man/Kardon 930.

» Prisklass: 2 400—2 500 kr ca. Med re-
ceivern levereras en del instruktiv littera-
tur over funktioner och uppkopplingsmaj-
ligheter, antennrad och schemahafte jamte
en- forteckning over vissa reservdelar. En
pase sdkringar medféljer plus kabel.
» Generalagent: Septon Electronic AB,
411 14 Giteborg. Tel 031-13 73 60—80.
US m




Sveriges tre basta hogtalare?

[ Svenska  HiFi-Institutet och  Statens
i Provningsanstalt har gjort mitningar av
hogtalare. Resultaten har presenterats i
DUX/DX 321/03 Stereo HiFi-handboken 73. Den miatme-
i tod som anvandes ar den for dagen mest
{ tilltorlitlica och ger tre viktiga para-
! metrar som:
TONKURVA
Eﬂ:v:u:g;:;i;SL \ ]’Ri\\'ll\kx_t‘kJR*\L)
o e DISTORSION
:_ g:”‘i::g:‘:gHD For en utforlig beskrivning av under-
1 e sokningen hanvisar vi till boken, som

a BgENSkaper

SONAB/OA-6,typ 2a

forresten ar ovarderlig for alla som gar
i Stereo-HiFi-tankar. Diagrammen ar pa
domhogtalare som fattde basta viirdena
av dom som finns redovisade.

Art dirfor siga atr de ar bast ar kanske
inte helt eidtt. Det finns ju manga andra
faktorer, som kan spela in — transient-
atergivningen, utseendet, priset och
moblerbarheten. Och frimst den indi-
viduella beddmningen av ljudbilden
Men vi pa DUX kan anda inte lata bliatt
vara lite stolta 6ver den har placeringen

sarskilt med tanke pi priset.

QA8 [ o vl - -
ey 48 Sor, Lyssna pa hogralarna hos
Tillvarkare. ursprungsland Sanab Producnon AB. Sverige i :
kgl Sascreiba, runcatrlande DUX-handlaren.
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DUX Sound Project 32103, Direkt- och rundstria-
lande av tryckkammartyp. DX 321/03 pa bilden
bestir av tva enheter. En 3-liters kub med riktver-
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Provningsexemplaret av Harman-Kardon-receivern modell 930 bir se-

rietillverkningsnumret 222/16166.

RT-provningen genomford september—december 1972.

A: Forforstirkaren och slutstegen

1 Registrering av max uteffekt vid samtidig drift av bada kana-
lerna och darvid upptradande klirrniva. Uteffekten registrerad vid

6 b Registrering av frekvensgingen genom forstirkardelen varvid
tonkontrollerna stilits i sina mekaniska mittenldgen. Upptagningen
avser vanster kanal.

Broed & Bt & el & K
"ENeEgEESEEREEEREEER]}

frekvensen 1 kHz och intradande klippning, iakttagbar pa oscillo- ot Rl '.-......,....'..'i.,ﬂ'z' :;_;;;‘_'L:_'_:l',;_':. Mottt BN TN B Y]
skop. *-‘;-' i B i e s I M A S B St R 17
Bt Vinster kanal S === SSEssiss=scous =T
i ok w0 ==t — === = 1
impedans Spdnning Uteffekt Klirrforekomst Forale F— = =
i makanlarl = 1
e M =5 = S=sss EE==S=:)
4 ohm 152V 58 W 0,1 % gl == - = e — g
8 ohm 193 V 46 W 0,05 % — | = Siiis== 2B
16 ohm 25V 31,6 W 0,05 % g =:i=: =S=ii=c- S==s=c==:y
=— | B SE ks ok ___j
A W_ _D_ : t ] 7Hx : - o w0 w0 = 1008 :m; = 000 10000 .m;—.i:men ABC I.ll\.° y
Belastnings- HOger kanal oP Mhaispty Frequancy Scas by Zars Lavet: ; FRCIETLEY ARG La
impedans Spinning Uteffekt Klirrforekomst t6c Tonkontrollernas regleringsomrade, vanster kanal. — Se tex-
en.
4 ohm 16V 64 W 01 % e T T LT U LT LT L TITTINTL
8 ohm 19,7V 48 W 0,05 % — T e er 1
16 ohm 25V 31,6 W 0,05 % & T e e =5 ]
2 Mitning av total harmonisk distorsion; vanster kanal med 8 a1 o [ _3_—_——:;_| SHES =+ S=SsSsr S==ssss8
ohms belastningsimpedans och fem effektnivéer resp tre frekven- sl = £ i =SS = =zh
ser. Klirret [ procent. e = A S=======t 1
Taiar : = EESSES S====so:tlh
Effektniva ut 45W | I0W | 6 W W |025W — E SEEEp
— — e
Frekvens: 100 Hz 0,02 | 0,02 | 0,025 | 005 | 0,07 = S s = BEDS=Cop
| kHz 005 | 002 | 0025 | 005 | 007 e i o e i e
oF M Mnply Frageancy Scale by Tors Lovel () A8 C L=

10 kHz 0,11 0,055 | 0,055 | 0,07 0,09

3 Uppmitning av intermodulationsdistorsion enligt SMPTE-for-
farandet; tva frekvenser, 7 kHz resp 50 Hz, ustyres i forhallande
1:4. — Vanster kanal. Virdena uttryckta i procent.

Belastningsimpedanser 4 ohm 8 ohm 16 ohm
Uteffekt 58 W 0,13 45 W/0,1 30 W01
Uteffekt | W 0,1 0.1 0,1

4 a Upptagning av frekvensgiang. Tonkontrollerna stallda i meka-
niskt mittenldge. —1,5 dB-punkterna intraffar di vid frekvenserna
5 Hz och 82 kHz.

4 b “Effektbandbredd”: Vid uttag av halva effekten och en klirr-
nivd om 0,15 9% fis omradet 15 Hz—45 kHz.

5 Dampfaktorn har uppmitts till 30 vid | kHz och 8 ohms belast-
ningsimpedans.

6 a Registrering av frekvensgingen genom forstirkardelen: Vins-
ter kanal och Tone defeat-kontrollen aktiverad.
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7 Inverkan av High- resp Low cut-filtren. Vinster kanal. — Se
texten.

imup Brind & Kge Beint
EEsEmEw SaRsEUEEEENEEEREEEERNEEDN

L)
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8 Resulterande tonkurvor sedan den fysiologiska volymkontrollen,
"loudness”, anviants i fem ldgen. Rattens position (volymens)
motsvarar hdr k[ 3, 2, 12, 10 och 9.
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Professionell hifi
for hemmabruk.

Revox nya hifi-program, konstruerat av specialister pa pro-
fessionell ljudteknik.

Revox A76 Mkil. En tekniskt fullindad stereotuner. Tryck-
knappar fér funktionerna till-fran, stereoautomatik, manuelit
installbar signalstyrkenivd, brusspérr, stereofilter. Lamp-
indikering for stereomottagning och flervagsstérningar.
Overskadlig och exakt kalibrerad stationsskala. Instrument
fér avstdmning av signalstyrka och centrumtuning.

Inga kompromisser nar det géller |agsta distorsion, hégsta
stabilitet och funktionellt och val genomtankt handhavande
gor Revox-tunern till ndgot alldeles extra.

Revox A77 MklIl. Lattmanodvrerad stereobandspelare som
dvertraffar hifi-normerna. 3-motorbandspelare med elektro-
niskt styrd capstanmotor, med stora tonbandspolar
(26,5 cm), relastyrning, skilda tonhuvuden och forstarkare.
2- eller 4-sparsutférande, med eller utan Dolby B. Alla funk-
tioner kan fjarrkontrolleras. Tryckknappssystem fér band-
transporten. Exakta, kalibrerade VU-metrar underlattar ratt
utstyrning. Hog- och lagohmiga mikrofoner kan anslutas.
Alla uppspelningar kan géras med ett minimum av omkopp-
lingar: mono, mixning, stereo, Gverspelning mellan spar,
ekoeffekt och multiuppspelning. Tack vare separata spol-
motorer ar omspolningshastigheten mycket hég, och de
optimalt dimensionerade servobromsarna ger dessutom sa-

ker bromsning. Revox A77 Mkill 4r uppskattad av den ford-
rande hifi-entusiasten och ljudteknikern.

Revox A78. Stereoftrstarkare 2X40W sinus med minsta
IM-distorsion och harmonisk distorsion. Hégt signalbrusfor-
héllande, linjar frekvensgéng, stor effektbandbredd, exakt -
RIAA-korrektion och precisa tonkorrektioner. Stegade ton-
kontroller skilda fér bagge kanalerna. Inkopplingsbara filter
for vissa frekvensomraden. Loudnesskompensation med
muting sénker nivdan med 16 dB varvid man samtidigt er-
haller full klangbild. Flera programkallor kan anslutas sam-
tidigt, t.ex. dynamisk mikrofon, tape monitor.

Reglerbar ingangskénslighet for alla sterecing&ngar. Tva
hoértelefonuttag pa frontpanelen. Utgangar for tva hégtalar-
grupper. Denna forstarkare kompletterar de 6vriga Revox-
produkterna med professionell karaktar i uppbyggnad och
tekniska data. i

Er radiohandlare later er garna hora p& Revox-produkterna.

rF ="ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

BOX 120 86, 102 23 STOCKHOLM 12
SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80




9 Avvikelse frin den RIAA-normerade avspelningskorrektionen.

Den oversta kurvan avser vanster kanal, den nedre hoger. Signalen

ar uttagen over bandspelarutgdngen. — Se texten.
n Bl & & il & K

Biriel & Kjeer [ R—— W Soeed 318 mwiser Pape Spea. 3  mewie
'P‘i'! s Ty Y y T Ty errTy
— e
HABMAN—KAbLON + ‘ — ! ]
receiver 930 | | i
RlAA-korrektfoy I = +
—vinster kazkl - | i
Sigsalen ut g = = 1

Tl:n ont ==

10 Max inspanning pa grammofoningang vid begynnande klipp-
ning iakttagbar av signalen fran bandspelarutgdng. Frekvens
| kHz.

Mono: 84 mV

Stereo: 70 mV

11 Balanskontrollen dimpar motstiende kanal > 60 dB stalld i
resp ytterlagen.

12 Signal/storningsforhallande rel uteffekten 50 mW i belastnings-
impedansen 8 ohm och kortsluten inging samt inspanningen i
overensstimmelse med de angivna kinslighetsvirdena.

linjart virde|vdgt enl IEC kurva A

Hégnivaingang (Aux Input): 51 dB 63 dBA
Grammofoninging: 37 dB 48 dBA
| Med stingd volymkontroll: 56 dB 68 dBA

13 Overhorningsdimpning eller stereoseparation, uppmaitt hoger
kanal till vanster.

I kHz 10 kHz
Signal p& hognivaingang 51 dB 38 dB
Signal pa grammofoninging 50 dB 39 dB

14 Forstarkarens kantvagssvar vid effekten 1 W och 8 ohms last.
I're frekvenser, a) 100 Hz, b) 1 kHz och ¢) 10 kHz.
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15 Overgangsdistorsionen, uppmitt vid 1 W ut samt de tva fre-
kvenserna 1 kHz resp 10 kHz.

a) 1 kHz, b) 10 kHz. — Oscilioskopet stalit for 2 V/em for bada
stralarna.

a b

16 Aterhamtning efter overstyrning: 10 us, i praktiken omedelbar.

B: FM-delen av tunern

1 Tunerns avstimningsomrade:
10,7 MHz).

88—108 MHz (mellanfrekvens:

1a Avstamningens noggrannhet rel installd frekvens: Battre &n
300 kHz.

1 b Frekvensging uppmitt rel 50 us diskanthojning, mono och
vanster kanal, If-bandbredd enligt registrering pa kurvblad, 20 Hz
—15 kHz (—0,5, +1 dB).

i o
HABMAN-KARDON. [ [
930 receiwer

Fii-delens 7
frskvensgling,

aRo, | T
visgtar kssal r

et
« Dale
Sgn__ WL i
—ln b L] 104
a2 Musnply Frauency Siale ty

1 ¢ Uppmitt frekvensgang i stereo, vinster kanal.

M oo 2 g et & Kper

| T rn—" ¥ s |
RARMAN-AEON — | - { B | NS N R I O I |

2 Uppmatt kanslighet vid monomottagning vid 3 % klirr for 30 dB
SIN i 300 ohms impedans enligt [HF med Af = 75 kHz, modula-
tionsfrekvens 400 Hz och matfrekvens 96 MHz: 2,2 V.

2 a Uppmatt kianslighet 1 mono enligt DIN med Af = 40 kHz och

240 ohm for 30 dB S/N, tonfrekvens 400 Hz, miatning vid 96 MHz,
1,9 uv.

3 Distorsion, uppmatt vid monomottagning; U, = | mV, frekvens
100 MHz,

frekvenssving Af = 75 kHz; 0,25 % (0,3 %, enligt visarinstrumen-
tets inst)

frekvenssving Af = 40 kHz; 0,20 % (0,25 9 enligt visarinstrumen-
tets inst)



Grundig har
fulltraffar avenpa
instrumentsidan!

[SRUNDIGY siectromic)

FARBGENERATOR FG 5

- . 1
3 L SERvicr CTNCRATOR ®n

=

N S8 AR

eller farggeneratorn FG 21 — den Att titta pa tva signalfériopp gar Man mater nastan allt med univer-

billigare. utméarkt med G 10/13 Z. salvoltmetern UV 4, dar lagsta mat-
omrade ar 30 mV — fulit utslag.
Belastningen kan man glémma —
30 M ohm inl!

Grundig instrument — avancerade, nédvandiga, prisvarda — fér dagens komplicerade
hemelektronik, f6r industrier och laboratorier.

Till instrumenten hor matkroppar for olika &ndamal — lagkapacitiva spanningsdelare,
HF, HS, demodulering, anpassning
mm. ;

For detaljerade upplysningar om
GRUNDIG instrument — det finns fler
fulltraffar — begar katalog och data-
blad fran Svenska Grundig AB Box 8086
20041 Malmo tel: 040/922010.




‘

3 b Distorsion vid stereofoni,
frekvenssving Af = 75 kHz; 0,8 ¢
tets inst)

frekvenssving Af = 40 kHz; 0,25 % (0,7 %. enligt visarinstrumen-
tets inst).

(1,2 %, enligt visarinstrumen-

Anm. Jfr mitresultaten fr bla RT-mitningen av Marantz 20 B,
dir det pA motsvarande stille konstateras, att “instdllning Gver
oscilloskopet pa tunern Skar distorsionen nagot”.

4 Intermodulationsdistorsion: Frekvenserna 50 Hz och 7 kHz ut-
styrda i forhallande 4:1 och vid Af = 40 kHz, miitfrekvens 89,0
MHz, 1,1 9%.

5 Signal/brusavstand, mono, U, = 1 mV i 240 ohm, Af = 22,5
kHz enl IEC, 1 kHz, linjart 55 dB. véagt enl A-kurvan 62 dBA

SIN, stereo, mitt enl DIN men med Af = 40 kHz, samma impe-
dans, modulationsfrekvens | kHz, linjirt 53 dB, vagt enl A-kurvan

59 dBA (pilottons- och biarvigstorekomster bortfiltrerade).

6 MF-begrinsningstroskel (AGC-insats) 3 uV. — Se vidstaende
kurvor for kanslighet och limiteringsegenskaper, varvid fig:s dvre
kurva anger lf-signalens utnivd enl angiven modulationsfrekvens
och den undre kurvan ar brusnivin (- -3 dB = 1,3 uV).

Relativ utniva

4
8 Mono

Modulationsfrekvens 400 Hz af=40kHz

0] LF-signal

20

4
™ Brusniva

60
/uV

dver antennkldmmorna

.

2 5 10 20 50

Relativ utniva

dB‘r Stereo
Modulationsfrekvens 400Hz Aaf=40kHz
0 LF-signal
20
40 Brusniva
60
20 50 100 200 500 MY

7 Muting-insats (brussparr) rel 30 dB S/N: 25 uV begransnings-
niva. Anm. — Jfr mdtpunkt /5.

8 Pilottondampning rel 1 mV U,, Af = 75 kHz, ‘mod 1 kHz,

vid 100 MHz 58 dB

9 Stereoseparation (6verhorningsdampning) vid U, = | mV in
over 240 ohm, Af = 40 kHz och vid 'mod enl nedan mitt vid

100 MHz;

100 Hz — 36 dB
| kHz — 37 dB
10 kHz 27 dB
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10 AM-undertryckning for | mV U,, Af = 75 kHz. ‘mod 400 Hz,
30 %-ig modulation av AM-signalen vid | kHz, 60 dB.

11 Grannkanalselektion, mitt enl tvdsindarmetoden med 100 pV
resp | mV HF, Af = 40 kHz * 300 kHz, 50 dB.

12 Infangningsindex vid U, = | mV, 3 dB.

13 Spegelfrekvensdampning, 83 dB (/EC).

14 MF-dimpning, métt pa antenningdngen, 85 dB.

15 Stereodecoderns insats sker vid 30 uV. — Jfr punkt 7 ovan!
16 If-utspanning, | V

Matningarna har f6rsiggatt under oktober 1972.
Omgivningstemperaturer: 20—22° C

Vid provningarna anvand instrumentering har bl a omfattat:
Tonfrekvensspektrometer med forstarkare, oktav- och tersoktav-
filter Briiel & Kjaer 211

Forstarkare Briiel & Kjaer

Tongenerator/oscillator med regleringsforstarkare,
och stegvis variabel dampsats B & K 1014
Rérvoltmeter Sennheiser

Oscilloskop, 2-kanaligt, Advance
Distorsionsanalysator, automatisk, NF
Intermodulationsanalysator Crown

Nivéskrivare Briiel & Kjaer 2305

Signalgenerator Marconi

Stereogenerator Radiometer SMG-1

Mikrovoltmeter Rohde & Schwarz
Effektmeter/precisionslastmotstind General Radio

Skivspelare EMT och Thorens (TD 125) har vidare anvints lik-
som tonarmar fran SME och Micro Seiki med avkidnnare av fabri.
katen Ortofon resp Stanton. I provningen har ocksd ett antal
hogtalare ingatt som tex Sonab, Celestion, AR, Heco och J B

rorvoltmeter

Lansing.

BERIKTIGANDE
OM BAND I RT
DECEMBER 1972

BE Pi grund av sitteritekniska
missdden kom ett antal rader i
Angus McKenzies provningsarti-
kel, avsnittet 1 sp / p 30, RT 1972
nr 12 att bli dels omkastade, dels
utkastade, varfor vi gérna vill
aterge originallydelsen:

Da det dar mindre vilbetdankt att
spela in sitt program med hégsta
frekvenserna 1 det lagda nira intill
(att inte tala om ovanfor!) 1 dB-
punkten vid 10 kHz, dir hysteres-
slingan visar deformation vid en
analys av de magnetiska egenska-
perna hos bandet, och denna
punkt vidare nastan alltid finns
under treprocentsgransen 1 distor-
sionshdnseende rel DIN-kurvan
och bandhastigheten 38 cm/s, blir
10 kHz-gransens | dB-punkt i
forhallande till bandets vigda
brusniva det avgdrande vid vir-
dering av band med DIN-karak-
teristiken.

Sa skulle det statt. I 6vrigt vill
vi girna ha sagt i anslutning till
tape-ronen, att det. som nagra
tror, inte Ar frdga om nagot
"missforstdnd”, det som stir om
tonband med uppruggad baksida
och tonhuvudslitage, erkannerli-
gen da pa det sist beldgna avspel-
ningshuvudet: Som faktiskt fram-
gar av artikeln far tape med
strivt strukturerad baksida en be-
niagenhet att vid spolning gora

gropar i motliggande bandvarvs
skiktsida och deformera denna.
Vid passagen mot avspelningshu-
vudet har man da ett ojamnt for-
delat skikt med ’relief-effekt”,
som vid langvarigt bruk kan ska-
da tonhuvudet, vilket ar klart be-
lagt.

Man skulle kunna tro, att tjoc-
kare band av det hir ruggade sla-
get pa rent mekaniska grunder
skulle utova storre anliggnings-
kraft mot tonhuvudsatsen och sa-
lunda bidra till slitaget. Men kraf-
ten hos fjaderdon och mellanhjul,
kuddar o dyl ar linjir, och den
enda paverkan man ev skulle kun-
na spara ar en friktionsokning
som kan adderas till den motrikta-
de kraft vilken pd tex ReVox
har lagts pa4 upplindningsspolen:
Strackningen av en styvare tape
paverkas ju nagot, och ett tjoc-
kare band kan fa storre anligg-
ningskraft mot i férsta hand den
ytterliggande “styrpinnen” som
bromsar det; diarmed mdjligen
ocksd mot avspelningshuvudet.

Till slut: Att nagon &ndrade
ordningsfoljden for RT-provning-
ens kantvagssvar i januarinumret
har vdl alla sett? Fig 6 och 7
fick fel foljd och fel figtexter.
Sista fotot dr som alla kan se ta-
get vid kapacitiv last. Vi beklagar
felaktigheterna. —e.




v

] [ ] [ L oo [ ] =]
Sla dig ned har och sitt igang!
Senare ikvall kan du njuta av akta HI Fl. Du far, vagar
vi sdga, den basta och mest hogkvalitativa byggsat-
sen pa marknaden. En anlaggning som kommer att
fungera i manga, manga ar utan bekymmer. Du kan
komplettera med radiodelen TU 77 om du vill.

Begar utforliga broschyrer med data och priser

SEIVIICON ELEKTRONIK AB

Drottningholmsvag. 19--21, 112 42 Stockholm
Tel. 08/544010,10—13,14-18

*Nu borjar vara svenska anlaggningar bh kdnda for sin kvalitet dven
utomlands. 1973 borjar vi bl.a. sdlja dem i England. | samband dar-
med byter vi namn fran Semicon till SENTEC
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..fin pd att spdrav“yﬂ “

sitt i AANDC istiiltet

oversvallande berom i internationella tester varlden 6ver

ADC har fran billiga ADC 220X till exklusiva
ADC 25 marknadens mjukaste nalupphang-
ning i respektive prisklass. Den hoga foljsam-
heten ger lagsta skivslitage.

Radio & Television Nr 8 1972 om ADC 10E MK IV:

ADC’s mycket linjara frekvensgang och laga distor-

sion praglar naturligtvis atergivningen, klar, av-

slojande och helt neutral.

High Fidelity om ADC XLM:

Distorsionsvardena ar utan undantag battre 4n dessa

for ndgon annan modell vi har testat . . . Frekvens-

kurvan ar inom *2 dB inom hela omradet. Ljud-

frekvenskurvan ar ytterst rak.

Stereo Review om ADC XLM:

Detta ar den enda pickup vi har sett, som verkligen

ar kapabel att spara nastan alla stereoskivorvid 04 g.
. Pickupen hade mycket god skarmning mot in-

ducerat brum.

"

ADC 220 X E

ADC 10 E MK 1V

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM - TEL 08/68 07 45 VX

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET I Namn ...

Adress ...
Postnr........ ...

17 Kommutativa filter...

till 1Ag mitt under en samplingsperiod, dvs
under forsta delen laddas en av vdra kon-
densatorer upp och nir sedan insignalen
momentant sjunker, borjar kondensatorn
att laddas ur.

Den intelligente RT-lasaren har natur-
ligtvis insett de manga mojligheter, som
det kommutativa filtret erbjuder. Forutom
de anviandningsomraden, som namnts ti-
digare, kan en sofistikerad tondetektor (till
diaprojektorer tex) byggas. Filtrets serie-
switchstruktur, som vi bdérjade med, kan
utnyttjas till switchning av ett flersekticners
LP-filter, varvid flankbrantheten okar.

Fig 12. Overst visas insignalen. Filtret drivs
med en klockfrekvens som #r tio ggr insigna-
lens. Nederst visas signalens utseende pa filt-
rets utgang.
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Fig 13. Fotot visar utsignalens utseende da
en fyrkantsignal har paforts ingangen. Hir
har insignalen gatt fran hog till lag mitt un-
der en samplingsperiod, vilket forklarar kur-
vans egendomliga utseende.

Sampleperioder

4
]‘———34—5

docia | [ LML

Fig 14. Forloppet i fig 13 dr hir fortydligat.
Under period 3 gar signalen lag.

I I N I
Fran Harry Thellmod AB, Hornsg. 89, 117 21 Stockholm

Jag dnskar narmare informationom ...

Postatry, /b b ik R,

Fig 15. Forslag till annan drivning av falt-
effekttransistorerna.
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BYGG SJA

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjélv-serie har radiostyrning som
tema. Forfattare ar Inge Stendahl — vilkand i radiostyrningssammanhang och svensk
mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till grund
for publikationen, vilken upptar byggbeskrivningar ver sa gott som all den elektroniska
utrustning, som behodvs for radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:
R Gu s 00T e Tva proportionalanlaggningar av digital typ

Servoforstéarkare (for landningsstill och bromsar
bl a)

Trimningshjalpmedel

Varvrdknare

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka trangseln i etern med)
Laddningsaggregat

Lampliga modeller for nyborjaren
(Sa tillverkar Du sjalv bilen och baten)

@® Klubbverksamhet

Foredrar Du att kdpa utrustningen fardigbyggd, fin-
ner Du en utforlig oversikt med priser och tekniska
data for radiostyrningsanlaggningar pa den svenska
marknaden. Som nybérjare far Du bl a tips om lamp-
liga modeller att bérja med, klubbaktiviteter samt i
ovrigt rad i massor.

0 Sons
BYGG SIALY

Inge Stendahl om radiostyrning

Bestill Ditt exemplar av BYGG SJALV — 'radiostyrning” fran oss eller kép den i Press-
byran. Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Sand mig _ ex BYGG SJALV "radiostyrning” a 19:50 inkl moms exkl porto och post-
forskott.

Namn:
Adress:
Postnr.: Postadress:

AT 2-73
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X
Iedstjarnan bland H|F| forstarkare

QUAD - behover vi sdga mer? — Sakert inte om Du  Vill Du ha varldens basta ljudatergiv-

foljt med pa hifi-omradet ndgra &r. Tillhdr Du daremot  ning s& lyssna pa |
den kategori, som har ett nyvackt intresse for hog-  QUAD ELEKTROSTATISKA h‘
klassig musikatergivning, kan vi beratta, att QUAD's HOGTALARE! | N'I
forstarkare, radioenheter och hogtalare alltid har an- ’ '
setts som nagot av det basta man kan valja for sin hifi-

anlaggning.

HARRY THELLMOD AB Fran Harry Thellmod AB, Hornsg. 89, 11721 Stockholm

HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM - TEL 08/68 07 45 VX I Jag onskar narmare informationom ... P oY e _ I
® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET Namn ... oo et i L e e Ty L o s YT a e
I AOTRRE .o e e

Norsk QUAD representant; Postnr CPOSEAAL. e
VINGTOR Electronics #s, 3191 HORTEN e B “””l

A B B D N BT B
Informationstjanst 15

FIELD STRENGTH - FREQUEMNCY

MOMO  MUTING SCAMN La ] MANUAL

.QQQQQO““Q

Bygg sjalv en field effect tuner

MOS-FET SIGNALMASTER MIARK 6

DUAL GATE MIXER Larsholt !everer?r ep komplett lmodulserie som"gt')r det mt‘)jligt at_t bygg? en
modern tuner dar béde elektronik, mekaniskt utférande och design ligger pé ett

Ni ar valkommen att rekvi- hoégt plan.

rera vara broschyrer med — Samtliga Larsholt-moduler kan levereras separat. Darigenom kan de byggas

alla tekniska data, kopp- in i en befintlig anldggning. Man kan ocksd gdra kombinationer helt efter

lingsscheman, bygganvis- egna onskemal. Foljer Ni vdra byggbeskrivningar kan Ni vara saker pa ett

ningar och prislista. fullgott resultat, dven om Ni ar nyborjare.

Dansk produkt — Ingen tull

Lrshot ]  LARSEN & HGEDHOLT

Elektronik sedan 1924 RYESGADE 51-53 ® Dk 2100 KOPENHAMN @ ¢ DANMARK

Informationstjénst 16




HI-Fl-stere

trimning och kontroll

: , -~ 1,5Hz— 150 kHz
B | 001 % aistorsion

Pris 1.580 kr

\"l
L * ’ '.‘ . exkl. moms

Lagdistorsionsgenerator SG 68A

Frekvensomrade 1,5 Hz — 150 kHz
Distorsion 0,01 %

Utspénning i steg 4mV, 40 mV, 400 mV, 4 V
Utimpedans samtliga omraden 600 ohm 4 V omr. 10 ohm

s A
\ » ]’, Dist.métning
- 1 0.03%—100%

A = ;L:l_'_"b. Pris 2.190 kr

"[\ + exkl. moms

Distorsionsmeter/millivoitmeter D 566 B.
Minspanning for distorsionsmatn. 300 mV
Dist.matning 0,03—-100 % 10 Hz—100kHz

0,05 %—100 % 100 kHz—1MHz
Millivoltmdtning 1 mV—300 V1 12 omréden
Inimpedans 2 Mohm
Nivamitning +52 till =75 dB (ref. 0,776 V)

Svajmeter WF 971, 1.890 kr exkl. moms
Ingdngssignal 20 mV—-20 V

Matfrekvens 3000 Hz och 3150 Hz

Flutteromrade +0,1 %, +0.3%, +1 % fs.u.

[ T T ————

S T Age

56‘. DC—-10 MHz
: " “ . 5 mV/cm
= Pris 1.890 kr
Qe ] rare exkl. moms

Tvakanaloscilloskop 0S250
Skarmstoriek 8% 10 cm

Kanshghet 5 mV—20 V/cm

Tidbas 100 ns—1,25 s/cm i 18 omréden
TV-synkseparator

Vikt 7 kg. Dim. 18 x29x42 ¢m

s METRIC=

BANVAKTSVAGEN 20 - 171 20 SOLNA 1 - TEL 08,82 04 10

Informationstilinst . - -

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
tysningar om
:zpp\r’odukter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
jatt det gar till.

Frankeras '
hér

RADIO & TELEVISION

BOX 3177
103 63 STOCKHOLM3

5 RADIO & TELE
h far 12 nr (11 ut
petalar senar

j pren
:I?S:?)gli\l ett ar framat oc

gavor) for kronor 57— Jag
nar inbetalnings

Arbetsomréde

) i o
administratien. Fornam

omi
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Informationstjénst . . .

GO|

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummaer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 659 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 B2 83 84 85 86 £7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101 102103 104 105106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171172173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211212213214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEVYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

m

BRANSCH RT 2-73

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

SEAS)

Hi Fi Hogtalarbyggsatser

TYP 18 - 30W - 2 vags

DATA:

1 st 8" Bas

1 st. 1,5” Diskant Mellanregister. "DOME ’
TYP" &

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 1500Hz. ;! @ o
Frekvensornréde 35—20.000 Hz i 20-liters lada. p L il
Impedans 4 eller 8 ohm :

Kr. 155:— inkl. moms.

TYP 30 - 35W - 2 védgs

DATA:

1 st. 10" Bas

1 st. 1,5 # Diskant Mellanregister. "DOME TYP”

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 1500Hz *
Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 30 Iiters lada. L

Impedans 4 eller 8 ohm
Kr. 158:— inkl. moms.

TYP 35 - 60W - 2 viigs
DATA: .

2 st. 8" Bas®

1 st. 1,5” Diskant Mellanregister "OOME TYP"
1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 1500Hz
Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 40 Iiters lada
Impedans 4 eller 8 ohm

Kr. 253:— inkl. moms.

TYP 60 - 70W - 3 vdags

DATA:

2 st 10" Bas

1 st. 4 x6” Mellanregister

1 st. 1,56” "Dome” Diskant

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 600 och
3000 Hz

Frekvensomrade 25-20.000 Hz i 60 liters lada
Impedans 8 ohm

Kr. 325:— inkl. moms.

TYP 95H - 50W - 3 vags

DATA:

1 st. 127 Bas

2 st. 4 x 6" Mellanregister

3 st. 3,5” Diskant

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 300—
2800 Hz

Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 80 liters lada
Impedans 4 ohm

Kr. 445:— inkl. moms.

Med alla SEAS hdgtalarbyggsatser foljer komplett ritning pa lamplig lada. Alla
Bashogtalare ar gummiupphangda. OBS! Alla byggsatser finns pa lager for om-
géende leverans.

.-----------------
Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malméd 3

Sénd mey
(O gratis beskrivning pa alla SEAS HOGTALARE

O st. SEAS HOGTALARKITTYP: __ akr:.
inkl. moms + frakt

Namn

Utdelningsadress

€-C 1H

Postnummer och ort
Féredrar du att ringa in bestallningen; finns
vi pd 040/126708. Och du ar alltid val-
kommen till var nya butik pa O. Férstads-

L aqatan 19, 6ppet 9—18. I6rdagar 9—13.
L i rrrrr e rrr|
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HAR NI TAPPAT SIGNALEN?

DM64 TAR UPP DEN AT ER
OCH HALLER DEN EN TIMME (i

DM 64 ar ett minnesoscilloskop med bistabilt rér.
Skrivhastigheten 250 cm/ms och betraktningstiden 60 min.

Tvé kanaler, DC-10MHz 1 mV/cm
| Akta X-Y
| Auto-Erase och DC-trigg for lagfrekventa repetitiva signaler
| Alternerande trigg
] Algebraisk addering av kanalerna
_| Diff-méjlighet genom invertering
[ TV-bild och linje-synkronisering

PRIS 4.850:-

TELEQUIPMENT - ETT TEKTRONIX-FORETAG - DET MARKS T T
For demonstration kontakta: E K n o N IX®
- BROMMA GOTEBORG
Tel. 08-98 1340 Tel. 031-2447 90

TEKTRONIX A/S BAGSVAERD 01/98 7711 - MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02/37 29 40 - INTO OY HELSINGFORS 11123

Informatianstjanst 19

— | - — ||

Bygg-sjalv!

sma, snygga, bra, billiga. ..
1 méanads returratt

1 ars garanti
Svensk bruksanvisning
Vad kan man mer 6nska?

Prisexempel : 2X20W 505:—

Priserna for forstirkare och tuner av- 2X40 W 668 :—
ser kompletta enheter med lackerad Aktiv Filter 88:—
ldda och monteringssats inkl moms. Stereo FM-tuner 438 :—

Matt: 35X 22X 7 cm.

Pris fér enbart ingende elektronikmo- 2x20W 395:
Generalagent: duler, inkl moms. 2X40 W 503 :
Stereo FM-tuner 350 : —

BE c“mnn I Till Beckman Innovation AB, Box 17116, 104 62 Stockholm 17

BEE“mAn InnDUATIDn AB | 1A, det &r klart jag vill veta mer om Sinclair projekt 60.

Tirn vx 08-44 00 50. Telex 10318 | NN oo e e S B S s R R
Wollmar Yxkullsgatan 15A Adress ... o e Y —
Box 171 16. 10462 Stockholm 17 | Postadress : ; i i

Informationstjanst 20




privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

SVERIGE VARLDSFEMMA
| JAPANSK PR-IMPORT

Sverige kommer pa femte plats i
varldsstatistiken nar det galler im-
port av japanska privatradiostatio-
ner pa 100 milliwatt eller mer,
framgar det av siffror som publi-
cerats i den japanska tidskriften
JEI

Etta ligger som vantat USA
med en import av 394 913 japans-
ka PR-stationer under ar 1971 till
ett virde av 16212290 dollar.
Dessutom importerade amerika-
nerna 2,4 miljoner stationer pa
mindre an 100 mW, en storleks-
klass dar Sverige tycks vara helt
orepresenterat. Forklaringen till
det stora amerikanska intresset for
dessa “flea-power peanut whist-
les” dr formodligen att de enligt
FCC:s bestammelser ar helt och
hallet licensfria.

For att aterga till de litet kraf-
tigare stationerna ligger Schweiz
tvda med 37 485 stationer till ett
viarde av 1 247 320 dollar. Schwei-
zarnas intresse for privatradio kan
forefalla forvanansvirt stort, men
antagligen ligger forklaringen i att
en stor del av det importerade ap-
paratbestandet aterexporteras —
ett av vira vanligaste svenska pri-
vatradioféretag har exempelvis
som bckant sitt moderforetag 1
Schweiz, och darifran forsodrjs en
stor del av den europeiska mark-
naden.

Pa tredje plats kommer Kanada
med 28 824 importerade japansta-
tioner for 967 450 dollar. Fyra ar
Visttyskland med 28 956 stationer.

Siffran kunde berattiga Visttysk-
{1 land till tredjeplatsen i ligan, men
tydligen koOper tyskarna sina sta-
tioner billigare an kanadensarna
— eller ocksa haller man tillgodo
med enklare typer — ty det tyska
importviardet ar “bara” 686 600
dollar.

Pa femte plats kommer som
sagt Sverige. Har importerade vi
under 1971 16 216 japanska appa-
rater till ett viarde av 513 250 dol-
lar.

Liser man de har siffrorna som
en viss potentat lar ldsa Bibeln
kommer man fram till att de im-
porterade japanska stationerna i
genomsnitt kostade 32 dollar, dvs
omkring 165 kronor, stycket nir
de lamnade Japan.

Innan man borjar mumla om
oskdliga avanser, rovarpriser m m

efter att ha jamfort de 165 kronor-
na med normala katalogpriser,
skall man dock komma ihag att
en varas cxportviarde i Japan och
det pris den svenske importdren
till slut far betala ar tva vitt skil-
da saker. Frakt, tull, moms och
diverse hanteringskostnader pa
vagen utgdr en stor del av det
pris vi till slut far betala.

Som nummer sex pa den japan-
ska PR-exportlistan kommer Ita-
lien och som nummer sju Frank-
rike med 20400 resp 47 430 ap-
parater. Bade Ttalien och Frank-
rike importerade alltsa flera ap-
parater an Sverige, men i Sverige
kopte vi for nagra fa dollar mer:
Ttalienarna betalade 447 160 dol-
lar och fransminnen 431 360. I
synnerhet fransmannen matte allt-
si ha kopt betydligt enklare appa-
rater an svenskarna. P3 Aattonde
plats hamnar Thailand, som betalt
189 570 dollar for bara 570 appa-
rater. Bortat 330 dollar eller 1 700
kronor styck — rena lyxen, tydli-
gen!

Nia ar Australien med 6 087 ap-
parater for 173 320 dollar och tia
Norge med 5835 apparater for
120 580 dollar, allt enligt den ja-
panska tidskriften, som tyvarr in-
te namner pa vad sitt siffrorna
raknats fram. |

144 MOTSTATIONER AR MOJLIGA
MED NY SELEKTIVANROPSENHET

Radiokommunikation AB i
Goteborg har tagit fram en
enhet for selektivt anrop, RK
144, som fullt utbyggd medger
selektivanrop av 144 olika mb(-
stationer.

Selektivenheten ir uzirmast
tankt for foretag som har ett
storre antal radioutrustade for- |
don #n vad som motsvaras av
antalet koder i hittillsvarande
selektivenheter. Den ar kon-
struerad sa, att den kan anpas-
sas till férekommande selek-
tivutrustning och PR-stationer
frin Zodiac, Lafayette, Tokai
m fl, férutom att den kan an-
vandas tillsammans med kom-
radioapparatur pi hogre fre-
kvensband,

RK 144 kostar med filter for
en anropsmojlighet 640 kro-
nor. (Radiokommunikation AB,
Yiittestensgatan  1—3, 41723
Giteborg, 031-538050). m

DET STORMAR KRING PR-PLANEN

FO

R DE NYA BATRADIOKANALERNA

De planerade tre nya batradio-

ka

nalerna — omnamnda i janua-

rinumret av RT — har tydligen
blivit en killa till oro bland bade

ba

tburna privatradiodgare och

forsiljare av framfér allt 23-ka-

na

ras nuvarande utrustningar

liga syntesstationer.
Batidgarna ar oroliga for att de-
inte

skall kunna anvandas, och forsil-
jarna rasar 6ver den uppmaning
att tills vidare inte kopa nigra

ny

tens

ut

a syntesstatipner som Sjospor-
Samarbetsdelegation sinde
till batklubbarna for nigon tid

sedan.

Nu lar det nog knappast bli risk
for att nagon en dag skall finna
sin batradiostation helt oanvind-

ba
de

r for sitt Andamal, inte ens om
n dar av syntestyp. Nagra tim-

mars studier av scheman till de

va

nligaste syntesstationerna ger

vid handen att man borde kunna

fa
de

de allra flesta att fungera pa
t aktuella nya frekvensomradet

strax under privatradiobandet, ge-
nom att installera ett varierande

an

tal nya specialkristaller i stallet

for de ursprungliga.

Man far i si fall finna sig i att

{orlora nagra av de "gamla” kana-
lerna. Med litet tur och listig be-
rakning kanske det gar att ordna

sa

att atminstone lejonparten av

de Uforlorade” kanalerna faller
inom lageffektdelen av bandet,
dvs kanalerna 1—11. Dessa kana-
ler har ju i varje fall den scriose
anviandaren av en femwattsstation
ingen anledning att sakna.

En annan sak ar om pad detta
satt modifierade syntesstationer
kommer att godkinnas av Tele-
verket. Mellan de tilltinkta bat-
radiokanalerna ligger namligen
kanaler som ar avsedda for helt
annan trafik, tex de i januari-
numret namnda teleprinterkanaler-
na eller kanaler avsedda f6r fjarr-
styrning.

Eftersom frekvensavstindet mel-
lan de tilltinkta batkanalerna va-
rierar, kan man beroende pa syn-
tesgeneratorns konstruktion fa en
del frekvenser si att siga ”pa ko-
pet” och pa si sitt riskera att ge-
nom slarv eller pA okynne hamna
bland de professionella sindarna,
nagot som Televerket kanske inte
alls ar trakterat av.

Vilka frekvenser de nya béatra-
diokanalerna kommer att forlag-
gas till ar Annu inte riktigt klart
ndar detta skrives — RT har vis-
serligen vissa stalltips, men #nd-
ringar kan fortfarande férekomma
och for att inte sprida forvirring
foredrar vi att vianta med publi-
cering till dess frekvensfordel-
ningen ar officiell. [ ]

Enkel kristallprovare
att bygga for labbet:

333K 2N3607
GE
\ PUSH 2180
)
TEST 1000 pF | 1000pF  INSI4 2N3607
B xTAL
. UNDER

T I00pF }
il ESTT p SIK

c4
INSI4 T 003

Fig 1. Kristallprovare. Om kristallen @r OK skall lampan lysa
nir strommen sluts. (Ur 73 magazine).

000000000000000000000000000000000000000
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Katalog

I var nya 44-sidiga katalog hittar du
det mesta du vill veta om Team Tokai,
kommunikations- och privatradio,
personsdkningsanlaggningar,
antenner, selektivanrop, kring-
utrustning samt prislistor. Massor

av nyheter. Dar finns stationer

for alla behov. Du kan bestélla
katalogen pa nedanstdende

kupong.

Service

Skulle din apparat krangla s&
ldmnar du bara in den till nar-
maste aterforséljare. Han skic-
kar den sedan vidare till véar
snabbt arbetande serviceverk-
stad. Eftersom trddlos materiel
kraver lite extra av teknikerna,
dr var personal specialutbildad
pa detta omrade. Stort reserv-
delslageroch godaresurser gor
att Hansa Nordic kan garantera
dig full service.

hansa-nordic

bolagen Goteborg

/4

) 000 HOOO ¢ NEE HOEO 0000 & BIEE EHOE Om 60 mOE O

an -

|

! Sandmig... Kom... .
u Sind kupongen till Hansa Nordic AB, Box 156, 421 22 Vastra Frolunda. 1
: Mot 4:50 i frimarken sénder vi var nya katalog till dig. =
o Om du loser morsetexten som ligger i ramen kring kupongen, far du katalogen e
° utan kostnad. [ ]
u [ 4
[ ] Namn. e
! Adress n
n Postadress . o e
= Hos vem koper du dina komm.radioprylar. n
I morsetextrunt kupongen stardet. :

o

‘ ‘RT2.73 °
[ ] Mirk kuvertet SBE/Tokai. ®
o 000 ou EO 0000 Ol mOEERS 0RO ORGSO N0 HEE ONO = B0
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) Selektiv HF/VHF-
&‘Q voltmeter

Frekvensomrade: 100 KHz—305 MHz
Bandbredd: = 100 KHz, + 1,25 KHz
Fullt utslag: 100 «V—100 VoIt

Ingéng: 50 2 (SVF < 1:1,2, max 100 mV)
och hégohmig

Spegel- & MF-démpning: > 50 dB
Direktmatning av modulation, AM & FM
Toppvéardesmatning for TV-signaler

Nat- och batteridrift

72-25

svenska AB BRUEL & KJZAR

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30

Begar ytterligare upplysningar eller DEMO.

BELTEK BILSTEREOBANDSPELARE

— en av Japans basta enligt japanska
-~ "\ konsumentinstitutet.
> — hela Belteks program i var kata-
log som fas mot 5:— i1 sedel.
Bliv ombud redan i dag.

BELTE K |

SVENSK RADIO

MODELL cs ' 234 00 I.BMMA

Tel vxi 040/465075




BYGG SJALV
Din egen hifi-hogtalare!

*Se Tekrikens Varld nr 23, den 10.11.71
— byggsats nr 4 och 2.

LM-7* 150 W sinus, 125 {it. 4 eller 8 ohm

LM-5% 50 W sinus,
40 lit. 4 eller 8 ohm

ABLj
MIDGARDSWAGEN 4
Nogu s &
by kyrka *F Var specialbutik nu flyttad
( till Midgardsvagen 16,
c Taby Kyrkby.
)QE Sa hir hittar Du dit:
i
J
] Taby galoppbana
%

AB LjndMi
km

Bussgarage @

< Kor Roslagsvagen till Danderyds

kyrka. Ak ej upp pa motorvagen LM-50 50 W sinus, 40 hit. LM-8 Samtliga hogtalar-
utan tag’ i stallet avfarten mot Endast 4 ohm. element och delningsfilter till
e L Helt komplett med fanerad den valkanda “kolboxen”. NU
V_gllentuna. Folj gamll.a Norrtalje- lada! med nyit bredbangsetement,
vagen (Enebybergsvagen) genom som tal dubbla effekten och
Enebyberg. Ta till vanster vid ger battre basatergivning.

bussgaraget och fol] Tabyvagen 4 eller 8 ohm.

mot Vallentuna. Strax efter
Taby kyrka finner Du Midgards-
vagen. Valkommen'!

(Qu kan ocksa ta buss”601 fran ® ode
Radmansgatan/Sveavégen) [ X )
4
JudiViiho

Dandervds ssh ‘ Affar och lager: Midgardsvagen 16, Taby Kyrkby
e Kontor: Fack 5, 183 06 Taby 6
Ordertelefon: 0762/121 00
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Sansui, stereovarldens stormastare har just gjort tre
drag EIGHT, SEVEN och SIX. Tre drag som placerar
Sansui i frontlinjen nér det géller design, prestanda och
ok tillforlitlighet.
Dessa nya receivers har for forsta gdngen helt andra elek-
g troniska komponenter for ytterligare forbattrade funktioner.
| Sverige kommer modell SIX och EIGHT att marknadsforas.
Fér detaljerade upplysningar fraga Din HI-FI handlare eller
skriv till ndgon av nedanstdende adresser.

T Sinuseffekt " Effekt Totat harmonisk | FM kansiighet Falch ey
5 vid 8 Q Bandbredd (1HF) distartion (IHF)
= EIGHT 60/60 watt 10-40.000 Hz |mindre an 0.3 % 1.7 uV béttre &n 60 dB
e SEVEN 47/47 wanu 10-50.000 Hz |mindre an 0.05 % 1.8 uV battre an 60 dB S .
SIX 39/39 watt 10-50.000 Hz |mindre an 0.04 % 2wV battre 4n 60 dB ansuir
EIGHT SEVEN SIX

'Ijl‘l .l'l'l- I-l I‘:-I. :-

Sverige: MAGNETON, TRE LILJOR 3, 113 44 Stockholm ® Danmark: QUALI FI Ingenjorsfirma, Chrnistianholms 26, Klampenborg ® Norge, FRIGO NORSK A S. Eilert Sundsgt 40, Osla e
Finland: AUDIOVOX Kornetintie 2 003 80 Helsingfors 38 @ SANSUI AUDIO EUROPE S A Diacem Bidg., Vestingstraat §3-55 2000 Antwerp, Belgium ® SANSUI AUDIO EURQOPE S.A
FRANKFURT OFFICE & Frankturtam Main Reuterweg 93 West Germany  SANSU| ELECTRIC CO.LTD. 14—1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku Tokyo 168, Japan
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nya produkter

ror, halvledare, integrerade kretsar

TO126 TRANSISTORER
ELCOMA-NYHETER

Elcomas serie av driv- och slut-
transistorer for audioforstarkare
kapslade i TOI126 har utokats
med tva nya familjer.

De nya transistorerna, med ut-
vecklingstypnummer  310/31/BD
och 358/359BD, 4ar tillverkade
med eptaxiell bas.
® 3/0BD och 358BD ar NPN-
transistorer medan 3//BD och
359BD ar PNP-typer. Bada serier-
na kommer i tre spanningsklasser,
45, 60 och 80 V. 310/311BD har
en maximal total forlusteffekt pa
10 W och den maximala kollek-
torstrdbmmen ar 3 A. For 358/
359BD ar motsvarande virden
25 V och 6 A.
® 298BD ar utvecklingstypnum-
ret for en transistor utvecklad i
forsta hand for anvindning 1 lin-
jeavlankningskretsar. Den  tal
500 V kollektor-emitterspanning
och 0,5 A i kollektorstrom.

Svensk representant: Elcoma,
tel: 08-67 97 80.

MONOLITMATCHADE
PNP-TRANSISTORER

Qualidyne presenterar en serie
dubbla transistorer som Ar mat-
chade monolitiskt, vilket ger lig
offsetspanning och l4g spannings-
drift.

QD 401 heter en typ, vars vik-
tigaste data ir:
BV,,, = 45 V,
hpp = 100 for 10 — 1000 A,
offset spanning = 3 mV,
offset spanningsdrift = 5 pV,
100-priset ar 12:80/st och svensk
representant ar: Nordisk Elektro-
nik, tel: 08-24 83 40.

Feltex

aut
.-
cun
ae

Thu

ZA703MI

NYA INSTRUMENT-
FORSTARKARE I
TELEMETRICS PROGRAM
ZA702M1 och ZA03M! heter tva
nya instrumentforstirkare fran
Zeltex.

Forstarkarna ar av differential
typ med ingangsimpedans pa 500
—1 000 megohm. Forstarkningar
mellan | och 1000 ggr installes

enkelt med ett externt motstand.

Ingangsimpedansen forblir hog,
oberoende av fOrstarkningsgra-
den. Forstarkarna ar ingjutna i
plastkapor. Dimensioner endast
29X29X 10 mm.

Svensk representant: Telemet-
;‘ic Instrument AB, tel: 08-29 30 90
93.

FLERA A/D-OMVANDLARE
FRAN TELEDYNE-PHILBRICK

Bida typerna finns med olika ut-
gangar, Modellerna 4020 (8 bit)
pris kr 135:— och 4022 (10 bit)
pris kr 210:— har stromutging
med 200 ns stigtid. Modellerna
4021 (8 bit) pris kr 135:— och
4023 (10 bit) pris kr 210:— har
spanningsutgdng =+ 5 V stigtid 25
us.

Yttre trimkomponenter erford-
ras ej. Noggrannheten 4r bittre
an = 1/2 LSB.

Utgangarna ar kortslutningssak-
ra och omkopplingsbara till sym-
metrisk eller osymmetrisk utspén-
ning relativt OV,

Alla modeller innehéller intern
referenskalla.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, tel: 08-82 04 10.

4

KOMPLEMENTAR KISEL-
TRANSISTOR FOR

HI FI-EFFEKTSTEG

Svarigheter att framstilla PNP-
kiseltransistorer for hoga effekter
gor det besviarligt att konstruera
kraftigare effektsteg i klass B for
hi fi-férstarkare. Kvasikomple-
mentdra effektsteg ar den vanli-

gaste Idsningen, som ger Over-
gangsdistorsion som 4r kostsam
att komma till ritta med. Det 4r
bade enklare och billigare med
helr komplementara effektsteg om
lampliga transistorpar finns till-
gangliga.

Philips har utvecklat komple-
mentidra kiseltransistorer for for-
stirkare med upp till 20 W ut-
gangseffekt: NPN-transistorerna
BD201, BD203 och PNP-transis-
torerna BD202, BD204.

BD201 och BD202 klarar max
45 V kollektor-emitterspanning
medan BD203 och BID204 klarar
upp till 60 V. Toppvarde for till-
laten strom ar 12 A. Ovre grins-
frekvensen ar 25 kHz vilket ger
stor effektbandbredd. Lackstrém-
men I, vid 150°C skikttempera-
tur 4r mindre 4n 1 mA vilket ger
god termisk stabilitet.

Transistorerna ar monterade i
en plastkapsel som fasts mot kyl-
elementet med en genomgaende
skruv.

Svensk representant: AB Elco-
ma, tel 08-67 97 80.

KONSTANT Q-TRANSISTOR
FOR UHF-EFFEKTSTEG

En transistor avsedd att anvandas
i mobila UHF-effektapplikationer
har konstruerats av RCA. Det som
skiljer denna produkt fran andra
transistorer for liknande anvind-
ningsomriden &r att inglngsim-
pedansen har gjorts ovanligt hog
och att Q-faktorn ar lag pd in-
gingen med foljd att bredban-
dighet — 390 MHz — 512 MHz
— har erhallits.

Transistorn TA8172 ger 30 W
vid 12,5 V och ar 100-procentigt
testad vad betraffar oandligt SVF.

Svensk representant: Erik Fer-
ner AB, tel 08-80 25 40.

OPERATIONSFORSTARKARE
MED HOG BANDBREDD

En snabb operationsférstiarkare
till lagt pris tillverkas nu av
Analog Devices, USA. Forstarka-
ren, som ir av universaltyp och
har beteckningen ADS507, har

en  forstarkning-bandbreddspro-
dukt av 100 MHz. Biasstrommen
ir max 15 nA och driften i off-
setspanningen uppgar till max 15
uV/°C. Forstairkaren har en min
slew rate av 25 V/ps.

Snabbheten uppnas genom att
forstirkarens ingangssteg tillats
arbeta vid hdg stromniva, samti-
digt som man lyckats reducera in-
gangsstrommarna till ett varde
som #r ldgre 4n hos manga and-
ra forstirkare. Eftersom forstar-
karen ar bredbandig kravs inga
feed-forwardkretsar.

ADS07 ar lamplig i alla bred-
bandsforstarkare samt i sample-
and-holdkretsar och snabba inte-
gratorer. Arbetstemperaturen Aar
0—70° C.

Svensk
nentbolaget
37 29 45.

Kompo-
tel 08-

representant:
Naxab AB,

TVA TV-KRETSAR

NYHET FRAN ATES

SGS/ATES producerar nu tva nya

kretsar for TV. Den ena av des-

sa, TAA 6308, ar speciellt kon-

struerad for att anvandas i farg-

TV-mottagare. Den innehiller i

huvudsak fdljande funktioner:

— aktiv synkrondemodulator for
bla och rod signal

— matris for gron signal

— vippa for identifieringskretsar

— PAL-omkopplare

— fargfalla.

Holjet ar av typ DIP med sex-
ton ben.

Den andra kretsen har beteck-
ningen T7CA 51! och den innehal-
ler foljande funktioner:

— horisontaloscillator

— fas- och frekvensldsningskret-
sar for horisontalsvepet

— infasningsomkopplare

— vertikaloscillator och sagtands-
generator.

Utforande av TCA 511 medger
kontroll foér horisontalhallning
och med anslutning till olika typer
av utgangssteg och ar latt att
trimma.

Svensh  distributér:  ABEMI
Elektronikavdelning, tel  08-
730 07 90.
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

1. Alarmsystem

2. Antenner

3. Antennmaster

4. Apparatlador

5. Arbets- och skyddsklader

6. Audiometrar

7. Avstamningsapparatur

8. Avstorningsapparatur

9. Axelkopplingar

0. Bandspelare

11. Batterier

12. Bilantenner

13. Bildtelegrafiapparater

14, Blandare

15. Borstar

16. Bromsar

17. Byggsatser

18. Chassin

19. Dekader

20. Detektorer

21. Diamant- och safirnéalar

22. Digitalutrustningar

23. Diktafoner

24. Diodbryggor

25. Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Ekolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsakringar

33. Fjarrkontroliutrustningar

34. Fjarrmandvrerings-
apparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flaktar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41. Fardskrivare

42. Fordrojningsledningar

43, Forstarkare

44. Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomforingar

47. Givare

48. Goniometrar

49. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

55. Hogtalare

56. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
. Lindningsmaskiner

. Ljudanlaggningar

. Lodutrustningar

. Magneter

. Magnetband

. Megafoner

. Mikrofoner

. Mikrokomponenter

. Mikrokretsar

. Mikrotelefoner

. Mikrovagsapparatur

. Motorer

. Motstand

. Motstandsgivare

. Matbryggor

. Matinstrument

. Navigationsutrustning

. Normaler

. Nataggregat

. Omkopplare

. Optik for kretskort och IC
. Personsokare

. Potentiometrar

. Precisionspotentiometrar
. Precisionsmotstand

. Radarutrustningar

. Radiokommunikation

. Radiomottagare

. Radiosonder

. Radiosandare

. Rattar

. Regulatorer

. Relaer

. Ritelement

. Raknare

. Rorhéllare

. Servoutrustningar

. Skalor

. Skivspelare

. Skrivare

. Skarmar

. Skarmmateriel

. Snabbtelefoner

. Stativ

. Statiska Omformare

. Stromstallare

. Stamgafflar

135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144,
145,
146.
147.
148.
149.
150.
151.
1562.
1563.
154,
1565.
156.
157.
158.

Kylfiansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare

Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatury
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Maimé
040/101445

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB
Bagarfruvagen 94

12355 Farsta
08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/9816 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB

Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:A L.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Jonkbping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63ITV

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvéagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegard

Norge

00947/8031 60

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/81 32 60 Telex 2327

ING.FIRMA
MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/2901 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammholmsbacken 214

127 43 Skarholmen
08/7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
12446 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

109 PERSONSOKARE

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/3326 06 -332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/14950

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB

Koépenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsvagen 5
21743 Maimo
040/1014 45

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

104 62 Srockholm 17
08/8436 00

149 TYRISTORER

AMPEX, distributér:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/5206 30

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




=== BYGGSAISIR

Har Du sett HEATHKITS senaste modeller? Om inte bér Du bestélla
var nya katalog. Det finns ménga intressanta satser i den, bade pris-
och prestationsméssigt. Har nedan visas nagra exempel.

Har Du byggt HEATHKIT tidigare vet Du hur ldtt det &r, annars bér
Du prova pd det s& ska Du se att Du ocksd blir biten av denna
lénande och fascinerande hobby.

AR-1214 STEREOMOTTAGARE

Lat denna nya AM-FM-mottagare
bli hjartat i Din stereoanldgg-
ning. Effekt 20W per kanal. Finns
aven som separat forstarkare.
Pris: kr 1090:— inkl moms

SW-717 KORTVAGS-
MOTTAGARE

Transistoriserad mottagare for
mellan- och kortvagsbanden.
Bandspridning och hértelefon-
uttag. Inbyggd hogtalare.

Pris: kr 398:— inkl moms

IM-104 FET MULTIMETER

Ett portabelt lab.instrument som
ar noggrant, funktionellt, enkelt
att anvanda och oomt.
Impedans 10 Mohm. 53 maéatom-
raden pa 4 skalor.

1B-1101 FREKVENSRAKNARE

FUJICA STSO

Titta pa nya Fujica ST 801. Sa far
du ldra dig ndgot nytt i avancerad
kamerateknik.

Pris: kr 560:— inkl moms
1 Hz-100 MHz, 8 siffrors kapa-
citet. l-(”arlsllghet 50 mV till 50 o HEATRHKIT |
MHz, daréver 100 mV. Box 12081, Schi
Pris: kr 1280:— inkl moms 10223 Sthim 12 umberger
Bestéll var katalog!
Sind kr 3:— 3 1Y PR - Pty s b s
i frimérken till: Adress ... .
HEATHKIT Box 12081 AUG. EKLOW AKTIEBOLAG
102 23 Sthim 12 Postnr ....... . Adress .............. Aty Box 23086, Norrtullpalatset, 104 35 Stockholm 23
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Vs

. ANTENN-
VAXLINGSRELA

Kontakt: Enpolig véxling
Testspanning till jord 1. kV~

Spole: Upp till 100V=; Standard &r | jer

Anslutningar: For coaxialkabel UR-
43. Klammer fér montering medfél-

12 och 24V = Effekttérbrukning c:a
1,5W

Funktionstider: Tillslag c:a 20 mS
Frénstag c:a 8 mS
Temperaturomrade: —40°C till

Nominell Impedans: 50 ohm
Nominell frekvens: 450 MHz
SVF:1,1:1

Cross talk: 39 dB

+30°C Prisklags: Under 50:~ kronor
SKANDINAVISKA ——l
Hérmed bestalles .............. st | TELEKOMPANIET AB
Veddestavagen 14, 175 62 Jérfalla l
reld typ 951, spole . ......... V=, | Tel. 08,760 02 55 I
Namn
Adress |
Postadress RT 2-73 l
,Jk%a,/ # _
(2P SHKANDINAVISKA
z pad TELEKOMPANIET AB
_____ i 753

Informationstjanst 28

(infrarod)

SL-102

SL-103
SL-103 C
SL-103 W

DIODER

Typ: SL-103
Pris vid 500 st:
Kr 1:95/st.
(lagervara)

SCAPR Alviksvagen 65 e Box 15034
161 15SBROMMA e Tel. 08/26 25 10

Skala 1:1
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S— Bygg 51 alv NYHET g*

Sony pa
Sony.

Brabandspelarelater inte biattre inbandet tillater.
Anviand Sony-band till Sony-maskinerna ochandrabra
‘bandspelare sa kande ga for fullt i alla diskanter.

Informationstjanst 30

DIGITALKLOCKA MED VACKNING

férsedd med beroringskénsliga plattor for instalining av ratt tid och vack-
ningstid, vilka bada visas pA den 6-siffriga displayen. Synkroniserad pa
natfrekvensen 50Hz. Anslutningsmajlighet for batterier vilket ger gang-
reserv (18v. max. 17 mA}. Vackningsrepetition om intervaller av 7 min.
Storlek B 160 + H 80 + D 135.

Byggsats pris kr 372 :— inkl. moms.

.8’
4 EANAL WIZER 204700 FORSTARKAAL

ALINJERTOR

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA

1 PYGGSATSPROGHAMMET FINNS AVEN: Likapinningaenheter,

fbrl‘cra"a:‘ksre. effektforatérkare, slutateg och ton-

kontr.echater-FE-Variatorer, elektromkustiska till-

DIGITALKLOG!

: : behdr, tillsatsapparater [or susikinstrument,sindar-
amatdrapparater, [jarrstyrningeaggregat [or modell- 2 S ‘UBER-
e— X byigare, batteriladdare, elektronikenheter f. bilar, W
" ljusorglar, midt- o. testapparater, FM-séndere, tuner E3
1 n ]

]S

0. radiomottagure.

imaiicers, 18 qeran  BEGHR PROSPEKT O. PRISLISTA!

Akerbyvagen 388
183 35 TABY
Tel. 768 72 61

ihs ~348, kimalig
Sysioardden int, o
2l

5C1LLOSEOPPADGRAN

DATABLAD Sver MAMEGS heln
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Den genialiska rérkopplingen som tar 3 raka
ror med en skruv. ..

skrey .uu-.oan\
plit

a 4y
BANKNO|
hr.':'}u b,

iy 7198
AF1E0 8155
Aris 5:50

TREVINGE SYSTEMET

Flexibelt, billigt, enkelt, fargglatt och intressant.
Butiksinredningar, lager, verkstad eller industri.
Runda ASSA Stenylror och Trevinge i glada far-
ger. Trevinge »P» — en billigare koppling i plast.
Ring 08/9947 34 — 477939, Idémekano AB.
Generalagent fér Trevinge i Skandinavien EHEFAB) 5 % 0420 sTocmout 1e w0100 Tagnsrg 3 s ¢ [sastlige prier exel

. . Vardsger 917, Uirduges iéngt moms. och frakt
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TROTT
PA BRUSET?

God musik blir som bekant inte njutbar om brusnivin ar
for hog, det ar tyvirr ett ofrinkomligt faktum. Ytterst [A grammo-
foninspelningar ar acceptabla {rin brussynpunkt och det karakte-
ristiska bandbruset kinner du sikert igen.

I synnerhet kassettbandspelarna (eller rattare: banden) lider
av for hog brusnivd och det ér forst sedan den valkinda Dolbytek-
niken inférdes, som kassettbandspelarna har borjat na upp till vad
hifi-normerna kraver. Dolbyteknik dr emellertid dnnu si linge dyr
och komplicerad men gir att forenkla ganska avsevirt med bibe-
hallna brusreduktionsegenskaper. Losningen heter DYNAMISK
BRUSBEGRANSNING (DNL) och innebir liksom Dolbyn att
bruset filtreras bort utan att nyttosignalen (musiken) paverkas.

Baste hifi-entusiast!

Du har nu mojlighet att i fortsattningen avnjuta dina inspel-
ningar utan storande brus. Frin COM ELECTRON AB kan du
namligen kopa en prisvird DNL-byggsats i stereo- eller monoutfo-
rande. Enheten, som ar natdriven och avsedd for inbyggnad, sitts
samman pa nagon timme och ar sedan fardig att anslutas direkt till
alla typer av bandspelare, Den kan med en enkel modifiering med
fordel ocksa anvandas for att gora en brusig grammofonskiva njut-
barare.

Priset ar 125 kr {or stereoversion och 100 kr for mono
(moms ingér).

COM ELECTRON AB
Box 6018

102 31 Stockholm

Dygnet runt-service

08-76066 72

RADANNONSER

Informationstjar.st 34

Vadlhommen

till var butik
Sveavagen 35-37, Stockholm C

for en demonstration av nya
FUJICA 801

MOLANDERS FOTOMARKNAD
08/210739

Informationstjanst 35

Fackiolk laser
facktidningar.

Det iir bara sa!

Fackpress
annonsera!

TRANSFORMATORER
Prim. 220 V. Sek med skilda
lindningar. Schema medfoljer.

2x7V.2x0,6A. 16:—/st
2x9V.2x0,5A. 16:—/st
2x14V.2x03A. 16:—/st
Diod IN40O1 0,75/st

Moms & Frakt tillkommer
Firma ETA 031/73 53 85
Djupedalsangsvagen 14 A
435 00 Molnlycke

LAGER REA
Hogtalare Tonband Skivspetare
Bilradio Stereoanlaggningar
komponenter.

Gratis katalog
Electronic

Box 10035

250 10 HELSINGBORG

DYNACO PAT-4 med holje i
valnot 650:— kr. Slutsteg 2 x
15 W med hybridkretsar upp-
byggd i forstarkarldda Elfa nr
50-7620-3 pris 250:— kr. DNL,
byggd pa kretskort 29:— kr/
kanal.

Christer Forsblad, Langjum,
534 00 VARA

STEREOHORLURAR

De valkdanda CIS 400 med
skjutregl. som vol.kont. 50-19
khz. 8 ohm, lostagbar sladd
1 st 120:— 5 st 107:— inkl frakt.
moms etc. Sdndes mot postfsk.
RCO ELEKTRONIK
Humblegatan 15

172 39 Sundbyberg

TILLFALLE

Calculatorset, innehdllande 3 st.
|C-kretsar.

Med dessa kan Ni bygga en
kompl. 8 siffrig, calculator med
4-raknesatt, flytande dec.kom-
ma, minne, neg. result. och
overskriden kapacitet.

Endast tangentbord, clockgen.
och displayer behdvs anslutas
for en kompl. calculator.

Med datablad pris 92:—.

3 st. monteringssatser for ovan-
stdende IC 12:—. Datablad
sédndes mot 2:50 i frim.

F:a BE-PA Elektronik

Box 13037

250 13 Helsingborg

PRIVATRADIO

till verkligt 1agpris.
Gratis katalog.
Elektronikprodukter
Box 2110

25002 HELSINGBORG

Universalinstr. meter RICV och
H=Inductanc 58:— HF-Signal-
Generator 139:— Oscilloscop
335:— katalog 1:50 i frimarken.
Telex-Import
Box 75, 175 22 Jarfaila 1

Lafayette Telsat SSB-25.
27 MHz, tel. 08/882053 —
0490/505 71.

Saljes!

Hammarlund HQ-180, bsp
ReVox md 36.

Tel. 08/76094 79 ef 17.

Fynd!
Marantz 19, 4430 AR-3a
Tel. 08/27 13 92

SRK:s KORTVAGSTABELL
72

inneh. “alla” stationer mellan
2160-26000 kHz. Kr 7:30.
Postgiro 175000-9. Provnum-
mer av DX-RADIO 0:75.

Box 10244 Stockholm 5.

TROTT PA BRUSET?

Bygg den dynamiska brusbe-
gransaren {DNL) som testades
i RT nr 3, 1972. Byggsatsen for
stereoanlaggningar kostar
125:— inkl moms. Mono 100:—.
Natdriven. Avsedd fér inbygg-
nad.

Com Electron AB, Box 6018,
102 31 Stockholm 6. Dygnet-
runt-service: 08-760 66 72.

KONDENSATOR-
TANDNINGEN

Skona bilen i vinter genom att
montera ett effektivt elektro-
niskt tdndsystem! Las Bygg-
sjalv-artikeln i RT nr 4. Com
Electron AB saljer komponent-
sats inkl utfoérlig byggbeskriv-
ning och inkopplingsanvisning.
Priset &r 192:— inkl moms.
Com Electron AB, Box 6018,
102 31 Stockholm 6. Dygnet-
runt-service: 08-760 66 72.

HOGTALARSATS till
“"KOLBOXEN", 10 st satser
108:—/st + moms och frakt,
Jbn elektronik AB, Storga-
tan 43, 891 00 O-vik.

Tel. 0660/165 90.

Gratis katalog Akai, Carlsson,
Ferguson, Lenco, Agfa och
Scotch.

Hobbydon HiFi-Center AB,
Box 2311, 403 15 Goteborg.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:A:E:
KENWOOD:SHURE KOSS: RE-
VOX: THOREN: SONY: SAN-
SUI: PIONEER: M. F.

RING OMG. 08/764 12 68

DNL-byggsats ink! kretskort
utan nétdel. Mono 34:—. Stereo
55:— exkl moms.

Ing fa H Ekberg, Herregards-
gardet 36, 424 31 Angered.




Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Tongenerator av ab-
salut hogsta klass
for kvalificerad ser-
vice.
Frekvensomrada

OSILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum
ing.-imp. 2 M 1} /
20 pfF. med prob

400-Wire
nstrument av

Universalinstrument RORVOLTMETER TE-65

' MC och DC: 15, §

60, 150, 500. 1 500
V. Ohm Rx1.0,

2m pF. Band 20 000
A: 20-200 p's, B bredd: 2 pls 25 % DC A0, % 180, X
200- 2000 ps. C. MC. Stgud: 015 5 10, 50 10K, x 100K, x 1M.
2000- 20000 p's uS.  Kanslighet. 500. 1000 x10M.0.2 &4 1000
Distorsion: 0.5 %. Sinus och fyrkantsvag. Utsp 100 mV/cm. Dir 5000 V. 50 uA, 1, M ¢, Ingangsimp. 11
10 uV— 15 V. Kalbrerad utspinmung 220 V, 50 kalibrerad i Vicm 10, 100 mA. 1, M 2. dB~10 ull +65
s Mixed wave for distorsionsmatning Dampning:  x 1, 10 A AC: 5. 10. P/P  skala Storlek:
300+ 200~ 130 mm. Vikt 6 kg Prs 620: x 10, x 100 50, 250, 500. 1 000 140x215% 150 mm
Svepfrekvens: & p/s—200 Ke's uppdelat V. 01, 1. 10 A Pris 298
pd 4 omragen med finjustenng. Spe OHM: Rx1. X 10
cialsvep for TV markt TVH. Kontrollar: x100. x1 000, x10000. 11 50 M
Transistoniserad griddip- Intensiter, fokus, astgmatism, wvert. o -Specialskalor for  diod- och  transisior-
meter TE 15 hor. pos. synk. o. svep, ext . int prewn. Frekvensomrdde O- 50 KCo 178«
Frekvensomedde: A 440 Fasjustenng fér  TW-svepning.  Stabili 133 = B4 mm. Pris 230
1300KC. B 1.2 43 MC, serad anodspanning.  Matspanning: 220
Ca-14 MC, D 14-40 V 50 pfs. En utmirkt och prishillig
MC, E 40-140 MC, F oscillogral for TV-service. Pris 730 300-Wir HV-prob 30 KV passande rorvoltmeter VT-19
120- 280 MC DC: 2.5 10. 5O. och TE-65 Pris 40
Pris 179 250, 1000, 5000 V.
TONGENERATOR 50 kA, 2.5 25
TE-22D 250 mA. 10 A
Frekvensomride AC: 2. 5 10, 50, )]
HT-100-8 20 p/s-200 KC pa 4 250. 1000, 5000 V -
Kanslighet: 100000 band. Sinus ach  fyrkant OHM: Rx 1, x10.
V 1.5 %. Luxuost univer vag. Moderna dubbel
salinstrument med  extra attar. 140 = 115x 170 mm ::10010“;3??._ ‘cIB: HthrT/_rgingOO WS e ’\"m“me':r VTL_ ke
stor 9.5 uV spegelskaie Pris 302 20 Ul +10, - 10 o NG LR

galvanometer. 0O 0.5, till +22.
2.5, 1C. 50, 250. 500.

1000. 2500 v 10. 250 SIGNALOEME: TS0
wA 2.5 25, 250 mA _ TRnTERAE, T
~. - rexvensomr. (8]
oA AC 2-5P-”;’ ?qfo- 120 KC ull 500 MC Kanslighet: 20000
g uppbyggbara pa 7 V UL" i ‘2“‘ 250.
band. Inbyggd kri- 500, 2500 V. 50
stallkal. (krist. med uA. 25, 250 mA
M-350 faljer ejl. AC: 10, 50 500
Kanslighet: 50000 / ext. madul 1000. V.  Ohm: RORPROVARE TC-2
v DC: 0.6, 6 30. 120, pis s Uttagbar ton 0-60K.0-6mu Provar alla gingbara rortyper sdval europeiska
€00, 1200. 3000, 6000 frekvens. 140x 215 uF 0.001-0.3 som amerkanska och japanska. Denna apparat
V6O uA 6. 60. 600 mA x 170 mm uF. d& 20 il torde vara den enda som kan prova alla ovan-
AC. 6, 30, 120, €00. Pris 265 +22 120x85x namnda typer  Provar emission, avbrott, kort
1200 V Ohm: Rx 1, x 10, 35 mm. Kr 68 slutning och lackming. Instaliningstabell  och
%100, x 1000. 1 & - utforlig beskriviing medfoljer. Pris 203.
60M Q2 160 x 100 x
50 mm. Fris 105 Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Modifierad och forbattrad upplaga av CB-71, ullverkad
speciellt for oss av den beromda “Ponyfabriken” 5 watt
vied 12 valt, 12 kanaler. 17 transistorer, 8 dioder. Kans
- TE-230 4 lighet banre an 0.5 uV. Rackvidd 5- 8 mil. Dubbelsupear
- | DC mA: 0,05, 6. 50, 500, 194« 158« 56 mm  zv gbsalut higsia klass. P4 gound av den utomordeatiiga
20000 4 NDCV:05, Viktca 2.2 kg mekaniska stabiliteten och den kraftiga uteffekten lampar
. 1,25 5. 10, 50, 250, vid 12 walt & watt den sig aven val « bullrande gravmaskiner.
1000. volt. AC V: 10. 50, Pris endast 640 TRANSISTORPROVARE HT-70
250, 500, 1000 wei. Mater PNP- och NPN-transistarer. Tran
1y 10 M U Axl, . sistorerna kan ej forstoras genom felkopp
b P skt . SydlmpOl‘t PR-56 super deluxe 6 kanaler |, o 05 4s.a e - 0883 0995
Cap: 0.0001-0.005 uF. PR-56 ar en lyxapparat Han mol styche. En apparat for £ som endast godkan- B 0200, Miter over effexliransistorer
0.005-0,1 uF dB 20 ner det r.-asra.sqm gdr att dstadkomma. Nar Ni provat alla '.l.r'.rhd marken. Prova Pris 190:
ol +22. 125x80%30 PR-56 och Mifar en mycket angenam Gverraskning. PR 56 sommer aldrng at
= Pris 83 lamna Er 1 sticket. 5 watt inmatad effekt erhdlles redan vid 11.5 volt. Vid 13
volt erhdlles 5 watt ut 1 antennen. Kan aven koras pd 15 volt med Sydimpart
battenbox och ger di cia 10 watt Vi papekar dock atr detta ) ar ulldtet annat Sydimpart kvartsvag
an 1 nodsituation exempelvis sjonod. Mediag Sydimport battenbox pa farden — basantenn med e
som en extra iy Ivicrssakring. Maximal rackvidd med basantenn eller god motvikTssprot €n
DX 150-A bitantenn 5 ull 10 mil 18 transistorer (inkl. en IC-kr(‘_!s innehllande 4 trans) prishilhg  basantenn
bR — Mittpunktspole pd antennen garanterar’ 100 % utstrdlning av sandareffekien som  ger utmarkt
Ay ik 54 rasta a agning. Inbyggd ker. mikrofen garanterar 100 % kris 5 .
toc alla  DX-are amt basta mojliga mottagning. Inbyiggd ker. mikrafon gara resultat. Exkl. kabel
PR Wk o b tallklar ach kraftig modulering aven wvid viskning., Keramiska filter garanterar och mastror
: 25049065 hasta selektivitet och minsta stérningar frdn andra sdndare. Inget dovt alier Kr. 110:
trats dat taga mm

sviruppfartligt I som farekommer di hogtalaren anvands som mikrafon.
Kanshghet 0.2 OV vid 10 dB S/N. Squelch aut. storbegr. bait. 0. mod. nd.
Uttag far extra hagt public address basantenn, handmikrofon ach laddning

priset  av profes
sionell klass.

Frekvensband:

A 0535 1.6 Mc, B 155 45 Mc. C 45-13 1] av-mickel-cadmiumbatterier.

M Dite=a0 Mg Pris inklusive kristaller for en valfrs kanal Kronor . .. ... 59B1—

Utamardentig handspridmng far  dlla amator-

banden aven anvandbar for alla Ovriga frek Passande Mickel-cadmumbatteaer 05 AT 13 valt Kronor . . . . . 1 50 —

venser. Utomordentliy  SS8-mottagning. AM 35 . -

ach CV. Omk. far AVC, ANL. BFO och Stand by Ladervéiska Kronor e B TEABERRY MNI-T

BFO Pitch. Antenntiimmer, LF-vol. RF-vol. Kdns- En fantastisk 5 watl mobilstanon 1 miniatyrut

lighet ca 0.5 uV/10 dB. HF-steg med faltetfek:- Sydimpaort PR-1B tarande med 6 kanaler, 14 trans. Sguelch, Aut

transistorer. Ker. filter ger ahsolut Lasta seleku Den lille jatten har nu bivit en stor atte ... ... inte vl farmatet men bl storbegr. Enastdende god kanshghet och salek

vitet. Kan drvas frdn 12 V-batteri eller 220 V styrkan. . . ., i — tvitel. 100 % perfekt ljus ach klar modulation

vixelsp. 350 % 250 x 180 mm. Vikt ca 7 kg PR-18 finnes nu 1 3 ohka utforanden Pris 490
Pris 950:- 1.5 watr sand. eff. Rackvidd

“a 8 km Pris 280; ¥
3.0 wart sand e, Rackvidd ca 1.3 mil Pris 350 3
4.5 watl sand. eff. Rackvidd ca 1.8 2 mil Pris 425;

Denna apparat har blivit amdtthgr popular pd grund av de smd dimensio
wiktgn Endast ndgotr mer an /2 kg 4.5 wanutforandet
@ An de bada andra. PR-1B har alia fi

140 110 x 80 mm
Vikt ¢:a 1 kg

nerna och den lig
ar dgat el storre o«
nesser sem normalt finns pi a ach dyra appa =
otroligt kompakt och stabult byg, 2 kanaler, 12 rransistorer, Squeich »
tonanrop, ultag for extra bBanen oc r t . .

ller fullhrand‘:)l dan sedan linge kanda behover av en liten |41, kompakt Sydimport batteribox 15/18 volt.
och hallbar PR-apparat med hog efekt och lang rackvidd. Den kan des Rekommenderas som komplemen till alla statio-
utam nu erhallas ull et prs som ar b utan konkurrens. Bl en av de ner med 3. wett efiakt mem om nickel cadmbim-

Nyhet: DX-120
Special
Frekvensomride
535 1600 Ke,
i 1.68-45 4.5
13. 13-20 M™C

ater 1ack vare aty den dr

ssla, m. m. Denna appa

are

Kanslighet ca 05 uV. Specialkonstruerat HF

steg med l8gt brus. Heltransistorerad med falt iga PR-18 agarna. Ni kommer inte att 4ngra er . . . 185% 75x 55 mm battener ej anvindes. Effekter frdn 3 want kan 1
effektiransistorer  p& ingdngen.  Inbyggt  nat . allmanhet e uttagas fr&n smd inbyggda tarrbat-
aggregat for 220 V. Kan aven davas fran bat tener dd spanningsfaller + dessa blir allt for
tert 12 V. Inbygaed knstallkalibrator maed 100 Ko stort dvent di batterierna ar absolut farska i all-
och 1 Mc knstall wvitket medger exakl nstall Avbetalming med 35 % handpenming och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetalningstillagg manhet erhall darfor endast halv effekt med
ning p& anskad frekvens pd ndgra KC nar. Denna endast 10 1 wbygyda battener. Sydimport battenbox &r los-
apparat ar en anskedrom for alla DX-lyssnare ph Averforsatare atages. Goda Stedorsaljarrabatter. Komplen katalog sandes mot Kr 20— 1 fri- mefgen ph problamet. Spanmingen kan med dessa
grond av den exakta installningsmaojligheten och marken, Parto tillkommer pd alla priser kraftiga batterier okas sd att dubbel etfekt och

den héga kanshgheten. Ingen annan  apparat mer erhilles.

1 denna prisklass erbjuder dessa  mojhgheter A LVSJ O SY D I M P O RT A/ B u Pris komplett med axelrern och battener
Pris 855:- Kr 64
% Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen ok

Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type: Inn:
684 220V

704 220V
696 220V

75/9V
45-12V
75-15V

Kraftaggregater

Type: Inn: ut:

682 220V 6-12V 12w

710* 220V 8-16V=max2A

Fi | 220V 2x15V=max1A
75 g 220V 0-30V=max2A

*med instrument.

Convertere
Type: inn Ut

692 6V 12 V = max 2A
695 24V 12V =max 1A
707 6/12Vv =|12/24V

max 3/1.6 A
712 24V 12V .- max 1,5/3A
730 24V 12V = max 3/5A

Minilader
Type: Inn: Ut

691 220V 20 0g 100 mA.
706 220V 0.2 A

GENERALAGENT:

radio ab
Surbrunnsgatan 19,
452 00 Stromstad

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge - Teiefon (031) 11200.
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HOGTALARE

Peerless Kits, Richard Allan.
NTH 30W orkesterhogtalare
realiseras.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transis-
torforstarkare, alla effekter
10— 550 W.
Effekttransformatorer for san-
dare.

FORSTARKARE

Byggsatser till for- och effekt-
forstarkare

27 MHz
FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet. band-
spelare m.m._ realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 213766, 25 76.66

Sand katalog over roér, transisto-

rer, transformator och 6vrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %o).

(0 Kronor 3:65 bifogas i frimar-
ken toér katalog i I6sbladssys-
tem.

(O Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken f6r katalog i ringparm.

Namn

AQIABS  iiisiviiciiaiiaiaa

Postadress

€4-C 1H
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA  FABRIK
BAST OCH BILLIGAST FRAN 0SS. M
OELA 0SS PER TELEFON ELLER BREV VAD
SOM AR AV INTRESSE. ANGE DARVID AN
TINGEN

1) FABRIKAT OCH MODELLER eller

2) ONSKVARDA PRESTANDA OCH EV.

PRISKLASSER eller

3) ONSKAD PRISKLASS PA HEL ANLAGG
NING FOR ERHALLANDE AV QLKA R
SLAG

VI SANDER DA OMGAENDE SVAR PA

EDRA FORFRAGNINGAR SAMT BROSCHY
RER OCH KATALOGER UTAN KOSTNAD
DOCK GARNA SVARSFPORATD

HARMAN/KARDON. Fyra r

eivermodeller

Cnation 11 forforst. m. eq 0. Cita

12.2x 60 wan effek L, o sanare aven

som kit. Stereo tape deck CAD 6 m. Dolby.
are . for

KENWOOD. Nya
starkarmodelier
LUX. De w
2% 70 watt rec
MARANTZ. R

samt  ny

2215, 2230,

2245 o. 2270 samt forstarkare
alla pristagen
NATIONAL. M.
dukter, rec
talare
PIONEER. Farnamlig

och tuners |

© hifi pro

uners och hog

s o torstarkare
Nyheter: Topp

amt den

W arm m

magn. antisk v 075 g
Nyt kasett Dolby CT 4141 hogst
kval. 6. elegans

SAE. Farutom de exklusiva torfarstarkarna
effektforstarkarna nu aven  dignal  tener
och hogtalare. Man pa hogt. 6843 31
¢m, pris per par under 7 000 kranor

TEAC. Exklusiva bandspelare  avern studio
nod. 2 o 4 kanal

Aven alla avriga topp-fabrikat

EKOFONAB

Vidargatan 7 Tel. 08/3204 73
11327 STOCKHOLM 305875

FOR
BOKNING
OCH
INFORMA-
TION

INGEMAR MYHRBERG

08/340080

Prenumerationstjidnst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Heldr 12 nr 57:—

Reservation for priséandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
p& narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada 1 kraft,
gors skriftligt antingen pa av férlaget
utsénd blankett eller postens adress-
dndringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pd senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pé&
adresséndringshlanketten.

Adresséndring p& utlandskt post-
abonnemang verkstélles pa posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer 1 ev styck-
listor.

Betréffande komponentvardena i
schemana géaller att fér motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
= 30 pF, 0 n = 30 nF 1 n =
1000 p), 3 & = 3 uF osv. Alla mot-
stand 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Annonsdrsregister t6r Radio &
Television nr 2 1973
Alltest 66
Audio 7
Beckman Innovation 53
Com Electron 64
Dux Ll
Ekiow, Aug 62
Ekofon 66
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KOMPONENT-FYND
m m for radio/TV-service!
DYe? 3: €2 80 2:75  PCLBOS
DY 802 3:50  GY501 9 PCL86
EAA91  2:25 PABCBO 3:50  PCL200
EABC80 3:50 PC86 575 PDS00 1
ECC81  3:25  PC8B 6 PF86
ECC82  2:75  PCO2 i PFL200
ECC83  2:75 PCYO00 350  PLI6
ECC85  3: PCC88  4:25  PLBI 5
ECH8!  3:25 PCC8Y 5 PL82

ECH83 Hi7 8 PCC189  4:50 PLB4
ECHB4 3:50 PCF80 3:25 PLY5S
ECL82 2425 PCF82 3:25 PL504
ECLBO5 475 PCF86 4:75 PL508
EF80 2:75 PCF200 4:75 PL509
EF183 3:25 PCF201 475 PL519
EF184 3:25 PCF801  4:50 PL802
EL34 8 PCFB02 4: PY81/83
EL8B4 2:75 PCH200 4:75 PY88
ELEO4 7:25 PCLB2 3:25 PY500
EY87 325 PCLBY 3:75 uLs4

N =
WNWWNODPONDWWI O™ S

Min order: 10 rir. 100 rér — 10 %. 300 rér — 20 %.
Over 250 typer lagerfores!!

HS- UHF
ENHETER: FONSTER-
AT2018 24 ANTENN
AT2021 25
ATo023 2450 @elem. K 21-
AT2025 25 60. 9 dFJ.
AT2036 Pris 16:—/5 pack.
36 25
RKk9298266:50  OALLER-
1080530 38: ANTENN
K 21-680, 12
Centrum: dB, fram/back
ST10-11 48: 25 dB. Trafo.
8T13 48: Pris 25:-/5 pack.
L15 16 48
Grundig VHFT NSANT
Hentn 48+ 8:.1551;\ 12 ds
066/068 48 K5-11. 13 ele W
ment, trafo.
TVK31 50: Langd 295 cm
AT1030 24 Pris 60:-/st.
Kop 15 st 38:—/5 pack.
10 %
KABEL
Per 100 m KASSETTER
DIODER B8andk 19: Fabr Permatc
BY127 1:50 Skumplast 40: V-tyskl
8YX36/600 Koax 60 76:- Cc60 3:
1:75 AG58 95: Cc90 4
BY176 8:75 Hogtal 18:- C120 5.
TV18-S 850 Nat 2 x0.75 Min. order
28: 100 st olika

vid order under §0:—. Moms/porto tillk.

T I -PRODUKTER

Exp.avg. 5

Box 315 Uddevalla
Tel 0522/332 00
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b
1
i
3,5 W
222
Mdtnll\g:bpan‘nlnb ]_?_ volt. [
Ingdngskdnslighet 7 mV |
vid 1 watt uteffekt. ln- i
gangsimpedans 5 Kohm. l79 MHz FM - TUNFR TY P C?Za
Utgdngsimpedans 4-16 Ohm. B wonr S e e
i ™ * C72a &r avstdmbar mellan 76
- 51 PP s ) g
Bt T - B LR O Woilt 85 Mue Dar friee hibas
PRIS............ 49:50 l annat nya POLISBANDET, BRAND .
I KAREN, JOURHAVANDE LAKARE,
] TELEVERKETS MOBILRADIO-
ISYSTLM CIVILFORSVARET TAXI,
IAKLRLER
C72a har en s.k.svingexpander.
'Denna ger till skillnad mot kon-
| ventionella converters en fyliig
J cch klar ljud&tergivning av smal-
1 bandsmodulerade FM-s&ndare.
I ett konventxonellt LES- Il:lf“_T,ﬁ‘
LEY-system alstras les- J 2 hoglirekvenssteg med MOS-FET
leyeffekten med hjalp av transistorer,
roterande hogtalaresystem. | ) i
MINI-KIT lesleysimulator lSamtlxga S{gnalkretsar dr gangade
frambringar samma effekt IDetta ger Jadmn hég forstdrkning
helt elektroniskt. lover hela frekvensbandet.
BYGGSATS - BEST.NR:ELSIOO| Kéansligheten battre 4n 1 uV vid
10 dB S/N.
PRIS............ 76:00 1
lMellanIrekvens ut 102 MHz.
DNL .
DNL sy I FARDIGBYGGD ocwu TRIMMAD
. ap oA
i 6 MANADERS GARANTI
effektiv |
brusreduceringsanordning fér | .
kassett och skivavspelning. 1 pnls 17 gl-
Enheten 4r i MONO-utférande.
L--_---“--_-----_---
BYGGSATS-BEST. NR: DNL-1 - X )
=Bland annat finns Wow-Wow {6r
PRIS. ... ........ 49:00 Sorgel och gitarr, RIAA f{6rfor-
Sstdrkare STEREO eller MONO,
=ljusorgel, variabelt [dgspé&nn -
Singsaggregat 3-24 volt 2 amp.
=med strombegrédnsning, telegra. -
=litrdningsset, elektronisk orgel,

MINI-KIT

Elektronikbyggsatser

EKG—EnhL,ten

—dlgltrild

aterg: r h_]lr['L_]udf‘

som en tonpuls.Utgdng finns ock-
s8 f6r oscilloskop. Experimenten ‘
dr HELT OFARLIGA. V1

BYGGSATS-
LR B R BF NI BN BE BN P OO OO0 OO RO OO OO0 OR OO NP I

PRIS

MINI-KIT:s PROGRAM SALJS OCKSA
BEJOKEN IMPORT AB

FERSENS VAG 16

MALMO TEL. 040 - 11 95 690
SSI-ELEKTRONIC

ODMANSONSGATAN 16

LANDSKRONA TEL. 0418 - 230 43
INGENJORSFIRMAN CPT AB
LOMMAVAGEN 29

ARLOV TEL. 040 - 43 26 79

-Eorstarkdre i

olika

HAR MYCKET M

AV
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effektklasser,
riknemoduler,tidbas.

r------—------------q

TIJUVLARM FOR BIL
Med MINI-KIT tjuwv -
larm fdrhindras in-
brott i bilen. Larm-
enheten kopplas till signal -
hornet. Vid larm aktiveras
detta 30 sekunder.Kvarstdr
larmet upprepas aktiveringen
efter 5 sekunder. Till larm -
enheten kan dven fjarrljusen
inkopplas, Mycket utforlig in-

kopplingsanvisn ing medféljer.
BYGGSATS-BEST. NR: LA-72
112:00

JBRUSSPARR BS572

Ml\I~KIT BS72 &ar
av signal/brus jam -
férande typ.Detta
innebdr god unde rtryckning
av qmplxtudmodalerddc stor -

Iningar och hog kdnslighet fo6r
IFM-blgI].:th"' Matnlnfrb:-pannf
llng 6 till I?_ volt,
'FARDlGBYGGD—BEST.NR:BS?Z
IPrRIS.......... R 44:00
1

MODUL fé6r

Modulen &r en sammankopplings
enhet kring vilken en [rekvr’nb—
rdknare kan byggas. For ek
venser upp till 30 MHaz fociras
endast riknemoduler och tid-
bas. Mycket utférliga applika-
tionsexempel medfoljer. Driv-

FREKVENSRAKNARE

wd SPd&nning 5 Volt.

FARDIGBYGGD-BEST. NR:DL104

125:00

TR T
KONTAKTA GARNA 0SS
ELLER NAGON AV VARA
DISTRIBUTORER FOR
YTTERLIGARE INFORMA -

TN,
I

MINI-KIT AB
BOX 94

23200 ARLOV

TEL.

040-43 3064




Att upptacka

en bra au

Skilinaderna mellan de flesta kvalitetskontakter
kan vara harfin, men kan medfdra stor skilinad i.
prestationsférmaga och palitlighet. Da det galler att

fa mesta mojliga for era pengar i6nar det sig att ta
reda pa de sma detaljerna.

Borja med att kontrollera
hur jordningen utformats
pa den matande kontakten.
Omden érenicke
fjadrande kontakt kommer
ni att fa standiga problem,
da plateringen néts bort.

(Switchcraft QG-kontakter har fjadrande metall-

kulor pa honkontakten.)

Kontrollera om ni far ett
extra uttag for jordad eller
skarmad kabel. (Switchcraft
QG-kontakter har en

stark jordanslutning och
jordningsanordning for

skarm, som ger ett extra kontaktstift.)

For priser och bestallningsnummer, se ELFA-katalogen

nr21, sidorna J31—-J33.

iokontakt

Titta pa konstruktion och
ytbehandling pa k&pan.
Plastkapor har svért att
klara temperaturvariation
och reflekterande ytor
gor det besvarligt for
belysningsingenjorer.
(Switchcraft QG-kontakter
har en stark pressgjuten kdpa och en hallbar icke
reflekterande satin-nickelyta.)

Notera metoden for kabel-
lasning. Den kan gora stor
skillnad pa kabelns
livslangd. (Switchcraft QG-
kontakter har2st’C”-
klammor och tvillingskruvar
for battre lasning.)

Kontrollera monterings-
metoden. Varfor géra det
besvarligt att montera
insatsen? (Switchcraft QG-
kontakter har en unik,
patenterad 'captivated”
monteringsskruv som
aldrig lamnar insatsen.)

Lagg dessa egenskaper till en modern design, och
ni har just upptackt en fornamlig audiokontakt . . .
Switchcraft QG-serie. Denna serie ar den mest
kompletta till samma pris som imitationer.

T T FA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/54 18 20
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