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Introduktion
till DIGITALTEKNIKEN Philips senaste farg-TV-chassie
Ny artikelserie i RT bestas initierad RT-granskning
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Philips 22 RH 521 Okomplicerad och prisbillig
i audioprovningen stercoforstarkare som bygge




Universalmikrofonen finns inte!

Varje anvandningsomrade kraver speciella egenskaper.
Darfor har Beyer Dynamic 16 olika, ekonomiska specialtyper.

Varje mikrofon ar en
kompromiss

Konstruktoren av en mikrofon stalls in-
for en méangd svara avvagningsproblem.
| och for sig berattigade 6nskemal mot-
verkar varandra. S3 ar det t. ex. svart
att gora en liten mikrofon kanslig. Fast
en liten mikrofon far battre frekvens-
géng i diskanten osv.

Pengar underlattar . . .

... aven vid mikrofontillverkning.
Man kan anvanda mer avancerade
konstruktioner. Tillverka och testa
mera. Kassera mera.

Men en billig mikrofon maste vara
specialiserad. Eller inte séarskilt bra pa
n&gonting.

Den dynamiska mikrofonen
kan vara en bra kompromiss

Den &r robust och enkel. Kraver ingen
stromforsorjning. Storleken ar rimlig.
Priset ar realistiskt. Och kvaliteten kan
med omsorgsfull konstruktion bli
mycket bra.

Men den kraver erfarenhet

Att konstruera en bra dynamisk
mikrofon &r nastan lika mycket en

skon konst som en exakt vetenskap.

Det kraver erfarenhet.

Beyer Dynamic borjade tillverka dyna-
miska mikrofoner p& 30-talet.

De har lart sig en hel del pa dessa 40 &r.

Rak frekvenskurva kan vara fel
| forsta 6gonblicket tror man t. ex. att

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB

en rak frekvenskurva ‘skulle ge basta
resultat.

Det ar bara sant under idealiska be-
tingelser t. ex. i en studio. Dar passar
Beyer M 101 (rundkannande) och M 201
{riktad).

Men en halsremmikrofon som Beyer

M 111 ska ha 6verdriven diskant och
en kraftig grop i frekvenskurvan vid
500 Hz. Da later den naturligt vid sin
mycket speciella placering.

Om en kommandomikrofon som M 411
ska ha starkt dverdrivet mellanregister
men svag bas. S& hor man tal bast i

t. ex. bullriga miljoer.

Kula, njure eller atta?

En mikrofon kan ha olika riktverkan.

En “kulmikrofon” ar rundkannande.
Bra for inspelningar dar man o6nskar
mycket miljdljud eller rumsakustik. Men
datigt i ljudanldggningar.

En “"njure’” &r riktad. Hor bara fran ett
hall. Bra for att skilja ut enstaka ljud vid
inspelningar, speciellt i rum med dalig
akustik.

Oumbarlig vid ljudanlaggningar dar den
minskar &terkopplingstjutet.

Men det finns olika grader av riktverkan.
Somliga mikrofoner tar upp i en mycket
smal vinkel men darmed skenbart pa
langre hall. Andra &r "bredare” men

nar inte sd langt. Beyer har en hel skala
for alla tankbara andamal, fradn den
“smala” M 260 till den “breda” Xi.

En ~atta’” slutligen ar en mikrofon

som liksom M 160 hor at tva hail.
Utmarkt t. ex. for dialoginspelningar.

Narbild eller avstand?

Det &r mycket svart att gora en pris-
vard mikrofon som later bra bade i
narbild och péa flera meters hall. | klas-
sen kring 500:— far man kompromissa.
M 500 ar utmarkt i narbild, M 260 pa
avstand. Tvartom &r bada daliga.
Daremot kan M 88 for 1.000:— klara
b&da sakerna. Liksom Xl for 380:—.
Men X1 ar i stallet en réatt klumpig
mikrofon.

Det ar svart att valja

Darfor hjalper vi till. Vi har ett par
broschyrer. Och vi svarar garna pa
frdgor. Ldmnar konkreta forstag.
Ring elier skriv!

Tillbehor ar viktigt

Sladdar, svanhalsar. fadsten, stativ,
bommar, vindskydd, strombrytare,
fiadrande upphangningar, tal/musikfil-
ter, anpassningstransformatorer osv:
Beyer Dynamic har komplett program
omfattande ett 100-tal produkter.

Garanti och service

1 &rs garanti, delar och arbete

enligt RR-72.

Gar sedan mikrofonen sonder far Du
omedelbart en fabriksrenoverad utbytes-
mikrofon till ett fast mellanpris.

Utan vantetid.

BEYER DYNAMIC

e Spangavdgen 399--401 @ 16355 SPANGA e Tel. 08/76003 20
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OMSLAGET: Den nya generationen av farg-TV-
mottagare vilken boérjade debutera under 1972 har
nu begivats med ett intressant tillskott som Philips
star for med koncernens K9-chassie.

Det ar mycket serviceunderlittande uppbyggt med
plug in-moduler och i elektriskt hinseende tillim-
pas modernaste kretskonstruktion fér alla funktio-
ner. — K9 beskrivs utforligt med borjan pa sidan
15 i detta nummer.

RT-firgfoto: Svenska AB Philips/NEFA

EHLEN & AKERLUNDS TRYCKERIER 1873

Philips lanserar nytt farg-TV-chassie ............ 15

Under varen presenterar Philips sitt nya farg-TV-chassie pa svensk marknad. Det
kommer att benimnas K9 och har gjorts med flera intressanta kretstekniska nyheter,
K9-chassiet beskrivs i samarbete med de utvecklingsverksamma vid NEFA som
svarat for delar av denna "europeiska” konstruktion.

Fran jorden till médnen med raket och radio ...... 20

RT:s uppmirksammade rymd- och satellitradiokdnnare Sven Grahn har besokt
rymdbasen Cape Kennedy och nirvarit vid uppskjutningen av Apollo 17. Han
redogdr for sina intryck fran jitteanliggningen och beskriver den provisoriska radio-
apparatur han och néigra kolleger anvinde for att sjilva ta emot signaler fran
manen.

Digitalt tidtagarur att bygga sjalv .............. 24

Har beskrivs ett okomplicerat tidtagarur som latt kan byggas ihop med prisbilliga
TTL-kretsar. Natfrckvensen anvands som tidbas.

Introduktion till digitaltekniken ................ 27

Har ar del 1 av RT:s nya korta kurs i digitalteknik — nagot som ger ldsaren till-
fille att skaffa sig grundkunskap i amnet. I denna forsta genomgéing behandlas
grunderna for det bindra talsystemet, Booles algebra och logiska funktioner. Folj
var kortkurs — "allt™ digitaliseras, eller narapa, och da behévs forstaelse for teorin!

Operationsforstiarkare i stereoapplikationDel 1 .. 30

En kdnd medarbetare vid Texas Instruments har konstruerat den stereoforstarkare
vi nu borjar beskriva i RT, dvs i hidr foreliggande avsnitt sker en genomging av
funktionerna och kretsarnas verkningssitt som det alls inte skadar ha hum om da
bygget startar pd allvar.

Televerket investerar kraftigt 1973 .............. 36

Som brukligt har RT en bit in pd &ret sammanstillt en rad fakta om vad Televerket
avser att ha for sig pa alla sina omraden och vad det kostar.

Omskapat Konserthus aterinvigt ................ 39

Stockholms konserthus har byggts om for ca 20 mkr och hirvidlag har en stor del
av investeringarna kommit elektro-akustiska anliggningar tillgodo. Har en kort
glimt av det hela.

RT har provat: Philips stereoforstiirkare 22 RH 521 40

Vi har hittat en anmirkningsvart god apparat med ovanligt minga funktioner pa
tonkontrollomradet, 4-kanalmdjlighet och mikrofoningang for 1 150 kr — mark-
nadens basta kop idag?
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CD4W-7001E - THE JEWELS OF THE MADONNA CD4W 7002E - MY SHAWL CO4W 7003E - THE WORLD AF FRANCIS LAl CDAW 7005E - MARCHES OF THE WORLD CD4W 7006E - ART BLAXEY AND THE JAZZ
Nino Rossa (trumpeti Xavier Cugat and His Orchestra The Fitm Studio Orchestea Paul Yoder and his Brass (rchesira MESSENGERS

Bil Hardman (1p.} Carlos Garnent {ts}
Joanne Brackeen (g ). Jan Arnet (b} At Blakey (ds |

oBeCRe
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AN == | if@g%gﬂ\m
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CD4W 7007E - MAMBO JAMBO CD4W 7008E - THE WORLD OF MICHEL LEGRAND CO4W 7010€  GODFATHER'SOUNDS OF CINE ACTION  CD4K-7501E - CARMEN SUITE (Buzet)
Perez Prada and His Orchestra The Film Studia Orchestra The Fitm Studia Otchestra Yomiun Nippon Symphony Orchesira conducted by
Serge Baudo

C-t

HE BN HSOH IS TE N

En gangitiden. ..

forefoll det otrohgt att man skulle kunna

spela in tvd separata signaler i ett skivspar —
men med teknikens framsteg 4r idag
stereoskivan vardagsmat.

Idag — i rymdaldern — kan samma enda
skivspdr dverfora fyra separata signaler.
Markligt, men sant.

Med dagens teknik dr det egentligen inte

sa komplicerat — i princip ar det en kombination

CD4K-7503€ - DEUTSCHE BACHSOLISTEN CD4K-7504E - Khachatunian VIOLIN CONCERTO CO4K-7507€ - J S Bach FAMDUS ORGAN WORKS .

Deutsche Bachsolisien in D Major Tsugio Tokunaga (Viohin) A Wehersinke {organ) av de vanhga. SIereOSIgnnalerna_OCh Samma
Helmut Winschermann {conductor. Oboe) The Tokya Symphany Orchestra conducted by slags teknik som anvands vid FM-radio.
Rauner Kussmal (Violin) Kazuyoshi Akiyama Den tekniskt intresserade kan fa utforlig

information fran JVC.

Vad musikalskaren far ar ett nytt slags ljud.

Ett judfélt som &r en exakt reproduktion av det ljudfalt som fanns

vid inspelningstillféllet.

Anda ner till den minsta fasdifferens som uppstod vid refiektionen fran
konsertsalens bakvagg.

Nu finns vad Ni behover att kbpa — apparater och skivor.

G4 till Din JVC-handlare och lyssna. Du blir 6verraskad.

Och skulle Du inte vilja kOpa apparaterna an, minns att JVC CD-4 skivor kan
spelas pa vanliga stereoanlaggningar med perfekt stereoljud.

¢ . . aMP o
CD4B-5014E - HARLEM NOCTURNE FASCINATING £D4B 5005E - LOVE STORY AND OTHER GREAT
TENOR-SAX MOVIE THEMES
Y. Matsuura and Victor Orchestra Victor Qrchestra

4-Kanslsiere

N cr-«

“Harlem
ctute

CD4B 5003€ - THE APRIL FOOL /
THE LATEST FILM THEMES

JVC:s unika CD-4 kompatibla
fullstandiga 4-kanalskivor

Informationstjénst 2



Den idealiska
CD-4 anlaggningen

4VN-880

Fullstdndig 4-kanalfér-
starkare 4 x 28 W
4DD-5

CD-4 Demoduiator
5911

Fjarrkontroll {or
4-kanalbalans och volym
SX-3

Hégtalare (med det nya,
revolutionerande mijuka

Har Du . % kalottmembranet)
el 9 - AMD-20X
redan en . : 3 & Pickup med Shibatanal

stereoanlaggning?

Dé behiver Du

inte kdpa alla dessa
komponenter.

Bygg ut Din nuvarande
anlaggning i stallet

Du behdver en exira
forstirkare for de bada
bakre kanalerna,

tex JVC:s 5100,

Och hagtalare for de
bakre kanalerna.

Den enda del sam ar Vi kan inte

helt ny ar demodulatorn > visa alla JVC:s
43(!;3-5 for att spela 4-kanalapparater
JVC:s CD-4 skivor och -

RCA:s Quadradisc | dkta 4-kanal, mande mnefattar.
Om Din nuvarande pickup bla:
har tillracklig frekvenssomrade ® 4VR-5414 4-kanal-
dr den OK. : motltagare 4 x 20 W
Om Din skivapelare har |1ag kabelkapacitans ® 4 MM-1000 4-kanal-
ar det ocksa OK. mottagare 4 x 10 W
Och halanskontrollen 5911 ar inte nodvandig ® MCA-V7 fullstandig
vi tyckte bara det var roligt att visa Dig det mest v 4-kanalforstarkare
praktiska sittet att kontrollera Ditt 4-kanalsljud 4x125W.
fran Din avlyssningsplats med ett finger. | ® MCT-V7 matchande tuner till MCA-V7.
Skivarna och apparaterna finns nu. ® VT 500 matchande tuner till 4VN-880

® AMM-4801 Avspelningsdick forQ8-kassetter |
® 5321 30 W 3-vagshogtalare
® 5396 20 W 2-vagshogtalare
@ 5944 4 kanalshaorlur.

For ytterligare information och uppgift
om narmaste JVC-handlare kontakta:

SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399401, SPANGA

DANMARK : Fota Fonex A/S, Herstedvang 7, ALBERTSLUND

NORGE: Lind Jorgensen A/S, Grev Wedelsgatan 1. TONSBERG g VICTOR COMPANY OF JAPAN, LIMITED
FINLAND: Hankkija, P O Box 80, HELSINGFORS 10 _ ~ TOKYO, J%PAN




' Radioprognoserna f6r mars mé-
nad ar uppgjorda av Televerket
i Farsta och baserar sig pi en
prognosmetod utarbetad vid
Fernmeldetechnisches Zentral-
amt i Darmstadt, Visttyskland.
Det forutspadda solflickstalet
for denna manad ar 53.

Meteorskuren "Virginids”,
som berdknas intriffa den 13
mars, kan ge upphov till DX-
| forbindelser via meteorspdr pa

de hogre frekvensbanden.

Under denna manad intraffar
en dndring fran vinter- till som-
markonditioner i jonosfiren
over norra halvklotet. Dagfre-

BRUSFALTSTYRKA
MHI Mottagning i Sverige, vdr. Bandbredd 3 kHz

Lég artiticiell storningsnivd

5

0 12 % 16 18 20 22 24
GMT
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30
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AFRIKA
MHz Karlsborg -Monrovia 6200km 211"
o ) 11|

30
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MHz
30

kvensen minskar under varen
och sommaren, och nattfrekven-
sen o6kar under sommaren. Pa
sodra halvklotet sker samtidigt
en Overging fran sommar- till
vinterkonditioner, vilket inne-
bar en minskning av jonosfir-
absorptionen dar.

Den dkade jonosfarabsorptio-
nen under dagtid gor att signa-
lerna blir svagare under den lju-
sa delen av dygnet. Den atmo-
sfariska storningsnivin o6kar
ocksa, vilket gor sig mirkbart
speciellt pd de lagre frekvens-
banden. Norrskensforekomsten
uppvisar ett maximum under
denna manad.

NORDAMERIKA
Gateborg -New York 6100 km 292"

02 0& 05 08 W 12 W B®

EUROPA
30 Karlsborg -Meskva 1400 km 93°
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Goteborg - Sydney 16000km 67"
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I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
vinds fér omrikning av dia-
grammens dB-varden till falt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sindareffekter.

Diagrammet oOver brusfalt-
styrkan anger den faltstyrkeni-
vi i dB 6ver 1 pV/m som ra-
diobruset forvintas overstiga
hégst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlidst viarde, dir B 4r
onskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet 4r avsett
fér en given mottagningsplats
— i vart fall Sverige. Signal-
stérningsforhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden

sandareffekt i kW

dB |0,1 |1 |10 |100 |1000
+40]30 | 100 [300 | 1000|3000
+30{10 |30 {100 |300 {1000
+20{3 |10 |30 |100 [300
+10j1 |3 |10 |30 |100

0103 |1 3 10 (30

mellan signalfaltstyrkan och —1010,1 10,3 |1 3 10

brusfiltstyrkan vid mottag- —20/0,03 (0,1 (0,3 |1 3

ningsplatsen, for samma tid —30(0,01 |0,03|0,1 [0,3 (1

och frekvens p4 dygnet. —40(0,003)0,01(0,03(0,1 0,3
NORDAMERIKA EUROPA

Karlsbarg-San Fransisko 8600km 326°

EUROPA
Frén Korlsborg 500 km 17

(| ——————=Eha
G0 02 C4 OB 0B ® 12 % 1B 18 20 22 2%
GMT

MELLERSTA CSTERN
MHz Karlsborg - Beirut 3100km 141°

30

{5 = =k
00 02 04 06 08 W 12 % % 1B 20 22 2
GMT

MHz
30

__ Karlsborg-Paris 1300 km 222"

2 04 06 08 W 12 % 16 18 20 22 2%
GMT

SYDAMERIKA
Karisborg -Buenos Aires 12300 km 237"
= T
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En ny generation

SSB — enkelt sidband

Innebar att endast ena sidbandet
sédndes. Ingen birvdg utsindes
utan all effekt anvandes till att
overfora sjalva talinformationen
och givetvis ger det vidsentligt
langre rackvidd 4n vad en vanlig
komradio kan ge.

Dubbelt utrymmeietern

| och med att det 6vre eller undre
sidbandet anvédnds, bildas 46
kommunikationsméjligheter pa
de 23 konventionella kanalerna.

Telsat SSB 25A. Bas- eller mobilstation. 156 W PEP,
0,15 uV kénslighet och 46 kanaler pad SSB. 5 W, 0,56 uV
kanslighet och 23 kanaler paA AM. Range-Boost, HF-
volymkontroll, finavstdimning och Lafayettes berémda
HF-storningsbegrdansare av serietyp mot tandstor-
ningar. Lafayette Telsat SSB 25A har stora separata
instrument for signalstyrka och relativ uteffekt samt
PA-lage. Lafayette kvalité.

X for sakerhets skull ===

Lafayette Radio

finns | fackhandeln

Telsat SSB 50. Mobilstation. 15 W PEP, 0,15 uV kins-
lighet och 46 kanaler pad SSB. 5 W, 0,5 uV kinslighet
och 23 kanaler pa AM. Range Boost, finavstamning och
Lafayettes HF-storningsbegriansare av serietyp mot
tandstorningar. Instrument fér signalstyrka och relativ
uteffekt samt PA-lage. Lafayette kvalité.

Ny katalog i slutet av februari

Svenska Lafayette Electronic AB
Box 4042 422 04 Hisings Backa 4

V.g. sind er nya katalog snarast

Adress
PosStadress ... e




DX-spalten

SR:S JUBELTAVLAN
OCH SM 1 DX 1973

Den 28 februari 1948 sidndes
det forsta programmet “Swe-
den Calling DX-ers” i det
svenska utlandsprogrammet pa
engelska. Sindningarna skedde
da over tva 12 kW-sdndare i
Hérby. 25 &r senare gir pro-
grammet ut varje vecka pé fle-
ra sprak och nu dver nya 500

kW-sindare i Ho6rby och
Karlsborg.
1973 4r aven “"World DX

Friendship Year” och dirmed
har Sveriges Radio beslutat fi-
ra 25-arsjubileet med en nagot
annorlunda DX-tdvling. Tav-
lingen gar ut pi att under vec-
kan 1—7 mars avlyssna si
méinga DX-program som m&j-
ligt pa engelska fran olika ra-
diostationer runt om i varlden.
Den, som har avlyssnat de fles-
ta programmen och noterat
flesta antalet programinslag,
blir segrare.

Forteckning Over avlyssnade
stationer och dess program
skall sindas in senast 11 mars
till Sveriges Radio, DX-tiv-
lingen, 105 10 Stockholm.

Arets svenska misterskap i
DX #ger rum 6—8 april med
Malmé Kortvagsklubb som ar-
rangor. Samtidigt ar tavlingen
en landskamp mellan de nor-
diska landerna.

Anmilan kan goras till
MKVK, Fack 7026, 20046
Malmé.

DX-NYHETER
I KORTHET:

Efter en nagot kufisk vinter bor-
jar den riktiga varen snart. For
DX-arna blev kanske inte vintern
i andra avseenden heller vad vi
hoppats pa. Visst har det horts
miangder av intressanta stationer
och manga fina konditionstoppar
har noterats, men bara for nagra
korta perioder pa 1—2 -dygn.
Kanske 4dr det avsaknaden av en
smallkall vinter med hogtryck och
"hogt i taket” som bidragit till
utebliven jamnhet i hérbarheten?

Asienkonditionerna pa kortvag
och mellanvig borjar nu ge vika
och pa kortvig kommer de latin-
amerikanska stationerna tillbaka.
En del intressanta loggningar har

redan gjorts framst i 49-, 60- och
90-metersbanden.

Betriffande de asiatiska statio-
nerna var kanske vinterns trevli-
gaste nyhet radiostationen i Shar-
jah. Som RT tidigare omniamnt
hade en ny radiostation inlett
sindningar fran det lilla arablan-
det Sharjah. Stationen blev gan-
ska tidigt horbar i Sverige under
hosten, och senare under vintern
har mottagningen varit relativt
god. Stationen siander pa mellan-
vag 1575 kHz och bidsta avlyss-
ningstid har varit mellan ki 18.00
och 21.00.

Stationen svarar med QSL-brev
och adressen ar Sharjah Broad-
casting Station, P O Box 70,
Sharjah, United Arab Emirates.
® The Voice of Free China pa
Formosa har ocksd horts bra i
vinter med engelska program kl
19.00—20.00. Stationen har dven
en tavling for sina lyssnare. Alla
som sander en rapport far sitt
namn med 1 ett lotteri dar 30 pri-
ser utdelas i olika omgangar. Bra
frekvenser for att héra stationen
har varit 9510 och 11725 kHz och
rapporterna sinds till The Voice
of Free China, Taipei, Taiwan.
® En tdvling for sina lyssnare
anordnar #aven Portugals radio.
Téavlingen pagar under 1973 och
regler f6r denna kan man fa ge-
nom att rekvirera " Radio Portugal
listeners magazine”. Adressen Ar
Radio Portugal, Lisboa, Portugal.
® Afrikanska radiostationer Ar
alltid trevliga att lyssna till. Van-
ligtvis ar horbarheten bist under
kvallarna, men en del stationer
kan dven horas bra p4 morgnarna,
En av dessa ar The Voice of Ni-
geria som har ett engelskt pro-
gram kl 06.30—08.30 pi 15185
kHz, och morgonpigga lyssnare
har har sin chans.
® Bangla Desh anvinder nu en
ny hogeffektssandare fér sina ut-
landsprogram. Sandaren har 'eve-
rerats av Sovjetunionen och Ra-
dio Bangla Desh kan hi.. hiras
med engelska kIl 13.30 14.00 pa
11620 och 17935 kHz.
® Enligt pressuppgifter skall en
644 meter hog sindarmast vara
under uppférande i Konstantynow
i Polen. Sandaren skall fa en ef-
fekt av 2000 kW och sinda pa
langvag 227 kHz och beriknas
kunna tacka hela Polen.

@ ORTF i Frankrike planerar
att uppféra en ny reldsindare i

Franceville 1 Gabon. Stationen
skall ersitta den sdndare bolaget
hade i Brazzaville i Kongo, men
som senare nationaliserades av
Kongolesiska staten.
® The Voice of Hope som sin-
der dver Radio Trans Europe i
Portugal inférde en nyhet for sina
lyssnare pa nyaret: De som sdn-
der in ett band med en inspelning
av stationens horbarhet far som
beléning en grammofonskiva for-
utom QSL-kort.
® Norea Radio i Norge, som bl a
sander pA svenska kl 18.30 pa
7260 kHz, har gett ut en broschyr
med uppgifter om olika religidsa
radiostationer som kan horas i
norra Europa. Adressen ar Norea
Radio, V' Strandgatan 42, N-4600
Kristiansand S, Norge.
® Universal DX-Club i Indien
har i sin nystartade bulletin for
DX-are infort en speciell sektion
for filatelister. Man har upptiackt
att manga DX-are ocksi ar fri-
markssamlare. Detta ar ingen till-
fallighet, d& DX-aren har korres-
pondens med hela varlden och er-
haller massor av exotiska brev
och frimarken. Provexemplar av
klubbens bulletin kan erhallas mot
en internationell svarskupong fran
adressen UDXC, Qv. No 531/F,
DLW Colony, Varanasi 221004,
Indien.
® Aven det svenska bladet for
DX-are, "Eter-aktuellt”, har se-
dan en tid tillbaka en spalt med
DX-filateli. Denna spalt behand-
lar endast frimarken som har ra-
dio eller radiostationer som mo-
tiv. De intresserade kan skriva till
spaltens redaktor Christer Brun-
strom, Fijallgatan 23, 91200 Vil-
helmina.

Borge Eriksson

SM OCH EM 1972
RESULTATLISTA:

Resultatet av Europamaisterskapet
i DX-ing som arrangerades i slu-
tet av 1972 av Finlands DX-club
blev en stor svensk framgang.
Tredubbel svensk seger och sex
svenskar bland de tio basta!
Olle Alm, Sverige

Nils Ingelstrom, Sverige
Peder N:son Seippel, Sverige
Tore B Vik, Norge

Hannu Niilekseld, Finland
Ulf Palmqvist, Sverige

Pertti Ayrds, Finland

Anders Bjorkerling, Sverige

BNV AW~

9. Nils Thalin, Sverige
10. Pentti Stenman, Finland.

Sammanlagt deltog 148 DX-are
i tavlingen. Segraren Olle Alm,
Stockholm, 4ar en av vart lands
mest kinda och skickligaste DX-
are. Han ar till yrket civilingen-
jor och har bla tidigare medver-
kat 1 RT.

Samtidigt med EM avgjordes
SM 1972, dar de ovan angivna
svenskarna naturligtvis belade de
sex forsta platserna men med den
skillnaden att i SM-listan kom
Anders Bjérkerling 6:a och Nils
Thalin 5:a. Lars Skoglund, Olle
Overby, Hans Ollongren J:r och
Sune Martinsson var de Ovriga
bland de tio bidsta i 1972 ars DX-
SM.

MANADENS
QSL-REVY:

Ett av manadens QSL kommer
fran den amerikanska mellanvags-
stationen WKBW i Buffalo som
horts ménga ganger i vinter pa
1520 kHz.

1 BOKUSA} DENSHIN DENWA co. LTD

Vi visar aven denna manad ett
QSL fran en PTT-station. Det
kommer fran det japanska tele-
fonbolaget Kokusai Denshin Den-
wa Co och hor till de trevligast
utformade kort man kan erhalla
fran en PTT-station. Tyvirr kom-
mer inte det fargglada kortet till
sin fulla ratt i svartvitt tryck.
KDD kan horas pa ett flertal fre-
kvenser i PTT-banden med tydli-
ga engelska anrop.
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PHONO 1 TREBLE BASS MASTER
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UNAMCO mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollforstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Férutom
mycket goda data har den en mangd kontrollmojligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker
skall poangteras.

1. VU-metrarna ar stora och darmed lattavlasta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt dven i
dampad belysning.

2. Monitoring finns pa ingangsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgangsregeln Master. Inbyggd forstarkare
finns s& att hortelefon direkt kan anslutas. For att instaliningen av programkaélla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.
4. Tre olika filterfunktioner finns. Med “"Bass-cut” kan basavskarning pa mikrofoningangen steglost regleras.
Filter “High" och “Low’ skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM SO+ HOYEM AS OY HELVAR F:a Ingolf Omholt jr
* Storgatan 29 Alhambravej 12 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82
11455 STOCKHOLM 1826 KOPENHAMN 00380 HELSINGFORS OSLO b5

6106 44, 6106 55 224434 550121 376980, 373894



kort rapport

Om...

COS/MOS — intressant alternativ

till bipolir logik

COS/MOS — Complementary Symetry
Metal Oxide Semiconductor — ar en RCA-
uppfinning, som forsta gangen presentera-
des pa IEEE-utstdllningen 1967. Kretsarna
ar, som namnet anger, uppbyggda av kom-
plementira MOS-transistorer, vilket i flera
avseenden ger betydande fordelar over
existerande bipolar logik.

Spénningsstabilisering onddig

45 % rippel tilliten

Lag stromforbrukning erhalls pad grund av
den komplementira strukturen. I vila drar
en COS/MOS-grind nigon nW och vid
1 MHz switchfrekvens och 5 V matnings-
spanning konsumerar den mindre an 1
mW. Motsvarande TTL-grind drar avse-
vart hogre effekt bAde dynamiskt och i vila
— storleksordningen ar 1 mW.

En annan egenskap, som utmirker
COS/MOS-logik ir den hoga stortalighe-
ten, vilken uppges till omkring 45 % av
matningsspianningen. Rent praktiskt bety-
der detta att upp till 5 V rippel frin nit-
delen kan tilldtas vid 15 V matningsspin-
ning.

Ingen idé att blanda COS/MOS och TTL
Obetydlig effektférbrukning och hég stér-
talighet tillsammans med det faktum att
COS/MOS kan arbeta med matningsspin-
ningar fran 3—15 V gor att kravet pa nit-
delen blir mycket mindre an vid arbete
med bipoldar logik. Spinningsstabilisering
ir fullstindigt 6verflodig. Har man tillging
till t ex en glodstromstransformator pa 6,3
V, ett par dioder och en kondensator, sa
har man faktiskt det niataggregat, som be-
hovs for att spanningsférsorja COS/MOS-
logiken. Priset for nitdelen behover darfsr
inte bli mer dn 15—20 kr, beroende pi hur
billigt man kan komma &ver transforma-
torn.

Nar kan man anvinda COS/MOS-logik?
Svaret pd denna friga ar enkel: I alla sy-
stem, ddr bipolar logik kan anviandas och
dar grinsfrekvensen inte behover Sverstiga
ca 10 MHz (vilket ir den nuvarande grin-
sen for vad COS/MOS-logiken klarar av).

Eftersom priset pd enstaka COS/MOS-
kretsar fn dr hogre dn for motsvarande
TTL-kretsar, ar det inte mycket vinst med
att plocka in COS/MOS-kretsar i ett be-
fintligt TTL-system. Eller som Mr C John-
son — manager, Integrated Circuits, RCA
— uttryckte det pa ett COS/MOS-semina-
rium i Stockholm nyligen: — Vi rekom-
menderar inte nigon att byta ut en TTL-
krets hdar och en dar mot COS/MOS-kret-
sar. Sa linge det finns en enda TTL-krets
kvar i ett system kvarstir bla kravet pa
stabiliserad och dyr nitdel, och COS/MOS-
logiken kommer darfér inte till sin ratt.
Konstruera i stillet redan frin bérjan med
COS/MOS-logik. DA blir ocksd TTL- och
COS/MOS-systemen kostnadsmissigt jim-
forbara.

N4001 1000/0,5W
: / 8,5v

63 500
0,5A R0 1 IN4742

220V§

O

Fig 1. Enkel och billig spinningsmatning ir
en av de visentligaste fordelarna med COS/
MOS-logik. Flera tusen COS/MOS-grindar
kan matas fran nitdelen p# bilden.

Intressanta COS/MOS-nyheter

I stdllet for att kopiera varje TTL-krets i
COS/MOS-utférande ir ett av RCA:s mél
att ge konstruktorerna nya flexibla kret-
sar, som ska kunna ersitta flera av de
dldre bipolara.

Som exempel kan CD4048A4 n#mnas.
Det ar en “"multifunction”-grind, som ock-
sd ar forsedd med bindra kontrollingangar
med vars hjalp man kan bestimma hur
de atta insignalerna skall behandlas. Kret-
sen kan ge vilken som helst av féljande
itta utfunktioner: OR, NOR, AND,
NAND, OR/AND, OR/NAND, AND/OR
och AND/NOR.

Genom anvindande av multiplexteknik
ar det mojligt att fA kretsen att ge alla atta
funktionerna under en och samma klock-
tid. En “expand”-ingdng goér det mojligt
att kaskadkoppla flera CD4048A for att ge
funktioner med 16, 24 etc variabler.

CD4048A4 finns an si linge endast att
fa som sample i begrinsad omfattning.
Den dr kapslad i 16 bens keramisk dual-

in-line-képa.
® CD4046A4 ar en annan nyhet. Det 4r en
PLL-krets (fasldst loop) bestadende av en
linjir spanningsstyrd oscillator samt tva
olika fasjamforare vars ingangar ar anslut-
na till en gemensam forstirkare. CD4046,
vars 6vre gransfrekvens ligger vid 500 kHz,
har sin stérsta anvandning 1 bla FM-mo-
dulatorer/demodulatorer, klocksynkronise-
ring och digitala frekvenssyntetisatorer.
Bland de nyheter, som aviserats infor
1973, finns ocksa en styrbar raknare i vilken
delningen kan viljas mellan 2 och 16 000
ggr. Narmare uppgifter om denna krets
finns annu inte att fa frin RCA. GU

INPUTS
oo P>
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EXPAND
E
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—J
QUTPUT

INPUTS
fole fo Jo

X O
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Kb 7] MODE

Ke 2 CONTROL
Kg E

I Vgg=8

Vpp*16

Fig 2. En av flera intressanta kretsnyheter som
nyligen presenterades av RCA var denna
"multifunction”-grind med atta ingangar och
beteckningen CD4048A.
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o, LFITER
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FOLLOWER ] . . o
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Fig 3. En PLL-krets (faslast loop) med beteckningen CID4046A star ocksd pi programmet infér

1973.
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Sansui, stereovérldens stormastare har just gjort tre sto
drag EIGHT, SEVEN och SIX. Tre drag som placerar
Sansui i frontlinjen nér det géller design, prestanda och
tiilforlitlighet.

Dessa nya receivers har for forsta gdngen helt andra elek-
troniska komponenter for ytterligare forbattrade funktioner.
I Sverige kommer modell SIX och EIGHT att marknadsféras.
For detaljerade upplysningar frdga Din HI-FI handlare eller
skriv till n@gon av nedanstdende adresser.

Sinuseffekt Effekt Total harmonisk | FM kanslighet Shiakikas
vid 8 Q Bandbredd (IHF) distortion {IHF)
60/60 watt 10—40.000 Hz |mindre an 0.3 % 1.7 uV béattre an 60 dB
47/47 wau 10--50.000 Hz |mindre an 0,05 % 1.8 uV battre &n 60 dB
39/39 watt 10-50.000 Hz [mindre dn 0,04 % 2 uV béttre &n 60 dB
EIGHT SEVEN SiX

.l }I‘I Il- ll-l. I-.l.- _:-l -

R AR R RS R N

Pyt 2 .IIII-I.I"IIll‘-

Sverige: MAGNETON, TRE LILJOR 3, 113 44 Stockholm @ Danmark: QUALI-FI Ingenjorstirma, Chnistianholms 26, Klampenborg @ Norge: FRIGO NORSK A.S. Eilert Sundsgt 40. Osla ®
Fintand: AUDIOVOX, Kornetntie 2. 003 80 Helsingfors 38 @ SANSUI AUDIO EUROPE S A. Diacem Bldg.. Vestingstraat 53--565 2000 Antwerp. Belgium ® SANSUI AUDIO EUROPE S A
FRANKFURT OFFICE 6 Frankfurt am Main Reuterweg 93, West Germany ® SANSUL ELECTRIC CO.LTD. 14—1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku Tokyo 168, Japan.



Fyra olika alternati

den medvetn:

Sdnd mig er hifi-katalog si jag fAr veta mer om hela
Pioneerprogrammet.

Namn

Postadress

|
|
|
|
| Adress
|
|
|
|

e — = ]

Pioneer CS-E300

Princip: Sluten lada

Volym: 19 liter

Basregister: 20 cm
Diskantregister: 10cm
Delningsfrekvens: 1300 Hz
Frekvensomfang: 38—20 000 Hz
Mairkeffekt: 30 W

Kanslighet: 4 W

Impedans: 8 ohm

Yttermatt (BX HxD): 27x47x21

i

H
§
|

{
)
¥
¥
1

Har har du alla tekniska fakta om fyra av Pioneers
hifi-hogtalare.

For att vi ska kunna erbjuda dig produkter med kop-
trygghet later vi testa de Pioneerprodukter vi presenterar
pa den svenska marknaden.

Tekniska data pd dom hir fyra hogtalarna kan du ldsa
i annonsen. Vill du veta mer om hela Pioneerprogrammet
gar du till din hifi-fackhandlare eller skickar in kupongen
Eill oss, sa fAr du Pioneers hifi-katalog med massor av fina

akta.

() PIONEER

Pioneer har byggt ljud i 6ver 32 ar och saljs i 130 lander.
Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123, 104 62 Stockholm 17.
Telefon 08/84 07 45.

Pioneer CS-E400

Princip: Sluten ldda

Volym: 31 liter

Basregister: 20 em
Diskantregister: Dome-typ
Delningsfrekvens: 2.800 Hz
Frekvensomfang: 32—20 000 Hz
Markeffekt: 40 W

Kinslighet: 5W

Impedans: 8 ohm

Yttermatt (Bx HxD): 30x52x 28



>a hogtalare for
rifikoparen.

Pioneers hogtalarelement ar utrustade med FB-membran. FB stir for "Free Beating” och
ir en blandning av slagna, ej skurna, vaxtfiber och ullfiber. FB-membrancts clasticitets-
modul har kunnat okas frin vanliga ca. 1 dyn/cm? till ca. 2,2 dyn/cm?. Detta medfor en be-
tydligt 6kad belastningsférmaga, utmarkt transientatergivning samt lag distorsion.
Talspolens vibrationer i magnetspalten har ocksd kunnat reducerats for rakare frekvens-
omfang. Distorsion och frekvenskurvor aterfinns i Stereo-Hifi handboken-73.

Pioneer CS-E700

Princip: Sluten |Ada

Volym: 60 liter

Basregister: 30 cm
Mellanregisier: 13 cm
Diskantregister: Multicell horn
DelningsfreKvens: 500, 4500 Hz
Frekvensomféng: 28—20 000 Hz
Mirkeffekt: 60 W

Kanstighet: 4 W

Impedans: 8 ohm

Yttermétt (BXHXxD): 38X 66 30

Pioneer CS-E500

Princip: Sluten lada

Volym: 39 liter

Basregister: 25 cm
Mellanregister: 13 ¢cm
Diskantregister: 8 cm
Delningsfrekvens: 650, 5000 Hz
Frekvensomfang: 30—20 000 Hz
Mirkeffekt: 50 W

Kinslighet: 5W

Impedans: § ohm

Yttermatt (BxHxD): 33x57%x30

Informationstjinst 6



Farg-TV stéller hbéga krav pa roren.
Som fackman maste Du vélja

ror som uppfyller dessa krav.

Ett 14tt val! Philips.

Philips ror och komponenter séljs av
landets ledande grossister.

AB SERVEX

Fack

102 50 Stockholm
ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/6355 20
Sundsvall Tel. 060/150980
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LARS ALAKER*:

Philips lanserar nytt firg-1TV-chassi:
Intressant kretsteknik i modulbyggda K9

FORUM FOR -
ELEKTRONIKKONSTRUKTORER

[J 1972 blev for firg-TV-mottagarna — liksom for en stor del av
ovrig hemelektronik — ett forindringens ar. Det var da en ’ny gene-
ration” apparater borjade debutera och i vilka man tillvaratagit den
modernaste komponentteknikens fordelar.

[J Moderniseringen satte frimst sina spar i att elektronroren slutligt
fick vika for halvledarna. Men digitaltekniken for tex kanalvalet
betydde ocksa mycket, och inte minst forenklades chassiernas upp-
byggnad till forman for enklare service.

O Till varen spelar Philips ut sitt kort i den hir nya given genom
presentationen av det nya K9-chassiet, det som avloser K 80.

O RT har pa ort och stille beretts tillfiille att granska K9 under vin-
tern vid flera tillféllen, och det nya chassiet ger ett fortroendeingivande
intryck med en enkel, dverskadlig uppbyggnad bade elektriskt och
mekaniskt. Pa flera sitt innebir tillkomsten av K9 ett nytinkande
hos Philips och ett frangiende av traditionella 16sningar och giingse
grepp. Detta kommer sikerligen att innebira stora praktiska fordelar.
[0 K9 ir resultatet av ett samarbete mellan NEFA och Philipskon-
cernens utvecklingsavdelningar i Holland och Tyskland. Chassiets
detaljer och olika losningar beskrivs hidr av utvecklingschefen vid
NEFA i samarbete med RT-redaktionen.

O Bland de kretstekniska nyheter som behandlas kan framhallas
Linjeslutsteg med transistorer

Rasterkorrektion med diodmodulator

Switchad nitdel

| v e ™
Fig 1. Philips nya K9-mottagare ger ett mycket servicevinligt intryck. Utfillda syns tv avbo}-
ningsblocket och th signalbehandlingsdelen. I mitten, under bildroret, den skirmade nitdelen.

* Forf. ar verksam som utvecklingschef vid
NEFA i Norrkdping.

m W Till viren introducerar Philips ett nytt
farg-TV-chassi, med beteckningen K9, pa
den svenska marknaden. Det dr resultatet
av ett samarbete mellan NEFA i Norrks-
ping och koncernens utvecklingsavdelning-
ar i Holland och Tyskland. Tillverkning
kommer for Sveriges del att helt ske vid
NEFA.

Servicevinlig moduluppbyggnad

De viktigaste malsittningarna vid utveck-
lingsarbetet har varit att ge en firgbild av
mycket hog kvalitet och att ytterligare oka
tillforlitligheten och servicebarheten. Des-
sa anstringningar har resulterat i ett chas-
si med helt ny uppbyggnad och med de
olika enheterna Overskadligt placerade och
mycket lattdtkomliga.

Kretsfunktionerna ir fordelade pa fyra
huvudblock, som kopplas ihop genom kab-
lage med plug in-kontakter. De fyra hu-
vudblocken ir (se fig I):
® Signalbehandlingsdelen
® Avlinkningskretsarna
® Kraftforsorjningsdel
® Mandverpanel med konvergensenhet
Hirtill kommer bildrér med avlinknings-
enhet samt kablage.

De bida forstnimnda blocken sitter pa
var sin ram, som latt kan fallas ut baktill
pa apparaten. Nitdelen 4r monterad i en
vil skdrmad burk i mitten, under bildroret,
och konvergensenheten kan fillas ut fram-
for mottagaren (se fig I och 2). Huvud-
blocken dr forsedda med ytterligare elva
kretsmoduler, som latt kan bytas utan sar-
skild trimning.

I K9-apparaten ingir ett 110° bildrér
med den nya sektionslindade avlinknings-
spolen, AT 1062. Tack vare att denna lin-
das sektionsvis — och inte som forr i “ett
svep” — blir spridningen i toleranser si
laga att det nu 4r fullt tillrackligt med pas-
siva kretsar for konvergensjusteringen.
Dessutom behovs ej langre siarskilda horn-
konvergenskretsar.

K9 skiljer sig i elektriskt avseende pa
vissa punkter frdn vad som tidigare varit
brukligt i farg-TV-mottagare. Bland nyhe-
terna marks:

@ Linjeavlinkning med transistorer
® Rasterkorrektion med diodmodulator
@ Nitdel av switchmode-typ

Signalbehandlingsdelen

Antenningingen ar av koaxialtyp. Antenn-
signalen gir till tvA parallellkopplade,
pluggbara tuners, en for VHF och en for
UHF, vilkas utgdngar 4r kopplade paral-
lellt och direkt till MF-steget.

Den vidare kopplingen av signalbehand-
lingsdelen framgar av blockschema i fig 4.
MF-steget bestir av de bida modulerna
U 210 och U 230. U 210 utgdr selektions- P
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Fig 2. Konvergensinstiillningen underlittas av
att denna platta kan fillas ner framfor appa-
raten.

och forstarkardel. I ingdngen finns ett
overbryggat T-filter med fallorna for un-
dertryckning av grannkanals-signalerna. De
baida forstarkarstegen med transistorerna
BF198 och BF199 ir kopplade aperiodiskt
och regleras automatiskt. I U 230 kom-
mer forst MF-delens slutforstarkare med
transistorn BF197 och darefter demodula-
torer for luminans- och fargsignalerna. Y-
signalen (luminans) leds via en emitter-
foljare till den integrerade kretsen TBA
360 1 modul U 260. Ur fargsignaldemodu-
latorn utvinns farginformationen 4,43 MHz
och 5,5 MHz-signalen for ljud.

5,5 MHz-signalen forstirks i modulen
U 240 bestyckad med IC TBA750 och for-
vandlas 1 en kvadratur-demodulator till
LF-spanning. TBA750 innehaller dessutom
ett LF-forstirkarsteg, i vilket (vid anslut-
ning av fjirrkontroll) volymen instills
elektroniskt. LF-slutsteget 4r bestyckat med
diskreta komponenter. BCI57 ir en LF-
forstairkare och BCI48 utgér drivsteg for
komplementir-slutsteget med 2 x BD232,
vilket ger 5 W i4 ohm.

Luminans- och fargsignalen tillfors mo-
dul U260 bestyckad med IC TBAS560 och
BC237. Bada signalerna bearbetas i sam-
ma IC, si att vid en eventuell forstark-
ningsandring, betingad av temperatur- eller
drivspinningsandringar, bada kanalerna
paverkas lika. Denna modul har i korthet
foljande uppgifter: Y-forstarkare med en
elektroniskt styrd kontrastinstillning kom-
pletterad med stralstromsbegriansning, !jus-
instdllning for alla tre bildrorskatoderna,
svartnivahillning och burstnivaavkinning.

Fargsignalen nar TBAS60 6ver en sym-
metritransformator. Den reglerbara farg-
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forstarkaren utjamnar amplitudvariationer
1 signalen via en fran bursten i modul
U 270 utvunnen reglerspanning. Fargmatt-
naden instills manuellt med en potentio-
meter. En kontrastindring av Y-signalen
medfér dven en automatisk reglering av
fargsignalamplituden.

U 270 &ar savil burstdiskriminator som
fargbarvigsoscillator. Dessutom 4ar hir den
automatiska fiargslickaren integrerad. [fall
det inte finns nagon fargsignal, eller denna
ar for svag, sparras harifran forstirkaren i
modul U 260. Pa kretskortet finns vid si-
dan av denna modul en trepositions ser-
viceomkopplare, med vilken man kan upp-
hiva fdrgkanalens blockering, vilket dr en
fordel vid vissa servicematningar.

U 280 innehiller synkron-demodulatorn
och pal-switchen. Den f6r demoduleringen
nodviandiga fargbarvigen tillférs TAA6308
fran modul 270. Barvigens switchning med
fasforskjutning av * 90° for varannan
linje skots av en i TAAG630S integrerad
switch. TAA630S-utgidngar levererar slut-
ligen de tre fargdifferenssignalerna, varvid
U(R—Y) och U(B—Y) utvinns direkt ge-
nom demodulering av fargsignalen. Signal-
komponenten U(G—Y) erhalls over en i
TAAG630S integrerad matris.

Fargdifferenssignalerna ur U 280 for-
starks av tre transistorer BF337 och fors
till bildrorets galler. Svartniva-lasning pa
galiren sker genom halvledardioder av typ
BAl4S5.

I modul U 330 finns fasjamforare for
horisontalsynkronisering och oscillator for
horisontalslutsteget. I U 335 innehaller IC
TBA730 en miller-integrator samt verti-
kaloscillator. Den i denna modul inbyggda
IC TBA760 anvinds aven for att alstra
MF-reglerspanningen.

Transistoriserat linjeslutsteg
Det transistoriserade linjeslutsteget ar till

4
3
§
]
’.

LSy R

Y eisamesep
¥

Fig 3. Plattan for signalbehandlingskretsarna
ar forsedd med plug-in-moduler, som kan
bytas utan omtrimning. Lingst ner de tvi
tuner-modulerna.

stora delar identiskt med det som tidigare
beskrivits hiar i RT!). Den visentliga skill-
naden ligger i Ost-vdst rasterkorrektionen,
dar Philips anvinder en s k diodmodulator.
(Principen for denna foljer lingre fram i
artikeln.)

Linjeavlinkningsgeneratorns uppgift &ar
att driva en sagtandformad strém genom
avliankningsspolen, vilken har kan betrak-
tas som rent induktiv. En enkel avlink-
ningsgenerator kan utformas enl fig 5.

D4 strombrytaren S sluts kommer en
sigtandformad strom att flyta genom av-
lankningsspolen L. Nar S 6ppnas (t1) star-
tar en sinussviangning i kretsen LC, strom-
men genom L viander och en Atergdngs-
puls byggs upp over L. Vid t2 sluts ater S
och ett nytt strom-svep startar.

Eftersom kretselementen dr i det nir-
maste forlustfria kan batteriet Uy ersittas
med en stor kondensator Cg, uppladdad
till spanningen Ug. Energi (motsvarande
kretsforlusterna) kan nu tillfras kretsen
via en induktans L (fig 6).

Fordelen ir att avlankningsstrommen iy,
nu ej passerar spanningskallan Uy. Genom
lampligt val av spinning Uy erfordras ing-
en omtransformering av strom eller spdn-
ning for att alstra iy

I K9-chassiet utnyttjas en nyutvecklad
hogspanningstransistor (BU1G8) som
strombrytare S (se fig 6). Denna tillater
en matningsspinning av ca 150 V, vilket
ar den erforderliga spanningen for att dri-
va avlankningsspolen AT 1062 direkt, utan
transformator. Tva transistorer BU108 an-
vinds 1 parallellkoppling, varigenom varje
transistor styrs ut till mindre an halva till-
ltna kollektorstrommen.

Omtransformerade atergingspulser fran
avlinkningskretsen erfordras f6r andra
funktioner I mottagaren, tex for alstring
av 25 kV hogspinning, Svriga drivspdn-
ningar samt rasterkorrektion. Sddana pul-
ser kan tas ut via sekunddrlindningar p& L;.
Denna transformator ersétter sdledes lin-
jetransformatorn i aldre rorkopplingar, nu
med den skillnaden att avlinkningsstrém-
men ej passerar transformatorn. Storleken
pAd L, har dirmed minskat till samma di-
mensioner som i tidigare svart-vita TV-
mottagare.

O—V rasterkorrektion

med diodmodulator

For att uppnid den erforderliga Ost—vist
rasterkorrektionen anvinder man en diod-
modulator, vilken fungerar som en styrd
energiupptagare. Genom lamplig styrning
kan darvid linjeavlankningsenergi subtra-
heras fridn avldnkningsspolarna sia att
kuddistorsionen elimineras.

Fig 7 visar principen for rasterkorrek-
tion. Den avlankningsenergi, som motsva-
rar de streckade ytorna, anvands till stabi-
liserad lagspdnningsmatning av andra kret-
sar.

En del av transformatorn L, utgor till-
sammans med linjeavlankningsspolarna en
bryggkoppling, se fig 8. Denna tillater att
avlankningsstrommen kan moduleras —
rasterkorrektion — utan att hogspanning-
en, som alstras via en siarskild lindning pé
transformatorn, blir modulerad. Darige-

1y Se Lindhe, L-E: Linjeslutsteg med tran-
sistorer | firg-TV-morttagare. RT 1972, nr
11, sid 26.
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1 fig 9 ar L ritad som en induktans L, | 3
R 4 (W
parallell med en idealtransformator Tt s\ == it
med odndlig induktans och omsittning I:n. |
Vidare visar fig 9 den bryggkrets, som T
tjanar till att modulera avlankningsstrom- = —]
men genom L,. Nir bryggan ar i balans
kan V¢, inte driva ndgon stréom genom ,
kondensatorn Cj3 eller strémbrytaren Ss. 4 A\ ~
Inte heller kan ndgon strom flyta genom | A
Cy eller St pga V(s Med andra ord finns | ~ \ P \
ingen Omsesidig inverkan mellan strémmar == ORRT T i
5 7 | / \
och spanningar genererade av S; och Sa. \ e
Kondensatorerna Cz, Cs och Cs ar sa \_~
stora att spanningarna 6ver dem kan be- -
traktas som konstanta. Villkoret for
bryggbalans kan da skrivas
Y ~ o
1 1
n- L, ) [ [l
Lnl e 1 n (1) | ,I | ,I
—. 1
[\ |
n . . - | | 1
dar n ar transformatorns omsattningstal. 0f— ! -
Nar bryggan ar i balans ar strommarna = w|
i varje gren av bryggan = den algebraiska ‘
summan av strommarna som kan flyta

pga Vi eller V. Sdlunda ar strommen
genom L, summan av strommarna iy
och i3, som flyter genom L, om Vg3 = 0
resp Vo = 0. Dessa bada fall visas sepa-
rat i fig 10 och 11. Bada figurerna repre-
senterar en krets liknande fig 9, men i
fig 11 ir matningsspanningen negativ, si
att stromriktningarna ar de motsatta.

[ fig 10 kan strommen genom L. och
L, i serie approximeras genom formein

. ts ts
hip-p = Vi T—‘v | .L === (1 —n) Vb L‘, (2)

m

dar t, ar sveptiden.
[ fig 11 ges strOmmarna genom

. ts

Lip-p = VmL' 3)
. ts ts

Lip-p — Vm'Lm == (I—_‘n) Vm nLy (4)

Om strommarna 1 fig 10 och I! adderas
fdr man:

Fig 5. Forenklat schema ©ver avlinknings-
generatorn.

. . . ty
ivp-p = lip-ptizp-p = (I—N) Vi + Vp L
v
) (5)

Imp-p = hp-p —
ty

Vi)t
— lyp-p = (l_n)(vl)_ n )Ly (6)

Vi har hir antagit att atergangen for
de bada sagtandstrommarna sammanfaller.
Det gor den om strombrytarna S; och S3
arbetar synkront.

Si bestdr av en transistor och en diod
och kommer att 6ppna i slutet av svep-
tiden genom en negativ puls pa transis-
torns bas. Strommen borjar flyta igen nar
dtergdngstiden t; passerats och V; ater
blir = 0.

S3 utgodrs av tva dioder som visas 1 fig
12. Dioderna skall sparra under atergangs-

tiden och vara ledande under sveptiden.
Vi skall nu undersoka under vilka forut-
sittningar som bada dioderna dr f5rspin-
da i backriktningen.
Spanningen over dioderna i serie ir

an = VCG + n (VCI - Vh) (7)

Under sveptiden ar Ve, = 0 och Vg =
Vg — nV,,. Ett litet negativt virde pd Vg
ar tillrackligt for att gora dioderna ledan-
de, s& V(4 kommer sjalv att gi till nira
nV,_,.

Under dtergangstiden ar V4 ungefir lika
med nV; sd att en motsatt spanning
nVe, ligger 6ver de tvid dioderna i serie,
och detta paverkar atergingstiden i den
del av kretsen som visas i fig 1/. En nega-
tiv spanningspuls uppstar dver Cs. D2 ar
sparrad s& linge pulsen varar, och det skall
den gbra under hela atergdngstiden. Dar-
for ar ett villkor for att dioderna skall ar-
beta som en synkron strombrytare att ater-
gangstiden 1 kretsen enl fig 10 och fig 11
ar lika.

Séledes maste resonansfrekvenserna for

de tvd Atergingskretsarna vara lika,
w; = w,. Dessa frekvenser fas genom
l—n +
(e = L1t Ly & L VT (®
YT (L, + L LG L,C,
Lo o K 1

W2)2 =—¥ M - 9
(@2) L,L,Cs nL,C, ( )}

——= + 150V

l [

Fig 6. Strombrytaren i fig 5 ersitts i prakti-
ken med en transistor.

Vg
/4
Fig 7. Ost-vist-korrektion genom energiupp-
tagning i de streckade falten.

Sy

Fig 8. Linjeutgangstransformatorn L, bildar
tillsammans med avlidnkningsspolarna L, och
en balansspole L;, en bryggkoppling.
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K9-chassiet i korthet:

Ny robust ultraljudenhet

W uW Den nya generation mottagare, som
bestatts farg-TV-marknaden under den
senaste tiden har fatt ett tillskott i Phi-
lips K9. Denna skiljer sig pa visentliga
punkter, bade elektriskt och mekaniskt,
fran foregangaren K80 och méste be-
tecknas som ett gott exempel pa modern
kretsdesign.

» Roren dr naturligtvis helt och hallet
avskaffade, och man har for linjeslutste-
gets vidkommande valt transistorer i stil-
let for tyristorer, som tex Grundig och
Blaupunkt. Anmairkningsvart 4r sattet
varpa man sorjt for den s k Ost-vist-kor-
rektionen, Det sker med hjialp av en
diodmodulator, en "passiv” krets, som
erbjuder bittre anpassning mellan gene-
rator och avlankningsspole och som ger
storre utstyrningsomrade dn vid anvin-
dande av transduktor. — Principen for
diodmodulatorn beskrivs 1 art har intill.
» En annan tekniskt intressant koppling
ar ndtdelen, som ar av switchmode-typ.
Detta innebdr, att serietransistorn swit-
chas med en viss frekvens (har ca 18
kHz, i andra mottagare anvands linje-
frekvensen), vars pulsbredd far styras av
belastningsvariationerna. Resultatet blir
en liten nitdel med mycket -sma forluster
och hog verkningsgrad samt hog sakerhet
mot kortslutningar och Gverbelastningar.
P Vid en forsta blick pd schemat upp-
ticker man genast att konvergenskretsar-
na gjorts passiva. Detta medfér inga pro-
blem med den nya typ av sadelspole som
anvdands. Den ir sektionslindad och ger
didrigenom betydligt mindre spridning i
toleranser in tidigare.

» Nir man studerar K9-schemat vidare,
finner man att Philips fortfarande haller

Forberett for VCR-anslutning

“touch control” eller tradlos fjarrstyrning.

fast vid att forsorja lagspanningskretsar-
na i mottagaren med “Overbliven™ ener-
gi fran linjeavlankningen. Detta dar moti-
verat frdn kostnadssynpunkt, men anses
bland manga servicemdn vara en nack-
del vid felsokning, eftersom kretsarna
dirigenom i ganska hog grad paverkar
varandra.

» Rent mekaniskt ter sig chassiet fore-
domligt uppbyggt med sina utfillbara hu-
vudblock for signalbehandling resp av-
bojning ldtt Atkomliga for service. De
manga IC-kretsarna och modulerna av
plug-in-typ underldttar servicearbetet och
gor atl reparation i storre utstrackning in
tidigare kan utforas pa platsen.

Pa grund av de hiéga arbetskostnaderna
ar det inte otankbart att dessa moduler i
praktiken kommer att fi karaktiren av
slit-och-slang-objekt och foljaktligen inte
repareras utan kasseras efter fel.

» Vidare kan nimnas att den nya mot-
tagaren ar forberedd for anslutning av
VCR-spelare — nir tangenten for kanal
6 (VCR-kanalen) intrycks, dndras samti-
digt tidskonstanten i fasdetektorn.

» K9 dr som standard inte utrustad med

Sadana faciliteter kommer emellertid i en
de Luxe-variant, som kommer att erbju-
das till ndgot hogre pris. Intressant i sam-
manhanget dr att ultraljudsfjarrstyrning-
en ar pulskodmodulerad (PCM), vilket
bl a mojliggor direktval av kanal. Kon-
trollenheten har gjorts mycket stottalig
och robust, vilket dr utmirkt — den
handhillna fjarrstyrningsenheten  blir
mycket utsatt for omild behandling i1 en
familj med barn. u
GU
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Fig 9. Ekvivalent krets till fig 8.

Villkoret w1 = w2 ar uppfyllt om Cs viljs
sd, att ekv (8) = ekv (9).

Ocksd D skall vara sparrad under ater-
gangstiden. Backspianningen over Dy ar li-
ka med Vy — V3 = nVg; — V. Sdledes
skall V3 vara mindre d4n nVy, och efter-
som atergdngsfrekvenserna ar lika:

\ﬁ_i e vm

Vir Yy

Detta villkor ar uppfyllt om V,, dr mindre
an nVy,

Slutligen, om en sagtandstrom flyter ge-

nom dioderna, maste ocksd en likstrom
flyta genom varje diod for att riktig funk-
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tion skall uppnds. Darmed sitts en lagsta
grans for strommen i1¢ i fig 12, dvs lasten
R (= apparatens lagspanningskravande de-
lar) méste understiga ett visst motstands-
varde.

Det har antagits, att bada dioderna leder
under sveptid. I praktiken kan man bortse

Fig 10.
Cr’—_.: e "“;‘".:f“ T ) 1
) |
. } i
Ven _|J:c, s,\ GE v ¥ 1
| s
v l Ttly —a= '
oO— il —
Fig 11.

frAin framspanningsfallet over dioderna.

Om bada dioderna leder under en del av

sveptiden, kommer de att ldsa vid samma

niva. Darfor dr det tillrackligt for resten

av sveptiden om en av dioderna leder.
Sammanfattningsvis kan sigas att dio-

derna kommer att fungera som en strom-

brytare, som dar synkron med Si, om:

® Atergingstiderna for kretsarna i fig 10
och 1] ar samma

@ Spinningen VYV, r mellan 0 och nV,

® Likstrommen, som tas fran Cg, uppgar
till ett visst minimumvéirde

Breddkontroll och modulation

av avlankningsstrommen

Ekv (5) visar att vid konstant Vy ar det
moijligt att variera iy,-, genom att variera
V- Om Vi, hills konstant, blir pulsspin-
ningen V(;, som genererar hogspinning-
en, oberoende av strommen via diod —
strombrytaren S;. Villkoret for detta &r
naturligtvis att bryggan ar i balans och att
de tva strombrytarna arbetar synkront.

Cz2
> m
T r
Ve,
- >
(o T Ly
— l
Dz
I
| : 5k
‘ =, I, 1* Dy
ch| - Yo D1
l Vb G T
)t | .
rL *
R # Cq Ve,
e I

Fig 12. Principen for diodmodulatorn.



Eftersom V; praktiskt taget ar lika med
nV, (fig 12), ar V;u Vig — Vi =
nV, — V.. Om detta insatts i ekv (5), far
den en enklare form:

Avlankningsstrommen kan alltsd varie-
ras genom att styra V;,. Ost—vist-korrek_
tionen erhdlls genom att spdnningen Vi,
utgdrs av en bildfrekvent parabelspanning
och for breddkontroll en likspanningskom-

iyp-p = (Vi — m)L‘ ponent. For tillrdckliga justeringsmojlig-
v
tdtsp.
Natsp Switch - L )
190-260V ~ S a5 transistor
b BEP
o— | a Overspr
- ¢ s skydd.
R ‘l- t
[
Styrenhet -
[
Skydd mot
kartsiutning
och dverlast
Fig 13. Blockschema over nitdelen i K9.
Nitsp.
; Pulsbredds- Switch-
Oscillator —Puls-formare = modulator > transistor
R218kHz Driver
Diff-forstork. L
ochreferens- a
spénn;givare :
Fig 14. Blockschema Gver nitdelens styrenhet.

heter behovs ca 10 V,_, parabelspinning.
dar likspanningsnivan kan varieras dtmins-
tone 6 V och att V7, ej understiger 4 V.,

Stabiliserat nitaggregat

av switchmodetyp

For en linjeavlinkning av K9-typ erfordras
matningsspanning om ca 150 V och en
strom av ca 1,2 A. Aggregatet skall stabi-
lisera mot savdl ndtspinnings- som last-
variationer samt skydda mot storningar
(tex spanningstransienter) som kan fore-
komma pa elndtet. I K9-chassiet har ett
nataggregat av sk switchmodetyp valts.
Dess funktion kan beskrivas salunda (se
fig 13 och 14):

Nir switchtransistorn dr ledande, kom-
mer kondensatorn C att laddas upp genom
drosseln L och en strom flyter genom las-
ten. Niar switchen oppnar kan stréommen
fortfarande flyta pga den 1 drosseln lag-
rade energin, och stromkretsen ir nu slu-
ten via dioden D.

Switchen Oppnas och sluts med en fre-
kvens omkring 18 kHz. Spinningen &ver
lasten avkidnns och switchens till-tid reg-
leras si, att spanningen odver lasten halls
konstant pd 150 V. Om tex spanningen
over lasten tenderar att sjunka, pga att
belastningsstrommen oOkar eller nitspan-
ningen sjunker halls switchen sluten en
langre tid, under varje period och span-
ningen regleras upp till det dnskade vir-
det. Genom att switchfrekvensen ir hog
(18 kHz) kan filterkomponenterna L och
C goras sma, jamfort med ett normalt 50
Hz eller 100 Hz natfilter.

Eftersom transistorn arbetar som switch
blir kollektorforlusterna sméa och verk-
ningsgraden for aggregatet mycket hog.
Aggregatet ar dessutom forsett med elek-
troniskt skydd mot kortslutning och mot
for hog utgingsspinning. De smd filter-
komponenterna har liten lagrad energi, vil-
ket betyder att skadeverkan blir ringa vid
cventuella fel.

Fowmot: Fran Svenska Philips meddelas att
den nya K9-mottagaren inte kommer att sldap-
pas ut pa marknaden forrdn langre fram i var.

kort rapport

Om...

NYTT SATELLITMATERIAL
— TRANSPARENT OCH LEDANDE

H Kostlin vid Philips forskningslaborato-
rier i Aachen har utvecklat ett material for
att tjina som ytbeklddnad fér en tysk sa-
tellit. Materialet ar bade elektriskt ledan-
de och nidstan helt genomskinligt for sol-
ljus.

Satelliter for vetenskapliga forskningar
erfordras ofta for att mita elektriska falt
och filtgradienter i rymden eller for att
bestaimma jonintensiteten och elektrontat-
heten och deras energivagar. Elektriskt lad-
dade partiklar p& satellitytan stor dessa
mitningar. En laddning pa ytan uppstar
valdigt fort pd ett solbatteri och [Or att

skydda mot detta har det namnda amnet
utvecklats.
Elektriska laddningar kan ackumuleras

pi solceller, vilket dr ett resultat av joner
och elektroner som ar narvarande 1 rym-
den. Hur stora laddningspotentialer dessa
kan ge beror pd hur rymdfarkosten ar
orienterad. Det nya amnet forhindrar det-
ta och ddrmpar inte solljuset mer an 2 %.
Eftersom lagret ir mycket tunt dr forlus-
terna pga reflektion, som orsakas av ett
hogt brytningsindex, mycket laga. Den
elektriska ledningsférmagan erhalles ge-
nom en speciell dopning.

A AL e — T —— [T A Tt

Utan tvekan kan detta mycket tunna
ledande lager av denna typ ocksd anvan-
das till andra dndamaAl, t ex som elektroder
i opto-elektroniska apparater.

Vidstiende bild visar satelliten AEROS
for vilken detta material har utvecklats.

LS

e
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SVEN GRAHN:

Fran jorden till manen
med raket och radio

I samband med den sista Apollo-raketens fird till manen besokte RT:s
rymdradiomedarbetare, Sven Grahn, Cape Kennedy/Canaveral i Flo-
rida. Han fick didrvid pa nidra hall folja forberedelserna kring och
uppskjutningen av Apollo 17 och dessutom tillfille att ta del av at-
skilligt av den Ovriga verksamhet — bl a Skylabprojektet — som

bedrivs vid den stora rymdbasen.

Forf deltog ocksa i ett amatorprojekt, som gick ut pa att tillsam-
mans med nagra kolleger vid University of Florida uppriitta en avlyss-
ningsstation, huvudsakligen bestiaende av surplusenheter for att ta
emot Apollo-signaler bade pa VHF och mikrovag.

I anslutning till artikeln aterges en tabell Gver aktuella frekvenser
for rymdstationen Skylab och dess ryska motsvarighet Salyut.

B® Cape Kennedy') ar en plats dar
USA:s enorma teknologiska Overligsenhet
och kapacitet mycket klart kommer till ut-
tryck. Ddr smiddes det kalla krigets ”Da-
moklessvard”. dvs dar provades de inter-
kontinentalrobotar, som tillsammans med
Sovjets motsvarighet uppratthallit en osi-
ker terrorbalans. Dir togs rymdkapplop-
ningen upp med Sovjet i slutet pa 50-talet.
Frin denna sandiga och platta halvé har
vi under sextiotalet sett en hel rad djirva
rymdprojekt utforas: Mars- och Venusra-
keterna Mariner, manraketerna Ranger, de
bemannade rymdskeppen Mercury, Gemi-
ni och Apollo. Diarifran har ocksé skickats
upp militira spionsatelliter av olika slag,
nyttiga vidersatelliter o dyl samt de nume-
ra storpolitiskt sa viktiga kommunikations-
satelliterna, Telstar, Early Bird, Intelset,
etc.

Kennedy Space Center

en varld av motsigelser

Cape Kennedy ir egentligen ett natur-
vardsreservat pad Floridas ostkust, och ra-
keternas startramper, administrationsbygg-
nader och hangarer upptar en mindre del
av vtan pi den stora halvo som utgdr ra-
ketbasen. Det egentliga namnet dr Kennedy
Space Center, och diar har bide NASA,
den amerikanska rymdbyran, och det ame-
rikanska flygvapnet, USAF, stora anligg-
ningar. Numera dominerar NASA:s verk-
samhet hela platsen.

For turisten gor Kennedy Space Center
ett markligt intryck. Dar ligger snygga
kontorshus och laboratorier inbdddade i
buskage och palmklungor medan raka och
breda motorvagar l6per kors och tvars
over omradet. Man slds av att platsen gor
ett prydligt och fridfyllt intryck. Den domi-
nerande byggnaden 4r den sk VAB (Ve-
hicle Assembly Building), virldens till vo-
lymen storsta byggnad, ddar Saturn-rake-
terna till Apollo-programmet monteras
thop. Huset, som dr 37 vaningar hogt, syns

1) Enl uppgift har basen sedan 1972 ater-
fatt sitt ursprungsnamn Canaveral. — Red.
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pa mer dn fem mils hall.

I det huset stod vid medarbetarens be-
sok tvd enorma Saturn-raketer. Den ena,
en Saturn 5, som jag hade tillfalle att se
pa ndra hall, hade i sin spets Skylab —
den bemannade rymdstation som skall
skjutas upp nu i vir. Bredvid den stod pa
en mobil startramp en Sarurn IB-raket
med en Apollo-kapsel i toppen, som skall
fora upp den forsta av tre tre-mans besatt-
ningar till Skylab.

Efter Skylab-projektet kommer VAB att
anvandas till den Apollo, som skall kopp-
las ihop med en rysk Soyuz-kapsel i en
bana runt jorden sommaren 1975. Daref-
ter kommer huset att byggas om for att
kunna ta emot den sk rymdfarjan (space
shuttle), ett bemannat rymdskepp som star-
tar som en raket men landar som ett flyg-
plan. Forsta start for “'farjan” ar beraknad

till 1978.

For 6vrigt skickar man upp tre olika ra-
keter frin Kennedy Space Center. Atlas-
Centauer-raketer med Mars-, Venus- och
Jupiter-sonder och ibland tunga kommu-
nikations- och nyttosatelliter av olika slag.
Delta-raketer sinder regelbundet upp ve-
tenskapliga satelliter och mindre kommu-
nikationssatelliter. Dessa raketer startar
frAn gamla startramper som blivit Over
efter det militira robotprogrammet pa 50-
och 60-talen. Dessutom finns en anldgg-
ning av kolossalformat for att sinda upp
flygvapnets s k Titan I11-raketer. Dessa an-
vinds for diverse militira satelliter men
skall 1975 anvindas for att sinda NASA:s
Viking-sond till Mars f6r en mjuklandning.

Complex 39 — en rymdhamn
dir traktorerna har datorhjilp
En vecka fore uppskjutningen av Apollo 17
gjorde forf en rundtur Over det sk Com-
plex 39 vid Kennedy Space Center. Detta
bestir av VAB med tillh6rande avfyrnings-
central och tva startplattor f6r mobila
startramper samt en bred grusvig mellan
startplattorna och VAB. P4 denna vig
transporteras raketerna staende i vertikal
stallning pa sin startramp efter en jattelik
bandtraktor, som ar sd komplicerad att
skota att den har en dator ombord for att
hjalpa foraren. Det ar bl a mycket noga
att raketerna verkligen halls i exakt verti-
kal stallning under hela transporten och en
dator méste darfor anlitas for att kompen-
sera for markens lutning lings vagen!
Den 29 november 1972, dagen for mitt
besok vid Complex 39, stod manraketen

Fig 1. Apollo 17 pa sin startramp strax fore uppskjutningen. Raketen ir ca 100 m hog och be-
finner sig pa denna bild ca 800 m bort. Forf i forgrunden.



Fig 2. Den ca 100 m hoga Apollo-raketen och dess servicetorn transporteras fran monteringsbyggnaden med en jittelik datastyrd bandtraktor.

Byggnaden ar till volymen storst i viirlden.

Apollo 17 redan p4 sin startplatta nigra
hundratal meter frin Atlantens strand. Den
hade statt dar sedan i augusti och i kon-
trollcentralen vid VAB skulle man dagen
darpd boérja den slutliga nedrikningen. Jag
fick se den telemetristation dar data om
startraketernas funktion tas emot och lag-
ras. Stationen utgors av ett stort rum, dar
varje raketsteg har var sin fem meter lang,
takh6g racksektion med telemetrimottaga-
re och diskriminatorer.

Det var nagot Overraskande att se aftt
man anvinder ganska liga frekvenser for
denna telemetri. Istillet for mikrovagsut-
rustning. som man hade vintat sig, lag
alla telemetrifrekvenser fran Saturn-rake-
ten i det s k P-bandet, dvs mellan 200 och
300 MHz. Mottagarna ar kistallstyrda med
bredbandig FM-diskriminator. Brusfaktorn
ar ganska hog (10 dB), men detta kom-
penseras av lagbrusiga antennfdorstarkare.

Fran TM-stationen skickas data via tele-
metridiskriminatorer (FM/FM-telemetri)
till indikatorer och visarinstrument i kon-
trollcentralen (firing room). Dar sitter en
mangd tekniker och ldser av maitvirden
hela tiden vid olika konsoler. I framtiden,
nirmare bestimt vid tiden for “rymdfar-
jan”, kommer man att overge detta system
och i stallet ha en dator som Overvakar
alla mitdata om raketens funktion bade pa
startplattan och efter starten. P& sa sitt
reduceras den nodvindiga personalstyrkan
i kontrollcentralen med en faktor 10.

Inne i det nirbeligna VAB pagick arbe-
tet for fullt dygnet runt med nista stora
rymdprojekt, rymdstationen Skylab. Ovan-
pa Saturn S-raketen hade man monterat
laboratorie- och bostadsdelen av rymdsta-
tionen. Luftslussen och det astronomiska

teleskopet fattades fortfarande. Vid RT:s
besok sysslade man med nagot som kalla-
des “refrigeration test”’, dvs man provade
det system som skall hilla rymdstationens
skuggsida varm och solsida kall. Trots att
uppskjutningen var fem manader avldgsen,
pagick en febril verksamhet kring den cy-
lindriska burken, som skall utgéra en del
av rymdstationen nidr den sidnts upp den

30 april i ar.

Skylab anvdnder liksom Saturn 5-rake-
ten radiofrekvenser inom P-bandet, dar
man sinder data och rostsignaler. Genom
att Skylab skall gi i en bana mellan 50° S
och 50° N bredd kommer det att bli moj-
ligt att hora dessa signaler har i Sverige.
Skylabs frekvenser aterges i anslutning till
denna artikel.

Att vinta under 1973:

B W Under 1973 vintas badde USA och
Sovjetunionen sdnda upp bemannade
rymdstationer. Signaler kommer att kun-
na tas emot 1 Sverige frin bide den
amerikanska Skylab och den ryska Sa-
Iyut. De radiofrekvenser, som kommer
att anvandas ligger inom HF, VHF och
UHF-banden.

Salyut:

15,008 MHz Telemetri i form av puls-
lingdsmodulerad  barvag
och ibland dven AM-rost-
signaler.

121,75 MHz FH-rostsignaler.

922,75 MHz Bredbandstelemetri och
rostsignaler.

Skylab:

230,4 MHz FM-pulskodmodulerad te-
lemetri. 10 W effekt.

2319 MHz FM-pulskodmodulerad te-

lemetri. 10 W effekt.

RADIOSIGNALER FRAN RYMDSTATIONER:
USA OCH SOVJET SANDER UPP MANSKAP

235,0 MHz Data ochrostsignaler (AM?)

237,0 MHz FM/PCM (pulskodmodule-
ring)-data fran det astrono-
miska teleskopet.

296,8 MHz  AM-rostsignaler frin den
Apollo, som dockar vid
Skylab.

2272,5 MHz TV-bilder frin kabinen.

2287,5 MHz Telemetri och réstsignaler

fran den dockade Apollo.

® Skylab skall sindas upp den 30 april
kl 19.30 SNT frin Kennedy Space Cen-
ter och har forutom telemetrisystemen
en databandspelare ombord, vars fullspe-
lade band skall fraktas ned till marken
med den atervindande besittningen. Det-
ta ar forsta gangen ett sidant system
praktiseras.

® Uppskjutningsdatum foér den sovjetis-
ka Salyut ar inte kdnt, men vissa tecken
tyder pa att allt nu &ar klart f6r en rymd-
fard pa ca 30 dagar. | l
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Uppskjutningen av Apollo 17

forindrade omgivningarna

rad den dag méinskottet skulle dga rum.
Starten var avsedd att dga rum vid tio-
tiden pa kvillen, men redan vid middags-
tid hade hundratusentals campare samlats
pa fastlandskusten norr och séder om den
lilla staden Titusville, som ar raketbasens
narmaste storre ort.

Jag kom dit vid 11-tiden pa formidda-
gen tillsammans med ndgra vanner, som
arbetar vid institutionen fér radioastrono-
mi vid University of Florida i Gainesville.
Dick Flagg och Wes Greenman. Vi upprit-
tade en avlyssningsstation (vid ett frukt-
stdnd) vid stranden i Titusville for att av-
lyssna Apollo 17 p4 frekvenserna 258,5
(telemetri fran sista raketsteget), 259,7 och
296,8 MHz (AM-rostsignaler, “upp- och
nedlank” {rin rymdskeppet). Denna sta-
tion [ig ca 20 km rakt vaster om start-
rampen och bestod av diverse hembyggen
och surplus, som framgar av fig 5. Med
denna utrustning planerade vi att ta emot
signaler under uppskjutningen och vid
rymdskeppets tva passager 6ver Florida in-
nan det skickades ivig mot manen fran
den parkeringsbana kring jorden, som det
forst placerats i.

Under kvillens lopp 16pte nedrikning-
en smartfritt och dskddarna férdrev tiden
med att dricka cola och #dta smorgasar.
Séng och musik uppfyllde nejden. Andra
bevakade raketen med amatorteleskop, i
vilka man nistan kunde se nitarna i brans-
letankarnas platskarvar. Nar nedrikningen
nirmade sig noll, riktades dock all upp-
marksamhet mot den benvita, upplysta och
rykande raketen som avtecknade sig mot
ett tropiskt Askvader langt ute over At-
lanten.

Vid T-30 sekunder (kl 21.52 lokal tid)
avbréts nedrikningen automatiskt av da-
torn, som kontrollerade hela avfyrnings-
proceduren under de sista tre minuterna.
Felet lokaliserades till datorn sjalv, och
efter simulering av felet i ett laborato-
rium i Huntsville i Alabama avhjilptes
problemet genom att man anbringade
overbryggningar pd en kopplingsplint na-
gonstans 1 kontrollcentralen. En sorts
“buskoppling’ alltsa.

Starten gick 2 timmar och 40 minuter
forsenad kl 00.33 lokal tid den 7 decem-
ber. Raketens laga lyste upp Florida-
natten till dag och redan 15 sekunder ef-
ter starten hordes astronauternas upphet-
sade roster i hogtalarna vid ask&darplat-
sen. S4 smaningom blev raketen en liten
gron prick som forsvann bakom askvad-
ret ute till havs efter ca 6 minuter. Var
lilla avlyssningsstation i Titusville horde
starka rostsignaler pd 259,7 MHz i 8 mi-
nuter. Tack vare det klara vidret sig
man det andra raketsteget tinda ca 3 mi-
nuter efter starten.

Avlyssning pa VHF

av Apollo-trafiken

Jag hade tur och kom snabbt ivag frin
raketbasen genom bilkder och trafikstock-
ningar och hann till Titusville i god tid
for rymdskeppets forsta passage dver Flo-
rida. Klockan 02.08 lokal tid (kl 08.08
svensk tid den 7 dec) horde vi det karak-
taristiska surret av frekvensmultiplex pi
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Fig 3. Den lilla provisoriska avlyssningsstationen i Titusville for Apollos VHF-frekvenser. I
bilens baklucka syns Nems-Clarke-mottagaren och th helixantennen. P4 bilden radioastrono-

merna Dick Flagg och Wes Greenman.

Fig 4. 9 m-parabolantennen under montering
av mikrovagssignaler fran manfarkosten.

telemetrifrekvensen 258,5 MHz fran Sa-
turn S-raketens sista steg, som annu var
fast vid Apollo 17 och som skulle sinda
astronauterna mot manen 1,5 timme se-
nare. Strax ddrefter hoérde vi starka och
tydliga rostsignaler fran rymdskeppet pa
296,8 MHz.

Astronauterna talade om allt mojligt,
och vi foljde rymdskeppet med helixan-
tennen. Nar Apollo 17 var rakt soder om
oss horde vi en astronaut siaga i var hog-
talare: "I saw a shooting star over Mia-
mi.”" (Han sag ett stjarnfall éver Miami.)
Niar Apollo 17 férsvann ner mot horison-
ten 1 sydost, horde vi besattningen ropa
kl 02.15: ”"Houston 17, how do vou read?”
P4 nidsta varv passerade rymdskeppet myc-
ket ndra horisonten och rdstsignalerna
och telemetrin hordes svagt (kl 03.43—
03.46 lokal tid). Ndgra minuter senare (kl
03.54) sandes Apollo 17 ivig mot ménen

pa sitt fundament, Den anvindes for mottagning

och skiftade fran VHEF till
(2287,5 MHz).

mikrovag

Mikrovagssignaler frin manen
med en 9 meters parabol
Efter ndgon dags vila borjade vi gora de
sista forberedelserna for avlyssning av
Apollo 17 pa mikrovag. Mina vanner ra-
dioastronomerna hade veckan innan just
firdigmonterat en 9 meters parabolantenn
pa ett servostyrt azimut-elevations styrdon
vid universitetets gamla radioobservato-
rium vid sjon Biven’s Arm utanfor Gaines-
ville. Detta antennfundament var ett rymd-
historiskt foremal i sig. Det hade en gang
i tiden anvdnts vid Cape Kennedy f6r att
styra en antenn som sande markkomman-
don till den férsta kommunikationssatelli-
ten Telstar for 10 4r sedan.

Forsoken att avlyssna Apollo- 17 var det
torsta provet med antennen efter dess fir-



digstillande vid Biven’s Arm. Sjilva para-
bolen, som var helt av aluminium, var
surplus fran amerikanska flygvapnet. I pa-
rabolens fokalpunkt monterades en sk
”feed”, dvs en liten antenn som skulle ta
emot de radiovdgor som parabolen kon-
centrerade mot den. Antennen var ytterst
enkel och kanslig endast for vansterpolari-
serade radiovigor (kommer ev att beskri-
vas senare i RT). Till det yttre var den 30
cm lang och 10 cm i diameter med en ko-
axialkontakt pa ena sidan. Den hade SVF
1,2 6ver ca 200 MHz runt mittfrekvensen
2300 MHz (S-bandet).

Signalen fordes vidare till en tunnel-
diodforstarkare for S-bandet. Denna for-
starkare, som var systemets kritiska del,
hade ca 3 dB brusfaktor och tillracklig for-
starkning for att overvinna ddmpningen
(13 dB) i1 den tumtjocka koaxialkabel, som
i komplicerade vindlingar lopte frin fo-
kalpunkten till ett skjul 25 meter frin an-

tennen. I detta skjul hade vi resten av ut-
rustningen.

Mottagaren for  .Apollo-frekvensen
2287,5 MHz var en Motorola-mottagare,
som var Overskottsmateriel frdn Apollo-
programmet. De delar av mottagaren som
fungerade val var endast lokaloscillatorn
och férsta blandaren. Frekvensen ut fran
forsta blandaren var 50 MHz, sa denna sig-
nal omvandlades med en Vanguard Elec-
tronic Labs konverter till 30 MHz, varef-
ter den skickades vidare till en Collins
R-390 kortvagsmottagare.

Rostsignalerna frdn Apollo 4r frekvens-
modulerade p& en 1,25 MHz birfrekvens,
och genom sidstamning av Collins-motta-
garen 1,25 MHz kunde rostsignalerna go-
ras tiligdngliga for demodulering. Detta
kunde ske pa tvad sdtt. Det enklaste var
naturligtvis ’slope detection” (flankdemo-
dulering) med 16 kHz bandbredd i 455
kHz MF-steget. En annan variant var att

—
ollo17 arker; sha
//’—r— Mellan 169 _rynt orde
¥ ech 178 P _“n
Sista raketsteget m héjg
Apollo
7-varvs helixantenn for
P-bandet (200-300 MHz}
{hembygge)
Transistor -
forst. for p-
258,5 MHz bandet.Brus-
258,7 MHz tor 3¢b 296,8 MHz
296,8 MHz
Antennfdrst. Converter
fér P-bandet (hembygge)
Brusfaktor
5 dblsurplus)
18 MH2
258,5 MHz eller
Nems-Clarke 2597 MH2 Drake
Telemetri- @’ kortvagsmottagare
mottagare (AM)
(surplus) LF
i
Réstsignaler fran Apotla under
forsta och andra varvet runt
Telemetrisignalar frin Saturn- jorden. (296,8 MHz)
raketens sista steg(2585) och
rostsignaler  fran Apollo under
starten{296,8 MH2) .

Fig 5. Blockschema dver den provisoriska mottagningsstation som forf uppriittade tillsammans
med nigra radioastronomer for att avlyssna Apollos VHF-siindning under firden runt jorden.

|

Collins 555 Kz ['em-
R-330 detektor
Kortvagsmatt.| LF
surptus|
Tunnaeldiodforstirkarae 90 MHz
brusfaktor 3db {surplus}
Vanguard “slope
Electrenic detaction”
——— 9 maters parabolantann convarter
{surplus) N
50 MHz
Motorola
22875 MHz S-bands-
mottagare
(surptus)
25 meters koaxialkabet
13db dampning

Fig 6. Blockschema dver mottagningsstationen for Apollos S-bandssiindning. Som framgar ar
stationen si gott som helt igenom uppbyggd av surplusenheter, nigot som det finns en uppsjo

av i USA.

ta ut mellanfrekvenssignalen och mata en
455 kHz FM-smalbandsdetektor. Hela sy-
stemet framgar av fig 6.

Antennen kunde styras med en nog-
grannhet av * 1% och antennloben pa
2300 MHz var ca 2° bred. Men a4 andra
sidan upptar minen endast ca 0,5° pa
himlen. Att rikta antennen mot maéanen
var darfor ett problem. Det gick givetvis
att rikna ut vart man skulle rikta anten-
nen vid olika tidpunkter, men lyckligtvis
hade vi fint vider och ménen var fullt
synlig dven pa dagen. En man stillde sig
helt enkelt bakom antennen och dirigera-
de med handviftningar den som skoétte
styrservona, till dess antennen pekade at
ratt hall. Sedan vil signalen frin manfar-
kosten uppfattats, behovde man bara vri-
da antennen mot max signalstyrka ungefir
var fjirde minut.

Den 10 december uppfattade vi vara
forsta signaler pAd S-bandet. Huvudbarva-
gen lig 45 dB och rostbarvigen 25 dB
Over bruset. Apollo passerade Over méan-
skivan klockan 17.22—18.19.10 lokal tid,
och vi uppmitte ett totalt dopplerskift pa
43 kHz. Dagen darpd landade ménlanda-
ren och vi horde barvag och telemetri frin
manens yta kl 15.18 lokal tid ca 1 timme
och 20 minuter efter landningen. Tyvirr
skiftade astronauterna till 1ag effekt, vilket
hindrade oss frian att héra rostsignaler ge-
nom att signal/brus-férhillandet blev for
lagt.

Minlandaren sinde pa 2282,5 MHz,
men vi beslot skifta till moderskeppet som
kretsade kring manen och sinde pa 2287,5
MHz, Astronauten Evans var mycket tyst-
laten och sade praktiskt taget ingenting,
utom strax innan han skulle férsvinna ba-
kom maéanen. D4 skiftade han till hog ef-
fekt, och den 11 december kunde vi alltsa
hora vira forsta rostsignaler frAn maéanen:

Klockan 17.22.00 sade Evans: Standby,
three zero!” och kl 17.22.30, dvs 30 se-
kunder senare, forsvann signalen plotsligt
nar rymdfarkosten gick in bakom madnen.

Nista dag, den 12 december, koncentre-
rade vi oss pd moderskeppet och tog emot
tydliga rostsignaler vid flera tillfallen. Vi
hade da tillfalle att prova olika FM-detek-
torer. Till var férvaning kunde vi dven
uppnd god mottagning med s k "slope de-
tection” (flankdemodulering). Vid denna
typ av demodulering sidstimmer man mot-
tagaren sa att FM-signalen hamnar pa
ena flanken av mottagarens selektivitets-
kurva och frekvensmodulationen &verfors
pé sa’sitt till AM. Vid flankdemodulering-
en stillde vi in R390-mottagaren pa 16
XHz bandbredd for att inte avstimningen
skulle beh6va justeras si ofta pga dopp-
lerskiftet.

Den 13 december lamnade jag Gaines-
ville och begav mig hemat mot Sverige.
P4 Kennedy-flygplatsen sdg jag astronau-
terna lamna mdanen i en liten mynt-TV,
som fanns pa varannan fatolj i flygtermi-
nalen. Apollo-ménprogrammet var slut.
Avsett som en politisk manifestation fran
borjan, men trots detta en lysande teknisk
bragd, fick Apollo-programmet in i det
sista gora tjanst i den amerikanska politi-
ken. Denna gang som opinionsavledare
frAin de nya bombningarna i Indokina.
Apollo hade lamnat manen, cirkeln var
sluten. |
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AKE HOLM:

Digitalt tidtagarur

p Det hir beskrivna stoppuret kan man ha mycket nytta av. Da det
dr gjort med integrerade kretsar av gingse TTL-typ blir det ocksa

billigt att bygga.

p Stoppuret har anslutning for fijarrstyrning av samtliga funktioner
och det kan dirfor startas automatiskt fran exempelvis en band-

spelare.

M W Stoppuret ar uppbyggt kring standard
TTL-kretsar och ett fatal diskreta kompo-
nenter. Genom att nitfrekvensen delas
ned erhalls sekundpulser, som riknas i ett
antal kaskadkopplade raknare till vilka
fyra avkodare och fyra sifferrér ar an-
slutna.

Med en enkel grindkrets kan man starta,
stoppa och nollstdlla riknarna. Styrningen
av dessa funktioner sker med tre tryck-
knappar placerade pa frontpanelen. Maxi-
mal tidsindikering dr 59 min 59 sek.

Mekanisk uppbyggnad

Stoppurets samtliga komponenter 4r mon-
terade pa ett dubbelsidigt kretskort med
dimensionerna 95X 135 mm, se fig 2. He-
la klockan ryms i en lada med dimensio-

nerna 140X 100X 50 mm. P4 ladans fram-
sida dar de tre tryckknapparna S1—S3 for
start, stopp och nollstallning monterade.
Kontakten J1 pa ladans baksida ar paral-
lellkopplad med tryckknapparna for att
man skall kunna fjdrrstyra stoppuret. For-
bindelsen mellan J1 och S1—83 dr utford
direkt pd kretskortet, dock ej pd den i
fig 3 visade prototypen.

Natstrombrytaren placeras till vanster
om tryckknapparna, se borrskiss f6r lJadan
1 fig 4. Strombrytaren kan utelimnas, om
man vill anvanda en yttre natstrombrytare
gemensam for flera apparater.

Vid monteringen av kretskortet borjar
man bist med att 16da in alla IC-kretsar
for att man skall komma &t att 16da de
stift, som har anslutningsledare dven pa

START
STOPP

RESET
4

CA-ELEKTRONIK

DIGISTOEP

Z.GEPPERT

Ndt

komponenterna i svart.

LB

Fig 2. Kretskortet sett fran komponentsidan i skala 1:1. Foliemoustret pa kretskortets undersida visas i fiirg, versidans manster i graton och
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Fig 3. Bilden visar det firdiga stoppurets in-
vindiga uppbyggnad. Forbindelsen mellan 51
—83 och J1 ir i denna prototyp utford med
kopplingstrad.

oversidan av kretskortet. Stift I ar marke-
rat pd kretskortet for att indikera hur IC-
kretsarna skall vindas.

De ovriga komponenterna kan sedan 16-
das in i godtycklig ordning.

Innan nittransformatorn 16ds fast, mon-
teras kabelklammern och sikringshallaren
med vinkel, se fig 3.

Sist monteras de 4 sifferroren. — Av
fig 5 framgar vilket stift, som ar anslutet
till anoden. Detta stift skall sitta i hilet
mirkt A. De Ovriga tradarna trds in i de
resterande halen och roren [ods fast. Ro-
rens underkant bér placeras ca 5 mm
ovanfor kretskortets 6versida.

Elektrisk funktion

Principschemat framgar av fig I. Nitde-
len fimnar +5 volt till TTL-kretsarna och
-+ 180 volt till sifferroren.

Fran stift 8 pa nittrafon erhalls 12 volt,
som via R4 styr ut transistorn T2, vilken
fungerar som begriansare. Dioden D4
fungerar som skyddsdiod for T2. P& T2:s
kollektor finns en 50 Hz fyrkantvdg, som
matas in i IC3 och vidare till 1C4.

Nar nollstallningsingangarna R0 pa 1C3
och IC4 har lag niva, lamnar IC4 sekund-
pulser, som matas till IC8, 1C7, IC6 och
IC5. 1C5—IC8 ar vanliga dekadraknare,
av vilka [C7 och ICS ir aterkopplade for
att kunna dela med 6. Detta sker genom

att grinden IC2B kanner av ndr utging-
arna pd IC7 har vidrdet 6 (BCD 2 + BCD
4) och via IC2A nollstiller riknaren. Mot-
svarande nollstillning giller for ICS.

For nollstilining av samtliga raknare
fordras att RO-ingdngen pa respektive rak- ’

‘—s.o‘,L t0
rsI_ tg 615 20
83 #3
=
22
7.8 . .
Pa3 23 I
!
‘ ‘I
as | 35 25 - 70
3
lu
na
N 7S
&
12| gy ,.>;7,s i
12[10 \J £7,5
= i 13
1s | 20 L 15

Fig 4. Mattskiss for upptagning av hal i la-
dan (Telko A78). Alla matt i mm.
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direction of
viewing
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@870
Fig 5. Sockelkopplmg for sifferroret ZM
1320.

nare ar hog. Nar RESET-knappen S3 in-
trycks sker foljande:

Grindarna IC1B, IC1C, IC2B och I1C2D
matas med en ”0” och limnar dirvid en
1", vilken matas in pa RO-ingangen pa
samtliga raknare och nollstdller dessa. Nar
S3 sldpps ut, atergdr alla RO-ingangar till
"0 utom IC3—IC4:s, eftersom IC1A och
ICIB ingir i en RS-vippa.

Stoppuret stdr nu i beredskapslige. Ge-
nom att trycka pA START kommer RS-
vippan att dndra lige och starta riknarna
IC3—IC4, eftersom deras RO-ingdngar
blir ”0”. Om man styr sekundpulserna pa
detta sitt, fAir man en tidsmitning, som
borjar d4 START-kpappen intrycks.

Provning

Innan stoppuret provas, kontrolleras att alla
komponenter 4r monterade pi ritt plats
samt, vad géller IC-kretsarna, dioderna
och elektrolytkondensatorerna, att dessa
ar vanda 4t ratt hAll! Ndr natspanningen
ansluts, kommer sifferréren att visa vilka
siffror som helst. Anledningen till detta
ar att raknarna i TTL-kretsarna intar
slumpmassigt valda ligen vid inkoppling
av spanningen.

D4 RESET-knappen intrycks, skall indi-
keringen bli 00.00. Nar START-knappen
intrycks, bérjar sekunderna ticka fram
ljudlost. Med STOPP-knappen kan tids-
rakningen avbrytas for att eventuellt pd-
borjas igen med en ny intryckning av
START-knappen, eller ocksa kan nollstall-

ning ske med RESET-knappen. =
M3mutter
v e
7} Kretskort

eZzz77 172
]

coSmm‘ j[—M3mutter
|

L (11

{ 3L&dans botten
L)« SkruvM3x16

Fig 6. Kretskortets montering i ladan.

Ci 1000 uF 10 V ellyt for krets-
kort

C2 100 wF 6 V el.lyt for kretskort

C3—5 10 uF 16 V tantal

Cé6 4,7 uF 250 V el.lyt

C7 22 nF 250 V polyester

C8—10 0,1 uF 35V tantal

D1 BY 164 eller BY 179

D2 BZX 79 C5V6

D3 1N 4005

D4 1N 4148 eller liknande

IC1 DM 7410N
1C2 DM 7400N

IC3—8 DM 7490N

IC9—12 DM 7414IN

J1 5-polig DIN-kontakt
R1 270 ochm Y4 W 5 %
R2 IMI, W59

R3 k(K W5%
R&—7 22k %W S%

R8—11 15kl W59%

S1—3  1-polig tryckknapp (Telko
J 195)

S4 Nitstrémbrytare (saknas pa
prototypen)

T1 BC 140 eller BC 141

T2 BC 108

Komponentf orteckning

Tr Nittrafo (CA-9105)

Sr 63 mA trog siakring
Vi—4 ZM 1320

1 st Lada 140 100X 50 mm

(Telko A 78)
Kretskort CA-725
Orange plastfilter 30X90 mm
Kylflans till T1
Sikringshallare
Vinkel
Nitkabel
Kabelklammer
Gummigenomforing
Skruv M3 X5 mm
Skruv M3 x 16 mm
Skruv M3 X20 mm
7 Muttrar M3

e R R N N T Y

Komponenter enligt styckelistan kan er-
hallas frin Ingenjorsfirma CA-Elekiro-
nik, Box 2009, 12502 Alvsjo 2, tel 08/
99 86 40. Pris for komplett komponent-
sats enligt ovan (oborrad lada) kronor
245:— + moms och frakt. Fardigborrat
kretskort kostar 35 kr + moms. Nit-
trafo CA-9105 kostar 32 kr + moms.

Beriktigande till beskrivningen

over digital fototimer i RT 1973, nr 1
Tyvirr har det insmugit sig ndgra felaktig-
heter i schemorna till vir digitala fototi-
mer. I fig 2 skall R2 ha beteckningen R4
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och det motstind, som har beteckningen
R4, skall vara R5. 1 fig 3 kan C4, C5 och
C6 utgd och C7 skall ha beteckningen C4.
Omkopplaren under S7 ar S6.

I PRAKTIKEN
RON och TIPS

ELEKTRONISK SAKRING

H® | vissa kopplingar kan det vara av
virde att ha nagon form av strombegrans-
ning som skyddar olika kretsar i en appa-
rat. Ett exempel pid sidant Overstroms-
skydd ("elektronisk sdkring’) visas pa bil-
den och komponentviardena for olika
stromstyrkor framgar av tabellen nedan.

Vid normal drift dr serietransistorn T2
ledande, citersom den utstyrs via R1 och
T1. Dirvid ligger utspianningen ungefdr
2 V under matningsspinningen. Vid Gver-
belastning eller kortslutning uppkommer
over R2 ett spdnningsfall pa ca 0,7 V, vil-
ket gor T3 ledande.

For att T1 och T2 skall kunna leda, més-
te spinningen mellan basen pd T1 och
emittern pdA T2 vara minst 1,4 V, men
eftersom en ledande T3 drar ned denna
spinning till endast ca 1 V, betyder det
att T2 spdrrar vid overbelastning. ”Sak-
ringen” stiller in sig pa det forutbestimda
maximala strémvirdet.

Inspanningen till kretsen bor ej Over-
stiga 45 V,

IL.. | R1 R2 T1 T2
01A | 47k |47 2 |BClO7 |2N1613
05 A 1k |1 € |BC107 |2N1613
5A | 1002 | 0,122 |2N1613 | 2N3055

+ O e TZ ¢ R 2 UUt

Uin T3

BC148

R1 Tt el. likn.

o

l ©
ENKEL FET-VOLTMETER

Med hjdlp av tvd falteffekttransistorer,
kopplade som en differentialfrstarkare,
kan man konstruera en enkel voltmeter
enligt bilden.

Ligsta inspdnning fo6r max utslag &r
500 mV och upp till 1000 V kan mitas
med den spdnningsdelare som visas i sche-
mat.

Med motstdnd R1 instdlls max instru-
mentutslag med en kind spianning Over
polklaimmorna. Med RS nollstills instru-
mentet.

Anvand helst 1 % motstand till span-
ningsdelaren! n

2,2M




Kort-kurs i RT:

Introduktion

till DIGITALTEKNIKEN -1

RT startar hir en inledande ”kurs” i imnet digitalteknik. Denna tek-
nik har ju liinge tillimpats, och att “allting digitaliseras” ir ett slagord
som snart nog far full tdckning.

Amnet har aktualiserats dels av att manga nytillkomna lisare sak-
nar kunskap pa omradet, dels av att digitaltekniken kommit in i sa
manga sammanhang i RADIO & TELEVISIONS spalter.

Att vart innehall ocksa “digitaliserats” har skett inte pa grund av
nagon onskan att gora avancerad teknik till sjilvindamal utan pa
grund av blotta faktum att en facktidskrift maste spegla den verklig-
het som rader och den utveckling som teknologin bestims av. Och
digitaltekniken &r idag forhirskande pa flertalet omraden inom den
tillaimpade elektroniken.

RT har sedan 1972 och tidigare publicerat ett antal bygg- och kon-
struktionsbeskrivningar vilka baserats pa digitala, integrerade kretsar.

Innevarande ar kommer denna inriktning ytterligare att accentueras

med ett antal intressanta objekt av modernaste utforande.

Kunskaper i digitalteknik ir redan idag ett ”maste” inom industri
och professionellt konstruktionsarbete liksom for all systembyggnad.
Den hir korta RT-introduktionen ir en god grund att bygga vidare

pa.

E® Inom analogitekniken kan forekom-
mande signaler anta viarden som ligger na-
gonstans mellan noll och ett virde som
bestaims av systemet ifriga. Tag som ex-
empel en sinusspinning dar varje punkt pi
kurvan representerar en viss spanning.

I digitaltekniken arbetar systemet med
bara tvad nivder, som logiskt sett brukar
betecknas med 71" och "0”. Rent praktiskt
kan detta betyda 5 V eller O V vid anvén-
dande av logikkretsar eller till och frdn

o

S

o
S 2

Fig 1. Kretsen ger cn ELLER-funkfion. Om
Sy eller S iir ansluten, eller om bada ir det,
kommer strom att passera. Sanningstabellen
ges i texten.

i ett relasystem.

Digitaltekniken och analogitekniken har
var och en sina fordelar och sina givna an-
vandningsomriden, dven om det finns om-
raden dar bagge teknikerna kan tillimpas
alternativt.

Lat oss ta ett exempel dar digitaltekni-
ken 4r den mest lampade. Antag att en
enhet skall dras frin en miljon enheter.

Vid det analoga fallet har vi en spin-
ning pad exempelvis 10 V, som d& skall
minskas med 10 V. Detta ar praktiskt
sett omojligt att genomfora, eftersom det
inte gir att halla matningsspanningen sta-
bil under lingre tid.

Om detta tal i stillet representeras av en
miljon stenkulor och man tar bort en av
dessa, si later detta sig latt goras och vi
fAr ett exakt resultat. Detta ar vad som i
stora drag hiander i en dator. Istdllet for
begreppen “stenkula” och “icke stenkula”
har vi ett antal element som t ex kan anta
spanningen O eller 5 V. For att represen-
tera talet 1 miljon behovs det dock inte li-
ka manga element, utan vi behdver endast
20 element. Detta kan man gora darfor att
datorn ju arbetar med tvd logiska nivéer,
som diarmed gor det mojligt att rikna med
det bindra talsystemet.

Decimala tal konverteras
till binira tal
Det skulle givetvis gi att utfora kretsar sa

att de kunde rikna med digitala tal, men
1 praktiken dr detta en mycket dalig 10s-
ning, eftersom man da skulle behova tio
logiska nivaer. Om vii stdllet anvinder det
binara talsystemet, med 2 som bas. beho-
ver vi endast en hog och en ldg niva, vilket
ar latt att utfora praktiskt. For att kunna
omvandla decimala tal till bindra och tvirt
om, maste vi kinna till hur resp talsystem
ar uppbyggda.

I korta drag kan detta forklaras enl fol-
jande:

Antag, att vi har decimaltalet 324. T det-
ta systemi ar den sista siffran (i forsta po-
sitionen) viard 4 ental eller 4-1, i andra
positionen ar siffran vdard 2 tiotal, dvs
2-10 och i den tredje positionen 3 hundra-
tal eller 3 - 100.

Man kan ocksa skriva talet som

3-102 + 2-10t + 4-.100. Rent allmint
kan ett decimaltal skrivas:
D= ap - 101 + a 1072, . a;-
- 10t + a;-10° dir n = antalet siffror i
talet. Koefficienten a; kan dirvid viljas ur
decimalsystemets tio siffror 0—9.

Med 2 som bas kan rent allmint ett bi-
nart tal skrivas:

B=a,;-20-1+3a ,. .22 4 _a, -
22t + a, - 20

Koefficienten a; kan darvid anta virdet 1
eller 0. Det forut angivna decimaltalet blir
uttryckt i potenser av 2:
1-28+0-2"4+1-28 4+ 0-25 +
+0-2¢44+0-22+1-224+0-2L+0-
20 =28+ 26 422 =256+ 64 +4 =)
= 324

5 -

Fig 2. ELLER-grindens symboler. a) Den av
svenska elektronikindustrin allmiint vedertag-
na symbolen. b) Den amerikanska symbolen.

_c/o—c/o——

ST S2

Fig 3. Krets som ger OCH-funktion. For att
strom skall passera, maste bada strombrytarna
vara stutna.
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Fig 4. Symbol for OCH-grind.

Fig 5. Inverteringsfunktionen visas liittast
med denna koppling. Om strombrytare A #r
sluten, drar relit och kontakten B bryts. N&r
A #r bruten ir B sluten.

Fig 6. Symbolen for en inverterande funktion,
diven benimnd ICKE-funktion.

Binart skriver man detta tal 101000100,
dvs man skriver endast ut koefficienterna.
Varje koefficient benimnes bit (fran eng-
elskan). Den bit som motsvarar den hogsta
siffran, dvs den bit som finns langst till
vénster i talet, kallas den mest signifikanta
biten. En jamforelse mellan binira och de-
cimala tal visas i tab I. Decimaltalet er-
hélles genom summering enligt ovan.

Decimaltal till binértal
med enkel berdkningsmetod
Det finns en enkel metod som underldttar
omvandlingen av decimala tal till bindra.
Regeln dr generell och kan dven anvandas
for talsystem med annan bas.

Praktiskt utfors omvandlingen i det har
fallet genom att decimaltalet divideras
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21=162=8 22=4 21=2 0= | Decimal-
o o 0o 0 0 0
o o o o0 1 1
o o o0 1 0 2
o o o 1 1 3
0o o0 1 0 0 4
8 & oVl 5
o o0 1 1 0 6
o o0 1 1 1 7
o 1 o0 o0 0 8
0o 10 o 1 9

Tabell 1. Jimforelse mellan biniira och deci-
mala tal

med tva ett antal ggr. Den rest som man
far utgdr en bindrsiffra. Den forsta divi-
sionen ger den minst signifikanta siffran.
Om vi tillaimpar detta pd det tal som tidi-
gare namnts, sker detta pa foljande sitt:

324/2 = 162, rest 0 vilket ger a, = 0
162/2 = 81, rest 0 a, =0
81/2 = 40, rest 1 a, =1
40/2 = 20, rest 0 a3 =0
20/2 = 10, rest 0 ay, =20
10/2= 5, rest0 a; =0
5/2=2,restl ag =1
2/2=1,rest0 a; =0
1/2=0,rest1 ag =1

Detta ger talet 101000100, vilket ju stim-
mer med tidigare berdkningar.

Lat oss inte foérdjupa oss narmare i hur
olika rdaknesitt utfors med det binara tal-
systemet i denna introduktion till digital-
teknik. T dmnet finns flera goda boécker
(se litt-forteckning). 1 stallet skall vi g& in
pa den logik som ligger till grund for digi-
taltekniken.

Booles algebra

grund for logiken

Engelsmannen George Boole lade pa 1800-
talet grunden till den moderna logikkal-
kylen. Hans mest berémda arbete i amnet
ir An Investment of the Laws of Thought
(titeln nagot forkortad), som utkom 1854.
Som mdnga andra stora man var han fore
sin tid och hans livsverk foll i glomska.
En tekniker hittade pd 1930-talet dock
Booles avhandling och upptackte att denna
algebra kunde tillimpas pd matematikma-
skiner, Dessa var pa den tiden utférda med
relder. Relder har ju bara tvd lagen, till
och fran, och Booles algebra var diarfér
tillaimpbar, eftersom den ju grundar sig pa
tva tillstdnd; sanna eller falska. Dirmed
lades grunden for den moderna logikkal-
kylen och dess tillampningar i datorer och
annan digital apparatur. Numera anvinds
som bekant integrerade digitalkretsar i
stillet for relder, men principen ar dock
densamma.

Det finns tre regler som utgoér grunden
i Booles algebra: Dessa behandlar OCH-,
ELLER- och ICKE-funktioner. Den sista
funktionen benimnes dven inverterande
funktion.

Den forsta av reglerna kan skrivas:
A + A = A. Detta utlises A ELLER A
= A. Hir har vi, som framgir, en ut-
mairkt skillnad illustrerad mellan den lo-
giska och matematiska algebran. Matema-
tiskt skulle vi ju fatt 2A som resultat,
men A avser en klass i det logiska fallet.

For att forenkla later vi denna klass sym-
boliseras av apelsiner, Valjer vi apelsiner
och darefter ater viljer apelsiner, sd far
vi som resultat apelsiner!

Elektriskt motsvarar ELLER-funktionen
en koppling som visas i fig I. Vi ser hir
att om nagon eller bada av strombrytarna
ar tillslagen, sa ar kretsen sluten. Om vi i
stillet véljer 1 eller O for 1l och fran, sa
kan vi teckna en sk sanningstabell som
siger vad for logisk nivd vi fir ut for
givna nivaer in:

Sl SQ ut

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1
Samma sanningstabell gailler fér en

ELLER-grind, vars symbol ritas som i fig
2. Sanningstabellen siger att om nagon av
ingdngarna har 1" som villkor galler ”1”
pa utgingen.

Den andra regeln avser OCH-funktio-
nen och kan enligt Booles algebra definie-
ras som A-A = A, vilket utlises: A och
A= A.

En OCH-funktion kan A4stadkommas
med tvd strémbrytare enligt fig 3. San-
ningstabellen for denna funktion:

S, S, Ut
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Tabellen sager att bidda strombrytarna
miste vara slutna for att signalen skall
kunna passera. Liknande villkor gédller for
OCH -grinden, vars symbol framgir av
fig 4. B&da in-villkoren maste hir vara 1"
for att erhalla 1" ut.

Forutom OCH- och ELLER-funktioner-
na finns en ICKE-funktion eller en in-
verteringsfunktion. Denna kan _skrivas
A = B, vilket ar detsamma som A = B,
dvs om A giller s& giller icke B och tvart
om. Elektriskt kan detta askidliggdras som
ifigs.

Fig 7. Integrerade grindfunktioner &r vanligen
inverterande. a) visar OCH-grind med inver-
tering (NAND). b) visar ELLER-grind med
invertering (NOR).

a b
A _05 A K'g
B B

Fig 8. Grindarna i fig 7 ir hiir omritade enligt
de Morgans teorem. Grindarna i fig 7a och
8a, resp 7b och 8b har exakt samma elektriska
funktioner.
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Fig 9. Tva sitt att rita ett schema med samma
funktion. Fig a ir att foredra, dirfor att sig-
nalens polaritet kan avlisas direkt. Inverte-
ringsringar anger hir att signalen ir fasvind.
Se £6 texten! Fig b visar hur samma schema
ritas om endast en symbol anviinds for OCH-
grind och en for ELLER-grind, bigge med
inverterande utgangar. Som framgar har man
i detta fall ingen upplysning om signalen ir
inverterad eller ej.

Har framgar att om A ar sluten, drar
reldt och B bryts. Symbolen for en inver-
terande krets visas i fig 6. Ringen pi ut-
gangen betecknar inverteringen. Denna
kan naturligtvis placeras pd ingdngen i
detta fall;, funktionen ar ju andi densam-
ma, dvs har vi 70" in far vi 71" ut och
tvart om, Grindarna i de vanligaste logik-
familjerna dr i de flesta fall inverterande.
Deras symboler framgar av fig 7a och b,
som visar en OCH-grind med inverterande
utgdng (NAND) resp ELLER-grind med
inverterande utgang (NOR).

LUXOR DIRIGENT 2x17 W

Dualitetsprincipens tillimpande

ger Littare schemaldsning

Symbolerna kan #dven ritas pa ett annat

sitt, beroende pd om man ar intresserad

av 7’1" eller 70" pd utgdngen av grinden.
For att forstd detta mdste vi kdnna till

de Morgans teorem, som aven benimnes

dualitetsprincipen:

A-B-C.... =A+B+C

Teoremet kan dven skrivas:

Denna regel ar mycket viktig vid forenk-
ling av logiska uttryck och aven vid for-
enkling av kretsschemor.

Vid jamforelse mellan fig 7a och 8a
ser man att dessa symboler giller for sam-
ma krets, eftersom A - B = A + B, dvs
en OCH-grind kan latt forvandlas till en
ELLER-grind och tvart om genom att
samtidigt dandra polaritet pi in- och ut-
gdng., P4 samma satt gidiler att grinden i
fig 7b kan ritas som i fig 8b, eftersom
A + B = A - B. De vanligaste grindarna
ar inverterande.

Om det i ett schema finns ett stort an-
tal grindar som ar sammankopplade, kan
det vara svart att veta vilket faslige sig-
nalen (tex ett pulstdg) har vid utgangen
av Jogiken. Om symbolerna i fig 7 och &
omvaxlande anvinds, sd att negativ utging
kopplas till negativ ingdng (ring pa ut- och
ingdng), betecknar aven ringen att signa-
len hér ar inverterad eller, vid frdnvaro av
ring, att utsignalen ar positiv. P4 detta satt

3821/6821

Holje i utvalt
dkta &ddeltrafaner

Hogtalare med lag
distorsion —
markeffekt 20 W

Luxor

-god svensk kvalitet
Erfackhandlare gerfakta.

kan utsignalens faslige direkt bestimmas.
Annars hade man varit tvungen att folja
signalen genom hela schemat f6r att un-
dersbka om denna var inverterad eller ej.

[ fig 9a visas hur ovanstdende resone-
mang tillaimpas vid schemaritning. Ringar-
na indikerar har vilket faslige signalen
har. I schemat i fig 9b anvdnds en symbol
for inverterande OCH-grind (NAND) och
en for inverterande ELLER-grind (NOR).
I detta fall 4r man tvungen att folja signa-
len for att veta om denna #r inverterad
eller ej. Det kanske inte ser sa svart ut
hiar, men antag, att vi skall foélja signalen
i en utrustning dar det férekommer hund-
ratals grindfunktioner. Da kan det vara en
fordel att veta polariteten hos en signal
utan att ga igenom hela schemat!

Del tvd av denna artikelserie kommer
att handla om olika logikfamiljer, deras
huvudsakliga egenskaper och beskrivning
av ndgra integrerade kretsar med olika
funktioner. |
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Dubbla ingdngar

fér bandspelare

Utgang pa fronten :
for hortelefon

Forberedd for
stereosdndningar

Fysiologisk
volymkontroll

Data som med bred marginal
uppfyller DIN-normerna 45.500

Uteffekt 2X 17 W sinus

Reglerbar antiskating och
nalkraft 1,5—3 pond

Storavstadnd 60 dB och
svajning = 0,1 %,

Bortkopplingsbart
automatstopp

Magnetodynamisk
nalmikrofon

Start, stopp och
tonarmslyft i en spak

FM-radio med tryck-
knappsval
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RICHARD MANN:

Operationsforstirkare
i stereoapplikation — 1

% I tva avsnitt presenterar RT stereoforstirkaren ”Texan” att bygga
sjdlv. Den har konstruerats vid Texas Instruments applikationslab av
forfattaren.

% Foreliggande del omfattar en noggrann genomgang av funktion
och egenskaper. Den grundliga beskrivningen ger samtidigt ldsaren
en god del konstruktionsteori om forstirkare i allménhet.

% Konstruktionen baseras pa anvindandet av operationsforstarkare
for alla funktioner utom slutsteget, en losning som ju dr vilbekant
fran den professionella ljudelektroniken (mixersteg, studioforstiarkare
o dyl). OP-enheterna ir idag prisbilliga och erbjuder stora fordelar
som enklare uppbyggnad och mindre dataspridning an vid fallet med
diskreta komponenter. De hir anvinda borgar for goda data och hog
driftsikerhet.

% En liknande beskrivning har tidigare publicerats av forf i brittisk
elektronikpress. RT har forvirvat ritten direkt av denne, men fig &dr

himtade ur Practical Wireless, England.

B B Det finns bade férdelar och nackde-
lar med att anvianda integrerade kretsar i
forstarkaren. En av nackdelarna ger sig
huvudsakligen till kinna vid ingangssteget.
Vid anvandning av operationsforstirkare
far man ndmligen ett sk popcorn-brus,
som upptriader som kortvariga, slumparta-
de storningar med relativt hog amplitud.
Detta hors snarast som ett knaster och or-
sakas av rekombinationseffekter pd sub-
stratets yta. Denna nackdel skall man dock
inte forstora. En annan nackdel har tidi-
gare varit priset, men idag ligger priserna
sd lagt att en operationsforstarkare i stort
sett inte kostar mer dn en transistor. Ytter-
ligare en nackdel har varit att operations-
forstarkarna genom sin hoga forstirkning
har krivt ett omfattande kompensations-
nit for att fungera stabilt utan sjdlvsving-
ningstendenser, men med modernare kret-
sar, som kridver ingen eller mycket obe-
tydlig kompensation, dr detta inget pro-
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blem langre.

Det finns dock manga fordelar! Det ar
t ex lattare vid serieproduktion att fi en
forstarkare att fungera om den 4ir upp-
byggd med operationsforstairkare an om
den vore baserad pd diskreta transistorer,
som sinsemellan kan ha stor spridning.

Foérstirkningen i den integrerade opera-
tionsforstarkaren ar mycket hog, och kret-
sen kan darfor atkopplas hart for att er-
hdlla mycket lag distorsion. Aterkopplings-
niten, som ju i flera fall innehéller kor-
rektionsnit, dr lattare att utfora och be-
rikna darfor att forstirkarnas utgangsim-
pedans ar lag och ingangsimpedansen hog.

Utgangssignalen kan ha relativt hog
amplitud, vilket ger god marginal mot
toppklippning av signalen. Det totala krets-
uppbadet minskas ocksd genom att opera-
tionsforstirkarna dr likstromskopplade
och har laga offset-spinningar. Detta re-
ducerar till stor del antalet elektrolytkon-

BYGG
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densatorer som behdvs i forstarkaren och
tillater utgingen att fungera utan behovet
av manuell justering av likspinningen pa
utgangen.

Genom den balanserade uppbyggnaden
blir undertryckningen av nitstérningar ef-
fektiv, vilket innebdr att operationsforstar-
karna kan arbeta med ocksi ett nitaggre-
gat med dalig reglering och filtrering.

Uppbyggnaden har dven den foérdelen
att risken for lagfrekventa sjalvsvingning-
ar minskas, eftersom dessa oftast gar via
spanningsmatningen. — Detta ar for 6v-
rigt annars ett mycket vanligt fel i minga
forstirkarkonstruktioner.  Operationsfor-
starkarna har ju som bekant differentialin-
ging, vilket undertrycker likfasiga signaler
pa ingdngen. Se fig 2. Stérningar som kan
forekomma pd kretskortet undertrycks ge-
nom denna egenskap. Vi skall hidr inte ga
in narmare pa funktionssittet hos opera-
tionsforstirkare, da det behandlats flera

Tillverkning av IC-kretsar
i underhallningselektronik
nu intressant for ’de stora”

BB Som tidigare framkommit i RT-
spalterna satsar kretsfabrikanterna pa
att genom applikationer visa vad kret-
sarna kan anvindas till och hur de an-
vinds. Man kan dven notera att det
skett en viss omsvidngning av tillimp-
ningsomréiden.

Tidigare har fabrikanterna huvud-
sakligen satsat pa digitalkretsar och
operationsforstirkare for industriell
anviandning. RCA har dock sedan linge
producerat kretsar for hemelektronik,
och detta omrdde har nu idven andra
kretstillverkare gitt in pi. RT presen-
terar har en forstirkare som tagits fram
av Richard Mann vid Texas Instru-
ments. Firman har traditionellt sett va-
rit storst (och forst) vad betraffar digi-
tala integrerade kretsar, &tminstone nar
det giller kretsar av TTL-typ. Kanske
ar det de gingna 4rens priskrig pa
TTL-marknaden, som gjort att man nu
satsar hart dven pd andra omraden.
Man boérjade ju tillverka kretsar av typ
709, 741 och 748 relativt sent, men
man markerade vid hostens symposium
en viss omsvangning I programmet ge-
nom att presentera kretsar for konsu-
mentelektronik och att over huvud
starkt markera detta omrade. Denna
forstirkare kan val ses som en foljd av
denna breddning av kretsprogrammet.

|
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Fig 1. Schemat over forstirkaren. Endast en kanal #r utritad. Komponentbeteckningarna for andra kanalen fir man genom att ldgga till 100 till

talet, t ex R1 heter R101 i den andra kanalen.

ginger tidigare i RT. (Se RT 1971 nr 6/7,
som ir ett specialnummer i amnet.)

Den gamla operationsforstirkaren 709
har numera eftertritts av typerna 74/ och
748. Vad som karakteriserar de nya typer-
na ar att 741 har intern kompensation och
kretsen 748 endast behover en kondensa-
tor for kompensation. Typ 748 kan dock
kompenseras s, att den far ett storre fre-
kvensomrade dn vad 741 erbjuder. Typis-
ka parametrar for denna krets nidr den
arbetar med * 15 V spianningsmatning
ar:

ingangsresistans: 2 Mohm (hégre med
aterkoppling)

utgangsresistans: 715 ohm (mycket lagre
med Aterkoppling)

forstarkning: 200 000

of fset-spdnning pa ingangen: 1 mV (det-
ta representerar matchningsfelet hos in-
gangstransistorerna)

maximgl utgangsstrom: 15 mA medel-
virde .

maximal utgangsspanning: 9V

ingangsstrom: 0,080 mA (detta dr strom-
men som Ar nodvandig for att ingings-
transistorerna skall leda)

undertryckning av stoérningar pa mat-
ningsspdanningen: 20 000:1

Utforligare data pi kretsarna finns 1 fa-
brikanternas datablad.

Funktion hos kretsarna

Schemat foér den kompletta forstirkaren
visas i fig 1. Endast en kanal ar utritad,
men den andra kanalen 4r identisk. Kom-
ponentnumren i andra kanalen far man
genom att lagga till 100 (tex R1, R101).

Ingangssteget, som klarar signaler med
amplitud upp till 50 mV, ger de korrek-
tioner som behdvs och det ger dven en
forstirkning som ar nédvandig for det ak-
tiva rumblefilter som 4r placerat pd in-
gingen. Aterkopplingsslingan kanske ser
nigot komplex ut, men den kan forenklas
till tre olika funktioner som visas nedan,

(1) Aterkopplingsslingan kan férenklas
som visas 1 fig 3a. Har framgar, att for-
starkningen 4dr 1 i kretsen for likstrém, vil-
ket har mojliggjorts genom kondensatorn
C3. Har har vi ett oandligt motstind over
kondensatorn och darfér blir forstarkning-
R + ~

oo

en:

Meed detta arrangemang erfordras inga ba-
lanseringskretsar, vilket naturligtvis ned-
bringar antalet komponenter i forstiarka-
ren. Det tel man fir pa utgangen ir sam-

ma som pa ingdngen, eftersom forstirk-
ningen ar 1, och detta har ocksd gjort det
mojligt att likstrémskoppla detta steg till
nastfoljande steg.

(2) Vid frekvenser inom tonfrekvens-
omradet kan schemat forenklas till det
som visas i fig 3 b. Kondensatorn C3 har
ju for dessa frekvenser en mycket lag im-
pedans och kan darfér riknas som kort-
sluten mot jord f6r motstindet R3. For-
starkningen for signaler inom detta fre-
TR—j, dir Z ar impe-
dansen hos det valda aterkopplingsnitet.

Ingangsimpedansen hos steget dr i sig
sjalv mycket hog (> 2 Mohm), men Gver
ingdngen ligger ett 47 kohms motstand,
R2, som ger ratt anslutningsimpedans till
magnetiska pickuper. Motstandet maste
aven finnas for att ge tillracklig strom till
ingdngstransistorn.

(3) Ett klassiskt exempel pd ett aktivt
hogpassfilter visas i fig 3 c.

Den aktiva filterfunktionen ger en myc-
ket hog branthet. Denna uppgar till 40 dB/
dekad. Detta motsvarar 12 dB/oktav. Upp-
mitta karaktiristiken hos basavskarnings-
filtret framgar av fig 4. Forhallandet mel-
lan R1 och R2 har valts sa, att kurvan far
en maximal lutning utan att man d‘a’rvid’

kvensomrade ar
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KOl’l’Cki:lOl] ey band- R8 R9 C9 Tidskonstanter
hastighet i tum
DIN 1% ips 33 kQ 390 k2 3,9 nF 1590 .S 120 S
DIN 3% ips 33 kQ 820 kQ 3,9 oF 3180 S 1208
DIN 7% ips 22 kQ — 3,3 oF — 70 oS
NAB 7% ips 15 ko 1 MQ 3,3 nF 3180 1S 50 .S
NAB 3% ips 27 kQ 1 MQ 3,3 nF 3180 S 90 1S
NAB 1% ips 27 kQ 1 MQ 3,3 nF 3180 1S 90 .S
Tabell 1.
Overtonshalt
Imp Mitfrekvens Uteffekt THD
1:a 2:a 3:e
15Q 1 kHz 15 76 67 — 0047
10 74 80 86 0.023
5 74 80 80 0-024
0-5 71 77 80 0-033
0.05 59 61 62 0-164
10 kHz 15 51 48 80 0.488
10 54 53 70 0-302
5 56 57 64 0-221
0-5 57 57 67 0-205
0-05 61 70 75 0-096
8 Q 1 kHz 25 63 61 69 0-114
20 65 63 — 0-09
15 66 65 — 0.075
5 69 75 == 0.04
0.5 75 75 — 0-025
0.05 65 68 69 0-.077
10 kHz 25 50 43 63 0-779
20 52 46 69 0-562
15 54 50 70 0.375
5 60 56 65 0-196
0-5 60 71 — 0101
005 60 — — 0-10
' 40 1 kHz 25 61 50 75 0-329
20 63 50 — 0-324
15 65 52 — 0.257
10 67 55 90 0-.183
5 68 61 81 0-098
0.5 66 70 71 0 - 066
0-05 55 58 59 0-245
Tabell 2.
erhiller en resonanstopp innan filtret bor- rationsforstarkare SN 72741B for att ge
jar falla, dvs filtret dr kritiskt ddmpat. tillracklig forstirkning. I denna koppling,
Att placera basavskdrningsfiltret vid in- som 4dr hundraprocentigt motkopplad,

gangen av forstirkaren ir mycket ovan-
ligt, men det finns en fordel med detta,
ndmligen att om skivspelaren ger upphov
till stora rumblesvingningar, si finns det
med detta arrangemang ingen risk att in-
gingssteget Gverstyrs, vilket i annat fall
hade orsakat intermodulation i operations-
forstarkarsteget, ICI.

Nir strombrytaren S1A dr- sluten, ar
operationsforstarkaren ICl direktkopplad
till ingdngen, Genom att operationsforstar-
karen erfordrar s& lite stréom (storleksord-
ningen nA) orsakar detta inga problem vid
anslutning av pickup eller tonhuvud.

Det finns i schemat dven en utging till
bandspelare som ar mirkt Tape out. Sig-
nalen tas hiar frdn utgangen pi ICl via
motstindet RI10. Seriemotstandet tillater
utgangen att bli kortsluten externt om ba-
ra en monosignal erfordras.

Tonkontrollssteget

Tonkontrollerna ar utférda enligt Baxan-
dalls kinda 16sning och innehéller en ope-
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kriavs att operationsforstirkaren ar kom-
penserad sa, att tillricklig fasmarginal
finns for att inte steget skall sjalvsvianga.
Diarfér har man valt typ 741 framfor typ
748 i det hiir fallet.

Tidskonstanterna hos motkopplingsnatet
ar valda sa, att bas- och diskantkontroller-
na inte paverkar varandra, se fig 5.

Vid mitningar pa tonkontrollsteget med
pulsgenerator och oscilloskop ser man att
nar diskantkontrollen dr vriden i sitt max-
lage ingen tendens finns till oscillering.
Vid enklare forstarkare kan detta fore-
komma, men matresultatet visar har att
operationsforstirkaren har tillricklig kom-
pensering for att vara stabil vid alla ldgen
av tonkontrollerna.

Det finns tva andra funktioner i ton-
kontrollsteget: mono/stereo-omkopplaren
och balanskontrollen. Att hitta riatt posi-
tion for mono-omkopplaren var ett gan-
ska stort problem, darfor att det maste
goras fore balanskontrollen, om mojligt.
Serieresistanserna R11 och R111 har lagts

till, si att de tvd kanalerna kan kortslutas
med varandra via S2 utan Overbelastning
av forstirkarna ICl och ICI0l. Emeller-
tid ar motstanden inte si hoga att de har
ndgon mirkbar effekt pad tonkontrollom-
radet med givna varden.

Balanskontrollen ger ett regleromrade av
+ 12 dB for en kanal relativt den andra.
Det finns andra balanskontroller som ger
100 % regleromrade, men si mycket beho-
ver man inte i praktiken. I si fall bade
det hidr stora regleromrddet medfort att
man fatt en forstarkningsforlust. Den, som
anda skulle vilja ha ett stort regleromrade,
kan fa detta om en dubbelpotentiometer
placeras mellan C13 och volymkontrollen.

1 konstruktionen finns bara en enda
kopplingskondensator, C13, och detta gor
att hela forstarkaren far en lag undre
gransfrekvens. Har anviands en tantalkon-
densator, darfor att denna kan motstd en
reverserad spanning av 0,5 V. Utspin-
ningen fran IC2 beror huvudsakligen pa
offset-spdnningen pi ingangen, och den
kan antingen vara negativ eller positiv,
men den Overstiger aldrig 200 mV i nagot
lige av baskontrollen, vilken bestimmer
likstromforstarkningen hos steget.

En nackdel med detta ar att om bas-
kontrollen Andras plotsligt, kan den si
uppkomna transienten horas frdn hogtala-
ren. Denna effekt kan man eliminera ge-
nom att sdtta in en kopplingskondensator
pd ungefdar 1 uF mellan R13 och forbin-

R2

Vout

(b}

Fig 2. (a) Symbolen for OP-forstirkaren.
(b) Inverterande koppling.
(c) Icke inverterande koppling.

— _Il
1)
VYo — (] 11

(a) [{-}]

<R2
Ri

)

Fig 3. (a) Likstromsbetingelserna for ingings-
steget. (b) Forenklat schema for frekvenser
inom mellanregistret. (¢) Aktivt hogpassfilter
av andra ordningen.



delsen av Cl0 och VR2, for att darige-
nom fixera likstromsforstirkningen hos
steget.

Filter for diskantavskiirning

Aven diskantavskarningsfiltret ar aktivt
filter av andra ordningen och det visas i
fig 6. Filtret liknar i sin uppbyggnad hog-
passfiltret (fig 3 ¢), men kondensatorer
och motstdnd har hir bytt plats. Damp-

. 1/C1
fakt l.l'
orn ar | )

1
2 XVCl X C2 X Rl X R2

I likhet med hogpassfiltret ar karaktari-
stiken nagot modifierad med hjilp av kor-
rigering av Aaterkopplingsimpedansen. Vid
uppmitning av filtret visar detta att filtret
ar kritiskt ddmpat, utan Sversling, och
brantheten uppgar till nastan 40 dB per
dekad (12 dB per oktav). Punkten —3 dB
ligger vid 5,5 kHz pa kurvan.

och brytfrekvensen ar

Utgangssteget

Forstarkningen inom passbandet for slut-
. R22 + R21

stegen Ar R2I och reaktansen hos

C16 reducerar likstromsforstarkningen till
1, s att offset-spadnningen pd utgingen ir
endast 3 eller 4 mV. Denna egenskap ar
mycket viktig, darfor att den eliminerar
behovet av en balansering. Arrangemanget
medger direkt anslutning av hogtalaren till
steget utan att man behover en stor kon-
densator pi utgdngen. Steget Ar stabilt
aven nar det driver en Quad elektrostatisk
hogtalare m fl element trots den laga pri-
mirresistansen hos dess anpassningstrans-
formator.

Sjilva utgingssteget, dvs det som ligger
till hoger om operationsforstarkaren IC3
1 schemat, ar ganska ovanligt diirfor att det
ger 20 dB spanningsforstarkning i motsats
till normala Darlingron-steg, som har en
spanningsforstirkning av ungefar 1. For-
starkningen erhilles genom att man later
aterkopplingen dimpas genom R31 och
R21 f6r de positiva amplituderna och ge-
nom R32 och R29 for de negativa ampli-
tuderna. Spanningsforstairkning ar nodvan-
dig ddrfor att utgangssvinget frin opera-
tionsforstarkaren ar begriansat dels av lik-
stromssvinget, men ocksd av dess maximala
dndring i V/uS som operationsforstarkaren
kan ge.

Transistorerna som anvands | utgangs-
steget dr prisbilliga, plastkapslade typer.
Drivsteget bestir av ett komplementart par
av typ BCI182 och BC212. De kiarar en
kontinuerlig effektforlust av 300 mW vid
25" omgivningstemperatur. Detta ar till-
rackligt -for att driva slutsteget, {orutsatt
att motstdnden R30 och R33 finns med
for att reducera kollektorfdrlusterna.

Justering av vilostrommen

Detta ar alltid ett problem vid klass B el-
ler klass AB-forstiarkare, och detta 4r en
process som tyvirr ofta betyder en plots-
lig forstoring av utgdngstransistorerna.
Har har det hela losts med tva fasta mot-
stand, R24 och R25, som multiplicerar upp
spanningen V. hos transistorn TR1. Den-
na spinning ligger mellan baserna pd TR2

|
o
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Fig 4. Karakteristiken for hogpassfiltret.
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Fig 5. Regleromraden for bas och diskant.

och TR3 och ger en lamplig spanning for
att ge onskad vilostrom.

Helst borde man kunna justera in denna
spanning, men empiriskt har pdvisats att
vilostrommen vanligtvis ligger mellan 10
mA och 40 mA och detta bor ligga inom
rimliga grinser for att fa liAg Gverglngs-
distorsion. (10 mA forefaller vara i mins-
ta laget, och den som vill ha optimait re-
sultat bor kanske trimma in vilostrémmen
till ca 20 mA. Red:s anm.) — Slutstegets
utforande gor dock att vilostrommen inte
ar sd kritisk, darfor att sluttransistorerna
ar i huvudsak stromstyrda. For den som
vill justera in vilostrémmen finns plats for
en potentiometer med vardet 470 ohm pa
kretskortet. Denna 16ds in i stillet for R24,
som di givetvis skall uteslutas. Det finns
ocksd en trddbygel mellan emittern pa
varje TIP 224 och +25 V-ledningen som

kan brytas for att mita strémmen i steget.
Vilostrommen kan darvid justeras till 20
mA.

Frekvenskompensering
Det ar viktigt att forstirkaren ar riktigt
kompenserad for att man skall erhalla god
transientatergivning. Denna fdrstirkare
har en fasmarginal av nastan 907, vilket
gor att den kan arbeta val ocksd med ka-
pacitiva laster som t ex elektrostathogtala-
re. Kompensationen sker med kondensa-
torn C17 vid operationstorstirkaren. Ef-
tersom man har forstirkning dven i efter-
foljande steg kravs en kompensation aven
dar, och denna utférs med CI8 som ligger
i motkopplingsslingan.

For att skydda forstirkaren da den ar
obelastad finns ett ndt bestdende av CI19
och R36. Nitet behdvs ocksa vid hortele-

(V%]
(P8}
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foner, for vilka finns en utgang, eller for
vissa hogtalare som ar mycket induktiva
vid hoga frekvenser.

Skydd mot dverbelastning

Detta kan vara ett annat problem. Det ar
latt att dessa kretsar vaxer ut och blir lika
komplexa som resten av forstirkaren! Enk-
lare metoder infor dock distorsion och
skyddar inte sdrskilt mycket 1 vilket fall
som helst. I den hir forstirkaren ar det
enda skyddet en sikring. Detta ger till-
rackligt skydd mot kortslutningar av ut-
gangsledningen, darfor att TIP 414 och
TIP 424 tl en kontinuerlig strom av 6 A,
vilket ar tillricklig marginal for att 2 A-
siakringen skall smilta.

En nackdel med att anvanda likstroms-
kopplad utgdng ar att om det uppstar fel
pA utgangen kan en stark strom flyta ige-
nom hogtalaren och brinna upp denna.
Sikringen skyddar ocksid mot stora Over-
belastningar, men detta ar naturligtvis be-
roende pa den aktuella hogtalaren som
anviands. Det dr foga troligt att ett kata-
stroffel uppstir, men den som vill gardera
sig kan koppla in en stor elektrolytkon-
densator for att skydda hogtalaren.

I detta fall skall inte hogtalaren vara
jordad vid ena anslutningen, utan den skall
i stillet vara forbunden med —25 V-led-
ningen, darfor att elektrolytkondensatorn
ar polariserad.

T I

Fig 6. Lagpassfiltrets forenklade schema.

Nitaggregatet dr av synnerligen enkelt
utférande utan stabilisering. Se fig 7. Det-
ta har naturligtvis bide for- och nackdelar.
Den visade losningen innehaller ett fatal
komponenter, och filtreringen ar tillrack-
lig for forstirkaren. Alternativet att an-
vinda ett stabiliserat nataggregat kraver
mindre elektrolytkondensatorer men kra-
ver &tminstone en extra effekttransistor.
Om ett sidant anvinds, miste man se till
att det 4r stabilt i alla ldgen. — En nack-
del med det ostabiliserade ndtaggregatet ar
att man far en ganska kraftig "knall” vid
till- och franslag av forstirkaren.

Spanningarna till operationsforstirkarna
ar zenerstabiliserade och ger + resp — 15
V. Till slutforstarkarna sker en matning
med + 25V och —25 V.

Genom att nitaggregatet inte ar stabili-
serat andras uteffekten vid olika belast-
ning och olika inspadnning fran nitet. Den
nominella sekundédrspanningen ar 2X20 V
vid 1 A kontinuerlig belastning. Likspan-
ningen varierar enligt foljande:
tomgang: = 32V
20 W sinus — 8 ohm last (bara en kanal):
=23V
16 W sinus — 8 ohm last (bada kanalerna
samtidigt): = 17V

Detta visar hur nitaggregatet inverkar
pa toppeffekten. Den som darfor vill ha
ut hogre effekt bor bygga elt stabiliserat
nataggregat 1 stillet och man far diarvid
Oka spanningen fran transformatorn for
att kompensera for spanningsfallet i serie-
transistorn. Lampligt dr harvid att anvin-
da en ringkdrnetransformator tex av det
utforande som Transduktor tillverkar. I
Sverige siljs en byggsats till denna forstar-
kare och den engelska transformator som
diar anvinds dr gjord for 240 V. Detta gor
att spanningen sjunker ytterligare, och for-
stirkaren ger darfér bara 2 > 13 W vid
samtidig drift.

Korrektion
Ingadngsomkopplaren har tre ligen: radio.

Fig 7. Nitaggregatets schema.

34 RADIO & TELEVISION — NR 3 — 1873

SPECIFIKATIONER

FOR TEXAN-FORSTARKAREN:

Kiinslighet for att ge 20 W ut vid 8

ohm:

Radio 30 mV

Magnetisk pickup 2,5 mV

Extrainging: se texten

Ingéngsimpedans: 47 k vid 1 kHz

Bandspelarutgang: 130 mV via 4,7 k,

oberoende av tonkontrollernas install-

ning

Tonkontroller: diskant +-10 — 12 dB

vid 15 kHz, bas =16 dB vid 30 Hz

Balans: =8 dB

Filter: rumble; kritiskt dampat andra

ordningens aktiva filter. Brytfrekvens

50 Hz 12 dB/oktav.

Scratch; kritiskt dimpat andra ordning-

ens aktivt filter. Brytfrekvens 5,5 kHz
12 dB/oktav.

Overhdrning:

—51 dB vid 1 kHz, —48 dB vid 10 kHz

Signal/brusavstind:

—60 dB vid magnetisk pickup

—72 dB vid radio

Dynamiskt omrade: (korrektions- och

tonkontrollférstirkare) + 38 dB fore

klippning.

Uteffekt: (bida kanalerna) |

20 + 20 W vid 8 ohm intermittent si-

nusvag

16 + 16 W vid 8 ohm kontinuerlig si-

nusvag

15 + 15 Wvid 15 ohm kontinuerlig si-

nusvag [

Harmonisk distorsion: '
15 W, 15 ohm: 0,05 % vid 1 kHz |

20 W, 8 ohm: 0,09 % vid 1 kHz

Distorsion vid lag niva:

0,16 % vid 1 kHz 50 mW vid 15 ohm

0,07 % vid 1 kHz 50 mW vid 8 ohm '

Frekvensomrade: (16 + 16 W vid 8

ohm)

—1 dB 7 Hz till 22 kHz

—3 dB 5 Hz (eller mindre) till 35 kHz

Stabilitet: tillracklig for att driva en

elektrostathogtalare.

Utgédngsimpedans: mindre an 1 mohm
Dimensioner: 363 X 149 <48 mm (], d, h)

magnetisk pickup och en extra funktion.
Radioingangen ger en rak atergivning fran
5 Hz till 500 kHz och ingingskinsligheten
ar 30 mV for 20 W ut i 8 ohm. Detta ar
formodligen alltfér kdnsligt for en del
tuners, men forstirkaren har hela 38 dB
marginal mot &verbelastning, si dven 500
mV fran en tuner kan anslutas till in-
gangen utan att denna blir overbelastad.

Grammofoningingen innehiller RIAA-
korrektion som innehaller de tre tidskon-
stanterna 3180 uS, 318 uS och 75 uS.

Antag, att R6 ar 270 kohm (exakt). Det-
ta ger foljande viarden R7, C7 och C8
resp: 21,76866390 kohm, 3,730376467 nF
och 10,87777777 nF. Nirmaste standard-
viarden har anvints, och detta ger en maxi-
mal avvikelse av 1 dB inom det hoérbara
omrédet.

Négon kanske skulle vilja ansluta en
kristallpickup till forstirkaren, dven om
sdrskilt dldre sidana ofta ger tvivelaktig
kvalitet. Dessa skall normalt belastas med
1 Mohm fo6r att ge en rak frekvenskurva



utan ytterligare korrektion. Detta betyder
att R7, C7 och C8 skall utlaimnas och R6
andras till ungefar 10 kohm.

Kristall-pickupen ansluts till ett ndt som
visas 1 fig 8. Denna belastning av kristall-
pickupen ger rak karaktiristik ut och skall
darfor inte korrigeras efterat.

1 detta fall skall R7, C7 och C8 uteslu-
tas och R6 skall andras till 10 k.

Det basta ar emellertid att anvdnda ett
filter som visas 1 fig 9. Detta ger istillet
hastighetskaraktiristik som i sitt forlopp
liknar det frdn en magnetisk pickup och
darféor kan det normala RIAA-nitet an-
vandas i forstarkaren. Har behover man
alltsd inte gora nagra forindringar 1 mot-
kopplingsslingan. Praktiskt utfort kan det
hir filtret 16das in direkt i DIN-kontak-
ten.

Anslutning av tonhuvad
Ursprungligen var forstirkaren konstrue-
rad for att innehdlla ett nat s att for-
stirkaren kunde anslutas direkt till tonhu-
vudet i1 en bandspelare utan att denna be-
hover ytterforstirkare. For detta finns
plats for R8, R9 och C9 pa kretskortet.

Det forekommer dock inte s& manga
bandspelardack utan inbyggda forstiarkare
pd marknaden, utan i allmanhet ger dessa
linjeniva ut. For att ge en linjeingang med
rak korrektion utesluts R8 och C9, och
R9 reduceras tili ungefiar 1,2 kohm. Detta
ger ocksd en kinslighet som ar lika med
radioingdngens.

Om emellertid ndgon vill ansluta ett
bandspelardiack utan inbyggda forstirkare
s& kan vardena hos R8, R9 och C9 viljas

enligt tabell 1. Hir visas viarden for DIN-
och NAB-karaktiristik vid tre olika hastig-
heter. Detta 4r naturligtvis beraknade vér-
den! I praktiken fdr man kompensera for

™

M

Input ©

4.7k

7

Fig 8. Enkelt appassningsniit for kristall-pick-
up. Efter detta erfordras dock em forstirkare
med rak karakteristik.

Input Output

22k

10k . 8:2nF

Fig 9. Om detta niit anvinds mellan kristall-
pick-up och forstiickare erhaller man hastig-
hetskarakteristik, vilket ger limplig anpass-
ning till RIAA-kompenserad ingéng.

huvudets forluster, och detta ger korrek-
tionsnidt som ar -specifika fér varje tonhu-
vud for att man skall f& rak kurva.

Miitresultat

De mitresultat som erholls frin prototy-
pen visas i tabell 2. Den harmoniska dis-
torsionen mittes med en Radford sinus-
generator och en Hewlett-Packard 35904
vaganalysator med en sveptillsats typ
3593A4. Som framgar av tabellen har ef-
fekter pd 25 W uppmitts, och som tidigare
nimnts | texten ar det nitaggregatet som
sitter gransen. Den totala harmoniska
distorsionen berdaknas enligt foljande:
THD = Vvy2 4+ vz + V2 —
dir Vs, V3, V4 etc ar procentviarden av de
harmoniska komponenterna. Det framgéir,
att den totala harmoniska distorsionen ar
lag vid laga effekter, vilket indikerar l3g
overgangsdistorsion. Forstirkaren 4r hu-
vudsakligen gjord att anslutas till 15 ohms
eller 8 ohms hogtalare, men i tabellen vi-
sas dven distorsionen vid 4 ohms belast-
ning. Distorsionen ar hiar hogre, som fram-
gar av tabellen. Dessa mitningar har gjorts
over hela forstirkaren, sia distorsionen i
forforstairkaren omfattas aven.

Mitningar har dven gjorts pa intermo-
dulationsdistorsionen. Hir matade man
forstarkaren med frekvenserna 900 Hz och
1,1 kHz, och detta gav som resultat en
intermodulationsdistorsion av 0,19 procent
ungefar.

(Del 2 féljer | ndsta nr och behandlar
den praktiska utformningen av fdérstdrka-
ren.) [ ]

kort rapport

om...

INFORMATIONSOVERFORING
MED KOLDIOXIDLASER

'l- B K A

et i

Huvudstationerna vid den 5,4 km lianga
teststrickan for informationsoverforing

med koldioxidlaser som Siemens byggt i
Miinchen ar bl a utrustade med Cassegrain-
teleskop. De bestar dels av en konkav
objektivspegel med en diameter pa 35 cm,
dels av en konvex okularspegel med en
diameter pa 3,2 cm. Speglarna ir placerade
pa ett avstind av 180 cm. Den modulera-
de laserstralen traffar via en centrisk 6pp-
ning 1 objektivspegeln okularspegeln, re-
flekteras, sprids och stradlar ut igen. Det
ankommande laserljuset tas emot pd om-
viant sdtt. I sindardelen ar den epentliga
lasern placerad 1 stralgdngen bakom ob-
jektivspegeln. Lasern ar forsedd med en
modulationsanordning. I mottagardelen ar
pa motsvarande sitt en utrustning placerad
for detektering av den ankommande la-
sersignalen. Teststrackan arbetar med en-
kelriktad overforing, men mojligheter till
samtidig overforing i bada riktningarna
finns.

MINDRE MINNEN

MINNS MERA!

Datorernas minneskapacitet maste Okas
for att ge plats for annu storre informa-
tionsmangd p& dnnu mindre utrymme:
Hundra till tusen ganger mer an vad som
hittills kunnat lagras i magnetminnen mas-
te f plats. Siemens utnyttjar lasertekniken

for att 16sa det problemet. “Packningstat-
heten” hos den lagrade informationen kan
namligen ©6kas vasentligt, om man anvan-
der optiska lagringsmetoder i stdllet for
de hittills anvanda. Optiskt kan data fram-
stallas som ljuspunkter, ordnade 1 raster,
dvs punkter ordnade pi ett visst sdtt. Spe-
ciellt leder den sk holografiska metoden
med laserljus till en stor packningstithet
och en hog grad av sdkerhet mot stor-
ningar. Med den nu utvecklade minnesmo-
dellen kan 100 miljoner informationsen-
heter lagras. Det motsvarar 10 till 20 mil-
joner bokstaver, siffror eller tecken pi en
fotografisk plat med storleken 9 X 12 em.
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Televerkets arsplan’’;

1973 ett ar av stark teknisk upprustning
Nya stationer, linjer och installationer

De teletekniknyheter vilka onekligen berdr ”hela svenska folket” ar de,
vilka Televerket introducerar for sina manga verksamhetsgrenar —
telefonnitet, telegramtrafiken, telexservicen, rundradioniitet, televi-
sionstransmissionslinjerna, data-, abonnemangs-, larm- och special-
tjdnster av olika slag jamte naturligtvis sjo- och luftfartsbetjaning och
mycket mera — och RT brukar varje ar limna en orientering om

viktigare nyheter och projekt.

Har dr var sammanstéllning for 1973 6ver de for RT-lidsarna intres-

santaste omradena.

p Ur faktasammandraget kan bl a utldsas, att med utgangen av 1973
98,5 9/ av befolkningen kommer att ha TV 2-mottagningsmojligheter.
p En kraftig upprustning tekniskt sett sker for utlandsprogrammens
distribution — medan en statlig utredare vill starkt minska produk-

tionen ...

) En internationell teletrafikkongress halls i Stockholm under juni.
p Ett antal nya stationer borjar byggas eller tages i bruk i ér.

I.judradio och TV

® Rundradiostationer

@ W Under aret beriknas den storre sta-
tionen vid Hudiksvall samt tre mindre sta-
tioner kunna kompletteras med FM-sinda-
ve for program 1—3. Moderna, komplet-
terande sindare beriknas kunna tas i bruk
pa AM-stationerna for program ! vid Fa-
lun, Luled och Sundsvall. Ytierligare nag-
ra av de mindre AM-stationerna fér pro-
gram | och/eller program 3 beriiknas kom-
ma att ldggas ned under aret.

De storre TV |-stationerna vid Filip-
stad och Overkalix samt ca fem mindre
TV l-stationer beraknas kunna sittas i
drift under Aret. Vidare berdknas de stor-
re TV 2-stationerna vid Filipstad och
Overkalix samt ett 30-tal mindre TV 2-
stationer kunna tas i bruk.

Reservelverk kommer att installeras pa
fyra storre TV 2-stationer och reservsin-
dare pd tvd mindre TV 2-stationer. An-
liggningsarbeten for tillbyggnad av TV 2-
stationen vid Goteborg kommer att pagi.

Vid utgangen av ar 1973 beriknas ca
98,5 proc av befolkningen ha TV 2-mot-
tagningsmaojligheter.

De tva kortvagssindare om vardera 100
kW som sedan 1932 anvints i Horby for
distribution av tjudradioprogram fér lyss-
nare i utlandet kan inte fjarrmanovreras.
De ar starkt nedslitna och mycket arbets-
kravande. Av dessa skdl och for att ge
mojlighet till mera sindningstid och flera
sandningsriktningar pdgir sedan ndgra ar
en modernisering av den tekniska utrust-
ningen for kortvagstjansten. Tre nya san-
dare om vardera 500 kW har anskaffats:

Den forsta, som installerats i Karlsborg,
blev driftklar under 1972. De bida Aater-
stdende nya sandarna beriaknas bii klara
att tas i bruk i Horby under 1973. Efter
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hand som de nya sindarna sitts in i re-
guljar drift slopas de idldre sindarna. Till
de nya kortvagssindarna installeras tre
vridbara sindarantenner av bredbandstyp.
Pi sa satt fdr man mojlighet att sinda
aven i nya, valfria riktningar.

Befintliga antenner av enbandstyp for
riktade och rundstralade sindningar i Hor-
by skall behallas t v och vid behov kunna
utnyttjas till de nya sindarna.

Genom att de nya kortvagssindarna i
stor utstrickning dr bestyckade med halv-
ledare i stillet for med konventionella ra-
diorér far man bla hogre driftsikerhet.
Den pagaende moderniseringen, som alltsd
viantas bli klar under 1973, medfor 1 6vrigt
forbattrad flexibilitet betriffande byten
av vaglingder och sandningsriktningar
samt Okad kapacitet ifraga om sindnings-
tid for ljudradioprogram avsedda for lyss-

. nare 1 utlandet.

Under 1973 beraknas vidare arbetet bli
slutfért med vissa prelimindra utredningar
om bla de tekniska mojligheterna till en
eventuell ytterligare modernisering genom
utbyggnad av sandarna i Horby.
® Rundradiocentraler
Personalen i rundradiocentralerna i Karl-
stad, Malmé och Orebro kommer under
aret att flytta in i nya lokaler och far i
samband darmed ny teknisk utrustning.
Motsvarande itgarder forbereds for rund-
radiocentralen i Norrkoping.
® Programfirbindelser
Arbete med att oka kapaciteten pd radio-
linklinjen Stockholm — NorrkGping —
Emmaboda — Malmé pagir. Overflyttning
av liankforbindelserna till Malmo till ny
radioldnkterminal berdknas bli klart.

Arbetet med komplettering av radio-
lankndtet med bla permanenta forbindel-
ser avsedda for regionala TV-sindningar
kommer att starta under aret.

Fast radiotrafik

® Antenner

Vid Enképings radiostation pdgar utbyte
av samtliga rombantenner. De 20 romb-
antennerna beriiknas vara nedtagna varen
1973 och helt ersatta med nio logperiodis-
ka antenner, arrangerade t tre stjarnor,
varav tva bestdr av vardera tre horisontal-
polariserade antenner medan den tredje
styirnan utgdrs av tre vertikalpolariserade
antenner. Dessa antenner ger stationen
mojlighet att lyssna i valfri riktning med
space/diversity-teknik.

Vid Varbergs radiostation i Grimeton
slutfors renoveringen av masterna till den
ar 1923 uppforda antennen for trafiken
till Amerika pa langvag (17,2 kHz).
® Abonnemangsradio
Under 1973 fortsdtter moderniseringsarbe-
tet pA abonnemangsradionatet.

Landmobil radio
® Televerkets manuella

mobiltelefon MTD
Under véaren 1973 firdigstdlls etapp 4 i
den planerade utbyggnaden av MTD-sy-
stemet. De tidigare etapperna 1—3 har
omfattat Milardalen, Goteborgsomradet
samt Malmgdomradet. Etapp 4 avser ut-
byggnaden i sydostra Sverige samt utefter
Norrlandskusten. I och med att etapp 4
blir firdig beriknas MTD-systemet ticka
de flesta av de mest trafikerade vigarna
i sodra och mellersta Sverige samt utefter
Norrlandskusten och de storre titorterna i
samma omraden. 1

Planeringen av etapp 5 beriknas pabor-
jas under 1973: Etapp 5 avser utbyggnad
1 vissa titorter i Norrland samt komplet-
tering utefter Europavigarna.

Fore arets slut raknar man med att kun-
na komplettera MTD-systemet for selek-
tivt anrop. Detta innebar att vid anrop av
bil, anropssignalen registreras endast i den
anropade bilen. Det sker med ljud- och
ljussignaler. For narvarande anropas bi-
larna verbalt med s k allméant anrop. Detta
hors 1 samtliga bilar som befinner sig in-
om den anvinda sindarens tickningsom-
rade.

Med selektivt anrop kopplar telefonis-
ten pd televerkets betjiningscentral aktuell
bils mobiltelefonnummer pd samma sitt
som ett vanligt telefonnummer och varje
bil har ett eget nummer, vilket RT tidigare
redogjort for ingiende.

Systemet medfor aven att mojligheterna
att snabbt f& kontakt med bilarna okar.
Dessutom kan anrop till en obemannad
bil uppmirksammas senare. Anropslam-
pan forblir ndmligen tand, till dess bilfo-
raren tryckt pd en knapp. Nar han upp-
mirksammar den tinda anropslampan
kan han alltsi ringa betjaningscentralen
och fraga vem som sokt honom.

Centralen sparar uppgifter om bestill-



Internationell teletrafikkongress
dger rum i Stockholm i juni 1973

Under tiden 13—20 juni halls en inter-
nationell teletrafikkongress i Stock-
holm. Det ar den sjunde i en foljd av
kongresser som paborjades ar 1955 i
Kopenhamn och som diarefter hallits
vart tredje ar. Amnesomrade ar till-
lampning av sannolikhetsteorin  pd
forskning, planering och administration
inom telekommunikationsomradet™.

Viardar for kongressen i Stockholm
blir Televerket tillsammans med de
storre foretagen inom den svenska tele-
fonindustrin. Deltagarantalet har berak-
nats till ca 350. Bland dessa finns re-
presentanter for de flesta landerna i
Europa samt dessutom fran Amerika,
Australien och Japan.

Nirmare 150 bidrag kommer att
presenteras och diskuteras. Kongresslo-
kal blir nya Riksdagshuset vid Sergels
torg. |

ningar som inte lett till samtal i upp till
24 timmar.
® Mobilradio for televerkets
faltorganisation MRT
Under 1973 kompletteras nidtet med 12
basradiostationer och 800 mobila radiosta-
tioner. Efter utbyggnaden omfattar nitet
67 basradiostationer som ger god radio-
tickning inom samtliga teleomraden. An-
talet mobila radiostationer blir efter ut-
byggnaden 2 300 fordelade i huvudsak in-
om teleomridenas driftavdelningar.
® Mobilradio med gemensam
basstation MIRG
De faltforsok som pagar med MRG utvid-
gas och fortsatter under 1973. MRG-syste-
met ar fran frekvenssynpunkt mycket for-
méinligt, d& upp till 20 foretag kan ut-
nyttja en gemensam basstation. Genom
att utnyttja selektivt anrop och automatisk
koordnare fir man praktiskt taget samma
fordelar som i ett eget kommunikations-
radiosystem samtidigt som man slipper
kostnaden for en egen basradiostation.

"RORLIG TAPPNINGSLEDNING”
FOR TT-NYTT PER TELEFON

Alla anrop till TT-nytt dirigeras over
de normala trafikvdgarna fram till den
centralt placerade talmaskinutrustning-
en. Eftersom det ar de normala trafik-
vagarna fran stationerna som anvands
kan, vid nyheter av speciellt intresse, en
overbelastning medfora att framkom-
ligheten for i forsta hand den vanliga
rikstrafiken hindras.

Denna trafiksituation, som intraffat
bl a under Mellersta Ostern-kriget, und-
viks om sk rorlig tappningsledning i
lamplig omfattning infors pa stationer
utanfor den talmaskinférsedda statio-
nen.

Med denna metod skall meddelande-
na frain TT-nytt kunna avtappas till ett
storre antal, samtidigt anslutna, anrop
och all TT-nytt-trafik frin en station
avverkas pd en enda automatiskt upp-
rattad forbindelse Over normala tra-
fikvagar. |

Under provet dr basradiosindaren place-
rad 1 Skattehuset pa Sodermalm i Stock-
holm och mottagaren i Kaknds pd Djur-
giarden.

@ Mobilsékning MS

Televerkets prov med ett mobilsdknings-
system Over FM -nitet fortsdtter. Personso-
karsystemet grundar sig pa att en tilliggs-
kanal p4d P3-sindaren utnyttjas for enkel-
riktade selektiva signaler till sma fickra-
diomottagare.

I provet deltar 350 mottagare och sig-
nalerna gar ut 6ver P3-sindarna i Norr-
koping, Nissjo, Skovde, Stockholm, Vis-
terds och Orebro.

En utredning pdgar om mobilsékningen
skall inforas som tjanst av televerket.

Man har ocksa borjat med forsok att
komplettera MS-tjansten med teleprinter-
sandning i luckorna mellan sokningarna.
P4 detta sdtt skulle man f& ett landstic-
kande nat for enkelriktad teleprintersind-
ning till fasta eller mobila enheter.

Sjofartsradio
® Manuella kustradioexpeditioner
Projektering av omfattande arbeten pé
kustradioexpeditionerna kommer att sattas
iging under aret. I princip skall expedi-
tioner fortfarande finnas i Hirnésands-,
Stockholms- och  Goteborgs-regionerna
men stationernas exakta placering och
uppbyggnad ar under diskussion. Expedi-
tionen dver Malmo Radio kommer under
aret att overtas av Stockholm Radio och
Goteborg Radio.
® Maritex
Efterfragan pd Maritex-utrustningar, dvs
utrustningar for obemannad, automatisk
fartygstelex, dr storre an berdknat, trots
att abonnemangskostnaden kan forefalla
hog i forhallande till vad en normal far-
tygsradiostation kostar. Vid slutet av aret
kommer sannolikt ett 40-tal Maritex-ut-
rustade fartyg att finnas.
® Satellitkommunikation

till fartygssiationer
Televerket deltar i ett intensivt internatio-
nellt arbete for att astadkomma ett fram-
tida system for maritim satellitkommuni-
kation. Ett sddant system  bedéms kunna
ge sjofarten avsevdrt battre telekommu-
nikationer, vilket blir en vidrdefull hjilp
for rationellare transporter och sjosdker-
het.

Luftfartsradio

@ Navigationsanlidggningar

I projektet “Luftrum 747, vilket innebir
ett nytt, tvafiligt luftledsystem som ersitt-
ning for nuvarande luftled "Rdd I mel-
lan Stockholm och Kopenhamn, ingar 13
allriktade ultrakortvagsfyrar, varav nio av
Dopplertyp samt fyra avstdndsmitnings-
utrustningar.

Anskaffning av utrustning har redan
skett och nontagearbete samt inmitning
och driftsiattning kommer nu successivt att
ske pa skilda platser utefter ledens hela
strackning.

P4 Torslanda flygplats kommer instru-
mentlandningsutrustningen (/LS) att mo-
derniseras.
® Kommunikationsanldggningar
For svenska Flygvapnets rikning kommer
fortsatt utbyggnad att ske av ett av Tele-
verket utvecklat snabbtelefonsystem (IN-

NYA LARMOVERFORINGS-
SYSTEM FOR
STORSTADSREGIONER 1973

For 6verforing av larm fran automatis-
ka larmanlaggningar marknadsfor Te-
leverket bland annat Multilarm L 020
och L 140. I en storstadsregion som
Stockholm med ett stort antal larmob-
jekt inom wvarje telestationsomrade ir
dessa system mindre limpliga.

Darfor utvecklar Televerket ett nytt
larmoverforingssystem for storstadsre-
gioner, Multilarm L 300, som endast
anvinder en fast uppkopplad forbindel-
se och som reservvag anvinder en van-
lig forbindelse i det allminna nitet som
automatiskt kopplas upp si fort fel
uppstdr pd den fasta férbindelsen. W

TERFON) som medger kommunikation
sdvil inom en och samma flygplats som
mellan olika flygplatser.

® Trafikledningsanliiggningar
Kontrollcentralerna i Malmé och pa Ar-
landa kommer att férses med ett utokat
antal arbetspositioner for flygtrafikéver-
vakning.

SPADE-installationen

i Tanum-stationen klar

Vid den nordiska jordstationen i Tanum,
som togs i bruk i december 1971 och &ver
vilken satellitkommunikation #ger rum
med USA och Kanada via en INTELSAT
IV-satellit, har projekteringsarbetet fér en
sk SPADE-utrustning paborjats under
1972.1) Med denna utrustning, som berik-
nas kunna séttas i drift under hosten 1973,
kan o6ver Tanumstationen oppnas direkt-
kommunikation dven pa trafikstrdk med
liten och sporadisk trafik.,

P4 sédana ar det namligen inte lonsamt
att uppratthalla stindigt bokad kommuni-
kationskapacitet i satelliter och jordstatio-
ner. SPADE-utrustningen tillater tillfillig
uppkoppling for avveckling av varje en-

1) SPADE = Singel channel per carrier
Puls code modulation multiple Access De-
mand assignment Equipment.

STORT TELE-PADRAG
VID SKID-VM I FALUN

W E Skid-VM skall dga rum sista feb-
ruariveckan 1974 i Falun.

For att tillgodose det vintade beho-
vet av telekommunikationer i samband
med tdvlingarna kommer ett flertal
kompletteringar av ndt och stationer
att behovas.

1. Koaxialkabeluttag ordnas i Bor-

lange.

2. Ca 60 riksforbindelser utdover "nor-

malt” behov inkopplas.

3. Utokningar gors av foljande statio-
ner: Falun RS, Borlinge, Rittvik,

Svirdsjo, Tdllberg, Hedemora, Leksand
och Bjursas.

4. Diverse kompletteringar av lokalni-
tet.

Televerkets kostnader for skid-VM
uppskattas till ca 4 mkr, varav ca 1
miljon for "koax"-uttag i Borlinge. M
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skilt samtal. For att detta skall vara moj-
ligt méste de jordstationer, med vilka man
skall kommunicera, ocksa vara bestyckade
med SPADE-utrustning samt ligga inom
satellitens rackvidd.

De linder med vilka de nordiska lan-
derna via Tanum och SPADE-systemet
under 1973 kommer att &ppna trafik ir
Argentina, Brasilien, Colombia, Elfenbens-
kusten, Iran, Mexiko och Peru. Dessa lan-
der representerar storre delen av den tra-
tik, som kan vantas o6ver Tanum via
SPADE.

Dataoverforing

® Eurodata

Den europeiska Marknadsundersdkningen
inom datakommunikationsomridet —
Eurodata — som paborjades den 1 de-
cember 1971 fortsdtter. I bérjan av 1973
viantas resultatet frin undersdkningen
komma.

® Stirre datanat i drift

Forhandlingar pagar i likhet med tidigare
ar mellan Televerket och ett antal privata
och statliga foretag om datanit. Nagra si-
dana storre datanit kommer att sittas i
drift successivt under 1973 och komman-
de ar.

Under 1972 har Centrala bilregistret
kopplats in. Datanitet for detta register
knyter samman de olika linsstyrelserna
over hela landet. Via separata ledningar
kommer forsikringsbolagen att anslutas
till Centrala bilregistret.

Skandinaviska Enskilda Banken — SEB
— har under 1972 satt datanat i drift inom
Stockholm och Malmé. Utékningen av da-
tanatet sker successivt under 1973 med an-
slutning av andra delar av landet.

Under vintern 1972—1973 kommer
RAFA att fa ett datanat for Pensionsver-
ket driftsatt.
® Allmidnt datandt
Televerket har studerat mojligheterna att
introducera ett allmiant datanit ingiende.
Ett antal olika systemalternativ har stude-
rats. I utredningsmaterialet ingdr detaljera-
de uppgifter kring vissa tjinster och vissa
speciella problem inom ett allmint data-
nat. Nagra karaktiristiska egenskaper som
studerats for ett datandt ar:
korta uppkopplingstider
— flexibel transmissionshastighet
— flexibla koder och kodkonvertering
— sekretessfragor
— felfrekvens
— kundkategorier
— forkortad nummertagning
— hot line

Man kan konstatera att ett allmint data-
nat blir mojligt forst sedan vissa grund-
krav betriffande bla nigon form av in-
ternationell standard uppfyllts samt att
man pi limpligt sitt skaffat sig ldngtgien-
de erfarenheter av uppbyggnaden, driften
och underhdllet av ett datanat for mera
allmant bruk.

Det har under innevarande Aar fattats
ett beslut om att ett provdatanit i begran-
sad omfattning skall inforas. Provdatani-
tet kommer att inforas under 1970-talet
och kommer att omfatta ca 2 000 datakun-
der. Med nuvarande angivna tidsplan in-
nehaller beslutet en driftstart i begransad
omfattning ungefir 1973—1974.

Provdatanitet avses koncentrerat till
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Stockholm, Géteborg och Malmé och
kommer i huvudsak att byggas upp kring
en datavixel i Stockholm med koncentra-
torer i Goteborg och Malmo. Om provna-
tet ger goda erfarenheter, och om nagon
internationell standard eller atminstone
europeisk standard existerar vid provets
slut, kan man besluta om ett allmant data-
nat.
® Internationellt samarbete

pa datandtomradet
Som alltid med ny teknik finns det oridk-
neliga problem som méste lGsas. speciellt
1 borjan av ett utvecklingsskede. Beroen-
de pa datateknikens och datakommunika-
tionens internationella aspekter maste
manga losningar av problem sdkas pa det
internationella planet.

Ett antal internationella organisationer
arbetar med datakommunikationsfrigor —
standardiseringsfragor, policyfrigor och
marknadsfrigor. Exempel pd standardise-
ringsorganisationer som mer eller mindre
detaljerat behandlar dessa frigor ar: 15O,

JEC, ITU, CCITT, IATA, SITA, CEPT

och ECMA.

En internationell organisation som pa
senare ar agnat intresse at datakommuni-
kationsfragor fran policy-synvinkel ar
OECD. En annan organisation — EEC —
har ocksd tagit upp datakommunikations-
frAgor i anslutning till teknologiska sam-
arbetsprojekt inom det utvidgade EEC el-
ler gemensamma marknaden.

Ett av dessa teknologiska projekt ar ett
europeiskt datakommunikationsnit mellan
vissa universitet och forskningscentra. Na-
tet kommer att arbeta enligt packet
switching”-princip och paminner om ett
amerikanskt nit, benimnt ARPA. Sekun-
dira nit kan anslutas via knutpunkter.

Norge, Sverige, Portugal och Jugosla-
vien har gitt in i projektet som associates”.

Ett annat teknologiskt EEC-projekt ar
tekniska prognoser for telekommunika-
tionsomradet. En preliminir kortsiktig
prognos for datakommunikation har re-
dan gjorts.
® Modemer
Antalet modemer har fran den forsta ja-
nuari 1971 till den forsta januari 1972 sti-
git fran 1266 till 1607. Hittills har man
kunnat marka en upphdmtning av forega-
ende daliga ir. En viss forskjutning mot
hogre hastigheter kan markas.

I forsta hand sker foérskjutning mot
1200 bits modemer men dven en viss ok-
ning av 2400 bits modemer har kunnat
konstateras.

Internationella beslut for 1973
och under aret aktuella projekt
® INTELSAT
Den varldsomfattande telesatellitorganisa-
tionen INTELSAT beriknas trida i verk-
samhet under 1973 sedan de nya avtalen
tratt i kraft. Den nya organisationens sty-
relse, som kallas Board of Governors,
kommer att halla sitt forsta mote senast
under varen 1973. Styrelsen sammantrd-
der sedan minst fyra ganger per ar. De
fem nordiska linderna forutses ha en re-
presentant i denna styrelse. Representan-
ten for de narmaste aren tillsitts av svens-
ka Televerket.

INTELSAT-organisationens forsta sk
signatairmote kommer troligen att 4ga rum

1 borjan av hosten 1973. Diar skall alla
signatarer delta, Antalet signatirer (= an-
talet medlemslinder) vintas bli over 80.
Ett signatairmaote skall héllas varje ar.
e ITU
Den Internationella Teleunionens, 1TU:s
hogsta styrande och policybeslutande kon-
ferens, plenipotentidarkonferensen, skall
dga rum i Spanien 14.9—26.10.1973. 1 den-
na deltar samtliga medlemslander i fack-
organet Teleunionen, dvs 6ver 140 stater.
Sverige kommer att foretridas av en dele-
gation frdn Televerket. Den senaste pleni-
potentiarkonferensen agde rum i Mon-
treux 1965.

Nasta nordiska telekonferens, som ar
den 36:e 1 ordningen, skall hillas i Dan-
mark 5—=8 juni 1973.

Nya stationsbyggen

fiardiga under 1973:

Under 1973 avslutas byggnadsarbetena for
den nya riksstationen i Hammarby. Arbe-
tena har pagitt i fyra ar. Tvd byggnader
har uppforts i ett berg ur vilket ca 130 000
m? sten springts. Byggnadskostnaderna
uppgér till ca 50 mkr och totalkostnaden
inklusive den teletekniska utrustningen till
ca 130 mkr.

Den kopplingstekniska utrustningen som
ar av ny s k programminnesstyrd typ har
utvecklats av LM Ericsson. Forstirkar-
utrustningen har utvecklats av Televerket.

Montaget av den teletekniska utrust-
ningen pabdrjas 1973 och stationen skall
sattas i drift under andra kvartalet 1975.
Avsikten ar att denna station fullt ut-
byggd skall kunna avveckla hilften av
den rikstrafik som expedieras i Stockholm.

Kalltorp riksstation i Goteborg
Under 1973 pagar omfattande byggnads-
arbeten for en ny riksstation i Goéteborg.
Byggnadskostnaden uppgar till ca 15 mkr
och kostnaden for den teletekniska utrust-
ningen motsvarande den i Hammarby be-
raknas i forsta utbyggnaden till ca 25 mkr.
Montaget av den teletekniska utrust-
ningen pabdrjas 1974 och stationen skall
sittas i drift under tredje kvartalet 1976.

Brudaremossens radiostation i Goteborg
Innevarande ar kommer tillbyggnad av ra-
diostationen att paga. Byggnadsvolymen 4r
ca 7000 kbm och beraknad byggnadskost-
nad ca 3 mkr.

Sormons radiostation i Karlstad

Under aret kommer en radiostationsbygg-
nad att uppforas i Karlstad. Byggnadsvo-
lymen dr ca 7300 kbm och beriknad
byggnadskostnad ca 3 mkr.

Nytt telemuseum

Under 1973 fortgar byggnadsarbetet for ett
nytt telemuseum pi Norra Djurgarden i
Stockholm. Byggnaden beriaknas bli klar
under 1974, och det nya museet skall va-
ra klart under forsta halvaret 1975. Mu-
seet kostar fardigt ca 10 mkr.

Ellemtel far nytt lab

For det av Televerket och LM Ericsson

gemensamt agda utvecklingsbolaget Ellemn-

7el skall en nybyggnad for telelaboratorier

och kontor i Alvsjo pibdrjas under 1973,
[ ]



Tekniskt valrustat,
efterklangsrikare
Konserthus invigt

Stockholms nya konserthus, som nu har aterinvigts med Mahlers 8:e
symfoni, har fatt forbattrad akustik som inte bara kommer besokare
tillgodo, utan ocksa TV-tittare och radiolyssnare. Moderniseringen
innebédr ocksa bittre maojligheter till experiment med elektronmusik.

Bl Under de ca 18 manader som man
arbetat med Konserthusets restaurering,
har akustiken forbittrats genom att efter-
klangstiden i Stora salen forlangts frAn 1,8
sekunder till 2,1 sekunder. (Virdena upp-
mitta i tom sal.)

Med hjidlp av en kraftig forstirkaran-
laggning (fran Studioproduktion AB) och
82 hogtalare ar det mojligt att fa en efter-
klang pa ca 4 sekunder. Viss intrimning
aterstar dock annu.

Det giller aven sidana detaljer som att

finna de rdtta akustiska platserna fér en
orkesters olika instrument.

Utover ett utokat orkesterpodium har
man givit plats runt detta for en kor pa
upp till 200 personer samt en konsertorgel.
Den senare saknas dock annu i brist pi
pengar.

Forandringarna 1 Stora salen har med-
fort att antalet platser reducerats fran
2200 till 1618, vilket i viss mdn kommer
TV-tittare och radiolyssnare till godo.

Sveriges Radio har namligen fatt ett

Stockholms Filharmoniker samlade p4 podiet inne i den omgjorda Stora salen i hya Konsert-
huset. Mirk belysnings- och reflexionstaket Gver orkestern liksom det Ahérarrum som tillkommit
bakom ensemblen efter ménster av vissa utliindska konsertsalar (hdr kan liven kor grupperas).
En betydande mingd ahdrarplatser har rensats bort och savil bakviigg som sidoviggar har om-
danats till forman for efterklangs- och reflexionsegenskaper i den tidigare torra och ”svara”
salen med dess flacka ljudbild.

eget kontrollrum och fasta anslutningar for
TV-kameror. Konserthuset har ocksa bli-
vit sjilvforsdrjande ifriga om inspelnings-
mojligheter.

I bade Stora och Lilla salen, som fo
dopts om till Griinewaldsalen, finns hor-
slingor inmonterade.

Stora salen har fatt ett scenstdllverk med
80 reglerbara kretsar och reservplats for
ytterligare 40. Dessutom har man i det nya
taket installerat motormandvrerade belys-
ningsror.

Elektroniska regulatorer dvervakar tem-
peratur och fuktreglering i salarna och he-
la byggnaden Overvakas av ett automatiskt
brandlarm frAin LM Ericsson Telema-
teriel.

Ca 19 mkr har restaureringen kostat och
det ar 15—20 % Over kalkylen. BH =

OMBYGGNADENS
LEDANDE NAMN

Ansvariga for ombyggnaden av Stock-
holms Konserthus har varit den stiftelse
som administrerar byggnaden och dess
verksamhet. Direktor iar Nils L Wallin.
Fitharmonikerna, som har sin arbets-
plats i huset, har varit foretridda ge-
nom en kontaktgrupp. Byggtekniskt har
Hifab AB statt for omvandlingen av det
aren 1923—1926 uppforda och av Ivar
Tengbom ritade huset.

Det dr idag arkitekt Anders Tengbom
som varit konsult vid ombyggnaden av
faderns verk, och Tengboms arkitekt-
kontor har dven stitt for inrednings-
uppdraget.

Akustikens lyftning och klangens fér-
battring kan ju sidgas vara det huvud-
sakliga Andamalet med hela ombyggna-
den jamsides med forvandlingen av hu-
set till en tidsenligt fungerande konsert-
lokal med f6r musiker och publik tjan-
liga forhdllanden. Det 4r den vdlkdnde
nestorn pa omradet, civilingenjér Stel-
lan Dabhlstedt, Akustik-Konsult AB,
som stitt for den klangliga anpassning-
en av rummet, Harvid har han konsul-
terat virldens kanske ledande akusti-
ker pd omradet, professor Lothar Crae-
mer, Berlin. Han har ocksd granskat de
elektro-akustiska utrustningsanbuden
som ingavs liksom de installationer vil-
ka senare gjorts och som av allt att
déma ger Stockholms konserthus en
sarstiallning idag vad betraffar tekniska
resurser, ehuru allt dnnu inte ar kom-
plett.

Scentekniska konsulter har varit scen-
chef K G Frisell, ingenjor B Thorell
och skadespelare Ingvar Kjellson.
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Stereoforstiarkaren
Philips 22 RH 521

FOTO: HANS' J. FLODQUIST

% Ar den hir forstirkaren om 2X30 W (i 4 ohm) fran Philips biista

kopet for ndrvarande?

% RT:s provning ldmnar fragan oppen, men fakta &r dock att for ca
1 150 kr erbjuder den en ovanligt fullstindig uppséttning tonkontroll-
organ dir bade loudness och presenskoppling ingar jimte de gingse

filtren som fungerar bra.

% Mikrofonsteg finnes, och forstarkaren har som standard ambio-
foni”-mojlighet for 4-kanalstereo enligt 2-2-4-1osningen. Data maéste
anses som beaktansvirt goda och Overstyrningskapaciteten pa gram-
mofoningang t o m rekordbra liksom overhorningsdimpningen.

% Omkopplarna och reglagen kunde dock fatt ett béttre utforande.
Den antingen harda eller ocksa obestimda funktionen drar ner betyget

for en annars lyckad enhet.

H B Den nya viar som Philips ljudmateriel-
sortiment verkade gi till motes under
1960-talets slutskede forebddades av det
urval apparater som man gav en modern
design och mairkte med emblemet "Hi Fi
International” — samtidigt som naturligt-
vis innanmitet under holjena gavs andra
kvaliteter an tidigare. Den har linjen fick
sin kanske framsta foretridare i det “elek-
troniska’ grammofonverket GA 202, som
innebar nagot av en pionjirinsats och som
ronte rattvist erkinnande. Om detta skrev
undertecknad i februari 1969 i RT att det
konkretiserade omtinkandet som maste ha
skett hos Philips pAd hemljudsidan — en
dittills mycket forsummad sektor, dir ma-
terielen sedan linge inte 4tnjot nagot hog-
re anseende och dar enstaka, lyckade kon-
struktioner inte nimnvart rubbade det av
manga foregaende halvheter befista svaga
intrycket av forvuxna bordsradiomottaga-
re och Overlag ganska aparta saker utan
hemvist i de “riktiga” High fidelity-sam-
manhangen, hur osdkra dessa datida be-
domningsnormer in ma te sig idag.
Efter nagra tidigare provningar av RT
och inte minst efter besdk i Eindhoven
for samtal med de utvecklings- och pro-
duktansvariga (tre—fyra man bildar topp-
garnityret hdar inom virldskoncernen) star
det klart, att Philips relativt senkomna in-
tresse for kvalificerad ljudatergivning pa
hemsidan inte skall ses som nigot tillfal-
ligt eller nadgon isolerad anstrangning; man
har nu helhjartat och seriost engagerat fo-
retaget i ett lingsiktigt utvecklings- och
produktférnyelseprogram som sarskilt pa
hogtalarsidan inger respekt for de hoga
ambitionerna — RT skall aterkomma till
de projekt vilka vi fatt inblick i och som
nu forberedes for en framtida marknads-
foring. Har skall bara konstateras, att det
masstillverkande jitteforetaget nu satsar
pa ett normovertriffande apparatbestand
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med kvalitetslosningar, och att man inte
kommer att dra sig for att séka konkurre-
ra aven i betydligt hogre prisklasser dn ti-
digare med de projekt som ar i vardande.

Det ar inte svart att se bakgrunden:
"Ljudepoken™, som Sverige haft kidnning
av en lang tid nu, sdtter idag in med full
verkan Over hela Europa, dir de olika na-
tionella ljudapparattillverkarna har avsitt-
ning for praktiskt taget allt de kan fram-
stdlla, dar jatteskaror av ljudlystna hi fi-
fans soker sig till midssor och demonstra-
tioner och dar till slut allt storre mangder
Japan-importgods finner vagen till tiotu-
sentals kontinenthem. Allt detta i forening
med en sjudande aktiv EEC-marknad, dar
priskrigen och konkurrensen framtvingat
nya synsatt och granséverskridanden i bok-
stavlig mening, innebar givetvis alldeles for
intressanta mojligheter for att lamnas
oprovade av det multinationella Philips-
foretaget med sin vittforgrenade mark-

RT har
PROVAT

nadsforingsapparat och stindigt fortgaen-
de analys av kdpvanor, 6nskemal och be-
hov — bade reella och sddana som kan
skapas.

Kunnandet har man alltid haft, erfaren-
het likasa — den elektroakustiska divisio-
nen har ju flera virldsnamn pd konstruk-
tionssidan — och att resurserna finns be-
hover ju ingen vara i tvivelsmil om. Det
som nu tillkommit som den kanske va-
sentligaste ingrediensen i brygden ar viljan
att satsa pa ett nytt sortiment som skall
kunna tdvla med saval all Orient-tillverkad
apparatur som den europeiska raden fabri-
kat i vissa prisklasser, dir Philips av givna
skdl har storsta intresset av att gi hart ut
i mellanklassen men ocksd av att gora in-
brytningar i de prismissigt angrinsande
kategorierna. Det har kommer konsumen-
terna att kunna rakna sig tillgodo. Redan
nu kan man faktiskt se att den allra un-
dersta, tidigare datamissigt torftiga “low
fi”-klassen nidstan sanerats bort till foljd
av stenhdrd konkurrens mellan japaner
och européer pa omse sidor. Nidstan borta
nu ar bestandet av forstirkare om bara ett
par watt och med blygsamt satta liksom
héllna data och diliga kontrollorgan. Utan
att priserna reellt gatt upp sarskilt manga
kronor har det har bottenskiktet apparater
fatt efterfoljare i en grupp moderna for-
stirkare om genomsnittligt ca 2 X 15 W ut
i 8 ohm och med godtagbara data i for-
ening med viss betjaningskomfort samt en
uppsittning kontrollorgan med mera @an
det allra nodvindigaste. Man kan idag f&
en hi fi-klassad apparat for ca 900 kr, och
detta ar tillfredsstillande fradn alla syn-
punkter. — Just nu sker det frimst en
uppgorelse pi marknaden mellan négra ja-
paner, ett par engelsman (varav tydligen

Fig 1. Exteriort domineras Philips-forstiirkaren med den onodigt krangliga beteckningen 22 RH
521 av den i matt satinfinish utforda metallpanelen som #r ’uppvikt” 6ver ovansidan och som
t v uppvisar det ovanliga draget av uteffektmetrar, i holjet forsinkta "dgon” som kanske upp-
fordrar en del fill kritik. Men overlag dr apparaten sobert och dterhillsamt gjord utan nagra
”japanska' glidjereglage och excesser i “teknisk™ design. — Under balanskontrollens skjutpot
ligger bakom en nedit fillbar lucka DIN-kontakterna for mikrofon- och hortelefonanslutning.



Typ: Fullstandig forstarkare
for stereodtergivning
Uteffekt: 2X30 W kont i 4 ohms last
2X40 W “musikeffekt” i 4 chm
2x25 W i 8 ohms last vid 1 kHz
Klirr: lagre an 1 % vid fulla mirkeffek-
ten, typiskt lagre an 0,1 % vid 2x20
W kontinuerligt effektuttag samt vid
I kHz och 6 W/kanal 0,1 %; vid 50
i mW/kanal, samma virde

Intermodulationsdistorsion: 0,5% (1%
inom 250 Hz—8 kHz, 4:1)
Frekvensgang: + 0,5, 1 dB 20 Hz —

20 kHz
+ 0.5,— 3dB 15 Hz — 40 kHz
Efjektbandbredd: 15 Hz—30 kHz
Signallbrusavstind: Phono 62 dB
Bandinging 68 dB
Démpfaktor: 20 x
Balanskontroll: 0—100 % varje kanal
Tonkontrollerna, basen: + 14 dB vid 50
Hz
diskanten: +14 dB — —16 dB vid 10
kHz
Presens: = 6 dB vid 2 kHz
Ingangar, kontaktstandard och kinslig-

het:
Pickup, magnetodynamisk, 2 mV/50
kohm, DIN

Tuner, 100 mV/100 kohm, DIN
Bandspelare, 250 mV/100 kohm, DIN
Monitor (band), 250 mV/100 kohm,
DIN
Extraingingen, 100 mV/1 Mohm, DIN
Mikrofon, | mV/2 kohm
Utgangar: 4 st for hogtalare, 4—8 ohms
imp, DIN, varav ett par omkopplings-
bara for “ambiofoni” eller simulerad 4-
kanalstereo
Hortelefoner, 8—600-ohmssystem,
DIN
Filter: Brus- och rumblefilter finnes lik-
som en trelages loudnesskontroll. Ut-
effektmeter for varje kanal.
Dimensioner: 47 X 11 X 28 cm
Vikt: —
Stromforbrukning: S5—125 W
Anm. Ovanstdende data 4r samman-
stillda ur dels servicehandledningen, dels
tva olika, for 1973 giltiga forsdljnings-
kataloger fran Philips Svenska AB vilka
upptar punktvis nagot otika uppgifter om
samma saker. Se texten om detta.

TILLVERKARENS DATA:

[+ T T

: ; ]
|\_(): - ém.. |
g ~ e e i
T N T <
|mo — ==
| S ==
= -
| % e : PR
-2 i 1 I N

|
1
n % We 00 T T

Tonkontrollernas regleromrade

| 1 maemut
R i X
- N
l 1 2z
-
=t -
| _'w:“.l ‘““I" ]
1k A W
| —1F \
- (- 4 X
| B W m e n e W
| B
Noise- och Rumble-filter
_°,jLJ.__!. % [ T T T =1
I===== Sno= i
— S=========x=
E 1= i AY
F A — = 1 1
2 1 i -
3 e B
= I e e e
} ! — |
- i o |
% % e e me L x ‘ o o
Effektbandbredd
T T_ — i it 1]
! — 4
== EE=E
v = Jx AuL 1 L_[ 11

02

Utgangseffekt och distorsion
Fig a—d. Ur tillverkarens dataangivelser
Aterges hidr kurvorna over foljande funktio-
ner:

— a Tonkontrollernas regleromrade

— b Brus- och bullerfiltrens inverkan

— ¢ Halveffektbandbredden i 22 RH 521

— d Uteffekten relativt distorsionen;

ovre kurvan betecknar intermodulationen
och den undre avser harmonisk distorsion.

ndgon byggs i Oststaterna och re-exporte-
ras), nigon dansk och en tysk plus di hol-
landarna ... Lockpriser, “paketerbjudan-
den” och favorer ingér i bilden av denna
offensiv mot Jjudkonsumenterna.

> Wattmetrar” originell detalj

Forstarkaren har mikrofonsteg

Och att det for bara nagra hundralappar
mera nu gir att fa4 datamissiga kvaliteter
och utrustningsdetaljer som blott for nagot
ar sedan s gott som undantagslost alltid
maste hanforas till betydligt hogre prisklas-
sers apparater, vittnar méanadens prov-
ningsobjekt om: Philips stereoforstiarkare
22 RH 521, en relativ nykomling i pro-
duktsortimentet och som aven finnes i re-
ceiverupplaga under beteckningen 22 RH

720. (Men snilla nian! Vilken kund kan
forviantas halla reda pa si abstrakta och
tillkranglade beteckningar? Maéste man
"kalla” [??] apparaterna vid koder som
gillde det amerikanska attackbombare?
Varfor icke namna de s k pytsarna Ajax,
Juvel, Sopran eller nagot dylikt? Fram for
identitet at vara ljudande vinner.)
Exteriort ar den har forstirkaren ful-
snygg 1 sin metalldekor — personligen tyc-
ker jag den ar ganska lyckad, men nagra
med-testare har inte gillat “glosbgonen”
som hyser de (belysta), wattgraderade ut-
effektmetrarna. Den i matteloxerad alumi-
nium utforda forstirkaren har sitt utse-
ende betingat av att receivervariantens ra-
diodel med stor skala skall kunna anvanda
samma holje, och den apparaten &r vil

klart lyckat formad. Finishen hos 22 RH
ar helt utan anmirkning och passningen
mellan ladans aluminiumlister upptill och
det sobra triskalet god. Apparaten ar upp-
byggd pi ett stadigt chassie men den ir
sidotung. Forstarkaren ar trots sina resur-
ser ganska liten och definitivt Iattplacerad.
Den bor osokt passa in i de flesta interior-
stilar och bor sirskilt appellera till dem
som inte gillar de ofta till dvermatt “tek-
niska” imponatorerna frin Japan.

Utom de redan nimnda och idag origi-
nella uteffektmetrarna (en detalj som tex
Mclntosh slutsteg linge varit forsedda
med) upptages fronten av den langst bort
lagda volymratten och de 6ver ett band”
lings mitten placerade skjutpotentiomet-
rarna. Dessa "midjeplacerade” reglage pa-
verkar balans, bas, presenshéjning och dis-
kant. Gradering med siffror 0—S it bada
héllen. Under volymratten tva indikator-
lampor som med firgat sken lyser vid
driftlage resp stereofoni.

Dolda under den lucka som bir emble-
met tv ligger tvA DIN-kontakter, en for
hértelefonuttag och en fér mikrofonin-
ging. Att forstirkaren har direkt méjlighet
till mikrofonanslutning (1 mV &ver 2
kohm) ar ett anmarkningsvirt sirdrag som
den torde vara ensam om i prisklassen —
over huvud ar detta en finess som man far
leta efter numera ocksd hos mycket pa-
kostade apparater!

Vi har nimnt redan en annan idag ratt
ovanlig detalj som férmodligen &r beting-
ad av hinsynstaganden till tyska preferen-
ser: Presenskopplingen som 22 RH 521
fatt (hur en sidan fungerar har tidigare
beskrivits i RT, men i korthet kan sigas
att den ir verksam i mellanregistret vid
2—3 kHz, dir vokalister kan fés att "lyfta”
stimman glansfullare och mera tilltalande;
madnga s k solistmikrofoner har redan en
sddan puckel pi frekvensgangskurvan for
varmare sound). Kommer vi si till den
forsta av de tvd “vingmuttrar” som vrid-
reglagen utformats som, moter en annan
ovanlig detalj, ett "kontur”- eller loudness-
nat med fyra ligen, varav ett innebir ur-
koppling for rak tonkurva. Den samverkan
som kan 4stadkommas genom kombinatio-
ner av instdllningar p4 volymratt, presens-
reglage och “fysiologin” eller loudnesskon-
trollen ir mycket tilltalande och vittnar
gott om konstruktdrens bemodanden.

Brus- och bullerfiltren ovanliga

med sammanlagrade ligesfunktioner

En annan ovanlig 16sning innebidr den
kombination man gjort av brus- och bul-
lerfilter som skots med den andra “ving-
muttern”. Detta kombinationsfilter har fy-
ra lagen och ger i dversta positionen bdda
filtrens verkan, i nidsta 0 for att j de tva
sista lagena ligga antingen pd “scratch”
eller pa “rumble”.

De 12 vippkontakterna i svart utférande
som ligger i rad viljer man bla program-
kdlla med. Fem ingingsvdljare kommer
forst och innefattar mikrofon. Monitor-
mojlighet, som alltsi mojliggér medhor-
ning och kontroll av programkvaliteten
under inspelning pa band fran bandspela-
re med skilda in- och avspelningshuvuden
finns vidare; en "japansk” finess som man
méste uppskatta till de ovriga. Dirpa om-
kopplare fér monodrift och for de tva
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grupper om tva hogtalare man kan anslu-
ta till denna hollandsbyggda forstiarkare,
som till allt annat erbjuder “ambiofoni”-
ljud, dvs 2-2-4-stereo eller “simulerad” sa-
dan enligt Haflers 4-kanallésning med ut-
tag av en summa- och en skillnadssignal-
mix Over hogtalarutgangarna; allt ingaen-
de beskrivet tidigare 1 RT.

Hortelefonlyssning vdljer man med nist
sista tvaldgesomkopplaren och slutligen
ligger, kanske lite illa till, natstrombryta-
ren, som vial mangen skulle onska tex ut-
ford i1 kontrastfarg och lagd lite mera se-
parat nigonstans pd panelen for bittre at-
komlighet.

Undertill &r forstirkaren forsedd med
en stor, skruvinfist bottenplatta for in-
spektion och serviceatkomlighet.

"Diacket” ar forsett med lingsgdende
dekor- och ventilationsspringor och en stor
ursparing har gjorts for de kraftiga kyl-
elementen baktill med sina “heath sinks”
tor sluttransistorerna; se fig 3 och 4.

Bakpanelen dr, jamfort med de &verallt
aktuella japanska apparaterna, nistan
chockerande blottad pd krom och kontakt-
rader. Har ligger helt fridsamt bara nagra
DIN-kontakter forsinkta och ogat letar
forgives efter hela den uppsittning juste-
ringsskruvar, jordpunkter, trafouttag, ext-
ra stromuttag och forbindningsbyglar som
annars overflodar pi Osterns forstiarkare.
— Hair lagger man val mest marke till kon-
taktplattan med de fyra hogtalarutgangar-
na, se fig.

Hittar man bara kontakthylsans profile-
rade "spar” pa de har DIN-pluggarna kan
man tack vare det ringa antalet ingangar
att halla reda pd resp deras kompatibilitet
och spatiosa gruppering ocksa ansluta resp
koppla om kablar Over forstarkarens bak-
panel utan att behova flytta ut apparaten
ur tex en hylla cller vinda pd den utan
man kan arbeta framifran och “blint”,
vilket fAr bedomas som en fordel. Dagens
japanska forstirkare tex bér man nog ha
full uppsyn Over vid sddana operationer,
annars dr risken overhangande att man
fumlar i ndgon kabel i fel phonoplugg 1 de
tata kontaktraderna.

For en svensk ar det val mest ett kurio-
sum att den holldndska forstirkaren garan-
teras vara “tropiksaker” . ..

Apparaten kan inte separeras elektriskt
1 for- och slutstegsanviandning var for sig.

Redigt gjord uppbyggnad inuti 22 RH
Enkel men effektiv schemalésning

Flyttar vi intresset till innanmitet i den
kan val fig 2 ge stod for pastdendet, att
vi har att géra med en "ingenjérsmassigt”

{ Z.GEPPERT
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Fig 2. Innanmiitet av Philips-forstirkaren. Den har som synes mycket kraftiga kylelement for
sluttransistorerna. Kretskortens ljusa, ’krackelerade” utforande ir typiskt for tillverkaren. Miirk
den vil omskirmade niitdelen med trafon t h. Kablaget ir draget i vdl samlade slingor och hela
uppbyggnaden dr ingenjorsmissigt snygg och vildisponerad, vilket bla givit utdelning med ut-
miirkta dverhorningsdata. — Chassiet ir stadigt utan vekhet men sidotungt.

uppbyggd forstarkare, val disponerad inuti
och med stegen serviceunderlittande och
atkomligt lagda (med ndgon reservation
for dtkomligheten vid byte av t ex omkopp-
lare). Kablaget ar vil samlat och halls
mycket effektivt pid plats i stammar och
hylsor. — Skillnaden mellan japansk och
europeisk massproducerad elektronik fram-
gar pd en del avgdrande punkter, som
blottlagger vilka olika ideal och forutsatt-
ningar som finns, men vi skall inte for-
djupa oss i sadana rent produktionsteknis-
ka faktorer. Alla nyckelkomponenter i 22
RH etc dr Philips egna, vad rec kan finna;
nagra som tex effekttransistorerna ar f o
s nya att de inte finns med i en rad halv-
ledartillverkares kataloger.

Man ligger kanske speciellt marke till
den i kraftig skarmburk férlagda transfor-
matorn som omges av natdelens kretsar.
De vil tilitagna kyldelarna har redan
namnts.

Schemat uppvisar ett par originella kon-
struktionslosningar. Forstirkaren ar med
sina motkopplingsslingor dock enkelt och
“rakt” uppbyggd utan nigra invecklade el-
ler sofistikerade grepp. Majligen kan man
siga att raden av tonkontrollorgan och
filtren pA ett par stillen givits en struktur
som kriavt nastan flera komponenter an
hela effektforstarkardelen. Ingingsstegen
for de bidda kanalerna ar bestyckade med
tva transistorer vardera. Det dr RIAA-
korrektionsnitets och mikrofonstegets ge-
mensamma drivning som sker hidr. Ett ef-
terfoljande transistorsteg stir for span-
ningshodjning mot ansiutande kretsar, det ar
en emitterfoéljare som driver lagohmigt mot
jord till loudness- och volymfunktionens
kretsar och tappningen till évriga signal-
paverkande nit. Transistorn tjanar ocksé
som isolationsférstirkare mellan linjein-
gdng och volymkontroll. Se RC-ndten i
fig 00. Tva forstarkarsteg foljer for mot-
verkan av signaldimipningen som uppstar
1 loudnesskopplingen.

Brus- eller “nélrasp”-filtret anges inver-
ka vid 7 kHz och skir darpad med 12 dB/
oktav. Bas- och diskantkontrollstegen ar
aktiva och av gidngse Baxandall-typ. Detta
steg omfattar i likhet med flera andra be-
styckning med BC 148 B. Enbart vialkdnda
If-signaltransistorer av smasignaltyp har
anvints vid bestyckningen. Balanskontrol-
len har ett stort registreringsomrade och
inverkar nara 100 % men tydligen utan
atfoljande forstdrkningsforlust. Bullerav-
skarningsfiltret ger enligt schemat insats
vid 80 Hz och har ett fall med likaledes 12
dB/oktav. Presenshojningsnitet ligger dar-
pd och avslutar tonkontrolldelen. Presens-
aktiveringen uppges ha sitt max vid 3 kHz.

Inget differentialsteg -inleder slutforstar-
kardelen. Detta dr av kvasikomplementir
typ, men markligt nog ar schemat felritat
— den relativt nytillkomna effekttransis-
tor som heter BD 182 (TS 454 a i schemat)
har ritats som en PNP-transistor, men slut-
transistorerna i steget bildar inget komple-
mentiart par utan dr av NPN-typ genom-
giende. (.Ska man vara petig ar ocksa vis-
sa fel forhanden i 6vriga trycksaker pga
bristfallig korrekturlasning, sdlunda ar tex
uppgiften om monitoringdngens impedans
uteglomd 1 fargbroschyren) — Ingings-
steget har fatt en fran det vanliga avvi-
kande 18sning, 1 det att dess drivspanming
tages frin utgangen.

Slutsteget har inte offrat &t nymodighe-
ten med direktkoppling och uteslutande av
kopplingskondensatorerna. Fordelarna —
och riskerna — med detta har ratt utforligt
belysts i de nirmast foregdende provning-
arna i RT (Sony och Harman/Kardon).

Effektdelen har forsetts med drosslar pé
utgdngarna for stabilisering vid drivning
av kapacitiva laster. Nagra sadana har RT
dock inte provat forstirkaren med, men
den spanning den arbetar med, 45 V, bor
vara tillfyllest tex med en Quad elektro-
statisk hogtalare.

Slutsteget ar “elektroniskt sikrat™ ge-



9710-element
gar ur tiden

Philips sedan mdnga 4r nu klassiska
bredbandshogtalarelement 9710, som tidi-
gare daven fanns i en hogohmig version
(800 ohm) och som funnit anviandning i
tusentals hogtalare, som tex RT-bygget
av 1964, kommer tydligen att snart utga
ur foretagets tillverkning, erfar RT vid
besok i Eindhoven.

Det dr inte (Orsta gdngen som “hotet”
verkat akut — redan i mitten av 1960-
talet sig en stor svensk hogtalartillver-
kare med bekymmer pa faran, eftersom
elementet ifriga blivit det man centrerat
tillverkningen kring i hog grad. Det hjalp-
te inte stort att japanska fabrikanter med
ljus uppsyn sade sig redo att fortsitta
“gora 9710 i hindelse av att ... det kan
namligen ingen, da som RT tidigare in-
formerat om, konens doping och nagra
andra tillverkningsprocesser &r Philips
hemligheter som faktiskt inte gitt att ko-
piera.

Veteranen W Kopinga, med titeln
Chief predevelopment Loudspeakers vid
elektroakustikdivisionen hos Philips, &r
mannen bakom 9710. Han har gjort sa-
dana mingder av hdgtalare 1 sina dagar
att han knappast kommer ihag just den
har. Han avfardar under skrattsalvor
komplimanger for detta sitt si uppskat-
tade verk:

— Alla mina hogtalarelement dr ratt
bra . .. Men den hir borjar bli gammal.
Vi har betydligt modernare och effektiva-
re framme nu. Och sd dr det si att
9710/M, som visserligen siljs bra, inte
langre passar i vira tillverkningar. Vi
vill ha bort de hiar 8,5-tumsenheterna och
helst koncentrera oss pa 10- och 12-tums-
hogtalarna, som vi tror har en stor fram-
tid.

Kopinga har varit hos Philips i flera
artionden. Han har publicerat flera mye-
ket studerade verk om hogtalarforskning
och bla dven skrivit en populirt hallen
bok for bygg sjalv-entusiaster, tyvarr in-
te Oversatt till nagot annat sprak annu.

RT skall dterkomma till de efter delvis
nya linjer byggda hogtalare som Kopinga
har igdng f n med sikte p& premiar 1973/
74.

kollektorstrdmmarnas justering att dessa
skall uppga till 410 mA efter fem minuters
drift. Vardet ar ju mycket hogt. Men full
strom synes & andra sidan utgéras av 390
mA enligt schemats symbolik. Och nigon
nimnviard vdrme utvecklar inte forstirka-
ren,

Utgangarna uppvisar raden av motstand
och dverblandningar for den simulerade 4-
kanalljudbildens alstring. I utgadngskretsar-
na aterfinns ocksd tva transistorsteg som
avkinner signalamplituden.

Det ostabiliserade nataggregatet ar allt-
sd av den typ som paverkar uteffekten vid
olika laster och olika inspanningar. Nigon
pifallande stark ljudstot eller "knall” upp-
star dock inte vid tillslag. I likriktarbryg-
gan mirks de parvis kopplade kiseldioder-
na, atta stycken, som formodligen ditsatts
fér gynnsammaste framspanningsforhil-
lande och bista effekttillforsel. Eller &r
de i icke-dubblerat tillstind for klena?

Slutligen kan niamnas att férstarkarens
hortelefonutgang, som ger 10 mW i 600
ohm, fatt en verksam dampsats. Man kan
ansluta alla system fran 8 ohm och uppat
till nominella belastningsimpedansen.

Uteffekt med rige vid lagt klirr
Anvindbara tonkontroller overlag

Overgar vi nu till de praktiska proven och
mitningarna finner vi som vanligt en
granskning forst av uteffektformagan. I
fallet 22 RM etc finns pad den punkten,
liksom pa nagra andra vilka avser nyckel-
data, skiljaktiga uppgifter som hidnfér sig
till vid olika tidpunkter sammanstillda ka-
taloger och datablad men som giller for
samma 4ar, i forhandenvarande fall alltsa
1973. Frin Svenska AB Philips har ps var
friga om detta svarats, att allt forsilj-
ningsmaterial o dyl produceras pa ett myc-
ket tidigt stadium, och att man darvid na-
turligtvis tar in fakta om apparaterna fran
konstruktionsavdelningarna.  Teknikerna
diar ar forsiktiga med att lova data och
haller sig for Philips del tydligen alltid
strangt i underkant med sina uppgifter. De
ar att anse som minimumprestanda, och
de giller kanske prototyperna till en serie.
Lite senare, under produktionens ging,
sker kontrollmatningar varvid vanligen, si-
ger man hos Philips, befinnes att en for-
starkare i praktiken mer an val hiller data.
I fallet 22 RH fann man snart att de pre-
limindra data lig for lagt och att man utan
svarighet kunde std for uppdt reviderade

uppgifter i ndsta katalogutgdva. 2 > 30 W
kontinuerlig uteffekt i 4 ohms last fir man
alltsd utan vidare; RT-matningen ger som
synes 32,5 resp 31,4 W och detta inte vid
I % distorsion utan vid ringa 0,08 % i
vansterkanalen (men markligt nog 0,1 % i
hoger samtidigt). Ocksi vid lasten 8 ohm
hiller Philips-forstarkaren sin uteffekt
med marginal och dessutom inom en klirr-
forekomst om blott 0,05 resp 0,06 %, dar
0,1 utlovas. Alltsi mycket beaktansvirda
klirrdata! — “Musikeffekten” om 2 X 40
W ej provad vid 220 V som giller for 6v-
riga varden. Den torde forutsitta andra
inspanningar.

Den totala harmoniska distorsionen i
resistiv last framgar mera specificerat av
matpunkt 2 { sammanstallningen. Genom-
gdende mycket goda virden med en &k-
ning uppat, synkront med Okat padrag.
Tillverkaren har hir i sina data icke spe-
cificerat klirrgransen rel belastningsimpe-
dans eller frekvens. Troligen avses 1 kHz.
Klirret ligger ritt” hela tiden vs frekvens-
nivirna. En viss paverkan i stérningsniva-
hanseende kan dock inte uteslutas vid mat-
ningen i de allra ligsta regionerna, som
pétalats vid tidigare provningar. Néagon
deltonsanalys har inte gjorts, men en si-
dan skulle sakert bekrafta klirrets godarta-
de natur hir.

Aven  intermodulationsdistorsionsmét-
ningarna gav ldga och bra virden. Man
kan av bidde det ovanstiende och av IM-
forekomstens fordelning se att kurvan for
det totala klirret och for blandningspro-
dukternas inverkan ar klart gynnsam; det
blir den vid alla belastningsvarden och ef-
fekter, vilket dr ett kriterium pé att ocksa
Overgangsdistorsionen, den mest kritiska
intermodulationsprodukten, blir 1ag. — Se
matdata.

Frekvensomfinget rel —1,5 dB-punkter-
na utlovas av Philips stracka sig mellan 20
Hz och 20 kHz. Frekvensgdngen ar i verk-
ligheten rel dessa punkter 18 Hz—26 kHz,
alltsa vdl overtraffande
Tonkontrollerna har vid matningen hallits
1 mekaniskt mittenlige. Det ar inte omdj-
ligt att annu bittre vdarden gir att nd da
misstanke finns om att elektriskt och me-
kaniskt mittenlige pad testexemplaret inte
riktigt sammanfaller; forstirkarens kant-
vigssvar tyder pid ett mindre basfall till
foljd av ej optimal instdllning i nagot fall.
Men Ovriga mitningar motsiger detta.

Halveffektens uttagande i 8 ohms last

datauppgiften..

nom insatsen av en stor tyristor f6r varde-
ra kanalen. Men man kan fraga sig om
tyristorn stryper drivstegen vid overlast?
Tyristorer ar ju svarslickta. Vi har inte
provat att kortsluta forstirkaren, s det ar
okdnt om man maéste stinga av den efter
for hard drivning eller om den i likhet med
battre konstruktioner formar aterhimta sig
relativt snabbt dandd. — I Ovrigt tex inga
termiska brytare.

Kopplingen med dioder for spannings-
hojning 1 drivkretsarna borjar bli vanligt;
tidigare litade man Overvagande till resi-
stansndt. Vilostrommen genom slutstegets
halvledare blir nu hogre. Ett slag installde
sig undran om slutsteget arbetade inte i B
eller i A/B utan i klass A -— reparations-
anvisningarna upptar namligen angaende

4

Fig 3. Kontrasten mot den japanska “medelforstirkaren” idr anmidrkningsvard, tycker man vid
anblicken av bakpanelen till Philips-apparaten som allts helt domineras av de vil tilltagna kyl-
elementen for sluttransistorerna och i Gvrigt alls inte uppvisar nagra krommiingder eller nagon
rikedom pa in- och utgangskontakter, ‘instillningsorgan och skruvar, Uppfill skymtar de fyra
DIN-kontaktstiften for hogtalarna pa en platta, och i ovrigt finns allitsi bara fem forsdnkta
DIN-ingéngar, vars funktioner utritats bredvid — bandmedhdrning och pick-up anslutes underst;
det iir £ 6 inte svart att utfora greppen ”i blindo” utan att vinda forstirkaren, och sadant #r
fortjiinstfullt.
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gav vid handen att vid 0,3 % klirr upp-
mattes fér —3 dB-punkterna over band-
breddsomradet 10 Hz—40 kHz, alltsd pa
nytt ett overtriffande av data med god
marginal.

Dampningsfaktorn blev 28 i 8 ohms re-
sistiv last. Det ar bast att tilligga, att
viardet avser tvidkanaluppkoppling pd van-
ligt satt. Vid den simulerade 4-kanalstereon
ligger en massa motstidnd dver utgdngarna
och fordarvar effektivt dimpfaktorn. Viss
4-kanaluppkoppling blir den forsvinnande
iAg. — RT:s mitning dr gjord med | m
hogtalarsladd mellan forstarkare och mot-
stind (kabeln 0,74 cm? tvarsnittyta) och
alltsd inte med ndgon armstjock decimeter-
lang tamp eller med precisionsmotstanden
fastlodda direkt pd utgdngarna ... som en
del mindre fordomsfulla mittekniker for-
faller till for att "hjalpa upp™ dampfaktor-
virdet. — Philips har f6 inte heller hir
velat lova nigot sarskilt hogt varde, “batt-
re an 20X” heter det bara i servicebladen.

Tonkontrollerna har redan nimnts na-
got. Ett studium-av matkurvorna i punkt
6 for de mellan 0—5 graderade skjutreg-
larna (med plastmaterialet som ”forsto-
ringsglas” mittfor installt virde) har sin
overgangspunkt strax under 1 kHz och reg-
lerar mera an 12 dB 4t bida héllen. Man
har som synes inte en sd markerat kraftig
bashojning som ofta aterfinns hos prisbil-
liga forstarkare vilka ju inte sallan utbjuds
som stommen i ett “paket”, dir hogtalar-
na ar daliga och maste ha hird kompen-
sering 1 forstarkaren Over basregionen. I
diskanthdnseende fir man en tamligen
brant passage; mer dn 16 dB vid 10 kHz,
uppgivet iar + 14 dB — — 16 dB, s& man
har i praktiken nagot storre regleromrade
indid. Man kan alltsi anpassa de allra
flesta skivors atergivning.

Presenshojningen man kan fi ar som
verksammast vid 2 kHz, inte 3 som uppges,
med mer d4n 6 dB upp resp lite mer dn
5 dB ner. Det innebir en pataglig skillnad
vid framst vokalistmaterial, och manga
kan nog vantas bli fortjusta i det har slaget
“tyska” tonreglering. Det ar bara att tacka
och ta emot, nu da Philips byggt in den . ..

Hog- och lagpassfiltren ar alltsid annor-
lunda gjorda an t ex japanernas. Man tryc-
ker inte in nagra knappar utan har ett
kombinationsreglage for bida funktioner-
na. Man maste se upp s& man inte stiller
in i fel lage. Ett lage ger bade brus- och
bulleravskarningsfunktion, ett ger “by-
pass” och tva ettdera verkningssittet., Som
gangse brusfilter kan man mdjligen anse
att det har tar lite for langt ner i frekvens-
omradet, men det finns ju exempel pa an-
nu tidigare verksamma. Personligen finner
jag det ganska bra. Det erinrar om en av
Quads filterkurvor. Brant ar det dock med
sina 12 dB/oktav fall. — Basasvkirningen
sdtter in vid ca 200 Hz och faller mjukt av
med 10 dB vid 50 Hz. Det 4r en vilberak-
nad och bra fungerande sak som inte val-
lar nagra problem vid anvindningen.

Loudnesskopplingen eller den fysiologis-
ka volymkontrollen dr annorlunda beskaf-
fad An merparten forstarkares, och Philips
har enligt min bedomning gjort en mycket
vettig och anvindbar finess hir.som tydli-
gen fatt kosta. Det har av allt att doma
inneburit svarigheter att finna en skjutpo-
tentiometer till den har sortens koppling,
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varfor man valt en specialvridomkopplare
i stillet for att fortsdtta med skjutreglarna
pd 22 RH. Man har tvd tappningar och
ett riatt komplicerat RC-ndt bakom. Tre
ligen ger inkopplad loudness eller “kon-
tur”, och ett lage ger O-verkan. Vid olika
volymrattinstallningar fir man di olika
framhdavning for bas- och diskantomrade-
na. Philips har av nagon anledning valt
att betona loudnessfunktionen ratt mycket
kraftigare dn de vanliga Fletcher-Munson-
kurvorna kan ge anledning till, men man
nir naturligtvis motsvarande kraftig grad
av kompensation, och den lagsta inkopp-
lingspunkten kan ge ocksi mycket liga
nivder en behaglig verkan. Philips bér ha
en eloge for sin I6sning.

RIAA-korrektion enligt *’Philips-standard”
Overstyrningskapaciteten formidabelt god
RIAA-korrektionen: Den har hir mitts
over hogtalarutging. Forstirkaren ar vis-
serligen anpassad till DIN, men har ar
bandspelarutgangen nagot hogre ackom-
moderad d4n brukligt 4r hos DIN-konstru-
erade, europeiska forstirkare. Har ligger
en dampsats och killimpedansen dr sadan
att man far tillrdda forsiktighet med kab-
laget och apparaturen man ansluter, sa att
inte diskantfall uppstar. Det ar nu ndstan
ogorligt att foreta en vederhdftig RIAA-
korrektionsbestimning pa den typen av ut-
ging. I foreliggande fall har matningen
skett genom hela forstirkaren, varvid ton-
kontrollerna stillts i sina mekaniska mitt-
lagen. Man far en nédstan spikrak frekvens-
kurva (men varfor talar kantvagssvaret ett
annat sprak, tro?) och man kan fi en god
bild av grammofonstegsanpassningen. Man
finner da en tydlig basavskdrning, och det-
ta erinrar man sig di vara en vanlig Phi-
lips-egenhet: Regeln tycks vara att under
20 Hz skall den ligga nere pa samma niva
som vid 1 kHz, vilket forutsitter ett fall
pa mer an 10 dB i den understa oktaven.
Detta gir dock inte att registrera, eftersom
Briiel & Kjaer-skrivaren stinger av vid 20
Hz, som kant. Annars dr avvikelserna val
ungefiar desamma man kan finna hos mer-
parten forstarkare. Nigon tolerans namnes
inte i Philips litteratur.

Ett rekordbra vdrde giller for maximal
inspdnning pa grammofoningang: Har ar
uppmaitt 120 mV bide i mono och i stereo,
och att det inte dndrar sig kinnetecknar en
god konstruktion. Men det utmiarkta vir-
det i sig ar sdkert ingen slump; hos Phi-
lips bor man ha kalkylerat det med en
blick pa de nyare keramiska pick-uper med
den mycket hoga utspanning som karakte-
riserar avkinnartypen och som utan vidare
ligger 7—8 dB hogre in gingse magneto-
dynamiska systems. (Det nimnes dock ing-
et nagonstans om lagohmiga kristallsystems
hastighetskorrektion.) — Man kan helt
enkelt inte anstuta keramiska pick-uper till
en forstirkare med dalig overstyrningsre-
serv, den skulle da klippa omgéiende. 22
RH maste fa toppbetyg pa den har punk-
ten.

En skjutpot skdter man balanskontrol-
len med liksom tre funktioner till. T resp
ytterligen dampar balansen motstaende
kanal med 59 dB.

Signal-brusavstindet dr som vanligt re-
dovisat rel 50 mW ut 6ver 8 ohms last.

Over hognivaingang erhslls 57 dB linjirt,
66 dBA med vigningskurva enligt IEC.
Som bist 6ver grammofoninging: 64 dBA.
Néja. Inte varldsbast men helt godtagbart.
Med volymratten helt nervriden fir man,
som framgar, 59 resp 66 dB. Volymen
kan alltsi inte sdgas inverka avgorande,
utan ett visst brus existerar annu med vo-
lymen stangd. Fran schemat vet vi da att
signalgdngen ju ar avhiangig att hela ton-
kontrolldelen med presenskretsar, filter
och med manga komponenter och forstark-
ning ligger inkopplade efter volymen. Hir
ar bruskdllorna att soka. Man kan dven
finna att stornivdn minskar niagot pd vi-
gen, sas; det ar frin de tre forsta tran-
sistorerna.

Overhdrningsdampningen som uppmatts
for den har forstairkaren hor till de hogsta
varden denna tidning publicerat pa den
punkten: —60 dB vid | kHz pd hogniva-
ingdng och —58 dB p& phonoingang. Man
har alltsi lyckats utomordentligt val vid
konstruktionen med ledningsdragningen
liksom vid valet av arbetspunkter och
strommar, impedanser osv.

”Kontrollerad” overgangsdistorsion
ger horbart tilltalande klangbild
Ett studium av forstirkarens kantviagssvar
visar pA saknad av Gverviangar vid nagon
frekvens. Den svaga rundningen vid 10
kHz visar en sakta kommande sluttning”
— vi hade ju 1,5 dB fall vid 26 kHz. Li-
kasd i basen, som jag dock inte tycker
svarar riktigt mot de annars goda fre-
kvensgingsregistreringarna. Men detta &ar
bagateller — svaren visar pid jamna for-
lopp och god impulsbearbetningsforméga.
Den kritiska overgingsdistorsionen ar
ocksd den en positiv sak. Forstirkning ca
10 ggr. Signalen pad oscilloskopet dels ta-
gen direkt, dels ut dver utgdngen pa dis-
torsionsanalysatorn. Som synes inga ’’not-
char” eller spikar, inga taggiga transienter
som vittnar om olinearitet i sluttransisto-
rernas arbetssitt. De forefaller val kom-
penserade srtdmmassigt, och dvergangsdis-

Fig 4. Niirbild av den "tropikbehandlade” for-
stirkarens (se symbolen plus text th!) ena
par kraftiga sluttransistorpar, monterade for-
sinkta i kyldelen och med god luftcirkulation
runt om kapslarna. En svart kipa doljer nor-
malt effekttransistorerna.



a0p [40p [190p s
1 — s
P
3
]
B e He B Fr M
e (T (27 Q’N_%"ﬂ
cn{Ego eslcs3?

c
| TraonTaoon | Pmni 2700] Izmn

I3

R&IL | ceiaann
—f 3k ]

9: RA1E
Rid9a g7 OS5 CEE0 e el
r——{k} w _“E .

L

7 W
F3 [lrene

Fig 5. Ur schemat for Philips 22 RH 521 aterges hir i valda delar uppkopplingen som giller de primira och sekundira tonkontrollstegen:
Forst ligger jimte volymen nitet for “fysiologin”, alltsi loudnesskretsarna for samverkan med volymens instillning i nedre ligena, dirpa filt-
ren for brus och buller, varpa lagts det tonkontrollsteg som slutar med presenskopplingen (TS 427, R 412 a, m fl).

torsionen kan sdagas vara under kontroll
da man far en sd definierad och distinkt
signal. Den ar inte fullstindigt omairklig,
men den svaga krusning som registrerats
kan numera erfarenhetsmissigt relateras
till ett vederhaftigt gjort slutsteg och allt-
sa till ett positivt lyssningsintryck. Philips
22 RH 52} uppvisar ocksid goda klangliga
egenskaper vid de programmaterial den
provats pi av RT. den har bade effekt
nog att 1 normala rum med normalt Jatt-
drivna hogtalare orka med hért utstyrda
passager och den liter varken overbriljant
eller besldjat mork utan klar, neutral och
transparent i alla register. Transientater-
givningen ar god.

Sammanfattning

och utviirdering:

® En diskussion av forstarkarens brister
maste I mina och, tydligen ocksid en del
andras Ogon (man omger sig val med
konsulter!) frimst ta fasta pi kvaliteten
hos omkopplare och kontroller. Dessa kan
inte avlocka oss niagon entusiasm. Volym-
ratten kdnns sa 1att och ihalig” som grep
man om ett aggskal. Allt blir for all del
en vana, men den har gar for latt. Skjut-
reglagen tar ojamnt i sin ging ungefir som
hos en samre mixer, dir reglarna ¢msom
skrapar i och omsom verkar litta ivdg
sjalva. Har finns ingen distinkt forfining.
De tva vingmuttrarna” ar sma och kno-
liga och har en onodigt hird instillning
som dessutom kraver goda Ogon for ritt
lage. Och sa raden av tvaligesomkopplare.
De ar, om inte precis degiga, s dock ni-
got obestamda 1 sin rorelse, otillfredsstal-
lande sladdriga. Man far i nigra fall {6l-
ja med fingret anda ner for att vara saker
om att aktuell inkoppling skett. I och for
sig ar de har omkopplarna inte dyra, de
torde fas hos Servex for nagon krona,
men vad vi kan kalkylera och med ledning
av servicehandledningen ana ar att ett byte
av omkopplare i radiohandelns verkstad
blir en dyr historia som kan kosta allt
mellan 50 och 100 kr, beroende pa att man
far lossa hela fraimre panelen for att kom-
ma 4t de nagot knepigt lagda kontaktorga-
nen pa kretskorten innanfor vid utbyten
for det fall en "knapp” lossnar eller annan
defekt uppstar.

® Att tonkontrollsteget ger brus, som vid
olika anvidndningar kan addera sig, ar sa
vanligt att man verkligen inte kan klandra
just den har forstirkaren sa eftertryckligt
for den bristen. Volymen ger alltsi brus i
stangt lige nidstan lika mycket som 6ppen
i lage for spelning vid ”normala™ nivaer.
® Med sitt isolationssteg dr tapeutgingen
tyvarr inte “nerlastbar” utan typiskt DIN-
utford med en spanningsdelare, och har
man en ReVox eller annan “battre” band-
spelare kan man fa problem. Men annars
kan i princip en avancerad bandspelare
anslutas med tanke pa medhorningsmoj-
ligheten.

® De har invandningarna skall naturligt-
vis tillmidtas betydelse, men did man gir
over till allt som 4r odelat positivt hos
den hdr apparaten overvager detta kraf-
tigt. Ty att for det liga pris forstarkaren
betingar i radiohandeln fi alla de goda
data den uppvisar jimte de speciella och
for konstruktionen utmirkande detaljerna
maste betecknas som verkligen fordelak-
tigt:

@ Vi har da det for prisklassen kraftiga
slutsteget som ger sin effekt vid ovintat
lag distorsion och som inte minst uppvisar
en vil kontrollerad oOvergdngsdistorsion
(och med de originella metrarna som ut-
visar hur manga watt som gar ut, precisio-
nen ej provad av RT). Vidare god band-
bredd, utomordentlig kapacitet i Overstyr-
ningshanseende och overhoérningsdata i ab-

(MPI Builetin, Mokva)

solut toppklass. Ligg till detta vidl funge-
rande filter — nalraspfiltret kan man ju
mojligen ha avvikande asikt om — jim-
te en ndstan unik uppsiattning tonkontroll-
organ med béade presenskrets och en
ovanligt vilutveckiad loudness. Plus moj-
ligheten av att spela med 4-kanalmaterial!-
Sist, men inte minst, den icke vanliga moj-
ligheten att ga in med mikrofon i for-
starkaren och alltsd anvdnda den for PA-
indamAl och nyttobruk i en rad samman-
hang. Det dr starka kort Philips spelar ut
har, och vid en rundfriaga i Stockholm un-
der januari manad i ar stod det klart att
man kunde fi forstarkaren for 1145 kr
som billigast (merparten ville ha en femma
till...). Receivern, som alltsd har fem
vaglingdsband med forinstdllbara sex FM-
stationer, kostar ca 1 800 kr.

® Men livslangden da? kan man hora en
rad tvivliare andlost friga. Om den dr det
givetvis inte mojligt att uttala nigot be-
stimt, men inget indikerar annat an att
den har forstarkaren vid normal drift och
dito pakanningar bor gora precis lika god
och varaktig tjanst som nagon annan, om
vi nu ocksd reserverar oss lite for knapp-
satsen som Kkritiserats ovan. Inget annat
an den tyder pa nagon form av bud_ et-
tankande vid konceptionen, det Jaga priset
till trots, kanske f 6 inte ens valet av om-
kopplare gor detta i1 realiteten — de ma-
handa bara fanns. ..

® Det ir frestande att kora Philips 22 RH
521, 4-kanalanvand eller icke, till basta
kop just nu mot bakgrunden av priset, for-
stairkarens data, dess effektvillighet och
goda utrustning som i skrivande stund ve-
terligt ingen annan jamforlig apparat kan
visa upp annat dn punktvis och i enstaka
detaljer. Men lat oss stanna vid att uttala
att vi ser den hir stereofdrstirkaren som
bade en anmarkningsviart prisvird produkt,
ett alternativ till mangen dyrare apparat
och som ett mycket lovande utspel av Phi-
lips i konkurrensen med tre virldsdelars
ljudmaterieltiliverkare. Det finns anledning
att med intresse folja de inledda bemddan-
dena. U.S. |
» Importor: Svenska AB Philips, Stock-
holm, tel vx 63 50 00.

» Prisklass inkl 17,65 % moms: Ca 1 150
kr.
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MATRESULTAT OCH TESTDATA:

Typ av provningsobjekt: Fullstindig stereofor-
starkare

Fabrikat: Philips, Holland

Utforande: 22 RH 521/002
Serietillverkningsnummer: PL 11115
Provningsperiod: Januari 1973
Omgivningstemperatur: +20° C vid mdtningarna
1 Max uteffekt vid samtidig drift av bidda kanalerna inom
granserna for av tillverkaren angiven klirrforekomst och vid

intradande klippning, iakttagbar pi oscilloskop. Frekvens 1
kHz.

Vinster kanal Hoger kanal
Belastn
impedans \y;coinn| Effekt | Klirr |Utspiinn| Effekt | Klirr
4ohm |11,4V [325W |0,089% |112V [314W |01 9%
8 ohm 12,8V | 20,5W | 0,05 9% | 129 V | 20,8 W | 0,06 %
16 ohm 13,7V | 11,7 W | 0,04 9 | 139V | 12,1 W | 0,04 9 I

2 Uppmitning av total harmonisk distorsion dver vinster ka-
nal i drift vid 8 ohms belastningsimpedans och fem effekt-
nivaer resp tre frekvenser.

Effektuttag
Frekvens
20 W 10 W 6w 1w 0,25 W
100Hz | 0,089 | 0,069 | 0,06 9% | 0,05% | 0,07%
1 kHz 0,059 | 0049 | 0039% | 0,039 | 0,05 %
10kHz | 0039 | 0,079 | 0,059 | 002% | 0,03
3 Intermodulationsdistorsionens forekomst. Maitning enligt

SMPTE-forfarande med frekvenserna 7 kHz och 50 Hz utstyr-
da i forhdllande 1:4. Mitningen avser vanster kanal. Tre im-
pedanser.

6 a Presenskretsens verkan:
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[
(a3 ARG s

nh_uiln- Bl & K

Briel & Kjnr . Pesersinsster Ranga:_50 n Recmar_ KNS s Lim P e e a—e”r-—x- Paper 5--3 e
178 Ty = a: T T

e

T T 1
(TFITITTATTREATIT

[T

J =2 | e

Wrply Fraguancy Scale by

0000 odde— w000 O A

0m sam []
(R 0 ABC

Toen Lant

8 Loudnesskontrollens inverkan vid de fyra ligena:
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Impedans
Effekt ut
4 ohm 8 ohm ‘ 16 ohm
30W 0,38 % 0,319 20W)| 039% (12'W)
1w 0,25 9% 0,25 0,25 %

4 Uppmitning av forstirkarens frekvensgiang. Tonkontrollerna
satta I mekaniskt mittlige. Ddarvid fis —1,5 dB-punkterna vid
18 Hz resp 26 kHz.

4 a Forstarkarens effektbandbredd: I 8 ohms last resp vid klirr-
forekomsten 0,3 % erhalles omradet 10 Hz—40 kHz.

5 Forstarkarens dimpfaktor: 28 vid 1 kHz och 8 ohms last.

6 Tonkontrollernas regleringsomrade:
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9 RIAA-normens korrektionskurva:
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10 Maximal inspanning pd grammofoningdngen vid klippning
over bandutgang; frekvens 1 kHz.

Mono — 120 mV

Stereo — 120 mV

11 Balanskontrollen dimpar motstaende kanal i resp ytterligen
med 59 dB.
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12 Signal/brusférhallande relativt 50 mW ut dver 8 ohms last,
varvid ingingen kortslutits och ingdngsspanningen hallits enligt
uppgivna kinslighetsvarden.

15 Kantvagens stigtid: Ej uppmatt. — Se bandbreddsdata.

16 Atergang efter 100 % overstyrning: Ej uppmiitt,

Inging Linjiirt Vﬁl'de( Viigt enligt IEC kurva A 17 Overgangsdistorsionen, mitt for 1 W ut vid tva frekvenser.
— Se texten.
Hognivainging (Aux) 57 dB ‘ 66 dBA
Grammofoninging 52 dB 64 dBA
-— Med volymkontroliratten i stiingt liige erhalles
59 dB 66 dBA

13 Overhdrningens dimpning frdn hoger till vinster kanal i fo1-
starkaren vid tva frekvenser

1 kHz 10 kHz a) 1 kHz b) 10 kHz
Aux-ingangen: 60 dB 50 dB
Grammofoningangen: 58 dB 42 dB

14 Forstiarkarens kantvagssvar vid tre frekvenser och 1 W ut-
effekt i 8 ohms last. (Tonkontrollerna neutralstillda.)

Vid mitningarna anvind instrumentering har bl a omfattat:
Tonfrekvensspektrometer med forstirkare, oktav- och tersok-
tavfilter, Briel & Kjaer 211
Nivaskrivare, Briiel & Kjaer 2409
Tongenerator/oscillator med regleringsférstarkare, rorvoltmeter
och varierbar dimpsats, Briiel & Kjaer 1014
Vigningsfilter, Sennheiser
Oscilloskop, Advance OS 2400
Intermodulationsanalysator, Crown
Distorsionsmeter, NF
Dekadiska precisionsmotstind, Dawe

Dessutom har prov skett med olika pick-uper vid olika resi-
stanser, olika tonarmar och skivspelare liksom anslutna hog-
talare av skilda slag plus diverse annan uppspelningsapparatur
ansluten till forstarkaren.

c) 10 kHz

publikationer
ny litteratur

BILSOM INTERNATIONAL:
"Informationspaket” om bullret,
arbetsmiljén och individen”; tre
skrifter med nr 7, 7 och 9, utg
1972.

Frin horselskyddsforetaget Bil-
som har utgivits tre smaskrifter,
varav den 16-sidiga Buliret pa ar-
betsplatsen ir ett sdrtryck ur pro-
fessor E Grandjeans bok Ergono-
mi medan de Ovriga, Bullerbe-
kimpning och horselvard inom
industrin (10 p) resp Industribul-
ler och dess bemiistrande (16 p)
4r sammanstiallningar av elemen-
tara fakta och data som pi ett
koncist satt formedlar en mingd

nyttig information i berérda am-
nen; vardet av de har smé skrif-
terna ligger inte minst i att de
meddelar hidnvisningar till mer
utforlig, djuplodande litteratur.
Men redan ett studium av de tre
hiftena maste ge alla tex inom
industrin verksamma en racka gi-
vande underlag for konkreta at-
garder, eftersom forf:a tex med-
delar fakta om absorbenttyper och
dampatgarder eller avskarmningar
av ljudkillor, m m. Smaskrifterna
har ocksd en del att sdga om per-
sonskydd, horselvird och miljo-
faktorer som bOr intressera
manga. Skriftserien ar fri fran

produktreklam och den kan anbe-

fallas.
uU.s.

MICRO-REVYN 1973. Utgiven av
Sennhciser Electronic, Vasttysk-
land. 1 distribution /ngenjorsfirma
Martin Persson AB, Box 19127,
104 32 Stockholm 19.

Arets 108-sidiga utgdva av denna
aterkommande korsning av pro-
duktkatalog och “mikrofonbibel”
upptar naturligtvis det aktuella
mikrofon- och apparatprogrammet
fran Sennheiser diar man aterfin-
ner alla de klassiska mikarna plus

nagra nykomlingar pa bidde hem-
och studiosidan liksom for specia-
liserade anvéndningar. Givetvis
saknas heller inte fakta om den
exempellost framgangsrika hor-
telefonen HD 414 och alla de
nyare varianter som foljt; RT har
bla informerat om den version
som finns for horselskadade och
som tal 135 dB. Mitinstrument,
anslutningsvigledning och kopp-
lingsanvisningar, mixers och hog-
talare for studiobruk fullstandi-
gar den av rad och fakta valfyil-
da boken som Sennheiser har all
heder av — liksom Oversittaren!

U.S. ?b
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publikationer

ny litteratur

DAEDALUS. Tekniska Museets
arsbok 1972. Redaktor Sigvard
Strandh. Stockholm 1972. 162 p
red text, pris inb 45 kr.

Det ar alltid med forvintan som
Daedalus motses kring Aarsskiftet,
och 1972 ars utgiva ansluter sig
med den dran i raden av utgavor
fran tidigare ar. Redan omslagets
lavering av Aina Stenberg — ur
Tekniska Museets arkiv — vicker
intresset for den teknikhistoriska
dokumentation som Aarsboken si
finessrikt och insiktsfullt férmed-
lar: I ar ar omslagets titel ”Ra-
diokvall”, och laveringen visar ett
1920-talspar som forsjunkit 1 lyss-
nandet efter eterbudskapet, for-
medlat av den da nya kristall-
mottagaren. Omslaget anknyter
till den vardefulla historik, kallad
Hur radion kom till, som profes-

sor Stig Ekelof latit gi till tryc-
ket sedan foredraget hallits i maj
1972 vid Radiovetenskapliga kon-
ferensen i Lund; om detta har RT
som kdnt redan rapporterat. Har
far man ocksa tillgang till det in-
tressanta illustrationsmaterialet
som inleds med ett facsimile ur en
1890-talsvolym om Maxwells ron.
Maxwell hirledde som kdnt ma-
tematiskt mojligheterna av radio-
vagornas existens 25 Aar innan
Herz pavisade dem experimentellt,

Mainga andra vardefulla uppsat-
ser, bilder och teknikhistoriska
fakta meddelas 1 Daedalus fore-
liggande, 42:a utgava. Fo6r den
som har det minsta sinne for sam-
bandet mellan svensk ingenjors-
konsts pionjardagar och nuets tek-
nik ar Daedalus nagot att vara
tacksam for i sin smakfulla fram-
toning, dar faktaframstallning, ty-

pografi och layout ingatt en sa
lycklig forening.
U.S.

PROVNINGSMETODER
FOR BANDSPELARE:
Det sedan mitten av 1960-talet av
och till bedrivna arbetet i Sverige
med att skapa normer fér band-
spelare resp normerade mitmeto-
der har nu resulterat i att ett ge-
nomarbetat forslag gatt ut pa re-
miss (remisstid till 15 mars).
SEN 47 07 01 heter forslaget,
och det kan fas fran SEK, Box
5177, 102 44 Stockholm 5.
Arbetsgruppen for bandspelare
inom normkommittén for ljud-
och bildregistrering inom SEK har
bla omfattat tre tekniker frén
Philips/NEFA, tvd av Luxors ing-
enjorer samt ing Stig Molde,

Stockholm. Foretridare fér Prov-
ningsanstalten och VDN har ock-
sa ingatt.

1 forslaget till ny utgdva har
signalnivin pd olika ingingar hos
en bandspelare vid provning pre-
ciserats. Avsnittet om overhorning
ir numera utdkat och fortydligat
med fig som visar hur de olika
sparen pd bandet spelas in och av.
— T en bilaga har inforts alterna-
tiva metoder for bestimning av
bandhastighet: De omfattar mit-
ningar med kidnd bandldangd, tid-
tagning med frekvensraknare —
dar felet beror av bandkvaliteten
och man maéste undvika drop outs
pd matstrackan — samt metod
med frekvensmitning resp med
svajningsmaitare; det senare ir ju
DIN 45 507, dar frekvensen 3 150
Hz viljes, som RT-ldsarna har sig
bekant.

nya produkter

stromforsorjning

LIKSPANNINGSAGGREGAT
FRAN TECHNIPOWER
Technipower, ett amerikanskt fo-
rctag med fabrik i Schweiz, har
nyligen startat tillverkning av ett
likspanningsaggregat for OP m m.
Typbeteckningen ar LP och aggre-
gatet ar uppbyggt kring en vin-
kelprofil, som samtidigt tjanstgor
som kylflans och chassi.

Inspanning 220 alt 110 V, 47—
420 Hz. Utspinning och stréom
SV/5A 6V/45A,12V/25 A,
15 V/2 A, 24 V/1,5 A eller 28 V/
1.2 A, beroende pa vilken typ man
valjer.

Priset beridknas till 225:—/st vid
kvantitet om minst 10 st. 5 ars

garanti limnas. Ovriga data fas
genom den nordiske agenten Scan-
dia Metric AB, tel 05-8204 10.

NATTRANSFORMATORER
FRAN VAC: LITET FORMAT
OCH INGJUTNA

En trevlig nyhet for experiment-
byggaren 4r en serie ingjutna nit-
transformatorer frin VAC. De ar
avsedda {6r montage pa tryckt

krets och lagerfors med sekundar-
spanningar 2X6 V och 2X12 V.

Tre storlekar for effekterna 1,6
VA, 5§ VA och 12,5 VA utmir-
ker sig for de utomordentligt sma
hojdmatten 20, 25 och 30 mm
resp. Enhetspris dr 20, 25 resp 30
kr.

Svensk representant: Bergman
& Beving AB, tel 08-24 60 40.

NYA LIKSPANNINGS-
AGGREGAT FOR OP

FRAN COUTANT

Coutant Electronics Ltd lanserar
tvd nya aggregat i sin OA-serie.
Bada for 110 eller 220 V och tva
utgdngar £ 12 till * 15 V eller

seriekopplat 24—30 V. Utstrom

250 mA for OA3 och 1
OAS.
Kortslutningsskyddat genom
elektronisk strdmbegransning av
sedvanligt slag. Spidnningsnog-
grannhet 0,05 % fran noll till full
last. Stabilitet 0,01 % for = 10 %
variation 1 natspanningen. Brum-
spanningen garanteras ligga under
0,5 mV peak-to-peak. Temperatur-
omrade —10 till +55°C och tem-
peraturkoefficient 0,02 %/°C.
Priset blir 290:— for OA3 och
400:— foér OAS, vid enstaka ex
enligt den svenske representanten
Polyamp, tel 0758-367 70.

A for

KRAFTFORSORIJNING

15V 240 A

AB Seltron har utvecklat ett myc-
ket driftsakert system for kraft-
forsorining av bla hdgnivalogik.

Genom att ge systemet ett stra-
tegiskt verkningssitt tilldts fel i
likriktare eller regulatorkretsar
och/eller natavbrott utan att spin-
ning eller utstrom faller utanfoér
specificerade virden.

Systemet ar uppbyggt med mo-
dulsystem, som dels gor det en-
kelt att oka effektuttaget i steg
om 30 A och som dels gor det
mojligt att reparera eventuella
moduler utan att kraftforsorjning-
en bryts. Modulerna ryms i 19"
rack med 132 mm hojd.

Systemet dar kortslutningssakert
och har dverspianningsskydd.

Bland 6vriga data mirks: Max
uttagbar strém/modul 30 A, last-

beroende (0 till full last) 225 mV,
natberoende (198 V—242 V) 70
mV, brum 20 mV,_,.

Svensk representant:
tel 0472-118 10.

Seltron,

NYTT NATAGGREGAT

FOR SERVICEVERKSTADEN
Philips nya PP 6015 har konstru-
erats speciellt med tanke pa ra-
dio- och TV-verkstaden.

TvA utspanningsomraden: 3,5—
15 V/4 A och 3,5-30 V/2 A med
en spanningsnoggrannhet av 0,3 %
och mindre dan 2 mV eff rippel.
Aggregatet har inbyggd volt- och
ampéremeter samt grov- och fin-
instdllningen av spanningen.

En fordel ir att utgdngen Ar
helt isolerad fran chassiet (fiytan-
de jord). Elektroniskt kortslut-
ningsskydd som automatiskt ater-
staller spanningen nar kortslut-
ningen avlagsnas. Barhandtag for
bekvamt faltbruk.

Svensk representant: Svenska
AB Philips, tcl 08-63 50 00.
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Lagerforda ringkarnetransformatorer

Foljande standardtransformatorer finns som lager-

vara. Till varje transformator foljer rondel!l och

tvd neoprenskivor. Samtliga transformatorer har
primardata 220V 50 Hz.

Sek. Sek. Sek. Sek.

Typ Effekt spanning strom Pris/st Typ  Effekt spinning strom Pris/st
nr VA v A 1-9 10— nr VA v A 1-9 10—
6031 15 0 15 35 54 6011 120 24 50 58— 52—
6001 15 15 10 35— 31 6012 120 42 28 58— 8k
6002 15 10 05 35 ST 6035 120 110 1.1 58— 52—
6033 15 2x10 075 40: Fas 6026 120 2x22 2.7 63— 57
6020 15 2x15 05  40: 36— 6027 120 2x30 20 63— 57
6032 30 10 30 40— 36— 6013 160 24 6.7 67— 60—
6003 30 24 125 40 46: 6014 160 42 38 67— 60—
6004 30 30 10 40— 36 6015 160 54 29 67— @@
6034 30 2x10 15 45 40— 6028 160 2x22 3.6 72~ 65
6021 30 2x15 10 45 40

6016 225 24 94 72— 65—
6005 50 24 oy A 35 6017 225 60 37 72— BS:
6006 50 35 14 a3 18 6036 225 110 20 72— 65—
6022 50 2x15 16 48 S5 6029 225 2x30 37 76— 69~
6023 50 2x20 125 48 43:—

6018 300 24 125 80— 72—
6007 80 15 53 46— a1 6019 300 60 50 80— 72
5008 80 - 33 46: o 6037 300 110 27 80— 72
5605 60 o 23 a6 i 6030 300 2x30 50 85— 76—
6010 80 42 19 46 41 o o o

riserna angivna | svenska Kronar
2 — ¢

6024 80 2x22 18 52 46: 616 exkl morme.
6025 80 2x30 13 52 46:

Informationstjanst 9

Standardtransformatorerna
kan dven levereras med
makrolonkapsel.

Transformatorer med andra
data tillverkas péd bestéllning.

Vill Du veta mer om véra
transformatorer sa bestéll
var nya katalog. Vi
skickar den utan kostnad.

TRANSDUKTOR AB
Hjalmar Petris vdg 40

352 47 Vaxjo

Telefon 0470/202 40

’-----_-------\

~------------
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Rumble, svaj, impedans och dynamik....

Ibland kan det verka som om man maste

vara ljudingenjor bara for att skaffa sig en

bra musikanldggning. Fel tycker vi.
Darfor har vi stallt samman 4 kompletta
stereopaket, dir alla enheterna dr av-
passade for att fungera fint tillsammans.

16131 Bromma.

En genvig ar det visserligen.

Menen vettig.

Namn:

Adress:

Postnr. o postadress:

Broschyr med alla fakta far du
genom att posta den hiar kupongen till
ITT Norden AB, Johannesfredsviagen 9,

ITT

SCHAUB-LOREN?

\-----_



Finns i 7 storlekar
Rekvirera katalog

Hl MICROMATIC Il %-
INTERNATIONAL AB

BACKVAGEN 17, 191 05 SOLLENTUNA 5. Telefon: (08)960070

Representanter i Skandinavien:

Norge: P A. Bachke & Co., Oslo. Tel. 6864 90

Norge: K. A. Bachke Maskin A/S, Trondheim. Tel. 191 00
Danmark: Ing. G. Svenson, Hillered. Tel. 28 61 26

Finland: OY Stén & Co. AB, Helsingfors. Tel. 41 01 44

Informationstjdnst 11
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kort rapport

MAGNETER
SOM ATTRAHERAR VATE

I undersdokningar for att fa
fram kraftigare magneter har
forskarna nyligen borjat intres-
sera sig for intermetalliska for-
eningar som kobolt-sdllsynta
jordartsmetaller. Denna nya
klass av material har egenska-
per som dr Overligsna konven-
tionella  permanentmagneters.
Philips utvecklade 1969 en mag-
net av samariumkobolt (SmCo;)
med max
(BH)ux 1,6 - 10% J/m?3 20 - 106
gauss-Orsted) och hog koercivi-
tet = 8 - 105 A/m (10000 or-
sted). Etsning av SmCoj-pulver
har en pataglig effekt pa koerci-
viteten H.. Detta fick fysiker
vid Philips Research Laborato-
ries i Holland att inse att vite
hade nigonting med H, att go-
ra. Koerciviteten undersoktes i
vite under overtryck. Ett prov
av SmCo;-pulver pressades till
en kub och inneslots i en kapsel
av rostfritt stal. Nar provet ut-
sattes for trycket 20 atm vid
rumstemperatur fann fysikerna
att forandringen var mycket
storre an vantat — i sjialva ver-
ket sjonk koerciviteten med en
faktor 10.

Ytterligare experiment visade
att stora maingder vateatomer
tringde in i provets atomgitter
och omvandlade den ursprung-
liga hexagonala strukturen {ill
en hybrid med ortorombist
struktur (SmCo;H.,.;). Nar tryc-
ket minskade atertog koercivi-
teten sitt ursprungliga viarde och
vate frigjordes. Liknande for-
sok med strukturellt beslaktade
foreningar, tex LaNi;, gav an-
nu mer Overraskande resultat.

Man hade nu fatt en metod
att lagra vite i rumstemperatur
och med hogre tithet in flytan-
de vite.

PHILIPS ITV-UTRUSTNING
PA STURUPS FLYGPLATS

En ny typ av TV-system for
passagerarinformation har in-

energiprodukt av,

stallerats av Svenska AB Philips
pa Sturups flygplats.

Pa tangentbordet till en "Da-
tavision” teckengenerator skrivs
den aktuella tidtabellen med
flight-nr och gate-nr, och infor-
mationen kan omedelbart li-
sas pd ett 90-tal TV-monito-
rer Inom stationsbyggnaden.
Man har i och med detta erhal-
lit en vasentlig kvalitetsforbatt-
ring jamfort med det gamla sy-
stemet diar en TV-kamera foto-
graferade en tavla, pa vilken in-
formationen stod. I det nya sy-
stemet dar de alfanumeriska
tecknen helt elektriskt genere-
rade.

SATELLITBUREN FJARR-
ANALYS HJALPMEDEL
I MILJYOVARDEN

USA och Sovjet bdér gemen-
samt stdlla sina resurser for
satellitburen fjarranalys till for-
fogande for att utarbeta meto-
der for en resursinventering av
tropikerna. Forslaget vicktes av
fil dr Bengt Lundholm, Statens
naturvetenskapliga forsknings-
raids (NFR) ekologikommitté,
vid den internationella fjarrana-
lyskonferensen vid det ameri-
kanska universitetet Ann Arbor.

Dr Lundholms forslag som
stalldes gar ut pa att supermak-
terna USA och Sovjet under in-
ternationell ledning och kontroll
och med medel fran FN:s ut-
vecklingsfond eller virldsban-
ken gir samman om ett sadant
projekt.

Fjarranalysen, som &ar en ut-
lopare av rymdforskningen, do-
mineras helt av rymdmakterna
Sovjet och USA. Ménga av de
mindre linderna har stillt sig
skeptiska till och kint sig hota-
de av den nya tekniken. Fjarr-
analysen kan emellertid vantas
bli av avgorande betydelse nar
det giller att losa de globala
miljoproblemen. I sitt tal hav-
dade dr Lundholm ocksa att den
kan bli ett viktigt instrument
for att minska klyftan mellan
fattiga och rika lander, bla ge-
nom projekt av den art han fo-
reslog.

En snabbtelefonanidggning,
typ M100 med 150 anknytning-
ar, har ocksd levererats till
Sturup av  Philips, liksom
en personsokningsanlaggning
RP90. Dessa anliggningar ar
viktiga hjilpmedel for flyg-
platspersonalens interna kom-
muntkation.




BYGG SJALV
Din egen hifi-hogtalare!

OBS ! siinkta priser pa alla byggsatser!! 15—225 W

Omonterade Monterad pé baffel
Typ Ladvolym, lit. Sinuseffekt Pris forr Pris nu Pris forr Pris nu Seas Byggsatser Sinuseffekt Pris forr

LM-1 8-15 15w 52:85 48:25 10 8—12 20W 165:—
LM-2 15-25 20W 70:60 63:55 18 156-20 30w 1656:—
LM-3 25-35 30w 140:— 135:— 30 25-35 35wW 178:—
LM-4 30-40 40W 165:90 129:— 35 30-40 60 W 279:—
LM-5 30-40 40W 410:60 287:05 : 60 50-70 Jow 33b:=
LM-6 70 70wW 492:95 359:~
LM-7 125 150 W 634:15 493:—
LM-8 “Kolboxen™ 161:75 126:—
LM-10 180 225w - 641:20
LM-50 40 50 W 465:— 449:—

OBS! Moms ingér i alla priser

Var specialbutik nu flyttad Stort sortiment av
till Midgéardsviégen 16, delningsfilter och komponenter

Tiby Kyrkby. till delningsfilter
Sa har hittar Du dit:

Taby galoppbana

Kor Roslagsvagen till Danderyds
kyrka. Ak ej upp pa motorvégen
utan tag i stéllet avfarten mot
Vallentuna. Folj gamla Norrtélje-
vagen {Enebybergsvéagen) genom
Enebyberg. Ta till vdnster vid
bussgaraget och folj Tabyvégen
mot Vallentuna. Strax efter
Taby kyrka finner Du Midgards-
;Danderyds kyra  VAgen. Valkommen'!

) (Du kan ocksé ta buss 601 fran
Radmansgatan/Sveavéigen)

AB LiudMilis

Affar och lager: Midgardsvégen 16, Tédby Kyrkby
Kontor: Fack 5, 183 06 Taby 6
Ordertelefon: 0762/121 00

Du\‘.’,‘-l apkhay ‘
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Vi visste det.

Tidningen Stereo-Hifi har latit sina ljudexperter hardtesta tre av
Tandbergs farskaste nyheter. Stereo-Hifi brukar inte ge 6verbetyg i onodan.
Det har minga tillverkare av ljudapparater fatt kinna pa.

Men vi pa Tandberg blev inte forvanade over det fantastiska testresultatet.
Vi vet vad var nya toppmoderna konstruktionsteknik kan astadkomma.

Vira krav pd tillforlitlighet ar valkanda sedan lange.

Testresultaten:

Tandberg Bandspelare 9000X

Snabb i funktionerna.

Helt elektronikstyrd.

Overging mellan de olika funktionerna
kan ske i vilken ordning som helst.
Inspelningsmdjligheter pa en kanal i
taget.

Toppvirdeskinnande utstyrnings-
instrument.

Snabb bandspolning.

Tre motorer.

Mycket gedigen uppbyggnad.
Forstirkaren kan anviandas separat.
Tre huvuden ger méjlighet till
lyssning efter band vid inspelning.
Utmirkt bandforing med bl a mekanisk
dimprulle fér minsta modulations-
stérningar.

Crossfieldformagnetisering som ger
bista frekvensging vid liga band-
hastigheter.

Fidderstyrda bandstyrningar utjimnar
ryck i bandet.

— och nu vet du det ocksa

TANDBERG

-det ar skillinad T
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Tandberg TCD 300 kassettdick

inbyggd brusreducering enligt Dolby B

Korrektion fér kromdioxidband.
Littmandvrerad. Overging mellan
olika funktioner kan ske i vilken ord-
ning som helst.

Dubbla kapstanaxlar och tryckrullar
ger hog stabilitet i banddrivningen.
Tre motorer med extra kraftig huvud-
motor.

Snabb bandspolning.
Toppvirdeskiinnande utstyrnings-
instrument.

Gedigen uppbyggnad.

Bra servicebarhet.

Tyst mekanisk ging.

Himta sirtryck pa hela testen
hos din radiofackhandlare
eller rekvirera den frin oss.
Du fir den utan kostnad..

Adress: .......ocoeeiiiiiiiiinnn,

Postnr./-adress: ..............

Tandberg TR—1000 forstirkare
+

Hog uteffekt.

Lig distorsion.

Mycket stort frekvensomfing och
mycket stor effektbandbredd.

Hog overstyrningsreserv for pickup-
forstirkarna med samtidigt bra
storavstand.

Tre bandspelare kan anslutas samtidigt
varav tvi kan spela in samtidigt.
Ingingsnivierna pa bandspclarin-
gingarna och skivspelaringingen kan
forinstillas.

Inspelning pa band kan ske valbart
bide fore och efter tonkontrollerna.
Radioprogram kan spelas in pd ett band
samtidigt som man avlyssnar ett annat.
Minga in- och urkopplingsbara filter.
Bra radiodel med inbyggd stereodekoder.
Liten och litt att handha med tanke pi
sivil hog uteffekt som tillging till
manga funktioner.
Overhorningsdimpningen kunde vara
nigot bittre.

Frankerasej

| Tandberg
betalar

portot
Tandberg Radio AB

Fack
172 03 SUNDBYBERG 3

RT 3.73 Svarsforsandelse

kontonummer 7200
172 03 SUNDBYBERG 3




XV-151200E

DCF 1200

I

M
AUTQUATIO TRARSCRIPTION
TURNT,

XV-15750E

DCF 750

&

——— il
MANUAL YRANSCRIPTION
TURNTABLE

e
AUTOMATIC TRANSCRIPTION
ANTABLE

XV-15400E

DCF 400

d i
MANUAL/AUTOMATIC

XV-15350

DCF 350

—— |

MANUAL

— Y

MANUAL/AUTOMATIC

XV-15200E

DCF 200

6

. ——

AUTOMATIC TURNTABLE

XV-15150

p T
AUTQMATIC TURNTABLE

PICKERING & CO.,
Sweden Nasab, Chalmersgatan 27A — Goteborg — Tel. 18 86 20.

Austria Boyd & Haa pertusplatz 3
Belgium- Luxembourg

Yy
Greece B. & C. F 5
lceland E Farestvert & Co

XV-15140E

DCF 140

INC. Dept.

XV-15100

DCF 100

PICKERING...
the *|100%
Music Power”
cartridge
with the
CORRECT
DCF rating...

DCF star fér Dynamic Coupling Factor, dvs “dynamisk
anpassningsfaktor”. Det innebar att vi nu gjort det
mojligt for Er att vdlja den rédtta pickupen till Er
utrustning.

Det finns en XV-15 DCF-pick-up for saval den enkiaste
som den mest komplexa avspelningsutrustning. Vi har
tagit praktiskt taget varje high fidelity-skivspelare och
genomanalyserat alla vasentliga variabler — de som
paverkar pick-up-systemens konstruktion och de som
hanger ihop med individuella skivspelares konstruktiva
egenheter. Sa vad slags avspelningsutrustning Ni an har
eller planerar att skaffa — det betyder mindre. Det finns en
XV-15 pick-up for den!

Till vanster visas atta Pickering XV-15 DCF-mérkta pick-
uper med angivande av den allmant vanliga typ av gram-
mofonverk som resp pick-up avsetts for. D& ni begar ytter-
ligare information erhaller ni en DCF-Applikations-Guide
med véra rekommendationer avseende vilken pick-up som
bdr anvdndas ihop med marknadens samtliga skivspelare.
Alla fortecknas med tillverkarnamn och modellbeteckning.

@ PICKERING

Ior those who can M [hear| the dlﬂerence -

Skriv till oss idag.

, P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland,

Italy Aunema ltal:
Netherlands Ir




ZODIAC SSB-

En av marknadens férnimsta stationer som ger Dig oanade
mojligheter till kommunikation — dels med konventionella
AM-stationer dels med SSB-stationer — pa samtliga kanaler
pa 27 MHz-bandet. Dessutom kan SSB-15072 genom att den
ir férsedd med inbyggt nitaggregat anvindas som bade
mobil- och basstation.

Zaodiac SSB-15072 har alla finesser som t. ex. samtliga
kanaler pd 27 MHz-bandet, dubbel modulator, dels hogniva
klass B och dels balanserad med 8 kristallers filter vid SSB.
MOSFET-kopplat HF-steg i mottagaren, frainkopplingsbar
FET-bestyckad storningsbegrinsare, knivskarp selektivitet
genom dubbla kristallfilter, kontinuerligt reglerbar HF-

Huvudrepresentanter
STOCKHOLM: Stockholms Mobilradio AB, Atlasgatan 9,
113 20 Stockholm, tel: 08/34 77 87, 34 71 84.

Eldafo Ingenjérsfirma AB, Kvarnhagsgatan 126,
162 30 Villingby, tel: 08/89 65 00, 89 72 00.

GOTEBORG: Géteborgs Radiokommunikation AB, |ittestensgatan 1-3,
417 23 Géteborg, tel: 031/53 22 50, 53 80 50.

MALMO: S.H. Cato AB, Képenhamnsvigen 49, 200 74 Malmd 20,
tel: 040/91 43 00.

SUNDSVALL: Ingenjorsfirma Angestad & Lindgren AB, Bergsgatan 101,
852 47 Sundsvall, tel: 060/12 53 00.

OREBRO: Comsult G. Roos AB, Norrgatan 31, 703 56 Orebro,
tel: 019/13 85 62.

ODIAC

SVENSKA AB

Sickla Kanalvig

Tel: 08/44 07 10

BLANKIR  wpgagy
Lo o

a4 o
[T} P

" am
‘(\4.-‘1. '

forstirkning, mikrofonférstirkare med kompressorfunktion,
clarifierkontroll, hogsta tillitna sindareffekt (5W vid AM och
15 W vid SSB), effekt- och signalmeter, modulations- och
sindningsindikatorer, orderforstirkare samt inbyggt
nitanslutningsaggregat. Bestyckad med 29 transistorer,

1 MOSFET-transistor, 1 FET-transistor, 5 IC samt 63 dioder.
Totalt 61 transistorfunktioner. Genom bl. a. hégkvalitativa
komponenter och sinnrik konstruktion dr stationens
prestanda de bista tinkbara, t. ex. kinslighet 0,2 uV vid SSB,
selektivitet 80 dB, uteffekt 10 W vid SSB samt rickvidd

upp till 160 km.

Cirkapris 2.495:- exkl. moms,

2.935:- inkl. moms.

104 60 STOCKHOLM 20

Sind mig katalog med pris- -
uppgifter dver alla Zodiac- Fra;k:.ras “
. . - odiac
stationer och tillbehor. Phlaii
betalar
portot
Namn
Zodiac Svenska AB
| Sickla Kanalvig
Adress 10460 Stockholm 20
P e e
| Posenr Svarsforsindelse
Kontonummer 8303
| Postadress 77373 | 10460 Stockholm 20
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insant

och kommenterat

”Kinsliga elektroniska apparater”
— RT-recension far forfattarreplik

Med anledning av recensionen
av boken Kinsliga elektroniska
apparater och system i RT 1972,
nr 12, har forfattarna begirt
plats for foljande inldgg:

W W En del av den negativa kri-
tik, som framfordes i recensio-
nen, grundar sig enligt var me-
ning pa ett felaktigt pastiende
av recensenten rorande kapitlet
“"Lagbrusiga transistorforstirka-
re

Rec havdar, att det basjorda-
de steget ger den biittre brus-
faktorn vid hogfrekventa till-
limpningar, medan det i sjilva
verket ar si att GE- och GB-
steget har samma brusfaktor
upp till  stromforstirkningen
a:s grinsfrekvens fa. Att detta
ar riktigt kan man finna pa
manga stallen 1 litteraturen.
Som exempel kan nimnas artik-
larna (/) och (2).

For att konstruera en ligbru-
sig transistorforstarkare racker
det emellertid inte att man di-
mensionerar den fér minimum
brusfaktor. Man maste ocksa se
till att den har en tillrickligt
stor tillginglig  effektforstiark-
ning, sa att bruset i cfterfoljan-
de forstirkarsteg blir forsum-
bart. fi¢ 1 dlustrerar hur brus-

faktorn och motsvarande till-
giangliga effektforstarkning for
ett transistorsteg i GE- respekti-
ve GB-koppling beror av fre-
kvensen under forutsittning att
steget dr dimensionerat med av-
seende pa lagsta brusfaktor
("brusoptimal killresistans™).
Vid laga frekvenser under ca
V1 — ap fa &r GE-steget klart
overliagset GB-steget tack vare
hogre forstarkning. Vid hogre
frekvenser kan dock GB-stegets
forstirkning ligga ett par dB
over GE-stegets. Detta beror pa
att den brusoptimala killresi-
stansen, som vid liga frekvenser
i det allra nirmaste overens-
staimmer med det virde pa kall-
resistansen, som ger maximal
forstirkning i GE-koppling, vid
hogre frekvenser avtar, sd att
GE-steget  blir missanpassat
fran forstarkningssynpunkt. 1
smasignalforstarkare for dessa
hoga frekvenser anvinder man
emellertid sidllan  GB-steget,
trots att det kan ge en eller tva
dB mer i forstarkning an GE-
steget och detta beroende pa
att GB-steget ar sdmre fran sta-
bilitetssynpunkt, se exempelvis
artikeln (3).
Sammanfattningsvis kan man
alltsa siga att 1 praktiken ar

dBﬁl

tGE

tGB

FoE ol

) -

faV1-eg fa

log f

Fig 1. Brusfaktorn (F) och motsvarande tillgingliga effektforstirkning
(G) for ett transistorsteg i GE- respektive GB-koppling som funktion

av frekvensen.

GE-steget att foredra for lig-
brusiga transistorforstarkare
iven vid mycket hoga frekven-
ser. For att ge en uppfatt-
ning om vilka frekvenser, som
i detta sammanhang kan va-
ra aktuella i dagens lage kan
nimnas att for Avanteks
transistor AT-201 A, som ir en
lagbrustransistor och speciellt
konstruerad for att anvindas i
GE-koppling galler, att fa ar
ca 4 GHz och V1 ag fa ca
0,6 GHz.

Slutiigen skall sigas att man
vid dimensioneringen av lagbru-
siga transistorforstarkare, dir sa
ar mojligt, viljer en transistor
sd att man hamnar under bryt-

frekvensen V1 — oo fa, dir
man har lag brusfaktor och hog
tiliginglig effektforstarkning i
GE-koppling. |
Gosta Hellgren Eskil Kjelkerud

Referenser:

(1) van der Ziel A: Noise in So-
lid-State Devices and Lasers,
Proc. IEEE, 58 (1970) 8
(August).

(2) Nielsen E G: Behavior of
Noice Figure in Junction
Transistors, Proc. IRE, 45
(1957) (July).

(3) Cuccia C L: Low Noise
Microwave Transistors, The
Microwave Journal, (1968)
(February).
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Ny 2 m-repeater i Stockholm

Tvametersamatorerna i Stock-
holmstrakten fir 1 dagarna tva
repeatrar till sitt  forfogande:
SKOFZ, som varit i provdrift
en langre tid, fick sitt “riktiga™
tillstand i slutet av november,
ungefar samtidigt som gamla
SK@DZ gick QRT pa grund av
lankfel. Nu fir —DZ emeller-
tid ny apparatur och har kanske
redan kommit i giang da detta
lases. 1 samband med Aaterstar-
ten fir —DZ ny infrekvens,
1452 MHz i stillet for tidigare
144,9. Utfrekvens som tidigare
1458 MHz. QTH for savil sidn-
dare som mottagare blir Soder-
sjukhuset.

Den nya SK@QFZ ar dven den
placerad pa Sodersjukhuset. In-
frekvensen ar 145,050 och ut-
frekvensen 145,650, dvs kanal
R2.

Aktiveringen sker for bada
Stockholmsrepeatrarna med en
tonsignal pa 1 750 Hz under 4
sekunder, alternativt med se-
kvenston 1670/970 Hz med 100
+ 100 ms tonlangd utan paus.
Schema pa en liten behiandig
oscillator for ca 1 750 Hz visas
harintill:

SMSDWC som ar pappa till
schemat papekar att 47 kohm-
pot’en, vilken piverkar fre-
kvensen, giarna bor vara av

Forslag till tonoppnare for de bada Stockholmsrepeatrarna.

mangvarvig typ for béttre in-
stdllningsnoggrannhet.  Viardet
pid 560-ohmsmotstandet ar kri-
tiskt for temperaturstabilitetens
skull.

Klubben UK®, som ligger
bakom bada Stockholmsrepeat-
rarna, har 1 samarbete med SSA
planer pa att starta bulletinsand-

ningar 6ver SK@DZ si snart
repeatern blir driftfardig igen.
Till "FM-bulle-redaktér” har
utsetts SMOCER med bistand
av —APK och —BKZ.
Kontaktman for UK® ar
SMS5CUN (se vidare "Tvt:s lilla
roda”, dvs E:22).
SMOAPK
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HOGTALARE SOM
INTE LATER HOGTALARE:
CELESTION/DITTON

Manga har férsékt géra hégtalare
"som inte hors'’, dvs hogtalare som inte
later s& att man faster sig vid sjilva
hogtalarljudet istallet for musiken.
Samtliga Ditton-hégtalare

har specialkonstruerade
diskantelement av

Dome-typ, som sprider
ljudetihela rummet.

Dessutom har Ditton 120, o
150ch 25 en T
langslagig slavbas, ABR \*
(Auxiliary Bass Radiator)

som aterger

basfrekvenser under 60 Hz.

Mer naturtroget ljud an

sa far man "lyssna’ efter.

Ditton 10
Frekv.omféng: 35-15000 Hz
Bestyckning: Diskant 12" Dome-
tweater HF 1300. Bas- och
mellanreg. 5” lingslagig
Effekt: 20 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: H5jd 323, bredd 171, djup 203 mm

Ditton 120
Frekv.omfang: 35—156000 Hz
Bestyckning: Diskant 1'2” Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 5” langslagig
ABR 5” langslagig
Effekt: 20 W DIN 45 500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner; H8jd 440, bredd 230, djup 196 mm

Ditton 135

Frekv.omfing: 30—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 1'/2” Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 8 ” l&ngslagig
ABR 8” lingslagig

Effekt: 30 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: H5jd 534, bredd 242, djup 235 mm

Ditton 44
Frekv.omfing: 30—3000 Hz
Bestyckning: Diskant 1'/2” Super-tweeter HF 2000
Mellanreg. HF Super 5”
Bas 12” langslagig
Effekt: 44 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: Hdjd 762, bredd 370, djup 254 mm

Ditton 25
Frekv. omféng 20—40000 Hz
Bestyckning: Diskant 1'/2” Super-tweeter HF 2000
Diskant- och mellanreg. 2 st
112" Dome-tweeters
Bas 127 l&ngslagig
ABR 12” langslagig
Effekt: 50 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: Hojd 810, bredd 360, djup 280 mm

Septon

ELECTRONIC AB  Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.
Septon star fér: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.
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TONFREKVENSSKIFTSANDARE

FOR RTTY-TRAFIK

Hir beskriver SM7TDMG, Eskil
Hedetun, en AFSK-generator,
som gor det mojligt att nyckla
radiosiindaren via mikrofonin-
gangen, nagot som bor kunna
medverka till att oka RTTY-
aktiviteten pA VHF-frekvenser-
na bl a.

man fir en hogre ton ut fran
oscillatorn. Denna koppling ger
ostabil signal ut, beroende pa den
mekaniska sindarkontaktens sva-
righet att alltid ge samma kon-
taktresistans (mirkbart vid si lag
strom) samt att en LC-oscillator
av detta slag inte ger samma am-
plitud ut vid alla frekvenser.

+135V
Magnet
T RZ[
Tangent- I
bord
1,5k

1 RI

25k 10k Till AFSK-generator

eller diod i VFO

Fig 1. Tonskiftsindare limplig att ansluta till AFSK-generatorn i fig 2.
R1 justeras for maskinens magnetstrom och R2 sa att ”space” ger
positiv spidnning och “mark™ noll eller minus.

For att klara kontaktresistansen Eventuella problem kan vara Cw Mellan denna anslutning
For tonfrekvensskiftsoverforing av. i nycklingskontakterna kan man  att toleranserna pa komponenter- och jord kopplas en mor-
fiarrskriftsignalerna kravs en ton- inféra ett polariserat reld, men na kring UJT-kretsen inverkar setelegrafnyckel. Morse-
skiftsindare. Helt enkelt en ton- detta ger ju efterhand ocksd sam- ogynnsamt, sa att oscillatorn inte nyckeln ger dig mojlig-
gencrator som kan fis att skifta ~ma problem med justering och  vill svinga. Ett vanligt fel ar att het att - identifiera din
mellan tva fast installda frekven-  kontaktresistans som sdndarkon- zenerdioden inte héller lovad sindning med ca 100 Hz
SET. takterna. En helt elektronisk 16s- spanning (som regel for hog). For skift utan att din motsta-
Som framgatt av tidigare artik- ning adr det som ger b#st resul- lag spanning ger med anvisade tions printer reagerar.
lart) om RTTY har man valt att tat (se fig I). Strommen frin komponenter felaktig frekvens. {B-90)
lata “mark”-informationen repre- “bryggan” far hir helt enkelt sty- Generatorns mest kritiska kompo- + 8 V. Anslut [k pot. Justera
senteras av en ton med frekvensen ra en nycklingstransistor eller en  nenter d&r 680 ohm motstandet 2125 Hz.
2125 Hz, "space”-informationen  diod. och kondensatorn pad 10 nF. Allt + Key Om testnyckling Onskas
later man vid smalskift (170 Hz) Vi kommer da fram till sjalva  Ovrigt gar fint med standardkom- ges har rdtt spanning att
fa tonen 2295 Hz. och vid brett tonfrekvensskiftgencratorn (eng-  ponenter. ansluta till "key"
skift 2975 Hz. elska: Audio Frequency Shift Ett litet tips! Undvik sk trim- Omk  Till omkopplaren mellan
Kravet pa skift utan transienter Keying = AFSK). T1 och T2 har  potentiometrar foér frekvensin- 850 och 170 Hz skift
dr vid tonfrekvensskift lika stort just denna nycklingsfunktion. T3  stdllningen, riktiga potentiometrar 850 Till pot for 850 Hz skift.
som vid vanligt frekvensskift. har ocksd nycklingsfunktion. T4 &ar mycket lattare att stalla in, kos- Justera 2975 Hz
Dessutom maste tonerna vara av  ar kopplad som UJT-oscillator tar obetydligt mer och haller in- 170 Se 850 eller 170 Hz skift.
samma amplitud och frekvenssta- och svinger pa dubbla "mark-  stallt virde littare. Justera 2295 Hz
bila. Kan sedan fjarrskriftsteck- space’-frekvensen. T5 och T6 hal- SM7DMG  Key Hit ansluts en i takt med
nen modulera tonskiftsindaren verar frekvensen pa sedvanligt (Originalartikeln ar ursprungligen nycklingen varierande
utan att forvringa teckenutseen-  sitt. publicerad 1 SARTG-news dir spanning (klart fran s¢-5).
det (distordera) ar mycket vunnet, Dessutom gor dessa tva transis-  dven kretskort och komponentpla- Varijationerna maéste vara
Den allra enklaste tonskiftsdan- torer om UJT-oscillatorns spikfor-  cering fanns avbildade. Intressera- sa att “space”-spanningen
daren bestdr av en LC- (alterna- made utgingssignal till prydlig de kan bestdlla kopior fran ar positiv
tivt RC) oscillator diar man i fyrkantvidg. Denna matas in i ett SM7DMG, Eskil Hedetun, Delphi  Mark Andra dnden pd 1 k pot
"mqrk”-lige later sindarkontak- filter (L1—L2 osv), som ger en S-317, 22244 Lund.) (se +8V)
terna koppla in en extra konden-  ren och fin sinuston ut. Sista tran- SSB Output till lagnivamik-
sator. Da "space” rader, kopplas sistorsteget T7 gar som utgdngs- Anslutningar till AFSK-generatorn ingang (t ex ker mik)
den extra komponenten bort och  steg till sindare, som kriver nagot i fig 2: VHF  Output till hdgnivamik-
hogre nivA ut an vad filtret ger -+ 12 V Hit ansluts stabiliserad 12 ingang (t ex mik-trafo)
Yy Se RT 1972, nr 6/7, sid 29—36  direkt. volt Noll “Jord”
Tk
%GSV) (%MARK
] —O+12V
S
K7 [ YOk 0k 8 H/oo 1h u/k 3 2k
¥ RS
L N
3 } BclfoF
+K k
= Belzy Jor, § 3 ey (TN T?
KEY g 8 L 2
’ TR T2 : 1% v
i g 33k Lm 1h k6[ 470
B¢ 107 COVZF fo7 T
Tt
f(m 144806 Té 1
22k [h2] |68ne e[ 220 |0nF
[
b 2 i‘ ]
oMK ¢ . » J; ONOLL
N i SSB
%’ i ¥=Kap behova bytas till annat varde om ef ratt
13 P~ frekvens kan ipstallas.
Omk

Fig 2. AFSK-generatorns principschema.
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FOR DIG SOM VILL
HA NAGOT EXTRA:

Nu introducerar vi hela Harman/Kardon-serien i Sverige: Receivrarna 330A — en av virldens
mest kopta, 630 och 930. Kassettdacket CAD 5 med Dolbysystem. Dessutom forfdrstérkaren Citation 11

och slutsteget Citation 12, for Hifi-experter med mycket héga krav pa ljudétergivningen.
Harman/Kardon gor Hifi-produkter som ser lika brautsomde later. Tillmoderata priseriférhallande till alla-tekniska
finesser. Du som vintat pa ndgot extra behover inte vianta langre — ring eller skriv till oss s& far du mer upplysningar
om Harman/Kardon.

H/K 330A H/K 630 . H/K 930 Citation 11 + 12 5 H/K CAD 5 -t
Effekt: 2x 20 W DIN 45.500 Effekt: 2 x30 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Effekt: 2% 45 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Effekt: 2X 60 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz Frekvepsomfﬂng: 40 Hz — 15 kHz
Frekvensomfang: 7 Hz — 50 kHz 1 dB  Frekvensomfang: 4 Hz — 70 kHz £0,5dB  Frekvensomfang: 4 Hz — 70 kHz +0,5 dB  Frekvensomfang: 5 Hz — 70 kHz Dyngmlk: >50 dB
FM-kanslighet: 2,7 mikrovolt IHF FM-kanslighet: 1,9 mikrovolt IHF FM-kinslighet: 1,8 mikrovolt IHF Separata nitdelar for bdda kanalerna. Svaj: max 0,16%
Separata nitdelar {6r bada kanalerna. Separata nitdelar fér bdda kanalerna,

ELEtCTRONlC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80. =
Septon star fér: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.
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BYGG SJA

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjalv-serie har radiostyrning som
tema. Forfattare ar Inge Stendahl — vilkénd i radiostyrningssammanhang och svensk
mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till grund
for publikationen, vilken upptar byggbeskrivningar éver sa gott som all den elektroniska
utrustning, som behdvs fér radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:
Tva proportionalanldggningar av digital typ

Servoforstédrkare (for landningsstéll och bromsar
bl a)

Trimningshjalpmedel

Varvridknare

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka trangseln i etern med)
Laddningsaggregat

Lampliga modeller f6r nybdrjaren
(Sa tillverkar Du sjalv bilen och baten)

@® Klubbverksamhet

Foredrar Du att kopa utrustningen fardigbyggd, fin-
ner Du en utforlig 6versikt med priser och tekniska
data for radiostyrningsanlaggningar pa den svenska
marknaden. Som nybdorjare far Du bl a tips om lamp-
liga modeller att borja med, klubbaktiviteter samt i
ovrigt rad i massor.

[ Ca pris 18:50 Ginki moms)

fEiehEions
BYGG SIALV|

Inge Stendahl om radiostyrning

Bestill Ditt exemplar av BYGG SJALV — "radiostyrning” fran oss eller kép den i Press-
byran. Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Séand mig ___ ex BYGG SJALV "radiostyrning” a 19:50 inkl moms exkl porto och post-
forskott.

Namn:
Adress:

Postnr.: Postadress: RT3.73
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Smalbandsanalysator

Frekvensanalysator
typ 2120....

Selektivt matomrade 2 Hz-20 kHz
Bandbredder 1%/, 3% och 10%asamt /3 oktav
Harmonisk distorsion 0,01%
Overstyrningsindikatorer

Hallkrets for max. effektivvarde

Inbyggda vagningsfilter

Inbyggd LIN-LOG konverter

Automatisk analys med B&K-skrivare
Stromforsorjning: Nat eller 12V DC

16 utbytbara skalor for direktavlasning

Fyra olika filterkonfigurationer

i

Bandpass Bandsparr Hogpass Lagpass

Sveqska AB
BRUEL & KJAR

Kvarnbergsvagen 25 - 141 45 Huddinge - Tel. (08) 711 27 30

72—-95
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VAT 750 INPUT

Begir information = klipp kupongen!

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm tel vx 08/68 07 45

QUAD:s nya FM3 stereo radiotillsats ar en hogklassig
mottagare av modernaste konstruktion med latt instéllbar
brusspérr. Kansligheten ar hog varfor dven avlagsna sta-
tioner kan avlyssnas. Tekniskt &r den uppbyggd pa moder-
naste siatt med MOS FET transistorer, keramiska filter
och integrerade kretsar.

¥ §r ¥ ¥ & _F N B |
I Fran Harry Thellimod AB, Hornsg. 89, 117 21 Stockholm

I Jag onskar narmare information om..............oocoo

MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET NBIMI e e

Norsk QUAD representant;

VINGTOR Electronics #/s, 3191 HORTEN

I F - Yo [ =1 VPP o T PP U PR PRSP
Postnr....cooooeeeein POBTAEF. i el stwiat b oban] caorrs b s RT3:73
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Revolution i
Design — Teknik
Ljud & Elektronik

WELTRON
2001

8-spar-stereo
kassettbandspelare med
MV/FM stereo-radio-
pilotton system

Storlek 30 cm @

Vikt 7 kg

Stromférsérining 220V/12V
25 transistorer, 12 dioder
Frekvensomfang 30—8 000 Hz
Anslutning for stereolurar

Vi séker representanter som beséker radiohandeln och
grossister i branschen. V. g. tag kontakt med generalagenten.

SVENSK RADIO - 234 00 Lomma - Tel. 040 311323

465075

Informationstj&nst 21

Arbeta under
sakerhet... niataggregat med

nlvnll galvaniskt skilda in- och

utgangar
0-250 V/3 A natspanning

For radio- och TV aven farg-TV-service samt laboratorier. Isolerar det an-
slutna objektet helt fran natet varfér arbeten utan risk kan utféras pa span-
ningsférande delar och ur stérningssynpunkt kan jordning géras i egna
utrustningens basta punkt. Levereras med kapa och barhandtag. Som extra
tillbehdér kan vinklar levereras fér 1/2 19” rackutforande.

Dimensioner: hojd 180 mm, bredd 210 mm. djup 230 mm.

Vikt: ca 15 kg.

@ Provspanning 4000 V eff. 50 Hz.

@ Statisk skarm mellan lindningarna.

@ Utspanningen kontinuerlig installbar 0-250 V.
@ Max. strom 3 A ricker dven till farg-TV.

@ Volt- och amperemeter 72x72 mm klass 1.5,
@ A-meter med tvd matomraden 0-0,6/0-3 A.
Sceslan i o . AT o Termisk/magnetisk automatsakring.

@ Endast en funktionsomkopplare.

pris 585 := exkl.moms
DANMARK; SC. METRICA/S  TEL.([O1) 80 42 00 8@&\&] @ U&M E TR Ic&\_—
NORGE ; METRICAS  TEL (02) 282624

FINLAND: FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 BANVAKTSVAGEN 20 — 17120 SOLNA 1 — TEL. 08/8204 10
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Ljud kan du bara jaimfora
1en specialbutik!

Ljudet dr det viktigaste i en ljud-
anlaggning. En ljudanldggning som trots
fina tekniska data inte later bra ir inte
bra. Midnniskor upplever ljud pé

olika sdtt. Darfor méste du vilja ljud-
anlaggning efter ditt eget ora.

Pris — prestanda

Genom att vi som specialbutik bara
sysslar med hifi-stereo, kan vi gora
forménliga inkop, vilket kommer véra
kunder till godo i form av 13ga priser

- PP IR Sl = péd hogklassiga produkter.
ML o gro Hos oss kan du vilja rédtt produkt redan
Att Valja hlfl'Stereo fran borjan. Det blir alltid billigast
1 langden.

Hos oss kan du sitta ner i lugn och ro.
I en miljo som padminner om hemmiljo.
Och vilja mellan olika alternativ.

lingspanel. Den ger dig maximala
mojligheter att direkt jamfora olika
produkter 1 vart sortiment.

Utan koptvang. o
Vi har konstruerat och byggt en kopp- L ;g hudﬂ'l' ﬁ:{

Vi aren specialbutik.
For ljud!

Utbudet pé hifi-stereomarknaden dr

enormt. Darfor maste vi sjdlva noggrant ‘ 4 &
vilja ut de produkter som skall finnas

hos oss. For att kunna gora sakliga

objektiva val, har vi skaffat oss en av de

bdsta matutrustningar som finns. Detta

hjélper oss att f4 fram de produkter Bangatan 36 Goteborg Tel. 031/14 95 15
som dr mest prisvarda. Pontonjirgatan 29 Stockholm Tel. 08/50 46 06
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nytt fran industri

och forskning

CDC INSTALLERAR
PHILIPS-DATOR

Graimmmofonbolagens Distribu-
tionscentral AB, GDC, och Svens-
ka AB Philips har tecknat avtal
om leverans av Philips datorsy-
stern P880, vilket kommer att in-
stalleras under varen 1973, Dator-
systemet bestar av en centralenhet
P880, skrivminnen, kortldsare,
kortstans samt radskrivare.

GDC ar ett av Sveriges stors-
ta forsaljnings- och distributions-
foretag for grammofonskivor och
band med inspelad musik. Fore-
taget ags sedan 1966 av Phono-
gram AB, Polydor AB, Metrono-
me Records AB, Sonet Grammo-
fon AB, Polar Music AB och AB
Knédppupp. GDC:s kunder ar hu-
vudsakligen fackhandel, varuhus
och mangfilialforetag.

GDC iar ett rikstdackande fore-
tag med lager 1 Stockholm. Da-
torsystemet kommer 1 inlednings-
skedet att utnyttjas bla for ruti-
nerna lagerbokforing, fakturering,
kundreskontra och férséljningssta-
tistik.

INTEGRERAD ELEKTRONIK
AB FAR NY AGENTUR
Integrerad Elektroniks halviedar-
program har nu utokats med
triacs och thyristorer genom  ett
avtal med det amerikanska fére-
taget Hunt Electronic Company
i Dallas, Texas.

Hunt tillverkar triacs
Amp-—40 Amp med standard
drivning och sk 'scnsitive gate”
drivning. Dessa triacs levercras i
de vanligaste pa marknaden fore-
kommande Kkaporna inklusive
€poXxy.

Dessutom tillverkar Hunt thy-
ristorer fran 5 Amp—60 Amp.
dels 1 standard thyristor kapa, dels
i cpoxy kapa.

Integrerad Elektronik AB avser
att snarast mojligt lagerfora de
vanligaste typerna.

Svensk representant: Integrerad
Elektronik AB, tel 08/753 03 30.

fran |

L M ERICSSON STARTAR

TILLVERKNING PA IRLAND
L M Ericsson har triaffat avtal
med Irtands Industrial Develop-
ment Authority, enligt vilket det
svenska toretaget kommer att eta-
blera en fabrik for tillverkning av
telefonstationsutrustning, i Athlo-
ne ca 100 km fran Dublin, Vid
full produktion berdknas om-
kring 500 personer att sysselsittas
i Athlone och totalt avser L M
Ericsson att investera ca 10 mil-

joner kronor i1 den nva anligg-
ningen.
L. M Ericsson har scdan 1964 ett

dotterbolag pa Irland och syssel-
satter f n omkring 200 personer i
landet. Det svenska foretaget har
erovrat en betydande del av mark-
naden for telefonstationsutrust-
ning. Orderingangen under de tva
senaste aren har uppgatt till mel-
lan 30 och 40 miljoner kronor ar-
ligen. Hittills har den LME-ut-
rustning som installerats importe-
rats fran Sverige, men avsikten
med den nya fabriken #r att en
del av den utrustning som behovs
for den fortsatta utbyggnaden av
det irlandska telefonnatet nu skall
tillverkas lokalt inom landet.

MATKURS I "NANOSEKUND-
SNABB” PULSTEKNIK
Instrument och metoder for mit-
ning pa pulsférlopp med stigtider
under | ns ar foremal for en kurs
som SIFU och Svenska AB Phi-
lips gemensamt arrangerar.
Kursen forutsatter tidigare kun-
skaper motsvarande SIFU:s ut-
bildning i oscilloskopteknik, eller
liknande. Malséttningen foér kur-
scn 4r att visa fordelar med samp-
lingsteknik och exemplificra situa-
tioner dar samplingsoscilloskopet
ger mojligheter till bra [6sningar:
tex vid konstruktion, mitning
och kontroll av system med ECL-
och TTL-kretsar cller matning
och dvervakning av hogfrekventa
kommunikationssystem.

JUNGNER INSTRUMENT
OCH ASEA HAR TRAFFAT
SAMARBETSAVTAL

Jungner Instrument AB, Soina,
och ASEA har ingatt ett samar-
betsavtal  rorande  konstruktion
och marknadsforing av instrument
och automatikutrustning for far-
tyg. Samarbetet gar ut pa att Jung-
ner Instrument AB inriktar sin
verksamhet helt pa instrumentut-
rustning och ASEA pa utrustning-
ar for styrning, reglering och au-
tomatik. Ovriga produktomraden
berors inte. Overenskommelsen,
som giller frin den | januari
1973, inncbiar dven att ASEA
overtar forrad, lager, orderstock
och uteliggande offerter for auto-
matikutrustning.

PHILIPS FORST MED
ECL 10 000 I EUROPA
Phitips tillkdnnager att man i Eu-
ropa kommer att tillverka integre-
rade kretsar av ECL-typ som &r

pin-kompatibla med den serie
10 000 som tillverkas i Amerika.
20 kretsar av MSI- och SSl-typ
finns redan i produktion och 11
nya typer kommer att presenteras
under 1973, Av dessa ingar ett
256 bitars RAM och ett PROM
med | 024 bitar.

Philipsfamiljen betecknas GXB
10000 och kan laut hirledas till
motsvarande amerikansk typ. Sa
ar tex GXB 10102 kompatibel
med MECL 10 102. Emellertid har
philipskretsarna forsetts med spe-
ciella nat pa ingéngarna for att
dessa alltid ska ha en positiv reell
impedans. Pa detta sdtt elimineras
parasitsvingningar.

Philips kommer att marknads-
fora serien GXB 10000 6ver hela
varlden.

OSLOPOLISEN
FAR SRA-RADIO

Oslopolisen kommer att installera
ett helt nytt radiosambandssystem
for samtliga mobila enheter och
fotpatruller.

Det nya systemet i Oslo kom-
mer att foljas av ett successivt ut-
byte av polisradiosystemet Over
hela landet. Enbart for Oslopoli-
sen utgér ordersumman 2,7 milj
Nkr. Leveransen sker genom
Svenska Radio AB:s norska dot-
terbolag SRA Radio A/S i Oslo.

Oslopolisen har ca 250 enheter
som radiodirigeras och de svenska
komradiostationerna kommer att
finnas i savidl bilar som pa motor-
cyklar och fotpatruller.

Bilarna ar utrustade med en va-
riant av SRA:s kompakta C-3500
stationer med 20 kanaler som ta-
gits fram speciellt for Oslopoli-
sen.

Stationerna ar dessutom forbe-
redda for datorstyrd talforvriang-
ningsutrustning, vilket kommer att
omdojliggora obehorig avlyssning.

Fotpatrullerna utrustas med
sma ldtta barbara radiostationer
av typ P-80 som &ar uppbyggda
med integrerade kretsar.

Samtliga radiobilar har redan

fatt sina nya radiostationer instal-
lerade och fn pagar installation
av motoreykelstationerna.

FORANDRINGAR AV

ITT:S LEDNING

— DUNLEAVY NY VD

F J Dunleavy tillsattes den |
januari 1 sin nya befattning som
VD for ITT (president and chief
operating officer). Han har varit
knuten till forctaget 1 10 &r och
har tjanstgjort som vice VD se-
dan 1966.

Harold S Geneen hade tidigare
aven posten som VD. men han
kvarstar som hogsta chef for fo-
retaget (chairman and chief exe-
cutive).

ELECTRONA DISTRIBUTOR
AV POLYMOTOR-MOTORER

Electrona Telekomponent AB ar
fran hosten 1972 Elcomas distri-
butdr for ett urval ur Polymotors
program av synkron-, steg- och
likstromsmotorer. Electrona ar se-
dan flera ar Elcomas distributor
av Norbit kretsblock.

Electronas adress: Skondalsva-
gen 114, 12353 Fuarsta, tel 08/
98 08 80.

VISHAY MOTSTAND
REPRESENTERAT
AV TVA FIRMOR

Vishay resistor products tillverkar
bl a precisionsmotstand och in-
strument och dessa bidda produkt-
grupper representeras nu i Sverige
av AB Nordqvist & Berg resp AB
Martinsson & Nordgvist i nimnd
ordning.

Motstanden ar av folietyp och
sortimentet av dessa omfattar:

Precisionsmotstand med TK
battre an —5 ppm/“C. Toleranser
finns ned till 0,02 9.

Ultraprecisionsmotstind  med
TK = 1 ppm/°C och toleranser
ned till = 0,001 .

Trimpotentiometrar i precisions-
utférande med TK 10 ppm/°C.

Motstandsnat 1 precisionsutfo-
rande med TK 1| ppm/°C och in-
boérdes TK ned till 0,5 ppm/°C.

Den svenska representanten AB
Nordqvist & Berg har tel 08
/44 99 80.

AB Martinsson & Nordgqyvist,
tel 08/42 40 50, 43 44 50, represen-
terar instrumentprogrammet som
omfattar bl a:

Resistansnormaler med nog-
grannheten 0,001 % och tempera-
turkoefficienten * 1 ppm/°C.

Dekadmotstand frian 0,1 ohm
till 1 Mohm med noggrannhet
fran = 0,005 % och cn langtids-
stabilitet av § ppm/ar. §

Dessa dekader kan levereras for
inbyggnad eller monterade i lada.
Dessutom ingar resistansbryggor
for produktion och laboratorier i
programmet.
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GEOFFREY GOODWIN HIFI LTD, ENGLAND
har utvecklat en helt ny serie av

”SOM HITTAT” | FULIGIGLIRGTITS

Ett universalinstrument | ALLLLAISS
Alla 6nskemdl betrdffande omkopplare for hértelefoner
® o och hégtalare tillgodoses genom dessa nya enheter.
men FET-I n gung Enheterna ar utrustade med hégklassiga, valkdnda
isostatomkopplare.
o0 L
'o' end'IS'l k' 195.— @ HORTELEFONOMKOPPLARE
[ ]

For omkoppling = 4

i ;
hértelefon/hogtala- | .b G.ms Q
re. Stereo. e T pponts

PHONES

‘ HOGTALAR/HORTELEFONOMKOPPLARE

For omkoppling

mellan hértelefon |
resp. tvd hogtalar- I
grupper. Stereo. 4

66¢°,. 0. @

@ HOGTALAR/HORTELEFONOMKOPPLARE

med volymkontrol- : e
ler fér ena hortele- | j e
fonutgédngen samt |«
hogtalarsystem B. &
Stereo.

@® INGANGSOMKOPPLARE

For tre olika skiv-

spelare, bandspe- [__i.______ - — : .
. . . . lare etc. till tre | Lo e
Radio Mea- _ : i oss Yy
Den japanska firman T¢:|ch||(¢7l‘“."7l c'.d o Mea olika forstarkarin- & ‘ -4 “ “; By ‘,\;f.m ‘“ : 'Q . '..
surement Co. tillverkar ett universalinstrument gAngar. Stereo. 4§ '

med FET-ingang, typ 117, till sensationellt lagt )
pris med foljande mdtomraden: @ UTGANGSOMKOPPLARE

For val av tre olika

DCV: 0,3-1,2-12-30-120-300-1200 V hogtalaroruomer Sy T .
ACV: 3,0-30-120-300 V (RMS) til stereoforstar- |, o @5y @@y €3 ¥ .
4

8,0—80—320—800 \) (P—P) karutgéng- auTPGT SELECTOR AMP 1HPOT
DCA: 0,12-1,2-12 mA
Resistans: 0—2k—200k—20M-2 O00M . HOGTALAR/HORTELEFONOMKOPPLARE
Decibel: ~20 till +51 dB i 4 omraden med volymkontrolier for savél hogtalare som hortelefoner.
’ Forsedd med 5 m kabel for bekvam manovrering fran favo-

Noggrannhet: +3 % vid likspanning och
+4 % vid vdxelspdnning

Ingangsmotstand: 11 Megohm vid likspdnning, HARRY THELLMOD AB

ritstolen.

. i P Hornsgatan 89- 117 21 Stockholm - tel. vx (08) 68 07 45

1 Megohm vid vaxelspdanning b e SJatan o e e et e e e

Forsakra Er om eft instrument redan i dag, da Fran HARRY THELLMOD AB, Stockholm
tillgangen ar begransad. Fér ndrmare || 92 sénd mig nérmare information om i
information I ..................................................................... I
Klipp I NAMIN l
teleinstrument-ab ||| s fao o I

kupongen! Postnr
Box 14 - 162 11 Viillingby - tel. 08/87 03 45 | Posior s
Postadr. ..........coveiiiiiiii e, BT 3073

LN & &N N § B § N N § § §F |
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Overlamna dem till oss och undvik pa

produktionstopparna!

till fardiga apparater.

LJUDIVIONTERING | TABY AB

elektriska monteringar.
Tel. 0762/12045

Informationstjénst 26

//
/ % (PVC)
KABEL OCH SLANG

So

poaoga

flex egenskaper

hég smidighet

god temperaturbestandighet

mycket ljusbestandig

genomgjuten fargmarkning

mycket litzn tillbakakrympning vid 16dning

Standardprogram av ledare:

1-tr.

&diga. flexibla, hogflexibta (normal och varmebestandig kval.)

Linjevaljarkabel och méangledare. Siliflexledare (—70 till  +2207}.
Skarmade ledare. Anslutningssladd med stickpropp (typ EURQ) fast-
gjuten.

Specialtillverkning

utfores enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl.a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD KERAMISK
LACKER MATERIAL OCH HF-LITS ISOLERMASSA
Tradlack Fasta och Aven omspunnen Sauereisen luft-
Kitt flexibla. resp. !6dbar och  hérdande isolerkitt
Gjutmassor CU-laminat Polyimidbandisol och fyllnadsmassa.

Generalagent

HAMMAR & CO AB ..c.ccure - orerman

Vanadisvagen 24, 11346 Stockholm Telefon 08/33 17 48, 33 17 65

e

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

—

Informationstjanst
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Informationstjénst. . .

[ N}
TELEVISION
T e ® hjélper Er garna
med ytterligare
a l o upplysningar om

de produkter som
annonseras i tid-

ningen. Vand pa

[ sidan och se hur
hand, el och luftverktyg, tillbehor

latt det gar till.
»# samt automatmaskiner

fran OK MACHINE AND TOOL CORP
LICENS FRAN WESTERN ELECTRIC SEDAN 11 AR

KOMPLETT PROGRAM FOR
| |

”wire-wrapping”

[ ]
INGENIORSFIRMAN € l) | I(O AKTIEBOLAG

Stockholm Goteborg
08/13 02 60 031/51 31 90
Strandbergsgatan 49, Odalgatan 3,

Fack, 104 25 Stockholm 30. Box 8986, 402 74 Géteborg 8.

; Frankeras E
: har

Informationstjanst 28 i LR

Sony pé RADIO & TELEVISION

BOX 3177

Sonyo 10363 STOCKHOLM 3

Brabandspelare later inte biittre in bandet tilliter.
Anviind Sony-band till Sony-maskinerna och andra bra
bandspelare sa kandega for fullt ialla diskanter.

Informationstjanst 29 |

[J] PRENUMERATION

a _‘ a4 RADIO & TELE-

Fackfolk laser S e & T

facktidningar: oior) for kronor 57 Jug botalar senare
@

nar inbetalningskortet kommer.

3 VAR GOD
DEt ﬁl’ bal'a Sa! Arbetsomrdde | TEXTA TYDLIGT! 07207|392
I:l ilna::::::m;konomi Efternamn Férnamn
F ackpress' e
annonsera. D L‘iﬁi‘?ﬁ{?ﬁg"”‘ Gata, postlada, box etc
I:l ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Postnummer l Adresspostanstalt
RT 3-73




Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni p& informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
Onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

16

99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125
129 130131 132133 134 135 136 137 138 139 140 141;
145 146 147 148 149 160 161 152 153 154 155 166 167
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172173 174 175
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213 2142156216 217 218 219 220221 222 223
225 226 227 228 229 230231 232233234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

142
158

RT 3-73

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEW/YRKE

FORETAGSADRESS-

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

(SEAS)

Hi Fi Hogtalarbyggsatser

TYP 18 - 30W - 2 vdgs

DATA:

1st87” Bas

1 st. 1,5” Diskant Mellanregister. “DOME

TYP"

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 1500Hz.
Frekvensomr&de 35—20.000 Hz i 20-liters lada.
Impedans 4 eller 8 chm

Kr. 155:— inkl. moms.

TYP 30 - 35W - 2 viigs

DATA:

1 st. 10” Bas

1 st. 1,5 # Diskant Mellanregister. "DOME TYP"
1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 1500Hz
Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 30 liters l4da.
Impedans 4 eller 8 ohm

Kr. 1568:— inkl. moms. B

TYP 35 - 60W - 2 vigs
DATA:

2 st. 87 Bas =
1 st. 1,5” Diskant Mellanregister “DOME TYP"
1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 1500Hz
Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 40 liters lada
Impedans 4 eller 8 ohm

Kr. 253:— inkl. moms.

TYP 60 - 70W - 3 viigs

DATA:

2 st 10” Bas

1 st. 4 x 6”7 Mellanregister

1 st. 1,6” "Dome’” Diskant

1 st. Delningsfilter deiningsfrekvens 600 och
3000 Hz

Frekvensomrade 25—20.000 Hz i 60 liters lada
Impedans 8 chm

Kr. 325:— inkl. moms.

TYP 95H - 50W - 3 vigs

DATA:

1st. 127 Bas

2 st. 4 x8” Mellanregister

3 st. 3,5” Diskant

1 st. Delningsfilter delningsfrekvens 300—
2800 Hz

Frekvensomrade 30—20.000 Hz i 80 liters lada
Impedans 4 ohm

Kr. 445 :— inkl. moms.

Med alla SEAS hégtalarbyggsatser foljer komplett ritning pa lamplig 1ada. Alla
Bashogtalare & gummiupphangda. O8S! Alla byggsatser finns pa lager fér om-
géende leverans.

.-----------------
Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmé 3

Sénd mej
O gratis beskrivning pa alla SEAS HOGTALARE

O st. SEAS HOGTALARKIT TYP:
inkl. moms + frakt

a kr:

Namn RT 3-73

Utdelningsadress

Postnummer och ort
Féredrar du att ringa in bestallningen; finns
vi pd 040/126708. Och du ar alltid val- |JOSTY
kommen till var nya butik pa O. Forstads-
L gatan 19. éppet 9-18. I6rdagar 9-13.

(N 1N N N N N N N (N O N I I N N AR
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BYGGSATSER

Har Du sett HEATHKITS senaste modeller? Om inte bor Du bestélla
vér nya katalog. Det finns mé&nga intressanta satser i den, b&de pris-
och prestationsméssigt. Har nedan visas nagra exempel.

Har Du byggt HEATHKIT tidigare vet Du hur ldtt det &r, annars bér . f\
Du prova pd det s& ska Du se att Du ocksd blir biten av denna " "'F\ | S
lonande och fascinerande hobby. .

6¥ PURSTUREARE |
AR-1214 STEREOMOTTAGARE

Lat denna nya AM-FM-mottagare
bll hjartat i Din stereoanlagg-
ning. Effekt 20W per kanal. Finns
aven som separat forstarkare.
Pris: kr 1090:— inkl moms

SW-717 KORTVAGS- ELETRANISE 3G
MOTTAGARE

Transistoriserad mottagare foér
mellan- och kortvagsbanden.
Bandspridning och hdrtelefon-
uttag. Inbyggd hogtalare.

Pris: kr 398:— inkl moms

IM-104 FET MULTIMETER

Ett portabelt lab.instrument som
ar noggrant, funktionellt, enkelt
att anvanda och oémt.

Impedans 10 Mohm. 53 méatom-

. raden pd 4 skalor.
IB-1101 FREKVENSRAKNARE Pris: kr 560:— inkl moms

1 Hz-100 MHz, 8 siffrors kapa-
HEATHKIT

PROBTPLITTOR
till KITETSTEN leversras

4 paNa w
SIGNALINJEKTOR

1 BYGGSATSPEOGHAMMET FINNS AYEN: Likepinningsenheter,
forforetérkare, effektforstidrkare, slutsteg och tonq
kontr.enhater-FK-Variatorer, elektroakustiska till-
bendr, tillsateapparater {dr susikinstrument,sindar-

SORTERING T.E.

citet. Kanslighet 50 mV till 50

T HEATHKIT
MHz, daréver 100 mV. Box 12081, azatérapparater, fjarrstyrningsaggregat [(6r modell- KONDENS ATORE R 1T hidi=
Pris: kr 1280:— inkl moms e Schiumberger bysgare, batteriladdare, elekironikenheter f. bilar, | SErRESATORER ciun
. ' 1jusorglar, mit- o. testspparster, Fi-sdandare, tuner T & T, Pailips

b e e e o s - e o e e Ew o = . e = e = == o= d o. radiomottagare. o ESFASRIKAT

Bestall var katalogl GENERALAGENT: A HITAS BEGAR PROSPEKT C. PRISLISTA! ¥

Sand kr 3:— Namn ...

i frimérken till: Adress . .............. T, .

HEATHKIT Box 12081

10223 Sthim 12 Postnr ...... .. Adress ............ e .

EEGAA DATABLAD Sver HAMELS nela OSCILLOSKOFFROG

Informationst|dnst 31

_nu ISTORISERAD TVAKANAL TILLSATS for OSCILLOSOR - ELEKTI

skt Liks figurer pd skbrmss t1ll
r. Fratven VSME

?, samtligs
reglerbert

Ny matematikbok for tekniker

MATEMATIK

for teknisk problemlésning

Har ar matematiken inte sjalvandamal,
utan ett effektivt verktyg fér lésning av
tekniska problem.

Har finns de praktiskt anvandbara
grundprinciperna och metoderna, alltid
i ndra anslutning till problemen. Dessutom

TEMA gsning givande utblickar mot hela det rikt varie-
lmlak.msk.i""u"m rande kunskapsfalt som férenar matema-

- tik och teknik.

Forfattare ar tekn. dr Lennart Brand-
qvist, laborator vid FOA, valkand skribent i
matematiska ogh tekniska amnen.

sxruvatyokasodell
2 - pidt Tr,

Med tillampningsexempel bl. a.: Dimensionsrakning ® storleksbetraktel-
ser ® energibetraktelser ® logisk algebra ® ekvationslésning ® ekvations-
system @ integral- och differentialkalkyl ® operatorkalkyl ® maximum-
och minimumproblem ® statiska och dynamiska problem ® linjara och
olinjdra problem ® metodlara.

BALVLEDARE
PRIS och TYPEXEN]
TRANSISTORER
CraT 10:95

Kép den i bokhandeln, eller med hjalp av kupongen direkt frén oss.

——-BESTALLNINGSKUPONG — ————

ex av Brandqvist, Matematik for teknisk problemiésning, 37761-9, l
pris inb. 55:— inkl. moms. Porto tillkommer.

ex av broschyr Matematik fér teknisk problemlosning. Porto betalas
av 0ss.

i ¥r:7
JT0¥) 150me
2,58 &7

Zat
STUR SORTWRIND,

AA TIANSFORMATORER LAGERFOMY I

. Endast per POSTFOMSKOTT av iemeliggande lager, Under

RT 3-73

OB_. NARIE

Postnr Postadr S I SWOR SOMERING och TILL LAGA PRISER.

| I
| amn ] e |
= :

Sand in kupongen tili Albert Bonniers Forlag AB, Fo'saljnmgsanelnmgen' HEFAB 0o #925, 19410 STOCKHOLM. Tel. 0201500 Tegnérg. 33, STHUM © Semtlign priser exkl
Box 3159, 103 63 Stockholm 3. 21066-6 IXP. o KOMIORSTIOER Verdagar 917 Licdogas aear moms, och frakt

——— S — —— T —— T S —— S  S——— — — ———
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

1. Alarmsystem

2. Antenner

3. Antennmaster

4, Apparatlador

5. Arbets- och skyddsklader

6. Audiometrar

7. Avstamningsapparatur

8. Avstorningsapparatur

9. Axelkopplingar

10. Bandspelare

11. Batterier

12. Bilantenner

13. Bildtelegrafiapparater

14. Blandare

15. Borstar

16. Bromsar

17. Byggsatser

18. Chassin

19. Dekader

20. Detektorer

21. Diamant- och safirnélar

22. Digitalutrustningar

23. Diktafoner

24. Diodbryggor

25, Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Ekolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsdkringar

33. Fjarrkontrollutrustningar

34. Fjarrmandovrerings-
apparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flaktar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41, Fardskrivare

42. Fordrojningsledningar

43. Forstarkare

44 . Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomforingar

47. Givare

48. Goniometrar

49, Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

55. Hogtalare

56. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare.

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

80.
81.
82.
. Lamptablaer

. Lampor

. Laserutrustningar

. Ledningsmateriel

. Likriktare

. Lindningsmaskiner

. Ljudanlaggningar

. Loédutrustningar

. Magneter

. Magnetband

. Megafoner

. Mikrofoner

. Mikrokomponenter

. Mikrokretsar

. Mikrotelefoner

. Mikrovagsapparatur

. Motorer

. Motstand

. Motstandsgivare

. Matbryggor

. Matinstrument

. Navigationsutrustning

. Normaler

. Nataggregat

. Omkopplare

. Optik for kretskort och IC
. Personsokare

110.
111.
112
113.
114,
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121,
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134,
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141,
142,
143.
144,
145,
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152,
153.
154,
155,
156.
157.
158.

Kylflansar
Karnor
Laddningsaggregat

Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtetefoner

Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar

Sakringar
Séakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3

08/23 3840 AB Linjebyggnad

25 DIODER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
0407934820

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
17203 Sundbyberg
08/9816 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB

Fack
20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411, 101572

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:A L.G. OSTERBRANT

Box 2037
55002 J6énkoéping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63ITV

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALIJNINGS AB

Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spénga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegard

Norge

00947/803160

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/541730

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/81 3260 Telex 2327

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammholmsbacken 214
12743 Skarholmen
08/7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,1015672

109 PERSONSOKARE

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606-332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/14950

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB
Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
11427 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/1014 45

131 STATIV

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/843600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10—-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/5206 30

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




RADANNONSER

GRAMMOFONSKIVOR!

Vi exp. samtliga i Sverige fore-
kommande grammofonskivor till
mycket ldga priser. Katalog mot
1:50 i friméarken.

KRIFO — electronic

Langjum, 534 00 VARA

FABRIKSNYA
MATINSTRUMENT

Univ. instr. med R-I1-C-V och H
induktans 58:—, HF -signalgen.
139:—, Oscilloskop 335:—, Kat.
mot 2: - i frimarken.

TELEMIX IMPORT, Box 75,
17522 Jarfalla 1

SCOTCH Tonband

203 pa 10 1/2" metallspole
47:—.2159 1/2" 28:—. 204 7"
30:- inkl. moms.

Tel. 0304/705 80

144—-146 NBFM moduler i bygg-
sats/fardigbyggt. Séndar 2W Nkr.
210/295. Stutsteg 12 W Nkr.
140/190., FET-konverter  Nkr.
115/215, MF-del Nkr. 150/210,
LF-del + squelch Nkr. 120/155,
Modulator/limiter Nkr. 95/130.

LAGER REA
Hogtalare Tonband Skivspelare
Bilradio Stereoanlaggningar kom-
ponenter Gratis katalog
Electronic
Box 10035
250 10 HELSINGBORG

PRIVATRADIO

till verkligt lagpris Gratis katalog
Elektronikprodukter

Box 2110

250 02 HELSINGBORG

OBS! BILLIGT

Hifi-prylar. Ex: pick-uper ADC-25
kr  430:—.
Empire 1000 ZE/X kr 475:—.

Tel. 08/62 2358 el. 4007 02 el.
6762 74.

Kretskort

Kretskort tillverkas

Mema

Mblnlycke Elektronikmontage AB
435 00 Mglnlycke

Tel. 031/7367 13

ADC-XLM kr 245:—.

BEG KOSS ESP-9 KOPES
08/24 68 30 ankn 187

SALJES
TV-kamera, billigt.
Tel. 08/36 63 73.

Gratis katalog Akai, Carlsson,
Ferguson, Lenco, Agfa och
Scotch.

Hobbydon Hifi-Center AB,

.Box 2311,

403 15 Goteborg.

AUDIO DISCOUNT’S HI-FI-
NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:A:E:
KENWOOD:SHURE: KOSS: RE-
VOX: THOREN: SONY: SANSUI:
PIONEER: M. F.

RING OMG. 08/764 12 68

HOGTALARSATS till “KOL-
BOXEN", 10 st satser 108:-/st
+ moms och frakt, Jbon elektrontk
AB, Storgatan 43, 891 00 Ovik.
Tel. 0660/165 90.

TVZ2-tillsats | byggsats 35:- LF-
transistorer, testade 50 6re m. m.
m. m. Prislista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB,

Box 274,751 05 Uppsala
Tetefon 018/11 51 22

DNL-byggsats inkl kretskort utan
natdel. Mono 34:-. Stereo 55:-
exkl moms.

Ing fa H Ekberg, Herregérds-
géardet 36,424 31 Angered.

SRK:s KORTVAGSTABELL
inneh. "alla” stationer mellan
2160 26000 kHz. Kr 7:30.
Postgiro 175000. Provnummer
av DX-RADIO 0:75. Box.

102 44 Stockholm.

Universalinstr. meter RICV och
H = Inductanc 58:— HF-Signal-
Generator 139:—  Oscilloskop
335:— katalog 1:50 i frimarken.
Telemix-lmport
Box 75,175 22 Jarfalla 1

Koncentration

4 mal en
ber restitat,

Fackpress
annonsera’

KOPES

Radio- och elektron-
ror.  Elektronikmate-
riel av alla slag. Over-
skottspartier fran in-
dustri  och  handel.

ELEKTRONIK
SURPLUS

Box 17, 3520 Farum,
Danmark. Tel. 01-95 05 57

informaticnstjénst 35

byag

EBdB

ELECTRONICS
o0 o0

sjalv

- - -- -
din stereo-Hi Fi-anlaggning
med byggsatser i EBAB:s ""HiFi Sound System’ — ett logiskt upp-
byggt byggblocksystem av nytt slag fér mer personligt utformade HiFi-
anldggningar. Bestéar av ett 20-tal byggblock av plugintyp, som passar
inbérdes i fraiga om impedanser och signalnivder. Samma byggblock
ingdr i smé och stora anldggningar, varfér du kan bygga ut din HiFi-
anlaggning etappvis i den takt som passar dej.

Néagra prisexempel:
“HiFt Sound Ambio |”, fyrkanalaniaggning 4 x20 W med ma-

trisenhet for SQ-skivor och simulerad fyrkanalsstereo ...

655:—

"HiFi Sound Trio”, stereo-hdgtalaranidggning med separat bas-

hégtalare och inbyggd 60 W férstarkare:

................ 465:—

“HiFi Sound Junior |"’, en battendriven stereo-HiFi-forstarkare for
hortelefonmottagning. Ca 10 mW uteffekt ................ fr 136:—

Andra byggobjekt: Hemdiskotekanlédggning Mixer med skjutpotentio-
metrar och tvad VU-metrar @ 2x 30W receiver B Mirsch-hogtalaren
OM 3-27 i EBAB-byggsats B Forforstarkare B Effektforstérkare M
Mixerforstdrkare M Delningsfilter M Rumble- och nélbrusfilter B
Korsmatningsfilter m.m.

yhet

yhet:

JOHN SCHRODER:
“Bygg sjédlv din ste-

reo-HiFi-anligg-
ning”.

En bok med ett 50-tal steg-

for-steg-beskrivningar

byggsatser i EBAB:s "HiFi
Boken
boken
“Bygg och lar HiFi-teknik”

Sound
anknyter

System’’.
delvis till

av samme forfattare.

® | katalogen finns en
talong. Om du klipper
ut den och bifogar
den en bestéllning pa
minst 60:— kr drar vi
av 3:—.

EBAB:s nya

“"KATALOG 73" *

har nu kommit med fakta, data och priser
bl.a. for byggblocken i EBAB:s “HiFi
Sound System’’.

Sandes mot 3:— i frimédrken eller om 3:— kr insét-
tes pd EBAB:s postgirokonto 1535-4 (skriv
"Kat.73" pd talongen). Mot postforskott 4:—.
Bestall gérna per telefon 08/85 75 67 eller anvand
kupong nedan,

for 96 sid, stort format 200 x 200
mm. Ca-pris i bokhandeln 30:—.
Du far den for 26:— mot post-
forskott genom EBAB. Anvind
kupongen nedan.

————————— 22

Till EBAB ELECTRONICS AB, Fack,
18271 STOCKSUND
Sédnd mot postférskott

0O ex “Katalog 73" a 4:— inkl. moms och
frakt.

I O ex "Bygg sjalv din stereo-HiFi-anligg-
l ning’” & 26:— inkl. moms och frakt.
|

Postadress:

Informationstjénst 34



Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Tongenerator av ab-
solut hogsta klass
for kvalificerad ser-
vice.
Frekvensomrade

A: 20-200 p's, B:
200- 2000 pis, C
2000- 20000 p's
Distorsion: 0.5 %. Sinus och fyrkantsvig. Utsp.
10 V- 15 V. Kalibrerad utspanning 220 V, 50
p's. Mmed wave for  distorsionsmatning
300x200x 130 mm. Vikt 6 kg Pns 620:

Transistoriserad griddip-
meter TE 15
Frekvensomrade: A 440
1300KC. B 1,343 MC
Ca-14 MC DO 14 40
MC. E 40-140 MC, F
120- 2B0 MC

Pris 179:—

HT-100-B
Kanshghet: 100000
V 1.5 % Luxudst univer-
salinstrument med  extra
stor 9.5 uV spegelskale
galvanameter. DC: 05
25, 10. 50. 250, 500.
1000, 2500 Vv 10, 250
pA 25 25 250 mA
10 A AC. 25 10, 50
Pris 194:—.

M-350

Kanslighet: 50000 /
VvV DC: 0.6. 6 30. 120,
600. 12C0. 3000, 6000

Svepfrekvens:

OSILLOGRAF TO-3
Ror 3 KP-1 3 tum
ng.-imp. 2 M /
20 pF. med prob
2mM pF. Band
bredd: 2 p's-25
MC. Sugud: 0.15
uS Kansiighet
100 mV/em. Direkt-
kalibrerad 1 V/em.
Dampring:  x 1.
x 10, x 100,

5 p/s-200 Ke's uppdelat

pd 4 omrdden med finjustenng.  Spe

cialsvep for
Intensitet.  fo

TV markt TVH. Kontroller
kus, astigmatism, wvert. 0.

hor. pos., synk. o. svep, ext. o. Int

Fasjustering

for  TV-svepring.  Stabil

serad anodspdnning.  Matspanning: 220

vV 50 pis
oscillograf f6r

En utmirkt och pnshillig
TV-service Pris 730:-

TONGENERATOR

TE-22 D

Frekvensomrade:

20 p/s-200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant-

vag Moderna dubbel

rattar. 140x 115« 170 mm
Pris 302

SIGNALGENE-
TOR TE-20 D
Frekvensomrade:
120 KC ull 500 MC
uppbyggbara pa 7
band. Inbyggd kn-
stalikal. (krist. med-
faljer e)). Int. och
ext. modulation 800
p's . Uttagbar ton-
frekvens. 140x 215

higsta klass

Kanstighet 20 £00
2 N 15 % DC
05 25 ‘10. 5O
250. 500. 1000,
5000V 50 zA 1
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2.5, 10,
50, 250 500. 1 000
V. 01, 1, 10 A
OHM: Rx1. X 10,

x10000. 12 50 M

for died- och tranmistor-

provn. Frekvensomride O 50 KC. 178«

Priz 230

300-wtr
DC: 25, 10. 80
250, 1000. 5000 v
50 wuA, 2.5, 25
250 mA. 10 A
AC: 2. 5, 10. 50,
250, 1000, 5000 Vv
OHM: BRx 1 x10,
x100, x1000 1
ull 10 M. dB:
=20 1ill +10, 10
tll +22

Fris 168

iTi-2

Kanslighet: 20000 2
N.DC: 5, 25. 250,
500, 2500 V. 50
uA, 25, 250 mA.
AC: 10. 50, 500.
1000 V. Ohm
0- 60K, 0-6m 4
nF: 0.001-03
uF. d8: -20 ull

Universalinstrument
400-Wir
Lyxinatrument av

RORVOLTMETER TE-65

MC och DC: 15 5,
50. 150. 500, 1500
V. Ohm Rx1,0,
x 100, x 100, «x
T0K. x 100K, x 1M
x10M.0.2 @&  —1000
M . Ingdngsimp. 11
M Q. dB:-10 ull +65.
P/P  skala Storlak:
140x215x 150 mm.
Pris 298

HV-prob 30 KV passande rorvoltmeter VT-19
ach TE-B5 Pris 40

-

HF-prab 300 MC passande rorvoltmeter VT-19
och TE-65. Pris 35

RORPROVARE TC-2
Provar alla gdngbara rortyper sdval europeiska
som amerikanska och japanska. Denna apparat

V60 xA. 6, 60, 600 mA. ® 170 mm torde vara den enda som kan prova alla ovan-
AC: 6. 30, 120. 600, Pris 265 +22 120% 85« namnda typer. Provar emission, avbrotl, kort-
1200V Ohm: Rx 1, % 10, 35 mm. Kr 68 slutning och lackming. Instdilningstabell  och
x100. x 1000. 1 - utforlig beskriviing medféljer. Pnis 203:
60M Q 160 x 100 x
5o, Pris 108 Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Modifierad och forbattrad upplaga av CB-71. tillverkad

speciellt for oss av den beramda “Ponyfabriken™ 5 watt

wid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer. 8 dioder. Kans
TE-230 lighet battre an 0.5 uV. Rickvidd 5- 8 mil. Dubbelsuper
DC mA: 0.05, 5. 50, 500. 194 158 = 56 mm  ay absolut hagsta klass, P4 grund av den utomordentliga

B | 20000 @ A DCV:05, Vikt c:a 2,2 kg mekaniska stabihiteten och den krafuiga uteffekten lampar

| 5 1, 2.6, 5. 10. §0, 250 vid 12 volt 5 watt  den sig aven vl i bullrande grovmaskiner
| & . 1000. volt. AC V: 10, 50, Pris endast 640 —. TRANSISTORPROVARE HT-70
Mater PNP- och NPN-transistorer. Tran-

250. 500 1000  wvolt
sistorerna kan e) forstoras genom felkopp

Tg-10Mu |, Rxl :
S Bedob Beog0 . Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler g ico: 05 as.a & : 0883-0995
Cap: 0.0001-0.005 uF PR-56 ar en lyxapparat utan motstycke. En apparat fér Er som endast godkan- B: 0-200. Mater over effekttransistorer.
0.005- 0.1 dB 20 ner det basta som ghr att dstadkamma Nar Ni provat alia andra marken. Prova Bris 190
Ml +22. 125x80x30 PR-56 och Ni far en mycket angenam dverraskning. PR-56 kommer aldrig att
ATt Pris 83— lamna Er i sticketl. 5 watt inmatad effekt erhalles redan vid 11,5 volt: Vid 13
volt erhalles 5 watt uti antennen. Kan aven koras pd 15 volt med Sydimport
batteribox och ger da c:a 10 watt. Vi pipekar dock att detta ej dr tilldtet annat Sydimport kvartsvig
an i nodsituation exempelvis sjanad. Medtag Sydimport batteribox pa farden — hasantenn med tre
s0mM en extra hithg hwvforsaknng. Maximat rackvidd med basantenn eller god motviktssprot En
DX 150-A batantenn 5 ull 10 mil 18 transistorer (inkl. en 1C-krets innehdilande 4 trans). pnsbillig  basantenn
En Eakinnsdell Mittpunktspole pd antennen garanterart 100 % utstrdining av sindarcffekten som ger utmarkt
: i samt bista mojhga mottagning. Inbyggd ker. mukrofon garanterar 100 % kris- resuirat; Exkl. kabal

for alla DX-are.
Denna apparat ar
trots  det ldga
priset av profes
sionellklass.

taliklar och krafug modulering aven vid viskning. Keramiska filter garanterar
250¥90%x65 basta selektivitet och minsta starmingar frin andra sandare. Inget dovt eller
mfn svéruppfatthigt hud som forekommer d& hogtalarea anvands som mikrofon,
Kanshghet 0.2 OV vid 10 dB S/N. Squeich aut. storbegr. batt. 0. mod. ind.
Uttag for extra hagt public address basantenn, handmikrofon och laddning

och mastror
Kr. 110:

Fiekvensband:

A0535-16 Mc. B 155-4,5 Mo, C 45-13 ] avnichalradmiveptatisfier

M. D 13- 30 Mec. J Pris inklusive knstaller for en vaifri kanal Kranor . . . ... ... ... 595 =

Utomordenthg bandspridming fér alla  amator:

banden. aven anvandbar for alla owvriga frek Passande Nickel-cadmiumbatterier 0,5 AT 13 volt Kranor .. . 1 50 = -

venser. Utomordentig SSB-mottagning, AM | e 35 . “
Ladervaska Kronor . ... ... ... ... ... g hoals & . TEABERRY MNI-T

och CV. Omk. far AVC, ANL. BFO och Stand by.
BFO Pitch. Antenntrnimmer, LF-vol. AF-vol. Kans
fighet ca 0,5 pV/10 dB. HF-steg med falteffekt-
transistorer. Ker. filter ger absolut basta selekn
vitet. Kan drivas frin 12 V-batten eller 220 V
vaxelsp. 350x 250 x 180 mm. Vikt ca 7 kg

En fantastsk S-watt mobilstation @ miniatyrut-
farande med 6 kanalar, 14 trans. Squelch. Aut.
storbegr. Enastdende god kanshghet och selek-
nwvitet. 100 % pertekt Ljus och klar modulation
Pris 490

Sydimport PR-1B

Den lille jatten har nu blivit en stor jatte
styrkan. . . . ... .. 2 e

PR-1B finnes nu i 3 olika utforanden

- nte ll farmatet men till

Pris 950 1.5 watt sand. eff. Rackwidd ca 8 km Pris 280:-. ha
3.0 watt sand. eff Rackvidd ca 1.3 mil Pris 35C
4.5 watt sand. eff. Rackwidd ca 1.8 2 mu! Pris 425:—. 140 110 80 mm
Denna apparat har blivit omattligt popular pd grund av de sma dimensio- Vikt c:a 1 kg.
Nyhet: DX-120 nerna och den ldga vikten. Endast ndgot mer an V2 kg 4.5 wattutfarandet
Special ar dock ndgot litet storre och tyngre an de bada andra. PR-1B har aila fi
Frekvensomrade: nesser som normalt finns pd stora och dyra apparater tack vare att den ar

otroligt kompak! ach stabilt byggd. 2 kanaler, 12 transistorer, Squelch,
tonanrop, uttag for extra batterr och oronmussia, m. m. Denna apparat
tylier fullstandigt det sedan lange kanda behovet av en liten latt, kompakt
och hallbar PR-apparat med hag,effekt och lang rackwidd. Den kan dess
utom nu erhdllas ull ett pnis som &r helt utan konkurrens. Bl en av de
lyckliga PR-18-4garna. Ni kommer inte att dngra er . . . 185x 75x 55 mm

535- 1600 Ke,
1.58-4.5 4.5
13, 13-20 M™MC.

Kanslighet ca 0.5 uV. Specialkanstruerat HE-
steg med lagt brus. Heltransistorerad med falt
effekttransistorer pd ingangen. Inbyggt nat-
aggregat for 220 V. Kan aven drvas frdn bat-
ten 12 V. Inbyggd kristallkalibrator med 100 Kc
ach 1 Mc kristall, vilkket medger exakt instdll
ning pa onskad frokvens pld ndgra KC nar. Denna
apparat ar en onskedrom for alla DX-lyssnare pd
grund av den exakta installmingsmojligheten och
den hoga kansligheten. Ingen annan apparat
1 denna pnisklass erbjuder dessa mojligheter
Pris 855

Sydimport batteribox 15/18 volt.
Rekammenderas som komplement Uil alia stato-
ner med 3 watt effekt mera om nickel cadmium-
batterier ej anvandes. Effekter fran 3 watt kan i
allmanhet ¢j uttagas fran sma inbyggda torrbat
tener d3 spanningstallet | dessa bl aflt for
stort aven da battenerna at absolut farska « all-
manhet erhidilles darfor endast halv effekt med
inbyggda batterier. Sydimport battenbox ar las
mingen pa problemet. Spanningen kan med dessa
kraftiga battenier Okas si au dubbel effekt och
mer erhdlles
Pris komplett med axelrem och batterier,

Kronor 64 -

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 mdnader. Avbetalningstillagg
endast 10 %.

Aterforsaljare atages. Goda &terforsaljarrabatter. Komplett katalog sindes mot Kr 2:— i fri-
markan. Porto tilkommaer pd alla pniser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgriand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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ROEDERSTEIN-NYHETER

ROEDERSTEIN-GRUPPEN — en av varldens ledande tillverkare av kondensato-
rer och motstand — 5500 anstallda enbart for dessa produkigrupper.

ERO KP-1834 :

Ny polypropylenfoliekondensator, fir TL-kort, med tr&davstdnd 5 mm = 2 mod.
Fran 100 pF till 0,033 uF, tol. =2,5 %, 5% och =10 %c. 63 V, 160 V, 630 V.
Temp.-omrade —25 till +85°C. Neg. temp.-koeff. —100 till —200 ppm.

Laga forluster — elektriskt och mekaniskt stabil — 16dtalig. !
Lagerfores i tol *=2,5 %, E-12-serien. ~

ROE EY/BM

85°C "computer grade'’ elektrolytkondensatorer f6r hég impulsbelastning, med helt svetsade anslutningar, |&g serie-
resistans, fullgod vdrmeaviedning och skaksékerhet genom "'fullindad” bégare. Frdn t.ex. 220 uF 160 V till 100.000
uF 25 V. Lagerfores i gangbara standardvarden.

Al-elektrolytkondensatorer | ppn-h8lje med helt tit gjuthartsfdrslutning, fér TL-kort, med trddavstand 5 mm = 2 mod,
nu i starkt utokad serie — fran 1uF 63 V till 1000 uF 16 V eller 470 uF 40 V. Temp.-omrdde —40 till +70°C. Samtliga
katalogvarden lagerfores.

RESISTA MK

Precisions — metalifilmmotstand

MK 2 0,25 w/70° 0,125 w/125°C 2,5X6 mm 10 ohm—150 K ohm

MK 3 0,33 w/70° 0,16 w/125°C 3,2x 8,5 mm 10 ohm—250 K ohm

MK 4 0,5 w/70° 0,25 w/125°C 4,1X12 mm 10 ohm—1 M ohm

Lagerfores i TK 100 ppm, E-96-serien (MK-2), tol. =1 % (MK-2 dven 50 ppm).

MK 2 &r typprovat och godként av FTL t6r 10 ohm tili 100 K ohm, 55/150/56. Samtiiga MK-motstand finns med 4-rings
(E-24) resp. 5-rings (E-96) fargkodmarkning.

RESISTA SK i o§

Kolfilmmotstand, tol. =2 eller =5 %, temp.-omradde —55 till +125°C.

SK-1 0,19 w/70°C 1,6X 4 mm 10hm—470 K ohm
SK-2 0,25 w/70°C 25X 6 mm 1ohm— 4,7Mohm
SK-3 0.3 w/70°C 32X 85mm 1ohm— 10 Mohm
SK-4 0.5 w/70°C 41x12 mm 1ohm— 30 Mohm
SK-8 1,3 w/70°C 9 X20 mm 1ohm— 10 Mohm

Flertalet E-24-varden lagerfores, SK-2 delvis dven i E-96-serien. SK-2 ar typprovat och godként av FTL fér 10 ohm
till 470 K ohm, 55/125/56.

max.

504
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FOR PASSIVA KOMPONENTER UR MARKNADENS STORSTA LAGERFORDA URVAL:
ROEDERSTEIN-KONDENSATORER

RESISTA MOTSTAND, KER. KOND. OKAB-ROEDERSTEIN AB
CLAROSTAT pOTENTIOMETRAR Box 601 « 126 06 Hagersten 6 « Telefon 08/88 0135 « Telex 17122 OKAB S
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TRIO-konstruktérernas motto ar kvalitet — sam-
ma kvalitet som kénnetecknar TRIO-Kenwoods
hiti-stereotdrstéarkare och receivers, som kom-
mer frdn samma fabrik.

Alla delar i en TRIO &r omsorgsfullt utvalda med
tanke pd kvalitet och f6rmaga att tala langvarigt

e w:tle] Kommunikationsradio

2 m-tranceivrarna levereras med tre kristallfrekvenser,
varav den ena &r repeaterfrekvens.

slitage.

TR-7200

Exklusiv 10W 144 MHz tran-
ceiver med inbyggd 1750 Hz
tonoscillator f6r dppning av
repeatrar, Plats fér 23 kana-
ler. Levereras med 3 kanaler
145.00, 145.70 och SK@FZ.
Best.nr 78-6800-3.

TR-2200

144 MHz tranceiver med
plats for 6 kanaler. Uteffekt
1 W. Levereras med 3 kana-
ler145.00,145.70 och SKAFZ.
Best.nr 78-6850-8.

C:a kr 793:90 + moms

140:10

JR-599D

Mottagare fér alla amator-
band 1,8—28 MHz och 144
MHz, JR-599S kéanslighet
0,51V S+N/N, 10 dB.
Best.nr 78-6520-7.

C:akr 1.530:— +moms
270:—

TX-599 .

Séandare for alla amatérband
3,5—28 MHz. SSB, CW och
AM. Effekt 160 W.

Best.nr 78-6500-9.
C:akr2.180:—+moms
384:75

C:akr1.425:—+moms JR-599S best.nr 78-6510-8.

251:50 .C:akr2.032:— +moms
358:65
Fdljande kristaller lagerfores for 144 MHz tranceivrar: TR-2200

145.00 best.nr 78-0500-5

145.70 best.nr 78-0530-2

TX 144.90, RX 145.80, SK@DZ best.nr 78-0540-1
Pris per par 40:— + moms 7:05

TR-7200

145.00 best.nr 78-0550-0

145.70 best.nr 78-0580-0

TX 144.90, RX 145.80, SK@DZ best.nr 78-0590-6

e wa52e] Instrument fiir stereoservice och demonstration

SM-301. Stereo-signalgenerator for inre eller
yttre modulering. LF frekvensomrade 50 Hz—
15 kHz. HF frekvensomrade 83—87 och 96—100
MHz. Utspanning 100 MV. Impedans 300 ohm.
Best.nr 76-9130-6.

C:akr1.188:— +moms 209:70

Generalagent

VT-150. Millivoltmeter med 2 st helt sepa-
rata instrument i en enhet. 2X12 omra-
den 1 mV—-300 V eller —80 dBm till 450
dBm. Frekvensomrdde 10 Hz—500 kHz.
Separat monitorutgadng for oscilloskop.
Best.nr 76-9060-5.

C:akr1.312:— 4+ moms 231:55

CS-1554, Dubbelstraleoscilloskop, kans-
lighet 10 mV/cm i 11 kalibrerade omraden.
Bandbredd 0—10 MHz. Best.nr 76-9000-1.
C:a kr 2.480:— -+ moms 437:70

Se vidare ELFA-katalogen nr 21, sidorna
V51— V58.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12. TEL 08/54 1820
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