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Ljudanlaggningar for alla andamal

Fran barbara megafoner for 300:— till kompletta flygplats-
anlaggningar for hundratusentals kronor: Bouyer har det.

Bouyer ar stora

Ets Paul Bouyer & Cie ar Frankrikes ledande
tillverkare av ljudaniaggningar med en
marknadsandel i hemlandet av langt 6ver
50 %. Mer &n halften av produktionen
exporteras over hela vérlden. Programmet
omfattar mer dn 50 typer.

Natanslutna forstarkare

I den helt nya, heltransistoriserade ASN-
serien finns nu 30 W, 60 W och 200 W
modeller. Snart kommer 120 W och 20 W.
Med 3 mixingdngar pa stickbara kort,
4/8/16 Ohm och 50 V kortslutningssaker
utgang, moéjlighet till mikrofonprioritet

och mycket mer.

En mixer GPN-12 med 6 stickbara ingangar.

Forstarkare for bilbatteri

Tre modellerpa 7 W, 10 W och 30 W.
Naturligtvis alla tillbeh6r som t ex mikro-
foner och biltakshégtalare med faste.

Portabla anlaggningar

Batteridrivna, portabla utrustningar fér
friluftsmoten, demonstrationer, idrottstav-
lingar, valmoten, guidningar osv.

5 olika modeller med alla tillbehor.

Tratthogtalare
TratthOgtalare &dr ofta ett gott alternativ for

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399—401, 163 55 SPANGA. Telefon: 08/76003 20

taldtergivning utomhus. Verkningsgraden
ar sé hog att man klarar sig med relativt
sma forstédrkare. De ar robusta och
ekonomiska.

Bouyers tratthogtalare ar prisvarda och
driftsakra. De ar tillverkade i en seg,

nésta oforstorbar, genomfargad plast som
tdl —30°C—+40"C och &r helt vadersakra.
6 normalmodeller och flera specialutféran-
den, t ex explosionssékra. Alla tillbehor som
fasten, stativ och trafos.

Kolonnhogtalare

Kolonnhégtalare &r ett utmaérkt kvalitets-
alternativ for 8tergivning av tal och musik,
bade inomhus och utomhus. Tack vare den
kraftiga riktverkan kan man ofta losa
besvarliga akustiska problem.

Bouyer har tillverkat kolonnhégtalare i
mer &n 20 ar. Den nya RC-serien ar pris-
vardare an den gamla beprovade Stentor
Colonne serien och har dessutom hogre
ljudkvalitet. 5 olika modeller med tillbehor.

En helt ny hogtalartyp — Projekson
En nykonstruktion fran Bouyer som har
samma hoga ljudkvalitet som en kolonn

och néstan samma riktverkan men samtidigt
narapé .-_thogtalarens hoga verkningsgrad.
Dessutom ar den kompakt och latt-
monterad.

Dartill &r den prisvard: under 280:— for
15 W modellen RB 35 med linjetrafo.

Bouyer ar inga nybdrjare

Foretaget startades 1948. En kortfattad
referenslista 6ver utforda storre
installationer omfattar idag ett hundratal
skrivmaskinskrivna A4-sidor.

Rydin Elektroakustik AB har representerat
Bouyer i Sverig~ sedan 1958. Bland véra
kunder kan ndmnas t ex Sveriges Radio,
Flygvapnet, ett hundratal Domus-varuhus,
Solvalla trav, S:t Eriksmassan, Operan,
maénga hundra frikyrkor och alla politiska
partier.

Vi hjalper garna till

Det kan vara svart att stdlla samman en
ljudantdggning som goér vad Nivill att den
skall gora utan att kosta fér mycket.

Ring eller skriv till oss s& lamnar vi konkreta
férslag och hanvisar till en [amplig handiare
pd Er ort dar Ni dven kan fa installation

och service.

BOUYER

Informationstjanst *



roclio &

television o

1973 Nummer 4 Argang 45

En tidning fran Fackpressforlaget

REDAKTION

Chefredaktoér och ansvarig utgivare:

Ulf B Strange, MAES, UIPRE, SSFT
Fackmedarbetare: Goran Uvner, SMODMY
Gunnar Lillieskold, SM@®DIS

Layout: Zbigniew Geppert

Sekretariat: Gabrielle Hermelin

ANNONSAVDELNING

Annonschef:

Ing Ingemar Myhrberg, tel 08/34 00 80
Annonsmaterial:

Annonskontor F, Sveavigen 53, tel 34 90 00
postadress: Box 3193, 103 63 Sthim 3

(© FACKPRESSFORLAGET AB 1973
Verkst dir Lars Wickman

Annonsdir: Jan Wessman

Medlem av Factu /| Foreningen

Svensk Fackpress

Business Press Associates

|hpﬂ Member of International

ADRESS
Sveavigen 53, Stockholm Va

POSTADRESS:
Fackpressforlaget
| Box 3177

103 63 Stockholm

TELEGRAMADRESS: FACKPRESS
TELEX: 17473 BONBIZ
TELEFON: 08/34 00 80

Foér insinda, icke bestdllda manuskript, foton, teckningar,
diagram o dyl malerial ansvaras icke.

Alla forfrigningar som avser i RT publicerat material —
artiklar, produktdversikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenler liksom kretsar — resp allminna
fradgor skall gbras skriftligen till red. Telefonforfragningar
kan i allmidnhet icke besvaras p g a tidsbrist. Fér alla upp-
Iysningar om iildre RT-nr:s inneh3ll hinvisas till bibliote-
kens inbundna Arg med Arsregister.

PRENUMERATION: Se sid 74

Losnummer och ildre exemplar: Rekvireras genom Press-
byrdn eller dirckt frdn Ahlén & Akerlunds Forlags AB.
Forsidljningsavdelningen, Torsgatan 21, Stockholm Va, tel
08/34 90 00. Bifoga inga pengar, tidningen sidnds per post-
forskott. — Obs! Alla tidigare exemplar dn vissa from Air-
ging 1966 ir numera slut, Redaktionen kan icke effektuera
bestillningar pd kopior av artiklar ur ildre nr!

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Sid 74

Advertising representatives:

BRD Publicitas GmbH, Bebelallee 149, Hamburg 39.

France Compagnie Frangaise D’Edilions, 40 rue du Colisée,
Paris 8e.

Benelux Albert Milhado & Co nv, 38 Plantage Middenlaan,
Amslerdam 1004.

Great IPC Business Press (Overseas) Ltd, 161—166 Fleet

Britain Strecet, London EC4.

Italia Etas-Kompass, Via Mantegna 6, 201 54 Milano.

USA Qliffe-NTP Tnc. 205 East 42nd Street, New York
N.Y. 10017.

Dan- Internalional Marketing Service, Bent S. Wissing,

mark: Kronprinsensgade 1, 1114 Képenhamn K.

OMSLAGET: Temat fo6r det hiar numret av RT
ar Modern musikteknik, och vi tyckte att denna
amerikanska originalbild som vi fatt disponera
genom vanligt tillmotesgiende av Ampex Corp
konkretiserar begreppet. Det ir, som synes, en in-
spelning 6ver en 4-kanalbandspelare som fotogra-
fen haft som motiv. Vad "musikteknik” ar eller
bér vara for ndgot finns att ldsa i art som borjar
pa sidan 20 i det har stornumret av RT.

RT-firgfoto: Ampex, USA.
AHLEN & KKERLUNDS TRYCKERIER 1973

Stereofronten — nytt inom High fidelity i urval .. 12
Tema: Modern musikteknik .................... 18

RT har specialinriktat detta extra omfingsrika nummer till en betydande kategori
ldsare, av vilka mé&nga 4r nytillkomna. Materialet i detta nr tar fasta pa detta.

Musikteknik — bro mellan konstnir och konsument 20

RT har intervjuat mannen som dr inbegreppet av musikteknik, SR:s Kjell Stensson,
veteran inom studiotekniken och som hér ger intressanta inblickar i SR:s arbetssitt.

Varfor har vi sa dialiga grammofonskivor? ...... 31

Michael Tretow, Metronome Studion i Stockholm, tar hir upp till debatt den oftast
undermaliga pressnings- och framstillningskvaliteten hos grammofonskivor. En hog-
intressant konsumentorienterad artikel.

Att vilja skivspelare .. .......................... 37

Det 4r — eller bor vara — ritt ménga faktorer man skall stimma av vid kop av ett
vil fungerande grammofonverk. Som en introduktion till RT:s och SP:s stora test
i det har numret skriver UIf B Strange om vad som utover decibel och procentdelar
kan aga giltighet vid ett k6p av en sd viktig och bestiende sak som en god skiv-
spelare.

RT har provat: Tio prisvirda skivspelare i mellan-
prisklass ........... . ... ... 42

Vi bestimde ett antal huvudparametrar att méta upp, vilket vi uppdrog &t Statens
provningsanstalt att géra. Skivspelarna dr ddrpd granskade datamissigt samt bedém-
da som helhet av RT. ”Prisviardheten” kan givetvis variera, men urvalet ar i stort
representativt for marknaden idag. Artikeln dr pedagogiskt upplagd med genomging
av de kvalitetsbestimmande faktorerna.

Operationsforstiarkare i stereoapplikation........ 57

Del 2 av Richard Manns konstruktion Texan. Denna gang handlar det om de meka-
niska delarna. RT har provbyggt den sats som finns och redovisar synpunkter, kritik
och berom efter mitresultaten.

Tone-burstgeneratorn — mingsidigt miitinstrument 63

Det har ar en generator som lamnar tonskurar med en viss installd repetitionsfre-
kvens. Sillsynt fagel i audiolabbet och mycket dyr i normalfallet. Ake Holm visar
hir hur man med enkla medel och till lagt pris sjilv kan bygga ett s& exklusivt
instrument.

Bygg sjilv: 3D-system med bashorn.............. 68

Ett mycket verksamt stereosystem som ldatt kan bli ambiofoniskt, sidant vi gjort
det: Stommen dr det stora, flera hundra liter volumintsa exponentialhornet for bas-
tonerna, som originellt nog drives av ett slutet system. Hornet, liksom de vindbara
sidosystemen, beskrivs mycket overskadligt i text, foton och ritningar i stegvisa etap-
per.

Sa anvinder man tone-burstgeneratorn .......... 92

Vi anknyter har till den inledande byggbeskrivningen i numret. Punkt for punkt
redogdrs for de olika mitningar man kan gora pa forstarkare, hogtalare etc med
denna i sig exklusiva generator som brukar kosta ca 5000 kr men hir gar att géra
fér ndgon hundralapp, tack vare IC-tekniken.

Mirkning av kompaktkassetter ................ 104

Under rubriken Ron & Tips foreslas ett enkelt men sdkert markeringssitt for kas-
settinspelningar.
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For radioamatorer .. .. ... ...ttt 8
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DX-spalten

DX-INFORMATIONER:
NYHETER I KORTHET

Varen skall nu gora sitt intag ef-
ter en pa olika satt marklig vin-
ter. April manad ligger 1 skarven
mellan vinter- och sommarkondi-
tionerna pa radiobanden. Mellan-
vagssdsongen narmar sig sitt slut i
och med att de allt ljusare nitter-
na mirks allt mera. P4 kortvags-
banden har de afrikanska och la-
tinamerikanska stationerna sakte-
liga inlett sin aterkomst. medan
de asiatiska stationerna forsvinner
for att dyka upp igen nagon gang
1 september.

® For att borja i “skarven” mel-
lan de olika radiosasongerna skall
vi nimna en asiatisk radiostation.
Radio Burma siander ett program
pa engelska varje morgon mellan
kl 08.00 och 08.30 pa 9725 kHz
med nyheter och populdr musik.
Med litet tur kan man erhalla sta-
tionens trevliga QSL-kort for en
bra rapport.

® Bland de afrikanska stationer-
na finns det mycket trevligt att
vilja bland. En av de nyaste sta-
tionerna, Lakeland Radio i Mala-
wi, som RT tidigare omnamnt,
har de senaste manaderna haft
mycket god horbarhet pad 9760
kHz under kvillarna. Rapporter
skall sdndas till adressen P O Box
30211, Blantyre, Malawi.

® Radio TV Gabonaise i Gabon
kan ocksa hoéras pa kvillarna pi
frekvensen 4830 kHz. Program-
men hir ar dock nagot svarrap-
porterade pa grund av att spraket
ar franska. For att fa QSL-kort
skall man medsinda tva eller tre
internationella svarskuponger.

@® Har man riktig tur och afrika-
kondsen ar goda kan man fi ho-
ra Radio Boswana pa 4845 kHz.
Bista tiden ar nagon ging mellan
kl 18.00 och 19.00. Svara stor-
ningar brukar dock hirja® pa fre-
kvensen. Har man lycka med sig
kan man #dven har fi en trevlig
verifikation.

® XEWW | Mexico var under
50- och 60-talen en hoérvird station
som da och d& uppfattades i vart
land vid goda konditioner. Efter
ett par ars inaktivitet ar stationcn
nu ater iging pa 6165 kHz. Sta-
tionen var ocksi ganska siker i
sin svarsvilja pd rapporter och
brukade sanda trevliga QSL-kort.
® Ett DX-program pa engelska
sands var fjirde mandag over
Belgian Radio kI 00.05 och 01.50
pd 9559 och 11870 kHz. Program-
met produceras i samrdd med
Alliance des Clubs Réception och
rapporter skall siandas till RTB,
English DX-programme, P O Box
26, B-1000 Bryssel, Belgien.

® Enligt uppgifter fran USA
skall en av virldens storsta kort-
vagsstationer byggas uppe i ber-
gen vid Kahului pd 6n Maui inom

ogruppen Hawaii, Det ar Billy
Graham Evangelist Association
som #ger on och som planerar en
station vilken skall na over hela
virlden och sinda pa omkring 30
olika sprdk. Kostnaderna berik-
nas till omkring tre miljoner dol-
lar. Chans finns nu alltsd for DX-
arna att ater kunna héra Hawaii,
vilket varit omojligt sedan Voice
of America lade ned sin relasta-
tion for nagra ar sedan.

Borge Eriksson

DX-spalten
presenterar:
ROSTEN FRAN ARKTIS

Var serie om radiostationer i
Alaska, som bérjade under 1971,
avslutas med att vi presenterar

KICY, The Voice of the Arctic
i staden Nome. Orten dr en kust-
stad och ligger vid Beringssund
pd Seward Penhalvon och med
anor fran guldrushens dagar —
vem har inte mott Nome i fil-
mens och litteraturens varld?

KICY:s lilla pittoreska stations-
byggnad.

Vistra delen av Alaska 4r ett
enormt vidstrackt omrade, ddr
den fataliga befolkningen ar glest
utspridd. Dessutom #r kommuni-
kationerna mycket daliga och
minniskorna adr mestadels isole-
rade fran yttervirlden. De missio-
narer som i slutet av 1940-talet
borjade arbeta hir insig snart sin
begrinsning och forstod att deras
enda méojlighet att kunna na allt
folket var via flyg — och radio!

Ar 1958 borjade The Evangeli-
cal Covenant Church of America
att bygga radiostationen, och pa
Piskdagen 1960 sindes det forsta
programmet fran KICY. Under
méanga ar var KICY den enda sta-
tionen i distriktet, men 1971 star-
tades en station fér undervisning
och upplysning 1 Nome, och aven
grannstiderna Bethel och Kotze-
bue har nu fatt var sin radiosta-
tion.

KICY sinder 17 timmar daghi-
gen pa spraken engelska, ryska
och eskimaiska, De ryska sdnd-
ningarna ir en ganska ny forete-
else. Man fick fram genom under-
sokningar att omkring 4 000 rysk-
sprakiga manniskor bodde inom

Chef for KICY #dr mr Dave de
Vries som hir ses tillsammans
med dottern Jane.

stationens rackvidd och dessutom
har stationen mycket bra horbar-
het i den del av sovjetiska Sibirien
som ligger p4 andra sidan Berings
sund. 90 % av stationens lyssnare
ir eskimaer, och varje dag sandes
ett 45 minuter langt program pa
de olika eskimadialekterna.

Foérutom religiésa program ra-
dierar KICY stillsam underhall-
ning”, sport, barn- och tonarspro-
gram, kulturella och undervisande
program, samt klassisk musik och
country-western-latar,

Ett mycket intressant program
sinds varje dag 17.45 lokal tid
och kallas Ptarmigan Telegraph”.
(Ptarmigan ar liten alaskafagel.)
Eftersom omradet nidstan helt sak-
nar telefon och telegraf, far be-
folkningen sianda sina telegram
och halsningar via KICY, t ex till
de fiskande eskimaerna ute pa ha-
vet eller uppe 1 de stora skogsom-
radena. "Ddédsannonser” och f6-
delseannonser” sinds ocksa i det-

ta program.
Det nya ryska programmet
sinds fem kviallar i veckan kl

23.00 lokal tid. Radiostationen
sinder Aven meddelande om alla
avgaende och ankommande fartyg
och flygplan samt har viktiga in-
formationer fran meteorologerna.

KICY tillhor i nyhetshianseende
American Broadcasting Company
(ABC) och fir sina nyheter via
teleprinter fran Associated Press
(AP). Dessutom sinds lokala och
regionala nyheter varje timme. [
stort sett finansieras stationen av
de stora religiosa organisationer-
na, och personalen ar till storsta
delen avlénade missioniarer vilka
arbetar ideellt med arbetet pa sta-
tionen. Viss inkomst far man fran
rcklaminslag i nagra program

men stationen drivs pa non-profit-
basis.

Varje manad far stationen om-
kring 1200 brev fran lyssnare.
Man riaknar med att 100 000 man-
niskor kan héra stationen under
dygnets morka del, och man har
god horbarhet fran Point Hope 1
norr till Pribilof Islands i soder.

Den lilla stationsbyggnaden in-
rymmer tre studios med fullstian-
dig utrustning samt en storre stu-
dio fér en publik pa upp till 30
personer. Den 5 kW starka san-
daren ir av USA-fabrikatet Gates
och ligger omkring 10 km soder
om staden. Sindningarna sker pa
mellanvag 850 kHz, vilket medfor
att stationen inte dr horbar i Eu-
ropa. For att nedbringa kostna-
derna f6r elektriciteten anvander
man egna generatorer for att dri-
va savil sindaren som studioenhe-
terna. (Kostnaden for elstrom i
Nome ligger pa 10 cent per kWh.)

Ett 15-tal personer arbetar pa
KICY med Mr Dave de Vries
som chef och Chip Swanson tek-
nisk ledare. Dave de Vries har
ocksa bidragit med savil informa-
tioner som bilder till denna artikel,
vilket RT uttalar sitt tack for.

De. som ar intresserade att fa
veta mera om stationen, kan skri-
va till Radiostation KICY, P O
Box 820, Nome, Alaska, USA.
— Stationen utger en programtid-
ning som heter "KICY call letter”.
Bifoga svarsporto for savil brev-
svar som tidningen.

BE
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Tekniker i en av KICY:s tre stu-
dios.

Nagra av KICY:s fasta personal.
Frv Dan Coy, Chip Swanson,
Phyllis Gerdin, Stan och Beth
Summers, Lola Engwall, Gertrude
Fondell, Jim Engwall och Ralph
Fondell. Saknas gor nya sekrete-
raren Edna Raszler. (En del av
namnen #r synnerligen svensk-
klingande.)
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TREBLE BASS MASTER

UNAMCO mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontroilférstéarkaren i det mindre diskoteket eller fér hemmabruk. Forutom

mycket goda data har den en mangd kontrollmdjligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker
skall poangteras.

1. VU-metrarna ar stora och darmed attavlasta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt aven i
dampad belysning.
2. Monitoring finns pa ingangsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgdngsregeln Master. Inbyggd forstarkare

finns sa att hortelefon direkt kan anslutas. For att instéllningen av programkalla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfér den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.

4. Tre olika filterfunktioner finns. Med "Bass-cut” kan basavskarning pa mikrofoningdngen steglést regleras.
Filter “High och “Low" skar av de allra hégsta resp.-lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM SO+ HQYEM AS OY HELVAR F:a Ingolf Omholt jr
Storgatan 29 Alhambravej 12 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82
114 55 STOCKHOLM 1826 KOPENHAMN 00380 HELSINGFORS OSLO 5

6106 44, 610655 2244 34 550121 376980, 373894




Tva olika alternati
den medvetn

/’ _____________ _| Hir har du alla tekniska fakta om tva av Pioneers
Sénd mig er hifi-katalog s& jag far veta mer om hela hifi-skivspelare.
| Pioneerprogrammet. | For att vi ska kunna erbjuda dig produkter med kop-
| | trygghet later vi testa de Pioneerprodukter vi presenterar
Namn pa den svenska marknaden.
| | Tekniska fakta pd dom hir tva skivspelarna kan du lasa
| iannonsen. Vill du veta mer om hela Pioneerprogrammet
| Adress ] gar du till din hifi-fackhandlare eller skickar in kupongen
| | till oss, sa far du Pioneers hifi-katalog med massor av fina
| fakta.
I Postadress I
|
| |

) PiIONEER

Pioneer har byggt ljud i 6ver 32 &r och saljs i 130 [ander.
Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123, 104 62 Stockholm 17.
Telefon 08/84 07 45.

Pioneer PL-12D

Motor: 4polig synkronmotor, 12 W
Varvtal: 45 och 33

Skivtallrik: 30 cm, 1,5 kg

Svaj: 0,06 % (45 varv, DIN vigt)
Rumble: —67 dB (mono, DIN viagt)
Remdrift

Graderad naltrycksinstéllning
Antiskating

Pick-up Ortofon eller Shure
Hydrauliskt armnedlag;

Tonarmens resonansfrekvens 10 Hz med Ortofon M-15
Lateral utbalansering av tonarmen
Plexiglashuv med friktionsgingjirn
Yttermatt (BxHxD): 42x16x33

PIONECTR -




>a skivspelare for
hifikoparen.

Pioneer PL-61

Motor: Likstroms servomotor av HALL-typ, 4-polig
Varvtal: 45 och 33, elektrisk omkopplmg
Skivtallrik koklllg]ulen 30cm, 1.4 kg
Svaj: 0,05 % (33 varv, DIN vagt)
Rumble: —70 dB (mono, DIN vagt)
Remdrift
Graderad naltrycksinstalining
Maﬁnelisk antiskating

ydrauliskt armnedidgg
Tonarmens resonansfrekvens
Lateral utbalansering av tonarmen
Plexiglashuv med friktionsgdngjarn
Yttermatt (Bx HxD): 50x20x43

Pioneer har utvecklat en servostyrd kollektorlos likstroms-
motor. Det vridande momentet Astadkommes med hjalp av den
spanning som alstras med hjalp aven HALL-generator. Hallmotorn
eliminerar det svaj som uppstar genom felaktig natfrekvens eller
fel instédllning av drivoscillator. Likstromsmotorer ger ofta upphov
till storningar frin kollektor och svaj pd grund av felaktigheter hos
kollektorn. Den ringa massan i rotorn bidrar till att reducera de
mekaniska vibrationerna till ett minimum med &gt rumble
som folid.

Informatlonstjanst 3
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LATTBYGGD SVF-METER
MED "STRIPLINES”
Ett av de mest anvandbara instru-
menten  for radivamatorer  kan
stacndevag-metern  (SV /£ -metern)
sagas vara. Den inkopplas vanli-
gen mellan sandare och antenn
for att indikera hur stor del av
sandarens effekt som reflekteras
g a missanpassning. Staendevag-

forhallandet kan tecknas enligt
| foljande:
Tl
Py
SVF = (n
P,
l —_
P,

I uttrycket betyder P reflekterad
cffekt och Py effekt i framrikt-
ningen. Uttryckt i spanningar gal-
ler foljande:
U,
+ U,
U

L+

Vid SVF-metrar ar det brukligt
att instrumentet justeras sa, att U,

SVF (2)

| motsvarar fullt utslag. Skalan &r

da kalibrerad sa. att SVF direkt
kan avlasas. For den som bygger
instrumentet sjalv och alltsa an-
vander en milli- eller mikroam-
peremeter med en skala fran 0
ull 100 exempelvis, gar det lau
att berakna SVF ur det avlasta
virdet. Da U; motsvarar fullt ut-

| slag, galler den forenklade for-

meln:
1 4 &
1 — U,

Séatter vi tex in vardet 0,5 (tex
50 pA pa ett 100 pA instrument)
sa ger detta SVF = 3.

Avkiinning med stripline

ger enkel mekanik

For att kanna av fram- resp back-
effekten maste vi ha en avkdnning
av nagot slag. Det ordindra utfo-
randet brukar bestd av en ledning,
avstamd till 50 eller 75 ohm, ge-
nom vilken signalen passerar. |
niarhet till denna finns tva “tra-
dar™, till vilka signalen kopplas
16st. Den ur dessa utvunna signa-
len likriktas, och har kan vi nu
mita upp fram- resp backspin-
ning. Vid hoégre frekvenser an ca
100 MHz bérjar det bli kritiskt
med matten, vilket medfor att den
mekaniska konstruktionen blir be-
svarlig att utfora. Avvikelser av
matten ger sig till kanna i form
av minskad noggrannhet hos in-
strumentet samt kanske dven miss-
anpassning till systemet pga fel-
aktig impedans hos ledningen

SVF = 3)

| mellan in- och utglng.

I den tyska specialtidningen

| VHF Communications har DK 2

VF redovisat ett satt att forenkla
ovanstaende problem. Ledning
och avkanningsstrackor ar helt en-
kelt utféorda som striplines pa et
laminat. Monsterkortets utseende
framgar av fig 2. Man tillverkar
och saljer kretskort till de beskriv-

Fig 1. Det firdiga instrumentet.
Hir har anviints ett instrument
med kiinsligheten 50 pA, men for
de flesta indamal ricker det med
ett 100 A instrument. Instrumen-
tet anvinds pa sa sitt att detta
justeras till fullt utslag i fram-
ldge. (I detta fall exakt 50 pnA.)
Direfter avldses backeffekten och
SVF beriknas cenl texten.

na byggobjekten och i1 Sverige siljs
dessa av firma AB VHF-Teknik
i Malma, tel 040/49 {6 93.

Det svaraste ar som synes re-
dan utfort. Man behover bara
borra hal och montera ett fatal
komponenter 1 monsterkortet samt
bygga in det hela inkl instrument
i en lada.

Monsterkortet har matten 90X
80 mm och ar avsett for 2-m
bandet. Kortet har beteckningen
DK 2 VF 00l. Det finns aven en
variant, DK 2 VF 002, som ar av-
sedd for 70 cm bandet.

Om man anvinder koaxialkon-
takter av typ BNC : UG — 1094
/ U sa kan dessa efter att ha av-
kortats nagot med en fil monte-
ras direkt pa kortet for att de inte
skall ge nagra reflexioner pga
impedansvariationer vid skarv
mellan kort och kontakt. Denna
inverkan ar dock relativt obetyd-
lig vid tvametersbandet, om bara
forbindelsetrddarna halls korta.
Har kan dven UHF-kontakt an-
vindas som da monteras i ladan.
Ett tips kan ges i sammanhanget:
Fast en genomgaende skruv med
dimensionen m 1,5 genom vardera
anslutningshalet och las denna
med en mutter. Med UHF-kon-
takterna placerade pa passande
avstand mellan varandra kan kor-
tet da direkt 16das fast pa kon-
takterna. Dessutom bor skruvarna
som faster UHF-kontakten for-
lingas sa, att de dven gar igenom
folieplattan och fasts med mutter
pa vardera sidan om denna for
att ge god jordforbindelse.

Intrimning erfordras
Koaxialkabel belastning

Sedan det har konstaterats, att in-
strumentet ger utslag for HF-ef-
fekt, dr det dags att justera trim-
potentiometern Pl. Denna skall
vara instdlld pa féljande varde f6r
52, 60 och 75 ohms kabel: 26, 30

resp 35 ohm. Bast ar det dock att
trimma in dessa varden med hjalp
av yttre konstbelastning, vars im-
pedans ar kénd. Potentiometern
skall justeras sa, att ingen reflex-
ionsspanning kan mitas om im-
pedansen efter SVR-metern ar
korrekt.

Ett sitt att tillgd en impedans-
normal med goda egenskaper ar
att helt enkelt ansluta en lang ko-
axialkabel med en lamplig belast-
ning i anden pd denna. Genom
kabelns dampning behéver belast-
ningen inte tala sarskill mycket
effekt, men man vinner framfor
allt den fordelen att en missan-
passning mellan kabel och belast-
ning reduceras tack vare damp-
ningen. Om tex SVF = 3:1 vid
belastningsinden giller kommer
en kabeldimpning om 10 dB att
reducera denna siffra till 1,1 1
och en kabeldimpning att ge var-
det 101 : 1.

Nir det ratta vardet har kon-
staterats, kan ett fast motstand in-
kopplas i stdllet for potentiome-
tern. Upphovsmannen fann att en
liten induktans i serie med mot-
standet gav det basta virdet. In-
duktansen bestod av tillednings-
traden till motstandet och denna
lindades 4 varv runt en spolstom-
me med 1,5 mm diameter.

Kalibrering

av instrumentet

Av det tidigare resonemanget
(formel 3) framgar att det ir rela-
tivt enkelt att berikna SVF for
ett _givet utslag hos instrumentet.
Skalan kan darfor latt raknas och
ritas om. Dock b6r man tanka pa

att  diodernas framspanningsfall
ger ett visst fel. Hir anvands ger-
maniumdioder, och dessa har en
troske! av ungefar 0,2 V som skall
overvinnas innan dioden leder for
fullt. Kontentan av detta ar att
matningar inte bor foretagas vid
laga nivaer ut fran sindaren. Om
SVF Aar ringa, blir ju signalspin-
ningen U, liten, och detta kan
ocksa fororsaka fel. For biasta
mojliga precision bor dioderna
matchas.

De beskrivna instrumenten bor
vara tacksamma byggobjekt for
dem som ar aktiva radicamatérer
pa frekvenserna 144 och 432 MHz,
i synnerhet som det 4r ont om far-
diga och prisbilliga instrument for
dessa frekvensband. Vid dessa fre-
kvenser giller det i an hogre grad
in vad fallet ir for kortvag att
verkligen se till att s3 mycket ef-
fekt som majligt kommer ut fran
anlaggningen p ga att andra vag-
utbredningsforhallanden rader.

Instrumentet kan givetvis vara
inkopplat stindigt for kontroll
over anldaggningen. Is och snd kan,
fér att ndmna ett exempel, mark-
bart forsaimra SVF. Har det upp-
statt avbrott eller kortslutning, in-
dikeras detta genast. Annars kan-
ske sindaren hade fatt arbeta som
vanligt med ett brint shutrér eller
sluttransistor som foljd.

Man bér dock kidnna till att en
SVF-meter kan ge upphov till
TVI eller BCI. Det idr i sa fall de
olinjara diodelementen som spo-
kar. Problemet I6ses i sa fall med

att ett bandpassfilter placeras
mellan instrumentet och antennen.
100k SMODIS

100 dA Z A

Fig 2. Kretskortet med dess komponenter. D1, D2, se text. Kondensa-
torerna bor vara keramiska. Enklare avldsning kan uppnas om tva in-
strument anviinds, eft f6r fram- och ett for backeffekt. Dirvid skail
potentiometern vara av gangad dubbeltyp med resp scktion kopplad

till “fram™ och “back™.
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Nyhet!

Skantic Harmoni 35G
och 35F med ambiofoni!

SIKANTICy <

- Ambiofoni
Harmonni 35 G | W
Ny Hi-Fi-férstarkare 2 x 35 W Sinus-effekt. Inbyggd skivspelare Teknisk data: Forstarkare 35 G 2 % 35 W Sinus. Frekvensomidng
Skantic 4221 med Pick-up M75MB typ 2. Utrustad med 20— 20.000 Hz + 1,5 dB. Filter, skivbrus och rumble. Loudness.
ambiofoni, dvs. uttag fér 4 hogtalare, varav 2 avsedda for UKV 87 — 105 mHz. Skivspelare: 4227 manuell. Varvtal 45, 33.
bakgrundslyssning. Skjutreglage fér ljud, balans, bas och diskant 16-polig synkronmotor svajning + 0,1%. Rumble bittre dn 60 dB.
Loudness — fysiologisk volymkontroll. FM-radio med 5 f6r- Antiskating. Pickup Shure M 75 MB typ 2. Hogtalare: 60271 med
instédllbara program, klar for pilotton. sluten ldda. Bestyckning 15t 25 cm, 2 st 6 cm. Frekvensomfdng
Levererasikomplett stereopaket med Skantic's hogtalare 6021. 38— 18.000 Hz.

Bredd 63, h6jd 10 +7, djup 37 cm. | teak, jakaranda, valnot.

SIKANTIC ¥
@

Samma Hi-Fi-forstarkare som Skantic Harmoni 35G, men utan
skivspelardel.
Bredd 62, hojd 10, djup 32 cm.

KANTIC

Farg-TV Stereo

Informationstjanst 4

Hog
svensk
kvalité




VI KOPER 1% AV VARA KOMPONENTER.
RESTEN GOR VI SJALVA.
DET HAR GJORT 0SS KANDA OVER
HELA VARLDEN.

99 % av allakomponenter som ingar i vara HiFi-stereo-
anlaggningar har vi sjalvakonstruerat, utvecklat och testat fram.
Erfarenheten &r varoch ansvaret. Och det delar vi inte med oss av.
Det ar darfér vi blivit Japans storsta tillverkare av hemelektronik med
export over hela variden.

Vi gorvéra egna komponenter helt enkelt darfor att vi gér-dom
battre an nagon annan. Beviset ar det stora antal komponenter som
ingar i anlaggningar fran dom flesta andra ledande marken.

National har ett fullt program for HiFi-stereo. Férstarkare bade
med och utan tuner, separata tuners, ett imponerande och varlds-
beromt hogtalarsortiment fran sma hdgtalare pa 1 liter — med HiFi-
kvalitet — upptill 45 liters hornhogtalare. Vi har ocksa det kanske
mest genomarbetade urvalet avkassettspelare. Allt fran sma portabla
apparater till kassettdack med dolby.

Den fullstandiga kontrollen dver var tillverkning gor att bade du

ochvi slipper bekymmer och krangel nar du képt din anlaggning. Vi vet
att denkommer att motsvara alla de krav du kan komma att stalla.

Receiver SA-6500
Uteffekt: 2 x50 W vid 4 Ohm. 2= 40 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
15-65.000 Hz (-3 dB). FM-kanslighet: 1,8 mikrovolt IHF. Dubbla gram. ingangar

" (R R —— . NATIONAL PANASONIC

Receiver SA-5800

Uteffekt: 2x 27 W vid 4 Ohm. 2x 24 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
15-65.000 Hz (- 3 dB). FM-kanslighet: 1,8 mikrovolt IHF. Dubbla bandspelaringangar




— e mans

o ————

Receiver SA-5200

Uteffekt: 2 x 15 W vid 4 Ohm. 2 x 13 W vid 8 Ohm. Frekvensomféng:
10-50.000 Hz (1,5 dB). FM-kénslighet: 1,9 mikrovolt IHF. Dubbla
bandspelaringangar. inbyggd 4-kanalstereo — ambiofoni

NATIONAL PANASDNIC $-Band s am STIRED SECLIVEN  se ssm

Receiver SA-4400
Uteffekt: 2 x 24 W vid 4 Ohm. 2 x 20 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
20—-35.000 Hz (— 3 dB). FM-kanslighet: 2,0 mikrovolt IHF.FM, MV,
LV, KV radio med finjust p4 KV-bandet.

NATIOMAL
FANASONIE

5

Forstarkare SU-3602

Uteffekt: 2x 50 W vid 4 Ohm. 2 x40 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
5-100.000 Hz (—3 dB). Dubbia bandspelaringangar. Dubbla gram.
ingangar, omkopplare f6r 4 olika pick-up impedanser.*

NATEONAL
PANASONIC

Tuner ST-3600
FM-kanslighet: 1,7 mikrovolt IHF. MV-kanslighet: 10 mikrovolt IHF. MPX Hi-blend filter

A -
Fér ytterligare information om Nationalsortimentet, kontakta National Svenska AB Matsushita Electric, ‘E;':"/*’! NATIONAL SVENSKA AB
som har kontor i Stockholm (08-13 04 30), Goteborg (031-41 51 40) och Malm6 (040-67201). MATSUSHITA ELECTRIC

Informationst]dnst 5



stereofronten

stereofronten

stereofronten

stereofronten

@® Pa stereofronten mycket'

nytt:

@ Under vintermanaderna
har en hel del nyhetsmaterial
samlats hos red och likasa
har varens internationella
elektronik- och ljudmateriel-
missor medfort en rad nya
produkter som vintar pa pre-
sentation.

@ Produktsortimentet blir
alltmera varierat och allt stor-
re, men det for koparna mest
intressanta bor i manga fall
bli prisfragan: Redan under
varen har hojningar skett pa
framst Japan-tillverkad appa-
ratur, och den internationelia
valutasituationen liksom det
snart sagt overallt hojda kost-
nadsliget varslar om aterverk-
ningar pa prisnivan till nista
stora siljsisong, hdsten.

® I manga fall kan givetvis
importorerna till en del vin-
tas omfordela de hojda kost-
naderna, detta av konkurrens-
skil, sa att de minst priskins-
liga apparaterna till en del far
bira andra kategoriers paslag.
® Det kan i en del fall vara
klokt att under den relativa
*dodsédsongen” under somma-
ren hira sig for i handeln om
vad som just da #r forhand-
lingsbart pris ocksa pa nyhe-
terna som redan hunnit ut;
giller det bara sex manader
gamla apparater kan man sa
hir ars gora fynd pa sina hall!
ANTI-BRUS-ELEKTRONIKEN
BLIR NU STANDARDDETAL)J

Den varlden o6ver blomstrande
kassettspelarmarknaden vantas ta
ytterligare stora steg under si-
songen 1973—74 mot rell hi fi-
kvalitet: D4 debuterar den f 6 ny-
ligen i Stockholm demonstrerade
IC-versionen av Dolby-elektroni-
ken. Som RT tidigare rapporterat
har efter ca tvd rs arbete Signe-
tics Corp i Californien fatt fardig
sin Dolby-krets. Firman, som har
en miljon order att bearbeta, sil-
jer nu till 25 Dolby-licenstagare
av de totalt ca 50 som bygger kas-
settspelare. Enligt vad RT erfarit
fran Dolby Laboratories ar det
sedan fritt fram for virldens halv-
ledartillverkare att bérja géra den
16-bens dual in-iine kretsen som
ersatter de diskreta kretsarna och
vilken hivdas ge 10 dB mindre
egenbrus samt minska distorsio-
nen jamfort med dessa.
Uppbyggnaden pa bricka kri-
ver lite indringar i elektroniken,
bla i oscillator- och kalibrerings-
kretsarna. Sju “’block” utgér IC-
Dolbyn: Ett ingingssteg, med buf-

| dollars.

DIGITAL-
KURSEN
som RT inlett kommer
med sitt andra avsnitt i
majnumret.

ning, ett andra steg som ger 16 dB
forstarkning, en utstyrningskrets,
ett 10 dB-forstarkarsteg, en ac/dc-
konverter, en variabel impedans
och pd utgangen en
starkare med 10 dB forstarkning.
— Inimpedans: 50—100 kohm.
Utspanningen kan fas upp till
600 mV. (Kretsens data ar sadana,
att flera tillverkare kan véantas
gora bruk av dess intressanta
mojligheter till in- och utgangs-
forstarkarsteg). Spanningsmat-
ningen #r okritisk och alltsa kost-
nadssparande, d& kretsen drar ca
20 mA fran ett enkelt, ostabat
10—24 V nitaggregat.

En stor férdel, sarskilt papekad
i Stockholm vid en god demonst-
ration av A/B-karaktir (Original-
band fran en Nagra jamférda med
ljudet av dem via en Advent-spe-
lare) ar att IC-Dolbyn kommer in-
trimmad en gang for alla och blir
helt okritisk pa den punkten.

Priset for kretsen siags bli 2—3
I Europa ligger framst

| Philips tyska fabrik Valvo, enligt

uppgift, i startgroparna for att fa
tillverkningsratten efter Signetics
solo-ar.

» Dolby-foretaget blomstrar som
fa, men man 4r inte ensam langre
p4 marknaden. Sedan nagot Aar
haller framst tvd USA-bolag pa
att gora inbrytningar i brusreduk-
tionslagret, vilket tidigare ju om-
fattade bara” Dolby, Philips —
som ju har sin egen 16sning,
DNL — och nagon japansk fir-
ma: Det ar 6stkustfirman DBX,
som redan utrustat ett tusental
studios i USA med sin dynamik-
kompressionsapparatur och sa
landsmannen Burwen. Den senare
ir vil ganska omstridd i fack-
kretsar med sina hivdanden av
”110 dB brusreduktion” (!), och
Burwen-filtret ar synnerligen dyr-
bart, men DBX har nu ocksi bor-
jat salufora en hem-inriktad brus-
eliminator for lagt pris. Den finns
for avspelningsbruk enbart och
bestar da av ett brusfilter kring en
2:4-kanal med toppsignalavkin-
ning och snabba, varierbara band-
passfilter i aktiva kretsar. Bada
systemen anviander mycket harda-
re kompression—expansion 4n
Dolby, och ett meningsutbyte pa
hég niva har forsiggatt en tid nu
om flerbandsuppdelning, transfer-
koefficienter, kalibreringskrav,
diskanthojningar vs odnskade si-
doeffekter resp i vilken grad fler-
bandsystem som Dolby kan sepa-
rera en hog grundton fran de sva-
gare Overtonerna eller en puls
fran dess Fourirer-komponenter
("kraver extrem fasriktighet av
bandspelarelektroniken som inte

fertfunktion och enhetsforstirk- i ar forhanden”, sager DBX-lagret,

||

summafor- |

och det ligger nog lite i linje med
vad RT fann om "pumpeffekten”
vid provningen av Dolby med

visst  musikmaterial,  speciellt
piano.
» Hur som helst, kassettekniken

har satt fart pd en hel industri
och Dolby med efterféljare kan
motse gyllene tider, liksom tape-
industrin, vilken redan nu smidigt
anpassat sig efter nya krav och
forvantningar.

20 W-RECEIVER NYHET
FRAN SCHAUB-LORENZ

eller ITT:s tyska division: Mo-
dellnamnet ar Stereo 2 000 elec-
tronic och effekten ar 2X10 W.
FM-delen har fem forvalslagen
och AM-delen tacker bade LV
och MV. Belysta avstdamningsin-
strument for bAde FM- och AM-
omradena.

Distorsionsvirden uppges ej,
inte heller storningsavstand f6r
p u och band.

Filter saknas, liksom bide loud-
nesskrets och medhorningsmaéijlig-
het vid inspelning. — Kinslighet
pé FM uppges till 1,5 #V i mono
och 10 uV i stereo. AM-under-
tryckning: —54 dB.

Tva par hogtalare kan anslutas.

SANSUI-NYHET
I LAGPRISKLASS

Sansui AU 505 4ir en nyhet som
lite anknyter till mirkets forflut-
na med ett sortiment appara-
ter ocksa i de ldgre prisklasser-
na: Den hir skall ligga i tusen-
kronorsklassen, sager releasen.
Effekt 2X23 W 1 8 ohm, klirr
bara 0,07 %, IM 0,1 %. Mycket
kompakta dimensioner, 115X407
X278 mm. ‘

Tva par hogtalare kan anslutas
med fjadrande klammor. Special-
sakring av sérskilt snabb typ “som
klarar kortslutningar om man
skulle raka snubbla och rycka ur
nagon av hogtalarsladdarna”, he-
ter det. — En bra detalj Ar att
505 har fran fronten tillganglig,
monokopplad mikrofoningang
Over tvad hogtalarpar for tex in-
tern sokning. Pa fronten kan ock-
s& bandspelare anslutas &ver
DIN-kontakt utéver baksidans
normala ingang. Hortelefonuttag
ingar och bortbrytning av hogta-
larna sker separat.

NYA BEOCENTER 1400
HAR KASSETTSPELARE

|

4

|
|
:
|

Danska Bang & Olufsens senaste
skapelse i Beo-serien ar fotots
1400-modell — en hi fi-kombina-
tion med “minne”’ som hanfor sig
till den inbyggda kassettspelarens
overvakningsfunktioner och dess
ljusindikatorer;  kassettelektroni-
ken #ar avsedd for kromdioxid-
tape. Inbyggd FM/AM-radiodel
finnes ocksd. Kinslighet FM:
1,8 uV for 26 dB S/N. Man kan
f 6 ansluta en spolbandspelare till
1400, varvid det gar bra att spela
in (eller dver) mellan den och kas-
setten valfritt. Beocenter 1400 ar
stereoklar och betjinas med de nu
vilkdnda skjutreglagen i form av
"16pare” 6ver fronten.

1400 har fatt delvis IC-bestyck-
ning och har FET i radioingangen
samt keramiska filter i MF-delen
p4d FM-mottagaren. Slutférstarka-
ren, som ger 2X20 W kontinuer-
lig effekt fér mindre 4n 0,5 %
klirr, har kostats pad en Darling-
ton-par-16sning (komplementiara,
integrerade utgéngstransistorer).

Kassettens tonhuvuden ar av
long life-typ i super permaloy.

TAP 7000 FRAN DUX
NY "SOUND PROJECT”

NEFA i Norrképing har dran av
denna nya Dux-apparat som 1
4 ohms last ger 2X35 W och har
sambyggts med skivspelaren (en
8540 med Philips GP 40! pick up)
jamte FM-radion, som har sex
forinstdllbara program och — gi-
vetvis — stereodecoder. Kinslig-
heten uppges till 1,5 #V med sam-
ma virde for begriansningsinsat-
sen.

Alla installningar sker med
tryckknappar eller skjutreglage.
”Elektronisk” FM-skala ingar

jamte VU-meter. Uttag finns pa
fonten for hortelefon liksom an-
slutningar for mikrofon, tva band.
spelare (medhorning 4r mojlig),
fyra hogtalare plus tvd for "am-
biofoni” med separat nivakontroll.
Klirret skall ej overstiga 0,1 %.

Skivspelaren (jfr var test i detta
nr) ar elektronikstyrd med bero-
ringsreglage och flytande chassi-
lagring plus stroboskopindelad
tallrik.

UHER-AGENTUREN
EYTER HUVUDMAN

Sedan en tid — formellt fran 1
mars i ar — ligger den svenska
Uher-agenturen 1 nya hénder:
Uher Svenska AB har aviserat sin
upplosning, och den nye huvud-
mannen for Miinchen-firman he-
ter numera Lindh Steene & Co
AB i Goteborg Denna firma sko-
ter fran mars ensamforsil)-
ningen av Uher programmet, da
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’l\fz‘iaosilloskop PM 3110

: g 20

med handbok i oscilloskop-matteknik

PM- 3110 ar oscilloskopet for service och
undervisning inom saval elektronik som
elkraftteknik  Det ar oscilloskopet for TV-
teknikern, men aven for elektrikern

som arbetar med tyristorutrustningar

Ett minimum av kontroller gér PM 3110
till ett instrument som ar enkelt att
handskas med aven for nyborjaren
Genom automatisk triggning har man alltid
bild pa skarmen. Frontpanelen dr logiskt
uppbyggd och bildroret har en stor
avlasningsyta (8 x 10 cm)

Sjalvinstruerande laromedelspaket
Till PM 3110 finns en 130-sidig bok,

pHilps| Industrielektronik

%r % Matinstrument

OSCILLOSKOPMATTEKNIK (pris 48 kr).
Boken utgor tilsammans med oscilloskop
och andra instrument, samt komponent-
sats. ett sjalvinstruerande laromedels-

paket. Det ar en kurs som Du kan genom-

fora pa egen hand. med mycket mattliga
forkunskaper i eltara. Du startar med ett
avsnitt om oscilloskopets konstruktion,
sedan foljer 8 grundlaggande 6vningar
och 14 ullampningar nom bl a tele-

och elkraftteknik. Dessutom finner Du
beskrivningar av matningar inom

radio- och TV-service.

Till oscilloskopet finns ocksa en hand-
ledning. intalad pa Compact-Cassette.

Oslo, tel. 02746 38 90.
Helsingfors, tel. 30/109 15
Kobenhavn. tel. 01-27 Asta

Informationstjénst &

2222

Data for PM 3110
Y-forstarkare:
DC — 10 MHz, 50 mV/cm

AC— b MHz, 5 mV/cm
Tidaxel: 0,5 us — 50 ms/cm,
expansion 5 ggr

Triggning: Normal = toppvardestriggning,
TV = bild- och linjesynkpuls,
Mains = natfrekvens.

Kontakta Svenska AB Philips Div.
Industrielektronik Avd. Matinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27. Telefon
08/63 50 00.

PHILIPS




det ar Caprice som har
Stenhammar-romanserna

Caprice
RIKS LP 22

Ett av Sveriges minsta skivbolag har arets stora
svenska klassikersucceé — Arve Tellefsens inspelning
(med Radiosymfonikerna under Stig Westerberg) av
Wilhelm Stenhammars tva 'sentimentala romanser”
for violin och orkester. De finns pa en LP-skiva som
har fatt press-rosor i stora fang, Grammis-belonats,
ideligen onskats i radions dnskekonserter och salts
i ett par tusen exemplar pa mindre an ett ar. Pa sam-
ma skiva finns Ingvar Lidholms ""Nausikaa ensam”,
(med Elisabeth Sdderstrom som solist) och Hilding
Rosenbergs svit ur "Orfeusista'n’.

&5
ispeglarnas sal

BRI E R RN

1= W R™CD»
TNICPRERRR

ot 5 _ Expo Norr
RIKS LP 6

Karl-Birger Blomdahls oratorium "I speglarnas sal”
till texter ur Erik Lindegrens "Mannen utan vag”
blev till en brannpunkt i den tidiga svenska 50-tals-
musiken och Expo Norr-inspeiningen fran 1966
under Sixten Ehrlings ledning hor till de svenska
LP-klassikerna. Nu finns den i en nyupplaga (lange
efterfragad) i nygestaitat konvolut med sangtexter
och trespréakiga kommentarer.

Hogklassiga lagprisskivor fran Rikskonserter
| skivhandeln eller direkt fran Rikskonserter,
Box 1225, 11182 STOCKHOLM
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stereofronten

stereofronten

hela det hittillsvarande dotterbo-
lagets verksamhet &verforts pé
Lindh Steene. Firmans nuvarande
program med Loewe Optas TV-
kassettspelare far darigenom sitt
komplement till audiosidan.

SPOLBANDSPELARE, KAS-
SETT I TANDBERGS-
PROGRAMMET 73

Tidigare — se RT 1972 nr 9 —
har vi utforligt beskrivit den nya
och dyraste bandspelaren i norska
Tandbergs sortiment, 9000 X.

En prisbilligare variant av den
finns 1 form av 3300 X Stereo.
Den har ocksd utforts med sk
korsfiltsteknik for inspelning med
ldg bandhastighet, men 3300 X
har dock tre hastigheter, innefat-
tande 19 cm/s. Fyra tonhuvuden
— utover de tre gingse kridver
korsfalttekniken ett eget. Som hos
9000 X kan man mixa signalen
med tal, t ex. Man kan f 6 direkt
ga over fran inspelning till avspel-
ning, och bandet stannas automa-
tiskt vid slutet.

Toppvirdeskinnande och be-
lysta indikatorer finnes tva styc-
ken.

Ingingarna omfattar bla tva
for mikrofoner. Utgangarna inklu-
derar ett for hortelefonanslutning.
3300 X ar justerad for lagbrusiga
hognivaband (LH-).

@ Kassettspelaren TCD 300 4r en
intressant nyhet frin Tandberg
och en som tydligen avsetts bjuda
konkurrens med de bista kassett-
spelarna hittills. — TCD 300 ar
tremoterig med en huvudmotor
av hysterestyp och tva likstroms-

motorer for spolningen. En ¢ 60-
kassett spolas pa ca 40 s. Automa-
tisk bortkoppling av tapens driv-
ning vid bandslut, vilket elimine-
rar bandforstoring.
Kassettapparaten har dubbel
kapstan med bandstyrning enligt
slingsystemet for stabil bandrorel-
se och lagre svaj. Tonhuvudena ar
i kirnorna varmpressade ferriter i
likhet med en del japanska kas-

sett- och bandspelares.

Som merparten hi fi-kassetter
har TCD 300 Dolby-elektronik,
har till- och frinkopplingsbar.
Som firmans bandspelare har kas-
settmaskinen fatt toppvirdeskén-
nande nivainstrument. Inspel-
ningsnivdn reglerar man med
skjutpotentiometrar. Instrumenten
indikerar ocksid avspelningsnivan
som hos ndgra andra kassettappa-
rater, en bra detalj.

En tviligesomkopplare viljer
antingen LH-tape, alltsi lagbru-
sig oxid av ferrotyp, eller krom-
dioxidband.

Data overtraffar DIN 45511
med marginal, enligt tillverkaren.

UTOKAT SONY-PROGRAM
1973 PA BAND- OCH
KASSETTSIDAN

Sony TC-377 4ar en forbidttrad
version av kianda TC-366 och den
kan anslutas till SONYs-CBS
SQ-system for 4-kanalljud enligt
detta matrisférfarande.
Tonhuvudena ir dubbelferriter
och i 6vrigt noteras att det sitter
en rulle mellan in- och avspel-
ningshuvudet (“’servokontrollerad
bandtransport’’). Som tidigare mix-
mdojligheter och ljudpéalagrings-
samt ekoverkan. Hortelefon kan
anslutas. Automatiskt bandstopp,
belysta VU-metrar. 4-sparsteknik
och tre hastigheter. Spolstorlek
fortfarande 18 cm. S/N anges en-
ligt DIN till —62 dB med SLH-
band.
@ Sony TC-570 heter en enklare
apparat som har egna forstarkare
om 2% 15 W i 8 ohm. Bandspela-
ren kan anvandas som central en-
het i en barbar ljudanliggning.
Fyra programkillor kan viljas
over lika ménga ingéngar.
@® TC-234 D heter Sonys forsta
kassettspelare med Dolby. Ferrit-
huvuden, skjutkontroller, automa-

tiskt bandstopp. En speciell finess
ir att kassettspelaren forsetts med
omkopplingsbar begrinsare som




Dolby ar bara en av finesserna
pa Sonys nya kassettmaskiner.
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Ska Dolby-systemet komma till sin
ratt, krdver det en omgivning som
dr lika sofistikerad som systemet i
sig. D&rfor har vi ocksé byggt de hér
bada avancerade Sonymaskinerna
“runt Dolby” for att fa fram tva
verkligt toppklassiga musikmaski-
ner.

Den storsta av de tvd, Sony TC 161 SD,
har dubbel kapstandrift for att vésent-
ligen reducera modulotionsbruset. Detto
plus den bandbrusreducering som
Dolby-systemet &stadkommer, ger en
liudétergivning som scker sin motsva-
righet l&ngt upp i HiFi-klassen. Band-
huvudet i Ferrit & Ferrit, (med betydligt
léngre livstid) gor béde Sony TC 161 SD
och Sony TC 134 SD klara for fyr-
kanalstereo enligt SQ-systemet. Faltef-
fekttransistorer i férstarkaren, omkopp-
lare f6r normal- och kromdioxidband,
urkopplingsbar begransare av fér
starka signaler vid inspelning samt in-
stéllningsbort snabbspolningsstopp ér
nagra andra finesser som stdller Sony
TC 161 SD helt i klass med de stora
rullbandspelarna.

Vad skiljer Sony TC 161 SD
fran Sony TC 134 SD?

Vem som helst kan inte skilja de har tvé
&t bara genom att lyssna pa dem eft
tag. Den nagot mindre har ocksé Dolby,
bandhuvud i Ferrit & Ferrit som gér den
klar f6r fyrkanalstereo enligt SQ-syste-
met. Den saknar déremot den dubbla
kapstandriften och har ett ndgot enklare
uttérande. Som ni ser pa de tekniska
uppgifterna nedan, dr det bara en viss
gradskillnad mellan den stora Sony TC
161 SD och den aningen mindre stora
Sony TC 134 SD. Roa er med att jamfdra
bada med négra riktigt fina rullband-
spelare. Vi kdnner oss smickrade.

Sony

Sony TC 161 SD TC134SD
Antal spdr 4 stereo och 2 mono Dito
Bandhastighet 4,75 cm/sek Dito
Spolstoriek  Standardkassett Dito

Bandhuvuden Radérhuvud, komb. in/
avspelningshuvud i

Ferrit & Ferrit Dito
Frekvens- 20-15.000 Hz enl. DIN  40-13.000
omféng Hz enl. DIN

Dynamik 50 dB utan Dolby. For-
béttring 5 dB vid TkHz
och 10 dB 6ver 5 kHz

med Dolby. Dito
Svajning 0,2% (DIN) 0,2%
Ingéngar Mikrofon, reserv Dito
Utgéngar Linje, hértelefon Dito
In/avspeln  DIN-kontakt Dito
Automatik Begrénsare av starka

signaler Dito
Yttermatt 400X 127X276 mm 412X 115X

223 mm

GYLLINGSONY:
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Manadens solflidckstal: 51

BRUSFALTSTYRKA
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I RT /971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagrammen
skall tolkas. Tabellen anvdnds for
omriakning av diagrammens dB-
varden till faltstyrka i pV/m vid
mottagningsplatsen vid utnyttjande

sindareffekt 1 kW

dB |01 |1 |10 |100 |1000
+40|30 100 {300 | 1000|3000
+30]10 30 1100|300 (1000
+2013 10 |30 {100 |300
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av olika siandareffekter.
Diagrammet Over brusfaltstyr-
kan anger den faltstyrkeniva i dB
over | wV/m som radiobruset for-
vintas overstiga hogst 10 % av ti-
den. Bandbredden antages vara 3

EUROPA
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kHz, men kurvorna kan enkelt

korrigeras fér annan bandbredd

genom att man adderar 10 log

B/3 till avlast varde, dar B ar on-

skad bandbredd uttryckt i kHz.
NORDAMERIKA

T2 Goteborg-New York 6100 km 297°
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Tonbandet som inte hors!

Det enda Du hor ar den inspelade musiken. Inget storande bakgrundsbrus.
Ingen irriterande och trottande distorsion. Ingen nivaforandring eller drop-

Kort sagt — bandet hors inte. Det enda Du hér ar inspelningen.

&TDK SD TAPE ELEKTROHOLM

Box 3005, 17103 Solna 3. Tel. 08/82 02 80
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...och du far ljud
i Hi-Fi-klass\!

/

i-fi-byggsatse

Vi kan nu erbjuda ett alternativ till dyra hogtalarlador. Bygg dem sjélv!
Med SEAS’ Hi-Fi-byggsatser bygger du pa nagra kvillar dina egna hogtalare. Byggsatserna innehiller
hogtalare av hogsta kvalitet. Dessutom vil utprovade delningsfilter och ritningar pa limplig lada.

Bashogtalarna dr konstruerade i enlighet med »Long Throw» principen dvs. neoprengummiupphidngda koner. De har dven
kraftigt dimensionerade rérliga delar och god verkningsgrad. Med hinsyn till den hdga impedansen i talspolen och den
stora rorliga massan har hégtalarna en 1ag »cut off» frekvens, vilken dock ir liagre dn konens uppldsningsfrekvens.

1 1/2" Dome-Tweeter dr en helt ny konstruktion av tweeter med membranet utfort som en halv-sfir s.k. »soft dome, vilken ger
en 1807 spridning. Den stora talspolen @ 1 1/2" dr storre dn hos de flesta andra tweeters och dessutom i aluminiumtrid.
Talspolens ldtta svingmassa och stora diameter ger en distorsions({ri, rak {rekvensgang dven vid mycket hoga effekter.

Den nya konstruktionen av »domeny, dess spridning och verkningsgrad placerar tweetern i hogsta Hi-Fi klass.

Hi-Fi byggsatser
TYP 10 TYP 30 TYP 60

1 st 10” Bashogtalare

1 st 6 1/2” Bashogtalare
1 st Dome Tweeter

1 st Delningsfilter
Rek.ldda 8 — 12 liter
Frekv.omriade

1 st Dome Tweeter

1 st Delningsfilter
Rek.lada 25 - 30 liter
Frekv.omride

2 st 10” Bashogtalare
1 st Mellanregister

1 st Dome Tweeter

1 st Delningsfilter
Rek.ldda 50 — 70 liter

40-20.000 Hz 30—20.000 Hz Frekv.omrade
Nomn. effekt 20 W Nomn. effekt 35 W 25-20.000 Hz
Spetseffekt 40 W Spetseffekt 60 W Nomn. effekt 70 W
Delningsfrekv. 1000 Hz Delningsfrekv. 1.500 Hz Spet§effekt 120W
Imp. 4 el. 8 ohm Imp. 4 el. 8 ohm Delningsfrekv.

600, 3000 Hz
Imp. 8 ohm

Dessutom finns kompletta Baffelset till samtliga byggsatser.

TELEFRANG AB U-66 ELEKTRONIK KEYDON AB
Burésliden 16, GOTEBORG Wrangelsg. 4, GOTEBORG  Kungsingsgatan 26, UPPSALA
Tel.031/81 21 18 Tel. 031/19 55 19 Tel: 018/12 64 98

ELTEMA HEM & SPECIALELEKTRONIK
Storgatan 62, LINKOPING Luntgatan 1. NORRKOPING
Tel: 013/13 46 60 Tel: 011/10 73 50

LJUD-MILJO AB
Midgardsvigen 16. TABY
Ordertel: 0762/121 00

JOSTY-KIT AB _ TONOLA HiFi
Ostra Forstadsgatan 19. MALMO  Vretenvigen 2, SOLNA
Tel: 040-12 67 08 Tel. 08/98 18 75
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modern_
musikitelknik

har foreliggande nummer av RADIO & TELEVISION éagnats.
Det dr ocksa en utgidva som i hog grad riktar sig till de manga
tusen nytillkomna ldsare RT fatt under senare ar, de som inte
tillhor tidningens mera traditionella lasekrets av fack- eller
hobbyverksamma elektroniker med ingenjérsbakgrund och spe-
cialkunskaper, men vilka i RT funnit en unik informations-
mingd. — Omvint gédller ocksi, att vi dven tillforts lasare av
hogspecialiserat slag, vilka velat fi fakta av rdtt malinriktad
och avgridnsad natur och d& funnit en facktidskrift mest rele-
vant, namligen ifraga om hemelektronik.

¢ Under en tidnings livstid fir man inte sidllan rikna med att
lasekretsen antar en annan struktur d4n vad som gillde fér den
ursprungliga. I fallet RT ar detta helt naturligt, di vi kan se
tillbaka pa en 45-arig utgivning: Under denna langa period
har givetvis bade lisare, innehall och inriktning undergitt stora
forandringar.

v RT tillkom under namnet Populir Radio pa 1920-talet for
en frdn borjan rdtt begrinsad krets, ehuru ambitionerna var
stora. Tidningen ar ndstan samtida med rundradion. datidens
stora kommunikationsrevolution och det som blev grundvalen
i de tredaktionella programmet. Det forsta artiondets utgivning
kom salunda att i hogsta grad att praglas av radiotekniken och
overforingen av eterbudskap.

¥r De darpa foljande decennierna dgnades allt det nya inom
elektrotekniken, och inte minst var grammofonavspelning ett
stort intresscomrade. Teknikens (och den annalkande elektroni-
kens) allt mera accélererande omdaning av samhille och livs-
foring, mingden av nya, kommersiellt tillgangliga komponenter
och apparater och behovet av information jamte pedagogiskt
upplagda forklaringar till tidens alla nyheter kom att ‘utgora
ett tacksamt verksamhetsfilt. Stora och "naturliga” saker for
RT blev givetvis den alitmera foérbattrade rundradiodistribu-
tionen och -tekniken. liksom man hade en riklig rapportering
om television langt innan mediet fick sin start hos oss. Krigs-
arens rapportering fran USA i var tidning fick stor betydelse.
¥t Men man finner ocksi att under tex 1950-talet RT i hog
grad dven orienterat sig. mot att ge en pd hog pedagogisk niva
meddelad information om sidant nytt som informationsteori
och -bebandling, om den di nya “automationen”, om olika
principer bakom fysikaliska ron och upptickter etc och om
utblickar mot allt det tekniskt revolutionerande som kunde
skonjas, och vilket skulle forverkligas under 1960-talet jamte
nu decenniet efter. — Naturligtvis var stoffet hela tiden centre-
rat kring ett “elektriskt” innehdll, men detta var mycket mang-
facetterat. Samtidigt med det hiar fanns de vilkdnda bygg sjilv-
objekten, vilka da som nu ocksa kronkretiserade fysikaliska
principer och ron.

7 RADIO & TELEVISION har grundlaggande alltid varit en
teleteknisk facktidskrift, och det ir med utgangspunkt i detta
faktum som tidningen skrivs och redigeras.

v¢ Facktidskrifter, ocksd “svara™ sadana, uppticks alltsi un-
derstundom ocksa av icke-fackmin. Det kan, som i RT:s fall,
ge betydande tillskott av lasare med likasa betydande lust att
investera pengar i for dem lockande men nagot svarforstaeliga
apparater! .

¥ Vi som gor RT vill nog till en del tillskriva dessa lasar-
framgangar och detta fortroende den omstindigheten, att vi
redan i mitten av 1960-talet kunde se nigot som skulle bli i hog
grad utmirkande for nista artionde: Ljudintresset bland myc-
ket breda skikt — ett aktivt ljudintresse jamte ett i tiden lig-
gande krav pd stegrade insatser for konsumentvigledning och
varuinformation i en alltmera komplicerad verklighet av “tek-
nisk” natur.

Y Om tidigare artionden t ex haft rundradion och televisionen
som de stora och tekniskt intressanta medierna att genomlysa
och motse forverkligade i full skala — som vi har idag — ar vi
nu mitt uppe i en ljudets revolution och frigorelse.

Yr Att RT varit pionjir hidr i Norden for ett speciellt ingiende
intresse agnat High fidelity och ljudteknik torde ingen vil vilja
bestrida. Den respons denna bevakning, var omfattande prov-
ningsverksamhet och analytiska granskning av apparatur for
konsumentledet fatt har ocksa varit stark, som antytts.

% Temat “musikteknik av idag”, som hédr och ndgra nummer
framét fatt bestimma innehillets delvisa utformning, skall na-
turligtvis inte for gott omskapa RT, sidan vi gor den nu och
lasarna kanner (och kinner fér!) den. Redan i mitten av 1950-
talet hade vi dock en ganska omfattande ljudbevakning med
(faktiskt pd en gang) skivrecensioner, fragespalter, praktiska
prov i liten skala, debatter, “ljudintervjuer”, reportage fran
konserter (!), produktinformation och bygg sjilv-saker... Vi
har funnit ett mycket klart uttalat behov av en ny sadan
grundinformation pa ett idag dominerande konsumentkapital-
varuomrade, det som var gardagens sndva specialgebiet for
— trots allt — ett fatal.

Vi skall darfor préva pa att ndgra nummer framover, jaim-
sides med mera allmidnt stoff. odla ett tema vi alltsd sedan
mycket linge dr inne pa i och for sig, men som vi nu ger lite
annan form. ett 6kat format och lite bredare inriktning an tidi-
gare: Ljudtekniken i vid mening, och i nigon man lite forenk-
lad dar vi tror detta underldttar.

% RT dr dock fortfarande en serids facktidskrift och inget
popblad. En pa vissa avsnitt genomférd produktfornyelse vill
vi daremot inte motsitta oss, om detta 4r de manga lasarnas
onskemal. Den kritiska bedémningen och den fackmissiga ana-
lysen paverkas inte; hdar finns RT:s mycket stora fortroende-
kapital. Utvecklingen far visa om vi bedomt onskemailen ratt
— det 4r. hur som helst, ingen definitiv 6vergang till enbart en
specialinriktning av elektroniken som sker.

¥¢ Redaktionens férhoppning ar att vart salunda tidsmassigt
avgransade specialtema Modern Musikieknik, med rad, prov-
ningar, byggobjekt och produktpresentationer samt kommen-
tarer i en kritisk anda, skall fylla ett behov hos de mdnga som
efterlyst nagot i den héar vdgen. Vi hoppas ocksa att nytillkom-
na lasare daven skall fas att kinna intresse for de elektronikens
ovriga omraden vi dgnar RT:s omfattande bevakning. Man
ar faktiskt en béttre rustad individ i dagens samhalle med lite
insikter 1 “’det elektroniska”, inte bara det specifikt ljudtekniska.

(\%P\_ S\\mwtcg
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Nukanduocksafa

45 watti 80-serien

fran Ferguson

Ferguson forstarkare 3483 med inbyggd FM-radio.

B uteffekt 2X45 watt sinus

M inbyggd 4-kanalstereo —
ambiofoni

—d
—d

inbyggd stereodekoder

snabbval for FM-program

filter

B finns dven i svart

[ 4 ) A
SIGNALER KANALER HOGTA] YSTEM
g B MO

dubbla hortelefonuttag pa fronten

loudness, tape monitor, separata
tonkontroller, scratch- och rumble-

| 80-serien ingar

3481 — forstarkare 2X25 watt med
inbyggd FM-radio, snabbval mellan
fyra program

3482 — forstarkare 2X25 watt med
kontinuerlig installning pa MV och
UKV samt snabbval mellan fyra
FM-program

3483 — forstarkare 2X45 watt med
inbyggd FM-radio, snabbval mellan
fyra program

3485 — forstarkare 2x25 watt med
inbyggd FM-radio, snabbval mellan
fyra program, helautomatisk skiv-
spelare med Shure pick up M75 och
plexiglaslock med friktionsgéngjarn

Alla Ferguson forstérkare och hog-
talare finns i teak, palisander, valnot
och vitlack.

L. FERGUSON

—ger dig mycket for pengarna
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UIf B. Strange samtalar med chefen for Sveriges Radios
musiktekniker, studioingenjor Kjell Stensson, om och
kring begreppet musikteknik och musiktekniska perspektiv:

MIISikIBl(II“(EIE — "hrobhyggaren”™
mellan konstnir och konsument

Foto: HANS J FLODQUIST (SR-interiéren)

och forf. (bilderna fran ORTF, Bavaria Studios resp Europa Film).

?Ordet ‘musikteknik’ kan tyckas anmirkningsvért: Det hor inte till
vanligheten att estetiska och materiellt jordbundna begrepp forenas
med varandra som hér har skett.” Sa star det i forordet till en skrift
Sveriges Radio anvénder vid utbildningen av sina ljudtekniker.

Musiktekniker ir ljudspecialister med huvuduppgift att ”sla en bro
mellan musik och teknik, att med tekniska hjdlpmedel dverfora musi-
kaliska prestationer for konsumtion i hemmiljo”, heter det vidare.

Ett kdnt yttrande citeras ocksa: ”Det finns inga riktiga eller felaktiga
ljudupptagningsmetoder, bara goda eller diliga resultat.”

Resultatkvalitet pa det hiir omradet ir forstas svar att bedoma an-
nat idn subjektivt till vissa delar, men ett ir sikert: Folk med djupare
intresse for musik och ljudatergivning trottnar aldrig pa att diskutera
mal och medel, satsningar och resultat liksom fragor som konstutov-
ning kontra tekniska realiteter. Var egen tids tonkonst ir ju till stora
delar en elektronisk sidan. Ljud- och tonkonstnéirerna har dragit in pa
de dominer vilka tidigare var exklusivt forbehallna teknikerna, liksom
exempel nu finns pa att de senare tagit steget till komposition! — och
samtidigt har intresse for ljudkonsumtion och ljudteknik overallt i
samhiillet stegrats till nagot av en massrorelse.

Mot bakgrund av allt detta har vi triffat SR:s mangarige cheftekni-
ker pa musiksidan for ett samtal i en studio i det stora radiohuset,
Nordens storsta arbetsplats for ljudtekniker — en yrkeskategori som
i ljud- och musikmedvetandets tid maste spidnna over ett storre register
dn nagonsin.

H B — Musikteknik, vad ar det?
D4 vi testade  det har begreppet pa négra
musikmedvetna manniskor — av vilka en
faktiskt var ingenjor med egen affirsrérel-
se i high fidelity-branschen — fick vi myc-
ket olika forslag till definitioner:

— Musikteknik ... tja, det ar vil Ov-
ning, du vet di en kille gnider etyder pa
en fiol... fingersittning & sant. ..

— Musikteknik? Det vet jag inte, men
det later som nat i stil med elektronisk
komposition, dr det inte sa?

Ingen av de tillfrigade kunde né&jaktigt
placera det hir begreppet diar det hor hem-
ma, trots den centrala betydelse det har
fatt i var av hogtalarmusik dominerade
tid. Men innan vi fordjupar oss i detta
med musikteknik skall vi skissera tva bil-
der eller situationer som far bilda utgangs-
punkten for var diskussion:
® Scenen ar en svensk sommaring, kran-

20 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1973

sad av trdd. Dar ligger en dansbana, och
i skenet av kuldrta lyktor skall en dragspe-
lare std for dansmusiken. Innan han klivit
upp pa estraden for att ge bilgaspelet luft
har en man frin Folkets park (antar vi)
placerat ett stativ framfor musikanten.
Stativet eller metallpelaren bar upp en en-
kel mikrofon. En 1ada eller en viska med
ndgra rattar pd har ocksd placerats i nar-
heten. Det ar forstirkaren, och den har
med en sladd forenats med den hogtalar-
lada som skall sprida tonerna ut éver dans-
banans brader. I mikrofonen kommer mu-
sikunderhallaren ocksa, liksom kanske fest-
platsforestindaren, att under kvillen an-
nonsera olika meddelanden ut i hégtalaren
till publiken. Man har alltsd anvant en en-
kel men dock ’teknik” for danskvillens
musik och tal.

@ Nu forflyttar vi oss till en stor kon-
sertsal. Dar sitter Sveriges Radios symfo-
niker, kanske nira 100 man pi estraden.
Man stammer sina instrument, med 6gonen
i olika notavsnitt utfor alla korta passager,
strakarna provar grepp, stringar och tagel-
spanning, blasarna mjukar upp lippar och
spelar med fingrar &ver ventiler och klaf-
far. Hela den sa vidlbekanta 6vningskako-
fonien omvilver alltihop, till dess forste
konsertmistaren i fiolerna finner tiden
vara inne, reser sig upp och manar till upp-
marksamhet vind mot stimgrupperna med
hojd strdke. DA tystnar allt, varpi stimle-
daren i oboerna blaser sitt a, och hela en-
semblen koncentrerar sig nu pa unison
renstaimning — och det forestdende fram-
forandet av verket.

Det gor ocksd den person som ensam sit-
ter 1 ett ljudisolerat rum lite vid sidan om
eller ovanfor estrad och publikrader och
i vilket bokstavligen alla tridar 16per sam-
man, ndrmast alla de som musiker och
publik skymtar otydligt uppe i luften —
under taket ligger nimligen (eller hinger)
ett antal mikrofoner. En del hanger langt
nere &ver orkestern, har man solister kan-
ske ett par mikrofoner pa stativ och bom-
mar stillts framfér dessa pa golvet. Andra
mikrofoner ater har anbragts si, att de
skall fanga upp ljudbilden sddan den blir
i salens fond, osv. — Kanske har reflex-
skarmar o dyl ocksa satts upp 6ver och pa
estraden, musikteknikerns ansvarsomrade
innefattar dven dem.



Och i det avskarmade kontrollrummet
sitter var man med en stor klocka fram-
for sig. Han har bland mycket annat ock-
s& en mikrofon for kommandobruk och
kommunikation ut. Ett par hogtalare om-
ger honom i det dampat belysta rummet,
som domineras av nagra stora bandspela-
re, olika elektroakustiska apparater och
ett stort "bord” som ar Oversillat med
reglage, knappar och rattar och over vil-
ket en samling ryckande instrumentnalar
gor utslag. Den hidr teknikern talar i sin
telefon, han star i forbindelse med sind-
ningsledning och olika tekniska instanser,
han pluggar in “snoren” for olika upp-
kopplingar i en vixelliknande anordning
vid sin sida, han bliddrar i papper som
ser ut som partitur med anteckningar i,
han lyssnar till det stegrade sorlet och mu-
sikdimman utanfér rummet som kommer
in via hogtalarna. Han ror under ’ned-
rakningen” varsamt sina reglage upp och
ner och balanserar in den blivande klang-
bilden: fiolerna gér in lite mer domine-
rande, kanske, ndgon instrumentgrupp hal-
les tillbaka. Med sokande G6gon kontrolle-
rar ljudteknikern tillstromningen av publik
som haller pa att fylla binkraderna under
sorl, prat och prassel: Det rum han tidiga-
re bildat sig en uppfattning om under re-
petitionerna med orkestern “beter sig” nu
annorlunda an d& binkraderna gapade
tomma, det fir annorlunda akustiska egen-
skaper. Detta ar beraknat. Han gor hela

Musikteknikern-inspelningsledaren ansvarar for att en musikalisk prestation...

» T

sitt stora kontrollbord klart fér utsind-
ningen och utnyttjar kanske tiotals spe-
ciella instdllningar med mikrofonernas ka-
rakteristik, med ekon, filter, frekvensand-
rande nit, nivier och balanseringar.

Och nu blir det dags; ljuset tonas ner,
tystnad faller over salen. Sen applader:

Dirigenten pa podiet monstrar orkestern,
hojer taktpinnen. I teknikerrummet lyser
en signallampa. Alla forbindelser man
kopplat upp maste nu fungera. Alla mik-
rofonledningar in i kontrollrummets mix-
bord, alla tappningar till eller frin band-
spelare som stdr diar for inspelning resp
for att ge ev inledande, tidigare gjorda pa-
annonser eller programkommentarer, alla
utgaende ledningar till den distributions-
central fran vilken sedan kablar och lank-
forbindelser strdlar ut i ett nat som kan-
ske just di omspianner en hel virldsdel.
Ett konstnirligt evenemang skall overforas
med allt vad detta innebar av teknisk
komplikation och svaravvigda faktorer,
hanfoérbara till lokalen och till verket i
forsta hand. Teknikern uppe i sitt kontroll-
rum ar varken musiker eller ansvarig le-
dare av framforandet, men likvil Aligger
det honom att férmedla de samlade
intentionerna frdn komponist, ensemble
och interpret. En uppgift som gransar till
det omojliga — men som i den begrans-
ning teknik och omgivningsfaktorer, liksom
overforingsleden, sdtter 4nda innebir
fascinerande mojligheter. Ty framfor vara

hogtalare lever vi med i framférandet. Vi
reglerar in volymen eller ljudstyrkan och
vi prévar om tonkontrollerna pi férstar-
karen — eller radion — kan tillféra ljud-
bilden frdn vara hogtalare ytterligare var-
den och intrycksgivande klangmaojligheter.
Men hela tiden 4r det mannen i kontroll-
rummet som avgdr helheten, hur musiken
skall samverka med konsertsalen och vil-
ken karaktir tonbilden skall ges d& den
”glr ut i luften”, distribueras via program-
ledningarna. For en kanske miljonhovdad
publik blir hans mikrofonplaceringar och
uppfattning om framforandet det faktiskt
avgdrande for hur det var.

Detta ar tva ytterligheter ifriga om
“musikteknik”. Mellan dessa ligger natur-
ligtvis hela skalan av olika krivande 3ter-
givningstillfdllen, dir vial grammofonin-
spelning bor vara mest bekant for de fles-
ta.

“Musikteknik” kan alltsd vara i princip
allting som beror gestaltning och distribu-
tion av ett klingande mediums alstring.
men termen avser vanligen ett nagot mera
definierat verksamhetsomride inom yrkes-
ljudteknik och elektroakustisk inspelnings-
och oOverforingsverksamhet. Eftersom vi
har haft den radiomissiga musiktekniken
for 6gonen i vart exempel nr tva, och den
antagligen erbjuder de mest méangfasette-
rade uppgifterna i facket — man maéste ju
dar syssla med savdl upptagningsteknik
som inspelning och utsindning, detta till
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yttermera visso bedrivet i ett stort antal
mycket heterogena lokaler (som kan vara
i princip vad som helst, frAn katedraler
med mycket siregna klangproblem till
skolaulor eller danssalonger, dd man inte
haller till i studios eller konserthallar med
fasta studio- och kontrollrumsinstallatio-
ner) — har vi vant oss till chefen for
Sveriges Radios musikteknik, Kjell Stens-
son, for att belysa lite av vad den har yr-
kesutévningen gar ut pa.

Kjell Stensson torde dessutom vara
mannen som introducerade sjdlva begrep-
pet “musikteknik” pa 1950-talet; av allt
att doma var tyskarna forst med det pa
hemmaplan, da det gallde att pd nagot vis
antyda de mycket 6kade uppgifter och an-
svarsomraden de gamla studiomédnnen bor-
jat fa i takt med de tekniska framstegens
utnyttjande. (Men den i Tyskland p& fullt
allvar foreslagna titeln “tonregissér” torde
inte bli aktuell hos oss, lika lite som den
nuvarande tyska, auktoriserade och svar-
créovrade yrkesbeteckningen “ronmidstare”,
som det tom finns ett fackférbund for i
Tyskland.)

Musikteknik, Kjell Stensson, vad ir det?
Hur skulle du vilja definiera det?

Jag skulle vilja sdga att det dr lattare
for mig att kanske definiera musiktekni-
kerns yrke, arbetsuppgift, och det &ar att
sla en bro emellan en konstnirlig presta-
tion och lyssnaren hemma. Det skall han
gora med tekniska hjilpmedel. Musiktek-
nikern ska anpassa en originalprestation
for konsumtion i hemmiljo. Alltsd han har
mikrofoner, han har forstiarkare, han har
filter, han har begransarforstarkare, osv.
Han har en orkester, om det nu ar som vid
Konserthusets aterinvigning nagot si stort
som Mabhlers atta som han ska ta ut, si
ska han fa det att ldta hemma med sa li-
ten forvanskning som mojligt. Det ar vad
musikteknikern sysslar med, och darav
foljer vad musikteknik ar for nigonting.
Det ar alltsi att med elektroakustiska
hjalpmedel 6verféra en originalprestation
for konsumtion. Aven om det nu kommer
en skiva som mellanled, eller vad det nu
blir for ndgonting, s ar ju alltsd utgdngs-
punkten originalprestationen och slutledet
konsumtionssituationen i hemmiljo.

Man kan alltsa siiga att all hogtalarmu-
sik for sin distribution dr beroende pa na-
got sitt av att musiken ar tekniskt korrige-
rad, men det giller vil ocksa idag mer #n
nigonsin att rena konsertsalsframtridan-
den infor publik mer och mer anvinder
clektroakustiska hjilpmedel. Man forstir-
ker salar och man dimpar dem. Man har
hogtalarsystem, man skapar en forstirkt
cller forlingd efterklang, o s v.

Ja, man har syntetisk efterklang och
olika hjalpmedel.

Nir det giller manniskan bakom tekni-
ken: Vilka krav stiller man pA en musik-
tekniker? Skall han vara musiker med kon-
servatorieskolning? eller skall han vara
akustiker? eller skall han vara horselspe-
cialist eller teleingenjor och transmissions-
tekniker eller en kombination av allt detta?

Han skall vara litet av varje, men om
man gar tilibaka nagot, sA kan man sidga
att det fanns en period, 14t mig saga under
och efter andra viarldskriget, d& man hade
bara monoteknik och da man anstillde
{olk med musikhogskolebakgrund som alit-
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...anpassas pa bista siitt till det medium man vill distribuera musiken pa; radio, skiva, film-
eller TV-ljud. — Mirk de fem mikrofonerna i bilden.

sd kunde lasa partitur och tala om foér di-
rigenten att det instrumentet skall lite star-
kare fram och allt sidant. De tekniska
problemen var ganska enkla. Man arbeta-
de med i princip bara en mikrofon. Sedan
kom det har nya med stereo, och da plots-
ligt kom de tekniska komplikationerna in
1 det hela. Man maste di ha folk som for
all del har en musikalisk kinsta eller upp-
fattning, men som ocksid maste veta vad
de gor, eller, fér att uttrycka det kanske
annu mer tillspetsat, veta att det som
ar viktigt dar att kanna till mediets mojlig-
heter, men ocksid dess begransningar. Det
ar mycket ofta som man sumpar det har
med att mediet trots allt har vissa begrans-
ningar, och det miste man ocksd kanna
till. Sedan har ju utvecklingen rullat pa och
man kan diskutera om den ar sund eller
inte, mot en allt mer tekniserad historia.
Géar man 6ver till pop-musiken si ar den
ju nu bara teknik nidstan frdn bdrjan till
slut, och gor man pop-inspelningar i det
har kontrollrummet dar vi sitter nu s har
det ju som du ser vildigt mycket av rena
lab-uppkopplingar, alltsi man har en rys-
lig massa specialapparater som skall kun-
na gora det och det...

Men om vi skulle ga tillbaka till din ur-
sprungsfraga: Nar det anstills musiktekni-
ker hir, och det ar inte si ofta som det
gors, for att de som jag har trivs valdigt
bra med arbetet, ar det tre synpunkter som
galler:

Att de ska ha en musikalisk bakgrund
for det forsta. De skall kunna lasa parti-
tur, de skall ha en viss stilkdnsla, de skall
kanna till lite grand om uppforandepraxis
och de maste alltsd ocksa kunna tala ett
musikaliskt sprdk med artisterna, si att
nar de tex sager att ’vi rubaterar inte si
har mycket”, s& maste teknikerna veta vad
det innebdr. Det 4r alitsa den bakgrunden
man maéste ha.

Sedan maste de givetvis ocksd ha den
tekniska sakkunskapen. Man miste kunna
skota ett kontrolibord, man maste vara bra

p4 att bandredigera och allt det dir med
den ritt krivande mikrofontekniken.

Sa den sista egenskapen: Att man maste
vara “rumsren” pa nagot sitt som man-
niska, man maste kunna umgais med artis-
terna. Om du satter dig in i artisternas si-
tuation forstar du: De stir hir inne i ett
kontrollrum och gor sitt bdsta och de ar
da i mycket stor utstrickning utlimnade
at teknikern, det jobb som han gor. Jag
understryker alltid for musikteknikerna att
de har ett valdigt ansvar, darfor att de far
ett nytt jobb pa eftermiddagen, medan den
har artisten kommer kanske igen forst ef-
ter nagra ar, och de maéste alltsd vara vil-
digt sensibla och gora sitt absolut basta,
och jag tror att det har vi lyckats med dar-
for att forhallandet emellan vira medver-
kande och musikteknikerna ar ju vildigt
gott! Det maste alltsd finnas ett fortroen-
dekapital dar som man under lang tid far
bygga upp, och niar man en gang har det,
skall man vara vildigt ridd om det. Det
ar vad som giller den seriésa musiktekni-
ken.

Tar man sedan en annan gruppering, de
har latta” teknikerna som sysslar med
tex pop, ja dir miste man krdva klang-
sinne och man maste kanske fordra lite
mera tekniskt kunnande av dem &an vad
man kraver av de “seriosa” musiktekni-
kerna. Sedan maste man liksom tala sam-
ma sprak som de har pop-killarna. Dar
har vi ett litet problem, darfor att det kom-
mer nya vagor ungefar vart tredje eller
fjarde ar, och man borde alltid kunna till-
gd en ung musiktekniker som dr precis
inne i det har. Jag tror de dldre musiktek-
nikerna som har vuxit upp med, sig Arm-
strong, tycker att den har moderna popen
sager dem ingenting. D4 maste man for-
soka ha folk som 4r mera inne i detta, le-
ver i detta och nistan bara lyssnar pd pop:
Kan alla stilar och sddant och vet att om
man har ett bandeko som pumpar, si ar
det inte ndgot tekniskt fel utan det kan
vara det har gingets speciella sound, och



allt detta méste man kénna till!

Det du siger ger vid handen att pop-
musik dr i manga avseenden en rent arti-
ficiell produkt, en studiomusik?

Som elektronisk musik: Foreligger bara
i producerad” form, som hogtalarmusik.

Vi kommer ju in hdr pi saker
som ir intressanta, nimligen den estetiska
sidan av saken, och den ir vil foremal for
bade en del missforstind och vanforestill-
ningar i olika kretsar dir det talas om
denne teknikers formaga och vilja till att,
som det ofta heter, "manipulera” musiken.
Det finns ju en viss kritik mot all t ex ra-
diodistribuerad musik som man vill ha si
eller si, och det skulle vara intressant att
hora hur du ser pa teknikers ansvar infor
verk och tonsiittare ndr det giller studio-
tekniken?

Ja, det ar vildigt stort. Det 4r en av
hans skyldigheter att for det forsta under-
ordna sig verket, men Beethoven kan ju
for all del inte protestera. Det ar dock det
forsta. Det andra ar att underordna sig
artisten. Inte slaviskt, men alltsd om en
artist vill ha det pa ett visst satt sa fAr man
efter sin Overtygelse soka bevisa for ve-
derborande att det inte later bra, men om
han vidhaller, s3 fir han sista ordet och
det blir som han vill ha det. Jag kommer
ihadg frdn min egen erfarenhet att jag en
gang spelade in en Tjajkovski-pianokon-
sert med en mycket stor pianist, och jag
tyckte nog att jag hade gjort en vildigt fin
avvagning, for jag ansag alltid att pianot
kom att lata for starkt, och jag hade da
“bakat in” det i orkestern, precis som det
var, alldeles riktigt, menar jag, och han
underkidnde forstas det helt och havdade
att sa skall det inte vara! Jag hors for lite!
Jag sa di att ni sitter ju bara hir och spe-
lar utfyllnad ... Och sedan vi hade brakat
pa alla sprak vi hade gemensamt, s& fick
han som han ville, men med mycket starka
reservationer. Nu kan man val siaga att de
moderna artisterna som ar i omlopp nu ar
uppvixta med mediet och forstar radio och
TV och grammofon pa ett annat satt. De
har mera sinne for det dar, men de ildre
var ofta valdigt besvarliga, och jag tycker
nog att en musiktekniker® inte pa ndgot
satt skall forsoka visa upp sina egna kon-
ster och pa det sdttet sdtta sin personliga
pragel pd programmet. Allting méste un-
derordnas konstverket, representerat av en
partiturbild och darnast artisten.

Teknikern ir en tjanande broder, men
du kanske i alla fall vill skriva under pa
att det ar valdigt tydligt att olika Overgri-
pande funktionsfilosofier finns pa olika hall
i virlden. Jag menar di att man ganska
tydligt kan kiinna igen vissa t ex grammo-
fonbolags sitt att arbeta, deras tekniska
ideal gir igenom i produktionen. Jag kan
illustrera detta med att tyskarna ofta ju
dlskar den mycket efterklangsknappa, tor-
ra ljudbilden, och vi har engelsmin som
hyllar motsatsen, ”akustisk” teknik och tar
pa sitt siitt; det finns alltsa vissa skolor.

Jo, jag tycker det ocksd ndr du namner
tyska skivbolag, t ex. Inom just den tyska
tekniken har ju skett en anmarkningsvard
forandring. Forr var den tyska ljudupptag-
ningstekniken vildigt efterklangsrik, myc-
ket beroende pé att tyskarna hade manga
goda lokaler. — Men man kan ocksi dis-
kutera det har med utgingspunkt i att en

modern musiktekniker har mojlighet att
bestimma hela intrycket: Vill du att lyss-
naren skall sitta ”j kndet” pa dirigenten,
vill du att han skall sitta mitt pd parket-
ten eller vill du att han skall sitta pa forsta
raden? Och detta kan vi alitsi genom att
reglera med mikrofonerna. Det hér ir ju
fragan om vilket reflekterat ljud som du
tillater. Du kan fa fram vilken lyssnings-
position. du vill. Nu ar det ofta lite spe-
ciellt med dirigenter, darfor att en orkes-
terledare har en sd vildigt dum plats for
att gora klangavvigningar, och om man
gor en upptagning som dr ganska torr och
som alltsd paminner dirigenten om hur det
later, si blir han rdtt nojd och tycker att
han kidnner igen sig frin sin situation. Det
ar mycket fa dirigenter som avviker fran
detta! Den enda som jag har upplevt som
inte har gjort det har, och som jag har
jobbat med, var Eugene Ormandy, som
gick runt i salen och overldt &t konsert-
maistaren att dirigera, gick runt i salen for
att lyssna pa klangbalansen och efter-
klangstiden. Men sddan insikt mdter man
mycket, mycket sillan. Likasa har vi typ-
fallet med en strakkvartett: Medlemmarna
gar in och sitter sig ungefar dar det pas-
sar. De kommer aldrig pd idén att skall
man sitta narmare vaggen (eller langre ut)
och forsoka bilda sig en uppfattning om
detta. Det ar en kvardrojande nonchalans,
tycker jag, eftersom rumsakustiken trots
allt spelar en stor roll.

Det maste vil sdgas, att de stora pro-
blem som musikteknikerna ofta har giller
sakert grammofonkollegerna mycket mera:
Det ar ndr artister begar att man av en
ganska medelmattig prestation fdre mikro-
fonen skall gora ndgot som ar jakligt bra
ocksa i sista ledet!

Det skulle vara de sidor som det ir sva-
rast att bemiistra overhuvud i den 'hir
branschen?

Det ar nog detta. Det ar ingen storre

Allt bérjar med bandet. Hiir ett av de verktyg
som musikteknikern maste behirska: En 8-
kanalig bandspelare (Scully).

konst att gora nagonting bra, nar artister-
na kan sina saker och dessutom &r pa gott
humér, och dirigent och sal och allt sam-
verkar till det bdsta. Da kan det bli vil-
digt fina saker med vildigt fa klipp i. Mot-
satt giller, att dd de kommer och kan sina
saker daligt och dr oinspirerade men anda
begir att det skall lata som en perfekt pro-
duktion, da ar det verkligen stora krav
som liggs pa musikteknikerna!

Daligt utgingslige men inda en fullgod
produkt. Det médste ju vara svart i vilken
bransch som helst. Men jag antar att si-
dant vil hor till undantagen pa den seridsa
repertoarsidan i alla fall?

Det hdander nog genom den har moderna
klipptekniken att man liksom chansar lite
grand, och si klipps nagot ihop av olika
tagningar och omtagningar, eller “ersitt-
ningar”, och jag tycker ibland nir man
sdtter sig och lyssnar pa en inspelning att
man kan hora, hur skall man sdga, det hir
levande flodet eller det musikaliska flodet,
hur det liksom &r avklippt och inte vixer
naturligt. Da kan andd klippen som sdda-
na vara perfekt tekniskt gjorda! Det ar i
allmidnhet inte si svart att skarva in av-
snitt, t o m taktdelar. Men da det sker kan
man ofta nog kdnna det.

Det blir alltsa ingen kontinuitet?

Det kan hdnda pa de hir moderna gram-
mofoninspelningarna att det t om stir pd
skivetiketten att det ar en uncut recor-
ding”. Alltsd en produktion utan nagra
som helst redigeringar. Det dr sa ovanligt
s& att man sirskilt pdpekar det i siljbe-
fraimjande syfte! Det finns ju inspelningar
dir det ges prov pid en mycket avancerad
form av plastkirurgi ifriga om bandklipp-
ning.

En artificiell, ljudalstrande ekopalagring
och ett subtraherande av saker och ting.
Vi ir da inne pa tekniken igen. Da undrar
jag: Vilka tekniska framsteg anser du har
kommit att betyda mest for musiktekni-
ken?

Ja, det dr vidl sammantaget en massa
saker. Om man ser pd radion sd ir det
klart att FM-radion pa sin tid innebar ett
enormt framsteg. Och féreningen av FM-
radio och kondensatormikrofoner pa upp-
tagningssidan blev grunden till allt. Vi hade
ju tidigare band-mikrofoner, som vl gick
upp till kanske 8 000—10 000 Hz, och det
rackte ju naturligtvis si linge som vi bara
sinde ut kanske 5 kHz. Sedan kan man
vil nimna de har moderna limitrarna som
man numera kan anvanda men som vi bru-
kar vildigt litet (och kanske borde anvin-
da mer). Det dr ett siatt att underlitta tek-
nikerns arbete, men det ar kanske inte alla
ginger kvalitetsbefraimjande. D4 undantar
jag vil Dolbyn, alltsd den overallt anvin-
da brusreduktionselektroniken, som jag
verkligen tycker har i rikt métt motsvarat
de forvantningar som kan stillas. Men jag
kan val siga att FM-radio och kondensa-
tormikrofoner blev det mest omdanande
for var del — och sedan naturligtvis de
moderna kontrollborden med transistorer,
dir brusnivin tagits ner betydligt.

Det ir det ena ledet, kan man siga. Det
4r ju sidlva alstringsledet vi nu talar om,
men kar du inte en kinsla av att det verk-
ligt stora dilemmat ligger pA mottagarsi-
dan, diirfor att du kan ju halla pa att kigga
ner dagar av din tid och verkligen bemdda
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Miingder av bade fasta och tillfiilliga uppkopplingar &r rutin vid varje inspelningstillfille.

dig om en topprestation med allt vad du
kan. Men sid kan eller vill inte lyssnaren
vrida pa sina tonkontroller eller underliter
helt att gora nigot for att hans mottag-
ning skall bli béttre. Har du nagra syn-
punkter pi det?

Jag brukar vil ndgon ging sidga att det
maste ju vara fel nigonstans i proportio-
nerna om man tar en bra orkester, ta Phi-
lidelphiaorkestern med Ormandy, som ock-
sd spelar in i en bra lokal. Det gors da en
god ljudupptagning, och si sitter folk dar
och lyssnar pd det hela i en transistormot-
tagare med en hogtalare som ar ungefar
si stor som en femkrona! Det stir inte i
nagra proportioner till varandra, men dven
om man skaffar moderna musikanligg-
ningar, som jag girna kallar dem, si har
man ju en vidldig obendgenhet att lyssna
annat an diskantfattigt och morkt, och i
sidana fall misstinker jag ofta att man
har den har musikanlaggningen stdende pd
medan man pratar eller gor nagonting an-
nat och da ar hoga toner lite irriterande,
och alltsd tar man bort dem. Det anfordes
ofta forut att uppe i det hogre registret
ligger en massa intermodulationsprodukter
som man kanner att det later inte rent och
snyggt av och dirfor skulle de bort. Jo,
men det ir ju ett passerat stadium, och det
stora problemet dr naturligtvis, som jag
ofta liser hir i teknisk fackpress om, att
man skall jamfora olika hogtalare och
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virdera dem. Men jag anser att mycket
ofta missar man den vdsentliga punkten att
man nagon ging maste hora musiken i le-
vande hvet, och det ar ju dir man har for-
lagoma. Hur skall alitsi manniskorna kun-
na tala om hur en fiolklang skall ldta nir
de aldrig har hort den i verkligheten? Dir
ir en vialdigt stor brist, och darfor skickar
jag alltid den personal jag har pd opera
och pa konserter for att hora detta, for de
maste hela tiden ha sina referensproduk-
ter klara for sig. Jag har vil egentligen inte
niagot annat recept har annat an att man
inte skall forsumma att hora levande mu-
sik. Det dr den som det hela tiden ar friga
om att efterbilda.

Nar vi ar inne pa det, si kan man nog
sidga att det som har hidnt pd senare &r ar
ju att man numera kan tillgd apparatur
med sk professionella data men till rela-
tivt rimliga kostnader. Forr kunde vi vil
alltid sdga nir folk tyckte att det lat da-
ligt: ”Men hir hos oss later det valdigt
bra!” Det kanske det gjorde darfor att
hogtalare och sddant di var relativt dyra
och speciella, men vi anviander numera
inom radioforetagen i mycket stor ut-
strickning dven sddana hogtalare som dven
ljudmedvetna privatménniskor har. Jag an-
ser det vidldigt viktigt for radion att SR
haller en hog tekmisk kvalitet, for det méste
rimligtvis vara sa, att om lyssnarna borjar
med en ganska hygglig anliggning och se-

dan skaffar tex en bittre hogtalare, si
skall de ocksid fi en kvalitetsforbattring!

Man kan rikna med att lyssnarna
vildigt ofta har goda kvalitetsapparater
och ar kritiska mot utbudet i programhan-
seende.

I samband med det vore det intressant
att hora dig siiga nigot om radions arbete.
DA menas radions och Televerkets ar-
betssiitt. Det idr vial sikert mdnga missupp-
fattningar i omlopp sedan Einge om den
frekvensbeskidrning som formodas ske och
de formenta ingrepp man gor. Jag tror du
tidigare har debatterat detta: Sagt ifrin att
ni gor inte nigra storre ingrepp i musiken
och att dynamiken ir nagot ni mdiste an-
passa. Kan du utveckla det?

For det forsta sd ar ju vart samarbete
med Televerket, dir det tidigare kanske
ratt vissa motsittningar, numera Sppet och
fortroendefullt. Man kan vil sdga, att kon-
sumenterna naturligtvis har kunnat klaga
tidigare. Televerket har pa méanga hall
overfort en begrinsad bandbredd, upp till
hogst 7000—8 000 Hz eller nagonting sa-
dant, men telefontradstiden” 4r ju borta
nu, di det finns lankforbindelser 6ver hela
landet med kapacitet upp till nistan
16 kHz for overforingarna och med myc-
ket liten distorsion, lag brusnivd och all-
ting sadant. Det ligger alltsd radiosindare
och overforingsledningar emellan oss och



konsumenten. Det spelar ingen roll fran
kvalitetsforsimrande synpunkt, men vi gor
inga beskarningar hir i programmateria-
let. Det ar maojligt, att nir man infor ste-
reo man blir tvungen att skiara, lat mig
siga vid 15000 Hz. Jag vill minnas att si
sker internationellt, dirfor att man har pi-
lottonen som ligger pad 19000 och man
alltsd maste ha ett slags grans dir, darfor
att det inte skall bli trassel. Men det ar
nagonting for sig. Att vi beskdar dynami-
ken, ja, det gor vi ibland, men vi gor det
inte pA vara kommersiella grammofonski-
vor, darfor att dar tycker vi att folk som
gar ut och koper skivor antagligen sitter
stort varde p& att fi “originaldynamik’?),
och det kan man nu tillhandahélla. Nar
det galler radioutsindningarna, si har vi
har 45 dB som norm. Nagon gang-gar det
upp till 50 dB, vilket nog dr mera @n vad
vara utlandska kolleger har. Bade de fin-
ska och tyska radioféretagen gjorde for
nigra ir sedan en undersékning bland sin
motsvarighet till P2-publiken, och de lyss-
narna tyckte att 30 dB var lagom. Och
BBC har ju ocksi en rolig bestimmelse:
de har ett instrument som visar 30 dB, och
det far alltsd inte ligga ororligt mer 4n en
halv minut, eller vad det dr. Men det som
ligger bakom detta ar att jag menar att
ett dynamikspann som &r naturligt i Kon-
serthusets stora sal pad 12000 m® maste,
om det aterges ograverat, verka lite ona-
turligt i ett rum p& kanske 75 m3. Jag me-
nar inte, att man skall reducera det i n&-
got slags proportion diar, men det ar ju
trots allt en helt annan situation, och niar
vi nu inskrinker oss till 50 dB si gar ju
den mesta musiken rakt igenom. Jag tror
att aven en Beethovensymfoni ratt sillan
ligger dver. Det beror pA vem som dirige-
rar. 60 dB skulle vil vara absolut max. Vi
har gjort vissa mitningar pa det, och en
dynamik s& hog hor nog till undantagsfal-
len. Det som jag tycker ar den springande
punkten har ar att det forekommer da och
da att folk klagar over att vi dynamikreg-
lerar, men mycket sidllan har man klago-
mal over det sitr som dynamikregleringen
sker pd! Om det vore sa att man kan siga

1) "Dynamik”™ ar ett flertydigt begrepp,
vilket latt blir bortglomt i olika samman-
hang. Man méste sdlunda ha i minnet att
programkillans dynamik 4r en sak, medan
overforingsledens dr en annan — dvs
man maste rikna med sdvil upptagnings-
materielens begransningar som transmis-
sionslinjernas, om det ar friga om radio-
eller TV-6verforing. Den "totala™ dynami-
ken maste ta hidnsyn till dessa tre reella
faktorer. — Intressant harvidlag ar fo
franska radions, ORTF, nu slutférda och
redovisade undersékning av grammofon-
skivors dynamik eller totala omfang: Yt-
terst fA kommersiellt framstillda skivor er-
bjuder mer an 44 dB! Ett typiskt medel-
varde ar framrdknat som 36 dB. Under-
sokningen har bl a omfattat ett antal niva-
analyser med skrivarregistrering av en
mingd kdanda dirigenters tolkning av Ra-
vels Bolero, de inledande och de avslutan-
de partierna. "Full dynamik™ har innebar
att de svagaste signalerna knappt ar hor-
bara over skivans egenbrus, men likval ar
totalomfanget ritt ringa.

—U.S.

att ’ddr dok ni och héar hors det”, men si
ar det sdllan. Det dr egentligen detta som
tar vildigt lang tid, nir man utbildar en
serios tekniker, att lira honom att géra
de hdr dynamikinskrankningarna med sa
varsam hand som mojligt. I princip med-
ger var och Televerkets apparatur &tmins-
tone att man sinder ut 60 dB, skulle jag
tro, det beror pd hur mycket brus du tyc-
ker dig kunna tolerera i bakgrunden. Men
att vi vanligen forsoker halla det inom 40
—45 dB det beror p& att vi ar medvetna
om lyssnarsituationen. Och jag maste sidga
sjalv ndr jag spelar moderna skivor hem-
ma — jag dr ju sjilv “starklyssnare” och
bor si, att jag inte behdver ta hansyn till
grannar — att jag tar ned de starkaste
partierna, for jag tycker att de giarna blir
alltfor starka.

— Det méste ga hem i stugorna, sa man
redan till Blomdahl. Det ir viil det ni allt-
sh madste gora, referera till det beromda
Bolero-experimentet med “originaldyna-
mik”, men kan du svara pi detta: Hur
langt ned beskiir ni basen nir det giller
en utsiindning over P2, t ex?

Ingenting! Undre frekvensgrans ir satt
till 30 perioder. Sedan ir det alltsi rakt
upp till over 15000. Vi gor inga beskir-
ningar diar. Om vi gor beskidrningar, som
det hander i pop-musik, ar det alltsd med-
vetet for att uppna vissa effekter, men for
ovrigt gor vi inte niagra.

Det ir nog en for minga mycket intres-
sant upplysning! Och inte minst for hig-
talarforsiiljarna . . .

Dir 4r vi inne pd det stora problemet
med musikteknik. Folk kan kanske tycka
att vi har dalig basatergivning, och att det
skulle vara lite mera must j det registret.
Vi gor alltsd inga beskarningar, men det
ar klart att da vi placerar vira mikrofo-
ner och sidant si placeras de s, att man
far vad man i kontrollrummet anser vara
en riktig basatergivning, och di ar det ju
mycket beroende pd hogtalaren.

Och i sin tur beroende av det rum den
star i.

Jag kan vidl namna i forbigdende att
forra gangen vi skulle skaffa hogtalare
hade ndgra mianniskor hir, jag tror det var
ett 30-tal, som fick tycka saker om hogta-
larna som fanns bakom ett skynke, och
jag hade da fatt av Stig Carlsson ett par
av hans hogtalare med i testet plus nigra
inspelningar som han hade gjort med sin
teknik, vilka jag hade fatt kopia av. Det
var patagligt, att nar man spelade upp hans
inspelningar 6ver hans hogtalare, s& lag
preferenserna for kombinationen utan jim-
forelse. Medan med annat programmate-
rial var det hugget som stucket! Det dver-
tygade mig om vilken stor roll som hog-
talaren med vilken ljudupptagningen gores
har for resultatet.

Det ir ju ett kiant faktum, det dir, att
man ger preferens for den hogtalare som
studioteknikern anviinder vid upptagning
och mixprocess.

Nir jag talar med musikteknikerna si-
ger jag: Sitt nu inte har och hall pa och
tala om 1 dB hit och 1 dB dit, ndr det kan-
ske kan vara 10—12 dB i "hemmahogta-
laren” . ..

Vilka av dina egna resp Sveriges Radios
produktioner inom olika kategorier av mu-
sik skulle du sjiilv sitta hogst? Jag stiller

fragan mot bakgrunden att Sveriges Radio
vid flerfaldiga tillfillen har hedrats med
pris i internationella sammanhang for tek-
niskt och musikaliskt hogtstiende inspel-
ningsteknik, t ex i Paris forra aret.

Det bista jag tycker vi har gjort r vil
antagligen Pendereckis Lukaspassionen,
som vil vackte lite av sensation i Paris. Det
var Karl-Otto Valentin som hade gjort
den. Den producerades i Gustav Wasa-
kyrkan, som ju dr en korskyrka, och fram-
forandet var Tutspritt” pa olika sitt, jag
menar att det fanns en bamkoér pd orgel-
liktaren och en kor p& sidolaktarna och
en del dgde rum framme i koret, och dessa
klangkroppar, spridda i alla fyra vider-
strecken, bidrog da till en osedvanligt lyc-
kad stereoversion. Det ar tinkvirt, att dar
hade vi inte lagt pA nigon konstlad efter-
klang, utan ndr denna kyrka var full med
folk si fick den en alldeles vidunderlig le-
vande akustik och hela klangen “andades”.
Det hor vil till det biasta som vi nigonsin
har gjort. Jag tycker vil att vi — allmant
sett — haller en ratt hygglig standard och
méanga saker som vi har fitt pris for har
vi varit glada 4t, men vi har vil inte tyckt
att de har varit sdrskilt sensationella, och
du kédnner ju vil till den har historien i
Paris?) nir vi spelade fyrkanalsljud. Bak-
grunden till det var att nidr jag hade hort
Laxblecket, sa jag till Karl-Otto Valentin
att kan du inte ligga in lite brunnsatmo-
sfar ocksd? Det fejkade han di. Det slog
ju oerhort, vilket blev vialdigt trakigt for
de manniskor som verkligen hade gjort
autentiska upptagningar i stereo! Vart bi-
drag var ju verkligen lyckat, och det var
inda inte dkta stereo utan, som antytts,
det var overlag monoljud lagt i motfas.
Det var ett typiskt exempel pd hur man
kan tricksa med teknik och ratt enkla me-
del och fa det att fungera.

Vad vill du nimna frin dina egna pro-
duktioner fran tidigare ar?

Vad vi kan kdnna lite stolthet over att
radion gjorde ir tex den forsta stereoin-
spelningen hiar med Midsommarvaka med
Alfvén sjilv. Det var redan 1954. Hugo
Alfvén skulle da sjilv dirigera Midsom-
marvakan, och jag sa mig att man borde
ju gora en stereoinspelning av detta, for
man kunde ju pd goda grunder ana att han
inte si linge till skulle orka framtrada
sjilv. Det tinde grammofonbolaget pa
(Discofil), och jag stod di infor proble-
met med att inga stereomaskiner fanns, s&
vi maste bygga om en monomaskin. Men,
insdg jag vid lite eftertanke, det enda som
vi egentligen inte kunde skaffa sjilva var
ett extra tonhuvud, alltsi ett stereohuvud,
och det visste jag att finnarna hade ett,
och jag ringde till dem. De sa “det gar nog
bra att lana huvudet, jo”. Men jag kidnde
p& mig att det vore kanske lika bra att vi
forsokte att skaffa ett sjalva. Da visste jag
att Bogen i USA gjorde huvuden. Jag trod-
de inte det gick att bara ringa till dem, fo6r
forst maste man da be att fi krediter och
sedan maste man f& leveranstider och si
mdaste man ju fa tekniska data, men jag
gjorde ett forsok -och kom faktiskt fram
till herr Bogen sjalv. Det var da ett litet
foretag, s& han kunde klara ut bade kre-
dit, tekniska data och leveranser, och vi

2) Se RT 1972 nr 5 p 60.
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} fick hit vart onskade tonhuvud och bygg-
de raskt om en monobandspelare. Jag
minns att jag darpd telegraferade till Fin-
land: "Behover inte ert huvud. Har skaf-
fat eget”. Si gjorde vi den inspelningen
som blev till med mycket enkla medel.
Mycket fa mikrofoner. Den finns pa skiva
nu. Den ar relativt hygglig fér sin tid.
— Aret innan gjorde vi ju alla Sibelius-
symfonier med Sixten Erling, och vissa av
dem later nog dnnu ganska bra. De gjordes
ju med nigonting som det senare talades
mycket om, niamligen bara en mikrofon
och utan nigon dynamikreglering och si-
dant, men annars si tycker jag nog att
det som ungdomarna bland musiktekni-
kerna nu gor ar mycket bittre dn det
som jag sjilv ndgon ging gjorde. Det ar
klart, att det som jag &stadkom satt i re-
lation till vad man allmidnt gjorde da vil
var av relativt god kvalitet, men nu har
det ju hint s& mycket pa det hdar omradet.

Detta bekraftar kanske att i manga min-
niskors oron och tycke #r vil minga av
de hir tidiga 1960-talstagningama och
dven de som gjordes under det sena 1950-
talet annu framstar som mycket goda, siir-
skilt vissa engelska upptagningar. Jag me-
nar den hir multimikrofontekniken osv
har kanske, trots allt, inte tillfort den mu-
sikaliska upplevelsen si mycket?

Det ir mycket intressant att du sidger
det, darfor att jag tycker att man alldeles
for litet har diskuterat och undersékt den
roll som tex fasdistorsion spelar. Du har
en mikrofon framfor en trabldsargrupp
och si har du en mikrofon, en huvudmik-
rofon. Det blir ju underliga fasférhallan-
den dem emellan. Jag tycker det 4r under-
ligt att man inte har undersdkt saken! Jag
sjalv ar en anhingare av fd-mikrofonmot-
tagningar. Vi har ju hiar produktionssam-
mantriaden, dar vi 6ppet diskuterar vad vi
har gjort, och min da ofta framforda asikt
ir att manga av de hiar ungdomarna kraf-
tigt overdriver de analytiska ljudupptag-
ningarna: Ar det en liten andra fljt ndn-
stans som inte hors, si rasar deras virlds-
bild! Nar jag var aktiv sa jag mig att det
kan vil inte spela si stor roll mot att "for-
packningen”, den stora panoramaklangen,
ju fanns dar.

Du nimnde nyss ett kyrkorum, som var
gynnsamt och ldmpat att ta upp i hiir i
Stockholm. Det giiller alltsh lokaler, och
jag fragar dig: Hur ser en musikteknikers
eller akustikers dromhall ut? Finns den i
dag?

O ja, det finns ndgra stycken. Wiener
Konzertverein, det ar en utmarkt sal. Dar
har jag aldrig varit sjilv, men jag har va-
rit i Boston Symphony Hall, som, fastin
den ir gjord i betong, pa nagot satt har
en vildigt levande akustik. Hallen ar f o
mycket enkel att forklara: Det ar en hall
som #r lattarbetad, diar du alltsi inte
har nagon svérighet att hitta en mikro-
fonposition, dar du fir den riktiga balan-
sen mellan de olika stimmorna till att bor-
ja med, och for det andra far den har fina
“forpackningen”, helhetsklangen. Sidana
salar dr nog relativt sillsynta, och man
kan sdga att inspelningstekniken pi senare
ar urartat t det hillet att man har sagt
att “spela ungefir hur som helst, och si
grejar vi allt i kontrollrummet efterat”.
Jag tror att det kommer man att 6verge,
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om man skall bérja med 4-kanalsljud, dar-
for att di kommer den naturliga akustiken
att spela en betydande roll, om man inte
skall fa ett enormt arbete i kontrollrum-
met och inte bara sitta och syntetisera tva
kanaler utan verkligen arbeta med tva
kanaler till. Philadelphia Academy of Mu-
sic dar ocksa en fin lokal, torr men vildigt
fin. Nu beror det vil mycket pd vad man
hor pa for ndgot, vilka som spelar dar.
Jag tycker nog att hir har vi tex Nacka-
aulan, som ir en ganska bra lokal (Ekli-
den-skolan). Den bidsta vi har i Sverige ar
vil sannolikt Helsingborgs Konserthus.
Gamla Géteborgs konserthus kommer vil
som tvda. — Cirkus hir i Stockholm ar
ocksa utmairkt och prisas med ritta av kri-
tik och publik. Den ar relativt littarbetad,
och det ar trist att vi nu troligen maéste
slippa Cirkus nir Konserthuset ar fardigt,
for Cirkus 4r ju obekvimt pa manga and-
ra sitt. Jag tycker nog att de direktsinda
konserterna dirifrdn fyller hogt stillda
ansprak pa kvalitet.

Det kanske hinger samman med att
?idealhallarna” ir tribyggnader i viss ut-
strickning?

Ja, man har ju trott det, men sedan jag
var i Boston (som ar betong), si ir jag
inte sd riktigt siker pd det. Det beror pa
hur man anbringar traet; man kan liksom
fa det att bli levande.

En friga att stilla just i dagens lige,
nir siA mycket publiceras och si ménga
forsok dger rum runt om i virlden: Anser
du att Sveriges Radio, allmiint sett, ligger
val till i ligan nir det giiller utveckling,
forskning och egna forsok, eller finns det
nagot foretag som du anser vara direkt
vigledande dir?

Mot bakgrunden av att Sverige ar ett li-
tet land framstar ju klart att t ex BBC har
en underbar research och likasd har vi ju
det hir med IRT, alltsi de tyska radio-
foretagen som har gitt samman i ett forsk-
nings- och utvecklingsinstitut med t ex ma-
terialprovning, osv. SR ska vil inte bedri-
va ndgon forskning i detta ords ridtta be-
mirkelse, utan vi férsdker mera allmant
komma underfund med i vad man vissa
kianda metoder ar tillimpbara, alltsd det ar
snarare nigot slags unersokningsverksam-
het, som vi bedriver. Jag har skyggat lite
for begreppet forskning, darfor att det ar
nagonting vildigt stort fér mig. For SR
giller naturligtvis att vi hela tiden maste
vara inriktade pd att tillhandahalla vissa
produkter, och nir vi t ex hade ett par man
som sysslade med stereo f6r att komma un-
derfund med produktionsmetodiken osv,
kan man vil siga att det inte direkt inne-
bar nigon "forskning”, men det gillde allt-
sa att man skulle komma underfund med
vad man kan gora och vad man inte kan
gora. Som en foljd av detta blir det, da vi
borjar med stereoradio har s& sminingom,
att publiken slipper uppleva ndgra elevar-
beten, och vi riknar vil kanske med att fa
mojlighet till att ocksd i nidgon liten ut-
strickning syssla med 4-kanalsitergivning
och sddant. Nagon egentlig forskningsverk-
samhet bedriver vi alltsd inte hidr. Jag tyc-
ker vdl personligen att om det finns behov
av det s har man de tekniska hégskolorna
for grundforskning fér nya metoder. Man
kan vil ocksa sdga att midnga av vdra leve-
rantorer av bandspelare och dylikt har

applikations- och forskningslaboratorier
som tillgodoser en del behov. Man har ju
detta ocksa pd hogtalarsidan (och man har
niastan kommit sd langt att man snart sagt
ar nere pd den s k varseblivningsnivian). Sa
fast vi inte sysslar med sidant, har vi ett
slags laboratorium har som vi har vildigt
trevligt och fint samarbete med, men dar
bedrivs inte vad man egentligen kallar for
forskningsverksamhet, utan vi provar vissa
metoder och laboratoriet hjdlper oss att
mita och sédant.

Viss kvalitetskontroll, alltsA?

En kvalificerad kvalitetskontroll, kan
man saga.

Kan du peka pa nagonting tekniskt efter-
satt niir det giiller svensk, radiodistribuerad
musik?

Jag tycker nog inte det. Forut har jag
sagt att det ir diligt med &Sverforingsled-
ningarna, men jag menar att vi hir i Sve-
rige nu ligger pd den nivd som ar interna-
tionellt accepterad for industrilinderna.

Det #ir en programpolitisk fraga, men
har du synpunkter pA uppdelningen i tre
radiokanaler som det dr nu?

Jag tycker att den ar riktig ur den syn-
vinkeln att pA den tiden vi hade bara ett
program fanns det folk som sa: "Nu ar det
Beethoven igen”, eller "nu ir det dragspel
igen”. De hade ingenting annat att vilja
pd. Men i dag, d& tex den litta musiken
fatt en egen hel kanal, tycker jag att Beet-
hoven och Brahms kan fd ha sin! Det som
man kanske skulle vilja onska, men det ar
en rent personlig uppfattning, ar en mot-
svarighet till det engeiska “folkprogram”,
dir man alltsi inte bara har serios musik
utan over huvud har seridst programmate-
rial, alltsi dven talinslag, radierade diskus-
sioner och teaterpjiaser. Jag, som sjdlv ar
musikintresserad, tycker i alla fall att det
ir underbart att varje kvill ha god, serios
musik till férfogande.

Det finns ju ingenting som iir s svart

Musiktekniken ir ett ungt yrke som starkt
appellerar till mangas intresse for bide konst-
formen och teknikens méjligheter.



¢

'—'-.._—--'-

1

\

3
Y- 3
:
1 1
| o |
)

LT IR A

Stora ekonomiska virden ir anfortrodda musikteknikern, men hans arbetsplats ir knappast utformad med nigot storre mait av ergonomi. Hir

ett filmljudkontrollbord.

att spaA om som framtiden, men du kanske
kan siiga nigot om musikteknikern som
*framtidsminniska” . ..

Jag tror, att det som man kommer att
vinta sig av en musiktekniker ett tag fram i
tiden ar att han ska vara lite mer univer-
sell, kanske, jag menar mot vad tekniker-
na ar nu! Han ska ha det tekniska kun-
nandet och skota apparaterna. Men jag
tror inte heller att han ska vara frimman-
de for att di och di ta i en l6dkolv och
gora négon liten grej! Och eventuellt ska
han ocksd spela nagot instrument. Det hir
ar egentligen inte mina idéer, utan de kom-
mer frin den tekniske chefen for Deutsche
Grammophon. Hela utvecklingen exempel-
vis hos oss inom TV gar ocksid mot att det
blir mera ett slags lagarbete an solopresta-
tioner. Man kommer inte ifran att vissa
manniskor har ett kunnande pid andra om-
riden och ar alltsd storre auktoriteter pa
vissa detaljgebiet an andra, och jag tror att
det hiar med musikteknikerna som “isole-
rade foreteelser” kommer att luckras upp.
Man kan ju bara se pa den moderna pop-
musiken. Ddr dr ju musikteknikern med-
skapande, visserligen "bara” vid kontroll-
bordet, pa ett satt som resulterar i att han
for vissa ensembler ingdr som musiktekni-
ker darfor att han vet deras sound, han
vet hur de vill ha det, och det tror jag
kommer att gi vidare allt djupare.

Ar det inte omvint si att just i popen

har musikerna ocks blivit ett slags tekni-
ker? De har tvingats till det i en vild kon-
kurrens. De spelar in, de loder, de kopplar,
de provar, de soker nya klanger och kom-
binationer.

Dir tror jag att man kanske kommer att
maotas.

Jag fragar ocksa mot bakgrunden aft
framtiden kanske inte dr sa dir viildigt ljus
for en del av den hir yrkeskategorin. Jag
tinker pa att det internationellt sett ar si
att kostnaderna for att spela in vissa verk
nu blivit si pass betydande, att man har
tex i USA [itt skdra ner sin produktion
ganska drastiskt. Veterligt dr det flera sto-
ra bolag med klassiska traditioner pa det
hir omradet som har fatt ligga ned sin
produktion av tex symfonimusik. I USA
har man ju uttalat allvarliga farhagor for
att man kommer att stilla sig urarva. Det
kommer inte pa flera hall att finnas na-
gon tradition att fora vidare, och du vet
hur man redan nu gor, man flyger anting-
en ut hela ensembler, eller det blir billiga-
re att ta sangare och stjirnor “ur stallet”
men sedan spela in nigonstans i Jugosla-
vien eller sa, for att man inte miktar med
de krav som stills pA musiker- och tekni-
kergager. Alltsd precis som tidigare inom
filmindustrin: Minniskan har blivit det
dyraste i hefa den hiir tekniserade konst-
apparaten, Hur ser du pa det?

Jag kan forst anknyta till vad du sa om

Amerika. Jag triffade en del kolleger nir
jag nyligen var ute och reste, och de sa
att procentandelen i seriés musik om man
ser pa skivor i Amerika ir mindre dn 4%,
och ett tecken pd detta dr ju att Deutsche
Grammophon hade slippt sitt kontrakt
med Boston Symphony, vilket ju ir in-
tressant. Hos oss 4r motsvarigheten 27 %.

Den seriosa andelen alltsa?

Det dar med procent dr ju alltid lurigt,
for att i princip kan man vil sdga att den
seriosa delen ligger kvar, men popen har
dkat. Jag kan mycket vil forstd det dar.
Jag kan ocksa tinka mig, om vi spetsar till
det, att det ingen anledning finns att exem-
pelvis ha en egen orkester for att spela
Beéthovens Eroica, niar det sas finns en
internationell version av den. ..

Man rdknar val med att man till slut
kommer ifran allehanda komplikationer av
teknisk art med distorsion och spargeo-
metri och allt sidant, om det nu ar skivor
som skall ersitta det "lokala”, levande lju-
det. Men det ar givet att man vil anda
kommer att ha ett behov av att ha en sym-
foniorkester, for man maste ju dnda spela
den svenska musiken eller dver huvud mu-
sik, som inte ar si attraktiv att den “lonar
sig” att fora fram internationellt. Det dir
har ju ventilerats mycket under senare ar.

I det perspektivet blir naturligtvis moj-
ligheterna for frimst radions tekniker gan-
ska ljusa for Sveriges Radio kommer for- P
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} modligen alltid att virna om alla sorters
musik och dven halla en symfoniorkester.
Alltsi ge arbetsmdjligheter over ett mycket
stort spektrum.

Lat oss hoppas att det ar si, men det dr
vial en litet trikig tendens, tycker jag, i
det hdar pa ett sitt. Det sdljs ju mycket
skivor, det kops mycket musikanlaggning-
ar, och det kops — faktiskt — dven ganska
mycket seridos musik, och det vore ju tra-
kigt om det till slut bara kommer att fin-
nas en tre, fyra orkestrar, fem, sex stora
dirigenter och mojligen ett dussin superar-
tister som gor allting”. Det finns alltsa en
fara for att det till slut blir pA nagot sitt
“hallstaimplade” versioner, som galler for
att vara “de enda”, och di har den goda
mangfalden i musiklivet forsvunnit. Det
finns en stor fara dar.

Vad &r det som stir hogst pa din onske-
lista som chef for Sveriges Radios musik-
teknik?

Jag tycker det skulle vara valdigt roligt
om de statsfinansiella betingelserna med-
gav att vi kunde fa en egen orkestrstudio,
girna hiar pa Radiohustomten, s att var
fina symfoniorkester slipper att vara hem-
16s. De har visserligen Akademien, men
det dr en liten lokal, och de sanitiara for-
hallandena och allt sant 4r ju okant dali-
ga.
Sedan skulle jag nog ocksi Onska ett
slags, vad ska vi sdga, jag vill inte kalla
det "standardhogtalare”, men att man pi
nagot satt pa lang sikt kunde komma fram
till en typ av hogtalare, som bade vi och
konsumenterna kunde anvianda. For all del
rummet spelar in, men jag ser fram mot
ndgon ljudkilla som fungerade si bra att
man, som nu, inte ibland blir nerringd av
lyssnare, som har synpunkter. Ibland air
lyssnarna oférskamda och ibland ar de
vettiga, och det hinder ocksa att lyssnarna
kommer hit och jag spelar upp nigot om-
stritt, och de sdger att ’sd har later det ju
bra, vi ar nojda”. Det finns foljaktligen en
alltfor stor spridning i detta. Langt ifrdn
att jag skulle vilja ha nigot slags standard-
historia, men 14t oss siga lite storre standar-
disering! Jag tror bl a, att om vi nu tanker
pa det hir dnnu lilla med 4-kanalsitergiv-
ning och om det 6ver huvud ska bli me-
ningsfullt, s maste man pd nigot sitt hit-
ta ett slags samband mellan ljudupptag-
ningsteknik och lyssnarsituation. Men allt
detta dr naturligtvis inte s& mycket ett ren-
odlat tekniskt problem, utan ett problem
om samband som avser lyssningsrum och
annat sadant.

En sak slutligen, som méinga med mig
onskar, ar att det blir ett lanknat oSver
hela Europa, s att man kan uppleva tex
en konsert fran Rom-operan, ungefir som
om den kom frin Stockholm. Televisionen
ar ju i den lyckliga situationen, att sander
du TV frin Rom si ar det just ingen skill-
nad mot om programmet kommer ifrdn
studion har, och diar ar ju radion av eko-
nomiska skidl vildigt eftersatt. D4 menar
jag att man borde kunna knyta ihop mu-
siklivet i Europa pd ett siatt, som skulle
kunna bli alldeles utomordentligt.

Annars ar ju nyckelordet inom hela var
moderna tekniska civilisation “standardise-
ring”, och jag menar att av detta skulle
man ocksd Onska att det i nagot storre ut-
strickning an nu kunde inforas pi dven det
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hdr omradet. Vi gor en viss produktion
hdr, som vi anser &r rimligt bra, och da
anser vi att lyssnarna ocksi ska uppleva
den som god hemma, s att det inte blir
de hir stora skillnaderna som kan uppsta.

Dina tankar om god apparatur, som be-
tytt eller borde betytt mycket ocksid utan-
for studion?

Man kan sidga att de tre stora upplevel-
ser jag haft pA det hiar omradet ar dessa:
Det ar nastan ingen som kdnner till det,
men det kom en gang en pick up som heter
Ferranti. Den kan vi gldmma. Ortofon-
pick upen var en genomgripande upplevel-
se, ndr den kom. Den forsta A-ndlmikro-
fonen, menar jag. Och sedan var William-
son-forstirkaren ju nagonting enastaende.
Och Quad-hogtalaren innebir en stor upp-
levelse.

Ferranti-pick upen blev inte det stor-
slagna man tinkt. ..

Den var helt underbar, men den hade
besvir med det dar geléet eller dimpvit-
skan, som stelnade och hade sig. Det
var pad 1950-talet. — Av andra sa-
ker man ocksi kan framhéilla ar val
kanske hur beklagligt frin svensk syn-
punkt det ar att Carlssonhodgtalaren aldrig
— forrin det var for sent — fick en kom-
petent marknadsforing. Darfor att nar den
kom var den ju en sensation! Och har for-
blivit det alltsedan dess, tycker jag annu.
Jag tror att vi dven kan vara ense om att
det ar beklagligt att vart kdra Berglund-
system (FMIFM-kompanderforfarandet
fér tvakanalljud och stereofoni) kom fram
sd sent som det gjorde och inte blev till
tio ar tidicare! Jag menar, hade vi kunnat
lansera det i det skick som det dr i nu, ha-
de det andra slingts ut di och man hade
tagit itu med vart system och gjort nagot
av det.

Ar det en stor principiell skillnad for
musiktekniken att arbeta med bildelement
ocksa som man gor i TV?

Det ar nog ganska besvirligt. D v s inte
nar det giller seridos musik. Jag kan vil
saga att om du har en orkesterkonsert, sa
foljs mycket sdllan bild och ljud &t. Men
for ovrigt uppstar ju en massa problem i
TV med ljussittning och att de ofta héller
till i studios som inte ar direkt lampade for
valljud. Det degraderar det hela. Jag tyc-
ker det finns bra krafter pA TV som gor
fina ljudupptagningar, men dels beroende
pa atergivningsanordningarna i TV-appa-
raterna, som ju inte precis ar av hi fi-
standard, och dels pga alla andra sidana
saker som kommer in, si& har deras kun-
nande naturligtvis valdigt svart att gora sig
gillande som det borde.

Det ar lustigt, for det ar ju den Overvi-
gande delen av allmiinheten som kommer i
beroring med konstmusiken just genom
TV och inte radio.

Det dr alldeles riktigt att TV skapar
musikalisk kontakt. A andra sidan: Jag vet
inte om sattet att gora orkesterkonserter
med sadana har utsnitt hiar och didr har na-
got mera djupgaende samband med musik-
upplevelse och musik som konst... nir
det gors allt for mycket tycker jag att det
blir lite forvillande, “fotograferad musik”
som sjdlvindamal.

Det ir ju minga som inte vill se musi-
ker i aktion for det kanske inte 4r en all-

deles njutningsrik upplevelse.

Jag vill nog pdminna om scherzot i Mid-
sommarnattsdrémmen, de hir latta har-
monierna, dar flojtstimmorna ar si in i
Norden besvirliga att frambringa. Skall
man da skidda dem i narbild med hopryn-
kade ansikten och intensivt jobbande — det
ser ritt 16jligt ut, det 4r inte alls nagot
poetiskt eller skirt over det hela. Nej, kri-
tikerna har nog ritt dar.

Nir kom du till didvarande Radiotjiinst?

1938 borjade jag. Jag har varit chef se-
dan 1946. D4 blev vi en hel grupp, och jag
ar ju fortfarande chef och dr antagligen
den som suttit lingst i Sveriges Radio i
samma befattning — utom farbror Sven,
som har suttit langre. Ingen av dem som
var med fran borjan ar kvar nu. Det har
kommit nytt folk. Den som for mig var
en oforliknelig maistare var Nils Caste-
gren, gamle chefen som da var tekniker
och som jag beundrade vildigt mycket. Jag
borjade ju vid didvarande Telegrafverket,
jag agnade mig mer it att vara tillsam-
mans med Castegren an at verket, som det
nog s& riktigt hette. Hos honom satte jag
till all fritid jag hade. Jimfor vad alla ung-
domar sager: Kan inte utbildningen ske
inom 40-timmarsveckan, sa far det vara!
Jag anser att han med sin fina musikalitet
och klaingsinne har lart mig egentligen allt
det som jag kan. En stor musiktekniker!
Han ir en av de mycket f& musikménni-
skor som Overtygat mig om att musiken
verkligen dr en hjirteangelagenhet for ho-
nom. Det ar inte alla som man kan sdga
det om! Jag minns, nir jag satt nere i Ska-
ne innan jag kom hit, s tinkte jag att det
maste ju finnas tvd yrkeskategorier som ir
helt underbara, och det ar tridgardsmista-
re och musikménniskor, for de ena fér
syssla med blommor och de andra med
musik. Har i Stockholm #r jag vdl inte
siker lingre pd det hir med musikménni-
skor, men tradgardsmastare . . . !

Men du har fatt bevitina en fantastisk
utveckling. Det ir ju en sidan hiir obliga-
torisk standardfras man tar till nir man
triffar en pionjir som 'har varit med en
stund. D4 sdger man att ”du har ju fatt
uppleva allt”; i ditt fall en utvecklingsepok
frin stalbanden till de integrerade kretsar-
na, och det ir ju ganska fantastiskt. Vad
som alltid slar mig ir att man gjorde ju
mycket fina saker pA den gamla tiden med
de ytterst blygsamma resurser man hade,
vilket man inte vill inse idag pA minga
hall, dven om vi upplever en reniissans for
nyutgivningar och ett stort intresse for “hi-
storiska” inspelningar.

Jo, det dr ju riktigt, och jag har da och
da spelat igenom gamla skivor i virt arkiv
och jag tycker nog att det finns saker dir
som ar valdigt vackra. Mycket goda upp-
tagningsmassigt. Det ar klart att det finns
brister, men i ljuset av de tckniska be-
gransningar som raddde och vid ett forsok
till rattvis virdering, sa visst gjordes det
utomordentliga prestationer for sin tid.
Kanske vittnar de gamla skivorna med den
vita Radiotjanst-etiketten med klockan pa
att det, di som nu, ar avgorande for re-
sultatet med det personliga engagemanget
man lagger ner i en inspelning, med eller
utan nagon myckenhet resurser pa den tek-
niska sidan. ]



En musikanliggning jag dromt om.
Nu finns den. Tack for det.

"Jag har haft Dux Sound Project TAP 7000 pa prov
en tid. Néagon storre tekniker ar jag inte, sa jag har
mest testat den som kanslomanniska.

Det forvanar mig att det finns en svensk an-
laggning som ar sd avancerad. Har alltid trott att
de finaste prylarna kom utifran.

Maste sdga direkt att jag kommer att behalla
den. Jag har haft minga musikanliaggningar, men
ingen som jag fatt ut s& mycket av. Jag skulle kun-
na snacka om den har maskinen hur linge som
helst, men jag far noja mig med att namna nigra
spontana punkter.

Den simulerade fyrkanalstereon, ambiofonin,
gor att musiken far ytterligare dimensioner. Lju-
det ramlar pa en fran alla hall, det kianns s& skont.
Den forsta plattan jag spelade var en
klassisk favorit som jag ofta
lyssnar pa. Det var

som en helt ny
platta, val6rerna var .
manga fler och rikare. Efter en halv minut hade
jag bestamt mig. TAP 7000 ar en san musikan-
laggning som jag tror att alla musiclovers gar och
drémmer om. Nu finns den, tack for det !

Designen ar tuff. Man kanner sig som i cock-
piten pd en Jumbo-jet. Och faktiskt, det ar bara
att lagga p4 en bra platta s flyger man.

Basens tathet ar en annan sak som sitter fint om
morgnarna nar jag spelar lgt, lagt pd FM.

~ Hogtalarna (Sound Project 321-03) som DUX

rekommenderar till anlaggningen ar perfekta. Jag
behaller dom ocks2 (min gamla anlaggning far
ungarna ta over). Det ar inte bara designmaissigt
dom hir passar battre. Det hors att dom héor thop
med TAP 7000. Anita (min fru) tycker dessutom
att bashogtalarna ar perfekta som soffbord.

Slutar med att siaga 4t dig: gd och lyssna pé en
TAP 7000. Jag ar overtygad om att du kommer
att bli glad.”

Halsningar fran Molle och
OstenWarnerbring

Forstirkaren: 2 » 35 Watt sinus. Distorsion mindre an
0,19, vid 2 = 32 Watt. Effektbandbredd 10--50000 Hz.
Inbyged fyrkanal,simulerad (ambiofoni). Tangenter for
hogtalare 1,2 och 1 - 2, rumble nilrasphlter, fysiologi 1, 2
och 1 4+ 2, monitoring, mono-stereoomkopplare.
Skivspelaren: Elektronikstyrd. Touchkontroller for stopp o.
hastighetsbyte. Flytande upphingning. Fotocellstyrt stopp.
Pickup: GP 401. Justerbar antiskating och elektronisk
hastighetsreglering.

FM-radion: Inbyggd stereodekoder enligt pilottonsystemet.
Separat forinstilining av P1 till P5.

Uttag: Pa front: hortelefon/telejack, mikrofon o.
bandspelare 2. P4 baksidan: bandspelare 1 och 3,
FM-antenn, 4 hégtalare + 2 fér ambiofoni.

Utforande: Silver med svarteloxerad front.

Hogtalare: Sound Project 321-03 el. 301 rekommenderas.

SOUND PROJECT TAPZ7000 »

DUX

= P
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Gor det svart for tjuven
med Philips elekironiska tjuviarm

Det hir tjuvlarmet dr gjort speciellt for villor och ligenheter.
Apparaten sinder ut elektroniska vagor som ar oméjliga att
passera utan att larmet utloses. Ni kan bevaka 1, 2 eller 3 rum.
Bevakningsomradet dr ca 15 m? men kan med tva extra vakter,
anslutna till huvudapparaten, utokas till ca 35 m?2.

Philips tjuvlarm &r litt att skoéta och installera. Ni kan gora det
sjdlv. Bade nit- och batteridrift. Séljs genom radiofackhandeln.

PHILIPS

AB SERVEX

Fack
102 50 Stockholm
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MICHAEL B. TRETOW:

Ait kopa en grammofonskiva
— |otteri med manga nitar!

Foto: LENNART EDLING, PeO ERIKSSON

Vad har genomsnittskonsumenten — om han nu later sig tinkas — for
mojligheter att kontrollera kvaliteten pa den (dyra) grammofonskiva

han koper i handeln?

Nistan ingen alls. Skivan har blivit en basarvara.

Virlden Over stiger missnojet alltmer med en betydande industri-
grens alltfor ofta klart undermaliga produkter, fackpressartiklar och
inséindare i USA och i England samt pa kontinenten har satt ljuset pé
produkter av ett utforande som ibland har tycke av rena skojet.

Forf dr vilkind i branschen och inspelningstekniker hos Metronome
i Stockholm. Han har synat skivbranschen lite ndrmare och redogor
hér for vilka stralande majligheter det finns att astadkomma riktigt

daliga skivor . ..

Att publiken knappast har lust att tolerera de hir forhallandena ir
klart — men var tinker branschen sitta grinsen?

Runda skivor — en fortroendesak!

m B Fa kopsituationer kan erbjuda konsu-
menten sa manga stralande tillfallen att
kopa grisen 1 sicken som just “grammo-
fonaffiren”. I en bransch som nastan helt
domineras av den s k rackforsaljningen, har
kunden ingen som helst mojlighet att sjalv
kontrollera varans kvalitet eller beskaffen-
het. Det blir ett lotteri, narmast, om man
rakar f4 en godtagbar produkt. Provlyss-
ning av skivor forekommer inte utom i un-
dancagsfall, och dd pa ofta skrattretande
diliga anlaggningar, som verkligen inte ger
utrymme tor kvalitetsbedomningar. Medan
hemanldaggningarnas kvalitet okar, verkar
det virlden 6ver som om skivornas kvali-
tet skulle sankas undan for undan! Forhal-
landena har ocksa resulterat i skarp kritik
i fackpressen virlden over, i arga insan-
dare osv.

Vad har képaren for garanti att mappen
innehaller en acceptabel vara? Om skivan
far provspelas i affaren, dr faran over-
hangande att den redan ar misshandlad nar
den kops. Aven om skivan dr provspelad i
affdaren, kan det vara ett exemplar som re-
dan har reklamerats och sedan helt sonika
stillts tillbaka i sitt fack for att sialjas till
en ny, mindre skeptisk — eller initierad —
kund.

Vissa affarer ar iskalla nir det galler re-
klamationer. Kopt ar kopt, lagt kort ligger
ar parollerna, byte medgives inte. Den,
som rakar ut for en dylikt tredskande skiv-
kramare, gor klokast i att kontakta det ak-
tuella skivbolaget direkt, dir man oftast
visar storre forstaelse, dikterad av en upp-

riktig Onskan att tillhandahalla en fullgod
produkt. Ett skivbolag som ligger ner tio-
tusentals kronor pa studiohyra, musiker-
gage och andra poster vill inte riskera ett
daligt renommé till £6ljd av felaktigheter
i den slutliga produkten = skivan.

Felen ligger knappast

i inspelningsledet

For att ringa in de felmojligheter som
finns, maste vi nirmare skidrskdda hur
framstillningen av en skiva gar till.

Det forsta som behovs for att gora en
skiva ar ett program. Har frestas man sa-
ga: Vad som helst, bara det hors! Detta
verkar namligen vara mottot fér en god
del av dagens produktion i grammofon-
branschen.

Viljer vi att spela in tex ett popband
ger oss redan det unika tillfallen att av-
njuta hoggradig férvrangning, t o m innan
det har blivit en skiva! Popbandets forstar-
kare ar bara de behiaftade med si hog
distorsion, att de omojliggor en sa kallad
High fidelity-inspelning. Genom att dess-
utom driva forstirkarna niara den grans da
hogtalarna forgasas eller splittras till kon-
fetti, framtrader brus och brum med en
nivd som endast obetydligt underskrider
det ljud som elgitarrerna sjilva avlamnar.
En dynamik pid 3 dB &r ett gott virde pa
en popforstairkare, men kan ytterligare
minskas om man anvander en s k fuzz-box,
ett namn som malande beskriver appara-
tens undergdrande inverkan pa ljudkvali-
tén. Den som klagar pa pressningen pi en

fuzz-gitarrskiva ar saledes ute i det ogjor-
daste av vader (har hdnt: “gitarren later
inte rent”).

Det ar alltsd viktigt att skilja pa de "fel”
som redan finns i inspelningen och de de-
fekter som uppkommer pa ett senare sta-
dium. Nar det galler inspelningar av mera
konventionell typ, kan man vara siaker pa
att alla eventuella missljud uppmirksam-
mas av teknikern eller producenten och at-
giardas innan originalbandet fir ga vidare
till gravering. Klickar och sprakningar kan
klippas bort, brum och brus kan ofta eli-
mineras med filter, och i omojliga fall tar
man ju en tagning till. Man kan alltsd vara
ganska siaker pa att pavisbara fel i de flesta
fall inte ligger i inspelningen, utan har
uppkommit i ett senare led i produktionen.

Varning for ”patenterad”

LP-singel av miirkligt slag

Nasta steg ar graveringen av det fardiga
originalbandet till lackskiva. Med en gra-
verdosa, som i princip ar omvand pickup,
ristas spiren in i en relativt mjuk lackskiva,
som utgdr grund foér kommande pressma-
triser. Vid graveringen sker en avviagning
mellan nivdn 4 ena sidan och speltiden a
den andra. Lang speltid ger lagre ljudstyr-
ka pa skivan, vilket forklarar varfor alla
skivor inte dr lika starkt graverade. Ar
speltiden kort, vill man naturligtvis ta till
vara den extra dynamik man har till forfo-
gande och hojer siledes nivan. Vid ockad
utstyrning pa skivan okar dock aven av-
spelningsdistorsionen, medan en lagre niva
staller storre krav pa en tyst pressning.

Okad niva pé graveringen ger alltsa okad
avspelningsdistorsion, upp till den punkt
dar skivsparet svinger si valdsamt att det
gar ihop och det siledes helt enkelt inte
far plats mera. En allt for svag utstyrning
stiller alltsi storre krav pd en tyst press-
ning, vilket gor att nivin inte kan sidnkas
hur mycket som helst utan andra atgir-
der far tillampas. Vid extremt starka sig-
nalamplituder kan det hinda att pickupen
inte klarar av att hinga med i skivsparet,
utan kastas ur. For att klara av detta pro-
blem har man ofta en automatik inbyggd
i graververket, som gor skivsparet djupare
vid starkare amplituder, s& att pickupens
nal littare stannar kvar pd skivan under
avspelning.

Distorsionen okar, ju niarmare etiketten
man kommer. Detta pa grund av att tat-
heten hos informationen oOkar, eftersom
man har lagre periferihastighet i innerspé-
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ren. Ett varv ir ju mycket kortare inne
vid etiketten an vid ingangssparet till ski-
van, men det maste 4ndd rymma lika myc-
ket information. For att rada bot pa detta
anviander vissa grammofonmirken en sorts
”fordistorsion”, dvs man graverar in viss
distorsion pa skivan, som sedan “tas ut”
av avspelningsdistorsionen. RCA:s DYNA-
GROOVE-SYSTEM ir ett exempel pa det-
ta. En annan l6sning dr den elliptiska na-
len, som anses fo6lja det graverade sparet
med storre 6verensstimmelse an den vanli-
ga, sfariska ndlen. Har man da en Dyna-
groove-platta, kommer inte avspelningsdis-
torsionen att bli tillrackligt hog for att ta
ut "fordistorsionen” och resultatet kan da
faktiskt bli &nnu hogre distorsion!

Vad betrdffar brus sa dar lacket det tys-
taste mediet i hela kedjan. Den som har

haft tillfdlle att lyssna pa ett s k graverlack-

hamtar sig inte pa atskillig tid direfter.
Den hapnadsviackande tystnad som rader
innan musiken borjar dr en enastaende
upplevelse for den som hittills endast hért
pressade skivor, dvs produktionsexemplar.
Lack ar den sanna Hi Fi-upplevelsen.
Graveringen dr en till ytterlighet anpas-
sad balansgang., tidskrivande och tala-
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modsprovande. Mer dn en ging har det
hant att tekniker drivits till vansinne av
omdjliga graveringsuppgifter, som t ex 4tta
minuters singleskivor med stark popmu-
sik, vassa "'s”-ljud frdn obegivade singare
med felaktig tandstéllning eller grava gom-
defekter av starkt intresse for doktorander
eller "live”-upptagningar i stereo med fas-
forhdllanden som far graverdosan att vrida
sig som en korkskruv i ett tillstind av stark
vanda.

Ett “patenterat system” for gravering av
extremt langa singelskivor har f 6 sett da-
gens ljus 1 USA. Med detta fornamliga
“system” kan man pressa in en normal
LP:s speltid pA en single. ”Systemet” inne-
bar att man beskidr all bas pa inspelningen.
Basen 4r i spargraveringshanseende namli-
gen mest utrymmeskrivande pa skivan —
ett gammalt knep — men hur man kan fa
patent pa detta dr en gata f6r (ndstan) alla
i grammofonbranschen! Varning alltsa, for
’patenterade LP-singlar™!

Matrisfel gar igen
pa hela skivserien
Efter graveringen gir det firdiga lacket

Fig 1. En flod av grammofonskivor tillhan-
dahalls pa tiotusentals forsiljningsstillen —
inte bara i branschens butiker utan i varuhus,
livsmedelshallar, bensinstationer, tobaksaff:i-
rer, kiosker och viintsalsstiillen. Skivor impor-
teras i jittepartier. Det kan vara mycket gam-
la inspelningar, det kan vara pa olika siitt
”omgjorda” sidana med vilseledande uppgif-
ter pd mappen och det kan vara massprodu-
cerat material med mycket patagliga defekter.
Manga distributérer forser gamla skivor med
ny forpackning, och ingen torde kingre kun-
na hailla reda paA mingden av mirken och bo-
lag som uoppges — i manga fall {ir det bara
nagot som uppfunnits for en viss distribu-
tionskanal. Frigan #r om manga artister inte
utsiitts for piratverksamhet med 6verforing-
ar” till obskyra etiketter de aldrig tecknat av-
tal med... Skivor hor till de siimst lagrade
och simst exponerade varorna oOver huvud.
De far illa i sina glesa tradstiill och blir skeva
och vinda. Manga hundra kunder per dag
sliter i konvuluten och misshandlar dem uu-
der sift ivriga letande efter fynd — den bilden
gar igen virlden &ver. Skivan har blivit basar-
vara — men inte ens den s k fackhandeln er-
bjuder tillfredsstillande forhallanden manga
ganger.

till matrisering. Lacket besprutas med sil-
verlgsning, som gor det mojligt att falla ut
den nickelbeliggning som utgér den forsta



s k fadermatrisen, som alltsd 4r en negativ
avbild av lacket. Beroende pa skivans for-
viantade framgangar néjer man sig anting-
en med fadermatrisen eller fortsdtter pro-
ceduren med en sk fullutveckling. Om
man riknar med en mindre upplaga later

man fadermatrisen ga direkt till presseriet.

Tror man pa en stdrre upplaga later man
gora en “moder” av “fadern” pi samma
sitt som man fick "fadern”fran lacket. P&
sd satt slipper man gravera om, ifall man
behover fler pressmatriser. Om det sedan
behovs flera pressmatriser kan man di en-
kelt fa dessa av modern, som ju i princip
dr samma sak som den foérsta lackskivan,
bara med den skillnaden att “modern” ar
av metall, och sidledes mera hallbar. Lacket
kan dessutom inte lagras, da det tenderar
att flyta ut, dvs forsoker aterta den ur-
sprungliga form som det hade innan det
var forsett med nigra spar.

Felaktigheter i matrisering kan uppsta
t ex ndr nickerbeldggningen skall lossgoras
fran lacket. Sma bitar kan félja med fran
lacket och dstadkomma kndppar i den fir-
diga pressningen. Otroligt nog, sa gar det
faktiskt att “radera” ett fel pd en matris!
Skickliga “matrisorer” kan med hjilp av
ndlar och allehanda precisionsverktyg ope-
rera bort knidppar och dylikt. Ibland kan
utfallningen av nickel bli ojamn och da ge
upphov till brus och knaster. Ett fel pa
en matris innebar sjdlvfallet att alla ski-
vor pressade med den matrisen blir brist-
falliga. Misstainker man att felet ligger i
matrisen, hjdlper det siledes inte att byta
sin skiva mot en ny. Chansen ar &6vervil-
digande att dven den ar pressad med sam-
ma matris.

”Groove-guard’-behandlingen en

antik relikt fran viixlartiden

Fran matrisverkstaden gar pressmatrisen
vidare till presseriet. Matrisen “kndcks”,
dvs bockas i ytterkanten for att ge form
at den allmint avskydda “groove-
guarden”! Dvs den fortjockning i ytterkan-
ten som gor att spelytan pd skivan inte
kommer 1 kontakt med en eventuellt un-
derliggande skiva vid avspelning med skiv-
viaxlare. De tarvliga och missledda Hi Fi-
entusiaster som ar si besvdrande lata att
de maste anvanda skivvaxlare ar dessbatt-
re mycket ldtt riknade. Andid méste mil-
jontals hidngivna musikalskare dras med
det dinande oljud — icke olikt en cement-
blandares fall fran fjirde vaningen — som
detta Overgrepp pa matrisen ger upphov
till. Onskad av ingen fortlever “grove-
guarden” att bli till pA slentrian i presse-
rierna virlden over. Forf kan inte finna
nagot rationellt skal till att man behéller
den har ostkanten. Vet ndgon annan det?

Innan matrisen monteras i pressverktyget
har den forsetts med det hal i mitten som
slutligen blir till skivans centrumhal. Cent-
rumhalet utfores saledes efrer det att sjalva
matrisen ar gjord och ar alltsa inte en ko-
pia av graverlackets mitthal. Detta forkla-
rar varfor en skiva si ofta kan vara ocen-
trerad. Om skivan ar ocentrerad uppstar
svaj, dvs tonerna far en glidande karaktir
som ar mycket obehaglig att hora. Svaj
kan ocksd uppstd om skivan ar bucklig.
Detta kan ha hant genom att skivan har
hanterats ovarsamt medan den fortfarande

var varm, eller genom felaktigheter i mon-
teringen av matriserna i pressverktyget.
Allt det hdr 4r tyvédrr si vanligt att det
snarast ar regel idag — skivorna vajar av
och an och gar i en Atta pa skivtallriken
medan tonarmen jobbar som en pistong
eller vevslang upp och ner.

I pressverktyget sitter nu tvd matriser —
skivans fram- och baksida — och mellan
dem ldggs en klump vinyl, som under vir-
me och tryck pressas till en firdig skiva.
Man later anga cirkulera i pressverktyget
till dess plasten har smalt ut, varefter vat-
ten far passera for kylning av matriserna
och skivan.

Med dagens stressade produtkionstakt
hander det alltfor ofta att man inte tillater
pressningen ta den tid den tar. Genom att
minska tiderna for uppvarmning och av-
kylning kan man 6ka produktionstakten =
oka vinsten. Skivkoparna ropar efter mera
skivor i snabbare takt in vad presserierna
hinner Jeverera.

Védan av att minska tiderna visar sig
dock pinsamt tydligt f6r konsumenten. Det
brus, sprak, fnassel och dinande buller
man inte sillan kan héra frin skivan ar
allt exempel pd de akustiska sensationer
som kan uppstd i pressningen! Det finns
knappast nagot oljud som inte kan fram-
stallas i pressningen! Brusande havsvigor,
skallande hundar och jordbiavningsliknan-
de avgrundsmuller — ingenting 4r omdj-
ligt. Kvalitetskontroll forekommer — dock
med karaktiren av stickprov. Kontinuerlig
overvakning skulle stalla sig for dyrt.

For att dryga ut pressmassan anvinder
sig mindre nogriaknade (amerikanska) pres-
serier av det spill som uppkommer t ex vid
trimningen av den fardiga skivans kanter
och blandar in det i pressmassan. I detta
spill kan férekomma allt mellan himmel
och jord: damm, gamla etiketter, fickkam-
mar eller byxknappar. Vi har ocksad meto-
den att lata bldsa in luft i pressmassan,
vars sammansattning skiftat med aren. D4
kan det bli en icke 6nskvird "utdrygning”
genom att massan och sen skivan far fullt
av mikromingder luftbubblor éver sin yta
som brister vid avspelning och ger distor-
sion. Osv! Denna massa anvands till
“mindre krdvande” pressningar som tex
popsinglar. Egendomligt nog har det alltid
debatterats livligt huruvida amerikanska
pressningar skulle vara simre 4n europei-
ska, medan debatten i Europa har gillt
om de amerikanska pressningarna skulle
vara bdttre! Allt kan givetvis nyanseras,
och det finns utan tvivel férnimliga USA-
tillverkade skivor. Men nagot generellt ar
svart att gora gillande.

Kop snabbt — da

ar kvalitén bist!

Matriserna slits givetvis undan for undan.
Man kan riakna med att de forsta 2 000
skivorna ar av god kvalitet. Sedan forsam-
ras den successivt. Vissa presserier kanske
pressar upp tiotusentals popskivor av en
matris, speciellt om det ar en hogaktuell
skiva som skivbolaget vill ha fram s&
ménga som mojligt av pa kortast mojliga
tid. Det ar siakrast for skivkoparen att fa
andan ur vagnen och bestimma sig for
vilken skiva han vill ha, innan matriserna
har gitt 25 000 exemplar! Det dr alltid en
mirkbar skillnad mellan de forsta press-

ningarna av en amerikansk platta och de
som kommer ndgra ménader senare!

Att midrka dr, att inget samband finns
mellan skivpriset och varans kvalitet. Det
finns 1 marknaden billighetsskivor av en
kvalitet, som vida Overstiger manga full-
prisskivors. Framstéillningen av lagprisski-
vor foljer samma monster som framstill-
ningen av fullprisskivor. Samma omsorg
laggs ner pa gravering, matrisering och
produktionen i Ovrigt, bara med den skill-
naden att programmet i de flesta fall har
varit utgivet tidigare och pa s sitt oftast
redan dr kostnadstickt och avskrivet av
skivbolaget. Man kan t o m gi sa langt, att
man som regel kan pédsti, att dagens lag-
prisutgivning ar av hogre kvalitet 4n den
gamla originalutgivningens. (Bl a beroende
pa forbittrad apparatur.) Idag gors det t ex
underverk med gamla 78-varvare, som
aterutgives pA LP med en kvalitet vasent-
ligt 6verlagsen originalets raspiga shellacks-
skiva! (Vi har tidigare beskrivit sidana
“elektroniska restaureringar”.)

Varning diaremot for fusk-stereoskivor!
Dessa s k electronics reprocessed, rechan-
nelled” och dylikt som férekommer i
marknaden &r inget annat in osmakliga
falsifikat. Det 4r oméjligt att géra korrekt
stereo av ett mono-original. I vissa fall har
det gjorts horribla konstgrepp fér att er-
hdlla en grotesk stereoeffekt som spolierar
hela skivan. Mystiska ekoférdréjningar,
filtreringar och motfaseffekter eller kom-
primeringar har forvanskat den ursprung-
liga ljudbilden intill oigenkdnnlighet. Det
finns dock en mojlighet att originalet kan
vara inspelat som flerkanals dito, sa att till-
falle ges att mixa om till en stereoutgiv-
ning, men ser man pa skivmappen att in-
spelningen dr gjord 1923 ar mojligheten
knappast f6r handen. En dalig mono-gra-
vering ar alltid mycket battre 4n en for-
fuskad stercoversion! (Ocksi detta har RT
omskrivit tidigare.)

Ar vi beredda

att betala mer?

Vad finns det did fér méjligheter att hoja
kvaliteten pd skivorna? De daliga press-
ningarna gdr att géra battre, bara man lag-
ger ner storre omsorg vid framstillningen.
Att hoja priserna generellt 4r kanske inte
att fororda, men kanske att ge ut speciella
“Klass A-pressningar” (tex de férsta 500
exemplaren frdn varje matris, provspelade
och kontrollerade)! Sidkerligen finns det
manga som 4r villiga att betala ndgra kro-
nor extra for ett garanterar gott exemplar!
Onskvart dr givetvis att alla skivor blir
godtagbart bra, och tex en kronas paligg
direkt-till presseriet skulle kunna motivera
en sinkning av produktionstempot. Man
far rikna med att ett LP-exemplar endast
kostar ett par kronor i ren plast- och fram-
stallningskostnad, sd en kronas hojning av
skivpriset skulle innebira en 50-procentig
inkomstokning for presseriet!

En annan mojlighet skulle kunna vara
att infora ett Dolby-system for gravering-
en. Originalbandet graveras di genom en
Dolby-enhet och spelas av med en liknan-
de anordning hemma i den egna stereo-
anldaggningen. Vissa skil talar tyvarr emot
detta. All gravering sker med tillimpning
av den sk RIAA-korrektionen, vilket in-
nebiar en sinkning av basen och en hoj-
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} ning av diskanten, ndgot som ju motsva-

ras av en motsvarande standardprocedur
1 avspelningsforstarkaren, fast omvind. P4
sd sdtt filtreras en betydande mingd skiv-
brus vid avspelningen. Ett inférande av
Dolby-processen vid graveringen skulle in-
nebira en ytterligare diskanthojning, vilket
inte skulle lata sig goOras utan att man
sankte medelnivdn pa skivan. Ligre niva
staller storre krav pd en tyst pressning,
och sa ar vi tillbaka dir vi borjade! En viss
forbattring bleve sakerligen fallet, men fra-
gan dar om den blir sa pass markant att
den motiverar inkopet av avspelnings-
Dolbyn till alla virldens forstarkare? Detta
system ar ju dessutom icke kompatibelt,
dvs i den meningen att en Dolby-skiva
skulle inte lata bra om den spelades av pa
en apparatur utan Dolby-avspelning.
Knéppar och sprak elimineras inte heller
helt av Dolbyn, di den endast reducerar
tex det konstanta brus som uppkommer
av vinylytans sma ojamnheter i skivspdret.

En annan mojlighet som diskuterats ar
att hoja hastigheten frdn 334 varv till 45
varv dven for LP-skivor. Knidppar och
sprak skulle fi kortare varaktighet och pa
sa satt bli mindre stérande. Skivans in-
byggda brus skulle ju dessutom stiga i ton-
hojd och bli mindre fornimbart, medan
periferihastigheten skulle 6ka, med ligre
distorsion som foljd! Underbart! — Dess-
virre skulle speltiden minska med bortat
30 %, och vi har redan idag svira problem
med ldnga speltider. Man far inte plats
med hur mycket som helst pAd en LP, och
skulle den maximala speltiden minskas till
kanske 15 minuter skulle vi vara i ett sir-
deles daligt lige. — Man kan anstilla in-
tressanta jamforelser med Telefunkens resp
Philips nya TV-skivor — liksom IVC:s/
RCA:s 4-kanalskivor — och den besviran-
de korta speltiden man intensivt arbetar att
forbittra; de anvianda teknikerna dppnar ju
i sig nastan granslosa nya maojligheter; men
kardinalproblemet &r alltsi den mingd
speltid vilken inte gdrna gar att gora avkall
pa. — Jamfor dven 1950-talets korta sats-
ning i USA pa 16-varsskivor i LP-format
med ladngt over 60 minuters speltid. De
blev for dyra och kanske fir linga. For
hjalp &t synskadade finns annars en spe-
cialteknik med gravering som medger ex-
tremt ldnga speltider. Men industrin idag
har standardiserat LP-skivan, si man far
utgd ifrdn att den behalles.

Nér kommer den

nya skivplasten?

Om man bara kunde rikna med att alla
skivkdpare hade anlaggningar av toppklass,
kunde man redan idag h6ja medelnivan pa
graveringarna dar tiderna tilliter, kanske
3 till 4 dB och genom detta fa bittre stor-
avstdnd. Problemet 4r, att Svenssons gram-
mofon oftast ar i s& undermaligt skick,
att han omedelbart skulle reklamera ski-
vorna. Hans gamla kristallpickup skulle
hoppa upp ur spdret, grym distorsion skul-
le uppstd och var van skulle tycka att han
fatt en délig skiva. Méanga av de knep som
praktiseras i skivstudion gar for Svrigt just
ut pa att inspelningarna skall lata bra Gver
en dalig anlaggning. Hi Fi ar det di inte
tal om. Man basavskidr och presenshojer,
komprimerar och filtrerar. Resultatet blir
absolut inte naturtrogenhet, men vil en
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Fig 2. Hir dr borjan till alltihop — en kontinentuerligt giende skivpress som spottar fram un-
dermaligt kontrollerade och t o m ospelbara skivor till foljd av frimst popbranschens kommer-
siella tryck pa framstillningsledet.

forkrossande effektivitet i distributionen
genom smi transistorapparater och plast-
grammofoner.

Ar det ocksd absolut sakert att vinyl-
plasten ar det allra basta materialet att
pressa skivor av? Plastindustrin siktar ju
mot stindigt hogre mal, extatiska orgier i
plastteknologi firas stundligen. Kan det in-
te vara mojligt att det kommer fram ett
nytt material, mera idealiskt for skivor?
Den nya plasten borde givetvis vara anti-
statisk redan fran borjan, s& att man slapp
Dust Bugs och liknande anordningar som
manga i alla fall and4 inte anvinder. Den
nya skivan borde ocksa vara mjuk och boj-
lig, med mindre risk for att den slar sig.
(Fast det verkar som om Dynaflex m fl
superbojliga skivor inte blivit den fram-
gang man vantade.) En annan anvandbar
finess vore ett “inbyggt” smorjmedel, som
gjorde att bade skivor och nilar sparades,
liknande smorjmedel som redan finns in-
lagt i vissa bandsorter. Onskvart vore aven,

att den nya plasten bleve latthanterlig och
snabb i pressarna, sd att produktionstakten
kunde o6kas — med bibehallen kvalitet —
och med forhoppningsvis lagre priser som
foljd! I samband med 4-kanalteknikens till-
lampning ser det faktiskt ut som om det
skulle komma fram nya plastsorter. I varje
fall uppger RCA att man har en ny plast
till sina 4-kanalsskivor.

Tills vidare far vi dock dras med var
gamla plast och forsoka att renodla och
forbattra tillverkningsprocessen. Onskvart
vore dock att tekniska data recenserades
pa samma sdtt som musikaliska kvaliteter
i de skivrecensioner som forekommer i tid-
ningarna. Sound ar i dessa poptider lika
viktigt som det muskaliska — i vissa fall,
verkar det — t o m annu viktigare. Bedom-
ningar av skivor bor alltsi dven ta fasta pa
tex graveringsnivd och pressningens tyst-
het, nagot som staller kraven an hogre pd
recensenten an tidigare, men ar man skiv-
recensent sa ir man' Eller hur? a



The ADCXLM "

That’s the way Stereo Review described our XLM. High Fidelity head-

~inaclass by itself.”

lined their review, “Superb new pickup from ADC” and went on to say,

“...must be counted among the stat
echoed them with, “The ADC-XLM

e of the art contenders” And Audio
appears to be state of the art”

With the critics so lavish in their praise of the XLM, there’s hardly any
necessity to add anything. Far better to let the experts continue to speak

for us.

Frequency reSponse The CBS STR-100 test
record showed less than= 1508 variation up

10 20.000Hz. Stereo Review

. response s within * 2dB over the entire range. Audio
Frequency response is exceptionally flat. High Fidelity

Trackmg This is the only cartridge we have seen
that 1s really capable of tracking almost all stereo discs
at 0 4 grams. Stereo Review

The XLM went through the usual torture test at

0.4 grams (some top models require more than a
gram). High Fidelity

The XLM 1s capable of reproducing anything found on
a phonograph record. Audio

Distortion Distortion readings...are without
exception better than those far any other model we've

tested High Fidelity
'

Pickett District Road. New

The XLM has remarkably low distortion in comparison
with others. Audio

At 0.6 grams the distortion was low (under 1.5 per
cent). Stereo Reviews

Hum and noise The XLM could be instrumental
in lowering the input noise from the first stage of a
modern transistor amplifier Audio

The cartridge had very good shielding against

induced hum. Stereo Review

PI‘]CC This would be a very hard cartridge to surpass
atany price. Stereo Review

We found it impossible to attribute superior sound to
costlier competing models. High Fidelity

Priced asitis. itis a real bargain ig cartridges. Audio

The Pritchard High Definition
ADC-XIM $50.
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ULF B. STRANGE:

Manga faktorer viktiga
da skivspelaren viljes

® Stor eller liten skivsamling — dess vil eller ve hinger ju direkt ihop
med kvaliteten som skivspelare/pick up haller. Ddrfor maste en rad
krav absolut stiillas pa avspelningsledet, krav som egendomligt nog
ritt ofta gravt forsummas dia man ”paketkoper” grammofonverket
utan niarmare kiinnedom om det eller later andra faktorer #n de rele-

vanta avgora kopet.

® Maedan forstirkare etc maste betraktas som periodvis fornyade och
ersatta apparater — dem byter man gérna upp sig pa — bor man fran
borjan striva efter att skaffa en skivspelare att ha mycket linge och
som blir den del kring vilken Ovrig utrustning fornyas.

@ Hiir diskuteras en rad faktorer kring skivspelarkopet och vad som
bor styra detta mot bakgrund av idag allmén standard och utrustning.
® Data ir viktiga nog — men god funktion och trivsamt handhavan-
de av skivspelaren kommer mycket hogt pa listan!

H B Nigot av en grundlaggande sanning
inom ljudatergivningstekniken, och som
sadan lika giltig dver hela omradet, fran
hi fi hemma till yrkesutovning, ar att man
i alla ligen helhjartat skall satsa pa en sa
vil fungerande skivspelare som méjligt,
och detta som allra forsta anskaffnings-
led. Manga forstagingskopare av High
fidelity-material tinker gdrna i termer av
mera spektakuldra saker som imponator-
maissiga forstarkare, radiodelar och annat
sas omedelbart begirligt 1 stdllet for att
se till uppenbara ekonomiska fakta: Ski-
vor dr dyra, ibland heller inte ens for
pengar tillgingliga mera, om olyckan
skulle vara framme, och bara en blygsam
samling LP-skivor om sdag ett tiotal verk
representerar ju ett anskaffningsvarde om
kanske 300—340 kr, for det fall man rak-
nar pa fullprisutgavor. Det har tidigare
framhallits i RT att ocksd en numerart
tamligen ringa skivsamling kommer att re-
presentera ett viirde som kanske bara efter
en Kort tid overstiger anskaffningssumman
for nigon av de apparater vilka normalt
ingdr i en ljudanldggning av hi fi-karak-
tir! Ovriga virden, konstnirliga, affek-
tionsbetonade ¢ller samlarmissiga sddana,
ir naturligtvis ofta omojliga att ange i

pengar, i den hindelse en ur marknad och
kataloger utgdngen dyrgrip blivit menligt
misshandiad vid avspelning pa ett olimp-
ligt grammofonverk med en dalig och/eller
felaktigt anbragt pick up eller grava bris-
ter i tonarmsgeometrin, i armens lagring,
mm dylikt. (I sammanhanget: Den som
lanar ut skivor till obekanta 6den vid av-
spelning hos andra far std sitt kast! Rakna
inte med att fi igen dem oskadda.) En
skivsamling ar ju tankt att utgora ett tim-
ligen bestdende kapital, om vi hdller oss
till den musik som anskaffas for att inte
bara ha ett viarde for stunden. Pop-singlar
faller alltsd utanfor det hiar resonemanget,
som I stidllet tar fasta pd ett systematiskt
och seriost samlande efter ndgon princip.
Avspelning maste alltsd kunna ske ga-
ranterat aktsamt, detta s& mycket mera
som skivavspelning ju implicerar ett rent
mekaniskt avkinnande och slitage langt
mer an nagot elektriskt sadant, vilket vore
lattare att kontrollera och normera.

»”Paketerbjudanden” innehaller
oftast nagon mindervirdig del

Diacfor brukar all “Hi fi-rddgivning” i
fragespalter och handbdcker med ritta be-
tona vikten av att man frin borjan inves-

terar si mycket det nigonsin gar i ett skiv-
skonande, pilitligt och betjiningsmaissigt
tillfredsstillande grammofonverk framfor
allt. Sidana har rekommendationer har sin
givna giltighet innu, men man bér inte som
bokstavligt ta det frin 1950-talet populira
rddet om att skivspelaren borde fi kosta
en tredjedel av totalbudgeten och de Svri-
ga delarna disponeras for hégtalare resp
forstirkare ... Siddana dir tumregler ar
svara att folja, och nagot som inte fanns
pa den tiden ar ju i hégsta grad en realitet
idag, nimligen benigenheten att se an-
skaffningar som “paket”-kép, eller att ut-
buden formuleras som sidana paketerbju-
danden, dar kunden miste acceptera en
allt i ett-1osning for ett fastlagt pris. Hi fi-
branschen ar kluven pd den hir punkten;
vissa kdnda foretridare fér den har upp-
repade gdnger varnat for att man i “pake-
tet” oftast far tex ett par usla hogtalare,
som inte gar att silja piA annat sdtt, men
det kan lika girna vara ett ganska daligt
grammofonverk det galler! Andra ater ar-
betar systematiskt med att fér radiofack-
handeln och andra avndmare stilla “pa-
ket” diar komponenterna sigs vara “utval-
da”, och nog dr det friga om urval — men
vilken mening man skall inligga i ordet
kan diskuteras. Paketidén dr naturligtvis i
viss mening starkt underlittande fér bade
handel och kunder: Den férra fir goda in-
kopsvillkor samt en rationell hantering i
flera led och de senare — ofta helt des-
orienterade och radvilla men med ett starkt
forvantanstryck pa sig fran t ex familjen —
tycker forstds att helhetsofferten ofta &r
fordelaktig. Och tyvirr képs ljudanligg-
ningar annu i tiotusental utan andra krav
(utom prisgrinsen) @n att "watten bdr vara
starka” och att trislaget skall matcha hust-
runs idéer om utforandet av den nya hyll-
vaggen man ocksa vill ge sig . ..

Byt géirna ut hela ljudapparaturen
men behall skivspelaren som grund

Det mera fornuftsstyrda sittet att se kop
av ljudanliggningar ar det rakt motsatta
och innebir ett urval efter helt andra prin-
ciper. Ty, om man undantar just skivspela-
ren eller grammofonverket, kan alla 8vri-
ga delar av det s k musikméblemanget —
forstarkare, radiodelar, hogtalare, hortele-
foner och allt sddant mycket val kvali-
tetsmassigt fa ligga under skivspelaren na-
gon eller nagra klasser, eftersom man obe-
tingat bér se dem som saklost utbytbara,
nar som helst, och som foremal for en
fortskridande optimalisering som innebir
en kontinuerlig fornyelse [ takt med att
lyssnarvanor och anspriak stegrats liksom
att kanske “musikrummets” volym okat
eller avgorande foérandrats (och ekonomin
medger anskaffning av bittre saker). Ock-
sd mindre goda forstirkare och hogtalare
1 "low fi”-klassen idag ar dock oftast i alla
fall acceptabla, och de kan hur som helst
inte skada bestindet grammofonskivor;
snarare trotta dgaren vid lyssning.

Ar alltsd forstairkare mfl grundstenar
underkastade ersidttningstinkande och vins-
terna pa den sidan oftast patagliga vid
byte uppat, torde varje discofil med nagon
erfarenhet kunna vittna om att vad man
inte sa garna skils ifrAn dr ett uppskattat
och ”inkort” grammofonverk, ocksd om
det hunnit bli till &ren.
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Minga ljudvianner kan man hitta myc-
ket gamla grammofonverk hos, nota bene
sddana verk vilka stod pd toppen av sin
tids teknik och vars data i och for sig dar-
for annu haller mittet for spelning av ock-
s4 de modernaste upptagningar. De stora
och tunga amerikanska, tyska och schwei-
ziska grammofonverk, vilka en dldre gene-
ration ljudvanner foretridesvis var hinvi-
sade till (och som kostade hemska pengar
i datidens virden), var — och ir — inte
sillan hallbara i “studioklass”. Det enda
egentliga tecknet till aldrande ar i manga
fall bara verkplattans avfjidring, som bli-
vit for stum till f6ljd av med aren forlorad
elasticitet med ndgot framtradande rumble
som resultat (det gar att ratt enkelt atgar-
da). — Aldre tiders mycket robust byggda
verk av "urmakerityp” med tunga skivtall-
rikar hade inte dagens ofta avsevirt mjuka
fjadrar eller upphingning av verkplattan.

Ritten att vilja egen tonarm
gor grammofonverket “’tidlost”

Den, som siktar till ett verkligt "fram-
tidssakert” grammofonverk, bor nog skaffa
en av de ritt fataliga skivspelarna i den
ovre klassen som kan levereras utan ton-
arm. Man liter si anbringa sdvil en spe-
cialarm som en sarskild ldttviktshillare for
den likaledes specialvalda pick upen. Ett
sadant verk, som inte dr automatiskt till
nagon del, kan man nog rikna med haller
i 10—15 ar, om det 4r ett i den allra
oversta kvalitetsklassen och inte precis ut-
satts for drift a la Melodiradion, dar skiv-
tallrikarna far g dygnet runt (i s& fall far
man bereda sig pA motordversyn nigon
gang liksom lagerbyten o dyl). Tonarmen
kan man efterhand byta mot mera avance-
rade, allt lattare, vridstyvare och mera
friktionsfritt lagrade nya varianter, di det
finns verkliga skil att ge den likaledes na-
gon ging fornyade pick upen en passande
infattning.

De separat forefintliga tonarmarnas an-
tal har vdl kanske inte minskat i och for
sig, men det ar tydligt att de moderna
grammofonverkens si gott som 100-pro-
centiga standardutférande med en fast,
fabriksmonterad tonarm av ofta hygglig
kvalitet starkt begrdnsat intresset hos im-
portdrerna i vart land att mera aktivt
marknadsfora separata tonarmar till det
fatal skivspelare man annu har valfrihet
med betriffande utrustning. Det kan fak-
tiskt vara svart idag att fa nigon anvind-
bar information om ldget har. Foretrades-
vis verkar det nu vara engelsmin och ja-
paner som fortsdtter den gamla traditio-
nen med att utveckla precisionstonarmar.
Priset dr ofta pa nivin 350—600 kr.

Den, som skaffar ett grammofonverk av
hir antydd klass, later inte sdllan bygga
in det i en speciell mobel, vil vetande att
nagra fordndringar inte blir aktuella pa
mycket lange och att har finns en bestien-
de kidrna, kring vilken Ovrig utrustning fir
grupperas.

Mycket att vilja pa
i mellanprisklassen

Ett grammofonverk behdver nu inte ha
sa avancerade faciliteter och kosta si for-
firligt mycket for att sikra sin dgare till-
fredsstallande funktion och en rimligt lang
brukstid, under vilken verkets data inte
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menligt forsaimras till foljd av forslitning,
glapp och annat. Skivspelare av fulit god-
tagbar klass for 500—800 kr, tom ligre
pris, finns det atskilliga av numera. For
bara ca 10--15 ar sedan var laget ett an-
nat, d4 hela den nu framtvingade “mel-
lanklassen” inte alls var sa val foretradd,
utan di grammofonverk for konsumentle-
den utanfor de tidigt ljudfralstas krets med
specialinsikter i saken i en hel del fall ndr-
mast var nigot man frestas kalla destruk-
tionsanlaggningar for skivor. Och dar det
inte direkt rorde sig om skrip levde det
kvar elektriska och mekaniska losningar
fran 78-varvsepoken med tunga, osmidiga
och tréga avkannardon som slet skivor i
ofta forskrickande takt. Men visst fanns
det lysande undantag som férenade lagt
pris med goda data och mekanisk kvalitet
— det mest typiska i den vagen var kanske
det klassiska HMYV-verket, danskbyggt
och med Ortofon-pickup. Hur manga tu-
sen hi fi-pionjirer har inte det att tacka
for annu i gott skick bevarade skivor?

Forr sag skivspelare ritt avskrackande
ut, ocksd da de undergétt s k design. Fram-
for allt blev de tamligen stora och tunga,
och de forde oljud. Idag gors visserligen
merparten verk efter en viss mall, men
dven exteriort finns exempel pa ett upp-
muntransviart nytinkande diar man anvant
sig av de medel som faktiskt finns idag i
stallet for att bara ha for 6gonen att ver-
kets komponenter maste prismassigt kosta
tillverkaren ett minimum och inte avvika
frin beprévad konception. Publiken synes
vara starkt konservativ, och det har inte
alltid gatt si bra att silja de skivspelare,
vilkas konstruktorer sokt bryta med slent-
riantankandet pA omradet. Men hur ett
grammofonverk kan fis att se ut vitt-
nar viltaligt det “'futuristiska” — fast det
naturligtvis inte ir friga om annat dn da-
gens teknik! — B & O-verket 4000, om
prismissigt inte 1 den klass att det kunnat
medtagas 1 vart test i det har numret.

Den, som koper en skivspelare av ging-
se sort, kan rikna med att verket blir
exteriort samstamt med Ovriga delar av
den utrustning man koper. Detta anses ju
viktigt frin den forutsittningen att sven-
sken ndstan undantagslost vill forlagga
sina ljudsaker oppet pa en hylla i en skap-
vagg I ena kortinden av ett rum resp i en
bokhylla dver en lAngvdgg, hur otillfreds-
stallande bade betjaningskomfort och lyss-
nande sen blir. (Men ingen besokare und-
gar ju di att gora den ritta statusviarde-
ringen.)

Skivspelaren tenderar allt mera att bli
ett med Ovriga lador som hyser forstirka-
re, etc. Om funktionen behéver man inte
paminnas sarskilt mycket, eftersom nistan
alla skivspelare numera levereras forsedda
med nago! slags lock, transparent eller to-
nat och av plast eller plexiglas. Locket ar
en bra detalj, men man kladdar latt ner
det och risken for fula repor ar ofta stor.

Betriaffande dldre tiders bekymmer Gver
att kanske drabbas av fel sort av anslutan-
de kablar och kontaktdon di ndgon maste
korrigera det hela genom att l6da ihop
ritt kombination, sa uppvisar radiofack-
handeln och musikapparatbranschen (skiv-
butiker, varuhus. m fl) idag ett rikt sorti-
ment fardiglodda sladdar och kontaktty-
per, dar olika normdon kan anslutas till

varandra utan svarigheter eller stora ut-
lagg. Ett par kronor koper det ev felande
vid anslutning av tex en med DIN-hylsa
forsedd skivspelare till en japansk forstir-
kare med sk phono-plugg-ingangar, etc.
Hir kan man tala om framtvingandet av
nédvindig service at stora konsumentgrup-
per utan kunskap om eller intresse for na-
gon mer teknisk” hantering av utrust-
ningen. Sen ir det en annan sak att tva
identiska kontakter kan skilja si mycket
som tre kronor i pris, beroende pa inkops-
stalle och vilken grad av utstyrd plastfor-
packning kabelstycket kostats pa ...

Bittre lagring och fjadring,
effektivare motorer standard

Nir det giller den rent tekniska férnyel-
sen som skivspelare Overlag genomgatt un-
der senare ar, och som &nnu man pa
maéanga hall stdr mitt uppe i, har vi i dessa
spalter flerfaldiga gdnger granskat forhal-
landena. Hir far diarfor riacka med att
peka pa losningarna med en allt mer so-
fistikerat mjuk, “flytande” upphidngning av
verkets vitala inre delar och chassieutfo-
randena med dubbla ramar”. Resistens
mot vibrationer och aterkoppling har bli-
vit allt viktigare (diskoteken!) och upphing.-
ning, avfjadring och annat sddant ir nu-
mera verksamt (ursikta) bidttre an forr.
Vi har ocksa fétt en alltmera precisions-
betonad lagring och infastning av tonar-
marna. Dessa ar i sig sjialva allt mindre
torsionsresonanta och numera utférda i
sarskilt Jampade liattmetallegeringar. Ton-
armarna har framfor allt anpassats till de
allt diminutivare och littare pick uperna
for maximal f5ljsamhet och sparningsfor-
maga hos dessa.

Motorerna i verken har undergitt stora
forandringar: Idag har vi ofta dc-motorer
av kollektorlds typ, kanske med styrning
genom Hall-element eller magnetiska an-
ordningar, och dr det vaxelstromsmotorer
finns hidr och var mycket exakta styrnings-
och reglerfunktioner med halvledarkopp-
lingar, tex. O s v.

De direktdrivna verken (motorn gar
sjalv. med tallrikens instillda hastighet
utan nervaxling) ar senaste utvecklingsfa-
sen, men dessa mycket férnamliga skivspe-
lare 4r dnnu sirdeles dyra, déver 2 000 kr
i normalfallet. Av allt att doma kommer
priserna att gi ner har vid tillverkning i
storre serier, men det dr vil tvivel under-
kastat i vilken man den stora publiken vill
betala for en precision som mest hor hem-
ma inom den rena studioteknikens domi-
ner.

En i vissa fall rdtt langt programmer-
bar automatik kan erhillas hos en del
skivspelare. Men vanligast ar att start-
och stoppfunktionerna gjorts elektriska.
Nistan alldeles borta ar aldre tiders klum-
piga skivvaxlare med sin robotmassigt
okidnsliga behandling av plattorna (mycket
starkt slitage).

Elektroniken har allimera tagit over ald-
re epokers “urmakeriteknik” med en myc-
kenhet mekanik och framfor allt tunga.
omsorgsfullt gjutna och utbalanserade
skivtallrikar for konstanthillningen av has-
tigheten. Detta ar inte ett sa stort problem
idag, da man forfogar over elektriska styr-
ningar och paverkningsmojligheter. Skiv-
tallrikarna dr ofta inte mer an Kilot tunga



mot tidigare kanske 4-—5 kg. Materialen
har idag frin magnetisk synpunkt mera
gynnsamma egenskaper, och skivtallrikarna
ir inte sdllan formade si, att skivorna vi-
lar pd dem bara med sin periferi, vilket
ar till fordel vid avspelning av de tyvarr
ofta oplana skivor man far i handeln.
Merparten grammofonverk uppvisar en-
kel remdrift. Har giller, att det enklaste
kah vara det biasta. Ocksd om nigra myc-
ket goda verk har losningen med mellan-
hjul och drev osv, innebar detta flera
storningskillor eller risk fér ojamn ging
och i varje fall ctt 6kat antal felkillor.

Rullervirden nyckeldata
hos moderna skivspelare

Nir det giller data och prestanda for
skivspelare underlattas en virdering av
denna mekaniska apparat av att det inte
finns s& manga mojligheter for tillverkarna
att pressa sina mitviarden over det sanno-
likas grans, som ju ofta ir fallet med and-
ra lankar i ljudatergivningskedjan, framst
forstarkare och radiodelar, dir de forras
effektsiffror, bandbredder och distorsions-
varden eller kidnslighetsdata vanligen mera
speglar ett pressat konkurrensliges krav
pd utmarkta siffror 4n ndgra mitbara
realiteter.

Det dr f 6 intressant att notera, hur'man
i skivspelarsammanhang allmant striavar
att i vissa datakategorier uppni ett slags
“standardvirde”, som pd nidgot vis blivit
onskvirt — inte alltid av strikt tekniska
skdl! Det mest typiska torde hir vara bul-
lernivan, rumblet, som nastan allmint idag
uppges till —60 dB i specifikationerna,
vare sig det finns tackning for saken eller
¢j. Fran borjan hade bara ett fatal gram-
mofonverk det viirdet eller ett ligre anda
som ett "naturligt” sddant. Givetvis upp-
marksammades de av hi fi-entusiasterna,
och den diar rumblenivan blev ett "maste”
for flertalet tillverkare, ocksa for verk
som inte primart vinder sig till en data-
medveten publik, Men —60 dB miste det
std t reklambladet, fir man kanslan av.
Det gar givetvis att forsvara den har dB-
kapplopningen med att den pa ett naturligt
sdtt hor hemma 1 all kvalitetshdjning och
att man for avspelning av moderna gram-
mofonskivor maste gora sig kvitt buller
allt det gar, eftersom ocksid pick uperna
blivit mycket kidnsliga, men man gor nog
klokt i att forhalla sig skeptisk till vissa
tillverkarvirden (analogt med alla mixbord
nu alltid brusar —127 dBm och inte et
uns mindre!) till dess opartiska mitviarden
foreligger. Tyvirr tjanar det inte mycket
till for en kund i gemen att man hinvisar
till det gamla valmenta ridet med place-
ring av en tom tandsticksask pa verkplat-
tan, ovanpa vilken man lagger ner nal-
mikrofonen di verket gir for att ev mo-
torvibrationer och bullerkatlor skall ho-
ras... sddana ovningar har nog aldrig
haft niagon framtid i vara radiobutiker,
och man kan knappast avgora graden av
“buller” i ett verk i en sddan omgivning.
— sitter man daremot hemma en tyst natt,
da trafiken dott ut pa gatan och efter an-
slutning av ett par goda hortelefoner (som
maste ha frekvenslinjar basatergivnings-
tormaga) for avspelning av en val uppta-
gen skiva med tex gles och stilla piano-
musik, lar man kunna avgéra om motorn

tili verket hors inne i musiken pi nagot
storande satt.

Ultralitta naltrycken
ar svira att leva med
Nigot man ocksd gér klokt i att for-
halla sig avvaktande infor i de hir sam-
manhangen ar en del pick up-tillverkares
in absurdum drivna konkurrens med 15ften
till konsumenterna om ”ldga och skivsko-
nande” avspelningstryck liksom “optimala
sparningsegenskaper” vid nistan inga an-
liggningar alls! Som vi tidigare testat fram
och redogjort for — och det ir ocksi en
del stora radioféretags rén — s& klarar
vissa tonarmar inte av alla dessa nutida,
ultraldtta pick uper. Man far dels svarig-
heter med att sa forfinat som krivs ba-
lansera ut tonarmarna, dels kan ett vid
motvikten instdllt virde visa sig felaktigt
dd det avldses “vid nalspetsen” med en
ndlvig (som bor vara mycket exakt). Over
huvud kan man stilla sig tvivlande till
viardet av superlatt avkanning; skivgrave-
ringsskonande behover det faktiskt minst
av allt vara! Merparten skivor later dven
bittre vid avspelning med ca 1,5—2 p ndl-
tryck dn vid viarden under detta —— undan-
tag finns, men de verkar vara fi. Har pick
up-tillverkarna ingen kontakt med verklig-
heten och de skivor som ar gidngse han-
delsvara? skulle man vilja friga mangen
gang. Den inverkan frin damm och vib-
rationer som vi dessutom ir utsatta fér i
vara bostader talar for avspelning med lite
distinktare tryck eller anliggning.

Emellertid: Den, som képer ett gram-
mofonverk i den kategori som kan klassas
som “’god bruksvara till mattligt pris” och
vilken innebdr nagot av de vanligare fab-
rikaten, kan som regel rikna med att till
verket erhilla en pick up av négon be-
provad standardtyp, som inte dr tankt for
subtilare vdrderingar utan 1 stillet ger
egenskaper som robusthet (ofta dr det sfi-
risk ndl man far) och riatt hog signalst-
ringsféormaga, dvs god utspinning, till-
riacklig for att styra ut alla gidngse typer
av forstidrkare.

Nagot som vissa tillverkare av grammo-
fonverk med asynkronmotorer (=oav-
hingiga nitfrekvensen) verkar vilja spara
in i viss utstrackning ar finjusteringsmoj-
ligheten av hastigheten. vilket 4r betdnk-
ligt.

Nir det giller verkets rdatta gang har
stroboskopkontroll av hastigheten och dess
konstanthallning bara wvarit vanligt hos
riatt dyra skivspelare, och de riatt fataliga
tillverkare som 1latit denna anvindbara
nyttighet ingd verkar nu vilja slopa stro-
boskopen — kanske blir de for dyra och
kravande att montera in med sin belysning
och krav pa visst lige i verket. I stillet
for dessa goda elektro-optiska anordningar
har en del fabrikat monstring over skiv-
tallriken, och detta 4r bra, ehuru man inte
kan kontrollera hastigheten lika bekvamt
“under gang”, d vs under avspelning, som
med ovan nidmnda stroboskop. — Ett av
testobjekten Ar ensamt om att ha inbyggt,
belyst stroboskop, det nykonstruerade
Sarraré-verket. E

Varfor slopades vattenpasset?
God betjaningskomfort ett krav
En lika anviandbar som prisbillig sak.

vilken definitivt lyser med sin frinvaro
sedan méinga ir nu, ir det enkla, i verk-
plattan forsinkta vattenpass som genast
ger besked om huruvida verket star i plan
eller inte (sdrskilt d& detta har individuellt
stillbara gummi- eller metallben, men
ocksa det 4r numera inte sarskilt vanligt).
Den lilla underldttande detaljen med vat-
tenpass fanns ofta pd vissa tidigare epo-
kers skivspelare. Besynnerligt nog har
knappast nigot enda verk vattenpass nu,
da kraven pi utbalansering och planhet &r
vdsentligare 4n ndgonsin i relation till
pick upernas lageskanslighet och tonar-
marnas allt finare lagring.

D4 man koper ett grammofonverk maste
givetvis det primira vara att det tar vil
hand om plattorna och att det uppfylier
alla normerade krav pi virden fér buller
och svaj. Dessa punkter diskuteras mera
ingdende i det test som aterfinns pa annan
plats i detta RT-nummer om modern mu-
sikteknik. De faktorerna konstituerar ju
fraimst verkets anvindbarhet. Men man
bor darfor inte enbart soka sig fram i till-
verkarens data for att kunna sli ner pa
en dB hit och en procentdel dit. lika lite
som man bor lata estetiska faktorer en-
bart bestimma valet, alltsdi ga efter ut-
seende, sockelns triaslag och ev glittrande
krom pa dacket. Det lika viktiga som data-
uppfyllande egenskaper #r att ocksa
finna en skivspelare till rimligt pris med
sddan grad av komfort och mjukhet i
handhavandet, att man kidnner pi sig att
apparaten inte kommer att reta en till ilska
for ndgot avigt, ofta upprepat handgrepps
skull eller nagon idiotiskt placerad knapp
— hrr konstruktérer behagar tyvirr inte
alltid rakna med den sortens i andra sam-
manhang sjilvklara ergonomi i sina ska-
pelser.

Har foljer en liten checklista over fra-
gor som det enligt f6rf:s mening 4r ange-
ldget att kunna besvara i positiv anda. Vi
utgdr da fran att det tilltinkta grammo-
fonverkets buller- och svajdata é&verty-
gande ar pd den norm- och mitgarderade
sidan — sdg buller inte hogre an —55 dB
resp svaj hogst 0,2 9% (vilket kanske ar att
generalisera kring oOnskviarda data). En
annan forutsittning som skall vara upp-
fylld dr givetvis att verkets mojliga has-
tigheter passar det individuella kravet:
merparten grammofonverk har naturligt-
vis 33 och 45 varv, men darutéver kan
ocksa 78 och /6 varv forekomma; néagra
fa har alla fyra. Har man siledes en sam-
ling gamla 78:0r och vill kunna dven spela
dem, stiller det krav pa verket, som langt
ifran alla kan motsvara (och givetvis
méste man ocksd kopa en sirskild pick up
for stenkakorna, di& en modern stereoav-
kannare av mikroformat inte kan anvin-
das — alltsd skall en sadan pick up ocksa
kunna monteras i skalet).

22 punkter att fraga efter

Trog automatik enerverande

» Gar skyddslocket att fédlla upp i till-
rackligt vid oppningsvinkel?

» Gar det att stidlla i balans i nigon dpp-
ningsvinkel med friktion, eller har locket
bara tvad ligen, ett nedre mot ladsargen
och ett 6vre, vidoppet?

» Gar huven eller locket att enkelt haka
av apparatladan?
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} » Kan man ligga pid ocksd 30 cm LP

utan besvar och gymnastik med handle-
derna?
» Har skivspelarens  betjaningsorgan
gruperats synliga, begripliga och vil sam-
lade?
» Finns det risk for att de inte gir att
skota 1 morker utan forvaxling?
» Finns sk anti-skating? (Som pid annan
plats skall belysas dar detta en anordning
av omstritt virde men som man dock
skall kriava. Ett av virldens bidsta verk,
det amerikanska Acoustic Research, som
i sig ar "urtypen” for hela den moderna
skolan av skivspelarbyggen, saknar sdlun-
da skatingkraftkompensation.)
» Ar instdliningssiffror och skalor for
tryck och skatingmotverkan resp varvtal,
finreglering o dyl ldtt avlisbara?
P Startar motorn snabbt och kommer
upp i varv? — Se dven nedan!
» Hur kidnns knappar och manoverorgan
att ta i? Behagliga? Harda, foga fingeran-
passade? "Degiga’?
» Hur ter sig greppmdjligheterna om
pick up-skalets lilla forare pa ytttersidan?
Halkar hela tonarmen ldtt ivig? Far fing-
rarna faste?
» Pick up-infastningen: Liattviktsskal som
underlattar framtida byte till annan pick
up? Standardfattning? Avspelningskorrek-
tionskilar (om verket skall anviandas som
vixlare)?
P Ar det ldtt att rubba eller rent av vifta
ivig ev anti-skatingvikter, fina nylontré-
dar och smabynglet som manga verk har
hangande intill motvikterna?
» Ar motvikterna ldtta att skruva ut och
in eller troga och odistinkta? Gar det smi-
digt att fA oOnskad instdllning mot resp
skalstreck? Ar fininstallningens “utvax-
ling™ tillracklig?
> Ar det knéligt att f& det ofta i skivtall-
rikens mitt forsdnkta 45-varvsnavet att
poppa upp ur sitt lage?

Finns nagon form av finreglering av
instdlld hastighet?
» Finns nigon form av varvhallningsin-

dikator, stroboskop o dyl?

» Finns nigon signallampa som indikerar
driftlage eller tillslag av verket? (En kons-
tigt nog ovanlig detalj)

P Sinker sig tonarmen utan knyckar och
"fall” mot skivan? (Tonarmens nedligg
skall vara dampat, hydrauliskt eller meka-
niskt.)

» Géar verket tyst utan rassel och skrap?
(Rumble avses alltsd inte hdr!)

» Vid verk med hel- eller delautomatik:
Forflyter enerverande ling tid fran tillslag
av startfunktion till dess tonarmen rycker
igdng, hojer sig och borjar svanga ut mot
ingdngssparet for att dirpa sinka sig?

— Tycker ni det, skall ni nog avstd
fran kopet. Lingsam automatik ar nastan
varre an ingen forfining alls, hur bra det
an ir med automatstopp vid utgangsspar
och slutspelad skiva, d& tonarmen gar upp
och ater av sig sjdlv, varvid verket stangs
av. De dar fordelarna — vilka ju ocksa
inkluderar automatisk start och ibland
automatisk avkinning av skivdiametern —
anser ju manga det vara bra att tillgd i
form av ett “tinkande” grammofonverk.
Men inte sdllan kops de till priset av all-
deles for lang vdntan pd tex att motorn
skall komma upp i ridtt varv och signa-
lera” till automatiken att borja arbeta. Ett
par grammofonverk pa marknaden har
dock odelat goda egenskaper har i likhet
med ett av de i detta nr testade fabri-
katen.
® lLAag kabelkapacitans i verkets arm A&r
ocksd en onskvird egenskap av olika skal.

"Integrerade” ljudenheter ir

behiindiga men har nackdelar

I det har sammanhanget ocksd ett ord om
de helt integrerade enheter som numera
finns rdtt manga av, dvs de apparater i vil-
ka inte bara forstirkare- och radiofunktio-
ner sammanforts pa samma chassie utan
ocksd en skivspelare upptill: Dessa appa-
rater appellerar naturligtvis starkt till den
som har mycket begrinsat utrymme eller
av annan orsak ser en fordel i att ha all

apparatur koncentrerad till en relativt li-
ten yta. Utan tvivel finns ocksa utseende-
missiga plusposter i den har 16sningen i
vissa fall, manga kvinnor som antagas
fororda em “konsol”, som amerikanerna
siger om sddana “musikmobler”, framfor
separata grejor. Men man skall da ha klart
for sig, att gir en detalj i skivspelaren son-
der blir man av med hela musikkéllan un-
der den tid apparaten ar till service. Man
kan alltsd inte, som vid fel pa en separat
ansluten skivspelare, noja sig med att hora
p& band- eller kassettmusik eller lyssna till
FM-radio genom fo6rstarkaren, som ju ir
kvar pa plats.

Prova igenom skivspelaren!

En god sidan ér “omairklig”

Som synes kanske langt flera faktorer att
1 eget valforstatt intresse beakta an man
nigonsin dgnat en tanke! Men varfor skul-
le nagot sa visentligt som upplevelsen av
god musik i utvald miljo utsdttas for irri-
tationsmoment fran dalig eller otjinlig
funktion hos skivspelaren?

En vidl fungerande siddan skall man
knappast midrka att man skoter! Med tan-
ke pad kanske tusentals timmar av kom-
mande lyssning 4r det vart besviret att
syna den tilltainkta apparaten lite kritiskt.
Kanske det inte gar att fa lana hem verket
fran radioaffidren, eller vart man nu vill
forligga inkOpet, som man bor medges da
det giller hogtalare for provlyssning i1 det
egna rummet, men inget torde hindra att
skivspelaren lyftes ur skylthyllan en stund
for lite praktisk exercis pa mera lampad
plats — det ar egentligen alldeles verklig-
hetsfrimmande att nigon forvintas kunna
avgora fragan om skivspelarkop eller ej
di apparaten star tdtt intill en rad andra
kanske 1 huvudhojd med kunden! Forst i
en naturligare situation kan man fa nagra
mera grundade intryck av apparaten (den
kanske ocksa skall anviandas av ytterligare
familjemedlemmar?), och risken f6r mind-
re genomtinkta kdp reduceras, alla parter
till nytta. |

kort rapport

om...

DATORSTYRT MOBILRADIO-
SYSTEM INSTALLERAT

I MALMOBUSSAR

1 202 Malmobussar har mobilradiosyste-
met U 81 fran AGA installerats. Malmo
lokaltrafik ar det forsta bussforetag i
Sverige som har ett system av denna typ,
men flera andra bussforetag har bestallt
liknande anliaggningar av AGA.

Systemet arbetar pa 450 MHz-bandet
genom tva kanaler med en mottagar- och
en sdndarfrekvens pa varje kanal. Ut-
mirkande for systemet ar att det ingar
dator, 2 bildskdrmar och teletype. Denna
styrutrustning finns i trafikledarcentralen.

Nir forbindelse vill upprittas mellan
buss och trafikledarcentral kan detta ske
pi ett antal olika sdtt genom att vilja

nagon av de 5 knappar som fmns pi
manoverenheten. Knapparna ger foljan-
de funktion:

Knapp 1: anvands da foéraren oOnskar
samtala med trafikledaren.

Knapp 2—4 anvinds for meddelande i
kodform. I Malmo6 anvdnder man knapp
2 for att meddela att bussen ar foérsenad
fran dndhallplatsen.

Knapp 3 betyder att bussen ar forsenad
mer 4an 5 min pa linjen.

Knapp 4 anvinds da bussen ar fullsatt
och maste lamna kvar passagerare pa
hallplatsen.

Knapp 5 dr en nodknapp och far endast
anvandas vid t ex overfall och trafikolyc-
kor.

Niar en bussforare trycker ned en
knapp sinds en kod som tas emot av en
selektorenhet, avkodas av datorn och
skrivs ut pa bildskarmen. Pa denna skrivs
linje, turnummer, statuskod och tid ut,
Upp till tio anrop kan registreras p& var-
je bildskarm.

Alla anrop och forkodade meddelan-
den registreras pd teletype. Halremsut-
skrifter kan sedan anvindas for langsik-
tig trafikplanering.

System U 81 medger att bussarna for-
ses med ytterligare utrustning for insam-
ling av data, t ex uppgifter om antal pas-
sagerare eller positionsangivelser. Den in-
formationen sinds helt utan bussforarens
medverkan.
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Ljud kan dubara jamfora
1en specialbutik!

Ljudet dr det viktigaste i en ljud-
anlaggning. En ljudanldggning som trots
fina tekniska data inte later bra ar inte
bra. Ménniskor upplever ljud pa

olika satt. Darfor maste du vélja ljud-
anldaggning efter ditt eget Ora.

Hos oss kan du sitta ner 1 lugn och ro.

I en miljo som paminner om hemmiljo.
Och vilja mellan olika alternativ.
Utan koptvang.

Vi har konstruerat och byggt en kopp-
lingspanel. Den ger dig maximala
mojligheter att direkt jamfora olika
produkter i vart sortiment.

Tester

Utbudet pa hifi-stereomarknaden ar
enormt. Darfor méste vi sjalva noggrant
vilja ut de produkter som skall finnas
hos oss. For att kunna gora sakliga
objektiva val, har vi skaffat oss en av de
bista matutrustningar som finns. Detta
hjalper oss att f4 fram de produkter
som ar mest prisvarda.

Informationstjénst 16

Pris — prestanda

Genom att vi som specialbutik bara
sysslar med hifi-stereo, kan vi goéra
formanliga inkop, vilket kommer vara
kunder till godo i form av laga priser

pa hogklassiga produkter.

Hos oss kan du vilja ratt produkt redan
fran borjan. Det blir alltid billigast

1 langden.

Vi aren specialbutik.
For ljud!

Bangatan 36 Goteborg Tel. 031/1495 15
Pontonjargatan 29 Stockholm Tel. 08/50 46 06




Tio skivspelare

1 ’mellanklassen”

RT har
PROVAT

Urval, text och datasammanstillningar: STEFAN ESSEN och ULF B. STRANGE

Miitningar: STATENS PROVNINGSANSTALT

Foto: HANS J. FLODQUIST och KJELL JOHANSSON

¥¢ Vi tar i det hiir specialinriktade numret upp problem kring gram-
mofonskivor, skivspelning och skivspelare. Pa annan plats har olika
faktorer att ta fasta pa vid skivspelarkop diskuterats. Hir presenteras
nu en provning av ett antal for sina prisklasser mycket representativa
skivspelare.

vr Provningen torde vara unik hittills i det att vi tagit dator till hjilp
vid berdkning av ett antal parametrar vilka vanligen inte uppmiites sa
ingaende vid tonarmsgeometrins bedomning.

Y VAart test tar fasta pa ett genomgaende pedagogiskt ntoment —
provningen riktar sig framfor allt till liisare som behover en introduk-

tion till imnet. De grundliiggande begreppen forklaras enkelt.

B B Det urval grammofonverk RT gjort
for deltagande i provningen, dir Statens
provningsanstalr statt f6r matningarnas ge-
nomforande efter var specificering — re-
sultaten har vi sedan bla datorbearbetat
— har tillkommit efter frimst priskrite-
rier. Prisbilligaste skivspelaren hir kostar
enligt SHFI:s sammanstillning ca 500 kr
och den dyraste ndgot Over tusenlappen,
enligt samma kallor. Flertalet verk be-
tingar ca 800 kr, och den summan fér ses
som den i skrivande stund normala i “mel-
lanklassen”, om vi skall stdlla hi fi-krav
genomgiende. Valutasituationen i bérjan
av 1973 har gjort prisprognoser for det
kommande hogst osikra, ar den reserva-
tion som far ges.

Med siakerhet har under aren 1971 och
1972 landets Dbistsdljare, volymmissigt
sett, legat i prisklassen under och omkring
500 kr, men vi fann att intresset for prov-
ningsutldtanden av allt att déma ar som
mest uttalat for den valda, lite dyrare ka-
tegorien, liksom att en undersokning efter
samma linjer av de allra prisbilligaste
skivspelarna som 4satts hi .fi-beteckning
skulle bli nedslaende med ritt lite att re-
kommendera som slutresultat.

Urvalet till testet kan naturligtvis disku-
teras. Vi torde dock ha fatt med majorite-
ten av de betydelsefullaste, d v s mest kop-
ta, méirkena. Eftersom testets omfattning
mdste begrinsas av flera skil fick de valda
verken anses representativa i stort for
fabrikaten resp klassen. (Observeras bor
dven, att de hir mirkena i viss utstrack-
ning férekommer under andra namn pi
marknaden, Centrum, Grundig, Dux m fl.)

Samtliga hir provade grammofonverk
har redan funnits pd& marknaden nagon si-
song, men alla skall icke desto mindre ut-
gora eit overallt forekommande “kurant-
lager” hos handlarna hela detta ar, lat
vara att mindre modifikationer kanske hin-
ner foras ut pa nigra fabrikat.
® [ var kollektion testobjckt ingick frin
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borjan ocksid Sonabs 85 S, som dock maste
utga ur testet p g a en skada.

® Det Pioneer-verk som é&terfinns i prov-
ningen dr mer eller mindre en nollserie-
produkt eller i vart fall ett mycket tidigt
exemplar som RT fick disponera genom
tillmotesgaende av importoren. Vi har
klart for oss att fabriken nu torde ha at-
gardat den brist som mest framkom i ett
annars gott helhetsresultat (brummet).

® Betriffande ERA dras verken tydligen
genomgdende med de for RT-ldsarna se-
dan tidigare test bekanta tonarmsresonan-
setna Over nagot frekvensomriade. Hittills
har vi dock inte stott pa nagot verk vars
prestanda kan anses mera pitagligt ha de-
graderats till foljd av denna mitmissigt
konstaterade brist. Man kan, som kant,
for att helt vara pa den sikra sidan dimpa
tonarmen med fyllning av plastelina eller
andra material. — Se provningskommen-
tarerna!

Fig 1. Tonarmens geometriska dimensione-
ring (KTH, efter prof Erik Lofgren och RT
1968 nr 3, test av tonarm och pickup fran
Ortofon).

Tangent titl
spdrgravering

Fig 2. Som ovan men med nagot avvikande
beteckningar; efter L Shaper, Empire Scienti-
fic, USA. I sitt infor AES 1970 presenterade
arbete ”New Criteria for Stereo Disc Track-
ing” framhaller forf: ”De teoretiska berik-
ningarna om — — — laterala och vertikala
sparningsvinkelfel — — — och den distor-
sion de vallar gjordes grundliggande innan
stereofoni och RIAA-avspelningskorrektionen
antogs som industriella standarder.”

@ Elac delade svagheten pa
ten. Mojligen kan den dava
agentens eget montage it
uppgift har de tyska, origin
spelarna inte fullt ut si hc
nigenhet som hiar framkom
nu importeras i fardigmonter

KORREKT HASTIGHET !

VERKET AR ETT GRUN]
LAGGANDE KRAV

Skivspelare dar — jimforel

att mata upp i provningst

s& manga mitningar Kravs ncies. -
greppsapparaten man ror sig med ar tim-
ligen enkel att sitta sig in 1 dven for den
“otekniske™.

Vi har alltsa i det foregdende uppchal-
lit oss vid énskvirda egenskaper hos ver-
Ken, anlagt synpunkter p&4 deras handha-
vande och utférande.

Funktionsmiissigt ar givetvis det forsta
man skall begdra av cn skivspelare att den
gar med korrekt hastighet (varvtal).

fangent tilt
spdrgravering

rarningsvinkel. Ref till fig

regeln
d> =12 + 17— 2rl cos O (1)
da sin @ = cos O @
12—d?  r
b i — +
sin @ 21l 21 3

¢ ar sparvinkeln for en rak arm. Pickupen
skall forhalla sig sh (= forstidlld i vinkel),
att endast fordndringen i avspelningsvinkeln

over skivytan utgor felvinkeln. b = offset-
vinkeln och « = sparvinkelfelet:
a=@ —b. (3a)



HASTIGHET

Vi redovisar det uppmitta hastighetsfelet
eller avvikelsen uttryckt i procent av den
nominella varvhastigheten. Om vi saledes
anger “absolut hastighetsavvikelse: 1,5 %",
s4 betyder detta att skivspelaren gar
1,5 % for fort, alltsd med ca 45,7 varv
per minut, om den nominella hastigheten
ar 45 varv per minut (vilket den inte &r
exakt).

Anges procentvirdet med minustecken
framfor, betyder det att skivspelaren gar
for sakta.

Hur stor vikt man skall ligga vid sif-
fervardet kan man mojligen f4 en upp-
fattning om, d4 man betdnker att en gram-
mofon som gar for sakta med 6 % spelar
upp musiken i en tonart som ligger ca
1/2 tonsteg under den korrekta. — Grin-
sen for det acceptabla ligger omkring
0,5 %.

SVAJ

Om ett absolut hastighetsfel, relativt sett,
fAr anses mindre visentligt (atminstone
for en person som inte har absolut ton-
héjdsminne, “absolut gehor™), ar svajet av
desto storre betydelse. Svajet hos en skiv-
spelare dr ett matt pa den relativa hastig-
hetsavvikelsen, dvs sma fluktuationer
fran medelhastigheten. Man skulle dven
kunna benimna detta fenomen for ryck-
visa och periodiska férdndringar av me-
delhastigheten.

Absolut hastighetsavvikelse och svaj fo-
refinnes helt oberoende av varandra. En
skivspelare kan alltsd uppvisa mycket lagt
svaj men samtidigt g med fullstandigt fel
hastighet.

Svajet uppfattar vi som stindigt ater-
kommande foérindringar i tonhdjden hos
den musik som spelas upp. Sarskilt mark-
bart och kanske ocksa speciellt otillfreds-
stillande ar svajet d& man spelar upp
langsam, “gles” pianomusik; en effekt
som filmare inte sdllan anvander for att
skapa viss stimning av t ex nagot elegiskt,
forginget och drommande. (Den ojamna

A

Fig 4. Nalspetsen bor inte flytta sig over ski-
vans centrum for minimum sparningsfel utan

skall ha ett mindre overhing. — Om D ir
detta overhing giiller, att
d=1—D (4)
r 21D — D2
d =—+
s 0= 2ir )

I bevisets senare led ligger, att « #r mycket
liten, sa att

sin & = ¢ ©)
r 21D — D? E
F=2* i 7
Med @ i radianer enl ekv (3a)
r 21D — D‘]
L [’21’ T | (7a)

och glidande klangen i férening med en
dalig och frekvensbeskuren hogtalare blir
ibland ett medvetet instrument for stim-
ningsskapande eller for att f& vissa reak-
tioner.)

Svaj anges, ocksa det, i procent av den
nominella hastigheten, och har boér man
sdtta grinsen for det godtagbara vid ca
0,1 %—0,2 %. Man kan inte kompromissa
med svajforekomst! Galler det musikéter-
givning med kvalitetskrav och utan alla
sidoblickar pd konstlade effekter — reage-
rar nog flertalet manniskor mycket nega-
tivt pa svajande toner.

BULLER (RUMBLE)

Som nidsta punkt pd listan 6ver kvalifice-
rande egenskaper bor buliret std. "Buller”
ar ett for manga vardeladdat ord och vid
terminologin ovana stiller sig ofta fragan-
de till det. "Rumble”, som egentligen be-
tecknar “lagfrekvent storljud”, ar kanske
mindre felassocierande. Men det hela star
alltsd for den form av icke oOnskat ljud
som kan alstras av och i skivspelaren, och
vilket fortplantar sig ut i hogtalarna
("aska”) eller som kan uppfattas som ett
under musiken liggande, dovt muller, t ex.
Detta exciteras av skivspelarens mekanik
och leds via verkplattan ut till pickupen,
som ju gor precis vad man anar den skall
gora — det heter ju ocksd nilmikrofon —
namligen tar in ljudet och leder det vidare
till forstarkaren f v b ljudalstrande hogta-
lare. — Skivspelarens mekaniska liaten och
rasslet av dess funktioner brukar knappast
stdlla till ohdgn. Nalmikrofonen ir ju
gjord att limna en elektrisk ingangsspan-
ning till forstirkaren, di dess nal” sitts
i rorelse langs skivspiret. Pickupen kan
inte skilja pa vibrationerna som orsakas
av skivsparets vindlingar (=de avsiktliga)

resp de icke onskviarda vilka alstras av

skrammel och oljud inne i skivspelarmeka-
niken: I bada fallen far man ljud i hogta-
larna. "Rumblet” eller bullret blandas med
musiken och fenomenet upplevs som sto-
rande och orent. Bullret, som ar den term
vi kommer att anvdnda, ar alltsa lagfre-
kvent — detta till skillnad frin begreppet
brus, vilket anger hogfrekventa storningar.
Bullret befinner sig foljaktligen lingt ner
pd tonskalan. Brus eller stérande inslag
av hog frekvens och hogt upp I tonregist-
ret, vallas inte av en skivspelares mekanik.

Eftersom det alltsa dr de lagfrekventa
storningarna som dominerar i buller ar
det onddigt att géra matningar som ocksa
omfattar det ovre frekvensomréadet, dar
bullret ar ohdrbart (men vidl madtbart).
Diarfor sker mitning av buller genom ett
elektriskt filter, som skidr bort ointressant
information och framhaver det visentliga.
Mitmetoden kan pa sa sitt standardiseras,
och detta ger fordelen av att maitningar,
utforda vid olika laboratorier vid olika
tillfallen, kan jimforas med varandra, un-
der forutsiattning att betingelserna med fil-
ter etc varit likvardiga. Filterkarakteristi-
ken finns normerad internationellt.

Vilka filter som har varit aktuella re-
dovisas 1 testet.

En bullermitning utan angivande av fil-
teranviandning och vilket slags filter (kur-
va) som anvints ar skiiligen meningsios.
Utan kunskap om hur stor del av fre-
kvensomradet som tickts av mdtningen

har man ingen mojlighet att jamfora siff-
ror i en provning mot andra.

Buller fran skivspelare uppfattar man
naturligtvis som mest — eller varst — i
de partier av musiken som ar svaga, och
alldeles patagligt hors bullret i de tysta
sparen mellan olika nummer och avsnitt.
Vill man ha hi fi-kvalitet vird namnet,
kan buller inte godtas. Men: Man fir inte
prova sig fram med en bristfillig forstar-
kare — den kanske dr sa dalig, att den
inte slipper igenom de laga frekvenser
som det giiller har. DA kan det ju gora det
samma till den dag fGrstirkaren aker ut.

Nir man mater buller, anges matresul-
tatet 1 decibel relativt en viss bestamd niva.
Medan tekniker av facket och akustiker
naturligtvis dar vana vid att rikna i dB och
logaritmiska storheter, skall vi i denna lite
mer elementadrt inriktade provning med
kommentarer frimst forsoka ge en prak-
tisk tydning:

En miangd storheter kan uttryckas i dB,
spanning, ljudstyrka, etc. Det primara ar
att dB-talet anger ett férhdllande mellan
tva storheter och inte nagot absolut virde.
Det innebir, att en angivelse av typen:
“Ljudstyrkan ar 78 dB” ar meningslos,
om man inte i sammanhanget anger vad
man jamfor med. Det bor sialedes heta:
“Ljudstyrkan ar 78 dB starkare dn nor-
malnivin” eller ”min hoégra hogtalare later
3 dB hogre an den vinstra”. Dampning
mits vanligen 1 dB. Om grannen klagar
pa att jag spelar for hogt med min musik-
anlaggning, kan dimpningen ligenheterna
emellan kontrolleras. Uppmates den till
35 dB, betyder det, att grannen uppfattar
min radiomusik 35 dB svagare dn jag sjilv
(—35 dB).

Jamfor skivspelarbullrets datavirden hos
de olika tillverkarna — ingen har tex
har i sina specifikationer brytt sig om att
ange “minusforhallande” framfor tex
7”60 dB” (minustecknen har vi satt dit).
Skivspelarens  pastddda  buller ligger
—60 dB under signalen eller referensnivan.
Bullret maste, liksom vardet for det, rela-
teras till ndgot for att angivelsen skall ha
ndgon mening.

Ljudtryck anges ofta i dB relativt en
standardiserad normalnivd som utgores av
2X10% N/m2. Detta dr ett niatt och jimnt
uppfattbart ljud. Om min granne i va-
ningen Over tolererar lat oss sdga 45 dB
relativt den gillande normalnivdn, kan jag
alltsa hoja till 80 dB i min lagenhet (rela-
tivt normalnivdn) utan att nimnvirt stora.
Forsvinner gor namligen 35 dB vid damp-
ningen som viggen bestar (80 — 35=453).

Som antytt ovan maste vi vid bedémning
av hur kraftigt en viss skivspelare bullrar
ha en niva att jamfora virdena med. Na-
turligast dar da att jamfora med den pi
skivan inspelade musiken, dess styrka.
Men nu varierar ju musik oupphorligt 1
styrka och intensitet och darfér maste
man ange en sorts medelniva, vid vilken
man anser den “mesta” musiken ligger
samlad. Inspelad ljudstyrka man be-
namner den “utstyrning” pi sXivan an-
ges 1 mattet cm/s: Det blir da tvirhastighe-
ten hos det skdrverktyg man graverar in
skivsparet med i materialet.

En vanlig referensniva ar 10 cm/s. Bull-
ret anges alltsa som ett antal dB under
nivan 10 cm/s. Pastar man saledes. att skiv-
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TILLVERKARDATA I URVAL
FOR DE PROVADE VERKEN:

Bl B Ur de olika tillverkarnas uppgifter till Sven-
ska High Fidelity Institutets faktasammanstall-
ning om produkterna for 1973 redovisar vi foljande
nyckeldata, som alltsd kan ses mot de vid Statens

Svaj
Rumble
Tonarmsnedliigg

Anti-skating
Dimensioner
Vikt

Ca-pris med moms

provningsanstalt for RT framprovade virdena:

* Bang & Olufsens
Beogram 1202:

Tonarmens resonansfreky

Sdrskilda egenskaper

= 0,09 %

—59 dB

mekaniskt dampat

9 Hz

ja

41<X18X33 ¢cm med hdlje

49 kg

800 kr inkl Shure M 9/ MGIM 75
MG T2

automatfunktioner med start, spelning,
stopp, atergang, alter vixling. Pick-
up-holjet levereras med hojd- och vin-
kelklackar for korrekt avspelningsvin-
kel 1 olika sammanhang.

manuell och automatisk efter val med
aven vaxlarfunktion

4-polig asynkronmotorimellanhjul
26,4 cm diameter, vikt 1.3 kg

+ 0,1 %

—60 dB

mekaniskt, silikondimpat

Typ automatisk enkelspelare

Drivning asynkronmotor/mellanhjul och rem % Elac Miracord 610
Varvtalets finjustering 6 % Typ

Skivtallriken 30,5 cm diameter, vikt | .4 kg

Svaj * 0,15 % Drivning

Rumble —60 dB Varvtalets finjustering
Tonarmsnedligg elektromekaniskt Skivtallriken
Tonarmens resonansfrekv 11,5 Hz Svaj

Anti-skating ja Rumble

Dimensioner 44X 11,6X33 Tonarmsnedligg

Vikt 9 kg Tonarmens resonansfreky

Ca-pris med moms
Sdrskilda egenskaper

pickup
* Connoisseur BD 2

Typ manuell enkelspelare
Drivnin 16-polig synkronmotor/rem med meka- h

7 nisE skiftr)r’wkanism for hastighet * ERA 444
Varvtalets finjustering = 1 YR
Skivtallriken 26 cm diameter, vikt 1.2 kg Drivning _
Svaj + 01 % Varvta[e'm‘ finjustering
Rumble 60 dB Ski\{l(l”rlk(’ll
Tonarmsnedliigg hydrauldampat Svaj
Tonarmens resonansfrekv 9 Hz med Shure M 75 MG pickup Rumble
Anti-skating ja 4
Dimensioner 36 12%31.5 cm Tonarmsnedligg
Vikt 45 kg Fonarmens resonansfrekv

Ca-pris med moms
Stirskilda egenskaper

* Dual 1218
Typ

800 kr inkl pickup SP /4 A
Fingertoppsmanovrerad
centralbetjaning. Ej standardfiste for

485 kr exkl pickup
Nalvag ingar jamte skotseltillbehor

manuell/automatisk enkelspelare som

Anti-skating
Dimensioner

Vikt

Ca-pris med moms

Sdérskilda egenskaper

Anti-skating
Dimensioner

Vikt

Ca-pris med moms

kan goras till helautomatisk vaxlare

Drivning
Varvtalets finjustering
Skiviallriken

+3 9,

4-polig synkronmotor, mellanhjul

27 cm diameter, vikt 1.9 kg

Sdrskilda egenskaper

10—12 Hz med p-u Elac STS 244-17

ja
44,6 X 19X 34,5 cm

83 kg

675 kr med ovannamnda pickup
Repetermojlighet. Verket mandvreras
med tryckknappsats

manuell enkelspelare

24-polig synkronmotor, remdrift

30 cm diameter, vikt 1,2 kg

*+ 0,03 %

—63 dB, —79 dB med pickup-nalen
mot ororligt underlag

dampat

13 Hz med Shure M 75-MG T 2

ja
41 X13%31

7 kg .

850 kr med Shure-pickupen
Tonarmslagring med glidlager och in-
spdnning med korsband. Finns &dven
som typ 355 med annan chassieupp-
byggnad. Levereras ocksi utan tonarm
under beteckningen Mk 6.

4
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spelarens buller ar 65 dB (—65 dB avses
alltsa!) relativt 10 cm/s, blir inneborden att
bullret hors 65 dB svagare an en ton av
viss frekvens, inspelad for att ge nivdn 10
cm/s.

Utan angivande av nagon referensniva,
uttryckt i cm/s och frekvens, innebiar pa-
stdendet "buller 60 dB” just ingenting!

FELSPANNINGSTOLERANS
Natspanningen fran vara vigguttag skall
normalt vara 220 volt. Det intraffar dock
ofta att natspanningen varierar och avvi-
ker frdn det normalt onskvirda. 1 synner-
het forekommer dygnsbetingade variatio-
ner, beroende pd olika belastningsintensi-
tet pad nitet.

Skivspelaren ar konstruerad for att fun-
gera riktigt vid 220 V. En god skivspelare
skall dock ga ritt ocksi vid nigot avvi-
kande natspanning, precis som en TV-mot-
tagare av klass.

Natspanningsfel om 10 V for hogt eller
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lagt ar inte ovanligt. En grammofon av
samie sort kommer da att gd for sakta
med sjunkande natspanning. Vi har for att
utrona kansligheten for nitspanningsavvi-
kelser tillfort skivspelarna bade spanning-
arna 210 och 230 V. En procentangivelse
talar dd om hur mycket hastigheten dnd-
rats, Har gdller givetvis samma tolerans-
granser for det godtagbara som under ru-
briken Hastighet.

TONARM

Man kan utféra ganska langtgdende mat-
ningar Over en tonarm, tex sidana som
avser lagerfriktion och rorlighet i olika
plan, mekanisk impedans, statisk utbalan-
sering, jamvikt runt vertikala vridningsax-
eln, kdnslighet for paverkan av olika slag
och instdllningsnoggrannhet samt, inte
minst, en rad analyser av dimensionering-
en { varje enskilt fall. Detta ar givetvis
intressant att dga kdnnedom om i och for
sig, men sadana resultat appellerar nastan

vinkel
W

Fig 5. Metodik med anbringande av optisk:
medel for uppmitning av tonarmsgcometri
vid Statens provningsanstalt. Fig utgor zve
forklaring till tab 1.



* Garrard Zero 100 S
Typ

Drivning

enkelspelare med manuell drift eller
instdllbar automatik
komb synkron- och induktionsmotor/

Anti-skating
Dimensioner

Vikt

mellanhjul
Varvtalets finjustering

Ca-pris med moms

* 3 %, stroboskop finnes

Sdrskilda egenskaper

Skivtallriken 29 cm diameter, vikt 1,7 kg
Svaj + 0,06 %

Rumble —60 dB

Tonarmsnedliigg hydrauldampat

Tonarmens resonansfrekv 8 Hz

Anti-skating
Dimensioner

Vike

Ca-pris med moms
Stirskilda egenskaper

44X 18,533
8,2 kg

nering av vinkelfelet. Verket finns Typ

dven | aluminiumlidda som lyxupplaga. Drivning

— Inbyggt. belyst stroboskop. Varvialets finjustering

Skiviallriken

% Lenco L 78 Svaj
Typ enkelskivspelare med automatik for ;f"mb[(' nedli

start, nedliggning. aterging, stopp .mm"m"e_ "é’g -
Drivning 4-polig asynkronmotor/mellanhjul 1 LRGeS resonans/reky
Varvialets finjustering kontinuerlig Ar.m-ska.lmg
Skivtallriken diameter 30 cm. vikt 4 kg l)fnwnxmner
Svaj + 0,06 9% e
Rumble __60 dB C_t'l—pr'n‘ med moms
Tonarmsnedlagg hydrauldampat Sarskilda egenskaper
Tonarmens resonansfrekv 9 Hz
Anti-skating ja
Dimensioner 4543516 ¢m
Viki I1 kg

Ca-pris med moms

Stirskilda egenskaper Kontinuerlig hastighetsinstillning for fy;_) ’
varvtalet mellan 15 och 80 rpm med {«):zlr‘\]/'xz';fl\ it
4 Hickstoppltaen Skivtallriken
Svaj
% Perpetuunmi-Ebner Rumble
PE 2020 Tonarmsnedligg
Typ enkelspelare eller vixlare med full- Tonarmens resonansfrekvy
automatik Anti-skating
Drivning asynkronmotor/mellanhjul Dimensioner
Varvialets finjustering £ 30 Vikt
.Skivrallriken 29,1 ¢cm diameter, vikt 3,2 kg Ca-pris inkl moms
Svaj * 0,1 % Sdrskilda egenskaper
Rumble —43 dB
Tonarmsnedliigg mekaniskt dimpat

1 050 kr inkl p-u Shure M 75 MB,
med Goldring 800 E | 100 kr

ja. magnetisk, utan friktion

850 kr med Shure M 75 E typ 2 p-u
Parallellstagslagrad tonarm for elimi-

% Philips 22 GA 308

* Pioneer PL 12-D

Tonarmens resonansfrekv 8 Hz horis, 7 Hz vertik

ja

35,8 X 15,6 X30,6 (héjdmattet kan dven
vara 19.9 cm)

73 kg

795-—895 kr, beroende pa utférande,
standard eller lyx. P-u Shure M-75
MG 15 eller Shure DM [0] MG med-
levereras

Tonarmen kdnner automatiskt av pa-
lagd skivas diameter. Vertikal spar-
vinkelkorrigering vid vaxlardrift. Ver-
ket har bade 78- och 16-varvshastig-
het utom 33 och 45

manueli enkelskivspelare
24-polig synkronmotor, remdrift

26 cm diameter, vikt 1 kg

34x11x28

3.4 kg

500 kr inkl p-u Philips SP 400
Tonarmen forsedd med bade kul- och
glidlagring. Dubbla, i varandra “fly-
tande” upphidngda chassier. Kan for-
ses med forforstdrkare

manuell enkelspelare

synkronmotor, remdrift

30 cm diameter, vikt 1.5 kg

= 0,1%

—60 dB

dampat

med Ortofon M5 10 Hz

ja

42X 16X33

7kg

med p-u Ortofon M /5 690 kr
magnetisk antiskatinganordning. Mot-
vikten foérsedd med nollpunktsinstall-
ning. Tonarmen speciellt lateralbalan-
serad. n

bara till anvandare med ratt ingiiende kun-
skaper om avspelningsproblem, varfor vi i
detta, allmint inriktade test inskrankt mat-
ningarna till ett fatal kritiska parametrar:
Férekomsten av torsionsresonanser — vil-
ka | svarare fall kan sidtta spar i frekvens-
gdngen och alltsa yttra sig horbart — jam-
te tonarmarnas geometriska utforande.
Detta ar namligen avgorande for det sk
vinkelfelet, vilket, om det ar stort, kan for-
orsaka distorsion.

Allmant sett.kan man siga om tonarms-
dimensionering, att det finns olika skolor
som tillimpar olika kriterier vid konstruk-
tion och dér olika parametrar bedoms skilj-
aktigt, tex att man dimensionerar oOver-
hanget korrekt pa bekostnad av optimal
forstaliningsvinkel, osv.

Utoéver nimnda inslag kan man natur-
ligtvis undersoka vad slags lagring som
anvants for aktuell tonarm: Kullager,
spetslager, glidlager eller nagon form av
bandinspanning o dyl. Det hidr varierar

starkt, och vi har i detta grupptest inte till-
maitt ndgon viss lagringsmetod betydelse
vid bedomning eller prov.

Att en tonarm kan acceptera vad man
kallar standardfattning med kvartstums-
montage och fyra pickup-tilledningar ar
givetvis viktigt. Atminstone ett av de pro-
vade verken ar avsett for annan fattning,
nimligen Bang & Olufsens, som levereras
med firmans specialpickup. — Philips ha-
de tidigare pickup-skal med fem tilledare
men torde ha frangitt detta nu — det sak-
nar f 0 1 det fallet praktisk betydelse annat
in vid inkoppling. Inte heller har vi fast
avseende vid om fargmarkningen och kab-
lagets placering dr den gingse (det ar mest
en fraga vid pickup-provning och faller
som sddan utanfér ramen denna gang).

NALTRYCKSINSTALLNING

Korrekt tryck eller anliggning vid avspel-
ning ar visentligt for dels bista sparnings-
egenskaper hos pickupen, dels for skivans

livslingd. Man stravar efter ett sa lagt nal-
tryck som majligt, detta for att skona ski-
van, men & andra sidan kridver pickupen
ett visst tryck for att kunna folja sparets
vindlingar.

Ett for lagt naltryck skadar uppenbart
skivan, ibland t om virre 4n ett for hogt
installt tryck, vilket dgnats mycket forsk-
ning. En for 716s” nil hoppar av och an
mellan skivans sparvaggar och héller inte
kontinuerlig sparkontakt med distorsion
som foljd och allmant uselt ljud liksom
skador pa sparvaggarna.

Man skall, som antytts, med nidgon mo-
deration félja anvisningar frin tillverkare
och importorer — mycket ofta blir det
klangliga resultatet mycket njutbarare om
man gar upp lite i naltryck &n om man in-
riktar sig pd nagot slags gransvirde (som
tonarmen f 0 antagligen inte haller nagon
langre tid i praktiken).

RT har kontrollerat pa tonarmen instillt
naltrycks motsvarighet i praktiken, dvs
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verkligt uppmitt sidant, men inte nagon
langtidseffekt.

SKATING/ANTI-SKATING

Det talas en myckenhet om de har be-
greppen. Fi har dock klart for sig den
reella bakgrunden. Det skall ocksd frén
borjan sagas, att langt ifran alla experter
ir ense om detta med kompensation av
den inatriktade sidkraften i stereoskivor dr
nigot oundgingligen nodvandigt. Man har
mitt pa flera hall, och aktade specialister
har sagt sig inte kunna finna nagon skill-
nad att tala om, di nagon form av kom-
pensation icke forelegat. Men man kan
klart hivda, att anti-skatingen (’mot-skri-
dande”) har blivit ett "maste™ i tillverkar-
konkurrensen; ett grammofonverk blir an-
tagligen svarsalt idag utan den hir detal-
jen (som f& begriper att bruka med urskill-
ning, eftersom kompensationskraften skall
stillas om f6r var gdng man &ndrar nal-
trycket).

Skating force, som termen lyder, dr en
inatriktad sidkraft som verkar pa pick-
upen. Det dr alltsi inte en liten metallgrej
pa ett nylonsnore ... Kraften stravar att
fora pickupen mot skivcentrum, forutsitts
det.- Man utgdr fran dess existens pa den
grund, att alla (gangse) tonarmar har sidan
krokning att armens vridningspunkt ligger
innanfor nalmikrofonens lingdaxel. Frik-
tionskraften mellan nal och skivspar kan
delas upp i tva vinkelrdta komposanter,
av vilka den ena strdvar mot centrum. Sid-
kraften dr saledes en friktionskomponent
och mindre orsakad av den yttre stereo-
sparviggens “tryck” mot nilen, som ritt
allméant tros. — Se fig 1.

Fortfarande oavsett graden av menlig-
het av det hiar ar anti-skating-kraft di na-
got man vill ha tillsatt som motverkan av
det hogre ndltryck som kan uppstd mot
inre sparviggen resp det ligre ndltrycket
mot yttre sparviaggen, vilket kan ge distor-
sion. Inre och yttre skivsparvigg motsva-
ras av vanster resp hoger ljudkanal.

Man bor alltsa krdva att en modern skiv-
spelare har négon form av skating-kom-
pensation. Den utfors oftast rent meka-
niskt, men ndgra mirken har t ex magneter
som drar. Allmént sett dar losningarna pa
den mekaniska sidan mycket primitiva och
foga exakta, med ndgra goda undantag.
ddr anordningarna dessutom byggts in”,
sa att man inte gdrna kan fastna i dem
eller slita bort dem vid ofdrsiktiga rorel-
ser.

Anvind miitmetodik vid testet
Kominentarer till miitresultaten
Max vinkelfel beriknas ur avstinden mel-
lan tonarmens vridningspunkt och skiv-
centrum samt mellan vridningspunkten och
nalspetsen resp pickupens vinkel med ton-
armen. |

Den 6kning av distorsionen som ett visst
vinkelfel ger, ar beroende av var nigon-
stans pd skivan man befinner sig. Exem-
pelvis kan namnas, att 3 graders fel i in-
nerspir bidrar med ca 0,5 % distorsion,
medan man i ytterspar kan ha upp till 6
graders vinkelfel med samma distorsionsbi-
drag, det har giller approximativt vid 7
cmfs, frekvensen | 000 Hz och hastigheten
33,33 varvimin. — Se i tab sammanférda
varden.
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Vid mitningarna har mycket noggranna
dimensionsbestimningar gjorts hos SP med
bade optiska och mekaniska medel. Det
forhaller sig namligen sa, att ett matfel for
offsetvinkeln ger samma felvisning for
vinkelfelet. Ett fel om blott | mm for
langdmatten kan ge en halv grads forskju-
tet vinkelfel. Nigra “absolutvirden” har
givetvis inte kunnat framriknas, men nog-
grannheten haller sig inom 0,5 mm.

Absolut korrekt d4r daremot variationen
med radien, och den dr avgjort det intres-
santaste hir. Fragestdllningen kan ju for-
muleras salunda: Skall man dimensionera
tonarmen for minsta fel vid ytterspars av-
kdnning, vid innerspir eller for nagon
punkt mellan dessa ytterligheter?

Det synes som om flertalet skivspelare
tilf provning har tva minimumpunkter —
de ligger vid ca 80 resp 120/130 mm. En-
dast Philips deltagande skivspelare har om-
viand karakteristik med blott en enda mini-
mumpunkt; se kurva.

ERA, Perpetuum-Ebner och Pioneer
uppvisar alla ett tdmligen likartat for-
lopp. De utmirks av goda tonarmar samt-
liga pa den har punkten. Philips far ségas
vara en typisk single-spelare mot den bak-
grunden. Man bor beakta, att armdimen-
sionerna j sig ar valdigt lika P-E:s, men att
battre “offset” hade forbittrat vardena.

Slutligen: Garrard Zero 100 utges for att
ha O vinkelfel till £61jd av den idag unika
konstruktionen med “utriggarna’ (dldre ti-
ders tonarmar som den engelska Burne-
Jones, m fl hade likartat utseende men slog
aldrig an).

Fel i installt naltryck anges i N2, vilket
later sig approximeras till pond. Felen hos
de hir uppmitta skivspelarna ligger glad-

Fig 6. Provningsinterior. (SP). — Pa fotot
syns ett P-E-verk under test. Forstirkaren i
bakgrunden ir en CM och i évrigt bl a Briiel
& Kiaer mitforstirkare med filter 2606, dis-
torsionsanalysator fran Hewlett-Packard, uni-
versalridknare, millivoltmetrar fran B&K samt

Sennheiser med inkopplat viigningsfilter,
dimpsatser, oscillatorer, generatorer (en
Krohn-Hite syns tv) och frekvensanalysator.

jande nog pa blott tiondelar av pond, vil-
ket var ovintat gott resultat! — En sa
precisionsutford nilvdg som man kan fa
tag 1 bor inga i utrustningen foér skivors
avspelning. Man skall di vara medveten
om att enklare typers kalibrering ar sar-
deles bristfallig manga ganger.

Forméga att halla instdllt niltryck har
ej provats, vilket skulle forutsitta lang-
tidsprov med fjaderspanningskrafter o dyl.

Tonarmens resonans (torsionsresonans).
Denna ar uppmatt med testskivan LTX 5346
frin Decca. Av de provade skivspelarna
ar det endast tvad, ERA resp Elac, som upp-
visar anmirkningsvirda torsionsresonanser,
det franska verket vid 250 och det tyska
vid 140 Hz respektive. Exakt vilken om-
fattning dessa fenomen har for inverkan
pé den fornimbara atergivningen ir vansk-
ligt att siga; man bor vara observant med
tonkurvan och lyssna mycket kritiskt i det
laga, aktuella tonomradet dar det finns risk
for en viss orenhet. ERA-verken har, att
doma av bla ett av RT for flera ar sedan
utfort test, alltid haft en resonansbenigen-
het, men frdgan om hur sammansittningen
av Elac, som enligt uppgift tidigare bedrevs
1 Sverige av mirkets foregdende importor,
har inverkat 4r en oppen friga. Samman-
sittning av hi fi-skivspelare ar dock pre-
cisionskrivande, sA nagon indikering kan
man ha om férhéllandet.

ERA anviinds pa flera hall inom yrkes-
ljudteknik, och ddr dr en ofta anvind 18s-
ning att fylla ut tonarmens halrum med
tex silikongummi. Detta ger gott resultat.

Fel i varvtaler. Avvikelse uppmitt med
den eventuella hastighetsjusteringskontrol-
len stdlld i mittlige. Inte i nagot fall ar
befunnet fel av nigon anmirkningsvird be-
tylelse. B & O foreter ett fel om 1 %, men
da verket bade har hastighetsjustering och
stroboskopmarkering kan felet hallas un-
der kontroll.

Varvtalets spiinningsberoende ir givet-
vit mest kritiskt inverkande hos en skiv-
spelare som saknar hastighetsjustering. Vi
finner inte i nigot fall nigra uttalat be-
tankliga virden, men man kan friga sig
varfor Lenco och B & O avviker si mycket
mera an de Gvriga?

Svajningen ir mitt med den stora svaj-
metern EMT 420 jimte testskivan DG
99012. De ovidgda virdena i tab represen-
terar totala svajet. De vdgda vidrdena er-
hilles, di kompomnenten “lingsamt svaj”
filtrerats bort med EMT. Samtliga skiv-
spelare uppfyller DIN-standarden for hi fi,
vilken foreskriver lagre an 0,2 % svajfore-
komst (och d& som vigt varde).

ERA:s renommé som en utmirkt skiv-
spelare far bekraftelse har. Likasd erhaller
Perpetuum-Ebner och Garrard goda vir-
den. Siffran 0,12 % ovigt varde for Pie-
neer ar inte riktigt rattvis, eftersom det
upptacktes att RT:s testexemplar rikat fa
skivtallriken nigot defekt.

Lenco uppvisar mest svaj av de provade
verken men klarar dock kraven i DIN-for-
fattningarna.

Buller. Mitningen har skett enligt fore-
skrifterna i DIN 45 539 med filter norme-
rade enligt kurvorna A4 och B. A-filtret
slipper igenom det mesta av bullret, och
mitresultaten enligt A i var tabell ger olj-
aktligen sdmre bullervirden an enligt B.
DIN foreskriver, att skivspelarbuller skall

]



Fig 7. Det forberedande arrangemanget for tonarmsmitningarna med hjilp av speglar i olika

vinklar enl fig.

ligga battre in —35 dB med A-kurvan resp
bittre an —55 dB med B-kurvan; i bada
fallen med pickupen monokopplad, dvs
kanalerna dr parallellkopplade. RT har
aven madtt i stereo, vilket givit nagra in-
tressanta resultat: Vi kan tex konstatera,
att Lenco visar siarskilt stor skillnad mellan
mono- och stereovirdena. Det betyder, att
bullret till stor del harrér frAn vertikala
vibrationer 1 skivtallriken med axel, vilka
fasas ut vid mono-matningen. Fenomenet
ar till en del forutsett vid den har typen
av drivning, ddr ett vertikalt gummihjul
driver direkt mot skivtallrikens undersida.
Minsta ojimnhet hos hjulet ger ofelbart
buller i stereofoni.

Drivning med mellanhjul finns hos flera
av de provade verken, ehuru mitresultaten
inte uppvisar si stora avvikelser. Intres-
sant ar att se, hur de narbesliktade (ur-
sprung, utférande och drivningssiatt) ver-
ken Dual resp P-E bade skiljer sig och
forenar sig mitmaissigt.

Alla skivspelarna klarar DIN-kraven pa
den hidr punkten utom Elac, som missar
med en enda dB.

Igen visar bdde ERA och Garrard goda
varden, men det som kanske forvinar mest
dr att s& pass prisbiiliga grammofonverk
som Connoisseur och Philips 308 uppvisar
sa enastdende resultat! Pioneer var behif-
tad med otur, d& det héga midtvardet inne-
haller via pickupen inducerat ndtbrum.
Det beror troligen pa olimpligt placerad
motor, vilket i och for sig &dr allvarligt men
som ritt enkelt kan avhjilpas. Pioneer skall
dock inte i slutbedomningen Jastas for na-
got hogt buller, se tab:s B-vagda viarde. —
Ovriga marken ar alla godtagbara eller pé
vissa punkter t o m beromvirt bra.

Allmédnt om testobjekten: Alla provade
skivspelarna som kan ha det har hastig-
hetsjusteringsmdjlighet utom Elac.

B Connoisseur, ERA, Philips och Pioneer
har synkronmotorer, vars hastighet be-
stams av nat{rekvensen.

B Alla skivspelarna #r kapabla att spela
av LP- och EP-skivor. Dual har ocksa 78
rpm; sd har Elac, Lenco och P-E, P-E
jamte Elac och Lenco intar en sirstédllning
med att utdver de tre hastigheterna ocksa
ha 16 rpm.

B Samtliga grammofonverk har négon
form av skatingkraftkompensation.

B Alla utom B & O har standardfaste for
standardpickup. Det danska verket har tra-
ditionellt en egen fattning fér avkannare.
Det levereras ocksd med en specialpickup.
B Varje verk har ndgon form av tonarms-
nedlaggsdimpning: Elektromekanisk, me-
kanisk eller hydraulisk.

RT:s testlags allminna intryck

av de i provningen mitta verken:

% Bang & Olufsen Beogram 1202: Manga
kan vantas bli tilltalade av den rema och
slaita formgivningen som ocksd testarna
finner elegant. Manovreringen sker enkelt
genom “centralkopplingen” och utesluter
misstag. Den ger "fingertoppskdnsla”. Men
nedldgget verkade inte dimpat pd prov-
exet! Verket gar tyst och det dr lattplace-
rat. Priset kunde vara ldgre, blott tvd has-
tigheter. — Beogram 100/ foér ca 150:—
lagre pris ger samma pickup.

% Dual 1218: Automatiken kan upplevas
som nagot langsam, men den ar alltid si-
ker, och verket har ingen ging missat.
Funktionerna ar distinkta och alla opera-
tioner sker tyst. Gjord med kvalitet. Trots
ny gruppering av reglagen och omgodrning
av dessa fran tidigare modeller ar de an-
nu lite plottriga. Svaratkomlig pitch con-
trol, tyckte nagra. Bra: Skivtallrikens ut-
formning. Omsorgen overlag, som tex ytt-
rar sig i korrekt avspelningsvinkel ocksa
vid vixlarfunktion. —— En dyrare version
finns, /229.

% Connoisseur BD 2: Trots att liknande
16sningar forekommer hos nagra andra
verk, framstdr hastighetsomkopplingen
med “remmen” (gummisnoret) och de smé

plasttrissorna, vilka drivremmen vixlar
over di man trycker pa en tangentpaver-
kad metallbygel, som smatt genial. Broms-
ning ger mekaniskt tvarstopp pi BD 2.
Allt dr latt och smickert och verket, som
ocksd dr mycket lagt, tar liten plats, Mind-
re bra: En ratt “plastig” pickupfattning
som man ar lite radd att skada, kanske
ocksa att rubba ur ldge vid armens lyftning.
Nerlagget fungerar utmarkt, och pickupen
har ingen tendens att dra snett under sink-
ningen. Ett bra kop.

% Elac Miracord 610: Verket gir enligt
var bedomning inte s& tyst som det borde.
Operationen dr ldngsammare in hos de
andra tva som vixlare och automatikverk
arbetande spelarna. Provexet verkade ha
svart att komma upp i installd hastighet.
Nagra fann knappsatsens funktion vird
kritik med ratt lang rorelse till omkopp-
larlage. 610 kanns lite obestamd vid hand-
havandet av mekaniken. Ingen finjustering
av asynkronmotorns varvtal.

Den bor dock vara OK i stort for den

som vill ha en vidxlarkapabel skivspelare
och en med ratt oforvixelbara tryckknap-
par, enkla att skdta. Man kan fa verket
att repetera ocksd, bra for vissa dndamal.
— Flera dyrare varianter finnes.
% ERA 444: Det hiar kianda franska ver-
ket har RT provat tidigare i dess Eramatic-
version. Det 4r en funktionsmassigt starkt
forenklad skivspelare med t ex helt manuell
mandvrering och blott tva hastigheter och,
till foljd av synkrondriften, utan nigon
justeringsmojlighet. Okomplicerad, men lite
stum manovrering. Tonarmens speciella
motvikts- och inspdnningssystem far man
ha klart for sig. Tonarmen kunde gidrna
g4 att fora upp vertikalt lite hogre. Dess
resonansvarden har avhandlats ovan. Den
24-poliga motorn och de goda bullervirde-
na ir ERA:s styrka sen gammalt. Lagt
lickflode frin motorn eliminerar brumpro-
blem i hog grad.

Testet avser primart inte virdering av
prisskilligheten, men anmirkas bér att
cirkapriset 850 kr (inkl pickup Shure M
75) ar ett val hogt pris for s begriansade

GENERALAGENTER
OCH IMPORTORER

av de hir provade verken ar:

Bang & Olufsen Svenska AB, fack, 100 55
Sthim 10 (Beogram)

Septon Electronic AB, Norra Hamngatan
4,411 14 Goteborg (Connoisseur)

Tonola Hi-Fi AB, Fack, 17203 Sundby-
berg 3 (Dual)

Ingenjorsfirma Martin Persson AB, box
19 127, 104 32 Sthim 19 (Elac)

Audio Stockholm, Storgatan 29, 11455
Sthim (ERA)

Rank Arena AB, box 14012, 400 20 Gdte-
borg 14 (Garrard)

Rydin Elektroakustik AB, Spdngavigen
399—401, 163 55 Spdanga (Lenco)

RTM AB, Norrtullsgatan 6, 11329 Sthim
(Lenco)

SABA Radio Products AB, box 2052,
421 02 V. Frolunda (Perpetuum-Ebner)
Philips Svenska AB, fack, 10250 Sthim
(Philips)

Pioneer Electronic Svenska AB, Samarit-
grind 8, 116 53 Sthim (Pioneer)

4
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mojligheter. — Flera dyrare versioner fin-
nes. Bra kop: MK6, en 444 for valfritt ton-
armsmontage.

% Garrard Zero 100: Ett “nygammalt”
verk, ddr i och for sig gamla ron om vin-
kelfelets upphivande tillvaratagits i en ny
konstruktion, vilken uppvisar ett par go-
da finesser som inbyggt, belyst stroboskop
och magnetisk skatingkraftkompensator.
Motorn ar en kombination av synkron-
och induktionsmotor (patentsokt).
Motvikten ingav en kinsla av ritt ode-
ciderad verkan. Tonarmen verkar inte
dampad i sin rorelse uppat. Den parallell-
stagslagrade tonarmen verkade som sadan
fungera vil, men dess atergang i vilolage
blev en ratt skamlig affdar. Bra grupperade
men ndgot vassa och hirda mandverorgan.
Bara tva hastigheter, tinkt for hi fi. Myc-
ket elegant och ovanlig framtoning i den
aluminiumsprutade lyxladan.
% Lenco L 78: Kan sdgas vara en moder-
niserad och forbidttrad L 75, som ju alltid
till foljd av lagt pris varit en siljsuccé.
Flera automatfunktioner i tonarmen som
lyfter och stanger av sjalv. Latt och over-
skadligt val av hastighet, fyra st f 6. Den

kontinuerliga hastighetsinstaliningen 15—
80 varv/min hade snabb respons. Tonarms-
nedlagget langsamt men fungerar med av-
vagd precision. Didremot kritik for svar-
fangade mekaniska lagen i Ovrigt, ej di-
stinkta och nigot rassliga (till/fran, nedlag-
gets initierande, tex). Kan vantas tilltala
Lenco-dgare som vill byta upp sig fran ald-
re verk. Snygg form, behagligt holje.

% Perpetuum-Ebner PE 2020: Mycket till-
talande exterior, sober och gedigen. Det
galler overlag hela detta verk, som tillvann
sig allas respekt for sin skona, precisa
mandvrering och de finessrika funktioner-
na som tex automatisk skivdiameterav-
kdanning, sparvinkelkorrigeringen vid vax-
laranvdandning, talirikens utmairkta form,
hela finishen som utstralar kvalitet. Verket
gar ocksd beromvirt tyst vid alla install-
ningar. Klart prisvart!

% Philips 22 GA 308: Ett litt och lattpla-
cerat verk, som redan fatt omdomet “ut-
markt att spela singlar pa”. Naja, LP-av-
spelning forsiggar, praktiskt sett, helt klan-
derfritt ocksd. For sitt laga pris ger GA
308 bra data och anvindbara detaljer, och
verket har faktiskt 24-polig synkronmotor;

MATRESULTAT OCH TESTDATA:

jaimn och tyst gang. "Flytande” lagring a la
AR och paradnumret 22 GA 212, provad
tidigare av RT.

Tonarmen kanske kdnns lite for latt att
fora i lige, men Overlag ger verket ett be-
hagligt intryck. Sirskilt bra dar nedldgget.
% Pioneer PL-12 D: "Stort” tilltaget och
snyggt grammofonverk, typiskt japanskt.
Intrycket ar gott, verket ar vil utfort i
sina detaljer (eloge ocksd for snillrik for-
packning!). Stabil uppbyggnad. Handha-
vandet unisont bedomt som positivt.
"Proffsig” tonarm, som dessutom har pa-
kostat lattviktsskal. Magnet-antiskatingen
svar att bedoma. Motvikten har noll-
punktsinstallning och verkar fungera vil,
naltrycksfelet ringa. Motorn behdver effek-
tivare skarmning di brum induceras. Syn-
kronmotor, ingen finjusteringsinstillning.
— Har ”hi fi-appeal”.

*

Provningarna utférda perioden september
1972—februari 1973.
Mitningarna utférda vid Statens prov-
ningsanstalt, avdelning C, lab 11].
Dataprogrammering och berdkningar:
Scientific Computing. n

Testprotokoll for tonarm
Fabrikat: Bang & Olufsen

Testprotokoll for skivspelare
Fabrikat: Bang & Olufsen

Typ: Beogram 1202

Varvtalet vid nominell spinning (220 volt)
Varvtalsjusteringen stdlld i mittlige

Nominellt varvtal
varv/min

Verkligt varvtal, vary/min

kallt verk ’ Verket kort 1 timme

331/3

‘ 33,70

Maitningarna har utforts med skivspelare: Beogram 1202

och nalmikrofon: Bang & Olufsen SP 14 A

Instélining av naltryckskraften

Varvtalets spdnningsberoende

Varvtalsjusteringen stilld i mittlige. Verket kort minst 1 timme.
Mitt med nominellt varvtal 33 1/3 varv/min.

Instillt virde i Nx102 |0,5/1,0(1,5

2,0|2,5

3,0

4,0|5,0

6,0

7,0|8,0

Uppmiitt virde i Nx102  |0,7 1,2‘1,8/2,3 3,9

Svajning

Armresonanser (Naltryckskraft vid miatningen): 1,5 X 102 N
Mitningarna har utférts med Deccas mitskiva LXT 5346.

Varvtalsindring vid 10 9% Overspinning:

Varvtalsindring vid 10 9 underspianning:

+0,1 %
—0,9 %

Verket kort minst 1 timme

Mitningarna utforda med svajmeter EMT 420 med tillhérande
filter. Testskivor: DG 99 012 (33 1{3 varv/min)

Varvtal Srijateg, % Huvuddelen av svajet
A oviigt | viigt inom omradet (Hz)
, .f/ ] | 331 0,10 ‘ 0,08
)

1 Rumble (Lagfrekventa bullerstdrningar) Mitt enl DIN 45 339
= — = Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 ¢cm/s
— j Vs Mono i Stereo |
== = = tal Vinster kanal | Hoger kanal 1
1dB { : B B A [ B A |
— 1 == = kurva kurva kurva kurva | kurva kurva |
looo soo 250 15 63 Wz
L e o . . 331/3 —63 —37 —60 —33 —60 —35
Friktionsmoment i armens lagrmgar ‘
z —65 —4 — a— =
Horisontellt: X104 Nm : ) d 3 e =S = =10
Vertikalt: X 10t Nm Anm: Virdena inom parentes giller for miitning | innerspar.
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Testprotokoll for tonarm

Fabrikat: Connoisseur

Maitningarna har utférts med skivspelare:
och nalmikrofon: Excel ES 70 E

Instillning av naltryckskraften
Instillt virde i Nx102 10,5(1,0

1,5/2,0

2,53,0

4,0

5,0/6,0/7,0/8,0

Armresonanser (Naltryckskraft vid matningen): 2,2 X 102 N
Matningarna har utforts med Deccas matskiva LXT 5346.

Uppmiitt viirde i Nx102 |0,6 1,2’1,6]2,1‘2,7 3,2

Testprotokoll for skivspelare

Fabrikat: Connoisseur

Typ: BD 2

Varvtalet vid nominell spédnning (220 volt)
Varvtalsjusteringen stilld i mittlidge.

Nominellt varvtal Verkligt varvtal, varv/min
varv/min kallt verk Verket kort 1 timme
331/3 33,36
45 45,08

Varvtalets spinningsberoende

Varvtalsjusteringen stdlld i mittlage. Verket kort minst 1 timme.
Maitt med nominellt varvtal 33 1/3 varv/min.

Varvtalsandring vid 10 % Overspianning: 0,0 %

Varvtalsiandring vid 10 % underspanning: 0,0 %

Svajning

Verket kort minst 1 timme.

Maitningarna utférda med svajmeter EMT 420 med tillhérande
filter. Testskivor: DG 99 012 (33 1/3 varv/min)

B o B Varvtal Svajning, % Huvuddelen av svajet
oviigt ’ viigt inom omradet (Hz)
= ’ l
- rus_ﬂ,—k\_’i_\’w = 331/3 004 | 0,10
- }V Rumble (Lagfrekventa bullerstorningar) Matt enl DIN 45 539
= = Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 em/s
—] — = = Vary- Mono Stereo
\db [ —— — — tal Vinster kanal Hoger kanal
= B A B A B A
152» 500 250 115 e ‘M2 Kkurva kurva kurva kurva kurva kurva
Friktionsmoment i armens lagringar 331/3 —65 —38 —63 —33 —64 —33
Horisontellt: X 10t Nm (—40)
Vertikalt: 100t Nm Anm: A-kurvans viarden ca 4 dB lagre vid innerspar.
Testprotokoll for skivspelare Fabrikat: Dual Typ: 71218
Varvtalet vid nominell spinning (220 volt)
Varvtalsjusteringen stalld 1 mittlage.
Nominellt varvtal Verkligt varvtal, varv/min
varv/min kallt verk ’ Verket kort 1 timme
331/3 33,33
45 45,00
Testprotokoll for tonarm Anm: Verket forsett med varvtalsjust. Matningen har gjorts med
Fabrikat: Dual denna i neutrallige.
Miitniﬂnga.rna har utforts med skivsvpelare: 1218 Varvtalets spinningsberoende
och ndlmikrofon: Shure M 75 MG Typ 2 Varvtalsjusteringen stilld i mittlage. Verket kort minst 1 timme.
Instélini Mirvckskrafte Matt med no.mme'llt varvtal 33 1/3 v;rv/mmA
ARG av il lrychskraften Varvtalsandring vid 10 % Overspanning: 0,0 %
Instillt virde i Nx102 [0,5(1,0(1,5(|2,0 2,5‘3,0 4,0/5,0/6,0(7,0|8,0 Varvtalsindring vid 10 % underspanning: 0,0 %
e s - ’ } ‘ ‘ ‘ } Svajning Verket kort minst 1 timme.
Uppnuiitt viirde i Nx10 0,511,111,72,313,013,6 Mitningarna utférda med svajmeter EMT 420 med tillhorande

Armresonanser (Naltryckskraft vid matningen): 1,5 X 102 N
Mitningarna har utforts med Deccas miatskiva LXT 5346.

Looo  QF 1102 Soo 50 s
Friktionsmoment i armens lagringar
Horicontellt: X 104 Nm
Vertikale: X 10t Nm

filter. Testskivor: DG 99 012 (33 1/3 varv/min)

/' Svajning, % Huvuddelen av svajet
Varvtal - 1 0 e
ovigt | vigt inom omridet (Hz)
331/3 0,10 ‘ > 0,07 ]

Rumble (Lagfrekventa bullerstorningar) Mitt enl DIN 45 539

Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 cm/s
Varv- Mono | Sterco B
tal Viinster kanal Hoger kanal
B A B A B A
kurva kurva kurva kurva Kurva kurva
331/3| —63 —38 —59 —37 | —59 —32*
(—61) (—43) (—61) (—40) (—60) (—38)

Anm: Virdena inom parentes avser matning i innerspar.
* Ljud i takt med skivtallrikens rotation.
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Testprotokoll for tonarm

Fabrikat: Elac

Maitningarna har utforts med skivspelare: Miracord 610
och nalmikrofon: Elac D 244-17

Instillning av naltryckskraften
Instiillt viirde i Nx10-2 0,5/1,0

1,5

2,0(2,5/3,0/4,0

5,0

6,0/7,0/8,0

Uppmiitt virde i Nx102 | — |1,1 *,2,0 —|2,8

Armresonanser (Naltryckskraft vid matningen): 1,5 X 102 N

Testprotokoll for skivspelare

Fabrikat: Elac Typ: Miracord 610
Varvtalet vid nominell spinning (220 volt)
Varvtalsjusteringen stalld i mittlage.

Nominellf varvtal Verkligt varvtal, varv/min
varv/min kallt verk | Verket kort 1 timme
331/3 33,27
45 44,98

Varvtalets spdnningsberoende

Varvtalsjusteringen stalld i mittlige. Verket kort minst 1 timme.
Maitt med nominellt varvtal 33 1/3 varv/min.

Varvtalsindring vid 10 % 6verspanning: 0,0 %

Varvtalsindring vid 10 % underspanning: 0,0 %

Svajning

Verket kort minst 1 timme.

Maitningarna utforda med svajmeter EMT 420 med tillhérande
filter. Testskivor: DG 99 012 (33 1/3 varv/imin)

Rt < el S
Maitningarna har utforts med Deccas mitskiva LXT 5346. - Maredl Svajning, % Huvuddelen av svajet
oviigt viigt inom omradet (Hz)
331/3 0,15 0,10
Rumble (Lagfrekventa bullerstérningar) Matt enl DIN 45 539
Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 cm/s
Varv- Mono Stereo
EE E : : ] —— tal Viinster kanal Hoger kanal
— = — : = : == B A B A B A
I(‘B{ 1 = [ kurva kurva kurva kurva kurva kurva
1006 00 250 s G e
. 331/3 —55 —34 —56 —33 —55 —35
Friktionsmoment i armens lagringar (=55 (=31 (—56) (—=32) (—60) (—36)
Horisontellt: X 104 Nm Anm: Virdena ca 2 dB bittre mot skivans mitt vid stereo.
Vertikalt: X 104 Nm Virdena ca | dB bittre mot skivans mitt vid mono
Testprotokoll for skivspelare
Fabrikat: ERA
Typ: 444
Varvtalet vid nominell spdnning (220 volt)
Varvtalsjusteringen stialld 1 mittldge.
Notanelle varvsal Verkligt varvtal, varv/min
vary/min kallt verk | Verket kort 1 timme
Testprotokoll for tonarm
Fabrikat: ERA - T
Maitningarna har utférts med skivspelare: 444 !
och nalmikrofon: Shure M 75 MG Typ 2 Vearvtalets spinningsberoende
Varvtalsjusteringen stalld i mittlage. Verket kort minst 1 timme.
Instiillning av naltryckskraften Matt med nominellt varvtal 33 1/3 varv/min.
e . A T | Varvtalsandring vid 10 % &6verspianning: 0,0 %
Instiillt virde i Nx102  |0,5/1,0/1,5/2,0/2,53,0|4,05,0] 6,0/ 7,0[8,0 Varvtalsindring vid 10 % underspinning: 0,0 %
Uppmiitt viirde i Nx102  [0,5 ‘1,1 1,5 ‘ ( ‘ ‘ ‘ pdiing

Armresonanser (Naltryckskraft vid matningen): 1,5 X 102 N
Matningarna har utférts med Deccas matskiva LXT 5346.

b“
_r"‘-“__‘-ﬂ_.-r——\____,_: = / [——;  m— r——
=== + | S
NEe=—F—: ‘

Tloco 00 250 s Bz He
Friktionsmoment i armens lagringar
Horisontellt: X 104 Nm
Vertikalt: X 104 Nm
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Verket kort minst 1 timme.
Maitningarna utforda med svajmeter EMT 420 med tillh6rande
filter. Testskivor: DG 99 012 (33 1/3 varv/min)

IR
Svajning, 7% Huvuddelen av svajet
Varvtal i
oviigt viigt inom omradet (Hz)
331/3 > 0,09 > 0,05

Rumble (Lagfrekventa bullerstorningar) Maitt enl DIN 45 539

Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 cm/s
Vary- Mono Stereo
tal Viinster kanal Hoger kanal
B A B A B A
kurva kurva kurva kurva kurva kurva
331/3 —63 —39 —59 —36 —59 —33
(—63) (—43) (—62) (—40) (—63) (—36)

Anm: Virdena inom parentes avser matning i innerspar.



Testprotokoll for tonarm

Fabrikat: Garrard

Maitningarna har utforts med skivspelare: Zero 100 S
och nalmikrofon: M 75 EM, Shure

Instillning av naltryckskraften

Installt viirde i Nx102 |0,5/1,0 1,5/2,0(2,5/3,0/ 4,0/ 5,0/ 6,0/ 7,0/ 8,0

Uppmiitt virde i Nx102 [0,6(/1,1{1,6|2,1|2,6|3,0

Armresonanser (NAltryckskraft vid matningen): 1,5 X 102 N

Testprotokoll for skivspelare
Fabrikat: Garrard
Typ: Zero 100 §

Varvtalet vid nominell spidnning (220 volt)
Varvtalsjusteringen stalld i mittlige.

Wil vy vl Verkligt varvtal, varv/min
varv/min kallt verk | Verket kort 1 timme
331/3 33,26
45 45,16

Varvtalets spinningsberoende 2
Varvtalsjusteringen stalld i mittlage. Verket kort minst 1 timme,
Mitt med nominellt varvtal 33 1/3 varv/min.

Varvtalsindring vid 10 % 6verspinning: 0,0 %

Varvtalsandring vid 10 % underspinning: 0,0 %

Svajning

Verket kort minst | timme.

Mitningarna utforda med svajmeter EMT 420 med tillhorande
filter. Testskivor: DG 99 012 (33 1/3 varv/min)

Mitningarna har utforts med Deccas mitskiva LXT 5346. Svajning, % " ]
e e g - e Varvtal uvuddelen av svajet
ovigt | viigt inom omridet (Hz)
r*——\,; == 331/3 { > 0,09 > 0,06
——— Rumble (Lagfrekventa bullerstorningar) Mitt enl DIN 45 539
= i_ = Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 cm/s
:‘T : = Varv. Mono Stereo
148 { = 5 2 tal Viinster kanal Héger kanal
—1 ™ B A B A
[ &> kurva kurva kurva kurva kurva kurva
Friktionsmoment i armens lagringar
Horisontellt: X 104 Nm 331/3] —63 —41 —60 —39 —62 —38
Vertikalt: X 104 Nm Anm: Rumble ca 3 dB lidgre i innerspar
Testprotokoll for skivspeiare Fabrikat: Lenco Typ: L 78
Varvtalet vid nominell spdnning (220 volt)
Varvtalsjustering stalld i mittlage.
Nominellt varvial Verkligt varvtal, varv/min ‘
varv/min kallt verk ’ Verket kort 1 timme
331/3 33,31 ‘
45 44,99
: i ti i iabel.
Testprotokoll for tonarm Anm Hastlgt}etep kontinuerligt variabe
Fabrikat: Lenco Varvtalets spinningsberoende
Mitningarna har utforts med skivspelare: L 78 Varvtalsjusteringen stalld i mittlige. Verket kort minst 1 timme.
och nalmikrofon: Shure M 75 MB Typ 2 Maitt med nqmme_llt varvtal 33 173 vgrv/mm.
P Varvtalsandring vid 10 % overspanning: +0.25 %
Instdllning av naltryckskrajften Varvtalsindring vid 10 % underspanning: —0,3 %
Instillt virde i Nx102 [0,5/1,0|1,5/2,0/2,5/3,0(4,0/5,0]6,0|7,0/8,0 Svajning Verket kort minst 1 timme.

1,512,02,5{3,0]4,0 5,0‘ ‘ ‘

Uppmiitt virde i Nx102 (0,5|1,0

Armresonanser (Naltryckskraft vid mitningen): 1,5 X 102 N
Mitningarna har utforts med Dececas matskiva LXT 5346.

00 v

148 {_ﬁ =

tooo >

0 1257 6% He

Friktionsmoment i armens lagringar
Horisontellt:
Vertikalt:

X 104 Nm
X 104 Nm

Maitningarna utforda med svajmeter EMT 420 med tillhorande
filter. Testskivor: DG 99 012 (33 1/3 varv/min)

s e
varvtal Svajning, % Huvuddelen av svajet
rvia oviigt l viigt inom omradet (Hz)
331/3 0,19 { 0,10 > 20
Rumble (LAgfrekventa bullerstorningar) Matt enl DIN 45 539
Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 em/s
Vary- Mono Stereo
tal Vinster kanal Hoger kanal
B A B B A
kurva kurva kurva kurva kurva kurva
331/3 —66 —35 —58 —27 | —57 —26
(—64) (—36) —64 (—28) —62 (—26)

Anm: Virdena inom parentes avser mitning i innerspar. Fjader-
upphingningen skrapar i (hdger sida). Hoger och vinster kanal
omkastade i kontakten.
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Testprotokoll for tonarm

Fabrikat: Perpetuum-Ebner

Mitningarna har utforts med skivspelare: 2020L
och nadlmikrofon: Shure M 75 MG Typ 2

Instillning av nadltryckskraften
Instillt viirde i Nx102 0,5|1,0

2,0/25

1,5

3,0

4,0/5,0/6,0|7,0

o
C)

1,5)2,0’2,4'2.9‘3,9 5,0| ‘

Uppmaitt virde i Nx102  [0,7|1,

—

Armresonanser (Naltryckskraft vid matningen): 1,5 X 102 N
Mitningarna har utférts med Deccas miitskiva LXT 5346.

[ AIESEARRENENENI
H i
!
1

LY == , =
488, 560 o £33 s He
Friktionsmoment i armens lagringar
Horisontellt: X 10¢ Nm
Vertikalt: X 104 Nm

Testprotokoll for skivspelare Fabrikat: Perpetuum-Ebner
Typ: 2020 L

Varvtalet vid nominell spanning (220 volt)
Varvtalsjusteringen stalld i mittlage.

Nominellt varvtal Verkligt varvtal, varv/min
varv/min kallt verk | Verket kort 1 timme
331/3 33,33
45 44,67

Anm: Varvtalet justerbart. Ej justerat vid omkoppling av hastig-
heten.

Varvtalets spanningsberoende

Varvtalsjusteringen stalld i mittidge. Verket kort minst [ timme.
Mitt med nominellt varvtal 33 1/3 varv/min.

Varvtalsindring vid 10 % overspanning: —0,06 %
Varvtalsandring vid 10 ¢ underspanning: 40,09 %

Svajning Verket kort minst 1 timme.

Maitningarna utforda med svajmeter EMT 420 med tillhorande
filter. Testskivor: DG 99012 (33 1/3 varv/min)

Svajning, 7% Huvuddelen av svajet
Varvtal . .
oviigt | viigt inom omradet (Hz)
331/3 > 0,08 ) > 0,06
Rumble (Lagfrekventa bullerstorningar) Matt enl DIN 45 539
Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 cm/s
Varoa Mono Stereo
tal Viinster kanal Hoger kanal
B A B B A
kurva kurva kurva kurva kurva kurva
331/3 —57 —37 —57 —34 —57 —34
(—=57) (=39 (=59  (=36) (—59)  (—36)

Anm: Virdena inom parentes avser mitning i innerspar.

Testprotokoll for tonarm

Fabrikat: Philips

Maitningarna har utférts med skivspelare: 22 GA 308
och nalmikrofon: 400 GP

Instillning av naltryckskraften
Instillt viirde | Nx102  |0,5/1.0(1,5

2,0

plL)

3,014,0/5,0/6.0 | 7,0

Uppmiitt viirde i Nx102 ‘ — [ 1,0 — ) 1,9 ‘ ‘ ‘ ’ ‘
Anm: Armen svar att O-stiilla exakt p g a sidkraftskompenseringen.
Det avlasta felet ligger inom avlasningsnoggrannheten.

8,0

Armresonanser (Naltryckskraft vid matningen): 1,5 X 102 N
Maitningarna har utforts med Deccas matskiva LXT 5346.

P —
:-—7 - s ]
— e — -V
=] == == =&
e =

1ooo s00 250 s 63 He
Friktionsmoment i armenys lagringar
Horisontellt: % 101 Nm
Vertikalt: X 101 Nm
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Testprotokoll for skivspelare
Fabrikat: Philips

Typ: 308
Varvtalet vid nominell spinning (220 volt)
Nominellt varvtal Verkligt varvtal, varv/min
varv/min kallt verk | Verket kirt 1 timme
331/3 33,26
45 44,60

Varvtalets spiinningsheroende

Varvtalsjusteringen stalld i mittlige. Verket kért minst | timme.
Mitt med nominellt varvtal 33 1/3 varv/min.

Varvtalsandring vid 10 % &verspanning: 0,0 %
Varvtalsindring vid 10 9 underspanning: 0,0 %

Svajning

Verket kort minst | timme.

Maitningarna utforda med svajmeter EMT 420 med tillh6rande
filter. Testskivor: DG 99012 (33 1/3 varv/imin)

Svajning, %

Varvtal e
oviagt ‘

Huvuddelen av svajet
viigt inom omradet (Hz)

331/3 0,08 ‘ 0,12 ‘
Rumble (Lagfrekventa bullerstorningar) Mitt enl DIN 45 539

Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 cm/s
er Mono Stereo
tal Viinster kanal Haoger kanal
B A B A B A
kurva kurva kurva kurva kurva kurva
331/3 —65 —40 —60 —36 —60 —34
(—65) (—42) (—61) (—40) (—63) (—-39)

Anm: Vardena inom parentes galler vid skivans centrum.



Testprotokoll for skivspelare Fabrikat: Pioneer Typ: PL-12 D

Varvtalet vid nominell spinning (220 volt)
Varvtalsjusteringen stalid 1 mittlage.

Nominellt varvtal Verkligt varvtal, varv/min
varv/min kallt verk | Verket kort 1 timme

331/3 33,28

45 44,91

Testprotokoll for tonarm
Fabrikat: Pioneer
Mitningarna har utforts med skivspelare: PL-12D

Varvtalets spinningsberoende
Varvtalsjusteringen stilld i mittlige. Verket kort minst 1 timme.
Mitt med nominellt varvtal 33 1/3 varv/min.

och nélmikrofon: Ortofon FF 150 Varvtalsandring vid 10 % dverspanning:  —0,06 %
Instéllning av naltryckskraften Varvtalsiandring vid 10 % underspanning: —0,0 %
> = 7 = Svajning
2
Instillt viirde i Nx102  [0,5]1,01,5/2,0/2,5/3,0/4,0/5,0 6,0(7,0/8,0 Verkot bort minst 1 tkse.
shls Lia N Mitningarna utféorda med svajmeter EMT 420 med tillhérande
Uppmiitt viirde i Nx102 /0’5’1’0 1411,9(2,4]2,9 ’ ‘ filter. Testskivor: DG 99 012 (33 1/3 varv/min)
B : e . 2 Svaining. 7
e DRk, e milingery, L5 10 B
= m ’ oviigt | vigt inom omradet (Hz)
’\/%Fd 331/3 0,12 > 0,06
""'“"—“’"_w% = — M Rumble (Lagfrekventa bullerstérningar) Mitt enl DIN 45 539
E 4 = Storsignal i dB rel 1 kHz signal, 3,15 cm/s
3 = = —— Varv- Mono Stereo
: . = tal Viinster kanal Hoger kanal
= - 11 B A B A B A
'y { .1 — | _ . - 17 kurva kurva kurva kurva kurva kurva
——=al
5eO L 31 1Ly ¢S He
e « 3313 —s62 —30* | —57 —30* | —s59 —31*
(—=32)
Friktionsmoment i armens lagringar Anm.: * Inducerat brum via pickup.
Horisontellt: X 104 Nm — Ommaitning med Shure M75 EM typ 2 gav samma resultat.
Vertikalt: X 104 Nm — Varden inom parentes avser matning i innerspar.
OBJEKT | g0 |Connois |Pval 1218 Flac 610 | ggy | Garrard | Lenco [PE292%L} philips | Pioncer
TESTSTORHET 1202 |seur BD2| vixlare | Vixlare 444 | Zero100| 1L78 Vixlare | GA308 | PL 12D
INKGPSPRIS (CIRKA) 800:— | 485:— | 800:— | 675:— | 850:— | 850:— | 1050:— (;ggi:) 500:— | 690:—
MAX VINKELFEL, grader Se tabell | Se tabell | Se tabell | Se tabell | Se tabell | Se tabell | Se tabell | Se tabell | Se tabell | Se tabell
MAX UPPTRADANDE FEL I IN-
STALLT NALTRYCK (N-2) 0,3 0.2 +03 +0,1 +0,1 +0,1 0,0 +00 | —o01 | —o0,
Se kom- | Se kom-
TONARMENS RESONANS — — — mentar mentar — — —_ — —
FEL I VARVTAL VID 220 V. % 1,0 <0,1 0,0 <0,2 0,03 0,2 0,0 <0,2 0,15

VARVTALETS SPANNINGS- +0,1 + 0,25/ —0,06/
BEROENDE, 240/210 V. % o9 | 0000 [ 00/00 0,0/0,0 | 0,0/0,0 | 0,0/00 | 57 0,09 | 00/0,0 |—006/00
Bty VAGT/OVAGT | 48/010 | 0,10/0,14 | 0,07/0,10 | 0,10/0,15 | 0,05/0,09 | 0,06/0,09 | 0,10/0,19 | 0,06/0,08 | 0,12/0,08 |0,06/0,12*
BULLER ”A” HOGER/VANSTER 33/35 33/33 32%/37 33/35 33/36 38/39 26/27 34/34 34/36 31/30**
—dB MONO 37 38 38 34 39 41 35 37 40 30
BULLER ”B” HOGER/VANSTER 60/60 63/64 59/59 55/56 59/59 60/62 57/58 57/57 60/60 57/59
—dB MONO 63 65 63 55 63 63 66 57 65 62
Nej (Syn- . Nej (Syn- Nej (Syn- | Nej (Syn-

FINJUSTERING AV VARVTALET Ja kronmot) Ja Nej Kronmot) Ja Ja Ja Sorosmmiol) | Rivmnt)
ANTISKATINGANORDNING Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
PICKUP (NALMIKROFON) SOM B& O Excel Shure | Elac STS| Shure Shure Shure Shure Philips | Ortofon
MEDFOLJDE VID TESTET SP14A | EST0E M 75 244-17 M75 M75 M75 M75 GP 400 Mi5
TONARMEN HAR STANDARD- B
FASTE FOR PICKUP Nej Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
NEDLAGG Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja

< T 2 Auto- Auto- Parallell- | Autom |Automatik
ANFLARENING Nalvag matik matik arm lyft diam.avk

* takt med skivans rotation ** inducerat brum
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Skivspelare Armgeometri SKIVSPELARE
) ikat/ . . . . . .o ;
fabrikat/modellbeteckn: I 1, T fabrikat/modell Vinkelfel vid olika skivradie i mm:
Tonarmsdimen-
Bang & Olufsen sioner och for- 70 80 90 |100 | 110 | 120 | 130 | 140
Beogram 1202 3 1l 214 228 24° stilln-vinkel =Rl | =R2 | =R3 |=R4|=R5|=R6|=R7|=R8
Connoisseur 21985 |213 24° Bang & Olufsen  |Alfa=
Dual 1218 3[170+1 | 1861 | 25° 1202 —41 |—3,8 |—36 |—3,2—2,6 —1,8—1,0(—0,3
Elac, Miracord 610 al181,5 |1955 |25° P
ERA 444 5| 212 2285 | 24° b = 24,00°
Garrard, Zero 100 S 6191 190 — {/3:20° Connoisseur BD2 |Alfa=
13:135 —3,04|—3,08|—2,79 |—2,3|—1,6/—0;8| +0,2| +1,2
8:12,5° 1 =213
13:90 d = 199
3:8° b = 24,00°
{13:60 Dual 1218 Alfa=
Lenco L 78 7| 210 2275 | 23,5° e —1,0 |—1,0 |—0,7 |=0 |+0,8/+1,8/42,9+4,1
Perpetuum-Ebner 2020 L 8| 188 209 27,5° d = 170
Philips 308 9| 1855 |2065 |24° b = 25,00°
Pioncer 10 205,5 | 221,5 | 22° Etirc 610 Alfa=
- e —32 |2 |—27 20— +0,8
Tab 1. Uppmiitta virden éver skivspelarnas tonarmsgeometri. For 1 = 19 #% Ll 2 2,0 —1,2/—0,3 +0,8/+2,0
definitioner av tab:s beteckningar, se fig 5. d= 182
_ b = 25,00°
Vinkelfel ERA 444 Alfa=
5] —1,3 |—1,7 |—1,8 |—1,5/—1,1|—0,5|+0,2[+1,0
1 =229
Dual d = 212
b4 i b = 24,00°
Garrard Zero 100 [Alfa=
3= Parallellarm — — = — | - == | =
Lenco Lenco L 78 Alfa=
—0,1 |—0,5 |—0,6 [—0,4(=0 (+0,5(+1,2|+2,0
2] l 1 =228
e clac d =210
- b = 23,50°
Perpetuum-Ebener |Alfa=
70 80 90 1007110_~120 / g 140 Ly PE 2020 —0,6 |—1,4 |—1,6 |—1,5—1,1|—0,6/+0,2|+1,0
: / 130 B0 radie 1 = 209
P-E d = 188
il b = 27,50°
ERA Philips 308 Alfa=
Pio- —3,0 |—2,3 |—2,0 |—2,2|—2,6/—3,1|—3,9|—4,7
2 heer 1 = 207
d = 186
5 Cone b — 24,00°
seur Pioneer PL-12 D |Alfa=
—1,8 |—2,0 |—2,0 |—1,7[—1,2(—0,6(+0,3|+1,2
4= ) =323
d = 206
5] Philips b = 24,00°

Tab 2. Vinkelfelen hos tonarmarna till de provade skivspelarna.
Virdena ir datorframriaknade. Ursprungssiffrorna med tva deci-
maler avrundade.

Grafisk framstillning 6ver uppmitta vinkelfel hos de provade tonar-
marna rel olika skivradier enligt tab 2.

DX-spalten

LOKALRAMURAPPORT

POPULAR HOS DX-ARE

Mycket omskrivna har lokalra-
dioforsoken i SR:s regi i Hal-
land och i Jonkopings ldn bli-
vit, och mycket populdra ar
dessa i P3 inlagda, lokala block

av landet. Den mest avldgsna
rapporten kommer fran en mel-
lanvagslyssnare i Killingi, en
liten by fyra mil séder om Ki-
runa. De flesta rapporter kom-
mer frain FM-DX-are, och var
mest avliagsne rapportor har ir

AY
(5 \

_Radio
Jonkoping

1
JOnkOping = & oo

ocksd bland lyssnarna. RT:s bosatt i Orkelljunga i Skane. Vi d ssskznss A Ll
rapportdor Hasse Nilsson, Radio  tycker det ar trevligt med dc it mgz,_vnr\)mz \ "ﬁssiii 'l
Jonkoping, har inkommit med har rapporterna och har darfér £ L e T I
foljande: tryckt ett verifikationskort. Den Finmmveden «- |

"Trots att vi i skrivande dagliga sindningstiden 4dr ca M A e vHz | /
stund bara héllit pd en dryg fyra timmar”, slutar Hasse Nl ’ o
manad har forsoken blivit myc-  Nilsson sina giimtar fran den S~ /

ket uppskattade, och det dven
bland DX-are. Till dato har vi
fatt inte mindre dn 14 lyssnar-
rapporten fran spridda delar

hiar for oss lite ovanliga rap-
porteringen. — Hur SR:s i Jén-
koping DX-kort ser ut framgar
av ill. hdr intill.

N ] -
. ==
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Informationstjanst 17

INERTIA
INERTIA
INERTIA
INERTIA
INERTIA
INERTIA
INERTIA
INERTIA
INERTIA

INERTIA

INERTIA

ar den helsvenska skivspela-
ren som snart kommer i
handeln.

D3 kommer den att kosta
cirka 645:— inkl. pickup,
lock och moms.

Vill du veta mer sd kontakta
oss per telefon eller post, sa
skickar vi omgaende en utfor-
lig broschyr.

Telefon: 031-87 64 10

Postadress:

Inertia Industri AB
Box 14109

400 20 Goteborg 14

Danmark:
Norge: FRIBERG + Co.
TRI-TONE Stereo Vesterbrogade 150,
Valerensg. 3 Oslo 1620 Képenhamn V
Tel. 68 53 32 Tel. (01) 2244 11




TACK UHER?!

= 3 o Sen en tid tillbaka dr vi Uhers

) gencralagent hiir i Sverige for allt
inom bandspelning. Och det vill
inte siga lite. Uhers bandspelare
tillverkas i Tyskland och viirderas
hogt pa marknaden av kriisna
musik-och ||L1dt‘ «ckare. Undra pa
att vi bockar och tackar!

PS.

Fraga en radiohandlare om
Uhers stora katalog eller ring och
bestiill den hos oss. Den kostar
inte ett 6re. Om det éver huvud
taget dr nagot du grubblar dver
ifrdga om musikanliggningar
sd ring giirna och prata med
Lennart Kronlund eller nagon d\
hans siiljare pa tel. 031/490270.
Dom ir [1!1 for att hjilpa dej.

Lindh,

Steene & Co.
LS

Nu finns vi 1 Stockholm ocksa!

Pa Solvalla Travbana dit det inte
arsvartatt hitta och diir detér ldt
att parkera. Tel. 08/297392.

Compact Report stereo 124,

Portabel Hifi/stereokassett-
bandspelare. Inbyged kondensator-
mikrofon, Niit- och batteridriven.
4000 Report IC.

Reporterbandspelare med IC-
styrning och FET-automatik med tva
: . tidskonstanter. 4 hastigheter,

——— u"'acn_m - 3 St T Niit- och batteridriven.
! ' ' lc' ‘d v 3 724 Stereo.

o o Litskatt stereobandspelare med
tvi hastigheter, Uteffekt 2 x4W,

Limplig dven som bandspelardiick.
Variocord 263 stereo.,

Hifi/stereobandspelare. 3 hastigheter
och 2x6W uteffekr. Utbvtbar ton-
huvudsats — bandkomparator. I valnot
eller vitlack.

Universal 5000,

Helt relistvrd monobandspelare.
limplig ocksa for diktering och
samtalsregistrering, 3 hastigheter och
automatisk utstvrning. Nonstopdrift,
Royal de Luxe.

Hifi/stereobandspelare med alla
trickmajligheter och inbyveed diapilot,

Utbytbar tonhuvudsats och band-
komparator, 4 hastigheter. Finns i
Jakaranda och vitlack.




RICHARD MANN:

Operationsforstiarkare
1 stereoapplikation — 2

a0

Aux U HAD

TREALL BALANCE

1e10 3,9, 9

I foregaende RT-nr gav vi en bred, allmiin information om och kring
den hir stereoforstirkaren med en méangd data och karakteristika —

av nytta inte bara for det hir bygget!

Hir foljer nu beskrivningen over sammanséttningen, den mekaniska
delen, samt funktionsprovning och synpunkter pa de eventuella in-
trimningsatgiirder byggaren kan vilja vidta.

Forstarkaren, som emanerar fran kinda Texas Instruments applika-
tionslab, dr som monteringsjobb enkel att gora tack vare att endast ett

kretskort ingar.

Den fardlga forstirkaren dr mycket lattplacerad liten och anpass-
ningsbar men ’stor”’ som programkilla.

B m | foregiende avsnitt talade vi om
forstirkarens elektriska konstruktion. Har
fortsdtter vi med det mekaniska utféran-
det. Forstarkaren ar uppbyggd pa ettenda
kretskort for enklare montering. Detta har
fatt en sdrskild avdelning pa chassiet som
ar forsett med en viagg mellan forstarkar-
del och nitdel. I princip kan komponen-
terna monteras pa kretskortet i vilken ord-
ning som helst, men omkopplarna, kon-
trollerna, integrerade kretsarna och effekt-
transistorerna skall lamnas till sist.

Var noggrann med att vanda transisto-
rerna ritt, det finns namligen tre typer i
handeln av BCI82 och BC2I2, se fig I.
Var ocksa noggrann med att vanda dioder
och elektrolytkondensatorer och tantal-
elektrolyter riktigt! Det finns ocksa en risk
att vinda de integrerade kretsarna fel.
Dessa har en markejing som vanligen lig-
ger mellan stift 1 och 8, och ibland ligger
denna markering vid stift 8. Kretsarna
kan lodas in direkt pa kretskortet eller sa
kan kretshillare anvandas. Kapan beteck-
nas 5 DIP, eftersom en DIP vanligen
omfattar en l4-benskapsel. Dessa kretsar
finns dven i TOS5-kdpa och bdjer man ut
benen pad dessa kan dven de anvindas i
kretskortet. Benens numrering ar densam-
ma. Den ursprungliga konstruktionen var
utférd sd att potentiometrarna passade di-
rekt i kretskortet, men det forefaller vara
svart att fa tag i dessa i Sverige, och dar-
for kan ordindara potentiometrar anviandas.

O
e
®
O

Fig 1. Transistorerna BC 182 och BC 212
finns i tre olika utféranden, som framgar.

Forbindningen sker hir med tradar mel-
lan folie och potentiometrar. Omkopplar-
na S, S2 och $4 diaremot monteras direkt
i kretsplattan. In- och utgangskontakter ar
monterade i bakstycket. Komponenterna
for hortelefonutgdngen ar lédda direkt pa
kontakten J1 och omkopplaren S5. Slut-
transistorerna  TR4, TRS5, TRI04 och
TRI105 ar monterade pa en kylflans, som
ar skruvad i bakstycket for att leda av
viarmen. Det ar viktigt har att man far
god kontakt med platen.

MEKANISKT UTFORANDE

I fig 2 och fig 3 visas den mekaniska
konstruktionen. [-millimeters aluminium-
plat dr laimpligt att anvianda hiar. Alla matt
1 ritningen 4r inte utsatta, darfor att de
beror p4 vilka komponenter som anskaf-
fas. Som framgar finns det tva frontpane-
ler, en som potentiometrar och strombry-
tare fists pd och en frontpanel framfér
denna. Mellan dessa platar ligger mellan-

BYGG
SJALY

lagg for att potentiometrarnas muttrar
skall fa plats. I fig visas aven kylflansen
som fasts i bakstycket och pa vilket sedan
sluttransistorerna  skruvas fast. Mellan
transistorer och plat maste dock ligga en
glimmerbricka for att isolera plattan pa
transistorn som ar forbunden med kollek-
torn.

DRIFTSATTNING OCH
FUNKTIONSPROV

Om en fast resistans anviands vid position
R24 bor det endast vara att ansluta for-
starkaren till nidtet och sl pa strombry-
taren och direkt kontrollera forstarkaren.
Dessforinnan bér man dock ha kontrol-
lerat att alla 16dningar ar val utférda och
att komponenterna ar rdatt vinda samt att
inte PNP- och NPN-transistorerna har for-
vixlats.

For sakerhets skull kan man vid det
forsta provet ersitta sakringarna F2 och
F102 med siakringar pid 250 mA, vrida vo-
lymkontrollen i lage minimum och in-
gangsomkopplaren i lige radio. Strombry-
taren S5 bor vara i lige hdogtalare.

Direfter ar det lampligt att kontrollera
spanningarna. Over C22 och C23 skall
man kunna mita upp +32 V resp —32 V
och dver C20 och C21 skall det vara
415 V och —I15 V. Dessa spanningar kan
variera 10 %, beroende pi toleranserna i
tomgingsstrommen. Kontrollera ocksd ut-
gingsspanningen vid kollektorerna pid TR4
och TR5 samt TR104 och TRI105, vilken
spanning skall vara mindre an 10 mV.

Om allt ar vl sa langt, tag bort sik-
ringen S2 och mit strommen som gir ge-
nom utgingssteget. Denna skall vara mel-
lan 30 och 100 mA. Om kontrollerna har
visat att allt dr riktigt hittills, kan hogta-
larna nu anslutas och nédgra test goras
med volym- och tonkontroller. Aven med
forstarkarens ingdngar Oppna skall ut-
gingen vara fullstindigt stabil vid alla
frekvenser och vid alla ligen av kontrol-
lerna.

Antag, att inga problem har dykt upp i
detta ldge: I sa fall kan vi satta tillbaka
2 A-sikringarna och gora lyssningstest.

Om en trimpotentiometer anvands i stal-
let for R24 for att justera tomgangsstrom-
men, skall denna potentiometer (c:a 500 Q)
vara i det lige som ger minimum resistans
(vrid den motsols) innan forstirkaren slas
pa. .

I detta fall kontrolleras forstiarkaren pre-
cis som beskrivits tidigare, och direfter vrids
tradforbindelsen till emittern pd TR4 upp,
och hir kopplar man in en milliampere-
meter. Trimpotentiometern justeras sedan
(medsols) till dess strommen ar 20 mA.
Denna procedur upprepas sedan for den
andra kanalen. Tradforbindelsen maste
givetvis 18das tillbaka nar mitinstrumen-
tet tas bort!
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® Moustand:

R1 RI101 22k 5% YW
R2 RI102 47k 5% YW
R3 RI103 1k 5% YW
R4 RI104 100k

R5 RI105 12k 5% YW
R6 RI106 270k 5% LW
R7 RI107 22k 5% YW
R8 RI108 — 59 LW
RO RI0O 12k 5% _I/A;W}S‘”‘E”‘t
R10 RI110 4,7k

RI11 RI111 18k

R12 RI112 33k

RI3 RI113 10k

R14 RI114 33k

R15 RI115 33k

R16 RI116 10k

R17 RI117 1k

R18 RI118 22k

RI19 RI19 22k 5% YW
R20 RI20 22k 5% LW
R21 RI21 680 5% W
R22 RI22 82k 5% LW
R23 RI23 100

R24 RI24 330 59 YW
R25 RI125 470 5% LW
R26 RI26 4,7k

R27 RI27 4,7k

R28 RI128 22 5% LW
Se texten sidan 19

R29 R129 22 5% LW
R30 RI130 150

R31 RI31 220 5% YiW
R32 RI132 220 5% YW
R33 R133 150

R34 RI34 22 109% 5W tradlin-

dad

R35 RI35 47 109% LW

R36 R136 47
R37 680
R38 680 10 %
Alla motstand 10 % 14 W om inget annat
anges.

® Potentiometrar

VR1 VRI01 100k dubbel, linjar

VR2 VRI102 100k dubbel, linjir

VR3 Sk enkel, linjdr

VR4 VRI04 10k dubbel, log

® Kondensaiorer:

Cl1 Cilol 0,1 uF

C2 C102 0O,1yuF

C3 C103 100uF 3 V tantal

C4 0,1 uF

C5 Clos 10pF 10% 30V poly-
styren

Cé 0,1 uF

C7 C107 3900 pF

C8 Cl108 0.01uF

C9 C109 Erfordr normalt ej. Se texten.

Clo0 C110 0,05uF

Cll1 Cl111 560pF 5% 30V poly-
styren
eller
keram

C12 C112 005uF

C13 Cl113 10 uF 16 V tantal

Cl14 C114 1500pF 5% 30V poly-
styren

C15 Cl115 1000pF 5% 30V poly-
styren

Cl6 Cl16 100uF 3 V tantal

Cl17 Cl117 10pF 10% 30V poly-
styren

Ci8 Cl118 47pF 10% 30V poly-
styren

KOMPONENTFORTECKNING TILL TEXAN:

C19 C119 O, uF

C20 1000 uF 25 V elek-
trolyt

C21 1000 uF 25V elek-
trolyt

C22 3500 uF 50 V elek-
trolyt

C23 3500 uF 50 V elek-
trolyt

(Alla kondensatorer 10 9% 30 V polyester
eller mylar, om inget annat specificeras.)

® Omkopplare:

S1 4pol 2vagg

S2 2pol 2vigg

S3 4pol 3 vigg kortslutande

S4 4pol 3viagg skjutomkopplare
S6 1 pol vippomkopplare

(Detta i originalet. Har rekommenderas i
stillet en tvdpol 2-vigg S-mirkt brytare,
red:s anm.)

S1, S2 och S4 ir tryckomkopplare avsedda
for kretsmontage.

® Integrerade kretsar:

IC1 IC101 SN72748P

IC2 IC102 SN72741P

IC3 IC103 SN72748P

Trl Trl01 BCI182

Tr2 Tr102 BC182

Tr3 Trl03 BC212

Trd Trl04 TIP42A Texas Instru-
Tr5 Trl05 TIP41A ments Ltd
D1 1N4002

D2 1N4002

D3 1N4002

D4 1N4002

ZD1 I1S2150A

7D2 IS2150A

B B RT har i samband med foregidende
artikels publicering provbyggt och kon-
trolltestat den byggsats som Henrys Radio
tillverkar och som i Sverige siljs av Radio
AB Ferrofon.

Byggsatsen innehiller fardigbockade och
borrade chassidetaljer, kretskort, kompo-
nenter och holje i teakfanér. Som bygg-
vigledning medfoljer ett sirtryck av den
ursprungliga artikeln. Punkt £6r punkt-
beskrivning av den typ som exempelvis
Heatkit har i sina byggsatser saknas allt-
sa, och monteringen av komponenter pi
kretskortet kunde ha underlattats om kom-
ponentviardena hade varit tryckta pa krets-
kortets ovansida.

Dessa faktorer gor att bygget overvi-
gande inte ar avsett for noviser utan van-
der sig till dem som redan har en smula
erfarenhet av tidigare elektronikbyggen.

FELAKTIGA KOMPONENTER GAYV
TIDSODANDE FELSOKNING
Monteringstiden blev ca 10 timmar effek-
tiv tid, och dadrefter Aaterstod provning.
Denna uppgift visade sig vara ganska tids-
o6dande, beroende pa komponentfel. Tva
styrolkondensatorer utgjorde effektiva
kortslutningar i kretsarna. Den ena kon-
densatorn, C11 i schemat, lig i motkopp-

RT har provbyggt och testat Texan

lingsslingan for tonkontrollerna och var
diarfor svar att lokalisera. En fordel var
har att integrerade kretsarna var montera-
de i hallare. Sedan kretsen IC2 hade av-
ldgsnats gick det relativt ldtt att hitta den
felaktiga komponenten.

Nar scratch”-filtret kopplades in, visa-
de det sig att ena kanalen (slutsteget) slu-
tade att fungera. I detta fall var det kon-
densator C15 som var kortsluten.

Bagge kondensatorerna ar av styrol-typ,
och mojligen har felen orsakats av att vir-
men letts via tilledarna in i komponenterna
och dar fatt plastskikten att smilta. Dock
forefaller dessa i sd fall vara ovanligt
kansliga!

Annan maldrt i bigaren var att ett fler-
tal motstind saknades (nio st!) samt att
frontpanelen fick filas ned for att passa i
trialadan, som slutit sig i transporten,

RESULTATET I STORT SETT
POSITIVT, MEN UTEFFEKTEN

FOR LAG HOS TEXAN

Mitningarna visar att de flesta data som
specificerats ocksa holls. Bruset var lagre
in vad som ndmnts i artikeln och upp-
gick till —71 dBA pa grammofoningingen
och —76 dBA pa radioingangen.

Tonkurvorna &verensstaimde med origi-
nalets och samma gillde filtrens karakta-
ristik.

Om sammansittningen av apparaten var
ganska besvirlig, si var dock resultatet
gott, kan man sammanfatta; dock med en
stor avvikelse: Uteffekten var endast
2X12 W | stdllet for 2X 16 W enligt spe-
cifikationen.

Som tidigare namnts i artikeln beror
detta till stor del pa att transformatorn ir
gjord for engelska forhallanden, med 240 V
pa nitet | stillet for 220 V. Detta skulle
enligt berikningar ge 2X13 W vid kon-
tinuerlig drift av bdgge kanalerna, men
inte ens detta gav forstarkaren.

Den hiar variationen i uteffekt vid olika
driftsférhallanden beror ju pa den varie-
rande matningsspanningen fran nataggre-
gatet, och den som si oOnskar kan ju ut-
fora detta med stabiliseringskretsar, men
det kriaver en transformator med hogre
utspanning. — Om endast en kanal drevs,
gav denna faktiskt 25 W ut och det styr-
ker ju f 6 det ovan sagda.

Observera, att ovanstiende mitningar
avser kontinuerlig belastning. Detta till-
staind utgér ju inte de normala driftsbe-
tingelserna, da musikutstyrning ger en
mindre medeleffekt och ddrmed hogre
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® Indikator:
N1 Neonlampa med inbyggt motstand

@ Transformator:
T1 Nattransformator. Prim 220 V Sek
20-0-20V 1 A

® Kontakter:
Skl 5-pol DIN

Sk2

Sk3 "

Skd Hogtalarkontakt DIN
Sk5 a

Ji 3-pol stereo-"jack™

® Sdkringar:

Fl1, F2, F101, F102 2 A snabb
F3 1 A snabb
Hallare for 8 pol 1C (14 DIP)

® Ovrigt:

4 sakringshallare for sidomontage
| sikringshallare for panelmontage
1 mm aluminiumplat

Skruvar och muttrar typ M3.

® Firdigborrat kretskort till Texanfor-
starkaren siljs av Com Electron AB, Box
6018, 102 31 Stockholm, tel: 08-76066 72.
Priset #r 26 kr inkl moms. Denna firma
saljer ocksd komplett halvledarsats (tran-
sistorer, dioder och 1C) for 86 kr inkl
moms. Endast operationsforstirkarna samt
2 X TIP41A och 2 X TIP42A kostar 67 kr
inkl moms.

spanning frin nataggregatet, men att maita
kontinuerlig sinuseffekt ar en vedertagen
metod 1 RT:s provningar, vilket for ovrigt
tillimpas generelit i Europa.

Som bekant anger ofta béde japaner
och amerikaner uteffekten 1 "music po-
wer”, vilket gett upphov till fantasisiffror
for forstarkarna som sinsemellan inte kan
jAmforas direkt. Detta ar dock fallet vid
sinuseffekt och med bada kanalerna sam-
tidigt utstyrda.

SAMMANFATTNING
OCH UTVARDERING:
Slutomdoémet i denna kritiska men korta
granskning av Texan-forstirkaren i prak-
tiken blir, trots nimnda brister, dock re-
lativt positivt. Texan kostar i byggsats
bara 465:— och har i denna prisklass f
konkurrenter. Dyrare forstarkarbyggsat-
ser, som vi tidigare testat, har i vissa fall
visat sig behova byggas om ritt grundligt
for att overhuvud fungera tillfredsstdllan-
de och de har varit underligsna denna
forstarkare pa en rad punkter.
Texan-forstirkaren kan darfor i forsta
hand rekommenderas till den som — till
lagt pris — vill noja sig med den laga ut-
effekten och som dartill helst har lite tidi-
gare vana av elektronikbygge. n

’ En varning maiste hir uttalas till den

som tinker gora mera ingidende mat-
ningar: Var noggrann med jordarrange-
mangen frin oscilloskop, pulsgenerator
_ och annan utrustning som kan anvindas!
Det ar alltfér latt att introducera en extra
jordslinga i systemet genom att ansluta

oscilloskopprobar mellan belastning och
ljudkilla, som resulterar i att en strom
fiyter genom jordledningen vid ingings-
steget pd det tryckta kretskortet. Detta
forstor inte kretskortet sjalvt, men det kan
ge lagfrekvent instabilitet som kan fa kom-
ponenter att gd sonder. Darfor bor inte
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Fig 2. Chassiet dr gjort av aluminiumplat (1 mm) och bestar av ram, bakstycke, fram-
stycke och panel. Dessutom finns en mellanviigg mellan nitdel och forstirkare. Slut-
transistorerna monteras enl fig 6 pa en kylflins som fists dels i bakstycket och dels 1
kretskortet. Ovriga delar dr mellanligg som placeras mellan ram och framstycke samt en
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4

yttre testutrustning vara jordad. utan den-
na jordning bor ske till ingingskontakter-
na av DIN-typ, som har ett extra jordstift.
Endast en jordpunkt bor anvindas.

KYLFLANSEN FOR SLUT-
TRANSISTORERNA

Forstarkaren ar gjord f6r att anviandas
vid musikdtergivning och kylflansarna ar
tilltagna darefter. Om istillet forstarkaren
varit avsedd att ge ut 25 W kontinuerlig
sinuseffekt per kanal hade betydligt storre
kylflansar behovt anvindas.

I prototypen fann man att kylflinsen
hade en temperatur pd ungefir 30—35° C
med mattlig uteffekt. Den klarar dock full
uteffekt vid sinussignal 6ver en period av
tio minuter utan att en kritisk temperatur
uppnatts for utgangstransistorerna. Om
emellertid storre krav foreligger pd kyl-
ning kan man anvdnda en Y-formad pro-
fil av aluminium, som féasts i bakstycket
pa forstarkaren.

Denna forstarkare har sedan den forsta
gangen publicerades i Practical Wireless |
England byggts i ett mycket stort antal
med gott resultat.

Ursprungligen &ar foérstarkaren avsedd
att anvidndas med 4 ohms, 8 ohms eller
15 ohms hogtalare. Om 15 ohms hogtala-

Fig 4. Kretskortet i skala 1:1 sett fran foliesidan,

60 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1973

re anvands, kommer uteffekten att redu-
ceras till 2X16 W. Emellertid, vid tal och
musik ar det ingen horbar skilinad mellan
8 och 15 ohm, dirfér att spinningen pa
det ostabiliserade n#taggregatet tenderar
att hoja spanningen vid 15 ohms last, dir-
for att man hir far mindre toppstrommar

och darfér en hogre uteffekt vid inter-
mittenta insignaler. Dessutom fiar man i
detta fall en mindre total harmonisk dis-
torsion. — Vid 15 ohms last dr det lamp-
ligt att sdtta F1 och F101 till 1 A.

A andra sidan, om man anvander
4 ohms last s& finns det en tendens till

Fig 3. Den fédrdiga forstirkaren, sedd ovanifran. Potentiometrar och strombrytare ir monterade
direkt pa kretskortet for enkel sammansiittning, Lidgg miirke till sluttransistorernas fastsittning

p4 kylplaten!
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Fig 5. Komponenternas montering pa kretskortet. For de integrerade kretsarna monteras hallare.

Heat sink GB.A. Screw

Insulating
Outpt Lransistor

Tronsistor leous

Mica

Printed circuit
washer board

Metal base of Copper foil
Metal washer Nut transisior side
Fig 6. Monteringen av sluttransistorerna.

Glom ej glimmerbricka och isolerbricka!

distorsion. T detta fall bor F1 och F101
oOkas till 3 A, men 2 A kan anvidndas, dven
om det finns risk att de da gar sonder.

Om det visar sig att forstirkaren blir
mycket varm vid normal drift, s& bor mot-
stinden R24 och R124 okas till 270 ohm.
Detta kommer att reducera vilostrommen
i sluttransistorerna. Alternativt kan “per-
fektionisten” anvinda potentiometer for
att trimma in vilostrommarna, som be-
skrivits tidigare.

Det kan ocksd upptrida variationer i
vilostrommen mellan kanalerna, och det
kan vara lampligt att andra vardet bara
pa den ena av dem. Ett latt sitt att sinka
vilostrommen ir att parallellkoppla R24/

R124 med en resistans som ligger mellan
2,2—3.3 k. Denna maste l6das in valdigt
forsiktigt, sd att inte R24/R124 lossnar
fran folien.

Forfattaren wvill slutligen tacka for bi-

stind fr&n Derek Skinner, som var be-
hjdlplig med konstruktionen av den ur-
sprungliga B&0-forstarkaren och Alistar
Manley jimte Brian Howarth for deras
bidrag till "Texan”. ]

Maln chassis

Fig 7. Sammanstiillningen av de olika chassiplatarna.
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Grundig har
fulltraffar avenpa
instrumentsidan!

9.‘. FARBGENERATOR FG 5

& %‘\,’1 R

PAL

eller farggeneratorn FG 21 — den At titta pa tva signalfériopp gar Man mater nédstan allt med univer-

billigare. utmarkt med G 10/13 Z. salvoltmetern UV 4, dar lagsta mat-
omrade ar 30 mV — fullt utslag.
Belastningen kan man glémma —
30 M ohm in!!

Grundig instrument — avancerade, nédvandiga, prisvarda — for dagens komplicerade
hemelektronik, fér industrier och laboratorier.

Till instrumenten hor matkroppar for olika andamal — lagkapacitiva sp&nningsdelare,
HF, HS, demodulering, anpassning
mm.

For detaljerade upplysningar om
GRUNDIG instrument — det finns fler
fulltraffar — begar katalog och data-
blad fran SvenskaGrundig AB Box 8086
20041 Malmo tel: 040/922010.




TOMMY BLADH:

Tone-burstgeneratorn,

mangsidigt matinstrument

) En tonskurgenerator — den svenska benzmningen har f 6 aldrig
accepterats av elektronikerna i likhet med sa mycket annat, dir man
foredrar den engelska originaltermen — &r ett instrument som néstan
aldrig forekommer utanfor ett mycket begrinsat antal laboratorier.

p De kommersiellt tillgéingliga generatorerna #r fataliga och vanligen
avsevirt dyra. Att bygga en tone-burstgenerator sjalv har fram till nu
stallt sig bade dyrt och komplicerat.

P RT har kiint behovet och litit gora ett mycket anvindbart instru-
ment: Den generator, som beskrivning lamnas 6ver pa annan plats, ir
tack vare den integrerade elektroniken enkel att forfardiga. Da gene-
ratorn dessutom har endast en trimpunkt blir det inte svart att fa god
funktion genast.

p Hir nedan behandlas tonskurgeneratorn for en rad mitningar och
forsok. Forslag limnas pa mitningar som instrumentet liimpar sig for.

BB Testning med toneburstgenerator in-
nebar att man utsitter en utrustning for
en AC-transient eller tonburst och samti-
digt observerar resultatet pa en oscilloskop-
skarm.

Ordet "burst” dr ju engelskt, men an-
vinds numera ofta dven i svensk text. (Be-
kant dr kanske den burst som ingir i en
videosignal for att ange att farginforma-
tion finns.) Betydelsen av uttrycket "tone-
burst” dr ungefdr: “skur av toner”, dvs en
i tiden férekommande skur av nigon sig-
nal. Denna kan tex vara en sinus-, triang-
el- eller fyrkantvag. Ibland anvinds aven
brus som mitsignal. — Vi forsvenskar allt-
sd begreppet i fortsittningen.

Det finns tvad grundmetoder for att
framstalla tonburstar. I den ena kopplar
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Fig 1. Utstyrning ay en effektforstirkare till
grinsen strax fore klippning. Overst forstiir-
karens utsignal och underst insignalen.

10v

Nt ey

EENEERN

W

Fig 2. Samma forstirkare som i fig 1. Hir
har “bursten™ forlingts till 8 perioder. Utsig-
nalen visar att nitdelen inte kontinuerligt kla-
rar den hioga cffekten.

man till och fran styrspanningen till en
spanningsstyrd oscillator (VCO). Den and-
ra metoden utnyttjar istillet redan existe-
rande signalgeneratorer, vilkas signaler ma-
tas in pa en analog grind. Denna kan se-
dan 6ppnas och stingas pd lampligt satt
med digital styrlogik.

Var tonburstgencrator ar konstruerad
enligt den senare metoden. Det finns flera
goda skil till detta. Generatorn kan i prin-
cip anvindas till att grinda vilken symmet-
risk signal som helst, tom brus. Dartill
kommer bittre flexibilitet i funktionssittet,
allt detta till lagre komponentkostnad.

Handhavandet ar, trots de manga funk-
tionerna, mycket enkelt. Tonburstgenera-
torn har en ingang diar man ansluter den
signalkdlla som skall grindas. Vidare finns
en ratt for instdilning av triggnivd. Den
kan stiallas in si, att bursten bérjar och
slutar vid signalens nollgenomgéang. Detta
eliminerar likspanningskomponent i ut-
signalen.

Vidare finns en ingang och en omkopp-
lare fOr yttre triggning av burstarna. Vid
inre triggning dr alla férlopp bundna till
delmultiplar av insignalen. For udda in-
signaler, typ brus, ar det limpligare att an-
vanda yttre triggning. For val av positiv
clier negativ triggflank finns ytterligare en
omkopplare. For direkt matning till oscil-
loskopets triggingang har tonburstgenera-
torn forsctts med sirskild utgang for trigg-
signal. Denna utgang kommer dven att ut-
nyttjas 1 vissa matningar for andra #nda-
mal.

Vid val av hur minga pulser som skall
inga i bursten samt hur stort burstavstan-
det skall vara anvinder man de tva sex-
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liges vridomkopplarna pa framsidan. For
manuell styrning av grinden, tex vid in-
stallningar pa oscilloskopet, finns en spe-
ciell omkopplare.

Vid mitningar av forstirkarens over-
styrbarhet och tillhérande aterhdamtnings-
tid vill man ha en rest av signalen kvar 1
pauserna mellan burstarna. For detta an-
damal finns ett reglage som medger en
indring 1 pausamplituden fran noll till
100 %. Den enda trimpotentiometern jus-
teras sa, att signalen i burstpausen ej ar
“rasslig” utan ligger rak och fin i noll-
nivan.

Utan ansprdk pa en fullstindig redovis-
ning av tonburstgeneratorns stora mang-
sidighet kommer har att ges forslag till ett
antal mitningar som gar att utféra med
Var generator.

Mitning av musikeffekt

Det finns minga och omtvistade metoder
att mita en LF-forstarkares uteffekt. Den
ildsta (och vanligaste) ar att mata den
maximala effekt en forstirkare kan leve-
rera kontinuerligt i en ldmplig last utan
att Overskrida en preciserad distorsion.
Som grund for effektmitningen anvinds
en sinusvags effektivvarde (RMS).

For att i sina datablad kunna visa upp
bittre viarden, dvs hogre uteffekt, brukar
fabrikanterna ange sina produkters pres-
tanda med den ndgot obestimda termen
“musikeffekt”. Detta skulle vara den effekt
som kan uppnis under korta intervall och
brukar da ligga 20 till 50 % hégre in
RMS-effekten (Jfr SAE-hk pd bilsidan).

Orsaken till att forstarkaren inte kan be-
halla den hogre uteffekten ndgon lingre
tid ar oftast att natdelen, som levererar
drivspanningen till slutstegen, ligger av.
DA det i natdelen oftast ingir stora elek-
trolytkondensatorer, vilka innehaller stora
mangder lagrad energi, kan dock forstir-
Karen momentant leva dver sina tillgdngar.

Det dr viktigt att si ar fallet, ty i normal
musik ingar ofta passager med mycket ho-
ga energiinnehall. Dessa maste kunna
dterges utan klippning. Férhallandet blir
mer kritiskt, ju hogre volym man vridit pa,
da marginalerna blir mindre.

For att kunna mita musikeffekten matar
vi forstarkaren ifrdga med en tonburst med
kort varaktighet. Tvd perioder av 1 kHz
och paus i 8 till 16 perioder brukar vara
bra som riktvarde. Pa oscilloskopskirmen
betraktar vi forstirkarens utsignal. Vi ékar
insignalen till dess distorsion bérjar synas.
Den ar da ca 5 %. Mait ddrefter spanning-
en och berakna effekten som om det vore
en kontinuerlig signal. Om belastningen ir
R galler formeln:

P _ (U  (Ugy)?
musik T R‘ e 8R

Eftersom distorsionen o6kar mycket
snabbt efter det att klippning intrider, kan
den effekt som uppmatts med en signal in-
stalld omedelbart under den niva dar be-
gynnande vagdeformation kan ses kallas
maximal effektniva.

Fig I visar resultatet efter en testning pa
en forstirkare med en RMS-effekt pa 35
Watt. En kort burst anvinds for att injus-
tera uteffekten till 45 Watt. Direfter for-
langer vi bursten, s att den far forhallan-
det 8/64, vilket ger fig 2 som resultat. Den

hir forstirkaren dar normal. Det behovs
bara en tonburst for att kontrollera det.

Mitning av resonanser hos hogtalare

Nir man skickar en kontinuerlig ton in i
en hogtalare upptrider resonansfenomen.
Dessa resonanser orsakas av reflexioner i
rummet och/eller i baffeln. Om vi diremot
driver en hoégtalare med en tonburst, kom-
mer den forsta perioden att vara opaver-
kad av resonanser. Allt eftersom bursten
fortskrider, kommer resonansfenomenen
att upptrida. P4 detta sdtt har man mdgj-
lighet att identifiera orsakerna och villko-
ren for resonanserna — samt forhopp-
ningsvis gdra nagot at dem.

Vid det praktiska provet drivs hogtala-
ren direkt frin tonburstgeneratorn via ett
resistivt  anpassningsndt. Oscilloskopets
matprob ansluts over hogtalarspolen. Obs
att det ar felaktigt att forsoka driva hogta-
laren via en effektfdrstirkare! Denna kom-
mer p& grund av sin ldga utimpedans att
slita ut de resonanser vi letar efter.
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Fig 3. a) visar en typisk insignal for mitning
ph AFR-forstirkare. Dimpningen i pausen ir
20 dB. Utsignalen fran en AFR-forstarkare pa
labstadiet visas i b). Aterhdmtningstiden ar
ca 15 ms. Obs skillnaden mellan de stabila
nivierna under burst resp paus.

I ¢) visar det 6vre svepet en mycket kraftig
overstyrning av en bra LF-forstarkare. Trots
detta ir aterhidminingen omedelbar. Undre
svepet ir insignalen.



Fig 4. a) ovre svepet visar utsignalen frin en
LC-krets med resonansfrckvensen 65 kHz.
Undre svepet ir insignalen. b) det Ovre sve-
pet starkt expanderat. Stigtiden uppmiittes till
58 us.

Mitning av hogtalarimpedans

Det ar mojligt att mita en hogtalares im-
pedans i narvaro av reflexioner. For detta
andamal drivs hogtalaren via ett delnings-
ndt. Nitet maste ge en dimpning om 20
dB eller mer. Darigenom kommer hogta-
laren att kdnna en drivningsimpedans, som
ligger mycket ndra delningsfiltrets.

Sedan gor vi tva spanningsmitningar.
Forst mats spanningen ut fran delningsna-
tet utan ansluten hogtalare. Darefter an-
sluts hogtalaren och spanningen mits pé
burstens forsta period. Sedan ar det bara
att satta in de erhdllna miatvardena i for-
meln:

Ei¢ - Zpy
Zi Er - Ey
dar
Z,; — hogtalarimpedansen
Z;,x = impedansen hos delningsnitet
E;- = spanningen utan hogtalare
Ey = spanningen med hogtalare

Det gar utmarkt att gdra en noggrann
miatning utan att ha ett kalibrerat oscillo-
skop. Det beror pa att de uppmatta spin-
ningarna anviands i forhidllande tll var-
andra. Av samma orsak spelar det ingen
roll om man raknar 1 RMS eller topp--
topp. Det enda, som maste vara kant, ar
delningsnitets impedans, vilken bor ligga
niara impedansen hos den testade hogtala-
ren. Lamplig frekvens viljer man sjalv.

Miitning pa reglerade forstirkare (AFR)

I manga applikationer anvands forstiarkare
med automatisk forstarkningsreglering. Det
innebdar att utamplituden hélls konstant,
trots att insignalen tillats variera Gver ett
stort omriade. I radio- och TV-mottagare
reglerar man pa detta satt ingdende an-
tennsignal sa, att efterfoljande MF-steg

m m kan arbeta med konstant insignal.

Inom audioomradet kan vi hitta forstar-
kare med AFR i bla brusreduceringsut-
rustningar och som begriansare pd mikro-
foningdngen i vissa bandspelare.

De parametrar som dr aktuella fér den
har typen av forstirkare ar mycket litta
att kontrollera. De ar:
® Attack-tid. Den tid som atgar for for-
starkaren att detektera en signalnivd och
reglera ned forstarkningen till ratt storlek.
® Oversling. Hur mycket forstirkaren
under insvangningsforloppet tillfalligt éver-
skrider sin stabila utniva.
® Stabiliseringstid. Den tid som &tgar for
att forstarkaren skall stabilisera sig efter
att ha matats med en inom regleromradet
maximalt tilldten inniva.
® Aterhimningstid. Den tid som Aatgar
for att forstarkaren skall dterhamta sig ef-
ter att en signal med samma kriterier som
under punkt tre har borttagits.

For att kunna utfora de har mitningar-
na ar det nddvandigt att vi anvdnder en
tonburst, som vaxlar mellan tva nivéer sna-
rare an bara till och fran. Det 4r nu vi
far anvandning av ratten med vilken ut-
nivin i pauserna kan varieras steglost mel-
lan noll och 100 %.

Fig 3 a visar en typisk insignal till en
AFR-forstarkare. Mellan burst och paus
har vi en diampning pa 20 dB (10 ggr).
Hur utsignalen ser ut framgar av fig 3 b.
Aterhamtningstiden ar hdr ca 15 ms. Ofta
anges aterhamtningstiden som den tid vil-
ken atgar for att forstarkaren skall aterfa
63 9% av den forlorade forstarkningen.

Kom alltid ihdg att expandera oscillo-
skopbilden si mycket som mojligt vid mit-
ningar! Det hojer noggrannheten i resulta-
tet.

® Audioforstirkare
Aven om vara vanliga hifi-forstarkare in-

te har automatisk forstarkningsreglering,
kan vissa av AFR-forstarkarens mitning-
ar vara tillimpliga.

Det ar ndmligen ett kriterium pa en god
forstarkare att den aterhamtar sig snabbt
fran en tillfdllig Sverstyrning som ofta
framhallits i RT:s provningar. Helst s
snabbt, att den som lyssnar inte hinner
uppfatta ndgot. Vissa misslyckade kon-
struktioner kdnnetecknas av att en kraftig
overstyrning kan blockera hela forstarka-
ren upp till en hel sekund.

L fig 3 ¢ visas hur en bra férstirkare
klarar en kraftig éverstyrning.

Miitning av bandbredd och Q-viirde

Med en tonburstgenerator kan man snabbt
och noggrant maita filters och avstaimda
forstarkares bandbredd. I och med att re-
sultatet samtidigt presenteras pd oscillo-
skopskarmen, syns omedelbart effekten av
eventuella trimningar.

Grunden for metoden vilar pa det mate-
matiska sambandet mellan den dvre 3 dB-
punkten och stigtiden hos en pulsforstir-
kare. Formelmissigt kan det uttryckas
som: Frekvensen = 0,35/T.. dar T, ir
stigtiden, dvs den tid en puls behéver for
att stiga fran 10 % till 90 % av sitt slut-
giltiga varde. Konstanten 0,35 ir ett av-
rundat lathundsvarde.

Betraktar vi en tonburst som en puls-
modulerad barvag, kan vi mita stigtiden
hos en burst, som passerat en avstimd

krets, och sedan berikna bandbredden.

Niar vi nu talar om en modulerad birvag,
far vi komma ihdg att det beriknade vir-
det ar bandbredden péa varje sida om bir-
vagsfrekvensen. For att fi den totala
bandbredden méste vi multiplicera med
tva.

Det undre svepet i fig 4 a visar insig-
nalen till ett avstimt filter med resonans-

Oscillator

Ut

Synkpuls till
oscilloskop

Tonburst -
generator

In Ut

— Till skopets
Y-ingang

Tan k—l
krets

Kopplingsspole

Fig 5. Q-virdesmiitning pa en LC-tankkrets. R skall vara sa hogt som mdéjligt for att minska

belastningen pa tankkretscn.
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’ frekvensen 65 kHz. Ovre svepet visar ut-

signalen.

I fig 4 b har det 6vre svepet expanderats
kraftigt. Det underldttar méitningen och
héjer noggrannheten. I det hir exemplet
blev T, = 58 us. Frekvensen blir da enligt
formeln 6 kHz, vilket ar bandbredden pa
omse sidor om centrumfrekvensen. Totala
bandbredden ar silunda 12 kHz.

Nir vi skall mdta Q-varde hos en tank-
krets, ansluts forst oscilloskopet direkt
over denna. Darefter kopplar vi tongene-
ratorn induktjvt till tanken genom en spo-
le pa ett till tvd varv och ett strombegrin-
sande motstdnd enligt fig 5. Motstandet
skall vara s& stort som mojligt och dnda
ge tillrackligt stor bild pa oscilloskopet.
Det minskar belastningen pa kretsen.

Variera frekvensen till dess maximalt
utslag erhalls. Justera burstbredden sa, att
den blir tillracklig for att utsignalen skall
uppnd fortvarighet. Forling burstmellan-
rummet till dess utsignalen val hinner sjun-
ka till noll mellan burstarna. Rakna anta-
let hela perioder, samt eventuell del av
period, till dess utsignalamplituden natt
63,2 % av sin stabila nivd. Multiplicera
darefter periodtalet med # (3,1416), och re-
sultatet blir Q-virdet.

Eftersom 63,2 9% i4r ett ojamnt och pa
skdrmen svaruppskattat varde, finns det
en alternativ metod. Rakna istdllet pa
samma satt som tidigare antalet perioder,
men bara till 50 %-nivan. Multiplicera dir-
efter med 1,45, s fis samma antal perio-
der som till 63,2 %-nivan. Sedan multipli-
ceras som tidigare med #.

Miter man ofta pid det har sittet kan
det I6na sig att tillverka en forsittsplatta
av plast med inritad 63,2 %-niva. Mitning-

Fig 6. En 35 kHz toneburst patrycks en 32,5
kHz LC-krets. Periodtiden p# ringningen mot-
svarar 2,5 kHz, dvs skillnadsfrekvensen.

Jrenn
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Fig 7. Overst utsignalen fran en detektor och
underst insignalen.
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Fig 8. Kontrollerade storningar pa niitet kan skapas med hjilp av en toneburstgenerator och

en hogeffekt-LF-forstirkare.

en ar ju relativ i vertikal led, vilket gor att
oscilloskopet kan drivas okalibrerat i am-
plitudavseende.

De bida mitningarna av bandbredd
resp Q-varde pa samma filter skall 6verens-
stimma, eftersom formeln: Bandbredd =
Frekvens/Q giller.

Om “skopets” svep inte kan fas att trig-
ga korrekt vid tonburstens start, kan det
vara enklare att mata falltiden | stillet for
stigtiden. Vid Q-matningar skall di antalet
perioder raknas till dess signalen fallit till
36,8 % i stdllet for stigit til] 63,2 %.

Nar en avstimd krets utsitts for en
burst som inte innehaller resonansfrekven-
sen, kommer resultatet att bli nagot lik-
nande som i fig 6. Den dimpade ringning-
en har en period som motsvarar frekvens-
skillnaden mellan tonbursten och resonans-
frekvensen.

I manga fall kan detta sdtt att mita,
hur langt ifrAn resonans man ar, vara lat-
tare och mer noggrant an avliasning av
oscillatorns ratt. Speciellt om man har till-
gang till vissa fasta, vilkalibrerade fre-
kvenser.

Miitning pa detektorer

Ytterligare ett anvandningsomrade for det-
ta mangsidiga instrument 4r kontroll av de-
tektorkretsar. Fig 7 visar hur en krets upp-
for sig under test. Frekvenssvar kan litt
bestimmas genom att falltiden hos signa-
len mits upp och bandbredden beriknas.
Hir ar det béttre att anvdnda falltiden,
eftersom den 4r lagre.

Tonburstgeneratorn som frekvensdelare
Eftersom burstarnas repetitionsperiod ska-
pas av insignalen, kan tonburstgeneratorn
anvindas som variabel frekvensdelare.
Den neddelade signalen tas frin synkut-
gangen, och delningsférhillandet bestams
av summan av de instillda virdena pa rat-
tarna for periodtal.

Mitning av fotografisk skrivhastighet
Vid fotografering av engangsforlopp pa
oscilloskopskirmen ir det nodviandigt att

kdnna till skrivhastigheten hos oscillosko-
pet, kamera och film kombinerat. Skriv-
hastigheten definieras som den snabbaste
stralhastighet, vilken kan registreras pa
film under ett svep. Sorten brukar anges i
cm/us.

Ett sitt att midta dr att fotografera en
avklingande sinusvag, dir frekvens och
amplitud ar tillrackligt hoga for att av de
forsta perioderna endast topparna ar syn-
liga. Darefter undersoker vi fotot till dess
vi hittar de forsta tvd topparna, som har
en urskiljbar linje mellan sig.

Mit avstandet (A) mellan dessa toppar
och berikna skrivhastigheten enligt for-
meln: Skrivhastighet = =z X A X F. A ar
avstindet i cm och F ar frekvensen i MHz.
Mitfrekvensen 100 kHz ger alltsa F = 0,1.
P4 detta sitt far svaret sorten cmjus.

Den avklingande vigen fas fran en reso-
nanskrets i slutet av en tonburst. Oscillo-
skopet triggas pa den negativa eller fallan-
de kanten av synkpulsen fran tonburst-
generatorn.

Reflexionsmiéitningar

Tonburstgeneratorn ar en utmairkt signal-
killa vid métningar av ekon och reflexio-
ner. Genom att pulserna eller burstarna ir
faskoherenta, kan mycket noggranna re-
flexionstider uppmitas. Detta astadkom-
mes genom att man jamfor den reflektera-
de pulsens fas med den utsidnda.

Yttre triggning

I vissa fall d4r det battre — och ibland
t om nodviandigt — att grinda en inkom-
mande signal med nagot annat an den
sjalv. S& ar fallet nar signalkdllan 4r av
sporadisk typ. Grindning av en brusgenera
tor dr ett typiskt exempel.

Generering av niitstorningar

Kontrollerade storningar pd kraftnitet ar
anvindbara vid konstruktion och méitning-
ar pa natfilter, reglerade kraftaggregat,
AC/DC-konvertrar etc. Fig 8 visar en sche-
matisk uppkoppling for patryckning av
storningar pa ett 220 volts nit. |
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BO KLASSON — ULF B. STRANGE: BYGG

Bygg en ”’3D”-stereoanliggning =~
med exponentialhorn for basen
och tva omstillbara sidosystem

Foto: FORF:a och HANS J. FLODQUIST

- | J

Fig A. RT:s "3D"-system for stercofoni fran tvi mycket Littdrivna mentet har ett for hela systemet gemensamt delningsfilter inlagts. Sta-
sidosysiem med mattlig volym sami en gemensam baskanpal i form av tiven till siodsystemen #r gjorda av stalprofiler. Dessa system iir enkelt
ett — all verksam volym inriiknad — 360 liters exponentialhorn for omstillbara for reflexionsljud resp dircktstrilning av mellan- och dis-
frekvensomridet ca 25 Hz till omkring 300 Hz. Hornet vilar pa ett kantregistren.

specialfundament som bidrar till konstruktionens optimering. 1 funda-
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Fig B. Exponentialhornet, av "veckad” typ, kan forses med valfri ben-
stillning av giingse slag, om man inte vill anviinda det i konstruktionen
integrerade fundamentet med dess triangelstiillda element resp vill ligga
delningsfiltret nagon annanstans. — Hornet iir utfort med en "forkam-

mare” i form av en sloten lada for drivning av hela systemet, en ovan-
lig losning som hittills med fa undantag varit forbehillen mycket dyra
system, vilka haft den akustiska kammaren forlagd inne i hornet. Mera
vanligt #r di en kammare som fungerar som ett enkelt lagpassfilter
i vissa hornkonstruktioner. '

Fig C. Skiss over ett forslag till praktisk méblering med bashornet och Men var och en kan ju variera forliggningen resp inklidnaden av
de tva sidosystemen, vilka hir inte har nagra stativ uian lagts pa de bashornet alldeles efter eget skon. Pa 1950-talet utfordes stora bassy-
anslutande ytorna. Man kan si hir overskadligt hysa bade skivor och stem av olika slag enligt liknande linjer men di ofta med en vinklad
apparatur, vilken delvis iir forlagd i skapet tv. Detta #r dven tinkt “ramp” dver basladan, som innehdll datidens diskantsystem med dalig
ait innehilla en bandspelare som utdragbart ligger i skapet ldngst tv. spridningskarakteristik. Dagens komponenter limpar sig mycket biittre,
vilken jisning man #n viljer. }
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m N Att foga talas om horn och hornkon-
struktioner idag mot tidigare betyder inte
att denna hogtalarens “urtyp”, som ema-
nerar fran Edisons forsta trattar, skulle
vara borta ur High Fidelity-sammanhang-
en. "Hornets vanner” bildar en varldsfor-
grenad liga, men verksamheten har av
manga skil sedan glansdagarna pa 1950-
talet, da lampade hogtalarelement borjade
finnas mera allmant, fatt bedrivas i langt
mindre skala an tidigare, och dét rent bok-
stavligt.

Ty horn — i synnerhet bashorn — kra-
ver utrymme, och dagens boendeforhéllan-
den (med inbyggd lyhordhet!) och inred-
ningsideal vill inte garna forenas med
horn-tanken. Vidare har ju hogtalarutveck-
lingen helt dominerats av smalidorna. Inte
minst 4r ocksa hornen lite jobbiga att
gira. De gar med f& undantag inte att
képa, och finns de i handeln betingar de
inte sdllan avskrickande hoga priser. I en
tid da all konstruktdrsenergi och all mark-
nadsforing giar ut pd att overtrumfa kon-
kurrensen med rundstralare och med sma-
lador av sluten typ har en sidan sjilvklar
hogtalarlésning som hornet kommit att
forbehallas ritt exklusiva kretsar.

I England har salunda horn alltid om-
huldats och 1 Tyskland har en sidan en-
tusiast som RT-medarbetaren H H Klinger
ritat manga musikanlaggningar uppbyggda
kring hornhégtalare. Gemensamt fér avni-
marna torde vara deras stora rumsutrym-
men och. inte minst, redobogenhet att ra-
dikalt omskapa rummet efter hornets krav.
Hur vissa orgelvanner tex inrett sina stu-
gor dr valkant — man bor helt enkelt 1 ett
42 fots cementhorn, eller nagot sadant.
Stalld infor en del sadan ratt ohejdad en-
tusiasm har forf:a ibland fragat (tyst) om
det inte vore bist att ta steget fullt ut och
lata uppfora en katedral pa tomten med
en ging? Det dr ju domkyrkoorgelns fulla
register som efterstravas ... de hir tidiga
Hi Fi-vannerna stillde kyrkan mitt i byn
langt fore dagens enfaldiga diskussion om
“konsertsalen hemma™.

Mainga har gjort varianter, och konstruk-
tioner som P G Voigts kvartsvagshorn, och
det ur detta av West harledda systemet
e forsluten pipa har manga vianner,
fortfarande i England, individualismens
hogborg. Diar publiceras tid efter annan
forbattrade horn och nya “drivers™.

Kanske har vara horn-vinner i utlandet
ocksa nagon hemlig formel di det giller
att utsldcka hustruns vilda protester 6ver

B Ur bla brittiska undersdkningar kan
man hdmta kunskap om hur hdgtalarljud
vid olika placeringar av ljudkillan utbre-
der sig 1 en byggnadstruktur: Bastoner stra-
lar pa ett visst satt och foljer — tyvarr —
husstommen i sin fortplantning, vilket 4r
sager ronen, vida mera storande bland
grannarna an sensationer frin de hogre
tonregistren, vilka absorberas annorlunda
och mindre kritiskt. — Det dr det ihidrdiga
basdunket i pop som stdr omkringboende
mera vid grannarnas partyn in andra vo-
kala och instrumentella verkningar, menar
undersokarna. sakert med fog. Basen utbre-
der sig via golvet i forsta hand och foljer
de birande elementen i huset nedit...
Slutsats: Pop i kdllaren ar att tillrdda.
—USs
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att fa vardagsrummet belamrat med ett
jattemonstrum?

Alltnog. RT publicerade pa 1950-talet
en del stora horn, tillika nagot horn-teori
(tex Schmacks bidrag), och detta decen-
nium grundlades tex ovan benimnde Bo
Klassons bojelse for horn (US var inte
snickerikunnig men dromde ofta om ska-
pelserna frin Klipsch, Lowther, Jensen
m f1). Klasson hade girna sin varelse hem-
ma hos viannen och medteknologen Trygg-
ve Svensson, 1 vars studiekammare ett stort,
modifierat Klipschorn upptog en mycken-
het yta. K verkade dessa ar som jazzmusi-
ker och tyckte sig en forklarad dag upp-
leva f f g nigot som ldat som kontrabas
fran skiva (en Ellingron-upptagning). Bo-
jelsen djupnade till dkta intresse efter av-
lyssnande hos S av en av ditidens mest ut-
nyttjade demonstrationsskivor, Igor Mar-
kevitehs tolkning pd Angel av Stravinskys
Viaroffer. — Ljudintresset vid KTH dessa
tidiga ir var betydande, och det byggdes
(horn)-hogtalare en rnasse liksom det tex
gots 12 kg (1) tunga grammofontallrikar

for hembyggda verk. Det hela far val sin
historia en gang. Men faktum ar ju att tva
horn av ovanpnamnda typ fortfarande gor
god tjanst i KTH:s mat- och filmsal. Fra-
gan ar om nagon samlingssal i landet kan
uppvisa ett motsvarande hogtalarsystem?

Vid tiden for RT:s mera livaktiga horn-
dokumentation i slutet av 1950-talet hade
K ingatt dktenskap och tvangs da anliagga
for honom nya, visuellt-estetiska krav pa
hogtalaranlaggningar: Det gillde att dolja
dessa 1 lagenheten. Ett horn, och erkanner-
ligen ett bashorn, blir stort, dd som nu.
Det hiar aktuella har totalt en volym om
ca 360 1! (Hornvolym = 320 |, sluten lada
40 1)

Hans ursprungslosning fran ca 1960 be-
stod 1 att konstruera ett horn som sam-
tidigt fungerade som underskap i ett bok-
hyll- och férvaringsmobelsystem (“Kal-
mar”) fran tiden, som det heter i antik-
godsauktionsprosan. Det hiar hornet utnytt-
jade mellanrummet till golvet som avslut-
ning med motsvarande vinst i effektiv vo-
lym och hornlangd.
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Fig 1. Huovudriktning over bashornet i utforande med den slutna “forkammaren”. Hir finns

dven de al

texten och jir diven fig F!

ttmella viiglingderna for de olika hornen markerade i hoger halva av ritmingen: se
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Fig 2. Detaljritning jimte stycklista for material till hornet. (3).

I ovrigt foljde hornet strikt de princi-
per vilka redovisades i bla RT 1958 nr 10
resp 1959 nr 7 (W Schmacks), och inkopp-
lades som en for de senare tillkomna ste-
reokanalerna gemensam basstrilare med
delningsfrekvensen 300 Hz. — De bada
sidohdgtalarsystemen var mycket enkla
med bestyckning i form av en sjutums
Philips standardhogtalare jamte varsin Lo-
renz diskanthogtalare med plasthorn. Det
hela drevs till en borjan med en ratt primi-
tiv, hembyggd forstairkare om 2X1,5 W
(ECL 82), men tack vare systemets hoga
verkningsgrad rackte ljudnivan: effektkra-
ven ar ju sma hos horn.

Manga onskemal om ett bashorn
panyttfodde idén om 3D-system

Nir forf:a viren 1972 mera konkret bor-
jade diskutera en byggbeskrivning av ett
renodlat bashorn utgick vi fran det befint-
liga gamla hornet. Vid den tiden hade ock-
sa en mangd brev och lasarénskemal, fram-
forda pd olika sdtt till RT, givit ratt klar
indikation om att manga trottnat pd de
- Inte sdrskilt baspotenta smisystem de ha-
de och girna skulle vilja komma oOver an-
visningar till ett bygge som battre tillfreds-
stdllde tex atergivning av goda orgelupp-
tagningar och en del annan krivande mu-
sik, vid vars lyssnande kdnslan nagot fat-
tas” alltfor ofta infann sig. Dra bort en
del inbillade saker och &verdrifter, kvar
stod att ett stort system med maktig —
och helst ren — bas stdr hogt pA manga
audiovanners Onskelista, detta utan att
man skall behdva ge 2 X 5000—10000 kr
for ndgot av de klassiska, USA-byggda
studiosystemen ,som manga icke med oratt
har som ideal.

Bra hogtalare, sak samma vad man
framst vill ha ut av dem, ar alltid dyra.
Men en hogtalare som utan att vara oover-
komligt kostsam erbjuder uttalade kvalite-
ter — trots att det visst finns begransningar
ocksd har — och mycket vl ldmpar sig
som hembygge ar just hornet, si mycket
mer som det hela inte ar sarskilt kritiskt att
gora och knappast kraver lab-resurser for
fullbordan. Hornet bygger ju ocksid pa be-
provade principer, och det kan forses med
standardframstallda, likaledes ritt prisbilli-
ga och allmint tillgingliga komponenter.

Exponentialhornet foretrider en val-

2 st
1st
1 st
2 st
2 st
2 st
1st
1st
2 st
2 st
2 st
2 st
1st
1st

2 st
2 st
2st

OJeXcICICICICICICICICICICROICIORONC)

122 x 60
122 x 30
122 x30
34 x 60
48 x 30

4 %30
30 x 30
26 x 30
15 x 30
33 x30
22 x30
18 x30
20 x 60
37 %20
39 x 20

-~

,9cm
spanplatta

2 x 2x30 {fyrkantstav)
2 x 2x118(fyrkantstav)
ben 4x4x52 {fyrkantstav)

kind, om ocksd ibland debatterad princip
(se anslutande art).

Hornet later sig val utféras med span-
plattor, vilka 4r ett ganska billigt, lattill-
gangligt och lattarbetat material. Span-
plattan har kritiserats (bla i denna tid-
ning) 1 samband med hégtalarbygge, tex
for risken for resonanssvingningar, men
fordelarna fir anses si stora att de Sver-
vager.

Utifran dessa 6verviaganden konstruera-
des nu ett horn med s& smi fria, sving-
ande ytor som mdojligt. Hornet skulle med
fordel bilda grunden i ett tre-hégtalarsy-
stem av det slag RT ofta férordat som ef-
fektivt.

Hornet gjordes si, att det lampar sig for
placering mitt pd en viagg. Pa ett tidigt
stadium frangicks tanken att goéra ett
gangse “cornet horn”, ett i vidggvinkeln
placerat, veckat horn som s a s ar fillt bak-
at in i sig sjalv och som utnyttjar sin bak-
stralning over viaggarna for basdtergiv-
ningsvinst. Sidana hérn-horn finns méanga
av. Mest kint torde Paul W Klipsch klas-
siska och sedan 1940 patentsokta horn
vara,

Golvutrymmet “ingar” i hornet

Prov med olika hogtalarelement

Trots den ofrinkomliga storleken pi hor-
net fick mobeln inte bli for skrymmande
och klumpig. En I6sning blev da att golv-
utrymmet under hornet fick ingd som en
del i detta, liksom att totalhdjden gjordes
ldg, sa att mobeln kan fAs att smilta in i
gangse inredningsstil; ev dd som bank for
TV, blomarrangemang, farfars byst etc.
— Att sddana tankar ligger i tiden bevisas
bla av att Dux utfért baselement som
mangsidigt anvandbara "maobler’ med bas-
tonernas  utbredningskarakteristik som
icke-kritisk faktor. RT har tidigare presen-
terat Dux l6sning.

Borjan gjordes med bygge av en om-
raknad version av det befintliga hornet
fran 1960. Fotona pd foljande sidor han-
for sig till detta bygge, vilket forklarar de
avvikelser som finns mellan nagra detaljer
i bilderna och ritningarna &ver den slutli-
ga utformningen, den med "férkammaren”.

En central punkt ar att hogtalaren man
anvander inte bor ha sin egenresonansfre-
kvens forlagd under hornets nedre grans-

Fig 4. Springskiss over bashornet med botten lossad fran viggarma. Den slutna ”ﬁirkan_una-
ren”, eller ladan som hégtalaren arbetar i, wnigires av fronten viind mot betraktaren och vilken
halighet hir saknar inklddnad.
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frekvens: Hornet belastar namligen inte
hogtalaren under sin gransfrekvens, och
alitfor stora konrorelser kan da bli foljden
hos hégtalarelementet vid ldga toner. Detta
kan spoliera det.

Har upptradde problem. For 13 ar se-
dan kunde man noéja sig med att systemet
tilde en tillford effekt om 10—15 W per
kanal. I dag ar kraven hogre satta. Tio-
tums hogtalarelement med resonansfre-
kvens vil over 30 Hz ar svéara att finna i
den onskade High Fidelity-klassen, och
dessutom til de nominellt inte mer dn ca
10 W pa baffel eller 20 W | ett horn. Mo-
derna bashogtalarelement i samma dimen-
sion och med mjuk kant kring konen tal
upp till 50 W, men det giller foretridesvis
i slutna lador.

Philips gamla tiotumsversion av 9710
gick ej att skaffa. Dock kunde vi komma
over en motsvarande, inte for dyr hogtalare
frin Isophon.

Byggarna tog risken av att atminstone
prova nigra moderna bashdgtalarelement
vid sidan av hir nimnda element. Hogta-
larna benamndes H/ — HS5 och omfattade
foljande:

H1 = Phitips AD 1055|W 8
H2 = Isophon P25 A4

H3 = Isophon PSL 245/35
H4 = Seas 25 TV-EW

HS = Peerless L 100 WG

Nirmare diskussion av dessa element
jamte ett par prov pa ljudtryckskurvor i
hornets forsta version féljer pa annan plats.

Hornet och elementen underkastades
prov i det i RT 1972 nr 9 utforligt beskriv-
na efterklangsmatrummet 1 Statens prov-
ningsanstalt, dar systematisk analys av fre-
kvensging och distorsionsférekomst sked-
de. Ocksa om Ulf Rosenberg dar som tidi-
gare gav uttryck for starka reservationer
rorande relevansen hos mitmetoden/rum-
met under 80 Hz, maste efterhand konsta-
teras, att frekvensgdngskurvan foll vil
snabbt under 70 Hz. — Att den i ett fall
erhallna ljudtryckskurvan blev nastan iden-
tisk med den 1972 redovisade fér en kand
amerikansk hogtalare for ca 3 500 kr ()
var i och for sig intressant men ingav anda
inte den ratta tillfredsstillelsen . ..

Fig 11 visar nigra av dessa mitresultat.
Efter provning av samtliga hogtalarelement
med en benhojd f6r hornet av 17 cm agde
ocksd prov rum med ldgre hojd dver golvet
och med Philips-elementet. Lagsta distan-
sen horn—golv var 0. Hirvid fungerade
hornet som en sluten lada om ca 160 1
volym. Frekvensgdngen kan av utrymmes-
skdl inte redovisas frdn de olika forsoken,
men generellt giller, att den blir allt sim-
re, ju lagre hornet kommer, samtidigt som
distorsionen Okar brant. Frekvensgidngen
och distorsionen vid hojden noll framgar
dock av de med (0) markerade kurvorna
ifig 8—-10.

Anvind inspanning vid SP-proven var
0,7 V, varfor i bidsta fall blott 025 W
kriavs for 96 dB SPL eller ljudtryck. P&
verkningsgraden kan man alltsa inte klaga.

Vid de fortsatta forsoken och utveck-
lingsarbetena kunde av olika skal SP ej
disponeras vidare, utan enklare metoder
for prov fick experimenteras fram.

Akustisk kammare i hornet
som drivelement i systemet
Vad det nu gillde var att underséka i vad

i

l
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Fig 5. Sidohogtalarsystemen sammanstiilles enligt dessa ritningar. Se text.

man det kunde gd att anpassa hornet till
de i och for sig goda och moderna bas-
hogtalarelement vi ville anvdnda, men vil-
ka p g a sin gummikantsupphangning — el-
ler infastning med mjuka plastmaterial
odyl — resp laga resonansfrekvens inte
stallde sig lampade. Det forhéller sig ju sa
vid hornhdgtalare, att dess luftmassa (som
svarar mot en induktans) kompenseras av
membraninspdnningens  styvhet  (vilket
motsvarar en kapacitans), varvid en reell
stralningsimpedans foreligger. Horn kriver
pad dessa grunder principiellt system med
relativt stel membraninspinning. Hirvid
formuleras kravet pd att griansfrekvensen
for hornet forliggs minst en halv oktav
och garna en hel oktav under systemets
resonansfrekvens; jfr ovan.

Det vilbekanta sambandet mellan da-
gens mest anvianda hogtalarelement och
den sedan linge péitagliga dominansen av
slutna lddor kom nu att studeras. Varfor
inte ta fasta pa detta, liksom att forsoka
anpassa det stora hornet genom att driva
det med en hogtalare anbragt i ett slutet
holje? Gick det att utféra, skulle man kun-
na lagga pa ca 50 W utan ovan patalade
risker for konskador, etc.

Principen med “akustiska kammare” |
horn och hornelement ar i och fdr sig kand.
Man kan peka pa att ett antal konstruktio-
ner utnyttjar en sidan kapsling, men de nar-
mare berakningarna ar som regel omgar-
dade av stor hemlighetsfullhet. Dimensio-
nering dr ndgot som resp konstruktor
svartsjukt slagit vakt om. Det gingse i de
har sammanhangen ar, som tidigare redo-
gjorts for, konstruktion med en kammare
som lagts mellan hogtalarelementet och
hornet; sadana mellan- och diskantregister-
horn har flera gdnger beskrivits i RT. Dvs
16sningen tillgrips for elements o dyl bakre
omgivning, inte som hir i form av en
storre “forkammare”. — En annan kidnd
foreteelse ar anvandning av akustiska kam-
mare i anslutning till sjalva hornets driv-
system, utformade som lagpassfilter.

"Kammarprincipen”  anvander  tex
Klipsch 1 sitt 1940 patentsokta, veckade
horn, som ar ett mellanting mellan direkt-
stralare och "bakblasare”, i form av en
luftkavitet eller akustisk kammare Over
hogtalarelementets (det ena, nota bene)
baksida, dar det sitter ett slutet holje, vars
uppgift det dr att med sin inneslutna luft-

volym kompensera impedansen fran hor-
nets Juftmassa. Den i lidan befintliga luf-
ten motsvarar dd en kapacitans och kan i
stallet for membraninspanningen verka ut-
jamnande pAd hornmynningen.

Losningen har frimst tva fordelar: Man
far en linjart verkande &terstidllningskraft
hos luftfjddringen (“acoustic suspension”-
principen), och man nar vid korrekt berak-
ning en hog noggrannhet vid impedans-
kompénseringen. Denna tjanar ytterst till
att underlitta basatergivningen, di i bla
fallet Klipschorn ett reflexionsutnyttjande
dven sker bakat-uppat i vaggvinkeln.

Fortsatta miitningar och lyssningsprov
»Forkammaren” en [impad resonanshéjare
Foér att kunna “mita in” hornet i det
rum dir huvudparten av lyssningsproven
dgde rum togs enkla resurser i ansprak:
Hornet placerades ungefar mitt pa ena
kortsidan intill en vagg i ett mobleratrumav
normal vardagsrumsstorlek. Rummet som
ar av konferenslokaltyp, dimpades s& myc-
ket det gick for att den Sverbriljanta aku-
stiken skulle bli mera lik den som réder
i en med mera mattor och textilier nor-
malt forsedd lokal. Hornets placering mar-
kerades noggrant.

PA& avpassat stille 1 rummet stalldes ett
ex av den stora bullernivamitaren 2302
fran Briiel & Kjaer som sedan inte fick
flyttas. Prov anstilldes darefter med olika
hogtalare av kidnd karakteristik, varvid
rummets inverkan nigorlunda kunde kart-
liggas. — B&K anvindes linjar utan nagon
av filterkurvorna inkopplad.

Hornet drevs med en RC-generator (ton-
generator av konstantspinningstyp) och
sveptes Over hela det aktuella frekvensom-
radet med tit plottning av ljudnivan. Ehu-
ru primitiv gav forfarandet ganska tydliga
indikationer i Onskad riktning, och rum-
mets noder resp hogtalarens karakteristik
kunde kartldggas. — Den omfoérmilda
“"kammaren” sattes diarpa in i hornet, helt
enkelt genom att vi forsiot homets front
med ett Jock med hoga kanter. Hiarvid kom
hogtalaren att pa framsidan arbeta mot en
sluten ldda om ca 45 1 volym. Enkelt men
verkningsfullt, som det skulle visa sig:

Nya sveptestningar med tongeneratorn
gav stimulerande resultat — en ganska
avsevard bashojning under 70 Hz, samti-
digt som frekvensgidngen brant avtog over
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Ytterligare tilligg i hornet gjordes efter
detta. Det var det triangelformade funda-
mentet som framstilides, och det gav ytter-
ligare ett par dB i tillskott p4 basforbiatt-
ringssidan..

Efter de hdr ronen vidtog bygge av an-
nu ett horn, diar de hir forandringarna var
kalkylerade med frin borjan. Sedan horn
nr tva fardigstallts, anvandes den enkla
“matmetoden” till att faststdlla skillnader-
na i frekvensging meilan den forst prova-
de varianten och den darpa foljande. Den-
na “skillnadskurva” framgar av fig 7, su-
perponeras pa de ljudtryckskurvor forf:a
tagit upp vid SP i fig 8 (hogst glittade).

Det forhaller sig givetvis sa, att en vid
laga frekvenser i grunden tvivelaktig mat-
metod knappast blir battre eller mera legi-
tim av att dess resultat summeras till resul-
taten frdn en annan, mahinda annu mera
suspekt matmetod, men den har filosotien
kan, trots allt, ibland ge hika goda resultat

-

st 20,0x 30,0 x 1.9
st 200x30,0x19 |
Tst 255x30,0x1,3 |'
1st 14,7x300x13
st 75x300x1,3
1st 268x299x13
1st  20x20x300 (fyrkantstav)
2 st 20x20x225(fyrkantstav)

4 st skruv M3x30 faornicklade, med
dubbla muttrar och brickor.
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Fig 6. Detaljritningar jamte styckelista
over sidohogtalarsystemen i "3D”-kopp-
lingen.

som ndgot annat. Som den péd sin tid si
kande flyg- och helikopterkonstruktoren
William Stout formulerade saken: "Forsok
aldrig att tillgripa den hogre matematiken
forran ni uttomt alla mojligheter med tva
gem och en gummisnodd.” Common sense
och ett konstruktorcredo si gott som na-
got. Forf:a overgick darfor fran subjektiv
objektivitet till objektiv subjektivitet, nam-
ligen genom att anstdlla lyssningsprov med
kritiskt valda testskivor, och direktsand ra-
diomusik, vars betingelser i forvdg gjorts
kanda. Mer om detta nedan.

Det bor vil framhallas, att andring av
frekvensgdngen kan antagas ocksa idndra
distorsionsforekomsten, da relationen mel-
lan atergivningen av grundtonen och re-
produktionen av 6vertonsbiidningen under-
gar forandringar. En omriakning av distor-
sionsvardena fran miatningarna vid SP har
gjorts med ledning av Vskillnadskurvan”
och redovisas 1| fig 9 och 10. Vi vili dock
betona, att omkonstruktionen av hornet

med tilldgget av den slutna lddan kan ha
givit ett nytt distorsionsbidrag, dock tro-
ligen forsumbart. Den starka membran-
dampningen genom hornet ned till omra-
det vid 30 Hz medfor ju att talspolens
rorelseamplitud ocksd vid dessa mycket
laga toner blir liten, vilket direkt kan av-
lisas som starkt distorsionsbegrinsande.
— Kommer man dnnu langre ner i bas-
registret tilltar dock membranamplituden
med risk fér fladder” hos konen, om
hogtalarelementet ar alltfor mjukt resp
dess egenresonans befinner sig for langt
ner, som antytts tidigare. I foreliggande
fall har Philips baselement en undre reso-
nansfrekvens om blott ca 20 Hz, vilket
skulle diskvalificera det f6r anviandning i
hornet pd tidigare anférda grunder, men
tillkomsten av den slutna lddan andrar ju
saken — hogtalaren tillsammans med 13-
dan ger en resonansfrekvens vid ca 75 Hz
efter gangse berakningsnormer,

Diskussion av de anvinda

fem hogtalarelementen

De hogtalarelement, vilka provats fér bas-
hornet, fungerade alla acceptabelt. Den
nya bashogtalaren fran Philips fick dock
vart forord, ocksi om den kanske inte
distinkt utmairker sig vid matningarna. Den
ger dock ldgsta distorsion for den kritiska
andratonen.

Ocksad Peerless-elementet och Isophons
bashogtalare PSL 245/35 fick godkidnt utan
tvekan.

Den prisbilliga (ca 80 kr) hoégtalaren
frin Seas uppvisade patagligt hdg tredje-
tonsdistorsion, men det hir elementet gav
4 andra sidan den basta och ”linjiraste”
(") frekvensgingen.

Isophons standardhogtalare P 25 4 med
en resonansfrekvens vid 60 Hz fungerade
forvanansviart vdl, men den bor nog inte
tiflforas mer an 12—15 W.

Mitningarna gjordes med 0,7 V inspan-
ning. Elementen fran Philips och Peerless
har nominellt 8 ohms impedans, vilket ger
ca 0,06 W vid proven.

Impedansvirdet for Isophon P 25 A ir
4,5 ohm =) 0,11 W och PSL 245/35 samt
Seas 25 TV-EW hiller 4 ohm =) ca
0,12 W.

De f{6r sidosystemen valda elementen
torde ej krdva ndarmare presentation. Phi-
lips 9710 &ar ju en klassiker som en stor
mangd hogtalare 4r bestyckade med. Ele-
mentet kdnnetecknas av lag distorsion, god
ljuddistribution och hog verkningsgrad.

Diskantsystemet av kalottmembrantyp
fran samma tillverkare med beteckningen
AD 0160/T8 har ocksd omskrivits i RT.
"Tweetern” har fatt ett gott mottagande)

Nivd
T - 2 B

«20

10

20 W50 4562083004 H0-508—T06—880 Hz

— 1

Fig 7. “Skillnadskurvan” som omnimnes i
texten; korrektion p g a sluten lada eller front-
kammare och V-format fundament gentemot
den forsta versionen.
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och kan anses vil dokumenterad.

Som framhalles i sjilva bygghandled-
ningen har den enskilde praktikern stor
frihet att utforma sidohogtalarsystemen ef-
ter eget val. De hir valda ar mycket latt-
drivna. — Hornet kan f 6 dimpas med en
resistans utan problem, om detta skulle
bli aktuellt.

Den, som konstruerar egna sidosystem,
bor undvika parallella vaggar, dven om
man som forf:a gjort naturligtvis kan dam-
pa ut resonanser — en siddan upptridde
salunda vid ca 1 300 Hz i provbygget. Den
gick enkelt att atgirda.

Skivor, band och en direktsind
radiokonsert provningsmaterial

Nagra ord om lyssningsproven. Dessa mas-
te man halla under obetingad kontroll, sé-
tillvida att man kdnner skivmaterialet och
helst rummet ocksi. Alla ingdende delar
i Atergivningsapparaturen f & maste sjalv-
klart vara, om inte uppmatta s& dock ge
garanterat felfri funktion.

Under ett sidant har bygge och dess
projektering hinner man leta ut en hel del
material som kan lampa sig. I vart fall
gallde det tex att lata hornet Aterge tva
mycket kriavande laga orgelpassager ur
Bachs Toccata och fuga i D dur som Mar-
tin Borish vid Acoustic Research anviander
som sparnings- och forstarkartest. Inspel-
ningen — ursprungligen gjord av Everest
(3156) — 4r gjord med en teknik och en
gravering si man hidpnar; dels skall pick-
upen spara vid dessa extrema amplituder,
dels skall bade forstairkare och hogtalare
iterge ndgot av de ldgsta registren som
overhuvud later sig reproduceras i bas-
regionen omkring 20 Hz utan att det kom-
mer bara distorsion ut.

® Den kravande orgelmusik, som fatt sa
manga vianner av den sakrala tonkonsten
att valja horn som hogtalare, finns lysande
foretradd av Daniel Chorzempa pa en nu
ur huvudkatalogen tyvarr utgangen inspel-
ning, en som bla brukar ingd i Sonabs
uppsattning demonstrations- och testski-
vor. Men Bach ar fornamligt foretradd pa
samma etikett av Jansen med Toccatan fér
orgel i F dur, BWV 565, denna Philips-
skiva har nr 7306—004 och bor kunna an-
skaffas av den som vill prova.

® Givetvis far inte heller en av de i de
hiar sammanhangen klassiska proberste-
narna saknas, Richard Strauss Also sprach
Zarathustra (Decca SXL 6379) med den
suggestiva inledningen, som i mangas upp-
fattning bara den genast skiljer faren frin
getterna dd det galler klass pa hogtala-
re. .. det finns flera inspelningar; den har
namnda ar Zubin Methas med Los Angeles
Philharmonic Orchestra och en av dem
som den legendariske inspelningschefen
Culshaw gjorde innan han gick over till
BBC harforleden. — Strauss orkestermusik
i den senromantiska traditionen som tex
Tod und Verklarung m fl verk brukar nis-
tan alltid aterfinnas da det giller hogtalar-
demonstrationer, horn eller icke. Botanise-
ra garna i skivkatalogerna sjalv!

® Mera orgelinspelningar men av annat
slag: Den lite collector-betonade brittiska
firman Oryx har en Anthology of Early
Organ Music déir bl a volymen med den
gamla Rotherhite-orgeln trakteras av Dan-

74 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1973

90

80

— 1 —— H

——— H2
H3
—— H4
HS

Klassning: H4, H2, H3, HI, HS

500 600 Hz

300 400

_

Fig 8. Superponerade kurvor dver higtalarelementen som anvénts och vilka diskuteras i texten.

by (Oryx EXP 22). Inte s& forfarligt bas-
kravande — tiden, stilen och orgeln ar
olika barockens och romantikens yppiga
klangprakt och de da tillkomna instru-
menten — men den alltigenom kultivera-
de och njutbara upptagningen, gjord péd
plats av entusiaster gor skivan helt for-
svarbar i sammanhanget. Den har lite tyc-
ke av Hdkan Sjégrens inspelningar av gam-
la svenska orglar for Proprius ,som RT
tidigare omskrivit, fast svagare graverad
genomgaende.

® Pi CBS har vi en idag riatt allmant at-
komlig utgiva med Bernstein och New
York Philharmonic, nimligen 30032 (i
Greatest Hit-serien). Den har serien har
mycket ondédigt och likgiltigt gods, men
foreliggande Prokofiev-volym med bl a den
upprymda Ldjtnant Kijé-sviten bjuder pa
orkestral festivitas liksom Marschen ur
Kirleken till de tre apelsinerna. Bernstein
som bast, niarapd, och upptagningen ar
bra.

® En annan ”-stein”, vars musikaliska
kvaliteter dock maste sittas fore West Side
Story-kompositorens ar alla ganger Jascha
Horenstein, verksam sedan minga ar och
alltid rankad pa elittoppen. Lit oss kon-
statera, att hans i september 1969 gjorda
engelska inspelning f6r Unicorn med Lon-
don Symphony Orchestra (RHS 301) av
Mabhlers D-dursymfoni, ettan, ar gedigen
musik som dven tekniskt sett ar av topp-
klass. Inspelad i en hall i en Londonforort
bjuder den utmirkt rymd och akustiska
kvaliteter, hog dynamik och frihet fran
brus — den dr en Dolby-inspelning. —
Strax mera om Mahler nedan.

® Musik av annat slag, men mot kanske
méngas foérmodan mycket anvandbar |
hogtalarprovningssammanhang, ir wiener-
valser och med dessa besliktade repertoar-
stycken (det trodde ni inte). Vi har provat
den inte bara sjalvklart mycket kultiverade
och just wienska strakklangen med Deccas
upptagning av Nydrskonserten 1970 med
har valkande Willi Boskowsky och Wiener
Philharmoniker utan ocksi ndgra andra
sddana ensembleutgdvor, dir rytmiskt preg-
nant musik av stort omfing upptagits i ett
par av de mest lampade salar som 6ver
huvud finns (Musikverein, Brahmssalen
m fl).

@ Skivor finns manga att rakna upp, men
vi skall 6verga till att nimna en hojdpunkt
av annat slag i savdl var horn-dokumenta-
tion som i Stockholms Filharmonikers och
Sveriges Radios tillvaro, enligt var mening
— den frin det omskapade Konserthuset
1 Stockholm den 9 februari i ar i stereo

direktsanda Mahlers nionde symfoni, den
som | musikhistorien sammanfors tillsam-
mans med Das Lied von der Erde jamte
den ofullbordade tionde symfonin, alla
utgorande “hysteriska ljudorgier”, som en
rysk kritiker en gang skrev, dock utan att
han darfoér ville frAnkinna Mahler genia-
litet (han menade narmast dennes dédsbe-
satthet och besvirjande av makterna ge-
nom den expansiva tonkonst som framst
kommer till uttryck i dessa livsgdrningen
avslutande, tre verk). Vi hade for det hir
evenemanget, som verkligen gjorde skal
for beteckningen, fintrimmat in en god och
testad receiver och fran lyssnings- och
byggrummet hogt uppe pa en punkt i norra
Stockholm (med optisk ostord kontakt med
Nackas sandarmaster) riggat upp en stor,
riktad FM-antenn. Fragan dr, om ndgonsin
det hir upptagits och overforts nagot sa
overtygande fornamligt med pilottonstereo-
foni?

Borta var det annars si hopplésa bru-

—LITTERATUR—

om horn finns knappast som separata
| arbeten annat dn i form av kompen-
dieutgivning och specialdokument som
' tex den engelska Five Speakers and
How to Build Them som Hi Fi News
utgav for ett antal ar sedan jamte olika
| institutionella ron, osv. Men lite horn-
teori av grundlaggande slag finns i RT
| 1959 nr 7 av dr Werner Schmacks och
i nr /0 aret innan fanns ett bidrag av
samme forf om dimensionering av ett
veckat horn.

I ovrigt hanvisas till den rikliga stan-
dardlitteraturen som tex Beraneks
Acoustics, som har ett mycket grundligt
och teoribetonat avsnitt om horn. I
skrifter av Harry F Olson finns dven en
hel del att hamta; andra forf ar Tre-
maine, Newnes-Butterworth (Electro-
acoustics, en STC-monografi) och E
Villchur (Reproduction of Sound). —
Populdra framstdllningar har lamnats i
G A Briggs bocker, av E Jordan och av
H H Klinger, vars lilla bok Bygg for
Hi Fi-ljud i utdrag ar 6versatt till svens-
ka (Norstedts). J Jecklins Lautsprecher-
buch (Telekosmos) behandlar ocksa
horn lattfattligt osv.

De akustiska och elektroakustiska tid-
skrifterna som JAES har under &ren
haft en myckenhet bidrag kring kapitlet
horn och hornteori; bla har Paul W
Klipsch utlagt texten flera gdnger.
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set: Dolby, kunde man trott, om det inte
varit en direktsandning. Dynamiken upp-
levdes som mycket hog, den samlade or-
kestrala verkan som imponerande med lik-
val alla stammor urskiljbart klara och fria
1 helheten samt, naturligtvis bAde med tan-
ke pd verket och Atergivningen over bas-
hornet, en slagverksimpression av alldeles
grandiosa matt! Mahlers nionde ar ju rik-
ligt forsedd med dynamiska kontraster och
vaxelverkningar (tink bara pa furioson i
allegrot!) och hir finns tex gott om in-
satser I laga blasarregister liksom trummor
och pukor i danande attacker och mullran-
de crescendon (sista satsen tex), s& musi-
ken ar verkligt kravande bade for exeku-
torer och ljudtekniker. Ett talande fak-
tum om bemdédandena ar att SR:s Helmuth
Miihle nagra kvillar innan, vid invignings-
galan, da samme komponists dttonde sym-
foni gavs under medverkan av flera hund-
ra personer; orkestermusiker, korister och
solister, hade inte mindre d4n 26 mikrofo-
ner in till mixbordet!

@® Mabhlers nionde i D finns ocksd i en fin
rysk inspelning (utom alla 6vriga nu till-
gangliga med Moskvas filharmoniker un-
der Kyrill Kondrashin, Melodia OSB 6006
ar numret.

Stort, djupt och rent basljud!

Stili in sidosystemen riktigt

Det ar vial till inte ringa del intrycken
fr&n Mahler-konserten som gor att forf:a
med tillforsikt vill anbefalla sitt hornbygge.
Skivor i all ara, men egna inspelningar pa
band och, som har, en stereofonisk direkt-
sandning for fullt och obeskuret register
fran en kind — naja — lokal, dir likasa
kanda tekniker rattar ljudet, ar faktiskt na-

de provade hogtalarelementen for bashornet.

got extra i testvag, enligt var mening. Ste-
reoljudbildens orkestergrupperingen) vid
det tillfallet breda front och rika klang-
spektrum var ju ocksd som gjord for be-
domning av helheten med sidohdgtalarna
och for experiment med dessa. Det ar har
inte meningen att forfalla till populartid-
ningarnas mera entusiastiska an sakkunni-
ga forsok att verbalisera — och taxera! —
vissa ljudkallors, och sarskilt da hembyg-
gens, klingande kvaliteter, sdidana upphovs-
mannen vilt uppfatta dem (Vi ger er ljud
fér 5000 kronor”, osv), men sa mycket
kan vl sigas efter en del ars erfarenheter
att man med hornet som ljudkilla fran
25—30 Hz (finns bara i undantagsfall in-
graverat pa skivor!) till ca 300 Hz och med
korrekt balanserade sidosystem for resten
av tonomrédet far dels ett absolut distinkt,
“fast” lagregister utan luddigheter och bas-
svavningar (jaimte det dar alltfor ofta upp-
tradande, irriterande slojiga och halvdana
transientforloppet i de l4ga registret) anda
ner i den djupaste basen, den dir man nis-
tan mera kanner i kroppen dn uppfattar
med oronen (om man fétt tag i en sddan
programkilla, nota bene). Laga orgeltoner,
pukor och batteri jamte cymbalklatchar
forklingar utan att spridckas eller bara
komma fram till halften, om alltsid signa-
len finns i programmaterialet, an en ging!
Man kan i nadgon man jamfora ljudet med
det som de stora fulregisterhornen fér mo-
nitorlyssning i studio brukar ge: Just den
dir kannbara transiensen, homogeniteten
och skarpan Over bastonbildningen, som
andra system far géra mycket pakostade
for att kunna prestera likvardigt.

Hir tillkommer da i systemet sidohog-
talarnas placeringsmajligheter och riktbar-

het for reflexionsverkan, om man inte vill
ha t ex mellanregistret stralande rakt mot
sig. Vir utformning medger valfrihet for
basta anpassning i varje lyssningsrum.

Till grund for savil konstruktionens pu-
blicering, de subjektiva omdémena om den
samt jamforelserna, vilka fdres fram, lig-
ger framst ett uttalat behov hos lisarna vi
velat tillgodose men ocksd studier pa ort
och stille hos ett antal av Europas mest
ljudmedvetna och experimenterande radio-
foretag och kommersiella studios, dir inte
minst modern pop, elektrofoni och annan
krivande musik, ofta mingkanalig, anfér-
tros ljudteknikerna mer och mer2). Hir
kan man finna kontrollyssningshégtalare
utforda efter hornprincipen som de allde-
les dominerande, trots att ljudteknikerna
lyssnar pd hogst olika nivder under sina
tagningar och gemenligen alls inte beho-
ver 100 dB ut, hur kontrollrummets dimp-
ning dn ar. Det finns enligt forf:s mening
inget skal i att begrinsa hdgtalartypens an-
vindning till icke-hemmiljer — den enda
mojligen begriansande faktorn ar utrymmet
i bostaden hos lyssnaren.

Det kan vara befogat med att varna lite
for att man under prov (ofrivilligt) bara
lyssnar efter det ljusare och utbredda”
ljudet fran sidohdgtalarna. Man tycker fér-
modligen i férstone att de dominerar to-
talt och ger en for all del mycket behaglig
och plastisk klangbild, men var 4r resten?
Bastonerna kan man inte héra pi samma
satt, till foljd av dessa laga frekvensers ut-
bredningskarakteristik. Men hornet gor sig
inte gillande pa allvar forrin man har ett
verkligt kraivande programmaterial — vis-
sa slag av elektronisk pop pd utvalda in-
spelningar gar tex bra att prova med, om
man inte har stora symfonibesittningar till
hands. Och kontrollera filtrets funktion for
delnings- och férbindningsfunktionerna!

Med ett tatt och ratt utfort bashorn samt
verkningsgoda och optimalt stralande sido-
hogtalarsystem har man en ”3D”-stereo-
ljudanldggning som inte i foérstone blir
omodern och som gir att géra ménga gi-
vande experiment med som tex ambiofo-
nisk stereofoni 6ver fem kanaler, om ett
par bakre system tillkommer. Att inte tala
om den massivt djupa, orkestrala verkan
kombinationen kan férmedla vid all van-
lig” lyssning: Den som bara hort sina ski-
vor Over smad hyllsystem kan pid goda
grunder tro att det inte i4r samma musik
som Aaterges! Vetskapen om att exponen-
tialhornet och de med detta samstimda
sidosystemen inte behovt kosta sin byggare
ndgra manga hundralappar bor ocksa sit-
ta bra, och sist, men inte minst, i motsats
till en del supersystem med anvindning av
blandade hornelement och dynamiska s&-
dana i mycket stora holjen behdver man
har ingen effektstark forstarkare, tack vare
alla ingdende hogtalarelements goda verk-
ningsgrad. Forf:a har vid en stor del av
proven bara tillgatt en 2X20 W-apparat
(vid Mahler-konserten och vid uppspelning
av egna band en 100-wattare) med fullt
acceptabelt resultat. n

2) SR har i en for pop huvudsakligen an-
vand studio i Radiohuset t ex ett par
Klipschorn, “pabyggda” med stora J B
Lansing-1ador upptill for stodljud.
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Stegvis byggbeskrivning
av exponentialbashornet

Det stora hornet bygger man av standardmaterial fran byggvaruhus

— priset blir lagt.

Det idr dock noga med tillkapningen av bitarna!

Em Materialet till bashormsbygget kan
man tillgd pd olika sdtt. Som nedan nir-
mare kommer att beskrivas passar pa ett
idealiskt sdtt vissa standardtrdvaror som ar
tillgangliga 1 byggvaruhus och materialaf-
farer, men man kan naturligtvis ocksi un-
derldatta bygget for sig genom att lata en
snickerifirma eller servicesinnad bradgard
saga till de olika sektionsstyckena efter
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matt. Hiarvid dr det kritiskt noga med att
héjden av de staende vdggarna i hornet —
se ritning — fardigstilles med samma in-
stallning av sdgen; detta mAaste man ut-
tryckligt begira. Da vi byggde upp den
ena av de tva, sinsemellan skiljaktiga pro-
totyperna i RT:s lab anvande vi en tra-
firma i Stockholmstrakten som vi visste
hade mangarig vana vid att utféra noga

(7]

specificerade bestdliningsarbeten &t hogta-
larbyggare, som beordrat holjet for RT:s
rundstrilande enhet av "Carlsson-typ” fran
1964. Firman ifriga. Billsta Traindustri
AB, gjorde ocksi ett fornamligt arbete
med synnerligen exakt tillkapning av span-
plattelementen, vilka tillika var av god kva-
litet med jamna och lattarbetade fibrer 1
snittytorna. Hela kostnaden betingade
(med momsen) 90 kr (1972) fér bashornets
materiel. Var och en ma sjilv undersoka
priset f6r motsvarande operationer pa sin
ort och, naturligtvis, avgdra { vad man
det kan anses forménligt att leja ut sjilva
tillkapningen fér att spara tid. DA inte hel-
ler alla disponerar vare sig verktyg eller
tampade utrymmen f6r sddana har ratt ut-
rymmeskravande och bulirande jobb. fore-
staller sig forf:a att manga kommer att



Q

ha intresse av att bestilla bitarna tillsigade
och monteringsklara, och di kan kanske
ovannamnda pris, med nagon modifiering,
bl a for den tillbyggnad vi senare aterkom-
mer till, vara ett kalkylmassigt utgadngsbud.

Angaende materialet: Den spanplatta
som man kan utgd ifrdn finns som stan-
dardelement i handeln med dimensionerna
122244 ¢cm med tjockleken 19 mm; gjort
for byggandamal. Vissa varuhus marknads-
for 30 resp 60 cm breda, 2,5 m langa plat-
tor, vilket avsevart underldttar bygget. Det
finns f 6 en hel serie tjocklekar, men vi har
av olika skdl valt att utféra hornet med
den aktuella tjockleken 19 mm hos span-
plattelementet. Ingenting hindrar dock att
individuella 6nskemal om annan tjocklek
kan realiseras, men i si fall maste omrak-
ningar ske. Beakta emellertid, att tjockle-
ken inte far understiga 19 mm! — Det

.4
|
|

(1)

torde f 6 dven ga att tillverka hornet av
annat material dn spanplatta, tex batply-
wood eller lamelltrd, om detta ar att fore-
dra fran ndgon synpunkt; prismassigt kom-
mer dock en sddan l9sning att bli timligen
ofordelaktig. — Vid materialvalet bor
man, hur som helst, vara uppmirksam pa
ytstrukturen med tanke pd senare ytbe-
handling; en fran borjan problemfri och
jamn yta underlittar givetvis den avslutan-
de lackeringen.

Den stegvisa beskrivningen av bygget
som nu foljer refererar till de fig som ater-
finns pa foljande sidor och vilka numre-
rats i lopande svit.

Stegvis beskrivning
med fotohinvisning
© Liagg ut den kompletta materialsatsen i
sitt tillsdgade skick pd golvet och kontroi-

lera alla matt och dimensioner samt mirk
upp styckena. Obs, att arbetet maste bedri-
vas pa ett plant golv eller underlag!

» Mirk si upp utsigningens kontur pa
den ena av de med nr / miarkta detaljerna
enligt ritningen (fig .). '

» Borja utsdgningen efter mirkningen.
» @ Tag nu upp hilet for hogtalarele-
mentet i detalj nr 8. Hogtalaren monteras
framifran, och inbyggnadsmattet varierar
forstds med det aktuella elementet. Vanligt
ar ett matt kring 230 mm = nigot mindre
an 10 tum. Kontrollera att hogtalaren pas-
sar = monteringsdiam | spec Overensstam-
mer!

» © Det kan nu vara lampligt att resa
upp alla byggbitarna pa bottenplattan (=
utsdgad detaly i nr 7) for kontroll och
overblick av hur hornet kommer att ta sig
ut samt for checkning av matten. Det lo}
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} nar sig att vara noga med dessa.

Hur byggbitarna skall stallas upp, fram-
gar av huvudritningen 6ver hornet, och ef-
ter korrekt placering av styckena markerar
man deras ligen med en penna pa botten-
plattan @.

» Obs! Rita pid bida sidor av de upp-
resta elementen. Fyll i linjerna med en lin-
jal for tydlighet @©.

» Nista moment blir nu att man lagger
ihop Over- och undersidorna = detal-
jerna nr I, detta for samtidig borrning av
dem. Eftersom de stiende vaggarna skall
forenas med badda dessa detaljer, underlat-
tar man for sig med att "paketborra” bi-
tarna @.

Borra sa, att spikarna senare tringer in
mitt i de stdende viaggarna. HAall siledes
borrmaskinen rakt! Det kan vara lampligt
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att hdlla borrhilen for ett spikavstind om
5—10 cm efter eget omdome. Vinsten med
det hir dr forstds att man slipper att mar-
ka upp ocksa den undre skivan.

Skilet till att vi spikar elementen i hor-
net ar helt enkelt det, att de méste fixeras
medan limmet torkar. (Skruvning befanns
alltfér modosamt och ar knappast nodvin-
digt.)

» Vid uppbyggnaden kan det vara lamp-
ligt att inleda med byggelement nr 1/ @.

Vid bygget av prototyperna har Cascol
tralim anvints. — Lim stryks pd bada de
ytor, vilka skall ssmmanfogas.

P> Still biten pd plats pid bottenplattan
och spika fast den i lage med dyckertspik
genom de tidigare borrade halen.

» Montera sedan pd samma satt detalj nr
10 och se d4 till, att den ligger an ordent-

ligt mot detalj nr /1. Fastlimning sker ock-
sa i nr 11. Forutom att nr 10 fixeras med
spik i bottenplattan enligt foregidende skall
den ocksé fixeras med spikar i detalj nr /1.

Man kunde forstas ha forenat detaljerna
10 och 11 med varandra férst och sedan
fast ihop det inre ”paketet” i bottenplattan
som ett slags sub-assembly”, men detta
implicerar vissa risker for forskjutningar
och foljaktligen ocksd att hornet blir otatt,
vilket ar sdrdeles viktigt att det inte blir.
Byggt pa plattan (och ett stabilt underlag)
blir det hela diremot garanterat rakt, det-
ta under forutsdttning att varje stdende ele-
ment forst fastes i plattan och darpa i de
intilliggande, stiende elementen @.

(Det kan vara underldttande att vid in-
fastning av vissa element kunna skjuta
montaget utanfor en bordskant etc for
spikning underifrdin. Man boér disponera
arbetsplatsen fran borjan med tanke pa
bl a detta.)

» Dai elementen 9 och /0 har monterats
pa bdda sidor, har man natt vad som inom
t ex flygningen benimnes “point of no re-
turn”. Harvid giller att man antingen for-
trostar pa att fortsatt byggande kan for-
16pa riktigt bra, eller ocksd nedldagges pro-
jektet nu, varvid spin off-effekten ar nog
sd pataglig, i det att man ju forsett sig
med nigot som kan bli en riktigt anviand-
bar bardisk for den 61 man hur som helst
bor unna sig nu @.

» Vid det fortsatta bygget giller, att hu-
vudritningens detaljer nr 9 fasas i 45° vin-
kel och monteras, varefter insittandet av
detalj nr 8 avslutar det forsta stiende pa-
ketet. @ Hela montaget av detta paket
maste ske snabbt, si att ev justeringar kan
goras innan limmet har torkat. Och kom
hela tiden ihdg férdelen av att utfora hor-
net symmetriskt som bygge sett; man byg-
ger halvor i stegvisa moment.

Det torde nu inte erbjuda négra storre

problem med att bygga upp resten av de
stiende vdggarna, men négra vigledande
kommentarer kan mojligen vara pd sin
plats:
» @ For att man skall fi en tdt anslut-
ning av sidovaggen 4 maste bakstycket 3
och elementen 5 monteras noggrant kant
i kant med bottenplattan. Sl i spikarna
latt i bottenplattan @ och sidtt in en av
spikarna s, att den tridnger ut nagon mm.
Denna spik, som bdr vara den som ar fast
nirmast vagg 4, anvandes nu som styrstift
eller faste for t ex bakstycket.

De spikar man anviander bor vara om-
kring 5—8 cm langa dyckertspik, som an-
tytts.

P Vi har inte lagt ner nigot arbete pa att
fasa kanterna pa de vaggar som mots icke
vinkelratt. Exempel pd detta ar hopfog-
ningen av vidgg nr 12 mot bakstycket 3.
Det ar enklare att i stillet tita den kilfor-
made spalt som uppstir. Forona ® och
@ kan kanske ge en antydan om den hir
saken. RT-byggets spalt ar tatad genom att
ett Overskott av lim har hillts i. — En
noggrannare byggare kan ju tita med plas-
tiskt trd o dyl efter eget gottfinnande.
Forf:a varnar dock foér att driva in en
tatning i kilen, dd risk harvid finnes for
att man helt enkelt spranger loss fogen.
Det giller ju endast att tata hornet be-
tryggande mot mycket liga lufttryck. —
Tatningen blir f 6 alltmera kritisk, ju nir- }



BATAGARE !
ZODIAC privatradio formanligt
i speciella forsidsongspaket *

ERT PRIS 1.325:— Ordinarie pris 1.430:—

Zodiac M-5026 med hogsta tillitna effekt och kristaller for
samtliga kanaler -+ Allgon MA-3 — specialantenn foér batbruk och
avstamd for befintliga och kommande batkanaler -+ godkind
R-vimpel.
M-5026 ar speciellt konstruerad for att uppfylla batagarens hoga
krav pa t.ex. lang rickvidd, robust utforande, stor fukttalighet
och hog driftsakerhet. Den kan ocksa forses med inbyggt
selektivanrop respektive inbyggd passningsmodul for passning av
tva valfria kanaler, t.ex. nuvarande och kommande
sjoraddningskanal.

ERT RIS 860:— Ordinarie pris 965:—~

Zodiac MINI-6 med hogsta tillatna effekt och kristaller for 3 valfria
kanaler -+ Allgon MA-3 — specialantenn for batbruk och avstamd
for befintliga och kommande bétkanaler -+ godkéand R-vimpel.
MINI-6 4r en liten men naggande god batstation. Den &r latt att
flytta, tar liten plats och ger tack vare férnamliga prestanda
bra och siker kommunikation. Kan dven medelst batterikassett
anvindas som portabel station.

ERT PRIS 465:— Ordinarie pris 630:—

Zodiac P-2003 med 3 valfria kanaler, batteri, lidervéska och
dronmussla + godkénd R-vimpel.

Den perfekta bétstationen for Dig som vill ha en portabel
station med hog effekt. Tekniskt avancerad — d4nda lattmandvrerad.
P-2003 anvinds Overallt dir siker och stérningsfri

radiokommunikation krévs.
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Samtliga priser 4r cirkapriser inkl.
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Zodiac Svenska AB
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Tryggtattveta nir Du viljer bitradio. ‘
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............ st. P-2003 paket kanaler ...
OI)IA ‘ e B Svarsférsindelse
Namn

Kontonummer 8303

SVENSKA AB l ndress T 10460 Stockholm 20
Sickla Kanalvag - 104 60 Stockholm 20
Telefon 08/44 07 10

Postnummer Postadress
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BK 250 LS aren avde basta

Hogklassiga hogtalarbyggsatser™*

Hift byggsats
BK 160 L

Frekvensomfang 50—-20 000 Hz

Sinuseffekt: 25 watt
Rek volym ca: 12 liter

* Test i Teknikens varld nr 24/72.
"Vi har testat 32 byggsatser.”
ITT-hégtalarna:

Liudkvaliteten &r b&ttre 4n normalt for dessa lador.

Hifi byggsats BK 250 LS. Frekvensomfang 28 —
35 000 Hz, sinuseffekt: 40 watt, rek volym ca 40 1.

**Test i Stereo Hifi nr 2/73

“Hur later BK 250 LS?”

Vi har gjort lyssningsprov med den, hér hogtalaren
och dr mycket néjda med den.

BK 250 LS &r en av de basta av alla de lador vi

testat: Kraftig ren och fin bas, bra mellanregister
och ovanligt fin diskant med kalottmembran. Jamn
frekvenskurva och lag distorsion éver hela frekvens-

omradet.

Summering

Vi ar mycket positiva till iTT—hégtalarna bade ljud-
méssigt och utseendemdssigt. Man far mycket for
pengarna om man koéper en komplett ITT-byggsats,
och den hoga kvaliteten i alla detaljer ar foreddmlig.

4
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Hifi byggsats BK 300 L
Frekvensomfang 20—20 000 Hz

Sinuseffekt: 50 watt
Rek volym ca: 80 liter.
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ASONGSERBJUDANDE

under tiden from15.3tom 15.5 1973

Om Ni under ovannamnda tid koper ndgon av de nedan visade apparaterna,
erbjuder vi Er att for varje apparat kdpa en av de avbildade antennerna till ett

pris av kr. 1:—{en) inkl. moms.

COMMANDER modell 138

Sjalvsbkande 5 W apparat med minneskrets och 24 kanaler.
Automatpassning pad nddkanalen 11A. Commander 138 har
atla de finesser man kan dromma om. Deltatuning, PA-CB-
omkopplare, S-meter, uteffektmeter, modulations- och sand-
nings/mottagningsindikator, separat kanalvaljare for 11A.
Den har uttag for selektivt anrop, orderhégtalare, extra hég-
talare, antenn och strémfoérsorjning samt mikrofon.

PRIS: Kr. 1.125:—inkl. moms

effect PR-524-S

Syntesstation fér 23 kanaler samt nédkanalen 11A. 5 W appa-
rat med helautomatisk storningsbegransare, variabe! brus-
sparr, omkopplare foér lang respektive kortdistansmottag-
ning, uttag fér PA-orderhogtalare och selektivt anrop, auto-
matisk S-meter och uteffektmeter samt sandnings- och mo-
dulationsindikator.

PRIS: Kr. 930:—inkl. moms

effect PR-66

5 W apparat med 6 kanaler. Denna apparat har de finesser
som vanligtvis bara finns pa dyra stationer, sdsom stor belyst
S-meter och uteffektmeter, sandnings- och modulations-
indikator, stérningsbegransare/brussparr, uttag foér PA-
orderhoégtalare och extra hogtalare, 16 transistorer och kera-
miskt filter fér bdsta selektivitet, elektronisk S/M-omkopp-
lare, vilken eliminerar fuktkansliga reléer.

PRIS: Kr. 635:—inkl. moms

effect Mini-5
Heltransistoriserad apparat 5 W med 6 kanaler, sandnings-
och modulationsindikator, inbyggd talférstarkare, automatisk
inbyggd storningsbegrénsare, justerbar brusspérr, uttag for
mikrofon, yttre stromforsérining och antenn.
Extra tillbehor: Barkassett.

PRIS: Kr. 538:—inkl. moms
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| .
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En del hogtalare klarar hoga effekter

Andra har god ljudatergivning
AR-LST klarar badadera

Att dstadkomma ett hdgtalarsystem med linjar
ljudtrycksprofil vid hoga effektnivaer har alltid inneburit
en utmaning inom ljudtekniken. Acoustic Research
moter nu den utmaningen genom att introducera

sin nya Laboratory Standard Transducer — ett
hogtalarsystem med garanterat rak ljudtryckskurva inom
* 2 dB. And4 tal den stora mangder tillford effekt.
Denna kombination av rak kurva och hog effekttalighet
uppnés med hjélp av nio drivelement, strategiskt
placerade i ett ovanligt utformat hélje. Darigenom har
vi uppnatt en utomordentlig spridning av de hogsta
frekvenserna . .. dven i hart ddmpade lyssningsrum.

LST har 6 olika, noggrant specificerade energiprofiler,
som var och en kan valjas med hjélp av en omkopplare.

S& har skriver den amerikanska tidskriften “"High Fidelity”,

som har testat LST hos CBS Laboratories, Stamford,
Connecticut:

"B&de laboratorieméatningar och lyssningsprov har
bekréftat att det hér ar en enastdende ljudatergivare
som inte stdr ndgon annan efter vad galler linjar
atergivning inom ett brett frekvensomrade samt lag
distorsion.”

"LST har rent hdpnadsvackande egenskaper. Dess
atergivning var bland det mest linjara vi ndgonsin matt
upp péa ndgon hogtalare .. . vi kunde praktiskt taget inte
finna ndgon riktningsverkan-eller fargning av ljudet.”

"Den klarar faktiskt effekttoppar pa upp till 553,8 W
utan distorsion, och det vid en ljudniva av 112 dB,
vilket bekraftar bade dess robusthet och dynamiska
kapacitet.”

You can see the differénce'

LST har konstruerats for professionellt bruk i studios och
laboratorier dar prestanda ar viktigare an priset. Men

den &r naturligtvis ocksa lampad for de musikéiskare

som endast nojer sig med den allra basta ljudutrustningen
1 sina hem.

Skriv garna efter kompletta data och en lista pa de fack-
handlare som kan demonstrera LST.

5 &rs garanti fran inkopsdatum som tacker delar, arbete,
nytt emballage om sa behovs samt fraktkostnad till och
fran fabrik eller ndrmaste auktoriserade serviceverkstad.

305 mm bashogtalare

Fyra st 38 mm mellanregister
Fyra st 19 mm diskantelement
Impedans: 4—16 ohm
Dim:68,9%x50.8%x24,8cm

Acoustic Research International
New Acoustic Systems A.B.
Postbox 53005

400 14 Goteborg

Sound Center
Museokatu 8
Helsinki

J.M. Feiring A/S K.T. Radio A/S
Nils Hansens Vej 7 Vesterbrogade 179181
Oslo 6 1800 Copenhagen
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78 mare hogtalarelementet man kommer in i

hornet.

P Nar alla stiende viaggar om 30 cm hojd
med detalj nr 2 undantagen har kommit pa
plats, fastes detalj nr 4 p4 den gavel man
utgick frdn da man syftade in bakstycket.
Denna bor nu, om arbetet skett noggrant,
bli helt tit mot samtliga viggar den har
kontakt mot. P4 si siatt bygger man tatt
fradn borjan @.

Niasta moment innebar infdstning av
locket, dvs den ej ursigade detaljen nr I.
Nu borjar det dock bli kritiskt, eftersom
den maste tata mot samtliga tidigare resta
vaggar. Foreligger det maittfel pd hojden
av nagon viagg, fir man otatheter, vilket
illustreras av @, vilken samtidigt anvisar
en kontrollmetod: En stllinjal, hallen Sver
ytan avsléjar defekterna. Siddana maste
korrigeras med putsning eller senare tat-
ning, vilka bdda procedurer innebar be-
svar. Det dr forf:s forhoppning att grund-
materialets bitar blir si exakt tillsdgade
resp bygget blir si noggrant utfort, att sa-
dana efterhandskompensationer inte skall
bli nédviandiga.

» Efter det att alla dverkanter kontrolle-
rats ligga pd samma niva, ligger man pa
lim langs kanterna och hornets lock lagges
pé plats, dikt an mot den monterade vag-
gen nr 4. Nu inser vi fordelen med att ha
samborrat detaljerna, och nu ar det helt
enkelt bara att driva in spikar i alla redan
firdiga och forborrade hal i locket, varvid
detta dras fast mot alla de stiende vag-
garna.

» Nu borjar anordningen vi byggt bli
ganska tung, samtidigt som limmet dnnu
inte torkat. Det ar dirfér att rekommen-
dera, att fortsatt arbete fdr anstd en
stund. Flytta inte hornet ur lage under
torkningsproceduren!

» Nir hornets detaljer torkat, trimmas
kanterna vid den dnnu dppna gaveln, om
sd visar sig nodviandigt. Trimningen sker
sé, att aven den andra gavelbiten nr 4 kan
fastas tatt. Den monteras pd samma sitt
som tidigare med spik och lim.

» Nista moment i hornbygget innebir
att listerna 16 och 17 sittes pa plats 2 cm
innanfér kanten (spikas och limmas).

» For att underlidtta senare ytbehandling
av hornet dr det lampligt att man forsan-
ker spikskallarna i trdet, vilket tex kan
ske med en dorn @.

P Iorf:a har laborerat med tva olika ty-
per av fundament for hornet, ett bestaen-
de av fyra ben och ett i form av en trian-
gular fot i kombination med tva ben. Den
triangelformade foten ar kanske nigot me-
ra stringent, di den ger en hornmynning,
som bittre ansluter sig till exponential-
funktionen. Dessutom kan ett s format
fundament héarbargera delningsfiltret. Vi-
dare ger den en experimentsinnad byggare
mojligheter att med haltagning forena fun-
damentets inre med den slutna ladan, vil-
ket silunda okar lddvolymen. Nettoeffek-
ten av detta blir ca 12 liter @.

» Forf:a har byggt en version av hornet
med delningsfiltret lagt i det nimnda fun-
damentet med anslutningar bakat enligt
foto @.

Hornets ansenliga tyngd nddvandiggor
ett stadigt fundament. Det triangulira fun-
damentet blir mycket stabilt. Tillverkar
man en benstidllning, maste den givetvis

@

stabiliseras vil.

» Vilket utférande man an valjer £or fun-
damentet, bor hornet komma minst 17—18
cm upp over golvet det star pa. Nagon
ovre kritisk grans har inte studerats, men
det torde saknas anledning att forligga
hornet hdogre an 20—22 cm 6ver golv. For
overgangen frin lidan till utrymmet un-
der hornet uppfylles ekvationen vid en
hojd av 20 cm.

» Genomgéing for kablarna till hogtalar-
elementet utféres pd samma sidtt som se-
nare beskrivs for sidosystemen man kan
bygga ut det hiar bashornet med, dvs med
fornicklad massingskruv. Kablaget drages
genom hornets botten. Hogtalaren monte-
ras nu pi plats mot element 7, vilket fram-
gar av ritningen. Darefter diampas den
slutna ladan forslagsvis med stenull ca 3
dm fran gaveln. — Skar till ca 10 ¢cm
breda, 30 cm langa bitar av dimpmate-
rialet 7 cm tjock stenullsmatta och forlagg
dessa bitar p4 varandra mellan botten och
locket pd elementen 5. Fyll alltsa inte
upp hela hadlrummet med dimpmaterial!
Detta skulle nimligen dimpa hornet for
mycket. Det finns dock utrymme for in-
dividuella experiment med dimpmaterialet

i hornet. Hir beskrivna forfarande har an-
setts ge fullt tillfredsstillande resultat, men
ytterligare forfining kan mojligen ske.

» Efter det att fronten (2) blivit fastskru-
vad 1 listerna /6 och 17 dr laddan fardig-
monterad och bashornet klart. — Tatning-
en underldttas om man anbringar sjalvhaf-
tande tatningslist av skumplast mot lister-
na.

» Betriffande ytbehandling av hornet
giller naturligtvis att varje byggare kan an-
passa den till personlig smak och till be-
fintlig interior i lyssningsrummet.

RT har provat tva alternativ: Det ena
bestod i padlimning av en vaggpanel som
levererades i 60 cm bredd plus, teaklist
over kanterna till hornet. Det andra inne-
bar en enkel sprutiackering efter det att
ojamnheter fyllts igen och slipas av pi
gingse satt. For at fa snygga kanter appli-
cerade vi en kantlist av plast, som fistes
med varmt strykjarn. Finns i rulle for alla
spanplattdimensioner i byggvaruhus, jirn-
handel etc. Forf:a roade sig med att spru-
ta hornet med kopparbronsering (Herdins,
Falun), varefter en skyddshinna av Turtle
motorplast sprayades pd (bdda varorna
finns 1 aerosolférpackning). Resultatet

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1973 83




} framgar av fargfoto till artikeln.

Just den har kombinationen utfoil myc-

ket val, men det ar ju tankbart, att andra
fabrikat och sammansattningar kan ge upp-
hov till kemiska konflikter. — Tala med
firghandlaren och prova foérst verkan pi
nagot likande material innan bashornet yt-
behandlas!
» Som framgar av foton o dyl har en hog-
talarduk applicerats &ver fronten av hor-
net. Denna har ingen annan funktion n
att latta upp utseendet och matcha det med
de sidohogtalare, vilka konstruerats som
komplement i det stereofoniska “3D”-sy-
stem bashornet ligger till grund for.

Delningsfiltret till systemet

Det i hornet anvidnda delningsfiltret (for
hela hogtalarsystemet) kan alltsd antingen
anbringas i fundamentet, om detta utfors
enligt forslag, eller ocksd i hornet mellan
hornets bakstycke och dess lock. Forf:a
forhaller sig indifferenta i den har fragan
och har utfort bidda varianterna. Ingen
behover nigot forord; det hir ldmnar vi
till den enskilde byggaren.

P Filtret 4ar ett komplicerat siddant och
uppbyggt efter samma principer som redo-
visats flerfaldiga ginger tidigare i RT i
anslutning till olika konstruktioner, tex
hornbygget i 1959, nr 7.

» Delningsfrekvensen for hela bashorn-
systemet har lagts vid 290 Hz, vilket vid
vara lyssningsprov synts vara tillrackligt
14g delningsfrekvens for att . man skall kun-
na tillita sig gemensam baskanal. Det re-
dovisade delningsfiltret ar, val att marka,
avsett for de hogtalarelement vilka forf:a
forordar for sidosystemens bestyckning.
Om sidosystem med lagre verkningsgrad
anvands an de hdr, utgdr motstinden om
4 ohm samtidigt som kondensatorerna om
50 uF idndras till 72 uF. (8 Q hogtalare
forutsittes.)

Skulle svarigheter foreligga med anskaff-
ning av bipoldara elektrolyskondensatorer,
hanvisar vi till mojligheten av att kombi-
nera tvad polira kondensatorer till en bi-
polar, vilket dock kanske inte ar idealiskt
(av flera skal).

» RT-byggets drosslar ar lindade efter eg-
na berdkningar, men da det dr lite knepigt
att styra induktansvirdet liksom att kon-
trollera det utan matinstrument, finns, en-
ligt uppgif, mojlighet att komma Over en
fardiglindad drossel med vdardena 4,4 mH
dir R = ca | ohm till priset /9:50 kr resp
en drossel med samma induktans men om
resistansen ca 1,5 ohm for kr 712:50 fran
firma Etronik AB, slottsvigen 5 i Nasby
Park, tel 08/756 18 28.

Sa hir bygger man ett par
EFFEKTIVA SIDOSYSTEM

De hiir beskrivna sidosystemen &r av hog verkningsgrad och utforda

med prisbilliga standardelement.

Vi har gjort dem “omstéllbara” for individuellt val av utstralning

och ljudbild.

De stativ som forslag limnas pa kan man givetvis variera utform-
ningen av eller utesluta — hogtalarna kan ju t ex anbringas Over en

vigg, om sa onskas.

BB Som antytts tidigare ar valfriheten vid
utformningen av de har beskrivna sidohdg-
talarna stor for den enskilde byggaren, i
den man dessa alls blir byggda; forfogar
man redan over ett par mindre bassvaga
bredbandssystem behover man ju inte di-
rekt komplettera bashornet med nya en-
heter utan kan koppla in de gamla i det
hir "3D”-systemet.

Forf:a har dock experimenterat fram
den har beskrivna losningen for hog grad
av flexibilitet och god frekvensdistribution.
Ljudbilden 4r mycket tilltalande och
“stor”.

Hir foreslagna hogtalarlador for mel-
lanregister- och diskantsystem ar ocksi de
utforda av spanplattor. Som framgér har
forf:a for vissa av skivorna néjt sig med
13 mm spanplatta. Obs att materialkost-
naderna for dessa inte dr inrdiknade i den
summa som angivits for bashornets ma-
terial!

» Den lutande bakvaggen nr 6 avser vi
inte endast skall minska risken for stiende
vagbildning i holjet utan ger dven den lut-
ning av ladan som framgar av foton av
hogtalarsystemet uppsatt pi stativ. I bit 4
har, enl ritningen, ett fasat hal upptagits
for diskantelementet. Detta gjordes for att
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mojliggdra montering av diskantelementet
inifran, vilket som bekant 4r olampligt.
Fasa alltsd inte men flytta istillet halet
sd, att centrum kommer 5 c¢cm fran fram-
kanten och inte som pd ritningen 6 cm. Da
kan diskantelementet pa normalt siatt mon-
teras utifran.

» Det kan vara lampligt att starta med
att forst montera ihop byggelementen 5
och 4 med spik och lim enligt tidigare.
Var noggran med montering kant i kant,
ocksa om vi inte langre har samma krav
pa tathet som vid bygget av bashornet.

P Sedan tillfogas element 3 och slutligen
element nr /. Vi har nu framstillt ett pa-
ket, bestdende av ovansidan, fronten och
botten. Nu fdsts sidostyckena 2, varefter
det hela far torka.

» Efter detta monterar man listerna 7 och
8, varvid man skall tillse att dvre dnden
av listerna & placeras sa, att bakstycket
ocksd kommer att vila mot bakkanten till
element 4.

» Dirpid ytbehandlas holjet, varvid de
synliga delarna av element 3 och 4 ldmp-
ligen malas svarta. detta for att de inte
senare skall lysa igenom hogtalarduk eller
frontgrill.

Tips for spolarnas liige

P Man bor montera spolarna med deras
axlar vinkelrata i forhallande till varandra,
detta for att man skall undvika den inbor-
des paverkan som annars ager rum mellan
spolarna. — Elektrolytkondénsatorerna bor
monteras stdende.

» En kanske dnnu inte fullt utprovad
mojlighet till att enkelt forverkliga en am-
biofonisk uppkoppling (simulerad 4-kanal-
stereo) foreligger i bygget genom att man
kan ansluta ett i motfas seriekopplat bak-
re hogtalarsystem (-par) till punkterna |
och 2 i delningsfiltret tor &tergivning av
frekvenser over 300 Hz. Man bor da i se-
rie med hogtalarna ocksd koppla in en
triddlindad potentiometer om ca 25 ohm
(det gar ju nagra watt genom den).

RT:s prelimindra forsok far anses ha gi-
vit ett bra resultat med ett par (dock verk-
ningssvaga) bakre hogtalare, inkopplade
till 3D-systemet med bashornet i mitten.
Hir finns plats for individuella forsok allt-
efter rumsvolym och onskemal om ”blan-
dad”, ambiofonisk klang i bakledet.

Var noggrann med anslutningen av del-
ningsfiltret till forstarkaren, sa att O verk-
ligen gar till jord i f&rstarkaren! Man und-
viker da att ndgon av utgingarna kort-
sluts med kanske trakiga foljder. [ ]

BYGG
SJALY

Montage av hogtalarelement

Nu dr det dags att montera hogtalarele-
menten i ladan. Element 9710 &r inte di-
rekt gjort for den hdr typen av montering,
da korkkanten ligger pa framsidan och in-
te bidrar till tatningen, vilket dock 1 det
hir fallet dr ett mindre problem. A andra
sidan utgor den heller inte nagot lampligt
underlag {o6r de skruvskallar vilka skall
hélla fast elementet i lddan. Ligg darfor
stora brickor under skruvskallarna. De
brickor som framgar av foto @ ir egent-
ligen nigot for sma for sitt andamal. For
att inte korkkanten skall lysa igenom hog-
talarduken bér den sviartas med tusch, filt-
penna el dyl. — Undvik hirvid en ofrivil-
lig ”ytbehandling” av konen dnnu en gang
— det har ju Philips redan gjort, vilket ar
en omvittnad tillgang for elementet. (Allt-
s& ingen farg som rinner ut frdn kanten!)
» I foto 20 har diskantsystemet alltsa
monterats inifran i hdljet, vilket som
namnts boér undvikas. De sma, ljusa fyr-
kanterna pid den svarta ytan i bilden 20
ar kardborrband, vilka utnyttjats for ifi-
fastning i ladan av en separat ram med
hogtalarduk. Utformning av denna del av
konstruktionen far lasaren sjilv avgora
narmare. Sjdlva har vi dock med gott re-
sultat anvant Elfas kiassiska hogtalartyg
som finns 1 flera farger (valet av kulor
hdanger ju samman med den ytbehandling
man viljer for ladan).

P Det stiller sig praktiskt underlattande
om man fore montaget av elementen i hol-
jet loder fast de erforderliga anslutnings-
kablarna till resp 16doron och di tar till
ca 3 dm langa langder for enheternas se-
nare forbindning.



Fyra palitiga UNIVERSALINSTRUMENT fran
Mashpriborintorg, USSR

U 4324

Kanslig multimeter for matning av strom och spanning i lik-
och vaxelstromskretsar samt motstandsmatning och trans-
missionsnivdmatning. Instrumentet levereras komplett med
testsladdar och testklammor.

TEKNISKA DATA:

Matomraden
DC mA 0,06-0,6-6-60
DC A 0.6-3
AC mA 0,3-3-30
AC A 0.3-3
DCV 0,6-1,2-3-12-30-60-120-
600-1200
ACV 3-6-15-60-150-300-600-
900
Resistans K §2 0,2-5-50-500
M 5
| Transmissions-
niva dB —101till +12
Frekvensomridde  45—20.000 Hz
Kanslighet K @ /V
AC 4
DC 20
Noggrannhetsklass
AC 4%
DC 2,5%

Pris, exkl moms: 125:— Dimensioner

167 x98 x 63 mm
Pris, inkl moms: 147 1~ Vikt

600 gram

U 4341

Universalinstrument med transistorprovare, lampligt for ser-
viceandamal. Transistorprovaren kan anvandas for matning
av: ICBo, IEBo, ICEs och hFE pa sdaval NPN som PNP-
transistorer. Instrumentet levereras komplett med testslad-
dar och servicevaska.

TEKNISKA DATA:

Noggrannhetsklass i
AC 4%

DC 25%

Dimensioner 1156 x215x90 mm

Pris, exkl moms: 130:—
Pris, inkl moms: 153:—

Representant:

MASHPRIBORINTORG

U4312

Lagkanslig multimeter for matning av strém och spanning i
lik- och vaxelstromskretsar samt motstandsmatningar.
Instrumentet levereras komplett med testsladdar och ser-
vicevaska.

TEKNISKA DATA:

Maéatomraden
DC mA 0,06-0,6-6-60-600
AC mA 0,3-3-30-300
DCV 0,3-1,5-6-30-60-150-
300-800
ACV 1,56-7,56-30-150-300-750
Resistans K (2 0,5-5-50-500
M Q 5
Frekvensomrdde  45—15.000 Hz
Lackstrom C—60uA
hFE 10--350
Kanslighet K 2 V
AC 3.3
DC 16,7

Matormraden

DC mA 0,3-1,5-6-15-60-150-600

DCA 1.5—-6

AC mA 1,5-6-15-60-150-600

AC A 1,5-6

DC mV 75

DCV 0,3-1,5-7,5-30-60-150-
300-600-900

ACV 0,3-1,5-7,5-30-60-150-
300-600-900

Resistans K 2 0,2-3-30-300

M 3

Frekvensomradde  45—10.000 Hz

Kanslighet K 2 /V

DC 0,667

AC 0,667

Noggrannhetsklass

AC 1.5%

DC 1,0%

. - Dimensioner 115%x215%x90 mm
Pris, exkl moms: 135:— Bvrigt Spegelskala

Pris, inki moms: 1 59:—

U4313

Kéansligt universalinstrument som foérutom resistans, strom
och spanning i lik- och vaxelstromskretsar dven mater ka-
pacitans och transmissionsniva. Instrumentet levereras
komplett med testsladdar och servicevaska.

TEKNISKA DATA:

Matomraden

DC mA 0,06-0,12-0,6-3-15-60-
300

DC A 1.5

AC mA 0,6-3-15-60-300

AC A 1,5

DC mV 75

DCV 1,5-3-7,5-15-30-60-150-
300-600

ACV 1,5-3-7,5-15-30-60-150-
300-600

Resistans K @ 0,5-5-50-500

i M 5

Kapacitans pF 1.000—-500.000

Transmissions-

niva d8 —101till +12

Frekvensomréde  45—5.000 Hz

Kanslighet K <2 /V

DC 20

AC 2

Pris, exkl moms: 145:— "Noggrannhetsklass
Q,
Pris, inkl moms: 171:— 28 ;géj
Dimensioner 115x215x90 mm
Ovrigt Spegelskala

FACK, 163 02 SPANGA. TELEFON 08/761 24 30

Aterforsaljare:
Svenska Deltron AB
Tabldsvagen 15, Fack
163 02 Spanga 2

Tel. 08/36 69 57

Aterfarsaljare:
Ratelek

Rundelsgatan 20, Box 4022

540 04 Linkoping
Tel. 013/13 63 30

Aterforsiljare:

Helaco Elektronik AB

Fribergsgatan 2
412 60 Goteborg
Tel. 031/2078 20
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Aterforsaljare:
Tele-Elektronik
Lasarettsvagen 42
931 00 Skellefted
Tel. 0910/775 60

Aterforsaljare:

F:a Tord Larason

Kungsgatan 9

753 32 Uppsala
Tel. 018/1080 10
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Philips-hogtalarnas 16déron ar fargmark-

ta, och markeringarna bor man halla reda
pa vid den senare anslutningen av kablar-
nas andra ande, dd man ju inte langre ser
hogtalarelementen.
» Ett viktigt moment ar skyddet av mel-
lanregisterhogtalarens baksida, eftersom
detta element inte ar helkapslat: Dampma-
terialet bor inte komma i kontakt med ko-
nen. Forf:a har tagit till det gamla knepet
med en skyddsduk av gastyg, strickt over
elementet och fast med haftstift i span-
plattan runt elementets radie.

Diampning ech anslutning

» Ladan fylis helt och hillet med litt
komprimerad stenull. Prototyperna uppvi-
sade en liten resonans i ladan, vilken dock
gick att helt dimpa ut med utfyllnaden av
stenull.

» Anslutningarna f6r hdgtalarelementen
sker pa bakstycket 6, och som framgér av
ritningen har vi borrat fyra 3 mm hal i
bakstycket och markt dessa hil for identi-
fiering av dem. Som genomgingar anvan-
der vi 1 RT-bygget 25 mm langa M3-skruv
(fornicklad massing) med skruvskallen mot
ladans inre.

» Anslut den omirkta sladden till det
omiarkta lodorat pd diskantelementet till
T+ pa bakstycket 6 genom att loda slad-
den till en bricka eiler ett 16d6ra som sit-
tes pa skruven. Dra fast skruven med bric-
ka och mutter pd bakstyckets utsida. An-
slut pd samma satt den rodmarkta anslut-
ningen pa mellanregisterhogtalaren till
M+ pa bakstycket. Den rodmarkta an-

slutningen pa diskantelementet och den
omirkta pd mellanregisterhogtalaren an-
sluts paA samma sdtt till minus pa bak-
stycket.

» Skruv f6r + pa bakstycket monteras
men utan anslutning p3 insidan!

» Nu kan bakstycket skruvas fast i ladan.
Prototyperna ar spikade, men forf:a ir
uppmirksamma pa risken med att spik-
ningen inte dr langtidssiker. Ett mera om-
sorgsfullt bygge skruvas ihop for att inte
”disintegreras” av utmattning vid ljudva-
gornas inverkan.

» Anslut med brickor och mutter en 4
mF kondensator mellan T+ och M+ pé
utsidan. Efter detta, anslut ett 4 ohms 10
W motstind mellan M+ och +. Ladan
kan nu anslutas till resten av delningsfilt-
ret med + och — @. Se ritning!

Stativ forhGjer verkan
I samband med byggandet av prototyper-
na framstalldes ocksa ett specialstativ som
ger mojlighet till valfri lyssning av anting-
en hogtalarna som direktstrdlande ljudkal-
lor @ eller med delvis reflekterad ljudbild
(i ena fallet riktas mellanregistret framat
och diskantstrilningen i taket = @, i and-
ra fallet = @ har lyssnaren ljudfaltet fran
diskantelementet rakt mot sig, medan mel-
lanregisterinformationen stralar uppét.
Den praktiska 16sningen av det har bér
framga av foto @. Stativomstiliningen be-
star 1 en skruvskalle med en skruv med
skalle i stativbenet, som passas in i en plat-
ta, dar hal for skruvskallen tagits upp och
ett spar finns for fixering. Plattan skruvas
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Fig G. Hiar en skiss dver exponentialhornets forsta version, den utan den akustiska kammaren

i form av den drivande, slutna lidan kring hégtalarelementet pi fronten. De exakta dimensio-
nerna for detta enklare horn ges i texten, Samma material anviindes.
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fast pad hogtalarholjets baksida enligt fig.
Motsvarande platta finns pa ladans un-
dersida, eller element nr / i ritningen for
upphingning enligt det andra stralnings-
monstret. Langst ner i bild @ syns en stod-
platta som stabiliserar holjet och hindrar
ladan fran att vicka. Skruvarna langst ut
pd denna stodplatta anviandes for trim-
ning av hogtalarens lutning — det hela ir
knappast nagon funktionell friga men vil
en estetisk. Var och en kan modifiera det
hir helt efter smak och egna idéer.

» Sjilva stativbenet kan givetvis ocksi
framstillas pd en mangd satt. RT har valt
ett 5X1 cm plattjarn av aluminium. Fast-
sattningen av detta i stativfoten framgar
av fig 24. Resultatet saknar inte elegans,
menar vi.

» I det lyssningsrum vi huvudsakligen
haft fungerade det fasta 4 ohms-motstan-
det vdl, men fér den som onskar mojlig-
heter till individuell justering av nivan ut
kan givetvis tradlindade potentiometrar pa
gangse sdtt inforas i delningsfiltret. Om
detta galler nivan for hela sidosystemet bor
potarna placeras dar delningsfiltrets hu-
‘vudelement har lagts. Avses individuell
justering av bara diskantelementet, ligger
man helst poten i sidoladan.

» For placering av de bada sidolddorna
direkt pa en bordsyta eller i en hylla har
kanterna skonats med sjdlvhaftande tat-
ningslist. Lampliga sk mobeltassar finns
ocksa i de flesta branschaffarer for pasatt-
ning over bottenytan si att denna ej repar
resp kommer upp ndgon cm fran barande
plan. |

HORNVERSION NR 1:
UTAN ”FORKAMMARE”

fick den utformning som ritningen och
fotot harintill visar. Denna forsta upp-
laga av bashornet saknar frontladan eller
den akustiska kammare som i form av
en sluten ldda over fronten driver syste-
met. Har satt alltsi hogtalarelementet
placerat tvartom mot vad som blev fallet
i den forbatrade, kammarforsedda horn-
upplagan. Se bild! T version nr 1 ligger
hogtalarelementet med konen framatrik-
tad, i fallet med drivningen av systemet
via den slutna kammaren -— vilken har
ca 40 1 volym — 4dr hogtalaren logiskt
vand tvartom; den utgdr ju en del | ett
annorlunda stradlande system med delvis
andra egenskaper an i fall nr 1.

Den forsta versionen saknar dven det
till hornets ekvation anpassande funda-
mentet, vilket kan foérbindas med den
slutna lddan, om s& 6nskas, och som dar
ger ett ca 12 | rymdtillskott.

Hur den férsta versionen ’matte” i ef-
terklangsrummet hos Statens provnings-
anstalt vid vara forsék i samarbete med
Ulf Rosenberg framgar av ljudtryckskur-
vorna i fig 11-—12. Mer om detta pa an-
nan plats i texten.

Det forsta hornet enl vidstiende rit-
ning — varianten utan sluten lada for
drivningen — utférdes ocksi 1 19 mm
spanplatta i alla viggar. Vid anvindning
av ett 12-tumselement fir man multipli-
cera alla dimensioner med faktorn 1.2,

vilket ger f,;, = 30 {(2) = 25 'L,



Nu har vi ett komplett program
pa forstarkarsidan.
Med nya forforstirkaren Xelex P12.

Som ar utvecklad och tillverkad i Sverige, precis som

véara kédnda effektforstdrkare DD8 och DDI10.

Du kan anvédnda P12 till bada effektforstarkarna.
Ett komplett program, Med proffs-ljud.

Och till ett pris som passar dven ett "’icke-proffs”.

P12, data:

Utsignal till slutsteg, 5V max.
Balanskontroll, vardera kanalen, 8 dB.
Baskontroll, (100 Hz), +12 dB.
Basfilter, (100 Hz), —7 dB.

Loudness, —30 dB frén max.volym,
(100 Hz), +6 dB, (10 kHz), +6 dB.
Diskantkontroll, (10 kHz) + 12 dB.
Diskantfilter, (10 kHz) —12 dB.
BXHXD, 383X55X155 mm.

Rek. pris, 825:—

DDS8, 2X50W, data:

Uteffekt per kanal vid 0,1 9, distor-
sion, 50W i 8 Ohm/kanal.
Frekvensging, 10 Hz—20 kHz (—0,5 dB).

Distorsion, 0,039, vid 1 kHz och 45W RMS.

Signal-brusavstand,

100 dB A-kurva, 90 dB ovagt.
Kanalseparation, 60 dB upp till 30 kHz.
Kinslighet, 520 mV for SO0W ut. -
Dampfaktor, ca 4.000.

BXHXD, 120X 143 X326 mm.

Rek. pris, 1.175:—

DD10, 2X 100W, data:

Uteffekt per kanal vid 0,1 9, distorsion
(rek. min.belastning 4 Ohm),
100W i 4 Ohm.

Frekvensgéng, vid 0—100W,

20 Hz—20 kHz (+0 dB, —0,2 dB).
Distorsion, THD <C0,1 9, vid 0—100W,
typisk 0,02 9.

IM <C0,2 9, vid 0—100W.

Kénslighet, 540 mV for 100W ut.
Déampfaktor, ca 4.000 fore drossel.

Brum och brus. Linjidr >>90 dB. rel.utg.sp.,
A-vdgt >>105 dB. rel.utg.sp.

Overhorning, >>80 dB. rel.utg.sp.
BXHXD, 380X 100X283 mm.

Rek. pris, 1.960:—

Xelex.

Svenska Profls.

Xelex AB, Rénnholmsgrand 21, 12742 Sk&rholmen. 08-710 06 50.
Ta kontakt med oss, s& far du mer information.
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Fig 11. Mitningar vid Statens provningsaostalt med ett av de pro-
vade hogtalarelementen, Seas. a) Frekvensgingen med hornet pa
17 cm hojd Gver golv; bista resultat i en serie. b) Andratonens ut-
bredning dver frekvensspektrum. ¢) Tredjetonsdistorsion med Seas-
elementet i efterklangsrummet.
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Fig 12. Miitningar vid Statens provningsanstalt i efterklangsrummet
med det anviinda Philipselementet i bashornets forsta version. a)
frekvensgang vid hornet pa 17 cm h6jd 6ver golv, biista resultat i en
serie, b) andratonsdistorsionen och ¢) tredjetonsdistorsionen.

Fig L. Montering ovanifran av hogtalarele-
ment i exponentialhornets forsta version.
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Fig H. Den icke-kammarfoérsedda hornvarianten fick detta utseende.




Beogram 4000. En drom-
skivspelare. Hér &r den nya
skivspelaren, som spelar
av skivorna pa samma satt
som de spelats in. En
elektroniskt styrd tangen-
tial pickuparm, som for
pickupen | rét linje mot
skivans centrum.

(™

BEOGRAM 4000 ar den
t5rsta skivspelaren med
elektroniskt styrd tangen-
tialarm. Den &r helauto-
matisk — och har de hégsta
tankbara specifikationerna.
Flera av médtningarna pa
den har skivspelaren
begransas bara av mét-
teknikens méjligheter!

Tangentialsystemet ar
riktigt, darfor att pick-upen
alltid far samma vinkel mot
skivsparet. Det betyder
korrekt atergivning och ett
minimalt slitage pa skivan
och pickupen. Detta system
har alitid varit anvént vid
inspelning — men ar férst
nu, i och med BEOGRAM
4000, tillgangligt for av-
spelning i en tekniskt och
ekonomiskt acceptabel
I68ning. Tack vare elektro-
niken.

Pickupen och dess arm
styrs elektroniskt av en ljus-
strale/fotocell. En servo-
motor r&r armen indt skiv-
centrum och minskar dar-
igenom sidtrycket pa pick-
upen till péira nog minimum.
En ""datamaskin’ i miniatyr

e

styr alla funktioner —
tangentialarmen finner
automatiskt sin vég till ratt
skivstorlek, fjddertatt san-
ker den pickupen mot
skivan, hastigheten pa skiv-
tallriken stails in automa-
tiskt.

G4
e 0p, 0,
(3
s
\k‘g
Hov eves®

o
&
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En skivspelare som ar sa
avancerad som BEOGRAM
4000 staller stora krav pa
pickupsystemet. Darfér har
vi t6rsett den hér skivspe-
laren med ett helt nytt pick-
upsystem — SP15. Varje
pickup &r en integrerad
helhet, individuellt justerad,
kalibrerad och testad.

Bang & Olufsen
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BEOGRAM ar en fascine-
rande nyhet, bade vad
betraffar konstruktion och
form. Men du méste sjalv
uppleva den — titta pa
utformningen av detaljer,
préva sjalv den logiska
mandvreringen. och framtor
allt: upplev den verkligt
férndmliga musikatergiv-
ningen! Din radiofack-
handtare/Hi-Fi-specialist
star till disposition. och
Beogram ar vard ett besok.
Den levereras i teak eller
palisander med rokfargat
lock.

[ it
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Detalj och nr  Antal Dimens. i mm

1 Botten 1 500X 1220
2 Lock 1 5001220
3 Sidovagg 2 500X 340

4 Frontvagg 1 300X 1220 (hal for

(baffel) hgtelement)

5 Bakre vigg | 300X1220
6 Innervigg | 300X260

7 ” 2 300X 100

8 ” 2 300X 395

9 ” 2 300X213
10 ” 2 300X 180
11 Ben 4 170 hoga

Obs vikten av att alla identiska detaljer
som skall std mot varandra sdgas till med
samma instillning pd sigen! [ ]

4 Fig D. Delningsfiltrets uppbyggnad ir helt
konventionell och beprovad. Det kommente-
ras nidrmare i texten. Drosslarna ghr att fA
firdiga for den som inte vill utfora dessa de-
taljer sjilv. Inkopplingen visas ocksa i foto-
illustrationerna p& annan plats i artikeln.

e

T &j
|

Fig F. Konstruktoren kan rika i dilem-
ma vid utformningen av krokar i ett
veckat exponentialhorn. Hur beriknas
egentligen viiglingden? Den hiir rit-
ningen kanske kan ge en uppfattning
om hur forf:a arbetat. Prov har visat
att metoden ger nojaktig approxima-
tion.

La presenterar hornlingden fram till
bortre viggen i en 90-gradig krok.
Mattet a, som egentligen skall vara ett
tvarsnitt, utgor mattet vid hornets bor-
jan, multiplicerat med utvidgningsfak-
torn enligt diagrammet i fig E. Vid den
fortsatta vandringen genom hornet bor-
jar man mita hornlingd dir pilen for
Lb borjar och inte vid nedersta vig-
gen! — Hur man forfar vid en 180-
gradig krok torde framgi av fig, Pa
ritningen Over hornet med den shutna
kommaren har de aktuella vigling-
derna i de olika hormen markerats i
hoger halva av ritningen.

Fig E. Det ovre kurvknippet visar hur ett
exponentialhorn utvidgar sitt tvirsnitt som
funktion av viglingden eller avstindet fran
hornets borjan. Tvirsnittet i borjan viljes
Liimpligen att vara lika med effektiva kon-
arean hos hogtalarelementet, vilken brukar
aterfinnas i tillverkardata. Abscissan visar
hur manga ganger tvirsnittsarean okas vid ett
visst avstand fran hornets borjan.



Tillverkardata for
Philips AD 1055/W8
bashogtalarelement

Elementet dr avsett for hogklassig ljud-
atergivning inom frekvensomrédet 18 Hz
—1 kHz.

Konstruktion med Ticonal-magnet.
Massa 870 g, totalt magnetiskt flode
1260 uWb eller 126 000 Mx, flodesden-
sitet 870 mT eller 8 700 Gauss. Konstant
flode genom rorlig talspole for lig dis-
torsion.

Stel, dopad papperskon med kantning
av hogflexibelt butylgummi.

SO—TT T =
ST
o AT
L
]

16240

CR B

AT
1 T1
[ l I' ]
150)00200 500Hz 1

|
|
2 345 0 20kHz

Prestanda redovisas i kurvan.

Nominell impedans fér systemet: 8
ohm. Effekttilighet, berdknad for ett hol-
je om 35 1 och i enlighet med kraven i
DIN 45 573, uppgar till 40 W. Resonans-
frekvens ar 20 Hz.

5.6

e 2443005 ——
ha—————260.6max

Dimensioner i mm enligt ritningen,
varvid géller att hdnvisningen 1) avser
baffeloppning och erforderligt djup for
konrdrelserna vid 40 tillférda watts in-
effekt.

Hogtalaren viager 3 kg.
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Om...

Automatisk telefonsekreterare

Economatic AB 1 Goteborg kan, som
forsta foretag 1 Sverige, erbjuda den sven-
ska marknaden en helt ny typ av auto-
matisk telefonpassningsutrustning, en sk
automatisk telefonsekreterare. Den har
typgodkants av Televerket for anslutning
till det svenska publika telefonnitet.
Den automatiska telefonsekreteraren
har tre huvudfunktioner:
— telefonsvararfunktion
— talregistreringsfunktion
— fjarrstyrningsfunktion
Telefonsvararenheten arbetar med ett
kassettsystem. Tack vare detta kan man
snabbt ladda telefonsvararenheten med
det for tillfallet lampliga meddelandet.
Svarsmeddelandet kan man med hjilp av
kassetter med olika bandlingd variera
fran 20 till 120 sekunder. Den stora for-
delen med detta system 4r att telefonsek-
reteraren kan goras operationsklar péd
nagra sekunder.

Talregistreringsenheten kan ta upp till
30 meddelanden pd maximalt en halv mi-
nut. Dessa meddelanden lagras pad ett
band med 30 kanaler. En snabbviljare
(visare) stegar automatiskt fram fran po-
sition till position efterhand som medde-
landena kommer in och ett rostreld ser
till utt ingen position blir blank. De med-
delanden som kommit in kan avlyssnas
bide manuellt och med fjarrstyrning.

Fiarrstyrningsmojligheten ar helt ny
for den svenska marknaden. Tack vare
denna funktion kan innehavaren av tele-

fonsekreteraren pd ett mycket bekvamt
satt 19sa telefonpassningsproblemet. Den
forut personbundna telefonpassningsru-
tinen kan nu automatiseras utan oldagen-
het.

Fjarravlyssningen av inkomna medde-
landen gar till pd foljande satt: Inneha-
varen ringer upp det telefonnummer som
telefonsekreteraren betjanar och kan med
hjalp av styrmodulen (kan biras i fickan)

aktivera talregistreringsenheten. Styrenhe-
ten genererar en signal av viss frekvens
som siands genom den telefon, som man
for tillfallet anvinder. De inkomna med-
delandena avlyssnas ett efter ett och sam-
tidigt aterfar talregistreringsenheten full
mottagningskapacitet.

Den automatiska telefonsekreteraren
forsaljs av Economatic AB, tel 031/
13 03 20, i Goteborg och kostar 2 400 kr.

>z,
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AKE HOLM:

Toneburst-generator
for audiolaboratoriet

vr En s k tonskur-generator hor till de mindre vanliga mitinstrumen-
ten for audioapparaturmiitningar men har inda manga anvandnings-
omraden. RT har i en del hogtalarprovningar visat pa hur askadligt
man kan "’se” signalen pa oscilloskop da en sadan generator far besta
testtonskurarna av noga definierade forlopp.

7 Det ir alltsa transientbearbetningsformaga man kan bestimma
med instrumentet liksom det limpar sig for métning av toppeffekt.

#% Anledningen till att generatorn &r sa sillsynt torde till inte ringa
del bero pa att relativt fa tillverkare har den pa programmet, liksom
priset — man far ge ca 5 000 kr for ett sadant instrument.

v¢r Hir har RT litit konstruera en bade littbyggd och pisbillig tone-

burst-generator med digital styrning.

Y¢ I anslutning till artikeln ges en beskrivning av en mingd mitning-
ar till vilka man anvinder en generator av det hiir slaget.

M B En toneburst-generator bestdr i sin
enklaste form av en strombrytare och en
styrkrets till denna, se fig I. Styrkretsen
styr strombrytaren, si att denna vixelvis
slipper fram och sparrar den inmatade
signalen. Styrkretsen synkroniseras av den
inkommande signalen si att omkoppling
sker, nir signalens medelvarde ar noll.

Styrkretsen kan arbeta enligt tvd princi-
per: 1 det ena fallet stiller man in tids-
rymden som’ strombrytaren skall vara op-
pen respektive sluten. I det andra fallet
anvander man sig av digitala kretsar, som
raknar hur manga perioder brytaren skall
vara Oppen respektive sluten. Vi har valt
det senare alternativet, eftersom man vid
ett visst dnskat antal perioder inte behdver
iandra generatorns instdllning di signalfre-
kvensen dndras.

Tonskurgeneratorn har anslutningar for
yttre triggning av styrkretsen samt utging
for synkronisering av oscilloskop.

Som ”’strombrytare” anvinds en IC i
form av en balanserad modulator. Denna
IC har typbeteckningen LM [496N och
tillverkas av National Semiconductor. Data
och schema pd LM 1496N framgar av
fig 2. Kretsen kan anvindas som ampli-
tudmodulator, synkrondemodulator, FM-
eller PM-detektor, for modulering med un-
dertryckt biarvag, frekvensdubblare, m m.

Elextronisk switch
NN\~ i l CAVAYAVAYS
Ine —[ » o’f/o —J——.b-——nux
|

— Styrarets ]

Fig 1. Principen for en tonburstgenerator.
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LM 1496N.
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Fig 3. Bilden visar den firdiga tonburstgene-
ratorns inviindiga uppbyggnad. Den visade
prototypen har nigot indrad komponentpla-
cering an i fig 4.
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Elektrisk funktion

Principschemat framgar av fig 5. Den in-
kommande signalen ansluts till J1 och ma-
tas via emitterféljaren T1 till ICl och

pulsformarsteget T3—IC2. IC2 ar en
Schmitt-trigger, som matas lagohmigt fran
T3. Med potentiometern R14 kan man
iandra arbetspunkten hos IC2 och fa kant-
vagen som driver raknarkretsarna att sla
om, ndr sinussignalen passerar genom
nollvardet.

Med omkopplaren S!I kan man vilja
mellan yttre och inre triggsignal. Med S2
kan man viélja mellan positiv och negativ
triggflank. Om man vill att den forsta
halvperioden i tonskuren skall vara positiv,
skall omkopplaren std i lige + respektive
i lage — for negativ halvperiod.

Den alstrade kantvidgen matas till de
kaskadkopplade riknarna 1C4—IC7. Med
omkopplaren S4, som ar ansluten till IC4A
och IC6, stiller man in det antal perio-
der, d& IC1 skall slappa fram signal (“tone-
burst”’) och med omkopplaren S5, ansluten
till IC5 och IC7, stialler man in det antal
perioder under vilka IC1 skall spérra sig-
nalen. Funktionssattet ar foljande:

Om S4 star i lage 4 perioder, lamnar
utgdngen B pa IC6 en negativ flank efter
den fjirde perioden. Denna negativa flank
stiller om RS-vippan IC3AB s, att J-in-
gangen pa IC4B blir hog. Vid nista klock-
puls fran IC2 kommer nu IC4B att dndra
lige och via R33 spirra signalen genom
IC1. Utgangarna fran IC3 dr kopplade till
nollstallningsingdngarna p& IC4—IC7 sa,
att IC5 och IC7 ir nollstallda, nir IC4A
och IC6 raknar och vice versa.

Den signal som erhélls pd utgangen
IC3A i4r forskjuten en period relativt den
signal, som styr ICl. IC3C ar ett buffert-
steg, som via R34 och J4 lamnar synksig-
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Rumble, svaj, impedans och dynamik....
Ibland kan det verka som om man maste
vara ljudingenjor bara for att skaffasig en
bra musikanligegning. Fel tycker vi.

Darfor har vi stillt samman 4 kompletta
stereopaket, dar alla enheterna ar av-
passade for att fungera fint tillsammans.

Broschyr med alla fakta far du
genom att posta den har kupongen till
I'TT Norden AB, Johannesfredsvigen 9,
16131 Bromma.
En genviag ar det visserligen. ITT

Menen vettig.
Namn:
Adress:

Postnr. o postadress:

RT 4-73

¢ III I DI I B By
An EE I Es NS

~_--_----_----'
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FORETAGSRAKNINGEN

Du som har fatt blankett -
—skicka in den senast 2 maj. ﬁ%@

SUB stamsriskn cenTanLoyRAN
Forfragningar: 019/14 03 20,” Foretagsrakningen.”
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komponenterna i svart.

Fig 4. Kretskortet sett fran komponentsidan i skala 1:1. Foliemdnstret pa kretskortets undersida visas i firg, oversidans monster i graton och

Komponentforteckning

till generatorn

C1,3,7,8 100 uF 6 V el iyt

C2, 12 100 uF 16 V ellyt

C4,5 220 pF keram

Co6 1000 wF 10V elly:

C9, 10 100 wF 35 V ellyt

Cli 250 WF 15 V eliyt

C13 470 uF 10V el lyt

Cl4 10uF 10 V ellyt

DI, 4—7 IN4148 el liknande

D2 BY 164 eller BY 179

D3 BZX79 C5V6

D8 BZX79 CI2

DY BZX79 C8V2

ICI LM 14968 (National
Semiconductor)

IC2 DM 7413N

1C3 DM 7410N eller
FIH 121

IC4, 5 DM 7473N eller
FLJ 12]

IC6, 7 DM 7493N eller
FLJ 18]

J1-——4 BNC-chassiekontak:

RI, 10 68kS5S%I18W

R2, 13 5.6k

R3,21,26—29 22 k

R4 82k

R5,9 150 ohm

R6,11,16,19 1k

R7,8 39k

RI12 47 ohm

R14, 22 20 k pot

R15 47 k

R17 82 k

R18 10 k

R20, 33, 34 470

R23 15k

R24 10 k trimpot liggande

R30 330 ohm

R31 270 ohm

R32 560 ohm

S1—3 1-polig omkopplare

S4—35 I-pol 6-ldges
omkopplare

Sé6 1-pol nitstrémbrytare

T1—-2 BC 108-

T3 BC 178

T4 BC 140

Tr nattransformator
CA-9109 (sek: 9V,
2X1I5V)

1 kretskort CA-729

Sr 63 mA trog sdkring

1 sakringshallare

4 rattar med pil

Komponenter enligt stycklistan kan er-
halas frin Ingenjorsfirma CA-Elektro-
nik, Box 2009, 12502 Alvsjé 2, tel 08
99 86 40.

nal till oscilloskopet. Med omkopplaren S3
kan man 6ppna ICI kontinuerligt for test-
indamal.

Potentiometern R22 reglerar dampning-
en hos ICI och anvinds till att stilla in
en signal med lagre amplitud i pausliget.
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Detta dr en mycket anvindbar signal vid
exempelvis kontroll av forstirkares ater-
hamtningstid efter &verstyrning. Signalen
frain IC1 matas till utgidngskontakten J2
via emitterfdljaren T2.

Nitdelen lamnar +5 volt till de digitala

kretsarna samt +12 och —8 volt till de
ovriga kretsarna. For stabilisering av +5
volt anvinds en zenerdiod och en transis-
tor, medan man f6r stabilisering av +12
och —8 volt endast har zenerdioder, efter-
som man dir har lagre strémfdrbrukning.’



Annu en Luxor-nyhet.

LUXOR DIRIGENT 2x17 W Dubbla ingangar
3821/6821 _ fér bandspelare

Data som med bred marginal
uppfyller DIN-normerna 45.500

Hélje i utvalt : Uteffekt 2X17 W sinus

akta ddeltrafaner ; = Reglerbar antiskating och
nalkraft 1,5—3 pond

Storavstand 60 dB och
svajning = 0,1 9,

Bortkopplingsbart

Hégtalare med lag o f s automatstopp
distorsion —
méirkeffekt 20 W

A K Magnetodynamisk

Utgang pa fronten B S e, nalmikrofon
for hortelefon — e
. : Sy Start, stopp och
Forberedd for 3 : tonarmslyft i en spak

-god svensk kvalitet stereosindningar

Fysiologisk FM-radio med tryck-
Erfackhandlare ger fakta. volymkontroll knappsval

Informationstjanst 3t

Lagerforda ringkarnetransformatorer

Féljande standardtransformatorer finns som lager-
vara. Till varje transformator foljer rondell och

tva neoprenskivor. Samtliga transformatorer har
primardata 220V 50 Hz.

Sek. Sek. Sek. Sek.
Typ Effekt spdnning strom Pris/st Typ  Effekt spanning strom Pris/st
nr VA v A 1-9 10— nr VA v A 1-9 10—
6031 15 10 15 35— 31 6011 120 24 50 58— 52—
6001 15 15 10 35— 31 6012 120 42 28 58— 52—
6002 15 30 05 35 31— 6035 120 110 11 58—  52:—
6033 15  2x10 075 40— 36:- 6026 120 2x22 27 63—~ 67~
6020 15  2x15 05 40— 36— 6027 120 2x30 20 63— 57—
6032 10 0 10 40 36— 6013 160 24 67 67~ 60— Standardtransformatorerna
6003 30 24 125 40— 36 - 6014 160 42 38 67:—- 60:- kan dven levereras med
6004 30 30 10 40— 36 6015 160 54 29 67— 60— makrolonkapsel.
6028 160 2x22 3.6 72 65—
6034 30 2x10 15 45— 40:— .
6021 0 2X s 10  4s 0 Transformatorer med andra
x i, — - . . . .
6016 225 24 94  72:= 65 data tillverkas pa bestallning.
— -~ 6017 225 60 3.7 72— 65— . )
6005 50 24 21 43: 38: 6036 225 110 20 72— 65— Vill Du veta mer om véra
6006 50 35 14 43— 38:- : : : . N
6022 50 2x15 16 48 43 6029 225 2x30 3.7 76'— 69— transformatorer sa bestall
6023 50 2x20 125 48— 43— var nya katalog. Vi
6018 300 24 125 80— 72— skickar den utan kostnad.
6007 80 15 53 46— 41— 6019 300 60 50  80: 72—
6008 80 24 33 46-- 41— 6037 300 110 27 80— 72—
sos so 3 25 as- - | | 9% %0 z:30 so e 7| TRANSDUKTOR AB
a2 1.9 46— 41 ; is Vi
6010 80 . 3 Priserna angivna i svenska kronor Hjalmar Pfet_r_l_s vag 40
6024 80 2x22 1.8 52:— 46: netto exkl moms. 352 47 Vaxjoé
6025 80 2% 30 1.3 52:— 46: - Telefon 0470/202 40
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Fig 5. Principschema dver tonburstgeneratorn.
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Fig 6. Principschema over generatorns nitdel.

Mekanisk uppbyggnad

Den avbildade protoypen ar byggd i en
aluminiumlada med matten 140 X 100 X
50 mm. — Pa grund av platsbrist har
omkopplarna S1 och S2 samt kontakten J3
utelamnats.

Samtliga komponenter inklusive nitdel
ar monterade pa ett dubbelsidigt kretskort
med matten 95 X 135 mm. Kretskortets
utseende och komponentplacering framgar
av fig 3. Av fig framgar dven hur omkopp-
larna. potentiometrarna och kontakterna
skall inkopplas.

Vid montering av kretskortet borjar map
helst med att loda in alla motstand och
dioder. Dioderna ar pa kretskortet mar-
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kerade med en pil, vilket anger hur de
skall vindas. Vid inlodning av IC-kretsar-
na behover man endast 16da de stift, som
har folieledare anslutna. Var noga med
att lata tennet flyta ut ordentligt si att
god kontakt erhélles! Observera, att en del
komponenter skall 16das pd bada sidor av
kretskortet da folieledare ar anslutna! Sist
monteras de stiende elektrolytkondensato-
rerna och nittransformatorn.

Hela apparaten monteras med fordel i
en aluminiumlada, som rymmer alla om-
kopplarc och kontakter, tex ELFA
50-0310-8. Texten pa panelen kan mirkas
med “gnuggbokstaver” DECAdry. eller
liknande.

Provning och trimning

Nir apparaten ir monterad och alla for-
bindningar kontrollerade, dar det dags for
provning och trimning. En tongenerator
ansluts till ingdngen och innivan justeras
till | volt effektivvarde. Med de bida po-
tentiometrarna R14 och R22 i mittlige
skall man nu erhalla en utsignal, som hir
ett antal perioder med full amplitud och
ett antal perioder med lagre amplitud. Med
R22 i maxlaget justeras nu R24 pd krets-
kortet for maximal dimpning mellan ton-
skurarna.

Generatorn ar dimensionerad for en in-
signal av ca 1 volt. Vid for hog insignal
appstar distorsion, och da insignalen un-
derstiger ca 0,5 volt, triggar inte IC2. Om
utsignalen har for stor amplitud, bér man
anvanda en spanningsdelare pa utgangen
for att dimpa signalen.

Fig 7. Oscilloskopfoto visande utsignalen vid
10 kHz insignal, 2 perioder till och 4 perio-
der fran.



Dina skivor mirker ingen
storre skillnad pa skivspelare.

Men kanske dina oron?

Det ar vad du hor, och hur du hor det, som ar viktigt
nar du skall valja skivspelare. Darfor 4r Thorens-
skivspelarna gjorda med stor omsorg péa just sddana
detaljer, som ar vasentliga for bra ljud.

Som t.ex. Thorens TD 125 MKII, som har tre
hastigheter och drivs av en elektroniskt styrd 16-polig
synkronmotor. Genom styrelektroniken far den tunga
skivtallriken rdatt varvtal och minimalt svaj. Det
magnetiska storfaltet ar cirka 20 dB under rumble-
nivan. Snabbstart genom en speciell friktionskoppling
pa drivaxeln. Belyst stroboskop och mojlighet till fin-
justering av hastigheten. TD 125 finns i tva varianter,
typ ABoch typ B. TD 125 AB ar forsedd med den nya
precisionstonarmen TP 16, som dr dynamiskt balan-
serad 1 horisontal- och vertikalplanet, vilket gor den
okénslig for stotar och akustisk aterkoppling dven vid
mycket laga naltryck. TP 16 har skalor for exakt
installning av naltrycket och den magnetiska anti-
skatingen. Till TD 125 B far ni sjalv vilja tonarm.

Ett bra val 4r SME:s nya tonarm 3009 serie I1. Den

sjalvklara nalmikrofonen till bada dessa spelare ar
nagon av Ortofons Supermodeller.

Thorens TD 160 heter den mindre modellen, som
har tva hastigheter. Den drivs av en 16-polig 2-fas
synkronmotor och har remdrift. T'D 160 4r liksom TD
125 AB forsedd med tonarmen TP 16, och levereras
med Ortofons nalmikrofon F 15 EO.

Thorens-skivspelarna har dimpad tonarms-
nedlaggning som manoévreras pa fronten. Den tunga
omagnetiska skivtallriken ger svajfri gang. Tonarm
och skivtallrik dr separat upphangt fran chassiet,
vilket ger lag rumble.

Hos din hifihandlare kan du lyssna och se pa
Thorens-skivspelarna. Da kanske du hor skillnad.

THORENS

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
Box 12086, 10223 Stockholm 12.

’ o




Die ganze Welt

der Unterhaltungs-
Elektronik. In Berlin.

* Underhallningselektronikens hela virld. |1 Berlin.

Internationale
Funkausstellung 1973
Berlin 31.8-9.9.

Internationella radioutstallningen 1973 i Berlin. Industri, vetenskap och
forskning visar, vad som ar i dag och vad som kommer att varai

morgon. Underhallningselektronikens hela varld presenterar sig i
nya dimensioner. Radio, tv, fono och antenn. Med 6ver 230 ut-
stéllare. P4 en yta som ar 88 000 m2.

Erfarenheter kommer att utbytas. Information leder till Q\‘?'
disposition. Vérldstaden Berlin vantar pa géster fran ‘(\OQ,\QQ'@. L
jordklotets alla delar. Med ett mangsidigt ramprogram 000('Z>\°.<\°° &«z,@
hela dygnet runt. Kom ockséa Ni och titta in. L P 000\\4” 0

I8 AMK Berlin A
Ausstellungs-Messe-Kongre-GmbH Q}"ro‘ A
1000 Berlin 19, Messedamm 22 O

Telefon: (0311) 3038-1, Telex 01 82908 amkb d
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PRIVATRADIO-
TELEFONER

SOMMERKAMP

Bestill broschyrer och vilj bland 11 olika modeller.

“"MINI-JATTEN",

TS-737. Kraftig apparat
i liten lada, 120x35x160
mm, med S-meter och
plats till 6 kanaler. 5W.
Utmirkt bra apparat for
bil- eller batbruk med
lang rickvidd.

Pris inkl. moms 640:—.

T. ex handapparaten j
TS-1605G, med plats till

3 kanaler och 8 batterier
samt med en sindaref- | S
fekt pA minimum 1,6 W
in. Den har uttag for
extra antenn, mikrofon,
hortelefon samt yttre 12
volt frdn batbatteri eller
liknande.

Pris inkl, moms 465:—.

STROMSTADS RADIO/T CENTRUM AB
S. Hamng. 16 — Tel. 0526/101 97
452 00 STROMSTAD

RADIOCENTRUM

Vi dr grossist for Sverige. Aterforsiljare antages.

SOMMERKAMP FT 277 A

Station for batteri eller natdrift. Modernt utforande med plug in-
kort och de senaste halvledarna. Helt transistoriserad forutom driv-
och slutsteg. Spinningsaggregat for 12 'V batteridrift eller 110/220 V
natdrift ingar. Frekvensomradena dr §0—10 meter (upp till 30 MHz),
IT-metersbandet och WWV (10 MHz). Anslutningar finns for yttre
VFO och omkopplare for tvid fasta kristallstyrda frekvenser finns.
Vigtyper ir SSB. AM och CW. Siindareffekten 260 W PEP input.
Kristallfiltret for SSB har formlaktor = 1,6. Stationen innehiller
dven medhorningsfunktion vid CW och méjlighet till "break in™,
kristallkalibrator 25/100 kHz, RIT (Rx independent tuning), stor-
ningsbegriinsare, inbyged hogtalare och dynamisk mikrofon med
PTT-funktion.

Tillbehor: yttre VFO, hogtalare, 600 Hz CW-filter m. m. Dim.
340 % 155 285 mm. Vike: 15 ke.

SOMMERKAMP TS 145 XT

e

Tranceivern ar forsedd med tryckta kretsar av plug in-typ, som
latt kan bytas ut vid service. Den inbyggda, ovala hogtalaren ar
riktad nedat. Sindaren kan kopplas om for effekterna | eller 10
Watt. Mottagarens kinslighet ar 0.2 xV. Den har inbyged. kom-
binerad signalstyrkemeter och uteffeKtmeter. Apparaten innehdl-
ler en tongivare med frekvensen 1750 Hz for att oppna repeater-
stationer och dennu funktion fungerar ocksd som decoder for se-
lektivt tonanrop.

Formar: 155x55x 210 mm, 2.2 kg.

SOMMERKAMP

ELECTRONIC SCANDINAVIA AB
Box 30, 45201 Stromstad 1, Tel. 0526/131 20

Ska jag betala
avgift till STIM?

Musik kan betraktas som allmin egendom férst niar upphovsman-
nen har varit dod i 50 ar. Den regeln giller i praktiskt taget hela
virlden, och i respektive linder finns organisationer som forvaltar
musiken for upphovsminnens rikning — ger tillstind till dess an-
vindning, inkasserar ersattning for offentlig spelning och for inspel-
ning pa skiva, band etc. I Sverige handligger STIM — med hjilp
av Nordisk Copyright Bureau da det giller grammofoninspelning —
detta arbete it ca 500 000 svenska och utlindska upphovsmin och
andra rattsinnehavare. Men for musikanvindare ar STIM ocksa
ett serviceorgan som stiller en hel virldsrepertoar till forfogande.

Informationstjdnst 35

Vem ska betala?

Den som anordnar offentlig spel-
ning av musik ska enligt lag skaffa
sig tillstind — detta sker hos
STIM — och betala avgifter vilka
STIM sedan formedlar till upp-
hovsminnen i Sverige och utlandet.

Med anordnare menas konsert-,
dans- och ndjesarrangorer (inklu-
sive bingoarrangoérer) som bjuder
allmanheten pa musik, levande
eller inspelad. Vidare hotell, restau-
ranger, butiker, varuhus och andra
foretag som sander musik via hog-
talare (och det giller 4ven musik
fradn radio och TV). Observera att
musik utférd inom ’slutna kret-
sar” skyddas av lagen om tillstall-
ningarna ar sa stora att de kan
jamfoéras med offentliga.

Hur ska man betala?

For tillfdlliga arrangemang betalar
anordnaren enligt STIMs tariff-
lista efter att ha gjort upp med
STIM i forvag. Det betyder att
man “'koper’ ratten att utnyttja
en viss mangd musik for ett sar-
skilt tillfalle. For kontinuerlig mu-
sikanvandning fordras alltid avtal.
Manga branschgrupper och orga-
nisationer har sedan liange kollek-
tiva avtal.

Ring eller skriv och fraga!

Vill ni ha svar pa fragan ’ska jag
betala avgift till STIM?” eller ar
det nagot annat ni vill veta om
STIMs repertoar och funktion, sa
ring eller skriv till STIM, Ack-
visitionsavdelningen, Box 1539,
11185 Stockholm, 0824 29 50.
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stereofronten stereofronten

stereofronten

kan stillas in att hindra Gverstyr-
ning av bandet, d vs vid enstaka
starka programtoppar. Moment-
stopp finns ocksd. Uttag for hor-
telefon. Data upptar frekvensom-
fang 40 Hz — 13 kHz enligt DIN
och S/N 49 dB utan Dolby —
med D. inkopplad fas dnnu 5 dB
vid 1 kHz och 10 dB &ver 5 kHz.
Svaj: 0,2 %. Tre ingéngar och tre
utgangar, varav tva linje-.

STEREOKLAR RADIO
OCH KASSETTSPELARE

ar en kombination som tydligen
en del tillverkare tror pd som en
viktig framtidssak, och varfor in-
te. JVC Nivico gor bildens
9470L, som ger 2X15 W ut och
har en trebands stereoradio plus
en kassettspelare under ett diack
som verkar rymdkontrollbord hos
NASA. Skjutreglar for alla ton-
kontrollerna, i Ovigt trycktangen-
ter. Dubbla VU-metrar, som ock-
sa fungerar som avstimningsin-
dikatorer for radiodelen.

Man kan g in med mikrofon
och man kan ansluta hértelefo-
ner, olika slags pickuper, annan
bandspelare jamte hogtalare, sa
mojligheterna 4ar manga.

Kassettdelen ar gjord for krom-
dioxidband, svajet ar 0,2 %, dy-
namiken 45 dB ovigd. Kainslig-
heten pA FM uppges till 2 pV i
data. Vikt 10 kg for den samlade
hemelektroniken.

KOMPAKT "MINNE”
HITACHI-PRODUKT

Den allt rikare floran av smi kas-
scttbandspelare har nu utdkats
fned ett litet “fickminne” (om
Philips tillater) frAn Hitachi. Den
miter endast 91X140X35 mm och
viger lite over ett halvt kilo. Av
bilden att déma ligger den vil
1 handen” och kommer vil framst
att utnyttjas som diktafon, spe-
ciellt som den har inbyggd, mag-
netisk mikrofon.

Tekniska data dar knapphandiga:
IC-bestyckad forforstarkare, tran-
sistorstyrd motor och automatisk
ljudnivareglering. Vill man spara

pa batterierna finns en AC-adap-
ter som extra tillbehodr. Typbe-
teckningen TRQ-20.

ELECTRO-VOICE
”GOES ELECTRET”

Viarldsbekanta specialisten pd dy-
namiska mikrofoner, amerikanska
Electro-Voice, har nyligen intro-
ducerat tva elektretmikrofoner, en
rundtagande och en cardioid —
1711 och 1751, For 1711 har man
lyckats nad ca 7 dB hogre utsignal
an for flertalet dynamiska mikro-
foner och man pekar ocksd pa
fordelen av att kunna ansluta mi-
ken till 4ven hogimpediva ingang-
ar (eller "medium”) vilka vanligen
ar mindre kansliga dn lagimpedi-
va ingingar. Elektretelementet
sags vara mycket okénsligt for
fukt och temperaturvariationer,
men man bor inte ligga mikarna
i solen linge. FET-steget i mikar-
na maste matas med ett batteri
i dem (det maste till en impedans-
omvandlare for att anpassa den
extremt hoga impedansen hos
elektretmembranet). Med 0,5 mA
forbrukning fir man 1200 tim-
mars livslingd fran ett 1,5V bat-
teri.

Bidda versionerna omspinner
60 Hz—15 kHz. De har inbyggda
blasfilter.

PML FORPOLARISERADE
KONDENSATOR-
MIKROFONER

Det svenska Pearl Mikrofonlabo-
ratorium i Astorp inledde varen
1971 sitt eget utvecklingsarbete
med att f& fram en motsvarighet
till de virlden Over sa uppmirk-
sammade elektret-kondensator-
mikrofonerna, vilkka RT flera
ganger beskrivit principen for.
Pearls 16sning, som fn konkreti-
seras i nyheterna FP-92 och CL-3,
kallas forpolariserade kondensa-
tormikrofoner — membranet &r
laddat med en spanning som er-
sitter den konventionella polari-
sationsspanningen, yttre stromfor-
sorjningsenhet skall inte anvindas
och miken kan anslutas till ovrig
utrustning som en dynamisk om-
vandlare. De aktuella spinningar-
na alstas i ett forpolariseringssy-

stem vid membranframstallningen
och de kontrolleras under hela
tillverkningsprocessen.

FP-92 heter ena nyheten och den

ar forpolariserad med 75 V me-
dan den andra, CL-3, arbetar med
125 V forpolarisering.
@® FP-92 drivs med ett inbyggt
6 V-batteri som racker lingre an
6 manader. Stromfoérbrukning 50
mA. Riktdiagram antingen kula
eller kardioid; tva versioner finnes,
C och K. Riktverkan for C dr 10
—12 dB. Frekvensomrade 30 Hz
— over 20 kHz. Kinslighet rel
1 dyn/ecm?2/1 V vid 200 ohm: —66
dB. Utsignalen vid samma beting-
elser: 0,5 mV. Egenbruset uppges
rel 2X10% dyn/cm? till —23 dB.
Dynamik 124 dB. Satinkrom som
finish och anslutning Over en
Cannon XLR 3-12.

@® CL-3 ar en Lavalier-mikrofon
for kommentatorbruk. Den har en
FET som ingangssteg. Drivning
med ett 22,5 V-batteri, men det
ir ocksd mojligt att med en om-
kopplare fa drivning fran extern
48 V matning. Omradet 4r 80 Hz
— 17 kHz, kénslighet rel 1 V
—30 dB/Pa, utspanning 32 mV/
Pa, brus —23 dB, dynamikomréade
120 dB, utimpedans (balans) 200
ohm. CL-3 har rundtagande ka-
rakteristik.

SABA TG 554 NY
HEMBANDSPELARE

Den hidr nya hembandspelaren,
slutligen, ar avsedd for 4-spars-
drift och tonbandsspolar upp till
18 cm. Inbyggd forstarkare ger
2X10 W musikeffekt, enligt data-
bladet. Bandspelaren har fyra in-
byggda hogtalare och aAr avsedd

31 AUG PREMIAR-
DATUM FOR
HOR NU-MASSAN 73

B E Framgingen med 1972
ars Hor Nu-utstillning i
samband med S:t Eriksmas-
san, dd mer an 50 000 beso-
kare riknades in — en ok-
ning om 118 % mot 1971 —
hoppas arrangdrerna se upp-
repad i ar, denna ljudmani-
festation dger rum dagarna
31 augusti—9 september |
Svenska High Fidelity Insti-
tutets regi thop med massan.
» Arets Hor Nu har till
specialtema radiostereofoni,
eftersom man riaknar med
att radioutredningen RUT
69 under aret skall ha fram-
lagt sitt lange emotsedda be-
tinkande och i det fororda
det system for vilket ca halv-
miljonen apparater redan
importerats och pa vilka ko-
parna naturligtvis har vissa
forvintningar . .. Uppmunt-
rande nog tinker arrango-
rerna belysa de problem vil-
ka uppstar for konsumenter-
na i samband med detta som
"tex antennfrigor”, heter
det i forhandsreklamen. 1
samarbete med radion, Tele-
verket och Radiobranschens
samarbetsrad genomfores
ocksd demonstrationer med
radgivning.

P Intressant ir, att SHFI i
ar gitt ifran det hittills kate-
goriska kravet pa att all av
medlemmarna visad utrust-
ning skall uppfylla kraven i
DIN 45 500-samliingen. Un-
dantag beviljas nu for recei-
vers eller tuners som ar kla-
ra for stereomottagning
“aven om vissa av produk-
terna inte uppfyller DIN".
Narmare motivering saknas.
» Hor Nu ar inte bara en
stor mangd mer eller mindre
nya produkter, det ir ocksa
en kursverksamhet. Ocksa 1
ar blir det darfor ljudteknis-
ka seminarier bade for fack-
folk och for intresserad all-
manhet. Narmare fakta om
amnen och foreldsare ar inte
kdnda i skrivande stund.

P 1dén med en “hortelefon-
bar” slog s bra 1972 att
man ocksa till arets massa -
bygger upp en 32 platsers
"ljudbar” med tillfalle till
jamforelser. |
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BYGG SJALV din egen hifi-hogtalare

...-

1 8—151it. 15W 2 15—-251it. 20W 25-351it. 30w

Qe
i 0% e

4 25-351lit. 40W 5 30—40 lit. 40w Kolboxen 30w

.I I.‘hl.
r e
s .. @ |

6 70 ht. 70w 7 1251it. 150W

Stort sortiment av
delningsfilter och komponenter
till delningsfilter

AB LjudMiks

Affar och lager: Midgardsvégen 16, Taby Kyrkby
Kontor: Fack 5, 183 06 Taby 6
Ordertelefon: 0762/121 00

LM-50 50 W sinus, 40 Iit.
Endast 4 ohm

Helt komplett med fanerad
lada!
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Modell 42 de-luxe

Samiar. upp och aviagsnar damm utan
vatska. Forbattrar ljudatergivningen.
Minskar skiv- och nilshtage. Forsedd med
motvikt. Arbetar ljudlost. Komplett med
praktiskt vilostod. Elegant utférande i
krom och aluminium.

Modell 50
En enklare och billigare modell, tiliverkad
av hogvardig plast.

Hi-FI Stereo testkassett

Med den hidr kassetten kan man justera
sin anldggning till basta mojliga Aatergiv-
ning och inspelning av mono och stereo.
Inneh&ller kanalidentifikation, balansjus-
tering. hogtalarfasning, instdllning av kor-
rekt inspelningsnivd, hur man minskar

bandbrus och eliminerar brum och svaj
samt manga ljudexempel som man sjélv

kan spela in. 523 musiker, 6 symfonior-
kestrar, opera, orgel, blasorkester och 6
instrument.

“TarE  MEAD

CLEANER Inspelad

m olika, individuella
ERALE VO = 1 < TREX av Decca.
Tard l_:ll"l“.! HACHIAS

8-spars kassett
med
rengodringsband

Haller tonhuvudena
rena

B6r anvandas
regelbundet

efter b timmars
speltid. Komplett
med dammskydd.

Bib nalvag

Precisionsbyggd. kalibrerad nalvdg. Mater
naltrycket med en noggrannhet av 1/4
gram.

Kompaktkassett med rengdringsband
Passar alla kassettspelare avsedda for
kompaktkassetter. Avidgsnar oxider och
smuts fr&n tonhuvudena.

—
HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Géteborg 2, Tet. 031/132090/1332 50
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Det finns bra hogtalare och det finns billiga.
Och sa finns det hogtalare som ar bade/och.

Lindqvisthogtalarna

hii.gtalare som du bygger sjalv och som du
blir ganska ensam om eftersom vi inte vill

S°a"l 2 a o oo t o SI-217 SI-320 SI-330
J Sd vars manga o Lampl. forsteff. 5-15 W 15-30 W 15-50 W
Impedans 4 ohm 7 ohm 7 ohm

L Effekttilighet 15 W kont. 25 Wkont.  30-750 Hz, 35W

' till AB SPECIALINSTRUMENT  Jagvill girna veta | 0,753 kHz, 20 W

| Box 270 66 mer om hogtalarna. | ; 3-16 kHz, 35 W

| 10251 Stockholm Skicka prospekt. Frekvensgang 50 Hz—16 kHz 45Hz—16 kHz 40 Hz—16 kHz
prosp | vy

| | % 4 dB mitt integrerat med hogtalare placerad

I Namn | pa golvet intill en vigg.

| | Yttermatt héjd 32 cm héjd 54 cm hojd 58 cm

{ Adress ; bredd 29cm  bredd 25 cm  bredd 29 cm

| o djup 29 cm djup 25 ¢cm djup 29 cm

| Postnummer | Pris inkl. moms 295 565:- 588:-

I AT 4-73 : byggsats 425:- byggsats 458

o e i ST 1 = T Samtliga modeller dr rundstralande och skall placeras pa golvet.
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Fleter-Bypy

Byggsatser fran Josti Electronic

2x 30 Watts
STEREOFORSTARKARE hett
och héllet uppbyggd pé& kretskort

— endast ett fatal ledningar be-
hover dras. Separata bas- o. dis-
kantkontroller. Speciellt basfilter.
Ing&ngar for bandspelare, radio o.
skivspelare. Levereras med fardig-
byggd l&da i teak, jakaranda el
ljus ek. Finns dven i 2x 15 Watts

NYHET!

MINIKALKYLATOR i byggsats
® Variabel och fast sifferlangd

® 8 siffror med lysdioder

® Drivs med 5 sm#& batterier

® Alla 4 raknesatten + konstant

12 volts precisions-

ACKUMULATORLADDARE pa 4
Amp. Slar automatiskt ifran vid
full spdanning och indikerar detta.

PSYKEDELISK LJUSORGEL
med 3 kanaler — 300 Watt per ka-
nal. Anslutes direkt till hogtaiar-
utgdngen, varvid lamporna blinkar
i takt med musiken med bas-,
meltan- o. diskantregister i varsin
kanal. Drivsp. 220 volt.

Byggsats AT 65 115:50
Kan byggas ut med AT 66, s& att
man kan anstuta lampor som
slacks vid musik. Nar musiken
tystnar lyser de daremot med ett

M1 650
MI 655 laderetui till ovanst.

utforande.

Byggsats AF 230 610:—

Nixierdr.
Uppbyggd med 16 st. integrerade
kretsar, som garanterar jamn géng
p& sekunden. Komplett med nét-
transformator. Ej lamplig for ny-
borjare.

BYGGSATS MI 950

DIGITALUR med 6 st.

341:—

DIAGRAMMAPP — nu pa SVENSKA — inne-
haller byggbeskrivningar till alla JOSTI byggsatser. Varje
byggbeskrivning bestar av diagram, kopplingsschema,
komponentférteckning, byggvagledning samt utférliga
bruksanvisningar.

Byggsatserna ar helt moderna och 100 % avprovade,
alla uppbyggda pa tryckta kretskort. Bl. a. ingar forstar-
karkonstruktioner av sdval germanium- som kisel-
teknik frAn 1/2 Watt till 120 Watt, sdval MONO som
STEREO, elektronik till bilen och baten, automatiska
styrenheter, matinstrument, strémforsorjningar, samtals-
anlaggningar, antennforstarkare m. m.

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd s& att aven
Du som inte ar "elektronikgeni” kan ha gladje av denna
bok. Ca. 300 sidor, behandigt A5-format, jattefint bild-
material.

Varunr 1000 20:—

685:—
73:50

Drivsp. 220 volt.
Byggsats AT 850

behagligt sken.

168:— Byggsats AT 66 71:50

NY huvudkatalog 1973—-74

® 200 sidor flerfargstryck

® Allt om Walkie-Talkie utrustning

® Matinstrument och hogtalare

® Tjuviarmsutrustning o. teknisk
litteratur

e Over 1800 olika komponenter
o. byggsatser

e Over 400 nya artiklar

® Omkopplare o. halviedare

® En oumbirlig uppslagsbok for
elektronikfolk

1953 -74

EATALOG

P

Till
ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Box 12034 e 250 12 Helsingborg 12

Namn .

Adress

Obs. G16m ej fyllai namn o. adress! RT 4-73
O Jag 6nskar ti=3nt JOSTI ELECTRONICS huvudkata-

log, pris 9:30 i frimarken el. 12:50 mot postforskott.
O Jag onskar tillsant DIAGRAMMAPP, varunr 1000,

mot postforskott
O Jag onskar tillsant

mot postforskott
ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser over 350:— fraktfritt.
Vill Du veta mer s ring eller skriv till oss — telefon
042/13 33 73, affarsadress Karlsgatan 9, 252 24 Hel-
singborg. Dar tréffas vi mellan 9.30—-18.00, pa lordagar
till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!
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Mirkning av kassetterna
och operation’ av band

RT:s aterkommande leverantor
av praktiska tips och formedla-
re av systematik, Jan E Norin i
Johianneshov, beskriver hir ett
enkelt mirksystem for ton-
bandskassetter.

Det ger oss anledning till att
tala lite om vad man gor da
tapen slites av inne i kassetten
och vidare fororda byggandet
av ett bra likspanningsaggregat
att driva Kassettspelaren med.

W m — Efter att en tid ha anvént
en liten birbar kassettspelare av
den minsta och billigaste klassen
thop med kromdioxidband (och
noggrann utstyrning!) ir mitt be-
tyg det, att resultatet blivit for-
vanansvart villjudande, trots att
apparaten inte ar avsedd for des-
sa nya band, skriver Norin och
fortsatter:

Da det ibland — precis som
med smalfilm pad den gamla vind-
8-tiden — kan vara svart att snabbt
se vilken kassett man n#&rmast
skall anvanda och vilken kanal
man spelat pid resp skall till att
anvianda, kommer hir ett forslag
till en liten personlig hjilpreda:

De kassetter man amnar fora
med sig vid nagon upptagning
miarkes forst med en fargpenna,
krita o dyl som inte ldmnar for
snabbt utplanlig eller utflytande
skrift vid start- och stoppsladden;
se fig. Man gor miarkningen vid
nedre kanten av (ledar)bandet.
Startsidan for sparsida | mirkes
med tex vit kuldr, stoppsidan
med rod farg och hela tiden langs
nedre kanten med kassetten i sam-
ma lige. P4 sa sdtt kan man di-
rekt se i vilken spelriktning (ka-
nal) kassetten ar lagd samt om ka-
nalen 4r spelklar eller ej resp har
spelats in redan. P4 manga appa-
rater racker det med att trycka
fram kassetten ur laget, det racker
for att man skall kunna iaktta
identifikationsmarkningen.

Pa kassettens baksida kan man
ockd mirka de Ttappar”, vilka
man trycker bort som skydd mot
framtida radering pd samma satt,
alltsd tapp for sparsida 1 i vit
farg, tapp for sparsida 2 i rod
farg, t ex.

Salunda kan man aven se pa en
kassett (ospelad) i dess hoélje hur
bandet ligger, nota bene om hol-
jet ar transparent och ev etiket-
ter borttagits. Observera, att man
fore varje sidomirkning snabb-
spolar bandet s& lingt det gar i
resp riktning, och att mirkningen
sker pa den sida som inte kommer
i beréring med tonhuvudet.

Vid inspelning utomhus kan
man tex ha sina “blanka”, ospe-
lade band i vanster ficka och de
imagnetiserade banden 1 hoger.
For sakerhets skull bér man nog
snabbspola varje helt inspelat
band en bit tillbaka. Genom att

man da kan urskilja sjalva tapen,
och inte ledarslingan, ser man di-
rekt att detta band inte skall an-
vindas pa nytt just nu.

F 6 gar det mycket bra att skar-
va ihop kassettbandstumpar med
varandra, bara man 4r noggrann
samt tejpar pa ratt sida av bandet,
alltsa innersidan, slutar Jan Norin
sina tips for den hir gangen.

Avsliten kassett-tape

vindas upp och skarvas

— Red instimmer och kan bidra
med erfarenheten, att man trots
kanske just da ovirderlig och unik
information pa ett kassettband in-
te behover svimma av skrack da
den (daliga) apparatens mekanik
vallar att tapen slites av inne i
kassetten! Det intriffade tex pa
RT under en period trassel med
sdval en kassettspelare som med
ett litet (ocksd ddiligt) likspan-
ningsaggregat for 9 V, vilket kopts
for att man skulle slippa ifran dyr
och omstandlig batteridrift vid de
langa kontinuerliga arbetspassen
med indikterande i kassetten, som
da hika bra kan anslutas till yttre
spanningskdlla — uttag brukar
finnas for 6 eller 9 V matning.
Av nagon anledning kranglade
allting, och bandet kom att ga
bakldnges i kassetten med prak-
tiga, utifran osynliga slingbild-
ningar som foljd och till slut av-
slitning — och stopp.

Man kan 6ppna vissa kassetter,
men merparten plastholjen ar for-
slutna en gang for alla. I det har
fallet. togs kassett och bandsallad
forsiktigt ut genom tonhuvuddpp-
ningen 1 sitt trassel, och lampade
redskap att bota elandet med blev
en tjock kulspetspenna resp en
spetsig fickkniv.

Med kulpennan, eller vad man
nu har, bérjar man vinda upp
bandvarven. Pennan sticks in i
ena kassettnavet och kilas fast
dir. Handkraft far sedan bli
“spolmotor”.  Forsiktigt borjar
man sd att snurra, ungefir som
en ijtalienare vindar upp spaghetti
pd sin sked. Det blir ofta nog
ett evigt vevande innan man mar-
ker att bandslingorna borjar stra-
ma at sig och ”indlvorna™ vill till-
baka in i holjet. Tar man det
lugnt, vindas tapen upp snyggt
till dess det avslitna stallet kom-
mer fram. Med pennkniven reder
man ut slingorna och far dem ra-
ka och inriktade och/eller petar
forsiktigt genom kassettoppning-
en med udden sd att brottstallet
kommer fram, om det inte ar 1
dagen redan. Ett rakt snitt och
man gor en skarv som sedan allt-
sd tejpas pa insidan — man kan i
varsta fall med t ex rakblad skidra
ut en.(helst inte smetig) strimla av
sin normalbreda kontorstejp och
trimma, sd att ingen yta skjuter
over bandets. Man far dock rak-
na med att kontorstejp och dy-

ligt torkar med tiden, sd det ir
mest att avskriva kassetten och
konstatera att man missat nagon
minut av informationen pa tejpen
men dock raddat at sig kanske
nistan en timmes arbete, siffer-
data eller vad det nu kan vara pa
bandet. Detta bor, med tanke pa
“kirurgin” inne pa tapen, efter
den aktuella avspelningen inte me-
ra anviandas for nagot kvalificerat
indamal utan tydligt markas med
"dodskalle”. och brukas med for-
siktighet sedan, pa sin hojd.

For att avsluta med stromfor-
soériningen per natenergi till de
sma kassettspelarna man anvan-
der fér diktamen i sitt arbete
ibland (s k fickminnen avses inte

I PRAKTIKEN
Rl())N och TIPS

hidr) si4 finns det alldeles bestamt
féor ménga underméliga sma dc-
aggregat i handeln, har vi markt:
Dessa blir snart glodheta och tal
inte kontinuerlig drift. Kontakt-
standarden #r knepig (japanska
miniatyrstift som litt glappar) och
ledningarna #r svarlodda. Det &r
ofta si och s& med dc-spdnnings-
noggrannheten. De #r vanligen
utférda i tunn deformerbar plat,
och transistorn i dem gar latt son-
der. Alla ar naturligtvis inte sa
daliga, men det finns skil nog att
varna, anser vi. Bygg darfor gir-
na sjilv ett vidldimensionerat ag-
gregat som tal ndgot — tex det i
RT:s elektronikbyggbok med kret-
sarna fran National. [ ]

sCEED=mI

Backa bandet till start av sparsida 1, s langt det ghr. — Miirk nedre

kanten med vit firg.

‘jg*o — o E:] [ rod

Spola fram bandet s langt det gar till slutet. Mirk 4ter nederkanten
men nu med rid firg. Mirk kassettens baksida med firg (tapparna mot

inspelningssparr).

L

S

Spola tillbaka ett firdigspelat band en liten bit si att sjilva tonbandet

syns:

iE-E-E:

Vid inspelning fran radio och med separat mikrofon kan man anvinda
eventuell fjdrrstart. pai kassettapparatens vanliga mik som just fjarr-

kontroll.

N

gl ==

Har man inte ”forbrukat” en kanal helt vid inspelning, t ex vid band-
ning av ett radioprogram, kan man pa oversidan av kassetten anbringa
en avtagbar tejp. Da ser man senare vilken spirsida man direkt kan
starta ny inspelning pa efter det tidigare programmet.
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KOM

Hansa Nordic har ett av marknadens bredaste program
for kommunikationsradio. Har ser Du en del av det. Tva av stationerna
ar nya for aret. Och priserna ar mycket éverkomiiga.
Narmaste Hansa Nordic-aterforsaljare ger Dej alla ytterligare
informationer — och hos honom kan Du ocksa

NYHET" sjalv prova apparaterna!

“Jok.a i PW 5024 hn
5W. 23 kanaler med nodkanal 11 A. Rackvidd gver vatten:
Ca 30 -80km. Paland: Ca 15— 40 km, beroende péa

Hilimewsr...... .
. . terrangforhdllanden. Kostar ca inki. moms .
(SBEDinidad 1.130:—

5 W — AM basstation. 23 kanaler med
nodkanal 11 A. Deltatuning. S-meter
och kanalnummer upplysta. Rackvidd
dver vatten: Ca 30 — 80 km. Pa tand:
Ca 15 — 60 km, beroende pa terrang-

fornatlanden. .
igostar cainkl. moms 1 .305-_
Latt omstallbara!

Alla vdra apparater ar latt omstéllbara

till de nya batkanaler Televerket har pa 5 W — AM mobilstation. 23 kanaler med nédkanal 11 A.
forslag. . Variabel 2-kanalspassning. Ger 253 olika passnings-
Snabb service kombinationer. Réckvidd: Ca 20 — 80 km dver vatten.
over hela landet. 15 — 60 km pa land, beroende pa terrangférhallanden.
Om Din kommunikationsradio Kostar ca inkl. moms o
skulle behova repareras eller 1 . 395'
justeras lamnar Du den bara till ) 000 HOGO ¢ HEE HOHO 0000 N SEE HOE ON 60 mem of
narmaste Hansa Nordic-aterforsal- s =
jare. Darifran skickas den till véart ! Sand n1|g... Kom... :
Service Center i Goteborg. B o . . .
Dar finns hogt kvalificerade med- Sand kupongen tillHansa Nordic AB, Box 156, 421 22 Vadstra Frolunda. B
arbetare och en avancerad, teknisk : Mot 4:50 i frimarken sander vi var nya katalog till dig. :
utrustning. Dessutom resurser § Om dulbser morsetexten som ligger i ramen kring kupongen, far du 4
fér snabba jobb. K

B Kkatalogen utan kostnad. °
Prova sjalv! o Namn ¢
Véra dterférsaljare har en sinnrik = Adress . . ... ... ... .. .. Postadress . . . .. ........... ¥
demonstrationspanel dar Du sjalv ®
kan prova véara olika modeller — = Hos vem koper du dina komm.radioprylar .. . ... ... ... ... ... B
Sn%résaenzggi,?:ﬁgnpu far kontakt ; | morsetext runt kupongen stdrdet .. .. ... ... ... L. §

g Mark kuvertet SBE /Tokai. AT473

JTok ol Kvalitetsmarken Generalagent.mnsa-m.m
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HOGTALARE SOM
INTE LATER HOGTALARE:
CELESTION/DITTON

Manga har forsokt géra hogtalare
"som inte hérs'', dvs hogtalare som inte
later s& att man fister sig vid sjélva
hogtalarljudet istallet for musiken.
Samtliga Ditton-hogtalare

har specialkonstruerade -
diskantelement av

Dome-typ, som sprider

ljudet i hela rummet.

Dessutom har Ditton 120,

15 0ch25en

langslagig slavbas, ABR

(Auxiliary Bass Radiator)

som aterger

basfrekvenser under 60 Hz.

Mer naturtroget ljud &n

s& fAr man "lyssna’ efter.

Ditton 10
Frekv.omfang: 35-15000 Hz
Bestyckning: Diskant 1¥2” Dome-
tweeter HF 1300. Bas- och
mellanreg. 5” langslagig
Effekt: 20 W DIN 45,500, Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: Hbjd 323, bredd 171, djup 203 mm

Ditton 120

Frekv.omfang: 35—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 12" Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 5” langslagig
ABR 5” langslagig

Effekt: 20 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: H8jd 440, bredd 230, djup 196 mm

Ditton 15

Frekv.omfang: 30—15000 Hz

Bestyckning: Diskant 12" Dome-tweeter HF 1300
Bas- och mellanreg. 8 " langslagig
ABR 8” l&ngslagig

Effekt: 30 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm

Dimensioner: H&]d 534, bredd 242, djup 235 mm

Ditton 44

Frekv.omfang: 30—30000 Hz

Bestyckning: Diskant 11” Super-tweeter HF 2000
Mellanreg. HF Super 5”7
Bas 12” langslagig

Effekt; 44 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: Héjd 762, bredd 370, djup 254 mm

Ditton 26
Frekv.omfdng: 20—40000 Hz
Bestyckning: Diskant 11" Super-tweeter HF 2000
Diskant- och mellanreg. 2 st
112" Dome-tweeters
Bas 12” langslagig
ABR 12” l&ngslagig
Effekt: 50 W DIN 45.500. Impedans: 4—8 ohm
Dimensioner: Hsjd 810, bredd 36(, djup 280 mm

ELECTRO\IIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.
Septon star f6r: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.
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TEKO PLASTLADOR | TEKO PULTBOXAR

DDD

Bla farg med forsanktlock av aluminiumplat, f samma utféorande som vidstaende,
forsedda med spar for inskjutning av kretskort men i pultform
Finnsifdljande utféranden: Finnsif6éljande utféranden:
Best.nr Storlek Pris 1—9 Storlek

(iXbXxh) Best.nr (1Xb X h fram X h bak) Pris 1-9
50-2150-6 80X 50X 30 3:60 50-2720-6 160 X 95X 40X 60 10:—
50-2160-5 105X 65X 40 5:30 50-2730-5 215X 130X 45X 75 15:—
50-2170-4 155X 90X 70 7:90 50-2740-4 320X 170X 50X 85 31:30
50-2180-3 210X 125X 70 13:90

ELFA

Samtliga priser galler exkl. moms

RADIO & TELEVISION AB

Lagerfores av generalagenten
Se ELFA-katalogen nr 21, sidorna K43—-K46

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/54 1820

Informationstjanst 43

B&WVV familien som vet hur det skall lata. ..
AH namn ar DM_Z’ Ja9 ser DM‘Q om jag fa"r be! Jag hargétt

S ,
Jag heter numera DM-/0.tea /53 har illmarigut {8r att min nya och blivit smatt nobel au all den duersvallande
nytt bassyshessioch '4'3"”"“’55f‘%‘<00‘5{mk“°“ har en ludkualilet och critik Jag $3tt au fackpress, yrkesmin cch

Haru‘l’aa korz’mnlv{ dnnu r\’ér-(-.. verkningsgrad som gén-andra h&q-/ nGjds kensumenter.
fullandad Ljuia{emw_n_..y dalare. M bk ay ek

mjfédd. Jaa kallas inte

moniktor som mina

dt,!r'al"c". br’g:iur rmen har

)

Jaq ar-aldst

fami(fsn och

4nd3 sammahdqa
valitet och Lika fina

redan en

Svensk AUDIOproduktion ab. =

—————— KarlXlgatan1,Fack,22101Lund.Tel.046-1120 70
= g _—
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Later ni slumpen
styra era beslut?
CAD ir losningen

BB — Afionbladet eller Ex-
pressen? En sexa Renat eller en
Skane? Anna-Britia eller Bet-
tan? Fusionera med Dynamic
Electronics eller ej? Kopa Ajax
pé fredag?

Vi lever i beslutsfattandets
epok. Man som styr i vérlden
kan inte lingre ndja sig med
att veta vad klockan ar slagen.
Har kravs en djupare insats av
teknik och teknologi i realtid,
kategoriska imperativ forelagda
i binar form och helst i LED-
display utan alla dessa kompli-
cerande halvheter och irrelevan-
ta hansyn till variabler och
ovidkommande faktorer vilka
kommit tidigare versioner att
ocksd — utom JA och NEJ —
indikera sidant som MJAHA
och KANSKE (detta fordrade
ratt stromkrivande indikator-
ror, f 0).

Version av vad? Av RASA:s,
uttytt Royal Aeronautics and
Space Administration, CAD =
Computer Aided Decisionma-
ker, forstis. RASA administre-
rar under den vittre hr Wang-
stedt, kand frAin RADIO & TE-
LEVISION, bl a KTH:s radio-
klubb men driver ocksd malin-
krokt forskning for elitskiktet,

dvs RT-red och nigra till +den
inre cirkeln. En myckenhet be-
nefika ting har utgitt fran den-
na intellektuella bastion vid In-
stitutionen for tillimpad elek-
tronik, kan rapporteras (den
elektroniska kapsyluppdragaren,
stamvortstyrkemetern med 0,06
% precision och deflorations-
stimulatorn, att nimna nagra).

Vi har redan forstitt av det
intensiva men hjalptigt dolda in-
tresset fran Hewlett-Packard
m fl att man dar ar stilld infor
en fruktansvird prestigepresent-
situation — vad ar en elektro-
nisk kalkylator for ocksa trigo-
nometriska operationer mot en
Elektronisk Beslutsfattare? Rak-
nestyckena lamnar vi besluts-
fattare 4t kassan, besluten at
Fattaren. P4 si vis fattas ju
aldrig nagra beslut.

RT:s skarpta lasare kan ju fa
den inblicken i vir CAD att
den ar gjord som en slumptals-
generator, uppbyggd av diskre-
ta kretsar; i det har fallet av
fem transistorer. Det 4r en vip-
pa som styr och en brusgenera-
tor som jobbar. En tangent vid
sidan stdnger av impulserna
som fas via ett par 1,5 V celler.
Som regel lyser bdda lamporna

eller indikatorerna forst samti-
digt, ddarpa stabiliseras kretsen
och man far det skéna och
skirpta JA alternativt NEJ, och
det blir ju som var och en for-
star alltid korrekt i varje situa-
tion — hur skulle det annars
kunna vara? Aldrig har ande
och teknik ingitt skoénare for-
ening.

—e.

Fig 1.

Véar Decisionmaker i

Heavy Duty-utférande, modell
Laborant, for hart dagligt bruk.
Det finns ocksi andra versio-
ner: Super de Luxe i platina
med facettslipade briljanter i
stillet for LED-optiken; ldmp-
lig styrelsegava tiil VD osv. For
NASA framstilles en svart ver-
sion. — Mark VI kan fas med
inbyggd guldkula for kaviar-
provning och belyst Rikskort
(modell Gourmet). Applika-
tionslabbet har manga forslag.

TV-BRANDER I Tv

— MYTER OCH FAKTA

mm [ dagspressen star da och
da att ldsa att en TV-apparat
har exploderat!

Som de flesta RT-lasare kin-

ner till ror det sig inte om néa-
gon explosion, ej heller om na-
gon implosion (bildrérsimplo-
sioner forekommer praktiskt ta-
get inte; om man tex skulle
-bryta av bildrérshalsen brukar
det vanligen bara ge sig till kan-
na som ett “pysande” nar luf-
ten stromma in), utan det ar
helt enkelt frAga om mer eller
mindre hiftiga brdander.

1 Teknikens Virld 1973 nr 3
togs detta faktum upp; ett nog
sd lovvart initiativ, men de
snabbrdd under rubriken ’'sd
hdr skall du géra om TV :n bér-
jar brinna” blev 1 stillet for en
serios vagledning ett oavsiktligt
humorfyllt avsnitt som narmast
forde tankarna till elektriska

stolen. — Texten lod:

@ Hall huvudert kallt. Det finns
ingen som helst anledning till
panik.

® Ryck ur sladden ur viggur-
taget om det dr mdéjligt.

® Hill vatten pa apparaten
oavsett om sladden dr urdragen
eller inte. Strémmen bryts av
en sikring ndr den kommer i
kontakt med vattnet.

® Om det inte gar att slicka
elden: Limna rummet, sting
dérren och larma brandkaren.
Ar dirren stidngd och det inte
finns alltfor mycket eldfarligt
material [ ndrheten dr chanser-
na stora att elden dor av brist
pa ndring.

Vad ar det for typ av sikring
man Adsyftar och som bryts nar
den kommer i kontakt med
vatten? Det kanske ror sig om
en innovation som hemlighallits

for dagens tekniker? Eller me-
nar man maojligen att vattnets
ledande forméaga ger kortslut-
ning i apparaten, sa att sakring-
arna gar? 1 si fall leds strom-
men lika bra over till den som
hiller vatten over TV:n! Ett
livsfarligt ”rad”, kan man sam-
manfatta!

Diarfor bor rekommendatio-
nen i stillet vara att alltid forst
dra ur nitsladden till TV:n och
sedan soka slicka branden med
kvavning. Lagg Over en tras-
matta eller nigot liknande som
garna kan vara ndgot fuktat,
men ej drypande vatt.

1 ett vardagsrum finns minga
lattantandliga  och  mycket
brannbara och rokutvecklande
imnen som mattor, gardiner
mm, Vidare dr en mingd TV-
apparater forsedda med ben och
hjul. Ett anvandbart rad ar dar-

for att rulla ut TV:n pa bal-
kongen dir branden har mindre
chans att sprida sig till dessa
brinnbara foremal. Oftast ar
det i hogspanningsdelen det tar
eld. Den som vill ridda vad
som raddas kan av TV:n kan ju
darfor avldgsna bakstycket och
tacka Over denna del. Oftast
uppstar det mera rok an eld,
eftersom det finns mycket plast-
material 1 form av ledningsiso-
lation och andra detaljer.

, Varfor skulle det inte vara
mojligt att rycka sladd och kon-
takt ur véggurtaget? Det skulle
mojligen vara i hotell som fast
installation kan forekomma,
men i s& fall ar nog det lamp-
ligaste att ringa receptionen som
kan rycka ut med pulversiacka-
re, brandpersonal och kanske
l6ften om avdrag & notan for
olagenheter under tittandet. ®
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M15 Super har den ldgsta distorsionen,
tycker manga som har testat den.

ORTOFO

Ortofons nya nalmikrofon, M15 Super,
later er hora skivorna som dom verkligen
skall lata. Den liga distorsionen och den
goda sparningsférmagan har gjort M15
Super uppskattad av testare och musik-
dlskare. Ytterligare en orsak till dess upp-
skattning 4r det forhallandevis 1aga priset.
Tekniska data i kort: Belastningsimpe-
dans 47 kohm. Frekvensomfang +2 db 20
Hz till 20 kHz. Kanalseparation vid 1 kHz
25 dB. Fjadringsmjukhet (ecm/dyne x 108)
horisontalt 50, vertikalt 30. IM-distorsion
<0,4 %. Rorlig nalspetsmassa 0,5 mg. Re-
kommenderat naltryck 1,0 gram.

Hos er hifihandlare kan ni sjilv héra hur
Ortofon M15 Super later. Lyssna da ocksa
pa de 6vriga ndlmikrofonerna fran Ortofon.
Alla ar ett gott val. Vi sdnder gédrna test-
rapport.

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
Box 12086, 10223 Stockholm 12
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Jatteskont, cuEeN
harhgt ljud

med Queen1500
hortelefoner

Dom ar latta — och skéna att bara. Dom sluter tatt intill
Orat s att Du far en god ljudisolering. Huvudbygeln ar
madrasserad och kan latt justeras for olika huvudstorlekar.

Inbyggd volymkontroil for vardera kanalen gor att Du lugnt
kan sitta kvar i fatoljen och finjustera ljudet.

Tekniska data: impedans 8—16 ohm, max effekt 0,7 W,
frekvensomrade 20—-22.000 Hz, kédnslighet vid 1 mW
(1 kHz) 120dB.

Ring eller skriv till oss! Vi lamnar gérna mer information
om Queen 1500 och 6vriga Queen-horiurar och tillbehor.

Komplett med spiralsladd kostar dom mindre an 150
kronor!

Generalagent

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Géteborg 2, Tel. 031/132090/1332 50
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~ Som renheten 1 en utsokt ddelsten

Renheten i en utsokt adelsten ar som renheten i Det ar Sansui’'s policy och kvalitet. Ett av resulta-
Sansuiljudet. ten ar den langa raden av forstarkare och receivers som
Sansuiljudet ar verkligen utsokt. _nu finns | marknaden. '
v Standig forskning inom audio, sensationella ny- FbrdetaheradrHﬁornwaﬁonikan du skriva
heter inom elektroniken, minutids noggrannhet i produk- M il nagon av nedanstaende adresser.
Sansui

tionen. .

Mellanprisklassen med héga prestanda. Fran lagre an 0,6 % distorsion i AU-101 till ¢:a 0,1 % i AU-
555A. Forstarkaren AU-101 har en uteffekt av 2 x 15 Sinuswatt/8 ohm och AU-555A kan erbjuda
2x25.

Ny 1 farmiljen dr AU-505 med en effekt av 2 x 23 Sinuswatt. En liten lyxigare variant av AU-101.

Hog kvalitet, fina prestanda i kombination med tagt pris ar kdnnetecknande fér den vélkanda AU-
senen fran Sansui. AU-101 AU-555A TU-666

Sverige: MAGNETON, TRE LILJOR 3. 113 44 Stockholm @ Danmark: QUALI-FI Ingenjorsfirma, Christianholms 26, Klampenborg ® Norge: FRIGO NORSK A.S. Eilert Sundsgt 40, Osla ®
Finland: AURIOVOX, Kornetintie 2, 003 80 Helsingfors 38 @ SANSUI AUDIO EURCOPE S.A. Diacem Bidg., Vestingstraat 5355 2000 Antwerp, Belgum ® SANSUI AUDIO EUROPE S.A.
FRANKFURT OFFICE 6 Frankfurt am Main Reuterweg 93, West Germany ® SANSU| ELECTRIC CO. LTD. 141, 2-chome, lzumt1. Suginami-ku Tokyo 168, Japan.
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Se Elfa-katalog nr21 sid K70-K75

eurapacG-System | europacG-Universal

Kortramar avsedda for
Europakort (tryckta kort
med matten 100x160 mm)
Europa-G-systemetfinns
i2hojderoch armycket
flexibelt. Till dessa
kortramar kan de flesta
forekommande
kortkontakter anvandas.

For ytterligare information
kontaktavar
forsaljningsavdelning.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/541820
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'Hundra ganger siikrare
an handen!

Helautomatiska Dual manévrerar pickupen
sikrare 4n din egen hand! Ett Iitt tryck pa
startvredet — och Dual skivspelare skoter
resten. Tonarmen soker sig osvikligt och
exakt till skivans ingangsspar. Skonsammare
in du sjilv — mot skivan och mot nilen.
Nir det dr slutspelat gir tonarmen av sig
sjalv tillbaka till viloliget. Helautomatiska
Dual 4r radd om oskattbara skivor. Dual finns
for varje behov. Alla i hog hifi-klass.

Sdg Dual och lyssna hos din ndrmaste hifi-
specialist.

1214.

1229.

Generalagent:

tonola hi-fiab

Fack,.172 03 Sundbyberg 3. Tel. 0828 93 40
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NU FINNS DEN
1 FUR OCKSA?
DEN"TYSTA"
SKIVSPELAREN
CONNOISSEUR....

Du vet redan att : 2,
Connoisseur 4r kand . “
for att inte ge rumble eller svaj.
Men ocksa designen ar exklusiv.
Inga billiga skrytdetaljer utan funktion!
I stallet teknisk elegans med extremt
lag formgivning och utstuderad enkelhet.

Nu kommer den i det unika
utforandet med svensk fur. M= A

Redan forut finns den i valnot, teak, Specifikationer : e candfily
jakaranda, svart eller vitt. Svaj: <0,1% i3t L
Storre valmaojligheter har du knappast Vinkelfel: max 1,25° e
med nagon annan skivspelare. Hastigheter: 33 1/3 och 45
Kvalitet och design for finsmakare! Rumble: - 60 dB (Ref.mva 7 cm/sek vid 1000 Hz)

Anda kan du fi en Connoisseur Brum: - 80 dB (Ref.niva 7 cmy/sek vid 1000 Hz)
for omkring 600 kr, inklusive pickup. Matt: 31,5x36 cm

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel: 031/13 73 60-70-80.
Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Decca, Harman/Kardon, Stax.
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)

stereofronten stereofronten stereofronten stereofronten

for 4,75—9,5 em/s — langsta spel-
tid for 730 m 4r 16 timmar. Ap-
paraten har fatt skjutreglage langs
med fronten nertill. Automatik
finns for utstyrningen. Elektriskt
bandstopp ocksd vid snabbspol-
ning. For inspelning tillgir man
inga utstyrningsinstrument utan
ljusvisare.

Meddelade prestanda dr 40 Hz
— 16 kHz enl DIN 45 500. och
0,15 9 klirr vid 9,5 cm/s.

Tva IC och 25 transistorer in-
gar.

BYGGSATSER NYHETER
[ LUX-SORTIMENTET

Allt flera tillverkare bdérjar in-
tressera sig for att erbjuda nagon
eller nagra av sina produkter i
kit form” eller byggsats. Den
formen av hemelektronik har sti-
git oavbrutet i popularitet, och
har i Sverige ar ju sedan gammalt
marknaden 1 ett par avseenden
tom rikligt forsedd. Ibland bi-
drar skatteskdl till byggsatsernas
begirlighet i vissa lander. Byggsat-
ser anvands ju ocksia mer och mer
i utbildning.

® Japanska Lux har tex slappt
ut ett par lovande satser, en for-
forstairkare och ett slutsteg som
RT borjat provbygga. Test {oljer!
De heter 220 och 250 och i for-
steget har man t ex kostat pa flera
halvliedare ‘an normalt i ingangs-
stegen. Slutsteget har fatt komple-
mentira sluttransistorer.

® 1 korthet giller vidare, att det
forsteg som en gang fanns 1 den
nu nedlagda SQ 1220, som RT-
red testade for ndgra ar sedan, nu
i lite modifierat skick finns som
separat enhet, CL 350, och som
innebar en mycket flexibel och
méingsidig forforstarkare med Lux
trelages tonkontrollsteg med ne-
gativ dterkoppling. Den kostar
idag ca 2 000 kr.

® AM/FM-tunern WL 717 kos-
tar ca 1200 kr. FET i ingangs-
steget, kanslighet 2,2 , V.

® WL 500 — se bild — kostar
2600 kr ca och har kansligheten
1,7 uwV. Distorsion under 0,2 %
enligt data.

® Den hogklassigaste tunern idag
ar Luxman WL 212 i det har pro-
grammet — var bild visar dock
modell 202 av trycktekniska skal.
212 har IC-bestyckning och FET
samt kvartsfilter i MF-delen. Den
kostar ca 3 700 kr.

® Sista bilden illusterar en av
reglage alldeles oversallad forstar-
kare med AM/FM-del, Luxman

FQ 990 om 2X70 W 1 8 ohm.
Inom 1 dB utlovas omradet 10
Hz—40 kHz till hogst 0,5 % klirr.
Receivern ar langtgidende siakrad
elektroniskt. Den kostar ca 4 000
kr.

HORTELEFONTEKNIKEN
UTVECKLAS BEROMVART

Vi har fatt en del lasarforfrag-
ningar sedan vi 1 RT 1972 nr 9
publicerade fakta bakom tillbli-
velsen av Wharfedales nya s k iso-
statiska hortelefon, “elektrostater
for halva priset)” som tillverkaren
inte utan fog sager, se bild ovan.
Vi beskrev i text och schematisk
skiss hur principen ar verksam. I
korthet var det alltsd si, att till-
verkaren sparade upp en hogresi-
stent plastfilm som tal 400° C,
overdragen med ett kopparskikt.
Materialet anvindes av NASA
till rymdforsoken. Materialet etsa-
des som vore det ett.foliekort for
en krets — dock kriavdes enorm
precision vid arbete i det mikro-
tunna skiktet. Massan totalt upp-
gar ju blott till 100 mg. Magnet-
systemet man infort i kretsen kan
ju tyckas enkelt i princip, men
Wharfedale maste gi till ett spe-
ciellt anisotropt keramiskt parti-
kelmaterial som emulgerats med
syntetgummi. Detta ar dyrt, men
det har fordelen av att kunna be-
arbetas i en vanlig press. S& kun-
de man gora ett montage dar fo-
liet—membranet  forsags med
“ringmagneter’” — man kunde
ocksa lata det magnetiseras i rem-
sor med omvand polaritet utan
forluster. Genom inverkan av det
fasta faltet och det som 4r un-
derkastat magnetiska floden 1 le-
darna uppstar ett tryck pd mem-
branet, som svanger.

Matningar 1 coupler mot dron-
kaviteten visade en tredjetonsdis-
torsion om blott ca 0,1 % for
hela 120 dB SPL. Saddana ljud-
tryck ar outhardliga ens momen-
tant, men systerhet kan alltsd ut-
hirda tonstotar inom ett stort dy-
namiskt omréde. — Kapsellasten
ir resistiv over hela frekvensom-
radet. RT-lasare undrar nu bla
over den laga niva de far i syste-
men vid anslutning till forstarka-
re. Ocksd vi tvckte forst de isosta-
tiska lurarna var rejalt trogdrivna,
men konsultationer har lett till att
man med den 100 ohms last som
finns kan ansiuta systemen direkt
over hogtalarutgdngarna till varje
forstarkare som ger ca 50 W i 8
ohm.

De isostatiska systemen har en
mycket lag egenresonans (mem-
branet). Ljuddistributionen inuti
kapslarna ar s gjord, erfar RT,
sa att en kontrollerad lackning
uppstar inuti systemen och som
motverkar den kring dronen och
ut — isostaterna skall ju inte ba-
ras tryckta mot skallen. Basen gar
ner till 35 Hz inom 3 dB tolerans-
grans, sager man hos Wharfedale
(matt med artificiellt B & K-ora).

Data — som ocksa efterlysts
och som vi skyndar att ge har —

innebar att hortelefonen ar gjord
enligt “flat field isodynamic prin-
ciple”, har impedansen 120 ohm
inom £ 15 %, tal 25 V inspan-
ning RMS, musik eller tal, har 30
mW kinslighet for ett ljudtryck
om 95 dB SPL.

Detta ar, som antyddes forra
iret, en klar, analytisk hortelefon
med lag distorsion och ett uppen-
bart mycket vidstrackt frekvens-
omrade. Ljudet ar av annan ka-
raktar an hos tex Koss elektro-
statiska hortelefoner, ndgot tun-
nare” men aldrig vasst. Wharfe-
dale ar robust gjord men bor ak-
tas for stotar och slag.
® En hortelefon av helt annat
slag men liksom tex Sennheiser
HD 414 nistan ett litet underverk
i all enkelhet ar den amerikanska
Superex Feather-Fone, som RT
provat en tid, se bild nedan. Det
ror sig om mycket sma och latta
dynamiska system, dar blott en

ringa del av ytan ir kontaktgivan-
de mot orat (systemen vager fak-
tiskt mindre 4n kabeln!). Kanslig-
heten ar 95 dB for 100 mV, ton-
omrade 25 Hz till 17 500 Hz, dc-
resistans/kanal 50 ohm och an-
slutningsmojligheterna nastan uni-
versella, antingen man pluggar in
dem i hortelefonuttag eller an-
sluter dver hogtalarutgang (atmin-
stone vid ratt normala ljudstyr-
kor). Musslorna ar av uretanskum
med vinyloverdrag.

Klarheten och direktheten hos
“fiaderfonen™  Ar  pafallande,
ibland nistan hapnadsvackande!

Hortelefonen har en bra detalj
i det att kabeln ar gjord i tva sek-
tioner, dir den forsta ar “rak”
och avslutas med en mylarnypa
som man faster i ett ficklock el-
ler kavajslag, fran vilket sedan
den spiraliserade corden fortsétter
och da ar ur vigen. Pris: 200 kr
1 handeln.

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1973
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Ewattsl Kommunikationsradio

2 m-tranceivrarna levereras med tre kristallfrekvenser,
varav den ena ar repeaterfrekvens.

TRIO-konstruktérernas motto ar kvalitet — sam-

ma kvalitet som kdnnetecknar TRIO-Kenwoods
hifi-stereoférstédrkare och receivers, som kom-
mer frdn samma fabrik.

Alla delar i en TRIO &r omsorgsfullt utvalda med
tanke pa kvalitet och t6rméga att tdla langvarigt

slitage.

TR=7200

Exklusiv 10W 144 MHz tran-
ceiver med inbyggd 1750 Hz
tonoscillator for 6ppning av
repeatrar. Plats for 23 kana-
ler. Levereras med 3 kanaler
145.00, 145.70 och SKOFZ.
Best.nr 78-6800-3.
C:akr1.425:—+moms
251:50

Foljande kristaller lagerfores tor 144 MHz tranceivrar:

TR-7200

145.00 best.nr 78-0550-0
145.70 best.nr 78-0580-0
SK@DZ best.nr 78-0590-6

TR-2200

144 MHz tranceiver med
plats fér 6 kanaler. Uteffekt
1 W. Levereras med 3 kana-
ler145.00,145.70 och SKOFZ.
Best.nr 78-6850-8.
C:akr793:90 +moms

140:10

TR-2200

JR-599D

Mottagare fér alla amatér-
band 1,8—28 MHz och 144
MHz. JR-599S kénslighet
0,51V S+N/N, 10 dB.
Best.nr 78-6520-7.
C:akr1.530:—+moms
270:—

JR-599S best.nr 78-6510-8.
C:akr2.032:—+ moms
358:65

145.00 best.nr 78-0500-5
145.70 best.nr 78-0530-2
SK@DZ best.nr 78-0540-1

Pris per par 40:— +moms 7:05

TX-599

Séndare for alla amatdrband
3,5—28 MHz. SSB, CW och
AM. Effekt 160 W.

Best.nr 78-6500-9.
C:akr2.180:—+moms
384:75

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/541820
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2x30 MIN
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—“i CHROMDIOXID

Agfa StereoChrom ger
d1g alltsa battre dtergiv-
ning avhoga frekvenser, “4(7/
storsta héjdutstyrbar-
het och en klar och fin
klangbild med férhojd
transparens.

Med Agfa
StereoChrom
fardutillbaka
diskanten pa din
trotta bandspelare.

Har du en sliten bandspelare s& har du f6rmodligen
ocksé en dalig diskantatergivninig med brus. Med det
har bandet kan du reducera bruset och samtidigt fa
tillbaka den finare diskant du hade nir bandspelaren
var ny. Har bandspelaren batterier bér du dock se till
att den klarar raderingen.

Informationstjénst 52

Har du en ny kassettbandspelare far dven den én bittre
diskantatergivning med Agfa StereoChrom, jamfért
med vanliga band.

Bandspelare forsedda med en speciell omkopplare
tillater dig att utnyttja StereoChrom-bandet optimalt
over hela registret.

Distribueras till

[ ‘ radiohandeln genom
RTM International AB
Fack

10230 Stockholm &
Teleton 08/34 00 20
Skriv eller ring sa far du

AGFA-GEVAERT ett litet bandspelarlexikon.




o
KRIS "7,
Tri-Bander

Marknadens fornamsta polis-scanner
Professionell kvalitet — made in USA

16 kanaler med variabel s6kningshastighet.

Infdngad kanal markeras med siffror i Nixiror.
Kristallerna kan monteras i varje 6nskad kombination
4 — 8 — 16 kanaler pd 79 och 160 mhz banden.
Patenterad krysskoppling.

Inkopplat band markeras med olikfargade lampor.

Kénshighet 0.5 uV
220 volt natdrift
12 volt f mobilt bruk

Utrustad med minnesférdrdjning

Pris: 1 250:— plus moms 17,65 % (220:—)

Generatagent:

SVENSK RADIO

234 00 Lomma. Tel. vxl 040/46 50 75
— ett foretag med kvalitet —
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Larsholt BY]

MOSsEE]

TUNERSET 7251

Avanrerad MF-forstarkare med integrerade kretsar och ke-

miskiter LARSHOLTS NYATUNERSET 7521

B Falteffekttransistor (FET) i HF-steget och MOS-FET dual

gate i blandaren anvands it SIGNALMASTER MARK-6
B Uttag for direkt matning av signalstyrkeindikator och . :

diskriminatorinstrument —en ny, populdr tuner med professionella
B Friankopplingsbar muting {brusundertryckning mellan sta- data

tionerna) . :
B Osedvanligt lagt infangningsindex < 0,85 dB Begar Ditt exemplar av den nya Signal-
B Avstamning med kapacitansdioder i 4 steg mojliggdr auto- masterbroschyren med bygg_ och mo-

matisk scanning (stationssdkning), memaomatic tryckknapp-
installning och fjarrkontroll
B Automatisk frekvenskontroll (AFC) pa alla avstamda kretsar

dulbeskrivning

unern Det finns redan en Larsholt-tuner i at-
B Ca 1 .Vkanslighet vid 30 dB signal/brusfsrhallande skilliga tusen svenska hem

Vi skickar garna en broschyr med tekniska data.

LARSEN & HOEDHOLT icanson
DK 2100 KOPENHAMN O

Informationstjdnst 54




OSCILLOSKOPROPARE ....UAD VILL DU HA?

VILL DU HA BANDBREDD
MED MATCHANDE SVEPTIDER?

D65 och D66 har 20ns/cm som snabbaste svep.
Det ger Dig en upplésning av 5cm/period vid
10MHz insignal.

VILL DU HA EN TRIGG
SOM KLARAR ALLT
MEN ANDA INTE AR SVARARBETAD?

D65 och D66 har: Autotrigg, enklast tankbara,
bara trycka pé knappen. Akta DC-trigg for allt

under 10-15Hz. Bild- och linje-synk for TV-

matning, alternativ trigg for samtidig matning
och triggning pa tva inte synkrona generatorer
samt signalfordréjning s& Du ser vad Du
triggar pa.

VILL DU HA HOG KANSLIGHET

VID X-Y?

En 10 ggrs forstarkare pa vardera ingangen
ger Dig 1mV/cm. DC - 10MHz resp. DC -

15MHz. Minsta kéansligheten ar 125V/cm, s&
nog fins det dynamik hos D65 och D66.

VILL DU HA DIFFERENTIAL-
MATNINGAR?

— invertera kanal 2, vill Du addera signalerna
algebraiskt gar det ocksa bra.

TEKTRONIX A/S BAGSVAERD 01/98 77 11

giﬁiiﬁ&ig.
(=] /“::\ A'b ,.} A
: B0 6 8 3

D65 DC - 15MHz 2.850:—

P
)
-

3 X

D66 DC - 25MHz

3300 —

VILL DU HA ENKELSVEP FOR

FOTOGRAFERING? D65 och D66 har det.

VILL DU HA STOR BILD, LAG VIKT,
LITEN VOLYM?

D65 och D66 har 8X10 cm skarm, vager 11,5
kg och rymmer 186 liter.

VILL DU HA DEMONSTRATION,
KONTAKTA

TEKTRONIX
s

Goteborg
031-24 47 90

- MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02/37 29 40 - INTO OY HELSINGFORS 11123
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Nytt serviceoscilloskop
0S250

fran Advance

250 kHz)

DC - 10 MHz, Tva kanaler, Akta X-Y
Har, Ert nya oscilloskop fér laboratoriet och serviceav-

A PY
delningen. Heltransistoriserat, robust, portabelt tvaka- 3 ® Drivspanning 95—130V, 190—260 V, 45—440 Hz
k ®

nalsoscilloskop med stor skédrm {8 x 10 cm) och hég in-
tensitet (3.6 kV accelerationsspanning), samt TV-synk-
separator f6r TV-felsdkning.

DANMARK: SC. METRIC A/S  TEL.(O1) 8042 00

NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL, 4608 44
Informationstjénst 56

171 20 SOLNA 1

Vertikalforstarkarna
® Tva kanaler chopprat/alternerat svep (chopperfrekv

® Kinslighet5 mV —20V/cmi 12 steg
® Bandbredd DC — 10 MHz
® Inimp 1 MG /28 pF

Horisontalavlankningen

® Sveptider 1 us — 0,5 s/cm i 18 kalibrerade steg.
Snabbaste svep 100 ns/cm ldngsammaste 1,25 s/cm

® Triggkalla Y1 el Y2 el Ext pos eller neg flank

® Triggkoppling TVF (frame), AC, ACF (fast)

® X-Y matningar med identiska ingadngar (5 mV —
20 V/cm) DC — 500 kHz
Kalibreringsspanning 1 V, 50 Hz

Dimensioner 17 X27 X 42 cm. Vikt 6,8 kg

Pris 1.890:-

scanfMETRIC -

BANVAKTSVAGEN 20 -

- TEL 08/82 04 10



Oktavfilter Stereo 20-12

forbattrar alla, redan fina ljudanlaggningar.
“I en klass for sig — Mycket goda data ut-
lovas och de héller i praktiken — For hor-
salar borde den vara sjalvskriven och ingé
i arkitektspecifikationen.” Test i RT 9/72.
“It is the most nearly-perfect audio device
we have ever tested — Buy it, you'll like it.”
Test i Stereophile.

Utvalda ljudbutiker har den.
Ing fa Sven Eriksson, Box 834,
12108 Johanneshov. Tel 08-816061.

fMWWm
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Rundstralande hogtalare

Byggsatser inkl. komponenter
hamtpris fran kr. 270:— inkl. moms
Trislag: jakaranda, valnot, ek, teak, furu
vitlack, svartlack, obehandlad spinskiva
Speciallador enl. ritning tillverkas

BALLSTA TRAINDUSTRI AB

KARLSBODAVAGEN 39-41 - 161 70 BROMMA
TEL 08/2916 16,98 2079

Informationstjanst 58
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BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er gérna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Véand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
har .

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Cll pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pd RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD 07 207 392

r
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT!
administration,
planering, ekonomi -
D undervisning Efternamn Fornamn
D produktion ¢/o
[] konstruktion
[7] forskning och Gata, postlada, box etc
utveckling

Adresspostanstalt

Postnummer I
RT 4




JOSTY - KIT

HF 310 FM TUNER

HF 310 &r en prisbillig FM tuner
med en kanslighet pd 10 uV. IHF
standard (5 uV—-3 dB begréansning).
Tunern kan anslutas stereodekoder
HF.330. HF 310 innehaller 2 IC
kretsar, keramiskt filter och &r
diod avstamt. Utspénning vid
10 kohm 1:5 V. Drivspdnning
12—24 volt.

Byggsats: kr, 38:50 inkl. moms.
Fardigbyggd: kr. 118:50 inkl. moms.

Informationstjénst . . .

HF 325 Hi FiTUNER

HF 325 &r en hogklassig FM tuner
med en kanslighet pa 1,8 uV. IHF
standard (0,6 uV-3 dB begrédns-
ning). Tunern kan anslutas stereo-
o o dekoder HF 330. HF 325 innehdéiler
Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni p& informationsta- ett fardigtrimmat tunersteg, samt €&
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni keramiska filter kapacitansdioder
dnskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett|| och 2 st IC. Utspanning vid 10
nummer. Sen behéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. kBOh”“ 1{'55 Ysg”s‘gif".r:'ﬂgnlgﬁj ¥.

i i | 3 2 N E o gsats: . . inkl, s

Ofih posta d_et till oss. Vi ser tl!_l att Ni snabt_n far svar pa Era forfrag- Fg?dmbyggd: 17600 kr. inkl. moms.
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri. :

I N D S D DN N D N .

W WES WS | HF 330 STEREODEKODER
HF 330 ar en hogklassig stereode-
koder for pilottonsystem. Dekodern

kan utan svarighet anslutas till de
\ 2 3 4 5 87 B O RN A2 03 4018y Lb flesta FM tuners forberedd for ste-

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 : drni

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 || Loy D(;'vksﬁanmggbmQ;Utsﬁaggmf
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 || o 0KO"™ e
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 B4 85 86 &7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

distorsion.
Byggsats: 78:50 kr. inkl. moms.
Fardigbygod: 89:60 kr. inkl. moms.

TILLAMPAD ELEKTRONIK

161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171172 173 174 175 176 Elektronikbyggare en bok for dig.
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 TE lar dej elektronikens grunder,
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 visar vad som hander med signalen
209210211212213214215216 217 218 219 220 221 222 223 224 mellan ingang och utgéng, lar dej
225 226 227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 a*t bera 1a en konstruktion sjalv.
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250 Lekande latt tack vare

PROGRAMMERAD INLARNING
MED FEEDBACK-LISTA

FBRINAMN HE.4:73 — det ar TE nog ensam om,
TE innehéller ca 100 beskrivningar
med principschemor pa forstarkare
PRHERERM automatik, nataggregat, ljusorglar
antennférstarkare m.m. — en “guld-
TITEL/YRKE gruva” for dig som gillar att kna-
pa med lédkolv och elektroniska
FORETAGSADRESS k(j)(rjnsl?:re;\grr] — antingen duy ar gar-
va : L
TE har format A5. 336 sidor. 24:50 inkl. moms.
FOERETEAY P4 képet far du kretskort for 10 roliga konstruktioner.
BRANSCH
- _ T rrrre. .l
I N S N P SN B Y P e DN N . - . .
Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malméo 3
........................ Sand mej
Frankeras O gratis beskrivning pa
hér

e HF 310 @ HF 325 @ HF 330
O ex. Tilldmpad Elektronik a 24:50
(inkl. moms) + porto.

Namn

|
]
]
|
|
|
Utdelningsadress l
[
i
0
]
&

Postnummer och ort

RT 4-73

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

Féredrar du att ringa in bestdliningen, finns vi pé JOSTY
040/12 67 08. Och du &r alitid valkommen till var
butik pa 0. Forstadsgatan 19, 6ppet 918, lérdagar

9-13.
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_'I'EI.EFRANG LAB F

inireceivern med maxidatz

= B

3ygg den sjalv!
Med hjalp av var utférliga monteringsanvisning
och nagra kvillars eget arbete har du fatt en
hogklassig receiver och dessutom inblick i
modern elektronik.
Telefrang LAB F — ett verkligt annorlunda val
pa hi fi marknaden.
Fran och med april ar LAB F férsedd med Tele-

RT " estat dén...

Lattatkomlig och bekvam

2X 30 W med god marginal

Mycket lag intermodulation

Mangsidigare an de flesta forstarkare
Mekaniskt ytterst kompakt och skickligt
konstruerad

Tendenser till s.k. transistorljud saknas
Byggsatsen bedéms ge mycket fér pengarna

frangs nya stereotuner fér pilottonsystemet.
Komplettera garna med nagon av Telefrangs
manga hogtalarbyggsatser.

Begar utforliga broschyrer med data och priser.

TELEFRANG AB

Burasliden 16,412 64 Géteborg Tel 031-81 21 18

Informationstjénst 60

Res med oss till

HANNOVERMASSAN

Samlingsbegreppet for 17 specialméassor den 26/4—4/5 som visar bl a verktyg, radio/tele-
vision, elektronik och regleringsteknik, mat- och provningsteknik, kemi och pilast, tran-
sportteknik/lagerteknik.

Fackpressforlaget arrangerar tillsammans med Nyman & Schultz/Nordisk Resebureau 3-
dagars och 4-dagarsresor till Hannoverméassan.

Resorna utgdr fran Stockholm, Norrkoping, Jonkoping, Goteborg och Malmo.

Avresedagar den 26/4, 28/4, 29/4, 30/4, 1/5 och 2/5.

Ring Fackpressforlaget, Lilian Akerlund, tel. 08/3400 80 for ytterligare upplysningar och/
eller begaran om program, eller fyll i nedanstdende kupong och sand till: Fackpressforlaget,
Box 3177, 10363 Stockholm 3.

datateknil Texnisk mformation A [SH05,,, plastvariden KERA Yo iRtorTer Slekironik

| Jag érintresserad av Era resor till Hannovermassan, kontakta mig for ytterligare information I
b Namn:. . tel: . ... .... :
l

I FOretag: . .. ... ... . e 1
BEBBRRREG . . . . .. ... R REEWE N § B R R T RSN R GRS E B s l
L PR - - - HEGEREE EDEEGRY R T R R ee s e e

Informationstjdnst &1
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stereofronten

stereofronten

stereofronten

stereofronten

NY RIKTMIKROFON
FRAN BEYER, M 201

eller M 20IN som den heter, noga
raknat. Beyer Dynamic har byggt
den som en pendang till sin rund-
kinnande mikrofon M 101. Det
ar alltsa en dynamisk riktmik som
tar sikte pa studioanvindning i de
visttyska rundradiofdretagen.
Mikrofonen ar kompakt och har
god frekvensgiang och med en ka-
rakteristik som kan beskrivas som
hypercardioid.

M 201 N levereras med mikro-
fonklamma och vindskydd i etui
som dven inrymmer kabel.

Frekvensomrade: 40 Hz—18
kHz. Kinslighet 1,4 mV/Pa %
2 dB. Systemet har 200 ohms im-
pedans, DIN-kontakt och viger
244 g.

MELLANREGISTERSYSTEM
FRAN PEERLESS NYHET

KO 40 MRF heter en ny kom-
pakt, sluten mellanregisterhogtala-
re fran den danska firman som
siktar pd mycket kvalificerad an-
vindning av det nya elementet.

Det ar avsett for tonomradet
500 Hz—S5 kHz och tal 50 W vid
delningsfrekvensen 500 Hz. Driv-
ningen krdver 3 W och impedan-
sen ar 4 eller 8 ohm. Resonans-
frekvens 230 Hz, totalt antal
kraftlinjer i Maxwell 44 000.

I KO 40 MRF utgér en solid,
under tryck gjuten ldttmetallkdpa
och magnetsystemet en integrerad
enhet, vilken fungerar som hogta-
larchassie — pa det sittet undvi-
kes de kdnda nackdelarna med
O6ppet chassie.

Membranet har fatt en kant av
polyurethanskum som skall redu-
cera forvrangningen patagligt.
Talspolen ar lindad pa alumi-
niumhylsa och tal héga tempera-

turer. Utrymmet i lattmetallkdpan
ir optimalt ddmpat akustiskt med
mineralull.

Fabrikens DIN-anpassade mat-
ningar visar god frekvenslinearitet
saval axiellt som i 30 graders for-
skjutning.

ETT PICK UP-TEST

kommer snart 1 RADIO &
TELEVISION igen, varvid
nagra intressanta fabrikat som
inte tidigare provats av o0ss
skall presenteras. Alltsd mera
om pick uper i RT inom kort!

TVA NYA SVENSKA
HOGTALARSYSTEM

Strangt taget ror det sig om fle-
ra, men om vi haller oss till fir-
morna, s visar RT hir Alfa-Ton
Ljudreproduktions i Stockholm

hemhogtalare Alfa I (man har
Alfa 1 och 6, som 4r golvmodel-
ler, samt Alfa 2 och 3 som Aar
bokhyllsystem av annat utféran-
de). En ny, elektroniskt kompen-
serad basmodul
innevarande ar.

kommer under

® Den starkt om Mirsch-hogta-
laren erinrande Alfa 1 syns hir i
bild. Omfang frekvensmissigt
35 Hz—20 kHz inom 4 dB, dis-
torsion over 150 Hz lagre &an
1 %, max effekttilighet 40 W,
diskantspridning ca 160°, enligt
data. Delningsfrekvens 2 600 Hz.
I ladan sitter en 21 cm bas/mel-
lanelement och en 2,5 cm dis-

kantstrdlare av kalottyp. Volym
25 1.

ra—— N — e —ar— T e

Frekvensgangskurvan har till-
stdllts oss av firman. Tva svackor
alltsa, dels kring 150 Hz och dels

vid 2 kHz; totalt en ganska jamn
kurva.

® Semicon, som andrar namn
nu till Sentec AB, kommer i maj
med en hogtalarbyggsats till ett
pris kanske under 600 kr. Sp77
heter tryckkammarhogtalaren, ett
tvivigssystem med tvd Aattatums
baselement och lika manga ka-
lottmembrandiskanter.  Ladorna
kommer fardiga i vitt eller jaka-
randa. De ar vinklade for att lju-
det skall fa spridning — ocksi
vid 4-kanalstereo! — samt for att
undvika parallella sidor, vilka kan
valla stiende vagor som i sin tur
ger upphov till resonanser, enligt
vialkdnt monster. Systemet tal
50 W. Benstativet 4r 32 cm hogt.

) Cpr———

@® Hir ar frekvenskurvan, matt i
SP:s efterklangsrum, med 1 V
brusspanning 6ver 30 Hz band-
bredd och O-nivin = 50 dB rel
2 X 105 Pa. Hogtalaren stilld pa
golv pa sitt stativ 47 cm frin
vigg. Det ar alltsd 2,5 dB mellan
fem delstreck pa log-papperet.

TR

@® Hir kan studeras frekvens-
gangen uppmitt i ekofritt rum pa
2 mikrofonavstind i centrumlinje,
1 V sinus in och med O-nivan 40
dB rel 2 x 10-5 Pa.

® Polardiagrammet — ej visat

hir — ger vid handen en god
ljudbild vid tre mitfrekvenser.

BOWERS & WILKINS
GOR NYA HOGTALARE

— DM4 och DMS heter de, nar-
mare bestimt, och de kostar med
moms 875 resp 490 kr.

DM4 ir en tresystemslosning
med en kalottmembranhogtalare
fér omradet 11—20 kHz. Syste-
met 4ir pd 8 ohm och drivs med
3,6 W.

DMS 4dr ett tvaviagssystem om
samma impedans. Hir krdvs dock
10 W for drivningen. I bada hog-
talarna ingdr Butterworth-filter
med inverkan 18 dB/oktav. Bada
kinnetecknas av mycket stabila
holjen. Vid konstiuktionen har
delvis nya material anvints.
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BYGGSATSER

Ny 100-sidig katalog med

ett stort urval toppmoderna
elorglar, elslagverk, forstarkare,
orkesteranliggningar m.m.
Katalogen bestiller Du genom
att sanda oss 2:50 i frimarken.

ab bolmsjo

ORGLAR
91007 NYAKER Tel 0930/500 98

Sony pa
Sony.

Brabandspelare later inte biittre in bandet tillater
Anvind Sony-band till Sony-maskinerna ochandrabra
bandspelare si kande gi for fullti alla diskanter.

Informatlonstjdnst 62

Kopiering av kassetter

till bandspelare (s&val kompaktkassetter standard
och DOLBY som 8-sparskassetter).
Vind Er till specialisten med stor erfarenhet.

Pressning av grammofonskivor

Stor kapacitet 1 moderna maskiner.
Snabb leverans.

ULVEXAB

161 30 BROMMA
Tel 08/26 25 60

Informationstjanst 64
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3A/NI5V

pripy

Kontaktbelastn. ~ 0,5A/100 V 0,5A/100 V

n\
Spote; Spole: I&ﬁ Spole: /0
6—100V— 6110V = / 1-60V = &
6115V ~ &
v ey
Serie: 150

Serie: 181 Serie: 190

.,.,!,rL.rJLr.J‘

Kontaktbelastn. ~ 15A/100 V

Tungrelaer i olika
utféranden aven
kvicksilvervattade.

Tungelement

aven Selflatching
{Sjalvhallande).

‘Serie: 220

UR FUJITSU’S RELAPROGRAM

Begir prospekt!

ALVIKSVAGEN 65 - BOX 15034
161 15 BROMMA - TEL. 08/26 25 10

SCAPRO

Informationstjdnst 66

Informationstjanst 63

En industr'i for industrin

ﬁ‘%][f@&S lﬂ

Lét oss ge eren offert
Allt vi behover ér
{ ritning eller prov.

GUTARPS FABRIKS AB 330 30 GNOSJO
Tel. Vdrnamo 0370/914 30

SWEDSSEEXPD

Informetionstjdnst 65

—{ g | — ||
Projekt 60

En jattesucce inom
BYGG SJALYV HIFI

Stereo HiFi har testat: 0,05 % distorsion vid 25 W.

Begar den nya fargbroschyren

Generalagent

BECHIMAIN

BECKMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 103 18
Wollmar Yxkulisgatan 15A

Box 171 16. 104 62 Stockholm 17

SJALVKLART ......... skicka mig
fargbroschyren over Projekt 60!

NI i e
ATESS o
POSEAATESS .\ oottt e et et e e e

RT 4/73
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Har ni bandspelare av
fabrikat B&O, Braun,
Revox, Sony, Tand-
berg, Uher m fl.

Vi har kompetent
personal.

LJUD & VIDEO

service-center
Bomgatan 5, Goteborg.
Tel 180967

BYGG SJALV

Hogtalarbyggsatser, (Adbyggsatser, hogtalarele-
ment, hlter, tyger, forstarkarbyggsatser, kom-
ponenter av bl. a. foljande fabrikat:

PHILIPS, AUDAX, CELESTION, ITT,
PEERLESS, SEAS, SINCLAIR.

Katalog mot 2:— 1 frumarken

Nagra prisexempel ur katalogen

Hogralarsats ull "KOLBOXEN" 87 10/MT20HFC/
filter 137:— (10 st). Héguafarsats ull “KOL-
BOXEN" med SEAS hogtalare/filter 116:— {10
st), SINCLAIR forstarkarbyggsatser 2 x20W
inkl. fhiter 560:—, 2 x40W inkl fiter 695:—.
PHILIPS AD9710M 82— PEERLESS PB25FM
72:—. OBS. PRISERNA INKLUSIVE MOMS,

MINIC
TELEPRODUKTER

BOX 12035, 750 12 UPPSALA
TEL. 018/35 54 91

SODER-WICK

tennsugning!!!

® Fiitan placeras pad tennet
som upphettas med kolven.
Det smalta tennet sugs upp
snabbt och fullkomligt av
flatan.

Vivstavarvsv. 159, 122 43 Enskede
Siljes bl. a. av SERVEX

Informationstjanst 68

Informationstjanst 69

informationstjénst 70

WANGLADAN

STEREO-HIFI
har testat

rundstralare
L&t oss skicka test-
rapporten till dig

innan du koper hog-
talare. Du tjanar
100-lappar med

WANGLADAN
utan att behéva pruta
pa dina kvalitetskrav.
Finns dven i byggsats

ADRESS. se.s

NIMA elektronik AB

Brivallavdgen 12 Box 45 tfn 08 - 755 38 14
182 51 Djursholm
Informationstjanst 71

Jrecdunvigen 31, 194 00 Upplands V.

Gamma Hi-Fi

Gjutet, tungt diskanthorn

Ovre frekvensen dr 40 000 Hz 2
Dimensioner 250 % 124 mm
Djup: 184 mm

Impedans: 8 ohm

< 1% distorsian -
Vikt: 2.6 kg Pris: 138 kr VLD 12
Gjuten. tung bashogtalare

Impedans: 8 ohm

Magnet: 13 000 Gauss _
Spoldiameter. 40 mm

$312mm 5
Djup: 158 mm .

Re:snnaimlnm. 1526 Hz BK 3013A
Vikt: 3 6 kg

Pris: 146:— kr

Delningsfiiter 70:— kr

generalagent for

v Tel O760/330 25

Alfa 1
har blivit dyrare

men har annu lingt
kvar till sitt ratta
varde!

Lyssna sjaly
hos Din radio-
handlare!

BYGGSATS

till TEXAN-forstarkaren. Beskriven i RT nr 3 och 4/73

2% 15 W farstarkare med 6 integrerade
kretsar, 10 transistorer och 6 dioder.
Uppbyggd pa glasfiberlaminat.

Kr470:— inkl. moms

RADIO AB FERROFON

Box 426, 126 04 Hagersten 4

Tel. 08/84 70 60

Distorsion mindre an 0,05 % vid 15 W
och mindre &n 0.07 % vid 50 mW. Fre-
kvensomrade 5-35.000 Hz—3 dB. Di-
mensioner 363 x 48 x 149 mm (BxHxD)
Komplett med forforstarkare, slutsteg.
nataggregat och snygg teak-lada.

Informationstjénst 72

Informationstjanst 73

Tumhjulsomkopplaren Multiswitch
finns i formodligen fler varianter

dn ndgon annan omkopplare.
Dessutom dr de samordnade

i farg och form

med riaknedekaden

Codicount.
Begir katalog.

Nordiska Insirument

Sodra Kungsvagen 236, 18162 Liding®, 08/766 02 80

Informationstjanst 75
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Informationstjanst 74

bygg sjalv ...

en personligt utformad stereo HiFi-an-
laggning rmed bygcblock i EBABs

“HiFi Sound System”

Hangder av varianter av ljudBtergiv-
ningsanlfggningar kan byggas red dessa
byggblock, frin enkla HiFi-férstarkare
fér hortelefonlyssninag till kompletta
hemdiskctekanliganingar, aven fyrkanal
anlaganingar

Utférliga steg-fir-steg -beskrivningar
far ett 30-tal sfdana byggobjekt 8ter-
finnes i hoken

26"
inkl.
moms
och
frakt
genon
EBAB

Allt om EBAB:s "HiFi Scund System™ i
vEr "KATALGG 73", som vi sander mot
3:- i frimarken.

PRISEXEMPEL:
LAgeffekrforstarkare
Mixeranlaggning..
Mirsch-hégtalare ggs. .
2 x 30 W receiver...........n.
Fyrkanalférst. f6r SQ-systemet 420:

EBAB ELECTRONICS AB

71 STOCKSUND

Informationstjanst 76

HOGTALARE

Peerless Kits, Richard Allan
NTH 30W orkesterhogtalare
realiseras.

TRANSFORMATORER

transis-
effekter

Transformatorer for
torférstarkare, alla
10--550W.
Effekttransformatorer for san-
dare.

FORSTARKARE

Byggsatser tili for- och effekt-
forstarkare.

27 MH:z
FM-STATIONER

Né&gra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m m realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 257666

Sand katalog &ver ror, transisto-

rer, transformator och Ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %s).

{1 Kronor 3: 65 bifogas i frimér-
ken for katalog i lasbladssys-
tem.

[0 Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.

Namn

Adress

Postnummer

Postadress

Informationstjanst 77




PNMIL

forstigen!

Forpolariserad
kondensatormikrofon CL-3

STORLEK: 37 x8x7 mm
VIKT: 10g

KANSLIGHET: —28 dB/p (30 mV/p)
BRUS: 21 dB (re. 2 x105 p)

AB PEARL MIKROFONLABORATORIUM

ASTORP, 042/515 20

Svensk AUDIOproduktion ab.

VF3200e

Hogklassiga
hortelefoner,
mikrafoner
och nu aven
domehogtalar-
element for
diskant och
mellanregister

FORSTARKARBOLAGET
B. Frolinger & Co AB
Box 22108 10422 Sthim 22
Tel. 08/54 19 80

Informa'ionstjanst 80

fullodig basatergivning
transparent ofdrgat mellan-
register

tatt tuftig diskant

excellent spéarningsférmaga
frekvensomfang 5-35.000
Hz (10—24.000 Hz + 2db)
extremt |4g nalspetsmassa

Karl Xl gatan 1,Fack, 22101 Lund. Tel 04611 20 70Q.

Information:tjanst 78

informaticastjanst 79

KOPES

Radio- och elektron-
ror. Elektronikmate-
riel av alla slag. Over-
skottspartier fran in-
dustri  och handel.

ELEKTRONIK
SURPLUS

Box 17, 3520 Farum,
Danmark. Tel. 01-95 05 57

Informationstjanst 94

STOR-TELE

SNABBTELEFONKATALOGEN
FOR HELA SVERIGE

40.000 telefonabonnemang
(alla Vx-, Lv- och Lt-abonnemang pius ménga andra)

Postnummer i varje adress
Branschregister

Pris 40: — plus moms och frakt

KALENDERFORETAGEN

Fack, 19104 SOLLENTUNA Tel. 08-3526 80

40

Precisions
vattenpass

for nivajustering
av HiFi-skivspelare

Stereo-Passet ar en utrnarkt extra utrustrung for din skivspelare.

Det ar alimant k&nt inom industrin, att en precisionsmaskin behdver ett vattenpass for
att uppriktas. En skivspelare &r en precisionsmaskin.

Med hjaip av vattenpasset, som dr sjalvhafiande, och de tre swalifotterna, aven de

sjdlvhaftande, justerar du latt in ruvalaget.

Samtliga detaljer ar svartoxiderade och stéllfotterna ér forsedda med filt pa under-

sidan for att inte skada underlaget.

| nivé-laget fungerar anti-skatingen till fullo, bullerljudet &r eiminerat till ett minimum

och det mekaniska slitaget &r som minst.
Fraga efter Stereo-Passet i din stereo-butik.

Tillverkare:

Firma MB-verkiyg,

Box 197, 631 03 Eskilstuna.
tel. 016/13 5593

Distributér:

H. Wilhelmsson Elekironik AB.
Box 125, 191 21 Sollentuna,
tel. 08/96 2548

Informaticnstjanst 82

Inforriationstjanst 81

Lochkinood

Studiohdgtalare for
professionellt bruk

Hégtalarna som i England blivit accep-

terade som standard fér hogkvalitets

monitoring

Lockwood dterfinns ocksa i de flesta av

landets TV- och grammofonstudios.

e Lockwoad kan fas med eller utan
inbyggt slutsteg.

e Ytfinish och kontaktdon efter
onskemal.

e 8eller 15 ohm.

GENERALAGENT FOR SKANDINAVIEN

INGENJORSFIRMA UNITRACK
PB 74 @ 263 01 Higands 1 @ Tel. 042-412 04

MAJOR MK [l

Informat.onstjanst 83




Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatladdor

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnalar

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosstar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Etektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontroilutrustningar

. Fjarrmanovrerings-
apparatur

. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Foérdrojningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-
utrustning

. Gyron

. Halvledarkamponenter

. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Hallare

. Hogtalare

. Horapparater

. Hortelefoner

. Induktansspolar

. Instrument

. Integrerade kretsar

. Isolatorer

. Isoleringsmaterial
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. Kameror

. Kammare

. Kanalvaljare.

. Koaxialkabel

. Komponenter
. Kommutatorer
. Kondensatorer
. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon
. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar
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80.
81.
82.
83.
84,
85.
. Ledningsmateriel

. Likriktare

. Lindningsmaskiner

. Ljudanlaggningar

. Lodutrustningar

. Magneter

. Magnetband

- Megafoner

. Mikrofoner

. Mikrokomponenter

. Mikrokretsar

. Mikrotelefoner

. Mikrovagsapparatur

. Motorer

. Motstand

. Motstandsgivare

. Matbryggor

. Matinstrument

. Navigationsutrustning

. Normaler

. Nataggregat

. Omkopplare

. Optik for kretskort och IC
. Personsokare.

110.
111.
112,
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132,
133.
134,
135.
136.
137.

138

139.
140.

141,
142,
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
162,
153.
154.
1565.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablder
Lampor
Laserutrustningar

Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar .
Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner

Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar

Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
TrafikOvervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/9816 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB

Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411, 101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:A L.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Jonkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63 1TV

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegard

Norge

00947/803160

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/8132 60 Telex 2327

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammholmsbacken 214
12743 Skarholmen
08/7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113

12143 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411, 101572

109 PERSONSOKARE

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606—-332008

KLN Trading AB

Box 472

12404 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
05632/14950

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
11427 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxhulisgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 3600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/5206 30

CANON SVENSKA
FORSALIJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350
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NYA UTVECKLINGAR
I GOLDRINGSERIEN

De brittiska Goldring-pick uper-
na i 800-serien har utdkats med
den nya &820-linjen. Tillverkarens
“frifalts”-princip anvidndes, och
man har lagrat nalen i ett elas-
tiskt plastmaterial for spetsens
friare och littare rorelser; plas-
ten sdgs ddmpa alla resonanser
men inverkar inte menligt pa den
onskade ljudatergivningen.

En detalj man tydligen sneglat
pa ar Deccas — se RT 1972 nr 8
— "lastrdd”, som hindrar nalen
fran att “filla sig” bakit eller
framat i sparet, vilket ger distor-
sion. — Tre modeller finns, G 820
Super, som kommer med indivi-
duella protokoll for tonkurva, ka-
nalseparation och utspinning,
G 820 E och G 820 (som har sfi-
risk nal). — Super-upplagan ger
0,8 mV/cm/s och haller 25 dB
mellan kanalerna.

NYA PICK UP-SERIER
FRAN AUDIO DYNAMICS

Tidigare har RT omskrivit och

bla provat ndgra av de kénda
amerikanska nalmikrofonerna fran
ADC, dir vi haft versionerna
25 och 26, 10 E Mk 1V, 55XE,
990X E samt 220XE och 220X.
Den idogt verksamma fabriken
har nu slagit till med ytterligare
innovation och forfining och an-
viander annu fler av de kryptiska
alfabetsbeteckningarna foér  att
namna, att man har nu bade VLM
och XLM samt Q 40 och Q 36
samt Q 32 och Q 30. Den nya Q-
serien, som Ar prissatt fran 268
till 136 kr inkl moms, haller pi
att introduceras nu i var.

® Q-seriens pick uper samt XLM
och VLM kan anvindas till av-
spelning av alla nya 4-kanalski-
vor som finns pd marknaden, he-
ter det (vi har inte provat). Det
kanske finaste med dem 4dr att na-
larna ar inb&rdes utbytbara inom
Q-seriens pick uper och mellan
XLM och VLM, si& man kan byta
upp sig till en dyrare modell utan
krangel.

® Alla &r forstas av ADC:s sy-
stem med inducerad magnet.
XLM och VLM i4r toppen av
ADC-programmet, och undrar na-
gon vad tex CED i det star for
kan ljus spridas (?) med forkla-
ringen Controlled Electrodynamic
Damping, vilket medger sparning
vid mycket liga tryck over hela
frekvensomradet.

® VLM har samma konstruk-
tion som XLM men nélinfast-
ningen ar lite grovre gjord. — Q-

serien ger 4,5 mV ut vid 5,5 cm/s
och ar lite enklare, da de ar bil-
ligare. De har ocksa fatt ett ut-
okat “rakt” frekvensomrade och
okritisk impedanskarakteristik for
avspelning av 4-kanalskivor (obs
att det har inget har att géra med
belastningsimpedansen, som fort-
farande skall vara 47 kohm).

SHURE

har ocksa nya pick uper i gor-
ningen och nyheterna diarifran
hoppas RT-red kunna rappor-
tera 1 nista nr efter en visning
och ett specialseminarium i
London.

AMPEX LANSERAR

C 40-KASSETTEN

Denna ir genom sin speltid om
2 X 21 minuter idealisk for att
banda av merparten LP-skivor,
och det hidr 4r ett nytt initiativ
som forverkligats i fyra kvalite-
ter, dir den dyraste kassetten ir
en kromdioxiddo for 12:50. Ovri-
ga — inkl en Ampex Extended
Frequency — kostar fran 5:80 till
9 kr med moms. Den billigaste
har ett holje av sarskilt slagtalig
polypropylenplast med tanke pa
bruk med birbara bandspelare.
® Ampex 220 kompaktkassett
anvands for avmagnetisering och
rengdring av tonhuvudena i en
kassettspelare efter 30—40 tim-

mar. Den skall g en minut, var-
vid avmagnetisering sker med en
permanent  tvapolig  keramisk
magnet resp rengdring med det
textilliknande bandet. Pris 32 kr.

KASSETTORDNING OCH
REDA MED SYSTEMET
FRAN TREMA

Som grotrimmare har vi vil ingen
framtid, men hursomhelst har
RTM (rti) gatt ut med ett trevligt
systemfackstill i plast for kassett-
férvaring som kan fas for ca tian,
Man kan, som bilden bor visa,
koppla ihop flera sadana hir sta-
tiv" till stérre forvaringsenheter,
allteftersom kassettbestandet vixer
(och det ar ju mirkligt sd fort
det gar). Med Lettraset-typer eller
Dymo-tape kan man sedan marka
kassettholjenas ryggar efter nagot
arkivsystem for basta identifie-
ring.

De hoptryckbara Trema-stallen
ar siffermarkta 1—10 for lika
manga kassettfack per styck.

en stereoradio.

rEIektronikutbiIdning }

praktisk-teoretisk utbildning per korrespondens

Studera, laborera och experimentera med 50 lek-
tionsgrupper och dver 1000 komponenter, bl.a.
bygger Du en komponentbrygga, ett universal-
instrument, en rérprovare, en signalgenerator och

For nirmare upplysningar ring var studieinforma-
tion, tel. 08/20 91 61 eller sind in denna talong
sé sinder vi var broschyr gratis.

< Nl ’
v NORDENS TEKNIKERINSTITUT
NTIl-skolan Box 4116 - 116 24 Stockholm

Postnr. Ort

Telefon
Var god texta
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En tidning som loser kluriga
transportproblem
och som visar hur man
forenklar materialhanteringen.
I den kan du
fiska upp bra minga tips.

Tidningen heter Moderna Transporter.

Dert dr egentligen ett litet tokigt namn eftersom
den behandlar sd mycket mer 4n bara transporter.
Den visar hur lagerhanteringen kan forenklas och

forbilligas.

Den rapporterar om fordelar och nackdelar med
dom senaste truckmodellerna.

Den ger rad om rationell hantering av material.
Och den berittar forstads mycket, mycket mer. Sant
som du har verkligen nytta av i ditt dagliga jobb.

Och det 4r ingen gammal skadpmat som serveras.
ModernaTransporter har kunnandet och resurserna
att folja utvecklingen i det 6gonblick den intriffar.

Det dr inte for inte som Moderna Transporter
ar den nist mest lasta facktidningen bland indu-

strins chefer.

Om du ringer 08/349000 anknytning 184, sin-
der vi dig girna ett provnummer.

mmmmmmm




BYGGSATSER

Har Du sett HEATHKITS senaste
var nya katalog. Det finns méanga

och prestationsmassigt. Har nedan visas nagra exempel.

Har Du byggt HEATHKIT tidigare
Du prova pd det sid ska Du se
lonande och fascinerande hobby.

A
1B-1101 FREKVENSRAKNARE

1 Hz-100 MHz, 8 siffrors kapa-
citet. Kénslighet 50 mV till 50
MHz, dargver 100 mV.

Pris: kr 1280:— inkl moms

Bestill var katalog!

Sand kr 3:— Namn
i frimérken till: Adress
HEATHKIT Box 12081

Postnr .

10223 Sthim 12

modeller? Om inte bér Du bestélla
intressanta satser i den, bade pris-

vet Du hur latt det &r, annars bor
att Du ocksd blir biten av denna

AR-1214 STEREOMOTTAGARE

L&t denna nya AM-FM-mottagare
bli hjartat i Din stereocanlidgg-
ning. Effekt 20W per kanal. Finns
aven som separat forstéarkare,
Pris: kr 1090:— inkl moms

SW-717 KORTVAGS-
MOTTAGARE

Transistoriserad mottagare fér
mellan- och kortvagsbanden.
Bandspridning och hértelefon-
uttag. Inbyggd hégtalare.

Pris: kr 398:— inkl moms

IM-104 FET MULTIMETER

Ett portabelt lab.instrument som
ar noggrant, funktionellt, enkelt
att anvénda och oomt.
Impedans 10 Mohm. 53 métom-
raden pa& 4 skalor.

Pris: kr 560:— inkl moms

HEATHKIT

Schlumberger

HEATHKIT
Box 12081,
10223 Sthim 12

AT 4-73
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-

Kontakt: Enpolig véxling
Testspanning till jord 1. kV~

Spole: Upp till 100V = Standard ar
12 och 24V = Effekttorbrukning c:a
1.5W

Funktionstlder: Tillslag c:a 20 mS
Franslag c;a 8 mS
Temperaturomride: —40°C titl

. ANTENN-
AXLINGSRELA

Anslutningar: For coaxialkabel UR-
43. Klammer {6r montering medfél-
jer

Nominell Impedans: 50 ohm
Nominell frekvens: 450 MHz
SVF:1,1:1

Cross talk: 39 dB

+30°C Prisklass: Under 50:—~ kronor
SKANDINAVISKA |
Hérmed bestélles .............. st | TELEKOMPANIET AB
| Veddestavagen 14, 175 62 Jarfalla |
reld typ 951, spole .......... V=. | Tel. 0876002 55 I
I Namn RT 4-73
| Adress l
Postadress l
| Szt e .
| ,ézga 2o SKANDINAVISKA
o il TELEKOMPANIET AB

z i
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_ _Bygg-sj' &lv. NYHET

\: e
.-.=_b.---+ =

ELEKTRONINBYGGSATSER

B e,

4 EANAL WIIER
SIGNALINJEETOR
BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED 4L1A TILLEEHOR

1 BYGGSATSFROGRAMMET FINNS AVEN: Likspisnningsenheter,
fbrforatiarkare, effektfératirkare, eluteteg och ton-
kontr.enheter-FK-Varietorer, elektroakustiska till-
behsr, tillsstsapparater [dr musikinstrument,sindar-
amatSrapparater, fjdrratyrningsaggregat for modell-
byggare, batteriladdare, elektronikenheter f. bilar,
1ljusorglar, mdt- o. testapperater, FM-séndare, tuner

0. radiomottagare. w 3
xmiLsceat, 10 yrris  DEGAR PROSPEKT O. PRISLISTA!

20+ 200 PORSTARKARE

dubbainm
LAGERFORS & s'rcn sml'l?l-en

I:LBAI;;;YQN [EHAT QSCILLOSECP - BYGOSATS — HAMED MM 207

DATA: T-foratirkars baadbredd o - SMEZ -348 kllxlutlt Fd
1M 40pF, I-Cirstirkars bandbredd
Jom, KIPP 10 HZ - 500682 1 7 -
Wiz, 3* PLANSKARM STRILROR,
. Wikt e:a Skg, EEDAST ER, 798:

SECAE DATABLAD cver FAMEGS bels DSCILLOSEIFPROCHAX

12_.1-" inglogs tmp.:
48, khaslighet 0,75V
Synkomrdden int, ach axt, 10
apianiag 110/220V. Dim. 1605203xs

[ 1:% 5!::01[3!110 Triramal TILLIATS fér OSCILLOSEOP - ELEXTRONEOPP -
B 36 LARE HANED HZ 3
Gur | r-:—.a-x-n av geomsatriski like figerer pd skirmen till skillmsd mst
1 trilerir, % SNE,

0130, 5102

/ vid cac,skophianlighet 50NV t - tfem,
walfritt frin kanal 1 sller 2 5'"’ syuk, lb‘l.n‘ L.
ingngen pd ose.skopet, Omkoppl.f s 80l
fdriven 9V Balt, récker jar eiler m

INSHASETN, skruvsiyoksmodell
", 2 ~ 2,508 Al,pikt Er, 159:00, 6Con/ 1, 7um Fu, 2 -
L 19800, Soan/ 1 2mm Pe, 2 - 2, 5en Alpldt Kr. 298:00
x foum/ 1 {nn Fe, Al.plde Kr, 545:00, 50cm 1,7sm Fa,
595300, 13cka/ sa Fs, 7am &1, plat Kr, 890:00.
inifr oRFLOAET Tia LAR,, DTRSEA D4 VERKSTADER.

Raf beskrivaiager | lags pd bestillning lindas Gves wed

linduing f,
skoppling
indn,

L.J i ;a' [ TTR
3:10

platas
ELEXTROLYTER  Pris- och
Typexampel : F & T, Failips
CATG, m £1 MARKESFLARIKAT
6/8v 12/157
SuF [ i
10 0:5%
25 0:9%
59 0:95
1) 0:55
W 0:95
250 1:45
500 1:95
1000 1:45
500 3:75
5000 £:15
10000 75
5000 13175
95
95
9%
]
2%
30
70
10
40
75
195
175
100
95
5
3
5
1%
el
5
150
140
5

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tognérg. 39, STHLM c
¥EP - 5 NOMIORSTIDR Vardsges $—V7 Lkidwgme gl

Samtliga priser exkl
moms. och frakt
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leilioYorec

Den har mikrofonen,
som heter 635A, an-
vandes av de flesta i
ljudbranschen, 6ver

hela varlden.

VARFOR?

® Hogsta kvalitet

® TVA (2) ars total-
garanti

® Helt chocksiker

® Mycket jamn fre-
kvensgang

® LAGT pris

VI kan ge er mer upp-
gifter om 635A och
ELECTRO-VOICE 6vriga
produkter, t.ex. 1751
electret KONDEN-
SATORMIKROFON

! SVERIGE:

ELA LJUD AB
BOX 638
17206 SUNDBYBERG 6

| NORGE:

POLAR ELECTRONICS A/S
BOX 151
3191 HORTEN

| DANMARK:

TEAM SOUND A/S
SKOVBRYNET 18
3200 HELSINGE

I FINLAND:

OY SOUND CENTER
MUSEOKATU 8
HELSINKI 10

VI HORS
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RADANNONSER

SALJES!
1 st SAE MARK ONE, forfor-
starkare.
1 st MARANTZ 20, tuner. 1 st

SPECTRA SONIC 105, grammo-
fonforforstarkare anpassad for
Ortofon SL15. 1 st THOREN TD
125 med Rabco tonarm och Or-
tofon SL1EELL pick up.

Svar till: Peder Wistedt.

Tel 0764/211 23

SALJES!
Sansui forstarkare 555 2x 25 W,
Tel 08/41 01 65 eft 18.00.

Bli medlem

i Sv Stereoklubb och du kan
kopa hi fi ach TV med héga ra-
batter. Hogt byggsatser av hog
kvalitet. Billigt! Medl avg 30:—.
Gosta Wilneborn, Sleipnerv 35,
136 42 Handen.

Tel 08/777 44 75, 0758/325 70.

SALJES! Div_ mottagare Ham-

mariund, SRA, Marconi, EMR,
Eddystone.

Butik Elektronik, Vegatan 4,
413 06 Goteborg.

TILL SALU: Braun TG-1000
tel. 013/114478 el. 113873
MUSIKER!

100 W gitarr- 0. basforst.
1.475:—. 12" hogtal. Philips.
Nya typer;

AD12100 M4 0. M8 25 W bred-
band 165:—.

AD12100 HP8 50 W hogeffekt
180:—.
Mangdrabatter: Begar
Alla priser inkl moms. “©
2N3055: 10 st 6:50/st, 25 st
6:—/st, 50 st 5:25/st.

AUDEX, Kopingsgat 15,

417 24 Goteborg, 031/22 97 00

prislista!

TILLFALLE!

Tva st J B Lancing 101
plus en st Sansui AU 999.
Kr 6.000:—. -

Tel 0501/174 81.

Lancer

HOGTALARSATS TILL "KOL-
BOXEN" 9710 M 4 MT20HFC,
filter 150:—. PEERLESS SATSER.
Pris ex KIT20-3 175 —. LIMMAD
LADA m front. Pris ex 20-3 78:—.
Aven lésa Philips- och Peerless
hogtalare lagerférs. Alla priser ink!
moms. Aven mot postférskott.
Firma Elock, Rundan 33,

146 00 Tullinge.

Tel 08/778 09 25.

BYGGSATSER till “kolboxen”
och likn. Endast fér avhamtning.
Vi tillv dven speciallddor enl kun-
dens ritning.

Ballsta Traindustri AB, Karis-
bodavdgen 39-41, Bromma.
Tel. 08/29 16 16,98 20 79.

PHILIPS AD9710/M (provade)
Vid 8 st 68:—/st inkl. moms. Men
frakt tillkommer.

Jbn Elektronik AB

Storgatan 43

891 00 O-vik. Tel. 0660/165 90.

FABRIKSNYA
MATINSTRUMENT

Univ. instr. med R-I-C-V och H =
induktans 58—, HF signalgen.
158:—, Oscilloskop 365:-. Kat.
mot 2:— i frimarken.

TELEMIX IMPORT, Box 75,
17522 Jarfalla 1

AUDIO DISCOUNT'S HI-FI-
NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:A:E:
KENWQOD:SHURE: KOSS: RE-
VOX: THOREN: SONY: SANSULI:
PIONEER: M. F.

RING OMG.08/764 12 68

TV2-tillsats 1 byggsats 35:— LF-
transistorer, testade 50 dgre m. m.
m. m. Prislista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB,

Box 274,751 05 Uppsala
Telefon 018/11 51 22

DNL-byggsats inkl kretskort utan
natdel. Mono 34:—. Stereo 55:—
exkl moms.

Ing fa H Ekberg, Herregards-
gardet 36, 424 31 Angered.

SRK:s KORTVAGSTABELL
inneh. “alla” stationer mellan
2160-26 000 kHz. Kr 7:30.
Postgiro 175000. Provnummer
av DX-RADIO 0:75. Box.

102 44 Stockhoim.,

GRATIS KATALOG

Akai, Carlsson, Ferguson, Lenco,
Agfa och Scotch.

Hobbydon Hifi-Center AB,

Box 2311,

403 15 Goteborg.

SKONA SKIVORNA
Fabr.ny Empire 1000-ZEX i Orto-
fon-skal 450:—. Ring Bérje Rolf
08/53 00 07 kI 9—10.

144-146 NBF moduler

i byggsats/ferdigbyggt. Séandar
2W Nkr. 210/295. Slutsteg 12
W Nkr. 140/190, FET-konverter
Nkr. 115/215, MF-del Nkr.
1560/210, LF-del + squelch Nkr,
120/155, Modulator/limiter Nkr.
95/130.

POLAR Electronics, Boks 710,
N- 3191 Horten, Norge.

Tel 00947/3342 213.

SALJES!

el bytes mot farg-TV. Proff disk
anlaggn Lars Berglund.

Tel 89 84 00.

IC-regulatorer LM 200.

Stabbar med yttre transistor upp
till 4 A. Spanning 2-32 volt.
Pris 8:75.

Vridtrafos for inbyggnad. For
0—280 volt. Max strom 7.5 A.
Effekt 2,1 KVA. Pris 195:—/st.
Katalog Over ovrigt sortiment
sands mot 3:— i frimarken.
Svebry Electronic AB, Box 120,
541 01 Skovde. Tel 0500/800 40

TROTT PA BRUSET?

Bygg den dynamiska brusbe-
gransaren (DNL) som testades i
RT nr 3, 1972. Byggsatsen for
stereoanlédggningar kostar 125:—
inkl moms. Mono 100:—. Natdri-
ven. Avsedd for inbyggnad.

Com Electron AB, Box 6018,
102 31 Stockholm 6. Dygnet-
runt-service: 08-760 66 72.

KONDENSATOR-
TANDNINGEN

Skona bilen i vinter genom att
montera ett effektivt elektroniskt
tandsystem! Lds Bygg-sjalv-arti-
keln i RT nr 4. Com Electron AB
sédljer komponentsats inkl utfor-
lig byggbeskrivning och inkopp-
lingsanvisning. Priset ar 192:—
inkl moms.

Com Electron AB, Box 6018,
10231 Stockholm 6. Dygnet-
runt-service:08-760 66 72.




Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Tongenerator av ab-
sotut hogsta klass

OSILLOGRAF TO-3

Universalinstrument
400-Wir

RORVOLTMETER TE-65

Ror 3 KP-1 3 tum.
MC och DC: 15 5,

lt:n kvalificerad ser- ing.-imp. 2 M & / Lyxinstrument av
bt 20 pF. med prob hiédgsta klass 50. 150, 500, 1 500
Frekvensomrade: M A, Band- Kanslighet 20 0G0 Ve Ohm: NG

x 100, x 100, «x
10K. x 100K, x 1M,
x10M. 0.2 i 1000
M 2. Ingdngsimp. 11

A: 20-200 p's. 8
200- 2000 p's. C:
2000-20000 p's,
Distorsion: 0.8 %. Sinus cch fyrkantsvag. Utsp

2 N 15 % DC
05 25 10 50
250, 500. 1000,
5000 V. 50 uA, 1,

bredd: 2 p/s-2.5
MC. Sugud: 0,15
uS. Kanshghet:
100 mV/em. Direkt-

10 uV— 15 V. Kalibrerad utspanming 220 V. 50 kalibrerad | V/cm. 10, 100 mA. 1, M L. dB:—10 ull +65.
/s, Mixed wave for distorsionsmatning. Oampning:  x 1, 10 A. AC: 2,5 10. PP skala. Storlek
300%200x% 130 mm. Vikt 6 kg. Pris 620 x 10, x 100. 50, 250, 500, 1 000 140%215% 150 mm
Svepfrekvens: 5 p/s-200 Ko uppdelat V.01 110 A hniaieai,
pd 4 omradden med finjustering. Spe- OHM: Rx1. X 10,
cialsvep for TV markt TVH. Kontroller: x100, x1000. x100C0. 14 -50 M
Transistoriserad griddip- Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o. -Specialskalor 16r diod- och transistor-
meter TE 15 har. pos., synk. o. svep, ext. o. int provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178x
Frekvensomride: A 440- Fasjustering for TV-svepning.  Stabili- 133 x84 mm. Pris 230:—-. )
1300 KC. B 1.3-4.3 MC serad  anodspanning. Natspénning: 220
C4-14 MC. D 14-40 V 50 p/s. En utmarkt och prsbiilig
MC. E 40- 140 MC, F oscillogral for TV-service. Pris 730:—. 300-Wtr HV-prob 30 KV passande rorvoltmeter V1-19
120-280 MC. DC: 25. 10. 50. och TE-65. Pris 40:—
Pris 179:- 250, 1000, 5000 V.
TONGENERATOR 50 uA. 2.5 25,
TE-22 D 250 mA. 10 A
Frekvensomrade: AC: 2. 5. 10, 50,
HT-100-B 20 p/s~200 KC p& 4 250. 1000, 5000 V. "

Kanslighet: 100000 /
V 1.5 % Luxuost unwver-

band. Sinus och fyrkant
vadg. Moderna dubbel-

OHM: Rx 1. x10,
x100, x1000. 1 8583 an ate =
salinstrument med oxtra rattar. 140x 116 x 170 mm, B P BT :Cthf;é)FJs?OO MC passande rouol(mvul;;rri‘\/:!T5 179
stor 9.5 uV spegelskale Pris 302:—. -20 ull +10. -10 J‘ : o
galvanometer. DC: 0.5 ull +22.

25 10, 50, 250. 500 ; .

1000, 2500 v 10, 250 SIGNALGENE- Pris 168:~.

wA 25 25, 250 mA TOR TE-20 D T2
Frekvensomrade:

10 A AC: 25 10 50
Pris 194,

Kanshghet: 20000 2
N.DC: 5, 25, 250,
500. 2500 V. 50
pA, 25, 250 mA.
AC: 10. 50, 500.
1000 V. Ohm:

120 KC till 500 MC
uppbyggbara pd 7
band. Inbyggd kni-
stallkal. (krist. med-
folier e). Int. och

Oscilloskop TO-543
RORPROVARE TC-2

- S-tumsoscilloskop av ext. modulation 800
hogsta klass for avance- p/s.» Uttagbar ton- 0-60K. 0-6mu Provar alla gangbara rortyper sdval europeiska
l - rade @ndamal, sdsom frekvens. 140=215 uF: . 0.001-0.3 som amerikanska och japanska. Denna apparat
- farg-TV-service m. m. x 170 mm #F. "d8: 20 1l torde vara den enda som kan prova alla ovan-
! Bandbredd: DC-10MC- Pris 265:—. +22, 120x8§x oamnda typer. Provar emission, avbrott, kort-
3d8. 35 mm. Kr 68:- slutning och lackning. Installningstabell och

Kanslighet: 10 MV/Cm. utforhg beskrivning medféljer. Pris 203:—.

Ingdngsimp. 1M Q

AR R 25 PF. Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Kalibreringsspanning: Modifierad och forbéttrad upplaga av CB-71, tillverkad
50 mV P/P. speciellt for oss av den beromda “Panyfabriken™ 5 watt
Sveposcilloscop: wvid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dioder. Kans-
1 P/S — 200 KC. v lighet battre an 0,5 uV. Rickvidd 5- 8 mil. Dubbelsuper

Kr. 1.7¢ — 194 x 158 x 56 mm  av absolut hdgsta klass. Pa grund av den utomordentliga
Vikt ¢:a 2.2 kg mekaniska stabifliteten och den kraftiga utetfekten limpar
vid 12 volt 5 watt den sig aven val i bullrande gravmaskiner

Pris endast 640:—.

TRANSISTORPROVARE HT-70
Mater PNP- och NPN-transistorer. Tran-
. sistorerna kan g forstéras genom felkopp-
Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler g o 0.5 45.a @ - 0.883-0995.
PR-56 ar en lyxapparat utan motstycke. En apparat for Er som endast godkan- B: 0—200. Mater 6ver effekttransistorer.
ner det basta som gar art dstadkomma. Nir Ni provat alla andra marken. Prova Pris 190:
PR-56 och Ni fdr en mycket angenam overraskning. PR-56 kommer aldrig att
lamna Er i sticket. 5 watt inmatad effekt erhdlles redan wid 11,6 volt. Vid 13
voit arhdlles 5 watt ut i antennen. Kan aven karas pd 15 volt med Sydimport
batteribox och ger d& c:a 10 watt. Vi pdpekar dock att detta ej ar tilidtet annat Sydimport kvartsvag
an i nodsituation exempelvis sjonéd. Medtag Sydimport batteribox p3 farden — basantenn med tre
som en extra billig livforsakring. Maximal rackvidd med basantenn eller god motvikissprot. En
batantenn 5 till 10 mil 18 transistorer {inkl. @n IC-krets innehdllande 4 trans). prisbillig basantenn
Mittpunktspole pd antennen garanterar 100 % utstrdlning av sandareffekten som ger utmarkt
samt basta mojliga mottagning. Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % kris- resultat. Exkl. kabel
tallklar och kraftig modulering dven vid viskning. Keramiska filter garanterar och mastror.
250%90%65 basta selektivitet och minsta storningar frin andra sandare. Inget dovt eller Kr. 110:
mm svaruppfattligt jud som forekommer di hégtalaren anvands som mikrofon.

Kanshighet 0.2 OV vid 10 dB S/N. Sguelch aut. storbegr, batt. o. mod. nd.

Uttag for axtra hogt public address basantenn, handmikrofon och Jaddning

[} av nickel-cadmumbatterier. TR,

FS-6T

Staende vag- ach uteffektmeter av god kvalitet
med inbyggd antennanpassningsenhet sam moj-
liggor att eventuell stdende vag snabbt kan
Justeras ned till noll med rattar pd instrumen-
tets framsida.

Instrumentet ar helt forlustfritt och kan darfor
med fordel vara permanent inkopplat i antenn-
kretsen, varvid- kontinuerlig Overvakning er-
halles. Pris Kr 195:—

Pris inklusive kristaller for en vaitri kanal Kronor . . ... .. ..

‘ M2, .
: Forstdrkarmikrofon av Passande Nickel-cadmiumbatterier 0.5 AT 13 volt Kronor . . . . . 1 50 S o
d kvalitet med inbyggd .
skt i Ladervaska Kronor . ... ... L . 3 5 P TEABERRY MNI-T

tvastegs transistorfor-
starkare. Forstarkningen
och darmed modulations-
graden ar reglerbar med
skjutpotentiometer pd
mikrofonens framsida.
Pris Kronor 110:—

En fantasusk 5-watt mobilstation 1 minatyrut-
férande med 6 kanaler, 14 trans. Squelch, Aut.
storbegr. Enastdende god kanslighet och sefek-
tivitet. 100 % pecdekt ljus och klar modulation.
PR-1B finnes nu i 3 olika utiéranden. Pris 490:-

1.5 watt sand. eff. Rackvidd ca 8 km Pris 280:—. ¥

3.0 watt sand. eff. Rackwidd ca 1.3 mil. Pris 350:
4.5 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.8-2 mil. Pris 42
Denna apparat har blivit omattligt papular pd grund av de sma dimansio-
nerna och den liga vikten. Endast négot mer an 1/2 kg. 4.5 wattutférandet
ar dock nagot litet storre och tyngre an de bdda andra. PR-18 har alla fi-
nesser som normalt finns pa stora och dyra apparater tack vare att den &r
otroligt kompakt och stabilt bygad. 2 kanaler, 12 transistorer, Squelch,
tonanrop. uttag {6r extra batteri och oronmussla, m. m. Denna apparat
fyller fullstandigt det sedan lange kinda behcvet av en liten lait, kompakt
och haltbar PR-apparat med hog.effekt och lang rdackvidd. Den kan dess-
utom nu erhdllas tll ett pris som ar helt utan konkurrens. Bli en av de
lyckliga PR-1B-agarna. Ni kommer inte att &ngra er . . . 185x 75x 65 mm.

Sydimport PR-1B

mte till formatet men titl

140 110x 80 mm
Vikr c:a 1 kg.

Nyhet: OX-120
Special
Frekvensomrade:
635- 1600 Ke,
1,568-4.5 45—
13, 13-20 MC.

Kanslighet ca 0.5 uV. Specialkonstruerat HF-
steg med lagt brus. Heltransistorerad med falt*
effekttransistorer pad ingdngen. Inbyggt ndt-
aggregat for 220 V. Kan aven drivas frin bat-
teri 12 V. Inbyggd knistallkalibrator med 100 K¢

Sydimport batteribox 15/18 -volt.
Rekommenderas som komplement till alla statio-
ner med 3 watt effekt mera om nickel cadmium-
batterier e} anvandes. Effekter frdn 3 wait kan i
allmdnhet ej uttagas frén sma inbyggda torrbat-
tener di spanningsfallet « dessa blir allt for
stort aven d& battenerna ar absolut farska i all-

och 1 Mc kristall, vilket medger exakt install- Avbetalming med 35 % handpenning och resten uppdelat p3 11 manader. Avbetalrungstillagg manhet erhifles darfor endast halv effekt med
ning p& dnskad frekvens p4 ndgra KC nar. Denna endast 10 %. inbyggda battener. Sydimport battenbox ar los-
apparat 4r en Gnskedrém fér alla OX-lyssnare pd Aterforsiljare atages. Goda &terférsaliarrabatter. Komplett iala)og sandes mot Kr 2:— i fri- ningen p& problemet. Spinningen kan med dessa

kraftiga batterier okas sd att dubbel effekt och
mer erhallas.
Pris komplett med axelrem och batterier.

Kronor 64: -,

maérken. Porto tillkammer p aila priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skédrholmen
Tel. 710 9592, 710 96 92 Postgiro 453453

grund av den exakta instaliningsméjhgheten och

den hoga kénsligheten. Ingen annan apparat

i denna prisklass erbjuder dessa mgjligheter.
Pris 855:
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Stramforsynings-

2LEOE W

type 704 -en ny
batterieliminator
med viktige fordeler:

. Kontinuerlig variabel
spenning 45-12V-
(Dekker alle praktiske
behov).

. Automatisk strem-
begrensning. (Type 704
er derfor korslutnings-
sikker).

. Dobbeltisolert. (Kan
tilkobles jordet stikk-
kontakt).

Den ideelle batterielimi-
nator for radio, plate-
spillere, kassettspillere
m.m.

NB! Type 704 erstatter
type 646 som er gatt ut av
produksjon.

GENERALAGENT:

mascot

radio ab
Surbrunnsgatan 19,
452 00 Stréomstad

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKMADENS FORNAMSTA  FABRIKAT
BAST OCH BILLIGAST FRAN OSS. RING
ELLER SKRIV OCH MEDDELA VAD S0M AR
AV INTRESSE. VI SANDER BREV, BRO-
SCHYRER OCH PRISUPPGIFTER OM V1 FAR
UPPGIFT OM ONSKEMAL 50M MASTE
VARA EXAKT FORMULERADE. ANGE DAR-
FOR LAMPLIGEN

1) FABRIKAT OCH MODELLER. ELLER

2) ONSKVARDA PRESTANDA OCH PRIS-
KLASSER. ELLER

3) PRISKLASS PA HEL ANLAGGNING FOR
ERHALLANDE AV OLIKA ALTERNATIV

NI FAR OMGAENDE SVAR PA EXAKTA FOR
FRAGNINGAR UTAN KOSTNAD. (Vi & dock
tacksamma for svarsporta.|
HARMAN/KARDON. Fyra receiver-model-
ter. Citation 11 forfarstarkare equalizer
och Citation 12 2 % 60 watt effektiGrstirkare
den sanare dven som Kit. CAD 5 kasettdick
med Dolby.

KENWOOD. Lir kinna de nya forndmhga

modellerns | toppklass till mycket férmén
liga priser. Nya recewers, forstirkare och
wners,

MARANTZ. Recewer-seren 22185, 2230,
2245 a. 2270 rekom leras. Aven fér
stirkare o. tuners | hdgsta kvalitet
NATIONAL. Mu kommer Panasome hi-fi pro-
dukter, receivers. forstdrkars, tuners, ka-
settdick.

PIONEER. Forndmliga receivers, forstirkare
0. uners | alla prisklasser. Nytt: Toppskiv-
spelaren PL-G1 r Hallmotor, den prisvarda,
eleganta PL-120 med ny arm m. magnetisk
antiskating, nya kasettdack, Dolby-madell
CT-4141. Den nya sensationella hogralarsen

en CS-R700. 500 o. 300.

MICRO. Fomamliga skivspel
trostatiska  harlurar  av

s till 1Agt pris.

Hir ovan bara ndgra exempel pd vad som
kan erhdllas frdn oss. Vi har mdnga andra
fabrikat pd virt program. Det lénar sig artt
kontakts oss ndr det giller alit | high fidelity
Den nys tysks hi-fi-handboken har kommit,
959 komponenter

©, tanarmar o.

EKOFON AB

Vidargatan 7 TEL.08/32 04 73
113 27 STOCKHOLM 305875

PLESSEY SEMICONDUCTORS

Plessey’'s SL 600-serie ar en ena-
stdende samling integrerade kret-
sar, vilka har speciellt utvecklats
fér anvdndning i HF/VHF radio-
kommunikationssystem for AM,
FM och SSB.

SL 600-serien bestar av TO-5 kaps-
lar med féljande funktioner
SL610C, 611C, 612C

— HF/MF forstarkare Pris 25:75
SL 620C, 621C -

“VOGAD" AGC-genera-

tor Pris 37:05
SL 622C - LF-forst med

“VOGAD” & medhor- -
ningsforstarkare Pris 156:50
SL623C — AM-detek-

tor, AGC-forstarkare &

SSB demodulator Pris 120:85
SL630C — Mikrofon-/
hortelefon-férstarkare Pris 24:70
SL640C, 641C — Ba-

lanserad mixer Pris 47:35
Applikationshandbok

sandes pé begaran.

Lagerhdlles hos generalagenten:

HAMMAR & CO AB
Elektronikavd.

Vanadisvigen 24 ® 113 46 Stockholm
Tel. 08/31 1481, 3317 07
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MICRON

den funktionssdkra sdnda-
ren och mottagaren for

TRADLOS
MIKROFON

Séndaren, som har holje av
rostfritt stdl, har mindre é&n
1 % distorsion vid 40 dB 6ver-
styrning. Den har ockséa elek-
tronisk modulationsindikator.
Batteri finns for 6ver 30 tim-
mars anvandning.

Mottagaren har batteri- och
signalspédnningsindikator.
B&da enheterna dr modulupp-
byggda for snabb service i
Sverige.

Ytterligare informationer fran

K AKE PERSON & CO AB
Box 48,

12121 Johanneshov

Telefon

08/914196

Prenumerationstjinst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Heldr 12 nr 67:—

Reservation for priséndringar

Prenumerationer kan bestéllas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 85 Stockholm 3, | Sverige
pd narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gadrs skriftligt antingen pa av forlaget
utsand blankett eller postens adress-
dndringsblankett 205003 (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna 'tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressandringsblanketten

Adressandring pa utldndskt post-
abonnemang verkstélles pA posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman | RT é&r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betréffande komponentvardena |
schemana galler att for motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
= 30 pF, 20 n =30 nF (1 n =
1000 p). 3 2 = 3 uF osv. Alla mot-
stand 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.
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Annonsérsregister for Radio &

Television nr 4 1973

Agfa 114
Alfaton 122
AR 79
Audio 5
Audiosonic 67
Bang & Olufsen 89
Beckman Innovation 121
Bélista Traindustri 17
Dux 29
EBAB 122
Ekofon 130
Ela-ljud 128
Elektrobygg 103
Elektroholm 16
Elektronik Surplus 123
Elfa 97, 107 109, 111, 114, 132
Eriksson, Sven 17
Fackpressfariaget 19
Ferguson 19
Ferrofon 122
Frekvensia 122
Farstarkarbolaget 123
Grundig 62
Gyliing 15, 121
Gaotarps 121
Hammar 130
Hansa-Nordic 105
Hefab 127
Holmsjo Orglar 121
Industri Instrument 85
Inertia 55
Int Funkausstellung a8
ITT Norden a3
losty 118
Kalenderforetagen 123
Knutsson, Bo 17
Lafa &0
Larsen & Hoedholt 115
Lind, Steene & Co 56
Ljud & Video 122
Ljudet M
Ljudmiljé 101
Luxor 95
Mascot 130
MB-verken 123
Minic Teleprod 122
Minikit 81
National 10, 1
Nima 122
Nord instr 122
NTI 126
Owoco 122
Pearl Mikrofon lab AB 123
Persson, K A 130
Philips 13
Pioneer 6, 7
Rikskonserter 14
Rydin 2
Radberg 102, 109
Sansui 110
Scandia Metric 116
SCB 93
Scapro 121
Schlumberger 127
Semicon 35
Septon 106, 112
Servex 30
Skand Telekomp 127
Skantic 9
Sommerkamp 99
Specialinstrument 102
Stim 99
Sv Audioprod 107, 123
Sv Radio 116
Tandberg 131
Tektronix 116
Telefrang 119
Thellmod 35
Tonola m
Transduktor 95
Ulvex 121
Unitrac 123
Universalimport 81
Videoprodukter 122
Xelex 87
Zodiac 82
Alvsjo Sydimport 129
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Vilken skilinad!

Nu ir den hiar! Tandberg 9000X Stereo.
En helt nykonstruerad bandspelare med 3 motorer, elektronisk
styrning med inbyggd dator och fingertoppsmandvrerade tangenter.
—Den uppfyller dina hogsta ljudkrav —och lite till!

Tandbergs nya bandspelare 9000X Stereo har
elektronisk styrning med en inbyggd dator. — Later det

invecklat? Tvirtom. Det ir just det inbyggda dataminnet .

som gor 9000X sa ldtt att handskas med.

I varje tangent sitter en liten lampa som talar om nir
och hur du ska koppla in de olika funktionerna.
— Etc litt fingertoppstryck, och bandspelaren’ mnker
innan en funktion kopplas in.
Aven om du rikat trycka pi tangenterna i fel ordnmg,
kopplar den snabbt och korrekt.

9000X har 3 motorer. En synkronmotor av
hysterestyp ger stabil bandhastighet. Tvi separata spol-
motorer och servobroms ger alltid korrekt bandspidnning
och hypersnabb spolning.

Tandberg ’Cross-field” inspelningsteknik ger hogsta
ljudkvalitet dven vid laga bandhastigheter. Den har for-
enklad bandpiliggning och slingfingare som skonar bandet.
17 st integrerade kretsar ger maximal driftsikerhet.
En fotocell stoppar bandet da det ir slut. Det finns alla
trickinspelningsmojligheter, som AB-test, Sound-on-Sound
och eko. Vidare finns mojlighet till fjirrstyrning av
samtliga funktioner samt frontuttag for sterechérlurar.

9000X har egenskaper som bara finns hos avancerade
studiomaskiner.

TANDBERG -cot or siiinac
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Elfa flyttar till Solna!

Den 9 april flyttar vara ljudavdelningar (hifi och proffs) till vart nya husi Solna.

;@mmmmmmmmg
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Vi tar i flyttningen med oss alla vara vilkanda produkter:

Hifiavdelningen: Proffsljud:
AKG hortelefoner och mikrofoner AKG kondensatormikrofoner,
ALTEC musikerhogtalare, hifi-hogtalare ALBRECHT bandspelare for magnetfilm
AUDIO-PACK audiokablar AMOS OF EXETER Weircliffe radérapparater
DYNACO hifi-forstarkare, FM-tillsatser, BOGEN bandspelartonhuvuden
hogtalare, byggsatser DANNER mikrofonstativ, reglar

A M KEMI skivrengoringsmedel DOLBY brusreduceringsenheter
KENWOOD hifi-forstarkare, receivers, EMT studioutrustningar

FM-tuners, Kassettdick, SQ-dekoder GOTHAM studioutrustningar
ORTOFON nalmikrofoner, tonarmar KUDELSKI Nagra-bandspelare
REVOX bandspelare, stereoreceiver, FM-tuner NEUMANN mikrofoner, mixerbord,
SCAN-DYNA stereoreceivers, hogtalare gravéranlaggningar
SME tonarmar RANK STRAND ELECTRIC Dolby for
STANTON nalmikrofoner biografer
THORENS hifi-skivspelare SCULLY studiobandspelare
CECIL WATTS skivrengoringsdetaljer STUDER studiobandspelare, mixerbord

Under juli manad flyttar vara ovriga avdelningar och var butik,

och da blir
[ ]
Allt mellan antenn och jord
samlat under ett tak.
Var nya adress blir:
Industrivdagen 23, Solna, E L F A
telefon 08/73007 00. RADIO & TELEVISION AB

Postadress tills vidare som forut:

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086

Box 12086, 10223 Stockholm 12 SERE IOCHHOMN 12, VEL/ 08 30




