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Indikatorer med flytande kristaller:
marknadsoversikt och tillampningar

Bygg forforstarkare med ny lagbrusig IC
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Ny h('jgta_larserie fran Sansui

Den nyd ES-serien ar borjan pd en ny era ES-200 ES-100
. .- o o . 2-vagssystem med 2-vagssystem med
mom hogtalaromradet fran Sansui. 3 glement i sluten lada. 2 element i sluten lada.

‘ 1 b Mellanregister och  diskant- Diskantelement av kalott-

De hdr konStrueratS SpGClG]lt for den element av kalottmembrantyp. membrantyp.
Europeiska marknaden med kalottmembranele- Granseffekt 50 Watt. Granseffekt 45 Watt.

. - . . . Frekvensomrade 30 till Frekvensomrade 35 till
ment for basta ljudspridning. 20.000 Hz. 20,000 Hz.

S ie 1 ; : : Matti mm: 314 x 596 x 293 Matti mm: 308x 523 243
Med holje i valnot eller palisander till- artmme 31596 3tti mm: 308x 523 x

sammans med sober svart tygfront passar den i
de flesta hemmiljoer.

Lyssna pa ES-serien,
ett nytt ljud fran Sansui

Sverige: MAGNETON, TRE LILJOR 3, 113 44 Stockholm ® Danmark: QUALI-F! Ingenjorsfirma. Christianholms 26. Klampenborg ® Norge: FRIGO NORSK A.S. Eilert Sundsgt 40, Osla @
Finland: AUDIOVOX. Kornetintie 2, 003 80 Helsingfors 38 ® SANSUI AUDIO EUROPE $.A. Diacem Bidg., Vestingstraat 53-55 2000 Antwerp, Belgium ® SANSU| AUDIO EUROPE S.A,
FRANKFURT OFFICE 6 Frankfurt am Main Reuterweg 93, West Germany ® SANSUI ELECTRIC CO. LTD. 14-1,2-chome, tzumi, Suginami-ku Tokyo 168, Japan.
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OMSLAGET: Flytande kristaller dr ett intressant
alternativ till andra former av indikatorer. De drar
nistan ingen strom alls och tar obetydlig plats. For
manadens omslagsbild utnyttjade vi en Siemens-
indikator, vilken kopplades till RT-klockan som
sekundérindikator,

Med borjan pa sid 20 redogér vi for de flytande
kristallernas tillimpningar samt limnar en mark-
nadsdversikt for Sverige.

RT-fiirgfoto: Bertil Jigert, BBC Studio, Stockholm.
AHLER & AKERLUNDS TRYCKERIER 1973

Antligen en anvindbar TV-testbild .................. 13

Under tva manader (med bérjan i april) sinder Televerket en ny TV-testbild pa prov.
Bilden genereras pa elektronisk vig — till skillnad frin den gamla som 4r fotografisk
— och erbjuder betydligt utokade mojligheter att utldasa TV-mottagarnas kondition.

Introduktion till digitaltekniken — 2 ... .............. 15

RT fortsdtter har den orienterande grundkursen i @mnet digitalteknik. Denna ging
behandlar vi olika typer av vippor och de olika logikfamiljer som férekommer.

Flytande kristaller: Stor marknadsokning, nya omraden
forutses . ... ... ... . ... ... ke DT 20

Indikatorer med flytande kristaller forutspas stor marknad, framfor allt tack vare
intresset fran klock- och kalkylatorindustrin. I denna artikel redogsrs ingiende for
de flytande kristallerna och deras anvindning. T experimentsyfte har ocksd RT-lab
byggt upp en dylik indikator.

Marknadsoversikt: Flytande kristaller pa svenska markna-
den . ... ... ... RS e s a2

Indikatorer med flytande kristaller finns nu som lagervara hos flera aterforsiljare
har hemma. I tabellform har vi listat de typer som finns tillgingliga med uppgift
om priser, data m m.

Intressant firg-TV-nyhet: Pulsmodulerad nitdel ger siker-

het mot overbelastning . ............ ... ... ... ... ... 25

En ny typ av nitdel i TV-mottagare beskrivs hir. Med linjeoscillatorn pulsmodule-
ras matningsspinningen, vilket ger betydligt storre sikerhet mot olika former av
overbelastning.

Nytt pa bildrorsfronten: Inbyggd avlinkningsspole elimi-
nerar konvergensproblemen . ... ... ... ... ..... ... ... 28

Inom den nirmaste framtiden kan man vinta flera nya TV-bildror. Frian sikra
kiallor har RT inhdmtat att nagra bildrorstillverkare har natt langt i arbetet med ror
med inbyggda avlinkningsspolar. Ett sidant ror skulle i det nirmaste eliminera alla
konvergensproblemen.

Nyhet for konstruktorer: Monsterkort framstillda med
specialpenna ... ... .. ... ... 29

En ny specialpenna gor det nu lattare att tillverka monsterkort. Med denna penna
kan man rita monstret direkt pd kopparfolien. RT har provat.

Bygg sjdlv: Lagbrus-forforstarkare med ny krets fran NS 31
Denna nya krets lampar sig val i ingangssteg i forforstarkare tack vare lagt brus
och hog utstyrbarhet. T artikeln ges forslag till olika tillimpningar med NS-kretsen
som in- och avspelningsforstarkare, mixersteg och ett forsteg med RIAA-kompensa-
tion. Till det senare ger RT en komplett byggbeskrivning med kretskortslayout.

Magnetmediaspecialisten Ampex har klarat krisen . . . .. 34
RT har giastat fabriken i Nivelle i Belgien och redogor hir i korthet f6r det tidigare
i motvind kimpande forefaget. Av de nya och framgangsrika produkterna ar de
videotekniska nu storsiljare.

Ljud-check: Siu stereoforstarkare . .................... 36
En ny typ av kort-test presenteras har. Sju populdra utfoéranden av kdnda fabrikat
har granskats med avseende pd ett par nyckeldata som kontrollmitts. Elementira
fakta beledsagar det mittekniska.

— "Hemljud"” viktigt for ki fi-demonstration, 39

Trimma in bandspelaren . ... ... .................... 43
Har beskriver vi overskadligt lampade trimningsforfaranden for olika funktioner i
bandspelare. Dessa kriver som bekant regelbundet underhill, kontroll av data samt
justering. Aven nya bandspelare kan kriva injustering for att ge utlovade resultat.
1 anslutning till artikeln foljer en sammanstéillning av standardnormerade testband
for bandspelarjustering.
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Nya produkter, mitinstrument . ... ............................. 8
Radioprognoser maj .. ............. .. ...t 10
Utstéllningar och konferenser ........................... ... ... 18
I praktiken, rom och tips . . ........... ... ... ... ... oL 29
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DX-spalten

INTERNATIONELLT
DX-MEETING I MAJ

Alla DX-are och sindaramatorer
ar inbjudna att deltaga i Interna-
tional Helgoland Meeting 1973 pa
én Helgoland utanfér Tyskland
under tiden 25—27 maj. Narmare
upplysningar kan erhallas fran
Kurzwellenring Nordsee Helgo-
land, D-2192 Helgnland, Postfach
831, Visttyskland.

DX-PARLAMENTET
FORLANGS EN DAG

Som RT tidigare informerat om
arrangeras i ar DX-Parlamentet i
Lindesberg med Lindeshergs DX-
Club och Frovi Radioklubb som
gemensamma arrangorer. Parla-
mentet dger rum tiden 8—11 juni
och eftersom denna infaller un-
der pingsthelgen betyder det att
arets parlament blir en dag lidngre
an vanligt.

Parlamentet inleds och invigs
fredagen den 8 juni kl 19.00 i
konferenslokalen, som blir Linde-
skolan. Pa lordagsformiddagen in-
leds arets motesforhandlingar och
pa eftermiddagen foljer "Open
House™, dir de olika representan-
terna fran utlindska radiostationer
staller sig till forfogande for sed-
vanlig utfrdgning och diskussio-
ner.

Vid parlamentet kommer vidare
att paga klubbledarutbildning och

studiekurser samt arsmote for
stodforeningen "DX-Alliansens
Vanner".

Narmare upplysningar om ar-
rangemangen och deltagaravgifter
kan erhallas frdn Lindesbergs
DX-Club eller direkt fran Riks-
forbundet DX-Alliansen, Box
3108, 103 62 Stockholm.

DX-NYHETER
I KORTHET

Under virmanaden maj brukar de
DX-are som ar intresserade av La-
tinamerika skarpa sitt lyssnande
litet extra. Det har visat sig att
ungefir i mitten av manaden bru-
kar den forsta riktigt fina kondi-
tionstoppen infalla for kortvags-
stationerna i Sydamerika. Basta
avlyssningstid brukar vara mellan
kl 04.00 och 06.00, och sirskilt
stationer i Bolivia, Peru och Ecua-
dor kan di héras med bra signa-
ler allt fran 31-metersbandet upp
till 90 meter.

Om denna topp infaller aven i
ar vet ingen, men litet extra vak-
samhet framfor mottagaren bor
den morgonpigge kosta pa sig.

For de DX-are som snart tin-
ker sig soderut under semesterre-
san kan vi ge tipset att om de
passerar Frankrike bor de ta till-
fallet i akt att avlyssna Radio
Campus. Stationen drivs av uni-
versitetet 1 Lille och sander bla

pa mellanvag 759 kHz och FM
93 MHz Stationen har trevliga
popmusik program.

® Sud Radio i Andorra ar en an-
nan horvird sydeuropeisk station,
som nu har en effekt av hela 900
kW pa sin mellanvagssandare. Sta-
tionen kan horas i vart land pa
kvillarna pa 818 kHz. Rapporter
skall sindas till adressen: 7 Ave.,

Meritxell, Andorre La Vieille,
Andorra.
@® Med anknytning till denna

spalts inledande ord kan vi ndm-
na att en ny radiostation i Peru
sinder pa 9610 kHz. Stationen he-
ter Radio Sideral och ligger i Pu-
calpa och kan bli horbar under
nagon fin konditionstopp i som-
mar,
® Far East Broadcasting Ass pa
ogruppen Seychellerna berdknar
att den nya 100 kW Gatessidnda-
ren skall kunna tas i bruk i som-
mar och ersitta de gamla sandar-
na pa 3 och 30 kW. Detta kan be-
tyda #Annu bittre horbarhet fran
denna angenima station.
® Radio Zambias program pa
engelska kan avlyssnas savidl mor-
gon som kvillstid med god hor-
barhet. Det ar den relativt nya
sandaren pa 17895 kHz som hors
hiar. Trevligt QSL-kort blir bels-
ningen for en rapport.
® Radio Iran har tagit i bruk en
del nya sindare, bl a tvd 400 kW
mellanvéagsstationer i Ahvaz och
Qasr-e Shirin samt en 300 kW
kortvagssandare pa 15135 kHz for
programmen till Europa mellan kil
07.30 och 15.30.
@® Deutschlandfunk har sedan en
tid tillbaka ett standar, som varje
lyssnare fiar om han insdnder
minst fem lyssnarrapporter. Sian-
der man in tio rapporter kan man
aven fa en nal att bira pa rock-
uppslaget. Stationen sinder pa
svenska alla vardagar kl 21.30—
22.00 pa mellanvag 1268 kHz
® The Universal DX-Club i In-
dien firar ettarsdagen av sin till-
blivelse i juni med att anordna en
popularitetsomrostning. For den
som Onskar deltaga i tavlingen
galler att insdnda en lista 6ver de
fem radiostationer han eller hon
gillar bast. Stationerna skall num-
reras 1—5 1 rangordning. Senast
den 15 maj vill klubben ha listor-
na, och souvenirer kommer att ut-
lottas bland deltagarna. Adressen
ar 531/F, D L W Colony, Vara-
nasi 221004, Indien.
@® En forteckning over alla DX-
publikationer av intresse pa bla
engelska och skandinaviska sprak
har utgetts av Europeiska DX-
Radet. Listan kan erhallas mot
tre internationella svarskuponger
under adress: EDXC Publications
Service, D-6806 Viernheim, Ber-
liner Ring 50, Vasttvskland.

Borge Eriksson

Svenska roster i etern:
HOPPETS ROST 1 ETERN
ADVENTISTERS BUDSKAP

RT kunde under 1972 i korthet
meddela att ett par nya radioor-
ganisationer  paborjat  svenska
sindningar 6ver Trans Radio Eu-
ropas sindare i Portugal. I var
serie om svensksandande stationer
skall vi nu granska de tva nya
programmen narmare.

"Hoppets Rost” ar det svenska
namnet av The Voice of Hope
vilket de program som sdnds av
Adventist World Radio kallas.
Denna organisation har ett varlds-
omspiannande nit av egna radio-
program som sinds pa hyrd tid
hos omkring tusentalet olika ra-
diostationer varlden over. Siand-
ningar till Europa pabdrjades i
fjol frin Portugal, och den 1 ok-
tober 1972 var det premidr for
reguljara svenska program. Pro-
grammet sinds varje fredag och
sondag kl 22.15—22.30 pa fre-
kvensen 9670 kHz.

De svenska programmen pro-
duceras vid redaktionen i Gote-
borg och leds av Gésta Wiklan-
der. Som bitradande programchef
tjanstgor pastor Ruben Engdahl.
I stort i1nnehaller programmen
andliga sanger av savidl modern
typ som aldre vidckelsesanger.
Dessutom belyser man aktuella
varldshandelser fran biblisk syn-
punkt.

Rapporter om det svenska pro-
grammet skall sindas till: Hop-
pets Rost, Vasagatan 12, 41124
Goteborg och som svar kommer
stationens mycket vackra QSL-
kort. Skulle nidgon avlyssna nagot
av de¢ Ovriga programmen som
sinds pA 16 olika sprak, skall
rapporter siandas till AWR hu-
vudkontor i Paris under adress:
The Voice of Hope, P O Box
5409, Paris 9¢, Frankrike. Samma
QSL-kort kommer dven darifrin.

{ VOICE OF HOPE
"\ LAVDIXDE UESPERANCE
N DIE STIMME DER HOFENUNG

QSL-kort fran "Hoppets Rost™ dr
ett av de mera sliende som pa
senare tid utgivits av en radiosta-
tion. Tyviarr kan inte de underbara
firgerna aterges i RT:s svartvita

tryck.

PORTUGALS TURISTRADIO
UPPSKATTAS I SVERIGE

S E I T/Audiovisunal kallas den
avdelning inom portugisiska for-

lona en lyssnarrapport med ett
QSL-kort med detta motiv.

valtningen som sysslar med turist-
propaganda. Nar S E I T i mit-
ten av 1972 pabdrjade svenska
testsindningar 6ver Radio Trans
Europe kom detta ganska Over-
raskande. Testsindningarna gick
tydligen bra, och de svenska pro-
grammen fran S E 1 T ar nu re-
gelbundna och dagliga. Program-
men siands kl 22.30—23.00 pa
9670 kHz och innehéller staende
uppgifter pa vart man skall vinda
sig for att som turist fi ut det
mesta mojliga av en planerad re-
sa till Portugal. Direfter presen-
teras programmet “Antenna 73",
vilket innehaller reportage och in-
formation om olika platser i Por-
tugal som kan vara av intresse.
Vidare presenteras glimtar av Por-
tugal, dess folk, kultur, handel,
ckonomi osv. Mellan de olika in-
slagen spelas folkmusik frin de
aktuella platser som presenteras i
programmen. Numera  Ssvarar
S E 1T pa lyssnarrapporter med
ett vackert QSL-kort, men det
drojde over ett halvar innan denna
service paborjades for DX-are och
andra radiolyssnare. — Rapporter
skall sindas till adressen: S E1 T/
Audiovisual, Apartado 2495, Lis-
boa, Portugal. | Stationen har
ibland lyssnartivlingar, dir man
lottar ut resor till Portugal bland
de inkomna breven och rappor-
terna.

Fotnot: Forutom de nu tva ndamn-
«da stationerna "Hoppets Rost”
och S E T T sinds dven ett tredje
program pa svenska over Radio
Trans Europe. Det ir IBRA Ra-
dio i Stockholm, som siander var-
je tisdag kIl 20.45—21.15 pa 9670
kHz.
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UNAMCO mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollforstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Férutom

mycket goda data har den en mangd kontrollméjligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker
skall poéngteras.

1. VU-metrarna ar stora och ddrmed lattaviadsta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt aven i

dampad belysning.

. Monitoring finns pa ingangsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgadngsregeln Master. Inbyggd forstarkare
finns s& att hortelefon direkt kan anslutas. For att installningen av programkalla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.

4. Tre olika filterfunktioner finns. Med “Bass-cut” kan basavskarning pa mikrofoningdngen steglost regleras.
Filter "High” och “Low" skar av de aII.ra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM. -

AUDIO STOCKHOLM SO+ HQYEM AS QY HELVAR F:a Ingoif Omholt jr
Storgatan 29 Alhambravej 12 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82
114 55 STOCKHOLM 1826 KOPENHAMN 00380 HELSINGFORS OSLO 5 .

610644, 610655 2244 34 550121 376980, 373894



VI KOPER 1% AV VARA KOMPONENTER.
RESTEN GOR VI SJALVA.
DET HAR GJORT OSS KANDA OVER
HELA VARLDEN.

99 % av alla komponenter som ingar i vara HiFi-stereo-
anladggningar har vi sjalva konstruerat, utvecklat och testat fram.
Erfarenheten arvar och ansvaret. Och det delar vi inte med oss av.
Det ar darfor vi blivit Japans storsta tillverkare av hemelektronik med
export dver hela variden.

Vi gbrvaraegnakomponenter helt enkelt darfor att vi gor dom
battre an nagonannan. Beviset ar det stora antal komponenter som
ingérianlaggningar fran dom flesta andra ledande marken.

National har ett fullt program for HiFi-stereo. Forstarkare bade
med och utan tuner, separata tuners, ett imponerande och varlds-
berémt hogtalarsortiment frdn sma hogtalare pa 1 liter — med HiFi-
kvalitet — upptill 45 liters hornhdgtalare. Vi har ocksa det kanske
mest genomarbetade urvalet avkassettspelare. Allt frdn sma portabla
apparater till kassettddack med dolby.

Den fullstandiga kontrollen dver var tillverkning gor att bade du

och vi slipper bekymmer och krangel nar du kdpt din anldggning. Vi vet
att denkommer att motsvaraalla de kravdukan komma att stélla.

Receiver SA-6500
Uteffekt: 2 x50 W vid 4 Ohm. 2 x40 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
15-65.000 Hz (-3 dB).FM-kanslighet: 1,8 mikrovolt IHF. Dubbla gram.ingangar

'L

535

SO0

. FrAL STRRSG: NATIONAL PANASONIC A

Receiver SA-5800

Uteffekt: 2x 27 Wvid 4 Ohm. 2% 24 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
15-65.000 Hz (-3 dB). FM-kanslighet: 1,8 mikrovolt (HF. Dubbla bandspelaringdngar



Receiver SA-5200

Uteffekt: 2x 15 Wvid 4 Ohm. 2 x 13 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
10-50.000Hz (1,5 dB). FM-kanslighet: 1,9 mikrovolt IHF. Dubbia
bandspelaringangar. Inbyggd 4 -kanalstereo — ambiofoni

NATIONAL PANASONIE - UiBund FM/AN STERKD BECTIVER e siss

Receiver SA-4400
Uteffekt: 2x 24 W vid 4 Ohm. 2 x 20 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
20-35.000 Hz (—3 dB).FM-kanslighet: 2,0 mikrovoit IHF.FM, MV,
LV, KV radio med finjust p& KV-bandet.

NATIRNAL
PANASONIE

Forstarkare SU-3602

Uteffekt: 2 x50 W vid 4 Ohm. 240 W vid 8 Ohm. Frekvensomféng:
5-100.000 Hz (—3 dB). Dubbla bandspelaringangar. Dubbla gram.
ingéngar, omkopplare for 4 olika pick-up impedanser."

NATEONAL
PANASANIC
R

Tuner ST-3600
FM-kanslighet: 1,7 mikrovolt IHF. MV-kanslighet: 10 mikrovolt IHF.MPX Hi-blend filter

VA
Fér ytterligare information om Nationalsortimentet, kontakta National Svenska AB Matsushita Electric, -1‘—"\{%"4 NATIONAL SVENSKA AB
som har kontor i Stockholm (08-13 04 30), Goteborg (031-41 51 40) och Malmo (040-67201). MATSUSHITA ELECTRIC

Informatlonstjanst 3
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MULTIPLICERANDE
OSCILLOSKOP
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Philips nya PM 3252 ar ett 50
MHz tvikanalsoscilloskop, dar
man kan vilja antingen normal
Atergivning av forloppen A och
B separat, eller med en enkel om-
koppling. A och B multiplicerade.
Produkten AXB kan aterges sam-
tidigt som A eller B visas i den
“lediga™ kanalen.

Denna metod ger tillfallen till
nya tillimpningar; tex da man
konstruerar och dimensionerar ef-
fektforstirkarsteg, stromforsorj-
ningsenheter eller tyristorkretsar.
Mitmetoden passar dven vid
provning av halvledare. Man kan
mita transienters effektniva eller
fasforhallanden i dynamiska for-
lopp. Med lampliga mitgivare
kan produkten av mekaniska stor-
heter studeras; exempelvis vridmo-
ment X vinkelhastighet.

Bandbredden i PM 3252 ar nor-
malt 50 MHz vid 2 mV/cm kéns-
lighet, 5 MHz vid 200 mikrovolt/
cm. Multiplikationsbandbredden
ar 40 MHz. Y-forstarkarna har ett
dynamiskt omrade som tillater
upp till 160 cm expansion av ater-
givningen. Skdrmens dimensioner
ar 8X10 cm.

Forsdljning genom Philips In-
dustrielektronik, tel: 08-63 50 00,

PRISBILLIG FARGBALK-
GENERATOR FRAN ITT

dynamisk och statisk konvergens,
kontroll av svart-vit nivaerna, jus-
tering av R-Y och B-Y demodu-
latorerna samt kontroll av for-
drojningsledningen i krominans-
kanalen.

GX 970 A kostar 715 kr -+
moms och forsiljs av ITT Kom-
ponent, tel 08-83 00 20.

EMI:s CURVE TRACER-
TILLSATS FOR OSCILLOSKOP

LTC-905 4r i kombination med ett
oscilloskop ett enkelt och over-
skadligt satt att prova, jamfora
och sortera halvledare, varvid
halvledarens karakteristik ritas
upp direkt pa oscilloskopskarmen.
Genom att variera bas- och kol-
lektorstrommarna kan man l4tt
berakna forstirkningen hos olika
transistorer.

Tva separata ingingar gor det
mojligt att matcha tva halvledare.
Med en tillhorande miatprob ar det
mojligt att mita direkt pa halvie-
dare, som ar monterade pa krets-
kort. Med LTC-905 kan signal-
och effekttransistorer, tyristorer,
triacs, dioder m m provas.

Curve tracern, som ar av fabri-
kat Leader, kostar 510 kr och for-
saljs av EMI Electronics, rel 08-
23 66 80.

NY MARCONI-BRYGGA
INDIKERAR SVF

GX 970 A benimns en ny farg-
balkgenerator frdn ITT-Metrix,
vilken speciellt utvecklats for ser-
vice pa farg-TV-mottagare men
dven kan anviandas vid arbete med
svart-vita mottagare.

Generatorn kan bla lamna rut-
monster, fargbalkar och R-Y och
B-Y signaler. Den kan anvindas
vid foljande arbeten:

Fiargenhetskontroll, justering av

o ——

av SVF

Noggranna maétningar
med hjialp av svepteknik Over ett
stort frekvensomrdde kan goras
med Rho-bryggan TM 9953 fran

Marconi Instruments. Inom fre-
kvensomradet 1—1000 MHz iar
eget SVF endast 1,01:1.
SVF-viarden av denna storleks-
ordning kan bestimmas pa ett
standardoscilloskop, eftersom bryg-
gan dven innehéller en forstirkare

med faktor 100. Oscilloskopet kan
kalibreras antingen med kalibrera-
de missanpassningar eller med
svepgeneratorns utgangsdampare.

Rho-bryggan #r utford for SO
ohms impedans, men kan anvin-
das aven foér andra impedanser
tillsammans med motsvarande an-
slutning.

Generalagent: Svenska
AB, rel: 08-22 31 40.

Radio

MINIATYRSKOP FOR 20 MHz
MED BATTERIDRIFT

Den amerikanska firman Vu-Data
Corp har kommit ut med ett yt-
terst kompakt batteridrivet servi-
ceoscilloskop med bandbredden
20 MHz och beteckningen PS
910A. Dimensionerna #4r endast
44(H) X 216(B) X 305(D) och
vikten 2,5 kg exkl batterier. Bild-
skirmens yta dr 155 cm? och
kansligheten 10 mV/ruta.

Oscilloskopet kan dven levere-
ras i ett annat mekaniskt utféran-
de, dar forstarkarenheten place-
rats under bildskdirmen. Denna
version, som har beteckningen PS
9204, har dim: 89 X 108 X 30,5
mm. Bada oscilloskopen kan ma-
tas frin nitet eller med batterier
eller NiCadack av storlek C.
Drifttiden vid ack-drift ar 5 tim-
mar. g

Oscilloskopet kostar 3750 kr
+ moms och siljs av Saven AB,
tel 0764-315 80.

NY AM/FM-GENERATOR
FRAN NORDMENDE

Generatorn RPS 330! har framta-
gits speciellt for den rationellt ar-
betande scrviceverkstaden men ar
ocksa anvindbar i undervisnings-
syfte. Den kan anviandas som
svepgenerator for AM/FM/MF-
kretsar. Den ar som standard bat-
teridriven.

Frekvensomradet uppges till

130 kHz—110 MHz (i 11 omra-
den) och kristalloscillatorns nog-
grannhet till 1 MHz =104 In-
tern modulation #r 1 kHz och
svepgenerator finns for 470 kHz
resp 10,7 MHz. Vikt § kg.
Generatorn kostar 1995 kr +
moms. Generalagent: Ing firman
Sigurd Holm AB, rel 08-86 02 35.

NORMALFREKVENSMOT-
TAGARE FOR MOTALA

En ny danskkonstruerad normal-
frekvensmottagare har introduce-
rats av M Stenhardt AB. Motta-
garen ir avsedd for Motalafre-
kvensen och genom faslasning till
denna, far man automatiskt sinda-
rens frekvensstabilitet, som hal-
ler 10710,

Mottagaren har tva utgangar.
Den ena ger 9 frekvenser, 10 MHz
och jamna dekader ned till 0,1
Hz, den andra lamnar pulser med
pulsbredder frin 100 ns och i de-
kader upp till 10 s, allt med Mo-
talas frekvensstabilitet. Mottaga-
ren ger tillrickligt hog utspanning
for matning av de flesta frekvens-

metrar med extern normalfre-
kvensingang.
Prisklass 4000 kr. General-

agent: M Stenhardt AB, tel 08-
87 02 40.

UNIVERSALINSTRUMENT
NYHET FRAN JEMCO

US-110 ar ett universalinstrument
med 82 mm lang, lattavlast spegel-
skala. Inre motstand ar 100 kohm/
V DC och 20 kohm/V AC. Mit-
omraden: 0,1—1000 V DC i 8
steg, 2,5—1000 V AC i 5 steg,
10 pA—100 mA DC i 5 steg och
resistans 2 kohm—20 Mohm.

Instrumentet ar forsett med
smiltsakring samt +/— omkopp-
lare for DC. Dim: 148 X 105 X
47 mm. Pris: 195 kr inkl batteri
och testsladdar.

Svensk representant: EMI Elec-
tronics, tel 08-23 66 80.
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Symbolen
or braTV-antenner

Hirschmann &ar ett av Europas ledande féretag inom elektronikbranschen,
med fabriker | Vast-Tyskland och Osterrike.

Hirschmann ar ocksa i Sverige ett ledande marke fér TV-antenner,
antennfilter, antennférstarkare, bilantenner och kontakter.

Hirschmann Super Spectral Hirschmann Combi

Antennen fér TV2. Den stora front- Antennen fér badde TV1 och TV2.
ytan och de minga elementen Hirschmann Combi férenklar instal-
f&ngar och forstarker TV-signalen. lationen och ger dessutom lagre
Den héga riktningseffekten elimine- materialkostnad.

rar besvérliga reflexer. Hirschmann Combi-antenner finns i

ett flertal varianter for de flesta san-
darkombinationer.

i1sthmann
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Manadens solflackstal: 51

BRUSFALTSTYRKA
?OHZ Mottagning | Sverige, var. Bandbredd 3 kHz
Lig ortiticiell sterningsnival || 11| ]

5

%o D2 04 06 08 10 12 1 16 18 20 22 2
GMT

AFRIKA
Karlsbarg~-Monrovia §200km 211

] ] -
0 L ) 5 D 8
00 02 04 06 0B W 12 M 'iE % 20 22 2%

GMT

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagrammen
skall tolkas. Tabellen anvénds for
omréakning av diagrammens dB-
varden till faltstyrka i pV/m vid
mottagningsplatsen vid utnyttjande

sandareffekt i kW

dB 0,1 [1 |10 [100 |1000
+40[30 [ 100 [300 | 1000|3000
+30[10 |30 {100 [300 |1000
+20|3 |10 (30 [100 (300

+10{1 |3 |10 [30 |100
0003 [1 |3 |10 |30

—10f0,1 03 |1 (3 10

—20[0,03 [0,1 {03 |1 |3

—30[0,01 [0,03]0,1 {0,3 |1

—40(0,003]0,01[0,03/0,1 |0,3
AUSTRALIEN

MHz
o -

Gateborg-Sydnay 16000 km 67°

av olika sindareffekter.
Diagrammet over brusfaltstyr-
kan anger den filtstyrkeniva i dB
over 1 pV/m som radiobruset for-
vintas overstiga hogst 10 % av ti-
den. Bandbredden antages vara 3

EUROPA
;0"‘1 Karisborg-Paris 1300km 222"

o 0 O i
00 02 00 U608 W T W % W 10 e
aMT
SYDAMERIKA
MHz
.

kHz, men kurvorna kan enkelt
korrigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlast varde, diar B ir 6n-
skad bandbredd uttryckt i kHz.

NORDAMERIKA
Goteborg-New York 6100km 292°

e !
B e T R R e
GMT

FJARRAN OSTERN
;IHZ Karlsborg-Tokyo 8400km 43

POSITIV 20. Ett heit nytt fotokopierlack. Med nya POSITIV 20 ar det enklare an
nagonsin att sjalv tillverka tryckta monsterkort. POSITIV 20 gér det lattare att
tillverka monsterkort i alla format och méjliggéra en exakt overféring av bild-
element pé t. ex. glas, acrylharts, aluminium osv.

Mbonster pé transparent film kan kopieras pa koppartaminatet direkt med
POSITIV 20, vitket ger knivskarp upplosning av bildelementen. Den stora belys-
ningstoleransen ger ett sakert arbete. Varfor inte sjélv géra ett forsok att fram-
stalla tryckta monsterkort, nu nar det gar sa latt att tillverka.

For efterbehandling av de fardiga monsterkorten rekommenderar vi LODLACK
SK 10, det lodaktiva skyddstacket.

POSITIV 20 och LODLACK SK 10 &r tvé produkter frin KONTAKT-CHEMIE —
den ledande tillverkaren av kontaktsprayer i Europa. Ett brett sortiment med
15 olika produkter finns i varje valsorterad fackhandel.

Pa begéaran sander vi kostnadsfritt vart specieila informationsblad éver

POSITIV 20, dessutom vér 24-sidiga samlingsbroschyr med anvandbara

PRIS: POSITIV 20 75 c/c 9:50, 160 ¢/c 17:00

LODLACK SK 10 160 c/c 7:15, 450 c/c 12:70 exkl. mervirdesskatt

Firma

<M P.A. MARTENSD

verkstadstips.

POSITIV 20 och LODLACK SK 10 lagerféres aven av foljande firmor:

AB Ermnst Eklof -

Box 4019,

tel. 08/40 65 26

102 61 STOCKHOLM 4

Box 12011,
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Telko Aktiebolag

tel. 08/52 33 34
102 21 STOCKHOLM 12

Svenska Deltran AB
Fack

tel. 08/36 69 57
163 02 SPANGA

Radio Ifab

tel. 08/710 21 20
145 53 NORSBORG

Fittja Industriomrade,

AB Champion Radio
Murmansgatan 130,
tel. 040/18 11 60
212 25 MALMO

Electra AB
Storgatan 47,

tel. 0480/124 18
381 00 KALMAR

Informationstjanst 5

Champion Radio AB
Radhusgatan 1.

tel. 060/15 03 10
852 31 SUNDSVALL

Iv enkelt tillverka tryckta kretsar

KONTAKT
CREMIIE

BOX 530 « 65108 KARLSTAD
TELEFON: 054/155380 113480

Svebry Electranic AB
Box 120,

tel. 0500/800 40
541 01 SKGVDE




Peak
Hoid

Reser

Electronic Voltmeter 0 0.5 Hz — 0.5 MHz

0 dB -60 dB Max, Peak
e e Type 2425 - B s
v y + Peak '—Peak
Bruel & Kjer i
Copenhagen

- i 20 (]
N / i ; —

Ring eller skriv till oss for ytterligare information eller begar demo!

EVM %2425 mater:

1mV-300 Volt
fullt utslag.

_ g —Peak

*EVM = Elektronisk voltmeter.

| Svenska AB BRUEL & KIZER

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 2730

73-15
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Nu harnya

Pioneerkatalogen
kommit!

24 sidor i 4-firg, med Pioneers stora / \

hifiprogram och massor av fakta omalla
produkterna.

Skicka in kupongen till oss p& Pioneer
sd har du katalogen inom kort.

UOPIONEER

Pioneer har byggt ljudidver 32 &r och saljsi 130
lander.

Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123,

104 62 Stockholm 17, Telefon 08/84 07 45.

D Jatack, sand mig Pioneers nya katalog.

Namn

Adress

Postnr

Telefon
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Servnce oscilloskop PM 3200-3200X
-Automatisk triggning - Lag vikt: 5,3kg - Stotséikert

Enkelt att anvanda. Ta det med direkt triggning pa TV-signal, over hela landet, till industrier,
overallt. Du kan ansluta oscillo- med automatisk vaxling mellan hégskolor och serviceverkstader.
skopet till natet elfer kora med bild- och linjetriggning. PM Begar referenser och ytterligare
inbyggda batterier! 3200X uppfyller kraven fran information fran Svenska AB
Valj det universellt anvandbara Radio & TV-branschens Philips, Div. Industrielektronik,
service-skopet PM 3200 eller Tekniska Legitimations- Matinstrumentavdelningen,
TV-versionen PM 3200X som namnd. Fack, 102 50 Stockholm 27.
har inbyggd synkseparator for Badaoscilloskopen harlevererats  Telefon 08/63 50 00.

puines| Industrielektronik Oslo: 02/46 38 90

%% Matinstrument Helsingfors: 90/109 15 pH I LI ps
N Kopenhamn: 01-27/Asta 2222
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Antligen en anvindbar

TV-testbild

[0 Under tva manader — bérjan gjordes i april — kan alla TV-tittare
i landet stiilla in sina apparater efter en ny testbild. Den nya testbilden
framstiills pa elektronisk vig till skillnad fran den "gamla”, som &r en
vanlig diabild avfotograferad i en scanner.

00 Den nya testbilden kommer att sindas pa prov over bada TV-
niten under normal testbildstid tva manader med undantag av en
halvtimme fore programmets borjan, da den ”gamla” testbilden kom-
mer att sindas. Om provet slar vil ut, kommer den nya testbilden att
helt ersiitta den gamla — "'flickan med rosetten”.

0 Den Philips-generator som ingaende beskrevs i RT 1970 nr 1 gene-
rerar testbilden. Vi hiinvisar till denna artikel som f 6 illustrerades av

firgfoton.

BE Den elektroniska testbild, som nu
sands pd prov over de svenska TV-nidten,
innehéller en lang rad precisionssignaler,
vilka ar avsedda for kontroll och injuste-
ring av savil svart-vita som farg-TV-mot-
tagare. Denna testbild ar nirmast avsedd
for tekniker, men aven TV-tittare 1 all-
manhet kan ha nytta av den nidr de skall

gora en grundinstdlining av sina mottagare
eller for att kontrollera om det finns fel
pd apparaten som kraver teknikerhjalp.

Testbildens egenskaper framgar av fol-
jande bruksanvisning. Denna ar indelad i
tvd huvudavsnitt, ett gemensamt for alla
typer av TV-mottagare och ett speciellt
for fargmottagare.

SERVICE .
och UNDERHALL

Kontroll av svart-

vita mofttagare

Det ar av storsta vikt, att antenn och an-
tennanslutningar, sarskilt impedansanpass-
ningen, ar riktiga. Pa fargmottagare skall
farginformationen vara slackt, sd att bilden
framtrader i svart-vitt,

® Bildplacering och bildformat

De svarta och vita falten (1), som inramar
bilden, anviands vid kontroll av bildens pla-
cering och format. Mottagarna skall visa
lika mycket av fidlten i 6ver- och under-
kant. Falten skall vara nitt och jamnt syn-
liga. Mottagare med bildrér dar sidforhal-
landet ar 5:4 skall ej visa filten i sidorna.
Mottagare, som har nyare bildror med
sidforhallandet 4:3, vilket 4ar detsamma
som anviands vid bildgenereringen, skall vi-
sa falten lika mycket pd alla sidor.

® Linearitet

Cirkeln (2) och rutmonstret (3) kan anvan-
das vid kontroll av bildens linearitet. Ru-
torna skall vara kvadratiska.

® Ljus och kontrast

Mitt i cirkelns undre halva finns en hori-
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sontell graskala med 10 steg (4). Fran vdns-
ter visas svart, darefter 8 gratoner, dar ni-
van for varje steg okar med ca 11 % me-
dan sista steget visar 100 % vitt. Med hjalp
av denna graskala kan [jus och kontrast
installas.

® Bildupplésning och fokusering
Omedelbart ovanfor gréskalan finns ett
band med upplosningslinjer (5), indelat i §
falt.

Upplésningslinjerna alstras av sinussig-
naler, och skall darfor ej Aterges med skar-
pa kanter. Fran vénster aterger falten fre-
kvenserna 0.8 — 1,8 — 2.8 3,8 och 4,8
MHz. Normalt skall falten aterges till och
med 3,8 MHz.

Mottagarnas lagfrekvensatergivning kan
kontrolleras med hjdlp av det svarta fal-
tet (6) overst i cirkeln. Det svarta filtet
skall, med undantag av kanalidentifiering-
en, vara svart anda fran vansterkanten och
det vita till hoger om det svarta skall ha
samma vithet som det vita over och under
det svarta filtet.

Mitt i cirkelns ovre halva finns ett ho-
risontellt band med en svart-vit fyrkant-
signal (7) vars frekvens ar 250 kHz. Ater-
givningen av detta band, tillsammans med
de tva forstnamnda signalerna, ger en god
bedomningsgrund for bildkvaliteten med
avseende pd upplosningsférmaga, frihet
fran efterslipning och ringning. Vid dessa
bedomningar dr det viktigt att finavstim-
ningen dr korrekt injusterad och bilden fri
fran reflexer.

‘For att den ovannimnda fyrkantvigen
aven skall fungera som nivareferens vid
vissa fargjusteringar Aaterges den endast
med 75 % av vitt.

Med hjilp av nimnda signaler och det
vita rutmonstret utanfor cirkeln kan dven
mottagarens fokusering kontrolleras.
® Reflexioner
Omedelbart ovanfor fyrkantvagen finns ett
vitt falt med en tunn, vertikal, svart linje
(8). Detta falt ar avsett f6r kontroll av re-
flexioner. Det ar lattast att uppfatta re-
flexioner om ljusstyrkan dras ned, si att
det vita filtet blir gratt. Upprepas den
tunna vertikala linjen till hoger om ori-
ginalet, ar det friga om en reflexion (tva-
vdgs mottagning). Avstindet mellan ori-
ginalet och den upprepade linjen ar ett
matt pa skillnaden i signalvig for den di-
rekta och den reflekterade signalen.

Ett matt pa viglingden fis genom att
jamfora med avstindet mellan tva verti-
kala linjer i rutmonstret. Detta avstind
svarar mot en signalvigsskillnad av ca 850
m i fri luft.

Vid centralantennanlaggningar kan fore-
komma direktstrdlning i mottagaren, vilket
oftast ger upphov till en svag signal, som
ligger till vinster om den nyttiga signalen.
® Synkroniseringens beroende

av bildinnehallet
De svarta och vita falten i hogerkanten
(1) tjanar ocksa till att kontrollera synk-
separatorns funktion. Om bildens vertika-
la linjer zig-zag-formas i takt med de svar-
ta och vita falten, ar separatorn ej helt
korrekt. Felinstillning av finavstimningen
kan dock vara en orsak till detta.
® Svartnivahallningen
Testbildens svartinnehall ar olika i olika
delar av bilden. Om svartnividn ar korrekt
last. kommer de grd filten mellan de vita
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linjerna i rutmonstret att ha samma gra-
ton Gver hela bilden.

® Radsprangsfel

Ligger de avsokta linjerna fran bildens tva
delbilder ej mitt emellan varandra forelig-
ger radsprangsfel. Ar bilden fri frin rad-
sprangsfel, kommer den vita horisonteila
linjen i bildens mitt (9) att ha samma tjock-
lek som ovriga horisontella vita linjer.

Kontrollinstiillningar

hos fargmottagare

For firgmottagare ar det av storsta vikt att
den svart-vita Aatergivningen ar korrekt.
Fargmottagare bor darfor injusteras enligt
ovan innan féljande kontroller foretas.

® Fdrgrenhet och graskaleatergivning
Med fargmittnadskontrollen helt nedvri-
den skall bilden vara neutral, bortsett fran
eventuellt fiargade svart-vita Gvergangar,
beroende pa konvergensfel. Ar bilden ej
neutral, kan fargrenhet och gréskaleater-
givning justeras 1 Overensstimmelse med
mottagarens servicehandledning, eventuellt
med hjdlp av en signalgenerator.

® Konvergens

Med hjilp av testbildens rutmonster (3)
och ovriga detaljer kan konvergensen kon-
trolleras. Efter ndgon 6vning kan testbil-
den direkt anvindas vid konvergensjuste-
ring. En signalgenerator, som limnar ett
rent rutmonster, 4r dock att foredra.

® PAL-omkoppling

Fran och med denna punkt skall, dir inget
annat anges, mottagarens firgmattnadskon-
troll vridas upp, sa att normal mittnad fas
pa bildskdrmen.

Synkroniseringen av mottagarens PAL-
omkoppling kontrolleras med hjilp av
fargstapeln bestdende av R-Y signaler (10)
till vianster om cirkeln. Vid korrekt PAL-
omkoppling ar &vre halvan av stapeln
gronaktig medan den undre halvan ar rod-
aktig. Fargerna | motsvarande stapel med
B-Y signaler (11) till hoger om cirkeln pa-
verkas ej av felsynkronisering.

Fargbalksignalen (12) inuti cirkeln ger
vid korrekt PAL-omkoppling den stan-
dardiserade ordningen mellan firgerna:

gul —- cyan — gron — magenta — réd —
bla. Vid felaktig PAL-omkoppling fas:
grongul — magenta — rod — svagt bla

— morkgron — bla.

® Burstutnyckling

I den vertikala stapel, som ligger omedel-
bart till héger om de svarta och vita filten
i vanster bildkant, sinds en neutral, icke
PAL-omkopplad R-Y signal (13). P4 mot-
svarande stdlle i hoger bildkant sinds en
neutral PAL-omkopplad B-Y signal (14).
Signalerna ar ej PAL-signaler och ar dir-
for fargtonkdnsliga for fasfel.

Overst till vanster i bilden ar den nimn-
da icke PAL-omkopplade R-Y signalen
ford anda ut i bildkanten. Detta mojlig-
gor kontroll av burstutnycklingen. Ar
nycklingspulsen for bred, later den farg-
signalen passera fram till referensoscilla-
torns fasdetektor. Detta medfor fasfel hos
referensoscillatorn, vilket kan ses som farg-
ning av de annars neutrala R-Y och B-Y
signaler, som ligger i hojd med signalen
G-Y=0 (15) i bildens 6vre del.
® PAL-férdrdjningsledning
Ar amplitud- och faskontrollerna hos
PAL-fordrojningsledningen ej korrekt jus-
terade, ses felen som rander framfor allt

i fargbalkens cyan- och magentafirgade
falt — “persienneffekt”.

® Fasen hos synkrondemodulatorerna

De neutrala R-Y och B-Y signaler, som
omnamnts ovan, kan anviandas vid kon-
troll av synkrondemodulatorernas fas. Vid
korrekta faser dr filten neutrala med sam-
ma graton som de 6vriga filten i rutmonst-
ret. En ndgot ljusare griton kan férekom-
ma pa vissa apparater, men detta saknar
betydelse. Om filtet till vanster ar fargat,
ar B-Y fasen felaktig, och om faltet till
hoger ar fargat, ar R-Y fasen felaktig. Det
kan dock forekomma fiargning utan att det
i praktiken har nagon betydelse.

® G-Y matris

Utanfor cirkeln finns fyra smi fargade
falt (15) med signalen G-Y=0. Med hjilp
av dessa kan G-Y matrisens fas kontrol-
leras.

I Overensstimmelse med mottagarens
servicehandledning slicks bildrorets roda
och bld elektronkanoner. Om den gréna
ljusnivan i de fyra falten nu ar oberoende
av mittnadskontrollens instillning, 4r G-Y
matrisen korrekt. Om matriseringen ar fel-
aktig kan detta bero pd, att amplitudfor-
hallandet mellan R-Y och B-Y ar felaktig.
® R-Y,B-Y och G-Y amplitud
Amplitudforhillandet mellan R-Y, B-Y
och G-Y kan kontrolleras pi foljande satt:

Bildrorets roda och grona kanoner slac-
kes. De roda, grona och gula falten i farg-
balken skall nu vara lika svarta och av
samma svartnivd som 6ver och under farg-
balken. De resterande tre filten skall va-
ra lika blda. Med mittnadskontrollen in-
stills fargmattnaden i de tre filten till
samma virde som i de nu blaa falten i 250
kHz signalen. — Denna instillning skall
ej roras under resten av kontrollen!

Hairefter tinds den roda kanonen, och
den bla slacks. Har de réda och svarta fil-
ten 1 fargbalksignalen samma intensitet
som de motsvarande réda och svarta fil-
ten 1 250 kHz signalen, ir amplitudfor-
hillandet mellan R-Y och B-Y korrekt.

Harefter tinds den grona kanonen och
den roda slacks. Som tidigare kontrolleras
om de nu gréna och svarta filten i farg-
balken har samma intensitet som de mot-
svarande i 250 kHz signalen. Vid dessa
kontroller dr det en fordel att dra upp
ljusstyrkan nagot for att bittre kunna be-
doma svartnivaskillnader.
® Forskjutning mellan luminans-

och krominanssignalerna

Nederst i cirkeln finns ett dubbelt firg-
sprang (16), gult-rott-gult. Med denna sig-
nal kan man kontrollera att firgen ir pla-
cerad riktigt i forhdllande till den svart-
vita bilden. Ar de tvd fargovergdngarna
lika, ar placeringen riktig. De tv3 linjerna
rakt under firgsprangen hjalper till att skil-
ja  forskjutning mellan luminans- och
krominanssignalerna fran konvergensfel.
Forskjutning kan bero pa felaktig finav-
stamning.

® Fdrgbandbredd

Pi en firgmottagare kommer upplosnings-
linjerna i filten 3,8 och 4,8 MHz att fram-
trida med en viss firgning (nidr fargmitt-
nadskontrollen ar uppvriden), eftersom
dessa frekvenser ligger i narheten av farg-
barvigen. Av fargningen kan man fa en
uppfattning om mottagarens fargband-
bredd. B



Kort-kurs i RT:

Introduktion
till DIGITALTEKNIKEN -2

% RT fortsitter hiar den orienterande kursen i digitalteknik. 1 detta
avsnitt behandlar vi olika typer av vippor; fran den enkla SR-vippan
till den mest komplicerade JK-MS-vippan.

% Vidare beskriver vi de olika logikfamiljer och deras huvudgrupper
som forekommer bland digitala integrerade kretsar.

H Ml ] foregiende avsnitt behandlade vi de
grundstenar som digitala kretsar ar upp-
byggda pa: OCH-grind, ELLER-grind och
inverterare. Till grundelementen kan dven
raknas vippor (som aven benamnes “flip-
flop™). Det finns tvid typer av vippor av
betydelse: den bistabila, som ar den vanli-
gaste, och den monostabila vippan. Dessa
ar dock uppbyggda kring grindar av olika
slag.

Utmairkande for en bistabil vippa ar, att
den har tva stabila Jagen och tvd utgdngar
som betecknas Q och Q eller 1 och 0. Nar
den ena har ”17-niva ut har den andra
"0”-nivd ut, och vice versa. Vilket lige
vippan befinner sig i, beror pa de insigna-
ler den fatt tidigare, dvs vippan fungerar
som ett minneselement. Denna egenskap
kan 1 sin tur medge att vippan anviands
som frekvensdelare i raknarkopplingar.

SR-vippan enklast

med tva grindfunktioner

For en SR-vippa (Set, Reset) krivs endast
tva grindfunktioner. Fig la visar hur en
vippa ar utférd med tvdi NAND-grindar
(tex av typ 7400), hir ritade som ELLER-
grindar med invertering pa ingangarna. Av
sanningstabellen (b) framgar, att vippan
star kvar i det lage den stod i tidigare om
bagge ingangarna har lage 1.

Om bada ingdngarna har lage 0, kom-
mer utgadngarna att fa lage 1. :Detta dr ett
instabilt lage. Ndr bidgge ingingarna gar
mot 1 kan vippan anta antingen lige Q
Q=1,0=0¢cllerQQ=1,Q = 0).
Ibland kan man dven se vippor ritade s4,
att beteckningarna 1 och 0 star istillet for
Q och Q. I detta fall siger man att vippan
stdr i lige 1 eller 0. Det kan dock vara na-
got forvillande att 1- och O-sidan kan anta
virdet 1 eller 0!

En SR-vippa kan &dven bestd av tva
NOR-grindar och den ritas da som i fig 2.
Sanningstabellen visar, att denna vippa far
ett icke tilldtet lage om bdgge ingingarna
har virdet 1.

SR-vippan kan byggas ut si, att den en-
dast reagerar for data pa ingdngen nar det-
ta onskas. En speciell klockpulsingang styr
ingangsgrindarna sa, att i detta fall vippan
endast paverkas da klockpulsen har niva 1
in. Fortfarande finns det dock en risk att
data p4 ingdngarna kan anta icke dnskade
varden. For att forhindra detta infor man
en inverterare fore R-ingdngen och kopp-
lar ihop S och R s, att endast en ingang

erhdlles. P4 sd satt kan aldrig en forbju-
den kombination péaféras vippan. Vippor
av detta enkla slag benamnes latch-vippor
och anvands mest for att lagra data. Det
finns en variant av latch-vippan som har

ol
[»]

Fig 1. En enkel SR-vippa, uppbyggd av tva
grindfunktioner av typ NAND, hiir ritad
som eller-grind med inverterande ingingar.
Sanningstabell for vippan:

R Ss|Q Q
0 1 1 0
1 0 1
1 1 " ” (Ingen dndring)
0 0 1 1 (Forbjudet liige)
1 1 ? ? (Obestiimt liige)
S R
Q Q

Fig 2. SR-vippa uppbyggd kring tvd NOR-
grindfunktioner. Sanningstabell for denna:

R S| Q @Q
0 1 1 0
1 0 0 1
0 0 ” ” (Ingen #indring)
1 1 0 0 (Forbjudet ldge)
0 0 ? ? (Obestiimt lige)

flanktriggad inging. Denna vippa brukar
benimnas D-vippa och dataingangen be-
tecknas har med D istallet for S.

Mastr-slave-vippa

ger bittre funktion

En nackdel med namnda vippor finns
dock: Om data andrar sig under klockpul-
sen, andras utgangen. Denna egenhet und-
viker man i en master-slave-vippa. Den
bestar egentligen av tva vippor, se fig Sa.
I fig 5b visas klockpulsen och vad som
hiander under olika tidsintervall. Vid 1)
isoleras slave-vippan fran master-vippan.
Direfter Oppnas ingangsgrindarna pa
master-vippan (vid 2), sa att denna sitts.
Niar sa klockpulsen dter gir negativt, vid
3), stings ingangsgrindarna och data pa
ingdngen kan ej lingre paverka master-
vippan. Informationen i denna ligger nu
kvar och fors over vid 4) till slave-vippan.

Fortfarande finns det en nackdel med
denna vippa: Om bigge ingangarna antar
virdet 1 fir man en obestimd funktion.
Detta kan man eliminera genom att forse
ingangarna med grindar som visas i fig 6a.
P4 detta sdtt styr utgidngarna frin slav-
vippan ingangarna till master-vippan sa, att
endast en ingdng at gangen paverkar
master-vippan. Den vippa som vi nu kom-
mit fram till — JK-master-slav-vippan —
ar den vanligaste i de flesta sammanhang.
“"Korskopplingen™ mellan utgiangar och in-
gangar ger vippan en annan egenskap. Om
bidda ingangarna J och K har virdet I, sa
kanner master-vippan vilka virden som
finns pa utgdngen av slav-vippan och ef-
tersom en av dessa har vardet O, 6ppnas
bara en grind pa ingangen. Efter klock-
ning kommer darfér utgdngsvippan att ha
andrat lage, och si sker for varje klock-
puls (omJ = [, K = 1). Man erhéller som
synes klockpulsens halva frekvens pd ut-
gangarna. Det finns vippor dir man en-
dast ar intresserade av denna egenskap:
s k T-vippor, dar T star for Toggle. 1 det-
ta fall ar J- och K-ingingarna samman-
kopplade internt till en speciell T-ingang.
Om denna pafores vardet 1, kommer vip-
pan att rakna, givetvis under forutsittning
att klockpulser tillféres. Om diremot vir-
det 0 pafores T-ingangen, sparras rikne-
funktionen.

Vid olika typer av vippor ar det Onsk-
vart att man kan sitta vippan i ett be-
stamt lage innan en speciell rikneprocess
skall forsigga. Darfor finns i ménga fall
ingdngar_som direkt kan sitta en vippa i
Q- eller Q-lage.

Olika kretsfamiljer

— tre grundtyper

Hittills har vi talat om de grundelement
som finns i digitaltekniken. Dessa finns se-
dan sammansatta till storre, komplexa
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C
S R
Q Q
Fig 3. SR-vippa med klockade ingangar.
Sanningstabell:

R|s|c|lo]|Q]
1 0 1
0 1 0 " ”
0 1 1 1 [1}
O I N I
1 1 1 0 0 (Forbjudet liige)
00| 1] 2| ? | (Obestimt lige)
S C
R
R
Q Q

Fig 4. SR-vippa med klockade ingingsgrindar
och endast en ingang atfoljd av invertering
for att erhilla R-funktionen. Med denna vip-
pa ir det ingen risk att ett forbjudet Yige upp-
star, eftersom R och S inte kan vara hoga
samtidigt.

funktioner som avkodare, skiftregister
mm, men lat oss innan vi borjar tala om
dessa 1 detalj komma in pd de kretsfamil-
jer som star till buds.

For att kunna koppla samman olika
“block”™ maste de elektriska parametrar
som bestammer hur 1 och 0 skall definie-
ras vara specificerade. Det finns harvid
olika kretsfamiljer som inte kan blandas
hur som helst, eftersom de arbetar med
olika nivéer och strémmar.

Det finns tre huvudtyper: (se fig 7)
® “Current source logic”. Utmarkande for
denna ar att utgdngarna matar ut srtom
och ingingarna drar strom mot jord vid
1 ut. Vid 0-niva flyter ingen strom.
© “Current sink logic”. 1 detta fall drar
utgidngen strom mot jord, och den strom-
men tas frin efterfoljande steg vid 1-lage.
Vid 1 ut flyter ingen strom.
® "Current mode logic”. Hir kan strom-
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men ga 1 bigge riktningarna.

Om vi gar in pa de olika huvudtyperna
mer i detalj, kan vi dar skonja olika un-
dergrupper eller familjer.

”Current source’

— de ildsta familjerna

I denna grupp finns de tvd aldsta logik-
familjerna: DCTL och RTL. Forkortning-
arna betyder Direct Coupled Logic och
Resistor-Transistor Logic. Av fig 8 fram-
gar hur denna okomplicerade krets ar upp-
byggd. Ingangen fér sin strom genom fore-
giende stegs kollektormotstind. Spanning-
en pa ingangen stiger da till ca 0,9 V pa
ingangen och begriansas dar av framspin-
ningsfallet pga bas-emitter-spanningsfal-
let. Detta spanningsfall kan variera mellan
olika kretsar, och darvid kommer den
krets som har det minsta bas-emitter-span-
ningsfallet att dra mest strom; i det virsta
fallet skulle detta kunna innebdra att en
ingang inte fAr nigon strom! Det behover
inte vara sarskilt stora skillnader mellan
respektive V. for att denna nackdel skall

ge sig till kdnna. Dessutom ar ju detta
spanningsfall temperaturberoende.

En annan nackdel dr att stérmarginalen
ir mycket dalig genom det laga spannings-
svinget. Har inverkar givetvis V., hos ut-
gangstransistorn, som uppgar till ca 0,2 V.

Nackdelarna med DCTL 4r som synes
ganska stora och darfor anvands denna typ
praktiskt taget numera inte alls.

RTL efterfoljare

till DCTL-gruppen

Snart utvecklades DCTL genom att mot-
stind lades in pa ingdngarna och man fick
sd familjen RTL. Motstandens uppgift ar
har att minska inverkan av varierande Vi,
pd ingdngsstrommen. Se fig §.

Denna kretsfamilj var betydligt anvand-
barare dn dess foregingare DCTL. Bla
anviandes RTL i tidiga amerikanska satel-
litutrustningar. Dock kvarstod nackdelen
med liten stormarginal p ga lagt sving och
dessutom blev kretsarna ldngsammare i och
med att motstinden inférdes pd ingéng-
arna.

b)

Fig 5. a) Master-slav-vippans uppbyggnad. Klockpulsen fasviinds till slav-vippan.

b) Klockpulsen. Vid 1) spirras overforingen mellan master- och slav-vippa. 2) Hér oppnas in-
gangsgrindarna och master-vippa sitts. 3) Nir nivan ater sjunker spiirras ingingarpa. 4) Grin-
darma oppnas till slav-vippan och informationen overflyttas till denna.

a) K 1l C
|
[ ]
S R
Master
a F:j(\;/7
Slave
Q' Q'

b) ¢
J K
JK- MS
Q| a

Fig 6. a) Den inre uppbyggnaden for en JK-master-slav-vippa. Genom att ingangsgrindarna pa-
fors informationen fran slav-vippans ufgangar, kommer man att spirra ena eller andra grinden
sa att det inte uppstar eti forbjudet villkor till master-vippan. b) Symbolen for en JK-MS-vippa.
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Fig 7. a) Logik av typ "current source”, dvs
utgAngen ger strom till efterféljande ingang.
b) "Current sink”. Utgingen drar strom fran
cfterfoljande ingang. ¢) “Current mode”. 1
detta fall kan strommen anta bigge riktning-
arna.

“Current sink”

— familjer av vikt

De kretsfamiljer som i1dag har den storsta
marknaden ar DTL och TTL, dar tonvikten
ldggs 1 allt hogre grad pa den senare typen.
I fig 9 visas hur DTL dr uppbyggd. Nar
nivdn dr hog pd ingangarna drar den in-
ghende transistorn basstrom via ett mot-
stind frdn + och tva dioder, D1 och D2.
For att strypa transistorn maste strommen
i stallet g& genom dioderna D4 eller D3
mot jord genom féregidende stegs transis-
tor. Spanningsfallet hos dioderna D4, D3
och D2 tar som synes ut varandra, och
darfor kommer “tréskelspanningen” for
omslagspunkten mellan viardena | och O
att ligga pd ca 2 07V = 1,4V, efter-
som vi har tva framspanningsfall som ut-
gors av dioden D; och transistorns diod-
stricka mellan bas och emitter.

Grindfunktionen far man har med hjilp
av dioderna pa ingingen. Om alla ingdng-
ar ar positiva, dvs mer an troskelspanning-
en 1,4 V, s& kommer transistorn att dra
strom, och om nagon ingang drar strém
mot jord stryps transistorn. 1 det har fallet
spelar det ingen roll om diodstrackornas
spanningsfall varierar nagot. Spianningen
over den bottnade transistorn i féregaende
steg ar ju endast ca 0,2 V. och det finns
darfor en god marginal.

Nar ingingarna ar hoga (1-nivd) sd drar
dessa praktiskt taget ingen strom; det ar
endast lackstrommen i dioderna som gor
sig gillande, och detta dr huvudsakligen ett
problem vid hogre temperaturer.

TTL — familjen med den *
storsta marknaden
TTL-kretsarna har kommit att bli den mest
anvianda logikfamiljen inom elektronikin-
dustrin. Den dr snabbare dn DTL, antalet
kretstyper ar synnerligen omfattande och
innefattar en hel del relativt komplexa t}-
per, sist men inte minst har prisutveck-
lingen varit mycket gynnsam for konsu-
menterna under de senaste aren.

Den inre uppbyggnaden framgir av fig
10. Likheterna med DTL gir faktiskt att

harleda med hjdlp av schemat, aven om
uppbyggnaden kan tyckas mycket olika f6r
de tva familjerna. Om vi jamfor fig [0
och fig 9, s& har transistorn i DTL-kret-
sen sin motsvarighet i T2 | TTL-kretsen.
Dioden DI har sin motsvarighet i T! och
D2, D3, D4 (och ytterligare en diod) mot-
svarar en s k multiemittertransistor. Denna
kan som bekant uppdelas i ett antal dio-
der: Mellan bas och kollektor finns en
diodstracka i riktning mot T1, och mellan
bas och emittrar finns ett antal diodstrac-
kor riktade mot ingangarna. Har har vi en
likhet med DTL-kretsarna, men detta gal-
ler endast om alla ingingar ar hoga. I sa
fall leder diodstrackan mellan bas och
emitter, och transistorerna T1 och T2 drar
darvid strom. Om ndgon inging ar lag.
kommer multiemittertransistorn att funge-
ra som en vanlig transistor som kommer
att bottna. Pa detta satt fir man en mycket
lagohmig forbindelse mot jord, vilket har
den fordelen att basladdningen i T2 kan
forsvinna fort och hari ligger en del av
forklaringen till att TTL-kretsarna ar snab-
bare an DTL-kretsar. Man kan rikna med
ungefar 6 ns fordrojning per grindfunk-
tion (TTL).

Utgingssteget ar aven det utfért annor-
lunda. Nir detta gdr positivt, leder emit-
terfoljaren T3, vilket ger storre formaga
till att dra stréom. Det behovs darfor att
efterfoljande ingingar drar en hogre lack-
strom an 1 DTL-fallet. Den 0kade férma-
gan att ge strom ut gor att logikfamiljen
inte blir s& kidnslig for kapacitiva laster.

Det ar emellertid inte bara fordelar som
kan uppnds med det beskrivna arrange-

A+B+C

+
DCTL #

¥

Fig 8. DCTL-kretsarnas uppbyggnad. Inspiin-
ningen bestims hir av bas-emitterspinnings-
fallet i resp transistor.

RTL

Fig 9. RTL-logik. Hir har motstand lagts i
serie med bas-emitterspinningsstrickan for att
fa mindre variation av resp ingangs strom.

Fig 10. DTL-krets. Grindfunktionerna astad-
kommes med dioder pa ingangen. Det ir vid
vissa typer mojligt att koppla in yttre dioder.

Lk
T

5V

1300

3

Fig 11. Den inre uppbyggnaden av en TTL-
krets. Grindfunktionen ges j multi-emitter-
transistorn.

manget: Totempaleutgdngen, som den bru-
kar benamnas, har den egenheten att, vid
omslag, bida transistorerna leder samti-
digt. Av denna orsak kommer kretsen att
under en kort period dra relativt hog
strom, sa att en kraftig “spik™ overlagras
pd spianningsmatningen. For att hindra
denna at: gd vidare till andra kretsar och
dir fororsaka odnskade fenomen, bor av-
kopplingen ligga ganska nara TTL-kret-
sen. Vid storre system ar det darfor lamp-
ligt att tillaimpa distribuerad avkoppling,
dvs en méingfald avkopplingskondensatorer
som placeras pa olika stillen pa kretskor-
tet.

TTL-kretsar finns av olika slag med skil-
da egenskaper. Vanligast dr 74-serien. Av
denna finns sedan versioner for ett hogre
temperaturintervall, namligen 54- och 64-
serien. Dessutom finns det kretsar for lig-
re effektforbrukning: 74L-serien (L star for
low power) och kretsar som #r snabbare:
74H- (H star for high speed). Nir
Texas Instruments presenterat 74-serien
med dess varianter vid mitten av 1960-talet
kom flera tillverkare efter med ekvivalen-
ter. De europeiska fabrikanterna betecknar
sina kretsar FJH — eller FLH — och en
del amerikanska tillverkare har andra be-
teckningar for ekvivalenta eller snarlika
kretsar.

ECL — supersnabb logik

med lag stormarginal

Forkortningen kommer av Emitter Coup-
led Logic och denna tilihor huvudfamiljen
“"Current Mode Logic”. Logiken ar helt
stromstyrd, och den arbetar linjirt pa sa
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} sidtt, att ingen transistor bottnar. Darige-

nom blir logiken mycket snabb, och hir-
till bidrar aven det laga svinget, 0,7 V.
Stormarginalen ar endast 0,175—0,115 V,
vilket i kombination med hog snabbhet gor
att kretsarna huvudsakligen anvinds for
specialindamal.

De snabbaste kretsarna MECL 1lI kla-
rar anda upp till 300 MHz klockfrekvens
till vipporna, och laboratoriemodeller for
500 MHz eller mer har sett dagens ljus.

Fan-in och fan-out

viktiga logikkrets-begrepp

Begreppen ir ingalunda fula ord utan de
talar om hur ménga ingdngar som kan
kopplas till en utgdng. Om vi antar att
fan-out dr 10 hos en utgdng, s& betyder
det att 10 ingangar, av normalt utforande
for serien, kan anslutas till utgdngen. Ty-
VArTr existerar inga svenska termer hir.
Liampligt vore kanske belastbarhet”. I
vissa fall har en inging en fan-in av 2, om
kapseln innehéller flera sammankopplade
funktioner, vilket naturligtvis innebir att
endast 5 sidana ingingar kan anslutas till
en utgdng med fan-out = 10.

Begreppen har inforts for att forenkla
konstruktionsarbetet. DTL och TTL arbe-
tar med ungefir samma spanningsnivier
och matas bigge med +5 V. Det finns
dock en DTL-familj som fordrar +6 V,
men fan-in och fan-out betyder inte sam-
ma sak for de bigge logiktyperna. Begrep-
pen motsvaras av formiga att dra strom
mot + eller jord, och med kinnedom om
dessa viarden kan man lidtt berikna hur
manga kretsar som kan kombineras. I

oA+B+C

f{u

Fig 12, ECL-krets. Logiken &r stromstyrd och av "icke bottnande typ”. For att fa stor snabbbet
ansluter man p4 utgingen ett motstind, som ir forbundet med minusspéinningen eller med jord.
— I vissa typer finns motstind inlagda mellan inging och minus.

TTL-fallet betyder fan-in = 1 att det kan
kravas maximalt 1,6 mA mot jord for en
ingdng, eller sA kan denna dra maximalt
40 uA lickstrom om ingéangen tillfors hog
nivd. For DTL 4r motsvarande viarden 10
uA och 1,4 mA. En snabb kalkyl ger att
en TTL-grind med fan-out 10 (10 - 1,6 =
16 mA) kan driva 11 DTL-ingdngar (11 -
1,4 = 154 mA). (Virdet 1,4 giller for ett
fabrikat av DTL-kretsar. Andra viarden f6-
rekommer ocksi.) P4 samma sitt kan en
DTL-grind med fan-out = 8 (8 - 10 pA)
driva tvd TTL-grindar (2 - 40 pA).

Detta kanske ser nagot forbryllande ut,

men i det forsta fallet ar det strémmen mot
jord som dr avgoérande och i det andra fal-
let ar lickstrommen pd ingdngen en be-
grinsande faktor.

Nu ir det flera parametrar som kan in-
verka pd sammankopplingen av familjerna:
Man far tanka pa att TTL alstrar storning-
ar och maste avkopplas ordentligt. En an-
nan faktor dr att fordréjningstiden i en
DTL-grind 4r vasentligt storre dn for en
TTL-grind.

Vad detta kan betyda skall vi dterkom-
ma till senare i ett kommande kursavsnitt.

GL

utstillningar

och konferenser

AUDIOVISUELL TEKNIK
TEMA PA BERLIN-MASSAN
31 AUGUSTI—9 SEPTEMBER 1973

1971 var ett betydelsefullt ar f6r hemelek-
tronikindustrin virlden oOver. Samtidigt
som den s k professionella sektorn fick sva-
righeter med lagkonjunktur 6kade efterfra-
gan pid konsumentvaror som TV-mottaga-
re, hi fi-utrustning och dylikt. Till en del
naturligtvis beroende pé att farg-TV-intro-
duktionen nyligen dgt rum i minga lander
samt det alltjamt 6kande utbudet pa hi fi-
utrustning. Det var dessutom vid denna
tidpunkt som de stora komponenttillverkar-
na pd allvar borjade satsa p& just hem-
elektronikmarknaden, vilket bla fick en
hel del intressanta IC-kretsar som resultat.

Hur mycket 1971 ars Funkausstellung i
Berlin bidrog till den nimnda utveckling-
en dr inte latt att fastsld, men klart ir att
denna jittelika manifestation miatbart bi-
dragit till att héja omsittningen i Europa.
Det var den forsta internationella utstill-
ningen i Europa som helt tillignades om-
rddet hemelektronik, och uppslutningen
var diarfor i det nirmaste total frdn hela
virldens produkttillverkare.

50-arigt radiojubileum firas
Berlin &r i &r p4 nytt utstidllningsplats. Det

var hiar som den forsta officiella tyska
radiostationen borjade sina sindningar for
exakt 50 ar sedan, ett jubileum som kom-
mer att gd som en rod trdd genom hela
evenemanget.

Bakom denna den tjugonionde radiout-
stallningen i Tyskland stir som vanligt he-
la den tyska radio- och TV-industrin me-
dan de praktiska arrangemangen handhas
av utstallningsbolaget AMK Berlin. Ut-
stallningsytan ar lika stor som forra gang-
en, dvs 88 000 m2 under tak och 40 000 m?
utomhus med 23 utstillningshallar.

Utstallningen dger rum mellan den 31
augusti och 9 september, men redan tidigt
i &r var denna yta fullbokad av mer 4n 200
utstdllare fran 21 linder inkluderande bl a
Japan, Hongkong, USA och flera linder
frin Osteuropa. Sverige ar i aliminhet di-
ligt representerat i sddana hiar samman-
hang, och det var endast ett enda svenskt
foretag som 1971 sjalvt stiallde ut i Berlin,
tva andra foretag var representerade av
sina tyska agenter. Tyvdarr kan man nog
inte hoppas pa mycket storre uppslutning
i &r heller.

Arets tema: audiovisuell teknik
All slags utrustning, som kan hidnforas till

omradet hemelektronik, kommer att fin-
nas representerad; sjidlvfallet radio- och
TV-mottagare, bandspelare, forstarkare
och hogtalare men ocksd antenner, teknisk
litteratur, serviceinstrument och studiout-
rustning. Som vanligt lagger man tonvikten
pa en viss aktuell produktgrupp. Forra
géngen var det frimst videokassetter som
var aktuella, i ar géller det audiovisuell
utrustning (bdde hardvara och mjukvara)
for underhdllning och utbildning.

Alla som nagon ging haft tillfalle att
‘bescka en internationell stormidssa som
denna eller “konkurrenten” i Chicago,
Consumer Electronics Show, har sikert
frapperats av de shower och jippon, som
ramar in hela utstillningen. Liksom f&rra
aret har den storsta hallen i Berlin inretts
till en studio med 2 100 sittplatser, varifrin
de tva storsta TV-bolagen kommer att sian-
da flera underhéllningsprogram.

1971 samlade utstillningen 600 000 be-
sokare och i ar siktar man dnnu hogre. Ho-
tellsituationen kan diarfér viantas bli kri-
tisk. Man bor boka tidigt.

GU

Fotnot: Information om utstillningen kan
erhillas frain AMK Berlin, Messedamm 22,
D-1000 Berlin 19.
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Entradstump med
forstarkning?

Nagon har framkastat, att den perfekta forstirka-
ren skulle ha samma egenskaper, som en trad-
stump med forstarkning.

En tradstump? — For det forsta sa skulle den ge
upphov till brum, sa att vi maste skirma den. Det-
ta skulle 6ka ingangskapacistansen, sa att vi skul-
le tvingas att gora skdarmen stor och tradstumpen
tunn. Detta i sin tur skulle orsaka en utgangsresis-
tans och om tradstumpen inte var kort, sa skulle
vi fa en induktans och anpassningsproblem dess-
utom.

. En QUAD 303 skulle gora saken mycket enkla-
re.

Det roliga &r, att om vi nu hade en perfekt trad-
stump med forstarkning och jamforde den med
en QUAD 303, sa skulle de tva lata exakt likadant
hur noggrant vi d@n lyssnade!

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm. Tel. 08/68 07 45

Norsk QUAD representant:
VINGTOR Electronics A/S

3191 Horten

Begér information — klipp kupongen

informationstjénst 9

QUAD

for the closest approach to
the original sound




GORAN UVNER:

Flytande Kkristaller:
Stor marknadsokning,
nya omraden forutses

Indikatorer med flytande kristaller &r pa modet sedan en tid tillbaka.
Atminstone om man ser till allt som skrives i amnet. Nir det giller
praktisk tillimpning hittar man dem faktiskt @n sa léinge i ganska liten
utstriickning. Nagra fa mitinstrument ir forsedda med denna typ av
indikator, atskilliga experimentmodeller visas upp pa utstillningar
jorden runt och man talar bl a om hur klockindustrin skall komma att
revolutioneras av de flytande kristallerna.

I den foljande artikeln skall vi forsoka ge svar pa en del fragor kring
dmnet, som t ex hur marknaden ser ut i dag for de flytande kristallerna
och hur den kommer att se ut i morgon.

For att riktigt kiinna for imnet och for att se hur en indikator med
flytande Kkristaller fungerar i praktiken, byggde vi upp en sekundir-
indikator till klockan beskriven i RT 1972 nr 12.

Indikatorn pa bilden ir en av de forsta i Sverige och har stiillts till
RT-labs forfogande av Siemens AB. Behjiilplig vid den praktiska ut-
formningen har RT-medarbetaren Ake Holm varit.

EME Vad ar egentligen en indikator med
flytande kristaller (i det foljande kallad
FK-indikator) och hur ar den konstruerad?
For dem som inte ar sa bekanta med be-
greppet skall vi hdr forst ge en kort bak-
grund.

Fenomenet som ligger till grund for de
flytande kristallerna ar, som manga siakert
kidnner till, ingen ny upptackt. Den stric-
ker sig tillbaka till slutet av 1880-talet da
den osterrikiske botanikern F Reinitzer
gjorde den forsta kdnda upptickten. Se-
dan hidnde inte mycket forrdin pad 1930-
talet, di man tog upp problemet med att
forsoka finna nigot anvandningsomride
for de flytande kristallerna. Dock utan
storre framging, varfor intresset svalnade.

Under slutet av 1960-talet, i och med
att ett stort antal nya och billiga instru-
ment kom ut pd marknaden, bérjade man
utvecklingen av indikatorer med flytande
kristaller; en utveckling som lett fram till
att serieproduktion kommit iging.

De organiska foreningar, som utnyttjas
for andamélet, har viatskekonsistens mellan
nagra minusgrader och ca + 80°C. Vit-
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skan inneslutes mellan tva parallella glas-
skivor, som befinner sig pa ett inbordes av-
stand av ca 10 ym.

Den kategori av flytande kristaller, som
ar av storst intresse nar det galler vanliga
indikatorer, har benamningen nematiska
(av grekiskans ord for trad). I vitskan
ligger stavliknande molekyler, vilka stra-
var efter att inta parallella ligen. (Jamfor
med stickorna i en tandsticksask. Dessa
kan rora sig i forhillande till varandra,
men de tenderar alltid att inta parallella
lagen.)

Tack vare molekylernas orientering ir
viatskan normalt helt genomskinlig. Lag-
ger man emellertid pa ett elektriskt falt,
overgdr den genast till ett mjolkgrumligt
tillstand, beroende pé& att molekylerna bo-
jer av med det elektriska faltet. For att
utlosa denna effekt erfordras en faltstyrka
om ca 0,5 Vium. Med 0Okande faltstyrka
blir grumligheten intensivare och uppnar
mattnadsviarde mellan 3 och 5 V/um.

Forutom nematiska kristaller finns det
ocksd sk kolesteriniska och smektiska.
Den sistnamnda gruppen har knappast na-

gon storre anvandning inom det hir om-
radet, men kolesteriniska kristaller har bl a
den intressanta egenskapen att de skiftar
farg i takt med temperatur- och spannings-
forandringar. De har redan funnit tillamp-
ningar inom bla medicinen; vdtskan kan
tex strykas pd ett hudparti och pi si satt
ge en indikering om temperaturen.

En blandning av kolesteriniska och ne-
matiska foreningar uppvisar ocksd en min-
neseffekt, som kan anvindas i indikatorer.
Normalt ar foéreningen genomskinlig men
blir mjolkvit om den utsétts for en likspan-
ning. Slas spinningen ifrdn kvarstannar in-
formationen i manader utan att det gir &t
nigon effekt alls. Foreningen fas latt ge-
nomskinlig igen med hjalp av en vixelspan-
ning. Man kan alltsd rita en bild med iik-
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AP = vertically aligned (homeotropic) phase
DSM = Dynamic scattering mode
DAP = Deformation of vertically aligned phases

Det hiir 4ir — mycket forenklat — vad som
hiander med flytande kristaller nidy man utsiit-
ter dem for ett elektriskt fialt. Normalt dr
mmolekylerna parallellt orienterade (och vit-
skan genomskinlig), men under inverkan frin
det elektriska fiiltet bojer molekylerna av el-
ler sdtts i turbulens si att ljuset bryts annor-
lunda och ger ett synintryck av en mjolkvit
vitska.



spanning och sudda ut den med vaxelspan-
ning.

Minimalt effektbehov

Manga anvindningsomriden

Det som gor de flytande kristallerna s
intressanta for anvandning i indikatorer ar
framfor allt det ringa effektbehovet 1 for-
hallande till alla andra typer av indikato-
rer. Eftersom man endast behover ligga
pd ett elektriskt félt, blir det ju aldrig fra-
ga om nagra storre strommar. Ett typiskt
virde pa effektbehovet ar 100 uWjcm?, vil-
ket betyder att man kan ansluta ett stort

antal sekundarindikatorer till — som i vart
applikationsexempel — tex ett digitalur.
Detta gor naturligtvis ocksi att tillverkarna
av armbandsur har ett speciellt intresse for
denna typ av indikator, som i férening med
CMOS-kretsar bildar en utomordentligt
stromsndl enhet. Den totala stromforbruk-
ningen behdver inte bli mer dan nigon mik-
roampere.

Kan bara glasskivorna goras tillrackligt
plana, dr det inget som ligger till hinder
for FK-indikatorernas storlek eller form,
och man kan darfér forvanta sig flera oli-
ka tillimpningar i framtiden; tex for in-
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Detta schema visar hur en FK-indikator kan anslutas som sekundirindikator till RT-klockan,

beskriven i RT 1972, nr 12, MOS-kretsarna GDL 121 innehaller fler funktioner #n nodvindigt
och det blir billigare att bygga upp drivkretsarna “diskret”. Nagon form av minne behsvs dock
i var applikation, eftersom BCD-information erhalls till en siffra i taget. Om man har ett in-
strument som limnar BCD-information i parallell form, si rekommenderas att anvinda CMOS-
kretsar av typ CD 4011 och CD 4030 samt avkodare (se text).

formation i skyltfonster, 1 form av optiska
slutare (ev 1 kameror), m m.

Det allra senaste omradet ar bilindustrin.
Det faktum att denna typ av indikator nor-
malt ar genomskinlig gor den namligen
lamplig att anvidnda fér information i bi-
larnas vindrutor, si att foraren inte beho-
ver slappa blicken frdn vigbanan for att fa
veta hastighet m m. Detsamma giller na-
turligtvis ocksa i flygplan (fér ”head up-
display™).

Flytande kristaller har ocksi namnts
som tdnkbart alternativ till vara konven-
tionella TV-bildror. Vissa bildrorstillverka-
re — framst i Japan — experimenterar en-
ligt uppgift med s k tavelbildrér, uppbygg-
da med flytande kristaller, men nidgot mer
konkret har inte kommit fram annu och
det lar droja atskilliga ar innan tavelbild-
roret ar en realitet i nagon form.

Helt beroende av yttre

ljusforhallanden

FK-indikatorer har i mindre utstrickning
varit tiligdingliga pa den internationella
marknaden sedan ett par ar tillbaka. I Sve-
rige har man i ungefir ett ar kunnat er-
bjuda FK-indikatorer enl kundspecifika-
tion, men det ar forst nu som man bdrjar
fa hem standardtyper som lagervara. An-
ledningen till att det gatt lite trogt ar —
forutom den kraftiga konkurrensen fran
LED, som ungefar samtidigt genomgéatt ett
kraftigt prisras — bl a de tillverkningstek-
niska problem, som #r foérknippade med
framstdllningen av flytande kristaller samt
de begrinsningar som denna typ av indi-
kator har i sig sjalv.

Svarigheten ligger forst och frimst 1 att
fa fram tillrackligt plana glasskivor, vilket
begransar indikatorns storlek. Det inbor-
des avstindet mellan glasskivorna maéste
héllas med en noggrannhet av ca 3 um.
Ett alltfor stort avstind gor kopplingstider-
na langsammare, medan ett alltfor litet le-
der till kortslutning.

Det som begransar anvidndningen av
FK-indikatorn ar framst vaxlingstiderna
vid 6vergiang fran ett tecken till ett annat,
samt det faktum att indikatorn inte emitte-
rar nagot eget ljus utan kraver en nog-
grant fixerad, yttre ljuskalla. Betraffande
det forstnimnda problemet 4r man nu nere
i tider kring 100 ms, vilket racker val till i
de flesta sammanhang.

Det andra problemet kan i vissa fall
vindas till att bli en fordel, eftersom teck-
nen I allmidnhet uppfattas battre ju starkare
den externa belysningen ar. De virden,
som tillverkarna uppger pd kontrastférhal-
landet, varierar en del mellan olika fabri-
kat. Nar man tyder ut dessa virden ar det
viktigt att man tar hinsyn till ljusets in-
fallsvinkel samt arbetsspanningen, tvd fak-
torer som spelar stor roll f6r hur tydligt
tecknen kan flppfattas.

Det férekommer olika knep for att for-
hoja kontrastverkan. Det norska foretaget ’

RADIQ & TELEVISION — NR 5 — 1973 21




Drivenheten till FK-indikatorn uppbyggd pi labkort, P4 bilden syns de fyra MOS-kretsarna av
fabrikat Siemens samt oscillator (7400) och avkodare (7441). FK-indikatorn limpar sig utmirkt
att bygga in i en tunn panel eller, som pa bilden, att montera fritt. Man maste dock alltid se

till att den yttre belysningskiillan ger tillriickligt ljus for att god kontrast skall erhillas.

Marknadsoversikt: FK-indikatorer pa svenska marknaden

RT gjorde i slutet av mars en enkat bland
de aterforsidljare, som kunde tdnkas ha
FK-indikatorer pa sitt program. Det visa-
de sig att dessa inte dr si vildigt manga
— an. De som listas hdar nedan ar bara
de som nu i var kommer att lagerféra in-
dikatorn. Ytterligare nagra har tillkinna-
givit att de kommer att ta in FK-indika-
torer men annu inte bestamt tidpunkten.

Betriffande de angivna priserna si ar
dessa, niar detta skrives, i vissa fall ndgot
osikra och kan komma att dndras at na-
got hall. Vi vill ocksd gdrna tilligga att
flertalet tillverkare dr mycket intressera-
de av att ta fram FK.-.indikatorer efter
kundspecifikation utéver dem som nor-
malt lagerfores.

Tkare | gnt | WO tterntia| |, [pcneringen
typbeteckn siffror T=transp (mm) aterforsiiljare
Siemens 1 Ralt T 30 70:— — Siemens AB
AN 1301 08-24 17 00
Telko
08-5233 34
AN 4131 4 Ralt T 13 139:— | med decimalkomma
AN 4132 4 R alt 13 139:— | kolon i mitten
AN 5185 3+”1” | RaltT 18 ? plus och minus, deci-
malkomma samt
viixelstromstecken
RCA 4 Ralt T | 15 alt 24 | 131:— | decimalkomma Erik Ferner
alt kolon AB
08-80 25 40
Svenska Del-
tron AB
08-36 69 57
IEE 3+ 717 T 11 126:— | plus och minus, deci-
malkomma samt
kolon
AEG- 3 R 12 175:— | decimalkomma Sattco AB
Telefunken 08-29 00 80
Champion
Radio, Malmé
AEG- 1 T 40 175:— | alfanumerisk
Telefunken| (alfa- 14 segment
numerisk) decimalkomma
Norstron 1 Ralt T (9alt11,2| 40:— | med decimalkomma. |Elfa
alt 12,7 Denna finns ocksa 08-54 18 20
som ”1” med over-
flow, komma och
minustecken
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Norstron (representeras av Elfa) har tex
byggt in en persienneffekt” i sina indika-
torer for att pd det sittet f4 en effektivare
ljusbrytning och AEG-Telefunken (Sattco
AB) siger sig vara ensamma om en metod
att forandra kristallernas lagen sa att kon-
trastforhdllandet hojs till flera hundra
ganger.

De flesta tillverkare erbjuder sina kun-
der tva varianter av FK-indikatorn; dels en
for reflekterat ljus samt en transparent —
for genomlysning — av den typ som syns
pa bl a omslagsbilden.

Eftersom de flytande kristallerna ar or-
ganiska foreningar dr livslingden relativt
begrinsad. Det sag ganska morkt ut i bor-
jan, men pa detta omrade har man uppnétt
goda resultat pd den senaste tiden, och de
flesta tillverkarna kan nu garantera minst
10000 timmar. Man vill emellertid girna
papeka att den sannolika livslingden ligger
pa 20 000 timmar och mer. Detta forutsit-
ter att man driver indikatorn med vixel-
spanning, d4 man annars latt fir elektro-
lysfenomen i kristallen.

Kalkylator- och klockindustrin

storsta kunderna for FK

Flytande kristaller blir sikert bokstavligt
talat ndgonting att rikna med inom en na-
ra framtid. Experimentstadiet haller pd att
passeras och flera féretag har enligt upp-
gift kommit igdng med produktion. Bland

Ett av de stora anviindningsomridena for
FK-indikatorn i framtiden? Redan nu kan
man i framfor allt Schweiz och Japan hitta
armbandsklockor av den hir typen. Med
kombinationen FK-indikator/CMOS-kretsar
behover inte den hir klockan forbruka mer
#n 1 pW.



dessa kan namnas RCA, Texas Instrument,
General Electric och Bell i1 USA, Matsu-
shita, Hitachi och Cannon i Japan samt
Siemens, Thomson-CSF, Marconi, AEG
Telefunken och Philips i Europa.

Utvecklingen pa det hir omradet vintas
gd mycket snabbt, och pa tillverkarhall ar
optimismen stor infér kommande omsatt-
ningssiffror. Till for bara tva ar sedan
var den totala produktionen av FK-indika-
torer si gott som forsumbar, men kommer
enligt amerikanska bedémare redan 1975
att nd minst 60—80 miljoner dollar.

Fordelningen pa olika anvindare av fly-
tande kristaller 4r 1975 skulle enligt sam-
ma killa se ut ungefir si hir: Alfanume-
riska indikatorer (foér instrument och dy-
fikt) 14 %, klockmarknaden ca 43 % (Ja-
pan och USA star for ca 25 9% var resp
Schweiz for 50 %) och kalkylatormarkna-
den ocksa ca 43 % (hir tror man att Japan
kommer att std for 80 % och USA for
20 %).

I klartext betyder den har optimistiska
bedémningen, som relateras i februari-
numret av den japanska branschtidskrif-

ca 30—40 kr per dekad, men pa aterforsal-
jarhall tippar man att priset si smaning-
om faktiskt kan komma ner i en femma
per dekad har i Sverige.

Man maste emellertid i det har samman-
hanget ocksd ta hiansyn till drivkretsarna
och deras kostnad. Det fordelaktigaste ar
att driva FK-indikatorn med CMOS-kret-
sar, och om man anvinder dylika av tex
fabrikat RCA, s& gir det per siffra at tva
st CD 4030 (exklusive OR) och en st CD
4011 (4 NAND-grindar for oscillatorn).
Detta ger en drivkostnad av ca 35 kr per
dekad (enligt en grov uppskattning i mit-
ten av mars), forutsatt att man har en 7-
segmentsignal in.

Det som sagts hdr ovan om driv-
kretsarna for en FK-indikator galler sjalv-
fallet endast om man har tillgdng till pa-
rallell BCD-information pa alla siffrorna
samtidigt. I den klocka, som vi f6r experi-
mentindamal har anslutit vir FK-indika-
tor till, erhalls endast BCD-information for

en siffra 1 taget, varfor drivenheten maste
innehalla ocksa minnesfunktioner.

Om sd ar fallet, ar det enklast att an-
vanda Siemens-kretsen GDL [2] — spe-
ciellt framtagen for -detta foretags FK-
indikatorer. Detta ar emellertid inte na-
gon speciellt billig 16sning, d& GDL 121
innehéller betydligt fler kanaler dn vad
som erfordras och féljaktligen blir oné-
digt dyr. Priset for GDL 121 ar fn 67
kr/st och 58 kr i hundratal, varfor det bor
bli billigare att bygga upp drivenheten
“diskret”.

Nasta steg i utvecklingen torde bli att
drivenheten integreras i FK-indikatorns
sockel eller glas.

An har alltsd inte FK-indikatorn slagit
igenom hundraprocentigt, men optimismen
ar stor och hiller bara prognoserna over
prisutvecklingen, ldr vi nog fi se ganska
ménga indikatorer av det har slaget vad
det lider. L]
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Tabellen limnar elektriska och optiska data for Siemens FK-indikator AN 4131 med fyra de-

. , . kader.
ten JEI, att av det for kalkylatorindustrin
1975 forutspddda behovet pi ca 57 miljo- min nom max
ner dekader (individuella sifferindikering-
ar) skulle 30 miljoner, dvs over hilften, Drivspinning 15 25 50V
besta av FK-indikatorer. Frekvens 20 50 400 Hz
Temperatur —5 25 65 °C
Strom per segment 1 LA
S s . Kapacitans S ent 25 F
FK-indikatorn billig i storproduktion Totl;l:tlrtiﬁl per segm 35 70 ﬁA
men idn si linge relativt kostsam Totalkapacitans 750 pF
For att dessa prognoser skall sla in, krdvs ;‘lgidlrd o id tills] §§ :g ms
: : : ordrojning vid tillslag ms
att kostnaderna i sEorprodu.kt.lon verkﬂllgen Skicktid 80 150 ms
kan hallas nere pd ett minimum, si att Kontrastférhallande 15:1
priserna blir konkurrenskraftiga gentemot Forvaringstemperatur —20 80 °C
andra indikatortyper. Priset ligger idag pa Lufttryck 100 3100 mbar
- Eftersom det fortfarande #r tveksamt om
e T det ir ekonomiskt Ionsamt att anviinda fly-
i :L R 0! R2() £02 R3] AD3 tande kristaller for en sekundirindikator till
RT-klockan, sa visar vi hir med ett schema
14— |05 c1L m e T s hur en mer konventionell indikatorenhet kan |
= == D6 E se ut. Hir anvinds vanliga kallkatodror med |
1™\ fe e R PNP-transistorer for drivningen. i
0 Wi OBS: For aft forenkla schemat bar bara |
? 07 08 Ry | RI10 tvad segment anslutits till BCD/decimal-av- |
KTk kodaren IC2. De andra segmenten ansluts |
<l ™\ | pa liknande siitt.
H
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Komponentforteckning:

C1 2 uF 250 V el Iyt
c2 47 uF 16 V el Iyt
C3—6 22 nF 400 V polyester

D1—D12 1N4148

1C1 DM 7400N

1C2 DM 7441N el DM 74141N
R1I—R4 33k 1/8W 5%
R5—R8 1k

R9—R12 4,7k

T1—T4 BSS 68 el BSV 68
V1—v4 ZM 1040

4 Hallare till ZM 1040
1 Kretskort CA-724

T r—— e =
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'Nytt hi-fi stereo
dack! PhilipsN 2510

—

—

s b,

Komplettera din
hi-fi anlaggning med Philips
nya kassettspelardack N 2510.
Uppfyller den stranga normen for hi-fi DIN 45.500
med de nya kromdioxidbanden. Och sjalvklart later ocksa
ett normalband battre pa Philips hi-fi dack!

Inbyggd DNL=Dynamic Noise Mixer for tvA mikrofoner och ste- Frekvensomfang: med CrO,-tape

Limiter som reducerar bruset vid  reoprogram. 3-siffrigt rdkneverk 30—14.000 Hz enl. DIN 45.500
avspelning av band utan att féor- med O-stopp, autom. stopp vid Dynamikomrade: 2 51 dB med DNL enl. DIN
vranga det inspelade. slutspelat band. 45.500

Automatisk hastighetsreglering  Lev. med anslutningskabel, hi-fi ~Dim:B40cm,H85cm,D22cm
med likstromsmotor och tacho- kromdioxidband 2X30 min. o. Vikt: 4,3 kg

generator. kassettstall. 1200.
Automatisk omkoppling med in- Tekniska data: Ca-pris l-

dikering foér kromdioxid- och  Bandhast.: 4,75 cm/sek = 1,5%
jarnoxidband. Svajning: < % 0,2%

PHILIPS

Informationstjanst 10

N
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LARS-ERIK LINDHE:

SERVICE .
och UNDERHALL

Intressant farg-1V-nyhet:
Pulsmodulerad natdel ger
sikerhet mot overbelastning

Bland nyheterna i arets fiarg-TV-mottagare hittar man en nétdel av i
dessa sammanhang ovanligt slag. Det dr en form av pulsmodulerad
nitdel, i vilken den likriktade matningsspinningen switchas med en
viss frekvens. Harigenom kan man pa ett enkelt och tillforlitligt sitt
styra energitillforseln vid olika belastningsvariationer.

ITT:s nya fiarg-TV-mottagare ir en av de apparater som innehaller
den nya nidtdelen. Intressant ér dessutom att man gatt ytterligare ett
steg lingre dn en del konkurrenter och anviander linjeoscillatorn for

att switcha matningsspinningen.

B # Oavsett arbetsprincip har natdelen 1
en firg-TV-mottagare till uppgift att obe-
roende av nidtspannings- och interna belast-
ningsvariationer leverera stabiliserad driv-
spanning till 6vriga kretsar. Det vanligaste
konceptet ar serie- eller parallell-stabilise-
ring. Bdda dessa principlosningar fungerar
1 och for sig helt tillfredsstallande men ar
inte si lampliga 1 moderna farg-TV-appa-
rater, bla diarfor att de har ganska dalig
verkningsgrad. Lat oss ta ett exempel:

Den erforderliga effekten, som natdelen
skall leverera, ar 1 ett chassi 150 W. Antag
att natspanningen varierar 30 %, dvs fran
187 V till 242 V, alltsd 55 V. (Obs att det-
ta ar ett ytterlighetsfall!) Motsvarande for-
lusteffekt blir i s& fall

30 150 45w
100

De interna belastningsvariationerna upp-
gar till ca 30 W. Totalt far vi siledes (i
varsta fall) en forlusteffekt vid serie/paral-
lell-stabilisering pa hela 75 W, som skall
bortledas som varme fran stabiliseringsele-
mentet!

Nu finns det forvisso andra l6sningar
som har battre verkningsgrad; genom an-
vandning av tyristorer till exempel. I ITT:s
nya halvledarchassi har man anvant sig av
en s k "Switch-mode power supply”, eller
pulsmodulerad nitdel. Det intressanta med
just den har varianten av nitdel ar, att
den arbetar bdde som stabiliserad natdel
och linjeoscillator! L&t oss titta pad den
principiella uppbyggnaden. (Se fig /.)

Fran drivspinningssteget far vi en osta-
biliserad drivspanning till szyrsteget, som
innehéller oscillator och stabiliseringskrets,
samt till slutsteget, som innehaller drivsteg,
effektsteg och elektronisk skyddskrets.

I fig 2 har vi ytterligare delat upp nit-
delen i sina respektive funktionsblock. Vid
forsta anblicken tycks kanske natdelen néa-
got komplicerad, men det dr mest en fraga
om ovana vid liknande kopplingssatt. Vi
skall analysera varje block for sig, och
for att gora det s& latt som mojligt ar det

Linjesynkpuls

Styrspdnning tor stab.

E Stab.arbets
spanningar

=

Drivspdn-
ningssteg

Lizold

Fig 1. Blockschema dver niitdel av switch-fyp.

nodvandigt att vi hela tiden haller foljande
forutsdattningar i minnet:

® Glom for ett 6gonblick bort begreppen
spanning och strém och betrakta transfor-
matorn TR702 som en ren energikilla, dar
vi lagrat upp elektrisk energi.

® Om energiuttaget ir lika stort som
energitiliskottet erhdlls en konstant energi-
niva i kallan (avflode = tillflode).

® Okar energiuttaget, kommer den lagra-

de energinivin att sjunka. Vi maste di oka
tillfléder av energi for att hdlla nivan kon-
stant. Omvant forlopp vid minskar energi-
uttag.

Naitdelens uppbyggnad

Varfor ar funktionerna linjeoscillator/lik-
spanningsswitch kombinerade? Sjalvfallet
ar det inte nodvandigt, det finns andra
pulsmodulerade nitdelar som inte samti-
digt arbetar som linjeoscillator!). Det ir
helt enkelt tvd olika tinkanden och det
finns for- och nackdelar i bada konstruk-
tionerna. Lat oss dock inte fordjupa oss i
en konstruktionsteknisk polemik utan titta
niarmare pa oscillatorn.

® Linjeoscillatorn

Vid inkoppling startar oscillatorn och
svanger forst fritt pAd en frekvens i narhe-
ten av linjefrekvensen. Allteftersom appa-
raten borjar arbeta, synkroniseras den fran
fasdiskriminatorn. Fran en lindning pa ut-
géngstransformatorn TR702 styrs linjeslut-
steget.

Fig 3 visar styrstegets kopplingsschema,
dvs oscillator och pulsbreddsmodulator.
Oscillatorkopplingen, som &4r en variant av
en vanlig multivibrator, torde sikerligen
vara ganska vdlkdnd. Vi skall darfér inte
g4 ndrmare in pa hur den arbetar. (De ak-
tuella pulsbildningarna framgar av fig 3b.)

Det som for oss ar speciellt intressant ar
att omkopplingsfrekvensen, eller den fre-
kvens oscillatorn svinger pé, bestims av
tidskonstanten i RC-kretsen C716—R724—

1) §a dr fallet i bl a Philips nya fdrg-TV-
chassi K9, vilket beskrevs i RT 1973, nr 3. '

Ndtspdnnings
reglering

Fran fas-
jamforare

Drivspdnningsreglering

Linjeoscillator
T702/703

| ‘[
|I
Natlikr.
ZZOVO——/ 220V ¢

iﬁjlj:lr:ticcj-s_ Drivsteg Slutsteg Trafo °
12 Tr702 |
1705/ 706 T707 | 77 r
T
Overbelastning
av T712

Elektronisk

Stralstréomsbegr.

D708

sdkring
T708/ 711

Transientskydd

Fig 2. Hiir har blocken i fig 1 delats upp ytterligare for att visa den principiella uppbyggnaden.
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Linjeoscillator

Pulsbreddsmodulator a)

e ——

I
: R764
l'+270Vog—c— - +230V
! *_LCW’ 28V, o33V
e | 1
—b» Fasjdamforaren R7696 | UR768
c719 !
* | |
1 |
H]R721 R725 R726 []R728 | H] R731 [
0704 | : D705 & E R 735
I | T706 ﬁ
7703 'I R737
\ ' T705 c718
— ] I
R724 | C716 |
!
H] H R727 R729 | R733 [k
|
R723 | ]
1 1 | 1 _\
: Till drivsteget
|
b) <)
Ug (T 703) 4 Ug(T705)
Iedcr:e; :
| )
| 1
UE(T 702) 1 L strypt 'lsdandel ;
| |
' i
| 1 t
Ugg 20,7V F-l---Y= -] - N - -
I I 1 |
. | ' i
Ug(T703) 4 ' ' 1.

Ug (T 705/706)

ucrron ]

L

Ue(T 706)

=S

Fig 3. Styrstegets principschema. Det bestar av oscillator och pulsbreddsmodulator, vars pulsbilder visas i b) resp c).

R723. Ju lingre denna tidskonstant Aar,
desto langre tid tar det innan transistorn
T701 blir ledande mellan varje ging.

Multivibratorns frekvens kan allts grov-
installas med potentiometern R723. Hirav
foljer att frekvensen ocksd kan stdllas in
genom att basforspanningen andras. Det
ar ocksd vad som sker nir vi senare med
hjdlp av en felspinning frin fasdiskrimi-
natorn stiller in oscillatorn pa dea exakta
linjefrekvensen. Via C717 kopplas styrpul-
sen vidare till pulsbreddsmodulatorn.
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® Pulsbreddsmodulatorn

Detta ar sjialva stabiliseringssteget. Med
detta steg utjimnas natspanningsberoende
sdvil som belastningsberoende energivaria-
tioner (las: spanningsvariationer) vid ut-
gangstransformatorn TR702. Kretsen ut-
gors av en Schmitt-trigger, som aterfinns i
fig 3 tillsammans med tillhrande pulssche-
ma.

® Drivsteget
Detta arbetar som en elektronisk switch,

styrd av pulser fran pulsbreddsmodulatorn.
Dessutom har det en aktiv uppgift i den
elektroniska skyddskretsen.

©® Slutsteget

De fran drivsteget T707 kommande pulser-
na kommer att 6ppna resp sluta den elek-
troniska switchen T712. De fyrkantpulser
som d& uppstdr i transformatorn TR702
kommer dir att ge upphov till en strom av
motsvarande tidslaingd. Beroende pA denna
far vi mer eller mindre magnetisk energi



lagrad i transformatorn.

Det fiffiga med denna konstruktion ar
alltsd att man inte forbrukar mer energi
an vad man for tillfillet behover. Vi be-
hover sdledes inte “elda upp” overflodig
energi i form av varme i ndgot stabilise-
ringselement, vilket innebar betydligt bitt-
re verkningsgrad.

® Den elekironiska skyddskretsen

Denna krets styrs fran flera olika hall men
ger alltid upphov till samma resultat; kort-
slutning eller dverbelastning 1 alla effekt-
steg gor att hela stromforsorjningen spir-
ras. Detta sker via drivsteget T707. Over-
last eller kortslutning medfér att T707 for-
blir sluten hela tiden (= stor I, i T707).
Saledes har styrpulsen fran pulsbreddsmo-
dulatorn ingen inverkan.

® Drivspidnningssteget
Drivspanningssteget, slutligen, 4r en helt
vanlig halvvagslikriktare. Den ger ostabili-
serad startspdnning till de enskilda stegen
samt avmagnetiseringsspanning till bild-
rorsslingan. Dessutom ar den dven refe-
rensspanning for stabilisering mot natspan-
ningsvariationer.

Nitdelens funktion

I viloldge, utan styrpulser fran oscillatorn,
ar T706 ledande medan T705 dr strypt,
dvs basspanningen pd T705 ligger ovanféor
den streckade linjen i fig 3c.

Fran oscillatorn kommer en styrpuls, en-
ligt fig 3b. Denna kommer nu att overlag-
ras pd den likspinning vi har pa basen
T705 (se fig 3¢). Transistorn T705 ar fort-
farande strypt och forblir det, anda till
dess den fallande flanken pa styrpulsen gor
T705 ledande (t1 i fig 3¢). Detta innebir,
att basen pa denna transistor blir s pass
negativ att transistorn boérjar leda och ger
upphov till ett negativt spinningsfall over
det gemensamma emittermotstiandet. Den-
na negativa spanning kvarstar anda tills
styrpulsens nu stigande flank ater gar ige-
nom T705:s stryppunkt (t2).

Eftersom denna negativa spianning dven
intraffar pd emittern T706, kommer denna
transistor nu att strypas. Som slutresultat
far vi fran kollektorn T706 en drivpuls en-
ligt fig 3c. Denna puls kommer nu att
kopplas vidare och hamnar si smaningom
i sjalva slutsteget, dir den i fig 3¢ strecka-
de ytan kommer att ge upphov till en
strom (och dirmed energilagring) av mot-
svarande langd i utgangstransformatorns

lindning. Vi inser nu att den markerade
delen av kurvan i fig 3¢ motsvarar en viss
effekt eller, om vi sa vill, en viss utgings-
spanning fran transformatorn.

Om vi i enlighet med den teoretiska
energibalansteorin, som vi inledningsvis be-
rorde, behdver 6ka energitillflodet i trans-
formatorn, hur gor vi di? Eftersom vi av
kand anledning inte fir andra pd oscilla-
torfrekvensen, ligger det nidra till hands
att i stillet Andra pa pulslangden.

LAt oss anta, att nitdelen rent allmint
lamnar for 14g utgangsspianning. Detta in-
nebar, att matningsspanningen + 28 V ock-
s tenderar att sjunka. Denna negativgien-
de spanning kopplas via R731 tillbaka till
basen T705. Om nu alltsd basen T705 blir
negativare, kommer den stigande flanken
pa styrpulsen att n& strypnivdn fér T705
lite senare. Alltsd kommer vi att forlinga
utgingspulsen fran kollektorn T706 i dess
bakkant. Resultatet blir langre strémpuls i
trafon, lika med mer energi och foljaktli-
gen hogre utgdngsspanning. Allt enligt den
fairgade bilden langst ned i fig 3c.

Om vi nu gir hiandelserna lite i forvag,
kan vi med en gidng reda ut hur sjilva
stabiliseringsforloppet arbetar. I fig 5 ser
vi det kompletta kopplingsschemat foér nét- b

) e

C728

Tr702
- R758
i Tr701
D709
Fran
T706
I R742
. R743 T707 C722 +270V
l | R734
c719 R769 _D—.L I
1: D706
T702 = R 736
R728 e —o+28V
T703 L R74
—C —0-28V
R749]) DR7%®r 1911 AR744

—e Fran HS-delen

Fig 4. Principschema over niitdelens driv- och slutsteg samt skyddskrets ar, Betr de firgade pulserna: se text!
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Fig 5. Det kompletta principchemat dver niitdelen i I'TT:s firg-TV-mottagare “Color Electronic WS 1248™.

delen. Om utgangsspanningen frin natde-
len tenderar att dka eller minska, kopplas
denna variation via +28 V-uttaget ldngst
ned pa utgangstrafon via R753 och R732
titl basen T705. Den salunda forindrade
likspanningsnivan kommer alltsi att gora
drivpulsen langre eller kortare, och vi far
en dterreglering av utgdngsspanningen,

Kondensatorn C718 snabbar upp hela
forloppet. sa att vi far brantare pulsflanker
och darmed mindre forluster.

Fran pulsbreddsmodulatorn kopplas pul-
sen vidare ull drivsteget (se fig 4). I detta,
som ar bestyckat med transistorn T707, fir
vi dels en fasviandning av signalen, samti-
digt som vi far tillracklig styreffekt for sjil-
va slutsteget 1712,

Komponenterna R742/C722 ar ett tran-
sientskydd. De oundvikliga 6versvangar
som uppstar vid strypflankerna skulle nam-
ligen kunna kndcka transistorn, men de
undertrycks av namnda krets.

Pa primarsidan av drivtransformatern
aterfinns dioden D709, vitken har foljande
uppgift:

Om styrpulsen uteblir, kommer den i
transformatorn Tr701 lagrade energin att
starta ett utsvangningsforlopp tillsammans
med kondensatorn C726. Den forsta posi-
ftva halvvagen av denna svangning kom-
mer att ge upphov till en negativ puls pa
basen T712. Eftersom denna transistor in-
da ar strypt, har den pulsen ingen bety-
delse. Men diaremot kommer den andra
negativa halvvagen att stilla till en del
trassel. Den kommer att ge upphov till en
motsvarande positiv puls pa basen T712,
vilket innebar att sluttransistorn nycklas
upp en kort stund aven under den tid den
skall vara strypt.

Vi far alltsd en storning i hela synkroni-
seringsforloppet. For den skull finns dio-
den D709, som effektivt kortsluter alla
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icke onskade, negativa ringningar i driv-
transformatorn.

Sluttransistorn T712 ar att betrakta som
en ren switch. Det natverk, som finns i
dess kollektorkrets, hjilper bl a till att ned-
bringa switch-forlusterna, och dioden
D717 dimpar en del farliga transienter,
som annars skulle uppsta i transformatorn
vid sjdlva sparrogonblicket.

Om belastningen pa natdelen ckar, med-
for detta sjalvfallet hogre strom genom
transistorn T712. Overbelastas nitdelen far
vi en kraftig strom genom transistorn, dvs
en positiv spanning over R755. Denna po-
sitiva spanning (se fargade beteckningar i
fig 4) kopplas vidare till basen T711 1 den
elektroniska skyddskretsen. Plus pa basen
T711 blir minus pa kollektorn och 1 sin tur
iven minus pd basen T708. Dess kollektor
blir positiv, och denna spinning kopplas
via R744 Ater till basen T711, och de bada
transistorerna haller nu varandra i ledande
tillstand (normalt ar dessa alltsd strypta).

Den positiva spanningen pa koll=Ktorn
T708 kopplas ocksa via dioden D706 och
motstandet R743 till basen pa drivtransis-
torn T707 och hiller denna ledande hela
tiden. Om T707 halls ledande och fullt ut-
styrd hela tiden, har den frin modulatorn
kommande styrpulsen ingen inverkan. Den
kan ju inte ge upphov till nigon pulsfor-
mad strom i primédrlindningen pa Tr701.
Foljaktligen uteblir dven styrpulserna till
sluttransistorn T712, och hela nitdelen slar
ifran.

Nu kan tvad olika feltillstind upptrada.
I det ena fallet kan det rora sig om en
temporar overbelastning. Aven den medfor
dock att niatdelen slar ifrin. For att akti-
vera apparaten igen skulle man nu behdva
koppla bort nidtspinningen och vinta till
dess elektrolyterna pa transformatorns ut-
gingar laddat ur sig; detta for att T711]

Nytt pa bildrérsfronten:
Inbyggd avlidnkningsspole
eliminerar konvergensproblemen

M E Trots att fiarg-TV-mottagarna i
stora delar genomgatt forandringar un-
der de senaste &ren, sa ser de flesta
bildror an si lange ut som i farg-TV:s
barndom. Den senaste utvecklingen ty-
der emellertid p& att fler och fler till-
verkare overgar fran en triangelformad
placering av elektronkanonerna till att
lata dem sitta i linje ("in-line-gun”):
Detta tack vare att konvergensinstall-
ningen blir enklare. Rykten gor t ex gal-
lande att Philips arbetar pi ett dylikt
ror med 110° avlinkning och 35 mm
hals (tjockhals). Det kommer att till-
verkas i formaten 18, 22 och 26 tum
och vara forsett med slitsad mask.

Det intressantaste 1 den hir utveck-
lingstrenden ir emellertid att man inom
kort kan vinta bildror med avlinknings-
enheten nbyggd i roret, vilket skulle
betyda att sa gott som hela den besvar-
liga konvergensjusteringen elimineras.
Det ar frimst RCA och Toshiba som
kommit lingst pd det har omradet, var-
av den sistnimnda redan natt produk-
tionsstadiet med ett 90° (!) tunnhalsror
(29 mm), som tillverkas i formaten 10
och 14 tum med "in-line-gun” och slit-
sad mask.

RCA, som inte ar riktigt fardig med
sitt ror annu, arbetar pd ett liknande
Toshibas for formaten 14, 16, 18 och
20 tum. B




och T708 ater skall sparras.

Om overbelastningen kvarstod,
foljande hdnda:

Nitdelen slar ifrdn, laddningsspanning-
arna pa utgangssidan sjunker snabbt,
T711/ 1708 sparras, natdelen satter igang
att arbeta 1gen, belastningen okar och nat-
delen slar ater ifran.

Det skulle inte vara si hidlsosamt for in-
gaende kretselement att natdelen stod och
pendlade mellan full last och noll. Ddrfor
har man ocksa en inbyggd sk “Periodisk
kontrollautomatik”. Det ar en forfrig-
ningskrets som ungefir tvd ginger i sekun-
den kidnner efter om Overbelastningen
kvarstar. T s& fall haller den kvar nitdelen
pi begréansad niva.

Den ’periodiska kontrollautomatiken’
fungerar pa foljande sitt:

Vid overbelastning sjunker spinningen
vid kondensatorn C719 pga att T708 ar
ledande. Detta innebdr en ldgre arbets-
spanning for oscillatorn, som far sin driv-
spanning just frdn denna punkt. En ligre
arbetsspanning innebir inte att oscillatorn
slutar svinga. Didremot far vi lagre puls-
amplitud och dven en annorlunda frekvens
(det senare saknar betydelse just nu). Den
lagre pulsamplituden innebdr att vi fir en
sjunkande basforspanning fér T711, denna
borjar strypas och sa dven T708.

Som en foljd av detta dkar dter spdn-

skulle
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RON och TIPS
Nvyhet for konstruktorer:

Mbonsterkort framstilles
enklare med specialpenna

m ® Tillverkning av monsterkort i enstaka
exemplar 4r ofta ett tidsodande arbete. Att
pa konventionellt satt tejpa upp en mask
och pid fotografisk vag overfora monstret
till laminatet ar varken en sirskilt billig
eller snabb losning, i synnerhet om mdnst-
ret senare maste dndras flera ganger in-
nan man nar det slutgiltiga resultatet.

En elegant losning finns nu emellertid
att tilJgd. Det 4r en nyutvecklad special-
penna med vilken man snabbt och enkelt
kan rita upp monstret pd kortets koppar-
sida. Till det yttre liknar den en helt van-
lig spritpenna, men den avgorande skill-
naden ar att den &r fylld med en vitska
med en mycket specifik sammansittning.
Vitskan faster nimligen ldtt pd den glatta
kopparytan och motstar fullstindigt ets-
viatska (tex jarnklorid eller saltsyra och
viteperoxid).

Pennan ar 14 em lang och uppges vara
helt fylld med viatska (alltsd inte endast
med en pords massa som dr vitad). Ett

ningen vid C719, oscillatorn kan ge ritt
pulsform och vi far dter ritt arbetsforhal-
landen for sluttransistorn T712. Kvarstar
overbelastningen, upprepas forloppet.

Tidsforloppet for den har forfragnings-
kretsen bestams av bla C719 och R769.
Det tar ca 0,4 sekunder mellan varje ging
kretsen kdnner av tillstindet i apparaten.
Det innebir, att vi fir ett mjukare be-
gransningsforlopp i kretsarna och natdelen
kommer inte att sli till och fran pi ett lika
dramatiskt sdtt som den skulle gora utan
denna kontrollautomatik.

Vid inkoppling mellan olika band har
det visat sig att strdlstrommen blir for hog
under 0,5 ms, beroende pi att strilstroms-
begransaren inte hinner reagera. Detta har
sjalvfallet ingen som helst betydelse for
bildror eller linjeslutsteg, men det skulle
tyvarr leda till att ndtdelen slog ifrdn for
ett kort ogonblick. Detta undviks genom
att man frin punkt 19 pd linjetransforma-
torn tar ut en negativ puls, som via
R747—R751 kopplas till basen pad T711.
Denna puls motkopplar helt enkelt den vid
just det har tilltdllet fran T712 kommande
positiva pulsen, och nitdelen forblir ledan-
de. Eventuella stortransienter silas bort
med lagpassfiltret C721/C724.

Nu ir det dock ett litet aber med den
hiar kretsen. Den far inte gora skyddsauto-
matiken okidnsligare om det skulle intraffa

ndgot allvarligt fel i apparaten. Vid tex
bildrorsoverslag masre nitdelen sla ifran.
For det dandamalet ar basen p& T708 via
R749 ocksia kopplad direkt till samma
punkt pd linjetransformatorn. Bildrérséver-
slag medfor att vi diar far en mycket hog
pulsamplitud pd ca —500 V, som direkt
kopplas till T708 och via denna snabbt
stryper natdelen.

S4 Jangt om den pulsbreddsmodulerade
natdelens arbetssdatt. Egentligen dr den in-
te sa markvirdig alls: Problemet ar att
finna ut en ldmplig reparationsmetodik.
Eftersom det hiar handlar om servobetona-
de kretsar med aterkoppling pa ett antal
stillen, maste man ha god kdnnedom om
den grundliggande arbetsprincipen. Utan
att ga for djupt in i servicemetodiken kan
féljande sigas om arbetsgingen:

Om nitdelen inte arbetar tillfredsstil-
lande, maste man oundgingligen forst kon-
statera om detta beror pa yttre dverbelast-
ning, si att skyddskretsen tratt i funktion,
eller om det ar fel i sjilva natdelen. Man
far helt enkelt utesluta steg for steg 1 appa-
raten och kontrollera om natdelen satter
igdng. Gor den det, kan man 1 regel utgi
ifran att felet ligger i den del man just
kopplat bort. Behover man reparera i sjal-
va natdelen finns det naturligtvis en del
speciella knep att ta till, men det skall inte
behandlas i den har artikeln. |

sinnrikt rérsystem inuti pennan skall skyd-
da vitskan mot avdunstning och ge den
lang livslingd. En extra nylonspets medfol-
jer darfor.

RT har under en tid haft tillfalle att
prova den nya pennan i praktiskt bruk
och funnit den vara mycket anvandbar for
savdl professionella elektronikkonstrukto-
rer som amatorer. Linjer under en milli-
meters bredd kan man litt dra med pen-
nan, och skulle man vilja dra 4nnu tunna-
re linjer, dr detta ocksd mojligt om man
med ett rakblad forst formerar nylonspet-
sen.

Vatskan fastnar mycket latt pa den blan-
ka kopparytan och torkar pa bara nigra
f4 minuter, varefter kortet 4r klart for
etsning. Resterna av blicket avldgsnas latt
med ett vanligt 16sningsmedel, t ex aceton.
Drar man sjalv bara jamna linjer, s& blir
resultatet ocksa jaimnt och fint utan nagra
naggade kanter.

Négon liknande penna, speciellt tillver-
kad for detta dandamal, har egendomligt
nog inte funnits pd marknaden tidigare.
Ingen av de metoder for tillverkning av
enstaka monsterkort eller prototypkort,
som RT har presenterat under aren, kan

mata sig med den hdr nya nar det giller
snabbhet och enkelhet.

Det kan tilldggas att den speciella sam-
mansittningen hos vitskan gor det mojligt
att anvdnda pennan pi mer an ett satt. Ef-
tersom blacket latt faster pd alla blanka
ytor, kan den sjalvfallet ocksd anvdndas
som markpenna for tex glas, metaller. fil-
mer etc.

Den nya monsterkortpennan sdljs av
Com Electron AB, Box 6018, 102 3] Stock-
holm 6. Tel: 08-760 66 72. Priset for ensta-
ka exemplar dr 15 kr plus moms. Vid kop
av minst 12 st kostar den 11:50/st. |
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Nu kan vi erbjuda en DMM
funktionsmodul till den populira
5300 riaknaren. Den miter spanning
(DC/AC), frekvens och resistans.
Fem fulla siffror. Automatisk noll-
ning eliminerar behovet av tidsédan-
dejusteringar. Flytande ochisolerade
ingangar for samtliga matfunktioner.
Omsorgsfullt specificerad noggrann-
het: t.ex. 0.03Y, av avlast varde

+0.003°, av fullt skalomrade pa de
lagre DClikspanningsomradena.

Vi har en ny mellanmodul ocksi.
En digital-analogomvandlare som
konverterar valbart tre konsekutiva

Uy

siffror pa 5300 indikatorenheten till
analog spanning eller str6m. Enhe-
ten inkluderar sadan flexibilitet som
tre valbara funktionsligen (normal,

plus/minus, eller forskjuten noll-
punkt).

Dessa moduler okar vasentligt
mangsidigheten hos detta prisvirda
system.

5300 inkluderar: MOS LSI tek-
nologi. Sex LED-siffrors presenta-
tionsenhet. Hogstabil  kristallre-
ferens. Automatiskt omradesval —
sillsynt hos raknare. Portabel genom
batterimodul. Bevisad palitlig och

For mer information Fér datablad och
systembroschyrer ring 08-98 12 50 eller skriv till oss.

Informationstjénst 11

servicevanlig.
Ni kan nu valja bland sju olika
funktionsmoduler. De miter fre-

kvens upp till 525 MHz, period, tid-
intervall, kvot, pulsrikning, span-
ning (DC/AC) och resistans. Eller
batteridrift, BCD- och analog utgang
med flera mojligheter pa vig.

Likval kostar basmodulen kro-
nor 2.145:— och funktionsmo-
dulerna fran kronor 785:— (exklu-
sive moms).

Om Ni anvander raknare bor Ni
kanna till allt om det mangsidiga
5300-systemet.

HEWLETT PACKARD

Férsaljning, service och assistans pa 172 platser | 65 [ander.
Enighetsvagen 1—3, Fack, 16120 Bromma 20. Filial i MéIndal. ,




Lagbrus-forforstarkare
med ny Kkrets fran NS

* Lagt brus och synnerligen god marginal mot dverstyrning dr tva
viktiga egenskaper hos kretsen LM381.

% Den ir hiir forsedd med RIA A-kompensation och alltsa avsedd att
drivas av en dynamisk pickup, men kretsen limpar sig vil for andra
tillimpningar som mixersteg och in- och avspelningsforstirkare.

% Olika matningsspianning kan viljas for att man skall kunna bygga
in det hogkvalitativa forsteget i en befintlig forstirkare. Komponent-
virdena maste da idndras. De bestims med hjilp av en tabell, vilken
beriknats for RT:s rikning av Tommy Bladh och Ake Holm, som
dven har bestatt artikeln med kretskortsunderlag.

K B Sedan nigra ar tillbaka har det fun-
nits integrerade kretsar som ar speciellt
avsedda for ingangssteg i audioftrstirka-
re.

Motorola var vil den forsta pd markna-
den i och med presentationen av MC 1303.
Andra tillverkare foljde snart efter, och
kretsarna uA739 och TBA 231 fran Fair-
child resp SGS sag dagens ljus. RCA be-
stod marknaden med kretsarna CA 3048
och CA 3052. Frin General Electric kom
PA 239. (Se RT 1971 nr 5. Forstarkar-
konstruktion med integrerade kretsar.)
National Semiconductor har kretsarna
LM3900 och LM1303.

Det senaste tillskottet frin denna firma
ir LM382, som aven finns i en utvald ver-
sion med beteckningen LM381, vilken vi
skall uppehdlla oss kring, samt ytterligare
en utvald typ mirkt LM381A.

*Vee
R7
c6
¢ 1,14
— 7.8 C5
: Ic O o
In RI 2,13 . Ut
‘T' R2 R4 I
—————
C3
o T
ICZ cé

Fig 2. Schema for ett forforstirkarsteg med
RIAA-kompensation. Komponentvirdena
framgir av komponentforteckningen och av
tabell 2.

Fig 1. Den interna uppbyggnaden hos kretsarna LM 382, 381 och 381 A.

BYGG
SJALV

Mycket lagt brus

kidnnetecknar LM 381

Vid provning av kompletta audioforstirka-
re dr det brukligt att ange ett signal/brus-
forhdllande i dB for resp ingdng, och i det-
ta fall relaterar man till 50 mW uteffekt.

Vid en korrekt dimensionerad forstiarka-
re skall ingdngsbruset vara det som domi-
nerar. Darfor ar det passande att ange hur
stor ekvivalent brusspinning som detta
uppvisar. Vilket signal/brusférhillande som
man sedan erhéller beror pad hur stor fér-
stairkning man har i hela forstirkarked-
jan for att fA 50 mW ut.

LM 381 har ett typiskt ekvivalent in-
gdngsbrus av 0,5 uV, och detta fAr anses
som ett synnerligen gott viarde dven i jim-
forelse med hogklassiga forstirkarsteg,
uppbyggda med diskreta, utvalda halvleda-
re. Maxvirde ar 1 uV, och LM 381 A ligger
alltid under 0,7 uV.

Som jamférelse kan nimnas att en ope-
rationsforstarkare av typ 74/ har ett ekvi-
valent brus av 3—5 puV, beroende av fabri-
kat och batch” (tillverkningsenhet), och
tidigare namnda kretsar ligger pad virden
frin 1—4 uV.

PA239 dr dock ett undantag med 0,7 uV,
men denna ger i stillet en annan nackdel
som 4ar vanlig for ingangssteg av det har
slaget: Overstyrningsreserven ir lag ge-
nom att utgangen klipper signaler hogre dn
1,25 V.

Som tidigare har framkommit i spalter-
na tal béttre forstirkare en inspinning av
100 mV eller mer pd grammofoningingen.
Det ar viktigt att de gor si; inte sillan
kan signaler vara ingraverade upp till 25
cm/s enligt RIAA-normerna. Hir kommer
man ju inte upp till mer an ca 25 mV om}

© PHONO 381

utv

\I?ﬁ.
Il.i'..

UTH 0 +18

©® A ELEKTRONIK

Fig 3. Kretskortet visat i skala 1:1.
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Max inspénning

Undertryckning av
niitspiinningsvariationer

Kanalseparation

THD

Ekvivalent ingangsbrus
Brusfaktor

Linjér drift

f =1kHz
f =1kHz
75 dB forstarkoing, f = 1 kHz
R, = 600 ohm, 10—10 K (enkel ingang)
50 kohm, 10 Hz—10 kHz
10 kohm, 10 Hz—10 kHz
5 kohm, 10 Hz—10 kHz

Q) 0
o =
m O
m 5
m
P
- ; W
pe) * ¥ (o0
o) 3 =
<
= uTt O +1B TV
vV +18V O H
Ut Ut
Fig 4. Komponentplacering pa kretskortet.
PARAMETER DRIFTSVILLKOR Typviirde
Spinningsforstirkning Icke motkopplad, differentialingang 160 000 V/V
Icke motkopplad, enkel inging 320000 V/V
Stromforbrukning V.. 2till40 V,R; = ~© 10 mA
Ingangsresistans (pos insignal) 100 kohm
Ingingsresistans (neg insignal) 200 kohm
Ingangsstrom (pos insignal) 0,2 1A
Ingangsstrom (neg insignal) 0,5 pA
Utgangsresistans Icke motkopplad 150 ohm
. o Fran + 8 mA
Utgangsstrom Mot jord 2 mA
Spiinoingssving uf Topp till topp Vie—2V
Smasignalbandbredd 15 MHz
Effektbandbredd 20V, (V. =24V) 75 kHz

300 mV, (max)

120 dB
60 dB
0,1 %
0,5 1 Very
1,0 dB
1,3 dB
1,6 dB

Tabell 1. Omgivningstemp, V.

= 14 V, om ¢j annat angives
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en pick-up med normal utspanning an-
viands, men pé skivan kan finnas repor och
statisk elektricitet som ger betydligt storre
spanningstransienter. Om dessa nivaer nar
upp till klippgransen intraffar en blocke-
ring, som gor att signalen uteblir eller dis-
torderas under en viss tid.

LM 381 klarar hela 300 mV pa ingingen
och utgangen formar ge en signal med en
toppamplitud av V.. — 2 V, vilket med
30 V matningsspanning betyder hela 28 V.
Detta gor att man kan tillata en hog for-
starkning i steget utan risk for overstyr-
ning.

Forstirkaren ar internt kompenserad
och kan motkopplas for att ge forstark-
ning ned till 10 ggr utan stabilitetspro-
blem. I tabell 1 visas huvudsakligen data
for LM 381.

Skilda komponentviirden

for olika matningsspanning

For att maximal overstyrningsreserv skall
erhallas for olika matningsspanning ar
man tvungen att indra komponentvardena
i motkopplingsslingan.

I fig 2 visas ett schema for en grammo-
fonforstarkare med RIAA-kompensation.
Komponentvirdena framgar av kompo-
nentforteckning och tabell 2, didr dessa
finns angivna fér olika matningsspanning-
ar. Tabellen 4r sammanstalld med utgangs-
punkt fran de uppgifter som lamnas i Na-

500 K<)

1 1
Ve ]

NO==o f=ApyrZ -
LAY

Fig 5. Forslag till mixersteg med ingangar for
dynamiska mikrofoner med 600 ohms impe-
dans och 10 mV spiinningsniva. Matnings-
spinning dr 24 V och utspinningen 5 V. Dy-
namiskt omrade ir 80 dB.

2V

r—o 5V rms

) 1500 oF

L

800wV at
1kHz

Fig 6. Avspelningsforstarkare for NAB-kor-
rektion,
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Fig 7. Inspelningsforstirkare med NAB-korrektion. Nitens brytfrekvenser fir dock viiljas med
hznsyn till tonhuvudets egenskaper och firmagnetisering.

Komponentvirden vid olika arbetsspdnningar och forstarkningsfaktorer
Volt alla forstarkningar 100 ggr 200 ggr 400 ggr
A\
‘ R4 R3 Cc3 C4 R6 R2 C2| R6 R2 C2 | R6 R2 Cc2
kohm kohm nF nF ohm kohm uF [ohm kohm uF [ohm kohm uF
12 400 40,0 80 1,81 404 40 7,9(200 20 158 100 1,0 31,8
15 525 52,5 6,1 1,38 530 53 6,0|263 26 12,1 |131 1,3 24,2
18 650 650 49 1,11 656 6,6 4,8|326 33 97 (162 1,6 195
20 733 73,3 43 099 740 74 43| 368 3,7 86 | 183 1,8 17,3
22 816 81,7 39 0,89 824 82 39|410 4,1 78 | 204 2,0 15,6
24 900 90,0 35 0,80 909 91 3,5|452 45 7,0 (225 23 14,1
26 983 983 32 074 | 993 99 32|494 49 6,4 |246 2,5 129
28 1066 106,7 3,0 0,68 (1077 10,8 3,0|536 5,4 59267 2,7 119
30 1150 1150 2,8 063 |i161 116 2,7 | 577 5,8 55|28 29 11,0
32 1233 1233 26 0,59 |1245 125 2,6(619 6,2 511|309 31 103
34 1316 131,7 24 0,55 |1329 133 24|661 6,6 48 [ 329 33 9,6
36 1400 1400 2.3 0,52 |1414 14,1 2,31 703 7,0 4,535 35 9,1
38 1483 1483 21 049 1498 150 2,1|745 175 43 13711 3,7 8,6
40 1566 156,7 20 046 |1582 158 2,0|787 79 4,0 ]392 39 8,1
tional Semiconductors Application note en mycket vil erhallas frin tvd 9 V batte-
AN-64 for berikning av RIAA-forstir- rier kopplade i serie. P4 detta sitt fr man
kare. ju dven en brumfri spanningskilla. Strom-

Ect lampligt kretskort for forstarkaren
visas 1 fig 3, och komponentplaceringen pé
detta framgir av fig 4. Om pick-up-for-
stirkaren byggs separat som tillsats till en
befintlig anldggning kan stromforsorjning-

Komponentforteckning:

C1, 11 0,1 uF 35V tantal
C2, 12 se tabell

(3,13 se tabell

C4, 14 se tabell

C5,15 47 uF 16 V el Iyt
Cé 22 uF 35 Vel Iyt
1C LM 381 N (National Semicon-
ductor)

47k 118 W 35 %
se tabell

se tabell

se tabell

se tabell

R1, 11
R2,12
R3.13
R4, 14
R6, 16
R3,15 100k

R7 100 ohm

1 kretskort CA-381

Komponenter enligt stycklistan kan er-
hallas fran Ingenjorsfirma CA-Elektro-
nik, Box 2009, 12502 Alvsjé 2, tel 08-

99 86 40.

forbrukningen ar bara 10 mA, sa batterier-
na behover inte bytas ofta,

Om forstarkaren i stidllet drivs fran ett
niataggregat, bor inte detta ligga ndra in-
gangssteget, for i sa fall kan brumstor-
ningar induceras genom att de flesta nit-
transformatorer lacker nagot. Filtreringen
bor naturligtvis vara god, men denra ir
ej kritisk eftersom undertryckningen av
natspanningsvariationer (supply rejection)
ar utomordentligt god; hela 120 dB anger
tillverkaren.

Andra anvindningsomraden

mixer och bandspelare

Naturligtvis lampar sig denna krets for
andra "ldg-brus” applikationer. 1 fig 5 vi-
sas hur man kan utfora en mixer. Denna
ar lamplig att drivas fran mikrofoner med
600 ohms impedans och med en utspadn-
ning av 10 mV. Mixern arbetar med 24 V
matningsspanning och utsignalen har en
amplitud av 5 V. Regleromradet dar 80 dB
for insignalerna.

I fig 6 visas en avspelningsforstarkare
for bandspelare. Denna har NAB-korrek-
tion for 9,5 cm’s hastighet och den dr av-
sedd for en insignal pd 0,8 V vid I kHz.

Motsvarande inspelningsforstarkare finns
atergiven 1 fig 7. Magnetiseringsstrommen
for full utstyrning har hir valts till 30 uA.
De ndt som ingdr kompenserar for ton-
huvudets forluster over 4 kHz och for hu-
vudets gransfrekvens 16 kHz. Eftersom
forstarkaren kompenserar med en hdjning
av 6 dBjoktav och tonhuvudets forluster
ar ungefdr lika stora, s kommer magneti-
seringen att oka upp till overgangsfrekven-
sen p ga tonhuvudets karakteristik (se fig
9) for att darefter plana ut, eftersom ton-
huvudsforlusterna och inspelningskarakte-
ristiken kommer att taga ut varandra. Bryt-
frekvensen skall enligt normerna ligga pa
3180 Hz, wvilket motsvarar 50 uS. Detta
giller for 19 cm/s och 38 cmys. For hastig-
heterna 9,5 och 4,75 cm/s galler 1760 Hz
resp 90 uS.

Ovanstiende uppgifter far ses som en
vagledning snarare dn en fdrdig kretslos-
ning. Tidskonstanterna skall viljas med
hansyn till det tonhuvud som anvands.
Som bekant inverkar aven formagnetise-
ringsstrommen pé frekvenskurvan, och det
skall betonas, att det dr synnerligen svart
att fa alla dessa parametrar att samverka
sa, att en rak frekvenskurva, totalt sett,
uppnis. Dessa aspekter behandlas f6 ut-
forligt pd annan plats i detta nr av RT un-
der rubriken Trimma in bandspelaren”.
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Fig 8. NAB-kurvan for in- och avspelning.
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Fig 9. Typisk karakteristik for inspelnings-
huvud. Kurvan ligger till grund far berak-
ning av forstirkaren i fig 9.
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Magnetmediaspecialisten Ampex

ater konsoliderad efter krisar

Video-elektroniken storsiljare MEE"

H Ampex, ett virldsnamn pa omradet magnetband och bandspelare,
har sin tillverkning spridd i olika virldsdelar.

Il I Europa har man en fabrik i Nivelle utanfor Bryssel. RT:s utsinde
har giistat den fabriken och redovisar hir i korthet foretaget och dess

produkter.

B WM Namnet Ampex har de flesta som
sysslar med band, bandspelare, video och
aven data kommit i f(cntakt med: Firman
grundades i november 1944 och hette da

Ampex Electric and Manufacturing Com-
pany. Sitt nuvarande namn Ampex Corpo-
ration antog man 1953. Beteckningen Am-
pex dr en forkortning och grundar sig pa

Fig 1. Videobandspelaren AVR-1. Hittills #r detta den storsta videobandspelaren med ett stort
antal redigeringsméjligheter, men inom snar framtid kommer ACR-25, som iir forsedd med kas-
setter som kan laddas automatiskt efter ett forutbestimt program.
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initialerna i Agarens namn: Alexander M
Ponialoff (och tillika EX fér Exellence!).

Huvudkontoret ligger i Redwood City i
Kalifornien i néarheten av San Francisco.
For den internationella marknaden har
man fabriker i Kanada, Japan, Hongkong,
Taiwan och slutligen i Nivelle i Belgien,
dar RT nyligen hade tillfille att bese fa-
briksanliggningarna.

Sex huvudavdelningar

konstituerar firman

Organisatoriskt har firman sex produkt-
omraden: TV-system for rundradio, intern-
TV, professionella bandspelare for ljud-
upptagning, minnessystem for datorer och
magnetband for ljud, video och dataregi-
strering.

Vid fabriken i Nivelle, som ir beligen
ett stycke utanfoér Bryssel, sker tillverk-
ning av ett antal databandspelare, video-
bandspelare och minnesenheter. Har sker
ocksd provning av vissa komponenter som
tillverkas i andra fabriker. Som exempel
kan namnas kdrnminnen som monteras i
Hongkong och som provas med dator-
styrd provutrustning i Belgien. Nar ett fel
indikeras, stannar programmet och den
felaktiga kidrnans lige anges digitalt i X-
och Y-lage samt vilken bit som avses. For
kontroll av annan utrustning ar dven dar
provningen digitalstyrd for att vinna tid
och kvalitet.

Konstruktionen sker i USA,

TM 100 dock ett undantag

De flesta produkter som hittills produce-
rats 1 Europa har konstruerats i USA, men
denna trend brots i och med att man tog
fram databandspelaren TM 100.

Utmarkande for denna bandspelare ar
att antalet rérliga delar har minskats med
25 %, jamfort med tidigare typer, och ladd-
ningen av band sker mycket enkelt och
snabbt, vilket 4r en mycket viktig egen-
skap i datasammanhang dar tiden ar dyr-
barare an kanske inom nagon elektronik-
tillampning.

Bandspelarens hastighet kan viljas mel-
lan 10 och 50”/s och max spolstorlek ar
10,5”. Vid snabbspolning sker bandtrans-
porten med 150”/s. Har har man mojlighet
att soka efter ett speciellt block i bandet
genom att “luckan” mellan tva inspelade
avsnitt indikeras och maskinen stannar vid



Fig 2. Databandspelaren TM 100. Liigg miér-
ke till bandféringen. Vid vila stAr armarpa
for bandstrickningen i sina dndligen och dir-
med blir maskinen litt att ladda.

det avsnitt som valts “"mjukvaromassigt”.

For dem med krav pa en annu snabbare
databandspelare finns modellen TMA.
Bandhastigheterna ligger hiar mellan 45 och
112,5”/s och snabbspolningen ar impone-
rande 6007/s.

Aven pa andra satt ar maskinen snabb;
laddningen kan utféras med 10,57, rull-
band eller kassett, och det sker automa-
tiskt. Bandet sugs in i en vakuumkamma-
re och kommer darvid pd ratt plats fram-
for tonhuvudena. Det fors vidare till tom-
spolen och fasts automatiskt aven dar.

Tredje generationens videobandspelare
erbjuder trick-majligheter

P4 programmet finns videobandspelaren
AV R-1, som dr den hittills mest avancera-
de.

Den kan byggas ut till ett system som
ger trickmojligheter. I detta fall lagras in-
formationen pa en yttre disk. Har finns
informationen lagrad under de senaste 36
sekunderna och detta kan sedan spelas upp
1 slow-motion. Denna trickmojlighet ar
anviandbar vid tex fotbollsmatcher, da
man ater vill kunna spela upp ett nyligen
utfort mal, osv.

AVR-1 kommer snart i en ny variant av
mycket speciellt utférande. ACR 25 ar be-
teckningen och detta dr en videobandspe-
lare av kassettyp som kan laddas med hela
25 kassetter, vilka byts automatiskt enligt
ett forutbestaimt program. Denna video-
bandspelarnas juke-box™ har naturligtvis
sin storsta marknad i USA, ddr radiosta-
tionerna oftast har en mycket liten teknisk
personalstyrka.” Man har genom Kkassett-
systemet och automatiken mojlighet att
snabbt kunna gdra andringar 1 program-
met under pagaende utsindning och vidare
lagga in reklaminslag i programmen, vilket
ju ar betydelsefulit.

En annan videobandspelare som produ-
ceras vid fabriken i Nivelle ar VR /200,
som genom sitt kompakta utférande lam-

par sig speciellt for installation i OB-bus-
sar.

Var stir Ampex

rent ekonomiskt?

Foretaget upplevde under 1970 och 1971
ekonomiska svarigheter. Under det senare
aret var krisen hardast, och forlusterna
uppgick da till 89 miljoner dollar vid en
omsdttning av 240 miljoner dollar! Att f6-
retaget Over huvud oOverlevde fir vil ses

som smatt fantastiskt och har tillvunnit
sig respekt i branschen.

Man har nu lyckats rationalisera pro-
duktsortimentet och, som RT tidigare om-
talat, avvecklat det mesta inom hemelek-
tronikomradet som stod for en stor del av
torlusterna och darigenom lyckats vinda
trenden. Vinsten har faktiskt okat rekord-
artat: Den uppgick under forsta kvartalet
1973 till 3,8 miljoner dollar. [ |

GL

Fig 3. Hir visas den kompakia videobandspelaren YR-1200 som genom sin storlek ir specielit

limplig att anviindas i OB-bussar.
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Sju stereoforstirkare
punktvis kontrollmitta

% Ljudcheck, inte ljudchock . . . Det hiir ir ingen provning i viar ging-
se stil utan ett forsok att i kortform (och med stickprov) redovisa ett
par viktiga datagruppers hallbarhet i praktiken under for alla test-

objekten likartade betingelser.

% Bakgrunden dr RT:s tilltagande attraktion pa stora mingder ljud-
sinnade lidsare utan sadana forkunskaper vilka forutsitts av tidskrif-
tens ordinarie publik och till vilken vi vinder oss med vara ordinarie
provningar, vilka naturligtvis skall fortsiitta som vanligt.

* Hir har sju populira utforanden av kiinda forstirkarfabrikat kon-
trollmiitts pa ett par viktiga punkter. Denna datacheckning utmynnar
inte i nagra koprekommendationer, utan envar kan i stillet jamfora
med tillverkardata och i ovrigt lata priser, utforande och specialdetal-

jer avgora virdet.

B M Behovet av information och kritisk
virdering pa ljudomradet &r stort. Detalje-
rad och djupgiaende upplysning om mate-
riel under praktiska driftsforhallanden
kommer knappast fran tillverkarna utan
maste tillhandahéallas av oberoende exper-
tis. RADIO & TELEVISION har i sina
provningar, unika i sitt slag, tagit fasta pa
detta och anslagit mycket tid, pengar och
omsorger at att i ordets egentliga mening
prova (las: ldngtidsprova) apparatur,
grundliga genomlysningar och granskning-
ar av uppbyggnad, kretsl6sningar, elektris-
ka och mekaniska funktioner samt helhets-
verkan utifran alla praktiska aspekter, dar
inte minst lang erfarenhet kommer till tals.
Sadana fackmissigt gjorda analyser appel-
lerar naturligtvis framst till den hingivet
intresserade, kunskapssokande entusiasten,
tillika den, som har vissa kunskaper pa
elektronikemraddet (och som diarfér laser
en facktidskrift som RT). Men hiarmed in-
te heller annat sagt, d4n att dessa vara
provningar alltid far ett i klartext hallet,
sammanfattande slutomdome, vars inne-
bord det inte krdvs nigra speciella fack-
insikter for att grunda ett beslut pa, posi-
tivt eller negativt for provningsobjektet
som handelsvara och ljudteknisk appara-
tur.

For den som inte ar en fullt sd hingiven
sanningssokare eller av olika skil inte an-
ser sig ha omedelbar nytta av djupinforma-
tion — ljudpubliken &r ju minst sagt méing-
fasetterad — kan en teknisk-akustisk™
provning av beskrivet slag ibland givetvis
te sig som Overinformation. Det ar ett er-
kdant svart problem i manga sammanhang,
detta att utforma koprdd, test och resul-
tat eller rekommendationer pa sadant sitt,
att man inte bara nar de redan frilsta och
medvetna, eller folk med specialkunskaper,
utan ocksa képarkategorier av andra slag.
Avgorande hir dr dock att RT 4r en fack-
tidskrift, med sitt stoff utformat darefter,
och vi har tidigare redogjort fér var poli-
cy hdrvidlag.

Vi har tid efter .annan lekt med tanken
att — utan att det da blir det slags ytliga
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pseudo-provningar som populirpressen si
rikt flodar av — for vissa, inte s& kom-
plicerade produkter av allmidnt intresse
nagon ging goéra en samlad bedémning
som matmissigt bara tar fasta pad hogst ett
par parametrar. Dessa skulle di inte heller
“provas” fram ulan snarare kontrollmitas,
detta 4r en viktig distinktion: Bendmning-
en “provning” vill vi girna forbehalla va-
ra traditionella test.

I en tid dA RT mer 4n nagonsin tilifores
nya lasare, och dir langtifran alla har nag-
ra mera ingaende kunskaper i det ljud-
tekniska, kunde det vara pa sin plats med
att gora ett forsok at antytt hall. Men vi
skulle di inte utfora var lilla urvalsdversikt
sjalva, tyckte vi vidare: Bist vore namli-
gen att fér det har dndamaélet till en bor-
jan ldta utomstdende gé till verket och se
det hela med friska 6gon. Samtidigt ville
vi givetvis ha garanti for att kontrollmat-
ningarna — fortfarande 4r det alltsd mind-
re friga om provning an om checkning
och kontroll! — blev vederhiftigt gjorda
och tiliforlitliga.

Utomstaende expertis anlitad

Kvalificerade USA-instrument

Eftersom vi i tidigare sammanhang kon-
sulterat tvd av firmaintressen oberoende
kannare, Percy Davidsson och Gdoran Hil-
mersson hos specialbutikerna Ljudet AB i
Goteborg och i Stockholm (RT har tidiga-
re beskrivit den nya butik fér enbart High
fidelity-materiel som Oppnats i huvudsta-
den), foreslog vi dem samarbete. Bada ar
tekniker och har tidigare varit verksamma
med t ex kvalificerade bandspelare, inspel-
ningsverksamhet och service. De ar obund-
na av nigon markesrepresentation och de
forfogar 6ver en god matutrustning av det
slag som tidigare beskrivits i RT; ett sk
M AAP-stativ med kalibrerade instrument
av USA-ursprung: Hewlett-Packard, Wes-
ton, osv.

Mitningarna anfértroddes ingenjér Hil-
mersson, sedan vi Gverenskommit alt be-
gransa dessa till att omfatta blott tre hu-
vudparametrar: Kontroll av uppgiven ut-

RT
kort-test:

Viktigt att veta vid val

av en stereoforstirkare:
Bl En komplett ljudforstarkare be-
stdr av for- och slutforstarkare pa sam-
ma chassie och under samma holje. For-
starkarens uppgift dr att ta hand om
och forstirka de svaga insignaler som
kommer fran olika programkillor ex-
empelvis grammofonverk, radiomotta-
gare, bandspelare eller kassettdack.
Signalen maste bli kraftig nog att dri-
va hogtalare och hortelefoner. Till for-
starkaren ansluts alltsd alla ovriga en-
heter i anliggningen, och med den sker
reglering av ljudstyrka, fordelningen
bas/diskant, kanalernas i stereo inbér-
des balans, osv.

De tekniska data som ar sarskilt vik-
tiga hos forstirkare ar dessa:
® Frekvensomfang: Alla toner inom
det hérbara tonregistret maste aterges
med likformig forstarkning. Vid har
atergivna kontrollmitningar har valts
att kontrollera inom vilka toleransgrin-
ser tonkurvan ligger inom fran 40 Hz
till 15 kHz. En avvikelse om *1,5 dB
dr ett gott virde och innebar att signal-
spanningen refererad till medelnivin va-
rierar med ca £15 %.
® Uteffekt: Forstarkarens formiga att
leverera sin effekt till hogtalarna anges
som kint i watt. Vid uteffektmitningar
bor anges vid vilken frekvens och vid
vilken grad av distorsion eller andel ic-
ke onskade Gvertoner som mitningarna
sker. Vara mitningar har gillt frekvens-
omradet 40 Hz—15 kHz och den maxi-
malt accepterade overtonshalten 1 %.
Uteffektbehovet varierar, som namnts,
med manga faktorer, frimst hogtalar-
nas verkningsgrad, rummets storlek och
akustiska betingelser, programmateria-
let, m m.
® Overgangsdistorsion: En vanlig svag-
het hos transistorforstirkare av s k klass
B-typ (A/B) dr en olinjaritet i slutfér-
stirkardelens arbetssitt, som ger vad
man kallar 6vergangsdistorsion. Denna
fororsakar en rd och trottande klang-
bild. Denna distorsion ar mest markbar
vid laga effektuttag, tex under 1 W,
resp vid hoga frekvenser. Att visa den-
na otillfredsstillande funktion pa oscil-
loskop har hittills varit det enda veder-
tagna sdttet att informera om saken,
men manga misstag har uppstatt di det
gillt att utldsa nagot intressant ur en
sddan bild. Darfor féorekommer har ba-
ra en enkel gradering av kvaniteten
overgangsdistorsion. P4 grund av sin
forekomst vid de lidga nivaer, som vil
ir normalast for en forstirkare for
hemmabruk, dr uppgiften om Over-
gangsdistorsionens férekomst och for-
delning mycket viktig information vid
forstarkarvalet. |




Fig 1. Den hir amerikanska mitutrustningen har tidigare beskrivits ingiende i RT bade funk-
tions- och datamissigt. Det #r ett stativ med kvalificerade instrument avsett for mitningar ut-
om de egentliga audiolaboratorierna och ger i hopbyggd form en testare goda miojligheter att
miita upp nagra nyckelviirden hos apparaturen — om han besinnar, att ingen instrumentering ir
bittre in omdomet med vilket den anvindes... Tva erfarna tekniker har stiillt upp at RT i den
hiir miniprovningen. Pa fotot syns Sony-forstirkaren under kontrollmitning av effekten.

effekt 1 viss nominell last, frekvensomfang/
frekvensging samt granskning av Over-
gangsdistorsionen.

Tre nyckelparametrar uppmiitta

Prisléige: 1 450—ca 1 850 kr i butik

De hidr tre parametrarna ar ju tillsammans
till betydande del -avgérande for kvalite-
ten och atergivningsformagan hos en hi fi-
forstarkare. Uteffektangivelserna ar ju ock-
s4 de av en bred publik kanske mest ef-
terfrigade och kritiskt varderade i kop-
sammanhang. Deras hédllbarhet i praktiken
ar vidare omvittnat diskutabel manga gang-
er. Nu skall man inte férledas att tro att
effekten betyder allt — med en gangse hi
fi-hogtalare, och med hansyn till en rad
andra faktorer, som inte skall nirmare dis-
kuteras har, dr naturligtvis effektaspekten
1 vissa avseenden helt o6verdriven. Det ar
visst onskvart med hog och odistorderad
effekt over hela frekvensomradet av ménga
skal, men hogtalarens verkningsgrad och

de totala impedansférhallandena som kom-
binationen arbetar med kan ju effektivt
rycka undan hela den formodade effekt-
grunden, som RT tidigare belyst. Man
maste besinna vad slags last forstirkaren
skall driva for att relationen till uteffekten
skall bli meningsfull. Denna 4r ett i hogsta
grad nominellt begrepp men sas av sub-
jektivt starkt vidrdeladdad karaktir (och
mycket ofta direkt képavgorande).

Frekvenskurvans avvikelser ar sjalvklart
av stor betydelse, och att overgangsdistor-
sionens inverkan pa hela lyssningsintrycket
ar utslagsgivande i langt hogre grad an
den enkla harmoniska distorsionen, vet vi
idag. Klirrmitning som sidan tedde sig
darfor mindre intressant.

Och att vart kontrollurval skulle galla
forstarkare stod alltsd klart. Forstirkaren
ar ju den drivande och kontrollerande en-
heten i en ljudanliggning och den, kring
vilket allt ovrigt ar uppbyggt. Att vart ur-
val inte skulle omfatta ndgra apparater i

hogre prisklasser var vi-eniga om: Mark-
nadsmissigt efterfrigas givetvis prisbilli-
gare och mellanprisklassade f&rstirkare
mest av flertalet kunder. Vi undersokte be-
stindet forstirkare och tyckte oss omsider
ha fatt ihop ett representativt urval i pris-
lige 1450—ca 1 850 kr.

De forstirkare som presenteras hir i
bild och data anser vi ocksd representati-
va for resp tillverkare — de valda utfo-
randena ir mycket vanliga pA marknaden
(eller var det i varje fall mot slutet av
1972 och borjan av 1973).

Det skall di4 anmirkas, att vi gjort vissa
andringar och eftergifter sedan mitning-
arna avslutats:

Sélunda har vi av olika skil disponerat
om publiceringen eller fatt utesluta nigra
ursprungliga apparater: Philips 22 RH 521
fick ju en egen provning i RT i mars-
numret. JVC-Nivicos forstirkare utgick.
Detta fabrikats N 300, en ratt mycket ef-
terfrigad apparat och en som ursprungli-
gen fanns med som mitobjekt, drogs ur
den hir granskningen pi importdrens be-
giran dven sedan vi erbjudit ommitning-
ar pa ett annat exemplar — han fann det
inte riktigt sportsligt att denna 900-kro-
norsapparat skulle figurera ihop med kon-
kurrenter for i nagot fall 6ver dubbla pri-
set och i nagon man kan vi inse hans syn-
punkts berittigande. Sonabs P 4000 blev
diaremot "omprovad”, di det ex vi lanat av
tillverkaren kom att bli en mycket tidig
labprototyp som inte var representativ for
den senare serietillverkningen (hos Sonab
trodde man att vi bara ville lana en for-
stirkare for fotografering; vi har beklagat
missforstandet). Leak-forstarkaren dubble-
rades ocksd matningarna pad di ex nr ett
uppenbart inte fungerade riktigt.

Till £61jd av "omredigeringen” efter slut-
omgangen kom alltsd de allra prisbilligaste
forstarkarna i klassen 900—1 150 kr som
vi valt ut inte att ingd i hidr publicerade
urval.

Kontroll under samma betingelser
Apparaterna hoplanade lagervaror

Det for oss mest intressanta var dock sna-
rare an rik mirkesrepresentation och gra-
den av prisbillighet — urvalet ir i stort
representativt andd for de mest kopta for-
starkarkategorierna, anser vi — att fa de
datanppgifter, vilka ges av resp tillverkare
och vilka baseras p& skilda miatmetoder,
kontrollerade under exakt lika betingelser
for samtliga apparater pid samma gang.

Alla apparatexemplaren till kontrollupp-
matning hdmtades frin olika butiker i
Stockholm eller lanades fran resp leveran-
tor med kort varsel och levererades om-
ghende fran lager.

Man maiste naturligtvis forutsitta att en
viss spridning av data och prestanda ofran-
komligt gor sig gidllande hos dessa mass-
gjorda forstirkare i de aktuella priskate-
gorierna. DA métningarna i princip endast
omfattat ett enda exemplar av resp appa-
rat finns naturligtvis inget alls sakerstallt
statistiskt underlag for nigra kvalitetsutla-
tanden. Vad vi dock ar 6vertygade om ir,
att dessa kontrollmatningar ganska vil in-
formerar om vad man typiskt kan forviinta
sig av resp forstirkare i stort.

De priser vi angivit ar de, till vilka ap-
paraterna vid kontrolimitningstilifillet ge- ’
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TILLVERKARNAS DATA
VS TRE CHECKPUNKTER

* Kenwood KA 4004

Uteffekt vid 1 kHz i 4 Ohm 2X26 W

Frekvensomfang 20—20 000 Hz

Effektbandbredd 10-—50 000 Hz

Stormngsavstdnd pickup-ingang —65 dB
bandinging —75 dB

Magnetisk pickup 2,5 mV/[50

kohm

Rddio 160 mVI30 kohm

Band 160 mV[30 kohm

Extra 160 mV[30 kohm

Slutforstarkare I V50 kohm

Utgangar: Hogtalare 4—16 Ohm

Band 160 mV

Band 40 mV

Hortelefon —

Skivbrusfilter

Rumblefilter

Loudness

Tape Monitor

Mitt: 43,5X15,3X30 cm

Vikt: 9.5 kg

Ca-pris inklusive moms: I 440:—

Vira kontrollmitningar:

® Uteffekt vid 1 % distorsion i 4 Ohm

40Hz 1kHz 15kHz

225W 25w 22w

225W 25W 22w

® Frekvensomfing:

40—15000 Hz — 1 dB

@ Overgingsdistorsion: Ldg

% Leak Delta 70

Uteffekt vid 1 kHzi 4 Ohm 2X40 W
8 Ohm 2X35 W

Frekvensomfang: 20—35 000 Hz

Effektbandbredd

vid 8 Ohm: 20—30 000 Hz

Ingingar:

Finesser:

viinster kanal
hoger kanal

Stormngsavatdnd pickup-inging —57 dB
bandinging —76 dB

Magnetisk pickup 2 mV/47 kohm
eller 10 mV'/47 kohm; keramisk
pu 30 mV[100 kohm
Radio 60 eller 250 mV |47 kohm
Band 400 mV/47 kohm
Reserv 2 eller 25 mV |47 kohm
Mikrofon 2 mV/|47 kohm
Utgangar: Hogtalare 4—16 Ohm (dubbla

utg)

Band 150 mV

Band 40 mV (DIN) resp

Ingangar:

400 mV

Hortelefon, min 4 Ohm
Finesser: Skivbrusfilter

Tape Monitor

Ingadng for keramisk pickup
Matt: 35X12X25 cm
Vikt: _—

Ca-pris inkl moms: I 560 kr

Vira kontrollmiitningar:
® Uteffekt 1 % distorsion i 4 Ohm

40Hz 1kHz 15kHz
28W 28 W  21'W  vinster kanal
28W 30W 21'W  hoger kanal

® Frekvensomfang:
50—20000 Hz + 0,5 — 1 dB
® Overgangsdistorsion: Lag

% Marantz 1060
Uteffekt vid 1 kHz i 8 Ohm 2X30 W
Frekvensomf{éng 20—20 000 Hz = 1 dB
Effektbandbredd 715—40 000 Hz
Storningsavstand pickup-ingdng —70 dB
” bandinging —70 dB
Ingingar: Magnetisk pickup 7,8 mV/[47
kohm
Radio /180 mV
Band 180 mV/100 kohm
Extra 180 mV|100 kohm
Mikrofon 2,1 mV
Utgangar: Hogtalare 4—I16 Ohin

Band 750 mV/100 kohm
Forforstirkare
Hortelefon
Skivbrusfilter
Rumblefilter

Loudness

Tape Monitor
Tonkontroll f6r mellanregistret
Matt: 36X 12X28 ecm

Vikt: 8.2 kg

Ca-pris inklusive moms: 7 590:—

Finesser:

Vira kontrollmitningar:

® Uteffekt vid 1 9% distorsion i 8 Ohm
40Hz 1kHz 15kHZ ’
40W 40W 40W
40W 40W 40W

® Frekvensomfang:
40—15000 Hz — 0,5 dB
® Overgingsdistorsion: Lag

* Pioneer SA 800

vinster kanal
héger kanal

Uteffekt vid 1 kHz i 8 Ohm 2X36 W
Frekvensomfang 18—45 000 Hz
Effektbandbredd 5—45 000 Hz
Stormngsavstfmd pickup-inging —64 dB
bandingdng -—64 dB
Magnetisk pickup 3 mV/50
kohm
Radio 230 mV/[200 kohm
Band 230 mV/{200 kohm
Extra 230 mV/200 kohm
Mikrofon 2 mV/[50 kohm

Ingdngar:

nomsnittligt kunde kopas i Stockholm in-
klusive moms hos ett tiotal kinda hand-
lare.

Som framgar av kontrolldataangivelser-
na Overensstimmer de relativt hyggligt
med fabrikanternas uppgifter, ocksa om
olika mitmetoder ger olika utslag vid en
mera ingaende jamforelse.

Goran Hilmersson:

— Vi tycker oss, allmant sett, mirka en
tydlig trend mot arligare specifikationer,
och detdr juialla avseenden nagot positivt
for badde branschen och kunderna. Sarskilt
pd ett omridde har det under senare tid
skett vidsentliga prestandaforbittringar,
tack vare lite mer utvecklade konstruktio-
ner, jamfort med tidigare generationer for-
stirkare, och det giller aven den under
senare tid mycket uppmirksammade over-
gangsdistorsionen och dess problem. Man
kan sdga att alla kontrollerade forstirkare
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har utom den billigaste (ej redovisad har!)
visade godtagbara varden darvidlag.

Overgingsdistorsionen kvantifierad
Oscilloskoppresentation svéartolkad

I kontrollmatningarna har 6vergangsdistor-
sionien inte redovisats pad for RT gidngse
satt med oscilloskopfoton vid olika fre-
kvenser, da detta blir f6r svart att tolka
for den i mitteknik mindre erfarne. I stdl-
let har forekomsten Overgangsdistorsion
kvantifierats och hanforts till tva enkla ka-
tegorier, "hog” resp “lag”, for tydlighetens
skull.

Utover de faktorer som redovisats har
finns det naturligtvis ocksid en miangd and-
ra som paverkar det horbara resultatet,
utan att det med nagon stérre noggrann-
het gar att fa fram genom métningar —
inte utan riatt komplicerade utredningar, i
varje fall. Exempelvis kan som antytts en

forstirkare reagera ganska olikartat vid
belastning med hégtalare jamfort med rent
resistiv last som vid maningar. Foérstarka-
rens forndga att under snabba forlopp 1
musiken bevara en god effektreserv ar ju
ocksd en detalj som i hog grad paverkar
atergivningskvaliteten. Osv.

Ocksa om denna tidskrifts &sikt om var-
det av det traditionella radet om lyssning
som basta grund for den personliga be-
démningen vid val av ljudapparatur Aar
timligen negativ i stort, vill vi inte f6rneka
att vara testares slutklam i sin redogorelse.
trots den till ocrfarenheten hos publiken
proportionella risken for helt missledande
subjektivitet, kan ha visst fog for sig:
“"Drar man alla konsekvenser av detta med
tekniska data kontra horbart resultat fin-
ner man att lyssnandet och den personliga
bedomningen vid valet av forstirkare ar
lika aktuella som nagonsin.” ]



Slutsteg 500 mV'/100 kohm
Utgangar: Hogtalare 4—16 Ohin

Band 230 mV/200 kohm

Hortelefon min 4 Ohm

Forforstarkare 3 V/10 kohm

Finesser: Skivbrusfilter
Rumblefilter
Loudness
Tape Monitor 2 st
Mitt: 43X15X34 em
Vikt: 11 kg

Ca-pris inklusive moms 7 850.—

Vara kontrollmiitningar:

® Uteffekt vid | 9 distorsion i 8 Ohm
40Hz 1kHz 15kHz
34W  38W  35W
34W  38W  35W
® Frekvensomfing:
40-—15000 Hz — 1 dB
@ Overgingsdistorsion: Ldg

% Sansui AU 666

vinster kanal
héger kanal

N

Uteffekt vid | kHzi 8 Ohm 2X35 W
Frekvensomfing 10—40 000 Hz = 1 dB
Effektbandbredd /10—<0 000 Hz
Stormngsavstdnd pickup-inging —70 dB
bandinging —80 dB
Ingangar: Magnetisk pickup 2 mV/50
kohm
Radio 180 mV/100 kohm
Band /80 mV|[100 kohm
Extra 180 mV/100 kohm
Mikrofon 3 mV/50 kohm
Utgingar: Hogtalare 4X16 Ohin
Band 780 mV
Band 30 mV
Hortelefon 8§ Ohm
Skivbrusfilter
Rumblefilter
Loudness
Tonkontroll f6r mellanregister
Tape Monitor

Finesser:

Matt: 13.5X41,5X27,8 cm
Vikt: 9.9 kg
Ca-pris inklusive moms 1 585:---

Vara kontrollmitningar:

@ Uteffekt vid | % distorsion i 8 Ohm
40Hz 1kHz 15kHz
25W  28W 26 W
25W  28W 26 W
® Frekvensomfing:
40—I15000 Hz — 1 dB
® Overgangsdistorsion: Lag

% Sonab P 4000

vinster kanal
héger kanal

Uteffekt vid 1 kHz i 4 Ohm 2X55 W
Frekvensomfang 10--25 000 Hz
Effektbandbredd 75-—35 000 Hz
Storningsavstdnd pickup-ingdng —56 dB
7 bandingang —66 dB
Ingdngar: Magnetisk pickup 2 mV/68
kohm
Magnetisk pickup 2 :nV/68
kohm
Radio 100 mV[100 kohm
Extra 100 mV{100 kohm
Mikrofon 2,1 mV168 kohm
Effektforstarkare 500 mV/47
kohm
Utgangar: Hogtalare 4—10 Ohmn
Band 100 mV/10 kohm
Forforstiarkare 500 mV|20
kohm
Hortelefon min 8§ Ohm
Skivbrusfilter
Loudness
Tape Monitor
Uttag for tva hortelefoner
Tva mikrofoningangar finnes
Matt: 48X25X11 cm
Vikt: 8,5 kg
Ca-pris inklusive moms I 735:—
Viara kontrollmiitningar:
® Uteffekt vid I % distorsion i 4 ohm

Finesser:

40Hz 1kHz 15kHz
S50W 6l1W 56W
S0W 61W S6W
® Frekvensomfang:
40—15000 Hz — 1 dB
® Overgangsdistorsion: Ldg

% Sony 1140

viinster kanal
héger kanal

Uteffekt vid 1 kHz i 4 Ohm 2X50 W
Frekvensomfang 15—80 000 Hz
Effektbandbredd 6—35 000 Hz
Stormngsavstand pickup-ingdng > 70 dB
bandingang —90 dB
(Se test av modell 1130
i RT 1972 nr 11 for
jimforelse)
Ingédngar: Magnetisk pickup 7,2 mV /47
kohm
Radio 130 mV/100 kohm
Band 130 mV/100 kohm
Extra 130 mV/]100 kohm
Utgdngar: Hogtalare 4—I16 Ohm
Band 130 mVi10 kohm
Band 30 mV[80 kohm =
Forforstirkare I V(3 kohm
Hortelefon min 4 Ohm
Skivbrusfilter
Rumblefilter
Loudness
Tape Monitor
Variabla brytfrekvenser £or
tonkontrollerna
MAtt: 40X14,9X31,6 cin
Vikt: 9.8 kg
Ca-pris inklusive moms [ 600:—
Vara kontrollmitningar:
® Uteffekt vid | % distorsion 4 Ohm
40Hz 1kHz 15kHz
SIW  60W  S6W
SIW 60W  S6W
® Frekvensomfing:
40—15000 Hz — 1 dB
® Overgangsdistorsion: Lag

Finesser:

vanster kanal
hoger kanal

Trots allt...

Manga stigar i stereodjungeln
”’Hemlika” High fidelity-miljoer
erbjuder kundattraktiv service

Ljudbranschen ir erként svar att ge saklig information om — man
koper ju kinslovarden lika mycket som elektronisk apparatur. . .

Det finns dock ett antal mojligheter att soka information for den
fakunnige som saknar erfarenhet och insikter i saken.

Kraven pa branschen har okat i takt med att produkterna blivit allt
attraktivare for allt flera. RT har hort sig for med en framéatgaende
firma om vilka foimyande grepp man introducerat for att ge kunderna

radgivning sa langt detta dr mojligt.

MM For de flesta mianniskor intresserade
av stereoljud hemma &dr inkdp av en an-
laggning for detta en ganska stor investe-
ring. Infor dagens stora utbud stdr man
darfor som konsument infoér svarigheter
ndar det giller att vdlja komponenter som
ar bidde lampade och maximalt prisvirda.
Vilka mer eller mindre objektiva hjdlpme-
del star da till forfogande?

® Fabrikanternas annonser,
och informationsskrifter.

® RA4d frin bekanta med storre erfaren-
het.

® Test och informationer 1 svenska och
utlindska facktidskrifter.

® Marknadsoversikter och informationer
av typ Svenska High Fidelity Institutet pu-
blicerar i form av “Stereo HiFi Handbo-
ken 73”.

broschyrer
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— Oberoendet ir sirskilt viktigt. Och s mas-
te man halla utbildad personal, siger Seppo
Miilkki, som representerar fackhandeln i dess
renaste form, di man under hans ledning inte
siljer nagot annat éin ren High fidelity-teknik,
inga radioapparater, rakmaskiner eller TV-
apparater, osv. Hemlan av ljudmateriel har
man ocksa tagit fasta pa hér.

® Ljudmaterielmissor.
® Information i specialbutiker.

Hur palitljga dar da dessa olika informa-
tionskdllor? Kan de virderas inbordes?

Fabrikanternas olika vagar att informera
ar med sjdlvklarhet utnyttjade for att
framhava den egna produktens fortrafflig-
het. Dock har kravet frin konsumenter
och konsumentorganisationer pa informa-
tiv och vederhdftig reklam oOkat si starkt,
att en betydande forbittring av objektivi-
teten har kunnat skonjas under de senaste
aren. Man har blivit aterhdllsammare —
dven om mycket aterstdr att sanera bort.
(Och! Det som inte sigs ar oftast det
viktigaste!)

Rad fran “experter” i umgingeskretsen
kan ofta vara bra; problemet dr bara att
lekmannen inte har négra storre mojlighe-
ter att avgora vilka kvalifikationer “ex-
perten” besitter. Och ingen vill ju kdnnas
vid ett daligt kop ... alltsd prisar man det
egna forvarvet.

En mycket omfattande testverksamhet
pagar hos fack- och populirtidskrifter varl-
den oOver. Oftast ger val dessa en i stort
objektiv bild av olika produkters prestan-
da, dven om sattet att presentera testresul-
taten dr beroende av testarens eller tid-
skriftens vilja att presentera den verkliga
sanningen, aven nar den ar negativ for
produkten; att inte tala om graden av kor-
ruption och olika lojaliteter och beroenden
man tyvarr kan spdra pd ménga hall —
framst galler detta USA-tidskrifter, dar
sallan ndgot ar annat dn superbra”. Eller
ocksa fortiger vederborande helt avgoran-
de saker (som han kanske heller inte ar
kompetent att mita med ndgon precision).

Ett rekommendabelt hjdlpmedel dr over-
sikter av typ “Stereo HiFi Handboken
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73, bara man ar medveten om att de flesta
uppgifterna i boken dr importdrernas resp
tillverkarnas egna! Den stora fordelen med
en sddan bok ir att den ger en samlad bild
over vad som finns i respektive pris- och
prestandaklass, samtidigt som man fér vis-
sa rad om hur man skall bedoma virdet
av olika tekniska data. Allting kan dock
inte behandlas, och som kidnt dr experter
inte sillan oense! — Att for novisen till-
lampa raden dr ocksd, psykologiskt sett,
ritt svart manga ganger.

Missor och utstillningar bra

Till affaren maste alla ga

Hi fi-miassor och information i specialbuti-
ker har en positiv sak gemensamt, som
skiljer dem frédn de andra alternativen: Det
ar mojligheten att fa lyssna, se och bedéma
sjalv. PA mdssor ar det oftast fabrikanten
eller importoren som stédller ut och visar
sitt eget sortiment, och man saknar da of-
tast mojlighet att direkt jamféra olika fa-
brikat p& ett och samma stdlle. Samtidigt
har man dock pa méssor stora mdjligheter
att fa alla intressanta informationer och
fakta fran tillverkarens eget folk — men,
dterigen, hur stilla de intelligenta fragor-
na? Har far mangen tunghéfta av uppen-
bara skal.

Informationen i specialbutiken kan na-
turligtvis ocksa styras av manga olika fak-
torer, exempelvis lokalens utformning och
resurser, personalens kunskapsniva, ev fa-
brikantberoende, butikens utrustning, be-
fintligt sortiment, kommersiella bedom-
ningar m m. Den mdjlighet som butiken
ofta erbjuder framfor alla andra informa-
tionsalternativ ar den att jimféra olika
produkter under likartade akustiska be-
tingelser. — I ett avseende har ocksa spe-
cialaffaren en unik roll i informationsledet:
Konsumenten kan vilja mellan de ovriga
informationsvigarna eller helt utesluta
dem. Didremot maste de flesta kopare ga
till en butik for att fa tag i de apparater
man onskar. (Postorderkdp avrades katego-
riskt fran!)

Hur ser d& fackhandeln sjdlv pa sin roll
och sina mojligheter att informera konsu-
menten? Seppo Malkki, Ljudet AB i Stock-
holm, en oberoende, ren High fidelity-ma-
terielaffdr som satsar framst pa informa-
tion och direkta jamforelser, svarar sd hir
pa frigan ”Vilka mgjligheter har en butik
av den typ du foretrider, att ge konsu-
menten en objektiv information?”:

Fabrikantoberoende ar viktigt

Nya lyssningsrum, hemlan kommer

— Det viktigaste ar kanske att man 4r sa
fabrikantoberoende som mojligt, si att en
rekommendation inte i nagon situation
grundar sig pa tryck ovanifrdn utan ar ett
utslag av den kdnsla och vetskap man sjilv
har om produkten. Personalen maste na-
turligtvis ha en sddan kunskapsniva att den
sjalv forstar inneborden av olika tekniska
begrepp och kan forklara dessa for kun-
den. En viktig del som vi har satsat hart pa
ar den egna testverksamheten, dir vi med

hjdlp av tillforlitliga instrument sjalva kan
jamfora olika produkter under exakt sam-
ma betingelser. Detta dr viktigt, eftersom
uppgifter ur broschyrer och dylikt mycket
sdllan rel sitt underlag dar uppmitta pa
samma satt och darfor heller inte dr jam-
forbara. Denna och andra former av test
ar dock bara av reellt virde nar det gal-
ler sddana produkter som ndgot si& nar
kan bedomas med kvantifierbara tekniska
data. Den svagaste linken i hi fi-kedjan
och den del som oftast kriver mest av
koparen vid valet ar hogtalaren, dar vi an-
ser att lyssnandet dr det enda utslagsgi-
vande.

Hur anser Ljudet da att man bor visa
hogtalare?

— For det forsta har vi i vara butiker 1
Stockholm och Goteborg stravat efter att
inreda en miljo som I mesta mojliga man
ifriga om storlek och moblering motsva-
rar en vanlig hemmiljo, ndgot som natur-
ligtvis forsvaras av att vi samtidigt maste
ha massor av apparater 1 rummen. Vi har
forsokt att fa fram akustiska betingelser
som 4ar sd neutrala mot hogtalarna som
mdjligt, dir exempelvis efterklangstiderna
ungefar motsvarar vad man ofta har i ett
vanligt vardagsrum. For att kunna jamfdra
hogtalare pa ett vettigt sdtt anser vi ocksé

Fig 1. Till god hi fi-showmanship hor numera
ocksd en god bildvisning, hiir i form av ett
flertal Carousel-projektorer med firgdias som
kan fas att gd syokront eller individuellt en-
ligt vissa program, medan kunden lyssnar —
eller da informativa fakta ensamma skall ser-
veras pedagogiskt och slaende via bilddukarna
som finns redo i lyssningsrummet. Har man
filmprojektor kan kunderna givetvis ocksa fa
tillgang till de ofta intressanta filmerna som
olika tillverkare i reklamsyfte gor om sina in-
dustrier och produkter resp om en rad mo-
ment och processer som kan vara av virde
att kiinna till. Det visuella inslaget ocksa i
ljuddemonstrationcn kommer allt mer. I Sve-
rige har bla Braun med framging anvint
utvalt bildmaterial for bade information och
stimningsskapande.



PUNKTE NING

Fig 2. Hégtalarvixlar och omkopplarpaneler av ofta mycket sofistikerat slag finns numera p# flera hall inom den svenska ljudfackhandein. Hir ar

Ljudet AB:s ljus- och programmaterialstillverk med eft stort antal mojligheter for olika inkopplingar av ljud, ljus och bildprojektion. Fyra effekt-
nivder kan viiljas, signaler kan tagas bade internt och externt, hogtalarnivierna ir manga och avgiven effekt kan avlisas for tva kanaler liksom

symmetrin hos uteffekten (= balansvisaren).

att foljande kriterier bér vara uppfyllda:
» Omedelbar omkoppling mellan olika al-
ternativ bor kunna ske. Vid omkoppling
mellan olika ljudkallor skall den akustiska
effekten ut i rummet vara sa lika som moj-
ligt, s& att man lyssnar pa ljudkvaliteten
och inte pa kvantiteten!

» Alla typer av programmaterial bor fin-
nas tillgingliga och vara av hogsta mojliga
klass, s& att bedomningen verkligen galler
hogtalarna och inte materialet.

Hos oss, siger Malkki, 16ses problemet
med snabb omkoppling och med hogtalar-
nas verkningsgradsskillnader av en om-
kopplarpanel som vi sjilva konstruerat
och byggt. Programmaterialet bestir till
stor del av masterband med olika typer av
musik som vi sjdlva spelat in och noggrant
utvalda grammofonskivor, som inte far
slitas utan bytes ofta. DA valet av hogtalare
i hog grad ar beroende av den akustiska
miljo 1 vilken hogtalaren skall anvandas,
erbjuder vi ocksd kunden mojlighet att

prova olika alternativ i hemmet,.

Denna for handeln ganska kostsamma
och besvirliga service med att kunden far
lana hem olika hogtalare och lyssna i hem-
met dr, speciellt ndr det galler riktigt hog-
klassiga hogtalare, en mycket vasentlig for-
man, anser vil (RT har som kant alltid ta-
lat for att kunden skall ges denna mojlig-
het.)

Slutligen: Har konsumenten blivit mera
informerad och alltsd mera krivande de
senaste ren?

— Vi tror oss nog méirka en tydlig trend
mot att kunderna krdver “mer” av oss,
samtidigt som det naturligtvis hela tiden
tillkommer allt flera midnniskor som beho-
ver en grundliggande information. Kun-
skaperna om ljudteknik anser vi nog inte
vara sa viktiga som att kunden har intres-
se och vilja att verkligen lyssna!

Sa langt Ljudets erfarenheter av sin lin-
je, som ju givit lyckat resultat med bransch-
och kundfértroende pé kreditsidan.

Lekmannen har svirigheter

relatera data till priset

Att vilja sin stereoutrustning si att man
far maximalt utbyte i forhillande till den
summa pengar man satsar kan, om man ser
tillbaka pa alternativen gillande infbrma-
tionen, tyckas vara ett heltidsarbete: An-
vind gidrna alla de informationskanaler
som beskrivits har, men avgorande ir ju
att man till sist skall betala for viss ljud-
kvalitet, inte for aldrig si goda tekniska
pappersdata som man inte kan relatera till
vare sig begirt pris eller klangen man hor.
Utnyttja girna de fackman som finns, men
kom ihéag att aven de — ibland — kan va-
ra paverkade av ovidkommande saker. ..
Ljud frdn en god anliggning kan for den
krivande musikidlskaren vara virt nastan
vad som helst. Men ett realistiskt alterna-
tiv av godtagbar klass behover det idag
aldrig vara langt till, oberoende av vad
man vill spendera i for priskategori. »
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ALLA ANDRA

RECEIVRAR BORDE
VARA GRONA

—AV AVUND!

“UTOMORDENTLIGA PRESTANDA"

sager Stereo Hifi om Harman/Kardon 630:

"Forstarkarens uppbyggnad i stort 4r helt normal,
utom i ett avseende. Den dr handgjord, p4 s& sitt att alla
plattorna &r lodda for hand - inte dopplodda. Det 4r ovan-
ligt nu for tiden och med riktig lodteknik fAr man ett
mycket tillforlitligt resultat.” (nr 3/73)

"Det ar inga extra finesser pa den har receivern.
Utanp4 vill siga. Men inuti sker stora ting! Vad sdgs om en
hogsta intermodulation p& 0,15 % vid full uteffekt 45 W
sinus med bida kanalerna drivna? Och ett klirr p4 max
0,08 % vid full uteffekt. En frekvensgang inom 0,5 dB mellan
5-125.000 Hz och en samtidig effektbandbredd med hogst
0,2 % klirr pd 10-60.000Hz . . .

"Matresultat och kurvor och ett kanslomassigt hurra
far tala for sig sjalva . . .” (nr 1/793)

“SLUTSTEG OCH FM-DEL UPPVISAR
PUNKTVIS STIARNDATA SOM STALLER
APPARATEN 1 EN KLASS FOR SIG...

sager Radio & Television om Harman/Kardon 930:

"For sitt pris maste den anses erbjuda sddana bade
datamaéssiga och ljudkvalitativa egenskaper att den utan
vidare framstar som ett intressant alternativ till bade
dagens etablerade konkurrenter pa receiversidan i den 6vre
prisklassen och till de mycket dyrbara, separata enheter
man kan kopa for att pa sa vis f en toppklassad :
forstarkare med likasa god radiodel.” (nr 2/73)

VI LOVADE 500:-TILL DEN

SOM HADE ENRECEIVER MED * * '11V!

BATTRE FYRKANTVAG. VI BEHOVDE
INTE BETALA UT ETT ENDA ORE.

kunde presentera en receiver, oavsett vad den kostat, som
gav battre fyrkantvagssvar vid bade 20 Hz och 20.000 Hz

favoritreceiver testad. Mnga apparater som provades var
betydligt dyrare an Harman/Kardon. Men ingen enda
lyckades overtriffa Harman/Kardon. Daremot fick de ju
exakt besked om hur bra deras egen forstarkare var,
eftersom fyrkantvagssvaret ar ett objektivt test pa ljudtro-
heten. Man missleds inte av hogtalare, lokal etc. Och ofta
kunde vi trosta med att receivern inte behover vara sé bra
som Harman/Kardon 630 for att vara bra. Att man helst
vill ha det perfekta, ndr man fatt smak fér Hifi, &r en annan
sak ...

HARMAN/KARDON 330A

Effekt: 2 x 20 W DIN 45.500. Frekvensomféng: 7-50.000
Hz * 1dB. FM-kanslighet: 2,7 mikrovolt IHF

HARMAN/KARDON 630

Effekt: 2 x 30 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomféang:
1-100.000 Hz + 1 dB. FM-kénslighet: 1,9 mikrovolt IHF
Separata nitdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
v&g mindre dn 2 mikrosekunder.

HARMAN/KARDON 930

Effket: 2 x 45 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
1-100.000 Hz = 1 dB. FM-kénslighet: 1,8 mikrovolt IHF
Separata nitdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vag mindre 4n 2 mikrosekunder.

AR

an Harman/Kardon 630. Atskilliga tog chansen att f4 sin

Septon

ELECTRONICAB Norra Hamngatan 4,411 14 Goteborg. Tel:031/17 11 30

Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Decca, Empire, Harman/Kardon, Stax.
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ULF EKENDAHL:

TRIMMA IN
bandspelaren

Bandspelaren ir en apparat som kriver riatt mycket av service och till-
syn eftersom den ir beroende av en myckenhet mekanik for sin funk-

tion.

Men ocksa en nylevererad bandspelare kan behiva trimmas in pa en

rad punkter.

RT-ldsarna har pa olika sitt onskat artikelmaterial om denna for
manga viisentliga fraga, och hir ir ett forsta bidrag som redogor for
medel och metoder vid justeringsarbete pa frimst ReVox. Beskriv-
ningen av de olika momenten dr dock i hog grad tillimpbara pa andra

fabrikats bandspelare.

W W En bandspelare ar ett instrument som
behover service och tillsyn i hogre grad an
annan ljudapparatur som forstarkare, ra-
diodelar, skivspelare m m. Orsaken ar att
bandspelaren innehaller forhailandevis
mycket mekanik. Darfor bor man férutom
att sorja for regelbunden rengdring och av-
magnetisering av tonhuvudena tidvis [ita
bandspelaren genomga en storre, grundlig
trimning for att aterstdlla den i ursprung-
ligt skick. Resultatet kan dock bli battre
an sa: Faktiskt kan bandspelaren vara in-
trimmad slarvigt fran borjan, och den blir
inte bittre av att apparaten kanske trans-
porteras hundra- eller tusentals mil innan
den hamnar i butiken i Sverige. Trimrarna
i hemmabandspelare och i semiprofessio-
nella varianter brukar vara av enkel typ
som ej ar lasbara, vilket gor att trimpunk-
terna flyttar pd sig under inverkan av skak-
ning och vibrationer. Siledes kan dven en
ny bandspelare behéva trimmas. Detta vi-
sade sig tex vid testet av Braun TG 1000
(se RT 1972 nr 9), dar savil formagnetise-
ring, azimutvinkel som hastighet stod fel.

En annan faktor som inverkar ar ban-
den. Dessa kan uppvisa mycket stora va-
riationer sinsemellan, och rekommendabelt
dr darfoér att trimma in bandspelaren for
en viss typ av band och sedan konsekvent
halla sig till detta f&r att uppna optimalt
resultat. (Se RT 1972 nr 12: Magnetton-
band — ett fbrsék till praktisk analys av
aktuella bandtypers utveckling och anvind-
ning.)

Man bor i sammanhanget varna lasaren
for att genast borja vrida pd trimrarna i
bandspelaren! Forst bor man avgora om en
justering behovs for att darefter utfora
detta med stor forsiktighet. Manga install-
ningar paverkar namligen varandra, och
darfor ar det tillrddligt att utnyttja den
grundinstallning som redan finns. Det ir
aven viktigt att utfora justeringarna i ratt
ordningsfoljd.

En bandspelare kan delas upp i tva skil-
da enheter.

Den forsta delen som omfattar signal-
behandlande enheter som in- och avspel-
ningsforstarkare, HF-oscillator och tonhu-
vuden.

Steuermagnet.
Ate

—_n Py Py

Zur Ansteue I /
uerung
d. Wicklungen ‘_

Wicklung

Vergl-
Stufe

Hatllspannung Lhphist

\ |

\Steuertransistor

+ o

Fig 1. Kapstauwmotorns styrning i Grundig TK3200. Hir anviinds likstromsstyrning till den kol-
lektorlosa motorn som i stiillet forsetts med Hall-effcktgenerator. Ar- och bérvirde jamfors se-
dan, och strtémmen genom motorn regleras. En utforlig beskrivning finns i RT 1971 nr 4: Biir-
bar, tvaspars mono-bandspelare.

Givormagnet 1oV~
Fecrithornor
T S
——— mplitud - Diskrimi ~ |Reglerfor-
D insore notor starkare
=600 Hz
wid 19cmy/s
Motor (Reter)

Motor

Fig 2a. Blockschema for motorstyrningen i ReVox A77, Denna motor iir av viixelstromstyp
och dess matningsspinning regleras via en diodbrygga. Styrpulserna alstras genom aft motorns
utanpaliggande rotor har ett visst antal spar som via tachometerhuvudet ger pulser. En diskri-
minator ger sedan en likspiinning som varierar med frekvensen. Likspinningen forstirks och
kontrollerar en diodbrygga som reglerar spiinningen till motorn. }
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Den andra delen avser de delar som in-
gar for bandtransport: Kapstanmotor och
-rulle, bandférare, motorer f6r snabbspol-
ning och bandspdnning, bromsar, reldlogik,
m m.

Enklare (och i huvudsak ildre) bandspe-
lare kan man enkelt indela 1 en mekanisk
och en elektrisk del, men den nu-
tida, 6kade komplikationsgraden och Oka-
de elektromekaniska uppbyggnaden gor att
en uppdelning enligt ovan kan anses ade-
kvatare.

1 det foljande utgdr vi vid flera mat-
ningar frdn en bandspelare av typ ReVox
AT77 med 2-sparsteknik, men resonemanget
ar tillimpligt dven pd andra fabrikat och
aven vad betraffar 4-sparsteknik. Denna
bandspelare ar ett lampligt val frin peda-
gogisk synpunkt, eftersom den har ett stort
antal justeringsmojligheter och den ar dess-
utom relativt vanlig i hemstudios och mind-
re, professionella ateljéer och inspelnings-
foretag.

Justering av hastigheten

med olika metoder

Att elektroniken har tagits till hjalp for att
kontrollera bandhastigheten medfér att
man nu latt kan justera hastigheten exakt.
Atminstone tvd olika vagar finns for att
reglera hastigheten.

Hir foljer en beskrivning av den teknik
som anvands av bland andra Braum och
Grundig TK 3200 (se RT 1971 nr 4 sid 28)
och bygger pa den kollektorlosa likstréms-
motorn med Halleffektgeneratorer.

Fig 1 visar hur man i Grundigbandspe-
laren har gjort styrningen av motorn.

I motorns elektronik finns salunda en
givare for borvirdet (= instdllt varvtal)
och i reglerkretsen en arvirdesgivare (= en
mot varvtalet proportionell spinning) samt
ett jimférande organ, som kinner av dessa
bdda spidnningar. En styrkrets omvandlar
sedan den erhillna felsignalen till en styr-
signal, som sedan paverkar motorns varv-

Fig 2b. Visar tachometerhuvud och motorns
sparforsedda rotor.

44 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1973

Lattlagrat hjul
med magnet
inlagt i periferin

Fig 3. Metod att tillverka band for hastighetsbestimning. Bandet far hiir omsluta ett extra yttre
hjul, i vars periferi en magnet 4r inlagd. Denna ger markeringar med ett visst bestimt avstand

mellan varandra.

tal. Genom att gora borviardet justerbart
med en trimmer kan man dirigenom jus-
tera motorn till ratt varvtal.

Den andra viktiga metoden, som tex
ReVox anvinder, bygger pA principen att
det pd drivaxeln finns ett tandat hjul, som
vid sin rotation framfor tachometerhuvu-
det ger pulser, vars frekvens foljer varv-
talet, se fig 2.

Denna signal tillférs sedan en diskrimi-
nator, som &r avstimd till den frekvens
som skall erhallas fran tachometerhuvudet
vid ratt varvtal pd drivaxeln. Vid korrekt
varvtal erhalls ingen utspinning fran dis-
kriminatorkretsen. Men om hastigheten av-
viker frin den ritta, erhalls en felsignal,
som genom reglerkretsen fir piverka mo-
torns drivspanning sa, att varvtalet okas
eller minskas till dess rdtt varvtal erhalls.

Genom att dndra diskriminatorns av-
stamning kan varvtalet andras.

Vilken typ av hastighetsreglering man
an har, maste man kunna mata bandhas-
tigheten noggrant da man vill hilla hastig-
hetsavvikelsen inom £ 2 Yo,

Betriffande ReVox A77 behover man
endast en frekvensmeter for att enligt ser-
vicehandboken kunna géra denna mitning.

Man mater blott tachometerfrekvensen
och trimmar darefter diskriminatorn till
dess ratt frekvens erhélles. Man forutsit-
ter har att motoraxeln har ritt diameter.
Bandhastigheten blir da exakt, nar ratt
tachometerfrekvens har installts. Motorax-
eln kan dock bli sliten. Darfor bér mit-
ning av bandhastigheten ske enligt den
metod som senare skali beskrivas.

Men hur gor man di ndr man ej har
tillgang till en tachometerfrekvens?

I en del dldre bocker har det sagts att
man skall tillverka ett band med tva op-
tiska markeringar pa ett kint avstand, tex
en multipel av 19,05 cm. Genom att man
sedan tar tiden mellan dessa tvad markering-
ar kan hastigheten beriknas. Som alla for-
stdr kan man inte med denna metod astad-
komma den noggrannhet som behovs for
att halla sig inom 2 %-gransen.

Ett av de instrument som bor ingd i en
storre serviceverkstad ar svajmetern.

Svajmetern bygger 1 sitt grundutférande
pa delvis samma metod som hastighetsreg-
leringen pad ReVox.

Nir man miter svajet spelar man in pa
bandet en kdnd frekvens, som sedan vid
avspelningen paféres den diskriminator-
krets som finns i svajmetern. Genom att
ordna ett testband, dir man med stor nog-
grannhet har spelat in den frekvens som ar
avsedd for svajmetern, kan man genomfo-
ra matningen: Nar detta band sedan spelas
pd en bandspelare kan man pa svajmeterns
driftmitare avldsa hastighetsfelet.

Enligt nédgra tillffrigade svajmeterfabri-
kanter finns inget sidant band i handeln.
Det gar alltsd inte att kopa.

En annan metod, som bygger pi prin-
cipen att mata tiden mellan tvd markering-
ar, kan anvindas. For den stora noggrann-
het som behovs maste tiden mitas elektro-
niskt.

Pa ett icke inspelat band skulle man
kunna ordna magnetiska storningar med
kant avstand.

Detta kan goras pa foljande sitt, se fig
3. (Metoden ar antydd i samband med
RT:s provning av Braun TG 1000.)

Ett hjul med mycket fin lagring och
vars omkrets har uppmitts med hdg nog-
grannhet monteras sa, att tonbandet un-
der dess forflyttning fran viinster spolhjul
till hoger spolhjul far passera detta hjul,
som da roterar med bandet. Om man 1
hjulets periferi har monterat in ett mag-
netstift, erhaller man en stérning pa ban-
det, vars avstind bestams av hjulets om-
krets.

Denna metod medfor att bandets hastig-
het vid tillverkningen av testbandet ej pa-
verkar noggrannheten. Detta band liggs se-
dan pa den bandspelare, vars hastighet
skall kontrolleras. Med hjalp av en elek-
tronisk tidgivare eller klocka mater man
tiden mellan de stérningar som hors fran
bandet. For att 6ka matnoggrannheten kan
mitningen goras Over tio markeringar.

Denna typ av band finns ej i handeln,
utan den beskrivna utrustningen far till-
verkas av dem som behdver mita den ex-
akta hastigheten.



Den alltmer tillimpade, elektroniska
varvtalsregleringen har givit fabrikanten
storre mojlighet att kunna leverera band-
spelare med hastighetsfelet inom ett myc-
ket litet omréde, teoretiskt sett. A andra
sidan och i praktiken kan det medfora att
hastigheten trimmas in slarvigt. Betraffan-
de storleksordningen pa avvikelsen si bor
den ligga inom = 2 %o, och hir kan nam-
nas att Sveriges Radio har som norm for
musikspelning = 1 %o,

Bandspanningen trimbar

pa en del bandspelare

Bandspanningen, som tillhdr den del som
omfattar bandtransporten, paverkar dven

den elektriska, inspelade signalen. Dalig
bandspanning ger bl a upphov till dropout-
effekter. Miter man bandspianningen med
nigon form av bandvig, som sedan avger
en styrspanning, kan man paverka broms-
kraften pd den motor frdn vilken bandet
avlindas.

For narvarande sker det ej pd de sa kal-
lade semiprofessionetla bandspelarna, utan
endast pd rent professionell apparatur. Att
bandspanningen andrar sig kan man latt
rakna ut om man kinner motorns vrid-
kraft. Dragkraften i tonbandet dr direkt be-
roende av de olika diametrar som det kan
ligga spolat pa. En variation av 5 till 23
cm kan forekomma. P4 ReVox, dir man

Fig 4a. Tonhuvudens justerskruvar.

Band
b
Ratt
Ton
Fel
huvud —
Fel

Fig 5. Tonhuvudets lutning mot bandet ir vik-
tig, darfor att bandet annars kommer att tving-
as upp eller ned om ytan mot tapen inte #r
parallell mot detta.

ej har ndgon avkianning av bandspanning-
en, har man i samband med spanningsom-
kopplaren mojlighet att vdlja mellan stora
och sma spolnav. Den andring man gor
med omkopplaren ir att man andrar det
bromsande vridmomentet pa vinster spol-
hjul. Man bor darfor kontrollera, att de
viarden som anges i servicehandboken hal-
les. Eventuella atgdrder far ske enligt den-
na servicehandbok.

Justering av tonhuvuden
precisionskriivande arbete
Bandtransportens justering brukar i all-
manhet inte ha sd stor avvikelse fran an-
givna data. Det finns ddaremot risk for
storre differenser pd in- och avspelnings-
sidan. Har inverkar fabrikantens noggrann-
het vid justeringen av bandspelaren. Aven
olikheterna i egenskaper hos olika band-
typer har stor betydelse.

Nir man skall gora ett test och eventu-
ell justering, maste man ha nigon form av
referens. Det ar darfor lampligt att borja
med avspelningskedjan. Nar den kan an-
ses tillfredsstillande, kan man sedan litt
justera inspelningsdelen si, att dven den
blir bra.

Det viktigaste ar da att avspelningshu-
vudet ligger an mot tonbandet pa ratt sitt
och har stillts in sa, att huvudspalten och
tonbandets kant blidar 90° vinkel med nag-
ra fa minuters avvikelse. En annan viktig
faktor ar att tonhuvudet, speciellt om det
ar av 4-sparstyp, maste ligga pa ritt hdjd.
Om detta ligger pa fel nivi kommer sig-
nal/brusforhillandet och Overhdrningen

‘mellan kanalerna att forsamras. Denna in-

stallning kan goras med optisk matutrust-
ning. Metoden ar dock avancerad och dyr-
bar. Utfor man denna instidlining hos band-
fabrikanten och direfter framstaller test-
band, kan man stdlla in avspelningshuvu-
det pa andra bandspelare med detta test-
band.

Justering av tonhuvuden

med olika slags testband

[nstillning av tonhuvudet sker med tre
skruvar, se fig 4, 1 fallet ReVox A77. Med
skruvarna D kan hojden justeras. Skruven
C justerar den sa kallade azimutvinkeln pa
avspelningshuvudet. Man kan alltsd med
de tre skruvarna justera tonhuvudet i hojd-
led resp lutningen pa tonhuvudet s, aft
dess anliggningsyta dar parallell med ton-
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} bandet och azimutvinkeln; se fig 5.

Att tonhuvudets framsida aven skall va-
ra parallell med tonbandet har att gdra
med att bandet ej far “kldttra” uppat och
nedat pa huvudet. Man kan i s& fall aven
fa en ojamn slitning av huvudet. For att
stilla in denna vinkel ratt lagger man pa
lite farg pd tonhuvudet, tex frdn en sprit-
penna, och later sedan bandet passera for-
bi tonhuvudet under avspelning, s& att fir-
gen slipas bort fran huvudet. Nir man se-
dan iakttar tonhuvudet, skall kanterna pa
den farg som ar kvar pa var sida om spal-
ten vara parallella. Azimutvinkeln péver-
kar diskantdtergivningen iven vid mycket
liten avvikelse. Se fig 6.

Instdllning av spaltvinkeln «. Kurvan vi-
sar den inspelade signalens relativa styrka i
dB som funktionen av spaltvinkeln for oli-
ka forhdllanden av d/*. Vid for stora vir-
den pa d/x blir som synes instdllningen av
a kritisk.

For justering av hojden och azimutvin-
keln finns det testband att kopa. Det van-
ligaste ar ett band dar det har inspelats ett
brus med frekvensomridet 5,6 kHz till 16
kHz vid 19,05 cm/sek. Detta band kan an-
vandas till alla hastigheter. Fér bandspela-
re med 4-sparsteknik har kanal 3 raderats
for att mojliggora hojdjusteringen. Hos
BASF benimnes detta band “Justierband
1/4". Hbéjden pa avspelningshuvudet injus-
teras genom att man med ett matinstru-
ment mater signalen pa kanal 3 och da jus-
terar hojden pd huvudet, si att signalen
antar ett minimivarde. Man méste har tan-
ka pd att vrida bagge skruvarna D lika
mycket, s4 att huvudet forblir parallellt
med bandet. Eftersom azimutvinkeln ocksa

'J ‘/Mognethuvud
_”\
d u“ Band

Fig 6a. Azimutvinkelns inverkan #r beroende
av spérets hredd, d, och inspelad véglingd, ).
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Fig 6b. Kurvan visar den inspelade signalens
relativa styrka i dB som funktion av spalt-
vinkeln med forballandet d/A som parameter.
A = vaglingden hos den inspelade signalen.
d = sparbredd. — For stora virden blir som
synes instillningen kritisk.
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Fig 7. Blockschema for avspelningskedjan.
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Fig 8. Utsignal frin bandet, om samma mag-
netiska utstyrning av bandet (vid inspelning)
tillimpas for alla frekvenser. Den streckade
linjen avser ett slitet avspelningshuvud.

AB: Utsignal fran ett idealt tonhuvud vid
konstant inspelat magnetiskt flode pd bandet.
AC: Samma som AB, men med ett slitet ton-
huvud.

ADE: Utsignal frin bandet i det hir fallet
med en okompenserad avspelning, dir HF-
magnetiseringen stillts for ett minimum av
distorsion.

paverkas av dessa skruvar, miste man hela
tiden efterjustera azimutvinkeln med skru--
ven C. I detta fall skall signalen frdn kanal
1 anvandas. Nar vinkeln har ratt varde, ar
utsignalen pa sitt maximalvidrde. For att
kunna gora denna instdllning behdver man
forutom testbandet ett matinstrument for
tonfrekvens. Speciellt giller det vid hojd-
installningen, dar den signal frin kanal 3,
som man mater pa, skall ligga ca 30 dB
under den signal som man erhdller frén
kanal 1. Denna senare nivd ligger ca 10
dB under full utstyrningsniva.

Fig 9. Foto av trimpanelen pa en ReVox A77,

Nir denna justering ar klar, maste man
ater kontrollera att tonhuvudet dr parallellt
med tonbandet.

Andra testband Eimpliga

for instillning av korrektion

Nu 4r den mekaniska justeringen av av-
spelningshuvudet klart. Darefter A4terstar
den elektriska justeringen. For detta dnda-
mal behdvs en annan typ av testband.

En lamplig typ 4r DIN Bezugsband 95—
1/4” fran tex BASF. (Vid test av band-
hastigheten 19 cm/sek anvidnder man till-
verkarens testband DIN 19H.) Testbandet
bestir av tre delar. Del ett ar till for att
kalibrera nivan i avspelningsforstarkaren,
se fig 7.

Man har har styrt ut bandet till det
standardiserade virdet pd 25 mWeber/mm.
(Vid 19 cmisek testband ar vardet 32 mWe-
ber/mm.) Med nivakontrollen justeras nu
nivan till det vdrde som foéreskrivits for
bandspelaren. For ReVox skall utsignalen
vara 2 V, om avspelningsvolymen stair pa
max. Justering gors med trimrarna Repr
Level p& varje kanal var for sig, se fig 9.

Del tva dr till for att med hjalp av 10
kHz-tonen justera azimutvinkeln. — Den
tidigare beskrivna metoden fir anses som
mer tillforlitlig. En viss skillnad mellan
dessa bada justeringsmetoder kan sparas.
Darfér bér man, om de hogre frekvenser-
na i del tre uppvisar en sinkning, justera
azimutvinkeln efter 10 kHz-tonen. Del tre
ir till for att kontrollera om avspelnings-
huvudet tillsammans med korrektionsfor-
stairkaren for gillande norm ger rak fre-
kvensging. Det beskrivna bandet har en
korrektion enligt DIN. Aven NAB-stan-
darden for denna bandhastighet har sam-
ma korrektion.

Man har alltsd pa bandet spelat in en
serie toner med den magnetiska styrka
som varje ton skall ha enligt normen.

Genom att avspela detta band pa band-
spelaren och pa ett tonfrekvensmatinstru-
ment iakttaga avvikelserna i dB frin den
forsta referenstonen pd 333 Hz, kan man
i ett frekvensgraderat papper inrita avspel-
ningskurvan. P& detta papper bér man
ocksa inrita den kurva som visar den maxi-
mala avvikelsen som ir tilliten enligt DIN,
(se forf:s bidrag i RT 71972 nr 9: "Dalig
kontroll, barnsjukdomar?”’) Det vanligaste
felet som erhalls ar att en sinkning av de
hogre frekvenserna sker. Efter kontroll av




att detta ej beror pd azimutvinkeln bor
tonhuvudets forslitning granskas. Om den
ar liten eller ringa kan man 1 en del band-
spelare justera denna avvikelse med en
trimkontroll, vilken ofta bendmnes avspel-
ningsjustering eller huvudforlustjustering.
Denna kontroll 4r en typ av diskantkon-
troll.

Pi ReVox finns ej denna justeringsmoj-
lighet med en trimmer. Behovs dnda denna
justering, fAr komponenter bytas i forstar-
karens korrektionsnit.

Justering av inspelningsdelen

kriiver en tongenerator

Nu ar avspelningsforstirkaren med avspel-
ningshuvudena justerade till optimalt var-
de. Darmed har vi var referens klar, sa
att vi kan gd over till inspelningsdelen, se
fig 10.

Inspelningsforstarkaren skall alltsd ha
en korrektion for att kompensera den sank-
ning som avspelningsdelen uppvisar enligt
fig 8, kurva ADE. Dess form bestdms av
DIN-normen. For att klara av inspelningen
maste dven hir en hogfrekvent signal foras
in pd inspelningshuvudet. Dess storlek be-
stims av vilket bandfabrikat och typ av
tape man tdnker gora inspelningen med.

Aven inspelningshuvudet behover meka-
niskt justeras i hojdled, azimutvinkel och
parallellitet. For denna justering behovs en
tongenerator som kan ge cn sinusvag pa
10—12 kHz.

Hojdinstallningen ar inte fullt sa kritisk
pa inspelningshuvudet.

P4 kanal 2 spelar man in en 10 kHz ton
ca 20 dB under 0 dB pa utstyrningsinstru-
mentet med 333 Hz.

Pa kanal 2 skall d& max utsignal erhal-
las. Man maéste dven har tinka pa att azi-
mutvinkeln dndras nar hojden justeras! Li-
kadant som vid avspelningen maste hela
tiden denna vinkel efterjusteras nar hojden
dndras. Denna justering far goras langsamt,
da en viss fordrojning uppstdr mellan in-
och avspelningshuvudet.

Instillning av formagnetiseringen
ger risk for distorsionstillskott
Vid denna justering pafér man inspel-
ningsforstarkaren en 10 kHz ton. Man
maste, for att undvika distorsion, ligga
denna signal p&4 20 dB lagre signalniva an
0 dB pa utstyrningsinstrumentet vid 333
Hz. Observera, att detta ar mycket vik-
tigt, dA man annars far helt felaktigt re-
sultat! Utsignalen frAn avspelningsforstar-
karen mits med tonfrekvensvoltmetern.
Formagnetiseringsspanningen &kas nu

HF -spdnning

C Inspel. huvud

Inspel.
forstarkare
med korrektion

Fig 10. Blockschema for inspelningsforstiirka-
re och tonhuvud med tillhorande HF-magne-
tisering.

V (AF)

10 kHz il

_AT‘_\ I
X

Operating Point

Bias

Fig 11a. Utspinniog som funktion av formag-
netiseringen.

[
Type of Tape AV -75ips | AV -3.75ips
AGFA PE 31 3 dB 4 dB
REVOX PE 36 RX
AGFA  PE 36 |
4 dB | 5 dB
BASF PES 35(LH)
SCOTCH 202/ 203 |
SCOTCH 150/ 215 5 dB 5 dB 1

Fig 11b. A V brukar anges i dB och ar 3—5
dB beroende pa bandtyp.

sakta fran ett lagt virde. Om man iakttar
utsignalen, 6kar denna och uppnar ett max
viarde for att darefter sjunka igen, se fig
I1. Man ser da, att brantheten ar olika pa
bada sidorna om max vardet. Den sida
som sjunker langsammast 4r den man skall
ligga pi.

Hur skall man d& stilla in den sk bias-
spanningen? Det finns olika varden, bero-
ende pd vad man efterstravar. Om vi tit-
tar pd ett datablad for ett tonband, se
fig 12, ser man att beroende pa formagne-
tiseringens styrka erhélles min distorsion
eller minsta avvikelse mellan 1 kHz- och
10 kHz-tonen. Forsok har visat att en
sinkning om ca 3 dB av 10 kHz-tonen
brukar ge goda varden. Men som synes i
tabell I bér man kontrollera i databladet,
vilket vdarde man ska ha!

P4 ReVox sker denna justering med kon-
trollen for varje kanal och de bidda hastig-
heterna. Om kontrollen vrides fran vans-
ter till hoger, skall installningen goras pa
den flank som kommer efter maxvirdet.
Instillning av inspelningsnivan skall nu go-
ras med dess kontroll. Generellt kan man
saga, att utsignalen frin generatorn vid 1
kHz stills for O dB p& utstyrningsinstru-
mentet. Direfter justeras inspelningstrim-
mern till samma utnivd som erholls fran
testbandet nar avspelningsforstarkaren jus-
terades. DA vet man att samma flode upp-
nas som pa testbandet.

Pa ReVox utfors det med kontrollen
Rec Level. Utsignalen fran generatorn
stalls 1 detta fall till ratt varde genom att
omkopplaren forelefter band stills i lage
input, ingidngsomkopplaren i lige AUX
och ingdngsvolymen pd max. Didrefter jus-
teras utnivan frin generatorn till dess 200
mV uppnés pd avspelningsforstarkarens ut-
gang.

Nista kontroll blir att justera forstarka-
rens korrektion si, att forhillandet mellan
1 kHz och 10—-12 kHz blir s& litet som
mojligt. I detta fall maste signalnivan vara
20 dBunder 0 dB pia utstyrningsinstru-
mentet.

ReVox anger att 12 kHz frekvens skall
anvandas. Justeringen sker med trimkon-
trollen Record Amplif for varje kanal och
de bada hastigheterna. Man justerar har-
vid nivan inom O till +1 dB fran virdet
200 mV.

Vi har nu klarat av de vanligaste juste-
ringarna pd en bandspelare. Ytterligare
justeratgarder kan dock finnas. P4 ReVox
har man t ex en sugkrets for HF-spanning-
en vid avspelning, s& den ej skall fororsa-
ka overstyrning av effektforstarkaren, om
avlyssning sker under inspelning.

Man kan ocksa gora en justering av den
elektriska Overhorningen mellan de béda
kanalerna. Hur detta utférs kan den som
onskar inhamta ur servicehandboken for
ReVox A77. Ytterligare en gang vill forf
varna for att forsoka gora dessa trimatgar-
der pd sk "gehor”. Man maéste alltsd ha
en tonfrekvensvoltmeter och en kalibrerad
tongenerator. Det ar dven en fordel om
man &ar utrustad med en stor mingd tila-
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Fig 12. Tekniska data for BASF tonband
LGS 52.

Jyr = HF-spinningens styrka, 0 dB motsva-
rar det viirde som ger max utsignal vid 1
kHz.

K3 = klirrfaktorn.

Dj; = intermodulationsmiitning med 9,5 och
10,5 kHz ton.

GR = kopiereffekten.
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Normerade testtonband
for bandspelarjustering

{nstillning av tonhuvud

Justierband” 1/4” frAn Basf innehaller
brus inom frekvensomradet 5,6 kHz till 16
kHz vid 9,5 cm/s.

Kanal 3 har raderats for maojlighet till
justering av héjden pa avspelningshuvudet
1 ratt lige. Man kan anse detta vara ett
mycket anvandbart testband.

Pris ca 20 kr.
® Spaliprufband” 1/4” frin Basf. Ett me-
ra avancerat testband for professionella
métningar av spaltvinkelinstdllningen. Ban-
det har pd tva spar inspelat brus, vars fas-
forhallande omvixlande andrats fran
+45° till —45°.

Om detta band avspelas med ett helspars
monohuvud erhalls olika utsignal, beroen-
de pa fasvinkeln. Nar huvudet har ratt azi-
mutvinkel sd dr avvikelsen minimum mel-
lan de olika faslagena. Vinkelfelet kan bli
mindre 4n *0,8 minuter.

Bandet kan dock endast anvdndas for
hastigheterna 76, 38 och 19 cm/s.

Kontroll av avspelningsdelen

Bandet bestar av fyra delar. Forsta delen
har en referenston inspelad med maximal
utstyrning av bandet. Andra delen har en
10 kHz ton for att kontrollera azimutvin-
keln.

Tredje delen omfattar en serie toner,
som har styrts ut till standardiserad mag-
netfaltstyrka for att kontrollera hela av-
spelningskedjan.

Fjiarde delen ar ett vanligt tonband av
det fabrikat och tillverkningsnummer som
enligt DIN skall vara referens vid denna
hastighet. PA denna del gors alltsd instill-
ning av biasspanningen.
® DIN Bezugsband 38 1/47 tillverkas i
Europa av bade Agfa och Basf Testban-
det finns for hastigheten 38 cm/s och tids-
konstanten 35 ps. Nivaton pa 32 mWeber/
mm 1 kHz.
® DIN Bezugsband 19S5 1147 tillverkas
ocksd av t ex bade Agfa och Basf. Detta dr
ett testband for hastigheten 19 c¢m/s och
for studiobandspelare med tidskonstanten
70 us. Bandet ar utstyrt till 32 mWeber/
mm vid 1 kHz.
® DIN Bezugsband 19H 1/4” tillverkas
av de bada firmorna. Detta ar ett testband
for hemmabandspelare med hastigheten 19
cm/s, och tidskonstanten 50 us och 3180 us.
Korrektionen sammanfaller &dven med
NAB-normen. Niviton: 32 mWeber/mm |
kHz ("Pegelton™).
® DIN Bezugsband 9 147 tillverkas av
bade Agfa och Basf. Det dr ett testband
for hastigheten 9.5 cm/s och tidskonstan-
ten 90 ps och 3180 us. Pegelton 25 mWe-
ber/mm 333 Hz.
® DIN Bezugsband 4,75 1/4”7 tillverkas
av Basf. Testband for hastigheten 4,75
cm/s och tidskonstanten 120 us och 1590
us. Pegelton 25 mWeber/mm 333 Hz.

® Aven for kassettbandspelare finns test-
band tillgdangliga hos Basf och Agfa samt
EMI1 i England m fl.

For hastigheten 38 cm/s har Basf ett
speciellt band for stereobandspelare.

Dessa testband kostar ca 200 kr/st.
® For USA-normer finnes sidrskilda ton-
testband gjorda dels av olika specialfirmor,
dels av 3M och Ampex.

Instillning av formagnetiseringen

Basf tillhandahaller dven ett speciellt test-
band for instillning av ritt formagnetise-
ringsstrom som betecknas Arbeitskontroll-
band 38. Som bekant har varje tonband-
typ olika egenskaper beroende pi formag-
netiseringsstrommen, se fig /.

.Si’n.l

ubspannin §

Tonbawnd !

HF- grom

Vs mA

Fig 1a. Tonband 1 i testband et “Arbeits-
kontrollband 38” fran Basf.

Signal

Uispianing Tonbund 2

| |
I | | l -‘-_ | |_ HE-sboim

Fig 1b. Tonband 2 i testbandet. De olika
bandtyperna vixlar med 60 ¢cm avstand.

Uy @

@8] .21

i — 1, (48]

Fig 2. De tva bandens olika karakteristik in-
ritade i samma diagram. Skiirningspunkten
motsvarar 9,5 mA HF-strom, vilket dr kor-
rekt for AGFA PER 525.

Enligt Agfa skall formagnetiserings-
strommen vara 9,5 mA for PER 525, en
vanlig yrkesbandtyp. Detta motsvarar en
installning med en 10 kHz ton 2 dB under
maximiutslaget p& den minst lutande flan-
ken. Det framtagna testbandet bestar av
tvd olika bandtyper inklippta efter var-
andra. Varje band ir ca 60 cm langt. Ban-
dens olika karakteristika framgar av fig la
och /bh. De bada huvudena finns inritade
i ett diagram, se fig 2. Skdrningspunkten
mellan kurvorna markerar ratt grad av
formagnetisering.

Beroende pa formagnetiseringsstrom-
mens storlek erhdller man olika utsignal
fran de olika banden.

Vid en viss formagnetiseringsstrom er-
hélles ingen skillnad mellan de olika ban-
dens utspinning vid 1 kHz insignal, och
ddrvid ar formagnetiseringsstrommen rik-
tig.

Genom att nu vilja ratt bandmaterial
kan man da ligga denna punkt pA samma
strém som motsvarar 9,5 mA fér PER 525.

Man anvander hiar 1 kHz ton vid install-
ningen, och dess styrka bor vara minst 10
dB under full utstyrning for att man ej
skall riskera distorsion pi bandet. Basf
anger i databladen hur manga dB HF-
strommen skall kas respektive minskas hos
de olika bandsorterna. Denna installning
sker litt med detta testband, dd& man di-
rekt ser hur stor avvikelse mellan nivan
pa de olika banden skall vara. Det galler
bara att hdlla ordning pa bandens turord-
ning, eftersom de &terkommer periodiskt
varannan ging. -— Pris ca 180 kr.

Kontroll av biasspanningens symmetri
Agfa tillhandahaller ett speciellt testband
for kontroll av biasspinningens symmetri.
Det ar viktigt att de positiva och de nega-
tiva halvperioderna ar lika. Vid dalig sym-
metri erhalls en likstromsmagnetisering av
raderhuvudet. Det fungerar diarvid som
en permanentmagnet och kan skada in-
spelade band genom att brus tillfors.

Bandet ar ett vanligt band, dir man
med jiamna mellanrum har slipat bort
magnetskiktet. Nar detta band spelas pd en
bandspelare under inspelning, erhaller man
i avspelningshuvudet en ton med en fre-
kvens pd ca 400 Hz. Styrkan pa signalen
iar helt beroende av osymmetrin i HF-
spanningen.

Bandet ar lampligt for avancerade kon-
troller av hogkvalitativa studiobandspela-
re. Pris ca 170 kr.

Testband av Basf- och Agfa-fabrikat be-
stidlles genom den fackfirma som for des-
sa tonband. Agfas matband kan dessutom
bestillas direkt fran Agfa-Gevaert i Stock-
holm. I 6vrigt kan hidnvisas till de olika
leverantdrerna av specialmateriel och mag-
netmedier resp elektronikfirmorna som for
viss mitinstrumentering. [ |
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Jatteskont, cueEen
harligt ljud

med Queen1500
hortelefoner

Dom &r ldtta — och skéna att bara. Dom sluter tatt intitl
orat sé att Du far en god ljudisolering. Huvudbygeln &r
madrasserad och kan latt justeras for olika huvudstorlekar.

Inbyggd volymkontroll for vardera kanalen gér att Du lugnt
kan sitta kvar i fatoljen och finjustera ljudet.

Tekniska data: impedans 8—16 ohm, max effekt 0,7 W,
frekvensomrade 20—-22.000 Hz, kdnslighet vid 1 mW
(1 kHz) 120d8B.

Ring eller skriv till oss! Vi lamnar géarna mer information
om Queen 1500 och 6vriga Queen-horlurar och tillbehor.

Komplett med spiralsladd kostar dom mindre an 150
kronor!

Generalagent

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Goéteborg 2, Tel. 031/132090/13 32 50

Intormationstjanst 14

DM 64 MINNESOSCILLOSKOP 4.850-

2 kanaler. DC - 10 MHz. imV/cm. dkta X - Y

® BISTABILT MINNESROR for hégsta kontrast, basta in-
tensitet i kombination med lédngsta minnestid och livs-
langd. Minnestid 60 min., skrivhastighet 250 cm/ms.

® "AUTO - ERASE" samt akta DC-trigg fér lagfrekventa
repetitiva forlopp.

® "BEAM - LOCATE" positionskontroll vid lagring ayv flera
engangsforlopp.

DM 64 ar dessutom ett avancerat allmanbruksoscilloskop
med sveptider fran 100 ns/cm - 5 sek/cm, triggfunktioner
som: Auto-trigg, AC-trigg, akta DC-trigg, HF-synk, TV-bild
och linje-synk, alternerande trigg och extern trigg.

De bada kanalerna med bandbredden DC-10 MHz och kéans-
ligheten 1 mV/ecm — kan algebraiskt adderas eller kopplas
differentiellt.

DM 64 &r ockséa ett akta X - Y oscilloskop med kansligheten
1 mV/em—125 V/cm i bada axlar. Skarmens effektiva yta ar
8x 10 cm och ovriga matten &ar 24x21x37 cm och vikten
12,5 kg.

TELEQUIPMENT - ETT TEKTRONIX-FORETAG - DET MARKS T
Kontakta oss! I EK RDNIX®
- BROMMA GOTEBORG
08-98 13 40 031-24 47 90
TEKTRONIX A/S BAGSVAERD 01/98 7711 - MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02/37 2940 - INTO OY HELSINGFORS 11123
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Die ganze Welt
der Unterhaltungs-
Elektronik.In Berlin.

* Underhallningselektronikens hela viirld. | Berlin.

Internationale
Funkausstellung 1973
Berlin 31.8-9.9.

Internationella radioutstaliningen 1973 i Berlin. Industri, vetenskap och
forskning visar, vad som ar i dag och vad som kommer att vara i

morgon. Underhdliningselektronikens hela varld presenterar sig i
nya dimensioner. Radio, tv, fono och antenn. Med dver 230 ut-
stallare. Pa en yta som ar 88 000 m2,

Erfarenheter kommer att utbytas. Information leder tiil Q\‘Z’
disposition. Varldstaden Berlin vantar pa gaster fran o Q_\@'\{_@ L
jordklotets alla delar. Med ett mangsidigt ramprogram ,000\\\°‘°~o°\
hela dygnet runt. Kom ocksa Ni och titta in. ~<\°\ N o"\\ ® A?
A \Q‘;@ \)QQ W oo

; 2R o
161 AMK Berlin ot & o
Ausstellungs-Messe-KongreB-GmbH QJ\"@‘ e

Q

1000 Berlin 19, Messedamm 22
Telefon: (0311) 3038-1, Telex 0182908 amkb d
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Lenco L 78 ar en avsevart forbattrad vidareutveck-
ling av den véalkdnda L 75, under flera ar Sveriges
mest salda HiFi skivspelare.

1. Automatiskt stopp

Det automatiska stoppet dr komhbinerat med ton-
armslyft vid skivans slut. Stoppet kan kopplas ifran
om sé onskas.

2. Mycket effektiv upphangning
L 78 ar forsedd med en nyutvecklad viskost dampad
fijadrande upphangning. Darfér ar L 78 mycket
okanslig mot yttre stotar, aterkoppling via hogta-
larna osv.

3. Nytt sjalvlasande lock

Locket laser av sig sjalv i varje vinkel storre an 20 .

4. Ny design

Ny sockel med rundade horn. Nytt pickupskal. Nytt
skivtallriksgummi. Ny elegant matt-svart farg pa
chassieplattan.

h. Samma fina tekniska data

4 kg, 30 cm omagnetisk skivtallrik ger svaj endast
0,06 % och rumble —60 dB.

enco




I'CICIIO &

television

BYGG SJA

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjélv-serie har radiostyrning som
tema. Forfattare dr Inge Stendahl — valkand i radiostyrningssammanhang och svensk
mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till grund
for publikationen, vilken upptar byggbeskrivningar éver sa gott som all den elektroniska
utrustning, som behdvs for radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:

_ﬁ B Capra w300k o Tva proportionalanldaggningar av digital typ
BYGG S] V Servoférstarkare (for landningsstéll och bromsar
A I [ bl a)
IngeStendahlom radiostyrning Trimningshjalpmedel
Varvriknare

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka trangseln i etern med)
Laddningsaggregat

Lampliga modeller for nybdrjaren

(Sa tillverkar Du sjalv bilen och baten)

® Klubbverksamhet

Foredrar Du att kopa utrustningen fardigbyggd, fin-
ner Du en utforlig 6versikt med priser och tekniska
data for radiostyrningsanlaggningar pa den svenska
marknaden. Som nybdérjare far Du bl a tips om lamp-
liga modeller att borja med, klubbaktiviteter samt i
ovrigt rad i massor.

Bestill Ditt exemplar av BYGG SJALV — "radiostyrning” fran oss eller kop den i Press-
byran. Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Sand mig _ ex BYGG SJALV "radiostyrning” a 19:50 inkl moms exkl porto och post-
forskott.

Namn:
Adress:
Postnr. : Postadress:




Nu dr han stolt!

Han har sjalv byggt sin nast intill professionella ljudanlaggning.

— Det ar inte alltid han vill beratta hur latt det egentligen var. Sentecs helsvenska
byggsatser ar sa enkelt konstruerade, att det bara behdvdes ndgra kvallar med skruvmejsel,
tang och lodkolv for att satta ihop alla komponenterna. — Och det hela blev sa billigt,
att det blev pengar over till en mycket battre skivspelare an han vagat tanka sig.

Ar du bara det minsta hiandig, kan du ocksa bli stolt agare till en Sentec-anlaggning.

SP 77 lPA 77

Markeffekt ...l Uteffekt Sinus, tvd kanater, 8 ohm

ITNRETANE oot o r T e e e e Distorsion THD, 1 kHz, 100 mW ....................
Diskantspridning AL €I 1T ] « J U

Pris komplett byggsats med 4 hogtalarelement, Signal-storavstand, 8 ohm ...

fardigt 35 | kabinett, galler och stativ etc. (Vikt 21 kg) Pris komplett byggsats med apparatlada ............ 570:-
Jakaranda ...............ccooooiiiiiisi e 620:- med monterat och kontrollerat kretskort .......... 595:-
VAHIEEK ..ot 590:-

TU77® ® SE77

Kanslighet enl. DIN Lo 1,6V Pistorsion THD 80 Hz, 1 kHz, 10 kHz............ 0,015 %
Signal-storavstand 75 kHz sving ..o 70 dBA Overstyrningsreserv Phono...................... 170mv
Distorsion 75 kHz sving, 1 kHz mod .................. 0,2 % Signal-storavstand Tuner, rel. 130mV in............ 92dBA
Pris med monterat och kontrollerat kretskort ... 560:— Phono, rel. 10mV in............87dBA
Pris stereodecoder SD 77 med monterat och Pris komplett byggsats med apparatliada 380:-
kontrollerat Kretskort ........ccoccviiieeeeeininininiicin o 75:— Pris med monterat och kontrollerat kretskort ... 400:-

Sentec ger 1 ars garanti pa sina produkter. |t T T |
Dessutom ar vi sa sdkra pa att ditt bygge ska lyckas,
att vi erbjuder oss att justera det kostnadsfritt om du

Sand mig mer information och broschyrer om Sentec byggsatser.

trots de noggranna anV|sn|ngarna sku”e 90ra nﬁgot fel_ LRV T 1 21 P :
|

PAIPOSS & ocoiianciiivitaiis iavivuiusan s ok e w4 VNS R R §§3 8 R AR A s e n e |

l |

s EN Ec AB Postnummer .........ccoveceeeennnnennee Postadress .........ccccccceiiiiinnennnnes 1,

|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
!
[
|

Drottningholmsvigen 19-21, 112 42 STOCKHOLM SENTEC AB Drottningholmsvagen 19-21, 112 42 STOCKHOLM =

Tel. (10-13,14-18) 08/54 40 10 | e e e e e — — — |



PICKERING...
The cartridge that makes| the difference*

Det ar “100% Music Power” pick-upen som astadkommer total
atergivning av all musik pa skivan. Och dar finns inte mer dn 100%.
Pickering V-15 serien har ytterligt linjar frekvenskurva inom samtliga
musikinstruments frekvensomraden. Detta medfor att Du erhéller
100% Musik Power — vilket betyder att varje instrument i orkesterna
later EXAKT som avsett — distinkt och klart med sin ratta klangfarg —
over hela skivans frekvensomréade. Det finns ingen anledning att
noja sig med 25%... eller 50%... eller ens 75% som 4r fallet med
manga pick-uper.

Du kan 100%. Du kan fa all musik som finns inspelad i sparet pa
Dina skivor. Valj Pickering.

@ PICKERING

* “for those who can hear the difference”

PICKERING & CO,, INC. Dept. S-1 |, P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland,
Sweden Nasab, Chalmersgatan 27A — Goteborg — Tel. 18 86 20.

Austria Soyo & Haoas
Belgium-Luxembourg Ets |
Denmark . Schmidt A/S,
Finland Cy
France iiag

Rupert Italy Aunema ol
1813 Netherlands |
Norway Skand
Portugal

rtland Sir




KOM

Hansa Nordic har ett av marknadens bredaste program
for kommunikationsradio. Har ser Du en del av det. De har stationerna
ar nya for aret. Och priserna ar mycket overkomliga.
Nadrmaste Hansa Nordic-aterforsaljare ger Dej alla ytterligare -‘\
‘ informationer —och hos honom kan Du ocks& N\‘HE :

NYHET H sjalv prova apparaternal!

BB T

= (EEE e
Sentinel 5 W — AM basstation. 23 kanaler med nédkanal 11 A.
Po||srad|omottagare Deltatuning. S-meter och kanalnummer upplysta.
Rackvxdd Over vatten: Ca 30 — 80 km. Pd land: Ca 15 —
60 km, beroende pé terrangforhallanden.

Kost
inkt. moms 1.305:—=

Polismonitor med h&g- och Iag
frekvens. Automatsokning, priorite-
ringskanal och minnesfunktion.

80 + 160 MHz eller 40 + 80 MHz

— tacker polis, brandkér, tull- och
maritimband. Tva kristaller for

polisens riksfrekvenser ar standard. “6“
Ca inkl. moms 990:— “\l

Latt omstallbara!

Alla vara apparater ar latt omstallibara
till de nya béatkanaler Televerket har pa

Coronado |l

forslag. 5W — AM mobilstation. 23 kanaler med nodkanal 11 A.

H Variabel 2-kanalspassning. Ger 253 olika passnings-
§nabb service kombinationer. Rackvidd: Ca 20 — 80 km Gver vatten.
over hela landet. 15— 60 km pé land, beroende pa terrangforhallanden
Om Din kommunikationsradio Kostar ca inkl. moms 1 3 _
skulle behdva repareras eller
justeras lamnar Du den bara till ) 000 HO0O ¢ NEE HOHO 0000 E BRE HOE ON 00 mOm o:
narmaste Hansa Nordic-aterforsal- "
jare. Darifrdn skickas den till vart ! Sand mlg Kom-.- °
Service Center i Goteborg.

Dir finns hogt kvalificerade med- Sand kupongen till HansaNordic AB,Box 156, 42122 ViastraFrolunda. B
arbetare och en avancerad, teknisk 8 Mot 4:50 i frimarken sander vi var nya katalog till dig. ‘
utrustning. Dessutom resurser z Om du loser morsetexten som ligger i ramen kring kupongen, fardu @
for snabba jobb. bt

B Kkatalogen utan kostnad. P
Prova S]a|V! @ Namn . . et
Véra aterférsaljare har en sinnrik ! Adress Postadress n
demonstrationspanel dar Du sjalv 7 7T T T R [ ]
kan prova vara olika modeller — = Hos vem koper du dina komm.radioprylar .. .. ..... ... ... ... =
%%r:js:nz:;ig:ﬁgnpu far kontakt ; | morsetext runt kupongen stadrdet .. ... ... ..o L i

g Mérk kuvertet SBE/Tokai. RT 5-73

Tokal Kvalitetsmarken  Generaiagent. Y @NSA-NOTAIC
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kort rapport

om...

Sonys finanschef i Stockholm:
"STANDARDISERING
AR UTVECKLINGSHAMMANDE"

Mr Noboru Yoshii — det virldsomspan-
nande japanska elektronikforetaget Sonys
finanschef — var nyligen pa forstagdngsvi-
sit i Stockholm. Nirmast kom Mr Yoshii
frdn England dar han, som ledare for en ja-
pansk delegation med foretradare f6r hem-
landets TV-tillverkare, gjort upp om ett
samarbete med britterna.

Sony-foretaget har en mycket intressant
utveckling att se tillbaka pa. Under de se-
naste tio aren har antalet anstillda okat
fran drygt 5000 till 6ver 17 000 och netto-
vinsten har likasa varit i kraftigt stigande;
som exempel kan namnas att denna under
forra aret steg med 55 % trots dollarde-
valveringen.

Konsumentelektroniken ar internationellt
sett under kraftig utveckling 1 dessa da-
gar. Den japanska konsumentelektroniken
har alltid intagit en betydande del av lan-
dets totala elektronikindustri. Som fram-
gar av stapeldiagrammet hdr intill, har
den japanska elektronikindustrins produk-
tion fran 1959 till 1970 okats fran mindre
an en miljard till éver atta miljarder dol-

lar och den starkaste okningen ligger just
inom konsumentelektroniken. Hirav ar
Sonys andel 9 %. Om branschen fortsitter
att expandera enligt prognoserna, motsva-
rar den ar 1980 10 % av hela den japanska
industrin,

Att Sony bedomer den europeiska mark-
naden som mycket viktig visas bla av att
man amnar starta en TV-fabrik for till-
verkning av trinitron-mottagare i England.

Det framgick ocksa att 13”-trinitronen.
som nu funnits i Sverige nagot ar, till hos-
ten hir kommer att f& sdllskap av en 18-
modell. I Japan har man f6r Ovrigt redan
borjat sdalja en 20”-mottagare med 114°-
trinitronror.

Den forsta storformatsmottagaren for
farg kommer att lanseras pa den svenska
marknaden i borjan av niasta ar. Pa en
50” skdarm (1.25 m) projiceras TV-bilder,
som man kan fa frin antingen det vanliga
TV-programmet, frdn en TV-kassettspela-
re eller frAn en kamerautrustning.

Mr Yoshii tror mycket pa den komman-
de videokassett-marknaden. Pa fragan om
och nidr han anser att tillverkarna skall
kunna enas om ett standardsystem, blir
svaret att man nog bor vinta ett tag tills

7H0CD

JAPANS ELEXTRONIKINDUSTRIL 135%-1980
TMENTELEKTRONIK.
[ k. S, MM 25000
b JER, US-DOLLAR,
I}
2
g
- 8
7000 3
6000 n |
sa0c Al
R
|11
o gl
= i g Hi
" 959 60 61 62 &3 &% &5 &6 &7 A a0 AR

4 &

de olika systemen provats en tid och fatt
visa vad de duger till. — Standardisering
hammar utvecklingen. Ett provokativt ut-
talande, som vil kan anses signifikativt for
ett foretag, som i si hog grad som Sony
har sina innovationer att tacka for sin
framgang.

GU

Muitimetern MX 001 &r
forsedd med 29 matom-
raden!

e DC strom fran 50 A till

[ dioder och séakringar
skyddar mot overbe-
lastning.

ITT METRIX

120000 ohm V DC,
6 320 ohm VAC

| stort sortiment av till-
satsutrustning.

Dim.: 137 %34 %96 mm

FRAN

5A o Vikt: 400 gr.
* 2(\3/ tisllp?néz)\gg\/ fran 100 Iifzvereras med métsladdar.
e AC strom fran 160 A  Ovriga instrument fran
till 1,6 A ITT-Metrix:
e Motstdnd frdn 2 ohm  Luxmétare, tdngampéremat-
till 5 M(_?hm . are, oscilloscope, genera- Siand
AC spanning fran 5 V  torer, impedansbryggor och |
till 1 600 V IC-testers. |
) spannbandsupphang-  pigtrinutsr | Namn: ...
_,nng Multik t
[ stotsaker uppbyggnad Fal::kl 1C;ngneSnOLNA 1 | Foretag: . .....

| Broschyr pa MX 001
[11stMX001 a130:~ exkl. moms.

RT 5-73 b

MULTIkompanent
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Bib hifi-tillbehd

GROOV-KLEEN skivrengorare

-
)
]

HI-FI Stereo testkassett

Med den har kassetten kan man justera
Modell 42 de-luxe Modell 50 sin anliggning till basta maojliga atergiv
Samlar upp och aviagsnar damm utan En enklare och billigare modell. tillverkad ning och inspelning av mono och stergo.
vitska. Farbattrar ljudatergivningen. av hogvardig plast. Innehdller kanalidentfikation, balansjus
Minskar skiv- och nalslitage. Forsedd med tering, hogtalarfasning, installning av kor
motvikt. Arbetar ljudlast. Komplett med rekt inspelningsnivd, hur man minskar

bandbrus och eliminerar brum och svaj
samt manga (judexempel som man sjalv
kan spela in. 523 musiker, 6 symfonior-
kestrar, opera, orgel, bldsorkester och 6
olika, individuefla instrument. Inspelad
av Decca.

praktiskt wilostdd. Elegant utforande
krom och alumimum,

8-spars kassett ] Lol

TR PO, = 8

med TR CARTRIOG

rengdringsband

Haller tonhuvudena
rena.

Bor anvandas
regelbundet

efter 5 timmars
Kompaktkassett med rengoringsband speltid. Komplett Bib nalvag

Passar alla kassetspelare avsedda for med dammskydd Precisionsbyggd, kalibrerad nalvag. Mater
kompaktkassetter. Avlagsnar oxider och ndltrycket med en noggrannhet av 1/4
smuts fran tonhuvudena gram.

Generalagent

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Goteborg 2, Tel. 031/132090/13 3250
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Sinus/fyrkantgeneratorer J3
med 4 utgangar.

P

~

Advance J3 LF-generator har stor lattavlast 320° frekvens-
skala i 4 omraden, samt utnivdmeter graderad i dB och volt.
Inbyggd dédmpare i 0/20/40/60dB och kontinuerligt 20d8.
Fyra utgdngar 600 ohm balanserat, hogeffekt TW i 5 ohm,
fyrkant O—+5V i 1kohm, lagdistorsion 0—2,5V i 5Skohm.

® Frekvensomrdde 10Hz—100kHz

® Hog utgdngsspannings {15V i 6000hm)
® Balanserat 600ohm ut

® Lagimpedans utgang (1W)

® Fyrkant utgdng (0—+5V)

e [jgdistorsionsutgdng (0,03 % dist)

® Stor utnivameter Pris 1.290 kr exklusive moms

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01)804200 §©&K‘[‘)U&ME I Rlc&
NORGE; METRICAS TEL.{02) 282624

FINLAND; FINN METRICOY  TEL. 460844 BANVAKTSVAGEN 20 - 171 20 SOLNA 1 - TEL 08,82 04 10

informationstj&nst 20



Se
KR]S Q')')Q,-
Tri-Bander

Marknadens fornamsta polis-scanner
Professionell kvalitet — made in USA

16 kanaler med variabel sokningshastighet.

Infdngad kanal markeras med siffror i Nixiror.
Kristallerna kan monteras i varje dnskad kombination
4 — 8 — 16 kanaler pd 79 och 160 mhz banden.
Patenterad krysskoppling.

Inkopplat band markeras med olikfadrgade 1ampor.

gyt - : Kanslighet 0.5 uV
ﬂiﬁ‘ 2 A S Sl S 220 volt natdrift

; = 12 volt f mobilt bruk
g_‘ 2 3 4 8 8 78
Utrustad med minnesfordrojning

Pris: 1 250 :— plus moms 17,65 % (220:—)

Generalagent:

SVENSK RADIO

234 00 Lomma. Tel. vxl 040/46 50 75
— ett foretag med kvalitet —

tnformationstjénst 21

%, Koaxialkabel BNC - MCO(TMM) -MCO(MMP)

NEiGal  Frdigmonterad koaxialkabel med BNC-MCO(TMM) — MCO(MMP) kontakter
Genom att kontakten forsetts med en gjuten bakdel i PVC har man uppnatt
extremt goda mekaniska egenskaper.

Med BNC-propp lagerfores

féljande typer: o7 F-YEN na saclu , OTT 2584 |
Best.nr. Langd i cm ST - — ke
46-3000-0 25 E +—
46-3010-9 50 L . g

46-3020-8 100

46-3030-7 200

QTT 2815

Med MCO (TMM) ’Screw
on’’ — propp lagerféres félj-

ande typer:

Best.nr. Liangdicm

46-4200-5 25

46-4210-4 50

46-4220-3 100 orT 2817

Med Mco (MMP) !,Snap -_7@

on”’ — propp lagerféres félj-

ande typer:

Best.nr. Langdicm

46-4900-0 25

46-4910-9 50

46-4920-8 100 RADIO & TELEVISION AB
Andra varianter offereras SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
pé begéran 102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/54 18 20
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Fran och med
den 1 april
har vi pa Septon
nytt telefonnummer

031177130

Septon Electronic AB
N. Hamngatan 4
41114 Goteborg

Ny annonschef till
roclio &

television

Hans-Goran Sturén intrader
frén detta nummer som ny
annonschef for Radio och
Television.

Sturén, 24, har varit anstalld
pa Fackpressforlaget sedan
1969. Han har tidigare varit
annonssaljare pd Modern
Datateknik samt —under 1972 |
— pa Teknisk Information.

Ni nar Hans-Goran Sturén pé telefon

08/34 00 80

Informationstjéinst . . .

BEHOVER
NI VETA

MERA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand péa
sidan och se hur
latt det gar till.

Frankeras
: hdr :

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

0]

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

Arbetsomrade

administration,
planering, ekonomi

I:‘ undervisning
D produktion ¢/o
D konstruktion

forskning och
utveckling

VAR GOD 07(207 392

TEXTATYDLIGT!

Efternamn Férnamn

Gata, postlada, box etc

Postnummer | Adresspostanstalt

RT 5-73




Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni p& informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 b4 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 &7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129130131 132 133134 135136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 160 151 152 163 154 155 166 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213 214215216 217 218 219 220221 222 223 224
225 226 227 228 229230231232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 246 246 247 248 249 250

RT 5-73

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEWYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

JOSTY - KIT

HF 310 FM TUNER

HF 310 &r en prisbillig FM tuner
med en kénslighet pd 10 uV. IHF
standard (5 uV -3 dB begransning).
Tunern kan anslutas stereodekoder
HF. 330. HF 310 innehaller 2 IC
kretsar, keramiskt filter och ar
diod avstimt. Utspanning vid
10 kohm 1:5 v. Drivspénning
1224 volt.

Byggsats: kr. 98:50 inkl. moms.
Fardigbyggd: kr. 118:50 inkl. moms.

HF 325 Hi Fi TUNER

HF 325 &ar en hogklassig FM tuner
med en kanslighet pa 1,8 uV. IHF
standard (0,6 uV—-3 dB begréans-
ning). Tunern kan anslutas stereo-
dekoder HF 330. HF 325 innehaller
ett fardigtrimmat tunersteg, samt
keramiska filter kapacitansdioder
och 2 st IC. Utspéanning vid 10
kohm: 1,5 V. Drivspanning 12-24 V.
Byggsats: 159:50 kr. inkl. moms.

Fardigbyggd: 176:00 kr. inkl. moms

HF 330 STEREODEKODER

HF 330 dr en hogklassig stereode-
koder for pilottonsystem. Dekodern
kan utan svarighet anslutas till de
flesta FM tuners forberedd for ste-
reo. Drivspanning: 12 V utspanning
vid 10 kohm: 500 mV och 0.3 %
distorsion.

Byggsats: 78:50 kr. inkl. moms.
Fardigbyggd: 89:50 kr. inkl. moms.

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Elektronikbyggare en bok for dig.
TE lar dej elektronikens grunder,
visar vad som hander med signalen
mellan ingdng och utgdng, ldr dej
att berakna en konstruktion sjdlv.
Lekande létt tack vare
PROGRAMMERAD INLARNING
MED FEEDBACK-LISTA

— det ar TE nog ensam om.

TE innehdller ca 100 beskrivningar
med principschemor pa forstarkare
automatik, ndtaggregat, ljusorglar
antennforstarkare mm. — en “guld-
gruva” for dig som gillar att kné-
pa med ladkolv och elektroniska
komponentier — antingen du &r gar-
vad eller gron.

TE har format A5. 336 sidor. 24:50 inkl. moms.

Pa kopet far du kretskort fér 10 roliga konstruktioner.

I [N N T TN (O (NN (O N (N N N T N O R
Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malméo
Sdand mej

(O gratis beskrivning pa
® HF 310 @ HF 325 @ HF 330
O ex. Tillampad Elektronik 3 24:50
(inkl. moms} + porto.

]
[]
[]
i
I Namn
i
|
|
]
U

Utdelningsadress

Postnummer och ort RT5.73

Foredrar du att ringa in bestdllningen, finns vi péd
040/12 67 08. Och du &r atltid valkommen till var
butik pa O. Férstadsgatan 19, oppet 9—18, lordagar
9-13.

Informationstjanst 23




S Bygg 'éilv NYHET .‘

PRI =541
ELEKTRONIKBYGGSATSER

=)p manadens AR chans n|=

Transistorer Dioder

B8C107A,B.C..... L. 10:-/10 st 1N4148 (75V/115mA) ...  2:-/10st
BC108A, B, C ..... L. 10:/10 st TN4004 (400V/1 A) ... .. 10:~/10 st
BC109B.C ............ 10:-/10st .

BC1778B .... 13:-/10st  Tyristorer

NPN (data som lBC107) 5:-/10 st AEG (400V/BA) ... ........ 5:— /st
PNP (data som BC177) ... - SCR 025/1(25V/1A) ..., .. 2:50/st
0OC-76 ........ Vil SCR 100/6 (100V/6 A) .. .... 4:50/st
2N1613( BC140) ...... SCR 400/1 (400V/1 A) ... ... 4:— /st
BRIZA 5 enin as e e / TA400/ i Triac 400V/1 A} . ..., 6:— /st
2N3055 { BD130) ...... ERQ00 Diac .............. 2:— /st SUPERSOENDEOX

Pl GITAREIR

totalt GOO LT (7.0 i ey T BT Y R AEATATRONET S5+ b s e s e s e b 72:—

Q101,100 styroﬂexkond i 30 olma \mrds\n fran 4pF- 1000OpF ............ 12:50

Q111, 50 st polyesterkond. frin 220pF-1.52uF .. ... ... ... ... ... 22:50 P
TVT73 Ny ekvivalenslista pa transistorer {europeiska, amerikanska och japanska) T —

180 SIAOT . o o et B 12— o —

DTE1 Databok for europ. transistorer (c:a 3000 st) 227 sidor ... ... .. ... .. 14: g o

Badabockerna ... ... ... 25:— N‘Buwmw,w

”Duu,.uxwm ———

Foliande byggbocker i Toppserien rekommenderas:

Nr 21 Autoelektronik Nr 28 Minispione MNr 30 Integrierte Schaltungen Nr 92
Digitale Uhren ... ... ... ... e ... 15—/st R .

Prova véra rekordbllhga moduibyggsa(ser =

-u__.:‘u\

tex e

MS-40 FM-sdndare 70-130 MHz ... ... ... . 14:50 AH-PK NOTTAGARE

MS-30 Tyristorreglerdon 200V/1 A ... .. ... .. T e NILIVOLTNETIR
MS-51 Universalfarstarkare 1,5 enl. Edwinpnncipen inkl. hogtalare ... ... 19: n
A M - BYGGSATSEANA KOMFLETTA M MOTSTAND, POTE
m; s%i;\a{t:o:afaqgrega! 1.5-12V/0-0,5A inkl. néttrafo . ................ 22: T e T e mmmaenhﬂu'
181 15, [ e —

flirforstérkare, effekt{Oratirkare, slutasteg och ton-
kontr.echeter-FK-Variatorer, elektroslkustiska till-
behbr, tillsatsapparater (or musikinstrument,sfindar-
amatérapparater, fjérrstyrningsaggregat fOr modeli-
bysggare, batteriladdare, elektronikenheter f. bilar,
1 jusorglar, mdt- o. testapperater, FM-sdndare, tuner

radiomottagare. S y
riicevt. a2 giras  BEGAR PROSPEKT O. PRISLISTA!

Vi har fantastiskt liga priser pa IC kretsar
Begar var katalog. M oms tillkommer pa ovanstaende priser.

_ ALFA - ELEKTRONIK

0150/115 13, 0157/121 09

Informationstjanst 24

BYGGSATSER

Har Du sett HEATHKITS senaste modeller? Om inte bér Du bestélla
var nya katalog. Det finns ménga intressanta satser i den, bade pris-
och prestationsmissigt. Har nedan visas ndgra exempel.

Har Du byggt HEATHKIT tidigare vet Du hur latt det &#r, annars bdr
Du prova pd det s& ska Du se att Du ocks& blir biten av denna
Idnande och fascinerande hobby.

AR-1214 STEREOMOTTAGARE

Lat denna nya AM-FM-mottagare
bli hjartat i Din stereoanldgg-
ning. Effekt 20W per kanal. Finns
dven som separat forstérkare.
Pris: kr 1090:— inkl moms

SW-717 KORTVAGS-
MOTTAGARE

Transistoriserad mottagare for
mellan- och kortvagsbanden.

54 per lindain
254 per 1indn,

Bandspridning och hortelefon-
uttag. Inbyggd hogtalare.
Pris: kr 398:— inkl moms

IM-104 FET MULTIMETER

Ett portabelt lab.instrument som
ar noggrant, funktionellt, enkelt
att anvanda och oomt.

Impedans 10 Mohm. 53 matom-

. réden pé 4 skalor. |o|<42 Dia 2 4 pe
1B-1101 FREKVENSRAKNARE Pris: kr 560:— inkl moms AVER ANDHA TRANSPD

1 Hz-100 MHz, 8 siffrors kapa-
HEATHKIT

citet. Kanslighet 50 mV till 50

1SR

. HEATHKIT

MHz, daréver 100 mV. Box 12081,

Pris: kr 1280:— inkl moms loo;za Sthim 12 Schlumberger

Bestall vér katalog! EGH

Sand kr 3:— Namn .o ’

i frimarken till: Adress :

ey n rrrrtes ox 45025, 10430 STOCKHOLM, Tel, 6820 1500, Tognérg. 39, STHLM C |Samtlign priser exkl

HEATHKIT Box 12081 HIE R AR | o cem vaisis e ko wiads i . wams o o, Wit ‘o FEakt
Postnr ........ dress ...

10223 Sthim 12 Adre RT 5-73
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlddor

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnélar

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar

. Fjarrmanovrerings-
apparatur

. Fiatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsiedningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-
utrustning

. Gyron

. Halvliedarkomponenter

. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Hallare

. Hogtalare

. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

S sl b i, b i ] e e
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80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111,
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121,
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141,
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
1563.
154.
165.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablder

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudaniaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstdnd
Motstadndsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB

Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

25 DIODER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/9348 20

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/9816 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/9348 20

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:A L.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Jonkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63 1TV

94 MIIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJIJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegard

Norge

00947/280 31 60

89 LIUDANLAGG-
___NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/8132 60 Telex 2327

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LIUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammhoimsbacken 214

127 43 Skarholmen
08/7106906

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991907

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

109 PERSONSOKARE

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606 —-332008

KLN Trading AB

Box 472

12404 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/149 50

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
"MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

LAFA RADIO AB

Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT
Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

10462 Stockholm 17
08/843600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10—-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/520630

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




RADANNONSER

HOGTALARE (BEG) markt
Sinus B 44 16 ohm sokes
fér ev. kop. Tel. 040/
83845

FABRIKSNYA
MATINSTRUMENT
Univ.instr. med R-}-C-V
och H = induktans 58:—,
HF signalgen. 158:—. Oscil-
loskop 365:—, Kat. mot 2:—
i frimarken.

TELEMIX IMPORT,

Box 75, 17522 Jarfalla 1

Gratis katalog Akai, Carls-
son, Ferguson, Lenco,
Agfa och Scotch.
Hobbydon Hifi-Center AB
Box 2311

403 15 Goteborg

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:
S:A:E:  KENWOOD:SHU-
RE: KOSS: REVOX: THO-
REN: SONY: SANSUI:
PIONEER: M. F.

RING OMG. 08/764 1268

TV2-tillsats i byggsats
35:— LF-transistorer, testa-
de 50 6re m. m. m. m. Pris-
lista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB
Box 274, 751 05 Uppsala
Telefon 018/115122

MUSIKER!

100 W gitarr- o. basforst.
1.475:— 12" hogtal. Phi-
lips.

Nya typer:

AD12100 M4 0. M8 25 W
bredband 165:—

AD12100 HP8 50 W hog-
effekt 180:—
rMéangdrabatter: Begér pris-
lista! Alla priser inkl. moms.
2N3055: 10 st 6:50/st,
25 st 6:—/st, 50 st 5:25/st.
AUDEX, Kdpingsgat. 15
417 24 Goteborg,

031/22 9700

GRAMMOFONSKIVOR!
Vi exp. samtliga i Sverige
forekommande grammo-
fonskivor till mycket laga
priser. Katalog mot 1:50 i
frimérken.

KRIFO - electronic
Langjum, 534 00 VARA

AKAI Hi-Fi stereo
Lagerrensning, lagpris:
Receiver AA-6200 2 - 18
Watt med stereoklar FM-
radio och MV. Pris: 875,
AKAI/WEIST grammofon-
verk typ 700, rumble 58
dB. Pris 475:— AKA! kas-
settdack GXC-40D, 40-
18.000 Hz med kromband.
Pris 975:—. WEIST S-555
stereolur. Pris: 75:—.

SEAS hogtalarebyggsat-
ser Typ 10,20 Watt 145:—,
baffelsats 30— Typ 30,35
Watt 160.— baffelsats
50:—. Typ 60.70 Watt
325:— baffelsats 60 :-.
SAMTLIGA PRISER IN-
KLUSIVE MOMS. OVER
1.000 KR FRAKTFRITT.
F:a Hem- & Special-
Elektronik, Luntgatan 11,
602 19 NORRKOPING,
TEL: 011/107350

HOGTALARSATS till
“KOLBOXEN", 10 st sat-
ser 108:—/st. + moms och
frakt, Jbn elektronik AB,
Storgatan 43, 891 00 Ovik.
Tel. 0660/165 90

RADIOROR KOPES!
A 4205, A415, B 409.
Ring 090/42098 e. 15.00.

Siljes!

HUR MAN TALAR | PRI-
VATRADIO - HUR MAN
PEJLAR MED PRIVATRA-
DIO. 5:—/st. Pg 1450 17-0.
Lindesbergs Radioklubb
Box 35. 711 00 Lindesberg

Till Salu!

Solartron dubbelstrale-
oscilloskop 2xCX 1441,
delayed timebase CX 1444,
KR 2.000:—.

Tel 0372/30016, 301 59.

TILL SALU!

HF-station. Sandare WIL-
COX Electric typ 99A. Ut-
effekt 400W 220V, 1-fas
60 perioder. Mottagare typ
SR25 med 6 frekvensband
mellan  0.52-30 MC/S
byggd for vaxelstromsbruk.
Kompletta handbocker o.
kopll-scheman  medfdljer.
Anbud till:

JAMTLANDS AERO
Képmangatan 27,

831 00 Ostersund

P GUIDE

/
BONNELLA
ADCOLA vippstrom-
6dpennor stallare
0 l0dspetstermometrar 0
CHERRY
CHERRY mikrobrytare
tumhjuls- och tangent-
och snabb- bordsom-
omkopplare kopplare 0
CORREX HENRY &
N\instrument for mét- THOMAS
-]} ning av naltryck, teflonisolerade
kontakttryck kopplings-
fiaderkrafter etc. stod 0

och stegrelder

G.P.
kamrelaer,
effektsnala, for
kretskort 0

MAGNETIC

IC
MAD%vnEcrEs DEVICES
il ol ) kmaanerer
program -
MAGNETIC MAY PRECISION
DEVICES tradlindade
timers ~ potentio-
metrar @
STIREX STIRON 156dpennor

elektroniktanger

kolvar—stalt och spetsar for

2 produktionslodning

STIRONOL

RESINACT

upplosnings- hogklassigt

medetl for engelskt

epoxy- och |6dtenn

poly esterplaster @

EVERSHED E.C.M.
Servo & stegmo- Legoleverantor
torer. Tachoge- av sma kugg-
neratorer. Fjarr- vaxelmotorer till
kontrollsystem industrin

HINCHLEY
Legoleverantor
av transfor-
matorer till
industrin

KELEFLEX

= 7
i
% Flexibla varmeband,
plast eller glasfiber-

isolerade med eller
utan skarmstrumpa @

ONTAKT A PER TEL: 08/ 760 02 55

Sand information

SAND IN

om produkt nr; ____

NAMN

FIRMA __

ADRESS

POSTADRESS .

TELEFON_

RT5-73

—_— = OVa | NIONOdNM

VEDDESTAVAGEN 14

SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

17562 JARFALLA

TEL. 08/760 02 55
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digital multimeter. DM 1

NY PRISLEDARE!
690:—:.
® Batteridrift

@® 3 1/2 siffror

® 23 Mat-
omraden

® Garanti:
12 manader

Lik: TmV—1900V; 1TnA—-19A
Vaxel: 1 mV —1900V:; 1 tA—19A
Resistans: 10 —1,9 Mo.

Begar broschyr frdn generalagenten:

BECKMAN

BECHMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08-440050. Telex 10318
Wollmar Yxkullsgatan 15A

Box 17116. 104 62 Stockholm 17

bygg sjalv ...

en personligt utformad stereo HiFi-an-
léggring mad bygchlock i EBABs

"HiFi Sound System”

Méngder av varianter av ljudftergiv-
ningsanldganingar kan byggas med dessa
byggblock: fr8n enkla HiFi-forstéarkare
for hortelefonlyssning till kompletta
hemdiskotekanlaggningar, &ven fyrkanal
anléggningar

Utférliga steg-for-steg -beskrivningar
fér ett 30-tal s8dana byggobjekt Ster—
finnes i boken

26
inkl.
moms
och
frakt
genom
EBAB

Allt om EBAB:s "HiFi Sound System™ i
vBr 'KATALOG 737, som vi sénder mot
3:- i frimarken.

PRISEXEMPEL:

Lageffektforstarkare............ 98:-
Mixeranlaggning................ 264~
Mirsch-hégtalere 30W i byggs.. 232:-
2 x 30 ¥ receiver............. £05:-

Fyrkanalférst. for SQ-systemet 420:

EBAB ELECTRONICS AB

18271 STOCKSUND
Telefon 08 857566

Gamma Hi-Fi

Gjutet, tungt diskanthorn
Ovre frekvensen ar 40 000 Hz
Dimensioner 250 % 124 mm
Djup: 184 mm
Impedans: 8 chm
< 1 % distorsion g

Vikt: 2,6 kg Pris: 138:— kr VLD 12

Gjuten, tung bashdgtalare
Impedans: 8 ohm

Magnet: 13 000 Gauss _
Spaldiameter: 40 mm,

$312mm

Djup: 158 mm

Resonansfrekvens 25 Hz
Vikt: 3.6 kg BKBOTSA
Pris: 146:— kr

Delningsfilter 70:— kr

alagent 1or Svenge
00 Upplands Vasby Tel. 0760/330 25

Breddenvagen 31
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STOR-TELE

AT AN TE AT L G AT AL G

SNABBTELEFONKATALOGEN
FOR HELA SVERIGE

40.000 telefonabonnemang
(alla Vx-, Lv- och Lt-abonnemang plus manga andra)

Postnummer i varje adress
Branschregister

Pris 40: — plus moms och frakt

KALENDERFORETAGEN

Fack, 19104 SOLLENTUNA Tel. 08-3526 80

Informationstjanst 29

KOPES

Radio- och elektron-
ror.  Elektronikmate-
riel av alla slag. Over-
skottspartier frdn in-
dustri  och handel.

ELEKTRONIK
SURPLUS

Box 17, 3520 Farum,
Danmark. Tel. 01-9505 57

Informationstjanst 31

Fackiolk laser
facktidningar.

Det iir bara sa!

Fackpress
annonsera'

BYGG SJALV

Hogtalarbyggsatser, ladhyggsatser, hagtalar-
element, filter, tyger, firstarkarbyggsatser
samt tillbehdr av bla. fdljande fabrikat:
AUDAX, PHILIPS, ITT, CELESTION, PEER-
LESS, SEAS. SINCLAIR.

P.S. Vihar samtliga komponenter till RT:s
2X20W forstarkare med 1C-kretsar.

Katalog mot 3:- i frimarken.

Négra prisexempel ur katalogen:

Hégtalarsats till “KOLBDXEN" frén 115:-/st

vid kiip av minst 10 st.

SINCLAIR 2x20Watt inkl. filter. 560:—.

SINCLAIR 2>40Watt ink. fiiter. 645:—.

PHILIPS ADS710M 82:- PEERLESS P825

FM 72:-, /. antalsrabatter.

0BS. PRISERNA INKLUSIVE MOMS.

MINIC TELEPRODUKTER

BOX 12035, 750 12 UPPSALA
Prastgardsg. 1. Tel. 018/3554 91, 1093 90.
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WANGLADAN

STEREO-H!Ft
har testat

rundstralare
LAt oss skicka test-
rapporten till dig

innan du koper hog-
talare. Du tjanar
100-lappar med

WANGLADAN
utan att behova pruta
pé dina kvalitetskrav.
Finps dvan i byggsats

NIMA elektronik AB

Brivallaviigen 12 Box 45  tfn 08 - 755 38 14
182 51 Djurshoim
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Stramforsynings
enheter

ZLI0L W

Batterieliminatorer

Type: Inn: Ut

6584 220V 7.5/9V 05w
704 220V 45-12V -2,4W
696 220V 7,6—=15V -48W

Kraftaggregater

Type: Inn: Ut

682 220V |6-12v-—12w
710* | 220v |8-16v -max2A
T 220V 2x 15V=max1A
719 | 220v |0-30V-max2A

* med instrument.

Convertere
Type Inn: ut:

692 6V = |12V =max2A
€695 24V 12V max 1A
6/12V=|12/24V

max 3/1,5 A
24V 12V = max 1,5/3A
24V - 12 V = max 3/5A

Minilader

Type: Inn: Ut:

691 220V 2009 100 mA.
705 220V 02A

GENERALAGENT:

radio ab
Surbrunnsgatan 19,
452 00 Stromstad

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA  FABRIKAT
BAST OCH BILLIGAST FRAN 0SS. RING
ELLER SKRIV OCH MEDDELA VAD SOM AR
AV INTRESSE. VI SANDEA BREV, BRO-
SCHYRER OCH PRISUPPGIFTER OM VI FAR
UPPGIFT OM ONSKEMAL, SOM MASTE
VARA EXAKT FORMULERADE. ANGE DAR-
FOR LAMPLIGEN

1) FABRIKAT OCH MODELLER, ELLER

2) ONSKVARDA PRESTANDA OCH PRIS-
KLASSER, ELLER

3) PRISKLASS PA HEL ANLAGGNING FOR
ERHALLANDE AV OLIXA ALTERNATIV

NI FAR OMGAENDE SVAR PA EXAKTA FOR
FRAGNINGAR UTAMN KOSTNAD. (Vi ar dock

tacksamma for svarsporta.)

HARMAN/KARDON. Fyra receiver-model-
ler. Citation 11 torforstarkare med equalizer
och Citation 12 2x 60 watt effektforstarkare,

den senare aven som Kit. CAD 5 kasettdack
med Dolboy

KENWOOD. Lir kannz de nya fornamliga
modellerna  toppklass till mycket férman-
hga priser, Nya recenvers, forstarkare och
tuners.

MARANTZ. Hecewer-senen 2215, 2230,
2245 o. 2270 rekommenderas. Aven for-
starkare o. tuners 1 hdgsta kvalitet.
NATIONAL. Nu kommar Panasomc hu-fi pro-

dukter, recevers, forstarkare. tuners, ka-
setrdiick
PIONEER. Fornamiga recervers, farstarkare

0. tuners 1 alla prisklasser. Nytt: Toppskiv-
spelaren PL-81 med Hallmoror, den prisvarda,
eleganta PL-120 med ny arm m. magnetisk
antiskating. nya kasettdack., Dolby-modell
CT-4141. Den nya sensationella hogtalarsen-
en CS-A700, 500 o. 300.

MICRO. Fornbmiiga skivspelare, tonarmar o.
ndimikrofoner.  Elektrostatska  harlurar av
higsta klass rill 1age pris

Hir ovan bara ndgra exempel pd vad som
kan erhdllas frén oss. Vi har manga andra
fabakat pd wirt program. Det I0nar sig att
kantakta oss ndr det gdller allt i high fidelity.
Den nya tyska hi-fi-handboken har kommit,
959 komponenter

EKOFON Al

TEL.08/3204 73
305875

Vidargatan 7
113 27 STOCKHOLM

@ PLESSEY-SEMICONDUCTORS

introducerar

mMNoS

MINNESTRANSISTORER

oférstérbar information vid kraftbortfall
programmerbar tréskelspdnning

lagrad Information kan behdllas mer dn
100 &r. Obegrinsat antal utiisningar.
kan omprogrammeras minst 107 ggr.
kénsila T8¢ spi

driftstemp.omrdde —40°C till +100°C.

APPLIKATIONER

O Mikroprogrammering
Numerisk styrning
Detainsamling
Interna kontroll-
system

Automatiska tele-
system
Frekvenssyntes
Flygburen utrustning

oo o oono

Finns . n. | t5)jande utféranden:

NOM-101 enkel transistor  16:— | Priser
NOM-102 transistorpar K} exkl. moms
NOM-104 4 transistorbitar  64: 1

NOM-30% 8x8 bitar 227:— | kvantitet

Inom kort kommer d@ven 8% 16 och 16X 16 matriser
Under utveckling dr f. n. 1K och 2K matriser
med adresserad ochjeller avkodad utgdng.

Lagerhélles hos generalagenten:

HAMMARE& CO AB
Elektronikavd. — Vanadisvigen 24
113 46 Stockholm. Tel. 08/31 14 81, 33 17 07

Annonsérsregister {ér Radio & Te-
levision nr 5, 1973

Alfa-Elektronik 57
Audio 5
Beckman Innovation 61
Briel & Kjaer #
EBAB 61
Elektronik Surplus 61
Ekofon 62
Elfa 54, 64
Elit 62
Frekvensia 61
Hammar 62
Hansa Nordic 51
Hefab 57
Hewlett Packard 30
Inko'x 62
Int Funkausstellung 50
ITT-Komponent 52
Josty 56
Kalendecrforetagen 61
Mascot 62
Minic 61
Martensson 10
National 6. 7
NIMA 61
Philips 12, 24
Pickering 48
Pioneer 11
Radberg 49, 53
Sansui 2
Scandia Metric 53
Schlumberger 57
Septon 42, 55
Servex 3
Skand Telekompaniet 60
Sv Radio 54
Tektronix 49
Thellmod 19
Video Produkter 62
Alvsjo Sydimport 63
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HOGTALARE

Peerless Kits, Richard Allan,
NTH 30W orkesterhogtalare
realiseras

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transis-
torforstarkare, alla effekter
10--550wW.
Effekttransformatorer for san-
dare.

FORSTARKARE

Byggsatser till for- och effekt-
forstarkare.

27 MH:z
FM-STATIONER

Nagra 25W stationer. natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 21 37 66, 25 76.66

Séind katalog dver ror, transisto-

rer, transformator och &vrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

[J Kronor 3:65 bitogas i frimér-
ken {or katalog i Iésbladssys-
tem.

[ Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm.

s R R By S T
Adress ....ieinen TR alomansi e
Postnummer ........cccviiennann,
Postadress ............

Prenumerationstjanst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Helar 12 nr 57:—

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada 1 kraft,
gors skriftligt antingen pa av forlaget
utsand blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen p& senast mottagna ‘tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adresséndringsblanketten.

Adresséndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstalles pa posten i
respektive land

Principscheman
Principscheman i RT é&r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer | ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena
schemana galler att for motstand
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelamnas F.

Saledes 4c 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
= 30 pF, 30 n =30 nF (1 n =
1000 p). 3 & = 3 uF osv. Alla mot-
stdnd 0.5W, aila kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

Berorings-
sakra

OKwW
Apparat-
lador
Aven
fardiga
Haogtalar-

lador

Tel. 08/26 27 20
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SA HAR TILLVERKAR

NI MONSTERKORT
Enstaka prototyper tillverkas enklast ge-
nom att rita monstret direkt pa laminatet
med DALO 33 PC-MARKER och darefter
etsa it ex jarnklorid.

Pennan som handhas som en vanlig
wschpenna ar fylld med etsresistem farg.
Pris inkl. moms och frakt 20 kr. Summan
insattes pa postgiro 55 46 87-4.

INKO'X ELECTRONIC
Box 4046, SPANGA

Informationstjanst 38
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Alla priser inkil. 17,65 % mervardeskatt

Tongenerator av ab-
solut hégsta klass
for kvalificerad ser-
vice.
Frekvensomrade:

A: 20- 200 p's. B:
200- 2000 p's. C
2000- 20000  p's
Distorsion: 0.5 %. Sinus och fyrkantsvig. Utsp
10 V- 15 V. Kalibrerad utspanming 220 V. 50
p's Mixed  wave for distorsionsmatning
3I00x 200x 130 mm. Vikt 6 kg Prs B20

Transistoriserad griddip
meter TE 15
Frekvensomrade: A 440

1300 KC, B 1.3-4.3 MC
C4a14 MC. D 14 40
MC. E 40 140 MC, |
120- 280 mC
Pris 179
HT-100-B
g 100000
V 1.6 %. Luxuost umiver-
salinstrument med extra
stor 9.5 uV spegelskale-
galvanometer. DOC: 0.5,
2,5, 10, 5O, 250, 500
1000, 2500 v 10, 250
uA 25 25, 250 mA.
10 A AC: 25, 10, 50
Pris 194:

Oscilloskop TO-543
S-tumsoscilloskop av
hogsta klass for avance-
rade dndamdl, sdsom
farg-TV-service m. m.
Bandbredd: DC-10MC-
3dB.
Kanshighet: 10 MV/Cm.
Ingéngsimp. 1 M ¢
25 PF.
Kalibreringsspanning:
50 mv P/P,
Sveposcillescop:
1P/S — 200 KC,

Kr. 170 =

(

FS-5T

Staende vag- och uteffektmeter av god kvalitet
med inbyggd antennanpassningsenhet som  mdj-
liggor att eventuell stiends vdg snabbt kan
Justeras ned tifl noll med rattar pd instrumen-
1e1s framsida.

Instrumentet dr helt forlustfritt och kan darfor
med férdel vara permanent inkopplat | antenn-
kretsen, varvid kontinuerlig Gvervakming er-
hilles. Pris Kr 195:—

M2,

Forstarkarmikrofon av
god kvalitet med inbyggd
tvastegs transistorfor-
starkare. Forstarkmingen
och dirmed modulations-
graden ar reglerbar med
skjutpotentiometer pd
mikrofonens framsida.

Pris Kronor 110:—
|- i

Nyhet:
Speacial
Frekvensomride:

536- 1600 Ke,
1.58-45 4.5
13. 13-20 mC.

DX-120

Kanshghet ca 0,5 uV. Specialkonstruerat HF
steg med l3gr brus. Heltransistorerad med fali-
effektiransistorer pd ingdngen.  Inbygagt  nar
agaregat for 220 V. Kan dven drvas frin bat
ter 12 V. Inbyggd knstallkalibrator med 100 Ko
och 1 Mc knstall, vilket medger exakt install
ring pa onskad frekvens ph ndgra KC nar. Denna
apparat ar en énskedram for alla DX-lyssnare pa
grund av den exakta installningsmaojligheten och

den hoga kansligheten. Ingen annan apparat
i denna prisklass erbjuder dessa mojligheter.
Pris 855:

Svepfrekvens

OSILLOGRAF TO-3 Universalinstrument

R6r 3 KP-1 3 twum. 400-Wrr
ing.-imp. 2 M & / Lyxinstrument av
20 pF. med prob hagsta klass.
2M pF. Band- Kanshghet 20 000
bredd: 2 p's-25 N 15 % DC
MC. Sugud: 0.156 05 25 10 50,
uS. Kanshghet 250, 500 1000,
100 mV/iem. Direkt- 5000V 50 ua, 1
kalibrerad 1 VW/em 10, 100 ma. 1,
Dampning:  x 1. 10 A AC 25, 10,
x 10, x 100, 50. 250. 500, 1 000
v. 0.1 1. 10 A

5 p/s- 200 Keis uppdelat

OHM: Rx1, X 10, -

pd 4 omrdden med finjustering. Spe-

cialsvep for TV markt TVH. Koniroller: x100, x1 000, x10000. 14 50 M

Intensiter. fokus, astigmatism, verl. o. -Specialskalor for  diod-  och  ransistor
hor, pos.. synk. 0. svep, ext. o. int pravn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178«
Fasjustering  for TV .svepning.  Stabili 133« 84 mm Pris 230

serad  ancdspdnning.  Natspanning: 220

V 50 p/s. En utmarkt och isbillig

oscillagraf for TV-service.

250%90x65
mm

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 minader

endast 10 %
Aterforsaljare a

tages. Goda dterforsaljarrabatter. Komplett f(alalog sidndes mot Kr 2-

300-Wtr
DC: 25 10, 50
250, 1000, 5000 V.

TONGENERATOR S0 kA, 25 25
TE-22 D 250 mA. 10 A
Frekvensamrdde AC: 2, 5 10, 50
20 p/s-200 KC pa 4 280, 1000, 5000 Vv
band. Sinus och  fyrkant OHM: RAx 1. x10
vig.  Moderna  dubbal x100. 1000 1
rattar. 140x 115 170 mm. ull 10 MU . dB
Pris 30 —20 till +10, —10
till +22
SIGNALGENE- Brlg 158
TOR TE-20 O
Frekvensomride: 1T o
120 KC 1ill 500 MC 'if’gg"":’jf“??:
- & 3. =] al
gzgsfg?nbrx;;{mn-' 7 500. 2600 V. 50
stallkal. (krist. med uh. 25, 280 mA
foljer b, Int. och A 10;, B0
modulation 800
+ Uttagbar  1on
frekvens, 140x218
x 170 mm.
Pns 265
Nyhet: Sydimport Privatradio

av CB-71
Panyfabrik
B«

Madifierad och forbattirad upplag
specielll for oss
vid 12 volt. 12 kana
highet battre an 0.5 .
av gbsalut b
mekanish

¥

194 x 1
Wikt 2 kg
wid 12 volt 5 want

stamhitele
den sig aven val

e gravmaskiner
Pris endast 640:

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler
rat far Er som endast godkan-
rovat alla andra marken
ning. PR-58 kommer aldrig att

PR-56 ar en lyxapparat utan motstycke. En ap
ner det basta som gar ate dstadkomma, Nar
PR-56 och Ni 3r en myckat angenam overrs

Prova

amna Er o sticket. 5 watl inmatad eHekt erhalles redan vid 11.5 volt, Vid 13
volt arh 5 waltt ut i antennen. Kan aven koras pd 15 volt Sydimport
batteribox och ger di c:a 10 watt, Vi pdpekar dock atr detta &) ar nllater annat
an | nodsituation exempelvis sjonod. M g Sydimport teribox pé fdrden
som en extra g lviorsaknng. Maximal rackwvidd med basantenn eller god

batantenn & 1l 10 mut 18 transistorer [inkl en 1C-krets innehallande 4 trans)
Mittpunkrspole pd antennen garanteras’ 100 % utstrdlning av sandareffekten
samt basta maghga motlagning. Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % kns
tallklar och kraftig modulenng aven
basta selektivitel och minsta stoermingar fran andra sdndare
sviruppfattigt ljud som forekommer dd hogtalaren anvands som mikrdfon
Kanshighet 0.2 OV wid 10 dB S/N. Squ aul. storbege. batt. 0. mod. ind
Uttag for extra hagt public address basantenn, handmikrofon och laddning
av mckel-cadmiun tener.

o viskning. Keramiska flter garanterar

jet dovt eller

Fris inklusive knstailer for en valfri kanal Kronor

Passande Nickel-cadmiumbatterier 0.8 AT 13 volt Kronor . . . . .

Ladervaska Kronor . . . ... .. ... ..
Sydimport PR-1B

. inte ull formatet men til
styrkan A

PR-18 finnes nu i 3 ohka utferanden.

1.5 watl sind. efl. Rackvidd ca 8 km Pris 280
3.0 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.3 mil Pris 360:
4.5 watt sand, eff. Rackwidd ca 1.8 2 ml Pris 425

Denna apparat har bhvit omatthgt papular pd grund av de smd dimensio-
narna och den laga vikten. En t ndgot mer an /2 kg. 4.5 wattutfarander
ar dock nagot hitet storre ach tyngre an de bada andra. PR-1B har aila fi-
nessar som normalt finns ph stora ooh dyra opparater tack vare atl den ar
otrohigt kompakr ach statnlt byggd 2 kanaler, 12 waesistorer, Squelch.
tonanrop, uttag for extra batten och aronmussia, m. m  Denna apparat
#ller fullstandigr det sedan lange kanda behovet av en Liten lat, kompakt
och hallbar PR-apparat med hog.effekl och lang rackwidd. Den kan dess
utom nu erhdllas ull ett prs som ar helt utan konkureens. Bic en av de
tyckhga PA-18-agarna. Nt kommer inte att &ngra er . . . 185x 7555 mm

Avberalningstillagg

v fn-

marken. Porto tllkommer pa alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453

RORVOLTMETER TE-65

MC och DC:
50. 150, 500.
V. Ohm.

x 100. x 100, «x
10K, x 100K, x 1M,
x 10M.0.2 & -1000
M . Ingdngsimp. 11
M i dB:—10 ull +65.
PP skala Storlek:
1402215150 mm

Pris 298 -

1.5, &
1 500
Rx1.0.

rorvoltmeter VT-19
Pris 40:—.

HV-prob 30 KV
ach TE-65.

passande

-

HF-prab 300 MC
och TE-65

passande rarvoltmeter VT-19
Prig 356:

RORPROVARE TC-2

Pravar alla glngbara rortyper savil europe
som amernkanska och japanska Oenna apparat
prova alla ovan-

torde vara den enda som kan

namnda typer, Provar emiss avbrott, kort-
slutming och lack Instatimngstabell  och
utforlig beskriviing medfaljer Pris 203:

TRANSISTORPROVARE HT-70
Mater PNP- och NPN-transistorer,
sistorerna kan e forstdras genom felkopp-
ling. lco: 0.5-45uf. & 0.883-0.995.
B: 0-200. Mater over efekttrar

Tran

Sydimport kvartsvig
basantenn med tre
motviktsaprot En
prisbillig  basantenn
sOm  ger  utrnarkt
resultat. Exkl. kabel

ach mastror
Kr. 110;

TEABERRY MNI-T
En fantastisk S-watt mobilstation
farande med 6 kanaler, 14 trans.

mimatyrut-
Squelch, Aut.
storbegr. Enastdende god kanslighet och selek

tvitet. 100 % perfekt ljus och klar modulation.

Pris 490:—.

-

140 110x 80 mm
Viki c:a 1 kg.

Sydimport batteribox 15/18 -volt.
Rekommenderas som kamplement till alla statio-
ner med 3 watt effekt mara om nickel cadmium-
batierier &) anvandes. Effekter frin 3 watt kan 1
allmanhet ¢ uttagas frén smd inbyggda torrbat-
tefier dd spanmingsfallet | dessa bhr allt for
stort Sven di battenerna dr absolut farska 1 all-
manhet erhdlles darfor endast halv effekt mad
inbyggda battener. Sydimport battenbox ar los-
ningen pa probiemet. Spanningen kan med dessa
kraftiga battarier okas sd att dubbel effekt och
mer erhalles.
Pris komplett med axelrem och battener.

Kronor 64. -.




£

AR <1 05 3000

E——

KYORITS

En symbol for kvalitet

Panelmetrar: FET-VOM K-200. Matinstrument for undervis-
KM-serien med 6 storlekar i lager. Frontmatt fran Féalt-Effekt-Volt-Ohm-Milli-  ningsé@ndamal:

48 %42 mmtill 152 X110 mm amperemeter med vardera Typ EDM

EW-serien med 3 storlekar i lager. Frontmatt fran 8 méatomraden f6r lik- och Vridspoleinstrument for lik-
48 X 23 mm till 83.5X 25 mm vaxelspénning, lik- och vdx- och véaxelstréom, lik- och

elstrom samt 7 matomraden véxelspénning.
for resistans.

Universalinstrument bl.a. KEW
6610 med spegelskala.

10 matomraden vardera for lik-
och vaxelspadnning samt vardera
4 méatomraden for likstrém och
resistans 1 omrade for véxelstrom

Tangamperemetrar:

4 olika storlekar bl.a. KEW SNAP 5 for vaxelstrom

med 4 matomraden

KEW SNAP 7 {or lik- och vaxelstrém med 17 matom-

raden Hégspédnningsprovare:

KEW SNAP 8 for vaxelstrom med 8 matomraden 0—30 kV, inre resistans 600 M2

Se vidare ELFA-katalogen nr 21 sidorna V10—V25  Lagerfores av generalagenten

Kyoritsu &r en av Japans ledande industrier fér panel- och matinstrument. 90%o av
produkte_rna gar pé_e)_(_port till kré§nq kopare Over hela vérlq_en. Trots revalvering RADIO & TELEVISION AB
ligger priserna bra i forhallande till tillverkare och leverantorer i Europa och USA.
Kyoritsu tillverkar: Panelmetrar, FET-VOM, universalinstrument, isolationsmetrar, f;;%%‘-%%&m:; '%L%%Q';’ggg
tangampermetrar, hégspanningsprovare samt instrument for undervisning. o




