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Kromdioxidbanden: RT-special:
Ger Hi fi-kvalitet UNIVERSALRAKNARI
med kassettspelare upp till 500 MH;
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BASF har banden och kassetterna
bade for proffs och andra.

Magnetfim
Magnetic Film
Fitmn Magnétique

Vi som sysslar med ljud som yrke eller hobby stéller kraven allt hégre och ~ Och nar vi kommer till kassetterna, 4r redan nista epok inne: BASF krom-
hégre. BASF, pionjiren pa tonband, har alltid siktet pa nasta méjlighet. dioxidkassett. Bandets lagbrusoxid ger ytterligare férbattrad utstyrbarhet
Redan det vanliga BASF-bandet uppnar HiFi-kvalitet pa alla bandspelare  pa hdga frekvenser vid oférandrad brusniva. Vid kassettbandspelare med
som motsvarar HiFi-normen 45.500. Med LH-bandet har vi gatt ett steg instédliningsmojlighet fér kromdioxidband majliggérs DIN 45.500. Man far
vidare. T.o.m. vid bandhastigheten 9,5 cm/sek och 4-sparsinspelning ar  kort sagt samma ljudkvalitet vid kassetthastighet (4,75 cm/sek) som &r

dynamikomradet fran pianissimo till fortissimo avsevart hégre an HiFi- mdjlig vid 9,5 cm/sek och detta trots den minskade sparbredden. Dessutom
normen fordrar. Detta tack vare en sirskild sort jarnoxid. LH-bandet —  har BASF-kassetterna nu den patentsokta speciaimekaniken SM, som radi-
Low noise, High output — finns bade p& spole och kassett. kalt minskar svaj och eliminerar bandtrassel.
Hér 4r ett urval ur BASF:s bandsortiment, audio och video. Fér proffs och nist intill proffs.
Amatdrband Anvindningsomréde Proffsband Anvindningsomrade
LP 35 LH Long Play. Robust band fér mono- och stereoinspelningar. LGR 30 P Studioband med matt baksida.
Speciellt fér hégre hastigheter. LP 35 H/2000 Spolband avsedd fér kopiering.
DP 26 LH Double Play. Smidigt universalband f6r mono- och stereo- LPR35LH HiFi-band med matt baksida.
inspelningar. Speciellt fér tigre bandhastighet. SP 50 M Masterband vid kopiering och skivinspelningar.
TP 18 LH Triple Play. Lampligt fér mono- och stereoinspelningar p4 TP 18 3,81 mm Kassettkopiering.
sma spolar och lagre hastigheter. QP 12 3,81 mm "
BASF Kompaktkassett LH-SM C60 C90 C120 Magnetfilm Synkron ljudliggning vid filmredigering.
BASF Chromkassett HiFi-SM C60 Ca0 C120 Videoband Bild/ljudinspelning.
speltid i minuter: 2x30 2x45 2x60

Tillbehor: Tomspolar 3“—10,6”. Rengéringsband f6r kassetter. Skarv- Rifng eller skriv i} osq (RISl rmAlion.

tejp 5,8 mm och 17,8 mm. Hobbybox. Ledarband 25 m och
300 m. Arkivboxar 5”, 67, 7”.

BASF Svenska AB, Kungsportsavenyen 31—35. Box 53008, 400 14 Géteborg 53. Tel. 031/81 32 60
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OMSLAGET: Ljudkassctterna ar pi vig att inta
en plats bland de traditionella medierna fér High
fidelity. Vigen dit har varit lang. En starkt kvali-
tetshojande faktor inncbar kromdioxidtapen med
sitt bittre S/N och andra goda egenskaper. Pa sid
28 borjar en artikcl om kromdioxidband och kom-
patibilitet.

Ljudkassetterna pa fotot ar fran Agfa, BASF,
Philips och Du Pont, som har det ursprungliga
Crolyn-patentet.

Kassettspelaren ar Philips nya diack™ N 2510.
RT-fargfoto: Hans J Flodquist.

AHLER & ARERLUNDS TRYCKERIER 1873

Ledaren: Rundradio i utveckling ... ..................

RUT 69-betinkandet om ett lokalradionat over landet m m kommenteras.

Analoga switchar

Om digital styrning av analoga signaler handlar den hir artikeln. Det 4r en
mycket anviandbar komponent som granskas ingaende. Stegvis belyses utveck-
lingen fran diskret utforande till dagens integrerade, komplexa funktioner.

Praktiska kopplingstips . ............................

Har visas nigra enkla kopplingsschemor over hjalpmedel for elektronikkon-
struktoren. Bl a en tidfdrdréjningskrets och en linjar ohmmeter.

RT special: Universell frekvensriknare for 50, 150 och
alternativt 500 MHz. Del 1 .........................

Frekvensriknare anvindbara upp till UHF-omradet riknas inte till de billi-
gaste miatinstrumenten. Har kan omfattande besparingar gdras om man har
madjlighet att sjalv bygga en sidan riknare. Den universalriknare RT presen-
terar som konstruktionsbeskrivning har utmirkta data till ett formanligt pris.

High fidelity fran kompaktkassetter . ..................

Ja, med kromdioxidband och elcktronisk brusreducering kan man uppna norm-
godkind ljudkvalitet. Har en genomgang av kromdijoxidtapens egenskaper och
dess kompatibilitet.

RT har provat: Atta stereopickuper ..................

Det hir dr tredje omgangen pickuper till test och vi har som vanligt matt
upp data, lyssnat och analyserat.

Delningsfiltret for 3D-systemet med bashorn . ..........

Hir foljer en belysande genomgang av filtrets funktion, verkan och inkopp-
ling. Férslag limnas till ett utvecklat filter och kommentarer gores kring
bygget.

Introduktion till digitaltekniken. Del 3 ...............

Vi har nu natt fram till behandling av mera komplexa funktioner &n enkla
vippor och grindar — hiér sysslar vi med multiplexrar, skiftsregister och olika
typer av raknarkopplingar.

Digital speltdrning . ............. ... .. ... ... . ..... .

En lattsam applikation i anslutning till RT-kursen i digitalteknik.

DX-spalten . ... ... ...
RBAIOPTOIIEIN / 21ivns. oo crsnit o bial w5 s, w1 d et o e b
Elektronik och fototeknik ................. ... .. ...... .. ...
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DX-spalten

DX-INFORMATIONER:
NYHETER I KORTHET

Det drar thop sig till arets hin-
delse inom svensk DX-ing, nim-
ligen det arliga DX-Parlamentet.
RT har férut narmare informerat
om programmet som alltsd 1 kort-
het arrangeras 1 Lindesberg under
tiden 8—11 juni, dvs under pingst-
helgen. Anmiilningstiden har nu
utgatt, men det finns sikert plats
for efteranmialningar som kan go-
ras till Lindesbergs DX-klubb,
Radmansgatan 43, 711 00 Lindes-
berg, eller telefon 0581/11673.
Ett hundratal DX-are och ett tju-
gotal representanter fran olika ra-
diostationer kommer att mota upp
till ett omfattande och intressant
program. RT kommer som vanligt
all linnas pa plats for bevakning
och vi kommer i sinom tid med
ett utforligt referat av begivenhe-
terna.

B Sommarens latinamerikanska
konditioner pi kortvagsbanden
verkar bli goda om fortsittningen
blir lika bra som varen och for-
sommaren ger lofte om. Redan 1
slutet av mars kunde en hel del in-
tressanta stationer loggas, inte
minst pa morgonsidan meclian kl
04.00—06.30.

@ Radio El Espectador i Uru-
guay ar ater aktiv efter en tids
sandningsuppehall. Stationen bru-
kar héras bra omkring midnatt pa
11835 kHz. Stationen svarar med
QSL-kort (se manadens QSL-bil-
der).

@® Nationella radiostationen péa
Madeira, Posto Emissor de Ra-
diodiffusao do Funchal, sinder
pd svenska varje dag kl 09.30—
10.00 for de svenska turisterna pa
on. Frekvensen ar mellanvag 1529
kHz.

@® Sommartid brukar dven ménga
trevliga stationer i Afrika vara
horbara. En 7not” att forsoka
kndcka ar den kommersiella sta-
tionen 1 Enugu, Nigeria. Under in-
bordeskriget i landet var den kind
som Radio Biafra men heter nu-
mera East Central State Broad-
casting Service och sinder med 10
kW effekt pa 7235 och 9510 kHz.
Adressen ar P O Box 350, Enugu,
Nigeria.

® Adressen till Radio Liberation
i Nordviectnam, som RT tidigare
informerat om, ir Représentation

Spéciale de la RSVN, Hanoli,
Noirdvietnam, eller ¢/o Bureau
d'Information de GRP-RSVN, 39
Avenue Georges Mandel, Paris
16e, Frankrike.

® Radiostationen pa den lilla 6n
S:a Helena i1 Sydatlanten sidnder
‘ram till 1 september testprogram
pa kortvag pa frekvenserna 6100
och 11830 kHz. Stationens ringa
effekt 400 W och de redan full-
belastade frekvenserna torde
omdjliggdra att stationen uppfat-
tas i vart land. Forsoka duger
dock.

® Radio Trans Europe i Portu-
gal har ett DX-program varje son-
dag kil 06.00 pd 9670 kHz. Pro-
grammet produceras av World
DX-Club i England.

® Radio Moskva har startat en
DX-Club f6r sina utlandslyssnare.
Klubben har eget program varje
torsdag 1 de engelska sindningar-
na k1 OI.15 och 03.15.

® Radio Free Europe och Radio
Liberty, som sinder antikommu-
nistiska program till oststatslan-
derna, #dr beredda att paborja
sindningar via satellit om deras
sandare pa vasttyskt omrade skul-
le tvingas upphéra, vilket kan
anas till foljd av Bonn-regering-
ens nya f[ordragsanstringningar
med Sovijet, DDR, Polen, Tjecko-
slovakien, Ungern m fl stater 1 av-
spanningens och normaliseringens
tecken.

Till sist onskar DX-red en an-
genam sommar och semester och
hoppas att ldsarna offrar nigon
kvall (eller natt) till att gora trev-
liga DX-fangster. — Spalten star
oppen [6r bidrag om nagra far
nagot trevligt QSL att visa.

Borge Eriksson

DX-SPALTENS 15 AR I RT
FIRAS MEDLYSSNARTAVLAN
I augusti blir DX-spaiten i RT
15 ar. vilket skall "firas” med att
spalten arrangerar en liten lyssnar-
tavling for sina ldsare och andra
intresserade.

Tavlingen arrangeras i manads-
skiftet augusti~—september och
det galler for deltagarna att av-
lyssna nagra utldandska radiosta-
tioner, rapportera programmen
samt besvara tre frigor som stal-
les 1 programmen.

En del priser kommer att utde-
las, bl a souvenirer fran de delta-
gande radiostationerna och segra-
ren erhaller ett presentkort.

Fullstandiga tavlingsregler och
uppgifter kommer att inforas se-
nare i PT. Som ett litet tips kan
nimnas att da det galler svaren
pa de fragor som stilles 1 pro-
grammen kan det [6na sig att stu-
dera DX-spaltens innehall extra
noga: Ett par av svaren kan ater-
finnas i den allmédnna informatio-
nen i nagon av RT:s DX-spalter.
Passa noga pd sa du inte missar
numret av RADIO & TELEVI-
SION med de fullstindiga tav-
lingsuppgifterna!

MANADENS QSL-KAVALKAD
Sommaren 4r inte bara sol, bad
och semester 1 basta fall... For
den inbitne DX-aren betyder det
aven goda konditioner for de la-
tinamerikanska radiostationerna
pa kortvagsbanden.

RT presenterar denna gang
QSL fran tre olika lander, namli-
gen Radio Junin i Venezuela som
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sander pa 4930 kHz, Radio El
Espectador i Uruguay pa 11835
kHz samt La Voz de Bogota i Co-
lombia, som sinder p&d 5960 kHz.

Nigot av dessa QSL kan bli 16-
nen for en korrekt och bra lyss-
narrapport i sommar.

DX-SIDAN PRESENTERAR:
DX-KLUBBEN TELLUS

I MOLNDAL

1 februarinumret uppmanade vi
svenska DX-klubbar att stédlla upp
1 RT och presentera sig och sitt
program foér DX-spaltens lasare.
Presentationen skulle utgéra ett in-
slag i "Varlds DX-aret 1973,

Forsta klubb att forestilla sig
blir DX-Klubben Tellus i Moin-
dal. Klubben 4r ganska ny, man
startade i mars 1972, men namnet
iar gammalt: En av Sveriges stors-
ta och popularaste klubbar under
1950-talet var just DX-klubben
Tellus.

Den nya klubben har ett 15-tal
medlemmar och haller klubbméte
varje fredag kI 19.00 i fritids-
namndens lokaler i Lackarebicks-
skolan. Vid dessa klubbmbten
finns tillfalle till radiolyssning, att
syssla med radioteknik och elek-
tronik eller till enbart dikussioner
och allmén samvaro, Internt utger
klubben en tidning med allmint
innehall, medan man som nyhets-
organ anlitar bulletinen »Vast-
DX” som ar en DX-bulletin fér
klubbarna i vistra Sverige. DX-
Klubben Tellus anordnar ocksa
lyssnarnatter och lyssnartriffar.
Nar detta skrives underhandlar
man dven om en trafikmottagare
som klubben skall kunna dispo-
nera.

Nagra av klubbens medlemmar
ar dven redaktdrer for det speciel-
la DX-program som Riksférbun-
det DX-Alliansen sander fran
Radio HCJB i Ecuador den fors-
ta fredagen i1 varje manad.

DX-are som bor i Moélndalstrak-
ten och &r intresserade av att
komma i kontakt med Tellus kan
skriva till denna, c/o Stenow,
Gunnebogatan 15 D, 431 36 Méln-
dal, eller ringa klubbens ordf6-
rande Hakan Holmlund pa tel
031727 98 25. Det gar aven bra att
ringa klubben under triaffarna pa
fredagarna pé telefon 031/87 61 06.

1 RADIO & TELEVISION — NR 6/7 — 1973
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Philips elektroniska
multimeter PM 2403

ett oumbarhgt mstrument for Dig
som arbetar med service, provning,
forskning eller undervisning

Du far 10 Mohms ingang. bade vid
AC- och DC-matning, med den elek-
troniska multimetern PM 2403
Och wvid DC gar visaren allud &t

ratt hall. oberoende av hur Du vant
sladdarna

pHILIPS| Industrielektronik

% Matinstrument

Det ar ett helsakert instrument som
tal harda tag. om sa behovs. Mat-
systemet ar stotsakert. Alla
matomraden automatsakrade mot
Overbelastning

— Pris: 750 kr. — Intressanta till-
behor: t ex hdagspanningsprobe for
30 kV, VHF-probe for 800 MHz.

Oslo: 02/46 38 90
Helsingfors: 90/109 156
Kopenhamn 01-27/Asta 2222

Informationstjénst 2

Vill Du veta mer, ring 08/63 50 00
och tala med Stig Mikaelsson eller
Ake Olsson. Eller skriv till Svenska
AB Philips, Div. Industrielektronik,
Matinstrumentavdelningen. Fack,
102 50 Stockholm 27

Vi skickar Dig ett trevhigt vykort med
utforliga tekniska data

PHILIPS




Studioskivspelare fran UNAMCO

’ )




Lat oss presentera en sensation, en skivspelare fran
UNAMCO Labs. med prestanda och mojligheter som gor
den lampad for mycket kvalificerad anvandning.

1. Lang tonarm. Distorsionen blir lagre ju mindre vinkelfelet ar.
Det ar ingen idé att jaga lagsta distorsionssiffror hos pick-uper och
forstarkare om man inte samtidigt ser upp med tonarmen. | riktiga
studios anvands darfor s& gott som uteslutande langa tonarmar.

2. Stor tallrik. Manga skivspelare for hembruk har bra svajvarden
I borjan. Men slitage 1 lagren och partiklar i transmissionen okar svajet.
En studioskivspelare har bl. a. extra stor tallrik med massan
koncentrerad i periferin for att neutralisera detta. UNAMCO T-1 har en
tallrik med stort “svanghjulsvarde’” dé& storsta delen av massan ar
koncentrerad till periferin. En sddan tallrik kommer alltid att behalla sina
egenskaper.

3. Superlatt tonarm. Trots langden ar armen mycket latt.
Detta har 8stadkommits genom val av material, fast pick-up skal och
direkt montering av pick-up i detta. Man slipper darigenom ocksa
onodiga kontaktoverforingar. — Friktionsmomenten hos spets- och
glidlager s& extremt ldga att — for tonarmens del — 0,25 ponds néalkraft
racker for sparning.

4. Inre fjadring, "tung’’, mjuk, lagom dampad.
T-1 ar praktiskt taget helt okanslig for akustisk aterkoppling och stotar i
vertikalled. Man slipper ocksé storande ljud i hogtalarna vid beroring
av skivspelaren eller exempelvis stampningar | golv.

5. Tonarmens motvikt fjddrande kring sin
tyngdpunkt. Tonarmens dynamiska massa minskas darigenom,
sparningsformagan okar.

6. Friktionskopplad hydraullyft. Man kan fore varje
nedsankning valja hojd utan att halla manoverarmen. Exempelvis 1 mm
om man onskar s& gott som momentan kontakt med skivsparet. Utmarkt
vid dverforing skiva—band i hemstudio. For mer professionellt bruk,
ex.vis diskotek, kommer adapter for snabbstart att finnas som extra
tillbehor. Man |ater da nélen ligga | spéret.

Garanterade minimidata: Svaj 0,05 %, rumble — 65 dB, vagda

DIN varden.

Ovrigt: Skivspelaren manuell. 33 och 45 rpm. 24-polig synkron-motor,
remdrift.

Det ar for oss ett noje att komplettera vart skivspelarprogram frén
ERA med denna UNAMCO-skivspelare.

AUDIO STOCKHOLM
Tel. 08/61 06 44

For snabb information och broschyrer: UNAMCO, box 14058,
10440 STOCKHOLM
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Gor det svart for tjuven
med Philips elektroniska tjuvlarm

Det hir tjuvlarmet ar gjort speciellt for villor och lagenheter.
Apparaten siander ut elektroniska vagor som ar omojliga att
passera utan att larmet utloses. Ni kan bevaka 1, 2 eller 3 rum.
Bevakningsomradet dr ca 15 m? men kan med tva extra vakter,
anslutna till huvudapparaten, utokas till ca 35 m?2.

Philips tjuvlarm ar latt att skota och installera. Ni kan gora det
sjdlv. Bade nit- och batteridrift.

Svenska AB Philips

Servex, Fack, 102 50 Stockholm 27

R PHILIPS

\
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Ny hogtalarserie fran Sansui

Den nya ES-serien dr borjan pd en ny era ES-200 ES-100
. - o a . 2-végssystem med 2-vagssystem med
inom hogtalaromradet fran Sansui. 3 olerant slitan 18da, 5 ik ot Lekiiter .

. 3 oy Mellanregister och  diskant- Oiskantelement av kalott-

De har konStruerd’ts speCICHt for den element av kalottmembrantyp. membrantyp.
Europeiska marknaden med kalottmembranele- Grénseffekt 50 Watt. Grénseffekt 45 Wan.

. . . . . Frekvensomrdde 30 till Frekvensomrade 35 tll
ment for basta ljudspridning. 20.000 Hz. 20,000 He.

Med hOlJe ] va[nf)t e“er pa[isander t[“ Mattimm:314x596x293 Matti mm: 308x 523 x 243

sammans med sober svart tygfront passar den i
de flesta hemmiljoer.

Lyssna pa ES-serien,
ett nytt ljud fran Sansui

Sverige: MAGNETON, TRE LILJOR 3,113 44 Stockholm @ Danmark: QUALL-FI Ingenjorsfirma, Christianholms 26, Klampenborg @ Norge: FRIGONORSK A S. Eilert Sundsgt 40. Osla ®
Eintand: AUDIOVOX. Kornetntie 2, 003 80 Helsingfors 38 ® SANSUI AUDIO EUROPE S A. Diacem Bldg., Vestingstraat 53—55_ 200_0 Antwerp. Belgium ® SANSUI AUDIO EUROPE SA.
FRANKFURT OFFICE 6 Frankfurt am Main Reuterweg 93, West Germany ® SANSUt ELECTRIC CO.LTD. 14~1, 2-chome. lzumi, Suginami-ku Tokyo 168, Japan.

Informationstjénst 5



Lagerrensning hos Siemens

Vissa komponenttyper i vart lager kommer i fortsattningen
att levereras fran vart centrallager i Vasttyskland eller di-
rekt fran fabrik.

Vi utforséljer darfér nedanstdende typer med fdljande
rabatter pa angivna priser.

Komponenterna saljs genom (Ej direkt fran Siemens AB):
Telko AB S:t Eriksgatan 15,
Box 12011, 102 21 Stockholm. Tfn 08/52 33 34, 52 34 33.

Telko AB Nobelvigen 54,
Box 10012, 200 43, Malmo 10. Ttn 040/79073, 79074,

Vid kép tor minst 100 kronor 109,

” 200 " I
" ”" " o 500 7" "
" ,” " ”" 1 000 " 7

Neutron Elektronik AB Folke Bernadottes gata 2,
Box 3067, 400 10 Goteborg 3. Tfn 031/13 6297, 1362 98.

Ratelek Rundelsgatan 20,
582 44 Linkdping. Tfn 013/13 63 30.

Missa inte den har chansen! Bestdll redan idag!

Papperskondensatorer Modulkondensator med radiella anslutningar Ferriter
Antal Typ Pris/100 st 15 B322340.47/20/100, £20 % 140:- Antal Typ Pris/100 st
550 B13040 470/1000 150: 1.626 3.3/100 £10 % 315: 33 B61610 5002/X025 880:—
670 680 150- 700 0,15/250+20 % 47— 99 B61935 SID 45—
1.698 +20% 1000 150: - 550 0.27/250+ 20 % 70: 300 B63310 B3021/X017 35:—
485 1500 215: 2.050 0.39/250=20 % 80: 684 B65502 AOOOO/R0O01 40 =
383 2200 150- 1.218 0,39/260+10 % 80: 84 B65531 LO063/A033 350:-
275 3300 215: 796 0,56/25G+20 % 95— 488 B65807 B1000/K026 300:—
74 0.015/1000 200: 66 B65871 A1000/K022 1 300:—
536 0,022 200:— Metalliserade polyester-kondensatorer
948 0.033 235: i =
1613 0.068 320 - Antal  Typ ) Pris/100 st Elektronror
553 B322340,68/250,%20 % 95:— Antal Typ Pris/100 st
: . 479 1.5/250+ 2(.) % 180: 11 DC 90 1075 -
Metalliserade lackfilms (M KL-) 398 0,068/400 +20 % 55: 19 DC 96 1075:—
1.278 0,15/400+ 20 % 60:— :
n : 29 DF 97 1075
kondensatorar 354 0.27/400+ 20 ¢ 100: o S g LS Lo
Antal Typ Pris/100 st 1.265 0,39/400+20 % 110:— 92 DK 91 1075
70 B32110 0.15/160 425: 1.264 0.68/400+10 % 150 55 DK 92 1075
137 0.22/160 425: 2.000 0,015/630:20 % 45: 18 DL 92 1075
3.676 +20%  0.22/20/160 375 769 0.12/630+20 % 90: 2 DL 94 1075:—
1.189 0.33/160 420: 748 0.18/630+20% 100:- 79 DY 80 1075:-
51 0.47/160 550- . = 29 EF 43 1800:—
149 0.68/160 520: Keramiska genomforingskondensatorer 3 EY 80 690:—
114 2.2/160 810:— : 18 EZ 41 850:—
107 10/160 2.000: - fintal Ty Pris/100 st 82 PC 95 565: -
1.101 B37020 1000/500 500 — .
: : 198 PM 84 1 250:-
. . 1.530 5000/500 500:— 99 PY 80 690.—
Metalliserade foliekondensatorer (FKH) 97 UBEdd 1075
133 B32210 gggg{ggo ;gg Elektrolytkondensatorer 220 UBC 81 850:
y : Antal Typ Pris/100 st 239 UF 41 1075:
7 209 / : - :
g i 8’8; Kyt :gg 2.000 B41012470/6,3, ~10+100%  70:— 42 By 850
155 0.020/400 165 979 1000/6.3 100:
171 0.022/400 165 939 2200/6,3 150: . .
180 +20%  0.033/400  160: 840 27008 ap g Sifferror :
- : -~ 517 470/16 100: Antal Typ Pris/100 st
584 2200/10 -10+50%  175: 60 ZM 1131 m. firgfilter 2 200:—
Metalliserade polyester-kondensatorer T.161 1000/35 208: 47 ZM 1136 L m. fargfilter 1 775:
1.200 220/50 150: 32 ZM 1138 1775:
Antal  Typ Pris/100 st 100 100/100 175: 35 ZM 1138 L 1775:
Axiellt utforande for proffessionella applikationer 1.084 ~220/100 205: 13 ZM 1138 R 1775:
239 B322201/200 200-— 1.570 B41286 10/63 63: 2 ZAB 51011 9 200:
2 2201/2 : 2 ;
999 0.015/400 20% 270 967 22/63 65:
; 64 47/50, 10+ 100 % 65
1.215 0-047/400 290: £ e .. L.
8313 0.0068/400 265 ggg 37751300 T 6%; Overspanningsskydd
64 0.015/600 400: 963 1'01.1 00 ; ’ i RC.‘ Antal Typ Pris/100 st
215 0.033/600 410; ; 45 Es sich 36 1490
140 0.01/630 280 s A g b A g o e -
132 011'630 345' 806 220/6,3 65: 43 Es snlch 36d 1275
= F 999 100/10 -~ 10+100 % 65: 182 Fg sich 62 A 1280:-
965 220/10 65:
' y e el o 1. 470/1 o Lo .
Axiellt urforan'de for hogspanningsapplikationer 822 4791' 60 gg Kraftlikriktare: Dioder
%gg 5323?9822528 ggg' 13.046 B419515/15 145: Antal Typ Pris/100 st
iy : 3.160 5/35 145:— 66 SS1C 2099 A 990:—
335 0.15/400 +20 % 500: 207 10/35 185~ 25 a5 DOA100 A 1 500.
329 0.33/400 600: :
375 0.68/400 800 15 SSi E 20100 A 3100:
489 0.15/630 600 Elektrolytkondensatorer 51; ggl 58258 1 2882_
420 0.33/630 715 ! T
88 0.47/630 950 Antal Typ Pris/100 st
492 0.68/630 950: 31 B43090 100/350 580:— Kraftlikriktare: Tyristorer
200 B322222500/2.5kV 310: 169 B43120100+100+47/350- 1 100:- .
252 5000/2.5 kV 320: 90  B4313015+15/350 ~10+50 % 470 Antal Typ Pris/100 st
457 0.01/2,5kV +20 % 390 43 100+47/450 1250 1 BSt D 0220 1 500:
67 2500/6.3 kv 435: 40 B43240 100+ 100+50/350 1 500: 11 BSt D 0380 8 000:
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SIEMENS

ok _——
2 T
Kraftlikriktare: Bryggor Antal Typ Pris/100 st Antal Typ Pris/st
Antal Tom Pris/100 st 138 BZY 83/C11 515 37 V23015—AQ119—BOOI 24:50
205 B 125 C 1000/700. B 1220 380:. 374 B2y 83/C12 516~ 24 By v,
! ) 230 BZY 83/C13V5 515: 54 V23015-A0117-B0O01 24:50
147 B 125 C 3200/220. C 1020 860: f : Al
18 08 DB 500/670-3.9 . 233 BZY 83/C15 585:— 2x12V- 2 vaxl.
8C 670-3 ¢ 5000:~ 61 BZY 83/C18 700: 144 V23016-A0007-A101  10:—
4 6C 12 DB 500/670-4 8 8 000:— . 24V- 1 vi
$ : 35 BZY 83/C20 700: 11-24V- 1 vaxl.
358 4€ 11/12 B 60/52-42 4 200 100 BZY 83/C22 700:— 17 V23016-D0005-A202  14:60
72 16E 11/12-B 125/110-133 16 000: 160 BZY 83/C24V5 700 — 8,3-22V- 1 dubbelslutn.
iy Grip120-k01 17 300: -- 988 V23014-A0015-B104  18:
2 6 K0120-K02 l 17 500: Faltplattor 9,520V~ 4 vixd '
10 6 K0220-K02 125V, 17 500: Antal Typ Pris /100 st : : ] »
$ 5 36 V23154-C0426-B204  12:
134 6 K0220-K02 s 150-240 A 17 500 34 EP 30 L 50 E 220-— 237,002 vl
Y O#0220-K12 17 500:— 19 FPIONGOF 810:~ 2 V23154-CO715-F105 12
; 3 FP38 L40E 1075: 4,6-1.4V- 2 slutn.
Selenlikriktare _ . 24 V23154-C0721-F105  12:—
Antal Typ Pris/100 st NTC-motstand 13.5-4.0V- 2 slutn.
12 PT 25a 21/2-1/2 B50/40-5 2 640:— Antal Typ Pris/100 st 1.991 V23014-A0016-B104  18:—
23 E45C450F 1177 660: 45 A 32-1/600 545 1.8-4,0V- 4 vixl.
122 M25C50F 1218 320:— 46 A 32-2/300 545- 10 V23063-F1066-2102 140:
100 M80C4F2107 140:— 7 A 34-7/10 1630 - bistabilt 4 x 425 ohm
32 V30 C 130 F 1205 360:— 19 A 34-25/18 1015 58 V23006-B2017-A032  45:-
35 V250 C40 F 1075 895:— 24 F75/41/21 U 1 800:— 2,4V- 2 vixl.
800 B 125 C350F 1137 1165 390 K 25 10 ohm 170~ 175 V23006-C2014-A002  45:—
594 B 450 C 150 F 1144 3200:- 57 K 25 240 ohm 170 22.0V- 2 vaxl.
" 23 K26 16 kohm 155: 130 V23006-F2019-W042 45;
Fotodioder 4 R514/1/20d 2 750+ 4.8V- 3slutn. 3 brytn.
Antal Typ Pris/100 st 7 R51 8/0,5/10d 2 750: 104 V23008-A0005-A052 21:20
72 APY 11/1 300:— 10 R51 8/0.5/10¢ 1 300: 24V 2vax.
T ; 12 R51 8/0,5/10b 1035: Dekadraknare
AR HSTORRT _ Relier Antal Typ Pris /st
Al vye Pris/100 st Antal Typ Pris/ st % V23002 F0002-A001  58:50
e -V s 180 V23164-D0720-C124  12:90 _ 48V-
;'o k% 25 v p iy 1.9-3,1V-3 slutn., 2-véxl. Ringklocka
= 638 V23154-J0405-8104  10:50 Antal Typ pris/ st
1690 AD 132 IV 1430: 0.6-1 6V~ 2 vin N P o1-As 133 24y pri
14 AD 162 Vil 900:- - . ; . X < ~A0 133 - .
363 AD 167 1 800: 343 g%%:%‘v{g“vgg B104  10:50 7 \2/2\3;301—A31O4—A024 182:
33 ADY 27 IV P 1470: AN : . V-
829 AF 202 855 478 ;’?;i‘;}?“v;f{mo“ 10:50 3 \2/53\3/017A31O4—A220 182
60 AF 280 1 305: A 5 . i
20 AFY 10 2295 258 \2/263:;54"{/-33";%—3104 10:50 58 ;/3\3;301—A3101—AO24 166
28.900 BC 178 VI 40 A e .
1823 BC 178 V 35 9 \Zfzz?gg‘t/'fg‘gfl'HOB 10:50 5 V23301-C3136 220V-  180:—
50 BC 203 590: At o . .
-2 gy i 34 V23154-J0712-C104  10:80 Tjutare
R e V! 4.4-10,5V- 2 vaxl. Antal Typ Pris/ st
4997 BF 111 960 1.018 V23154-J0712-C104  10:80 ;
100 BF 115 795:— 4.4-10 5V- 2 vax. 3 V23302—/—\21H 220V-  87:-
50 BSW 13 425:- 20 V23154-M0716-F101  11:30 90 V23302 42008 110V 56 -
29 BSV 15-16 680: 4.4-165V- 1 slutn 20 V23302-A2103 24V- 78:
227 BSY 59 175: : s B . .
50 TF 78/30 11 805: 30 Ve s Br0a 1130 Elektromekaniska komponenter
Lo TF 78/60 V 17905 30 V23154-M0717-C404  12.- Antal Typ Pris/ st
8.7-2,0V- 2 vaxl. Hylsuttag
Zenerdioder 1.160 V23154-N0720-C124  13:70 50 C40335-B2-A10 30-pol. 1660
T Peiafio 1,9-3,1V- 3 slutn. 2 vax. 354 V42334-A103-A6 20-pol. 19:40
Antal yp Pris st 510 V23154-N0721-C110  13:70 359 €42334-A104-A6 30-pol. 23:40
241 BZY 83/C4V7 515:— 2.7-4.0V- 4 vaxl.
68 BZY 83/C5V1 515:— 27 V23162-B0O405-B310  46: Lampa T 5,5 K
208 BZY 83/C5V6 515:— 1,1-2,9V- 4 vaxl. 1.053 €39230-224-C1 24V 20mA 2:10
594 BZY B3/C6V2 515:— 174 V23003-B0001-C110  27:20
108 BZY 83/C6V8 515: 15,6-3,2V- 4 vixi. Tryckknapp
82 BZY 83/C7V5 515: 99 V23003-H0025-C110  28:80 127 C42315-A2-A7 18:
173 BZY 83/C8V2 515:— 2x9,4-13,5V- 4 vaxl. 165 2-polig med spérr
21 BZY 83/COV1 515: 48 V23015-A0119-A001  22:60 165 C42315-A2-A13 24:20
73 BZY 83/C10 515 2 x B6V- 2 véaxl. 2-polig for kretskort
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radioprognoser

juni 1973

Minadens solflickstal: 49

1 RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagrammen
skall tolkas. Tabellen anvinds for
omrikning av diagrammens dB-
virden till faltstyrka i pV/m vid
mottagningsplatsen vid utnyttjande

av olika sindareffekter.
Diagrammet over brusfaltstyr-
kan anger den faltstyrkeniva i dB
dver 1 uV/m som radiobruset for-
vintas overstiga hogst 10 9% av ti-
den, Bandbredden antages vara 3

kHz, men kurvorna kan enkelt
korrigeras fér annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlast varde, dir B 4r on-
skad bandbredd uttryckt 1 kHz.

NORDAMERIKA
MHz

Gateborg-MNew York 6100km 297
] o o | O

-1

NN EEASENSNEEEEEE e

-

BRUSFALTSTYRKA MH EUROPA
MHz  Mattagning | Sverige, sommar. Bandbredd 3 kHz 30 l'l v H””’.......F._“"_ ~Paris 1300
WITZ AAEaSEiEEsas sindareffekt i kW R
dB |0,1 |1 |10 {100 |1000
44030 100 |300 | 1000|3000
-+-30(10 30 100 (300 |1000
+2013 10 (30 |100 |300
11011 3 10 |30 100

0103 |1 3 10 (30

—10lo1 |03 |1 |3 |10
—20(0,03 0,1 {03 [1 |3

—30/0,01 |0,03]0,1 [0,3 |1
—40(0,003]0,01(0,03]0,1 |0,3

e E

I A

0020406 08 12w W W 20 2 2
AFRIKA GMT
Kerlsborg~Monrovia 6200 km 211*
—t— 1

AUSTRALIEN SYDAMERIKA
MHz

)

00 02 04 05 08 10 12 % 16 18

12 % % B 20 22 2
GMT

20 22 2% 00 02 04 06 08 10

FJARRAN OSTERN

Karlsborg -Buenos Aires 12300km 237" Mz Karlsborg-Tokyo 8400 4m 42°
W '_ﬁ_'_—g—]_ﬁ_ﬁ'-'_"“_. AT T T Tl

W W 20 2 u
GM1 GMT

o O
00 02 04 06 0B %0 12 1 16 18 20 22 2%

En av tirdelarna ar PRISET!
KOM-RADIORAKNARE

RACAL 9839

Racal 9839 ar ett litet, kompakt

och tillférlitligt instrument med
ménga fordelar. Hog kénslighet
over hela frekvensomradet och

god noggrannhet genom snabb-
uppvarmd ugnskristall.

® Frekvensomrade
10Hz—560MHz

® 10mV kanslighet vid 500MHz

® 8 siffrors minnesdisplay

® Snabbuppvarmd ugnskristall
{1x10-7 pa 4 minuter)

® Sma dimensioner
(86 Mmx219 mm x 254 mm)

® Lag vikt (3 kg)

® PRISET: 5200:— + moms

Ring eller skriv till:
Generalagent:

-®

Grimstagatan 77 - 162 27 VALLINGBY - Tel. 08/87 02 80

MSTENHARDT AB
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Dolby ar bara en av finesserna
pa Sonys nya kassettmaskiner:

Informationstjénst 8

Ska Dolby-systemet komma till sin
ratt, kraver det en omgivning som
ar lika sofistikerad som systemet i
sig. Darfor har vi ocksa byggt de ha
bada avancerade Sonymaskinerna
“runt Dolby” for att fa fram tva
verkligt toppklassiga musikmaski-
ner.

Den storsta av de tvd, Sony TC 161 SD,
har dubbel kapstandrift for att vasent-
ligen reducera modulationsbruset. Detta
plus den bandbrusreducering som
Dolby-systemet astadkommer, ger en
liudétergivning som sdker sin motsva-
righet l&ngt upp i HiFi-klassen. Band-
huvudet i Ferrit & Ferrit, (med betydligt
léngre livstid) gér bade Sony TC 161 SD
och Sony TC 134 SD klara for fyr-
kanalstereo enligt SQ-systemet. Féltef-
fekttransistorer i forstarkaren, omkopp-
lare f6r normal- och kromdioxidband,
urkopplingsbar begrdnsare av fér
starka signaler vid inspelning sarnt in-
stllningsbart snabbspolningsstopp &r
ndgra andra finesser som stéller Sony
TC 161 5D helt i klass med de stora
rulbandspelarna.

Vad skiljer Sony TC 161 SD
fran Sony TC 134 SD?

Vem som helst kan inte skilja de har tva
at bara genom att lyssna pd dem ett
tag. Den nagot mindre har ocksé Dolby,
bandhuvud i Ferrit & Ferrit som gér den
klar for fyrkanalstereo enligt SQ-syste-
met. Den saknar déremot den dubbla
kapstandriften och har eft nagot enklare
uttérande. Som ni ser pa de tekniska
uppgifterna nedan, ér det bara en viss
gradskillnad mellan den stora Sony TC
161 SD och den aningen mindre stora
Sony TC 134 SD. Rca er med att jamfér:
bada med nagra riktigt fina rullband-
spelare. Vi kdnner oss smickrade.

Sony

Sony TC 161 SD TC1345D
Antal spdr 4 stereo och 2 mono Dito
Bandhastighet 4,75 cm/sek Dito
Spolstorlek  Standardkassett Dito
Bandhuvuden Radérhuvud, komb. in/

avspelningshuvud i

Ferrit & Ferrit Dito
Frekvens- 20-15.000 Hz enl. DIN  40-13.00C
omféng Hz enl. DIN

Dynamik 50 dB utan Dolby. Fér-
béttring 5 dB vid TkHz
och 10 dB &ver 5 kHz

med Dolby. Dito
Svajning 0,2% (DIN}) 0,2%
Ingéngar Mikrofon, reserv Dito
Utgéngar Linje, hortelefon Dito
In/avspeln  DIN-kontakt Dito
Automatik Begransare av starka

signaler Dito
Ytermatt 4003x127X276 mm 412X115>

223 mm

GYLLING SONY.




Nu harnya
Pioneerkatalogen
kommit!

24 sidori4-firg, med Pioneers stora
hifiprogram och massor av fakta omalla
produkterna.

Skicka in kupongen till oss p& Pioneer
sd har du katalogen inom kort.

UOPIONEER

Pioneer har byggt 1jud i 6ver 32 ar och sdljsi 130
lander.

Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123,

104 62 Stockholm 17, Telefon 08/84 07 45.

il N

I:l Ja tack, sand mig Pioneers nya katalog.

Namn

Adress

Postnr

Telefon

RT 6/7-y

Informationstjanst 8

...med FMI!!!

BYGGSATS

U-66

’TEXAN ’ 20 + 20 watt sinus 8 ohm

strombrytare, storre stab.-kond.) e Baéttre kylning av effekttransis-
torer. ® Loudness. {PA bekostnad av brumfilter.) @ Monitoring. (Med-
horning vid bandinspelning.) e Steg for steg-byggbeskrivning. e Tydlig ut-
marktning pa kretskort med komponentvarde och nummer. @ Minimerad trdddrag-

ning. Forutom trafo och natsladd endast 3 trddar. (Samtliga komponenter monteras pa
kretskort, dven in- och utgidngskontakter samt kanalvaljare.)

Wrangelsgatan 4 - 41662 GOTEBORG - Telefon 031/195519

| originalbyggsatsen som presenterades och tes-
tades 1 R&T nr 3 o. 4 fanns vissa detaljer som
kunde forbattras.

Vi har gjort foljande &ndringar och tiliagg till bygg-
satsen:

® Design up to date. (Svartlackerad med gra-
fitgra front.) Dimension 400 x 200 x 65 mm. @ FM-
mottagare. Snabbval 3 program (Lev. fardigtrimmad.)
® Nitdelen uppdimensionerad. (Ringkarnetrafo 80 VA, S-markt

pris 720 1= inki. moms
ELEKTRONIK
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raclio &
teievision
NR 6/7 JUNI/JULI

Rundradio i utveckling

star som titel pa det betankande vilket i varas
avgavs av 1969 ars radioutredning och — som
RT genom #aren utforligt omskrivit — omfat-
tar synpunkter pi lokalradioverksamhet, sam-
hallsinformation och utbildning via eterme-
dierna, dessas sandningsutrymme jamte fragan
om systemval for stereofoni. Det 340 sidor
digra betankandet som RUT 69 efter ca fem
ars arbete framlagt har redan blivit myckel
omskrivet och Kommenterat, inte minst av
den part som uppenbart anser sig vara den
stora forloraren, Sveriges Radio, som forut-
siittes mista sin monopolstallning och sin en-
samritt till etersandningar.

s Ty det som foreslas ar ju bildandet av ett
nytt radioforetag, Sveriges Lokalradio AB,
vilket skall etableras pa totalt 36 orter landet
over vid full utbyggnad. Denna foreslas ge-
nomford 1977/1978. Men redan till arsskiftet
1975/1976 skulle de forsta sju lokalradiosta-
tionerna kunna bérja operera, om varriksda-
gen 1974 tar upp fragan.

Utredningen har haft Utbildningsdeparte-
mentet som huvudman, och detta har generdst
medgivit en remisstid som utléper forst 1 no-
vember i ar; sammanlagt skall ett 90-tal in-
stanser, bl a lansstyrelserna, yttra sig. Under
tiden hinner ocksd SR ta stillning till hur fo-
retagets egna lokalradioforsok mottagits. Men
tidigast varen 1974 kan alltsd riksdagen ta
upp utredningen och synpunkterna till be-
handling; allt talar for att RT:s tidtabell”
som angavs i marspumret 1971 1 anslutning
till stereofragan, dr ett tidsminimum.

% Till monster for det hela ligger, som vi
redan papekat, studier av BBC':s lokalradionat
och de brittiska forhallandena. SR har i en-
tydigt negativa uttalanden pekat pa att jam-
forelserna med de engelska forhiallandena blir
missvisande; RUT hyser orealistiska fore-
stillningar om bla bemanningen av radio-
stationerna, om dessas verksamhet och om
attraktionsvardet av de lokala programmen,
menar talesmédn for SR, som utdver vakthall-
ningen kring sin hotade monopolstillning
ocksa 4r bittra Sver att SR:s regionalradio-
verksamhet av RUT inte anses utgora ndgon
grund f6r ytterligare expansion pa lokalpla-
net. RUT:s tanke om ett mera diversifierat
programutbud, ett med reellt “’lokal” anknyt-
ning och ett, dir krav pa integriteten biattre
tillgodoses, menar SR antingen redan finnes
i regionalradions pagiende verksamhet eller
ar en malsdttning som med andra ekonomis-
ka forutsittningar enkelt kan gialla for be-
fintlig regionalradio i framtiden. Infér “hotet”
om radiomonopolets upphorande har SR:s
nye ljudradiochef t o m bchagat varsla om att
slippa loss en flod av “bred underhallning”
for att dra lyssnare fran de tilltankta lokal-
radiostationerna!

% RUT hiller sig till gamla inkorda stan-
dardlésningar d4 man anvisar den gangse upp-
sattningen folkrorelse och intresseorganisa-
tioner” somn dgare av nya SLR. Utredningens
reservant, decent Kurt Samuelsson, har 1 sin
intressevickande version fort fram tanken pa
inte ett bolag utan pa 36 decentraliserade
foretag med ett gemensamt servicebolag, ett
“Rundfunkinstitut™, Han vill ocksa se en ut-
vidring av dzn gamla dammiga organisa-

tionsmodellen och foreslar att lansstyrelserna
svarar fOr en “allsidig styrelsesammansatt-
ning”, detta for att “undvika den &verdrivna
hansyn till etablerade intressen som folkrorel-
sedgandet innebidr”, Det ar vilgérande att det-
ta givits klartextens sprak — SvD (m) talar
om att Samuelsson “nagot lite vigar antasta
en flock av verkligt heliga kor” och den
foreslagna modellen skulle kunna ge Sverige
en tidsenligt fungerande radioorganisation.

EE S
Ett follt utbyggt lokalradionit i vart land med
36 stationer enligt RUT ser ut sa hir, Ofylld
ring = bhuvudstudioort, fylld ring = storre
sdndarstation, punktmarkering — mindre sta-
tion. Sju stationer forutses till en borjan.

Forslagets realiserande bor borga for ett mi-
nimum av toppstyrning tillika féga utrymme
for den Parkinson-anda som SR — numera,
som kint, dock i betydande ekonomiska svéa-
righeter — genom ohadmmad expansion ir be-
ryktad for. Inte osannolikt har foretaget idag
flera kanaler sig tilldelade an det klarar av
att administrera och programsitta. Att radio-
monopolet bringas att upphdra 4r ett sedan
lange underbyggt krav, som utan tvivel kom-
mer att foras fram med eftertryck 1974. Mo-
nopolets upphdrande Gppnar intressanta och
lockande perspektiv mot en levande och en-
gagerande lokal radioverksamhet med repor-
tage, information och debattinslag man vet
komrer fran “cn egen”, nira station, inte fran
en anonym och byrakratisk organisation over
huvudet pa alla avnamare. SR:s regionalverk-
samhet ar helt enkelt inget alternativ, vare
sig nu eller 1 en framtid, mot ctt sa effektivt
instrument som 36, av varandra och diverse
for tillfallet rddande, SR-miarkla sanningar och
asikter, oberoende radiostationer. Det finns
ju, som kant, aven en fortroendeaspekt pa
saken.

Y Det ter sig angeldaget att fororda, att Sa-
muelssons modell allvarligt analyseras. Men

ifraga om delagarskapet — fortjanstfullt ut-
spritt — bor gilla, att pressen far en stark

roll. De tilltankta radionaten maste lita til}
lokala pressorgan for mycket av sin nyhets-
bevakning. Tidningarna pa resp or’ kan kom-
ma i ett trangt lige. Det ar rimligl, att pres-

sen — allt slags press — bereds mojlighet att
bitrida och inga i organisationen pa ett sitt
sorn ckonomiskt och publicistiskt ger garan-
tier for forekomsten av en levande vixelver-
kan mellan flera medier inom den lokala sfa-
remn.

% En ny progamstruktur drabbar naturligt-
vis SR, som far avsti frin den tredje FM-
kanalen till en del. Har forutsitts den lokala
programverksamheten forsiggd. Darmed ar vi
ocksa inne pa stereofragan. Forordet fér pi-
lottonsystemet var ju vintat, utredarna har
under de manga ar arbetet forsiggatt stillts
infor fait accompli; bestindet silda tuners
och receivers for det gamla USA-systemet tor-
de vara uppe i kanske 400 000 apparater idag.
Utredningen visar samvetsgrant pa alla expe-
riment och f6rsék med stereo och tvipro-
gramsandning som gjorts bade hir och i ut-
landet. Trots en klart dokumenterad och av
RUT redovisad teknisk dverliagsenhet i termer
av ljudkvalitet, stereoseparation och signal-
brusférhallande liksom okznslighet och biittre
propagation for FM/FM-systemet, anser sig
mot den kommersiella bakgrunden utredarna
inte kunna foresld annat in “den internatio-
nellt accepterade” pilottonmetoden. (Kanal-
klyvning anses ju f n obehovlig.)

% Det finns anledning aterkomma till detta,
liksom till den patringande frigan om vad
slags antennteknik svenska folket skall lita tiil
— problemet bekymrar redan nu de ansvariga
1 Televerket samt till de inte minst intres-
santa spdrsméalen om hur nuvarande sind-
ningskanaler skall disponeras. RUT foreslar
att P 2-ndtet "'far stereomojlighet”, liksom att
P 3 “far stereomojlighet for riksprogram™;
vad detta betyder i realiteten forsokte RT for-
gaves fa svar pd av utredarna vid deras press-
konferens. Nuvarande P 2, Musikradion, kan
ju vara meningsfullt att stercosidnda, eftersom
det ror sig om kvalificerad musik, men den
musikaliska nojan i P 3 med en dynamik om
kanske 3 dB — och som till stor del tjinar
som bakgrundsmusik, “funktionell musik”,
utan krav pé lyssnarens engagemang eller fy-
siska position kan knappast vara nagon idé att
kosta pd stercofoni. Man far troligen bryta
sonder den nuvarande programstrukturen for
nagot slags vettig avvaghing. Det vore f 6 in-
tressant att 1 den har fragan fa hora av
Svenska High Fidelity Institutet, som 1 alla ar
av forklarliga skl (importapparaturen) bildat
en pilottonlobby: Vad slags musik och i vilka
sammanhang vill man dar se stereosdnd? Hit
tills har SHFI m fl organisationer bara entu-
siastiskt kravt stereo. Réacker detta? Knappast.
SR torde hiar komma att utgdra en modereran-
de faktor, dar traditionerna fran den hogt-
stiende och 1 bista mening folkbildande
Musikradion.férhoppningsvis icke tillates off-
rade i nigon kommande revision av kanal-
politiken, i vilket sammanhang f& P l:s exi-
stens forutsattningslost maste granskas.

Y Man far, slutligen, med skil hoppas att
Televerket gor allt inom mojligheternas grin-
ser for att kvaliteten pa de pilottonsinda pro-
grammen, sak samma i vilken kanal de distri-
bueras, blir sidan, att den kan kallas atmin-
stone godtagbar. Men delar av befolkningen
inom vagutbredningsmassigt sett svara omra-
den och boende langt fran starka sindare
(med atfdljande daligt S/N) riskerar man helt
klart en mottagningskvalitet som fér manga
kommer att bli en drabbande antiklimax pi
stereodrémmarna.

USs
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ANALOGA SWITCHAR
for digital styrning
av analoga signaler

FORUM FOR

ELEKTRONIKKONSTRUKTORER

* I manga elektronikutrustningar, som t ex mixerbord, processtyr-
ningar, métsystem m m, vill man kunna styra analoga signaler med

digitala villkor.

% I dessa sammanhang iir den analoga switchen i integrerat utforande
lamplig att anviinda framfor allt dirfor att den kriver mindre utrym-

me och ir snabbare dn reliet.

% Hiir redogor vi for nagra av de parametrar som #r viktiga att kiinna
till vid konstruktionsarbete samt beskriver nagra av de olika grund-

utforanden som forekommer.

BB [ minga elektroniktillimpningar ©n-
skar man en strombrytarfunktion som kan
styras elektriskt. For detta finns ju tradi-
tionellt det elektromekaniska reldet dir
man med ett digitalt villkor kan styra till-
och franfunktionen av en analog signal.
Metoden har bade for- och nackdelar. En
nackdel dar den fysiska storleken, som idag
visserligen kan nedbringas till utrymmet
av en TO-5 kapsel, men som dock gar att
utféra annu mindre med s k analoga swit-
char, helt utforda i halvledarteknologi i
integrerade versioner. Ett rela ar kansligt
for vibrationer, vilket d4r av betydelse vid
anvandning i1 tex flygplan. Det ger i all-
manhet upphov till kontaktstudsar och det
ar framfor allt ldngsamt.

De tre sista nackdelarna beror inte ana-
loga switchar. Snabbheten 1 dessa ar be-
tydligt battre dn for reldet, om an med viss
begrinsning, givetvis. Dessutom ar tillfor-
litligheten bittre, antalet funktioner per
enhet kan vara hogre och effektforbruk-
ningen lagre.

Om man viljer en halvledarswitch vid
konstruktionen kommer man dock i kon-
takt med vissa nackdelar som ar betinga-
de vid denna typ av omkopplare:
® Brytfunktionen 4r inte ideal utan man
maste rakna med en viss lickning mellan
in- och utgang.
® Vid slutning uppgir resistansen mellan
ut- och ingang till ca 10—300 ohm, och
man far i vissa fall rikna med en viss am-
plitudminskning av den 6verforda analoga
signalen.
® En viss lickning mellan styrsignal och
analog signal kan forekomma, men denna
nackdel har med senare tidens kretsar vi-
sentligt nedbringats.

Dessa begriansningar ar vid manga till-
lampningar inte sarskilt storande och ar +
vissa fall helt forsumbara. Tillimonings-
omriddena ar manga, varav som exempoel
kan ges: chopperfunktioner, samplingshret-
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sar, multiplexerfunktioner (i tex mixer-
bord), switchar i D/A-omvandlare, integra-
torer, analogimaskiner, m m.

Vi skall i det foljande behandla nagra
olika typer av analoga switchar for sma-
signaltillimpningar. Dock tar vi inte upp
s k halvledarrelder som ar uppbyggda an-
norlunda och vars egenskaper ar ganska
lika relaets.

Bipolira transistorer
i forsta utforandet
Om vi undantar diodswitcharna, som i och

In- Ut

3

Fig 1. Drivning av bipolir transistor. Efter-
som styrningen ay transistorn sker over dess
emitter-kollektordiod, blir bottenspinningsfal-
let ligre iin om drivningen hade skett av bas-
emitterdioden.

Vce

@]

Vce?
—»

Fig 2. 1 detta fall har tva transistorer anvints.
Deras bottenspinningsfall ir motriktade och
den resulterande spinningen #dr diarfor nnge-
far 0 V.,

for sig uppvisar manga goda egenskaper
men som kréaver lite speciell drivning, sé
anvindes den bipoldra transistorn flitigt
vid sextiotalets borjan och tidigare. Att
anvinda en bipoldr transistor som switch
ger en nackdel som man 1 stor utstriack-
ning méiste ta hiansyn till vid vissa anvand-
ningsomraden. Ett sAdant 4r da transistorn
anviands for att koppla om spanningen till
ett “ladder”-ndt i digital analogomvand-
lare. Over transistorn finns ett spinnings-
fall som ger ett fel i kretsen.

En dag kopplade nagon en transistor
”baklinges”, dvs emitter och kollektor skif-
tades, och fann da att framspanningsfal-
let blev betydligt lagre. I fig I framgar hur
en switch enligt detta utforande ar upp-
byggd. For de flesta sméisignaltransistorer
galler att V,,. inte bor Overstiga ca 5 V
(varierar, beroende pa typ). Det finns dock
transistorer som 4r specialgjorda for att an-
vindas I ndmnda applikation och dessa
tillats tdla en hogre spanning V..

I fig 2 visas en koppling ddr framspin-
ningsfallen hos tvi matchade transistorer
tar ut varandra. Dock bér erinras att man
naturligtvis har en resistans 1 transisto-
rerna.

Filteffekttransistorn

ger resistiv overgang

En switch med tva transistorer enligt
niamnda utforande blir ganska komplice-
rad till sin uppbyggnad, siarskilt did med
tanke pd drivningea av villkor for till/
fran-funktion. Galler det bara slutning un-
der korta perioder, kan o6verforingen fran
logik till switch ske med hjalp av en puls-
transformator, men nir det ar friga om
overforing av statiska villkor staller sig det
hela svarare.

En 16saing av problemet dr att anvanda
falteffekttransistorer som switch. Dessa
har namligen inget framspanningsfall utan
ger en rent resistiv forbindning. Dessutom
ar elementen spanningsstyrda vilket redu-
cerar det fel som uppkommer pga atf
styrstrommen adderas till signalstrommen.
For dndaméilet finns FET som har lag
“til]”-resistans med varden ned till 10 ohm
eller lagre.

Det finns nigra olika sitt att driva FE™-
switchar. I fig 7 visas den vanligaste meto-
den som ianebidr att drivningen sker via
en diod. Funktionen ar foljande:

Antag att strypspinninger V, (pinch-
offy 4r —o V. Vid tider ty ar spinninger
—I18 V och di leder dioden DI under for-
utsdttaing att signalspanningen inte a- lag-
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Fig 3. En vanlig metod att driva en FET.
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Fig 4. En forbi(irad metod att driva en FET jumfort med den som visades i fig 3.

re an —I18 — (—6) = — 12 V. Eftersom
V, (spinningen mellan emitter och styre)
ar mer dn —-6 V si ar falteffekttransis-
torn strypt. Kapacitansen C,, ar uppladdad
till [8V + V_.

Nar den positiva transienten vid tiden tu
stryper dioden Di, kommer en transieat att
paforas styret. Denna transient ar dia re-
ducerad med en faktor C;/(C, -+ C..) jam-
fort med det spanningssving som tiliforts
dioden. Det ar viktigt, att spanningsind-
ringen pa styret ar tillrdcklig for att falt-
effekttransistorn verkligen skall leda. Dar-
for maste Cy vara tillrackligt stor i forhal-
lande till C,,, eller si maste lackstrom-
men 1 dioden vara tillrackligt stor for att
ladda ur kapacitansen C,. inom en Kort tid
efter transientens upptradande. Alternativt
maste styret kopplas till emittern eller styr-
signalens amplitud vara mycket hog.

Vid tiden T3, nar inspanningen ar 12 V,
ir dioden D3 backspand och emitter—
styrestrackan framspand. Denna ar ju fullt
ledande nar spanningen ar noll eller nagot
positiv och detta &stadkommes med ldck-
strommen geaxom dioden.

Det finns en nackdel med den beskriv-
na kopplingen. Kapacitansen C,; kopplar
signalvariationer till styret. Darigenom
kommer en resistansvariation mellan emit-
ter och kollektor att upptrada. Det ar
t o m mojligt att transistorna slutar leda un-
der korta dgonblick, om forhallandet mel-
lan C,, och Cy ar stort.

Drivsteg med transistor

ger biittre funktion

Det finns en battre metod att driva swit-
chen, ndmligen med laddningstransport i1
stallet for kapacitiv spanningsdelning som
i fallet med dioddrivning. 1 fig 4 visas det
forbattrade utforandet.

Vid ty dr spanningen —-18 V pa bas och
emitter hos transistorn Ql. Kondensatorn
C ar urladdad och transistorn Qi strypt.
Emitter--styre-dioden hos falteffekttran-
sistorn ar backspand, darfor att styret lig-

ger pa en lag potential jamfort med emit-
terns. Kollektor—basstrackan ar ledande,
eftersom kollektorn har en hogre potential
an basen. Falteffekttransistorn ar strypt
under samma betingelser som hos driv-
kretsen med diod.

Vid tiden t: Okas inspanningen spring-
artat. Darvid laddas kondensatorn Ct upp,
och om transienten har tillracklig spin-
ningsderivata leder transistor Q1 och dri-
ver sa styret positivt. C, . laddas darvid ur,
och falteffekttransistorn leder. Denna me-
tod tillater att lackstrom och C,y ar laga,
typiskt 0,5 nA och 0,5 pF, utan kompro-
miss med statisk drift, omslagstid och moj-
lighet till brytning och slutning av vixel-
stromssignaler.

Vid Ty ar Cp fullt urladdad och basen
och emittern hos Qu har antagit spanning-
en +12 V. Q; leder ej, men det gor filt-
effekttransistorn som far den ringa styr-
strom som behovs av lackstrommen genom
Q1. Modulation av signalen ar ringa, tack
vare att Cge 2 Cop,.

Fordelarna med denna metod till driv-
ning ar flera. lsolationen mellan arbets-
signal och styrsignal ar god utan att om-
kopplingstid eller analogt arbetsomrade
darvid forsamras. Det dr mojligt att be-
handla vaxelstromssignaler (mark att pa
minussidan maste spanningen pa styret un-
derstiga signalspanningen med strypspan-
ningen V) och signalmodulationen ry, ar
obetydlig.

Varianter av FET

med olika egenskaper

Det finns ett antal varianter av falteffekt-
transistorer, se fig 5. Man kan dela upp
dessa i tvd huvudgrupper: P-kanal och N-
kanal. Karaktdristiken for dessa framgéar
av figuren. Generellt kan man siga att en
“junction-FET” har hogre konduktans dn
en MOS FET pd en given substratyta.
Dessutom har N-kanaltypen hogre led-
ningsformiga an motsvarande P-tyo. vil-
ket beror »é att laddningsbdrarna har hog-

re rorlighet. Om den aktiva ytan okas fér
att ddrigenom minska resistansen, si okar
aven lackning, kapacitans och kostnad. Av
denna anledning dr N-kanaltypen vanligast
vid J-FET.

Niar FET anvidnds som analoga switchar,
kan emitter—kollektorspanningen vara an-
tingen negativ eller positiv. Vid lige fran
kan denna spanning normalt uppgi till
*+20 V. Vid till-lage kan strémmen genom
transistorn flyta i bdgge riktningarna.

Av MOS-transistorerna finns det faktiskt
fyra olika typer. Dels P-kanal och N-kanal,
men aven “depletion”-typ (utarmningstyp)
och ”enhancement”-typ. Den sista typen
skiljer sig fran de foregiende genom att
transistorn inte ar ledande vid V., = 0,
uian de behdver en viss forspinning for
att leda.

Om man jamfér J-FET och MOS-FET
sa ar den forsta typen stabil och strilnings-
okanslig medan motsatsen rider for MOS-
typerna. De sista ar & andra sidan lattare
att driva, eftersom styret dr isolerat fran
kanalen mellan emitter och kollektor, obe-
roende av strommens polaritet genom tran-
sistorn. Av tillverkningstekniska skal ar N-
kanal MOS FET vanligen av “depletion”-
typ, medan P-kanal MOS FET ir av "en-
hancement”-typ.

En fordel med MOS FET ar att styret
inte drar ndgon strom och saledes inte in-
for nagot fel till nyttosignalen.

Det finns dven en stor nackdel som man
far se upp med. Eftersom spanningen mel-
lan emitter och styre varierar nar signalen
andrar amplitud, kommer dven R, att va-
riera. Se fig 6 dar jamforelse med J-FET
visas.

Det finns emellertid en metod att avse-
vart reducera inverkan av denna egenhet.
I switchen anvdnder man helt enkelt en P-
kanals MOS FET parallellt med en av N-
kanaltyp, se fig 7. Dessa drivs i motfas,
och de sad erhallna variationerna av R,
tar ut varandra i stort sett. I fig 6 visas
den resulterande resistansen som funktion
av signalspanningen pa ingingen. Som
framgar dr forbittringen ganska stor, dven
om man med en J-FET kan ni bittre re-
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Fig 5. Olika typer av filteffekttransistorer.
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Fig 7. Komplementir MOS-switch.

sultat med avseende pd Rps och A Rps.

Priset hos en komponent ar naturligtvis
en mycket viktig faktor vid kretskonstruk-
tion och darfér ar det motiverat att de tre
olika typerna tillverkas; DG 171 (PMOS)
ar billigast av de tre naimnda Siliconix-pro-
dukterna och DG 187 (J-FET) ar dyrast.

Det finns en annan férdel med CMOS-
utforandet. Signalspanningen kan i detta
fall tillatas ha samma amplitud som mat-
ningsspanningen till drivkretsen, dvs man
behover i detta fall inte ta hansyn till V,
och dess begrinsande inverkan pa signal-
amplituden (pa minussidan vid anvindande
av N-kanal FET och pa plussidan vid P-
kanal).

En faktor som vi inte tidigare har belyst
ar snabbheten: Den skiljer faktiskt inte sa
mycket mellan olika typer av switchar. N-
FET forefaller dock vara snabbast, och
om vi tar som exempel switchen DG 187
sa har den tillslagstid resp franslagstid av
150 resp 130 ns. C-MOS ar inte mycket
samre med 400 resp 230 ns hos de snab-
baste typerna, och motsvarande siffror for
P-MOS variaater ar 200 resp 400 ns.

En annan i vissa sammanhang viktig fak-
tor ar hur mycket av styrsignalen som ldc-
ker over till nyttosignalen. Om switchen
efterfoljs av en hégohmig belastning (vid
samplingsfunktion) kan dven en mycket li-
ten kapacitans mellan styre och kollektor
ge ett tillskott till den onskade signalen.
Komplementara MOS har en férdel, nim-
ligen att styrena drivs i motfas. Darvid tar
de felspanningar som alstras av respektive
transistor ut varandra.

Storre block med

utokade funktioner

De forsta integrerade kretsarna som kom
for analoga switchar innehéll endast driv-
steget, till vilket falteffekttransistorn fick
anslutas. Nasta steg 1 utvecklingen var att
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lata Aven denna ingd. Drivsteget dr hirvid
utformat i likhet med de tva beskrivna me-
toderna med diod eller transistor, men det
finns flera varianter pa detta tema. I vissa
fall anvinds MOS-transistorer for att driva
en J-FET.

Den komplementira MOS-teknologin
gor det maojligt att utféra mera komplexa
funktioner. Som exempel kan visas en 16
kanals multiplexer av typ DG 506 som
ryms i en 28 pinnars DIP, se fig &.

Med denna. hoga packningstathet har
man varit tvungen att gd ned med forma-
tet pa switchtransistorerna, vilket har med-
fort att resistansen R,, uppgar till 600
ohm. Eftersom CMOS anvinds s& tillats
signalen variera inom grianserna for mat-
ningsspanningarna.

En mycket speciell tillimpning av en
analog multiplexer ar det kommutativa
filtret, se fig 9. Hur detta fungerar har be-
skrivits ingdende i RT nr 2 detta ar, med
den skillnaden att det i det fallet kravdes
3 TTL-kretsar och 10 FET med tillhéran-
de komponenter, medan dessa funktioner
ryms i en DIP hir.

Analoga switchar kommer dven in i and-
ra sammanhang. Som exempel kan nim-
nas den krets som tillverkaren Harris Semi-
conductor benamner PRAM. Kretsen, se
fig 10, innehéller fyra operationsforstarka-
re som med en analog omkopplare kopp-
las till utgangsforstirkaren, en i taget. Med
detta arrangemang kan exempelvis for-
starkningsfaktorn kopplas om med digitala
villkor, en multiplexfunktion kan A4stad-
kommas med buffrade in- och utgangar,
rampfunkticner m m kan utforas.

Analoga switchar kommer in i manga
sammanhang dar det giller att styra en
funktion med digitala styrvillkor. Inom
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Fig 8. 16-kanals multiplexer av typ DG506,
utford med CMOS.
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Fig 9. Kommutativa filter &r ett omrade dir
analoga multiplexrar &r limpliga att anvinda.
Som framgar blir uppbyggnaden mycket en-
kel.
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Fig 10. Denna krets (HA 2400) innehaller sa-
vil operationsforstirkare som analoga swit-
char.

audiotekniken har man bérjat anvinda
analoga switchar for digital styrning av
mixerbord och aven for elektronmusikstu-
dior, dir man med digitala villkor vill kun-
na koppla in och ur filter, tongeneratorer,
brusgeneratorer och modulatorer. Andra
anvandningsomridden &r fjdrrstyrning av
ljussdttning samt en mangfald tillaimpning-
ar inom omradet processtyrning.

I framtiden kommer troligen markna-
den att utdkas med fler switchar av kom-
plementir MOS-typ, darfor att dessa ar
lampliga vid mera komplexa block. Fort-
farande kommer dock switchar av typ J-
FET att vara intressanta, sarskilt d4 av N-
kanalutforande, darfor att dessa i allméin-
het har den lagsta resistansen. |
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T
RON och TIPS

Tidfordrojning kontinuerligt
valbar mellan 1 och 300 sek

Ofta forekommer inom elektro-
niken behov av tidfordréjande
kretsar. Ett exempel pd en an-
vandbar sadan krets med stort
instdllningsomrade  visas  pd
schemat harintill.

I utgangsldget ar reldet dra-
get och dess ena kontakt (paral-
lell med T2) sluten. Nar bryta-
ren S (som skall vara fjadrande)
intrycks for en kort stund, faller
reldet och ett negativt spdn-
ningssprang upptrader pa hogra
sidan om kondensatorn C.
Spianningen till vanster om C,
som normalt ar —24 V, gar
dirigenom negativare med ett
virde som motsvarar spannings-
spranget. Darvid sparrar T1.

Dioden D a rtill for att inte
emitter-bas-dioden 1 T skall

forstoras av det negativa span-
ningsspranget.

C urladdar sig nu via R1 och
R2, och sa snart som spanning-
en understiger ca —23 V leder
D, vilket ocksda goér T1 ledande.
T2 far da basstrom via Tl och
strom kan ater flyta genom re-
laet. Det positiva spannings-
spranget, som uppstar pa T2:s
kollektor kopplas till T1 via C
och gor att de bada transisto-
rerna snabbt forsittes i ledande
tillstand. Reldkontakten &ver
T2 sdkrar ater kretsen i utgangs-
laget.

Med potentiometer R2 kan
tidfordrojningen stillas in mel-
lan 1 och 300 sekunder. Reliet
kan lampligen ha en spolresi-
stans av ca | kohm (okritiskt).

COS/MOS inverterare

kopplad som oscillator

Linjar ohmmeter

Det vanligaste sittet att kon-
trollmita ett motstand ar med
ett vanligt universalinstrument.
Denna metod erbjuder emeller-
tid ingen storre noggrannhet.
Skalan ar vanligen kraftigt kom-
primerad och olinjir.

Med hjilp av tvd FET-tran-
sistorer i bryggkoppling kan
man, som pa bilden hirintill,
koppla upp en enkel ohmmeter
som ger linjdr avldsning och re-
lativt god noggrannhet. Med

1/3CD4007
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pot R1 stiller man bryggan i
spanningsjamvikt och med R2
nollstaller man instrumentet. R
kalibreras for varje enskilt resi-
stansomrade och viljes enligt ta-
bellen nedan.

Fullt visarutslag

for R, (ohm) R (ohm)
10 470

100 4,7k
1k 47 k

10 k 470 k
100 k 47 M

. |
JZ |
T 47n BAY 18 Re
Ti
I
BC107 ] |
]
D sBA100 !
I
G, 10k |
10 :
- Tk A5 i
R1[147k T2 :
2N 2905
R2
M
i)
Komplementdira MOS-kretsar tid att ladda upp kapacitanser

kan med framgang anvidndas i
oscillatorkopplingar. Den hoga
ingdngsimpedansen gor att kri-
stallen belastas obetydligt. Ock-
sd det linjara arbetssidttet ar en
fordel. Att utféra motsvarande
oscillatorkoppling med en TTL-
inverterare ar inte lika lampligt
eftersom ingdngens impedans
starkt dndras med amplituden
in.

Denna oscillator kan anvan-
das upp till c:a 10 MHz vid 15
V matningsspinning. En viktig
egenskap hos COS/MOS-kretsar
ar att dessa till sin funktion ar
strombegrinsande. Denna stréom
sjunker med minskad matnings-
spanning. Darvid tar det langre

2N 3819

LF

R

TmA
R2 2,2k

9V ™M 21
‘I‘ 470

I

S—

inom och utom kretsen vilket
medfor att snabbheten reduce-
ras vid minskad matningsspin-
ning.

Genom att ingdngen ir si
hogimpediv, kan kristaller med
frekvenser ned till 2 kHz anvin-
das. Dessa krdaver dock en rela-
tivt 14g impedans vad betraffar
drivningen si darfor ar det
lampligt att parallellkoppla tre
inverterare. Mer att lisa om
denna oscillator och andra app-
likationer utférda med komple-
mentdr MOS finns i den nyut-
komna boken COS/MOS Inte-
grated Circuits Manual som ir |
utgiven av RCA.

-18V

M

F
470 1on Rx
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Den som behovt en frekvensriknare for hoga frekvenser har
fatt erldgga ett tamligen vil
snabba IC-kretsar har dock medfort
nu kan presentera en bade tillforlitlig, anpassbar
kvensriknare, som dessutom ir relativt enkel att by
gott som alla komponenter sitter le pa ett enda
MHz.

tilltaget pris. Tillkomsten av nya, u

— pa mangas beg

och prisbillig ire

gga ihop, da sa

kretskort.

. raVa ' B B '}rrh?
er 500 MHz del 1

anvinder en sk prescaler for hogre fre-
kvenser. "Prescaler” dr som bekant be-
niamningen pa en frekvensdelare, som ar
placerad fore en frekvensriknares grind-
kretsar. De olika prescalers, som rdaknaren
kan utrustas med, 4r alla bestyckade med
ECL-kretsar fran Motorola.

Hela raknaren inklusive 200 MHz-pre-
scalern ar uppbyggd pa ett enda kretskort,
vilket gor den latibyggd. For 500 MHz-
prescaler kompletteras raknaren med ett
extra kretskort, vilket kommer att beskri-
vas i ndsta nr av RT.

Riknaren kan byggas pa fyra olika sitt.
Om man inte behdver maita hogre fre-
kvenser 4an 50 MHz, bygger man riknaren
utan prescaler. Med omkopplaren S2 pa
frontpanelen kan man da vilja mellan tvd
ingangar, A och B, bida hégohmiga.

Avser man att mata hogre frekvenser,
kan riknaren utrustas med en av tre olika
prescalers. De tvd forsta medger frekvens-
mitning upp till 150 eller 200 MHz och
monteras pd det befintliga kretskortet.
Skillnaden mellan 150- och 200 MHz pre-

R;tk_n:zrcn dr direktriknande upp till 50 Dirover .'\u"{j‘a en scaler bestir endast i att man anvander oli-
extra frekvensdelare for 200, alternativt 500, »H!; Vidare finns moj- ka snabba kretsar.
lighet att mita periodtid, period — medelvirde, enstaka ;a;-..'- r samt Om man slutligen har behov av att mita
frekvensforhallande. Tidintervaller kan dven mitas, om man komplet- frekvenser upp till 500 MHz, bygger man
terar med en extra tillsats. in en separat prescaler istdllet for ndgot av

. de tidigare alternativen.
ar be : orl orande n for ;
" I}i ir beskrivs riakningens grundutfi 1:‘. . 9 Att forst bygga riknaren for 200 MHz
200 MHz. l nista RT-nr !**f“’_i-'(" 3‘_“’ AL drcii-an 1a m och sedan komplettera denna fér 500 MHz
gang och da redovisas samtidigt de data vi uppmiitt for riiknaren. ar dalig ekonomi, eftersom de komponen-
BB For nagra ar sedan var en frekvens- i"_ - =
raknare kapabel att mita frekvenser upp |
; .. . . c S0MHz Max 50MHz Max50 MHz
till OC.h 6ver 100 MHz utan nerbla'ndnlng | :SEGT%(A)MHZ Forstdrkare Styrlogik Dekadrdknare
med hjilp av konverter ndgot ovanligt, som | IM; +schmittrigger och Nollstdllning {oresentation
endast ett fatal tillverkare hade pa sitt pro- ! [ {tig2) trabasennel f e serte
. . a i
gram. Kravet p& 6kad snabbhet i bl a mo- | e = rie®)
derna datasystem har péaskyndat utveck- IngdngB@E— ‘:0/?00[MHZ Max 50MHz | (tig 4) Sortindikering
lingen mot allt snabbare IC-kretsar, hu- | 0-200Mie (:Sdc::r;)
vudsakligen av ECL-typ. Dessa kretsar | O~ (fig 3)
l'zi'mpa‘r sig;j naturligtvis dven for anv'a;.nd- | alternativt l
ning 1 andra sa 1 = =
tg f{nmap_ha;ng, exempelvis | ingding8 e — W | -

matinstrument for _hog rekvens. Genom 10-500MHz | Prescaler Natdel
stora tillverkningsserier betingar minga av 50a (10-delare) i (fig&) |

dessa kretsar dven ett dverkomligt pris, vil-
ket gor det mojligt att till en modest kost-

nad bygga en frekvensriknare fér VHF- ; Ingang € 1MHz ut
bandet. ) DC-2MHz
(TTL-niva)

Den frekvensriknare, som beskrivs hir, e
ar direktriknande upp till 50 MHz och

e —

Fig 1. Blockschema for frekvensraknaren
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Fig 3. Principschema for 200 MHz prescaler.

ter som ingar i 200 MHz-prescalern ej an-
viands i 500 MHz-prescalern.

Forutom frekvensmitning kan man aven
mata periodtid pa frekvenser upp till 2
MHz, frekvensforhdllande samt enstaka
pulser. Raknaren kan vidare kompletteras
tor matning av tid och tidintervall (start:
stopp-funktion).

Frontpanelen till riknaren

Pi frontpanelen dr samtliga kontroller ut-
om omkopplaren for inre eller yttre tidbas
placerade. Funktionsomkoppling sker med
omkopplaren S4, som har 12 ldgen. Vid
frekvensmatning anvands 5 lagen for olika
grindtider, f6r métning av periodtid finns
fem ldagen for 1, 10, 100, 1 000 eller 10 000
perioder medelvarde, och slutligen finns
tvd ldgen for Oppen respektive stangd
grind. De tva sistnimnda ligena anvands
vid rakning av enstaka pulser samt vid tid-
intervallmitning.

Vid matning av frekvensforhillande an-
sluts den ena signalen till A- eller B-in-
gangen och den andra till C-ingdngen. Fre-
kvensforhallandet blir did exempelvis

o
skall std i ndgot av frekvensiagena. S5
skall sta i lage yttre tidbas. Faktorn N blir
da 10% med S4 ilage 1 k, 10% i 1dge 100, 105

N, dir N bestims av liget hos $4, som

ilage 10, 106 i lage | och 107 i lage 0,1.

Med potentiometern R40 regleras paus-
tiden mellan tva métningar. Regleromradet
ar 25 ms — ca 10 sek. Med tryckknappen
S5 nollstalls samtliga raknarkretsar (utom
prescalern) och lysdioden D72 indikerar
nar grinden till dekadriknarna 4r &ppen.

Omkopplaren S2 anvinds vid frekvens-
mitning f6r val mellan inging A och B.
Vid periodtidmétning ar dock endast A-
ingangen inkopplad, oberoende av laget
hos 82, eftersom mitfrekvensen da ar
maximerad till 2 MHz.

Elektrisk funktion

Blockschemat for hela riaknaren framgir
av fig 1. Raknaren har tre ingdngar, be-
tecknade A, B och C. — A iar den hog-
ohmiga LF-ingangen (10 Hz—50 MHz), B
ar 50-ohmsingéngen till en eventuell pre-
scaler och C ar en TTL-ingang, som an-
vands for yttre tidbassignal. Signalen frian
A- eller B-ingdngen matas via grindarna
1C19—I1C20 till raknarenheten IC1—ICI18,
till vilken sifferroren V1—V6 ar anslutna.
Funktionsomkoppling sker med S4, som
styr grindarna for signalerna mellan de
olika enheterna i riknaren samt delningen
av tidbasreferensen i MOS-kretsen 1C22. 1
styrkretsen sker den sekventiella omkopp-
lingen mellan grindpuls, laspuls och noll-
stdllningspulser.

® /ngingssteg

Principschemat for 50 MHz-ingédngen
framgar av fig 2. Fran J1 matas signalen
via C7, R12, R13 och C8 till styret pa
MOS-transistorn T1, vilken tjanstgdér som
impedansomvandlare. Dioderna D26 och
D27 skyddar MOS-transistorn mot for sto-
ra insignaler. Fran T1 matas signalen till
ECL-kretsen IC21, vilken #r kopplad som
en Schmitt-trigger. Dioderna D28 och D29
pd IC21:s ingdng begrinsar insignalen till
ca 1,2 volt t—t. Som Schmitt-trigger fun-
gerar IC21 upp till ca 50 MHz. Omvand-
ling fran ECL till TTL sker med T2, D30
och R23. Fran T2 matas signalen vidare
till  buffertgrinden I1C20, som 4r av
Schottky-typ.

[ fig 3 aterfinns principschemat for 200
MHz-prescalern (ingadng B). Denna inging
ar en 50 ohms ingdng med hog kinslighet.
Kansligheten som funktion av frekvensen
aterfinns i fig 8. Som framgér ar kénslig-
heten mycket hog. Vid 100 MHz fordras
endast 5 mV for stabil rakning, vilket vil
far anses vara ett mycket bra virde. Den
hoga kiansligheten gor att man kan plocka
upp mdtsignalen induktivt med en liten
slinga, som halls i nirheten av tex en av-
staimd krets i ett sdndarslutsteg. Pa detta
sdtt slipper man belastning av den krets,
som skall matas.

For att skydda IC201 4r tva Hot-Carrier-
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Fig 4. Principschema for styrlogiken och tidbaskretsarna.

dioder (D201, D202) antiparallellkopplade
over ingangen. IC201 4r en trestegs, bred-

bands differentialforstirkare,

dar

varje

steg har en spanningsforstarkning av ca 16
ggr. For maximal bandbredd dr IC201
kopplad som en symmetrisk begransare
med differentialkoppling mellan forstar-
karstegen. Pa detta sdtt uppnas hog kéns-
lighet. IC202 dr en dubbel D-vippa, som
delar med 4. Vid 200 MHz insignal blir
alltsd utsignalen 50 MHz, vilket 4r maxi-
mal riknefrekvens for de efterfoljande ste-
gen i riknaren.

Vid valet av IC201 och IC202 finns tvd
alternativ. I det ena fallet anvinder man
ECL-kretsar ur Motorolas MECL 10100-
serie (ekvivalent med Philips GXB 10100-
serie), varvid man erhiller en ovre grans-
frekvens av ca 160 MHz (garanterat viarde
150 MHz). Om man istillet anvinder kret-
sar ur den snabbare MECL 10200-serien,
blir den 6vre grinsfrekvensen ca 210 MHz,
samtidigt som kénsligheten 6kar vid ligre
frekvenser. Merkostnaden fér det senare
alternativet ar endast ca 30 kronor. Om-
vandling frdn ECL till TTL sker sedan i
T201 pad samma sitt som for 50 MHz-in-
ingangen.

® Tidbasenhet och styrlogik
Principschemat framgir av fig 4. Praktiskt
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taget hela tidbasenheten 4r inrymd i en
MOS/LSI-krets fran Mostek. Denna 1C,
som har typbeteckningen MK 5009P, in-
nehéiller kristalloscillator, 10 synkrona de-
kadridknare samt kretsar for frekvensval
och nollstallning.

Med omkopplaren S4 viljer man den 6n-
skade funktionen hos hela raknaren. Varje
funktion har sin kombination av logiska
nivier pd ingingarna 12, 13 och 14 pa
1C22 samt 12 pa 1C30. Dioderna D46—
D67 fungerar darvid som omvandlare mel-
lan den enpoliga omkopplaren och det bi-
nira funktionsvalet.

For indikering av mitstorheten anvands
ett indikatorrér V7, som drivs fran en av-
kodare IC26 i kombination med ett antal
dioder D4—D18. En del av dessa dioder
kopplar in lamplig decimalpunkt fér varje
mitfunktion. 1C27 och IC28 omvandlar
den ursprungliga bindra signalen till en for
1C26 lamplig kombination.

Vid frekvensmitning later man grinden
IC19 vara oppen under en viss tid. Under
denna tid raknas insignalen i dekadridk-
narna IC13—IC18, se fig 5. Nar grinden
stings, Overfors mitviardet fran IC13—
IC18 till IC7T—ICI12 med en fran styrkret-
sen kommande ldspuls, varefter mitvirdet
omvandlas fradn binédr- till decimalform i
IC1—IC6 och indikeras pd VI—V6. I 1

Hz-laget dr grindtiden 1 sekund (géller A-
ingangen), i 10 Hz-ldget ar den 0,1 sekund,
OSsv.

Den kristalloscillator, som ar inrymd i
1C22, lamnar en kontinuerlig utsignal pa
stift 10. Denna 1 MHz-signal fir passera
impedansomvandlarsteget T4, TS och ma-
tas dels till utgangskontakten J4 och dels
till 1C29. Vid periodmitning 6ppnas I1C29,
och 1 MHz-signalen matas till riknargrin-
den ICI9 och vidare till dekadriknarna
IC13—ICI18. Insignalen fran A-ingingen
matas frin IC20 via IC31 in pd stift 3 pa
1C22. Vid periodmitning 4r det alltsd re-
ferenssignalen som riknas och matsignalen
som styr grinden. Med omkopplaren S4
kan man nu vilja, om grinden IC19 skall
vara Oppen under 1, 10, 100, 1000 eller
[0 000 perioder av den inkommande sig-
nalen. Det indikerade mitvardet motsva-
rar dock alltid periodtiden tor en period av
den inmatade signalen.

Den i IC22 utvalda signalen finns till-
ganglig pa stift 1. Fran detta stift matas
signalen till IC32, som tjanstgor som buf-
fertsteg och omkopplingssteg for extra di-
vision av tidbassignalen. I det fall man
anvinder 200 MHz prescaler, (som ju de-
lar med 4), maste dven tidbasen delas med
4 foér att man skall fi rdtt matvirde pa
sifferroren. Denna division sker i 1C203.
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Fig 7. Inkopplingsschema fir I1C 203 och 504.
= tidbas; TD = tidbas, delad; R = positiv

aterstillningspuls; R = negativ aterstillnings-

puls.

Obs dessa punkter ir ej markerade pa mon-

sterkortet!

Ingangen for yttre tidbas ar DC-kopp-
lad till en av ingdngarna pa en TTL-
Schmitt-trigger 1C29. Denna ingang skyd-
das av dioderna D31 och D32.

® Strémforsdrining

Nitdelen ar bestyckad med tva stabilise-
ringskretsar, se fig 6. 1C35 ar en kortslut-
ningssaker +5 volts stabilisator och IC34
ar en stabilisator for —12 volt, dven den
kortslutningssiker. Fran likriktaren D2 er-
halls aven +10 volt till ingingssteget T1.
Anodspanningen till sifferroren erhalls
frAn en separat hogvoltslindning pd nit-
trafon och likriktas med DI.

Mekanisk nppbyggnad

Riaknarens invindiga uppbyggnad visas i
fig 12. Som framgir av bilden dr hela rik-
naren uppbyggd pa ett dubbelsidigt krets-
kort med matten 150 X 267 mm. Krets-
kortet ar fastskruvat med distansror och
langa M3-skruv i de tvad ramstycken, i vil-
Ka dven front- och bakpanelerna dr fasta-
de. Lddan har dimensionerna 280 X 220
X 67 mm, och dess konstruktion gor att
bida sidor av kretskortet blir latt dtkomli-
ga, nar lock och botten skruvats av. Ladan
levereras med en chassieplat, som ej skall
anvandas.

Mattuppgifter for upptagning av hal i
de bada panelerna aterfinns i fig 9.

Texten pd panelen kan mirkas med
gnuggbokstiver DECA-dry eller liknande.
Texten bor skyddas genom pasprutning av
ett tunt lager fixativ.

I bakstycket dr nattransformatorn, J3,
J4, 83 och IC35 fastade. Nattransforma-
torn fistes med dubbla M4-muttrar i bak-
stycket. Muttrarna pa insidan behdvs for
att forhindra att de bada fastvinklarna
trycker in bakstycket, di de yttre muttrar-
na dras at. [C35 monteras direkt mot pla-
ten utan isolering, eftersom kapan har jord-
potential. P4 den nedre fistskruven monte-

24 RADIO & TELEVISION — NR 8/7 — 1973

ras ett l1odora. P4 kontakten J2 pa front-
panelen fistes ett lodora, som bockas 90
grader och 16ds fast i folien pa kretskor-
tet.

Komponentplaceringen pé kretskortet
framgar av fig 10. Vid montering av krets-
kortet borjar man med alla lodstiften till
IC-kretsarna. Dessa lodstift levereras i ett
langt band, och man bodrjar med att klippa
till ett antal korta bitar, 38 st med sju stift
och 28 st med atta stift. Dessa 16ds sedan
fast som fig 14 visar.

Observera, att 1C2[, 1C201 och IC202
skall 1odas in direkt utan lodstift samt att
lodstift endast skall monteras for 1C203
eller 1C504, beroende pa vilken prescaler,
som skall anvandas. Att anvdnda lodstift
till IC21, 1C201 och IC202 ar helt for-
kastligt, eftersom detta skulle medfora
minskad kanslighet (och vad giller 1C201

ett simre SVF).

Direfter monteras de sju rérhallarna for
sifferroren. En del stift pd dessa rorhillare
anvinds ej och skall darfér tagas bort.
Detta sker enklast genom att man trycker
upp stiften frdn rorhallarens undersida.
Rorhallarna vindes si, att den pil, som ar
markerad pd undersidan, pekar mot krets-
kortets framkant. Mellan rorhallarna och
IC1—IC6 finns ett antal genomforingar.
Trad en blanktrdd genom dessa hal och
1od pa bida sidor av kretskortet!

Efter detta monteras alla dioder och
motstand. Pa dioderna D4—D18 markeras
katodsidan av det breda bruna bandet. P4
dioderna D19—D71 ar det breda gula ban-
det katodsidan. Motstandet R201 &r utpro-
vat for basta SVF-viarde och skall darfor
vara av metallfilmstyp.

I tur stdr sedan kondensatorerna. En del
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Fig 8. Kurva visande kiinsligheten som funktion av frekvensen fér A- och B-ingangarna. De med
fiarg angivna troskelviirdena ir de som angivits i texten.
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Fig 9. Mattskiss for upptagning av halen i frontpanelen (underst) och bakstycket. Bada sedda
fran insidorna. Panelernas yttermatt: 278 X 65 mm.
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Motsvarande division med 10 fér 500
MHz-prescalern sker i IC504, se fig 7. Den
pid detta sitt valda signalen styr sedan
grindvippan IC25.

Forutsatt att de bada J-ingdngarna pa
1C25 har hog nivd, kommer nu IC25 att
sld om vid nidsta negativa flank pd tid-
bassignalen och 6ppna grinden ICi9. Lys-
dioden D72 tands darvid och indikerar att

grinden ar oppen. Vid nista negativa flank,
som intriffar efter den med S4 valda tiden,
kommer IC25 att slA om igen och stinga
grinden ICI19, se fig I1. Samtidigt triggas
IC24 pa stift 1 och dess Q-utgang (stift 12)
gar till hog niva.

Via C23 och R43 differentieras en ca
2 us lang puls, som matas in pad IC28 och
vidare till IC7-—ICI12, dir miatvardet ldses

av och overfors till sifferroren. P4 detta
satt kommer alltid det senast uppmatta var-
det att std kvar, till dess en ny métning har
avslutats. Samtidigt som denna ldspuls alst-
ras, borjar uppladdningen av C21 via R39
och R40. Denna uppladdningstid kan reg-
leras med R40 mellan 25 ms och ca 10 se-
kunder.

Pi frontpanelen dr R40 betecknad med
PAUS, vilket innebir att man kan reglera
paustiden mellan tva pa varandra f6ljande
mitningar. Nar C21 ar uppladdad, styr T5
ut 1C33, som aterstiller IC24 (stift 2). Da
stift 12 gar negativt, triggas andra halvan
av IC24 (stift 5), vars utgangar, 8 och 9,
anvinds for nollstillning av dekadriknarna
IC13—IC18 och tidbasdelarna 1C22 och
1C203/504. Lingden av nollstdllningspulsen
ir 15 ms och bestaims av tidkonstanten
R44C24. Nir C24 Jaddats upp Aaterstills
1C24 via T6 och IC33. Nu 4r ater bada J-
ingdngarna pd IC25 hoéga, och vid nista
negativa flank pa tidbassignalen borjar he-
la férloppet om fran borjan.

Vid manuell nollstillning med S5 noll-
stills alla raknare. Samtidigt alstras en lds-
puls via IC28 stift- 2, som far D-vipporna
IC7—ICI2 att ldsa av nollorna hos IC13—
IC18. 1 ligena Oppen respektive stingd
grind styrs IC25 direkt pd set- och reset-
ingadngarna via IC30, IC3] och D45. Dio-
derna D70 och D71 ser till att IC7T—ICI2
ir kontinuerligt oppna. Dioderna D68—
D69 foérhindrar att dekadriknarna noll-
stalls.
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Kodl_nponentf 651;t.eckning 50 MHz grundutforande

Cl 22 uF 350 Vel Iyt
C2 470 uF 25 V el Iyt
C3a, b, c 1000 uF 10 V el Iyt
C4 100 pF keramisk skivkond
CS. 11,27,
30 31 4,7 uF 35 V tantal el lyt
C6 100 uF 6 V el Iyt
7,17 22 nF 250 V polyester
C8 68 pF keram rérkond
C9 22 uF 6 V tantal el Iyt
Cl0 47 uF 6 V tantal el Iyt
Cl2.23 4,7 nF keram skivkond
Cl3. 14 56 pF keram rorkond
Cl5, 16 10 pF keram rorkond
Cl8 47 pF keram rorkond
C19 33 pF keram rérkond
C20 6—-25 pF keram trimkond
C2] 22 uF 25 Vel Iyt
C22 220 pF keram skivkond
C24,25 0,68 uF 35 V tantal
C26, 28,
32,33 0.1 uF 35 V tantal
| C29 10 nF keram skivkond
DI BY 127 eller 1N4005
D2, 3 BY 164
D4—18 BAX 16 eller BAX 17
. DI19—71 1N4148
D72 5082—4850 lysdiod
' (Hewlett-Packard)
IC1—6 DM 7441 AN
(National Semiconductor)
[C7T—12 DM 7475N
(National Semiconductor)
IC13—17 DM 7490N
(National Semiconductor)
ICI8 DM 74196N
(National Semiconductor)
ICI9—20 DM 74S00N
(National Semiconductor)
IC21 MC 1035P (Motorola)
1C22 MK 5009P (Mostek)
1C24 DM 7473N
(National Semiconductor)
1C25 DM 7472N
(National Semiconductor)
1C26 DM 74141N
(National Semiconductor)
IC27 DM 7408N
(National Semiconductor)
1C28 DM 7410N

(National Semiconductor)

} av dessa dr av tantaltyp, och det ir av

storsta vikt att dessa vinds at rdatt hall, ef-
tersom en felvind tantalkondensator fun-
gerar som en kortslutning. En del tantal-
kondensatorer har pluspolen utmarkt i
klarskrift, medan andra har en prick som
markering. Kondensatorn C201 skall inlo-
das som fig I3 visar.

Sist inlods transistorerna T1—T7, IC-
kretsarna IC21, IC201 och IC202 samt kri-
stallen X1. T1 ar forsedd med en kortslut-
ningstrad runt de fyra anslutningstrddarna.
Denna trdd skyddar styret pa MOS-tran-
sistorn fran att forstéras av overspanning i
form av exempelvis statisk elektricitet.
Forst ndr T1 och alla till styret anslutna
komponenter ar inlédda fir denna trad av-
lagsnas. Vad giller IC-kretsarna behdver
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1C29
I1C30—33
1C34
IC35

J1—4
R1—7

R8

R9

R10

RI11

R12, 24, 49
R13, 44
R14

R15, 39
R16, 17, 22
R18, 19
R20, 21, 26
R23, 25,
47, 48
R27, 28
R29, 30
R3]

R32

R33
R34—38
R40

R41, 43, 45
R42, 46

S1

S2,3

IC19stift5—|——\ !

IC 24stift12
IC 24 stift 9

IC 28 stift 12

DM 7413N

(National Semiconductor)
DM 7400N

(National Semiconductor)
LM 723 CN

(National Semiconductor)
LM 309 K

(National Semiconductor)
BNC-kontakt UG-1094/U
27k 1/4W 5 %

1M 1/4W 59

10 ohm 1/8 W 5 %

5,1 kohm

7.5k

100 ohm

33k

M

1 k

2,2k

430 ohm

1,5k

220 ohm

33k

22 k

18 M

12M

24 K

47k

200 k pot

470 ohm

10 k

1 -polig strombrytare (Telko
7 150)

1-polig omkopplare (Telko
J191)

1 X 12 omkopplare (Telko
J 240)

1 -polig tryckknapp (Telko
J 195)

sakring 250 mA trog
3N128 (RCA)

MPS 3640 (Motorola)

BC 178 eller BC 558

2N 3819

BC 108B eller BC 548B
Nattrafo sek: 8V, 18V, 160V
(CA-9132)

ZM 1000 (Philips)

ZM 1002 (Philips)

| MHz kristall (Elfa

Grind oppen
(ImS ~40sek)

78-0090-7)

kretskort CA-732

lida Jaeger 9514.3 (Telko)

rérhallare 55702 (Philips)

sdkringshéallare

ratt diam 10 mm med pil

ratt diam 14 mm med pil
90 lodstift for IC

nidtkabel med niatkontakt

dragavlastning for nitkabel

distansror 15 mm

skruvar M3 X 20

skruvar M3 X 8

muttrar M3

muttrar M4

1oddéron 3 mm hél

l6doron 10 mm hal

rott plastfilter 40 X 150 mm

Fér 150 eller 200 MHz prescaler tillkom-

mer

— e N O W R B B o~ —

C201 10 nF keram skivkond

C202,205 0,1 uF polyester

C203, 204 1 nF keram skivkond

C206, 207 4,7 nF keram skivkond

D201,202 MBD 501 (Motorola)

D203 1N4148

1C201 MC 10116L (150 MHz) eller
MC 10216L (200 MHz)
(Motorola)

1C202 MC 10131L (150 MHz) eller
MC 10231L (200 MHz)
(Motorola)

1C203 DM 7473N

R201 649 ohm 1 % 1/8 W
metallfilm

R202 1k5%1/8W

R203—206 680 ohm

R207,208 270 ohm

R209 1,5k

R210, 211 220 ohm

T201 MPS 3640 (Motorola)

Komponenter enligt stycklistan kan erhal-
las fran Ingenjorsfirma CA-Elektronik,
box 2009, 12502 Alvsjo 2, tel 08199 86 40.
Komplett komponentsats enligt stycklistan
kostar {med oborrad liada) for 50 MHz-
riknare cirka 985:— inkl moms. For 200
MHz prescaler tillkommer cirka 140:—
inkl moms. Enbart fardigborrat kretskort
kostar cirka 125:— inkl moms.

Paustid
(25mS-10sek)

Nollstalining
15mS

—

1
!
|
l
!

Laspuls2uS

Fig 11. Impulsschema for de olika signalerna fran styrenheten.
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HIGH FIDELITY-KVALITET
FRAN KOMPAKTKASSETTER?

Industrin har satt till alla klutar i kampen att fa kassetterna erkinda
som ett fullodigt musikmedium, och ett avgorande frontavsnitt giller

da givetvis banden.

Kromdioxidformeln star for optimala egenskaper hiirvidlag, och i
forening med elektronisk brusreducering hos kassettspelarna borgar
den for hi fi-kvalitet fran dérfor limpade apparater.

Den hiir genomgangen bor ldmna svar pa en rad fragor om krom-

dioxidband och kompatibilitet, anvindnin

retingelser och karakteri-

stika. Materialet kommer frin BASF':s applikationslaboratorium och

har bearbetats nagot av RT.

Vi kommer ocksa i fortsdttningen att belysa fragestiillningar kring

kassetter, bandtyper och apparatur

i utveckling, da imnet har stort

intresse for manga, inte minst i olika informationssammanhang.

mE Det ir nu fem 4r sedan RADIO &
TELEVISION f f g kunde rapportera om
den forskning som Du Pont bedrev under
mitten av 1960-talet med den nya och for-
bittrade magnetbandtyp som sedan skulle
bli kand under det namn, kromdioxid, som
anger sammansattningen for det signal-
alstrande pigmentet pa tapen. Som bekant
hade man tidigare blott jairnoxiden att till-
gd. — Ar 1966 hade man fatt fram en la-
boratorieprodukt till utvirdering. Den fick
namnet "Crolyn”. Se RADIO & TELEVI-
SION 1968 nr 1 och 10.

De forsta praktiska forsoken att anvanda
kromen i de hiar sammanhangen inleddes
redan 1960. En mindre firma in kemijit-
ten Du Pont hade nog slappt hela projek-
tet med tiden, da& resultaten drojde och det
hela verkade bdde dyrbart och osikert.
Men liksom var fallet med forbittrade
filmsorter och baser av annan sammansitt-
ning 4n de di gidngse kunde en potentiell
jattemarknad virlden G6ver anas om forso-
ken skulle bli framgangsrika. Da hade man
anda inte sett vilken stark omfattning den
di nya och okidnda kassettspelaridén skul-
le fa! Kromdioxidformeln tinktes huvud-
sakligen dessa tidiga ar f6r andra praktiska
anvandningar, fraimst datorindustri och vi-
deobruk. Informationstatheten 10 000 bits/
tum forutsigs da av Du Pont.

Att den fran borjan som dyr och "udda”
16sning betraktade kromdioxidkonceptio-
nen nu gar segrande fram over hela varl-
den kan pionjdrerna utan tvivel tacka kas-
settindustrin for. Musikkassetternas kvali-
tetsforbattring vill man allmant hanfora till
kromdioxiden, ocksd om de nyaste utveck-
lingarna pa ferro-oxidens omrade — se
bla RT 1972 nr 12 — inte ligger sa langt
efter idag. Med kromdioxidband far man
pa darfér anpassad utrustning normupp-
fyllande (DIN) ljudkvalitet, och detta in-
nebidr ju att kassettelektroniken pa allvar
nu kan gora dnsprdk pa en plats inom eta-
blerade high fidelity-sammanhang snarare
in att betraktas som nagot slags andra
klassens ljud- och musikmedium. Flertalet
kassettspelare av “normal” typ, som anpas-
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sats korrekt till den nya bandtekniken,
uppvisar 1 och for sig en urskiljbar klang-
forbittring over diskantregionen, men man
far — som skall visas — beakta raderpro-
blemen med de hidr apparaterna. Kassett-
spelare, férsedda med nagon form av elek-
troniskt verkande brusundertryckning, far i
det nya bandet en idealisk komplettering,
diar ljudet vid starka partier nar skivkvali-
tet i "briljans”.

Nuldget ar, att flera vialkinda bandtill-
verkare i Europa tagit upp licenstillverk-
ning av kromdioxidband och att prisfrigan
av allt att doma inte kan anses utgoéra na-
got hinder for materialets atkomlighet. Vi-
dare har, som kant, en mangd tillverkare
av apparatur utvecklat nya uppspelnings-
maskiner, vilka frin borjan tinkts for det-
ta nya medium, dvs optimerats for krom-
dioxiden och den tjockare tapen detta skikt
emulgerats pd samt de krav detta stiller pa
elektronik- och magnetkonception. Vi kan,
till slut, snart motse_ fullstindiga normer
for kromdioxidband och andra slags kas-
settband i en IEC-forfattning i 268-serien
om ljudutrustningar.

Det kan darfor vara intressant att gran-
ska de egenskaper vilka kidnnetecknar
kromdioxidformeln, bandtypens applika-
tionsspektrum och de tekniska implikatio-
ner vilka galler f6r anvandning inom ljud-
registreringstekniken.

I det foljande skall dessa fragor tagas
upp:

() Vilka ar kromdioxidbandets karakteri-
stika?

(2) Vilka fordelar erbjuder bandtypen vid
anviandning i kompaktkassetter?

(3) I vilket avseende ar kassettspelare, op-
timerade for kromdioxidband, avvikande,
jamforda med konventionella kassettappa-
rater?

(® Ar kromdioxidkassetter anvindbara
med sddana “normala” kassettspelare, dvs
for den nya bandsorten icke optimerade
apparater?

(3) Ar det mojligt att uppfylla DIN-kra-
ven for ljudapparatur vid anvindning av
kromdioxidkassetter med for sddana anpas-

sade kassettspelare?

(6) Vinner man ytterligare férdelar vid an-
vandning av kromdioxidkassetter ihop med
apparatur forsedd med ett elektroniskt
brusundertryckningssystem som tex Dol-
bys?

(@) Kan det anses lonsamt att modifiera
spolbandspelare av hem-hi fi-typ till att ta
ocksa tonband av kromdioxidtyp?

(8) Ar kromdioxidtapen betydelsefull for
musikkassetterna?

Karakteristiska egenskaper

hos kromdioxidtonbanden

Kromdioxiden som magnetiskt, informa-
tionsbdrande material uppvisar som hu-
vudsakligt karakteristikum att det stiller
sig relativt enkelt att variera koercitivkraf-
ten Over ett stort omrade, vilket innebir,
att man har mojlighet att fér en viss app-
likation sakerstilla lampad optimal koerci-
tivitet. Inte minst har man iven nytta av
att i produktionssammanhang utan svarig-
het bibehalla en ging vald och instilld
koercitivkraft. Utover detta inverkar for-
hallandet, att skepnaden hos de enskilda
magnetiska partiklarna antar en nira nog
ideal nalform och orientering for magnet-
bandpigment, s& att en ytterligt god homo-
genitet kan uppnas i skiktet. Fig I och
fig 2 visar skillnaden mellan gingse jirn-
oxid och kromdioxid (man far hir beakta,
att nyare forskning rérande tex med ko-
bolt ”berikad” jirnoxid — och ultrahogt
fortatad sadan — knappast uppvisar en sa-
dan stor skillnad som de valda mikrofoto-
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Fig B. Hir &dr den storsta av trion kassett-
spelare BASF nu later tillverka under BASF-
namnet, Den heter 9301 och #r avsedd for ba-
de nit- och batteridrift. Data upptar bl a fre-
kvensomradet 80 Hz—12,5 kHz med krom-
dioxidband, svaj mindre #n 0,3 %. Uteffekt
1,5—2 W, beroende pa definition. Bittre in
50 dB S/N utlovas. Den inbyggda radion har
fyra vaglingdsomraden.
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Fig 13. Kondensatorn C201 monteras pa ingangen till 200 MHz delaren (se pilen).

endast de lodoar, som har folieledare an-
slutna, inlodas. Lod snabbt utan att darfor
orsaka kallodning! For 1dng uppvarmnings-
tid med en ljummen lédkolv dr skadligare
for IC-kretsarna an en kort uppvirmning
med het 16dkolv.

Nar alla komponenter ar inlédda, bor
man noggrant kontrollera att alla dioder
och elektrolytkondensatorer ar vianda Aat
ratt hall samt att alla 16dpunkter med fo-
lieledare pa kretskortets bada sidor dr or-
dentligt lodda. Nu kan man sitta i alla IC-
kretsarna i sina héllare. Stift 1 ar markerat
pa kretskortet f6r identifiering av hur kret-
sarna skall viandas. — Var sirskilt nog-

grann hir! Det dr ibland knepigt att fa ner
alla ben i resp anslutningar, s& man miste
checka att samtliga ben sitter i utan att
spreta utanfor ndgonstans.

Kretskortet kan nu skruvas fast i de ba-
da ramstyckena. Observera, att hilen i des-
sa forst maste borras upp med 3,5 mm
borr! Innan skruvarna foér kretskortet dras
at, skruvas frontpanelen och bakstycket
med monterade komponenter fast i de ba-
da ramstyckena. Detta dr nodvandigt for
att centrera kretskortet och fér att undvika
mekaniska spdnningar i det.

Ledningsdragningen utfors enligt fig 10.
Den gulgrona skyddsledaren i natkabeln

16ds fast i ett 16dora, som skruvas fast i ra-
men enligt fig. Lysdioden ar avfasad pa
katodsidan, dvs vid den trdd, som skall an-
slutas till punkt G. Montera in sifferréren
och nitsikringen samt kontrollera att kort-
slutningstrdden pa T1 ar borttagen!

Provning och justering

Efter kontroll av ledningsdragningen ir
det dags for provning. Still funktionsom-
kopplaren S4 i lige F10, S3 i lage inre
tidbas samt PAUS-ratten i min-laget! Nar
natspanningen nu slis till, skall lysdioden
G blinka hastigt och alla sifferrdren visa
nollor och KHz. Sista siffran kan even-
tuellt vara en etta. Genom att forbinda J1
med J4 via en koaxkabel och stilla S2 i
lige A kan man nu kontrollera att riknar-
kretsarna fungerar. I lage F10 skall indike-
ringen bli 1000.00 kHz, i lage F1 000000
Hz, i lige FO,1 00000.0 Hz, i lige F100
01000.0 kHz, i lage F1k 001.000 MHz, i
lage P10000 01000.0 ns, i1 lige P1000
001.000 ps, i lage P100 0001.00 us, i lage
P10 00001.0 us och i lige P1 000.001 ms.
I det sistnimnda ldget erhalls ingen stabil
indikering pga att 1 MHz-signalen bide
riknas och styr grindningen under en pe-
riod av sin egen varaktighet. I samtliga fall
tillats en variation av & | enhet pa sista
siffran.

Vid justering av C20 bdr man ha till-
gang till en noggrann frekvens frin exem-
pelvis den i RT 1971, nr 2 beskrivna fre-
kvensnormalen. | MHz-utgingen fran rik-
naren ansluts till Y-ingadngen pi ett oscil-
loskop och normalfrekvensen till X-in-
gangen. C20 justeras si att man fir en
stillastdende figur pd oscilloskopskdrmen.
Efter denna justering och pimontering av
lock och botten ar riaknaren fardig for an-
vindning.

I ndsta nr kommer bla prescalern for
500 MHz att beskrivas samt utfdrliga mat-
data att redovisas. |

Fig 14. For att underliitta monteringen av I1C-
kretsarna utnyttjas lodstift, vilka tillhanda-
hills i langa band. Klipp av erforderligt antal
stift och montera dem vinkelritt mot kortet.
Pi undersidan 16ds alla stiften och pa over-
sidan endast de stift som har folieledare an-
slutna. Det gemensamma bandet, som hiller
ihop stiften, avldgsnas med hjilp av en plati-
ting s som bilden visar.
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Fig 3. Jamforelser mellan uppnaelig mittnads-
utstyrbarhetsgrad utan férmagnetisering hos
tva kassettband, ett LH-band och ett krom-
dioxidband av samma skikttjocklek.
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Fig 4. Minsta for hi fi-fordringar erforderliga
utstyrbarhet som frekvensberoende funktion.
Se texten.

333 Hz och bruset mitt i dB enligt DIN
45 405 = med horriktig vigningskurva och
s k kvasi-peak-indikation.

Dessutom oOkar kinsligheten for drop
outs i signalen vid laga biasinstillningar
for HF eller vid sadan lagt vald arbets-
punkt. Allt sammantaget implicerar att —
oaktat det fran rent teoretisk synpunkt kan
visas att “hi fi-MOL"-skillnaden eller ut-
styrningskurvan mellan 8 kHz och 333 Hz
kan uppnas med gingse bandtyper — den
diarvid noédvindiga HF-férmagnetiserings-
instiallningen skulle innebidra en tekniskt
sett alitfor kritisk och otillfredsstillande
anvindning av tapen.

I praktiken anviander flertalet kassett-
spelare sa gott som all tillgdnglig 1agfre-
kvensutstyrbarhet som finns i DIN-prov-
bandets tomdel, vilket innebir en relativt
hog HF-formagnetiseringsinstilining, vil-
ket resulterar i ett godtagbart S/N-virde.

Forlusterna i kinslighet p4 HF-sidan
kompenseras i dessa fall genom att man
tillgriper uttalat hog diskanthdjning i in-
spelningsforstarkaren; ofta mer dan 14 dB
vid 10 kHz, vilket ger en rak frekvens-
gangskurva vid mycket liga inspelningsni-
vier. Givetvis kan nigon kompensation av
forlusterna, som under dessa betingelser
uppstar pad diskantsidan i frdga om MOL
eller max utstyrbarhet i denna region, inte
kompenseras. I stallet tillgriper man den
kdnda l6sningen, att den storre risken for
intermodulationsdistorsion i hdgtonsomra-
det (eller diskantkompression dar) undvi-
kes genom att utstyrningsinstrumentet, van-
ligen av VU-typ, forlagges efter diskant-
hdjningens kretsar i inspelningsforstirka-
rens nat. Den atgidrden, ofta behandlad i
RT:s spalter | bandspelarsammanhang,
tillforsdkrar anvindaren mojlighet att spe-
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la in musik med hdga amplituder ocksd i
frekvensspektrums ovre del med lig niva
utan besvirande distorsion, eftersom sig-
nalens diskantfrekventa innehill, och inte
dess bastoner, kommer att bestimma ut-
styrningsinstrumentets utslag. Hirigenom
kommer ocksa stark och “h6g” musik att
i realiteten spelas in med en lagre niva.

Detta ser alltid bra ut i teorin pa pappe-
ret, men for det fall extremt hog diskant-
héjning om mer an 14 dB vid 10 kHz upp-
trader, kommer den verkliga inspelningsni-
van i allt vidsentligt bara att avgbras av
musikens “ovre” del, vilket resulterar i en
signifikant diskrepans mellan S/N-mit-
ningen, relativt MOL eller utstyrbarheten
vid 333 Hz, och det S/N vilket erhilles i
verkligheten med inspelat musikmaterial,
ddr basregisterutstyrbarheten inte kommer
att utnyttjas. Man méiste dessutom inse,
att en alltfor stor diskanthojning inte heller
later sig forenas med high fidelity-kraven
pd den grund, att de nodvandiga, aktiva
LC-filternaten som ger hojningen kommer
att vélla allvarliga oscillationer som ger
deformering av kantvagen — detta fram-
gar med all 6nskvérd tydlighet vid studium
av forstiarkarens kantvagssvar vid 1 kHz,
om man provar en sddan bandspelare.

Fig 6 visar samma MOL-kurvor som
funktion av HF-bias fér kromdioxidban-
det. Uppenbart foreligger hir en mycket
gynnsammare situation. Kromdioxidbandet
medger en god balans mellan utstyrbar-
heten i sivdl bas- som diskantomradet.
Man far 10—12 dB skilinad for en dis-
kantformagnetiseringsinstillning som bor-
gar for ett tekniskt sett riktigt utnyttjande
av bandet (jimte tillvaratagandet av ock-
sa det laga tonomradet).

Utover detta bor framhallas, att krom-
dioxidtapen dr en labrusoxid, vilket alltsa
innebdr, att vid samma mingd av bak-
grundsbrus som fran ett modernt, ’kon-
ventionelit” tonband ocksd en beaktans-
vird (orbattring ifrAga om max diskant-
utstyrbarhet har intrdtt (hogre briljans”).
S/N blir hogre, eftersom MOL vid 333 Hz
kan bidttre utnyttjas. De hdr egenskaper-
na ger i synnerhet kassetterna med krom-
dioxidband ett Overligset dynamiskt om-
fang som man girna talar om i termer av
7briljans” och "transparens” med tanke pa
den odistorderade och okomprimerade H%
regionen man far.

Man kan nu empiriskt hivda, att krom-
dioxidbanden med sin hastighet om blott
4,75 cm/s kan ge samma inspelningskvali-

tet som gingse spolbandspelartape gor vid
9.5 cmjs. Hiarvid bor ocksd beaktas den
visentligt smalare sparbredden. Tack vare
HF-kansligheten hos kromdioxidformeln
upptrader dven en férandring till det batt-
re i kantvagsprestanda hos en kassettspe-
lare, eftersom ovannimnda fordelar kan
ernds vid mycket ligre grad av diskant-
hojning.

Alla hittills framférda synpunkter och
overviganden i den hir saken har grundats
pa forutsdttningen att ndgon férandring av
avspelningsforfarandet inte vidtages. Man
kan dock vinta sig i praktiken, att tillver-
karna av kassettspelare kommer att anvén-
da Atminstone en del av foérdelarna pa
HF-sidans utstyrbarhetspotential hos krom-
dioxidbanden for att forbdattra S/N hos
kassettspelarna:

Vigen till detta gar genom tidkonstan-
ten for avspelningen. Om denna tidkon-
stant, vilken internationellt har standardi-
serats till 120 us idag, skulle reduceras till
nigot lagre virde, kan ju parallelit en re-
duktion av bakgrundsbruset ske. Emeller-
tid kan det hdr forverkligas endast pa be-
kostnad av de goda MOL-kurvorna som
frekvensberoende funktioner, pd grund av
att man forlorar en del av diskantomra-
dets utstyrbarhet (enligt ovanstiende for-
utsdttningar).

Det dr fortfarande en Oppen fraga var
nagonstans ekonomiskt optimum kan ligga
— det dr ju inte enbart pA bandmaterial-
sidan som den for kassettspelarna sd onsk-
viarda brusforbattringen dr att vinna: Idag
har ju brusreduktionselektroniken, framst
i form av Dolbysystemet, kunnat ge en
vinst om ca 9 dB i S/N for kassettappara-
terna. Av allt att doma vore det idealiskt
om brusproblemet ihop med kompaktkas-
setterna genomgiende kunde losas pa elek-
tronisk vdg genom insats av det ena eller
andra systemet, sa att kromdioxidformelns
fordelar for banden till fullo kunde an-
vindas for att forbdttra diskantegenskaper-
na, “briljansen”.

Skillnader mellan CrO:-optimerade
apparater och giingse bandspelare

DA kromdioxidband besitter en markbart
hogre koercitivkraft, jamfort med hittills-
varande kassettbandtyper, ir det nédvdn-
digt for att vid korrekt anviandande av
bandet 0©Oka formagnetiseringsstrémmen
(HF-bias). Detta framgir av fig 4 och 5.
Av samma orsaker stiller det sig erforder-
ligt med en 6kning av raderingsformagan,

CrO; Fey03
Formagnetisering +2,0 +0 dB
Kinslighet vid 333 Hz —2,5 =0 dB
Frekvensging +6,5 =0 dB
Klirrdimpning (vid 25 mM/mm sparbredd) 30 30 dB
Utstyrbarhet (bas-) +2,0 *+1,8 dB (vid 333 Hz)
Utstyrbarhet (diskant-) —6,0 —14,5 dB (vid 8 kHz)
Signal/brusférhallande (miitt vid 25 mM/mm)
ovigt 51 51,5 dB (referensnivi rel brus)
Kopieringsdimpning enligt DIN 45 519, blad 1 55 55 dB
Koercitivkraft 450 310 Oe

Tab 1. Data 6ver kromdioxid- resp jirnoxidband QP 12 (BASF)
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Fig A. Kemi- och magnetmediajitten BASF i Tyskland har — under vissa interna motsittningar
i hogsta ledningen — nyligen gatt ut med ett omfattande program av ”mjukvara” i form av in-
spelade musikkassetter, dir pop och litt underhallning dominerar, men dir det ocksa finns en
del typgre musik som den avbildade kassettens Bach-verk. Man har alltsi gatt direkt in pa de
omraden vilka hittills exklusivt varit forbehillna grammofonbolagen och ”musikkoncernerna”.
Till sitt kassettmusikprogram har BASF ocksa en hel serie Ostern-byggda apparater, vilka alla
hart inriktas pa priskonkurrens med befintliga kassettspelare fran bade Europas och Japans stor-
tillverkare. Over 100 titlar 4r f n ute pad musikkassettsidan (ett par av BASF:s forinspelade”
kassetter skymtar f 6 pa detta RT-omslag). — Hiir de tre faktorer som enligt den tyska firman
konstituerar “musikkassetten av idag for high fidelity-bruk”.

na ger vid handen). De gynnsamma egen-
skaper som vi nimnt innebdr en anmark-
ningsvard forbittring betraffande utstyr-
barheten savdl som relativ kinslighet hos
tapen — detta galler i synnerhet vid korta
vaglingder: "MOL” dr hir ett vedertaget
begrepp som star for Maximum Output
Level, och vid korta vaglingder har den-
na faktor (= storsta utstyrningsniva) lik-
som kidnsligheten i aktuell region foérand-
rats stort till det bdttre, om man jimfor
med helt konventionell jirnoxidtape av
lagbrustyp.

Detta framgar av fig 3. Hir visas den
maximalt uppnéeliga bandmittnaden eller
mittnadsutstyrBarheten som funktion av
vaglangden, utan formagnetisering (= HF
bias) for ett kromdioxidband av kassettyp
med ett 4 um tjockt magnetskikt i jAmfo-
relse med ett modernt, "konventionellt”
tonband i kassettkonfektionering (BASF
LH) av samma skikttjocklek. Harvid har
for enkelhets skull méttnadsutstyrbarheten
for LH-tapen antagits vara noll ("flat” el-
ler "zero”).

Man far forstds tolka sidana jamforel-
ser kritiskt, eftersom mattnadsnividerna for
bdda bandsorterna uppgivits utan formag-
netisering, vilket innebdr att man uppnir
maximala nivier for alla frekvenser. Anda
utvisar jamforelsen klart bdde de skillnader
och de fordelar vilka finns till kromdioxid-
formelns fordel. — Anvind bandhastighet
ar 4,75 cm/s.

Fordelar med kromdioxidband

vid kompaktkassettanvindning

Den utmirkta utstyrbarheten hos kromdi-
oxidtapen vid korta vaglingder ar av de-
finitiv betydelse vid kvalitetsinspelningar
aven vid mycket ldga bandhastigheter, t ex
musikkassettens som “standard” fastlagda
1 7/8 tum = 4,75 cm/s. Som var och en
kanner till efter att ha forsdokt gora en
hygglig upptagning pi kassettband, ocksd
fran ett gott ursprungsmaterial eller en bra

FM-sindning, sd ligger kassettsystemets
huvudsakliga begriansningar i ett besvdran-
de hogt bakgrundsbrus och otillfredsstil-
lande diskantuppteckning, som yttrar sig i
form av livlos, briljansfattig klang, sir-
skilt vid musik med hoga och starka par-
tier (= kraftiga diskantavsnitt). Kassetter
later mestadels instingt och ger en flack,
dod ljudbild.

Dessa egenskaper — eller, om man s
vill, brist pd onskvarda egenskaper, — hos
kassettekniken belyses med kurvorna givna
i fig 4, 5 och 6 och tack vare sambandet
dem emellan.

Fig 4 visar MOL som funktion av fre-

Fig 1. Strukturen for ctt gingse jirnoxidbands
magnetiska skikt sidana partiklarna aterges i
elektronmikroskopet.
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Fig 2. Samma forstoringsgrad som i fig 1. Hir
visas den tiitare och annorlunda formade in-
formationsbirande magnetiska partikelstruk-
turen hos kromdioxidbandet. Se texten.

kvensen, vilket ir nodvandigt fér att man
Ooverhuvud skall kunna tala om high fideli-
ty for ett inspelningsmedium. Kurvan &r
resultatet av analys av den spektrala am-
plitudfordelningen vid skilda slag av mu-
sik och maste godtagas som ett primirkri-
terium fo6r high fidelity (amplitudstatistik).

For korrekt forstielse av resonemanget
maste betonas, att denna maximala utstyr-
ningsniva eller MOL som frekvensberoen-
de funktion inget alls har att géra med
frekvensgangskurvan for ett tonband, vil-
ken normalt giller vid liga nivéer, tex
—20 dB under full utstyrning och vilken
bandkurva 4r ett matt pd inspelningssyste-
mets overforingslinearitet.

MOL-kurvan som frekvensberoende
funktion indikerar den utstyrningsgrins,
vid vilken uppnis antingen den konstant
férhandenvarande harmoniska distorsio-
nen om tex 5 % k, eller en kompressions-
avvikelse om 1,5 dB fran linjart viarde for
signalen, eller konstant intermodulations-
distorsion.

Overskrider man med den inspelade sig-
nalen denna grins fér max utstyrningsni-
va, blir de oundvikliga foljderna en icke
godtagbar distorsion, IM (= skillnadston-
bildning) eller kompression. Som antytts,
forutsitts oberoende av MOL-kurva en av-
spelningssituation — apparatur plus tape
— vilka besitter linjira egenskaper langt
under utstyrningsgransen. Det forutsitts
salunda, att frekvenskurvan bestimmes
uteslutande av bandspelarens instidllning
vid anvdndning av en referens i stil med
de icke inspelade partierna av DIN-test-
bandet 4,75. Avgérande for utnyttjandet av
anlaggningen blir diskantkarakteristiken,

formagnetiseringsinstaliningen och  fre-
kvensgangen for avspelning.
Som bekant féredrar man inom den

elektroakustiska mattekniken att lita till
tvd maitfrekvenser: Hiarvid representerar
den forsta den laga delen av ljudets fre-
kvensspektrum, medan den andra signalen
star for den hogre. Vid bandmitningar
med hastigheten 4,75 cm/s anvinds fre-
kvenserna 333 resp 8 000 Hz. Detta slags
vedertagna forenkling mojliggor péstien-
det, att for sann hi fi-ljuddtergivning ar
det ett grundlaggande krav att MOL vid
8 kHz icke far vara mer 4n 10—12 dB
lagre an for MOL vid frekvensen 333 Hz.
Redan detta innebiar en kompromiss, ef-
tersom inom den professionella sk stu-
diotekniken skillnaden mellan hog- och
lagfrekvent MOL, eller utstyrbarhet, nor-
malt inte uppgér till mera an ca 2 dB!

Av fig 5 framgar utstyrningskurvorna
for frekvenserna 333 Hz och 8 kHz som
funktion av HF-bias eller formagnetisering-
en for ett mycket anvint magnetband: Lag-
brusoxiden frin BASF med ca 4 um tjock-
lek hos skiktet (DIN-testband 4,75, blank-
tapen for CC-instillning, kompaktkassett-
elektroniken, rel normnivan vid 333 Hz).
Det framgar klart, att for det fall ovan-
nimnda hi fi-kriterier skulle tillimpas, ble-
ve formagnetiseringsinstillningen sa lag
for band av den normala low noise-typen,
att MOL for det lagfrekventa tonomradet
skulle bli sdrdeles daligt. Man finge ett
otillfredsstdllande  signal/brusférhallande.
Detta eftersom det enligt DIN-fordringar-
na definitionsmissigt galler att S/N skall
definieras som kvoten mellan MOL vid
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Fig 7. Denna fig berors inte nidrmare i texten, men mitningarna kommer ocksa de fran BASF-
laboratorierna och illustrerar hiir bandmiitinadens frekvensberoende funktion relativt en kon-
stant distorsionsnivi = 5 %. Fyra jimforelser, varav tvi avser kromdioxidtape. Overst det pro-
fessionella bandet LGR 30, underst i kurvskaran (men moitande LGR 30 i lagfrekvensomradet)

lagbrusoxiden 26 LH.

litet hur som helst, och att diskantoverdrif-
terna vanligen inte kritiskt paverkar den
subjektivt goda helhet som kromdioxidban-
den ar maktiga att ge.

® Raderingen

av kromdioxidband i “vanliga” och icke
for bandtypen anpassade kassettspelare
kvarstar som det allvarligaste problemet i
denna genomgéng av egenskaper och kom-
patibilitet.

Hir framkommer nimligen uppenbart
skillnaden i koercitivkraft mellan bandty-
perna; for CrOz ca + 40 % hogre 4an ging-
se LH-kassettband. Raderbarheten stir ju
i direkt proportion till koercitivkraften hos
bandet.

Raderingsférmagan hos olika kassettap-
parater varierar mycket pitagligt, liksom
raderingsférmigan hos olika bandspelare
gor det. Man har funnit extremfall i friga
om detta: I ytterlighetsfall férslir inte ra-
deringskapaciteten ens for normaltyperna
av tonband (mindre @n 50 dB raderddmp-
ning uppmatt). Jfr RT:s matningar genom
aren pa olika bandspelare!

Man kan ocksid utan vidare gora gil-
lande, att avvikelserna inom tom samma
fabrikat dr betydande. Toleranserna har
visat sig ligga inom ett stort omrade, dir
ena ytterligheten representeras av Sverdi-
mensionerad raderingsférmaga, medan den
andra visar pa knappt anvindbar siédan.

En mingd provningar vid BASF-labo-
ratorierna har visat, att man i friga om
kromdioxidbanden dock kan hysa viss till-
forsikt, dd merparten kassettapparaters
elektronik verkar kapabel till att ge det
godtagbara virdet 50 dB radering vid no-
minell arbetsspinning (= —50 dB niva
haller den kvarvarande, uppmitta signa-
len hdrvid). De, vilka bedomts som under-
mailiga i det hidr avseendet, kunde blott ra-
dera med viarden fran —48 till —20 dB.

Vad man madste se upp med sarskilt ar
batteriernas tillstind: Batteridrivna kassett-
spelare i synnerhet bor dimensioneras sa,
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att de far en viss Overkapacitet i bandrade-
ringshdnseende for att kompensera span-
ningsfallet hos batterierna med tilltagande
dalig kondition hos dem.

Far man hi fi-kvalitet med CrO2

och den nya apparatgenerationen?

Annu existerar ingen DIN-standard for hi
fi-tonbandsystem, dvs apparat plus ton-
band. Den idag starkt ifrdgasatta normen
45 500 for magnetbandapparatur foreskri-
ver ett signal—brusavstand om 47 dB vid
3 % tredjetonsdistorsion (k,), matt vid fre-
kvensen 333 Hz. De 6vriga fordringarna
— svaj, hastighetsviarden, frekvensomrade
och avspelningskarakteristik o dyl — sak-
nar betydelse f6r resonemanget hiar. Dessa
en gdng grundade krav motsvarar ca 50
dB S/N vid k; = 5 % vid 333 Hz f6r ban-
det (man skulle alltsd ha 5 % total harmo-
nisk distorsion for detta).

For kompaktkassetterna har man mo-
nosparbredden om 1,5 mm. Stereofoniskt
inspelade kassetter har bredden indelad sa,
att dessa 1,5 mm #r uppdelade i spéren
2 X 0,6 mm jamte ett skillnadsspar om 0,3
mm bredd. DIN-kraven skall alltsd for-
verkligas med dessa 2 > 0,6 mm spar, vilka
totalt far en bredd av 1,2 mm. D& maste
apparatens elektronik plus bandet produce-
ra ett S/N om 50 dB for 5% klirr pa 1,2
mm sparbredd respektive 47 dB vid 333
Hz. svarande mot 3 9% total harmonisk
distorsion vid samma matfrekvens.

Provar man experimentellt kromdioxid-
band vid en sparbredd om 1,5 mm, har
detta ett S/N om minst 53 dB vid klirret
=5 %, vilket motsvaras av ca 52 dB vid
1,2 mm bredd for sparet.

Med utgdngspunkt i det viardet vore det
principiellt sett mojligt att forverkliga high
fidelity-kvalitetskraven, ehuru f6ga rum da
finns for toleranser hos inspelningselektro-
niken. Det ar darfor inte oforstaeligt, att
man under dessa omstindigheter viljer att
offra en del av vinsten pa diskantutstyrbar-
hetssidan med kromdioxidformeln for det

fall ingen elektroniskt arbetande brusun-
dertryckningselektronik ingdr i apparaten.
Med bandet -— eller en del av det — far
man darvid betala for en viss minskning av
bruset: Dirav den under senare tid upptra-
dande annorlunda avspelningstidkonstanten
om ca 70 ps, som ger en brusforbittring
om ungefar 3 dB.

Nya normer ar pd vig, som varslats om
i RT tidigare: Man diskuterar savil i Tysk-
land som inom IEC en praktiskt anvind-
bar standard for kassetterna, vilka ju till-
kommit helt “regellost” och utan nigon
egentligen reglerad status blivit en varlds-
succé. Tyskarna medger idag oforbehdll-
samt, att DIN-kraven inte dr realistiska
for bandinspeining (om inte rent av skad-
liga), darfor att dessa normer ju inte alls
beaktar ndgra som helst krav fé6r maxni-
van ifrdga om utstyrbarhet uppat, alltsi
vid de hoga frekvenserna, vilka ju ar av
avgorande betydelse tor vad vi menar med
“high fidelity”.

Spelning av kromdioxid-kassetter

pa apparatur med Dolby-kretsar

Idag har brusproblemet till &vervigande
del fatt sin 1osning hos kassettapparaterna
i de hogre prisklasserna, di dessa genom-
gacnde forsctts med effektivt verkande
brusundertryckning. Vi har di framst
Dolby-kretsarna av B-typ, vilka vid mait-
ning enligt DIN 45405 kunnat prestera

— = —

‘. Magnetband vs
| hartjocklekar

BB “Ett teknikens underverk, magnet-
| tapen kan inte lingre forbises”, heter
| det i ett av Agfa-Gevaert AG utgivet |
| pressmeddelande som bar rubriken S |

ganger tunnare dn ett manniskohar”:

Magnetbandet ar avvipnande enkelt |

' till sitt utseende ”men innebdr en magi |

som hapnar och férvanar lekmannen”,

heter det, och #ran skall ges de tekniker |

och kemister som frambragt det liksom |

dem, vilka gjorde apparaterna som ban- |
den tillverkas i under hog hastighet.

Anvindningen av band idag 4r sa |
| sjalvklar att ingen tdnker det minsta pa |
| bandets komplexitet, stir det vidare: |

Den tunnaste magnettape som gors av

Agfa bestir av ett ryggmaterial som ar

6'1 000 mm tjockt och ett informations- |
| birande magnetskikt cirka 3/1 000
mm. Jamfoért med ett hirstrd, som ge-
nomsnittligt besitter en tjocklek om |
70/1 000 mm, gar det at sju till atta skikt |
kassettband av typen PE 126 for att |
motsvara harstriet. Med andra ord
maste det till 11 lager av detta band for
att bilda tjockleken en mm.

Att komposition och framstillning av
magnetband inte hor till de enklaste i |
tillvaron torde dock RT:s specialbelys- |
ning av amnet, tex i decebernumret |
1972, ha givit vissa indikationer om. |
Mot den bakgrunden, tex, ar det svart
att "forbise” den bakom tapen liggande
insatsen — vare sig bandet ar avsett {or
tonfrekvensteknik, for TV-inspelning
och videobruk, for datorers informa- |
tionsrikedom eller for process-styrnings- |
' indamal och tillverkningskontroll. M _
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Fig 5. Utstyrningskurvor for lagbrusoxiden
fran BASF. Formagnetiseringsstrommen (1,)
dr enligt arbetspunkten som DIN foreskriver
(0 dB). 333 H, ir for 5 % Kklirr. De 10 dB
anger hi fi-kraven. 8 kHz &r vid en kompres-
sion om 1,5 dB. Axeln —20 — +5 kan giilla
for begreppet MOL/dB; se texten.

alltsa att strommen harfor blir kraftigare.
Bandet ar ju tjockare.

Onskvirt ar ocksd att en ligre grad av
diskanthojning anvands i inspelningsfor-
starkaren. Skulle tidkonstanten i avspel-
ningsforstirkaren andras, ar det tiankbart
att nagon forindring av inspelningskarakte-
ristiken inte behdver vidtagas. I vilken grad
man behover gora modifikationer beror
starkt pa intrimningen av forhandenvaran-
de apparat. Skillnaderna mellan olika kas-
settapparater kan vara betydande! Men
for att vi dtminstone skall kunna ge nig-
ra data, skall vi granska nagra mitresultat
utifran DIN-kraven rérande mitinstallning
av formagnetiseringens arbetspunkt hos de
bada banden, varvid (A U = 2,5 dB dver
maXx kanslighet vid 6 300 Hz, dvs HF-bias
enligt den tyska normen motsvarar ett
kanslighetsavtagande med 2,5 dB 6ver den
maximala kidnsligheten vid 6 300 Hz. lhop
med kromdioxidbandet ger instillning av
formagnetiseringsstrommen enligt denna
metod 22,5 dB o6kning av HF-bias-
strommen relativt den, som giller for
gingse tape. Légfrekvenskinsligheten vid
333 Hz hos den nya bandtypen ligger ca
2 dB ldgre, vilket innebar, att kassettspe-
larna maste kompensera detta for att si-
kerstalla att utstyrningsinstrumentets ut-
slag Overensstaimmer med max tillgingliga
utstyrbarheten hos bandet vid denna fre-

Fig 6. Samma utstyrningskurvor som i fig 5
men hir avseende kromdioxidband.

kvens. Tack vare faktum, att den relativa
kénsligheten vid 8 kHz ligger ca 6 dB
hégre, kan diskanthojningen vid samma
frekvens reduceras med nimnda belopp.

Raderingsférmagan hos kassettspelaren
maste faktiskt okas med ca 40 %. Harvid
giller, att apparaten ifriga kan radera ett
normalt band med blott ca 50 9. Klart ir
alltsd, att bestandet kassettspelare farst
kan utnyttja kromdioxidkonceptionens for-
delar till fullo da ett antal med nuvarande
apparater forknippade funktioner och olik-
heter dndrats. Full kompatibilitet kan inte
foreligga mellan kromdioxidtape och “van-
liga” band av modernt slag forran detta
skett, och ett helt och fullt utnyttjande av
bandet med kromdioxiden kan bara bli
fallet efter det att vissa funktioner modi-
fierats.

Man kan allmédnt vinta, att de idag de-
buterande musikkassetterna for kromdi-
oxidtape automatiskt paverkar tillkomna
switchdetaljer i de likaledes nu utvecklade
kassettapparaterna for kromdioxidband:

Frimst vill man allmédnt se ctt system
av urtag, styrklackar och profiler av lik-
nande slag som de, vilka idag forhindrar
att en inspelad kassett raderas pa sitt inne-
hall. Harvid nas anpassning till full kom-
patibilitet, och RT har som bekant beskri-
vit flera moderna kassettapparater av ’den
nya generationen”, vilka har bade brus-
elektronikkretsar och omkopplare for oli-
ka bandtyper plus “avkidnning” av olika
kassettyper genom mekanisk-ciektriska de-
taljer.

ANVANDNING AV KROMDIOXID-
BANDEN MED EJ OPTIMALA
KASSETTSPELARE

Da laget har 4r lite mer komplicerat, skall
vi syna det genom att skilja pa avspelning,
inspelning och radering:

® Aiergivningen

av sk forinspelade kassettband av krom-
dioxidtyp for kassettapparater, ej avsedda

for denna, erbjuder de minsta komplika-

tionerna, eftersom  kromdioxidbandets
jamfort med jarnoxidens olika egenskaper
inte inverkar. Kopieringsforfarandet for
musikkassetter inverkar ocksa positivt har.
For det fall att nagon dndring av tidkon-
stanten f6r avspelning i kassettspelarna vid-
tages, och de olika tillverkarna av inspela-
de musikkassetter foljer de dirvid utfarda-
de rekommendationerna, fir man rikna
med att all avspelning av musikbanden
over vanliga kassettspelare medfor en dis-
kant6kning och formodligen ocksi en
Overbetoning av hogtonsomradet.

Med tonkontrollen kan dock klangba-
lansen aterstallas, varvid ocksi bruset av-
tar. Som inses, stiller sig saken dnnu enk-
lare da dylika, “férinspelade” musikkasset-
ter liggs in i en vanlig kassettapparat, som
ansluts till hi fi-utrustning (eller en god
radio) med mojligheter till klangpaverkan.
® Inspelning
Vid inspelning med kromdioxidband upp-
trader, Atminstone teoretiskt sett, vissa
problem som hanfér sig till kromdioxid-
bandens mot de rena ferrotypernas annor-
lunda egenskaper. Emellertid, som redan
framhallits, har en del av bestindet kas-
settspelare en férmagnetiseringsstrém som
ar sd hogt stilld, att man utan storre pro-
blem ocksi kan spela in pi kromdioxid-
tape med dem.

En bias-instillning som ger maximal ut-
styrbarhet ocksi vid laga frekvenser hos
konventionell magnettape innebir nimli-
gen ocksa att man mer eller mindre ligger
ritt nara optimum i friga om biasinstill-
ning avseende en balanserad anvandning
av kromdioxidens hela register. Se utstyr-
ningskurvorna i fig 5 och 6 som funktion
av HF-bias!

Av detta skil giller, att det inte sa myc-
ket giller fel arbetspunktsinstillning, dvs
inkorrekt mingd férmagnetiseringsstrom,
som orsak till bristfdlliga upptagningar
utan snarare faktum, att en diskantton un-
dergar en for stark hojning i inspelnings-
forstirkaren. Det 6vre frekvensregistret
blir skevt Atergivet. Man fir en brant upp-
atlutande frekvensging, och detta torde ty-
viirr intriffa med en stor midngd icke an-
passade kassettspelare. I och for sig ar sa-
ken inte svar att itgirda genom att Ater-
givningen sedan fir forsiggd dver en god
ljudanlaggningskedja, dar Atergivningska-
rakteristiken ldtt kan piverkas genom ton-
kontrollerna. — Jamfor fallet med musik-
kassetterna och de ev férinderliga tidkon-
stanterna for avspelning.

Visentligt dr, att inget tonregister i den
ovre delen av frekvensspektrum kommer
att aterges disto¥derat eller “pressat’ i
ljudbilden. Men trots att man kan riaka ut
for ofrivilliga diskanthojningar och over-
betoningar av hoga toner vid anviandning
av kromdioxidband pa for sadana icke an-
passade apparater, kan man allmint sett
hiavda, att man far en forbattrad ljudkva-’
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S/N-varden om ca 57 dB f6r helheten ap-
parat plus band; alltsi med marginal in-
om DIN 45 500, som satter grans fér kva-
litetsklassen. For sadana apparater utgdr
kromdioxidtapen en idealisk komplettering,
ty utan nagra #ndringar ifrdga om avspel-
ningstidkonstanten om 120 us fir man
med kromdioxiden det som ofta dnnu felar
hos den hir typen av apparatur: Klarhe-
ten och “genomlysningen” for ljudbilden,
ocksd vid kraftiga och starkt utstyrda av-
snitt av musiken. Att tala om “grammo-
fonskivans kvalitet” (eller t o m bittre) ter
sig ritt meningslost som jamforelsc, men
det dr givet att man med en god kassett-
spelare och ett i Gvrigt vdl anpassat me-
dium idag kan tillfredsstilla dven hogt
stillda krav.

Inget behov finns ju av att gora efter-
gifter ifriga om tillgangligt diskantomrade,
dir inga av bandets férdelar maste offras
for att forbattra S/N. Talet om “skivkva-
liteten” som ofta hores har vil sin rele-
vans mest ifraga om uppenbara saker —
friheten fran spardistorsion jamte de pro-
blematiska klickljuden samt ytbruset, vilket
allt ju kan upptrida vid spelning av en
(dammig) grammofonskiva men knappast
vid bandanvindning, vare sig sparen ar
smala eller normalbreda.

Kromdioxidbanden ingen fordel
att anviinda pa spolbandspelare
I det foregdende har visats, att kromdioxid-
formelns huvudsakliga foérdelar framkom-
mer vid korta resp mycket korta vagling-
der. Pa den grund lonar sig bandtypens an-

vindning i kassettspelarsystem utan minsta
tvivel. Dessa systems bandhastighet ar ju
lag.

Granskar #i diremot gingse spolband-
spelarsystem, skall vi finna, att flertalet
sddana f6r 6,3 mm tapebredd (= 0,25 tum)
ar sd konstruerade, att nidgon kvalitets-
dtergivning inte ir mojlig annat #n vid
ligsta bandhastigheten 9,5 cm/s och oftast
vid 19 cm/s (vi bortser hir fran sirfallet
med sk korsfiltsmagnetisering). Vid has-
tigheten 19 cm/s ligger den kortaste vag-
lingd, vilken kan anvindas fér inspelning
av tex en god FM-radioutsindning, vid 15
um. Vid denna vidglingd blir skillnaden
mellan en modern lagbrustape av typ
BASF LH och kromdioxidbandet nirmast
forsumbar.

Annu vid 9,5 cm/s dr det senare bandets
férdelar relativt obetydliga, sarskilt dd man
tar i beaktande de stora omtrimningar,
vilka stiller sig nodvindiga i bandspelar-
elektroniken, jimte kromdioxidbandets
hégre pris.

Maojligen skulle det kunna 16na sig att
anvianda kromdioxidband vid 9,5 cm/s i en
professionell ljudstudio, eftersom man dir
kan vilja sina arbetsbetingelser annorlun-
da och optimera viss utrustning for vissa
andamal. Veterligt gor dock ingen detta
annu, d& bandkostnaderna trots allt inte
ar storsta utgiftsposten vid yrkesanviand-
ningar.

Ser man ddaremot till den hittills i dver-
vigande antalet fall for kvalitetsatergiv-
ning alldeles negligerade hastigheten 4,75
cnis hos en spolbandspelare, maste otvi-

velaktigt kromdioxidtapen komma till an-
vandning ihop med det dominerande anta-
let maskiner. Detta ser dock inte ut att ha
ndgon framtid, d& man antagligen hellre
direkt valjer kassettproduktion. Att redige-
ra i ett si ldngsamt spol-band blir ocksa
besvirligt. DA ar det bittre att “tinka kas-
sett” frdn borjan och disponera inspelning-
en for detta medium med nigot snabbt
masterband som 6verféres och kopieras till
4,75 cm/s.

Kromdioxidbanden

i musikkassetter

Inga som helst begransningar eller hinder
finnes mot anvindning av kromdioxidtape
i musikkassetter. Alla kompabilitetsskillna-
der och olikheter som existerar ihop med
“normala” kassettspelare kan man [att
kompensera i kopieringsprocessen. Enkelt
ar det ocksé att stdlla om for ev indringar
i avspelningskarakteristiken for apparater-
na den dag sidana blir aktuella i nigot
avseende.

Som mdanga tusen kassettapparatigare
redan upptickt, ger musikkassetterna av
kromdioxidtyp en genast mirkbar kvali-
tetsforbattring, sarskilt ifriga om bril-
jans”, liksom mojligheten att anvinda en
hogre utstyrningsniva samt naturligtvis,
dynamiken, dir den senaste generationen
kassettspelare med automatiskt avkinnan-
de anti-bruselektronik (eller inkopplings-
bar sidan) defintivt fort kassettmediet till
framgéang och till en plats vid sidan av de
hittillsvarande medierna for high fidelity
och god musikkvalitet, bandet och skivan.

Audio-Technica bygger dessbittre pa V-magnet principen:
Pickupen ar férsedd med tva magnete
och bildar tillsammans med pol- &
skorna tva separata induktions-
kretsar, en for vanster kanal och en
dar magneterna ror
sig varierar den magnetiska faltstyrkan
i spolarna och en spanning induceras i dessa.
Om endast en kanal moduleras vid graveringen indu-
ceras en spanning enbart i den spole som mot-
svarar den modulerade kanalen. Detta beror pa att
magneten f6r den modulerade signalen kommer att
rora sig ut och in mellan sina
pol-skor och darigenom andra den magnetiska faltstyrkan och
inducera en spanning i spolen. Magneten fér den omodulerade
kanalen kommer daremot endast att rotera mellan sina pol-skor,
den magnetiska faltstyrkan férblir darigenom konstant och ingen
spdnning induceras i motsvarande spole.

for hoger kanal. N

simagwete

Konstruktionen ger en rad fordelar som bl.a. minimal éverhérning och distorsion,
lag korsmodulation och intermodulationsdistorsion. Se vidare plckuptestert ex. Musik-
revy 3/71.Ring eller skriv sa skickar vi gdrna en sammanfattning,

Audio-Technica, pickupen med V—magnetencentrum Radio AB

Stockholm, tel. 08/9307 40. Goteborg, tel, 031/8137 50. Malmé, tel. 040/219412. Sundsvall, tel. 060/12 45 00.
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@® Det hir ir t
for — de tva foregaende, ti u
i maj- «
uper provats.

@® Foreliggande avsnitt i den
avkinnare omfattar pickuper

B B De provningar av pickup-element av
modernt utférande som RADIO & TELE-
VISION genomfért under senare tid, i
numren S5 resp & frdn 1972, har bada varit
mycket uttommande betriffande vilka slags
maiatningar som ar aktuella fér ndlmikro-
foner liksom de brister sagda maitningar
maste anses behdftade med och, inte minst,
de tillkortakommanden som kan skrivas pa
t ex bristfilliga. testskivors konto, nigot vi
hade anledning att papeka redan i sam-
band med testet av Ortofons di nya
SL I5-element 1968 (nr 3). Vi har ocksa
utforligt uppehillit oss vid en rad reserva-
tioner av annat slag som maste goras vid
pickup-matningar, och di dessa papekan-
den behandlats mycket ingidende i det fo-
regende finns inte anledning att pid nytt
fora fram dem. De 4beropade artiklarna
bor mer 4n vil fylla sin uppgift i samman-
hanget. De tidigare provningarna ger
ocksda en ritt god mitteknisk orientering
och beskriver hela kedjan av anvdnda me-
del, deras karakteristika och handhavande.
Betonas skall endast detta:
® De intermodulationsvirden som pre-
senteras mdste gilla som liggande inom en
25-procentig avlasningstolerans.
® I likhet med tidigare har ingen RIAA-
korrektion anviants vid matningarna av skal
som redan angivits (8/72).
® Alla anvinda tonarmar har vid prov-
ningarna haft anti-skating aktiverad.
® De pilar, vilka FYM-karakteristiken pa
en del kurvor i fig avslutas med, marke-
rar att den aktuella pickupen vid intermo-
dulationsdistorsionstest genom avspelning
av DIN:s Teldec-mitskiva TST 75200 —
den har tidigare ingdende beskrivits — och
dess inre, kraftiga spdrgravering, kommit
upp i sa hog grad av bristfillig sparavkin-
ning att sparkontakten ¢vergatt till att bli
diskontinuerlig; pickupen “lattar” fran ski-
van vid nivin och aktuellt naltryck.
® Redan vid foregiende provning, den i
augusti 1972, fick vi reservera oss for en i
vissa tonomraden upptridande osynkroni-
tet hos tersoktavfiltret och papeka, att den
bristande switchformagan avsatte synliga
spar i form av djupsmala dippar och dalar
for overhdrningskarakteristiken (kanalsepa-
rationen). Darfér skall man bara fidsta av-
seende vid “platderna’ som skrivaren av-
satt pa kurvbladet. Den hir gangen upp-
trader tyvdrr det hittills inte riktigt analy-
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tredje testomgangen av

och august inumren 1972. Da hade s

krofoner som RT genom-
cer i texten, var yrda
w.w!mu an 11 E;.»m-

undersokningen av nya
Japan och USA.

serbart och intermittent upptradande felet
pa Atminstone tvd hall for vissa mitningar,
vid ca 100 Hz och 6ver 800 Hz ungefiar.
Hiar kan man (rimst se uppenbart ovid-
kommande avvikelser, som inte bor tillatas
inverka pa totalbedémningen av pickuper-
nas 6verhorningsférmaga.

® Eftersom de resulterande kurvorna for
denna parameter i Ovrigt ocksd uppvisar
vissa méirkliga forlopp, har de foranlett en
hel del diskussion forf:a emellan. Mit-
ningarna har upprepats, men separations-
karakteristiken for pickuperna kvarstar,
som synes ojimn och i flera fall tvivelak-
tigt hog ~—— mer dn 10 dB kan skilja mellan
hoger och vinster kanal, och man kommer
upp i nagra fall till si ndstan osannolikt
goda virden vid utvalda frekvenser som ca
40 dB! Forf:a betraktar dessa resultat med
nagon skepsis, ocksa om de i nagot fall
rakar spegla verkligheten. Vi vill hdanvisa
till vad som sagts tidigare: Uppmitt over-
horning ar, utom beroende av mitskivan,
starkt avhingig pickupens vinkling till ski-
vans normal, geometriskt sett, och detta
beroende dr proportionellt mot tangenten
for vinkelfelet. Den givna slutsatsen blir,
att man maste misstinka snedstillning av
avkidnnarsystemen. Detta dr knappast av-
siktligt 1 fabriksmontaget men, som fram-
hallits, man kan inte sdallan f4 mycket bitt-
re overhorningsvirden om pickupen &ver-
lagt anbringas snett mot hallaren — skalet.
Viktigt nog giller om foreliggande test,
att vi korrigerat pickuperna till provning
som forra gangen genom att parallellfora
avkannarens undersida med skivan: Pick-
up-huset har vridits i bla en SME-tonarm
men nagra kompenserande specialvinkling-
ar har ej utforts; nalmikrofonerna ar i det
skick en kund skulle fa dem i férpackning-
en vid kop i handeln.

Nalsystemens utbytbarhet

ger inexakt vinkling?

Vi har funderat en hel del over det har
med “sneda”system och sokt en forklaring.
Vi tror ju inte att man i tillverkarleden i
de olika linderna avsiktligt sdker snedstilla
pickuperna, ocksd om det skulle vara fres-
tande for att kunna presentera “6nskevar-
den™ for overhorningsdata. Snarare dr val
en plausibel forklaring att soka i sjilva
pickup-konstruktionerna med deras nu
langt drivna anpassning till nalsystemens

RT har
PROVAT

utbytbarhet och de material, vilka an-
viands: Man kan ju utan vidare konstatcra,
att merparten pickuper idag ar gjorda for
“latta” och snabba nilbyten; detta fram-
halles t ex som en sarskilt fortjanstfull om-
stindighet i pickup-redovisningen i Stereo
Hi Fi-handboken som tillverkarna/impor-
torerna sjilva sammanstiller. En betydan-
de del av dagens pickup-bestdnd dr sa
gjort, att hela nalsystemet med det dia-
mantspetsuppbarande ankaret-pivotarmen
som ror sig ar .att separerbart fran “hu-
set” med magnetsystemet osv, och att des-
sa diminutiva plastdetaljer, beroende pa
fabrikat, ar utforda med rétt varierande
grad av precision. Man trycker eller snap-
per in en liten vagga i plast i motsvarande
Sppning i pickup-skalet, och man kan efter
sammanfogandet inte med bara Ogat se
eller kinna hur hopfogningen verkar “in-
ternt”. I nagra fall, Aterigen, dr det sorjt
for en forfinad, precisionsbetonad passning
med metall mot metall i stillet for plast-
yta mot plastyta. Hir, har man pa kinn,

har tillverkaren vinnlagt sig om — givet-
vis dyrbar — toleransfinhet, sa ldngt det
gatt.

Foregaende test tog bl a fasta pa att av-
vikelserna frin den normerade, vertikala
avspelningsvinkeln om 15° hos nastan alla
undersokta pickuper numera ir betydande.
Vi fann forra gingen avvikelser om mer
an dubbla normviardet, och da, liksom 1
maj 1972, kunde konstateras, att tillverkar-
na tydligen tar mycket latt pA de 15—I18
“medgivna” graderna. Uppenbart ar det sa.
att den ritt liberala praxis som normen
overgatt i inte heller den gar att folja med
nigon vidare framgang i praktiken, och att
de diskussioner som fores pa olika hall om
avskaffandet av "standarden” till férmén
for storre frihet har reell bakgrund. Det
ir ocksd mojligt att de nya 4-kanalskivor-
na, av olika anledningar, inte bdr avkan-
nas med s& vinklade nalsystem. Det skall
dock sdgas, att vid de personliga kontakter
vi nyligen haft med ett par ledande pickup-
konstruktorer, bland dem virldens kanske
mest kande, Shure's Janmies Kogen, sa ut-
tryckte atminstone han olust infér RT:s
ron pa det har omradet. Avvikelserna far
bara inte uppga till s hoga vidrden som
redovisats ... d& a4r ndgonting — fastdn in-
te 1 fabriken! — fel, inte otroligt testan-
ordningarna, menar han. I princip har Jim
Kogen ritt betriffande otillforlitligheten
hos tex testskivor — han har sjalv ned-
lagt ett stort arbete pa att forteckna alla
existerande skivor och kritiskt analysera
dem, vi skall aterkomma till detta — men
sakfragan méste diskuteras mera. Kogen
underkdnner bl a DIN:s testskiva, hur da-
torframriknad den an ma vara. Vi kan
dock inte annat an utgd frin den, och det



den representerar, da hela industrin i var
varldsdel gor det, och den ar det noggran-
naste medel vi forfogar 6ver hittills. Att
diremot flera andra, som standard anvan-
da matskivor idag ar alldeles for gamla och
ojamna i kvaliteten har RT ménga ginger
papekat med reservation for resultaten.
Kogen betvivlar alltsa inte dessa utan me-
ra di medlen med vars hjalp de nitts.
Men har sitter alla i samma bat.

Okad nilkraft hos vissa system

kan valla olinjara funktioner

Betriffande avspelningsvinklar, avspel-
ningstryck och ljudkvalitet ar forf:a bojda
att se ett visst samband mellan dessa fak-
torer i en specifik mening: RT har tidigare
vid bedomningar av olika slags audioma-
teriel tryckt pd att vissa, med ratt ecller
oratt av oss som modebetonade ansedda
varden tid efter annan blir dominerande.
Typiskt for dessa databladsdrommar ar
tex ingdngssteg i mixers: Far inte brusa
mer an - 127 dBm. Alla grammofonverk
verkar osdljbara om de bullrar mera dn
—60 dB, osv. Dessa data har man inte sal-
lan grundad anledning tro vara tillkomna
mera av konkurrensskal och efter tryck
fran marknadsforarna an som osokt be-
laggbara och naturliga” for en viss kon-
struktion. Inom pickup-viarlden bedriver
tillverkarna sedan nagra ar var sin speciel-
la form av hetsjakt pi varandra och pa
missledda hi fi-entusiaster genom att i det
hiar avseendet oOverbjuda med superlatta
avkanningskrafter, “naltryck” som snart
sagt inte ar nagra “tryck™ utan helt im-
materiella kontakter med skivspiren. Vi
anser saken riatt verklighetsfraimmande
mot bakgrund av de dammattraherande,
vibranta miljoer dar skivor s ofta avspe-
las, och empiriskt har vi uppfattningen att
en hel massa ndlmikrofoner later battre
vid lite solidare anliggning;, vi har flerfal-
diga ganger redovisat skidlen varfor jaimte
en del internationell forskning i frigan, bla
erfarenheter fran de stora radiobolagen
(och inte minst att en mingd tonarmar
inte uppvisar Onskvard langtidsstabilitet
1 installningsnoggrannhet). Emellertid: Nal-
systemen 4r si sma och ultraldtt rorliga nu,
att tillverkarna méste ha fatt vissa svarig-
heter med dem. Avspelningsvinkel och sy-
stemoptimum &ar antagligen — med mdéda
— fran borjan alltsdé nagot s nar anpas-
sade for ett visst, mycket lagt naltryck som
tiliverkaren under sina lab-betingelser fin-
ner tilltalande. Tycker d& kunden att lju-
det, till foljd av flera samverkande omstan-
digheter blir bittre (eller t o m mycket batt-
re) di man hojer avspelningskraften, till
foljd av damm, dalig skivkvalitet etc kan-
ske till mer dn dubbla specificerade ”bdr”-
virdet, fjadrar "nal” och hela hirligheten
in i pickup-skalet som da pressas ner mot
skivan. Vad man d& inte kan se men val
ana och mojligen ocksa hora ar, att ar-
betsbetingelserna for den i sitt polariserade
falt verksamma, rorliga magneten (system-
l6sningarna kan givetvis variera) radikalt
indras. Magnetiskt och elektriskt har det
nalbiarande elementet i en mangd fall givits
optimala prestationsbetingelser just i mit-
ten av fialtet mellan polskorna, dir den
befinner sig under vissa givna omstandig-
heter, tex 0,5 p teoretisk anliggning mot
en idealt plan skivyta, obs detta! Okar man

kraften till kanske 1,5, forskjuts hela av-
kdnnaranordningen upp, eller snett upp,
mot ndgon perifer punkt, och systemet kan
misstdnkas inte arbeta linjart lingre. Den
uppkomna olineariteten kan knappast vara
gynnsam for ljudalstringen, och risk for
okad distorsion finnes. Nigra goda, av oss
kanda pickuper ar dock s& gjorda, att sy-
stemet ocksd vid tryckokning forblir lin-
jart, varfoér man mycket val kan oka tryc-
ket utan besviarande distorsion men vil till
gagn for avkdnningen. Det hdr ar en i sina
enskildheter ratt subtil sak, men vi tror
inte man alldeles kan bortse fran den ock-
s& mot bakgrunden av den spridning som
finns hos ndlmikrofoner och att man knap-
past finner néje i att stindigt behova vakta
pa ur spar hoppande pickuper s& fort man
ror sig i rummet eller rikar dianga i en dérr
i grannskapet medan skivtallriken snurrar.
Ty, aterigen: En sak dr sporten att fa
pickupen att hjilpligt ligga kvar i sparet,
en helt annan sak 4r om det di ocksi all-
tid™tater bra om kombinationen skiva—
nilmikrofon vid de hidr tiondelarna av
pond ("gram”). 1 ett stort antal fall blir
ljudet inte bra, och en serie rent mekaniska
komplikationer — framst dammavsattning-
en och de uselt plana skivorna — baddar
for svarigheter man ritt enkelt kan slippa
med att prova lite storre anliggningskraft,
varvid man lyssnar kritiskt om nigon dis-
torsionsokning verkar upptrada.

Det hade f o varit onskvirt att ge en
dversikt av de olika principer, vilka ligger
till grund for pickupers elektriska funktio-
ner, men detta far ansta till ett senare till-
falle. Vi vet, att merparten kopare visser-
ligen inte stort bryr sig om efter vilket
verkningssatt deras pickup fungerar, men
manga andra har férmodligen intresse av
en orientering, eftersom de i nidstan alla
sammanhang kortfattat kryptiska benim-
ningarna rorlig magnet”, “rorlig spole”,
“inducerad magnet” osv bara antyder en
intressant variationsrikedom av 10sningar
och systemval. Forsoker man ldsa engelsk-
sprakig litteratur om pickuper fir man ni-
ra nog ge upp systematikkravet pa grund
av att samma saker har s& manga olika
namn och upptrider i sidan mangd vari-
anter och patentrittsligt betingade typer
att det ar svart fA nagon reda i vad som ar
att hanfora till vilken kategorl.

Ibland dilig 6verensstimmelse
tonkurvor — lyssningsintryck
1 det foljande skall vi gd &ver till syn-

EN NY V-15

Sedan ett par manader foreligger ame-
rikanska Shure’s senaste — och hittills
fornimligaste — pickup i det att V-I5 |
111 nu borjat Janseras.

RT har nyligen i London samman-
traffat med konstruktdren James Kogen
och hans medarbetare och bevistat ett
specialseminarium kring den avancera-
de teknik med vilken Shure utvecklat
den tredje versionen av den varldsbe-
kanta nalmikrofonen. Vi skall ocksd i
sinom tid redovisa véra intryck av pick-
upen i en provning i RT.

—e

punkterna pad mitningarna samt pickuper-
na i praktisk anvindning. For de fall dar
tillverkarna bipackat individuella kalibre-
ringsprotokoll och frekvenskurvor ar des-
sa publicerade jimsides (vi fir be om &ver-
seende for den ofta daliga reproduktions-
kvaliteten). I en del fall har inga sidana
individuella kurvor funnits att tillgd, utan
vi har da tagit kurvor ur fabrikantens da-
éablad eller litteratur, sidana de redovisats
ar.

Vi har sokt hilla tillverkardata lite fyl-
ligare an tidigare, men di langt ifrdn alla
tillverkare tycks ha nigot intresse av en
utforligare dataredovisning, gapar minga
luckor i tabellerna. De data som presente-
ras har & i flera fall fatt hopsamlas fran.
olika killor, Det dr svagt att ha sa dalig
dokumentation som vissa tillverkare. (De
japanska verkar bast hirvidlag.)

Liksom forra gangen tilliter vi oss ock-
sd att ha synpunkter p4 graden av hanter-
lighet och skydd som férpackningen ger,
pd ev medféljande verktyg eller andra an-
ordningar samt, givetvis, pA anpassbarhe-
ten eller monteringshanterligheten for
pickuperna.

Provskivorna har tidigare redovisats i
samband med de foregiende pickup-tester-
na. Fér musik- och sparningsprov har, ut-
dver dessa och ovan angivna tyska skiva,
anvints en médngd i dessa sammanhang of-
ta forekommande skivor, bland vilka in-
gitt ett par frin Shure; den klassiska 4n
Audio Obstacle Course och firmans nya
testskiva med undertiteln “era III” (TR
110) som i dagarna avldst den gamla. Det
finns £6 dnnu en ny Shure-provskiva,
TTR 103, men den ir enbart avsedd for
industrilaboratorier och skall enligt upp-
gift till RT inte siljas i handeln. Vi skall
i anslutning till kommande test av Shure’s
nya V-15 111 beskriva dessa skivors infor-
mation. Av utrymmesskdl kan inte anges
resten av skivbestindet, upptagande musik
av olika slag av mer eller mindre bekant
ursprung och vid vars avspelning man far
en klar indikation rérande Atergivningstro-
heten. Vi skall bara nimna, att vi funnit en
Philips-skiva (S 6833047) for stor orkester-
besittning (HaitinkIConcerigebouworch
och Londons Philharmonic Orchestray vil-
ken upptar excerpter ur Holsts Planeterna
med paradnumret Mars som avslutande in-
slag, och vilken med hég nivd inspelade
final upptar en hard, stackaterande orkes-
tersats med hogt stimda virveltrummor
och ett stort uppbad slagverk i skarpa at-
tacker mot en bakgrund av intensiva, ryt-
miska bldsarfigurer: Musik i den stilen
skall kunna spelas av vid anstindiga nil-
tryck utan att pickupen far ur spar vid
transienttopparna och den hérdaste modu-
lationen, och hir fir man dven en ganska
god uppfattning om frekvensging och for-
méaga i bidde bas- och mellanregister, dar
sarskilt vid det senare en horngrupp skall
komma fram med den dir varma runda
lystern i bleckblisarklangen som en god
pickup tar fram medan en sidmre kanske
bara till hilften dterger blasarinsatsen (att
hiar inte tala om de fina hollindska stra-
karna med sin spelkultur). En dalig pickup
far den att lata ra och glanslos eller onyan-
serat vass i stillet for fyllig och timbre-
mattad.

Skivan ar inte alls extrem pa nagot s'aitt’
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men krivande nog och pd si vis en god
exponent for det slags musik och den tek-
nik som anvédnds idag, och vilken antagli-
gen har stor marknad. Den har foreliggan-
de musiken ar typisk for inspelningar, si
hogt utstyrda att de for graveringen kraver
25—30 cm/s (ibland t o m mera) i tvarhas-
tighet och alltsi obetingat fordrar hi fi-
betingelser for sin itergivning, om det skall
vara nagon mening att séka aterge verket.
Goda upptagningar idag blir alltsi till tack
vare utvecklad teknik, och de kriver ocksa

en viss teknisk kvalitetsnivd for att “ater-
skapas” hos kunden: “Avspelning” borde
egentligen utmoénstras som begrepp i vissa
sammanhang.

Vi skall nu 6verga till att granska pick-
uperna individuellt och redovisa intryck av
dem. Harvid maste sagas, att det i flera fall
stallt sig svart att relatera de ljudande in-
trycken till de frekvensgangskurvor vilka
upptagits; man forundras ibland vid nog-
grann lyssning Over att den elektriska re-
gistreringen s daligt overensstimmer med

PROVNINGSKOMMENTARER,
MATRESULTAT OCH TESTDATA:

AUDIO DYNAMICS
ADC XLM

e ::'""

-
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Denna nya ndimikrofon som beskrevs i
aprilnumret i &r av RT 4r en utveckling av
10/E Mk VI som vi provade i augusti 1972
jimte en mycket dyr ADC-variant, 25. Den
viager mindre an foregdngaren. ADC for
med XLM fram sin nyhet, den dnnu ligre
nilspetsmassan (!) och den nya elektrody-
namiska dimpningen man anbragt, (CED).
Den nya pickupen ir som alltid hos ADC
av systemet inducerad magnet dir USA-
firman har ett flertal virldspatent. Ingen
rorlig permanentmagnet forbunden med
”ndlen”, utan en fast magnet induceras av
en mikrostor mjukjirnskrans som dr ihi-
lig och vilken dr rorligt anbragt mellan
polerna.

Som framgir av data skall detta ultra-
diminutiva avkinnarsystem vara rorligt till
det extrema. Specialspolar ingdr i det (lag-
induktiva), och man kan inte byta ndlen
frin Mk IV mot en for XLM (som si-
dant dr naturligtvis XLM-systemet latt ut-
bytbart). Dir 10 E kunde vara nigot
kénslig for kapacitiv belastning (forforstar-
karens, t ex) ar XLM alldeles opaverkbar.
Den dr ocksd vil skirmad mot bruminduk-
tion. Over huvud ar utférandet av hogsta
klass med en mycket god finish och med
den klart bista passningen hos alla de pro-
vade pickuperna mellan det utbytbara nil-
fundamentet och sjilva héljet; en forfinat
jamn och sugande precision mirks vid skif-
te av ndlinsatsen. ADC synes tack vare
detta ha bland de liagsta vinkelfelen for
vertikala avspelningsvinkeln, 21 grader.
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Pickupen kan spara hyggligt vid si liga
"tryck” som 0,4—0,6 p men ger uppenbart
sitt basta vid 0,7 p.

Nir man ser tonkurvan kan man tro att
XILM ir avsedd att spela av 4-kanalskivor
med, da bada kanalerna beskriver en stor
puckel i HF-inden (foér matrissystem ir
XLM utmairkt). Men den ligger redan med
toppen over 15 kHz; det ror sig alltsa inte
om ultraljudomrddet. Vira mitningar vi-
sar pa en Okning av 5 dB frin axel. Till
20 kHz nar vira frekvensregistreringar in-
te. Frekvensgangen ir fantastiskt linjar i
basta ADC-tradition till ca 10 kHz. God
kanalseparation utom i diskanten men dock
acceptabel med 10—15 dB dir mot som
bast ca 20 dB.

XLM verkar ge nigot hogre utspinning
an 10 E, som f & undersokts i tva ex till
foreliggande prov som referens. Distorsio-
nen lag nigot hogre for ex nr 1 dn for det
andra. XLM dr en utmirkt pick up, men
den lite dldre foregdngaren 10/E Mk 4 fin-
ner atminstone en av foérf:a vara den batt-
re av de tvd i nigra avseenden: Den ar
klarare dan XI.M, vilket marks tex vid go-
da korupptagningar, dir klangen kommer
ndgot bittre fram.

Den laga distorsionen hos ADC XILM
framgar av fig; denna pick up dr si gjord
att distorsionen inte 6kar om man dkar an-
liggningen upp 6ver 1 p. Amerikanska be-
démare har fatt blott 2,5% vid 1 p och
den héga hastigheten 27,1 cm/s. Vi har
hogre virden, som synes, men avgjort go-
da dnda.

Den har foérfinade och med mycken
konstfardighet gjorda pickupen kan man
beundra ur manga aspekter, och om den
giller alldeles samma betyg som de tva ti-
digare provade ADC fick 1972: Atergiv-

sinnesférnimmelserna och den kidra gamla
psykoakustiska perceptionen (Jo, vi har ny-
ligen genomgétt noggranna audiometriska
test av éronen och hdr som @nglar, fre-
kvenslinjart och hogt). Ménga fenomen
inverkar paturligtvis. Men lat oss siga att
minnet av levande musik maste bli utslags-
givande langt mer 4n nagra matinstruments
kurvregistrering, trots allt. Man far ta ton-
kurvorna hiar som indikationer pi reella
prestanda och klanggestaltning, inte som
absolutvirden.
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ningen #r klar, neutral och mycket jamn,
utan att ‘klangen tillfores nigot extra bi-
drag fran avkidnnaren. Sparningen ir ut-
omordentlig ocksd vid mycket svara passa-
ger.

Ingen gala-forpackning och ingen indi-
viduell frekvenskurva hor till XLM. Pick-
upen dr inte sa hogt byggd som en del and-
ra och ar okomplicerad att montera. Inga
speciella verktyg, nalborstar o dyl med-
foljer.

Tillverkarens data
for Audio Dynamics XLM

69 g
elliptisk

Vikt for systemet
Diamantnal

Geometri; kontaktradie/
lateral radie

Dynamisk massa

hos systemet

Nominell utspinning,
refererad till lateral

6 X 18 um
Ekvivalent nalspets-
massa 0,25 mg

hastighet 5,5 cm/s 4 mV

Utspinning vid 1 kHz 0,75 mV/cm/s

Kanalerna skiljer sig —

Kanalsep vid 1 kHz 30 dB, inom omradet
500—6 300 Hz
25 dB (30 dB inom
50—15 000 Hz)

Rorlighet, vertikal
Rorlighet, lateral
Intermodulationsdist

Frekvensomfang
Frekvensgang
Naltryck

50 X 10-6 em/dyn
65 X 10-6 cm/dyn
< 0,3 % vid frekv
400 Hz/4 kHz vid
14,3 cm/s hastighet
lateralt

10 Hz—25 kHz

* 2 dB

06—1,5p



Resistans per kanal —

Induktans per kanal —

Impedans hos systemet —
Rekommenderad 47 kohm/kapacitiv
belastningsimpedans belastn 200 pF
Vertikal avspeln-vinkel 15°

PHILIPS

ar foretradd i det har testet med en rela-
tivt ny pickup som vad vi forstatt intres-
serar manga: Det dr GP 412, finast i trion
GP 400, 401 och 4i12. Den har Super M-
serien har gemcnsamt en magnet av hog-
energityp och av utvalt specialstal av god
jamnhet, kapabel till et {lode om 8 500
Gauss, vilket hoga varde borgar for en
kraftig utspanning, 1,2 mV/cm/s, vilket up-
penbart konstruktoren, K van Wijk, ansett
som angeliget. Vid samtal med RT nyli-
gen (di han var i Stockholm som ledare
for ett seminarium I grammofonavspel-
ningsteknik for tekniker vid Sveriges Ra-
dio) understrok han ocksa detta imperativt
for att man skall fa ett hogt signal—
brustérhallande. —  Pickup-konstruktion
ror sig 'om att ge och ta, suckar annars
denne luttrade man (vad han menar sig ha
fatt offra framgick inte), men uppenbarli-
gen 4r ett av hans mal, som da brukar fa
kopas till priset av nagot annat i och for
sig efterstravansvart, lag distorsion; som
synes miter GP 412 mycket bra pa den
punkten. Systemet, som ar av typen rorlig
magnet, hor inte till de i den hiar jamfo-
relsen figurerande pickuper som har lags-
ta ¢kvivalenta nalspetsmassan, men likvil
sparar pickupen utmirkt aven vid laga
tryck och vid mycket starkt ingraverade
signaler i det allra Oversta frekvensregist-
ret. Rekommenderat avspelningstryck an-
ges till "ej hogre an 1,5 p”, vilket Ovre

Nagon specifikation av frekvensgingen ater-
finner man inte i den Philips-pickupen med-
foljande informatious- och datasammanstill-
ningen men vil en for det individuella pickup-
exet redovisad separat tonkurva, upptagen vid
1 p naltryck och gillande avspelning av Briiel
& Kijaers testskiva QR 2009 som RT bla in-
gacnde beskrivit i RT 1972 or 8 p 11 med
hinsyn till anvindning, karakteristik och to-
leranser. Philips-kurvan dr gjord med pappe-
ret giende 31 mmy/s och skrivarhastigheten
100 mm/s; bvriga instillningar ej kinda.
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varde ger en utmirkt ljudkvalitet. Kon-
struktionen 4r alltsa- flexibelt gjord.

Philips egen, 1nd1v1duella frekvenskurva
som féljer med pickupen och som uppta-
gits med en skrivare kalibrerad till bittre
in = 0,3 dB, enligt uppgift, har RT ty-
varr inte kunnat reproducera vid KTH.
Dvs vid parallellkoppling av kanalerna
finns likheten med toppen over omridet
hogst upp. Vi har fatt en avvikelse om ca
2,5 dB. Hoger- och vinsterkanalerna be-
ter sig olika for oss, se fig. V-kanalen fal-
ler av pa ett ritt markant sitt med ca 6
dB vid 20 kHz. Hogerkanalen nar inte dit,
skrivaren har stingt av just innan.

Overhdrningen ser klart vettig ut, at-
minstone om man tittar pd vianster/hoger-
karakteristiken,

Philips-pickupen ar en tungt gedigen sak
som viger hela 7 g och som fatt en pa-
kostad metallfinish utan “plastigheter”
(fast moderna elastomerer ingar). Guld-
hégglansen ar tilltalande. Man marker ge-
nast att SP 412 ligger rdtt hogt dver ski-
van och att den spdrar bra. Ljudbilden ar
”dppen” och fyllig, dir balansen mellan
basomrade, mellan- och diskantregionerna
blivit god, ojamnheten i 6vre dnden till
trots. Fanns det ndgon liten ansats till
grumlighet 1ag den i ovre mellanregistret.

Pickupen har Philips-standard med fem
kontaktstift, ddar ett extra mittstift utgoér
en skarm. Vid standard 4-tilledaranslutning
anvands inte denna skidrm. En ging fick
vi brum med pickupen.

Forpackningen dr enkel men funktionell.
Pickupen &r littmonterad, och man far sa-
val tva langa fattningsskruvar medlevere-
rade som ett par amerikanska 3 UNC run-
da skruv for kvartstumsmontage i USA-
standardskal. I dvrigt medfoljer ingenting
for viktinstdllning, vard och underhall, etc.

Philips Super M GP 412,
tillverkarens data:

Vikt for systemet Tg

Diamantndd elliptisk

Geometri 7 X 18 pum (—=kon-
taktradie/lateral
radie)

Dynamisk massa < 0,6 mg rorlig

hos systemet nalspetsmassa
Nominell kanslighet

eller utspinning 1,2 mV/cm/s
Kanslighet vid 5 cm/s

lateral hastighet 6 mV

Asymmetri for kanalenas
frekvensgdng

Kanalsep vid 1 kHz
Rorlighet, lateral
Rorlighet, vertikal
Naltryck

FIM eller intermodula-
tionsdistorsion vid re-
kommenderade ndl-

< 1dB

> 25 dB

30 X 10-6 cm/dyn
20 X 10-6 cm/dyn
075 —15p

0,7 % (typiskt vid

trycksinstallningar 1,2 p)

Frekvensgang se sep upptagen
tonkurva

Resistans per kanal 1100 Ohm

Induktans per kanal 750 mH

Rekommenderad

kabelkapacitans < 250 pF

Rekommenderad

belastningsimpedans 47 kohm

Vertikal avspeln-vinkel 15°

MICRO SEIKI VF 3200 E
och 7000

De hir japanska pickuperna kommer fran
en firma som RT-lasarna stiftat bekant-
skap med 1 tonarmssammanhang: Till Hor
Nu 1972 beskrev vi den goda och av myc-
ket elegant finish priglade precisionston-
arm som kommer fran Micro. Aktuella nu
ar tva pickuper, varav den ena funnits na-
got ar (VF 3200) medan den andra ar gan-
ska ny (7000).

Medan en tidigare i RT beskriven Micro-
avkdnnare, MC 4100/e, ir av den sillsynta
elektrodynamiska typen och alltsi har ror-
lig spole & la Ortofons tidigare modeller
(Micro-pickupen ifriga kriver ocksi an-
passningstransformator), s& har de hir fo-
religgande sin signalalstring ordnad pa an-
nat sdtt, dock ar det tveksamt om Impor-
torernas karakteristik i SHFI-handboken
("inducerad magnet”) &ar riktigt korrekt.

VF 3200

7000
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} ”Variable flux” kallar Micro den mag-
netodynamiska principen, som ju i stort
giller for alla pickuper, oavsett detaljlos-
ningarna (fast eller rorlig magnet, spolar
<ring ankaret 4 la B&0, m.m.)

Pickuperna dr ganska latta men har fatt

en nagot svullen och veckad form o&ver
plastdetaljerna. De ar tamligen smi. Av
nagon anledning stdllde sig de har nal-
mikrofonerna otacksamt svira att montera
i tonarmsskalen under proven, kanske be-
roende pa att vi inte kunde hitta nagra
skruvar alls i férpackningarna (sidana
medfoljer dock troligen i handeln) och att
de har pickuperna fatt "halvstora” monte-
ringsurtag, ddar de gingse linga skruvarna
inte passar utan distansrullar och den and-
ra korta typen av fastskruv staller sig for
liten.
» VF 3200 E finns i flera versioner med
ellipsnalar av hogroérlig typ. Det nlspets-
barande elementet ar 25 um tjockt (giller
ej XE-modellen). Nalspetsmassan ar lig.
Det dr mycket enkelt att byta nalinsatsen
och att fi grepp om den, den snapper in
med en torr kndpp 1 holjet.

Man kan jimfora tillverkarens egen ton-
kurva med den frin vira KTH-mitningar.
Av de tva jamforda Micro-pickuperna har
den aldre 3200 den klart battre frekvens-
gangen, som synes — den kldttrar visser-
ligen upp ca 4 dB i 6versta diskanten och
avviker totalt 2,5 dB over hela tonomréa-
det. Tillverkarens vackra frekvensgang, for
vars betingelser redogors i figtexten, kan
vAira mitningar inte svara mot. Overhér-
ningen ligger ju ocksid imponerande jamnt
fordelad pa det japanska kurvbladet, sa
icke pA vart... men ojimnheten hos VF
3200 torde dock finnas dir 7000 har
klart simre kanalseparation mitmissigt.
Statens provningsanstalt har mitt de
hir pickuperna, och 6verensstimmelserna
med RT-ronen dr goda, ocksi ifriga om
kanalseparationen som faktiskt nar hela
40 dB i mellanregistret; detta dr en styrka
for den hir pickupen som annars i fre-
kvensspektrums ytterindar uppvisar mera
normala virden om 15—20 dB. IM for
3200 iar lag och jimn enligt mitkurva; SP
har vid matning enligt DIN 45 542 vid
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0 dB och 33 1/3 varv och V3o = 6 cm/s
samt Vsooo = 1,5 cm/s och 45-gradig rikt-
ning fatt 0,8 % for kanal 1 och 0,6 % for
kanal 2, vilket kan riaknas om for jamfo-
relse med de hir publicerade, mycket goda
och laga IM-data.

Vid hastigheten 10 ¢cm/s och 1 kHz har
SP fatt kiansligheterna for kanalerna till 6,2
mV resp 6,5 mV. Jfr KTH-métningen.

» Frekvensgingen for den nyare pickupen
7 000 ar ju, som antytts, lite simre an for
foregingaren. Den faller av med mera an
5 dB mot tonkurvans ovre del, dir VF
3200 beskriver en “metkrok” uppdt. Detta
ar mycket egendomligt i ljuset av vad lyss-
ningsproven givit: Atminstone en av forf:a
finner att VF 3200, som i broschyrtexter
framhélles ha ett “briljant diskantomrade
tillika ett transparent mellanregister” over-
viagande ger intrycket av en Overbriljant
diskantregion. Basen och det ligre mellan-
registret verkar inte kunna komma fram
tillfredsstdllande, utan helhetsintrycket blir
en ljus, gidttad tonbild med Gverdriven
och lite patraingande diskant. Frekvenskur-
van ger inte alls vid handen att sidana to-
nala egenskaper vore att vianta!

Diremot tycker vi att 7000-pickupen,
som — se ocksa lingre fram i texten —
ju verkligen ”sluttar utfér”, enligt mit-
ningens registrering, ger ett ganska vilba-
lanserat klangintryck upp till en viss grans,
dar man upplever “ett hal” i atergivning-
en. Formodligen tar man intryck av det
frekvensrita mellanregistrets ligre del ratt
mycket. Pickupen sparar mycket distinkt
till en viss modulationsgrad dar den for-
samras. Distorsionen ar ratt mycket hogre
och sitter in bade tidigare och brantare.
Kanalseparationen hos 3200 ar anmirk-
ningsvart god.

Konstruktivt har Micro 7000 gjorts med
utgdngspunkt i en lig egenimpedans for
systemet, uppger tillverkaren, som ocksa

-
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Fig 1. Ur Micro Seikis tillverkardata aAterger
RT hiir frekvensgingen hos firmans pickup
VF 3200 E. Tittar man pa det i trycksaken
atergivna originalet genom lupp framgar att
man asatt pickupen en fjidring i bade vertikal
och lateral riktning om 30 X 106 cm/dyn och
att avspelningstrycket varit 1,5 p. Papperet ma-
tas med 3 mm/s och skrivaren har stiillts for
registrering med 100 mm/s. RMS-viirde, po-
tentiometer 50 dB, Miirk overhdrningens till-
tagande fran 5 kHz liksom den spikraka ton-
kurvan.

framhaller att man tagit fram en ny mag-
netspole med sirskilt 14g massa men med
hog verkan.

Eftersom tillverkaren i anslutning till
detta talar om ’an amazingly flat response
over 5 Hz—45 000 Hz” ligger det nira till
hands att tro att 7000 dr tinkt som en 4-
kanalpickup. och att det finns ett fre-
kvensomrade over 20 kHz, ej granskat av
oss, och att svackan nerat som konstateras
har kompenseras i ultraljudsregionen. Vi
trodde som kint detta om en tidigare pro-
vad Japan-pickup, men det antagandet
kunde inte styrkas av matningar, som visa-
de pa tva stora “krokar” i tonkurvan.

Ena Micro-pickupen kom i en rund
plastask med en smatt genial infastning i
form av en utdragbar fastvinkel av plast
tvars over holjet.

Inga kalibreringsanordningar eller verk-
tyg medfoljer, ej heller ndgra individuella
kurvblad.

Tillverkardata for
Micro VF 3200 E och M 7000 E
VF
3200E MT7000 E
Vikt for systemet 45¢g Sg
Diamantnal eltiptisk  elliptisk
Geometri 8X20 pm 8X?20 pm
kontaktradie/lateral

radie (0,3 X 0,8 mil
giller for bada
systemen)

rorliga nalspetsmas-
san ej kiind foér na-
gon typ

Dynamisk massa
hos systemet

Nominell kanslighet
eller utspdnning
Utspinning vid 1 kHz

ImV 3.5 mV
0,9 mV/ vid 1 kHz,
cm/s 3,54 cm/s
Kanalernas frekvensgdng

skiljer sig 0,5 dB 0,5 dB

Kanalsep vid 1 kHz 33dB > 30dB

Rorlighet, vertikal 30X10-6  30X10-6
cm/dyn  cm/dyn

Rorlighet, lateral

Naltryck 0,5—1,5p0,5—-1,0 p
Intermodulationsdist ej uppg ej uppg
Frekvensomfang 10 Hz— 5 Hz—
24 kHz 45kHz
Frekvensgdng * 2dB ej uppgi-
ven avvik
Resistans per kanal — —
Induktans per kanal — —
Rekommenderad 47—50 47—50
belastningsimpedans kohm kohm
Vertikal avspeln-vinkel 15° 15°



AUDIO TECHNICA
AT VM-3, VM-35

Det hir japanska pickup-mirket pa fram-
marsch utgar frin ett jittekoncernen Mat-
sushita (vari bla JVC-Nivico ingir) nar-
stiende foretag. Matsushita dger enligt
uppgift inte AT-fabriken, men diremot
etablerade man foretaget 1962 och har na-
ra samarbete med det, omtalar for RT
herr Yukio Kosuda, som ir Europa-mana-
ger for JVC:s CD 4-projekt. For Cla 4
kravs som kant nalar av tex Shibata-slip-
ning, och JVC:s 4-kanal-pickuper byggs av
AT, fast under Nivicos firmamirke. I ov-
rigt gdr ca 50 % av AT:s produkter till
andra audiofirmor jamte t ex Radio Japan.
VM star f6r V-magnetprincip eller kan-
ske variabel magnet (= rorlig, inducerad
magnet), och firmans andra linje, DM, be-
tyder dual-exciting magnet. Bakgrunden ar,
att man tidigare blev indragen i processer
och rattsliga tvister angdende patentintrang
frAin de amerikanska bolagen Audio Dy-
namics och Shure. Med tiden kom man
darfor att satsa hart pa att utveckla en
egen variant av pickup-system, och fig vi-
sar den resulterande V-magnetprincipen.
Man har utgatt frin sparvinkelgeometrin
i skivan, dvs 45/45-avkianningen, och pa ro-
ret/nalspetsbararen sitter baktill tvd sepa-
rata magneter, vinklade enligt monster av
modulationen i sparen. Thop med polskor-
na och spolarna 6ver magnetstrukturerna
formas tvd oberoende induktionskretsar,
en for varje kanal. Vid rorelser hos mag-
neterna uppstar variationer i spolarnas
faltstyrka och en spanning induceras —
skulle bara ena kanalen ha modulerats vid
graveringen, blir spanningen inducerad i

motsvarande magnetspole, medan magne-
ten for den icke-modulerade kanalen 1 stal-
let for att rora sig ut-in mellan polerna
roterar mellan dessa, varigenom ingen ind-
ring av den magnetiska faltstyrkan Ager
rum och ingen spdnning blir inducerad i
den mot magneten svarande spolen. Denna
princip for dynamisk V-magnet har patent-
sokts pa olika hall.

Polskorna har fatt en speciallegering for
minimum magnetiska forluster. Induktions-
spolarna har polyuretanisolerad trdd for
god driftsikerhet. En intressant struktur
bildar den dubbla lagringen av dimpmate-

rial av specialgummi bakom V-magneterna.

Inne i holjet dterfinns ocksa en fasttrad av
specialplast (kristalliskt polymermaterial)
som sdgs minska “korsmodulationen” —
7?7 — och intermodulationsdistorsionen i
pickupen. Fasttrddens uppgift kan vil sna-
rast ses som en systembalanserande detalj

<2

NS

Fig 2. V-magnetprincipen. Se texten. Jfr ock-
si foto med utdraget nal- och magnetsystem.

Fig 3. Ur tillverkarens tyviirr i mycket liten
skala hallna avbildningar av skrivarregistre-
ringar av tonkurvor for Audio Technica-pick-
uper aterger (?) RT hiir de tva vilka géller for
hidr aktuella testobjekt, VM 3-pickupen resp
VM 35. Den forra syns t v och den senare t h.
Skillnaderna #r, ocksd om den nu tvi ganger
genomforda reproduktionen sannerligen inte
bidrar till nigot meningsfullare studium, for-
vinande sma och framgir — forhoppningsvis
— mest av diskantindens krokning, dir man
far ha klart for sig att frekvensgingens riita
del slutar vid 20 kHz och toppen nfs dver ca
35 kHz. Registreringen slutar vid 40 kHz.
Pickupen ir alltsa tdnkt for avspelning av 4-
kanalskivor. Skrivarhastigheten har varit 63
mm/s och papperets hastighet 3 mm/s. RMS-
instdllning, 50 dB-pot.

och en med uppgift att balansera ut vibra-
tioner lings “tappen” med nil och magne-
ter. Fisttridens t5jning kan stillas in med
en skruv, si att man far bdsta dimpning.
— Polskorna 4r gjorda i 78 9% Permaloy
och har vinklats men utan att vara vikta.
Detta ger lagre magnetiska forluster, hav-
dar AT.

Diamanten, av "naken” typ, har slipats

oval och sitter vinklad i 75° pa sin tunna
rorarm. 40 mikron i spetsen. Ovanfér den-
na ligger ett nilspetsskydd mot infjadring.
Det 4ar gjort i elastiskt material.
» Ur tillverkarlitteraturen har vi 1anat tva
kurvblad som hianfor sig till den relativt
lagprissatta ¥M-3 och till den dyrare VM-
35. AT-pickuperna ir rdtt manga — den
dyraste betingar ca 700 kr — men tillver-
karens egna mathingar indikerar faktiskt
mycket subtila skillnader mellan hela be-
stindet — jamfor de tvd tonkurvorna och
overhorningsforloppen ... VM-3 med sin
sfariska nal sdgs vara “en utmarkt all-
round bruks-pickup”, VM-35 och VM-35 F
(den senare har parabolisk ellipsdiamant
och ir fér 4-kanalavkinning upp till 45
kHz, utvecklad ur foregingaren VM-35
VFA) menar man vara en “cartridge of
the future” for “skarp akustisk varsebliv-
ning”.

Kanalseparationen hos den provade
VM-3 dr ojamn. Hoger—vanster-overhor-
ningen ar mycket oregelbunden med som
mest 6ver 40 dB vid ca 1 kHz. Det hela dr
naturligtvis inte direkt oforklarligt, men
ovanligt ser det ut!

Tonspektrums bada yttre dndar ar nor-
malare eller i alla fall mera anpassade till
vad man vintar sig att mota. Vanster—
hoger-karakteristiken dr diremot tdmligen
jamn och erbjuder normalare avstand.

V/H-kanalerna tagna var for sig uppvi-
sar ett fall fran 10 kHz med ca 7 dB till
20 kHz, dit registreringen forts. Men med
parallellkopplade kanaler fir man en dis-
kanthojning fore avtagandet. I Ovrigt en
mycket jamn och god tonkurva fér denna
prisbilliga pickup med 12 pum spets.
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Den har stora fortjanster. Nalmikrofon-
elementet ar verkligt littmonterat: Holjet
ir robust och har skalet “integrerat” med
skruvhilen. Det ir stort och hégbyggt. Ut-
spinningen ar god, och man far ett stort,
klart ljud, som ar behagligt balanserat dver
hela tonomradet. Transientdtergivningen ar
beromvirt god. Sparning: Klart bra. Dis-
torsionen stiger brantare dn for VM-35
fran samma niva.

» VM3 ar ljudmissigt faktiskt inte si
latt att omedelbart skilja ut fran den dy-
rare 35-pickupen.

Denna uppvisar som synes nastan iden-
tisk frekvensging, fast med den linjara(re)
delen av tonkurvan lite langre utstrickt i
diskanten. VM-35 later ocksd utmirkt. Ut-
spanningen ir god. Distorsionen hailles ne-
re ritt langt, se kurva.

Trots for lidtta avspelningstryck (under
0,6 p) under ett par av véra test 1dg VM-35
kvar ocksd under svara spérpassager med
kraftig diskantmodulering. Optimal ljud-
kvalitet nds inom ett stort omrade, sa man
har stor frihet att 13ta elementet arbeta vid
tryck dnda upp till 2 p. Mycket bra!

Overhorningen ligger jamnare fordelad
an for VM3, dvs separation uppvisar
inte sd valdsamma kast som for provexet
av VM-3. Rakare montage?

Bada pickuperna ligger hogt 6ver sparet
och stors inte pavisbart av dammiga skiv-
spar. Jfr ovan om trycket.

AT-pickuperna har fatt verkligt latt ut-
bytbara nalsystem, dir man drar ut hela
roret med ndl och V-magnetsystem pa ett
litet plastchassie.

De hir pickuperna kommer i transpa-
renta askar dir elementen monterats a la
Shures pa en platta med skruvar. Inga eg-
na kurvor medfoljer och inga verktyg eller
vagar, borstar o dyl.

Fig 4. Genomskiirping av AT-system, Se tex-
ten.

Tillverkardata for Audio Technica
AT VM-3 och AT YM-35

VM-3

(mod 5D) YM-35
Vikt for systemet 6.5g 6,7 g
Diamantndl sfarisk  elliptisk
Geometri; kontakiradie/ konmisk, 8X18 pm

lateral radie
Dynamisk massa
hos systemet

12,5 pm
ekvivalenta nilspets-
massan 0,5 g for bada
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Nominell utspinning, refe-
rerad (ill lateral hastig-

het 5 ecmjs och 1 kHz 4 mV 4 mV
Utspianning vid 1 kHz 0,8 mV/ 0,8 mV/
cm/s cm/s

* 0,5dB *£0,5dB
vid 1 kHz vid 1 kHz

Kanalerna skiljer sig

Kanalsep vid 1 kHz > 30dB 30dB
Rorlighet, vertikal 26X10-6 28X10-6
cm/dyn  cm/dyn

Rorlighet, lateral — T
Intermodulationsdist Inga FIM-data upp-
givna for nagon typ

Frekvensomfing 20 Hz— 10 Hz—
22kHz 25 kHz
(20 Hz— (10 Hz—
40 kHz) 41 kHz)
Frekvensgang = 5dB: =2 dB
for bada mellan
20 Hz— 20 Hz—
16 kHz 20 kHz
Naltryck 1—2p 05-20p

Resistans per kanal 1100 Obm 1100 Ohm
Induktans per kanal — —
Impedans hos systeme! 4300 Ohm4800 Ohm
(1 kHz) (1 kHz)

Rekommenderad
belastningsimpedans 50 kohm 50 kohm
Vertikal avspeln-vinkel 15° 15°

PICKERING XV-15
DCF-SERIEN 400/750 E

Namnet N C Pickering hor till klassikerna
i audioteknikens historia, pickuperna som
gjorts under detta namn har stitt for fle-
ra banbrytande nyheter alltsedan 1940-ta-
let. Numera existerar market som en lite
mindre forfinad och mera ekonomibetonad
version till Stanton (Walter O Stanton iar
ju ett annat kidnt namn i sammanhanget).
Stantons finaste 68! EE “kalibrerings-
pickup” provade vi 1972, och hir ar alltsa
tvd av de dyrare Pickering-varianterna —

den allra dyraste heter /1200 och 4r inte
med hir.

USA-mirket har i en frenetisk reklam-
kampanj forsokt sld in nigot som man
kallar “den dynamiska kopplingsfaktorn”
jamte att en Pickering kan fas for enkelt
montage i vilken som helst av virldens alla
mirkesskivspelare; detta 4r nog ett bra ar-
gument i USA, dit det mesta importeras
och jobbet for kunden underlittas allt det
gér. Pickering vdnder sig tydligen inte all-
tid till hi fi-kunnigt folk, dirav de i véra
o6gon kanske lite Overdrivna Aatgirderna
med att till varje nilmikrofon leverera en
hel liten karta av plastklackar — se foto
— bland vilka man skall leta upp den som
bdst svarar mot tonarmsstandarden och
trycka in ndlmikrofonen fv b skruvhilen.
Idén ar i och for sig god, men varning for
en sak: Vi rotade i asken och skulle pa
prov trd in en av pickuperna i en plastbit
— och den héJl pa att aldrig komma loss!
Tidigare har vi kritiserat Stantons klena
fastvinkel pd holjet. Pickerings ser exakt
likadan ut, och man far vara forsiktig, sa
att inte metallen knicks eller deformeras.
Plastbitarna ar mycket harda, s& valj med
eftertanke ut ’rdtt” bit innan pickupen
trycks in!

DCF-systemet fér 7100 9% Music Power”
innebdr omtanke om kundens pengar, me-
nar firman. Ingen skall vilja en for dyr
pickup: Pickering anser sig ha provat ige-
nom och analyserat prakfiskt taget all
viarldens grammofoner och “pre-analyserat
de tor dig vitala variablerna” — de alltsd
vilka giller pickup-kvalitet 1 varje Onskat
fall och samverkan mellan pickup/skivspe-
lare. Man viljer i stora tabeller ett "DCF-
indextal”, vilket leder till val av enviss
pickup for en viss avspelarutrustning. Na-
lar for byten valjes likartat. Forslag finns
till alla spelardon, frén skivspelare till ma-
nuella verk, med en serie apparater dar-
emellan som svenska spraket saknar kate-
goriseringsbegrepp for (tex “transcription
turntables™). I praktiken ser man ju for-




stds att ett fatal pickup-varianter forutsit-
tes passa manga tiotal verk . ..

Pickering ar liksom Stanton ett system
med rorlig magnet. Holjena har sin karak-
teristiska form med den kinda damm-
borsten ytterst. De dyra Pickering ar guld-
eloxerade i blank finish, de billigare dr ut-
forda i gra plast.

I en skrift som P utger, "Frigor och

svar om ndlar”, heter det pd tal om ldga
naltryck: — — little tracking force — say
four grams or less .. (!!) De tvd hir gran-
skade pickuperna ir inga extremer it ndgot
hill, de skall spelas med 1,5 p som max.
Nominella utspanningen ar hoég, men vid
vira 2,2 cm/s RMS blev virdena medelgo-
da med 2,8 mV som mest.
» Att Pickering kommer fran ett hus med
fina traditioner ifriga om ladg IM for pick-
uperna ger kurvorna vid handen, jfr de for
Stanton i RT 1972 nr 8. 750-utférandet ar
naturligtvis klart bast i distorsionshinseen-
de, vilket framgar av fig.

Stanton kunde man marka hade vissa
svarigheter att spdra de inre banden av
Shures testskiva. Pickering for av sparet
vid de virsta passagerna (giller modell
400 E). Vid alla normala hastigheter spa-
rar bada tvd pickuperna utan kritik.

Overhodrningen fér 750-utforandet ar
ofdmnt fordelad och skiljer sig kanalerna
emellan. Pickering verkar annars typiskt
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amerikansk 1 de hdr avseendena och ir
klart godtagbar med ca 20 dB i mellan-
registret. Mot diskanten férsamras kanal-
separationen till ca 15 dB.

Béda pickupernas frekvensging antar
stegringar mot 10 kHz; 750 E ar dock lite
planare och mindre uttalat brant d& top-
pen sitter in efter 10 kHz. Parallellkoppla-
de kanaler hos 750 biddar f6r en hojning
om 3 dB i forhallande till basregionen (hel-
heten blir —2, + 5). Den plana delen av
bida tonkurvorna ar jamn och vidstrackt.
» Pickerings ljudkvalitet verkar vara lite
annorlunda dn systerméarkets. B&de 400 och
750 ger klart och kraftigt ljud med “lyft”
over och vilseparerad, fin hi fi-klang
utan grumliga omraden. Allt kommer fram
fint utan att den hojda diskanten verkar
dominera i nagon stérande grad, och man

kan lyssna linge till ljudet och Atergiv-
ningen utan att trottna pd karaktiren —
distorsionen ir ju lag.

Det dr svart att ange hur effektiv den
”sparande” lilla dammvippan ir, vill man
inte ha den pd ar den litt att haka av.
Den ir utford med en mycket tunn bleck-
bygel som man, om oturen ar framme, litt
kan deformera.

Forpackningen som Pickering kommer i
lockar inte till entusiasm; en av plastaskar-
na gick strax sénder och pickuperna passar
ratt daligt i sina ursparingar. Under den
tygklidda botten ligger alla de sma plast-
detaljerna som skall passa olika verk, och
man bryter ut sin bit som d4 man bygger
modellplan osv i plastkits, detaljerna hiang-
er ihop.

Inga tonkurvor och — svagt! — inga
data alls medlevereras, vad vi kan se. Diare-
mot finns det ett litet hafte med montage-
rad.

Tillverkardata for Pickering
XV-15750 E och XV-15400 E

XVv-15  XV-15

750 E 400 E
Vikt for systemet — —
Diamantnal elliptisk  elliptisk
Geometri; kontaktradie/ 5X17 pym 7,5%X17
lateral radie pwm

Dynamisk massa ekvival nilspetsmas-

hos systemet san ej uppg
Nominell utspinning,

refererad till 5,5 cm/s

lateral hastighet 44 mV 55mV

Kanalernas frekvensgdng
skiljer sig

35 dB 35 dB

Kanalsep vid 1 kHz
Roérlighet, lateral inga fjidringsdata
Rorlighet, vertikal meddelade

Naltryck
Intermodulationsdist

0,5—1,0p0,5—1,5p
inga FIM-data upp-
givna av tillv

10 Hz— 10 Hz—
25kHz 25 kHz
Frekvensgang — —
Resistans per kanal — —
Induktans per kanal — —
Rekommenderad

belastningsimpedans 47 kohm 47 kohm
Vertikal avspeln-vinkel 15° 15°

Frekvensomfang

Mirke/typbeteckning Instéllt naltryck i pond (Kanal | Uppmiitt viirde
ADC XLM 0,7 p M 23 mV
. . v 2,6
Audio Technica AT VM-35 1,5p H 30 mV

3

. - v 3,0

Audio Technica AT VM-3 1,0 p H 3 4mV
Micro Seiki VF-3200 E 15p M 2lmv

3
Micro Seiki M-7000 1,0 p M g; mv
Pickering XV-15 750 E 1,0 p M 20 mv

'y
Pickering XV-15 400 E 1,5 p M 28 mv
Philips GP 412 1,0 p M g:g mV

Tab 1. Sammanstillning av de provade nilmikrofonernas avgivna signalalstringsforméga i form
av utspiinning fran resp kanal vid 2,24 cm/s RMS hastighetskomposant i kanalen.
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% Vid méitningarna och proven anvind in-
strumentering: Denna finns utforligt for-
tecknad i RT 1972 nr 8.

% Virdena som giller for registreringen
over kurvbladen skall vara: Potentiometer
50 dB, Rectifier RMS, Low lim Freq 20
Hz, Writing speed 160 mm/s och pappers-
hastighet 3 mms.

% Separations- eller &verhérningskurvor-
na ligger 10 dB forsankta rel frekvensregi-
streringarna.

% RT framfér tidningens tack till pro-
fessor Hellgren, chef for Institutionen for

tillimpad elektronik vid KTH for att val-

villigt ha upplatit métresurserna.
Mitningarna har utforts tiden: April

1973.

Ulf B Strange Stefan Wangstedt

Importorer och priser

ADC XLM: Harry Thellmod AB,
Stockholm, 435 kr

AT VM-3/VM-35: Centrum Radio AB,
Farsta, 225 kr resp 550

Micro VF 3200/7000: Svensk Audio-

produktion, Lund, 125—190, beroen-
de pé nal. 7000 ingen prisuppg

Pickering XV-15 400 E/750 E: NASAB,
Goteborg, 250 resp 400 kr

Philips GP 412, Philips Svenska AB,
Stockholm, 400 kr

De angivna priserna inkl moms 17,65 %
ar ca-priser och ar himtade dels fran
tillverkarnas uppgifter, dels fran SHFI-
boken 1973. Priserna kan dock variera
inom ratt vida omraden, beroende pi
inkopsstille, varfor ovan angivna bara
far ses som vigledande.

Ny fotodiod
maéter stjirnljus

% Till och med stjdrnljus &r tillrickligt for att fotodioden BPX skall
reagera.

% Siemens ger hiir ett kopplingsexempel for limplig ljusautomatik i
kameror. Utmirkande for kopplingen ar att den skiljer pa nytto- och

storsignal.

B B Hittills har man anvidnt fotomotstind
som ljusdetektorer. Nackdelen med denna
form av ljusavkdnnande element ar dock
att tidskonstanten Ar si stor att man kan
fa en fordrojning pa flera minuter om
starkt ljus infaller. Vid 102 lux, vilket mot-
svarar ljusstyrkan vid en manlos natt, blir
anviandning av fotomotstdnd problematiskt.
I den fotodiod, BTX 63, som Siemens till-
verkar, ar diremot tidskonstanten kort.
Detta har astadkommits genom att an-
talet laddningsbarare, som alstras under
varje tidsenhet och ir termiskt beroende,
ir f4 och méitningsstrommen #r lag. Forst
vid en diodspinning av 0,5 mV uppgar

diodstréommen till 1 pA.

Substratet i fotodioden dr N-dopat med
fosfor. P4 detta finns en tunn zon, som
gjorts P-ledande genom inplantation av bo-
ron. For att ge fotodioden en tillracklig
kdnslighet av blatt ljus ar intringningsdju-
pet hos denna zon begrinsat till 0,8 um.
Med ytterligare temperaturprocesser kan
man bota eventuella fel som uppkommit i
kristallen under tillverkningsprocessen och
pa detta siatt halla lackstrémmen ldg inom
temperaturomradet —30 till +50°C. Den
aktiva diodytan uppgar till 1 mm?2. Vid
behov kan dock storre ytor med liknande
egenskaper framstillas. Diodbrickan ar

-+ +——o +3V

C3

100p

BPX 63 220p

i Figuren visar schemat for belysningsautomatik for kameror.

+
I

ELEKTRONIK
och FOTOTEKNIK

kapslad i TO-18-kdpa och dverdragen med
genomskinligt plastlock.

Forslag till praktisk konstruktion

Siemens applikationslaboratorium har till-
handahallit ett schema som ar lampligt for
Jjusautomatik i kameror och som efter 20
sekunder uppnar sin maximala kdnslighet,
som ar 10-2 lux. Ljusautomatiken ingar f 6
i Halbleiterschaltbeispiele 1963/74, som ut-
gavs vid tidpunkten f6r Hannovermassan 1
april.

Funktionen ar denna:

Omkopplaren S och S2 ar slutna nir
kamerans slutare inte dr oppen. Utgidngen
frAn operationsforstirkaren ar ocksid for-
bunden med den inverterande ingdngen via
falteffekttransistorn T1. Transistorerna T1
och T2 gar som emitterfoljare, och detta
innebar att likstromsforstarkningen ar 1,
sd att drift- och offsetspinning inte for-
starks till utgdngen.

Vid boérjan av belysningen 6ppnas strom-
brytarna S1 och S2. Nu 4r forstarkningen
storre dn 3 000 ganger. Kondensatorn Cl1,
som ar avsedd att ge integrering, laddas
upp genom fotostrémmen, varvid utgings-
spanningen stiger linjirt med tiden. Den
bipoldra transistorn P3 arbetar forst som
fasvindarsteg till dess bas-emitterspanning-
en uppgar till ungefir 1 V. Belysningen
slutar nar kondensator CI aterkopplas Gver
transistorn T3, och dirmed atergér strom-
men genom belastningsmotstindet RL till
noll. | |
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B 5 W inmatad effekt,
alternativt 3,5W

M Storlek 245x85%x 60 mm.
B Vikt 1050 gram
B 18 transistorer,
1 integrerad krets
B 6 kanaler

B Moduleringsgrad 959
100 phon/1000 Hz

Kinslighet 0,5 uV vid 10
dB signal/brusforhéllande

B Selektivitet 70 dB
vid + 10 kHz

B Elektronisk omkoppling
mellan mottagning och

sandning
!
B Regn- och dammsiker .
B Klimatsiker inom —20 till |
+50° C |

Bl Skaktdlig

Servicevinlig

Huvudrepresentanter:

STOCKHOLM: Stackhotms Mobilradio AB. Atlasgatan 9.
113 20 Scockhalm, tel: 08/34 77 87, 34 71 84

Eldafo tngenjorsfirma AB, Kvarnhagsgatan 126,
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Frekvensdelningsfiltret till RT:s 3D-stereobygge:

Funktion, dimensionering

och forstarkarinkoppling

Forfattarna hade nog fisi vissa forhopp-
ningar till sitt stereoljudsystem med ett
stort basexponentialhorn och tva sidosy-
stem — se RT:s aprilnummer —, men att
bygget skulle fA en sidan omfaitning det
fatt, inte bara i vart land uian runt om i
Norden, trodde vi uppriktigt sagt inte.

Bara pa den hir tiden har dver ftusenta-
let brev och forfriagningar — #Aven kom-
mersiella sadana! — skoljt in, och foretra-
dare for ftriindustrin siger sig aldrig ha
upplevt en sidan mirklig sommarsi-
song . ..

Det filter som Tryckfels-Nilsson behaga-
de ange som “komplicerat” i aprilnumret
ar ju tvart om synnerligen okomplicerat
och beprovat. Emellertid inser forf:a att
det finns piA marknaden ett par forstiirkare
utan gemensam jordning for kanalerna,
och framst hiirfor har vi velat eliminera
en risk med det foreslagna, enkla filtret
som kan finnas i ett par specialfall vilka
behandlas i texten.

Den tar fasta pa bade teori och praktik
kring detta med gemensam baskanal, och
forslag lamnas pa ganska lingtgdende gar-
deringsatgiirder mot missoden med slut-
transistorerna i 3D-kopplingen.

BB Av utrymmesskil blev beskrivningen
1 RT:s aprilnummer 6ver "3D”-ljudkéllor-
na (i formn av basexponentialhorn med dess
sidosystem) det beprovade och fran 1950-
talets konstruktioner med horn Gvertagna
filtret for frekvensdelningen rdtt summa-
riskt kommenterad. Vi skall darfor ater-
komma till Amnet lite utférligare, och vi
har nu ocksi modifierat utférandet for
filtret, detta sedan pa nagra hill oro upp-
statt for mindre goda foljder med odelag-
da slutsteg och annat vid anvindning av
ursprungsfiltret.

Forf:a har varit ganska medvetna om
att det i varsta fall kan foreligga risker,
framst d& ett par villkor blir uppfyllda,
som rent motfasférhallande hos signalerna
(och hog strom genom transistorerna) jam-
te forutsattningen att forstirkaren uppvisar
1 forhallande till chassiet separata jordning-
ar for de bada stereokanalerna. Vi var
dock eniga med bla expertis p4 forstar-
kardimensionering vid KTH att man hur
som helst knappast behdver befara olyckor
annat an 1 ratt forsumbara undantagsfall,
och d& vira egna forsok bedrivits med oli-
ka forstirkare under sammanlagt atskilli-
ga hundra timmars prov utan minsta miss-
ode beddmes riskerna fortfarande som
sma.

Vid mycket hoga ljudnivder ut har de
tvd provbyggda systemen bl a drivits enligt
foljande:

@ Ca 5 timmar kontinuerligt med Har-
man-Kardons 930-receiver om ca 2 X 50
W 1 8 ohm.

® Ca 100 timmar med en Beomaster 3000

0 o-

Qo

Fig 1.

Fig 2.

V+

LRp

LRp

H+

Fig 3.

receiver om 2 X 30 W (8 ohm).

@® Ca 1000 timmar med en Philips ste-
reofdrstirkare 22 GH 919/19 {7 ohm) och
med slutsteget till en Ferrograph tvikana-
lig stereobandspelare ytterligare ett antal
timmar, osv, allt utan nagra menliga inci-
denter och vid ett synnerligen varierande
programmaterial av egna band, olika slags
skivor samt radioprogram i mono och
stereo.

Naturligtvis ar darmed inte annat sagt
an att det med férhandenvarande enkla fil-
ter kan finnas vissa risker, och det ir
framst utifrin detta som vi nu skall dis-
kutera filterlosningar mera ingaende lik-
som synpunkter pa praktikfallet samt fore-
sla skyddsitgdarder. Vi har f o6 snart sagt
dagligen alltsedan publiceringen fitt mot-
taga en sddan mingd brev, forfragningar
och telefonsamtal att det stdr helt klart att
hornbygget nédstan antagit proportionerna
av en “folkrorelse”. Som ett kuriosum kan
ocksd ndmnas, att man frin en av vira
storsta varuhuskedjor dagarna efter det
RT:s aprilnummer utkommit horde sig for
om villkoren for leverans av en forsta se-
rie omfattande ett storre parti horn...
Den stora basljudkillan fyller uppenbarli-
gen ett djupt kant behov!

RT kan dock tyviarr varken fabricera
hogtalare i serie eller demonstrera nagon
av prototyperna f n, vilket manga hort sig
for om.

Delningsfiltrets anslutning

till stereoforstiirkaren

Innan filtret anvinds bor man sjilvklart
kontrollera att forstirkarens utgéngar har
gemensam jord i forstirkaren. Sedan gil-
ler det att koppla in filtret ritt, s& att man
inte kortsluter nigon utging.

For att man skall vara siker pd att iden-
tifiera de ratta utgdngarna, kan man for-
fara pa foljande satt:

Ett par utgangar 1 en stereoforstarkare
har fyra anslutningar, ofta kopplade per
kanal i DIN-kontakter. L4t oss kalla dem
V+. Vo, H+ och Ho. Tag en hogtalare
och anstut den till tvd godtyckliga anslut-
ningar. Koppla upp en monokalla och drag
pa lite volym. Ar det tyst, trots manipule-
rande med balanskontrollen, har hogtala-
ren kopplats mellan Vo och Ho, och vi har
hittat jord for de bdda utgidngarna. LAter
det ndstan vackert, men blir tyst eller nis-
tan tyst i ett lage kring mittpunkten pd ba-
lanskontrollen, har hogtalaren kopplats
mellan H+ och V +. Liter det riktigt vac-
kert, utan utslackning i balanskontrollens
mittlige men i stdllet med maxvolym i ba-
lanskontrollens ena @ndlige och minvolym
i andra andlaget, ar hogtalare kopplad an-
tingen mellan H+ och Ho eller Vo eller
mellan V+ och Vo eller Ho.

GAar det inte att fA tyst, bor man inte
utan att konsultera forstarkartillverkaren
anvanda denna typ av filter.
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Filtrets funktion
Fig 1 visar, med svarta linjer, ett delnings-
filter med dimpning 6 dB/oktav.

Det roda filtret ar likadant, men i stil-
let for egen bashogtalare kopplas bashog-
talaren i det svarta filtret in i det roda.
Noll fér bada filtren maste da sammanfg-
ras, dvs de bada forstirkarna méste kunna
arbeta med gemensam jord.

Fig 2 visar samma filter, s& som det bru-
kar ritas. Annu oOverskadligare blir det i
fig 3, dar svart dr “bas”. Hdr &r uppen-
barligen V+ och H+ sammankopplade
med de bada drosslarna.

Forenklat kan som bekant en drossel be-
skrivas som ett frekvensberoende motstand
med impedansen Z = f (L, R), dar L ar
induktansen, som ger det frekvensberoende
bidraget, och R, som ar drosselns resistans
eller likstromsmotstand, ger ett ej frekvens-
beroende bidrag.

Vid de ldgsta frekvenserna kan L for-
summas, och vi kan betrakta drosseln som
ett motstand med resistansen Rp. Hogta-
laren betraktas samtidigt som ett motstand
med resistansen Ry.

Tre fall blir nu intressanta, nimligen tva
extremfall och ett diremellan:

[) Ena kanalen max positiv signal (mo-
mentant) samtidigt som den andra har max
negativ (fig 4). (2) 1 fig 3 blir d4& momen-
tant noll-punkt och ingen signal gar ge-
nom bashogtalaren. De bida forstarkar-
kanalerna kanner var for sig vid laga fre-
kvenser belastningen Ryp.

2) Ena kanalen max signal, den andra
ingen signal eller i praktiken kortsluten.
Den “arbetande” kanalen arbetar nu vid
laga frekvenser mot en belastning som sva-
rar mot den ena drosselns resistans, serie-
kopplad med hogtalaren, som &r parallell-
kopplad med den andra drosseln (fig 3).
RD - RH

3) De bada kanalerna arbetar i fas. Dar-
vid ar fig 6a och 6b ekvivalenta, innebi-
rande att vardera kanalen arbetar mot be-
lastningen Rp + 2Ry.

Forstirkaren kan siledes slumpmissigt
belastas av endast Ry, innebdrande att vir-
det for Rp bdr vara minst lika stort som
den lagsta impedans forstirkaren far be-

Belastningen = Rp +

—

! max. mom mottas

Fig 4.
: aye he )y, e
Rp
RoJ [IRp FRp Rp
R R
D H Ry 2RH 2Ry
Fig 5. Fig 6.
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lastas med. Ar ldgsta tillitna impedans 4 ,
bor Ry vara 4 Q, dvs drosseln seriekopplas
med en resistans som ar skilinaden mellan
drosselns egen resistans och 4 €. Ju kort-
slutningssikrare forstirkaren &r, desto
mindre kan motstandet viljas.

En principiell mojlighet vore naturligt-
vis att avsakra slutsteget. Glom detta! Ing-
en siakring hinner med.

Sannolikheten att ogynnsammaste fall
skall intraffa, dvs att slumpen inrdttar det
sa att vid lag frekvens den ena kanalen far
maXx pos signal samtidigt som den andra
far max neg, dr dock si lig att erfarna
konstruktérer vi samarbetar med menar,
att man skall vinta med sikerhetsatgarder
till dess man brant ett par slutsteg. Detta
mé vara resandes ensak, men som vi se-
nare skall se kan man mycket val forsikra
sig pa Rp-sidan.

Man kan emellertid undvika att fall 1
och 2 intraffar genom att se till att bada
kanalerna arbetar i fas vid laga frekvenser,
tex genom hopkoppling med en lampligt
vald drossel vid monoswitchen eller pd
nigot annat gynnsamt stille i forstarkar-
na.

1 verkligheten gor man i regel si redan
vid graveringen av en skiva for att und-
vika besvdarande vertikala nalrérelser. Vid
avlyssning av skivmaterial 16per man s&-
ledes (peppar peppar), ingen risk fér mot-
faskatastrofer, for sivitt pickupen ar kor-
rekt inkopplad.

Om pickupen skulle vara felkopplad, sa
att kanalerna ar felfasade i forhallande till
varandra, fir man ett rent motfasforhal-
lande, vilket alltsd &ar farligt. Detta fel bor
Jatt kunna konstateras!

Spela av en monoskiva. Om balanskon-
trollen i forstirkaren ligger fére mono-
switchen, bor man i lige mono kunna fa
signalerna frin de bada kanalerna att sldc-
ka ut varandra i nidrheten av balanskon-

trollens mittlage vid motfas. Ligger ba-
lanskontrollen efter monoswitchen, bor
ljudnivan frin de bada kanalerna vara
klart ldgre i lige mono 4n i ldge stereo.

Om motfas konstateras, pola om anslut-
ningarna till den ena av pickupens bada
kanaler.

Dimpning
Okar man Rp, minskar man effekten pa
bashogtalaren eller dimpar den relativt
resten av hogtalarsystemet (Obs ej att for-
vixla med dynamisk dimpning av hogta-
laren). Det kan vara av intresse att stu-
dera effekten genom hégtalaren som funk-
tion av Rp.

For att fA procenttal direkt utgar vi frdn
en forstirkare som per kanal ger P =

100 W/8 2, dvs U2 = 800 (P = —) — Vi
betraktar en kanal:

R = den belastning forstdrkaren kin-
ner.

Pr = den effekt forstirkaren avger.

Py = den effekt som gar genom hogta-
laren.

Vi bortser nu fran fall 1 (motfasfallet).

For de ovriga giller:

BASHORNET

i RT:s aprilnummer har manga latit forsta
att de giarna skulle vilja bygga om det bara
kunde fas att anta lite mindre ytterdimen-
sioner ... Vi skall férsoka fa tid att modi-
fiera konstruktionen i den riktningen, ev
ocksd prova andra, mera pakostade hog-
talarelement. Forslag finns ocksa till driv-
ning av 3D-systemet over separata forstir-
karsteg via elektroniska delningsfilter, en
naturligtvis elegant om ocksd lite mera
kostsam 16sning.

Och betriffande ursprungsartikeln kan
namnas, att detal; nr 11 skall vara 23 X 30

i st f angivna 22 X 30, vilket papekats.




’ R Py P,
= R R, - Ry| U2R,+Ry) | U?-Ry
&P R, TRy R (R, T2Ry)| (Rp, 2Ry)
o Uz 202 . Ry,
E R, +2Ry R, 2R, |(&, %ZR—H)Z

Om man loser dessa uttryck for hogta-
larimpedanserna 2, 4 och 8 Q for ett antal
Ry, far man foljande varden for fall 3:

R“':ZQ RH:4Q RHZSQ
R, R P, Py R P, Py R P P,
(21 121 1%] [%] 121 [%]1%] [Q] [9%][%]
0 4 200 200 8 100 100 16 50 50
1 5160 128 9 89 79 17 47 44
4 8100 S0 12 67 45 20 40 32
8 12 67 22 16 50 25 24 33 23
12 16 50 12,5 20 40 16 28 29 16
17 21 38 7,3 25 32 10 33 24 12
23 27 30 44 31 26 6,7 39 20 85

Hogtalareffektens variation med Ry,
[Py = f(Ry)] aterfinnes i fig 7.

Lyssningsprov

Forf:a anstallde ett lyssningsprov med bas-
hornet, for tillfallet utrustat med Peerless
L 100 WGI/8 2 och sidosystem, bestyckade
enligt aprilnumret av RT. Drosslar med
R = 1 @ anvindes, och Ry, kunde med en
omkopplare varieras stegvis till 1, 4, 8. 12
och 17 Q enligt tabellen ovan. Vid avlyss-
ning av nagra krivande baspassager fann

vi ingen kvalitetsforsamring vid nagot Ry,.
Bista balans fann vi vid Ry = 4—8 @,
men stegen var mycket sma. Endast ca 1,2
dBisteg kunde registreras med bullerniva-
mataren inom omradet 30—225 Hz med
systemet drivet med RC-generator, kon-
stant spanning. Vid 350 Hz blev stegen ca
0,1 dB.

Detta tyder pad att man for att f4 balans
med de valda sidosystemen, som knappast
kan anklagas for lag verkningsgrad, endast
behover ca 25 % av effekten pa sidosyste-
men for drivning av bassystemet, och vi
tillgodogor oss sdledes hiar hornets hoga
verkningsgrad. Bassystem med lig verk-
ningsgrad kan sdledes e] anviandas med
denna uppkoppling.

Man kan, som framgir av fig 7, f4 ut
mer effekt med hogtalare med lagre im-
pedans. Om Ry = 4 & far man max effekt
med en 2 @ hogtalare. Sinker man hog-
talarimpedansen men vill bibehalla balan-
sen, eldar man emellertid mera for krékor-
na, samtidigt som man ytterligare forsam-
rar den dynamiska dimpfaktorn.

Det senare har dock mindre betydelse.
Hornets goda akustiska koppling ger i sig
den erforderliga ddmpningen av hogtala-
ren.

Delningsfrekvensen

Okar man resistansen men bibehéller in-
duktansen i spolen, si okar man samtidigt
delningsfrekvensen. Nu spelar detta mind-
re roll di hornet faller brant éver 300 Hz.

]
| | @ C2
| O L9 |
V+o— 1T ||‘—‘ T L=4.4mH
[ IR !
v =
L 7n;ﬂ Bn[:(l | Cr=72 uF
Dl | |y C%=5MF
L o | LT R=2.5a.0¢m
L 8 R =1.5a (Summan
7_0_[:@ ;8n|::£I . skall varda 4a)
R | i
Heo L =
© C1 C?2
Bas Mellan _LDisk
Fig 8.

Fig 9.

Ko6p saledes ej storre drosslar av den an-
ledningen.

Problem med sammankoppling av jord

[ de flesta forstarkare ar jord for de bada
kanalerna sammankopplade. I mera. primi-
tivt byggda forstirkare kan emellertid jord-
punkternas placering skapa (troligen for-
sumbara, och dessutom i och for sig risk-
fria) aterkopplingsfenomen, resulterande i
forsimrad kanalseparation.

Det finns emellertid sallsynta hogeffekt-
forstarkare (i regel over 100 W/kanal) dar
varje kanal har tva slutforstarkare, den
ena i motfas till den andra. 1 en sadan
forstirkare ar hogtalaren ej kopplad till
jord, och da kan naturligtvis inte filtret
anvandas direkt. Dar kan man emellertid
tiligripa mer eller mindre smakliga 16sning-
ar med specialtransformatorer (fanns i
marknaden dtminstone for ett 10-tal ar se-
dan) eller stora avkopplingskondensatorer.

Rekommenderat filter

Fig 8 visar ett filter dir ett motstind lagts
i1 serie med drosseln. Pkt (1) ansluts till
jord pa de bada férstairkarutgangarna.

Vid jamforelse med filtret fran april-
numret av RT finner man att motstandet
om 4 2 i sidokanalkretsen utgitt, och att
C: i konsekvens diarmed okats fran 50 pF
till 72 uF. Detta till £5ljd av att dimpning-
en av sidosystemen vid ”tillvinjning” till
anliggningen med foérdel kunde borttagas.

Vi forestar f6r Cz nu 5 uF mot tidigare
4 uF, vilket sinker delningsfrekvensen for
tweetern fran 5000 Hz till 4 000 Hz, dvs
fortfarande langt ovanfdr tweeterns reso-
nansfrekvens. Det bor observeras, att filtret
i fall 1, d& man alltsi eldar mera for tal-
spolens uppvirmning an “musikeffekt”, ir
brantare dn i de 6vriga fallen. Overgings-
frekvensen (def av 3 dB fall) ligger dar vid
145 Hz.

Overhorning

Farhagor for ev 6verhorning mellan sido-
systemen kan avvisas som grundldsa. Over-
hérningen blir naturligtvis en funktion av
forstarkarens inre resistans. Om denna sit-
tes till 0,1 &, och hogtalarna i vinster sido-
system vid 300 Hz far effekten P, blir ef-
fekten i hoger hogtalare i storleksordning-
en P - 10-% Obs att man till forstirkarens
inre resistans hir maste addera resistan-
sen hos kabeln mellan filtret och forstarka-
ren. Inga klena kablar alltsa. Anviand van-
lig natkabel.

Effekttalighet

Om delningsfiltret i fig § samt de av oss
tidigare rekommenderade hogtalarelemen-
ten anvinds, blir sidosystemen dimensio-
nerade for maxeffekten. Savdl mellanre-
gisterhogtalaren som tweetern torde med
denna uppkoppling tila ca 45 W. Om hela
systemet drivs med 2 X 45 W, fir bas-
hogtalaren nagot under 30 W.

Ambiofoniuppkoppling med hornet
Slutligen foreslog vi att bakre hogtalare
for ambiofoni kunde anslutas over (2) i
fig 8. Detta utslag av komponentsparsam-
het var kanske inte sa overtinkt. Anslut i
stillet bakre hdgtalarna vid (3)

En ambiouppkoppling kan di utfdras
enligt fig 9a. En variant, stulen och frift
dversatt fran Dave Hafler och Dynaco.
framgér av fig 9b.
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Ambiofoni-fallet har f 6 uppenbart loc-
kat manga ldsare, och mingder dr de brev
vilka tar upp forslag till tinkbara kombi-
nationer. Manga frigor har inkommit om
lampligheten av vissa fullomrddeshogtala-
res anvindning som sidosystem, t ex sida-

na med hoga delningsfrekvenser. Det stal-
ler sig lite vanskligt att ge rdd i dessa fra-
gor utan foregiende experiment. Troligen
fir en del ingrepp goras i ett antal fall for
att ljudbilderna skall samverka. Har de
tilltdnkta sidosystemen t ex kalottmembran-

element for mellanregistren av smé dimen-
sioner ir det en oppen fraga om de hog-
talarna gir att pressa ner tillrackligt 1angt
i delningsfrekvenshinseende. Har far egna
experiment avgora om resultaten kan ratt-
fardiga merarbetet man fir. B.K. och U.S.

SKIVSPELARINSLAGEN
I RT:S APRILNUMMER

kom, som torde ha framgétt, att drabbas
av diverse tryckfel’”; sdtteri- och korrek-
turmissoden som gav innehallet i red:s
manuskript en ny och ibland alldeles
ovantad innebord. Vidare kom felaktiga
uppgifter att limnas oss fran &n importoér
med den f6ljd att en skivspelare presente-
rades med for verket ifraga icke gillande
data. De oss meddelade, jamte priset,
galler en systermodell till den aktuella
skivspelaren och skiljer sig ganska mar-
kant frin de i sammanhanget relevanta.

P Vi skall inleda med att beriktiga upp-
gifter om det tyvarr tvd ganger ofrskyllt
drabbade verket Garrard Zero 100, som
av okdnd anledning pd p 39, langst ner i
andra spalten fore mellanrubriken kom
att heta nagot i och for sig riktigt pam-
pigt men tyvarr helt felaktigt. Oturen var
framme igen — eller makterna slog till
pa nytt, vilket man vill — pa p 48, rad 17
och behagade till foljd av en utelimnad
bokstav i ordet ”skramlig” ge meningen
en narmast obscen innebord, vilket vi
ofdrbehallsamt far beklaga. Vad var kri-
ttk mot det pd manga satt tilltalande
grammofonverket riktade sig mot just pa
den har punkten var att det skramlade
om tonarmens returrorelse lite val hogt
pa provexet och givetvis inget annat, vil-
ket vdl den absoluta merparten lasare
ocksa insett.

» Som ocks4 kunnat ses i RT (majnum-
ret avses narmast) har Lenco gétt ut med
en annons for det nyutvecklade grammo-
fonverket Lenco L 78 som bl a upptar ett
faximil av ett provningsintyg utfirdat av
Statens Provningsanstalt manaden ef-
ter det att RT sas visat "kungligt brev”
(ocksd fran SP) pa testdata, gillande sam-
ma slags skivspelare i vart eget test, vil-
ken dir dock begavats med sidmre data
an 1 det senare sammanhanget. Det ar
forklarligt att frdgande roster hdjes med
anledning av dessa dubbla provningsin-
tyg. Vilket skall man tro pa?

Lencos annons och dess dberopande av
SP:s senare gjorda mitning pd Lenco
L 78 har tillkommit i fullt samforstand
med RT. Det ar alltsi alls inte friga om
nidgon polemik mot vare sig RT eller de
resultat vilka forst framtagits av Statens
Provningsanstalt. BAda exemplaren som
ar aktuella av grammofonverket ar offi-
ciellt provade under tjansteansvar och
under lika betingelser av samma personal
vid SP:s elektroakustiska laboratorium.

Det intraffade illustrerar att det finns
vissa risker forbundna med principen om
(snabba) slumpurval ur lager for appara-
ter till tester. Det Lenco-exemplar vi fick
under slutet av 1972 skulle, klart och tyd-
ligt, aldrig ha blandats ihop med de fér
den senare inledda serieproduktionen ty-
piska verken av utforandet L 78. Missar

och brister gir att spira langt tillbaka:
Uppenbart borde man redan fran
Schweiz ha varslat om att det gillde ett
forserieexemplar som mest sandes upp £or
studium, foto till broschyrer, utstallnings-
andamal osv. -Det skedde tydligen inte,
och utan niarmare kontroller i senare led
vandrade skivspelaren over till oss fvb
SP. RT vill inte, som tidigare framhéllits
om var testpolicy, ha till provning nagra
“utvalda” apparater, som till @ventyrs
trimmats in av agenter och importorer,
aven om den risken ar mycket liten i
praktiken. Provningsobjekten skall vara,
sa langt mojligt ar, typiska for det en
kund far tillgd i handeln. Vi brukar na-
turligtvis i eget intresse rutinmassigt
koppla upp apparater for att se att de
kommit fram oskadda och over huvud
fungerar innan de fraktas kanske lang
vig till testplatsen. Exakt hur det forholl
sig med just det hdar grammofonverket ar
idag ogdrligt att ange, men ocksad om det
driftsattes ndgra minuter pa prov skulle
det ju utan méatningar varit omojligt att
detektera nara dB:s for hogt buller, osv.
Alltsd kom det att provas i det skick det
var, och forst efterat, vid publiceringen,
finns det anledning att titta niarmare pa
verket. Som misstanke redan uttalats om
1 provningstexten — p 47, spalt [ —
kunde en mindre, men for bullret avgo-
rande defekt konstateras i drivsystemet
hos "var” L 78. Nagonstans har verket
utsatts f6r felaktiga driftbetingelser innan
det nddde oss.

Punktvisa “underdata” hos ett prov-

ningsobjekt far till en viss grins accepte-
ras p g a spridningen i ofta stora tillverk-
ningsserier, men avvikelser alltigenom hos
data indikerar ju felfunktion eller skador,
vilket ocksa ar den synpunkt som fram-
forts fran importfirman ifraga.
» Som kint fanns det tva grammofon-
verk till med 1 testet, Pioneer och Sonab.
Dvs Sonab-verket drogs efterhand ur
provningen efter samrad med firman, ef-
tersom det uppvisade skador. Fréin
Pioneer hade fran borjan varslats om att
firmans deltagande verk ndrmast var ett
nollserieexemplar och avgjort inte repre-
sentativt for den kommande tillverkning-
en (tallriken nagot sned, motorn for lite
skarmad). D& RT visste om dessa forbe-
hill togs ocksa vederborliga hdnsyn till
dem.

De samverkande omstandigheterna
gjorde alltséd att RT utan vetskap om att
samma forutsdttningar bort galla for
Lenco L 78 som for Pioneer lat SP prova
det anfortrodda exemplaret, vilket lett
till att importéren nu ar angelagen om
att fora fram till offentligheten. ett senare
provningsintyg, gallande ett mera “han-
delstypiskt” L 78-verk ur serietillverk-
ningen. Bada intygen &r alltsd i och for
sig korrekta och relaterade till vederhif-
tiga matningar, men de senare tillkomna

skivspelarna ar a) “ordérda”; b) har se-
rien L 78:or hunnit forfinas dataméssigt
att svara mot utlovade varden.

Ocks4 om siddana hir incidenter ar tra-
kiga, saknar de inte sin nytta — de blir
larmsignaler till fabriker och importfir-
mor, och kontroll over tillverkning och
distribution skdrps. Data som utlovas
skall hallas, och i grava fall kan det bli
razzior i detaljhandeln, sa att en viss ap-
parat dras in temporart. I fallet Lenco
har RT dock fatt uppgift om att ingen
kund behover befara att kopa ett gram-
mofonverk med drivningsfel eller nagot
ur den aktuella ”forserien” grammofoner.
De distribuerades aldrig, och de var blott
nagra f4 exemplar.

De for L 78 korrekta data och specifi-
kationer ar foljande, vilket skall medde-
las sedan RT ocksd missletts pad den
punkten genom i aprilnumret pd p 45
felaktigt meddelade data, varden och, in-
te minst, pris:

Funktionssdtt for skivspelaren omfat-
tar manuell start, automatiskt (frankopp-
lingsbart) stopp jamte lyft av tonarmen.
Svajvirdena som giller for sericexemplar
skall typiskt forhalla sig som vigt 0,06 %
och ovigt viarde 0,11 9. Bullret i mono
uppgar — ovagt — till —38 dB och som
vagt varde till —67 dB; i stereo ar varde-
na di —36/37 dB resp —62/62 dB enligt
senare mitningar. (Fabrikanten lovar ett
vagt rumbleviarde som —60 dB i stereo.)

Priset for Lenco L 78 R inklusive pick-
upen M 75 fran Shure skall vara ca 790
kr.

» For att runda av den har lilla efter-
dyningen till det med stort intresse mot-
tagna skivspelartestet skall framforas en
kommentar fran firma Audio Stockholm,
foretradare for det franska ERA-verket,
vars version 444 vi tyckte vara val dyr
med utgangspunkt i det “officiella” cir-
kapriset enligt Svenska High Fidelity In-
stitutets senaste arsbok for i princip all
hi fi-materiel i Sverige: Firmans talesman
gor gillande, att man ”just ingenstans’
behover ge angivet pris for ERA 444;
“ratt pris” skall av allt att doma rora sig
om 690-—700 kr i handeln fér verket ut-
rustat enligt RT:s beskrivning.

» Det dr ju mycket glidjande — men
fragan aktualiseras da: Vad skall man
med dessa rekommendationspriser till I
en “officiell” katalogsammanstillning?
Priserna for snart sagt all ljudmaterial
har kommit att variera si kraftigt med
olika inkopsstiallen att det tydligen hor
till undantagen att ndgon behdver erligga
“riktpris”, precis som SPK konstaterat
galla for bilhandeln, dar lokal prissatt-
ning, mer eller mindre dolda rabatter och
“erbjudanden” hér till ordningen for da-
gen och dar den talfore prutaren alltid
koper pd bekostnad av den ovane och ti-
mide kunden. |

u.Ss.
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Kort-kurs i RT:

Introduktion
till DIGITALTEKNIKEN -3

% Hir foljer tredje avsnittet i serien. Denna gang handlar det om
grindar, utbyggda till storre block: avkodare, multiplexrar, riknare

och register.

% Dessa block finns i stor utstriickning firdiga som integrerade kret-
sar, men det dr nodviindigt att kiinna till funktion och egenskaper hos
olika kopplingar for att man skall kunna anviinda Kkretsarna riitt. Bl a
far man ta hénsyn till tidsfordrojningen i de olika elementen.

M@ Denna ging skall vi tala om nigra
olika kretsfunktioner som kan &stadkom-
mas med grindar och vippor. Ménga av
dessa funktioner finns redan i integrerad
form, dvs i ett komplett block. Kretsarna
kan innehilla kanske fem vippor eller en
komplex grindfunktion och klassas d& som
MSI-krets, dar MSI star for medium scale
integration. Vid storre block, som kanske
innehaller hundra minneselement eller mer,
talar man om large scale integration (LSI-
krets), men grinserna har emellan 4ar dock
svivande.

Avkodare

Antag, att vi har tva vippor i en koppling.
Dessa kan anta fyra ligen, nimligen 00,
Ol, 10, 11. For att fa ut dessa fyra ligen
1 form av fyra utgingar, dir en i taget ar
aktiverad, anvander vi en s k avkodare. Av
fig 1 framgar hur en avkodare for tva bi-

tar ar uppbyggd. Vid avkodning maste man
ha tillgang till bAde sanna virden och deras
komplement. Ar det sd att tvd vippor skall
avkodas, sd har man i de flesta fall tillgdng
till bade Q och Q, varfér de i fig 1 utritade
fasvindarna kan uteslutas.

Principen for avkodning av flera bitar
dr deasamma. I detta fall maste dock ut-
gangsgrindarna ha lika ménga ingéngar
som antalet bitar som skall avkodas; skall
vi exempelvis avkoda 4 bitar skall utgangs-
grindarna ha fyra ingadngar. Antalet lagen
blir 1 detta fall 2¢ = 16, vilket ju innebar
att lika méinga utgangsgrindar krivs (om
man har tinkt sig att avkoda alla ldgen.
Det dr inte alltid detta.dr fallet.)

Multiplexer/demultiplexer

digitalteknikens omkopplare

I fig 2 visas hur en multiplexer dr utford.
Med tva bitar kan man valfritt styra den

av ingingarna som skall oppnas. Genom
detta arrangemang har man astadkommit
en omkopplarfunktion. P4 liknande sitt
kan man frdn en inging valja ett antal ut-
gangar i multiplexern. Hirigenom kan ett
stort antal olika funktioner Overforas, en
at gangen, pa ett fatal ledare. Hir visas,
for att forenkla, fyra in- och utgingar, och
vi vinner darvid bara en trad vid overfo-
ringen. Om vi i stéllet maste dverfora 1 024
signaler, en i taget, sparar vi med multi-
plexerforfarandet 1024 — (10 + 1) =
1013 ledare.

Multiplexerférfarandet anvinds mest vid
sammankoppling (interface) av olika data-
enheter, vid elektroniska telefonviaxlar och
for dataloggers.

Olika riknarkopplingar
En enkel form av riaknarkoppling visas i
fig 3. Denna bendmnes “ripple”-riknare.

Sannings-
tabell:
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Fig 1. Avkodare for tva bitar. Om avkodaren
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-
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drivs direkt fran tva vippor, kan fasvindarna
uteslutas, eftersom man da har tillgang till de
inverterade signalerna fran ”0”-utgangarna.

Fig 2. Multiplexer och demultiplexer. Ingingarna styrs hir med tva bitar som avkodas for att
ge styrvillkor till de fyra grindarna. En ingdng ir aktiverad i taget. PA motsvarande sitt fungerar
demultiplexern, dir en ay ett antal utgangar sliipper igenom inkommande signal.
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Fig 3. En s k "ripplerdknare”. En vippa triggar nistfoljande, varigenom vipporna slar om en efter en, vilket 4r en nackdel hos denna enkla riknac-

koppling.

Utgdngssignalen fran en vippa fungerar
som klocka till nastfoljande vippa. Denna
enkla form har dock en allvarlig nackdel:
vipporna slar inte om samtidigt. Pulsdia-
grammet | fig 4 visar 1 detalj hur fordroj-

ningstiden i varje vippa ger en tidsforskju-
ten klockpuls till nastfoljande vippa. Detta
gor att avkodning inte kan ske utan pro-
blem. Som framgéir av diagrammet stir
vipporna under ett kort 6gonblick i ett fel-

Klocka
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A
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|
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Fig 4. Hir framgar biittre 4n i fig 3 hur vipporna i en rippleriknare slar om en efter en.

Klocka

Fig 5. Klockpulsen paverkar alla vipporna samtidigt i denna synkronriknare, som darfor ar
limplig att driva en avkodare. Sista vippan maste dock kinna av den forsta vippans lige. Vid
langa rdknare maste detta villkor passera eft stort antal vippor, varigenom hogsta arbetsfre-

kvensen reduceras i motsvarande grad.

aktigt lage, vilket kodas av och ger en
falsk puls ut pa nigon av avkodarutgang-
arna.

Ett satt att 16sa problemet ar att lagra
informationen i ett sarskilt minne, som
exempelvis kan bestd av ett antal D-vip-
por, som féar sin iaformation fran ripple-
raknarens utgingar.

“Latch”-vipporna, som de brukar kallas
vid denna anviandning. triggas under ett
tidsmoment dér riaknarvipporna star stabilt
i ett ldge. Eftersom klockpulsen samtidigt
pafors “latch”-vipporna, ir det betydligt
mindre risk fér att falska avkodningspul-
ser skall uppkomma. Den risk som finns
ligger [ detta fall i att omslagstider mellan
vipporna kan skilja, men om vi anvinder
en krets som innehéller samtliga vippor, s
blir detta fel forsumbart, darfor att sprid-
ningen ar liten geaom ait vipporna finns pa
samma bricka (chip).

Synkronriiknare ett annat sitt
att l6sa tidsproblemet
1 jig 5 visas hur en synkronrdknare kan ut-
foras. Klockpulsen pafors alla vipporna
samtidigt. Diarmed reduceras risken for
falska avkodningspulser i hog grad. (Na-
turligtvis finns dock en liten risk pga
spridniag av omslagstid, bor tilliggas.)
Om miénga vippor ingar i denna typ av
raknare sanks maximal arbetsfrekvens
kraftigt. Detta beror pa att minnessiffran
(carry) passerar ett stort antal grindar och
fordrojs dirmed. Om fordrojningen ar sa
stor att minnessifferinformationen inte hin-
ner fram till sista vippan nar nasta klock-
puls kommer, stialls denna vippa i ett fel-
aktigt lage. Maximala arbetsfrekvensen
kan i stort sett beriknas till f'c')rdrt')jning;s-’
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Fig 6. I denna synkrontriggade paralleliriknare passerar minnessiffran endast en grind, oberoen-
de av hur manga bitar som riknaren har. Dirvid blir denna riknartyp snabbare 4in den som vi-

sades i fig 5.

tiden i en grind, multiplicerat med antalet
grindar plus omslagstiden i forsta vippan.

Snabbare synkronriknare

med parallell avkinning

Gr‘mdlogiken for minnessiffrorna kan ut-
foras pa ett annorlunda satt som ger okad
snabbhet. I stdllet for att minnessiffran
skall passera alla grindarna som i fig 3,
kan man foérse grindarna med ett storre
antal ingdngar och lita minnessignalerna
ga direkt till dessa, se fig 6. I detta fall
bestims maximal arbetsfrekvens av om-
slagstiden i forsta vippan plus omslagsti-
den i en grind. Genom detta forfarande
klarar en raknare med atta bitar lika hog
frekvens som en raknare med tre bitar.

Skiftregister for serie-parallellomvandling
Ett skiftregister dr ett antal seriekopplade
minneselement, som vanligen utgores av
d-vippor. Niar klockpuls paférs, skiftas da-
ta fraien vippa till en annan, dvs om vip-
pa | star i "I”-lage kommer denna etta att
overforas till vippa 2 efter klockpuls.

Skiftregistret har sitt storsta anvandnings-
omrade da det galler att omvandla data i
serieform till parallellform och vice versa.
Detta tillampas ofta i datorsystem mellan
enheterna, dir det giller att hilla antalet
ledare nere for att minska kablage- och in-
stallationskostnad.

I fig 7 visas ett typiskt skiftregister. Om
vi antar, att pulstiget in med binara siff-
rorna 4r 1, 0, 1, 1 i namnd ordning och
pafor registret klockpulser, som far vip-
porna att triggas under den tid da data lig-
ger stabilt pd ingangen, kommer registret
att std i foljande lige efter fyra klockpul-
se;. A =1,B=1,C=0,D=1.1
fig 7b visas tidsforloppet 1 form av ett
pulsdiagram. Registret klockas da data ar
stabila. Av sanningstabellen i figuren fram-
gar aven hur data forflyttar sig ett steg for
varje plus.
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Nar skiftregistret skall anvandas vid om-
vandling fran parallell- till serieinforma-
tion, sdtts data i registret med hjalp av di-
rektingangarna.

Skiftregister

i raknartillimpningar

Ett skiftregister kan latt anvandas som rak-
nare. I fig 8 visas en ringriknare. Denna
raknare har den fordelen att den inte be-
hover efterfoljande logik for att avkodas.

Av sanningstabellen i fig § framgér att
raknaren kan anta lika manga viarden som
antalet vippor som ingar, dvs i detta fallet
fyra lagen och fyra vippor. Endast en vip-
pa kan std i ldge ”1” och de ovriga vippor-
na star i lige 70”. For att riknaren skall
fungera pa ratt satt maste alla vippor sit-
tas 1 lige "0” utom en, lampligen da den
forsta, som sitts i lage 717,

Det finns en annan variant pa temat rak-
nare med skiftregister, nimligen den sk
Johnson-riaknaren, vars utférande visas i
fig 9. Observera, att det sker en fasvind-
aing mellan utgang fran skiftregistret till
dess inging, dvs "1”-sidan ar forbunden
med 70”-sidan pd ingdngen och "0”-sidan
pd utgingen ar forbunden med ”1”-sidan
pa ingdngssidan. Sanningstabellen for
Johnson-riaknaren framgar av fig 9. Denna
raknare kan, som synes, antaga dubbelt sa
manga ligen som det antal vippor vilka
ingar i kopplingen.

Vidare maste denna raknartyp avkodas,
men avkodningslogiken kan utforas enkla-

Klocka
Pulstég in
— —I—l _1—| —I]
[0 [0 [ [o 1[0
| [
v v v
A B C D

Fig 7a. Ett skiftregister av ordinir typ.
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Fig 7b. Pulsdiagram och sanningstabell for skiftregistret i fig 7a. Ligg mirke till hur den i re-
gistret forst inkommande ettan forflyttar sig fran A till B till C till D, dvs informationen vand-

rar ett steg at hoger for varje klockpuls.
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Fig 8. Ringriknare. Utgangen fran registret aterkopplas till ingingen. Vid tiden noll nolistills
alla vippor utom en. Denna etta forflyttar sig sedan ett steg for varje klockpuls. Denna riknare

kriver ingen avkodning, eftersom endast en utgang kan ha hog niva.
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Fig 9. Johnsonriknare. I detta fall sker en invertering mellan utgang och ingang. Denna riknare

kriver enkel avkodningslogik och har dubbelt si minga ldgen som antalet ingaende vippor.
Fig 10a. Exklusiv ELLER-funktion. Denna ligger till grund for adderaren.
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Fig 10 b. I denna adderare utfas savil summa som minnessiffra. Funktionen kallas h?lvaddera.l"e.
Fig 10c. Detta &r en heladderare som bade ger minnessiffra till niistfoljande summering och dir-

till tar hinsyn till foregiende summerings minnessiffra.

re an vid fallet med en ordinar binirrik-
nare. Johnson-riknaren ir en variant av
sk aterkopplade skiftregister. Déssa kan
anvindas i slumpgeneratorer for att fa ett
datapulstdg ut med slumpvis varierande
tal. Denna tillimpning finns tex i test-
generatorer, som anviands for att kontrol-
lera att en viss utrustning klarar alla bit-
kombinationer inom en viss ordlangd. Ett
annat anvindningsomrade ar vid chiffre-
ring av datadverforing mellan tex tvd mi-
litdira stationer. 1 detta fall adderas ett
slumptal till det tal man vill éverféra. Det-
ta fas frin en slumptalsgenerator. P4 mot-
tagarsidan finns en slumptalsgenerator av
samma utférande och dessa bagge gene-
ratorer arbetar synkront.

Addering

Vid addering av tvd bindra tal erhills en
summa och en minnessiffra. I fig 10a visas
den logik som ger summan. Sanningstabel-
len anger vilket resultat som erhills. Den-
na logikfunktion kallas exklusiv ELLER.
Vid fallet med 1, adderat till 1, skall ju
resultatet bli 10, dvs vi miste dven ha med
en minnessiffra.

I fig 10b visas hur adderaren utfors for
att ge bade summa och minnessiffra. Den
adderare som vi hiar har benamnes halv-
adderare. Fortfarande ar denna dock inte
komplett. Foéregdende summering (av
mindre signifikanta siffror) ger ju upphov
till en minnessiffra som maste adderas.
Denna ldggs till via en extra halvadderare.
Se fig 10c. Hir far vi nu den korrekta
summan jamte minnessiffra av talen, och
vi ar framme vid den logiska funktion
som betecknas heladderare.

Adderfunktionen utnyttjas framst i kal-
kylatorer av olika slag, men den har dven
ett mangfald anvandningsomridden, som
tex i upp-/nedriknare som ar uppbyggd
av en adderare samt ett antal D-vippor.
Vipporna fungerar som minne, och genom
att binartalet 1 adderas till foregdende bi-
narvarde (= riaknarstillningens) sker en
upprakning. For att rikna ned subtraheras
talet 1 for varje klockpuls.

Hur subtraktion utféres framgir av de
bocker i amnet som star till buds, men i
korthet kan i denna introduktion namnas,
att subtraktjion utférs genom att det nega-
tiva talet ersitts med dess komplement och
bagge talen adderas. Om vi har talen a—b,
si utfors detta i stdllet som a + (b). Kom-
plementet av ett tal far man genom att by-
ta ettor mot nollor och nollor mot ettor,
utom for den ldagsta ettan och eventuellt
lagre nollor. Som exempel kan tagas talet
10110110, Komplementet till detta dr med
tillimpning av nimnda regel: 01001010.

I ndsta nr av RT avslutas denna korta
introduktionskurs 1 digitalteknik. Det av-
snittet kommer att handla nigot om MOS-
tekniken och framfor allt de omfattande
logikfunktioner som tekniken gjort moj-
liga. n

GL

~
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Digital speltirning

I anslutning till kursen i digital-
teknik visar vi hir ett praktiskt
exempel pa vad som kan astad-
kommas med prisbilliga digital-
kretsar.

Digitaltekniken gor sitt intag pa
de mest skilda omraden. Leksaker
hor tex till aktualiteterna och
som exempel kan namnas att det i

Komponentforteckning

till RT:s speltirning

Cl 100 uF 6 V el Iyt

2 22 nF polyester

Dl AA 119 el likn

D2—8 5082—4850 (HP)

IC1—2 DM 7400N/FLH 101/FJH 131
1C3—4 DM 7473N/FLJ 121/FJJ 121
R1—2 470 ohm 18W 5 %

R3—9 330 ohm

. Sl 1-polig strémbrytare
USA nu finns talande bjornar, $2 1-polig tryckknapp
ddr rosten simuleras 1 ett stort 1 kretskort CA-701
ROM, foljt av en digital/analog- 1 bidn Telko A 67
1 batteri 4,5 V
omvandlare. : :
: 3 Komponentsats enligt stycklistan kan
Har foljer en kort beskrivning % erhallas frin Ingenjorsfirma CA-Elek-
2 P T . tronik, Box 2009, 12502 Alvsjo 2, fel
pa en digital speltirning som ar 0899 86 40.
enkel och billig att bygga.
B W Den har beskrivna digitala tarningen B
ar uppbyged kring 4 st IC-kretsar och ir sl e 0t

konstruerad av Olle Mannert. 7 lysdioder, "
placerade som prickarna pa en vanlig tar- A L—

ning, visar resultatet. Vilket tal som indi- T . Ir . _q_r___\__i !

keras ar alldeles slumpmissigt. f}j—‘ \\,»*_,%' _ﬂ e : e, A 3 @902 |
Vid nedtryckning av tryckkaappen S2 7/ rif,sL/ ol | gee | —1

(se fig 1) startar den astabila multivibra- _j_lo_’_.‘ R ..{J; = [e[E] ool mes %em

torn ICI1 och lamnar klockpulser med fre- Bll: erds , SIE . | P e I

kvensen 46 kHz. Denna frekvens delas med T 1 Lo—mm - - - = s| [« | ' L U_

2 i IC3A, vars ena utgang direkt driver
lysdioden D2. D2 dr pricken i mitten av V=
tarningen och lyser vid en etta, trea eller '
femma.

IC3A driver sedan de Ovriga riknarna
1C3B, IC4A och IC4B via grinden 1C2/3.
Dessa riaknare dr aterkopplade for att rak-
na 1 en sekvens. Lysdioderna kan darfor
drivas direkt fran riknarna utan att extra
avkodning behover tillgripas. Nar riknar-
na kommer till lage 7, aterstills IC3B,

IC4A och IC4B via grinden IC2/11 till 1a-

. : ; Fig 1. Principschemat till tdrningen.
ge 1 igen, se pulsdiagrammet i fig 2.

Samtliga komponenter 4r monterade pd
ett litet kretskort med métten 50 X 80 mm.
Kretskortets utseende och komponentpla-

cering framgar av fig 3. Lysdioderna 16ds p—ci 14 A
fast pa foliesidan. Mycket noje! ] - E "ko3 Aoy Thos
Ake Holm ’ LR
S j{o8! RS
2 o1 o —— %
RIf T i ica j R \e /i
61234561 23 E AT Ri-ji%-
IC 178 xlockpuls A MU LU i ¢z | =
1C3A/8 Ut A I oo ey S v O gy LN ey W —— ——««RCS)———
IC 2/3 klockpuls BCO LM MM 5T I}DB rj{DA
IC 3B/13 ur B SIFSIS R » =0 . _J_ i EDG
1IC4AT8 Ut C T ey - TSR iy c1 Ca MRS
1C4B/13 ut o = I = 45\,2 Sy T' RT
IC 2/ &terstalining —¥ =t T g s
Fig 2. Pulsdiagram for tiérningen. Fig 3. Kretskortet med komponentplacering.
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Modell 42 de-luxe

Samlar upp och avlagsnar damm utan
vatska. Férbatirar liudétergivningen.
Minskar skiv- och nalslitage. Forsedd med
motvikt. Arbetar ljudlost. Komplett med
praktiskt vilostod. Elegant utférande i
krom och aluminium.

Kompaktkassett med rengdringsband
Passar alla kassetispelare avsedda for
kompaktkassetter. Avldgsnar oxider och
smuts fran tonhuvudena.

Generalagent

Hi-Fi Stereo testkassett

Med den har kassetten kan man justera

Modell 50 sin anlaggning till bdsta mojliga atergiv-
En enklare och billigare modell, tillverkad ning och inspelning av mono och stereo.
av hogvardig plast. Innehaller kanalidentifikation, balansjus-

tering. hagtalarfasning.” installning av kor-
rekt inspelningsniva, hur man minskar
bandbrus och eliminerar brum och svaj
samt manga ljudexempel som man sjalv
kan spela in. 523 musiker, 6 symfonior-
TPt i e kestrar, opera, orgel, blasorkester och 6
Gt Ng"“f olika, individuella instrument. Inspelad

8-spars kassett fo R
av Decca.

med UATREEE SOR - @ THACK

TAPE CARTRDCE HALKMEWET.
rengdringsband

Haller tonhuvudena
rena.

Boér anvéandas
regelbundet

efter 5 immars
speltid. Komplett
med dammskydd.

Bib nalvag

Precisionsbyggd, kalibrerad nalvdg. Mater
néltrycket med en noggrannhet av 1/4
gram.

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Goteborg 2, Tel. 031/132090/13 32 50

Informationstjanst 15

Arbeta under
sakerhet...

VARIVOLT

nataggregat med
galvaniskt skilda in- och
utgangar

0-250 V/3 A natspanning

For radio- och TV aven farg-TV-service samt laboratorier. Isolerar det an-
slutna objektet helt fran ndtet varfér arbeten utan risk kan utféras pa spén-
ningsforande delar och ur stérningssynpunkt kan jordning goras i egna
utrustningens basta punkt. Levereras med k&pa och barhandtag. Som extra
tillbehér kan vinklar levereras for 1/2 19” rackutforande.

Dimensioner: héjd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.

Vikt: ca 15 kg.

Provspanning 4 000 V eff. 50 Hz.

Statisk skarm mellan lindningarna.
Utspanningen kontinuerlig installbar 0-250 V.
Max. strom 3 A racker aven till farg-TV.

Volt- och amperemeter 72x72 mm klass 1,5.
A-meter med tvd matomraden 0—0,6/0-3 A.
Termisk/magnetisk automatsakring.

Endast en funktionsomkopplare.

DANMARK: SC. METRIC A/S TEL(01)8042 00

pris 585:- e>:k. MOoMms @@&W@MMETRIC&—

METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL, 4608 44

BANVAKTSVAGEN 20 — 17120 SOLNA 1 — TEL. 08/82 04 10

Informationstjénst 18




HAR AR DEN

den forsta elektroniska fickraknaren
som ar skraddarsydd for
Din ficka —

och Din planbok

Aningen stdrre dn ett cigar-
rettpaket. Kostar mindre &n
klockan Du har pa armen
BARA 453:— KR INKL
MOMS.

Alla behover den — vare sig
man &r professionell a¥ars-
man eller jobbar pa lagret

eller ardingenjor eller hem-

mafru elter gar i skolan eller
har en bensinmack eller sil-
jer begagande bilar eller . . .

Det ar lattare att rakna upp
dem som inte behdver en
CASIO-MINI elektronisk
fickraknare

SVENSK RADIO

23400 LOMMA. Tel 040/46 5075
Utstillning: Alnarpsvagen, AKARP

— ett foretag med kvalitet —

Aterférsaljare och ombud
s¢kes — bra rabatter.
Ring oss — vi sander gra-
tis broschyr.

Informationstjanst 17

Jatteskont, cucseEN
harligt ljud
med Queen1500

. hortelefoner

Dom ar tdtta — och skona att bara. Dom sluter tatt intill
f Orat sa att Du far en god ljudisolering. Huvudbygeln ar
[ madrasserad och kan latt justeras for olika huvudstoriekar.

Inbyggd volymkontroll for vardera kanalen gor att Du lugnt
kan sitta kvar i fatodljen och finjustera ljudet.

Tekniska-data: impedans 8—-16 ohm, max effekt 0,7 W,
frekvensomrade 20-22.000 Hz, kdnslighet vid 1T mW
{1 kHz) 120dB.

Ring eller skriv till oss! Vi lamnar garna mer information
om Queen 1500 och 6vriga Queen-hdriurar och tilibehor.

Komplett med spiralsladd kostar dom mindre &n 150
kronor!

Generalagent

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Goteborg 2, Tel. 031M32090/1332 50
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Koncentration
pa malgruppen
ger resulta

Fackpress
annonsera’

KOPES

Radio- och elektron-
ror.  Elektronikmate-
riel v alla slag. Over-
skottspartier fran in-
dustri  och  handel.

ELEKTRONIK
SURPLUS

Box 17, 3520 Farum,
Danmark. Tel. 01-9505 657

Informationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA

MERA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
l1att det gar till.

Informationstjanst 19

Hi Uynamic

Hi Dynamic, kvalificerat kassett-band med

Teflorbehandlad yta, som garanterar absolut

j&mn hastighet.

Torbandet l&per pd specialbalanserade ny-
lonhjul, praktiskt taget friktionsfritt.
Pinns for 2 x 30 min, 2 x 45 min och

2 x 60 minuters speltid.

FRAGA EFTER HI DYNAMIC, kvalitetskassett
fran EMITAPE, hos Din radiochandlare

ELECTRIC & MUSICAL
@] INDUSTRIES LTD SVENSKA AB

tnformationstjanst 20

Multiswitch

Tumhjulsomkopplaren Multiswitch
finnsdels ien serie standardiserade

omkopplare: lageromkopplare.
Vi har dem alltid hemma

och de har 1agt pris.

Dels i en stor serie
specialomkopplare.

Begir katalog.

Nordiska Insirument

Sodra Kungsvéagen 236, 181 62 Lidingd, 08/766 02 80

Informationst)dnst 21

i Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

[l PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-

gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT!
administration,
planering, ekonomi -
[ ] undervisning Efternamn Fornamn
[:] produktion ¢/o
[:] konstruktion
[:] forskning och Gata, postiada, box etc RT6.7-73
utveckliing
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Postnummer | Adresspostanstalt




Informationstjinst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer;

1 2 3 a4 s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 64 56 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 &7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101102 103 104 1056 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119120 121 122 123 124 125 126 127 128
129130131 132133134 135136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 1563 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211212213 214216216217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT 6/7-73

FORNAMN

EFTERNAMN

TITELYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
h&r

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

Informationstjanst 22

Elektronikbyggare
- din bok ar fardig
Tillampad Elektronik

TE lar dej elektronikens grunder, visar vad som hander
med signalen mellan ingdng och utgang, lar dej att be-
rakna en konstruktion sjalv.

Lekande latt tack vare

PROGRAMMERAD INLARNING

MED FEEDBACK-LISTA

— det ar TE nog ensam om.

TE innehdlier ca 100 beskrivningar med principschemeor
pé forstarkare, automatik, nataggregat, ljusorglar, antenn-
férstarkare m.m., dessutom méngder av tips och goda rad.
330 sidor tillampad elektronik — en — "guldgruva” fér de;j
som gillar att kndpa med lodkolv och elektroniska kom-
ponenter — antingen du &r garvad eller grén.

TE har stort format 15 x 21 c¢cm (A 5). 330 sidor.

24:50 inkl. moms!

Grejorna du behéver for din elektronikhobby finns i den
stora JOSTY KIT-katalogen. 240 sidor (A 5) i praktisk
ringparm.

5: — inkl. moms!

D4 far du den kompletterad gratis med nya blad, nar vi
Okar ut eller andrar sortimentet. D&rfor kan du alltid vara
séker péa att din JOSTY KIT-katalog ar aktuell.

P& képet far du krets-
-~ kort for 10 roliga konst-
ruktioner

kupongen =
och .
posta den

i dag!

-]

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 200 22 Malmé 3
Sédnd mej mot postférskott
[ ] ex. Tillampad Elektronik a 24: 50
(inkl. moms) + porto.
[ ] ex. JOSTY KIT-katalogen a 5: 00
(inkl. moms) + porto.

Namn

Utdelningsadress$

RT 6/7-73
Postnummer och ort

Foredrar du att ringa in bestallningen, finns R4
vi p& 040/12 67 08. Och du ar alltid vialkommen |JOSTY
till v&r nya butik pa O. Forstadsgatan 19 A,

Oppet 9-18, |6rdagar 9-13.
L----------------




raclio &

television

BYGG SJA

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjilv-serie har radiostyrning som
tema. Forfattare ar Inge Stendahl — vilkénd i radiostyrningssammanhang och svensk
mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till grund
for publikationen, vilken upptar byggbeskrivningar 6ver sé gott som all den elektroniska
utrustning, som behovs fér radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:

3G 1950 ik mam Tva proportionalanlédggningar av digital typ
BYGG S] V Servofdrstarkare (for landningsstéll och bromsar
A I f bl a)
| Inge Stendahl om radiostyrning Trimningshjalpmedel
Varvrdaknare

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka trangseln i etern med)
Laddningsaggregat

Lampliga modeller for nyborjaren

(Sa tillverkar Du sjélv bilen och béaten)

® Klubbverksamhet

Foredrar Du att képa utrustningen fardigbyggd, fin-
ner Du en utforlig 6versikt med priser och tekniska
data for radiostyrningsanlaggningar pa den svenska
marknaden. Som nybérjare far Du bl a tips om |amp-
liga modelier att bérja med, klubbaktiviteter samt i
ovrigt rad i massor.

Bestill Ditt exemplar av BYGG SJALV — radiostyrning’ fran oss eller kép den i Press-
byran. Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressférlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Sind mig ____ ex BYGG SJALV ’radiostyrning” a 19:50 inkl moms exkl porto och post-
forskott.

Namn:
Adress:

Postnr.: Postadress:

RT 6/7-73
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Intressanta nyheter

bland analoga och digitala
matinstrument finns
1 var nya katalog.

Rekvirera ett exemplar.

Svenska Grundig AB, Box 8086,
20041 Malmo, tel: 040/922010

informationstjénst 24

BILDROR

Prisax

AW 5331 -nyu 120 -
AG1/120W -aynt 185 -
23 DHPA renover 185
22" FARG -renov 375-450
257 FARG -enav 450

Gacanti Nettolista sands hill inreg. servicefimaor.

HALVLEDARE

ACI17 220 80115 750
ACT1711758 480 BDIN 675
AC125 175 BD132 875
AC126 185 BFIIS 279
AC128 230 BFI77 435
AC128K 280 BF180 475
ACIST IV 170 BF181.182 425
AC187K 280 8F194 225
AC188K 230 8F19§ 250
AD139 5 8F197,198 250
AD148 5 BF199 250
AD149 6~ 8F200 378
AD1B1 450  Kiseidioder
AD162 450 BY127 150
AF108 350 BYX36:600 17§
AF109R 475  Boosterdiod
AF124.125.128 BY176-147 875
127 275  Selenstav -HS
AF139 425 TIBS 850
AF239 450  Bidud 254775V
BCI07 AB 135 SSiE1105 350
BC108 AB.C 130 SSiE1205 350
BC147. 148 115 Siem. kiselbryggor
BC149 BC 115 formax 3.2 A.
8C157.158 130 C2208. 40V 718
BCIS9 AB 130 C2212, 80v 1075
BL237. 238 1 €2220.125v 1250

Ett litet urvad av vire soiiment Philips. Siemens halviedaie
50 st - 10 %. 200 st olika - 20

NTENNER

TV-ROR
M5-tratos. kabel ach
kasetter. Se vii annons
1BeT i 2och 373
Exp.avg. 5:— vid

Moms/frakt tiltkommaer. order under 50 :—

A Bilantenn -Hader 100 cm 1250710

B 72-15

c 15 — Spack

D 29 - Gpack

E Kombi UHFekS-11 "a5 - Spack

£ Destansant k5-11, 10-12 48 43 ~Spack

G 2elemiakk2.3.4 3548 37 ~/pack

H Ditp. 4 elem. winst 65 60 - Spack

Star sartering  filter ach mantenngsmid lagerlares

PHILIPS

4B80X 64" BW 1050 « i

7091M4 inveit 1250 ¢

7091MB00 invert 14

8080M4 8" 6W 1160

016074 dome 40W 33

016078 dug 8 chm bz

2071, twester 4.80 chm 7-

5060W 4.8 mellanton 33- Kop 20 st -

8065W 4.4 has 20W 55 - TU % raban!

1256W4, 8 has 40w 148 ~

a7 arow 64 50

MATINSTRUMENT

VoM. 20000V 54.-
130

R ] 247 -

Ozl MHz 605 -

HEgen 21

Tongenerata: 240 -

Grd-dipmater 140 -

Ett 15-1af olka tvoes Begac specialbraschys [

-PRODUKTER

Box 315, 451 00 U-VALLA Tel. 0522/332 00

Fackiolk laser
facktidningar.

Det iir bara sa!

Fackpress
annonsera!
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-sjalv NYHET | @8-

_—— Bvog

pilopfpliafiadinlliplid il ety

Kontaktbelastn. ~ 0,5A/100 V 3A/115V 0,5A/100 V

Spole: Spole:
6100V = 6110V =
8115V~

Serie: 181 Serie: 190 Serie: 150

o i i
Komaklbelastn 15A/100 \
3" i s
Tungrelaer i olika
utforanden aven

kvicksilvervattade.

Spole: Tungelement
24220V = . aven Setflatching
24-220V ~ 7] (Sjalvhéllande).

Serie: 220

UR FUJITSU’S RELAPROGRAM

Begir prospekt!

4 KANAL WIXER
ALINJEXTOR

#5TARKARE

LLEEHOR
.14npann1ngsenheter.
firforetirkare, e[rektlorstarkue, slutsteg och ton-
Variatorer, elektroskustiska till-
bendr, tiilsatsapperater {Or musikinstrument,séndar-
ALVIKSVAGEN 65 - BOX 15034 amatorapparater, fjihrretyrningsaggregat fOr modell-

161 15 BROMMA - TEL. 08/26 25 10 tyggare, tatteriladdare, elextronikepheter f. bilar,

ljusorglar, mht- o. testapparater, Fll-sdndsre, tuner

o. radiomottagare.
OENERALAGENT: AN MEFLR

BEGAR PROSPEXT O. PRISLISTA!

Informationstjanst 26

SELTRANSISTORISERAT OSCILLOGEOP — BIGGSATE HANED EW 207

EANISEA DATA: Y-forstériare bandbredd o EMNZ )48 kiknslighet 5
¥

exi, 10 B PLANSELN r-ui_n-n
-,—,;;n " |\c,n‘rr !lh. 1601203 e 40nn, Vikt c:ia Skg. DNDAST KR, 875500

= BEGAR DATABLAD Sver HAMESS hel

i)
BELTRANSISTORISENA

waz inghag
O0=10em,/ vid cee.akoj
Syuk,osrhden istern

yitra syn

STOR- TE I.E

9 7A par Lindn,
Jd par lisdm,

SNABBTELEFONKATALOGEN
FOR HELA SVERIGE

Ih
TRANSISTOR!
42107 10 35

1015
101355

1356
101357

40.000 tetefonabonnemang ot
(alla Vx-, Lv- och Lt-abonnemang plus ménga andra)
Postnummer i varje adress oo

V04462 D:

Branschregister

AVEN ANTA TALNSTORMATOREE LAGENFOMY | Shul 5

Pris 40: — plus moms och frakt

KALENDERFORETAGEN ENE R E R

Fack, 19104 SOLLENTUNA Tel.08-3526 80

HEFAB Box 45025, 104 30 STOCKHOLM, Tel, 03/20 15 00, Tagnérg, 39, STHLM C |Samtliga priser exkl
5P s KONTORSIION® Vardugsr 9-17. | moms. och frakt

Intormationstjanst 28 Informationstjanst 27



Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador

Arbets- och skyddsklader

Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnaiar

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar

. Fjarrmanovrerings-
apparatur

. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-
utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter

. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Hallare

. Hogtalare

. Horapparater

. Hortelefoner

. Induktansspolar

. Instrument

. Integrerade kretsar

. Isolatorer

. Isoleringsmaterial

ATV

. Kameror

. Kammare

. Kanalvaljare.

. Koaxialkabel

. Komponenter

. Kommutatorer

. Kondensatorer

. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon

. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar
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Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar

. Precisionsmotstand

. Radarutrustningar

. Radiokommunikation
. Radiomottagare

Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rérhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/1014 45

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
17203 Sundbyberg
08/9816 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB

Fack
20110 Maimo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

10132 Stockholm
08/118411,101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR

Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:A L.G. OSTERBRANT

Box 2037
55002 Jonkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63 ITV

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegard

Norge

00947/280 31 60

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

92 MAGNETBAND

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammholmsbacken 214

127 43 Skarhoimen
08/7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmé 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113

12143 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
12446 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411, 101572

109 PERSONSOKARE

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstalining

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606 -332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/14950

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmé
040/1014 45

131 STATIV

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/81 3260 Telex 2327

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Maimo
040/101445

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT
Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 3600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavdgen 10—12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/520630

CANON SVENSKA

 FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




Byggsatser fran Josti Electronic

TRANSISTORTANDNING TiLL
MOPEDER

med vilken hastigheten kan &kas
20 %. Endast for bankérning. Latt
omstéllbar till normal fart.
Byggsats TT 670

TORKAR-ROBOT FOR BILAR

gor vindrutetorkarens hastighet
reglerbar med 2—30 sek. intervall.
Skonar torkarbladen och vindruta.
Byggsats AT 625 41:50
52:—

NYHETER

NY huvudkatalog 1973-74

® 200 sidor flerfargstryck

® Allt om Walkie-Talkie utrustning

® Matinstrument och hbgtalare

o Tjuvlarmsutrustning och teknisk litteratur

o Over 1800 olika komponenter och byggsatser
e Over 400 nya artiklar

® Omkopplare och halvledare

® E£n oumbaérlig uppslagsbok for elektronikfolk

12 volts precisions-
ACKUMULATOR-
LADDARE pa 4 Amp.
Sldr automatiskt ifrén
vid full spanning

och indikerar detta.
Drivsp. 220 volt.
Byggsats AT 850 168:—

DIAGRAMMAPP — nu pd SVENSKA — innehdlter byggbeskriv-
ningar till alla JOSTI byggsatser. Varje byggbeskrivning bestar av
diagram, kopplingsschema, komponentforteckning, byggvéagled-
ning samt utforliga bruksanvisningar.

Byggsatserna ar helt moderna och 100 % avprovade, alla uppbygg-
da pa tryckta kretskort. Bl. a. ingar forstarkarkonstruktioner av saval
germanium- som kiselteknik frdn 1/2 Watt till 120 Watt, savél
MONO som STEREOQ, elektronik till bilen och baten, automatiska
styrenheter, matinstrument, stromforsorjningar, samtalsanlagg-
ningar, antennforstarkare m. m.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sd att daven Du som inte
ar “elektronikgeni” kan ha gladje av denna bok. C:a 300 sidor,
behandigt Ab-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 20:—

Till
ELEKTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Box 120 34 e 25012 Helsingborg 12

POSIAAIESS . . .o

Obs. Giom ej fyll i namn och adress!

0 Jag onskar tillsdnt JOSTI ELECTRONICS huvudkatalog,
pris 9:30 i frimarken eller 12:50 mot postforskott.

O Jag onskar tillsint DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot
postforskott

O Jagonskar tills&nt ...
mot postforskott

ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser dver 350:— fraktfritt.

Vill Du veta mer s ring eller skriv till oss — telefon 042/13 33 73, affars-
adress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dér traffas vi mellan 9.30 och
18.00, pa lordagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

RADANNONSER

TJANA PENGAR —

BYGG SJALV
Hégtalarbyggsatser, ladbyggsat-
ser, SEAS, CELESTION, PEER-
LESS, PHILIPS. Loselement, fil-
ter m.m. m. m. Forstarkarbygg-
satser SEMICON, SINCLAIR,
TEXAN. Receivers och kassett-
dack HARMAN/KARDON. Skiv-
spelare  CONNOISSEUR. Pick-
uper SHURE, EXCEL.

Till vettiga priser.

Katalog m. prisl. mot 3:— i frim.
Ing.f:a KdBe AB, Skolgat. 11,
54100 Skovde. Tel. 0500/
131 30.

P.S. Vi har komponenter till R/T-
hornet och Stereo-HiFi:s monitor-
hogtalare i lager.

HOGTALARSATS TILL
“KOLBOXEN"

108:—/st vid 10 satser

PHILIPS AD97 10/M 58:— vid 8 st

AD1055/W8 155:—
ADO160/T8 31—
SEAS 25TV-EW 69:—
Peerless L1OOWG 75—
Peerless P825FM 61:—
Peeriess MT20HFC 13:60
Peerless MT225HFC 14:45
Drosse! O,5mH 5:10
Drossel 4,4mH 19:—
AGFA tonband, prisex.:

PE36-7K 540m 23:80
PE36-10,5K 1280m 53:60
PE46-7K 730m 29:70

Mé&ngdrabatter, katalog mot

3:— i frimarken.

Moms och frakt tillkommer.
MINIC TELEPRODUKTER
PRASTGARDSGATAN

Box 12035, 75012 UPPSALA
Tel. 018/10 93 90, 35 54 91

Saljes!
Slutsteg 27 MHz 110 W ut
220V. Tel. 0490/505 71.

MATUTRUSTNING BILLIGT!
Stabiliserat l&gspanningsaggregat
1,5-20V2 A 235:—.
Tongenerator 5 Hz till 50 kH:z
sinus kantvdg 235:—. OBS! Vi
kan i viss man aven "‘skraddarsy”
nétaggregat. Ring 08/3176 75
kl 17—22 t6r bestallning eller nar-
mare information.

Fa Bertil Friman,
Rorstrandsgatan 37,

113 40 Stockholm.

Pg 40 15 56-6.

Dynaco PAS 3 X stereo 80 och
120. Elektroniskt delningsfilter.
Spectra Sonycs diskotekmixer.
Diskotekshogtalare.
Tel, 08/82 06 95.

Bli medlem

i Sv Stereoklubb och du kan kopa
hi fi och TV med hoéga rabatter.
Hoégt-byggsatser av hég kvalitet.
Billigt! Med!-avg. 30:—.

Gosta Wilneborn, Sleipnerv. 35,
136 42 Handen.

Tel 08/777 44 75, 0758/325 70.

TV2-tilisats | byggsats 35:— LF-
transistorer, testade 50 6re m. m.
m. m. Prislista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB,

Box 274, 751 05 Uppsala
Telefon 018/11 51 22

AUDIO DISCOUNT'S HI-FI-
NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:AE:
KENWOOD: SHURE: KOSS: RE-
VOX: THOREN: SONY: SANSU!:
PIONEER: M. F.

RING OMG. 08/764 12 68

GRATIS KATALOG

Akati, Carlsson, Ferguson, Lenco,
Agfa och Scotch.

Hobbydon Hifi-Center AB,

Box 2311,

403 15 Goteborg.

FABRIKSNYA
MATINSTRUMENT

Univ.instr. med R-I-C-V och H =
induktans 58:—, HF signalgen.
158:—, Oscilloskop 365:—. Kat.
mot 2:— i frimarken.

TELEMIX IMPORT, Box 75,
175 22 Jarfélla 1

Till Salu!

Solartron dubbelstraleoscilioskop
2xCX 1441, delayed timebase
CX 1444 KR 2000.

Tel 0372/300 16, 301 59

Oscilloskop Tektonix 515 2.800:-
Raknare Venner 1 Mhz 4 siffror
900:-. Bandspelare Movic for
andlos kassett 800:-. Millivolt-
meter HP 1 Mhz 600:-.Forstér-
karkort 2 x3 W 2 mV input 50:-.
Nya QQE 04/20 = 832 A 45:-.
Tel:031/821000el.

031/2078 20

OBS!BILLIGT

Hifi-prylar. Ex: pick-uper ADC-25
kr 430:—. ADC-xIm kr 245.—
Empire 1000 ZE/X kr 475:.—.
Tel. 08/62 23 58 el. 4007 02 el.
67 62 74.

Informationstjanst 29




Alla priser inkl. 17,65 % mervirdeskatt

Tongenerator av ab-
solut hogsta klass
for kvalificerad ser-
vice.
Frekvensomrade:

A: 20-200 p's, B
200
2000
Distorsion: 0.5 Sinus och fyrkant
10 uV~ 15 V. Kalibrerad utspanning
s, Mixed wave for distorsicnsmatning
300x200x 130 mm. Vikt 6 kg FPrs 820

Svepfrekvens: § p/s

pé 4 omraden

OSILLOGRAF TO-3
RAor 3 KP-1 3 wm,

ng.-imp. 2 M 1
20 pF. med prab
2Mm pF. Band-

bredd: 2 p's 2.5
MC. Supud: 015
uS Kdnshighet.
100 mV/cm. Direki-
kalibrerad i V/cm
Dampning:  x 1,
x 10, x 100.

200 Ke/s uppdelat

med finjustering. Spe

Universalinstrumeant
A00-Wir
Lyxinstrumant av
hogsta klass
Kanslighat 20 000
0 N 15 % DC
05 25 10, 50
250. 500. 1000
5000 V. 50 uA. 1,
10, 100 mA. 1,
104 at: 25 10
50, 250, 500. 1 000
V. 01, 1, 10 A
OHM: Rx1, X 10

RORVOLTMETER TE-65

MC och DC: 15 &
50. 150. 50O, 1 500
A Ohm Rx1.0.
x 100. = 100,
10K, x 100K, x 1™
x 10M. 0,2 @ 1000
M . Ingdngsimp. 11
M. dB 10 ull +65
P/P  skala Storlek
140x215% 150 mm

Pris 298:—.

x100, x1 000. x10000. 14 GO M

-Specialskalor fér  diod-  och  transistor-
provn. Frekvensomrada O- 50 KC. 178x
133x 84 mm. Prig 230:~

calsvep for TV markt TVH. Kontroller
Transistoriserad griddip- Intensitet, fokus, astigmatism, ver. o
meter TE 15 hor. pos. synk. 0. svep, ext. o. nt
Frekvensomride: A 440 Fasjustering for TV-sveprung Stabuli-

1300 KC. 8 1,3-4.3 MC

HT-100-B

10 A AC: 2.5 10, 50
Fris 194

Oscilloskop TO-543

_— S-turmsoscilloskop av
hégsta klass for avance-

serad  anod:

spdnning

Natsplinning: 220

20 p/s-200 KC pd 4

120 KC ull 500 MC
uppbyggbara pi& 7
band. Inbyggd kn
statlkal. {(knst. med
faljer &), Int. och
ext. modulation 800
p's.« Uttagbar ton-

250, 1000, 5000 V.

stor 9.5 uV spegelskale- Pns 302 =20 tll +10, -10

galvanormeter. DO, 05, ull «22

2,5, 10. 50, 250, 500. Prig 168:

1000, 2500 V 10, 250 SIGNALGENE-

wA 2.5 25 250 mA TOR TE-20D T2
Frekvensomrade:

Kanshghet: 20000
N.DC: 5, 25, 250,
500. 2500 V. 50
uf. 25, 250 mA
AC: 10, 50. 500.
1000 V. Ohm
0 60K, 0—-6 m 4t

C4-14 MC. D 14-40 V 50 p's. En utmarkt och prisbillig
MC. E 40- 140 MC. | illograf for TV-service. Pris 730: 300-Wtr HV-prob 30 KV passande rorvoltmeter VT-19
120- 280 MC DC: 2.5 10, 50 och TE-65. Pris 40:
Pris 179 250, 1000, 5000 V.
TONGENERATOR 50 uA, 2.5, 25.
TE-22 D 250 mA. 10 A
Frekvensomride. AC: 2. 5, 10, 50,

-

Kanslighet: 100000 band. Sinus och tyrkant OHM: Rx 1, x10.
V1.5 %. Luxuost ur vég.  Moderna  dubbel %100, x1000. 1 HF-prob 300 MC passande rorvoitmeter VT-19
salinstrument med rattar. 140x 115x 170 mm. tl 10 M@, dB: Pris 35

5 35:

och TE-65

RORPROVARE TC-2
Provar alla gingbara rortyper sdvil europeiska

L rade 8ndamal, sdsom frekvens 140x 2156 BF 0 09"0'3 som amerikanska och japanska. Denna apparat
® farg-TV-service m. m. %170 mm. “F_ dB: 20 l!” torde vara den enda som kan prova alla ovan
Bandbredd: DC-10MC- Pris 265: +22 120485 némnda typer. Provar emission, avbrott, kort-

3 dB.
Kanslighet: 10 MV/Cm

35 mm. Kr 68

slutning och  lackring.  Installningstabell  och
utforlig besknvning medfoljer. Prnis 203:-

Ingéngsimp. 1 M (!

§ 25 PF. Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Kalibreringsspanning: Moditierad och farbattrad upplaga av CB-71, uilverkad
50 mV P/P. speciellt for oss av den beromda “Ponyfabriken” 5 watt
Svepuscillo:.-uup p ' vid 12 valt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dioder. Kans
1 P/S — 200 KC. & lighet bittre an 0.5 V. Rackvidd 5-8 mil. Dubbelsuper

Kr. 1 7¢ = 194 x 158 % 56 mm  av absglut
Vikt c:a 2.2 kg mekaniska stabilitet

wid 12 volt 5 watt den sig aven val | bullr

a klass. P4 grund av den utomordentliga
hoden kraftiga uteffekten lampar
nda gravmaskiner

Pris endast 640:~

TRANSISTORPROVARE HT-70
Mater PNP- och NPN-transistorer. Tran
sistererna kan e farstacas genom felkopp-

. Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler .y o 05-45.a.@ : 08830995
PR-56 ar en lyxapparat-utan moistycke En apparat for Er som endast godkan- B 0-200. Mater over eHekitransistorer.
ner det basta som gr att dstadkomma. Mar Ni provat alla andra marken. Prova Pris 190:—

FR-58 och Mifar en mycket angenam averraskning. PR-56 kommer aldng att
Limna Er i sticket. 5 watt vwnatad effekt erhdlles redan vid 11,5 volt. vid 13
volt erhidilles 5 watt ut i antennen. Kan aven koras pd 15 volt med Sydimport
battenibox och ger da c:a 10 watt. Vi padpekar dock att detta ej ar ullater annat Sydimport kvartsvég
dn i nodsituation exempelvis sjonod. Medtag Sydimport batteribox pd farden e =" basantenn med tre
som en extra bilhg hvforsakong. Maxmal rackvidd med basantenn eller god
batantenn 5 til 10 mil 18 transistorer (inkl. en IC-krets innehallands 4 trans)
Mittpunktspale pd antennen garanterar' 100 % utstrilning av sandareffekten
samt basta mogliga mottagring. Inbyggd ker. mikrafon garanterar 100 % kris-
taliklar och kraftig modulering aven wid viskring. Keramiska filter garanterar

FS-5T

Staende vag- och uteffektmeter av god kvaitet
med inbygad antennanpassningsenhet sam  ma)-
liggdr att eventuell stiende vdg snabbt kan
justeras ned ull noll med rattar pAd instrumen
tets framsida.

motvikissprot. En
prisbilig basantenn
som  ger utmarkt
resultat. Exkl. kabel
och mastror

Instrumentet ar helt fSrlustfritt och kan darfor 250430%65 hasta selektivitet och minsta stornagar frdn andra sédndare. Inget dovt eller | Kr. 110:
med fordel vara permanent inkopplat 1 antenn- ar sviruppfatthgt ljud som forekommer dd hogtalaren anvands som mikrofon
kretsen, varvid kontnuerlig dvervakning er- Kanshighet 0.2 OV vid 10 ¢ 5/N Squelch autl. storbegr. batt. o. mod. ind.
héllas. Pris Kr 195 Uttag fir extra hogt public address basantenn, handmikrofors och laddning
ﬂ av nickelcadnmumbattener.
Pris inklusive knstaller for en valln kanal Eronor .. ... .. ... 595 -
t M2, .
Forstarkarmikrofon av Passande Nickel cadmiumbatterier 0.5 AT 13 volt Kronor 1 50 . &
god kvahtet mad inbyggd g
wistegs transistorfor et s R TR SR A L A ST S 35: TEABERRY MNI-T
starkare. Forstarkningen En fantastisk 5-watt mobilstation 1 miniatyrut-
och dirmed modulations Sydimport PR-18 forande med 6 kanaler, 14 trans. Squelch. Aul
graden ar reglerbar med Den lille jatten har nu blivit en stor jatte ... ... inte uli formatet men ull storbegr. Enastiende god kiinshighet och selek-
skjutpotentiometer pé styrkan. . . - v - tivitet. 100 % perfekt ljus och klar modulation.
mikrofonens framsida. PR-18 finnes nu 1 3 ohka utforanden. Pris 490:
& Pris Kronae 1 10:— 1.5 watt sand. off. Rackvidd ca 8 km Pris 280:—. A
3.0 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.3 mil Pris 350:- :
4.5 watt sand. eff, Rickwidd ca 1.8 2 mil Pris 425 140 110x 80 mm
Denna apparat har blivit omatthgt populdr pd grund av de sma dimensio- Viki c:a 1 kg.
Nyhet: DX-120 nerna och den liga vikien. Endast ndgot mer an 1/2 kg. 4.5 wattutfarandet
Special — ar dack nagot Inet starre och tyngre an de bada andra. PR-1B har alla fi-
Erekvensomride nesser som normakt finns pd stora och dyra apparaler tack vare att den ar

535- 1600 Ke otroligt kampakt ech stabilt bygpd 2 kanaler, 12 transistorer. Sguelch
2 1.58-4.5 45 tonanrop. uttag for extra battenn och oropmussla, m. m. Denna apparat
13. 13-20 MC fyller fullstandiqt det sedan lange kanda behovet av an hiten latt, kompakt
och héllbar PR-apparat med hog, effekt och ldng rackvidd. Den kan dess-
utom nu erhdilas ull et prs som ar helt utan konkurrens. Bl en av de
lyckhiga PR-18-4garna. Ni kommer inte att dngra er . . . 1B5x% 75%x55 mm.

Sydimport batteribox 15/18 -volt.
Rexommenderas som komplement nll alla statio
ner med 3 watt effekt mera om nickel cadmwm
steg med l4gt brus. Heltransistorerad med falt- batterier ej anvindes. Effekter fran 3 watt kan 1
effekttransistorer pa ngangen. Inbyggt nat- allminher ej uttagas frin smi inbyggda torrbat
aggregat for 220 V. Kan aven drivas fran bat- wrier di spanningsfaller 1 dessa bhe alit for
ten 12 V. lobyggd knstallkalibrator med 100 Ko stort aven di batterierna ar absolut farska ¢ all-
och 1 Mc kristall, vilket medger exakt install- manhet erhilles darlor endast haly effekt med
ning ph onskad frekvens pd ndgra KC nar. Denna mbyggda batterier. Sydimport batteribox ar los-
apparat ar an anskedrom for alla DX lyssnare pd ningen pd problamet. Spanmingen kan med dessa
grund av den exakta instdllningsmoyligheten cch kraftign battener 6kas sa att dubbel effekt. och
den hega kanshgheten. Ingen annan  apparat mer erhillas,
i denna prisklass erbjuder dessa majligheter Pris komplett med axelrem och battenar

Pris 855: Kronor 64, -,

Kanslighet ca 0.5 uV. Specialkonsiruerat HF

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetalningstilligg
endast 10 %
Aterorsaljare atages. Goda aterfarsdljarrabatter. Komplett katalog sandes mot Kr 2:— i fn-
marken. Porto tilkommer 4 alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.

Falkholmsgrand 17. 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 710 9592, 710 96 92 Postgiro 4534563
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Stramforsynings-

type 704 -en ny
batterieliminator
med viktige fordeler:

. Kontinuerlig vanabel
spenning 4,5-12V-
(Dekker alle praktiske
behov).

. Automatisk strgm-
begrensning. (Type 704
er derfor korslutnings-
sikker).

. Dobbeltisolert. (Kan
tilkobles jordet stikk-
kontakt).

Den ideelle batterielimi-
nator for radio, plate-
spillere, kassettspillere
m.m.

NB! Type 704 erstatter
type 646 som er gétt ut av
produksjon.

GENERALAGENT:

nmascor)

radio ab

Surbrunnsgatan 19,
452 00 Stromstad

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031} 11200.
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HOGTALARE

Peerless Kits, Richard Allan.
NTH 30W orkesterhogtalare
realiseras.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transis-

torforstarkare, alla effekter
10-—-550W.
Effekttransformatorer for san-
dare.

FORSTARKARE
Byggsatser till for- och effekt-
forstarkare.

27 MHz

FM-STATIONER

Nagra 25W stationer. natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 2576.66

Sand katalog oéver ror, transiste-

rer, transformator.- och &vrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

{0 Kronor 3: 65 bifogas i friméar-
ken for katalog i IGsbladssys-
tem.

O Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken fér katalog i ringparm.

Namn .......coovuvnns TS

Informationstjanst 32

VF3200e

fullédig basé&tergivning
transparent ofargat mellan-
register

latt luftig diskant

excellent sparningsformaga
frekvensomfang 5—35.000
Hz (10—24.000 Hz+ 2db)
extremt ldg ndlspetsmassa

Svensk AUDIOproduktion ab.

Karl Xt gatan1,Fack, 22101 Lund. Te!. 046-1120 70.
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Annonsdrsregister for Radio &
Television nr 6/7 1973

All-Test 60
AMK 44
Audio 6,7
BASF 2
Centrum 33
Elektrobygg 64
Elektronik Surplus 57
Elfa 66, 68
EMI 57
Frekvensia 66
Grundig 60
Gylling 13
Hefab 61
Josty 58
Kalenderféretagen 61
Lafa 49
Mascot 66
Musiknéatet 66
Nordiska Instrument 57
Philips 5
Pioneer 14
Radberg 55, 56
Sansui 9
Scandia Metric 55
Scapro 61
Septon 67
Servex 8
Siemens 10, 11
Stenhardt 12
Sv Audioproduktion 66
Sv Radio 56
U66 14
Videoprodukter 66
Zodiac 43
Alvsjé Sydimport 65

Tonbands-
Intresserade!

Nu har ni ytterligare en
mojlighet att vaxla erfaren-
het av tonbandsmusik och
mixning med likasinnade
inom hela Europa!

Medlemskap i

CLUB des REVOX
FREUNDE

ger dig manga tillfallen att
fa dnnu mer gladje av din
bandspelare. Du behover
inte n6dvandigtvis &nnu ha
skaffat dig en Revox.

Vi &ker och besdker Studer-
fabriken i Regensdorf
21/6—24/6. Tag kontakt
med var svenska sektion
omgaende, sa hinner du bli
medlem fore resan.

CLUB des REVOX
FREUNDE

Fritz Ludwig
Kartvagen 23
17546 Jarfalla
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Prenumerationstjanst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Heldr 12 nr 67 :—

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
p& ndrmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som méste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen péa av férlaget
utsand blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen p& senast mottagna ‘tid-
ning eller dess omslag kiistras pa
adressandringsblanketten.

Adressandring pd utlandskt post-
abonnemang verkstalles p& posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
Mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvirdena
schemana galler att for motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och foér kon-
densatorer utelamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
= 3 pF, 0 n = 30 dF (1 nh =
1000 p). 3 4 = 3 uF osv. Alla mot-
stédnd 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.

4-kanals
studiobandspelare
(Skulley)

i utmarkt skick

till salu.

MNAL

Musiknéatet Waxholm
Fack,

185 00 Vaxholm

Tel. 0764/323 45
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Gamma Hi-Fi

Gjutet, tungt diskanthorn

Ovre frekvensen ar 40 000 Hz &
Dimensioner 250x 124 mm
Djup: 184 mm

Impedans: 8 ohm

< 1 % distorsion -
Vikt: 2.6 kg Pris; 138:— kr VLD 12
Gjuten. tung bashdgtalare

Impedans: 8 ohm

Magnet: 13 000 Gauss -
Spoldiameter: 40 mm,

#312mm

Djup: 158 mm

Resonansfrekvens 25 Hz BK 3013A
Vikt: 3,6 kg 3
Prig: 146:- kr

Deiningsfilter 70:— kr

:

generalagent for Sv
Brogdenvigen 31, 194 00 Upplands Vasby Tel. 0760/330 25
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ALLA ANDRA
RECEIVRAR BORDE
VARA GRONA

—AV AVUND!

"UTOMORDENTLIGA PRESTANDA’

sager Stereo Hifi om Harman/Kardon 630:

“Forstarkarens uppbyggnad i stort ar helt normal,
utom i ett avseende. Den dr handgjord, pa s4 sitt att alla
plattorna ar lodda for hand - inte dopplodda. Det &r ovan-
ligt nu for tiden och med riktig l6dteknik f4r man ett
mycket tillforlitligt resultat.” (nr 3/73)

"Det &r inga extra finesser pa den har receivern.
Utanpa vill siga. Men inuti sker stora ting! Vad sdgs om en
hogsta intermodulation p4 0,15 % vid full uteffekt 45 W
sinus med béda kanalerna drivna? Och ett klirr pA max
0,08 % vid full uteffekt. En frekvensging inom 0,5 dB mellan
5-125.000 Hz och en samtidig effektbandbredd med hogst
0,2 % klirr p4 10-60.000Hz . ..

"M tresultat och kurvor och ett kénslomassigt hurra
far tala for sig sjalva . . .” (nr 1/73)

“SLUTSTEG OCH FM-DEL UPPVISAR
PUNKTVIS STIARNDATA SOM STALLER
APPARATEN | EN KLASS FOR SIG...

sager Radio & Television om Harman/Kardon 930:

"For sitt pris méaste den anses erbjuda sidana bade
datamassiga och ljudkvalitativa egenskaper att den utan
vidare framstar som ett intressant alternativ till bade
dagens etablerade konkurrenter p4 receiversidan i den dvre
prisklassen och till de mycket dyrbara, separata enheter
man kan kopa for att p4 sa vis fi en toppklassad
forstarkare med likasé god radiodel.” (nr 2/73)

VILOVADE 500:-TILL DEN
SOM HADE EN RECEIVER MED
BATTRE FYRKANTVAG. VI BEH(WDE
INTE BETALA UT ETT ENDA ORE.

I samband med demonstrationer av Harman/Kardon ',

kunde presentera en receiver, oavsett vad den kostat, som
gav bittre fyrkantvagssvar vid bade 20 Hz och 20.000 Hz

favoritreceiver testad. Manga apparater som provades var
betydligt dyrare 4&n Harman/Kardon. Men ingen enda
lyckades overtraffa Harman/Kardon. Daremot fick de ju
exakt besked om hur bra deras egen forstarkare var,
eftersom fyrkantvagssvaret ar ett objektivt test pa ljudtro-
heten. Man missleds inte av hogtalare, lokal etc. Och ofta
kunde vi trosta med att receivern inte behdver vara s bra
som Harman/Kardon 630 for att vara bra. Att man helst
vill ha det perfekta, ndr man fatt smak for Hifi, 4r en annan
sak...

HARMAN/KARDON 330A

Effekt: 2 x 20 W DIN 45.500. Frekvensomfang: 7-50.000
Hz =+ 1 dB. FM-kénslighet: 2,7 mikrovolt THF

HARMAN/KARDON 630

Effekt: 2 x 30 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
1-100.000 Hz + 1 dB. FM-kénslighet: 1,9 mikrovolt THF
Separata natdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vég mindre 4n 2 mikrosekunder.

HARMAN/KARDON 930

Effket: 2 x 45 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
© 1-100.000 Hz + 1 dB. FM -kénslighet: 1,8 mikrovolt ITHF
Separata natdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vag mindre dn 2 mikrosekunder.

RV,

an Harman/Kardon 630. Atskilliga tog chansen att fa sin

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Gdteborg. Tel:031/17 11 30

Septon stér for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Decca, Empire, Harman/Kardon, Stax.
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Vi dr specialister pa hogeffektmotstand —
vrid- och skjutmotstand, fasta motstand
och varmespiraler.

Narheten till Sverige — snabba leverans-
tider — h6g kvalitet — teknisk assistans
— har gjort Danotherms motstand till en
valkand produkt hos svenska kopare.

Danotherm ar ett familjeforetag med 6ver
100 anstallda. Tillverkning och forskning
bedrives i Rédovre utanfor Képenhamn.
Produktionen ar flexibel och en stor del av
produktionen bestar av kundspecificerad
tillverkning.

Storre delen av leveranserna gar till
Sverige. Europa i 6vrigt ar ocksa en stor
marknad fér Danotherm.

Standardmotstanden lagerfores i Sverige

ELFA

av generalagenten

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/5418 20
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