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Svensk kvalitet

tll ]apanska priser.

Nu har vi ett komplett program
pa forstarkarsidan.
Med nya forforstdarkaren Xelex P12.

Som &ar utvecklad och tillverkad i Sverige, precis som
vara kanda effektforstarkare DD8 och DDI10.
Du kan anvdnda P12 till bada effektforstarkarna.

Ett komplett program. Med proffs-ljud.

Och till ett pris som passar dven ett "icke-proffs’.

P12, data:

Utsignal till slutsteg, 5V max.
Balanskontroll, vardera kanalen, 8 dB.
Baskontroll, (100 Hz), +12 dB.
Basfilter, (100 Hz), — 7 dB.

Loudness, —30 dB fran max.volym,
(100 Hz), +6 dB, (10 kHz), +6 dB.
Diskantkontroll, (10 kHz) + 12 dB.
Diskantfilter, (10 kHz) — 12 dB.
BXHXD, 383X55X155 mm.

Rek. pris, 825:—

DD8, 2X50W, data:

Uteffekt per kanal vid 0,1 9, distor-
sion, 50W i 8 Ohm/kanal.
Frekvensgang, 10 Hz—20 kHz (—0,5 dB).

Distorsion, 0,039, vid 1 kHz och 45W RMS.

Signal-brusavstand,

100 dB A-kurva, 90 dB ovagt.
Kanalseparation, 60 dB upp till 30 kHz.
Kanslighet, 520 mV for 50W ut.
Dampfaktor, ca 4.000.

BXHXD, 120X 143326 mm.

Rek. pris, 1.175:—

DD10, 2X100W, data:

Uteffekt per kanal vid 0,1 9, distorsion
(rek. min.belastning 4 Ohm),
100W i 4 Ohm.

Frekvensgang, vid 0—100W,

20 Hz—20 kHz (+0 dB, —0,2 dB).
Distorsion, THD <C0,1 %, vid 0—100W,
typisk 0,02 9.

IM <0,2 9, vid 0—100W.

Kaénslighet, 540 mV for 100W ut.
Dampfaktor, ca 4.000-foére drossel.

Brum och brus. Linjar >>90 dB. rel.utg.sp.,
A-vagt >>105 dB. rel.utg.sp.

Overhorning, >>80 dB. rel.utg.sp.
BXHXD, 380X 100X283 mm.

Rek. pris, 1.960:—

Xelex.
Svenska Profls.

Xelex AB, Ronnholmsgrand 21, 127 42.Skédrholmen. 08 -710 06 50.
Ta kontakt med oss, sa far du mer information.

Efter den 1.8.-73 ny adress:
Hardemogatan 1. 124 44 Bandhagen. Tel. 08/86 00 50
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OMSLAGET: Det lidande utseendet till trots pa
den Telektroniske” knegaren med ryggpacken lig-
ger det ingen ironi 1 var omslagstext. Fernsehs nyva
KCR-kamera ar ett genombrott for dem rorliga
reportage-TV-fargkameran. Objektiv, farguppdel-
ningsprisma och kameraror ar férenade 1 en pris-
mavagga, som I sig utgor chassie for ovriga kom-
ponenter. Holjet saknar barande funktion. Rérens
avlankningsspolar ar lindade av aluminiumtrad.
mycket latta. Kamerahuvud/ryggpack kan flyttas
800 m fran OB-buss.

RT-firgfoto: Gunnar Lillieskold

AHLEN & AKERLUNDS TRYGKERIER 1973

Montreux-symposiet i TV-teknik ........... ... .. ..
Det 8:e Internationella TV-symposiet bjod pa en mangd nyheter dar man kan
urskilja att videobandspelarna gar mot lagre priser och att bade bittre och
sdkrare bandredigering forverkligats, Videokassettomradet var ocksa intres-
sant. RT:s Gunnar Lillieskold fanns pa plats och rapporterar 1 text, bilder
och data.

Kabeltelevisionen — program per trad eller ett nytt kom-

munikationsmedium?
Under vinjetten Aktuell debatt ger artikeln en orientering om nulaget i den
hir politiskt nastan helt stvrda fragan. och vissa framtidsperspektiv granskas
fran teknisk synpunkt

Rapport fran Berlin-experimenten med 12 GHz-TV-
transmission

Dessa forsok far nu ge plats for nya provningar som sker pa 42 och 80 GHz.
De mycket hoga frekvenserna maste provas 1 stravan att finna eterutrymme.
Goran Uvner har besokt Bundesposts forsoksanlaggningar 1 Berlin.

Aktuella TV- och videonyneter viarlden over . . ... ... ..
RT presenterar bar ett uppslag med de aktuellaste nyheterna. TV- och video-
omradena bar verkligen rOrt pa sig, tekniskt set. under senare nid,

Luxor i Motala 50-arsjubilerar .
Det svenska foretaget har nu en val konsoliderad stalining med internatio-
nella stororder och uthyggnadstakten ar hog.

Luxors nya fidrg-TV-chassie debuterar i host . .........
Till jubileet visade man den nya. heltransistoriserade modell 3263/, som krets-
teknmiskt heskrivs 1 valda delar.

Femte Nordiska ljudkontrolltekniksymposiet . ... .. ...
Det har varit samling hos Kongsberg igen, och den hAr gangen debatterades
bla 4-kanalsiereofonien wifian produktionsiekniska aspekter. RT:s UIf B
Strange refererar programmet.

Sinus rotar sig norrover .. .. ... ... .. ... .. .........
En elektronisk-elektromekanisk industri som bedoms ha en intressant fram-
tid. inte minst tack vare systemet med “inverterad” kunskapsullampning. RT
har besokt “nya” Sinusfabriken.

RT har provat: Japanska forstirkarbyggsatser ... ... ...
Manadens auvdiomaterialtest ror sig om tva synnerligen goda enheter fran
japanska Lux, A 220 och A 250, som RT provbyggt. Pakostat utférande
bade mekaniskt och clektriskt kannetecknar forstdrkarna, som gayv utmirkia
mitresultat dverlag.

Introduktion till digitaltekniken .. ... ... ... ...... ...
Hir avslutas den korta kursen 1 digitalieknik som blivit uppskattad av RT-
lasarna. Del 4 har orienterar om amnena MOS- och LSI-teknik

Bygg sjilv: Universalriknare upp till 500 MHz ... .. ..
Har fortsdatter Ake Holm alt beskriva det tidigare inledda projektet pa fack-
elektronikniva med en mycket bredbandig universalriknare for lab-andamal
som har far sin avsiutande del. Uppmatta data for raknaren ges ocksa.

Hur man far ut mest av universalriknaren .......... ..
Har foljer en redogorelse 1 text och fig dver den direktrdknande riknarens
uppbyggnad och funktioner och vad man kan mita Iiksom de vanligaste or-
sakerpa till matfel och bristande noggrannhet, Tommy Bladh skeiver.

Elektronik och fototeknik: Automatisk elektronblixtag-
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DX-spalten

15 ARS DX-BEVAKNING
1 RADIO & TELEVISION

Under 1950-talet blomstrade in-
tresset for DX-hobbyn i vart land:
DX-Klubbar bildades 6ver hela
Sverige och manga av dem ut-
gav egna medlemsblad. Nagra
tidningar inom fackpressen tog
ocksa upp DX-inslag 1 skilda for-
mer. RT startade ocksa under
1950-talet pa forsok en sporadisk
DX-nyhetsbevakning., Denna blev
sedermera reguljar sedan under-
tecknad pa varen 1958 erbjdds att
regelbundet sta for en DX-spall |
denna tidskrift. 1 augustinumret
1958 infordes  premidrspalten.
som, med nagot enstaka undan-
tag nir, forekommit i varje num-
mer av RT de senaste femion
aren.

Pa grund av tidningens langa
presslagegningstid blev DX-spalten
ingen nyhetsspalt i egentlig me-
ning. Huvuduppgiften for DX-
bevakningen har varit — och ar
— alt ge sakliga oversikter om
vad som sker dels inom DX-ing 1
Sverige och att bevaka sasongbe-
tonade aktualiteter pa stations-
omradet.

Manga artikelinslag och belys-
ning av olika aktiviteter har fore-
kommit. Ert betydande antal ra-
diostationer runt om [ variden har
presenterats. Bla var RT forst
Europa att visa bilder fran
Invigningen av Nagot sa exotiskt
som radiostationen pa longadar-
na. Radio Lamco i Liberia var
ocksa en relativt okand radiosra-
tion som RT blev forsc med att
presentera. Vidare har en arckel-
serie om svensksindande stationer
pagatl nagra ar, och nu senast 1b-
per sen serie om radiostationer i
Alaska, 1 host paborjas en serie
om radiostationerna pa Hawaii.
dir vi kan lova en del unika in-
slag.

Manga brev till DX-red under
de gapgna aren visar att RT:s
DX-spalt lises dven utanfor vart
lands granser. framfor allt i de
nordiska grannldnderna, men brev
har dven kommit fran intressera-
de i olika europalinder som Bel-
gien och Schweiz. I Sverige ar det
manga lasare som fOrsta gangen
kommit i kontakt med DX-hob-
bvn just genom RT:s spalt. Med
tillforsikt ser vi fram mot nasta
jubileum om fem ar.

Borge Eriksson

med

Onsdagen den 29 augusii.

Torsdagen den 30 augusti:

Fredagen den 7 september:

HAR AR PROGRAMDATA
FOR DX-TAVLINGEN I RT

Avlyssna nedanstiende radiostationer, Skriv en sa utforlig rapport som mojligt och be-
svara de tre fragorna som stilles i sdndningarna:

DEUTSCHLANDFUNK, Visttyskland, ki 21.30—22.00 pa

1268 kHz (= 236.5 meter)

POLENS RADIO, Polen, kl 17.00—17.30 pa 1502, 5993
och 6135 kHz (= 191.7. 50.04 och 48,90 meter)
POLENS RADIO, Polen, repris kil 19.00—19.30 pa sam-

ma frekvenser som kl 17.00

RADIO RIGA. Sovijetunionen, kl 21.20—21.50 p& 375 och
5935 kHz (= 521,7 och 50,55 meter)

RADIO RIGA, Sovjetunionen, repris kl 22.30—23.00 pa
samma frekvenser som kil 21.20 plus 1349 kHz (= 2224

meter)

RADIO HCJB, Ecuador, kl 06.30—07.00 pa 35990 och
9710 kHz ( = 50,08 och 30,90 meter)

RADIO HCIB, Ecuador, repris kl 19.00—19.30 pa 15300.
17755 och 21460 kHz (= 19.61. 16,90 och 13.98 meter)

15 ARS DX-ING 1 RT:
JUBILEUMSTAVLINGEN
DX-spaltens 15-arsjubileum firvar
vi med en fvsspartavling for alla
miresserade DX-are. Taviingsdel-
tagandet ar gratis, och sjilva tay-
linge nutgdres av ett antal radio-
program med specialinslag fran
fyvra utlandska radiostationer.
Tavlingsreglerna ar enkla:
P Der giller att aviyssna de fy-
ra har angivna radiostationerna
pa utsatt tid. Nasta moment Aar
att skriva en sa bra och utforlig
lyssnarrapport som mojligt pa he-
la det program som sindes inom
angiven sandningstid.
P Programmen ar samtliga pa
svenska och specitalannonseras for
RT:s taviing. | varje program fa-
rekommer tre fragor som skall be-
svaras av tavlingsdeltagarna.
P Svaren pi dessa fragor kom-
mer att gilla som utslagsfragor.
da en eller flera tavlingsdeltagare
uppnar samma resultat med rap-
portskrivningen. De tre fragorna
ar identiska i alla programmen.
De sindningar som gar i repris
raknas endast en gang.
P Ett 25-tal priser kommer att
utdelas och tavlingsbidragen skail

sindas ull DX-red Borge Eriks-
son. Kornstigen 27 B, 781 00 Bor-
lange och vara poststamplade se-
nast Y september. De, som Onskar
fa sina rapporter vidarebefordra-
de ull respektive radiostationer
for verifiering. skall bifoga 75 ore
1 frimérken.
P Pa grund av tidningens langa
pressldggning reserverar vi oss for
eventuella andringar 1 frekvenser
for nagon station. Speciellt HCIB
i Ecuador har haft problem och
ofta andrat frekvens 1 ar. Men da
RT nr 8 kommer at i god tid fore
tavlingens borjan hinner tiaviings-
deltagare kolla de deltagande sta-
tionerna fore taviingsstarten.

Vi onskar deltagarna tvcka till
i var jubileumstavling!

Ny artikelserie pa RT:s DX-sida:
CHANS ATT HAWAII-
OGRUPPEN SNART BLIR
"RADIOAKTIV” IGEN

Hawaii ar for DX-arna i var del
av varlden ett ganska okant be-
grepp da det giller radiostationer,
Tidigare hade Voice of America
en relastation, och dven fast den
inte var direkt latthord fanns all-

tid chansen att héra nagon radio-
station pa Hawaii. For nagot ar
sedan lade VOA ned Kkortvags-
sandningarna fran denna station.

Nu gar dock rykten om att
Billy Graham Team i USA pla-
nerar art bygga en ny stor radio-
station med kortvagssandningar,
sa om nagot ar kanske chansen
anyo finns att fa ett atravart QSL
fran Hawaii.

Men hiksom i ovriga USA ar ¢n
mangd sma privatagda radiosta-
tioner verksamma pa Hawaii.
Merparten av dem ligger 1 Hono-
lulu, och konkurrensen om lyss-
narna ar stenhard. Ju storre an-
del av lyssnarna en station har.
desto storre reklamintdkier kan
man fa, och det ar reklam och
jippon som styr radiostationerna
pa Hawaii. Det bista poppro-
grammet, de sexigaste brudarna
eller de basta priserna 1 tavling-
ar ar nmagot som ingar i stationer-
nas programkrig. Om detta och
mycket anpat rorande nagra sta-
tioner pa Hawaii star upplysning
att fa for den som f(oler RT:s
nya artikelseric 1 DX-spalten |
host. Som  vanligt kommer in-
tressanta bilder att publiceras.

4 RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1973
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Har har du tva grundstenar i var sitt Sony-
system. Receivern STR 6046 om du vill bygga
upp en perfekt anlaggning for kvalificerad
musikavlyssning som mer an val uppfyller alla
upptankliga hifi-data och DIN-normer.

Sony STR 6055 om du vill ha annu mer effekt
och annu fler finesser och mdjligheter &n alla
de som redan STR 6046 har att erbjuda.
Kring dessa bada receivers kan du alltsa bygga
upp anlaggningen precis som du vill ha den.
Komplettera med skivspelare, reel-to-reel-
bandspelare eller nagon av Sonys nya Dolby-
kassettmaskiner. Och om du vill med en

Sony SQ-dekoder for 4-kanalstereo. Bada
dessa receivers ar inte bara kraftfulla nog for
att du skall fa ut det mesta mojliga av de
programkallor du knyter till dem. De orkar
ocksa sprida sitt valljud ur dubbla
uppsattningar hogtalare. Det enda blygsamma
med Sony STR 6055 och 6046 &r att de ar sa
harmoniska i sin distortion att den réknas i
promille aven vid max uteffekt. Aven
radiodelarna med FM/AM ar av samma hoga
klass. De har stort frekvensomfang och hog
kanslighet. Och sjalvfallet &r de helt fardiga
for stereomottagning enligt pilottonsystemet.
Nar den roda lampan lyser vet man att

Kjell Stensson ar i etern.

— FUNCTION ——

‘T an

STR -G048

En Sony-receiver blir aldrig gammalmodig
bara for att 4-kanalstereo ar pa modet.

Data: Sony STR 6046 Sony STR 6055

Uteffekt vid 2x25 watt sinus 2% 50 watt sinus

4 ohm

Harmonisk Mindre dn 0,8 % Mindre an 0,2 %

distorsion vid max uteffekt vid max uteffekt

IM-distarsion Mindre an 0,8 % Mindre &n 0,2 %

alla effekter

Frekvens- 30—40.000 Hz enl. 10—60.000 Hz enl.

omfang DIN 45 500 DIN 45 500

Ingangar Skivsp., resery, Skivsp., 2 reserv,
bandsp., mikrofon bandspelare

Utgangar 2 par hogtalare, 2 par hogtalare
hortelefon, hdrtelefon,
bandspelare, bandspelare
effektforstarkare

FM-radio

Kanslighet 1,8V 2,6 uV

Signal/brus- 68 dB 70 dB

forhallande

Frekvens- 30—15000.Hzx . 20=15080 HzL

omfang 1dB 1dB

Harmonisk Mono 0,3 %, Mono 0,2 %,

distorsion stereo 0,8 % stereo 0,5 %

| Sonys receiverprogram ingar STR 6036,
STR 6046, STR 6055 och STR 6200 F

GYLLING SONY.
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Philips PM3232/33

Kalibrerad svepexpansion x5 XY-&tergivning med Tidsbas 0,5 s/cm...0,2 us/cm
g full kanslighet med fininstalining

Kalibratorutgang 24 cm nivakontroll

8x10cm Automatisk TV-trigg
bildskarm //
P o
Ljus-stark ™ /
bilddtergivning
=5l
10 kV accelerations-
spanning \
a5 : _Trigg-ingang
Y8 ENT maing 4 ~~ max 400 V (DC* ACIODDV)

Stromforsorjning

90 V...140 V AC och
180 V... 265 V AC,
46...440 Hz Sy
22.30VDC

Kontinuerlig reglering
av skalbelysning

paiups] Industrielektronik

J?jfj Matinstrument
+

INTENS.

PM 3233 har 80 ns synlig AC—0-DC- valjare i
signal férdrojning i bada bada kanalerna \
kanalerna \

Kanslighet 2 mV/cm...10 V/cm
med grov- och fininstalining
for bada kanalerna

1 "~ Tryckknappsvaljare
for olika triggfunktioner:
Ya:Ygext;nat; +/—
AUTO ©OC TV
Automatisk frisvangande

L___Ingdng 1 Mohm/ /20 pF
max 400 V (DC+ ACyoppy)

Kontakta Harry Olsson
08—-63 560 00 ankn. 1143

PHILIPS



Nu dr han stolt!

Han har sjalv byggt sin nast intill professionella ljudanlaggning.

— Det ar inte alltid han vill beratta hur latt det egentligen var. Sentecs helsvenska
byggsatser ar sa enkelt konstruerade, att det bara behovdes nagra kvallar med skruvmejsel,
tdng och l6dkolv for att satta ihop alla komponenterna. — Och det hela blev sa billigt,
att det blev pengar Over till en mycket battre skivspelare an han vagat tanka sig.

Ar du bara det minsta handig, kan du ockséa bli stolt dgare till en Sentec-anlaggning.

SP 77

Markeffekt ..o
Impedans ........ccoeeviiiieieeeiiicee e,
Diskantspridning
Pris komplett byggsats med 4 hogtalarelement,
firdigt 35 | kabinett, galler och stativ etc. (Vikt 21 kg)

Jakaranda ..............c..oooo e 620:-
ViItlack .......eeeeeeeeceee et e e 590:-
TU77¢€

Kanslighet enl. DIN ......oooomiiii e 1,60V
Signal-storavstdnd 75 kHz sving ... 70 dBA
Distorsion 75 kHz sving, 1 kHzmod ................. 0.2%

Pris med monterat och kontrollerat kretskort ... 560:—
Pris stereodecoder SD 77 med monterat och
kontrollerat kretskort .......cceccomeeiiiimmmnicinneecninne o 75:—

Sentec ger 1 ars garanti pa sina produkter.

Dessutom &r vi sa siakra pa att ditt bygge ska lyckas,
att vi erbjuder oss att justera det kostnadsfritt om du
trots de noggranna anvisningarna skulle gora nagot fel.

SENTEG AB

Drottningholmsvagen 19-21, 112 42 STOCKHOLM
Tel. (10-13,14-18) 08/54 40 10

. &
IPA 77
Uteffekt Sinus, tvd kanaler, 8 ohm ......ccccceuueee.it 30w
Distorsion THD, 1 kHz, 100 mW ................... 0,001 % %
FB1@ KPP revveeeeseeeseseeeeesssmeeeemsoeseeseeseenseseees !
Signal-storavstand, 8 ohm .
Pris komplett byggsats med apparatldda ............ 570:- ﬁ
med monterat och kontrollerat kretskort .......... 595:-
# SE 77
Distorsion THD 80 Hz, 1 kHz, 10 kH=z........... 0,015 %
Overstyrningsreserv Phono...........c..ccooeveeniimns 170mV
Signal-storavstand Tuner, rel. 130mV in............ 92dBA
Phono, rel. 10mV in............ 87dBA
Pris komplett byggsats med apparatlada ............ 380:-

Pris med monterat och kontrollerat kretskort ... 400:-
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UNAMCO T-1

L&t oss presentera en verklig nyhet, en skivspelare fran UNAM-
CO med prestanda och mojligheter som gor den lampad for
mycket kvalificerad anvandning.

1. Lang tonarm. Langden frén nélspets tilf vridningspunkt ar 11”. Distorsionen blir
lagre ju mindre vinkelfelet ar. Det ar ingen idé att jaga lagsta distorsionssiffror hos
pick-uper och forstarkare om man inte samtidigt ser upp med tonarmen. | riktiga
studios anvands darfor sd gott som uteslutande l&nga tonarmar.

2. Stor tallrik. Méanga skivspelare for hembruk har bra svajvarden 1| borjan. Men
slitage i lagren och partiklar 1 transmissionen oOkar svajet. En studioskivspelare har
bl.a. extra stor talirik med massan koncentrerad till periferin for att neutralisera
detta. UNAMCOT-1 har en tallrik med stort “svanghjulsvarde” da storsta delen av
massan ar koncentrerad till periferin.

3. Extremt latt tonarm. Trots langden 11”7 ar armen mycket 1att. Detta har astad-
kommits genom val av material, fast pick-up-skal och direkt montering av pick-up |
detta. Man slipper darigenom ocksd onodiga kontaktoverforingar. — Friktions-
momenten hos spets- och glidlager sa l&ga att — for tonarmens del — 0,25 ponds
nalkraft racker for sparning.

4. Inre fjadring. Tonarm och tallrik ar monterade pé ett separat inre chassi, fjad-
rande upphangt i det yttre. T-1 ar praktiskt taget helt okanslig for akustisk &terkopp-
ling och stotar i vertikalled. Man slipper ocksa storande ljud i hogtalarna vid bero-
ring av skivspelaren eller exempelvis stampningar i golv.

5. Friktionskopplad hydraullyft. Man kan fore varje nedsankning valja hojd utan
att h&lla manoverarmen. Exempelvis T mm om man onskar sd gott som momentan
kontakt med skivsparet. Utmarkt vid Overforing skiva—band i hemstudio. For mer
professionellt bruk kommer adapter for snabbstart att finnas som extra tillbehor.
Man l&ter da nélen ligga | spéret.

6. Enenhet. Hela skivspelaren kan latt dras ur sitt traholje for inmontering 1 bank.
Skivspelaren forlorar ej ndgot av det som uppgivits 1 punkt 4 genom ett sddant
arrangemang.

Garanterade minimidata: Sva] 0,05 %, rumble —65 dB, vagda DIN-varden. Aktuella
exemplar ligger i klassen 0,03—0,05 % resp —65 till =69 dB. Det synes svart, med
matteknik enligt DIN, att mata langre ned. Centrering, planhet och brusfrihet hos
testskivor satter har gransen.

Ovrigt: Skivspelaren manuell. 33 och 45 varv. 24-polig synkronmotor, remdrift.
Levereras som standard i Sverige med Ortofon SL15 och transformator fér denna.

AUDIO STOCKHOLM OY HELVAR F:a Ingolf Omholt jr
08/610644 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82

For information: 00380 HELSINGFORS ~ OSLO b

UNAMCO, box 14058 Tel: 550121 Tel: 37 6980

104 40 STOCKHOLM




Gor det svart for tjuven

med Philips elekironiska tjuviarm

Det hir tjuvlarmet ar gjort speciellt for villor och ldgenheter.
Apparaten siander ut elektroniska vagor som dr omojliga att
passera utan att larmet utloses. Ni kan bevaka 1, 2 eller 3 rum.
Bevakningsomradet dr ca 15 m? men kan med tva extra vakter,
anslutna till huvudapparaten, utdkas till ca 35 m?2.

Philips tjuvlarm &r lidtt att skota och installera. Ni kan gora det
sjilv. Bade nit- och batteridrift.

PHILIPS

Svenska AB Philips

Servex, Fack, 102 50 Stockholm 27

R PHILIPS

Informationstjanst 6
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radioprognoser

augusti 1973
Manadens solfkickstal: §1

BRUSFALTSTYR#A
Mg‘l Maottagning i Sverige, sommar. Bandbredd 3 kHz
e b ol

L&y artiticiall stermngsnied

i

6 8 20 22 24
aMT

AFRIKA

MHz Karlsborg ~Monrovia 6200 km 211"

P o
00 02 04 06 08 W 12 W ¥

[ RT (974, nr 9, gavs utfdrliga
instruktioner om hur diagrammen
skall tolkas, Tabellen anvands for
omrakning av diagrammens dB-
varden till faltstyrka @ pV'm vid
nottagningsplatsen vid utnytijande

| sandareffekt i kW

[dB (0.1 |[I |10 [100 [1000
TTA0730 100 [300 | 10003000
30010 |30 [100[300 |1000
2013 10 130|100 |300
101 310 {30 |100
0ol0o3 |t |3 |10 ‘zo
‘ 10]0,1 (0,3 |1 3 1o |
[—20{0,03 |0,1 |03 [1 (3 |
[—30(0,01 [0,03(0,1 |03 L |
|—40[0.003 n_m‘u,os 0.1 |03 |

AUSTRALIEN

[“UHZ Géteborg-Sydney 16000km 67°

12 % 6 1B 20 722 2%
GMT

a A
00 02 04 06 08 10

av olika sandareffekter.
Diagrammet oOver brusfaltstyr-

kan anger den filtstyrkeniva 1 dB
over I uV/m som radiobruset for-
vantas overstiga hogst 10 % av ti-
den. Bandbredden antages vara 3
EUROPA
Karlsborg—Poris 1300 km 222"

SYDAMERIKA
?OHZ Karlsbarg - Buenos Aires 12300 km 237"

o e il
00 02 04 06 08 0 12 14 16 1B 20 22 2
GMT

kHz, men kurvorna kan enkelt
korrigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlast varde. didr B dr on-
skad bandbredd uttrvckt 1 kHz.

NORDAMERIKA
MHz Gateborg-New York 6100km 292°

A e e L2

25

ot Tt ! ! | |
00 02 04 05 OB W 1T W T oz n
GMT
FJARRAN OSTERN
;’DHZ Korlsborg ~Tokyo 8400km 43°

25 L L

00 0Z 04 06 0B W 12 % 16 1 20 22 2%
oMT

Pioneerkatalogen

kommit!

24 sidor i 4-fiirg, med Pioneers stora
hifiprogram och massor av fakta om alla

produkterna.

Skicka in kupongen till oss pa Pioneer
sd har du katalogen inom kort.

WOPIONEER

Pioneer har byggt ljud i 6ver 32 ar och saljsi 130

lander.

Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123,
104 62 Stockholm 17, Telefon 08/84 07 45.

D Ja tack, sand mig Pioneers nya katalog.

Namn

Adress

Postnr

Telefon A
RADIO & TELEVISION NR & 1973
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nya produkter

kommunikation

EDDYSTONE FORNYAR
MOTTAGARSORTIMENTET

Den rorbestyckade mottagaren.
modell 830, som visas 1 forgrun-
den pa bilden, utgar nu ur till-
verkningen och ersitts av en tran-
sistoriserad variant med beteck-
ningen 1830 (i bakgrunden).

® [ecn nya Eddystone-mottaga-
ren ticker frekvensomradet 120
KHz tll 30 MHz Ingangssteget
har bandpassfilter och ar bestyc-
kat med MOSFET.

Mottagning av fasta kanaler
kan aven tillampas och darvid an-
vinds en plug-in-enhet for 10 el-
ler 50 kanaler. Man kan dven an-
vanda en yttre syntetisator,

I stora drag har den nya mot-
tagaren samma blockuppbyggnad
i det att enkel blandning tillampas
under 1.5 MHz och dubbel bland-
ning over denna frekvens.

I det senare fallet anviands and-
ra oscillatorn for au ge finav-
staimning = 50 kHz Kring den fre-
kvens som stallts 1n pa huvudska-
lan. Upplosningen ar darvid ca
| kHz.

Mottagarens bredd ar 19" och
den kan darfor monteras i rack
Den automatiska kanslighetsregle-
ringert har tva slingor: en for
Hl-steg och en for MF-stegen.
Tidskonstanterna dar valbara.

& Eddystone har dven en annan

ny seric pa sitt serie
1000.

For narvarande omfattar denna
fyra modeller. Modellerna 1000
och 7001 arbetar inom frekvens-
bandet 550 kHz ull 30 MHz. De
dr i1 stort sett identiska, med den
skillnad att 1001 har mojlighet
till 10 kristallstyrda kanaler inom
omradet 1.6 till 30 MHz. Kristal-
lerna dr fasta pa en plug in-enhet
som dr atkomlig fran panelen.

Uppbyggnaden ar till stor del
baserad pa integrerade kretsar och
falteffekttransistorer.

Ingangssteget dar kaskodkopplat
och blandaren ar av 1yp MOS-
tetrod. Mellanfrekvensen nnehal-
ler en integrerad krets och har ett
omkopplingsbart keramiskt filter
med flera sektioner

Aven LF-delen #ar bestyckad
med 1C. Mottagarna innehaller en
separat fininstallningsfunktion.

@& Modell 1002 skiljer sig fran
de forra varianterna genom att
banden 150 350 kHz samut 88

108 MHz (FM. 250 kHz band-
bredd) finns med. Vid det senare

program:

bandet tillampas brusundertryck-
ning mellan stationerna och man
har aven maojlighet ull stereomot-
tagning.
@© Modell 1004 ar en variant som
ar speciellt avsedd for marint
bruk. Frekvensomradet ar hir
150535 kHz och 1,6 till 30 MHz
Dessutom finns en forinstalld ka-
nal for nodfrekvensen 2182 kHz.
Mottagaren skiljer sig fran de
tre [Oregaende varianterna genom
att mellanfrekvensen 1 det har fal-
let forlagis till 720 kHz 1 stallet
for 455 kHz. Spegelfrekvensdamp-
ningen dr darvid nagot battre.
Holjet for den marina varian-
ten har 19" bredd och ar darfor
avsedd att monteras 1 stativ,
Svensk Representant: AB Tra-
ko, rel: 08-23 65 60.

EFFEKTHYBRIDER

FOR VHF, UHF

Effektforstarkare i integrerat hy-
bridutforande for hoga frekvenser
produceras nu av flera halvle-
dartillverkare.

Bland de senaste kretsarna kan
nimnas MHWS559, 560, 561 och
562 frin Motorola. De 1al 5 till
6 W forlusteffekt inom frekvens-
omradet 40 till 300 MHz. Effekt-
forstarkningen ar 16 dB = 1 dB,

och dessa forstarkare ar avsedda
for kabel-TV och som distribu-
tionslinjeforstarkare. In- och ut-
gangar har 50 ohms impedans.

O MHW?7I10 ir beteckningen pa
¢n modul som arbetar inom fre-
kvensomradet 400 till 470 MHz
och ar avsedd att anvdndas i mo-
bila radioslutsteg. Effektforstark-
ningen ar 19,4 och uttagbar effekt
13 W vid 50 ohm och 12,5 V mat-
ningsspanning.

® RCA tillverkar moduler med
liknande data. Beteckningarna &r:
RCA-47M 10, R47M 13 och
R47M15. Dessa ger 10, 13 resp
15 W effekt ut vid 50 ohm och
12,5 V matning. Frekvensomradet
ar 440 MHz ull 470 MHz och
forstarkningen ar 20 dB.

@® Sedan ett ar tillbaka har dven
TRW liknande hybrider pa sitt
program. Tva finns med beteck-
ningarna MX7,5 och MXI12 for
7.5 resp 12 W.

Gemensamt for namnda kret-
sar for 400 ull 470 MHz mobil-
radiobruk ar att de klarar oand-
ligt SVF utan att forstora: en
mycket viktig egenskap eftersom
antenner och kablar ar utsatta for
averkan av olika slag.

Svenska representanter:
Motorola:

Motorola Semiconductor AB, re/
08-710 06 60;

RCA:

Erik Ferner AB. tel 08-80 25 40:
TRW:
Teleinstrument
38 03 70.

AB, el 08

REPRESENTATION SUKS
FOR J-BEAM ANTENNER

Den engelska firman J-Beam ar
kiand for sina antenner, framfor
allt bland sindaramatorer. Den
storsta delen av det rikliga sorti-
mentet omfattar dock antenner
for TV och rundradio inom UHF
och VHF.

Pa programmet forekommer
antenntyper av olika slag: jord-
plan. stackade dipoler, celinjira,
vagiantenner av parabeam- och

multibeamutforande, slotbeams
samt logperiodantenner. Vidare
tillverkar man diverse detaljer

som antennfasten m m, vilka be-
hovs f6r antennmontering.
“Parabeam” ar en typ av dipol
liknande den som anvidnds wvid
slotbeams. (Bilden visar utfdran-
det.) Denna typ av dipol har stor-

re bandbredd och siags ge 2 dB
hégre utspanning fran tex en 12
elements yagi, an om en ordinar
dipol hade anvants. "Multibeam”
anger att direktorerna ar utforma-
de som “liggande X" for att ge
funktionen av stackade element,
Antenner utforda med dessa ar
vid en given forstiarkning kortare
och bredbandigare.

J-Beam antenner siljs genom
Verlag UKW-Berichte, Hans
Dohlus oHG som har adressen:
D 8520 Erlangen. Glewitzer
Strasse 45, Vasuyskland.

Man soker nu en representant
for att silja TV- och rundradio-
anlennerna i Sverige. (Antenner
fér amatorbanden kring 144 och
432 MHz siljs av AB VHF-Tek-
nik, Malmo.)

I RADIC & TELEVISION

— NR 8 -

1973




GCOMMANDER POLICE MONITOR

Ny modell med Local Selector

Local Selectorn ar en kanalvaljare for 10 olika lokalfrekvenser, vilket
innebéar att Du snabbt kan byta frekvens upp till 10 ganger pa forsta
scanning-laget, och att Du saledes har totalt 17 valfria kanaler.

Commander Police Monitor

Ny modell med Local Selector

Modell 134-0 ar en professionell apparat for bada
polisbanden inkl. fartkontrollfrekvenserna. 40 och 80
MHz tacker givetvis dven Tull, Brand, Ambulans, Taxi
etc.

Apparaten ar forsedd med automatsokning.
Apparaten levereras med monteringstillbehor for mo-
bilt bruk men har dven inbyggd natdel for 220 Volt.
Pris ca Kr 985:—

Commander Police Monitor 334
Ny modell med Local Selector

Samma apparat som ovan men med FM-radio inkl.
1 kristall.
Pris ca Kr 1.085:—

P.S. De Commander modell 134-0 och 334 av den
forra modellen som vi fortfarande har i lager ut-
férsaljer vi till ett pris av kr 640:— oavsett vilken
maodell Ni véljer.

Casio minikalkylator
Ny modell

| ars garanti

Selector sats for 10 valfria kanaler, latt att montera in
i samtliga sjalvsdkande police monitorer oavsett mo-
dell. Satsen bestdr av kanalvéljare, kristallhdllare,
dubbel potentiometer och ratt samt monteringsanvis-
ning pa svenska.

Pris per sats Kr 43:—.

OBS. Ovanstaende monteras gratis i samtliga av oss
salda fabriksnya police monitorer.

[N _WN BN BN S8 _§EE BB NN _WNE _WE RN __NE NN W]

BEGAR VAR KATALOG .
GRATIS katalog dver mer an 50 cnmmanmr Radln AB

olika PR-apparater — snabb- Box 5155, 200 71 MALMO 5 e Tel. 040/91 67 10
telefoner — instrument och polis-

mottagare. Satt kryss i Vargod sand . .. ....stWalkie Talkie modell .. . ...
vidstaende ruta och skicka mot postfarskott

|

Detta ar en 6-siffrig fickkalkylator som kan anvandas |

med batteri, men som aven har uttag for eliminator =

for 220 Volt och alltsd kan anslutas till nat. | :

Levereras med batterier, handlovsrem och bered- i ?;:izr;égr Radio AB noggrant A T T

skapsvéska. o ifyllq och Du far omgaende

Pris ca Kr 392:—. bl HE
.
|
I
'

For Fackhandeln ADRESS
Importor: LAFA RADIO AB,

MALMO. Tel. 040/10 14 45 OB T A BES S L e slery ot i W1 BTy

Samtliga priser inklusive moms.
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HORNU

31/8-9/9

Svenska HiFi Institutet (SHFI) férldgger dven i &r HOR
NU — Nordens storsta ljudméassa — till S:t Eriks-Mas-
san. Dar kan Ni pa ett och samma stalle skaffa Er en
suverdn dverblick dver praktiskt taget allt den svenska
hifi-marknaden kan erbjuda.

Specialtillverkade, ljudisolerade demonstrationsrum
garanterar idealiska lyssningsforhéllanden. | hértele-
fonbaren kan Ni testa de flesta av marknadens hor-
lurar. SHFI arrangerar ett intressant stereobildspel i
Horsalen, Sveriges Radio visar sin nya stereobuss och
Televerket informerar om stereosandare, sandarefrek-
kvenser och antennproblematik. Dessutom kan Ni sjalv
stalla fragor till representanter for SHFI, SR och Tele-
verket.

HiFi-konferenser 2 och 5 september

SHFI arrangerar tillsammans med STF/TLI en hifi-kon-
ferens dels sbndagen den 2 sept, dels onsdagen den
5 sept med identiska dmnesomraden bada dagarna.

En rad intressanta amnen avhandlas, bl.a. radiostereo
och fyrkanalstereo. Konferensen avslutas med en
estraddiskussion, dar konferensvarden Kjell Stensson
ar ordférande. Narmare informationer om konferenser-
na far Ni av Svenska Teknologféreningen, Box 40116,
103 43 Stockholm 40, tel 08/14 20 00. Tank p& att anta-
let konferensplatser ar begransat!

Svenska
HiFi Institutet

31/8—9/9 kl 12—20 mand—fred ki 10—18 16rd o sond.
Entrén 9 kr inkluderar dven ett besdk pa hela massan.

Informationstjénst 9



Sansui ger
dig battre ljud

Ljudkvaliteten
fran en Sansui-
forstarkare ar

pafallande god. —— -

AL-T00

Sansui gor aven tuners med
imponerande kvalitet. Bade
TU-9500 och TU-7500 ar syn-

Nu har den blivit annu battre.
Modellerna AU-9500, AU-7500 och AU-
6500 har konstruerats for dem som har
stranga krav pa saval l[judatergivning som
AU-6500 en mangsidig funktion.
Den overlags-
na AU-9500
kant.ex ge
95 +95 W
kontinuerlig
—_— effekt over
8 ohm (med bigge kanalerna drivna
samtidigt) med den anmarkningsvirt
laga distorsionen 0,016 7.
Den kan driva tre par hogtalare och har
dubbla ingdangar for grammofon och
bandspelare m.m.

nerligen kansliga och ger o-

troligt laga
distorsions-
virden. De
utgor det
perfekta
komple-
mentet till sina resp forstar- TU-9500
kare. Totalt sett har Sansui tagit fram ett

mycket bra system, bara for att ge dig batt-

re lyssning . . . battre ljud. skonare ljud,

renare ljud, det perfekta ljudet . . .

Begir testfakta hos din handlare.

AU-9500

MAGNETON, Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm. Tel: 3434 11/332830 (1 SANSUI AUDIO EUROPE S.A.-- Diacem Bldg, Vestingstraat 53/55 -
2000 Antwerp Belgium O SANSUI ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, U.S.A. O SANSUI ELECTRIC CQ.,
LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan.

Infarmationstjanst 10



Enkompal
med utm

Sentinel av 1973 &rs modell 4r en
fornamlig liten apparat. Den &r helt nykonstru-
erad och full med finesser. Trots detta ar
formatet utrymmessnalt — hojden 55 mm, bredd
150 mm och djupet 250 mm.

Sentinel har 8 kanaler och ir sjalv-
sokande over tva frekvensband (80 eller
160 MHz). Inom de hir banden kan
man fa in polis-, brandkar-, tull- samt mari-
timband. Stationen &dr som standard forsedd
med tvé knistaller for polisens riksfrekvens
1 och trafikfrekvens 2.

Stationen har automatisk sokning dver
de 8 kanalerna, vilka du kan koppla i och ur
individuellt.

Tabellfor finsmakare:

....... 8 kanaler mellan 68 — 80

MHz och 144 - 174 MHz

.polisens riksfrekvenser: 79,7875 och
79,9125 MHz

Kanslighet . . . . . . .. .05uVvid + 20dBS/N
Selektivitet . . . . . . . . . over 80 dB vid + 25 kHz
Sjiilvsokande hastighet .16 kanaler i seckunden

LF-uteffekt . . . . . . . .. 3 Wau

Yttre kontroller

Frekvenser

Medf6ljande kristalier

....... titl och fran, justerbar brussparr,
tryckknappar for manuell eller auto-
matisk sokare, individuella utlosbara
kanalknappar. Prioritetsomkopplare

Yttre uttag .antenn for HN 228/PL 259, extra hoglalare.
AC och DC
Stromf{6rsérjning . . . . . . 220 volt AC eller 12 volt DC

kt

ismonitor
prestanda’

Minnesfunktionen gor att apparaten
automatiskt ligger kvar p& kanalen tva sekunder
efter barvagsbortfall.

En av de starka nyheterna ir prioritets-
kanal, vilken bryter alla annan trafik.

I kontrollerna ingér kontinuerligt vari-
abel brusspéarr, volymkontroll samt om-
kopplare for manuell styrning. Dubbla hog-
kénsliga HF-kretsar garanterar for hogkanslig
mottagning dven under svéra forhallanden.

Sentinel 4r den rétta mottagaren 1 savil
bil, bat som for hemmabruk. Stationen levereras
med anslutningssladd for 12 V drivspénning.

I leveransen ingér dven teleskopantenn.

Till Hansa Nordic bolagen.
B Box 156
42122 Vistra Frolunda

] [ Siind mig gratis er utforliga katalog
0 [ Sénd mig detal_iup_pgifler om S\cjnlli_rl_el
[ Jag vill veta var niarmaste aterforsiljare finns

Namn:

[ Adress:
l Postadress:

l (ring gérna 031/450180 sa ska vi tala om var er nirmaste
n Aterforsiljare ligger).
M o o ol

VOLUME

®
OFF

SQUELCH

°

Sentinel

il

MANUAL SCAN PRIORITY

7 Kommunikationsradio
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8:e Internationella TV-symposiet:
Montreux-facit blev billigare videobandspelare
Bittre, sikrare bandredigering/videokassetter

Nyheterna var manga vid det vartannat ar forekommande stor-sym-
posiet for TV-teknik i Montreux. RT deltog som vanligt och hade

Gunnar Lillieskold pa plats.

Han rapporterar hir om framfor allt det kraftigt expanderade ut-
budet pa bandredigeringssidan och ifraga om videokassetter.

Symposiet hade denna gang samlat 1 300 deltagare och hela virlds-
industrin, praktiskt taget, stiillde ut allt i hardvara. Nidrmare hundra-

talet firmor deltog.

Specialtemat framfor andra i ar var kabel-TV, och hiir foreliste en

rad specialister.

Wl Det attonde internationella TV-sym-
posiet i Montreux oOvertraffade 1 ar tidiga-
re utstillningar bade i storlek och kvalitet.
Utstdllningen aterkommer vartannat ar och
samlade denna gang hela 1300 deltagan-
de specialister (med over 20 fran Sverige)
jamfort med 400 ar 1965.

Evenemanget har internationellt gott
namn om sig att vara samlingsplatsen for
de verkligt kunniga inom omréidet; kon-
struktorer, administratorer och alla poten-
tiella anvandare (Sveriges Radio hade sex
man pa platsen), kommer hit for att se de
senast utvecklade produkterna eller hora
pa foredrag om nuvarande och komman-
de teknisk utveckling, diskutera med kol-
leger samt, inte minst, ta internationella
kontakter. Genom att missan ar relativt
koncentrerad i storlek och dartill synner-
ligen specialiserad, ger den enligt de fles-
tas mening, mycket mer an de kolossala
missor som brer ut sig pd andra omraden
numera.

Ett bevis pid betydelsen denna utstall-
ning fatt dr vil att Australien hade sant
en attamannadelegation for att studera
farg-TV. Detta skall man namligen infora
inom tre ar. Montreux var darvid lamplig
plats att besoka for tillgdng till ett koncen-
trerat vetande.

Tidigare — se RT 1969 nr 7/8 — hélls
utstillningen 1 kasinot i Montreux. Detta
brann dock ned hiromaret, och lokaliteter-
na bestod i ar av en nyuppford kongress-
byggnad, som trots att ytan nu ar fyra ggr
storre, Overraskande nog fylldes till brist-
ningsgrinsen. Antalet utstdllande firmor
var fler dn 90.

I anslutning till utstillningen holls fo-
redrag med olika specialinriktningar. Om-
rddena berorde i huvudsak kabel-TV och
dess utvecklingsmojligheter, kamerateknik,
sindare, inspelningsteknik, signal-proces-
ser, film i TV och forskning i allmanhet.
Totalt holls 6ver 100 foredrag.

I montrarna visades inte bara “hard-
vara”, utan dar pagick traditionellt férg-
rika "live-shows”, som sedan Aaterutsian-
des till egna och andra firmors monitorer.
Thomson CSF hade cabaré med dansan-
de aktriser (och dartill striptease), medan
andra firmor hade en striktare teknisk in-
riktning och dar showen bestod av visning

av materielen. Ampex hade en kombina-
tion av direkt och bandat program och vi-
sade i sammanhanget nagot sd exotiskt
som det svenska Vasaloppet i ett avsnitt.

Minga hade flyttat sina TV-kameror
utomhus for att fAnga den vackra omgiv-
ningen, och Philips hade en bat som krys-
sade fram och ater p4 Lac Leman. I foren
pa denna var en TV-kamera placerad, och
signalen fran denna overfordes till utstall-
ningen via radiolank.

Mycket har hiint

pa bandsidan

Storsta antalet nyheter fanns inom omré-
dena videobandspelare och elektronisk
bandredigering. For att borja med de pris-
billigare varianterna si visade Philips gi-
vetvis sin senaste VCR-maskin, N 1520,
innehallande kretsar for elektrisk redi-
gering, vilken omfattar funktionerna As-
semble och Insert, dvs ndr ett nytt parti
laggs till ett tidigare inspelat, uppstir inga
problem med synkroniseringen respektive
ett nytt avsnitt kan liggas in i ett pro-
gram. Philips har vid det hiar laget hunnit
tillverka ganska mdanga VCR-maskiner,
och antalet uppgar enligt en uppgift till
20 000 enheter. Remarkabelt ar, att av
dem har i vissa linder mer dn 50 % gatt
till hemmarknaden. Det finns nu ett flertal
tillverkare av VCR: Grundig, Normende,
Thorn, Lenco, Telefunken, Lowe Opta ar
ndgra andra tillverkare av kassettspelare
som dock inte visade produkterna ifriga
pa utstillningen.

Det finns flera varianter pd temat kas-
setter. Philips och nimnda tillverkare an-
vander 14” band, medan Sony har 3]~
och IVC har 1” band.

Sony-systemet eller U-matic, som det
aven kallas, omfattar nu flera enheter,
och har ingar VO-1601 D som ar avsedd
f6r bade in- och avspelning, medan varian-
ten VP-1001 D endast klarar avspelning.
For att tillgodose marknaden for fardig-
inspelade band sdljer man ett speciellt du-
plikatorsystem i modulutférande som kan
byggas ut till det antal dupliceringar man
onskar samtidigt.

Det ar naturligtvis viktigt att det produ-
ceras kassetter med forinspelat program
for att det skall vara attraktivt att satsa pa

VCR eller U-matic. For andamailet finns
det nu en firma i Skandinavien som gor
detta, namligen det tvd ar gamla fOretaget
Telescan | Kopenhamn. Bide VCR- och
U-matic-band kopieras av detta. Hir sker
f 6 produktion med hjilp av 2”-maskiner.

Den tredje varianten star alltsid IVC for.
Kassettspelaren heter ¥CR-100 och tillho-
rande 1”-tape 4r inte av kromdioxidtyp,
som i Philipsfallet, utan i stillet av stan-
dard eller high energi-utférande i jarnoxid.
Med den breda tapen erhaller man storre
frekvensomride och diarmed bittre hori-
sontalupplésning dn vid ¥5” och 34” tape,
men bandkostnaderna okar givetvis. VCR-
100 finns i tvA varianter med antingen in-
och avspelning eller enbart avspelning. De
ar omkopplingsbara mellan SECAM och
PAL-systemen.

En av de storre nyheterna var faktiskt
Bosch Fernseh:s system med en liten bir-
bar kamera, KCR och en VCR -utrustning.
Den senare enheten ar avsedd att biras
pa ryggen av den som filmar. Den inspela-
de kassetten spelas sedan upp i en Repor-
tage Colour Recorder, RCR. Kassettband-
spelaren ar uppbyggd i form av tre enhe-
ter, som innehadller kassettbandspelare,
elektronik och stromforsorjning. Dessa tre
enheter ir fdsta pd en ram som gor sam-
ma tjanst som ramen i en ryggsack; enhe-
ten dar ldtt att bdra trots att den véger 18
kg.

Bildkvaliteten var faktiskt inte sa odven,
syntes det vid demonstrationen i Mon-
treux, aven om bandbredden naturligtvis
ir taimligen begransad. Utrustningen kom-
mer siakert att ersdtta filmkameran vid
méinga reportage, for man slipper ju det
extra led i form av omvandling fran film-
medium till videosignal.

Aven storre bidrbara bandspelare for
2”-band visades. Ampex har ju sedan nag-
ra ar typ VR 3000, och i ar introducerade
RCA modell TPR-10, vars bandoriente-
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} ring helt ansluter sig till de stora quadru-

plexmaskinernas. Bandspelaren dr uppde-
lad p4 tvd enheter som viger 20 resp
25 kg.

Tva nya videobandspelare av helical
scan-typ visades av Grundig, nimligen
BK 204 och BK 40l. Den senare ir en
mera pakostad variant av den forra och
innehaller maojlighet till elektronisk redi-
gering och kan dessutom fjarrstyras fran
en speciell enhet mirkt FB 400. Enbilds-
atergivning ar mojlig och bilderna kan
dessutom stegas fram stegvis med en se-
kunds till 300 sekunders intervall. P4 det-
ta siitt kan man fa en speltid av hela 100
timmar for ett band.

Fler mellanstora

videobandspelare

Begrinsade ekonomiska tillgingar hos
manga anvindare (och kanske till och med
nedskurna budgetar) har skapat en mark-
nadslucka dir den gemensamt utvecklade
BCR fran Philips och Fernseh ligger. Den-
na maskin arbetar med 1” tape och ar av
helixtyp. Den erbjuder dock en kvalitet
som dr jamforbar med 2”-jattarnas, spe-
ciellt vad betriffar tidfel, som ar en vik-
tig parameter i sammanhanget. Dessa lig-
ger dock 1 prisklassen 500 000—1 milj kr.
For denna summa kan man képa flera
BCR-maskiner. Dessa kostar nimligen un-
gefar 200 000 kr.

Bandspelaren finns i tre utféranden:
BCR 40 ar grundtypen som utgdr den me-
kaniska delen jamte elektronik fér in- och
avspelning, ljuddelen och servosystemet
for kapstanmotorn. Denna innehéller inte
korrektionssystem for tidfel och kan dar-
for inte anvandas direkt vid utsindning.

For detta lampar sig i stillet studiover-
stonen BCR 50. 1 denna ingir studiosyn-
Kronisering som ger en stabjlitet hos
grundapparaturen av =1 puS. Ytterligare
korrektion tillimpas hos utsignalen, som
darvid far ett maxfel av =25 ns. En an-
nan detalj som finns hdar &r en kompen-
sationskrets mot firg drop-out.

BCR 60 heter en modell som innefattar
BCR 50 och en monitorpanel dirtill.

BCR-systemet ger mojlighet till dator-
kontrollerad studioinstallation eller full-
stindig elektronisk redigering. Denna pro-
dukt har data som i stor utstrickning ar
tillrickliga for rundradiobruk och kommer
enligt mangas mening att bli en konkur-
rent till de stora videobandspelarna. Det
skall bli intressant att se om sa blir fallet,
och 1 sa fall hur stor del av marknaden
som kommer att tackas.

Det finns flera tillverkare av snarlika
bandspelare. IVC har 900 P-serien, som ar
uppbyggd pa liknande sitt som Philips
Fernseh-serien. Bada anvinder 1”-band,
helical scan, cue-spir, kontrollspdr samt
tva ljudkanaler.

Ampex har en 17”-helical scan-maskin,
VPR 7953, som idven den har tillricklig
stabilitet for rundradiobruk. Detta ar helt
enkelt modellen VPR 7903 som forsetts
med kretsar for automatisk korrigering av
tidsfel. Vidare ingir en 15”-monitor samt
en vagformsmonitor. Vad som dock skil-
jer denna bandspelare frin tidigare nimn-
da tva fabrikat dr att endast ett ljudspar
finns. Man kan emellertid fa flera ljud-
kanaler genom att ansluta en yttre fler-
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kanalbandspelare, exempelvis av typ AG-
440 B, som darvid gar synkront med hu-
vudmaskinen.

Quadruplex eller

helical-scan?

Denna fraga foranledde manga och heta
diskussioner. Traditionellt sett har 2”-ma-
skinerna varit av quadruplextyp, dvs ett
flertal huvud &r placerade i en trumma
som roterar vinkelrdtt mot bandets langs-
riktning. Denna tjugoariga trend har nu
brutits i och med att IVC i USA, Thom-
son CSF i Frankrike och Rank Cintel i
England tillsammans har utvecklat en heli-
cal scan-bandspelare for 2”-band. Dessa
har beteckningarna /VC 9000, TTV 3500
och RC 9000. Var och en av dessa kom-
mer att marknadsféra NTSC, SECAM
och PAL-varianterna.

Fordelen med helical scan ar framfor
allt att magnethuvudena haller betydligt
langre dn vid transversell avkanning. Med
den senare metoden dr det dock littare att
dstadkomma en god och jimn bandforing.
For att 16sa detta problem passerar ban-
det tva vacuumkamrar som haller bandet
strickt runt videotrumman.

Denna har en lutning som ger 19,5° lut-
ning hos det inspelade spiret, relaterat till
bandets lingsriktning. P4 detta sdtt fas en
hog avsokningshastighet. Konsekvensen av
detta ar att modulering kan ske av hogre
frekvenser 4n vad som ar brukligt. Man
anvander naturligtvis frekvensmodulering
vid inspelningen, men frekvensspektrat lig-
ger har mellan 9 och 12 MHz. och man
kallar detta "super hi band” till skillnad
fran gingse "hi band” som ligger mellan
7 och 9 MHz. Resultatet av detta lar vara
att signalibrus-forhillandet blir battre, gra-
den av moiré blir ligre och tva fullstandiga
sidband tillats (man fir som bekant Bessel-
funktioner utanfér nimnda frekvensband).

Vid friga om denna principlésnings va-
ra eller icke vara anfér manga anvandare
ett tungt vigande skil till att halla kvar
den transversella metoden: man har kan-
ske ett stort lager program fardiginspelat
enligt denna. Sveriges Radio lar tex ha
2 000 s&lunda inspelade band!

Automatikkolosser

for snabb viixling

De programtyper som forekommer i USA
med annonsinslag har oppnat en marknad
for videobandspelare med automatisk vax-
ling av kassetter, men dven i Europa finns
intresse for denna utrustning. Nyhetssand-
ningar kan férenklas genom att olika inslag
lagras pa ett antal kassetter och dessa kan
sedan spelas upp i valfri ordning. Det ar
alltsd latt att i efterhand komplettera med
ytterligare bidrag sedan ordningsfoljden
bestamts. Ett annat omrade ar redigering.
I detta fall ersdtts tva bandspelare. efter-
som tva kassetter spelas samtidigt.

Ampex visade hur detta fungerade prak-
tiskt med sin kassettbandspelare ACR 25.
Tre avsnitt ur ett musikstycke spelades in.
Mellan dessa gjorde musikerna paus och
andrade scenuppsattning. Efter bandredi-
gering passade avsnitten si vidl samman
att vaxlingarna mellan inspelningarna inte
kunde uppfattas.

Aven RCA hade demonstration av sin

kassettbandspelare, markt TCR-100. Ge-
mensamt for bidgge fabrikaten Ar att 2”-
tape anvinds. Dirfor blir den tekniska
kvaliteten mycket god.

For att utfora redigering pa en ACR-25
anviander man tex den “'ldentification Ac-
cessory”, eller IDA, som den forkortas,
som Ampex presenterade. Denna ger iden-
tifieringssignaler som spelas in pa cue-
sparet.

Meddelandena skrivs pa ett tangentbord
och visas pa en monitor och kan aven ut-
lasas via teleprinter eller foras over till
dator.

Man demonstrerade &dven editec-syste-
met; ett nytt redigeringssystem for AVR-I
bandspelare. Forutom att tidigare redige-
ringsmojligheter finns kan man nu byta
ut och placera om féregaende inspelad re-
digeringsinformation.

Att kunna mixa in text i en bild visades
av flera utstillare. Datel visade flera sy-
stem som i stort sett var dataterminaler
utan "on-line”-funktion och som var kom-
pletterade med videomixrar. Grundig har
ett system, DS 7/00, med liknande funk-
tion. Detta har teletypeinterface och klarar
upp till 2400 baud.

En karaktirgenerator av typ TCGI425 B
visades av Telemation.

Central Dynamics LTD, Canada, presen-
teras i Europa av Philips. Firman har en
omfattande utrustning av kontroll av funk-
tionerna i en studio. EDS-200 ar en redi-
geringsenhet som kan anvidndas vid helical
scan eller quadruplex. Den tidskod som
anvidnds ar antingen den som rekommen-
derats av EBV/SMPTE e¢ller sa anvdnds
verklig tid i kodform.

PEC-102 heter ett annat redigeringssy-
stem som kan styras fran en dator.

Skivan som bildmedium

dr nu en realitet

Under de senaste aren har flera firmor vi-
sat videoskivor i form av lab-prototyper
och annonserat att man tdnker komma
med ett system, eller sa har rykten, mot
foretagets dnskan, kommit ut att ndgot ar
under utveckling.

Enligt en uppgift lir Philips ha borjat
pressa VLP-skivor, ett system som arbetar
med laseravkidnning och som tidigare pre-
senterats i RT. Speltiden dar 30 min och
informationen ar pulsbreddsmodulerad.
Sparen ar helt fyllda med genomskinlig
plast och plattan blir darfor relativt okans-
lig for mekanisk averkan.

Thomson CSF arbetar i hemlighet pa
ett liknande system med laseravkinning.
ryktas det, dvs i detta fall har avkannings-
organet ingen kontakt med skivytan.

Motsatsforhallande giiller for RCA:s ka
pacitansskiva och for Telefunkens video
skiva.

Det forefaller som om kapacitans-
skivan inte har nagon framtid, enligt nag-
ras bedomningar, men det galler inte Tele-
funkens videoskiva och skivspelare. De
finns faktiskt redan hiar och demonstrera-
des med stort intresse fran utstdliningsdel-
tagarna. Systemet har ju visats langt tidiga-
re och beskrevs ingdende 1 RT 1970 nr 12,
men nu har produktionen av bdde skivspe-
lare och skivor kommit igdng pa allvar
och de kommer att introduceras pia den
svenska marknaden 1 bdrjan av nista ar



enligt vad som sades vid den visning i
Filmhuset i Sverige som agde rum en vec-
ka fore utstillningen i Montreux.

For skivproduktionen har Telefunken
gatt samman med Decca i ett gemensamt
bolag: Ted Television Disc. TED-skivorna
ar enkla att producera, och man rdknar
med att priset 1 handeln skall kunna ligga
1 storleksordningen 30 kr.

Nya kameror visade

i olika prisklasser

I den stora och vil uppbyggda Philipsmon-
tern. fanns tre nya fiargkameror att beska-
da. LDH 20 heter en extra prisbillig va-
riant, som kostar ungefar hilften av vad
en normal studiokamera f6r rundradio-
bruk betingar.

Vigledande vid konstruktionen har va-
rit att nedbringa antalet finesser, som. vis-
serligen kan ha en funktion att fylla, men
som inte inverkar pa bildkvaliteten i néi-
gon hogre grad och som dirfér inte ger
ndgot synligt bidrag till det utsanda pro-
grammet. En annan kamera ar LDK /5
som ar i lattviktsutforande fér portabelt
bruk. Vikten ar bara 11 kg. Kameran har
ett digitalt minne av samma typ som i
LDK 35, vilket innebir att alla installning-
ar finns lagrade i minnet. Informationen
kvarstar upp till ett par dagar, och nar
kameran da ater ansluts till studiosystemet
innehalles de instillda vardena!

LDK 15 systemet bestar av tre enheter:
kamerahuvud, portabel processenhet och
basstation. Processenheten innehaller det
mesta av kameraelektroniken och lamnas
for det mesta 1 OB-bussen. Kabeln har-
emellan kan vara upp till 100 m lang och
bestar av standard koaxialkabel om 13
mm diam.

Kvaliteten hos kameran ar jamforbar
med den for LDK 3. 1”-plumbiconer an-
‘vinds och det finns aven en variant som
innehaller ljusforstarkare (image intensi-
fier).

Bosch Fernseh har aven satsat pd en
barbar kamera. KCK 40 ar beteckningen,
och kamerar ar avsedd att ingd i ett sy-
stem tillsammans med tidigare namnda
VCR-bandspelare for professionellt por-
tabelt bruk.

Tvad nya svartvit-kameror fér bevak-
ningsdndamal och for studier visades av
Grundig. £ A 70 heter den forsta av dessa
och den ar helt vattensiker. Den kan be-
styckas med antingen kiselvidicon, ordinar
vidikon eller plumbicon. Blandare och for-
starkning har automatisk reglering. FAE
70 ar en nagot storre kamera med inbyggd
12 ¢cm monitor.

En endast 18 kg tung robust och kom-
pakt fargkamera visades av Link. Denna
serie //0 dr avsedd for rundradio och fér
studiotillampningar. I kameran ingar sena
typer av plumbiconer med elektronkano-
ner som inte ger nidgra “kometsvansar” ef-
ter rorliga, starkt lysande fotoobjekt.

Endast 18 kg vager Gates TE-20I. Den-
na fargkamera ar avsedd att anvandas vid
rundradio, kabel-TV och CCTV. Réren
kan bytas ut pa ett par minuter, och ovrig
elektronik ar av plug in utférande. For att
underlatta transport, eller da kameran an-
vinds fjarrstyrd, kan monitordelen skiljas
fran kamerahuset.

Ampex har utokat sitt program wmed

;'( - — |

Fig 3. Den nya videoskivspelaren fran Tele-
funken.

Fig 5. Portabel videobandspelare, modell
TPR-10, fabrikat RCA. Den arbetar med 2"-
tape och ger en speltid av 20 min.

Fig 7. RCA:s helautomatiska bandspelare for
2"-kassetter.

BC-230 B — en vidareutveckling av mo-
dellen BC-230. Nu ingar plumbiconer med
utokat rodomrade, for att ge god fargba-
lans under alla ljustérhallanden.

RCA visade den nya kameran TK-45 A.
som har automatisk svart- och vitniva.
automatblindare och automatisk centre-
ring. Till kameran finns en konverterings-
sats, som forvandlar den stora studioka-
meran till en liten axelburen, portabel ka-
mera. Ombyggnaden tar en timme att ut-
fora.

Fig 2. IVC:s videokassettbandspelare YCR-
100.

Fig 4. Videobandspelaren BK 401 fran Grun-
dig.

Fig 6. Ampex ACR 25 kassetibandspelare
med automatisk viixling.

Fig 8. Grundigs dataterminal DX 7110 for
inldgg av alfanumeriska tecken i en bild.

.

Fig 9. Redigeringsenheten 1DA fran Ampex.

Fig 10. Ampex videobandspelare for 1”-tape.
Den ir avsedd for rundradio och betecknas
VPR 7903.
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Fig 11. RCA tillverkar en ombyggnadssats till
sina kameror TK-44 eller TK 45A for att
konvertera dessa till det portabla utforande
som visas hir.

Fig 13. Gates visade en kompakt Firgkamera
som endast viiger 18 kg. TE-201 heter appa-
raten.

Fig 15. BC-230B iir en ny kamera frin Am-
pex. Den har utrustats med tre plumbiconer
som har en god rodkinslighet liven vid svagt
ljus.

EMI har nyligen salt mer dn 350 farg-
TV-kameror for rundradiobruk. Sortimen-
tet har nu utékats med.modell 2005 som
ar en kompaktmodell med automatisk cen-
trering.

Plumbiconen fir konkurrens

Den av Philips utvecklade plumbiconen ar
som bekant skyddad bade vad galler ut-
forande och varunamn pa samma sitt som
tex "Vespa' ar det. English Electric Valv
& Co Ltd har emellertid nu presenterat ett
ror med liknande egenskaper. Man kallar
det Leddicon — en benimning som for
tankarna till engeiska lead, vilket betyder
bly och som ju pd latin heter plumbum
(Pb). Likheten ar sikert ingen tillfallighet!
Har har man lyckats att tala om i nam-
net att bly ingar utan att anvianda det pa-
tentskyddade namnet. Plumbiconen och
Leddiconen har samma storlek och sockel-
anslutning. Vidare 4r data pa de flesta,
men inte alla, punkter lika. — Patenttvist
avvaktas med intresse!

Trinitroner i 17” monitorer
Tektronix har som bekant ett samarbete
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Fig 12. Den nya fiirg-TV-kameran 110 frin
Link.

Fig 14. Bilden visar Grundigs nya vatten-
tiita svart/vit-kamera, FA 70. Den kan f#iven
fas med monitor och heter dd FAE 70.

Fig 16. EEV har framstiillt denna Ledicon,
vars egenskaper starkt pAmioner om Plumbi-
conens.

Fig 17. Bilden visar en monitor ur Conracs
RHE-serie.

med Seny, som tidigare resulterat i Ja-
pantillverkade oscilloscop mm. Nu pre-
senterar man en firgmonitor bestyckad
med en 17" Trinitron,

Barco, en forkortning av NV Cobar
Barco Electronic SA, var ett namn som
stod att lisa i manga montrar. Flertalet
utstdllare anvande nimligen just dessa mo-
nitorer. Skdrmstorlek finns fran 38 till 66
cm. Conrae, kind monitorspecialist, som
hade nya 12”-, 19”- och 25”-modeller. Li-
kasid Prowest, som visade en ny 177-farg-
monitor med beteckningen 94.

En helt ny typ av visualisering ger
Sony:s VPP-2000 som ir en kombination
av en projektionsapparat och en fristien-
de 50” skarm. Denna ger speciellt myc-
ket reflektion, vilket behovs. T projektions-
apparaten alstras bilden namligen pd en
Trinitron och bildinformationen fors se-
dan optiskt &ver till skdrmen via spegel

och objektiv. Bilden syntes skarp, firgerna
var bra, men ljusstyrkan 1 minsta laget.
Vidare maste man sitta rakt framfor skér-
men, di annars ljusstyrkan minskade
snabbt genom den speciella utformningen
av skarmen.

Maiitinstrument

for TV-bruk

Tektronix bestir bla av en fargkorrige-
ringsenhet, /478, som kan anvandas savil
1 NTSC, PAL som PAL M. Den upphiver
det felaktiga forhédllandet mellan kromi-
nanser och luminanser som vanligen upp-
stir p g a att frekvensgangen i videosystem
ar bristfallig. Felen kan avldsas direkt fran
frontpanelen.

Ett annat instrument frdn denna firma
ir en testgenerator av typ /45. Denna ar
avsedd for 625 linjer och PAL. Den kan
antingen fungera som mastergivare eller
faslasas till befintligt system. Instrumentet
ger fargbalkar med Y:signal eller rott,
trappsteg och konvergenstest plus yttre
testsignal. Det dr en utveckling av 141 4,
diar faslasningsmdéjlighet och konvergens-
test har tilkommit.

Telemation har kommit med en ny
synkgenerator TSG-200! avsedd speciellt
for europeisk CCIR/PAL rundradiostan-
dard. Fran denna erhélles vertikalsynk, ho-
risontalsynk, blanking, PAL fyrkantvég,
burst-flagga och hjalpbarvag.

En multistandard-enkoder 4r 7TCE-
2002P, som kan anvédndas till NTSC, PAL
I och PALL M genom att man byter ut
vissa kretskort av plug in-typ.

TCE-300! ar en digital encoder som ger
signaler enligt PAL. Genom att man an-
vant digitala kretsar och precisionskompo-
nenter blir intrimningen och efterjuste-
ringar inte nodvandiga.

Philips har utvecklat ett instrument,
PM 5578, som kan méta 21 parametrar
hos TV-signaler och detta under pagaen-
de utsindning. P4 panelen star skrivet
Vits-analyser, men det 4r har inte nagon
skimtare som varit i farten, utan vits ar
en forkortning av Vertical Insertion Test
Signals. Vitsen med detta dr att matning
forsiggir under blankingintervallerna, och
pd sa sitt stor man inte bilden. Service
kan med andra ord utféras under pro-
gramtid, om sd skulle behdvas. Presenta-
tion sker pa ett digitalt display, men data-
utskrift ar Aven mojlig. PM 5548 heter ett
annat instrument med snarlik funktion och
det giller dven for PM 5575 och PM 5576.

En svepgenerator med prestanda utdver
de vanliga visades aven. Denna svepgene-
rator, typ PM 5526, ir huvudsakligen av-
sedd for laboratoriecbruk och kan samti-
digt svepa ett brett och ett smalt frekvens-
band. S4 kan man tex svepa hela mellan-
frekvenskurvan samtidigt som ljuddelen
eller fargdelen kan detaljstuderas.

Tyska matinstrumentspecialisterna
Rodhe & Schwarz visade upp en hel serie
nya instrument for TV-indamal: Testge-
nerator och utvirderingsenhet SPRF,
testgenerator och mitvardesgivare UPF,
tillaggsenhet till videoskop II SWOF, mit-
mottagare EB 001, Svervakningsmottaga-
re for TV EKF och en effektforstirkare
AUF, avsedd att foregds av en signalge-
nerator.

Hog precision har Oscilloquartz SA i



Schweiz satsat pd. Man presenterade ett
antal frekvensnormaler av olika slag.

En vagformsmonitor visade FElectronic
Visuals Limited. Tnstrumentet betecknas
EV4010 och kan anvdndas for CCTV,
VTR och utbildnings-TV, eller sa anvinds
det i rundradioutrustning.

Kompakt och mingsidig

telecineutrustning

Philips har framstillt en telecineutrustning,
som Ar ovanligt liten i forhallande till de
funktioner som ingér. En vidiconbestyckad
farg-TV-kamera LDH-20 ar ansluten tili
en optisk prismaenhet med fyra objektiv-
oppningar. I anslutning till denna finns en
projektor for 8 mm film, en for 16 mm
film, en diaprojektor och en ytterligare in-
gang med ett trefunktioners, motoriserat
5:1 zoomobjektiv.

Mojligheten till scanning fran 8 mm
film kan vara attraktivt f6r rundradiostu-
dios, dir man kanske far in nyhetsfilmer
pa 8 mm bredd eller f6r sma lokalradio-
stationer — intressanta erfarenheter finns
ju av 8 och Super-8 i dessa sammanhang.

RCA har en liten telecineutrustning av
typ TK-28, som bestir av en 16 mm pro-
jektor och en plumbiconkamera. Firman
stillde dven ut en automatisk filmkassett-
maskin, TPC 1624, som kan laddas med
24 kassetter, ddr varje enhet innehéller 2-
minutersinslag pa 16 mm film. Denna ma-
skin far val snarast ses som ett komple-
ment till de stora kassettvideobandspelar-
na.

B3404 heter en telecinestation av stort
format fran Marconi. Filmtransporten for
16 mm film dr specialutvecklad for att ge
en kvalitet som #r tillrackligt hog for rund-
radiobruk. Stationen kan utrustas med en
eller tvd 16 mm eller 35 mm uppsattning-
ar, enkel eller dubbel diaavkiannare och
med antingen firg- eller svartvitkameror.

Ogats ofullkomlighet

utnyttjas i ny TV-princip

Att utstdllningshallarna var fyllda till sis-
ta kubikmetern var det inget tvivel om.
Langst ned i ett horn i kdllaren, som

manga motesdeltagare hade gitt férbi dir-
for att man trodde att “dir fanns inget”,
demonstrerade en italiensk innovatér, di-
plomphysiker ETH Walier Jaeger fran ita-
lienska Jato en ny farg-TV-princip for en
TV-kamera, som inte var mycket dyrare
an en ordindr svart/vit kamera. Systemet
grundar sig pd att det mainskliga ogat
egentligen bara kriver skirpa hos den
gréna signalen. Forsok har visat, att den
roda bilden kan vara tre ggr oskarpare
an den grona, och f6r den bla bilden gal-
ler en faktor fem innan &gat reagerar.

Kameran innehéller ett prisma, som de-
lar upp strdlen i tre strilar, men registre-
ringen sker hdar bara pa en vidicon. Vid
demonstrationen framgick, att bildkvali-
teten inte var si god som vid vanlig Sver-
foring, men kvaliteten dr dock tillricklig
fér att principen skall kunna anvindas vid
CCTV i tex sjukhus fér dvervakning av
operationer, dar det dr viktigt att kunna
registrera farg. Merkostnaden for fiirg |
stallet for svargvitt blir genom den nya
principen obetydlig, ach RT hoppas kun-
na komma med en mera detaljerad redo-
gorelse for principen i ett kommande nr.

Kabel-TV i utveckling

Nya system visade

Kabel- TV kommer att fi en alltmer okad
betydelse i framtiden. 1 Belgien t ex, som
ar ett europeiskt foregingsland pa detta
omrade och dir man varit nodgad att for-
cera utbyggnaden pga den rikliga fore-
komsten av sindare i denna del av Euro-
pa, nas hela 18 ¢ av befolkningen av
CATV. I Sverige pagar som kant ett offi-
cielit experiment i Kiruna och ett mera
hemlighetsfullt i Taby. Malmé har ldnge
haft ett slutet TV-system. Antalet tillver-
kare av utrustning foér kabel-TV ar dock
manga och bland nyheterna kan ndmnas
system 8000 frin Philips, EMI Colorline
900 och Siemens GG A I11.

Den framtida utvecklingen fér overfo-
ring av televisionsteknik i allmidnhet och
ett utdrag ur de foéredrag, som holls i
samband med utstillningen om kabel-TV
finns att lidsa harintill. |
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Fig 18. Tektronix faslasta testgenerator av
typ 145,

Fig 19. Philips VITS-analyser PM 5578, —
Se texten.

\ .-’;
Fig 21. Philips telecine-enhet LDH-16. Tili
denna kan anvindas super-8-film. 16 mm film
och dia. Kameran ir bestyckad med vidicon-
ror.

Mainga specialinriktade foredrag
gav totalt en bred tickning

B ® T apslutning till TV-materielutstill-
ningen holls traditionellt foredrag om oli-
ka specialomraden inom videotekniken.
Stort intresse tilldrog sig de féredrag som
handlade om kabel-TV, och RT ger hir
ett kort referat av de intressantaste anfo-
randena.

Nivikontroll i kabelsystem

Vid langviaga overféring av TV-signaler i
kabel sker naturligtvis en dimpning, som
ar proportionell mot langden och kabelns
dampfaktor vid en viss frekvens. Darfér
maste man kompensera diampningen med
forstarkare. Problemet dr dock att dimp-
ningen kan variera med ett antal olika
faktorer som tex temperaturkoefficienten
for kabeldimpning, aldring, fef hos inga-
ende komponenter 1 systemet, osv. Sadana

kan exempelvis uppsti om felaktiga kon-
takter ansluts och om kabelnitet forgre-
nas ytterligare vid utbyggnad. Nar det gal-
ler att reglera forstarkningen finns det tva
vagar att gi; Oppen eller sluten slinga.
Kontroll med 6ppen slinga ar littare att
utfora, den ar stabilare och tiliforlitligare
an sluten slinga. A andra sidan kommer
det totala resultatet 1 systemet att bli sam-
re med denna slinga p ga att parametrar.
som 1 manga fall inte kan matas exakt, in-
verkar.

Kontroll med sluten slinga eller automa-
tisk nivikontroll kan a andra sidan an-
vindas med gott resultat vid fall med van-
tade och ovdntade dimpningsindringar.
Med automatisk nivakontroll jamfors sig-
nalen mot en referensniva. Systemet regle-
ras diarvid sa, att man uppnar denna niva.

For varje slinga maste stabilitetskriterierna
uppfylias.

Om samma minimala avvikelse maste
uppnas over ett stort frekvensomrade, be-
hovs teoretiskt en sarskild slinga for varje
frekvens. Detta ir i praktiken formodligen
omojligt, darfor att all information som
sands ut skulle behdvas for nivakontroll.
1 kabelsystem 1 allmanhet brukar man
kombinera dppna och slutna slingor; auto-
matisk nivakontroll foér en eller flera di-
skreta frekvenser och 6ppen slinga for res-
ten av frekvensomradet. En pilotton (kon-
trollsignal) ar tex tillrackligt for att halla
nivan pa en fast nivd i systemel.

En annan mojlighet ar att 1 stillet in-
stallera en kontrollerad forstirkare med
en oOppen slinga och separata forstirkare
for forstarkningsregleringen.
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1 vilket fall som helst far man inte
glomma att kontrollsystemen sjilva ger
nedsittning av kvaliteten. Fel och brus i
slingan for pilotsignalen moduleras over
till andra signaler. Dessutom uppstir pro-
blemet nar manga ALC-forstirkare (for
automatisk nivahilining) ligger i serie, att
forstarkningen moduleras. Aven om ALC-
forstarkaren ar stabil i sig sjilv, kan for-
stirkningen moduleras pd grund av att
flera an en tidskonstant ingar i kontroll-
slingan (och praktiskt taget dr det alltid
sd). Moduleringen av forstirkaren adde-
ras, eftersom det finns flera kontrollsling-
or. Sist, men Inte minst, bér ndmnas att
det ytterligare tillskott av komponenter
som kontrollslingan utgdr naturligtvis ger
storre risk for fel i systemet.

Dubbelriktad kabeltelevision

ger nya kommunikationsmojligheter

Att utfora dubbelriktade kabelsystem &r
tekniskt sett inte speciellt svart. Det ut-
nyttjas nu bla vid submarina kabelsystem
(se RT 1972 nr 11: TV-kommunikationer
via undervattenskabel). Man delar helt
enkelt upp frekvensomriadet i tvid delar
och via bandpassfilter slussas informatio-
nen 1 ena eller andra riktningen.

Tekniken ger nya kommunikationsmoj-
ligheter: Man kan tianka sig utbildning dar
apparatinnehavaren har mojlighet att stal-
la fragor till sandningscentralen for vaxel-
verkan mellan larare och elev. Vid tex
frageprogram kan programledaren stalla
fragor till tittarna, som kan svara via ka-
belsystemet. Afférer kan vara anslutna till
sysiemet for att ge abonnenterna mojlig-
het att bestalla varor, t ex. Opinionsunder-
sokningar kan underlattas, och man har
harvid framfor allt mojlighet att fa ett
snabbt resultat. Sakerhetssystem med
alarmfunktioner kan ingd som en del i ett
kabel-TV-system, och man kan dven tan-
ka sig fjarrstyrning av TV-apparater pa sa
sdatt att mottagarna bara har tillgang till
vissa Kanaler av det som ingar i systemet.

Kabel-TV oppnar alltsd nya vyer, och
man kan inte bara se tekniken som ett
komplement till traditionella mediafor-
mer.

For att spara bandbredd vid 6verforing
av dessa tjdnster kan datapulstag enligt
ordinar ASCIll-kod anvindas, dvs man
anvander en startbit som ar en nolla, dirpa
foljer sju bitars ord och en paritetbit. Med-
delandet avslutas sedan med stoppetta.
Lampligen anvdnds harvid ett asynkront
system.

Detta ar nagra aspekter kring amnet ka-
bel-TV som namndes vid symposiet 1 Mon-
treux. 1 Sverige pagar som bekant forsok.
och det skall bli intressant att se vad des-
sa kommer att ge. Det hela ar snarare en
politisk och ckonomisk dn en teknisk friga
att 1osa; system finns redan att tillgd och
ett flertal tillverkare har redan kompletta
program.

» Kabeltelevision var bara ett av dmne-
na som man fdrelaste om under Montreux-
symposiet. Kabel-TV-foredragen omfatta-
de, forutom har i korthet refererade fore-
drag om nividkontroll i CATV-niat och
dubbelriktad kabel-TV samt forstirkare
och forstarkartiliforlitlighet, imnen som
datakommunikation i tvavagssystem samt

selektivkrav for eliminering av grannka-
nalinterferens 1 multikanalkabel-TV-sy-
stem. Forelasarna var fran bla Siemens i
Miinchen, RCA 1 Princeton och olika eu-
ropeiska radioforetag.

Kabel-TV-delen avslutades med en run-
dabordskonferens kring temat kabeltelevi-
sion i ett 10-arsperspektiv. Deltagarna var
frain bla EBU, dvs Europeiska Radio-
Unionen, National Cable Television Asso-
ciation 1 Washington, kanadensiska radion
och fran olika foretag i Europa, vilka spe-
cialiserat sig pa utrustningsleveranser.

» Montreux-symposiet behandlade vidare
i olika sessioner amnen som kamerateknik
inom video, sindardata, inspelning, signal-
processing, signaldistribution och transmis-
sion samt mitteknik.

» Film och filmanvindning i TV hade
samlat en sarskild session och likasa be-
lystes forskning och utveckling, speciellt i
anslutning till automation, i en sarskild pa-
nel.

» Kameratekniken sysslade bla med
aspekter pd en ekonomisk firgkamera. Det
var en foretradare for Philips som fore-
laste, fran Pye kom en specialist som tala-
de om prestanda i LDK 5-kamerasystemet
och fran English Electric medverkade den
kinde specialisten W E Turk vilken talade
om aktuella utvecklingar i fraga om ka-
meraror. For Bosch, avdelningen f6r TV,
talade Darmstadtforskaren H D Schnei-
der som skisserade upp tdnkbara framtida
riktlinjer for farg-TV-kameror i rundradio-
bruk. Den integrerade kretstekniken i te-
levisionskameror av idag var amnet for ett
foredrag av tva Philipsspecialister och om
farg-kameror i reportagebruk rapportera-
rades fran Thomson CSF i Paris. Det var
denna firmas system TTV 7515 for mo-
bilt bruk som behandlades.

» Pi siandaravsnittet talade man bla om
parallella resp trippeltransmitter-TV-sy-
stem for band 1 och band 3 under anvand-
ning av 90 -iga hybrider och mellanfre-
kvensmodulation. Ett intressant foredrag
av tvd Siemens-specialister berorde trans-
mission av en andra ljudkanal via en 20
kWs telivisionssandare utrustad med klys-
tron-forstarkarc. Applikationer med ef-
fekttransistorer i TV-sindare var foremal
for en betraktelse av en Philips-tekniker,
1] M Warringa.

» De omskrivna tyska 12 GHz-sindning-
arna refererades av Valves utsinde, H
Bohlem, Hamburg, som talade om trans-
missionskarakteristik pa FM med en 12
GHz-effektklystron.

» 1 fraga om inspelning kunde auditoriet
bl a lyssna till foredrag rérande precisions-
servosystem for helical-inspelningsprinci-
pen; medverkande var specialister fran bade
Ampex, Philips m fl andra firmor. Om ex-
periment pa filtet med TCR [00-video-
tapen 1 kassettapparater talade en man
fran RCA, och stort intresse tilldrog sig
det foredrag som ber6rde datakontrollerad
redigering av videotape. Talare var en tek-
niker frin Institut fiir Rundfunktechnik i
Miinchen.

» Om nya elektro-optiska display-anord-
ningar talade ett par specialister fran Uni-
versity of Manchester i England, och i den
sektionen presenterades ocksa en ny firg-

monitor. Det var den frin Prowest Elec-
tronics 1 England.

» | sektionen for signaldistribution och
-transmission fick auditoriet hora olika
europeiska specialister redogdra for upp-
byggnad av distributions- och sindarnit.
Hir hade samlats en mingd féredrag om
tex farg-TV-sandningar pa UHF, om mo-
dern mixteknik, om specialeffektgenerato-
rer for farg-TV, fargkorrektionsenheter for
enkoderade signaler och, intressant nog.
teoretiska forutsdgelser om operationella
erfarenheter fran reldande av TV-program
med laser. Den som stod fér detta senare
var en asiatisk forskare knuten till ett uni-
versitet i Cleveland, USA.

» Maittekniken handlade till stor del om
olika aspekter pA PALISECAM-omvand-
ling och synkronisering, liksom aspekter pa
numerisk kodning och analys av testsigna-
ler samt anviandning av dator for moni-
toraindamal. Ett uppmérksammat féredrag
hiar holls utav Charles Rhodes fran
Tektronix. Hans fércdrag var betitlat Ett
automatiskt fjarrbetjanat nat- och teleme-
trisystem for testsignaler.

» Pi filmsidan var det naturligtvis myc-
ket tal om automatiserad filmbehandlings-
teknik for television; har var flera specia-
lister fran framst RCA 1 elden. Nya tele-
cine-system baserade pd nya losningar, re-
dovisades fran Marconi, och en av hdojd-
punkterna for specialisterna var vil fore-
draget av tva ryska fran Ministeriet for
radioindustrin i Moskva: De talade om
bruskarakteristik i system for konverte-
ring av firgnegativfilm till positiva TV-
bilder med anvandning av negativ gam-
makorrektion.

Fridn Marconi kom ocksd nyheter om
ett nytt 16 mm filmtransportsystem, spe-

ciellt gjort for television. De tyska specia- |

listerna fran Rundfunkinstitutet i Miin-
chen gidrog dven hir med rén om en kri-
stallkontrollerad tidskod fér synkronisering
av film- och ljudband. Om pulskontroll
for elektroniska magnetfilmmaskiner for
TV-studior fick man ocksid veta en de]
genom E Lieb fran Siemens i Erlangen.
Fran Bosch i Darmstadt rapporterades
om brusreduktion i flying spot-scanners.

Sektionen for forskning och utveckling
behandlade bla vissa digitala tillimpning-
ar, konvertrar samt registrering av holo-
grafiska fargbilder; det senare nigot man
experimenterar med vid Frankrikes tele-
teknikforskningscentrum i Rennes.
CCETT.

Bland 6vriga foredrag i den hir sektio- |

nen, som till en del sysslar med special-
tillimpningar, mairktes redogorelsen for
konvertering av 625 linjers TV-signal till
en videofonsignal med 313 linjer. Om ett
system av hog kanslighetsgrad for upptag-
ning av bilder under vatten redogjorde tva
Thomson CSF-forskare, och exempel pa
hur industriell TV i Europa kan utformas
gavs av Hewlett-Packards L Seehorn,

Om codning av information for horsel-
skadade i TV-program talade slutligen en
amerikansk specialist som slot den langa
raden foreldsningar och nyhetspresentatio-
ner fran forskningsfialt och industrilabora-
torier vid det attonde internationella TV-
symposiet. |
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Aret innan televisionen infordes i vart land fordes en debatt i ofta gillt upp-

skruvade tonfall om detta i mingas 6gon okéinda, farliga och folkforforande

medium som nu skulle sldppa in virlden i Svenssons vardagsrum,

I dagens ventilerande av kabeltelevisionens formodade forodande inverkan —

bara defta att ha mage kriva en smula valfrihet! — finns overtoner frian ett brett

spektrum av sociala, ekonomiska och politiska fornumstigheter; som sig bor i

Gronkoping.

Lat oss konstatera, att de tekniska forutsdttningarna finns for att ett utbyggt

KTV-nit i en nidra framtid skall ku

tionsflode, som idag med skiftande

medier.

na kanalisera en stor mingd av det informa-

renomslagskraft distribueras genom skilda

TV-kassetter och TV-bildskivor iir eft intet jimforda med vad vilplanerade

kabel-TV-nit kan komma att betyda for samhillet och den enskilde.

Det praktiska forverkligandet beror enbart pa hur politiker och myndigheter vill

uppfatta en teknisk verklighet, redo for

Aktuell debatt:

Kabeltelevisionen — program per trad
eller ett nytt kommunikationssystem?

B B Beror man idag utvecklingen pa TV-
omradet, kommer samtalen strax in pa fra-
gan hur videokassettmarknaden kommer
att utvecklas och vad den kommer att
betyda for oss TV-tittare i framtiden? For
manga verkar det sjdlvklart att videokas-
setter och bildskivor kommer att bli lika
vanliga i hemmen som TV-mottagaren
sjalv. Men dven om dessa produkter kom-
mer att fa en dylik status, si kanske det
anda inte riktigt sker i den utstrackning
som méanga tankt sig.

Ty det finns ju nagot som kallas kabel-
television (KTV) och som, rdtt utnytijat,
skulle eliminera Aatminstone etr hyggligt
argument for videokassetterna, ndmligen
nuvarande brist pd programkanaler. Den-
na brist grundar ju sig — som bekant —
pa den nu allt akutare tringseln i etern,
vilken gbr att det knappast finns plats
med mer dn ytterligare ett TV-program i
Sverige inom band /—V, atminstone med
nuvarande oOverforingsteknik och fre-
kvensdispositioner.

Anslutningen till KTV-pit

okar snabbt i manga lander

Det &dr forst pa senare ar som anvidnd-
ningen av KTV fatt verklig aktualitet.
Men KTV ir inget nytt begrepp. Det hiar-
ror sig frdn 1949, da CATV-nat (Commu-
ity Antenna Television) upprittades i
vissa stater pa den amerikanska landsbyg-
den for att mojliggora mottagning av de
storsta TV-bolagens etersanda program
aven pa platser dir de ordinarie TV-sig-
nalerna inte nidde fram. En centralantenn
placerades pa tex ett berg och koaxialka-
bel vidaredistribuerade signalerna till stor-
re eller mindre grupper abonnenter i nir-
heten. Direfter borjade metoden aven an-
viandas 1 tdtbefolkade sambhillen och sti-
der for att distribuera lokala sdndningar,
utbildningsprogram och for att plocka in
grannkommunernas program. Metoden
var aven attraktiv fér reklam och abon-

utnyttjande,

nerad underhallning av selektivt slag.

I USA finns idag narmare 3 000 KTV-
nat med ca 600 miljoner abonnenter. An-
talet abonnenter per nat varierar fran en-
dast nagra 10-tal till ca 40 000. Detta mot-
svarar en hushallstickning av 13 % och
okningstakten uppskattas f n till 6ver 20 %
per ar. Man beraknar att i slutet av 70-
talet 50 till 80 % av alla hushall kommer
att vara anslutna till nagot KTV-system.

Det procentuellt storsta KTV-landet ar
emellertid Kanada. Ca 25 % av alla hus-
h&ll ar dar anslutna till KTV-nit. Pa vis-
sa hall ar anslutningen si hoég som 70 %!

I Europa finns KTV framforallt i Eng-
land, Holland, Belgien, Tyskland och
Schweiz. [ Danmark ctableras KTV for
fullt‘ just nu i stora delar av landet och ca

80x10° _
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Fig 2. Tillvixten av KTV-system och indivi-
duella abonnenter i USA.

Fig 1. Ett typiskt lokalt KTV-niit i en stad,
som det skulle kunna se ut enligt forslag fran
Siemens. Den tradlosa distributionen fran
tornet kan t ex utgbras av en mikrovagslink,

700 000 av de 1.5 miljoner danska TV-tit-
tarna ar redan anslutna till storre eller
mindre KTV-anldggningar.

Sveriges Radios monopol

begrinsar KTV i vart land

[ Sverige sdtter gillande radiolag stopp
for storre spridning av KTV-ndt. Enligt
denna har Sveriges Radio ensamratt pa
all rundradiosindning — aven tradsind
sidan — “om sdndningen icke Ar avsedd
endast for en sluten krets, vars medlem-
mar ar férenade genom en pataglig ge-
menskap av annat slag dn ett gemensamt
intresse att lyssna pa eller se sindningen”.
Det finns visserligen dispensmojligheter
foreskrivna i lagen, men den som sdker
dispens méste gora det genom att be Sve-
riges Radio att hds Kungl Maj:t anhalla
om tillstdnd att fa Sverta ensamritten. —
RT har genom aren kritiskt belyst den be-
synnerliga proposition som hr Palme pa
sin tid i kommunikationsdepartementet
rafsade ihop for att viarna det hotade
monopolet.

Att centralantennanliggningar (alltsa
mindre KTV-nit) éver huvud ir tillAtna i
Sverige, beror pa tilligg i radiolagen av
ar 1967 och 1969, dir det fastslas att fas-
tighet eller grupp av fastigheter med ge-
mensam centralantenn far tillstand att vi-
daresinda svenskt eller utlandskt rundra-
dioprogram.

Den storsta KTV-anliggning, som kun-
nat installeras i Sverige inom ramen for
vad radiolagen tillater, 4r LKAB:s nit 1
Kiruna med ca 2000 hushdll anslutna.
Avsikten dr har att ge abonnenterna mdj-
lighet att se finsk TV. Vidare har AB Fa-
miljebostidder 1 Hogdalen, Stockholm, in-
stallerat tre anldggningar med 850 resp
1 200 och 1 400 anslutna hushall. Dessa tre
kan ldtt kopplas ihop till ett enda system "
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omfattande 3 450 hushall. Ytterligare nag-
ra interna TV-nat finnes.

KTV dyrast i glesbygden

enligt Televerket

Inom Televerket har man gjort en utred-
ning om vad det skulle kosta att bygga ut
KTV-nat i Sverige. For ett envigssystem
med sex kanaler blir den sammanlagda
kostnaden for en 100-procentig tickning av
samtliga tatorter ca 3,6 miljarder kr. Vill
man dirtill ansluta samtliga hushall i gles-
bygden tili KTV-nit tillkommer en kost-
nad pa hela 10 miljarder kr — en stor
kostnad for en relativt liten befolknings-
grupp. Tilliggas bor att kalkylen bygger
pa distribution med luftledningar i gles-
bygderna och en blandning av luftledning-
ar och nedgravda kablar i titorterna.

TV-mottagaren — bildterminal

i stort kommunikationssystem

Det ligger stora framtida kommunikations-
mojligheter forborgade i begreppet KTV.
Egentligen dr det fel att anvinda beteck-
ningen “kabel-TV"; kabelkommunikation
eller bredbandskommunikation vore batt-
re, eftersom TV-programmen bara ar en
liten del av de signaler, som kan overfo-

Brandkar

Varuhus

Fig 3. KTV-pit med dubbelriktat informa-
tionsflode finns redan pa prov i USA. Hir
visas hur ett sadant system kan vara upp-
byget.

ras och TV-mottagaren mer blir en cen-
tralenhet for manga olika former av kom-
munikation. Férutom de fordelar kabel-
distribution ger ifraga om god bildkvali-
tet, antal programkanaler osv, finns det
mingder av information som i alla rikt-
ningar skulle kunna distribueras dver ett
KTV-nit. Dubbelriktade KTV-nat skulle
kunna Oppna helt nya vagar till utdkade
kommunikationsmaojligheter manniskor
emellan. och féljande kommunikationsex-
empel ligger pd inget satt langt fram i ti-
den:

® Tangentbord pid TV-mottagaren, frin
vilket 6nskade filmer, utbildningsprogram
m m kan "bestillas” fran en central.

® Anslutning av TV-mottagaren till bild-
telefonnat.

® I huset installerade sensorer for in-
brotts-, brandalarm etc kan anslutas via
kabelnatet till en évervakningscentral.

® Anslutning av periodraknare for olika
typer av specialkanaler (idrott, underhall-
ning, etc).

® Avlisning av t ex elmitare.

® “"Hemmashopping” — varor som visas
pa bildskirmen kan bestillas direkt och
debitering piforas bandkonto via datacen-
tral.

Triingseln i etern ir ett stindigt ater-
kommande problem, och nya frekvens-
band maste kontinuerligt utprovas och
utnyttjas. Som ett led i denna verksam-
het borjade man vid Deutsche Bundes-
post i Viistberlin att for nagra ar sedan
utforska 12 GHz-omradet for TV-over-
foringar, som RT tidigare redovisat.

Atskilliga Vistberlinhushall ir nu-
mera pa prov anslutna till forsoksnitet,
och allt tyder pa att den hir formen av
TV-overforing pa mikrovag har en
framtid i kombination med lokala KTV-
nit och satellitsindningar, RT har be-
sokt de tyska forsoksanliggningarna i
Berlin och ger hér en inblick i experi-
menten.

BE Ar 1959 beslutades vid internationella
teleunionens konferens 1 Genéve att fre-
kvensbandet 11,7--12,7 GHz skulle upp-
latas for bl a TV-siindningar. Anledningen
var att man redan vid denna tid insiag att
de sedan tidigare upplatna frekvensbanden
inte skulle ridcka till i framtiden. Strax
darefter 1 boérjan pa 60-talet — borjade
de tyska telemyndigheterna i form av
Deutsche Bundespost att planera en for-
sOksverksamhet for att utrona det nya fre-
kvensbandets (band #//) anviandbarhet.
Denna verksamhet forlades till Vistber-
lin och startade mer konkret 1965, di den
forsta TV-sindaren for 12 GHz togs i
bruk.

De forsta sindarna gav endast 3 W ut-
cffekt men hojdes efter hand till 35 W,
Klar att tas i bruk nu i host 4r en 1 kW-
sandare med tva effektklystroner i slutste-
gen, en for vardera bild- och ljudkanalen
(sandaren har alltsd sep bild- och ljudfor-

Specialrapport fran Berlin:

12 GHz-experimenten avslutas
Avancerad antennteknik provad

AKTUELL
Nya TV-forsok pa 42 och 80 GHz INBLICK

./

TOTemaTCTE N0

dymd,

Fig 1. Diagram som visar den dimpning av
signaler med frekvensen 12 GHz som erhalls
bakom hoga byggnader etc av olika hojd.
Dimpningen #r relaterad till virdet j fri
rymd.

starkare). Man vill med de olika effekterna
bl a utprova vilket som &r att foredra 1 en
stad av Vistberlins kategori; ménga lag-
effekt- eller fa hogeffektsandare.

Mycket arbete har lagts ner pa de rund-
strdlande, konformade sidndarantennerna.
och just nu pagar utvecklingsarbetet pd en
mycket intressant antenntyp. Dess benam-
ning ar "kosekans-antenn” och den karak-
teriseras framst av att den ger nidra nog
konstant faltstyrka inom hela det aktuella
mottagningsomréidet, sd att, pa alla platser
med fri sikt till sindaren, samma typ av
antennanlaggning kan installeras. Dessut-
om kan vertikalutstralningen fran den har
typen av antenn vid behov latt begransas.
sa att ingenting stralar ut utanfor dess
tackningsomrade och stdor andra sindare
pd samma eller nidrliggande ftrekvenser.

For att egenskaper som dessa skall er-
hillas, stalls utomordentligt héga krav pa
precision vid tillverkningen av antennen.
Vid dessa frekvenser maste alla matt stam-
ma pa brakdelar av en millimeter, och
man raknar darfér hos Bundespost kallt
med en utvecklingskostnad fér bara an-
tennen pa ca en halv miljon DM!

Stora krav pa mottagaranliaggningarna

Da det ju ar friga om cm-vagor, galler i
stort samma vagutbredningsférhallanden
som for ljuset — ndgot man maste ta hin-
syn till vid utplacering-av antenner i om-
raden med hoghusbebyggelse, berg o dyl.
I diagrammet i fig I kan man utlisa den
dimpning som erhalls i skuggan av fore-
mil av olika hojder. Diar framgir klart
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® Folkomrostning vid TV-mottagaren el-
ler andra gemensamma aktiviteter.

Tvavidgssystem péa forsok

fungerar i USA

I USA har man redan tagit 1 bruk nigra
forsokssystem for tvavagskommunikation,
dar en eller flera av ovan upprdknade
kommunikationsmgjligheter ingir. Ett sa-
dant system visas i1 fig 3. Signalerna fran
abonnenten till KTV-centralen sinds in-
om frekvensomradet 21 till 25 MHz och
pulskodmodulering (PCM) med hastighe-
ten 1 Mbit/s anviands. Fran centralen ut
till abonnenterna ligger signalen inom fre-
kvensomradet 108 till 112 MHz. Fragesig-
naler (vilket program som ar instillt, kon-
troll av brandlarm, etc) gar ut fran cen-
tralen med en Mbit/s. P4 si satt kan olika
funktioner hos sammanlagt 30 000 abon-
nenter kontrolleras pa en sekund.

Alla de kommunikationssitt, som har
berorts ovan, ligger helt inom de tekniska
mojligheternas ram. Frekvensutrymmet pa
kabel dar knappast nagot problem. Redan
nu kan modern koaxialkabel bira mycket
bredbandiga signaler och med PCM-tek-
nik kan mingder med information over-
foras pa en enda kabel. Nagra existerande

KTV-nidt klarar 20 till 25 parallella TV-
program, och 40-kanalsystem &r under
konstruktion. 1 en nidra framtid kan det
mycket vil bli mojligt att éverféra hund-
ratals kanaler pa samma kabel.

Om kabelkommunikation i dess vidaste
bemirkelse skall bli en realitet i vart land
inom overskadlig framtid ar helt och hal-
let en frdga om ekonomi och god plane-
ring. Med en langsiktig teknisk planering
fran telemyndigheternas sida och en av
politiska instanser utford, klarsynt omar-
betning av férhandenvarande forfattning-
ar pa omradet, kan KTV l6sa manga av
dagens och morgondagens kommunika-
tionsproblem foér lang tid framéat. Men ju
langre tiden gar, desto dyrbarare blir en
overgang fran nuvarande teknik. |

G. U.

Fig 4. CEEFAX Kkallas ett nytt system for ut-
sindning av textad information over TV-ni-
tet, som engelska BBC startar provsindningar
med i ar. ¥dén #r att mellan de ordinarie TV-
signalerna lidgga in kodad information, som
kan tas emot pa TV-skirmen med en eXtra
tillsats vid TV-mottagaren. Pa ett tangentbord
viljer TV-tittaren den information — nyheter,
sportresultat, borsnoteringar, viiderleksutsik-

ter etc — som han onskar, och inom ett tgon-
blick avbildas en maskinskriven sida med
fiarska uppgifter pa TV-skdrmen. Samman-
lagt 30 sidor information, var och en inne-
hallande 640 tecken, sinds ut inom loppet av

24 sekunder och lagras i ett minne i
CEEF A X-tillsatsen.

Hos BBC riiknar man med att CEEFAX-
tillsatser skall finnas kommersiellt tillgiing-
liga inom ett par ar. Lingre fram i tiden kan
man rikna med att CEEFAX och liknande
system ingar i KTV-nit med méojlighet for
abonnenterna att stdlla individuella fragor
tillbaka till centralen. Svaret kommer diref-
ter upp pa TV-skirmen, men bara hos den
som fragat.

Fig 2. TV-forsoken pa 12 GHz har bedrivits
av en forskningsgrupp inom Deutsche Bun-
despost i Berlin. Hir ses tva av utvecklings-
ingenjorerna framfir den (inte helt fardiga)
1 kW sindare, som tas i bruk i host. Lingst
till hdger ses monitor och demodulator for
det UHF-program, som skall vidareutsandas.
Diirefter kommer modulations- och drivstativ
samt (bakom minnen) vagledare jamte slnt-
steg med tya effektklystroner.

hur viktigt det ar att komma s& langt fran
skymmande objekt som maojligt med mot-
tagningsantennerna.

En limplig avvigning maste goras mel-
lan mottagarantennens hdjd och mekanis-
ka stabilitet, eftersom den lilla 6ppnings-
vinkeln (i regel under 3°) inte tillater att
antennen 1 ndgon namnvird grad paverkas
av vindar. Hur viktigt det ar att motta-
garantennen verkligen placeras sa hogt
som mojligt, illustreras med foljande ex-
empel som grundar sig pd erfarenheter
fran Berlin:

En hdojning av mottagarantennen med
endast | m motsvaras i vissa fall av en
hojning av sidndarantennen med inte
mindre an 100 m! — A andra sidan kan
en hojning av denna med 1 m betyda en
fordubbling av antalet mdjliga mottaga-
re i omradet.

For niarvarande har man fyra sdndare
ighng 1 Vastberlin, vilka tillsammans ger
signal till ett 100-tal mottagningsstationer,
till vilka i sin tur ca 10 % av stadens TV-

mottagare ar anslutna via kabel. Fradn fem-
tio och upp till flera tusen enskilda mot-
tagare kan anslutas till varje mottagnings-
central.

Mottagarantennerna kan utgoras av an-
tingen slits- eller parabolantenner. Pa be-
stillning fran Bundespost tillverkar an-
tennfabrikanter — bla Siemens, AEG-
Telefunken och Wisi — sidana antenner.

I fig 3 visas en parabolantenn fran Sie-
mens. Den ar vid matningspunkten for-

Fig 3. En ay det hundratal mottagningsan-
liggningar, som finns runt om i Berlin, in-
trimmas. Denna anldggning &4r av fabrikat
Siemens och parabolens diameter ir 65 cm,
Oppningsvinkeln 3° samt [orstirkningen 30
dB. Under parabolen s¢s konvertern som
blandar ner signalen till UHF-frekvens. Den
har en brusfaktor som understiger 15 dB.
S/N uppges till 43 dB vid 1 mV insignal.
Kvartsoscillatorn pa 21 MHz har en frekvens-
stabilitet av biittre an = 75 kHz/ér.

sedd med en inbyggd konverter, som tar
ner signalen till en frekvens inom UHF-
bandet for vidarebefordran till TV-motta-
garna. Kraven pi denna konverter ar myc-
ket hoga, och framforallt maste den ha en
mycket stabil lokaloscillator, vars fre-
kvensnoggrannhet maste vara battre an
+75 kHz per ar inom temperaturomradet
—20 till +60°C.

For att dampa kraven pa denna kon-
verter och forbilliga mottagaranliggning-
en, kan man pi sidndarsidan ligga in en
pilotsignal, som sdnds ut samtidigt med
TV.-signalen och paférs en diskriminator i
konvertern, vilken ger en reglersignal till
lokaloscillatorn och haller denna pi ratt
frekvens.

Virdefulla erfarenheter har vunnits
Utvecklingsledaren for 12 GHz-experi-
menten i Berlin, dr Jiirgen Feldmann, sa-
ger till RT att man vid Bundespost ar
mycket ndéjd med de erfarenheter som
experimenten har givit. En kombination av
mikrovagsoverféring och mindre lokala
kabelnat anser han vara den ekonomiskt
mest optimala ldsningen. Jimfort med
stora KTV-nit skulle det bli billigare att
forse varje kvarter eller mindre grupper av
hus med mottagaranliggning, eftersom
man d& skulle slippa griva upp gatorna
for att lagga ner kabel, menar dr Feld-
mann.

Mottagningsanldggningar av denna typ
ar naturligtvis ocksd mycket anvidndbara
for direktmottagning av satellitsindningar.

Experimenten 1 Berlin har under aren
resulterat i en mingd erfarenheter, som
kommit telemyndigheterna ocksd i andra
linder till godo nir det giller alla former
av kommunikation pad dessa frekvenser.
Redan inom nagot ar raknar man inom
Bundespost med att vara aktiv med TV-
experiment pid Annu hogre frekvenser —
frimst 42 och 80 GHz. G. U m
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RT presenterar
AKTUELLA TV- OCH VIDEONYHETER

varlden over

% FLATBILDROR
UTVECKLAT AV

ZENITH RADIO, USA

Zenith Radio, USA, har nyligen
presenterat ett flatbildror, som
kan komma att paskynda utveck-
lingen mot ett taveltunt TV-bild-
ror. Det experimentexemplar, som
nyligen forevisades for den ame-
rikanska fackpressen, anvinde en
Burroughs “'self scan”-panel. Den-
na arbetar enligt gasurladdnings-
principen och bestar av 80 X 212
rader gasceller, vilka — med den
neongas som fn anvands — ut-
vecklar ett rott ljus.

Om man bortser fran den elek-
tronik, som behdvs for att driva
bildroret, ar detta endast 16 mm
djupt. Experimentexemplarets di-
mensioner i ovrigt var 60 X 160
mm, och vid demonstrationen an-
vindes som jamforelseobjekt en
vanlig 25" farg-TV, vars bild-
skdrm maskats av till samma stor-
lek som flatbildroret. Detta upp-
visade harvid samma upplOsning
som det vanliga farg-TV-roret,
men nagot simre luminans. Den-
na uppges till 27 Cd/m* och kon-
trastforhallandet till 40: 1.

Enligt Zeniths forskningschef.
dr Robert Adler, aterstar en del
utvecklingsarbete innan flatbildro-
ret ar klart for produktion. De-
monstrationsexemplaret atergav

bara en farg, rod. och ytterligare
tva farger maste alltsa kunna pro-
duceras. Dessutom bor ljusstyrkan
okas.

Zeniths nyutvecklade flatbildror
ses hir till hoger. For jamforel-
sens skull visas ocksa en ”vanlig”

TV-mottagare dir bilden har mas-
kats av till samma storlek.

% SNABBUPPHETTAD
KATOD GER BILD
INOM 5 SEKUNDER

Philips har utvecklat ett nytt farg-
bildrér med snabbupphettad ka-
tod. Redan fem sekurder efter det
man kopplat in farg-TV-motta-
garen, dvs ungefar samtidigt med
ljudei, syns bilden pa skdrmen.
Det ar den nya gencrationen av
farg-TV-mottagare med heltran-
sistoriserad  uppbyggnad, som
gjort det akiuellt med ett bildror
av det har laget. Den forvirm-
ning, som a del TV-mottagare

26 R

Philips nya bildror A66410 med
snabbupphettad katod.

anvinder sig av for att bilden
skall komma snabbt, behovs allt-
sa inte langre. Katoden 1 det nya
bildroret kriaver dessutom lagre
effekt, varfor hela elektronsyste-
met far lagre temperatur och sta-
bilare data.

Det nya bildroret, som far be-
teckningen A664/0, ar redan 1
produktion. Till att bhorja med
tillverkas det enbart 1 format 26",
men det kan forvdantas komma
aven i andra dimensioner. Enligt
uppgift fran tillverkaren paverkas
inte livslangden jamfort med den
aldre typen av ror.

Svensk representant: AB Elco-
ma, Stockholm. Tel: 08-67 97 80.

% TELDECS BILDSKIVA
MARKNADSKLAR
FLERA FORETAG ARBETAR
MED SKI1VOR
Bildskivan och dess avspelnings-
anordning, som inte riktigt togs
pa allvar férsta gangen de presen-
terades av Telefunken/Teldec for
drygt tva ar sedan, har allt mer
kommit att framsta som ett verk-
ligt komplement till bestindet av
videokassettmaskiner.

Pid den forsta egentliga video-
konferensen i Sverige — VIDEO

Teldecs TV-skivspelare, som kom-
mer att finnas pa den svenska

marknaden inom eftt ar. Som
framgar av bilden behdver man
aldrig ta ut skivan ur sitt omslag
for att spela den!
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En tidig prototyp till Philips TV-
skivspelare med laseravkinning.

73, som holls i maj i Stockholm
infor drygt 300 intresserade aho-
rarc — dgde bl a den svenska pre-
midrvisningen av Teldec-spelaren
rum. Da avslojades ocksa att den-
na blir tillginglig for de tyska
konsumenterna redan vid arsskif-
tet och att marknadsféringen i
Sverige kommer igang nagon gang
under nista ar. Priset blir over-
komliga 1500 till 2000 kr for en
singelspelare och 2000 till 2500
kr fo6r en skivvaxlare. Viaxlaren
behovs, eftersom skivornas speltid
bara dr tio minuter.

Forutom Teldec haller enligt
uppgift RCA pa med ett liknande
system. som bygger p4d avkdnning
av skivan med hjilp av nagon
form av pick-up. men medan Tel-
decs ar eit rent mekaniskt system
med piezo-elektrisk avkanning,
har RCA infort elektroniken aven
i detta led (enligt de informatio-
ner som hittills statt till buds sker
avkidnningen pd kapacitiv vig).

RCA-skivans diameter ar 30
cm, men skiljer sig i ovrigt fran
Teldecs genom att den inte &r
lika mjuk och bojlig utan mer
liknar en vanlig ljudskiva. Den ar
dessutom spelbar pa bada sidor
och ger 20 minuter fargprogram
pa varje sida. Rotationshastighe-
ten ligger mellan 400 och 500
varv per minut, en fjirdedel av
hastigheten 1  Teldec-systemet.
En offentlig presentation av
RCA-spelaren forvintas lingre
fram 1 ar och marknadsintroduk-
tion tidigast inom ett till tvd Ar.

Forutom Philips (se RT 1972,
nr 10) arbetar ocksa Kalifornien-
foretaget MCA och Thomson
CSF i Frankrike pa en skiva, som
spelas av med laserteknik. MCA-
systemet har fatt namnet Disco-
vision och ir enligt uppgift myc-
ket likt Philips VLP-system. Man
utnyttjar salunda, liksom 1 det
sistnimnda systemet, en laserstra-
le, som pia optisk vig laser av
signalen.

MCA:s bildskiva ar endast 0,25
mm tjock med ca 30 cm diameter.
Den dr endast spelbar pa ena si-
dan, dir signalen ar inkodad i
spiralform och hela ytan metalli-
serad likt en spegel. Sparbredden
ar endast 2 pm och inkluderar fér-
utom firg-TV-signalen ocksd tva
ljudkanaler.. .

Televisions- och video-
omradena har nu en
ldngre tid statt i forgrun-
den for intresset och en
rad debatter har dgt rum
i anslutning till olika pro-
blem om upphovsfragor,
om distribution, om eter-
foretagen och hela den
framtida utvecklingen
for det hir lockande
mediet; inte minst da
tinkbara nit for kabel-
TV.

RADIO & TELEVI-
SION har hir samman-
stillt nagra aktuella ny-
heter. Flera dr pa vig —
utvecklingen virlden
over ar intensiv.

Skivorna kan ta upp till 40 min
program, och den tekniska kostna-
den (exkl program) foér att fram-
stalla en skiva anges till endast
50 US-cent.

% BILD PA TALBANDBREDD
I RCA:S VIDEOVOICE

Ett av problemen med bildtelefon
och annan overforing av rérliga
bilder via telefonnitet ar kravet
pa stor bandbredd. En komplett
TV-bild kraver ca 1 MHz, dvs 300
telefonkanaler,

For att forbilliga samtalsavgif-
ten och utrustningen har RCA i
sitt nya system "Videovoice”
gjort en kompromiss: Man over-
for en 2 tva stillbilder/minut. Un-
der sjalva bildsandningstiden, 30
alternativt 55 s, beroende pa upp-
l6sning, ar talkanalen blockerad.
(Principen ar densamma som den
som bla sindareamatdrerna i
manga ar har anvant for att 6ver-
fora TV-bilder pd kortvdg, sk

RCA:s Videovoice, som kan amn-
vindas for overforing av stillbil-
der via en vanlig telefonledning.



slow scan-TV, s¢ RT 1970, nr
7/8.)

Utrustningen kan alltsa anting-
en Overfora stillbilder av tex ta-
beller, diagram, kontrakt eller
den person man talar med.

Mottagarenheten visar bilden pa
en TV-skdrm till dess en ny bild
sinds. I annat fall ligger ur-
sprungsbilden kvar mer #n IS
min.

I Sverige kommer systemet att
marknadsforas av Erik Ferner
AB, och har anger man kommu-
nikation mellan dova som ett
lampligt anvandningsomrade, Pri-
set ar annu inte faststallt, men
det uppges bli betydligt lagre dn
for rorlig” bildtelefon.

% SONY FAR RATTEN TILL
TELEFUNKENPATENT

Antligen har Sony nu fatt till
stand en oOverenskommelse med
AEG-Telefunken i de patentfra-
gor, som utgjort ett visst hinder 1
Sonys europeiska marknadsforing.
Det galler ratten att utnyttja
AEG-Telefunkens olika patent i
radio- och TV-mottagare och in-
nebar framforallt att Sony nu kan
tillverka PAL-mottagare for for-
saljning 1 Europa.

Hitachis TV-minne som kan frysa
15 bilder i foljd.

* TV-MINNE FRAN HITACHI
"FRYSER” 15 BILDER I FOLID
Japanska Mitachi har vidareut-
vecklat sitt TV-minne, sa att upp
ull 15 stillbilder i téljd kan lag-
ras pa en 10 cm magnetisk skiva,

Apparaten kan anslutas till en
vanlig TV-mottagare och kan in-
stallas for att lagra bilder med
mellan 1,5 och 225 s tidsintervall.
Tidsintervallet for avspelning av
de lagrade bilderna kan varieras
mellan 3 och 64,5 s.

De 15 farg- eller s/v-bilderna
tas upp med lika manga videohu-
vuden. Uppl6sningen anges till
350 linjer (svart-vitt) och 250 lin-
jer (farg). En speciell bandspelare
kan anslutas for att synkronisera
ljudet med de reproducerade bil-
derna.

Svensk representant: Hitachi
Sales Scandinavia AB, tel: 08-
73004 70.

% SONYS STORBILDS-TV
I FARG TILL SVERIGE
PA NYARET

Den fiarskaste av Sony-nyheterna
ar en storbilds-TV i farg, vilken
nyligen presenterats pa den ja-
panska marknaden och till nyaret
74 aven kommer att introduceras
har 1 Sverige.

TV-bilden, som alltsd kan vara
i farg, projiceras p& en 50" (1,25
m} skiarm och programmet kan
tas antingen fran det wvanliga
TV-programmet, fran en TV-kas-
settspelare eller fran en kamera-
utrustning.

Priset ar fn okint. Svensk re-
presentant fo6r Sony &r Gylling
Hemelektronik, tel/ 08-98 16 00.

% MITSUBISHI UTVIDGAR
SITT PRODUKTPROGRAM

I SVERIGE

Det svenska foretaget Gadelius &
Co AB har inlett samarbete med
den japanska storkoncernen Mit-
subishi Electric Corporation. I
forsta etappen omfattar samarbe-
tet en satsning pa den svenska
hemelektronikmarknaden.

Mitsubishi 4r en av Japans
storsta foretagsgrupper med sam-
manlagt 340000 anstillda. och en
arsomsittning 1972 pa 113 miljar-
der kronor, vilket ir tio procent
av den japanska bruttonational-
produkten. Foretaget var det fors-
ta i Japan som massproducerade
en 20 tums farg-TV med 110°
bildror och foérst i virlden om att
massproducera 14 och 18 tums
farg-TV med 110° bildror.

For ndarvarande dr man det en-
da foretaget i varlden som lyckats
ta fram en plasma-TV, dvs en
TV-apparat med helt platt sk
plasma-bildrér.

Gadelius & Co AB har haft
eget kontor i Japan sedan borjan
av 1900-talet. Redan pa 1920-talet
samarbetade man med Mitsubishi,
som da kopte svenska produkter
genom Gadelius & Co AB. Sedan
nigot ar marknadsfér Gadelius &
Co 1 Sverige Mitsubishis kommu-
nikationsradio och mobiltelefo-
ner. D4 det giller mobiltelefoner
har man pé kort tid natt en mark-
nadsandel pa 30—40 %.

De produkter, som i forsta
etappen skall introduceras i Sve-
rige, ir:

® M-14, en barbar 14 tums farg-
TV. Apparaten ar heltransistorise-
rad och har automatisk fininstall-
ning, som bibehaller bildskirpan
vid forflyttning.

® Kassettradion MG-740 med
kondensatormikrofon, medhérning
cller tyst inspelning samt “sound-
on-sound”, Den ir godkidnd av
Semko bade for vaxelstrém och
batteridrift. Priset 1 marknaden
beraknas bli cirka 450 kr.

@ Stereokassettdiacket MG-1300,
som 1 stor utstrackning haller
DIN-normerna for hi fi men lig-
ger 1 ett ligre prislage an de tra-
ditionella rullbandspelarna.

Alla apparater har férutom den
vanliga ettirsgarantin och tredrs-
garanti pd bildroret en forlangd
garanti, som ger konsumenten fria
delar under andra aret, under for-
utsittning att apparaten inte ut-
satts fér onormalt slitage.

G. U.

Mitsubishi gar in pa den svenska
hemelektronikmarknaden med
bl a den hir 14 tums fidrgmotta-
garen med automatisk fininstill-
ning.

JAPANSK TV-KAMERA
MED PLUMBICONER

Under varen besokte Shibadens
chefstekniker i Europa, ing Heinz
John, ITV-studion hos SATT
Elektronik AB och visade dar fér
forsta gangen 1 Sverige Shiba-
dens farg-TV-kamera med Plum-
biconrdor. Kameran som har be-
teckningen FP-1200 ligger 1 pris-
klassen 75000 kr och 4ar diarmed
betydligt billigare an tex de ka-
meror som Sveriges Radio anvin-
der. Framfor allt har man tankt
sig att anvinda den nya kameran
1 ITV-sammanhang, dir man
kriaver bittre data in vad nuva-
rande system kan ge.

Sidana sammanhang #4r exem-
pelvis ndr man avser att gora
TV-program for undervisnings-
dandamal, t ex av den typ som Fé-
retagskommunikation AB fram-
staller. Detta foretag samarbetar
f6 med AEG Telefunken, som i
sin tur har ett samarbete med
SATT Elektronik AB.

Fordelen med en fiarg-TV-ka-
mera av Plumbicontyp 4r, jam-
fort med en av Vidicon-typ, att
man inte fir ndgon mirkbar ef-
terlysning, som kan vara sto-
rande vid fotografering av snabbt
rorliga féremal. Den nya kame-
ran FP 1200 utmirker sig genom
att den Ar ovanligt kompakt for
att vara av Plumbicontyp och ka-
merahuvudet mater endast 376 X
205 X 594 mm. Kameran kan,
om man sa vill, fds med vidicon-
ror 1 stillet, och dessa kan sedan
1 efterhand bytas ut mot Plumbi-
coner for att pa sa sitt oka bild-
kvaliteten.

God ljuskinslighet

En av fordelarna med Plumbico-
nen ir att den &Ar sa ljuskidnslig.
Vid bliandare 2 ar 125 Lux till-
racklig belysning. TV-kameran ar
omkopplingsbar foér olika farg-
temperaturer mellan 3 000 °K och
8 000 °K. Objcktiven 4r i zoom-
utféorande och har brannvidderna
18—144 mm eller 16—160 mm.

Blindaren #ar servostyrd och
kan fjarrstyras fran kamerakon-
trollenheten. Blandarinstallningen
kan Aven automatregleras. Den
nya kameran har aven inbyggd
fargbalkgenerator och enkoder.
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Luxor 50 ar:

Internationella stororder,
vil konsoliderad stiillning
efter intensiv konkurrens

— Fortroendet for vara produkter och for
var fabrik ar detta foretags framsta till-
gang.

Orden ar fabrikor Axel Holstenssons, 84,
grundare och dgare av Luxor Industri AB,
som i varas hogtidligholl foretagets S0-
ariga tillvaro, varvid han holl ett kort tal
till ca 500 i Motala forsamlade toretrd-
dare for radiobranschen som uppvaktade
den jubilerande firman.

Denne pionjar kan idag blicka tillbaka
pé en tillvaro som foretagare dir det inga-
lunda saknats konkurrensatgirder, kriser
och svarigheter av en grad som skulle
kommit de flesta andra att for all framtid
tappa lusten till ett fortsatt, eget foreta-
gande. Men trots att Axel Holstensson
sjalv varit foga bekant utdt har desto me-
ra ett av hans fataliga intervjuuttalanden
vunnit spridning: “Jag ger aldrig upp. F6-
retaget skall vara svenskt, och vi skall ha
sysselsdttningen har 1 Motala!™

Resultatet av hans och de med aren allt
flera anstilidas stravanden har idag fort
fram Luxor till en mycket stark position.
I ar har man for totalt 22 mkr tagit 1
bruk en sjitte fabriksbyggnadsetapp (ut-
over den Aaren 1947—1948 uppforda ur-
sprungliga Luxor-byggnaden), si att man
idag disponerar totalt ca 75000 m? i Mo-
tala, dit man f o vill lagga all tillverkning
som det dar praktiskt att ha dar; i ar har
man salunda tagit hem sammansattningen
av kanalviljare fran Italien till Motala dar
man licensbygger enheterna (och nyan-
staller 100 personer for saken). Fn ar
2000 personer, varav ca 300 utlinningar,
anstillda. Totalt skall dessa producera
I 200 enheter — mest fiarg-TV — om da-
gen vid full drift.

Luxors omsattning uppgick 1971/1972
till 304 mkr. Rorelsevinsten var 40,7 mkr
och redovisad vinst fore skatt 19 mkr; net-
tot blev 8,5 mkr, allt enligt siffror som
firmans ekonomiledning limnat ut. Om-
sattningen utgors till 75 9% av farg-TV-
mottagare, svartvit-TV tar 7—8 % och
ljudmateriel star for 15 9%. Av fargtelevi-
sionsmottagarna gar nastan 30 % pa ex-
port, och man har fatl utdka kapaciteten
i Motala inte minst med tanke pa de in-
ternationellt uppmairksammade stororder-
na fran England, viarda ca 60 mkr och av-
seende ndrmare 30 000 mottagare. Manga
av dessa apparater skall gora tjanst som
hyres-TV, och frin brittiskt hall har man
gjort mycket uppskattande uttalanden om
Luxor-mottagarnas klart goda driftsaker-
het. Omsorgsfull montering och franvaron
av lopande band kanske inverkar liksom
en maskinpark av till stor del egen kon-
struktion, bl a halvautomatiska lindnings-
maskiner. Kvalitetskontrollen ar ocksa val
utbyged.

Luxor har med sina farg-TV-mottagare
tagit steget ut i rampljuset, kan man si-
ga: VD Alf Bjérklund har ocksa forklarat,

Fabrikor Axel Holstensson, 84, med forstlingsmottagaren som inledde Luxortillverkningen f6r
50 ar sedan. Luxor blev eft begrepp redan pa 1930-talet.

att dessa ocksa torde bli Luxors stora
slagnummer och storsdljare under en tio-
arsperiod, dar man efterhand gir ut hart
i Danmark och Norge liksom i EG-lan-
derna i takt med att tullarna avvecklas.
England vintas forbli exportmarknad nr 1.
Ca 85 % av totalforsiljningen sker i Vart
land. Som framgar av art har intill har nu
aven Luxor latit ett heltransistoriserat farg-
TV -chassie debutera och denna nya modell,
32631, vantas fa en betydande avsittning
i det kommande. Firg-TV-marknaden i
Europa anses 6ka med omkring 20 % per
ar, och hir hemma haller Luxor fn en
marknadsandel av mer an 30 % totalt.
Som faststialld policy giller for Luxor
att det expanderande foretaget trots allt
ar for litet for att kunna bdra upp nagon
egen forskning och utvecklingsverksamhet.
Detta overlater man at andra och inriktar
sig 1 stallet pa egen systemforfining och
att noga folja alla framsteg vilka kan vin-
tas avspeglade i t ex nya komponenter och
kvalitetstorbiattringar av ildre detaljer.
Luxor har idag ett brett sortiment appa-
rater pa bild- och ljudsidan, trots att man
rationaliserat bort tex spolbandspelarna
till forman for kassettapparater. Hogtala-
re gor man alltjamt sjalv, bade elementen
och systemen. En ny rundstrilare debute-
rar f 6 till hoésten; utformningen har mons-

terskyddats.
Medan serietillverkningen av radiomot-
tagare kristallapparater — inleddes

1923 till foljd av Axel Holstenssons besok
1922 pa Leipzigmassan, dir en av tidens
stora nyheter, radion —- etermediet, fang-
ade intresset. har Luxor genom aren satsat
pa ljud- och bildtekniken t niistan alla
dess forgreningar: 1934 presenterade fir-
man for Europa den forsta skivvaxlaren
(vilket miste ha skett i hiard konkurrens
med tyska Dual-Steidinger m fl), 15 ar
darefter kom den for tiden uppseendevic-
kande “Magnefonen’, Sveriges forsta in-
hemska inspelningsapparat for privatbruk,
1955 inleddes tillverkningen av TV-motta-
gare, i borjan pa 1960-talet kom e¢n mini-
radio med transistorer, 1964 kunde man
visa upp landets forsta har byggda TV-
kamera, aret efter debuterade det forsta
svensktillverkade inldarningslabbet  eller
sprakstudion och 1969 var det dags for
den forsta egna farg-TV-mottagaren, som
maste riknas som landets premidrprodukt
i den genren (tidigare apparater bade fran
Luxor och andra byggde pa licenser fran
t ex tyska fabriker).

Luxors vag har trots dessa imponerande
och om tillférsikt vittnande manifestatio-
ner kantats av besvirligheter 1 det for-
flutna.

Som RT for nigra &r sedan belyste har
ndastan ingen industrigren i varlden hingi-
vit sig at s& mycket fruktldst och dyrbart
processande som radioindustrin. Luxor
staimdes ocksd bade fore och efter andra
virldskriget av bade amerikanska och tys-
ka storkoncerner for patentintrdng och
plagiat. Méilen gick i ett par fall upp till
Hogsta. domstolen, ddar Luxor dock frikan-
des fran anklagelserna. I andra fall behov-
des inte fullfoljd till hdgre instans. Men
oaktat detta blev foljderna av det har,
jamte annan “konkurrens” pa olika sitt,
ltidvis allvarliga med bla bojkottférsok
fran olika nyckelleverantorer liksom stang-
da dorrar hos fyra storbanker under nagra
ar. Det var di Axel Holstensson fick ta till
utvigen att skapa en egen affarskedja for
att sakra avsdttning for firmans produk-
ter.

Han och firman hall ut trots ett manga
gAnger kritiskt utsatt liage, och idag ar
Luxor en vil konsoliderad, mycket lonsam
affar som tillvunnit sig konkurrenternas
respekt. Kundernas aktning och fortroen-
de har man, som sagt, alltid 4gt och var-
dat sig om. Firmaledningen, som i prakti-
ken driver en stiftelse for vetenskapliga
indamal, vilken efter dgarens bortging
skall sikra driften och firmans fortbestand
samt utveckling under medverkan av de
anstilldas representanter, har ocksa kun-
nat behalla Motalaféretagets finansiella
oberoende gentemot bade stora leveranto-
rer och de stora internationella radiotrus-
terna I'TT, RCA, Siemens, AEG-Telefun-
ken och Philips, vilka man gor affirer
med. Framtiden ter sig darfor lovande,
dven om man pa lingre sikt kanske kan
forutse att Luxor efterhand ingar vissa
samarbetsavtal med andra linders elektro-
nikindustrier for att bredda den teknolo-
giska basen liksom den organisatoriska
kontaktytan eller for att silja effektivare
pa nya marknader.

RADIO & TELEVISION tackar for det
goda och foértroendefulla samarbetet allti-
fran det decennium da radiotekniken fick
sitt genombrott, 1920-talet, och som sag
savil Luxor som var tidning bl till. och
Onskar foretaget i Motala all framgang
ocksd under niista halvsekels verksamhet.

US
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50-arsjubilerande Luxorfabriken
lanserar sitt nya farg-TV-chassie,
heltransistoriserade modell 32631

Annu ett svenskt farg-TV-chassie
star infor sin debut pa markna-
den, Luxors nya, alltigenom med
halvledare bestyckade mot-
tagare.

RT beskriver hir nyhetens alla
vasentliga drag. Losningarna for
bl a horisontalavlankning och
o/v-korrektion ar snarlika de
tidigare i RT i ar beskrivna
forfarandena.

B ® Luxors nya FTV-chassic 3263/ har
konstruerats med enbart halviledare som
aktiva element. En utmirkande egenskap
for ett sidant chassie ar bla minskat ef-
fektbehov, vilket ger upphov till lagre var-
meutveckling. Detta inverkar gynnsamt pa
livslingden for vissa 1 chassiet ingaende
komponenter.

Huvuddelen av chassiet ar utdragbart
och uppfallbart, se fig /. Atkomligheten ar
alltsa god. Konvergensdelen ar placerad
bakom hogtalargallret och kan ldtt nas
for installning sedan hogtalargallret bort-
tagits, vilket gores litt med ett enkelt verk-
tyg. Darvid blir konvergensdelens alla in
stallningsrattar tillgangliga. Manoverpane-
len med tryckknappar, kanalvaljare, Mt
del och LF-del ar lat uttagbar och kan
hangas upp pa apparatens lada vid servi-
ce. fig 1. Chassiet har forsetts med ett an-

Fig 1.

tal sk moduler, dvs kretskort som dr in-
och urpluggbara. De ingiende integrerade
kretsarna dr ocksd de in- och urpluggbara
i de olika naten.

Atta olika program kan valjas. Det 4t-
tonde ar i forsta hand avsett for val av
avspelning fran bildbandspelare. Av till-
forhtlighetsskal siger man sig inte vilja
forse kanalvdljaren med “berdringsplattor”
som vissa andra fabrikat har. Program-
valjaren ar bestyckad med mekaniska pro-
gramtangenter som i gengald dr mycket

lattaktiverade.

Fjarrstyrning med ultraljud kommer
man emellertid att tillhandahalla 1 en 7lyx-
version”. Sdndaren producerar ett antal
diskreta frekvenser for de olika funktio-
nerna. | mottagaren raknas sedan dessa
frekvenser pa digital vag utan hjilp av av-
stambara filter. Den handhallna impulsgi-
varen ar stort tilltagen och robust gjord
med stotsakerhet 1 atanke.

Hogfrekvensdelen

Antenningangen pd apparaten ar gemen-
sam for VHF och UHF och ar av koaxial-
typ. I kanalviljaren omvandlas antennsig-
nalen till mellanfrekvensen 38,9 MHz och
33,4 MHz; bild- resp ljudbarvag. Efter ka-
nalvdljaren passerar signalen ett trepols
ingangsfilter, som tillsammans med efter-
foljande filter ger hog selektivitet. Damp-
ningen tva kanaler fran passbandet ar stor-
re an 75 dB. Forstarkningsregleringen i
MF-delen sker i tva integreradc Kretsar.
Dessa har mycket goda regleregenskaper,
varfor MF-forstarkarens amplitud- och
faskarakteristik ¢j paverkas av regleringen,
vilket gor att den goda kantskdrpan kan
bibehallas aven vid laga signalstyrkor.

For ljudsignaldelen har Luxor framstallt
ett speciellt filter, vilket mojliggor sarskilt
god dampning av icke dnskvird videoin-
formation i ljudsignaldelen.

Firg- och luminanskretsarna

Farg- och luminanskretsarna har samord-
nats till ett kretskort. Tack vare denna
samordning kan de ingaende kretsarna jus-
teras tillsammans {or att ge optimalt re-
sultat pa bildskarmen. Kretskortet tilifo-
res den fran videodetektorn erhilina vi-
deosignalen och lamnar luminanssignal och
differenssignaler som kan styra ut bildro-
ret. Farg- och luminanskretsarna ar upp-
byggda med overvagande diskrcta kompo-
nenter. En integrerad krets, MC /327 in-
gar dock, och denna inneh&ller R—Y och
B—Y demodulatorer, PAL-omkopplare for
referensspanning till R —Y demodulatorn
samt G-—Y matris. Utgangarna ar lag-
ohmiga.

De tre farg-differenssignalerna frain MC
1327 tillfores resp differensslutsteg via
drivsteg. Drivstegen isolerar slutstegen
fran [C-kretsen, vilket ar fordelaktigt
bland annat vid bildrorsoverslag.

Linjeslutstegets tidskonstant omkopplings-
bar for stabilare VCR-avspelning
Synkroniseringskretsarna samt oscillato-
rerna for bade horisontell och vertikal av-
lankning ar samlade pa ett modulkort. De
flesta av denna moduls funktioner ar in-
byggda i den integrerade kretsen TBA 950.
Den innehaller salunda synkseparator, ver-
tikalsynkpulsintegrator, horisontaloscilla-
tor, tva fasjamforare (synksignaloscillator-
signal resp oscillatorsignal-atergangspulser)
samt en sk omradesomkopplare. (Fig 2)
Inreglingen av  horisontaloscillatorns
frekvens till synksignalens frekvens kan

ske med tva olika tidskonstanier: Omkopp-
lingen mellan dessa tva tidskonstanter for-
siggar med omradesomkopplaren. Pa detta
satt bringas fasjamforaren att reglera
snabbt vid osynkroniserat tillstind, medan
den reglerar langsamt vid synkront till-
att man far mindre inverkan av stérning-
ar och brus. Om apparaten ansluts tijl
stand. Denna langsamma reglering gor
videobandspelare, maste omkopplaren 13-
sas | det lage som ger snabb reglering.
Detta ar nodviandigt f6r att man i bilden
inte skall hinna se de frekvensvariationer
som ojamn bandhastighet ger upphov till.
Dé den attonde programviljarknappen pa
apparatens framsida trycks in, stiller sig
omradesomkopplaren automatiskt i detta
lage.

Vertikaloscillatorn ar uppbyggd av di-
skreta komponenter. Fore vertikaloscilla-
torn finns ocksa ett nidt som undertrycker
storningar, vilka annars skulle paverka
oscillatorn.

Diodmodulator for o6st—rviist-korrektionen
Horisontalavlankningen i Luxor-chassiet
sker pa i stort sett samma sitt som 1 det i
RT redan beskrivna K9-chassiet fran Phi-
lips. (Den intresserade hanvisas till RT
1973 nr 3 sid 16 dar principen genomgas
grundligt.)

Liksom i K9-chassiet. utnyttjar Luxor en
s k diodmodulator for O—V-korrektionen.
Med detta erbjudes stora fdrdelar Gver
gangse teknik med transduktor och iven i
fraga om denna teknik hidnvisas den in-
tresserade lasaren till en grundlig beskriv-
ning 1 RT 1973, nr 3.

Automatsikrat linjeslutsteg

Linjeslutsteget, som normalt drivs med en
stabil spdnning av 185 V, ar skyddat mot
ev verspidnning genom en automatsakring.
Skulle drivspanningen stiga dver 195 V.
bérjar zenerdioden D702 att leda och Q
701 bottnar som i sin tur kortsluter basen
pa driviransistorn Q 702 till jord. Denna
driver normalt drivtransformatorn TR 701
med en fyrkantsspanning pad 250 V.. Ge-
nom nertransformering till 7 Vi far slut-
transistorn Q 703 erforderlig basstrom pa
1.7 A. Fig 3.

Pad sekundarsidan av Jinjetransformatorn
fas en pulsspanning pa 8 kV. Genom topp-
likriktning och trippling uttages hégspian-
ning till bildréret. Genom likriktning av 8
kV:s-pulserna under svepet fir man erfor-
derlig skarmgallerspdnning till bildroret.

Vertikalavlinkning
For vertikalavlinkningen har en klass A-
koppling valts. Forsorjningsspanningen

+25 V tas direkt fran diodmodulatorn i
horisontalslutsteget. Fig 4.

Utgangstransistorn drivs i klass A med
drosselkoppling. Drosselns induktans &4r
vald si, att strommen genom transistorn
far ett minimum efter ungefar en fjardedel
av bildsvepet, Detta ger minsta effektfor-
tust 1 transistorn. Vertikalavlankningsspo-
larna dr anslutna parallellt med drosseln
via en kopplingskondensator.

-Som framgar av fig matas sagtandsspan-
ningen fran vertikaloscillatorn in pa ett
ingangssteg som innehaller installningspo-
tentiometrar for bildhojd och linearitet.
Darefter foljer ett forforstarkarsteg, till
vars emitter finns tva strémmotkoppling-
ar. DC-motkopplingen stabiliserar DC-
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Fig 2.

komponenten 1 sluttransistorns kollektor-
strom samt aterkopplar den parabelkom-
ponent, som behovs for att ge den onska-
de styrspanningen pa sluttransistorns bas.
AC-motkopplingen haller avlinknings-
strommens amplitud konstant.

Till foljd av ovannamnda DC-motkopp-
ling bestammes minimistrommen i sluttran-
sistorn av forspanningen pa forforstarkar-
transistorns bas. Denna stilles in med en
potentiometer, vars ena andpunkt matas
med likriktade atergangspulser fran slut-
transistorns kollektor. Tack vare denna
aterkoppling halles minimistrémmen kon-
stant vid variationer av bildhdjd och for-
sorjningsspanning. En annan fordel med
denna koppling ar att strommen i sluttran-
sistorn regleras ned, om man av misstag
skulle kortsluta avlankningsspolarna.

Sektionslindad avlinkningsspole
utesluter hornkonvergensgeneratorn
I detta chassie, liksom i en del andra pa
marknaden, ingar avlankningsenheten Al
1062, Denna ar sektionslindad, dvs hori-
sontalaviankningsspolarna dr uppdelade i
sektioner, vilket ger snavare toleranser.
Hos AT 1062 ligger de astigmatiska felen
langs huvudaxlarna i motsats till tidigare
110" avlankningsenheter, dar de astigma-
tiska felen lig i hornen och maste korri-
geras 1 huvudavlankningsfiltet med en se-
parat  hornkonvergensgenerator. Dessa
skillnader gor att konvergenskopplingarna
har kunnat forenklas, och att hornkonver-
gensgeneratorn alldeles har bortfallit.

For radialkonvergensen har en kombi-
nation av aktiva och passiva losningar
valts. Dessa dar helt konventionella.

Fig 3.

Den bla lateralkonvergensen ar passiv
och innehaller en krets for kurvformning,
vilket underlattar instillningsforfarandet.

For att underlatta vid installning och
reparation har konvergens- och rasterkor-
rektionskretsarna sammanbyggts till en en-
het. Denna ar efter borttagande av hog-
talargallret, som angivits i inledningen, at-
Komlig fran apparatens framsida.

LF-delen

Ingangen pa LF-delen innehiller ett van-
ligt forstarkarsteg och diarefter en passiv
klangtarg med skilda bas- och diskant-
kontroller {or hojning resp sankning av
bas- och diskant-omradet.

Volymkontrollen dr forsedd med en fy-
stologisk tonkorrigering; alltsa vid lag vo-
lym hajer den bas- och diskant-omradet pa
kant satt.

Sjalva slutforstarkaren bestar av en IC
I'BASOG, som ldmnar 5 W ut vid 16 ohms
belastning.

Spanningen till Kretsen stabiliseras via
en serietransistor.

De inre hogtalarna ar tva (parallellkopp-
lade), varav en sitter framatriktad. Via en
utgangstransformator finns mojlighet for
anslutning av yttre hogtalare (4 ohm) och
hortelefon eller horslinga, vilket Luxor ar
ganska ensamt om. Dessa fordelar kan
sarskilt vantas tilltala en stor musikpublik.

Stabiliserad nitdel med tyristor

Linjeslutsteget 1 apparaten fordrar en sta-
bil spanning av I[85 V med ett stromuttag
av 700 mA max. Denna spanning skall va-
ra stabil mot last- och niatspanningsvaria
tioner och bor aven vara Kortslutningssa-

ker. Da linjeslutsteget ar den storsta strom-
forbrukaren, gjordes + 185 voltsspinning-
en stabil, och till den adderas en spanning
om ca 90 V for att man skulle fa en mat-
ningsspanning om 275 V till fargdifferens-
slutstegen. Denna spanning anvands dven
for matning av luminansslutstget via serie-
motstand. Fargdifferensslutstegen fordrar
sammanlagt ca 40 mA och luminansslut-
steget 30 mA. Spianningen 90 V erhilles
genom likriktning fran nattransformatorn,
som 1 Ovrigt aven forser bildroret med
glodstrom samt matar en konventionell 24
voltsstabilisator. Fig 5.

Den stabila spanningen 185 V far man
ut pa foljande satt: Natspanningen likrik-
tas med en brygglikriktare, och den erhill-
na pulserande likspanningen far passera en
tyristor som far en 6ppningspuls, vars tids-
lage bestams av utspanningen. Oppnings-
pulsen alstras av en transistor Qi. Basen
pa transistorn styrs av en pulserande refe-
rensspanning, som ocksa erhallits fran lik-
riktarbryggan via ett RC-nit och en zener-
diod. Emittern pa denna transistor Q; styrs
av vytterligare en transistor Q2, som kédn-
ner av utspanningen. Detta paverkar tids-
laget for oppningspulsen och darmed den
tid som tyristorn leder. Om kortslutning
uppstar i belastningen, kdnner Q2 av span-
ningen over ett motstand R och reglerar
ned utspanningen till ca 30 volt.

Det aktiva filtret har till uppgift att filt-
rera bort 100 Hz-komponenten fran lik-
spanningen och innehaller aven en kopp-
ling, som ger lingsam start av 185 volts-
spanningen vid tillslag av apparaten; det-
ta for att skydda belastningen och tyris-
torn mot kraftiga stotstrommar. [ |

} Fig 4.
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V. judkontrollsymposiet:
4-kanalstereofonin
som produktionsm
nordiskt debattamne

% Det femte nordiska symposiet
i ljudkontrollteknik har traditio-
nellt hallits pa Bolkesjo i Norge
och arets ssmmankomst spiinde
over vida omraden, fran ljud-
teknikens forhisteria till dagens
forvirrande méngd system for 4-
kanalig stereo, som vallar yrkes-
minnen problem — olika héidnsyn
maste tagas, och man maste veta
precis vad man producerar for
liksom naturligtvis hur verkan
blir rent rumsligt.

% RT foljde symposiet och rap-
porterar hir i valda delar om de
presenterade arbetena och diskus-
sionerna.

HE — Siga vad man vill om Kongsberg
— det dom har, det har dom i Bolkesjo . . .
Akustikern och inspelningsspecialisten
Sten Wahlstréms harangerande av virden
for det femte Nordiska symposiet i ljud-
kontrollteknik, A/S Kongsberg Vipenfa-
brikk, manade till muntert instimmande
bland de mer dan 140 deltagarna, vilka hor-
sammat kallelsen till detta arliga arrange-
man som aven 1973 holls pd Bolkesjo tu-
risthotell 1 vackra Telemarken. Symposiet
har pa nagra fa ar blivit en tradition i
Skandinavien som allt flera lockas av:

Vid starten har for sex ar sedan ha-
de 60 deltagare infunnit sig, erinrade
Kongsbergs exportdirektér O K Saettem
i sitt hdlsningsanforande. Trots att delta-
garantalet mer dn fordubblats under de ar
som gatt — vilket tyder pa ett starkt be-
hov av aktiviteter som dennz
kunnat halla symposiet fritt frin jippon
och kommersiella influenser, framgick det:
Syftet dar att verka for en hojd facklig
kompetens i Norden och f6r att de nordis-
ka radioforetagen — vilka i ar, som tidi-
gare, sant ratt stora delegationer till Bol-
kesjo —— skall kunna utbyta erfarenheter
-pa praktisk teknikerniva liksom samverka
om standardiseringsfragor kring tex mix-
bord och annan utrustning. Man vill ock-
sa uppmuntra till nyutvecklingar och over-
huvud verka for att ocksa Norden far ett
forum for ljudteknisk och “ljudfacklig”
intressegemenskap av det slag som ofta
finns i utlandet.

De manga deltagarna foretridde utom
de nordiska radioforetagen en betydande
mangd inspelningsstudios, grammofonfore-
tag, importorer och tillverkare av materiel,
filmbolag, dokumentations- och AV-fir-
mor, hogskolor och universitet samt olika
‘institutioner, bibliotek osv. Fran Sverige

Fig 1. Kongsbergs exportchef direktir O K
Saettem hiilsningstalade vid det femte nordis-
ka symposicts 6ppnande.

narvar bl a foretradare T6r Dramatiska In-
stitutet och Musikhégskolan 1 Stockholm.

4-kanalstereo f6r rundradio

foga troligt i Europa

Fran nordiskt radiotekniskt samarbete (och
dven RT:s spalter) valkinde Reidar Brei-
vik, NRK, inledde med att ge en oversikt
av dagens alla 4-kanalsystem, “dkta™ eller
syntetiska 1 ndgot avseende. Roat konsta-
terade talaren att inget ar si svart att spd
om som framtiden — hans i RT atergivna,
tidigare Kongsbergsforedrag om Stereopro-
duktionsteknik slutade kanske vil opti-
mistiskt med férmodan att just inget mer
aterstod efter steget fran mono till stereo;
verkligheten #r som kidnt en annan. Om
stereobegreppet i sig aldrig blev riktigt
tillfredsstillande definierat, menade tala-
ren, sd kan man for ingen del vinta sig en
enklare match da det giller att iAstadkom-
ma en definition av 4-kanalljudets inne-
bord. Sjilv tyckte Breivik att “space feel-
ing™ i alla fall uttalar nagot vasentligt om
ljudupplevelsen vid 4-kanaltekniken.

1 sammanhanget gjorde Reidar Breivik
en areraddning som fortjanar framhallas:
Ingalunda dr det Dave Hafler som initie-
rat den ursprungliga, enkla “ambiofonis-
ka” grundkopplingen, vilken nu anvinds si
ofta (och som RT refererade till senast i
juni/julinumrets hogtalarfilterartikel). 4-
kanalteknikens egentlige fader 4r gamle
professor L Keibs, tidigare verksam vid
DDR:s Betriebslaboratorium fiir Rund-
funk und Fernsehen Berlin-Adlershof. Det
var han som vid II akustiska konferensen
i Budapest 1961 beskrev “Méglichkeiten
der Stereo-Ambiofonen Schalliibertragung
auf 2 Kandlen” och senare i Acustica pu-
blicerade detta foredrag, plus alla de nu
sa vilkdnda kopplingsvarianterna.

Breivik berbrde aven det visentliga ar-
bete som i Norden utforts av Rerbek
Madsen, vilkens p& Haas forskningar
grundade ron om Orats integrationstid fatt
betydelse inom matristekniken. — Som ra-
dioman var Breivik naturligtvis mest intres-
serad av ett helkompatibelt 4-kanalsystem
for FM-sindning, och hir, menade han.
ar systemen flera men for praktiskt bruk
dnnu alltfér problematiska. Siddana va-
sentliga egenskaper som energiférdelning,
overhorning och separation utgdr mycket
komplexa inslag i en helhet som maste
mota alla slags kompatibilitetskrav. Det
system som vid USA-forsok klassats som
det mest lampade, trots sin osymmetri, det
fasvridande QS eller Regular Matrix-kon-
ceptet (numera Vario-Matrix) torde idag
kunna &vertriffas av den mycket omtala-

de men fn bara som grammofoninspel-
ningsforfarande forverkligade QM X-matri-
sen enligt Cooper och Shiga, vilket
Nippon Columbia experimenterar med.

Hirvid skulle man anvinda ett utbyggt
BM X -system en 4-—-2—4-version av
samma upphovsmans UMX, vilket star for
Uniform Matrix, ett generellt matematiskt
matrissystem. Som fullt diskret system far
det benimningen QMX enligt ovan
(4—4—4), och man fir da ett CD-4
(JVC N vico) snarlikt system.

Den avgorande fordelen med Coopers
och Shigas system ar att man kan konver-
tera det tll ett 4—3—4-system, dar den
tredje signalen lagges i kvadratur till S-
kanalen; forslaget benimnes TMX. Los-
ningen har bedémts som intressant, da
man efter onskan kan bandbegrinsa den
tredje kanalen. Det dr givetvis ocksa en
fordel att man vet vad man fran bdrjan
producerar for, i det fallet tex skivor en-
ligt QM X-Iosningen, vilka alltsd problem-
fritt skulle kunna spelas i radio med "full
verkan”. Skillnaden mot tekniken vid
CD-4 blir huvudsakligen att man far de
tva huvudkanalernas signaler som fran
borjan fardig-codade 4—2-signaler. Detta
mojliggor  avspelning antingen med en
BMX-decoder for 42— 4-verkan eller
med en fullt diskret arbetande (4—4—4)
QMX-decoder.

Man kan anvinda en mix av BMX och
QMX, varvid de modulerade kanalerna
bandbegrinsas till =6 kHz till en maximal
LF-bandbredd om 3 kHz. Praktiskt inne-
bar detta, att man kan fi en 4 4 —4-de-
codering (= QMX) upp till den frekvens-
gransen, men Over denna far néja sig med
ett system som arbetar enligt principen
4 -2—4, dvs enligt BMX-matrisen. Brei-
vik klargjorde, att pa bekostnad av samre
riktningslokalisering 6ver 3 kHz — i och
for sig inte sa kritiskt — har uppnitts en
reducerad inspelningsbandbredd om nistan
10 kHz, vilket teoretiskt skulle ge over 10
dB gynnsammare S/N i forhallande till
CD-4; jamforelsen forutsitter dock att
JVC-systemet da arbetar utan ANRS, vil-
ket ar namnet pa detta forfarandes anti-
brus-kretsar, forvillande lika Deolby-kom-
pandern, (CD-4 har ocksa ett system, Neu-
trex, som fungerar exakt likadant som
RCA:s gamla “férdistorsionsgravering”
Dynagroove och Teldees Tracing Simula-
tor).

For att aterga till de radiomassiga aspek-
terna pd 4-kanaltekniken lat vidare Brei-
vik ett par teoretiskt vdl kidnda (RT har
ocksd kortfattat skildrat dem tidigare) sy-
stem passera revy och kommenterade dem.

Det var Halstead och Feldmans system-
forslag jamte Louis Dorrens Quadraplex
liksom JVC:s Nivico-l6sning for radio, vil-
ken ar snarlik Dorrens.

Det forstnimnda arbetar med en expan-
derad SCA-kanal, 1 vilken lagts tva fre-
kvensmodulerade kanaler for de tilikkom-
mande signalleden baktill, vilka bandbe-
gransats till =8 kHz. Kanalen pa 89 kHz
styr en mutingkrets som slicker de tva
oversta kanalerna, da gangse tvakanalste-
reofoni skall sindas.

Quadraplex och Nivico anviander 1&s-
ningen med att den tredje kanalsignalen
amplitudmodulerats 1 kvadratur med den
gangse S-signalen i pilottonsystemet, under
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det att signal nr fyra far frekvensmodule-
ring med full bandbredd. dvs =15 kHz
omkring mittfrekvensen 76 kHz (= 2
38 kHz; underbiarvagens frekvens).

JVC-Nivico arbetar enligt senare modi-
fieringar med en extra pilottonsignal pa
57 kHz (= 3 19 kH7, pilottonens fre-
kvens) for styrning av decodern for kana-
lerna 3 och 4. Ett studium av systemlos-
ningarna ger f 6 vid handen att kanalerna
3 och 4 matriseras nagot olika hos Dorren
och JVC.

Som RT i samband med genomgangen
av matrissystemen for nagot ar sedan in-
formerade om. har USA-telemyndigheter-
na stillt sig avvisande till bruk av nagot
4-kanalsystem for radio dar inkriktande
med frekvenskomponenter pdA SCA-kanalen
sker. Detta drabbar t princip alla system
utom fdregdende namnda 4—2 —4-system,
som inte upptar mer utrymme an vanlig
stereo med pilotton (eller Coopers och
Shigas 4—3—4-system).

Men vi har ju inte SCA-kanalen j Euro-
pa? Ne), sade foredragshallaren, men hir
avses andra anvandningsomraden: 1 Tysk-
land, tex, skall omradet kring 57 kHz
troligen brukas till en speciell rapportser-
vice for bilradio. Allvarligast ar dock sy-
stemens krav pa 6kad HF-bandbredd, fann
han. Med en “lagfrekvent” multiplexsignal
upp till 90-~100 kHz blir minimumband-
bredden 200 kHz, vilket klart kolliderar
med frekvensdispositionsplanen for Euro-
pa ("Stockholms-planen™), vilken foreskri-
ver 100 kHz avstind mellan FM-frekven-
serna. P4 den grund méste vi rikna med
allvarliga interferensstorningar som redu-
cerar sandarnas praktiska rackvidd betyd-
ligt.

CCIR — dct radgivande europeiska te-
leorganet — f{orutsitter att skyddszonen
vid 2-kanalstereo bor uppga till minst 36
dB vid 0 kHz. 21 dB vid 100 kHz och 16
dB vid dubbla detta frekvensomrade. Brei-
vik pekade pa att Nivico for sitt system
anger resp 43,44 och 14 dB och att IRT
1 Hamburg (Institur fiir Rundfunktech-
nik, de tyska radionitens gemensamma
teknik- och utvecklingscentral) anser atrt
redan det ar otillfredsstillande, dd man
maste rakna med 52-55 dB vid 100 kHz.
alltsa ca 40 dB sdmre an vad Stockholms-
planen forutsatter. Sist far man rakna med
att S/N reduceras med ca 8 dB jamfort
med pilottonstereo, savida man inte till-
griper kompanderteknik. Monolyssnaren
far rakna med ca 13 dB simre S/N.

— Sa ldnge vi har den nuvarande fre-
kvenssituationen ser darfor utsikterna till
diskret 4-kanaldverforing morka ut. slot
Reidar Breivik sin genomgang. som ocksa
berorde intressanta jamforelser mellan de
marknadskrigande matrissystemen och de-
ras inbordes kompatibilitet 1 dag (eller
bristen pé sadan).

Efterklangsanalyser

av goda konsertsalar

Efter tva mera “elektroniskt™ orienterade
foredrag, B Hertz's fran N Toennes Peder-
sen om en fjarrstyrd forstarkare med vissa
digitalt bestaimda funktioner resp T  Fes-
tergaards, Ortofon, om ett automatiskt
lagpassfilter med pulsbreddstyrning, dar
en del intressanta fordelningskurvor visa-
des 1 anslutning till olika filterkarakteristi-
ker. foljde Sten Wahlstrims kaseri om den
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Fig 2. Overing Richard Andersen fran Norsk
Rikskringkasting uppehdoll sig vid normutrust-
ningar i nordisk ljudkontrollteknik.

mekaniska inspelnings- och atergivnings-
tekniken i historiskt perspektiv. Hans ex-
posé over det slutande 1800-talets och det
forsta decenniets fantasiska flora av me-
kaniska ljudatergivningsapparater (4-ka-
naiteknik fanns f o redan da!) rev ner
skratt och applader flera ganger fran det
tidvis ocksa forstummade auditoriet: stdllt
infor yttringar av en sd ohimmad teknisk
fantasi som den under farfars generation
kan man nog aldrig mera fi den ratta
vordnaden for dagens apparatbestand och
det den ger sig ut for att astadkomma . ..
SR-producenten Wahlstrom bor snarast
efterkomma framforda uppmaningar att
gora ett TV-program pa sina festliga bil-
der och det har hapnadsvackande avsnittet
av teknikhistorien.

» Dan Popescue fran Danmarks radio ha-
de kallat sitt foredrag Efterklangsbehand-
ling 1 studio- och mixertekniken, varvid
ett antal skivor spelades upp 1 valda av-
snitt och analyserades parallellt med att
talaren visade efterklangskurvor och olika
karakteristiker, uppmatta i ett antal av
varldens erkant basta konsertsalar. Han
delade in bestindet lokaler efter deras
cfterklangstider och forloppen och drog
slutsatser om de olika salarnas lamplighet
betraffande klangens jamnhet, med och
utan publik. Efterklangens beskaffenhet i
frekvenstordelningshinseende analyserades
ocksa. och klingande exempel foredrogs.

En konklusion blev, att det idag allmant
vid inspelning av symfonisk musik anvan-
des salar med efterklangstider | "mellan-
omradet™, 2.4 -2,6 s, vilket kan vara vag-
ledande vid uppférande av nya byggna-
der.

Aven liattare musikgenrer med onskema!
om attack och "'presens” i ljudet granska-
des: 1 vissa fall hade skivorna upptagits
med upp till 4 s efterklangstid med ett
kraftigt fall i det reverberanta basomradet.
Medan det vid tyngre, serios musik kan
rada eit forhallande mellan direktljud och
klangrum med ¢a 6 dB, far man utan vi-
dare omkring 20 dB vid andra musikfor-
mer. Talaren refererade ocksa danska for-
sok fran 1956 (Kuhl & Lauritsen) samt
Beraneks nu klassiska ron om skillnaden i
tid mellan uppfattningen av direktljudet
och fdrsta reflexionen hos lyssnaren. De
datida danska forsoken pavisade. att man
genom att fordréja efterklangen med ca
50 ms med hjalp av en bandspelare kunde
uppna en “storsalseffekt” i1 en liten studio.
Gar man 6ver S0 ms far man dock eko-
effekter.

P NRK:s overingenjor R Andersen ar en
av det nordiska radiosamarbetets mest,

kinda man, och RT har tidigare publice-
rat foredrag av honom. Han dr verksam
inom det radiotekniska utskotts- och kom-
mittéarbetet, och detta speglades 1 hans
anférande infor Kongsberg-symposiet i ar,
"Bor vi standardisera ljudkontrollbord™,
ett anforande kring den nordiska normen
N 10 mf} clektroakustiska standardise-
ringsavia! som beror sadana saker som
regelblock. modulkassetter, utstyrningsin-
strument och nivimetrar for programlin-
jer, elektronik och mekanik.

Experimentella norska arbeten

om ljudupptagning och -utbredning

Som sina studenters sanne mentor fram-
stod professor Ashjorn Krokstad. Han le-
der akustiklaboratoriet och Institutet for
akustik vid Norges tekniska hégskola 1
Trondheim och vickte fran borjan forhopp-
ningar med sin rapportering av hur man
diar provar "ljudvaror plus vodka” meto-
diskt i grupper och kommittéer (det finns
bla en forstarkarkommitté). Studenterna’
aktiveras pa en rad fronter inom ljudtekni-
ken och pa taloverforingsomradet, dir un-
dersokningar bedrivs experimentellt. For
s k diplomarbeten kan flera ars arbete lig-
ga till grund, framgick det. I huvudsak
kan forskningarna sdgas gilla tre omraden:
Rent tekniska problem, uppfattbarhetsfor-
sok och subjektiva forsok av olika slag.
» Exempel pa de tekniska problemen
rapporterades i form av ett arbete av O A
Stein rorande superdirektiva mikrofoner.
vilka manga ganger kan férenkla upptag-
ningstekniken och ge hogst okad flexibili-
tet vid anvindning i efterklangsrika rum.
Mojligheterna for anvindning av hogre
ordningars ljudfiltsgradienter begransas
dock av kraven pa kanslighet.

P> Riktningsfaktor for ljudutstralning fran
flojt (O I Kringen) tog fasta pa att “torr”
upptagningsteknik ar kritisk for mikrofo-
nens riktning rel instrumentet. Flojtunder-
sokningen har bedrivits med mitning dver
tersoktaver medan instrumentalisten ut-
fort snabba legatopassager med alla halv-
toner inom tersintervallet, varvid forsoks-
ledaren i ljudtrycksregistreringen integre-
rat over en tillricklig tidsintervall f6r mat-
ning.

> Att cfterklangsijud ger reducerad upp-
fattbarhet hos tal visades i ett arbete av
Ulser och Almuas, vilka utvecklat ett spe-
ciellt test-ordmaterial, di de giangse non-
senssyliablerna inte ger oOnskat insvings-
forlopp i ett reverberant |judfalt under or-
dets forsta delar. Avstindet mikrofon—
talare har kritiskt faststiallts med hdnsyn
till en rad faktorer.

P Andra rapporter som prof Krokstad
foredrog gillde presensfilter (Liland), vir-
tuell rumsradie (Larsen och Lorentzen)
cn dissertation av begrepoet "rumsintryck”,
som utgatt fran forutsittning att differens-
limens kan representera en enhet i rums-
ligt intryck som leder till en formulerad
relation rumsintryckidistans , artificiell
efterklang (preferenstester rorande ekoni-
vaer), nivaindikator for horstyrkor (Holm-
hoe Wiik) samt, slutligen. den vid hogsko-
lan utvecklade utstyrningsenheten for da-
tastyrd simulering av samband.

SR:s erfarenheter av 4-kanalteknik
och praktiska inspelningsresultat
Trots mojlighcten av att aterge uppfo-



randclokalens akustik 1 mottagarrummet
och sas vidga detta, dr det kanske nar-
mast for effektmusikens skulle som moj-
ligheterna tll nya ljudupplevelser okat,
menade musiktekniker B Nyquist, SR, 1
sitt foredrag Varfor 4-kanal? som inneholl
redogorelser for dagens systemlage och
erfarenheter fran SR:s interna utvirde-
ringar av de marknadsledande l6sningar-
na.

Tal fann bla att fran panoramasyn-
punkt med avseende pa tvakanalig stereo
ar SQ-systemet ofullstindigt. CD-4:5 pano-
ramaschema ar odiskutabelt det mest kom-
patibla, trots att en till alla fyra kanalerna
mittfordelad signal i mono ger en okning
av 12 dB. Den i Sansuis QS-system for-
handenvarande motfasinformationen med-
ger en sa bred tvakanalig stereobild, att det
enligt Nyquist finns anledning till att all-
varligt fundera pa att overlag blanda in
motfasinformation i den konventionclla
stercoatergivningen for att akustiskt vidga
lyssningsrummet.

Med CD 4 fAr man nagot lagre niva an
med SQ och QS. fann Bengt Nyquist. Han
diskuterade vissa nackdelar dessa matris-
system ar behaftade med. och kom fram
till att minsta informationen gar forlorad
med QS och att kanalseparationen upplevs
som bittre med detta system. transienter
na blir ocksa samre 1 SQ. liksom rorelse-
informationen. enligt de hittillsvarande SR-
ronen. Men “alla system later dock for
bluffande lika™, menade talaren, som ock-
s4 anknot till vad andra foredragshallar~
refererat tll ifraga om den ratt hart sh-
tande Shibata-nalen for CD-4. vilken vis-
serligen minskar yttrycket men ligger an
kraftigarc 1 och mot sparviggarna. Ny-
quist hade funnit Shibata ge ratt tunn bas-
verkan.

De goda separationsvarden som uppges
av CBS Labs. huvudman for SQ-systemet,
betingas av att signalerna riktningsstyrs av
de i systemet inforda logikkretsarna, som
RT tidigare rapporterat om. Denna logik-
styrning har véllat betankligheter 1 fack-
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Fig 3. Mituppkoppling med Briiel & Kjzrs Digital Event Recorder 7502 for registrering av

hogtalarrespons for impulssignaler.

kretsar, dar man pekat pd att den pro-
grammerade clektroniska signaldistributio-
nen 1nte kan skilja pa viss information,
vilket resulterar 1 risk for undertryckning
av svaga signaler som har for programin-
formationen och helheten  betydelsefullt
innehall. Kanalseparationen, i« och for sig
av godo, kan medfora icke Onskvarda
vandringsetfekter och forskjutningar i
ljudbilden.

» Nyquists kollega musiktekniker Gire
Nilsson vid SR talade om praktiska pro-
duktionscrfarenheter av  systemen CD-4
och QS och hade darvid som ljuditiustra-
tion de hittills tvd LP-skivor som upptagits
i Sverige med respektive system, en med
Laxhlecket (tidigare refererad i RT) och
en med Halmstadjazzbandet rhe West-
coasters. Jamforelser mellan det slutliga,
nermixade bandet (med palaggen) pa
kvartstumstape och fyra scparata spar
samt skivan visade, som framholls, att
masterbandet ar betydhigt fylligare 1 klang.

Grundinspelningen ar gjord pd 8-spars-
maskin, dar Dolby-processing anviandes
liksom N AB-karakteristik. Nermixning till
fyra spar gjordes pa en annan 8-spdrsband-
spelare med ny “dolbyiscring™. ekopalagg.
etc. Ovriga spar anvandes tor inlagg av
solorost och -instrument, effekter o dyl.
Sjalva inkodningen har skett vid den slut-
liga nedmixningen till kvartstumsband.
Inga storre efterjusteringar av den vidtag-
na formixningen stiallde sig nédvandiga for
att man skulle uppna kompatibilitet med
vanlig mono e¢ller stereo. Bandet med
“vastkustarnas” storbandsjazz har grave-
rats i Sverige, dar dven matrisering och
pressning skett,

Den kompromiss man miste gdra blev
art utstyrningen till skivan drogs ner 3—4
dB gentemot konventionclla L P-stereoski-
vor pga det langa programmet, 22 min
sida, samt de utrymmeskrivande bakre
motfassignalerna.

Okar villjudet
med mikrofonantalet?

Okar villjudet med mikrofonantalet?
var den provokativa rubriken f&r en pa-
neldebatt som Kjell Sienyson. SR, intedde.
Mycket blev talat om gamla tider och en-
mikrofonsteknik, om Mercurys bestiende
goda upptagningar fran 1940-talet och om

Stig Carlssons flerledsteknik, grundad pa
upptagning med en rundkinnande mikro-
fon, liksom problem med fasning och l6p-
tidsskillnader, mikrofoner emellan, om et-
terklang, lyssnande och en ”ny” musiks
krav pa upptagningsteknik.

Naturligtvis besvarades inte fragan. Men
ménga argument pro et contra framkom
och en hel del pragmatism vadrades
man arbetar med de verktyg som star till
forfogande och resultatet fir sedan ritt-
fardiga den stora eller den lilla satsen
ifriga.

"Nagot maste ske i de fyra hornen™ er-
inrade en debattér, som menade att 4-
kanaltekniken, t ex, icke hade framdnskats
av ljudtekniker — den ar en kommersiell
pseudohidndelse som tvingar en annars
nyktert saklig tekniker till allehanda kon-
ster. Ord som Vstodljud™, “lattlyssnat’,
“presens”,  reportageeffekter”, genom-
slagskraft”, "narbildsteknik™, isdrfallande
klanger” forekom 1 replikernas mangd.

- Vad ar det man vill uppna? undra-
des som “grundfraga™ fran norskt hall,
och dven om den fragan inte fick nagot
entydigt svar, utmynnade det hela i att
ljudtekniker dr yrkesmian pa sitt omrade
och bor fa losa sina uppgifter pa det satt
de kanner foér saken. De dr medskapande.
och de maste fa ha en individuell uppfatt-
ning om teknik och resultat. Att denna
starkt vaxlar med inriktning och alder hos
vederborande stod vidl som facit av de-
batten; en yngre, “soundmedveten” gene-
ration fitar kanske mera pd teknik dan pa
inte alltid palitlig eller analyserbar aku-
stik. Att klangidealen vixlar med olika
epoker ar ju heller inget att forvanas over.
En gladjande sak tycks i varje fall vara att
radioforetagens yngre tekniker ar mana
om att det jobb de gor skall "ga hem™ hos
lyssnaren, som onekligen dr den viktigaste
personen i det hela och som med skal kan
resa ansprak pa subjektivt pod atergivning.
trots kanske usla anordningar hemma.
Detta ar man medveten om, och det far
val ursakta att man nagon gang i ambi-
tionerna tar till for haftigt pa upptagnings-
sidan. Fa betraktar alltsa tekniken som
nagot sjalvandamal, vilket inte hindrar att
den snart klassiska debatten om multimik-
teknik o dyl kan hallas levande lange an-
nu ...
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} Digitaltekniken gor

matrummet overflodigt?

Civ ing J Anderson fran Nortronic i Nor-
¢e orienterade pa symposiets avslutande
dag om ett nytt instrument fér matning
av ljudisolering och efterklangstid. Senare
visade mirkets norske representant mik-
rofoner frin amerikanska Electro Voice,
och det avslutande foredraget holls av en
specialist fran Briiel & Kijaer, civ ing
H Madsen, vilken presenterade B & K:s
Digital Eventrecorder 7502 med inriktning
pa anvandning vid matningar av hogtala-
res transientegenskaper.

Har har FM-bandspelarens mekaniska
bandtransport ersatts av ett helt elektro-
niskt. digitalt fungerande inspelningssy-
stem. FM-modulatorn har fatt ge plats
for analog/digitalomvandlare, bandforing-
en av ett digitalminne och demodulatorn
med en digital'analogomvandlare. Anord-
ningen ar utford i1 LSI-teknik. Mycket
komplexa overforingsfunktioner, fas- och
amplhitudforlopp kan analyseras och tol-

kas med 7502 liksom snabba pulser. En
avancerad samplingteknik tillimpas, och
anvandningarna ar manga, fran mitning-
ar av verkan av supersoniska bangar till
hogtalares impulsrespons och snabba
Fourier-transformationer!), For de olika
tillaimpningarna kravs heller inget ekofritt
rum utan bara en fri médtyta av viss stor-
lek. Dessa mojligheter bor tillforsakra B &
K-utrustningen en ljus framtid och aven

Y Begreppet Fast Fourier Transform, e¢l-
ler FFT, debuterade 1965 i form av en
algoritm kapabel till vida snabbare berdk-
ningar av DFT = Discrete Fourier Trans-
form dn dittills stéllt sig méjligr. FFT-till-
ldmpningarna som sadana var i det fér-
flutna knappast utférbara i praktiken. Den
klassiska Fourier-analysens grundliggande
tva ekvationer dr ju-sedan hérjan av detta
sekel det gingse medlet att transformera
tid till frekvens och ater. Men da samp-
ling sker av en vagform, eller da etr sy-

om idén bakom 7502 inte ar ny bor de
mitningar den dr kapabel till inte osan-
nolikt kasta nytt ljus 6ver hogtalaren, som
formedlare av annars svaranalyserade ljud-
fenomen. Inte minst formagan till att
"minnas” langsamma, varierande signaler
och att aterge dem vid hoga hastigheter
medger en ingidende frekvensanalys. God-
tyckliga amplituder kan ocksa tillforas in-
nehallet. U.S. m

stem analyseras digitalt, oméjliggores an-
vindningen av de tva kontinuerliga trans-
formationsparen i en dylik process, varfér
Fourjer-paren maste omvandlas fran sin
kontinuerliga form till en diskret. — 1965
bekantgjordes  Cooley-Tukey-algoritmen.
som ledde till nya wmetoder att virdera
DFT pa enklare séitt (J W Cooley & J W
Tukey: An Algorithm for the machine cal-
culation of complex Fourier Series. Math.
Comput; april 1965, vol 19.

“Inverterade” kunskapstillimpningar
ger Burea-baserade Sinus framgangar

Av gamla Svenska Hogtalarfabriken utanfor Stockholm — familje-
foretaget som byggde hi fi-hogtalare och snabbtelefonsystem — har
blivit dynamiska Sinus, ombildat och utlokaliserat till ett nordligt 1in
dir verksamheten inriktats pa serier av papassligt tillvaratagna,
varandra kompletterande produkier och metoder, grundade pa know-

how inom akustik och vibration.

RT har besokt den “omplanterade” firman och ger hir nagra

glimtar fran verksamheten.

BB Ett diskanthogtalarelement som ut-
nyttjar piezoeffekten hor tll de nyheter
som det ombildade och nylokaliserade fo-
retaget Sinus — numera uppe 1 Burea,
soder om Skellefted — bedriver lovande
experiment med. RT gastade for en tid se-
dan den alldeles nyanlagda fabriken som
ar under kontinuerlig inflyttning och som
nu utrustas avdelningsvis undan f6r undan.
Produktionen ar dock i full gang sedan
varvintern 1 ar. Over 7000 m? disponeras,
och antalet anstallda ar omkring 160 per-
soner.

Sinus ar ju ett i hogtalarsammanhang
gammalt och vilkdnt namn — under fir-
manamnet Svenska Hogtalarfabriken star-
tade verksamheten for 28 ar sedan. och
om hogtalare och hogtalarkonstruktion
skrev ju pa sin tid i RT firmans mang-
arige chefskonstruktor Torkild Hansen.
Av olika skil, bla att produktsortimentet
numera omfattar en mangd bade elektro-
niska apparater och mekaniska detaljer,
som tex avgassystem till bilar, anvander
foretaget nu det inarbetade varumarket
som firmanamn i stf "Hogtalarfabriken™.

Akustik- och vibrationsteknik
grunden for tillverkningarna

Var bransch ar svangningar, siger Si-
nus VD Srure Kullgren. Hogtalare och
ljuddampare har mycket gemensamt, trots
att det ena ar elektronik och finmekanik

34 RADJO & TELEVISION — NR 8 — 1973

och det andra platslageri. Genomgaende
handlar det ju om svidngningar och vibra-
tioner, alltsd ljud, som utbreder sig i luft
eller i materia.

I manga stycken ''spegelvander” Sinus
namligen tekniken till att fa fram special-
produkter ur nagot tekniskt sett “"motsatt™
man har erfarenhet av. Hiarav firmans
program av hogtalare, ljudomvandlare,
vibrationsmdtare, utbalanseringsmaskiner.
ljuddampare, avgassystem och ett antal ov-
riga komponenter, vilka siljs till olika f6-
retag. Dessa komponenter ingar i olika sy-
stem som bla L. M Ericsson, ITT och ett
antal andra foretag bygger och siljer. Sa-
lunda fortsdtter Sinus att som underleve-
rantor tillverka delar till de en gang si
bekanta Sinus-snabbtelefonerna, vilken
tillverkning davarande Hogtalarfabriken
avyttrade pa 1950-talet for att helt inrikta
verksamheten pa hogtalare och PA-system.
(For dessa finns tom en licenstagare i
Indien.)

Bakgrunden till flyttningen ar givetvis
ytterst den tidigare firmans forsidlining till
nya intressenter samt den produktmassiga
nyorientering som skedde 1 slutet av 1960-
talet. Lokalerna i sodra Stockholm blev da
for sma och opraktiska. En utlokalisering
fick bli losningen. 1 Burea lag ctt MoDo-
sagverk under avveckling, och en kris fo-
restod med inemot 200 arbetstillfallens eli-
minering. vilket indirekt berorde fem gang-

er flera minniskor. Kommunen, MoDo,
AMS, Inrikesdepartementet, ldnsarbefs-
nimnden m fl insanser samverkade {or att
losa frigan om en ersidttningsindustri, i
synnerhet en diar ocksad kvinnlig arbetskraft
kunde anvindas. MoDo gjorde en mycket
hedrande insats med att for en ersittare
stilla tvd mkr till forfogande, och slutre-
sultatet av anstringningarna blev att Sinus
placerade sig i Skellefted med en delvis ny
stab av tekniker och ekonomer; sdlunda
leds bade utvecklingsarbete och produk-
tion av civ ing Clenn Junefelt som kom-
mer fran Husqgvarna-koncernens labora-
torier. — Sinus har ocksa visats intresse
fran Norrlandsfonden, som ju tillkommit
for att std som garant for de finansiella
riskerna vid utvecklingen och exploateran-
det av nya uppfinningar eller innovationer
av dldre metoder resp anordningar som
foretagsamheten i norr kan presentera. I
fonden arbetar bla vinstmedel fran
LKAB, som bekant.

Specialhbgtalare for kommando-
och PA-bruk stor exportartikel
Sinus hégtalartillverkningar pa hemljudsi-
dan har RT vid olika tillfallen tidigare re-
dogjort for, bla i samband med Hdér Nu-
massan. Utover den 1 olika sammanhang
omskrivna TT7T-8, som ger en tvakanalig
ljudstralning fran en attakantig lada tack
vare reflexionsverkan, har man idag i pro-
duktion den lilla ovala TT-6, som skall
tex hangas pa en vagg. Det ar en sluten
hogtalare bestyckad med tre element.
TT-12 heter en kombinerad basreflex- och
tryckkammarlada (slutet system). Denna
hogtalare ar det storsta systemet och ar-
betar med bade framat- och uppatriktad
ljudstralning. Tre typer av konventionella
ladhogtalare  fullstindigar  hemljudpro-
grammet.

Sinus har vidare fyra typer av s k musik-
och sekundirhogtalare, dar typen SH-4/01



ar en oppen hogtalare med ett 47 < 6”-
system for anslutning tll olika ljudinstalla-
tioner och for tre alternativa utforanden:
lagohmig, linjetrafo samt sexldages stegtra-
fo.

[ avdelningen vigg- och takhogtalare
finns ett sortiment av bade alumintum och
stalplat med olika utformning hos syste-
men for tex vinklad forliggning, inbygg-
nad i tak, osv. Ocksa spanplattbafflade
element tillverkas.

Pelarhogtalare for upp till 40 W och
nigra hornhogtalare fullstandigar pro
grammet. En ny serie horn i ABS-plast
kunde f o levereras till OS i Miinchen.
Hornen av silumin for upp till 18 W har
ocksa levererats till bade svenska och dan-
ska marinen. De ovriga hogtalarna har
bl a kopts av varuhuskedjor, Luftfartsver-
ket, Vattenfall, m fl kunder.

Till den i inledningen namnda piezo-
elektriska hogtalaren skall RT dterkomma.
da forsoken resulterat i en produktionssatt
modell.

Kapslade. linjetransformatorer upp till
30 W for direktmontage pa kabelférskruv-
ning star dven pa tillverkningsprogrammet.

Egna, stora mitrum for utveckling

och produktionskontroll i Burei

Samtliga clement, inalles ett 40-tal, gor
man i egen regi i den nya fabriken. For
konstruktion, matningar och produktions
kontroll har man i sitt nya Jaboratorium
tva mitrum, vilka hor till de storre i lan-
det. Ljudisoleringsproblenmien har varit
ganska omfattande, framgar det. 1 det att
man dels maste avskarma egen. ibland
bullrande verksamhet (excenterpressar).
dels vibrationerna fran den utanfor bygg-
naden dragna E 4, dels danet fran
LIN:s m fl startande och landande plan
— inflygningsriktningen gar [ stort sett
over fabriken. Nybyggnaden fick projek-
teras fran dessa forutsattningar, och den
konstruktian som RT beretts tillfille att
detaljstudera ar intressant.

Efterklangsrummet har en nettovolym
om 225 m?. Det har fatt hirda, hogglans-
behandlade viggar och betongytor. Dimen-
sionerna har valts med tanke pa att stden-
de vagfenomen inte skall uppkomma; for-
hallandet lingden X bredden X hojden
forhaller sig som ett till tredje roten ur
tva till tredje roten ur fyra. Gransfrekven
sen uppges till 80 Hz nedat; skall man ga
lagre, beror graden av osiakerhet for bas
frekvenserna pa matavstdnden. Upp till 30
s efterklang kan mitas ( prop integr
RMS av den radierade energin).

Det stora doddimpade miatrummet-fri-
filtsrummet — ar utfért som en 400 tons
dubbelkonstruktion som 1 likhet med ef-
terklangsrummet vilar pa gummidampare
i ett yttre holje. Det ekofria rummet har
en bruttovolym om 420 m3. Viggarna ar
250 mm tjocka med absorptionskilar —
for ovanlighetens skull av svenskt mate-
rial, inte tyskt — om ca I m. Rummet ar
skilt fran Ovriga byggnadskroppen bade
upptill och nertill, dd basen vilar pa en
serie gummiddrmpare, som var och en bar
omkring 50 ton. Det ekofria rummet ma
ter 8,80 1 langd, 794 it bredd och 6,0 m 1
hojdled. Rummets egenresonans ligger pa
7 Hz
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som en del av byggnaden.

Vibrationsdetektering och -mitning
Utrustningar for 6vervakning byggs
Vibrationers detekterande och uppmatan-
de har blivit en allt viktigare uppgift i in-
dustriclla och arbetshygieniska samman-
hang: Vibrationer av onormalt slag sliter
ner en maskin i fortid, bla till foljd av
temperaturstegringar och okade lagerpa-
kanningar. Utsdtts t ex ett kullager for ba-
ra en tiogradig temperaturhojning, reduca-
ras lagrets livslangd till hilften. Vibratio-
ner 1 en maskins perifera delar kan valla
utmattning i svetsfogar och bultforband.

Redan laga vibrations- och bullernivider
— speciellt lagfrekventa sidana — for-
samrar starkt arbetsprestationen. Sinus
har numera en omfattande produktion av
enkla och ratt prisbilliga instrument for
mitning och overvakning av vibrationer.
Man har aven utformat en egen metod.
Sinus s k tvapunktsmetod, for balansering
av maskinelement direkt pa arbetsplatsen.
I produktprogrammet ingar nu dels sjalv-
forsorjande, portabla vibrometrar for mat-
ning och kontroll, dels stationira utrust-
ningar. Man har salunda ett antal elektro-
dynamiska vibrationsgivare med anpassa-
de frekvensomraden och okanslighet for
olja och vatten samt kapabla till utsigna-
ler, vilka medger anslutning av enkla och
lattskdtta instrument.

Vibration mats som amplitud, hastighet
cller acceleration.

En givare av elektrodynamisk typ ar
uppbyggd av en spole, som seismiskt
hangts upp i ett magnetiskt isolerat, per-
manent magnetfi]t. Spolen och magnetsy-
stemet bildar ett lagfrekvent svangnings-
system. D4 givaren utsitts for vibrationer
av hogre frekvens an systemets egen fre-
kvens, satts spolen i svangning i férhal-
lande till magneten, som ar fast forbunden
med givarens kapsling. Magneten induce-

Fig 1. Hir en interior fran Sinus nya ekofria mitrum, eft av Nordens storsta och projekterat

rar darvid en mot vibrationshastigheten
proportionell spanning i spolen. Givaren
ar tack vare spolupphangningen lagesobe-
roende med forsumbar tvarkanslighet.

Sinus Vibrometer ar ett instrument som
byggts upp av en givare och ett portabelt
instrument, vilket indikerar vibration i
amplitud eller hastighet. Instrumentet be-
star av en ingangsenhet med impedansan-
passning samt av en likriktarenhet och ett
visarinstrument av vridspoletyp. Ett uttag
pa vibrometern medger anslutning till
oscilloskop, analysator cller skrivare for
ingdende undersokning av svangningsfor-
mer och faslagen samt av de olika vibra-
tionskomponenternas storlek.

De mitvirdesomvandlare man  ocksa
tillverkar bestir av ingangstrafo, matfor-
starkare, relaforstarkare och signalrela, in-
byggda 1 en kapa. Elektroniken ar forsedd
med kiselhalvledare och anbragt pa krets-
kort. Reldet larmar vid otillaten vibra-
tionsniva.  Tillslagspunkten viljs  enkelt
over hela miatomradet. Reldfunktionen har
en tidkonstant om 0,5—1 s fér undvikande
av ovidkommande larm. Ut fir man en
kompenserad, mitvirdesproportionell ut-
signal om 0—3 mA for styrning av indi-
kerande instrument eller skrivare.

En grinsviardesenhet kan anslutas till
matomvandlaren for de fall, da mer an ett
grinsvirde Onskas fér samma matpunkt.
Ett typiskt fall ar da larm onskas vid viss
vibrationsnivd och franslag av maskinen
vid en annan, hogre niva.

Selektivvaljare och storre dvervaknings-
centraler utfores ocksa av Sinus, som med
sina olika "spegelvinda”. kompletterande
tillverkningar och papassligt tillvaratagna
“inverterade” tekniktillampningar bor till-
mitas (!) en intressant framtid 1 sin nya
miljo uppe 1 norr under den nya och dyvna-
miska firmaledningen. cH
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Tva stereoforstirkarbyggsatser
fran Lux, Japan: A 220 och A 250

RT-miatningarna utforda vid:

Text och redaktionell behandling:
Foto:

Institutionen for tillimpad elektro-
nik, KTH

l.judatergivning AB

Gunnar Lillieskold

Hans J. Flodquist, Kamera-Bild

% Det sirpriglade japanska audiofabrikatet Lux uppmirksamimades
tidigt av RT, som vintern 1969 provade ett par storre och mycket
hogklassiga enheter av detta marke.

% Till Sverige har under aren mest importerats fabrikatets sma-
apparater jamte bl a sjdlva forstarkarelektroniken, som befunnits god
nog till drivsteg i helt professionella applikationer. Mirkets import
har genomgatt skiftande 6den och vandrat 6ver olika firmor.

% De nu aktuella enheterna, en forforstirkare cch ett till denna
anpassat slutsteg, har efter montering av RT uppmiitts och da fatt
betyget synnerligen goda apparater.

* Alla uppmaitta data, sa niir som pa ett par punkter, Overensstam-

mer med tillverkarens uppgifter.

% Bygget blev ett noje att utfora tack vare de ingdende detaljernas
goda precision och att mycket var prefabricerat. Nuvarande lage med
bl a instruktionerna endast angivna i japanska skrifttecken gor att
bygge av de goda Lux-apparaterna overvigande bara kan rekommen-
deras fackelektroniker eller folk med viss rutin av elektronikmontage.
Vi hoppas pa en svensk eller engelsk handledning till Lux!

B W Byggsatselektroniken fran Japan har
pa svensk marknad hittills varit en obe-
fintlig foreteelse, men ar nu en realitet 1
och med att Lux Corporation, 48 ar gam-
mal firma (!) med fabriker 1 Osaka och
Tokyo. nu tillverkar en for- och en slut-
forstarkare i byggsats, med beteckningarna
A220 respektive 4250.

Traditionellt sett kommer huvudparten
av  DIY-programmet fran USA. med
Heatkit och Eico som storsta tillverkare.
men aven andra vastlander som t ex Vist-
tyskland, England och Danmark star for
cn betydande del av elektronikmarknadens
byggsatssektor.

Prefabricerade detaljer
i verklig byggsatsform
Vissa s k byggsatser borde inte marknads-

foras under den beteckningen utan i stal-
let benimnas “materialsatser”, for sa ar
det tyvarr i manga fall: i stallet for lada
och chassie medlevereras en aluminium-
plit som maste borras och bockas, poten-
tiometer- och omkopplaraxlar maste sa-
gas av och “beskrivningen” kan bestd i
stort sett bara av ett principschema, vil-
kant for manga RT-lasare som foljer redo-
visningen av vara testbyggen.

Detta galler dock inte foreliggande bygg-
satser! Tillvagagangssattet vid sammansitt-
ningen ar namligen val dokumenterad och
alla chassiedetaljer dar fardiga och av gott
utforande. Byggsatserna ar ordentligt em-
ballerade och detaljer som rattar, omkopp-
lare, kretskort jamte komponenter for des-
sa ar sorterade 1 Tportioner” for att un-
derlatta bygget. Detta ar viktigt. ty kom-

karen innchaller som synes ett instrument for att trimma in vilostrimmar och balans med hos
de biigge slutstegen.
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RT har
PROVAT

TILLVERKARENS
DATA:

Slutforstirkaren A250:

Uteffekr: 2 X 30 W dver 8 ohms impedans

Inrermodulationsdistorsion: 0,1 9% vid 30
W8 ohm och frekvenserna 70 Hz och
7 kHz = 4:1

Harmonivk distorsion: 0.1 9 vid 30 W/8
ohm

“Efickthandbredd’: 5 Hz till 50 kHz (—3
dB. 0.5 %)

Kiéinsligher: 860 mV (Lage normal)

Viki: 62 kg

Formar: 400 > 245 X 130 mm

Forforstarkaren A220:

Utspéinning: max 5 V vid 0,5 % dist. 1
kHz

Distorsion:
kHz)

Bundbredd: 20 Hz till 20 kHz (—0,5 dB)

Utrimpedans: 200 ohm

Inxpinning fér 1 'V ur: Phono 1.8 mV (50
kohm). Aux: 130 mV (100 kohm)

Signallbrusavstand: Phono 60 dB, Aux 77
dB, Monitor 77 dB

RIAA-korrektion: *0,5 dB inom 30 Hz
till 15 kHz

Overgangsfrekvenser. baskontroll: 250 Hz
500 Hz )

Overgangsfrekvenser, diskantkontroll: 2.5
kHz, 5 kHz

Rumblefilter: 50 Hz (—6 dBJoktav)

Brusfilter: 8 kHz (-6 dBioktav)

Uteffekr till hértelefon: SO0 mW vid 8 ohmr

Bandbredd, hartelefonforseirkare: 20 Hz
till 20 kHz (- 0,5 dB)

Vike: 3.8 kg

Formatr: 400 > 245 > 130 mm

0.08 % (inom S5 Hz till 10

ponentuppbadet ar omfattande — sirskilt
vad galler forforstarkaren. Denna har ett
stort kretskort som rymmer de flesta funk-
tionerna i forstarkaren, och pa detta ar
hela 135 komponenter placerade.

Det dr ldatt att orientera sig pd kortet.
Pa ovansidan ar namligen samtliga kom-
ponentvarden och beteckningar tryckta,
Foliesidan ar fortent och lackerad med ur-
sparingar for lodstallena. Detta ar till for
att lodtennet inte skall flyta ut mer an till
¢n viss grans och stutresultatet blir darfor
mycket prydligt. Den, som ar noggrann
vid bygget, kan faktiskt fa en produkt som
har stora likheter med en helt fabrikstill-
verkad. 1 byggsatsen ingar daven en speciell
nylontrad far att sy kabelstammarna!

Mekaniskt gott utforande

— ailt passade viil ibop

Att alla mekaniska detaljer ar tillverkade
med god precision rader inget tvivel om.
Inget vald behovde brukas for att samman-
satta detaljerna. Allt passade perfekt, och
slutresultatet gav ett solitt holje dar den
tjockvaggiga, strangsprutade och guldelox-
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erade panclen stdr for en stor del av sta-
biliteten.

Utforandet ar utan tvekan elegant. med
forsinkta rattar och reglage. Alla vippom-
kopplare ar ovanligt kraftiga med distinkta
ligen. Forforstirkarens funktioner for
tanken till ett kontrollbord snarare an till
hemelektronikutrustning. Rattarna, och
det giller i synnerhet volymkontrollen, ar
ovanligt stora, och darfor ar det latt att
utféra sma korrigeringar av instdliningarna
utan att uteffekten forandras sprangartat.
Man har alltsa avstatt fran det ovanligt
faniga och bara estetiskt betingade jippo
som manga fabrikanter och kopare faller
for, namligen att ersitta vridpotentiomet-
rarna med skjutpotentiometrar. som oftast
har alltfor liten “slaglingd™ och dartill ar
behaftade med hog friktion, oth i synner-
het da vilofriktion (som gor att armens
forflyttning gdr trogast i borjan innan den
uppnatt en viss rorelsehastighet). Parallel-
len med bilarnas hastighetsmatare ar up-
penbar. For nagra ar sedan Overgick
manga fabrikanter till svaravliasta hastig-
hetsmitare av termometertyp. [ dag dr de
flesta tillbaka med runda instrument.

Som forsvar for skjutpotentiometrar
kan dock sagas att dessa ger askddlighet,
om de ingar som organ i frekvenskurv-
variatorer, men de enkla typer som fore-
kommer utanfor studiosammanhangen ar
definitivt inte alltid lampliga att anvidnda
vid volymkontroller.

Amerikansk kontaktstandard
Kontrollerade natutgangar

En fordel, som dock inte Semko tycker
om, ar att nitstrombrytaren i forforstar-
karen forutom den inre funktionen dven
kontrollerar tvd utgingar. Har ar lampligt
att ansluta effektforstarkaren, och dven
dvriga utrustningar som band- och skiv-
spelare kan kopplas in har, om den maxi-
mala effektforbrukningen inte overstiger
300 W,

Y Under framstiiillningen av denna prov-
ning bekantgjordes att firman gjort kon-
kurs, varfor mirkets och byggsatsernas
Framtid, och distributionsform i Sverige —
in en gang! — dr okidnda | skrivande
stund. - —— Red.

In- och utgdngar f(6r signalerna gar
over amerikanska hi fi-kontakter, men det
finns dven en DJN-normerad kontakt for
anslutning till bandspelare. Slutfoérstirka-
rens utgdngskontakter ir av den typ till
vilka de avskalade ledningarna ansiuts di-
rekt.

Steg for steg-beskrivning

— men texten ar japansk!

De bygganvisningar som ingir i byggsat-
sen ar omfattande. Texten dr dock pa ja-
panska spridket. men ett stort antal val
gjorda illustrationer underlattar. Beskriv-
ningen dr av typ “steg for steg”, och efter-
som siffror och sorter ar angivna enligt
vasterlindskt monster gar det anda att
folja den. Problemet kom nar de olika de-
taljerna skulle forbindas med ledningar.
For att hdlla reda pa dessa ar man tvungen
att halla sig till de farger som angivits i
texten. Fdrgerna representeras av en
“krumelur”, men man fair vil anta att de
flesta svenska byggare inte ar si val be-
vandrade 1 den japanska teckenskriften.
Det hela 1dstes genom att det i borjan av
trycksaken fanns en tabell med fargkoden
for motstand pa japanska. Varje tecken
motsvarades av en siffra, och eftersom
denna i sin tur motsvaras av en firg, sd ar
problemet 16st. Inte sarskilt enkelt, kan
man tycka, men pa dessa grunder kom de
testade exemplaren till.

Den svenska generalagenten, Original
Sound, kommer inom en nira framtid att
bestd byggsatserna med en engelsk be-
skrivning, och man arbetar pa att si sma-
ningom ldta en svensk bygganvisning ingé
Da kommer aven byggsatserna att siljas
genom radiohandeln pa bred basis.!)

[ det utférande som nu rader kravs goda
kunskaper om kretsarnas funktion och er-
farenheter av tidigare bygge. Mot den
bakgrunden ar det dock inte sarskilt svart
att f4 fungerande apparater. Gemensamt
for testexemplaren var att dessa fungerade
korrekt fran forsta tillslag, vilket, trots
den japanska texten, var ett bevis pa god
dokumentation; figurer och ritningar ar
sa instruktiva att forklarande text inte dr
helt nodvandig.

Alla komponenter fanns f 6 med 1 bygg-
satsen, och inga dctaljer blev over. Man

Fig 2. Forforstarkaren A 220 och slutforstiir-
karen A 250. Pa forforstirkarens panel finns
foljande reglage: (Ovre raden) Ingingsom-
kopplare, viinster och hoger diskantkontroll,
omkopplare for val av brytfrekvens hos dis-
kantkontrollerna, stereo/monokontroll, volym-
kontroll, (Undre raden) hortelefonuttag, vins-
ter och higer baskontroll, viljare av brytfre-
kvens for baskontrollerna, higpassfilter, lag-
passfilter, ddmpsats, halanskontroll och niit-
strombrytare som Kontrollerar tva utgingar
pA apparatens baksida. Slutforstirkaren har
strombrytare for kontroll av tvd uppsiittning-
ar hogtalare, viljare for ingangskiinslighet,
hortelefonuttag och nitstrémbrytare.

kan diarvid sluta sig till att leveranskon-
trollen dr tillfredsstallande.

Manga halvledare i forforstirkaren

For- och slutforstarkare ar helt uppbygg-
da med diskreta komponenter. Lat oss
forst fordjupa oss i forforstirkarens krets-
16sningar. Denna innehaller hela 27 transi-
storer: 13 transistorer per kanal plus en
transistor [ nitdelen.

[ fig 3 visas forforstirkarens schema.
Antalet ingdngar dr som synes stort. Det
finns tva ingdngar for pick-up, vilket kan
komma till bruk i diskoteksanldggningar.

For tuners eller andra programkillor
som inte kraver korrektion och som har
en utspanning av 130 mV eller mer finns
tre ingdngar.

For bandspelare finns in- och utgingar.
och som brukligt dr vid manga japanska
apparater, gar dessa via savidl amerikanska
hi fi-kontakter som 6ver en fempolig kon-
takt enligt DJN-standard. Mgjlighet finns
hdar att lyssna fore och efter band, och i
sammanhanget skall namnas att denna.
liksom andra omkopplarfunktioner ar helt
“kndpptyst”. Detta ar faktiskt en ganska
viktlg parameter som oftast forbises av
den presumtive forstirkarkdparen. Detta
att "knidppar” alstras ndr nagot kontroll-
organ justeras dar ju mycket besvarande.
Sarskilt illa ar det naturligtvis om band-
inspelning pagidr. Aven om inte signalen
passerar ett steg som berdrs, vill denna
typ av transistorstérning garna foras dver
till ett annat steg.

Att det ar pa detta satt i ett flertal ap-
parater beror manga ganger pa forbiseen-
de vid konstruktionen. Transienter upp-
kommer ofta da den kondensator som
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Fig 3. Forforstirkarens schema. (Endast ena kanalen visad.) Till vinster syns grammofonforstirkaren med dess tre transistorer. I mitten av §che—
mat finner man Baxandall-kontrollerna med deras omkopplingsbara tidskonstanter och till hoger visas slutstegen for hortelefoner samt emitter-

foljarutgangarna.

finns pa ett forstarkarstegs utgiing laddas
upp eller ur. Detta har man i Lux for-
forstirkare |ost genom att koppla fran
lageskontakt 3 pa omkopplaren § 10IC
till jord (se fig 3). Darvid kommer kon-
densatorn med virdet 0,56 uF alltid att
vara uppladdad till den spinning som fo-
rekommer Gver emittermotstand hos tran-
sistorn Q103.

Aven i andra positioner i forférstirka-
ren har kondensatorer belastats resistivt
for att upphiva transientsstérningar.

[ forforstirkaren har anvimts bade
PNP- och NPN-transistorer i kombinatio-
ner. I grammofonforstarkarsteget, som har
RIAA-korrektion, ingdr hela tre transisto-
rer. Denna sofistikerade kretslosning har
klara férdelar framfor tva-transistorvarian-
ten: stegets raforstirkning ar hogre, vilket
gor att hardare motkoppling kan tillim-
pas. — Distorsionen blir darvid lig och
samtidigt kommer transistorernas sprid-
ning 1 data att inverka i mindre grad.

Utgdngssteget ar av emitterfoljartyp.
vilket ger lag utgingsimpedans. Detta har
betydelse sarskilt vid hogre frekvenser, dar
motkopplingsnatets impedans ir lig. Om
utgdngsimpedansen hos steget ir for hog,
kan den okade belastningen vid hogre
frekvenser reducera utspanningen med
risk for okad distorsion och minskad dver-
styrningsreserv.

Denna dr faktiskt mycket hog i fallet
Lux, och max insignal (vid 1 kHz) upp-
mattes till 140 mV, vilket fir anses som
ett synnerligen gott och i de flesta fall
mer an tillrackligt varde.

I forforstarkaren ingiar en kontroll for
skift av vanster och hdger kanal, for av-
lyssning av nigon av dessa eller samman-
laggning av kanalerna.

Balanskontrollen ar utford si, att den
cna kanalens forstarkning minskar nir den
andra okar, vilket 4r en férdel. Annars ar
det vanligt att den ena kanalens forstirk-
ning Okar medan fo6rstirkningen i den
andra hills konstant, dvs man far totalt
sett en nivadckning av signalflédet. En
nackdel — men en obetydlig sadan — med
den hir anvinda kontrollen ar dock att
nedreglering till nollnivd dr mojlig, vilket
innebir, att kontrollen far justeras med
matta. Balanskontrollen ar dock forsedd
med en mittlagesmarkering i form av ett
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“snapplige”.

Bas- och diskantkontrollerna ar passiva
och ligger mellan tva forstirkarsteg. Po-
tentiometrarna for dessa ar forsedda med
Il sndppligen for att man exakt skall
kunna avgéra vilken korrektion som tillam-
pas 1 ett visst lige. Vanster och hoger
kontroller har separata potentiometrar,
vilket kan komma till anviindning om t ex
hogtalarna maste placeras asymmetriskt i
ett rum eller om helt enkelt hogtalarna
bestar av skilda typer (bor undvikas!).

Fasta ligen hos kontrollerna kan i
manga sammanhang vara praktiskt nyt-
tigt, och det ar definitivt inte nagon nack-
del att funktionen inte ar kontinuerlig.
Hade man anvint omkopplare skulle en
risk funnits for “knappar” vid omkopp-
lingen, men det anvdnda utférandet med
lagesforsedda potentiometrar 4r helt si-
kert i detta avseende.

En finess som pa papperet kanske inte
siger si mycket, men som lyssningsmas-
sigt visat sig vara en stor fordel, ar att
brytfrekvenserna for bas- och diskant-
kontrollerna kan andras i tva ligen, nim-
ligen 250 och 500 Hz resp 2,5 kHz och
5 kHz. Vid kontrollyssning visade det sig
att man kunde paverka ljudbilden pi ett
helt annat sitt an vad normalt dr och att
de olika liagena hade tillamplighet vid
‘olika inspelningar och musiktyper. Ifr
RT:s tidigare Lux-provning!

For att forforstarkaren inte skall paver-
kas av kapacitiv last pd utgingen i form
av langa ledningar, ar utgangssteget av
emitterféljartyp. Det finns dven ett slut-
steg med effekten 2 X 50 mW for att driva
horlurar, till vilka det finns ett urtag pa
frontpanelen.

Ovriga kontroller som ingdr ar bas- och
diskantavskdrningsfilter, om #n inte sir-

RGHT ChanneL DUTPUT

Fig 4. Slutforstirkarens schema. (Hiir visas endast hoger kanal.) Utgangssteget iir som framgér
direktkopplat och komplementiirt. Ingangsstegei ir balanserat. Nederst till hoger i schemat visas

det inbyggda instrumentet,



skilt effektiva, och nivaomkopplare for
att sanka utsignalens amplitud 5 ggr.

Slutsteget komplementirt
och direktkopplat
Slutsteget saknar kondensator pa utgangen
och ar helt likstromskopplat si nir som
pia en kondensator pa ingangen. Eftersom
utgingen ar kopplad direkt till hogtalaren
ar det viktigt att det inte finns nagon lik-
spanning over denna. For att kunna jus-
tera den sa niara noll som mojligt, och for
att denna justering aven skall fa langtids-
stabilitet, bor ingangssteget vara utformat
som differentialsteg, och sa har Lux gjort
har. Eftersom belastningen pa kollektorer-
na i viss man paverkar AVy,. si har dessa
bada anslutits till var sin efterfoljande tran-
sistor, trots att signalen bara gir vidare ge-
nom den ena av dessa. Utgangssteget ar
av typen komplementirt emitterfoljarsteg,
vilket som kint ger ligre overgangsdistor-
ston (vid korrekt dimensionering) ian det
kvasikomplementira steget i1 allminhet.
For att onskat resultat skall kunna upp-
nas ar det viktigt att vilostrom och balans
ar korrekt intrimmade. Underldttande nog
for byggaren finns ett inbyggt instrument
(1) med vilket dessa parametrar for hoger
och vanster kanal kan mitas och trimmas
in. Byggsatsernas montering krdaver, for-
utom det inbyggda instrumentet, inget yt-
terligare instrument, men det kan vara en
fordel att ha tillgang till en voltmeter for
att kontrollera spanningen med i olika
punkter pa kretskorten. Ett stort antal
matpunkter 4r niamligen angivna, for att
underlatta ev felsékning.

God Gverensstimmelse med
tillverkarspecifikationen

De resultat som erhallits vid métningarna
overensstammer mycket val med tillver-
karspecifikationerna.

Om slutforstarkaren galler, att den ger
gott och val den effekt som specificerats
(2X30 W vid 8 ohm) och savial harmo-
nisk som intermodulationsdistorsion ar
synnerligen lag. Den symmetriska upp-
byggnaden har givit en mycket lig over-
gangsdistorsion, och detta resulterar 1 ett
odelat positivt lyssningsintryck.

Steget ar ju direktkopplat, sa nar som
pa en kondensator pa ingangen och detta.
jamte god dimensionering samt goda kom-
ponenter, har givit som resultat en fre-
kvenskurva som ar sa rak man kan begira
inom det horbara omradet, utan en enda
dB i avvikelse. Granserna for 3 dB damp-
ning ligger vid 10 Hz och 80 kHz.

Det kan diskuteras hur langt upp 1 fre-
kvens 3 dB-punkten skall ligga for att inte
diskantatergivningen lyssningsmassigt skall
paverkas. Vissa havdar att ovre griansfre-
kvensen hos en apparat for audiobruk ej
skall ligga hogre an 20 kHz, men detta ar
missvisande, eftersom om varje steg (pick
up, foérforstarkare, slutforstirkare, hogta-
lare) har en sadan frekvenskurva, si kom-
mer dessa dimpningar att adderas for att
ge en betydligt storre frekvensavvikelse
vid 20 kHz, som RT tidigare behandlat i
sammanhanget, Darmed har aven 3 dB-
punkten flyttats avsevart ned 1 frekvens.
Man kan darfor konstatera, att kurvan
skall vara rak inom hela det horbara om-
radet, vilket innebar att gransfrekvensen

bor ligga an hogre upp i registret. .Om
denna ligger vid 75 kHz eller vid 150 kHz
bor absolut inte spela nagon roll, huvud-
saken ar att den faller mjukt for att fas-
marginalen skall bli god. Detta inverkar
namligen pa kantvigssvaret vid kapacitiv
last.

Tyvarr ar det val sa, att manga fabri-
kanter for att havda sig 1 konkurrensen
stravar efter att hoja Ovre grinsfrekven-
sen si mycket som mojligt. Detta ger ett
vackert kantvagssvar vid 10 kHz och re-
sistiv last. eftersom det rader ett intimt
samband mellan flankbranthet och &vre
gransfrekvens. (Se RT 197/ nr 7/8: Be-
stimning av grinsfrekvens med hjdlp av
pulssvar.) Samtidigt okar dock kanslighe-
ten for kapacitiv last i form av elektro-
stathdgtalare m m.

Lat oss efter denna inledande diskussion
granska de resultat som erhallits hdr. Man
finner, att forstarkaren har en tendens att
ringa vid kapacitiv last, trots att slutsteget
har drosslar foér att forhindra detta. Den-
na nackdel skall naturligtvis inte overdri-
vas, eftersom den endast ger sig tillkanna
vid just elektrostatiska hogtalare. Proble-
met med ringningen borde dock inte vara
svart att l6sa: en liten kondensator &ver
motkopplingsmotstindet (R125 resp R126)
skulle forbattra fasmarginalen, men den
ger naturligtvis dven en sankning av ovre
gransfrekvensen.

En drossel i serie med utgingen kan
férsamra dampfaktorn, men sa ir inte
fallet har: mitningarna gav niamligen Var-
det 48, vilket ar langt battre 4n vad som
kan anses som tillrackligt.

Enkel ombyggnad siinker brummet

Slutforstarkaren #dr utrustad med en
dampsats pa ingdngen for att latt kunna
anpassas till dvrig utrustning vid tex stu-
diobruk. Denna positiva detal} for- dock
med sig en nackdel | det att brum indu-
ceras frAn den nirbeligna nitstrombryta-
ren. Rekommendabelt dr darfor att kopp-
la forbi denna brumupptagande omkopp-
lare och lagga en fast spanningsdelare vid
kretskortet 1 stillet eller att forsdka skar-
ma omkopplaren med (dyrbar) mymetall.
Endast den ena skidrmen hos de bagge ka-
nalerna bor jordas vid kretskorten for att
man skall undvika att en slinga, som tar
upp brum, bildas. Efter det att detta ut-
forts av RT mittes forstirkarens signal/
brustorhdtlande med gott resultat.

Lag intermodulationsdistorsion
dven i forforstirkaren
Forforstarkaren formar ge en relativt hog
signalniva ut. 5§ V lovas av fabrikanten,
men hela 7 V uppmittes innan distorsio-
nen markant okade. Vid 3 V ut ar inter-
modulationsdistorsionen endast 0,04 .

Grammofonforstarkarens korrektion
foljer vil den normerade RIAA-kurvans
fér frekvenser upp till 10 kHz (= 0,5 dB);
en okning av 3 dB vid 20 kHz kan note-
ras. Den som laser och jamfoér med idldre
tester 1 RT finner snart, att manga for-
starkare visar avvikelser pa den har punk-
ten, men det ar anmarkningsvirt att Lux-
forstarkaren inte ar perfekt i detta av-
seende med tanke pa den pikostade krets-
l6sning som anvands.

En parameter som ar mycket viktig ar

Overstyrningsreserven i pick up-férstarkar-
steget. Den uppmitta forstarkaren tillater
faktiskt hela 140 mV in innan steget klip-
per, och detta far anses som vida battre
an vad som ir normalt.

Prov har dven gjorts av aterhdmtnings-
tiden vid 100 9 overstyrning och detta ger
ett acceptabelt virde: 50 ms.

Som niamndes tidigare har foérstirkaren
ganska speciella tonkontroller med om-
kopplingsbara tidskonstanter. Kontroll-
mitning visar att kurvorna ansluter sig till
de av fabrikanten specificerade.

Den mekaniskt rena konstruktionen
jamte en lamplig ledningsdragning pa
kretskorten har givit en osedvanligt god
overhdrningsddmpning, se matresultat!

Sammanfattning

och utvirdering

For detta och for tidigare tester giller ju
att ett stort antal parametrar mats upp
hos testobjekten. Darfoér finns nastan all-
tid ndgot att anféra mot nigon detalj som
bristef i funktionen. De svagheter som
namnts, kinslighet for kapacitiv last, av-
vikelse frin R/AA-kurvan och brum i
slutforstarkaren. ir dock timligen forsum-
bara i helheten.

® Kapacitiv last féorekommer nistan bara
di de relativt ovanliga elektrostathdgtalar-
na anvands, och om dessa skulle anvin-
das kan stabiliteten troligen forbittras
med en liten (10—47 pF) kondensator dver
motkopplingsmotstandet.

® Avvikelsen frin RIAA-Kurvan ir sa
mattlig att den inte har nigon storre prak-
tisk betydelse.

® Slutligen kan ju brummet reduceras ge-
nom att omkopplaren kopplas torbi —
denna har man ju inte si stor nytta av vid
en fast installation i en anliggning.

® De positiva erfarenheterna dominerar
vid bedémningens sammanfattning: Till-
rackligt frekvensomrade, lig harmonisk,
intermodulations- och dvergingsdistorsion,
god Overstyrningsreserv och relativt kort
iterhimtningstid for pick up-forstirkaren
samt lag 6verhérning mellan kanalerna.

® Mekaniskt sett hor forstirkarna till de
basta i marknaden. Hoéljet ar stabilt, och
finish och reglage kan utan vidare klassas
som fdrnamliga, i synnerhet med tanke pa
att det dr fraga om byggsatser.

® I sitt nuvarande utférande med japan-
ska bygganvisningar ar vial forstirkarna
snarast att anse som byggsatser for krasna
och kunniga anviandare, men nir engelsk
och senare svensk byggbeskrivning kom-
mer att ingd kan man (under forutsidttning
att dessa beskrivningar dr lika instruktiva
som originalets japanska) tdnka sig att
fororda en foérsaljning till mera normala
koparkategorier. Kanske kan di ocksa pri-
set sinkas nagot.

® Forstarkarparet rekommenderas dem
som vill ha en forstirkaranlaggning med
funktion utover det vanliga.

» Prisklass: Ungefar 1 000 kr per enhet.
» Generalagent: Original Sound AB.
Villavagen 10—12, 18275 Stocksund. Tel
08185 60 65 — 85 60 20.

» RT tackar Institutionen for tillimpad
elektronik vid Kungl Tekniska hogskolan
for tillmotesgaendet att lata var medarbe-
tande teknolog Wangstedr disponera de
mattekniska resurserna. [ |
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MATRESULTAT OCH TESTDATA:

Maitobjekt; Forforstirkare A 220 och slutforstirkare A 250 av
fabrikat LUX. Laboratorieprovning jamte praktiskt bruk ligger
till grund for har framforda bedomningar. och matningar etc
har utfarts under tiden april—juni 1973.

Slutforstirkare:
1. Max uteffekt vid samtidig drivning av bagge kanalerna och
begynnande klippning:

Vanster kanal Hoger kanal

|
[
I 4 ohm
|

30W 30 W
8 ohm I3W I3W
15 ohm 20W 20W |

2. Total harmonisk distorsion uppmitt £6r vanster kanal vid 8
ohms belastning och 1 kHz.

— ‘ i
Effektnivaut| 30W  10W  6W LW 025W |
|

| |
| THD ‘ 005% 0059% 003% 003% 003% |

3. Uppmatning av intermodulationsdistorsion 1 vanster kanal.
SMPTE-forfarande med tva frekvenser. 7 kHz resp 50 Hz, ut-
styrda 1 torhatlande 1:4

T . |
| Belastningsimpedans | 4 ohm 8 ohm
Uteffekt ow | ouas e 0.1 <
Uteffekt W 0,04 % 0,03 %

4. Frekvensgangen hos slutforstarkaren vid full eftekt. Vinster
kanal uppvisar tdentiskt forlopp. 3 dB punkterna ligger vid 10
Hz resp 80 kHz.

sEssassEEEEEmEEsEEEEEEEE @S
nfrog: 201 W, Sovet JLK matone. P i 8
T

5. Dampfaktor vid 1 kHz och 8 ohm: 48.

6. Forstarkarens kantvagssvar. Oscilloskopets kanslighet: 1 V/
ruta och lasten 8 ohm a) 100 Hz. b) | kHz. ¢) | kHz vid 8 ohm
plus 1 ul-. d) 10 kHz. ) 10 kHz vid 8 ohm plus | ((F.

7. Overgangsdistorsionen, uppmatt vid 1 W ut samt de tva fre-
kvenserna 1 kHz resp 10 kHz.

a) 1 kHz. b) 10 kHz — oscilloskopet stillt for 2 V/em for bada
stralarna.

e iy i bR .

Forforstirkaren

8. Forforstirkarens frekvenskurva vid olika instdllningar av
kontrollorganen: 1) Bas- och diskantkontroller i maxlagen och
500 Hz resp 2,5 kHz brytfrekvenser. 2) Bas- och diskantkon-
troller 1 maxlagen och 250 Hz resp 5 kHz brytfrekvenser. 3)
Kontrollerna i mekaniskt mittlige. 4) Bas- och diskantkontrol-
ler i minligen och 250 Hz resp 5 kHz brytfrekvenser. 5) Bas-
och diskantkontroller 1 minligen och 500 Hz resp 2,5 kHz
brytfrekvenser.

s sz EENNEEREEERERES
il & Kome IR v 7,

&

Lyy A210
Ua u 08y
Titn f e g L
Bap res ls-
orride

9. Bas- och diskantavskarningsfiltrens inverkan. Tonkontroller
i mekamska mittlagen.
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10. R1AA korrektionen. Streckad kurva avser det ideala for-
loppet, och som framgar ar avvikelsen mindre dan * 1.5 dB upp
till ¢c:a IS kHz, varefter den uppgér till ! 3.5 dB vid 20 kHz.

1l. Max insignal till forforstirkarens grammofoningang vid |
kHz och begynnande klippning: 140 mV.

1_2. llppméﬁningen enligt SMPTE-forfarandcet av intermodula-
tionsdistorsion i vanster kanal, hogniviaingang Aux [:

0,24 7

Utspanning 7V i
! 0.04 <

Utspanning 3V

13. Aterhamtningstid vid 100 ¢,
ingangen (280 mV in) : 50 ms.

overstyrning av grammofon

For- och slutforstirkare sammankopplade:

14. S/N relativt 50 mW uteffekt i belastningsimpedansen 8
ohm och kortsluten ingang, samt inspanningar i overensstam-
melse med angivet kKianslighetsvarde:

Ml oot 8 B & Ko
S E S AR N e NSNS U NN EEEEEEOERNURSER
Briol & Kjnr  Pametandtor Ruege T st APL | i P
e - LA e e i ¥

Y

| - i |
Ingang Linjart matvirde | A-vigt varde
Phono | 57 dB 655 dB(A)
Aux ‘ S8 dB 67 dB(A)
Med stangd volymkontroll | 58 dB 68 dB(A)

15. Overhorningsdampning eler stereoseparation, uppmatt ho-
ger kanal tifl vanster:

[ Frekvens | 1 kHz 10 kHz
!

Signal pa hognivaingangen | 66dB 50 dB

Signal p4 grammofoninging 66 dB 50 dB

Introduktion

till DIGITALTEKNIKEN — 4

Nu ar vi framme vid sista delen av
RT:s korta digitalteknikintrcduk-
tion, som denna gang orienterar
om hur LSI- och MOS-tekniken
kommer in i de digitala samman-
hangen.

Serien kommer att foljas av
fortsatt bevakning av det hog-
aktuella dmnet, nirmast i form
av praktiska tillampningar: RT
har som kiint gatt i titen da det
gdllt anvindbara byggobjekt.
Snart foljer flera bygg sjalv-
beskrivningar av olika komplika-
tionsgrad.

Det finns mycket att lagga ut
texten om i Aimnet digitalteknik,
men vi vill inte lata var kort-kurs
omfatta mer dn den grund som
ar nodviandig for vidare indivi-
duella studier. Sadana finns det
utmirkta underlag for i form av
en riklig litteratur pa olika sprak,
undervisningsmateriel — ibland
av s k sjalvinstruerande slag —
samt kurser cch foreldsningar.

EE MQOS-tekniken har gjort det mojligt
att framstalla funktioner med hogre kom-
plexitet pd en given yta an vad som gar
att utfora med bipoldr teknik. Om vi som
exempel viljer att jamfora en grindfunk-
tion med fyra ingangar i MOS och | bi-
polart utforande, sa tar den senare upp
seX gur sa stor yta som den forra i ett
typiskt fall. Det minskade behovet av ut-
rymme har mojliggjort mycket betydande
funktionsfortatning med over 10000 min-
nesclement péd en bricka.

1.SI-teknikeun

gav nya kretselement

Nar LS§/-tekniken introducerades for nag-
ra dr sedan trodde méanga fabrikanter att
det system man tidigare konstruerat skulle
kunna rymmas i ett fatal LSI-block. Den-
na form av skraddcri visade sig dock vara
foga lonsam; att tillverka masker ar ju
mycket dyrbart. och darfor blir initial-
kostnaden hog.

I stallet har det blivit sd. att man satsar
pa standardkretsar. och for att kunna an-
vianda dessa har man varit tvungen att
gora om hela systemet. bor vissa andamal.
dar det ar fraga om stora serter, finns det
dock kretsar att tiilga som ar avsedda for
ctt speciellt dndamdl. Som cxempel kan
namnas kretsar for kalkylatorer. digital-
voltmetrar, CPU-enheter och digitalkloc-
Kor.

De standardkretsar som forckommer ar

i huvudsak RAM. ROM samt skiftregister.

RAM ar e¢n forkortning av Random
Access Memory och dr i stort sett en mot-
svarighet till karnminnet. Det ar orienterat
pa samma satt i X- och Y-led, men skiljer
sig gentemot karnminnet i det att infor-
mationen i minnet inte forstors vid utlds-
ning. Se fig 7 som visar den schematiska
uppbyggnaden!

Adressering sker 1 X- och Y-led. och
darvid forsiggar utlasning (eller inlasning)
av den cell som ligger pa denna adress.
Vanligen vill man lagra ord om 8 bitar
och dirvid anvands helt enkelt 8 st RAM.
till vilka paférs samma adress. Darvid ut-
lases ordets atta bitar parallellt i en bt
frin varje RAM.

ROM i4r en annan viktig byggsten. Ter
men dr en forkortning av Read Only Me-
mory. Defta ar alltsa c¢tt minne som bara
kan avliasas. Hur minnet 1 huvudsak it
uppbyggt framgar av fig 2. I'n adress pa
fors ingangarna och diarvid utfas et ord,
vars sammansatining programmerats fran
borjan. Det finns vissa standardprogram
meringar som anvands, tex vid karaktir
generatorer som ar avsedda att generera
alfanumeriska tecken till en  bildskarm,
men ofta har man speciella onskemal for
hur minnet skall vara programmerat. Gal
ler det sma scrier blir det mycket dyrt att
bestalla ett ROM, programmcerat
cgna onskemal. 1 detta fall anvander man
i stallet lAmpligen ctt PROM. Detta ar clt

efter
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4 bitar in
1

\s

0

ATAERIEN’

Ett ord
8 bitar

ENEFS DT

L 1 ord ut
8 bit ordldngd

Fig 1. Den schematiska uppbyggnaden av eft
RAM. Informationen ligger i eft antal min-
nesceller som kan nas, en i taget, genom
adressering i X- och Y-led. I detta fall sker
adresseringen med ftre bitars kod, som avko-
dat ger 8 ligen. I exemplet har vi adresserna
011 resp 101 for X och Y. Detta motsvarar
positionerna 3 resp 5. Den cell, som ligger
pPa denna position, lises dirvid ut eller in.

ROM som kan programmeras av kunden.
Detta finns i bade bipolart utférande och
i MOS-teknik. I det senare fallet finns det
kretsar som ar aterprogrammerbara, dvs
minnesinformationen kan “suddas ut” och
ersattas med en annan.

Ett minne som ofta anvinds ar Aater-
kopplat skiftregister av dynamisk typ. I
detta fall cirkulerar data kontinuerligt i1
minnet och man maste da ha logik som
haller reda pd var informationen finns 1
minnet. Denna typ av minne ar prisbillig.
men logiken runt detta blir diremot gan-
ska kostsam.

Tva typer av logik:

statisk och dynamisk

Det finns tva huvudtyper av MOS, som
framgar av rubriken. Vid statiska kretsar
ligger informationen kvar sa lange villko-
ren for dessa aterstir. men vid dynamisk
logik forsvinner informationen efter en
viss tid. Darfor maste informationen for-
flyttas hela tiden, tex 1 ett skiftregister
som oupphorhgt klockas, med en viss mi-
nimal hastighet som bestams av kretsens
undre gransfrekvens.

Varfor anvander man da dynamiska re-
gister? Vid en forsta anblick verkar ju de
statiska helt overlagsna genom att de ar
lattare att anvianda och kan behalla infor
mationen. Naturligtvis finns det manga
fall da detta ar nodvandigt, men de dyna-
miska registren har fordelar som gor dem
motiverade att anvinda 1 vissa samman-
hang: de upptar mindre yta pa brickan, sa
att flera funktioner far plats, och de kan
gdras snabbare.

Flerfasklockade element
De dynamiska registren maste ha flera

Klockpulser som ar fasforskjutna  sins
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Fig 2. Den schematiska uppbyggnaden for ett ROM. I det visade fallet avlises en “stapel” om
8 bitar. 4 bitar in ger 16 liigen, och vi kan alltsi med adresseringen viilja nigot av de 16 ord som

finns programmerade i minnet.

emellan. Det vanliga ar har tvafas eller
fyrfas.

Ett tvafasklockat steg visas 1 fig 3.
Funktionen for detta ar foljande:

Nir @, gar negativt, kommer transis-
torerna Tl och T2 att leda. Om vi antar,
att Cl ar uppladdad, kommer T3 att leda,
och diarvid far punkterna A och B lag
spanning relativt jord, och kondensatorn
C2 (som fungerar som minneselement)
kommer att vara urladdad. Vi far alltsa
en Invertering. Nar . har paforts,
flyttas informationen till utgangen, och vi
erhaller dirvid samma faslage som stegets
ingang. fast har tidsforskjutet naturligtvis.

bor att ovanstaende skall galla maste

2 T4
Ut

s

-——{ T6

ICZ

% I——
%-—j F—~

Fig 3. Ett tvaiasklockat register. Informatio-
nen skiftas over fran C1 till C2 vid O, och
fran C2 till C3 under @.. Fasvindning sker
(va ggr, sa att samma fasldge ut som in rader.

transistorerna T2, T3, TS och Té vara be-
tydligt mera lagresistiva an “belastnings-
motstanden™ T1 och T4. Som sadana
fungerar nimligen dessa, och fér de dvri-
ga transistorerna i kopplingen galler att
de har funktionen av switchar. (Se fore-
gaende nummer av RT, diar falteffekt-
transistorer som switchar behandlas under
rubriken: Analoga switchar fér digital
styrning av analoga signaler.)

Nu finns det vissa nackdelar med detta
steg. Switchtransistorerna méste, for att
vara lagresistiva, bli ganska stora till for-
matet. Det finns ett antal sdtt att losa
detta. Vi skall dock inte fordjupa oss nar-
mare i det. Varje tillverkare har sina fi-
nurliga kopplingsvarianter och tillverk-
ningsmetoder, och mer om detta finns att
lasa i manga av de databocker som utges.

Fyrfaskopplingen &ar en variant av
tvafassteg som visats. Se fig 4. Forbind-
ningarna mellan styrena pa TI. T2 resp
T5, T6 ar har uppbrutna. Av pulsdiagram-
met framgar att T2 och T3 inte leder sam-
tidigt som T1. Dirvid behover inte dessa
vara speciellt lagresistiva och darfoér ej
heller speciellt stora till formatet.

Fordelen med ett fyrfasklockat register.
ar att detta bara tar upp halva utrymmet
av vad en tvafasvariant kraver. Vidare
kan ovre gransfrekvensen hojas med en
faktor 5 och effekiférbrukningen sdnks
med ca 20 ggr.

Komplementir MOS

ny logikfamilj

Nackdelen med manga MOS-kretsar ar
att de kan krava savil negativ som positiv
matningsspanning. En annan nackdel till
fol)d av detta ar att logiknivierna skiljet
sig avsevart fran dem som rader vid TTL-
och DTL-kretsar.

Komplementar MOS (COS/MOS, C-
MOS m fl beteckningar forekommer) kan
drivas med matningsspanningar mellan 3
och 15V och arbetar med logiska nivier
som hgger vid 0 V och matningsspan-



ningens. Darmed blir anpassningen till
TTL-logik enkel. Man far bara tinka pa
att logiktyperna drar olika strommar pa
ingdngarna. For att driva en TTL-ingang
parallellkopplar man Jlampligen tre ut-
gangar fran komplementar-MOS-logiken.
Vid motsatt forhdllande erfordras ett mot-
stand fran TTL-utgdngen mot + for till-
racklig spanning.

Den komplementdra MOS-logiken ar.
som namnet antyder, forsedd med saval
N-kanal som P-kanal transistorer. En ty-
pisk ELLER-grind med invertering visas
1fig 5.

Det finns redan ett stort antal kretsar 1
den har familjen, och den ar val nirmast
att betrakta som en konkurrent till TTL-
logiken snarare dn till 6vriga MOS-famil-
jer som erbjuder mera komplexa funktio-
ner.

Det finns oandligt mycket mer att saga
om digitaltekniken, men 1 den har intro-
ducerande serien madste vi tyvarr satta
punkt har. 1 avsnitt | namndes nagra
lampliga publikationer i amnet. De olika
kretstillverkarna ger aven ut databdcker.
dar mycket finns att hamta. Digitaltekni-
ken kommer in 1 allt fler sammanhang
och darmed aven 1 RT. [ framtiden far
innehallet en storre del digitala applika-
tioner 1 forhéllande till analoga tillamp-
ningar, dn vad som tidigare varit fallet.

Som ju har framgitt av senaste arets
artiklar kommer digitaltekniken in 1 sam-
manhang som tidigare ansetts som rent
analoga: filter, syntesgeneratorer i radio-
tillampningar, flerkanaloverforingar vid
telefoni (pulskodmodulering), musikinstru-

Beriktigande:

RT har under den senaste tiden
tyvarr drabbats av ett antal fel
den tekniska framstallningen. Sa

1

| har tex figurerna | och 2 1 artike!

Introdukrion tll digitalielnik e
andra avsnittet, forvixlats.

Aven tredje delen, som var amo

Franzis-Verlag i
hommit

VQD

ys,—{ T4

Fig 4. Ett fyrfasklockat register. Detta upp-
tar mindre format pa brickan an vad det tva-
fasklockade steget kriver.

ment, m m.
Ilnom dessa omraden sker stindigt 1nno-
vationer, och RT kommer givetvis att fort-

Miinchen har fatt med manga av

ut med nagra in-

senaste
kretslosningarna | mottagarna. Sa

-

Fig 5. ELLER-grind med invertering i kom-
plementar-MOS-utforande.

lopande ge en bevakning av vad som till-
drar sig.
GL

av en sadan bok; medan en per-
son kan ha stor nytta av nagra av

tord i nr 6/7 drabbades. En kom-
plementbeteckning hade bortfaliit.
Detia forekom i en mening. 14
rader fran slutet 1 artikeln. Me-
ningen 10d: Om vi har ralen «a

b sa utfors dessa som a - (b).
Det sista uttrycket skall 1 stallet
lyda: a (b), dvs 1 stallet f{o:

subtraktion utférs en addition av
det forsta talet och det andra ta-
lets komplement.

I arukeln Laghrusforstarkar
med ny krets fran NS 1 nr 5, vai
det 1 blatt atergivna kretskorts-
monstret i fig I spegelvant.

Ake Holms artikel Universell
frekvensriknare for 50, 200 eller
500 MHz utsattes beklaghgtvis for
foljande ritfel:

Fig 2: R 14 ligger till jord, men
skall i stdllet férbindas med +5
V. R 49 och C 9 skall byta
plats (se placeringsritningen for
komponenterna).

Fig 10: R 49 har felaktigt be-

tecknats R 40, .

tressanta och nyttiga bocker for
den praktiskt arbetande elektro-

nikern. Pa forckommen anledning
kan vi meddela att dessa bocker

han bestallas genom sa gott som
varje bokhandel eller rekvireras
direkt fran Franzis-Verlag, Karl-
sirasse 37, 8 Miinchen 2.

HEINRICHS, G: Farbfernseh-
Service Praktisch und rationell.
Pris DM 35.-—. 270 sid.

Atskilligt har vid det har laget
skrivits om och knng farg-TV-
teknik. Flera Franzis-bocker i am-
net torde redan vara bekanta for
RT-ldsarna. Trots det stora utbu-
det rorde den foreliggande boken
ha ¢n icke betydelselés funktion
att fylla tack vare dess genomga-
ende mycket praktiskt inriktade
uppldggning.

Av bokens 276 sidor utnyttjas
cirka hilften till att visa install-
ning, justering och service i farg-
TV-mottagarens olika delar. De
atersthende sidorna anvinds ull
att beskriva en modern farg-TV-
motlagare av idag. Har har forf

t ¢ex behandlas tyristorbestyckning
ganska utforligt.

BOCHUM, H, DOGL, R: Schirm-
bilddiagnose und Messungen am
Farbfernsehempfiinger. Pris DM
10:80. 110 sid. RPB-serien.
Ytterligare en bok pa temat hur
man pa enklaste och snabbaste
saty faststaller och atgardar fel i
farg-TV-mottagare. Denna poc-
ketbok 1 RPB-serien behandlar
kortfattat, kapitel for kapttel, oli-
ka fel 1 mottagaren, Qur de yttrar
sig och hur de climineras. Mang-
der av fargbilder kompletterar.

KUHNE, F: Schliche und Kniffe
fur Radiopraktiker. RPB-serien.
Pris DM 5:60. 112 sid.
Bakom den for en svensk ldsare
nagot kryptiska titeln doljer sig en
sammanstéllning av praktiska rad
och anvisningar for radiotekni-
kern/hembyggaren.  Sammanlagt
97 mer c¢ller mindre anvédndbara
tips av de mest skilda slag ater-
finns.

Det dr svart att bedoma vardet

RADIO & TELEVISION

raden i boken kan en annan per-
son finna desamma helt utan
viarde. Nagra av tipsen kan tyckas
onodiga, men 1 stort sett torde
varje hembyggare kunna hitta ett
och anmnat av bestaende virde 1

boken.

MENDE, H G: Kristalldioden-
und Transistoren- Taschentabelle.
Pris DM 19:80.

En ckvivalenttabell méaste vara
aktuell for att ha nagot riktigt
varde. Med alla nya typer av
halvledare som tillkommer varje
ar ar det tom svart att klara sig
med en ett ar gammal lista.

Om foreliggande nyreviderade,
344-sidiga ekvivalenttabell ar det
inte mycket annat att siaga an att
den innehaller sammanlagt 16 400
olika halvledare (2400 mer an
forra utgavan) samt 246 000 en-
skilda data over halvledare.

Vi har med framgang testat
den pa nagra icke sa vanliga ja-
panska och amerikanska transis-
torer, boken ger ett vederhaftigt
och aktuellt intryck.
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AKE HOLM:

Universell frekvensriknare

for 50, 200 eller 500 MHz — del 2

@ Hir foljer fortsittningen pa den i forra numret av RT paborjade
byggbeskrivningen dver en universell frekvensriknare.

@ [ detta avsnitt presenteras 500 MHz-delaren samt de data, som
uppmatts for riknaren.

FORUM FOR
ELEKTRONIKKONSTRUKTORER

EE Vill man utdka den i forra numret
av RT beskrivna frekvensraknaren till
500 MHz, bygger man en separat presca-
ler pa ett extra kretskort.

Denna prescaler eller forskalningsenhet
ar uppbyggd med ECL-kretsar fran Mo-
torolas MECL Ill-serie. Denna serie kret-
sar hor till den hittills snabbaste kretsty-
pen med en stegfordréjning av endast 1 ns.

Elektrisk funktion

Principschemat framgar av fig I. Ingangs-
steget bestdr av en fyrfaldig line receiver,
IC501, vars sista steg ar kopplat som en
Schmittrigger. Ingingen pid IC501 skyddas
av de tvd dioderna D501 och D502. Fran
IC501 matas signalen till IC502, som ar en
D-vippa med maximal klockfrekvens
540 MHz. Efter IC502 foljer en 5-delare
IC503, pad vars utgang man erhdller en
frekvens, som ar en tiondel av insignalens

5V
€509
o —
J2 A% S
RS502 }—AL
| | C511
R501 (] [IR503 0
T T501
, 750502 ____ Anslutes till
lsgiz o= ™ R2li:s plats
o | j_ pé kretskortet
£504 250
LI H
R505 -
RSQ7 ’ o i
¢ Y —Co— Dj_ Fig 1. Principschema for 500 MHz-delaren.
R506
Tunn koaxkabel, skarmen lods i folien pd undersidan
|
- +5V Till halet
5 foranoden
pd D203
iz €501
( !
~ - i Ansiuts till
Lodorat boc=~. D ClEmea & . | s —— R2Zll:s plats

xas och lods
fast i folien pd
undersidan

>
pa xretskortet

CA-ELEKTRONIK 735
500MHZ PRESCALER

Fig 2. Kretskortet sett fran
komponentsidan i skala I:1.
Endast dversidans kretsmonster
visas hiir. Undersidan ar utformad
som jordplan.

Fig 3. Bilden visar kylflinsarnas montering

pa 1C 502 och 503. FEEDBACK 2

som anviands for riknarens tidbas.
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Logiska nivaer Matstorhet
Indikerad:
1C30 122 22 binarkod till IC26 aktiv utgang decimal-

{nstalld funktion stft 12 stift 12 13 14 delar med D C B A pa 1C26 sort  punkt
Frekvens 0,1 Hz 0 | | i 107 0 0 0 0 0 Hz V6
o | Hz 0 [ [ [ 0 108 0 [ 0 0 4 Hz

3 10 Hz 0 1 0 1 105 0 0 L 0 2 kHz A\

i 100 Hz 0 | 0 0 104 | 0 0 0 8 kHz Vo

i I kHz 0 0 1 [ 104 0 I 1 0 6 MHz V4
Period | 1 0 0 0 100 0 0 0 1 1 ms V4
b2 10 ! 0 0 1 10t 0 0 1 1 3 us V6

i 100 [ 0 I 0 102 ) I 0 | 5 us \'A
1000 | 0 ! i 10° 0 1 t ! 7 ns V4
10000 ! | 1 0 0 10 ! 0 0 I 9 ns V6

Oppen grind U | [ ! 0 (10 1 I 0 0 ingen -

Stangd grind 0 | [ 1 0 (10 ! I 0 0 ingen - -

Fig 5. Tabell over de logiska kombinationer som styr de olika funktionerna hos riknaren.

mV

400~

3004

200+

100

E———

[

U T T T T T
25 100 150 200 250 300 350

400

450

500 550MHz

Fig 6. Kurvan visar kinsligheten som funktion av frekvensen for 500 MHz-delaren. De med
firg angivna troskelvirdena ar de som anges i testdatasammanstillningen.

[ samarbete mied Televerhet bar RT testat de viktigaste data hos ett par fardigbyggda
exemplar av den hir beskrivna lrekvensrakparen. Matningarna har utforts av ing
Borje Nyberg, Televerkets Centralférvaltning, avd for mdtinstrumentservice.

Uppmaitt kinslighet:

Reflexionsddampning

pa B-ingangen:

Maximal raknefrekvens: A-ingangen:

Max AM: A- eller B-ingang: 60 “, vid en innivd > 6 dB over kanslighetsmini-
mum

Stabilitet: X 1077 timme efter 2 timmars uppviarmning i normal rumstempe-
ratur

Maitutrustning: Signalgeneratorer: HP 608D, 8690B, 86998

MATRESULTAT
OCH TESTDATA

A-ingangen:

B-ingangen: < 2,5 mV upp till 70 MHz
(se fig 8§ RT 6—7/73)
(200 MHz) < 6 mV upp till 120 MHz

(se fig 8 RT 6-- 7/73)
< 22 mV upp till 200 MHz
(se fig 8 RT 6--7/73)
150 mV upp till 350 MHz, se fig 7
250 mV upp till 400 MHz, se fig 7
350 mV upp till 500 MHz, se fig 7

B-ingangen:
(500 MHz)

AW AN A

(med 200 M1z
prescaler):

do med S00 MHz
prescaler. >

56,11 MHz
B-ingangen:

Natverksanalysator: HP 8410A, 8411A, 8412A, 8414A

S-parameter test set: HP 8743 A

< 10 mV upp till 15 MHz
(se fig 8RT 6 - 7/73)

< 25 mV upp till 50 MHz
(se fig 8 RT 6--7/73)

= 25 dB upp till 150 MHz, se fig §
> 22 dB upp till 200 MHz, se fig §

12 dB upp till 250 MHz
> 8 dB upp till 500 MHz

232.73 MHz resp 540 MHz

o Referensniva

[10dB

180 200 MHz

120 140 160

Fig 7. a) visar foto av expanderat smithdia-
gram for frekvensomradet 110—210 MHz for
B-ingangen med 200 VIHz prescaler. b) Re-
flektionsdampningen (SYF) som funktion av
frekvensen.

frekvens. Trimpotentiometern R306 an-
vands tll att reglera in maximal kdnslig-
het vid 500 MHz.

Mekanisk uppbyggnad

Prescalern ar uppbyggd pa ett dubbelsi-
digt kretskort, vars ena sida tjanstgor som
jordplan. Kretskortet har matten 42 > 95
mm och dess komponentplacering framgar
av fig 2. For att montera och trimma pre-
scalern fordras en viss kannedom om
UHF-kretsar for att man skall fa kompo-
nenternas placering och inlédning utforda
pa ritt satt med tanke pa de hoga fre
kvenser, som har ftoérekommer. Kompo-
nenterna skall inlodas med kortast moj-
liga tilledningstradar.

Inlodningen av IC-kretsarna bor ske
med storsta omsorg och forsiktighet. Lat
tennet flyta ut ordentligt vid samtliga 16d-
punkter! Tank pa att IC502 och [CS503 ar
forhallandevis dyra! Pa undersidan av
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kretskortet skall tvd korta koaxkablar 16-
das in mellan stiften pa 1C501 och 1C502;
se fig 2. Anslutningen mellan prescalerns
utgang och det stora kretskortet i rakna-
ren skall ocksa utforas med koaxkabel.

Kretskortet skruvas fast 1 ramen med
de tva skruvar, som haller det stora kortet
samt med en extra skruv, som héller fast
kortet, d& man loder in C501 pa J2, se
fig 3.

Trimning

Trimningen bestdr enbart av att man an-
sluter en signal med en frekvens av ca
500 MHz till J2, varefter R506 justeras
till maximal kidnslighet.

Di [C502 och [C503 har en ganska hog
effekttorbrukning, maste dessa forses med
en kylflins. En sidan kan tillverkas av
aluminiumplat och limmas fast pa IC-
kretsarna. Den totala kylytan bor uppga
till ca 20 cm?2. Platen kan sedan svartma-
las. [ fig 3 visas kylflinsen i en prototyp.

1C504 inlods pa den stora plattan, se
fig 10 sidan 25 i forra numret av RT.

1 fig 4 visas blockschema for den i rak-

Komponentforteckning 500 MHz prescaler

C501—503 4,7 nF ker skivkond R504 75 ohm

C504—505, 512 470 pF ker skivkond R505 1k

C506—509 1 nF ker skivkond R506 220 ohm trimpot

C510—513 10 nF polyester R507, 512, 518 220 ohm

D501—502 MBD 501 (Motorola) R508—510,

D503 1N4148 S513—515 470 ohm

1C501 MC 1692L (Motorola) R511 330 ohm

1C502 MC 1690L (Motorola) R516 82 ohm

[C503 MC 16781 (Motorola) R517 130 ohm

[C504 MC 7490P (Motorola) 1 kretskort CA-735

R501 5.1,1 ohm | % metall- Komponentsats enligt stycklistan kan er-
film hallas fran Ingenjorsfirma CA-Elektro-

R502 36,5 ohm 1 9% metall- nik, Box 2009, 12502 Alvsji 2, tel 08/
film 99 86 40 kl 13—17. Komplett sats enligt

R503 12,1 ohm 1 9% metall- stycklistan kostar (med fardigborrat
film kretskort) 995 kronor inklusive moms.

narens tidbaskrets ingaende MOS/LSI- Till sist bor kanske tillaggas att monte-

kretsen MK 5009P. 1 fig 5 visas tabellen
for sambandet mellan den valda matfunk-
tionen och den bindra funktionsomkopp-
lingen 1 de olika 1C-kretsarna i raknaren.

ringen av denna UHF-prescaler kraver
erfarenhet av hogfrekvenskretsar. En ama-
tor kan fa vissa svarigheter att erhalla en
fullgod funktion. |

Las hiar om riknarens funktioner,
om matmojligheter och felkillor —

HUR DU FAR UT MEST
AV DEN ELEKTRONISKA
UNIVERSALRAKNAREN

BB Trots att det finns en hel del olika
raknartyper ar alla i princip konstruerade
for att mita en okdnd frekvens eller tid
genom jamforelse med en noga kand fre-
kvens resp tid. Konstruktionsskillnader
ger olikheter i fragor som pris, noggrann-
het och antal matmojligheter.

Riiknarens grundprincip

Bortser vi fran kraftforsorjning och nod-
vandig omkopplingsutrustning. finns det
fem funktioner, som ar nodvindiga for
varje raknare. Som framgar av fig I ar
de:

® Enhet for behandling och anpassning
av ingangssignalen.

® Grindfunktion.

® Grindkontroll (styrlogik) och tidbas.

® Decimalraknande enheter.

® Indikatorenhet.

Innan mitsignalen tillits komma in i
rakneenheten maste den anpassas och be-
handlas pd olika satt. Omedelbart vid in-
gangen impedansanpassas den for att re-
flektioner och andra fenomen inte skall
orsaka onodig distorsion. Ar amplituden
for hog, miste den begransas. Ar den i
stallet for lag, tillgrips forstarkning.
Ibland vill man filtrera bort likspannings-
nivaer. Det kan goras med en AC DC-om-
kopplare.
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Utéver denna normala signalbehandling
tilkommer annu ett moment vid anpass-
ningen. Insignalen maste omvandlas till en
konformistiskt rektangular signal med
snabba flanker. Detta har sin grund i att
raknekedjan alltid ar uppbyggd av digitala
kretsar, vilka kraver ett visst minimum stig-
och falltid. Ingangssteget i en raknare ar
alltsa en form av “tillyxare”, det omska-
par en insignal med varierande amplitud
och vagform till en for de digitala kret-
sarna lamplig form.

Omformningen utférs ofta av en
Schmitt-trigger-funktion, i vilken kan fin-
nas en LEVELISLOPE-kontroll for instali-
ning av triggpunkten pa matsignalens olika
flanker vid varierande amplitud. Den se-
nare kontrollen dar mycket lik den som
finns pd vanliga oscilloskop.

Signalen, som nu fatt lamplig form, far
passera en grind under ett visst tidinter-
vall bestamt av grindkontroll och tidbas.
Grinden ér av till/fran-typ. Hur den kopp-
las om bestams 1 princip av hur rdaknaren
for tillfaliet arbetar. - Grindens arbets-
satt kommer att behandlas utforligare
langre fram.

De pulser som passerar grinden, martas
in 1 den decimalraknande enheten och
konverteras till ett visningsbart martwvarde.
Enheten brukar vanligtvis besta av Kkas-

Konstruktionsbeskrivningen over
en 500 M Hz universalriknare i
detta och foregaende RT-nr har
aktualiserat fragan hur man ratt
anvinder ett instrument av det
hir slaget och hur man far ut
mest av det.

Hir, som i alla andra fall,
giller att ju battre forstaelse man
har for ett instruments funktion
och grundprincip, desto bittre
kan man utnyttja det och fa till-
forlitliga miatresultat.

Darfor redogor vi hir for den
vanligaste typen av riknare —
den direktriknande — och dess
uppbyggnad samt vad man kan
maita med den. Dessutom berors
de vanligaste orsakerna till matfel
och bristfallig noggrannhet.

kadkopplade decimala binarriknare. Des-
sa kretsar, vilka i datablad kallas ”B7°D-
counters”, ar internt kopplade for att van-
da pa den tionde pulsen och Aterta sitt
nollage. Den puls, som d& uppkommer pa
den mest vdrda utgangen, gar in pa efter-
liggande raknare. som 1 sin tur ar kopp-
lad vidare.

Den forsta kretsen kommer saledes att
registrera ental, nasta tiotal osv. Harav
inser man, att kapaciteten hos raknaren
avgors av antalet decimalraknare med tll-
horande indikatorer.

[-or att kunna presentera det raknade
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Fig 4. Flodesschema over den sekvens som
styr riknaren under frekvens- och periodmiit-
ning.

vardet maste raknaren ocksa ha en indi-
katorenhet. Denna, vilken omvandlar de-
cimalraknarens bindara viarde ull ett vi-
suellt, kan besta av minne, avkodare och
siffervisande komponent. I minnet lagras
raknarnas varde varje gang en raknese-
kvens ar klar. Fordelen harmed ar att in-
dikatorn kan visa ett matviarde, medan ett

Fig 5. Vid periodmitning riknas signalen fran referensoscillatorn under

en insignals periodtid.

nytt haller pa att raknas fram. Utan min-
ne, eller med minnet bortkopplat, flimrar
indikatorerna da raknarna arbetar. Tack
vare minnet syns lattare miatvardets in-
stabilitet, d4 bara de sifferpositioner, som
ar annorlunda mot foregdende mitning,
kommer att dndras.

Avkodaren anpassar det bindra vardet
ti1ll den sifferindikator som valts.

Indikatorer finns Atskilliga att valja
bland. Vanligast har varit, och ar fort-
farande, gasurladdningsréret. Det innehdl-
ler tio metallsiffror, vilka tidnds genom
jordning av siffrans katod. Réret kan ock-
sa innehilla decimalkomma.

Med glédtradar, lysdioder och flytande
kristaller skapar man virdepresentation
genom att tinda en kombination av sju
segment (sjusegmentsindikator). Lysdioder
kan dven arrangeras 1 en matris, tex
5 X 7 och 4 X 7. Harigenom kan man eli-
minera  sjusegmentssiffrornas © kantighet
och fa mera "normala” siffror. Matrisin-
dikatorerna brukar ha intern avkodning

samt 1 vissa fall aven minne och tom
raknare.
Indikatorer som visar sort, tex kHz,

MHz, ns idr oftast av neontyp.

Mitmojligheter

En elektronisk raknare kan betydligt mer
an att bara helt passivt registrera vad som
hander pad ingingen (pulsrakning). Den
kan aven anviandas for att indikera en sig-
nals frekvens och period. Den kan jamfora
tva signalers forhallande till varandra. Vi-
dare kan den indikera tiden mellan tva
punkter p& en vagform, samt slutligen,
genom att ta medelvirdet over en langre
tid, ge battre upplosning.

Sjalvklart har inte alla rdaknare de har
mojligheterna. Kapaciteten dr naturligtvis
alltid en prisfraga. RT-rdknaren har de
mest anvianda, namligen pulsrikning. fre-
kvens. och periodtidsomriaden samt moj-
lighet att mata forhallande. =6r andra be-

hov kan man utifran paverka vissa inre
funktioner.

Pulsriikning

Beskrivningen av arbetsomrddena borjar
med den minst komplicerade varianten,
den, dir endast summan av intriffade
handelser pa ingangen registreras. Meto-
den visas i fig 2. Jamfort med fig [ ser vi
att tidbasen/grindkontrollen helt enkelt er-
satts med en omkopplare. Insignalen kan
nu ackumuleras 1 raknarna si lange grin-
den ar oppen. Den manuella nollstall-
ningen. av decimalraknarna anviands nar
man vill aterstalla dem till ursprungsla-
get.

I sin enklaste form kontrolleras grin-
den helt manuellt. Det gar naturligtvis lika
bra att styra den med en yttre elektrisk
signal, om man onskar mita noggrannare
under en langre tid.

Frekvensmitning

Niar grinden kontrolleras av ett noggrant
tidsintervall arbetar raknaren med fre-
kvensregistrering. Hur detta fungerar vi-
sas 1 fig 3. Jamfort med pulsrakning en-
ligt fig [, ar i stort sett enda skillnaden att
grinden styrs pa annat sitt, ty aven har
riknas antalet pulser under tiden grinden
ar oppen.

Vid frekvensmatningar maste riknein-
tervallet vara av hog noggrannhet. Van-
ligtvis far en referensoscillator styra tidba-
sen. Som synes i fig 7 kan aven en yttre
oscillator tjanstgora som tidsreferens.

Nu har vi for forsta gangen triffat pa
tidbasen. Dess uppgift ar att ge oss moj-
lighet att styra grinden med den Oppnings-
tid, som passar bast for den frekvens vi
miter. Tidbasen brukar besta av decimala
raknare ungefar som 1 raknekedjan, dar
vi ackumulerar pulserna. Fran referens-
oscillatorn fas en mycket noga hkalibrerad
signal, vilken delas ned i tidbasenheten.
Vanligt ar att man utgar fran 1 MHz, da
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) kristaller for hogre frekvens ar billigare

i prns

Delad 1000 ggr fas en periodtid pa |1
ms. Oppnar vi grinden under denna tid,
samtidigt som vi matar ingangen med
1 MHz, kommer raknekedjan att hinna
motta 1 000 pulser innan grinden stanger.
Mitvardet kommer att visas med fyra siff-

ror. Onskas annu storre upplosning
(= fler siffror). delar vi ned ytterligare
nagra dekader. — Till fragan om detta be-

tyder okad noggrannhet eller bara fler
meningslosa siffror dterkommer vi senare.

Utover sjalva meddelningen behovs yt-
terligare styrlogik for nollstillning av de-
cimalraknarna och inskrivning i buffert-
minnena fo6r indikatorerna. Dessutom vill
man kunna behalla matviardet under viss
tid. Detta kan man styra med ett sarskilt
reglage. Har kravs ingen speciell noggrann-
het.

Tidbasen brukar kunna medge grindtider
pd 10 sekunder. Med 1 MHz referensoscil-
lator kravs di sju neddelningar. For detta
andamal 4tgar normalt sju 1C-kapslar. 1
RT-raknaren har man sparat in sex st ge-
nom atft anvanda en modern MOS/LSI-
krets. 1 den kan man styra neddelnings-
faktorn genom att manipulera binirt pa
ett par styringangar.

Hur raknaren arbetar sekventielit under
tex en frekvensmatning kan vi se pa flo-
desschemat i fig 4.

Miitning av frekvensforhallanden

Om vi atergar till fig 3, och dar kopplar
om oscillatormatningen frin inre till yttre
frekvens och kallar dennas ingang f6r ka-
nal B, kan vi mata forhillanden. Om den
lagre frekvensen matas in pa B-kanalen.
kommer den att avgora hur linge grinden
skall vara Gppen och diarmed hur manga
pulser av den snabbare frekvensen, som
skall slappas igenom. Det indikerade var-
det kommer att vara férhallandet A/B.

Ett exempel illustrerar littare: Lat oss
for enkelhets skull utga fran att bada sig-
nalerna ar lika. En 1 kHz signal matas
till vardera A- och B-ingangarna, Fick nu
B-signalen direkt styra grinden, skulle den-
na oppnas 1 ms. Under denna millisekund
skulle en puls fran A-ingangen slippa ige-
nom. Uttryckt annorlunda skulle forhal-
landet mellan de tva signalerna bli 1/1.
vilket kommer att indikeras som 1.

lLat oss darefter blanda in tidbasen.
Den delar ju normalt ner den interna re-
ferensoscillatorn. Kopplar vi istillet den
ligre frekvensen (B) till tidbasen, far vi
en neddeining med en faktor, som bestims
av vilket lage intervallratten har.

Ett exempel dar RT-raknaren far tjana
som forebild: Vi ansluter de bada | kHz-
signalerna till den ordinarie ingingen resp
den externa referensingangen (C). Vidare
stalls funktionsomkopplaren 1 lage | k.
Nu kommer B-frekvensen att delas med
I 000. och pa indikatorerna kan vi ldsa
1,000, vilket ar tre decimaler biattre an
den forsta matningen utan tidbas. Med
omkopplaren i lage 100 far vi férhallande
1,0000. Sortindikatorns information bort-
ses fran.

Periodmitning
En signals periodtid kan skrivas som 1ifre-
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kvensen. Detta samband utnyttjas i riak-
naren for att mata periodtid. [ fig 5 kan
vi se att blockschemat ratt mycket liknar
det som gillde for frekvensmatning, dock
med undantaget att grindens ingangar ar
omkastade. Vid periodtidmitning ar det
matsignalen som bestaimmer hur ldnge
grinden skall vara 6ppen och slappa ige-
nom pulserna frdn den interna referens-
frekvensen medan det vid frekvensmatning
ar den interna oscillatorn som styr detta
forlopp.

Utsignalen fran grinden kommer folj-
aktligen att besta av ett antal pulser, be-
stamt av matsignalens periodtid. Exempel:
Mitsignalen ar 100 kHz (10 ps) och in-
ternoscillatorn 1 MHz (1 us). Grinden
kommer att vara oppen 10 us och under
den tiden hinner 10 pulser passera. Med
funktionsomkopplare mm Kkan sortroret
fas att visa ys. (Matvarde alltsa 10 ps.)

Med tidbasen inkopplad far vi storre
mojligheter. Staller vi RT-riiknarens funk-
tionsomkopplare i lage 1,000, kommer in-
dikatorn i det har exemplet att visa
10,000 us. Oavsett vilket lage vi stiller in.
kommer det visade resultatet alltid att

JAVAVEN
(i

Fig 6. a) storningsfri signal. b) stéorningar gor
tva av pulserna for breda samt orsakar en
extra puls. ¢) hojd triggniva motverkar stor-
ningarna.

" l/ﬂ/' — I|: triggniva
" v
g/ Aroge

Fig 7. Tidsluckan (t) p g a triggfel blir minst
nir triggning sker pa brantaste delen av sig-
nalen.

vara tiden foér en period. Det enda som
andras ar antalet siffror samt sorten.

Vid frekvensmatningar pa mycket lag-
frekventa signaler sjunker upplosningen.
For 10 Hz matt under maximala 10 se-
kunder fis mitvardet 10,0 Hz. Gar vi
omvigen o6ver periodtidmatning far vi
100,000 ms. Efter omriakning med papper
och penna (f = 1jt) erhalls 10,0000 Hz.

Tidintervallmééitning

Har raknaren den hidr funktionen kan
man mita hdndelser som intraffar mellan
tvd punkter pd en signals vagform. For
detta dndamal kravs en ndgot mer sofisti-
kerad grindfunktion an tidigare. Den nya
grinden behdver tre ingingar; en fran
grindkontrollen/tidbasen och tvd frin
“start”- och 'stopp”-bestimmande funk-
tioner i signalbehandlingsenheten.

Pulserna fran grindkontrollen kommer
att raknas under den tid som bestims av
start stopp-lagena, vilka i sin tur bestims
av triggnivaderna pa insignalens vagform.

P4 sdtt och vis paminner det hdr myc-
ket om periodtidmitning. Skillnaden ar
dock att man inte ar begriansad till att
mita under strikt en period utan mindre
eller storre del av den.

Pulsbreddsmiitning
Pulsbreddsmitning dr en sorts inskrankt
tidintervallmatning. En forinstalld trigg-
krets ger start/stopp pa signalens stigande
resp fallande flank.

Ritt val av triggpunkt

viktigt for noggrannheten

En viktig del i signaibehandlingsenheten
ar den funktion, som valjer signalniva dar
triggning skall ske.

Som tidigare namnts bestdr signalbe-
handlingen i att insignalen omvandlas till
pulser med branta flanker och att detta
forlopp paverkas av LEVEL/SLOPE-kon-
trollen. Antag, att vi matar en Schmitt-
trigger med en sinusvag enligt fig 6a. Var-
je gang signalnivan passerar genom. kret-
sens hysteresfonster, produceras en fvr-
kantpuls. Denna puls kan anvandas for
vidare behandling.

Har installer sig kanske fragan: Varfor
har man infort en nivikontroll? Enligt fig
fa ser det ut som om signaltopparna vore
en god referens eller att ett pd nollnivan
centrerat hysteresfonster kunde ge de er-
forderliga pulserna. Varfor variabel trigg-
ning och signalomvandling?

Svaret dr huvudsakligen detta: Signal-
omvandling ger oss en standardiserad sig
nal, som passar riknarkretsarna, och den
variabla triggningen befordrar en felfriare
och storningssakrare rikning.

Riknarens noggrannhet
Utan tvivel dar ett viktigt Kriterium pa en
raknare dess hoga noggrannhet. Ingen be-
handling av elektroniska riaknare vore
komplett utan en genomgang av hur mit-
tillforlitligheten paverkas av triggning och
andra faktorer.

1 stort bestims noggrannheten hos det
fardiga matresultatet av tre faktorer:
® Triggfel
® Tidbasens stabilitet
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® Fel orsakade av konstruktionslésning-
€en

Triggfel ar den stora felkidllan vid total-.
forhallande-, period-, bredd- och tidinter-
vallmatningar. Tidbasens stabilitet paver-
kar huvudsakligen frekvensmitningarna,
men ar likvdl viktig for de ovriga. Den
tredje felfaktorn kan paverka alla riknar-
nas matningar.

Triggfel

Som vidare framgar av fig 6 kao triggfel
orsaka att de omformade pulserna blir for
breda eller for manga. Exempelvis kom-
mer storningen pa de tva forsta perioder-
na it fig 6b att fa Schmitt-triggern att rea-
gera alltfor tidigt och ge for breda utpul-
ser. Dessa for breda pulser kan orsaka fel
vid mitningar i omradena forhallande, pe-
riod, bredd och tidintervall, men inte vid
pulsrakning och frekvensmatning.

Storningen pa den tredje perioden kla-
rar sig igenom hysteresfonstret och orsa-
kar en extra utpuls. Denna puls kommer
alt visa sig som ctt fel vid alla mitnings-
satt.

Observera daremot vad som hander nar
triggnivan hdjs over storningsnivin i fig
oc. Storningen kan inte langre passera och
orsaka felaktiga triggpulser!

Det blir dock friga om en kompromiss.
Bista resultatet fas om triggpunkten ligger
pa det brantaste stallet av kurvan, samfti-
digt som hysteresfonstret ar sa effektive
som mojligt.

Triggfelet kan uttryckas pa tva satt; an-
tingen som e¢n funktion av tiden eller |
procent

dar 1 = tiden under vilket ett fel kan in-
traffa. Sort 1 sekunder.

U = storningsspanningens topp
varde i volt.

S insignalens branthet vid trigapunkten.
Volt/sekund.

Tidfelet kan dskadliggoras som i fig 7.
D4 triggnivan ligger vid det brantaste
kurvavsnittet ar tiden, under vilket ett fel
kan upptrida, som kortast. Allt eftersom
triggnivan flyttas mot signalens topp (dar
brantheten ar lagre), okar tiden och dar-
med chansen till fel. Triggfelet uttryckt i
procent blir

T = f(i) %
T

dar T = triggfelet (godhetstalet)
t = "feltiden” i sekunder
t = grindens oppningstid i sekunder

I de fall man kan hitta nagra specifika-
tioner pa triggfel brukar detta ligga om-
kring 0,3 % eller strax darunder. Felet ar

topp-

medelvardesbehandlat, dvs man har gjort
matningen under ett stérre antal perioder.
Detta procentsitt forutsitter vissa villkor:
Insignalen skall vara sinusvag, signalam-
plituden lika med raknarens kianslighet och
slutligen ett signal/brusfoérhallande pa 40
dB.

Sammanfattat kan man ur de bada fel-
uttrycken utldasa att minimum fel upptra-
der nar:

» En rikning gors under lang tid.

» Signal/brusforhdllandet ar stort.

» Triggpunkten ldggs dar signalen ar
brantast.

Tidbasens stabilitet

Den andra storre noggrannhetstaktorn ar
tidbasens godhet. Den paverkar framst
frekvensmiatningarna med faktorer som
kort- och lingtidsstabilitet.

Langtidsstabiliteten paverkas framst av
vibrationer, temperatur, spinningsmatning
och kristalloscillatorns aldrande. De tre
forsta faktorerna erfordrar nog ingen nar-
mare forklaring, medan daremot kristal-
lens aldrande 4r intressantare.

Kristalter har en langsam tidsberoende
variation 1 resonansfrekvensen. Denna fre-
kvensdrift gir att forutse. De storsta dand-
ringarna sker under de forsta 30 dagarna.
I specifikationer brukar kristalidrift anges
I miljondelar per manad.

Korttidsstabiliteten paverkas ocksd av
vibrationer, temperaturen och variationer
I matningsspanningen. Vidare inverkar kri-
stalldefekter och inre brus i oscillatorn.
Korttidsstabilitet anges ofta som frekvens-
avvikelse per perioder av sekunder eller
delar av sekunder. Nar lingre perioder an-
ges, ar frekvensfelet framst en funktion
av termiskt brus.

Osikerhet i sista siffran

Vad som slutligen inverkar p& den totala
noggrannheten ar den avvikelse, som bru-
kar anges “=* 1/ siffra”. Om insignalen inte
ar synkroniserad med styrningen av grin-
den, kan den resulterande tidsskillnaden
orsaka att raknekedjan fir motta antingen
en puls for mycket eller £6r litet.

Ar insignalen synkroniserad med grin-
den som i fig 8a, kommer antalet pulser
till och fran grinden att &verensstaimma,
varvid inget fel uppkommer. I fig 8b ser
vi att nar signalerna ar osynkrona, kommer
mitresultatet att skilja sig frin delmitning
till delmitning, trots att insignalen ar ex-
akt samma. Fig 8c visar en annan variant
av det har felet. Trots att de tva mitire-
kvenserna skiljer sig, kommer samma an-
tal pulser att registreras.

Felkallan 1 sista siffran minimeras ge-
nom anvandande av lingre grindtider.
Eyller man upp en raknares alla sex deka-
der (siffror) blir inverkan obetydlig jam-

C)Felaktig rakneintervall

Signal nr ) __‘k_f_l_l_ _rl_ﬂ |—
Signal nr 2 _ﬂlﬂm
T T e

Ut fran grinden _I

Fig 8. Vid osynkroniserade grindsignaler kan
samma insignal ge olika antal riknepulser ut
fran grinden b), eller samma antal pulser for
olika insignaler ¢). Denna osikerhet i miit-
resultatet brukar anges som " =1 siffra™.

fort med om man nojer sig med tva, tre
dekader.

Ovriga typer av riknare

For enkelbets skull har var genomgéng
av raknarens grundprinciper inskrinkt sig
till att behandla en konstruktionstyp. Som
komplement kommer hir kortfattat att
beskrivas nigra andra typer.

» Frekvensdelare utvidgar
anvindbarheten

Att konstruera en riknare som med god
kanslighet klarar bade liaga och mycket
hoga frekvenser ar dyrbart. Hirav kom-
mer det sig att det inte ar ovanligt att man
tillverkar en grundversion med hyfsade
prestanda. Sedan ger man anvandaren
mojlighet att vid behov komplettera med
en frekvensdelare (prescaler).

Som vi ser i fig 9 har denna extra en-
het till uppgift att dela ned de hoga fre-
kvenserna till for grundriaknaren normal
arbets{rekvens.

I sin enklaste version klarar tex RT-
raknaren 50 MHz. Kravs ytterligare re-
surser, finns mojligheten till 150 och 200
MHz-delare, och fér dem som dr i behov
av snabbare instrument presenteras i detta
nr en 500 MHz-delare. Men néjet kostar
slantar! Enbart 500 MHz-delaren ar dyra-
re an hela grundraknaren, beroende pa de
speciella kretsarna. Man bor alltsd analy-
sera sina behov noga innan man lattar
planboken . ..

Till frekvensdelarens nackdel hor att
man inte kan mita en frekvens som ar
ligre in neddelningsfaktorn. Vidare min-
skar upplosningen och mattiderna blir na-
got lingre. Det senare hanger ihop med
att mittidintervallet maste neddelas lika
mycket extra som matsignalen delas.

» Heterodyn konvertering

forbittrar upplosningen

I raknare med heterodyn konvertering
blandas insignalen med en inre frekvens.
Denna erhdlls vanligen fran en av refe-
rensoscillatorn driven Overtonsgenerator.
Onskad overtop viljs sedan med hjalp av’
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S| nolbe

°ls10 510
handling ‘s :

%10 %

Omrddeskontroll

Fig 9.
behandling och riikkning.

avstamda filter eller kaviteter, se fig [0.
Heterodyna raknare ger en upplosning av
1 Hz och fungerar fran DC upp till 18
GHz.

Den stora nackdelen med dem ar emel-
lertid att anvindaren maste gi in i ett
konverteringsdiagram for att omrakna det
presenterade matvirdet till insignalens san-

na varde. Dessutom ger raknaren bast
noggrannhet nar insignalen ar sinusfor-
mad.

| 4 Manual Transfer Oscillator (TO)
utokar frekvensomradet

Den har typen paminner om heterodyn-
raknaren i sd& matto att tvd signaler jam-
fors. Men olikt den forra typen med fast
referensoscillator, har TO-raknaren en va-
riabelt avstambar oscillator (VFO).

Vid matning raknas VFO:ns frekvens i
stallet for insignalens. Korrekt overens-
stammelse mellan VFO-6vertonen och in-
signalen fas genom att man trimmar oscil-
latorn till dess nalen pa ett visarinstru-
ment star stilla (se fig [I). Trimningen
paminner om den man gor pa RT:s fre-
kvensnormal (se RT 1971, nr 2, sid 42).
Dar jamfors och fintrimmas en intern
VCO (spanningsstyrd oscillator) mot Mo-
talasindarens noga styrda birvag, varefter
faslasning sker.

Raknarens indikatorviarde multipliceras
med det ratta Overtonsnumret och man

EREC

Auto

m ed nabba tyr

ar utmarkta ele
- och "fran”-lagen.

* Tyristorer
rade till”

— Till grindkontroll
. [
Tidbas ) "/aIO ‘laIO + %10

I en frekvensdelare divideras insignal och tidbas fore vidare

Blan- Titl
Bt dare " raknare
— Till grind
Avstamt Over- L Fran
filter tons- referens -
eller alstrare oscitlator
kavitet

Fig 10. Vid sk heterodyn konvertering blandas insignalen ned till en

liigre frekvens, som &r littare att rikna.

(troniska

| Blan-
| In
Ldore
[ Gver -
| tons- VFOj,
| alstare e
e Till
raknaren
Fig 11. I en “"Manuel Transfer Oscillator”

miter riknaren sin egen oscillatorfrekvens,
vilken #r harmoniskt relaterad till insignalen.

far den sanna frekvensen.

Fordelarna med TO-riknaren ar dess
stora frekvensomrade — 20 Hz till 40
GHz — samt mojlighet att mata saval pul-
sade som kontinuerliga signaler. Bland
nackdelarna kan inrdknas forsamrad upp-
16sning, langre mittider samt att viss ru-
tin erfordras av anviandaren vid framrak-
ning av det sanna mitvirdet.

» Forinstillbara riknare

Den har raknaren har ett antal neddelare.
som kan ge granser for till/frin-tester eller
for dividering av insignal och tidbas s att
mitvardet kan presenteras i tekniska stor-
heter, t ex m s. m*timme osv.

S (I

1atiskt elektronblixtaggregat
Istorer

omkopplare med vil definie-

* Manga anvindningar erfordrar dock extremt korta omkopplings-
tider. Med s k snabba tyristorer kan man utfora en hel del kopplingar
som tidigare inte varit genomforbara p g a for stor omslagstid.

% Den hir visade applikationen har RT bearbetat fran
Informationen, Heft 5, nov 1972,

Siemens Bauteile

ELEKTRONIK
och FOTOTEKNIK
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» Reversibla riknare

Reversibla riknare tillater lagring av ett
rakneforlopp, vilket ar proportionellt mot
tvi separata insignaler eller en bipoldr in-
matning.

» Programmerbara riknare

Korsar man en riknare med en mikroda-
tor, fas en intressant hybrid. Frén ett tan-
gentbord kan invillkor och order for myc-
ket avancerade miatningar matas in. Sedan
styr riaknaren sjilv maitning, matematisk
bearbetning och presentation av matresul-
tatet.

Gynnsam prisutveckling

P4 marknaden finns idag en mingd olika
raknare med varierande prestanda, priser
och dimensioner, men i de flesta fall fun-
gerande enligt samma grundprincip.

Den komponentutveckling, som dgt rum
pa senare tid, har fort med sig att raknar-
nas — och det hir giller flertalet matin-
strument — priser och fysiska dimensioner
kraftigt reducerats. Den aktuella RT-rak-
naren, i vilken genomgiende det absolut
senaste 1 komponentvag ingar, ar ctt ut-
mirkt exempel pa att det idag gar att
konstruera avancerade matinstrument som
bade ligger inom rackhall for saval mind-
re labb som for hobbykonstruktorer och
icke-professionella elektroniker. |

Tommy Bladh

E 8 [n tyristor spdrrar nar vilostrommen.
dvs hallstrommen, underskridits. Detta
sker tex nar tyristorstrommen gar genom
noll. Man kan uppna detta genom att ex-
anodstrommen

empelvis lagga en. mot
motriktad strom over tyristorn. Tyristorn

sparrar inte genast, och detta kan natur-
ligtvis valla problem 1| manga fall. Det gar
1 stallet en viss tid tills laddningssparrarna
genom rekombination har forsvunnit. Den
na aterhdmtningstid uppgar vanligen till
20 us for de flesta tyristorer och ar allde-
les for lang 1 snabba kopplingar. For att
dar kunna anvanda tyristorer har Siemens
utvecklat snabba tyristorer som har en
aterhamtningstid av bara nagra fa us.



Komponenter i fig 1:

T Strombrytarfunktionen i kamerans blixturtag
Tr Triac TXCO 24 60
Thi Slutningstyristor av typ BSt E 03 T .
Th2 Brytningstyristor av typ 851 C 07 T .
BR Blixtror
D1 Diod §§/ BO640
D2 Diod S8/ BO610
D3 Diod BAY 44
DZ Z-diod BZX 55 ¢ 812
Tp Fototransistor BPY 62
T1, T2  Transistorer, typ BCY 75 V111
T3 Transistor BC'Y 5§ Vil
CB Blixtkondensator 1000 (I 360 V
Cr I'andkondensator
CL Slackkondensator 6.8 (I 400 V MKI
Cp Kondensator 0.022 yl
1.1, 1.2  Drosslar
Tz Fandtransformator
L1
- — 0+ 360V

T
ﬁw 1 I .
014,250V T 27k |
HH Iia‘@m ‘ -
u Cz B I‘.‘n,lfl‘i;J cB |

I RN\
uﬂcoo-,,sao/

Fig 1. Schemat dver det automatiska blixtaggregatet med skilda tyristorer for brytning och |
for slutning, i

Dessutom maste man sorja for att tvris- likspanningsomvandlare.

torn klarar den uppvarmning som uppstar Niar slutningstyristorn Thl tander. lad-
nar en stark stromiandring dilde i kretsar- das kondensatorn CB upp till en viss elek-
na. trisk energi. Spanningen over blixtror BR
En tredje faktor som ar kritisk 1 snabba (och kopplingstyristorn) stiger, till dess
kopplingar ar spanningsderivatan dul/dt. taindspanningen hos blixtroret uppnas.
Vid snabba tyristorer ar d&terkopplingen Genom automatiken blir tiden for urladd-
mellan anod och styre hiten, vilket for- ningen av kondensatorn bestamd av lju-
hindrar falska tindningar genom Aater- set. som mats upp av en fototransistor i

koppling. automatikdclen.
Belysningstiden avbryts av en ytterliga-
Automatiskt elektronblixtaggregat re tyristor, Th2. Energin i CB kvarstar for
Fig | visar schemat for ett blixtaggregat ytterligare urladdningar. Tyristorn Th2,
med snabba tyristorer. De bestar av en som har en slackningsfunktion, sparrar
krets som omfattar elektrolytkondensatorn slutningstyristorn. En fran tyristorn alst-
CB och slutningstyristorn Thi, slackkret- rad strominpuls sander strommen genom
sen med slackkondensator CL och slack- slutningstyristorn, s att strommen ligger
tyristor Th2 saval som automatiken med under vilostrommen. Som encrgikalla for
fototransistor TP. Som laddningskalla for slacktyristorn tjanar kondensatorn  CL.
urladdningskondensatorn CB, tjanar en Denna ar uppladdad ull 360 V vid sparrad

Ry
400 a |
T A
300
200|
100

0 | | | 1 1
Ueres 10 20 30 40 S50 ws 70 |

0 ]
| 10 20 30 40 50 60 ws 80

—_—

Fig 2. Tidsforloppet for strom och spin- |

ning for blixtaggregatet i fig 1.

a) Strommen I genom katodmotsmndel

RK.

b) Spidnningen U .}, genom slutningsty- |
| ristorn Thl. |

¢) Strommen Iy, genom slutningstyris-'

torn Thl.

d) Strommen Iy, genom brytningstyris- |

torn Th2. |

—— — L

slacktyristor. Nar slacktyristorn tander.
laddas kondensatorn CL ur plotsligt ge-
nom denna och kopplingstyristorn. Strom-
men flyter 1 motsatt riktning genom
kopplingstyristorn, och denna bryter dar-
vid.

Tidpunkten da brytning sker beror pa
[jusmiangden som fran fotograferingsob-
jektet aterstralar till fototransistorn Tp.
Over Tp laddas en kondensator Cp upp.
Nar en bestamd (installbar) spanning upp-
nas blir denna forstarkt och ger en styr-
puls till slacktyristorn.

Fig 2 visar tidsforloppet bos strommen
i RK genom katodmotstandet RK (aj. som
vasentligen avgor strommen 1 blixtroret,
spanningen Uy, 6ver kopplingstyristorn
(B), strommen lyy; genom slutningstyris-
torn (¢) och strammen Iy, genom bryt
tyristorn (d). ]

|

4
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Funkausstellung

7

iBerlin
31.8-99

Radio & Television arrangerar en gruppresa till
Funkausstellung 1 Berlin tillsammans med Nvman &
Schultz/Nordisk Resebureau. Resan sker med ordina-
rie flvg frin Stockholm, Géteborg och Malmo. Avresa
den 2/9 pa morgonen och dterresa den 59 vid middags-
tid. Inkvartering sker pd ett bra hotell 1 narheten av
utstallningsomridet,  namligen  Hotel  Reotweis,
Kaiserdamm 3.

| priset ingdr flygresan tur och retur Berlin, transport
frin flyeplatsen till hotellet och v v, inkvartering i dub-
belrum med bad samt forsta frukost. Ett begransat
antal enkelrum har reserverats. tillaggskostnaden for
tre natter ar 60:—.

Reservation gores [or olorutsedda handelser av tvp
force majeure vilka omojliggor resans genomforande.

PRISER

fran Stockholm 843:—, Goteborg 780:— och fran Mal-
mo 730 —.

Titel gop eaede @ o B 8 0 o8 bo@ & 8 & e NOIHR

Jag/vi 6nskar utresa fran Stockholm, Géteborg, Malmé.

Foretag: .

Adress dit all korrespondens skall sdndas: .

Harmed anmals foljande deltagare i utstallningsresan till Funkausstellung i Berlin den 2—5 september 1973,
Anmainingsavgiften 100:— per person har insatts pa postgiro 2115-4.

Jag/vi onskar . . . enkelrum, tilldgg 60:—.

ANMALAN

Fyll 1 nedanstaende anmalningskupong och sand in
den till Nyman & Schultz/Nordisk Resebureau, Speci-
alresor. Fack, 10380 Stockholm 7, senast den 22 augus-
ti. Samtidigt med anmilan insinds anmalningsavgifien
100:— per person, vilken ar inkluderad 1 priset och av-
drages fran slutlikviden, till Nyman & Schultz/Nor-
disk Resebureau postgiro 21154, mark talongen
“Funkausstellung 737,

For vtterligare information ring till Radio & Televi-
sion, Lilian Akerlund, 08/340080 ankn 323 eller till
Nyman & Schultz/Nordisk Resebureau, Ulla Berg-
strom. 08/24 80 80.

OBSERVERA ATT SISTA ANMALNINGSDAG AR
DEN22AUGUSTI 1973

---------I----------------.‘

den / 1973

" RT8-73
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SATT INTE
EN BARNUNGE

ATT GORA

EN FULLVUXENS
JOBB!

Har du en fullvuxen forstarkare? DA behover du ocksa Radiator) som aterger frekvenser dnda ned till 20 Hz.
fullvuxna hogtalare! Annars kan du inte ta ut vad forstarkaren ABR-enheten arbetar forst vid frekvenserna under 60 Hz.
kan ge. Celestion har i sin Ditton-serie hogtalare fran dryga Effekt: 60 W DIN. Impedans: 4-8 ohm.

tusenlappen ned till cirka 400 kronor. Vilken du ska satsa pa
beror p4 hur bra din forstiarkare dr. En bra tumregel 4r: satsa lrll
ungefar lika mycket pa hogtalarna som pé forstarkaren. CELESTION/DI 0" 44
) o ar den nast storsta 1 Ditton-serien. Diskantregistret

Den hégtalare som du ser har ar fran 5000 Hz till 30.000 Hz aterges kristallklart av ett
Celestion Ditton-seriens mest fullvuxna element av Dome-typ HF 2000.
hogtalare: Ditton 25. Det ar den som bl.a. Mellanregistret aterges av ett 5'' element,
tidningen Stereo-Hifi anvander som monterat i en dampad tunnel for att helt
referenshogtalare, dd man vill testa vad isoleras fran baselementets paverkan.
andra hogtalare gér for. Hogtalaren for En 12" bashégtalare av exceptionellt

den verkligt krasne alltsa! hog kvalitet tar hand om registret
Priset ar darefter. Och du behdver tva fran 30-500 Hz.

stycken! Men dom gor verkligen ett
fullvuxet jobb 4t dig. Ocksd om du har en
s& bra forstiarkare som t ex Harman/Kardon. CEI.ESTIO“/DI"O" Is
Trots den lilla volymen pé 30 liter
har denna hogtalare ett frekvensomféng

CELESTION/DI“o“ 25 fran 30 till 15.000 Hz. Detta har blivit méjligt

har 1st 1/4" Supertweeter HF 2000 genom bestyckningen med 12" Dome-
som aterger frekvenser dnda upp till 40.000 tweeter HF 1300, ¢n 8'' langslagig higtalare
Hz, 2 st Dometweeters p& 1" for diskant- for bas- och mellanregister samt en
och mellanregistret, 1 st 12’ langslagig bashogtalare langslagig ABR-hogtalare (Auxiliary Bass
och dessutom en 12" langslagig ABR (Auxiliary Bass Radiator).

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg, Tel: 031717 1130
Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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for radioamatorer

MER OM REPEATERUPPNARE

Antalet repeatrar pA FM-delen av
tvametersbandet okar i snabb takt
allt eftersom kanaltrafiken brer
ut sig, och snart ar det en ndd-
vindighet for den kringbilande
tvametersamatoren att skaffa sig
kristaller for de vanligaste repea-
terfrekvenserna.

Som bekant ricker det emeller-
tid inte att kunna sanda och ta
emot pa repeaterfrekvenserna —
man maste kunna fa i gang re-
peatern ifraga ocksa, nagot som
sker med en i allménhet ganska
enkel tonkod. Den vanligaste “ko-
den” tycks helt enkelt vara en en-
da obruten ton som sands ut un-
der tillrickligt lang tid, i allman-
het max 4 sekunder. Oppningsto-
nens frekvens varierar for olika
repeatrar, men det forefaller som
om 1 750 Hz snabbt haller pa att
bli standardfrekvens. Bade hogre
och lagre frekvenser samt sk se-
kvenston forekommer pd en del
hall.

[ marsnumret av RT visades ett
schema pa en enkel tonoscillator

Fig 1. Tonoscillator med unijunc-
tion-transistor, beskriven i RT:s
marsnummer, Liten men besviirlig
att trimma till ridt frekvens.
100
.—d;
| 1M
150 ~—]}
N mao ey

1™ [ 7 ‘lui

; |SN 7400 N T L5V

4% | 8 |

FUroonrT T

| 270
=t ——Fos12V

- -0 ut
Fig 2. Oscillatorn med TTL-krets.
Den anviinda kretsen innehaller
fyra inverterare, av vilka tva an-
vinds i oscillatorkretsen och de
ovriga tva for att forstirka utsig-
nalen, som blir ca 4 V topp-till-
topp.

for bla 1750 Hz. Dar papekades
att den frekvensbestimmande po-
tentiometern borde vara av mang-
varvig typ for att underldtta in-
stillningen. Vill man spara slan-
tar och utrymme kan man natur-
ligtvis anvdnda en vanlig minia-
tyrtrimmer. Oscillatorn pa fig 1
ar byggd pa detta sitt. Monte-
ringskortets dimensioner ar bara
18 X 24 mm, men frekvensin-
stiallningen ar i gengild verkligt
pillrig.

TTL-OSCILLATOR ENKLARE

Har man lite mer utrymme aft
vinka pa och vill ha en mer latt-
instdlld oscillator  som dessutom
ger betydligt hogre utspanning
kan man utnyttja en TTL-krets,
SN 7400 N eller ekvivalent, och
bygga enligt schemat fig 2. TTL-
kretsen ar faktiskt billigare an den
unijunctiontransistor (UJT) som
anvandes 1 den forra oscillatorn,
och dessutom innchaller den hir
kretslosningen bara 7 komponen-
ter mot 9 1 den forut beskrivna.
Kostnaden torde dock vara en

Fig 3.

TTL-oscillatorn firdig-
byggd. Hir har TTL-kretsen SFC
400 E, en ekvivalent till SN 7400
N, anvints.

faktor av mindre betydelse —
ingen av oscillatorerna blir dyra-
re in omkring en tia.

Inte heller TTL-oscillatorn beho-
ver bli sarskilt skrymmande.
Exemplaret pa fig 3 tar upp en
yta pa ca 20 X 28 mm.

DRIVER MED TEMPERATUREN

Bada dessa oscillatorer har emel-
lertid en svaghet, och det ar tem-
peraturstabiliteten. Vid ett enkelt
prov, som tillgick s att bada
oscillatorerna forsdgs med langa
tilledningstradar, justerades till

58 )

The NEW generation

4

— en overlagsen trio nar det
galler 27 MHz PR handapparater.

T-909S 5 watt — 6 kanaler med IC
T-707S 2 watt — 6 kanaler med IC
T-606S 1 watt — 6 kanaler med IC

Latta — effektiva — driftsdkra

LAGA PRISER

Godkanda av Televerket.

Generalagent

SVENSK RADIO, 234 00 LOMMA

Tel 040/46 50 75

- ett foretag med kvalitet

100 sid katalog mot 5:— i sedel som &terbetalas vid kop.

54 RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1973
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BYGG SJALY
Ett komplett stereopaket i byggsats

4 : Stereoforstiirkare 2 x50 W Si- 3 : _ 7
. : * nus med inbyggd FM-Radio. | N : A
o ; = Helt komplett sats. : \ ot o e

2 st. 3 vigs hogtalare med 7 hog-
talarelement i varje. 80 W Sinus/
st avsedda for 100 1 lada.

Pris: Stereoforstiarkare med FM-
radio och med 16s hogtalarele-

mentsats 1 595 — inkl.
moms.

Pris: Som ovan men med hog-
talarelementen monterade pa
bafflar med klidda tygfronter

1.975:— inkl. moms.

TEKNISKA DATA

STEREOFORSTARKARE MED FM-RADIO
Uteffekt: 2 x 50 W Sinus vid 4 ¢!
Distorsion vid full uteffekt: 0.08 %
Frekvensomréde; + 1,5 dB 15- 500.000 Hz
Tonkontroller: Bas + 16 och — 17 dB vid 40 Hz
Diskant +11 och —14 dB vid 10 kHz
Kanslighet méatt vid 1 kHz: Gram. Dyn. pickup: 3.9 mV ger 50 W vid 4
Band: 170 mVv
Kanalseparation: Battre &n 50 d8
Loudness: Hojer basen med 10 dB vid 40 Hz
och diskanten med 9 dB vid 10 kHz
Mart: 450 » 250 110
Traslag: Jakaranda, valnot, teak eller vitlackerdd
HOGTALARE : LM 9
Princip: Sluten lada
Hogtalarbestyckning: 4 st. Bredbandhogtalars 8,5%
1 st. Mellanregisterhogtalare 67
2 st. Diskanthiigtalare 2,57
Effekttalighet: 80 W Sinus
Frekvensomrade: 30 - 18.000 Hz
Rekommenderad volym: 100 |
Delningsfrekvens: 5.000—8.000 Hz
Impedans: 4 Q
=

. . LAY Affar och lager; Midgardsvagen 16, Taby Kyrkby
u 0 Kontor: Fack 5, 183 06 Taby 6
Ordertelefon: 0762/121 00
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STEREO-RECEIVERN

"RIKTIG RADIO- BRA LJUD BADE PA
AM OCH FM.

Vem har inte upplevt AM-mottagning p4 mellan-
och langvagsbanden som hopplds, kaotisk och full av
stérningar! Onédigt! For &ven om AM aldrig kan ge samma
ljudkvalitet som FM s &r en stor del av storningarna pa
AM orsakade av en alltfor enkel konstruktion.

AM-delen hos Armstrong har
en konstruktion som tidigare
bara funnits hos kvalificerade 4 =

e

trafikmottagare. Och FM-
delen &dr av samma hoga
klass med modern IC- och
MOS-FET-teknik. Bdde AM-
och FM-delen har keramiska
filter som tar bort stérningar fran nérliggande frekvenser.

Resultat: séndningen nér dig ren och kiar bade pA AM och FM.

LYSSNA PA UTLANDET OCH SVERIGE
LIKA BEKVAMT.

P4 Armstrong-receivern kan du forinstélla inte bara
3 program pa FM utan ocksa 3 program pa AM. Véra svenska
program 1, 2 och 3 lika vil som 3 utlandsstationer tar du

in genom att bara trycka pé en knapp. Tyskland, Luxemburg,

BBC tex!

EN FORSTARKARDEL | KLASS MED
RADIODELEN.

Armstrong kan ge upp till 100 watt kontinuerlig effekt
over ett stort frekvensomrade med obetydlig distorsion.
Tack vare den stora effektreserven far du ett ljud som du
annars bara uppnar med extremt dyra konstruktioner.

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Gateborg. Tel: 031/17 11 30

MED RIKTIG

RADIO AR HAR:
NYA ARMSTRONG!

UNIK OMKOPPLING: EGS.

En unik finess: du kopplar om fran en programkalla till
en annan med en omkoppling, EGS, som utvecklats av
Armstrongs konstruktorer. Den eliminerar de klickar eller
smallar som normalt uppstér vid tryck- eller vridomkopplare.
Inte minst i denna finess upplever du Armstrongs fullandade
konstruktion.

TA STEGET UPP TILL
ARMSTRONG. DA

h FAR DU PERFEKT

LJUD VAD DU AN

VILLLYSSNA PA!

Nya Armstrong finns nu 1 HiFi-fackhandeln. G4 dit
och lyssnal!

ARMSTRONG 626 AM/FM STEREO-
RECEIVER:

Forstarkardelen.
Uteffekt: vid 8 ohm och samtidig drift av bada kanalerna 40W.
Frekvensomfang: 7-60.000 Hz.
Intermodulation och harmonisk distorsion: vid full uteffekt
mindre an 0,08 %.
FM-delen.
Kanslighet: 1,0 V. Frekvensomfang: stereo 25-15.000 Hz.
AM-delen, bade lang- och mellanvag.
Dubbelsuper med kapacitansdiodavstidmning.
Kanslighet: 10 uV.

Forutom Armstrong Stereo-Receiver 626 med bade AM
och FM finns ocksé Armstrong 625 med enbart FM,
Armstrong Stereo-Faorstarkare 621, Armstrong Stereo-T'uner
623 med bade AM och FM, Armstrong Stereo-Tuner 624
med enbart FM. Samtliga Armstrong-apparater i 600-serien
har identiska data.

Septon stér for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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BYGG SJA

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjélv-serie har radiostyrning som
tema. Forfattare ar Inge Stendahl — vilkédnd i radiostyrningssammanhang och svensk
mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till grund
for publikationen, vilken upptar byggbeskrivningar 6ver s& gott som all den elektroniska
utrustning, som behovs for radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:

7% 1 Caprn 1950 Gt more) Tva proportionalanldggningar av digital typ
B“}G S‘I" V Servoforstirkare (for landningsstéll och bromsar
Al , bl a)
| Inge Stendahl om radiostyrning Trimningshjilpmedel
v Varvrdknare

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka trangsein i etern med)
Laddningsaggregat

Lampliga modeller for nyborjaren

(Sa tillverkar Du sjalv bilen och baten)

® Klubbverksamhet

Foredrar Du att képa utrustningen fardigbyggd, fin-
ner Du en utforlig 6versikt med priser och tekniska
data for radiostyrningsanldggningar pa den svenska
marknaden. Som nybérjare far Du bl a tips om lamp-
liga modeller att borja med, klubbaktiviteter samt i
ovrigt rad i massor.

Bestill Ditt exemplar av BYGG SJALV — "radiostyrning” fran oss eller kop den i Press-
byran. Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Sand mig ____ ex BYGG SJALV radiostyrning” a 19:50 inkl moms exkl porto och post-
forskott.

Namn:
Adress:

Postnr.: Postadress:

RT8-73
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for radioamatorer

54 4

exakt 1 750 Hz i1 rumstemperatur
och darefter lades in i ett frys-
skap med tradarna stickande ut
genom dorren, visade det sig att
UlJT-oscillatorn efter en timme i
—22° C gav ca 40 Hz hogre fre-
kvens nir den "kallstartades” me-
dan_ TTL-oscillatorn gav ca 85
Hz lagre frekvens. Detta innebar
en temperaturdrift pa ca 1 Hz
per grad for UJT-oscillatorn och
ca 2 Hz per grad for TTL-oscil-
latorn.

STABILAST: STAMGAFFEL

Vill man ha en verkligt stabil
oscillator utan att behova ta till
alltfor komplicerade kretslosning-
ar ligger stamgaffeloscillatorn,
fig 4, bra till. Schemat ar med
vissa modifieringar himtat ur en
applikationsrapport fran stimgaf-
feltillverkaren MuRata, vars sven-
ske representant Scapro i Brom-
ma (08-26 25 10) lagerfor gafflar
for bla 1750 Hz. Priset d4r i da-
gens vacklande valutasituation
svart att ange exakt men torde ro-
ra sig om knappa 40 kronor.
Stamgaffeloscillatorn blir alltsa

atskilligt dyrare an de tidigare be-
skrivna men ar i gengild bekym-
mersfri vad det giller frekvenssta-
biliteten. Den blir ocksd néagot
storre, aven om de 67 X 41 mm
som oscillatorn pa fig 5 tar upp
kan krympas atskilligt. Sjilva
stimgaffeln 4r bara 32 X 8 X 8
mm exkl 16dstift.

Betraffande schemat till stam- 10
gaffeloscillatorn skall namnas att
komponentvirdena inte ar sarskilt 612V
kritiska — en och samma oscil- o ut
lator har provats med transisior- ey :
typerna BC 108, BC 109, AC 151, Fig 4. Stamgaffeloscillator. Bryter man upp forbindningen m,evlla“n
OC 71 och 2SB75 med ungefar “ut”-ledningen och 2,2 ki-motstandet och i stiillet ansluter en ny "in™-
samma resultat. Anvinder man ledning till motstandet ifraga, kan anordningen anviindas som tonselek-
nagon av de tre sistnamnda ty- tiv forstirkare med bandbredden ca 1 Hz.
perna, eller andra PNP-transisto-
rer, far man tanka pa att polvan-
da matningsspanningen och elek-
trolytkondensatorerna!

Till slut skall namnas att den
som inte vill bygga sin egen
stamgaffeloscillator 1 stallet kan
kopa den fix och fardig for in-
byggnad med gaffel for 1 750 Hz
Finns hos Elfa och har dimensio-
ner som en halv tandsticksask.

SMOAPK

Fig 5. Stdmgaffeloscillatorn upp-
byggd. Det hir exemplaret bygg-
des med tanke pa selektivanrop i
en komradioanlaggning, varfor
plattan “skriiddarsyddes™ for ett
givet utrymme. Diirav ocksa fre-
kvensen 787,5 Hz hos gaffeln. Det

tydligt mindre.

torde ga att gora oscillatorn be- |

e

Sinus/fyrkantgeneratorer J3

med 4 utgangar.

Advance J3 LF-generator har stor lattavlast 320" frekvens-
skala i 4 omraden, samt utnivdmeter graderad i dB och volt.
Inbyggd dampare i 0/20/40/60dB och kontinuertigt 20dB.
Fyra utgangar 600 ohm balanserat, hogeffekt TW i 5 ohm,
fyrkant 0—+5V i 1kohm, lagdistorsion 0—2,5V i Skohm.

® Frekvensomrade 10Hz—100kHz
® HOg utgdngsspénnings {15V i 6000hm)

® Balanserat 600ohm ut
® Lagimpedans utgang (1W)
® Fyrkant utgédng (0—+5V)

L Ty, - T
LT b e T e z = )

® [agdistorsionsutgang (0,03 % dist)

® Stor utnivameter

Pris 1.290 kr exklusive moms

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01)804200 $©&W@H&ME I R 'C&
NORGE ; METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844 BANVAKTSVAGEN 20 - 171 20 SOLNA 1 . TEL 08/82 04 10
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aggregater

En ny serie

stramforsynere. Hay

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyre/pristilbud.

Type 710
8-16 V. 2 A. Rippel 0,3 mV. Strambe-
grensning. SEMKO godkjent. :

Type 717
2 x 15 V. Regulerbar = 10 % Strem
maks. 1 A Rippel 0,2 mV

Type 719
0-15V. 2 A og 0-30 V. 1.5 A. Rippel
0,3 m V."SEMKO godkjent. Stillbar
strembegrensning
(Fold back.)
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Prenumerationstjinst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockhoim 3

Telefon : 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Helédr 12 nr 57—

Reservation fér prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjénst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pé narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pd av fériaget
utsand blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03. (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna “tid-
ning eller dess omslag klistras p&
adressandringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt post-
abonnemang verkstédlles p& posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman 1| RT &r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren karresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena
schemana galler att fér motstand
utelamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelamnas F.

Sdledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm. 30 p
= 30 pF, 300 n = 30 nF (1 n =
1000 p). 3 & = 3 uF osv, Alla mot-
stdnd 0,5 W, alla kondensatorer 250 V
provsp om €j annat anges i stycklista.

PLESSEY SEMICONDUCTORS

3 W audio
forstarkare

SL 403 D, integrerad kortslutnings-
saker for- och slutférstarkare, hu-
vudsaklig anvéndning i utrustningar
for musik och tal. Férstarkarna ar
separerade elektriskt. vitket gor "det
enkelt att inkoppla t. ex. tonkon-
trollsteg eller elektroniskt delnings-
filter.

Pris: 35:30

Operations-
forstarkare

J TO-5

SL 701 C, integrerad DC-férstarkare
med hog forstarkning for anvand-
ning i t. ex. DC-voltmetrar, audio-
forstarkare. oscillatorer och elektro-
niska delningsfilter.

Pris: 20:15

Lagerhalles hos generalagenten:
HAMMAR & CO AB

Elektromikavd.
Nybrokajen 7, 111 48 Stockholm
Tel. 08/23 66 40.
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BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

[0l pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD 07207 392

Arbetsomrade TEXTA DLIGT!
adminlstration, Y
planering, ekonomi =
undervisning Efternamn ornamn
produktion T

konstruktion

a, postlada, box etc
forskning och Gata, p

utveckling

Adresspostanstalt
RT 8-73

OOo0god

Postnummer]




Bygg-sjalv NYHET

ELERTRAONINBYGGSATSER

Informationstjénst . . .

"
LT |
H A R aEn
MT\U‘ PV-STIPOENERATOR
f ot WOCRELYSKINGSATTOMATLIC
e
gk Ll : o = . oTELEuCTyy; T
Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Nipa informationsta- Ty,

longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
Oonskar veta mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. p
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag- Fe
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri. -

L

=5 0,___‘

AN-FN WOTTAGARE

SR 1. TONSTTRANING WILIFOLTNET KR

KOMPLETTA MED ALLA TILLBERUR
GOAT OGEAMMET FINNS A ¢ Likespdanningsenheter,
retirkare, effextfOrstirkare, siutsteg och ton-
-Variatorer, elektroakustiska till-
atsapparater for susikinslrusent,séndar-
pparater, [jirrstyrningeaggresat for modell-
, batteriladdare, elegtronikenheter f. bilar,
ar, sdt- ¢. testepparater, F¥-sdndare, tuner

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 AT o iicecttagers. ]
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 ‘.p" imtaaicmr ap neras  DEGAR PROSPERT O. PRISLISTA!
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 e Rt

65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 HANED X 207
81 82 83 84 85 86 &7 88 B9 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132133 134 135136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 169 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177178179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211212213 214215216217 218 219 220 221 222 223 224
225226 227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT8-73

FORNAMN

EFTERNAMN

1laing lindas iven med

TITEWYRKE

FURETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hdr

RADIO & TELEVISION

Box 3263 Rkl cumbn-, SFRGLAL oo B1Enc, s ALEBAE o
]03 65 STOCKHOLM 3 E@ Box 45025, 108 30 STOCKHOLM. Tel, 0820 15 00. Tegnirg J_g STHLM € [Sa=tlige priser exkl

EXF. u NOWIGRSTIGHN Verdeger #—1F Ubdoge wieg' Piw oo memc o st dpoms, och frakt
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Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Tongenerator av ab
solut hogsta klass
tor kvaliticerad ser-

vice.
Frekvensomride

A: 20-200 p's. B
200- 2000 c
2000- 20000 s

istorsion: 0.5 %. Sinus och fyrkanisvag. Utsp
10 u¥= 15 V. Kalibrerad utspanning 220 V, B0
s, Mixed wave for distorsionsmatming.
300 200« 130 mm. Vikt & kg Prs 620:

Transistoriserad griddip-
meter TE 15

Frekvensomrade: A 440
1300 KC. B 1,3-43 MC
C4-14 MC. D 1440
MC, E 40-140 MC. F
120- 280 MC

Pris 179:

HT-100-B

Kidnshghet: 100000

V 1.5 % Luxugst univer-
salinstrument med aextra
stor 9.5 uV spegelskale-
galvanometer. DC: 0.5,
2.5 10, 50, 250. 500

1000, 2500 v 10, 250

wh 25 25 250 maA.

10 A AC: 2.5, 10. S0
Pris 194

Osciiloskop TO-543

S-tumsoscilloskop av
hogsta klass for avance-
rade andamdl, sdsom
farg-TV-service m. m.
Bandbredd: OC-10MC-
3d8B
Kanslighet: 10 MV/Cm.
IngAngsimp. 1 M ©
25 PF.
Kalibreringsspanniog:
50 mV P/P.
Sveposcilloscop
1 P/S — 200 KC.

Kr. 170 —

FS-5T

Staende vidg- och uteffektmeter av god kvalitet
med inbyggd anlennanpassningsenhet som mdy
liggor att eventuell stdende vdg snabbt kan
justeras ned ull noll med rattar pd instrumen-
tets framsida.

Instrumentet ar helt forlustfritt och kan darfor
med fordel vara permanent inkopplat | antenn-

kretsen, varvid konunuerlig overvakning er-
hélies. Pris Kr 195:—
t m2.
Forstarkarmikrofon av

god kvalitet med inbyggd
vstegs transistorfor-
starkare. Farstarkningen
och darmed modulations-
graden ar reglerbar med
skjutpotentiometer pd
mikrofonens framsida.
Prs Kronor 110Q:

Nyhet:  DX-120
Spacial
Frekvensomrade:

535-1600 Ke,
1.58-45 4.5
13, 13-30 MC

Kinshghet ca 0.5 uV. Specalkonstruerat HF-
steg med lag) brus. Heltransistorerad med fal:
effekttransistorer pd  ingdngen. Inbyggt nat-
aggregat for 220 V. Kan dven drvas fran bat-
teri 12 V. Inbyggd knstallkalbrator med 100 Ke
ach 1 Me knstall, vilket medger exakt install-
ning pa onskad frekvens pd ndgra KC nar. Denna
apparat ar e onskedrom for alla DX-lyssnare pd
grund av den exakta instalimngsmaogligheten och

den hoega kansligheten. Ingen annan  apparat
I denna pnsklass erbjuder dessa  mojligheter.
Pris 855

OSILLOGRAF TO-3 Universalinstrument
Ror 3 KP-1 3 tum 400-Wrir

ing.-imp. 2 M & ! Lyxinstrument av
20 pF. med prob hagsta klass.

M pF. Band- Kanslighet 20 000
bredd: 2 p's-25 N 15 % DC
MC. Sugnd: 0,15 05 25 10, 50
-8 Kanshghet: 250. 500. 1 000

5000 V. 6O wA, 1
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2.5, 10
50, 250, 500, 1 000
Vo ot 1. 10 A
OHM: Rxi, X 10

100 mV.cm. Direkt-
kahbrerad @ Viem
Ddmpning: = |
x 10, x 100.

Svepfrekvens: 5 p/s- 200 Ko's uppdelat
pd 4 omrdden med  hnjus enng.  Spe

cialsvep for TV markt TVH. Kontroller: x100, x1 000. «10000. 1« 50 M
Intensitet, fokus, astigmatism.  wvert. o -Specialskalor for  diod- ach  transstor
hor. pos. synk. o, svep, ext. o. int provn. Frekvensomride O- 50 KC. 178«
Fasjustenng  far  TV-svepning.  Stabili- 133 x84 mm fris 230

serad  anodspanning.  Natspanning: 220

V 50 p's. En utmarklt ach prisbillig
oscillagraf for TV-service. Pris 730 300-Wrr
DC: 2,5, 10, S0,
250, 1000, 5000 v
TONGENERATOR 50 wpA, 2.5, 25,
TE-22 D 250 mA. 10 A
Frekvensomrade AC: 2, 5, 10, 50
20 p/s-200 KC p& 4 250, 1000, 5000 V.
band. Sinus  och  fyrkant OHM: Rx 1. x10,
vidg.  Moderna dubbel x100, x1000 1
rattar. 140x 115x 170 mm wl 10 ML, dB8
Pris 302 20 ull +10, 10
tll +22
SIGNALGENE- il
TORTE-20 D
Frekvensomride: 12

Kanshgnet: 20000
MN.DC: §, 25, 250,
500, 2500 V. 50
wh 25 250 mA
AC: 10, 50, 500

120 KC ull 500 mc®
uppbyggbara pd 7
band. Inbyggd kri
stallkal. (knst. med
foljer &l Int. och

axt. madulation 800 1000 V. Ohm
s Uttagbar  ton- 0 60K O 6muy
frekvens. 1404215 KF 0.001-0.3
x 170 mm. uf. dB =20 ull
Prs 265 +22. 120x 85x
35 mm. Kr 68:
Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Modifierad och tarh d upplaga av CB-71%. ullverkad

specielll for oss av den beromda “Ponyfabriken”™ 5 wal
vid 12 voit, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dioder. Kans
lighet battre an 0.5 gV, Rackvidd 5- 8 rmil. Dubbelsuper
av absolut hogsta klass. Pa grund av den utomordentliga
mekaniska stabiliteten och den kraftiga uteffekten lampar
den sig aven val 1 bullrande gravmaskmer.

Pris endast 640

1845 168 56 mm
Vikt c:a 2.2 kg
wid 12 valt 5 wan

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler
PR-56 ar en lyxapparat utan motstycke. En appgrat for Er som endast godkan-
ner det basta som gér att dstadkomma. Nar Ni provat alla andra marken. Prova
PR-56 och Ni fir an mycket angenam overraskning. PR-56 kommer aldrig at
tamna Er i sticket. 5 watt inmatad effekt erhalles redan vid 11,5 valt. Vid 13
valt erhdlles 5 watt ut | antennen. Kan aven koras pd 15 volt med Sydimport
bantenbox och ger da ca 10 watt. Vi papekar dock art detta @) ar nlldtet annatr
an i nodsituation exempehas sjonod. Medltag Sydimport battenhox pd farden
som en extra bilhg lviersakeng. Maxmal rackvidd med basantenn eller god
biatantenn 5wl 10 mil 18 transistorer linkl en 1C-krets innehdllande 4 trans)
Mittpunktspole pd antennen garanterart 100 % utstrdlming av s@ndareffekten
samt basta mojhga mattagning. Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % kns
taliklar ach kraftig modulering dven wid viskning. Keramiska filter garanterar
basta selektivitet och munsta stGrmingar Irdn andra sandare. Inget dovt eller
svaruppfatthge I om forekommear da hogtalaren anvands som mikrofon
Kanshighet 0.2 OV vid 10 dB S/M. Squelch aut storbegr. batt o. mod. ind
Uttag for extra hogt putlic address basantenn, handmikrofon och laddming
/] av mckel-cadmumbatiener

250+90« 65
mm

Pris inklusive knstaller tor en valfri kanal Kronor
Passande Nickel-cadmiumbartener 0,5 AT 13 vnlt Kronor
Ladervaska Kranor

Sydimport PR-18

Den hille jatten har nu bl en stor jdne . .

styrkan. o ¥ a5,
F2-18 finnes nu 1 3 alika utforanden

..... inte ull formatet man till

1.5 watt sand. eff. Rackwidd ca 8 ki Fris 280:
3.0 want sand. eff. Rackvidd ca 1.3 mil Pris 350
4.5 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.8-2 mil Fris 425:-

Denna apparatl har Llivat amarthgt popular pd grund av de smid dimensio-
nerna och den 1Aga vikten. Endast ndgot mer an 12 kg, 4.5 wattutforandet
ar dock ndgot litet storre och tyngre an de bida andra. PR-1B har alla fi-
nesser som normalt finns pa stora och dyra apparater tack vare au den ar
otroligt kompakt och stalult byggd. 2 kanaler, 12 transistorer, Squelch,
tonanrap, uttag for extra banern och oronmussla, m. m. Denna apparat
Myller fullstandigt det sedan lange kanda behovet av en hien latt, kompakt
ach héllbar PR-apparat med hoq. effekt och lang rackvidd. Den kan dess
utom nu erhalias vl e pns som ar helt utan konkurrens. Bl en av de
lyckhiga PR-1B-agarna, Ni kemmer inte att dngra er 185+ 75x% 55 mm.

Avberalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetainingstllagg
endast 10 %

Aterforsaijare arages. Goda dterforsaljarrabarter. Kompleu ﬁalalog sandes mot Kr 2:—
marken. Porto tillkommer pd alla priser,

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453

1 fre-

RORVOLTMETER TE-65

MC och DC: 1,5, §

50. 150. 500 1 500
V. Obm: Rx1.0
x 100, x 100, x
10K, x TOOK, x 1M
x10M. 0.2 u 1000
M 1. Ingdngsimp. 11
M 2. dB:—10 ull +65
PP skala, Starlek
<150 mm.
Pris 298

v 4

HV-prob 30 KV passande rorvaltmeater VT-19
och TE-B5 Pris 40

"

HF-prob 300 MC passande rorvoltmeter VT-19
och TE-65. Pris 35

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rortyper sdval eurcpeiska
som amertkanska och japanska, Denna apparat
torde vara den enda som kan prova alla ovan
namnda typer. Provar emission. avbrott, kort
slutming och  lackning.  Installningstabell  ogh
utforiig beskrvning medfaljer Pris 203:

TRANSISTORPROVARE HT-70
Mater PNP- och MNPN-transistorer. Tran
sistorerna kan e forstoras genom felkopp-

ling. lco: 0.5-45uA. @ 0.883-0,995
B: 0—200. Mater over effekttransistorer.
Pris 190

Sydimport kvartsvig

=" basantern med tre

motvikissprot En

prisbillig basantenn

som ger utmarkl

resultat. Exki. kabel
och mastror.
Kr. 110

TEABERRY MNI-T
En famastisk 5-watt mobilstatuon + mumatyrut-
forande med 6 kanater, 14 trans. Squelch, Aut
storbegr. Enastdende god kanslighet och selek
tivitet. 100 % pertekt hus och klar modulation.
Pris 490.

~

140 110% 80 mm
Vikt c:a 1 kg

Sydimport bafteribox 15/18 valt.
Aekommenderas som kamplement ull alla swatio-
ner mod 3 watt effekt mers om nickel cadmium-
batterier ej anvandes Effekter fridn 3 watt kan
allmanhet g) uttagas fran sma inbyggda torrbat-
terier di spanningsfalle dessa biir allt for
stort @ven di baverierna ar absolut farska 1 all
manhet erhdlles darfor endast halv effekt med
inbyggda batterier. Sydimport batteribox dr los-
mingen pa prablemet. Spanningen kan med dessa
kraftiga batterier ukas s ait dubbel effekr och
maer erhilies

Priz komplett med axelrem och batterier.

Kronor 64
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RADANNONSER

Byggsatser ull “kolboxen” och
likn. Exponenualhorn. Endast for
avhamtning. Baéllsta Traindustri
AB, Karlsbodav, 39-41. Bromma
Tel. 08/29 16 16.98 2079

AUDIO DISCOUNT'S HI-FI-
NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:AE:
KENWOOD: SHURE: KOSS: RE-
VOX: THOREN: SONY: SANSUL:
PIONEER: M. F

RING OMG. 08/764 12 68.

GRATIS KATALOG

Akai, Carlsson, Ferguson, Lenco,
Agfa och Scotch.

Hobbydon Hifi-Center AB,

Box 2311,

403 15 Goteborg.

HOGTALARSATS till  “KOL-
BOXEN"

108: ‘st vidd 10 satser

PHILIPS AD9710/M 58: wvid 8 st.

AD1055W8 155:;
ADO160/T8 31
SEAS 25TV-EW 69:
Peerless L100WG 75:
Peerless P825FM 61
Peeriess MT20HFC 13:60
Peerless MT225HFC 14:45
Drossel 0,5mH 5:10
Drossel 4,4mhH 19:00
AGFA tonband, prisex.:

PE36-7K 540 m. 23:80
PE36--10, 5K 1280 m. 53:60
PE46-7K 730 m. 29:70

Mdngdrabatter, katalog mot 3:— i
frimarken

Moms och frakt ullkommer.

MINIC TELEPRODUKTER
PRASTGARDSGATAN 1

Box 12035, 750 12 UPPSALA

Tel. 018/10 93 90, 35 54 91.

SALJES!
Hi-Fi hogtalare typ ACE-horn, 801,
teak, 550.—/st. Tel 39 34 70.

7400 1.90 7430 1.90
7446 10.40 7474 4.75
7491 12.00 74192 16.50

Klockehip MM5311 99.00

Kalkylatorchip SD5001 83.00

Fullst, prishsta mot dubbelt porto.
F:a IC-KOMPONENT

Rydsvagen 34A

582 48 Linképing

2N 3055

5:90 st inkl moms

10 st. 5:30 st.

Dampkorg ull kolboxen 14 st
Inkl. moms frakt tillk.

Electro System

Skeppstavagen 19

123 30 Bandhagen

GRAMMOFONSKIVOR!

Vi exp. samtliga i Sverige fore-
kommande grammofonskivor till
mycket laga priser. Katalog mot
1:50 i frimarken

KRIFO — electronic

Langjum, 534 00 VARA

SALJES!

Dynaco PAT-4 forforstarkare obe-
tydligt begagnad.

Bengt Maim, tel arb 013/11 15 00
ankn 425, tel bost 013/6656 55

Pioneer SX 828 med 18 méan ga-
ranti saljes for 2.750: -,
Tel. 042/1544 77.

TV2-tillsats | byggsats 35:— LF
tade 50 ore m. m
m. m. Prislista gratis

M. O. ELEKTONIK AB,

Box 274, 751 05 Uppsala

Telefon 018/14 45 44,

transistorer, {

LODTENN BILLIGT!

Lodtenn diameter 1.0 mm, 60 %
tenn, 40 % biy, 1 rulle om 0,5 kg.
Ord pris 26 65 rabatt. Pns
9:—. Beg 25-stegs LME-rela. driv
spanning 24 V il nnatonslas,
fjarrmanovrening m m. Nypns ca
390:—. Pnis 50:-. Samtliga priser
inkl moms. Order over 50— frakt
frit

DELAB-SERVICE, Fack,

184 00 Akersberga.

SALJES
Privatradiostation Tokar PW-523S,
23-kanahg 5 watts  mobilstn.

500:-. Tel 08-87 82 23.

TYSKA ELEKTONIK-HOBBY-
BOCKER

HiFi-Hobby 216 sid 190 fig 39:
Elektronik-Hobby 232 sid 46:
Transistor-Amateur-Elektronik
Praktikum 160 sid 148 fig 29:
Fernsteuer-Hobby 168 sid 32
Moselleisenbahnen-elektranisch
gesteuert Del 1-3 19:-/del
Begar forteckning! Bist genom ins
pa pg 33619-8 P Gnll
Ronnvagen 22, 141 44 Huddinge

TJANA PENGAR —

BYGG SJALV

Hogtalarbyags iadbyggsatser,
SEAS, CELESTION, PEERLESS
PHILIPS. Loselement, filter m.m
m.m.
Forstarkarbyge
SINCLAIR, TEXAN
Recewers och kassettdack HAR
MAN/KARDON

Skivspelare CONMNOISSEUR
Pick-uper SHURE. EXCEL

till vettiga priser.
Katalog m. prstistor mot 3:— i fim
Ing.f.a KiBe AB.. Skolgat. 11,

541 00 Skovde

Tel. 0500/131 30

P.S. Vi har komponenter ull R/T
hornet och Stereo-HiFiis monitor
hogtalare 1 lager.

ser SEMICON,

Telefunken M24!

Bandspelare med hel- och halv
soars huvu saljes for 1200:
Tel. 046/551 89 ef 16.

Studioutrustning!

Beg ludinspelmingsutr  komplett
eller 1 enheter, muxer. bandspelare
kompressorer m m
Tel018/138172e17

SN 72748P och SN 72741P

for t ex Texan-forstarkaren. Nu ater
i lager. 8:50/st

Com Electron AB, Box 6018,

102 31 Stockholm.

Tel. 08-76066 72.

MONSTERKORTPENNA
Kretskort blir fardiga pa
minuter mea pec
1) Rita monstret pa kortet 2} Etsa
S& enkelt ar der. Pris/st 15 kr +
moms (sand 18— med best.} 12 st
11:50/51

Com Electron AB, Box 6018,
102 31 Stockholm.

Tel 08-76066 72

bara nagra

r salpenna

SALJES!

Marantz modell 33

Marantz modell 20

Thoréns TD 125 SME PLINT
ReVox 2-spars

1el 031/16 60 37

SALJES!

SONY wideoutrustning.  bandspe
lare. kamera och monitor. SONY
stereodack TC-850.

Tel: 08/29 98 46

Gamma Hi-Fi

Gjutgt, tungt diskanthorn
Ovre frekvensen ar 40 000 Hz 2
Dimensioner 250 x 124 mm
Djup: 184 mm

Impedans: 8 ohm
< 1 % distorsion

Vikt: 2.6 kg Pns: 138.— kr VLD 12

Gjuten, tung bashdgtalare
Impedans: 8 ohm _
Magnet: 13 000 Gauss
Spoldiameter: 40 mm,
95 312 mm 5
Dyup: 1568 mm
Resonansfrekvens 25 Hz BK 3013A
Vikt: 3.6 kg
Pris: 146:—kr

Delningsfilter 70: kr

Froekvensina

gene
Breddenvigen 31. 194 0

ve

0760:330 25

Informationstjanst 24

Annonsdrsregister i Radio & Tele-
vision nr 8, 1973

All-Test 62
Audio-Stockholm 8 9
Elektronik Surplus 62
Elta 64
Fackpress =
Frekvensia 62
Gylling 5
Hammar & Co 59
Hansa Nordic 16. 63
Hefab 60
Lata 13
Ljudmiljo 55
Mascot 59
Fhilips 6
Pioneer 11
Sansui 15
Scandia Metric 58
Sentec F Al |
Septon 53 56
Servex 10
St Eriksmassan 14
Svensk Radio 54
Video Produkter 62
Xelex 2
Alvsjé Sydimport 61

KOMPONENT-FYND

m. m. for radio/TV-service!

nys? 3:25 EZ80 275 POLBOS 4%
0yg02 4- Gys01 10- PCLES 450
EAA9] 250 PABCBD 375 PCL200 625
EABCBOD 4- PCE6 575 POS00 17

ECC8 350 PC88 825 PFB6 4:75
ECCB2  3- PCY2 350 PFL200 675

ECE83  3:25 PCIc0 4:- PL36 6.25
ECCAS 375 PCC8s 475 PL8Y 515
ECH81 350 PCCES 6- PL82 4

ECHB3 475 PCCIBY 550  PL84 375
ECHBA 375 PCFRO 375 P95 475
ECL82 350 PCF82 350  PL504 7.75

£CL805 5 PCF86 550  PL508 8:50
EF80 3: PCF200 525 PL503 1475
EF183 350 PCF207 525 PLSI1S 22
EF184 350 PCFBOT 5 PLB02 8:25
EL34 950 PCF802 425  PY81MB3 350
EL84 3:- PCH200 550  PY8E 375
£L508 775 PCLB2 3:75  PYS00A  9:50
EY87 375 PCLE4 4- uLaa 4-

Min. acder. 10 rar. 50 ros -10% 200 rar -15%. 400 ror -20%.
Over 250 types lagerlares!

ANTENNFORSTARKARE

Bredhandstyp for 40-800 MH:
sam tacker alla TV-kanaler, FM,
polishand m. m. Farstarkn. 17
20 dB! Kompiett med S-markt
natdel f6r matning dver koaxial
kabeln. €n ingang/2 utgangar
60 ohm. Monteras lampligast a
vindsutrymmet. 1 ars gacanti
Pris: 150:—/st, 110:—2-4 st
99:/5 st Extra mastkapa
10:50

TV2TILLS. o

TYP ETE de Lure - )
S-marlka. garanti NN\ ‘y’ 3|
125-/51.93 24,84 -5 st =
Inbyggnadsenhet o
Lanmonterad. ger perfekr resui-
1at. Garanti

3.-/51.74.-/2-4.87 -5 st

KASSETTER

Prima V-tyskt fabri-

kat, skruvade. Lev. |

harda snappachoxar. Helkartong-
e om 80 hand CBO 295/s1
€90 4:15/st. C120 4:90/st

KABEL HS-trafos
Pes 100 m Ett 50-tal typer for bade
Bandkahel 19 sviv och farg 1 lager tor
Skumplast 40 omgaende leverans

Koax. 60 ohm, Begar prishista!!
lagforiust 80 -

Dito, standaid 57
RG58, 50 uhm 80
Hogtalare 20
Nat 2-0.75 40

Expavg. 5:— vid order under 50:— Moms och porto
tilikommer,

AT

-PRODUKTER

Box 315 Uddevalla
Tel 0522/332 00

KOPES

Radio- och elektron-
ror.  Elektronikmate-
riel av alla slag. Over-
skottspartier fran in-
dustri  och  handel.

ELEKTRONIK
SURPLUS

Box 17, 3520 Farum,
Danmark. Tel. 01-95 05 57
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HOGTALARE

Peerless Kits, Richard Allan.
NTH 30W orkesterhogtalare
realiseras.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transis-
torforstarkare, alla  effekter
10—550W.
Effekttransformatorer for san-
dare.

FORSTARKARE

Byggsatser till for- och effekt-
forstarkare.

27 MH:z
FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 2576.66

Sénd katalog 6ver ror, t.ransisto-

rer, transformator och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

[0 Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i 16sbladssys-
tem.

[0 Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm,

I B IR L 5805 Lo e i st - s s
AdroBB  ocomiiaiiancinessdsesnsy
POSIAUMMET .civsossnisaunerraisa

Postadress

RT 8-73
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Det harardenforsta SSB-stationen
som godkants av Televerket!

SSB ar det nya tdnkandet inom privatradio. alla de fornamliga finesserna plats! Tex in- och ur-
Fler kanalmojligheter. Langre rackvidd. Stornings- kopplingsbarstorningsbegransare, kontinuerligt variabel
friare trafik.- brusspirr, hogfrekvenssteg med variabel forstarknings-
Televerkets foreslagna normer for SSB-stationer grad. Stationen 4r ocksa utrustad med en vl tilltagen
ar utomordentligt kriavande. Som forsta station har PA-forstarkning for mer dn 10 watt.
Televerket nu godkdnt SBE Sidebander II. Denna Och rickvidden heter duga: Over vatten 20 — 80
station uppfyller de stranga krav som i specifikations- km. Pé land 15 - 60 km!
hanseende uppstélls p4 SSB-stationer. SBE Sidebander II levereras med mikrofon,
Sidebander IT4r en mobil station med marknadens mikrofonhéllare, monteringsbygel med skruvar, batteri-
minsta métt, bara 200 X 60X 245 mm. Och anda far kabel och inbyggd belyst S-/uteffektmeter.

Tabell for dej som begriper:

Sindare:  Kristallstyrd. synteskopplad, inmatad likstromseffekt. AM SW, SSB 15 W P.E.P.

Mottagare: Kristallstyrd dubbelsuperheterodynmottagare. Hogfrekvenssieg med variabel forstarkningsgrad, in- och urkopplingsbar stérnings-
begransarc. samt AVC och kontinuerligt variabel brussparr och clarifier.

LF-uteffekt: 3.5 W Mellanfrekvens: 7.8 MHz, 455 kHz Temp.stabilisering: —10°C till +50°C
Kinslighet: AM 0.5 pV, Selektivitet: 80 dB vid + 10 kHz Frekvenstolerans: +0,003%
SSB 0.4 uV vid 10 dB S/N
Vikt ..o 32kg Drivspianning . . . . . . .. 12 — 14 V. minusjord
Dimensioner . . . . . .. 200X 60X 245 mm Antennuttag . . . . . . .. 5C Ohm
Hélje . .. ... ... ... metall PA-uteffekt . . . .. .. .. [OW
Antenn . . . ... .. .. - Uttag for stromforsorjn. . . fasta kablar
Transistorer . . . . . . .. 30 Uttag for batteriladdare . . —
IC-kretsar . . . . .. . .. - Uttag for PA-hogtalare . _finnes
Dioder . . . . .. ... .. . 48 Uttag for mikrofon . . . . . finnes
Termistorer . . . . . . . .. — Uttag for horlurar . . . . . ~
Frekvens . . . . ... . .. 27 MHz ) Uttag for extra hogtalare . finnes
Stromforbrukning . . . .. sindn. AM 1.2 A, S/SB 2.2 A mottagn. 1,0 A Uttag for selektivanrop . . —

FEFEEENEEESEEE N EEENEEAEEEREENEEEEEEEED
Till Hansa Nordic-bolagen, Box 156.42122 VASTRA FROLUNDA.

Namn: . . .

Adress: ..

Postadress: . . . . . ...
[1Sand mig gratis er utfortiga kommunikationsradiokatalog.

[JSand mig detaljuppgifter om SBE Sidebander I1.

[1Jag vill veta var narmaste aterférsiljare finns.

(ring gdrna 031/450180 s& ska vi tala om var er nirmaste terforsiljare finns)

Sidebander TT

® CLARIFIER
BOUELCH

Y fog &V Kommunikationsradio
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Nu har vi
flyttat till Solna!

Pa Industriviagen 23 i Solna (Hagalunds Industriomrade med infart fran
Solnavigen) ligger ELFA’s nya lokaler. Redan i april tog vara tva avdel-
ningar pa ljudsidan — Hifi-ljud och Studioljud — de nya lokalerna i be-
sittning, och under forsta veckan i juli f6ljde butik och ovriga ELFA efter.

Det betyder att ninu far
Lattare att ringa oss.

Vihar betydligt storre vixel
med ett 20-tal inkommande
linjer.

Storre sortimentsbredd.
Vasentligt okade lager-
utrymmen ger oss helt nya
mojligheter vad géller lager-
hallning och sortimentsbredd.

Bittre service pa order.
Orderavdelningen har utokats
och forsaljningsavdelningen
har delvis omorganiserats och
fatt nya produktchefer. Det
Innebéar battre service och nya
specialister till er tjanst.

BEGR.PL.

Busshallplats
Battre parkeringsmojligheter. Industrivagen
Utanfor vart nya hus finns ett
antal parkeringsplatser som ar
reserverade for vara kunder
(ELFA kund).

Om niinte dker bil, tar ni ndgon
av busslinjerna 502, 503, 508,
511,512 eller 513 fran Norra
Bantorget. Aker ni tunnelbana,
byt till buss vid S:t Eriksplan,

uppgang Torsgatan.

Vi hoppas ni skall trivas med ett fornyat och férbattrat ELFA och
hilsar er valkomna till oss pa Industrivagen 23. Vart nya
telefonnummer dr 08/730 07 00, och var nya postadress, kort och

gott, 17117 SOLNA. Vart telexnummer ar som tidigare 10479. RADIO.I%'{_‘I'ELS%I]RIS_N 5
Leveransadress Banvaktsvigen 22.

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00




