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Bra HiFi kassettdack kraver erfarenhet!

JVC Nivico har tillverkat HiFi kassett-
dacki4 arnu. S4 JVC vet vad som kravs

Forst en bra mekanik

Det ar svért att tillverka en bra kassett-
mekanism. Aven i storserieproduktion skall
varje exemplar ga sa jamnt som t ex HiFi-
normen DIN 45 500 kraver. Men JVC har
under &rens lopp lart sig en hel del knep
att halla svajet val under 0,2 %.
Auto-stopp vid bandets slut ar mycket
anvandbart. JVC har valt ett fotoelektriskt
stopp som inte ¢kar svajet och fungerar
tillforlitligt.

Sedan bra forstédrkare och tonhuvud

Nar man dimensionerar férstarkare och
tonhuvud maste man gora en kompromiss
mellan bl a frekvensgdng, brus och
distorsion. Man kan t ex gora frekvens-
omradet stort pa Ovriga datas bekostnad.
Det ser visserligen bra ut pa papperet men
idter inget vidare i verkligheten.

JVC har lagt ned stor méda pa att finna en
bra avvagning mellan brett frekvensomrade,
l4gt brus och |ag distorsion.

Kromband

Med kromdioxidband kan man & d4nnu
battre frekvensgang och/eller mindre brus.
Men det blir dyrare.

SVERIGE/ Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA * NORGE/Lind Jérgensen A/S, TONSBERG
DANMARK/Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND « FINLAND/Hankkija, 001 01 HELSINGFORS

Kassetten ar dyrare. Bandspelaren blir
dyrare eftersom det hardare krombandet
kraver speciella tonhuvuden som inte slits ut
sd fort. Och inspeiningsférstarkaren maste
goras omkopplingsbar.

Darfor har bara JVC:s stdrre apparater
krommojlighet=

Brusreducering

Aven ett bra kassettdack ger brus. Det klarar
visserligen HiFi-normen DIN 45 500, men
mindre brus vore énskvart.

Den enklaste och billigaste I16sningen ar

ett diskantfilter vid uppspelningen.

Det finns pad JVC 1661 och 1666.

JVC:s ANRS system

Detta ar ett avancerat brusreduceringssystem
som bearbetar signalen bdde vid inspeining
och atergivning.

Bruset minskas i diskanten — dar det ar som
mest stérande — med 10 dB. Det 4r en mycket
horbar skilinad.

Och ANRS paverkar inte frekvensomfanget.
ANRS, som finns pa JVC 1667, ar till sina
yttre egenskaper sé likt Dolbysystemet, att
Dolbykassetter kan spelas p4 ANRS dack

och omvant med fullgott resultat.

Intarimationstjansg

1661 for 900

30-13 000 Hz * 3 dB. Dynamik 45 dB.
Svaj 0,2 %. Autostop, pausknapp och
bandrakneverk. Belysta VU-instrument.
Diskantfilter.

1666 for 1200

30-15000 Hz £ 3 dB. Kromomkopplare.
Dynamik 50 dB. Svaj 0.16 %. Extra stora
VU-instrument. Diskantfilter. Autostopp,
pausknapp och bandrakneverk.

1667 for 1600:—

30-15000 Hz £ 3 dB. ANRS brusreducering
ger 50 + 10 dB dynamik. Svaj 0,16 %.
Kromomkopplare. Dubbla horfursuttag.

Extra stora VU-instrument, autostopp.
pausknapp och bandrakneverk.

Rek ca-priser i Sverige inkl moms 1.8.1873
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OMSLAGET: Den hir specialutgavan av RT be-
handlar radiostereofoni ur ménga synvinklar, och
bilderna pa omslaget &4r en "mix” kring temat som
rymmer inslag som avstimningsindikering av FM-
stereomottagare, antennteknik (for data om den
stora USA-Yagin, se p 96), bygge av en utmirkt
pilottongenerator och en likasad enkel men effektiv
decoder att komplettera befintlig monomottagare
med plus en antennfdrstirkare, ett filter och lite
till!

RT-firgfoton: Hans J Flodquist, Kamera-Bild.
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"Jag lyssnar mej fram genor

"Och det mest prisvirda jag hittar, det sitter jag mitt
namn pa.

Jag heter Martin Persson och jag har sysslat professionellt
med ljud 1 20 ars tid. Dom 10 senaste som konstruktor och
tillverkare av bland annat hogtalare i1 egen regi.

Min storsta kund dr Sveriges Radio, som exempelvis kopt
MP-hogtalare till alla rum 1 radiohusen 1 Stockholm och
Goteborg.

Sen HiFi1-massan -69 diar mina "Papperskorgar” (AB 11-
hogtalarna) visades for forsta gangen och vackte stor
sensation, sen dess har jag ocksa levererat 10-tusentals
hogtalare till dom ljudbutiker och radio/TV-affarer som ar
nagot att rdkna med néar det giller stereo-HiFi.

Jag tillverkar bade direktstralande och bredstralande hégtalare,

Men inga rundstralande. Darfor att jag inte tycker
rundstralningsprincipen ar helt lyckad for stereoatergivning.

For sa har fungerar hogtalare 1 korthet:

Basen, som inte har sarskilt stor betydelse for stereo-
intryeket, fordelas ganska jamnt 1 rummet. Det spelar ingen
storre roll om bashogtalaren ar riktad framat, nerat eller
uppat — ljudet sprids dnda runt och orat kan inte uppfatta
varifran dom lagsta bastonerna kommer.

Diskanthogtalare daremot sprider vanligen sitt ljud som
smala stralar. Och for att kunna hora stereo maste man ha
minst tva sana hogtalare placerade sa, att man kan lyssna pa
den plats dar stralarna korsar varandra. Pa det har sittet
fungerar mina direktstralande hogtalare MP 17 (som kostar
ca 300:— /st inkl. moms) och MP 6B (ca 425:—).

Fordelen med direktstralning ar att man far ett mycket
tydligt stereointryck, nackdelen att man bara far full stereo-
effekt 1 en begransad del av rummet.

Den sa kallade rundstralningen bygger i princip pa att
hogtalarnas diskantelement placerats sa, att ljudet reflekteras
mot viaggar och tak och later ungefir likadant overallt 1
rummet. Man shipper alltsa sitta pa en bestamd plats for att
hoéra stereo, men a andra sidan blir stereointrycket ofta lite
suddigt. tycker jag personligen.
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HiFi-produkter som arik

Sa jag gor inga rundstralande hogtalare.

Istallet finns det basta fran direkt- och rundstralnings-
teknikerna kombinerat i mina bredstralande hogtalare:

AB 11 (ca600:—), MP 1 (ca 625:—) och MP 2 (ca 875:—).

I mina bredstralande hogtalare édr baselementen riktade
uppat och diskanterna framat 1 130 graders vinkel sh att ljude
dels sprids direkt, dels reflekteras via viggarna. Det gor att di
hér stereo tydligt nistan 6verallt 1 rummet.

Du kommer siakert att marka skillnaden.

Jag har knutit dom bista kontakter med
andra ljudspecialister runtom i virlden.

Dom flesta stereofabrikanter sitter en ara 1 att gora
allting sjalva. Trots att det kriivs helt andra specialkunskape
for att exempelvis bygga en hogtalare med rent ljud én for att
konstruera en skivspelare som inte svajar och brummar.

Jag koncentrerar me]j pa det jag ér bast pa, att tillverka
hogtalare. Och resten av Hi-Fi-programmet importerar jag
fran nagra av dom framsta féretagen pa sina omraden:

Till exempel vasttyska Elac, som tack vare hogklassiga
skivspelare, forstarkare och pickuper blivit ett valkant namn
bland verkliga musikvénner.

Sennheiser, ocksa ett vasttyskt elektroniktoretag, som
levererar bland annat mikrofoner till radio- och tv-bolag i en
lang rad linder och horlurar till exempelvis sa krivande
konsumenter som Herbert von Karajan och Skylab-
astronauterna.

Och japanska Teac som forutom oslagbara ljudband-
spelare ocksa tillverkar databandspelare och studioutrustnin

Med MP-higtalarna som utgangspunkt har jag komponerat
komplelta [judanlaggningar for savil 2- som 4-kanalstereo.

Den forsta anldggningen bestar av mina MP 17-hogtalare
en tryckknappsmanovrerad, helautomatisk Elac-skivspelare
med 4 hastigheter i egen design och en receiver (forstarkare
med radio) pa 2 x 25 W som jag latit specialtillverka. Den hir
anlaggningen kostar allt som allt inte mer &n ca 2.950:—
med moms. Och skulle du till aventyrs tycka att det r lite lite
med 2 x 25 W, sa vill jag bara du ska veta att man séallan eller
aldrig kan utnyttja ens sa mycket 1 ett normalt rum.

Anlaggning nummer tva bestar av bredstralande MP 2:01
samma Elac-skivspelare som 1 forra exemplet och en special-
designad. heltnyreceiverpa2 x 45 W fortotaltca3.700:— krong

Och den tredje anlaggningen bestar av bredstralande
"Papperskorgar” (AB 11-hogtalare), en "Riaknemaskin”
(Elac-receivern 1000 T Electronic pa 2 x 20 W med bland annat
automatisk AFC och dubbla skivspelaringangar) och en Elac
automatskivspelareisammaultramodernadesign forca3.475:-

MP 6B _ oy M 2

MP 17




rarlden. For att fa tag pa stereo-
s med mina egna hogtalare’

nak/Giesecke

H

For alla tre anldggningarna géller att:
Dom helt igenom ar i HiFi-klass.
Radiodelarna ar klara for stereomottagning och har
snabbinstillning for P1, P2 och P3.
Forstarkarna ar helt klara for stimulerad 4-kanalstereo.
Och att du kan fa till exempel 2 st direktstralande MP 12-
hégtalare av bokhyllemodell och ha en komplett 4-kanal-
anlaggning for bara ca 400:— ytterligare!

mycket bra varden for sina prisklasser: 1.900:— och 2.400:—.

For den som behéver en rullbandspelare 1 proffsklass
finns Teac A 3340, en 4-kanals simul-sync-stereomaskin med
automatisk bandlyftare, "sound on sound”, lyssning “efter
band” vid inspelning och manga andra tekniska finesser som
gott och val motiverar priset, ca 8.600 kronor.

Teac A 450

Du kan naturligtvis ocksd fa enbart receiver eller skivspelare.

Redan det blir sakert en méirkbar forbattring bara ingen
av delarna i din anlaggning ar av patagligt lagre kvalité dn
dom andra. Priserna blir forstas aningen hogre dn vid “paket-
kop” men anda jimforelsevis vettiga tycker jag:

Dessutom har jag tva separata Dolby-enheter, Teac AN 80
for ca 1.390: — och Teac AN 180 f6r ca 2.600: —. Med dom har
maskinerna kan man till exempel siinka bruset 10 dB pa
vilket rullband eller kassettband som helst!

Mina hérlurar fran Sennheiser dr redan Sveriges mest kipta.

Dom sitter mjukt och behagligt och vager bara 135 gram,
sa man kan lyssna i timtal utan att fa ont 1 huvudet eller
bli svettig bakom 6ronen. Dom kan kopplas stereo eller mono
utan extra utrustning till nastan alla bandspelare och for-
starkare, till radio och tv-apparater. "Basta kép bland hor-
lurar!” tyckte Consumer Report, varldens ledande konsument-
tidskrift, 1 oktober-numret 1972. Och nir Stereo Hik'i
publicerade resultatet av ett mycket omfattande horlurtest,
sa kom dom har 2:a efter ett marke som kostade 1.100:—!
Mina horlurar heter Sennheiser HD 414 och du behover inte

25 W -forstarkaren ca 1.990:— med moms, 45 W- betala mer dn ca 160:— for dom.

tox starkaren ca 2.250:— och Elac 1000 T Electronic ca 2.200:—. Det har ar for 6vrigt dom enda lurar man kan hora 3D-

Den svarta Elac-skivspelaren kostar ca 850:— och den stereo1 — en upplevelse du inte bor missa!l
vita ca 950:—. Dessutom har jag vtterligare tva modeller for Sennheiser-lurarna finns nu ocksa i ett specialutférande
ca 900:— respektive 1.475:—. for horselskadade, HD 414 S, som kostar ca 190:— och ar

-, ; o : - godkiinda for stathgt bidrag. Och jag kan intyga att det for
B"”_.‘"'“?" din stercoanlqggmng e bfff‘zd.&:pelarel en gravt horselskadad manniska, som inte hort musik pa ar
s tors jag pasld alt mma!aeanska Teac-maskiner och dag, dr en fantastisk upplevelse att fa pa ett par
dr dom basta som finns pa varldsmarknaden. Senpheiser s

Pastaendet galler framforallt maskinen pé bilden: Teac Min gamle far har ett par, sa jag vet.” O
A 450 med inbyggt Dolby-system for brusreducering. Det ar / 7 B

det forsta stereokassettdacket med lika lagt svaj som riktigt
bra rullbandspelare — bara 0,09% enligt DIN! Teac A 450 M = P s b
kostar ca 3.200:— och #r bara avsedd for folk som forstar att artln ersson, hogtalar yggare.
e e S MARTIN PERSSON AB, 10432 STOCKHOLM 19. TELEFON 08/2330
i B S et .%o oo : =t "IN PERSSON AB, 10432 STOC M 19. TELEFON 08/233045.
Dom allra flesta klarar sej mer dn val med nagot av stereo MP-hogtalare och kompletta ljudanldggningar. Forstarkare, skiv-

kassettdidcken TeaC A 250 eller A 350. B%lgg‘? maskinerna har spelare och pickuper fran Elac. Bandspelare fran Teac. Hérlurar
in- och urkopplingsbara Dolby-system, ferrithuvuden och och mikrofoner fran Sennheiser.
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Radionette SM65Gr
De Luxe (DIN45500

Forstiirkare Grammofon

e 2 X 25 watt « Helautomatisk skivspelare
e 2 utstyrningsinstrument o Tung tallrik med roterande
o 4 hogtalaruttag + horlurar centrumpinne

« 5 FM-stationer e Synkronmotor

e 38 dB:sbas o Shure pick-upM 75 MB

¢ 0,5 grams néltryck
¢ 3 hastigheter
o Steglost stillbart lock
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INTE OVANTAT ETTAV VARLDENS

MEST I(OPTA HIFI- DACK.

Foregangarna hette
Sony TC 350, 355 och 366.
Narde kom, var de lika pris-
varda och lika tekniskt
avancerade for sin tid som
nu Sony TC 377 ar idag.
Tillsammans arden har
serien HiFi-dack en av
varldens absolut mest kopta
— och serman pa den teknik
och de prestanda, som man
hela tiden fatt for pengarna,
ardetingetattforvanas over.

SONY TG 377 HAR ALLA
TRICKMOJLIGHETER.

Fordet forsta ar band-
palaggningen sa enkel, att
bandet ar latt atkomligt for
redigering. Dartill kommer

SONY TG 377 OCH DESS
MANGA KVALITETER.
Stereodack i HiFi-
kvalitet med tre band-
huvuden i Ferrit&Ferrit.
Servokontrollerad band-
transport for lagsta modula-

 tionsbrus. Omkopplare for

ett lasbart momentstopp,
nastan en nédvandighet om
man vill klippa exakt.Dubbla
volymkontroller, sound-on-
sound och eko ger alla
mojligheter till intressanta
ljudpalaggningar och
bearbetningar. Allt som
behovs, finns har.

ETT DACK FOR 4-KANAL.

Sony TC 377 har band-
huvudeniFerrit&Ferrit som
mbjliggc’jr in- och avspelning
enligt SQ-systemet — till-
sammans med en vanlig
forstarkare avgod klass,
nagon av Sonys 4-kanal-
dekodrar samt fyra hog-
talare.
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normal- och lagbrusband.
Dubbla volymkontroller,
sound-on-sound, eko.
Lasbart momentstopp.

. Antalspar 4, stereo

Band-
hastighet
Rakneverk
Spolstoriek
Band-

4,75, 9,5, 19 cm/sek
Fyrsiffrigt

Max 7"

Radér, inspelning och av-

huvuden  spelning i Ferrit&Ferrit

Frekvens- 30—25.000 Hz vid 19 ¢cm/

omfang sek (DIN)

Dynamik 62 dB med SLH-band
(DIN)

Svajning  0,09% vid 19 cm/sek
(DIN)

Ingangar
Utgangar
In/avspel-
ningsansl.
Utstyrnings-
instrument DubblaVU-matare
Driftlage Staende eller liggande
Yttermatt Bredd 418, hojd 392, djup
210 mm staende.

BE EN KVALIFIGERAD
RADIOHANDLARE GORA
ETT LITET PROV!

Be honom koppla en
Sony TC 377 och en maskin
som kostar nadgon tusenlapp
mer, till samma forstarkare.
Kor samtidigt identiska
inspelningar pa ett SLH-
band pa bada och switcha
mellan dem. Hors tusen-
lappen?

Mikrofon, reserv
Linje, hortelefon

DIN-kontakt

| Sonys rullbandspelarprogram ingar, forutom
TCB77, Ty(:270 570, 640 A och TC 850.

GYLLING SONY:



Braun

Hifi Hogtalare

Atta goda rad till dig som
skall kopa hogtalare

Lyssna och jamfor

Du méste lyssna och jamfora eftersom
hogtalarna ofta bestammer hur bra din hifi-
anlaggning ar. Du kan forbattra ljudatergivningen
eller begransa den.

Hur kommer det sig att man ofta betraktar
hégtalarna som ett tillbeh6r? Och accepterar
dem direkt? Kanske till och med utan att lyssna?

Ar det sa att man inte vet hur stort urvalet
ar? Och att varje anlaggning kan kombineras
med hogtalare fran olika tillverkare? Eller
vet man inte hur stor kvalitetsskillnaden ar?
Och hur man skall urskilja kvaliteten hos
en hifi-hogtalare?

De tekniska specifikationerna sager
namligen nastan ingenting om de viktigaste

egenskaperna hos en hogtalare — ljudkvaliteten.

Tro pa dina 6ron

Har har du det basta testinstrumentet.
Dina 6ron. Du hor alltsa vilka hogtalare som ar
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bast eller samst. Lyssnandet ar den basta
metoden att jamfoéra hogtalare och om néagon
da later battre an andra &r det en battre
hogtalare.

Se upp for tillfdlliga likheter

Se alltid till att hogtalarna &r installda pa
samma ljudniva. Och att de ar uppstallda
pa samma avstand fran golvet.



1 Braun L 260
300 x 195 x 205 mm
Ca 420 —

2 Braun L 310
400 x 250 x 120 mm
Ca 460 —

3 Braun L 420/1
320 x 210 x 170 mm
Ca 578 —

4 Braun L 480/1
470 x 280 x 105 mm
Ca 695 —

S Braun L 500/1
450 x 250 x 2720 mm
Ca 805 —

6 Braun L 6201
450 x 250 x 220 mm
Ca 995 —

7 ‘Braun L 710/1
310 x 550 x 240 mm
Ca. 1.380 —

8 Braun L 810
360 x 650 x 280 mm
Ca 1.700:—

Lyssna till omvaxlande musik

Hogtalare som endast kan aterge en speciell sorts
musik pd eft naturtroget satt, ar inga bra hogtalare. Det ar
ocksé viktigt att lyssna till musik som du kanner till.

Ror dig i rummet nar du lyssnar

En bra hogtalare méaste aterge alla frekvenser inom en
bred vinkel. Stereoytan skall vara stor. Alla Braun hogtalare har
kalottmembran i diskant och mellanregister, vilket ger
“vidvinkelatergivning av ljudet och darmed ett bredare
lyssningsomréde. Du upplever naturlig stereo i hela rummet

Lyssna ocksa vid lag ljudniva

Hifi betyder inte bara hog ljudvolym. Och stora hogtalare
ar inte bara tankta for stora rum

Var misstdanksam mot varje "sound”

Hogtalaren skall inte vara nadgot musikinstrument. Den
skall vara tyst, forutom vad den skall adterge pd mesta mojliga
och oforialskade satt. Alltsd varken lagga till eller dra ifran
nagonting fran originalinspelningen

Testa garna hogtalaren i hemmet

En del hifi-fackhandlare som inte har ndgot eget lyssnings-
rum, later dig lyssna pa hogtalarna hemma, nar du har valt ut
ett par alternativ. For att du skall kunna testa 1 din hemmiljo.
Det &r ju dar du skall anvanda din hifianlaggning

Braun hogtalare for naturtrogen
ljudatergivning

Braunprogrammet omfattar tio olika hifi-hogtalare
Detta for att du skall finna ratt hogtalare for varje ansprék och
varje anlaggning. Gemensamt for alla Braun hogtalare ar
den naturliga ljudatergivningen. Du kan utan tekniska
svarigheter kombinera Braun hifi hogtalare med andra hifi-
utrustningar, och fa en optimal ljudatergivning. Aven din
nuvarande stereoanlaggning kan forbattras. S& det hors!
Och trots sin kvalitet ar Braunhogtalare inte dyrare an andra.

Skicka efter broschyr och namn och adress till din
narmaste Braun hifi-handlare

Braun Electric Svenska AB, Box 134, 421 22 Vastra
“Frolunda 1. Tel 031/45 05 50

BRAUN



_ Dual 701
MASTERVERKET

Hifi-spelaren for de mycket kriasna. Nu med direktdrift. Lyssna och jimfor. Sedan forstar
ni meningen med hifi. Dual 701 4r skapad for att ge lyssnaren fulla vdrdet av perfekta in-
spelningar — en tonupplevelse. Dual 701 spelar skivorna ytterst

varsamt. Ni kan njuta av dem ldnge. Det dr skivorna som kostar.

Motvikt
for tonarmsbalan-
sering. Motvikten

dr dessutom ul-
formad som
dubbel sviing-
ningsdiémpare

{antiresonator), som

ddmpar ev. reso-

Skivtallriken
dr dynamiskt
utbalanserad och

ligger direkt pd nansfrekvenser i
motorns rolgrdel tonarm och
vilket innebdr verkplatta.

direkidrift. Motor-
axeln utgor skiy-
centrum.

Tonarm
Extra ldng av

o L : aluminiumror.
Stroboskop / § ~ ’ Kardanupphingd

Skivspelaren i fyrpunkts
dr utrustad

med varvials- AR
kontroll. Tonarms-
Minsta av- nedligg
vikelse regist- Hydraulisk
reras och kan nedldggning av
justeras. pickupen —

ndr man vill
bérja en bit in
pd skivan.

TEKNISKA DATA: Manévrering: man/aut. enkelspelare. Varvtal: 45 och 33. Varvtal/Tonhéjd-

Finjustering av varvtal: = 4 9. Motor: elektroniskt styrd likstrémsmotor. Insm”n;:‘;;ﬁ';;n:;;g
Drivmekanism: direktdriven skivtallrik. Skivtallrik: diam/vikt 30,5 cm/4,4 kg. Svajning: 45 varvs skivor. Ton-
* 0,03 %. Rumble: —70 dB. Nalanliggningsinstiillning: dubbelverkande motvikt. Antiskating: ja. P ot
Pickup: Ortofon M20E. Yttermatt (b>hXd): 42X15X36,5 cm. Triislag: vit, valnot. ingdngsspdr. Separat

tonhdjdsavstimning

for bdda varvtalen.

Ovriga Dual-spelare:
1214

Hundra ganger siikrare
an handen!
Dual skivspelare

Helautomatisk hifi-stereo

TONOLA HIFI AB Fack, 172 03 Sundbyberg 3. Tel. 08/28 93 40. ® Medlem av Svenska hifi institutet
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DX-spalten

DX-NYHETER
| KORTHET:

Vi gir mot forhosten efter en in-
tensiv sommar och dirmed #nd-
rar ater radiokonditionerna ka-
raktdir i och med den mérkare
arstiden. Annu ndgra veckor kan
de latinamerikanska stationerna
hoéras pa kortvdg, men det blir
de asiatiska stationerna som kom-
mer att ‘dominera niagra méanader
framat.

Redan nu i september kan
méinga trevliga stationer i Indo-
nesien och Indien horas pa efter-
middagarna, framfor allt i tropik-
banden. P4 mellanvidg blir det
ocksd ny aktivitet med den nya
sdsongen. Aven diar kommer asia-
tiska stationer att kunna horas pi
eftermiddagarna framforallt samt
stationer i USA, Canada och Syd-
amerika pa nitterna.
® Radio Prag haller i ar sitt 50-
arsjubileum. Det var den 18 maj
1923 som de forsta sindningarna
skedde. Jubileet firas bl a med en
lyssnartavling och ett speciellt
jubileums-QSL.
® Irlands Radio har tecknat ett
tvaarskontrakt med det japanska
bolaget Nippon Electric Company
om en ny 500 kW mellanvagssin-
dare och en tusen fot hog sin-
darmast f6r en kostnad av en halv
miljon pund. Sindaren skall byg-
gas i Tullamore och ersitta den
gamla sindaren i Athlone.

@ Pressuppgifter goér gillande
att erny stor internationell kort-
vagsstation planeras i Paraguay
av en japan vid namn Okuhata.
Stationen skulle rikta sina sind-
ningar till Syd- och Centralame-
rika och sinda p4 japanska, eng-
elska, spanska och portugisiska.

® Far East Broadcasting Asso-
ciation pa Seychellerna sinder nu
ett DX-program kallat ”DX-
postbag” den andra lérdagen i
varje ménad i de engelska pro-
grammen kI, 18.45—19.00 pa
11955 och 15330 kHz

@ Internationalla Roda Korset i
Geneéve kommer att ha testsind-
ningar den 17, 19 och 21 septem-
ber pa 7210 kHz kl. 06.00—07.00,
11.30—12.30, 17.00—18.00 och
23.00—24.00. Liknande testsind-
ningar sker dven den 19, 21 och
23 november pd samma tider och
frekvens. Ni som inte har skaffat
er deras nya attraktiva QSL-kort
bér passa pd och sinda en rap-
port!
Borge Eriksson

INTERNATIONELL SAMLING
VID DX-PARLAMENTET 73

Att arets DX-Parlament i Lindes-
berg blev en fulltraff betriaffande
arrangemangen ir de flesta dver-
ens om. Diremot torde den eko-
nomiska frdgan for arrangdrerna
Frovi Radioklubb och Lindes-
berg DX-Club bli svarare, da de
bada klubbarna fick mycket da-
ligt stéd fran sina kommuner.

Under pingsthelgen hade om-
kring 110 DX-are frdn Sverige,
Finland, Danmark och Tyskland
samlats, bland dem presidenten i
Europeiska DX-Radet tysken
Wolfgang Scheunemann. Vidare
fanns, som tradition ir, flera re-
presentanter for olika radiostatio-
ner bla frin s& avligsna linder
som Ecuador och Australien.

Dessa radiorepresentanter var
Reg Kennedy fran BBC, Janina
Andzelm frAin Polens Radio,
Serge Neuman och Jim Vasten-
houd fran Radio Nederland,
Gordon Cairns frin Radio Au-
stralia, Sonja Persson fran Radio
HCIB i1 Ecuador, Bruno Siorm
fran  Radio-Berlin-International.
Herbert Kuhnle fran Osterrikes
Radio, Carlos Teixeira fran
SE.LT. i Portugal, N. Neiland
fran Radio Riga i Sovjetunionen,
Assjah  Riewesel fran Deutsch-
landfunk samt Gésta Akerlund
och Larseric Jansson fran IBRA

Radio och George Bjarne och
Arne Skoog fran Sveriges Radio.

Riksforbundet DX-Alliansens
arsmotesforhandlingar avlopte
utan storre sensationer och ett
trettiotal motioner behandlades.

Dock blev valet av ny styrelse
en ganska segsliten historia. Som
forste generalsekreterare omval-
des Owe Nordin, Stockholm, och
till andre generalsekreterare val-
des Bo Kullmar, Kassér blev
Freddy Neuman, rikskontaktman
Par Mattisson, internationell sek-
reterare Jorgen Paulsén och stu-
dicinstruktdr Bengt Olsson. Till
huvudredaktdr for Eter-Aktuellt,
“riksbladet”, valdes Bjorn Eklynd.

Under konferensdagarna fick de
enskilda DX-arna rikliga tillfil-
len att utfriga de olika stations-
representanterna  och dessutom
ordnades speciell paneldiskussion
med antennproblem som huvud-
tema. Mest uppmirksammad
bland de utlindska gisterna blev
den gamle radioveteranen Edward
Startz fran Holland, som hela ti-
den var omsvdrmad av vetgiriga
DX-are.

RT:s DX-spalt var ocksd .pa ta-
peten under konferensdagarna ge-
nom var jubileumstavling. Bla
passade Radio Riga pa att gora
en intervju med DX-red som ett
inslag i det specialprogram sta-
tionen siande i taviingen. BE

|
L

Den mest langviga gisten vid DX-
Parlamentet var Gordon Cairns
fran Radio Australia.

Tva av de mest uppmirksamma-
de giisterna var Sonja Persson
fran HCJB i Ecuador och Edward
Startz fran Holland, hiir i sam-
sprak med varandra.

Aktuell DX-profil:

LEGENDARISKE EDWARD STARTZ,
THE VOICE OF THE HAPPY STATION

Sa fick vi da traffa honom som
vi s34 manga ganger hort via
eterns vagor under inte mindre dn
fyra decennier! Edward Startz,
den hollindska radions "Farbror
Sven” och nestor, blev en av de
verkliga forgrundsfigurerna da
han i ar besdkte DX-Parlamentet
1 Lindesberg.

Han ar en verklig radiovete-
ran, denne internationellt kinde
halldiman. I mer dan 40 ar var Ed-
ward Startz programproducent for
Radio Netherlands internationella
brevliddeprogram "Happy Sta-
tion”. Han har gjort sig vida kand
och omtyckt, kanske framst tack
vare sitt breda sprakregister. Ed-
ward Startz varvade Onskeskivor-
na som spelades med “mellan-
snack” pa ett 15-tal olika sprak.
Svenska tillhorde de sprak som
han ofta anvidnde i sina program.

Detta bidrog sakert till hans stora
popularitet bland svenska kort-
vagslyssnare.

Efter att vid unga ar ha stu-
derat klassika sprak gav sig Startz
ut for att Tuppticka” virlden.
Han diskade sig genom USA,
lade Sydamerika under sina f6t-
ter och tjanstgjorde sedan som
tolk och ciceron for resor runt
om 1 virlden. Under dessa vand-
ringsar forkovrade sig Edward
Startz i spraken engelska, franska,
tyska, spanska, portugisiska, rys-
ka, grekiska, italienska, svenska
och en del andra mindre sprak.

Kortvagslyssnare och DX-are
over hela varlden kinde stor sak-
nad nar Edward Startz gick i pen-
sion hirom &ret. Hans alltid lika
glada hilsning "This is the Happy
Station of a Happy Nation” var-
je sondag formiddag sig manga

Under sina 40 ar i radions tjinst

var Edward Startz den personi-
fierade vilviljan och lite av sjilva
inbegreppet “radioman”. Hir ir
han fotograferad vid en av hol-
lidindska utlandstjinstens sindare.

fram emot. Han var en personlig-
het man garna hérde pa.

Det var med stort intresse som
deltagarna vid Aarets DX-Parla-
ment sag fram mot hans besok
och gladdes 6ver att han accep- |
terade Riksférbundet DX-Allian-
sens inbjudan att nidrvara och vi |
hoppas att samvaron blev omse-
sidigt berikande,
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EN GRAMMIS GAR TILL:

Referat fran inspelning hos Metronome-

studion i1 Stockholm — och annu lite mera...

Foto: Lennart Edling, Kamera-Bild
samt Philips-Sonora/Phonogram

N E Kan det vara nigot noje att dag ut
och dag in (dven natt ut och in, for den
delen!) sitta bakom ett mixbord, skruva pa
rattar och hora svensktoppsmusik i bada
oronen? Att vara inspelningstekniker?
Detta glamourodsa yrke, eftertraktat av
manga, utdvat av fa. Ja, faktiskt mycket
fa. Uppskattningsvis spelas 95 ¢ av alla
svenskproducerade skivor in av ca 15 pro-
fessioneila ljudtekniker. (Sitter inte detta.
bokstavligen, sina spar?)

Man kan inte studera till Jjudtekniker.
(Med undantag av SR:s interna utbildning
finns ingen.) De flesta verkar ha blivit vad
de dr av en slump. Andra har kdmpat sig
till yrket. Natt denna avundsvidrda posi-
tion via kontakter. tjat, visad begavning
och trigen praktikanttjanstgoring for usel
16n, ungefar som fotografer ofta rekryte-
ras.

Gemensamt for dessa standigt artist-
omgivna, skapande ljudgenier dr deras
otroliga fanatism! Er yrkeskinsla som
man sillan finner hos andra kategorier.
Den professionelle ljudteknikern uppvisar
en total hidngivenhet gentemot sitt yrke.
(Vad gor han dia han kommer hem efter
en lang dags inspelningar? Spelar gram-
mofon, forstas.)

Dessa egenskaper ar nog nodviandiga for
en inspelningstekniker. Annars skulle ve-
derborande inte sta ut. Denna blinda tro
pa ljudteknikens frilsande egenskaper och
dess forméaga att uppenbara livets san-
ningar dr forutsdttningar for att den yr-
kesverksamme ljudteknikern skall klara
sitt jobb.

Vi har deltagit i inspelningar hos flera
svenska studios, och det dr samma sak
overallt. Fanns ej dessa fruktansvirt in-
tresserade fenomen, blev det inga grammo-
fonskivor. Dessutom maste en ljudtekni-
ker vara tekniskt kunnig. Att vara ingen-
jor ar vanligt men ej nodvandigt. (Att
sitta hemma och med nisan over- RT loda
pa forstarkare hor till det bhela.)

Det var om hur dessa fantastiska main
jobbar som detta skulle handla. Och det
verkar vara ett odelat noje for dem.

Inte for en vanlig minniska kanske.
(En sidan skulle ge upp vid 4tminstone
femtiattonde tagningen av Rosor till min
Kiédra” med Johans Quintet.) Men f6r den
professionelle, hingivne inspelningstekni-

Fig 1. Klart till drabbning... Sa hir kan
ljudteknikerns och producentens blick ut
fran kontrollrummet till studion te sig. Of-
tast finns ett sirskilt producentbord. De van-
ligen hart riktade studiohogtalarna som om-
ger inspelningsteknikern uppfattas annorlon-
da bara nagon meter lingre bort dn fran
hans plats.

v Det dr manga viljor och
manga temperament — och
manga ekonomiska intressen ! —
som mots kring en grammofon-
skivas tillblivelse.

7¢ Artisten. Musikerna. Koren.
Producenten.

v Samt: Ljudteknikern. Under
hans hinder, vid mixbordet, far
inspelningen namligen sin
slutliga karaktir. Vi kan nog
konstatera da vi belyser den hir
insidan av svensktopperiet att
utan ljudteknikerns goda vilja
och kunnande later ingen

s k artist sdrskilt mycket eller
sarskilt bra!

¢ RT-medarbetaren Stefan
Essén, som star for texten, talar
hir lite i egen sak — han dr
nimligen inspelningstekniker
med mangarig erfarenhet.

Men alla fortretligheter till trots:
Ingen vill byta det hir jobbet!

kern ar det Anda nigot skapande som han
hingivet omfattar . .. ndja ...

Miiktige Producentens

ord ir lag i studion

De flesta svenska inspelningsforetagen
ligger i Stockholm, och de tre storsta heter
Metronome, Europa Film och EMI. Sa-
vil EMI som Metronome ar knutna till
skivbolagen med samma namn. Europa
Film gor diaremot inga egna produktioner,
utan star till de olika grammofonbolagens
tjanst.

Inspelningsstudion ar saledes en service-
funktion, och folket | studion bestimmer
aldrig vad som skall spelas in; man spelar
in det som PRODUCENTEN bestéller.
Diremot kan teknikern (i lyckliga stun-
der) tilldtas ha en uppfattning om hur sa-
ker skall spelas in. PRODUCENTEN.
vars overhoghet hir markeras med versa-
ler, ar anstalld hos (eller frilansar for)
Grammofonbolaget, vars etikett sedermera
far pryda den fardiga skivan.

Grammofonbolaget stir for kostnader-
na. och eftersom dessa kan vara betydan-
de, innebdr detta, med var sedvanliga re-
spekt for pengar. att PRODUCENTENS
ord ar lag. — Mera om detta senare.

Bra tekniker tjanar bra. Nya tekniker
tjdnar daligt med pengar. Jobbet 4r nim-
ligen sa eftertraktat, att nidgon brist pa
personal aldrig behdver uppsta. Dessutom
ar de sokande alltsi si hangivna artist-
och ljudentusiaster, att de — narapd — ar
beredda att betala for att fa sidtta en fot
1 studion. Varje inspelningsstudio far ofta
telefonsamtal frAn unga min — och en
del flickor — som vill gora karridr som
ljudtekniker. Ofta myvcket kunniga perso-
ner, som tillbringar nidtterna hemma i
skrubben med sin Sony eller ReVox, svi-
rande over den erbarmliga akustiken, Of-
tast dock aningsiésa romantiker, utan var-
je gemenskap med den seriose amatéren,
som med lodkolv och allt trottare, réda
ogon i kokslampans sken trimmar sin
bandspelare till den’ yttersta decibelen,
som han tror.

PRODUCENTEN ir mannen som har
tdéerna om hur det skall lita. Teknikern
later dessa idéer bli verklighet med hjalp
av sin elektroniska utrustning. Dessa tva
man sitter jamsides 1 kontrollrummet;
teknikern framfor mixbordet och produ-
centen vid producentbordet. Tillsammans
later de ljud stromma genom hogtalarna
med ibland en styrka si Oronen krullar
sig.

Det forekommer faktiskt en artist i sam-
manhanget ocksd. Denne (eller dessa) ver-
kar ute i sjalva studiorummet. Skild fran
kontrollrummets hjdrntrust av en vigg
med [judtita glasfonster. Kommunikatio-
nen (ordergivningen) till artisten ute i stu-
dion, sker via en hogtalaranlaggning. Fol-
ket i kontrollrummet hor allt (och kan
spela in alit) som sédgs i studion. Ut till stu-
dion hérs bara det som producenten vill
ska horas. Han har namligen egen mikro-
fon (producentmik), vilken ar inkopplad
endast sa linge en knapp (producentknap-
pen) ar intryckt.

Man ar dock nog hygglig for att slippa
in artisten i kontrollrummet da en tag-
ning skall spelas upp for bedomning. Det
ar namligen, trots alla tekniska hjalpme-
del, 4nnu mycket som beror pa artisten.
Utan artister och tekniker — inga skivor.
(Det ir inte bevisat att man kan dra sam-
ma slutsats om det inte funnes producen-
ter.)

Artister i kontrollrummet beter sig
hogst olika: De etablerade “'seriosa’ och
de mer eller mindre flyktiga “nykom-
lingarna”. Vi gér inte in hdr niarmare pa
detta. Vi sager bara, att om de drade li-
sarna ndgonsin kommer i den situationen
att ni skall spela in for att forevigas pa
skiva, bed inte teknikern att forsoka fa
det att lata som Rolling Stones. Eller som
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Fig 2. Brass — fyra blasare (tvd tromboner
plus tvad trumpeter) samt piano bandas hiir
pa ett par spar vid en av de minga deltag-
ningar som en LP av idag kommer till med.
Miirk tekniker och producent i bakgrunden
i kontrollrummet. Bilden frin Metronome
studios i Stockholm.

Dionne Warwick. Eller pastd att ekot la-
ter “’svirrigt”, alternativt “fladdrigt”. Ni
kommer di obdnhorligen att klassas som
nigot nidstan otryckbart. Undvik detta.

Studioutrustningen

kan vara viird miljoner

Att starta en ny inspelningsstudio med
tillrackliga resurser for att mota moderna
krav kraver mycket stora investeringar.
Det ar troligen detta (kapitalbehovet)
som medfért att de stora studiornas antal
inte har okat i takt med marknadens be-
hov av inspelningstimmar. De studios-som
finns i Skandinavien dr nimligen bokade
i stort sett dygnet runt manader i forvag,
och det ar sannolikt bara arbetarskydds-
lagen som forhindrar att bandspelarna
faktiskt skulle snurra under dygnets alla
timmar.

Om lasaren till dventyrs skulle vilja
sitta upp en inspelningsstudio bdr betin-
kas, att forutom en mycket kostsam lokal
(skall vara vil isolerad fran omvirlden
och ha vetenskapligt reglerad akustik)
krivs en myckenhet elektronik och ett an-
tal bandspelare med olika antal inspel-
ningskanaler, till ett pris som varierar mel-

J&
lan 10 000 och ca 200 000 kr, beroende pa
fabrikat och utrustning. Ett (minst) mix-
bord av klass gar 1ost pd ca 200 000, och
mikrofoner (behdvs 10-—20 st) kostar 300
—2000 krfst. Vissa svarflyttbara instru-
ment som piano, flygel, elorgel, pukor,
etc bor finnas permanent i studion. Sedan
tillkommer ju diverse extra elektroniska
tillbehor, tex ekokammare (obligatorisk;
helst tva), pliteko, kompressorer och li-
mitrar, extra filter m m, m m. Ett antal
Dolby-aggregat a 3 600 kr ej att forglom-
ma! Tillkommer matinstrument for ser-
vice av anliggningen. Samt folk. Lat nu
inte detta avskracka. Vil uppbyggd kom-
mer studion att f4 hur mycket jobb som
helst. (Om néigon bra tekniker kan lockas
till foretaget. Det sista ar en livsnodvin-
dighet. En dalig tekniker gillas inte av
producenterna. A andra sidan kan det in-
triffa att en omtyckt tekniker tar kunder
med sig d& han byter foretag.)

Vi talade tidigare om ljudteknikerns
onskvarda kvalifikationer. En utomordent-
ligt viktig sddan 4r att kunna dra jamnt
med de mest excentriska kunder (=pro-
ducenter). Att vénligt och auktoritativt
kunna foresld en realistisk 16sning, d&
kunden i allt fér hog grad svivar ut i det
bld under gatfullt tal om korens forhal-
lande till bakgrunden, om kompressorns
mojligheter att ge fuzz pad gitarren etc,
etc. Vidare maéste teknikern tycka om (el-
ler Atminstone skickligt ddlja sin aversion
ibland) all slags musik: frin andliga

sdnger till extrem pop.

Den hidr betraktelsen skall ge en allmidn
bild av hur studion arbetar under en gram-
mofoninspelning. Vi har i den avsikten

specialstuderat Metronome-studion vid
Karlbergsvigen i Stockholm och suttit
med vid ndgra tagningar. Vi har dven in-
venterat dess utrustning.

Metronome-studion dr inrymd i en fd
biograf (f 6 ganska vanligt, eftersom man
far viss ljudisolering p4d kopet m m), med
kontrollrummet placerat i den dinde av lo-
kalen dir tidigare projektorerna stod.
Metronomes verksamhet omfattar Aven
gravering av skivorna, och utrustning for
detta finns i utrymme bakom studions
kontrollrum. For att inte tvingas ta hela
studion 1 ansprdk for mindre jobb har man
genom forvarv av intilliggande lokaler fatt
extra resurser for mixning, redigering och
singpaldgg; ocksd detta ganska vanligt.

I sjalva studiolokalen, dir ljudet skapas,
finns bland &vriga till 16séret hérande in-
strument en Bolin-flygel, vars sillsynthet
tillsammans med Metronomes innehav av
16-kanalig bandspelare, starkt bidrar till
studions hoga status. (Europa Film har
fn endast 8-kanaliga bandspelare, fast
flera. En studios betydenhet 4r direkt pro-
portionell mot antalet kanaler per band-
spelare.) Betriffande studiolokalen har
den, som alla andra lokaler, sin sdrprig-
lade klang. En skicklig ljudtekniker skall,
som en vinprovare efter en klunk ur en
anonym butelj kan avgbra arging, vixt-
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plats och plantans ldge, genom att enbart
lyssna pd den firdiga skivan kunna av-
gora vilken studio den ar inspelad i och
den sannolika tidpunkten . ..

Metronome-studion kan utnyttja tre
helt skilda studiokaraktirer. Man har i
studiolokalen tvd fasta bas med lagt tak,
vdl isolerade och dampade till ndra nog
ekofrihet. Basen upptar endast en mindre
del av lokalen, och anvands frimst for
komp-instrument. Resten av lokalen har
alltsd en specifik klang, och en tredje moj-
lighet erhalls dd mattan pa golvet tas bort,
vilket man gor vid tex strdktagningar.

I kontrollrummet finner vi férutom det
4-kanaliga mixbordet med 18 ingingar
(Ijudet fran 18 mikrofoner kan nivdregle-
ras, blandas och skickas ut pad fyra obe-
roende vigar) ett antal bandspelare. Ett
dominerande intryck gor férut namnda
16-kanalare, typ AMPEX MM 1000 (hur
de olika apparaterna fungerar kommer att
framga, allteftersom de anvands). Dess-
utom finns 1- och 2-kanalsapparater
(mono- och stereomaskiner) for 1/4” bred
tape. 16-kanalsmaskinen kraver 2” tape-
bredd. Utrustningen fullbordas av kom-
pressorer och limiterforstarkare (Telektro-
nix, Fairchild, Universal Audio), tvi eko-
kammare, 2 EMT plat-eko, ett halvt dus-
sin JB Lansing-hogtalare, Pultec-filter och
ett antal Dolby-enheter. Med mera.

Graver-utrustningen lamnar vi didrhan
denna gang. Gravering skall behandlas
sarskilt i kommande reportage.

Ingen tid for ovning

eller repetitioner

OK. Forutsittningarna ar klara. Vi gér nu
en inspelning!

Det som nu kommer ar en standardpro-
cedur. En sorts “medelinspelning”, som
med sma variationer utfors dagligen i vart
avlanga land. Kalla det “svensktoppsmu-
sik”, for det 4r vad det blir. Det finns gi-
vetvis andra typer av inspelningar ocksa.
som gir utanfér mallen, och dir de med-
verkande far anvinda fantasi och skapar-
kraft, och dir resultatet kan bli god mu-
sik. Det som nu beskrivs ar vardagens
torftiga rutin, som dock resulterar i bruks-
musik — ibland t om bra sddan. Kvanti-
tativt ar uppgifter av det hiar slaget domi-
nerande i en studio.

Vi har en artist, en kvinnlig vokalist, vi
skall gora en grammofonskiva med henne.
och vi maste nu ha studiomusiker.

For att fa ihop ett ging bra studiomu-
siker skall man enligt bestimmelserna
vanda sig till Musikerférbundets formed-
ling:

— Tjanare Musikerforbundets lokalav-
delning, vi ska ha en grammis pad tisdag
och behover di tva gitarrister!

— Visst, visst, det ska vi ordna. Vi
skickar tva grabbar till tisdag klockan 10.

Gor man s& bdr per telefonbud loper
man dock samma risk som nidr man vid
baren med svag rost bestiller “en whis-
ky”! Man far pa sin hojd Standard Selec-
tion —- om inte Skepper. Det giller alltsa

Fig 3. Den stora studion kan ocksa fyllas
med strikmusiker; sidana hir sektioner iir
hogeligen gangbara sedan ett antal &r. Hir
kan man se att inspelningsteknikern arbetat
dels med npagra direktplacerade mikrofoner
— alla av kondensatortyp — dels med en
som placerats ut framtill under taket (med
dess akustiska anordningar) och dels nagra
som tar klangen &t sidorna. Alla behover
dock inte vara inkopplade for precis alla
tagningar. Studiolokalers harda dimpning
forhindrar nigon efterklang i egentlig me-
ning. Vill man ha eko ldggs det pa efterat.
Musikerna och teknikerna fir arbeta i halv-
dunkel — av den klara dagen utanfor anar
man inget.

for producenten att veta vilka musiker
han vill ha, och vilka manniskor som ar
lampliga att spela tillsammans. Annars
kan det icke otroliga intraffa, att man in-
spelningsdagen drabbas av tva gentlemen
som 1) aldrig medverkat vid en inspelning
tidigare, 2) att en av dem ar nagot osaker
pd detta med notldsning och 3) att den
ene — tyvarr — glomt gitarren hemma. —
Alltsa, sakrast att frin bérjan Overtala
Rune Gustafsson och Janne Schaffer di-
rekt.

P4 sa siatt samlar man ihop: Trummor,
elbas, piano, ndmnda tvd gitarrer (en
elektrisk och en akustisk) samt tva trom-
boner och tva trumpeter.

Kraven pad studiomusiker dr harda. En
god studiomusiker forvantas spela sin
stimma ratt upp och ner, efter noter som
han far sig forelagda da han kommer till
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Fig 4. Det kan nog kinnas litc ensamt och
spint att sth inne i solistboxen och ha mu-
siken genom hortelefonerna som enda stod . . .
Solisten stir antingen inne i en “kiosk™ for
sig cller, som hir, i en akustiskt specialbe-
handlad vra av studion...

studion. Kostnaderna f{or inspelningen
medger ingen tid for ovning. Dessutom
skall det svinga om en studiomusiker, och
han ska ocksd ha det riatta “soundet”.
Nir det giller elbasister, batterister och
gitarrister finns det ett antal bra, unga
studiomusiker som flitigt utnyttjas vid in-
spelningar. Det ar da sdmre bestallt med
blasare och strakar.

Bra blasare och violinister har namligen
hunnit upp i medelaldern. ty det ir linge
sedan det var modernt att blasa trumpet
och spela fiol. Kort sagt, det ar svart att
f& blas och strakar att svinga pa det mo-
derna sidttet, medan kompet oftast sitter
som en kvast. Strakmusiker kan dock i
manga fall "linas™ i1 stimmor och bak-
grunder frin Akademien, Hovkapellet och
Radiosymfonikerna, dar det finns rutine-
rade extrakndckare, som besitter en hog
grad av teknisk skicklighet och vana jaimte
disciplin av basta marke.

Pa samma sidtt som ljudtekniker utgor
de etablerade studiomusikerna en liten, val
avgransad elit, bestdende av nagra dussin
manniskor. Det dr de, som forekommer
pa det mesta som ges ut 1 Sverige. Grovt
sett finns det ungefar tva och en halv
uppsattning  anvandbara studiomusiker.

och det ar nidtt och jamnt tillrickligt for
att man ska kunna ha inspelning hos
Metronome och Europa Film samtidigt!

Varje instrument fir sitt spar

vid flerkanaltagningar i studio
Rutinmissigt borjar inspelningen med bak-
grundstagning. Da musikerna anlinder vid
10-tiden pa formiddagen har teknikern i
forvdg placerat ut mikrofoner, stillt upp
isolerande skirmar och gjort alla nodvan-
diga uppkopplingar. Eftersom vi har en
mangkanalig bandspelare kan vi ligga
varje instrument pa separat spir pa ban-
det. Man efterstrivar hiarvid maximal se-
paration, dvs ljudspiret for gitarren far
inte innehélla for mycket av trummorna.
Darfor placeras de olika instrumenten i
vil 1solerade bds med var sin uppsittning
mikrofoner pd4 mycket kort avstind. Detta
forsamrar givetvis kontakten mellan mu-
sikerna, och for att dessa ska veta om de
overhuvud spelar pd samma lat forses de
med hortelefoner, genom vilka samtliga
instrument hors via kontrollrummet.

I extrema fall kan man naturligtvis
tinka sig att de olika stimmorna infinner
sig bara en och en och utfor sitt parti
det ar en ofta omtalad férdel med multi-
kanalteknik; alla far var sitt spar och syn-
kas automatiskt ihop till en helhet.

Blasarna placeras vanligen framfor
kompet, utan skdrmar., ty dessa musiker
ar beroende av akustiken i lokalen pa ett
annat satt.

"Bakgrunden” brukar sitta som den ska
efter tre fyra tagningar. Under dessa “be-
handlar” man inte ljudet pd nagot tek-
niskt sdtt med filter eller eko eller annat.
utan teknikerns uppgift dr pa detta sta-
dium framst att se till att spdren pa band-
spelaren spelas in sd starkt som mgojligt
utan att Sverstyrning intraffar. Det enda
hjalpmedel som konsekvent anviands é&r
Dolby brusreduktionselektronik pa var-
dera kanalen, vilket minskar bandbruset
till ett minimum. Experimenterandet in-
skrinker sig till val av olika mikrofoner.
en avvikande placering, etc. Instillning av
de olika instrumentens inbdrdes forhal-
lande, skapandet av en stereobild osv sker
nimligen som sista moment vid mix-
ningen.

Under bakgrundstagningen ar ofta ar-
rangoren med for att kontrollera att hans
intentioner i notform verkstdlls. Inte sal-
lan far felaktigheter rattas till, och ibland
skrivs ocksd ndgra takter om i samrad
med producenten, som alltid har &asikter.
Ofta har laten sin upprinnelse i form av
en tyskinspelad skiva, vilken man till varje
pris foresdtter sig att plagiera. Detta lyc-
kas aldrig. Orsaken ar givetvis helt an-
norlunda foérutsattningar, vilket teknikern
alltid inser men har svart att fa gehor for.
“"Det ska lata som X eller Y gor!™

Hela inspelningen forsiggir under stark
stress, da kostnaderna genomsnittligt upp-
gar till 50 kr i minuten. Det ar férstaeligt
att det inte dr tillatet att spela fel. och
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att det vacker viss irritation nir musiker-
na jagar ut pa gatan for att lagga slantar
1 parkeringsautomaten. — A andra sidan
tjatar producenten giarna om omtagning,
da han inte talar i telefon, medan tekni-
kern ideligen dricker kaffe och passivt
motarbetar i storsta allmanhet | den neu-
rotiska roran.

Resultatet blir, trots allt, sju spir med
piano, bas, trummor, tva gitarrer, tva
tromboner och tva trumpeter, dar alla har
var sitt spar, utom blasarna som lagts par-
vis. Nu kan musikerna gia hem, och det
ar det fina i kraksangen. Om musikerna
vore tvungna att medverka under alla tag-
ningar da vokalisten sjunger fel och falskt,
skulle inspelningen bli ‘forfarligt dyr.

Musikerna gir dock inte hem, utan till
nasta inspelning. Har dom sen en krog-
show eller dansmusik | nagon orkester pa
kvallen, sa blir det ju en slant.

Hur tre roster plotsligt

blir sex roster pa skiva

Vi har nu, efter lunch, nio tomma spar
kvar pa bandet, vilka utnyttjas till sk pa-
ligg. Svensktoppsmallen pabjuder korpa-
lagg, strakpaligg och slutligen artistens
sangpaldgg. Alla palagg tillgar i princip
pa samma satt, d vs musikern(a) hor den
inspelade bakgrunden | horlurar (eller
hogtalare) och spelas sjilv(a) in samtidigt
pa nagon av de lediga kanalerna.

En grammis-kor bestar vanligen av tre
flickor, varav minst en har damfrisering
1 City, om den gamla fina traditionen skall
foljas!

Aven hidr giller yrkeskunnighet och ru-
tin, framfor allt annat. Kéren har vanli-
gen aldrig sett noterna forran de delas ut
vid inspelningstillfallet, och det enda som
ar sig likt dr att man sjunger vooooooh
pa versen och aaaaaaah pa refrangen.
Anda forvintas kdren sjunga rent, ritt
och riktigt utan nigon som helst dvning
eller repetition.

Ibland dubbar man kéren (borde egent-
ligen heta dubbla), dvs man spelar in
samma korstimmor ytterligare en gang,
och far pa sa sdtt sex roster. Detta ger ett
tylligare intryck (dessutom far man chan-
sen att anvanda 4nnu en av de sexton ka-
nalerna).

Koren tas med en, tva eller tre mikro-
foner men laggs pa gemensamt spar i
bandspelaren. Det 4r ingen mening att
spela in en si har liten kor i stereo, det
vill siga pa tva spadr och med redan nu
fardigbalanserad stereoljudbild. Det skulle
da inte lata som kor langre, utan mer som
tre separata stammor. En stor kor, dare-
mot, tages alltid i stereo, ty det ar lika
meningslost att banda tio singare pa var
sitt spar! Tnte heller detta skulle da lata
som en kor vid mixningen, vilket problem
knappast publiken 1 gemen &dgnar négon
tanke.

Det ar inte alltid som koren spelas in
pa det hidr stadiet. Om kdren endast
sjunger daaaa och oovo, dvs inte sjunger

Fig 5. ...som vi hir zoomar ut fran for att
visa utformningen av. Mirk dimpmaterialet
och ljudkilarna i {aket liksom dorrarna in
till solistbaset.
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Fig 6. Bjorn J:son Lindh under inspelning
av Cornelis sjunger Bellman. Koncentration!

text som sammanfaller med singarens,
goér man det dock alltid. Har ddremot ko-
ren del i "budskapet”, beror det pd solis-
ten vid vilket tillfalle kéren skall bandas.
En god artist, som forutsidtts | detta fall,
kan ldggas pd efter kdren, men en mindre
rutinerad, som har svart att bli samtidig i
insatsen med korstimman, fir bandas ti-
digare, varvid koren vid efterféljande tag-
ning far rdtta sig efter artisten, helt enkelt.

Strikpalidggen forsiggir

utan hortelefonlyssning

Om nu allt hittills klaffat som det ska.
kan det vara dags for strakpiligg. Fioler
och violonceller har blivit vanliga vid den-
na typ av musik, och atta till tolv strikar,
varav tva cellister, hOr till standardbesitt-
ningen i stimmorna.

Nu ar det ju vildigt sdllan allt klaffar
i den hdr branschen: Eftersom det handlar
om manniskor med olika viljor. sa blir det
forseningar. Det kan bli tekniska fel. Folk
kan komma fodrsent (och gor det). Kil-
lorna till att det kan ga snett 4r manga.
Lagger man sen till teknikerns hogfre-
kventa kaffepauser, producentens tatt
aterkommande och gilla telefonsamtal, si
forstar man varfor allt folk i branschen
med hanforelse erinrar sig den majdag ar
1963 da aliting funkade, ack ja.

Musikerna som gor strakpalagg har det
svart. Det stora antalet instrument gor
det olampligt for dem att anvdnda hor-
telefoner, d4 det i sadant fall skulle bli
omdjligt att identifiera sig sjalva ur ming-
den strdkljud. Strakarna ar alltsi beroen-
de av direktkontakten, bade med sina
staimkolleger och med det egna instru-
mentet, varfor bakgrunden spelas upp ge-
nom en vanlig hogtalare pd samma satt

som for koren. Nu vill man ju inte att
bakgrundsljudet (som endast skall vara
vagledande for strakarna) skall uppfattas
av mikrofonerna, sd hogtalarnivin skru-
vas ned till ett minimum. Pa grund av
den liga ljudstyrkan blir ofta bakgrunden
svar att uppfatta, och detta ger genast
producenten anledning till att Kkritisera
strikarna for dalig samtidighet . . .

Strakarna dr sa manga, att de lampli-
gast spelas in med firdig stereobalans
over endast tva spar. Hir ar att marka, att
sk narbild, som i fallet med ovriga
instrument, e¢j efterstravas. En alltfor
narplacerad mikrofon skulle ge for myc-
ket av "'strakljud”, och en fiol kommer
inte till sin rdtt utan samverkan med lo-
kalens akustik. Mikrofonerna placeras
darfor ganska hogt, och pa ritt stort av-
stand frin instrumenten.

Soloartisten — ensam, kontaktlos
i sin bur kimpar med texten...
Nu dr vi langt fram pd eftermiddagen,
och det dr dags for artistens singpaliagg.
Ibland &r sagda formaga narvarande un-
der bakgrundstagningarna, men ibland
kommer vederborande inte forrdn det ar
dags for singpaldgg. Det dir beror helt
pa artistens dignitet: En elvaveckors
svensktoppare pa forsta plats gor entré
lagom till sdngpéldgget, sjunger och gor
sorti i sin Mustang Mach 1, medan en tre-
veckors pa attonde plats nogsamt deltar i
alla faserna av inspelningen med stigande
nervositet och tinker pa sina amorteringar
med viss oro. P4 honom kan man lita.
Artisten gir nu ner i studion och far
horlurar pa sig. Nu géller det att fa fee-
ling”. Detta uppnas osvikligt genom att
dimpa belysningen 1 lokalen. Att en taxi
star och tickar pa gatan i vdntan pa att
fora konstnaren till nagot ytterligare fram-
tridande ger bara en extra krydda till

Fig 7. Syntetisatorer och fuzzboxar, elektro-
nikenheter och varjehanda klanggivare ir en
vardaglig syn i en svensk grammofonstudio
i dag. Hir trakterar Anders Henriksson
elektroniskt klaviatur under tagningen av
Hawkey Franzéns Visa frian och till.

stimningen. Den som gor sdngpdldgg har
ofta mycket bestimda krav pa hur det
skall 1ata i horlurarna:

— Far jag mera eko pd mej. Kan du
hoja koren lite. Det adr nat som later
vasst! etc. Man inser att artisten kdnner
sig utlimnad. Ensam i studion med en
allting uppfattande mikrofon. Morkt och
dimpat. Kontakt med omvirlden bara via
elektriska kablar. Hon eller han ser tek-
niker och producent uppfordrande kika
genom ett fonster, men hon hér dem inte.
De i kontrollrummet hor ddaremot henne.
Varje andetag. Varje prassel med notblad.
De pratar och skrattar. Skrattar de Aat
henne kanske? Later det si illa? Hon vet
inte. Hon hor ju inte vad de sdger. Det
hela dr prévande. Och texten gir inte att
fa fram ...

Sa upplevs antagligen situationen av en
artist som stdr i borjan av karriiren. For
den etablerade dr det givetvis inga sddana
problem. Denne sjunger laten en ging,
och det blir ritt vid forsta tagningen. Den
normala gingen ar dock att ett antal om-
tagningar fordras innan det sitter som det
skall. — Inte minst kan man utga frin att
Divan reser vilda krav pd 4ndringar i
texten eller kanske total omgérning av
nagot avsnitt som ligger for illa till. Det
kan bli intensiva diskussioner med produ-
centen—-tagningsledaren, scener och ut-
brott. Textforfattaren jagas upp per tele-
fon och motsitter sig ingrepp i sitt mister-
verk. Kaos rader. Den ekonomiska pres-
sen 4r dock av den art att en anvandbar
kompromiss sillan dr langt borta.

18 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1973



-

Resterande spir pa bandet anvinds for
sdngpaligget. P4 si sdtt fir man flera
versioner av singstimman, av vilka man
vid mixningen kan vilja den som later
riktigast. Producenten har hir chansen att
anvinda alla sexton kanalerna, for vilka
han under alla omstindigheter méaste be-
tala.

Det intrdffar, att man trots otaliga om-
tagningar inte lyckats ta en helt felfri
sangstimma genom hela laten. DA finns
mojligheten att ur de olika bandade ver-
sionerna plocka ut de bidsta bitarna, och
foga dem samman till en komplett felfri
version. Detta forfarande kan spara myec-
ket tid, om singaren har det svart.

Nir inspelningen fortskridit si har
langt, ar det i regel kvill, och det som
aterstar ar mixningen. Skulle man till
aventyrs ha ett spar over, kan ju produ-
centen fa for sig att ligga pd handklapp,
ty har man tillgdng till sexton kanaler, s&
har man!

Mixningen ger teknikern
chansen leka med soundet
Det ar vid mixningen som den utmattade
och cigarretthese teknikern far glans i
dgonen. Det ar nu som MOJLIGHETER-
NA finns! Hiar skall sexton spar blandas
ned till tvd. Eko skall liggas pa, kom-
pressorer och limitrar skall sattas in, och
diverse filter ska fa chansen. Under sjilva
inspelningen har man ju inte utnyttjat
tekniska hjdlpmedel av sidant slag som
indrar och forvringer ljudet, utan man
har efterstravat att fi in de olika instru-
menten s naturtroget som mojligt. Forst
nu vid mixningen tillditer man sig “bear-
betning”. Stora mdjligheter till experimen-
terande finns, for de sexton inspelade spa-
ren finns ju kvar, sA man kan bara borja
om igen, om en ny genial idé dyker upp.
Ljuden pad l6-kanalaren spelas alltsd

upp, passerar mixbordet med dess indivi-
duella nivareglage och mdgjligheter till in-
koppling av olika elektroniska hjalpme-
del. Instrumenten fordelas pa lampligt
satt till tvd utgdngar vilka ar kopplade till
en tvasparig bandspelare. Bandet pid den-
na maskin ligger sedan till grund for den
blivande skivan.

Stereo ar svart, och det finns ett flertal
filosofier att folja. Det finns exempel pd
extrem uppdelning av instrument till ho-
ger och vinster, dvs halva orkestern i
hoger kanal och halva i vanster. Sidant
var populart nir stereon var ung, men 4r
inte vad man idag vill kalla stereo. Vid
vdalmixad stereo skall man kunna definie-
ra instrument, inte bara i extrem hoger-
och vanster-position, utan Aven i mitten
och hela vigen mellan mitten och de bada
flankerna. En homogen ljudbild efterstra-
vas mera an primitiv riktverkan hit och
dit, Som sagts tidigare i dessa spalter.

Sangstimman anses i allmidnhet lamp-
ligast att horas frin mitten, varfor den
fordelas lika starkt pd hoger och vinster
kanal. Darvid erhilles — helst —— ett val
definierat mitt-intryck. Strakarna har man.
som har dr fallet, i regel fardiga i stereo.
och kraver ingen sidrskild lagesbestim-
ning. Koren liggs ofta I mitten, speciellt
om koren sjunger vissa avsnitt med samma
text som artisten. PA motsvarande satt
skapas en ldgesbestaimning for varje in:
strument, med hjilp av mixbordets reg-
lage.

Fko anvands alltid, och man har att
vilja mellan ekokammare och s k pléteko,
vilka uppvisar helt skilda karaktarer.
Aven hiar kan man goéra mer eller mindre
trixiga uppkopplingar. Som exempel kan
namnas, att det ar vanligt att ekot fran
vanster kanal fAr upptrida i den hdgra,
och vice versa. Ofta anvdnder man for-
drojt eko for att uppnd viss effekt. Allt

Fig 8. Fran samma tillfiille som (7) — Jan
Allans lyriskt meditativa trumpet bandas in
medan hoértelefonerna formedlar bakgrunden.

som gors vid mixningen Ar forstis dgnat
att forbattra inspelningen med avseende
p4 uppfattbarhet samt minska inverkan
av ofullkomligheter hos musikinstrument
och annan utrustning. En kompressor gor
visserligen livet lattare i storsta allmin-
het, eftersom den dimpar ner farliga ljud-
styrketoppar, vilket medger bittre utnytt-
jande av bandspelarens dynamik, men den
kan ocksad anvandas for att jamna ut styr-
kevariationer hos stringarna pa en elbas
eller hos en singare med alltfér ojamn
rost.

For mycket elektronik

forddrvar materialet!

Hjilpmedlen kan givetvis missbrukas, och
en alltfor flitig anvandning kan fordérva
det bidsta utgingsmaterial. Man kan fa
trummorna att lita som en alg promene-
rade i ett trisk (schloff, schloff) med en
lampligt (olampligt) instilld kompressor.
(Det ar inte sakert att alla skulle uppfatta
detta som negativt!)

Aven om teknikerna ir skickliga yrkes-
min och har modern, fin utrustning till
forfogande, kan man aldrig férvandla da-
liga musiker och sangare till virtuoser,
vilket manga tror ar mojligt.

Visserligen later alltid en artist bittre
(nastan alltid, 1 alfa fall) pa skiva 4n i
verkligheten, men detta beror snarare pa
att extra mycket arbete och ambition lagts
ned 4n pa nagra trollkonster, liksom pa
lyssnaren. Faisksing dr alltid falsksang,
och en musiker som spelar fel i takten och
hanger efter gir inte att elektroniskt "for-
battra”.

Mixningens slutresultat blir en stereo-
inspelning med noga avvigda styrkefor-
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Tre olika alternatin

_———————

den medvetne

T T T T T T T T T Eewmr s _] Hir har du alla tekniska fakta om tre av

Pioneers hififorstarkare.
For att vi ska kunna erbjuda dig produkter med
koptrygghet later vi testa de Pioneerprodukter vi

Sand mig er hifi-katalog s3 jag fAr veta mer
om hela Pioneerprogrammet.

Namn presenterar pd den svenska marknaden.
Tekniska fakta p4 dom hir tre férstarkarna kan
du ldsa i annonsen. Vill du veta mer om hela Piones
Adress programmet gar du till din hifi-fackhandlare eller
skickar in kupongen till oss, s& f&r du Pioneers
hifi-katalog med massor av fina fakta.
Postadress

() PiONEER

Pioneer har byggt ljud i 6ver 32 r och saljs i 130 lander.
Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123,
104 62 Stockholm 17. Telefon 08/84 07 45.

Pioneer SX-626

Kianslighet, FM: 2.0 uV
AM-undertryckning: 85 dB

Uteffekt, sinus, 4 ohm: 2x39W

Distorsion vid max. uteffekt, | kHz: 0,15 %
Distorsion vid 5 W, 100 Hz: 0,03 %
IM-distorsion (SMPTE, 50 Hz/7kHz): 0,15 %
Frekvensomfang: 14Hz —30 kHz
Signal/Brus (50 mW, 1 kHz, 8 ohm): 59 dB
Baskontroll: =11 dB, 50 Hz
Diskantkontroll: +11 dB, 10 kHz

Ovrigt:

Loudness och 2 st. tape-monitor.
Hogtalaromkopplare for 3 par hogtalare.
Mikrofoningang.

Sep. forforstarkare och slutsteg.

Matt: 45x 14 x 36.

PIONCER st1emeo RECEIVER MOGEL sx-e2e

WBPEAKERS 24 TREBLE BALANDE VOLUME

' () CCeET

D -]

7 . - -""‘ Woaply~ Vit © T’
ml:y :‘3‘;‘: st '-.' 2 # -..( \ Q O g\l ‘(( -‘\

=y o . 1 4 E .
| "' % @ 8 ; :“.‘ g ‘m'f‘ .-am
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pa forstirkare for
hifikoparen.

Pioneer SX-727

Kinslighet, FM: 1.8 uV
AM-undertryckning: 90 dB

Uteffekt, sinus, 4 ohm: 2> 49 W

Distorsion vid max. uteffekt, | kHz: 0,03 9%
Distorsion vid 5 W, 100 Hz: 0,03 %
IM-distorsion (SMPTE, 50 Hz/ TkHz): 0,15 %
Frekvensomfang: 10 Hz—30 kHz
Signal/Brus (50 mW, | kHz, 8 ohm): 64 dB
Baskontroll: =10dB, 50 Hz
Diskantkontroll: =11 dB, 10 kHz

Ovrigt:

Loudness och 2 st tape-monitor.
Hogtalaromkopplare f6r 3 par higtalare.
Mikrofoningdng.

Direktkopplat slutsteg.

Matt: 48 x 15x 39.

PIONEER s7Eee0 AECE VER MODEL Sx-8a8

TREBLE
Lar

Pioneer SX-828

Kanslighet, FM: 1,7 uV

AM-undertryekning: 95dB

Uteffekt, sinus. 4 ohm: 2x64 W

Distorsion vid max. uteffekt, | kHz: 0,02 %
Distorsion vid 5 W, 100 H,: 0,02 %
IM-distorsion (SMPTE, 50 Hz/7kHz): 0,13 %
Frekvensomfang: 9 Hz—32 kHz
Signal/Brus (50 mW, 1 kHz, 8 ohm): 64 dB
Baskontroll: =10 dB, 50 Hz
Diskantkontroll: =11 dB, 10 kHz

Ovrift:

Loudness och 2 st. tape-monitor.
Hogtalaromkopplare for 3 par hogtalare.
Dubbla mikrofoningdngar.
Direktkopplat slutsteg.

Dubbla hortelefonuttag.

Matt: 48w 15x 39,

Moo | BELECTOR

rasy SO mmae i ¥ 1
LOMA i AL SN TOR S Y P
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Sansui ger

Ljudkvaliteten
frdn en Sansui-
forstarkare ar
pafallande god. ~
Nu har den blivit annu battre.
Modellerna AU-9500, AU-7500 och AU-
6500 har konstruerats for dem som har
stranga krav pd sdval ljuditergivning som
AU-6500 en mangsidig funktion.
Den overlags-
na AU-9500
kant.ex ge
95 +95W
kontinuerlig
effekt over
8 ohm (med bagge kanalerna drivna
samtidigt) med den anmarkningsvart
laga distorsionen 0,016 °
Den kan driva tre par hogtalare och har
dubbla ingingar for erammofon och
bandspelare m.m.

dig battre ljud

AU-7500

Sansui gor dven tuners med
imponerande kvalitet. Bade
TU-9500 och TU-7500 ar syn-
nerligen kansliga och ger o-

troligt laga
distorsions-
varden. De
utgor det
perfekta
komple-
mentet till sina re%p orstir- TU-9500
kare. Totalt sett har Sansui tagit fram ett

mycket bra system, bara for att ge dig batt-

re lyssning . . . battre ljud, skonare ljud,

renare ljud, det perfekta ljudet . . .

Begir testfakta hos din handlare.

AU-9500

MAGNETON, Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm. Tel: 34 34 11/3328 30 (J SANSUl AUDIO EUROPE S.A.— Diacern Bidg, Vestingstraat 53/55 -
2000 Antwerp Belgium [J SANSUI ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y, 11377, U.S.A. 0 SANSUI ELECTRIC CO.,
LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan.
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HAR DU EN"TROTT”
KASSETT?
SKICKA DEN TILLOSS
SA FAR DU EN FRISK

MEMOREX
FORBARA ENFEMMA!

Har presenterar vi en fornamlig kompaktkassett -
pa den svenska marknaden. Den finns bade som lagbrusband e

(MRX-oxid) och med kromdioxidband. En extra finess 6 0

ar det rejalt tilltagna "fonster” som kassetten har.
Dar ser du tydligt hur mycket av bandet som
spelats ocksa da kassetten ligger i
kassettspelaren.

For att du ska kunna bilda
dig en uppfattning om den hoga
kvalitén pd Memorex-kassetterna
s far du hér ett

~specialerbjudande. Det galler tills
nasta nummer av denna tidning
kommer ut.

Skicka in din gamla "trotta”
kassett tillsammans med 5 kronor
1 frimarken (expeditionskostnader).
Du far da per post en ny Memorex-

“JATACK!

kassett av motsvarande speltid i 0° 162 bl
! d PrY .05 = . .
och bandtyp. i ume’ i 95 -~~~ Hér ar min trétta
rom Gonf' |i'0r ) //’ kassett avmarket

En fin chans att fa en Gh 01%% 8. cd /,/’ Skicka mig en frisk Memorex i stillet.
kvalitetskassett som du far mycken Me":a cl L
gliddje av for nastan ingenting. 59" _.»*" Namn
Erbjudandet galler en kassett per gl
person och kupong. " Adress

i Postnummeradress

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4,411 14 Goteborg. Tel: 031/17 11 30
Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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Skantic Harn

komplett stereoprogram med hé,

Allaprodukter -

uppfiyller '
DIN 45500
krav for Hi-Fi.

SkanticHarmoni 17S
2 x 17 watt. FM-radio. Skivspelare. Hogtalare.

J— [ Ty VO,
~080 D 00 QAdit P PL OT RY ARC

—6~8—B-0-080060—000

Skantic Harmoni10 S
210 watt. FM-radio. Skivspelare. Hogtalare. —
o 2 = O as RADD Pi PL Py Pq AFC 1 M
{_—6*“;6—6—@—6—06666—6‘6'&&6—660—6—
Skantic Harmoni 10 SK

2 % 10 watt. FM-radio. Kasettbandspelare med DNL.
Skivspelare. Hogtalare.
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pniserie

svensk kvalité.
i

SkanticHarmoni35F
- <. = 2 x 35 watt. FM-radio.

Skantic Harmoni 35 FG
2 % 35 watt. FM-radio.
Skivspelare. Hogtalare.

SIKANTIC
|

o Py
LI MOMD 0 OO RADIO  PI PR P3 PYARL  ANT RN AW KW sw
-6 856006060 —60000—

Skantic Harmoni 10 SA
210 watt. FM, LV, MV. Kv-radio. Skivspelare. Hogtalare.

EEPELED. = e

——
o - E 8 7 D momoooORame Pt BL AL ap asc DRL 10 raN RAC. ¥ J

. Se hela sortimentet
SkanticH il0K e o oo o @
2 Xa::)t:atté;ﬂgg:jio. Kasettbandspelare med DNL. Hogtalare. hOS EI‘ Skantlcatel'fﬂrsaljare.




Timer-1IC med ménga
anvandningsomraden

En ny tidkrets i integrerat: utfo-
rande med beteckningen 555 har
presenterats av Signetics. Genom
sin uppbyggnad (se fig I) kan
den inte bara anvidndas som timer
utan #r dven mycket anviandbar
som bla pulsgenerator, frekvens-
delare, pulsbreddsmodulator etc
med hjalp av endast nagra fa yttre
komponenter. Tidomradet stric-
ker sig fran en us upp till flera
timmar med mycket stor nog-
grannhet. Matningsspanningen kan
ligga inom omradet 45 till
+15 V.

Timer

Fig 1 visar kretsens jnnehall samt
de yttre komponenter som behovs
for att den skall fungera som en
timer. Fordrojningstiden bestiams
av R,C. Normalt ar kondensator
C urladdad via transistor T, men
sa fort en triggpuls nar stift 2
slar den inbyggda vippan om och
stryper T. C borjar ddrmed upp-
laddas med tidskonstanten R ,C
till vardet 2/3 av matningsspan-
ningen, varvid komparatorn ater-
stiller vippan och &ppnar tran-
sistorn. Darmed urladdas C, vil-
ket ger upphov uill ¢n puls pa
utgangen (stift 3}. En stor fordel
med deutta arrangemang  ar  att
tidsfordrojningen  blir helt obe-

roende av mawningsspanningens
storlek.
Multivibrator

Om stiften 2 och 6 sammankopp-

Fig 1. Blockdiagram for Signetics
tidkrets 555. De enda yttre kom-
ponenter, som behovs for en ti-
mer, finns med pa bilden.

7y
4

100

CAPACITANCE - wF

G.oa1

10 100 1 10 100 1 19
“SEC  «SEC MSEC MSEC MSEC SEC SEC
TIME DELAY
Fig 2. Tidsfordrojningen som
funktion av R, och C. Kretsen

kan utan vidare anvidndas {or for-
dréjning upp till flera timmar.

las kommer kretsen att trigga sig
sjalv och arbeta som frisviingande
multivibrator (se fig 3). Frekven-
sen kan latt varieras inom ett
stort omrade och bestams av for-
meln

(146
—C(R,+2Rp)
Pulsbreddsforhallandet beror en-
dast av motstinden enl formeln:

Ry
R +2Ry

Aven hir ar frekvensen helt obe-
roende av matningsspanningen.
Mycket god fyrkantvag erhalls pa
utgangen.

Pulsbreddsmodulator
Fig 4 visar hur kretsen kan an-
vandas som pulsbreddsmodulator.
En yttre pulsgenerator (kan tex
utgdras av ytterligare en 555) an-
sluts till stift 2 och den module-
rande signalen till stift 5. Nar
modulationsspanningen &kar pa
stift 5, paverkar detta kompara-
torns triggniva resulterande i en
6kning av pulsbredden. Motsva-
rande resulterar en minskning
av modulationsspanningen i en
reduktion av pulsbredden, sa att
pulstiget pa utgangen (stift 3) har
exakt samma frekvens som pa in-
gangen (stift 2) men med puls-
bredden beroende av modulations-
signalens amplitud.

555-kretsen ar kapabel att driva
TTL-kretsar direkt pA utgingen.
Rela kan ocksd anslutas direkt

och maximal belastningsstrom
uppgar till 200 mA.
Pga kretsens stora anvind-

ningsomrade och goda prislige,
torde den inte bara vara av in-

[ PRAKTIKEN
RON och TIPS

Ve 1812 15V)

=2
ourur

c

— 11

Fig 3. 555 kopplad som frisving-
ande multivibrator.

e 110 16V)

Ay Ra

.

o-
ouTRuT

L]
it

——————0
cLocx MODULATION

eyt ' wout

Fig 4. 555 kopplad
breddsmodulator.

som puls-

tresse¢ for laboratorier och tek-
niska skolor utan idven for den
experimenterande amatoren.

555 kan bestillas frin Com
Electron AB, Box 6018, 10231
Stockholm. Tel 08-760 66 72. Pris:
12:50 per styck+ moms.

Bandpass Bandsparr

Hogpass

72--95

Lagpass

Frekvensanalysator

typ 2120....

Selektivt matomrade 2 Hz-20 kHz
Bandbredder 1%, 3%0 och 10% samt !'/3 oktav
Harmonisk distorsion 0,01%0
Overstyrningsindikatorer

Hallkrets for max. effektivvarde

Inbyggda vagningsfilter

Inbyggd LIN-LOG konverter

Automatisk analys med B&K-skrivare
Stromforsorjning: Nat eller 12V DC

16 utbytbara skalor for direktavlasning

Sveqska AB
BRUEL & KJAR

Kvarnbergsvégen 25 - 141 45 Huddinge - Tel. (08) 71127 30
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Gor det svart for tjuven
med Philips elektroniska tjuviarm

Det hir tjuvlarmet ar gjort speciellt for villor och ldgenheter.
Apparaten sinder ut elektroniska vagor som ar omoajliga att
passera utan att larmet utloses. Ni kan bevaka 1, 2 eller 3 rum.
Bevakningsomradet dr ca 15 m? men kan med tva extra vakter,
anslutna till huvudapparaten, utokas till ca 35 m*.

Philips tjuvlarm ar latt att skota och installera. Ni kan gora det
sjalv. Bade nit- och batteridrift.

Svenska AB Philips

Servex, Fack, 102 50 Stockholm 27

fa PHILIPS

&/
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Elektronmusik nytt inslag
i universitetsutbildningen

M B Goteborgs universitet har skaffat en
ljudprocessor, en studio, som utvecklas vid
och levereras fran Stiftelsen Elektronmu-
sikstudion (EMS). Den nya ljudprocessorn
kommer att anviandas vid tva-amnesutbild-
ningen vid Goteborgs universitet. Me-
ningen Aar att eleverna sjdlva skall kunna
skapa elektronmusik.

Initiativet till den nya ljudprocessorn
togs av professor Ingvar Lidholm vid Mu-
sikhogskolan i Stockholm, som tillsam-
mans med EMS studioledare, tonsittaren
Knut Wiggen, utarbetade 6nskeméilen for
den nya studion. Uppdraget att tekniskt
16sa dessa gavs pad viren 1970 till ingenjor
Bjorn Sandlund, som di nyligen anstillts
vid EMS.

Digital styrning
av analoga signaler
Det finns som bekant olika sitt att &stad-
komma elektronmusik. Den kinda ljud-
processorn Moog synthesizer arbetar med
sdvil analoga nyttosignaler som analoga
styrsignaler. Detta for med sig att fre-
kvensdriften 4r ganska besvirande och in-
strumentet maste darfor stimmas ofta. Ett
annat satt ir att anvianda analoga signaler
som styrs digitalt. (Det finns dock ett sy-
stem med god stabilitet som amerikanen
Don Buchla har tagit fram.) Det moder-
naste sattet dr att helt arbeta med digitala
signaler. Tonerna alstras i detta fall med
hjilp av en digital analogomvandlare. Har
ar signalerna uppbyggda av smi inkrement
och detta kraver darfor mycket stora styr-
program. A andra sidan kan man fa prak-
tiskt taget vilken vagform som helst, och
det finns Aven mojlighet att ligga in eko
och fasforskjuta signaler sins emellan for
att f4 rymdverkan vid t ex 4-kanaligt pro-
gram. Detta har 1 Sverige presenterats av
upphovsmannen John Chowing, dar aven
tonsattaren Morton Subotnik var med och
visade vad som gick att gora med den nya
tekniken.

For att slippa alltfor stora program och
krav pd en stor dator valde EMS att ut-
fora den .nya ljudprocessorn med analoga

28 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1973

med ljudprocessor fran EMS

Bilden visar konstruktoren Bjérn Sandlund
vid den firdiga ljudprocessorn. Som framgir
gir det att forse utrustningen med

ytterligare plug-in-enheter sa att systemet

kan byggas ut i framtiden.

(Foto: Elektroniknyheterna)

signaler och digital styrning. Darmed har
man faAtt god frekvenskonstans och moj-
lighet att fA exakt samma toner frdn ging
till gang. Den digitala styrningen kan an-
vianda en liten kassettbandspelare av data-
typ och sprida funktionerna med denna.
Utrustningen 4r Aven forberedd for att
anslutas till minidator, men den kan ock-
sa mandvreras manuellt som ett konven-
tionellt mixerbord for ljud.

Styrdata kan antingen genereras fran
de manuella kontrollerna eller fran
tangentbord vid en dataterminal. Omfat-
tande redigeringsmdijligheter finns, sd att
styrdata till komiplicerade ljudstrukturer
kan byggas upp.

Ljudprocessorn bestir av ett antal ap-
paratkassetter av “'plug in”-typ i ett stativ
och liknar till det yttre ett konventionellt
mixerbord for ljud. Ett sidant har man
ocksa gjort och levererat till Musikh6gsko-
lan. Varje ljudgenererande apparat, totalt
60 stycken, kan avge 48 bitar styrdata 100
ggr/sek. Ett fullt utbyggt system innehéaller
ca 3000 TTL/MSI-kretsar, ett hundratal
MOS/ROM|RAM -kretsar, ca 1000 FET-
analoga switchar och nigra hundra ope-
rationsforstarkare. Till systemet skall 4ven
hora en TV-monitor foér indikering av
ljudnivider och styrdata. Indikering sker
med hjilp av pelare, och man far har en
snabb indikator som inte har den troghet
som vanliga VU-metrar har.

Nya anvindningsomriden

blir film och teater

Det digitala styrsystemet kan dven anvan-
das i andra sammanhang. Man skulle 1att
kunna tdnka sig att komplettera utrust-
ningen med styrfunktioner fér belysning
som anvéands vid film och teater. I detta
fall 4r det ju ganska méanga reglage som
skall kontrolleras samtidigt. Man skulle
helt enkelt kunna programmera alla funk-
tioner, didr programmet styr hela belys-
ningsschemat jimte ljudgenereringen. Pro-
grammet kan exempelvis lagras pid en 16-
kanalig bandspelare som di kan styra 16
reglar med hjilp av digital-analogomvand-

s Elektronmusik kommer att inga

i tvAdmnesutbildningen vid

Goteborgs universitet.

¥ For detta indamal har EMS
utvecklat en ljudprocessor som i stort
liknar den stora tidigare studion men
som ir betydligt mindre till formatet
genom att integrerade MSI- och
LSI-kretsar har anvints.

v¢ Processorn éir moduluppbyggd och
kan iven anpassas for andra Andamal,
som t ex mixerbord och styrsystem
for ljusstittning m m.

ling. Detta torde vara ett utmarkt hjalp-
medel for framtidens kringresande teater-
sallskap! I detta fall s& skulle olika teatrar
forses med likvardig utrustning, si att
bara ett band skulle medféras, som darvid
skulle styra alla funktioner. Naturligtvis
maste en man kontrollera fdrloppet och
stega fram — eller stanna — programmet
vid avvikelser fran tidsschemat.

Konstruktionen av EMS nya studio in-
nebir en naturlig vidareutveckling av den
tekniska och musikaliska information som
EMS samlat genom arbetet med stora stu-
dion, ett pionjirarbete inom omradet £6r
digitalstyrda  elektronikstudios. Genom
denna vidareutveckling har man sikrat
framtida koépare av elektronstudios och
tillgang till en inhemsk produktion. Vidare
ar det frAn pedagogisk synpunkt en fordel
att alla studios i landet fir samma bas-
utrustning, under forutsittning att denna
basutrustning ar s& flexibel, att man inte
behover frukta att apparaturen begriansar
det musikaliska omradet.

Hur pass modern denna utrustning ar
kan forstas diskuteras. Samtidigt som den-
na presenterades lanserade man ju rent
digital utrustning som kan &stadkomma
mer pd ett mindre mekaniskt utrymme.
Som namndes tidigare krivs det dock
storre program med tillgng till dator, och
handhavandet av apparaturen blir dven
helt annorlunda. Den nya digitala versio-
nen fanns inte ndr konstruktionsarbetet av
EMS studio piborjades 1970. Kanske ar
den valda l6sningen det rdtta dven i fram-
tiden, just fbr det tinkta Andamélet, nim-
ligen som undervisningsstudio, dar kravet
pa pedagogisk utformning givetvis finns.
I musikutbildningen ingér ju inte pro-
grammeringsundervisning, och kanske ar
den inslagna vigen bittre med dess moj-
lighet till direkt pdverkan av funktionerna.
Men de nya, helt digitaliserade forfaran-
denas fordelar har & andra sidan overty-
gande demonstrerats tex hos Fylkingen
under vintern i Stockholm.

GL



ALLA ANDRA
RECEIVRAR BORDE
VARA GRONA

—AV AVUND!

"UTOMORDENTLIGA PRESTANDA"

siger Stereo Hifi om Harman/Kardon 630:

"Forstarkarens uppbyggnad i stort ar helt normal,
utom 1 ett avseende. Den ar handgjord, pa sa sitt att alla
plattorna ar lédda for hand - inte dopplodda. Det ar ovan-
ligt nu for tiden och med riktig l16dteknik fAr man ett
mycket tillforlitligt resultat.” (nr 3/73)

"Det dr inga extra finesser p4 den har receivern.
Utanpd vill sdga. Men inuti sker stora ting! Vad sdgs om en
hogsta intermodulation pa.0,15 % vid full uteffekt 45 W
sinus med bada kanalerna drivna? Och ett klirr pA max
0,08 % vid full uteffekt. En frekvensgang inom 0,5 dB mellan
5-125.000 Hz och en samtidig effektbandbredd med hogst
0,2 % klirr pa 10-60.000 Hz . ..

"Matresultat och kurvor och ett kdnslomassigt hurra
far tala for sig sjalva . . .” (nr 1/73)

“SLUTSTEG OCH FM-DEL UPPVISAR
PUNKTVIS STJARNDATA SOM STALLER
APPARATEN | EN KLASS FOR SIG...

sdger Radio & Television om Harman/Kardon 930:

"For sitt pris méste den anses erbjuda siddana bade
datamaissiga och ljudkvalitativa egenskaper att den utan
vidare framstér som ett Intressant alternativ till bade
dagens etablerade konkurrenter pa receiversidan i den 6vre
prisklassen och till de mycket dyrbara, separata enheter
man kan kopa for att pa s4 vis f4 en toppklassad
forstarkare med likasé god radiodel.” (nr 2/73)

VILOVADE 500:-TILL DEN
SOM HADE EN RECEIVER MED
BATTRE FYRKANTVAG. VI BEHOVDE
INTE BETALA UT ETT ENDA ORE.

I samband med demonstrationer av Harman/Kardon
lovade vii annonser 1 dagspressen 500 kr till var och en som
kunde presentera en receiver, oavsett vad den kostat, som
gav bittre fyrkantvagssvar vid bade 20 Hz och 20.000 Hz
in Harman/Kardon 630. Atskilliga tog chansen att f4 sin

Septo

ELECTRONIC AB  Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg, Tel.:031/17 11 30

o~ Bl

favoritreceiver testad. Manga apparater som provades var
betydligt dyrare &n Harman/Kardon. Men ingen enda
lyckades overtraffa Harman/Kardon. Daremot fick de ju
exakt besked om hur bra deras egen forstarkare var,
eftersom fyrkantvagssvaret 4r ett objektivt test pa ljudtro-
heten. Man missleds inte av hogtalare, lokal etc. Och ofta
kunde vi trosta med att receivern inte behover vara s& bra
som Harman/Kardon 630 for att vara bra. Att man helst
vill ha det perfekta, nar man fatt smak for Hifi, &r en annan
sak ...

HARMAN/KARDON 330A

Effekt: 2 x 20 W DIN 45.500. Frekvensomfang: 7-50.000
Hz + 1 dB. FM-kénslighet: 2,7 mikrovolt IHF

HARMAN/KARDON 630

Effekt: 2 x 30 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
1-100.000 Hz + 1 dB. FM -kanslighet: 1,9 mikrovolt IHF
Separata nitdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vag mindre 4n 2 mikrosekunder.

HARMAN/KARDON 930

Effekt: 2x 45 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
1-100.000 Hz + 1 dB. FM-kénslighet: 1,8 mikrovolt THF
Separata natdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vAg mindre dn 2 mikrosekunder.

S A A N TR (R DR
P4 g

Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, Harman/Kardon, Memorex ,Stax.
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VI KOPER 1% AV VARA KOMPONENTER.
RESTEN GOR VI SJALVA.
DET HAR GJORT 0SS KANDA OVER
HELA VARLDEN.

99 % av alla komponenter som ingar i vara HiFi-stereo-
anlaggningar har vi sjalvakonstruerat, utvecklat och testat fram.
Erfarenheten ar varoch ansvaret. Och det delar vi inte med oss av.
Det ar darfor vi blivit Japans storsta tillverkare av hemelektronik med
export dver hela varlden.

Vi gor varaegnakomponenter helt enkelt darfor att vi gor dom
battre an ndgon annan. Beviset ar det stora antal komponenter som
ingarianlaggningar fran dom flesta andra ledande marken.

National har ett fullt program for HiFi-stereo. Forstéarkare bade
med och utantuner, separatatuners, ett imponerande och varlds-
beromt hogtalarsortiment fran sma hogtalare pa 1 liter — med HiFi-
kvalitet — upp till 45 liters hornhogtalare. Vi har ocksa det kanske
mest genomarbetade urvalet av kassettspelare. Allt fran smé portabla
apparatertill kassettdack med dolby.

Den fulistandiga kontrollen éver var tillverkning gor att bade du
och vi siipper bekymmer och krangel nar du kdpt din anidggning. Vi vet
att denkommer att motsvara alla de krav du kan komma att stélla.

Receiver SA-6500
Uteffekt: 2x 50 W vid 4 Ohm. 2 % 40 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
15-65.000 Hz (- 3 dB). FM-kanslighet: 1,8 mikrovolt IHF. Dubbla gram. ingdngar

_— e e
7 : R T P W W W : :
i ] — PSR T R e PR i L - . g "\ ‘-
. ' 3= S '.'.\ BT
B - 014
r i | A, X 4 - - 4
- N _ 7 '. = = A - £y T . B L y
B - - -
M oo oo sscenn NATIONAL PANASGNIE sa-mcce "

Receiver SA-5800

Uteffekt: 2x 27 W vid 4 Ohm. 2 » 24 W vid 8 Ohm. Frekvensomféng:
15-65.000 Hz (-3 dB). FM-kanslighet: 1,8 mikrovolt IHF. Dubbla bandspelaringangar
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Receiver SA-5200

Uteffekt: 2x 15 W vid 4 Ohm. 2% 13 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
10-50.000 Hz (1,5 dB). FM-kanslighet: 1,9 mikrovolt IHF. Dubbla
bandspelaringangar. Inbyggd 4-kanalstereo — ambiofoni

mmﬁu R : ) s g T R R

Receiver SA-4400
Uteffekt: 2x 24 W vid 4 Ohm. 2 x 20 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
20—-35.000 Hz (— 3 dB). FM-kanslighet; 2,0 mikrovolt IHF.FM, MV,
LV, KV radio med finjust p& KV-bandet.

MATIDNAL
PANANONID
Ly

Forstarkare SU-3602

Uteffekt: 2% 50 W vid 4 Ohm. 2 x 40 W vid 8 Ohm. Frekvensomfang:
5-100.000 Hz (— 3 dB). Dubbla bandspelaringéngar. Dubbla gram.
ingéngar, omkopplare for 4 ofika pick-up impedanser.-

Naviewar
PANASENIE
e TS e

v

Tuner ST-3600
FM-kanslighet: 1,7 mikrovolt IHF. MV-kénslighet: 10 mikrovolt IHF. MPX Hi-blend filter

A i
For ytterligare information om Nationalsortimentet, kontakta National Svenska AB Matsushita Electric, w‘ NAI |0NA|_ SVENSKA AB
som har kontor i Stockholm (08-1304 30), Goteborg (031-41 51 40) och Malmo (040-67201). MATSUSHITA ELECTRIC




Hdégsta kvalitet till lagsta
pris genom
rationell marknadsfoéring

WISI ANTENN AB

Huvudkontor MALMO

Sallerupsviagen 140 C - 212 28 Malmoé - Tel. 040-1806 60
GOTEBORG

Fotdgatan 6 - 414 74 Goteborg - Tel. 031-426663 + 425427
KARLSTAD

Granegatan 16 - 654 65 Karlstad - Tel. 054-155323 + 185523
STOCKHOLM

0. Banviagen 66 - 18330 Taby - Tel. 08-768 2885 + 7583790
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Professionell hifi
[or hemmabruk.

Revox nya hifi-program, konstruerat av specialister p& pro-
fessionell ljudteknik.

- Revox A76 MKIl. En tekniskt fullandad stereotuner. Tryck-
knappar fér funktionerna till-fran, stereoautomatik, manuelit
installbar signalstyrkeniva, brusspérr, stereofilter. Lamp-
indikering for stereomottagning och flervagsstdrningar.
Overskadlig och exakt kalibrerad stationsskala. Instrument
fér avstdmning av signalstyrka och centrumtuning.

Inga kompromisser nar det géller lagsta distorsion, hogsta
stabilitet och funktionellt och val genomtankt handhavande
gor Revox-tunern till nagot alldeles extra.

Revox A77 MKkIIl. Lattmandvrerad stereobandspelare som
overtraffar hifi-normerna. 3-motorbandspelare med elektro-
niskt styrd capstanmotor, med stora tonbandspolar
(26,5 cm), relastyrning, skilda tonhuvuden och forstirkare.
2- eller 4-sparsutférande, med eller utan Dolby B. Alla funk-
tioner kan fjarrkontrolleras. Tryckknappssystem fér band-
transporten. Exakta, kalibrerade VU-metrar underlattar ratt
utstyrning. H6g- och lagohmiga mikrofoner kan anslutas.
Alla uppspelningar kan géras med ett minimum av omkopp-
lingar: mono, mixning, stereo, 6verspelning mellan spar,
ekoeffekt och multiuppspelning. Tack vare separata spol-
motorer dr omspolningshastigheten mycket hdg, och de
optimalt dimensionerade servobromsarna ger dessutdm sé-

ker bromsning. Revox A77 Mklll ar uppskattad av den ford-
rande hifi-entusiasten och ljudteknikern.

Revox A78. Stereoforstarkare 2X40W sinus med minsta
IM-distorsion och harmonisk distorsion. Hogt signalbrusfér-
hallande, linjar frekvensgang, stor effektbandbredd, exakt
RIAA-korrektion och precisa tonkorrektioner. Stegade ton-
kontroller skilda f6r bdgge kanalerna. Inkopplingsbara filter
for vissa frekvensomradden. Loudnesskompensation med
muting sénker nivan med 16 dB varvid man samtidigt er-
haller full klangbild. Flera programkallor kan anslutas sam-
tidigt, t.ex. dynamisk mikrofon, tape monitor.

Reglerbar ingadngskanslighet for alla stereoingéngar. Tva
hortelefonuttag pa frontpanelen. Utgangar for tva hogtalar-
grupper. Denna forstarkare kompletterar de 6vriga Revox-
produkterna med professionell karaktar i uppbyggnad och
tekniska data.

Er radiohandlare later er

gérna héra pa Revox-

produkterna.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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radio &

television

BYGG SJA

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjdlv-serie har radiostyrning som
tema. Forfattare ar Inge Stendahl — vilkind i radiostyrningssammanhang och svensk
mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till grund
for publikationen, vilken upptar byggbeskrivningar dver sa gott som all den elektroniska
utrustning, som behovs for radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:

m&ﬂﬁ I o e e Sl | Tva proportionalanliggningar av digital typ
BY(;G S‘]" V | Servoférstiarkare (fér landningsstéll och bromsar
| A I ) ' bl a)
 Inge Stendahl om radiostyrning Trimningshjédlpmedel

Varvraknare

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka tringseln i etern med)
Laddningsaggregat

Lampliga modeller for nyborjaren

(Sa tillverkar Du sjalv bilen och baten)

@ Klubbverksamhet

Féredrar Du att képa utrustningen fardigbyggd, fin-
ner Du en utférlig dversikt med priser och tekniska
data foér radiostyrningsanldggningar pa den svenska
marknaden. Som nybérjare far Du bl a tips om lamp-
liga modeller att bérja med, klubbaktiviteter samt i
ovrigt rad i massor.

Bestall Ditt exemplar av BYGG SJALV — "radiostyrning” fran oss.
Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Sédnd mig ____ ex BYGG SJALV "radiostyrning” a 19:50 inkl moms exkl porto och post-
forskott.

Namn:

Adress:

Postnr.: Postadress: RT9-72
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Det okade uthudet pa stereomarknaden samt
den overhettade konkurrensen mellan fabri-
kanterna har gjort att manga asidositter yr-
keskunskap och kvalitet, nagot som konsu-
menten i sista hand far ta konsekvenserna av.

MICRO vill med sin vrkesskicklighet mot-
arbeta denna tendens genom att utveckla egna
kvalitetsprodukter. Ta den nyva direktdrivna
skivspelaren MR 711 ull exempel!

MR 711 Direktdriven precisionsskivspelare
med DC servomotor. Stabilt helgjutet chassi.
Relastyrda  touch-tangenter.  Fininstdlining
av hastigheten £ 6 9, avlidsning med visarin-
strument. Nedfilibar front med infallda reg-
lage och forvaringsfack. Nykonstruerad pre-
cisionstonarm med toppdata. Funktionell
design.

MR 111 Robust Hi-Fi skivspelare ull lagt
pris. Synkronmotor och tung skivtallrik.
Hogkvalitativ - tonarm  med  antiskating,
snabbinstillning av naltryck samt hydrauliskt
nedlagg.

VF 3200/e Pickup t absolut toppklass. Fan-
lastiskt goda Overhdrningsdata, over 40db i

MR 711

MR 111

mellanregistret. Mycket jamn frekvensging,
lig IM distortion. Sparningstormaga i sirklass
genom ny ndlupphangning och extremt lag
nalspetsmassa.

MA 101 Mk 11 Professionell tonarm. kn
manglald justeringsmojligheter samt tonar-
mens fornamliga uppbygenad och prestanda
gor den lamplig for mycket kvalificerat bruk.

Dust Pu Extra Effektiv skivrengorare som
arbetar helt utan vatskor.

Microsorber Stotdam-
pare [or skivspelare.
Forhindrar  akustisk
dterkoppling.

Intormaiicnstyanst 17

MICROMONITOR Elektrostatisk hortelefon
med proffsdata. Batteridrivet transistoriserat
polarisationsaggregatl ger alltid full spanning
och diarmed ocksi liagre distortion och bittre
transientdtergivning an vad passiva aggregal
kan ge. Ett standard 9V batteri racker ca 2 dr
Nytt membranmaterial och ny tvp av upp-
hangning ger mycket lag distortion och otro-
ligl hog effekttalighet. Det ar ingen tillfillig-
het att mdnga inspelningsstudios anvdnder
MICROMONITOR som kontrollur,

MICRO 4-fargsbroschyr far Du hos fack
handlaren eller genom att kontakta os

Svensk AUDIOproduktion ab.

KarlXlgatan 1,Fack,221 01 Lund. Tel.046-11 20 70

® MEDLEM AV SVENSKA Hili INSTITUTE







UNAMCO T-1

Lat oss presentera en verklig nyhet, en skivspelare fran UNAM-
CO med prestanda och mojligheter som gor den lampad for
mycket kvalificerad anvandning.

1. Ladng tonarm. Langden frédn néalspets tilf vridningspunkt ar 11”. Distorsionen blir
lagre ju mindre vinkelfelet ar. Det ar ingen idé att jaga lagsta distorstonssiffror hos
pick-uper och forstarkare om man inte samtidigt ser upp med tonarmen. | riktiga
studios anvands darfor s& gott som uteslutande l&nga tonarmar.

2. Stor tallrik. Manga skivspelare for hembruk har bra svajvarden i borjan. Men
slitage | lagren och partiklar i transmissionen okar svajet. En studioskivspelare har
bl. a. extra stor tallrik med massan koncentrerad till periferin for att neutralisera
detta. UNAMCOT-1 har en tallrik med stort “svanghjulsvarde” d& storsta delen av
massan ar koncentrerad till periferin.

3. Extremt latt tonarm. Trots langden 11" ar armen mycket latt. Detta har astad-
kommits genom val av material, fast pick-up-skal och direkt montering av pick-up |
detta. Man slipper darigenom ocksd onodiga kontaktoverforingar. — Friktions-
momenten hos spets- och glidlager sa laga att — for tonarmens del — 0,25 ponds
nélkraft racker for sparning.

4. Inre fjadring. Tonarm och tallrik ar monterade pé ett separat inre chassi, fjad-
rande upphangt 1 det yttre. T-1 ar praktiskt taget helt okanslig for akustisk dterkopp-
ling och stotar 1 vertikalled. Man slipper ocksé storande ljud i hogtalarna vid bero-
ring av skivspelaren eller exempelvis stampningar | golv.

5. Friktionskopplad hydraullyft. Man kan fore varje nedsankning valja hojd utan
att halla mandverarmen. Exempelvis 1 mm om man onskar s gott som momentan
kontakt med skivsparet. Utmarkt vid overforing skiva—band i hemstudio. For mer
professionellt bruk kommer adapter for snabbstart att finnas som extra tillbehor.
Man later da nalen ligga I sparet.

6. En enhet. Hela skivspelaren kan latt dras ur sitt traholje for inmontering | bank.
Skivspelaren forlorar e] ndgot av det som uppgivits | punkt 4 genom ett sddant
arrangemang.

Garanterade minimidata: Svaj 0,05 %, rumble —65 dB, vagda DIN-varden. Aktuella
exemplar ligger i klassen 0,03-0,05 % resp —65 till =69 dB. Det synes svart, med
matteknik enligt DIN, att méata langre ned. Centrering, planhet och brusfrihet hos
testskivor satter har gransen.

Ovrigt: Skivspelaren manuell. 33 och 45 varv. 24-polig synkronmotor, remdrift.
Levereras som standard i Sverige med Ortofon SL15 och transformator for denna.

AUDIO STOCKHOLM Quali-Fi A/S OY HELVAR F:a Ingolf Ombholt jr
08/61 06 44 Christiansholms parkvej 26 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82

For information: KOPENHAMN 00380 HELSINGFORS OSLO 5

UNAMCO, box 14058 Tel: Ordrup 10 600 Tel: 5501 21 Tel: 37 69 80

104 40 STOCKHOLM




Spelar
hela skiva

med konstant
hastighet - fran
forsta varvet till sista

Philips 212 ELECTRONIC

Nar skivtallriken pé Philips hifi stereo skiv-
spelare 212 ELECTRONIC borjar snurra sker
det med konstant, ratt hastighet fran start.
Detta ar mojligt tack vare att motorn har en
inbyggd Tacho-generator, som reglerar sig
sjalv med en elektronisk mini-dator. Darfér
behovs det inte heller nagon tung skivtallrik
for att atergivningen skall bli svajfri. Driv-
remmen ar extra bred for att géra starten
snabb och slirfri.

Elektronik i stallet for mekanik for viktiga
funktioner ger storsta mojliga driftséakerhet.
Omkoppling och finjustering av hastigheter
samt avstangning sker elektroniskt. Aven
hastighetsval (45 eller 33 varv) och stopp

manovreras elektroniskt med touch-kontrolier.

Eftersom ingen mekanisk kraft behovs for att
utlésa de har funktionerna sé forekommer det

helleringa skakningar. Lagresonans-tonarmen
ar avbalanserad och har skjutinstalining av

naltrycket. — Pick-up: Philips SUPER M GP 400.

— Installbar antiskating for rund eller elliptisk
nal. - Drivmekanismen och tonarmen ar
“flytande' upphangda, sa att stotar och vibra-
tioner ej nar fram till pick-upen. — Som
dammskydd finns en akrylglas-

huv med gangjarn och stéod. Capris 750:-

Philips hifi stereo kassettdack N 2510
uppfyller med de nya kromdioxidbanden med
god marginal normen for HiFi DIN 45.500.
Och givetvis later ocksa ett normalband
battre! Facktidningen Stereo HIFI sager bl.a.
sa har i nr 6/73: "ett av det basta dack vi haft
till test. Genomgaende fina matvarden parade
med ett natt och effektivt utférande och enkel

PHILIPS

effektiv funktion som det varit oss en gladje att
observera'. Hamta garna sartryck av artikeln
hos din Philips-handlare. Capris 1200:—

Philips hifi stereofdrstarkare 720 pad 2 X 30 W
sinus. Fullradio med LV, MV, KV, FM. Helt klar
for radio-stereo. Capris 2000:—

Hogtalarna heter Philips 427 och har 40 watt
markeffekt,impedans 4 ohm. Capris per st 550:—

Las allt om Philips hifi stereo i Philips 100-

sidiga produkthandbok 1973. Du far den gratis
hos Philips-handlaren. 1

PHILIPS



Vi far alla vara med om att betala utbyggnaden for stereo i

vart land, som inte blir sa alldeles billig. Men problem av bade
ekonomisk och praktisk natur rycker plotsligt an for konsumenterna
som nu far tackla motsvarigheten till TV-antennproblematiken

pa rundradiosidan, nagot tyvirr nistan helt forsummat.

Antennen ir den ”’glomda” komponenten i sammanhanget, och man
kan ofta inte fa nagra mera gangbara rad.

Programproduktion och distribution ar en miljonaffir, kostnads-
méssigt — men mottagningen har ingen varit van vid att betala nagot
for. Den som har en dyr FM-stereoreceiver kommer aldrig

att uppleva dess fulla kvalitetspotential om inte en god antenn far

fullstiindiga installationen.

Att vara utan antenn ér som att ha en fornamlig kamera med
hogupplosande optik av bista kontrast men forstora negativen i ett
vingligt hembygge med en tiokronorslins . . .

BB — Problemen och kostnaderna for
sindartickning varierar kraftigt frin land
till land, konstaterar de sakkunniga bak-
om 1969 Aars radioutredning, RUT 69,
som haft att behandla frigor om eterbu-
ren samhillsinformation, tviprogramteknik
och stereofoni. Tattbefolkade slattbygder
som man har i Danmark och Nederlin-
derna ir, relativt sett, enkla att ticka till
lag kostnad per hushdll, medan bergiga
och kuperade omriaden som Norge och vis-
sa delar av Sverige kriver stora investe-
ringar. — Norge och Schweiz saknar f o
radiostereo.

Medan man 1 Europa stravat att vid
frekvensplanering for FM-ljudradio och
TV fa majlighet till utbyggnad av sandar-
nit for en sa fullstindig befolkningstack-
ning som modjligt, och diarvid ha mottag-
ningen skyddad mot interferensstorningar
frin andra sindare s langt som mojligt,
har utvecklingen i tex USA bedrivits ef-
ter annorlunda, kommersiella grunder.
Dessa har mestadels tagit fasta pa en sin-
darutbyggnad till tdtortsomriden, medan
vissa glesbygdsregioner blivit ‘eftersatta.
Detta forklarar-att man i USA:s stogstads-
regioner har tillgdng till 1dngt-flera radio-
och TV-program dn“somatied nuvarande
forutsattningar for rundeadiodistributionen
ar mojliga att astadkomma i Europa. En
nackdel, som varje USA-resendar kinner
igen, dr didrvid att man i ocksa ratt urba-
niserade omraden 1 Forenta staterna far
dras med en undermélig kvalitet pa direkt-
mottagningen och att TV-bilden 4r brusig
(otillrdcklig faltstyrka) och interferensstord
(“motellkvalitet™).

” At varje ddemarksbo

en egen radiosindare” ...

Den svenska politiken har alltid varit,
som bekant, att man skall kunna distribue-
ra ett litet antal rikstickande program med
god teknisk kvalitet till hela befolkningen,
praktiskt taget. Denna programdistribu-

tion har, tekniskt sett, alltid vilat pa enkla
forutsidttningar och bara i undantagsfall
kraivt tex mera komplex antennteknik.
RUT 69 konstaterar, att en utbyggnad
med extra sindare for sarskilda program i
vissa tidtortsomraden, i den man det kunde
ske med utnyttjande av.rundradions nuva-
rande frekvensband, i ménga fall skulle
fa ske pd bekostnad av foérsimrad tick-
ning av riksprogrammen for de fall ‘man
tvangs disponera om “frekvensplanerna:
“En forsimrad befolkningstickning skulle
for owvrigt strida mot redan uppstalida
rittvisekrav nir det giller att it befolk-
ningen tillhandahdlla majligheter till“mot-
tagning med god teknisk Kwalitet, praktiskt
taget oavsett var i lamdet" mbttagnings-
platsen ar belagen.

De rattvisekrav som &abtropas ar natur-
ligtvis ytterst'licensskyldligheten som — &n
sd langes~, foljer mied innehavet av mot-
tagape.

“Vad mafi har att vilja mellan i prakti-
kea-dr antinged hog och jimn mottag-
ningskvalitet gver ett storre omrade, tex
da en hel ndtion, eller betydligt fler pro-
gramvalsmojligheter i tdtorterna pé be-
kostnad av kuwaliteten i mellanliggande
landsbygdsomirdden: Bida dessa mal kan
inte uppnds inom ett och samma omride,
fastslar utredarpa, som alltsd for det riks-
tackande smasandarnitet for lokalradio-
verksamheten forordar att denna ldggs
”inuti” férhandénvarande riksprogram.

Av dessa skulle did P2 ”fa stereomdjlig-
het” — det ar [ju idag det enda som har
stereofoni, som bekant for lyssnare i
Stockholm/Milardalen samt Goteborgs-
regionen — och P3 “fi stereomojlighet
for riksprogram”, som det heter, Lokalra-
dion avses inte $inda annat an [ mono.

Eftersom den beramade lokalradion inte
skulle krava ytterligare frekvensdispositio-
ner utom ramén for den internationella
overenskommelsen for frekvensanvind-
ningen frin 1961 ("Stockholmsplanen™)

kan den genomféras som en intern svensk
angeligenhet. Smastationer med lag effekt
interfererar inte pA mottagningen i andra
omraden.

Det ir, som konstaterats tidigare i RT,
principiellt mojligt att utdover detta dven i
vart land etablera tex ett P4 (i band 1l
till 100 "MHz) jimte ytterligare TV-kana-
ler 1 de stérre tatortsomrddena, men bara

otillpriset av att gillande frekvensplaner

brytes upp, nagot som da fir &terverk-
ningar i tex vara granniinder. Silunda
har ‘det tid efter annan ocksd diskuterats
nya ljudradioprogram i frekvensbandet
100—104 MHz. Om bl a detta har en par-
tiell planeringskonferens hallits i Darm-
stadt 1971. Resultaten av denna drojer
och dr bl a beroende av stidllningstaganden
fran vissa, ej deltagande linder. Tekniskt
sett foreligger inga problem pd mottagar-
sidan.

Betydande investeringar vintar

i effektiva stereoantenner

Vi inledde med att tala om kostnadsskill-
nader vid upprattande av sjalva sindarna-
ten Over olika slags terrang. For mottagar-
sidan eller konsumenten har i vart land
hittills gallt att nigra mera komplicerade
eller dyrbarare anordningar inte stallt sig
nodvandiga, generellt sett, for acceptabel
mottagning av ljudradio (vi forbigar trad-
radioepoken som innebar en sorglig pa-
rentes i Televerkets eterhistoria).

For mottagning av televisionsprogram
har en annan policy mast galla av tek-
niska skdl; medan befolkningstackningen
for de tre FM-niten uppgar till drygt
999 % kan ca 99,6 % tillgodogora sig
TVI1 medan ca 97.0 % har TV2-mottag-
ning. Det senare natet ar dock under upp-
byggnad.

Men medan TV-distributionen helt ar
avhiangig lampad antennteknik hos motta-
garen av programmen, har ljudradiodistri-
butionen i vart land nastan alltid och)
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Fig 1. Elementen som bildar en sk Yagi-
antenn.

Fig 2. Horisontell och vertikal stralningslob
hos en riktantenn.

Framadt

Fig 3. Bak- och sidolober hos en riktantenn.

overallt baserats pa "heltackande" sandar-
nat och mycket ringa forekomst av spe-
ciella atgdarder hos konsumenten, d v s den
enklaste antennteknik har varit tillfyllest,
typ "tamp pa golvet” frAn mottagaren, ev
en dipol av billig bandkabel pa viggen.
Detta har som regel forslagit for mono-
mottagningen av riksprogrammen. Mojli-
gen har P2-sandarna har och var kunnat
valla smirre problem.

Infor en trolig upprustning av FM-na-
tet i form av stereomojligheter for en ¢ller
flera kanaler enligt Radioutredningens
forslag hur vaga dessa an ter sig
kan det finnas skal att citera en passus
som far stark aktualitet, inte minst vid en
framtida stereofonisk programdistribution
enligt pilottonsystemet:

“Eftersom radiovagorna ddampas under
sin utbredning och avskdrmas av olika
slags hinder, maste man — — — for saval
FM som TV gora den reservationen, are
faltstyrkan ej har samma viirde dverallt
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Vid progrominsamling fran rilifallig
produktionsplats (sk OB8-1dndning) sker
Sverfdringen pd lillfalligt anerdnod
radioldnkfarbindelse till narbal8gen station
| det permanento radiolanknatet

TELEVISION g

Diverse
praduktions-

Utlandet stallen

Telaverkets rundradiacentrol

B

Sveriges Radios distriktskontor

S 8 /

Fig 4. Programinsamling sker enligt detta
flode som himtats ur Radioutredningens be-
tinkande.

|
e [4 \\
R
A e %
i \
= 4 \
\ )
) l
A /
/’ Permonent S
i produk}ionslokol

Tillfaltig
praduktionsplats

Radiohuset

1e e A
Stockholm /Kakndas
Televerkets rundradiocentral
och radiclankterminal

Riksdagshuset

inom sandarnas mottagningsomraden utan
kan uppvisa stora variationer fran plats
tll plats (RT:s kurs.). Da det for att upp-
na basta mojliga mottagningsresultat ar
nodvandigt att i varje sarskilt fall anpassa
mottagningsantennen efter den faltstyrka
som finns pa platsen, blir kostnaden for
mottagningsanlaggningarna av skiftande
storlek. Saledes maste i allminher de som
bor pa lingre avstand fran sindarna vara
beredda ait betala betydligt miera fér sina
moltagarantenner, én vad de som bor néra
normalt behover géra (RT:s kurs.).”

Det dar kanske inte ovidkommande att
ocksa aterge nagot om vad samma stat-
liga utredning kommer fram till i sin sam-
manfattande bedomning av de tva system
for radiostereo som utvdarderades pa basis
av mangariga forsok bade hir hemma och
1 utlandet:

- Pilottonsystemets  tickningsomrade
for stereomottagning ar mindre an for
mono. For rikstackning behover darfor

vtterligare slavsandare uppforas. Antalet
sadana kan dock minskas om effektiva
utomhusantenner anvands. I fjarrzonen ar
systemet klart underlagset sarskilt vid lag
faltstyrka, vid interferenser och reflexer.
Betydande kostnader uppstir for extra
sandaranldaggningar.

FM/FM-kompandersystemet ger for
stereomottagning nastan samma tackning
som for mono. Utomhusantenner erford
ras i regel inte vid detta system.

En FM/FM-decodertillsats hade man
sannolikt kunnat framsialla for nagon
hundralapp, heter det pd annan plats |
utredningen. Vad stora antennsystem Kos-
tar allmdnheten gar man inte In pa; det
heter bara att “rundradiordrelsen lamnar
inte bidrag till kostnaderna for dem™.

Antennen utgor ocksa ett skydd

mot interferenser i kanalen
Radioutredningen har ju, sem RT skild-
rat, himtat mycket av sina synpunkter och



stallningstaganden fran brittiska erfaren-
heter. Inte minst darfor kan det vara av
intresse att ndgot ga in pi dessa. Engelska
Post Office hade under 1971 55 000 klago-
mal over dalig mottagning, rekord alit-
sedan BBC inledde sina FM-sindningar
1955 (AM-radiotjanst inledde man 1922).
Av de undersokta klagomalen gallande
1971 och mottagningen i band II kunde
nastan 20 % hanforas till otilifredsstil-
lande antenninstallationer”; britterna hade
da en kategorilista upptagande 32 olika
slags felkidllor, véallande bristfillig mot-
tagning.

— Man skulle kunna forledas till att
avfarda de héar siffrorna med att hanvisa
till det okande intresset for FM-motiag-
ning, skriver den kande antennspecialisten
och handboksforfattaren RS Roberts,
Northern Polytechnics, London, och som
varit konsult &t RADIO & TELEVISION
vid tidningens samrore med denna tek-
niska hogskola och dess utomordentliga
laboratorie- och matteknikresurser. Men.
menar Roberts, verkligheten ser annorlun-
da ut och mycket allvarligare: Av de 32
olika slagen besvar Post Office (hdr: Tele-
verket) raknar med ror sig 10 om klago-
mal hanférbara till mottagningsplatsen.
dvs felaktiga receivers, MF-storningar
och spurioser, grannkanalstorningar, inter-
ferenser osv. Av dessa |0 kan dock mer
an 46 % hanforas till just antennfaktorer:
felaktiga antenner, fel anpassning, fel ma-
teriel, dalig forstarkning, svag riktverkan,
ER'A

Man far heller inte glomma, framhéiller
Roberts, att antennens uppgift inte enbart
ar att fanga in signalen och forstarka den
tillfyllest en faktiskt mycket viktig
funktion for en antenn ar desslikes att ut-
gora skydd mot interferenser. Synpunkten
har sin speciella vikt i England, dar man
utdover BBC:s manga program, bade lokala
och rikstickande (av vilka ett antal ar
stereofoniska sedan flera 4r) inom kort
far ett nat lokalradiosandare 1 regi av
IBA, Independent Broadcast Authority,
och detta organs sandningar blir stereofo-
niska till skillnad mot de tilitinkta svenska
lokalradiostationernas program. Och IBA-
servicen planeras utifran forutsattningen
att folk forser sig med utomhusantenner
monterade pa en hojd av 10 meter! (Det
ar ocksa ett krav som aktualiseras 1 vart
land nu.)

De tillkdnnagivna klagomailen dr dock
bara toppen av isberget, menar Roberts
— erfarenhetsmiissigt vet man, att antalet
hushall utsatta for interferenser och/eller
dalig mottagning ar langt storre an vad
den officiella statistiken kan pévisa.

I rundradions barndom, havdar den
engelske specialisten, var det naturligt att
inse att tva saker stallde sig oundging-
liga for godtagbar mottagning. En motta-
gare av hygglig klass och ett adekvat
antennsystem., Antennsidans utveckling
har ingalunda avstannat, tvartom har an-
tenntekniken gjort betydande framsteg.
Men antennen ar idag den glomda linken
i kedjan. Typiskt nog finns nastan aldrig
nagon information av vidrde att hamta om
antennteknik i samband med tuners och
receivers — 1 nagra fall 4r den “informa-
tion” man far om signalstyrkor, antenn-
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anpassning och anslutningar bade felaktig
och missvisande. och Hi fi-forsaljare ar
gement okunniga om radioteknik (Roberts
drar en sliende parallell med att tillver-
kare av bilar aldrig skulle kunna tillata
sig vara sa okunniga om oljegrader och
oktanantal i sina rekommendationer till
kunderna for att dessa skall kunna kora
sina bilar med bidsta ekonomi och prest-
anda). "Nagonstans mellan antenntillver-
karen och lyssnaren har det uppstatt ett
tomrum da det giller efterfraigan pa fullt
godtagbar mottagning.” Vi tror nog detta
giller for vart land ocksa.

Felciterade mono-data en olycka

Aven hog kiinslighet medfor antennkrav
Att det hela har kommit i otakt beror,
enligt Roberts, till stor del pd att tuner-
konstruktionerna och deras specifikatio-
ner, som man saljer pa, har slagit fram
vardena (i mono!) for kanslighet och se-
lektivitet in absurdum. Visserligen galler,
att har man ett utmirkt programutbud i
stereo — sandning av hog klass forutsat-
tes — kan ocksa en ratt blygsam insignal-
styrka racka till for ett njutbart resultat.
Men olyckligtvis har just den idag inte
ovanliga hoga kansligheten hos en motta-
gare for High fidelity-atergivning av ra-
dioprogram medfort att man tror sig kun-
na vara helt utan antennanordningar, att
inte tala om att man overlag inte dispone-

Fig 5. Programdistributionen for rikspro-
grammen frian SR:s radio- och televisionspro-
gramproduktionscentra. Overforing av ljud-
radio- och TV-program till stationerna sker
over radiolinkforbindelser. (RUT). — Jfr RT
1968 nr 9, Kakniastornet, eft teletekniskt pro-
gramcentrum, p 40—44.

rar nagra goda sadana (men den som
bor i ett svenskt normalbetonggjutet hus
inne i bebyggelsen lar fa erfara vilken
praktig dampning man far och vilken ge-
digen brusfdorekomst pilottonstereo drar
med sig, si dar instiller sig mycket snart
tankar p& den goda och hogt placerade
antennen). En del kan for all del klara sig
med en bit bandkabel instucken &ver tu-
nerns antennterminaler for 300 ohm, men,
och det fortjanar att eftertryckligt fram-
hallas, med den sortens nddtorft for tva
kronor lar man aldrig f4 uppleva vilken
Ijudkvalitet en modern tunerkonstruktion
a kanske 2000 kronor egentligen dar mak-
tig att prestera. Programproduktionen och
dess distribution far kosta miljoner, mot-
tagningen ingenting! Né&got ar uppenbart
galet.

S4 det finns skal att instimma med tek-
niker som Roberts: Det finns lardomar att
hamta fran 50 ars rundradioverksamhet.
En mycket viktig sidan dr att ocksa den
finaste receiver aldrig kan ge sitt basta,
kanske inte ens fungera nojaktigt, om inte
en lamplig antenn far fullstindiga den. ®
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Pilottonstereo okar bruset 20 dB
Ny norm kraver 300 uV inspanning

Amplitud- och fasfel intraffar
mycket litt och distorderar ljud-
bilden vid mottagning av
radiostereofoni.

Det omedelbara — och negativa
— intrycket av en rundradio-
sindning i stereo dr dock den
mycket kraftigt 6kade brusfore-
komsten, jamfort med mono.

S/N forsidmras och bruset tilltar
ju liingre ut man befinner sig

fran sindaren. Rickvidds-
gransens filtstyrkedata blir otill-
rickliga. Man maste kompensera
med anviandning av riktantenner,
giirna flerelements sadana.

Fig 1. Komplicerade viagutbredningsforhal-
landen kan uppstd till foljd av det normalt
stora antal reflexer som finns i tit bebyggel-
se. Hir atergivna situation dr dock mycket
enkel, da endast tva reflexioner forekommer.

— Fasfelforekomsten pga reflexer kan bely-
sas med exemplet, att man lyssnar till en sin-

/H»

dare med birvagen lagd pa 90 MHz. Vid

modulering av siindaren med stereosignal
kommer underbirvigen — 38 kHz — att
aterfinnas pa frekvenserna 89,962 och 90,038
jimte andra, hir inte medtagna frekvens-
komponenter. Har reflexerna i fig gitt 300 m
lingre vig dn den direkta signalen kan distan-
sen, uttryckt i vaglingder, ges enligt foljande:

e

Frekvens Viglingd i m Antal vaglingder
pa 300 m

89,962 3,3347 89,962

90,000 3,3333 90,000

90,038 3,3319 90,038

Skillnaden mellan antalet vaglingder pia 300 m
hall mellan frekvenserna 90,0 resp 90,038
MHz blir 0,038. D3 en vaglingd &r 360° ut-
gor 0,038 vaglingder alltsh 13,7°. Det ir re-
flexens styrka som avgor hur stor faspiver-
kan blir i den mottagna signalen. For det
fall bade direkt och reflekterad signal ir lika
starka, uppgir fasfelet till ca 7°. Det tiinkta,
enkla reflexfallet ger alltsh ett fasfel dubbelt
s omfattande som det medgivna. — Detta
exempel dr himtat ur skriften Stereoinfor-
mation, utgiven av Radiobranschens samar-
betsrad.

VHF-omradet utbredningsmassigt:
Signalabsorption och reflexion

BB FM-sindningar &r ju begreppsmis-
sigt en fraiga om kommunikation inom det
frekvensomrade vilket ror sig med miljo-
ner svangningar per sekund. Dessa anges
1 megahertz, MHz, och det aktuella sk
metervagomradet avgriansas inom 30 till
300 MHz. Som bekant omskrives dven
FM, som star for frekvensmodulerings-
teknik, vilken vi hiar inte skall g4 in nar-
mare pa, da RT under 1950- och 1960-
talen innehallit en"méangd information om
tekniken som sadan, ibland som ’ultra-
kortvags”- resp VHF-omradet. Det forra
begreppet aterfinns ofta i texter som dver-
satts fran tyska utan ndrmare bearbet-
ning, och VHF — Very High Frequency
—- ar den engelska/amerikanska beteck-
ningen for metervagsomradet inom radio-
kommunikationstekniken; VHF-tuners for
hi fi-atergivning brukar foljaktligen avse
samma sak som vi menar med FM-(ste-
reo)mottagare.

Da det giller radiovigors utbrednings-
karakteristik har RT ocksd innehdllit en
stor mangd artiklar och redogérelser for
mitningar och forskningsresultat genom
aren. Vi skall darfér nu endast erinra om,
att den speciella propagation — utbred-
ningssignifikans — som radiovagor av
olika frekvens besitter och som ar noga
kartlagd nyttiggores optimalt vid allt slags
eterburen kommunikation genom att man
later radiosystemets Andamal (langdistans-

trafik, kustradioforbindelser, rundradio.
etc) bli frekvensbestimmande. Harvid gal-
ler generellt, att all vagutbrednings inten-
sitet avtar med ¢kande distans fran sdn-
daren, liksom att radiovigornas utbred-
ning sker allt linjarare ju hogre frekven-
ser man ror sig med — ett narmande till
ljusets elektromagnetiska karakteristik sker
alltsd vid de allra hogsta frekvenserna (i
gigahertzregionen).

Just de 1 detta sammanhang aktuella
vigorna i VHF-omridet foreter stora
likheter med ljusvagorna: Fran sandar-
antennen utbreder etervagorna sig “’rund-
strdlande” och fortplantar sig ritlinjigt.
Nu foreligger ofta onskan om viss kon-
centration av stralningen, varvid horison-
talplanet gynnas. Harigenom vinner man
en okning av filtstyrkan langs jordytan.
Denna forstirkning uppnas genom att
man ger sidndarens antenner — eller sy-
stem av antenner — en riktverkan. Den
forstirkning man kan tillgodogora sig far
i praktiken resultatet, att radiostationen
verkar sinda med hogre effekt dn den
egentligen besitter; med ratt tillimpad an-
tennteknik och kalkylerad dimensionering
av elementen kan en tillférd effekt av
tex 10 kW resultera i en lika hog strdl-
ningsvinst langs jordytan som om en tio-
faldig effektinmatning agde rum till en
antenn utan nigra stralningskoncentre-
rande egenskaper.

VHF, UHF
W0
LAy
gy i
<1 gy p 1
't
LATELIeS
g !
gt
Fig 1. Principskiss over vagutbredning i

VHF- och UHF-banden. Rickvidden begrin-
sas i allminhet till den optiska horisonten.
Rymdvagsreflexion forekommer sporadiskt,
Viagorna reflekteras litt av berg, hoga bygg-
nader odyl och dimpas kraftigt av hinder i
deras viig. (RUT 69).

/

Fig 2. Utbredningen av radiovagor i VHF-
bandet bestims av andra forhallanden #n de
vilka reglerar sindning pa Ovriga frekvenser.
Riickvidden #r horisonttickande frin mastens
antenner.

42 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1973



MM | likhet med vad som giller for TV
minskar FM-signalens amplitud propor-
tionellt mot tilltagande avstind frdn sin-
daren och, som framgar av artiklar p3 an-
nan plats i detta RT-nummer, avtar den
ytterligare vid reflexion mot berg, bygg-
nader, stilkonstruktioner osv. Man far
utgd fran, att antenner pid viggen, under
taket eller pd Overvaningen/vinden vanli-
gen bara kan ge halva signalstyrkan jam-
fort med utomhusantenner som rests pa
taket. En hogre anbragt antenn kan ocksa
visa sig verkningsfullare di det giller att
tex undga interferenser villade av for-
dons tindsystem, nigot som ju ofta for-
darvar TV-mottagningen vid gt placera-
de antenner ndra apparaten och som
ménga har erfarenheter av.

Specialfallet med l6ptidsdistorsion och
mottagning av flera signaler an en pid
samma gang pa grund av reflexioner och
de hdrav betingade kraven pi riktade an-
tennsystem skall behandlas mera utforligt
pa annan plats. Reflexionsbetingade fas-
fel skall dock ndgot omnamnas har:.

Vagutbredningen for TV forsiggar
snarlikt den pd FM. Inte sallan Aterfinns
ocksa sidndarnas antennsystem for bada
medierna pd samma mast. Vid stereofo-
nisk radiosindning nodviandiggér avsett
stereointryck att vinster- och hogerfrak-
tionerna som bildar stereoinformationen

Hager-
signol

Program-

ledningar

Enkader vanlig sdndorutrustn,

rle —_
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Demodulator
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Fig 2. Blockschema wutvisande principiell funktion for stereosindning.

hela transmissionsledet igenom inte for-
dndrar sina ursprungliga fasforhillanden.
Men M- och S-signalerna, dvs summa-
och skillnadssignalerna, ligger ju pa olika
frekvenser inom kanalen, och fasligena i
signalens delar radkar under 6verféringen
latt ut for pdverkan — de reflexer som
villas av att signalvigarna mellan antenn

Radiovagor hindras i sin viig

Hinder och reflexer forsvagar

En ostord optisk kontakt mellan siandare
och mottagningsort dr mindre vanlig. Fun-
nes en sddan, d vs en frin hinder alldeles
fri syftlinje mellan radioprogramkilla
och -mottagare, kunde man i princip rak-
na med absolut optimal kvalitet hos det
overforda programmet eller informatio-
nen. D4 det i topografiskt ”svara” linder
som i de nordiska besviarliga terringfér-
hallanden inte sallan foreligger, maste
man i praktikfallet vanligen rikna med
att hinder ofta starkt forsvarar kontak-
ten mellan sandare och mottagare.

De bida begreppen absorption och re-
flexion spelar darfor en framtridande roil
inom den hir grenen av radiokommuni-
kationstekniken, dar rackvidden for de ak-
tuella frekvenserna normalt endast upp-
gar till ett rdatt kort stycke bortom hori-
sonten, riknat frin sindarens antennsy-
stem. De hinder, vilka kan upptrida, ar
naturligtvis terringbetingade i form av
berg och héjder men gor sig inte minst
gillande vid hoghusbebyggelse, som RT
tidigare belyst i text, diagram och illustra-
tioner, i synnerhet i samband med TV 2-
nitets uppbyggnad och UHF-mottagning
(=Ultra High Frequency, decimetervigs-
omradet som tar vid efter VHF och som
omfattar regionen upp till 3 000 MHz).

Da radiovagorna genomtrianger hinder
av olika slag sker en dimpning di hind-
ret absorberar den elektromagnetiska
energin. Reflexioner forsvagar ocksa va-
gorna. Bor man “bortom horisonten™ och
alldeles i utkanten av sidndarens tick-
ningsomrade léper man risk att mottag-

ningskvaliteten inte alltid blir si god, vil- l
ket ju ar vilkant frimst frin televisions-
sammanhangen, diar man 1 svarare fall,
trots kanske stort tilltagen riktantenn, inte
kan tillgodogora sig ndgon god bild utan
en snoig, brusig sddan, utsatt for interfe-
rensstorningar.

Det kan di vara friga om “’skugga”
mottagningsmassigt sett (=sarskilt ogynn-
samt ldge intill hinder), mycket lag falt-
styrka eller att antennen utsitts for bade
inverkan av den strdlning vilken genom
avbojning lings jordytan nir den direkt
och den ”studsande” reflexstralning, vil-
ken pa sin vag mott byggnader, berg och
diverse andra hinder. Harigenom uppstar
distorsion eller forvringning av ljudet (vid
stereo: Brus och ''utplanat” stereointryck).
och vid TV-mottagning upptrader spok-
bilder, dubbelkonturer och flimmer.

Utover dessa topografiskt betingade re-
flexioner och absorptioner (mera om dessa
pa annan plats) kan &aven reflexioner
frdn olika jonosfarskikt inverka pd VHEF-
omradet, liksom det inom detta ocksa kan
upptrida ett slags rymdvag pa grund av
troposfariska fenomen (avbojningar), dvs
i omridet upp till 10000 m. Under vissa
arstider, som nu pa eftersommaren och
hosten, kan denna inverkan, vilkand for
alla radioverksamma, ge en station excep-
tionell riackvidd, upp till 1 000 km. Detta
medfor att fjarran sindare som ligger i
samma kanal kan utsidttas for storningar.
— En RT-medarbetare kunde tex nyligen |
uppfatta (i Stockholm) finska Yleisradios
stereoexperiment; erfarenheter som denna
ar inte ovanliga vid dessa konditioner. W

och mottagare “blockeras” eller hindras
partiellt. Medan man kan iakttaga inver-
kan av dessa fenomen pa sin TV-bild i
form av dubbelkonturer eller delvis oskar-
pa osv fir man vid fasorenhet vid FM-
stereo enligt pilottonsystemet med dess
speciella betingelser “slagsida’ i Iljudin-
trycket och en stegrad distorsion. Bruset
kan ocksi tillta. Men man kan ha fasdis-
torsion, dven om brusféorekomsten inte ar
besvirande. Vanligen forekommer ampli-
tud- och fasfel samtidigt, varvid de forra
fororsakas av att ena kanalens forstirk-
ning kraftigt okat samtidigt som fasvrid-
ning intritt mellan S- och M-signalerna.

Stereosystemet dr brusigt

Hog insignalspiinning krav

Bruset ar stereodverforingens virsta fien-
de. Jamfort med mono ger en stereodver-
foring en brusokning med omkring 20 dB.
dvs den uppfattbara okningen ir tiofal-
dig, ljudstyrkemissigt sett.

I samband med att RADIO & TELE-
VISION under aren 1964---1971 agnade
stort utrymme at bakgrunden till experi-
menten med pilottonsystemet resp FM/
FM-kompandersystemet for tvikanalover-
foring och stereofoni behandlade vi in-
giende bakomliggande faktorer. Vi in-
skrinker oss darfor till konstaterandet att
vi fdr det forsta har en avsevart storre
bandbredd dn vid mono; alla signalampli-
tuderna tillsammantagna ca 275 kHz (mo-
nobandbredd: 210 kHz). vilken siffra dock
mest har teoretiskt viarde didrfor att ampli-
tudstorleken inom det tonfrekventa omra-
det upp till 15 kHz. som har intresse har,
ar ringa. Risken for overmodulering av
FM-sindaren for stereo 4r ocksa en fak-
tor: Det sk modulationsindex, d vs mo-
duleringsgraden dividerad med hégsta mo-
duleringsfrekvens, ar blott 1.25. jamfort
med 5 fér monosdndare.

Det anvdnda systemets amplitudmodu-’
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} lering av underbdrvigen pa 38 kHz (S-ka-

nalens) ger sidmre signal/brusférhallande
in vad frekvensmodulering ger (FM/FM).

S/N avtar med okande distans till sdn-
daren. Vid starkt egenbrus hos systemet
krivs proportionellt hogre insignal till
mottagaren for att man skall fa accepta-
bel ljudkvalitet. Det hdr dr, som ménga
ginger pdpekats, pilottonstereons akilles-
hil. Medan monomottagning generellt
inte kriver hogre antennspanning &n
30 uVI75 ohm (obalanserad ingdng) skall.
enligt ett nyligen publicerat normférslag,
minimisignalen vid stereomottagning upp-
ga till 300 uV/75 ohm. Stereofoni enligt
pilottonsystemet fordrar en ca 20 dB star-
kare signal an vid monomottagning.

Antennhojd om 10 m Empad
Multi-elementantenn riktas

Den foéreslagna antennsignalspidnningen
om 300 uV och kraven pa signalstyrka
enligt ovan kan ses mot bakgrund av att
en FM-sindare pa sin rackviddsgrans kan
antagas ge en faltstyrka om 230250
uVim mitt pd 10 m hojd. De 30 wV som
forslar for monomottagning kan man
utvinna genom anvindning av en enkel
dipolantenn som sitter bara 2 m hdgt upp.
Okas hojden for antennen med 8 m till
totalt 10, hojs signalstyrkan till omkring
120 nV, som motsvarar 12 dB. De o6nsk-
virda 20 dB bor darfor uppnas genom att
man anvander en flerelements riktantenn.
som 1 sig ger 8—I10 dB sk antennvinst
("gain) och monterar den pa optimal
hdjd ovanfor mottagaren. =

Fig 3. FM-sindare for P1, P2 och P3. Kar-
tan anger beriiknade tickningsomraden vid
utgingen av budgetiret 1972/73. Heldragen
kurva anger uppmiitt eller berdknad grins
for genomsnittligt god mottagning. Streckad
kurva anger ungefirlig grins for méjlig mot-
tagning. Ogynnsamma terringforhallanden
kan dock lven inom dessa omriden ge simre
mottagningsforhallanden pa vissa platser.
(RUT).

UDDEVALLA

TROLLHATTA
GOTEBORG

VARBERG

HALMSTAD

HELSINGEEH

MalMQ

vid utgangen av budgetdret 1972/73.

OTHAMMAR

Karta 2 FM-sindare for Pl, P2 och P3. Beriknade tdckningsomrdden

FORKLARINGAR

Heldragen kurva anger uppematt
eller beraknad grans for genom-
smttligt god mattagnang

Sireckad kurva onger ungefarlig
grans far mojlig mottagning

P& grund av ogynnsammo
ferrangforhdlianden kon dack
aven nom dessa omrdden
somre mottagning erhdilas p&
vi58a plalser

DOLBY-TILLSATSERI
SANDARNA "RADDAR"
PILOTTONSTEREON?

B ® Som RT tidigare rapporterat har ett
flertal USA-radiostationer installerat Dol-
by-system ovér sina sindare. Eftersom de
manga tusen FM-sindande stationerna ar
kommersiella har de ett starkt motiv till
att nd sa hog tiackningsgrad som majligt
och ha ett maximalt antal (ndjda) lyssna-
re. Att oka effekten hos sindarna medges
ndstan aldrig av FCC, USA:s federala te-
leorgan, som ar tillsynsmyndighet 6ver ra-
dio- och telebolagens tekniska tjanster.
Varje station har ett noga definierat om-

rade, och da sindarna i vissa landsdelar
ligger tatt och kan vara ratt avgransat lo-
kalbetonade giller regeln att strikt leka
pa egen gard utan hopp oOver staketet ...
eller att ta upp hal” i det.

Emellertid medférde Dolby-tekniken —
som inte kraver nigra frekvensdispositiva
ingrepp och inte heller paverkar stationer-
nas uteffekt alls —— att man ofta kunde na
en hel tredjedel lingre utover sitt gangse
tackningsomrade och detta med ett ut-
markt signal/brusférhallande. Dolby-insat-
sen fick i1 praktiken samma effekt som en
stark effekthojning i sindaren men utan
att nagra interferenser eller andra biverk-
ningar uppstod.

Pa lyssnarsidan uppmuntrades folk att
skaffa motsvarande expanderanordning till

sin tuner eller receiver, och ljudkvaliteten
rapporteras overlag utmirkt. Folk utan
Dolby i mottagarledet upplever bara ljud-
kvaliteten som ljusare och diskantrikare.
nota bene om de stallt in mottagaren pa
aktuell, Dolby-utrustad station.

Vore inte Dolby-bestyckning (eller dBx-
elektronik. tex) av det svenska FM-sin-
darnatet en utvag att kvalitetshoja och
rackviddsforstarka det brusiga och kidns-
liga FCC-stereosystemet? RT later fragan
ga till ingenjor Rolf Jaensson, fjarrnatut-
vecklingen vid Televerkets centralforvalt-
ning i Farsta:

[ mono har vi nog ett nojaktigt sig-
nal/brusforhdllande i forhallande till vad
SR sdnder ut, battre dn 60 dB och troligen
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Utbyggnadsetapperna
for stereorundradio

B W Sa hir ser tidtabellen for Sveriges
radiostereotiickning ut:

Om varriksdagen 1974 behandlar for-
slagen avgivna av 1969 drs radioutred-
ningssakkunniga (RUT 69), avser Telever-
ket — forutsatt att fragan icke helt eller
delvis aterremitteras eller begires utredd
pa nytt 1 nagot avsnitt — att ga till krmu
med begiaran om medel for utbyggnad av
sandarna (encodrar). Komplettering av
sandarnadtet berdknas da bli inledd under
1975.
® Under perioden 1975—1977 dger sa ut-
byggnaden av Etapp 1 rum. Den omfat-
tar Televerkets stationer i Boden, Bor-
lange, Goteborg, Horby, Kiruna, Malmé
(dar en storre telecentral skall betjana re-
gionen), Norrkoping, Skovde, Stockholm
(Nacka rustas upp och olika provisorier
utgar), Sundsvall jamte Orebro.
® Etapp 2. Denna utbyggnad torde dga
rum foretradesvis aren 1976—-1977. San-
darna som omfattas ligger i Bollnas,
Boras, Emmaboda, Gillivare, Givle,
Halmstad, Haparanda, Helsingborg, Hu-
diksvall, Jonkoping, Karlstad, Mora,
Nassjo, Skelleftea, Sollefted, Uddevalla,
Viannids, Vastervik, Visteras, Ornskolds-
vik och Ostersund.
® Utbyggnadsetapp 3: Denna omfattar
20 sindare som betjanar foretridesvis na-
got mera glesbefolkade bygder an de tidi-
gare uppriknade. Det blir Arvidsjaur,
Backefors, Filipstad, Finnveden, Karls-
hamn, Karlskrona, Kisa, Lycksele, Mota-
la, Pajala, Storuman, Sunne, Sveg, Troll-
hdattan, Tasjo, Varberg, Visby, Vislanda,
Ange och Osthammar.

Senast tre ar efter riksdagsbeslut bor
detta sindarndt ha kompletterats, alltsa se-
nast vid arsskiftet 1977—1978.

Programledningslosa slavar

Minga lageffektstationer

De slavstationer vilka hor till respektive
moderstation forutsatts fiardigstillda sam-
tidigt med denna, dvs ocksid slavarna
sinder stereo. Det sker utan programfor-
bindelser. Slaven reliar direkt uppfingad
sdndning men pa annan kanal.

Som RT utférligt skildrat tidigare 1 sam-
band med Televerkets fortskridande ut-
byggnadsverksamhet befinner sig landets
programledningar for ljudradionitet under
modernisering. Snart borta 4r aterstoden
av det gamla, frekvensbegrinsande kabel-
nitet och i stillet far hela riket moderna
lankforbindelser, kapabla att ge 15 kHz
bandbredd. I huvudsak kommer ett antal
av TV-linkarnas ljudoverforingskanaler
att utnyttjas, sa att varje FM-radiosindare
forfogar over sex ljudradiokanaler. lan-
spraktagandet av dessa forbindelser fore-
gas av Installationer av omkopplingsut-
rustningar for de regionala radionaten.
Fullstindig utbyggnad av lanknitet, som
hanger samman med TV 2-behoven, sker
under 1973.

FM-sindarnitet for nuvarande Pl riket
over har fn effektmissigt resurser som
fordelar sig mycket olika, beroende pé ort
och tickningsomrade. Medan ett ratt be-
tydande antal Pl-sindare blott 4r pi ca
3 kW finns en mingd som har effekten
60 kW, tex. Exempel pa nagra 3 kW-sin-
dare ar de i Uddevalla (4), Malmo (4) och
Solleftea/MI 4, vilka ar nya. En inte sar-
skilt effektstark sdndare med ett stort
taickningsunderlag ar vidare tex Visteras
4; 5 kW, 20—40° resp 300—340°. Exem-
pel pa hogeffektstationer jamfort med de
tidigare blir Arvidsjaur 1, 60 kW, och
Givle 1, 60 kW (Giavle hinfors f 6 till SR:s
mellansvenska distrikt) och radio Visteras
med tre Pl-sindare, varav Motalas lokala
dnnu ar for AM och pa 600 kW. [ ]

Japanska mikroantenner:
Avancerade VHF-ferriter

MW Ultrasma, hogeffektiva antenner ar
nagot som japanerna arbetar intensivt pa;
salunda har bade Somy och Matsushita
Electric jamte Sharp, alla tillverkare av
sma, portabla FM-apparater, nu offent-
liggjort nykonstruktioner som vantas blj
vigledande vid bade radio- och TV-till-
verkning.

Sony gor ansprak pa att ha virldens
minsta ferrit, 4}X15>30 mm. Den sitter
inne i en liten fick-IC-radio som FM-an-
tenn. Kinslighet 50—60 uV/m.

Alla firmornas antenner i den hir klas-
sen har bandbredder till 108 MHz med
ett Q-virde om 360 och induktansen 0,07
uwH. Diameter 3 cm, lingd 10 c¢cm. Sony
har en variant om 04 mm diameter for
avstamningsspolen (av emaljerad koppar).
Q-virde 200, "operativt Q" 40—-50.

Om en gingse dipol ger 0 dB kan man
fran en 10 cm vikantennstav fa —30 dB.
av vilkens 10 cm 5 miter —35 dB. Sony-
mikroferriten uppges vara 8—10 dB bittre
an stavmotsvarigheten. Kanslighet jimford
med en vanlig dipol siags vara —22 —
—23 dB. — Priset sags ligga i nivd med
det for en vanlig ferritantenn av kollaps-
ibelt slag.

Fran boérjan var Sonys forsok inriktade
pa en ferrit for UHF-frekvenser. Som
“spin off” fick man VHF-produkten. som
ar sammansatt av koppar, mangan och
zink i en legering. Firmans nya ferritkar-
nor haller tex typiskt dimensionerna
202060 mm med en grinsfrekvens vid
220 MHz och vinsten —10 — —13 dB re-
lativt en vanlig dipol. For att oka kinslig-
heten Okades volymen, vilket gav magne-
tisk resonans, heter det.

Fordelarna innefattar bla riktnings-
oberoende, anpassbarhet och frihet fran
impedansmatchning till anslutande kret-
sar. |

ofta ca 70 dB. Men for stereofoni enligt
pilottonsystemet blir ju liget ett annat. Vi
har dock inte tagit upp den hdr fragan
dnnu, di allt hittills ju rort sig om sjialva
systemvalet som sadant. Vi far studera
utvecklingen, som naturligtvis kan bjuda
intressanta perspektiv.

— Det forhaller sig val sa ull en del
att motstandet i vart land mot alla slags
kompressionssystem 4r ritt stort. En god
del av negativismen infor virt eget system,
FM|FM-kompandersystemet, torde ha be-
rott pa att det arbetar med timligen hog
kompressionsgrad. Det finns en misstro
mot sadan teknik.

Programdynamiken fran SR 4r ju ofta
pa tal, erinrar ing Jaensson vidare. Man

anser den inte sillan lag (jfr RT 71973 nr 4
om musiktekniken). De kanske 35 dB det
kan rora sig om borde ju pilottonstereon
1 och for sig klara ... Men man kan ocksa
tinka sig att SR sjilv stod for komprime-
ringen av programsignalen, dir detta an-
sags befogat. Och mottagaren skulle da
ha en expanderkrets.

— Fragan dr dock om inte det finns
vinster att gora pa narmare hall 4n sd. Jag
tanker pd frekvenssvinget for sandarna:
Sedan nitet mer eller mindre byggdes ut
att klara 15 kHz kom klagomal fran folk
vars mottagare inte kunde klara av detta
omfang. I stillet for vedertaget frekvens-
sving £ 75 kHz gick vi da in for att
minska svinget till 50 kHz, som siandarna
faktiskt fn ar instillda fér, vilket mot-

svarar 8 dBm. Klippningsgransen ar satt
till 14 dBm. Ett hogt diskantenergiinnehall
ger dd max 75 kHz. Sindarna kan pa det
har sattet inte dvermoduleras.

Sa langt ing Jaensson. S& manga for-
delar som rapporierats fran stereosind-
ningar med Dolby-teknik — sérskilt pa-
visbara vid lag faltstyrka, hégt brus och
andra forsvarande faktorer som ger dis-
torsion och oldgenheter med det stor-
ningskinsliga pilottonsystemet bor det
varmt forordas att prov anstills med Dol-
by-sindningar. Vid den tidpunkt som vart
land dr ”stereointickt”™ torde merparten
av FM-mottagarna ocksa ha sadana anti-
brus-kretsar 1 form av IC som standard,
precis som man nu gor mottagarna med
stereodecodrar utan undantag. ]
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85 000 km programforbindelser
for ljudradionaten i vart land
Hoga antennsystem ar ett krav

m B Det finns idag i Sverige ca 85 000 km
programforbindelser for ljudradio medan
televisionen for bildforbindelse med till-
horande ljudkanaler disponerar omkring
25000 km. FM-ndten betjanar nu for ater-
givning av de tre riksprogrammen nistan
100 % av befolkningen. Utbyggnaden har
forsiggatt sedan slutet av .1950-talet. Prin-
cipen har harvid varit att etablera ett an-
tal storre sandarenheter jimte radiolinkar
over hela landet och didrefter borja stra-
ma at dessa relativt glesa maskor genom
att komplettera med ett antal mindre sin-
dare utanfor de storres tackningsomraden.
Ocksa inom dessa har stationer fatt an-
laggas till foljd av lokala hinder for ra-
diovagor fran de storre sindarna. Ut-
byggnadskostnaderna har skjutit i hojden
proportionellt mot att man narmat sig den
100-procentiga tackingsgraden.

I nitet ingér 1 forsta hand ett 50-tal
storre radiostationer. Genom att en sam-
ordning skett ifrdga om utbyggnaden foér
bade radio- och TV-naten har man kun-
nat standardisera utrustningar, master,
byggnader osv samt dimensionera ma-
terielen for samtliga aktuella tjdnster;
tre ljudradioprogram, TV-programmen
(atminstone TV1), vissa linklinjer for te-
lefoni och TV, m m.

» Som framgdr av fig har en storre
svensk station som regel en ca 300 m hog
mast som bdr upp antennsystemen. En
hojd av 330 m ar vanlig, men 6ver 350 m
nar man sillan trots att det i ett land som
Sverige med tanke pd vagutbredningska-
rakteristik och rackvidd ir visentligt att
na sa hogt ovan marken och omgivande
landomrade som mojligt. Som regel rik-
nar Televerket med att man lokaliserat
sina stationer si, att en ridckvidd med
mottagningsmojligheter for ett omrade
med 60—80 km radie dr sakrad. Upp till
avstandet 100 km torde dock en del hus-
hall fa lita till for sin mottagning frdn en
del stationer.

» En sidan storre station innehAller
dubbla sindarutrustningar for FM1, FM2,
FM3 och TVI samt reservkraftférsorj-
ningsaggregat for sindarna. I 20-talet fall
ar ocksid inhysta provisoriska TV2-sinda-
re. men dessa avvecklas fortskridande i
takt med att TV2 far sirskilda byggnader,
kraftaggregat m m.

P Priset for att idag anligga en komplett
storre FM-ljudradiostation med resurser
ocksd fér de bdda TV-programmen inkl
reservaggregat, radiolinkmateriel och
dubblerade system uppgar till ca 15 mkr.
Av beloppet faller nidstan 50 % pi bygg-
nads- och sindarkomplettering f6r det
andra televisionsprogrammet. ]
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Fig 1. En modern svensk siindaranliggning
(Gillivare-stationen) med antennsystemen
monterade pa olika nivier dver marken.
Miirk parabolerna riktade at viinster i bil-
den. Antennmasten stagas pa olika hiojder
och skall kunna motstd mycket higa vind-
styrkor. (Foto Televerkets ceniralfirvaltning).

95 %), tickningsgrad
med pilottonstereo
och nuvarande naten

B E [ en framtid vintas 95 9% av befolk-
ningen kunna “tidckas” av pilottonstereo,
anfor RUT 69, som dock inte anstiller
nagra kvalitetsbedémningar. 95 9% baseras
pa nuvarande nat.

Med de blivande Iljudférbindelserna
“oppnas tekniska mojligheter” senare till
1—2 stereoprogram &ver de 50 stérre FM-
sindarna. Dessa skall f4 bla nya cod-
nings-, mat- och omkopplingsutrustningar.
Skall man distribuera ocksd ett tredje ste-
reoprogram over hela landet maste det till
aven en utbyggnad av radiolinknitet. Det
skulle dra ca 10 mkr, enligt RUT.

Kostnaden foér tillkommande mindre
sindare for pilottonstereo fordelar sig for
det mest ambitiosa alternativet, 99 %-ig
tackningsgrad — vilket kraver 100 nya
sma FM-stationer — for ett niat 7,2 mkr,
for tvd niat 9.9 mkr och for en trenits-
utbyggnad med 12,6 mkr; allt i 1972 ars
prisniva. Ett tredje FM-ndt kan utnyttjas
for stereo forst sedan forbindelsenitet till
de 50 storre sindarna kompletterats. Jfr
ovan om liankutbyggnaden. |

Fig 2. Storre sindarstation for FM och TV
med 330 m hog mast som bir upp antenn-
system for VHF- och UHF-signalerna.
(RUT).

Masten ar uiford i fock-
verkskonstruktian med
2.4 m triongelsida.

Vikten av most och an-
tenner uppgar till co 250

tan,

Masten ar stagad vid fem

nivaer och i tre riktningar

Stagen loper samman tili

tva stycken stagfundament

1 varje riktning, belagna pé& /
175 och 125 meters avstand /
fran mastfoten De tva undre ( :',“,'

stagen ar spanda hll de
inre stagfundamenten. [

Ursprunglig stations-
byggnad f&r FM och

Stagfundoment {volym ca 3000 mJ)}

Mast med antenner

A

Stationsbyggnad

TvI1

Sandarantenn far TV2 (UHF),
monterad pa spira

Mastkur med plattform

Sdndarantenn for TV {VHF)

Sondarantenn for FM1-3 {VHF

Hisskarg {(framdrives
pa kuggstang med for
bronningsmatory)

Radiolankantenner for
overforing av ljudradio-
och TV-progrom

Tillbyggnad t6r TV2 och
tterhigare TV-program
(volym co 6500 ml)
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RTEY O
AKTUELL
INBLICK

I

FELEVISION har alltsedan

1950-talet innehallit digra och

RADID &
slutet av
djuplodande framstillningar om de teknis-
ka och berikningsmiissiga realiteterna
bakom rundradiotekniken i dess olika for-
mer, och naturligtvis har pilottonsystemet
for stereofoni [ange det enda som stod
till buds — tidigare blivit belyst i sina en-
skildheter.

Dirfor har vi nu valt att snabbgranska
de visentligaste dragen som Konstituerar

systemet, vilket ju ser ut att fa riksaktua-

litet for svensk del da statsmakterna i en
framtid ger Klartecken till en utbyggnad
ay rundradioresurserna. RT-medarbetaren
Fommy Bladh skildrar de allmidnna prin-
ciperna for radiostereo liksom de metoder

som finns for Komposition av den sam-
mansatta stereosignalen. Hur mottagaren
arbetar med denna belyses. Eit antal
marknadstillgiangliga stereogeneratorer iig-
nas vidare utrymme.

For den som soker djupinformation i
amnet har vi sammanstillt en forteckning
over eit antal av de viktigaste bidragen i
RT m fl killlor sedan 1960 — dessa artik-
lar om radiostercosystem och -parametrar

kan studeras pa bibliotek.

Vad du behaver kanna till om
PILOTTONSYSTEMET FOR STEREO
Grundfakta i snabhgranskning

HM Bl Nir vi nu i Sverige idntligen fatt en
rekommendation gillande ett framtida
stereosystem, kan det vara pa sin plats
med en kort repetition i rundradiostereons
principer. Eftersom de sakkunniga foror-
dat pilottonsystemet (det dr dock langt till
ett formellt beslut!) kommer enbart dess
principer att behandlas. D4 RT tidigare
flera ganger behandlat pilottonstereo, och
i en del fall mycket ingdende, kommer vi
har att halla oss p4 en nagot allmannare
niva. For de djupare intresserade finns en
referenslista i slutet av artikeln.

Vidare beskrivs de metoder som brukar
anvandas for att komponera den samman-
satta stereosignalen. I samband med detta
beskrivs ocksd ndgra pa marknaden fore-
kommande stereogeneratorer med angivan-
de av vasentliga data.

Darefter skall vi se lite pA hur man gor
for att atervinna de bada stereokanalerna
1 mottagaren. Speciellt kommer decodrar
enligt faslasningsprincipen att undersokas.
Dessa finns i form av en enda kapsel, vil-
ken endast behover ett fatal yttre kompo-
nenter. Tillika ldttrimmad dr den mycket
lamplig for hobbybyggare.

De regler, som ligger till grund for det
stereosystem som nu antagits, faststilldes
redan 1961 i USA av FCC (Federal Com-
munications Commission).

Specifikationerna kan sammanfattas i
sju punkter:

(1) Den modulerade signalen fér huvud-
kanalen skall bestd av summan av de
vianstra och hogra audiosignalerna (A +
B).

() En pilotbarvdg, 19 kHz = 2 Hz skall
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Fig 1. Frekvensband och frekvenssving for en
stereosignal enligt pilottonsystemet. Nytto-
signalen far modulera biirvigen max 90 %.
SCA-kanalen anviinds inte i Europa, men
dess liige har dnda inritats i figuren. I prakti-
ken visar det sig att M-signalen genomsnitt-
ligt upptar 60 % av den tillgiingliga “nytto-
moduleringen™ och S-signalen 30 %.
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modulera sandaren 8—10 %.

(3) Hjalpbarvigen for stereokanalen skall
utgoras av pilotbarvagens andra ton.
Hjilpbarvigen skall skdra tidaxeln med
en positiv lutning samtidigt som pilotbir-
vagen skar tidaxeln.

() Hjalpbarvagen skall amplitudmodule-
ras, varvid barvigen sjalv — men inte
dess sidband — skall undertryckas sa, att
den orsakar mindre an | % modulation av
sandaren.

(5) Den modulerade stereosignalen for un-
derbarvagen skall utgora differensen mel-
lan viinstra och hogra signalen (A—B)
med ett frekvensband av minst 50—15 000
Hz och med 75 ps diskanthojning (Europa
har 50 us). Huvudkanalens modulering
skall ha samma frekvensomfang och dis-
kanthojning som vid nuvarande monofo-
niska FM-rundradiogverforing.

(6) Sidbanden fran den amplitudmodulera-
de underbdrvagen far férorsaka en modu-
lering av sindaren med maximalt 45 %
nar endast A- eller B-signal forekommer.
Det individuella, maximala modulerings-
utrymmet f6r huvudkanalen (A + B)- och
(A—B)-sidbanden ar 90 %, di den forra
nar sitt maximum nir de senare ar lika
med noll, och vice versa.

(7) Bakgrundsmusikoverféring pa sidoka-
nal ar tilldten, enligt FCC. Det hdr ar ing-
et som ar aktuellt for Sverige, men i USA
anviands den sk SCA-kanalen for overfo-
ring av bakgrundsmusik till varuhus, res-
tauranger o dyl. Biarvagen for denna mu-
sik far dock inte modulera sindaren mer
an 109 och overhdrningen till endera
stereokanalen maste vara minst —60 dB,
riknat fran 100 9% modulering.

Utover detta finns vissa bestimmelser
for overhdrning mellan kanalerna, tillatna
fasforskjutningar samt frekvensgangstole-
ranser.

Vad som ar utomordentligt viktigt nar
man infor ett stereosystem &r att det gam-
la apparatbestindet inte blir oanvindbart.
Eftersom den komplexa stereosignalen in-
nehaller en huvudbiarvig med summasig-
nalen (A + B) kommer den vanliga mo-
nomottagaren att erhalla en signal som
innehédller hela programinformationen.
Den kommer alltsd att dterge programmet
som om siandning skedde frin en vanlig
FM-sandare i mono.

Stereomottagaren (decodern) fir den er-
forderliga riktningsinformationen frian en
amplitudmodulerad  underbarvig med
skillnadssignalerna (A — B). Vi har salun-
da en summasignal (A + B) = M och en
skillnadssignal (A — B) = S. P4 motta-
garsidan Atervinns den rena hoger/vanster-
informationen genom ett forfarande som
kan uttryckas pa foljande satt:
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Fig 2. Den stereosignal, som modulerar sin-
daren och som detekteras i vara stereomotta-
gare, ir en mycket komplex signal, samman-
satt av manga olika signaler. Fig 1 visar hur
denna stereosignal ir fordelad i frekvens-
spéktrum, men for att underlitta forstielsen
for pilottonsystemets konstruktion visar vi pa
dessa bilder hur stereosignalen (multiplexsig-
nalen) byggs upp steg for steg.

Vi utgar for enkelhets skull fran tva sinus-
formiga stereosignaler @ och @ med samma
fas och amplitud men med frekvensforhal-
landet 1:2. M-signalen hildas av summan @
av dessa tvd och S-signalen av skillnaden @

Pilotbiirvagen @ och hjilpbiirvigen @
star i ett bestimt frekvens- och fasforhillan-
de till varandra. Nista etapp i utveckling-
en #r att hjilpbirvagen amplitudmoduleras
med skillnadssignalen, vilket ger @ som re-
sultat. Eftersom man bara vill ha kvar sid-

banden, undertrycks sjilva hjilpbérvagen, och |

man far en signal som ser ut som vid@ .
Denna birvagslosa signal adderas si med
summasignalen @ varvid signalen vid@® bil-
das. Hiir kan man nu se de bada ursprungliga
LF-signalerna, som bildar envelopen till @

Innan man modulerar ut sindaren tillsitts
den sk pilottonen, som fatt ge sitt namn till
den svenska systembeteckningen. Det &r den-
na slutgiltiga signal (fére modulering av sin-
daren), som kallas multiplexsignal (MPX-sig-
nal).

Vi har hiir beskrivit hur stereosignalens
sammansitining sker pa sindarsidan. Helt lo-
giskt sker pa upgefir motsvarande siitt en
uppdelning i viinster- och hogersignaler i
mottagaren.
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M+ S=(A+ B+ (A—B)=2A
= vinstra kanalens signal.

M—S=(A+ B —(A—B) =2B
— hogra kanalens signal.

Den utsiinda signalen

Den signal som sinds ut fran en stereo-
sindare enligt pilottonsystemet dr beskaf-
fad pa foljande satt:

(1) Summan av LF-signalerna frin den
vianstra och hogra kanalen (A + B) = M
med frekvensomfinget 40—15 000 Hz far
frekvensmodulera sindaren pd samma sitt
som vid normal mono-FM-sandning. Maxi-
malt tilliten modulering dr 90 %, vilket
galler for stereo, dir M-kanalen inte kan
moduleras till 100 % p g a S-kanalens mo-
dulationsutrymmeskrav.

(2) Differensen av de bada LF-signalerna
(A — B) = S far amplitudmodulera en
hjalpbarvidg med frekvensen 38 kHz. Den-
na hjalpbarvidg, med sina sidband, fre-
kvensmodulerar sindaren till max 90 9.
Hjalpbarvagen sjilv ar undertryckt sa att
den orsakar mindre in 1 % modulering av
sindaren.

(3) En pilotbiarvag med frekvensen 19
kHz *= 2 Hz som ar synkroniserad med
den undertryckta hjilpbarvagen pa 38
kHz far frekvensmodulera siandaren 8—
10 %.

Pi sindarsidan tiilfér man en viss di-
skanthdjning, vilken sedan kompenseras
fér pA mottagarsidan enligt vanliga meto-
der.

Det maximala frekvenssvinget (100 ¢ =
+ 75 kHz) ar salunda sammansatt av:
® | 9 utgdrs av resterna av den under-
tryckta 38 kHz-barvégen.
® 9 9, hanfor sig till 19 kHz pilotbarva-
gen.
® 90 % idr aterstdende utrymme for sum-

ma- (M) och skillnadssignal (S).

I fig I visas hur frekvenssvinget forde-
lar sig pd de olika ingdende delsignalerna
i den komplexa stereosignalen.

Att bidde M- och S-signalerna kan or-
saka 90 9% modulation kan kanske verka
forbryllande. Forklaringen dr dock mycket
enkel. Hur mycket moduleringsutrymme
varje signal skall behdva i den sammansat-
ta stereosignalen hianger samman med
ljudkallornas fordelning och inbérdes fas-
lagen. L

Ar exempelvis vid sindarsidan en rund-
strilande ljudkidlla placerad mitt emellan
mikrofonerna, kommer vinstra och hogra
kanalen att erhilla samma amplitud och
fas, dvs A = B. Summasignalen kommer
nu att bli (A + B) = (A + A) = 2 A,
Den kommer att modulera sindaren till
90 <7, eftersom differenssignalen (A — B)

(A — A) = O inte ger nagot bidrag.

Omvint skulle man kunna tinka sig att
A = —B. Di blir summasignalen lika
med noll och skillnadssignalen = 2A, var-
vid 1 stillet den senare modulerar ut sin-
daren till 90 %.

I det fall endast en A-signal eller en B-
signal ar forhanden med sidan amplitud
att sindaren moduleras till 90 ¢, fordelar
sig signalerna pa sadant sitt, att ena half-
ten, 45 %, faller pd summasignalen och
den andra hilften p4 differenssignalen.

I praktiken Overvager summasignalen
alltid. Genomsnittligt upptas 2/3 av sin-
darens frekvenssving av summasignalen,
differenssignalen ca 1/3.

Tva metoder att komponera

en stereosignal

Att sammansitta den komplexa stereosig-
nalen enligt FCC-specifikationerna kan ske
pa tva sdtt; antingen enligt matrismetoden

eller genom omkopplingsforfarandet (se
ocksd fig 2, som visar hur sammansatt-
ningen gdr till steg for steg).

® Marrismetoden

I fig 3 kan vi se blockschemat for en ge-
nerator som arbetar enligt matrismetoden.
Efter forstirkning matas signalen fran ho-
ger- och viansterkanal in pa ett matrisnit,
i vilket summa- och differenssignalerna
bildas. For att astadkomma summasigna-
len kan man tex addera A och B over
tvd motstand. Differenssignalen erhalls
med ett liknande forfarande, men i detta
fall méste B vara fasvand.

Differenssignalen matas direfter in pa en
balanserad modulator tillsammans med 38
kHz hjalpbarvagen. Ut frian modulatorn
kommer de tvd sidbanden till hjdlpbarva-
gen samt de undertryckta resterna av den-
samma.

I RT-generatorn, som beskrivs pd annan
plats, anvands en IC-kapsel som utfér ba-
de differensmatriseringen och 38 kHz mo-
duleringen. Med en potentiometer kan
man enkelt trimma in undertryckningen av
hjalpbarvagen. Resterna blir f 6 ovanligt
sma, mindre &4n —65 dB har uppmatts!

Pilotbarvigen alstras genom neddelning
av 38 kHz-frekvensen. Fyrkantvigen filt-
reras, sa att en ren 19 kHz sinusvag er-
hills. Pilotbarvigen maste ha ett bestimt
faslige i forhallande till hjalpbirvigen pa
38 kHz, sa som antyds i FCC-specifikatio-
nerna. I annat fall andras faslaget mellan
differenssignalen och pilotbdrvagen.

Lagpassfilter Till
f0= 53 k Hz sandaren

19kHz pilotbarvag

Vanster A A+B=M
kanal Samman -
: = foringsnat
Matrisnat *Modulator for
A-B=5
undertryckt
Hoger B_%. barvdg
kanatl
38 kHz
Oscillator . 2 ° 2
76 kHz L4 .

Fig 3. Blockschema for en pilottongenerator som arbetar enligt matrisprincipen.

Vanster A
kanal
lD——

4%

Hoger
kanal

Samman -

foringsnat

Lagpassfilter Ti'!l
fo= 53 kHz sandaren

Oscillator
76 kHz

38 kHz

19kHz pilotbdrvdg

-5 L9

Fig 4. Blockschema for en pilottongenerator som arbetar enligt omkopplingstorfarandet.
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Miirke, fabrikat och Radiometer SM61 Rhode & Schwartz MSC Trio SM-301 Philips PM6455
typbeteckning
Frekvensomride 40—15 kHz 30—15 kHz 50—15 kHz +2 dB endast interna frekv
+1 dBtill 12 kHz +0,5 dB
Distorsion MPX ut < 02 % 30—300 Hz; 0,5 % <1% <3%
300—15 kHz; 0.3 % -
Distorsion HF <1% — = i
Inre mod frekvens 80,1k, 5 kHz nat, 1 k, 5 kHz 1 kHz 1 k, 5 kHz
Distorsion inre frekvens < 0,1 % < 1% = -
Utnivi MPX 0—7V p—p 22V p—p 0—2 V RMS 0—6 V p—p
0—I11V p—p
Restbiirvag 38 kHz < —40 dB < —50dB —40 dB < —40 dB
typ —46 dB
Spurious < 53 kHz cal % —50 dB ==
Kanalseparation > 40 dB 100—10 kHz, > 46 dB 100—10 kHz, 40 dB > 40 dB
45 dB till 10 kHz < 100, > 10k, < 100, > 10k, 30dB
> 40 dB
Pilothiirvag 19000 + 2 Hz — -— 19000 * 2 Hz
Brum och brus MPX < 0,03 9% brum: > —60 dB HF —40 dB —_
(—70 dB) brus: > —70 dB
Prisklass 4 000:— 8 000:— 1 400:— 1 520:—

S, PHIUIES  PM 6455 FM SIEREC GENENAICE

Tab 1. Tabellen visar ett urval av de pa mark-
naden forekommande stereogeneratorerna
och tillverkarnas egna specifikationer. Miit-
virden for RT-generatorn, som beskrivs i det-
ta nr, aterfinns i den artikeln pA annan plats
i tidningen.

UL a
HanAL PL

Den kompletta stereosignalen, vilken
erhalls efter sammanforingsniatet dar aven
pilotbarvagen tillforts, fir, innan den mo-
dulerar sindaren, passera ett lagpassfilter
med griansfrekvensen 53 kHz. Filtret har
till uppgift att undertrycka alla dvertoner
till hjilp- och pilotbarvigorna samt att
begransa den totala bandbredden.

® Omkopplingsforfarandet

Fig 4 visar blockschemat for en generator
som arbetar enligt omkopplingsforfaran-
det. Hjalpbarvagen pa 38 kHz fir, efter
omvandling till fyrkanivag, styra tvd om-
kopplare, vilka arbetar i motfas och vax-
elvis kopplar in LF-signalen frin hogra
respektive vanstra kanalen till det efterfol-
jande sammanftoringsniatet. Till nidtet fores

aven pilotbarvigen med frekvensen 19
kHz. Genom omkopplingsprocessen kom-
mer sidband till hjalpbarvagens udda 6ver-
toner att uppstd. Dessa elimineras dock
med ett lagpassfilter med brytfrekvensen
53 kHz.

Man kan matematiskt visa att den sig-
nal som produceras med omkopplingsfor-
farandet ar identisk med den som erhalis
frAn en generator med matrisprincipen.

En av fdérdelarna med omkopplingsme-
toden ar den uniforma behandlingen av de
bdda LF-signalerna. Eftersom det inte sker
nidgon uppdelning i summa- och differens-
signaler, vilka behandlas olika i de efter-
foljande stegen, elimineras risken for att
det uppstdr nigon fas- eller amplitudskill-
nad, som skulle kunna ge en frekvensbe-
roende overhorning mellan de bada LF-
signalerna.

Stereogeneratorer for service
och trimning
Vi har gjort ett litet urval av pd markna-
den forekommande stereogeneratorer. I
tabell 1 har sammanstillts nigra viasentli-
ga data, som tagits ur fabrikanternas spe-
cifikationer. Pa annan plats redovisas de
resultat som RT-lab har erhallit vid mit-
ning pa den stereogeneratorbyggsats, som
ocksa presenteras i det har numret.

Hur pass goda varden man kraver att

en generator skall ge, beror pid anvind-
ningsomride. Ar den tankt att anvidndas
till testmitningar pa exklusiva hi fi-tuners
kravs laga distorsionsvirden pd MPX-
(stereo-) signalen och de inre fasta modu-
leringsfrekvenserna. Brum- och brusvarde-
na hos MPX-signalen skall vara si goda
som mojligt, och separationen mellan ste-
reokanalerna hdgsta tinkbara.

Tanker man emellertid bara ha stereo-
generatorn for att reparera eller trimma
decodrar dar &dldrade komponenter gjort
stereolyssnandet mindre njutbart, kan man
noja sig med ldgre fordringar. Priset bru-
kar ofta vara en avgdérande faktor. Det
galler att fa basta prestanda/pris-forhal-
lande.

Stereofoni pa mottagarsidan:
Faslasningskretsar det senaste

Liksom det finns olika sdtt att framstalla
stereosignalen, kan man anvinda olika me-
toder for att atervinna de ursprungliga
héger/vinster-kanalerna.

Gemensamt for dem alla ar att hjilp-
barvagen pa 38 kHz maste atervinnas. For
att man skall fi ,god stereoseparation
kravs perfekt symmetri. I dldre decodrar
anvinde man avstimda LC-ndt for att ut-
filtrera pilotbirvagen pd 19 kHz. Direfter
dubblade man frekvensen genom helvigs-
likriktning. I decodrar enligt matrismeto-
den kunde man sedan efter utfiltrering av
S- och M-kanalerna aterinsatta hjalpbar-
végen, varefter den amplitudmodulerade
hjalpbarvagen demodulerades. Efter att
salunda differenssignalen atervunnits, ma-
tades denna tillsammans med summasigna-
len in pa ett matrisnit, vilket producerade
de bada kanalernas LF-signaler.
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I de fall omkopplingsprincipen anvands,
pafors den kompletta stereosignalen utan
hjalpbarvig den vinstra resp hogra kana-
len med en omkopplare, som styrs av den
pd mottagarsidan regenererade hjalpbir-
vigen 38 kHz. Som omkopplare kunde
man ha en ringdemodulator, vilket har den
fordelen att inte limna kvar ndgra rester
av omkopplingsfrekvensen pad utgingen,
samt att den undertrycker alla storningar,
som harror fran pilotbiarvigen pd 19 kHz.
Utomordentligt viktigt dr att omkopplaren
arbetar exakt synkront med hjalpbarvagen
och att dppnings- och slutartiderna ar ex-
akt lika linga. Detta for att éverhdrning-
en inte skall bli f6r stor.

I bada de hir typerna av decodrar in-
gick ett flertal transformatorer och spo-
lar, vilket medférde nédviandig intrimning.
Det var pa den tiden nidr aktiva kompo-
nenter Annu var forhillandevis stora och
dyra. Idag, ndr vi med avancerad teknik
kan inrymma tusentals transistorer pa nag-
ra futtiga mm?, stir andra mojligheter till
buds. Det dr nu den sk fasldsningstekni-
ken dr attraktiv.

En enkel men fungerande stereodecoder
kan byggas med bara tre transistorer, fyra
till sex dioder samt tva transformatorer
som huvudsakliga komponenter.

Kriaver man emellertid optimal kvalitet,
stalls kraven stora pa fas- och frekvenssta-
bilitet. Detta blir mer framtridande ju ldag-
re signal/brusforhillande inkommande sig-
nal har.

Genom att fasldsa demodulatorns oscil-
lator mot inkommande pilotton kan kra-
ven pa fas- och frekvensstabilitet uppfyl-
las. Eftersom det ar mycket viktigt for
stereoseparationen att 38 kHz-hjdlpbarva-
gen har perfekt symmetri, brukar motta-
garoscillatorns frekvens viljas till 76 kHz.
Denna delas sedan ned till 38 kHz och till
19 kHz. Den senare jamfors darefter med
den frdn sdndaren genererade pilotbdrva-
gen. Fran jamforarkretsen fis en spinning
som anvands for att korrigera den lokala
76 kHz-oscillatorn till dess att balans upp-
nds i systemet.

I alla moderna decodrar finns en bar-
vagsindikator. Den har till uppgift att med
en lampa varsla om att stereosindning pa-
gAr samt att vid icke stereosindning koppla
om dekodern till monomottagning. Detta
hojer signal/brusforhallandet och férhind-
rar att vissa storningar i sindningen slar
igenom.

I den integrerade, “faslasta” decodern
jamfors den regenererade 19 kHz signalen

med 19 kHz pilottonen. Detta sker i en
synkrondetektor. Overstiger dirvid pilot-
tonen en viss nivad, vilken kan stillas in
med yttre komponenter, aktiveras en
Schmitt-trigger. Dennas utsignal 6ppnar 38
kHz-detektorn, kopplar om decodern fran
mono till stereo samt driver via en strém-
forstarkare en stereoindikator. Denna kan
vara en lampa eller lysdiod.

Fran 38 kHz (A — B)-detektorn gar ut-
signalen in pa ena ingdngen till en matris.
Den andra ingdngen matas med den sam-
mansatta stereosignalen. Ut frin matrisen
kommer sedan de bada diskreta stereoka-
nalerna.

Stereodecodrar byggda med integrerade
kretsar enligt faslasningsprincipen uppvisar
mycket goda data ifriga om kanalsepara-
tion, 19 kHz-barviag och SCA-undertryck-
ning. Distorsionen ar lag och amplitud-
avvikelsen mellan stereokanalerna ar yt-
terst obetydlig. D4 de bara brukar ha en
enda trimpunkt ar de sdrskilt lattbyggda.

Da man ansluter decodern till den be-
fintliga tunern maste inkopplingen ske
fore diskantsinkningsndtet, annars far de-
codern ingen stereosignal att arbeta med.
P4 decoderns stereoutgangar sitter konden-
satorer, som ger den erforderliga 50 us
diskantutsinkningen (”deemphasis”). ]
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PROGRAMKVALITETEN
| RADIOSTEREOFONI

M B I en skrift, som Svenska High Fidelity
Instituter sammanstillt ithop med Radio-
branschens samarbetsrad, Televerket och
SR, framhills foljande pa tal om radio-
stereofoni:

”Den ’inneboende’ kvaliteten hos radio-
stereo som programkilla 4r minst lika hog
som | hogkvalitativa bandspelare och skiv-
spelare (som apparater betraktade). Vil-
ken praktisk kvalitet man uppndr bestims
av andra faktorer (RT:s kurs), varav pro-
grammaterialet dr det viktigaste. Det ar
alldeles klart, att kvaliteten frdn en gram-
mofonskiva inte blir battre vid en radio-
stereooverforing an den blir vid direkt-
spelning (med motsvarande kvalitet pa
skivspelare och skiva). De skivor som
sinds via radio ar dock skotta pa ett pro-
fessionellt sdtt och ger av den anledningen
genomsnittligt battre kvalitet.

Vid radiosindningar har man emeller-
tid (?) tillgang till ett mycket hogkvalitativt
programmaterial. som inte stir allmanhe-
ten till buds, varav direktsindningar ar
det fornamsta. En sidan sindning i radio-
stereo torde vara det fornimsta som kan
erhillas i ljudatergivningsvidg. Darnést |
kvalitet kommer direktinspelade band —
s k masterband — som inte har blivit ko-
pierade. Sddana upptas av Sveriges radio
fran ménga musikevenemang.

Om man tar i beaktande det program-
material som stir vanliga musikintressera-
de personer till buds och dessutom ser rea-

listiskt pa den skotsel som utrustning och
skivor fér, kan man gott pastd, att radio-
stereo bade fran kvalitets- och inte minst
bekvamlighetssynpunkt dr den foérnamsta
programkallan.”

Denna apologi for radiostereo dr givet-
vis i princip giltig for fallet direktsindning
vid god mottagning, men passagerna om
de "vilskotta skivorna” etc vill nog mang-
en lyssnare reagera mot. Vid nagorlunda
linjar overforing kan man sannerligen ha
anledning efterlysa viss “skivvdrd” fran
SR:s sida, si mycket rummel, svaj, brus,
storningar frin tex uppdragna reglar na-
gonstans, knaster och damm i sparen —
som ju annu avspelas med gamla (frin
1960-talets forsta ar) koniska nalar, f 6 —
man kan fi hora. Och att programtekni-
kerna méanga ginger ir jiktade under
stark tidspress och handskas brutalt med
skivor och avspelningsdon ar kint, t ex vid
intoningar, byten och overgangar. Sadant
handgripligt vald (tex stanna en skivtall-
rik) tillater sig nog inte manga amatorer
(men de har heller inte kanske 10 ex av
varje skiva ...) N4, detta var en utvikning
frin @mnet. SR 4r nog annars battre an
manga andra radiobolag. Men: “bittre
kvalitet” dn vad d4? Komparationer férut-
sdtter ett jamforelseobjekt! Och det avgo-
rande, som hela resonemanget stir och
faller med, dr ju den “av andra faktorer
bestimda praktiska kvaliteten”. I klartext
maste man ha hog signalstyrka, ringa brus-

forekomst och en linjar, fasriktig mottag-
ning i alla led — en god antenn och en
hogklassig tuner ar lika oundgdngliga ting
som det goda programmaterialet; ett ald-
rig sa hogklassigt sadant kan inte bli bittre
atergivet an faktorer som faltstyrka, trans-
missionslinearitet och ostord vagutbred-
ning jamte frihet fran varjehanda férluster
och distorsion forutsdtter. Som framgar av
artiklar pa annan plats i detta RT-nr ar
monofonisk radiomottagning nagot vida
problemfriare &n mottagning av det starkt
brusiga systemet pilottonstereo. Eftersom
det finns ratt gott om folk i vart land som
aldrig varit tillfreds ens med SR:s och Te-
leverkets monoprogramkvalitet (det giller
faktiskt ocksd lyssnare inom Nackasanda-
rens tickningsomréde, vilket ledarskriben-
ter som L-O Lennermalm behandlat i RT
for ndgra ar sedan), 6ppnar sig ett rikt falt
for experiment, forbattringar och debatt,
som under rundradions begynnelseskede,
nastan. — P34 annan plats i detta RT-nr
diskuteras t ex vad Dolby-behandling i sig-
nalleden skulle kunna betyda for de vid
brus och liga S/N-viarden ovana svenska
lyssnarna. —e B

"You're not likely to get FM radio
fidelity as good as the fidelity you can
get from high quality discs or tapes,
simply because most stations don’t pur
out the very best fidelity of which their
discs or tapes might be capable.”

ur Consumer Reports, USA

-

e

y

“Fagelkvitter” vid stereo
elimineras med aktivt filter

v 7Fagelkvitter” vid FM-mottagning kan
vara ett problem om tva sindare, pd litet
frekvensavstind, ger starka signaler fill
mottagaren.

v Effekten kan elimineras med det FLitt-
byggda, prisbilliga och effektiva filter som
hér presenteras.

M B J vissa fall kan man vid stereomottag-
ning f4 problem med interferenser av oli-
ka slag. Antalet frekvenskomponenter vid
utsandningen ir storre. Forutom M-signa-
lens frekvensomrade 40 —— 15 kHz sker ju
aven en modulering med multiplexsigna-
lens frekvensomrade: 23 till 53 kHz.

Det utsinda freckvensomradet kan be-
raknas som 2 - (max frekvensdeviation +
2 [hogsta moduleringsfrekvens] ).

Detta ger vid mono en bandbredd av
ca 210 kHz och vid stereo 275 kHz. For-
utom att det utsinda frekvensspektrum ar
bredare maste aven mottagarna ha en stor-
re bandbredd for att inte distorsion skall
uppsta. Dirfor blir aven dessa kinsligare
for interferensstorningar fran narbelagna
sandare.

Den 19 kHz pilotton som sands ut kan
interferera med frekvenser 1 M-kanalens
spektra. Denna ton styr ju den oscillator

i stereodecodern som alstrar den felande
underbarvigen med frekvensen 38 kHz.
Overtoner frin denna kan interferera med
andra frekvenser.

LAt oss anta, att vi befinner oss 1 en re-
gion dar tva starka sandare, vars frekven-
ser skiljer med 400 kHz, ir belagna.

Om mottagare av enklare kvalitet an-
vands, finns det di risk att skillnadsfre-
kvensen, 400 kHz, skall passera genom
mottagaren och interferera med 11:e over-
tonen till 38 kHz. Harvid uppkommer en
ton som ligger inom det for manga hor-
bara omradet. Man fir niamligen skillnads-
frekvensen 18 kHz enligt foljande: 11 - 38
-- 400 = 18 kHz.

Denna ton ligger i och for sig sd ldngt
upp i registret att den inte stor, men efter-
som stationerna tillimpar FM-modulering

L 0,01

i

0,22uF

——

Figuren visar schemat over filtret. Den meka-
niska uppbyggnaden ar inte kritisk och mat-
ningsspinningen kan vara 6—30 V.

kommer dven skillnadsfrekvensen, 400
kHz, att vara modulerad och darmed dven
skillnadsfrekvensen 18 kHz. Diérvid upp-
stAr ett stérande “kvitier”, vars frekvens-
komponenter ligger langt ned i det hor-
bara omradet.

Aktivt filter ger

losning av problemet

Om problem uppstar av den typ som be-
skrivits, gar detta att 16sa med ett filter
placerat mellan detektor och stereodeco-
der. Har ges ett forslag till ett aktivt fil-
ter som har en brytfrekvens av 55 kHz.
Filtret 4r genom uppbyggnaden brant, och
lutningen av 18 dBjoktav. Detta innebar att
dampningen uppgéir till 24 dB vid 200 kHz.

Inga dyrbara komponenter ingar och
filtret 4r i sin helhet billigt att bygga.

Praktiskt sett kan uppbyggnaden ske pa
veroboard, med elier utan kopparstrimlor,
eller pa ett etsat kretskort.

Ingingen dr hogimpediv och utgingen
ar lagimpediv, for att filtret Jatt skall kun-
na anpassas till befintliga mottagare. Spin-
ningsmatning sker fran tunern. Filtret fun-
gerar utmirkt f6r matningsspanningar
mellan 6—30 V.

Problemet att tvid starka sdndare, for-
lagda pa litet frekvensavstind, samtidigt
gar in till mottagaren, kan i vissa fall 16-
sas med en antenn med stor riktverkan,
men den foreslagna losningen dr enklare
och billigare att genomféra. Praktiska
RT-forsok har visat att verkan dr god. B
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Distorsionskallorna
manga i FM-mottagare

Den hidr genomgangen fortecknar
de olika slagen av signalforvring-
ning som forekommer vid FM-
mottagning och i mottagaren lik-
som de faktorer vilka utovar pa-
verkan i distorsionshénseende.

E B Distorsion i en FM-mottagare kan
uppsta 1 olika delar av mottagaren och ge-
staltar sig olika, beroende pi var den alst-
ras. Den lindrigaste formen av forvrangning
av signalrenheten ar den linjdra, som yttrar
sig 1 form av avvikelser fran den raka fre-
kvenskarakteristiken man maéste efterstra-
va primirt.

Frekvensdistorsion

Vid utsindning sker en diskantokning over
en viss frekvens som motsvaras av tids-
konstanten 50 uS (i Europa). For att fre-
kvensatergivningen totalt sett skall bli lin-
jar erfordras darfor motsvarande sinkning
av diskanten hos mottagaren.

Detta gér man for att reducera bruset
i diskanten; ty samtidigt som diskantsank-
ning sker, sinks ju brusforekomsten inom
samma frekvensomrade 1 samma grad.
Diarvid forbittras signal/brus-forhallandet
med en faktor 2,82.

Den som importerar en for USA-bruk
avsedd FM-tuner som ej ar avsedd for
export och anviander denna i Europa mas-
te — till allt anpat -— tdinka pa att den
har ett diskantsdankningsfilter med tidskon-
stanten 75 uS. I det fallet stimmer inte
diskanthdjning (50 uS) hos sindaren och
diskantsdnkningen (75 pS) hos mottagaren
overens. Man erhaller en diskantsankning

som beldper sig till ungefir 5 dB vid 15
kHz. Detta ar en ganska avseviard sank-
ning, som ar fullt horbar. Losningen pa
detta problem dr att helt enkelt dndra
tidskonstanten hos den RC-lank som foljer
efter detektorn, eller de lankar som 4r pla-
cerade vid decoderns utgingar.

Aven i mottagare som ir avsedda for
europeisk standard kan brister finnas i
diskantatergivningen., Om inte natet har
tillrickligt hog impedans kan detektorns
utgéngsresistans inte forsummas, utan den-
na kommer att tillfogas motstindet i RC-
natet, och det totala motstandsvardet kom-
mer att bli for stort.

En annan detalj som inverkar pa tids-
konstanten i diskantsinkningsnitet ar be-
lastningen pa nitets utgang. Om namligen
signalen tages direkt fran detektorns ut-
gang till forstirkaren, kommer den skar-
made kabelns kapacitans att adderas till
kondensatorn i RC-nitet, och man far
dven i detta fall en diskantsinkning.

Bittre mottagare har emitterfoljarut-
gangar for att kabelkapacitansen inte skall
inverka pa slutresultatet. Detta bor man
beakta i specifikationerna!

En annan faktor som inverkar pa fre-
kvensgangen och ljudkvaliteten ar befintli-

Ry ‘
R [
————— 3
1
H
C]: :'.:.'_'.Ck
3
Oetektar Filter Kabel

Fig 1. Diskantsinkningsfilter (50 1S). Liagg
miirke till att kiillresistansen och kabelns ka-
pacitans paverkar tidskonstanten.

ga filter for att undertrycka 19 kHz-tonen,
vilken som kant kan orsaka problem vid
bandinspelning. Vid all bandning frin ra-
dio maste man tinka pd att eliminera alla
interferenser som kan uppstd med band-
spelarens oscillatorfrekvens. Ménga band-
spelare har tyvarr olimplig sidan. DA
FM-nitet i Sverige var nytt borjade Tele-
verket intressera sig for sddana biverk-
ningar, och man kunde utan rddgivning
aven fa hjilp med filter av enkelt slag.
Detta filter maste ha en brant karakteri-
stik for att inte inverka pa frekvensgangen
under kritisk frekvens. Vid komplettering
med ett sidant filter kan det ibland vara
lampligt att andra tidskonstanten négot,
for att den resulterande frekvenskurvan,
upp till 15 kHz, skall komma det ideala
viardet sd niara som mojligt. I vilket fall
som helst bor avvikelsen upp till denna
frekvens ligga inom marginalen *1 dB
for goda tuners!

Olinjér distorsion

Denna ar betydligt mera storande dn den
linjira. Manga mottagare uppvisade en
hog grad av olinjar distorsion i teknikens
barndom. I synnerhet Europa-gjorda mot-
tagare, som tidigare alltid var underligsna
USA-tillverkade. Man kunde Kkonstatera
att detta till stor del berodde pa f6r smal
bandbredd hos mottagaren (se RT nr 3
1960: Sa uppkommer spotteffekten). Den
smala bandbredden hos MF-delen ger upp-
hov till en amplitudmodulering, som efter
detektering vallar fasfel.

Detta ar besvirande, i synnerhet vid ste-
reo, eftersom den utsinda bandbredden
dar ar storre.

Om den inkommande signalen ar till-
rackligt stark, intrader begransning, och
den smala bandbredden ger i mindre grad
upphov till distorsion. Den bandbredd som

Fig 2. Fig visar olika fall av bandbredd hos
MF-forstirkaren. Vid smal bandbredd erhalls
amplitndmodulering av signalen. Amplitud-
modulering uppkommer Zven vid snedavstim-
ning.

54  RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1973




Ny
r*epr*esentant
el AKG

| Sverige

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89. 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

Informationstjanst 39




) krdvs brukar anges till 210 kHz vid mono

och 275 kHz vid stereo.

Vid AM giller ju det forhallandet att
bandbredden ir 2 X hogsta modulerade
frekvens. For att man skall kunna Over-
fora frekvenser upp till 15 kHz erfordras
alltsa en bandbredd av 30 kHz.

Vid FM maste bandbredden dock vara
betydligt storre. Orsaken till att man anda
valt denna modulationstyp for hogklassig
overfoéring ar att impulsstorningar av oli-
ka slag undertrycks pga begrinsning i
fa ut ett hogre signal/brusférhallande.

Rent teoretiskt skulle perfekt 6verforing
via FM kriva odndlig bandbredd! Sju sid-
band har dock visat sig vara tillfyllest, och
detta ger nimnda 210 kHz vid mono. Man
kan dven approximativt ange erforderlig
bandbredd till 2 (max frekvensdeviation
+ 2 [hogsta moduleringsfrekvens]).

Vid mono ger detta 2 (75 + 2 X 15) =
210 kHz. Bandbredden vid stereo skulle bli
viasentligt mycket storre, cftersom hogsta
modulerade frekvens ar 38 + 15 = 353
kHz, men eftersom de hogfrekventa sig-
nalernas amplituder ar laga, kan man rak-
na med en bandbredd av 275 kHz.

Detta dr alltsd mer dan vid mono-fallet,
och det kan i praktiken betyda att det inte
alltid ar sa lampligt att bara komplettera
en monomottagare med en stereodecoder,
utan man kanske blir tvungen att oka
bandbredden 1 MF-delen hos denna for
att fa ett slutligt gott resultat utan besva-
rande distorsion.

Okar man bandbredden for mycket kan
man & andra sidan fa ett daligt signal
brustorhallande samtidigt som mottagaren
blir kdnslig for interferensstorningar fran
grannkanalerna, vilket forhallande belyses
utforligare annorstides 1 detta nr.

En annan faktor som inverkar pa tuner-
distorsion ar faslinjariteten hos MF-delen.
Vid AM gialler det att karakteristiken blir
sa “fyrkantig” som mojligt, dvs toppen
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Fig 3. MF-forstirkarens faskarakteristik. a)
olinjiir, b) linjir.

skall vara absolut flat och pa bagge sidor
om onskat frekvensomrade skall forstark-
ningen sjunka sa snabbt som mojligt.

Om karakteristiken har ett sadant for-
lopp innebar det dock att fasvridningen
blir stor dar kurvan har sina skarpa horn.

I stallet bor man efterstriava att filter-
karakteristiken ger ett faslinjart forlopp.
Om fasen varierar olinjart med frekvensen,
uppstar distorsion vid atergivningen, och
stereoinformationen forvanskas sa, att fas-
ldgena mellan vinster och hoger kanal blir

a)

; /\ b)
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w

\ Fig 4. Deteklorn maste arbeta inom sitt lin- : 4
< jira omrade a). Kommer man utanfor detta B
omrade uppstar genast genom distorsion b).

_

felaktiga samtidigt som Overhdrningen
mellan kanalerna ékar. Se fig 3.

Detektorn olinjir i tunern

Detektorn (eller diskriminatorn) kan anses
som olinjir vilken typ det dn giller. 1
fig 4 visas en typisk diskriminatorkurva
jamte ndgra olika fall ddr distorsion kan
intraffa. Om vi forst granskar fig 4a, som
avser riktig instillning, ser vi att utsigna-
len féljer insignalen utan nagon forvring-
ning. Detta giller under ideala forhallan-
den, da diskriminatorkurvan ar ratlinjig
dver maximalt utstyrningsomréde.

I praktiken brukar ju kurvan avvika
frAn denna rdta linje ju lingre fran kur-
vans mittpunkt vi forflyttar oss. Av denna
anledning bor kurvans bredd mellan top-
parna vara storre dn vad som motsvaras
av frekvensdeviationen. Hos hogklassiga
tuners ar diskriminatorbandbredden 600
kHz eller mer.

Med okad bandbredd foljer dock en
nackdel i det att utspinningen fran diskri-
minatorn minskar. Dirfor ar det fraga om
en kompromiss hur stor bandbredd man
kan tillita utan att signal/brusférhailandet
minskar i olamplig grad; om detta har RT
utforligt rapporterat tidigare.

Med en hog diskriminatorbandbredd £61-
jer att mottagaren inte blir si kdnslig for
snedavstamning. I fig 4 visas nagra oclika
fall av snedavstamning nar bandbredden
ar liten. Ligg marke till hur audiosignalen
deformeras vid sidavstimning! For att un-
derldtta korrekt avstimning &r mainga
mottagare forsedda med automatisk fre-
kvenskontroll (AFK), som inom vVissa
granser reglerar oscillatorn sa, att motta-
garen avstams ritt. Detta giller givetvis
under férutsittning att mottagaren ar kor-
rekt intrimmad, se artikeln Indikatorer for
FM/|stereomottagare pa annan plats!

AFK motverkar daven driften hos oscilla-
torn, si att inte frekvensdrift i denna for-
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) orsakar snedavstaimning efter en viss drift-

tid.

I mycket dyra tuners. t ex Marantz 20B,
och vissa av MeclIntosh modeller, har man
avstatt fran denna finess och i stallet ut-
fort oscillatorn sa att frekvensdriften i
denna adr forsumbar. For instdllning av
mottagaren finns som hjalpmedel ett in-
byggt oscilloskop. Denna detalj forekom-
mer nu som “tillbehor” hos vissa Japan-
mirken och kommer att bli vanlig den dag
da radierad 4-kanalstereo sidnds i niagon
form.

Orsaken till att intc AFK finns med éar
att denna kan forsamra selektiviteten; om
en ndrbeldgen (i frekvenshdanseende) sian-
dare ar starkare an den man avser att lyss-
na till, kan AFK-systemet lasa den otnska-
de stationen 1 stallet.

Forvringning av stereosignaler

Ett kint fenomen vid TV-mottagning ar
de sk spokbilderna som uppkommer da
direkt och reflekterad signal nir antennen.
Eftersom signalerna gar olika langa strac-
kor ligger de fasforskjutna sinsemellan.

Fenomenet kan aven visa sig vid FM/
rundradio i synnerhet da vid stereosind-
ning. Vid mottagning fran bilradio erhal-
ler man péa vissa orter stark snabbfiadning
och dartill intensiv resp varierande distor-
sion. Detta forhallande gor att mottag-
ning av stereo i bilen knappast kan rekom-
menderas. Dessutom minskas ju signal
brustorhdllandet med 20 dB 1 det fallet.
(Att inte tala om resonanser och alla stir-
ljud som uppstar 1 en bil!)

[Fasforhallandet mellan den direkta och
den reflekterade signalen beror pd hur
stor skillnad i vdg som skiljer och vilken
vaglingd som anviands. Da viglangden
varierar (eftersom frekvensmodulering till-
lampas) kommer fasforhallandet mellan
signalerna att variera i samma grad. Detta
innebdr i sin tur att signalen fran anten-
nen blir amplitudmodulerad.

Eftersom amplituden varierar, kommer
begransning i MF-delen kanske bara att
ske under en del av perioderna. Detta kan
da ge upphov till distorsion pga att om-
vandling sker frain AM till PM (fasmodu-
lering), vilken senare kan registreras av
frekvensdetektorn. Fasfelet fran denna in-
verkar sedan menligt pa stereoatergivning-
en, vilket skall visas langre fram i artikeln.

Aven om signalen dr av sddan styrka att
begransning foreligger kontinuerligt, kan
en amplitudmodulerad signal av detta slag
ge upphov till fasfel och distorsion. I det
fallet ar det mottagarens blandare som ge-
nom sin olinjara karakteristik ger en om-
vandling fran AM till PM.

I princip kan dven denna omvandling
ske 1 HIF-steget, men  signalnivan  ar
dar lagre och risken darfor mindre. Om
blandare och HF-steg ar bestyckade med
FET och det bor man krava idag
ar denna olagenhet mirkbar i betydligt
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lagre grad an vad fallet ar vid bipolara
transistorer. | mycket avancerade motta-
gare finns ringblandare med s k Hot-Car-
rierdioder, sa ar tex fallet i Marantz mo-
dell 19. MOS-tetroder dr daven de tjanliga

Fig 5. Vektoraddition som ger M- och §-
signalen.

Fig 6. Vektoraddition i mottagarens decoder
som ger A- och B-signalen.

Fig 7. Distorsion i A- och B-signalerna efter
overforing med amplitudfel.

Fig 8. Distorsion i A- och B-signalerna efter
overforing med fasfel.

i sammanhanget och finns i mycket mo-
derna ingangssteg. som RT redogjort for.

Fasfel vid stereo

Vad hinder om M eller S-kanalernas am-
plitud eller faslage forandras i ndgot led i
overforingskedjan? Hur paverkar det lag-
frekvenssignalernas fasiagen och amplitu-
der?

For att forklara detta visar vi nigra
vektordiagram, dar signalernas fasligen
och storlekar representeras av vektorer.

Antag att vi har signalerna A och B
vid utsandningen. Dessa finns visualisera-
de i vektordiagrammet i fig 5. M-kanalens
signal far man genom att addera A- och
B-kanalerna och dividera med en faktor 2
for att den sammansatta monosignalen
skall fa4 ungefir samma amplitudnivd som
de andra signalernas.

A+ B

Alltsé giller: M = 3

S-kanalen utgor skillnaden mellan de tva
kanalerna:

A—B

s= =5

1 fig 6 visas hur detta utfors 1 vektorform.
For att erhidlla -—B vrids denna vektor
180" som framgar av figuren. S-kanalen
a+ (—B)

far man sedan genom addition: >

Vid decodern sker addering av vektorer-
na i motsatt ordning, dvs ur M- och S-
kanalerna erhiller man A- och B-signa-
lerna. Hur detta tillgdr framgar av jfig 7.

Om vi antar att signalen S har blivit
forstorad 1 forhallande till den utsinda,
sd kommer detta att medfora att sévil
fasligen som storlek hos A- och B-kana-
lerna kommer att piverkas. Denna form
av fasvridning kan tex en felriktad an-
tenn ge upphov till, och det ar viktigt att
halla i minnet.

Ljudkillornas riktningar vid detta fasfel
kommer att kraftigt avvika fran de ratta!
Fasfel vid dverfoéringen ger aven det upp-
hov till en riktningsforskjutning av ljud-
kanalernas information.

1 fig 8 visas hur S-kanalen fasvridits.
Har framgar att ljudkanalernas amplituder
har forminskats i hog grad, och likaledes
ar stereoseparationen mindre.

Till distorsion i FM-mottagare kan dven
raknas storningar av olika slag som upp-
kommer pga spegelfrekvenser, spurioser
(falska frekvenser) och intermodulation.
For att man skall undvika detta bor HF-
och blandarstegen vara vildimensionerade
med helst FET- eller MOS-tetroder som
aktiva element, vilket ocksd manga av da-
gens modernare konstruktioner tar fasta
pa.

Se vidare genomgéng av vasentligare
FM-tunerparametrar pd annan plats i det-
ta specialnummer. [ ]




Sonabs nya hortelefoner

plagar varken 6ron, musik
eller planbol.

Hortelefonerna kom till, for att musikilskare,
skulle kunna lyssna pa sin musik, ostorda av sin
omgivning. Och utan att stéra omgivningen.

Men de forsta hortelefonerna var tunga.
Tryckte 6rat. Alldeles for obekvamatyckte manga.

D4 kom de latta hortelefonerna.

Fordelen med dem ar att de ar latta.

Nackdelen &r att de ligger utanpa érat. De
slapper in ljud. Du stors latt av lixldsande barn,
TV, diskussioner, prat. Och du stoér latt din omgiv-
ning. Dessutom méste du halla hortelefonen tryckt
mot oOrat, for att fa en bra basatergivning.

Men om man inte har alltfér stora krav pa
musikkvaliten, dr dessa ldtta hérlurar onekligen
ett framsteg.

P& Sonab tyckte vi att den riktigt vettiga hor-
telefonen saknades. Den som férenar en rimlig
bekvamlighet med en perfekt ljuditergivning.

Darfoér har vi sjalva utvecklat en hortelefon.

Fordel nummer 1. Nya Sonab hértelefon om-
sluter orat, utan att trycka pa det. Orat dr inne-
slutet 1 ett eget litet rum. Darigenom undviks
obehag vid langvarig lyssning.

Fordel nummer 2. Hortelefonen ar instéllbar
1 alla ledder. Uppéat och at sidan. Oavsett huvud-
form och 6ronens placering, sd kan ni stélla in
vara nya hortelefoner sa att de passar perfekt. Pa
ett 6gonblick.

Foérdel nummer 3. Genom att hértelefonens
7oronmussla’ helt omsluter orat, sa far ni en sa
fullandad ljudatergivning som man kan fa i en
hortelefon. Fran djupaste bas (20Hz) till hogsta
diskant (16000 —20000Hz).

Fordel nummer 4. De kostar ingen férmégen-
het. Lyxmodellen, den svarta, med extra lang
sladd och de hogklassigaste elementen kostar
280:—. Den billigare modellen, den réda, kostar
ca 195:—. Cirkapriser forstas.

Fordel nummer 5. Hortelefonerna ar sa enkelt

och sobert formgivna att de gott kan ligga framme
aven nirdeinte anvinds. De passar givetvis utom-
ordentligt val ithop med vara Carlsson-hogtalare
och férstarkare och skivspelare. Utseendemaéssigt.
Och anvindningsméssigt.
Sonabs nya hortelefoner finns idag hos de
flesta fackhandlare dar du kan provlyssna.
Jamfor garna med ett par latta hortelefoner
och nagra andra fabrikat.

Sonab




Fyra av Rank Radio Intet
Hor Nu

£ Ty

Rank ArenaT4500.

Stereoforstiarkare med FM-radio. 2 x 35 W. Snabbval 5 stationer.
Avstamningsindikator for exakt stationsinstdllning. Ingangar for
dynamisk pickup, kristallpickup och bandspelare. Kan anslutas till tva
hogtalarpar. Uttag for stereolurar. Silent tuning. Muting. LO-filter.

Den hir forstarkaren finns ocksd med AM-radio. Da heter den T 4000.

Rank Arena R 5000.

Stereoforstarkare med FM- och AM-radio.2 x 45 W,
Kan anslutas till tva hogtalarpar. 2 st ingangar for dynamisk pickup.
Ingang for bandspelare. Dessutom ingang for extra programkalla.
Loudness. Silent tuning. HI-filter. Stereofilter som dimpar storningar vid stereo-
sindningar. Tape Monitoring for kontroll av l[judkvalitén vid bandinspelning.
Direkt mittligesvisande avstimningsindikator. Elektroniskt 6verbelastnings-
skyddat slutsteg — inga foljdskador vid kortslutning.



wational’s 75 produkter pa
maAssan:

Rank Arena R 55.
Stereoforstiarkare med FM- och MV-radio. 2 x 16 W.
Kan anslutas till tva hogtalarpar. Uttag for stereolurar. Ingang f6r bandspelare.
HI-filter. Till- och frankopplingsbar loudness. Tape Monitoring for kontroll av
ljudkvalitén vid bandinspelning. Avstimningsindikator for exakt
stationsinstillning. Elektroniskt 6verbelastningsskyddat slutsteg — inga
foljdskador vid kortslutning,

Garrard Zero 100.

En skivspelare av hog klass. Bland dess finesser kan vi nimna:
Att pickupen vrider sig, si att den alltid star i samma vinkel mot skivans spar.
Att antiskatingsproblemet dr 16st med ett par magneter, som ger en absolut jamn
antiskating over hela skivtallriken. Att naltrycket kan hallas mycket lagt
tack vare en forjusterad naltrycksskala. Att nalen ar elliptisk. Shure-pickup.

Dom har sakerna och mycket till bor du titta ndrmare pa under Hor Nu-missan.

X9rANK RADIO INTERNATIONAL
Paternostervigen 24, 121 49 Johanneshov. Tel. 08/39 03 50.




Indikatorer
for

FIM/stereomottagare

E W For att man littare skall kunna stam-
ma av FM-mottagare brukar dessa vara
forsedda med indikatorer av nagot slag.

Av fig 2 framgar hur dessa kan gestalta
sig. Det "magiska ogat” var vanligt torr
pa de di rorbestyckade apparaterna, dar
anodspanning fanns tillganglig — en si
vanlig mottagare som Dynaco FM-1 hade
indikatorn ansluten till det avslutande be-
gransarstegets galler — men da transisto-
rerna borjade brukas var man tvungen att
anvinda andra typer av indikatorer som
kunde drivas med den liga spanningsniva
som forekom i apparaterna. — Tidigare
avstamningsindikatorer kunde ha sin ar-
betspunkt si forlagd, att redan 8—I10 pV
indikerades som maxutslag — utslag er-
holls redan vid 1 uV. Vid sadana extremer
ar det viktigt att mittning och Odverlapp-
ning inte upptriader vid mycket hoga sig-
nalstyrkor in.

I stillet for att anvinda magiskt oOga
eller -band for signalstyrkeangivelse for-
sig man de halvledarbestyckade appara-
terna med S-metrar av typ vridspoleinstru-
ment.

Ett sddant kan 1 stillet anvindas for
nollindikering (se fig 2d). Instrumentets vi-

sare ar da centrerad i mitten, och avvikel-
ser i frekvens under och 6ver den nominel-
la indikeras. Instdllningen av station med
en siddan indikator blir ganska enkel, men
man far ingen uppfattning om den mottag-
na stationens signalstyrka. Darfor forses
mottagare 1 vissa fall med bdde S-meter
och centreringsmeter; sd ar tex fallet med
Harman/Kardons receivrar. (Typ 930 pro-
vades 1 RT nr 2 innevarande 4r.)

Tva lampor kan ocksd anvindas tér in-
dikering av ritt centrering av mottagen
signal vid nollgenomging Over detektor-
kurvan. | detta fall lyser bigge lamporna
nar avstaimningen ar korrekt, och den ena
av dem slocknar ndr mottagaren ar sned-
avstamd. Mottagare som ar forsedda med
dubbla lampindikatorer ir tex Quad
FM-3, Sentec TU77 och Sonab R7000.

Kontrollera mottagningen

med indikatorn!

Det ar tyvarr inte alltid som avstaimning
mot basta indikerade virde innebdr att
mottagaren ar optimalt installd. Om mel-
lanfrekvensdelen ar daligt trimmad, och
det kan aven galla for nya apparater som
gatt ur trim vid transport oOver Kkanske

b)

o

Tune Stereo

@ @ o

OO0 4

d)

Indikatorlampor

_‘/"‘"\:

STEREQ aM )
iy (ET= 111
FM L
* o
gigncl FM Tuning
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Fig 1. a) Korrekt trimmad MF-del. Kurvan
skall vara symmetrisk, ha tillriicklig band-
bredd och ha avrundade "horn” som motsva-
rar faslinjért forlopp. b) Hir visas en kurva
for en snedirimmad MF-del. Distorsion upp-
star hirvid. jimte forsamrad kiinslighet.

halva jorden, s& kommer indikeringen att
vara felaktig.

» Man kan ldtt prova detta genom att
laingsamt avstimma mot en station under
iakttagande av indikatorutslag. AFC skall
darvid vara bortkopplad! Bakgrundsbruset
skall d4 minska och en distorderad ater-
givning kan uppfattas.

» Mataren borjar hirvid ge utslag: Den
ena av de tva lamporna tands, centrerings-
instrumentet stalls i ena andlaget, S-metern
eller det magiska ogat ger utslag, osv.

» Vid fortsatt avstimning skall tandstor-
ningar, distorsion och brus forsvinna. Sluta
avsOkningen har och kontrollera att indi-
katorn 1 fraga visar optimalt varde! —
Vid ytterligare justering av avstimningen
i samma riktning som tidigare skall ater

Fig 2. Olika typer av indikatorer:

a) Magiskt dga som visar signalstyrkan.

b) Lampor som biigge lyser nir mottagen sta-
tion ligger centrerad mitt pa diskriminator-
kurvan.

¢) Signalstyrkemeter av vridspoletyp.

d) Centreringsindikator av typ vridspolein-
strument med mittnolla.

e) Kombination av signalstyrkemeter och
mittvisande avstimningsinstrument av sk
dodzonstyp.



Ny Battener!

-for extra harda tag.

Vissa stromslukare har
bittre aptit.

Har du smabarn finns det hemma hos
dig sikert bade en och tva leksaker som
hoppar, gar eller aker. Och har du ton-
aringar finns det férmodligen en kassett-
bandspelare. Sidana finns idag i bortat
400.000 svenska hem. Dessutom har dom
nya smé kalkylatorerna gjort sitt segertag
over landet.

Gemensamt for dom hir apparaterna,
och for manga andra, 4r att dom ir
stromkravande. Dom kriaver en annan och
starkare typ av batterier.

Tudor bérjade utveckla ett
motorbatteri [or 3 ar sedan

Pa Tudor, som gor Sveriges mest kopta
batteri, borjade forsknings- och utveck-
lingsarbetet for flera ar sedan. Konsten var
inte att gdra ctt batteri som holl for storre
pafrestningar; sana fanns redan pi mark-
naden. Konsten var att géra ett bra batteri
inom rimliga kostnader. Det tog 3 ar av
intensivt arbete,

TUDOR MOTOR — ett bra batteri,
utvecklat av svenskar och
tillverkat i Japan

Svenska kvalitetskrav och svensk forsk-
ning i kombination med avancerad japansk
teknik har gjort att Tudor nu kan lansera
ett batters TUDOR MOTOR — med
mycket goda egenskaper till ett
acceptabelt pris.

Till skillnad fran de mindre salda
markena, som tidigare salts for motordrift,
kommer det att pd Tudor motorbatteri sta
kort och gott TUDOR MOTOR. Inga
konstigheter som ex Super Power, Heavy
Duty och liknande.

TUDOR MOTOR kostar lite mera
men har i gengald formagan att battre
uthirda de hoga effektuttag som kanne-
tecknar motordrivna apparater. TUDOR
MOTOR tappar inte andan pa upploppet
utan haller spanningen till sista gnistan.

Det ir skillnad pa batterier
och batterier.

Aven om fler och fler batterikdpare
bérjat fa upp dgonen for skillnaden och
behovet av mer kvalificerade batterier sa
finns det fortfarande en del oklarheter.

Darfér kommer TUDOR MOTOR att i
huvudsak erbjudas de affiarer dar konsu-
menterna kan fa personlig vagledning.

Men det kan vara bra att komma ihag
att dom vanliga Tudor batterierna, som
bortat 7 av 10 batterikopare foredrar,
sjalvfallet ocksa gar att anvinda i alla dom
nya apparaterna aven om livslangden inte
ar si lang som pA TUDOR MOTOR.

TUDOR

Birger Jarlsgatan 55 105 28 STOCKHOLM
Tel. 08/22 79 00

tnfarmatinnetiinat 43




_ C: vl -

Till multiplexer

Avst. meter

distorsion, tandstérningar och brus géra Fig 3. Schemat avser receivern AR-1500 frin
sig gillande. a) b) Heath Co. Denna ir forsedd med utgingar
for indikering pa ett oscilloskop. I princip
kan sadana utgingar tillfogas andra FM-mot-
tagare med tilliimpande av visad systemupp-
byggnad.

» Om optimal justering inte sammanfal-
ler med bista indikatorutslag, dr detta ett

bevis for att MF-delen ar ur trim och dir- C]

for kan behdva en justering, se fig I.

» Om mottagaren har klarat detta prov,
kan man stimma av mot en svagare signal, c) d)
fortfarande med AFC bortkopplad! Nu

sker i stillet justeringen till indikerat ratt /\
varde. Om den avlyssnade stationen &r \J

/- bilder vid avstimning. Horisontalsignalen #r

svag, hors sakert tindstérningar. Andra \\ hirvid filtrerad och innehaller i stort sett ba-
e : . : . ra DC-komponenter. a) Svag station, b) Mot-
avstimningen forst till ena och sedan till ‘ tagaren smedavstimd, c) korrekt avstimning,

andra sidan av indikerad ritt instillning.

-\ Fig 4. Hir visas nagra typiska oscilloskop-

d) Mottagaren snedavstimd.

a) b) c)

Fig 5. Olika fall av multi-path distorsion: a) ideal avstimning, b) Fig 6. Oscilloskopbilder for fallet d4 hoger och vinster kanal pafors

mycket bra, ¢) god, d) acceptabel, e) dilig, ) mycket dalig, g) otjinlig. horisontal resp vertikalingang. a) Endast viinster kanal, b) Endast hoger
kanal, ¢) Mono. d) Stereo (god separation) e) Passage med lag separa-
tion. f) Fasliigena felaktiga.
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Marknadens effektfullaste integrerade LF-forstirkare.

slutiorstarkare.

7watt nu

En helt ny generation av
kortslutningsskyddade linjara
kretsar understryker SGS-ATES
ledarskap inom integrerade
effektforstarkare.

TBA 810 S - tillganglig nu-ger 7W
vid 16 V over 4 ohms last och 6 W
vid 14,4 V. Den ar speciellt
lampad for bilradiotillGmpningar,
dar dess inbyggda
kortslutningsskydd och termiska
skydd gor att den icke kan
skadas av ovantade variationer i
ingangsspanning, plotsliga
Okningar i omgivningstemperatur
eller otillrackligt dimensionerad
kylkropp.

TBA 810 S levereras i quad in-line
kapsel av plast forsedd med yttre
kylvingar. Begar datablad nu.

10 watt i morgon

TCA 940 - for narvarande i
provtillverkningsstadiet - har
inbyggt kortslutningsskydd och
termiskt skydd, och ar avsedd for
ndtanslutna radio - och

TV - mottagare. Mer om denna
hogeffektforstarkare inom kort.

20 watt pa vig

En tredje krets, som befinner sig

i slutfasen av sitt
utvecklingsskede, kommer med
max. 1% distorsion vid 20 W
uteffekt att bli ett sensationellt
alternativ som slutsteg i
stereoférstarkare. Se upp fér mer
nytt om denna superkrets.

TBASIOS

-forst i en ny
generation av
kortsluiningssakra

B Communications

SGS-ATES Scandinavia AB
Postbox - 19501 Mdrsta, Sverige - Tel. 0760/40120

Danmark: Inotec A /S, Marielundve| 46A, 2730 Herlev, Tel.: 01-948033
Finland: Carlo Casagrande OY, Kalevankatu 4, Helsinki 10, Tel.: 640711
Norge: H.C.A. Melbye A /S, Postboks 42, Grefsen Oslo 4, Tel.: 02-213755
Sverige: Abemi, Armégatan 28, 17159 Solna, Tel.: 08-7300780

Tafmvmnklo
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Valj ratt antenn

for stereomottagning

% Stereomottagning fordrar en
starkare signal till mottagaren for
att ge brus- och distorsionsfri
mottagning. Daérfor kravs, i
manga fall, en forbittring av an-
tennanlaggningen.

* Hir ges nigra rad vid val av
antenn, jamte en sammanstillning
over antenner for FM-rundradio-
bandet.

B B Blygsamma antenner, ofta i form av
bandkabeldipoler cller “sladdstumpar”, ar
anslutna ull manga FM-mottagare. Detta
kan vid lokal mottagning vara tillrackligt
och ger ofta en signalspanning som racker
for att begransning av signalen 1 MF-de-
len skall intrada. Antenntyper av det har
formatet har kunnat anvidndas vid mot-
tagning av monoutsandningar, men hur ir
det vid stereo?

Praktiska prov kommer for flertalet
lyssnare att ge som resultat en starkt bru-
sig och distorderad atergivning vid stereo.
Pilottonssystemet, det som nu foreslagits
och med sakerhet kommer att antas i Sve-
rige, har i sig allvarliga begransningar vad
betraffar mottagarkéanslighet, som tidigare
framforts i RT. Betydligt storre signalspan-
ning maste paforas mottagarens ingang vid
stereosandningar for att ge ett gott resul-
tat. Detta innebdr, att antennen miste ge
forstirkning. Dessutom bor denna ha rikt-
verkan for att undvika att den utsinda sig-
nalen nar antennen direkt och reflekterat.
I detta fall sker viss fordréjning mellan
signalerna och detta ger upphov till sk
“Multipath”-distorsion vid stereo. Se arti-
keln Distorsionskillor i EM-motiagare i
detta nr av RT jamte de 6vriga belysande
inslagen kring det aktuella temat.

Utomhusantenn erfordras

ofta for stereo

Naturligtvis 4r mottagning med inomhus-
antenn fortfarande majlig vid manga mot-
tagningsplatser, men som regel miste an-
tennanldggningen forbattras.

I hyreshus finns kanske redan en cen-
tralantenn som forutom de lokala TV-fre-
kvenserna dven omfattar FM-rundradio-
bandet. Har kréavs alltsid bara att en radio-
anslutningssladd till centralantennen an-
skaffas. Se darvid upp med fabrikatet pa
sladden; marknadens centralantennsystem
ar namligen inte kompatibla. Det skiljer
hir bl a mellan kontakttyper, och vissa fa-
brikat har i sladdosan inbyggda filter och
baluner. — Tyvarr ar Atskilliga central-
antennanldaggningar undermaliga och fel-
dimensionerade och kan ge upphov till
distorsion och korsmodulation. Vissa cen-
tralantenninstallationer ar enbart bestyc-
kade for TV-mottagning. Kontrollera, om
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nagon signalspanning finns i kontaktan-
slutningen!

TV-antennen till fastigheten

kan anviindas for FM-radio

Vid egna hem, eller diar centralantenn sak-
nas, kommer saken i ett annat lage. Har
blir man troligen tvungen att sdtta upp
en utomhusantenn. Om endast en mattlig
forbdttring av signalstyrkan krdavs, kan
TV-antennen, om sidan finns, anvdndas
dven for mottagning pA FM-bandet — an-
tennerna ar namligen ganska bredbandiga,
atminstone om det roér sig om en antenn
med inte alltfér ménga element.

Vid uppdelningen mellan TV-mottagare
och FM-mottagare méaste ett grenfilter an-
vandas. Detta har beteckningen Vedo 62
eller Zgv 62 om antennmateriel av fabri-
kat Hirschmann anviands, men liknande fil-
ter finns hos ovriga storre tillverkare. Detta
galler dven foljande beteckningar.

Sladden till radion avslutas med ett ra-
diomottagningsfilter RUKAB 2-U100.

En elegantare l0sning ar att installera
ett viagguttag (EDU 201, GEDA 200,
GEDU 21]) pa samma sitt som vid cen-
tralantenn och sd ansluta apparaterna till
detta med centralantennsladdar.

Biist med speciellt anskaffad
FM/UKY-antenn for stereobruk

Att anvinda TV-antennen for FM-mottag-
ning ar dock friga om en kompromiss.
Naturligtvis fAr man ett bittre resultat
med en antenn som ger sin basta forstirk-
ning inom omradet 88—100 MHz.

Med fordel kan man dock utnyttja sam-
ma nedledare for TV-antennen som for
UKYV.antennen. Antennfiltret skall vara av
typen AWA 60B 1[2[34 om TVI i4r pa
band I och av typen AWA 60B 12{3/4 om
TV1 ar pa band III. Placeras filtret inom-
hus rekommenderas AW 60B 1[2]3]4 som
har separata ingéngar for respektive band.

Foérutom inomhusantenn och takmonte-
rad antenn finns det en tredje 16sning pa
antennproblemet. Antennen kan monteras
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Fig 2. Forstirkning som funktion av frekven-
sen for Kathrein ABE 01.

Fig 1. Antenn for FM/UKV-bandet av typ
ABE 01, fabr Kathrein.

pad viggen, fonsterbigen eller tex bal-
kongen.

Hur stor antenn behovs?

Praktiska prov far avgora

Denna friga gir inte generellt att besvara
darfor att si manga faktorer spelar in:
Mottagarens kinslighet, avstdndet till sin-
daren, utsind effekt, omgivningen (narlig-
gande hus som ger radioskugga, t ex) samt
antennens hojd éver marknivdn. Det méste
bli friga om praktiska prov av olika an-
tenntyper, men det ir ju inte alltid det
later sig goras. Ett gott rdd kan darfor va-
ra att gora en jamfoérelse med de TV-an-
tenner som forekommer i omgivningen.

TV-sindning och FM-rundradio sker ju
vid ett stort antal sindarstationer, och om
det krivs en stor TV-antenn for gott re-
sultat giller troligen detsamma for UKV-
antennen.

Hair intill visar vi en sammanstillning
over marknadens antenner fér FM-bandet.
Endast de stora fabrikaten finns med, men
det finns naturligtvis dven ett antal mind-
re tillverkare som gor goda antenner. Man
bor bara se upp med de konstruktioner
som utlovas ge “fantastisk forstdrkning,
tack vare en ny. helt revolutionerande pa-
tentsékt metod”’. Resultatet vid dylika
konstruktioner brukar tyvarr i praktiken
inte vara si lysande! For nigra ar sedan.
i samband med att TV-2 hade startat,
provmatte RT en antenn av detta slag. An-
tennen, som hade formen av en romb och
var kapslad i svart plast, visade sig ge en
signalspanning som lig 20 dB under ut-
spanningen fran en enkel dipol!

Det finns dven antenner med inbyggd
forstairkare som kan ge en starkare signal
till mottagaren an vad en dipol ger. Man
skall dock inte ha Overtro pa antennfor-
starkare. Det ar namligen inte den totala
forstarkningen som i allmanhet sidtter be-
gransningen for kansligheten i mottagar-
systemet, utan i stillet brusfaktorn (mot-
tagarens brusfaktor och i viss man anten-
nens brus m m inverkar).

Om vi antar, att antennforstirkarens
brusfaktor ar densamma som mottagarens
(vid en god mottagare), gor man ingen
vinst. Detta giller dock endast om antenn-
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4 64 Indikatorer. ..

Om tindstorningarna didrvid
minskar, lyssningsmassigt sett,
visar detta att en kontroll av
mottagarens trimning bor utfo-
ras.

Oscilloskop visualiserar
flera parametrar samtidigt

Vissa dyra amerikanska och ja-
panska tuners av professionellt
utférande har inbyggt oscillo-
skop for att underldtta en per-
fekt avstimning. S& har tex
Marantz dyraste tuner, 20 B, nu
ocksa den nedlagd i likhet med
foregangaren, klassikern /0 B,
utrustats med detta, och andra
hogklassiga FM-mottagare, som
Heathkit AR-1500, har utging-
ar fér anslutning till oscillo-
skop,, se fig 3. — Ett par ja-

panska tuners kan man fi
“oscilloskoptillsatser” till for
visuell avstimning (National
m fl).

Utgangen for vertikal signal
ger en spanning som ir avhing-
ig signalstyrkan hos instilld
station, och den horisontala sig-
nalen kommer via en forstirka-
re fran detektorns utgang.

Denna signal innehéller tva
typer av information; likspan-
ningskomponenten, som ar noll,
negativ eller positiv och som
motsvaras av om mottagaren
ar ratt instdlld eller ligger un-
der eller 6ver mottagen station
i frekvenshanseende.

Hur avstamning gar till med
oscilloskop framgar av fig 4.
P4 horisontalaxeln sker indike-
ring av mottagarens instillda
frekvens i forhallande till den
ratta frekvensen. Horisontalsve-
pet styrs ut av likspinnings-
komponenten fran detektorn,
som avskiljes frin audiosigna-
len via ett lagpassfilter, se fig 3.
Spanningen fran detektorn ar
noll nir avstimningen ar riktig,
och darfor skall ljusstralen lig-
ga nagonstans lings den verti-
kala linjen pd skdarmens mitt
(oscilloskopet skall givetvis va-
ra balanserat fore maitningens
genomforande).

Den vertikala kanalen styrs
ut av AKR-spanningen. Efter-
som denna inte ar centrerad
kring noll, fir man 1 négot led
infora nivaskift, tex oscillo-
skopets balanskontroll, di ver-
tikalforstarkaren kan vara
snedstamd.

Den indikering som man hir
erhaller, motsvaras i stort sett
av den man erhaller di bade
vridspoleinstrument fér signal-
styrka och centrering finns pa
mottagaren.

Oscilloskopet indikerar
graden av distorsion

Man kan dock fi virdefullare
informatioi om de betingelser
som mottagaren arbetar under
genom att detektorsignalen i sin
helhet, dvs med bade lik- och
vaxelstromskomponent, nar
oscilloskopets horisontalforstir-
kare.

I detta fall erhaller man kur-
vor av annat utseende pa oscil-
loskopskdrmen, se fig 5. Kur-
vans utseende visar om den
mottagna signalen ir behiftad
med sk multipathdistorsion,
dvs om mottagaren nds av bide
direkt och reflekterad signal.
Vid TV-mottagning ger detta,
som bekant, sig till kdnna i
form av spokbilder, medan man
vid FM/stereomottagning far
distorsion och fasfel jamte for-
simrad kanalseparation.

Om distorsion foreligger, kan
man med oscilloskopets hjilp
rikta antennen sa, att bista
mojliga mottagningsférhallande
uppnds. Eventuellt maste anten-
nen ersittas med en av bittre
utforande. — Se f o6 artikeln
Vilj rdtt antenn for stereomot-
tagning i detta nr av RT.

Stereoseparationen
kan kontrolleras

I detta fall kopplas vardera ka-
nalens signal till vertikal- och
horisontalingdng hos oscillosko-

pet.

De kurvformer man kan er-
hélla framgar av fig 6.

Om man kan konstatera dalig
stereoseparation eller felaktigt
faslige, bor man koppla in
oscilloskopet, som  tidigare
namndes, f6r matning av dis-
torsion for att direfter utfora
finjustering av nagon punkt i
mottagningskedjan.

Med oscilloskopet som indi-
kator hos en mottagningsan-
liggning for FM/stereo kan
man halla en bittre kontroll av
utrustningen an vad som ar
mojligt med de andra typer av
indikatorer som namndes 1 ar-
tikelns borjan. |

MAXELL UD:
en mycket battre
kassett

Mer diskant
Maxell UD ger upp till 50 % bredare

frekvensregister i diskanten* — tack
vare en speciellt finfordelad jarnoxid.

® Mindre brus
Maxell UD har lagre brusniva och tal
starkare signaler an normala Low-
Noise kassetter*
Darfor blir signal/brus férhallandet upp
till 8db béttre.

m Inget mekaniskt trassel
Inget bandtrassel tack vare precisions-
tillverkad kassett med manga sma for-
battringar, som tillsammans ger hdg
driftsakerhet — aven pa C120 kasset-
ten.

m Battre startsladd
Startsladden rengér tonhuvud och
bandféring automatiskt vid varje an-
vandning — utan att slita pa tonhuvu-
det.
Startsladden har aven tydliga band-
riktningspilar och ett startmarke 5 sek
fore bandets borjan.

m Passar alla apparater
Maxell UD kan anvandas i alla kassett-
bandspelare. | motsats till kromband
kraver den inte speciella tonhuvud
eller frekvenskorrigeringar.

*)mfr med t ex Maxell Low Noise kassett.

Prova sjalv!

Sdnd 1 st Maxell C46-UD
Jag bifogar 5:—.

Sénd in  kupongen
och 5:— (t ex i fri-
marken) sd far Du
(sd lange lagret rdc-
ker) en provkassett
vard c:a 10:— fran

RYDIN ELEKTRO-
AKUSTIK AB
Spangavigen 399-—
401, 163 55 SPANGA
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kabelns dimpning ar férsumbar. Vid langa
antennledningar kan darfér en antennfor-
starkare vara till nytta for att.fa upp sig-
nalen till samma niva som vid antennen,

eller mer.

Vid centralantenner, dir minga motta-

gare ar anslutna, ar det viktigt med hog
forstarkning, dels darfér att ledningarna
kan vara ldnga fram till uttagen och dels
darfor att forgreningen av signalen sam-
tidigt ger en dimpning.

Antennerna i tabellen siljs via radio-

handeln och kan inte kopas direkt frin
representanterna annat an i storre kvanti-
teter, bor tillaggas! Detsamma giller ma-

teriel som behdvs for uppsittningen. Se
f 6 artikeln Sa monteras FM-antennen i
detta nr av RT.

% Fabrikat Representant Antal element | Forstirkning | Fram/Back | Oppn-vinkel | Oppn-vinkel | Vindbelast-
; (dB) (dB) H () V() ning (kp)
?Fuba Gylling Hemelektronik
AB, 08-98 16 00
| UKA Stereo 2 2 3 10 76 142 52|
| UKA Stereo 5* L 7 23 60 92 11,6
' UKA Stereo 8 8 9 24 49 70 14,9
'EXA UKW 2 2 3 9 80
|EXA Stereo 5 7 22,5 66
_' Hirschmann AB Servex, 08-63 55 20
(U1 1 0 0 2
U3 3 5 15 63 92 4,7
Us 5 6.5 18 6,8
U6 6 7,5—8,5 20 61 80 7,5
f,Gema 1 1 0 1,5
|Gema 3 3 45 3,6
|Gema 4 2 (kryssmont) = 0 2,6
!1-Beam Anteco Antenn AB,
i 08-774 40 30
ISBM 1 1 0 0
ISBM 3 2 6
SBM 4 4 7 f
IFMG 1 I 0 ‘
[FM 2 2
|FM3L 3
| FM4s 4 16 34
'FM6S 6 8.5 18 49 -
;Kathrein Telac Elektronik AB, :
! 08-744 29 80
| ABE 01 3 5 14 65 455 |
|ABH 01 5 6—8 14—22 70—55 95—65 730 |
ABK 01 8 7.8—9.,5 16—26 60—50 7558 10,5
Siemens Siemens AB, 08-22 96 80
SBA 1202 2 10 3 140 v
SBA 1203 3 53 15 70 110 3.1
ISBA 1204 4 17 65 90 4,0
ISBA 1205 5 22 60 90 5,5
IStolle Moon Radio 0155-350 90
US 3 3 45 13 68 110
{US 5 5 6.5 20 60 90
lUs 8 9 22 50 70
:IWisi Wisi Antenn AB,
040-18 06 60
uaol 1 0 0 12
UA 03 2 3 10 80 2.8
{UA o5+ 3 5 12 70 4,0
|UA 07 4 6.5 16 53
|UA 08 8 8 20 50 14

b

* Antennerna testade i detta nr av RT.
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En musikanliggning jag dromt om.
Nu finns den. Tack for det.

"Jag har haft Dux Sound Project TAP 7000 pa prov
en tid. Nagon storre tekniker ar jag inte, s jag har
mest testat den som kanslomanniska.

Det forvanar mig att det finns en svensk an-
laggning som ar s& avancerad. Har alltid trott att
de finaste prylarna kom utifrén.

Maste siga direkt att jag kommer att behélla
den. Jag har haft mdnga musikanlaggningar, men
ingen som jag fatt ut s mycket av. Jag skulle kun-
na snacka om den har maskinen hur lange som
helst, men jag far ndja mig med att nimna négra
spontana punkter.

Den simulerade fyrkanalstereon, ambiofonin,
gor att musiken far yrterligare dimensioner. Lju-
det ramlar pd en fran alla hall, det kianns s skont.
Den forsta plattan jag spelade var en
klassisk favorit som jag ofta
lyssnar pa. Det var

som en helt ny
platta, valorerna var o
ménga fler och rikare. Efter en halv minut hade
jag bestamt mig. TAP 7000 ar en sdn musikan-
laggning som jag tror att alla musiclovers gar och
drommer om. Nu finns den, tack for det !

Designen ar tuff. Man kinner sig som i cock-
piten pa en Jumbo-jet. Och fakrtiskt, det ar bara
att lagga pa en bra platta sa flyger man.

Basens tathet ar en annan sak som sitter fint om
morgnarna nar jag spelar lagt, lagt pd FM.

Hogtalarna (Sound Project 321-03) som DUX
rekommenderar till anlaggningen ar perfekta. Jag
behiller dom ocksd (min gamla anlaggning far
ungarna ta over). Det ar inte bara designméssigt
dom har passar battre. Det hors att dom hor ihop
med TAP 7000. Anita (min fru) tycker dessutom
att bashogtalarna ar perfekra som soffbord.

Slutar med att saga at dig: gd och lyssna pé en
TAP 7000. Jag ar overtygad om att du kommer
att bli glad”

Halsningar fran Molle och
OstenWarnerbring

Forstarkaren: 2 © 35 Watt sinus. Distorsion mindre n
0,1 vid 2 32 Watt. Effektbandbredd 10—50000 Hz.
Inbyggd fyrkanal,simulerad (ambiofoni). Tangenter for
hégtalare I 2 och 1+ 2, rumble nalraspfilter, fysiologi 1,2
och I + 2, monitoring, mono-stereoomkopplare.
Skivspelaren: Elektronikstyrd. Touchkontroller for stopp o.
hastighetsbyte. Flytande upphiangning. Fotocellstyrt stopp.
Pickup: GP 401. Justerbar antiskating och elektronisk
hastighetsreglering.

FM-radion: Inbyggd stereodekoder enligt pilottonsystemet.
Separat forinstallning av P1 till P5.

Uttag: Pi front: hortelefon/telejack, mikrofon o.
bandspelare 2. Pa baksidan: bandspelare 1 och 3,
FM-antenn, 4 hogtalare +2 for ambiofoni.

Hogtalare: Sound Project 321-03 el. 301 rekommenderas.
Utforande: Silver med svarteloxerad front.

SOUND PROJECT TAP 7000 bWUX
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SVEN HUBERMARK™:

Forstor brus din stereomottagning?
Bygg da en av RT:s tre riktantenner!

HE Vid mottagning av stereoprogram ar
det visentligt att man har en brusfri mot-
tagning. Oftast beror en brusig signal pa
att man har alldeles for dilig antenn till
mottagaren. De allra flesta mottagare ir
endast utrustade med inomhusantenner, om
tillgdng till en centralantenn inte finns.
Bor man i villa kan problemet med brusiga
signaler vara ganska stort, och enda moj-
ligheten ar att flytta sin inomhusantenn
upp pa taket. Dessutom behover man aven
en antenn med riktverkan, dvs en antenn
som undertrycker stralning fran vissa rikt-
ningar men tillgodogor sig stralning frén
andra.

Den vanligaste inomhusantennen Aar
banddipolen, som ofta féljer med motta-
garen vid kopet. Ett mycket vanligt mon-
teringssdtt dr att man sdtter upp denna
antenn pa en vigg eller pA baksidan av en
bokhylla med hjilp av hiftstift. Under
forutsittning att denna végg eller bokhylla
ar sa placerad att radiosindaren inte be-
finner sig 1 dess langdriktning, utan vinkel-
ratt (eller nastan vinkelratt) mot viggen el-
ler hyllan, dr mottagningen for det mesta
godtagbar for vanliga FM-signaler. Dire-
mot kan det bli kritiskt nar det giller
mottagning av stereosandningar. (Ar det
en betongviagg Aterstdir did nidstan bara
brus.)

Problemen borjar instilla sig nir man
har brusiga signaler. Da ar enda lésningen
en utomhusantenn, och helst en antenn
med riktverkan. En sidan antenn kan man
naturligtvis anvinda dven inomhus, men
det blir kanske en aning besvirligt att ha
en sadan hdngande i taket i vardagsrum-
met. For en villadgare finns for det mesta
ett vindsutrymme, som kan vara alldeles
utmarkt att montera en antenn i. — Detta
under forutsattning att taket ¢j ar gjort av
plat!

Den basta platsen ar sjalvfallet pa en
mast en bit ovanfor taket, alltsd antennen
monterad pa ungefdar samma sitt som TV-
antennerna. Om man vill anvanda samma
mast till bade radio- och TV-antennerna.
ar det lampligt att satta FM-antennen
lingst ner, sedan TVl-antennen och hogst
upp TV2-antennen. Vill man montera an-
tennen pa en separat mast pa nagon annan
plats pa taket, bor man se till att den inte
kommer 1 vdgen for TV-antennerna eller
skyms av dessa. Lampligast ar att monte-
ra FM-antennen pa separat mast bhredvid
TV-antennerna och sa langt bort fran dem
som mojligt.

Fior dem som har samre mottagning av
stereosandningarna dn av de vanliga FM-
sindningarna, foljer har en beskrivning
pa tre olika antenner limpade for FM-
stereomottagning. Alla antennerna dr sk

* Anteco AB, Huddinge
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Foto: Goéran Uvner

B Som vi papekat pa annan plats i detta, radiostereon tillignade RT-
nr, dr en av pilottonsystemets allvarligaste nackdelar att signal/brus-
forhallandet kraftigt forsimras pa mottagarsidan jamfort med mono-
fonisk atergivning. Resultatet blir, ndrmare bestimt, 20 dB samre i
mottagaren vid for ovrigt lika betingelser.

B For manga lyssnare i sindarnas ytteromraden kommer detta fak-
tum otvivelaktigt att innebira helt eller delvis oacceptabel stereoater-
givning om inte nagot radikalt gors pa mottagarsidan for att forbittra
forhallandet. Vad gor man da om man star dir med en nyinkopt 2 000
kr-receiver och en i ovrigt perfekt anliggning? Ser Gver antennen
naturligtvis — om det existerar niagon over huvud!

B Detta idr nyckeln till god stereomottagning. En rejil riktantenn,
nagot sa nar fritt placerad. Men en sadan kan kosta hundratals kronor
och det kan dirfor for den hindige vara vil anvind tid att tillverka
och montera antennen sjilv. Folj bara vara noggranna konstruktions-
anvisningar, som utarbetats exklusivt for RT av ing Sven Hubermark
vid antennforetaget Anteco AB.

Bl Pa annan plats i detta nr aterfinns praktiska anvisningar och rad
om hur man i detalj gar tillvidga for att montera antennen. Folj in-
struktionerna utan avvikelser och lycka till med stereomottagningen!

Yagi-antenner, och de har olika egenskaper
vad galler riktverkan och antennvinst
mm. Antenn I (kallas hadanefter Al) har
3 element. antenn 2 (A2) har 8 element
och antenn 3 (A3) har 10,

Al skiljer sig dessutom fran A2 och A3
darigenom att de senare har tva s k reflek-
torelement, Al endast ett. Detta medfor
att A2 och A3 har battre formaga att un-

dertrycka stralning som kan falla in baki-
fran, t ex genom reflexer fran huskroppar.,
berg m m.

Viilj mellan tre RT-antenner

for olika mottagningsforhallanden

Hur bra en antenn ar bestams av flera
faktorer. Man talar bla om anicnnvins
och backddmpning. Antennvinst ar en an-



Fig 1. Dipolens utseende och dimensioner ir
samma for samtliga tre hiir beskrivna anten-
ner. 2 = 1530 mm, b = 1490 mm, ¢ = 10—
30 mm och d = 40 mm.

" “\.‘

P
.

Fig 3. Det skadar inte att, som hiir pa bilden,
fista en plastbit dver dipolens “oppna” in-
dar. Det betyder ékad stabilitet at dipolen.
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Fig 4. Antenn Al med tre element. Mitten
for elementen Aterfinns i tab {.

tenns formaga att kunna urskilja radio-
stralning i en viss given riktning och back-
dampning ar forméagan att kunna under-
trycka icke onskad stralning bakifran.

De tre antenner som héar beskrivs har

foljande virden pd antennvinst och back-
ddmpning (allt jamfért med en vanlig di-
polantenn monterad pd samma plats):

Antennvinst Backdimpning
Al 5dB 15dB
A2 9dB 25dB
A3 11,5dB 30dB

Den visentligaste delen i antennen ar
dipolen, till vilken kabeln, som skall trans-
portera signalen ner till mottagaren, an-
sluts. For alla tre antennerna som beskrivs
giller att dipolen har samma maétt.

Hur dipolen ar konstruerad framgar av
fig 1. Den streckade linjen markerar dipo-
lens mittpunkt, vilken skall fistas i bom-
men enligt fig 2. Mattet b i fig 1 ar av-
standet mellan krokningsradiernas centrum
och ir lika med (a—d). Vill man ha snyg-
ga krokar pa sitt dipolelement kan man
spika fast tvd bitar rundstav av tri pi en
brada och sedan kroker man elementet
runt dessa.

Elementen tillverkas av aluminium i
planband 3 X 10 mm (giller samtliga ele-
ment) och bommen skall vara aluminium
fyrkantror 25 X 25 mm. Allt detta materi-
al kan kopas hos aluminiumgrossister (in-
formation om ink&psstallen finns 1 anslut-
ning till art.). For fasthallande av elemen-
ten i bommen anvinds M3-skruv, 30 mm
lang (se fig 2), tvd skruvar till varje ele-
ment. Hélen i elementen och i bommen
kan vara mellan diameter 3,0—3,5 mm.
D4 har man lite marginal om hélen inte
skulle hamna mitt f6r varandra.

Dipolen kan monteras stabilare och ko-
axialkabeln fastas enklare i den, om man
med ett par M3-skruvar fister en liten
klots av plast i dipolens "6ppna” del och i
bommen (se fig 3).

I fig 4 ser vi hur Al ser ut. RE star for
reflektor, DI for dipol och D1 for direktor
1. Reflektorn ar till for att undertrycka
stralning bakifran och direktorn ar till for
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Fig 5. Antenn A2 med atta element, Mat-
ten for elementen Aterfinns i tab 1. Antenn
A3 har tva direktorer mer, men dr i Ovrigt
av samma konstruktion som A2 (se tab).

att forstarka stralning framifrdn. Man
skall alltsd rikta sin antenn med det kor-
taste elementet mot sandarstationen. For
mattuppgifter pa RE, DU och DI se tab 1.

I fig 5 ser vi hur A2 ar uppbyggd. Vinst-
ra bilden visar A2 ovanifrin och hogra
bilden fran sidan. Har kan man se hur
monteringen av de tvd reflektorerna gar
till. For mattuppgifter pd samtliga element
se tah 1.1 denna tabell ges ocksd mattupp-
gifter for A3, som har 10 element men i
ovrigt ar av samma konstruktion som A2
1fig5.

Antenn A2 och A3 har en sk reflektor-
bom langst bak. Pa denna fasts de tva re-
flektorerna pa samma siatt som de andra
elementen. Sjalva reflektorbommen kan
man fiasta pd méinga olika satt i antenn-
bommen. For att fd en riktigt stadig kon-
struktion bor man anvanda fardiga kopp-
lingsknutar, gjutna i lattmetall for fyr-
kantror.

Man goér sa att man sagar till tvd bitar
fyrkantror 410 mm langa och borrar des-
sa tillsammans med knuten (lamplig dia-
meter 5 mm). Sedan miter man 20 mm

Fig 6. Avstanden mellan antennerna vid “stackning” av tva resp fyra antenner.

Al A2 A3

1 A = 1600 mm | A = 2600 mm | A = 3200 mm

e e “—— ——|B = 1900 mm | B = 2900 mm | B = 3500 mm
C w1 l | T

7 A = 1600 mm | A = 2600 mm | A = 3200 mm

B . - B = 1900 mm | B = 2900 mm | B = 3500 mm
e — t P ——
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} fran kanterna av reflektorbommen och

borrar sina hal for att fasta reflektorerna.
Pa detta satt far man 805 mm mellan re-
flektorerna.

Ricker inte en antenn
— "stacka” da girna flera

Skulle inte ens A2 eller A2 ricka till, finns
det fortfarande metoder att forbattra sig-
nalen med. Man kan “stacka” antennerna,
vilket innebir att man tar tva (ev fyra) lika
antenner och placerar dem antingen ovan-
for och/eller vid sidan av varandra. Stack-
ning kan ocksi vara bra att ta till om
man vill lyssna dven pa utlindska FM-
stationer.

Ur fig 6 framgar hur detta ser ut i verk-
ligheten. For enkelhetens skull dr inte hela
antennerna utritade, utan bara sjalva di-
polelementet. 1 tabellen till hoger i fig 6
ser vi alla matt for de tre olika anten-
nerna.

For att man skall kunna astadkomma
de barande delarna for att halla antenner-
na i hojd- eller sidled racker faktiskt
ett ror med ritt langd. Det blir daremot
nigot knepigare att fa till ”barramen” till
stackningen av fyra antenner. Bist gors
denna genom att man satter ithop ror till
ett "H”, och att den horisontella armen i
H-et far vara dar b-mattet ar markerat i
figuren.

For att pa ett riktigt satt koppla ihop
antennerna, si att signalen frin varje an-
tenn befinner sig i fas med alla andra an-
tennsignaler, behover man ett kablage en-
ligt fig 7. Ovre delen av figuren visar kab-
laget for hopkoppling av tvad antenner.
vare sig det ar i sid- eller hojdled. OBS att
kablarnas langder ar beroende av frekven-
sen. Angivna matt giiller alltsh endast for
FM-bandet. Vill man t ex stacka antenner
for TV1, si mdste man rikna om kabel-
lingderna till TV1-frekvensen.

Fér sammankoppling av tvd antenner
kan kabel L1 vara godtyckligt lang, L2
skall vara 166 mm och L3 205 mm. L3
ar en anpassningsstubb och skall bara
hanga rakt ner frin anslutningspunkten
och vara déppen i dnden. 1 de "fyllda” och
“ofyllda” punkterna skall mittledare kopp-
las ithop med mittledare och skirm med
skarm. I den ”ofyllda” punkten ansluter
man dessutom sin koaxialkabel ner till
mottagaren. Alla ledningar tillverkas av
60 ohms koaxialkabel.

For sammankoppling av fyra antenner
giller nedre delen av fig 7. Har kan L1
ha godtycklig langd. L2 skall vara 530
mm.
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L1 /"' L1
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L2
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Fig 7. Vid stackning” dr det viktigt att an-
tennerna kopplas ihop pé ritt sétt och att de
riitta lingderna kabel anvédnds. Den dvre bil-
den visar hur koaxialkablarna sammankopp-
las for tva antenner och undre bilden for fyra
antenner. Kabelldngder, se text!

240 ohm

60 ohm

Fig 8. For anpassning av antennen tifll den
60-ohmiga koaxialkabeln anviinds en s k halv-
viagstransformator, som tillverkas av koaxial-
kabel enl fig. Kabelliingder, se text!

Fig 9. Hir antenn A2 (dvs med atta element)
firdigmonterad och upphissad i sin mast.

Vid antennsidan pa alla kablar mirkta
L1 i fig 7 har man en s k halvvagstrans-
formator, vilken har till uppgift att dels
transformera ner antennens impedans pa
240 ohm till koaxialkabelns 60 ohm, dels
gora om den symmetriska matningen till
osymmetrisk.

Hur denna halvvégstransformator ser ut
framgar av fig 8. Under forutsittning att
man anvander sig av 60 ohms koaxialka-
bel med en vighastighetsfaktor pa 0,66,
blir slingans langd (riknat frin skarm till
skarm) 1 020 mm.

For att kunna rakna ut slingans lingd
om man har en kabel med annan vaghas-
tighetsfaktor, anviander man foljande for-
mel: Lingden = (150/frekvensen i MHz)
X vaghastighetsfaktorn.

For att allt skall fungera tillfredsstal-
lande maste man l6da ihop alla tre skar-
marna pa koaxialkabelindarna. Mittledar-
na ansiuter man sedan till dipolen (se kopp-
lingen av mittledarna i figuren). Man kan
garna borra tvd 3.5 mm hdl i dipolens bada
andpunkter och fasta kabeln med kabel-
skor och skruv.

Vid den slutliga monteringen av stacka-
de antenner maste man se till att antenner-
na ar ratt fasade, dvs att koaxialkablarna
ir rdatt kopplade till antennernas dipoler.
Enklaste sittet 4r att man ser till att sling-
an enligt fig 8 ar vind 4t samma hall pa
alla antennerna. Denna fasning kan liknas
vid den som man maste géra med stereo-
hogtalare.

For anpassningen mellan mottagare och
nedledare anvdnder man lampligen ett far-
digt antennfilter, som finns att képa i nar-
maste radioaffir.

Har man otur, s& fir man trots stack-
ning och hogforstirkande antenner en bru-
sig signal. Detta beror for det mesta pi att
man trots allt har fatt in nagon reflex pa
antennerna tillsammans med direktsignalen
fran sandarstationen. Enda medicinen mot
detta ar att man byter antennplacering,
flyttar runt antennen litet pd taket och le-
tar upp en “brusfri plats”. Det kan ofta
racka med att man hojer eller sinker an-
tennen nagot.

De beskrivna antennerna lampar sig na-
turligtvis inte endast for stereomottagning
utan dven f6r mottagning av andra sidnd-
ningar pA FM-bandet. Med t ex tvd anten-
ner typ A2 kan man med goda radiokon-
ditioner sikert héra manga utlandska pro-
gram och idka lite DX-ing. ]



HAR KAN NI KOPA MATERIAL
TILL ANTENNERNA

Bl Om det ej gar att fa tag i aluminium
med de ritta dimensionerna pd orten kan
man vinda sig till endera av

Griinges Essem i Stockholm tel 08-23 67 60
Bromma tel 08-25 27 40
Goteborg tel 031-51 35 00
Malmo  tel 040-93 69 20

Svenska Alumi-

niumkompaniet Stockholm tel 08-24 34 00

Kopplingsknutarna (se fig 10) for reflek-
torbommen kan kopas fiardiga frin AB
Multiform i Stockholm, tel 08-51 35 39.
Knutens beteckning 4r P-25-3a och den
kostar kr 6:65.

Vid konstruktion av H-et fér stackning
av fyra antenner, kan det vara vettigt att
ha ordentliga klammer (se fig II) att sit-
ta ihop roren i H-et med. Lamplig dimen-

Fig 10. Om antennen skall ha tva reflektor-
element, anvinder man en sadan hiir s k kopp-
lingsknut till skarven dir reflektorbom och
huvudbom méts.

Fig 11. En dylik klammer ir limplig att an-
vinda om man behdver “stacka” flera anten-

ner.

sion pa roren ar diameter 35 mm med 1.5 Antenn Al (fig 4) D5 = 1190 mm Bomlingd = 3500 mm
mm godstjocklek. Fastklammerna fir man = 1760 mm Ant A3 (fig 5)
t ex genom firmor som siljer delar till ror- DI = 1530 mm emn 18 _
stillningar. En sidan firma i Stockholms. DI = 1260 mm RE = 17€0 mm RE—DI = 387 mm
trakten d4r Nator Metallindustri i Bromma pL-= mm DIi—D = 193 mm
i 2 ’ Antenn A2 (fig 5) Di = 1430 mm D1—D2 = 557 mm
tel: 08-256702. ) ) = 1760 mm RE—DI = 387 mm D2 = 1410 mm D2—D3 = 730 mm
En bra metod ir att forst begira kata- DI = 1530 mm DI—DI = 193 mm D3 = 1410 mm D3—D4 = 820 mm
logblad och priser och direfter bestimma D1 = 1430 mm D1—D2 = 557 mm D4 = 1410 mm D4—D5 = 820 mm
sig, dven om detta tar en vecka langre D2 = 1410 mm D2—D3 = 730 mm D5 = 1410 mm D5—D6 = 797 mm
tid. PA detta sitt kan man spara manga D3 = 1410 mm D3—D4 = 797 mm D6 = 1360 mm D6—D7 = 825 mm
kronor. m D4 = 1360 mm D4—DS = 825 mm D7 = 1190 mm Bomldngd = 5140 mm
Tab 1. Mittuppgifter for elementen till de tre i art beskrivna antennerna.
AKE HOLM: BYGG

SJALV

Komplettera mono-FM-mottagaren
med ny, IC-utford stereodecoder

Den stereodecoder for pilottonsystemet
som tidigare beskrivits hir i RT") an-
vinde RCA-kretsen CA 30900Q. Den-
na kriver dock en ytire spole for den
inbyggda VCO:n, vilket inte Motorola-
kretsen MC 1310P behdver.

En fnnu fiérskare variant av kretsen
har just presenterats — utom av Mo-
torola — av ocksa National Semicon-
ductor samt Sprague. Beteckningen pé
kretsen frin den sistniimnda firman &r
ULN 2244, Det ir med en sadan som
hiir presenterade decoder har utforts.

Da god stereodtergivning innebir
skiirptare krav pa en tuner eller recei-
ver jimfort med monofallet finns anled-
ning papeka, att alltfor hogtstilld opti-

1) Se RADIO & TELEVISION 1972, nr 4,
pl7.

mism léitt forbyts i missrikning: Stereo-
utsiindningens ljudkvalitet blir inte
hogre #n vad mottagaren kan prestera
— idr MF-forstiirkarens faslinearitet och
bandbredd inte optimerade, hjilper det
inte hur god stereodecoder man #n in-
vesterar i.

Anvind tillsammans med en god
FM-tuner utgor foreliggande littbygg-
da och prishilliga konstruktion ett ut-
mirkt komplement som efter nagra
mycket obetydliga ingrepp i en befint-
lig monoapparat ger sAgaren tillgang till
stereoprogrammen enligt FCC-systemet.

DA kretsen t o m innehaller allt som
behovs ifriga om spénningsstabilisering
och anpassning blir det senare okritiskt
— och man kan hur som helst ocksa
driva decodern med batterier om sa
vore!

H B IC-decodrar for pilottonsystemet har
funnits pA marknaden sedan ett flertal ar
tillbaka. Bland de forsta typerna kan nam-
nas MCI304P, MCI305P och MCI307P
frain Motorola. Dessa kretsar tillimpar
konventionell kretslGsning och behdver sa-
ledes avstimmas med tre spolar. Liknan-
de kretsar tillverkas dven av Philips och
Siemens.

Ett nytainkande inom decoderkretsarna
framkom i och med anvandandet av fas-
lasta oscillatorer. RCA presenterade sin
CA30900Q, som blev den forsta kretsen i
den andra generationen av IC-decodrar.
— RCA kretsen fordrar dock en spole for
den inbyggda VCO:n.

En helt spollés decoder med beteckning-
en MCI310P presenterades av Motorola
1972. Denna decoder innehaller en VCO,
som frekvenskentrolleras av ett enkelt RC-
nat. MCI3I0P kommer inom kort ut i
en vidareutvecklad konstruktion MC1211P,
som dessutom har emitterfoljare pa ut-
gingen samt inbyggd spidnningsstabilise-
ring.

MCI311P framstd)ls dven av National
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Fig 2. Principschema for komplett stereode-
coder med ULN2244.
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Fig 4. Kretskortet seft fran foliesidan i skala
1:1.

Komponent-

férteckning till

stereodecodern

Cl SuF 15 Vellyt

C2—3 15 nF polyester

C4—6 47 uF 16V ellyt

7 68 nF polyester

C8 0,33 uF poiyester

c9 0,47 uF polyester

Clo 0,22 uF polyester

Cl11 470 pF styrol 2,5 %

Dl 50—82—4850 (Hewlett-
Packard)

IC1 ULN 2244 (Sprague)

RlI—2 39kS%1/8W

R3 1k

R4 18k

RS 5 k trimpot

R6 470 ohm

1 kretskort CA-739

Komponentsats enligt stycklistan kan
erhdllas frin Ingenjorsfirma CA-
Elektronik, Box 2009, 125 02 Alvsjé 2,
tel 08/99 86 40 k1 13—17.

Komplett komponentsats enligt
stycklistan kostar cirka 63 kronor in-
klusive moms. Enbart fardigborrat
kretskort kostar 10:25 inklusive moms.

Semiconductor, av vilken tillverkare den
fatt beteckningen LM 18G9 och av Sprague,
dir den kallas ULN2244. D& dessa krets-
typer dr nya, rdder for ndrvarande inte
full produktionsvolym.. Vid tidpunkten for
detta RT-nummers utgivning ir endast
Spragues ULN2244 tillganglig.

RT-lab har byggt och provat en decoder
med ULN2244, Blockschemat fér IC:n
aterfinns i fig 1 och principschemat fér
hela decodern i fig 2. Decodern kan litt
byggas in i en befintlig FM-mottagare, om
lamplig spinning (+12 volt) finns att till-
ga.

Kretskort med komponentplacering
dterfinns i fig 3. For indikering av stereo-
sindning kan man anvidnda en lysdiod el-
ler en lampa. I det senare fallet bortfaller
R6 som ersitts med en blanktrad.

Decodern trimmas genom att man an- '



FORSTARKARE - TUNERS: ELE

KTROSTATISKA HOG

TALARE

Ring oss om ndrmaste aterforsiljare
for demonstration. QUAD sdljes i
Hi Fi butiker over hela landet.

ledstjarnan for ambitiésa
HiFi-tillverkare

QUAD 303 ar 40 dB battre

an vad Du kan hora.

Genom en epokgorande ny matmetod med fullt musik-
program vid toppeffekt genom QUAD 303 har Quads
avancerade tekniker visat, att alla forvrangningspro-
dukter som skapas genom harmonisk, intermodulations-
och overgdngsdistorsion lika val som fel i frekvenskurva
och dynamik (brus) ligger 40 dB under horbarhets-
gransen.

Om man skulle vilja héra dem maste de forstarkas ytter-
ligare minst 100 ggr.

Matmetoden ar dynamisk testning med brygg-
koppling. Den finns ingdende beskriven i en uppsats
av Andrew Collins. Vi sander den p& begaran.

HARRY THELLMOD AB

Norgk QUAD-representant:
VINGTOR ELECTRONICS *s . 3191 HORTEN

Informationstjénst 47

Statens Provningsanstalts
testvarden pa lilla

KEF

ar objektiva fakta.

Se pa den jamna frekvenskurvan overst pa diagram-
met och avlas den laga distorsionen pa den undre
kurvan.

KEF Coda 33x23x14,5cm
'-----------------------------------‘
] (0 Jag 6nskar narmare information om KEF :
1
] Namn 1
1 1
1 Adress .... :
: POSINT .ccctivieecnieernmennene POSIAr ooicieeernneninie e nraenann s RT9-73 9

T bl ki 5

< e e e e s e e mam e sia s =as
g SCRX m asne—— = = ~ == 2.6
Bt 7 1 » ; ™ —
80X - T » L I
1 I
7 s t % I 1
e Tt
o i R
50 = H— 8
20 5 100 2 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz

I

underverket kostar bara 335:=inki.moms
KEF CODA data

Princip Sluten ldda

L&dans volym (liter) 6

Hogtalarelement Basregister

D:o Meltanregister 1 stdyn, 14 ¢cm ytterdiam.
D:o Diskantregister 1 st dyn, 1,7 cm “"dome tweeter”
Delningsfrekvenser (Hz) 3500

Frekvensomfing (Hz) 45-30 000

Markeffekt {w) 18

Kanslighet (W) 5

Impedans {ohm) 8

Anslutning 4 m kabel med DIN-kontakt
Vikt (kg) 4.8

KEF tillverkar dessutom: Cantor, Chorale, Cadenza, Concerto och
byggsatsen KIT 3 (Concerto}.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM TEL 08/68 07 45 VX
® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

AQ
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Fig 5. Inkopplingen av
stereodecodern lir inte
svar att utfora. Bilden
visar en typisk detektor-
del i en FM-mottagare.
Det giiller att lokalisera
diskantsinkningsniitet
(R2 och C2 i fig) och
bortkoppla detta, efter-
som erforderliga kom-
ponenter ingir i
decodern.

sluter en frekvensriknare till punkten P
och justerar R5 till 19000 Hz pa riknaren.
Denna justering gors utan insignal, even-
tuellt med kortsluten ingdng om mottaga-
ren brusar, da ingen station tas emot.
Alternativt kan decodern trimmas utan
hjalp av riknare genom att RS vrids fran
de bada &ndlagena till de punkter, dir
stereolampan tinds (under pagldende ste-
reosindning). RS stills sedan i ett lage
mitt emellan dessa biada punkter. Med
denna trimning har nu RS justerats till
centrum av  infingningsomradet for
VCO-n. |

Matdata for 1C-decodern

RT-lab har testat ett exemplar av Spragues nya IC-decoder, och de uppmitta virdena redo-

visas hir nedan.

Mitningarna har utférts med 12 volts drivspianning och 200 mV insignal frdn den pa

annan plats i detta nummer beskrivna sterogeneratorn.
Tillverkarens uppgift

Uppmiitt viirde
38 dB

Hur kritisk ar anpassningen
mellan FM-tuner och forstarkare?

I PRAKTIKEN
RON och TIPS

Impedansskillnader och anpass-
ningsproblem . . . De hir spors-
malen har bekymrat manga 4igare
av Hi fi-utrustningar, i synnerhet
dem som kombinerat dldre, ror-
bestyckade apparater med
moderna halvledarforstirkare
(dédr germaniumtransistorerna
fran en tidigare epok felaktigt gav
anledning till missforstand).
Fragorna blir alltid akuta for den
som vill anpassa en separat FM-
mottagare till sin forstiarkare. Att
problemen i praktiken inte alls
behover bli besviirande utreds
hir.
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Kanalseparation vid 100 Hz typ 30 dB
Kanalseparation vid 1 kHz typ 40 dB 42 dB
Kanalseparation vid 10 kHz typ 30 dB 29dB
19 kHz undertryckning typ 25 dB 30 dB
Distorsion vid 1 kHz max 1 % 0,6 %
Utspinning vid 1 kHz typ 200 mV V:280 mV, H: 290 mV
Balans V/H vid mono max 1 dB 0,4 dB
Stromforbrukning typ 18 mA 14 mA
a) Re
. Tin
) == ( ) » fOrstarkare
\
BB Den, som nigon ging stitt infor va- e Siq@rmad. (Bdning
let av Hi fi-apparater, har sdkert ocks&
férvirrats av det svira sammelsuriet av.da- Tuner
ta i olika datablad. Det dr sillan man helt o)
kan jamfora tva forstirkare av skilda fa-
brikat, och dnnu vérre blir det om man
star i begrepp att tex kopa en tuner av Rs
ett mirke till sin befintliga forstarkare av Tuner -
annat. Det ir di begripligt om den som utgang ik
inte ar tekniskt skolad kliar sig i huvudet ‘[ o T forstarkare
infor alla uppgifter om impedanser, kéns-
lighet, etc som ser ut att fordystra situa- Jord

tionen.

D4 uppkommer litt fragan: Kan jag
ansluta den hér tunern, jag tinker kopa,
till min foérstarkare dir hemma utan att fa
problem? Svaret ir med f4 undantag: Ja,
det kan man! Det ar med andra ord ytter-
ligt sillan en tuners utging avviker si kraf-
tigt frdn en forstirkares ingdngsdata att
det kan paverka den slutliga ljudkvalite-
ten, forutsatt att den aktuella forstarkaren
har en radio- eller auxiliary-ingang (hog-
niva-), naturligtvis.

LAt oss titta lite ndirmare pa hur det lig-
ger till i praktiken.

Min forstarkares radioingdng har kins-
ligheten 150 mV, och den dir artiga tu-
nern, som jag kan komma Gver si billigt

Fig 1. En tunerutging kan ses som en emk-
generator i serie med utgingsresistansen R..
En skiirmad kabel pa ntgingen ger upphov till
en kapacitans, C, som shuntar signalen och
ett RC-filter bildas, som visas i det ekviva-
lenta schemat i b). Ju hogre virden pa R,
och/eller C, desto tidigare sker diskantav-
skiirningen.

just nu, lamnar enligt databladet 1 V ut!
— Ingen anledning att deppa for det, inte.
De hidr tva apparaterna kommer att mat-
cha varandra fint, eftersom forstirkarens
150 mV ir det antal som erfordras for full
uteffekt med full volym, medan uppgiften
for tunern oftast betyder medelvirdet av
utnivan. Ibland anges denna siffra for



100 9% modulation, vilket i praktiken bety-
der att signalens medelvirde ligger vid ca
350 mV. Vanligt ir att dir hog utniva (t ex
1 V) anges, asyftas 100 9% modulation, och
om lig nivd anges (tex 250 mV) asyftas
30 %.

For att ytterligare lugna den orolige
tunerspekulanten, kan vi tala om att dven
om vi kopplar ihop en tuner, som verkli-
gen lamnar 1 V medelvarde med en for-
stirkare med kinsligheten 150 mV, upp-
stir inga problem, eftersom de flesta Hi fi-
torstirkare — virdiga att bara denna va-
rubeteckning — har atminstone 30 dB
overstyrningsreserv, vilket betyder att tu-
nern skulle kunna limna 4 600 mV (och
det blir det inte ens i signaltopparna) utan
att ljudet distorderas eller forstarkaren
skadas.

Se upp med langa sladdar!
De kan forsimra diskanten

Det hir var en sida av “problemet”. Im-
pedansanpassning ar den andra. Men inte
heller hir bor nagra konstigheter uppsta
utom i undantagsfall. Radio- och auxiliary-
ingdngarna i en forstirkare anges vanligen
ha antingen impedansen 47 k eller 470
kohm. Utimpedansen frin en tuner ligger
sa gott som alltid under dessa viarden (dven
om det sdllan anges i databladen) och be-
lastas alltsd inte nimnvart av forstirkaren
(det stdlls hiar inga absoluta krav pid im-
pedansanpassning).

Enda gangen, som det verkligen ar fara
a firde, ir om man har onormalt linga
skarmade ledningar mellan tuner och for-

-.\\. "
705 =505
\...‘.

100 200 500 tk 2k S5k Mk 20k Hz

Fig 2. Standardkurvan for diskantsinkning i
europeiska FM-mottagare (50 ps) och ett
exempel pa den ytterligare diskantsinkning
(70 ps) man kan erhilla genom olidmplig an-
passning mellan tuner och forstirkare (ex-
tremfall, se text).

stirkare. Skdrmade ledningar ir naturligt-
vis nodvandigt, men de har den elektriska
egenheten, att de formar en kapacitans
mellan innerledare och skirm, och det ar
denna kapacitans som kan stilla till tras-
sel, eftersom den ligger parallellt med sig-
nalen och dimpar hogre frekvenser.

Fig 1 visar hur det ser ut: Tunerns ut-
resistans bildar tillsammans med lednings-
kapacitansen ett RC-filter (se fig /b), som
bérjar skara bort signalen éver en viss fre-
kvens. Denna brytfrekvens blir mindre, ju
storre viarden R, och C har.

Ar tunern férsedd med lagohmig emit-
terfoljarutging, bor inte kabellingden ge
upphov till ndgra som helst problem, men
ar utgdngen hoégohmig kan — vid langa
ledningar — den hirigenom uppkomna
tidskonstanten adderas till det diskantsank-

ningsndt pad 50 ps (“de-emphasis™), som
sitter efter detektorn i tunern (se fig 2).

Ett exempel: Ett vanligt virde pa ut-
gangsresistansen dr 10 kohm och en LF-
kabel har normalt kapacitansen 100 pFJ
meter. Detta ger ett tillskott till tidskon-
stanten pd ca 1 us/meter, vilket betyder
att en eller annan meter kabel inte spelar
nigon stérre roll (det ar heller inte alls
sakert -att noggrannheten i tunerns egen
tidskonstant ar bittre).

Moderna, transistoriserade FM-tuners
brukar inte ha hogre utresistans, men man
bor se upp med dldre, rorbestyckade appa-
rater. En sidan kan mycket vidl ha ut-
gingsresistanser upp mot 100 kohm, och
dd bor man definitivt géra sig min om att
dra s& korta ledningar som mojligt. (Alla
de tusentals dgare till exempelvis Dynacos
lilla FM-I, som nu hajar till, kan vi lugna;
denna mycket vanliga FM-tuner fran ror-
tiden har bara 5 kohm pad utgingen.)

Men om en resistans pd 100 kohm kom-
bineras med tex 2 m vanlig LF-kabel, blir
tillskottet i diskantsinkningsnitet 20 pus
och resultatet 70 us, alltsd ungefir detsam-
ma som om man tar en amerikansk tuner
(avsedd for bruk i USA) och anvinder
hir i Europa. Den streckade kurvan i
fig 2 visar hur defta extremexempel kom-
mer att paverka frekvensgdngen.

Svarare dn s hidr behover inte anpass-
ningen mellan tuner och férstirkare vara.
I de allra flesta fall kan man lugnt ansluta
de mest skilda fabrikat, men handlar det
om kombinationer av dldre och nyare ut-
rustning, skadar det inte att ha det ovan
sagda 1 minnet. ]

Arliga
ger besked:
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AKE HOLM:

Lattbyggd servicegenerator
for pilottonstereofoni

FORUM FOR

ELEKTRONIKKONSTRUKTORER

1 Sverige finns i dag ett stort antal
FM-mottagare med inbyggd ste-
reodecoder for pilottonsystemet.
Dock har endast ett fatal service-
verkstidder instrument for trim-
ning av dessa FM-mottagare.

Eftersom regelbundna, riksom-
fattande stereosindningar troligen
kommer att bli verklighet under
1970-talets senare del, okar efter-
fragan pa instrument for bade ser-
vice och demonstration.

De servicegeneratorer for pilot-
tonstereofoni, som idag finns pa
marknaden, har inte alltid sidana
data vad giller distorsion, fre-
kvensgang och storniva, som bru-
kar forknippas med begreppet
high fidelity. Priserna dr ocksa —
ibland — vil tilltagna.

Exklusivt for Radio & Televi-
sions lasekrets har diarfor Ake
Holm utvecklat en stereogenera-
tor med data som i manga avseen-
den ir alltigenom professionella.
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B W Reguljira stereosindningar Over hela
det svenska FM-sindarnitet formodas fa
sin start inom en nara framtid, i varje fall
inom detta artionde. 1 samband darmed
behover serviceverkstiderna anskaffa er-
forderliga matinstrument for att kunna
prova och trimma det (redan i dag) relativt
stora antalet FM-mottagare med pilotton-
decoder.

I en del radioaffdrer och ljudapparat-
marknader finns dven Onskemal om att
kunna demonstrera de FM-stereoreceivers
man salufor. Detta kan exempelvis ske med
jamforande test mellan olika mottagare,
varvid programmaterialet kan utgoras av
band eller skivinspelningar av hog kvali-
tet.

Av de stereogeneratorer, som finns pa
marknaden i dag, har endast ett fital moj-
lighet till yttre modulering. De flesta ste-
reogeneratorerna har ursprungligen utveck-
lats for den amerikanska marknaden, och
de kretslosningar som foérekommer ar inte
alltid de modernaste.

RT har speciellt for detta radio-audio-
nummer latit utveckla en stereogenerator
med de funktioner, som behovs for bade
service och demonstrationsindamal. Ge-
nom anvindning av moderna komponen-
ter och nya kretslosningar i denna nykon-
struktion uppvisar stereogeneratorn data.
som i manga fall ar helt i klass med de

mycket dyrbara, professionella stereoen-
codrarna for rundradiobruk. Skall man
demonstrera Hi-Fi-FM-tuners, bor ju dven
signalkiltan, dvs i detta fall stereogenera-
torn, ha data, som kan harledas till be-
greppet “fidelity”.

For pilottonsystemets uppbyggnad och
stereosignalens sammansittning redogdors
pa annan plats i detta nummer av RT.

Den har beskrivna stereogeneratorn ar-
betar enligt matrisprincipen, se blocksche-
mat i fig /. Modulering av de bdda kana-
lerna kan ske med en yttre LF-signal eller
med signai frin de inbyggda tongenerato-
rerna.

Stereogeneratorn 4r latt att montera, ef-
tersom den ar uppbyggd pa ett enda krets-
kort med ett minimum av diskret lednings-
dragning. Tack vare omsorgsfull dimen-
sionering av de ingidende kretsarna lamnar
stereogeneratorn en utsignal med hog
spektral renhet, se fig 9.

Stereogeneratorns frontpanel

Tangenterna pd frontpanelen har foljande
funktioner: Med de tre tangenterna markta
70, 1K och 7K viljs frekvens hos den inre
moduleringen. Om endast en av de tre tan-
genterna intrycks, kommer bida kanalerna
att moduleras med samma frekvens. Tryc-
ker man in tva tangenter samtidigt, kom-
mer de bidda kanalerna att moduleras med
var sin frekvens. Logiskt blir da den vinst-
ra tangenten vanster kanal, och den hoégra
blir héger kanal. Modulationsgraden &r
fast instilld vid inre modulering och an-
passad for rak frekvenskurva med inkopp-
lad foérbetoning.

Med tangenten EXT kan man for de-
monstration eller provlyssning modulera
de bada kanalerna med en yttre stereosig-
nal frin exempelvis grammofon eller band-
spelare. Kénsligheten ar maximalt 150 mV
for full utstyrning och kan regleras med
den vanstra ratten, mirkt EXT MOD.

Med de bddan tangenterna L=0 och
R=0 kopplas vanster respektive hoger ka-
nal bort, varvid man kan kontrollera ka-
nalseparationen.

Normalt forbetonas frekvenskurvan med
50 us (“preemphasis”) for att man skall
erhalla en rak frekvenskurva efter motta-
garens diskantsinkningsniat. Stereogenera-
torns forbetoning kan urkopplas for spe-
ciella testindamal genom att tangenten
—PE intrycks.

Med de tre Aterstdende tangenterna kan
de tre signalkomponenter, som den kom-
pletta stereosignalen ar uppbyggd av, ur-
kopplas en och en, se fig 7. Med —M
intryckt overfors endast S-signalen, dvs
skillnaden mellan vanster och hoger kanal.
Med en monokopplad FM-stereomottagare
skall resultatet bli noll, om balansen mel-
lan vanster och hoger kanal ir korrekt.
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Kungliga teatern i London — Covent Garden — forhojer orkesterklangen med AR :s LST-hogtalare

for de underjordiska résternas framtoning i
finalen till Don Juan hiksom for de bandade
sekvenserna i Benjamin Brittens opera Owen

Under insceneringen av Don Juan nyligen pa
Covent Garden under ledning av Colin Davis kom
regin att stota pd ett mycket intrikat problem:

Hur ga till véga for att sceniskt-akustiskt lyfta Wingrave.
frarn dramatiken i det berdmda motet pd kyrko- . L . .
- . Det kravs ett sarskilt slags hogtalare for att
garden mellan Don Juan och den véalnadslika .
uppfylla musikaliska krav som dessa: En

statyn av den drépte? Detta givetvis utan att.gora
vald pd Mozarts tonvdvnad.

Lésningen for Covent Gardens scentekniker blev
att dolja ett av sina AR LST-hogtalarsystem under
scenens tiljor och leda den drédptes rost dit fran
en mikrofonforbindelse narmare kulissen. Pa det
sattet skapades illusionen av en staty pa scenen
som sjong sina forebadelser till den vilseforde
Juan utan att posen av forstening rubbades.

Covent Garden-operan anskaffade sina AR
LST-hogtalare for ett antal olika anvandnings-
omraden. Hogtalarna har till exempel anvants for
de sceniskt osynliga bldsarinsatserna 1 Aida,
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konstruerad for exakt atergivning av ljudet. Ty
endast en sa gjord hogtalare kan skapa illusionen
av att man hor musiken och inte hogtalaren.

AR har 1 egen regi utfért offentliga demonstra-
tioner vid vilka dhdrarna uppmanades att forsoka
skilja mellan intrycket av "tevande” musik
formedlad av musiker pd estraden och samma
musik dtergiven over AR-systemen — samma
hogtalare som gjorts for hemmalyssnande. Ett
svart test, men ett mycket utslagsgivande! Darfor
att hos Acoustic Research &r tillforlitlig musik-
reproduktion genom hogtalare A och O.

AR LST-systemen finns hos utvalda Hi fi-
fackhandlare fran 4 000 kr stycket inkl moms.
AR har ocksa en serie hogtalarsystem till lagre
pris fran 495 kr stycket inkl moms.

Skriv till nedanstdende adress for information:

New Acoustic Systems AB
Box 53005, 400 14 Goteborg 53

AL

ATELEDYNE COMPANY
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Med —S intryckt blir éverforingen mo-
nofonisk, och med —P bortkopplas pilot-
tonen, varvid man kan kontrollera den
hos de flesta mottagare befintliga automa-
tiska mono-stereoomkopplingen.

Visarinstrumentet anvidnds huvudsakli-
gen till att indikera utstyrningen vid yttre
modulering. Full modulering erhalls da né-
len befinner sig mellan det svarta och det
roda filtet. Full modulering 4r héar syno-
nymt med * 22,5 kHz FM-sving vid 1
kHz modulationsfrekvens pi M-kanalen.
PA grund av den tillimpade forbetoningen
intraffar det maximala svinget av = 75
kHz endast for hoga frekvenser.

P4 MPX-utgingen finns en lagfrekvent
stereosignal, som kan anvindas for trim-
ning av decodrar, dir LF-ingdngen 4dr till-
ganglig. Utsignalens amplitud kan regleras
mellan 0 och 2,2 volts effektivvirde.

For de flesta matningar anvinds emel-
lertid den hégfrekventa FM-utgangen. Pa
denna utgdng finns stereosignalen frekvens-
modulerad pd en bdrvag, som kan injuste-
ras till godtycklig frekvens inom FM-ban-
det. Utspanningen ar ca 25 mV och ric-
ker vil till for att driva flera FM-motta-
gare. Ofta riacker det med att hinga pé en
kort antenn (0,5—1 meter) pa utgdngen
respektive antenningdngarna pa FM-mot-
tagarna. Avstindet bor inte vara for stort
mellan generatorn och mottagarna, efter-
som detta kan ge upphov till hdg brusniva.

Pa stereogeneratorns baksida finns ut-
gangar for de olika modulationsfrekven-
serna. Dessa utgdngar anvidnds vid yttre
triggning av oscilloskop och bor belastas
hégohmigt.

Elektrisk funktion

Stereogeneratorns principschema Aaterfinns
i fig 2. De tre tongeneratorerna for fre-

kvenserna 70 Hz, 1 kHz och 7 kHz ir
identiskt uppbyggda kring varsin IC (IC8
—IC10). Varje siddan IC innehéller fyra
operationsforstirkare av en typ, som en-
dast kriver en matningsspinning. Tonge-
neratorerna bestar av ett aktivt bandpass-
filter med Aaterkoppling och en reglerfor-
stairkare for konstanthdllning av amplitu-
den. Injustering av utamplituden sker helt
enkelt genom att man reglerar referenslik-
spanningen till reglerforstarkaren.

Med tangentsystemet S1 viljs de 6nska-
de signalerna, som direfter matas till for-
betoningsnidtet R2C1 for viinstra respektive
R3C2 fér hogra kanalen. I IC1 forstidrks
signalerna for att sedan blandas via R8
och R9 till en M-signal, som ar summan
av viinster och héger kanal. M-signalen
faskorrigeras med R10 och Cl6 och matas
in till summaforstarkaren 1C2. Faskorrek-
tionen avser att utjamna l6ptidsskillnaden
mellan M- och S-kanalerna.

I matrisforfarandet bildas S-signalen ge-
nom att skillnaden mellan vinster och ho-
ger kanal far amplitudmodulera en 38 kHz
barvag i en balanserad modulator, som un-
derstryker barvigen. 1 vart fall sker detta
i IC7, som 4ar en balanserad modulator
med differentialingangar. Med trimpoten-
tiometrarna R19 och R16 justeras modula-
torbalansen lik- och vaxelstromsmassigt for
minsta restbdarvag, utan respektive med
signal. Genom att anvianda en IC till den-
na modulering fir man en mycket god
temperaturstabil ~ bdrvagsundertryckning.
Den modulerade S-signalen matas via
emitterféljaren T1 till summaforstirkaren
IC2.

38 kHz-barvagen och 19 kHz-pilottonen
har sitt ursprung fran en kristalloscillator
med en oscillatorfrekvens av 1216 kHz.
Kristalloscillatorn ar uppbyggd kring tre
TTL-inverterare, som ar inhysta 1 IC4.

e S ——a e

Den fran kristalloscillatorn kommande fre-
kvensen delas med 32 for att ge 38 kHz
och ytterligare med 2 for att ge 19 kHz.
Denna frekvensdelning sker i ICS och 1C6.

Anledningen till att kristallfrekvensen ar
vald till ett s hogt viarde ar den, att en
kristall for 38 eller 76 kHz blir betydligt
dyrare 4n en kristall for 1216 kHz med er-
forderliga frekvensdelare. Dessutom 4r sta-
biliteten bittre for en 1216 kHz kristall,
vilket dock inte var avgorande i detta fall.

19 kHz-signalen fran IC6 matas till den
avstimda forstirkaren T2 och vidare till
T3, som ar ett fasvridarsteg, dar fasliget
mellan pilottonen och 38 kHz birvagen
kan injusteras. Frian emitterfoljaren T4
matas pilottonen till summafdrstirkaren
IC2, dir nu alla tre signalkomponenterna
finns tillgdngliga.

Efter IC2 foljer ett faslinjart lagpassfil-
ter med hog dimpning vid 76 kHz och
hogre overtoner av 38 kHz birvigen. Det-
ta filter ar nodvandigt, eftersom den am-
plitudmodulerade birvigen frin IC7 ir en
38 kHz fyrkantvig med dirtill horande
hoég 6vertonshalt.

IC3 ar utgdngsforstirkaren, som driver
MPX-utgangen, instrumentforstarkaren
och FM-sindaren. P34 instrumentforstir-
karens ingdng finns ett ldgpassfilter
R51C29, som korrigerar instrumentet for
den i ingangsforstirkaren introducerade
forbetoningen.

FM-sindaren bestir av en GB-kopplad
transistor. I transistorns kollektorkrets ar
en avstamd krets inkopplad, bestiende av
trimkondensatorn C38 och den pa krets-
kortet tryckta spolen L6. Med C38 kan
oscillatorfrekvensen injusteras mellan 88
och 108 MHz. Frekvensmodulering sker
med kapacitansdioden D12 genom att dess
forspanning Overlagras med den lagfre-
kventa stereosignalen.

Tangenerator Tanaenere
| TOHz IkHz
ICsa 1c9
1
i Instrument
1 forstarkare M
| T = TH
i
¥
| Vanster farstar- -8 5-'?:\ Summerings-
| | Rare med 1 \ ]
’ farstarkare MPX-utgdng
r.l o diskanthijning Z—U-,“ ' ¢ @ ik
1 -0 ICla
y
j H—o
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[ | Hoger forstar-
! Yiire kare med
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-8V
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1 Kristalloscillator Filottons-
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Fig 1. Blockschema éver sfereogeneratorn.
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Det hararden forsta SSB-stationen som
uppfyller Televerkets foreslagna normer!

SSB ér det nya tdnkandet inom privatradio.
Fler kanalmojligheter. Lingre rackvidd. Stérnings-
friare trafik.

Televerkets foreslagna normer for SSB-stationer
dr utomordentligt kravande. Som forsta station har
Televerket nu godkdnt SBE Sidebander II. Denna
station uppfyller de strdnga krav som 1 specifikations-

alla de férndmliga finesserna plats! Tex in- och ur-
kopplingsbarstérningsbegrinsare, kontinuerligt variabel
brussparr, hogfrekvenssteg med variabel forstirknings-
grad. Stationen 4r ocksa utrustad med en vil tilltagen
PA-forstarkning fér mer an 10 watt.

Och rdckvidden heter duga: Over vatten 20 — 80
km. Pé land 15 - 60 km!

hanseende uppstills p4 SSB-stationer.
Sidebander Il 4r en mobil station med marknadens
minsta matt, bara 200 X 60 X 245 mm. Och anda far

Tabell for dej som begriper:

Siindare:

SBE Sidebander II levereras med mikrofon,
mikrofonhillare, monteringsbygel med skruvar, batteri-
kabel och inbyggd belyst S-/uteffektmeter.

Kristallstyrd, synteskopplad. inmatad likstromseffekt. AM SW.SSB 15 W P.E.P.

Mottagare: Kristallstyrd dubbelsuperheterodynmottagare. Hogfrekvenssteg med variabel forstarkningsgrad. in- och urkopplingsbar stornings-
begransarc. samt AVC och kontinuerhigt variabel brussparr och clarifier.

LF-uteffekt: 3.5 W Mellanfrekvens: 7.8 MHz 455 kHz

Kiinslighet: AMO 5 gV, Selektivitet: 80 dB vid + 10 kHz
SSB 0.4 pV vid 10dB S/N

Temp.stabilisering: —-10°C till + 50°C
Frekvenstolerans: +0.003%

Vikt ..o oL 32kg Drivspanning . . . . . . .. 12— 14 V. minusjord
Dimensioner . . . . .. . . 200x60x245 mm Antennuttag . . . . . ... 50 Ohm

Hélje . . . ... ... ... metall PA-uteffekt . . . . . . . .. 10 W

Antenn . . . ... ... .. - Uttag for stromférsorjn. . . fasta kablar
Transistorer . . . . . . .. 30 Uttag for batteriladdare -

IC-kretsar . . . . . . .. .. - Uttag for PA-hogtalare . finnes

Dioder . . . ... .. .. .. 48 Uttag for mikrofon . . . . . finnes

Termistorer . . . . . . . .. - Uttag for hérlurar . . . . . -

Frekvens . .. .27MHz Uttag for extra hogtalare . finnes
Stromforbrukning . . . .. sindn. AM .2 A,SSB 22 A mottagn. 10 A Uttag for selektivanrop -

FEEANAEAEEEEEEAEEEEEEEEEAEEEE NN ED NN N R
Till Hansa Nordic-bolagen, Box 156, 42122 VASTRA FROLUNDA.

Namn:

Adress:

Postadress:
[JSand mig gratis er utforliga kommunikationsradiokatalog,

[JSind mig detaljuppgifter om SBE Sidebander II.

[ClJag vill veta var ndrmaste dterforsiljare finns.

(ring géarna 031/450180 sé ska vi tala om var er nirmaste aterforsiljare finns)
(I I N

l =11 |
Sidebander IT
@ CLARIFIER
BQUELCH
sy

® RF GAIN
VOLUME

ca-pris 2.347:- inkl. moms

ok a il Kommunikationsradio
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I nitdelen ingdr en dubbel spinnings-
regylator, som limnar =15 volt. Frin en
separat lindning erhdlls +5 volt till TTL-
kretsarna IC4—6.

Mekanisk uppbyggnad

Kretskortet for stereogeneratorn Aterfinns
i fig 3. Kretskortet ar dubbelsidigt med
matten 195 X 169 mm. Kortet dr fastskru-
vat pd distansror i 1ddans bdda ramstyc-
ken. Borrskiss for upptagning av hilen i
frontpanelen och bakstycket Atergesi fig 5.
Kretskortets komponentsidd ar vind nedat
for att tangentsystemen skall kunna inlo-
das direkt pA kretskortet och dirmed for-
enkla ledningsdragningen.

Vid inlédningen av komponenterna bor-
jar man limpligen med alla motstand och
dioder. Katodsidan pd dioderna indikeras
av en ring eller ett bredare fargband. Vid
inlodning av styrolkondensatorerna bdér
man inte virma dessa for lange, eftersom
plasten i dessa di kan ta skada och foror-
saka kortslutning. Observera, att en del
komponenter skall inlodas pd bida sidor
av kretskortet!

Var noga med att vinda alla elektrolyt-
kondensatorer At riatt hall!

Vid isittningen av spolarna L1—5 bér
man iakttaga storsta forsiktighet, di plast-
materialet, som 18dstiften ar fiastade i, ar
ritt dmtaligt och litt kan spricka, om man
ar for hirdhint med stiften.

P4 kretskortets baksida 16ds lampan for
instrumentbelysningen och C66 fast enligt
fig 6.

Sist inléds IC-kretsarna, kristallen, tan-
gentsystemen och nittransformatorn. Hur
IC-kretsarna skall vindas framgar av fig 3,
dir aven inkopplingen av potentiometrar-
na och kontakterna visas.

Innan stereogeneratorn driftsittes pa
prov, bor man noga kontrollera att alla
polariserade komponenter ar rittvinda
samt att ingen 16dpunkt pd kretskortets
oversida ar bortglomd. Kylflinsen skall
monteras pd IC11.

Provning och trimning

Innan nitspinningen ansluts, stills alla
trimpotentiometrar i mittlige och en sik-
ring isdtts i sdkringshallaren. Tangent /1K
intrycks, R50 stills i maxlige och ett
oscilloskop ansluts till MPX-utgdngen.

Nir nitspanningen sls till, skall man pa
oscilloskopskdrmen erhilla en 1 kHz sinus-
vig med 6verlagrad pilotton.

Trycker man dessutom in tangenten
L=0 skall man erhilla en signal enligt
fig 7a. Skulle si inte vara fallet, kontrol-
leras om signal erhdlls med tangenterna 70
eller 7K. Uppstar ingen signal, bér man
kontrollera att nitdelen limnar korrekta
spanningar.

For att trimma stereogeneratorn behdvs
ett oscilloskop, en tongenerator fér fre-
kvenser mellan 20 Hz och 150 kHz, en
FM-tuner, en LF-voltmeter och helst ock-
sd en frekvensriknare.

Trimningen bor ske i den uppriknade
ordningsfoljden, eftersom vissa justering-
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Fig 4. Bilden visar stereogeneratorns invin-
diga uppbyggnad.

ar paverkar resultatet av andra intrimning-
ar. Om ej annat anges, ar oscilloskopet an-
slutet till MPX-utgdngen och R50 stilld i
maxlaget. Vid samtliga justeringar skall
locket vara pasatt och fastskruvat. (Locket
fungerar namligen som skarm.)

Endast de tangenter som nimns i varje
avsnitt skall tryckas in, alla andra tangen-
ter skall vara i ytterlige.

(1) Légpassfiltret (LI-—4)

Tryck in EXT, —PE, —S och —P. Anslut
en LF-voltmeter till MPX-utgingen. An-
slut en tongenerator till EXT MOD-in-
gangen och justera R1 sa, att utspanning-
en fran stereogeneratorn blir ca 2 volt vid
1 kHz. Tongeneratorns frekvens andras till
76 kHz (kontrollera girna med en fre-
kvensriknare), varefter L2 och L3 trim-
mas till maximal dimpning av signalen.
Med tongeneratorn installd pid 114 kHz
justeras L4 till maximal dimpning och vid
133 kHz justeras L1 till maximal dimp-
ning. Tongeneratorns frekvens varieras
direfter mellan 1 kHz och 53 kHz, varvid
amplituden vid 53 kHz inte fir ha fallit
mer dn 2 dB frin amplituden vid 1 kHz.

(2) LF-oscillatoramplituderna
(R91, 111 och 131)

Tryck in —S och —P. Anslut en LF-volt-
meter till MPX-utgiangen och tryck in /K.
Med R111 justeras | kHz-oscillatorns am-
plitud, sa att det inbyggda visarinstrumen-
tets nal befinner sig mellan det svarta och
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det roda faltet. LF-voltmetern skall visa
mellan 2,0 och 2,5 volt. Tryck in —PE och
justera R50, s att LF-voltmetern visar 1,5
volt. Tryck in 70 Hz och justera R91, sd
att LF-voltmetern visar 1,5 volt. Tryck in
7K och justera R131 sd att LF-voltmetern
ater visar 1,5 volt.

(® Kristalloscillatorn (C35)

Anslut frekvensraknaren till testpunkten
mellan IC4 och IC5. Anvinder man den i
RT nyligen beskrivna frekvensriknaren,
anviands A-ingingen och funktionsomkopp-
laren stalls i lage 10 Hz. Med C5 justeras
oscillatorfrekvensen till 1216,00 kHz.

(® Pilottonens amplitud (L5 och R43)

Tryck in IK, —S och —P. Anslut LF-
voltmetern till MPX-utgingen. Med RS0
justeras utspidnningen, si att LF-voltme-
terns visare sammanfaller med en nirlig-
gande dB-gradering. Tryck in —M och
tryck ut —P. Med LS5 justeras forst pilot-
tonen till maxamplitud, varefter R43 in-
trimmas si, att pilottonen har en amplitud,
som ar —9,4 dB relativt 1 kHz tonen.

(5) S-modulatorn IC7 (R16 och R19)

Tryck in EXT, —M och —P. R1 stills i
minldge. R19 trimmas till minsta restbar-
vag matt med oscilloskop eller LF-voltme-
ter pA MPX-utgingen. Tryck in /K och
trimma R 16 till minsta restbarvag.

Repetera dessa bida justeringar ndgra
ginger, till dess bista resultat har upp-

i

Fig 6. Bilden visar inlodningen av instrument-
lampan och Cé6.

Fig 5. Borrskiss for upptagning av hilen i
frontpanelen och bakstycket.

nétts. Tryck sedan in 7K och trimma R135
till minsta barvagsrest, som dock kan vara
storre dn den i foregdende justering.

(6) S-amplituden (R30)

Tryck in IK, L=0 och —P. Med storsta
mojliga avlinkning pa oscilloskopet juste-
ras R30, si att signalen far utseendet en-
ligt fig 8b. S-signalens ena envelop skall
bilda en rit linje. I fig 8a ir S-amplituden
for 1&g och i fig 8¢ ar den fér hég. Denna
justering skall géras noggrant for god ka-
nalseparation.

(@) Pilottonens faslige (R40)

Oscilloskopets X-ingdng ansluts till 1
kHz-utgangen pa stereogeneratorns baksi-
da. Oscilloskopet kopplas om for X—Y-
indikering, och med tangenterna /K, L=0
och —M intryckta erhdlls en Lissajous-
figur enligt fig 10. Med R40 justeras sig-
nalens utseende, sa att de tva trianglarnas
mittersta spetsar ligger pd samma hdojd, se
fig 10a. 1 fig 10b visas signalens utseende
vid fel faslige. Genom att ha sa stor bild
pd oscilloskopskirmen som 4r mojligt
okar man noggrannheten pid denna juste-
ring, som dessutom bor goras med stérsta
omsorg, eftersom kanalseparationen dr di-
rekt avhingig denna trimpunkt.

(&) FM-birvigsfrekvensen (C38)

Har man tillgdng till RT:s 200 MHz-rak-
nare, ansluts dess B-inging till stereogene-
ratorns FM-utgdng, varefter C38 justeras
till onskad frekvens. Anviand en isolerad
trimmejsel och glom inte att stereogene-
ratorns lock skall vara p&skruvat!

Denna intrimning kan naturligtvis ocksa
utféras med instillning av en FM-tuner
pd en ledig frekvens, varefter C38 stims
av till rdtt frekvens, limpligen med in-
kopplad 1 kHz modulering.

() FM-svinget (R58)

Denna justering utférs enklast med en mo-
dulationsmeter, men med tillging till en
FM-tuner och Sveriges Radios stimton
gir det lika bra. Man miter helt enkelt
utspinningen fran FM-tunerna under mot- '



BEOGORD 2200, KASSETTBANDSPELAREN
SOM LATER BATTRE AN EN KASSETTBANDSPELARE!

Nu har vi gjort en med
High-Fidelity-kvalitet.
Med brusreducering enligt
Dolby, som praktiskt taget
eliminerar bruset, med
slitstarka Ferrit-tonhuvu-
den, som haller band-
spelaren ut och med en
elektronik som utnyttjar
kromdioxidbandets alla
fordelar.

I aratal har man dromt om
att kunna kombinera
grammofonskivans ljud-
kvalitet med kassettens
hallbarhet och cnkla han-
tering. Nu har det lyckats!
BEOCORD 2200 med
Dolby-systemet aterger
ljudet praktiskt taget lika
bra som en grammofon.

Skillnaden ir sa liten att vi
nu vagar rekommendera
kassettbandspelaren dven
till mycket krdsna musik-
alskare.

Tekniskt sett dar BEO-
CORD 2200 en kassett-
bandspelare som konstrue-
rats med hogsta malsatt-
ning. Vi har utnyttjat det
basta av modern teknik for
att verkligen kunna aterge
musik pé ett sdtt som
motsvarar mycket hoga
krav. Med Dolby-systemet,
som gjort att vi kan ta bort
praktiskt taget allt det
?oljud” (brus) som tidigare

praglat kassettinspelningar.

BEOCORD 2200 har
“High Density-Ferrit”-

tonhuvuden, som ger stort
frekvensomfang och ar si
slitstarka att kvaliteten
verkligen star sig under
bandspelarens hela livs-
langd.
For att kunna dra nytta av
olika bandtyper 4r BEO-
CORD 2200 omkopp-
lingsbar mellan dessa. Vi
har en noggrannt beréknad
anpassning som ger ytterst
verklighetsndra atergiv-
ning.
Négra data:
Svajning: 0,20 ./. (DIN)
0,12 /. (J1S)
Frekvensomfang:
20—14.500 Hz (DIN)
Dynamikomrade:
med Dolby 61 dB (DIN)

Informationstjdnst 52

utan Dolby 52 dB (DIN)
Snabbspolning: 70 sek.
Anslutningar {or forstar-
kare, mikrofon, hortelefon
och for kopiering fran
annan bandspelare. Anslut-
ningarna f6r mikrofon och
hortelefon #r lattatkomligt
placerade i en panel pa
ovansidan.
Stora lattavldsta VU-
madtare, som &r toppvardes-
visande for att ge perfekta
distorsionsfria inspel-
ningar.
Med andra ord: fina tek-
niska cgenskaper kombine-
rade med typisk, enkel,
ren och elegant B&O-form-
givning. Be radiofack-
handlaren om ¢n demon-
stration, BEOCORD 2200
maste horas och jamfdras!
Ca-pris: 2.150:—

@
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Fig 7. Oscilloskopfoto visande den kompletta
stereosignalen (Gverst), samt de fre signal-
komponenter av vilka den #r uppbyggd. En-
dast den ena kanalen dr modulerad med 1
kHz. a) stereosignal, b) M-signalen, ¢) S-
signalen och d) pilottonen.

S-amplitud.

Fig 10. Lissajousfigurer for trimning av pilotfasen. a) korrekt instillt faslige, b) felaktigt

instiillt faslige.

Fig 8. Oscilloskopfoto visande M+ S-signa-
lerna vid a) for lag, b) riktig och ¢) for stor

Matresultat

RT har
och testdata PROVAT

RT-lab har mitt upp ett monterat exernplar av den beskrivna stereogeneratorn, var-
vid foljande data kunde konstateras. De varden som hanfdr sig till HF-delen och
kanalseparationen har uppmitts med hjilp av en Beomaster 5000 FM-tuner som
“miatmottagare”.

: 150 mV vid 1 kHz

10,02 % vid 1 kHz
0,035 % vid 10 kHz

Utspinning (MPX-utging) 1 0—2,25 Volt vid 1 kHz

Frekvensomrade (med korrektion for diskanthojning) : 10—20000 Hz = 1 dB (M-
kanal)
: —76 dBA

vid 70Hz :41dB
vid | kHz :47 dB
vid 7kHz :39dB

Inre modulation: 70 Hz uppmatt frekvens 66,2 Hz, distorsion 0,4 %
1 kHz uppmiitt frekvens 1098 Hz, distorsion 0,10 %
7 kHz uppmitt frekvens 6848 Hz, distorsion 0,29 ¢

38 kHz bdrvagsrest (rel = 75 kHz sving) : —73dB
Overtoner till 38 kHz och spurioser ;< --65dB

FM-del: HF-signal avstambar mellan 85,8—1123 MHz
amplitud: 25 mV i 75 ohm

vid full utstyrning av ' kHz ton: < 04 ¢
8 kHz ton: < 0,6 %

Kidnslighet for full utstyrning (yttre mod.)
Distorsion vid full utstyrning (MPX-utgang)

Brus och brum

Kanalse paration

S

Distorsion

65 dBA
19000 Hz £ | Hz

Brus och brum:

Piloifrekvens:
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Fig 9. Frekvensanalys 0—50 kHz av utsigna-
len p4s MPX-utgangen, Nivan vid LOG REF
motsvarar = 75 kHz sving. Viinster kanal
modulerad med 5 kHz. a) M-signalen med
nivin —17 dB (= 0,5 X 22,5 kHz sving) b)
pilottonen med nivan —20,5 dB (= 9% av
75 kHz sving) c¢) de bada sidbanden till den
modulerade S-signalen (33 resp 43 kHz) d)
rester av 38 kHz birvagen.

tagning av stimtonen. Detta viarde bor
vara detsamma som anges i databladet for
FM-tunern. Det brukar anges vid 1 kHz
modulering och *+22,5 kHz sving. Med
stereogeneratorn ansluten till FM-tunern
justeras sedan R58 till samma virde som
for stamtonen. Tangenten IK skall vara
intryckt.

Stereodemonstration

Nu ar stereogeneratorn sluttrimmad och
bottenplaten kan skruvas pa. Vill man
provlyssna resultatet, ansluter man helt
enkelt en stereobandspelare eller annan
signalkdlla till EXT-ingdngen och en ste-
reomottagare till FM-utgdngen. Med en-
dast EXT-tangenten intryckt har man nu
en komplett stereo-MPX-signal pd utging-
en. Utstyrningsnivin injusteras med RI1.
s4 att endast de hodgsta partierna i pro-
grammaterialet fAr nalen i visarinstrumen-
tet att komma in pa det roda faltet.

Onskar man kontrollera att kanalerna ar
rittvanda, trycker man in L=0 eller
R=0, varvid signalen i vdnster respektive
hoger kanal skall forsvinna. Hur mycket
signalen forsvinner beror pd hur kanalse-
parationen hos mottagaren ar samt hur
noggrant stereogeneratorn ar trimmad.

Trimning av stereomottagare

| de stereomottagare, dir decoderdelen ar
uppbyggd med diskreta komponenter, bru-
kar trimningen bestad av att vissa avstamda
kretsar trimmas till maximal resonans for
pilottonen samt att en eller flera trimpunk-
ter justeras for basta kanalseparation.

Serviceinstruktionen — ofta illustrerad
—- for respektive FM-mottagare brukar i
detal] beskriva hela trimningsproceduren.



Rank RadioInternational

visar8ledande miirken
paHorNu-miissan

Rank RadioInternational

representerar nu 8 ledande tillverkare av
hégklassiga HiFi-utrustningar pa den
svenska marknaden. Det betyder att vi nu
kan erbjuda Dig:

Storre resurser for att kunna skapa ett
annu béattre ljud.

Ett stérre sortiment, sa Du kan vilja

vad Du vill ha.

En béttre service. En sikrare garanti.

Redan nu i host kommer Du att 14sa om och
erbjudas en rad nyheter fran Rank Radio
International. I spalterna. I annonser.

Vara produkter kommer ut i allt fler butiker.
Och naturligtvis under sina vilkdnda namn:
Rank Arena, Wharfedale, Leak, Garrard, JBL,
Koss, Rotel, Shure.

Rank Arena

Den danska Arenafabriken har féorutom sin
produktion av HiFi Stereoprodukter ocksé ett
namn som tillverkare av TV-mottagare.

Arena var forst med att lansera hemelektronik
uppbyggd i1 sma létt utbytbara funktions-
enheter. Arenafabriken producerar nu ocksa
avancerade HiFi receivrar. Den senaste
framgangen heter T 4000/4500 som ocksa har
en ny och intressant formgivning.

Wharfedale

Forst och framst ar Wharfedale skapare av
hogtalare med ett utomordentligt fint Ijud.
Hogtalarsortimentet ar stort. Priserna
intressanta. Framforallt pa de vialkanda
modellerna Denton, Linton, Triton och nyheten
Glendale. Med utgangspunkt fran dessa
torndmliga hogtalare har man byggt upp ett
par intressanta hela ljudanlaggningar for
hemmil;j6 till fordelaktiga priser.

Wharfedale presenterade under forra HoérNu-
méssan sin skapelse ID1 — den Isodynamiska

hérluren.
Leak

Leak &r legendarisk. Mr. H J Leak var en
av dessa foregangare som var med och
skapade begreppet High Fidelity. Sa befaste
Leak-fabriken sin stallning och blev Englands
fornamsta tillverkare av hégklassig Hifi-
elektronik. En Leak-anldggning kostar lite

mer — och ger ocksd mer. Fraga kdnnaren, han vet.

Under kommande aret presenterar Leak en helt
ny serie forstiarkare, hogtalare, skivspelare
och bandspelare — 72000 serien”.

Garrard skivspelare

Garrard ar en av virldens mest kdnda
tillverkare av skivspelare. Engelska Garrard

ar ett av Amerikas storsta skivspelarmirken,
liksom ledande pa svenska marknaden. Manga
ars erfarenheter och langa produktionsserier
har lett fram till bland annat den uppmark-
sammade modellen Zero 100 med en rad
intressanta tekniska finesser.

JBLhogtalare

James B Lansing gjorde namnet JBL
"guldkantat” genom sina professionella
hogtalarsystem. Pa alla stérre studios
“rattar” man in ljudet efter JBLs Monitor-
hogtalare. Man skapar ett JBL-sound. Fran
den professionella linjen har vuxit fram
en hel serie vilkanda hogtalare for hemmen.
En JBL-hégtalare kostar mycket pengar for
den oinvigde. Men kdnnaren tvekar inte. Han
kostar pa sig det basta.

Koss stereofoner

Koss riaknas som pionjaren och skaparen av
den stereofoniska horluren — Stereofonen.
Koss tog fram Elektrostaten och utvecklade
de dynamiska lurarna ytterligare.

Koss ESP-9 anviands som Studio Monitor 1
studios 6ver hela varlden, PRO-4 blev
forebilden for manga av dagens horlurar.
Férutom ESP-9 4r PRO-4AA, Red Devil och den
latta "oppna” HV-1 dagens mest anvanda
Stereofoner.

Rotel receivers

Rotel 4r en ny Japan 1 Sverige. Tidigare
tillverkade man elektroniken at manga av
varldens ledande HiFi-fabriker.

Nu introducerar man en helt egen linje —
en linje som redan haft stora framgangar
1 USA. Rotel ar ett alternativ for den som
vet vad han vill ha. Det finns ett stort
sortiment av forstarkare med eller utan
AM/FM-radio, samt separata tuners.
Alla 1 hog klass, bra priser och japansk
perfektionism.

Shure pickuper

P4 avancerade skivspelare, oavsett marke,
finner Du oftast en Shure-pickup.
Overvildigande delen av USAs radiostationer
har valt Shure-pickuper pa sina tonarmar.
Nér Shure presenterade sin V15-I1 trodde
man att man skapat den perfekta pickupen.
Idag vet man bittre. Nu finns Shure V15-I11.
Med hjalp av datorer har man konstaterat
att allt Typ II kunde goéra, gor Typ III
battre. Shure finns i en méngd olika
modeller, kinda for sin robusta konstruktion
och hoga utspanning.

o RANK RADIO INTERNATIONAL

| RANK ARENA AR

RANK AUDIOSONIC AB

P



Elektrostatkvalitet till halva priset
tack vare NASAs rymdlab

Wharfedale ID-1 &ar en Isodynamisk
HiFi-horlur. En konstruktion, som har
Elektrostatens ljud och Elektromag-
netens fordelar.

NASAs rymdlab tog fram det 14atta fina
membranet som fordrades. Wharfedale
skapade sedan horluren.

En ren och klar ljudatergivning 6ver
hela registret anda upp till 20.000Hz.
Lag distorsion. Latt, snygg, bekvam.
Ett attraktivt pris. ID-1.

vy
w

WHARFEDALE
——

Visas paA HorNu-méassan.
Monter Rank Radio International.
QD Rank Radio International.
Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-755 2840.

Informationstjénst 54

Enny JBL!

JBL L26 Decade

har vuxit fram ur den teknologi som
skapade JBLs hogtalarsystem for
professionellt bruk. JBL gar i 36W-
klassen. Lattdriven. En verkligt
elegant JBL till ett attraktivt pris.
Valj sjalv front i1 orange, blatt,
brunt eller vitt.

JBL

Visas pA HorNu-missan.
Monter Rank Radio International.

E Rank Radio International.
— Rank Audiosonic AB, Stationsy. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-755 2840.
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Ny levande
Leak-receiver!

Leak 2000

dr nummer ett 1 en helt ny friasch

serie fran legendariska Leak —
foretaget som var med och skapade
begreppet High Fidelity. Idag lika
tekniskt framme.

Leak 2000 receiver med FM/AM radio.
Uteffekt 2 x 35W (mindre an 0,59, dist.)
Har allt man kraver av en modern
receiver: Ambiofoni, separata ut- och
ingangar fér bandspelare och
kassettdack, quasistereo for basta

FM stereomottagning etc...

Lyssna sjalv. LEAK

Fréga kannaren-han vet

Visas paA HorNu-méissan.
Monter Rank Radio International.

e Rank Radio International.
Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-7552840.
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Det hiir ir en idkta pirat
och mycket billigare éin Shure

Det &ar en bluff for 6gat — en

imitation. Den siljes som en

ersattare till Shurenalsystem. Och den
lurar 6gat. Men 6rat — aldrig! Vi har
testat manga. Nagra fungerar hjalpligt.
Vanligen sparar den ur vid forsta svara
passage. Sliter Dina skivor.

Och det ar synd.

Det star aldrig "SHURE” pa piraten.
Det gor det daremot pa den dkta
pickupen — och det gér det pa
Shureférpackningen.

smome=

Gratis pickup test! Ta med Dig Din
pickup till HérNu-méissan.
Monter Rank Radio International.

j Rank Radio International.
Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-755 28 40.
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Alternativet!
For Dig som vet hur Duvill hadet...

Rotel forstiarkare och tuners I
Rotel 4r en ny Japan i1 Sverige. =
Tidigare gjorde man enbart -,
HiFi-elektroniken 4t manga av véarldens |
ledande HiFi-fabriker. Nu introducerar |

man en helt egen linje.

Du som vet hur Du vill ha det.
Forstarkare med eller utan radio.
Separata tuners. 2 X 15, 25, 35, 50,

60 W. Fraga i1 HiFi-handeln om Rotel
— eller sand efter var katalog.

Dar kommer Du att finna

Ditt alternativ!

ROTEL

Visas pa HérNu-méssan.
Monter Rank Radio International.

Rank Radio International.
Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-7552840.
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Gainte Over an efter Watt...

Hogtalarna siger sista ordet...
Hogtalarna skall bedomas efter
ljudkvalitén och ljudstyrkan de kan
prestera. Inte det Watt-tal som anges.
Visste Du att skillnaden mellan

20 Watt och 40 Watt forstarkareffekt
dr knappt uppfattbar for vart 6ra?!

Wharfedale tillverkar hogtalare med
mycket fornamlig ljudkvalité. Och till
ett overkomligt pris. Lyssna pa den
lilla Denton 2 — en ”stor” hogtalare
1 ett litet format. Eller Glendale 3
— en ny trevagshogtalare med ett
enastaende fint ljud. Rent dven vid
stora ljudstyrkor. Wharfedale gor
hogtalare for oss som njuter musik —
inte bara lyssnar. vy
A

WHARFEDALE
E—

Njut av Wharfedale pa HérNu-méssan,
Monter Rank Radio International.

Rank Radio International.
Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm, Tel 08-755 28 40.
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Anything Il could do
Il can do better

Shure V15 typ III 6vertar nu typ II:s
unika stallning som kanske den
fornédmsta av alla pickuper. En gang
var teknikerna 6vertygade att vi natt
toppen. Idag sédger var data-test annat:
Allt vad V15 typ II kan, 6vertraffas

av V15 typ III. Nalspetsens massa har
minskats med 25 %,! Sparningsférmagan
har forbattrats, &ven med naltryck
ned till 0,75 g, utan att dndra
tonbalansen.

Sls—o==

Gratis pickup test! Ta med Din pickup till HérNu-missan.
Monter Rank Radio International.

Rank Radio International.
Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-7552840.
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Renaste genaste viigen
mellan pickup och 6ron

Koss HV-1 ger en dramatisk ren och B
”Oppen” atergivning med bibehallen
bas samt kontakt med yttervarlden.

Koss var foregangaren da de
stereofoniska lurarna skapades.
Foregangaren med elektrostaten.
Foregangaren idag. Lyssna darfor pa
Koss-Stereofoner innan Du gér Ditt
val — renaste genaste vagen mellan
pickup och 6ron.

RHIKOSS

PRO4AA. Professionell.
Dyn_amisk HiFi-lur.

Red Devil. Dynamisk, lattvikts-
stereofon. Attraktivt pris.

ESP9 Elektrostat. Studio Moni-
for.

W&y Rank Radio International.
Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-755 28 40

Visas pa HorNu-méssan. .
Monter Rank Radio International.
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» Komponent-
forteckning till
stereogeneratorn

Cl—2 2700 pF 2,5 % styrol

C3—4, 33 100 pF 6 V el Iyt

Cs 10—40 pF keram trim-
kond

C6—8, 11, 28, 10 pF 25 Vel Iyt

30—31, 59, 63

C9—10 2200 pF styrol

C12 33 nF polyester

Cl13 0,22 nF polyester

Cl14, 19 560 pF 2,5 % styrol

C15 47 nF polyester

Cl6 680 pF 2,5 % styrol

Cl17,23 390 pF 2,5 % styrol

Ci8 150 pF 2,5 % styrol

C20, 29 1200 pF 2,5 % styrol

C21 270 pF 2,5 % styrol

Cc22 1800 pF 2,5 % styrol

Cc24 820 pF 2,5 % styrol

C25, 32 120 pF 2,5 % styrol

C26—27, 35 22 pF keram ror

C34, 36, 47—49, 55 100 pF 16 V el Iyt

C37, 39, 65 4700 pF keram skiv

C38 6—25 pF keram trim-
kond

C40 12 pF keram ror

C41 1 nF keram skiv

C42 1000 pF 10 Vel Iyt

C43 470 pF 10 V el Iyt

C44, 64 0,33 pF 35 V tantal

C45—46 470 pF 25 V el Iyt

C50—S51 1500 pF polyester

C52—S53 1,5 pF polyester

C54, 56—57 0,1 uF polyester

CS58, 66 22 nF polyester

C60—61 18 nF polyester

C62 15 nF polyester

Dl—11 I1N4148

D12 BA 102

D13—17 1N4002

D18 BZX79 C5V6

D19 BY 164

D20 BZX79 C8V2

IC1 MC 1458CP1
(Motorola)

1C2—3 MLM 301AP
(Motorola)

IC4 MC 7400P (Motorola)

ICS MC 7473P (Motorola)
1C6 MC 7493P (Motorola)
1C7 MC 1496L (Motorola)
1C8—10 MC 3401P (Motorola)
IC11 MC 1468G (Motorola)
J1 5-polig DIN-kontakt
J2—3 BNC-chassikontakt

J4—7 kontakthylsa 1-polig

La 24 volt glodlampa

L1—5 1,5—4 mH trimbar
spole

L6 tryckt spole

M1 instrument 300 pA

R1 2 X 10keller2 X 20k
pot

R2—3, 46 15k 1/8W,5 %

R4—S5 56 ohm

R6—17, 82,102, 122 120 k
R8—9, 23—24, 29,66 1,5 k
R10—11, 38—39, 4,7k

63—64

R12—13, 33—34, 10 k

53, 133—134

R14—15, 22 470 ohm

R16 100 ohm trimpot

R17—18, 92, 112, 132 68 k

R19, 91, 111, 13] 10 k trimpot
R20, 54, 65 100 ohm
R21, 32, 55 22k

R2S, 35 1k

R26 6.8 k
R27—28, 42, 45 39k

R30 470 ohm trimpot
R31 1.6 k

R36 47 k

R37, 62, 84—86. 100 k
104—106, 124

R40, 43 4,7 k trimpot
R41 56k

R44, 49 82k

R47 3k

R48 2,7k

R50 5 k potentiometer
RS1 22 M

R52, 88, 108, 128 1 M

R56 33k

RS7 18 k

RS8 1 k trimpot
R68 75 ohm
R59—61, 67 12 k

R69 33 ohm
R70—71 4,7 ohm

R 72 220 ohm

R73—74, 93—94, 150 k

113—114

R7S, 95, 115, 51k

125—126

R76—78, 96—98, 39k

116—118

R79, 99, 119 200 k

R80, 100, 120 62 ohm

R81, 101, 121 75k

R83, 87, 103, 62 k

107, 123, 127

R89, 109, 129 51 M

R90, 110, 130 1,6 M

R136 330 ohm

S1 tangentsystem 4 tangen-
ter, viljartyp

S2—3 tangentsystem, 3 tang

S4 1-polig natstrombrytare

Sr sikring 63 mA trog

T1—7 BC 108B el BC 238B

Tr nattrafo CA-9108 (sek:
8§V,2X17V)

X1 kristall 1216,00 kHz
(CA-4038)

1 kretskort CA-738

1 ldda Jaeger 9514.2

1 ratt 4 mm axel

1 ratt 6 mm axel

1 siakringshAallare

1 nitkabel 3-ledare

1 nitkontakt

1 kylflans (till IC11)

1 dragavlastning

8 distansrér 15 mm

2 distansrér S mm

2 skruv M2 X 15

3 skruv M3 X 8

4 skruv M3 X 40

2 muttrar M2

7 muttrar M3

1 16d6ra 3 mm

1 16dora 10 mm

Komponenter enligt stycklistan kan erhallas
frin Ingenjorsfirma CA-Elekironik, Box 2009,
125 02 Alvsjo 2, tel 08/9986 40 k1 13—17.

Komplett komponentsats enligt stycklistan
kostar (med oborrad 1ida) cirka 640 kronor
inklusive moms, Enbart firdigborrat krets-
kort kostar 115 kronor inklusive moms. Ste-
reogeneratorn kan dven levereras i byggsats
med monterat och trimmat kretskort, pris pa
forfragan.

WISI UA 05 och FUBA UKA-stereo 5
— Tva antenner for FM /stereo

RT har
PROVAT

% Byradirektor P Wallander vid
Televerket har for RT:s rikning
miitt upp dessa antenner for FM-
bandet pa UKYV.

% Miitningarnas resultat visar att
antennerna har lagt SVF och en
god avvigning mellan forstirk-
ning och fram/back-forhallande.
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E N ] en annan artikel i detta nr av RT
finns en sammanstidllning av ett urval FM/
UKV-antenner. Dér ar angivna fabrikan-
ternas uppgifter om forstirkning, fram/
back-forhallande och andra data.

Hur 4r det d& med dessa uppgifters rik-
tighet? Uppfyller seriebyggda antenner
specifikationerna? For att utréna detta har
RT valt ut och latit midta upp antennerna
WISI UA 05 och FUBA UKA-stereo 5.
Mitningarna, som ir komplicerade och
kritiska att gora, har anfortrotts expertis
inom Televerket.

Lagt SVF utmiirker

bdda antennerna

I fig I och 2 visas den normerade impe-
dansen for resp antenner plottad i ett
Schmitt-diagram. Dar framgar att stdende-

vagforhallandet ar gott for bdda antenn-
typerna Gver frekvensomradet 88 till 104
MHz.

Wisi-antennen har ett SVF som ar mind-
re dn 1,3:1 upp till 103 MHz och mindre
an 1,5:1 vid 104 MHz.

Fuba-antennen har ett maximalt SVF
av 1,6:1 vid 99 och 104 MHz. Minimivar-
det uppmattes vid 88 MHz till 1,15:1.

De resultaten kan utan tvivel beteck-
nas som goda. Man kan i princip anse, att
ett SVF som ar mindre an 3:1 idr godtag-
bart vid FM-mottagning.

Vad som hinder vid dalig anpassning ar
att reflexion uppstdr och flera fasforskjut-
na signaler nir mottagarens ingng. Detta
forhallande skall man dock inte dverdriva,
eftersom koaxialkabeln vid praktiska fall
ar for kort for att grav distorsion skall



S
"."
%
s
184 i
4/ 108
o1
{3
1 1
i
%
kS
%
Wk
& 3 G
-
\
3
a3
So iay
- :_' e — -—o‘ =

-

Fig 1. Impedansen som funktion av frekvensen for WISI UA 05,
Normering har gjorts till Zy = 60 ohm. Den markerade cirkeln mot-

svarar SVF = 3.

uppstd; den reflekterade signalen kommer
s3 snart efter nyttosignalen att fasvridning-
en ir obetydlig.

Problem kan dock i hég grad ge sig till
kdnna vid stereomottagning, om signalen
pAr antennen via tvd vigar: Direkt och
via reflexion. Samma problem rider ju
som bekant vid TV-6verforing, dir man
ofta kan fA dras med “spokbilder”. Feno-
menet kan dven uppfattas vid bilradio-
mottagning, om ett omride med starka
reflexer passeras; signalstyrkan varierar di
kraftigt upp och ned, samtidigt som dven
graden av distorsion fluktuerar.

Vad som sker om antennen nis av en
direkt och en reflekterad signal ar foljan-
de:

Den langre signalvigen hos den reflek-
terade signalen vallar att denna kommer
att ligga i eller ur fas med den direkta
signalen. Om vaglingden varieras, kom-
mer dven fasliget att dndras och darmed
dven den resulterade utspianningen fran an-
tennen. Viglingden varierar ju, eftersom
det dr fraga om frekvensmodulation, och
dirmed erhiller man en signal som 4r ba-
de FM-modulerad (nyttosignal) och AM-
modulerad (o6nskad signal).

For att inte distorsion skall uppstd ir
det viktigt att begriansning intrader i mot-
tagarens MF-steg, sd att AM-signalen un-
dertrycks. Nu dr det dock inte bara vid
detektorn som en AM-modulerad signal
kan ge upphov till storningar. Trots att be-
gransning har intratt i MF-delen kan dis-
torsion uppstd. I si fall beror det troligen
pA att blandaren har diliga egenskaper och
omvandlar AM-modulationen till fasmo-
dulation, som i sin tur Overlagras pA FM-
signalen och nar detektorn, trots begréns-
ningen i MF-delen.

Det dr i detta sammanhang som en god
antenn kan I6sa problemen.

Fig 2. Impedansen som funktion av frekvensen for Fuba UKA stereo 5.
Normering av impedansen har gjorts till Zg = 75 ohm.

Tabell 1.
Tillverkning: Wisi UA 05 Fuba UKA stereo 5
Forstarkning rel dipol 5—6dB 8--8,5 dB
Fram back 11 dB 17—21 dB
3 dB lob-bredd 70° 58°
Max VSVR (88—100) 1,5 (vid 60 ohm) 1,5 (vid 75 ohm)

Fig 3. Referensdipolens polirdiagram vid fre-

kvensen 95 MHz.

God riktverkan viktigt

vid mottagning av niirzon

Problem vid FM-mottagning har i huvud-
sak de som tar emot programmet i san-
darens niarhet. Har 4r namligen filtstyrkan
relativt 13g, eftersom huvudloben i sitt
vertikalled ir riktad mot ett omride ling-
re bort. Dirvid blir den direkt 6verforda
signalen svag medan de reflekterade kan
ge mycket starka falt.

Forbattring ger i detta fall en antenn
med god riktverkan, som formar skilja ut
en signal och dampa de andra. Loberna
hos de uppmitta antennerna kan studeras
i figurerna. Lobbredderna hos bada anten-
nerna forefaller vara tillrickligt smala for
de flesta installationer.

Om distorsion kvarstir, trots att man
har prévat olika riktningar hos antennen,
bor man flytta antennen i héjd- och sidled
for att slippa den reflekterade signalen.
Vid niarzonsmottagning kan en antenn av
detta slag ge for stark signal till mottaga-
ren, med korsmodulation som f6ljd.

I detta fall 4r det lampligt att koppla in
en dimpsats mellan antenn och mottagare.

Endast i svirare fall behover dock de
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Fig 4. Polirdiagrammet for Wisi UA 05 vid
olika frekvenser: a) 90 MHz, b) 95 MHz och
¢) 100 MHz.
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8.clements antenner, som finns pa mark-
naden, tillgripas. Motivet till att anvinda
dessa ligger huvudsakligen i den hoga f6r-
stirkningen; vid sindarens ytteromraden
kan en antenn av denna storlek behdvas
och inom sirskilt svirtackta regioner dar
faltstyrkan ar lag.

Med de faltstyrkor som i dag rader dver
landet i dess helhet har man ungefir 10
dB marginal 6ver vad som kan anses vara
ett minimum fér monomottagning, gene-
rellt sett.

Om det vore si att FM/FM-systemet
hade foreslagits till stereobruk hade detta
inneburit att mottagning med fullt godtag-
bar kvalitet hade varit mojlig i storre de-
len av landet, eftersom kvalitetsférsim-
ringen vid stereodverforing enligt detta sy-
stem ger en forsimring av signalnivan till
mottagaren med ungefir blott 10 dB.

Vid pilottonssystemet dr denna siffra
diremot hela 20 dB, och diarfor innebar
det att midnga kommer att bli tvungna att
avsevart forbattra antennanlaggningen for
att fA nigon acceptabel kvalitet vid ste-
reomottagning.

Téackningen 4r i dag nidra 100 %, men
man riknar med att den vid stereo gir
ned till 95 9% vid nuvarande system. For
att uppnd 97 % fordras 5 tillkommande
stationer. 10 ytterligare sindare erfordras
for 98 % tackning och for 100 % krivs
100 nya stationer! — Se sidrskild art pi
annan plats!

De antenner som testats hidr ricker dock
i de flesta fall. Antennernas prestanda kan
man inte anmarka pd; SVF éar lagt, for-
stairkningen och fram/back-forhallandet
Overensstimmer i stort sett med tillverkar-
nas specifikationer. Avvidgningen mellan
fram/back-férhdllandet och forstirkningen
forefaller dven vara god hos bagge an-
tenntyperna. Dessa kan namligen inte op-
timeras samtidigt.

Det idr gladjande att kunna konstatera,
att antennerna haller de data fabrikanter-
na utlovar vid detta slumpvisa stickprov i
antennfloran. Det forefaller ocksid som om
de reklamjippobetonade fantasikonstruk-
tioner, som marknaden begdvades med for
nagra ir sedan, nu har férsvunnit till f&r-
mén for mera verklighetsanpassade, palit-
ligare konstruktioner. Hir har visserligen
bara redovisats test av tvd mirkestyper,
men i stort sett kan man nog konstatera
att flertalet stora tillverkare har antenner
vars prestanda man kan lita pa.

Forutom de rent datamissiga uppgifter-
na kan sedan det mekaniska utférandet
spela en viss roll vid val av antenn: Yt-
behandlingen ir viktig, eftersom forluster-
na stiger om antennen korroderar, och en
enkel montering ar givetvis att foredra. =

Fig 5. Poliardiagrammet for Fuba UK A-stereo
5 vid olika frekvenser: a) 90 MHz, b) 95
MHz och ¢} 100 MHz.



B B Uppsittning av antenner utomhus kan
ske pd manga olika siatt. Enklast ir att
fista antennen med ett viggfaste eller bal-
kongfiste, men kanske blir di antennen
placerad for lagt, eller si ar denna place-
ring omojlig av estetiska eller andra skal.
Bésta placeringen ir i allmdnhet pi taket,
och det finns olika metoder att fasta den
dar.

Skorstensfiiste enklast
for takmonterad antenn

Skorstensfaste forutsdtter i allminhet
mindre ingrepp i huset dn vad fallet ar vid
andra fisten (se fig ). Fastet bestAr av ett
par kraftiga plitband som spidnns runt
skorstenen. Banden dr i bigge dndar fista
vid en metallvinkel, som haller fast an-
tennmasten. Banden gir igenom slitsar i
spinnbultarna, och genom att vrida rumt
dessa spanns banden. Att observera ir att
inga hil i tak eller skorsten behover bor-
ras for nagra fistbultar, och diarvid blir
monteringen timligen okomplicerad.

Ett fiste av detta slag tAl dock inte sdr-
skilt stor belastning. Darfér bor antenn-
mastens topp ej ligga hogre dn 3 m &Sver
skorstenens overkant och avstdndet mellan
banden bor vara sa stort som mojligt. Alla
skorstenar dr emellertid inte lampliga att
anvinda for detta indamal! P4 moderna
hus -~ smahus i synnerhet — bestar skor-
stenen” bara av ett eternitror eller en plat-
bekladd liten triakonstruktion, och resul-
tatet av att fasta antennmasten pa eller
intill denna kan bli att man en dag med
hard blast finner skorsten och mast liggan-
de pa marken!

Mastrir
L—Kramlor

Bulter for

T
_~ Strackning

av band ‘ |‘.
 AES——
Fig 1. Skorstensfiisten.
LMK-antenn
/—L//UK\/ antenn

T IV/V-antenn |
| TI-
! och

5%%6/ T lil-antenner |

//.
_~~== Till jordtag

Antennernas |
inbérdes av- | 1, ukv | T L Tiv | TV |
stand i mm [ |
(a) o | |
T1 110 140 80 80 | 80
UKV 140 110 80 80 80
T 140 80 g0 | 8o 80
TIV 80 g0 | 80 | 60 50
TV 80 80 80 ‘ 50 ‘ 50

Fig 2. Masten gar hiir igenom taket och ir
fist i bjiilkarna. I tabellen ir angivet maft
for antennernas inbérdes avstand.

Masten ford genom taket
stabilt men omstiindigt

Vid centralantenner i hyreshus brukar an-
tennmasten gi igenom taket och vara fast
i bjalkarna. Om avstandet mellan dessa dar
tillrackligt stort (1—1,5 m) kan man myc-
ket val ha en mast som totalt ar 5—6 m

hog utan att denna behover stagas. Fig 2
visar ett typiskt montage.

Vid sammanstillning av en komplett
antennanldggning for lang-, meilan-, kort-
och ultrakortvig, TV1 och TV2 fists an-
tennerna med ett inbordes avstind som
framgar av tabellen i fig 2. For att minska
antennernas rorelser vid starka vindpakin-
ningar monterar man som regel de an-
tenner Overst som har minsta matten. Av
mottagningsmissiga skidl kan det ibland
vara nddviandigt att montera en stdrre an-
tenn Over en mindre. Harvid skall beaktas
om mastrorets mekaniska hallfasthet ar
tillricklig. De avstind som finns angivna
1 tabellen 4r att betrakta som minimiay-
staind. Vid antenner med ett stort antal
element skall avstinden okas. Avstinden
mellan den understa antennen och taket
skall vara min 1 m och i horisontalled bor
avstandet till skorstenar, flaktrum m m inte
vara mindre an 2 m.

Det dr naturligtvis viktigt att det ar vat-
tentitt mellan mast och tak. For att gora
detta mojligt later man antennen, dir den
gdr genom taket, passera en sk takstos.
Denna ar tillverkad av blyplat, zink, plast
eller annat bdjbart material for att titning-
en skall bibehallas dven om masten rér
sig ndgot nar den utsitts for vindpakin-
ningar. Vid takstosens o6verkant skall fin-
nas en manschett av tex gummi fér god
titning. Mastroret boér vidare vara titt
upptill, och om kablarna leds i roret bor
dessa nedtill vara forsedda med en sk
droppnisa, vilket innebdr att ledningen ef-
ter att ha gitt ned genom roret, gar upp
ett stycke for att sedan gi ned till uttaget.
Den slinga som darvid bildas har en punkt
beligen nedanior den punkt didr kabeln
gar ned i huset.

Orsaken till att man bor ha denna
”droppndsa” dr, att vid dennas lagsta
punkt avvisas vatten, som kommer uppi-
fran mastroret, och man riskerar darvid
inte att viatan leds vidare lings kablarna.
Faktiskt kan ett mastror ge en hel del vat-
ten trots att det dr tdtt upptill; genom att
det kan uppstad temperaturskillnad mellan
takets under- och 6versida bildas kondens.

Montage av antennmasten
ovanpi taket med "julgransfot”

Vid detta montage anvinder man ett mast-
faste liknande formen av en julgransfot,
se fig 3. Det ar ledbart i en led och masten
maste darfor stagas. Om masten ir lang
och vek, maiste stagningen ske i tvd plan
for att inte roret skall vika sig pd mitten.
Fordelen med detta fdste ir att inget stort
hal behdver tas upp i taket. Fastet fordrar
dock en plan yta, som det kan vila pa och
skruvas fast mot, t ex ett tak klatt med plat
eller tjarpapp. For basta stabilitet bér man
se till att fastet placeras sa, att det kommer
att befinna sig 6ver och vila pa en bjalke.
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} Ett fiste som detta kan bidra upp relativt

stora antenner med limplig stagning och
om taket s tillater, och detta giller i an-
nu hoégre grad niar masten gir genom
taket.

Gavelfiisten Limpliga
for mindre hustyper

I fig 4 visas ett fiste som &4r avsett att
monteras pa vindskivan pd husets gavel.
Detta fiste klarar dock inte sidrskilt stora
antenner. Man maste se till att vindskivan
tal belastningen. Masten bér inte heller
vara for lang. Gavelfisten finns for olika
lutningar pa taken.

Man kan dven fista masten pd viggen
med ett viggfiste, se fig 5. Hiar ar det
viggens héllfasthet som sitter begrins-
ningen av mastlingd samt givetvis avstin-
det mellan fistena.

Beriikna bojmomentet
i antennmasten

For de flesta antenntyper giller, att vind-
lasten finns angiven i dataspecifikationen.
Med hjilp av denna siffra dr det latt att
rikna ut bdjpikinningen hos masten. Boj-
momentet My, utriknas:

My=W;-Li+Ws-Lo+ W3-Lj....
....(kpm)

Wi, We, W3 ... ..., betyder diri vindbe-
lastningen for de skilda antennerna, om
flera antenner ar fista pA samma mast.
Lis Lo, Eg cuvcine. ar havstingsarmens
lingd, miitt fr&n Svre takstolsfistet till res-
pektive antenn; se fig 1.

Nir berikningen har utférts viljer man
ett ror vars tillitna bdjmoment Ar storre
dn det beriknade. Observera, att denna
berikning dr utférd med avseende pa den
statiska belastningen! Om antennerna ar
tunga, och om man dessutom har en an-
tennrotor placerad hdégst upp, si maste
man dessutom ta hinsyn till den dynamis-
ka pdkinningen. Den som vill veta mera
om vindbelastning, mekanisk dimensione-
ring kan inhimta nirmare information i
SEK handbok nr 3.

Att Asksiikra antennerna
viktig skyddsatgird

Att ett blixtnedslag kan f& katastrofala
foljder ar vil allom bekant, men dven nir
inte blixten slar ned” kan det uppsta ska-
dor pga att antennen laddas och far en
potential som avviker frdn jordens. Dir-
for bor antennmasten vara ordentligt jor-
dad.

Om blixten slir ned, kommer en kraftig
strom att gd igenom jordkabeln, och den-
na bor darfor inte ha mindre area an 35
mm?2. Jordning kan ske i marken med ett
jordtagsspett. Detta griavs ned minst 5 m
frin huset. Man bor stré salt runt spettet
for att ledningsformagan skall forbittras!

Det bista ar dock att ansluta jordkabeln
till ett kallvattenrdér i killaren. Detta ger
en ligre overgingsresistans. Vid jordspett
ar det ndmligen vanligt att 6vergingsresi-
stansen dr 25 ohm eller mer. Urladdnings-
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Fig 3. Mastfot placerad pa taket. Fistet kan
dven bockas sh att det i stiillet placeras pa
takésen.

Fig 4. Gavelfiiste for villa och mindre hus.

strommen kan ju uppgd till 300 000 A och
detta ger hela 750 000 V!

Vattenledningssystemet bor ha en betyd-
ligt lagre resistans mot jord, men man far
se upp for en del vattenledningssystem dar
skarvarna ir utforda i plast.

Ledningen skall hela vigen ned vara
fallande och inga extra skarvar bor utfo-
ras. Den bor ej ligga mot en vigg eller ett
triunderlag, utan jordlinan skall forliggas
pa distans frdn underlaget med- kramlor,
kabelskor, avbdringsjirn och rorklovar.

For att forhindra att det blir 6verslag,
som kan medfora brand frin jordledning-
en till ett metallforeméil i dess ndrhet, bor
detta foremAl jordas. Man kan rikna med
att overslag kan ske upp till 2 m avstind
mellan metallféremélet och jordledningen.

Jordlinan kan skyddas frin mekanisk
4dverkan genom att denna vid marknivi gar
genom ett skyddsror, se fig 5. Roret bér ha
ungefar 2 m hojd.

Vid tvivel om limpade jordnings- och
skyddsatgirder bor man konsultera brand-
skyddsmyndigheten, forsikringsbolagens
sakkunniga jimte byggnadsexpertis som
kan upplysa om hallfasthet o dyl f6r olika
element i fastigheten. Virdens tillstind
kravs obetingat om det giller hyreshus! m

AR T TR EE TR FT I T LY

Fig 5. Askledaren bor forliggas enligt figu-
ren. Jordning sker antingen till vattenror eller
till jordspett.

— Strax Hlskling. Skulle du for dgonblicket
vilja bilda en tyst och brusfri bakgrund?

(Electrical and Radio Trader, England)

—— OMSLAGETS ANTENN —

och den p p 39 4r en USA-konstruktion
frin specialfirman Winegard. Vart foto-
objekt sitter pa taket till Sonab Develop-
ments i Villingby. Det 4r en SC-650
med 11 element i aluminium, en Yagi-
typ alltsi. Antennen bestdr av fyra aktiva
element, en reflektor och sex direktorer.
Forstiarkningsvinsten uppges variera frin
1800 till hela 30000 pV. “The hottest
FM-antenna we have measured”, siger fir-
man belatet . . .
Pris i USA ca 46 dollar.




Lattbyggd antennforstarkare
for daliga mottagningsforhallanden

E N Vi har pa flera platser i det hir num-
ret papekat att det inte dr sdkert att den
gamla antennanliggningen (eller kanske
bara antennsladden) som fungerat si bra
hittills fér monomottagning ricker till
ocksa for brusfri stereomottagning. Tvart-
om 4r det troligt att den inte alls gor det
for de lyssnare, som bor en bit ifrdn san-
daren.

Av denna anledning innehaller mana-
dens RT bla information om hur man
sjalv bygger och monterar en ordentlig
FM-antenn samt en presentation av ett ur-
val fabrikstillverkade antenner av olika
storlekar, vilka finns att tillgd i Sverige.

Men vad gora om det inte racker ens
med en rejal antenn? Ja, normalt skall det
gora det, men det kan ju ocksd tinkas att
man av olika skil inte kan eller far sitta
upp en stérre antenn. D3 fAr man ta till
en forforstirkare, som kopplas in mellan
befintlig antenn och mottagare och som
forstarker signalen till en, forhoppningsvis,
tillracklig niva.

Framfor allt 4r det vid brusiga signaler,
som en sidan antennforstirkare frin RT-
lab gor stor nytta. Medan det normalt ba-
ra behovs ett par pV for att ge S/N pd 40
—50 dB vid monosindning, behovs det i
regel flera hundra pV for att stereomot-
tagningen skall bli acceptabel. Men dven
andra former av amplitudmodulerade stor-
ningar (frdn bilar, motorer m m) under-
trycks samtidigt bittre med en extra an-
tennforstirkare, pga att mottagarens li-
miteringsegenskaper forbattras (som &skad-
liggors i fig 1).

Nu finns det fabrikstillverkade antenn-
forstarkare att kopa i ndstan varje storre
radioaffir, men eftersom en anordning av
detta slag ar forhdllandevis dyr, trots att
den i regel inte innehdller s varst minga
komponenter, 4r den mycket lamplig som
gor det sjilv-objekt:

Ett schema pi en mycket lattbyggd sa-
dan visas i fig 2, uppbyggd kring en filt-
effekttransistor av MOS-tetrod-typ. Den
enkla uppbyggnaden gdr monteringen av
komponenterna si okritisk att dven den
oerfarne har svart att misslyckas! Vad man
bor hédlla i minnet ar att alla ledare skall
vara si korta som mojligt och att in- och
utgdngarna bor vara ordentligt atskilda.
Man bor ocksd undvika att lita in- och
utgdngsspolarnas centrumaxlar 10pa pa-
rallellt. De skall placeras vinkelrétt i for-
hallande till varandra for att minsta kopp-
ling dem emellan skall erhdllas.

Bist ar att hela forstirkaren innesluts i
en liten skarmbox av aluminium med bor-
rade hal mitt for Cl och C2, si att dessa
kan trimmas utifrAn. Matningsspanningen
tillférs di via en genomforingskondensa-
tor, C3.

Det ar viktigt att forstarkaren placeras
sA nira antennen som mojligt, helst vid

dennas matningspunkt. Drivspinningen
kan tas fridn tex ett 9 V batteri. Strom-
forbrukningen uppgar till ca 8 mA. Strém-
brytaren placeras limpligast i nirheten av
mottagaren, sa att inte forstirkaren drar
strom kontinuerligt.

Enkel trimning

Antennforstirkaren ar relativt smalbandig,
som framgadr av frekvenskurvan i fig 3.
Den maximala forstarkningen ar ca 20 dB,
vilket 4r precis vad som behovs for att
kompensera det ligre signal—brusforhil-
landet vid stereomottagning. Forstirkaren
trimmas in mot den lokala stereosindaren
och ger da fortfarande nigra dB forstark-
ning pd de mest avligsna (i frekvenshin-
seende) monosiandarna.

Sjdlva intrimningen ar enkel och gar till
pa foljande siatt: De tvd trimkondensato-

Utniva aB
-o}
LF-signal
1o} g
-20}
~30}
~ a0} AM-undertryckning
-0t Brus (sterec)
—6o}
=701 Brus(mono)
w OV OOV v
Insignal

Fig 1. Diagrammet visar hur olika parametrar
i en FM-mottagare jir beroende av insignalens
storlek. Som framgir minskar stereobruset
mycket langsammare i#in monobruset vid 6kad
inspinning.

Fig 2. Antennforstiirkarens principschema.
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Fig 3. Frekvenskurvan for den i art beskrivna
antennforstirkaren.

BYGG
SJALY

KOMPONENTFORTECKNING

R1 100 kohm

R2 56 kohm

R3 180 ohm

C1, C2 420 pF trimkond (t ex Elfa
68-8040-5)

C3 Genomforingskond 1 000 pF

(tex Elfa 65-8930-3)

Koaxkontakter (BNC)

T MOS-FET-transistor 40673
(RCA)

L1 6 varv 1,20 mm emaljerad Cu-
trdd, @ 10 mm. Uttag 1 varv

fran jord
L2 Som L1, men utan uttag
L3 1 varv 1,20 mm emaljerad Cu-

trad, @ 10 mm. Placeras intill
L2, pA dess batterisida

rerna ¢rids in till tre fjardedelar och mot-
tagaren stills in pA den lokala stereosidn-
daren. Om inte mottagaren har en S-meter
som indikerar signalstyrkan, gors intrim-
ningen littast om den mottagna stationen
ir mycket svag och brusig, varfor det kan-
ske kan vara limpligt att bara ansluta en
kort antennsladd till forstirkaren i det hir
o6gonblicket.

Forst intrimmas C2 till starkast och
minst brusiga signal i mottagaren, och dir-
efter trimmas C1, men nidr denna konden-
sator fintrimmas 4ar det viktigt att den
riktiga antennen ar inkopplad, eftersom
olika antenner belastar ingadngskretsen oli-
ka mycket.

Detta var hela intrimningen, och nu ar
det lampligt att koppla ur antennforstar-
karen for att kontrollera skillnaden i mot-
tagningskvalitet, vilken skall vara péfal-
lande.

Om max forstarkning skulle ligga utan-
for trimkondensatorernas omraden dr det
bara att antingen pressa samman eller dra
ut spolen négot.

Antennforstirkarens ingdng har 75 ohm
impedans, men eftersom de flesta FM-an-
tenner har symmetrisk 300 ohm-utging,
maste en impedansanpassning goras. Detta
gors limpligast med hjilp av en sk halv-
vagstransformator, vilken beskrivs pd an-
nan plats i detta nr (se byggbeskrivningen
Over antenner).

Vill man anvinda forstirkaren med god
forstirkning 6ver hela FM-bandet gar det
bra att gora den bredbandigare, men da
p4 bekostnad av den maximala forstirk-
ningen. Det kan utforas s att L3:s varv-
tal 6kas nagot eller genom att L1 och L2
shuntas med 27 ohm motstind. En for-
dubbling av bandbredden sinker forstirk-
ningen till ca 14 dB. [ |
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Framtidsstudier:

Pulsteknik och kondensatorminnen
i japansk multi-mpx-transmission

% Skall detta bli framtiden? Japanska studier tar fasta pa en samtidig
radioprogramforekomst av 500 sindningar, varvid en stor méngd in-
formation kan delges selektivt — information, som vi giirna tinker
oss formedlad av datorer i stiillet (vider, borskurser, banknoteringar,

olika samhilleliga uppgifter, bl a).

% Den vildiga eterburna informationsmingden avses forverkligad
genom pulsteknik, ultrahbg kompression, avancerad switchteknik och

digitalsystem.

BB Medan vi i Sverige under 1960- och
1970-talet diskuterat teknik f6r en even-
tuell tviprogramoverforing — som alltsa
skulle ske med Televerkets FM-kompan-
dersystem — striacker sig de visioner man
har i Japan lite hogre: Dir har telemyn-
digheterna jimte japanska radion, NHK,
utfort en studie over ett framtida radionit
som blir kapabelt till inte mindre an 500
(!) samtidiga program.

Dessa programmingder forutsitts strala
ut simultant i atskilliga MHz-band, men
varje mottagare landet 6ver tar bara emot

det som lyssnaren vill hora. Hemma har
man da en elektronisk valjarpanel med
vilken dgaren kopplar in kanaler for tex
nyhetsrapportering, vaderleksprognoser,
aktiekursers notering, osv. Man kan alltsd
mirka redan hédr att man i Japan riknar
med radionit som en lika given kommuni-
kationslink som vi under senare ir ansett
datorn kommer att bli; jamfér med alla
— pa flera hdll redan idag verkliga —
projekt om “hemterminaler” fran vilka
man tex bestiller varor, ldnar bocker pd
bibliotek, far information frin kommunala

Multiplexer

No.1 No.2 No.3No.4

No.1No.2 No.3 No.4

{ 5 _/_ 5 Time axis
compres-

No.1 sound input | SOF T

Time axis
compres-

: d : pulse
o i
1 i | |

, Standard

Transmitter

sor | |
[t
No.2 sound input 3

Time axis
compres- [
sor

No.3 sound input

|
Time axis
compres-
sor

No.4 sound input

Ultra-Multiplexed Sound Receiver

Speaker
Channel
selector Ti i
L . b— Time axis L

(Time axis extender Amp.

gate)
Sound ultra-multiplexing system
by time axis compression J\N\

SN
U -/

Time axis gate signal

Multiplexed Transmission Using Condenser Memory

Original signal

F_ig 1. Principuppbyggnad for mpx-sindning med kondensatorminnen enligt den japanska stu-
dien for 400—500 samtidiga radioprogram i samhillsinformationens tjinst.

98  RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1973

instanser, osv. Givetvis blir jaimforelsen
inte alldeles korrekt, bara envagskommu-
nikation medges ju radiovagen, som inte
tilldter nagra aktiviteter fran lyssnarens
sida i andra riktningen. Men onekligen
skulle en stor mingd information som man
onskar mer eller mindre kontinuerligt kun-
na oOverforas radiovigen hela dagen med
vissa tidsintervall i stallet for att ligga lag-
rad i magnetminnen.

Den japanska studien tar fasta pAd multi-
bandfrekvenser, tids- och frekvensdelning
etc. Man har ocksi anviant kompression
lings tidaxeln. Detta senare system, som ju
bl a tyskarna anvinde under andra virlds-
kriget ("Kurtzmeldung™), erbjuder hogeli-
gen effektiv transmission. Det starkt kom-
primerade budskapet miste dd expanderas
hos mottagaren. Med detta system anvin-
der japanerna ett kondensatorminne for
kompressionen i tidsdimensionen av sig-
nalen och ett tidsdelningssystem for den
samtidiga utsindningen.

Japanerna fann att systemet kan for-
verkligas tack vare framstegen under se-
nare tid inom MOS- och LSI-tekniken. De
komponentkrivande minneskretsarna later
sig endast realiseras med en hog grad av
komponentfortitning. Kompressionsfor-
hillandet inom experimentsystemet man
studerar uppges till 1:350. Teoretiskt skul-
le man kunna fi 350 kanaler, men som
studien bedrivs nu disponeras bara 40 f n
och de viljs med omkopplare i form av
snabba switchutrustningar.

Den japanska facktidskriften JEI beskri-
ver forloppet: Den tonfrekventa signalen
styckas forst sonder (hackas) i fasta tids-
intervall. Den ser di ut som ”bilgen till
ett dragspel”. Vigformen komprimeras
efter detta i tidaxeln. En sektion undergar
ytterligare delning i 90 bitar, och den sig-
nalspinning som Aaterstdr i de delade sig-
nalleden péfores, en efter en, de 90 kon-
densatorelementen som systemet rymmer.
Utsignalen eller den forstirkta vigformen
frin kondensatorkretsarna leds vidare med
en hastighet som Ar 350 ggr hogre an for-
loppet in skedde. Signalen ’’re-syntetise-
ras” for att Aterstillas som det tidaxel-
komprimerade originalet. DA signalen har
en lang “inaktiv” period under processen,
inverkar detta gynnsamt p4 6verhorningen,
som sigs vara “obefintlig” ocksi di en
stor mingd liknande signaler forhéller sig
overlagrade till varandra och inbdrdes syn-
tetiserade, tack vare vilket man kan an-
vinda tidsmultiplexing.

Kompressor och expander lings samma
axel ar alldeles identiska, utom att klock-
frekvenserna anvands olika (styrning resp
indikering). Skiftregistren och omkopplar-
na innehdller 18 “moduler” med MOS-
LSI-kretsar. En sidan modul eller pack
bestar av 33 N-FET och 43 P-FET, vilka
bildar en monolitisk multibrickstruktur. J



BB Vad den amerikanska radioservicen
over den sk SCA-kanalen dar har RT tidi-
gare beskrivit. I korthet innebar systemet
foljande: SCA betyder Subsidiary Commu-
nications Authorization och innebdr att
FCC, de federala telemyndigheterna, givit
en radiostation tillstind att till ett antal
fasta abonnenter — som kan vara varuhus,
butikskedjor, olika inrdttningar i offentlig
miljo, fabriker och hotell m m — sinda ett
kontinuerligt giende musikprogram. Detta
ir sa gott som alltid av typen “musikku-
liss”, en gas eller dimma av P3-bakgrunds-
karaktir fast lite mera sober, vanligen inte
sa mycket tjo och tjim (undantagandes
Hill-billy-latar . . .).

Radiostationerna har en betydande del
av sina inkomster frin den hir specialser-
vicen, som inte ar avsedd att nd niagon an-
nan dn 67 kHz-mottagaren hos den beta-
lande abonnenten (och hos honom distri-
bueras programmet endast internt). Men
nigra uppmirksammade domstolsutslag
for ett tiotal ar sedan faststiallde, att det
inte dr illegalt att utan att vara abonnent
soka ta in musiken fran lokalstationen ge-
nom att forse den egna FM-tunern med
en adapter. Sddana tillsatser kan man ofta
se annonserade bland smiannonserna bak-
till i amerikanska Hi fi-tidningar som hem-
byggnads-kits eller som fiardiga enheter,
klara for inkoppling. Det verkar som om
det fanns en god marknad for SCA-kret-
sar.

De stereoreceivers som exporterats till
Europa frin USA och Japan har vanligen
inte varit forsedda med de s k SCA-fillor
— lagpassfilter — som de mottagare har,
vilka avses f6r hemmabruk i Nordamerika.
Man har allmént ansett att vi i Europa inte
har nigon marknad f6r stereosindningar
med samtidig transmission pa underbarva-
gornas frekvens, som SCA fungerar, och
darfor har man inskrankt sig till att i ex-
portversionerna av mottagarna bara dndra
diskantforbetoningens tidkonstant, i Euro-
pa 50 us mot de amerikanska 75 us. (Och
naturligtvis dndrat nitdelens 117 V till
220—240 V)

Omvint giller forstds, att de fataliga
tuners som gatt pd export till USA fran
Europa maste ha SCA-fillan.

Nu har emellertid intressanta experiment
utforts i England, dir BBC provat pi att
tillhandahalla "underprogram” samtidigt
med att ordinarie modulation (i stereo)
gt rum pa FM. SCA-systemet har testats
over Wrothamsiandaren, Radio 4, som an-

vint en underbarvag pd 41 kHz. Veterligt
har man inte tidigare provat nigot dylikt i
var virldsdel, och kanske ligger hir stora
potentiella fortjanster att himta inte minst
for licensfinansierade radioforetag som
SR, som fatt bekymmer med att de ordi-
narie intdkterna inte forslir jimsides med
att hojningar av de gidngse licenserna nu
blivit bdde ekonomiskt och politiskt orim-
liga att g ut med.

Wrothamsindarens SCA-forsok igde
rum i storsta diskretion utan nagon for-
handspublicitet; man ville undvika att all-
minheten klagade i den stil som tyvirr ar
vanlig si snart nigon har nagot “elektro-
niskt” for sig — jamfor sindaramatorer-
nas stindiga kamp att fria sig fran skulden
for varje tinkbart jikelskap som drabbar
t ex TV-mottagningen pa en ort, eller jim-
for det kverulerande gnillet over formenta
storningar frin forsoken med vart eget
FM/FM-system (fran bilradiopubliken, av
alla!). Alltsd teg BBC om sina forberedel-
ser, och SCA-musiken fick inga egentliga
avnimare, bara teknikerna lyssnade och
matte.

Ligre underbirvigsfrekvens
4n i USA valdes av BBC: 41 kHz
BBC:s och Post Offices systemparametrar
var dessa:
» Underbirvagsfrekvens att frekvensmo-
dulera: 41 kHz (barvagen ir alltsd lagd i
S-kanalens sidband)
» Max deviation (sving) fér underbarva-
gen vid “underprogramsiandning”: £ 6 kHz
t—t
» Anvind tidkonstant for diskanthojning-
en i sindarna: 75 ps
» Underbirviagens modulationsgrad rel
barvagens: 7,5 % (= 5,625 kHz bredd), se-
nare okad till 15 % (= 11,250 kHz)
» Modulationsgrad foér huvudbirvégens
program {det ordinarie, alltsd): Med under-
barvigen pa 15 %, 85 % (100 % sving mot-
svaras som bekant av full modulering eller
+ 75 kHz deviation)
» Tonfrekvent bandbredd f6r underbir-
vagsprogrammet: 5 kHz

BBC hade forutsett att utsindning pa
underbirvig simultant med programmodu-
lation av huvudkanalen (i stereo) skulle
stilla sig olampligt p ga interferens om
man utnyttjade den hogre, amerikanska
frekvensen vid 67 kHz. Denna har sedan
mono-tiden for FM-niten pad 1940-talet
anvants i Amerika fér SCA-program, och

hela programtypen har anor frin tiden fo-
re det FCC antog General Electric-Zenith-
systemet for radiostereo, det nuvarande
pilottonforfarandet som vann &ver det i
ménga stycken éverligsna Crosby-systemet
mdinga idag vill ha infort i USA di det
enligt auktoritativa uppgifter erbjuder hela
16 dB bittre S/N an GE-systemet under
givna betingelser; en uppgift som markligt
nog bestrids av vissa svenska tekniker
som i samband med RUT 69-arbetet anli-
tades som sakkunniga. Men frigan som
saidan har nu naturligtvis enbart akade-
miskt intresse — USA valde sitt system for
mycket linge sedan, och vi, liksom Europa
i Ovrigt, har tydligen bara att f5lja efter.
— Som nimndes i inledningen dr USA-
byggda och japanska tuners utrustade med
en “butiksradiofdlla”, SCA-kretsar som
undertrycker frekvenserna kring 67 kHz
fran detektorn. — Gir sindningen i mono
kan man sinka underbirvagsfrekvensen for
att dra fordel av det bittre S/N som di
erbjuder sig f6r SCA-kanalens del.

BBC tillgrep alltsa 41 kHz for underbir-
vagen vid sina forsék nyligen, och man
hoppades dirmed undgd klagomal pa det
ordinarie stereoprogrammets mottagning.
Till storsta delen uppfattades ocksi detta
av lyssnare med goda mottagare som pro-
blemfritt.

Diliga stereomottagare vallade

stord mottagning under forsoken

Men nagra hade — naturligtvis — stereo-
apparater av mindre god kvalitet, dir elek-
troniken inte maktade med att lata de de-
coderkretsar som skulle vara tysta och ur
bruk under monosindning ocksi forbli
passiva ... I de flesta fall riddes de kla-
gande att sld om sina stereomottagare till
monoldge. Da forsvann storningarna fran
underbidrvagsprogrammet.

Mottagningen av detta, rapporterar RT:s
engelske meddelare, visade sig kdnslig for
overhorning under s k multipathférhallan-
den, alltsi di signalen reflekterades och
l16ptidsdistorsion inverkade. Man fann vi-
dare att ljudkvaliteten saknade en del, bl a
var diskanten ihalig och matt. Detta anses
dock till en del bero pad defekter i de an-
vinda monitormottagarna som byggts om
for SCA-forsoken. BBC amnar, heter det.
hur som helst nu utvirdera i detalj experi-
mentens erfarenheter och senare ocksa
overge 41 kHz till forman for den gidngse
67 kHz-regionen som anvints i USA | sa
manga &r.

Blir forsoken intressanta ur olika syn-
vinklar 6ppnar sig onekligen goda mojlig-
heter till diverse givande specialservice for
radioforetagen. SCA-servicen dr ju inget
som har med forekomsten av stereofoni att
gora direkt, och det hela kan ses som ett
bidrag till den i Europa livaktiga debatten
om bittre rundradio, 6kade mojligheter
och gynnsammare ekonomi som pagatt
linge. O
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RT-special

Hort, sett och noterat
om och kring Hor Nu 10

* Dags igen for stormonstring av Hi fi for hembruk — nu 10-ars-
jubilerande Hor Nu-miissan bildar sedvanlig upptakt till Hi fi-hosten,
’ljudsdsongen”, som RT i vanlig ordning kontinuerligt bevakar.

% Missan ar sedan flera ar Nordens storsta ljudteknikutstéllning och
en effektiv impulsgivare till bade fackhandel, yrkestekniker och en stor
allmiinhet, vars "ljudmedvetande” nu striicker sig ver alla aldrar.

* Tonvikten i ar ligger i mycket pa omradet radiostereo, vilket amne
RT anslagit ndstan hela detta specialnummer till att informera om.

% Pa 14 sidor framat presenterar vi ett urval av de nya produkterna
overlag, huvudsakligen baserat pa informationer fran de firmor vilka
svarat pa en RT-enkiit i sommar. Vi belyser savil utstillda produkter
som sadana utanfor det direkta Hor Nu-sammanhanget.

% En fullstindigare nyhetsgranskning foljer i ett kommande RT-
nummer i text, bilder och data sedan vi samlat ytterligare intryck.

% For fackgranskning av ljudtekniken — folj RADIO & TELEVI-

SION!

m B Hemelektronik-hostens upptakt ar tra-
ditionellt Hér Nu-expon i Stockholm inom
ramen for S:t Eriksmdssan. Ocksad om fir-
madeltagandet vaxlar — eller inte ar 100-
procentigt; nagra bolag har upphoért under
aret, ndgot har hoppat av den hidr gemen-
samma branschmanifestationen av policy-
skal eller andra orsaker, osv — ar denna
ljudmassa i massan storsta begivenhet i
sitt slag och den f 6 enda reella mdjlighet
till direktkontakt som hemelektronikbran-
schen har med allmdnheten pd samlad ba-
sis. Olyckligtvis ar tidpunkten sillsynt illa
vald fran flera synpunkter. En av de mera
vigande ar att Hor Nu dger rum precis
samtidigt med var virldsdels ledande och
storsta utstiallning i sitt slag, Berlinmassan,
varfor konkurrensen om bade fackfolk och
produkter blir onodigt betonad, utan nig-
ra jamforelser i ovrigt.

Ménga virldsforetag viljer att premiar-
visa sina nyheter forst i Berlin. Hér Nu
kan darfor komma att kontinuerligt till-
foras nyheter och nya utstallningsobjekt
under misstiden, vilket forsvarar en for-
handsbedomning av det slag som tex en
facktidning méste gora. Efter Berlin brukar
bade leverans- och marknadsliget ha klar-
nat. (Just nu krigas det tex om USA-
agenturer: Dollardevalveringen gor plots-
ligt dessa attraktiva) RT bevakar bada
evenemangen, och vi kommer under hésten
att mer eller mindre kontinuerligt presen-
tera nyheter av allmint intresse frin mis-
sorna.
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Om Berlin ar en elektronikens allt om-
spannande jatteshow ar Hor Nu ju strikt
begransad till ljudtekniken. I ar viantar
man allmidnt att de statliga radioutredar-
nas staindpunkter betriffande stereosystem
skall avsdtta sig i okat intresse for FM-
tuners och bittre receivermodeller; den se-
nare apparattypen dominerar ju anda se-
dan linge. Trots att stora delar av Sverige
Jar f4 vinta i &ratal dannu pa att Telever-
kets utbyggnadsplaner far konkret form (i
hiandelse av OK fran riksdagen, nota be-
ne!) och pa att nagra programmottagnings-
mdojligheter ocksd reellt foreligger, vintar
ljudteknikbranschen att rekommendatio-
nerna for pilottonsystemet och den allmin-
na diskussionen om saken inda skall sti-
mulera intresset for radioprogrammen som
Hi fi-ljudkilla. Under 1972 var, enligt
branschuppgifter, ljudmaterielférsaljningen
vird ca 250 mkr i vart land. Diri inbe-
greps da alla slags ljudanlaggningar, givet-
vis di ocksd “paket”. Som jimforelse kan
namnas att hela hemelektronikbranschens
import- och fabrikationsviarde i vart land
uppgick till 900 mkr—1 miljard kr, i vil-
ket alltsd ingick TV-mottagare, radioappa-
rater, diverse eldrivna grejor och mdojligen
ocksa en del bilelektronik.

Fjolarsférsiljningen 6kade 20 9% mot ti-
digare i den rena ljuddelen. I ar blir ing-
en avrikning gjord forrin efter jul/nyéar,
da traditionellt den stora férsiljningen
sker, mot vilken bakgrund en ren sommar-
madssa kan te sig nagot forfelad. Men pu-

LJUDEXPO

blikintresset synes stort, och i ar torde
mer An 50 000 besokare bevista Hor Nu.

Som féreliggande RT-nummer ger vid
handen torde en god del av Hor Nu-ut-
stillarnas ambitioner vara centrerade kring
FM-stereotekniken. och SR viantas ge ut-
stillare och besdkare viss service med pro-
gramsandning, i likhet med tidigare Aar.
Kanske visar ocksd Kjell Stensson det
konstgjorda Neumann-huvudet for radio-
sind 3D-hortelefonstereo som RT skrivit
om. Inspelningen vintas bli gjord nu i
host.

Kassettspelarnas mangfald
och hortelefonnyheter

Utover goda radiodelar av gangse typ och
pedagogisk orientering om vad rundradio-
stereofoni ar for nagot kan ocksa vintas
att kassettapparater med radiodelar upp-
marksammas pa Hor Nu. Sidana appara-
ter r ju pad vdg att aven i vart land erov-
ra en ledande marknadsposition. Redan
finns ett antal kassettspelare som Hi fi-
deklareras.

Om den traditionella DIN-grunden for
de utstdllda apparaterna giller annars i ar
att SHFI medgivit undantag for att bere-
da flera apparatkategorier rum och bredda
utbudet i det aktuella stereosammanhanget.
Enligt vad RT erfarit blir dock "dispen-
serna” en engangsforeteelse. Maissan och
dess huvudmain tinker inte fringd den bi-
rande principen om att ljudapparaterna
skall uppfylla minst DIN | framtiden. Men
1 ar kan besGkarna inte alltid vara sidkra
pa att mota genuin High Fidelity, om for-
handsuppgifterna ar korrekta.

® Alla slags brusreduktionssystem — det
finns atskilliga (snarlika) nu — kan &dven
rikna pd betydande intresse, en trend som
fordjupas alltmera i takt med kassettan-
vandningens O6kning och intresset for in-
spelning.

De stora spolbandspelarna ar langtifran
doda, men andelen utstillda sddana ger
ingen rattvisande indikering om deras fore-
komst, di manga importorer bara pa be-
stillning tar in sddana apparater. De ten-
derar ocksid att bli allt dyrare och mer
pakostade. De tidigare enkla bandspelarna
dor mycket riktigt och kassetterna tar over
har. — Den nya ReVoxen dr en virldsny-
het i sitt slag.

® Bandsidan blir allt rikare foretradd for
varje ar med flera nyheter dven till arets
massa.

® Hortelefontekniken lampar sig mycket
val for olika slags ljudsensationer, jfr ovan,
och inte bara for avskild lyssning, som RT
brukd?® framhalla. I &r blir det nya tillskott
till hortelefonbestandet, och andelen latt-
viktslurar har givetvis 6kat. Priserna har
en betydande spannvidd fran under hund-
ralappen i nagot fall till langt 6ver 1000

kr for de finaste systemen. — Intressanta
specialeffekter for hortelefonstereofoni
bjuds ocksa.

® Ett stort urval anpassade mikrofoner
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finns att tillgd numera, och ett par kassett-
spelare erbjuder nu mdjligheter till akustisk
inspelning med anslutning av stereomikro-
foner, sikert vilkommet f6r minga inspel-
ningsamatorer, lirare, handledare och pe-
dagoger.

® Grammofonverken borjar bli legio. In-
tresset f6r RT:s provningar av sidana ar
ocksd pa topp bland ldsarna. Nu debuterar
i Sverige den férfinade nyheten direktdriv-
na skivspelare, och pa midssan kommer
flera fabrikat att ha nya sadana. — RT
haller f6 pd med provning av tvi mar-
ken.

® Pick uperna flédar, som kanske fram-
gatt av RT:s kontinuerliga tester. Nu kom-
mer iAn flera, och bl a nya 4-kanalsavkan-
nare dar i gorningen. RT bevakar ocksa
detta fortlopande.

® Hogtalarsidan uppvisar naturligtvis &n-
nu flera varianter an tidigare, men pa na-
got sidtt har hogtalarsidan nu i Europa
kommit i bakvatten om man jamfor med
liget i USA. Diar ar utvecklingsivern nis-
tan hektisk, utan att det dock kommer sa
mycket patagligt nytt ut av anstringning-
arna. NAgra nyare konstruktioner mark-
nadsfores nidstan desperat och de verkar
utgora prov pa praktiskt taget allt som na-
gonsin tillimpats i fysiken — det dr verk-
ligen sann eklekticism ... I USA &r natur-
ligtvis volymstorlekar a Ja mindre egnahem
och bisarra designdrag inte heller samma
hinder som hidr. Hogtalarna hir hemma
uppvisar dock ménga marginella forbatt-
ringar, och niagon “hogtalartrotthet” upp-
lever val en Znnu till betydande delar Hi
fi-1os stor allmidnhet inte, men bland de
mera ljudmedvetna tycker vi oss mirka en
lite avvaktande hallning. "Inne” just nu ar
tex dyra system med delvis elektrostatisk
elementbestyckning. Horn fragar ocksia en
del efter — men fa har lust att betala for
ndjet. "Inne” ar f 6 sedan nagot ar ocksa
stora rordrivna forstirkare frain USA som
specialimporteras. Sedan vissa mycket in-
tressanta ron gjorts i USA nyligen om
skillnader i ljudbild och hérselupplevelsen
subjektivt mellan inspelningar gjorda med
rérutrustningar och nu gingse med halv-
ledare kan man kanske vanta att den gam-
la diskussionen tar ny fart, men denna
gang blir det frdn nya utgdngspunkter. —-
Forstirkarbestandet sdatter rekord i ar i al-
la effektklasser, men receivers dominerar
alltsa.

Kompatibla 4-kanalsystem
kan vara pa viig snart

For 4-kanaltekniken ar liget mera kompli-
cerat och bilden mangtydigare. Annu ing-
en stor sak i Sverige flyter dock forsilj-
ningen hyggligt for de importorer vilka har
sddan apparatur pd programmet. Skivor ar
forstds ett besvarligt kapitel. Informatio-
nen har yteblivit i for hog utstrickning
hidr, och tillgangen i Sverige 4r rent be-
drovligt dalig, vilket system man an soker
programvara till. Det finns. dock totalt
niastan ett tusental plattor gjorda, om man

ser till alla 4-kanalsystemen tillsamman-
tagna.

» En pi sina hall drastisk helgardering
ager rum nu i det att redan foérut stora
receivermodeller forses med avkinnar- och
omvandlingskretsar for samtliga existe-
rade 4-kanalsystem. Det blir rdtt framtids-
siakert men ocksa siardeles dyrt!

» Det efter olika tillbakadraganden och
omkonstruktioner (frimst efter klagomal
och invindningar frin ljudteknikerna) re-
lanserade SQ-systemet frain Sony-CBS
finns nu i form av tre olika pikostade de-
coderenheter, varav tva med inbyggd styr-
logik. SQ-systemet finns ocksd nu i form
av fn tre IC frin lika manga halvledar-
tillverkare, och RT har under utveckling
ett hembygge av den enklaste varianten
med en Motorola-krets som “central”. En
rad Ovriga matrissystemlosningar i USA,
fraimst Electro-Voices, utgor idag varian-
ter pa kdnda teman och synes nu ha direkt
anpassat sig till det hart krigande CBS-
systemets sidrskilda fasliges- och signal-
parametrar. SQ-skivorna har tyvarr hittills
varit forvdnansvirt diliga, men den fram-
tida produktionen blir stor, och tydligen
uppstar med tiden ett “matrisblock” av
mirkesnamn kring SQ, dir de inbordes
skillnaderna antagligen blir ndgot for spe-
cialisterna att trita om, pa sin hojd.

» Sansui-QS har vunnit terring framst
bland yrkesljudteknikerna och erkinnes
ritt allmidnt som det verkningsfullare och
mera naturanpassade systemet (bakledens
signalging, separation, signalblandning
utan tvangsvis undertryckning, osv) men de
senaste utvecklingarna av det sk Vario
Matrix-systemet av QS (som inom kort de-
buterar) innebar i praktiken en broslagning
— Sansui har utarbetat ett slags universal-
avkdnningskrets, som i sig sigs forena fir-
mans fasliges- och modulationsmetod med
de speciella signalparametrar vilka giller
for konkurrenten SQ, och detta 4r tink-
vart.

» Det ar annars ingen hemlighet numera
att virldens grammofonindustri och tex
Philipskoncernen — som inlett samarbete
med jitten Matsushita, inom vilket foretag
CD 4.systemet utarbetats — helst avvaktar
en diskret 4-kanallosning for grammofon-
skivan, nagot som radioforetagen ocksa ef-
terlyser, trots att de idag i tex USA utan
vidare kan sinda QS till publik med de-
coderenheter utan att frekvensutrymmet
disponeras om, nigot som FCC uttryckli-
gen forbjuder. — Jfr RT 8!

RCA/Nivico-systemet ar alitsd en stark
runner-up i 4-kanalligan, men bristen pa
skivor har varit ett svart lanseringshinder
liksom att man under boérjan av detta ar
fick gora om demodulatorn (som modifie-
rats flera ginger tidigare) for att jamka
thop nigra smirre olikheter pa skivinspel-
ningssidan mellan RCA resp Nivicos ja-
panska musikfurnissorer, si att bidda bo-
lagens skivor skall komma fram korrekt
och utan ndgra horbara skillnader i CD 4.
— RT kommer med test och systembe-

skrivning senare. Intressant dr, att ytterst
f4 firmor pid Chicago Consumers Electro-
nics show i somras demonstrerade 4-kanal-
ljud med ndgot matrissystem, allt var i
praktiken férbehallet CD 4.

P Visserligen har Philips i sina nya proto-
typer stoppat in ett decoderkort for SQ,
men uppenbart ar att detta foretag, som i
mycket dikterar Europapolitiken for samt-
liga i branschen genom sina &tgirder, sik-
tar till en diskret 4-kanallésning. Man ir
sdlunda i fird med att utveckla en egen,
ny pick up — RT har sett prototyper —
da Shibata-principen anses f6r hart slitande
pad skivorna och inte anvindbar for 45-
singlar p g a sparamplituderna som dir val-
lar "utslickning” av vissa signalled. (Ocksa
Ortofon har nir detta skrives lanserat sin
4-kanal-pick up efter andra riktlinjer in
de hittills ridande japanska.) Vad nu Phi-
lips helst vill se av sina japanska partners
(och siakert sjilva arbetar pi) ir en kom-
plett IC for demodulatorn i stillet for den
nu separata boxen med RC-nit osv bred-
vid forstirkaren. Sakert ir detta en kor-
rekt bedémning av hur den stora allminhe-
ten vill ha saken; med miniatyrisering och
integration. Se ocksd RT-glimtarna av Phi-
lips nya, “integrerade” hogtalarsystem, som
otvivelaktigt tillkommit fér 4-kanalkrav.

® Att tex Philips ligger bakom olika sy-
stem ifrdga om 4-kanallosningar, brusre-
duktion osv betyder dock inte att man
kommenderat Trittning i ledet” for alla
den stora Polygram-koncernens skivbolag.
En talesman for Philips sade nyligen till
RT att alla koncernanknutna skivprodu-
center dr fria att gbra sina plattor enligt
vilka system de vill. Det giller ocksid kas-
settbandproduktionen, som nu faktiskt inte
ir kompatibel till 100 %.

Allt bittre ligbrustonband
men helmetalltapen driéjer

Bandteknologin gar stadigt framit med
tyngdpunkten pa lagbruskoncepten och
kromdioxiden, men att det i hollindsk-bel-
giska forskningslaboratorier utvecklade
nya helmetallbandet — se sep art — dro-
jer 4r helt klart. Det blir formodligen
grunden f6r ndgot av det mest revolutio-
nerande hittills i hela ljudatergivningstek-
niken da det blir tillgangligt.

® Vi talade om skivor och -produktion:
Har ar laget intressant och t om roande
i en del fall: Silunda har CBS-Columbia,
som alltsd ingir i SQ-systemets intresse-
grupp, insett att man inte far riskera de
betydande inkomster man har av sina press-
serier i USA. Det innebar i klartext att
man, om man vill fortsitta ha tex RCA
som kund, nog maste efterkomma denna
gigants onskningar och borja pressa CD 4-
skivor ... likasd har Philips USA-bolag
Novelco i alla ir anlitat CBS, enligt upp-
gift. Borjar detta ocksd kridva skivor enligt
det diskreta systemet fir CBS bygga ut for
att skaffa SQ-konkurrenterna kapacitet
nog!
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”Diskret” 4-kanallosning
biist for skivbolagen

Belysande for tankarna inom de stora
virldstackande grammofonbolagen kan an-
nars vara detta utdrag ur en intervju RT-
red gjorde i borjan av 1973 med Mr Peter
Annery, chef for EMI:s Classical Record-
ings Division och en mycket betydande
man i branschen.

US: — Mr Anner, det dr ju vil kdnt att
EMI intagit en lite, ska vi sija vacklande
hallning i 4-kanalfrigan under aren 1971
och 1972 ... forst tog ni QS, sen gick ju
budet till SQ. Har nagot definitivt kommit
ut av detta?

PA; hjartligt leende: Jovisst, i nigon
man ... It is like this: The programme
people wont the SQ. The hardware people
want the QS. But 1 can assure you: Every-
body want to go discrete!

For att avrunda glimtarna om musik-
medierna skall konstateras, att det i skri-
vande stund 4r okiant om Philips och Mat-
sushitas gemensamma anstrangningar att
astadkomma en ny sorts 4-kanalkassett
(med 8 spar!) burit frukt eller ej. Var in-
stundande Berlin-rapport kanske kan ge
besked i saken.

* * *

Man kommer val inte 1fran, mitt i all den

pa ytan liggande perfektionismen pa Hi fi-
sidan nu, att bide dagens ljudapparatbe-
staind och de nyheter som vantar bakom
hornet trots allt maste innebdra ett slags
mellanstadium, om perspektivet drages ut
nagot. Den mest avancerade inspelnings-
tekniken vi faktiskt har idag ar kapabel till
langt mera verkningsfulla resultat — eller
for den delen, reella djupdimensioner i lju-
det — an vad atergivningselektroniken for
hembruk forslar for. I kliniska samman-
hang och i fysiklaboratorierna har upp-
tickter och rén gjorts som sprider nytt ljus
dver horandets mekanismer och det psyko-
fysiska skeendet, och den tillimpade elek-
tronikens landvinningar pa frimst den se-
nast utvecklade digitalteknikens doméaner
ger nu fascinerande inblickar i en virld av
oerhorda mojligheter till akustisk paver-
kan, av flerdimensionell reproduktion och
signalstyrning, simulering av tidsférlopp,
klanger och intervall samt processer inom
varseblivningen, vilka dnnu inga apparater
for hemljudteknik kunnat nyttiggora. Vi-
gen dit ir lang. Och dyr. Men det borjar
bli dags att betrida den.

Dirfor ar materielen i nuet “hardvara”
och just inget annat, annu si lange, ett ap-
paratbestand som ménga ginger naturligt-
vis forverkligar tidens allmintillgdngliga
teknik pd ett mot typiska massforvintning-
ar vil svarande sitt men ocksi — ibland
— tillats offra for mycket at effekter och

LJUDEXPO

skenverkan.

”Fidelityn” gimmickiseras eller riskerar
att komma bort bland alla merkantilt kort-
siktiga, spekulativa jippon och det dr en
utveckling eller brist pA utveckling som ar
olycklig. De utgor pa lingre sikt skada for
hela grundidén bakom en ljudets evolu-
tion och frigdrelse liksom hemmusikiter-
givningens stegvisa forbittring, sak samma
vad genre det giller, wienklassicism eller
elektronisk pop.

Men naturligtvis avgdr envar sjilv yt-
terst vad som kan passera som “fidelity”.
Risken #r bara att vi hamnar i vad som
sa triffande har beskrivits som en gradvis
transformation frin “ren” High Fidelity
eller, som det nu ocksd heter, "High Defi-
nition” till suggestiv Low Reality.

Forledda far dagens ljudspekulanter gir-
na bli lite grann — bara de inte gar for-
lorade for gott i den grovt publikfriande
ljudnaturalism som en urskillningsiost an-
vind elektronik nu si girna lanar sig till.

Men det finns alltsi grejor goda nog
redan idag. Saker virda att tinka in en
framtidsdimension i. De iterger inom sina
begrinsningar musik bittre an nigon tidi-
gare generation apparater nagonsin kun-
nat.

Anvind dem vil. [ |
U.S.

LJUDTEKNIK-

blir det pA Hor Nu for att komplettera
produkterna som stélls ut med viss tek-
nisk information och i syfte att med
foredrag och diskussioner belysa aktu-
ella frigor. Deltagarna viintas bli prak-
tiskt verksamma ljudtekniker, folk inom
fackhandel och kvalitetsmedvetna ljud-
konsumenter eller Hi fi-intresserade i
allmidnhet med viss bakgrund.

Programmet genomfores dels sénda-
gen den 2 september, dels onsdagen den
5 september.

Konferensen arrangeras av Svenska
teknologfdreningen, ingenjorsutbild-
ning, ihop med SHFI och S:t Eriksmiis-
san. Avgiften blir 175 kr inkl konferens-
litteratur och maltider. Konferensvird
ar Kjell Stensson, SR.

Atta specialister dr vidtalade att be-
lysa olika imnen, bland vilka mirks
ljudtekniken idag, lyssnaren i lyssnings-

SEMINARIUM

rummet, radiostereofoni, 4-kanalstereo
och olika ljudmedier som skivan och
bandet liksom kassetten.

Foredragshailare dr bla civ ing Sten
Wahlstréom och ing Ulf Rosenberg,
Statens Provningsanstalt, bida vilkin-
da for RT-ldsarna. SR bidrar med flera
musiktekniker, bl a Bengt Nygvist, vars
inspelningsintressen ndgot framgick av
RT:s augustinummer.

Rumsakustiska frdgor och sidana
kring hégtalarplaceringar belyses och
likasd sporsmdl i samband med 4-kanal-
tekniken och de olika systemen, vilka
torde foretridas av sina kommersiella
representanter och ev uppbadade ut-
lindska experter.

Konferenslokalerna ligger inom mass-
omradet i Alvsjo. Konferensledningen
nis per tel 08/14 20 00, under konferens-
dagarna 99 01 00 (vx). u
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1 savil Vita huset i Washington som hos
drottningen av England kan man, séger the
Magitran Company, lyssna till firmans suc-

cé “tavelhdgtalaren” Poly-Planar, som nu
finns i en andra generation. Det torde vara
virldens enda hogtalare med "inbyggt konst-
verk” — katalogen upptar en hel sida (eller

126 )



®RNU

31/8-9/9

Svenska HiFi Institutet (SHFI) forlagger aven i ar HOR
NU — Nordens storsta ljudmassa — till S:t Eriks-Mas-
san. Dar kan Ni pa ett och samma stélle skaffa Er en
.suverdn overblick dver praktiskt taget allt den svenska
hifi-marknaden kan erbjuda.

Specialtillverkade, ljudisolerade demonstrationsrum
garanterar idealiska lyssningsforhallanden. | hértele-
fonbaren kan Ni testa de flesta av marknadens hor-
lurar. SHFI arrangerar ett intressant stereobildspel i
Horsalen, Sveriges Radio visar sin nya stereobuss och
Televerket informerar om stereoséndare, sédndarefrek-
kvenser och antennproblematik. Dessutom kan Ni sjalv
statla fragor till representanter for SHF!, SR och Tele-
verket.

HiFi-konferenser 2 och 5 september

SHFI arrangerar tillsammans med STF/TLI en hifi-kon-
ferens dels sbndagen den 2 sept, dels onsdagen den
5 sept med identiska @mnesomraden bada dagarna.

En rad intressanta &mnen avhandlas, bl.a. radiostereo
och fyrkanalstereo. Konferensen avslutas med en
estraddiskussion, dar konferensvdrden Kjell Stensson
ar ordférande. Narmare informationer om konferenser-
na far Ni av Svenska Teknologféreningen, Box 40116,
103 43 Stockholm 40, tel 08/14 20 00. Tank pa att anta-
let konferensplatser &r begréansat!

Svenska
Hi Fi Institutet

ABS:t EJJi_____k;__-Mé‘:ﬁﬂ

RS

31/8—9/9 ki 12—20 mand—ifred ki 10—18 16rd o sond.
Entrén 9 kr inkluderar adven ett besok pa hela méssan.
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Phitips N 1520 ny VCR-spelare
for “professionell” redigering

Pa videosymposiet i Montreux i varas pre-
senterade Philips en ny videokassettspe-
lare N 1520, utrustad med elektroniska redi-
geringsfunktioner av den typ, som normalt
endast aterfinns pa de storre videobandspe-
larna i 40 000 kronorsklassen.

RT ger hir en sammanfattning dver de vi-
sentligaste skillnaderna mellan den nya maski-
nen N 1520 och standardmodellen N 1500.

Fig 1. Philips VCR-spelare N 1520.

‘WM Philips nya videokassettspelare N 1520
ar den forsta videobandspelare under 10000
kronor. som ar utrustad med “electronic
editing”. Den ar helt kompatibel med alla
maskiner, som arbelar enligt VCR-standar-
den.

Till det yttre ar den mycket lik standard-
modcellen N 1500, se fig /. Det som skiljer
modellerna at ar att N 1520 saknar kopp-
lingsur samt att de sex programvalstangen-
terna ecrsatts av sex kontrollampor. Under
locket for kanalinstallningen, se fig 2, ater-
finns de sex tangenter med vilkka man kan
vialja mellan de olika redigeringstyperna
ASSEMBLE. INSERT eller SOUND DUBB-
ING. ASSEMBLE innebir “pabyggnad”, dvs
till en pa bandet befintlig inspelning skarvar
man pa ectt nytt program. INSERT innebar

att man i ett pAd bandet befintligt program
lagger in en bit nytt program. Bada dessa
funktioner sker helt bildsynkront utan nagra
storningar vid bildvixlingarna. Detta fordrar
att de bada signalerna, signalen pa bandet
respektive den yttre signalen, ar synkrona,
vilket Astadkoms genom att maskinen syn-
kroniseras till den yttre signalen. Eftersom
N 1520 har ett nytt pulsraiknande servosy-
stem foér bandtransporten, uppnas en mycket
hog stabilitet pa synkroniseringen. N 1520
har vidare tva extra roterande raderhuvuden,
som kopplas in och ur enligt ett speciellt
monster, beroende pa vilken redigeringsfunk-
tion man valt.

N 1520 har tva ljudkanaler samt mojlighet
ull ljuddubbning pa det ena eller det andra
ljudsparet. Vid avspelning ar signalerna fran
de bada ljudsparen tillgangliga samtidigt pa
utgangskontakten pa baksidan. Inspelning
kan dock endast ske pa ett spar i taget.

Videokanalen har automatisk nivakontroll.
Inspelning kan ske fran en av de bada video-
ingangarna. Den ena ingéngen ar avsedd for
adapterade TV-mottagare och den andra ar
en standardingang med BNC-kontakt.

For att mojliggdra avspelning pa en nor-
mal TV-mottagare har N 1520 forsetts med
en liten UHF-sandare av samma typ som 1
N 1500. Vid avspelning finns videosignal
bade pa TV-adapterutgangen och videout-
gangen.

Vid in- eller avspelning av svartvita pro-
gram kopplas luminanskanalens bandbredd
automatiskt om fran 2,7 MHz till 3.2 MHz.
Detta ar mojligt, eftersom den plats pa ban-
det som fdrgsignalen annars kraver, nu kan
anvandas for att utoka luminanssignalens
frekvensspektrum. Nagon form av crispening-
koppling har dock N 1520 inte utrustats med.

Dropout-kompensatorn ar nykonstruerad.
och vid bortfall av signalen fran bandet kan

PHILIPS

Fig 2. Nirbild pa kontrollerna for de olika
funktionerna. Under luckan till hoger syns
de sex tangenterna for: ASS—Assemble, INS
—lInsert, SD=sound dubbing, TRIl=inspel-
ning ljudspar 1, TR2=inspelning ljudspar 2,
CK=—colour killer. Lamporna framfor tangen-
terna indikerar nir nagon av dessa funktioner

ar inkopplad. Till vinster tangenterna for
SM=Stop Motion, ON, OFF och instru-
mentomkopplare for trackingkontroll. Lam-
pornz TV och VID indikerar vilken av de
bada videoingangarna som ir inkopplad.

den repetera signalen fran den foregaende
linjen upp till fem ganger.

Den automatiska avstingningsanordningen.
som finns pa standardmodellen N 1500, har
ersatts av en anordning, som spanner av ban-
det 20 sekunder efter det att bandtranspor-
ten har stoppats. Detta skonar bade band och
videohuvuden.

For att man skall kunna studera enstaka
bilder finns en stop motion-knapp, vilken
stoppar bandtransporten.

Philips N 1520 ar t forsta hand avsedd for
anvandning i ITV-sammanhang och speciellt
da man behover kunna redigera program.
vilka sedan skall distribueras i form av video-
kassetter. Den nya VCR-spelaren kostar ca
8 000 kr exklusive moms och kommer att
vara tillganglig | september—oktober i ar en-
ligt uppgifter fran Svenska AB Philips, avd.
Industrielektronik. Ake Holm ®

Modell 42 de-luxe
Samlar upp och avlagsnar damm utan
vatska. Forbéttrar ljudatergivningen.
Minskar skiv- och nélslitage. Forsedd med
praktiskt vilostod. utférande 1
krom och aluminium.

Elegant

Kompaktkassett med rengéringsband
Passar alla kassettspelare avsedda for
kompaktkassetter. Avlagsnar oxider och
smuts fran tonhuvudena.

Generalagent

motvikt. Arbetar ljudlost. Komplett med,

Bib hifi-tillbeho

GROOV-KLEEN skivrengorare

Modell 50
En enklare och billigare modell, tillverkad
av hogvardig plast.

TAPE HEAD
_ cLEANER

WSTARLE FOB - § - TRACE
TAM CANTRIDGE MACHSEL

8-spars kassett
med
rengoringsband

s e o et
| e st ¢ o

Haller tonhuvudena
rena.

Bor anvandas
regelbundet

efter 5 timmars
speltud. Kompiett
med dammskydd.

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 Géteborg 2, Tel. 031/132090/13 3250

HI-FI Stereo testkassett

Med den hédr kassetten kan man- justera
sin anlaggning til basta mojliga atergiv
ming och nspelning av mono och stereo.
Innehiller kanalidentifikation, balansjus-
tering, hogtalarfasning, instalining av kor-
rekt inspelningsnivd, hur man minskar

bandbrus och eliminerar brum och svaj
samt manga ljudexermpel som man sjalv
kan spela in. 5623 musiker, 6 symfonioi-
kestrar, opera, orgel, blasorkester och 6
instrument.

olika, individuella
av Decca.

Inspelad

Bib nalvag

Precisionsbyggd, kalibrerad nalvag. Mater
ndltrycket med en noggrannhet av 1/4
gram.

104 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1973

Informationstjénst 16



~ SATT INTE
EN BARNUNGE
ATT GORA
EN FULLVUXENS
OBB!

Har du en fullvuxen forstiarkare? D4 behover du ocksé Radiator) som aterger frekvenser dnda ned till 20 Hz.
fullvuxna hogtalare! Annars kan du inte ta ut vad forstarkaren ABR-enheten arbetar forst vid frekvenserna under 60 Hz.
kan ge. Celestion har 1 sin Ditton-serie hogtalare fran dryga Effekt: 60 W DIN. Impedans: 4-8 ohm.

tusenlappen ned till cirka 400 kronor. Vilken du ska satsa p&
b & hur bra din forstérkare dr. En bra t | 4r: sat;
ungefhr lika mycket pa hogtalama som pa forstarxaren. . CELESTION/DITTON 44

ar den nést storsta i Ditton-serien. Diskantregistret

Den hogtalare som du ser har ar
Celestion Ditton-seriens mest fullvuxna
hogtalare: Ditton 25. Det 4r den som bl.a.
tidningen Stereo-Hifi anvander som
referenshigtalare, dd man vill testa vad
andra hogtalare gar for. Hogtalaren for
den verkligt krisne alltsa!

Priset 4r darefter. Och du behover tva
stycken! Men dom gor verkligen ett
fullvuxet jobb &t dig. Ocksd om du har en
s bra forstarkare som t ex Harman/Kardon.

CELESTION/DITTON 25

har 1 st 1/4"" Supertweeter HF 2000
som &aterger frekvenser dnda upp till 40.000
Hz, 2 st Dometweeters pa 1%’ for diskant-
och mellanregistret, 1 st 12"’ langslagig bashogtalare
och dessutom en 12'' langslagig ABR (Auxiliary Bass

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan4.411 14 Géteborg. Tel 1 031717 11 30

fran 5000 Hz till 30.000 Hz aterges kristallklart av ett

element av Dome-typ HF 2000.
Mellanregistret aterges av ett 5'' element,
monterat i en ddmpad tunnel for att helt
1soleras fran baselementets paverkan.

En 12’ bashogtalare av exceptionellt

hog kvalitet tar hand om registret

fran 30-500 Hz.

CELESTION/DITTON 15

Trots den lilla volymen pé 30 liter
har denna hogtalare ett frekvensomféng
fran 30 till 15.000 Hz. Detta har blivit mojligt
genom bestyckningen med 12’ Dome-
tweeter HF 1300, en 8’ langslagig hogtalare
for bas- och mellanregister samt en
langslagig ABR-hogtalare (Auxiliary Bass
Radiator).

Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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BYGG SJALY
Ett komplett stereopaket 1 byggsats

St Stereoforstirkare 2 x50 W Si- 3 ,
: ' nus med inbyggd FM-Radio. i
Helt komplett sats.

2 st. 3 viigs hogtalare med 7 hog-
talarelement i varje. 80 W Sinus/
st avsedda for 100 | 1ada.

Pris: Stereoforstiarkare med FM-
radio och med los hogtalarele-

mentsats  1.595 :— inkl.

moms.

Pris: Som ovan men med hog-
talarelementen monterade pa
bafflar med kladda tygfronter

1.975:— inkl. moms.

Taps

Py ’ _' Ty

Skirapuiors Bandapalers Meme ] A f_

K kE kK& (’
L X K k) \

TEKNISKA DATA

STEREQOFORSTARKARE MED FM-RADIO
Uteffekt: 2 « 50 W Sinus vid 4 @
Distorsion vid full uteffekt: 0,08 %
Frekvensomrade: + 1.5 dB 15-500.000 Hz
Tonkontroller: Bas + 16 och - 17 dB vid 40 Hz
Diskant +11 och —14 dB wvid 10 kHz
Kanshghet matt vid 1 kHz: Gram. Dyn. pickup: 3.9 mV ger 50 W vid 4 ¢
Band: 170 mV
Kanalseparation: Battre an 50 dB
Loudness: Hojer basen med 10 dB vid 40 Hz
och diskanten med 9 dB vid 10 kHz
Matt: 450 x 250 < 110
Traslag: Jakaranda. valnét, teak eller vitlackerdd
HOGTALARE : LM 9
Princip: Sluten 1dda
Hdgtalarbestyckning: 4 st Bredbandhogtaiare 8,57
1 st. Mellanregisterhogtalare 6"
2 st Diskanthogtalare 2,57
Effekttalighet: 80 W Sinus
Frekvensomrade: 30—-18.000 Hz
Rekommenderad volym: 100 |
Delningsfrekvens: 5.000—-8.000 Hz
Impedans: 4 {

Affdar och lager: Midgardsvédgen 16, Taby Kyrkby
Kontor: Fack 5, 183 06 Téby 6
Ordertelefon: 0762/121 00
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Fyra palitiga UNIVERSALINSTRUMENT fran
Mashpriborintorg, USSR

U 4324

Kéanslig multimeter fé6r matning av strom och spanning i lik-
och vaxelstromskretsar samt motstandsmaétning och trans-
missionsnivimatning. Instrumentet levereras komplett med
testsladdar och testklammor.

TEKNISKA DATA:

Matomraden
DC mA 0,06-0,6-6-60
' DCA 0.6-3
| AC mA 0.3-3-30
ACA 0.3-3
DCV 0,6-1,2-3-12-30-60-120-
600-1200
ACV 3-6-15-60-150-300-600-
900
Resistans K 2 0,2-5-50-500
MQ 5

Transmissions-
nivd dB —101ill +12
Frekvensomrade  45-20.000 Hz
Kanslighet K @ /V
AC 4
DC 20
Noggrannhetsklass
AC 4 %

) . DC 25%

Pris, exkl moms: 125:— Dirnensioner 167 x98 x 63 mm
Pris, inkl moms: 147 :— Vikt 600 gram

U 4341

Universalinstrument med transistorprovare, lampligt for ser-
viceandamal. Transistorprovaren kan anvandas fér matning
av: ICBo, IEBo, ICEs och hFE pa savdl NPN som PNP-

)<

MASHPRIBORINTORG

U4312

Lagkanslig multimeter for méatning av strom och spanning i
lik- och vaxelstromskretsar samt motstandsmatningar.
Instrumentet levereras komplett med testsladdar och ser-
vicevaska.

TEKNISKA DATA:

Matomréaden
DC mA 0.3-1,5-6-15-60-150-600
DCA 1,5—6
AC mA 1,5-6-15-60-150-600
AC A 1,5-6
DC mvV 75
DCV 0,3-1,5-7,5-30-60-150-
300-600-900
ACV 0,3-1,5-7,5-30-60-150-
300-600-900
Resistans K (¢ 0,2-3-30-300
3
L Frekvensomrade  45-10.000 Hz
i+ Kahslighet KU NV
i DC 0,667
AC 0,667
Noggrannhetsklass
AC 1.5%
— DC 1,0%
. . Dimensioner 115%x215x90 mm
Pris, exkl moms: 135 - Brigt Spegelskala

Pris, inkl moms: 1 59.—

U4313

Kansligt universalinstrument som forutom resistans, strom
och spanning i lik- och vixelstromskretsar dven mater ka-
Instrumentet

transistorer. Instrumentet levereras komplett med testslad-
dar och servicevaska.

TEKNISKA DATA:

Dimensiorier 115%x215x90 mm

Pris, exkt moms: 1 30:—
Pris, inkl moms: 1 53:—

Representant:

Matomraden
DC mA 0,06-0,6-6-60-600
AC mA 0,3-3-30-300
DCV 0,3-1,5-6-30-60-150-
300-900
ACV 1,56-7,5-30-150-300-750
Resistans K 2 0,5-5-50-500
MQ 5
Frekvensomrdde  45—15.000 Hz
Lackstrém 0—60uA
hFE 10-350
Kanslighet K Q /V
AC 33
%, oc 16,7
i Noggrannhetsklass i
AC 4%
DC 25%

pacitans och transmissionsniva.

levereras

komplett med testsladdar och servicevaska.

-
| ST,

TEKNISKA DATA:
Matomraden
DC mA

DCA
AC mA
ACA
DC mV
DCV

ACV
Resistans K @
M

Kapacitans pF
Transmissions-
niva dB
Frekvensomrade
Kanslighet K 1 /V

-

Pris, exk! moms: 145:—
Pris, inkl moms: 1 71—

DC

AC
Noggrannhetsklass
DC

AC

Dimerisioner
Ovrigt

FACK, 163 02 SPANGA. TELEFON 08/761 24 30

Aterférsiljare:

Ratelek

Rundetsgatan 20, Box 4022
580 04 Link6ping

Tel. 013/13 63 30

Aterforséljare:
Svenska Deitron AB
Tallasvagen 15, Fack
163 02 Spanga 2

Tel. 08/36 69 567

Aterforsaljare:

Helaco Elektronik AB
Fribergsgatan 2

412 60 Goteborg

Tel. 031/2078 20
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Aterforsaljare:
Tele-Elektronik
Lasarettsviagen 42
931 00 Skelteftea
Tel. 0910/775 60

0,06-0,12-0,6-3-15-60-
300

1.5

0,6-3-15-60-300

1.5

75
1,6-3-7,56-15-30-60-150-
300-600
1,56-3-7,6-15-30-60-150-
300-600

0,5-5-50-500

5

1.000-500.000

—10till +12
45-5.000 Hz

20
2

1.5%

25%
115%x215x90 mm
Spegelskala

Aterforsaljare:

F:a Tord Larsson
Kungsgatan 9
7563 32 Uppsala
Tel. 018/1080 10




KUNG -
DISCO I ==

DISCO Il ar en ny diskotekmixer med professionella data. Den ar tillverkad exakt
efter de 6nskemal som kommit fran Englands DJ:s. Den har en mangd vettiga
kontrollmojligheter. Darfor ar den oovertraffad i sin prisklass.

FULL PANORERING MELLAN MUSIKINGANGARNA JA
BAS OCH DISKANTKONTROLL PA VARJE MUSIKINGANG JA
AUTOMATISK NEDTONING AV MUSIKEN NAR MAN BORJAR TALA |

MIKROFONEN JA
AUDIO/VISUELL KONTROLL MED HORLUR/VU-METER FORE OCH EFTER

MIXNINGEN JA
FORINSTALLDA TOPPNIVAER PA MUSIK OCH MIKROFONINGANGARNA JA
TAL/MUSIKKOMPRESSOR SOM FORHINDRAR ATT PLOTSLIGA LUUDTRYCK

SPOLIERAR HOGTALARNA ELLER STOR LJUDINTRYCKET JA
FLYTANDE UTGANG JA

Det finns inget kvar att dnska, egentligen inte ens ett l1agt pris. Men,det har den. Strax under
3.000 kronor inkl. MVS. Begar datablad.

PUBLIC ADDRESS SYSTEM AB

Engelbrektsvigen 20 - 17531 JARFALLA 1 - Tel 0758/175 00

Informationstjanst 20
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Det ar roligt att testas, om
man ar en Sentec-anlaggning.

Facktidningarna Radio-Television s

och Stereo-Hi-F har testat Sentecs //
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publikationer

ny litteratur

NYA FACKBOCKER

FRAN TYSKA SIEMENS

Siemens AB har utdkat sitt fack-
boksbibliotek med sju nya boc-
ker. Nagra har en tid funnits pa
den tyska marknaden, men import
har inte skett till Sverige tidigare.
Som vanligt nar det galler Sie-
mens-litteratur, ror det sig om
mycket ambitidst utformade,
grundliga och pakostade publika-
tioner.

All Siemens-litteratur kan rek-
vireras frAn Siemens AB, TKs In-
formationsservice, Fack, 10435
Stockholm 23 eller fran nagon av
aterforsiljarna, tex Telko AB,
Stockholm och Malmo, Neutron
Elektronik AB, Goteborg, eller
Ratelek, Linkoping.
® Einfiihrung in die elektro-
nische Regelungstechnik. 248 si-
dor. Pris 57 kr.

Inleder med att bena ut regle-

ringsteknikens grundbegrepp men
kommer snart in pd mer djuplo-
dande beskrivningar och berak-
ningar av regleringskretsar. Forut-
sdtter att lasaren &dr fortrogen
med differential- och integral-
funktioner.

® Prinzipien Digitaler Kipp-
Schaltungen, 355 sidor. Pris 95 kr.

Redogor teorctiskt for de olika
typerna av vippor, teorin tor lin-
jara kretsar m m, Léasaren forut-
sittes insatt | grundldggande halv-
ledarteknik och “statisk™ dimen-
sionering av kretsar med dioder
och transistorer.
® Spulenlose Hochfrequenzfilter.
159 sidor. Pris 39 kr.

Har behandlas HF-filter, vars
selektiva egenskaper bestams av
motstand, kondensatorer, eller
halvledare. Bla beskrivs filter
med gyratorer och kommutativa
filter. Boken behandlar ett hog-

aktuellt imne som fler och fler
ingenjorer och tekniker kommer
att konfronteras med.
® Integrierte Digitalbausteine.
464 sidor. Pris 57 kr.

Boken ar amnad att utgdra en
introduktion till digitaltekniken
och leder, pga sin omfattning,
ocksa ganska djupt in i detta
omrade. Bla sa bchandlas inled-
ningsvis olika logiksystem, men
tyvarr ar inte den allra senaste
utvecklingen medtagen. Sa tex
saknar man helt CMOS-kretsar i
denna oversikt. En stor miangd
praktiska applikationsmedel av-
slutar.

APPLIKATIONSHANDBOK

OM FET FRAN PHILIPS

Field effect transistors dr en 133-
sidig applikationshandbok frdn
Philips, Holland. Den inleds med
en beskrivning av karakteristiken

for dels JFET- och dels MOS/
FET-transistorn.

Dircfter foljer en redogorelse
for de elektriska egenskaperna,
som tex ldckstrommar, genom-
brottsspanningar, distorsion och
brus. Ett stort antal schemor, som
visar- FET-transistorns mangsidig-
het, avlutar boken.

Boken kan rekvireras fran
AB  Elcoma, Siockholm, el
08767 97 80. G.U.

INTEGRIERTE SCHALTUNGEN FOR
ELEKTRONISCHE MUSIK-
INSTRUMENTE
Utgiven av ITT — Intermetall,
Visttyskland. Forsaljes i Sverige
av Elektroflex AB, Box 355,
172 03 Sundbyberg 3. Pris 15 kr.
Elektroniska musikinstrument
har under de senaste &rcn kommit
att uppta en allt storre del av

112 p

KIT 3-15

Pecrless

HOGTALARBYGGSATS
-en medalj fér Din Hi-Fi anliiggning

o g "

L)
aa

Peerless

KIT 20-2 KIT 20-3 KIT 30-2 KIT 50-4
ELFA bestrr 30--5051-5 4 ohm 30-5001 -0 4 ohm 30- 5021 -8 4 onm 30 5071 -3 4 ohm 30-5101 8 4 ohm
ELFA best.nr. 30-5061-4 8 ohm 30-5011-9 8 ochm 30- 50317 8 ahm 30 5081-2 8 ohm

Hogtalarbyggsatser och HiFi hogtalare séljes av
Se ELFA-katalog sid E7- E10

30-5111-7 8 ohm

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 » 08/730 07 00

110 RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1973
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STEREO-RECEIVERN
MED RIKTIG

‘RIKTIG RADIO- BRA LJUD BADE PA
AM OCH FM.

Vem har inte upplevt AM-mottagning p& mellan-
och langvagsbanden som hopplos, kaotisk och full av
storningar! Onodigt! For dven om AM aldrig kan ge samma
ljudkvalitet som FM s &r en stor del av stérningarna pa
AM orsakade av en alltfor enkel konstruktion.

AM-delen hos Armstrong har
en konstruktion som tidigare
bara funnits hos kvalificerade
trafikmottagare. Och FM-
delen ar av samma hoga

klass med modern IC- och = e 3

MOS-FET-teknik. Bdde AM-
och FM-delen har keramiska
filter som tar bort storningar fran néirliggande frekvenser.

Resultat: sindningen nér dig ren och klar bdde p4A AM och FM.

LYSSNA PA UTLANDET OCH SVERIGE
LIKA BEKVAMT.

P4 Armstrong-receivern kan du forinstélla inte bara
3 program p4 FM utan ocksé 3 program pa AM. Vara svenska
program 1, 2 och 3 lika vil som 3 utlandsstationer tar du
in genom att bara trycka pé en knapp. T'yskland, Luxemburg,
BBC t ex!

EN FORSTARKARDEL | KLASS MED
RADIODELEN.

Armstrong kan ge upp till 100 watt kontinuerlig effekt
over ett stort frekvensomrade med obetydlig distorsion.
Tack vare den stora effektreserven far du ett ljud som du
annars bara uppnar med extremt dyra konstruktioner.

Septon

ELECTRONIC AB Nourra Hamngatan 4,411 14 Géiteborg. Tel.: 031/17 11 30

RADIO AR HAR:
NYA ARMSTRONG!

UNIK OMKOPPLING: EGS.

En unik finess: du kopplar om fran en programkilla till
en annan med en omkoppling, EGS, som utvecklats av
Armstrongs konstruktorer. Den eliminerar de klickar eller

smadllar som normalt uppstar vid tryck- eller vridomkopplare.
Inte minst i denna finess upplever du Armstrongs fullaindade
konstruktion.

TA STEGET UPP TILL
. ARMSTRONG. DA
P9l FAR DU PERFEKT
LJUD VAD DU AN
VILLLYSSNA PA!

Nya Armstrong finns nu i HiF'i-fackhandeln. G4 dit *
och lyssna!

ARMSTRONG 626 AM/FM STEREO-
RECEIVER:

Forstiarkardelen.
Uteffekt: vid 8 ohm och samtidig drift av bAda kanalerna 40W.
Frekvensomféng: 7-60.000 Hz.
Intermodulation och harmonisk distorsion: vid full uteffekt
mindre dn 0,08 %.
FM-delen.
Kaénslighet: 1,0 uV. Frekvensomfang: stereo 25-15.000 Hz.
AM-delen, bade l&ng- och mellanvag.
Dubbelsuper med kapacitansdiodavstdmning.
Kénslighet: 10 uV.,

Forutom Armstrong Stereo-Receiver 626 medbide AM
och FM finns ocksd Armstrong 625 med enbart FM,
Armstrong Stereo-Forstiarkare 621, Armstrong Stereo-Tuner
623 med badde AM och FM, Armstrong Stereo-Tuner 624
med enbart FM. Samtliga Armstrong-apparater 1 600-serien
har identiska data.

Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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ny litteratur

110

den sk hemelektronikmarknaden.
Bara inom det omride, som den
aktuella boken behandlar, namli-
gen elektroniska orglar av olika
typer, har utvecklingen nu fram-
skridit sa langt att halvledartill-
verkarna producerar flera IC-
kretsar for uteslutande anvand-
ning i den hir typen av musikin-
strument. For att stétta upp
marknadsféringen av detta slags
specialkomponenter har Interme-
tall latit sammanstalla den .hir
handledningen i konsten att byg-
za clektroniska orglar.

De applikationsexempel, som
aterfinns 1 boken, ror sig uteslu-
tande kring ITT-halvledare. In-
ledningsvis behandlar boken rent
allmint de olika blocken i en mo-
dern elektronisk orgel. Direfter
foljer en mera ingldende beskriv-
ning av hur dessa block kan byg-
gas upp. Olika metoder att bilda
grundtonerna 1 en elektronisk or-

gel, dvs den hogsta oktavens
tolv toner, genomgés grundligt.
Hirvid kan man t ex anvinda tre
st MOS-kretsar av typ SAH 190.
For frekvensdelningen anvands
en krets med benimningen SAJ
110. Vidare genomgas hur man
uppnar olika mer eller mindre
speciella effekter, som tex per-
kussion, T'sustain” och piano-
forte. Aven sinustonbildning med
hjalp av aktiva lagpassfilter dg-
nas utrymme liksom ldmpliga for-
stirkare och stromférsorjning.

Den 120-sidiga boken skall, enl
forordet, inte direkt uppfattas
som en byggbok f6r orgelkon-
struktoérer, trots att nigra avbild-
ningar av monsterkort—layout f6-
rekommer. Den ar mer att be-
trakta som en handledning och
uppslagsbok for dem som pa egen
hand vill ge sig pa detta intres-
santa omrade.

G. U.

FRANZIS-LITTERATUR

SUTANER, H: Das Spulenbuch
(Hochfrekvenzspulen). RPB-se-
rien. Pris DM 10:80. 208 sid.

Induktanser och spolar ar
grundliggande element inom HF-
tekniken. Beroende pa tillamp-
ningar och frekvensomrade an-
vinds dc mest skilda typer av
spolar. Forf till den har boken
beskriver olika magnetiska mate-
rial och ger en 6verblick 6ver de
teoretiska grunderna foér olika
spolar.

Harvid behandlas bla nya ty-
per av ferriter som mojliggdr en
langt driven miniatyrisering av
spolarna. Tillsammans med manga

praktiska exempel pa kretsar
med spolar upptar boken en
mangd tabeller och nomogram

som gor det lattare fér teknikern
att berdkna erforderliga induk-
tansvirden, spolstommar m m. En

utforlig litteraturoversikt avslutar
boken.

BERNHARDT, H: Leitfaden der
Impulstechnik. Pris DM 30. 255
sid.

Har har intentionerna helt tyd-
ligt wvarit att sammanstilla ett
kompendium i allmén pulsteknik.
255 sidor kan tyckas 1 minsta la-
get om man ska lyckas med detta,
men foérf har dragit in pd form-
lerna och bemdédat sig om att
halla texten kort inom varje del-
omrade.

P4 si sidtt har han lyckats fa
med pulssvaren hos alla viktiga
kombinationer av komponenter,
passiva och aktiva. Det som
framst skiljer den har boken fran
andra i samma amne ar att forf
agnat ett relativt stort utrymme
at oscilloskopet och dess anvind-
ningsmdojligheter vid  pulsmait-
ningar. G. U.

FUJISOKU

ekvivalent med Alcoswitch, Knitter, Russenberger

Rundstralande hogtalare

Miniatyrstromstéllare, omkopplare.

3A-250VAC

Kontaktresistans: 0,01 Qvid1 A 2-4V AC
Kontaktmaterial: Massivt silver

Leverans fran lager i milli-
meterstandard.

Hela programmet finns i
lager.

Se vidare ELFA-katalogen
nr 21, sid H12-H14
Vridomkopplare sid H29

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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Byggsatser inkl. komponenter
hamtpris fran kr. 270:— inkl. moms
Traslag: jakaranda, valnot, ek, teak, furu
vitlack, svartlack, obehandlad spanskiva
Speciallddor enl. ritning tillverkas

BALLSTA TRAINDUSTRI AB

KARLSBODAVAGEN 39-41 - 16170 BROMMA
TEL 08/29 16 16, 982079
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Oscilioscope D81 ot

TELEQUIPMENT DE1
GER DIG:

eDC-10MHz

® Tva kanaler, 10mV/cm

e Akta X-Y

o Komplett TV- bild-och linjesynk

Nagot for Dig? !
Rng TEKTRONIXe

Floeter-Oypy

€l ,

Byggsatser fran Josti Electronic

2-x 30 Watts
STEREOFORSTARKARE

helt och héllet uppbyggd pd krets-
kort — endast ett fdtal ledmingar be-
héver dras. Separata bas- och dis-
kantkontroller. Speciellt basfilter. In-
géngar for bandspelare, radio o. skiv-
spelare. Levereras med fardigbyggd
ldda i teak, ljus ek el. jakaranda.
Finns dven i 2x 15 Watts utférande.
Byggsats AF 230 610:

Huvudkatalog 1973—-74

NU PA SVENSKA!

® 200 sidor flerfargstryck

e Allt om Walkie-Talkie utrustning

® Matinstrument och hogtalare

® Tjuviarmsutrustning o. teknisk
litteratur

e Q(ver 1 800 olika komponenter o.
byggsatser

e Over 400 nya artiklar

Omkopplare o. halvledare

En oumbérlig uppstagsbok for

elektronikfolk

JOSTI

T

1973 74 'Y
KATALOG

i

DIAGRAMMAPP — nu pad SVENSKA innehéller byggbeskriv-
ningar till alla JOSTI byggsatser. Varje byggbeskrivning bestar av
diagram, kopplingsschema, komponentforteckning, byggvégled-
ning samt utférliga bruksanvisningar.

Byggsatserna &r helt moderna och 100 % avprovade, alla upp-
byggda pé tryckta kretskort. Bl. a. ingar forstarkarkonstruktioner
av saval germanium- som kiselteknik fran 1/2 Watt till 120 Watt,
savdl MONO som STEREO, elektronik till bilen och baten, automa-
tiska styrenheter, matinstrument, stromférsorjningar, samtalsan-
laggningar, antennforstarkare m.m.

Varje konstruktion &r lattfatthgt uppbyggd sa att aven Du som inte
ar “elektronikgeni” kan ha gladje av boken. Ca 300 sidor, behéan-
digt Ab-format, jattefint bildmaterial.

Varunr 1000 20—

Til
ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Box 12034 e 250 12 Helsingborg 12

POSIAAIESS « .\ttt e
Obs. Glém ef fytla t namn o. adress!

O Jag onskar tillsant JOSTI ELECTRONICS huvudkatalog,
pris 9:30 i frimarken eller 12:50 mot postforskott.

O Jag onskar tillsént DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot
postforskott

0O Jagonskartillsant ... .. ... i
mot postforskott

- Bromma Goteborg ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser 6ver 350:— fraktfritt.

08-98 1340 031-24 4790 Vill Du veta mer s& ring eller skriv till oss — telefon 042/13 33 73, afférs-
it A B sti into O/Y adress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. pér traffas vi mellan 9.30 ach

l%l‘:;?]:;xm/:/s gl:lggenqneme & Co A/S Helsing/;fors 18.00, pa I6rdagar tili 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

Tel. 9877 11 Tel. 372940 Tel. 11123
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Saba och ljudkvaliteten.
kran Beethoven

till pop.

Rent och oforfalskat.

Kom in och lyssna pa
Saba:s hifi/stereo-
paket. Aven for 4-kanal-
stereo (simulerad).
Med fullradio.

Stereopaket Freiburg med
Telecommander fjarrstyrning.

Forstarkare: 2 X 40 sinuswatt
Frekvensomtang:

20—20 000 Hz = 1dB
Distortion: mindre an 0,1%
Skivspelare: svaj 0,1%o,
rumble stdrre dn 55 dB,
pickup M 75 MG alt.

Shure DM 101 MG-S

SABA

Stereopaket 80H {6r Dig med
mycket hdgt stillda krav.

Forstarkare: 2 X 30 sinuswatt
Frekvensomfang:
20—20000 Hz = 1 dB
Distortion: mindre 4n 0,1%
Skivspelare: svaj 0,1%,
rumble stérre an 55 dB,
pickup Shure M 75 MG alt.
Shure DM 101 MG-S

Stereopaket 50H.

Forstdrkare: 2 X 15 sinuswatt
Frekvensomfang:

20—20 000 Hz = 1 dB
Distortion: mindre &n 0,1%
Skivspelare: svaj 0,1%,
rumble stdrre &n 55 dB,
pickup Shure M 75 MG alt.
Shure DM 101 MG-S

Saba Radio Products Ab
Box 2053

42102 Vastra Frolunda 2
Telefon 031-490900

35H. Saba:s standardpaket.

Forstarkare: 2 X 12 sinuswatt
Frekvensomfang:

20—20 000 Hz = 1 dB
Distortion: mindre an 0,25%
Skivspelare: svaj 0,17%b,
rumble storre an 52 dB.
Keramiskt stereosystem
CDS 650

Saba ar TV, hifi/stereo, radio,
bandspelare och service.
Saba ar att lita pa, att trivas
med. Saba fanns i Sverige
redan 1932,

Vélkommen in s& lyssnar vi!

Monter HF 12
pa "HOR NU”
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NRAE

aggregater

: En ny serie
streamtorsynere. Hoy
bruksverdi. Fine elektriske data.
Meget rimelige priser. Be om
brosjyre/pristilbud.

Type 710
8-16 V. 2 A, Rippe! 0,3 mV. Strambe-
grensning. SEMKO godkjent

Type 717

2 x 15 V. Regulerbar = 10%. Strom
maks. 1 A Rippel 0,3 mV

Type 719
0-15 V. 2 A 0og 0-30 V. 1.5 A. Rippel
0,3 m V. SEMKO godkjent. Stllbar
strembegrensning
(Fold back )

Generalagent Mascot Radio AB
452 00 Stromstad TIf 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikslad Norge — Telefon (031) 11-2C0.

Clee®
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EMPIRE PICKUPERNA
KOSTAR MELLAN
100 OCH 800 KR (CIRKA).
ILKEN DU AN VALJER
TAR DEN UPP MER
AN DU KAN HORA...

Empire gor nagra av varldens forndmsta
pickuper. Dom &r naturligtvis bara for
sana hifi-entusiaster som har verkligt
hoga krav pé ljudatergivning.

Det framgér inte minst av pickupernas
frekvensomfang och sparningsformaga.
Har har du tre godbitar ur Empire-sortimentet:

EMPIRE 1000 ZE/X

Frekvensomfing 4-40.000Hz. Kanalseparation mer
an 30 dB. Sparningsforméga si 14gt som

1/4 gram. Handpolerad bi-radial elliptisk nal.
Fjadringsmjukhet 35 x 10-6 cm/dyne.

EMPIRE 999 E/X

Frekvensomfang 10-30.000Hz.

Kanalseparation 30 dB.
Spérningsformaga ned till
3/4 gram. Handpolerad
bi-radial elliptisk nal.
elliptiska nalen dstadkommer en ljudatergivning
E MPI RE 66 RE Ix av osedvanlig klarhet och transparens.
Frekvensomfang 15-25.000Hz. Kanalseparation 30 dB. Vilken av de tre pickuperna du véljer beror
Sparningsformaga 1,5 gram. Bi-radial elliptisk néal. naturligtvis pa vilka data din anldggning 1 6vrigt har. Har du
t ex en Harman/Kardon receiver med sitt
Som du ser har de tva finaste av pickuperna fantastiska frekvensomfing sa vill du sdkert inte pruta pa den
handpolerad nal. Detta ger storsta magjliga precision. Den forsta lanken 1 atergivningskedjan.

Septo

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4,411 14 Goteborg, Tel:031/17 11 30
Septon stér for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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Nytt serviceoscilloskop
fran Advance 0S 250

Vertikalforstarkarna

® Tva kanaler chopprat/alternerat svep (chopperfrekv
250 kHz)

® Kanslighet5 mV — 20 V/cm 112 steg

® Bandbredd DC — 10 MHz

® Inimp 1 MQ /28 pF

Horisontalavliankningen

® Sveptider 1 us — 0,5 s/cm i 18 kalibrerade steg.
Snabbaste svep 100 ns/cm langsammaste 1,25 s/cm

® Triggkalla Y1 el Y2 el Ext pos eller neg flank

@ Triggkoppling TVF (frame), AC, ACF (fast)

® X-Y matningar med identiska ingangar (5 mV —

DC - 10 MHz, Tva kanaler, Akta X-Y W 20 V/cm) DC — 500 kHz

Har, Ert nya oscilloskop for laboratoriet och serviceav- ® KallbrerlngSSpannlng 1V,50Hz

delningen. Hellransistorise@t, robust, portabelt l_yalfa- 1 ® Drivspénning 95—130 V, 190—260V, 45—440 Hz

nalsoscilloskop med stor skarm {8 X 10 cm) och hog in- & Dlmengioner 17 % 27 % 42 cm. Vikt 6,8 kg

tensitet (3.6 kV accelerationsspanningj, samt TV-synk-
-
[ ]
» L]
Pris 1.890:-

separator for TV-felsokning.
SGANDIN AB—
DANMARK: SC. METRICA/S  TEL.{01) 8042 00 L—J
NORGE:; METRICAS TEL.{02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 BANVAKTSVAGEN 20 .- 171 20 SOLNA 1 - TEL 08,82 04 10

Informationstjdnst 31

[
/ % (PVC)
KABEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

hég smidighet

god temperaturbestiandighet

mycket ljusbestandig

genomgjuten fargmarkning

mycket litzn tillbakakrympning vid lodning

ooooo

Standardprogram av ledare:
1-trddiga, flexibla, hogflexibla (normal och varmebestandig kval.)

Linjevaljarkabel och mangledare. Silifiexledare (—70 tll  +2207).
Skarmade ledare. Anslutningssiadd med stickpropp (typ EURQ) fast-
gjuten.

Specialtillverkning

utfores enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl.a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD KERAMISK

LACKER MATERIAL OCH HF-LITs  ISOLERMASSA g

Tradlack Fasta och Aven omspunnen Sauereisen luft- \

Kitt flexibla. resp. lodbar och  hédrdande isolerkitt :

Gjutmassor CU-laminat Polyimidbandisol ~ och fyllnadsmassa. __- .4

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

Generalagent

HAMMAR & CO AB Avd.ledare — isolermatr.

Nybrokajen 7, 111 48 Stockholm - Telefon 08/23 66 40
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nya produkter

GENERATOR, EFFEKTMETER
LAGPRISNYTT FRAN TES

Dect italienska foretaget Tecnica
Elettronica System har bla pre-
senterat foljande nyheter:

@ OF 272, en FM-generator som,
forutom FM-modulering pa ban-
den 85—110 MHz samt 9.5—12
MHZ, aven har inbyggd svep-
oscillator med *500 kHz svep-
omrade. Utimpedansen ar 75 ohm
och utspanningen max 0.1 V. Pris:
980 kr.

s ._. ‘éic':-’llr':'r « ;-;-r-:s
| T

@ MU 472 ar en uteffektmeter
for LF. Den miter 0,1—100 W
inom frekvensomradet 20 Hz—
50 kHz dver tre valfria impedan-
ser, 4, 8 eller 16 ohm. Andra im-
pedanser kan levereras pa forfra-
gan. Instrumentet har stor tydlig

skala graderad 1 Watt och dB.
Pris 880 kr.
Generalagent: Scandia Metric

AB, tel: 08-82 04 10.

DIGITAL FORDRUOJNINGSENHET
GER NYA MATMUJLIGHETER

Tektronix Inc. introducerar en

digital fordrojningsenhet med typ-
beteckningen 7D1/.

TDI11 passar till samtliga 7000-
seriens basenheter, som ar utrus-
tade med alfanumerisk utlasning
pa skdrmen. Den nya enheten har
tva huvudfunktioner: tidsfordroj-
ning eller fordrojning over ett
forvalt antal forlopp. Vid tids-
fordroming ger 711 ut tvad pul-
ser, dels en vars varaktighet &r
tika med installd fordrojning och
dels en som startar efter instilld
fordrojning.

[nstallningen av  tidsfordroj-
ningen gors med kontroller pa
7D1l och avlises med 8 siff-
ror pa oscilloskopskdrmen. Nog-
grannheten ar specificerad till
0.5 PPM=*2 ns och kan ytterli-
gare Okas genom anslutning av en
extern klocka. 7DIl har en 500
MHz oscillator som ar faslast till
en 5 MHz kristall. Fordréjningen
kan valjas 1 100 ns stegdkningar.
Den minimala fordréjningen dr
100 ns och den maximala 1 s.
Fininstdllning av férdréjning mel-
lan de digitala stegen sker ana-
logt med en kalibrerad kontroll
som ger max upplosning av 1 ns
och arbetar inom omradet 0—
110 ns.

Exempel pd anvindning: att
titta pa en bestamd linje 1 TV-
system. Mitning pa skivminnen
och datorer, dir en synkpuls eller
indexpuls startar forlopp, i vilka
man vill ha en jitterfri bild av
en puls.

Generalagent:
tel 08/98 13 40.

Tektronix AB,

B & K LANSERAR NY
MATBANDSPELARE

A/S Briiel & Kjaer har utvecklat
en ny méatbandspelare, som pre-
senteras i tva modeller med be-
teckningarna 7003 och 7004.

Den forstnimnda ar en 4-ka-
nals FM-bandspelare for 1/4”
band och med hastigheterna 1,5
och 15 tum/sek. Frekvensomradet
ar 0—10 kHz vid 15 tum/sek.

7004 ar en 2-kanals maskin, av-
sedd for direktregistrering. In-
spelning kan ske i lige AUDIO
med en karaktiristik enl JEC-
standard och i lage DIRECT enl
IRIG-standard. Frekvensomradet
ir 25 Hz—S5S0 kHz vid 15 tum/
sek.

Gemensamt for de bada model-
lerna 4r den mekaniska enheten.
Man har lagt ner stor omsorg pa
att eliminera variationer i band-
hastigheten, di bandspelaren tran-
sporteras och anvands 1 fordon.
Detta har bla astadkommits ge-
nom tva motroterande kapstan-
axlar, som drivs av samma driv-
rem. En snabb rorelse av band-
spelaren ger darvid upphov till
tvd  accelerationspakanningar i
drivmekanismen, av lika storlek
men med motsatta riktningar.

Bandspelarna levereras tillsam-
mans med en sling-adapter | en
laderviaska med axelrem. Vikt 7
kg. Generalagent: Svenska AB
Briiel & Kijaer, re/ 08-711 27 30.

SPANNINGSAGGREGAT

FOR LAB OCH SKOLOR

Asscciated Automation 1td har
tagit fram ett lagspanningsaggre-
gat B30-1 for laboratoriebruk och
skolor.

Spanningen ar installbair mel-
lan 0—30 V och strombegrans-
ningen mellan 0—1 A. Aggrega-
tet har separata visarinstrument i
tvdA omriden for spanning och
strom. Natstabilisering battre an
0,01 9, lastnoggrannhet battre an
0,05 %.

Svensk representant: LIF Pro-
dukter AB, 127 02 Skdirholmen 2,
iel 88 65 20—21.

MINIATYRAGGREGAT
FRAN GRESHAM
Gresham Lion har nyligen kom-
mit ut med en serie likspannings-
aggregat for inbyggnad. Serien
heter GEM och dr helt kapslad
med inbyggd transformator. Tem-
peraturomradet ar anmirknings-
vart stort, fran —25°C —+71°C.
GEM-serien #r helt kortslutnings-
saker.

Svensk representant: AB Mar-
tinsson & Nordqvist, rel 08-
42 40 50.

STOR ZAMBIA-ORDER
TILL L M ERICSSON
Republiken Zambias regering har
tecknat kontrakt med L M Erics-
son pa automatisk telefonstations-
utrustning for lokal- och langdi-
stanstelefoni. Kontraktsumman ar
27 miljoner kronor och innefattar
bide materielleveranser och in-
stallation.

Bestdllningen &4r den stdrsta
som Zambias regering nagonsin
placerat pa telefoniutrustning.

matinstrument

Landets telefonforvaltning mo-
derniserar och utdkar hirigenom
inte bara stadsndten utan #ven
den automatiska telefontrafiken
p4 landsbygden och i interurban-
nitet.

BLINDA FAR NYA ARBETSMUJLIG-
HETER TACK VARE TELUB-
INNOVATION

Vid Telub AB i Vaxjo har man

konstruerat en utrustning som
kommer att ge blinda samma
mojligheter som seende att arbe-
ta med elektroniska instrument
som t ex elektroniska riknemaski-
ner och olika typer av matinstru-
ment.

Utrustningen ar en sk taktil-
avldsare  (kénselavldsare) som
oversitter signaler frin olika ty-
per av elektroniska instrument till
blindskrift. Taktilavlasaren kopp-
las till det instrument som skall
avlisas. Instrumentets ”siffror”
avkidnnes av taktilavlisaren och
presenteras pa en speciell panel
med piggar.

Idén till denna nya utrustning
kom frdn borjan fran en tjinste-
man pa Telubs ink&psavdelning
som sjalv ar blind, Bengt Goéran
Widqvist.

Den nya utrustningen kan an-
slutas till olika typer av elektro-
niska instrument. Detta kommer
att innebira nya mojligheter for
blinda att utféra meningsfulla ar-
beten inte bara pd kontor utan
ocksa pa industrier och andra
stillen dar elektroniska instru-
ment anvands i arbetet.

For att utveckla taktilavlasaren
har Telub fatt utvecklingsbidrag
fran STU. Under den ndrmaste |
tiden kommer Handikappinstitu-
tet att gora omfattande prov-
ningar p& blindskolor och insti-
tut for att ytterligare specificera
den slutliga utformningen av den
nya prototypen. Telub kommer
darefter att starta tillverkningen
som berdknas komma igang un-
der 1973.
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

1 teknik och trafik

HUR GICK DET SEN DA?
ANNU OVISST PR-LAGE

Den gingna sasongen bjod pa
ett par av de storsta nyheterna
for privatradions del pd manga
ar. Tekniska nyheter och for-
battringar har visserligen dug-
gat ganska tatt alltsedan tran-
sistorerna borjade avlosa roren
I mitten pd 1960-talet, men ad-
ministrativa nyheter i stil med
frislippandet av SSB-stationer
och de nya batkanalerna har
det varit mera ont om.

Pi senhosten 1972 kom med-
delandet till alla innehavare av
provnings- och demonstrations-
tillstand att Televerket hade for
avsikt att tillata SSB-trafik pa
27 MHz-bandet. Dessutom kom
ctt forslag till tekniska bestam-
melser.

Man kan knappast sdga att
nyheten fick nidgot vidare entu-
siastiskt  mottagande.  Visst
fanns det positiva roster, tex
fran firmor som i flera ar upp-
vaktat Televerket om saken och
av allt att déma hade gjort
klart foér en massiv forsilj-
ningsdrive sa snart verket foll
till toga. Det fanns naturligt-
vis ocksa en del "Kings of the
Band” som viadrade méjlighe-
ter att inforskaffa en ny im-
ponator” till samlingen for att
aterigen kunna vara forst med
det dyraste. For billiga skulle
ju inte SSB-stationerna komma
att bli, den saken var klar.

SSB EN SAKERHETSFARA

P4 annat hall var man emel-
lertid inte fullt sd entusiastisk.
Batfolket, exempelvis, jublade
inte alls. Dar forutsdg man en
minskning av sikerheten, efter-
som SSB-stationer och de
gamla’ ‘AM-stationerna inte kan
kommunicera med varandra
utan vidare. Vidare skulle si-

kert det obegripliga tjatter som
SSB-sandningar ger upphov till
i AM-mottagare fi bade bat-
folk och klubbstationer att min-
ska p& passningen i betydande
grad, troddes det.

Flera av de storre importd-
rerna av privatradio var ocksi
betinksamma. Dels insdg man
val dar de rent praktiska bris-
ter som manga tillgingliga
SSB-stationer var behiftade
med — for att fa ned priset till
en sviljbar nivd — dels var
man inte pigg pa att oka ut
sortimentet och serviceansva-
ret med ett nytt produktslag.

Troligen insag importdrerna
ocksa att SSB-stationerna knap-
past skulle ga att sdlja ull de
stora, seridsa kunderna — dir-
till ar de alltfor krangliga att
handha. férutom att de inte
medger anslutning av selektivt
anrop. en noédvindig detalj foér
de flesta yrkesmassiga anvan-
dare.

DE KOM | ALLA FALL!

Ni, vad hande sen, di? Av
"konkurrensskal™ tvingades im-
portorerna i alla fall raska pid
med att ta upp SSB-stationerna
1 sitt sortiment, och till véren
fanns de med i kataloger och
annonsering dven hos de stor-
sta firmorna i branschen.

Televerket. ddaremot, har
skyndat  langsamt. Behand-
lingen av remissvaren fran
branschfirmorna péa forslagen
till SSB-bestimmelser — dead-
line | november — ar nar detta
skrives dnnu inte klar, och
nigra bestammelser ar alltsa
inte faststidllda. Foljaktligen ar
heller inga SSB-stationer god-
kinda for anvindning i Sve-
rige. Men marknadsfora dem
kan man ju alltid . . .

GRUNDIDEN INTE SA DUM

Den andra stora nyheten var
de nya batkanalerna, som skul-
le komma att ligga under det
nuvarande  privatradiobandet.
Idén ar, som tidigare framhal-
lits i RT, inte s& dum med tan-
ke pa eventuellt kommande. in-
ternationella krav pa minskning
av effekten for privatradiosta-
tioner. Kanalerna utanfér ban-
det skulle da inte komma att
beroras av detta.

Vid arsskiftet tog det hus i
h—e nidr Sjosportens Samar-
betsdelegation, SSD, gick ut
med ett foérhandsmeddelande
om de nya kanalidéerna till
sina anslutna batklubbar. SSD
bifogade aven en uppmaning
att vinta med inkdp av syntes-
stationer till dess det var klart
om dessa kunde — och fick —
anvandas pa de nya kanalerna.
Skattedterbaringarna hade just
utbetalats, kopkraften var stor,
men forsdaljningen av praktiskt
taget alla typer av PR-stationer
sjonk katastrofalt. Icke att und-
ra pa att importdrer och Ater-
forsaljare var rasande!

FORVIRRINGEN BLEV TOTAL

Den — ganska ofullstindiga
information om saken som
gitt ut misstolkades och miss-
forstods ocksa av en del skri-
benter i dagspress och batfack-
press. Detta gjorde forvir-
ringen annu storre. och till slut
foranleddes Televerket att vid
ett  "katastrofmote”™  hemlig-
stampla den fortsatta utred-
ningen om de nya kanalerna.
En sak kunde man emellertid
saga: Nigra nya kanaler till
sommaren 1973 skulle det inte
bli.

UPP SOM EN SOL. ..
Och darvid ar det. Status quo,

precis som ifrdga om SSB-sta-
tionerna. Upp som en sol och
ner som en pannkaka, ar ett
gammalt talesatt som 1 hog grad
ar tillampligt pad privatradiony-
heterna under det gingna halv-
aret.

M4 det till sist vara en lutt-
rad PR-skrivare tillatet att kom-
ma med en oOnskelista rorande
den fortsatta utvecklingen av
de hdr tvd "nyheterna’™:
® SSB-stationerna, som val till
slut  oundvikligen  kommer,
méiste fa sina egna kanaler om
det inte skall bli fullkomligt
kaos pd de redan nu hart an-
stringda privatkanalerna 12—
15. Dessa nya kanaler maste da
reserveras utestutande for SSB-
trafik —— en AM-sandare 4r lika
besvarande | en SSB-mottagare
som vice versa.
® Batkanalerna maste forlag-
gas till frekvenser som gor det
latt och billigt att andra befint-
liga stationer — inklusive syn-
tesstationer —- till att fungera
pa dessa. Har kommer f6r syn-
tesstationernas del ocksa in ett
krav pd lampliga avstind mel-
lan de nya kanalerna, sd att
inte onodigt méanga kristaller
maste bytas ut. Vidare bor en-
dast AM tilldtas pa dessa kana-
ler. Skilet till detta dr att det 1
synnerhet pa sjon dr viktigt att
alla hor alla, s& att eventuella
nodanrop uppfattas av sa
minga som mgjligt. Darfér bor
bara en modulationstyp fore-
komma. Att det di bor vara
friga om AM ligger i Oppen
dag — alla hittills befintliga
apparater arbetar ju med denna
modulationstyp.

Ar det nagon som tycker an-
norlunda? Vialkommen i s& fall
med ndgra rader till Privatra-
diosidan, Radio & Television,
Box 3177. 103 63 Stockholm!
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JVC klarar alla 4-kanalsystem!

Den nya 4VR-5436 spelar alla slags 4-kanalskivor
(CD-4 och matris). Den simulerar 4-kanal frdn tex
stereoskivor. Dessutom maéanga finesser och fina data.

Inbyggd CD-4

JVCuppfann CD-4 systemet for fulistandig
4-kanal pa skiva. som nu accepteras

av flera av varldens stdrsta skivbolag,

t ex RCA och Warner/Electra-gruppen.
Darfor har JVC:s nya receiver en inbygg!
demodulator for CD-4 systemet.

Klarar matrisskivor

P& marknaden finns flera olika matris-
system och skivor for dem. JVC:s 4VR-
5436 har darfor en 2-l1ages matrisdekoder
som klarar av alla dessa skivor.

Vanlig stereo later battre i
4-kanal

Nastan alla sterecinspelningar — t ex
Dina gamla skivor — later battre i
simulerad 4-kanal over JVC:s nya

4 x 18 w mottagare 4VR-5436.

b-stegstonkontroll {dter som
Du vill

Vanliga forstarkare har en ratt for bas

SVERIGE/ Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA * NORGE/Lind Jorgensen A/S, TONSBERG
DANMARK/Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND « FINLAND/Hankkija, 001 01 HELSINGFORS

och en for diskant. JVC:s SEA system har
5 kontroller. De paverkar djup bas, mellan-
register, g diskant och hog diskant.

Sa Du kan stalla in exakt det ljud Du
onskar: kompensera for dalig rumsakustik,
rata upp krokiga frekvenskurvor och

battra pa aldre inspelningars klang.

F& det att lats som Du vill.

Alla filter

Rumble, brus, loudness, FM brusspérr.

Fjarrkontrolluttag

Med fjarrkontrollen 5911 (valbart tillbehor)
kan Du frdn lyssningsplatsen kontrollera,
volym och balans.

Bra radiodel

Hog kanslighet, 2,0 uV, automatisk FM-
stereodekoder och brussparr. Lang skala,
svanghjul och tvd instrument ger enkel
installning. Forberedd for 4-kanals
FM-stereo.
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HiFi-data
Max uteffekt vid 4 ohm: 4 x 18 W
vid 8ohm:4x 17 W el

2x34 W
Distorsion vid max effekt: 0,8 %
Intermodulation: 1 %
Frekvensomfang: 20—20 000 Hz £ 1 db
Effektbandbredd: 20—-20 000 Hz
Stérningsavstand: 65 /75 db
Kénslighet UKV: 2,0 uV
Frekvensomfang UKV: 20—-15 000 Hz
Distorsion UKV: 0,5 %
Matt: 51 x 16x 39
Vikt: 14 kg

HiFi-data motsvarar produktredovisningen
i HiFi-boken

Pris

Med alla dessa egenskaper kostar
4VR-5436 omkring 3 000:

NIVICO
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Larshott

Bygg sjalv en SIGNAI.MASTER MARK 6 STEREU TUNER

DUAL GATE

MOS-FET =, xer

Larsholt levererar en komplett modulserie som goér det mojligt att bygga en
modern tuner dar b&de elektronik, mekaniskt utférande och design ligger pé ett

Ni ar valkommen att rekvi- hogt plan.

rera vdra broschyrer med — Samtliga Larsholt-moduler kan levereras separat. Darigenom kan de byggas
alla tekniska data, kopp- in i en befintlig anlaggning. Man kan ocksé goéra kombinationer helt efter egna
lingsscheman,  bygganvis- onskemal. Foljer Ni vara byggbeskrivningar kan Ni vara sdker pa ett fullgott
ningar och prislista. resultat, dven om Ni dar nyborjare.

rshoi ] LARSEN & HOEDHOLT

RYESGADE 51-53 @ Dk 2100 KOPENHAMN @ ¢ DANMARK

Aterforsalj Burasli 16, 412 64 Goteb
ARSHOLT mrafiukter TELEFRANG AB AR Y
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S CAN DANSKA KVALITETSHOGTALARE
SOUND Fyra olika typer i palisander och valnot

30—-2 30 watt sinus, frekvensomrdde 35—20.000Hz,
2 system med Dome Tweeter, 24 liters lada.
Prisklass 325 kr.

20—-2 20 watt sinus, frekvensomrade 35—-20.000Hz,
2 system, 24 liters Iada.
Prisklass 250 kr.

15-2 15 watt sinus, frekvensomrade 50—-20.000Hz,
2 system, 15 liters lada.
Prisklass 190 kr.

10-1 10 watt sinus, frekvensomrade 70—18.000Hz,
6 liters lada.
Prisklass 110 kr.

Generalagent:

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2A, 41301 Goteborg
el. 031-132090, 133250, 133390
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MEMORY

POWER

NUHAR
DEN KOMMI'T

KOVAC| — Mini-Memory

fickraknaren med MINNE och manga andra finesser
— plus det laga priset. For 525:— inkl moms far Du

O Konstantminne

O Lagringsminne

[ Direkt %-resultat

[0 Automatisk decimalkommaflyttn.
O Inbyggd ackumulator

O Promillesvar

] Vaska

O En raknare i tusenkronorsklassen

SVENSK RADIO

23400 LOMMA Tel 040/465078

— ett foretag med kvalitet —

Fler och fler har fatt upp 6gonen fér vara laga priser. Mdnga stora och smé féretag, skolor, statliga och
kommunala inrdttningar tjanar pengar genom att képa fran oss. Vi sander broschyrer gratis.
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Nu har den kommit!

416 sid!

Handboksdelen:

Stereoradion ar har! * FM-stereoradion
enkelt forklarad * FM-stereoradion — en
forstklassig Hi-Fi-programkalla  * Sa
lyssnar man pa stereo. Av Rune Sagnell
* Bandinspelning av stereoprogram %
Om stereoindikatorn i stereomottagare
* Vad goér man om stereomottagningen
inte fungerar? * Om antenner for FM-
stereoradio * 4-kanalstekniken annu i
startgroparna. Av Kjell Stensson %
SHFIl:s testprogram for skivspelare. Av
Uif Rosenberg % Bli bekant med din skiv-
spelare. Av Ulf Rosenberg % Att jamfora
data for HiFi-bandspelare. Av Erik Arthur
* Mikrofonteknik for amatorer. Av Bo
Rydin % Koprad for HiFi-intresserade %
Vilken 4-kanalsapparatur skall jag kopa?
* Att kopa skivspelare * Bra att veta
om kassettbandspelare * Om hogtalare
for HiFi-ljud * Varfoér inte bygga hog-
talaren sjalv? K DIN-normerna for HiFi-

apparatur.

Utgiven av

Svenska HiFilnstitutet

storre a@n

nagonsin!

Katalogdelen (med ett 30-tal sidor
koprad):

Omfattar ca .700 produkter. 49 forstar-
kare, 22 tuners, 149 receivers och kom-
paktenheter {darav 13 for 4-kanal), 64
skivspelare, 50 pickuper, 59 bandspelare
(darav 31 kassettbandspelare), 182 hog-
talare*, 48 hogtalarbyggsatser, 48 hor-
telefoner, 28 mikrofoner.

Nytt for i ar:

40 skivspelare har i ar testats i SHFl:s
regi vid Statens Provningsanstait.

*De flesta presenteras med av Statens
Provningsanstalt upptagna tonkurvor som
ger uttémmande information om hog-
talarnas frekvensomfang, distorsion,
akustiska uteffekt och verkningsgrad.

Produktion och
ensamfGrsélining.

EBAB ELECTRONICS AB
Postfack, 18274 STOCKSUND
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STEREOHIFi
HANDBOKEN 74

Utkommer i anslutning till utstdliningen
“Hor nu” 31 aug.—9 sept. Finns att képa
dar for 12:— inkl. moms.

Finns att kopa i bokhandeln och hos vissa
fackhandlare bf.a. i EXPERT-butikerna.
Cirkapris 25:— inki. moms.

Séljs av EBAB ELECTRONICS AB, Stock-
sund: Ring 08-857567. Eller sand
nedanstdende kupong.

S&ttin 25:— pa EBAB:s postgiro 1534-4,
skriv namn och adress + “Stereo 74" pa
talongen. Boken kommer d3 i breviddan
efter ca 3 dagar.

Till EBAB, Fack, 18271 STOCKSUND.1
Sand 1 ex. "Stereo HiFi-handboken 74" |

I mot postfarskott (26:—) till: I
[ ] a
I Namn ... e I
n a
I ............................................ |
. .
iR s S s b




SVENSK HI-FI

balance 3 afc steres 5

INERTIA 1230 "

O | Fariail ] Joudn  high mono  taps  fm/pw

. -

INERTIA 1230

ar den helsvenska receivern som snart kommer i handeln. Med FM-stereo och 2 X 30 watt uteffekt i
8 ohm kommer den att kosta ¢c:a 945:— inkl. moms.

INERTIA BDT/1

dr den helsvenska skivspelaren som fortfarande kostar cirka 645:— inkl. pickup, lock och moms.

Vill du veta mer sa kontakta oss per telefon eller post, sa skickar vi omgaende en utforlig broschyr.
Telefon: 031-87 64 10
Inertia Industri AB, Box 14109, 400 20 Géoteborg 14

Norge: Trl-Tone Valeremsg. 3 Oslo tel. 68 53 32 Danmark: Friberg & Co Vesterbrog. 150 K&penhamn tel. 22 44 11
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Han tycker om musik, han njutaren. Nir han lyssnar
pa musik hemma skall det Iita som i verkligheten.
Bade Bach och Sveriges Jazzband. .

Han valde noga niir han kopte hifianliggning ocksa.
Litade mera p4 sina 6ron dn pa broschyrer. Gick till
en specialaffir dir han fick lyssna och jamfora.

En ljudbutik, dir man tycker att néjda kunder ir det

viktigaste som finns.
Han gick till Ljudet. Han blev néjd, han njutaren.

Bangatan 36 Goteborg Tel. 031/14 95 15
Pontonjirgatan 29 Stockholm Tel. 08/50 4606

Informationstjénst 68

Nuir

Amerikas ledande
hogtalare i
hogkvalitetklassen

tillginglig i Sverige.

Bose 901 —
— allmint ansedd som det storsta steget framar i
hogtalarkonstruktion nagonsin
— den bist recenserade hogtalaren i High-Fidelityns
historia

BBOSE

Bose Sweden AB kommer att forevisa sina produkrer pa

American Trade Center, Vasagatan 11, Stockholm, fran Box 5305
den 31 augusti till den 9 september. Oppettider: 114 42 Stockholm
Lordagar/Sondagar k1 11—17, vardagar 11—20. Tel 61 45 45

Informationstjanst 69
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...med FM!!!

TEXA

BYGGSATS

DATA:
FORSTARKARE

Effekt2 X 25.W 8 Q FM-MOTTAGARE

20 + 20 W bada kanalerna drivna
Kanslighet gram. 2,5 mV/47 k FM frekvens 87,4 - 104.5

20 W uti band 130 mV/100 k @ Antenn75 £

Band ut 130 mV Signal/brus <-60 dB
Tonkontroller BAS + 16 dB AM undertryckning -40 dB
Tonkontroller Diskant +10-12 dB “

Balans « 8 dB STEREO DECODER
Signal/brus < -70 dBA gram. Distortion 0,3%
Distortion<{0,1%, 20 W 1 kHz Separation 40 dB 50 Hz - 15 kHz
Frekvensomrédde 5 Hz - 35 kHz -3 dB Pilottondampning 19 kHz 34 dB
Utgangsimpedans < 0,001 Pilottondampning 38 kHz 45 dB

Atertdrsiljare: GOTEBORG: HELACO Fribergsgatan 2
Tel 031/2078 20

| originalbyggsatsen som presenterades och testades i 'radio & television nr 3 och 4/73"
fanns vissa detaljer som kunde forbattras.

Vihar gjort foljande andringar och tilldgg till byggsatsen:

® Design up to date (svartlackerad). Dimension 400 X 200 X 65 mm. @ FM-mottagare.
Snabbval 3 program (lev fardigtrimmad). @ Natdelen uppdimensionerad (ringkérne-
trafo 80 VA, S-markt stroOmbrytare, stdorre stab-kond). ® Baéttre kylning av effekt-
transistorer. ® Loudness {pd bekostnad av brumfilter). ® Monitoring (medhdrning vid
bandinspelning). ® Steg for steg-byggbeskrivning. ® Tydlig utmérkning pa kretskort
med komponentvdarde och nummer. ® Minimerad trdddragning. Forutom trato och nét-
sladd endast 3 trddar (samtliga komponenter monteras pé kretskort, dven in- och ut-
gangskontakter samt kanalvéljare).

. .
Pris 720 =™ inkl moms

[ ]
Stereo Decoder 65 a" inkimoms

U 66 ELEXTRONIK AB

Vallgatan 8 - 411 16 GOTEBORG
Tel 031/1179 70,1179 80,1179 90

SKOVDE: Ka-Be Elektronik Skolgatan 11 UPPSALA: MINIC Prastgardsgatan 1

Tel 0500/131 30

Tel 018/10 93 90



FOR DAGEN KAN VI LEVERERA
p OLIKA ELEKTRONIKBYGGSATSER
N
UKA405C SIGNALFOLIJARE m. hag HF—kanstighet * J UK460C UKW-FM—SIGNALGENERATOR
HE kantr 0- 1008, 0—20aB, LF kinsi.het 3my — - A= rkicy jurg.: raat L0,7WAHE, HF—fraky
30mMV—0,3V -3V, HF ingdngmmatsond m. demaodur i 85-105MH2z kont. stallbar, FM-modulali-
jator. LF ulgdng i mitsond inbygad naglalare 812.LF i - & on: 400Kz svepbredd 0—24&0kHz kont reg.
inghngen kan anslutas 1l escilloscop siker millivalt— .l -‘ lebar, Al moditation: 1000Hz, Mod!
reter. Kont ulg spann.regl Datt driven 261 4,5V i te- ) onsgrad. 30%, Modulationsart: andas: |
rie Halvled © B2 209C, AC180VI, AC181V1, AC1LOV! ¥ andast Ak FM och AM, HF -ulspina,
S CIBIKVI. AALLS 183:20 ‘ ; 100MA reglerbar, Stromfors. - batl AV
s : i \ inalvied. 2xAC128, AF106, BA102 135:20
UK 220 SIGNALINJEKTOR v
st i St So0ve kses sTvmkRISTALLPROVARE  UKTPOMETALLSOKARE et A
ELEKTRONIKBYGGSATSER T e s g, R Batt driven 9V, Visarinstr. 200uA 3 tracy. ADORHE et B Tl AR,
Batt. 1,5V Haivl.2xB8C208C Mg Jeont tnatlilr: FAlVisAace 2x AXBC1098, 2xAALL9
Kranar 30365 B ANOAan Ke. 1008 Kr.113:28
| % 2
. ==
- HE
Bygg-sjalv NY T e G ey e A
batteridriven eller med UKE00 452 utg.-
. sinsl.het 400mV . Halvledare AC127,AC
187K, AC188K  Kr. 149:50
BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR ‘;
| BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN: UK765 STEREO— KOPPL'NGSBOX
Likspanningsenheter, frfarsirkare, vifekifdrstickare, slutsteg och ton- f6r 3 stereohsrtaleronar
kontrolienhe -:—FK “variatorer, sitkt tifthehor,
rater fdr - br. tor, fjarrsty 7
gat far modelibyggare, batioriladdare, elektronikenheter for bilar jjus N
orglar, mat-och testapparater, FM—sindare, tuner a. radiomottagars i E,K.‘l.g?? (F" )“KROSANDARE
. - Bal. 9V, Haivl. AC128, AFl24
Begdr prospekt och prislista! Kr.39:65
Ganeratagent: AB HEFARB B - )
visuens giller 18 inneliggande lager, direfter tyvarr UKGOO STAB.NATAGGREGAT
andrade priser pga DM —ravalvering. 4,5V= max 250mA. Malviedare
ACIa7HK B2 va4c15 .2x10D1
UK560C TRANSISTORMETER Kr. 54:15
mater PNP olter NPN o
Reststromsmatn: ]CBO CED CE'_\“‘CER
Paramatermatn: oy, —h h -h
11e M126 2168 220 tepy 1 M‘ . C
. W S Bestsl] idag! Missa inte Chansen;
utslag 0,151 ach 10mA. Bas—ermitiers
ning U 0==1V 1 3 omr. med fullt ulsl
0,1—0 ?Eu 1V, Kollgktorstrom |_: 0— ,00 TRANSFORMATORER till RoT beskrivaingar i lager, DA bestalining lindas Sven med dnikade data. Lev.tid c:a 1-3 veckor. ELEKTROLVTKONDENSATORER med tridansiutning
i A ! 6/8V 12/15V 30/35V
MA | 5 omr. med fullt utsiag 0,I—1—10~ 100328 Sei: 25t 3,15V 0,3A pr findn 102412 Prim: 220V 8775 5uF SuF 5 Syl
100 0. 250mA. Bas—smittarsg.instalin.kont. 100604 P 117/220v S: 6,3V 1,3A 102430 220V §: 2st 24V IA pr lindn §9:30 10 10 s 10
mellan 0—1V. Kellaktor—emitlarsg.kant.in- 100623 © S: 24t 6,3V 0,3A pr lindn 102431 ‘ 24V 4A pr indn 79:50 25 25 s 25
stallbar 0—10V. Stromtors.Ugg:1,5V hatt. 10a2s b 220y & ast 6.3V ol 281 3,15V 0,34 pr 102432 S: 251 24V 5A pr linan 86:25  5g 50 s 50
Do Upe: 25t balt. 4,5V i serie. (nstrumant lindn f. paratiell/seriekoppling 102740  P: 200/220/240V S: 451 27,5V 0,084 64 64 5 64
25t 100FA " meter, K. 309:95 100651 D:o 0,5A pr lindn pr lindn {. paralléli/sariekoppling 3 180 100 5 100
100652 Dio 0,75A pr lindn 102741 Do 0,15A pr lindn 3 250 250 S5 250
100653 Dio LA pr lindn 102742 Dio 0,2A pr lindn 4 Soo Eoo 85 500
100654 D10 2A pr lindn 102743  D:o 0,3A pr lindn a3 1060 To6s 80 1000
100655 Dio 3A pr lindn 102744  D:o 0,6A pr lindn s 2600 2860 70 2500
1006856 Dio 4,54 pr findn 102745 D:0 0,9A pr lindn 6 5000 5000 80 5000
100721 P: 220V S: 25t 7V 0,1A pr lindn 102746 Dio 1,25A pr 1indn 7 10000 10000% 80 10000*
100923  P: 220V 5. 25t OV 0,25A pr lindn 102747 Dio 1,754 pr lindn 8 25000% 25000% 20 25000%
101223 P 25t 12V 0,2A pr lindn 102748 Dio 2,6A pr lindn 10
101224 P: 1 12V 0,3A pr lindn 102749  Dio 3,3A pr lindn 13 s0/60v 70780V 1007110V
101232 & 12V 11,5A pr lindn 103032 P: 220V 5: 25t 30V %A pr lindn 8 SuF 0.8 075 SuF
101350 P 12,6V o. 251 6,3V 0,154 : 2x33V= LA (totait) a 10 1 095 10
= - pr lindgn f paraifell/seirekoppiing 2x35V= 1,5A (tolalt) ; 16 2 0:75 29
101351  D:0 0,254 pr lindn 251 40V 5A pe lindn 25 5 0:75 50
UK?740C PSYKEDELISK LJUSORGEL 101353 D:0 0,5A pr lindn 142V 1A pr finan s 50 ﬁ” 0:7% 100
med stroeffekt 800W, natansiuten.Halv- 101354 D:o 1A pr lindn 251 42V 24 pr lindn §8: 64 10 0:85 250
ledars Diac 40583, Triac 40664 12150 101355 Do 1,5A pr lindn 104450 P: 200/220/240V S: 431 44V 0. 24t 22V 160 25 125 %00
101356 D:0 2A pr lindn 0.04A pr lindn 1. parallell/seriekonpling  38:50  anp o 140 1000
101357 Do 3A pr lindn 104451 Do 0,075A pr lindn ar2s Lo 160 209 2500
101358 Do 4,5A pr linan 104452 D0 0,1A pr lindn 44:25 00 %0 2:75
101840 P: 200,220/240V S: 4st 18V 0,12A pr 104453 Do 0,14A pr lindn 47:00 2500 500 395 300
lihan f. paraliell/seriekoppiing 104453 o 0,3A pr lindn 60:25 5000% 1000 6:78 200&400-!3:75
101841 D10 0.2 pr lindn 104455 Do 0.3A pr lindn 63550 100008 2500 fivdeiog
101842 D:0 0,3A prlindn 104458 D:n 0,6A or lindn 75:00 250/275V
101843  D:o 0,4A pr lindn 104457 D:o 0.BA pr lindn 8775 350,388V 450/550V E
101844 D:0 0.8A pr lindn 104458 Do 1,25A pr lindn vosi7s  aof 55-{1_‘; 566 88
101845  0:0 1.1A pr kindn 104453 Do 1,6A pr lindn 134:75 32 6 280 50
101846 D0 1,7A pr lindn 104460 D:0 2A or lindn 179:25  5g 3»4-32 370 32taz
101847 ©D:0 2,5A pr lindn 104461  Dio 2,6A pr tindn 199:75 by o+50 6495  50ta0
101848 D:0 3,54 pr hndn 104462 D:0 3A pr hindn 243:00 16T16
101849 Cio 4,54 pr lindn 136:40 107011 P: 220V S:70V IA 9775 32+32 500/550V $50/600V
Aven andra transformatorer lagerfres i Stor sortering, 111832 P: 720V 5: 2x183V (370V) 150mA 50450 s2¥azuF 780  S0t50uF 9:73
tex. nat-spar—och utgdngstransformatorer och drosslar. 231 6,3V (12,6V) 2,5A 67:50 100100 a 75
* enhdls—aller bultfastsatining med mutter
RESTPOSTROR, fanriksnya. Endast per p av in- HALVLEDARE pris o. typaxempal for tranisistorer o. dioder
nanigaands lager. Undar 15 tar Fexpedionaavatit Kronor 71 124 2:.40 oca4 Kecamiska kondensatarer skiv—eller pin up typ 15pF -
UK795 KABELSOKARE AZl 4:15 PL36 5:70 2:40 ocas 3300pF Kr. 0:75fst. 10st och daréver Kr, 0:40/st.
f.tex, kabelstammar, batt.. AZL1 5:95 PLBL 4:60 2:30 oc74 100 st begdr spec.priser.
driven 8V 2 2mA, arb.freky, DY86/87 2:95 PL82 345 i SR Polyes F vérden
80GH:.Halvl.2N2160 55— EAASL 2:28 PLB3 3:95 ‘;fég ::l\;é‘ -
UKB80 DORMIRATOR — Elcktronisk i e 1] 695  BAl0l
insomningshjalp. Natanslut. 220V. EBF2 9125 Pyal/a3 1:00 7:95 BA102 Styrolkondensatorer 63V, 160V, 500V, 630V +2.50.20%
Halvi; AC 128,123,310 brygsiikr 851 E s 3 5:75 BA114 5pF - 27000pF fré 0:40,
A5 EBFS0  3:50 PYag 3:25 3 & DF — 27000pF frin Kr. 0:40/st
Lth e i EBF89 385 UAADL 2:95 bt gela
EBL21 695 UAF41 6:75 e -l
ECC81  3:20 UBCH1 3:7% :
Eccez  2:70 UBF85 3:7% 425 QATD RULLBLOCKSKONDENSATORER
ECCB3  2:70 uBL1 7:05 3528 anie
£CCas 495 Ocoz 2:98 4:25 0A91 s00v=250v"~ 1000V=500V™ 1600V
ECC85  2:95 UCH21 6:95 11:78 ones 100pF 0:40  680pF 0:70  4700pF  1:00
ECCI1  6:60 UCH81 4:25 bote.ecd OR200 200 040 1000 0:75 10000 1:25
ECF82  4:75 ucLs? 5:95 F1es DAz0R 500 0:40 2000 0:80 22000 1:50
ECH21 6:% UF21 7:95 s oAzzo1 1000 0:45 5000 0:85 33000 1:70
ECHE1 3:15 PCFB0 UFao 3:25 f_:g g:;—‘-"“ 2000 0:45 10000 0:90
UK540C FM—LV-MV-TUNER ECHB84 340 pCraz uLBa 2:95 bred oAzg?? 5000 0:45 20000 1:00
Vagl.omriden: FM 87—10aMHz, MV 520-1640kHz, ~ ECLE2  3:2§ PCLAZ uval 6:95 Barie =g e 10000 050 47000 1:45
LV 150—260kHz. Mellanfrakvens: Fi 10,7MHz, ECL84 460 PCLA4 uval 3:25 BF130 4:25 BZYB8CBC2 ;3000 0:65 590000 1:45
AM = 470kHz, Kanslignat: FM ~ 5SuV, MV ™~ 200pV, ECL85 4:60 PCLES uyas 2:65 . gF18]  5:25 BZYBBC1S 53000 ome v s
LV ~ 2004V, Natansi.: 117/125 230/;40v~£ Halvl,  ECLBE 4118 PCLBE 5 UYIN 8:95  an3a19 2:50 2N4062 2:75 TaAios R ony: ous & 125V, 350V, 400V, 8GOV
2xAF 106, 4xSFT316, BC206B, AALLG, OAIS, BA 100st ror och dirover bagar specialpriser. 2N3%05 2:60 40317 3:95 IN753A 220000 1:25 7sov- lagertores i stor sortaring.
121, 4x10D1, BZYSBCIV1 Kr, 334:20
P[ US E|r'|=|E||— ORDINARIE STANDARD . SPECIAL—och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE-  Yistikemotstiad 176w ’-"101 10MQ £5 0.10% , 1/4W,
T r RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER, P'.sp-.rnau‘ ' -
NSRS N NN NN NN PN NN NN NN NGNS NN NSNS NN NN NN AN NENGE NN AENENEEE NN Pris per kartong = 2
BT aee 0000 08/ . il pac ariing = _
AM E HOGTALARE PHILIPS HOGTALARE Bris omr kg 1oy = by
FLERTAL andra byggsatscr t.ex. PEERLESS—KITSYSTEM AD3700AM 1 800Q 3w 24:00  Pris per kartong = 105t 2 . 575
. . a ADABCOM7 8 7 0 10w 43:00
Oscilloscop och byggsatser s O low  27:00 L]
a Q ‘ew 1280 [Iridlindade motstind 5,5W 4,70 ~ I5kQ pr.st. 2:10
7 Q@ 10w 69:90  Prisper ask~10st 1300 &
oatare M 7 0 low  61:50 Do [OW 100-56k0) 3
ter. hogte 8 2 20w  73:00  Prisper kartang = st
. komponen a Q aow  49:50
I m\om“‘a“‘“ 8  aow 4950
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13 nummer) av High Fidelity Sound Panels
med foretridesvis motiv i silk screen-tryck;
jaktstycken, skordebilder, stiliserad solupp-
ging och “ortogonal design’; Hotorg utan
varje tvivel men slaende 4nda. Trottnar man
pa motivet finns bytesbilder!

® Den nya hogtalaren heter DS60. Denna
“ljudpanels” hjarta ar den patenterade fler-
elements, flata membranljudkillan. Vid bas-
frekvenser ror sig hela ytan som ett enda
element. Vid hogre frekvenser tjinar en serie
separationsringar som delningsfilter och av-
kopplar mindre sektioner fridn oscillationerna.
I praktiken sigs Poly Planaren fungera som
ett 4-vagssystem av gingse, komplett slag. De
hir membranen tal upp till 60 W inmatad ef-
fekt i topparna medan 28 ir ett kontinuerligt
virde. 4—8 ohms impedans och frekvensom-
fang 40 Hz—20 kHz. Varje "panel” viger
ca 6 kg.

De hir hogtalarna har funnit en stor mark-
nad inte bara som originell gimmick-hdgtala-
re hos Hi fi-entusiaster som "har allt”, utan
en hel rad seriésa firmor képer dem, bla
Cessna Aircraft, som bygger in dem i sina
en- och tvamotoriga plan, Chris Craft marin-
tillverkningar, Freightliner Trucks och Ze-
nith radio i Chicago. Samt, som namnts, Mr
Nixon — han ir ju glad i bandspelare och
hogtalare, som kidnt — och Hennes Majestit
i sommarhuset.

RT bar provlyssnat de tidigare, mindre Pla-
narerna (som gir bra att ha ocksa under vatt-
net!) och de later faktiskt utmirkt. Inte minst
som bilhogtalare torde de vara bland det bis-
ta man kan montera in nigonstans — de tar
ju ingen plats.

Y AUDIO STOCKHOLM
har i egen regi utvecklat en ny skivspelare,
Unamco T-1, vars rekommenderade utpris
uppges vara 850 kr med moms.

Tonarmen 4r 11 tum lang f6r att nedbringa
vinkelfelet (9 tum och 12 tum m fl ir ju van-
liga dimensioner annars). Distorsionen uppges
minska patagligt i de yttre resp inre skiv-
sparen framfor allt vid hogre frekvenser.
Friktionsmomentet uppmitt till mindre #n
0,15 mN/m bade vertikalt och horisontellt.
Motvikten har givits inre fjidring si att den
avfjidrar kring den egna tyngdpunkten, na-
got som inverkar pid tonarmens dynamiska
massa i gynnsam riktning. :

Som i ett ERA-verk ligger tonarm och
skivtallrik pd separat chassi, ett inre som
fjadrande upphingts i ett yttre. Fjidringen har
avstimts till en dimpning som verkligen sigs
absorbera stotar. Verket uppges i praktiken
okiénsligt for akustisk aterkoppling. Resonans-
frekvens blott 2 Hz, enligt firman (!).

Verket har ingen automatik alls. Efterhand
kommer dock en halvautomatisk version,
T 1 E, som blir hundralappen dyrare.

T 1-data omfattar drift med 24-polig syn-
kronmotor, remdrift, svaj enligt SP-mitning
lagre dn 0,04 % vagt. Muller —72 dB med B-
kurvan.

% BANG & OLUFSEN
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bringar sin hyllning till den i ar 10-arsjubile-
rande kompaktkassetten med att lansera en
sirdeles elegant — svart! — Xkassettmaskin
som fir Overta Beocord-beteckningen, dvs
man har tvd modeller, 2200 och 1700. Bada
avses for kromdioxidbanden och har Dolby-
elektronik resp passivt brusfilter (= 1700)
jamte sk #kta CrOs-omkoppling, dar bade
formagnetiseringsstrom och utjamning paver-
kas vid omkoppling. Kassetterna har ferrit-
tonhuvuden av s k high density-typ. VU-met-
rar ger besked om utstyrningen ihop med en
indikatorlampa, och upptagningsnivin regle-
ras med skjutpotentiometrar som dammskyd-
dats och kapslats in effektivt. I likhet med
Philips nya kassettapparat har B&O:s mikro-
foningdng med en stereo/mono-omkopplare.
Sk minneskrets ingir ihop med bandrikne-
verket — man far automatstopp vid forutbe-
stimt stdlle, om Memory-kretsen aktiveras.

Svajet anges som mindre an 0,12 % och
hastigheten fluktuerar mindre 4an =*1,5 %,
enligt data, som #dven anger hela —61 dB
S/N med Dolby, 52 dB utan (2200).

@® En 2200 kan stackas ovanpd en Beolab
1700 som i sin tur stir bra pad FM-tunern
Beomaster 1700. Se foto! 1700 ger 2 X 20 W
och ir ny. Den har s k ambiofoni f6ér simule-
rad 4-kanalverkan och klirret uppges till ligre
an 0,5 %. Slutsteget har B&O:s Darlington-
koppling.

Tunern, som har keramiska filter och FET
samt IC i decoderdelen, gir att forinstilla for
tre stationer. Det sker med tre rullhjul. Ma-
nuell sdkning forsiggdr med en skjutregel
som fininstdlls med ett fingerhjul. Ljusbalans-
indikator finns for korrekt avstimning. Kdns-
lighet battre dn 2 pV for 30 dB S/N och be-
grinsning sker vid 1,5 pV. S$/N: 65 dB.

® Ett “litet” kassettdick gor den danska fir-
man med Beocord 900, vilket avses passa till
receivern Beomaster 901 och hogtalarna Beo-
vox 1702.

% BASF

lyckliggor de kridvande bandanvindarna med
tvd vidareutvecklingar av sin kinda LH-kon-
ception. Till "professionell nivd” har nu ut-
vecklingarna LPR 35 LH och DPR 26 LH
lett, siger BASF, som kan glidjas it att ett
par stort genomforda internationella prov-
ningar gav en odiskutabel forstaplacering at
milrket, som ju ocksd rankats hogt i RT:s
undersokningar.

® Gemensamt for de bida nya banden ir
svart, ledande baksidesbeliggning ocksd pa
ledarsladden. Detta forbittrar spolningen och
ger antistatisk verkan utan knidppar och stor-
ningar och minimerar risken for drop outs.
De goda spolningsegenskaperna mojliggor
dven lindning runt fribdrande kirna. Ny ir
idven oxiden som #r mera finférdelad och
specialpolerad i skiktytan fér okad skonsam-

ecial

het mot tonhuvudena. Bandekon reduceras
ocksa mycket langt med den fina oxiden.

® Nya metallspolar har givits LPR- och
DPR-banden, ett initiativ som bdr berémmas.
Smackiga plastrullar som alltid blir flottiga
och kan "sla” sig borde utmonstras ur alla
mera seridsa registreringssammanhang! Ett
kvalitetstonband 4r viart ocksd en bra spole.
De hiar BASF-banden har i sin 26 cm-upplaga
spolar med NAB-nav och adapter f6r normal-
fattning av CCIR-typ finns som tillbehor, Me-
tallspolar kommer dessutom att finnas som
tomspolar for 7,9- och 10,5-tumsformaten,
ocksa tacknamligt.

Nagra fakta: Basmaterial forstrackt poly-
ester, koercitivkraft 325 Oe — eller pa revi-
derad terminologi 25 870 A/m — resp mitt-
nadsremans 0,12 T (= 1200 Gauss), mitt-
nadsfléde 1320 nW/m, som alltsi motsvarar
den idldre angivelsen 132 mM/mm. Normniva
vid 333 Hz 320 nW/m (= 32 mM/mm). Mit-
ta i arbetspunkten uppvisar banden bla vir-
dena kinslighet O dB, klirrdimpning 44 dB,
kopieringsdimpning 54 dB, bandfléde vid full
utstyrning +6,5 dB och dynamik 61 dB,
enligt DIN-metod mitt.

* DUX

har bl a tva kompaktanldggningar, Nya Satch-
mo (minns folk vem Ludde A var i dessa
popdanets dagar?) och Sound Project TAPC
4000, som &r en nyutveckling av Big Satchmo.

® Nya S har fatt hogre uteffekt, 2 X 15 W,
och denna landets forsta stereoanliggning
med inbyggd kassettmekanik har inbyggd
DNL-krets for brusreduktion. FM-radion 4r
stereoklar, och de olika programkillorna man
viljer kan f 6 mixas ihop med mikrofonsig-
nal in om sd Onskas.

Grammofonverket har 24-polig motor (se
provning tidigare i ir) och ger tvd hastighe-
ter. Automatiskt stopp med tomarmslasaing
efter skivspelning. Pick upen man fér dr en
Philips GP 400. Komplett siljs enheten med
tvd hogtalare av typ DX 142/144 vilka til
20 W. Tvé clement ingar.

© TAPC 4000 har en inbyggd kassettspelare
som klarar DIN-kraven. Kromdigxidband gir
bra att anvinda. DNL-kretsar ecksi hir. Ut-
effekt 4r 2 X 20 W och frekvensgingen utlo-
vas rak inom 1,5 dB upp till 25 kHz.

FM-radion 4r ocksd stereoklar i modell
4000. Skivspelaren ir lite olika mot foregi-
ende modells men har ocksi 24-polig motor
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och sk flytande chassiupphingning. Samma
pick up levereras. Ocksa hir kan tva utvalda
hogtalare erhdllas, DX 181 tvavigssystem.

% ELFA AB

har som kint flyttat till nya, egna lokaler ute
i Solna efter alla &r i innerstaden: Adressen
ar nu Industrivagen 23 i Solna, dit alla av-
delningar, ocksd den egentliga hi fi-divisionen
ute 1 Arstadal, nu sammanforts. Képet drog
8.5 mkr och den egna fastigheten ir om
10 000 m* i sex plan.

® For att inleda med det aktuella Hor Nu-
temat har vi i Dypaco FM-5 @n uppmirksam-
mad tuner som finns i tvd utféranden, dels
som byggsats till priset 1097 kr och dels i
monterat skick for 1 597, allt med moms. Da
RT provbyggt ett ex och avser att presentera
ett test inom kort skall har bara erinras om
nyckeldata: THF-kinslighet 1,75 pV, frekvens-
gang inom 1 dB till 15 kHz, S/N 65 dB eller
mer samt kanalscparation ca 40 dB. Tunern
ar givetvis fardig for pilottonstereofoni.

Dynaco-programmet har vil inte samma
betydelse for Elfa lingre som da det begav
sig. Bredden ir for liten, och byggsatspriserna
kan, trots dollarns virdeminskning, inte hallas
hur laga som helst. (Det danskbyggda, SEAS-
elementbestyckade hogtalarprogrammet avses
inte med det hir, miark vall) SCA 80Q, som
RT ocksa skall uppvisa test av i kit-form, ar
en utvecklad modell med Hafler-ambiofoni
(som det kommit att heta, oaktat metoden ar
tysk). “Q" betecknar den inbyggda sk 4D-
adaptern. Uteffekt ar 2 X 40 W, klirr 0,5 %
vid miarkeffekt och S/N som bist 80 dB.

® Tyngdpunkten for Elfa utgér — sedan
Scan-Dyna utgitt ur sortimentet — det nya
Kenwood-programmet. Enligt uppgift skall
ocksd detta innehalla en viss byggsatselektro-
nik. Nirmare detaljer saknas fn. Tyvarr har
nigra detaljer inte heller varit tillgingliga om
Kenwoods allra senaste linje, utan vi far i vin-
tan pa dessa nyheter ta del av lite fakta kring
bildens KR-7200 receiver, som bor aterfinnas
i siljprogrammet ocksd 1973/74. Modellerna
5200 och 6200 kommer nirmast under. 7200
ger 2 X 55 W i 8 ohm vid samtidig drift av
kanalerna, siger tillverkaren, som inte heller
ir frimmande for att framhalla de 260 W " Dy-
namic Power Qutput” man kan fa (?) 1 4
ohm ... Klirr 0,5 %, IM inom —3 dB-punk-
terna 0,1 % och brus som biast —75 dB, maitt
pa hognivaingdng. Lag- och hogpassfilter samt
fysiologisk volymkontroll finnes. Tva hogta-
larpar gar att ansluta. Medhorning ar mojlig,
och flera bandspelare kan anslutas. En in-
byggd mikrofonmixer finns med skjutreglage
pa fronten, men den ar bara anvidndbar i
mono.

FM-delen haller 1,6 pV kinslighet enl data
och distorsionen 0,4 % vid 400 Hz i mono,
S/N 4r 68 dB och infangningseffekten 1,5
dB. Bruset ligger pA —68 dB som bist for
50 pV in. Mottagarens ingangssteg har fatt
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Fig A. Hir askadliggires funktionerna fior den bandligeskiinnande sensorkopplingen med dess
oscillatorkrets, pulsformare, detektor och omkopplardel, 6verst, resp A 700:s elektroniska band-
spiinningsreglering i sin helhet med kontrollogiken.

tre FET-steg av vilka ett 4r en s k dual-gate.
1 MF-delen aterfinns en IC och ett tre-ele-
ments mekaniskt filter. MF-delen har skilda
AM- och FM-kretsar. En forbidttrad teknik
for verksam diskantsinkning i mottagaren och
for blttre stereoseparation konkretiseras i de
dubbla switchkretsar 7200 fitt jamte ett nytt
steg for barvagsrestfiltrering.

Forstirkardelen ar direktkopplad i effekt-
delen och anvander kvasikomplementdra par
i slutsteget. PNP-transistorer har anvants for
hojt S/N och bittre tillforlitlighet.

® Ett av virldens mest uppmirksammade
High fidelity-produktprogram ar schweiziska
Studers. I somras, till fabrikens 25-Arsjubile-
um, fick RT konfidentiellt ta del av den nya
ReVox-linje, som nu kan presenteras for of-
fentligheten. Med det nya utférandet besan-
nades uppgifterna i RT for flera ir sedan att
en semi-professionell maskin vore att vinta
liksom dess bestyckning med specialkretsar
som Studer latit utveckla i Europa. Det skall
dock undersrtykas att A 77-programmet inte
berors av nyheten, stereobandspelaren 4 700
och ”quadro-anlidggningen” 4 720 samt 4 722

resp A 724, bakom vilka beteckningar doljer
sig en stor tvakanalig stereobandspelare med
fyra mixbara ingingar, en avancerat gjord
digital FM-tuner-férstirkarkombination, ett
stereoslutsteg eller ett 4-kanal-dito. Se foto av
helheten harintill.

® A 700 ir till betydande del IC-uppbyggd
med LSI-kretsar, bl a fér féljande funktioner:
Helelektronisk reglering av alla drivfunktio-
ner, frekvensdelare och fasliageskomparatorn
till huvudmotorns kvartskristallstyrning, foér
spolmotorernas drift — sinusstyrning med
analog-multiplikatorkrets — samt for hela
lagfrekvensdelen (extremt brusfattiga op-
ampar). — Bandféring och -element bar tyd-
liga drag av Studers B 62:a.

De tre motorerna ar direktverkande utan
nagra remmar eller ingreppsmekanik och har
inga av stegmotorns nackdelar (“’wobbel”).
En kvartsoscillator ger all referensspinning,
och alla frekvensjimforelser sker genom ett
hogkonstant LC-nat. All restsynkronisering
sker med fasligesjaimforelser inom elektroni-
ken till motorerna. Nagra gingse relier har
man inte for styr- och reglerfunktionerna i
A 700 utan LSI-kretsarna har gjorts fullver-
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len i den nya Studer-tunern.

kande med matningsimpulser och reglering
for tex lasning i vissa ligen av en del funk-
tioner som indikeras genom lampor och lys-
dioder.

Motorerna ar speciallagrade till att ge det
"osannolikt” liga bullret om mindre &n 30
phon, enligt Studer. Nagon fotoelektriskt ver-
kande bandspinning som tidigare har man
inte lingre, utan sensorer avkinner ett Sver-
foringsforhdllande mellan oscillatorer pad 1
MHz och kopplingselement som “simulerar”
bandspdnningsligena i varje ogonblick. Sig-
nalspinningen likriktas och utgdr insignal
som paverkar spolmotorernas dragmoment.
Det hdr innebir en nistan tidlSst verkande,
konstant stabilisering. Anvindaren kan fo
rikna med en hel serie ligesindikeringar for
bandet vid olika drifttillstdnd, och inte minst
ir all elektroniken verksam med att alltid
varsla om exakt bandstillning — rikneverk
i bidde lingd och tid ingAr. Man far vid 19
cm/s angivelse i savil bandlingd som minuter
och sekunder. Alla misstag och felfunktioner
leder till att automatiken slar stopp.

Forstarkardelen dr uppbyggd med opera-
tionsforstarkare och har en mixpult ver fron-
ten. Man har fyra ingdngar for t ex fyra mik-
rofoner varav tre Ar symmetriska/jordfria.
Alla programkillor kan mixas. RIAA-korrek-
tion finns inbyggd, om skivspelare onskas
drivna 6ver ReVox A 700 — bandspelaren
har ju en hel uppsittning tonkontroller och
ldgohmig utgang for anslutning av effektfor-
stirkare, tex 4 722.

Indikatorerna Ar virda nagra rader, de ir
safirlagrade VU-metrar med elektronisk topp-
viirdesavkinning for att indikera impulstop-
parna med ljuspunkter, nigot som i studio ju
sker med mycket dyrbara och kinsliga ljus-
visarinstrument och spegelgalvanometrar.

Tonhuvuddelen har kontaktlésa kretsar for
frekvensgingskorrigering och kanalomkopp-
ling, allt forsiggar elektroniskt. Mycket nytt
har tillkommit i den hir delen for att bla
rdda bot pi en av de fA punkterna man kun-
nat kritisera ReVox for, nimligen en viss be-
ndgenhet att vAlla kontaktklickar och om-
kopplingskndppar som hors pi bandet. Nu
bar man dessutom valt en (mottaktkopplad)
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oscillator for férmagnetiseringsstrdommen och
raderingen med 150 kHz-frekvens for att
hindra interferenser vid inspelning, tex frin
FM-radio. Bandpatridning och -inliggning
ar enklare in pd A 77.

“"Eko”-paligg gir bra att géra med A 700
vid hastigheten 38 cm/s, vid vilken fart en
specialeffekt i ekohinseende kan fas. Alla
slags multiplay-férfaranden gar givetvis adven
att gora.

Ett ryckgjutet hogstabilt chassi héller
A 700:s innanmite, som ocksd har fatt utrym-
me f6r ett extra tonhuvud utéver de tre giang-
se, detta foér insats av styrhuvud fér film-
synk, diavisning osv. Kanske ett kommande
4-kanalhuvud ocksd? Fotoelektriskt bandstopp
och automatstart pA nytt av bandet ingr. Re-
petitionstangent ger mdjlighet till spelande av
valda avsnitt av bandet utan tidkonstant.

En mingd ytterligare detaljer finns som vi
far Aterkomma till vid ev provning i framti-
den. Hir skall dock bara tilliggas att man
har ett par storningsokinsliga hognivaut-
gangar plus tvA lagohmiga stereo-hortelefon-
uttag for valfria hortelefontyper pa A 700,
som erbjuder skjutreglar for klangkontroll
med exakt linjir gradering.

Studer har alltsd gjort en i vissa avseen-
den av japanska toppmaskiner influerad
bandspelare (designen ir ju sldende lik ndgra
sadanas, inte minst med tanke pd VU-met-
rarna) liksom av Telefunkens gamla M 28,
som siktar till vidareanvindning i olika avse-
enden in mera dn vad de annars s3 mangsidiga
och flexibla produktionsmaskinerna 4 77 och
G 36 medgav. Dock har pd inget sitt detta
fatt skymma att ocksd amatérer som vill
betala vad det hir helelektroniska och kvali-
tativt hogtstiende kalaset kostar verkligen fatt
nigot att sitta som drommalet — sdrskilt i
USA. T yrkesljudsammanhang klarar A 700
annars en hel del som tex inslag fér radio-
bruk, tal- och dramaproduktion, effektljud-
sittning, inte s& kriavande programslag som
solosdng, bandning av smaensembler eller vid
6verspelning av produktionsband, nermixning
frin en mangkanaltape, osv.

RT-special LJUDEXP

Fo6r smastudios, som komplement till alla
stdrre produktionsmaskiner inom film- och
radioforetag, pa institutioner etc kan den nya
ReVoxen med sina rikt utbyggda mojligheter
och dvervakande elektronik (som gor att ock-
s& oskolad personal kan skota bandspelaren)
vara en till skiftande anvindningar vil anpas-
sad bandspelare med férnimliga data och
ytterst pdkostat utférande som man torde
fa ge 5000—6 000 kr for. Produktionen har
inletts. Svenska leveranser inom kort.

Studers tillverkardata upptar bl a detta:

Tre hastigheter med 38 cm/s som hogst,
avvikelse som mest 0,1 %, schlupf lika myc-
ket, svaj vid 38 cm 0,06 %, frekvensging vid
den hastigheten frdn 30 Hz till 22 kHz +2,
—3 dB och vid 19 cm mellan 50 Hz och 18
kHz *1,5 dB, klirr vid fullutstyrning +6 dB
el 514 nWb/m vid 1 kHz bittre an 2 %, vid
0 VU bittre dn 0,6 % vid de tvad vre hastig-
heterna. NAB-karakteristik med ASA-balli-
stik for VU-metrarna med optisk toppindike-
ring; insvingningstid 10 ms och integrations-
tid 0,2 s. Klirrvirdena mitta 6ver band av
lagbrustypen “ReVox 601", som fir antagas
vara Agfa eller BASF. S/N mitt dver band
efter A-kurvans viigningsvirde och +6 dB
blir béttre 4an —66 dB vid 19 cm/s. Gverhor-
ningsdimpning: mer in —60 dB vid 1 kHz
i mono, i stereo —45 dB eller bittre.

Maskinen tar NAB-spolar av 27 ¢cm diame-
ter, och filtren for bas och diskant skir i 2
dB-steg med insatserna =8 dB vid 80 Hz resp
8 kHz.

A 700 har 2 LSI-kretsar, 19 IC, 93 transis-
torer, 92 dioder och 7 brygglikriktare.

@ Vi har tidigare ritt utforligt i olika sam-
manhang skildat den tekniskt intressanta FM-
stereomottagaren A 76 frin Studer. Nu har
man alltsd siktat in sig pA USA-marknadens
toppskikt av tuners och gjort kombinationen
A 720, en digitalavstimd syntesmottagare och
en forforstirkare som matchar vriga “quad-
ro-enheter” i den nya 700-serien. Man har
dock inte valt dioddisplay for frekvensindi-
keringen utan sifferror.

Avstimningen sker stegvis och tillrattalagt
for den europeiska sindarlokaliseringen med
100 kHz separation. A 720 anvinder 50 kHz-
steg. Frekvenssyntesen ir kvartskristallstyrd
och for lokaloscillatorn och avstimningen
anvinds en faslast slinga. En ”programrikna-
re” ar hjirtat i kopplingen, en frekvensdelar-
krets med digitalstyrd delning och en fas-
komparatorkoppling. En referensfrekvens ut-
gor likare for dessa. Uppstar felsignalavkin-
ning — frekvens och fas for tva insignaler
stimmer inte — Zndras avstimningsférstir-
karens spinning, och &ver loop-filtret skiftas
forspanning i oscillatorkretsens avstimnings-
diod. Programcentrums digitalstyrning sker
6ver diodmatrisnit som samtidigt styr den
femstilliga frekvensindikatorn med sifferror.
Diodmatriserna kan piverkas av en sk Me.-
mory Tuaing-instﬁllning eller manuellt Gver
ett vred. Andrar man delarfrekvenserna i pro-
gramrdknaren, paverkas lokaloscillatorns fre-
kvensomrdde fran 98 #ll 118,95 MHz i 50
kHz-steg (= 8 1/3 kHz X 6). Mellanfrekvens
ir 11,0 Hz, och avstimningsomrdde ir
87,00—107,95 MHz.

HF-steget har sexfaldig avstimning, ocksé
med kapacitansdioder som sdkrar utmairkt
HF-selektion. Fem avstimda kretsar med
FET.



RT-special LJUDEXPO

MF-filtren och MF-forstirkarstegen har at-
skilts. Hela selektionen, som koncentrerats till
ett passivt filter fore MF-forstarkningen, sker
alldeles oavhangigt signalstyrkan liksom be-
gransarinsatsen. Det passiva filtret bestar av
atta avstimda kretsar med en amplitudkarak-
teristik, vilken med 6ver 120 kHz * approxi-
merar den Gaussiska felkurvan. I det omradet
blir grupploptiden konstant. Filtret utmarker
sig dirigenom for osedvanligt 1agt modula-
tionsdistorsionsbidrag.

MF-forstirkardelen ar uppbyggd av fem
integrerade differentialforstirkare och &ar
bredbandig. Sista stegets begrinsarbidrag #r
fullt utbildat redan vid tunerns egenbrus; LF-
utsignalen konstanthdlls darfér redan vid
mycket blygsamma antennspdnningar. FM-
demoduleringen sker i en digitalt verkande
detektor: MF-signalen omvandlas i ett driv-
steg till en kantvigsform och styr dels direkt
och dels efter genomgang av en koaxiell 23
ns fordrojningsledning den digitala demodu-
latorn.

Vid varje nollgenomgéang erhéller detektorn
en impuls av konstant amplitud och bredd —
vilken impulsféljd star direkt i proportion till
modulationsgraden (svinget) per tidsenhet —
varefter ett likstrdmsmedelvarde filtreras ut.
Detta medelvirde bildar den demodulerade
LF-signalen. — Detektorn har en bandbredd
om mer in 10 MHz och ar mycket linjar.
Infangningsindex for tunern ar 1 dB. Absolut
okritiskt arbetssdtt for detektorkopplingen ut-
lovas — nagra utjimnings- eller glattnings-
kretsar finns ju inte alls.

Stereodecodern ar utford ocksd den som
phase locked loop. Detta eftersom kraven pa
pilottonkretsarnas filter 4r si motstridiga:
Bredbandighet fordras for god faslinearitet
och smalbandighet 4r samtidigt nodvindig
for verksam utfiltrering av pilottonen. En in-
tern 76 kHz-oscillator styr multiplexdetektorn
over en frekvensdelare. Ytterligare en sddan
pafors signalen fran ett fasligesjaimforande
steg. Pilottonen och den sammansatta stereo-
signalen skall ju filtreras isir, och harvid jim-
fors signalkomponenternas fasligen. Stammer
de tva inglngssignalerna inte Gverens enligt
fasldgeskomparatorns sdtt att kinna av dem,
blir felspinningen styrd in pa den efter oscil-
latorn liggande filterkopplingen, till dess sig-
nalernas virden antar acceptabla nivder och
ligesmissig ordning. Kretsarna fir di verkan
av ett extremt smalbandigt pilottonfilter och
kraven ir uppfyllda.

Decoderns brusfilter verkar pd det nu vil-
kdnda sittet att kanalseparationen i stereo
tillats avta, sd att ocksd svaga sindare kan
emottagas utan alltfér storande brus.

En rad funktioner for signalvirdering och
-behandling finns ytterligare i denna tekniskt
sd vilgjorda tuner, men deras beskrivning far
ansta till ett senare tillfille.

Hiér skall bara nimnas att forforstirkar-
funktionerna i LF-delen har fatt IC och mye-
ket brusfattiga kretsar for minsta klirr och
brus. Tva skivspelare och tvd bandspelare
kan samtidigt anslutas, och 6verspelning frin

den ena till den andra kan ske obehindrat.
Medhorning ar mojligt, och frin fronten kan
faktiskt en tredje bandspelare anslutas. Ex-
akt nivainstillning for forforstirkaren Ar
mojlig for de olika programkiallorna. For alla
kontaktdon och anslutningar giller enligt upp-
gift att man valt professionell Cannon-stan-
dard och inte nAgra DIN-pluggar. Ljudstyr-
kan regleras med skjutpot, och en fysiologisk
volymkontroll for bas- och diskanthdjning in-
gir. Olika tonfilter finnes liksom balanskon-
troll, osv. Samma stegvisa indelning i 2 dB-
nivier som hos A 700. Presenskoppling ingar.

En ovanlig detalj ir en stereo/binaural-
koppling som kan simulera hogtalareffekter
vid hortelefonlyssning; man kan alltsid vilja
“mixen” sjilv oronen emellan for korrekt
orientering av ljudets strilning.

® De bada slutstegen ger 2 X 60 W resp
4 X 30 W ut vid mindre an 0,1 % klirr. Slut-
stegen 4ar komplementdra och har differen-
tialsteg pd ingéngarna. Bida effektforstiarkar-
na har mycket pakostade elektroniska skydds-
kretsar med en karakteristik som ligger nira
effektkurvans (hyperbeln) for sluttransisto-
rerna inom hela strém/effektomridet 2—10 A
och 90 W. Hogtalarna ansluts Sver relaer.
Med bandspelaren och tunerkombinationen
kan man fjarrstyra slutstegen. Detia sker over
en triac-koppling med opto-element. En dec-
skyddskoppling skyddar f& hogtalarna och
bryter bort dem 6ver de nimnda relierna vid
felaktiga driftbetingelser. A 722 har ocksa ef-
fektbegrinsning. Automatiskt verkande kyl-
ning sorjer en brusfritt arbetande ventilator
for. Den regleras steglost genom ett NTC-
motstand pd en kylflins. Den borjar verka
vid 50° C redan, fast kiseltransistorerna for-
blir opdverkade ocksd vid 85° och hogre tem-
peraturer.

4-kanalslutstegets kinslighet dr instdllbar,
och effekten regleras med en spakforsedd re-
gulator pd fronten. En god rumslig balans
ndr man ocksd med denna ”joy stick”. —
Flerkanalforstirkaren har plats fér matris-
decoderkort eller vad man vill vilja.

® SME i England har forbittrat sin valkidn-
da tonarm 3009, som nu foreligger i versionen
3009 SII. Den har gjorts annu lattare tack
vare fast monterat pick up-skal. Armen gir
dock att fA med avdragbart skal som tidigare.
Armmassan har delats upp genom att man
infort en elastisk koppling melian motvikt
och lagringspunkt. Vidare har upphingning-
en for antiskating-vikten utrustats med en li-
ten trissa som annu mer skall ta ner friktio-
nen. Upphingningen, med kullager i verti-
kalled och knivlagring horisontellt, 4r s& kins-
lig att armen i spetsen reagerar for mindre dn
0,020 p pAverkan i bada riktningarna. Instill-
ning kan ske utan nalvdg inom omradet 0—
1,5 p. Pick uper vdgande upp till 9 g kan
anvindas. Armen kostar i SII-version nu med
moms 465 kr och med l0stagbart skal ca
500 kr.

® Neumann i Berlin har nu som forsta mik-
rofonfirma i virlden en kondensatormikrofon
for samtidig upptagning av ljud frin fyra in-
fallsvinklar. Den nya QM 69 Quadrofoni-

419 Grammofoninspelning

forhallanden mellan de olika instrumenten.
En kopia gors regelmissigt till producen-
ten, sd att han kan lyssna till verket pa
sin kontors- eller hemmabandspelare. Ori-
ginalbanden liggs pd hyllan i vintan pa
att bli skiva.

Nista dag kommer forstds producenten
och vill géra om alltihopa, fér han har
givetvis hittat mingder av oegentligheter
under sin nattliga hemmalyssning och tror
sig ruinerad om de kommer ut. Vad var
van ljudteknikerns sensoriska organ sig-
nalerar till kroppens adrenalinkértlar vid
detta budskap later sig svarligen beskrivas
hir,

Men han tinker intensiva tankar om
Berliners elindiga uppfinning grammofon-
skivan och umgis med tankar pi om-
skolning i nigon skogskommun, lingt
borta.

Men han ar ju ljudtekniker av fodsel
och inget annat, och di si. Och si, det
vart afton den andra dagen ocks3, och
blev dom inte klara héller dom pa att ta
om an i denna dag. [ |

miken utgérs av fyra kapselsystem med njur-
karakteristik, parvis ordnade &ver varandra
och vridbara sinsemellan. Varje kapsel har
egen forstarkare. Man far ett riktdiagram med
fyra njurformer och anordningen mojliggor
4-kapalsupptagning utan tidsférskjutning.
QM 69 ger en kvadrofonisk upptagning, som
ocksid vid mixning med stddmikrofoner be-
haller den ursprungliga "rymdljudbilden”, vil-
ket inte sker med fyra separata mikrofoner.
Pris ca 7 000 kr.

@ For att avrunda de hir glimtarna av Elfa-
linjen och di ta nagot som kanske tilltalar
amatdren lika mycket som proffsmannen
skall vi nimna att det nu finas en god parabol
tillginglig kommersiellt: Elfa har tagit in den
kanadensiska Gibson EPM-parabolen, som #r
fullt barbar med handtag. Utan forstirkare
kostar parabolen 500 kr ca, med forstirkare
fAr man ge 1 500 kr ungefar. En formodligen
vilkommen sak fér alla figelinspelare.
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SCAN-DYNA OGH AKG
HAR BYTT AGENTURER

Tva sedan manga ir av AB Elfa foretridda
europeiska ljudmaterielfirmor har i sommar
fatt andra svenska representanter. Det 1or sig
om det kinda Wien-foretaget AKG — mikro-
foner, efterklangsenheter och tillbehor — samt
danska Scan-Dypa, uppmiarksammat hi fi-
materielféretag (forstirkare och hogtalare).
» AKG, som under senare ar varit i fiard
med omstrukturering av foretaget liksom ra-
tionaliseringar och som girna vill bredda si-
na tillverkningar, skall nirmast nu foretridas
av Harry Thellmod AB. Formellt giller de nya
avtalen fran 1 juli och forhandlingarna, som
pagitt sedan tidigt 1973, har varit kanda fér
RT én langre tid.

» Den nigot oroliga danska ljudmateriel-
marknaden, dar flera firmor tid efter annan
rapporteras ha svarigheter, vara uppkopta el-

ler overtagna av nya intressen, drabbades i
varas av att “kometen” i branschen, Scan-
Dyna, kom i triangt lige. Firmans produk-
tionsbolag fick trada i likvidation och en rad
ommobleringar i ledningen vidtogs. Sjilva
produktionen ir dock sikrad sedan Scan-Dy-
na av allt att déma nu helt 6vertagits av det
schweiziska konsortiet fran tidigare som
nu gitt in med nya pengar. De nya huvud-
mannen avser dock andra distributionsformer
i Europa #an hittills, och nyligen beslot fir-
mans svenska representant Elfa att dra sig ur
samarbetet foér gott. En stdrre koncernbild-
ning ir, enligt vad RT erfarit, aktuell nir-
mast for den ombildade danska hi fi-firman,
och inte osannolikt kommer di EMI att fa
hand om den framtida distributionen av Scan-
Dynamaterielen pd svensk marknad.

v FORSTARKARBOLAGET

MB Electronic betyder ju egentligen Mikro-
fonbau men denna tyska kvalitetsfirma gor
ju utdver kondensatormikrofoner ocksd hor-
telefoner av vilkint slag jimte nu pi senare
ar hogtalarelement. RT har tidigare lovordat
firmans nya diskantstridlare MB HTL 1913,
som nu finns i en ny version, och har skall
vi kort beskriva ett annat nytt kalottmem-
branelement vi fatt prov pa.

@ Det ar mellanregisterenheten MTL 44 Mk
II som ar avsedd for 4—8 ohm, tal 35 W kon-
tinuerligt eller 50 W i topparna, om en serie-
kondensator om 68 pF ansluts. Magneten hal-
ler 57 000 Maxwell eller 12 000 Gauss i flode,
om vi fir anvinda de gamla fina enheterna,
och talspolens diameter dr 44 mm. Frekvens-
omradet anges till 500 Hz—8 kHz. Reso-
nansfrekvens: Ca 350 Hz.

Kurvan hir 4r en av flera typiska for MTL
44 och mitningen #r gjord i baffel om 30 X
110 cm pd 1 m hall under tillférsel av 1 W
in eller 2,68 V pi klammorna vid 7,2 ohms
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impedans. Mitningen har tagit fasta pi 88,8
dB vid 1 kHz. Elementet dr mycket linjirt
och symmetriskt i frekvensgingen; angivna
tonomradesomfang klaras utan vidare och
med marginal.

Elementet Ar litet och flatmonterat och
lampar sig vidl for flertalet hégtalarlador.
Klammorna ar nagot veka, och man fir akta
sig sa inte de haltagna hérmens gods slis av
i tex transport. Konen ir ocksd kinslig med
sitt kalottmembran, naturligtvis.

Till RT meddelat pris for MTL 44 ar 125
kr med moms.

Y GYLLING HEM-ELEKTRONIK

kommer naturligtvis att demonstrera frimst
Sony-programmet pd Hor Nu; de apparaterna
kommer RT att beskriva i det kommande lik-
som de 4-kanalnyheter man tinker importera.

@ Av Sony-produkterna skall vi dock nu vi-
sa det nya kassettspelardicket TC-161 D.
Kassettspelaren har dubbel kapstandrift med
sluten bandslingféring och Dolby-elektronik.
Bandhuvudena (tre st) d@r de nu tydligen ob-
ligatoriska ferriterna fast inte kirnor inbakade
i glas utan “hela” ferriten. Intressant ar att
161 4r klar for 4-kanalanvindning enligt SQ,
da en SQ-decoder anslutes till apparaten. Ton-
huvudenas HF-egenskaper ar sirskilt lampa-

LJUDEXPO

de hirvidlag; tva linjeutgdngar finns. Dubb-
da belysta VU-metrar ingdr. Sony-nyheten
uppvisar ocksa ett drag som tydligen borjar
bli allmant nu i den hogre prisklassen, ndm-
ligen valbar begransarfunktion som hindrar
att bandet Overstyrs i programtopparna. [ &v-
rigt givetvis krombandmojlighet, automat-
stopp, skjutreglar och hortelefonuttag samt
minnesfunktion hos rikneverket (trestilligt)
med vilken man allts? kan foérhandsbestim-
ma aterspolningsmingden till en viss punkt.
Belyst kassettfack ar ocksd en de luxe-detalj
som Sony-apparaten — f 6 férsedd med dubb-
la mikrofoningdngar — har. S/N ned Dolby
uppges till som hogst 60 dB (vid 5 kHz). Ov-
re frekvensgrins 15 kHz enligt DIN-mitning
och svaj 0,2 % enligt samma norm.

® Centrum X 9001 ir en kompaktapparat i
form av receiver med inbyggd skivspelare.
Tva hogtalare medfoljer. Tre FM-program
kan forinstdllas. Uteffekt i 8 ohm 2 X 22 W,
klirr vid max effekt 0,6 % och vid 50 mW ut
per kanal 0,1 %, S/N 60 dB f6r grammofon.
Flera filter ingdr och medhérning idr méijlig
vid bandning. Skivspelaren ir en Garrard AP
76 och avkinnaren en Audio Technica typ
AT VM 3, se test i RT 6/7 i &r. Hogtalarna
ar pa 24 1 volym och av sluten typ med tre
element. 35 W talighet.

Yy MAGNETON

Om de olika 4-kanalsystemtillverkarna giller
sedan dratal att de alltid har post igdng till
olika intressenter som fir motta digra tryck-
saker, vari oavlatligt talas om de stindiga for-
battringar systemet ifriga kontinuerligt un-
dergir. Ja, det kan nog behdvas pd gebietet
4-kanalteknik, men man kan snart inte halla
reda pa vad som ar visentligt ock vad som
4r mindre vasentligt i denna ibland cirkuslik-
nande uppvisning i matrisalgebra och vektor-
ekvationer pd djuptryckspapper. Frin bara
en enda firma har RT-red pa kort tid arkive-
rat mer dn sju kilo trycksaker om system-
aktiviteterna ... Nir inte ens fackmidnnen —
eller de som férmodas vara det — kan folja
med i de subtila svingarma (utom ett fital
matematiker, fysiker och elektroakustiker),
méste man ha all forstaelse for att den sk
massan, som inte ens hort ndgon systemva-
riant och 4n mindre férnummit den sinnes-
berusande skonheten i ljudindringen som
uppstar fran ena dan till nasta sedan

S = 20 log g:;‘k’) i =20 log
| 1+ (V2 —1)*
!“’2“ e
for att da sedan tvd motstind och en
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konding dndrat virden — anta (ilmeddelan-
de frAn Tokyo) helt olympiska dimensioner
for mellankanalseparationen enligt geniala

= 20 log V2 =9
—a (V2—1)

forhaller sig ljum och maste bearbetas.

® Med detta inte annat sagt an att Goethe
forvisso hade rdtt med aforismen Gra ar all
teori men evigt gront dr livets trid — 4-
kanalteknik dr svdrt och idnnu svarare att ta
stallning till utifrdn “bara” matematiska kri-
terier. En odelat positiv nyhet som nu leder
oss rakt pi Sansui dr att det dirifrdn mitt i
sommaren tillkinnagavs att firmans QOS-sy-
stem med det sk Vario Matrix-nitet gjoris
till stor del kompatibelt med konkurrenten
Sony-CBS med bibehillande av den onekli-
gen klart bittre ljudfordelning och separation
som QS har; jfr vad RT:s tekniker framvirde-
rat i RT:s augustinr. Man fir hoppas att det
blir tillfille snart till vettiga fimforelser under
lika betingelser — ty att 4-kanalteknik i prakti-
ken @r ndgot berikande och ett stort framsteg
skall inte fordoljas. PA Hor Nu skall detta
bl a ventileras.

® Ur det rika Sansui-sortimentet viljer vi
kombinationen AU/TU 9500 som hor till
arets nyheter. Forstirkaren ger 2 X 75 W i
8 ohm vid klirret 0,1 % totalt och lika lagt
IM. Bruset ligger som bist —85 dB och slut-
steget brusar mindre &n —100 dB. En myc-
kenhet tonkontrollorgan ingér, bl a virdefulla
sdrskilda mellanregisterreglage. Dubbla pho-
noingangar med valbara impedanser mellan
30 och 100 kohm. Bandkopieringskretsar
finns, dubbla ndtdelar som driver var sin ka-
nal och parallellkopplade (fyra i varje) ut-
gangstransistorer i slutsteget har Sansui 9500.

® Den lika utforda FM-tunern sigs utmiarka
sig for lag distorsion, hogt S/N och forbittra-
de faslinjira egenskaper mot tidigare. TU-
9500 ir mycket selektiv med tre MOSFET
i HF-steget, som foljs av en "sarskilt faskom-
penserad” MF-del, som verksamt uppges bi-
dra till den laga klirrférekomsten om blott
0,39% i stereo. Mycket effektiv skdrmning
ingdr 1 tunern. Detektorn har fatt en linjir
1,1 MHz-karakteristik och SCA-filtret 4r helt
omgjort till att anvinda en sk differential-
demodulatorkrets, som inte har den vanliga

uppbyggnaden med spolar och kondensatorer
i diskret form. Mycket goda filtervirden upp-
nas hidrigenom. Tunern har uttag for anslut-
ning av oscilloskop for studium av 16ptids-
distorsion. I nitdelen sitter spanningsbegrin-
sande kretsar motverkande ripple och varia-
tioner i matningsspanningen. Tunern ir 4-
kanalforberedd for anslutning av en framtida
demodulator.

Kinsligheten anges till 1,7 pV och klirret
till 0,2 % hogst. S/N dr bittre an 75 dB och
selektionen ligger p4 80 dB. Tva instrument
finns pa fronten for instillningen. Tunern har
ocksa ett AM-band.

® En mindre forstarkare, AU-6500, haller
datamissigt 2 X 29 W i 8 ohm med 0,04 %
klirr vid 6 W ut. IM: 0,07 % och 6verhor-
ningen —57 dB. S/N enligt DIN, mitt vid 1
kHz, blev pa hognivaingang 60 dB, vigt A-
varde.

® Tunern TU 505 4r en mindre apparat fran
Sansui med bdde AM och FM.

® De storre receivermodellerna Six och Se-
ven har tidigare beskrivits i RT. De ligger i
en hogre prisklass och har forsetts med en
miéngd pikostade kretsar.

® Ett antal Europagjorda hogtalare som bir
den japanska fabrikens mirke kommer nu
ocksa att lanseras i Sverige. Systemen mon-
teras i Europa, och lddorna kommer ocksd
fran var virldsdel. Utformningen skall enligt
information inte bli den vanliga japansk-ame-
tikanska med gallerverk odyl utan mera
smakanpassad fér var marknad. Vi iterkom-
mer.

% NASAB

i Goteborg visar hogtalarprogrammet fran
Acoustic Research, dir den nya lilla AR 7-
hogtalaren fir sin Sverige-debut. Den dr in-
nu ett steg “mindre” an 4R 6 men gjord i
AR-traditionen att — med lamplig drivning —
lata stort.

@ Stort liter forstds ocksd LST-enheterna
som kostar ca 4 000 kr stycket med sin multi-
elementbestyckning.

® Pick uperna fran Pickering har delvis pro-
vats i RT, se nr 6/7. Utéver de dir provade

modellerna finns nu bade prisbilligare och
dyrare med /200-serien som topp.

@ Tidigare har vi lovordat den minsta hor-
telefonen fran amerikanska Superex, "fjader-
fonen”. Vi har ocksd haft till prov samma
firmas 4-kanalhortelefon, en typ vi varit ny-
fikna pid anda sedan en kdnd USA-kritiker
utropade att den som inte hort 4-kanalskivor
Atergivna i en dylik lur (Nivico har en ock-
s, bl a) har levat forgives ... i vart fall utan
att di ha avnjutit teknikens non plus ultra.
Tja, vi har nu en lang tid provat en bra Nivi-
co-forstirkare och en CD 4-demodulator med
ett antal Quadradisc-skivor dver en Quad-
Tette-lur, QT-4B; se fotona, av vilka framgér
den lagesomkopplare for stereo/Quad-verkan
som sitter i vénster kdpa.

Allt beror av hur man kopplar upp for-
stirkaren resp liget man later hortelefonen
arbeta i. Bista verkan, som faktiskt ar ratt
fascinerande, fAr man vid avspelning av van-
liga stereoskivor med hortelefonerna och for-
starkaren 4-kanalskopplade, enligt red:s
asikt. Det blir en mycket bred, &éppen ljud-
front, dar musiken strdmmar in i orat och
verkar omsluta lyssnarens huvud i stallet for
att bara strila mer eller mindre sndvt in i
horselgangen. Superex-hortelefonerna i det
har utférandet bhar tva anslutningspluggar
med femledarkabel for dessa 4-kanalare och
ar bade eleganta och gedigna om ocksd nagot
stora. Systemen dr dock litta att bara. Inuti
ar kdporna disponerade med en slits, och sy-

stemen -— fyra stycken identiska, isolerade
frAn varandra och elektriskt oberoende av
varann — ligger ritt djupt forsdnkta i kavi-

teterna. Ljudbilden fran QT-4B 4r mycket
klar och distinkt, i synnerhet som alla syste-
men ar aktiverade. Kanske klangen kan sa-
gas bli aningen tunn i det allra Oversta re-
gistret, men uppenbart 4r frekvensgingen rak
och fin ritt langt upp (totalt ger "luren” om-
finget 20 Hz—18 kHz). Hela mellanomrédet
ir vilbalanserat, dir allt kommer fram fint
avvigt och definitivt pa ett musikaliskt helt
tillfredsstillande sidtt. Basen har inga Over-
drifter for sig; ljudet ar tdtt” och fylligt
utan att bli dverrikt och resonant. En kulti-
verad hortelefon i fin USA-tradition.

Hortelefonerna, som givetvis kan anslutas
till en gingse stereoanliggning med anvin-
dande av bara ena kontaktpluggen, varvid
alla fyra drivsystemen verkar, har kinslighe-
ten 100 mV foér 100 dB, vilket 4r hogt. Im-
pedansanpassningen ir 4—16 ohm. DC-resi-
stans for systemen ar 20 ohm/kanal.
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Detta stora Matsushita-foretag, som ingr i
koncernen jimte YVC-Nivico, hiller pa att
orientera om sin marknadsroll och har 1 sival
Japan som i Europa bérjat arbeta in det nya
varumérket Technics. I USA torde National-
Panasonic vara alltfér inarbetat. Namnbytet
till Technics markerar ocksid en satsning pa
den dvre Hi fi-klassen, dir man har en del att
erbjuda i det kommande. Olyckligtvis mot-
svaras inte tillflédet av apparater, modeller
och utféranden av samma mojligheter att
distribuera, sa det under japansk ledning ar-
betande National Svenska AB fir prioritera
stringt. Helt klart 4dr dock att National/
Technics fullt ut kommer att lansera sig som
som en av huvudminnen bakom CD 4-syste-
met (National/JVC/RCA).

® Vi skall dirfor inleda med att visa en
gammal statussak som idag kan bli en nddvan-
dighet: McIntosh m fl tidiga pionjirer hade
som exklusiv finess ett oscilloskop for signal-
overvakning. Flera mirken har tagit upp sa-
ken, som fatt ny aktualitet i 4-kanalteknikens
epok — man maste nimligen kunna kontrol-
lera fasligena hos den komplexa signalen for
att ha nagon indikering pi de intrikata rikt-
ningsrelationerna. Hér ir ett 8 cm-skop som
visar relativa signalnivier och fasligen for
alla fyra kanalerna simultant vid anslutning
till decoder, forstirkare etc. Eller, givetvis,
bandspelare. Vilket 4-kanalsystem man viljer
dr likgiltigt. Man kan naturligtvis ocksd med
fordel kolla 16ptidsdistorsion pd FM med
oscilloskopet. Man kan vilja att observera
vagformerna individuellt eller med helhets-
verkan, Roret har fyra avbojningsplattor. Var-
je hoérn representerar en av de fyra stereo-
kanalerna.

© Ur mingden apparater viljer vi recei-
vern SA-5800 som ger 2 X23 W &ver bida
kanalerna (och 2 X 50 W musikeffekt i 4
ohm) &6ver det direktkopplade, transforma-
torlésa och utgdngskondensatorlosa slutsteget
som kallas DC-ITL-OTL-OCL och har diffe-
rentialsteg. Forsteget dr mycket lagbrusigt
och tonkontrolldelen rikligt utrustad med alla
gingse reglage inkl loudness. Stabiliserad nit-
del ingar i effektdelen.

FM-delen inleds med en MOS-tetrod i HF-
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steget. MF-delen har IC-uppbyggnad delvis.
Kinsligheten anges till 1,8 pV f6r 30 dB S/N
i 300 ohm, klirr i mono 0,2 % och i stereo
0,6 %.

® Tunpern ST-3600 har 70 dB som S/N, en-
ligt data. HF-steget inleds med tvd FET var-
pa foljer en MOS-tetrod i nista. Kinslighe-
ten anges till 1,3 pV i mono fér 26 dB S/N
och 5 pV i stereolige for 30 dB. Infingnings-
index ar 1,5 dB, selektivitet vid 400 Hz 65 dB.
Klirr: 0,35—0,5 % mono/stereo.

MF-delen har sexstegskonstruktion inkl en
femstegs differentialforstarkare for god limi-
tering. Tva kristallfilter ingir och uppbygg-
naden ir gjord med monolitiska IC. Muting-
kretsar ingdr for tyst avstimping och tunern
har sk Hi blend-koppling vid brusig stereo
som minskar separation och frekvenshojd.
Tunerns avstimning sker med vad tillverka-
ren kallar Distortion Null-instrument, som
indikerar minimum brus samtidigt som man
far signalstyrkan avlist — man anser att
“ménga vanliga konstruktioner” (?) misslyc-
kas med att ge ritt utslag for reell signalstyr-
ka, darfor att instrumentet ar bristfilligt.
® Den direktdrivna skivspelaren SL-1100
frAn National, som demonstrerats fér Sveri-
ges Radio, skall provas av RT inom kort. En
enklare variant, kallad SL 1200, har 20-polig
rotor och 15-polig stator i en altralangsam
elektronisk motor i det fér tvid hastigheter
avsedda verket. Det har som standard en ton-
arm om 220 mm ldngd. En fin detalj pad ba-
de 1100 och den billigare 1200 ir stroboskop-
tallriken med belysning underifran. 1200 sva-
jar mindre 4an 0,03 % och mullret ar —70
dB enligt DIN B-mitningen.

@ Ett av de stora kassettdicken fran Natio-
nal ar RS-279US. Det har tre ferrittonhuvu-
den, tvd motorer och Dolby-kretsar. DC-mo-
torn for huvudfunktionerna #r direktdrivan-
de. Den andra motorn skéter omspolningen.

Alla reglage ir relastyrda. Kromband skall
givetvis anvdndas. Fjirrkontroll 4r moijlig,
och lasbar pauskontroll ingir liksom auto-
stopp. Svaj ligre in 0,10 %, frekvensomrade
upp till 18 kHz med kromband och S/N hal-
ler 60 dB med Dolbyn.

Ett storre hogtalarprogram frin National/
Technics kan ocksd vintas i host.

% PHILIPS

RT-special LJUDEXPO

) % NATIONAL

Forst nigra ord om den nya kassettspelare,
N 2510 som fanns pd RT-omslaget i nr 6/7
och som vi haft till granskning en tid och
som avser ett fullt DIN 45500-uppfyllande
komplement till bla receivern RH 720 eller
forstarkaren RH 521, provad i RT tidigare i
ir med mycket gott resultat. Tunern RH 621
ingdr f6 i den bar apparatserien. — Kas-
settspelaren har ocksa den gjort ett vil s po-
sitivt intryck. Nigra mitdata skall inte publi-
ceras hir, dd exet ifriga ar ett forserieexem-
plar dir mekaniken inte #r slutligt intrim-
mad, men preliminira resultat pekar p& att
uppgivna prestanda snarast dr “’underdata”.

@ Till priset 1200 kr har Philips astadkom-
mit en med modern teknik koncipierad kas-
settspelare som skall anslutas till separat for-
stirkare. Man har lyckats fa in ritt pikostade
16sningar ‘som en avancerad, elektroniskt reg-
lerad, referensspinningsstyrd motor i form
av en tachomotor som #@r en kombination av
generator med ett antal magneter och en
likstromsmotor. Den driver ett vil tilltaget
svanghjul med ett servosystem och verkar
dessutom i forening med en precisionsgjord
hystereseffektmagnetkoppling som sorjer fér
jimn spolning och haller konstant bandspin-
ning i alla lagen. Kretslayout och signalniva-
anpassning tyder pd omsorg. Alla kretsar sit-
ter pa instickskort och hela chassiet — med
forstarkningsprofiler — gar att filla ut ur
ramen. 1 dvrigt mirks tre skjutpotentiometrar
for nivainstallning, och de gir jmnt och
ryckfritt, tvd mikrofoningdngar som kan mix-
as med varje anman programkilla, de stora
i bdde dB och procent graderade VU-met-
rarna som dessutom ir spegelvinda och mot-
svingande och har gjorts avkinnande ocksa
under avspelning, en bra detalj. Philips DNL-
krets ingar for brusreduktionen, och automa-
tisk omkoppling sker mellan Fe- och CrO-
band, varvid firgade indikatorer lyser. Det
finns paustangent, och rikneverket har O-
stopp och minnesfunktion.

Data upptar bla tvd tonhuvuden, tre in-
gangar (DIN-anpassade, som allt annat hos
N 2510), tvd utgangar, bista frekvensomfang
30 Hz—14 kHz (DIN giller), S/N 51 dB med
DNL dir max 11 dB forbittring kan nas mel-
lan 4 kHz och 14 kHz svaj *+0,2 % och has-
tighetstolerans inom 1,5 %.

Kassettspelaren ar liten och platt och i till-
talande silvergrd finish. Det enda negativa vi
kan andra mot den Ar tangenternas utform-
ning och for lang, obestimd rorelse liksom
mekaniskt smillande ljud frin dem; dock 4r
som namnts exemplaret ett tidigt sadant.
N 2510 verkar vilgjord och limpar sig fram-
for allt bra for egna mikrofoninspelningar,




BLIR PHILIPS FORST
MED SUPERTONBANDET?

Att den gingse jarnoxidtapen kan forbatt-
ras annu mycket mera och att detta ar lont,
trots krom- och koboltlésningarna, har linge
foresvivat de stora tillverkarna, diar japa-
nerna ju kommit langt med att anvinda
mycket finférdelad oxid och nitt egenskaper
som inte ligger s& langt frin kromens. HF-
karakteristikens forbittring 4r ju vad alla
strivar mot, och i somras bereddes RT till-
fille att vid Philips belgiska forskningscent-
rum i Hasselt ta del av en experimentkon-
ception som hdvdas ge ett 12 dB hogre
S/N vid 10—12 kHz och 4,75 cm/s &n den
bista firnoxiden hittills.

Philips nya "helmetallband” anvinder en
superfin, submikroskopisk jirnoxidemul-
sion. Med hjilp av metallurger och kemis-
ter lyckades man experimentellt fa fram en
tape som, trots dess hdga remanens, kan ges
ett mycket tunnare skikt #n hittills fér van-
lig jirnoxid, y — Fe203. Det tunna skiktet
har inte medf6rt ndgon svagare signalalst-
ring i lagfrekvensomridet och i diskanten,
didr vaglingderna man spelar in ar korta,
pir man en kraftigare utsignal #n hittills.
Brusnivin har kunnat hallas, och jimfdrt

med kromdioxiden vinner man mer 4n 7 dB
i S/N vid korta viglingder. Koercitivkraft-
okningen kriver 6 dB hégre biasstrom vid
inspelning. — Tab ger ndgra betydelsefulla
jamforelser mellan de tre bandsorterna.

Medium fér

tonbandet: y — Fe203 CrO2 Fe

Emulsionstjocklek i pm 46 45 28
Bandhastighet i cm/s —— 475
Frekvenskorrektions-

konstant i ps 120 70 70
Formagnetisering i dB 0 +3 +9
Signal/brusférhillande

(333 Hz) 53 56,9 58,5
Do vid 10 kHz 39,5 43 50,5
Do vid 12,5 kHz 345 39 46,6

Enligt uppgift har man ocks& lyckats fin-
na produktionsmetoder for masstillverkning
av det ultratunna jirnoxidbandet, men nar
de kommer vill ingen uttala sig om; san-
nolikt miste nya apparater lanseras samti-
digt. Bandet innebir hur som helst ett stort
framsteg, och man avvaktar nu med intres-
se om ndgon av virldens 6vriga tapetillver-
kare natt likartade lab-resultat, ty en oav-
latlig forskning pagir.

som ar mycket litta att géra. En klart pris-
viard kassettapparat, dir DIN-prestanda #r-
ligt redovisats, inte ndgra diffusa och anony-
ma mitningar — frekvensgingen fér N 2510
ir tex mycket linjir mellan 50 Hz och 10
kHz.

® Bida hir visade nyheter fran Philips kom-
mer att ingaende belysas i RT senare. Det
rér sig om en mycket intressant, flexibel
“kontrollcentral”, kombinationen 22 RH 832,
fér det nya s k Motion Feedback-hogtalarsy-
stemet. Philips har ddrmed gitt ut i 4-kanal-
konkurrensen, och 832 4r avsedd for bade
matrisdecodering och anslutning till CD 4-
demodulator — och de nya, slutstegsbestyc-
kade 60-watts hogtalarenheterna med inbyggd
elektronik for tvAngsstyrning av signalerna
samt korrektion av baskarakteristiken genom
aterkoppling.

v RANK RADIO INTERNATIONAL

ar en firmabildning som genomforts nyligen
och som berdr Rank Awudiosonic och Rank-
Arena, vilka sammanslagits under Sven
Olofssons ledning for att bilda ett svenskt di-
stributionsbolag fér koncernens samlade hem-
elektronikutbud, alltsi ocksa TV.

® I den gamla Audiosonic-delen fortsatter
de icke Rank-bundna agenturerna for Shure,
J B Lansing, Koss, m fl mirken. Didremot har
H H Scott forsvunnit och Crown-programmet
minskats ner. Vi skall hdr bl a belysa nytill-
skottet Rotel frin Japan. De Rank Arena-
nyheter som finns kom tyvarr for sent for
att hinna med i detta RT-nummer, men en-
ligt vad vi erfarit blir ett av de frimsta slag-
numren dirifrdn ett Garrard Zero 100-verk
med inbyggd CD 4-demodulator for avspel-
ning av 4-kanalskivor.

® Japanska Rotel kommer till vid den stora
och p4 olika legojobb inriktade fabrik som
framstiller de stdrsta Harman-Kardon-model-
lerna. Utéver en for Hi fi-entusiaster intres-
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sant och prisbillig men finessrik férstirkare
och en matchande tuner — de heter R4 1210
och 1220 — finns en hel serie receivermo-
deller, flera for 4-kanalbruk.

® Rotel RX 800 ar en AM/FM-receiver for
stereo med uteffekten 40 W/kanal vid 0,5 %
klirr (musikeffekt: 180 W i 4 ohm). Det ar en
modernt konstruerad enhet med ndgra ovan-
liga drag. Receivern har dubbla nitdelar och
ir direktkopplad i slutsteget. Dubbla bas- och
dubbla diskantkontroller ingdr liksom alla
gingse Ovriga tonbildsreglage. Bland ovanlig-
heterna mirks den nygamla detaljen — Rotel
har den p4 flera utféranden — att man kan
steglost dimpa ner skalbelysningen for extra
stdimningsskapande verkan... IM uppgar till
lagre &n 0,3 % och S/N uppges till 65 dB pa
grammofoninging. For- och slutsteg gir att
sirskilja. TvA skivspelare och tre bandspelare
gar att ansluta.

FM-delen ger 1,7 1V kiénslighet och distor-
sionen 0,5 %. Selektivitet 70 dB enligt data.
FM-delen har FET i ingingssteget och kera-
miska filter och IC i MF-ledet.

® Rotel RX 454 ar en 4-kanalapparat som
standard gjord for SQ-matrisering, men man
kan ansluta en CD 4-demodulator ocksa. Ef-
fektdelen ger 4 X 20 W ut eller 2 X 45 W i
8 ohm. Man kan faktiskt med den hir re-
ceivern spela ut ett program genom ett par
slutsteg och ett par hogtalare, samtidigt som
ett annat program gir ut 6ver det aterstaen-
de paret, detta tack vare mirkets program-
valsseparationskretsar som utnyttjar uppdel-
ningen internt. Individuell nivareglering for
fram- och bakleden vid 4-kanalbruk. Som
vanligt nu ir med de stora japanerna kan en
hel mingd utrustning anslutas och drivas med
receivern.

FM-delen har FET, keramiska filter och
IC, haller 2,5 pV, ger max 0,5 % klirr och
ger S/N om 65 dB.

® Andra enheter i den hdr serien heter bla
RX-4004, RX-6004 och RX-2004, alla AM/
FM-mottagare med olika starka effektdelar.

® Rotel RA-1210 4r pétagligt inspirerad av
Marantz 33-modell liksom lite av Pioneer.
Det dr en dc-kopplad for- och slutforstirkare
med skilda n#tdelar som ger 60 WX 2 i 8
ohm for 0,5 % klirr. Det gar bra att separera
for- och slutsteg, Forforstarkaren har en tre-
stegs differentialkoppling. Bland rikedomen
pd anslutningsmdjligheter — bla tva skiv-
spelare, dar kinsligheterna ar omkopplings-
bara for pick up-anpassning — mirks inging
for mikrofon eller TV-ljuddel. Tonkontroller-
na #r dndringsbara i 2 dB-steg och har bla
en treliges omkopplare for bas/diskantfre-
kvenser 4 la Marantz och Lux. Tva par hog-
talare gar att ansluta.

Ett skyddsreld ingér i stromkopplingen och
dess verkan blir visuell genom en indikator
pA fronten som djupnar i blatt efter tillslag.
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® Den matchande AM/FM-mottagaren RT
1220 besitter hdg kinslighet, 1,5 pV, och har
MOSFET i HF-stegen. IC och keramiska fil-
ter sitter i MF-delen. Hortelefonanslutning pa
tunerns front. Sdrskild nivdkontroll finns for
lurarna. Mutinginsatsen kan stillas i tre l4-
gen. S/N 4r angivet till 70 dB och distorsio-
nen till 0,5 % hogst. Selektivitet hela 30 dB
och infingningsindex blott 1 dB. Alla slags
storfrekvenser undertrycks med 110 dB enligt
data.

@® Medan apparat- och hégtalarprogrammet
frain Wharfedale Ar i stort ofdrindrat, hiller

britterna pa att ge systermarket Leak en upp-
rustning. Bilden visar den nya 2000-receivern.
Den ger for 0,5 % klirr 2 X 35 W ut; klirret
ir annars upp till 30 W 0,1 %, enligt data.
Brus och brum ligger p4 —65 dB. Radiodelen
har utom FM ocksi lang- och mellanvags-
band. FM-delen anges vara 1,6 pV kinslig,
distorsionen uppgar till 0,5 % och bruset halls
pd —65 dB vid 1 mV in, I stdllet for Hi
bland kallar Leak motsvarande lage for
“kvasistereo”, och d& blir separationen 20
dB vid 1 kHz samt 4 dB vid 10 kHz till
forman for ett ligre brus.

@® PA hogtalarsidan hos J B Lansing har
L 26 Decade tillkommit som ett svar pa
méngas begidran om ocksd ett mera modest
prissatt hogtalarsystem fér hembruk. Det tal
35 W in, ar ett tvivigssystem omfattande en
25 cm bashogtalare och en diskantenhet om
3,6 cm. Delningsfrekvens 2 kHz. 1 W in ger
76 dB ut som SPL pi tre meter. 75—80 dB
ir en ritt tilltalande nivd for lyssning, siger
JBL, som borjat uppge vissa data i sina
broschyrer men fortfarande viagrar uppge
andra, "for vilka inga allmant godtagna nor-
mer finns” och som ar “tvetydiga”. Tonkur-
vor etc fir man innu mita upp sjilv, om
man vill ha nagra ... osv.
Matt: 32 X 61 X 34,

v RYDIN ELEKTROAKUSTIK

I vintan pd en auktoritativ ldgesrapport om
CD 4-systemet och de senaste landvinningar-
na pd omradet diskret 4-kanalteknik fran
grammofonskiva, som ju den hir firman fore-
trider, presenterar vi en ricka farska receiver-
nyheter fran JVC-Nivico och lite annat ja-
panskt resp tyskt.

@ Det blir da forst JVC 4V R-5456, som &r
en avancerad 4-kanalapparat miktig 4 X 38
W och med inbyggd CD 4-demodulator fér
bade JVC/RCA-skivorna och matrisskivor
samt simuleringsmdjlighet foér tvakanaliga
ljudkdllor (en sk SFC-krets). Receivern har
vidare separata femstegs SEA-tonkontroller i
form av skjutreglar for frimre/bakre tonka-
nal. En uppsittning filter finns liksom loud-
nesskontroll. Flera bandspelare kan anslutas
plus tva 4-kanalljudkillor, &tta hdogtalare,
fjdrrkontrollenhet, 4-kanalig hortelefon, innu
en bandspelare (om man géar in via fronten)
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och en adapter f6r kommande, 4-kanalig
FM-radio. ..

Radiodelens kﬁnslighet‘pi FM uppges till
1,8 uV.

Totala frekvensomradet anges ligga inom
regionen 10 Hz—50 kHz med 1 dB avvikelse.
Klirr totalt 0,5 %.

® En sparlik receiver dr 4V R-5436, men
den ir inte fullt si 6vervildigande rikt utrus-
tad. 4VR har dock demodulator for alla fore-
kommande, 4-kanaliga medier. Uteffekten ir
4X 18 W i 4 ohm. FM-kénsligheten ar 2 pV
for icke spec S/N.

® En stereomottagare om 2 X 45 W ir
VR-5535L som har femstegs sk SEA-ton-
kontroller, ett antal filter och olika band-
faciliteter. Tva par hégtalare ir anslutnings-
bara. God radiodel med tre vaglingdsomra-
den och automatisk stereodecoder. Lampor
indikerar programkillan. Klirr dr 0,4 % och
FM-kdnsligheten 2 pV.

® En variant dr den effektsvagare — 2 X 35
W — VR-5515L, som dock tillhandahaller
mikrofoningng som dr mixbar. Hir kan man
elektriskt separera for- och slutsteg.

@ En ny hogtalare fran JVC dr §X-3. Den
har ett nyutvecklat diskantelementsystem som
anvinder ett mjukt kalottmembran som vil
efterbildar egenskaperna hos den ideala, pul-
serande halvsfiren man fors6ker efterlikna
med ett hogtalarmembran. Diskantspridning-
en rapporteras mycket verkningsfull. JVC
har f 6 under 1972 invigt ett mycket stort och
framtidssiktande forskningscentrum for elek-
troakustik med valdiga matrum av olika slag.

— De aktuella systemen ar monterade kant i
kant med holjet fér undvikande av reflex-
verkan. Héljet dr heller inte av spanplatta
utan av massiv furu f8r att man skall undga
resonanser. SX-3 tal minst 25 W.

@ Nivicos nya kassettdick /669 har tvd mo-
torer, reldstyrning och fjirrkontrolimdjlighe-
ter. Separata omkopplingslagen for krom-
band, hogalstrande ferroband och normal-
band. ANRS-brusreducering; i princip en ja-
pansk Dolby. Stora VU-metrar med de pu
grasserande optiska toppsignalavkdnnarna. In-

och avspelning regleras med skjutpotar. Band-
rikneverket har minnesfunktion med foto-
elektriskt autostopp ocksd under snabbspol-
ning. S/N 50 dB utan ANRS med 3 % Kklirr,
frekvensomfing upp till 16 kHz och svaj
0,12 % ovigt.

® Den tyska firman Beyers senare mikrofo-
ner har RT tidigare visat, bla i nr 4 i &r,

och hir ir nu en 4-kanalig hortelefon DT
204. Det sigs vara den forsta Europagjorda
“luren” i sitt slag. Tva kapslar sitter i varje
kdpa och som hos Superex, USA, finns en
omkopplare i vinster kipa for stereofoni/
Quad-lige. Hir har dock en volymkontroll
tillkommit.
Frekvensomrade 30 Hz—17 kHz.

® Med anslutningsbox UG 402 SQ kan sy-
stemen kopplas till en vanlig stereofdrstiarka-
re, varvid man kan fi hora simulerad 4-
kanalatergivning 6ver DT 204 eller 6ver fyra
hogtalare. Till boxen kan anslutas tre par
hortelefoner samtidigt.

v SEPTON ELECTRONIC

expanderar snabbt och har sedan foretaget se-
nast forekom i véra spalter fatt flera nya
agenturer, frimst d& magnettonbanden fran
Memorex i USA och pick uperna jimte
grammofonverken frin likaledes kinda Ame-
rikafirman Empire.

® En onekligen foga traditionellt “brittisk”
design visar nya receiver- och forstirkarse-
rien 600 frin Armstrong prov pd. Fem enhe-
ter ingar, 62]—626 av olika utforanden, RT

har besokt fabriken i London, och dirifran
verkade det ndrmast vara aktuellt med im-
port hit av AM/FM-tunern 623, FM-tunern
624 (bada stereoklara) samt den stora recei-
vern for AM/FM 626, se fotona av 623 och
626 hir.

621 4r en ren forstirkare och 625 en FM-
bandforsedd receiver. Manga detaljer ar ge-
mensamma, och den genomgaende 1 receiver-
linjen anvianda forstirkaren ger 40 W/kanal i
8 ohm. 621-modellen kan limna 100 W ut
totalt.



Designmassigt verkar de har enheterna pa-
verkade av t ex den nu férsvunna Cambridge-
forstarkaren, och lite Sinclair kan kanske
spiras — utan nagra jimforelser i &Svrigt.
Forstirkardelarna i receiverparet uppges ha
en mycket linjir frekvensging. inom 1 dB till
25 kHz, och klirret har hallits pa ligre 4n
0,08 % medan uppgiven IM #r densamma
maitt vid 35 W ut. Fem ingangar, flera ton-
filter, loudnesskontroll, tvd par hogtalarut-
gingar, hortelefonanslutning (hégtalarna kan
horas eller brytas bort valfritt) och ifriga om
kanslighet for utspinning fér bandning kan
resp kanal variera fran O till 250 mV lag-
impedivt. — FM-delarna héller typiskt 1 pV
kinslighet for 30 dB S/N i 75 ohm vid fullt
sving, och begrénsarinsatsen iar vid 1 pV en-
ligt data. AFC. Distansinstallning finns for
avldgsna sindare. Inalles dr sex FM-stationer
forinstillbara. Féltstyrkemetern omspidnner 10
pV till 100 mV inspinning till antenningéng.

® Harman-Kardon ir ju vilkdnt for RT-
lisarna. Formodligen debuterar i nagon form
1 Sverige en 4-kanalreceiver mot hosten; H-K
har flera konstruktioner aktuella. Fran mar-
ket 4r dock narmast den nya kassettspelaren
H-K 100 i tur att lanseras. Denna kassett-
spelare anvindes bla av en del radiostatio-

ner, inte minst tack vare att apparaten kan
anvindas som den ir for enklare produktion
dd den har toppvisande utstyrningsinstru-
ment; ett par modifierade VU-metrar som
delvis fatt toppindikeringskarakteristik, se
fig. 1 ovrigt finns niviautomatik fér mikro-
fonsteget, specialtonhuvuden av s k djupspalt-
utférande som sigs motverka “kontureffek-
ter” med falsk och resonant bas, strombe-
gransad inspelningsforstirkare av mycket lin-
jair verkan, elektronisk hastighetshillning
(schlupf ldgre &n 1 %), dc-motor for alla
funktioner, minneskrets i bandrékneverket,
Dolbyinsats och krombandomkopplingsutjam-
ning samt skjutreglage. Tvd lagimpedansin-
gangar och tva hognivadito, tva utgingar.

Var och en av de anslutna mikrofonerna
kan regleras upp och ned individuellt fran
fronten. Attraktivt for programproduktions-
andamal ar ocksd att Dolbyelektroniken har
inbyggd kalibrering, dar testoscillatorn jus-
teras i tvd punkter fran fronten vid in- resp
avspelning.

Inalles en, som det heter, faslinjir och pro-
fessionell kassettapparat, dar data bla upp-
tar svaj 0,13 % som hogst, klirr ligre an
1,5 % vid 1 kHz och —2 dB frian 0 VU, fre-
kvensgdng inom 1,5 dB mellan 30 Hz och
over 15 kHz, S/N bittre in 58 dB med Dol-
byn igang vid 0 VU och 1 kHz.

® Empires klassiska och hogsolida skivspe-
lare Troubador finns nu i en ny version.
598 11. Den tidigare har utforligt beskrivits j
RT forut. Exteriort foga foérandring, se bild.
Tva hastigheter och som vanligt virldens
massivaste tallrik i sitt slag . .. i

@ Hogtalarna frin Empire ar det inte sagt
nagot om i importsammanhang — Septon har
ju forut den nu utdkade Celestion-linjen med
bla modellerna 25 och 44 och den storsta
som heter 66, mycket lovordad internationellt.
Empires hogtalare ar de sedan aratal vilkin-
da Grenadier med marmortopp och cirkel-
form och runt om-grupperade stralare.

@ Pick uperna frAin Empire — det finns ett
tiotal 1 alla prisligen upp till 100 dollars —
har Septon dock redan tagit in. RT skall i
det kommande prova den hogexklusiva 1000
ZE/X, som avses bl a for 4-kanalskivor. Pick
uperna ir av typen variabel reluktans med
fyra spolar och tre magneter. Bilden visar en
1000 ZE som héller datamissigt ett omfang
till 40 kHz, enligt spec och uppvisar bittre
dn 30 dB kanalseparation. Biradiell ellipsnil,
utbytbar insats.

® Memorex ir virldens storsta tillverkare
av videotape. Tonbanden ir huvudsakligen av
lagbrustyp och finns i ett stort antal versio-
ner f6r alla standardkassetter, aven 8-cartrid-
ges. Memorex goér numera ocksid kromdioxid-
tape. Kassettmekaniken riknas till den bista
med olika precisionsdetaljer och skyddskaps-
ling om skonar banden.

+ SONAB

har visserligen iging bide en 4-kanalreceiver
och annat modernt och bekvimt men dessa
nyheter fir anstd till dess Berlin-méssan va-
rit (dir Sonab spelade 4-kanalljud Sver sina
sma “ljudtirningar” med gott resultat).

@ I stillet skall vi hidr ta upp att R 4000-
receivern nu foreligger i en delvis omgjord
version som heter R 4000-2. Framst har and-

ringarna avsatt spair i radiodelen som nu
asatts hogre kinslighet, 2,0 pV enligt DIN-
standard och 300 ohms antennimpedans. Er-
farenheterna fran den engelska marknaden
har antagligen givit vissa impulser, f6r nu
ir stereomottagningsegenskaperna forbattra-
de, inte minst tack vare att decodern fitt en
IC. Andra #ndringar omfattar en forbittrad
AFC-funktion och — synbart — ett nytt av-
stimningsinstrument av analogityp, dir falt-
styrkan indikeras av grupper av vertikala
streck vilka en visare svdnger over.

RT-special LJUDEXPO

1 grammofonfdrstirkardelen har phonoin-
gangen nu kinsligheten 2,0 mV j 68 kohms
last parallellt med 68 pF. Den goda overstyr-
ningskapaciteten, 36 dB eller bittre, har man
inte givit avkall pa. I tonkontrollsteget har
loudnessfunktionen fatt en lite annorlunda
tonkurva och baskontrollens regleromrade har
utdkats till att skdira med =12 dB vid 50 Hz
1 basen.

Effektforstirkarna har ocksd de gjorts om
efter senare ron och 4dr nu dimensionerade
for att tdla dven “extrema belastningsfall”,
sager Sonab. Detta har skett samtidigt som en
nagot ldagre distorsion ocksd erhdllits. —
Som framgar av fotot ir exteriéren densam-
ma svarta som tidigare och dndringarna myec-
ket varsamt gjorda.

® En lika svart och “matchad” hortelefon
inglr sedan i somras ocksd i Sonab-program-
met. Den nya hoértelefonen finns i tvad utfs-
randen, av vilka RT provlyssnat en hel del
till modell H 20. En enklare variant heter
H 10. Dessa hortelefoner gor inte Sonab i
egen regi, utan de kommer frin en tysk till-
verkare. Vigledande har varit att goéra en
lite tyngre hortelefon som omsluter 6rat och
inte en ldttviktsmodell, som visserligen kan
vara behagligare att bira men som licker ut
Ijud resp sldpper in ljud.

Dessa dynamiska system haller ett data-
uppgivet omfang frin 20 Hz till 20 kHz, av-
viker =2 dB till 14 kHz och har 400 ohms
impedans per Kapsel. Effekttaligheten vid 1
kHz 4ar 250 mW och for att ge 100 dB krivs
drivnivin 0,18 mW in. Distorsionen #r lagre
an 0,3 %. Oronmusslorna, som #Ar bekvimt
instdllbara i flera plan, dr av plastdverdragen
skumplast och den 4 m mjukspunna spiral-
kabeln avslutas med telepluggkontakt. Vikt
for systemen dr 450 g. Som tillbehor medfdl-
jer ett par “klangfilter”, 16sa skumgummi-
ringar som laggs in i kdporna s& att man far
ett mjukare, mera diskantddmpat ljud. Det
piminner ritt mycket om tyska MB:s stora
modeller, lite ocksd om Beyers hortelefoner,
kanske. Ljudbilden #r pd behagligt avstdnd
och varken fjarrverkande eller patringande.

Vira intryck av de hir hortelefonerna ir
positiva. De 4r eleganta, ehuru mycket stora
och lite ohanterliga, tar plats pA och ut frin
huvudet med den breda metallbygeln som
fjadrar isir kdporna. I gengild har givetvis
drivsystemen kunnat géras ritt kompromiss-
16sa och har fatt ta utrymme. De verkar vara
rejalt slagtlliga. Isoleringen 4r mycket god,
det ir en avgjord fordel att framhdlla, man
hor knappast om nigon s& ropar pA en me-
ters hall intill en for full kraft. Ljud- och
klangbilden verkar vara vil anpassad till vad
flertalet upplever som behaglig med en av
de stora och tittslutande kaviteterna betingad
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RT-special LJUDEXPO

>

god basverkan. Lurarna verkar i hog grad
neutrala och saknar ett “eget” sound, och
det dr ju tecken pi kvalitet. Den dvre inden
av frekvensregistret skulle dock vinna pa lite
okad klarhet; databladets 2 dB-tonkurva upp
till 14 kHz har inte kunnat kontrolleras men
avsitter mahinda ett litet tvivel. Helheten ir
dock lyckad nog, och robustheten blir siakert
till glidje i bAde hem- och studiosammanhang
(dir “lurar” ir en forbrukningsvara).

% SVENSK AUDIOPRODUKTION

Allt tyder pA att flera mycket stora japanska
tillverkare av ljudmateriel kommer att etable-
ra sig (eller att skaffa agenter) hir under
1974; RT har mottagit ett antal bekriftelser
pA detta under Airet i samband med brev frin
foretagen (dir inte minst inslaget RT har
provat studeras med smickrande intresse), si
urvalet blir allt rikligare fér den svenska ljud-
publiken.

En stortillverkare med formidabla massor
av grejor pA programmet ar Onkyo, som i
USA. distribueras av ett Mitsubishi-koncernen
narstiende foretag. Agenturen for detta mir-
ke har efter en hel del rivalitet gatt till Lund,
och till Hér Nu foéreligger ett intressant urval
prarater i bAde stereo- och 4-kanalsutféran-

e. :

® Receivern TX-666 ir typisk fér produkt-
linjen. Den ger 2 X 50 W 1 8 ohm kontinuer-
ligt (spec upptar ocksd 200 W/IHF i 4 ohms
last), och receivern har forstas det mesta i ton-
kontroll- och filtervdg som man vintar sig,

medhorning, loudness, separata bas- och dis-
kantkontroller osv. Tonkontrolisteget Ar ne-
gativt Aaterkopplat. Mikrofonmixsteg finns.

Forstarkaren ir direktkopplad och har diffe-
rentialingAngssteg samt en Onkyovariant av
sluttransistorskydd liksom en transientdddar-
krets” som eliminerar verkningar av till- och
frinslagsknidppar och annat; varslar kretsen
fara bryter kretsen all strdm och receivern
tystnar. PA grammofoningidngen uppges TX-
666 tala 200 mV vid 1 kHz "utan distor-
sion” ...

FM-delen har FET och fyra kapacitans-
dioder, keramiska sexelements MF-filter och
en 4-stegs differentialforstirkarkoppling. Tva
instrument finns for avstimningsnoggrann-
het och for faltstyrka. Kéanslighet: 1,8 pV,
S/N ej uppgivet.

® En annan AM/FM-enhet ir T7-4055 som
Onkyo anger en selektivitet f6r om mer #n
80 dB. Den verkar mycket modern med dubb-
la dual-gate MOSFET i HF-delen och goda
data for MPF-kretsarna. Kinslighet uppges
till 1,7 oV enligt IHF, S/N 70 dB.

Inga priser foreligger i skrivande stund
for de nya receivermodellerna.

Y TONOLA HI FI

Skivspelare i 2 000-kronorsklassen och dir-
dver Ar givetvis ingen volymvara, men som
tekniskt avancerade produkter har de sitt giv-
na intresse — flertalet forfiningar vandrar
ju med tiden nerit i prisklasserna och blir
efterhand standard med olika modifieringar.
De forsta kulpennorna kostade hundratals
kronor... och de forsta verkliga High fide-
lity-apparaterna formoégenheter. 1 dag har ut-
veckling, massproduktion och anpassade 15s-
ningar gjort allt mdjligt exklusivt till gingse
vardagsvara.

® Direktdrivna skivspelare blir sikert inget
undantag., RT 4r i fird med att testa ett par
sddana verk, och ett av dem 4ir Duals nya
701, som hallit fabrikens tekniker stringt sys-
selsatta linge. Den nya centraldrivenheten
EDS 1000 ir uppbyggd kring en langsamlo-
pande kollektorlos likstromsmotor med elek-
tronikstyrning, dir kommuteringen dirigeras
av Hall-element i stillet for pagra elektro-
mekaniska omkopplingar. Rotorstillningen
avgor Hall-elementens péverkan Over fyra

transistorkopplingar och fyra lindningar i
motorn. Principerna har i stort forklarats i
samband med att RT provade bandspelarna

Grundig TK 3200 och Braun TG 1000. I
Dual-fallet fir man alltsdé ett vridmoment
over rotorn samtidigt med att i de passiva
filtspolarna induceras en vrid- eller varvtals-
beroende spinning, vars styrka jamférs med
ett konstant referensvirde i kretsen. Diffe-
rensen styr stromflédet i kopplingselementen
sd precist att motorns momentana avvikelser
frAn “exakt” varvtalshillning blir mindre an
0,025 %. Rotorn i Dual EDS 1000 ir spar-
18s och har medlépande magnetisk jordklim-
ma. Filtspollindningarna &r jirnlosa och sta-
tiondra i luftspalten mellan den Attapoliga
ringmagneten och den magnetiska jordnings-
punkten.

Fordelarna blir alltsi att man fir en vibra-
tionsfri, helt jimn ging utan polberoende
"stegeffekter” och ryck, hysteres- eller virvel-
strdmforluster och storande spirfrekvenser.

RT 4terkommer mera i detalj till konstruk-
tionen dA provning foreligger. Har skall bara
nimnas att data upptar bl a detta:

Tid for fullvarvsrotation till 33 1/3 rpm
2—2,5 s, skivtallriksvikt 2,9 kg och diameter
305 mm, svingande massa 4,4 kg, tréghets-
moment 460 kp cm?, tonhdjdsreglering inom
8 % varvtalsjustering, DIN-virderad hastig-
hetsavvikelse totalt = 0,03 %, S/N bittre in
70 dB (vigt mullervirde —70, ovigt 50 dB)
toparmslingd 222 mm, armen fyrpunktslag-
rad i spetslager i "superflat” kardansk upp-
hingning, sparfelvinkel tangentiellt 0,16°/cm.

Mitkurs i ’nanosekundsnabb’’ pulsteknik

Instrument och metoder for métning pa puls-
forlopp med stigtider under 1 ns ar foremal
for en ny kurs i host, arrangerad av SIFU
och Svenska AB Philips.

Som kursobjekt har valts 1,7 GHz samp-
lingoscilloskopet PM 3400 (stigtid 0,2 ns) —
utvecklat och tillverkat av Philips Industri-
elektronik AB, Solna.

Ett kvalificerat team av lirare har engage-
rats: fran SIFU, frin Tekniska Hégskolan
i Stockholm samt fran utvecklingsgruppen vid
Philips Industrielektronik AB. Kursen gar av
stapeln den 16—17 oktober p4 SIFU:s sek-
tion for elteknik, Maria Skolgata 83, Stock-
holm S6.

Det forutsitts att man har tidigare kunska-
per motsvarande SIFU:s utbildning i oscillo-
skopteknik, eller liknande. Malsdttningen for
kursen dr att visa fordelar med sampling-
teknik och exemplifiera situationer dir samp-
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lingoscilloskopet ger mojligheter till bra 16s-
ningar: tex vid konstruktion, mitning och
kontroll av system med ECL- och TTL-kret-
sar eller mitning och Overvakning av hog-
frekventa kommunikationssystem.

Yterligare information om kursen limnas
av SIFU, sektionen f6r elteknik, civilingen-
jor Carl Gustaf Carlin, telefon 08/24 14 00.
Adressen till SIFU #4r Box 4012, 10261
Stockholm 4.
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I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagrammen
skall tolkas. Tabellen anvands for
omrikning av diagrammens dB-
virden till faltstyrka i pV/m vid
mottagningsplatsen vid utnyttjande
av olika sindareffekter.
Diagrammet over brusfiltstyr-
kan anger den faltstyrkeniva i dB

siindareffekt i kW

dB |0,1 |1 |10 |100 |1000
+40({30 {100 (300 |1000]3000
+30|10 |30 (100 (300 |1000
+20(3 10 (30 |100 |300
+10§1 3 10 {30 |100

0103 |1 3 10 |30
—10]0,1 10,3 |1 3 10
—20{0,03 |0,1 (0,3 |1 3
—30]0,01 [0,03]|0,1 [0,3 |I
—40/0,003(0,01 |0,03(0,1 (0,3

EUROPA
MHz Karlsborg -Paris 1340 km 222"

a
00 02 04 06 03 0 12 % 6 1W® 20 22 2
GMT

AFRIKA
Karlsbarg-Monrovia 6200 km 211°

MHz
10

5 —
00 02 04 05 08 0 12 % 16 18 20 22 24
GMT

SYDAMERIKA

;“0“’ Karlsborg-Buenos Aires 12 300 km 237°

over 1 pV/m som radiobruset for-
vintas overstiga hdgst 10 % av ti-
den. Bandbredden antages vara 3
kHz, men kurvorna kan enkelt
korrigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlist virde, dir B ir 6n-
skad tandbredd uttryckt i kHz.

- BRUSFALTSTYRKA
20, Mottagning i Sverige, hést. Bandbredd: 3 kHz.

Lig artificiall starnmgsnivl

25

00 02 04 06 08 10 12 W 6 8 20 22 %
GMT

NORDAMERIKA
Géteborg -New York 6100 km 292

00 02 04 05 DR W 12 M 6 W 20 2 A4

GMT

AUSTRALIEN
;‘OHI Géteborg - Sydnay 16000km 67°

0 i 7 =l .
00 02 04 06 08 %0 12 1% 16 8 20 22 2%
GMT

FJARRAN OSTERN

;’OH? Karlsbarg -Tokyo 8600km 43°

0
00 02 04 06 08 Y0 12 % 16 18 20 22 2
GMT

0
00 02 04 05 0B 10 12 1% 16 18 20 22 24
GMT
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annonseras i tid-
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sidan och se hur
latt det gar till.

MERA
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har

RADIO & TELEVISION
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10363 STOCKHOLM 3

Cll pRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

AR GOD
'\F/EXTA TYDLIGT! 07|207|392
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administration,
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Postnummer | Adresspostanstalt

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1973 137




Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 ©b 6 7 8 9
17 20
33 36
49 52
65 68
81 84 86
97 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125
129130131 132133134 135136 137 138 139 140 141
146 146 147 148 149 160 151 152 163 154 156 1566 157
161 162 163 164 166 166 167 168 169170171 172 173
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189
193 194 195 196 197 188 199 200 201 202 203 204 205 206
209210211212213 214216216 217 218 219 220 221
225 226 227 228229 230231 232 233 234 235 236 237 238
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORANAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT
RT9-73

BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

JOSTY - KIT

M1 450 DIGITALKLOCKA

Mi 450 &ar en elektronisk klocka
uppbyggd pd en dubbeletsad glas-
fiberplatta. | klockan ingar 19 IC
kretsar, nixieror, stromforsarining
for 220 V drift, omkopplare for
timning. Exakthet per ar + 3 sek.
Extra tillbehor — svarteloxerad alu-
miniumlada med rod acrylfront.
Byggsats: Kr. 111:00 inki. moms
Féardigbyggd: Kr. 128:00 inkl. moms

HF 310 FM TUNER

HF 310 ar en prisbillig FM tuner
med en kénslighet p& 10 uV. IHF
standard (5uV—3dB begransning).
Tunern kan anslutas stereodekoder
HF 330. HF 310 innehéller 2 IC
kretsar, keramiskt filter och a&r
kapacitans avstamt. Utspanning
vid 10 kehm 1:5 V. Drivspanning
12—-24 volt.

Byggsats: 176:00 inkl. moms
Féardigbyggd: 196:00 inki. moms

HF 325 Hi Fi FM TUNER

HF 325 ar en hogklassig FM tuner
med en kanslighet pd 1,8 uV. IHF
standard (0,6 uV—3dB begrans-
ning). Tunern kan anslutas stereo-
dekoder HF 330 HF 325 innehaller
ett fardigtrimmat tunersteg, samt
keramiska filter kapacitansdioder
och 2 st IC. Utspanning vid 10
kohm: 1,5 V. Drivspanning 12-24 V.
Byggsats: 159:50 kr.

Fardigbyggd: 176:00 kr.

HF 330 STEREODEKODER

HF 330 ar en hogklassig stereode-
koder for pilottonsystem. Dekodern
kan utan svérighet anslutas till de
flesta FM tuners forberedd for ste-
reo. Drivspénning: 12 V utspanning
vid 10 kohm: 500 mV och 0,3 %
distorsion.

Byggsats: Kr. 78:00 inkl. moms
Fardigbyggd: Kr. 93:00 inkl. moms

N, Bestall har nedan gratis principschema. Komplett data och
oo komponentférteckning éver M| 450 ® HF 3108 HF 325 e HF 330.

o

Grejorna du behover fér din elektronikhobby finns i den sto-
ra JOSTY KIT-katalogen. 240 sidor (A 5) i praktisk ringparm.

A/{a 5:— inkl. moms!
ﬁ_"f/e' Da far du den kompletterad gratis med nya blad. nar vi okar
morﬁs ut eller andrar sortimentet. Darfor kan du alltid vara saker

pa att din JOSTY KIT-katalog ar aktuell.
N I N T N N (N N N N N I I O
Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmo 3
Séand mej
O Josty Kit katalog 240 s. i A5 parm med alt for den
elektronikintresserade. Kr. 5:00 + porto {1:20 i
forskott, 3:00 pr. postforskott).
l O ex. Tillampad Elektronik & 24:50{inkl. moms)+porto.

. Namn
I Utdelningsadress

. Postnummer och ort
. Foéredrar du att ringa in bestallningen, finns
vi p& 040/126708. Och du é&r alltid val-
l kommen till var nya butik pad O. Férstads-
gatan 19, é6ppet 9-18, I6rdagar 9—13.
S N N T O N N N O O N B B

[ v
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SIEMENS

Borja uppifran
med ljudet!

Stereoanldggningen har blivit en na-
turlig del av det moderna hemmet.
Gamla och unga ljudalskare lagger
ner stora pengar pd férstarkare och
hogtalare for att atergivningen skall
bli i nivd med vars och ens personliga
kvalitetskrav och musikintresse.

Och sé lange det géller att lyssna till
skivor och band sa racker det att satta
kontakten i vdggen, for att anldgg-
ningen skall kunna ge sitt allra béasta.

Men stereosandningarna Sver radion
stéller helt andra krav p& mottagning-
enl Som t.ex. hégre insignalniva,
minskning av storningar och distor-
tion. Har ar det viktigt med en antenn,

som kan gora rattvisa &t bdde utsand-
ningen och stereoanlaggningen.

Siemens har olika UKV-antenner for
stereomottagning, med 2, 3, 4 och 5
element. De kan antingen monteras
separat eller som komplement till be-
fintlig TV-antennutrustning®).

Fér nadrmare upplysningar om Sie-
mens kompletta antennprogram kon-
takta Siemens AB, sektion CA, Fack,
104 35 Stockholm 23. Tfn 08/229640.

*) En bra 16sning fér TV-mottagning &r
Siemens villaantennpaket som innehéller:
TV 1- och TV 2-antenner, mastrér, samman-

kopplingsfilter, wvalfritt faste, férdelnings-
dosa, uttag och anslutningssladd.

Vi har andra antenner ocksa. Frdn enkla
antenner till avancerade centralantennan-
laggningar. Naturligtvis med ett komplett
tillbehorsprogram.

Siemens UKV-antenner for

effektiv stereomottagning
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RADANNONSER

Teleprinter for RTTY!

Creed, Siemens maskiner,
stort reservdelslager. Ring el-
ler skriv till G Ahlberg, Fri-
hetsv 35, 17533 Jarfatla.
0758/33206.

MONSTERKORTPENNA
Kretskort blir fardiga pa bara
nagra minuter med var spe-
cialpenna. 1) Rita ménstret
pd kortet. 2) Etsa. Sa enkelt
ar det. Pris/st 15 kr + moms
(sdnd 18:— med best.) 12 st:
11:50/st.

Com Electron AB,

Box 6018, 102 31 Stock-
holm. Tel 08-760 66 72

TESTSKIVA, 30 cm LP, for
hogtalarebygge kr 43:—. Test-
arsbok 27:70, skivarsbok
27:70 (tysk text}) + porto.
Utl. boécker for radio, musik
o. hobby. Begar broschyr !
RADEX, Box 8013,

250 08 Helsingborg

TV2-tillsats i byggsats 35:—
LF-transistorer, testade 50
ore m. m., m. m. Prislista gra-
tis.

M. O. ELEKTRONIK AB,
Box 274, 751 05 Uppsala
Telefon 018/14 45 44,

Privatradiokristaller tili fynd-
pris. Foljande kanaler finns:
K1 K2 K3 K9 K 10
samt 11 A. For 455 KHz MF.
10:—/par inki moms.

Svebry Electronic AB,

Box 120, 541 01 Skoévde.

Tel. 0500/800 40.

GRATIS KATALOG

Akai, Carlsson, Ferguson,
Lenco, Agfa och Scotch.
Hobbydon Hifi-Center AB,
Box 2311,

403 15 Goteborg.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD: S:A:E:
KENWOOD: SHURE: KOSS:
REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER: M. F.
RING OMG. 08/764 12 68.

Till Salu!

Crown forforstarkare IC 150
Crown slutsteg P 60

Ny Harman-Kardon 630
Skivspelare Philips Electronic
202. Tel-tid 011/131440
'kl 16 -16.30

{under juh manad)

Hégtalarsats till kolboxen

{1 st AD 9710 M/01 + 4 st
diskant + filter} 10 st satser
108:—/st + moms och frakt.
Jbn Elektronik AB,
Storgatan 43, 89100 O-vik
Tel 0660/ 165 90.

Dokorder forst 2x30 W,
OAS I, ERA 444 m Ortofon
M 155, Dual 1019, Clark 100.
Ring Bo Hagberg, tel 08/
388647 m kl 19.00-21.00

Byggsatser till “kolboxen’
och likn. Exponentialhorn. En-
dast for avhamtning. Ballsta
Tréindustri AB, Karlsbodav.
39-41, Bromma. Tel. 08/
291616,982079.

TJANA PENGAR —

BYGG SJALV
Hoégtalarbyggsatser, ladbygg-
satser, SEAS, CELESTION,
PEERLESS, PHILIPS. Los-
element, filter m.m., m.m.
Férstarkarbyggsatser SEMI-
CON. SINCLAIR, TEXAN.
Receivers och kassettdack
HARMAN/KARDON
Skivspelare CONNOISSEUR
Pick-uper SHURE, EXCEL
till vettiga priser.
Katalog m. prislistor mot 3:--
i frim.

Ing.f:a KaBe AB., Skolgat. 11,
541 00 Skovde.

Tel. 0500/131 30.

P.S. Vi har komponenter till
R/T-hornet och Stereo-Hifi:s
monitor-hogtatare i lager.
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PLESSEY SEMICONDUCTORS

Plessey’s SL 600-serie 4r en ena-
stdende samling integrerade kret-
sar, vilka har speciellt utvecklats
for anvéndning i HF/VHF radio-
kommunikationssystem fér AM,
FM och SSB.

SL 600-serien bestar av TO-5 kaps-
lar med féljande funktioner
SL610C, 611C, 612C
— HF/MF férstarkare

SL 620C, 621C —
“VOGAD" AGC-genera-
tor Pris 37:05
SL 622C — LF-férst med
"VOGAD” & medhor-
nings forstarkare
SL623C - AM-detek-
tor, AGC-forstarkare &
SSB demodulator
SL630C - Mikrofon-/
hortelefon-forstarkare  Pris 24:70
SL 640C, 641C - Ba-
lanserad mixer

Applikationshandbok
séndes pa begaran.

Pris 25:75

Pris 118:60

Pris 92:25

Pris 47:35

Lagerhalles hos generalagenten:

HAMMAR & CO AB
Elektronikavd.
Nybrokajen 7. 111 48 Stockholm
Tel 0R/23 66 40
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RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters lada,
20w
musikeffekt.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

Nagra 25W stauoner, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 21 37 66, 25 76 66

Sand katalog over ror, transisto-

rer, transformatorer och Gvrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas 1 frimar-
ken for katalog i 10sbladssys-
tem.

O Kronor 7:25 bifogas 1 frimar-
ken for katalog i ringparm.

POy T0E = o s o e idiosig o aco i

POSYRARSES. & . =5 v v Srm e e avs

27 MHz AVANTI
Antenner fran USA

Avancerade och robusta bas-
mobil- och bétantenner.
Férstarkning fran 4,46 dB till
over 14,5 dB.

Begar var katalog.
Aterférsaljare sokes i Goteborg
och Stackholm.
Aterforsaljare i Malma:
BENNO Radio.

Import:

CB Trading A/S
Kapervaenget 6

2791 Draggr Danmark
TIf 01/53 06 04.
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KOPES

Radio- och elektron-
ror.  Elektronikmate-
riel av alla slag. Over-
skottspartier fran in-
dustri  och handel.

ELEKTRONIK
SURPLUS

Box 17, 3520 Farum,
Danmark. Tel. 01-95 05 57

Annonsbrsregister 16r Radlo & Te-
levision nr 9, 1973

Audio Stockholm 36, 37
Bang & Olufsen 85
BASF 143
Bose Sweden AB 123
Braun 8,9
Briel & Kjaer 26
Ballsta Traindustri 112
CB-Trading 140
Dux 69
EBAB 121
Ekofon 142
Electrobygg 113
Elektronik Surplus 140
Elfa 33, 112, 144
Eriksson, Sven 142
Fackpress 34
Gylling 7
Hansa Nordic 57, 81
Hammar & Co 116, 140
Hefab 125
Industri I[nstrument 107
Inertia 122
Josty 138
KF 142
Larsen & Heedholt 120
Ljudet AB 123
Ljudmiljd 106
Luxor 7
Mascot 114
NASAB 79
National 30, 31
Pasab 108
Peerless 110
Persson, Martin 4 5
Philips 38
Pioneer 20, 21
Radionette 6
Rank Arena 60, 61
Rank Audiosonic 87, 88, 89, 90, 91
Rydin, Arthur 2, 67
Rydin 119
Radberg 104, 120
Saba 114
Sansul 2
Scandia Metric 116
Schlumberger 142
Sentec 109
Septon 23, 29, 105, 111, 115
Servex 27
S G S 65
Siemens 139
Skantic 24, 25
Sonab 59
St Eriksmassan 103
Sv Audloproduktion 35
Sv Radio 121
Tektronix 113
Telac 142
Thelimod, Harry 55, 75
Tonola 10
Tudor 63
U-66 124
Videoprodukter 140
Wisi 32
Alvsjé Sydimport 141
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Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

A: 20-200 p's, B:
200- 2000 ws, C

bredd: 2 p/s-25
MC  Sugud: 015

¥ /15 % DC
05 25 10, 50

Tongenerator av ab- OSILLOGRAF TO-3 Universalinstrument RORVOLTMETER TE-65
solut hégsta klass Rar 3 KP-1 3 wm. A00-Wir

for kvalificerad ser- ing.-mp. 2 M 1 f Lyxinstrument  av ; MC och DC: 15 5§
vice. 20 pF. med prab hogsta klass 50, 150, 500. 1 500
Frekvensomride 2M oF. Band- Kinslighet 20 000 V. Ohm Ax1.0

x 100, = 100, «x
10K, x TOOK, x 1M,
x1OM. 02 & 1000

200020000 p's uS Kanshighet 250, 500, 1000
Distorsion: 0.5 %. Sinus och fyrkantsvdg. Utsp: 100 mViem. Dirgkt- 5000 V. 50 wA. 1. M (. Ingdngsimp. 11
10 uV— 15 V. Kalibrerad utspinning 220 V, 50 kalibrerad @ Viem 10, 100 mA. 1. M. dB:-10 nll +65.
p/s.  Mixed wave for distorsionsmatning Dampring:  x 1, 10 A. AG: 25, 10, P/P  skala.  Storlek
300x 200x 130 mm. Vikt 6 kg Pris 620 x 10. x 100, 50, 250. 500, 1 000 140x215x 150 mm
Svepfrekvens: 5 p/s-200 Ke/s uppdelat V. 011, 10 A Pris 298:—.

Frekvensomrade A 440-
1300 KC. B 1.3-4.3 MC,

Kanslighet: 100000 /
V 1.5 % Luxuost univer-
salinstrument med extra

10 A AC: 2.5. 10. 50.
Pris 194

Oscilloskop TO-543

5-tumsoscilloskop av
haogsta klass for avance

3dB

pd 4 omraden

Fasjustering

far

mad  finjustering.  Spe-

TV-svepning.  Stabil-

sarad anodspanning.  Natspanning: 220

band. Sinus och fyrkant-
vég. Moderna dubbel
rattar. 140x 115 170 mm.

120 KC ull 500 MC
uppbyggbara pd 7"
band. Inbyggd kn-
stallkal. (knist. med-
faljer &), Int. och
ext. modulation 80O
p's.» Uttagbar  ton-

OHM: Rx1, X 10,

cialsvep for TV markt TVH. Kontroller: *10000. 1@ -50 M
Transistariserad griddip- Intensitet, fokus, astigmatism, vert. a. diod- och transistor-
metar TE 15 hor. pos., synk. o©. svep, ext. o. nt provn. Frekvensomrade O-50 KC. 178x

Pris 230.-.

OHM: Rx 1. %10,
%100, x1000. 1
ul 10 M@ . dB:

Kansiigher. 20000
N.DC: 5, 25, 250,
500, 2500 V. 50
uA, 25, 250 mA.
AC: 10. 50, 500,
1000 V. Ohm:
0- 60K, 0--6 m ¢!

35 mm. Kr 68:-.

C4-14 MC, D 14 40 V 60 pls. En utmirkt ach prisbillig
MC, E 40-140 MC. F ascilograf for TW-senvice Pris 730:- 300-Wrr HV-prob 30 KV passande rorvoitmeter VT-19
120- 280 MC. DC: 25, 10, 50, och TE-65. Pris 40
Pris 179 250. 1000, 5000 V.
TONGENERATOR 50 uA, 2.5 25,
TE-22 D 250 mA. 10 A.
Frekvensomrade: AC: 2. 5. 10. 50,
HT-100-B 20 p/s-200 KC pa 4 250, 1000, 5000 V. -

HF-prob 300 MC passande rorvoltmeter VT-19

h -65. .
stor 9.5 uV spegelskale- Pris 302; 20 1l +10, 10 och TE-65 Pris 35:
galvanometer. DC: .05, ull +22.
2,5, 10. 50, 250. 500 Peas 168:—
1000, 2500 V 10, 260 BIGRALHRNE: S
A 25 25 250 mA TORTEE2D D Im-2
Frekvensomride:

RORPROVARE TC-2
Provar alla gdngbara rortyper saval europeiska

rade andamdl, sdsom frekvens. 140x 215 uFs 0.001-0.3 som amerikanska och japanska. Denna zpparat
farg-TV-service m. m, %170 mm. “FM d8 7'20 ull torde vara den enda som kan prova alla ovan-
Bandbredd: DC-10MC- Prs 265: o 120 85x nadmnda typer. Provar emission, avbrott. kort-

slutring och  lackning. Installiningstabell  ogh
utforlig beskrivring madfaljer Fris 203

Kanslighet: 10 MV/Cm.
Ingdngsimp. 1M ¢

25 PE. Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Kalibranngsspanning: Modifierad och farbattrad upblaga av CB-71. tillverkad
50 mV P/P, speciellt for oss av den beromda “Ponyfabriken” § watt
Sveposcilloscop: wid 12 volt. 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dioder. Kans
1 P/S — 200 KC. lighet battre an 0,5 &V, Réckvidd 5 8 mil. Dubbelsuper

Kr. 170 :— 194 x 168« 86 mm  ay absolut hagsta kiass. Pa grund av den utomardentliga
Viktc:a 2.2 kg mekaniska stabiiteten ach den krafuga uteffekten lampar
vid 12 valt § watt den sig aveo val 1 bullrande gravmaskiner

Pris endast 640:—.

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mater PNP- och NPN-transistorer. Tran-

sistorerna kan e farstéras genom fefkopp-

ling. lco: O5-454A. @& 0.883-0.995.

B 0-200. Mater over effekttransistorer,
Pris 190: -,

% Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler
PR-56 ar an iyxapparat utan matstycke. En appgrat foc Er som endast godkidn-
ner det basta som gdr att dstadkomma. Mar N1 provat alla andra marken. Prova
PR-56 och Ni far en mycket angenam overraskning. PR-56 kommer aldng att
lamna Er+ sucket 5 watt inmatad effekt erhblles redan wvid 11,6 volt. Vid 13
volt erhiilles 5 watt ut 1 antennen. Kan aven karas pd 15 volt med Sydimport
batterihox och ger di c:a 10 watt. Vi pApekar dock att detta e ir tilldtet annat Sydimport kvartsvig
an i nodsituation exempelys sjonod. Medrag Sydimport battenbox pd farden = basantenn med tre
som en extra bidlig hvforsdkring. Maximal rackvidd med basantenn eller god motviktssprot. En
batantenn 5 il 10 mul 18 transistorer (inkl. en IC-krets innehdllande 4 trans). prisbillg basantenn
Mittpunktspole pa antennen garanterar' 100 % utstrdlning av sandareffekten sorm  ger  utmarkt

F§-5T

Staende vag- och uteffektmaeter av god kwalitet
med inbyggd antennanpassningsanhetl som mdj-
liggor att eventuell stdende vig snabbt kan
justeras ned till noll med rattar p& instrumen-
tets framsida.

Instrumentet dr helt fdrlustfritt och kan darfér
med fordel vara permanent inkopplat i antenn-
kretsen, varvid kontinuerlig Overvakning er-

samt basta mojliga montagring. Inbyggd ker. nmukrofon garanterar 100 % kris- resultat. Exkl. kabel
och mastrar.
Kr. 110:

tallklar och kraftig modulenng dven vid viskning. Keramiska filter garanterar
250x90%65 basta selektivitet och minsta stormngar fran andra sandare. Inget dovi eller
svaruppfatilgl jud som forekommer dd hogtalaren anvands som mikrofon.
Kanslighet 0.2 OV wid 10 dB 5/N. Squelch aut. storbegr. batt. o. mod. wnd.

halles. Pris Kr 195:- Uttag for extra hogt public address basantenn. handmikrofon och laddning
ﬂ av mickel-cadmiumbatternier.
Pris inklusive knstaller tor en valfn kanal Kronor S 595:.—
M2. .
Forstarkarmikrofon av Passande Nickel cadmumbatterier 0.5 AT 13 volt Kronor . . . ., 1 50 Pl

god kvalitet med inbyggd
tvéstegs transistorfor-
starkare. Forstarkningen
och darmed modulations-
graden ar reglerbar med
skjutpotentiometer pd
rmikrofonens framsida,
Pris Kronor 110:—

LadervAskg Kronor . . ... oo viiiiiiiin came e

TEABERRY MNI-T
En fantastisk 5-watt mobistation 1 miniatyrut-
forande med 6 kanaler, 14 trans. Squeich, Aot
storbegr. Enastdende god kanslighet och selek-
uwitet. 100 % perfekt lhjus och klar maodulation.
Pris 490:

Sydimport PR-18
Den hille jatten har nu biivit en stor jatte .
styrkan. ... ... .. )

PR-1B finnes ny i 3 olika utforanden.

1.5 watt sind. eff. Rackvidd ca 8 km

3.0 watt sand. eff. Rockvida ca 1.3 mid Pris 350:—.
4.5 watt sand. eff. Rackvidd ca 1.8 2 mil Pris 415
Denna apparat har bliat omattiigt popular pd grund av de sméd dimensio-
rerna ach den ldga vikten Endast ndgat mer an /2 kg. 4.5 wattutférandet
ar dock ndgot Intet storre och tyngre an de bdda andra. PA-1B har alla &-

. inte ull fermatet men ull

Pris 280:—. ¥

140 110x 80 mm
Viktc:a 1 kg.

Nyhat DX-120

Special
Frekvensomrade nesser som normalt finns pd stora och dyra apparater tack vare att den ar
I 9 535- 1600 Ke. otroligt kompakt och stabit byggd 2 kanaler. 12 transistorer, Squelch.
L= 1.58-45 45 tonanrop, uttag for extra balterc och oronmussla, m. m. Denna apparat " -
e o = 13, 13-30 MC tyiler fullstandigt det sedan ldnge kanda behovet av en liten latt kompakt Sydimport batteribox 15/18 voht.
. d Rekommenderas som komplemant tll alla statio-

och hillbar PR-apparat med hog effekr och 1ing rackvidd. Den kan dess
utom nu erhdllas ull ent pris sam & helt utan konkurrens. Bh en av de
tyckliga PR-18-agarna. Ny kommer inte att ingra er . 185x75x56 mm.

ner med 3 watt effekt mera om nickel cadmium-
batterier e; anvandes. Elfgkter frAn 3 watt kan i
alimdnhet 2] uttagas fran sma inbyggda tarrbat-
tener da spanningsfallet « dessa blir allt for
stort aven di batterierna ar absolut farska 1 all-*
ménhet erhdlles darfor endast halv effekt med
nbygoda batterigr. Sydimport batlenbox ar o8
mngen pd problemet. Spanmingen kan med dessa
kraftiga batterior okas s& an dubbel effekt och
mer erhilles
Pris komplett med axelrem och batterer

Kronor 64

Kanshighet ca 0.5 uV. Specialkonstruerat HF
steg med l4gt brus. Heltransistorerad med falt*
effekttransistorar pad ingdngen.  Inbyggt nat
aggregat for 220 V. Kan aven drivas fran bat-
tesi 12 V. Inbyggd knstallkalibrator med 100 Ke
och 1 Mc knstall, wiket medger exakt instali-
ming pd anskad frekvens pd nagra KC nar. Denna
apparat ar en onskedram for alla DX-lyssnare pa

Avbetalrung med 35 % handpenming och resten uppdelal pd 11 minader. Avbetalningstilagg
endast 10 %

Atadforsaljare atages. Goda Aterforsaljarrabatter. Komplet Qam:u;; sandes mot Kr 2:~ i fri-
marken. Porto tllkammer pb alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.

Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453

grund av den exakia installningsmojligheten ech

den haga kanshgheten. Ingen annan  apparat

i denna prisklass erbjuder dessa maojligheter.
Pris 855
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BYGGSAISER

Har Du sett HEATHKITS senaste modeller? Om inte bér Du bestilla
var nya katalog. Det finns ménga intressanta satser i den, bade pris-
och prestationsméssigt. Hir nedan visas nagra exempel.

Har Du byggt HEATHKIT tidigare vet Du hur l4tt det &r, annars bor
Du prova pa det s& ska Du se att Du ocksad blir biten av denna
l6nande och fascinerande hobby. :

AR-1214 STEREOMOTTAGARE

Lat denna nya AM-FM-mottagare

bli hjartat i Din stereoanlégg-
o ning. Effekt 20W per kanal. Finns
dven som separat forstérkare.
Pris: kr 1090:— ink! moms

SW-717 KORTVAGS-
MOTTAGARE

Transistoriserad mottagare fér
mellan- och kortvagsbanden.
Bandspridning och hértelefon-
uttag. Inbyggd hogtalare.

Pris: kr 398:— inkl moms

IM-104 FET MULTIMETER

Ett portabelt iab.instrument som
ar noggrant, funktionellt, enkelt
att anvanda och odémt.
impedans 10 Mohm. 53 mé&tom-
raden pa 4 skalor.

Pris: kr 560:— inkl moms

IB-1101 FREKVENSRAKNARE
1 Hz-100 MHz, 8 siffrors kapa-

4 iy ey ks HEATHKIT |
z, daréver mV. Bea L
Pris: kr 1280:— inkl moms AW Schlumberger
Bestill var katalog!
Sind kr 3:— Namn ... e e
1 frimérken fiil: AArESS .o oo e
HEATHKIT Box 12081
Postnr ........ Adress ...

10223 Sthim 12

Servicechef

Fér var centrala kundtjinstavdelning i Stockholm sdker
vi en elektronikingenjor med utbildning frin tekniskt
gymnasium eller med motsvarande kunskaper och med
erfarenhet fran service av hemelektronikmateriel.

Direkt understillda avdelningar med ca 30 anstiillda
serviceverkstad
kontrollavdelning
centrallager for reservdelar
servicekonsulenter

Kundtjinstavdelningen har till uppgift att tekniskt, orga-
nisatoriskt och utbildningsmiissigt vara stddjebas for lan-
dets samtliga Domusverkstider.

Med hiinsyn till vra intensiva kontakter med utlindska
foretag #r sprakkunskaper i frdmst tyska men aven eng-
elska nodvandiga.

Muntliga upplysningar kan limnas av vér civilingenjor
Ivar Larsson per telefon 08/44 90 60 ankn. 3576.

Vilkommen med sedvanliga ansokningshandlingar med
uppgift om referenser, loneansprak och tidigaste tilltrades-
dag snarast majligt till Kooperativa forbundet, Personal-
avdelningen, Fack, 104 65 Stockholm 15.

KOOPERATIVA FORBUNDET

18 tengjtenoitsmioinl

Oktavfilter Stereo 20-12

forbattrar alla, redan fina ljudanlaggningar.
“l en klass for sig — Mycket goda data ut-
lovas och de héller i praktiken — For hor-
salar borde den vara sjédlvskriven och inga
i arkitektspecifikationen.” Test i RT 9/72.
“It is the most nearly-perfect audio device
we have ever tested — Buy it, you'll like it.”
Test i Stereophile.

Utvalda ljudbutiker har den.
Ing fa Sven Eriksson, Box 834,
12108 Johanneshov. Tel 08-816061.

fmm?@wm

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
BAST OCH BILLIGAST BESTALLER NI
FRAN 0OSS. RING ELLER SKRIV OCH
MEDDELA VAD SOM AR AV INTRESSE.
ANGE MODELLER ELLER BEGAR FOR-
SLAG PA KOMPONENTER. | SENARE
FALLET BOR ONSKVARDA PRESTANDA
OCH UNG. PRISKLASS ANGES. VI
SANDER UTAN KOSTNAD UTFORLIGT
BREV OCH BROSCHYRER. (Vi & dock
tacksamma fGr svarsporio.)

RECEIVERS. FORSTARKARE 0. TUNERS
frdn bl 2. HARMAN/KARDON, KENWCOD
MARANTZ, NATIONAL PIONEER, SAN
SUl. SONY. Aven eur. fabrikal ss ARM-
STRONG, FERGUSON. QUAD, TANDBERG
XELEX.

KATHREIN &4]

Antenner-Elektronik

TV-provmottagare

MFK 11

SKIVSPELARE frdn bl a

CONNOISSEUR, DUAL faut, ny direktdriven
mod.), ERA. INERTIA. LEAK. LENCO, MIC
RO fav. direktdriven mod.), NATIONAL fdirekt
driven mod.). PIONEER. SONY (direktdriven
mad.}

HOGTALARE frén bl. a

Kathrein—Werke till- AR, B&W, CELESTION. GOODMANS
. J 8 LANSING KEF LEAK, PIONEER
verkar, férutom an-

SANSUL SONY, TANNOY, WHARFEDALE
1y STEREQ TAPE DECK /rén b/, a

tenner, enrad mat-

instrument speciellt

for provning och

service av antennan-

ldggningar.

Begar prospekt!

Generalagent:

3= [T - ——
Ingenjorsvagen 2,
11743 STOCKHOLM
Tel. 08/744 2980

AKAI, REVOX, SONY, TANDBERG, TEAC
UHER STEREQ. KASSETTDACK frén bl a
AKAI, HARMAN/KARDON, KENWOQOOD, JVC
NIVICO, PIONEER, SANSUI, SONY, TAND
BERG, TEAC

NALMIKROFONER frin b/, a.
ADC. AT ELAC. GOLDRING MICRO
ORTOFON, PICKERING. SHURE

Nagra nyhetsups: Nu kan aven Ni med
extremt hoga krav pa kvalitet valja pris-
varda forstarkare frdn Pioneer o. Sansu
Uteffekt v. 8 ohm med bdda kanalerr
och med max. distorssan under 0,1 % ¢
frekvensomrddet  20-20 000 Hz
mod SA-9100 2«60 wan S
ALIG500 2 x 75 wart, Vardiga tuner-
finnes. Begar information  med

drivia

EKOFON AI3

Vidargatan 7 Tel. 08/32 04 73
11327 STOCKHOLM 305875
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BASF Professional
LPR35LH+DPR26 LH
proffsbanden
med mattsvart baksida

De hér nya banden &r vidareutvecklingar
av det vilkdnda BASF LH-bandet. Har du
en hogklassig spolbandspelare och vill
ha ett band med egenskaper som nér
professionell niva, d4 4r LPR 35 LH och
DPR 26 LH hogintressanta for dig!

Normalt band BASF LPR 35, DPR 26 professional
utan matt baksida med svart baksidesbelaggning

kA A

Tvarsnitt av en spole

B De har mattsvart, ledande, antistatisk
baksidesbelaggning. Det ger forbatt-
rade spolegenskaper. Inga skadade
bandkanter som annars 4r ett krux nar
du har snabbspolande bandspelare.

B Ingen statisk uppladdning, inga knép-
par och stdrningar. En férutsittning
fér metallspolar!

Banden drar heller inte at sig damm
och smuts utan du héller bdde band
och bandspelare rena. Inga dropouts!

0 H—++—1—+—++

01 02 10 t/kHz
Vanligt resultat pd amatorbandspetare

B Mer finférdelat oxidskikt pa framsidan
minskar bandekot (kopiereffekten).
Viktigt fér dina vidrdetulla arkivinspel-
ningar! Skiktytan &r polerad till hégsta
finish. Det skonar de dyrbara tonhuvu-
dena och okar livslangden béade pé
bandspelaren och bandet.

B Banden ar uppspolade p& exklusiva
metallspolar som ligger i en styv,
dammsaker plastférpackning. 10,5”
banden har spolar med NAB-nav.

Som extra tillbehér finns NAB-adapter
fér normalfattning. Dessa nya metall-
spolar finns ocks& som tomspolar p& 7,
9” och 10,6”.

LPR 35 LH och DPR 26 LH
for dig som vill
jobba med ljud pa riktigt!
BASF Svenska AB

Box 53008, 400 14 G6teborg 53
tel. 031/81 32 60
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Viar speciansic:
pa specialbatterier for
instrument och belysning.

B e

4FH BURGESS

=3
LITTLE-SIX — WEATHERPROOF

GENERALUTILITY —— 'UBI.I{.I.“U“ | @
BATTERY - l "MI(RY '

Fabr. DEAC, Tyskland Nickel-Cadmium, Blyackumulatorer
Fabr. RULAG, Tyskland Blyackumulatorer (miniatyrutférande)
Fabr. MALLORY,USA,England  Kvicksilver, Alkaline

Fabr. BURGESS, USA Brunsten

Fabr. TUDOR, Sverige Brunsten

Allatyperav batterierforvarasivart kylrum.

Kontakta vara specialister: Jorgen Johansson, Orderavd., E LFA-

5 s : Ly RADIO & TELEVISION AB
Anders Zetterlund, Affaren, Soren Kjell, Forsaljningsavd. 17117 SOLNA
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