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RT provar ambio -Dynaco
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Mer diskant

—_ o —— T
Frekvensomradet 6kar med Maxell Ultra Dynamic lrekansgarL | __ ’!lll___ | | | wulncf.;‘

upp till 50 % i diskanten. %u_ T LTSN | o
Det ar viktigt, eftersom ju ofta just diskantatergiv- [ 1] : il \\
ningen ar en kassettspelares svaga punkt. 17T B ‘ Flraede
Dessutom tdl UD-kassetten kraftigare diskantinspel- | | ]]

ningar én normalkassetter' 20 5|0I I I100 200 l500 1K 2K 5K I 10K 20K
Det ar viktigt vid inspelning av popmusik, som ofta Hz

har extremt kraftig diskant.

Mindre brus

Just darfor att Maxell UD ar ett jarnoxidband passar
det alla bandspelare.

I motsats till kromdioxidband kraver det inga lang-
livstonhuvud eller specialomkopplare for formagneti-
seringen.

Passar alla bandspelare

Inspelningar med Maxell Ultra Dynamic ger upp till
8 db mindre brus. Av tva skal.

For det forsta tal UD-bandet starkare signaler utan
distorsion.
For det andra ar grundbruset svagare.

Darfor blir forhallandet mellan nyttosignal och sto- .
rande brus upp till 8 db battre. ‘

1 L Lo Lol Illll \!Il\ll\

Utniva (dB)

Det ar en hogst horbar skilinad. moWo0 m K 2K KoK K
Tiliforlithg mekanik och battre startslad
Alla kassetter ser nastan likadana ut. -

Men det ar stor skillnad i praktiken. En del kassetter
trasslar bandet och/eller ger svaj.

Maxell fungerar.

Varje gdng startsladden passerar tonhuvud och kap-

stanaxel rengors de automatiskt.

A. Referenshadlen maskinbearbetas efter plastgjut-
ningen <@ at* kassetten hamnar exakt ratt i forhal-
lande till tonhuvud och kapstan. Ger korrekt fre-
kvensgdng och kanalseparation.

B. Pappinlagget ar impregnerat med en speciell
vatska som minskar friktionen. Detta minskar svaj
och bandtrassel.

C. Kassetten &r precisionsgjuten i forstkiassig styren.
Den hélls ihop av 5 skruvar. Kan alltsd 6ppnas for
redigering.

D. Tryckkudden halls pa plats inte bara av lim, utan
ar fést i en stadig liten metaliskal.

E. Bandet ar fast pa navet vid tva stéllen.
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET: Mera subtila slag av fGrstir-
kardistorsion dn det gamla klirret diskuteras
i dag virlden 6ver fran olika utgangspunk
ter. Statiska mitdata vill manga se utbytta
mot dynamiska, som battre motsvarar reella
korrelationer till horselintrycken. Ett inlagg
om detta borjar pa s 44.

50 MHz-oscilloskopet. ett Iwatsu SS
4500 "Synchroscope” har AB Teleinstru-
ment stillt till forfogande for registreringen
av "cross over -bilden.

RT-fiargfoto:
Hans J Flodquist, Kamera-Bild.
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Mainadens audiotest: Dynaco SCA-80 Q
RT har provat ¢n av anrika USA-firman Dynacos byggsatser och i
detta nummer redovisas fakta och intryck om och av forstarkaren

SCA-80 Q.

Pulsbreddsmodulering i nataggregat

Pulsbreddsmodulering” eller switchning bdrjar bli alit vanligare |
moderna nataggregat. Bland férdelarna mirks framst hog verk-
ningsgrad och dérav foljande ligre forlusteffekt.

Dimensionera ratt med SOAR

[ anslutning till artikeln om pulsbreddsmodulerade nataggregat visar
samme forf vilka hdansyn som bor tagas vid val av switchtransistor
resp dimensioneringen av kretsen.

RT:s aktuella sidor. ledare. nyheter, kommentarer, bulletiner.

"Sverige-tvaa” i TV efter SR

Interntelevision Scand-Video i Boras utvidgar kraftigt och har nu en
produktionsapparat for TV-program som endast ldr sta Sveriges
Radios efter hdr i landet.

Test av forstarkare med bryggkoppling

Artikelforf anser sig ha fatt bekréftelse pa att alla distorsionsproduk-
ter som man kan fa fram under angivna mitbetingelser ligger langt
under horbarhetsgransen.

Mikrovagsteknik fran USA
Ett tiotal amerikanska tillverkare av specialutrustningar inom mikro-
vagsomradet har stillt ut avancerade produkter i Stockholm.

R C-teknik med Inge Stendahl

Det laddningsaggregat som RT-medarbetaren Stendahl beskriver i
det hdr bidraget ar mangsidigt anvidndbart och kan t ex laddas ute
genom anslutning till exempelvis bilens 12 V-ackumulator.

Hogklassig kanaltrafikmottagare for 2 m

Den hir artikeln har intresse ganska langt utéver radioamatorernas
krets och ger anvisningar for hur man sjdlv bygger en mycket god
mottagare for 2 m kanaitrafik.

Symboler for logikelement

Den nya svenska standarden SEN 012508 ger ritningsnormerna for
logikelement. Standarden har i stigande utstrackning accepterats av
den svenska industrin.

Audioproduktnyheter

DX-sidan

Utstallningar, konferenser

Privatradiosidan

Publikationer, ny litteratur

Elektronikproduktnyheter

Beriktigande

Radioprognoser

Arsregister for RADIO & TELEVISION ar 1973
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NYHETER

. . . Ocksa Philips tog Dolby . ..
. . . 4-kanalkriget fors nu med IC . . .
. . . Exklusiv USA-Hi fi hittar hit . . .

Ocksa Philips
Dolby-kund

Efter 1973 ars Funkausstellung
stod det klart att praktiskt taget
100 % av virldens Hi fi-tillverka-
re med kassettspelare pa pro
grammet dr licenstagare till Dol-
by. Detta brusreduktionssystems
totala framgang virlden Over kan
vil egentligen endast jamforas
med sadana genomgripande indu-
strirevolutioner som tex den LP-
skivan innebar.

Aven Philips — som ju utveck
lat ett eget diskantbrussankande
system. DNL har nu funnit (6r
gott att ta upp B-Dolbyn. Inget
tyder dock pa att den hollindska
jattekoncernens egna kassettdick
med DNL skulle haft svart for sig
pa marknaden. men i Dolbys
kommentarer sparas ett samband
med faktum att merparten kas-
settmusikleverantorer nu nastan
helt sldapper ut enbart “Dolbyise-
rade™ musikkassetter. Philips har
insett att man kan fa kompatibili-
tetsproblem och att kunderna
virlden Gver vill kunna matcha
sina Dolbykassetter mot sin Dol-
by-elektronik i apparaterna.

Den senaste licenstagarlistan
upplar utrustningar fran BASF,
B&O, Dual, Elac, Grundig, ITT,
Nordmende, Tandberg, Telefun-
ken, och t o m tidigare standakti-
ga Uher, vars mycket dyra kas-
settmaskin /24 utan Dolby inte
blivit nagon storre framgang pa
manga marknader, har nu skrivit
pa.

Pa musikvarusidan maérks att
cngelska CBS och EMI beslutat
att alla kassetter och 8-sparsband
nu skall underga Dolbyiserad in-
spelning och mangfaldigande.

Totalt finns nu mer an 100
Dolbyforsedda  apparater  pa
virldsmarknaden, och mer in en
miljon sadana berdknas vara i
bruk.

Intressanta forsok har ocksa
utforts med Dolby-teknik  pa
FM-radiostereosidan. Flera (or-
slag har framlagts. RT har tidi-
gare pliderat for att FCC-syste-
mets daliga S/N forbattrats ge-
nom Dolby-insats i siandarna och
mottagarna. — Se RT 1973 nr 9.
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Quintessence
nu i Sverige

Exklusiva USA-foretag for for-
finad ljudteknik har uppstatt i
synnerhet 1 Kalifornien. dar till-
gangen till hégkvalificerade tekni-
ker dar god. bl a till foljd av flyg-
och rymdindustrins manga avske-
danden sedan manga ar. RT har
tidigare presenterat nagra av de
har exklusiva produkterna, och nu
har bestandet berikats genom att

tidigce Hi fi-entusiasten Thore
Wallenstrand — —  firmaadress
Nybergsgatan 2, 11445 Stock-

holm — inlett import av Sacra
mento-firman The Quintessence
Groups “hogupplosande™ forfor-
starkare jamte RIAA-FK-varia-
torn och en digitalvisande eftekt-
forstarkare, ett clektroniskt del-
ilter plus annat. (W. mark-
nadsfor  ocksa enligt uppgift
superforstirkaren Phase Linear vi
tidigare skrivit om jimte dBX-
brusundertryckarna.)

FForforstarkarens bandbredd
gar fran praktiskt taget likstrom
till mer an 100 mHz. Den ar upp-
bygged av mil spec-24 karat guld-
pliaterade kretskort (!), och kom-
ponenterna sdgs vara hogkvalita
tivare an vad t o m datorindustrin
fordrar... Man har byggt upp
forforstiarkaren kring “Tabsolut”
RIAA-trogen pick up/grammo-
fongangkarakteristik med hog
utspanning, god oOverstyrningsre-
serv och frihet fran alla “degra-
ding networks™, som kompensa-
tionskopplingar, filter etc. Selektiv
impedansanpassning ger max sig-
naltransferering med minimum
distorsion. Tom ett nytt, diskri-
minerande testforfarande. “bittre
an IM- och Klirrmétningar™ har
Quintessence kommit upp med,
baserat pa distorsionen som gene-
reras mellan 6vertonernas forlopp
genom forstarkaren. For alla last-
impedanser Over alla ingangar ger
insignal for 0 dBm ut foljande
virden: 150 mV ecller —24 dB pa
alla fyra ingangarna liksom max
inspanning dar uppgar till +20 V
(phono 150 mV eller —24 dBm).
S/n dr 90 dB pa hdgnivaingang-
arna, 70 pa grammofoningang.
RIAA-kurvan hgger inom 0.3

4-kanalig
Braun-linje

Visttyska Braun Okade under
1972 — 1973 sin forsiljning med
72 %: Hemelektroniken dr starkt
efterfragad i Tyskland, dér firman
lagt om sitt distributionssystem,
fo.

Den nya “kompromisslosa®™
1020-serien som ses pa fotot, ir
en av tre nyva produktlinjer:
1020, "8°” och 400/350/450/

720, de sistnamnda alla for 4-
kanalbruk.

Den nya 1020-serien omfattar
bl a den vilkinda bandspelaren
TG 1000 i 4-kanalutforande
(TQE-1000), en 4-kanalig {orfor-
stirkare med SQ-decoder, e¢n
CD 4-demodulator, skivspelaren
PSQ-500, tunern CE-1020 plus
de slutstegsforsedda hogtalarna
LV-1020 eller LV-720. 1 vilken
utstriackning nagot blir dver for
export till vart land dr inte Kant
fn.

dB upp till 100 kHz.

Pris med moms ca 3 000 kr.
RIAA-equalizern har fem FK-
frekvenser for att ge bésta skiv-
avspelningskarakteristik.  1C-be-
styckning. Tape monitot-fuktion
ger kompatibilitet med varje be-
fintligt  svstem. Forstdrknings-

faktor: Ett ("unity-gain™). Omra-
desreglering = 12 dB vid frekven-
serna 120. 400, | 200, 4 000 och
12500 Hz. Klirret anges till
0,02 % vid max +16 dBm ut i
600 ohm var som helst i frekvens-
spektrum.
Pris med moms 3 000 kr.
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Sansuis gqs
som IC-enheter

Sansuis titigare aviserade “uni-
versalmatris™ 1 form av en [C-
krets, eller rattare, tre IC, finns
nu [6r kvantitetsleveranser under

februari. Tillverkare: Hitachi,
Tokyo. Didrmed har alla huvud-
kombattanterna  pa  4-kanal-
teknikens  omrade “integre-

rat™ sin teknik (CBS-Sony med
S och National-Matsushita med
CD 4 ar de andra) for decodern-
kretsarna.

Liksom National skiljer Sansuis
pa "top Fi" och "Middle Fi”. Det
kravs tva per enhet av dessa H4
1327, HD 3103P och HA 1328
som nu framstillts. De har
kretsarna, som nu ater kallas Far-
io-Matrix och inte Regular Mai-
rix, skall erbjudas hugade li-
censtillverkare under aret.

Sansuis 1C hidvdas ge minst 20

dB separation i QS-drift och dven
ge utmdrkt verkan som SQ-deco-
derkrets. En annan viktig aspekt
ar att man undgar den “syntetis-
ka” effekten fran vanliga tva-
kanalskivor, vilka skall avlockas
4-kanalljud. IC-elementen har
annan matning av de tva signalle-
den, vilka far en egen in- och av-
kodningsprocess som sidgs ge
"verklig” riktningssensation at tre
hall: inte bara “forhojd™ ste-
reoverkan utan reell panoramaef-
fekt ... OEM-priset sigs ligga pa
fem pund sterling styvcket per
“universell” matrisdecoder/synte-
tisator. IC-elementen kan latt och
utrymmessnalt byggas in i god-
tycklig ljudutrustning, och med
det har intrader nista skede 1 4
kanaluppgorelsen, da nu alla be-
rorda firmor miniatyriserat sjalva
hjartpunkten i systemen. Det ar
dags for genomgripande aterverk-
ningar i tex alla forstarkarkon-
struktioner.




C19 dr standardchassier i byggsatser. Du monterar
snabbt och bekvimt med 8 - 12 skruvar. Det finns
94 standardvarianter - dven for Europakort.
Prisexempel. Kortchassie EUBL 60-2 for 28 st
Europakort {100 x 160 mm) komplett med alla
kortgejdrar, kostar 83:- netto/st.

C19 kan du ocksa kopa i l6sa detaljer for att
bygga specialchassier - till fordelaktigt pris.
Byggexempel. Valfria avstind och steglos
delning mellan kortgejdrarna. Kortgejdrar i
tre langder for de flesta kortdjup.

Variabelt hojdmatt.

[E1D DD EURORALC 19”

ar ett komplett utrustningsprogram for elektronik-

"byggaren. Eldon har egen tillverkning av kapslingar

i alla storlekar - fran golvskap till bankpulpeter.
Darfor hig lagerberedskap och snabb tillbehors-
service. Begdr var nya 19’ katalog.

ELDOn

Box201, 57100 NASSJO, Tel.0380/18200




VAD HAR DU FOR o
ANDRAHANDSVARDE PA DIN
STEREOANLAGGNING?

Att kopa en av vara stereoanlaggningar kan kosta valdigt mycket
pengar. Nastan hur mycket som helst, eftersom vi hor till dom
dyraste som finns. Men sa far man ocksa nagot for slanten.

Nar andra massproducerar och stampar fram sina forstarkare
(och andra enheter) sa bygger vi for hand. Nar andra tar stickprov
fran sitt lopande band, gar vi in i varje apparat och testar och mater
upp den individuellt. Nar andra friserar sina varden sa haller vi
hellre i underkant och tolkar dom inte till egen fordel.

Det har ar en arlighet som manniskor som ar intresserade av
riktigt bra ljud kanner till. Det ar en installning som gor att kannare
garna vill kopa och aga en Marantz. Och i och med att Marantz har
detta goda rykte sa finns det ocksa valdigt manga manniskor som
ar beredda att betala ett hogt pris for en begagnad Marantz.
Marantz har salunda genom aren fatt ett valdigt hogt andra-
handsvarde.

Det finns en sensmoral i detta: Har man talamod och intresse
nog att bygga riktigt bra produkter i detta kop, slit och slang-
samhalle sa vinner vi alla pa det. Bade ni som koper av 0ss. Och
visom saljer till er.

Mitt 1 allt detta prat om pengar. Hur later Marantz? Later det
for manga hundra kronor battre?

Det vore underbart att kunna skriva sa levande och bra att
man kunde formedla en ljudupplevelse. Men vi vill noga akta oss
for floskler och | stallet pa det allvarligaste rekommendera dej
som blivit intresserad att ta dej tid till att provlyssna. Vi har ett
sextiotal verkligt professionella fackhandlare runt om i landet som
gillar Marantz. Som garna demonstrerar vara apparater och som
tycker att det ar trevligt med besok.

Har ar listan:

Atvika: Musikcentralen, Borlénge: Karl Larsson Musik, Boras: Ljudrummet, Eskilstuna: Englunds Radio/TV, Tors Radio/TV, Falun; Skiv-
baren, Gemla: Stereocenter, Goteborg: Ljudet, Bangatan 36, Agrens Hifi, Sodra vagen 12, Gavle: MLHifi, Ha/mstad: Anderssons Radio/TV,
Helsingborg: Sagnérs Radio/TV, Hagersten: Ljudmakarn, Jakobsberg: Skottes Radio, Jinkoping: Svalander Hifi, Kallinge: Kallinge Radio/
TV, Karlshamn: Blekinge Hifi-center, Karlskoga: Audioprodukter, Kariskrona: Odermalm & Norrnas, Karlstad: Audioprodukter, Kiruna:
Aslund & Mederyd, Kristinehamn: Ton och Bild, Kungsbacka: EI-Be Hifi, Lidkoping: Backstroms Radio/TV, Linkoping: Hoffsten & Fromholtz,
Linkopingsljudet, Tors Radio/TV. Luled: K G:s Radio, Lund: Radio Nilsson, Malmberget: Bosses Radio/TV, Malmo: Roséns Ljudcenter,
Studentgatan 4, Mariestad: Norlanders Radio/TV, Norrkdping: Hifi Huset, Radiokompaniet, Tors Radio/TV, Nykdping: TV-Matz, Tors
Radio/TV, Oskarshamn: Lars Hultberg, Pitea: Beliva, Skara: Gotborns, Skovde: Sjobergs, Stockholm: Idestam-Almquvist, Tjurbergsgatan 38,
Kvartersbutikerna, Rutger Fuchsgatan 3, Lagervalls Hifi, Fridhemsgatan 40, Ljudet, Pontonjargatan 29, K A Norén, Norr Malarstrand 62,
N K, Hamngatan 18, Soderbergs Radio, Sveavagen 88, Stromstad: Musikcentrum, Sundsvall: Elha Ljudcenter, Séderhamn: Géranssons,
Sadertalje: Gunnars Radio-TV-Foto, Trelleborg: Stig Arne Radio/TV, Umea: Stensound, Uppsala: Hifi Huset, Keydon, Vallentuna; KW Radio,
Varberg: Musikhuset, Vanersborg: TV-Ekonomi, Vasteras: Vasteras Sound, Vax6: Hedbergs Radio/TV, Orebro: Hifi Huset,

TV-Spec. Allradio, Ornskdldsvik: JBN Elektronik, Ostersund: Curt Thylin.

FNS/Weist, 13103 Nacka 3
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Seppo Ma/kk/ Ljudet AB i Stockho/m sager: Fa saker ar sa
begarliga begagnade som Marantz-férstarkare. Dom som kommer
in till oss | form av inbyten star séllan langre an 2 — 3 dar hos 0ss.

Och dom ligger ganska hogt i pris. Folk far vara beredda pa att betala
ca /0% av nyvardet for att komma dver en.
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UNAMCO tillverkar inte produkter avsedda fér den stora masskonsumtionsmarknaden. Kvalitet
och anvandbarhet &r ledstjarnorna vid val av material, tekniska losningar och design. Att detta
inte ar innehallslos beskrivning marks bl. a. av de broschyrer UNAMCO ger ut pé sina produkter.
Man visar garna hur apparaterna ser ut’inuti, man anger material och fabrikat pd ingdende kom-
ponenter. Testresultat fr&n Statens Provningsanstalt utférs pad de produkter dér testprogram ut-
arbetats.

Av ovanstéende produkter ar skivspelaren T-1, mixer M6000/2 och decoder/elektronisk VU-meter
Q-1 nya for hésten. T-1 ar en skivspelare med utomordentligt goda data {se SP-test i Stereo HiFi
Handboken 1974), l&ng tonarm och tallrik med stort troghetsmoment. MB000/2 och Q-1 bildar
tillsammans en fyrkanalsenhet men M6000/2 gdr utmarkt att anvdnda separat Som stereomixer.
Vi skickar garna broschyrer till den som 6nskar narmare upplysningar.

AUDIO STOCKHOLM OMHOLT JUNIOR QUALI-FI A/S OY HELVAR
Storgatan 29 Trondheimsveien 82 Strandveien 730 Backvagen 1-3
11455 STOCKHOLM 0OSLO 5 2930 KLAMPENBORG 00380 HELSINGFORS

08/63 02 30, 6106 44 Tel: 376980 Tel: 01/6317 11 Tel: 550121



Var farg-TV ar mycket battre
an er farg-TV!

Det ir latt att se och inte sarskilt svart
att forsta.

Skillnaden i bild- och fargkvalitet mellan
var nya Sony Trinitron 18 firg-TV och er
egen (vilken ni éin har) dr sapass uppenbar,
att ni ser det direkt. Sonys bild dr skarpare
i detaljer och konturer dnda ut i horn och
kanter. Bild och farghallning dr absolut
stadiga. Dessutom &r Sonys fargbild om-
kring 30% mer ljusstark.

Forklaringen stdr att soka i bildroret, déir
Sony arbetar med en enda kraftig elektron-
kanon och ett enda stort linssystem. En
vanlig farg-TV arbetar som bekant med tre
mindre kanoner och tre sma linssystem.

Elektronstrilarna kan styras med storre
precision och dirfor blir ocksa bilden
skarpare och firgerna finare én vad niigon
annan formar. :

En firg-TV som tal att flyttas.
Flyttar ni en vanlig firg-TV, kan jord-
magnetismen stilla till med intressanta

saker 1 bild- och firghéllning. Flyttar ni en
Sony Trinitron, ir bild och firger of6r-
dndrat perfekta, vare sig ni tar med den in i
sovrummet eller kor ut den pé landet.
Det beror pa, att Sony Trinitron arbetar
med ett vertikalt fargfordelningsgaller
istiillet for det konventionella systemet
med skuggmask. Den &r helt enkelt
tekniskt mer avancerad dn andra.

Hellre en perfekt 18" farg-TV
an en bra 26" farg-TV.

Sony Trinitrons bild dr sdpass mycket
biittre i firg, skirpa, ljusstyrka och stabi-
litet, att den mer éin vil kompenserar
skillnaden i storlek mellan 18 och 26 tum.
Vill ni till varje pris se en stor bild, flyttar
ni bara nagot nidrmare Sonys 18-tummare.
Den viiger dnda inte mer dn 27 kg och ir
bara 38 cm djup med sitt 114° bildror.

Se den och jamf6ér med andra firg-TV!

Sony Trinitron 18~ farg-TV.

GYLLING SONY,
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RT PROVAR

USA-stereobyggsatsen
Dynaco SCA-80 Q

Dynaco-traditionen gar, latt iakttagbar, igen i forstarkaren
som ndstan helt bygger pa de gamla 120- och 80-slutstegen.
Ambiokopplingen dr en av dess nya attraktioner som bedoms av RT.

EB Vissa namn och mirken klingar. Andra
klirrar vdl mera 4n de har klang over sig.
Dynacos gamla fina rorforstarkare har inte
blott varit kdnda for sina gedigna ut-
gangstransformatorer utan framfor allt for det
erkdnda villjud som bl a dessa transformato-
rer mojliggjorde. Visste ni forresten att. a) for
bara nagot ar sedan Elfa i Stockholm salde ut
sitt dverskottslager av dessa utgangstransfor-
matorer till priser som hos forf viackte svar-
artad och minnesbemingd k&plust och att,
b) Ulf Rosenberg nyttjar en “rdérdyna™ for
sina hogtalarprov vid Statens Provningsan-
stalt? Han har flera meningsfrinder betrif-
fande detta. Faktum &r att vissa rorforstidrka-
re fortfarande star pa Dynacos tillverk-
ningsprogram.

Mark 111 (60 W mono slutsteg), SCA-35
(2X17.5 W integrerad forstirkare), PAS-3X
forforstiarkarc stereo) ochestereo 70 (2 X35
W effektiGrstarkare) ar saledes fortfarande
tillgangliga 1 USA, dven om blott Mark III
och PAS-3X numera marknadsfors i Sverige.
Dessa rorforstiarkare foredras ofta av or-
kestrar och (or bruk i offentliga lokaler. t ex i
Karolinska sjukhusets aula, bl a tack vare sin
underhallsméssighet. 1 nimnda lokal for
svarar doktorander offentligen sina avhand-
lingar via ett PA-system bestaende av 2 st
Mark I11. 2 st AR-3A, 2 st AR-5 och lite till!
Det galler att kunna uppfatta varje nervos
overton hos savil respondent som opponent.

Det nyvaknade intresset for PAS-3 kanske
kan synas svarforklarligt. Den dr blott nagon
hundralapp billigare dn PAT-4, har generellt
samre data, dr tyngre och blir varmare. Ma-
hdanda spelar Overstyrningsreserven viss roll
for renidssansen? RT avser att i det komman-
de soka belysa nagra fragestallningar kring
detta.

Stereoforstirkaren SCA-80 Q &r en enkel
utveckling av SCA-80 och Q star for ett 10
ohms motstand for Ambio-mode. 1 dvrigt ar
den en hybrid av forforstarkaren PAT-4, som

1) Jfr RT:s tidiga provningar av dels forfor-
starkaren Dynaco PAT 4, dels det davarande
slutsteget Stereo 120, vilka tester fanns infor-
dai/967 nri2.

Dynacos tidigare modeller finns dessutom
omskrivna ritt utforligt i RT under 1960-ta-
lets fOrsta ar. — Se RT 1963 nr 2, t ex.

Radiodelen FM-1 testades ganska ingaende
i1 davarande Musik & Ljudteknik /962 nr I
av L-O Lennermalm, som tidigt uppmirk-
sammade fabrikatet och “introducerade” det
for en storre allménhet i vart land. Us

Av BO KLASSON och ULF B STRANGE
som genomfort test och skrivit texterna. Foto:
HANS J FLODQUIST, Kamera-Bild.
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forenklats nagot, och slutsteget Stereo 80. —
RT har olika ganger tidigare redovisat det hir
enkla systemet f6r simulerad 4-kanalsterco
med uttag av en summa- och skillnadssignal
for ett bakre led ljudkéllor.

Bygget ar enkelt upplagt

med pedagogisk handledning

Bygget startades med forstarkaren. Det forsta
momentet blev naturligtvis att studera hand-
boken, som inte utan entusiasm beridttar om
forstarkarens egenskaper och sedan gar ige-
nom de olika funktionerna. Direfter foljer en
bygghandledning som inte ldmnar nagot Ov-
rigt att onska vad giller tydlighet. De olika
momenten beskrivs pa enkel och klar engel-
ska utan storre variationer 1 ordvalet. Har
man saledes lyckats ta sig igenom de forsta
momenten och dversdtta dem, behdver man
sedan inte sla i lexikon eller tveka om vad
meningarna betyder. Berémviért hidnsynsta-
gande ull byggare som ej har engelska som
modersmal!

Bygget bjod inga svarighcter. Forforstar-
karnas kretskort och korten for drivkretsarna
iar fdrdiga fran fabriken och ska bara monte-
ras upp och anslutas. Endast det mycket enk-
la kortet for nitdelen levereras utan montera
de komponenter.

Dock maste vi rapportera att en felpack-
ning drabbat RT-byggsatsen: Det ena forfor-
starkarkortet hade forvixlats och var avsett
for PAT-4. och byttes naturligtvis ut av gene-
ralagenten. Trots att man i handboken forbe
haller sig rdtten att andra komponcentvalet.
finns det nog anledning kontrollera att allting
stammer.

Betriaftande bygget kunde avvikelse konsta-
teras mellan handledningen och verkligheten.
Ett hal pa den bakre panelen var namligen
flyttat. vilket innebar att en terminal fick pla-
ceras nagot annorlunda 4n vad anvisningen
foreskriver. Detta vallade dock inga problem.
En mutter for en sluttransistormontering var
daligt dragen.

Vad galler den mekaniska monteringen kan
en trivial anmirkning goras med att halen i
chassiets bottenplatta inte passade riktigt per
fekt mot halen i kylflansarna for sluttransisto-
rerna. Avvikelsen var mycket liten, men skru-
varna kom nagot snett. vilket enkelt skulle
kunnat atgdrdas genom nagra tiondels milli-
meter storre hal i bottenplattan. En mindre
viigande anmidrkning ma vara att byggaren
kdnde latt obehag p g a de span som uppstar
efter de sjdlvgingande skruvarna. Mahinda
ofarligt, men man bdr nog sa omsorgsfullt
som mojligt befria forstirkaren jamte “bygg-
platsen” fran dessa span.

Det var ganska underhallande att tillverka

de jittelika spolar som ingar i forstarkaren.
Spolarna ligger virade runt var sin kondensa-
tor om 3000 uF och bestar av tjugotalet varv
ledningstrad. Se fig 2.

Vi tror oss veta att manga byggare i syfte
att gardera sig mot brum eller for att fa bort
brumforekomst i forstdrkaren kommer att
ersdtta en del lagnivasignalférande kablar
med skidrmade ledningar. Detta dr inte alltid
meningsfullt da skdrmen ju endast ddmpar
kapacitivt Overforda stérningar. Brummet
torde Overforas i forsta hand induktivt, och da
ar botemedlet inte skdrmning utan tvinning.
Tvinna alltsa omsorgsfullt och i enlighet med
byggbeskrivningen. Skdrmade ledningar kan
didremot vara ett verksamt botemedel (profy-
lax) mot dverhdrning.

Vid nagra moment, tex da man ldder in
kablar 1 switcharna pa frontpanelen. upptac-
ker man att handledningen dr utformad for
hogerhdnta personer. En vinsterhant byggare
maste nog vara nagot mer akrobatisk for att
undvika att virma redan fdrdiga inlédningar,
men dctta dr val nagot som vinsterhanta
tvingas ldra sig att leva med. Jamlikheten har
ju inte natt sd langt dnnu.

Fig 2. Det inre av SCA-80 Q med de i mitten
av chassiet stiende monterade driv- och slut-
stegen pa sina kyldelar. Mirk de spollindade
stora ellytarna framfor nattrafon, som ar ele-
gant kapslad. Mycket kommer fardigarbetat
fran fabriken, som satt i system ett langt dri-
vet utbytessystem med varandra mycket snar-
lika kretskort for de olika apparaterna man
har. Bakpanelen upptar 12 ingangskontakter
av RCA-typ jamte fyra utgangsklammor inkl
jordarna.



RT PROVAR

Fig 1. Enkel och sober front upp-
visar SCA-80 Q-forstarkaren som
alla Dynacos apparater gjort ge-
nom tiderna. Den har ar sa gott
som identisk med de gamla 35-
forstarkarna och reglage o dyl for
tanken till PAS-konstruktionerna
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Bewanene

Strikt och enkel exterior
men “modulen” passar ej har

En sak tycker vi dock att Dynaco borde kos-
tat pa sig. Nir man nu arbetar med kablar
med olika farger sa skulle nagra fdrgbilder i
handledningen visentligen underlétta kontrol-
len av bygget. Hir brister det hos manga
byggsatsleverantorer, som framgatt av RT-
tester aren igenom. Men vi vet ju a andra si-
dan bist sjdlva vad 4-fargstryck kan kosta vid
sma upplagor.

RT:s testbyggare fardigstallde forstarkaren
pa koksbordet med tre intresserade yngre
soner omkring sig och byggtiden blev, inklusi-
ve genomlésning av manualen, ca 15 timmar.
Dynaco lovar 12, vilket med bittre kontrolle-
rad miljo ldtt torde kunna underskridas.

[ mattlig utstrdckning har f6rstdarkaren
samma nackdel som dc flesta amerikanska
och japanska apparater, namligen att den ar
alldeles for djup for att kunna placeras 1 en
normalsvensk bokhylla och saledes komma
ovanfor maximal operativ flyghdjd for barn-
hinder. Sadana aspekter dr forvisso inte re-

levanta i vissa kretsar, men 1 andra betyder de
desto mera!

Holjet ar en enkel platlada med utskjutande
frontpanel. Trilador for inbyggnad finns till-
gangliga, men med tanke pa de uttryckliga
varningarna i handboken for inbyggnad av
forstarkaren i bristfilligt ventilerade utrym-
men bdr man kontrollera om den lada man
koper verkligen dr rckommenderad for SCA-
80 Q. — Specialhdljen i ddeltra finns att tillga
fran importéren.

Dynacoforstarkarens
kontrollmojligheter

Forstarkaren dr forsedd med fem rattar, som
kan vara virda sitt kapitel. Forf fann den
fina, distinkta rifflingen mycket behaglig.
Den ena av de tva stdrre rattarna gar till funk-
tionsomkopplaren, som pa typiskt ameri-
kanskt maner saledes dr av vridtyp. Man
disponerar har fem alternativ, nimligen "spe-
cial” och "phono”, som bada dr RIAA
kompenserade lagnivaingangar, normala
ingangar for tuner och tape samt en hoégni-
vaingang, “spare”, for tex TV eller extra

(AM)-tuner.

Den andra stora ratten ar for volymen. De
tre sma rattarna avser balans, bas och diskant
och gar samtliga till potentiometrar av speci-
alutforande. Balanskontrollen &r saledes pro-
gressiv, medan tonkontrollerna ar sa utforma-
de att de i mittldgena fungerar som en ur-
koppling av tonkontrollkretsarna. — Jfr
manga USA-byggda mindre mixers pa den
punkten!

Av ergonomiska skdl uppskattas utférandet
med rattar i stillet for skjutreglar. Man far ju
mycket battre kontroll (upplésning) ndr man
vrider en ratt 4n ndr man skjuter en regel med
bara nagra centimeters 16pstriacka.

Till hger om rattarna aterfinns natstrom-
brytaren med indikatorlampa.

Under dessa kontroller aterfinns fem om-
kopplare med fran vinster féljande funktio-
ner:

Tape monitor
Loudness
Filter
Mono-stereo
Hogtalare

Frekvensgang vid 1 W ut:

Miitt pa hégnivaingangarna 0,5 dB inom
15 Hz—350 kHz; matt over grammofonin-
ging 0.5 dB inom RIAA-korrektions-
kurvan

Effekt rel klirr:

40 W/kanal i 8 ohms belastningsimpedans
ger lagre dn 0.5 % harmonisk distorsion fran
20 Hz till 20 kHz.

Effektbandbredd:

Halveffektbandbredden matt enligt fHF-
norm mellan 8 Hz och 50 kHz. Harvid till-
lats ej mer 4n 0,5 % distorsion 1 8 ohm.
— Distorsionen minskar vid laga effektut-
tag.

Intermodulationsdistorsion:

Ligre dn 0,1 % vid godtycklig effektniva
upp till 40 W per kanal 1 8 ohms last med
godtycklig kombination av testfrekvenser.
— Distorsionen minskar vid laga effektut-

tag.
Brum och brus:

80 dB under mirkeffekt pa hogni-
vaingang,

—60 dB minst under mirkeffekt, mitt pa
grammofoningdng

Kdnslighet pa ingangarna:

RIAA-normerad grammofoningidng  for
magnetisk pick upp och 47 kohms last, 3
mV

TILLVERKARENS DATA FOR SCA-80 Q

“Special-phono-ingangen™ for lagniva (p u
nr2).3mvV

Hognivaingangarna om 100 kohm, 0,13 V
Utgangarna:

Hégtalare-, framre liksom bakre anslutning-
ar, 4—16 ohm. Utg f bakre hogtalaried. 8
ohm. Vid drivning av hgt som extrahogtala-
re, 8 — 16 ohm.

Hortelefonutging, 4 ohm eller hogre.
Bandspolarutgang, 600 ohm fran grammo-
foningangen, dvs samma som kallimp vid
hégnivaingangarna.

Tonkontrollernas regleromrade:

=+ 12 dB vid 50 Hz resp 10 kHz
Ddmpningsfaktor:

Hogre dn 40 mellan tonomradet 20 Hz till
10 kHz.

Kanalseparation:

Matt enligt /HF-norm, 65 dB. Mellan 20 Hz
och 10 kHz, 50 dB.

Halvledarbestyckning:

20 transistorer, 10 dioder.
Effektfcrbrukning:

Min 250 W. vilostrom 35 W; 50 Hz 100—
240 V AC.

Dimensioner:

34,3 X 10,8 X25,4 cm.

Vikt:

7.2 kg.

"KLASS B-MISSLJUD”
HOGTALARBEROENDE?

EE Det hir testet av Dynacos SCA-80 Q
har vi i tillimpliga delar haft mgjlighet att
dryfta med en av fabrikens konstruktorer pa
Stockholmsbesdk. och inte minst kommer
den intervju RT haft med vederborande att
ta upp fragan om Overgingsdistorsionen vs
vara lyssningsintryck; en for bade konstruk-
torer och Hi fi-publik allt intressantare fra-
ga. Se f 6 ronen fran Acoustical Quad i detta
nr!

Den ar visserligen bara en faktor i hela
det “"nygamla™ komplex av distorsion man
borjat syssla med — fasdistorsion, transient-
distorsion, dvergangsdistorsion osv, men ett
par ting star i centrum: Sluttransistorerna
och motkopplingsberoendet liksom hogta-
larfiltren. Av ftera skl anser manga all tran-
sistormatchning meningslds; mojligen kon-
trollerar man Hy men da inom vida grdnser.
Vi tar upp det hir till diskussion och redo-
visar bade samtalen kring detta liksom nag-
ra varlden Over aktuella indicier pa miss-
ljudsuppkomst i transistorsteg under "dyna-
miska” betingelser. |
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forts

Byggtid
15 timmar

Loudnesskontrollens funktion atergives i
diagram. Den &r saledes endast bashdjande,
vilket egentligen, som tidigare kommenterats
vid test av andra forstdrkare. inte dr korrekt.
En loudnesskontroll ska koppla in en s k fy-
siologisk volymkontroll, som korrigerar for
Orats avtagande kénslighet for saval bas som
diskant vid minskande ljudnivaer. Det finns
forstarkare dédr den fysiologiska volyrnkon-
trollen kompenserar bas och diskant lika
mycket, men detta ir ocksa en diskuterad sak,
da diskantkdnsligheten avtar mindre 4n bas-
kdnsligheten. Hur mycket diskantkinslighe-
ten avtar varierar emellertid mycket mellan
olika ménniskor och dr dessutom hogst al-
dersberoende. En “fast” karakteristisk hos
den fysiologiska volymkontrollen som passar
alla dr darfor inte mojlig. Losningen med fast
baskompensation och manuell, individuell
korrektion med diskantkontrollen dr darfor en
acceptabel 16sning, detta t ex enligt den me
ning som civ-ing Bertil Johansson hivdar.
Han &r en av Nordens ledande auktoriteter pa
omradet hérandets fysiologi och knuten till
forskningsuppgifter inom [Institutionen [for
teknisk audiologi, vilken ligger under Karo-
linska Institutet men 4r inhyst i KTH. — 1
samband med testet av Harman-Kardons
storsta receiver 9301 RT /973 nr 2 inkom f 6
meningsyttringar fran ldsare, vilka fast sig vid
att receiverns loudnessfunktion, enl red:s
asikt, framstod som nagot ofullstindig da den
inte medger diskanthdjning vid laga ljudniva-
er. Man kan ndmligen vid studium av orats
kinslighet finna, att kdnsligheten inte uttalat
ar volymberoende ovanfor en grins som ligger
under 1 kHz (den bdr vedertaget forlaggas till
ca 700 Hz, under forutsattning att lyssnandet
sker med nagot slags “normal™ styrka hos
programkillan). Se fig 3, som ur Tefyma, p
112, ger kidnslighetskurvorna for intensitetsni-
vaerna 40 resp 90 phon, projiccrade pz var-
andra. — Men a andra sidan kan ingen dis-
kussion av loudnessbegreppet anses belyst
mera ingaende utan hédnvisning till RT /970
nr 12, dar Sonabs chefskonstruktér Clas-Ga-
ran Wanning och Nils Martensson anforde:
”Om man aterger musik vid en niva som ir
lagre an den naturliga, kdnns atergivningen
tunn och basfattig; man maste hoja basen
nagot. Storleken av denna bashdjning ar be-
roende av ljudnivan i lyssningsrummet och in-
te — — — pa volymkontrollens vridnings-
vinkel.”

Detta torde manga lasare och anviindare av
Hi fi-forstarkare under t ex nattlig lyssning ha
upptackt, och den tidigare redovisade stand-
punkten angaende “komplett™ och onskvird
loudnessfunktion empiriskt styrkt. Man kan
instimma i de reflexioner som flera RT-ldsare
meddelat i fragan, och i synnerhet kanske
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Jan-Olov Perds i Boden. som slutar sitt inldgg
salunda: "Jag har dock en kinsla av att loud-
ness-idén ar mera komplicerad dn sd hir.
Manligt tal, exempelvis, later fargat och ona-
turligt med loudness-kontrollen aktiverad.”

Loudness och volymberoende

Diskanthojning fullstandigar

Mot gingse loudnesskontroller, och &ven
Dynacos, kan man anféra faktum att de kon-
verterar den ordinarie volymkontrollen till en
fysiologisk volymkontroll, dir referensnivan
for rak kurva i regel 4r maximalt padrag. Re-
ferensnivan borde ju vara ndmnda "normala”
ljudstyrka, vilket alltsa sammanhédnger med
hogtalarnas verkningsgrad, rummets storlek
och ddmpning. programmaterial etc. Man bor

y — =40 phon

— =30 phon

100 1000 10000 Hz

Fig 3. Orats volymberoende kinslighet ar
ringa eller ingen ovanfor frekvensen 700 Hz
enligt denna framstallning som avser “realis-
tisk lyssningsniva™. Kanslighetskurvorna for
40 och 90 phon projicerade péa varandra. Se
texten.

saledes ha en okorrigerad volymkontroll for
att kunna stilla in referensnivan och sedan
reglera lyssningsnivan med en sarskild fysio-
logisk volymkontroll. Detta finns pa en del
exklusivare apparater, tex Sonmab R 7000,
Braun regie 501 m fl.

Komponenter av god kvalitet
Se upp med kortslutningsrisken!

Hog- och lagpassfiltret representerar den vik-
tigaste forenklingen i jamforelse med PAT-4.
Man tillgar saledes rak kurva, rumble- (hdg-
pass) och kombinerat rumble- och scratch-
(bandpass) -filter.

Mono/stereoomkopplaren har ett mellanli-
ge. som minskar kanalseparationen till 6 dB,
vilket ibland h&jer njutbarheten vid program-
material atergivet genom lurar samt kan for-
bittra ambioresultatet.

Hogtalaromkopplaren, slutligen, har ett
lage for endast framre hogtalarna, ett for alla
fyra (Dynaquad) ljudkillorna och ett ater-

fjadrat for balansering vid "quadrofoni”.

Potentiometrar. ‘switchar och omkopplare
verkar vara av god kvalitet och kdant USA-ur-
sprung, dven om vissa forstarkarfabrikat vid
en jamforelse hdr vinner pa mera distinkta
reglage. Dynacos dr stundom nagot degiga i
gangen. — Allt dr dock skrapfritt och satillvi-
da tillfyllest.

Vinder vi forstdarkarens baksida till, finner
vi phono-kontakter for ovan ndmnda ingangs-
funktioner och f6r tape-out jimte stereoter-
minaler for hogtalaranslutningarna. Dess-
utom finns tva uttag for nidtspanning, varav
det ena gar Over strombrytarna, samt sakring.

De tva "heta” ("gyllene”, enligt bygghand-
boken) utgangsanslutningarna till hégtalarna
for de bada kanalerna ligger i verkligheten
mycket nidra varandra. Man bér avgjort sc
upp med de vid all kablage- och ledningstill-
verkning vanliga spretande koppartradarna i
andarna: de vill ju som bekant platta ut sig
ritt oordnat da de fastes under skruvansiut-
ningar pa bakpanelen. och hir far utgangarna
inte sammankopplas oavsiktligt genom nagra
otrimmade tradresters mote.

Mittplacerade kylelement i SCA-80
Hangande montage avrades fran

Forstdrkarens okomplicerade schema av-
speglas naturligtvis i dess innanmite. Som
framgar av fig 2 domineras interidren av de
stora spollindade ellytarna, vilka dock i serie-
exportversionen enligt uppgift ska ha en stor
sdkringsbygel mellan sig. Bade forforstarka-
rens kretsar och drivstegens komponenter har
sammanf{orts dver var sitt par kretskort, vilka
monterats stdende pa chassiet. Ingen trangsel
rader Gver detta, utan atkomligheten och luf-
tigheten dr god i och f6r sig. Det blir dnda ratt
knepigt att lossa korten for att komma at de
signalnat som ligger langst ner mot botten.

Kablaget framstar kanske som lite luftled-
ningsbetonat men ledningarna ir inte flera dn
att nagon djungel inte bildas. Varje byggare
kan ju efter egna krav ta till kopplingstrad etc
sa pass att forbindningarna fas att l6pa
snyggt och samlat, dir sa kan ske utan nack-
delar som induktion, éverhorning o dyl.

Den stora néttrafon i nedre vénstra hornet
ar foredomligt kapslad och solid i “Dynaco-
klass™, — Naitaggregatet ir inte stabiliserat
som hos 120. Det ir en enkel, icke strémbe-
gransande koppling.

Chassie och holje ar ganska vl balansera-
de da allt kommit pa plats. Forstdrkaren
kdnns solid och utan vekhet; chassiet 4r ock-
sa ratt kompakt och saknar ju radiodel etc.

Sluttransistormontaget foranleder vissa
tankar: Tidigare reklamerades SCA-80 som
en “extremely cool operating amplifier”.



De amerikanska enheterna SCA-80 Q och FM 5
fran Dynaco, stereoforstarkare med mojlighet till s k
ambiokoppling for simulerad 4-kanalverkan ur tva-
kanalmaterial, jamte FM-stereotuner. Pa bilden syns
ocksa de tva hogtalarsystemen A 35 fran samma till-
verkare. Dessa ar inte provade men har anvants av

RT i testerna.

Test av tunern FM 5 aterkommer vi till i komman-

de nummer.

Man kan vid en jimforelse mellan olika nu
aktuella forstarkarfabrikat och -typer kanske
finna kylclementen fér Dynacos sluttransisto-
rer klent tilltagna. Placeringen av dem intres-
serar ocksa. De sitter som synes mitt i appa-
raten. Visserligen dr de fastskruvade i botten-
platen och leder mesta virmen till denna, som
avsett ar, men konvektionsytorna pa ele-
menten avger alstrad varme till den relativt
stillastaende luften inne i SCA-80. Forf:a har
sett betydligt stérre konvektionsytor pa kyl-
element placerade &ver forstirkares bakre
paneler hos andra fabrikat. I och for sig
forslar nog de aktuella kylanordningarna for
normalbruk av forstirkaren. Handbokens
varningar for dalig luftcirkulation resp upp-
hdngning av SCA-80 med panelen uppat i
forening med papekanden fran generalagenten
att forstdrkaren dr dimensionerad for en ldgs-
ta hogtalarimpedans om 8 ohm samt tinkt for
anvandning hemma under normallyssningsbe-
tingelser "och inte for helkvallar med full ef-
fekt pa diskotek™, ger anledning till atmin-
stone den reflexionen, att nagot utrymme for
forbattringar kanske finns i samspelet effekt-
halvledare — kyldel. — Nu finns knappast
anledning for en spekulant pa en SCA-80 att
hesitera med anledning av de hér funderingar-
na. Varningar for dverhettning, strdmrusning-
ar och antydningar om lampligheten av att
alltid helst kyla med flikt kdnner man igen
fran en rad andra forstarkarsammanhang som
tillverkarens brasklapp i syfte att friskriva sig
fran allt ansvar. Den hir provade forstirka-
ren ar med stor sdkerhet alls inte simre dn
nagra konkurrenter i berérda avseenden, men
det hedrar importdren att man infér RT-testet
noga framhaller vad man anser som en be-
gransning.

Gammal grundkonstruktion
med ”inbyggd tradition”

Den som fordjupar sig i schemat till SCA-80
och har minnen av Dynacos omtalade slut-
steg /120 — som sedan blev 80 — samt den
transistorforforstarkare, PAT-4, som ersatte
den beromda PAS-3 och dess olika fore-
gangare, far anledning till ndgot av aterseen-
dets glddje: 120-slutsteget lanade allt vdsent-
ligt till 80-versionen, och SCA-80 4r i nastan
varje detalj overtagen fran det gamla 80-slut-
steget, precis som forforstarkardelen i SCA-
80 dr en lite forenklad PAT-4. Det som skiljer
mest 4ar att den senares flerstegs diskantfilter
osv inte medtagits i SCA-80. Vad den hir
mycket enkla men tillforlitliga konstruktionen
fatt sedan den tillkom i mitten av 1960-talet
iar nagra kondensatorer for stabilare drift.
Dessutom ett s k Zobelndt pa utgangarna som
gjorts lite annorlunda for béttre kantvagssvar.
Slutsteget dr en rent handboksenkel, kvasi-

komplementar koppling med ett dubbelt mot-
kopplat forstarkarpar i en singular biasricka.
Obalanserad ingang.

De likasa mycket enkla l6sningarna i for-
steget, med den typiska tva-transistorkopp-
lingen i tonkontrollstegen, och volymen jamte
balans fére hégnivastegens forstarkningsnit,
ar overtagna fran PAT-4 i lite férenklad form
hir och var. Varje kanal har ett likstréms-
och likstromsmotkopplat par. Den vilkanda
motkopplingsslingan som utgar fran and-
ratransistorns kollektor till emittern pa nr ett
har dock kinda nackdelar. Impedanssvaghe-
ter och aterverkningar t ex pad R/AA-ingangs-
kapaciteten, som blir begridnsad.

Vi kan konstatera, att Dynaco strikt tycks
tillimpa filosofin om fornyelse pa traditio-
nens grund; hdrvidlag kan dock “fornyelsen”
sdgas ga fram med yttersta aterhallsamhet.
Plusposten &dr forstas att man far i ordets
egentliga mening beprévade losningar och
anordningar, vilka varit i produktion under
aratal. T o m kretskorten verkar vara precis
desamma nu som forr!

Marklig effektskillnad
mellan kanalerna i 8 ohm

Gar vi sa in pa en fortlépande kommentar till
vara uppmitta testdata vs dels tillverkarens,
dels data for nagra under senare tid aktuella,
andra forstarkare, finner vi forst att effekt-
siffrorna uppvisar en svarforklarlig avvikelse
i 8-ohmslasten, dar forstarkaren inte nar upp
till sina 40 W utan ger ojamna 38,3/40,0 vid
samtidig drivning. Det dar ar en plump i pro-
tokollet. Nagra mattekniska forklaringar har
vi inte kunnat finna till detta isolerade “fel”,
och inte heller ndgot i hembygget som baddar
for effektunderskottet om néstan tva watt.

I tidigare material om SCA-80 var Dynaco
mera meddelsam om data. Bl a fick man forr
reda pa att klippgrdns vid [ kHz lag f6r driv-
ning av ena kanalen pa 50 W RMS i 8 ohm,
36 W vid 4 ohm resp 26 W vid 16 ohm. Vira
matningar 4r alitsa gjorda med bada kanaler-
na i samtidig drift, men l6-ohmsvirdet an-
sluter sig ju talande till ovanstdende. Vid 4
ohm har vi "6verdata” hur som helst.

Klirret hos Dynaco SCA-80 ar lagt, totalt
sett. THD ligger gott och vidl under
0,5 %-gransen som utlovas. Vid 100 Hz ligger
den, som synes, vid 0,1 —0,2 %, beroende pa
effekt, och vid denna frekvens har vi fatt har-
fint gynnsammare vdrden pa nagra av de for-
stdrkare vi provat under senare tid. Vid 1 kHz
resp 10 kHz dédremot ligger SCA-80 genom-
gaende bittre till dn flera 6vriga. — Klirrvar-
dena har alltsa inte forsdmrats genom grund-
konstruktionens skiftande 6den genom éaren.
Klart bra och godkant.

Inte heller vad betrdffar IM, intermodula-

tionsdistorsion, star Dynaco-produkten efter
ett antal av de 6vriga konstruktioner RT mitt
pa. Data halles, och genomgaende har vi
0,1 % vid rekommenderade hégtalarimpedan-
ser. Fran 4 ohms last avrades, som ndmnes pa
annan plats.

Frekvensgidngen: Hir finns goda mar-
ginaler bade till tillverkarspec och till det
horbara omradet. En sidan konstruktion som
t ex Harman-Kardon 4r dock bittre pa den
har punkten. Samma giller (halv)effektband-
bredden.

Démpningsfaktorn, 38, star sig dock hygg-
ligt i konkurrensen, dven om nagot harstra ur
pavens skdgg fattas till vdrdet 40, som Dyna-
co sjilv anger. Men som tidigare patalats ar
detta med ddmpningsbidrag en marknad for
sig ... man kan uppna ungefdr vad som helst
om man bestammer sig for det. Dynacos var-
de dr dock respektabelt och saknar all ja-
pansk fantom-anstrykning (= 100). Det gar
sdkert att fa vidrdet 40 hos nagot annat ex-
emplar.

Konventionella tonkontroller
Bandpassfiltret utan branthet

Tonkurvorna forstirkaren presterar 4r ett
gangse resultat av den i miljoner (?) provade
Baxandall-kopplingen. De  specialgjorda
Dynaco-potentiometrarna (Fortjansterna hos
dessa hogvirdiga potar har ju tidigare omvitt-
nats av bedomare som L-O Lennermalm i
RT.) kopplas i sina mekaniska mittlagen helt
ur tonkontrollfunktionen med en spikrak fre-
kvensgang som resultat. Forf:a menar som
tidigare att brytfrekvensen ca 1100 Hz ligger
nagot for hogt, men detta dr ju omdiskuterat
pa bade vetenskapliga och mera emotionella
grunder.

Tonkontrollernas regleromrade &ar det i
stort gingse, Omradet r angivet till £ 12 dB
vid 50 Hz resp 10 kHz. Vi fann 14 dB i
basen men ddremot Overensstimmelse i dis-
kanten. Pa den hér punkten ar Dynaco gam-
malmodig i den mening som merparten for-
stirkare utan nagra Onskvirda finesser pa
tonkontrollomradet ir det.

Hogpassfiltret kan inte heller det anses som
sdrskilt raffinerat utan mojligen alldeles or-
dindrt. Vill man fa bort lagfrekvent buller,
t ex muller fran en skivspelare med mellanhju-
let slitet eller glappande, far man finna sig i
att offra en hel del kanske onskvird basver-
kan. Det kombinerade bas- och diskantav-
skdarmningsfiltret (bandpassfilter) ger, liksom
hos Harman-Kardon, nagot som mera har
likhet med en tonkontrollkurva dn branta
bandpassfilterkarakteristika. Dessutom fal-
ler — liksom det faktiskt gor dven hos H-K
— medelnivan med 2 dB da bandpassfunktio-
nen dr inkopplad.
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Rikligt
med byggmaterial

I det har ligger den kanske betydelsefullaste
forenklingen hos SCA-80 jamfort med fore-
gangaren PAT-4:s kontrolldel, vilken ju har
tre branta diskantfilterfunktioner vid fre-
kvenserna 7, 10 och 15 kHz.

Den fysiologiska volymkontrollen har
kommenterats i samband med funktionsbe-
skrivningen.

RT-testet 1967 av PAT-4-forsteget redovi-
sade en utjamning av R/AA-kompensationen
under 50 Hz. Detta var, och ir. alltjamt en
konsekvens av att forstdarkningen i steget inte
vill racka till riktigt vid aterkopplingen inom
slingan. Fenomenet kvarstar, vilket vid gram-
mofonavspelning resulterar i ett fall om ca 4
dB vid 20 Hz. — Nu hinger vil sillan nagra
ordindra hogtalare med sa langt ner i djupaste
basen, sa ocksd hir kanske paven far bidra
med ett skdggstra, men det finns ju & andra
sidan vissa exklusiva system liksom ocksa
vissa forndmliga hortelefoner, sarskilt av
elektrostatisk bredbandstyp. som inte kan
goras full rdttvisa pa detta sdtt — om man nu
rdkar ha ctt programmaterial av 20 Hz-
karaktar. Orgelmusikentusiaster menar sig
nog ha det manga ganger, om inte annat.

Hyfsad kapacitet hos SCA-80

for overstyrningsreserven

Virdena for inspdnningskapaciteten pa gram-
mofoningang dr, som man vintar sig av en
hyfsad forstdrkare, lika vid bade mono och
stereo. Liksom for en del andra konstruktio-
ner dar foreliggande, uppmitta vidrden som
overstyrningsreserv betraktade ndjaktiga men
inte mera. [ jamforelse med Philips, Lux och
t ex Nivico samt ocksa Sansuis 9500 dr Dy-
nacos formaga pa den hir punkten klen.

Balanskontrollen — av typ speciallindad
potentiometer med dubbelfunktion 6ver ge-
mensam axel — fungerar enligt hdvdvunnet
Dynaco-maner med uppdelning av resistans-
variationerna Over halva kontaktbanan hos
vardera enheten. Man far fOrstarknings-
minskning at ena hallet vid vridning fran mitt-
position medan motstaende kanal inte paver-
kas. Balanskontrollen hidr 4r verksam med
over 60 dB i ytterldget, dvs den tystar hogta-
laren.

Signal/brusforhallandet for SCA-80 upp-
visar i stort normaldata i jamforelse med ock-
sa modernare forstarkare. Ett visst, ehuru lagt
brustillskott fran forstegen vittnar védrdena
om. RT har inte kunnat bekréfta tillverkarens
goda vdrden, men matmetoderna ir inte heller
jamforbara. — Se f6 betraktelser om S/N i
H-K-testet 1 RT /973 nr 2 jamte dvriga bi-
drag i fragan i samband med provningar. —
F o kan ju anforas att absoluta merparten
“hemforstarkare” av idag ger brus som hu-
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vudsakligen kommer fran tonkontrollsteg
odyl, sa hir har tiden inte medfért nagon
storre utveckling. Grundkonstruktionen bak-
om SCA-80 dr ju nu ca sju—atta ar gammal,
vilket atskilligt vittnar om — liksom fran-
varon av "barnsjukdomar”.

Overhdrningsdampningen vi fatt fram Sver-
triffar tillverkardata vid 1 kHz men ligger
nagot i underkant vid 10 kHz. Ngjaktigt, men
inte mera, och sannolikt avhangigt byggarens
omsorger vid kabeldragningen. Vi har dock
inte funnit anledning till att ga in i forstarka-
ren och sbka vidta atgirder. Den tiden kan
med fordel anvédndas till att i stillet lyssna till
mustk, t ex. varvid man kan erinra sig att den
pick up som kommer till anvindning som
regel har annu storre begridnsningar i berort
avseende.

Kantvagssvaren uppvisar inga ringningar
och tyder pa god impulsbearbetningsformaga
hos SCA-80. Mangen har val fatt {or sig pa
senare ar att svaret vid 100 Hz “maste” vara
fullt ut kvadratiskt for att vara OK. En allt-
igenom rdtvinklig” figur far man bara vid
absolut linjar frekvensgang.ner till ren lik-
strom, vilket inte ir alla forunnat. Kantvag-
formens utseende vid foreliggande konstruk-
tion med sitt toppfall ar typiskt for en nedre
grinsfrekvens om ca 8 Hz. Rundningen i
framkanten vid 10 kHz dr ocksa den prydiig
och vintad vid den 6vre griansfrekvens SCA
80 har.

Overgangsdistorsionen diskuteras pa sepa-
rat plats.

Sammanfattning

och utvardering:

En genomgang av SCA-80-forstarkaren pro et
contra maste r-i-mligen borja med priset. Den
kostar i skrivande stund netto / 237 kr, skat-
ter inriknade, och detta pris avser alltsa
byggsatsen. Om nagon tycker detta dr mycket
kan erinras om att den USA-gjorda satsen
faktiskt i hog grad ar prefabricerad: Alla krets-
kort dr fardiglodda, alla komponenter pa
plats &ver dem och alla kretsar fortrimmade.
Vart bestaende intryck dr att man far vad
man betalar for — en visserligen enkel, pa
inget enda sétt raffinerad konstruktion, men
en hallbar sadan. Beprévade element och, inte
minst, i praktiken tusenfalt utprovade 10s-
ningar, kretstekniskt sett. Ser man SCA-80
som “bara” byggsats maste eloge ges den
pedagogiska ambitionen och den lyckade
anpassningen till forstagangsbyggarens niva;
nagra forkunskaper behovs knappast for att
med framgang sdtta samman den har ambio-

stereo-forstarkaren som man pa mycket goda
grunder — markets forflutna! — kan forutsat-
ta ska ge tusentals besvérsfria drifttimmar.

— Sjélva byggsatsen ska 6 ha berom for
att man inte som pa andra hall snalat med
materialet. Hir finns ritt rikligt med sadant
som skruv och kopplingstrdd m m. inte nagra
pa biten och millimetern utmdtta ransoner,
vilket tacksamt noteras.

® Hur den later relativt sin forckomst av
overgangsdistorsion kan kort och gott sdgas:
pa den punkten finns inga bdrande invind-
ningar. — Viss effektojimnhet har kritiserats,
men det ligger utanfor detta.

® SCA-80 Q ir liten och enligt var mening
tilltalande snygg utan pral, aterhdlisamt ut-
formad; typisk Dynaco. Men man kan undra
hur linge man i Philadelphia finner det lont
att halla designraseriet och den “japaniseran-
de” reglagegiadjen utanfor huset? Det finns
inte manga sadana hir sjalvklart enkla musik-
apparater kvar i dag!

® Det hedrar Hi fi-publiken att det tydligen
dnnu existerar behov av en dylik, och att en
produkt som gamla Dynaco kan leva vidare
ocksa i sin “enklaste” form. Data och
prestanda har dnda gatt att fa punktvis klart
bra, och dar de inte 4&r mogna for betyget god,
faller data dnda aldrig till nagot oacceptabelt
bottenldge. Men man kan halla i minnet att
Dynaco SCA-80 primirt inte dr nagon bygg-
sats utan en “knocked-down version™ av en
mycket framgangsrik  konstruktion som
grundar sig pa ett ursprungligt, amerikanskt
Hi fi-kunnande fran "forsta generationen”.
Det ar snarare alla daliga kopior och massut-
spottade efterfoljare fran framst Japan som
efter hand tillatits férsimpla en i sig alltid ef-
terstravansvird enkelhet. (De apparaterna har
dock mestadels blivit kortlivade pa svensk
marknad.)

® Den dir enkelheten, eller friheten fran allt
utom det nodvéandigaste (naja), har byggnovi-
sen och budget-Hi fi-kdparen utdelning av.
Det &r stimulerande att bygga ihop SCA-80,
darfor att den véxer fram sa fort med sa ringa
arbetsinsats och fungerar sa val direfter.

® Dir, tror vi, for Dynaco en fornamlig
USA-tradition vidare pa olika fronter och gor
det med den dran pa sina egna villkor. |
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Ambiofonisk 4-kanal-
stereo med Dynaqua

Sa har fungerar de gangse s k ambio-kopplingarna.
Forf:a ger sina intryck av lyssningen i "Q-mode .

EER "Ambio”-mgjligheten hos manga
[Orstarkarvarianter ar ju nago! som nu-
mera understrykes 1 annonscring och re-
klam. Aven om forstarkarna i forsta hand
knappast siljs pa just den har kopplings-
maojhigheten. Det ar dock troligt att en hel
del Hi fi-entusiaster i vantan pa “slutlos-
ningen” av 4-kanalfragan finner ambiofo-
nin, eller simuleringen av det bakre signal-
ledet, vara ett bade billigt och ratt effek-
tivt fungerande alternativ. RT har vid tidi-
gare ars prov inte funnit anledning ll
entusiasm over “Hafler-ambiofoni”, som
vi tyckte introducerade en ibland dis-
torderad och foga slaende totalljudbild.
Men allt musikmaterial ar ju heller inte
lampat for atergivning med simulerad (cl-
ler, [6r den delen, “matriserad™) 4-
kanalteknik. Den som ger sig tid att prova
olika grupperingar av sina hogtalare samt
letar ut ldimpad programvara kan dock fa
en hygglig verkan. Det ar tex kant att
‘Kjell Stensson, bland andra. tycker ati
man kan ga ungefir sa langt som till am-
biofonin pa 4-kanalvigen idag och noja
sig med detta. Kostnaderna man drar pa

sig. blir ju begransade uil ett par extra
hogtalare. som man hur som helst kan ha
annat bruk for.

Ambio-mojhigheten har inte sallan ska-
pats genom att man utnyttjat ett extra par
hogtalarutgangar pa en 1 produktion satt
forstarkare. Nagra storre dndringsutgifter
har knappast betungat det hela.

Den enklaste ambio-kopplingen bestar 1
att tva 1 motlas seriekopplade hogtalare
(vilka ar lampligt att placera ut 1 var sitt
bakre horn resp att anbringa i Tdia-
mantform™ 1 lyssningsrummet) anslutes
mellan de “heta” polerna pa de bada ut-
gangarna | forstarkaren. Se fig a.

Andringen i en befintlig forstirkare
bestar alltsa bara 1 att man bryter forbind-
ningcn mellan jordpolerna 1 de extra hog-
talarutgangarna och jord 1 forstirkaren
men ser till att de fortfarande ar inbordes
sammankopplade.

De bakre hogtalarna kommer da att
aterge skillnaden mellan dc bada ste-
reokanalernas utsignal. Bigge aterger
samma signal med samma styrka men
under motfasfoérhallande.

De akustiska fenomen 1 konsertsalen
man pa detta sdtt vill simulera — eller
reproducera — torde inte ha samma dis-
kantinnehall som skillnaden mellan de
framre kanalerna innehaller. Detta har
man i tex Bang & Olufsens kinda Beo-

master 4000 tagit konsekvenserna av
genom att dar inféra ett lagpassfilter.

Man sitter helt enkelt cn drossel mellan 1
och 21 /ig a.

Hafler-ambiokopplingen ger
aven en bakledseffekt
Dave Haflers, ur den gamle tyske pionja-
ren professor Keibs, utvecklade ambio-
koppling nojer sig inte med att mojliggora
atergivning av skillnaderna mellan ka-
nalerna. Den ger ocksa en summainfor-
mation plus en bakre effekt. som frimst
yttrar sig som skillnad 1 ljudstyrka mellan
de bakre hogtalarna. Den enklaste ambio-
fonin ger inte denna styrkeskillnad mellan
de bakre hogtalarleden. som vi ska se.

En ton som kommer fran vinster kanal
aterges med cffckten P i vénstra framre
hogtalaren och, ungefarligen, med P/2,5 i

VF

HF

Fig a. Drossel insatt mellan 1 och 2.
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Fig b. Av schemat framgar motstindet om
10 ohm.
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Sa hir ser Hafler-10sningen av ambiofoni-
kopplingen ut med vissa justeringsmojlighe-
ter.

Vans

Hoge
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Tilltalande
“efterklangverkan”

vinstra bakledet samt, approximativt,
som P/8 (= 7.7. som vi ju kinner fran
Scheibers et al koefficientberdkningar) i
hogra bakre ledet. En ton som har effek-
ten P (eller den intensiteten) och vilken
kommer lika och i fas genom vardera
kanalen aterges i fas med effekten — fort-
farande som ett ungefirligt virde — P/12
1 vardera bakre higtalaren.

Introduceras samma signal, men nu i
motfas genom de bada kanalerna. far
man, liksom i den enklaste ambiokopp-
lingen, samma signal och effekt ur de
bakre hogtalarna som ur de framre ledens
ljudkillor.

Allt det hér forutsitter naturligtvis att
de fridmre och de bakre hogtalarleden be-
sitter samma impedans.

Hur astadkommer man nu denna skill-
nad? Helt enkelt genom att i stéillet for att
skilja de bakre hogtalarnas jordpoler fran
jord i forstarkaren forena dem med jord
over ctt 10 ohms motstand enligt fig b.
Detta ar Dynacos losning.

Den virdefulla ambioinformationen
anses ju i hog grad ligga i det laga tonre-
gistret. Forf:a kan vil inte helt bitrada
denna forestilining av fysiologiska skil:
Ljud under 400—300 Hz kan vi ju inte
riktningsbestamma. Ddremot kan vi kon-
statera en nivaokning, som vi lokaliserar
genom instrumentets mera hogfrekventa
overtoner och branta vagformer, dvs tran-
sienter. Ofta sker ju en inspelning sa, att
de laga frekvenserna graveras i fas i de
bada stereokanalerna (se RT /973 nr6/7
bl a). Da far man vid dessa laga toner
ingen nivadkning vid den enklaste ambio-
fonivarianten men didremot vid anvind-
ning av Haflers.

Pa svensk marknad ar denna koppling
(med vissa Justeringsmojligheter) kind
genom adaptrar fran tex Scan-Dyna,
Dux m fl mirken.

Nagra lyssningsintry ck

av Dynacos ambio-system

Tidigare har, som namnts 1+ RT, forf:a
haft inte ringa nytta och glidje av spe-
ciellt vissa s k evenemangsivallar [ran SR
i1 P2, dir foretradesvis direktsindningar i
sterco hallit hog klass. De maste dock in-
fangas med hogforstdrkande, rktnings-
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verkande antennsystem i elektriskt sa
ostorda omgivningar man kan finna. Ut-
sdndningarna 6ver Nackasidndaren fran
Cirkus, Konserthuset m fl lokaler har i
vart tycke givit nagra svarovertriffade
referensprogram  som  testmaterial. Vi
anvinder givetvis en mangd skivor ocksa,
men en stotesten harvidlag ar att man all-
tid — ocksa da det verkar lata riktigt bra
— vill fraga sig vad slags ingrepp ljudiek-
nikerna egentligen tagit sig fore. Fri fran
vissa misstankar blir man ndstan aldrig
eftersom sa manga kompromisser alltid
maste avgora utformningen av kommers-
iellt programmaterial. Det kan forefalla
nagot invecklat att ska analysera “radio-
fallet™ — lokalen, dess akustiska egenhe-
ter, mikrofonerna och deras placeringar,
programniva, utstyrning, tappning. distri-
bution och Overvakning m m; ett helt te-
letekniskt skeende. Men det avgorande ar
att det alltid gar att fa belagt /ur alla led
skots och tom av vem, om sa skulle
vara. Skivan dr en fasligt anonym pro-
dukt i manga fall!

Kjell Stensson har nagon gang yttrat,
att Musikradions upptagningar som SR:s
ljudtekniker ombesoOrjer, sarskilt vl ar
dgnade for att bli avlyssnade 1 "ambiofo-
ni”. For dem som sillan dgnat just den
saken nagon uppmirksamhet blev proven
nu inte ointressanta. Vi har anvant Dyna-
quad-mojligheten vid avlyssning av savil
direktsdnt musikmaterial i sterco som ste-
reoskivor i P2. I ett foljande RT-nr ska vi
bl a beskriva den typ av byggsatshogtala-
re vilken anvidndes for ena ledet. Dessa
hogtalare var av reflexionsverkande typ,
“rundstralare™ (dock inte Sonabs; dem
har vi andra test igang pa!). For det andra
ledet nyttjades det par av Dynacos egna.
danskbygeda sk aperiodiska hogtalare
(typen heter 4 :35) som framgar av foto.
Dessa hogtalare har enligt uppgift en be-
styckning av utvalda SEAS-element. Yt-
terligare prov har dven gjorts med de sir-
priglade japanska Nivico SX-3.

Lyssningsproven idgde rum i tva rum,
ett ca 4 X8 m om totalt ca 90 m? volym
och med ritt ringa dimpning. Dessutom
ctt om ca halva denna storlek men ganska
kraftigt utdimpat med tjocka mattor,
stora draperier och tunga, absorberande
mobler.

| bada fallen férvanade Dynagquad ge-

nom att ur t ex radioprogrammet — over
en Dyna FM-5, [ 6 — separera ut en “ef-
terklangverkan™ som upplevdes som en
tilltalande forstoring av totalintrycket och
mycket maktigare dn vad tidigare ars for-
sok 1 genren hade givit minnesbild av.
Lyssningspositionen fick dock bli timli-
gen statisk; ljudbilden dndrades lika
abrupt som genomgripande fran plats till
plats; detta 1 bada rummen. Den mest sto-
rande bieffekten — som dock gav en ko-
misk knorr dt det hela — var att pukor
och slagverk plotsligt kunde vandra ur
sina imaginidra ljudpositioner och raskt
flytta sig till ett lage precis 180° mot ur-
sprungligen, varfor man hade 1) en bred
och ritt imposant orkesterfront framfor
sig. 2) lite diffus “efterklang™ men som
sadan patagligt niarvarande samt 3) dc ur
orkestern och fran podiet forrymda slag-
verkarna, stundom ute i “salongen™ bland
publiken pa parkett. En forvirrande upp
forandeférnyelse med alla perkussiva in-
slag rakt bakom skallen. mitt i rummet!

Sadana lite oprogrammerade effekter
kan bl a hdnfora sig till nagon vid upptag-
ningen felfasad mikrofon. Losningen kan
ligga i att man, som t ex danska BO gjort,
infor ett diskantfilter i de bakre hogtalar-
na. En enkel anordning gor man sjilv
genom att koppla in en strombrytare i se-
ric med diskanthogtalarelementen 1 bakre
ljudledet.

Ett klassiskt ambio-test ar avlyssning
av applader (som ofta upptages 1 motfas-
lage. vilket ger bredare och mera omvil-
vande verkan). Det stimde bra — vi satt
plotsligt inne bland parkettpubliken pa
Cirkus.

Allt sammantaget, bekantskapen med
Dynaquad fick en del av var tidigare
misstro att (orbytas i positivt intresse for
den hidr sortens “4-kanalteknik™, som
naturligtvis ar rent primitiv jamfort med
nagot sadant som forra testomgangens
CD 4-system pa skiva men som inda
maste sdgas ha gott fog (0r sig. Dynaco
har & latit flera kanda New York-studios
spela in LP-skivor for den hdar ambio-ver-
kan; bl a modern gitarrpop och sang. Den
som gor sig moda att leta ut stereoskivor
med den ritta mixningen for “bakledsste-
reo” kan med sma medel fOrvana sina
vianner och bjuda en myckenhet 74-
kanal™-musik. [ ]
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Mtresultat
och
testdata:

Provningsobjekt: En byggsats

Fabrikat: Dynaco, USA

Apparater: Stueotorbtarkare med s k ambiokopplingsmoj-
lighet

Typ: SCA-80 Q

Provat exemplar: Serietillverkningsnummer 21151064
Provningsperiod: Juni —november 1973

Apparaten har bestatts av: Generalagenten Elfa Radio &
Television AB, Solna

. Registrering av maximal uteffekt vid samtidig drift av bada
kanalerna samt av dirvid upptrddande klirrniva. Uteffekten re-
gistrerad vid | kHz och intrddande klippning, iakttagbar pa oscil-
loskop. Betr 4 @ last, se text.

2. Mitning av total harmonisk distorsion (THD), hoger kanal
med 8 ohms belastningsimpedans och fem effektnivaer resp tre
frekvenser. Klirret i procent.

6. Tonkontrollernas regleromrade
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7. Inverkan av bandpassfiltren 1 SCA 80.
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2 a. Deltonsanalys: Ej utford.

3. Uppmitning av intermodulationsdistorsionen (IM) enligt
SMPTE-forfarandet: tva frekvenser, 7 kHz resp 50 Hz, utstyres i
forhallandet 1:4. Virdena uttryckta i procent och avser hoger
kanal.

4 a. Frekvensgangen uppmétt med tonkontrollerna stéllda i me-
kaniskt mittlage. 1,5 dB fall intraffar vid resp: 8 Hz och 534 kHz.

4 b. "Halveffektbandbredd”: 5 Hz—50 kHz, vid en klirrfore-
komst om hogst 1 %; 8 ohms last.

5. Dampfaktor vid 8 ohms last och 1 kHz: 38.
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8. Resulterande tonkurvor sedan den fysiologiska volymkontrol-

len, "loudness™, anvints 1 tre ldgen, motsvarande kl 15, 12 resp
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Provningarna och mitningarna har {orsig-
gatt under tiden juni —november 1973,

Vid provningarna anvind instrumentering
har bl a omfattat:

Tongenerator/oscillator med reglerfor-
starkare, rorvoltmeter och stegvis variabel
diampsats: Brie! & Kjaer 1022
Nivaskrivare: B & K 2305
Mitforstirkare: B & K 2607

ford

Crown

Roérvoltmeter: Sennheiser RV 55
Vigningsfilterenhet: Sennheiser FO 55
Tongenerator utover ovanst: NF och Rad-

Automatisk distorsionsanalysator: NF
Intermodulationsdistorsionsanalysator:

Tvakanaliga oscilloskop: Telequipment D
75, 50 MHz, resp Iwatsu SS 4500 A. (Pola-

roidtillsats)

Precisionslastmotstand: Dawe, General
Radio etfektmeter.
Fér alla skrivarregistrerade kurvblad

(utom deltonsanalysens) som aterges i prov-
ningen giller foljande vérden: Potentiome-
terinstdllning 50 dB-skala, RMS, 20 Hz
undre frekvens, skrivarhastighet 315 mm/s
och pappersmatning 3 mm/s.

9. Avvikelse fran den R/4A-normerade (streckade) avspelnings-
korrektionen.

) R

Fusmamater Rarge 3945 Roctitor_RMS_ Lower Lin Froq: 20 br wr. Sovec DI wnsne Puper Sones B runnec.
T T i e e S N L S e e e e e e e
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V_'. = L w0 W 9 L ()
sty F s ty

ez ABC La

10. Max inspdnning pa grammofoningang vid begynnande klipp-
ning, iakttagbar vid signalen tagen 6ver bandspelarutgangen vid 1
kHz.

Mono: 80 mV

Stereo: 80 mV

11. Balanskontrollen dimpar motstaende kanal
< 60 dB stdlld i respektive ytterldgen,

12. Signal/storningsforhallande relativt uteffekten 50 mW vid 8
ohm och kortsluten ingadng samt inspanning 1 dverensstimmelse
med uppgivna kanslighetsvarden.

Ingiang Linjart varde Vigt enl IEC
|dB| kurva 4
|dBA|
Hogniva (Aux) 51 62
Lagniva (Phono) 46 60
Stangd volym-
kontroll S3 67

13. Overhérningsdampning eller stereoseparation, uppmitt hog-
er kanal till vdnster.

Ingéng Diampning |dB
1 kHz 10 kHz
Hogniva 48 38
Lagniva 43 37
18 RADIO & TELEVISION — NR1 — 1974

14. Forstarkarens kantvagssvar vid effekten 1 W och 8 ohms
last. Tre frekvenser: 1) 100 Hz, b) 1 kHz och ¢) 10 kHz.

15. Overgangsdistorsionen, registrerad vid 1 W ut vid frekven-
sen 10 kHz resp 1 kHz. Mirk olikheterna!
a) hoger kanal b) vdnster kanal.

16. Forstirkarens atergang efter blockering till f6ljd av dverstyr-
ning: Ej uppmatt till f6ljd av diodskyddskretsarna pa slutsteget.




Switchade nitaggregat

ger lagre forlusteffekt

Pulsbreddsmodulering tillampas alltmer vid konstruktion av

stabiliserade aggregat. Framsta orsaken ar den hoga verkningsgraden

som bl a ger lagre forlusteffekt dn det seriestabiliserande aggregatet.

WE Spinningsaggregat for saval labora-
toriebruk som stativmontage har hittills
till allra storsta delen varit seriereglerade.
Nackdelen med denna teknik ar att for-
lusteffekt "eldas upp” i serieelementet.

I mobila spidnningsaggregat har man
anvant sig av switchtekniken, ndr man
med ett batteri som killa skaffat sig en
eller flera arbetsspanningar till sin mobila
utrustning. I dessa likspdnningsomvand-
lare hackas likspanningen till en fyrkant-
vag, som transformeras till dnskat viarde
och sedan likriktas och filtreras. Genom
att man varierar pulskvoten i hackarsig-

Av ROLAND PIERRE

Forf har tidigare varit verksam hos AB
Elcoma men ar numera knuten till Brown-
Boveri Svenska AB.

nalen kan utspanningen regleras mot va-
riationer i 1inspanning och belastning.
Fordelen med denna teknik ar att forius-
terna i det reglerande elementet, dvs "hac-
karen”, kan goras mycket sma jAmfort
med serieregulatorns forlusteffekter.

Man anvidnde fran borjan vibratorer
som hackarelement, men efter hand som
halvledartekniken utvecklades &vergick
man till transistorer eller tyristorer. Dessa
komponenter har nu sa goda data att
switchtekniken dr intressant dven for sta-
tiondra nataggregat.

Stora krav pa

switchtransistorn

Vilka krav bor man stélla for att ratt ut-
nyttja denna teknik i stationdra spin-
ningsaggregat?

® Hackarelementet ska tala att arbeta
direkt fran den likriktade ndtspanningen.
Man slipper da en skrymmande néttrans-
formator.
® Arbetsfrekvensen ska ligga i omradet
20—50 kHz. Dels kommer man over det
horbara frekvensomradet, men dessutom
kan transformatorn och filterkompo-
nenterna goras sma.
® Uteffekten 100—1000 W ska vara
mojlig med ¢va effekttransistorer.

Vilka krav stdlls dad pa switchtransis-
torn?
® For att kunna arbeta pa den likriktade
ndtspdnningen bor transistorn tala ca 350
V kollektor-emitter med dppen bas (Uegp)
och 750 V med kortsluten bas-emitter

(Ucesu)-
® Arbetsfrekvensen 20— 50 kHz innebar
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Jorts

Flyback- eller

forwardomvandlare?

att transistorns switchtid bor vara av
storleksordningen 1 us eller kortare.
Lingre omslagstider betyder avskrackan-
de hoga switchforluster.

® Transistorernas bottenspanningar i
ledande tillstand bor vara hogst nagra fa
volt for att begridnsa foriusteffekten.

® 10 A kontinuerlig strom ska kunna
tillatas.

Transistorer med data som motsvarar
dessa krav finns i dag 1 serieproduktion,
och switchtekniken borjar mer och mer
komma till anviindning i spinningsaggre-
gat. Om nagra ar kommer formodligen
denna teknik att Overvdga Sver den kon-
ventionella serietekniken.

Hog verkningsgrad ger ldgre forlusteffekt

De mest uppenbara fordelarna ar en Ok-
ning av verkningsgraden resulterande i en
avsevirt lagre forlusteffekt, virmeutveck-
ling, vikt och volym per energienhet.
Switchtekniken kan dock innebdra vissa
nackdelar i stdrningskdnsliga utrustning-
ar och kan kriva att transformatorn skar-
mas samt att in- och utgangar filtreras,
men normalt uppvidgs detta val av de
nimnda fordelarna. 1 tabell 1 gbrs en
jdmforelse mellan switchtekniken och den
konventionella, seriereglerade metoden.
Kontrollkretsen, som styr pulskvoten i

Fig 3. Transistoriserad flyback-
omvandlare med induktans och isolations-
transformator i en enhet.

hackarsignalen, kommer med stor sanno-
likhet att finnas som integrerad krets
inom en snar framtid.

Grundenheten i ett switchat nitaggre-
gat &r likspanningsomvandlaren. Man
kan skilja pa tva olika typer av transisto-
riserade omvandlarkretsar, beroende pa
funktionssitt. De anvidnder bada en ener-
gilagrande induktans men arbetscykeln ar
nagot annorlunda.

Principlosningen for
flyback-omvandlaren

Kretsprincipeén och pulsformer {for om-
vandlare av s k flyback-typ visas i fig 2.

Nir brytaren (transistorn) ar sluten, an-
sluts inspdnningen Over induktansen.
Dioden leder inte, och strommen genom
induktansen okar linjart till dess brytaren
Oppnas. 1 detta Ogonblick reverseras
spanningen Over induktansen och den
lagrade energin Overfors till reservoar-
kondensatorn och belastningen. Fig 2b
och c¢ visar detta forlopp nar pulskvoten
ar exakt 50 %, vilket resulterar i en ut-
spanning lika stor som inspanningen,
men med omvind polaritet. Fig 3 visar
hur denna krets kan forverkligas med en
transistorswitch och induktansen utford
som en transformator.

For att begridnsa maxspanningen over
transistorn till dubbla inspanningen kan
man anvinda en extra lindning och diod,
som visas i fig 4a. Om omvandlaren gar
obelastad, atermatas den lagrade energin
till ingangskondensatorn. Denna extra
lindning ar bifildrt lindad med primér-
lindningen for att ge noll lickinduktans
mellan lindningarna.

Ska transistorn hallas inom sina SO-
AR-begriansningar, dr det normalt ndd-
vandigt att reducera kollektorstrémmen
till noll innan kollektorspanningen tillats’
Overstiga Upggp-specifikationen for tran-
sistorn. Om denna 4r mindre 4n tva
ganger av inspinningens virde, sa maste

¥, = 200¥

8

Forward

I

Fig 4. Exempel pa nagra olika omvandlarkretsar for switchade nitaggregat.

w”*
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f———
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Seriereglering Pulsbreddsmodulering
(konventionellt aggregat)  (Switchat aggregat)
Verkningsgrad 259% TS
Vikt 15 Wikg 30 Wrkg
Volym 25 Wit 100 W/t
Tab 1. De viisentligaste RF1 Inga problem Skz’irmping, filtrering
skillnaderna mellan ett 3 kan kravas
konventionellt ochett | Brum, brus SmVit-t 30 mVt-t
pulsbreddsmodulerat Prod kostnad Jamforbar
niataggregat. Viirmeutveckling i

man med hjilp av en R-C-D-krets (se fig
4a) oka kollektorspanningens stigtid. Nar
transistorn stryps, laddas kondensatorn
genom dioden och kollektorspanningens
stigtid beror alltsa pa kondensatorvardet.
Nar transistorn leder, urladdas kondensa-
torn genom motstandet, som alltsd be-
gransar stromstoten genom transistorn.

Forward-omvandlaren

I flyback-omvandlaren o6verfors energin
till belastningen ndr transistorn ar strypt.
I forward-omvandlaren diremot (se fig
4c), overfors energin till belastningen via
transformatorn nér transistorn leder.
Induktansen ger en utspanning proportio-
nell mot pulskvoten. En andra diod leder
strom genom spolen och belastningen nar
transistorn dr strypt.

Energilagrande induktans och isola-
tionstransformator kan ej kombineras 1
en enhet.

Fig 4 a—h visar atta olika kretslos-

ningar och indikerar tillgdnglig uteffekt
vid en antagen toppstrom av 2 A och in-
spanningen 200 V. Kretsférluster tas ej
med 1 berdkningen.
I Utkaraktéristiken for de tva grund-
typerna kan enklast beskrivas med para-
metrarna U; (inspinning), 6 (pulskvot)
och I, (toppstrém i transistorn).

Fo6r omsdttningsforhallandet 1:1 far
man foljande samband:
Utspanning Utstrom
(Up) (o)
Ry o
Flyback-omvandlaren 7—3 ! 1, (1—6)
Forward-omvandlaren 6 U, Ic,

6 dr alltid mindre dn 50 %.

Ovriga viktiga faktorer 4r:
@ Kirnvolym i induktans och transfor-
mator
® Kirnforlust i induktans och transfor-
mator
® Rippelstrom i utgangskondensatorn

Flyback- eller
forward-omvandlare?
En jamforelse i dessa avseenden visar att
vid héga uteffekter har forward-omvand-
laren foljande férdelar:
® Mindre kirnvolym i
och induktans
® Ligre rippelstrom i utgangskondensa-
torn
@ Bittre forhallande Iomax Iomin

Vid lagre uteffekt dr dessa fordelar
mindre klara och flyback-omvandlarens

transformator

220V ~

40puH

1.5 4,7uH

50 5,6n

22n T

Fig 5. Effektdelen av ett 1 kW nitaggregat uppbyggt med push pull-omvandlare.
Kontroll- och styrkretsar ansluts vid punkterna A och B.

enkelhet kan vara att foredra.

Lat oss titta pa vilken typ av spin-
ningsaggregat som ar att foredra vid tre
olika anvidndningsexempel, nimligen:

@ Lag spéanning och hdg strém, exempel-
vis ett 5-volts-aggregat for logik kretsar

® Hogspanningsaggregat

® Instrumentaggregat med flera utspén-
ningar for olika strémmar

For 5-volts-aggregatet ar pushpuil-
kretsen att foredra p g a den ldgre rippel-
strdommen och hdgre utstrommen an fly-
backversionen. Vid laga strdmmar &r
forward-omvandlaren (fig 4¢) ett mojligt
alternativ.

For hogspanningsaggregat ar flyback-
omvandlaren att foredra. Utspanningar
upp till 500 V kan normalt astadkommas
med en enkel sekundirlindning. Hogre
omsattningstal kan krdva sekundéarlind-
ningar med flera lager som ger icke
Onskvérda effekter, t ex ringningar orsa-
kade av strokapacitanser och lackinduk-
tanser. Detta problem kan l6sas med ett
antal enkellagriga sekundarlindningar
med var sin likriktare och glattningskon-
densator, vilka kopplas i serie for att ge
onskad utspanning.

For instrumentaggregat med flera ut-
spanningar ar flyback-omvandlaren van-
ligen den mest ekonomiska l6sningen. De
olika utspinningarna tas fran olika se-
kundarlindningar med var sin likriktare
‘och glattningskondensator. Spanningen
till kontrollkretsen kan tas fran en extra
lindning med god koppling till den sekun-
dir som kraver bist reglering.

Fig 5 visar hur ett 1 kW aggregat kan
byggas med anvidndande av tva transisto-
rer, BDY96, for att ge 24 V utspinning
och 42 A strom. Effektforlusten per tran-
sistor dr i denna krets uppmitt till lagre
an 15 W som ett medelvirde per arbets-
cykel. [ ]

Litteraturreferenser:

L-E JANSSON: "4 survey of converter
circuits for switched-mode power supp-
lies.” Mullard Central Appl lab.

C V VELTHOFEN: "A I kW balance
converter with BDY96.” Philips Appl lab.
LARS-ERIK LINDHE: "Pulsbreddsmo-
dulerad ndtdel ger sdkerhet mot Gverbe-
lastning.” RADIO & TELEVISION
1973, nr5.
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Feldimensionerade Kkretsar
undviks med SOAR-kurvor

Att anvanda en SOAR-kurva i konstruktionsarbetet ar ganska ldtt. Tyvarr ger sig manga inte tid
till det och resultatet kan bli en feldimensionerad krets.

HE SOAR star for Safe Operating Area
och betecknar den del av en transis-
torkurva for kollektorstrom-kollektor-
spanning inom vilken arbetspunkten kan
ligga utan att transistorn forstors.

Kontinuerlig effekt

Den forsta begridnsningen &r givetvis
maximalt tilldten strdm, spanning och
effekt. En I.—V g-karakteristik med des-
sa granser inritade ser ut som den inre
heldragna linjen i diagrammet.
Sambandet mellan skikttemperatur
(T;), kapseltemperatur (T,,,), termisk re-
sistans (R,, ;..s) och effektutveckling i
transistorn (P,,,) kan skrivas:
= Vo = Bhioma Biipns

Pulseffekt

Om effektutvecklingen i en transistor sker
i form av pulser, stiger skikttemperaturen
stegvis till ett jimviktslige. Man kan nu i
stallet for R,, anvdnda Z,,, som dr den
transienta termiska impedansen. Den Ar
avhingig av Ry, pulsbredden (t,) och pe-
riodtiden (T), Max tillaten effektutveck-
1ing (Ppeak max) fOrhaller sig nu till P,y max
SOM Rypy jopmp il Z,p s

Piot max Mp

Tj max

Ppeak max =
Mp = Ryy j-mb
th j-mb
Mp kallas effektmultiplikationsfaktorn.
Under pulsforhallanden kan I ,,,, ut-
strackas till Iy, max Och man far den yttre

heldragna linjen med de begransningar i
t, som angives i fig.

Sekundirt genombrott (SB)

Ytterligare en faktor kan begridnsa det
anvindbara omradet, namligen sekunddrt
genombrott. Primidrt genombrott 4r en
pldtslig Skning av  kollektorstrémmen
p g a en lavin av laddningsbéarare. Tillats
strommen Oka ytterligare, sker en strom-
fortrangning som punktvis leder till for
hdga temperaturer i kristallen, spannings-
fallet Sver transistorn sjunker till ett lagt
varde och den kan férstéras. Detta f6r-
lopp kallas sekundart genombrott.
SOAR-kurvan maste definiera en area
som utesluter bade sekundart genombrott
och den strdmfortrangning som foregar

Av ROLAND PIERRE
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den. Det knd i SOAR-kurvan, som finns
6ver ca 20 V, beror pa denna faktor.

Bestamning av SB-linjen for pulseffekter

Tidigare har vi raknat fram P,eqx mar med
hjdlp av effektmultiplikationsfaktorn Mp.
Pa samma sitt kan en ny SB-linje raknas
fram. Man maste emellertid anvinda tva
faktorer, namligen Mgg,,), sOM 4r strom-
multiplikationsfaktorn vid Vegp mar- OCh
Mgy som &r spanningsmultiplikations-
faktorn vid I ... Dessa multiplikations-
faktorer som funktion av pulstid och
pulskvot ges normalt i datablad for ef-
fekttransistorer.

I Philips datablad for effekttransistorer
ges en utrdknad SOAR-kurva, dir alla
begransningar tagits med i berdkningen
(se fig). Dessa giller dock endast for en

SOAR-kurvan f&r kontinuerlig effekt,
kan man emellertid, som beskrivits med
hjéalp av Z,,, Msg och Mgg,.,, konstruera
en SOAR-kurva, som galler for varje
aktuellt fall. Stegen ar da foljande:

@® Berdkna effektpulsen (produkten span-
ning X strom som funktion av tiden).

@® Rita upp en fyrkantpuls med samma
area och samma toppvirde som effektpul-
sen.

® Anvind fyrkantpulsens virden for t,,
T oché.

® Bestim Mp och Pk max- Om Ty
Overstiger det i databladet specificerade
vidrdet, maste Mp minskas med mot-
svarande.

® Konstruera kurvan for Pregx max-

® Bestam Mgy, och Mgy, och kon-
struera puls-SOAR-kurvan med hénsyn

pulskvot (8). Med utgangspunkt fran till risken sekundart genombrott. [ ]
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DIN ”"NYA” RT!

Vilkomna till Pejling!

Den dr ett nytt inslag i tidningen: Ett forum
f6r bade redaktionen och ldsarna att motas
pa i debatt och asiktsbyte. En sektion som
speglar lite mer personliga synpunkter och
som spanner over ett brett spektrum nyheter
och aktualiteter; produkter. hindelser och
manniskor med anknyining tll alla RT:s
bevakningsomraden.

@® For RADIO & TELEVISION blir det
nya aret tidningens 46:¢.

Elektroniken har hela sin historia [6rlagd
till var egen tid. Annu 1974 dr det en histo-
ria som bara tagit sin borjan. De verhérda

maojligheterna som denna unga, dynamiskt
vixande teknologi innebdr gdr att jag inte
kan tinka pa RT som nagot slags institution
eller traditionsbirare pa viag mot de 50 . ..

Standig utveckling, ford och
rorelse ar elektronikens signum, och alldeles
bokstavligt mdjliggér den ocksa dessa till
stand. Lite av detta tycker jag kan skdnjas i
de upptickter som arets tre Nobelpristagare
i fysik star for: Revolutionerande arbeten
rorande suprastrommar genom tunnelbar-
riar resp tunnelfenomenen 1 halvledare och 1
supraledare. Med mycket mera.

® RT, som oavlatligt maste spegla de prak-

tiska resultaten och tillimpningrna av all
sadan forskning, fordndrar fran 1974 ocksa
nagot av sin form: ett led i strdvan atl erbju
da en allt mera hanterlig. éverskadlig tidning
som forum for den tillampade elektroniken.
Vi hoppas att var nya graliska {ramtoning
och vara nya inslag som tex Pejling ska
omfattas av intresse och fortroende samt
underlatia anviandningen av tidningen — for
Just nyttan i lasarens praktiska vardag ar (6r
oss det overgripande malet. det som vi vill
na langt hellre dn att sikta pa att “bara™ bli
ldsta.
Vil mott 1974 1 RT!
UIf B Strange

ey egen s e ] | et T

HANT

” Storkasetten”
kommer
tillbaka?

Kommer vi att fa en lika enkel
som genial losning pa problemet
med den. trots allt, bristf@lliga
kvaliteten pa musikkassetterna?
En ny "kassettstandard™, ddar man
helt enkelt utgar fran den gidngse
bandspelartapens kvartstumsstan
dard? En “storkassett”™ som kom
plement till den lilla? (En 1950-
talsidé, f 6 fran tiden {ore cc).

Spekulationer | den  hir

riktningen ligger ndra ull hands
sedan tva intressanta avgoranden
triiffats hos ett par ledande tillver-
kare, enligt vad RT erfarit:
P Studer i Schweiz — legendarisk
tillverkare av Studer- och Re-
Vox-bandspelarna har skrin-
lagt sina sedan linge narda planer
pa att gora en kassettspelare; en
maskin som RT aviserade skulle
komma redan 1971 da vi inter
vjuade foretagets grundare ing
Willi Studer:

— Det dr ingen idé med nagon
Studer-kassettmaskin, heter det
nu. Ocksa om vi med all var erfa
renhet gor en precisionsapparat sa
kommer det att vara bortkastat
vid prakusk anvindning. Kasset-
terna i sig dr for daliga.

Plastkassetterna har, som Ként,
inda undergatt stora foridndringar
till det battre med storre precision,
hallbarare utférande osv.

P BASF, som varit ledande i
Europa pa omradet kassettfor-

batiringar med sin specialmekanik
ete. har tydligen ocksa funnit att
de nu gidngse smakassetterna inte
kan vantas fa nagon professionell
anvindning., “Hifi-troskeln™  dr

visserligen passerad, men den
stora och kapitalstarka raden

yrkesavndmare — studios. radio-
stationer, rundradioféretagen m fl
— tvekar. De som verkligen skul-
le behdva tillimpa kassettidén fGr
en rad programinslag a la meto-
den med “stackade” sk NAB-
cartridges; stora programkasset-
ter jamte videokassetterna for TV
(stationssignaler, kontinuerliga
program, staende inslag, commer
cials ete) kan inte anvinda de nu-
varande musikkassetterna  som
ger tor dalig kvalitet och svajar
for mycket. Enbart i begriinsad
omfattning for t ex nyhetsrappor
tering kan man anvidnda dem.
BASF har dédrf6r angripit pro-
blemet fran den geniala utgangs-
punkten att man helt enkelt
bygger en “superkassett” omkring
det vanliga 6.25 mm-bandet.
Bastanta doningar sérjer for att
det inte klattrar pa axeln eller
svajar odyl. Den hir kasset-
ten i “storformat” skulle ju ocksa
kunna ta hand om den stora pro-
duktionen av for kvaristumstapen
konfektionerade tonband i
utstriackning. BASF:s "proffskas-
sett™ dr dock primért bara avsedd
for proffsanvindare. Bandamato
rerna lir fa viinta ett tag pa att fa
tillga den hdar erséttningen for
bandspelarna dnnu ett tag, nota
bene om projektet visar sig realis-
uskt.

V1SS

P Mera kassett-nytt: Elfa i Solna
har nyligen fatt hem de férsta
exemplaren av “virldens finaste
kassettspelare”. de  japanska
Nakamichi-ddacken. Nakamichi dr
som bekant den industri som {6r
prakuiskt taget hela virldens be

stillningskopare utvecklat kas-
settmekaniken och — elektroni-
ken. De hir maskinerna — som

kostar saddr 6 000—7 000 kr —
ar avsedda for rena produk-
tionskontrollindamal och ska i

forsta hand erbjudas industrin
som normapparatur. Bland
svenska avndmare torde framst

Europa Film och Ulvex vara pa-
tinkta. De framstiller ju kassetter
och bedriver kopiering 1 stor ska-
la.

P Pa annan plats i detta nr — se
under Audionytt pa s 4 — har vi
nyheter om Philips, som ju till sist
tagit Dolby-systemet. Nu pa nya-
ret kommer ocksa till Sverige
forsta exen av Philips senaste kas-
settddck som fatt Dolbyn, dock
inte IC-utforandet, som dréjer
nagon sdsong til. Den nya ma
skinen far det s k 008-verket jim-
te dacket fran 25/0 (som har
DNL) och det blir en effektstark
kassettapparat om 2X20 W, en-
ligt vad vi erfarit.

P Till sist: Skulle inte de svenska
berdrda branscherna kunna enas
om att sluta anvidnda de om ndd
vittnande bendmningarna “spol-
bandspelare™ resp "rullbandspela-
re”? 1 det forsta fallet associerar
man osokt till nagot slags VVS

RADIO & TELEVISION

teknik. I det senare har man pa ett
olyckligt satt givit forestillning av
den sorts rullband som barn lekte
med forr = en tunn ring som man
fick 1 rullning med en liten kipp.
Det maste pa ett fullt adekvat
sitt ga att klargora skillnaderna

mellan en “kassett”™ och en sk
open reel-bandspelare med de
enkla bendamningarna
Kasseuspelare
och Bandspelare,
tycker Pejling. ]

”Kassett-tapen
blir framtiden”

Stockholm har nyligen gdstats
av vad DN kallar "en multi
pamp i musik”. namligen en av
vicepresidenterna i jétten Poly-
dor International. Hr Dieter
Bliershach, alltsa en av dem
som styr den multinationella
Polygram-koncernen vilken Phi-
lips —Siemens star bakom med
en miangd skivmirken och
mangriljonaffarer 1 musik.
Denne grammofonman sdgs i
intervjun “fér sin del inte vilja
ligga en pfennig pa utvecklingen
av vare sig fyra hogtalare eller
grammofonskivan som sadan™:
=5 DCt S50m kommer att
utvecklas 4r tejpen. kassetten.
(DN 12 nov 1973)
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DEBATT

Radions monopol
hindrar kabel-TV

Det har hallits konferens éver amnet kabel-
TV i det nybildade Videoinstitutets regi, dar
en expertpanel plus en hitflugen specialist
fran ledande KTV-landet Kanada sokte ge
svar pa nagra av de visentligaste fragorna.
Att intresset [Or den teknik, som tycks ha
tagit myndigheter och andra pa sdngen har
hemma, var stort framgick klart.

Vad dr da kabel- TV?1) Enkelt uttryckt dr
det en stor ceniralanldggning med alltifran
ett kvarter till kanske en hel stad ansluten till
en TV-central eller gemensam antenn.

Varfor behdver vi KTV? En av anledning-
arna dr att "miljoforstoringen” i etern redan
ar sa langt framskriden att vi inte kan fa sa
viarst manga fler TV-kanaler och -program
med nuvarande frekvensplaner. Dessutom
besviras inte kabeldistribuerade sindningar
av atmosfariska stdorningar eller hinder i
terrdngen. Framfor allt tycks det ha uppstatt
ett behov av att i kommunal regi tillhanda-
halla lokalprogram for information om bl a
kommunens olika aktiviteter. .

Att, som Harry Schein (mediautredare at
Utbildningsdepartementet och forfattare till
boken "Infér en ny mediapolitik”) foreslog
pa KTV-konferensen, hoppa over allt detta
och ga direkt pa den dubbelriktade kommu-
nikationen anser jag vara ett daligt genom-
tankt forslag. Den dubbelriktade kommuni-
kationen 4r i och for sig intressant tekniskt
sett, med “hemmashopping”, larmsystem,
bildtelefonkommunikation och allt vad dar-
till hor, men denna variant far successivt
vdaxa fram ur det enkelriktade KTV-nitet.
Jag vill dock poidngtera betydelsen av att
man redan vid projekteringen av enkelrikta-
de KTV-nit tar med i berdkningen en ev
utbyggnad. Detta {or att man inte anyo ska
bli omsprungen av tekniken och behova lidg-
ga ut nya investeringsmedel. Televerket har
namligen riknat fram att det kommer att
kosta 14 miljarder kronor att kabla upp hela
landet!

Som géllande radiolag dr utformad har
Sveriges Radio monopol nu pa alla eter- och
traddistribuerade radio- och TV-utsidndning
ar. Detta betyder i klartext att inte ens en
vanlig centralantennanldggning i hyreshus
skulle vara tillaten. Regeringen medgav sa
sent som 1967, att Sveriges Radio till dgare
eller brukare av fastighet med centralantenn-
anldgegning matte Overlata sin ensamratt i
fraga om vidare sidndning av rundradio-
program Over anldggningen.

Schein har ratt nar han sdger att KTV ska
administreras av kommuner eller landsting.
Men detta maste ske i ndra samarbete med
naringslivet. Hur detta samarbete ska detalj-
regleras far noga analyseras.

Reklam kan mycket val vara en god los
ning pa finansieringsproblemet, forutsatt att

Interior fran studion i Solna.

denna sker kontrollerat och i begrdnsad
omfattning. Det viktigaste dr, att man inte
skapar ett "kabelmonopol™ av samma typ
som Sveriges Radios nuvarande. En effekti-
vare bromskloss for kommunika-
tionsutvecklingen i vart land dn avtalet som
ger Sveriges Radio monopol far man leta
efter:

Som bestammelserna nu dr. maste en
kommun forst be Sveriges Radio att hos
kmt anhalla om att ensamrétten i det aktuel-
la omradet Overlates och darefter avvakta
beslut fran kmt, for att fa tillstand att dra
nagra meter kabel fran kommunhuset till
biblioteket. En byrakratisk process som
saknar forankring 1 verkligheten.

Denna formyndarattityd dr 16jevdckande.
Det bor vara varje kommuns sjdlvklara ratt
att — liksom nir det géller ekonomiska fra-
gor och dylikt — bestdmma Over sina inter-
na kommunikationer. I synnerhet som at-
gdrderna, som i det har fallet, sker till inva-
narnas basta. I Solna fick man ett sadant
har tillstand efter tre ars vdntan. Man soker
nu utvidgning. Fler kommuner dr intressera-
de av de nya mojligheterna att na ut med
kommunal information till invanarna. Bl a
finns sedan ldnge en ansékan fran Upplands
Visby 1 Stockholmsirakten, men dir har
man inte ens fatt svar fran myndigheterna
an.

Ska kommuner och intressegrupper i vart
samhille fa mojlighet att liksom nu sker i
Danmark, utnyttja ny teknik for spridning
av information och kunskap, méste Sveriges
Radios, till 1977 gallande, faktiska ensam-
rdtt och monopol avseende kabeldistribuera-
de program brytas med det snaraste. Det ar
ett oavvisligt demokratiskt krav.

Goran Uvner

1) Se dven RT 1973 nr 8 sid 23: KTV —
program per trad eller ett nytt kommunika-
tionssystem? + ledaren i 1969 nr 7/8.

NYTT

. Helelektronisk
telexterminal
ar helt loop-
kompatibel

| 24 RADIO & TELEVISION -

En helelektronisk telexterminal
utan rorliga delar tillverkas av
Hal och siljs av Erik Ferner.

Terminalen, som ér delad i tre
enheter — tangentbord, vidoenhet
och monitor — ar helt loop-kom-
patibel, vilket innebdr att den kan
kopplas 1 serie med en vanlig
fjdrrskrivmaskin, perforator,
remslisare eller teleprinter.

Fran videoenheten utgar video-
signal som dverensstammer med

NR 1 1874

europeisk standard, varfor en
vanlig monitor eller modifierad
TV-mottagare kan anvindas som
presentationsenhet.

Terminalen dr framfor allt an-
vandbar dédr en normal telexma-
skin ej kan anvidndas pga for
hog storniva; tidningsredaktioner,
land- och fartygsbaserade radio-
stationer for professionellt bruk
eller for amatorradiobruk. [ |




ALLA ANDRA
RECEIVRAR BORDE
VARA GRONA

—AVAVUND!
“UTOMORDE“TLIGA PRESTA“DA" favoritreceiver testad. Méanga apparater som provades var

betydligt dyrare 4n Harman/Kardon. Men ingen enda

sager §t€_‘_reo_Hiﬁ om Harman/Kar@on 639: lyckades overtriffa Harman/Kardon. Daremot fick de ju
"Forstarkarens uppbyggnad i stort 85 helt normal, exakt besked om hur bra deras egen forstirkare var,
utom i ett avseende. Den ér handgjord, pa s sétt att alla eftersom fyrkantvagssvaret ar ett objektivt test pa ljudtro-

plattom? ar 16dda for han@ ﬁ_mtfx' doppliodiia. Det ér ovan- heten. Man missleds inte av higtalare, lokal ete. Och ofta
ligt nu FOI: tld.er.l O.Ch med nkEIg l()dte}(mk far man ett kunde vi trosta med att receivern inte behover vara si bra
mka?,t tlllf_"(')rl_lthgt resultat.” (nr 3/17‘3) 'y A som Harman/Kardon 630 for att vara bra. Att man helst
Deft ar inga extra ﬁr}esser pa den_ hér receIvern. vill ha det perfekta, nar man fatt smak for Hifi, ar en annan
Utanpé4 vill sdga. Men inuti sker stora ting! Vad sigs om en
hogsta intermodulation pé 0,15 % vid full uteffekt 45 W

sinus med bada kanalerna drivna? Och ett klirr p4 max
0,08 % vid full uteffekt. En_fpekxf?nsgéng inom 0,5 dB mellan HARMA“/ KARDO" 33°A
5-125.000 Hz och en samtidig effektbandbredd med hogst Effekt: 2 x 20 W DIN 45.500. Frekvensomfang: 7-50.000
0,2 % klirr pa 10-60.000Hz.. ... & N Hz+ 1dB. FM-kanslighet: 2,7 mikrovolt IHF
"M itresultat och kurvor och ett kdnsloméssigt hurra

far tala for sig sjalva . . ." (

P I HARMAN/KARDON 630

11} N G oo Tenda an. ¢ 5 "
SLUTSTEG OCH FM.DEL UPPVISAR Effekt: 2x 30 W vid 8 n:}am .;‘f] 20.000 Hz F t'_:_'-k\'em:_n'nEafng:

-1-100.000 Hz = 1 dB. FM-kéanslighet: 1,9 mikrovolt IHF

P““mls STJAR"DATA SOM STALLER Separata néi_{delar f{')r de tv é[i]I:;ul].'l‘[:rn;i. H:ztftjf;);‘u;jt‘ f}']'li;m__

APPARATE" I E" KI-ASS FOR SIG" :’ vag mindre an 2 mikrosekunder.

sdger Radio & Television om Harman/Kardon 930; H ARM A" IKARDO" 930

"For sitt pris maste den anses erbjuda sddana bade

sak...

datamassiga och ljudkvalitativa egenskaper att den utan Effekt: 2 x 45 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
vidare framstér som ett intressant alternativ till bade 1-100.000 Hz = 1 dB. FM-kanslighet: 1,8 mikrovolt IHF
dagens etablerade konkurrenter p4 receiversidan i den évre Separata natdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
prisklassen och till de mycket dyrbara, separata enheter vég mindre dn 2 mikrosekunder.

man kan képa for att pa s vis fa en toppklassad = h i, =

forstidrkare med likasa god radiodel.” (nr 2/73) A

VILOVADE 500:-TILL DEN = Stier s
SOM HADE EN RECEIVERMED "~ el
BATTRE FYRKANTVAG. VI BEHOVDE
INTE BETALA UT ETT ENDA ORE.

I samband med demonstrationer av Harman/Kardon |
lovade viiannonser i dagspressen 500 kr till var och en som
kunde presentera en receiver, oavsett vad den kostat, som
gav bittre fyrkantvagssvar vid bade 20 Hz och 20.000 Hz
an Harman/Kardon 630. Atskilliga tog chansen att 4 sin

Septon

ELECTRONICAB Norra Hamngatan4, 411 14 Géteborg. Tel.:031/17 11 30
Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire. EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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lohan Helmich Roman
DROTTNINGHOLMSMUSIREN

Kungiign Hembapotls  Dhwsges Chartes Pses

Otidsenligt
skon och
vilsam

DG: Roman/Drottningholmsmu-
siken, Naumann/Gustaf Wasa,
Kraus/Fiskarena. Charles Farn-
combe dirigerar Kung! Hovkapel-
let. DG 2536 032.

Denna LP tillkom sensomma-
ren 1972 pa initiativ av kritikern,
forskaren och musikpublicisten
Carl-Gunnar Ahlén. Efter manga
mdédor overtalade han Polydor att
spela in musiken av “den svenska
musikens fader”, Roman, jimte
de dvriga verken fran den gusta-
vianska operaverksamheten ar-
tiondet fore det skickelsedigra aret
1792. Den hdr plattan ir remar-
kabel inte bara for sin repertoar
och for att den fornamlige kinna-
ren och kapellméstaren Charles
Farncombe — studerat in verken
och anftr ensemblen ur Hov-
kapellet. Ty Ahlén hade bestimda
krav pa hur upptagningen skulle
ske. Han &r ull mycket annat
verksam inom Ljudtekniska Sdll-
skapet och tidigt vunnen for det
slags levande upptagningsteknik
som frimst Stig Carlsson fére-
sprakat hir. Det dr metoder som
Deutsche Grammophon sedan
manga ar star totalt frimmande
for, da "DG skolans™ tekniker ju
genomgaende vill ha ett fran re-
flexer totalt fritt direktljud. Rena
studioprodukter som man till per-
fektion befriar fran allt ev infly-
tande av lokal, akustik etc.

Ahlén 1t Studio decibel |
Stockholm dra ur huse fran
Katarinavigen med projektet att
gbra en upptagning som tog till-
vara den virldsbekanta akustiken
pa Drottningholm. Inga stddmi-
kar, ingen "fOrstdrkning”, inget av
allt den gingse multimikrofontek-
niken etc fick tillgripas. Detta
bjod avsevdrda problem, men

Ahlén-Farncombe fann efter ex-
periment att musiken skulle kunna
fangas upp som den upplevs av
publiken. Man placerade tva
mikrofoner — rundkdnnande —
pa hoga stativ ute i salongen och
nktade dem mot taket for att sa-
lunda sakra reflexerna mom ett
kritiskt tidsforlopp. Nagon stor
budget hade man inte, sa upptag-
ningen fick ske under pagaende,
offentlig forestéllning. Darfor spe-
lar som vanligt orkestern 1 diket
med undantag for en blasargrupp
med trumpeter och valthorn samt
slagverk (pukor), vilken stillts pa
scenen; ett medvetet stildrag for
att framhidva 1700-talsintentio-
nerna om att de instrumenten gav
festlig karaktar.

"Vi hoppas att resultatet skall
bli sa, att lyssnaren omedelbart
kan kédnna Drottningholms-at-
mosfaren”. skriver Farncombe.
DG:s ledning i Tyskland lir ha
chockats av skivan, men det far
tagas som berém. Och berom och
framgang 4r plattan vil vdrd. Den
hiar aldriga svenska musiken,
nyupptackt och radiosdnd i stereo
i P 2 isomras t ex, dr levande och
charmfull. Ena skivsidan upptar
excerpter ur den totalt 33-satsiga
Drottningholmsmusiken fran
1744 (hir 13 avsnitt i fyra avdel-
ningar), sida tva innehaller J G

Naumanns ouvertyr till “Gustaf

Wasa™ jamte en svit ur “baletten
Fiskarena™ av Joseph Martin
Kraus.

En lysande insats gor Farn-
combe jdmte hovkapellisterna
(och Thomas Schuback som sko-
ter cembalon). Det hela klingar
med fa undantag sa man fascine-
ras: undantagen skulle da vara ett
par avsnitt didr ljudet blir lite
flackt och murrigt. Snart nog ar
man helt vunnen for denna atmo-
sfdarrika och genuina upptagning.
som i sig skapar langt mera “pre
sens” dn aldrig sa utvecklad mul-
tikanalteknik! Det dr doft over
det har framforandet 1 dess detalj-
iikthet och originaltrohet. Det ar
dock ingen super Hi fi att de-
monstrera daliga hogtalare
med . .. skivan 4r ndmligen ocksa
svagt graverad och inte alldeles
brusfri. Men skon, otidsenligt
skon och vilsam att forsjunka i
under lyssning till den utsdkta
orkesterklang Farncombe lockar
fram och med kdnnarens forfining
— men utan preciositet — for-
medlar ull sin publik.

Jag kan tdnka mig sdmre pre-
sent till exempelvis musikvinner i
utlandet (flersprakig komponist-
biografi medfoljer skivan som fé
har god dokumentation) in ett ex
av den hir live-DG-skivan. Och
sig sjilv ska man avgjort unna
den om man har minsta kénsla for
en pa alla hidnder fint gjord
prestation av det hir slaget.

Us
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HANT

Lang fard
mot tunnlar

“"Lang fard mot tunnlar” hade
Nobelpristagaren i fysik Leo Esa-
ki Kallat sitt framtradande pa
Chalmers 1 Géteborg. Med denna
O’Neill parafras tll Emils kultu-
rella uppbyggelse gjordes E delak-
tig av hur upptdckten av tunnelfe
nomenen i halvledare skett da den
fd Sony mannen Esaki 1958 drev
experiment i firmalabbet. Det hela
resulterade som ként i tunneldio-
den, som uppvisar ett omrade
med negativ karakteristik i1 tunnel
omradet samt ringa éller noll
sparrformaga i backriktningen.
Dr Esaki dr nu verksam hos IBM
i New York.

® Norsk-amerikanen [Ivar Giae-

ver hos General Electric och
det kinda forskningslabbet |
Schenectady — wvidaregranskade

Esakis ron, vilkét ledde till pa-
visandet av tunneleffekt dven i
supraledare. Giaever kunde direkt

De tre Nobelpristagarna i fysik
Leo Esaki, Brian D Josephson, Ivar Giaever

visa pa existensen av det s k ener-
gigapet hos supraledare. Detta
stamde fint med den 1972 prisbe-
lonade teorin for supraledare av
hrr Bardeen, Cooper och Schrief-
fer. — Giaever har senare utveck
lat sina experiment till en fGrfinad
spektroskopisk metod for suprale
darstudium.

® Den blott 33-arige Brian D
Josephson  (halva fysikpriset).
Cambridge, forutsade 1962 inte
bara okdnda fenomen i supraleda-
re utan ocksa de tva "Josephson-
effekterna™: En innebidr att en
suprastrom kan flyta genom en
tunnelbarriar utan att nagon
spinning lagts 6ver den. Nr tva dr
annu mer saregen och gar ut pa
att vid konstant spanningsskillnad
over barridren uppstar en hog-
frekvent tunnelstrom med en fre-
kvens som ligger 1 mikrovagsom-
radet. De hir teoretiska arbetena
har experimentellt forverkligats
och har utdvat avgorande infly-
tande pa hela fysikens utveckling
under 1960-talet och till nu.

Dr Esaki dr fodd 1925 i Osaka
och dr Giaever 1929; han ir fran
Bergen och har manga svenska
vanner som gastat och gratulerat
den fd Kanada-emigranten. =1
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Sovjet
raddar
skiv-
industrin

— Ravarubristen adr kraftig men
det finns dnnu massa for flera
manaders arbete. Och sen vintas
ryssarna leverera. De har stora
mangder, och de har ocksa erbju-
dit USA-industrin full forsérjning.

Detta sager disp T Sélsnaes,
EMI, ull RT om krisen for skivin-
dustrin, som dr baserad pa den ur
olja utvunna pressmassan. Presse-
rierna i Europa gar dnnu for fullt,
engelsmannen har lejt ut mycket
jobb at fransk skivindustri, nya
fabriker ska byggas. Inga reperto-
arinskrankningar har aviserats,
ingen lagprisutgivning ar hotad —
annu.

En
sager:

— Virdknar med full kapacitet
atminstone till i mars manad.

Europa Film har dock bekym-
mer: Den komponent som ger
skivmassan dess blanka lyster ar
det akut brist pa.

Oljekrisen ar for skivindustrin
en sekundar faktor. Utlésande
olika beredskapsatgirder var
namligen USA:s beslut att dra ner
pa distributionen av naturgaserna
etan och propan som den petroke-
miska industrin dir litat till. I stal-
let blir det nu nafta. som alla slass
om som basravara. (Men bara
6 —8 % av raoljan totalt anvands
for kemiravaror.)

December —januart &dr stora
skivsdljmanader. 1973 har for t ex
Hi fi-branscherna i1 England givit
rekordvinst — 125 milj pund har
man salt for! De stora koncerner-
na maste fa fram programvara.
Rysk pressmassa verkar sakrad,
men priserna pa skivor hojs troli-
gen. Pappersbristen i virlden led-
er ocksa till aterverkningar; om-
slag och konvolut dr svara att fa
fram. Den 1 januari blev 0
skivbranschen “fri” i Sverige. da
NO:s kartellatgdarder fick verkan.
Men nagra omedelbara prisfall dr
inte att hoppas pa. Vissa svackor i
distributionen kan man nog heller
inte undga. Tips: Forhandsbestill
begirliga utgavor i din affér! Det
kan bli prioriteringar efterhand.

talesman for Metronome

Tyskt diskografi
for diskofiler

SCHREIBER, U: Schallplatten

Jahrbuch. [:
Braun, Karlsruhe,
13:50.

Det dr med forvéntan vi brukar
dppna de skrifter som "Hi fi-for-
laggaren™ Braun i Tyskland utger
liksom de skivor man tidigare
stéllt sig bakom for att lata tyska
Hi Fi-Institutet utge. Hir forelig-
ger nu sedan en tid forsta delen av
en tydligen arlig utgava (manus-

Klassikauslese. G
1973. DM

stopp var i mars 1973 for del 1).

Till grund for boken ligger Schrei-
bers mer dn 10-ariga medarbetar
skap 1 Hi Fi Stereophonie. Tid-
skriftens grammofonskivrecensio
ner har bildat underlag for det
"positiva urval” han gjort av des-
sa beddmningar av flera tusen
LP-skivor (och deras [judtekniska
kvalitet) med seridos musik. Ski-
vornas forekomst pa den tyska
marknaden ar givetvis den &ver

vt

gripande fOrutsittningen, men
Schreiber har lagt ned ett gediget
arbete pa att-t ex forteckna en rad
tyskd och engelska specialfackaf-
farer som importerar dven de ex-
klusivare LP. I boken finns ocksa
en redovisning av alla betydande
internationella diskografier, kata-
loger och samlingsverk dver skiv-
utgivning. Forf har haft en sirde
les ambitiés malsdttning med sitt
urval, namligen att ffg pa tyska
spraket "s6ka inordna skivan ef-
ter dess betydelse 1 musiklivet™.
Utifran detta redovisar han me
diets historiska forandringar rela
den musikaliska estetikens
och de musikaliska tidsstromning-
arnas vixlingar. Det later mycket
tyskt och avskriackande. Han
konstaterar fullt korrekt att ut
budstrycket musik dr oerhdrt. och
att just ingen konsument kan for-
vintas dga utblick over den valdi-
ga skivfloden. De skivor han valt
att ta upp i det har lexigrafiska
och diskografiska verket dr dérfor
"varken nagot tonkonstens eviga
bestand eller dess rena konsum
tionsartiklar™, och menar att hans
bok frimst dr en "bred” vigvisare
genom de hir motpolernas svara
landskap.

Hela boken om ca 330 sidor
“"toppas” av kompositérnamn
med mer eller mindre korta bio
grafier, noter och historisk appa
rat jimte omddmen som det kun
de vara motiverat alt ga in pa i en
del fall, men vilka musikologerna
av facket far ta sig an. Den alfa-
betiska ordningen rader. och un-
der biografin kommer sa de “fix-
punkter” 1 repertoaren som
Schreiber fastnat for i form av
opusforteckningen. indelad i tex
kammarmusik. symfonier osv.
Varje utvald titel korreleras till en
skivinspelning. Hir kommer upp-
gift pa interpret eller solist samt
ensemble jamte skivmirke och
recensionsdatum 1 tidskriften. En
hel serie forkortningar och angi-

| TRUNKEN

Billig borsten
per postorder

Folkkonjak skulle en gang "fordd-
las™ med ultraljudpaverkan, minns
vi. En finkelférfinare som arbetar
“elektriskt, vetenskapligt beprovat™

SmootherStill — kan postorder-
kiépas | USA. Sédgs “snabbaldra bil-
lig borsten™ till mjuk. fyllig, vara:
"Your guests will never know.”
Processen tar 30 minuter. Trunken
forbereder en Bygg sjdlv nu. Med
s |

R
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velser betecknar Thistoriska™ ut-
gavor, monoteknik, omgdrningar,
nygraveringar m m.

En s k samplingskivdel ingar i
verket, vilket dr vérdefullt, och
den har sin speciella indelning. Ett
stort slagordsindex avslutar bo-
ken, som 4r datasatt och i paper-
backutforande med tva breda
spalter pa varje sida och med,
trots textmangden, lattlast stil.

Varje recensent kommer gi-
vetvis att finna tacksamma infalls-
vinklar [Or kritik avseende verkur-
val, subjektivitet och hallbara
skivexempel i Schreibers bok. Men
han redovisar klart sina urvals-
grunder ur sitt mangariga tid-
ningsanmilarskap. Hans rekom-
mendationer — som sillan bjuder
nagra mera oOverraskande inslag
— kan ofta nog forsvaras fran
bade allmint musikaliska och
ljudtekniska synpunkter. Tyvirr
far vil en svensk grammofonvin
ibland betydande svarigheter att
folja raden pga den skriande
bristen pa vilsorterade skivbuti
ker i vart land (importpolitiken
kunde vial diskuteras ocksa).
Braun-boken dr dnda en utmérkt
investering som man kan tillga
med inte ringa behallning om man

ar styv pa snarig tyska resp
hdngiven diskofil. Priset &dr ju
synnerligen lagt, for allt man far!
us
Haften om
magnetmedia

Agfa-Gevaert har publicerat tre
datasammanstallningar aver
sina magnetmediaprodukter
fran senare tid. De tre 15-sidiga
hiftena behandlar foljande pro-
dukter:

Banden Professional PEM
368/268, PE 36/46/66 Hi Fi
Low Noise,

Kassettbanden C 60, C 90, C
120 Low Noise, Super C 60 +
6, C 90 + 6, Super C 120 High
Dynamic,

Magnetband PE 66/86/126
Low Noise, PE 68/88/128
High Dynamic for kompaktkas-
setter.

Alla hiftena dr pa tyska och
innehaller fullstindiga data,
kurvor och miétbetingelser osv.

]
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*Transient-
distorsionen
oljudskalla”

Flera ldsare har hort av sig med
intresserade inligg per brev och
telefon med anledning av RT-
provningen av JV'C-forstiarkaren i
decembernumret 1973. Har ar
utdrag ur ett langt brev fran en
lasare i Sundbyberg jamte ett par
kommentarer.

— Jag tycker du har en myc-
ket fin grundattityd till testning,
att matvardena endast ar till for

' att underldtta kvantifieringen av

lyssningsintrycket, och att lyss-
ningsintrycket alltid maste vara
avgorande. Det géller har att inte
forvixla mal och medel. Samtidigt
ar det ju ritt forargligt att konsta-

tera, att médtvirdena ibland stdm-
mer daligt med lyssningsintrycket.

Enligt min uppfattning kanske
du ndmner en orsak till detta nir
du citerar Russel O Hamms péa-
stiende att viktiga parametrar
inte méts upp liksom detta med
rorforstarkarna. De dr samre med
avseende pa klirr och IM, oftast
ocksa med avseende pa band-
bredd, fasdistorsion och stabili-
tetsmarginal. Men de later i all-
ménhet béttre an ocksa bra tran-
sistorslutsteg. En forklaring &r
naturligtvis dvergangsdistorsionen
i transistorstegen.

Jag tror att transientdistorsio-
nen dr en mycket viktig parame-
ter. Om man utgar fran en forstar-
kare som fdére motkoppling har
lag bandbredd, motkopplar den
kraftigt och sedan tillfor ett tran-
sient programmaterial med stor
bandbredd (korta stigtider),
kommer man att finna, att man i
samband med transienterna far ett
kortvarigt signalbortfall. Detta
beror pa att fSrstirkaren fore
motkoppling har langa stigtider,
och utomordentligt stora “felsig-
naler” kan dirfor genom mot-

kopplingen paféras ingangssteget,
som ddrigenom blir temporart
overstyrt.

Rorforstdrkare dr ju genom sin
konstruktion foga drabbade av
denna typ av distorsion. De har ju
oftast stor bandbredd fore mot-
koppling och laga motkopplings-
faktorer. Xelex-forstarkaren tex
om 2X 100 W ligger sdmre tili
med sin drastiska faskompen-
sering (laga bandbredder fore
motkoppling) och extrem mot-
kopplingsfaktor.

Om man gér jamforande lyss-
ningstest mellan tva slutsteg, dar
det ena kan forvdntas ha mattlig
transientdistorsion men didremot
har relativt kraftig Gvergangsdis-
torsion (som tex Quads 2 X 45
W-steg) medan det andra har lag
overgangsdistorsion med for-
viantad hog transientdistorsion —
t ex da Xelex — 4&r det enligt min
uppfattning tydligt att provet ut-
faller mer och mer till Quadens
fordel, ju transientrikare program-
materialet dr. Mera kontrollerade
prov av denna typ borde kunna
bli mycket intressanta!

Den egenskap du i artikeln kal-

lar “bett” eller “crunch” skulle
mycket vil kunna vara identisk
med frihet fran transientdis-
torsion. Jag tror att det dr mycket
svart att forklara dessa skillnader
pa annat sitt, da ju stigtiderna
(med anbringad motkoppling) hos
de flesta forstdarkare dnda ar va-
sentligt kortare dn vad orat kan
uppfatta som en férvringning.

Min hypotes (som jag inte kan
bevisa och som far tas for vad den
ar) 4r alltsa: Transientdistorsion
iar minst lika védsentlig for lyss-
ningsintrycket som Overgangsdis-
torsion. En forstdrkare med hog
Overgangsdistorsion med lag tran-
sientdistorsion kan darfér &dnda
lata rétt hyggligt. Kanske kan
JVC Nivico-forstarkaren i RT
1973 nr 12 hinforas till denna
grupp?

Transientdistorsion 4r inget
nytt begrepp men kanske dnda for
lite beaktat. Jag tror RT skulle
kunna géra en stor insats genom
att forsoka utarbeta en praktiskt
anvindbar mitmetod for denna
parameter.

Med hilsningar,
Jan Olsson

" Modell 42 de-luxe

Samlar upp och avldgsnar damm utan
vatska. Forbattrar ljud&tergivningen.
Minskar skiv- och nélslitage. Forsedd med
motvikt. Arbetar ljudlost. Komplett med
praktiskt vilostdd. Elegant utfarande i
krom och aluminium.

Kompaktkassett med rengdringshand
Passar alla kassettspelare avsedda for
kompaktkassetter. Avlagsnar oxider och
smuts fran tonhuvudena.

Generalagent

Modell 50
En enklare och billigare modell, tillverkad
av hogvardig plast.

TAFE uln-nml'

8-spars kassett CLEAMER |

med
rengdringsband

Héller tonhuvudena
rena.

Bor anvéndas
regelbundet

efter 5 timmars
speltid. Komplett
med dammskydd.

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2A, 413 01 Goteborg, Tel. 031-13 2090, 133250, 133390

HI-FI Stereo testkassett

Med den har kassetten kan man justera
sin anldggning till basta mojliga &tergiv-
ning och inspelning av mono och stereo
Innehaller kanalidentifikation, balansjus-
tering, hogtalarfasning, instélining av kor-
rekt inspelningsniva, hur man minskar
bandbrus och ehminerar brum och sva)
samt manga ljudexempel som man sjdlv
kan spela in. 523 musiker, 6 symfonior-
kestrar, opera, orgel, bldsorkester och 6
olika, individuella instrument. Inspelad
av Decca.

Bib nalvag

Precisionsbyggd, kalibrerad nalvag. Mater
naltrycket med en noggrannhet av 1/4
gram.
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Inte bara pop
som ar "brant”

Transientdistorsionens natur Aar
nu ganska vil kdnd, liksom den
for harda motkopplingens vador.
Vi kommer inom kort att beréra
bl a den fragan i1 samband med
nya diskussioner i RT kring de
hiar problemen. Overgangsdis-
torsionen som specifik halvledar-
egenskap 4r givetvis bekant for
flera, men vilken betydelse man
ska ge den i varje enskilt fall 4r en
Oppen fraga: Hur sker inverkan
av distorsionsprodukterna, vilket
energinnehall har de egentligen,
var drabbar de nagonstans i spek-
trum? Hur fordrar 6rat dem?
Roéren dr "snidlla” men visst
inte okritiska, har senare forsk-
ning visat. De dr bara annorlunda
och kan uppvisa en sirdeles dalig
faskarakteristik, t ex. Men rorsteg
klipper mjukare; didrav en viktig
skillnad mot en stor mangd halv-
ledarsteg som helt enkelt stdndigt
arbetar pa klippgréinsen. I en tran-
sistorforstdrkare rader ocksa and-
ra spianningar, och en viktig fak-
tor 4r att fa ordning pa stabili-
seringen av alla dessa kritiska lik-
spanningar, t ex. Och mycket ta-
lar for att hela den statiska

mittekniken far ersdttas med
dynamiska forlopp som simulerar
musik. Mycket talar ocksa for att
en forstarkare helt enkelt maste
matas ithop med en hogtalare.
Men vi aterkommer till allt detta.
Vi hoppas kunna granska lite av
allt det som anmaler sig.

I Jan Olssons brev finns en
formodan om att (se den aktuella
provningen) popmusik av mo-
dernt slag dr det avgdrande me-
diet att prova forstirkare med,
tack vare dess foregivna tran-
sientrikedom. Det ddr tycks vara
en allmidn asikt. Visst kan pop
vara “brant”, och mycket av det
modernaste ar ju ibland som en
enda HF-signal, men jag tycker
dnda att det hdr bade 4r en van-
forestdllning och grundar sig pa
dalig kunskap om vad "musik”
kan vara for nagot. Bara vissa
pianoverk dr ndstan omdjliga att
spela in och aterge (dynamiska
kontraster, transienter!) liksom —
pa andra grunder — orgelmusik
ar ett kraftprov for elektroniken
och hogtalarna. “Symfonisk™
musik kan vara sa oerhdrt mycket
och sa mangskiftande med helt
fantastiska forlopp 6ver de vidas-
te register. Dir rader dynamik
och transiens langt bortom po-
pens tonvirld.

ENERGI

Nytt lysror
50 % mer ljus

Ett nytt TL-lysror, som ger Gver
50 proc mer ljus med oforandrad
effektférbrukning kommer att in-
troduceras av Philips under detta
ar.

Okningen av ljusflodet hianger
samman med utvecklingen av det
fluorescerande pulver som lysro-
rets insida dr belagd med. Det nya
lyspulvret baseras pa en ny grupp
av keramiska material, som akti-
veras med sallsynta jordmetaller,

De nuvarande lysroren kan i
stort indelas i tva grupper: Lysro-
ren med hogt ljusflode och medel-
god fargatergivning och "de
luxe™-lysréren med god fdrgater-
givning och relativt lagt ljusflode.

Det nya lysroret har ett farg-
atergivningsindex pa 85 (av 100
mojliga) och ett ljusutbyte av 80
lumen per watt jaimfort med de
nuvarande "de luxe”-lysrérens 50
lumen per watt.

Dimensioner och elektriska
data blir oférdndrade, varfor det
nya lysriret direkt kan anvindas i
befintliga armaturer. O

1974

Etikett for
RT-samlare

Hur man ska samla sina tidningar
pa ett bra sitt har alltid varit ett
problem. Ett av de battre sdtten ar
att for en ringa penning kdpa en
s k tidskriftssamlare i bokhandeln.

For att du ldtt ska hitta din RT
far du har en etikett. Klipp ur den
och klistra fast den pa ryggen till
tidskriftssamlaren. L

kalkylatorer.

ordning som de skrivas.

berdakning m m.

hyperboliska funktioner etc.

Generalagent:

Ny fickraknare i byggsats

Sinclair Cambridge &r en ny kalkylator fran Sinclair - 3.0
Radiorics Ltd — Europas storsta tillverkare av fick-

Sintlair Cambridge kombinerar ett verkligt behandigt
format med en suveran raknekapacitet. Raknesattet &r
logiskt, d.v.s. tal och tecken matas in i precis samma

Kedjeberadkningar kan géras i obegrdnsad omfattning. For-
utom de fyra enkla réknesatten har Cambridge ett avancerat
konstantminne som mdjliggér rmomsberakningar, kursom-
vandlingar, ranteberédkningar, invertering, kvadrering, potens-

| instruktionsboken visas dessutom hur man mycket enkelt suc-
cessivt berdknar rotter, trigonometriska funktioner, logaritmer,

Byggarbetet ar mycket enkelt. Bygganvisningen visar med utforliga
bilder hur man gor. Alla ingdende delar samt lddtenn ligger i forpack-
ningen. Det enda man behover ar en lodkolv och en avbitare.

BECHIMAN

BECKMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318
Wollmar Yxkullsgatan 15A

Box 17116. 10462 Stockholm 17

Sinclair Cambridge — en kalkylator att unna sig.

I—-—-—-—-—._-—-—-—-—-_._._.—J

SIS Cambridge 325:-

Kort dversikt:

M Flytande decimalkomma
B 8 siffrors display

kedjeberaknar

B Logisk tangentbordsfunktion
B Konstant for alla raknesatten

W Kapacitet: 10-20—10.72 med de 8 mest
signifikanta siffrorna i svaret
M Tommer automatiskt mellan berdkningarna
B Minustecken vid negativt svar
B Korrigerar felaktigt installda tal
B Kvadrerar, potensraknar och

W Matt: 110x50x 18 mm
W Vikt: 105 gram
B Garanti: 1 &r

il Beckman Innovation AB
a

BY.
Mamn __ .
Adress
RUStacans: o oot o« 4o TF 0D

g bestéller for leverans via postférskott:
st Sinclair Cambridge byggsats a 325:—

inkl. moms

15 timmars effektiv
batterilivslangd

s SRV N e
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Allt detta nu for
endast kr. 2.915:—

(exkl. moms)

Hewlett-Packards nya
universaloscilloskop modell 1221A
ar jamforbart med betydligt dyrare
instrument. Det har avancerad
konstruktion, robust utférande och
fornamliga prestanda.

Hemligheten ligger i den latta,
slagtaliga, formpressade kapan. Tack
vare den kan utrymmet disponeras bittre, 3
vilket ger bittre atkomlighet, snabbare e
montering och ldttare service. Det laga N
priset, kr. 2.915: —, ir en naturlig f6ljd av
den korta monteringstiden.

Tekniska data — Modell 1221A i

Bandbredd: 15 MHz. Kinslighet: 2 mV cm inom hela
frekvensomradet. Skirm: 8 < 10 cm, med inre rutnit.
Stralsokare. Speciell triggkrets — skydd mot dubbel-
triggning. Extremt stabil TV-triggning. Mojlighet till x y-
matning. Svepforstoring: x 10. Stort tillbehorssortiment
(skyddslock for frontpanelen, kameraadapter, stativ-
monteringssats etc.). Mycket liten massa (7,0 kg). Finns
dven i tvakanalsutforande (modell 1220A), pris kr.3.650: —.

Hewlett-Packard — virldens storsta tillverkare av
elektroniska matinstrument — har utvecklat de nya
oscilloskopen modell 1220A och 1221A med tanke pa ate de
skulle bli arbetshistar med goda tavlingsegenskaper.
Oscilloskopen kommer att bli virdefulla redskap inom
undervisning, forskning och utveckling samt i service-
verkstaden och laboratoriet. De bér inte saknas pa inkops-
listan hos den som kraver hog kvalitet till ett lagt pris.
Kontakta oss for narmare information. Ring eller skriv till
Hewlett-Packard Sverige AB, Elektronikavdelningen, Fack,
16120 Bromma 20, tel. 08-9812 50.

e Modell 1220A
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HEWLETTE PACKARD

Forsaljning, service och assistans pa 172 platser i 65 lander,
Enighetsvagen 1—3, Fack, 16120 Bromma 20 Filial | MBIndal



Storsta firg-TV-studion
utanfor SR finns i Boras

Det privata Boras-foretaget Scand-Video har invigt nya studio- och
produktionslokaler. Pa over 2 000 m’* har man byggt upp tekniska
resurser for en mangsidig audiovisuell produktion.

EE Interntelevision Scand-Video AB i
Boras, som har funnits sedan 1969, har
under hosten tagit i bruk sin nya anldgg-
ning efter en omfattande utbyggnad.
Diarmed avser man att kunna klara den
Okande efterfrAgan pa produktion av
farg-TV-program for olika dndamal samt
overkopiering till TV-kassetter. Redan
fran starten har foretaget en leveranska-
pacitet av ca 200 TV-kassetter per dag.

Basen i den nya anlaggningen utgors av
en 200 kvm stor fiarg-TV-studio. I den
fem meter hoga studion finns hoj- och
sdnkbara stralkastare med inbyggda ka-
belupprullare av ny typ som medger indi-
viduell ljussdttning. Utdver en sarskild
rundhorisont finns olikfargade ridastam-
mar for bakgrunder samt dessutom en
rullvigg med bakgrundsprojektion av
samma typ som i Aktuellt och Rapport.

Studion innehaller tva fdrg-TV-ka-
meror av typ Plumbicon, och hela studio-
rummet ar akustikreglerat for kvalificera-
de ljudinspelningar.

Mangsidigt kontrollrum

med fargfilmscanner

I direkt anslutning till TV-studion ligger
kontrollrummet for bild- och ljudregi. Har
finns klippbord for bildinldggning samt 16
olika ljudingangar for mikrofoner. En sar-
skild trickmixer medger delning av bild,
inlaggning av blinkande pilar etc.

Direkt kopplad till bildbordet &4r en
modern fargfilmscanner i vilkken man kan
overfora 16 mm fargfilm samt fargdiabil-
der, eller kopiera direkt till TV-kassett.
Scannern anviands ocksa for text- och
rubrikinldggning samt dubbelkopiering.

Dubbla ljudbandspelare och skivspela-
re kompletterar utrustningen. Tva master-
bandmaskiner for videoinspelning samt
elektronisk  efterredigering av  farg-
program finns ocksa i kontrollrummet.

Masterbandmaskiner
med elektronisk redigering
I anslutning till kontrollrummet finns den
s k kassettkopieringen, en anldggning med
kopieringsmaskiner for produktion av
farg-TV-kasetter. Kassettkopieringen in-
rymmer aven tva olika masterbandma-
skiner for elektronisk efterredigering.

For att kunna hysa studiegrupper har

Bilderna visar nagra interiorer fran studio-
och bild/ljudkontrollrummen hos Scand-
Video som har resurser for ganska
omfattande produktionsuppdrag. Aven OB-
rutiner kan laggas in i produktionen
eftersom foretaget byggt en buss for externa
inspelningar och uppdrag.

man inrdttat ett sdrskilt askadarrum, var-
ifran inspelningen i TV-studion ldtt kan
foljas. Dartill kan man genom monitorer
folja arbetet i kontrollrummet.

Manga olika

kring-avdelningar

TV-anldggningen inrymmer ocksa en hel
del andra avdelningar. Naturligtvis finns
en sminkloge samt en TV-reception.

Videoteket heter en avdelning dar man
kan ta del av olika kassett-TV-program
genom flera TV-apparater. Bade VCR
och Umatic férekommer som program
inspelade pa de olika TV-systemen. I
videoteket finns ocksa TV-litteratur.

For ett TV-program krivs ocksa en del
specialavdelningar. Tecknaravdelningen
ger mojlighet till framstéallning av skisser
och original till program, och i en sérskild
rubrik- och textmaskin tillverkas snabbt
de skyltar eller texter som TV-program-
men kraver.

Bildavdelningen inrymmer studio samt
laboratorier i firg och svart/vitt for snabb
framstillning av diabilder eller andra illu-
strationer som TV-produktionen kraver.

Redaktionen ar inrymd pa sarskild va-
ning och har tillrdttaldggs de olika pro-
gramidéerna liksom synopsis och manus
skrivs fardiga osv.

Hela TV-anldggningen, som 4r integre-
rad med Reklamhuset AB, disponerar ca
2000 kvm. Foretaget har ocksd egen
TV-buss for uppdrag over hela landet. B

1 .!.. n’
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ERA har nu varit pa den svenska marknaden i 7 ar och har
under dessa ar fatt en kontinuerligt stigande foérsaljning.
Anledningarna ar manga. De framsta skall har namnas.

Teknologiskt forsprang. ERA, vilket ar en forkortning av Etudes et Recherches
Acoustiques, var tillsammans med ett annat foretag forst i varlden att lansera ett
nytt satt att bygga skivspelare. | stallet for att anvanda sig av stora, fapoliga
motorer | kombination med mycket tunga tallrikar valde man att anvanda sig av
24-pols motorer i kombination med latta tallrikar. P4 detta satt kunde man fa ned
rumble-nivan till mycket 18g nivd utan att ge avkall p& prestanda vad avser svaj.

Hog teknisk kvalitet. Skivspelarna konstrueras och marknadsfors av ERA medan
sjalva fabrikationen forsiggéar i ett annat franskt foretag DLM, belaget strax utan-
for Paris. Inom parentes kan namnas att franska IBM ar stor kund hos DLM,
tidvis ar upp till 70% av den totala produktionen avsedd for detta foretag. Detia
garanterar en jamn och kontinuerlig produktion av mycket kvalificerad teknisk
utrustning vilket kommer ERA tiligodo.

Data bekraftade. ERA har blivit testad 1 bdde RT och Stereo-HiFi. Vi citerar frén
RT: ... vi haller oforbehéallsamt med om att skivspelaren péd flera punkter repre-
senterar ett nytdnkande och att konstruktionen ar elegant. Om driftsakerheten ar
det sjalvklart vanskligt att uttala sig, men inget vid provningen eller eljest erfaren-
hetsmassigt tyder pd annat an att skivspelaren ar tillforlitlig och Idnglivad. B&de
mekaniskt och elektriskt synes kvaliteten fullt upp svara mot tillverkarens utfas-
telser”.

For den som verkligen vill ha en skivspelare med hoga prestanda och flexibilitet
ar ERA-skivspelarna nagot att undersoka narmare. Overst pd bilden &r ERA 666,
i'mitten 444 och nederst ERA MK6 med SME-arm. Bestall narmare information
genom HiFi-fackhandlaren eller fr&n generalagenten.

AUDIO STOCKHOLM Norge: Erling Neby & Co
08/6106 44 Boks 169L
OSLO 11
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Borge Eriksson
rapporterar

DX -spalten presenterar:

K N D I Radio, Honolulu, Ha-
waii

B "En unik liten radiostation”
lyder en stor rubrik i tidningen
The Hawaii Herald den 24 feb-
ruari  1972. Rubriken avser
KNDI Radio, vilken ar aktuell
station att presentera i DX-spal-
ten 1 serien om radiostationer pa
Hawaii.

Stationen startade sin verksam-
het 1960 av nuvarande &garen
Jim Ownby. Konkurrensen om
lyssnarna dr som nidmnts sten-
hard mellan de olika radiostatio-
nerna pa Hawaii. Jim Ownbys
vapen blev kvinnan: Han engage-
rade 26 flickor, representerande
olika grupper pd on. Klddda i
baddrikter fick de koéra runt i
Honolulu och gora reklam . for
KNDI Radio. I fyra manader
pagick detta jippo. Flickorna ar-
betade dven pa radiostationen och
manga av programmen gick ut pa
att skapa jamlikhet mellan konen
(). "Utan tvivel”, sdger Ownby
hogtidligt, “blev var stations ak-
tion inledningen till kvinnans fri-
gorelse frdn manssamhillet pé
Hawaii.” Reportage om denna
markliga radiostation inflot i
pressen och t o m Time Magazine
1 USA sinde folk till Hawaii for
reportage.

Fortfarande, 14 ar senare, gil-
ler alltsa KNDI Radio fér att
vara en unik radiostation. Fran
borjan sdnde man frdn en an-
sprakslos liten lokal bakom mark-
nadstorget i Honolulu, men nu
har man moderna studiolokaler i
Kuhio Palms Hotel i stadsdelen
Waikiki. Personalen dr reducerad

Med vackra flickor pa en jeep
gjorde KNDI Radio reklam for
sin verksamhet nar man startade
1960.
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till sex personer, dirav ngra av
de ursprungliga, "sexiga” flickor-
na. Chef for personalen och pro-
grammen ir Dotty Holiday. Vida-
re arbetar Barbara Bishop, utsedd

som radions och televisionens
"First Lady” pa Hawaii samt
japanskan Kikue Myers for
KNDI.

Programmen &r varierande. De
sands dygnet runt och bestar till
stor del av féredrag och diskussio-
ner inte minst om kvinnofragan.
Aven en hel del religidsa inslag
och utbildningsprogram sénds.
Dessa program varvas sedan med
musik och underhallning. Bland
de mera populdra programmen
kan ndmnas "Japanese Variety
Show™, "Moshi Moshi Time” ledd
av Tomomichi Kuraishi, de reli-
gidsa programmen " A moment of
Truth” och "20th Century Refor-
mation Hour” ledd av Roy Mas-
ters.

KNDI ldgger stor tonvikt pa
nyheter och informationer fréan
vdrlden i Ovrigt. Agaren 4r mest
pa resande fot runt om i virlden.
For narvarande  samarbetar
KNDI med ett 20-tal olika radio-
bolag runt om i varlden.

Stationens slogan ar The
Broadcast House of the Pacific
och avser hotellet dar man séander.

Postadressen till KNDI-ar P O

Box 1516, Honolulu, Hawaii
96806, USA.

Stationen sdnder pa 1270 kHz
med en effekt av 5 kW. |
Lundensare

vann RT-tavling

B [ den lyssnartdvling som RT
arrangerade 1 hostas till DX-spal-
tens 15-arsjubileum deltog ndrma-
re sjuttiotalet DX-are. Yngste del-
tagaren var 13 ar och den &ldste
en 73-arig pensionidr! Segrare i
tavlingen blev Holger Gundell i
Lund.

Nir DX-red framférde gratula-
tionerna till Holger blev han myec-
ket forvanad. Detta var hans fors-
ta seger under 25 ar som aktiv
DX-are. Visst har han haft fram-
gangar i tavlingar, men en seger
som pricken 6ver "i” saknades.

Holger arbetar som tidskrivare
i Lund, men har annars ett bro-
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kigt liv bakom sig med bland an-
nat manga ar till sjoss. DX-ing
borjade han med 1948 och sedan
dess har det blivit omkring 3 500
QSL i hans digra samling.

Det mirkliga dr att Holger
Gundell endast anvander transis-
tormottagare, bada av market
Grundig Satellit men av olika
arsmodeller. Mottagarna ar kopp-
lade till en 21-meters long-wire
och en stavantenn. Med bandspe-
larhjélp brukar Holger spela in en
radiostation fran den ena motta-
garen, medan han direktavlyssnar
en annan station pa den andra
mottagaren.

Forutom en massa trevliga
QSL-kort fran vérldens alla horn
sitter Holger stort vidrde pa de
personliga kontakter han fatt med
personal pa olika radiostationer.
Han har dessutom invalts som
hedersmedlem i Club Internatio-
nal des Amis de Radio Nederland
samt i Radio Portugal DX-Club.
Lokait dr Holger medlem i HCL
DX-Club i Lund. BE

m Den totala prislistan i RT:s
jubileumstivling presenteras pa
sid 74.

DX-nyheter
i korthet

B Januari och februari ménad
kan manga ganger vara av intres-
se for de DX-are som speciellt in-
riktar sig pa att forsoka hora na-
gon av de smd radiostationerna
ute i Stilla Havet. Just under dessa
tva manader 4r dessa s k "Paci-
fic-konditioner” pa topp.

® Radiostationen pa Cookdarna
har for ménga varit den stora
drommen men har alltid varit
svarfangad pa en frekvens i 60-
metersbandet. Nu rapporteras
frin Nya Zeeland att The Cook

|, . Unik radiostation pa Hawaii
\. . Lundabo jubileumsvinnare
, Cookoarna by

)

ter frekvens

Islands Radio Rarotonga ir aktiv
pa 11758 kHz, vilket kan &ppna
helt nya mojligheter att hora den-
na sdllsynta station t Europa.

® Mingder av lokala radiostatio-
ner i Indonesien ar nu ocksa hor-
bara under eftermiddagarna i 90-
och 60-metersbanden. En av de
vanligaste stationerna ir Radio
Palembang pi 4855 kHz och den
har €tt program pa engelska mel-
lan klockan 16.30 och 17.00 pa
lordagar.

® Radio Nacional Brasilia har nu
slutfort sina forhandlingar med
det schweiziska foretaget Brown
Boveri om leverans ay nio kort-
vagssindare med en effekt av 250
kW vardera och tva mellanvags-
sdandare pa vardera 300 kW.

® Radio Ankara, The Voice of
Turkey, har sedan i hostas ett in-
slag for DX-are i programmet
”Album of Turkey” som bla
sdnds- pa engelska k!l 23.00—

23.30 alla lordagar pa 11880
kHz.
® Storre mojligheter att hora

Radio Nacional 1 Paraguay bor
nu finnas sedan stationen i decem-
ber flyttade in i sitt nya radiohus.
Effekten (6r utlandsprogrammen
pa 6030 kHz har okats till 100
kW.
® Vi ska avsluta arets forsta
DX-spalt med nagra uppgifter om
upprustningen av radiondtet |
stora delar av Afrika som just nu
ar mycket omfattande. Radio
Ouagadougou i Ovre- Volta har
Okat sin effekt pa mellanvag fran
1 till 100 kW. '
® Radio Togo, som sidnder med
100 kW pa 5047 kHz, haller for
ndrvarande pa att bygga ett nytt
sdndarcentrum nira Lama-Kara i
norra Togo.
® Till sist: Gambias huvudstad
har bytt namn fran Bathurst till
Banjul och huvudstaden 1 Tschad
har dndrat namn fran Fort Lamy
till Ndjamana, vilket bor ihag-
kommas vid adressering av lyss-
narrapporter.

Borge Eriksson
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UTSTALLNINGAR
OCH KONFERENSER

Foljande utstallningar och
konferenser ar faststallda for ar 1974:

JANUARI

2—4. 11th Annual Solid State Phy-
sics Conference. Manchester.

7—8. Application of Lasers to the
processing and examination of mate-
rials. Brighton.

MARS
10—17.
DDR.
12—15. International Seminar on
Digital Telecommunication. Ziirich.
12—17. XVI Festival International
du Son. Paris.

20—27. ELECTREX: International
Electrical Exhibition. London.

Leipzig-mdssan. Leipzig,

APRIL

1—6. Internationella Komponentut-
stédllningen. Paris.

8—11. CADEX 74: Conference on
Computer Aided Design. Southamp-
ton.

22—26. EUROCON 74: European

Conference on Electronics. Am-
sterdam.

23 —28. Svenska Massan, Goteborg.
25—3 maj. Hannover-méissan. Han-

nover.

MAJ

13—17. IEA 74: International Instru-
ments, Electronics, Automation Exhi-
bition. London.

JUNI

4—7. COMMUNICATIONS 74:
International Conference and Exhibi-
tion on Radio and Data Communica-
tions. Brighton.

10—14. DIDACTA. Bryssel.

17—21. 5th International Liquid
Crystal Conference and Scientific
Exhibition. Stockholm. (Grand Hotel)
juni. Exhibition on Electro Optical
and Photographics Systems Presenta-
tion. Stockholm (US Trade Center).

JULI

1—5. CPEM 74: Conference on Pre-
cision  Electromagnetic  Measure-
ments. London.

15—19. 12th International Conferen-
ce on the Physics of Semiconductors.
Stuttgart.

24—31. 8th International Congress
on Acoustics. London.

AUGUSTI

1—2. Conference on
Acoustics. Lancaster.
29 —8 september. FIRATO 74: Inter-
national Electronics Exhibition. Am-
sterdam.

Microwave

SEPTEMBER

1—8. Leipzig-maissan. Leipzig. DDR.
2—7. 5th International Conference
on Atmospheric Electricity. Gar-
misch-Partenkirschen, Viasttyskland.
16—21. VIDCA. Cannes.

17—20. WESCON: Western Electro-
nic Show and Convention. Los Ange-
les.

23—27. I1BC 74: International Broad-
casting Convention. London.

OKTOBER

7—9. Symposium on Control in Po-
wer Electronics. Disseldorf.

10—16. INTERCAMA 74: Interna-

tionale Congress und Ausstellung
(Messtechnik und Automation).
Diisseldort.

24— 30. Stockholms Tekniska Méssa.
Alvsjo.

28 —1 november. FIAREX 74: Inter-
national Fair for Electronics. Am-
sterdam.

NOVEMBER

7—13. ELECTRONICA 74: Interna-
tional Electronics Exhibition and
Conference. Miinchen.

Alternativet!
For Dig somvet hur Duvill hadet...

Rotel féorstarkare och tuners

Rotel dr en ny Japan i1 Sverige.

Tidigare gjorde man enbart
HiFi-elektroniken 4t manga av varldens
ledande HiFi-fabriker. Nu introducerar
man en helt egen linje.

Du som vet hur Du vill ha det.
Forstarkare med eller utan radio.
Separata tuners. 2 x 15, 25, 35, 50,

60 W. Fraga 1 HiFi-handeln om Rotel
— eller sind efter var katalog.

Dar kommer Du att finna

Ditt alternativ!

El=hd—="

kS
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Rank Radio International.

Rank Audiosonic AB, Stationsv. 13, 18265 Djursholm. Tel 08-7552840.
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The ADC-XLM “..inaclass by itself.”

That’s the way Stereo Review described our XILM. High Fidelity head-
lined their review, “Superb new pickup from ADC” and went on to say,
“...must be counted among the state of the art contenders” And Audio
echoed them with, “The ADC-XLM appears to be state of the art”

With the critics so lavish in their praise of the XLLM, there’s hardly any
necessity to add anything. Far better to let the experts continue to speak
for us.

The XLM has remarkably low distortion in comparison
with others. Audio

At 0.6 grams the distortion was low (under 1.5 per
cent). Stereo Review

Frequency response The CBS STR-100 test
record showed less than= 1.5dB varnation up

to 20,000Hz. Stereo Review

...response is within =2dB over the entiré range. Audio

Frequency response is exceptionally ftat. High Fidelty Hum and noise ThedL el S Tt

Tracking This is the only cartridge we have seen in lowering the input noise from the first stage of a

that is really capable of tracking almost all stereo discs
at0 4 grams. Stereo Review

The XLM went through the usual torture test at

0.4 grams (some top models require more than a
gram). High Fidelity

The XLM is capable of reproducing anything faund on

modern transistor amplifier. Audio
The cartridge had very good shielding against
induced hum. Stereo Review

Price This would be a very hard cartridge to surpass
at any price Stereo Review
We found it impossibie to attribute superior sound to

h raph record. Audi ’
ARRRICA AR costlier competing models. High Fidelity

Priced as itis, itis a real bargain iq cartridges Audio

The Pritchard High Definition
ADC-XIM $50.

Distortion distortion readings. .are without
exception better than those for any other model we've

tested High Fidelity
@, AUDIO DYNAMICS CORPORATION

Pickett District Road, New Milford, Connecticut 06776
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Stig Malmstrom
rapporterar

B Nu ska det bli ldttare att
komma fram till lotsplatser m fl
hjalporgan pa nodkanalen /7 A.

Det har ju visat sig att det ofta
varit mycket svart att komma
fram pa kanal 11 A. Detta har
mest berott pa att Sjofartsverkets
personal inte haft mojlighet att
bevaka privatradions nédkanal pa
ett effektivt sitt. Storningsnivan
har varit sa hog att man, for att
kunna tex tala i telefon eller i
VHF-radion varit tvungen att
strypa ned |1 A-mottagarna krat-
tigt med squelchen eller i vérsta
fall stanga av dem. Dessutom har
man bara kunnat passa dem pa
vissa begrinsade tider — det har
Ju varit allmént kdnt bland bat-
agare att “den som ska haverera
far vara snéll och gora det inom
de sista fem minuterna fore hel
timme,. for da lyssnar lotsarna pa
kanal 11 A™.

Lampsignal larmar

Det anropssystem som Sjofarts-
verket nu borjar forsdksverksam-
het med, i forsta hand 20 nddra-
dioskdp pa vistkusten, gar ut pa
att de fasta stationerna pa
lotsplatser m 1l stillen utrustas
med en tillsats som reagerar for
en tonsignal av en viss frekvens
och med en viss varaktighet. I de
noddradioskap som Sjofartsverket
har pa vissa kobbar och skér in-
stallerar man oscillatorer tor den-
na speciella tonfrekvens.

Nir den som behover anvdnda
nodradioskapet trycker pa en sir-
skild  anropsknapp  aktiveras
tonoscillatorn, och anropstonen
sdnds ut pa kanal 11 A. Tillsatsen
pa lotsarnas privatradiostation

uppfattar tonsignalen och startar
en summerton, tiander en blinkan-
de lampa e d.
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Tontillsatsen fungerar oberoen-
de av mottagarens volym- och
brussparr (squelch)-kontroller.
Dirfor kan exempelvis brusspér-
ren dras at sa hart att inga stor-
ningar gar fram i mottagaren.
Dirigenom kan mottagaren vara i
gang hela tiden utan att den stor
personalen i dess dvriga arbete.

Man far dven mgjlighet att an-
sluta bandspeclare som aktiveras
av tonsignalen.

Billig tillsats

Det dr naturligtvis inte tilirdckligt
att bara noédradioskapens sdndare
ska kunna vicka lotspersonalens
uppmirksamhet — ett mycket
stort antal fritidsbatar har ju
numera privatradio ombord.
— For att fritidsbatarna pa ett
enkelt och billigt sitt ska fa
tillgang till alarmeringssystemet
har man utformat detta sa att det
bara behdvs en enda, tdmligen
noggrant bestamd ton. omtalar
fér RT byradirektor Barry Nils-
son, Sjofartsverket.

1 de forberedande experi-
menten, som gjorts av SMU.:s
batradiokommitté, har man ar-
betat med tonfrekvensen 1750 Hz
och varaktigheten minst 4 sekun-
der. Toleransen hos tonmottagar-
na ar * 1%, vilket innebdr att
tonen far sla fel pa totalt max 35
Hz.

Detta betyder att man skulle
kunna Oppna lotsarnas mottagare
genom att t ex blasa i ett munspel
ed med den ritta tonen framfor
sin mikrofon. Speciella stimpipor
enligt munspelsprinipen-finns ock-
sd. I Tyskland kostar en dylik
pipa for 1750 Hz omkring 8
mark, vilket gor att de 1 Sverige
troligen skulle kunna siljas for
20—25 kr. Stampiporna har i

— 1974

Hz levereras i ett plastfodral som
fungerar som nyckelring. Den blanka
metallcylindern ar sjidlva stimpipan.

Fig 2. Principschema for stamgaffel- p A
oscillator med MuRatas gaffel EFM- 104]
S. Den nya gaffeln EFM-U gér inte
att anvanda i denna koppling da den
kraver mera forstarkning.

... Lattare fa svar pa 11 A
. . . Sjofartsverket skqffar

selektivanrop

forberedande experiment  gett
goda resultat.

Elektroniska tongivare

I Sjofartsverkets nddradioskap

kommer man att anvinda fast in-
stallerade, elektroniska tonoscilla-
torer. Sadana kan goras enligt
flera olika principer.

Man kan tex lata en sk RC-
krets bestdimma frekvensen eller
man kan lata en liten piczo-
elektrisk stamgaffel gora det.

Stimgaffeloscillatorn 4r nog
den som dr ldttast att fa fre-
kvensstabil oberoende av skiftan-
de matningsspdnning och omgiv-
ningstemperatur. En sadan kan
exempelvis baseras pa MuRatas
stimgatltel typ EFM-S och bygg-
as enligt schemat fig 2, som f 6 ar
grundat pa en applikationsrapport
fran MuRata. (Se vidare RT 7973
nr 8 sid 54—58). Svensk repre-
sentant for MuRata 4r Scapro i
Bromma (08-26 25 10), som sil-
Jjer stimgaftflarna tor ca 40 kronor
styck.

Vill man inte eller kan man inte
bygga sin egen stamgaffeloscilla-
tor kan man fran Elfa skaffa sig
Iwatas fardigbyggda oscillator f6r
59 kronor plus moms. Den har
beteckningen EUZA och Elfas
bestaliningsnummer 4r 78-6860-
#s

Oscillatorn  kraver 12 volts
matningsspanning och kan. lik-
som den hembyggda MuRata-
oscillatorn, direkt mata en horte-
lefonkapsel.

Bygger man in oscillator, batte-
ri och kapsel 1 en liten lada beho-
ver man bara halla denna tétt in-
till PR-stationens mikrofon och
starta sdndare och oscillator for
att fa ut anropstonen.

d Fig 1. Den tyska stampipan for 1750

1750 Hz standardfrekvens

Det fortjanar papekas att tonfrek-
vensen 1750 Hz dnnu inte ar de-
finitivt faststalld, varfor det nog ar
bédst att vanta ett tag om man
funderar pa att skaffa sig en
tonoscillator. Det dr dock att
hoppas att Sjofartsverket bestam-
mer sig for just 1750 Hz, eftersom
den frekvensen mer eller mindre
kan betraktas som standardfrek-
vens {or tonsignalutrustningar av
det hir slaget.

Grannarna tvivlar

— Jag tror helt och fullt pa
privatradion — batradion — i det
har sammanhanget, sdger Barry
Nilsson. Det maste ju racka med
att man varje ar ser att man kan
undsitta folk pa det hir viset for
att man ska kunna satsa pa syste-
met, dven om det brister ibland.
Det gar aldrig att gora ett system
som dr helt perfekt.

1 vara grannlidnder ar man dar-
emot inte fullt sa entusiastisk,
fortsdtter hr Nilsson. Sjofartsver-
kets finlindska motsvarighet an-
ser att ett nddsystem maste funge-
ra i alla ldgen. Aven i Norge och
Danmark hyser man ett synnerli-
gen ljumt intresse for privatradion
som sidkerhets- och raddningsut-
rustning.

— Det kommer dock inte att
hindra oss, sdger Sjofartsverkets
talesman:

— Ar inte grannldnderna in-
tresserade far vi ga vara egna
vagar. 1 Sverige har vi redan in-
vesterat mycket 1 batradion, bade
Sjofartsverket och privata batiga-
re och klubbar har gatt in hiér.
Och vi har sett att det riaddar liv
— det racker for att vi ska fortsat-
ta. ||
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BYGG SJALY 4

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och efterfragade beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ir sidana som
slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgatt “modernisering”
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstallningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

o & Do pris 1950 mnd e BYGG SJALV 74 innhadller bl a féljande beskrivningar:

BYG’G S._]VALV 74 ® Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort

skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar
2 meters-konverter
Riktantenn for privatradio
Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultrallud m m m m

BYGG SJALY:

e Stereoforstarkare

e Stereodecoder

e DNL-cnhet

e Antennforstirkare

e Fototimer

» Kondensatortindning
plus mycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktorer och hobby-
elektroniker.

Bestall Ditt exemplar av BYGG SJALV74 fran oss eller kop den i Pressbyran.
Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget. Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Jag bestéller ... exav "BYGG SJALV 74"’ a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-
avgift, att sandas till nedanstaende adress:

Namn .. ... e Adress ... e e
POStOr s s swen 3oaies s s . Postadress . ....... ... it i e

RADIO & TELEVISION — NR1 — 1974 39



PUBLIKATIONER

. . . Ny bok om flygmodeller
... VHF-handboken i ny upplaga

Mecd undantag av RADIO &
TELEVISION:s radiostyrnings-
bok med Inge Stendahl som f{or-
fattare, har utbudet av litteratur i
dmnet pa svenska varit ganska
skralt. Efterfragan pa Stendahls
publikation har darfér varit mye-
ket stor. Trots detta finns det fort-
farande néagra exemplar kvar {or
dem som dr snabba i1 vindningar-
na. (Bestallningsadress: Fack-
pressforlaget AB, Box 3177,
103 63 Stockholm.) g
RT:s byggbok har tonvikten
lagd pa konstruktionsbeskrivning-
ar oOver eclektronikutrustningen i
modellerna — den innehaller dock

flera modellbeskrivningar, fOr-
eningsinformation mm. Den

nyutkomna Radioflygboken av
Par Lundgvist (Bokforlaget Spek-
tra AB, Halmstad) har modellen
som huvudtema.

Som framgar av titeln ror det
sig bara om flygmodeller av olika
typer, vilket naturligtvis dr lite
synd, eftersom det helt saknas
modern litteratur som behandlar
andra modeller, batar och bilar.
Men a andra sidan ger Radioflyg-
boken en myvcket grundlig inblick
1 flyemodellernas konstruktion,
skotsel och handhavande, varfor
den flygintresserade i1 denna bok
kan inhdmta en hel del nyttig in-
formation.

Boken ir frimst avsedd som
nyborjarvigledning och tar upp

fér nyborjaren sadana viktiga
amnen som aerodynamik, flygin-
struktion, val av byggmaterial for
modellerna, byggteknik etc. Nar
det giller radioutrustningen be-
handlas denna nagot kortfattat,
men en hel del vardefull informa-
tion om utrustningens installation
och skotsel 1damnas dock.
Radioflygboken och RT:s ra-
diostyrningsbok tdcker var sin
betydelsefull del av radiostyr-
ningshobbyn och kompletterar
darfér varandra pa ett utmirkt

satt.
GU

CLASON, B: Vi lyssnar pa poli-
sen och flyget, VHF-handboken.
Pris ca 26 kr, 146 sid.

Denna bok har nu utkommit i sin
andra, omarbetade upplaga.

Frekvensplanen har utokats
sa, att den nu tacker dnda upp till
470 MHz. I forra upplagan gill-
de SO kHz kanalseparation mot
nuvarande 25 kHz. Det nya reg-
lementet finns i sammandrag i
boken.

Kapitlet Mobil kommunika-
tionsradio omfattar nu bade egna
nit och MRG-nit.

Frekvenser inom hela riket for
polis. brandkar, ambulans, taxi,
marinradio, civila trafikledarcen-
traler, militira flygplatser samt
dven foér VOLMET-sdndningar
redovisas i tabellform.
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NU finns de | bokhandeln!

Sveriges Taxeringskalender 1973 och Stockholms
och Stockholms lins Taxeringskalender 1973. Nytt utforande:
Fr.o.m. hosten 1973 forsedda med formogenhetsuppgifter.

Ett hjalpmedel for varje kontor.

Sveriges Taxeringskalender 1973 ca-pris inkl moms 247:-
Stockholms och Stockholms ldans Taxeringskalender 1973
ca-pris inkl moms 112:-




NYHETER

. . . Nytt tvakanaligt minnesoscilloskop
. . « Akustisk kalibrator i fickformat
. . . Likspanningsaggregat for service

Bistabilt
minnesoscilloskop
ryms i handflatan

Tektronix har nu utékat sin popu-
lara "mini-seric” med ett minnes-
oscilloskop med tva kanaler.

Matten pa 214 idr ca
7X 13X 24 cm och det viger bara
1.6 kg.

214 skriver upp till 500 div/ms
i minnesfunktionen, och man kan
studera den lagrade informatio-
nen i upp till en timme.

Bandbredden pa 214 ar 500
kHz med vertikalavldnkningsfak-
torer fran 1 mV/div till 50 V/div.
Kalibrerad svephastighet ar 5
wus/div — 500 ms/div.

Laddningsbara batterier ger
upp till fem timmars drift vid van-
liga matningar och upp till 3.5
timmars drift med minnesfunktio-
nen inkopplad.

Batterierna skyddas fran total
urladdning genom speciella
skyddskretsar. vilka automatiskt
stanger av "skopet” nér spanning-
en i batterierna sjunker till ett
visst varde.

214 (inkl
5750 kr.

Svensk representant: Tektronix
AB, tel 08/98 13 40.

batterier) kostar

Kalibrator for
ljudmatnings-
utrustning

Dawe Instruments Ltd | England
annonserar om cn ny kalibrator
att anvidndas for ljudnivamaitare.
Den akustiska kalibratorn typ
14184 ir ett instrument 1 fickfor-
mat och idealiskt for kalibrering

av [judnivaméitare och mikrofon-
system “pa filtet”,

Ljudnivamatarens mikrofon
sticks in direkt i kalibratorn var-
vid denna automatiskt slas pa och
producerar en signal med fre-
kvensen 1 kHz vid ett ljudtryck
av 94 dB. Vid detta standardvér-
de sammanfaller ddmpningen for
vagningskurvorna i de olika sys-
temen typ 4, B, C och D. Detta
medger att kalibrering kan ut-
foras for vilken vigningskurva
som helst utan omriakning.

Det nya utforandet ar enklare
att anvanda an dldre kalibratorer.
Speciellt gdller detta i utrymmen
med hogt bakgrundsljud. Nog-
grannheten 4r sa hog som 0,4
dB. Ett inbyggt battert svarar for
stromforsdrjningen och da kalib-
ratorn saknar manuella mang-
verorgan ar den extremt ldtt och
snabb att anvinda.

Pris ca 450 kr.

Svensk
Gunnar
08/93 02 80.

representant: Ing fa
Petterson, tel

Likspannings-
aggregat for
serviceverkstader

EMI introducerar ett nytt likspan-
ningsaggregat, EM/[ Minilab, med
variabel utspdnning. Aggregatet
ar avsett for serviceverkstader, for
exempelvis radio, kassettbandspe-
lare och privatradiosdndare/mot-
tagare och skolor. Aven industrin
kan anvidnda aggregatet tex un-
der utvecklingsarbete med
CMOS-ogik och andra kretsar.

EMI Minilab ar kapslat och
forsett med separata instrument
for spanning och stréom. Det dr
kortslutningssakert. Utgangen ar

EMI MINILAS 215 YOLT 1.5 AMPERE

flytande, plus eller minus kan jor-
das. EMI Minilab har 1 meter
nitsladd med jordad stockpropp
och tvaspolig nitstrombrytare.

Pris 330 kr.

Svensk  representant:  EMI
Svenska AB, Elektronikavd, tel
08/730 00 60.

Batteridriven
raknare for

faltservice

Racal i England presenterar 9059
— batteridriven riknare med 560
MHz, 10 mV, batteridrift eller nét
— for externa faltservicebehov.
Noggrannhet 1X 10°® 2 min efter
tillslag. 1 X107 efter 4 min ga-
ranterar faltmassigt anvidndande
inom temperaturomradet —10°
— +45°C. Riknaren ger | Hz
upplosning vid 560 MHz.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, tel 08/87 02 40.

Frekvenssyntes
0,1 Hz — 10 MHz

Syntronics Inc har presenterat cn
syntetiserande signalgenerator
model SI 70 med frekvensomra-
det 0.1 Hz till 9999 kHz i 8 omra-
den (kan fas med frekvens ned till
0.001 Hz).

Frekvensen stills in med 4
siffror fran tumhjulsomkopplare.
Stabiliteten ir bittre an 10 X
107* inom temperaturomradet 0 —
50°C. Utspanningen ir variabel 0
— 4.5 V och bestar av TTL-kom-
patibel fyrkantvag.

Specialmodeller med utrustning
for BCD program, drift fran yttre
batteri. och stabilitet battre dn |
X 10°° finns.

Priset pa standardmodellen ir
3 800 kr.

Svensk representant: Civ ing
Robert E O Olsson AB, tel
0141/122 29,122 18.

Fem siffrors

Dana-multimeter

Dana 1 USA har kommit ut med
vtterligare en femsiffrig  digi-
talvoltmeter. Den dr speciellt in-
tressant p g a att den har 100 %
overomrade, alltsa 200 000 skal-
delar, I cm hég LED-display och
hog stabilitet. Priset ar under
10 000 kr som komplett multime-
ter.

Svensk  representant:
AB, tel 0764/315 80.

Saven

RADIO & TELEVISION
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NYHETER

. . . T'V-kassettkopiering

i stor skala

. . . Intern-TV for

handelsflottan

Nya automatiska
raknare fran
Schlumberger

En ny seric rdknare i lagprisklas-
sen for DC upp ull 1 GHz, pre-
senteras av Schlumberger.

I serien ingar tre instrument,
uppbyggda kring en gemensam
basenhet. Denna dr forsedd med
automatiskt omradesval pa alla
funktioner, vilket gor instrumentet
mycket enkelt att hantera.

Display sker 7-siffrigt och med
Justerbar [jusstyrka.

Referensoscillatorn ar  en
TCXO med en stabilitet battre dn
5 X 10"/manad. BCD-information
1 serieform ér standard, och som
option finns ocksa parallell BCD-
utgang.

Instrumentet drivs normalt fran
vaxelstromsnitet eller fran lik-
spanningskilla pa 10—30 V, men
som extra utrustning finns ocksa
inbyggd batterienhet.
® Den enklaste av modellerna,
FB 2601, ar en frekvensriknare
med en 50 MHz modul, som tilla-
ter frekvens- och periodmaitning
med en kinslighet av 30 mV.
® FB 2602 har tva 50 MH:z
moduler. Den klarar — forutom
frekvens- och periodmitning —
ocksa tidintervallmétning med en
uppldsning ned till 100 nanose-
kunder. En speciell fordrojnings-
funktion finns pa stoppkanalen.
Den kan varieras och den install-
da tiden kan ldasas av. Denna
funktion 4r nddvandig tex nér
man mater till- och franslagstider
pa relder och vill undvika stor-
ningar fran kontaktstudsar.
® FB 2603 har en 50 MHz och
en 520 MHz modul. Kénsligheten
ar 50 mV som standard — med
en speciell forforstarkare kan man
erhalla en kanslighet av 10 mV
upp till 520 MHz.

Svensk representant: Schlum-
berger AB, tel 08/765 28 55.
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Ny 4 1/2-siffrig
digitalvoltmeter

Data Technology Corp introduce-
rar en ny 4 1/2-siffrig digitalmulti-
meter med modellbeteckningen
40. Den har 5 likspianningsomra-
den fran 100,00 mV -1000,0 V
med noggrannheten 0,02 % —
0.01 % =1 siffra och samtliga
omraden ér skyddade for over-
spamming upp till 1200 V vid
inimpedans 1000 Mo resp 10
M.

Vaxelspanningsomradena ar
fyra, fran 1,0000 V—1000,0 V
och skyddade for overspdnning
till 1 000 V.

Foér motstandsmdtning finns
fem st ohm-omraden fran 1,0000
kQ—10 Mo skyddade for span-
ning upp till 130 V pa de tva lags-
ta omradena och 260 V pa dvriga
omraden.

Instrumentet har Sperry-dis-
play, vilket gor det mycket lattav-
last.

Pris 2 590 kr.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, tel 08/82 04 10.

2-kanalig EMI-
AC millivoltmeter

EMI Electronies kan nu presente-
ra en ny tvakanals, effektivvardes-
visande AC millivoltmeter. besta-
ende av tva separata heltransisto-
riserade kanaler med hog kinslig-
het.

Tva olika signaler kan samti-
digt anslutas fér maitning. Detta
har gjorts mgjligt genom att in-
strumentet har tva visare 1 samma
enhet. LMV-89 har tva forstar-
karutgangar som ger 2.5 V RMS
vid fullt skalutslag. Instrumentet
dr stort och ldttavldast med gra-
dering 0—1 och 0—3 samt dB-
skalor.

Svensk representant: EMI Ltd
Svenska AB, tel 08/730 00 60.
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Kopierar
1000 TV-kassetter

per dygn

Ett av d¢ forsta TV-produktions-
foretagen i Europa, som i stor
skala kan oOverfora TV-program
till VCR-kassetter, dr det privat-
agda danska bolaget Telscan. Dar
har man sedan en tid en produk-
tionskapacitet av 1000 VCR-kas-
setter per dygn.

I sitt “elektrontryckeri™ produ-
cerar Telscan ocksa cgna TV-
program, bl a nyhetsprogram for
sjofolk. och man har tvd mobila
enheter for TV-inspelningar.

Danska Philips har levererat
det mesta av den tekniska utrust-
ningen.

Kassett-TV for

handelsflottan

Hosten 1973 startade intern-TV 1
svenska handelsflottan. Ett spe-
ciellt bolag, AB Sjofarts-TV i
Goteborg, har bildats for denna
verksamhet — ett av de forsta i
sitt slag i vérlden.

Sverige dr salunda forst bland
varldens sjofartsnationer med att
under central ledning ordna TV-
sandningar med specialprogram
pa VCR-kassetter ombord i han-
delsfartygen.

Hittills har 182 fartyg anmalt
sitt intresse for denna form av in-
tern-TV. Det betyder att allt mo-
dernt oceangaende tonnage samt
en del dldre fartyg kommer med
redan vid starten.

Enrors farg-TV-
kameror

fran Japan

Férg-TV-kameror ar dn sa lange
betydligt dyrare 4n sina svart/vita
motsvarigheter, men priserna van-
tas sjunka betydligt enl uppgifter
fran Japan.

Flera japanska kameratillver-
kare vintas lansera enrors “con-
sumer”-kameror 1 vilka Matsushi-
tas nya 1" vidicon med integre-
rande fargfilter ingar. Denna vidi-
con siljs f6r 380 dollar/st. En stor

del av priset uppges besta av
utvecklingskostnader och Matsu-
shita hoppas darfor att snart kun-
na sinka det betydligt.

Forutom Matsushita meddelas
det att dven Toshiba, Hitachi och
Sony kommer att marknadsféra
vidiconer f{or enrdrs, prisbilliga
farg-TV-kameror.

Alfa-Ton till
Sollentuna

Ing f:a Alfa-Ton Ljudreproduk-
tion har flyttat och har nu den

nya adressen Studievigen 7,
191 50 Sollentuna. Telefon ar
08/35 03 50.

Metric-gruppen
far ny
USA-agentur

Bertan Associates Inc, USA, har
antagit Metric-gruppen som ex-
klusiv representant 1 Sverige,
Danmark, Norge och Finland for
foretagets program av stabilisera-
de hégspinningsaggregat.

Programmet omfattar inbygg-
nads- och laboratorieaggregat
upp till 50 kV likspanning.

Nya agenturer
till Saven AB

Saven AB i Vaxholm har nyligen
utsetts till generalagent for féljan-
de amerikanska foretag:

Rockland Systems Corp (varia-
bla och programmerbara filter
0,001 Hz— 1.1 MHz), Electronic
Navigation Industries Inc (linjdra
effektforstarkare 150 kHz —500
MHz, effektforstdrkare som kan
matas med valfri signalkélla och
belastas med valfri last utan an-
passningsproblem) samt Corcom
Inc (natfilter fér undertryckning
av radiofrekventa och magnetfalt-
stdrningar).
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‘ Dynamiska forstiarkartest med
bryggkoppling och musiksignal

Nya engelska ron visar att dynamiska test medger korrelation av matdata

med subjektiva horselintryck. Alla distorsionsprodukter i en Quad 303
ligger langt under horbarhetsgrdnsen. Dags att omvardera distorsionen?

WE Forstarkaren utgdr en betydelsefull
del av varje system for ljudreproduktion.
Den hogkvalitativa forstarkaren av i dag
ar den komponent som troligen minst
paverkar realismen i det atergivna pro-
grammaterialet. Det ligger dock i sakens
natur att vissa forstdarkare framstar som
goda medan andra 4r daliga. Jdm{orelser
mellan olika forstarkare bjuder darfor
svarigheter.

Allmint sett finns tva slags provning
tillganglig — provning genom lyssnings-
test och provning med maitningar. Lyss-
ningen dr anvandbar da det géller att fast-
stdlla nivan hos bakgrundsbruset under
frinvaro av signal men féga dérutover.
Orats upplosningsformaga dr helt enkelt
inte adekvat nog for att ge nagon skilig
indikation pa frekvensgang, distorsion
etc. Ndrvaron av andra signaler gor att
avvikelserna pa berérda omraden dr om-
fattande. Emellertid, trots att sadana fel
inte dr sa ldtta att upptécka, ger nirvaro
av dem upphov till mer eller mindre subti-
la kdnslor av obehag efter en stund. Detta
visar att felen, trots allt, 4r hdrbara men
val maskerade av programmaterialet.

Av Andrew R. Collins
Forf. tillhor den tekniska ledningen for
the Acoustical Mfg Co Ltd — Quad —
i Huntington, England.

Miitningar ger bara delsanningar
Signalen maste hillas okomplicerad

De tekniska proven ar littare att genom-
fora, och ger i allmidnhet mera tillforlitli-
ga resultat an de rent subjektiva tolkning-
arna av lyssningsproven. Speciellt giller,
att mdatningarna av frekvensgang kan
genomforas under s k steady state-beting-
elser. Dvs i1 ndrvaro av blott matsignal,
inte ett signalmissigt komplext och sam-
mansatt musikmaterial. Sadana test
implicerar inga som helst svarigheter. De
gar att genomfSra pa fem minuter med
anvandning av en nivaskrivare kopplad
till en frekvensselektiv rérvoltmeter och
en oscillator.

Distorsionsmétningar i deras enklaste
form gors genom att man tillfor fOrstir-
karen en sinusvag av hog renhetsgrad,
later forstdrkaren arbeta i en last bestaen-
de av passande motstand och ger akt pa
den alstrade utsignalformens skepnad.
Distorsionsanalysatorn matas med denna
vagform, varvid ett filter i analysatorn
avidgsnar den ursprungliga sinusvigen.
Den kvarblivande signalen — som gatt
igenom forstarkaren — tages ut pa oscil-
loskop. Dérefter avldses magnituden pa
ett instrument som procentvirdet av den
totala utsignalen.

I praktiken kommer dock lyssnaren
inte att anvinda sin forstirkare {Or att sit-

ta och hora pa rena sinustoner av kon-
stant frekvens och amplitud. Han vill ha
den till att.h6éra musik: ett komplext pro-
gram bestdende av en oandlig mangfald
av tonfrekvenser och amplituder. Inter-
modulationsdistorsionsanalys ir ett for-
sok att simulera sadana betingelser da
man tillfor forstarkaren en blandning av
tva sinusvagformer, en lagfrekvent och en
hogfrekvent. Amplituden for lagfrek-
venskomponenten ligger vanligen 10—20
dB hoégre dn den goér fér den hdéga mot-
svarigheten (RT provar, som kint, alltid
med SMPTE-forfarande en forstirkares
IM. Ursprungligen avser provningen fre-
kvenserna 60 Hz och 7 kHz, utstyrda i
forhallandet 4:1, men hér anvdands 50 Hz
1 stéllet. Red:s anm.) IM-analysatorn
granskar inverkan fran lagfrekvens-
signalen pa forstirkaren da denna drivs
med hogfrekvenssignalen. Man kan sédga,
att den hogfrekventa signalen utnyttjas
som en avkdnnande ton for att mata lut-
ningen pa (forstiarkarens &verforings-
karaktaristik mellan in- och utgang, un-
der det att den laga tonen sveper sagda
karaktaristik upp och ner.

Test av den hdr naturen kan goras allt
mera forfinade och komplicerade. En
grans satts dock for insignalens komplex-
itet, eftersom utsignalen alltid maste bil-
das av ett elektroniskt nitverk som av-

Kontrollyssning
genom hogtalare

provning

¢j inverterande typ.

Forstarkare under

Fig 1. Grundliggande provuppkoppling for enhetsforstiarkare av

O

e | !
' O et
| ' : " I Ro R,

o 1 [\ | Insignal  Dampsats 9 I : ANA—§—AAN
I }

4 I & | | .
Inmatad signal I | $ Last 1 | | $Last Hogtalare
| | ' '
| o -

o INFEESW ¢ | RSRETT

S Testforstarkare

Fig 2. Uppkoppling for prov med inverterande forstarkare.
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Alla distorsionsprodukter som
kan observeras visuellt och
miitas fram blir enligt forf
ohorbara i verkligheten . ..

lagsnar ursprungssignalen. Detta for att
mdjliggdra harledning av den isolerade
forstarkarens eget bidrag under provning-
en.

Dessa gingse test kan darfor aldrig ge
hela sanningen om hur en f&rstiarkare
verkligen ldter da den sitts att aterge
musik. Dessutom dr de resultat man far
inte ldtta att tolka. T ex har vi ingen reell
uppfattning om hur lag distorsionen ska
hallas for att inte uppfattas som stérande.
Vidare saknar vi hallbara, alimanna upp-
fattningar om de relativa irritationsvarde-
na av | % ’tredjetonsdistorsion” (klirr)
vid 8 kHz jamfort med 0,1 % for sjunde
deltonen vid 1 kHz. — Sjaivklart finns en
rad andra exempel att anfora.

Termiska fenomenen okanda
vid dynamiska driftvillkor

For att kunna genomfora ett meningsfullt
klirrtest maste vi mata forstarkaren med
det slags signal den mottar i praktiskt
bruk och jamfora utsignalalstringen fran
forstarkaren med ursprunget genom sub-
traktion. Harigenom kan vi lyssna till det
klirr som foOrstdrkaren bidrar med utan
musikens maskeringseffekter. Detta &r
anviandbart eftersom en fOrstarkares
prestanda under dynamiska betingelser
kan vara markbart samre 4n prestanda
under statiska villkor. Sarskilt galler det-
ta for transistorforstarkarsteg 1 klass B,
vilka inte alltid fatt den allra omsorgsful-
laste konstruktion.

I en dylik forstdrkare kan en kraftig
passage i programmet valla en avsevidrd
temperaturhdjning 1 sluttransistorernas
PN-Overgangar, oaktat halvledarna ifraga
kanske dr placerade i effektiva kylkrop-
par. Den termiska resistansen mellan
Overgangen 1 spérrskiktet —substratet
som sadant och det kalla kylelementet
térhindrar att kopplingen nar termisk
jdmvikt under de korta tidsmoment som
avses. Temperaturen 1 substratet (Gver-
gangen) stiger, varfor bas—emitterspén-
ningen faller och biasbetingeiserna for
drivsteget  dndras.  Konstruktdrernas
misslyckande pa den punkten — att rétt
uppskatta dessa forandringar under dyna-
misk drivning — var ett av skélen till att
tidiga klass B-transistorforstarkare hade
sa daliga ljudande prestanda (= lat illa),
under det att de daremot kunde forefalla

... da de ligger kanske 40 dB
under signalen som alstras i det
har steget.

matmassigt acceptabla. Det 4r nog ingen
Overdrift att pasta, att for fem ar sedan
var de basta massgjorda transistorfOrstar-
karna patagligt underldagsna de basta ror-
betstyckade forstirkarna som da fanns,
och att de seridst inriktade musiklyssnar-
na inte oforklarligt undvek de nya appa-
raterna. Laget har dock andrats, och vis-
sa transistorforstarkare ar nu patagligt
battre dn ocksa de bidsta rorforstirkar-
konstruktionerna, ehuru férdomarna allt-
jamt frodas i vissa kretsar.

Distorsionsmatningstekniken som be-
skrives har medger pavisande av att vid
en godtycklig insignal — enkel, samman-
satt eller bestaende av musik — dis-
torsionsbidraget fran transistorforstirka-
ren i fraga ligger vdl utom hérbarhet vid
vilken utniva som helst upp till intrddan-
de klippningstendens. Distorsionsbidra-
get beloper sig till 20 eller 30 dB mindre
an den distorsion som erhalles fran tran-
sistorstegforstarkarens si hogt skattade
foregangare, rorforstarkaren.

— Den grundldggande testuppkopp-
lingen framgar av fig I, dir en enhetstor-
starkare av icke-inverterande typ provas.
Signalen man far ut i avlyssningshogtala-
ren ("monitor”) utgdr skillnaden mellan
forstarkarens insignal och dess utsig-
nalalstring. Denna kontrollsignal ut
kommer att bli noll fran en ideal fOrstér-
kare: inget ljud alls kommer att horas i
monitorn. Kopplingen har modifierats
enligt fig 2 for provning av en inverteran-
de konstruktion med fOrstdrkning.

Diampsatsen pa ingangen reducerar sig-
nalen till effektsteget sa, att dess utspén-

ning haller samma magnitud som
ingangssignalen till dampsatsen. [ ideal-
fallet kommer strOmmarna oOver de tva
resistanserna R, och R; att vara lika i
magnitud och motsatta i faslage. Salunda
kommer ingen strom att flyta i hogtalark-
retsen, vilken inte avger nagot ljud utan
forblir tyst. Om forstdrkaren distorderar
signalen blir strommen 1 R, annorlunda
ian strommen i R;, och en resulterande
strom kommer att flyta i hogtalarens
talspole.

Fas- och frekvensoverensstammelse
genom en tillaggskrets vid testet

I praktiskt bruk dr den anvidnda kretsen
komplexare an vad som framgar av fig 2,
eftersom forstarkarens utsignal inte ligger
precis 180° ur fas med insignalen vid
samtliga frekvenser, liksom forstdrkning-
en inte dr frekvensoberoende. Vid savil
den ldgre som den hdgre delen av fre-
kvensspektrum avtar forstarkningen, och
in/utsignalfaslagenas vridning &ndras.
Fas- och frekvenssvarskaraktaristiken for
forstdarkaren kan mitas ganska enkelt vid
stationdra tillstind (och med sadana
forknippade tester). Den kan ocksa
kompenseras genom att man lagger till en
fullstdndigt passiv krets, som endast an-
viander resistanser och kapacitanser i re-
ferenssignalvdgen. Denna tilldggskrets
besitter samma fas- och frekvensgangs-
karaktéristik som fOrstirkaren sjdlv un-
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forts

Ohorbar distorsion

vid hoga musikavsnitt

—_—

der provning, men, eftersom den dr pas-
siv. ar den alltigenom linjdr och kan inte
bidra med distorsion.

Den kompletta provkopplingen for test
av effektforstarkaren Quad 303 visas i fig
3 som exempel.

De tre lagfrekventa avplaningsniten i
kopplingen ("roll-off”) simulerar verkan i
forstarkaren med avseende pa in- och
utgangarnas kopplingskondensatorer och
den kapacitans som hinfor sig till ater-
foringsavkopplingen. De  tva  fre-
kvensgangssdnkande niten pa diskantsi-
dan som ses i fig efterbildar de forhir-
skande tva HF-nertrappningarna i den
slutna slingan. Fem variabla kontroller
finns fOr justering av nitet i syfte att
kompensera komponenttoleranserna i
forstirkaren under test. Overforings-
ddmpningen hanforbar till ingangsdamp-
ningen ar reglerbar dver ett litet omrade:
spanningsforstdrkningen 1 forstarkaren
kan uppga till mellan 32 och 33 dB, var-
for detta maste beaktas i testutrustningen.
Omkopplaren pa ingangen till lyssnings-
hogtalarsteget tillater att hogtalaren mat-
as med utsignalen f{ran fOrstdrkaren.

summan av dessa.

Nar man anvander dem 4r det vanligen
enklast att justera in de variabla ele-
menten i RC-kretsarna med en program-
killa bestdende av vitt brus. Men ocksa
hdrvidlag kan uppkopplingen bli tids-
o0dande till dess man vunnit erfarenhet, ef-
tersom kontrollerna till en del dr inbordes
beroende av varandra. Hogtalarkretsen
bestar av en hogkvalitativ, kalibrerad for-
forstarkare med switchad forstarknings-
kontroll som matar ett effektsteg samt ett
hogtalarelement. Da potentiometerkret-
sarna stdlles in for inbbrdes bista ba-
lans, 6kas forforstarkarens utspanning sa,
att allt kansligare instillning kan goras.

Distorsionen blir ohorbar
ocksa vid hoga musikavsnitt

D4 vi onskar granska distorsionsproduk-
terna som ligger 70 dB under utsignalni-
van maste fasforhallandena i nitet forhal-
la sig anpassade till fasgangen i forstarka-
ren inom toleransen en bagminut vid alla
horbara frekvenser. Pa liknande sétt mas-
te en anpassning av amplitudkaraktaristi-
ken ske i form av matchning med forstér-

kvensspektrum. Efter injustering av hela
uppkopplingen pafér man ingangskldm-
morna en. konstant signal. Nivan anpas-
sas da sd, att man far ut 5 V eller dar-
omkring Over lastmotstandet. Hog-
talaromkopplaren sitts 1 lage “forstér-
kare ut” och forstarkningen fran det
kalibrerade forsteget stills in sa, att span-
ningen som patrycks hogtalarens ter-
minaler ocksa uppgar till ca 5 V. Spelar
man ett musikmaterial som matas till
ingangsklimmorna, kommer det givetvis
att aterges Over monitorhdgtalaren pa
samma niva som om hogtalaren vore an-
sluten till utgangarna pa den Quad 303
som dr under provning. — Insignalnivan
justeras till att sakra atergivandet av pro-
grammet pa realistisk hojd. Fores nu hog-
talaromkopplaren till mittlage for avlyss-
ning av forstirkarens distorsion, kommer
hogtalaren att forhalla sig alldeles tyst.
Insignalnivan kan da okas till den punkt
dir foérstirkaren hamnar i 6verstyrnings-
regionen. Stdrningarna som nu kommer
ur hogtalaren framstar som synnerligen
obehagliga.

Med innivan sa satt att forstarkaren

ingangssignalen 6ver RC-lankarna eller karens inom 0,003 dB G&ver hela fre- befinner sig precis pa grinsen till Gver-
2k
- [
 EREC O
) 500 Tioll ingéngen
Inmatad signal pa forsidrkare
max 17V RMS under testning
%
50k
0 0.3 * 100k 120k 30
|:| | b
44
Insignal 8| [Utsignal frén
1500 90 g
max 17V RMS }/ | i ; : = testapparaten
Utspanning 1ill
kontrollhogtalarkrets
Fig 3. Har framgar dimpningen som anbragts pa ingangen liksom korrektionsnitet for forf:s referens, Quads effektforstarkare 303.
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styrning ( "intrddande klippning”, brukar
RT ange i provningarna) vid de kraftigas-
te vagformerna (= hogsta passagerna),
kommer distorsionen fortfarande att vara
ohdrbar. Det stiller sig da nédvéndigt att
oka forstarkningen i hogtalarKretsen.
Med upp till 20 dB extra pafosning i det
avseendet haller sig hogtalaren fortfaran-
de tyst. Med 30 dB forstarkning kan man
borja skonja en signal fran den. Lyssnar
man tatt intill, star det klart, att det som
hors Overvdgande ir rent programatergi-
vande. Detta tack vare de otillforlitliga
RC-lankarna i kompensationsnatet, samt
att det som hors fortfarande framstar som
relativt odistorderat atergivet. Vidtar man
en talmodig injustering av RC-nitet, blir
det mojligt att infora en forstarkning om
60 dB 1 forforstdrkaren — monitorsteget
innan signalen fran hogtalaren blir jam-
forbar i styrka med ursprungssignalen
utan nagon extraforstarkning. Forstirka-
rens distorsionsbidrag blir nu hdorbart
men kan fortfarande natt och jamnt upp-
tdckas med forstarkningen reducerad till
40 eller 50 dB. Ocksa under dessa férhal-
landen gédller utan minsta tvivel att dis-
torsionen som Quad 303 infor vid varje

godtycklig niva upp till klippningstill-
standet ligger 40 dB under hérselgransen.
Faktiskt dr det sa, att ocksa om perfek-
tion uppnaddes och forstirkaren icke var
behiftad med nagot som helst slag av dis-
torsion, sa skulle den inte lata pa annor-
lunda sétt. Ser man pa resultaten fran en
annan synpunkt géller, att man genom att
Oka distorsionen hos en 45 W forstirkare
med 40 dB i realiteten lyssnar till klirret
producerat av en likadan forstdrkare om
450 kW effekt, driven till sin markeffekt-
grans!

RC-nitets viarden varierbara
Testet universellt anvandbart

Andrar man komponentvirdena i RC-ni-
tet, kan det hir testet fas att bli tillimpligt
pa varje forstdrkare. Forf har upprepat
provningen till att omfatta Quad I7 slut-
steget, den rorbestyckade konstruktion
som vann virldsvid anvdndning i bade
professionella och privata sammanhang
under en sammanlagt 15-arig produk-
tionstid. Den hér forstarkaren befanns ha
ett distorsionsbidrag mellan 20 och 30 dB
hogre dn Quad 303. Bakgrundsbruset
fran Quad II 4r ocksa hdgre 4n det fran

303-steget. Utan nagon extra forstarkning
1 testuppkopplingens hogtalarkedja be-
fanns restprodukterna vara endast upp-
fattbara.

Eftersom tekniken ar anvdndbar oav-
sett programsignalens beskaffenhet, stil-
ler det sig mojligt att utfora gangse klirr-
matningar med anvandning av en vag-
formsgenerator for sinustoner med ocksa
ett hogt egendistorsionsbidrag. Hirvid
ersattes kontrollyssningshdgtalaren med
en voltmeter, och den funktion som be-
tecknas med ”instdllning 100 %” — ut-
ford med monitoromkopplaren — byts
mot det motsvarande laget “fGrstarkare
ut”. Pa samma sitt kan forstidrkarens dis-
torsion uppmaétas med hjidlp av kantvags-
svar och vitt brus liksom dven med ton-
svep, utan nagot frekvensfoljande filter.

Efter detta padvisande av att man kan
gora en forstarkare som inte producerar
horbar distorsion i programmet synes det
forf som om det nu vore realistiskt att
ansla krafter till reducerande av de brister
som vidlader andra delar av atergivnings-
kedjan. [ ]

FOTNOT: Materialet har ursprungligen varit pub-
licerat i USA-tidskriften Audio.

Oscillator SUBSE e U nse INgBNgSdAaMpare
—_l Dclonserul'kopplode i/ A
" ! Testobjekt
Generator for =
vitt brus Summeringssiegq
i
Fas- och — LGSt
trekvenskarrigerande nat
Programkalla: L
Skiva
A pey Kalibrerad fortorstarkare Oscilloskop
Eho_gnr%mggfé Ob— Hewlett - Packard 311A
Hogtalare
Programkadlla: Q ‘
Tonband —— Forstarkare
o
Fig 4. Den fullstiandiga testutrustningen och de alternativa programkillorna.
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NYHETER

. . . ny fargmonstergenerator
. . . Elfa agent for Licon
. . . stegratt fran ITT

Ny fargmonster-
generator
fran Philips

Philips har utvecklat en ny, elek-
troniskt avstdmd fargmonsterge-
nerator, PM 5509, for visuell
trimning av olika TV-utrustning-
ar.

Generatorn lamnar fem test-
monster i farg och fem i svartvitt.
Dessa moduleras pa en barvag
som dr avstambar till alla
UHF/VHF-mottagarkanaler samt
mottagar-MF. Tva visarinstru-
ment pa frontpanelen indikerar
kanal och kanalfrekvens.

Testmonster:
for S/V-mouagare och
bandspelare
Schackbrade, punkter. kryss, cir-

video-

kelmonster samt graskala med
upplosningslinjer for  0,5-5
MHz.

Jfor fargmotiagare:

Helt rod bild, helt vit bild. stan-
dardfdrgbalkmonster med vitrefe-
rens samt ett speciellt fargbalk-
monster for visuell trimning av
PAL-fordréjning och PAL-demo-
dulator.

for VCR videokassettbandspela-
re:

Firgmittnadsskala i atta steg
med upplosningslinjer for 0,1 —1
MHz.

Bdrvag, fargsynk och video:
HF-ut-amplitud och fargsynk-
amplitud &dr steglost instdllbara
fran 10 uV till 10 mV resp O tili
100 %, vilket gor det enkelt att
mata mottagarkanslighet.
Anslutning finns 6r modu-
lering med video utifran med val-
fri programkilla. t ex TV-kamera.

Ljudbirvdg 5,5 MHz ‘kan
kopplas till/frain och moduleras
med | kHz (inre mod) eller ut-
ifran med valfri programkilla.

Videosignal i form av bild- eller
linjepuls kan tas ut separat, t ex
for triggning av det oscilloskop
man ev anvinder for undersok-
ning av kretsar i TV-mottagaren.
® En annan instrumentnyhet

48

PM S508 pal tv pattarn gEnerator

fran Philips dr den "universellt”
anvidndbara svepgeneratorn PM
5334. Med denna och ett limpligt
oscilloskop sveptrimmar man alla
avstamda kretsar i S/V- eller firg-
mottagaren. Svepet gar med
8 — 50 Hz svepfrekvens pa foljan-
de kanaler:

3—6MHz | TV-ljud-och
4—7MHz{ fdrg-MF

7—12 MHz, radio-MF

30—50 MHz, TV-bild-MF
45—85 MHz, band I(TV1)

85 — 150 MHz, band 1I{FM-radio)
150—270 MHz, band III(TV )
460—860 MHz, band IVV(TV2).

Nya omkopplare till Elfa

Elfa Radio & Television AB har
blivit utsedd till ny generalagent
tor Licon Electronics Limited,
England. Licon tillverkar framfor
allt omkopplare av olika typer
med mikrobrytare som huvudpro-
dukt. Bland de intressantaste
omkopplarna pad programmet
mairks en vattentdt tryckknapp
(bilden) for industriellt bruk. Den
ar forsedd med ett gummimemb-
ran och en mikrobrytare och kan
fas med en eller tva poler.

Licon marknadsfor ocksa en
patenterad tryckknapp avsedd for
tangentbord, vilken saknar
galvanisk forbindning och i stillet
ar forsedd med en ferritkdrna
gencm vilken tva parallella tradar
I6per. Nar tangenten inte dr ned-
tryckt befinner sig en magnet i
omedelbar nérhet till kdrnan och
méttar den, varfor ingen over-
foring kan ske mellan tradarna.
Nér knappen nedtrycks avldgsnas
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magneten och man erhaller en
transformatorverkan, varigenom
en signal kan kopplas dver fran
den ena traden till den andra.

Elfa har tel 08/730 07 ¢,

Ratt med inbyggd
stegmekanism

"Mike 257 kallas en ny stegratt
fran ITT. Ratten dr endast 6 mm
hég och 25 mm i diameter och
innehaller en damm- och vat-
tenskyddad stegmekanism. Upp
till 12 omkopplingsldagen kan er-
hallas och livsldngden dr mer dn
25 000 operationer.

Sv repr ITT Komponent, tel
08/83 00 20.

Beriktigande om

minihogtalaren

I beskrivningen av "Mini 10 — en
liudkdlla i miniformat med stort
ljud” 1 RT 1973, nr 11, har tyvirr
ett felaktigt tecken insmugit sig. I
fig 2b) pa sid 36 finns en spin-
ning till effektférstarkaren som dr
angiven till +25 V. Det ska vara
—25 V 1 stéllet.

Beriktigande
till funktions-

generatorn

Principschemat Over funktionsge-
neratorn i fig 3 (RT 1973, nr 12)
har tyvarr blivit ndgot misshand-
lat av var ritavdelning. Pa nagra
stdllen finns jordtecken utritade
dir det egentligen skulle varit en
férbindning med nitaggregatets
negativa 15 V-utgang. Det géller
jordtecknen vid foljande kompo-
nenter: C1—C6, R12, R13, R15,
R29 och R33. Forf meddelar
dessutom betrdffande potentiome-
ter R1, att det inte dr nédvandigt
att anvdnda en negativ log pot,
det gar lika bra med en linjir 47
kohm pot.



Amerikansk mikrovagsteknik
pa Stockholmsutstillning

Ett tiotal amerikanska mikrovagsforetag visade nyligen sina produkter

pa US Trade Center i Stockholm. Programmet bestod framst av
militara utrustningar men aven civila apparater fanns med.

Ett tiotal amerikanska mikrovagsforetag
fanns med pa den utstillning pa US Trade
Center som nyligen besoktes under tre
dagar av svensk expertis.

Framfor allt bestod tillverkarnas pro-
gram av militdra utrustningar, vilket om-
rade trots allt ar det dominerande inom
mikrovagstillimpningar, men dven appa-
rater som tex TV-ldnkar for civilt bruk
fanns att beskada.

Har foljer en oversikt over de utstdllan-
de foretagen, av vilka ett flertal f 6 saknar
representation 1 Sverige och soker repre-
sentanter.

CARDION ELECTRONICS

Detta foretag har ett moduluppbyggt
kommunikationssystem for 952—960
MHz och kan darfor byggas ut till maxi-
malt 6 SSB-kanaler. Ett stort antal modu-
ler finns.

Ett liknande system i samma serie ar-
betar pa 2 GHz med upp till 24 kanaler.
De ingaende modulerna ar i stort sett
samma som fér 960 MHz-utrustningen.
Dessa dr da indelade som 12 kanaler pa
vardera sidbandet runt frekvensen 60
kHz.

Forhandlingar med svensk representant
pagar.

COMMUNICATIONS CARRIERS

nllverkar radiolankar for punkt-till-
punkt-férbindelser inom frekvensomradet
0,7—15 GHz. En enkel repeater har till-
riacklig bandbredd for att overfora tre el-
ler flera videokanaler samtidigt. Firman
som dr ett dotterbolag till International
Microwave Corporation, soOkcr svensk
representant.

CONTINENTAL MICROWAVE

har specialiserat sig pa faslasta enheter
for satellitkommunikation. I tillverk-
ningsprogrammet ingar  konvertrar,
testutrustningar och fjarrstyrning av sin-
dare och mottagare.

Helt halvledarbestyckade oscillatorer
for dopplerradar och brustestutrustning
for radar dr andra specialiteter. Svensk
representant: Albatros Tele AB, tel
0755/665 36.

DATRON SYSTEMS
Man tillverkar en serie, 8000, som tacker
anvindningsomradena satellitkommuni-

Cirkularpolariserad femelements parabol med
1,2 m diameter. Stativet medger elevations-
och azimutvinkelkorrigering. Daytron ar till-
verkare.

Granger Associates tillverkar denna rack-
monterade radiolank for telefonoverforingar
enligt CCITT.

L AVARFAT

Hair visas sandardelen for en mikrovagslank
for 12 GHz fran Soladyne. Mottagardelen har
samma utseende som sandardelen. De ar fasta
pa parabolens baksida.

kation, mobil marinradio, telemetrifélj-
ning, m m.

Totalt sett tdcker programmet -an-
tennutrustningar, reflektorer och enkanals
sparningsutrustningar.  Svensk  repre-
sentant: Ostermans Aero AB, t¢l
08/28 28 40.

GRANGER ASSOCIATES

har ett antal olika radiolankar for Gver-
foring av telefonsamtal enligt CCITT-nor-
mer. Den storsta varianten av dessa kla-
rar 600 kanaler. Svensk representant:
Cramner Antenn AB, tel 08/755 55 09.

GTE-INTERNATIONAL

ar inriktade pa sjalvforsérjande sdnda-
re/mottagare med anpassningsutrustning-
ar och forstarkare. Svensk representant:
Gylling Teledata, tel 08/93 01 20.

MOSELEY ASSOCIATES

— ¢j att forvixla med Mosley Electronics
som tillverkar antenner — har pa sitt till-
verkningsprogram studiolankar for
148 — 174 MHz, 210—240 MHz och 890
— 960 MHz vilka méter CCIR:s rekom-
mendationer.

Radioldankar for telefonGverforing en-
ligt CCITT-normer 4r andra typer av ut-
rustningar som arbetar pa 450 resp 950
MHz-banden. 6 kanalers kapacitet anges i
databladen. Firman representeras 1 Sveri-
ge av: Siemens AB, tel 08/22 96 40.
TERRACOM
som dr e¢n avdelning av Conic Corpora-
tion, har ett portabelt mikrovagssystem
som med lampliga moduler arbetar over
ett mycket stort frekvensomrade: 1,7 —
15,25 GHz.

Sedan nagra manader tillbaka repre-

senteras firman av Technitron AB, tel
08/5262 85.
SOLADYNE
ar specialiserade pa mikrovagslankar for
12 GHz-omradet. Lankar av detta slag ar
upptorda i tex Schweiziska alperna for
overforing av TV-kanaler.

Forhandlingar pagar med svenska in-
tressenter.
FARINON ELECTRIC
tillverkar repeaterutrustningar av halv-
ledaruppbyggnad fér FM och en barbar
mikrovagsrepeaterutrustning. Repre-
sentant saknas f n.
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RC-TEKNIK

Laddningsaggregat for DEAC-ack
Laddar utan tillgang till nitspannin

Det har laddningsaggregatet kan anvandas for laddning av
radiostyrningsanlaggningens ackumulatorer. 4,8 V och 12 V
laddas samtidigt fran 12 V bilbatteri.

mm Som framgar av blockschemat i fig /
bestar laddningsaggregatet av tre enheter:
likspdnningsomvandlare T och tva ladd-
ningskretsar, T11 — TI12, fér sandarens
ackumulatorer 9 — 12 V samt T2l —
T22 for mottagarackumulatorn 4.8 — 6
V.

Likspanningsomvandlaren  innehéller
en transformator L1 < L3 och limnar
efter likriktningen 20 V for laddningen av
12 V-ackumulatorn. 4,8 V-ackumulatorn
kan ju laddas direkt Itan 12 V bilbatteri
och darfor ar det ingen mening att denna
ska belasta likspdnningsomvandlaren.

Av INGE STENDAHL

Det ar ett krav att lindningarna kopplas
ritt, och darfor har de markerats med "x”
1 ena anden for att markera polariteten: se
vidare ldngre fram.

Klarar alltid felanslutning
Laddningsaggregatet dr felanslutningssa-
kert. Tack vare dioden D1 forstors inte
laddningsaggregatet om den ansluts fel till
bilbatteriet.

En signallampa ar ansluten efter lik-
spanningsomvandlaren och visar ndir
laddningsaggregatet dr igang samt att
omvandlaren verkligen startar. Vid laga

temperaturer (under 0°C) startgrnte all-
tid omvandlaren med ackumul n som

Likspannings -

In12v —4
D1

omvandlare TI

belastning. Lampan lyser inte. Ladd-
ningsaggregatet ansluts da utan belast-
ning och ackumulatorerna ansluts efterat.
Laddningskretsarna ar konstant-strom-
reglerande. Regleringen innebar att ladd-
ningsstrommen  genom -ackumulatorn
automatiskt regleras till instéllt virde, vil-
ket bestams av R12 resp R22. Ladd-
ningsaggregatet blir dessutom kortslut-
ningssikert. OBS att ndr ackumulatorer-
na tas bort blir utspinningen niistan 12 V
resp 20 V. Laddningsstrommen 40 mA
rekommenderas ull 500 DKZ.

Ratt lindning — ratt polarisation
Kretskortet enligt fig 3 borras (& 0,8 mm)

Ina2v

Fig 1. Laddningsaggregatets blockschema.

Ut
Laddkrets
9-12V
, T
TH ,T12 rock
Ut
Laddkrets
— 4,8 -
T21,T22 gl
ack

In-12v
D1

D2

T
Y1
2l
4 1
€2 s 'CJR Al
La |

R12

R13

In 12V
Fig 2. Laddningsaggregatets
principschema.

Fig 3. Kretskortet sett fran folie-
sidan i skala 1:1.
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- Fig 4. Kretskortet sett fran komponentsidan.
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Fig 5. Lindningsanvisning for spolarna L1, L2 och
L3. Spolstommen sedd i genomskarning.
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nulatorer:

och halet (& 2,2 mm) for transformatorns
fastskruv som forsdnks pa foliesidan.
Komponenterna 16ds in. Tag till anslut-
ningstradarna pa transistorerna T1, T11
och T21 sa langa att dessa senare, vid
monteringen 1 ladan, kan bockas ut mot
ladans gavlar. Dessa forses med kylflag-
gor, som skruvas fast 1 gavlarna.

Transformatorns lindningar laggs pa
bobinen med samma lindningsriktning.
L3:s dndar forses med en knut for att
senare inte forvaxlas med L1. L2 ar lin-
dad med grovre trad och forvaxling ar
utesluten.

Ena édnden av lindningarna gar in pa
ena sidan av bobinen och andra dnden

Komponent-
forteckning

R1 1,2 kohm

R2 22 ohm

R3, R4 100 ohm
R11,R21 6,8 kohm
R12,R22 1 kohm trimpot
R13,R23 15 ohm

Cl 1 wF/35 V tantal
C2 33 nF polyester
C3 2,2 uF/35 V tantal
TI,T11,T21 ACI128
T12,T22 2N3702

D1 IN4001

D2 IN4148

L1 4 varv 0,20 Cul
L2 30 varv 0,35 Cul
L3 55 varv 0,20 Cul

Spolarna lindas pa transformatorkarna
P14/8

(Philips K5 351 82 med bobin)

La miniatyrlampa 16 V, 30 mA
1 stlada Teko 2A

3 st kylare

1 st kretskort

gummibussningar

isoleringsskiva

skruvar och muttrar

Komplett materielsats tillhandahalls av
F:a Transfunk, Hallstugevagen 20,
641 00 Katrineholm, tel: 0150/188 66.
Pris: 65:~ inkl moms.

gar ut pa andra sidan. Tradarna pa ena
sidan (vitken man viljer spelar ingen roll)
ar da de som markerats med “x” i sche-
mat. Transformatorn skruvas fast pa
kretskortet och lindningarna ansluts. Rétt
lindning och ratt polaritet!
Laddningsaggregatet ar inbyggt 1 en
platlada, Teko 24. Hal borras for genom-
foringar, en for kablar och en for signal-
lampan. Lampan limmas 1 bussningen
med epoxylim och blir da vibrationsdam-
pad. Lampligt langa ledningar for ladd-
ningsaggregatets anslutning till bilbatte-
riet och till sdandarens resp mottagarens
ackumulatorer dras i genomforingen och
16ds 1 kretskortet tillsammans med led-

ningarna fran lampan.

En isoleringsskiva ldggs i ladans botten.
Kretskortet laggs ner 1 ladan och T1. T11
och T2 forses med kylflaggor som skru-
vas 1 ladan, se fig 6.

Enkel installning av aggregatet

Nar laddningsaggregatet ansluts tll 12 V
bilbatteri drar det ca 100 mA utan acku-
mulatorer och lampan lyser. Med an-
sluten sdndarackumulator och ladd-
ningsstrommen 40 mA blir forbrukningen
ca 160 mA ([orluster i omvandlaren) resp
med mottagarackumulatorn ca 200 mA
totalt. Laddningsstrommen stills in till ca
40 mA med RI12 resp R22. [ ]

i o

p25 26024

Fig 6 a, b, c. Borrningsanvisningar for ladans bada gavlar samt placeringsritning for kompo-

nenterna.

Kablar E] T2
Lampa C:l Q

LL,L2,L3

Korrekt monster till matproben

I artikeln Mdiprob fir logikkretsar kortslayouten, fig 5. Har visas det rat
registrerar ocksa pulser i RT nr 1973
ar 10 (sid 65) fanns ett litet fel i krets-

ta monstret. En pil markerar var tillag-
get 1 monstret ar belaget.
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Hogklassig mottagare
for 2m kanaltrafik

Kanaltrgfiken pa 2-m bandet ar idag intensiv i storstadsregionerna.

Detta staller stora krav pa mottagardelen i stationerna. Har beskrivs en
konstruktion med M OS-tetroder, kristallfilter och integrerade kretsar.

WE Vid kanaltrafik pa 2 m-bandet an-
viands vanligen begagnade och modifiera-
de “taxistationer” eller for #dndarnalet
speciellt avsedda stationer. mestadels av
japansk konstruktion.

~ Fa av dessa bada typer kan tyvérr an-
ses uppfylla de krav pa mottagardelen.
som man kan ha ritt att stdlla pa en sta-
tion anpassad till dagens trafikintensitet.
Manga mottagare, speciellt de som har
bipoldra transistorer i blandare och HF-
steg. har daliga intermodulations- och
korsmodulationsegenskaper.  Dessutom
tillampas dubbel blandning i de flesta fall
och detta innebdr risk for falska signaler
(s k spurious). Frekvensindelningen med
25 kHz separation mellan stationerna r,
beroende pa dalig selektivitet, mer dn vad
manga mottagare klarar av. dven om det
kan finnas undantag.

Man kan naturligtvis modifiera den
befintliga mottagaren, vilket dock tyvérr
ofta dr praktiskt ogenomforbart. En be-
tydligt sakrare vig till bittre prestanda ar
att bygga en ny och modern mottagare.
avsedd for kanaltrafiken pa 2 m.

Den hir beskrivna mottagaren ir en
modifierad och forenklad version av en
védersatellitmottagare for 136 MHz. Den
har utvecklats vid RASA*, KTH, genom
ett samarbete mellan Tommy Ragger och
forf.

Kraven for denna var framfGr allt hog

"Royal Aeronautics and Space Administration.”

Av Stefan Wangsted!:

kdnslighet och goda intermodulations-
egenskaper.

MOS tetroder
i HF-steg och blandare

MOS-tetroder kan anvindas 1 HF-stegen
for att mojliggéra AKR Automatisk
Kinslighets Reglering). Biagge HF-stegen
ar reglerade, vilket ger ett stort reglerom-
rade.

I princip kan intermodulationsegen-
skaperna forsimras om tva HF-steg
anvinds, darfor att signalamplituden kan
bli for stor till blandaren. Detta medfor
att denna arbetar utanfor sitt kvadratiska
omrade.* Tva HF-steg har dnda anviants
for att blandarbruset ska ligga betydligt
under forsta stegets brusbidrag. AKR-
funktionen bidrar givetvis till att minska
risken for 6verstyrning inom passbandet.

De tva avstaimda HF-stegen minskar
risken for spegelfrekvensmottagning. Ef-
tersom frekvensmodulation tillampas kan
man Aven rakna med “captureeffekten”
vilken bidrar till att minska inverkan av
signalen pa spegelfrekvensen.

MOS-tetroder
i HF-stegen

I HF-stegen har anviants MQOS-tetroder
av typen 40822 (RCA), vilka har en max-
imal brusfaktor pa 3 dB och ett typiskt
varde av 2 dB.

For att fa lag intermodulation anvands
MOS-tetrod dven i blandaren. Se fig I.
Denna har som bekant goda blandnings-
cgenskaper genom sin kvadratiska karak-

Fig 3. Kretskortslayout i skala 1:1. OBS att
dubbelsidigt folie anvands. P4 komponentsi-
dan fungerar foliet som skarm och vid genom-
foringen av en trad till monstersidan sker iso-
lering mot omgivande folie pa komponent-
sidan genom att man borrar bort litet av
foliet.

Blandarsteget har en spéanning till styre
2, som foljer emitterspdnningen. Detta
ger en stabilare arbetspunkt dn om en
ordindr spéanningsdelare mot jord an-
vants. Med den anvidnda kretslosningen
riskerar man inte heller att styre nr 2 far
en negativ potential relativt emitter, vilket
skulle medfora att distorsionsprodukterna
dkar.

I mottagaren ingar bara en blandare.
Antalet blandningsprodukter 6kar namli-
gen obehagligt snabbt med antalet bland-

SMOAQO teristik. ningar. Mesta antalet blandningar far
Anpassn-
144 -146 MHZz HF 1 HF2 Bl steg 10,/MHz  MFI MF 2+det
s
500 — — LF ut100mV
| | AKR |
S-meter

Foec=133,3-135,3

Fig I. Blockschema. Forutom dessa funktioner, som ar samlade pa ett kort, kriavs en oscillator for frekvensomradet 133,3 till 135,3 MHz (se
beskrivning i separat red ruta) och ett LF-steg.
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man 1 en mottagare, som arbetar direkt
pa signalfrekvensen. Det dr dock ganska
svart att fa tillriicklig selektivitet i en rak
mottagare pa denna hdoga frekvens. Mdj-
ligheten att tillgripa faslasning finns
dock, men denna vdg har beddomts som
svarframkomlig.

En mottagare byggd som enkelsuper
enligt konventionellt monster ar den 106s-
ning vi har nyttjat. Mellanfrekvensen ar
vald till standardiserade 10,7 MHz, tack
vare den goda tillgangen pa filter och in-
tegrerade HF-forstarkare. Denna fre-
kvens ar dessutom befriad fran trafik
genom internationella 6verenskommelser.

Till blandaren ska en signal med fre-
kvensen f;,— 10,7 MHz tillforas, vilket
innebar 133,3 — 135,3 MHz. Denna sig-
nal kan antingen erhallas frin den oscilla-
tor med tillhérande tripplarsteg, som

visas i en separat textruta i denna artikel,
eller sa kan signalen erhallas fran en fre-
kvenssyntesgenerator. (SystemlOsningen
for en sadan beskrevs 6 i foregaende nr
av RT. och om detta projekt faller val ut
kommer en detaljerad byggbeskrivning
att inforas i ett kommande nr av RT.)

Lamplig signalniva dr ca 200 — 300
mV in till blandaren.

Kristallfilter ger
god selektivitet

For god selektivitet vid denna hoga
mellanfrekvens (10,7 MHz) maste ett
kristallfilter anvidndas. 15 kHz bandbredd
bor vara lagom vid filtrets 6 dB-punkter.
For att detta ska fungera riktigt dr det
viktigt att impedanserna i anslutning till
filtrets in- och utgangar ar korrekta.

Parallellt &ver filtrets in- och utgangar

ligger motstand, vars vdrden ar anpassa-
de till filter som anvdnds. Transistorn
TR4 ar basjordad och inverkar ringa i
jimforelse med kollektorresistansen, vil-
ken &r filtrets kallimpedans.

Finsmakarna lagger dven en liten trim-
konding parallellt Gver filtrets in- och
utgangar for att med hjalp av svepgenera-
tor intrimma filterkarakteristiken.

Forbattrad MF-del
med annan IC

I stallet for kretsen CA 3053 fran RCA
kan anvandas Motorola-kretsen MC
1350. Den senare har 12 dB hogre for-
starkning och dven hogre inimpedans.
vilket underlattar anpassning till kristall-
filtret. Schemat for detta steg visas i fig 7.

Observera, att dessa kretsar har olika P

ry
c&J-‘-_lna
o
él
oy, d
;ﬂ_ osA ” a o
S8 g
Lans! + <3
25 ar or e s 1 |0%2
vm0ol = —J— @ s 21 ' Torae
e St € ads £

Fig 2. Principschema. Anpassning till valfritt kristallfilter sker med motstanden R11 och R14 och kondensatorerna C29 och C30.

¥mQuog- QoS
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Motorola-krets

ger hogre forstarkning

mekaniskt utforande och att stiftnum-
reringen ar olika.

CA 3089 ar kanslig

for lasten pa ingangen

Det sista MF-steget bestar av kretsen CA

3080 fran RCA. Denna innehaller tre

MF-steg, kvadraturdetektor, LF-forfor-

starkare och dessutom speciella kretsar

for AKR, AFK, brussparr och S-meter.
Dimensioneringen runt denna integre-

rade krets foljer i stort sett de rekommen-

dationer som RCA har angivit. Den vi-
sentligaste avvikelsen ar att ett motstand,
parallellt over kvadraturdetektorns av-
stimda krets, har tagits bort och C/L
forhallandet dndrats for att hoja kretsens
Q-virde. Detta ger da en smalare band-
bredd hos detektorn, vilket samtidigt in-
nebar att utspinningen okar.

Dessutom har drosseln. som normalt dr
placerad mellan stiften 8 och 9. ersatts
med en kondensator. Denna forenkling
medfor att AFK-funktionen faller bort.

Detta dr ingen nackdel vid denna tillamp-
ning, eftersom AFK &nda inte anvinds.

Filtret narmast fore CA 3089 4r av
keramiskt utforande, (Murata SFG
10,7.)— allt for att nedbringa antalet
trimpunkter. Detta ger en utmérkt funk-
tion, men i sammanhanget bor namnas
att forsok med andra filter har givit stabi-
litetsproblem.

CA 3089 har som ndmnts en del fines-
ser. Uttag for S-meter finns, och dess-
utom gar det ltt att erhalla squelch-funk-

I 30750

Sxampidt
s

Lokalascillator

C38

o258

|/\JF£=

tyg 741. Omirkt motstand: R 26.

10k

Fig 5. Har visas ett forslag till aktivt bandpassfilter, vars uppgift ar att sanka brusbandbred-
den. Filtret bestar av tva sektioner: hog- och lagpassfilter. De integrerade kretsarna ar av

Fig 4. Komponenternas placering pa krets-
kortet. OBS att pa komponentsidan, som ir
belagd med folie, ska litet av kopparskiktet
borras bort for att man ska undvika anslut-
ning med skarmfoliet. Vissa komponenter jor-
das ddremot i 6versidans folie. Denna for-
bindning ar utmarkt med ett jordtecken i figu-
rer. Plats finns for filter av skilda storlekar.

+15V

Fig 6. Slutforstarkarens schema.
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Bilden visar den for vader-
satellitfrekvensen 136 MHz
utvecklade mottagare som ligger
till grund for den i artikeln
beskrivna mottagaren for

144 MHz.

Satellinnottagaren har konstrue-
rats vid KTH som ett examens-
arbete och den har byggts i ett
flertal exemplar med god funk-
tion.

tion genom att inféra en varierbar spén-
ningsdelare mellan stiften 12 och 5, se fig
8. Squelch-funktionen varierar dock fran
exemplar till exemplar, fran dalig till hyf-
sad funktion.

Aktivt filter

sanker bruset

Bruset hos LF-signalen kan si@nkas ge-
nom att bandbredden minskas. Detta kan
lampligen ske med aktiva filter av den typ
som visas 1fig 5. Ett hdgpassfilter foljs av

R16

‘BT ﬂ Lli

Fig 7. 1 mellanfrekvensforstarkaren kan
ICl vara av typ MC1350. Har visas in-
kopplingen for denna. OBS att stifisnum-
rering och mekaniskt utforande ar annor-
lunda, varfor monsterkortet i sa fall maste
planeras om.

CA 3089
12 5

470

0,33 MF 120k

500k

Fig 8. Mellan stiften 5 och 12 hos IC2 kan
en potentiometer inkopplas for att fa
scuelch-funktion med varierbar tillslagsniva.

ett lagpassfilter och dessa bildar tillsam-
mans ett bandpassfilter med bandgranser-
na 300 och 3 kHz s k "telefonfilter”. For-
starkarna dr ordinara operationsforstar-
kare av typen 741 kopplade som “unity-
gain”-forstarkare.

Schemat for det aktiva bandpassfiltret
far ses som ett forslag — givetvis kan
man utelamna detta filter i kanaltrafik-
mottagaren, vilket dock avrades.

LF-steget integrerad
operationsforstarkare

LF-steget ar uppbyggt kring kretsen LM
380 fran National Semiconductor. Forde-
len med denna 4r att funktionen kraver ett
ringa antal yttre komponenter och endast
plusspdnning erfordras for strémforsorj-
ningen.

Den har bade plus- och minusingang,
men om man si Gnskar kan minusin-
gangen “hédnga i luften”. Intern motkopp-
ling ger da en spdnningsforstarkning av
50 ggr (34 dB). Sa dr LF-steget utfort i
det hdr fallet. Ingangen 4r refererad till
jord, trots att minusspanning ej behovs.
Detta far anses som en ovanlig feature for
forstdrkare av denna typ.

Hog stromforbrukning

i kompromisslos konstruktion

Hela apparaten med LF-steg och filter
drar ca 800 mA. Detta verkar kanske
mycket, men bade MOS-tetroder och in-
tegrerade kretsar krdver en hel del. Syftet
vid den ursprungliga konstruktionen var
ju att den skulle fungera som stationdr
mottagare for vadersatellitfrekvenser, och
da fanns inget krav pa tag effektfor-
brukning.

En ldgre effektforbrukning hade sanno-
likt fort med sig forsdmring av data som
kanslighet och utstyrbarhet (intermodula-
tion, korsmodulation m m).

Denna kanaltrafikmottagare bor lampa
sig vdl for stationdrt eller mobilt bruk.
Den som sa Onskar kan naturligtvis banta
ned formatet och tillampa staende kom-
ponenter efter japansk férebild, men det
krivs kanske da ytterligare skdrmplatar
for att inte orsaka stabilitetsproblem.

Komponentforteckning
R1,R3, R8, R20, R23, R29 10k

R2, RS 100
R4, R6, R7 1M
R9 150
R10, R16 22k
R11,R14 Beroende pa anvint
kristallfilter
(IK till det
nedan valda filtret)
R12,R13,R15 39k
R17,R19 390
R21 Beroende pa anvand
meter (56k 100 1 A)
R22 4,7k
R24 470k
R25 100 k pot
R26,R27,R28 68k

Cl1,C2,C4,C5,C7,C9,Clo,
C11,C12,C18,C20,C23,C24

C33,(C34,C35 4,7 nF

C19 1uF polyester
C3,C6 100 pF

Cz21 15 pF

C13,C16,C17,C38, C39,C41 22nF
C8,C14, C15, C36, C25 0,1 »F polyester

C40 3,3 nF
c22 330 pF
C33,C34,C35 4,7 uF
C26,C27,C32 15 pF trim
Cc28 68 pF
C29,C30 20 pF trim
C31 100 pF

Alla kondensatorer keramiska om ej annat anges

TRI1, TR2,TR3 40822 (RCA)

TR4 BCY 71 eller ekv

IC1 CA 3053 (RCA)

1C2 CA 3089 (RCA)

1C3,1C4 741

1C5 LM 380 (NS)

Dr HF-drosslar (okritiskt)

Filter 1 Kristallfilter KOGYO YF-
107H15

Filter 2 MURATA SFG-10,7 MA
rod mirkning

L1,L2,L3 3,5 vara, innerdiameter 5 mm,

luftlindad uttag pa mitten
L4 1 mm forsilv Cu, 27 vary,
uttag 5 varv fran jord,
0,2 mm Cu EE. Spolstomme
5 mm
L5 11 varv, 0,4 mm trad Cu EE.
Dessutom tillkommer kretskort, spolburkar m fl
mekaniska detaljer.
Kristallfilter, ker filter, kretskort och spolbur-
kar sadljs av: SW Lab, Heleneborgsgatan 11 A,
117 31 Stockholm, tel 68 46 56 efter ki 18.00.
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Tillgangen pa

standardkristaller ar god

Mottagaren krdver som namnts frekvenser
inom omradct (144 — 10,7) = 133.3 ull
(146 — 10,7) = 135,3 MHz. Kristallfre-
kvensen kan naturligtvis vara ¢n valfri mul-
tipel av onskad frekvens till mottagaren,
men bast dr naturligtvis om denna multipel
kan vara sa liten som m&jligt for att undvika
onddig “spurios”.

En faktor tre har har valts och ddrmed ir
tillgangen pa standardkristaller god, ef-
tersom man i mottagardelen i t ex Trio TR
2200 utgar fran samma frekvens.

Anslutningen till mottagaren bor vara sa
kort som mojligt. Detsamma géller kris-
tallomkopplaren, med tillhérande kristallhal-
lare. .
Hela kopplingen bor skdrmas for att mot-
tagaren verkligen ska erhalla signal till ratt
steg: blandarsteget. Dessutom minskar da
risken for att 45 MHz-signalen fors vidare.

SMODIS
Komponentforteckning
for oscillatorn
T100 2N2221 elter 2N2369
T101 2N2221 eller 2N2369
R101 100 ohm
R102 18 kohm
R103 2,2 kohm
R104 330 ohm
R105 1 kohm
R106 100 ohm
C100 47 pF
C101 47 pF
C102 33 pF
Cl103 5nF
C104 1 nF
C105 I nF

C107,C108 4 — 20 pF (Elfa Q 2108)

0,4 mm EE koppartrad
L101,L102 6 varv luftlindad med 1 mm Cu.
Innerdiameter: 5 mm.

Dessutom tillkommer omkopplare och
kristallhallare. Kristallfrekvenserna ar samma
som for Trio TR 2200 (ca 45 MHz). Kristal-
ler kan dessutom kopas fran Avitec
(08/80 03 95) for ca 20 kr/st.

L100 8 varv pa spolstomme Elfa O 327,

Kristalloscillator for kanaltrafikmottagaren

15V *15V
R106

Till blandare

L2 {kort ledning)

X1
— 0O
—lop——
o] - Jgb——-o
ol

€108
c1o7

ol T100

oo

s 102 R103
¢ =lo— I crozI R104
L_||:|}—c A
1 YHopb—

X8
Fig 9. Schema dver oscillator och frekvenstripplarsteg. Ledningar till och fran omkopplare bor
vara korta liksom ledningen till blandaren.

ey

Fig 10. Monsterkortets layout for kristalloscillator och tripplare.

Till blandare
Fig 11. Komponenternas placering pa kretskortet.
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Symboler for logikelement:
Svensk standard SEN 012508

Den standard, SEN 012508 for logikelement, som SEK lade fram 1971

borjar nu tillampas inom industrin. Standarden bygger pa
IEC-standard och har bade for- och nackdelar, vilket den har artikeln visar.

BB For ungefdr tva ar sedan ersattes den
svenska ritningsstandarden for logikele-
ment, SEN 012508 utgava I, med en ny.
Det nya standardbladet heter SEN
012508 utgava 2.

Trots att den nya standarden inte dr
helt komplett annu, och trots att den ur
ritningsteknisk synvinkel inte ar helt till-
fredsstéllande, har flera stora foretag ac-
cepterat den som internstandard. Orsaken
ar inte enbart att det saknas alternativ. De
fordelar den ger konstruktéren kan upp-
viga nackdelarna for ritaren.

Tva fordelar dr varda att papekas. Den
svenska standarden bygger helt pa den
nya internationella  JEC-standarden,
publikation 777 — 5. Det finns saledes en
ritningsstandard som kan forstas av
“hela™ varlden. Tidigare har ju England,
Italien, Tyskland, Frankrike, USA etc
haft egna nationella ofullstdndiga standar-
der. Just ofullstindigheten har starkt bi-
dragit till att gdra scheman fran andra lan-
der — och ocksa fran andra foretag —
svartydda.

Logisk moduluppbyggnad
ger nya funktioner

Den andra fordelen ar lika viktig. Tidi-
gare standarder har till stor del utgatt fran
befintliga kretsar: en symbol har skapats
for varje ny kretstyp. Den nya [EC-stan-
darden har delat upp kretsen i logiska
elementdra funktioner:

Ingangarnas funktion relativt kretsen,
kretsens huvudfunktion eller -funktioner
och utgangarnas funktion. Pa det sittet
har man skapat ett logiskt sprak som inte
bara racker till for att askadliggora existe-
rande kretsar, utan ocksa kan askadliggo-
ra nya funktioner.

Enkla logiska
element, grindar

Den nya standarden definierar en upp-
sdttning symboldetaljer: Det man kallar
ENKLA LOGISKA ELFEMENT, grin-
dar, etc, ritas med en GRUNDSYMBOL
(en kvadrat eller rektangel). I grundsym-
bolen anges en FUNKTIONSSYMBOL.
Om en ingang eller en utgang till sin funk-
tion skiljer sig fran det funktionssymbolen

Av Leif Odselius.
Forf dr anstélld vid Anker Lassfolk.

anger, visas detta med en IN- eller UT-
GANGSSYMBOL. Observera, att in-
gangar alltid kommer in mot symbolens
vinstra kant och att utgangar alitid gar ut
fran symbolens hogra kant!

Grundsymbolens och funktionssymbo-
lens ritningsutférande visas i fig /. OBS
att funktionssymbolerna utgar fran vanlg
algebra och inte Boolesk siddan. Som
exempel kan namnas att funktionssymbo-
len = 4 innebdr att utgangen intar ett-till-
stand da minst fyra ingangar intar sitt
ett-tillstand.

Hur in- och utgangssymbolerna tolkas
framgar av fig 2.

P Om en ingdng &r statisk, betyder det
att den ar verksam hela den tid som den
intar samma tillstand.

P Dynamisk kallas en ingang om den en-
dast dr verksam vid omstéllning fran noll-
till ett-tillstand (eller vice versa vid nege-
rande dynamisk ingang).

» Blockerande ingang kallas den ingang
som da den har ett-tillstand hindrar ut-
gangen att anta ett-tillstaind. Om den ar
negerad, 4dr det noll-tillstindet pa
ingangen som ger blockertngsfunktionen.

Normalt forutsdtter man 1 denna rit-
ningsstandard att positiv logik anvands.
Ibland kan det forekomma att positiv och
negativ logik blandas i ett schema och da
anvinds de symboler pa in- och utgangar
som visas 1 fig 2.

Kretsfunktioner ur 74-serien, som [n
ar den vanligast foreckommande, kan ri-
tas som fig 3 visar.

Enkla logiska funktioner kan bildas
genom wired-or eller wired-and. 1 den
svenska standarden anvdnder man uttryc-
ken ELLER-BILDANDE resp OCH-
BILDANDE FORENINGSPUNKT (fig

4).
Bistabila element

Vippor kallas BISTABILA ELEMENT
eller SEKVENSELEMENT. De ritas med
en GRUNDSYMBOL (en rektangel delad
av en streckad linje), som visas i fig 5.
Funktionen definieras av de INGANGS-
SYMBOLER (fig 6) som anvinds. Ut-
gangar som utgar fran olika sidor om den
streckade linjen ar sinsemellan negerade.
Ingangssymbolerna R, S, K, J, T och D
foljer i princip M Phisters vedertagna de-
finitioner.

Grundsymbol Funktionssymboler

& 0CH

>m TROSKEL

=1 ELLER

s

=m M OCH ENDAST M
=1 EXKLUDERANDE ELLER
N LIKHET
mod 2 MODULO 2 ADDITIO!
n/2 MAJORITET
— FORDROJNING

Fig 1. Har visas grund- och funktionssym-
boler.

In~ och utglngssymboler
)
—— statisk ingang
)

! ]
—————a statisk negerad ingang
'

1

b———-

’

negerad utgiing
|

———> dynamisk inging
'

)
— —g>negerad dynamisk ingdng

t
— 4+ blockerande ingang
\

——a negerad blockerande ingdng
1
1

——=={ ingang vid negativ logik
1

P_

utgdng vid negativ logik

Fig 2. In- och utgangssymboler. En ingang
kallas statistik om den ar verksam hela den
tid den intar samma tillstind. Dynamisk
ingang ar endast verksam vid omstallning
fran noll- till ett-tillstand.

Normalt forutsitts positiv logik. Om ne-
gativ logik blandas med positiv anvinder
man dessa symboler.
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forts

Utlandet
foljer efter

e

7400 D 7404 7411 7486
T451

Fig 3. Ett urval enkla logiska element ur 74-serien kan ritas som visas har. USA ANSI vi-

sas som jamforelse.

- <

— —J

Ingangssymboler

Direktverkande ingangar

>

_—iS X

Asymmetrisk, enfas

__{:K 1"

Fig 4. OCH- och ELLER-bildande ’_—!T Symmetrisk, enfas

foreningspunkter.
Férberedande ingéngar

————!RG Asymnmetrisk, enfas
)
—S
176
IK 0
1 G
'
n
|JG
1
—gDG I tvifas

Grundsymboler

Verkstillande ingdng

]
—G Statisk enfas symmetrisk

———ibG Dynamisk enfas symmetrisk
Ovriga ingingar

'—fHO Di andra ingdngar satt det

———|'H' bistabila elementet i

' noll-tillstdnd, haller

T — Ho—iugﬁngen, dd den dr
verksam, kvar elementet
i noll-tillstdnd. P4 s
satt haller Hl—-ingi‘ingen

kvar elementet i ett-

tillstédnd.

Fig 6. Direktverkande och forberedande in-
gangar. Enfas ingang innebar att den endast
ar verksam i sitt ett-tillstand.

Fig 5. Grundsymbol for stabila ele-
ment (vippor).
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Om en ingang dr forberedande, anger
man som ett index den verkstdllande
ingang, vars funktion styrs av den forbe-
redande ingangen. Se f 6 fig 5, 7 och 8.

Aven om det inte uttryckligen star i
standarden kan givetvis en D-ingang vara
direktverkande och en T-ingang vara for-
beredande. Pa samma satt kan en R-
ingang vara dynamisk, negerad etc.

Verkstallande ingangar bendmns G-
ingang och kan vara antingen statiska el-
ler dynamiska. De ritas som fig 6 visar.

Man har definierat en ingiang som be-
niamns H-ingang. Da andra ingangar satt
det bistabila elementet i noll-tillstand hal-
ler H%ingangen, da den ar verksam, kvar
elementet i noll-tillstand. P4 samma satt
haller H'-ingangen kvar elementet 1 ett-
tillstand.

Exempel pa hur olika ingangars beteck-
ningar anvinds pa 74-serien framgar av
Jig 7.

Standarden ej komplett
Master-slave-vippan problem

Den klassiska 77L, master-slave-vip-
pan, tex 74107, kan inte ritas rationellt
med de tillgdngliga symbolerna. Grupper
av bistabila element med nagon ingang
gemensam kan inte ritas sa, att det klart
framgar att ingadngen dr gemensam. Des-
sa och manga andra problem som ror
komplexa kretsar kommer att losas da
den internationella standarden utvidgas.

Manga f6retag har utvidgat sin inter-
standard med utgangspunkt i IEC-forsla-
gen utover den gillande svenska standar-
den:

Exempel pa saddana utvidgningar ar en
hake som anger att en utgangs tillstand
paverkas forst da den verkstallande
ingangen atergar till sitt overksamma till-
stand. Nu kan vi i symbolen for 74107
bade ange att mastervippan styrs statiskt
av G-ingangen och att verkstalligheten i
slavevippan verkstélls av den negativa
flanken, se fig 8 a.

Ett huvud, till vilket de ingangar 4r an-
slutna som dr gemensamma for en grupp
kretsar, hjalper oss att rita t ex 7475.

Observera, att dessa symboler inte ar
och kanske inte heller kommer att bli var-
ken internationell eller svensk standard;
se fig 8 b.



Det monostabila elementets symbol
visas i fig 9 a. Hur 74121 da ritas visas i
/fig 9 b. Da tva grundsymboler ritas i foljd,
avser man att en utgang fran den vénstra
symbolen ar ansluten till en ingang pa den
hogra. OCH-clementet i 74121 har séle-
des tva ingangar, en ansluten tilf EL-
LER -elementets utgang, den andra Oppen.

Utgangssidan
saknar markering
Den kritik standarden utsatts for

grundar sig pa de ritningstekniska svarig-
heterna. Grundsymbolerna har ingen
markerad utgingssida. Darfor maste de
alltid ritas med ingangar till vanster och
utgangar till hoger. Aven om detta natur-
ligtvis ar det vanliga sattet att rita, kan det
medfora att logikscheman blir onddigt
komplicerade och, nagon gang, svarlasta.

Det i standardbladet givna exemplet pa
master-slave-vippa har skrdmt manga
fran standarden. naturligtvis kan det al-
drig ha varit SEK s avsikt att en vippa ska
ritas pa detta platskravande och klumpiga
sdtt. Men det dr svart att forsta vad man i
sa fall velat illustrera. )

De beteckningar som anvands ar i nag-
ra fall vdl klumpiga for att kunna sla ige-
nom. Element i stéllet for grind och EL-
LER-bildande foreningspunkt 1 stillet for
tex tradad ELLER ar exempel pa dalig
anpassning till det tekniska sprakbruket.
(Betydligt battre har man enligt forf:s
asikter lyckats 1 de for aret nyutgivna
SEN 0] 16 00 + 01 16 31, Ordlistor for
databehandling.)

Utlandet foljer TEC

Den industri som Overvager att infora
den nya standarden vill naturligtvis veta
hur den kommer att accepteras av andra.

For att fa en uppfattning om detta har
RT kontaktat SEK.

Dar sdger man att England, Frankrike,
Tyskland. USA m {1 stater star bakom
[EC:s publikation. Detta innebdr visserli-
gen inte nagon skyldighet att inféra stan-
darden nationellt, men EG utévar har
ganska stora patryckningar. England har
meddelat att man inom kort kommer att
andra sin standard. Tyskland brukar tra-
ditionellt vara snabbt att folhja IEC.

74118

Fig 7. Bistabila element ur 74-
serien kan ritas pa detta satt.

Fig 9a. Symbolen for monostabilt element.

dar.

—
_q—eR L ——JG — —_Gj__E
— & [Kg e i
7470 e | —__QZ_E
% R —Pea [—
—PG-- 74107 pre=
I 7475
7474

Fig 8. Master-slave-vipporna 74107 och
7475 ritade enligt forslag till utvidgning av
[EC-standarden.

Fig 9b. Kretsen 74121 med sina ingangsgrin-

a) b)

A

74121

Fransménnen har varit mycket aktiva vid
arbetet med publikationen.

Smatt sensationellt 4r emellertid att den
amerikanska standardiseringsorganisatio-
nen 1 sitt nya standardblad ANSI ¥3214-
1973 infort [EC-standarden. Man anger
dock IEC:s grindsymboler parallellt med
ANSI:s egna, klassiska.

Inom Sverige kan det vara intressant
att notera att SEK bildat en arbetsgrupp
med medlemmar fran de storsta elektro-
niska industrierna som ska utarbeta till-
lampningsexempel for [EC-symboler.

Trots de invdndningar och den skepsis
som mott denna standard for logiksymbo-
ler har den chansen att accepteras och
t om bli popular. Den grundar sig pa en
intelligent analys och en rationell
grundsyn. Den fyller verkligen ett behov.

Den genomgang av SEN-standarden
som gjorts hdr &dr ganska ofullstdndig.
Dirfor rekommenderar vi ldsaren att
sjalv ta del av standardbladet, som kan
kopas fran Sveriges Standardiseringskom-
mission, Box 3295, 103 66 Stockholm. W
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RADIOPROGNOSER

Januari 1974
Manadens solflackstal: 27

I RT, 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Tab anvinds
fér omrikning av diagrammens dB-vdrden till faltstyrka i uV/m
vid mottagningsplatsen. Diagrammet 6ver brusfiltstyrkan anger den
falistyrkeniva i dB dver luV/m radiobruset forvintas overstiga hogst
10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
latt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas till av-
last védrde. B dr onskad bandbredd i kHz.
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HEATHKIT
ELEKTRONIK-
BYGGSATSER

AR-1214 AM/FM Stereomottagare
2% 20W Forstarkare med stereoklar FM radio
Frekvensomrade 5Hz-150kHz vid 1W

HEATHKIT, Schlumberger AB.
Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

Fyll i kupongen och sand den i fullt
frankerat kuvert till oss.

Harmonisk distorsion 0,5 %,. Pris: 890:— inkl. moms

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information
om manga trevliga byggsatser. Du far den gratis !

e STORT SORTIMENT
e KOMPLETTA SATSER
e UTFORLIGA BYGGBE

® AVKOPPLANDE - LARORIKT

e EKONOMISKT

GC-1005 Digitalklocka
Tydliga siffror visar tim, min. och sekunder.
Kopplas antingen fér 12 eller 24 timmars gang.

Véacker exakt p& minuten, Pris:

SKRIVNINGAR

390: — inkl. moms

HEATHKIT-utstallning:
Pontonjdrgatan 38, Stockholm

Bostad

Postadr.

Schlumberger

HEATHKIT
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Receiversi
mellanetfektklassen

Tagt ex Sansuis AM/FM-receiver 350 A. ansluta tva bandspelardick. God kanalseparation,
En kvalitetsanliggning som ger mer an tillricklig stor linjar FM-skala och utmarkt FM-kanslighet
effekt for de Mesta musikalskare. Dess méanga gor den till en av de mest avancerade receivrarna
attraktiva cgenskaper inkluderar stor linjar 1 sin pris- och effektklass.

IFM-skala, helelektronisk mono/sterco-omkoppling,
kiscltransistorer rakt igenom samt mojligheten att
ansluta tva hogtalarsystem samtidigt.

Sansui 350A — en idealisk

Att hora ar att uppleva. Lyssna sjalv till dessa
modeller hos narmaste Sansui-aterforsiljare och
bli Sansui-fralst Du ocksa.

receiver i mel luniefie ki lassati m_——— Nu har Sansui ocksa fatt [ram sina nya, moderna
till ett mycket bra pris hogtalarsystem. Tack vare en nyutvecklad
LSRR dome- och konkonstruktion kan Sansui

Sansuis 1000X ar en AM/FM-
receiver med mojlighet att bl a

erbjuda musikentusiasten en synnerligen
verklighetstrogen ljudatergivning.
ES-100, som tél upp till 45 W, och ES-200,
som tal SOW.

Sansut — sjalvklart for ljudalskare.

ES-100

Sverige: MAGNETON Tre Liljor 3, 11344 Stockholm - Tel. 3434 11/332830 [ SANSUI AUDIO EUROPE S.A., Diacem Bldg. Vestingstraat 53/55 - 2000 Ant-
werp Belgium [ SANSUI ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, U.S.A. [ SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome,
Jzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan.
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Vi pa Acoustic Research
forsoker fa alla vara
hogtalare att lata likadant

Det borde egentligen inte forvana nagon,
att skillnaden ar liten mellan ljudet hos
AR-LST som kostar 4000 kr och AR-7 som
kostar 500 kr. For likheten ar fullt avsiktlig
och en f6ljd av den konstruktions-filosofi
som AR har utvecklat och nu tillampat i 20
ar.

Var forsta malsattning &r att tillverka den
mest exakta hdgtalare vi nagensin kan,
utan hansyn till storlek och pris. Den
hogtalaren &r AR-3a och dess
professionella kusin AR-LST. Enda

1595:-S Kr

begransningen hér &r, att vi inte kan ga
langre an dagens teknik och var egen
férmaga tillater.

Vi har gjort andra hégtalare ocksa och da
tagit hansyn dven till priset. Men
kvalitetskravet har hela tiden varit det
samma — naturlig &tergivning av musik
utan dverdrifter och utan fargning av
ljudet. Och nar vi har konstruerat de
billigare AR-modellerna, har vi
konsekvent gatt in for att vdlja sddana
kompromisser, som sa lite som maojligt
paverkar atergivningens exakthet.

Pa sa satt har vi fatt fram en hel rad
hogtalare i olika prisldgen med en
atergivning som ofta ligger 6verraskande

nara de dyraste AR-modellernas. Med
andra ord: skillnaden i ljudatergivning hos
de olika AR-hogtalarna har reducerats till
en punkt, dar den betyder mindre a@n
prisskillnaden.

Ni kanske foredrar det allra basta vi kan
erbjuda for att i atergivning komma den
levande musikens ljud s& nara som
mojligt. Eller ni kanske vill gora en viss
avvéagning mellan kvalitet och pris. Ni har
fritt val = och skillnaden ar férvdnande
liten.

Acoustic Research International
New Acoustic Systems AB

Box 53005, 400 14 Goteborg 53
Tel 031/2006 70

AV

Acoushic Research

A TELEDYNE COMPANY




BYGG SJALV
Din egen hifi-hogtalare!

o el T Earei, *Se Teknikens Varid nr 23, den 10.11.71
: z -- byggsats nr 4 och 2.

LM-7* 150 W sinus, 125 lit. 4 eller 8 ohm

LM-5* 50 W sinus,
40 lit. 4 eller 8 ohm

——
by kyrka ’!/ Var specialbutik
( Midgardsvigen 16,
% Taby Kyrkby.

)9( Sa har hittar Du dit:

i

N]

J

] Tiby galoppbana

3

3

ABLjudMio\E
km “),_/—
PRI TN\ Koér Roslagsvagen till Danderyds
kyrka. Ak ej upp pa motorvagen LM-50 50 W sinus, 40 lit. LM-8 Samtliga hogtalar-
utan tag i staliet avfarten mot Endast 4 ohm. element och delningsfilter till
L S1ial Helt komplett med fanerad den vilkadnda “kolboxen™. NU

Vfallentuna. Folj gam]a Norrtalje \5da! med wyt.bradh Atideelatnant,
vagen (Enebybergsvagen) genom som tal dubbla effekten och
Enebyberg. Ta till vanster vid ger béttre basatergivning.

bussgaraget och félj Tabyvagen 4 eller 8 ohm.

mot Vallentuna. Strax efter
Taby kyrka finner Du Midgards-
vagen. Valkommen!

(Dﬂu kan ocksa ta buss”601 fran P ole
Rddmansgatan/Sveavagen) (X
¥
JudViilyo

Danderyde spkhes ‘ Affar och lager: Midgérdsyégen 16, Taby Kyrkby
Kontor: Fack 5, 183 06 Taby 6
Ordertelefon: 0762/121 00
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SENTEC TU 77

VOILLIME BALANCE

b
OVERLOAD PHONES SENTEG PA 77

Hur tva kvillars jobb kan spara minst
1.500:-paen bra hifi-anlaggning

Vi ar forvénade att folk vill betala 3—4.000 kronor for en forstarkaranlaggning
som egentligen inte behover kosta mer an 1.700:- kontant.

Vet du hur man |oder?

Det racker for att du ska kunna montera vér forstarkare, tuner och effektslut-
steg (alla tre) pa ett par kvillar.

$a har skriver Radio & Television:

""Byggsatsen ar foredomligt planerad och bor inte stalla till ndgot problem ens
for en orutinerad hembyggare. | sjalva verket ar det den enklaste forstéarkar-
byggsatsen av den har kalibern som vi har sett pd marknaden.”

Man sager ocksé att den "'till alla delar uppvisar mycket goda data och egen-
skaper”’.
Vi raknar med att de monteringsfardiga Sentec-komponenterna som ni kan
kopa for 1.700:- kontant ger minst samma ljudkvalitet som andra anlaggningar
som kostar over 3—4.000 kronor,

Du far 1 ars garanti pa din SENTEC-anldggning. Dessutom erbjuder vi oss att
justera ditt bygge kostnadsfritt, om du trots de noggranna anvisningarna
skulle gora nagot fel.

—S3a sakra ar vi att du ska lyckas.

I ~ l I B AB Drottninghoimsvagen 19-21, 112 42 STOCKHOLM
Telefon {10-13, 14-18) 08/54 40 10

----------------------------1
l Siand mig mer information och broschyrer om Sentec byggsatser. i
= NAMIN. ... b iess s T Ak brmirs e Pl e s o R S i HLITA =
= ALIESS. ... . oo it asssigs pis s ma Ik srasEraa s bes s« S35 bhiss s S bES BOHARR LSS =
= Postnummer............ccceuvnnn. Postadress........c.coooeeeruieireenmninrennnninninns :
| |
| SENTEC AB Drottningholmsvagen 19-21, 1
| 112 42 Stockholm
.----------------------------‘

RADIO & TELEVISION — NR 1 1974

Informationstjanst 18



61 1suelisuolew:oju)

89

vL61 — L HN — NOISIAITI3L ® Oldvy

TEXAN

B s Receiver 1 byggsats

DATA:

FORSTARKARE

Effekt 2x25 W8 @

20+20 W bada kanalerna drivna
Kanslighet gram. 3.8 mV/47 k @
20 W ut i band 200 mV/100 k @
Band ut 130 mV

Tonkontroller BAS &= 16 dB
Tonkontroller Diskant+ 10 —12 dB
Balans+10 % —~ 100 %
Signal/brus < —70 dBA gram.
Distortion < 0.1 %. 20 W 1 kHz
Frekvensomradde 5 Hz —35 kHz —3 dB
Utgdngsimpedans—0.,01 @

i STERESD

FM-MOTTAGARE

FM frekvens 87.4 —104.,5
Antenn 75 Q@

Signal/brus < —60 dB

AM undertryckning —40 dB

STEREO DECODER

Distortion 0,3 %

Separation 40 dB 50 Hz — 15 kHz
Pilottondampning 19 kHz 34 dB
Pilottondampning 38 kHz 45 dB

Pris 720 »— inkl. moms

Stereo decoder 65 »— inkl. moms

Tillagg for mont. kretskort 68 .~ inkl. moms

U 66 ELEKTRONIK AB

Vallgatan 8, 411 16 Goteborg Tel. 031/11 79 70



Kenwood. Ett sjdlvklart alternativ.
Om ni tar hifi pa allvar.

SOLIO SfATE AM-FM STEREQ TUNER

— FUTER —

Lo

.

oW
o oFF

THEBLE

soLio

WL URE ~8- BALANCE

$ <ENWOOD
K A-B004

BTATE STEREO AMPLIFIER

Kenwood tuner/forstarkarkombination KT-8005/KA-8004

Kenwood, en av virldens ledande hifi-producenter, presen-
terar en kombination for hifi-entusiasten.

Tunern KT-8005 har hog ingangskénslighet, som
garanterar utmarkt mottagning dven av svaga och avldgsna
sandare. Tack vare den hoga selektiviteten slipper ni
stérningar fran tétt intilliggande sindare. Kenwoods DSD-
koppling sorjer for att ni far maximal kanalseparation inom
hela frekvensomradet vid stereomottagning. KT-8005 ar
forsedd med tva avstamningsinstrument for tuning och for
stereobalans, MPX-filter, brushlockering, Multipath-
omkopplare och automatisk omkoppling mono/stereo.

Forstarkaren KA-8004 har hog utgangseffekt, som ar lika
1 hela frekvensomradet. Tonkontrollerna for bas och diskant
ar stegade 1 2 dB-steg och dr omkopplingsbara 200/400 Hz alt.
3.000/6.000 Hz. Direktkopplade slutsteg. Lag distorsion,
inkopplingsbara filter, anslutningar for bl.a. tva bandspelare
och skivspelare. Komponenter av hogsta kvalitet, harda
tester och stranga kvalitetskontroller garanterar att KA-8004
ar en hifi-produkt 1 toppklass.

PKENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Viktigaste tekniska data.

KT-8005. Ingangskanslighet (IHF) 1,5 pV. Stérningsavstand
75 dB vid 50 pV. Distorsion mono/stereo 0,2/0,3%,. Kanal-
separation battre 4n 40 dB vid 100—8.000 Hz. Selektivitet
battre 4n 100 dB. Frekvensomrade 20—15.000 Hz+ 0,5 dB.
KA-8004. Sinuseffekt 2 x 55 watt vid 8 ohm, 20— 20.000 Hz.
Distorsion THD, IMD 0,4%, vid full effekt, 0,05%, vid —3 dB.
Frekvensomrade 20—50.000 Hz —2 dB.

Det hér dr bara tva produkter ur Kenwoods hifi-program.
Det finns manga mer. G4 in till er hififackhandlare. Han kan
visa er. Eller sind in kupongen har.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud, 17117 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
Sind mig 4-fargsbroschyr med alla data.

Namn RT 1.74

Adress

Postadress

Telefon




RESISTA
metallfilmmotstand

Typserie MK

Metallfiimmotstdnden i typserie MK motsvarar i alla avseenden de
hoga kraven inom modern professionell elektronik. Genom de ut-
Okade motstdndsomrédena har applikationsméjligheterna flerdubb-
lats.

De motsvarar normerna

MIL-R-10500. Char C, E och F

MiL-R-55182, MIL-R-22684 liksom

IEC 115, Typ I. (FTL-godk. prot. 1477).

Typserie MN

Motstanden i typserie MN &r epoxyhartsomgjutna och uppfyller nor-
merna

MIL-R-10509, Char. C, E och F liksom

MIL-R-55182

Typiskt for dessa serier ar den hdga stabiliteten och den snava
toleransen (= 1% lagerfores i TK 100 och TK 50, E-96 och E-24-
serierna, fargkodmarkta). For staende montage kan typ MU-2 er-
hallas.

Program
Typ enl Typ Motst. omrade P 70(W; Taol Temp. koeff  Stabilitet
DIN ohm %a X 10 s/°C \ R/R
0207 Mk 2 1-10 0.4 -2 50/100 0.5% till
+0-150 k 0,5 25'50/100 2000 h och
150 k — 499 k =1,0 50/100 Pz
0309 MK3 1-10 0.5 -2 50/100
10-250 k -0.5  25/50/100
250k — 1t M =1,0 50100
0414 MK4  1-10 0.7 -2 50100
10-499 k -0,5  25/50/100
499k —24M 1,0 50/100
Typ enl Typ Motst omrade P 70(W) Tal Temp. koeff. Stabilitet
DIN ohm % X074 G A R/R
24,
RNR 55 MN2 10-47 0.25 1,0 50100 0,5% til
47—-100 =0,25 25/50/100 2000 h och
100—-150 k ~0,1  25/50/100 P
RANR 60 MN3  10-47 .33 =10 50100
47-100 =0,25 25/50/100
100-250 k =01 25/50/100
RNR 65 MN 4  10-47 0,5 =1,0 50/100
47-100 0,25 25/50/100
100499 k =0,1 25/50/100
Epoxyharts-
omgjutet mot-
stand Mu 2 1-10 0.25 >2 50,100 0,5% efter
- 10—47 >1,0 50/100 200 h och
t ; 47-100 2025 25/50/100 Py
100—150 k -0,1 25/50/100

Tradavst. 25 0. 5 mm

OKAB-ROEDERSTEIN AB
Box 601 @ S-126 06 HAGERSTEN
Tel. 08/88 0135 Telex 17122 (OKAB-S)

Alla goda band-

spelares band.

Sony liggerlika langt
framme pa bandsidan som
pa maskinsidan. Sonys
standardband foér HiFi-
bandspelare av bade egen
och annan tillverkning

heter PR 150 och finns14
langder: 93, 275, 370 och
550 meter, med speltider-
na 32, 96, 128 resp. 192 mi-
nuter vid 9,5cm/sekund.

Sony
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i tva olika utféranden:

UA-1 FM

En speciell FM-antenn
Sprotlangd: ca 48 cm
Effektiv fangd:
ca85—87cm

inte tangre sprot.

Grossister

_ "DET HAR
AR DET BASTA
VI NAGONSIN GJORT”

Detta citat fran en kand visa tycker vi passar bra
for att beskriva var nya antenn U A = 1.

Denna nya korta antenn helt utan svaj finns

Tack vare den inbyggda forlangningsspolen behovs

Eleganta antenner med precis avpassad langd
for basta mojliga mottagning.

och storforbrukare,
narmare information om denna nyhet.

UNIVERSALANTENNER AB

Vastra Torggatan 2
572 00 Oskarshamn Tel.: 0491/188 20

—0l]

UA-1/3

En allroundantenn

Nedskjuten (for FM): ca 48 cm
Effektiv langd: ca 85— 87 cm
Utdragen langd: ca 100 cm
Effektiv langd: ca 135 cm

kontakta oss for (iR

(is=)
=/

UA-1/3

70 RADIO & TELEVISION - NR 1 1974 Informationstjanst 21

Informationstjanst 22



"PunkIde"
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Nu kan ni lyssna och spela in
ljud utan att ha mikrofonen
tatt inpa ljudkallan. Med den
nya EPM-mikrofonen fran
Dan Gibson. Den fangar upp
en smal ljudstrale 1 den
genomskinliga parabolen och
reflekterar ljudet in 1 mikro-
fonen. Med siktet vdljer ni ut
och foljer vad n1 vill spela in,
pa mycket langa avstand.
Mikrofonen finns i tva
modeller, EPM P200 och
EPM Electronic. Bagge kan
anslutas till vilken band-
spelare som helst. P200 har pa
pistolgreppet manoverknapp
for bandspelaren, och
Electronic-modellen har
basfilter och dr dessutom
forsedd med hortelefon.

EPM-mikrofonen lampar sig
synnerligen val for skolbruk,
inspelning av naturljud, radio
och TV, for industribruk och
for ﬁlminspelning med ljud.
Néarmare informationer om
de bagge EPM-mikrofonerna
far ni1 om ni tar kontakt med
oss pa avdelningen for
studioljud.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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ELEKTRONROR A §T

ov a7 375 PABCSO  4:50 PDS00 2050 }_\._._‘ e

Y802 5-  PCBS 775 PF8S 6- r ¢

EABCBO 475 PC83 875 PFL200 850

ECCBI 4~ PCSpO 5-  PLIG 7:50 TV-ANTENNER

ECCB2/83 375 PCCBY 8-  PLB2 475 A 2 elem takantenn +3.5 d8. trafo K2.3. 4
£CC85 450 PCCIBS 650 PLR4 450 8 Dito. 4 element, +6.5 dB

ECHB1 4~ PCFRD 475 PLYS §- C Distansant k5-12.13 elem. 10-12 d8. trato
ECHE3/84 475  PCFB2 425 PS04 9- 0 Kanalgrupp 5-8 eller 8-12. 17 elem + 14 dB
£F80 375 PCF 675 PLS0B  10- £ UHF tansterant +6.5 dB, & elem, 240 chm
EF 183/184 450 PCF200201 675 PLS03  17- F UHF takant. §-11 ¢B, 15 efem, trafa

ELEE 525 PCFBO2 575 PLSI9 2350 G Kombi -fanster, k5-12 +UHF. 3 ach 6.5 d8
EL504 975 PCHA00  7-  PLBO2 1125 H Kombi -tak. k§-12 +UHF. B resp. 6 d8
EL519 2250 PCLB2 450 PLBOS 975 K Kombi -fonster k2-4 «UHF -1 5 resp 6 dB
EY86 450 PCLB4/BS 525 PYBIB3 425 L (ambda UHF. k21-60, 54 elem, 14-16 dB
€280 PCL200 825 PYE8 450 M Lambda UHF. k21-60 78 elem, 16-17.5 dB

3-
GY501 1150  PCLBOS 6~  PYS500A 1050

(5) 37.50
(5) 64 -
(5) 43-

(3) 68—
(5) 16 50
(51 29~
(5) 38

{2) 90 -

Uppge anskad kanal for antennerna A, B, och 0! Inom (paren-

Endast fabr.nya kvalitetsrar. Min.order 10 rar. 50 cir - 10 %,
150 ror - 15 %, 300 ror 20 %,

prima V-tyskt fabrikat!
ANTENNFORSTARKARE.

Samtliga inkiusive S-markt natdel. som
matar forstarkaren over kaaxiaikabeln.

KABEL

Per 100 neter

Bandx 240 shm 25-
Skumplast 240 ohm 45
Koax B0, 3glor) B85~
AG-58, 50 ohm 80 -
AG-8 50 ohm 265
Hogral 2040 30-

Typ A 40-800 MHz. forstacker 17-20 dB
En ingdng. tvd utgdngar. Monteras fampligen
& vindsutrymmet.

Pris: 150:—/st, 110:—/2 st

Nat. 2+0.75 47 -
Typ B. Forstarker k2-4. FM och k5-12
med 18 dB. UHF med 18-12 dB. Tre in- w3 SV/VIT 12 3st
gangar, en utgéng, samtliga 60 ohm Kan AT1030 35~ 28-
monteras p& mast eller inomhus. STAV- AT2021 35~ 28
Pris: 166:—/st, 122: 42 st AT2023 35~ 28-
LIKRIKTARE A12025 5. 28-
Typ € Som foreglende, men med for- AT2036/36 3750 30
starkniag 25 dB p4 k2-4, FM. KkS-12 oth v-188 825 RK92882 8750 70-
20-18 dB pd UHFbandet 122 V20 8- Phiips F4 4760 38-
. T 208 775 P
Pris: 210:—st, 185: 2 st ™ 20/3RC43 4 Philips F§ 50~ 40~
: Monark 21/22 50~ 40 -
v = " =a T Monark 54723 50~ 40-
2 TILLSATS I Centr. ST 5250 §0-
ETE DE LUXE. En valkind konverter som . BiLD- I Centr. ST13 6250 50.-
ger garanterat bra resultat. S-markt, 6 min = R o R u Grundig 082/65 6250 50-
Garanti. &ﬁ} HS TRAFOS FARG
Pris: 125:+st, 93:~/2—4st IEu 202l typer. bide | FAT052/10/15 81~ g5-
INBYGGNADSKONV. P a Vit och FARG 1l tiga FAT053,0102 94~ 75-
Fabe ETE. Lattmonterad. anshuts tll 200V+ priser.  Begar separat ™ FAT51.01 45~ 36
eller fifl 12 V batteri. Monteras pi ca 10 min nettolistal! FAT51/01 45~ 3§
i TV.n och oey perfekt TV2-mottaoning. & e s e W FAT100 8250 50-
Pris: 93:—/st, 74:~2—4 st FATI01 6250 50:-
A / / FAT11/00 FiE . geE
UHF KANALVALJ.
For service eller komplettering av TV2- S-mairkta KASKADER
forberedd apparat. Inkopplas pd VHFkanal- s TVK1 79-  B3-
valjaren eller 1 sta MFsteget. In 60/240, ut SAKRINGAR mw3in3 @= - B
60 ohm. Forstarka 14-18 4B, brus § dB. 5x20 mm i alla varden VK52 81- 8450
Bestyckning 2xAF138. J Snabba: 3 ke/10-ask TVK52§ 8650 §9.-
Pris: 75:—/st, 60:—/2—4st Troga: 5 k/10-ask TVK24i23 48~ 3850

tes) ar anaivet antal antenner per farpackning samtiiga av

HS- eNHETER

PROFESSIONELLA

138:00 i

GAMMA

BYGGSATSER

356
VLD 12 < &

., HORN
\ 2.5-40kHz

) R s nh |

FILTER &

D.F. 2,5 kHz.
Osymmetriskt

‘\I_I_I_l>

BAS-12

BK 3013 A
R.F. 25 Hz.
Textilupphangd

-PRODUKTER

E Box 315, Uddevalla Ordertel. 0522/332 00

vid dver

Exp.avgift 5:- vid
order under 50:-.
Moms/Frakt till-
kommer. Frakt{ritt

000:- netto.

RING | DAG!
BYGG | MORGON
MED GAMMA

Breddenv. 31 — 194 00
UPPLANDS VASBY
TEL 0760/330 25

Vi ses pa Stockholms Tekniska Méassa!

FREKVENSIA GETE AB

681

Informationstjanst 24
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“MOHNSON

citizens
fwo-way

NR l JOHNSON

Messenger

Inom varje omrade kan bara en vara den béste. Sa dven
inom PR-radio.

Fraga den som har en Johnson Messenger.

Vi tror inte Du kan finna ndgon som ar missndjd.

Fraga om rickvidd, modulation och kénslighet. Eller fraga
om kvaliteten och tillférlitligheten. Kolla uppbyggnad och
komponenter. Ladgg ihop svaren och Du skall se. att John-
son Messenger PR apparater &r NR 1.

Johnson Messenger kostar ndgot mer an japanska appa-
rater, men det ar det vart.
Johnson Messenger ar 100 % MADE IN USA med ameri-

kanska komponenter och amerikansk teknologi och kva-,

litet.

Du far var Johnson Messenger PR katalog i farg for 5:—
kr i sedel som é&terbetalas vid kép. | priset ingar dven var
nya polis-scannerkatalog.

Generalagent:

SVENSK RADIO

23400 LOMMA Tel: 040/46 50 75

— ett foretag med kvalitet —

Fler och fler har upptackt vara laga priser. Sma och stora
foretag, kommunala och statliga inrattningar. Alla sparar
STORA pengar genom att képa fran oss. Aterforsiljare
valkomna.

Informationstjanst 26
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ELEKTRONIK

UK405C SIGNALFOLJARE m. hog HF—kanslighat
HF kontr. 0—10dB, 0—20dB, LF kansl.het 3mV —

KAN VI
OLIKA BYGGSATSER
Bestall NYA Amtron

prislistan o. katalogen.

LEVERERA

UK460C UKW—FM—-SIGNALGENERATOR
MF—frekv.utg.: fast 10,7MHz, HF—frekv.

30mV—0,3V—3V. HF inging:matsond m, demadu— 85—105MHz kont. stalibar, FM—madulati-
lator. LF utgdng i mitsona inbygga hogtalare 8L2.LF £n: 400Hz svapbredd 0—240ktiz kont. reg-
- Ingéngen kan anslutas till oscilloscop eller millivolt— ar, AM madulation: 1000Hz, Modulati-
meter. Kont.utg.spann.regl. Batt.driven 2st 4,5V i se- onsgrad: 30%, Modulﬂl“‘ao"ml: endast Fm,
rie, Halviad.: BC209C, AC1B0VI, AC181V), AC180VI AEOME ARG ool AM, HF--utspann.
DACI81KVI, AAL1S 153:20 100mA seglerbar, Stramfors. : batt. 9V
= ialvied. 2xAC128, AF106, BA102 135:20

ELEKTRONIKBYGGSATSER

Bygg-sjalv NYHET

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR

1 BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN:

UK220 SIGNALINJEXTOR
utan bild, Grundfreky. 500Hz
Overtoner till 30MHz, utg.spann.
1V max phlagd spann. 500V=
Batt. 1,5V.Halvi,.2xBC208C
Kronor 30:65

UK465 STYRKRISTALLPROVARE
Batt.driven 9V, Visarinstr. 200uA
kansl.kont. instalibar, Haiviedare 2x
BF152, 2x0A95

Kr. 10895

UK780 METALLSOKARE
Elektronikenhet. Batt.6V
3—4mA, frekv. 400kHz
Haiv).4xBC 1098, 2xAA119

UK765 STEREO—| KOPPLINGSBOX
0:85

i g 4 Srstérkaro, slutsteg och ton- 10r 3 steraonOrtelefoner

—FK . elak ul/behor
rater for i s
oot fér Iar bilar fjus-
orgler, mét—och mmpp-ramr FM—:indam tuner o. radiomottagare UK450C TV-SVEPGENERATOR

= Frekv.omr. 34—50MHz. Utg.sp.

Begir prospekt och prislista! Kont.regierbar. Svepira! U?oi:ul?\grxn)v
Ganeralagent: AB HEFAB Svepbeedd 0~ 10MHzZ. Svep.sp. f. oscillo-

560p c:a 1OV eff. Faskontr, 0—180"

Kr.113:25

] %

UK 110A 2x5W Toppeffekt Forstarkare

batteridriven oller med UKG00 48} utg.-

kansl.net 400mV.Halvledare AC127,AC
“°K  Kr. 149:50

Priserna gaiter for inneliggande lager, darefter tyvirr Ampl, UKB800 STAB.NATAGGREGAT

éindrade priser pga DM —revalvering.

mod. 100Hz urkoppl.bar. Halyied. AF 106
AC128, 2x0A91, BAL02 Kr. 156:00

14,5V= max 250mA. Halviedare
AC187K,B2Y94C15,2x1001

UKBE80C TRANSISTORMETER Kr. 54:15
mater PNP elier NPN [ ]
Reststromsmatn: logo—epo—lcrs—Icer
: —3 -
Parametermatn: 1y 34—y 50Ny n—Ny0, B FITEN 1 Ist a chans ]
Matomr. 1y: C=10mA ¢ 3 omr, med fullt eSta" ‘dag' en-
utslag 0,11 och 10mA. Bas—emitterspan-
ning Uge 0—1V i 3 omr. med tullt utsl
o,l—o,s?Ec. 1V, Kollekterstrom |_: 0125? TRANSFORMATORER tili RoT beskrivnlngar i fager, pa bestalining lindas Sven mad Snskade data. Lev.tid c:a 1—3 vackor. E;iKTROLVTKONﬂs:I:‘:TORER mead l;gdunﬂummq
T 3
mA | 5 omz. med fullt utslag 0,I—1—10— 100325 Prim: 220V, Sek: 25t 3,15V 0,3A pr lindn 102412 Prim: 220V, Sek: 24V 10A SuF 075  5uF 0:95  SuF
100 a. 250mA. Bas—emittersp.instaiib.kont, 100804 P:117/220V 5: 6,3V 1,3, 102430 P: 220V S: 258 24V 3A pe linda 10 098 10 0% 10
mellan 0—1V, KolleKtor—emittersp.kont.in- 10 P: 220V §: 25t 6,3V 0,3A pr linda 102431 P:220V 5: 25t 24V 4A or lindn 25 075 25 085 25
stallbar- 0—10V. Stromfors.Uge:1,5V batt. 300850 P: 220V S: 4st 6,3V 0. 25t 3,15V 0,3A pr 102432 P: 220V 51 2st 24V 5A pr lindn s0 0:75 50 0:75 50
D:0 Upnp: 25t batt. 4,5V | serie. instrument lindn 1. paraliell/sariekoppling 102740 P: 200/220/240V S: 4st 27,5V 0,0BA 64 0:7% 64 075 64
23t 100FA—meter. Kr. 309:95 100651 ©:0 0,5A pr lindn or lindn . paraliell/sariekoppling 100 0:75 100 073 100
100652 D:0 0,75A pr lindn 102741 D0 0,15A pr lihdn 250 1:15 250 1555 250
100853 D:0 1A pr lindn 102742 D:o 0,2A pr lindn 500 155 500 195 500
100654 D:o 2A pr lindn 102743  D:o 0,3A pr lindn 1000 195 1000 2:30 1000
100655  D:o 3A pr lindn 102744 D:o 0,6A prlindn 2500 3:00 2500 570 2500
100656 O:0 4,5A pr lindn 102743 D:o 0,9A pr lindn 5000 595 5000 6:80 5000
100721 P:220V S:25t 7V 0,1A pr Yindn 102746 D:0 1,25A pr linda 10000 7:80  10000%* 8:80  10000%
100923 P: 220V 5: 25t 3V 0,25A pr linda 102747 D:0 1,75A pr lindn 25000% 15:80  25000% 21:220  25000% 33:60
101223 P:220V 5: 25t 12V 0,2A pr lindn 102748 D0 2,6A pr lindn
101224 P: 220V §: 25t 12V 0,4A pr lindn 102749  D:o 3,4A pr lindn s0/60V 70/80V 100/110V
101232 P: 220V S: 25t 12V 11,5A pr lindn 103032 P: 220V S: 235t 30V 5A pr linan by 075 0.5uF 0:78  HuF 00
101350 P: 220V S:451 12,6V o. 25t 6,3V 0,15A 103123 P: 220V S: 2x35V= 1A (totall) 10 075 1 095 10 1:35
= pr lindn (. paralloil/seirekoppling 103124 P: 220V 5:2x35V= 1,5A (totalt) 16 075 2 0:78 25 1:50
: - 101381 D0 0,254 pr lindn 104033 P: 220V 5: 24t 40V SA pr lindn 25 1:00 25 075 50 1:63
UK740C PSYKEDELISK LJUSORGEL 101353 D:o A pr findn 104225 P: 220V S:2st 42V 1A pr lindn 50 1:28 5 0:75 100 2:7%
mad stroetfakt BOOW, natansiuten.Hatv- 101354 Do 1A pr lindn 104226 P: 220V S: 25t 42V 2A pr lindn 64 1:40 10 095 250 2:95
ledars Diac 40583, Triac 40664 123:50 101355  D:0 1,5A pr lindn 104430 P: 200/220/240V S: 4st 44V 0. 251 22V 100 150 25 125 500 5:95
101356 D:o 2A pr lindn 0,044 pr lindn 1. paralleli/seriekoppling 250 2115 S0 180 1000 950
3A pr lindn 104481  D:0 0,075A pr lindn 500 3% 100 2749 2500 19:60
4,5A pr lindn 104482  0:0 0,1A pr lindn 1000 5:30 250 2:7%
101840 P: 200/220/240V S: dst 18V 0,124 pr 104453 D0 0,144 pr lindn 2500 8:20 500 395 300y
lindn f. paralleti/seriekoppting 0,3A pr lindn 5000 12:40 1000 8:7% 200+400%13:75
101841 0,2A pr lindn 0,34 pr lindn 100004 25:80 2500 13:90
0,3A pr lindn 0,6A pr lindn 2507275V
0,4A pr lindn 0,6A pr lindn 380/388v 450/550V 2uf 1:18
8A pr lindn 1,25A pr lindn au uF 2:00 az 1:95
A pr lindn 1,6A pr lindn a2 16 250 50 2:25
A pr lingn 104460 O:0 2A pr lindn 50 32432 370 32+32 328
A pr lindn 104461 D:o 2,6A pr lindn d 8+ 50+50  §95 50 378
A pr lindn 104462 3A pr lindn 243:00 16
A pr linan 107011 P: 220V S: 70V 3 87:7S  32+32 500/550V 550/600V
ndra 111832 P: 220V S: S¥183v (370v) 150mA 5o+io 32uF 780  50T50uF 9:7%
t.ex. nat—spar—och urgjngslmnslarmararet och dramu 2:( 6,3V (12,6§) 2,5A 67:50 1001100
*® enhdi tsart, mad mutter
RESTPOSTROR, fabriksnya. Endast per postfdrikott av in. HALVLEOQARE pris o. ty 0. dioder :
neliggande lagar, Under 15 ror expeditionsavgift Kronor 7: AC107 5:95 AF124 ocaa Keramiska kondensatorer skiv—eller pin up typ 1,.5pF -
’ : F Kr. 0:75/st. 10st och dérdvar Kr. 0:40/3t.
UK795 KABELSOKARE AZ1 a:1s EFg 9:95 PL36 si79  ACL16  2:3% AF125 ocas 3300p, 3
f.1.ex. Kabelstammar,patt.. AZ11 5:95 EF80 2:70 PL81 4:60 AULE ‘200 :EI;G 2274 100 st begar spec.priser.
? driven 9V 2,2mA, arb.freky, DY 86/87 2:95 EFB6 345 PLA2 348 Aci2a el 112 i vérden.
800HZ.Halvi,2N2160 55— ATl 2:25 EF89 3:10 PLA3I 3:95 Acl2s F139 AALlS
EABCal 348 EF183 336 sLEa 280 ACI26 AF178 BA100
UK880 DORMIRATOR — Elektronisk ESC00  3:95 EF184 2:20 PL500 s:ss AC127 AF179 BAl01
insomningshjalp. Natansiut. 220V, EBF2 9:25 EL34 7:95 Pval/83 3:00 AC128 AF180 8A102 Styrotkondensatorer 63V, 160V, 500V, 630V %25 0.20%
Halvi: AC128,123,3T10, nryggl.k, BS1 E - BB 3 AC132 AF181 BAll4 BpF — 27000pF frdn Kr. 0:40/st
1a:95 EBF80  3:30 EL81L 5:20 88 s2s  AC12 Eian BRI 8
£8F89  3:58 EL83 4:15 UAA9L 85 gt Pt sy
£8L21 685 EL84 sy aCigt Priiirid o
: ELi y . 4
el 55 2 375 acie2 Aasy27 0A70 RULLBLOCKSKONDENSATORER
ECC82  2:70 Eval 3uzs  ASiRE oy e
A > AD139 ASY2 oA9l s00v=250V~ 1000V=500 1600V =
EcCsa a88  Erao 28 5v29 2 v
Eccss  2:95 PABC80 695  ADI149 ASY67 s 100pF 0:40  6BOpF 0:70  4700pF  1:00
ECC91  6:60 PCCB4 auas  A0182 ASY73 0A200 200 0:40 1000 0:75 10000 3125
ECF82 4175 pPccas 595  ADISS ASV 75 0Az202 500 0:40 3000 o8 22000 1:50
ECHZ1 695 PCCas 785  ADISL ASY76 0AZ201 1000 0:45 5000 0:85 33000 1:70
: AD162 AsvEo OAZ204 2000 0:45 10000 0:90
P = ECH81 3:15 PCFBO sam MR BEAGT e 20o0 e fao
UKBI0C FM-LV-MV-TUNER Teihy er pcnf s d AFL1S B8clod OAZ211 10000 0:50 47000 143
vagl.omriden: FM 87—104MHz, MV 520—1640kHz, ~ ECL82  3:2§ PCLE2 98 - Qo BE109 b e Lou2n o8 o je2
LV 150—260kHz, Mellanfrakvens: FM = 10,7MHz, ECLB4  4:60 PCL 84 25 acia BF180 Srvadcaca » BEEe ran
AM = 470kHz. Kanslighet: FM ~ 5uV, M 2004V, ECL85 4:60 PCLBS 2:63 R 25000 065 5 E
= i = . AF12] BF181 8ZY88C15 50000 0:75
LV ~ 200uV. Natansi.: 117/125—220/240V. Halvl. ~ ECL86 418 PCL86 3:95 UVIN 8:9%5  5N3810 2N4062 1N4004 100000  0:90  dven 125V=, 350V=, 400V=, 600V=
2xAF106, 4xSFT316, BC2068B, AA116, OA95, BA 100st r6r och darover begér specialpriser. 2N3905 260 20317 395 1IN753A 220000 1:2% 750V = lagerfores i star sortering.
121, 4x1001, BZYBECOV1 Kr. 334:20
-
. \r 2 . I il v = N =50.10%
PLUS ESIICI=SIr™ ORDINARIE STANDARD-, SPECIAL —och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE- Peakl el L T/OW T QMR R TR T AW,
RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER. Pris pér kartong = 265t 1/8W 390
ETT -t = SN EE NN NS NN NSNS NN NNNNANNNNSENESSANGAESEEEEsEsEsaRwERQEemesaammwssaes Frisper Kartong = 25st 1/4W . 425
w600 08 Pris per kartong = 255t 172/ ;
! Ses HAMEG HOGTALARE PHILIPS HOGTALARE Pris per kartong = 10st 1W
FLERTAL andra byggsatser t.ex, PEERLESS—KITSYSTEM ADITOOAM  61/2" S00R  aw  24:0 Pris per kartong = 10st 2W
Oscilloscop och byggsatser KT 2— 8 low  80:00 ; \ i g
- . S —15 15w 112:00 AD7061M4 61/2" 4 10w 27:00 1 &
samt flesta forekommande kompo- ’;g it ;; L AL 8080MA / a 6w 12550  Tridlindade motstind 5,50 4,75 — 15k pr.st. 2:10
hogtal - KIT 10— 2 15W 97:00 AD9710M 812" 7 10w 8990  Pris per ask=10st 13:00
nenter, hogtalare m.m. av saresssssassssssusssremasr KT 20— 2 1SW  123:00 ADlosoM? 10 ] 7 low - siso g;;gmai(o;}’—sssﬁ;l zes o
MARKESFABRIKAT : B KIT 20— 3 40W  185:00 ADJRISMD o [ 2oty 330 q .
: RENOVERADE BILDROR ; b 4 282. : ;‘;w ;‘,‘:333 AD50605Q 5 8 a0w 4950
H sehilli H el ® ADS5060WE & 8 10w 29:50 ar ol " i Kinva
H prlsbllllga—Z ars GARANTI H Impedans 4 eller 882 AD;OESWA ; 2" 4 A 2330 K?li.\‘PJOTENTIOMETRAR. linjar eller logaritmisk Kurva.
H = ADB8065W8 a” 8 20w S50  0:25W 3001 — 2,2MAL. Pris per st i
masmsnnsnsunnnanunnnnnnnne LADOR itrimatariatsats T 4 ow  31:90 med strombrytare. Pris per st. 3:98
L ADO160T4 2
utan frontplatta till KITSYSTEM ADO160T8 a 20w 31:50 10 (tandem)=dubbelpot. Pris per st. Obs. 0,5W 650
PLATBOCKNINGSMASKIN skruvstycksmodel! ) B SRR f— e Seibinldn ek R
max 4scm/L.6mm Fe, 2—2.5mm Alplit Kr. 159:00. Goem/12mm Fe, 2—2,5mm H YA A0 Tk 72700 0 men med sep.axel Pris per st. s. 0, :
AlLplat Kr. 198:00. 90cm/},2mm Fu, 2—2,5mm ALplit Kr. 00 . 3 — 25 1001, teak 105:00 " . RIMP R 3 Sttt fve Y
Binkmodell max 60cm/1,6mm Fe, 2mm Alplat Kr. 545:00. 90cm/1,2mm Fe, 2mm o e Enastdende ljudkvalitet HOGTALARBYGGSATS ;oon _Cl:s:‘;llDMET AR m.3stift VLrl.munll,h;'_;s
AlLpIAt Kr, 595:00. 120cm/1,2mm Fe, 2mm AlLplst Kr. 898:00. 4= ot Tesag BAXANDALL ES 10-15, kompl. 10Watt Sinus i . :
G f ¥ \ 50 — ot 118:00 se tast | Musik—Revy, gratis pa begaran, D:0 med ratt 0:50
o T RYTriaan b \ i 50— 4 5011 jacarandal3s:.0o TRADLINDADE POTENTIOMETRAR 1\ 3W och aw
w . FRONTPLATTOR tilt KITSYSTEM levereras fardig kladda fran Kronor 33:00 — 53:00  fabrikal Colvern frin Kr. 6:90/per st
KOMPONENTER fran POL till POL hos HE Box 45025, 104 30 STOCKHOLM—45. Tei, 08/20 16 00. Tognerg. 39, STHLM—C  Samtliga priser exkl,
= = T T Ty FAB €XP— 0. KONTORSTIDER Vardagar 9—17, Lirdagar stingt. moms, och frakt.
BYGGSA PECIALISTEN-BYGGSATSGROSSISTEN
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MINI 10

Den lilla ljudanlédggningen med det stora ljudet, /
kénd bl. a. frAn RT nr 10 och 11, 1973,
o
=7

25 Watt sinus
Komplett

byggsats med
lada i spanpl.

KATHREIN &4]

Antenner-Elektronik

TV-provimottagare

MFK 11

195:—
MINI 10 ar en kompakt {25 x25 x 25 cm) basreflex-
hogtalare med inbyggd lagbrusig forforstarkare och Vi skickar prislista och ritningar
20W slutsteg, framst avsedd fér monobruk. Finns 5 T HAR
endast som monteringsfardig byggsats, innehdi- 6ver Hi-Fioch SangthIalare mot e

tande samthga delar och komponenter. Pris (inkl. 1:50 1 frim. \ /,'
moms) for byggsats 1 teak 595:— och i jakaranda NI NARA =
eller valnot 605 . i o
KOMBINERAD TEKRNIK Hem- & Special-Elektronik T“.I. BREVI.A AN
Postadress: Solvallav. 39, 172 37 o y

Tel. 011/10 73 50, Luntgatan 11,

Sundbyberg, tel: 08/29 76 70 602 19 NORRKOPING HAR NI NARA

tnformationstjanst 29 Informationsyanst 30 TILL uss Kathreln—Werke t|”—
KR LINSLEY-HOOD 75 W VARLDENS Spara pengar—kap || VErkar. forutom an-
MEST PRISVARDA BYGGSATS IDAG? berémda hi fi och e e
R o R e e G diskotek hagtalare instrument speciellt

- P =1 iR ; 1 7 ;
' direkt fran England. for provning och
Skicka efter var service av antennan-
broschyr. Ni far den laggningar.
H . - |
Kontinuerlig sinus 1 kanal...... 8 ohm 78 w Intermodulations distorsion 0,05 % gratls Begar prospekt 3

Kontinuerlig sinus 2 kanaler....8 ohm 74 w Distorsion.,. 0,001 - 75 w 0,015 %
Intermittent sinus....... 1 kHz 8 ohm 95 w Diskantkontroll med 3 brytfrekvenser Genera/agent.'
Stabilitet absolut - oberocende av belastning

Baskontroll med 3 brytfrekvenser

BT 1o Soleiis 10 tokoeadaniias  DEFARUOR 3 AT siosiok Sptatiet SWAN WORKS, L =] [= | - R ——
V1l SANDER GARNA UTFORLIG INFORMATION TILL DIG %?P&I(SSI%UVCRE Ingenjérsvégen 2,
: 11743 STOCKHOLM
pH l s 94":- CRONAGE CHESHIRE. SK9 1HF. | | 1o/ 08/744 2980
Inkl. moms. m”egsus KARLSYA:) ENGLAND- i

Informationstjanst 31 Informationstjanst 32
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Bose 901 ir nuvida erkiind
att vara den mest betydande
och genomgripande
forbittringen
i hégtalarkonstruktion

— nagonsin.

Stockholm Gavle
Kungs TV, Kungsgaran 29 M.L. Stereo, Hantverkargatan 21
Tellus Ljud & Foto, Drottninggatan 86 -
Musikalen, Tegelbacken 4 L}"’“_?P'"R’ ’ i |
Géteborg Linképings-Ljudet, Hospitalsgatan
Agrens HiFi, Sodra Vigen 12 Helsingborg
Lund Hefoma
Radio Nilsson, Varfrugatan 8 Stortorget 16

Imé
Uppsala Ma '
HiFi Huser, Ovre Slottsgatan 9 Stereo City =
L.W. Radio Fireningsgatan 7
Kungsgatan 49 Séderhamn

s Goransons
QI’:)Frxrll-‘{Zf:rn 5 Norra Hamngatan 5
Gamla Rddstugugatan 44 Gt
onképing
O_rebro Svalanders HiFi Stereo
HiHi Huset, Képmanrgatan 47 Trédgardsgatan 25
74 RADIO & TELEVISION — NR1 — 1974 Box 5305, 102 46 Stockholm, Tel 61 45 45
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2x30 Watts .
STEREOFORSTARKARE

helt och héllet uppbyggd pa kretskort
— endast ett fatal ledningar behdver
dras. Separata bas- och diskant-
kontroller. Specielit basfilter. Ingéng-
ar for bandspelare, radio och skiv-
spelare. Levereras med fardigbyggd
lada i teak, palisander el. ljus ek.
Finns dven i 2x15 Watts utférande.

PSYKEDELISK LJUSORGEL

med 3 kanaler — 300 Watt per kanal.
Ansiutes direkt till hogtalarutgangen,
varvid lampoma blinkar i takt med
musiken med bas-, mellan- och dis-
kantregister i var sin kanal. Drivsp.
220 voit.

Byggstas AT 65 115:50
Kan byggas ut med AT 66, sa att man
kan ansluta lampor som sldcks vid
musik. Nar musiken tystnar lyser de

daremot med ett behagligt sken.

Byggsats AF 230 610:— Byggsats AT 66 71:50

JOSTI
ELECTRONIC

¥

NY huvudkatalog 1973-74

200 sidor flerfargstryck

Allt om Walkie-Talkie utrustning
Métinstrument och hogtalare
Tjuvlarmsutrustning och teknisk litteratur
Over 1800 olika komponenter och byggsatser
Over 400 nya artiklar

Omkopplare och halvledare

En oumbarlig uppslagsbok fér elektronikfoik

S St fa N
1973 - 74
RATALOG

DIAGRAMMAPP - nu pd SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, korn-
ponentférteckning. byggvégledning samt utférlig bruksanvisning till alla JOSTI
byggsatser.

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd s man behéver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

Varunr 1000 20:—

Till
ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Box 12034 e 25012 Helsingborg 12

Postadress

Obs. Glém ej fylla i namn o. adress!

O Jag onskar tillsént JOSTI ELECTRONICS huvudkatalog,
pris 9:30 i frimérken eller 12:50 mot postforskott.

O Jag o6nskar tillsant DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot
postférskott, frakt tillkommer

O Jagonskartillsdnt ... i
mot postforskott

ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser 6ver 350:— fraktfritt.

Vill Du veta mer s& ring eller skriv till oss ~ telefon 042/13 33 73, affars-
adress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dar traffas vi mellan 9.30 och
18.00, pa lérdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

Informationstjanst 35

Informationstjénst . . .

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

BEHOVER
NI VETA

MERA

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

]l PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 64 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD 07207 392

Arbetsomréde  |rpyTA TYDLIGT!
administration,
planering, ekonomi .
D undervisning Efternamn Fornamn
RT 1 74

D produktion c/o
D konstruktion

D forskning och
utveckling

Gata, postlada, box etc

Adresspostanstalt

Postnummer r

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1974 75



Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni [dser Radio & Television kan Ni p& informations-
talongen séatta en ring om eller stryka under numren pa de annon-
ser som Ni 8nskar veta mera om. Varje annons a@r namligen forsedd
med ett nummer. Sen behoéver Ni bara fylla i kortet med namn,
adress etc. och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa
Era forfrdgningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de{n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

97 98 99100 101 102 103 104 105106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118119120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 1563 164 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171172173 174 175 176
177178179 180 181 182 183 184 1856 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225226 227 228 229230231232 233 234235236237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT 1-74

FOANAMN

EFTERNAMN

RADANNONSER

TITEWYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

76 RADIO & TELEVISION — NR 1 1974

Byggsatser till

Byggsatser till "kolboxen”
och likn. Exponentialhorn.
Endast for avhamtning. Ball-
sta Traindustri AB, Karlsbo-
dav. 39 —41, Bromma. Tel.
08/29 16 16,98 20 79.

TV 2-tillsats | byggsats
35:—. LF-transistorer, tes-
tade 50 ore m.m.m.m. Pris-
lista gratis.

M.O. ELEKTRONIK AB —
Box 274, 751 05 Uppsala
Telefon 018/14 45 44,

Hifi-hogtalare
Hogtalarbyggsatser till ITT,
PEERLESS. PHILIPS, filter,
Iosa element m.m. KOLBOX-
EN, R/T hornet, Scotch ton-
band.
UNIVERSAL-IMPORT AB.
Kontor: Kronobergsgatan 19
112 33 STOCKHOLM

Tel. 08/52 06 85

Lager & Exp: S:t Goransg 62

BILLIGT och ENKELT tillver-
kar ni nu egna Kretskort.
Komplett sats med instruk-
tionshafte pd svenska. En-
dast 23:50 inkl moms.

U B APRODUKTER

Box 34, 146 OO0 TULLINGE

Komponenter billigt! Ex. el.
lyt. 5000 uF/50V kr 5:50.
Lista mot porto. HOBBY-
ELEMENT, Box 3115,
162 03 Villingby

HOGTALARSATS TILL

“"KOLBOXEN"
1 st AD 9710 M + 4 st
MT20HFC + filter, 150: —/

sats. Dito med Philips disk
135: —/sats.

Hogtalarsats till RT-hornet
345: —.

AD 0160/T8 36 —
Peerless L1OOWG 825 —
Peerless MT20HFC 15z =
Priserna inkl moms.

Firma Elock, Rundan 33,
146 00 Tullinge,

KOPES! Hogt AD5200 AM
B Enefalk, Kungshamra 31/
220,171 70 Solna.

AR 4X-hogtalare till lagpris.
295: —. Tele-Mekano, Teg-
nérsg 12 412 52 Goteborg,
tel 031/2040 19,2092 93.

Ny polisscanner med 16 ka-
naler. Billigt! Tel 08/544065

LAB SPANNINGSAGGRE-
GAT BYGGSATS 0O —15V
2A kortslutningssaker. Sned
karakteristik. 220V =+ 10% nat.
10me. 0,5mV  rippel (vid
1.9A. K-Byggsats (komplett)
259:— . E-Byggsats (utan
panelinstr och lampa)
235:— . Monterad 294:.—.
Priser inkl. moms

F:a SAID, Kansliv 6B,
172 37 Sundbyberg, tel
28 87 07.

Saljes!

2 hogtalare AR 3a i skick
som nya. 3 ar kvar av garan-
tin.

Kjell-Erling Ekstrand. Tel
044/425 02 efter kl 18.00.

ELEKTRONISKT OVERFYLL-

NINGSSKYDD ENKEL
MONTERING. REKV PRIS-
LISTA

J & P. Box 3059, 183 03
Taby 3.

Kopes!

2 st beg hogtalare AR 2ax,
Celestion Ditton 25 el 44,
CM-3 el Bo W DM1

Tel 08/1572 69.

TRANSFORMATORER och
komponenter till ldga priser.
Manadens tips:

IN4OO2 0.50/st
2N 3055 5. —/st
Z-dioder 400mW 5% 1.20/st
Prislista mot 1: — i frimarken
F:aETA

Djupedalsangsv. 14A
435 00 Moinlycke




vsj Sydimport Hktiebolag

FALKHOLMSGRAND 17 - 3 TR - 127 46 SKARHOLMEN - TEL. 71095 92 - 710 96 92 - POSTGIRO 45 34 53-3

Sydimport 400-Wtr

Specifikationer:

DCV: 05-25-10-~50~250-500—
1000 — 5000 {20.000 ©2/V)

ACV: 25-10-50-250-500 — 1000

(4.000 u/V)
DC mA: 0.05—-1-10-100
DC A: 1-10
ACA: 01-1-10

Ohm: 5kq — 50k —500ke —5Ma —50MQ

dB-skala: —20tll +62 dB

Dimensioner: 134'mmx 180 mmx79 mm

Vikt: ca. 1,4 kg

Levereras med: 1 par testsiaddar, batterier och
bruksanvisning

Ovrigt: Overbelastningsskydd

Extra tilibehor: Servicevaska

Garanti: 8 dagars leveransgaranti.

moms 2b55: —

KAMODEN
HM-720B F.E.T.

Specifikationer:
Ing&ngsimpedans: Konstant 10 Mg vid
likspanning
DCV: 025~1-25-10-50-250~-1000
ACV: 25-10-50-250-1000
(5.000 «w/V)
DC mA: 0.025-2,5 —25 =250
QOhm: 5ky — 50k —500ki) —5Ma —~500Mu
dB-skala: —201till +62 dB
Dimensicner: 140 mm x 180 mmx 80 mm
Vikt: ca. 1,2 kg
Levereras med: 1 par testsladdar, batterier och
bruksanvisning
Ovrigt: Overbelastningsskydd och spegelskala
Extra tifbehor: Servicevaska

Garanti: 8 dagars leveransgaranti

Pris inkl. moms 240: —

Pris inkl. moms 215;

KAMODEN HT-100B

Specifikationer:

DCV: 05-25-10-50-250-500—
1000 (100.000 2/V)

ACV: 2,5-=10-50-250-1000
{12.500 @/V)

DCmA: 0.01 —0.25 -2,5 —25 —250

DCA: 10

Ohm: 20k —200ki —2Mg —20Mu

dB-skala: —20till +62 dB

Dimensioner: 134 mm > 180 mmx 70 mm

Vikt: ca. 1,0 kg

Levereras med: 1 par testsladdar. batterier och
bruksanvisning

Ovrigt: Overbelastningsskydd och spegelskala

Extra tillbehor: Servicevaska

Garanti: 8 dagars leveransgaranti

Sydimport 300-Wtr

Specifikationer:

DCV: 025-25-10-50-250-1000—
5000 (20.000 ©/V)

ACV: 25-10-50-=250-1000—-5000
(8.000 u/V)

DC mA: 0.05-25 —-25 —-250

DC A 10

Ohm: 10k = 100kt — 1M — 10MQ

dB-skala: —20till +62dB

Dimensioner: 130 mm % 180 mmXx79 mm

Vikt: ca. 1,0 kg

Levereras med: 1 par testsladdar, batterier och
bruksanvisning

Ovrigt: Overbelastningsskydd och spegelskala

Extra tillbehor: Servicevaska

Garanti: 8 dagars leveransgaranti

Pris inkl. moms 195: —

Pris inkl. moms 540: —

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 ar en liten behandig PR-apparat, latt att {Grflytta mellan olika farbrukningsplatser
Idealisk for saval bilen som baten och medelst barkassett som barbar

Trots sina sma dimensioner ar den forsedd med inbyggd hogtalare, elektronisk S/M-omkopplare.
brussparr. S-meter. sandnings- och mottagningsindikering.

Specifikationer:

Bestyckning: 14 transistorer, 7 dioder.

Sandare: 5,0 watt inmatad likstromseffekt. Uteffekt aver 50 —52 ohm, 2,75 watt 55 % el battre

Kanslighet: 1 uV eller battre vid 10 dB signal/brusforhallande

Selektivitet: 30 dB - 8 kHz

Drivspanning: 12.6 till 13.6 volt, plus eller minusjordad

Dimensioner: 120 mm(b) X35 mm(h) x 159 mml(d)

Vikt: ca. 1.2 kg inkl. tillbehér

Levereras med: 1 par kristaller, mikrofon, monteringsbygel med skruvar, strémkabel med
sakring samt bruksanvisning

Extra tillbehor: Barkassett Skr 205: — inki. moms

Garanti: 1 &r

Nettopriser for fackhandeln

Katalog sindes mot Skr 2: — i frimarken

Informationstjanst 37
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 64:—
Reservation for prisandring-
ar

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst, Bax
3263, 103 65 Stockholm 3. 1 Sverige pa
narmaste postanstalt med postens ud
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors sknft
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller pastens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom aftt
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land

Losnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00 Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales. 217
Lynton House, Walsall Road. Birming
ham B42 1BA

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39. Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Francaise D'Editions. 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano

usa

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga
de 1. 1114 Kopenhamn K.
Schweiz
Mosse-Annoncen AG.
8023 Zirich

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division}, Akiy-
ama Building. 25 Akefune-cho. Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Postfach, CH

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor

Betratfande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet. och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Sajedes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
" licerat material — artiklar, produktover
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.

VINNARNA I RT:s
Jubileumstavlan

Drygt ett 60-tal DX-are, aven
fran oOvrigca nordiska lander,
stillde upp it RT:s lyssnartavling
i samband med DX-spaliens
15-arsjubileum. Tavlingen holls
i manadsskiftet augusti—sep
tember. Att kontrollera alla rap-
porter blev ett svart arbete. De
flesta rapporter var av hog kva-

litet, men de fem bista stod
dock ien klass for sig.
Krittken pa tdvlingen bley

positiv, trots att vi drabbades av
ctt par fadiser. Polens Radio
sidnde det speciella inslaget en
vecka for sent och HCIB i
Ecuador kunde av tekniska skal
inte sinda specialinslaget. Men
programmen fran Deutschland-
funk och Radio Riga hade myc-
ket god horbarhet. Fran den
senare stationen deltog dven
DX-red i programmet.

Tavlingen ansags av deltagar-
na som mycket litt. Omdomet
om var tiavling for fem ar sedan
var att den var i svaraste laget.
Kanske var ndsta tavling — ull
20-arsjubileet, om inte [orr
blir lagom svar?

Resultat:
. Holger Gundell, Lund
2. Jan-Erik Jarlebark, Orebro
3. Bennv Samuelsson, Strém-
S
4

ad

. Gunnar Jung, Saltsjébaden
5. Unto Korvenkangas, Raisio,
Finland (baste utlandske delia-
gare)

6. Bjorn Lyrvall, Borlinge

7. Johan Persson, Linkdping

8. Peter Carlsson, Linkoping

9. Anders Gustafsson, Borlinge
10. Bo Svartholm, Goteborg

11. Lars-Ake Andersson, Gote-
borg

12. Michael Cornefjord, Linkd
ping

13._Lars Hjertherg, Vaxjo

14. Jan Hummel, Borlinge

15. Goran Rydgren, Lund

16. Peter Lundberg, Helsing
borg

Som tillkdnnagivits har priser
na huvudsakligen redan gatt ut.
Bland beloningarna marks bok-
verk som kartbocker. kok- och
gastronomisk litteratur, bildverk
och naturskildringar. [ prissam-
lingen aterfinns ocksa grammo-
fonskivor av olika slag.

P ¢ a oférklarliga uteblivan-
den av priser, som stallts i utsikt
av flera medarrangorer. fick
tyvirr antalet pristagare reduce-
ras fran 25 ull 16, vilket bekla-
gas.

Rapporterna med bifogade
svarsporton har DX-redaktio
nen vidarebefordrat tll resp sta-
tioner.

We seek
retail
dealer

English manufacture of Black
Crepe Printed Circuit Tape
wants by their General Agent in
Scandinavia get in touch with a
firm or a bigger consumer of
tape for resale with sole right.

Answer to t.p.o. p.f.w.
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Acoustic Research
Alfa-Ton

ATI Produkter
Audio Stockholm
Bose Sweden
Crona

DLM

Eldon
Elektrobygg
Elektroimpex

Elfa

Fackpress

FNS Weist
Frekvensia
Gylling

Hansa Nordic
Hetab

Hem- och Specialelektronik
Hewlett-Packard
K alenderféretagen
Kombinerad Teknik
Ljudmiljo

Okab

Rank Radio
Rydin

Sansui
Schlumberger
Sentec

Septon

Servex

Svensk Radio
Telac

Thellmod

U66 Elektronik
Universalantenn
Wilmslow

Alvsjo Sydimport

)
[
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Ny annonschef till
10 &

Eric Lundborg DRMI intrider fran detta nummer som ny
annonschef for Radio & Television. Eric, 36, kommer nir-
mast fran Aftonbladets annonsavdelning dir han har varit
sysselsatt med forsiiljning och information till riksannonsorer.

Ni traffar Eric pa telefon 08/34 00 80




products

MS-119

Super Scanner — basantenn med

riktverkan

Tre fasade halvvags-
element medger blixt-
snabb omkastning av n
stralningsriktningen.
Forstarkning: 8,75 dB |
som riktantenn, 5,75 dB |
som rundstrafande, 23
dB  fram-back-férhéal-
lande. Levereras med
kontrollbox och trans-
formator for 220 V.
895:— inkl. moms.

Det I6nar sig att studera hela antennprogrammet fr&n handic! Rekvirera

s S

specialar

q

M-117

Super Magnum —
halvvags basantenn

Forstarkning: 3,75 dB.
Likstromsjordad  and-
matning for lagre sta-
tisk storningsniva.
306:— inkl. moms.

M-—-128

Mobil antenn

=

"the antenna specia-
lists” mobilantenn, i
kraftigt lagforlustigt ut-
forande med anpass-
ningsspole i botten.
Langd 110 cm.

186:— inkl. moms.

[T

darfor den stora handic-katalogen, 88 sidor i farg, med massor av radio-

Sand katallggen till:

I och antennyheter, sand 5:— i porto.
I Postnummer och adress:

infurmationstanst 40

Du nar l-dngr-e meden
tenn fran handic

Ratt antenn fran "the antenna specialists’, varldens storsta antenntitlverkare, gor Din
samtalsradio annu effektivare, annu roligare att arbeta med! Darfér har handic,
specialforetaget for modern samtalsradio ocksa ett brett urval av antenner! For
'vanligt folk’" och fér sadana som vill na extra langt . . . Har ett urval — tala med fack-
handeln eller med var serviceavdelning om det géller nagot alldeles speciellt!

M-103

Mobil kombiantenn

En antenn i stallet for
tva! En kombinations-
antenn med delnings-
filter for samtalsradio
och vanlig bilradio!
151 :— inkl. moms.

M-131
""Takrdanneantenn”

som med eft enkelt
handgrepp monteras p&
bilens taklist. M-131
gor att Din handappa-
rat kan anvandas som
mobilstation!

99:— inkl. moms.
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a foppen av switchar

LICON, USA och England, nast storst och valkant Generalagent for LICON Electronics Ltd ar ELFA
marke i USA, ar kanda for produkter av jamn, hoég Radio & Television AB, som ocksa lagerfér LICON-
kvalitet och med lang livslangd. De har ett brett, sortimentet.

hogkvalitativt sortiment av mikrogapstromstallare,

tryckknappsystem med inbyggd belysning samt

tangentbord f6r datorer.

s ELFA
RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

01

80
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