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JVC ar kvalitetsstereo

Kompletta,
matchande stereo-

anlaggningar 2 x25 Woch2 <45 W.
Du kan aven kopa delarna var for sig

VR-5535L: 2x45 W, SEA 5-stegs
tonkontroller och mikrofonmixning

5 skjutreglage paverkar lag bas, mellanbas, mellanregister,
lag diskant och hdg diskant. Darfér kan Du fa VR-5535L att
lata precis som Du vill.

Dessutom finns dubbla hogtalaruttag, brus-, rumble- och
loudnessfilter, mikrofonmixning, MV/LV/FM radio med dubbla
avstdmningsinstrument och mdjlighet till bandinspelning
efter tonkontrollerna.

JL-A3: servostyrd auto-retur skivspelare
Remdriven, servostyrd motor ger svaj 0,08 % och rumble
—65 dB. Elektrisk finjustering av hastigheten. Neonbelyst
stroboskop. Precisionstonarm med antiskating och démpad
nedldggningsanordning. Vid skivans slut &tergar tonarmen
till utgangslaget. JVC 4-kanalsforberedd pickup.

5321 Trevagshogtalare

En osedvanligt effektiv, dkta 3-vigshogtalare med 20 cm bas,
8 cm mellanregister och 5 cm diskantsystem. Nivakontroll
for diskanten.

VR-5515:2x25 W med mikrofonmixning
Anslutning for-tvd par hogtalare. Mikrofonmixning.
Forstklassig radiodel MV/LV/FM med dubbla avstdmnings-
instrument, brusspéarr, helautomatisk stereodekoder och extra
l&ng skala for enkel stationsinstallning.

VL-5: remdrivning skivspelare med autolyft

Remdrift ger goda varden for svaj (0,15 %) och rumble (—60dB).
Vid skivans slut lyfter tonarmen automatiskt.

Forstkiassig tonarm med antiskating utan motvikter,

dampad nedlaggning och precisionsinstalining av néltrycket.
JVC 4-kanalsforberedd pickup.

JS-6 Tvavdgshogtalare

En &kta 2-vags basreflexhogtalare med ren och kiar ljudbild.

Generalagent: SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, 16355 SPANGA e NORGE: Lind Jorgensen A/S, Tonsberg ® DANMARK:
Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND @ FINLAND: Hankkija, 001 01 HELSINGFORS.
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET: Ett intressant steg har
Grundig tagit med tillkomsten av den
clektroniska adapter som, insatt i en kon-
taktrad pa de nya mottagarna, ger "dia-
gnosen” for fdrg-TV-apparaten, dvs pa
en rad vasentliga punkter indikerar feltill-
standen i kretsarna. RT har tittat pa
nyheten som hér ses inlagd i ett stiliserat
“slitsmask”-monster  f6r  TV-rorets
RGB-fokusering. Se sid 55. FARGFO-
TO:RT
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EKO 74 — tva manader kvar!

Vi paminner om att tavlingstiden gar ut vid arsskiftet — men annu finns
mdjlighet att vara med om att tivla om 10 000 kr och en rad begarliga
priser.

Den elektroniksakkunniga juryn presenteras i text och bild.

Toppmodern RC-anlaggning att bygga sjalv

Hair inleder vi en serie for radiokontrollentusiasterna, som med [nge Sten-
dahls senaste, sofistikerade system far nagot som miter sig med de exklusi-
vaste fabriksgjorda. Vad sidgs om integrerade servofdrstirkare och
CMOS-decoder | mottagaren?

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och
recensioner

Storningsproblem vid duplextrafik
Storningsproblemen sindare —mottagare ar vida virre vid duplextrafik dn
vid simplex. Har belyser en brittisk specialist detta.

4-kanaltekniken pa skiva utvecklas raskt

Hir formedlar RT en lagesrapport om CD 4-utvecklingen. Detta system
fullkomnas i snabb takt, och det hdvdas idag att CD 4-skivorna bara ligger
2 dB ldgre 1 utstyrning dn bésta stereoprodukterna.

Jamforande hortelefonmitningar med “konstéron™

En intressant genomgang av en ny, naturen efterbildande teknik som givit
tankvarda korrelationer med forsok pa minskliga horselorgan. Hartelefo-
nerna ar bdttre dn sina métningar . . .

Ta ut tva spanningar fran en killa

Har man blott tiligang till en matningsspanning men behdver bade en posi-
tiv och en negativ for matning av en OP-forstirkare, vad gor man da? Den
hir praktikfallorienterade artikeln anvisar nagra enkla ldsningar.

ATS 6 — banar vag for direkt-TV via satellit

ATS 6 dr den hittills storsta kommunikationssatellit som rymdsatts. Utdver
sina prim#ruppgifter viintas den bli till nytta da det galler framtida, direkt-
sdnd TV fran satellit.

Stall diagnos pa TV-mottagaren!

Grundig dr pionjdr for en adapter, som dr kiirnan i ett diagnossystem for
TV-tekniker, vilka far méjligheter att lokalisera fel langt tidigare dn hittills.
RT har undersokt diagnosmetoden.

99,9 MHz kompakt frekvensriknare

For konstruktorer: En vettig kombination av ECL- och TTL-logik mojlig-
gor konstruktion av sma och snabba mitinstrument. Hir ett bra exempel
— en frekvensraknarapplikation.

Svensk forskning ger nya elektret-material

Pearl Mikrofonlaboratorium i Astorp 4r formodligen var globalt mest kin-
da tillverkare av professionell audioutrustning. Nya plaster har diir visat sig
intressanta som “forpolariserade” membrandmnen.

Rumsakustik och sma rum
Roger Driscoll, London, behandlar hér problemet med ludatergivning i
sma rum, dar man till foljd av frekvensinterferenser far frimst basproblem.

Radioprognoser .......ccceeneeccsccsssnanee 4
DX .« ocoisnmiiarianormmimisiinssaciirissisi ) 3
Ljudtekniknyheter ......ccccreecccnseccnsercccnees 13
INya PrOQUKERT ...osismresnssunssssnsssssines 14— 1D
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Dia-
grammet Over brusfiltstyrkan anger den filtstyrkeniva i dB
over 1 uV/m radiobruset forvantas Sverstiga hogst 10 % av
tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan latt
omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas till
avldst vdrde. B dr 6nskad bandbredd i kHz.
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ELFA -katalogen

har igen!

Nu ar den har, ELFA-katalogen nr 23, med 1 kg in-
formation om elektroniskt materiel. En toppaktuell
uppslagsbok for alla — konstruktorer, hembyggare,
industrier, forvaltning och skolor. Innehaller hifi-
och studioutrustningar, receivrar, forstarkarbygg-
satser, optoelektronik. integrerade kretsar, chassi-
system, elektronraknare, matinstrument, boxar,
verktyg, bocker m.m.

ELFA-katalogen sandes utan kostnad till industri-
foretag, institutioner, statliga och kommunala verk
samt fackskolor. For amatdrer och privatpersoner
kostar katalogen inkl. moms kr 8:40 (varav porto
1:40), som kan séattas in pa postgiro 251215-0 eller
sandas in i frimarken. Katalog som sandes mot
postforskott kostar inklusive moms och porto kr
10:— (varav porto 3: —).

Rekvirera ELFA-katalogen nu.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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AKG hértelefon K140 “cardan™

Till skillnad fran aggen ar det ena huvudet inte

det andra likt, darfor har vi utvecklat en automatisk
bygel med automatisk anpassning till varje huvudform.
Med jamn fordelning av trycket. Som inte ar nagot
tryck. Utan natt ach jamnt “soft contact”.

Bygelautomiatik. Soft contact. Stormembransystem.
Frekvensomrade: 20-20.000 Hz. Lattmetallkapa.
Kardanskt upphangda hormusslor. Kan med

latthet anslutas till alika HiFi-apparater.
Marknadsfars 1 104 lander och finns has Din
HiF-fackhandlare.

HARRY THELLMOD AB HORNSGATAN 89, 117 21 STOCKHOLM TEL.“/“W“W
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EKO 74:

Tva manader kvar
av tavlingstiden

EE Nu borjar det dra ihop sig till en sista
oversyn av tidvlingsbidrag till RT:s och
Moderna Museets tdvling for elektronik-
konstruktérer — EKO 74. Du som fortfa-
rande haller pa och filar pa din idé eller
konstruktion, gnugga nu genikndlarna in
pa bara benet, si att du hinner bli fardig
till den 31 december! Fo6r da stings defini-
tivt portarna om tdvlingen.

Vilken elektroniskt verksam konstruk-
tor vill inte ta chansen att bli 10 000 kr
rikare eller vinna nagot av vara dvriga nio
vardefulla priser i form av matinstrument,
fickkalkylatorer etc?

Knappast nagon RT-ldsare torde vid
det hir laget vara ovetande om vad EKO
74 gar ut pa, cller vilka regler som giller,

men vi ska for sdkerhets skull repetera det
viktigaste:

% EKO 74 ir Sppen for alla, savil for
amatdrer som for yrkeselektroniker med
eller utan anknytning till foretag i bran-
schen. Inget avseende fasts vid tavlingsdel-
tagarnas bakgrund, utbildning eller alder.

% Du kan delta i EKO 74 antingen med
en fungerande konstruktion eller ocksa
med en ren konstruktionsidé, som t ex kan
ha formen av en detaljlosning med endast
ett fatal nyckelkomponenter inblandade.
— I bada fallen maste projektets funktion,
andamal och sirskilda egenskaper klart
och tydligt framga av den medfdljande
beskrivningen.

% Tavlingsbidragen far inte endast vara
skrivbordskonstruktioner utan maste ha
uppkopplats och (ingaende) provats i
praktiken av upphovsmannen!

% Det visentliga i tavlingsbidraget far ¢j
tidigare ha varit publicerat eller offentlig-
gjort av tdvlingsdeltagaren (eller annan
person).

% Du far sdnda in hur manga tivlingsbi-
drag som helst. Adressen ar:

RADIO & TELEVISION

Fackpressforlaget AB,

Box 3177,

103 63 Stockholm

Mairk kuvertet med EKO 74 och rekom-
mendera helst forsidndelsen! |

Mangsidig erfarenhet i juryn
borgar for noggrann bedomning

mE Sigvard Strandh — chef for Teknis-
ka Museet — &r tavlingsjuryns ordféran-
de. Han ar elektroniker och avlade sin
examen som civilingenjor vid Chalmers
1946. Strandh deltog under sin studietid
bl a i Olof Rydbecks solformérkelseexpe-
dition till Norrland, da man for forsta
gangen gjorde intensiva jonosfarmaitning-

ar under karnskuggan.

— Det var den 9 juli, sager Sigvard
Strandh minnessdkert, och maétningarna
blev mycket lyckade.

Nair solen ater blev synlig och studier-
na avklarade hamnade han pa Forsvarets
Forskningsanstalt, FOA, dar Strandh i
fyra ar arbetade med radar och robotstyr-
ning.

6 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1974

Han fortsatte sin karriar som utbild-
ningschef for Teknologforeningen och
fick ansvar fér manga teknikers vidareut-
bildning inom en mingd olika teknikom-
raden.

— Sen dess har jag forsokt specialise-
ra mig pa att inte specialisera mig, kom-
menterar Strandh.

Ar 1956 utsags han till vetenskaplig
attaché i USA. Efter fem ar atervidnde
han till Sverige och 1962 utsags han till
chef for Tekniska Museet, som han sedan
lett, om an med knappa medel. Ty myn-
digheterna anslar hellre pengar till muse-
er som arbetar med traditionell estetik
och humaniora 4n till dem som soker fora
teknikhistorien vidare.

— Vi ar i forsta hand intresserade av
de tekniska trosklarna, sager Sigvard
Strandh: — Transistorn, som kom f{or
drygt 25 ar sedan, ar ett sadant exempel.
IC-kretsarna ett annat.

Anda har vi bara sett en liten bérjan av
vad som komma skall. Om tio ar, tror
Sigvard Strandh, kommer den enskilde
medborgaren i hemmet och pa arbetet att
paverkas av elektroniken dubbelt sa
mycket som idag.

Vem kunde vil i borjan av detta ar-
hundrade se ett samband mellan en kris-
tallmottagare och en svarv? Idag 4r det

sambandet fullt klart genom att vi nu
numeriskt kan styra avancerade svarvar
och verktyg av alla slag for bearbetning.

De flesta storre tekniska fordndringar
gors numera 1 stora laboratorier och med
insats av valdiga forskningsresurser. Men
det finns fortfarande isolerade formagor
som experimenterar pa egen hand.

— Det ar viktigt att dessa ensamvar-
gar stimuleras sa att de trader fram med
sina idéer och konstruktioner, framhaller
Sigvard Strandh.

— EKO 74 ar ett satt att stimulera
dessa manniskor!

*
® Gunnar Markesjo ir universitetslek tor
och har blivit kdnd som elektronikens
pedagog nr ett. Han har ca 14 bocker,
manga kompendier och en omfattande
undervisningserfarenhet bakom sig.

Den forsta boken med Markesjo som
medforfattare hette ”Transistorteknik”
och gick f 6 som artikelserie i den datida
Radio & Television, som bar namnet
Populidr Radio.

Fodd dalmas hade Gunnar Markesjo
klokheten att bli fardig med sin civilin-
genjorsutbildning vid Kungl Tekniska
Hogskolan aret innan James Gibson kom
over fran USA och startade den s k Tran-

sistorgruppen. I denna grupp kom Marke- P
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spanningsregulatorer i TO-3 ar nu
tillgangliga i plastkapsel (SOT 32) fér
omgaende leverans.

Kretsarna som betecknas L129,
L130, L131 ar speciellt anvandbara

i sadana professionella, industriella
och consumer tillampningar,
som staller krav pa

lag komponentkostnad och
hdg packningstathet vid laga
till medelstora strémmar.
Som exempel kan namnas:
- bordskalkylatorer

Populara spanningsregulatorer nu i plastkapsel

SGS-ATES framgangsrika

- video display

- kanalval och fjarrkontroll av TV
- TV-subsystem (video IF, ljud IF

samt synk och fargsteg)
Ett speciellt intressant

anvandningsomrade ar vid
raspanningsdistribution dar reglering
utfores pa varje underenhet (kort,
kassett o.dyl). Den storsta fordelen
med den tekniken jamfért med

centralt stabiliserade spanningar ar
reduktion av gemensamma spannings-
och jordledningar, h6g stérimmunitet
och eliminering av problem pa grund

-20°C till +86°C lo reg. typiskt | 0°Ctill +70°C
L129 850mA | TDA1405
L130 720mA | TDA1412
L131 600mA | TDA1415

Scandinavia AB

Distributdrer. Danmark: Inotec A/S, Herev, tel: 01-948033 - Norge: H.C.A. Melbye A/S,
Grefsen Oslo, lel: 02-213755 - Sverige: Abemi, Solna, tel: 08-7300790, Finland: C. Casagrande,
Helsingfors, tel: 640711

av spanningsfall i langa ledningar.
Foljande goda egenskaper bér

- lag tolerans pa utgangsspanningen
- lastregulation mindre an 1%

- rippel-undertryckning typiskt 60 dB
- internt dverlastningsskydd

- kortslutningsskydd

L129, L130, L131 ar konstruerade

for temperaturomradet -20°C

till +85°C. For temperaturomradet
0°C tilL. 70 °C finns kretsarna
TDA1405, 1412 och 1415, vilka

ocksa ar kapslade i SOT 32.
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ADC Q-serie har vuxit fram ur de erfaren-
heter, som vunnits vid konstruktionen av
den fantastiska ADC XLM.

ADC Q-pickuper har de betydelsefulla
konstruktionsfinesserna hos ADC XLM: det
rorliga inducerade magnetsystemet och
den kontrollerade elektrodynamiska damp-
ningen.

De nya pickuperna ndarmar sig XLM's
prestanda men till ett lagre pris.

Q-serien omfattar tre modeller: Q30, Q32
och Q36.

ADC 30
ADC Q32
ADC Q36

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89117 21 STOCKHOLM - TEL.08/68 0745 VX

MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

@ HiFi data

Tillverkare, ursprungsland

Princip Rorlig, inducerad magnet
Nalspetsradie fum})  18: 18/6 18/6
Nalen utbytbar Laut tan
Frekvensemfang (Hz)  10-18000 (+2 dB|
Utspanningv1 kHz (mVpercm:s) 08 0.8
Kanalseparation vid 1 kHz (dB) 23 23

D:o0 inom 500-6300 kHz . .(dB) 20 20
Fiadringsmjukhet . (um'mN) 25 (=25 cm/dyn = 10°6)
Rekemmenderad nalkraft (mN) 10-20 (=1-2 g “'ndluyck ")

Faste Standard Standard
Valbara naltyper 18/6 um; 18 Starisk 18 um
Vikt (m) 5.5 B5

Q3oa32 a3

Audio Dynamics Corp., USA  Audio Dynamics Corp., USA
Rarlig, inducerad magnet

20-20 000 |+2 48)

30 (=30 cm/dyn x 108
10-15 (=115 g "'néliyek”")

HiFi dala motavarar redovisningen
| Stereo HiFiI Handboken

Ring oss om ndrmaste aterforsdaljare
Jor demonstration. ADC siljes i
Hi-Fi butiker over hela landet.

Informationstjanst 5
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BYGG SJALY 4

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och efterfrigade beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar sadana som
slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgatt ““modernisering”’
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstallningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

) i i i . i BYGG SJALV 74 innhdller bl a féljande beskrivningar:

BK;G SI]AL~ 74 e Dynamisk brusbegrénsare (DNL), tar bort

skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar
2 meters-konverter
Riktantenn for privatradio
Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultraljud m m m m

e 4
‘ .

BYGG SJALV:

o Stereoforstarkare

e Stereodecoder

e DNL-cnhet

= Antennforstarkare

e Fototimer

« Kondensatortandning
plus mycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktorer och hobby-
elektroniker.

Bestall Ditt exemplar av BYGG SJALV74 fran oss eIIer kop den i Pressbyran.
Pris: 19:50 inkl moms. -

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Jag bestéller ... exav 'BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postférskotts-
avgift, att sandas till nedanstdende adress:



sj0 att inga, och han fick snart &verta
ledningen for gruppens forskning; en pe-
riod som kom att vara i tio ar fram till
1965.

= Det var mitt forsta stora jobb, sager
han. Sen blev jag lektor.

Den tjansten innebar att Gunnar Mar-
kesjo har ansvaret for undervisningen av
tre arskurser vid Institutionen for tillim-
pad elektronik. Under hans ledning har
undervisningen rationaliserats med olika
elektroniska hjdlpmedel. Redan 1966
startade man med TV-undervisning, som
foljdes med en elektronisk svarsanalysa-
tor.

— Om man 4r forsiktig kan man an-
vanda TV i undervisningen, menar han.

Hans pedagogiska och elektroniska
kunskaper kom val till pass nar han 1968
blev kallad som expert at Skoloverstyrel-
sen for att revidera malen for elektronik-
undervisningen pa gymnasieniva.

Men Markesjo och hans fGljeslagare
nojde sig inte med att gbéra upp nya
kursplaner. Halvledartekniken innebar
enorma fordndringar fér manga lérare,
och det var viktigt att de fick ordentligt
stod.

Till deras och elevernas hjilp arbetade
man fram kompletta “elektronikpaket™. I
stillet for prov inférde man “méatpunk-
ter”, dvs diagnostiska prov var fjortonde
dag. Proven rittades av en dator.

Direkt eller indirekt har Gunnar Mar-
kesjo saledes bidragit med elektronikut-
bildning av manga manniskor ute i lan-
det. Att sprida kunskap om elektronik har
blivit nagot av hans mission.

— Elektronik ar inget exklusivt. Den
skall kunna anviandas till allt m&jligt. Det
tycker jag ar viktigt att komma ihag i en
sadan tavling som EKO 74, slutar Gun-
nar Markesjo.

*
@® Juris Breikss — tekn lic — ar fodd
”med elektroniken i blodet” enligt honom
sjalv.

Sa har tanker sig RT-teck-
naren Mattss Andersson att
det kan ga till vid juryns be-
domning av de insdanda tdv-
lingsbidragen. Fran juryhall
havdas emellertid bestimt att
bilden dr nagot 6verdriven.

— Det kommer att ga betyd-
ligt lugnare till, lovar man.
Vifarvil se. ..

Redan 1967, nar han rakade fa ett
farg-TV-bildrér i sin hand, byggde han
egenhidndigt sin forsta farg-T V-mottaga-
re, som fortfarande fungerar. For att
kunna trimma in den var han dessutom
tvungen att bygga en fargbalkgenerator!

Tio ar tidigare hade han byggt en 5-
tums, svartvit TV-apparat.

Sin forsta ingenjorsutbildning fick han
vid Orebro Tekniska Gymnasium.

Under aren 1955—1958 arbetade han
pa L M Ericssons mikrovagsavdelning i
Stockholm med att ta fram radioldnkar.
De var tinkta att anvandas for att ansluta
Sverige till Eurovisionsnatet. Men 1958
kom med VM i fotboll, och Televerket
fick brattom att istillet képa lankar fran
Siemens.

— Sa var allt vart arbete forgives,
kommenterar Breikss.

Men kunskaperna i bredbandsteknik
fanns forstas kvar och intresset att bygga
och konstruera likasa.

Nair Breikss blev anlitad som konsult
for att ge Katarinahissen i Stockholm ett
avancerat neonljusspel, behévde han ock-
sa en stor digital klocka. Eftersom det

inte fanns nagon lamplig att fa tag pa fick
han konstruera och utforma den sjalv,
fast det ekonomiskt var en dalig affar.

— Men det ar ju roligt ndr man ar ute
pa stan och kan visa sin dotter vad pappa
har gjort, sdger Juris road.

Sa smaningom kom han till Tekniska
hogskolan 1 Stockholm, bade for att stu-
dera och assistera teknologerna. Samti-
digt forskade han i de fysiska forloppen
inuti transistorn. Detta gjorde han med
hjalp av ett egenhédndigt byggt elektron-
mikroskop av s k scannertyp, och detta
avkannande instrument kunde fas att ar-
beta bade som mikroskop och digitalt
programmerbar generator for IC-monster
1 mikrostorlek. Pa sa sitt kunde han sam-
tidigt forkovra sig i digitalteknik, transis-
torteknik och pulsteknik.

Tillsammans med Gunnar Markesjo
har Breikss ocksa hallit externa pabygg-
nadskurser i tillampad elektronik vid
hogskolan.

Civilingenjor blev han 1965, teknologie
licentiat fem ar senare.

Intresset for studier och undervisning
har inte mattats. F n arbetar Juris Breikss
intensivt med Oversittning och omar-
betning av en omfattande korrespon-
denskurs i elektronik, som utdver teori
ger eleven mdjlighet att bygga sin egen
dator. Kursen ges ut pa Institutet for Til-
ldmpad Elektronik.

*
® RADIO & TELEVISION represente-
ras i juryn av chefredaktor UIf B Strange
och ingenjor Goran Uvner, bada med
mangarig erfarenhet av beddomning av
elektronikkonstruktioner. |
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Kan duhora

skillnaden?

Bose 901

Den bist recenserade hoglalaren -~ nagonsin.

wch 501 direkt/reflekicrande

Bose 501

Konstruerad for att 6vertriffa alla andra
hogtalare utom Bose 901.

Bose’s oovertriffade ljudatergivning.

Stockholm: Kungs TV, Kungsg. 29, Tellus Ljud o Foto,
Drottningg. 86 « Malmi: Stereo City, Fireningsg. 57 o Gi-
teborg: Agrens HiFi, Sodra viigen 1 Ippsal: . W. Ra-
dio, Kungsg. 49 » Nnrrkiipim:: R:ul s S:t Persg.
87 o Giivle: M, L. § . TV Ser-
vice, Sodra Kungsg. 2 1 Svi der HiFi Sterco,
Tridgirdsg. 25 « Helsingborg: Hefoma, Stortorget 16.
Danmark

B. L. ELECTRONIK Taarbzk Strandvej 59

DK-2930 Klampenborg Tel 01/63 18 20

Norge

Thor Olson & Co A/S Middelthunsg. 9, Oslo 3

Tel 56 36 53

JHSEWEDEN AB

Box 5305, 102 46 Stockholm, Tel 61 45 45
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Informationstjdnst 6

Borge Eriksson
rapporterar

D X-nytt
i korthet

Den arligen aterkommande "Sve-
rigetavlingen” 1 DX-ing planeras
for 1974 till slutet av november
eller borjan av december. Intres-
serade kan védnda sig till arrango-
ren Svalans DX-Club, Box 8022,
250 08 Helsingborg, for ndrmare
information.

® For ett par nummer sedan in-
formerade vi om den O&kande
méngden av DX-klubbar i Latin-
amerika. Nu borjar det dven rora
pa sig pa den afrikanska kon-
tinenten, dar Sydafrika har varit
sa gott som ensamt om organise-
rade klubbar. Clube Vijana heter
en nybildad klubb i Zaire och den
har bildats av studenter vid Colle-
ge Luanga i Kamina. Intresserade
DX-are kan véanda sig till klub-
bens adress Clube Vijana, Ka-
lenga Madika, Collége Luanga,
BP 16, Kaminashabal, Zaire.

® I RT nr 9 stod att lisa om
Radio N.Y.A.B. 1 det lilla Hima-
laja-riket Bhutan. Stationen finns
hopp om att hora: tva nya 50 kW
kortvagssandare skall byggas i
Thimphu och Phuntsholing. Sta-
tionen sander endast tva timmar
varje s6ndag, men f{ran januari
1975 blir det dagliga sdndningar
01.30—04.30 och 12.30-—-16.30
och frekvensen ar for narvarande
7040 kHz.

® Eftersom det rader vintersa-
song &r radiostationen pa Solo-
mondarna i S6derhavet ater ak-
tuell. Forra sasongen lyste den
med sin franvaro men f6r ett par
ar sedan hade stationen en myc-
ket bra horbarhetsperiod 1 vart
land da den sdnde i 41 m-bandet.
Vanlig frekvens ar 3995 kHz,
men stationen &ar dven hérd pa
9545 kHz. Solomon Islands
Broadcasting Service svarar med
trevligt QSL-kort.

® The Bangkok Meteorological
Radio i Thailand kan tidvis horas
pa frekvensen 7863 kHz pa for-
middagarna fram till omkring ki
14.30 da n.an slutar siandningar-
na som bestar av vaderinforma-
tion och musik.

® Savdl BBC i England som
Deutsche Welle i Tyskland skall
bygga reldstationer pa den vistin-
diska 6n Antigua. Bolagen pla-
nerar att bygga minst tva siandare
vardera med en effekt av 250 kW.

® Den kommersiella stationen
Swazi Music Radio har under
hosten haft testsdndningar med en
ny 100 kW kortvagssidndare. Man
ar intresserad av lyssnarrappor-
ter, och stationen anvander fre-
kvenserna 3223, 3930 och 6155
kHz. Inom en tvaarsperiod skall
dven en ny mellanvagssdndare
byggas med en effekt av 400 kW.

® Den f6r nagot ar sedan upp-
reklamerade piratradiostationen
"Voice of Peace” ser ut att ga en
ny var till motes. Stationen sdnde
fran ett fartyg utanfor Israels kust
och dgdes av affarsmannen Abi
Nathan. Den stationens syfte var
att bidra till fred-i Mellersta Os-
tern. Av ekonomiska skal, troligt-
vis, upphorde sindningarna, och
enligt uppgifter saldes fartyget for
att bli bas for piratstationen Bene-
lux utanfor belgiska kusten. En-
ligt uppgifter i den israeliska ra-
dion ligger fartyget for ankar i
Marseille och Abi Nathan lar ha
garanterats 142 miljoner dollar
for att ateruppta “fredssdndning-
arna” fran sitt fartyg. Voice of
Peace dr kanske ater i etern inom
kort.

® En intressant publikation som
tar upp antennproblemen for
DX-are har getts ut i England.
Skriften heter "The Antenna Fo-
rum” och kan bestillas fran utgi-
varen, mr Ken Brownless, 7 The
Avenue, York, Y03 6AS England.



En klassiker
gar ut tiden

HMm En studioteknikens klassiker
ar den tyska kondensatormikrofo-
nen Neumann U 47 (och U 48) —
tillkomsten av dessa betecknade
en gang en milstolpe i inspel-
ningstekniken, och kvaliteten
ansags liange oovertriffbar. Det
finns troligen fortfarande flera
hundra av dem i bruk bara i Nor-
den, trots att tillverkningen av
dessa i rorforstarkarteknik utfor-
da mikrofoner upphdrde for 15 ar

sedan. Men nu ar dagarna rakna-
de for denna klassiker:

Fran Georg Neumann i Berlin
har meddelande ingatt, att firman
— som statt for bade reparations-
servicen och reservdelar till U
47-orna under alla a&r — nu inte
langre kan rdkna med att fa fram
sadana. Tidigast tillgick man spe-
cialroret VF 14M till forstarkar-
stegen i mikrofonerna. Da detta
for en del ar sedan inte langre
gick att komma Over mera, till-
grep Neumann |6sningen att sitta

Forts pa sid 25

Radiostation
i Antarktis?

Under hdsten har uppgifter cirku-
lerat i DX-pressen om en
eventuell radiostation i Antarktis.
Stationen  avlyssnades under
sensommaren av DX-are i Au-
stralien och Nya Zeeland. Statio-
nen drivs av The American For-
ces Antarctic Network och ar
beldgen i den amerikanska sek-

torn av McMurdobasen.

Stationen anvinder frekvensen
6012 kHz och sidnder 24 timmar
om dygnet. Effekten &r okind,
och nir detta skrives finns inga
uppgifter om horbarhet i Europa
eller om det dr fraga om rundra-
diosdndningar eller eventuella
reldprogram over en av basens
amatorstationer.

Kanske ett nytt och bade avldg-
set och intressant radioland ar pa
gang f6r DX-arna?

Japans radiostationer
ar horvarda DX-objekt!

Hosten och vintern dr den bista
arstiden att avlyssna asiatiska
radiostationer. P4 DX-sidan bru-
kar vi ge tips om de manga statio-
nerna i Indien och Indonesien
som brukar héras da.

Dessa stationer dominerar i
mangd, men det finns dven andra
intressanta asiater, och da inte
minst radiostationerna i Japan.

Forst har vi Radio Japah som
har dagliga sdndningar pa
svenska mellan kI 07.45 och
08.00. Stationen skiftar ibland
frekvens, men sinder ofta pa
17825 och 21570 kHz. Radio
Japan har #ven sdndningar till
Europa pa kvillarna 20.30—
22.00- pa 9605 och 11960 kHz.
Stationen anvander mycket vack-
ra QSL-kort, och 4r man en tri-
gen rapportdr far man dven trevli-
ga souvenirer.

En annan intressant station i
Japan ir Nihon Shortwave Broad-
casting Company. Stationen &r
marklig satillvida att den endast
sdnder pa kortvag, trots att den ar
kommersiell och programmen
endast riktar sig till den inhemska
befolkningen. Den vanligaste fre-
kvensen dr 3925 kHz, dar den
kan héras vanligen pa formidda-
garna.

Programmen 4r pa japanska

» men varje heltimme sker anrop pa
engelska. Stationen svarar snabbt
med trevliga QSL-kort och pro-
gramschemor. Dessutom har man
1 ar gett ut en grammofonskiva
med paussignaler frin méngder
av radiostationer runt om i varl-
den. Denna skiva erhalles gratis
av dem som rapporterar statio-
nens DX-program “Hello Jea-
gam”, som sinds vardagar kIl
10.15. I host har stationen dppnat
en ny frekvens for sitt program 2.
Frekvensen ar 7230 kHz och man
sander parallellt med 6115 kHz.
Ett speciellt DX-program pa
engelska planeras sa smaningom.

Den tredje stationen 1 Japan
tillhér amerikanska flygvapnet
och heter Far East Network. Den
sander pa 3910 och 6155 kHz
kortvag plus att man har ett helt
nit av lokala mellanvagsstationer
over hela Japan. Sindningarna pa
3910 kHz ir traditionella ameri-
kanska showprogram, medan en
nagot lugnare programstil fore-
kommer pa 6155 kHz. Stationen
kan horas savdl pa formiddagar
som kvillstid. Aven FEN svarar
med trevliga QSL-kort.

Forutom har namnda stationer
kan flera japanska mellanvagssta-
tioner horas i1 vart land. Da hor-
barheterna varierar i takt med

Nytt studioband
fran 3M: Scotch 250

WE Ett nytt, hogklassigt tonband
for masterframstdllning ar 3M
250, som givits en ny oxid som
sdgs pafallande minska bandbru-
set (och forbittra S/N). Detta har
O6kat med 4 dB, enligt tillverkaren,
som jamfor 250 med kinda
Scotch 206. Det nya high output-
bandet har ultrajamn skiktyta,
vilket Okar responsen vid HF-
maittnad. Bland O6vriga fordelar
framhalls bdttre returspolnings-
egenskaper (baksidesbeldggning-
en) som ger jamnare upplindning
och bittre “capstan grip”. Bias ar
densamma som for 206. L

Det nya polyesterbandets data
omfattar bl a totaltjocklek, 2,03
mil, koercitivkraft (He) 380, Brs
1 200 Gauss och remanens (Or)
125 linjer/kvartstum. Raderfalt-
styrkan som kriavs = 1000 Oe.
Referensnivin 0 dB ar 32
mM/mm. Distorsionsnivan ligger
pa —51 dB och IM-brusniva
—58,5 dB resp bakgrundsbrus
—=71,5dB.

Figs bendmningar refererar till
MO,; = max utsignal vid vag-
lingden 15 mil, MO, ar samma
vid 1 mils vaglingd, S,s; = kins-

ligheten vid 15 mil-vagliangden, S,
ir do vid 1 mil, TH, ir tredje-
tonsdistorsionen vid markniva,
PL star for kopieringseffektniva,
Ny betyder bandbrusniva efter
formagnetisering och N, inter-
modulationsbrusniva.
(l1mil = 1m= 10 um. |
gstrom motsvarar 10%m.)
O-nivasignal ut motsvarar 32
mM/mm eller DIN s referensniva.
Import genom 3M Svenska
AB, 191 89 Sollentuna. n

FK-variatorn i RT nr 10
gar givetvis till 20 kHz

I data 6ver FK-variatorn pa sid 68 i RT nr 10 delges man upp-
giften att FK-variatorn endast arbetar upp till 2 000 Hz. Som vi
hoppas alla forstatt, dr variatorns frekvensgéng lite bdttre 4dn sa
— den arbetar mellan 20 Hz och 20 kHz (% 0,5 dB). Felsitt-

ningen beklagas.

Ett av FEN:s nyare QSL-kort.

konditionstopparna ar det
vanskligt att direkt tipsa nagra,
men i storre delen av den speciali-

QSL-kort fran Nihon Shortwave
Broadcasting Comp.

e

JAPAI
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serade DX-pressen finns fortl6-
pande information om vilka sta-
tioner som hoérs. Aven dessa sta-
tioner dr kdnda for sina trevliga
och fargglada QSL-kort.

CHUBL-HIP@ON

BROADCASTING CO.LTD

TRYGHABH! JAPAN

Vackert QSL-kort fran den japan-
ska mellanvagsstationen JOAE i
Toyohashi.
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RC-TEKNIK

Toppmodern RC-anlaggning
for hogt stallda krav

EE Med borjan i detta nr av RT ska en
ny och toppmodern RC-anliggning be-
skrivas. Minnesgoda ldsare kommer att
se vissa sliktdrag med den anliggning
som beskrevs i RT 1971 nr 12 — 1972, nr
2. Liksom denna ar det nya systemet av-
sett for sju kanaler, men i ovrigt har flera
modifieringar vidtagits som gor det till en
verklig "state-of-the-art” —anlaggning for
den krasne RC-entusiasten. Vi vagar pa-
std att den hir beskrivna anliggningen
kan mata sig med de basta fabriksbyggda
pa marknaden.

De viktigaste nyheterna i forhallande
till tidigare beskrivna anlaggning ar fol-
jande:
® Servomekanismer med inbyggda IC-

Av INGE STENDAHL och
CHRISTER SVENSSON

forstarkare.

® Mottagare med toppmodern dekoder i
CMOS.

@ Sindare med storre uteffekt.

Kompatibilitet
mellan anldggningama

Den tidigare beskrivna anldggningen
byggs fortfarande med framgang, och enl
vad som kommit till forf:s kdnnedom
maste en bra bit Over tusen anlaggningar
vara i drift. Finessen ar att enheterna i
denna kan kombineras med enheter som
nu kommer att beskrivas i RT. Pa sa satt
kan man komplettera sin gamla anlagg-
ning med nyare enheter, allt efter behov
och ekonomi.

Servoforstarkarna, som inleder be-
skrivningen av den nya anldggningen,
kan alltsa anvdndas tillsammans med den

aldre mottagaren (och sandaren), och den
nya mottagaren med sina servon kan
anvandas ihop med den dldre sidndaren.
Likasa kan den nya sdndaren anvédndas
tillsammans med den &ldre mottagaren
med sitt servo. Ddremot krivs ett anpass-
ningssteg nar de dldre servoftrstdrkarna
anvands i kombination med den nya mot-
tagaren. Det alternativet ar emellertid
bara av teoretiskt intresse.

Integrerad forstirkare
for inbyggnad i servo

Den f6rsta artikeln i serien beskriver en
med integrerade kretsar bestyckad servo-
forstirkare. Den IC-krets som anvinds
har beteckningen WE3141. Det ar en s k
“custom design”-krets, tillverkad av Sig-
netics pa uppdrag av World Engines
(kretsen importeras i Sverige av F:a

Del 1: Servoforstarkarna

EE Alla servon for digital proportional-
styrning tillhdr nagon av féljande typer:

® Fyrirddiga servon. En ledning or or-
derpulsen och tre for stromforsorjningen.
Dessa servon har motor for 24 V (3
ohm). och motorns ena pol dr ansluten till
stromkdllans mittkontakt (2,4+24 V
Deac). Den andra ansluts genom elek-
troniken antingen till stromkallans plus-
eller minuspol, och motorn arbetar da at

tva olika hall. De tidigare beskrivna for-
starkarna i RT har varit av denna typ (/).
® Tretrddiga servon. En ledning for or-
derpuls, tva for stromforsorjning. Strom-
men till motorn polvinds genom en
bryggkoppling 1 forstarkarens slutsteg.
4.8 V motor (11 ohm) anviands. Fordelar-
na blir battre startegenskaper, enklare
stromforsorjning. Nackdel ar bl a storre
spanningsforluster 1 slutsteget (vilket
dock kan kompenseras genom att anvan-

da 6 V drivspanning). De IC-forstarkare
som beskrivs nedan ar av denna typ.

Servoforstarkarens funktion
Tva olika varianter beskrivs

Forstarkaren beskrivs i tva varianter,
vilka skiljer sig genom en diodkoppling
som vi ska redogdra for langre fram.

Vi studerar nu fig 2. Orderpulsen in-
kommer genom ett anpassningsnit till
IC-kretsen och bearbetas ddr och far

Monostabil
vippa

Jamforare

Skillnadspuls -
forstarkare

Fig 1. Blockschema for IC-

kretsen WE3141. Kretsen
har inbyggd brygga for slut-
steget.
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RC-TEKNIK

Graupners nya servo Micro 05 (t h) med
inbyggd forstirkare har sammankopplat
med en prototyp till den RC-mottagare
som presenteras i nasta nr av RT.

atrineholm). Blockschema
over WE3141 visas i fig I, och som fram-
gar innehaller kretsen dven slutsteg i form
av en brygga, vilket ger s k tretradiga ser-
von.

Beskrivningen siktar till att forstarka-
ren ska kunna byggas in i Graupners nya
mikroservo. Ett hallfasthetsprov pa ett
system av detta slag har utforts med gott
resultat. I en testgigg kordes detta fran
andlige till dndldge med 0,5 kg (ca 5 N)
belastning och kontinuerlig drift.

Efter 1 500 000 rorelser fram och ater
utan driftstérningar avbrots proven och
servot monterades 1 en modellfarkost, dar
det fortfarande tjanstgor.

Detta lilla servo férmar prestera en
dragkraft av nagot over 1,5 kg (ca 15 N)
och ar ett av de snabbaste pa marknaden.

I en senare artikel i RT kommer en

beskrivning av hur den héar servoforstar-
karen kan byggas in i andra typer av ser-
vomekanismer, som t ex EK, SLM m fl.

Mikroservot kan, utan elektronik, an-
slutas till de aldre servoforstirkarna.
Beskrivningen omfattar dven hur man
bygger om Graupners standardservo for
att passa den nya elektroniken. I det fallet
maste dock servomotorn bytas ut mot en
motor 1 4,8 V utférande.

CMOS-avkodare i mottagaren
Hogstabil HF-del i sandaren

Nasta artikel handlar om den nya mot-
tagaren som har formatet 40X53X 17
mm och inbyggd CMOS-avkodare. Den-

na integrerade krets medger anslutning av
hela sju servon. Servokontakterna dr an-
slutna direkt till kretskortet, vilket i hog
grad underlittar bygget. Utrustningen &r
mycket latt. Med fyra servon vdger den
kompletta mottagarutrustningen endast
ca 300 g.

Den nya sandaren beskrivs i den tredje
artikeln i serien. Den har samma pulsdel
som den aldre varianten, men HF-deten
ir ny. Bl a ingar ett drivsteg ddr modu-
leringen sker. Genom att man anvéander
ringkdrnor i HF-kretsarna har sdndaren
blivit stabilare dven vid avsevirt hogre
uteffekt. Uteffektindikatorn har komplet-
terats med en "staende-vag-meter”, som
kan anvandas vid intrimningen. Ladd-
ningsaggregatet dr inbyggt i sindaren och
en yttre, S-méarkt transformator ansluts
till gladje for SEMKO. | |

samtidigt trigga en monostabil vippa,
vars pulslangd bestams av ater{oringspo-
tentiometern R4, motstdndet R3 samt
kondensatorn C3. Vippan alstrar referens-
pulsen som jamfors med orderpulsen.
Skillnadspulsen integreras beroende pa
polariteten i nagot av integreringsnaten
R5C4 eller R6C5 och far efter forstark-
ning styra ut slutsteget. For lagom snabb
insvangning finns har tva dampmotstand
R9 R10, vilka motkopplar vardera rorel-
seriktningen for servot.

Det finns ju alltid toleranser i IC-
kretsar och diskreta komponenter, och
den som vill gora en perfekt forstirkare
kan alltsa dndra R9 eller R10 sa att in-
sviangningsforloppet blir lika fér bada
rorelseriktningarna.  Den  mojligheten
finns inte pa tidigare forstarkare.

I praktiken fungerar de yttre kompo-
nenterna pa foljande satt:

@ R3 bestdmmer servots neutrallage.

@ RI11 paverkar servots slaglangd. For
samma pulslangdsvariation blir slaglang-
den storre om R11 dkas. (Paverkar daven

neutrallaget, varfor en andring av R11
maste kompenseras med andring av R3.)

@ C3 ger grundinstdllningen pa mono-
stabila vippans atergangstid och far olika
virden pa olika typer av servomekanis-
mer. Graupnerservona Micro och Stan-
dard utnyttjar ca 270° av kolbanan, and-
ra fabrikat endast 90—180°. (Vi ater-
kommer med beskrivningar for andra
fabrikat i kommande artikel.)

® R5C4 och R6CS5 paverkar servots
styrka och ddrmed snabbheten.

® R7 och R8 paverkar servots glapp”
ndr styrspakens rorelseriktning dndras.
Mindre resistans — storre kanslighet.
Kan dndras fran att servot star och ska-
kar tills det far ett markant glapp.

® R9 och R10 reglerar insviangningsfor-
loppet. Obs: Ett servo ska ha en viss dver-
sving nar det kdrs pd bordet utan roder-
belastning.

Forstarkare
till standardservo

Denna forstiarkare (se fig 3) ar avsedd

att monteras 1 en liten platlada med mat-
ten B 27, D 22 och H 15 mm. Denna till-
verkas sa att den kan klimmas pa stan-
dardservots ena gavel. Servot Oppnas
genom att etiketten skdrs upp med ett
rakblad langs skarven i holjet. Original-
motorn byts till en 11 ohms motor fa-
brikat Furuchi eller Mitsumi. Kontrollera
motorernas rotationsriktning med ett bat-
teri, sa att den nya kopplas med samma
rotationsriktning som den gamla. Om
servot monteras ithop igen kan det prov-
koras pa de gamla servoforstirkarna,
men servot gar da daligt med den nya
motorn.

Servokabeln klipps bort; lidmna sa
langa ledningar kvar att fargen pa dessa
finns kvar. Se vidare under Micro 05.

IC-forstarkaren WE3141 har ytterst
korta stig- och falltider och det ger pro-
blem med motorns induktans. Stérningar
uppstar. Dessa filtreras bort i C7, C8 och
R12. I speciellt besvirliga fall maste
motorhdljet jordas till
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RC-TEKNIK

Servoforstarkare

med IC-krets

Inge Stendahl
\rapporterar

[ERS E]RG

R7

D1
D2

Rod

WE 3141

Cc7

+—

R8

|+

Gra
RS LIR10

Grén C4 :
o ;
_ B |
I
Fig 2. Principschema for servoforstarkare till
Graupnerservot Micro 05. Obs IC-kretsen visas
uppifran.
I
minussida. Stromkaéllan kan vara 4,8 —6 ] for motorn. De bada dioderna D1 och D2
V Deac. Dragkraften dr 6ver 2 kg (20 N). I tar bort ca 0,7 V och ger motorn god ar-
By R12 Lﬁc7 betsspanning. (Servot far ej kdras med 6
Forstirkare | ' — T M V Deac. Dock kan man anvinda 3,6 V
till servo Micro 05 | E G 8 Deac for att erhalla en extremt Latt utrust-
Servomekanismen Micro 05 ar ett litet TC ning. D1 och D2 kan da kortslutas. Kon-
under av precision, dar kugghjulen verkli- | trollera Aven att mottagaren fungerar per-
gen ar helt runda och glappet "omatbart”. | R9 [IR10 fekt pa denna spanning!)

Den ar utrustad med en hogvarvig preci-
sionsmotor, Micro T05. Motorns lindning
ir fribdrande och formad som en trumma
mellan fast kdrma och fasta poler. Detta
gbr att motorn ar extremt lattrorlig och
roterar vid spdnningar under 1/10 V.
Tack vare rotorns laga massa ar accelera-
tionen 1 sdrklass. Med flera servon in-
kepplade kan man se att motorerna vri-
der sig en bit fram och tillbaka nér servot
star i vila. Detta orsakar en stromfor-
brukning pa ett par mA per motor.
Utvaxlingen mellan motorn och ut-
gangen &r storre dn hos andra servon.
Stromforbrukningen ar dérigenom sa lag
att WE3141 kan driva TO5-motorn i 2,4
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L

|

Fig 3. Principschema for servofor-
starkare till Varioprop standard-
servo. Komponenterna t v om den
streckade linjen ir samma som i
fig 2. Obs: motorn maste bytas ut
(se text!)

V-utférande direkt. Med 4,8 V Deac blir
motorspanningen pga kretsens spdn-
ningsforluster ca 4 V, vilket dr for hogt

Genom detta arrangemang erhalls ett
servo som ar ytterst snabbt och dartill
starkt i forhallande till sin storlek
(45 % 29X 19 mm, vikt 25 g). Dragkraften
ar 1,5 kg (15 N).

Forstiarkaren till Micro-servot visas i
fig 2. Servomekanismen forbereds for
elektroniken genom att etiketten skars
upp vid den nedre skarven pa holjet. Den
ovre skarven tejpas, varefter servot skru-
vas isdr. Hur kretskortet monteras inne i
servokdpan visas 1 fig 4. Kabeln klipps
bort, men lamna sa mycket av ledningen
kvar att man ser vilka farger ledningarna
har. De Overensstimmer med fargerna i

JSig 6.
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Mottagare med CMOS-dekoder
beskrivs i kommande nr av RT

=

: SE— T ——

- Komponentforteckning |

| !

| till RC-bygget:

| Minsta mojliga komponenter maste an-

védndas for att dessa ska fa plats pa det lil-

- la kretskortet! Limpliga motstand: Resis- |

. ta SK-2. Samtliga kondensatorer ar av
tantaltyp fOr lagsta markspanning.

| ® Forstdrkare for servo Micro 05 (fig 2):

Il R1 22K

" R2 47 K
" R3 utprovas 2,2— 15 K
- R4 pot 5 K inbyggd i servo
RS 39K
" R6 39K
. R7 47 ohm
| RS 47 ohm
R9 82K
' R10 82K
. R11 utprovas / K—8,2K
| Cl1 2,2 uF
| €2 4,7 uF |
1G5 022 uF |
| C4 6,8 uF
| C5 6,8 uF
Cé6 2,2 uF
(7 0,047 pF (medfoljer servo)
' D1 IN 4001
D2 1N 4001
IC WE 3141

| ® Forstirkare for standardservo (fig 3):
" R1 22K

' R2 47K

| R3 utprovas 2,2—15 K

" R4 pot 5 K inbyggd i servo
R35 47 K
R 6 47 K

| R7 33 ohm

. R8 33 ohm

' RY 150K
R 10 220K
R 11 utprovas I —8,2 K
R 12 10K

§ Cl1 2,2 uF

| €2 4,7 uF

] €3 0,22 uF

| C4 6.8 uF

| C5 6,8 uF

| C6 2,2 uF

| el 022 uF
(OF] 022 F

| IC WE 3141

M motor 11 ohm

| F:a Transfunk, Hdllstugevigen 20, 641 00 |
| Katrineholm, tel 0150/188 66 hjilper till
vid anskaffandet av servon och kompo-
| nenter.

——

——mmm e e e ———

Fig 4. Servot Micro 05 oppnat och med monterat kretskort.

Mekanisk uppby ggnad
av servoforstarkarna

Kretskortets storlek justeras till pass-
ning i servoladan. Bérja monteringsarbe-
tet med IC-kretsen. Tappen visar hur den
ska orienteras (se fig 6 och 7). Tryck ner
kretsen mot kortet sa langt det gar. Mon-
tera R9 och R10 med isoleringsslang pa
benen som gar Over kretsen. Ddrefter
monteras alla komponenter utom R3 och
R11. R11 16ds provisoriskt pa kretskor-
tets foliesida. Riktvidrde 1,8 kohm for
10,5 ms pulslingdsvariation. Stérre vir-
de for mindre variation hos sdndaren.

Nir jordningen av motorns holje an-
sluts, drar man ut motorn och lagger en
tunn avisolerad trad i kanten av halet och
skjuter in motorn pa plats. Den andra
inden jordas enl fig 6. Tradarna till ser-
vomotor och potentiometer samt den tre-
tradiga servokabeln 16ds in (de tre tradar-
na bor flatas ihop for att erhalla storsta
smidighet hos kabeln). Alla ledningar ska
vara flertrddiga.

Servoledningarna trds genom ett hal
med diametern ca 2,5 mm borrat i krets-
kortets smala del. Pa detta satt erhalls en
dragavlastning. Ledningarna till motor
och potentiometer klipps av till lagom
lingd och 16ds i servot. Notera fargerna i
servo och fig 5 vilka ska stimma Gverens.

Observera foljande: Det ar synnerligen
viktigt att inga kortslutningar forekom-
mer. Inga tennrester i kretskortet, inga
komponentben mot IC-kapseln! De for-
stor IC-kretsen omedelbart. Likasa maste
+ och — anslutas rétt. En felanslutning
forstor direkt IC-kretsen.

Provning och trimning

Lod in en trimpotentiometer pa 20 eller
50 kohm i stéllet for R3. Anslut servot till
mottagarens dekoderutgang. Sdndare och
mottagare slas till och servot stills neu-
tralt med trimpotentiometern R3. Kon-
trollera att servot inte kan styras narmare
andldaget 4n 1 mm &dven vid full samver-
kande trim pa styrspaken! Vid behov
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Det fardiga Microservot

NE:
e

Fig 5. Kretskortet
for servoforstarkaren
sett fran foliesidan

i skala 1:1.

Fig 6. Komponent-
placering for
forstarkare till servo
Micro 05. Kortet
visat fran kompo-
nentsidan. Obs
komponenterna
monteras staende.

Fig 7. Komponent-
placeringen for
forstarkare till
standardservot.
Kortet visat fran
komponentsidan.

andras R11 och R3 trimmas om.

Nar dndutslagen dr bra och finjustering
av insvangningsforloppet gjorts, 16ds R3
bort och resistansvardet mits. Det giller
nu att ur komponentforradet vilja ett el-
ler tva seriekopplade motstand med
samma viarde som R3. Om man viljer
storsta mojliga motstandsviarde mindre
an R3 och seriekopplar med mindre vér-
den, kan man na ett mycket noggrant re-
sultat. Nar tva motstand seriek opplas till
R3 monteras ett motstand i vartdera halet
som borrats for R3, och motstindens
andra dnde bockas mot varandra och
lods thop.

Om C2 inte gar att fa fram som 10
V-utférande, far tva scriekopplade mot-
stand inte plats vid R3. Man kan da i stél-

18 RADIO & TELEVISION — NR11 — 1974

let ta R3 som narmaste standardvirde
och 1 stillet gora fininstdllningen med
R11, dar tva motstand far plats.

® Anvindning av flera servon

Systemet med inbyggda servoforstér-
kare krdver att anlaggningens samtliga
kanaler dr lika. Detta tar en del tid att
gora for hembyggaren, och hir har man
fordelen med den tidigare beskrivna an-
laggningen. Kravet att alla kanaler dr lika
finns inte dar. Hur gér man?

Ett servo trimmas in efter en kanal och
flyttas sedan till de andra dekoderut-
gangarna i tur och ordning. Dessa ka-
naler justeras sedan med avseende pa
neutralliget och med avseende pa puls-
lingdsvariationen (2). Ovriga servon
trimmas sedan lampligen pd samma ka-

nal som forsta servot.
® Andring av arbetsriktning

For att andra servots arbetsriktning
maste man har gora ingrepp 1 servot. Man
skiftar anslutningarna pa motorn och
flyttar ledningen pa potentiometerns ena
banidnde till den andra dnden. Servot ar-
betar da at motsatt hall mot tidigare.
Nagon polvdandningskabel som pa den
tidigare anldggningen kan inte goras. B

Litteraturreferens:

(1) RADIO & TELEVISION 1972 nr 2,
sid 31. Del 3: Servoforstdarkarna.
RADIO & TELEVISION:s BYGG
SJALYV 1973, sid 47, Radiostyrning.

(2) RADIO & TELEVISION 1973 nr 12,
sid 46. Avsnittet: Pulslingdsvariationen



Seminex - en lovvard ide
att utveckla till 1975

Skandinavien har haft sitt forsta
seminarium med tyngdpunkt pa

tillimpningar mom  halvle-
daromradet. Seminex — inter-
nationellt och valkdant arligt
seminarium i London — gav

under en vecka skandinaviska
ingenjorer och konstruktorer i
allminhet och de svenska i syn-
nerhet en mojlighet att vidareut-
bilda och informera sig om hur
de senaste halvledarnyheterna
bdst kan anvindas,

Att intresset for detta slag av
informationskanal 4r mycket
stort kan man sluta sig till av det
stora antalet besokare; totalt ca

1 300 biljetter saldes, och fore-
lasningslokalen pa Sheraton
Hotel i Stockholm var sa gott
som hela veckan fylld med aho-

rare.
Forvantningarna var alltsa
hogt uppskruvade. Svenska

elektroniker (och det giller si-
kert for storre delen av Skan-
dinavien) dr inte bortskimda
niir det giller ett brett informa-
tionsutflode. Man iir helt enkelt
mer isolerad héir uppe i Norden
in kollegerna nere pa kon-
tinenten, dir det ar betydligt
narmare till de stora internatio-
nella métesplatserna 1 Miinchen,
Paris, London m f1 storstider. [
stéllet far det stora flertalet clek-
tronikkonstruktérer oftast noja
sig med att i efterhand ldsa refe-
rat i in- och utlandsk fackpress
och inskranka sig till att besoka
de fa konferenser och liknande
som anordnas av nagra fa (sto-
ra) foretag, som t ex det arligen
aterkommande  Texas-semina-
rict.

Ett seminarium som Seminex
— dar flera foretag kommer till
tals samma dag inom ctt special-

omrade — maste dartor halsas
med stor tillfredsstéllelse av alla
clektroniker. D¢ flesta besokar-
na torde ochsa ha fatt nagra
matnyttiga applikationsforslag
med sig hem fran Sheraton éiven
om flera foredrag var vil myc-
ket spickade med inslag av den
typ som man utan svarighet
aterfinner i foretagens kataloger
och datablad. Till minuskontot
far man vil dven fora en viss
dubbeltickning mellan nagra
foredrag. (Att sedan néagra fore-
tag behagade skicka ovanligt
trakiga fOreldsare, vars meritcr
formodligen lag pa andra p!m

de har kommit att stalla lite
storre  ansprdk  pd informa-
tionskvalitet dn vad man brukar
godta 1 Ovriga Europa. Att ett
halvledarseminarium har stora
framgangar i hemlandct Eng-
land behdver darfér inte ndd-
viandigtvis betyda att man kan
komma hit med ofora

upplidggning och  inkassera
samma tacksamma ovationer
hdr. Om bara arrangorerna tar
lardom av detta och niista giang
gor ett striktare urval bland de
insianda foredragen och ger fore-
lasarna majlighet att 1 tid korri-
gera och ldgga till 1 smma ma-

in de applikationstekniska, kan
man ju knappast lasta Seminex-
arrangorerna for.)

De svenska elektronikerna
ma vara nagot isolerade fran
hidndelsernas centrum héar uppe i
Norden, men vi ar sdkra pa att

nuskript, sa att dubbeltickning
undviks och gamla nyheter”
sallas bort, blir Seminex 75 med
all sdkerhet vil virt ett besok.
G.U.

Litet facit
fran Seminex 74

Under de fem Seminex-dagarna
behandlades ' applikationer inom
amnesomradena linjdra IC, digi-
tala IC, minnen/MOS, krafthalv-
ledare, optoelektronik och hybrid-
kretsar. Under den linjdra dagen
behandlades mest s k consumer-
kretsar, och Bruno Murari, ut-
vecklingschef for denna typ av
komponenter hos SGS/ATES i
Milano, redogjorde for sitt fore-
tags nya hogeffekts-IC-kretsar.
SGS/ATES leder utvecklingen
pa det har omradet och har nu
lyckats framstilla en monolitisk
ICforstarkare — TDA 2020 —
kapabel att avge 20 W till en 4
ohms hogtalare. Kretsen, som

for

Utvecklingschefen
kretsar hos SGS/ATES i Italien
— Bruno Murari — demonstrerar
hir en stereoforstarkare upp-
byggd med tva TDA 2020 for
RT:s medarbetare.

linjara

dven finns i en industriell variant
for servoapplikationer med be-
teckningen L 068, ar ecn OP-for-
starkare med tva differentialin-
gangar och kortslutningssiker
utgang. Denna krets har mdgjlig-
gjorts genom en teknik som tilla-
ter att man inom ramen for en li-
ten IC-bricka tillverkar effekttran-
sistorer med Ugg, kring 40 V.

Bruno Murari avsidjar for RT
att man inom kort kommer med
en ny IC med dnnu hogre effekt-
kapacitet, storlcksordningen
25—30 W. Pa fragan var effekt-
griansen cgentligen gar med nu-
varande teknologi vill han inte
svara bestiimt, men vill heller inte
forneka att effekter upp mot 50 W
ar uppnaeliga inom rimlig tid.

RT har — genom vilvilligt till-
motesgaende av Bruno Murari —
fatt lana de enda exemplaren av
de nya kretsarna som han hade
med sig under Seminex. Dessa ar
fn under utvidrdering av RT-lab
(de forsta mdtresultaten tyder f o6
pa mycket goda vérden) och en
konstruktionsbeskrivning pd en
komplett effektforstiarkare for ste-
reo med tva stycken 7DA 2020
kommer inom kort i RT.

® Ett annat uppskattat inslag
under Seminex var Plessey Semi-
conductors presentation av sin
nya SL 600-familj for kommuni-
kationsradioapplikationer. Krets-
familjen bestar av fyra HF-for-
stirkare, tva audioforstdrkare, tva

e | g ¥
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Blockschema over Signetics 4-kanaldekoder CD 4-392 for det dis-
kreta CD 4-systemet.

detektorer, tva kretsar for talkom-
pression och tva dubbla, balanse-

rade modulatorer. Med dessa ling i R7-lab och kommer inom
kretsar dr det mojligt att mycket kort att beskrivas i RT.

cnkelt bygga AM-, FM- och @ Signetics visade de — som
SSB-transceivers, vilkas intrim-

ning blir synnerligen okomplice-
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rad. En SSB-transceiver med SL
600-kretsar dr fn under utveck-
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man hdvdar — tva mest kom-
plexa consumer-IC som f n existe-
rar: Den bekanta Dolby-kretsen
NE 545 B och CD 4-392 — av-
sedd for 4-kanaldekoder enligt det
diskreta CD 4-systemet.

Dolby-kretsen ar som bekant
dnnu inte mojlig att kopa pa den
oppna marknaden utan kan fort-
farande endast fas genom li-
censavtal. Huruvida detta blir fal-
let dven med CD 4-392 4r fn
oklart, men mojligheten finns att
kretsen blir allmidnt tillgdnglig
redan nésta ar.

Signetics visade dven nagra in-
tressanta applikationer med sina
PLL-kretsar; bla en MF-del for
FM-mottagare med NE563B helt
utan spolar och med endast en
trimpunkt, en potentiometer for
DC-instéllningen:

@ Under den digitala dagen redo-
gjorde bla RCA:s representant
for  utvecklingen av  CMOS-
kretsar. Man har just boérjat
CMOS-framstillning med jonin-
planteringsteknik, vilket bl a resul-
terat i en B-scrie av CD 4000-fa-
miljen som dels blir billigare dn
den tidigare A-serien och som
dessutom far hogre grdnsspan-
ning, 18 Vi stéllet for 15 V.

RCA avsléjade ocksa att man
snart borjar tillverkning med
SOS-teknik (Silicon on Sapphire)
och éaven tillverkning av LSI-
kretsar.

Det ar inte omdojligt att en
mikrodator i CMOS-teknik ser
dagens ljus nésta ar. RCA fore-
spar vidare att priset pa CMOS-
kretsar kommer att bli jamstallt
med det for TTL-kretsar under
1976.

INSANT

SEN 01 25 08 —
symbolerna for

logikelementen

Meningsutbytet i RT-spalterna
om och kring dndamalsenligheten
av det svenska normerade sittet
att ange logikelementsymboler
har vackt livligt intresse hos indu-
strins foretradare. Atskilliga har
hort av sig till oss med kom-
mentarer och upplysningar om
hur och varfor man mast franga
normen.

For dagen far Svenska elektris-
ka kommissionen ordet. da John
Nordeldf, SEK/SEN, anhallit om
plats for detta inligg om det inter-
nationella arbete som den svenska
symbolstandarden grundar sig pa:

20

Innan diskussionen i tidningens
spalter gar vidare vill SEK gérna
ldimna nagra upplysningar om det
internationella arbete som utgor
grunden for den svenska symbol-
standarden pa logikomradet.

Den internationella standardi-
seringen pa elomradet bedrivs
inom International Electrotechni-
cal Commission, IEC. Svensk na-
tionalkommitt¢ av IEC éar
Svenska Elektriska Kommissio-
nen, SEK. | denna egenskap
svarar SEK for svensk medver-
kan i utarbetandet av internatio-
nell standard pa elomradet.

Resultaten fran IEC-arbete pa
omraden som fo6ljs av svensk ex-
pertis Overfors 1 regel till svensk
standard 1 form av SEN. Darvid
strdvar man i forsta hand efter att
overfora  [EC-resultatet utan
dndring.

Nir det géller svensk standard
pa elomradet tinker vi alltsa inte
isolationistiskt. Tvirtom: Vi lag-
ger i Sverige mycket stor vikt vid
att tillampa internationellt upp-
nadda Overenskommelser, och
detta géller inte minst i fraga om
symboler.

For logiksymboler publicerade
IEC under 1972 efter flera ars
arbete en forsta samling, IEC
Publication [17-15, Recommen-
ded graphical symbols, Binary
logic elements.

En forsta utgava av motsvaran-
de svenska standard SEN
01 25 28 hade publicerats redan
1961. En reviderad utgava forbe-
reddes darfoér redan medan IEC-
resultatet borjade ta form och
kunde publiceras innan mot-
svarande IEC-publikation kom ut
fran trycket. Den overensstimmer
helt med den internationella stan-
darden.

Atskilliga andra ldnder som
Frankrike, Holland, Schweiz och
de nordiska landerna har faststallt
nationell standard baserad pa
IEC Publication 117-15. USA
publicerade 1973 efter 4 ars for-
beredelser en nationell standard
med dubbelbeteckningen ANSI
Y32.14-1973, IEEE Std 91-1973
och med titeln Graphic symbols
Sfor logic diagrams (two-state devi-
ces). Denna standard ar "adopted
by the Department of Defense®
och ersitter MIL-STD-806B och
00806C. Som bassymbol for lo-
gikelement upptar den tva alterna-
tiv, “rectangular shape” enligt
IEC "distinctive shape”. 1
ovrigt ansluter den sig val till inne-
hallet 1 IEC Publication 117-15.

Det fortsatta IEC-arbetet {Or
komplettering av  Publication
117-15 har bedrivits kontinuerligt
och med stor intensitet. Utred-
ningsarbetet gors av en grupp be-
staende av 1S experter fran 7 lin-

och
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der, bland dessa Tyskland, Eng-

land, Frankrike och USA. Efter

remisser till alla medlemslander

bringas forslagen steg for steg

ndrmare publiceringsstadiet. For

att ge en uppfattning om arbetet

citerar vi har titlarna for nagra

aktuella avsnitt, av vilka en del ar

inne i slutskedet:

— delegation of dashed line in

symbols for bistable elements

— logic symbols inside other logic

symbols

— arrays of elements

— common control block

— common output

— C input

— two or more lines carrying the

same bit of information

— postponement of change ol

elements.

state of the output

— dependency notation

— master-slave

— Schmitt-trigger

— amplifiers

— shift registers

— counters

— odd and even elements

— memories

—  non-reciprocal

couplers

— coders

— analogue and hybrid elements.
I artiklar i Er tidskrift har fore-

slagits att man omedelbart startar

ett nytt standardarbete for grafisk

beskrivning av logikkretsar. I

sjdlva verket har standardi-

seringsarbetet pa detta omrade

aldrig avstannat, 4dn mindre upp-

hort. Behovs verkligen parallell-

arbete?

directional

Inom SEK arbetar sedan ett ar
tillbaka en expertgrupp med att
komplettera den svenska standar-
den SEN 01 25 08 pa basis av de
nya IEC-underlag som framkom-
mer efter hand. Samma grupp
utarbetar ocksa fGrslag till en-
hetligt utformade symboler for ett
urval av i praktiken vanligen fGre-
kommande digitala integrerade
kretsar. I forsta hand géller det ett
urval av enkla kombinationsele-
ment, monostabila och bistabila
element, register, raknare, kodom-
vandlare, viljare och minnen.
Man siktar pa att fa ut ett remiss-
forslag i borjan av nista ar. Ett
motsvarande arbete fér analoga
integrerade kretsar planeras.

Erfarenheterna av mangarigt
standardiseringsarbcte har for
clomradet klart visat att det i
lingden &dr mest toérdelaktigt att
vilja internationella resultat fram-
for regionala eller Tisolationis-
tiskt” nationella. Sa har darfor

skett dven for symbolarbetet pa
logikomradet, vilket klart framgar
av den svenska publikationens
ingress.

Diarmed dr ej sagt att vi vill
utestdnga experter med annan in-
stidllning. Tvédrtom! De ar vil-
komna i arbetet, dels i SEK-kom-
mittéer, dir man provar om de
internationella resultaten kan ac-
cepteras — eller inte — &ven i
Sverige, dels i IEC, dar de stora
lindernas experter forsoker fa
fram det bdsta — sett pa lang sikt.
Det tas ej alls illa upp att nagon
kommer med som ifragasitter om
inriktningen av det hela ar riktig.

*
Ovanstaende inlagg kommer p g a
platsbrist i detta nr att besvaras i
nista nr av RT. P O Leine "lad-
dar upp” och for dir fram nya
synpunkter och fler fakta i denna
intressanta fraga.

”Krystat om
TIM/OD fran
Xelex i RT 10”

I RT:s oktobernr kunde man lisa
ett inlagg av Bengt G Olsson,
Xelex, ddr forf med mycket mark-
liga resonemang forsoker bevisa
att Xelex effektforstirkare saknar
transicntdistorsion. Inledningsvis
konstateras emellertid, att 7IM
uppstar da nagon transistor inte
arbetar i det linjara omradet un-
der nagon del av transienttiden.
Orsaken till detta samt hur man
ska komma tillrdtta med det har
méinga filosofer gatt och funderat
pa sedan M Otala presenterat
sina arbeten pa omradet.

Att transientdistorsion uppstar
i manga moderna transistorkon-
struktioner har ofta sin orsak i att
hog raforstirkning kombineras
med kraftig motkoppling for att
minska den statiska distorsionen.

Man ser ganska snabbt, att
konstruktionen é&r instabil. Den
maste kompenseras sa, att linjer-
na skidr varandra med mindre dn
12 dB/oktav. Det sker oftast med
en Miller-kondensator 1 andra
steget, vilken maste vara relativt
stor for att stabilitetsvillkoret skall
bli uppfyllt. Brytpunkten hamnar
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Sinclair Scientific

Log x, 10%, sin, arcsin, cos, arccos, tg, arctg, addi-
tion, subtraktion, multiplikation, division och expo-
nentredovisning.

Prova nu med 14 dagars
fullstandig returratt.

Glém bort fyrstélliga tabeller och
raknestickan. Antligen finns det en
fickkalkylator som ger Dig logarit-
mer och trigonometriska funktioner
till ett vettigt pris.

Funktioner

Med Sinclair Scientific fir Du direkt
de tolv grundlaggande funktionerna
i rubriken samt automatisk fordubb-
ling och automatisk kvadrering.
Tank efter — Du kan faktiskt rdakna
ut nastan vad som helst med dessa
funktioner.

(Rétter behdver man inte ha speci-
ella tangenter for. Du far dem direkt
med logaritmer. Samma sak med
ovriga exponenter och inverterade
varden.)

Exponentredovisning

Scientific har riktig exponentredo-
visning for att Du skall kunna bear-
beta s& sma eller stora tal Du vill.
Kapaciteten klarar upp till hundra-
siffriga tal. Annorlunda uttryckt ar
talomradet 10-99—10+99,

Mantissan ar femsiffrig och expo-
nenten tvasiffrig. Bdda med valfritt
tecken.

Polsk notation

Férst matar Du in talet och sedan
véljer Du instruktion och talar om
for kalkylatorn vad den skall gora
med talet.

Unna Dig en Sinclair —
Det ar Du vard!

395:-

inkl. 17,65 % moms

Ett enkelt och smidigt system som
eliminerar bade enter- och likamed-
tangenter och som ar konsekvent
rakt igenom. Trigonometriska funk-
tioner behandlas lika latt i kedje-
berdkningar som ndgon annan
funktion.

Fickformat

Sinclair Scientific ar den perfekta
fickkalkylatorn.

Det nitta formatet och vikten ett
hekto gor den behaglig i fickan.

De vél &tskilda tangenterna med
fast tryckpunkt gor enhandsbruket
till en lek.

Batterilivslangden 25 timmar pa en
billig sats vanliga fotobatterier full-
andar egenskaperna. ;

lrad  57.2958":

SinCl=ir- -0 230259
§ i e 2-71828
Scientific

1 ars garanti

Naturlig storlek

Generalagent:

BECKMAN |

|
BECKMAN INNOVATION AB |
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 103 18 |
Wollmar Yxkullsgatan 15 A |
Box 171 16. 104 62 Stockholm 17 1

| JaVISSt. Jag bestalier med 14 dagars fullstandigt returratt
........ st Sinclair Scientific a 395:— mot postforskott.

PR - o 300 60 P TR Ealeitl e b | = e 5 e L e TR T i b
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mycket lagt, medan smasignal-
bandbredden fortfarande ar god-
tagbar. Kompensationskondensa-
torn utgor emellertid en besvirligt
stor last for forsta transistorn. Vid
en transient pa ingangen maste
kondensatorn hinna omladdas

| med samma derivata som insig-

FN G rf_l‘.‘.id LI NG s SRy il e iy L e

)
N

nalen har. Klarar inte drivtransis-
torn resp kondensatorns paraliell-
kopplade motstand av det. ir inte
forstarkaren linjar ldngre: Har
har vi alltsa kadrnpunkten i det
hela.
De medel man har for att
komma tillriitta med problemet ar
bl a snabba transistorer, hoga
strommar 1 stegen samt lokal
motkoppling. Dessa atgirder
minskar kompensationskondensa-
torernas storlekar och reducerar
darmed transientdistorsionen. Att
fora diskussionen som om det
gallde hog eller lag motkoppling
utan att klarligga vad transient-
distorsion egentligen &r blir me-
ningslost.
Betriffande OD och reduktion
av denna har Bengt G Olsson
glomt att OD beror pa bade tom-
gangsstrommen och skillnader i
frekvensgang 1 de bada halvorna.
Denna skillnad ar betydligt ligre i
helt komplementéra slutsteg. Och
fo maste val klass A4 drift vara
OD fri?
Slutsatsen maste bli att forf for-
sokt bortforkiara det centrala i
sammanhanget med en massa
krystade resonemang om HP-lan-
kar med negativ 16ptid, motsdgan-
de uppgifter om klass A kontra
klass B m m. En saklig analys av
problemet vinner i lingden!
Mats Blomberg
Jorunvagen 4,
183 42 Tiby

*

Bengt G Ofsson har meddelat RT
att han avbojer deltagande i fort-
satt debatt. Ett nytt inlagg, som vi
fatt ta del av, har han dragit tillba-
ka.

— red av RT

(Chon Day, New Yorker)
RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1974

John Bowers

L] LX]
Sverigegast
Av utrymmesskdl maste det ansta
till ndsta RT-nr med ett referat av
den kidnde hogtalarkonstruktoren
John Bowers, Bowers & Wilkins,
England. besok i vart land. Gene-
ralagenten Svensk Audioproduk-
tion, Lund, tog initiativet och ar-
rangerade en "turné” nyligen, dir
intressanta kontakter med aterfor-
séljare, fackpress och bla SR:s
foretradare togs.

Lokalradiostart

sommaren 1976?

Till den 1 augusti 1976 kan ett
nytt dotterbolag till SR vara
igang, foreslar den departe-
mentsgrupp som nu i manadsskif-
tet november —december avslutar
sitt underlagsarbete for den pro-
position i lokalradiofragan som
utbildningsministern vintas fram-
lagga i mars {or varriksdagen. Ett
beslut kan troligen fattas i maj
1975.

Under ett ar kan sa forberedel-
serna av tekniskt, ckonomiskt,
administrativt och personellt slag
genomf{oras, heter det. Utredarna
tar fasta pa en lokalradiostart
fore valet 1976 — da far tanken
pa sk sirskild samhillsinforma-
tion ett konkret innehall, eftersom
de 24 stationer som foreslas in-
rattade da kan “profilera sig” fran
en samtidig start i en riksangeld-
genhet.

Sdndningstiden foreslas bli 10
timmar per vecka per station. Dar
de nuvarande radiodistrikten
spanner oOver flera ldn medfor
lokalradion en stark Okning av
sdndningstiden — i de landsdndar
dédr ldn och distrikt nu ticker var-
andra blir 6kningen inte densam-
ma.

Ocksa om tanken 1 RUT 69,
reservationsvis avgiven, pa ett
fran SR fristaende lokalradiobo-
lag pa varje ort inte forverkligas,
innebdr  departementsgruppens
forslag att det nya SR-dotterbola-
get gradvis far okad sjélvstandig-
het.

Inga konkreta anvisningar
finns fn om frekvenser,
ctableringar och inverkan pa be-
fintliga programstrukturer, ej hel-
ler om hur stereofrigan ska
passas in 1 “etertidtabellen™ och
linjendtutbyggnaden. Sedan ett
par manader ir dock SR:s (las:
Kjell Stenssons) policy den att
inofficiellt s6ka permanenta “ex-
perimentsindningarna” Over de
tva storstadssidndarna i pilotton-
stereofoni, s& att man konsekvent
kan borja sdnda P2 i stereo dagli-
gen utan sanktion av den numera
smatt 16jliga tickmanteln av "ex-
perimentsdndning”. att tillkdnna-

ges varje onsdag, lordag eller vad
man nu funnit {6r gott att anvdn-
da. FM/FM-{6rsoken ar slutférda
da det galler radio, och ut-
landsprogrammet f{ormedlas nu
pa FM-bandct, som RT tidigare
meddelat — ctt slags "P4”, som
ar ett mycket vérdefullt program i
manga avseenden.

Danska ”Rateksa”
upphorde i host
”Radiobranchen” ny

Efter 40 ars utgivning har den
vilgjorda och eleganta danska
radiobranschtidskriften Rateksa
uppgatt i tidskriften Dansk Radio
Industri, utgiven av Elektronikfo-
reningen i Danmark som dven &dr
organ for Nordiska Elektronikfa-
brikanters Férbund. Med detta

mister den danska radiohan-
delsorganisationen  sitt  eget
sprakror — en utveckling som

redan avsatt bekymrade och var-
nande kommentarer. "Radiobran-
chen” blir namnet pa den sam-
manslagna publikationen, vars
chefredaktor dr Leif Ahn, forut
informationschef i samarbetsra-
det.

Med detta ars utgdng trader
ocksa branschorganisationens
mangarige direktor Geo Cortsen i
pension; han har hittills varit ga-
ranten bade for kontinuiteten i
forbundet och for Rateksa, och
han har knutit betydande interna-
tionella kontakter till gagn (Gr
den danska radiobranchen.

Att "Radiobranchen™ dock har
en betydande chans att verka i
Rateksas anda finner vi uppen-
bart med teamet A4dhn—Ejnar
Christiansen 1 ledningen: Med
den erfarne. internationellt ori-
enterade och tekniskt insikts-
fulle Christiansen som ankare i
laget finns goda mojligheter till
ett fortroendefullt samarbete med
tidningen bade fran industrin och
detaljisthallet.

Radio & Television Oonskar den
nya nordiska kollegan vilkom-
men och ett hjirtligt lycka till!

U.S.

“Radiobranchen” ir resultatet av
fusionen mellan Dansk Radio
Industri och 40-ariga Rateksa,

Sjatte
Electronica
21—27 nov

“Electronica™, virldens ledande
expo 1 sitt slag, dger rum denna

manad dagarna 21—27 i
Miinchen, vilket dr sjdtte gangen
maéssan  arrangeras.  Senaste

gangen var 1972, da man Sver en
yta om 60 000 m? visade produk-
ter fran 1 650 firmor fran 24 lan-
der. Fackbesokspubliken kom till
ett antal av 50 000.

Dessa siffror vintas bli Gver-
triffade pa arets Electronica, si-
ger direktor Heinz  Seifert,
Miinchener Messe- und Ausstel-
lungsgesellschaft mbH. Stora kol-
lektiva montrar deltar i ar Indien,
Israel, Japan, Kanada, England
och USA med. Redan i somras
var hela inomhusytan om 80 000
m? sald. Troligen kommer minst
60 000 fackelektroniker i ar.

Intresset for Electronica ar inte
forvanande mot bakgrunden att
hela elektronikmarknaden totalt i
dag har en volym om mer dn 55
miljarder DM, enligt tyska berdk-
ningar — 1970-talets expansion
pa alla sektorer medfor sannolikt
att 100-miljardersgrinsen passe-
ras. Viktigaste avndmare har se-
dan linge underhallningsindustrin
varit, foljd av kommunikations-,
transmissions- och industrielek-
troniken. Dirpa foljer datasidans
avniraare och hushalls- och for-
donsindustrin.

Parallellt med massan — som
RT bevakar med utsind medar-
betare — dger Sjadlte internatio-
nella mikro-elekironikkongressen
rum. Till denna kommer 2000
tekniker, ingenjorer och ve-
tenskapsméan for att hora ett 40-
tal foreldsningar inom teknologi,
kopplingsteknik och tillimpning-
ar, nya komponenter, monterings-
och forbindningssystem, nira
hilften icke-tyskar.

Den starka expansionen till
trots har arrangorerna strivat ef-
ter att halla jatteevenemanget
inom “dndamalsenliga granser”
— spéren fran Funkausstellung ar
avskrickande ... Man har i ar
utvidgat sin “svarta lista” Over
objekt, vilka icke far utstillas,
och kraven pa sk hjalpobjekt:
anordningar, vilka utstdllarna
anser nédvindiga for sina fGrevis-
ningar, har skdrpts. Sadana saker
maste forhandsregistreras ihop
med de egentliga utstidllningsfore-
malen och de maste mirkas tyd-
ligt, inskérper arrangorerna.

Komponenterna finns i ar i hal-
larna 1— 16, material, halvfabri-
kat etc i 18—20 och test- och
kontrollutrustningar hyser man i
20/0G. Totalt géller, att Electro-
nica dr indelad i nio grupper i ar.



Ett flertal resor finns att an-
sluta sig till for de manga svenska
tekniker vilka har intresse av
Electronica, och upplysningar om
missan formedlas av Tysk-
svenska handelskammaren,
Stockholm tel 08/21 7554 mfl
telefonnr.

Skaparen av CD-4
hedrad i Montreux

=

Toshiya Inone, som lett utveck-
lingen av CD-4-skivan hos JVC:s
Audio Research Center 1 Tokyo,
mottog vid den sjunde Montreux-
festivalen nyligen ett "Montreux
International Grand Prize” for
sina insatser for skivtekniken.

Inone har dven utsetts till "Fel-
low”, den hogsta medlemsklassen
i AES, Audio Engineering Socie-
ty, véarldens ledande sammanslut-
ning inom ljudtekniken.

CD-4-teknikens upphovsman
ir fodd 1924. Efter examen fran
Tokyos Insitutet of Technology
1949 knots han omedelbart till
Victor Corp of Japan, dir han
varit verksam sedan dess.

1958 bidrog han verksamt vid
de forsta japanska stereoskivor-
nas tillkomst.

Sedan flera ar dr han chef for
JVC:s forskningslaboratorium,
Audio Research Center, diar han
lett utvecklingen av CD-4 och om
vilka arbeten RT rapporterat.

Lids pa annan plats i detta RT-
nr om framstegen med bl a "nis-
tan realtidsgravering” for CD 4-
tekniken.

Patentverken
far “’het linje”

Fran nyaret 1975 tillgar de
nordiska patentverken en da-
torservice som  mojliggdr
snabb information fran den
internationella dokumenta-
tionscentralen INPADOC i
Wien om i vilka ldnder teknis-
ka innovationer patentsokts
och patenterats.
INPADOC-linjen upplyser
ocksa om huruvida patentsokt
uppfinning publicerats i annat
land, enligt vad Patent- och
registreringsverket upplyser.

HORT

Lang LP:s fard
mot inget alls

MAHAVISHNU orchestra: Apo-
calypse. The Mahavishnu Orch
(med) John McLaughlin, Jean
Luc-Ponty, London Symphony
Orchestra under Michael Tilson
Thomas. CBS KC 32957, Lon-
don 1974.

Som ként skoljer vagor av oc-
kultism, obskurantism och kvasi-
religiés spekulation dver varlden,
inte séllan i férbund med ritua-
lism, mystikkult, diverse medita-
tionsskoj och personkultbetonade
“rorelser”. Det indisk-hinduiska
har lange varit inne, och utextra-
herade modeord, begrepp samt
mytologi och kult med anknyt-
ning till gudar och heroer ur olika
religioner och frélsningsldror dr
hogeligen: gangbara. Inte forva-
nande har ocksda musiken — i
synnerhet ur popen sprungen sa-
dan — i mycket blivit inriktad pa
detta med love power, "transcen-
dens” och serena budskap. Det
skulle kunna leda till spinnings-
fyllda konfrontationer, dynamisk
stor form och fornyelse foér det
fall genuina kulturelement ocksa
fick ingd i musiken. Jag kan inte
finna annat dn att den med stor
och pretentids apparat producera-
de Apocalypse (vems?) 4r en total
flop utifran sddana forvdntningar.

Bade McLaughlin och Ponty
jimte merparten involverade har
ju ett renommé att forsvara (1973
ars Mahavishnu-framgang?, m m).
Om poeten (London-) Sri Chin-
moy, som astadkommit epigonpo-
emet pd mappen, har nagot sa-
dant, undandrar sig bedémande. I
alla fall har nu gitarristen
McLaughlin skrivit dessa "Power
of Love”, "Vision is a Naked
Sword”, "Smile of the Beyond”,
"Wings of Karma” samt "Hymn
to Him”, vilka hogstimda ton-
oden dndat i den mest statiskt
trista, tekniskt utmirkta musik
jag hort pa bra linge. Ty det &r
Geo Emerick och AIR, London,
som spelat in, och hur upptag-
ningen gick till i mars 1 ar har sitt
intresse:

Ponty med sin elviolin, Michael
Walden med sitt batteri, Maha-
vishnu med gitarr etc och popbe-
sédttningsgruppen i 6vrigt placera-
des i AIR:s mindre studio. I den
stora sattes strakarna ur LSO
med Thomas, dirigenten, vid sin
flygel (orkestreringen ar gjord av
Michael Gibbs, konsertmistaren
heter Beau). Emerick vid den
24-kanaliga Super-Neven kom-
municerade med sina grupper via
intern-TV (!), och sa togs flertalet
spar synkront. Att detta lyckats

utmdirkt val framgar. Balansen 4r
berémlig och hela masterproces-
sen har gjorts helprofessionellt
liksom graveringen — skivan dr
verkligt mastig och torde ha fatt
komprimerats mot sparslutet. (Li-
te ekon och mixskuggor har inte

kunnat undvikas. Stereon ar
ibland rent binaural ocksa.)
Eklektisk musik 1 sdrklass har
det blivitt — och fasans trakig.
Man har tillgripit allt upptankligt,
fran droppstrukturer till en
svulstig, om Liszt, d'Indy och
Busoni (och om hela det slutande
1800-talet) erinrande orkestersats
med romantiska pianoackord ut-
strodda. Sa brakar ett foga inspi-
rerat trum- och slagverkslarm 10s,
avlost av fiolgny som blir oavsikt-
ligt komiskt da man tycker sig
hora harmonierna till védlkidnda
slagddngor i all konstfardighe-
ten ... Aldrig lossnar det, ingen-
stans leder det hela. Hogstdmt
bludder, "vacker” musik av total
och forédande identitetsloshet.
trots all lanad harmonik, svillef-
fekter, skdna vokalismer (av Ca-
rol Shive) och fin, mattad strak-
klang av LSO-filharmonikernas
rutinerade ensemble med horn
och oboe. Men man kunde lika
garna hora TV-bakgrundsmusik,
sa likgiltigt har det hela blivit,
trots all esoterisk Gverbyggnad.
Kvasi-"indiskt” pa ett hall,
Richard Strauss-ambitioner pa
ett annat, Messiaen-megalomani

pa ett tredje, Stan Kenton-
aterklanger fran 1950-talet pa ett
fjarde — vart dr popmusiken pa

vdag? Apokalyps ma vara — f6r
apolepsi bevare oss Brahman.
U.S.

Y Mahavishnu Orchestra och
John McLaughlin mfl slog till
1973 med LP:n Birds of Fire, dar
dock musik av bl a Miles Davis
framfordes och i ett mindre for-
mat. Den skivan — Columbia KC
31996 — spelades in av Ken
Scott, Trident Studios i London,
under medverkan av Jim Green,
CBS i New York.

Sinclair, slutsteg
i RT 10: Rattelser

Stereoslutsteg till ldgpris for 4-
kanalbruk och extra resp bruks-

RADIO & TELEVISION — NR 11 ~ 1974

rapporten om Sinclair-rdknaren i
RT 10 rakade illa ut i bade tid-
ningens tekniska framstillning
resp i manusutskrifter m m:
P Text till fig 5 skall vara: Bas-
strémmens utseende hos T4 vid
hard belastning.
» Potentiometern Pl for slutste-
get 4r en extra komponent som
kan placeras vid slutstegets
ingdng, sa som visas i fig 16.
Ingangarna hos forstirkaren skall
naturligtvis inte vara kortslutna,
utan hir skulle var ritare i stéllet
ha placerat symbolen f6r en pho-
nokontakt.
P CI10 1 slutsteget skall vara 39
pF, men denna kan uteslutas om
man i stéllet brukar transistorer-
na BD601/BD602. Som ett
alternativ till BD599 och BD600
kan man dven anvdnda BD597/
BD598, men dd maste konden-
satorn C10 vara med.
P De aktiva filtren i fig 16 ir fel-
ritade. Dér skall inte C2 resp R2
ga fran utgangen hos slutsteget
utan i stéllet fran basen vid T2.
Vidare giller, att ett motstand
med resistansen 10 k skall kopp-
las mellan basen pa T1 och jord.
P Matningsspédnningen for forfor-
stdrkaren kan ligga mellan 22 och
30 V, och denna kopplas till kol-
lektorn pa TS. Anslutningen av
spinning dr utmarkt pa kretskor-
tete i fig 19.
P I den figuren dr C12 och C10
forvdxlade och samma sak géller
Cllresp Cl3.
P Motstandet R27 skall ga till
jord och anslutningarna mellan
bas/diskant-potentiometrarna
skall ga till basen pa T6.
» Mainga ldsare har fragat efter
data pa forforstarkaren. I korthet
géller:
THD: 0,02 %
Overstyrningsgrians: 70 mV
(1 kHz/grammofoning.)
Brusniva = —70 dBrel 3 mV in.
For tonkontrollsteget géller:
THD: 0,01 %
Brus: —106 dBrel 1 V in.
Max utsign: 5 V kontin.

*

Och sa har vi ett budskap till
alla er som trott att {orf till insla-
get i RT 10 p52 dr mentalt retar-
derad, alternativt att Sinelair till-
lampar alldeles nya raknesitt:

P Formeln pa 7 raden i 3 spalten
ska lyda. 1

XY = antilog (Y. logX)

P Piarad 11 i samma spalt ska
(helst) det hir inleda meningen:
Eftersom VX = X2 .

P Vidare star — pa tal om rdkna-
rens noggrannhet — f6ljande
markliga uttalande ung mitt i
spalten: "Speciellt géller detta nar
man gar omvigen via log och an-
tilog for att fa tex X.” Ska gi-
vetvis vara: VX (= roten ur X).

Tyvarr var man vid sittningen
av art inte med pa detta. Men forf
ma vara rehabiliterad.

23

PN, My ey g MRS e g g % rin Wy oo B o dih i b oW T e o WV, o, WG R,

b o oy TRIES G By e TR S ol

> sy o~y



L

No LI WETERISG TN G PN LNV Ty L BE

~ LAST

Digitalteknik

for TV-tekniker

Inte ens TV-reparatorer gar ling-
re fria for digitalteknikens allt mer
langtgaende infiltration i traditio-
nellt linjdra omraden av elektroni-
ken. Alla nya farg-TV-mottagare
med fjarrkontroll med ultraljud
eller kanalvdljare med be-
roringsautomatik ar forsedda med
ett relativt stort antal digitala IC-
kretsar, och TV-teknikerna méste

darfor snabbt forkovra sig pa det-

ta omrade.

En god hjilp lamnar Nordmen-
de i ett servicehifte som behand-
lar just digitaltekniken med avse-
ende pa dess applikation i TV-
mottagare.

Hiftet — som omfattar 28
A4-sidor och dr skrivet pa bade
engelska och tyska — inleds med
en grundlidggande allmidn genom-
gang av de aktuella digitala
kretstyperna och deras logiska
funktioner och visar sedan hur
dessa bygger upp fjarrkontrollsys-
temet i Nordmende-mottagarna.
Denna del 4r naturligtvis i manga
avseenden speciell for Nordmen-

de. men torde dven kunna tjdna
som en bra vigledning for TV-
tekniker som arbetar med andra
typer av mottagare.

Svensk representant for Nord-
mende dr Centrum Radio, tel
08/93 07 40.

Ekvivalenttabeller

for transistorer

B B Babani: Transisior Equiva-
lents and substitutes. Babani
Press, London 1974.

Tabellerna ryms i tva bocker som
importeras och siljs av Radex,
Box 8013, 250 08 Helsingborg.

Det finns ju ett otal transistorer
av olika fabrikat med olika be-
teckningar. Skillnaderna kan dock
vara harfina mellan olika typer. I
boken har man inte tagit hdnsyn
till att transistorerna dr kapslade
annorlunda. utan man har atergi-
vit typbeteckningar med hansyn
till elektriska data.

BB Babani har &dven stillt
samman en tabell med ekvivalenta
integrerade kretsar: Handbook of
integrated circuits, equivalents
and substitutes. — Aven denna
siljs av Radex.

Forts frsid 13

in ett nuvistorsteg, 13 CW4, ihop
med en specialadapter i mikrofon-
hoéljena, sa att U 47-orna kunde
leva vidare. Trycket pa Neumann
var verkligen starkt — manga
studios menade sig sta och falla
med  mikrofonen. .. liksom
mangder av musiktekniska avdel-
ningar vid radioféretagen, etc.
Men fran mitten av 1975
fransdger sig Neumann allt repa-
rationsansvar, eftersom inga av
komponenterna gar att uppdriva

langre. Fram till dess har man
annu utbyteskapslar att erbjuda
och eventuellt ocksa vissa andra
delar (som mdjligen kan fas i be-

gransad omfattning efter 1975).
For nagra ar sedan kom so-
nen”, andra generation U47; en
FET-bestyckad version med
samma utseende som den berém-
da foregangaren. Neumann rader
nu sina manga kunder att undan
for undan ersédtta de klassiska
ror-47-orna med FET-varianten.
]

Linkoping platsen

Svenska  Nationalkommittén
Jor radiovetenskap anordnar i
samarbete med bla Linkg-
pings Tekniska Hdgskola en
nationell konferens den 2—4
april 1975 vars dmnesomrade
ar radiovetenskapens grunder,
dess angriansande vetenskaps-
grenar och dess tekniska till-
limpningar.

Ytterligare uppgifter om
konferensen kan fas fran Lin-
kopings Hogskola, Ulf Ceder-

for radiokonferens

berg, 58183 LinkGping, tel
013/11 17 00. 4

Radiovetenskapliga konfe-
rensen, som normalt anordnas
vart tredje ar och traditionellt
bevakas av RT, samlar alltid
en mangd forskare och specia-
lister fran olika delar av Sveri-
ge och brukar ge vardefull in-
formation om de senaste ronen
inom hela omradet radiotek-
nik.

FOLK

SIS

Till direktdr 1 Sveriges Standar-
diseringskommission (SIS), med
uppgift att vara verkstéllande
direktorens stéllféretradare vid
handldggning av interna ad-
ministrativa fragor, har utsetts

Overingenjor Herman Skolde-
brand.
Direktor Skoldebrand har

sedan 1965 varit chef for SIS:s
avdelning for produktion och
faststallelse av svensk standard
samt sekreterare i SIS:s tekniska
namnd. Dessa funktioner kom-
mer han att behalla dven i fort-
sdttningen.

Lennart
Eriksson

Jarl
Widén

Intel

Intel har 6ppnat ett Sverigekon-
tor i Stockholm. Som [6rsilj-
ningschef med uppgift att hand-
lagga vissa storre kundprojekt
har anstéllts tekn mag Lennart
Eriksson, som ndrmast kommer
fran AB Elcoma, dir han varit
forsdljningschef for halvledare,
IC och minnen.

Nordisk  Elektronik AB
kommer som hittills att vara
Intels representant for savil den
svenska som den norska mark-
naden.

Standard Radio

Vid Standard Radio & Telefon
AB har fdljande personer ut-
ndmnts till dveringenjorer:

Tjeder

Carl-Johan

@ Ingenjor Sture Nyvell, drifts-
chef vid anlaggningarna i Brom-
ma och Solna.

@ Ingenjor Per-Olof Svensson,
chef f6ér materialstyrningen.

@ Civilingenjor Goran Udeén,
chef for fabriken 1 Sodertalje.

Multikomponent

Jarl Widén, tidigare forsiljare,
har utndmnts till férsiljnings-
chef hos Multikomponent. Han
kommer att ansvara for all falt-
férsdljning.

Philips

Direktér Carl Johan Tjeder i

Svenska Philips koncerndirek-

tion gar i pension 1976.
Direktor Ebbe Sjogren, 42,

Ebbe
Sjogren

har utsetts till medlem av kon-
cerndirektionen i Svenska AB
Philips. Direktor Sjégren, som
tidigare var chef fér Philips
Norrk6pingsindustrier, blir fran
den 1 januari 1975 direkt an-
svarig for konsumentvaruomra-
dets kommersiella aktiviteter.

Powerbox

Karl Fredmark, tidigare an-
stdlld som internationell forslj-
ningschef vid Oltronix AB, har
blivit direktér for Powerbox AB
i Gnesta. Foretaget bedriver
import och export av elektronis-
ka instrument och apparater. I
programmet ingdr ocksa ett
nyutvecklat modulsystem av
inbyggnadslador.

Karl
Fredmark

24
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Jackpot!

Att satsa lite och vinna mycket kallar jag jackpot. Nar man inte behéver betala mer fér toppkvalitet
Inertias grejor kostar tillsammans mindre &n 2000 kr, har man ju t o m rad att képa skivor. Och det ar
men later {6r mycket mer. nédvandigt f6r en musikélskare.

Kan du hitta en annan férstérkare i den prisklassen ~ Vik hadan ni prislappsnobbar. Har kommer en som
som ger en uteffekt pa 2 X 30 W, inom frekvens- koper svensk kvalitet utan att ruinera sig!

omradet 20—-20 000 Hz, med sa lag distorsion som
0,03 %? Inte!

Nej, det héar ar prylar manga ljudklasser Gver pris-
klassen. Eller ta skivspelaren BDT/1. Svaj 0,05 %
och rumble -72 dB. Va!

INERTIA

(kostar mindre &n det later)

ng eller skriv sa skickar vi en broschyr med
utférligare uppgifter. ;
Inertia AB f & e ol
Box 14109 . Tt VAN -5

400 20 Goteborg 3 ' iy~
tel, 031-83 00 90.

Forstiarkare 1230 med stereoradio. Skivspelare BDT/1.
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Fair Mate tillverkas av Asahi Electronics.
Det ar en av varldens ledande specialister pa

kassettbandspelare.

Fair Mate CR-220 Kassettradio

For nit och batteri. Radio med FM och mellanvag.
Automatisk omkopplare for kromdioxidband (CrO,}.
Inbyggd kondensatormikrofon. Auto-stop — automatisk
avstangning nar bandet ar slut. Sleep-timer — automatisk
avstangning av radion nar bandet dr slut. Automatisk
kontroll av inspelningsnivan. Snabbspolning at bada
hallen. Monitoromkopplare — for medhorning vid
inspelning. DIN-uttag for in/avspelning. Uttag {6r extra
hogtalare, oronmussia, extra mikrofon och fjarrkontroll.
Kontinuerlig bas/diskantkontroll. Uteffekt: 1 Watt.
Hogtalare: 9 cmi. Transistorer: 15 styck. Dioder: 14 styck.
Storlek: 25 X 16 X 7 cm. Vikt: 1,9 kg. Tillbehor: Oron-
mussla, natsladd och raderplugg.

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1974

Fair Mate CD-720 Stereokassettdack.

Dolby brusreduceringssystem. Aterspolningsminne.
Inbyggd forforstarkare. Transistorstyrd servokontrolierad
motor. Bandhuvud av supermalloy typ — kdnsligare och
slitstarkare an bandhuvud av normal typ. Momentstopp.
Auto-stop — automatisk avstangning nar bandet ar slut.
Omkopplare for kromdioxidband (CrO,). Skjutreglage
for inspelningsnivan, pa separata kanaler. Separata
VU-matare, belysta. Rakneverk. Snabbspolning, at
bada hallen. Uttag for tva mikrofoner och stereohorlur
pa fronten. DIN-uttag och RCA-uttag for in/avspelning.
Frekvensomrdde: 40-16.000 Hz (med krom-
dioxidband). Dynamik: 59 dB {med Dolby).

Svaj: mindre an 0,08%. IC: 2 styck.

Transistorer: 14 styck. Dioder: 12 styck. Storlek:

35X 11 X24 cm. Vikt: 3,9 kg. Tillbehor: Inspel-
ningssladd.

Fair Mate
CS-526 Kassett-
bandspelare

For nédt och
batteri. Omkopp-
lare for kromdioxid-
band (CrO,). Inbyggd
kondensatormikro-

fon. Rdkneverk. Auto-

%‘ ng nar bandet ar slut. Auto-
_ pelningsnivan. Batteri- och inspel-
ningsindikator — vid inspelning anger lampans ljusstyrka
inspelningsnivan, vid 6vriga funktioner batteriernas
kondition. Snabbspolning at bada hallen. Momentstopp.
DIN-uttag f6r in/avspelning. Uttag f6r extra hogtalare,
oéronmussla, extra mikrofon och fjarrkontroll. Kontinu-
erlig bas/diskantkontroll. Uteffekt: 1 Watt. Hogtalare:
9 cm. Transistorer: 7 styck. Dioder: 8 styck. Storlek:
25 % 8 X 16 cm. Vikt: 1,7 kg. Tillbehor: Oronmussla,
natsladd och raderplugg.

Generalagent EKMANS

Fair Mate distribueras till fackhandein genom Champion
Radio AB, Malmg, tin. 040/18 11 60. Champion Radio, Sundsvall,
tfn. 060/15 03 10. Ifab, Stockholm, tfn. 08/710 01 40. lfab,
Skelleftea, tfn. 0910/133 56, 136 36, Monark Elektronik AB, Tobo,
tin. 0295/342 13
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Storningsproblem vid duplextrafik

Problemen vid duplextrqfik ar betydligt storre an vid simplex. Artikeln belyser dessa
problem och pekar pa vad man maste ta hansyn till vid upprattande av radioforbindelser.
Art bygger pa ett foredrag hallet av forf vid Communications 74 i Brighton.'

BE [ de fall sindare och mottagare ar-
betar med antennerna ndra varandra —
upp till ca 1 km — uppstar avsevirda
problem nir systemet ar i drift pa grund
av att hoga signalnivaer kopplas fran
sdndaren till mottagaren. Dessa effekter
kan bést betraktas kvantitativt i form av
antennkoppling, vilken star i relation till
arbetsfrekvens och fysisk separation. I ett
HF-band kan t ex en EMX bli sa hog som
5 V vid inducering i en 10 m sprétantenn
som 4r beldgen 300 m fran en 1 kW-san-
darantenn pa 12 MHz; motsvarande en
antennkoppling pa —40 dB. I manga
praktiska fall kan den fysiska separatio-
nen vara mindre 4n 300 m, och koppling-
ar i storlek 20— 30 dB ir typiska i mark-
installationer. I fartygsinstallationer {ore-
kommer t o m ldgre vérden.

Effekten av de signaler som induceras
fran sdndaren beror pa operationssitt och
utrustningens specifikationer, och olika
fenomen diskuteras ingaende langre fram.
Fordringarna for simplextrafik (dvs sén-
daren arbetar inte ndr mottagaren ar i

drift) ar inte desamma som for duplextra-
fik, dar mottagaren maste fungera under
sdndartrafik.

Simplexforfarande

ger hog kiinslighet

De ingaende enheterna i en station under
simplextrafik framgar av fig I. Sindare
och mottagare kan arbeta pa samma fre-
kvens eller pa tva frekvenser. Under siand-
ning undertrycks mottagaren av en styr-
signal fran sdndaren, sa att mottagaren
tystnar och dess ingangskretsar skyddas
for hoga signalnivaer.

Mycket hoga nivaer av siandarsignaler
kan tillatas pad mottagarens ingang, t ex
upp till 30 V eller mer, vilket medger en
antennkoppling pa ca —20 dB; ett varde
pa 26 dB ar anvint i fig I som exempel.

Vid mottagning maste siandaren under-
tryckas for att undvika interferens. Nor-
malt kan emellertid bara de forsta stegen
undertryckas — hogeffektslutsteget ar-
betar kontinuerligt och stralar méjligen ut
bredbandigt brus. Det 4r da vasentligt att

Av G J LOMER,
Racal Communic ations Ltd, England

! FEtt reportage fran Communications
74 publicerades 1 RT 1974, nr 8, sid
8.

nivan pa detta brus vid mottagaren ir
mycket 1ag, sa att man ddrmed undviker
en f{Orsdmring av mottagarens sig-
nal/brusforhallande. Eftersom mottaga-
ren har en ekvivalent brusniva av om-
kring 0,1 4V maste detta vara malet {or
sdndarens brus vid mottagarens ingang.
Om sdndarens signalniva vid mottaga-
rens ingang ar 10 V, erfordras att det
bredbandiga bruset ska vara 160 dB un-
der detta viarde vid 3 kHz bandbredd. I
praktiken medfor det atmosfdriska bruset
att ett varde av 140— 150 dB fran sianda-
ren ger forsumbar forsdmring av motta-
garens kanslighet.

150 dB &r ett typiskt vdrde for tex en
fabriksny Racal-sdndare. Detta uppnas
genom att man fOrst dimpar drivsteget
sa, att dess utniva reduceras med 80 dB.
Darefter reduceras effektforstiarkarens
forstarkning med 80 dB for nodvindig:
undertryckning av sjdlva drivsignalen.
Detta gors pa ett stélle i forstarkaren dir
signalnivan ar tillrackligt hog sa att bred-
bandsbruset ligger atminstone 150 dB
under onskad signal, dvs vid en punkt dir
effektnivan dr nagra fa watt.

I praktiken kommer atmosfiriskt brus P

Oénskade signaler /

= .

—26 dB koppling
{typiskt varde)

Antenn-
forstarkning

227 V (Sidndning)

2 iV Brus (Utsignalen
undertryckt, “muted’’}

Onskade signaler

=

Odnskade signaler /

= .

—26 dB till —46 dB
koppling

Antenn-
forstarkning

{typiskt varde)}

11 V {Séndning)
0.1 1V brus
(Sandaren under-
tryckt, “muted’’}’

227 V {Séndning)

trafik.

1 kW Mottagarbrus 1 kW
forstarkare T Mottagare 0.1 uV forstirkare
Undertrycknings-
signal {(Mute)
Drivsteg Drivsteg
Fig 1. Station for simplex-

Onskade signaler

—

1Vielliov
ej onskad signal

Mottagare

Fig 2. Station
for duplextrafik.
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Sandarsignal

och interferens att adderas till mottaga-
rens brus, sa att spanningar hogre dn 10
V kan forekomma vid mottagarantennen
under sandning. utan att nagon markbar
forsdmring av mottagarens signal/brus-
férhallande marks under mottagning,
Trots nackdelen av att man maste
koppla om fran sandning till mottagning i
ctt simplexsystem, dr fordelarna med litet
antennavstand och en arbetsfrekvens till-
sammans med systemets hdga mottag-
ningskanslighet tilltalande fér manga
kommunikationsproblem.

Sandarbruset problem
vid duplextrafik

I ett duplexsystem ar problemen betyd-
ligt svarare. Mottagaren maste arbeta
kontinuerligt under sdndning och nagra
arrangemang med undertryckning 4r inte
mdajliga. Det dr viktigt att sdndnings- och
mottagningsfrekvenserna ar olika och de
ska vara sa vitt skilda fran varandra som
mojligt. I allménhet ar vardena for tilla-
ten antennkoppling mycket ldgre dn for
simplextrafik och man maste acceptera
en viss forsamring av mottagarens kans-
lighet. Typiskt duplexférfarande visas i
fig 2.

Det ar lampligt att dela upp problemen
som uppstar under duplextrafik i tva ka-
tegorier.

For det forsta uppstar problem i sjilva
mottagaren, beroende pa nidrvaron av
oonskade siandarsignaler, tex genom
blockering, korsmodulation och intermo-
dulation. Dessa effekter kan maitas i tabo-
ratorium om man anvander ideala (dvs
brusfria) signalgeneratorer och instru-
ment.

Den andra kategorin av problem som
uppstar beror pa brus fran sjalva sianda-
ren, som kan tdacka ett brett band och ut-
strackas till mottagningsfrekvensen for de
onskade signalerna; se fig 3. Observera,
att mottagarproblemen dr helt oberoende
av siandarens karakteristik och séindar-
problemen kan inte mildras i mottagaren.
Forselektion vid mottagarens ingang kan
inte forbattra brusnivan fran sindaren,

28 RADIO & TELEVISION -~ NR 11 — 1974

. Mottagar-
ol selektivitetens
PR inverkan
¢ \.‘
/ \ «—Onskad
/ \ Utsant \/ >~ mottagar-
/ N / \ .
, . brusspektrum , v signal
P N oo ‘_ N

- L o

Fig 3. Sandarbrusets inverkan.

eftersom bruset ar av samma frekvens
som de Onskade signalerna, se fig 3.

Den relativa betydelsen av dessa tva
fenomen dr pa intet sétt klar i ett allmant
system, och t‘en praktisk situation ar det
inte uppenbart huruvida mottagarens for-
selektion okar allmédnna prestanda eller
inte. Langre [ram ges anvisningar om hur
problemen ska behandlas och vilken in-
verkan sandare och mottagare har.

Storre krav pa mottagaren
vid duplexdrift

I de fall man har kraftiga obnskade
signaler pa mottagarens ingang, ar det tre
parametrar som ar av betydelse:
® Blockering (kdnslighetsbegransning)

Detta medfor att de oOnskade utsig-
nalerna forsvinner som f6ljd av att for-
stirkaren 1 mottagarens MF mattas med
oonskade signaler. I de flesta moderna
mottagare dr nivan vanligtvis hog (vanli-
gen Over | V), men man finner ofta, att
vid ldgre nivaer medfor korsmodulation
att mottagaren blir oanviandbar, och de
hoga blockeringssiffrorna har da liten
betydelse.
® Korsmodulation

Denna orsakas av icke linjara kompo-
nenter i mottagaren, vilka ger upphov till
modulering av odnskade signaler pa nyt-
tosignalen. P4 mottagarens utgang kom-
mer bada typerna av modulering att ho-
ras och effektivt signal/brus plus dis-
torsionsforhallandet (SINAD) reduceras.
I en modern mottagare uppstar detta vid
en ¢j Onskvard signalnivd om flera hund-
ra millivolt utan anviandning av AGC
(AKR) i stegen fore forsta blandaren. Vid
laga signalnivaer maskeras denna effekt
av intermodulation, och en hog resistens
mot korsmodulation behéver inte ndd-
vandigtvis tyda pa en bra mottagare.

® Intermodulation

Denna effekt beror pa brus fran mottaga-
rens lokaloscillator. Bruset bestar vanli-
gen av fasjitter i oscillatorsignalen, i syn-
nerhet om det ror sig om ett syntetisa-
torsystem, som sprider frekvenspektrum
fran ett smalt band till stérre brusband-
bredd. Som en foljd hirav Skas antalet
MF-signaler i mottagaren, och kraftiga,
odnskade signaler utanfor mottagarens
installda frekvens kan OverfGras till fre-
kvenser inom bandpassfiltret i MF-delen
och reducerar SINAD vid svaga, 6nskade
signaler.

Det dr viktigt att bestimma den relati-
va betydelsen av dessa effekter under oli-
ka forhallanden och en lamplig standard-
metod bestar av grafisk presentation.

En onskad signal matas in och dess
niva justeras for att ge 20 dB SINAD. I
avsaknad av interferenssignaler ar detta
ett matt pa mottagarens brusfaktor. Dir-
efter matas pa ett bestamt frekvensav-
stand en interferenssignal in, och dess
niva dkas till dess att SINAD reduceras.
Den 6nskade signalens niva okas darefter
for att aterstalla SINAD till 20 dB. Den-
na process upprepas med hogre interfe-
rensnivaer till dess att mottagaren ar full-
standigt blockerad och nivaerna pa de
onskade signalerna avsitts i diagrammet
mot interferenssignalernas niva (som
framgar av fig 4).

Fér en mottagare med allmanna speci-
fikationer dr ett frekvensavstand pa 20
kHz normalt, men eftersom det ar vanligt
att manga duplexstationer har 5 % fre-
kvensavstind har detta anvants i
diagrammen.

I diagrammet avsitts de onskade sig-
nalnivaerna sa, att man far konstant 20
dB SINAD vid 6kad niva av rena interfe-



Fig 4. Inverkan genom interferens fran en
ideal sindare med ren utsignal och hog sig-
palstyrka.

f t
=3 A
10V
1 Blockeringsniva yén,
L _yaEmomwmamne | &
\ Korsmodulation \ e
1.0V AN A\ .
Bredbandi
\ \ \ 10V 2 cHe fiter
i 5 % separation
RTA 1450 bredbandig
3 kHz filter
J 5 % separation
100mv |
\ 100m\4—
1omv 10uvV 100V imv 10mVv 100mv
m m
v P 00y Onskade signulmivier for 208 S/N -8 Dnﬂmv 00V ™ ON v

Fig 5. Inverkan genom interferens fran nagra

typiska sandare.

Bnskade signalmivaer for 20 dB S/N —&

renssignaler. Vid laga nivaer av interfe-
renssignaler bestammer mottagarens brus
ensamt SINAD, vilket innebdr att den
onskade signainivan ar konstant. N4r in-
terferenssignalen okar, krdvs p g a inter-
modulation en 0kning av de 6nskade sig-
nalerna 1 proportion till interferenssig-
nalerna. Till slut blir interferenssignaler-
na sa stora, att korsmodulation intrader,
och i avsaknad av AGC 1 forstegen kan
en Okning av 6nskade signaler inte ater-
stalla 20 dB SINAD.

Det ar intressant att notera att bloc-
keringsnivan for 20 dB SINAD alltid
overstiger alla andra effekter, som icke
desto mindre bestammer mottagarens
prestanda. Med svaga Onskade signaler
dominerar intermodulation mottagarens
prestanda och korsmodulation och bloc-
kering ar ovisentliga.

Diagrammet visar att det ar svart att
faststdlla mottagarens prestanda med
utgangspunkt i de tryckta specifikationer-
na. I det givna exemplet skulle bloc-
keringsnivan foér en onskad signal pa 5
uV bli 6ver 2 V, men i praktiken skulle
mottagaren bli oanviandbar, eftersom
bruset fran intermodulation skulle bli
ungefar lika med signalen. Diagrammet i
Jig 4 ger i en enda bild en god uppfattning
av mottagarens kapacitet vid en mangd
olika arbetsfall utan att man behover
anvianda separat specificerade para-
metrar. Tillfredsstdllande arbetsforhallan-
den ar mojliga inom hela det skuggade
faltet.

Denna presentation gor det mdojligt att
omedelbart faststdlla mottagarens effekti-
va kénslighet under duplextrafik. Med 1
V interferenssignal behovs en 6nskad sig-

nal av omkring 20 uV f6r 20 dB SINAD,
dvs omkring 25 dB ldgre kanslighet an
vid avsaknad av interferens.

Det ar intressant att notera hur kurvan
i diagrammet bojer av 45 grader, vilket ar
karakteristiskt for moderna mottagare,
vilkas fOrstarkningslinjdritet ar tillrdck-
ligt hog for att nagon A GC inte ska beho-
vas framfor forsta blandaren. Har man
emellertid en mottagare med bredbandig
AGC eller dampning framfor blandaren
fair man en resulterande 45 graders lut-
ning nir oonskade signaler ovanfGr
AGC-troskeln Okar. Detta beror pa den
progressiva forlusten av kanslighet nir
ddmpningen okar. Den allménna kurvans
utseende blir likadan.

Det kan emellertid intrdffa att man inte
far nagon klart definierad punkt av kors-
modulation, och speciellt vid denna typ
av mottagare ar det viktigt att man an-
viander den hir visade formen av grafisk
presentation for att man ska fa en aliman
uppfattning av prestanda. Annars ar ef-
fekten av olika parametrar mycket svar
att halla isar.

Sandarens inverkan
vid duplextrafik

Lat oss studera en ideal mottagare,
som ar foremal for interferens fran en
(brusig) sandare. Om en interferensniva
pa tex 1 V tas emot fran mottagaren,
kommer detta ocksa att orsaka brus i den
Onskade signalen till en niva som bestams
av forhallande signal/bredbandsbrus i
sandaren, och detta bestimmer den 0On-
skade signalnivan i den ideala mottagaren
for att vi ska fa 20 dB SINAD. Detta
virde varierar for olika forstarkare och

drivsteg, och fig 5 (med samma axlar som
fig 4) visar den Gnskade signalen som
“punkter” pa den horisontella 1 V-linjen
for tva typer av drivsteg och tva typer av
effektforstarkare. Ett rordrivsteg som
konstruerades for 15 ar sedan jAmfors har
med Racals MA 1720, en ny, syntetiserad
halvledarkonstruktion. En avstdmd 1 kW
rorforstarkare och en 74 /810, en ny
bredbandig 1 kW halvledarforstarkare,
visas ocksd, och bada fGrutsitts matas av
ett idealt drivsteg. Som véntat har bada
forstarkarna mycket battre brusvarden an
drivstegen, beroende pa de hogre signalni-
vaerna. Halvledardrivsteget visar 40 dB
forbattring jamfort med drivsteget av ror-
typ. Detta dr mycket viktigt i duplextra-
fik, men beror inte pa anvdndning av vare
sig ror- eller halvledarforstirkare.

Vi ska nu betrakta inverkan av en [6r-
andring i antennkopplingen som &kar in-
terferensnivan med 20 dB till 10 V. Da
kommer ocksa bruset att 6ka med 20 dB,
liksom den 6nskade signalnivan {6r 20 dB
SINAD. Linjen, som lutar 45°, kan da
dras genom punkten 1 V for att visa in-
verkan av sdndarbruset for varje typ av
utrustning vid olika interferensnivaer,
som framgar av fig 5. Det ska papekas att
dessa linjer visar den onskade signalnivan
for 20 dB SINAD med interferens fran
typiska siandare vid de nivaer som anges.

Kurvorna i fig 4 visar hur en mottagare
beter sig vid interferens fran en ideal sig-
nalgenerator, och fig 5 visar, med an-
vindning av samma axlar, pa motsvaran-
de sitt en ideal mottagare med interferens
fran en typisk sdndare. Vi kan nu sam-
manstdlla dessa tva figurer for att i en

enda bild ge en dvergripande presentation P 3

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1974 29



I PRAKTIK ron och tips

Uttag av tva spanningar
fran en spanningskalla

OP-forstarkare o dyl komponenter behaver i allmanhet bade en positiv och en negativ
mainingsspanning. Har man endast en spanning tillganglig behover man inte
misstrosta for det, utan kan anvdanda sig av nagon av de i art foreslagna kopplingarna.

WE Jag har tillgang till en enda stabilise-
rad spanningskilla men &nskar tva span-
ningar, eftersom jag skall mata en opera-
torforstarkare eller ett slutsteg med dessa.
Vad gor jag? Om de bada strommarna ar
lika stora, kan kretslésningen i fig I
nyttjas, men den &r inte lyckad; for att
man ska fa en tillfredsstdllande stabilitet i
spanningsdelningen maste de bada resis-
tanserna vara ganska lagohmiga, vilket
medfor att de sjilva slukar en hog strom.

Battre dr da kretsen i fig 2, dir de bada
spanningarna stabiliseras av tva zener-
dioder. Denna krets dimensioneras sa att
dioderna vid bottkopplad belastning ge-
nomflyts av minst den maximala belast-
ningsstrommen:

Antag, att de bada utspdnningarna
skall vara pa 712 V och att lasten drar
F50 mA. Den stabiliserade matnings-
spanningen ar 30 V. R; blir da

Av STIG R HIORTH

30-(2-12)
50 - 10~

Tag for sidkerhets skull 100 ohm. Zener-
dioderna bor vara avtyp 1 W.

Innan vi fortsdtter mot kommande
kretslosningar skall aktualiseras en 1os-
ning som ger tva stabiliserade spdnningar
frin en ostabiliserad matningsspanning.
Den bestar helt enkelt av tva komple-
mentéra stabilisatorer av konventionell
typ, som sammankopplats pa det sitt
som framgar av fig 3. Hér kan vanliga
400 mW-zenerdioder anvindas, medan
serietransistorerna maste vara komple-
mentéra.

= 120 ohm

OP-forstarkare forbattrar

stabiliteten i spAnningen

En operatorforstirkare, kopplad enl fig 4,
kallas spdnningsfoljare, eftersom dess
utgang foljer ingangen. Kretsen kan jim-
foras med en emitterfoljare, Skillnaden &r
att forstdrkningen i ett emitterfoljarsteg

bara ar 1, medan raforstarkningen hos en
operatorforstirkare 1 normala fall &r
omkring 100 000 ganger. — Forenklad
matematik ger foljande (se fig 4):

U+ U=l

Uo = - FoU;
Ui

Ui = 20
FO

Ul =iy yg 35 UO o
)

Om Fy - = giller: Up = U1

Ansluts nu den icke-inverterande
ingangen hos operatorforstarkaren till en
spanningsdelare, dir R, = R; (se fig 5)
kommer de bada utspinningarna + U/,
alltid att vara av samma storlek, och den
sammanlagda  spanningsstabiliseringen

Hogt upp pa ldsarnas dnskelista Gver
den typ av artiklar man vill se i RA-
DIO & TELEVISION star tips pa
enkla men smarta kretslsningar,
kretsar som kanske dr valkdnda for
manga professionella konstruktorer
men som kan vara av stort tids- och
arbetsbesparande virde for hobby-
och mindre rutinerade elektroniker.

Ett bra exempel pa artiklar och
kretstips av detta slag tror vi att vids-
taende artikel dr. Har far den mindre
erfarne lattbegriplig information om
vad han kan ta sig till ndr en enda sta-
biliserad matningsspanning inte ar till-
fyllest.

RT har for avsikt att i dannu hogre
grad an tidigare presentera liknande
artiklar och kretstips av pedagogisk
natur. Bl a aterkommer samme forf 1
nagra nr framover med praktiska rad
och anvisningar pa kopplingar som vi
hoppas ska bidra till att underlétta
elektronikerns problemldsande  till
vardags.

+ +UJ e Rs |
° == 5 o——_1} 0 —
T R1 [ 2
U 0 TET 0
lc ALl Uz -y
- ] o— 4 —o —
a 2
Fig 1. Enklaste siittet att erhalla Fig 2. Battre stabilitet an med kretsen i fig 1
tva spanningar ur en ir genom erhalls om motstanden utbyts mot zenerdio-
spanningsdelning med tva mot- der.
stand. Tyvirr blir stabiliteten
otillricklig for manga dindamal.
-+
s° o b
Tl U
‘ - Fig 6. For okad diffe-
B rensstrom genom nollan vid
Uin (Q osymmetriskt stromuttag har
ett stromforstirkarsteg an-
U shutits till utgangen. Obs att
=  atermatningen till stift 2 pa
T2 2  OP-forstirkaren tas fran ut-
gangen, dvs fran transistorer-
° oY - nas emitterar.
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— Overskrid inte OP-forstéirkarens
hogsta tillatna inspanning!

blir densamma som hos den stabiliserade
matningsspénningen.

Nackdelen ir att operatorforstarkaren
inte kan lamna sa stor utstrom. For den
vanliga typen 741, ud 741, MC 1741 etc)
kan man inte rikna med mer dn 10 mA.
Sa ldnge de uttagna strommarna fran
bada utgangarna &r exakt lika stora,
kommer ingen strom att flyta genom nol-
lan, och darmed sjunker ocksa utstrom-
men fran operatorforstiarkaren till 0. Men
hur ofta ar de bada utstrommarna helt
symmetriska? Antag, att utspanningarna
ar X15 V och utstrommarna ar *50
mA. Av nagon anledning bortfaller kan-
ske den ena belastningen, och da flyter 50
mA genom den ena branschen och, sale-
des dven genom nollan.

Emitterfoljare okar

stromuttaget

En vanlig operatorforstarkare orkar inte
med detta, och det kan darfor vara
lampligt att inlinka ett komplementart

emitterfoljarsteg, som far dimensioneras
med hansyn till den uttagna diffe-
rensstrommen i mittnollan. (se fig 5).

Kiént 4r att en emitterfoljare lamnar en
utstrom som &r B ganger storre dn inspan-
ningen, och att inimpedansen stiger i
motsvarande grad. En dylik krets passar
bra att koppla efter operatorforstarkaren
for att 6ka stromuttaget, och eftersom vi
har tva skilda spanningar inkopplas tva
emitterfoljare.

Med ovannimnda spannings- och
stromvarden blir effekten 15 .50 .10° =
0,75 W, vilken effekt den ena transistorn
maste tala. I detta fall kan man tex an-
vinda transistortyperna 2N2218 (NPN)
och 2N2905 (PNP) tillsammans med sma
kylflansar typ "hétta”.

Enbart denna koppling réacker for
manga applikationer, men 6nskar man
hogre strOmuttag kan man ga ett steg
lingre och inkoppla effekttransistorer i
Darlington-koppling efter de tidigare
transistorerna. Som effekttransistorer kan

man t ex vilja 2N¥N3055 (RCA) och DTG
110. (Delco).

I grundkopplingen &r spanningsdelaren
100 kohm + 100 kohm, vilket ger ut-
spanningarna * 15 V om inspénningen
ar 30 V. Vill man ha utspdnningarna
+12 V och -6 V, skall spanningsdelaren
vara pa 100 kohm/50 kohm. Detta upp-
nar man ldttast genom att ansluta ett
motstand pa 100 kohm Over den ena
halvan pa spanningsdelaren. Inspanning-
en skall i detta fall vara 18 V.

Pa liknande sétt kan man erhalla vilka
spanningsvarden som helst, men man
maste samtidigt se till att den maximala
inspanningen inte éverskrider 36 V (gil-
ler for OP-forstarkare 741). Kretsen
fungerar ned till 4 V in.

Utspédnningarnas stabilitet blir lika god
som stabiliteten hos den tvapoliga mat-
ningskaillan, eftersom kretsen i sig sjalv
endast ar en lagimpediv spanningsdelare.
Eventuell strombegrinsning maste ocksa
ligga i den foregaende matningskillan. W

Ui1r
Ur

741

+

Fig 4. OP-forstirkare kopplad
som spinningsfoljare.

dansen relativt lag.

Fig 5. Kopplad pa detta
sitt kommer utspanningen RI 2
- vid stift 6 i OP-forstirka- et
ren 741 alltid att folja in-
U spanningen vid stift 3. Ef-
0 tersom inimpedansen ar
hog kan ocksa en hogresis-
tiv spanningsdelare anvin-
das. Daremot ir utimpe-

+‘ O‘

Uin 3|74 1>§L°4

R2(=R1)

Nvic ot

)

ar‘-‘

;U
2

Fig 3. En konventionell 16sning med
vars hjalp man far tva stabiliserade
spanningar fran en ostabiliserad.

Uin

Fig 7. Hir har ett par komplementira ef-
fekttransistorer anslutits till kretsen i fig 6
for att mojliggora okat stromuttag. De
angivna komponentvirdena giller for en
inspanning mellan 4 och 36 V och sym-

+
NI

2N2218A
4,7k

INAILS
6 N8

100k

LK HN2907A

Ik LTk
2N3055

DTGNO

metriska utspinningar (se text).

=
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[ | Typiska. praktiska

Morttagare med
/ +20 dB selektivitet

praktikfall.

Fig 6. Sindarens inverkan pa mottagaren i ett par typiska

1 Sbu{@g | feé 7] nterterensnivier |
ov S48 &8 rov
&/ 8 Rty [
b@ b’ﬁ ’.\‘ b\\
e o
Typiska. praktiska @ /«
interferensnivier i <l :
i Morttagare i J Bredbandig mottagare
4 S == = = = = b — — — — - e = - = - -
’ AT 3 kHz filter
7 & 5 % separation
1.0VH4 4 y 10V
/ / |
4 Bredbandig sandare
’ Bredbandig mottagara
/ 3 kHz filter
i 5 % separation
100mV |- / 100m
/
iOmv S
v opv 100pV imv 10OmV 100Omv Wy WV 00V 1mv 10mv 100V

Onskad signalnivd ——e=

Fig 7. Sandarens inverkan pa mottagaren i ett typiskt prak-
tikfall. Filter i mottagare och sandardrivsteg.

Onskad signalnivd —e

av ett duplexsystem med typiska sandare
och mottagare, se fig 6.

Av figuren framgar, att bruset fran
sdndaren med MA 1720 som drivsteg
mycket nara foljer omradet for intermo-
dulation av mottagaren RTA 1450. 1 en
duplexinstailation med denna ultrustning
kommer bruset marginellt att bestammas
av sandarens brus upp till signalnivaer
kring ca 2 V. Ovanfor denna niva ar det
mottagarens korsmodulering som be-
gransar stationens prestanda.

Om man saledes har en antennkoppling
pa 40 dB, dr ett 1 kW duplexsystem an-
viandbart. Trols alt motlagarens kénslig-
het minskar, eftersom det erfordras en
signal pa 20 uV, ar detra dnda accepta-
belt.

I ett fall med en sédndare som har ror-
drivsteg kommer drivstegets brusniva att
vara sadant, att stationens prestanda helt
bestdms av sdndaren. Med 40 dB antenn-
koppling ar sandarens brusniva sadan, att
en o6nskad signal p4 3 mV fordras. Ersat-
ter man drivsteget med MA 1720, kom-
mer detta omedelbart att ge 40 dB for-
battring av systemets kdnslighet; det brus
man far fran rorforstarkaren dr namligen
mycket litet.

Observera, att ovanstdende duplex-
prestanda har uppnatts utan nagon som
helst selektivitet. Konstruktionen av
grundutrustningen har darfor noga over-
vagts och stor uppmarksamhet har agnats
at bruskillor. Detta innebar, att drift med
mindre frekvensavstand 4n 5 % endast
ger forandringar i systemets
prestanda .1 beror pd en okning av
oscillatorbruset i ndrheten av barfrekven-

mindre
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sen. I dessa tider med extremt tranga fre-
kvensspektra ar detta en mycket stor for-
del som aldrig kan uppnas med system,
Jar man anvander basutrustning med
underlagsna prestanda och endast an-
vandbara med hjalp av selektivitet.

Mindre brus med
selektiva filter

Vi har redan tidigare sagt atl forselek-
tering pa mottagarens ingang forbattrar
mottagarens prestanda genom att interfe-
renssignalen reduceras. men att sanda-
rens brusproblem inte berdrs.

20 dB selektivitet pa moltagaren vid
lamplig frekvensseparation. och inlagd pa
de kurvor som redan presenterats, har till
uppgift att 6ka interfrenssignalernas niva
pa kurvan med 20 dB for att man ska

erhalla samma resultat f6r 20 dB
SINAD. Detta framgar av fig 7.
Detta skulle tyda pa Overdrivna

prestanda for brusbegransning pa sidnda-
ren och skulle samtidigt inte ha nagot
varde alls i ett dvergripande system. Om
emellertid en liknande grad av selektivitet
laggs till sdndarens utgang, far man en
effektiv reduktion av bredbandsbrus vid
mottagarens frekvens. En motsvarande
okning "av 20 dB pa axlarna i fig 7 ger
sandarens brusvarden. Det ar, beroende
pa de hdga spanningar som f{inns, inte
praktiskt lampligt att inféra 20 dB selek-
tivitet vid 5 % frekvensavstand med en
effektniva av 1 kW eller mer dven om
denna metod ofta anvidnds pa lageffekt-
sidndare. Eftersom forhallandet slutstegets
signal/brus ar gott och vil under drivste-
gets brusnivd, ar det limpligt att lagga in

selektivitet pa drivstegets utgang vid ni-
van 100 mW, utan begrdnsningar som
orsakas av brus fran slutsteget.

Det &r pa dessa villkor som kurvorna i
Jfig 7 har utarbetats. Under forutsattning
att samma grad av selektivitet finns pa
mottagarens ingang och drivstegets ut-
gang, kommer prestanda att vara lika och
identiska enheter for selektivitet kan an-
vdndas i bade sdndare och mottagare.
Man kan klara interferenssignaler pa upp
till 20 V, och mottagarens kidnslighet
halls vid 20 uV. Mottagarens hela kins-
lighet pa 1 —2 uV kan bibehallas for in-
terferenssignaler pa upp till 1 V, dvs {or
antennkoppling med vérdet upp till 40
dB.

Att anvanda mer selektivitet 4n 20 dB i
detta system &r av ringa viarde, eftersom
siandarens brus begrdnsas av slutstegets
brus, vilket avgor hela systemets prestan-
da. Detta ska ses irelation till system, dar
man tidigare anviande ror i mottagarna
och dir forselektivitet pd 80 dB typiskt
virde ingick. Ju mindre — eller mer obe-
fintlig — forselektionen ar, desto lattare
ar det att stimma av antingen manuellt
eller automatiskt. Dessutom blir utrust-
ningen 1 sig sjalv enklare.

I installationer dar prestanda med 20
dB selektivitet inte tillater behandling av
tillrackligt hoga, icke onskade spidnning-
ar, dvs om dessa overstiger 30 V, kan
man med fordel infora mer selektivitet
endast om detta gors vid hoga effektniva-
er 1 siandaren, tex vid 10 W-niva. Detta
for att reducera sdandarens bredbandsbrus
pa utgangen. savdl som mottagarens
ingangsbrus. [ |



CD 4-tekniken utvecklas starkt:
Produktionen nu offensivt lagd
”Till toppniva fattas bara 2 dB”

8 Ny teknologi har alltid sitt intresse, och
den som ligger bakom den ’diskreta”
4-kanalskivan har RT tidigare i deta]j intro-
ducerat'. Vi har ocksa kunnat rapportera om
de rdtt genomgripande tekniska utveck -
lingsstadier som mediet genomgar — och
att det stadigt vinner anseende som 1970-
talets "nya” [judteknologi talar inte minst
apparattillverkarnas intresse for.

® Nu har nya forbdtiringar genompforts,
och inte minst har produktionen av

skivtitlar faut ordentlig fart. RT ger hir en
lagesrapport om CD 4-tekniken idag.

mm Ocksaivart land kan markas — lat vara
annu forsiktiga — tecken till att det stegrade
intresset i Japan och USA for den sk helt
diskreta 4-kanaltekniken pa skiva far kom-
mersiella aterverkningar. Hér har laget dnnu
varit det, att allménheten (l4s: Hifi-publiken)
inte tyckt sig finna nagon programvara i CD
4 att tala om i skivaffdrerna, medan man fran
den branschen uttalat besvikelse Gver att de
skivor som man faktiskt tagit upp knappast
ront nagot intresse. Ett slags honan och agg-
et-situation, fast med nagot omvénda fortec-
ken. Emellertid har RT erfarit att det fran de
tva ledande importorerna, Electra (RCA-eti-
ketten) resp Metronome, som star for WEA-
gruppens skivor, kan vintas lite aktivare
marknadsforing fér CD 4-produkterna i det
kommande. Om inte annat dr skaran Hifi-
entusiaster sa stor nu att det finns motivering
for en bearbetning . .. Och bestandet skivor
ir inte ldngre sdrskilt blygsamt i forhallande
till matrisligrets produktion:

» WEA — Wamer/Elektra/Atlantic —
kommer till jul i ar att ha totalt 100 titlar i
CD 4-teknik pa marknaden, enligt uttalande
av gruppens tekniske chef Jac Holzman, som
ocksa dr vice president i konglomeratet War-
ner Communications (tidningar, bocker, ra-
diostationer, skivbolagsintressen, kassett-
distribution etc).

P Redan i varas rapporterades en forséljning
av CD 4-skivor fran WEA om totalt mer dn
860000 ex i USA — gruppen Doors, tex,
toppade med 60 000 ex 1 den méangden.

P Bara av USA-gjorda WEA-produktioner
har man mer 4n 55 st. RCA har sammanlagt
102 st (1973 gjorde man 36, 1974 16 till och
mer dn 50 nya véntar nu pa att publiceras).

P Det totala antalet titlar dver huvud 1 dis-
kret teknik torde idag uppga till ca 270 styc-
ken, enligt den sammanrikning RT gjort fran
de nyligen publicerade skivlistorna WEA,
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RCA och JVC plus tva fristaende bolag samt
Enoch Lights Project 3 slippt ut. — De tva
”independenterna” heter Mirror och Team.

» De nya demodulatorerna, som RT tidigare
beskrivit kretstekniskt, vintas nu allmant, och
de har betytt en hel del f6r bolagens planering
och satsning. De betyder hogre S/N, béttre
separation och en viss grad av sjilvjustering.
Debut: 1975.

P Faktum &r att det idag finns totalt 85 olika
CD 4-apparater fran 11 tillverkare.

P De tekniska nyheterna dr ocksa flera, som
nedan ska beroras i korthet.

Nytt vinylmaterial for CD 4-skivor

80 % av 4-kanalbestindet “diskret™

Vid den internationella musikindustrikonfe-
rensen i London i véras holls stor samling
kring CD 4 och den “nya generation” som
RT skildrat i text och bild, dvs de nya forfa-
randena f6r gravering och CD 4-master-
bandsframstallning. Konferensen, som leddes
av kande musik- och ljudteknikexperten John
Eargle, informerades bl a om RCA :s berama-
de satsning pa forskning och utveckling for
CD 4; David Heneberry fran denna koncern
avslojade att man kommit langt i arbetet pa
ett nytt modulationssystem, pa att forsdken
med det “kvadrafoniska” (kvadrofoniska)
rundradiosystemet givit goda férhoppningar
och att man nu inlett lanserande av nya av-
spelningsapparater for CD 4.

Kanske intressantast och av omedelbarare
intresse var Heneberrys tillkinnagivande att
RCA nu kommer med en ny vinylplastformel
som “pekar framat mot en universallosning
for skivor bade i gingse stereo och CD 4” —
de senare kraver ju dnnu specialmaterial och
ir omtaligare 4n gangse skivor. Talesmannen
for Victor Corp of Japan, Atsutaka Torio,
hade nyheter f6r studiosidans personal ifraga
om JVC:s nya Mk II demodulator, och han

uppehdll sig ocksa kring det starkt okande
intresset for CD 4 i Japan — enligt talaren
hade detta system nu rejdlt gatt om matrissys-
temen pa programvarusidan. Panasonics Ir-
win Tarr bekriftade att expansionen for CD 4
nu kan jamf6ras med intresset en gang for ste-
reofoni vs mono; de forsta fyra CD 4-aren i
Japan hade en direkt motsvarighet i fraga om
stereoutvecklingen under 1960-talet, un-
derstrék han. Detta 4r anmirkningsvart med
tanke pa antalet medtdvlare — stereofoni in-
nebar ju inget firmakrig utan en samlande
teknisk 16sning (efter viss standardisering).

— 80 procent av den Japangjorda appara-
turen for 4-kanalteknik 4r nu utférd i CD 4-
version, yitrade Tarr.

I Europa ir tex Bang & Olufsens Sppna
satsning pd CD 4 typisk fo6r utvecklingen.
Philips har utan tvivel ocksa bestdmt sig se-
dan ldnge, men verkar vilja ha ytterligare
utvecklingsarbete gjort. Bl a dr en ny pick up
helt klar, enligt vad RT erfarit.

Befria lyssnaren fran “centerismen”
Tunga musiksatsningar forestir nu

Som denna tidning ganska utférligt belyst
under aren 19711974 i olika bidrag finns
det dnnu ingen storre erfarenhet pad produk-
tions- och balanseringssidan betriffande dis-
kret teknik. Ljudteknikerna har manga ganger
bekymmer med det material de far att arbeta
med, inte minst darfor att producenterna 6n-
skar det orimliga eller vill genomdriva akus-
tiskt och tekniskt tvivelaktiga 16sningar. Sar-
skilt har bekymren ackumulerat sig vid pro-
duktionstekniken for matrislosningarna, dir
manga missar noterats i form av bakledsfor-
vrangning, vandringseffekter, sndv  ste-
reofront, daliga separationsdata och helt fel-
lokaliserade eller missbedomda rumseffekter.
Inte heller CD 4 har klarat sig sa bra alla
ganger, och pa Londonmétet vidrades en del

Fig 1. JVC-skivorna jamte de Quadradisc-miarkta RCA-skivorna for CD 4, "diskret”
4-kanalteknik pa platta, kommer troligen redan denna sasong att fa en ny materialteknisk
sammansattning med hardigare plast — ett nytt slags vinylmassa — som gor ytan

mindre kanslig for tryck och deformationskrafter.
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NYTT ELEMENTFASTE NY PLAST

Nastan omajligt att bryta. Ultramid B4K som tal solens UV-stralning.

NY PROFIL NYTT ELEMENTLAS MINDRE KARTONG
ger vinden mindre angreppsyta vari fér snabbare och sdkrare Idsning av Bara hélften sa stor.
genom risken fér vibrationsskador ar elementen

sé gott som helt eliminerad. e
Svenska AB Philips H"S[hmann
Servex Fack 10250 STOCKHOLM
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% 17 D 4-skivor har
Jjamforts med sina nor-
mal-stereomotsvarigheter.
Ca 2 dB utgor nu skill-
naden, enligt JVC.

S i T e i —
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Fig 2. En grafisk representation av CD

. 4-teknikens framflyttade gransvirden, en-

ligt JVC. Liangs ena axeln finner vi toppni-
vaerna i dB och lings den andra speltiden

farhagor for hur man egentligen bdr dispone-
ra signalleden, panoreringsresurserna och
"ambiensen”, eller efterklangsverkan.

Den man som skdmtsamt brukar kallas for’
"the Quadfather”, orkesterledaren Hugo
Montenegro — ett for P3-lyssnarna vilként
namn — dr en av CD 4-teknikens béttre sdlja-
re, och han har av intresse studerat den tek-
nisk-musikaliska  produktionstekniken  for
fyra kanaler. I London demonstrerade han
denna arrangemangsteknik, som tar fasta pa
storbandsverkan i fyra kanaler. Bl a framkom
att han girna arbetar med tidsfordrojda re-
flexioner, en sérskild variant av "ping pong-
stereo” och dven dr styv pa att skapa illusion
av "ljud i rorelse”. Montenegro ar missnéjd
med att en del av CD 4-tekniken — och myc-
ket av 4-kanaligheten dver lag — tvingat lyss-
naren bade att moblera pa ett "[ast” satt och
att ahora det hela i en fastlagd och fixerad
position, mitt i rummet och i centrum av hog-
talarkvadraten. Grundldggande maste bade
musikens arrangdrer och teknikerna arbeta pa
att befria folk fran detta, inskirpte Montene-
gro — sjidlv menar han sig arrangera sa, att
lyssnaren inte ar bunden till ett sndvt av-
gransat “effektomrade” i rummet. Och, hette
det, "enbart CD 4 medger den hir friheten”.

En rad musikexempel visade pa vad talaren
avsag, och att det mitt i multikanalepoken
finns utmdérkta f6rutsdttningar f6r en “akus-
tisk” teknik pa nytt med CD 4 visar tex de
stora symfoniska produktioner som t ex JVC
inlett i samarbete med Osttysklands ledande
konstndrer — framsta resultatet torde vara
den kompletta Beethoven-symfoniedition man
slappt ut: De skivorna 4r tillkomna i ber6mda
Gewandhaus i Leipzig under ledning av Kurt
Masur. Det ér inte fraga om ommixningar av
dldre stereoband utan om nya inspelningar,
tillkomna under aren 1971—1973 och med
syftet att ljudtekniskt utgéra en CD 4-tekni-
kens héjdpunkt (J¥C CD 4 K-7530-7).

Det ir intressant att notera, att man be-
slutat satsa pa sa tunga produktioner, ef-
tersom det hittills visat sig att l4ttare, rytmbe-
tonad musik slagit bdst an pa koparna av CD
4-skivor. Och givetvis har man Over lag in-
riktat sig pa sa spektakulidra och effektmés-
sigt tacksamma program som mojligt for skiv-
repertoaren, typ rock & drums, beatarrange-
mang, marscher, sma vokalgrupper och 6ver
huvud pa musik med klart separerbara stam-
mor, lagen och “sounds”. Men sedan bara
nagot ar undergar den 4-kanaliga program-
varans marknad i USA foréindringar. Sa tex
har forsiljningen — och naturligtvis produk-
tionen — tagit viss fart pa en sektor som trod-
des ganska dod och forlorad, ndmligen den
for “férinspelade” 4-kanaliga band 1 diskret
teknik. Att det numera finns nagra hyggliga
bandspelare for 4-kanalteknik pa Hifi-sidan

i minuter, enligt forutsittningarna nimnda
i texten. Kvadraterna som lagts in i
monstret indikerar mitningar pa CD 4-
skivbestindet medan cirklarna anger mot-
svarande “rena” stereoversioner per skiv-
sida. Det ska papekas, att inga narmare
besked givits fran parten JVC om vilka
kritierier som gillde for testurvalet och
betingelserna i Gvrigt for jimforelsen.

rdcker inte som forklaring, utan frimst verkar
det vara ett stegrat intresse for opera i USA
som medfort efterfragan. Operaentusiasterna
vill gdrna ha 4-kanal, och en ”reel” med en
hel akt (4 kanaler, 19 cm/s), dr begirlig att
kunna spela upp med publikljud och allt. Och
CD 4-tekniken vill naturligtvis ta upp kon-
kurrensen med all stereo. Darfor blir nu ocksa
skivproduktionen inriktad pa allt seriGsare
material och allt mer forfinat gjord.

De tekniska forbittringarna manga

Hardare utstyrning, lingre speltid

Dirmed ir vi inne pa de senaste resultaten av
den teknik vid tidigare presenterat. Dar klar-
gjordes, att man lyckats géra CD 4-inspel-
nings-, mixer- och graverleden ganska langt-
gaende kompatibla med_ "vanlig” stereo.
Man behover inte ldngre specialband-
maskiner, udda hastigheter, preparerade gra-
ververk av ombyggd typ — och framfor allt
behdver man inte langre gravera sa svagt och
med sa ringa amplituder, jamfort med dagens
basta och mest utvecklade stereoproduktio-
ner. Det som en stor publik kanske mest av
allt markte, den kortare speltiden Gver varje
skivsida, hor idag ocksa till det forgangna.
22 —24 minuter kan uppnas nu.

Man var tidigare tvungen att gravera skiv-
sidans slut en bra bit fran centrum for att
kunna klara barfrekvensteknikens fordringar
(CD 4 arbetar ju med bl a en frekvensmodule-
rad signal Over en barvag, vars ursprungliga
signalfraktioner omvandlats i en summa- och
en skillnadssignal. Barvagen ligger pa 30 kHz
i frekvens och den graveras in i sparet ihop
med de tonfrekventa summasignalerna men
pa en niva som ligger under dessas).

De som sysslar med CD 4-teknikens
utveckling hdvdar idag bestdmt, att det inte
skiljer mer 4n 2 dB mellan dagens nya CD
4-skivor och de bista stereoprodukterna (“the
hottest stereo products on the market”). Mat-
risldgret menar man sig ocksa ha klarat av:
P g a forekomsten av de systemkarakterise-
rande fasforskjutningar som bade SQ och QS
eller de approximationer som finns till Regu-
lar Matrix-16sningen kédnnetecknas av och
vilka ger vertikala sparavvikelser, krdvs att
dessa skivor graveras minst 2 dB svagare dn
standardstereo. Enligt Tom Nishida, JVC:s
Cutting Center i Hollywood (matrisgra-

Quadrophonie

Fig 3. 1974 ars horriblaste ”reklam”? Det ar
tur att CD 4-tekniken ligger ljusar over de
fasansfulla tontigheter som reklam- och sales
promotion-anstriingningarna dndat i. In ge-
nom ena orat och ut genom det andra . ..? Ar
det ett svarartat fall av flicktyfus som van-
stiller den arme lyssnarens ansikte? Har man
blandat ihop det kvadrofoniska uppdraget
med nagon TV-bildrorsfabrikants konto
(skuggmaskidén)? Det 4r hoppingivande att
CD4garutmarkttrots sin “reklam”. Den
internationella, ska siigas — vart skrickex-
empel dr hamtat ur en troligen tyskproduce-
rad trycksak.

verings-), har ett prov med 17 nya CD 4-ski-
vor visat att deras nivaer resp speltider ligger,
jamfort med de ordinarie stereoupplagornas,
fordelade enligt framstdliningen i fig. Langs
vertikalaxeln har man lagt de inspelade topp-
nivaerna enligt ¥ U-indikeringen = hir star 0
VU for standardnivan enligt NAB med 5 cm/s
topphastighet per kanal eller 7 cm/s lateral
hastighet vid 1 kHz. Den andra axeln visar
genomsnittliga speltider per skivsida. Genom-
snittliga stereonivan for de 17 provskivorna
ligger pa ca 2,4 dB. Virdet for basbandsnivan
hos CD 4 blev, enligt denna partsutférda
undersékning, 0,8 dB; alltsa inte fullt 2 dB
lagre.

Den langre speltiden kan man klara tack
vare insats av forbéttrade gravereggar som
medger béttre signalgang hos birvagens sig-
nalled ner till skurna diametrar under 12,5
cm, vilket innebér béttre utnyttjande av skiv-
ytan utan stérande distorsion eller forlust av
information.

Barvagsatervinningen vid avspelning har ock-
sa siktat till att forbattra egenskaperna under
kraftigt utstyrda passager.

Tillsammans med &vriga, kvalitetshojande
insatser och nya material ger de nya genera-
tionerna pick uper, som nu kommer fran
praktiskt taget alla tillverkare — med t ex en
specialslipning av diamanten frdn Bang &
Olufsen hér i Skandinavien — en for musik-
publiken utan tvivel klart positiv och urskilj-
bar kvalitetseffekt. Det dr mot denna bak-
grund man bor se det nu tydligt tillkdnnagiv-
na intresset fran de stora hardvarukoncerner-
na att ta fasta pa den diskreta teckniken i de
olika nya apparatserier som nu debuterar mot
mitten av 1970-talet. Givetvis ar sista ordet
annu inte sagt — den diskreta och rumsklang-
aterskapande tekniken kommer med sédkerhet
ocksa att med tiden befrias fran den sista be-
gransningen, den hittills otillfredsstdllande
hojdledsillusionen. Inom nagra ar bor vi ha
“tredimensionell” stereofoni med grammofon-
skivan som medium att se fram mot. U.S.
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Jamforande, objektiva matningar
av hortelefoner i ’konstoron”
med sondmatningar i ytterorat

® — Hortelefoner ar vanligen
battre an sina matresultat, skulle
man kunna sammanfatta ronen
Jran de har experimenten i
Wien, dar for ett par ar sedan
en av AKG:s ledande forskare
samarbetade med tva examens-
meriterande teknologer om ett
projekt att skapa mera realis-
tiska matbetingelser for hor-
telefoner.
® Manville i hogre grad an
som stallde sig mojligt med det
traditionella redskapet B&K:s
s k artificiella ora soka efter-
likna den verkliga horselns
respons pa hortelefonformedlad
signal och samverkan hortele-
JSonvolym— ytterora, som bildar
speciella monster, vissa impedan-
serosv.
® RT fick pa sin tid pa ort och
stalle ta del av forsoken.
Vi aterger har en starkt
Jorkortad redogorelse, vars
underlag utgatt fran diplom-
ingenjor Bernhard Wein-
gartner (som sedermera
overgatt till annan verk-
samhet). Vid AES i Koln 1971
presenterades undersokningen
som helhet.

BB Forf, som tidigare anstallt subjektiva
mitningar och undersékningar pa horte-
lefoner och relationerna mellan objektivt
hiarledda egenskaper — subjektiva sin-
nesintryck till foljd av horselorganens
reaktion pa hortelefonljud, skall har i
korthet redogora for nyare undersokning-
ar med syfte att faststdlla objektiva over-
foringsparametrar for hortelefoner.
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Membran

Trurmmhinna

Cavum Conchae

Ytterora Fig 1. Schematiskt tvirsnitt ge-
nom kombinationen hortelefon
Fig 2. Den resulterande, fullstéindi- med isoleringsmaterial och driv-
ga efterbildningen av minniskoora system, kavitet till orat, ytterora
med sondmikrofon. och mellanorats struktur.




Den 27 augusti 1974 kl. 10.45
lamnar den millionte stereo-hortele-
fonen bandet hos Sennheiser electro-
nic. Sent pa eftermiddagen samma
dag lamnar den fabriken tillsam-
mans med dagsproduktionen.

HD 414 har blivit en kvalitetsnorm for
HiFi-hortelefoner.

Medges att den ser oansenlig ut, men
den innehéller & andra sidan hortele-
fonsystem, och inte, som hos sa

manga andra billiga hortelefoner,
system for hogtalare. En vasentlig
skillnad!

D& Du bar HD 414

® ser Du inte ut som en rymdfarare
® Du svettas inte

® Du njuter helt enkelt av musiken

Lyssna hos Din radiohandlare pa
3-dimensionellt ljud via HD 414.
En fantastisk upplevelse!

%) Varldens mest kopta HiFi-hortelefon

Som ett jubileumserbjudande far Du,
mot en liten extra kostnad, HD 414
med grammofonskivan med det
sensationella ljudet.

Onskas ytterligare upplysningar om
Sennheisers produkter, hortelefo-
ner, mikrofoner, sdndare, mottagare
etc., sd be Din radiohandlare om
Sennheisers katalog “micro-revue
74/75" eller "best-seller’” eller skicka
efter dem frén oss.

Martin Persson AB

MARTIN PERSSON AB. SVEAVAGEN 117. BOX 19127, 10432 STOCKHOLM 19. TELEFON 08/233045.

Informationstjanst 12
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Fig 3. Overforingskarakteristik for AKG 150. betecknar referenskurva Fig 4. Responskurvor for Koss PRO 4 AA. betecknar sondmitningsre-
utford med sondmatning, —.—.—. star for coupler-kurvan fran B & K 4153, ferens, —.—.—. utgdr coupler-kurvan fran B & K 415._3, 52 S Qe n_l_arke—
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konstgjort Gra och ..... visar sondmatmningsutfall vid efterbildat ora.

ning pa efterbildat ora.

Det ror sig alltsa om det omfattande
och redan ganska utforligt undersékta
omrade dir matningar pa sk artificiellt
Ora i fOrening med akustisk kopp-
lingsanordning (“coupler”) ligger. Vi an-
ser dock att vara rén innebér ett avgjort
steg framat pa vdgen mot faststdllande av
Overprovnings- och reproduceringsbara
data.

I litteraturen ar ett betydande antal oli-
ka kopplingsanordningar beskrivna, i
praxis ror det sig dock framfor allt om
den 6 cm?3-coupler som framstélls av Bru-
el & Kjaer under typbeteckningen 4153
enligt bl a NBS 9 A thop med ett "konst-
gjort 6ra” och en serie adaptrar. (Natio-
nal Bureau of Standards avses: USA-nor-
men for hortelefonkalibrering heter Z
24.9.—1949. — Red:s anm.) Se fig 7 ffg.

Framfor allt med det senare har forso-
ken tagit fasta pa att efterbilda horsel-
gangens savél som en mindre del av ytter-
Orats (cavum conchae) akustiska impe-
dans. Hérvid har fatt laimnas utan avseen-
de inverkan fran sjdlva horselmuskulatu-
ren savil som det hos varje system olik-
artade koppling§rummet mellan mem-
branytan till drivsystemet och horsel-
gangens borjan. Mindre hidnsyn tar man
vid dessa kopplingsmitningar ocksa till
den reella placeringen av hortelefonen
mot det naturliga orat, framfor allt med
tanke pa tjockleken, eller i akustisk be-
mirkelse, shuntningen eller parallellfor-
bindelsen med kopplingsvolymen mot
yttervarlden.

Utan minsta tvivel utovar dock den
sistndmnda parametern stort inflytande
pa Overforingsforhallandet, framfor allt
frekvensgangen, som en hortelefon kan
ge, och motsvarande stora ar ocksa skill-
naderna som upptrader vid olika hortele-
foner mellan subjektivt uppfattade over-
foringsparametrar (t ex frifdltsmétningar
och mitningar gjorda i konstora med
kopplingsanordning).

Naturliga horseln forebilden
Sondmitningar utgangspunkten.
Uppgiften innebar alltsa att konstruera
ett konstgjort 6ra som i hogre grad dn de
gdngse anvdnda kopplingsanordningarna
efterbildade de naturliga férhallandena
for anvdndning av sinsemellan olika hor-
telefontyper, och vilket dven medgav att
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Adj. screws Measuring microphone

165146

Fig 7. Genomskirning av Briiel & Kjaers
akustiska kopplingskammare som anvinds i
4153-0rat av artificiell typ. Mark matsond-
mikrofonens placering; nedtill i centrum.

— Packing washer

——— Coupler adaptor

——6 cm3 NBS Coupler
DB 0909

{ANSI Z 245 — 1951)

Stop collar

— Condenser microphone
cartridge

Preamplifier

170065

Fig 8. Har ses montaget av couplern om 6
cm’ i en kondensatormikrofon om 1 tum.

Fig 9. Kombination av artificiellt 6ra typ
4152 och en ljudnivameter. Mark hortelefo-
nen som ska testas.

de salunda erhallna transmissionskurvor-
na skulle kunna prévas mot det naturliga
horandet.

Detta ”naturliga” test fOrsiggar genom
att man registrerar frekvensgangen for
hortelefonens Gverforingskapacitet  vid
Orat. Detta sker genom en sondmitning,
varvid métsonden infGrs genom incisura
intertragica och placeras i ldge sa, att
matmikrofonens membran kommer att
ligga axiellt med horselgangen. (AKG:s
kondensatorkapsel CKS-4 med 3.8 mm
& anvindes.) Forsokspersonen bir vid
denna mitning en hortelefonliknande
anordning pa huvudet. Kaporna vid 6ro-
nen dr speciellt utformade for att medge
mangvrering av sonden och dess tilled-
ningar mot innerorat. Matningen 4r myc-
ket enklare att genomf6ra &n motsvaran-
de registrering av ljudtrycket mot trum-
hinnan, d& horselgangens overforings-
karakteristik satillvida bara beaktas peri-
fert, med tanke pa att det uppstar en
ingangsimpedans med viss inverkan.

Detta kompenseras dock genom fak-
tum att .horselgdngens transmissions-
egenskaper — vid varje form av retelse —
ar verksamma pa enahanda sétt, dvs man
har alltid ett definierat ljudtryck mot
trumhinnan, tack vare intensiteten hos
detta vid ingéngen till horselkanalen.”

Hairnist, sedan undersékningarna re-
sulterat i en anordning av antytt slag att
bdras pa huvudet, vidtog arbetet pa att
relatera ovan definierade hortelefonover-
foringskvaliteter, sddana de uppmitts in-
vid 6ra, med de enskilda hortelefonernas
ljudtrycksberoende frekvensgang, upp-
maitt pa 12 olika 6ron. Ur det hela extra-
polerades ett centralvarde. Den resulte-

1) Vid mitningar pa hértelefoner, ménskliga 6ron
och organefterbildningar av typ konstgjort huvud
har man haft nytta av rénen att den mainskliga
horselkanalen visserligen uppvisar ibland betydan-
de individuella skillnader olika personer emellan,
men att det pa ett avstind om ca 10 mm framfor
horselgangens forgard finns en punkt dir inga
mera pafallande skillnader hos riktnings-
egenskaperna for horseln gor sig gillande hos olika
fors6kspersoner — detta stille kan anvandas som
referenspunkt i allminhet och gynnsamt ar ocksa
att orats impedansinflytande pa t ex en hortelefon
just hdr dr ndstan forsumbart, vilket i synnerhet
tillverkarna av de s k "6ppna” systemen tagit fasta
pa; man kan i den kritiska punkten med ratt mét-
ning alstra ett i det nirmaste frekvensoberoende
ljudtryck.

20000 Hz
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Fig 5. Respons for Pioneer SE-100.

matningsresultat vid efterbildat ora.

ar referenskurvan for sondmatningen,
—.—.—. star for coupler-kurvan fran forsok med B & K 4153 och — — — —
r kurvan fran samma utrustning ihop med artificicllt ora samt ..... utgor sond-

Fig 6. Karakteristik for Sennheisers HD 414.
virde, —.—.—. utgor coupler-kurvans forlopp frin B & K-registreringen med
4153 och — — — — betecknar couplern ihop med artificiellt ora. ..... slutligen,

ar sondmatningens referens-

star for sondmaitning och efterbildat ora.

Measuring Amplifier 2606
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Preampl ifier 2615

or 2619 —.
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\
Artificial Ear 4163 — " ‘=2 under test |
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173252

rande kurvan rerereras 1 det foljande till
som referenskurvan.

Tva huvudtyper av hor-
telefoner har undersokts

Undersokningen rorde sig inledande
med foljande hortelefontyper:

1) AKG K 150, supra-auralt utforan-
de med en medelhog isolering mot ytter-
varlden i form av material runt kapans
periferi. Hortelefonen har ett dynamiskt
omvandlarsystem. -

2) Koss PRO 4 AA, circum-aural hor-
telefon med stor kopplingsvolym och god
isolering utat. Ocksa dynamiskt system.

2) De circum-aurala typerna ar akustiskt fast
kopplade till Orat, medan de supra-aurala alltid
mer eller mindre stralar fritt. Vid den forra typen
inverkar i betydande grad kopplingskavitetens
geometriska forhallanden pa resultatet, liksom
drivsystemets belastning genom kopplingsmellan-
rummets och horselgangens akustiska impedanser
paverkar Overforingsegenskaperna hos hortelefo-
nen. Vid de "6ppna” typerna bestims huvudsakli-
gen drivsystemets akustiska Jastmotstand av kopp-
lingsrummets Oppringar mot ytteromgivningen —
i overforingskarakteristiken for dessa hortelefon-
typer ingar ytterora och horselgang vasentligast
som transmissionsfyrpol.
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Fig 10. Ur Briiel & Kjaers litteratur aterger vi miit-

Fig 11. Sa hir anger B & K fre-

uppkopplingen med de olika forstarkar- och oscillator- kvensgingen som funktion av ljudtryc-

enheterna samt 4153, vilken kombination ger

automatisk frekvensgangsregistrering av hortelefonen

under konstant insignalforhallande.

3) Pioneer SE 100, circum-aural horte-
lefon med god isolering i kaporna mot
yttervarlden. Hortelefonen har ett elektro-
statiskt omvandlarsystem.

4) Sennheiser HD 424, urtypen for den
”6ppna” hortelefonen utan nagon fortét-
ning 1 materialet som isolering. Dyna-
miskt system.

Samtliga undersokta hortelefoner upp-
fyller Hi fi-normkraven.

(Anm. De akustiska beteckningarna
circum-aural resp supra-aural betyder
"Orat omgivande” resp “6rat overliggan-
de” och anger alltsd utformningen av
kaporna; dessa kan som bekant vara gjor-
da som “hus” i vilka Orat mer eller mind-
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Fig 12. Elektriskt ekvivalentschema for 4153.

ket med det artificiella orat av typ 4142
resp 4153.

re fritt kan passas in i och vilka vilar mot
skallbenet eller som ytor, vilka i hogre
eller ldgre grad tacker bara ytterdrat och
ligger an mot detta.)?

Har beskrivna forsdk att framstilla ett
artificiellt 6ra, bittre dn tidigare lampat
for reproducerbara och verifierbara mdt-
ningar, hade sitt ursprung inte minst i
onskan att uppstdlla kriterier for fre-
kvensgangen for hogvirdiga hortelefoner
vilka skulle mojliggéra empiriska kvali-
tetsklassificeringar, nagot som inte minst
High fidelity-omradet ar i starkt behov
av.

De ovan uppriaknade hortelefonerna
mdttes nu upp 1 det tidigare ndmnda
Briel & Kjaer-arrangemanget, dvs med
couplern 4153 med adapterplatta och un-
der anliggningstryck som skulle motsva-
ra hortelefonens omslutning mot skallen
vid lyssningssituationen. Differenserna
mellan ovan antydda referenskurva som
stod till forfogande framstod som gans-
ka avsevard, i synnerhet vid hoga frek-
venser. Framfor allt blir tendenserna hos
ljudtryckskurvorna helt annorlunda.

Som forsta steg sattes pa adapterplat-
tan upp den laboratoriegjorda och av >
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Fig 13. Ljudniva vid 6ronmynningen for frontalt, jamnt ljudlilt. Individual-
och centralvirde, 12 personer ( — ); diffust ljudfalt, centralvarde och medel-

hog sankning, 12 personer — — —.

Fig 14. Respons miitt vid ora, centralvirde for 12 personer och giillande de i ett
foljande forsok ingaende hortelefonerna med undantaget att Pioneers bytts ut

mot en Beyer DT-48, en supra-aural typ med liten isolering resp att AKG K 60

konsthudmaterial forfardigade “naturli-
ga” oOronorganefterbildningen med sitt
likasa efterbildade, omgivande huvudpar-
ti. (Anm. Material som Plastisol etc ar
plastisk materia i1 hudtjocklek och med
specifika egenskaper som ligger méanni-
skohud néra. De finns pa "flak” och an-
viands inom den plastiska kirurgien som
hudsubstitut i1 vissa fall. Dessa material
har foljaktligen kommit att efterfragas
ocksa vid akustiskt forskningsarbete med
konstgjort huvud, se foregaende nr av
RT, och vid rena organefterbildningar av
typ konstgjorda 6ron — ej att forvixla
med den rent mekanisk-elektriska mat-
anordningen som brukar kallas “konst-
gjort” [eller artificiellt] 6ra.)

RT-red som besokt AKG:s forsknings-
laboratorier 1 Wien, erfor att dronefter-
bildningen var utford av preparatorn vid
Wienuniversitetets  patologiska  insti-
tution. Man hade utgatt fran det slags
“genomsnittséra” Lange beskriver men
ocksa tagit tillvara “egna erfarenheter”,
enligt Bernhard Weingartner.

Emellertid: Overensstimmelsen till re-

Fig a. Som goda foretradare for
High fidelity-klassade hortelefo-
ner anvindes vid forsoken i Wien
fyra fabrikat dir tva olika typer
av utforande kan urskiljas. Bild-
ens AKG K 150 ar av den
Poppna” typen. Frekvensomra-
det anges till 25 Hz—20 kHz
med ett klirr om mindre dn 1 %
vid 125 dB SPL, som dr max
ljudstyrka vid 1 kHz och mot-
svarar 360 ub. Vid | mW avges
112 dB = 80 ub.
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Fig b. Har ar den kanske mest
kinda exponenten for “6ppna”
hortelefoner, Sennheisers HD
414, som numera finns i flera
varianter och som beskrivits
samt provats av RT tidigare.

lering.
ferenskurva har med antytt forfarande
forbattrats vasentligt.

Forsok till simulering
av det totala komplexet

Att nagra skillnader kom att besta var
oundvikligt. De hanfor sig framfor allt till
faktum att matmikrofonen inte kunde
anbringas i cavum conchae utan ca atta
mm bakom kaviteten. Uppenbart ger det-
ta — atminstone i aktuellt sammanhang
— en mindre tillfredsstallande efterbild-
ning av horselgangen ihop med den me-
kaniska impedans som trumhinnan utgor.

Forsoken har utgatt fran stravan att
simulera hela det komplex som konstitue-
rar overforingen av ljudtrycksvagor, allt-
sa ytterora, horselgang och trumhinna:

Ytteréra och horselgang formades av
en bit preparat exakt efter naturen i form
av en avgjutning. For att fa fram en av-
bildning av trumhinnan tillgreps ett vid
1 200 Hz inspant polykarbonatmembran
vars massa och dampning uppnaddes
tack vare anvindning av ett sonderdelat,
viskost ddmpningsmaterial. Hela anord-

tillkommit — en hortelefon med kipa, liten kopplingsvolym och medelhog iso- _

ningen byggdes in i ett holje av plexiglas;
se fig 2.

Det har visat sig, att trumhinnans
mekaniska impedans endast utovar ett
ringa inflytande pa hortelefontransmis-
sionsegenskaperna — inverkan hanfor sig
huvudsakligen till ett omrade lokaliserat
till egenresonansfrekvensen.

Maitmikrofonen befinner sig i cavum
conchae framfor horselgangen, dvs vid
sjalva det stalle dir matningarna forlagts
vid forsdken pa naturligt 6ra. Med denna
anordning kan, som forhoppningsvis
framgar av de grafiska matresultaten, yt-
terligare forbattringar noteras ifriga om
Overensstaimmelse mellan registreringar
och referenskurva.

Fig harintill utvisar de med olika mat-
anordningar erhallna kurvférioppen, var-
vid en kurvform utgdr referensvardet,
alltsa det som bildar centralvirdet av
matningarna pa forsokspersonerna.

God korrelation har pavisats,
men HF-olikheter kan kvarsta

Kurvorna visar ritt slaende den goda

Fig c. Koss PRO-4AA ir en typ man lidnge haft i tillverkning vid
den amerikanska fabriken. Omrade 10 Hz— 20 kHz, "medelgod”
verkningsgrad, enligt tillverkaren, ”forsumbar” distorsion vid 95 dB
SPL. Mycket tunna mylarmembran. Programspanningstoppama
bor ej overstiga 5 V enligt utslag pa en Ballantine 310 B rorvoltme-
ter. Isoleringsformaga: 40 dB over hela tonomradet.

Fig d. Sa hir sag Pioneers elek-
tret-hortelefon SE- 100 ut med sitt
forstarkaranpassningsaggregat.
Tonomrade 20 Hz— 35 kHz en-
ligt tillverkaren. Tvavigssystem.
Polyestermembranens tjocklek: 4
mikron. Permanentpolariserade
membran, inget behov av span-
ningsaggregat.
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Fig 5. Skilinader i ljudniva vid frifaltsmatningar med hortelefonerna och lika
hog intensitet hos signalen. Centralvirde for 12 personer: Pro4 — — — —
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Fig e. Den hortelefon som i dagens
Pioneersortiment kommer nirmast
SE-100 torde vara bildens SE-700,
som kriver nagon anpassningstrans-
formator for anslutning.

Fig 1. AKG K 60 kom senare att er-

satta K 150 i Weingartners forsok. K

60 deklareras som miktig omfanget

16 Hz—20 kHz med hogst 1 % klirr
vid 125 dB SPL eller 360

. (5 | I .. . ubar;vid 1 mW avges 112

overensstammelsen mellan matningar pa dB eller 80 ybar.

naturligt ora och maitresultaten fran den
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Fig 16. Centralvarde for frifaltsoverforingsmatning pa 12 personer med DT-48,
PRO-4 och HD 414.

Fig 2. Beyers kinda
DT-48 kom ocksa
senare att inga i forso-
ken. Manga ansag den
som sin tids klassiker
bland dynamiska hor-
telefoner och detta
avspeglas bl a i att den
foreskrevs som "nor-
mal” i DIN 45 620.
En modern efterfoljare
i Beyer-programmet
drt ex DT 204.

hir foreslagna avbildningen av horselor-
ganet — en korrelation, vilken icke lat sig
uppstatlas tidigare med ildre avgjutning-
ar resp matmetoder till forfogande. Vis-
serligen bestar vid hortelefonmodellen
Koss PRO 4 AA vid hoga frekvenser
annu skillnader, vilka aterstar att klarlag-
ga 1 loppet av de vidare undersokningar-
na. Da skall ocksa granskas i vad man

sondmikrofonen kan ersattas med en li-
ten, 1 konsthudmaterial inbaddad kapaci-
tiv omvandlare pa elektretbas, sa att pla-
ceringen av matgivaren kan ske dnnu
exaktare.

For att styrka resultaten vilka uppnatts
med har beskrivna och foreslagna nya
matmetoder och matanordningar vore det
i hog grad onskvart att anslutande under-

sokningar genomfordes ocksa pa andra
hall. [ ]
Anm. Ett utforligt arbete har B Weingart-
ner publicerat Over sina matningar och
forsok till AES Convention i Kdln 1971,
betitlat “Neuere Vergleichsmessungen an
Kopfhérern”, dir ett 20-tal litteraturrefe-
renser ldmnas och fragestallningarna
genomgas i detalj. U.S.

i

WAVETEK 30

nytt ndr det giller funktionsgeneratorer.
Funktionsgeneratorer brukar ndmligen kosta
en hel del, men modell 30 kostar endast
895:—. Och for det far Du en hel del:
Frekvensomrade 2 Hz—200 kHz
Vagformer sinus, fyrkant
och triangel

Svep linjart och log

Maltesholmsvigen 138 B Box 490 B 162 04 Vallingby 4 W tel. 08/380 370 W telex 11347

Ny universell
funktionsgenerator

endast 895: A

Waveteks modell 30 innebdr nagot verkligt

Installningsnoggrannheten dr +2% upp till
20 kHz och inom samma omrade ar distor-
sionen mindre an 2%. Modell 30 ar batteri-
driven, men det finns ocksd en nitenhet. Du
far alltsd en hel del for pengarnal

Informationsyanst 13
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Succé for
BASF-kassetten

med SM-mekanik

och garanti
mot bandtrassel!

Alltfler har upptéckt vad BASF-kassetten med SM-mekanik gor
for saker funktion och god musikatergivning. Det har blivit en sddan
saliframgang att vi haft svart att hinna med i leveranserna.
Men vi borjar hinna ikapp sé att alla ska kunna f& dom
SM-kassetter dom behover.
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Special
i Mechanism
| CE—

Patents Pending

BASF Svenska AB

chromdioxid ]20
Sﬂ ca sseiE '

BASF-kassettens SM-mekanik har styrarmar som
styr bandet ratt och ger jamn upprulining av bandet.
Harigenom undviks bandtrassel. Antingen du har
en enkel eller mer komplicerad bandspelare, sa ar
BASF-kassetten med SM-mekanik ett effektivt
skydd mot bandtrassel. (Det finns naturligtvis
bandspelare med sa stora funktionsfel att inte ens
SM-mekaniken kan klara dem. Har man en sadan
bodr man lata en fackman titta pa den!)

SM-market som betyder sdkerhet mot bandtrassel
finns bara pa BASF.

1 ars garanti
Skulle en BASF SM-kassett trassla pa en normalt

fungerande bandspelare, far koparen utan kostnad
byta kassetten mot en ny dér den kopts.

NYHET! BASF LH Super!

BASF har utvecklat ett nytt hogkvalitetsband med
SM-mekanik — BASF LH Super. Detta har ytter-
ligare finfordelad oxid, som ger 2 db lagre brus
samtidigt som utstyrbarheten okats med 3 db. Detta
betyder en dynamikvinst av ca 50%.

BASF LLH Super ger horbart béttre inspelningar.

Box 53008, 400 14 Goteborg 53,
tel. 031/81 32 60
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ATS-6 - storsta kommunikationssatelliten
banar vag for direkt-TV via satellit

Virldens storsta kommunikationssatellit har sants upp for att sinda TV -program direkt till

TV-mottagare i 5 000 indiska byar.

Man hoppas att ATS-6 ska ge sa goda erfarenheter att direktsdnd satellit-TV blir en realitet i en nara

Jramtid for miljoner.

BB | rymden hogt over Galapagosdarna
svidvar sedan nagon tid vérldens krafti-
gaste kommunikationssatellit, amerikan-
ska rymdflygstyrelsens ATS-6 (ATS be-
tyder Applications Technology Satellite).
Den ér framst avsedd att sdnda TV-
program fran sandarstationer till avlags-
na byar och samhallen, dar det tidigare
inte har funnits TV-kommunikation och
vilka inte forfogar over dyrbar och mo-
dern mottagarapparatur. ATS-6 har sa
stor kapacitet att mottagningsstationerna
kan hallas mycket enkla och inte behdver
fler enheter an en ca tre meter stor para-
bolantenn av plast och hénsnét, en kon-
verter och en TV-apparat.

ATS-6 uppséndes i en 35 800 km hog
synkronbana runt jorden — omloppstid
24 timmar — i slutet av maj detta ar och
tjanstgor t v som TV-ldnkstation mellan
olika sandarstationer i USA och avldgsna
samhdllen i Rocky Mountains och Alas-

Av FLORENT SICKENGA

ka. Den kommer emellertid att forflyttas
ndsta ar till ett omrade over Indiska oce-
anen, varifrdn den skall tjanstgéra som
lankstation mellan en indisk sidndarsta-
tion 1 Ahmedabad och 5000 indiska
byar, vilka hittills har varit utan TV.

9 m parabolantenn
— storst i rymden

ATS-6 tillverkades vid den amerikan-
ska flyg- och rymdindustrin Fairchild och
tillhor knappast de billigaste rymdprojek-
ten. Programmet har kostat den ameri-
kanske skattebetalaren 400 mkr.

Satellitens sdndar/mottagarapparatur
samt Ovrig experimentutrustning dr place-
rade i olika ladformiga instrumentenhe-
ter, s k moduler (se skisser). Sa finns en
kommunikationsmodul, en servicemodul
och en avdelning uppdelad i en mot jor-
den standigt riktad enhet (Earth Viewing
Module, EVM) samt en experimentmo-
dul. Ovanfor dessa enheter finns en para-
bolisk reflektorantenn med nio meter
diameter, storsta antennen hittills i rym-

den.

Den stora parabolantennen ar riktad
pa sadant satt att dess fokuseringspunkt
sammanfaller med ett antennsystem som
finns placerat i den 900 kg tunga EVM-
enheten.

Antenninstidllningen kraver stor nog-
grannhet. For forbindningen mellan an-
tenn och instrumentenheter har man dar-
for utvecklat en speciell grafitlegering
med mycket liten utvidgningskoefficient.

Ovanfor parabolantennen, fastmonte-
rade pa tva atta meter langa armar, finns
tva solpaneler, som forser instrumenten-
heterna med elstrom. Panelerna ar tickta
med totalt 21 600 solceller. Allra hogst
upp pa satelliten finns instrument place-
rade for mitning av rymdpartiklar etc.

Tre datorer anvands for
stabiliseringen av ATS-6

Fran sin hoga utkikspost kan 4TS-6
folja andra satelliter som kretsar runt jor-
den i en lagre bana. Salunda kan den be-
vaka vadersatelliter eller exempelvis nds-

. [ 3
,}Lé—- +304E >+l 3008 eivisia
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FM-detektorn.

S -bandmottagare

Ljuddel g

Nya mottagarkonstruktioner dr under utveckling for att
mojliggora problemfri mottagning av TV-signaler fran
ATS-satelliten. Oscillatorer och blandare ger som bekant
upphov till instabilitet och brus, speciellt vid sa hoga fre-
kvenser som det har giller. HP har dirfor tagit fram en
mottagare i vilken signalen behaller sin ursprungliga hoga
S-bandfrekvens genom hela mottagaren énda fram till

I HP-mottagaren anvinds ocksa en intressant metod
att undertrycka amplitudvariationer (se text).
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Den nya amerikanska kommunikationssatelliten ATS-6 ses har i synkronbana runt
Jorden. Satellitens omloppstid ar 24 timmar. Darmed befinner den sig alltid

over samma punkt pa jorden, som har ar Indiska oceanen. Den gula flacken pa
den indiska kontinenten anger det omrade som skall fa TV-sandningar via ATS-6.




Den verklige HiFi entusiasten valjer naturligtvis separata enheter, forforstéarkare,
effektiorstarkare och tuner. “"Genomsnittsentusiasten” valjer integrerad for-
starkare och tuner. "Vanligt folk” tycker receivers blir enklast och billigast.
Nikko tillverkar badde separatenheter och receivers av mycket hog klass. Vi har
velat visa de separata enheterna forst, namligen forsta-karen TRM 600 och
tunern FAM 600. TRM 600 ger minimum 2x30 watt rms, 8 ohm, bada kana-
lerna drivna och inom hela omradet 20-20 000 Hz.

Vi kommer att ordna over hela landet matningar pa forstirkare for att verkligen
visa NIKKOS prestanda (och aven konkurrenternas)!

Informationstjénst 18
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Den som vill ha den béasta skivspelaren pd@ marknaden, oberoende av pris, bar undersoka UNAMCO T-1
narmare. Forst kan man titta | Stereo HiFi Handboken 1974, dar SP gjorde matningar pa ett stort antal
skivspelare. Den verkligt stora férdelen med dessa data ar att de alla ar framtagna 1 enlighet med DIN
normerna och av helt opartisk personal. Om man ser pd de mest intressanta vardena for sva) (vagt),
rumble (stereo, vagt och ovagt) samt tonarmsfriktion kommer T-1 som nummer 1. Nagra skivspelare
var pa ndgon punkt battre an T-1 men var da istallet samre pa tva eller fler av ovanstaende punkter.

AUDIO STOCKHOLM Tel: 08/6302 30 (vx)
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Mer diskant

Frekvensomradet 6kar med Maxell Ultra Dynamic
upp till 50 % i diskanten.

Det ar viktigt, eftersom ju ofta just diskantatergiv-
ningen ar en kassettspelares svaga punkt.

Dessutom tal UD-kassetten kraftigare diskantinspel-
ningar an normalkassetter.

Det ar viktigt vid inspelning av popmusik, som ofta
har extremt kraftig diskant.

Mindre brus

Inspelningar med Maxell Ultra Dynamic ger upp till
8 db mindre brus. Av tva skal.

For det forsta t&l UD-bandet starkare signaler utan
distorsion.

For det andra ar grundbruset svagare.

Da&rfor blir forhallandet mellan nyttosignal och sto-
rande brus upp till 8 db battre.

Det ar en hogst horbar skilinad.

Passar alla bandspelare

Just darfor att Maxell UD &r ett jarnoxidband passar
det alla bandspelare.

| motsats till kromdioxidband kraver det inga lang-
livstonhuvud eller specialomkopplare for formagneti-
seringen.

Utniva (dB)

Tillforlithlg mekanik och battre startsladd

Alla kassetter ser nastan likadana ut.

Men det ar stor skillnad i praktiken. En del kassetter
trasslar bandet och/eller ger svaj.

Maxell fungerar.

Varje gang startsladden passerar tonhuvud och kap-
stanaxel rengors de automatiskt.

A. Referenshédlen maskinbearbetas efter plastgjut-
ningen sa att kassetten hamnar exakt ratt i forhal-
fande till tonhuvud och kapstan. Ger korrekt fre-
kvensgang och kanalseparation.

B. Pappinldagget ar impregnerat med en speciell
vatska som minskar friktionen. Detta minskar svaj
och bandtrassel.

C. Kassetten ar precisionsgjuten i forstklassig styren.
Den halls ihop av b skruvar. Kan alltsd 6ppnas for
redigering.

D. Tryckkudden hélls pa plats inte bara av lim, utan
ar fast i en stadig liten metallskal.

E. Bandet ar fast pa navet vid tva stéllen.

16355 SPANGA

Generalagent: RYDIN ELEKTROAKUSTIK AB - Spangavéagen 399—-401,
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ta ars gemensamma rymdflygning med
ryska och amerikanska bemannade
rymdkapslar.

ATS-6 roterar inte kring nagon axel,
utan ar stabiliserad i olika lagen och styrs
av gyrohjul. Satellitens lagesbestimning
gors med hjilp av sensorer, som riktar sig
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™ MOTTAGARANTENN
MED NATREFLEKTOR

SOLPANEL

KOMMUNIKATIONSMODUL

SERVICEMODUL

EXPERIMENTMODUL
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MOTTAGNINGSSTA TION

MOTTAGNINGSSTATION

efter solen, jorden och polstjarnan.
Riktimpulserna fran sensorerna formed-
las till satellitens styrmekanism (gyrohju-
len samt i vissa fall sma styrraketer) via
tva datorer, som dessutom backas upp av
en tredje i nodfall. Naturligtvis kan
ATS6 ocksa styras fran jorden med

ATS-6 overst pa teckningen, skall tjanstgora
som TV-lankstation mellan den indiska sta-
den Ahmedabad och femtusen byar.

impulser, i C-band, S-band och VHF,
som riktar hela satelliten och dirmed den
stora antennen exakt mot markstationen.
Kommunikationssystemet ombord pa
ATS-6 éar det for en rymdfarkost mest
invecklade hittills. Det dr placerat i en av
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ATS-6-storsta kommunikationssatelliten

tre ladformiga behallare, som finns under
den stora parabolantennen, och utgdrs
bl a av en extra sdndar/mottagarenhet
bestaende av sex mottagare och nio sin-
dare, vilka kan operera pa 17 frekvenser.

Satelliten har utdver denna extra ut-
rustning tva S-band-sdndare, som sidnder
information till jorden pa frekvenserna
2566,7 resp 2667,5 MHz. Sindarnas
uteffekt 4r endast 22 watt, men tack vare
den stora niometers parabolen — som ger
en lobvinkel av 2,7° — blir den effektiva
utstralande signaleffekten hela 200 kW.
Signalerna kan darfor uppfangas av rela-
tivt  enkla utrustningar inom ett
1 600X 500 km stort omrade pa jorden.

Sadana mottagaranldggningar kan i
enklaste fall bestd av en tre meters para-
bolantenn tillverkad av honsnat, en kon-
verter och en TV-mottagare och dr avsed-
da att placeras ut i 5000 indiska byar.
Kostnaden berdaknas halla sig kring ca
3 000 kr per anldggning.

Intressanta satellitmottagare
under utveckling for ATS-systemet

Den enklaste metoden att ta emot satel-
litsignalerna pa en vanlig TV-mottagare
ar att med hjélp av en konverter omvand-
la mikrovagssignalerna till en frekvens
inom UHF-omradet. Den lokaloscillator
och blandare som erfordras for detta
andamal ar emellertid en killa till brus
och instabilitet som man inte kan bortse
ifran vid de hoga frekvenser det har gil-
ler. Man arbetar darfor pa att ta fram
andra, lampligare typer av satellitmotta-
gare. En sadan, som helt saknar bade
oscillatorer och blandare, konstruerades
nyligen av Hewlett-Packard | Kalifor-
nien. Principen for mottagaren, som till
stor del ar uppbyggd av integrcérade
mikrovagskretsar, framgar av blocksche-
mat.

Satellitsignalen innehéaller en video-
kanal och fyra ljudkanaler, samtliga
FM-modulerade pa biarvagen i S-bandet.
Den mycket svaga barvagssignalen ska
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forstarkas av mottagaren upp till +10
dBm, vilket ar den niva som FM-detek-
torn kréver. Eftersom signalen kan ligga
mycket ndra brusnivan ar det nodvandigt
att mottagaren ar okénslig for amplitud-
variationer i signalen. Vanligtvis utnyttjar
man diodbegransare eller overstyrda for-
starkare for att komma till ratta med des-
sa variationer, men det 4r metoder som ar
mindre lampliga vid 2,5 GHz. Darfor har
man utvecklat ett mycket speciellt ALC-
system som effektivt kompenserar alla
amplitudforandringar.

Detta sker pa tva olika sétt: Amplitud-
variationerna tas ut via en AM-detektor
och far styra en ddmpsats uppbyged av
PIN-dioder pa mottagarens ingang. Den-
na dampsats undertrycker variationerna
effektivt, men endast vid frekvenser upp
till 10 kHz. Hogfrekventare AM-variatio-
ner pafor man en AM-modulator dar des-
sa sa att siga motmoduleras och pa sa
satt undertrycks.

Detta system ger mer 4n 30 dB AM-
undertryckning och haller insignalen till
FM-detektorn vid en konstant niva inom
10,5 dB. Dessutom slipper man ifran
ytterligare filtrering av Overtoner som
uppstar i normala diodbegréansare.

Mottagarens totala orstarkning ar 146
dB och brusfaktorn haller sig kring 4 dB.
Tack vare att mottagaren inte innehaller
nagon lokaloscillator fir man inga storre
problem med temperaturstabiliteten och
den fungerar darfor klanderfritt inom hela
omradet —48 till +65°C,

Manga experiment utfors med ATS-6
Banar vag for nya TV-satelliter
Jordbruks- och andra upplys-
ningsprogram ska sdndas till de indiska
byarna fran sindarstationen i Ahmeda-
bad. Men satelliten kan samtidigt anvén-
das for andra experiment. Den kan ocksa
fungera som radioldnkstation mellan
flygplan och avldagsna flygplatser. Idag ar
exempelvis luftkorridoren 6ver Atlanten

en 200 km bred zon, dar flygplan finns pa
15 minuters flygavstand fran varandra.
Med hjalp av A TS-6 hoppas man kunna
minska korridoren till en 50 km bred zon,
dar avstandet mellan flygplanen inte be-
hover vara storre an 5 minuter.

Ett annat experiment man dmnar ge-
nomftra ar sédndningar pa millimetervag-
langder, vilka skall ge information om de
frekvenser som 4ar mest anvandbara i
framtida kommunikationssatelliter. Man
vill ndmligen undersoka utbrednings-
egenskaperna nara jorden i olika fre-
kvensomraden.

Alla experiment till trots ar naturligtvis
sdndningarna av TV-program till omra-
den, ddr det tidigare inte har funnits na-
gon TV-forbindelse, det viktigaste. Sar-
skilt ndr det giller upplysningsverksam-
heten 1 Indien. De indiska myndigheterna
vill forsoka att hejda befolkningsexplosio-
nen genom upplysning via TV. Befolk-
ningstillvaxten 1 Indien ar redan uppe i 13
miljoner fler invanare arligen.

ATS-6-satelliten innebdr dven att en ny
epok gor sitt intrade for den industrialise-
rade varlden. Vi har hittills haft tillgang
till tamligen begransade mojligheter att se
andra TV-sdndningar d4n de som sands
inom det egna landet. Endast ldnderna pa
kontinenten har det battre stillt; i Hol-
land kan man exempelvis utéver de egna
sandningarna se belgiska, tyska och,
ibland, engelska TV-sandningar.

Annu kan vi inte ta in TV-sidndningar
fran andra ldnder eller kontinenter lika
enkelt som radioprogram, men den tiden
tycks nu inte langre vara sa avidgsen som
forut. Nar sa kraftiga kommunikationssa-
telliter som 4 7T'S-6 tas i bruk, skapas méj-
lighet att via en egen antenn pa hustaket
och en konverter bakom TV-mottagaren
fa in nastan vilket TV-program som helst.
Forutsdttningen ar givetvis att ett varlds-
omspannande nit av dylika satetliter
upprittas och att de politiskt grundade
motsattningarna mellan linder med olika
uppfattning och kultur kan [dsas. u
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AIWATPR 930. Den forsta
kassettradion med stereo i Sverige.

AUTORAATIE BTOR = pamsscivy mEsLsy STETERA

TPR 930 ar den mestavancerade kassettradio som AIWA
nagonsin har gjort. For férsta gangen kan Du i Sverige fa en
kassettradio med stereoljud bade i kassettbandspelaren och

radion!

AIWA TPR 930 ar utrustad med MS Stereo System, vilket
fir tvd hogtalaresystem som sitter tatt ihop att lata som om de
var placerade langt fran varandra. Genom fyra hogtalare riktas
ljudvégorna sa att man uppnar en stark och utpraglad stereo-

effekt.

Férutom stereo har AIWA TPR 930 manga andra finesser.
Tex ett inbyggt minne, som goér att Du kan spelaupp en
utvald del av bandet bara genom att trycka pa en tangent.
Har Du ingen bandspelare till Din HiFi-stereo-anlaggning ar

TPR 930 ett fint komplement.

NYHET!
AIWA TPR 220.
En av marknadens for-
namsta kassettradio i
mono-utférande. Med 3,8
watt uteffekt och separat
diskanthogtalare. Ger en
extremt hog ljudkvalitet.
Servodrift for jamn gang,
svajning +0,3%,. Stor-
ningsavstand 50 dB. Auto-
matisk omkoppling till
kromdioxidband. Rakne-
verk, Mixutrustad. Auto-
matstopp vid bandslut.
inbyggd kondensator-
mikrofon.

AIWA AD 1500.

HiFi-stereo kassettdick i

toppklass.

AIWA TPR 3010.
Hj-Fi-stereo receiver med
kassettbandspelare. Unika
utrustningsdetaljer.

i - 1(.&

Den har bra varden som svarar upp mot hogt stallda
krav. Till exempel: svajning +0,29,, frekvensomfang 50 —
13.000 Hz, storningsavstand 52 dB, samtliga varden enl. DIN.
Uteffekt 2 x 2 watt. Mojlighet finns att ansiuta tva separata
hogtalare samt hortelefon. Med tvéd inbyggda kondensator-
mikrofoner kan Du dven gora egna stereoinspelningar.

Kassettbandspelaren i TPR 930 har servokontrollerad
motor. Det finns omkopplare for kromdioxidband och det
finns rakneverk, for att namna ytterligare nagra detaljer.

AIWA TPR 930 ar bade nat- och batteridriven. Radio-
delen dr stereoklar pa FM-bandet och har dven KV, MV och LV.
Du maste lyssna pa den har unika nyheten — den forsta barbara
kassettradion med stereo.

NYHET! AIWA TPR 203.
Avancerad kassettradio med
2.5 watt uteffekt.

AIWA TPR 601.
Mest sald av AIWA s kassett-
radio.

AIWA

Ettaijapan pakassettradio.

Generalagent: Centrum Radio AB
Stockholm 08/9307 40, Goéteborg 031/17 2100,
Malmé 040/219411, Sundsvall 060/1245 50.

Fraga i fackhandeln efter var katalog med hela AIWA-programmet!
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Limma

med

Industrilim for de flesta material —
olika plaster

— Kraver litet kontakttryck

Den kan betyda mycket for Ert foretag.

7

Stockholm Goteborg Malméo

pa nagra sekunder

[LO@CTITE.1S-lim

metall, gummi, keramik,

- Hardar pa 5—30 sekunder utan varme
- Ingen tillblandning — enkomponentigt

— Kan appliceras automatiskt vid serieproduktion

Vill Ni fraga direkt? Ring d4 08/63 16 30 sa svarar vi pa allt
om Loctite och dessutom skryter vi med var personliga service.

‘dﬂ')na/r(/
G.A.LINDBERG & CO
Box5146 102 43 Stockholm 5

r-----————-———————--———--1

Sundsvall
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I Skicka broschyr pa Loctite IS-lim 1
I i T R SR e TS PR B CR |
I Namn I
l ............................................................ I
e e e I ALREYZ I |
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Hur mycket betalar ni for skyltar?

En fardig skylt pa 10 minuter

Smaéskyltar for maskiner, instrument och modeller framstéaller
ni med "Scotchcal’’ sjalvhaftande kopieringsfolier. Alit ni
behover ar folien, ultraviolett ljus (t.ex. soiljuslampa, kvick-
silverlampa) och en framkallningsvatska. Originalet till skylten
kan vara en negativ eller positiv bild pa film eller en tusch-
ritning pd genomskinligt papper. Enkelt gér ni sedan, i vanligt
rumsljus, skylten pa 10 minuter.

Scotchcal’ 3M

3M Svenska AB, Avd. Dekorprodukter
191 89 Sollentuna Tel. 08-754 00 80
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Kostar mindre dn 3 ére per cm?
Med "Scotchcal”
gora skyltar i sma upplagor.

"Scotcheal”
sjalv-skyltar

kostar mindre &in 3 6re percm®

sjélvhaftande kopieringsfolier ar det lonsamt att
"Scotchcal”
cm?. Och har en I&ng livslangd. Folierna &r l4tta att halla rena och
gar att skédra och klippa i. Dom tal ocksa fukt, vata och temperatur-
forandringar. Finns i fem farger i plastfolie och metalifolie.

kostar mindre an 3 ore per

Skicka in kupongen sa far ni

prover pa ""Scotchcal’!

"la, jag ar intresserad att veta mer om hur
man gor sma skyltsatser lonsamma med
"Scotchcal” sjalvhaftande kopieringsfolier.
Skicka mig ocksa prover.

Namn

Befattning

Adress RT ¥1-74

Foretag

Postnr, ort Tel.

Infarmationstjanst 23

Frankeras ej.
3M betalar
portot.

3M Svenska AB
Avd. Dekorprodukter

Svarsforsandelse
Kontonummer 7417
191 07 Sollentuna 7




SERVICE OCH UNDERHALL

Apropa omslaget:

Stall diagnos pa fiarg-TV-mottagaren!
Grundigs adapter forenklar servicen

W ’'Diagnos *metoden ar val-
kand fran flera stora
biltillverkare, men sjaly har
elektronikindustrin knappast till-
lampat sa rationell felsokning . . .
B Grundigs nya diagnossystem,
som debuterar med hostens

nya farg-TV-modeller, forenklar
den kravande servicen:

B Spanningarna i 13 mat-
punkter registreras snabbt med
en liten adapter som ansluts till
en kontaktrad pa mottagarens
baksida.

MW En fiarg-TV-mottagare ar som be-
kant (oftast) den mest komplicerade elek-
troniska apparaten i hemmet. All service
och svarare instillningar maste goras av
en vilutbildad fackman, for att inte bild-
kvalitet och driftsdkerhet ska dventyras.
Men den vélutbildade TV-teknikerns tid
ar idag dyrbar, och det &r viktigt for bade
kunden och servicefirman att denna tid
kan minimeras. Av den anledningen har
de flesta TV-tillverkare nu infort ett mo-
dulsystem i sina apparater; d vs motta-
garna 4r till stor del uppbyggda av ett
antal instickskort, ldtt atkomliga pa ett
storre moderkort.

Adapter sparar dyrbar
felsokningstid

Grundig, som val far anses ha varit
forst med att introducera denna modul-
uppbyggnad” — atminstone i Europa —
gar nu ater i titen for att underlitta ser-
vicearbetet. I héstens nya 22- och 26-
tums firgmottagare har man namligen
infort ett diagnossystem, som gdr det
mdgjligt for reparatoren att snabbt lokali-
sera platsen for ett fel i mottagaren.

Y Se RT 1972, nr 5 sidan 12: ”Helelek-
tronisk ’rorlés’ 110°-farg-TV-mottagare i
avancerat modulbygge”.

Av GORAN UVNER

Fig 1. Grundigs nya servicehjalpmedel —
Diagnos-adaptern — ansluts lika litt som en
modul pa baksidan av TV-mottagaren.

Liatt atkomlig, pa baksidan av de nya
mottagarna, sitter en kontaktlist dar de
13 viktigaste matnings- och signalspén-
ningarna finns tillgdngliga. Till denna
kontaktlist kan man ansluta en s k Diag-
nos-adapter — ungefar lika stor som
ultraljudssandaren for fjarrmandvrering-
en — pa vilken lysdioder talar om var i
mottagaren en spanning saknas. De flesta
matpunkterna harrdr sig till kretsar som
inte dr uppbyggda pa modulkort — tex
nitdelen, bildslutsteget med nord —syd-
korrektion samt linjeslutsteget med hog-
spanningsdel — och som darfor 4r svar-
atkomligare for reparatdren.

Varje méatpunkt dr klart markerad i de
nya schemorna och kontaktlisten pa mot-
tagarens baksida ir forsedd med mot-
svarande beteckningar samt uppgift om
de spanningar som bor finnas vid varje
punkt. Man kan sjalvfallet ocksa kontrol-
lera dessa med hjidlp av konventionella
matmetoder.

Fig'2. Lysdiodindikatorerna ir logiskt utpla-
cerade pa adaptern som pa ett blockschema.

Obetydlig belastning
av matpunkterna

Diagnos-adaptern ar forsedd med 14
lysdioder (en av dessa ar reservindikator,
som kan anvdndas vid eventuellt framtida
behov), utplacerade som pa ett blocksche-
ma (se fig 2). Pilar visar de olika spin-
ningarnas beroende av varandra och ut-
bredning 1 mottagaren. Tva plaststift pa
adaptern gor det omdjligt att vdanda den-
na fel.

En fordel &r att adaptern inte behdver
nagon egen stréomforsdrjning utan erhal-
ler samtliga spanningar for lysdioderna
fran den testade TV-mottagaren. Belast-
ningen av denna ar sa gott som obefintlig,
maximalt 5 W.

Lysdioderna lyser ndr respektive
kretsar fungerar utan anmérkning. Nar en
spanning faller bort helt eller delvis,
slocknar den tillhérande lysdioden och
talar om i vilken del av mottagaren man
har att soka felet. Som ytterligare hjélp
for reparatoren finns en handbok i fick-
format och en stor vaggplansch — avsedd
att hangas upp pa viggen i verkstaden —
dir samtliga felfunktioner beskrivs oc
tankbara komponentfel uppges. f‘

Diagnose-Adapter

Enfaufspannung | Netzsicherungen (Nevsglesche

1 +8 . ‘-J L" ’ +N 2

Z Ansteuerung Hochvoftspg

3 . 2 Kommiut A ‘ 4
5 @

NF Ted Viden Tl
6 ° +G
Z Ahlenk\mq

+C ’ 7
Buldstul. M:dz!\dllpq

.+n 10
m “
It . GRUNDIG

B-Ablenkspg B Aktenkstram
. ®

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1974 55




SERVICE OCH UNDERHALL

En erfaren TV -tekniker kan ganska omgaende sluta sig till forekomst och lokalisering av manga fel i
en TV-mottagare genom att "bara ’ betrakta bildrérets information, men adaptersystemet mojliggor
naturligtvis snabbare indikering. Vidare kan redan kundmottagaren tankas bli i stand att med till-
gang till adapterdiagnos upplysa kunden om huruvida ett fel ir omfattande, dyrbart eller tidsodande
att reparera. Men atminstone Grundig vill inte gdarna se att alldeles okvalificerat folk *oppnar bakstyc-
ket” — sa 'diagnosen ” dr i forsta hand ett professionellt redskap.
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Fig 3. Diagnos-adaptern har enkel uppbygg-
nad och fa komponenter. Det hiir dr hela prin-
cipschemat.
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Fig 6. Indikering av bildavbojningsstrommen
och kontroll av bildslutsteget.
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Diagnosadapter

Adapterns funktion
och anvindning:

Diagnos-adaptern arbetar efter princip-
en felinringning genom signalfdljning.
Forutom de viktigaste matningsspanning-
arna mits i flera punkter ocksa de bada
avbdjningsoscillatorernas signalspén-
ningar samt dessutom  bildavboj-
ningsstrommen. Komponenter 1 adaptern
anpassar de tillforda lik-, vidxel- och puls-
spanningarna sa, att lysdioderna far
56
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lamplig drivstrém (minst 6 mA) och ser
till att belastningen 1 kritiska métpunkter
i mottagaren blir minimal.

Adapterns principschema visas 1 fig 3,
och som synes innehaller den inte manga
komponenter; endast fyra transistorer
bl a. Anpassningen av DC-matspanning-
ar ar mycket enkel och sker bara med ett
seriemotstand till. lysdioden. Foljande lik-
spanningar mits med hjilp av adaptern
(siffrorna hénfor sig till ingangarna pa

schemat i fig 3):

1. Matningsspanning + B for linjeoscilla-
torn{ca 10 V).

2. Likspanning + N efter natlikriktaren
(250 V).

4. Matningsspanning + A for linjeslut-
steget (282 V).

5. Mitspédnning i linjeavbdjningsstegets
kommuteringskrets (27 V).

6. Matningsspanning + G for ljuddelen
21 V).
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Glom inte musiken
for tekniken

Luxor tillverkar ljud- Sa bra ljud som 6rat kan
anldggningar med en kvalitet och uppfatta, tillforlitlighet, jamn och hig
prestanda sd att HiFi-normerna inte  koalitet och ett rimligt pris — det dr vdr
racker till att beskriva deras stidndiga strdavan.
fortrifflighet. Lyssna pa Dirigent 7000. Och ni

Men vi strdvar inte efter uppticker ett ljud att leva med.
utopiska madtvdrden i siffertabeller. Fran Luxor.

LuxoRr

palitlig svensk kvalitet

iy

Luxor Dirigent 7000

Uteffekt 2 x 35 W vid 0,5 % distorsion ¢ klar for ambiofoni ® uttag for 3 par hogtalare och 2 par
stereolurar ¢ FM-radion klar for stereosandningar * HiFi-skivspelaren uppfyller DIN-normerna
45.500 med mycket bred marginal ¢ Shure ndlmikrofon M75MB typ 2 ¢ 3-systems
HiFi-hogtalare — 50 W — med delningsfilter

Hos radio/TV-handlare i hela Sverige kan ni lyssna pd Luxors stereo/ HiFi-sortiment.
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Fig 7. Diagnos-adaptern kan anviindas i hostens
nya 22- och 26-tums firg-TV-mottagare fran
Grundig. En annan nyhet i dessa ir att antalet in-
sticksmoduler nu har utokats med tva; namligen en
elektronisk sikring (ersatter den mekaniska i tidi-

gare apparater) samt en reglerkrets for stabilisering
av bildhojd och -bredd. — Bilden visar en komplett

fargmottagare, diar endast bildroret saknas.

7. Matningsspdnning + C for video- och
fargdifferensstegen samt for fargbildro-
rets katoder (279 V).

8. Mitspanning for kontroll av linjeav-
bojningen (5 V tas ut fran den negativa 60
V,-atergangspulsen for den vertikala
bildférskjutningen).

9. Matningsspinning + D for bildavbgj-
ningen (32 V fas fran linjetransformatorn
genom likriktning av den positiva 60 V-
atergangspulsen).

10. Matningsspinning + F {or smasig-
nalstegen (15 V tas ut fran linjeavbdjning-
ens kommuteringskrets).

Indikeringen av signalspanningar kra-
ver daremot en eller tva anpassningsfor-
starkare, vars dimensionering beror pa
den uppmitta spanningens kurvform och
mdtstillets belastbarhet. Fdljande signal-
spanningar kontrolleras med diagnos-
adaptern:

3. Drivspinning for linjeslutsteget (10
vll)'

11. Bildfrekvent sagtandsspinning fran
bildoscillatorn (5 V).

13. Bildavbdjningsspanningen efter
kopplingskondensatorn pa vertikalmodu-
lens utgang (30 V,,).

14. Sagtandsspanning for kontroll av
bildavbojningsstrommen (3,5 V).

Nagra praktikfall:
® Kontroll av bildoscillatorn

Fig 4 visar med ett snitt ur schemorna
for farg-TV-mottagare och diagnos-adap-
ter hur bildoscillatorns sagtandsspéanning
indikeras. Denna spinning, som tas ut vid
den amplitudbestimmande laddningsk on-
densatorn C 455 i bildoscillatorn, maste
mitas mycket hogohmigt sa att bildgeo-
metrin inte dndras ndmnvart vid anslut-
ning av adaptern. Forstarkarstegen i
adaptern belastar nu matpunkten med
endast 4 uA, vilket ger en dndring av
bildhéjden med ca 2 mm men diremot
ingen paverkan av bildlinjariteten.

Transistorerna T21 och T24 ger erfor-
derlig stromforstarkning. Strémmen fran
laddningskondensatorn C 455, 6ver vil-

ken normalt ligger en likspinning pa 5 V
med en Overlagrad sagtandsspanning pa 5
V.., styr ut basen pa transistor T21. Spén-
ningsfallet ver motstand R23 gor ddrvid
ocksa transistor T24 ledande, sa att en
strom pa ca 6 mA kan flyta genom lys-
dioden i transistorns emitterkrets.
Adapterkopplingen 1 fig 4 gor det moj-
ligt att avldsa tva olika typer av fel. De
flesta felen i den hdr kretsen kommer att
resultera 1 att lysdioden Ld I/ slocknar.
Om 1| stéllet dioden lyser kraftigare, kan
detta tyda pa avbrott i kondensator C
455:s urladdningsstriacka via diod D 451,
emitter-bas-strickan 1 transistor T451
och drossel L.447. (I detta fall slocknar
ocksa lysdioderna Ldl3 och Ldl4; mit-
punkterna 13 och 14.) Detta beror pa att
bada transistorerna, vid avbrott i urladd-
ningsstrackan, forblir konstant utstyrda
och resulterar i att lysdioden Ldll ge-
nomflyts av hogre strém — ca 50 mA.

Dioden lyser likaledes kraftigare om
hela vertikalmodulen skulle vara urtagen
ur mottagaren. Indikatorforstirkaren
styrs da ut av spinningen +C (279 V)
via kompensationsmotstandet for bildhdj-
den.

@ Kontroll av drivspanningen
till linjeslutstegets tyristor

Pa ett nagot annorlunda sitt méts de
linjefrekventa drivpulserna for kom-
muteringstyristorn i linjeavbdjningsdelen
(se fig 5). Pulsspikarna likriktas i diod
D31. Tack vare den lagohmiga matpunk-
ten kan denna belastas betydligt kraftiga-
re an den tidigare beskrivna bildoscilla-
torn utan att detta syns pa bilden. Kon-
densator C32 tjdnar som uppladdnings-
kondensator for den likriktade spanning-
en, och transistor T32 borjar leda nir
denna spanning Gverstiger ca 0,6 V. Dir-
vid gar strom genom diod Ld3 och denna
lyser.

® Indikering av bildavbojningsstrommen

En mycket enkel metod att registrera
bildavbdjningsstrommen visas 1 fig 6.
Man miter har helt enkelt spanningsfallet

over motkopplingsmotstandet R473.
Denna spidnning har sagtandsform med 4
V. vars positiva del laddar upp kon-
densator C13 1 adaptern via diod Ld14,
som darvid lyser upp. Urladdningen av
C13 sker vid negativ spdnning genom
diod DI3. Kondensatorns  ladd-
ningsstrom paverkar darvid indikeringen.
Man bor beakta att de antikopplade dio-
derna infor ett litet linjiritetsfel i vertikal-
led, och man bor darfor inte vidta nagra
linjaritetsinstdllningar med  ansluten
adapter.

Nar farg-TV-mottagaren fungerar helt
utan anmdrkning lyser alla lysdioderna
lika starkt, medan funktionsstorningar i
regel slacker den eller de aktuella dioder-
na. Detta ger entydiga felindikationer,
och det dr bara i undantagsfall (vilka ar
klart angivna i instruktionsboken) som ett
fel orsakar att dioder lyser kraftigare.

Grundigs nya diagnosférfarande kom-
mer sakert att underldtta TV-teknikerns
arbete en hel del. Felorsaken kan nu
inringas till en bestamd punkt i mottaga-
ren och efter anvdndningen av adaptern
kvarstar endast ett fatal komponenter att
sOka felorsaken bland. Adaptern tar ock-
sa hidnsyn till tillatna spianningsdifferen-
ser mellan olika exemplar av TV-motta-
gare och eliminerar saledes de problem
som TV-teknikern ofta stills infor. Ndm-
ligen huruvida en given spinning ligger
inom tillatna toleransgranser eller inte.

Helt sdkert kommer nu andra TV-fab-
rikanter att folja Grundigs exempel och
inféra nagon form av “diagnos”-system
ocksa i sina apparater. Utvecklingen pe-
kar darhén att TV-mottagarna sjilva i en
nidra framtid sannolikt kommer att ha fel-
indikerande lysdioder inbyggda pa krets-
korten. u
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FOR KONSTRUKTORER

99,9 MHz kompakt
frekvensraknare

Anvdnder man ECL- och TTL-kretsar i en fornyftig kombination, kan man konstruera
mycket kompakta men anda snabba miniatyrinstrument.
Den har beskrivna frekvensrdknaren ar ett utmdrkt exempel pa detta.

r— == T — — HME Vi ska hidr beskriva ett instrument

A _ som ursprungligen konstruerades for att
npassning -
s =y _ — S fylla ett internt behov av en kompakt fre-
100 kH 200 maz | fermning FlShvensdelare w10 | i ”—" kvensriknare for demonstrationsinda-
> = mal. Resultatet blev ett mycket litet och
. "_’ (] kompakt instrument (som framgar av vin-
iy | jettbilden), vilket kan _indiker.a upp till
100 kHz Avkodning av strob- g S = 99,9 MHz pa en tresiffrig sjusegments
och Bterstaliningapulser alhils| = ”—" lysdiodindikator. Det dr ett utméarkt ex-
4 T 44 ‘r I . empel pa hur ECL- och TTL-logik') kan
Pulsraknare 3-dekaders, X o
Ry T Trabosaaiore it i ants kgmbmerar och det kan _dgssutom med
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‘ ter.
= Genom att utnyttja moderna halvle-
Fig 1. Frekvensriknarens blockschema. Av FALK UEBE,
Motorola, Geneve
vge 1xMC1034P 1x MC1032P
2
£ x Mc1066P )
Insignal 3 . 2 " ! o x MC1068 P o 170
0nF “ c? Q Cc Q [+ a —wWw—a |
%o | : s {h TzI i o b B e
) slz . gl |- s 2 Z
= .Es‘ > b 1 He s|S ]; i n% = a 15 ww— ¢ ‘: \ 9 //h 14,9,3
—I.l_,:;_ k] 2 5 wl o At a2 2| q 5|8 ns N 2Eg 10! L, & i // //cGemensnT::ud
n 4 4 o 4 15 B —
T L o : i I
180K "B,B VEE VEE o i b
J_ =) < 224F 7
= - ov I c~o§—m—m Till decimaikomma
VeE
1xMC1004P LxmMciossp
? 5 2 )
a: S 3 S [ T 10 270
E —A— 2 )
B \si-/s {D L R4 Plaww—b 13 =—=
LI Pww—c 0 // I
m b s _
IZN D‘ 100 e 7 /’ I
n 1! 1]
c & —ww— 1 2
@ ov L “5_/5 Wi smso L g,y —
Ixmciossp sc E
3 E 3
:EZZK -Eux 2%
3 1x MC|1032P 1x MC1032P %
[ 0pF J.?.‘ 12 = o et a2 4 al ®‘zc ‘Qsi-tD :
'O}lFI_JJ'SOK 3905 ,‘_‘4 € s ;c a 7 1" b ale 5 s 7. 1 B ' ’ Z:4 e ‘ v‘? o A
= Q1 Q 7 g T CYES 7 [ T H ) d R
Of {7 BOTRE TR Jepk Jobeees FIRL il ]
R A R A |
+ 100mHz | @pF Va; G % Jo 7 Is % 10 .3 c '3‘““’ LS
r A P
WF 10 180 Ez" ; €20 Blq 1S mwa— 1 2 lﬁ /’
] lsre Hww— g n ——
VEE YeE Yee EE
l 3 xMC4050P 3IxMANY
VEE Yee Yee
TTL {MECL
LIpF
- 1 i 1%
+5V OV -5.2V I/
Matningsspanning / /
79 : L]
Fig 2. Frekvensraknarens principschema.
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Fig 4. Frekvensraknaren kan

7 /’
goras mycket kompakt. Denna %

lada har matten 80 X 54 X 35 mm,.. =

darkomponenter har instrumentet kunnat
byggas med endast 10 IC-kretsar.

Snabbare kompaktinstrument
tack vare ECL-logiken

Principen for den hér frekvensrdaknaren
ar vilkdnd och gar ut pa att rdkna den
okdnda frekvensen (f,) under en given
tidsperiod och sedan presentera resulta-
tet.

Arbetssattet framgar av blockschemat i
Jfig 1 och konstruktionen av principsche-
mat i fig 2.

Den okanda signalen med frekvensen
(f,) pulsformas av en Schmitt-trigger —
uppbyged av 2/3 MC 1066 — och delas
med atta av tre mycket snabba ECL-vip-
por. 1/4 av MC 1068 — en ECL/TTL-in-
terface — anvidnds for att anpassa sig-
nalens nivaer till TTL-rdknaren. Denna
bestar av tre MC 4050 P och innehaller
dven minne, avkodare och drivsteg for
indikatorerna.

Insignalen (f;,) till dekadrdknaren styrs
av grindpulsen (t,) — dven bendmnd tid-
bas — vilken erhalls genom att signalen
fran en 100 kHz kristallstyrd oscillator,
uppbyggd av tva transistorer, delas med
16. Dess utsignal pulsformas i den ater-
staende delen av MC 1066.

Insignalen till tidbasdelaren har en pe-
riod av 10 us och dess utsignal far folj-
aktligen perioden 160 us. En grindpuls
med varaktigheten 80 us bildas, och un-
der perioder med denna tid rdknas sedan
den okanda frekvensen.

En inverterad grindpuls anvands till att
forinstédlla frekvensdelaren pa ingangen
till ett kdnt varde mellan grindpulserna.
Frekvensdelaren befinner sig da alltid i
samma tillstand nar dekadridknarna grin-
das, vilket forhindrar att flimmer uppstar
i indikatorn.

Ytterligare logikkretsar ger pulser sa
att dekadrdknarnas information overfors

'ECL star for emitterkopplad logik och
ar avsevart snabbare dn den vanligare
och billigare transistor —transistor logi-
ken (TTL). Motorola foredrar att anvan-
da benamningen MECL.

till indikatorns minneskretsar plus att
dessa aterstdlls i ritt tid och ordning.
Strob- och aterstallningspulserna bildas
genom att tidbasdelarens olika utgangar
grindas.
For att hindra avkodning av transienter
p g a kretsarnas asynkrona egenskap har
strobpulserna frekvensen 50 kHz. Denna
frekvens erhalls fran den forsta tidbasde-
larens 50 kHz-utgang (V i fig 2). Grind-
kretsarna utfor foljande funktioner (se fig
2 och tidsdiagrammet i fig 3):
@ Strobpuls till minnesfunktion i indika-
torkrets = ABC V
® Aterstillning av dekadriknarna =
ABCV
@ Grindning av dekadridknarmna = C
® Forinstillning av frekvensdelare = C
Sammanfattningsvis arbetar rdknaren
pa foljande satt:
® Grindpulsen later dekadrdaknaren rak-
na insignalens pulser dividerade med 8.
@ Strobpulser Overfor information fran
riknarna till indikatorns minneskretsar.
@ Resultatet presenteras.

® En puls nollstiller minneskretsarna,
slacker indikatorn och eliminerar nollor i
bérjan av talet.
® Sekvensen upprepas.

Indikatorn dr kopplad sa, att decimal-
kommat ar fixerat och ger tva siffror, de-
cimalkomma samt ytterligare en siffra.

Miniatyrinstrument
med okritisk uppbyggnad

Uppbyggnaden ar inte sirskilt kritisk,
forutsatt att normala hogfrekvenshinsyn
iakttas.

I prototypen monterades IC-kretsarna
och de 6vriga diskreta komponenterna pa
tva Veroboard-kort, medan indikatorn
och ingangsanslutning monterades pa var
sitt mindre kort placerade pa gavlarna (se
fig 4). Hela enheten monterades in i en
metallbox med matten 80X 54 X35 mm.
For att man skulle undga Sverhettning
placerades kortet med IC-kretsarna sa att
dessa kom i mekanisk kontakt med box-
ens yta. |

—— 160 pus

|
c _, |

In till
dekadriknare
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|_ ningarna aterfinns
i principschemat
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Kvalificerad svensk materialforskning:

Ny mikrofonteknologi pa frammarsch
med ”laddade” hogresistiva plaster

WE® En magnet producerar ett statiskt
magnetiskt falt, en elektret producerar ett
statiskt elektriskt falt. Oliver Heaviside
var den forste att spekulera i existensen
av en sadan motsvarighet till magneten,
och han var den forste att anvinda ter-
men “elektret”.

Omkring 1890 skrev han: “Studier i
elektrifiering 4r i vissa avseenden mer
angeldgna an i magnetisering; i betrak-
tande av dess storre allmingiltighet dr
den mer instruktiv.” Trettio ar senare
lyckades den japanske fysikern M Eguchi
att producera kroppar med elektriska
egenskaper motsvarande de magnetiska
egenskaperna hos en permanent magnet.
Eguchi, som var medveten om Heavisides
arbete, aterinforde termen elektret™.
Hans 1 sanning markliga arbete ronte
forst ringa uppmirksamhet. Ar 1935, mer
dn ett decennium senare, upprepade 4 Ge-
mant samt faststillde och utokade Egu-
chis resultat. Men det ovanliga uppforan-
det hos elektreterna, som avslojats vid
tidigare experiment, och Gemants asikt
att de av teoretiska skil “inte borde exis-
tera”, gjorde mycket for att dolja elektre-
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tens inneboende egenskaper. Det behov-
des fordjupade forskningar for att etable-
ra grundlaggande fakta och for att pavisa
elektretmaterialets “mystiska effekter”.
Den tekniska utvecklingen i var tid har
nu lett till ocksa praktiska applikationer.

For mer 4n 50 ar sedan var det kiint att
vissa dielektriska material kan bli per-
manent elektriskt polariserade. For att
man ska kunna polarisera dessa dielek-
triska material dr det nédvandigt att:

1 Stimulera materialet, t ex genom att
upphetta det till en temperatur som med-
ger att det blir formbart
2 Ligga pa ett hogspint elektriskt fait

3 Tillata materialet under inflytande av
det elektriska faltet att svalna till rums-
temperatur.

Vid detta stadium har det elektriska
faltet forsvunnit, varvid det dielektriska
materialet befinns bilda elektriska mot-
svarigheten till en permanent magnet; en
sk "elektret”. Den kan nu anvindas som
alstrare av ett elektrostatiskt falt. Bara
under de senaste 10 &ren har det varit
mojligt att massproducera elektreter.

Forskning och utvecklingsarbete i Ja-

Fig A. "Permanent for-polariserad” ar
Pearls beteckning pa elektret-mikrofon-
typerna. Har syns den nya CL-3, vars
utvindiga matt dr 37 X 8 X 7 mm och vil-
ken mikrofon rymmer kondensatorkapsel
av en ny typ jimte FET-forforstirkare
uppbyggd pa en tryckt krets. Matning
sker med ett 15 V-batteri och kontakten
dr XLR 3-12. Denna har inbyggd brytare
som automatiskt stryper batterispanning-
en da kontakten dras ur batterienheten.

Mikrofonen ir rundkinnande, har fre-
kvensomradet 40 Hz — 20 kHz, kanslig-
heten —30 dB 6ver 200 ohm rel 1V, ger
32 mV/Pa enligt samma referens, har
dynamiken 120 dB och en balanserad
utgangsimpedans om 200 ohm. Vid sex
timmars drifttid per dag varar batteriet
mer dn sex manader.

pan, Indien, Ryssland, Tyskland, Ungern,
Brasilien, Canada, USA och Sverige
omfattar anstringningar till att finna f6r-
bidttrade elektretformade material och att
utveckla deras anvéandning i bl a mikrofo-
ner.

Polarisationsbegreppet
Laddningen ir obestiandig

Inom Pearl mikrofonlaboratorium i
Astorp har sedan slutet av 1969 arbetats
med framtagning av egna elektreter. De
resulterande forskningarna har visat att
under vissa betingelser kan de flesta isola-
torer polariseras med ett elektriskt falt.
Har ar plats for en mer detaljerad for-
klaring av ordet polarisation for att l4sa-
ren littare ska forstd kommande resone-
mang:

Utat forefaller polarisationen att ge
upphov till ytladdningar pa isolatorns
ytor. Men detta ar bara de yttre tecknen
pé en polarisation som omfattar hela iso-
latorns volym. En sorts polarisation kan
uppsta dir tex molekylerna i materialet
bildar dipoler. I neutralfallet 4r dipolerna
slumpmassigt orienterade pa grund av




Elektret-materialen har uppmarksammats i hog grad, och mycket patagliga resultat har natts pa
omradet mikrofonteknologi dar de hogklassiga kondensatortyperna tillforts intressanta komplement i
Jorm av mikar med goda prestanda men i starkt forenklat utforande och till lagt pris.

Pearl Mikrofonlaboratorium, ett av de fa svenska foretagen pa proffsljudsidan och dessutom ett med
varldsrenommé, har berikat elektret_forskningen med materialron och tillimpningar, vilka har belyses

i korthet.

Art har skrivits av direktor Rune Rosander och ingenjor Hans Rosander, PML i Astorp.

den termiska rorelsen. Ansluter man ett
yttre filt, kommer dipolerna att orientera
sig i fdltets riktning. Pa detta sitt far man
en neutralisering av isolatorns inre (och
en vid begrinsningsytorna skenbar) ladd-
ning. Observera, att polarisationen i en
isolator inte har med vanlig ledningsfor-
maga att gora.

Om vi nu atergar till faktum, att de
flesta isolatorer kan polariseras med ett
elektriskt falt, ar det ocksa klarlagt att for
de flesta isolatorer forsvinner laddningen
ndr féltet bryts, eller inom nagra timmar
eller dagar direfter. Att praktiskt anvan-
da sadana material dar laddningen for-
svinner efter s korta tidsperioder &r

Fig B. Den hiir nya interferenskondensatormikrofonen fran Pearl heter 4030. Det ar en
kombination av slitsat ror och cardioidkondensatormik som ger stora kombinationsmojligheter
da tre alternativa matningssystem finns, bl a da sjalvforsorjning med ett inbyggt 15 V

batteri. Tre mikrofoner ur PML:s nya linje kan kombineras med interferensroret, VM-41/42,
VM-41 och SP-85. En ringomkopplare ger ett antal frekvenskurvor liksom bassankning etc

med reducerad kanslighet (10 dB).

Riktdiagrammet blir cardioid/kagelform, riktverkan 18 —26 dB, frekvensomrade 30 Hz — 20
kHz, kinslighet som bist —48 dB/Pa och utsignal som bist 8 (4) m V/Pa 6ver 200 ohm,
bruset relativt 2 X 10~ Pa (och viigt med IEC kurva A) blir 23 dB samt dynamikomfanget

enligt tillverkaren 118 dB.

Bakom roret i effektfull ”rokkuliss” har placerats PML:s SP- och VM-typ med de nya holjena
och omkopplingsringarna. De arbetar med 48 V matningsspénning eller med inby ggt
15 V batteri. Saval rundtagande som cardioidtyper finns i programmet.

otdnkbart. Darfor pabdrjades sokande
efter lampligt material, vilket entydigt
ledde fram till ett fatal typer av plaster
med mycket hdga resistiva vdarden. Som
normvidrde kan namnas < 10,42,

Det polariserade faltet
varierar med materialet

For laddning av dessa plaster finns ett
flertal mer eller mindre ldmpade tillviga-
gangssitt, varav ett antyddes i ingressen i
stora drag. Storleken av faltet for polari-
sering varierar med olika plaster. Som
framgar av fig I 4r den palagda spinning-
en mellan 10 000 — 100 000 volt/cm, be-
roende pa den restladdning som onskas.
Den i mikrofonsammanhang intressanta
laddningen, eller polarisationen, har vi
kallat restladdning, och den motsvarar
den polarisationsspanning som tillféres
normala  kondensatormikrofon-kapslar.
Restladdningen ger den fardiga mikrofo-
nen exakt samma utgangssignal som en
motsvarande polarisationsspanning fran
en yttre spanningskalla resulterar i.

Vid s6kandet efter lampliga elektreter
har experiment med varierande tempera-
tur varit av stor betydelse. Elektreterna
varierar olika vid olika temperaturer, och
for att praktiskt utréna temperaturbero-
endet monterades tre mikrofoner med oli-
ka elektretmaterial. De nu anvénda elek-
treterna har klarat ovriga prov som kvar-
hallandet av restladdningen under en
langre tidsperiod i rumstemperatur, m m.

De fardiga mikrofonerna med sina re-
spektive elektretkapslar mittes forst i
rumstemperatur, varefter de kyldes ner
till —20°C. Kainsligheten hade dirvid
inte forandrats, men som framgar av fig 2
skedde en féridndring vid +30°C. Elek-
tretmaterialet i denna mikrofon bedomdes
dirfor som oacceptabelt. De dvriga
mikrofonerna — elektretmaterialen —
klarade +50°C och ddréver och har dir-
for utgjort de material som befunnits vér-
da att arbeta vidare med.

Givetvis kommer ocksa andra lovande

material efter hand att undersdkas. Hela ’

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1974 63




Restladdning{volt} Restladdning{volt)
150 4
1504
100
R 1001
Fig 1. Paford spianning
50 kan variera mellan
10 000 och 100 000 -
30 7 ——  V/cm, beroende pa vil- 50 [ , A = Fig . Maxtempera-
— 10° éggr?gilggs ken rt;stladdning som 0 20 50 100 200 300 Temperatur(C’) tur for olika elek-
{volt/cm) onskas. tretmaterial.
Stororder vard 1 Mkr [l ot
o ° Briel & Kjose --_-:..- — m:;y' _f"-'l an w.fm:
pa export till PML Sesdscines

Sedan manga ar arbetar Pearl Mikrofonla-
boratorium pa exportmarknaderna och
PML-mikrofonerna atnjuter bista renom-
mé pé ocksa mycket krdvande marknader.
Senast har PML fatt en stororder fran
Nigeria, vdrd over 800 000 kr, avseende
till ca 30 % mikrofontypen DC-73.

Den i1 uppbyggnad stadda staten Bangla
Desh, som efter det forhirjande kriget mot
Pakistan fatt internationella lan, har ocksa
bestallt av PML: 36 order om 200 000 kr
varde har inkommit.

Det sammanlagda exportvirdet blir |
Mkr och leveranserna ska vara fullfpljda
mot slutet av 1974.

denna teknik dr intressant och har framti-
den {6r sig — man kan vénta en mangsi-
dig utveckling. Manga problem har mast
overkommas pa vigen fram till dagens
resultat. Bland annat har alla plaster med

hoga resistiva viarden lag formaga till vat-
tenabsorption. Det 4r ett absolut villkor
for elektretmaterial. Manga av de plaster
som vi provat och undersokt har fallit pa
for hog vattenabsorption. Ett stort pro-
blem uppstod pa grund av att vi var
tvungna anvanda plaster med laga
absorptionstal: Dessa plaster d4r mycket
16sa. De har stor elasticitetsmodul. Re-
sultatet har blivit i vissa fall alldeles for
10st spAnda membran.

Attraktionskraften inverkar
tmed risk for membranklibb”

Eftersom membranet ar laddat med en
spanning i forhallande till mikrofonkap-
selns elektrod, uppstar en naturlig attrak-
tionskraft mellan membranet och elektro-
den. Ar nu membranet av en I6s typ,
kommer attraktionskraften att dvervinna
plastens elasticitet, varvid membranet
slutligen kommer att “klibba”, ligga an
mot elektroden. Detta far inte ske, for da
har vi ju inte langre nagot fritt hdngande
och rorligt membran. Att 6ka gapet mel-
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Fig 4. Relationen mellan rest-
laddning i V och tid vid nagra
50 ' , T ' T ' olika, undersokta elektretma-
lIO 20 50 100 200 500 1000 ‘eﬁ:l’.

Antal dagar efter laddning

lan elektrod och membran for att motver-
ka mojligheterna till klibbning ger direkt
negativa och helt oacceptabla resultat vid
anviandandet av kondensatormikrofoner,
skall understrykas.

Eftersom vi vet att det bland annat ar
fuktigheten i luften som "laddar ur” elek-
treterna, uppstar ytterligare problem vid
applikationer av elektretmembran pa
kapslar med cardioidkarakteristik. Vi ror
oss som kant med kapslar vilka dr upp-
byggda kring membran, och kapseln ar
som bekant Oppen dven bakifran, varfor
fukten angriper” elektretet fran bada
sidor. I och med detta finns i dagens lige
ingen “dkta” elektretmikrofon med car-
dioidkarakteristik, ddr kapseln bestar av
endast ett membran!

Elektretisolering patentsokt
“Mygga” med idealkarakteristik

Eftersom stagnation inte kan godtas i

nagot led arbetar PML vidare med olika
material och principer for att bland annat
kunna isolera elektreten. Detta forfarande
har f6 patentsokts, och om metoderna
hoppas forf:a fa aterkomma i RT ldngre
fram.

Som resultat av forskningarna pa elek-
tretsidan har fo6 Pearl i mikrofonsorti-
mentet en elektretkondensator-mikrofon
1 slipsnalsutférande. Kvaliteten ar oOver
forvantan, vilket ocksa framgar av for--
sdljningssifforna under de 18 manader
som mikrofonen har varit i produktion. I
fig 3 visas den idealiska Lavalier-frek-
venskurvan® tillsammans med den upp-
tagna frekvenskurvan for Lavalier-elek-
tretkondensator-mikrofonen CL-3. |

*Baserad pa data fran H-F Olsson, J
Preston och J C Bleazey: “Personal Mi-
crophones”.



Rumsakustik

och

ljudatergivning

* — Hi fi-betingelserna i hem-
miljo ar bastonberoende,
havdar den brittiske fysikern
Roger Driscoll.

”Ljudatergivning hemma ar

i stort sett ett basproblem.”

% Forf anser inte mindre rum
eller hemmiljoer i allmdanhet
sarskilt lampade da samver-
kande resonanser kommer for
nara varandra, och hamnar
inom det horbara omradet.

% Resonanser mellan 100 och
200 Hz forstor ofta [judbilden
och "normalt ar varken hog-
talare eller lokaler ideala’,
heter det i forskningsrapporter
Jran bla Danmark.*

% — Det finns knappast battre
lokaler an vardagsrummet
hemma da det galler god [jud-
reproduktion! havdar en kand
svensk hogtalarkonstruktor.

% Har ska vi alltsa dgna oss
at den forsta standpunkten.

RT har bearbetat originalet
ndgot och anpassat det

t ex ifraga om anvanda
storheter, formler etc.

* Foredrag vid AES Convention 1974 |
Kopenhamn och rapport fran Brilel &
Kjaer, Application Note on HiFi Tests
with 1/3 octave, pink weighted, random
noise. Se vidare den stora forskningsrap-
porten Hgjtalerundersogelse fran Akade-
miet for de Tekniske Videnskaber (E
Rorbaek Madsen & Henrik Staffeld,
Kopenhamn 1972). Journal of the Audio
Engineering Society har ocksa innehallit
en mangd bidrag till belysning av detta,
tex Allison, R F och Berkovitz, R:The
Sound Field in Home Listening Rooms;
JAES 1972 Vol 20 nr 6.

BN Den moderna audioutrustningens
kvalitet dr i manga fall av den beskaffen-
heten att den medger ljudreproduktion av
ett slag som dr nidstan ogodrligt att skilja
fran originalets levande” framforande —
atminstone giller detta vissa slag av pro-
grammaterial. Sa kan t ex rosten fran en
paannonsor eller en hallaman som talar i
en liten talstudio med mikrofonen nara
lapparna aterges med betydande realism i
flertalet lyssningsrum. Skilen bakom det-
ta ar flera; ett dr att den registrerade sig-
nalen nistan enbart bestar av direktljudet
som nar mikrofonen. Ett annat ar att lyss-
ningsrummets akustik i det hadr fallet en-
dast i mycket ringa man bidrar till den
slutliga horselupplevelsen genom att sig-
nalen har ett sa begrinsat frekvensomra-
de.

Ett grundldggande faktum ar det, att
den kvalitativt goda ljudatergivningen i
hog grad beror av att originalframforan-
dets akustiska betingelser pa lampat satt
vidmakthalles.

Samma resultat kunde uppnas for det
fall hallamannen ersattes av en instru-
mentalist; givetvis skulle en lyssnare i ett
antal fall bli varse att han lyssnade till
uppspelat ljud, kanske pga den dis-
torsion hogtalaren mahinda lat inverka.

Skulle det utsdnda ljudet komma fran
en grupp av instrumentalister eller fran en
ensemble, ar det dock inte troligt att lyss-
naren skulle inbilla sig annat 4n att han
dhorde reproducerat ljud. Framforandet
av ’levande” musik med ett stort antal
stammor formedlar namligen lagesinfor-
mation till lyssnaren, varvid manga ljud
utgar fran olika delar av estraden, etc.
Utover dessa direkta ljudriktningsinfor-
mationer upptrader ocksa ljud vilka har
reflekterats mot viaggarna och andra ytor
1 rummet, och denna reflexionsverkan
med sitt komplexa ljudmonster och tids-
verkan utgor det s k efterklangsfiltet, vil-
ket ar av storsta betydelse for lyssnarens
intryck av rymdverkan, klangfarg och
akustisk karaktir hos ljudet.

En av de viktigaste mekanismerna med
vilken vi kan lokalisera en ljudkallas lage
ar den jamforelse vi mentalt gor betraf-

Av ROGER DRISCOLL

fande ankomsttiderna for ljudet, vilket
nar vara tva Oron. Ett tvakanaligt, ste-
reofoniskt system mojliggor bruk av den-
na “inre” jamforelse och innebar darfor
ett narmande till det ursprungliga, levan-
de framforandet. Men lika viktigt, fastdn
inte alltid beaktat, ar faktum att ett dylikt
system ar i stand att formedla konsertsa-
lens eller studions akustiska kvaliteter
sadana de upplevdes vid det ursprungliga
framforandet. Riktnings- och rumsfor-
nimmelserna ligger lika val i efterklangs-
faltet som i direktljudbildens férlopp. For
att man troget ska kunna aterskapa ett
stort och komplext ljudfalt behover man
ett system omfattande ett antal av var-
andra oberoende kanaler, diar var och en
tillhandahaller en del av den information
som nar lyssnaren fran alla tdnkbara
riktningar i uppforanderummet. En starkt
forenklad variant av detta ar 4-kanalste-
reon, dar lyssnaren delges bakledsinfor-
mation med efterklangsregistrering, dvs
ocksa av det indirekta Ijudfaltets informa-
tioner. Medan arbetet pa att fullkomna
flerkanaliga system for hembruk forts:it-
ter — inte minst vill man ha béattre rymd-
proportioner i hojdled i st f nastan enbart
horisontalplanets ljudutbredning — kan
erinras om att sldende resultat redan natts
med biografljudsystem, arbetande med
sex eller t o m atta kanalers ljud framfor,
vid sidan av och bakom lyssnarna-aska-
darna.

Lyssningsrummet

Medan en offentlig lokal som en konsert-
hall eller en biograf mer eller mindre kan
anpassas till de akustiska krav anvindar-
na vill stalla pa den, giller for ljudrepro-
duktion i hemmiljo att den alltid 4r un-
derkastad de begransningar vilka rum-
mets respons for ljudet satter. Rumsfak-
torn ar ganska given och kan endast 1
undantagsfall fordndras i mera visentlig
mening. (Vi bortser har fran enkla atgar-
der som viss dampning etc.) Vad man
tycks kunna hdavda fn ar att multikanal-
Jjud verkar bero nagot mindre av lyss-
ningsrummets akustik dn t ex monoater-
givning pa den grund, att férhallandet
mellan direktljud och efterklangsljud ar
storre, dvs sddant det alstras i lyssnings-
rummet. Emellertid ska det visas att det
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For lokaler for tal galler, att styrkan/[judeffekten vid lyssnarens plats helt och
hallet bestams av rumsabsorptionen. Riktningsinformationen erhalles av det
svaga direktljudet till ahoraren. Talad framstallning ar beroende av
efterklangs forekomsten. Vid musik atergivning far man kompensera med

Sorstarkarens kontroller.

stoter pa betydande svarigheter att soka
efterbilda villkoren for klangforlopp i en
konserthall eller en studio, da lyssnings-
rummet dr av “normal” vardagsrums-
storlek.

Forf raknar sig till de akustiskt verk-
samma skribenter som hévdar att ett sys-
tematiskt, vetenskapligt forhallelsesatt ar
basta vagen att betrida da det giller
losandet av tekniska problem — eller
teknisk-estetiska. Det ska dock inte dol-
jas, att sddana resonemang ir svara att
tilldimpa pa omradet rumsakustik. Ocksa
om det vore mojligt att exakt specificera
de onskvidrda akustiska egenskaperna for
ett speciellt rum, skulle dessa bli svara att
ge generell tillimpning.

Om ett visst ljudfalt befunnes idealiskt,
skulle vi strava att efterbilda det i alla
rum, oavsett form, storlek eller moble-
mang. Eftersom dessa faktorer konstitue-
rar just ett rums akustiska respons bor
det sta klart, att nagot entydigt och all-
méngiltigt resultat inte kan vinnas. Dess-
utom maste de yttersta kraven tillskrivas
psykologiska faktorer, vilka vixlar fran
en lyssnare till en annan, och medfor yt-
terligare hinder for forsoken att etablera
nagot slags ”akustisk specifikation”.

Ljud fordrar ju ett medium f6r sin ut-
bredning. Da ljudet moter ett annat me-
dium, gar en viss del av den akustiska
energin forlorad till eller i detta andra
medium, antingen genom absorption eller
transmission genom det. Viss energi re-
flekteras ocksaé tillbaka. Ljudvagor i luft
ar kompressionsvdgor, tryckvagor, ef-
tersom luften omvéxlande fortitas resp
fortunnas i den riktning vigen har sin
utbredning. D4 ljudvagor nar en viggyta,
atgdr en del av energin till att bilda kom-
pressionsvagor i viggen, si att viggen
vibrerar och transmitterar ljudet till nér-
liggande rum eller utrymme. En viss del
av den infallande energimingden absor-
beras i vdggen, vilket innebir att energin
omvandlas till virme, men mesta delen
reflekteras tillbaka ut i rummet. Den re-
flekterade energin astadkommer efter-
klangsfaltet i rummet, och detta dverlag-
ras direktljudet fran ljudkéllan. Det 4r av
vikt att man beaktar i detalj de faktorer
vilka avgor det resulterande, sammansat-
ta ljudfdltets natur.
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Akustiken som vetenskap

Den forsta vetenskapligt genomforda stu-
dien av ljudvagors beteende i rum gjordes
av W C Sabine i borjan av arhundradet.
Sabine betraktade fordelningen av ljud-
energi i ett rum som likformig och kon-
tinuerlig, som nagot om sjalva luftstrom-
ningen erinrande. Enligt detta antagande
byggs den akustiska energin upp jimnt,
sedan ljudkillan aktiverats eller startats
allteftersom antalet reflexer tilltar. Slutli-
gen uppnds en konstant niva hos energin
vilken, dd ljudkillan tystnat, avklingar
till noll pa samma sitt som den byggts
upp. Alldeles klart har energin i efter-
klangsfiltet en fundamental betydelse for
uppfattbarheten av tal liksom for musik
och ljudets fyllighet vid atergivning i
rummet, varfor Sabine gav denna faktor
en kvantitativ innebord. Tidrymden for
efterklangens ljudenergi avklingande till
ungefdr ohdrbarhet — en miljondel av
dess statiska intensitet (= -60 dB) —
bendmndes efterklangstid, 7. Uttrycket
for T som funktion av rumsvolym och
den totalt absorberade energin over alla
rumsytor blir, enligt Sabine,

T=016"< i
) ap - Sp

dar V star for rumsvolymen i m’ och
z4.S, ir totalsumman av samtliga olika
ytor, exponerade for ljud, multiplicerad

med deras respektive absorptionsfaktorer.
Absorptionskoefficienten for en godtyck-
lig yta definieras som den brakdel av den
infallande ljudenergin som absorberas av
ytan. Virdet ligger darfor mellan noll och
ett. Mjuka, porosa ytor har varden nira
ett, medan vidggar eller triytor av de slag,
vilka utgdér goda akustiska reflektorer,
har vdrden néra noll. D& de flesta absor-
benters karakteristisk varierar med fre-
kvens, blir detta ocksa fallet for efter-
klangstiden i ett visst rum. Man brukar
dock allmant ange virdet for T vid 500
Hz.

Efterklangstiden, "reverberation time”,
utgdr ett mycket betydelsefullt kriterium
pa ett rums akustiska kvalitet, och for-
meln ovan kan anvidndas med god nog-
grannhet i flertalet rum, tankta for musik-
atergivning. I ett sadant rum i ett hem
rekommenderas ett maxvarde om 0,5 s,
om inte den ursprungliga studio- eller
konsertsalsakustiken ska forsamras eller
ga forlorad. I rum avsedda for tal dr na-
gon efterklang onskvird, fast i vissa fall
detta kan inverka negativt pa uppfattbar-
heten av tal i rummet. Men en talare 1 en
sadan lokal har hjélp av efterklangen till
att avgora nivan till vilken han ska hdja
rosten, och den bidrar till likformigheten 1
utbredningen av ljudet Sver auditoriet.
Fig I visar hur efterklangstiden for tal
bér foérhalla sig till rumsvolymen. Dessa
resultat har baserats pa experiment, och

Efterklangstid
s

stallning i lokaler enligt angivna storlekar.
(Anm. Originalstorheten kubikfot har av RT
omvandIats till m),
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Fig 1. Onskvird efterklangstid for talad fram-
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de visar att en okning av rumsvolymen
bor atfoljas av en 6kning av efterklangsti-
den, av skal som framlagts.

Subjektiva kvaliteter

I rum avsedda for tal ar tydlighet jamte
forstaelighet det man vill uppna. Da det
galler lokaler avsedda for studioverksam-
het eller for musikuppférande gor sig en

mangd subjektiva kvaliteter gdllande, vil-
ka inte enkelt kan varderas. Termer som
“definition”, “tonens [yllighet”, “intimi-
tet” eller t ex ”blandning” m fl, som lasar-
na med stor sidkerhet stott pa sjilva, ges
alla en meningsfull anvandning av dem
som ber6rs av musikaliska auditoriers
skapande eller anviandning. Efterklangs-
tid 4r bara ett Gvervdgande av manga.

Efterklangstid
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Fig 2. Gransvirden for efterklangstid i studiolokaler for musikuppforan-

de som funktion av volymstorleken.
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De ovre resp lagre granserna for efter-
klangstid visas 1 fig 2 for studiolokaler av
olika volymstorlekar och i fig 3 for stora
hallar av konsertsalstyp.

Salunda — fér kammarmusik som ska
spelas upp 1 ett litet rum eller spelas in i
en motsvarande liten studio skulle efter-
klangstiden ligga pa ca 1,5 s, medan den 1
en stor kyrka etc kan uppga till 4—35 s
eller mera, vilket passar bara till missan-
de (eller langsam musik).

Antagandet, att den akustiska energin i
ett rum vore jaimnt fordelad, forfelas da vi
har att géra med medelstora eller smi
lokaler. Skulle det forhalla sig annorlun-
da, vore realistisk ljudatergivning langt
lattare att uppna i hemmiljé. En faktor ar
vaggars och andra gransytors krokning i
ett rum; vissa ytor kan vara konvexa och
kommer av den anledningen att sprida
ljudvagorna som traffar mot dem, vilket
dr onskvart. Andra ytor ater kan ha kon-
kav form och kommer da att bilda foku-
serande element, da de nas av ljudvagor-
na. Aven for fallet med plana viggytor
rader en betydelsefull skillnad mellan
stora och sma volymer med avseende pa
fordelningen av s k “normala moder” el-
ler rumsresonanser for ljudsvangningar-
na. Dessa resonansmoder utgor karakte-
ristika for alla vibrerande system och
motsvarar frekvenserna vid vilka luften
lattast satts i rorelse. De upptrader i1 ett
lyssningsrum da avstandet mellan tva
godtyckliga, motstaende ytor motsvarar
en halv vaglangd eller godtycklig, hel
multipel av en halv vaglangd. Vi kan ange
uttrycket med vilken godtycklig normal
modfrekvens, f,, kan bestimmas, till

el fad )
=—\/[= 21 3 =

n 2\/(/) ' (b) (h) "

dir I, b och A star for langden, bredden
och hdjden hos rummet, ¢ ar ljudets ut-
bredningshastighet, vilken normalt kan
asattas 340 m/s, och P, g och r kan anta
godtyckligt hela, positiva viarden eller
noll.

Det ar avslojande att granska fordel-
ningen av rumsresonanserna for tre olika,
kubiska rum, som skett i tabell 1. Det vik-
tiga man ska mérka ar att modfrekvenser-
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Driscolls ron om de ’knippvis " upptrdidande resonansfre-
kvensmoderna i mindre rum antyddes [fg i RT 1972 nr 2
p 44 i samband med forf:s test av hogtalaren KEF Chorale.

na ligger tatare ihop vid hogre frekvenser,
medan de vid laga &r relativt atskilda, I
det minsta rummet ar moderna mest skil-
da at, och dven den lagsta av dem faller
inom det horbara omradet.

Hérav kan forstas, att den lagfrekventa
akustiska energin 1 ett litet rum tenderar
att koncentreras vid frekvenser som ligger
vl isdr och ar horbara.

Bas-eko eller dunsbas

Den resulterande, lagfrekventa efter-
klangen har man manga namn pa, fran
dunsbas till “bumlighet” eller ”boom”,
och som kiént 4r forekomsten av den foga
onskvird 1 sma talstudior t ex eller, 6ver
huvud, i nigra rum f6r inspelning eller
uppforande av musik- eller talproduktio-
ner. Nagot man bor ligga mirke till dr
vidare att i alla tre rummen upptriader

moder av skilda ordningar vid samma
Jfrekvens. Fenomenet” kan undvikas ge-
nom att man vialjer rumsdimensionerna
riatt — dessa far inte sta i ett enkelt for-
hallande till varandra. T ex med dessa

dimensioner, ‘:6‘6 undviker man

fenomenbunden samverkan av detta slag.
Normalmodfrekvenserna beror enbart pa
rummets geometri, alltsa pa dess linjara
dimensioner, men totalantalet modfrek-
venser, dN, i ett givet frekvensomrade df
kan visas principiellt bero pa rummets
volym, enligt uttrycket

AnfV
dN = l{; df,

dar V star fér rummets volym, f dr medel-
frekvensen for df och ¢ ljudhastigheten.
Salunda ar totalantalet moder mellan 50

inom

SUNIIERLGANI?
all

bade rér industribruk.

att
STARKT
namn

kommunikationsradio

Tab 1. Jamforelse
over forekomst av
lagre ordningars
modfrekvenser vid
tre lokaler. Rummet
med 10 fots sida ar
alltsa 3 m, rummet

Alla som kdnnar til)l kommunikation, vet att ut- .
rustning frdn SOMMERKAMP kénnetecknas av kvalité. med 14 fOtS sida
Inom amatbrradio &8r SOMMERKAMP-modellerna Europas motsvarar 4’3 m
mest sdlda och inte utan anledning......e.ss och 20-fotsrummet
har 6 m langa sidor.
Fdr 27 MHz finns ett astort program frdn 200 mW Det senare far da
barbara stationer hela végen upp ELll 5 W mobil- ett kubikinnehall
stationer. Robusta och oomma stationer, v&l l&m- mo(svaraﬂde 227

m’; se ocksa

Hz och 100 Hz for det kubiska rummet i
ett av exemplen med sex m sida (= 20
fots kub) eller 227 m* (= 6,1 X 6,1 X
6,1 m?), dir f = 50 HZ och df = 50 Hz
ca 15 st, inklusive de samverkande mo-
derna. Detta kan jamfGras med en stor
lokal, t ex Albert Hall i London, med vo-
lymen ca 100000 m® (99 108,80 m?).
Appliceras formeln pa denna byggnad,
blir antalet rumsresonanser inom samma
frekvensomrade 50 — 100 Hz ca 4 200
st.

Atergivning — ett bastonproblem

Sammaufattningsvis: Stotestenen med
ljudatergivning i sma rum utgdrs huvud-
sakligen av ett Jagfrekvent problem-
komplex. Det &r i bastonomradet svarig-
heterna ligger. Nagot likformigt ljudfalt
kan icke forvintas eller antagas pa den
grund att rummet kommer att svara mot
ett sa litet antal diskreta frekvenser. Detta
galler inte for konsertsalen, dar ett diffust
ljudfdlt dr forhanden. Det bdrjar dock
framsta som utforbart att tack vare fore-
komsten av multikanalsystem 6ka kvoten
mellan direktljudet och efterklangsfiltet,
sadant det uppstar i lyssningsrummet,
och salunda “aterskapa” originalfram-
forandets akustiska betingelser med stor-
re trohet dn tidigare. [ |

D Begreppet ifraga kallas av forf. for “dege-
neracy”, degeneration, vilket dock fatt en yt-
terst begransad anvandning inom akustiken
och i allminhet da inte 4r anvént med den hir
definitionen. Men termen forekommer verkli-
gen i Morse — Ingards Theoretical Acoustics

texten. -U.S.
Vill Du veta mera am de olika \MP-modell-
erna, fréga ndrmasta Aterfirss Modfrekvenser i Hz
SOMMERKAMP, TS 1608 G Modfrekvens-
2,5 W, 3 kanaler ordning
1t 10 fots kub 14 fots kub 20 lots kub
Iia ndgra platser i Sverige finns &nnu plats for Aterforsél ]sarﬂ n, n n, el 3 m sida el.4,3m sida el. 6 m sida
1 0 0 55 40 28
0 1 0 55 40 28
0 0 1 55 40 28
1 1 0 78 57 40
110 ! 78 57 40
0 1 1 78 57 40
SOMMERKAMP T§ 800G oW, & kanaler, 1 1 1 94 70 49
) LS 210 |0 {10 80 57
ol 2 |0 110 80 57
o]0 |2 110 80 57
L2 p! 132 98 69
Frofassorsgatan 4 A L I 2 132 98 69
SOMMERKAMP ELECTRONICS SCANDINAVIA AB  5-214 53 Malmi z L ! 132 98 69
Tel. 040 - 21 99 90 210 |2 154 115 80
21 b ]2 165 120 80
Informationstjanst 26 2 2 2 183 140 gg
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Annons nr 1
Philips lagprisoscilloskop i PM 3000-serien

Tema: B Produktion B Radio/TV-service
M Overvakning

Nyhet:15SMHz
och svart

| Philips-front

Tva oscilloskop med 50% storre bandbredd till oférandrat pris.
PM 3200 och 3200X &r robusta och val prévade, automat-

triggade osciiloskop i nya versioner for 15 MHz.
s PM 3200 ar ett mycket ldmpligt oscilloskop i industriell service
Oc och produktion_slinjer.

PM 3200X har inbyggd synkseparator for direkt triggning pa

Bandbredd/kénslighet: TV-signal.
8 16MHz/2 mV. Vikt: 5,3 kg.
Nat- eller batteridrift. Ring 08/63 50 00 Philips Matinstrument, Oscilloskop.

{Annons nr 2: minioscilloskop)

Svenska AB Philips Oslo: 02/46 38 90
Matinstrumentavdeiningen Kopenhamn: 01-27/Asta 2222
Fack, 102 50 Stockholm Helsingfors: 90/172 71

Informationstjinst 27

Ove Eriksson, svetsare,
salde sin Volvo och kopte
hifianlaggning for15.000.

—Du &rinte klok, sa en kompis, stereo for femtontusen.

Hur manga oron har du egentligen?

— Tasemester péd skivtallriken i sommar, sa en annan.

— Grabbar, bérjade Ove, om en bii kostar tjugo, tretti eller
fortitusen, det snackar ni aldrig om. Men en hifianlaggning

for femtontusen, det k&per bara darar och miljondrer va?

Jag behéver musik mer an bilar helt enkeit.

— Okej, men hdr du skillnad pa en anlaggning for tretusen och en
f6r femton? Du kan ju inte dra pa sextifem watt hemma &nda.

— Det viktiga ar inte hur manga watt det ar utan hur dom later.
Men du kan ju kolla hos Ljudet. Och héra skillnad sjalv. Dom

har grejor for tretusen. Och for dver tjugo ocksa.

— Jasé verkligen.

Ove képte Harman Kardon 930, Unamco, Revox och tva IMF hogtalare.
Han fick sjutton och tva for bilen. Det blev ett par tusen dver att &ka taxi for.

Ljudet

PM J200K 0-15MHz  PHILIPS

(1]

Bangatan 36 Goteborg 031/14 95 15
Pontonjargatan 29 Stockhotm K 08/50 46 06
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Vad CD-4 betytt for 4-kanal

ar ANRS for

kasseﬂdécken

Nar JVC ' skapade CD-4 — vérl-
dens enda skivsystem for fullstan-
dig 4-kanal — behbvdes ett effek-
tivt brusreduceringsystem.

Efter en hel del grundldggande
forskning konstruerade man ANRS
Automatic Noise Reduction System
= automatiskt brusreduceringsys-
tem — en del av forklaringen till
CD-4:s 6verlagsna ljudkvalitet.

Nu finns ANRS éaven i JVC:s kas-
settdéack.

ANRS tar bort det brus, som hind-
rat de strangaste kritikerna att god-

JVEC

Generalagent: SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, 16355 SPANGA ® NORGE: Lind Jorgensen A/S, Tonsberg ® DANMARK:
Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND ® FINLAND: Hankkija, 001 01 HELSINGFORS.
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kdnna kassetten som ett HiFi-
medium.

ANRS minskar bruset med 5db vid
1000 Hz och 10db 6ver 5000Hz.
Just dér det vore som mest sto-
rande.

Utan att paverka frekvensgangen.
Utan att 6ka distorsionen.

ANRS minskar bara bruset.

Det ar bara JVC:s kassettddack som
har ANRS. Lyssna sjdlv! Du kom-
mer inte att héra nagonting.

Utom musiken.

Informationstjanst 29

A ANRS

Automatic Noise Reduction System



BHHU" TEXAN U 66
Reservdelar KOLBOXEN TRA o, HOGT SATSER
Tillbehd Paliaeg
S' behor RT_HORNET TRA 0. HOGT. SATS
ervice SINUS HGGT. ELEMENT
3 A PEERLESS HOGT. ELEMENT
Fér BRAUN hi fi appara- PHILIPS HOGT. ELEMENT
ter och hogtalare. BASF — KASSETTER
SINCLAIR CAMBRIDGE
Prislista mot 1:50i frimarken
L5I-krets }) 8 eiffrors redoviening
& Punktiomer { « - = 1/2 x V) kr... 55.
PAI_I_E DYRM Oss AB LJ U D I A Specialerhjudants; .3‘ » 3 dlglt lysdioder 3 - -
Ssdra véigen 55 g et Coutiro) o kro 5y vid g v an 17 . OMOK & delle, Easalor k. e e
Minimum order 60 kr, Add, 5 Sped, koat,
Box 14112 0501/18345(15-18) L. M. Laboratory Inc. - E€xport @nlp -
400 20 Géteborg 14 Komministergatan 4 i R i, R, Momiints w1 G T
Tel.031-1841 11 542 00 MARIESTAD .
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nrseee powenon || picuapp s ||| HiFF HOGTALARE

BESTALLER NI BAST OCH BILLIGAST FRAN

0SS. S1A NAGOT AV VARA TEL -NUMMER. ALLAN

SKRIV ETT BREV ELLER BESOK OSS. OM Isophon-Werke
NI RINGER ELLER SKRIVER FAR NI OM- .
GAENDE SVAR MED BROSCHYR-MATE Medule GmbH, Berlin
RIAL OCH PRISUPPGIFTER PA EV. OLIKA —

ALTERNATIV. MEN VI MASTE DA FA VETA 4017600 v

EDRA SPECIELLA ONSKEMAL SA NOGA Hz i 8.3

SOM MOJLIGT, HELST ANGIVANDE AV . -

FABRIKAT O. MODELL. | ANNAT FALL EV. liters lada, Diskanthogtalare i
PRISKLASS ETC. Det &r kastnadsfrivt, men 20W s bl. a. dome-tweeter 4 och
vi ar tacksamma for famarken, i regel dub : 8 h

beft parto mustkefekt. ohm

Skall Ni nu kopa forstarkare eller recewvers,

s o T TRANSFORMATORER Mellanregisterhogtalare

ljudkvalitet. Uteffekt bor anges enligt strang 5—100 W 4 OCh 8 ohm

aste norm, sinus-effekt v. 8 ohm med bada Transformatorer for transistor- nu dven med kalottmembran
kanalerna drivna och viss lag maximal dis- fArets
i it DGO G forstarkare, alla effekter 10—
bl o1 ciagroadl yhivaghesg =LA Bashogtalare
p P ” ” " U4 n

mexf;}ﬁt:u'::s. VU.meters. 4 ferfarstarkar- 27 MHz FM_STAT"]NER 6”, 77, 87 107,12 |
LUX effektorstarkare 2x76 walt rakom- Nagra 25W stationer, natan- 20—-70 W 4 och 8 ohm VF 3200
menderas, lev. med 2 YU-maters o. trahdlja . e
Aven foritrstirkara med prof. dsta fves. slut?a. 2reahserasA UKV-statio-
SOUNDCRAFTSMEN har en avancerad fr- ner for 2-metersbandet, band- B =
m::‘k::k:‘z ?:y“;?d equalizer motsvaran- spelare m.m. realiseras. PSL 203/50 | ] fU”OdIg basétergwnmg
Biand integrerade fdrstirkare ma namnas: L transparen[ Ofargat meltan-
SANSUl-modeller p4 2x75, 232 och " T
2x28 watt. PIONEER-modell pd 2x6Q watt, VIDEOPRODUKTER Mérkeffekt 50 W DlN r?ng[er' -
KENWQOD-modeller pa 2x55, 2440 o, 2518 Olbersgatan 6 A MW 141t Juftig diskant
vt 416 55 GOTEBORG Impedans 4 ohm B excellent sparningsformaga
Lampliga tuners finns ull dessa.
Bland receivers m namnas: Tel 21 37 66, 2576 66 Resonansfrekv. 25 Hz B frekvensomfing 5—35.000
e Sind katalog over ror, transisto- Frekvensomf. 35—6 000 Hz Hz (10~24.000 Hz+ 2d
;’;:%;‘&5602;_2':&;‘;,3; zi’égz Dt rer, transformatorer och odvrig ra- Maanet 9000 G 4 ot z+ 2db)
2x35 0. 2425 watt. LUX-modellor pa 2x76 diwmateriel (rabatter intill 52 %). 9 B extremt ldg nélspetsmassa
och 2x40 watt. : I Kronor 3:65 bifogas i frimar- 72500 M
Hogtalare. PIONEER €S-EB30. ; p _ 2 ” A
CS-E730 0. CS-E630 fAr i tyska HiFi Stereo- ken for katalog 1 losbladssys Matt 8 SVEHSI(AUDIOPI’Oduknon ab
phonie nr 6/74 omdomet “Spitzenklasse”, da - tem. o Y
ha ynerst 18g distorsion och firgar ef ludet 71 Xronor 7:25 bifogas i frimar- Kari X|gatan 1,Fack, 221 0! Lund. Tel.046-11 20 70.
och har mycket god spridning ELECTRO. o | i 5 . )
VOICE nya system INTERFACE:A rekom- ken for katalog i ingparm Generalagent
menderas, har fatt mycket goda lovord. Vi H
rekommenderar dven TECHNICS och SCAN- Namn ... Wllh' Carl JaCObsen AB
SPEAKS 3-vags systam, W A
Kassettdack. Nya intressanta modeller med Adress ..o Box 140, 101 21 Sthim 1 Informationstanst 35
frontpanel fran TECHNICS. PIONEER och
AKAI. Postnummer . ..o o, . o
Skivspelare med direktdrift fran TECHNICS, RT 11-74 Aterforsaljare
PIONEER o. DUAL Postadiess. . ... ... comeee oo Jl LW ].judteknik

EXKOFONAB Tuleg. 61 B, 172 32 Sund-

Vidargatan 7 Tel. 08/32 04 73

11327 STOCKHOLM 305875 byberg. Tel. 08/290876

Fér information — kontakta annonsir direkt Informationstjanst 34

HOTELL ﬁil‘ den kl‘iisne
CONTINENTAL Se och hor
k) VAN verklig hifi fran

AUDIO RESEARCH CORPORATION
THE SEQUERRA COMPANY, INC.
INFINITY SYSTEMS, INC.

CROWN INTERNATIONAL

AL DIO CONSULT, Ormiingsgatan 47 A, 162 31 Viillinghy, 08/38 50 34
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Supex Moving Coil pickup har vackt
internationell uppskattning av ovanligt slag.
En instans med erkédnt strang kritik sager:
Overall the finest sounding cartridge today.

Typ SD-901E har 50 ohm impedans och kan
anslutas till ldgbrusig forstarkare utan trafo.
Frekvensomfang 5—30 000 Hz +/—1,5 dB.
Egenskaperna dr oberoende av temperatur-

andringar. Pris ca 630:—.

Ingenjérsfirma Sven Eriksson
Box 834 - 12108 Johanneshov
Tel. 08-199050

~ Informationstjanst 37

Larsholt

MOS-FET TUNERSET
FOR HI-FI RECEPTION

Vi skickar
garna en bros
med tekniska

chyr
data.

LARSEN & HOEDHOLT

HOVEDGADEN 24

DK 4622

HAVDRUP

TEL. 00945-3 385321

DANMARK
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MK-62

VALVO

-wmanadens [

Rita kretskortmdénstret pa plattan
med Etspennan Dalo 33 PC,
etsa sedan direkt med
jdmklorid 16:—/st

chansu:=

SPECIALERBJUDANDEN

(sa langt lagret racker)

BC 107 B (SIEMENS, NATIONAL
0.a.) 15:—/10 st 120:-/100 st

SN 7402 N {4 x 2 NOR) (SIEMENS,
TEXAS o0.a.) 12:—/5 st 54:-/25 st

29:—/2 st Massamotstand 5 % KAMAYA, olika varden
130:—/10 st E-12 16:—/100 st (&ver 500 000 st i lager)
TUN (plastkapsiade NPN-transistorer = BC
107/147/171) 47:05/100 st
TUP (piastkapslade PNP-transistorer = BC
157/177/257) 70:60/100 st DW 6208 P {fabr
SGS) = BC 107 B8 12:-/10 st 100:-/100 st
KISELDIODER
1N4005 (600 V/1 A} 14:70/10 st 140:—/100 st
1N4009 (35 V/115 mA} 3:50/10st  30:—/100 st
1N4148 (75 V/200 mA} 2:35/10 st 20:-/100 st
8Y 135 {400 V/800 mA} 5:90/10st  50:—/100 st
TRIAC. DIAC:
400 V/6 A 400 V/8 A triac  58:80/5 st 94:10/10 st
ER 900 diac 14:70/5 st 23:50/10 st
DATABOCKER med maxdata, typdata och kopplingsbilder:
DTE 1 C:a 3000 europ. trans., 227 sidar 16:—
DTA 3 C:a 4000 amenk. trans., 263 sidor 19:—
THT 73 Ekvivalenslista tyristorer, tnacs, UJT. PUT 14:-
.3 TVT 74 Ekvivalenslista eur., am. och jap. rans 20:
. DVT 74 Ekvivalenslista dioder och Zenerdioder 20:
’l’ DTJ-5 Databok for jap. transistorer 20:—

Bestall redan nu for leverans i januari 1975:
Ekv. lista digitala IC-kretsar. Datahok och ekv. lista, linjara 1C-kretsar

NYA BYGGSATSER

AUDIOVISUALIZER Omvandlar LF-signal ull l]u;cHekle- p'l TV-skdrmen
utaningrepp i TVID ..o

MK-86 Malmingssats for bilantenn. 8eskrivning och ‘matenal .
MK-06 ITT-experimentbyggsats for experiment med 1C-krets SN 7400 N. Innehaller

dubbetsidigt kretskort, alla komponenter och 12 sidor beskr. Pns 48:—
MS-92 SNABBTELEFON med uA 741 (bra barnvakt) .. ............ Prsinkl 2 st hagtalare 36:—
MS-38 TOQUCH-styrning tlf och fran med triac .............. ... ... Pris: 68:—
MK-36 LJUDSTYRKT RELA med triac och Reed-rela for till och 1ran istyr: med

Y - i hin s - - - - il B e ks e e el R e e el S Pris: 96:—
MS-09 ELEKTRONISK CYKELSIREN med am. sirenton {dnivs av cykaldyn) Pris inkl. hogt. 42:—
MANADENS STJARNSKOTT <ttt ttdd

ULTRALJUDSANDARE/MOTTAGARE. res.frekvens 36 kHz, m/ beskrivn. Pris: 60:—/2 st.

MINIMIORDER: 30.—
Alla ovanst. priser inkl. moms, pfskporto tillkemmer.

A W
m

Katalog mot 3:— till postgirokonto 3 17 96-6.

ALFA = ELEKTRONIK

Box 207, 641 00 Katrineholm. Tel. 0150/11513

24 V MIXERSYSTEM
OBS! NY HANDLEDNING
I MIXERBYGGE
Kretskort utan komponenter med
kopplingsschema och monteringsan-
visming. Vid varje order medfaljer
" . 2 3 handledning i mixerbygge.
For Hi-Fi, Diskotek, orkester m. m. e
Dniftspanning . 10 Zdlév
Max utgdngsniva forstag -+ m
Gl-HiE) Mellansteg + 16 dBm
DATA: Utgangssteg +20dBm
Eftekt: RMS 20 W 8rus, endast mikr.farst. — 127 dBm
Musik 40 W Mik. forstarkare (bal.) 15:—
Frekvonsomrade: 500 12.000 Hz Eaﬁs?"di :’a"l*q(‘:mz”’?r . 20:-
mik.forst. 0gohmi
Verkningsgrad: 110 dB SPL vid nugalanserad) ? 9 10: -
tw Linjeférstarkare (bal.) 15—
Impedans: 8 och 16 ohm Passande transformator 20:—
Farg: Svan Tonkontroll (bas, disk., pres} 16:—
D = Bredd 500 Grammofonforstarkare (RIIA} 16:
imensioner s o Buffertforst. (forst: 0-20dB)  10:-
Hojd 215 mm Passande transformator 15—
Djup 310 mm Dubbel buffertforst.
(0-20 dB) 10:
GT—RSZ Mixer férst. (virtuell jord) 10~
KRAFTIGARE MAGNET = Fitar {hog-figenss. 12, 0
) Hortelefonforstarkare f6r i
STORRE VERKNINGS,GRAD i hagohmig hortetefon 10:~
QOscilator 10:—
VIDARE FREKVENSGANG Utgangsforst. (obal.
dla 600 ohm) 10:—
PTIS inkl. moms: Utgangsforstarkare (bal.) 10:
Passande transformator 15:
GT- R 50 3 5 3 — Handledning 1 mixerbygge
(aterbetalas vid order) §:—
GT-R52 495:— Preh reglar 25K 1g 40 Kr for 10 st
WEM 2 WEM 4
WERNOR HIGH PRO. r 7 WERNOR MEKAN MODUL [~
2
s 2 |+ = Komplett  paneimodulsystem enl L
Nytt audiobyggsystem bestyckat med I. 3 skandinavisk-tysk studiostandard. Sy-
operationsforstarkare. Kompletta |s =  stemet bestdr av fardigborrade pa- .
kretskartshyggsatser  ull Hi-Fi  for- le & nelmoduler 1 svarteloxerad aluminum
starkare av hogsta klass. Systemet a @ De ar forsedda dels med fastsatt-
ar uppbyggt av dotterkort, som e ningshdl, dels med hal for omkopp-
I s eller 16d : S $ & tare, vnd- och skjutpotentiometrar
pliggas atie: Fides: Ul stt moderiar s @ ochVU-metrar. Dessutam finng sam-
PRISEXEMPEL: manfogningsprofiler, skruv. mutter, .
Stereoingdngssteg fér L tackbnckor m. m. Vita “audiognug- s
grammofon (RIIA) 57:— gisar’', specialgjorda for detta system.
Sterectonkontroll 57:— A Begar separat broschyr. 21

BEBA AUDIO
Box 72, 133 01 Saltsjébaden
Order kl. 9—17 tel. 717 82 88 Tekn. inf. kl. 18—20 tel. 717 79 41
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Tryckin kassetten

FF EJECT REW |

Wien bilstereo fran handic dr en kompakt bandspelare med AM/FM radio. Den har allt du kan
onska dig av en kombinerad radiobandspelare — snabbspolning &t bada hall, automatisk om-
koppling fran radio till bandspelare nar du skjuter in kassetten.

Né&gra data: Uteffekt 2 X6 W, 4 spar (kompakt kassett). Kanslighet FM: battre &n 2 uV. Kéanslighet
AM: battre an 40 uV. Ca 695:—.

handic Bahamas. Bllradlo med

handic Tahiti. Bilradio med |

handic Malta. Bilradio med AM/

FM. Snabbviéljare for fem for- f LW/AM/FM. Exklusiv modell | AM/FM. Snabbvaljare for fem
valda stationer. med snabbvaljare for en LW - f forvalda stationer. Lamplig for
Fdrsedd med DiN-uttag for an- station, tvd AM och tvd FM- / I&ngdistansmottagning. Skiljer
slutning avseparat bandspelare. stationer. Ca 398:—. tatt liggande stationer at.

Ca 355:-. Steglos tonkontroll, automatisk
k & 1rekvenskomro|| Ca 375:—.

handic bllstereo 4 spar, uteffekt 2x5VN haﬁ!}g'ﬁ,{f}ﬁ?ﬂﬁﬂé

— komradiosidan och ett av
™y
(" ’ e 3

- |

Sveriges storsta foretag ocksa
nér det galler bilstereo och bil-
radio. Produkterna ar av hog
kvalitet, driftsdkra och slitstarka.

/ Ménga &r framtagna pé var egen
En bra bilstereo behdver inte kosta en férmdgenhet f6r att ge dej en forst- / forsknings- och produktutveck-
klassig ljudupplevelse. La Scala, var senaste modell, kostar ca 345:—. 7 lingsavdelning. Skandinavisk

design p& samtliga.

handic
bolagen
Box 156 42122 V Frolunda Te! 03145 0180

Svajet ar mindre an 0,4%, frekvens 40—1.200 MHz. 12 transistorer.

o
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Philips —MCA enas

om bildskivstandard
Philips och MCA (Music Corp of
America) har enats om ett gemen-
samt system for TV-skivspelare
och TV-skivor, som bygger pa
den optiska principen.

De bada foretagen har traffat
ett avtal, enligt vilket Philips ska
tillverka och marknadsféra TV-
skivspelare Over hela vérlden,

medan MCA producerar och
marknadsfor programvaran, de
langspelande TV-skivorna.

Philips och MCA kommer
gemensamt att ge licenser till
andra foretag som avser att till-
verka TV-skivspelare enligt Phi-
lips/MCA-systemet. Man har for
avsikt att folja samma liberala
licenspolitik som Philips tillam-
par saval ndr det giller kompakt-
kassetter (CC) (for ljud) som

VCR-kassetter (T V-kassetter).

Dirigenom hoppas man snabbt
uppna bredaste mojliga standar-
disering inom TV-skivomradet.

Detta betyder formodligen att
VLP-systemet (se bilden) inom
kort blir det dominerande pa den
hittillsvarande marknaden. (Detta
system beskrevs utférligt i RT
1974, nr 3,sid 13.)

funktioner hybriden 4301 kan
anvandas. Noggrannheten ar hog:

Mangsidig multi-

funktionshybrid +0.25 % fér multiplikation och

division, *0,03% for kvadra-

ten, +0.07 % fér kvadratroten
MULTIP g : g
DWID'E R SR&OETZ +0,5% for sinus, 0,8 % for
et el cosinus och £0,6 % (or arctang.
i i, ORI Utspénningen ar =10 V, § mA
Eioe Mk W e ne - vid 25°C, och som matnings-

spinning erfordras £ 15 V.
Svensk representant: Telein-
strument AB, tel 08/38 03 70.

Burr-Brown har presenterat en ny
hybridkrets, 4301, som kan an-
vindas for ett flertal komplexa
analoga omvandlingar. Kretsens
Overforingsfunktion kan uttryc-
kas med formeln

v\ m
EO: VY ’V*—
X

diar V,, V, och V, asyftar de in-
spanningar eller referensnivaer
som fordras for den 6nskade ut-
funktionen. Exponenten m kan
viljas over omradet 0,2 till 5,0
genom att man dndrar tva yttre
motstand.

Av bilden framgar for vilka

Optokopplaren CNY 21
med VDE-godkannande

v Y

ic

AEG-Telefunken, Visityskland,
lanserar ett nytt optoelektroniskt
kopplingselement for hoga krav.

Vill Du lira dig

FLEKTRONIK

bér Du delta i distansundervisningen pa kurs A3 i fysik
(elektronik) som pagar var- och hostterminen 1975 vid
Linkdpings hdgskola. Distansundervisning dr en utveck-
ling av korrespondensundervisningen. Férutom brevkon-
takt elever—lirare utnyttjas telefon och kasettband-
spelare. Vidare triiffas elever—lidrare vid ett antal sam-
mandragningar i Linkdping (ca 5 omfattande totalt ca
18 dagar) da bl a laborationerna utfdres.

Kursen behandlar moderna halvledarkomponenter och
deras anviindning i bade linjira och digitala kretsar.
Sjilva undervisningen iir kostnadsfri.
FORKUNSKAPER: Gymnasiekunskaper i fysik och
matematik (Na- eller Telinje) eller motsvarande kun-
skaper inhidmtade pa annat sitt.

For ytterligare information och ansGkningsblankerter
skriv eller ring rill Institutionen for fysik och mdrtteknik,
Linképings higskola,

58183 Linkdping.

Tel. 013]11 17 00 ankn 1220.
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Komponenten, som har beteck-
ningen CNY 21, ir den (Orsta
optokopplare som godkants av
tyska VDE.

CNY 21 har en isolationsspan-
ning pa 10 kV, isolationsresistan-
sen 10" ohm och en krypstricka
av minst 12 mm. Den hoga isola-
tionsresistansen innebér att man
har fullstandig galvanisk isolering
mellan ingang och utgang.

Pa sdndarsidan har CNY 21 en
lysdiod av GaAs och som motta-
gare en NPN-kiseltransistor. Op-
tokopplaren dr kapslad i plast.

Optokopplaren kan t ex anvin-
das som en helt aterkopplingsfri
switch. Man kan 6verfora savil
analoga som digitala signaler.
Den nya optokopplaren har myc-
ket lag kapacitans, endast 0,3 pF.
Kopplingsfaktorn ar 05.
Grinsfrekvensen ligger pa 170
kHz och switchtiderna t, = 2,5
us, tr= 2.8 us.

Svensk representant:
AB, tel 08/29 00 80.

Sattco

Philipsmultimeter
med linjar ohm-skala

Philips senaste elektroniska mul-
timeter, PM 2503, ir utrustad
med en IC-krets {6r FET-ingang.
I likhet med tidigare modell, PM
2403, ger FET-ingangen mini-

mum 10 Mohm inimpedans pa
alla spanningsomraden.

IC-kretsen arbetar ocksa som
konstantstromkalla med resulta-
tet, att man enkelt och bekvamt
ldser av resistansviarden pa sam-
ma linjara skala som spédnning
och strom. En skala har alltsa
bortfallit, och instrumentet har
blivit éverskadligare. Man behd-
ver inte heller tinka pa nollstill-
ning fore ohmmatning.

IC-kretsen dr ocksa ekonomisk
ndr det géller stromforbrukning-
en; ett litet 9 V batteri racker i
1 000 timmar.

Polaritet vid DC-maétning stills
in automatiskt och indikeras i ett
fonster.

Multimetern 4r Overlastskyd-
dad mot 2000 V pa alla spin-
ningsomraden, 2 A pa strém och
220 V pa resistansomraden.

Svensk representant: Svenska
Philips, tel 08/63 50 00.

Ny elektronisk
raknesticka

Melcor Electronics Corp, USA,
har nu kemmit ut med en kvalifi-
cerad elktronrdknare i fickformat,
Melcor SC 535.

Raknaren har 14 matematiska
funktioner, som t ex trigonometri,
log, Ln, potenser och minne. Mel-
cor SC 535 har vidare parentes 1
tva nivaer och automatisk over-
gang fran normal- till potensredo-
visning. Talomrade: 1X107%°
och (10— 107X 10°°. Indikering
med 10 stora, latlavldsta siffror
plus exponent. ['dr att spara ef-
fekt sliacks sifferrampen automa-
tiskt efter ca 20 sekunder.

Melcor SC 535 ar forsedd med
laddningsbara NiCd-celler och
levereras med S-mérkt batterilad-
dare.

Pris ca 950: — ink] moms.

Svensk representant: Elfa Ra-
dio & Television, telefon 08/
730 07 00.



KATHREIN &4

Antenner-Elektronik

Impulsreflektometer

MIK 11

) waTmEn b |

D

O

Kathrein-Werke till-
verkar, férutom an-
tenner, en rad mat-
instrument speciellt

for provning och
service av antennan-
laggningar.

Begar prospekt!

Generalagent.

tE'ac ELENTRONINK AR
Artillerigatan 95

115 30 Stockholm

tel. 08/63 58 65

NYHETER

Lagbrusig OP
med FET-ingang
Analog Devices, USA, har
utvecklat en prisbillig, FET-ope-
rationsforstdrkare med lagt brus.
Brusnivan ar ldgre dn 5 uV,
inom {rekvensomradet 0,1 — 10
Hz.

Den nya operationsforstirka-

ren har beteckningen AD 514.
Den har en offsetspanning av max
20 mV, en biasstrém av max 10
pA samt en forstarkning minst av
50000 ganger. Den dr framst
avsedd for tillimpningar dar lagt
brus dr av viasentlig betydelse,
tex i EKG-forstarkare, pH-elek-
troder, integratorer for langa tider
samt sample and hold-kretsar.
AD 514 ir kapslad 1 TO-99.
Forstarkaren kan levereras i fyra
klasser med avseende pa tempera-
turomrade, offsetspdnning, bias-

strom, forstarkning och brus.

Svensk representant: Kompo-
nentbolaget Naxab, tel
08/37 29 45.
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Batteriet ar en viktig komponent
- tala med oss om den redan nu

A LEL L

c
C
z
¥
c
"

Bygg in vara erfarenheter i Era konstruktioner. Kon-
takta var tekniska konsulent Ingenjor Percy Derefeldt
och tala om for honom vilka data batterierna i Era
nykonstruktioner skall ha. Gor det redan i planerings-

stadiet

matorY] DUR ACE LI S e o9 e
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Ny klockkrets

i CMOS-utforande

Annu en ny CMOS-krets har just
kommit fran Motorola. Det ror
sig om en tidbasgenerator, MC
14566, bestaende av tva pulsfor-
made steg, tva rippelriknare (den
ena delar med 10, den andra med
5 eller 6) och en monostabil vip-
pa, allt integrerat,

En MC 14566 kan anslutas sa,
att den dividerar med 50 eller 60
och ger en utpuls per sekund vid
frekvensen 50 eller 60 Hz. Dess-
utom finns en BCD-utgang for
indikering av 10-tals sekunder.

Ytterligare en MC 14566 kan
kaskadkopplas med den fOrsta
{och kopplas sa att den forst divi-
derar med 10 och sedan med 6)
for att ge en utpuls per minut och
en BCD-utgang pa upp till 59
sekunder. En tredje kaskadkopp-
lad MC 14566 ger da en BCD-ut-
gang per minut och en utpuls per
timme.

Kretsarna kan anvindas i el-
lektroniska digitalur, men den
frimsta uppgiften kommer att bli
som tidbas i processkontrollappa-
ratur, dataloggar och datorutrust-

ningar med strémforsérjning fran
50 eller 60 Hz-ledningar.

Svensk representant: Interetko
AB, tel 08/49 25 05.

Enkel lampmontering
pa kretskort

; i
it Q
M S S ——

Oshinos BPR-lampor har samma
dimensioner som en 7 [ 3/4 Bi-
Pin-lampa men har hylsor i soc-
keln och stift i den medféljande
hallaren.

Hallaren, som ar mycket liten,
monteras och lodes tillsammans
med Ovriga komponenter i ett
kretskort, och lampan sitts pa
plats vid vid ett senare tillfalle.
Lampbyten underlittas ocksa
genom denna konstruktion.

Svensk representant:
Tele-Invest AB, tel 031/42 01 35.

VI FIRAR

Du undrar sakert vilka vi ar och vad vi firar. Svaret kom-

mer har:

Vi ar ett elektroniskt tiflverkningsbolag som sysslar med
tillverkning av bl.a. monsterkort, tyristordon och digitala

raknare for industriellt bruk.

Och wvi firar vart 3 ars jubileum.

Nu nér Du vet allt detta, kan vi d& rdkna med att dven Du
ska bli en av vara manga nojda kunder? Tack for det.

Jo, det var en sak till, vi ber uppriktigt om ursakt for att wi
inte har meddelat var existens redan tidigare.

Med vanlig halsning

SSI-ELEKTRONIC

Box 286

261 23 Landskrona

Tel: 0418/230 83

Informationstjdnst 45
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KOMBINERAD
UHF — VHF
INOMHUS-
ANTENN

TILL ALLATV
OCH FM-KANALER

Aterférséljare i Sverige sékes

A/S DANSK POLYVOX
Avedgreholmen 14

DK- 2650 Kgbhenhavn Hvidovre, Danmark
Telefon 1-78 41 91

Informationstjanst 46

LIKRIKTARE

fran HERRMANN KG
deltron 08/36 69 78

Fack 163 02 Spanga

Informationstjanst 47

Varje nummer av
radio & television

ger vara annonsorer

ca 3 000 skriftliga
forfragningar om
deras produkter via
var informationstjanst.

reiclio &

television

laser man noga.

GRADO-

amerikansk kvalitetspickup
NU | SVERIGE

Popularserie
Modell FTR och FTE

Professionell serie
Modell FCR, FCE, F-3E,
F-2 och F-1 Twin Tip

Nyhet for CD-4
Modell FTR+1

(Se ocksa nya Stereo
HiFi Handboken 751)

I or mera informatiu;
ring eller skriv till

generalagenten

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2 A - 413 01 Géteporg
031/132090, 133250, 133390
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B&W B&W B&W B&W

—

DM2A DM4 D5 Improved

“"DM2 ar definitivt den basta hogtalare jag hort 1 ar.”
POPULAR HI-FI

“"DM4 atergav basen sa det verkligen kdndes och ljudnivan
1 mellanregistret var vad man kunde vantat av en stor TAN-
NOY."” ~ HI-FI ANSWERS

“Utan korrektion dtergav DM4 en violin exakt som den
later pa referensnivan.” REVUE DU SON

“Db5 ar overlagsen den tidigare DM1 och priset &r lagre.
B&W kan bara lovordas.” HI-FI ANSWERS

“DM70 ar otvivelaktigt ett .av de bdsta hogtalarsystemen
i dag.” AUDIO (USA)

G3 in till Din Hi-Fi handlare och lyssna pa B&W sa far Du
den nya 4-fargsbroschyren!

Svensk AUDIOproduktion ab.

Karl Xlgatan 1,Fack,22101 Lund.Tel.046-1120 70.

% MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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AR-MST
Nyhet fran
Acoustic Research

AR:s nya studiohdgtalare AR-MST
(Miniature Standard Transducer) dr med
avseende pa exakt musikatergivning
framstilld enligt samma principer som
ovriga AR-hogtalare. AR-MST ar
emellertid den forsta AR-modell, som
till mattlig kostnad erbjuder biade den
fullstindiga exaktheten hos AR:s
hogtalare for hemmabruk och den dkade
effekttiligheten hos AR-LST.

AR-MST ir utformad som en AR-LST i
miniatyr med element for mellan- och
diskantregistren monterade pa
sidobafflarna for biista maojliga spridning
av dessa frekvenser. Och liksom AR-LST
erbjuder AR-MST ungefér fyra gnger
storre effekttilighet in AR:s dvriga
hogtalare for hemmabruk. Denna 6kade
kapacitet gor AR-MST synnerligen vil
lampad, inte bara for monitoring pa hog
niva vid inspelningar utanfor permanent
studio, utan ocksa for atergivning av

pop och lattare musik i hemmiljo.

AR-MST later inte annorlunda 4n andra
AR-hdgtalare - vi anser fortfarande, att
en bra hogtalare ska kunna ge full
rittvisa 4t bAde Mozart och Miles Davis.
Men nu ska ingen langre behodva avsta
fran exakt ljuditergivning, om hans smak
dr inriktad pa pop och annan ldttare
musik. Och, precis som vid alla andra
AR-hogtalare, garanterar vi for
AR-MST:s data i fem ar.

e m————

AR MST

Acoustic Research International
New Acoustic Systems AB
Chalmersgatan 27A

41135 Goteborg

Se och framforallt lyssna pd AR - prog-
rammet hos niarmaste fackhandlare.
Skriv gérna till oss for ytterligare
information och en gratiskatalog.

AD

A TELEDYNE COMPANY

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1974
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Dirfor éirdettaen
VARLDSMASTARE!

Inget annat kassettddck ar som Tandberg TCD 310. Ingen annan &n Tandberg kan
visa upp kombinationen enastiende prestanda och unika konstruktionsfinesser.
Det ar darfor TCD 310 har fatt smeknamnet: Varldsmaéstaren.

1|
e

: " kapstandrift

TANDBERG

-det ar skillnad

DT HOF viirden
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AB LjudMils

har nyligen flyttat in 1 nya lokaler pa
Svedjevagen 6 1 Vallentuna.

Postadressen ar: Box 92-18600 Vallentuna.
Ordertelefon ar: 0762-281 20.

Lagerrensning!

I samband med flyttningen har vi beslutat att gora en stor lager-
rensning med 10 %,—40 9 rabatt bl. a. pa nedanstaende artiklar:

vid godstransporter

Teknikvigen 3 Div. hogtalarelement av olika typer o. storle-
: kar. Transportskadade lador kompletta med

element. Transportskadade lddor utan element.
Radiodelar Philips LP 1186-LP 1185. Delar till
delningsfilter. Div. trabyggsatser till hogtalar-
lador. Lesley-hogtalare for t. ex. elorgel.

Informationstanst 52
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handic/Sidebander |
Den forsta SSB-station
som uppfyller

Em leleverkets normer!

Pl TR T A T LR

SSB ar det nya tdnkandet inom privatradio. Fler
kanalmojligheter. Langre rackvidd. Stérningsfriare
trafik.

Televerkets normer for SSB-stationer &r utom-
ordentligt krédvande. Som forsta station har Tele-
verket godkant Sidebander Il. Denna station
uppfyller de stranga krav som i specifikations-
hanseende uppstalls pd SSB-stationer, med andra
ord ar det nu tillatet att anvanda den.

Sidebander Il &r en mobil station med marknadens
minsta matt,bara 200X 60 x 245mm. Och &nda far alla
de fornamliga finesserna plats! T ex in- och urkopp-
lingsbarstorningsbegransare. Kontinuerligtvariabel
brussparr. Hogfrekvenssteg med variabel forstark-
ningsgrad. Stationen ar ocksa utrustad med en val
tilltagen PA-férstarkning for mer &n 10 watt.

Och rackvidden heter duga: Over vatten 20-80 km.
Pa land 15-60 km!

Sidebander Il levereras med mikrofon, mikrofon-
hallare, monteringsbygel med skruvar, batterikabel
och inbyggd belyst S-/uteffektmeter.

[0 Sand mig gratis er utforliga kommunikationsradiokatalog

Ca-pris 2.695:— inkl. moms

Tabell for tekniskt begavade:

Sandare: Kristallstyrd, synteskopplad, inmatad
likstromseffekt. AM 5W, SSB 15W P.E.P.

Mottagare: Kristallstyrd dubbelsuperheterodyn-
mottagare. Hogfrekvenssteg med variabel forstark-
ningsgrad, in- och urkopplingsbar stérnings-
begransare, samt AVC och kontinuerligt variabel

brussparr och clarifier.

LF-uteffekt: 3,5 W
Kanslighet: AM 0,5 uV.

SSB 0,4'uV vid 10 dB S/N
Mellanfrekvens: 7,8 MHz,

455 kHz
Selektivitet:80dBvid = 10kHz
Temp. stabilisering: ~10°C till

+50°C.

Frekvenstolerans: = 0,003%
Vikt: 3,2 kg

Dimensioner: 200 X 60 X 245 mm
Holje: metali

Transistorer: 30

Dioder: 48

Frekvens: 27 MHz

Stromforbrukning:
Sandning AM 1,2 A,
SSB 2,2 A.

Mottagning 1,0 A.

Drivspanning: 12-14 v,
minusjord

Antennuttag: 50 Ohm

PA-uteffekt: 10 W

Uttag for stromférsorjning:
fasta kablar

Uttag for PA-hogtalare: finnes

Uttag for mikrofon: finnes

Uttag for extra hogtalare:
finnes

O Jag vill veta var narmaste aterférsaljare finns (ring gérna 031/45 01 80 s& ska vi tala om var narmaste aterforséljare finns)

n
handic
Adress:

bolagen X
Postadress: RT 11-74 Box 156 42122 V Frolunda Tel 031/45 01 80
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PAWER FM STERLD TUNING VOLUME BALANCE TREBLE 5§ (1] (113 STIRED SOWACE TWmER

LoDN FILTER momD Tari FNDNS

HEAD

ANTERNA TUNINE TAPE TAPE PRDND PHONES 7 L SPEANERS
108 0w LEVEL @ ey o TEXAN-U66
FM1 FM2 FMY . @

UGS ELEXTRONIK AN
VALLEAT S cOTEmORE

SPER FUSE : 5 ::":"” >
2AMP FAST

®

Pris: 860:— inkl. 17,65 % moms

(Stereodec. inkl. i priset). U ss ELEKTRONIK AB Aterforsifjare:

NORGE Oslo Hobbysenter
Tillagg for monterade, trimmade Lakkegaten 64

och kontrollerade kretskort: 70:—. Vallgatan 8, 411 16 Goteborg Tel. 679050
Telefon 117970 -90 ) Danmark TI Teéhnology Center

Testas i STEREO HIFI nr 10 (okto- Cityarkaden

ber). Ring eller skriv till oss sa ?fge(;g;ggeij‘iamn «

sander vi en utforlig broschyr.

Tel. 01-147200



Jatteskont, cuEeN
harligt ljud

med Queen1500
hortelefoner

Dom &r latta — och skdna att bara. Dom sluter tatt intill
orat s& att Du far en god ljudisolering. Huvudbygeln ar
madrasserad och kan {att justeras for olika huvudstoriekar.

Inbyggd volymkontroll for vardera kanalen gor att Du lugnt
kan sitta kvar i fatoljen och finjustera fjudet,

Tekniska data: impedans 8 —16 ohm, max effekt 0,7 W,
frekvensomradde 20-22.000 Hz, kdnslighet vid 1 mW
(1 kHz) 120dB.

Ring eller skriv till oss! Vi [amnar gdrna mer information
om Queen 1500 och 6vriga Queen-horlurar cch tillbehor.

Komplett med spiralsladd kostar dom mindre dn 150
kronor!

generalagent

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2 A - 413 01 Géteborg
031/132090, 133250, 133390
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HAR AR DEN -
SR Porta-Scan 1000

polis-scannern som ALLA vintat pa — scannern som ar TRE | EN.
BARBAR

levereras kpl med inbyggda batterier, utdragbar tele-
skopantenn, axelrem m.m. Du kan nu lyssna OVER-
ALLT — inomhus: utomhus, i staden, p& landet —
precis var det passar De;j.

MOBIL

levererbs kpl med fistbygel for montering i bilen.
Fastsattes med tva vingskruvar. Fastes och losstages
pd 10 sekunder. Nar Du inte anvinder Porta-scan i
bilen s& tar De den helt enkelt med upp i lagenheten
eller villan. Anslutningskabel fér bilen medfoljer.

BAS

Du kan dven anvidnda denna idealscanner basmotta-
gare hemma. Porta-scan 1000 har inbyggd antenn.

En kvalitetsprodukt fran

Broschyr sindes gatis! SVENSK RADIO

Viér stora scannerkatalog 5:— i sedel. 23400 LOMMA - Tel. 040/465075

82
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D75-FOR 6.750:-
all MHz, 53 mU, DUBBEL TIDEAS

Det ar billigt om man dess-
utom lagger till 15kV acce-
lerationsspanning, internt
graverat rutnat, beam fin-
der, mixat svep, alterneran-
de trigg m m.

Sla en signal sé& far vi beratta mer om vad D75 kan géra for TEKTRONDG

BROMMA GUTEBORG

Dig och Dina métningar.
- 08-98 13 40 031-24 47 90
TEKTRONIX A/S BAGSV/RD 01-9877 11 - MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02-372940 - INTO OY HELSINGFORS 90-111 23

Informationstjanst 57

ALLGON
ANTENN

Vart nya MAGNETFASTE
RF 130 ar avsett for antenn-
radiatorer inom frekvens-

bandet 27—-470 MHz,

t. ex.

KA 3012 med toppspoleradiator inom
27—-80 MHz

KA 3033 med UHF-radiator inom
400—470 MHz och ca 4 dBd gain

KA 3029 med radiator av ledande gummi
for frekvenser fran 27 till 470 MHz

Wk

1

KA 3012 KA 3033 KA 3029

ALLGON ANTENN AB Jataedumtn
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ELFA-erbjudande

FRAM TILL DEN 15 NOVEMBER KAN NI KOPA FORVARINGSSKAP TILL REDUCERAT PRIS

ForerL - pAR v Hﬁ o 79:-
3 eller flera
74:-

....... ST

NI HAR NU ETT ENASTAENDE TILLFALLE ATT LOSA ERA FC')RVARIN”GSP“ROBEEM. ALLA SKAP HAR FQLJANDE
MATT: HOJD 555 mm, BREDD 307 mm, DJUP 146 mm. PASSA DARFOR PA ATT FYLLA | ER BESTALLNING.
DETTA ERBJUDANDE GALLER ENDAST OM DETTA KORT RETURNERAS. PRISERNA AR EXKL MOMS.

FOR RESEMONTORER
SERVICETEKNIKER,
ELEKTRIKER m. fl.

H 285 mm, B 307 mm

|

|

|

|

< . D146mm o I

e, O

149:- ’168:-3 l

|

|

|

|

O Enligt markeringarna

JAG BESTALLER O ELFA’s Katalog

Namn
coe ST Adress
E I F Postnr. Postadress
RT11-74
P e T Alla priser ar exkl. moms. Order sdndes fraktfritt.

INDUSTRIVAGEN 23 - 17117 SOLNA

Informationstjanst 69

HEATHKIT
ELEKTRONIK-
BYGGSATSER

« MANGA MODELLER
 KOMPLETTA SATSER
« UTFORLIGA INSTRUKTIONER

1B-1101
FREKVENSRAKNARE
100 MHz, 5 siffror med 8
siffrig upplésning. Kanslig- /
het 50 mV till 50 MHz. s
Pris: byggsats 1.150:—,

monterad 1.790 :—

HEATHKIT, Schlumberger AB.

Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

GD-48 METALLSOKARE
Mycket lattbyggd och latt att
anvanda. Indikerar metall-
foremal med visarinstrument
eller summerton. Uttag fér
hértelefon
Pris: byggsats 350:—,
monterad 580:—

HEATHKIT-utstéllning :
Pontonjdrgatan 38, Stockholm

AR-1214 AM/FM
STEREOMOTTAGARE

2 x 20W férstarkare med
stereoklar FM-radio. Frek-
vensomfang 7 Hz — 100 kHz,
+ 1 dB och IW. Harmonisk
distorsion battre &n 0,5% vid
15W. Pris: byggsats 975:—.

GC-1005

DIGITALKLOCKA

Tydliga siffror visar tim, min
och sekunder. Kan kopplas
antingen for 12 eller 24 tim-
mars gang. Vacker exakt pa
minuten,

Pris: byggsats 390:—.

Schlumberger

HEATH

A I S D D D D GED e S S S S GED GED S I GED GED SED GEP PV EED EED G S G i D G G v G > e aEp e = BN G2 S e

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information Namn
— : A o
om ménga trevliga byggsatser{, Du far den gratis B s
Fyll i kupongen och sand den i fullt 2
frankerat kuvert till oss. Postadr. . el s e
o

84
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LUNMAN

LUXMAN M 150 EFFEKTFORSTARKARE

150 Watts Stereo slutsteg 2X 75 W Kanal sinus vid
vid 8 ohm.

Helkomplementér direktkopplad hogtalarutgang. Dis-
tortion < 0.05 %o vid alla frekvenser och effekter —
250 Kohm ingangsimpedans medfér att M 150 kan dri-
vas av varje forforstdrkare som ger minst 0.68 V.

SUBSONIC FILTER &r en finess, som LUXMAN &r
ganska ensam om, vilken skar frekvenser under 10 Hz
med 12dB/oktav for att eliminera effekiforluster or-
sakade av t ex rumble.

Logaritmiska utstyrningsinstrument: Konventionella
VU-metrar tdcker endast —20 dB +3 dB och &r sa
langsamma att det dr omdjligt att avidsa den ak-
tuella uteffekten. LUXMAN har darfor konstruerat en
speciell toppvardeskannande logaritmisk(VU-)meter.
Dessa (VU-)metrar ar konstruerade for att indikera
—60 dB — +3 dB med stigtid pa 0.003 sek — de in-
dikerar alla effekter fran otroliga 75 W — till 75 W
i 8 ohm.

'EFFEKTFORSTARKARE

LUXMAN CL 350 FORFORSTARKARE

Grammofoningangssteget bestar av en 3-stegs direkt-
kopplad PNP-NPN kombination dar 3:e steget ar kom-
plementért for att ytterligare reducera brum, och ge
god linearitet och detta resulterar i en krets som ar
oberoende av belastningen i efterfdljande steg.

Alla lagnivaingangar "phono 1, 2 och mic” har indivi-
duella och av varandra oberoende korrektionsforstar-
kare "equalizers” enl. RIAA. Detta medfor att val av
ingang sker pa hognivasidan och darigenom elimine-
ras omkopplartransienter.

Alla korrektionskretsar har ultralagbrusiga PNP-tran-
sistorer for optimalt signal/brusforhallande.

Lagfrekvenstrimmern &r en speciell kontroll (atkomlig
inuti CL 350), som tillater justering "+ 6 dB — 250 Hz”
av frekvensomradet 150—300 Hz, vilket mojliggor jus-
tering av detta mycket kritiska frekvensomrade, for att
passa bade slutsteg — hogtalare — lyssningsrum,
t ex dampning av de laga tonerna i manligt tal.

LUXMAN CL 350 FORFORSTARKARE

F6r LUXMAN é&r ljud en av de skéna konsterna

ab Audio Data Video Equipment, Box 40202, 103 44 Stockholm. Telefon 08 60 67 63

e
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Det éir léitt att gora det riitta valet.
Néir du hér dom nya fran Kenwood.

Visst kan det vara svart att valja ratt nir man ska képa
hifi. Sa manga namn. Sa manga olika prisklasser. Sa svart
att veta vilken skivspelare och vilka hégtalare som passar
till den receiver du tinkt dig. Nu har Kenwood gjort det
latt for dig. Med sitt omfattande hifi-program. Med inte
mindre &n elva olika receivrar. Dir den vésentligaste
skillnaden ar uteffekten. P4 dom stérre ar det naturligt-
vis ocksd lite mer mixnings- och anslutningsméjligheter.
Och med nagra av dom kan du ocksa héra 4-kanal. Men
den hoga tekniska kvaliten 4r gemensam for alla. Alla
har radiodel for MV/UKV och ar helt klara fér stereo-
mottagning pa UKV. Och vilken Kenwood-receiver du 4n
viljer sa finns det bade skivspelare, kassettdick och
hogtalare som ar speciellt avpassade for den.

Salat dina 6ron gora valet litt {or dig.

P KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Stereoreceiver Kenwood KR-7400 pa 2 < 80 watt.
Skivspelare Kenwood KP-3022, automatisk enkelspelare
med tva motorer, en fér automatik och en for drift.
Pickup Ortofon F15E0O.

Kassettdick Kenwood KX-710 med Dolby B brusredu-
ceringsenhet.

3-systemhéogtalare Kenwood LS-205, med Dome-Tweeter
for diskant- och mellanregister, 30— 25.000 Hz, 65 watt
markeffekt.

G4 in till din hifi-fackhandlare. Han ger dig rad och later
dig héra, sa att du vet vilken Kenwood-anldggning som
passar just dig. Eller siind in kupongen sa far du hifi-data
om hela Kenwood-programmet.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-Jjud, 17117 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
Sand mig broschyr med alla data.

Namn_
Adress o T .

i Postadress b L
RT 11-74
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Reklam

forkassettdéiick.

Pioneer PL-71. En av dom basta skivspelare som finns. Kostar ca. 2.500:- med moms,
men utan pickup (experter valjer namligen pickup efter eget huvud).

Fortfarande ar en bra skivspelare oslagbar nar det
giller att fa hogsta mojliga ljudkvalitet. Naturligtvis
under forutsattning att skivan ar nastan oanvand,
tonarmen avvigd och pickupnélen hel.

Vilket i sin tur forutsatter att man aldrig skaffar
sig barn, aldrig har fester och aldrig stampar i golvet i
nirheten av skivspelaren.

Om man nu vill skaffa sig barn osv, kan man
forstas inreda ett sarskilt lyssningsrum med tjocka
mattor och kraftiga 1as. Och som extra sakerhets-
atgard, en rejal grammofonutbildning.

Till kassettddacken anvander man inte skivor som
maste skotas ordenthgt eller kan fa repor.

Inte heller har kassettdacken nagon tonarm som
maste vaga ratt pa milligrammet eller pickupnal som
kan brytas.

Instruktion for kassettdack: Satt in kassetten,
stang locket, tryck pa knappen. Det ar sa enkelt sa
man kan grata (sarskilt om man tillverkar skiv-
spelare).

Skicka er broschyr p& Pioneers skivspelare och
| kassettdack.

|

| Namn RT 1174
1 Adress
: Postadress

. OPIONEER

MEDLEM AV SVENSKA
HiFI INSTITUTET

viirldens stirsta tillverkare av skivspelare.
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hég 8talare.

BEATED 80 77

Sa hir fina lovord fick Sentecs hogtalare SP 77 1
Radio & Televisions aprilnummer, dir man redo-
visade resultatet fran ett test av svenska kvalitets-
hogtalare.

Sentec SP 77, som levereras monteringsfirdig,
ir en helsvensk konstruktion med varje enskild
komponent nogE rant utvald och testad in 1 minsta
detalj. Mirkeffekten dr pa hela 50 W, impedansen
8 ohm och diskantspridningen 210° Den brutna
fronten och den speciella placeringen av hogtalar-

Sentecs forstirkare SE 77,
‘effektslutsteg SP 77 och
tuner TU 77 levereras ocksid
i littmonterade byggsatser.

88 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1974

SENTEC AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm,
tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10
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b
for pen Y&8d och

elementen ger en mycket god ljudspridning med
bibehillen utpriglad stereoverkan.

Sentec SP 77 levereras med firdiga bafflar och
35 I kabinett i vitlack ellerjakaranfa Inget snickeri
eller malningsarbete behdvs. Byggsatsen innehiller
alla nodvanchga komponenter och en littfattlig be-
skrivning. Med lite handighet monterar du den pd
nagra timmar.

Hor av dig till Sentec AB sa fir du veta mer

om SP 77. [P I N -y

B sind mig gratis sirtryck pi RT:s test ||
B samt yteerligare information och
Jj broschyrer om Sentec hi-fi byggsatser.l

I Namn ....ccoooeiiiii e, AT T i
l AdIESS oo, I
B Postadr. oo, [ |
: SENTEC AB l
Drottningholmsvigen 19-21 |
112 42 STOCKHOLM ]



“allt moj

higt”

Det kostar bara 10:- per rad att annonsera under “allt mdjligt’’ — radio & televisions radannonser,
Annonsen"skaﬂ inte vara lingre dn 10 rader. Ligsta pris 4r 30:— (3 rader). Har du ndgot att sélja s4 skall
du prova 'allt méjligt’’ — radio & televisions radannonser! Anvand kupongen som finns i tidningen.

BYGG OM DIN GAMLA TV-
APPARAT tilt ett kansiigt stor-
bildsoscilloskop, endast mind-
re andringar behdvs goras.
Beskrivn ned ritn sdndes mot
postforskott 12:— inkl moms +
porto,

BE-PA Elektronik, Box
13037, 252 13 Helsingborg.

MIKROFON

AKG 224 E med stativ halva
priset. Bertil Ostberg, 040/
110828.

HARMAN KARDON CITA-
TION 11 + 12 férsteg med
valndtschass: och  slutsteg.
6 min gammalt saljes billigt.
Tel 021/123125 el 021
1421 00.

MONSTERKORT TILLVER-
KAS i mindre serier. Hog kva-
litet, korta leveranstider. Vi
4tar oss aven montering av
komponenterna tili ett fardigt
kretskort. SSl-Electronic, Box
286, 26123 Landskrona. tel
0418/23083.

OSCILLOSKOP Heathkit 10-
102 DC-5MHz+3dB 30 mV
heltransistoriserat tel 05h22/
603 37 eft ki 19.00.

BANDSPELARE

(Fabriksnya) Revox A 700.
5670: inkl moms.

GLOTTA AB. tel 08 1020 96.

ALLT FOR MONSTERKORT
Laminat, fotoresist, lithofilm
med erf. Kemikalier, symbo-
ler  “gnuggis’  monstertejp,
0.1 rutat film o papper m m.
Aven sma format och mangder
till laga priser. Fotostatkopior
Kat. {inneh &dven arbetsbe-
skrivning) mot 75 6re i frim.
ELEKTRONIKTJANST, Bj6rn-
stigen 9, 54400 HJO, tel
0503/123 94.

MARANTZ EFFEKTFORST
MODELL 16 B, 2x 100 Watt
RMS, + MARANTZ FORSTAR-

KARE MODELL 3300, AVEN,

SEPARAT. TEL 031/168051.

STEREOFORSTARKARE
2x10W 198:—, Stereo FM-tu-
ner 98:—, TV2-tillsats 35:—.
Byggsatser el. fardiga. Yt-
skiktsmotst.- 10 6re Ker Kond
15 oOre. Testade LF-trans 50
6re m.m. Prislista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB

Box 274,751 05 Uppsala
Tel.018/40 1551

Byggsatser

till "kolboxen'" och likn. Expo-
nentialhorn. Aven mot postfor-
skott till landsorten. Baéllsta
Traindustri AB, Karlsbodava-
gen 39—-41, Brognma.

Tel. 08/2916 16,98 20 79.

MATINSTRUMENT
Svepgeneratorer: Philips VHF/
UHF GM-2877 Kr 650:—.
Nordmende VHF UW-958 Kr
950:—. Ménstergeneratorer:
Philips VHF/UHF SM-2892 Kr
850:—. Nordmende VHF FSG-
957 Kr 800:—. Oscilloscop
Philips 14Mc GM-5602 Kr
850:—. Ny Digit-multimeter
IM-1202 Kr 550:— ZOUND-
EX ELECTRONIC AB, Box
134,243 00 HOOR.

Tel: 0413/214 00.

HOGTALARE

MAGNEPLANAR TYMPANI |,
fabriksnya, med 5 &drs garanti,
4 800:-- paret (USA-pris 995
%). Basenheten TYMPANI W,
fabriksny, 2800: - (585 §).
OA 6 med slutsteg, jakaranda,
anvanda ca 50 timmar,
3 800:-. Alla priser inkl. moms.

GLOTTA AB, tel. 08/10 20 96.

2 st. Seas hogtalare 125 |
saljes. Pris 1 300:— per styck.
Telefon 08/85 39 78.

POLIS KOMMRADIO WAL-
KIE TALKIE.

Vi marknadsfor Tokai SBE
Handic Lafayette Commander
Effect bas mobil o batstatio-
ner 27 Mc samt sjalvsok. po-
lismonotorer 80-160-450 Mc.
Katalog gratis. PRIEC RADIO,
Box 10045, 20043 Malmo
10. Tel. 040-12 40 10.

USA import S.A.E.-Marantz
4300, Empire  skivspelare,
Empire pick up 4000 D-3, Ma-
rantz 19 fynd. tel 08/32 0417,
27 1392.

ELEKTRONRAKNARE VITO
2000

4 riknesatt & konstant. 8 siff-
ror. Flytande decimalkomma.
Schweizisk tillverkning. Pris
7198:— inkl. moms. ADAKTA
TRADING AB, tel 08/69 52 50.

Saljes!

Hogtalare AR3 A. 1500:—/st.
Michael Tretow, tel 08/85 82 65
eller 96 73 59.

Tonbandskopieringar etc. ut-
fores Individuelit-professio-
nellt Compactcass. Stereo-8
Rulle. Alla sparkomb. och has-
tigheter.

Upplysn fran M.B.G.

Fack 25006 HBG 6. 042-
117168.

P.S. Vi rep &ven era kassetter
eller stereo-8-or.

RT-HORNET fardigbyggt med
stilren  kladsel samt filter
1500:—. Aven sidosystem
finns. Hor av Er till SW LJUD,
Sigtunag 6, 11322 Sthim.
Tel 08/30 75 30.

4 ELEMENTS RIKTANTENN,
YAG!, for PR-bandet. Topp-
trimmad. Endast 475:—.
KUNGSIMPORT, Box 257,
Kungsbacka.

Mixer, RIM MbS, 413g 2 hogni-
vaing. VU-metrar, Stereo. 2 st
40 W monororslutsteg. 1200
kr. 2 st monomixers, VU-meter
och tonkontr pd& samtl 6 kan
samt pa master. Monitor.
Lampl till orkester eller disko.
Kompl med 2 x50 W slutsteg
2 000:—. Bobbo Ohlsson, Kar-
leksg 2, Malmo, 040/1266 11,

NRAEE

aggregater

En ny serie

stroemforsynere. Hoy

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyrefpristilbud.

Type 710
8-16 V. 2 A Rippe! 0,3 mV. Strombe-
grensning. SEMKO godkjent :

Type 717
2 x 15 V. Regulerbar + 10 % Strem
maks. 1 A. Rippel 0,3 mV.

Type 719
0-15V. 2 A og 0-30 V. 1,5 A. Rippe!
0.3 m V. SEMKO godkjent. Stillbar
strombegrensning
(Fold back.}

Generalugent Mascot Radio AB
452 00 Stromstad Tit 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11-200.

ECIOS,
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KOMPONENT-FYND SE & ]‘AMPO'R
FOR
RAD'O/I'V SERV|CE DIGITALA INTEGRERADE KRETSAR  KOp minst 25 st. — 10 % rabatt!!
7400 1:65 7432 2:00 7480 3:90 ;2}?; ”9:;8
= 7401 1:65 7437 3:55 7482 7:76 .
KOMPONENT- | MARKES-HALVLEDARE 7402 1:66 7438 3:90 7483  9:00 74154 9:40
SATSER kSper man hos ATI: 7403 1:65 7440 1:80 7485 8:60 74155 10:15
AC125/126 180 L 7404 1:96 7441 8:60 7486 3:70 74156 10:15
"50 Potestiometrat m och vtan AC128 230 N2 215 7405 1:96 7442 8:20 7489 23:50 74157 12:10
sube. bvan dubbelpontar  25- | ACT5IVI 125 2NJD55 650 7406 3:90 7443 8:60 7490 7:80 74161 12:90
S0 Voo ot 17| 4187188 Zenerdioder 7407  3:90 7444  8:86 7491 9:00 74163  19:50
s i 525 400mW 115 A 2 elem takantenn 3.5 4B, trafo K2 3 4 15 42 7408 1:95 7445  8:60 7492 7:45 74164  19:50
it Gt oy 148 675 1wan 175 8 Dita 4 element 6.5 d8 15} 73~ 7409 1:95 7446 9:20 7493 7:46 74165 16:40
0 iabmanbed 2119 1150 | horad oy S5y Dwmstarer C Oistansant. k5 12. 13 elem 10 12B.tafo ~ 15) 50 7410 175 7447  9:20 7498 760 74166 13:70
0 trikmotnded 211 1150 | ADIB1/162 850 0BA-100V 375 O Kanalgrupp 58 e 8-12, 17 element 14 dB 3 79- 7411 1.76 7448 9.75 7495 7.45 74176 670
s 1| AFI06 250 08A400V 475 € UHF fonsterant. 6.5 dB. § elem, 240 ohm (5 20- 4 : = e : T D
S0 g | 000 21 | AFICSR 310 3a-400v 575 F UHF takantenn. 7 dB. 8 elem {5) 2150 413 4:56 745 : ] e
eyt Ml AF125/126 275 Trises: G Kombi fonster k5 12+ UHF 3 och B 5 dB {5) 3750 7416 3:50 7451 2:05 7496 7:46 4180 8:20
o | AF139 475 6A400v 875 H Kambi tak k5 12¢UHF 6 resp 8 dB {5) 5050 7417 3:50 7453 2:05 74100 11:70 74181 29:30
100 Stavmtonsemao 7 | AF2093 540 Kiseldioder K Komb fonster k2 4<UHF 15 resp 6 d8 (5] 45~ 7418 1:95 7460  1:95 74107  3:70 74182 7:80
50 Pasttond 1000 ph-1 of 17 | BC107/108 180 1a400v -85 L Lambda UHF k21-60 54 elem 14-16 dB (2) 7650 7420 1:80 7470 3:65 74121 4:30 74192 11:70
20 M baogtmer oneesds 8- | BC103 175 1a-g0ov 1 M Lambda UHF k2)-60 78 elem 1617648 (2 97~ 7421 1:80 7472 3:10 74122 3:70 74193 11:70
50 Ferrtkdmar -HE gso | BCIA0 3= 3A-1000v 375 Uppge cnskad kanal for antennerna A, B ach 01 Inom 7423 2'50 7473 3:70 74123  8:20 74194  11:70
Ombopplarsort, 10 oika 17 | BC147/148 140 25475v 375 {parentes) ar angwet antal antesner per lorpackning, 5 p 2 3.70 7 - 74195 8:20
50 Rorhdare modermt o, 17~ | BC160 3= Boosterdiod TV samiliga &v pnma V-lyskl fabrrkat | 7425 2:20 747 ' 4141 9:00 e
25 Radionarar, b 725 | BC237/238 130 GA 5005 16 L 7426 2:45 7475 7:00 74145 9:00 74199 19:50
10 Trafo/drpssehaty. 1mi 80135/136 7:-  HSdiod-TV L 7430 2:05 7476 3:70 74150 7:46 74200 77:26
8 medsivtora nitiurg wates 27 - | BO137/138 750 TvI8S 625 VHF+UHF 240 abm 10st 100
10 tatser -10 % 30 waner -15 % | BF167 2:80 Kiselbryggor | Dita 60 otm 10st 11250 L
BFI79c  4- 14A4NV 5- | & TVFILTER VHFIUHF 2400hm 1051 50— TRANSISTORER LINJARAIC's DIODER IC-HALLARE
> 8F184 275 32040V 6 -~ &S VHFJUHF 60 ohm 10st 5750 AD161/162 9:95 LM 300 9:95 8A100 1:96 14-pin 1:66
N g;;zg/lss ;gg 32A80V 750 Pt 60 ohm TV-adapter frin 240 ahm antenner AF178 7:20 301 ;:50 0A90 g/:ss 16-pin P I:gs
@ —min arder 10 st ] 10st 85 BC107 1:65 302 95 1N4148 4:95/10 aven 8, 4, 8
FB % gﬁll%% 2; 75 StorsonilC! 5 o GAQG"'!‘S#A%O ﬂ:‘"‘iﬂu 10st 11750 BC108B 1:66 307 4:50 1N4001  6:50/10 och 40-pin haliare
; ~ Cocll ! v, nfaiit 105t 120- . . ¥
enheter 5 BU128/133 21 . Bito, utaapdliggands 108 120 gg:gg ;gg sua :ggg m:%g 7250/10 e
125t 3t B85 MASTROR 3 mk1 12 : 309K 19: 9:50/10
2021 o= N aluminiym B 70 BC147 1:80 709 3:9 1N4004 10:50/10
2023 38- 30 A SKORSTENSFASTEN 5st 13250 BC157 2:70 710  4:96 1N4005 11:50/10
20% 51299 | K euspertoom: SPIKISOLATORER 05 20 8C177 1:65 711 3:95 1N4006 12:30/10
2038 41- 33 A Bandk 240 ohm 24- TVKONTAKT VHF 1W0st 750 BC182(L) 1:90 723 7:65 1N4007 13:00/10
RK92982 68- 54 Skumplast 240 ohm 40 - [ TVKONTAKT UHE 105t 750 BC183(L) 1:90 741 4:50
1080530 40- 32 - B ;"r?as'?{s""' 85~ W= KOAXIALKONTAKT -TV 10st 1750 BC184(L} 2:15 747 9:80
TVK31733 68— 54- 658 ohm 120 Y KOAXIAL SPIk 100st 6 BC212(L) 266 748 485
Ett 75 1al olika typer for E Hogtalarledn 2X0.40 39~ KBAXIALSKARV 10st 14 BF194 2:85 k Zener Dioder 400mW, 3V-30V 9:96/10
bade svartwit ach farg Mikr kabel'sterea 10 o 4:50 X
lagerfores L Natkabel 2X0.75 55 Viiyaks ivalitotst ik som kad mant, veitritt glfl‘g%SS i Zenar Dioder 1W, 4,7Vv-36V  9:96/5 st
b i s A6 li‘uﬁn&hus«} |gq§ngav ach 1 3
S TETST L) 7 ulging 60 ohm S marki natdel
LULTRON RA D I o R o R bbbt e o MANADENS ERBJUDANDE BA100 - 14:— /10 st DISPLAYS (LED)
N 4 l’Y‘ -8 M S oy :11446 -39 :%5 st 1N4001 — 27:650/60 st Sifferhéjd: 8,4 mm
; P TAB1 Forstarker k2-4, 447 — 39:50/5 st 1N4004 - 18:60/20 st Farg: rott (20 mA
pu, qm omm o mw o e 747233270 i B s o (40ma
EABCEO 400  PCBR 775  pRao0 700 | ANTENN- A Ll T 7489 - 19:60/st Zener D. - sats: 3V, 4v7, DIP-utférande
£Cca1 400 PCI00 450 PL36 750 FOR. / VP TATY Pl ke 52a P 7490 - 54:— /108t 5V1, 6V2, 6VB. 7V5, Pris: 14:50/st
£CC8283 215 PCC88 525 PLE2 450 STARKARE ach K5-12 med 25 dB, k21-89 7493 - 62:50/10 st 8v2, 9v1, 10V. 12V -
EES?‘ 4%3 nggé’s 253 ';tgg ggg med 2018 dB 3 st 4 varje vérde. 30 st — Vi salufér aven manga
o ph PeFB2 i PRIS 210 /st 155 (3 s-- LM309H - 19:95/2 st 25:/sats. andra komponenter — IC’s,
B30 350 PCe6 700 s 1040 : EMBOSK ~ 16:60/s1 Kondensatorer, Lysdioder,
€F183/184 400 PCF200/201 7 00 PLS0S 18 50 -PRODUKTER 709 -32:60/10 st Motstadnd-sats, 20 st A Transistoras, Dioder, Ty-
&gga ;gg ;SLBZUU% ggg PLS19 1900 Box 315, 747 -16:90/2 st ‘632&, vardle.’ 32205W (2521 ristorer, Triacs, Krets-
PLB02 1200 451 00 Uddevalla 8 totalt st kort, Potentiometrar m m.
EL519 18 50 orL82 450 PLBOS 950 8C107. BC108. BC109. —2M2). Endast 88:5i is-
£Y86 425  PCLBABB 475 PYAIB3 400 ORDER: 0522/332 00 eller BC177 — 12:96/ Fail o/ ﬁ;gar var nyaste pris
E S PSR  Expccitonsavairt 5 wid alla arder undar 50:-. 10st MaTer Import, Fack,
2 : Order cver 1000~ exp. fraktfritt. Moms tillkommer. 220 02 LUND
Min.arder 20 rar. 50 ror ~10 %, 100 rof -20 % rabaft! Fors. end. ull servicafirmor och dandra storfarbrukare.

Informationstjanst 66 Informationstjanst 67

»LJUD »

Hogtalarelement

Philips gor det ldttare for dig att vélja och bygga rdatt hogtalar-
system. Sortimentet av hogtalarelement omfattar nu 21 typer
av HiFi-klass. Bland annat ingar tva bashdgtalarelement,

AD 8061/W och AD 8066/W, som bida tal 40 W. Genom en
ny upphingning och ny utformning av konen har hogtalarna
fatt mycket goda egenskaper, framfor allt 14g distorsion.

Hogtalarbyggboken

vinder sig till dig som tdnker bygga en egen ljudutrustning.
Boken &r oversiktligt och inspirerande skriven av ljudspecialis-
ter inom Philips. Den innehaller fullstdndiga upplysningar
om hur du bygger och monterar dina hogtalare. Kop den i bok-
handeln eller fran nedanstdende inkopsstdllen, dar du ocksé
kan kopa hogtalarelement.

Inkopsstallen:

Elfa Radio & Television AB, Solna, 08/730 07 00. Svenska Deltron AB, Spanga,
08/36 69 83, butiken 08/34 57 05. Helaco Elektronik AB, GGteborg, 031/83 03 10.
Champion Radio, Malmo, 040/18 11 60, Sundsvall, 060/15 03 10.

s ELCOMO

Ett foretag i Philips-gruppen
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Manus till "allt mojligt”

Bill . '
lgt ® radio & televisions radannonser

(Skriv din annons har!)

Jet kostar bara 10:— per rad att

nnonsera under ’’allt mojligt™” —

Ted kupongen har intill ir det en-

elt att bara fylla i en bokstav i

arje ruta och lamna en ruta tom

tellan varje ord. Du ser genast
ur manga rader det blir och vad
nnonsen kostar. Annonsen skall

A Iéingre S 10 ks Léigs- Namn . ... ... . Tel. . . . ......giscrakes
\ pl’iS ﬁr 30:_ (3 l'adel‘). Har dll AdreSS ..............................
°ag0t att 55“3 sa skall du prova Postadress. . . . . ... ................ RT11-74

allt mojligt’’ — radio & televi-
ons radannonser!

Betalningssiitt :

|
| ]
|
|
|
|
|
|
idio & televisions radannonser. |
|
|
|
|
| ]
|
|
i O check bifogas O emotser faktura

[l pRENUMERATION

) e}
reﬂ}lﬂlerera pa Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVI-
'ﬂdlo& SION ett ar framét och far 12 nr (11 utgévor)

L

:

:

!
:EIEViSion I for kronor 69:—. Jag betalar senare nar inbe-

o £o | talningskortet kommer.

a far du den .

lirekt hem i !

revladan! :

@

|

I

VAR GOD 07207392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

nte dumt.

Gata, postlada, box etc

Postnummer' Adresspostanstalt

Vill du
eta mera?

I

I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Il 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
+ 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
| 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
« 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| 8 8 83 84 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
’ fa o g I . 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
idio & television hjilper dig gir- | 113114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
1 med ytterligare upplysningar . 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
m de produkter som annonseras i | 145 146 147 148 149 150 I5] 152 153 154 155 156 157 158 159 160
dni Rinea i 2 d 1161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
RIS, RANgR M manren pa de | 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
monser som du vill veta mer om. 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
Iarje annons -":irju ﬁirsedd med ett i 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224

ammer. Det ar bara att fylla i .

I

I

I

ortet med namn, adress etc och
ysta det till oss. Vi ser till att du
1abbt far svar. All informations-
anst ar kostnadsfri!

225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT11-74
PN 7 P e % ST i ot e o T 0 L e S

P OSEINESS Gt Lt i B oot SR SR e
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television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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raclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

raclio &
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Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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LICON

PA TOPPEN
AV
SWITCHAR

LICON Electronics Ltd ar kanda for
att tillverka bl.a. mikrogapstrom-
stallare och tryckknappar av myc-
ket jamn, hég, kvalitet och lang livs-
langd. SERIE 51 finns i 1-pol., 2-pol.
och 4-pol. utférande. Stromstalla-
ren ar latt och kan anvandas i flyg-
plan, militdra utrustningar samt in-
dustriella apparaturer dar svara
miljéforhallande rader. For tatning-
en finns en kiselgummipackning
mellan mandverarmen och insidan
av bussningen. Kapan tillverkad av
DAP. Temp.omrade —85° {ill
+250°C.

Ring Ing. Harry Dahlgrer,

tel . 08-7300700

Generalagent

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Informationstjanst 69




Passa pa Tillfalle . . .
Utforsaljes sa langt lagret racker.

OSCILLOGRAF
TO-3

Ror 3 KP-1 3 tum,
img-imp 2 Mu/
20 pF. med prob
2 M pF. Band-
bredd: 2 p/s =25
MC. Stigtid: 0.15

Transistoriserad
griddipmeter TE15 &
Frekvensomrade 3
A 440 —1300KC.
B 1.3-43 MC.
C4-14 MC, D
74 — 40 MC. E40
—140 MC, F 120

uS. Kanslighet. —280 MC.

100 mV/em Di- - Kostatkr 310: —
rektkalibrerad i V/cm. Dampning x 1, Nukr249: -

% 10. x 100

Svepfrekvens 5 p/s —200 Kc/s uppde-

lat pd 4 omraden med finjustering Spe- M2

cralsvep for TV markt TVH Kontroller Forstarkarmikrofon av
Intensitet, lokus, astigmatism. vert. o god kvalitet med in-
hor. pos., synk. 0. svep. ext. o. int. Fas- byggd tvaste gs transis-
justering for TV-svepning. Stabiliserad torforstarkare. Forstark-
anodspanning. Natspanning 220 V 50 ningen och darmed
p/s. En utmarkt och prisbillig oscillograf modulationscraden ar
for TV-service. reglerbar med skjut-
Kostat kr 1 250 — potentiometer pd mik-
Nukr 850 — rofonens framsida

Kostat kr 115: —
Nu kr 70: —

<
>

e O

AC Brygga Belco BR-8.

R: 0.1 2 -11.1 M. Noggrannhet
01—-100 * 2%+ 01u

100 -5Mu * 1%

E5Mue —11.1 Mu = 5%

L: 1uH —111H. Noggrannhet
1TuH —100uH £ 5% & 1uH

L
O

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mater PNP- och NPN-transistorer. Tran-

sistorerna kan ej forstoras genom felkopp-

ling. lIco: 0.5 —45 uA.a: 0.8B33 —0,995.

B 0 —200. Mater dver effekttransistorer.
Kostat kr 240: —

1mH—-111THET 2% Nu kr 190: —
C: 10 pF —~ 1110 uF Noggrannhet
10pF — 1000pF+ 2%+ 10pF

= -+ —
111pF —111uFE 1% —1.5% TONGENERATOR
111 uF —1110ufF 5%
111uF —1110uF * 5% TE-22 D

o Frekvensomrade:

T: 1.10000 —: 11100. Noggrannhet
+1%-15%

Bryggans vaxelspanning 1 kHz
Stromkalla: 9 volt (O06P x 1)
Dimensioner: 182 mm (b} X 75 mm (h} x
128 mm (d)

Vikt: ca 1 kg

Levererag inklusive: Batteri och bruksan-
visning.

Kr 395: —.

20 p/s —200 KC pé 4 band
Sinus och fyrkantvag. Mo-
derna dubbelrattar., 140 x
115x 170 mm

Kr 415 —

Sydimport PR-1B “'Den lille jitten”.

Vart tog han vagen? Nu ar han har igen och har vuxit sig annu storre. Inte till
formatet men till styrkan. Kraftigare, battre, stromsnalare an nadgonsin. 2
kanaler, brussparr, tonanrop, ronmussla. Kénslighet 0,6 uV. Dimensioner och
vikt som en 500 mW-station. Finnes i tva olika utférande.

3 watt 18 volt Kr399:—
1,5 watt 12 volt Kr 280:-
Passande ladervaska Kr 35:—

Pony CB-74 b watt 6 kanaler

= Pony CB-74 ar en liten behandig PR-

- | apparat, latt att forflytta mellan olika
forbrukningsplatser. ldealisk for saval
bilen som bdaten och medelst barkas-
sett som barbar, Levereras med 1 par
kristaller. mikrofon, monteringsbyge!
med skruvar samt bruksanvisning. Di-

Barkassett kamplett med mensioner: 120 mm {b) x 35 mm (h} X

3 teleskopantenn och batterier. 159 mm (d).

H Kr540: —

Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler
Sydimport PR-56 ar en lyxig. barbar PR-station i professionell klass. Kan-
netecknande f6r PR-56 ar dess hoga uteffekt samt goda kanslighet. Ut-
rustad med separat inbyggd hogtalare och mikrofon
Levereras med 1 par kristaller, batterier, bacrem, 6ronmussla och bruks-
anvisning
Dimensioner: 90 mm (b) X 250 mm (h) x 60 mm {d).

Kr 695: —

Avbetalningskdp utan avhetalningstillagg:
45 % av kdpesumman vid leveransen. Resterande uppdelat pd 11 inbe-
talningar. .
Katalog séndes mot kr 2:— i frimarken. Aterforséljare antages.
Synnerligen formanliga nettopriser.

Alvsjo Sydimport Fetiebolag

Vansovigen 1 - 12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 0034 - Postgiro 4534 53-3

Bast i
klassen?

Ja, Alfa har verkligen fatt fina betyg. Radio &
Television n:r 4 1974 skriver: "'Den far anses
som ett bra kop i sin prisklass och kan val
konkurrera med médnga dyrare hogtalare.”’
Men det &r klart att du skall dvertyga dig
sjalv! Ga in till din handlare och be att fa
lyssna pa Alfa 1 och dom andra. Jamfor!

Data for Alfa 1:

Princip: Sluten ldda. Max effekt: 50 W kont. sinus.
Frekvensomrade: 35—20000 Hz + 4 dB.
Distorsion: Mindre dn 0,5 % for frekvenser over
150 Hz vid 1 V eff in och 87 dB jjudtryck.
Verkningsgrad: 0,2 %. Impedans: 4 ohm. Element:
8” basmellanregister, 22 mm dome-tweeter.
Ladvolym: 30 liter.

Ingenjorsfirman Alfa-Ton

Studievdgen 7 - 19150 Sollentuna - Tel. 3503 50
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Byggsatser fran
NYHETER!!

Det senaste i STEREODEKODER
till FM-radio. Uppbyggd heit utan
spolar och férsedd med en 1C-krets
av synnerligen komplicerad upp-
byggnad. Vaxlar automatiskt mellan
MONO och STEREO - vid STEREO
lyser indikatorlampan!

Ny FM-Tuner - en prisbillig, latt-
byggd Kkavlitetstuner bestdende av
Mullards moduler LP 1185 & 1186,
stereoklar tillsammans med FM 630

Byggsats FM 625

Byggsats FM 630 83.25
2x30 Watts PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel,
STEREOFORSTARKARE som delar upp musiken i en bas-, tva

helt och hallet uppbyggd pa kretskort
— endast ett fatal ledningar behdver
dras. Separata bas- och diskant-
kontroller. Specielit basfilter. Ingadng-
ar for bandspelare, radio och skiv-
spelare. Levereras med fardigbyggd
lada i teak, palisander el. ljus ek.
Finns dven i 2x15 Watts utférande.
Byggsats AF 230 610~

mellanregister- och en diskantkanal.
Frekvensuppdelningen ar  mycket
exakt och orgeln behover end. 2
Watts effekt in.

Byggsats AT 645 150:-

JOSTI
ELECTRONIC

Huvudkatalog 1973-74

200 sidor flerfargstryck

Allt om Walkie-Talkie utrustning
Mitinstrument och hogtalare
Tjuviarmsutrustning och teknisk litteratur
Over 1800 olika komponenter och byggsatser
Over 400 nya artiklar

Omkopplare och halviedare

En oumbirlig uppslagsbok for elektronikfolk

1973 -74
KATALOG

DIAGRAMMAPP — nu pd SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, kom-
ponentférteckning, byggvagledning samt utforlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sd man behéver inte vara “elektro-
nikgeni* for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

Varunr 1000 20~

Till

ELECTRO-BYGG ® JOSTI ELECTRONIC
Box 107 - 251 02 Helsingborg

POSMAHREESY o oo s SEE ol s o 3 5 S ra e o Ly R RT 11-74,
Obs. Glém ej fylla i namn o. adress!

0O Jag onskar tillsant JOSTI ELECTRONICS huvudkatalog,
pris 10:- i frimérken eller 13:- ot postforskott.

0O Jag 6nskar tillsint DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot
postforskott, frakt tillkommer

O Jag onskar tillsant ........coooooivian. L T
mot postfdrskott

ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser 6ver 350:— fraktfritt,

Vill Du veta mer sa ring eller skriv till oss — telefon 042/13 33 73, affars-
adress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dér traffas vi mellan 9.30 och
18.00, pa I6rdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

Annonsorsregister for
Radio &
Televisionnr 11 1974

Acoustic Research 77
ADVE 85
Alfa Elektronik T2
Alfa Ton a3
Allgon Antenn 83
ATl-produkter 90
Audio Consult 71
Audio Stockholm 48, 49
BASF 30. 31
Beba 72
Beckman Innovation 21
Bose Sweden 12
Centrum Radio 53
Dansk Polyvox 76
Deltron 76
Dyrmoss, Palle 71
Ekman & Co 26
Ekofon 71
Elcoma 90
Elektrobygg 94
Elfa Radio 4,86,92,96
Eriksson, Sven 72
Fackpressfortaget 10,76, 94
Focab 75
Frekvensia Gete 57
Handic-Bolagen 73.80. 95
Inertia 25
Jakobsen, Carl W 71
Larsen & Hoedholt 72
Lindberg. G A 54
Linkopings Hogskola 74
Ljudet 69
Ljudia 71
Ljudmiljo 79
LM Lab Inc 71
Luxor 58
3M Company 54
Mascot Electronic 89
MaTer Import 90
Persson, Martin 37
Philips 69
Pioneer 87
Raaco 84
Rydin Elektroakustik 2.50,70
Radberg. HAB Donaldh 76,82
Schlumberger 84
Sentec 88
Septon 44,45
Servex 34
SGS-ATES 7.8
Sommerkamp Electronic 68
SSi 75
Sv Audioproduktion 71,76
Sv Radio Lomma 82
Tandberg Radio 78
Tektronix 83
Telac 75
Teleinstrument 41
Thellmod, Harry 5 11
U66 Elektronik 81
Videoprodukter 71
Alvsjo Sydimport 93

“allt mojligt”

Titta under ’allt moj-
ligt’” — radio & tele-
visions radannonser.
Dar kan du hitta myc-
ket som intresserar
dig. Och det ir billigt
att annonsera! Bara
10:— per rad.
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 69:—. Pa grund
av momssankningen galler
dock t v 66:95.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
narmaste postanstait med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand btan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
elter dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postaban-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och dldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
siljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar @n
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestatl-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
aliee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

ltalia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent 5. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1. 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zirich.

Japan

Asia Magazines Ltd {IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvirdena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes dr 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF(1n =1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla faorfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allméanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmianhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna drg med arsregister.
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Pris-
erbjudande!

Du far kassetten pa
kdpet (varde ca 125.—)
om du fore arets slut |

kdperenhandic
¥

\ handapparat /

Hur handic lyckades férvandla en apparat till tva.

Det har ar nyheternas host hos han dic. Inte nog med att ett
komplett nytt komradioprogram lanseras. Dessutom kommer
handic meden genial kassett, som férvandlar en apparat till tva.

handic.Ett av
marknadens
bredaste
komradio-

program.

1. handic 21 handapparater 2 kanaler, TW, rdckvidd 516 km dver vatten,
4-8 km pa land. Ca 395.—

2. handic 32 handapparat, 3 kanaler, 2W, rackvidd 10-24 km Over vatten,
5-16 km péa land. Ca 550:—

3. handic 43C handapparat, 4 kanaler, 3W, rackvidd 10-35 km dver vatten,
5-20 km pé land. Ca 695:—

4. handic65C handapparat, 6 kanaler, 5W, rdckvidd 1540 km Gver vatten,
10-30 km pé land. Ca 895:—

5. handic305mobilapparat, 3 kanater, SW, reckvidd 25-60 km dver vatten,
1040 km pé land. Ca 575:-

6. handic 235 mobilapparat, basstation,23 kanaler inkl. nodkanal 11A, SW,
rdckvidd 30-80 km Over vatten, 15-40 km pé lanc. Ca 875 :—

7. handic 007 polismottagare med idg- och higband samt inbyggd bilradio,
FM. Kan anvdndas i personbilar, bussar, lastbilar och batar. Levereras med
kristaller {or 2 kanaler, polisens riksfrekvenser H83 och H79. Ca 1.095:—

8. S 10 selektivtilisats. Kan kopplas till alla ha nd i ¢ mobiistationer.

Ca 450:~

Komradioprogrammet forst: Det omfattar allt — handapparater,
mobilstationer, basstationer, polismottagare och tilibehor. Har finns
bade de enklare apparaterna for privatbruk och de stora, mer
komplicerade aniaggningarna for yrkesmassig anvandning.
Genomgéaende for alla &r den hdga kvaliteten, driftsakerheten och
den enkla servicen.

Holjet i apparaterna ar ndgot extra — slagtalig orange plast, som
dessutom gor apparaterna till verkliga lattviktare. Den minsta vager
inte mer &n 750 gram. Med sin |&ga vikt blir apparaterna sarskilt
latthanterliga.

Kassetten har sin egen historia. Det var nér vi upptéackte hur manga
som har fler 4n ett anvandningsomrade fér komradio som vi borjade
fundera dver en 10sning. Det blev en universalkassett, en unik liten
sak som pé ett kick forvandlar en apparat till tvA. Man placerar helt
enkelt handapparaten i kassetten och far med ens en mobil- eller
basstation fér anvandning i bilen, baten, p4 kontoret eller hemma.
Kassetten ar specialgjord for h an d i c apparaterna 21, 32, 43C
och 65C. Just nu ar det extra fordelaktigt att kopa ndgon av de har
apparaterna. Kassetten (vard ca125:—)tdljer namligen med pa kopet.

Skicka er 4-fargsfolder dvernya ha ndic -programmet.
I Jag vill diskutera komradio narmare. Ring mig!

Namn - Befattning
Postnummer ~ Postadress B

handic
Teleton

bolagen

Box 156 42172 V Fronda Tl O30 45 0V 80

I I
I |
| I
I I
[ |
| Foretag I
I I
| I
I I
| I
I I

marknadstsér komradio, bilradio, bilstereo, PA-utrustning och eleklronréknare._J
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Schroff 19" chassisyswen)

SR Tl S ‘_4 =
1.19” chassier och lador 5. Instrumentiador Generalagent
(se ELFA-kat. nr 22 sid K-54-62) (se ELFA-kat. nr 22 sid K86)
| 2.19” modulenhetssystem 6. Laboratorievagnar E LFA
| (se ELFA-kat. nr 22 sid K64-72) (begar specialprospekt) | ;
' 3.19” kortramar, Europac G-system 7. Stort tillbehdrsprogram

| .
| (SS'\ ELFA-kat, nr 22 sid K73-85) Dessutom finns ett omfattande strom- RADIO & TELEVISION AB
| 4.19" apparatskap A 17117 SOLNA

(se ELFA-kat. nr 22 sid K63) forsrjningsprogram.
| : Fraga efter Soren Kjell eller Jan Ek. INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
|
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