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Nya nojet i vinter:
ELEKTRONISK
ROULETT

att bygga sjilv

FET-transistorn Ett fynd for Hi fi-byggare:
i ny utveckling Ny monolitkrets for 20 watt




JVC ar akta 4-kandl
CID)74l,

JVC klarar alla system:
CD-4, alla matriser, ambiofoni
och stereo. 3 receivers fran

4 <18 Wtill4 <64 W fran 2 800:-

Akta 4-kanal 4VR-5436 har SEA och alla filter for 3 500:-
JVC har utvecklat CD-4, varldens enda skivsystem for akta, SEA tonkontroll for framkanalerna. Brus-, rumble- och
fullstandig 4-kanal. loudnessfilter. Uttag for fidrrkontroll av volym och balans.
Naturligtvis har JVC:s 4-kanalsmottagare CD-4 inbyggd. Forstklassig radiodel med dubbla instrument. Uteffekt

Men dven dekodrar for aila matrissystemen. 4x 18 W (eller 2 x 32 W i stereo).

Dessutom kan Du med stimulerad 4-kanal (ambiofoni) f& ut

mycket battre ljud 4n Du nagonsin trott ur Dina stereoskivor. 4AVR-5426:4<18 W for 2800:-

S& JVC klarar alla system. - _ ‘ .
Detta ar verkligen en liten sensation:

4 x 18 W, AM/FM radio, dekodrar for alla skivsystem inklusive

SEA 5-stegskontroll later som Du vill CD-4 for endast 2800 . .
Flertalet JVC forstarkare har 5 tonkontroller, som péverkar Utan att gora avkall pa den sedvanliga, hoga JVC-kvaliteten:
1&g bas, mellanbas, mellanregister, lag diskant och hog goda data och gedigen uppbyggnad.

diskant.

Darfor later JVC verkligen som Du vill.

Du kan kompensera for daliga inspelningar, ojdmna frekvens-
kurvor hos skivspelare och hogtalare samt ogynnsam
rumsakustik.

Angivna priser ar c:a priser inkl moms hosten 1974,

4VR-5456 pa 4 <64 W har minst 39 finesser

SEA tonkontrolier, anslutning for 8 hogtalare, 2 bandspelare
(med inspelning aven efter tonkontrollerna), alla filter,
fidrrkontroll av volym och balans osv.

Platsen racker inte till, men vi skickar garna ett utforligt
prospekt.

JVE érHiFi

Generalagent: SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, 16355 SPANGA ® NORGE: Lind Jorgensen A/S, Ténsberg ® DANMARK:
Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND e FINLAND: Hankkija, 001 01 HELSINGFORS.
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET; RT satsar hogt den har
manaden — bland numrets manga och,
som vi tycker, lockande byggbeskriv-
ningar har vi ocksa nagot sd ovanligt
som en elektronisk roulett.

Den utgdr en exklusiv och annorlunda
konstruktion fér den som redan tycker
sig ha.byggt det mesta . . .

Den symboliska illustrationen pa vart
omslag hat RT:s artist Florent Sickenga
utfort.

Nya satser, nya vinster — lat den elek-
troniska rouletten bli det annorlunda
sillskapsndjet i vinter!

INNEHALL
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EKO 74
Nu aterstar blott december manad av elektronikkonstruktionstivian £KO 74 med alla
dess lockande priser utover de 10 000 som star pa spel

Elektronisk gambling med RT:s roulett

Ett verkligt annorlunda “elektronikndje™ forestar under morka vinterkvallar — hir en
byggbeskrivning for ndjes skull som ir den moderna varianten av den klassiska roulet-
ten.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och recensioner

Fynd for Hi fi-byggare: 20 W monolitkrets

SGS-Ates lyckades forst med att framstidlla monolitiska IC-kretsar for 20 W uteftekt.
RT har som veterligt forsta facktidskrift faw forfoga dver dem for kontrollmétning och
virdering. Resultatet dr utmirkt. och en fullstindig byggbeskrivning kompletterar redo-
gorelsen pa fargsidorna.

Automatiskt laddningsaggregat med reservkraft
Ett par enkla men anvdndbara kopplingar demonstreras — de ar for bl a automatisk
uppladdning av smaackumulatorer, vanliga numera i mindre apparater. fickrdknare etc.

FET:en fornyas och utvecklas

En japansk innovation har givit en ny falieffektiransistortyp {or slutsteg i tonfrekvens-
forstarkare: Avsevirt forbittrade slutsteg kan vintas, dessutom med inbyggt skydd
mot stromrusning. Vertikaltypen av FET har anviénts f6r upp till 300 W effekt!

Toppvoltmeter med minne och lysdioder — del 2

Den praktiska delen av bygget som presenterades i RT nr 10. Det hér far anses vara ett
svirt bygge men resultatet ger ett hogkvalificerat instrument som redan tilldragit sig
professionellt intresse 1 bl a Japan!

En serie audioforstarkare i tiden™

Den nya synen pa de dynamiska tillstanden och transientfrigdrelsen har avsatt en serie
intressanta svenska effektforstiirkare, kallade ProLab, som RT beskriver i en bruksrap-
port.

Specialsektion om overvakningselektronik
Forsta inslaget dr en bred presentation av vad larmelektronik i stort kan anvindas till
liksom hur den bast installeras och driftsittes.

Bygg RT:s elektroniska ultraljudslarm
Ultraljudgivning ar numera lika vanligt som effektivt 1 6vervakningssammanhang. Har
beskriver vi ett elektroniskt inbrottslarm som detekterar alla rorelser i grannskapet.

Bygg en elektronisk larmsiren
De elektroniska sirenerna har flera fordelar over de mekaniska. och den hir beskrivna
sirenen presterar, trots sin enkla (och robusta) konstruktion, ett kraftigt ylande ijud.

Audionyheter

ITT marknadsfor nu en serie s k dubbelkammarhdgtalarc samtidigt som principen med
s k symmetrisk drift av talspolen patenterats tran Scan-Speak.

Mr John Bowers, Bowers & Wilkins, England, har géstat vart land och diskuterat hog-
talare med fackfolk.

DX-SidaN ceeceecccsssosssscccssessascsccssessassessssseee 24
Radioprognoserna ......c.eecccccsssseccccsnsee 42
RT:s arsregister 1974 .....ccccevcsvncccrnsscennsee 87
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EKO 74 gar in i slutskedet nu!
En manads tavlingstid aterstar

HE EKO 74 gar in 1 sitt slutskede. Nu
har du bara december manad pa dig att
finslipa din idé eller konstruktion. Den 31
december gar taviingstiden obevekligen
ut, men eftersom vi inte gdrna haller RT:s
redaktion Oppen nyarsafton bor du posta
(rckommendera forsdndelsen) ditt bidrag i
god tid — helst fore jul — for att vara
sidker pa att det kommer fram i tid.

10 000 kr tillfaller den eller dem som
enligt juryns bedomning har sédnt in det
smartaste och/eller originellaste tavlings-
bidraget. Reglerna for deltagande torde
vara valkdnda — de har presenterats 1t RT
under det gangna aret, senastinr 11.

Utover de tio tusen kronorna delar vi
ocksa ut flera vardefulla priser, vilka far
vdljas av pristagarna t den ordning de
rangordnas av juryn. Priserna ar:
® Frekvensriknare Trio/Kenwood FC
752 (Elfa), varde ca 2 000 kr.
® Sentec fOrstdrkaranlaggning SE 77,
PA 77 och TU 77 i byggsats (Sentec AB),
virde 1 675 kr.

@ Elektronisk multimeter Philips PM
2403 (Sv AB Philips), virde 955 kr.

@ Frekvensrdknare Heathkit 1B-1100 1
byggsats (Heathkit, Schiumberger AB),
varde 840 kr.

@ Fickkalkylator Sinclair “Scientific”
{(Beckman Innovation AB), virde 695 kr.
@ Fickkalkylator (2 st) Sinclair "Cam-
bridge”, varde 325 kr.

® Nordmende radioklocka
Radio), varde 385 kr.

@ Universalinstrument Normatest (Scan-
dia Metric AB), virde 254 kr.

Pristagarna och deras vinnande bidrag
kommer att presenteras i RT 1975 nr 3.
Lycka till! B

(Centrum
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Detta ar tva av priserna i EKO 74. Det ena ar

en “klockradio” av fabrikat Nordmende for
FM och MV och med variabel ljusstyrka pa
siffrorna. Det andra ir en frekvensraknare

modell IB-1100 fran.Heathkit. Raknaren kan
visa frekvenser fran | Hz upp till 30 MHz
med 1 Hz upplosning och 100 mV kanslighet.

HEATHKIT FREQUENCY COUNTER
MODEL IB-1100




Bygelautomatik. Soft contact, Starmembransystem.
Frekvensomrade 20-20.000 Hz.

LattmetallHurar. Kardanskt upphangda dronmusslor.
Kan kopplas till alta Hi-Fi mottagare.

Finns att kopa i 104 Iander ach hos er
Hi-Fi-fackhandiare.

AKG horlurar K 140 “cardan™
Nar ni absolut vill lyssna p& Hi-Fi och

de andra absolut vill slippa. D& méste ni kompromissa.
Tror ni. Nej, inte alls.

D4 ansluter ni K 140 "cardan”. Ni hor mycket mer.
Men inte de andra.

HARRY THELLMOD AB HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

Informationstjanst 2



6

(A)

Pickerings pickuper kidnner du igen
pa sparformagan vid laga och foljsamheten
vid hoga frekvenser.

Det har ar en bild av ett spar med akta fyr-
kanal-information i 3000 gangers forstoring
(figur A} Som du ser bestar det av ett kampli
cerat vagmaonster. Det staller mycket stérre
krav pd pickupen och nalen an ett normalt

e

)

stereo-spar. P3 vanster vagg 1 sparet finns all
inforrmation som inspelats fran vanster sida |
studio, pd hoger vagg all information fran
hoger sida Stereosignalerna tll de bada
framre hogtalarna markeras av de breda sve-
pen (figur B) och den diskreta hogfrekventa
bartonen av slingorna pd samma spéarvagaar
(figur C). Denna hogfrekventa ton, som ar cen-
trerad vid 30.000 Hz, staller stora krav pa
ndlens form. Den maste kunna spéara vid laga
frekvenser och anda vara ullrackligt kanslig
for de hoga. Den maste helt enkelt ha det vi
kallar for traceAbility for att korrekt kunna
avkanna detta besvéarliga spar. Hemiigheten
ligger 1+ nalens montering (och spetsens
form) som vi kallar var Quadrahedral — en
exklusiv nyhet frdn Pickering som gor det

mojligt att ta upp bade konventionella stereo-
signaler och &kta fyrkanal | spéret.

Quadrahedrandlen tar alltsd upp alla fyra
signalerna, och den elektroniskt styrda
demodulatorn sorterar dem &t forstarkaren,
som i sin tur sander signalerna till ratt hogta-
lare

Ata fyrkanal-stereo ger dig fantastisk mu-
sikrealism i hemmet — och et ar Picker-
ings UV-15-pickuper som far det att lata s&

i, TM-PICKERING TRADEMARK

‘@ PICKERING
@ PICKERING,

“for those who can hear the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Austria Bovd & Haas, Rupertusplatz 3 — 1170 Wien — Tel. 4627015
Belgium-Luxembourg Eis. N. Blomhof. rue Brogniez 172a — 1070 Bruxelles — Tel. 5221813
Denmark Audioscan. Ryesgade 106a — 2100 Copenhagen @ — Tel. (01) 768000

Finland Oy Sound Center Inc., Museokatu 8 — Helsinki 10 — Tel. 440301

France Mageco Electronic® 119, rue du Dessous des Berges — 75013 Paris — Tel. 7076519
Germany Boyd & Haas, Unterbuschweg — 5039 Surth bez. Koin — Tel. (2236) 64051
Greece B & C. Panayotidis S.A.. 3. Paparrigopoulou — Athens — Tel 234529

Iceland £. Farestveit & Co. H.S . Bergstadastreti 10 — Reykjavik — Tel. 21 565
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Italy Audio s n.c., Strada di Caselle 63 — 10040 Leini — Torino — Tel. 9988841

Netherlands Inelco Nederland b.v., Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 934824

Norway Skandinavisk Elektronikk A/S @stre Aker Vei 99 — Oslo 5 — Tel. 150090

Portugal Centelec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel. {19) 561211

8pain Llorach Audio S.A., La Granada 34 — Barcelona 6 — Tel. 2171554

Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Switzerland Dynavox Electronics, rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 232700

United Kingdom Highgate Acoustics, Jamestown Rd 38 — London NW1 7€J — Tel. 2674936
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Dual 701.
Misterverket.

HiFi-skivspelare i absolut mistarklass!
Toppvirden for svaj och rumble.

Direktdrift!

Dual 701 har ett helt nytt drivsystem. Skiv-
tallriken har lagts direkt pd motorns rotordel.
Motoraxeln utgor skiveentrum.

Motorn i Dual 701 4r elektroniskt styrd och
garanterar en helt vibrationsfri och jimn
drivning av skivtallriken. Varvtalsavvikelsen
ar mindre dn 0,025 %.

Dual 701 med direktdrift ger lyssnaren fullt
virde av perfekta inspelningar. Den avspclar
skivorna ytterligt varsamt.

Du kan njuta av dem ldnge.

Tonarmsbalans. Motvikten ér utformad som en .
dubbelverkande resonansddmpure (antiresonator). Tek_mslga data
. . Mandvrering: manuet!
Reglering av naltryck. Graderad instiliningsratt. helautomatisk
; " o T Varvtal: 33,45
Tonarmsnedldigg. Hydralisk nedliggning av Skivtallrik: diam/vikt 30.5 cm/4 4 kg

pickupen — nir man vill borja en bit in pa skivan. ivaj: £ 0.037% *
Varvtalsinstdlining. For 33 och 45 varvs umble: —70dB

skivor. Tonarmen soker sig automatisk till 5‘&“':’&%. P 42>S<T;';“‘X§l”r£1” TONOLA HIFI AB

Frogs iy e : §x365¢

ritt ingdngsspdr. Triisiag: i Fack, 17203 Sundbyberg 3.
Slqrt/slo_p-_reg/age. For manuell eller auto- Begiir utforlig broschyr om Dual 701 Tel. 08/28 93 40

matisk betjining. hos din hifi-handlare eller ring

Tonola HiFi AB MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

S[I‘ObOS/(Op. Varvtalskontroll med belysning.

Du som slutligen stannar for Dual 701 tillhor de verkligt kridsna.
Endast ett masterverk ir gott nog.

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1974 7
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BYGG SJALV

Mycket noje i vinter:

Elektronisk gambling
med RT's roulettspel

Att bygga en elektronisk roulett som visar ett slumpvis utvalt tal mellan 0 och 36 dr en relativt enkel upp-
gift. Nagot mer komplicerat blir det om man samtidigt vill behalla spanningen fran verklighetens spelbord.

ME Om man vill omvandla en mekanisk
funktion till en elektrisk ekvivalent, ten-
derar man val allt som oftast att tillimpa
det enklaste forfarandet med avseende pa
in- och utfunktionerna. Med avsikten att
astadkomma en elektronisk roulett borde
darfor apparaten bli utformad ungefar
som visas 1 fig I. Paverkan av tryck-
knappen skulle d& motsvara handrérelsen
ndr man snurrar igang hjulet hos en me-
kanisk roulett, och den sekundsnabba
presentationen av talet det tillfdlle kulan
stannar vid ett visst nummer.

Varje gdng man tryckte pa knappen
skulle alltsa ett heltal fran O till 36 med
slumpmadssigt urval bli presenterat. Den i
fig I visade elektriska apparaten far dess-
utom en finess som saknas hos den vanli-
ga mekaniska rouletten:

Finessen utgbres av mdojligheten att
med en omkopplare eliminera nollan, ifall
man vill spela utan bank.

Enligt konstruktorens mening skulle en
apparat, utford pa detta sitt, komma att
bli foga entusiasmerande, di varje spel
alltid blir avslutat pa nagon sekund.

Man kan saledes ej uppleva de sekun-
der av fortatad stamning, som rader vid
en mekanisk roulett, nir kulan rullar i
hjulet for att sa smaningom na sitt slutli-
ga mal och lyckliggéra nagon medan
andra far forsoka behdrska sej. ..

Elektronisk rotation

Den slutliga konstruktionen har darfor
blivit sadan, att spidnningsmomentet till
fullo medtagits genom anvindande av en
sdrskild presentationsenhet, dir mojlighe-
ten att eliminera O kvarstar.

Presentationsenheten ar forsedd med
37 lampor, av vilka 36 sammanforts till
en ring for att efterlikna det mekaniska
rouletthjulet. Den aterstaende lampan
som representerar nummer 0, dr beldgen
intill “hjulnavet”. Se fig 17.

Roterande lamphjul

Nar croupiern trycker pa startknappen.
kommer hjulet™ att till synes rotera ef-
tersom en lampa i taget lyser i ordnings-
foljd utefter ”hjulets” periferi. — Se fig 2.

Av Jan-Erik Hagglund
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Under den tid croupiern haller knappen
intryckt, kan emellertid ingen rotation
iakttagas. Detta beror av att varvialet vid
detta tillfalle 4r sa hogt som ca 25 varv
per minut. Darvid kommer lystiden for
varje enskild lampa att bli sa kort, att den
inte hinner tandas.

0-36 START
I 1
¢ |ld @

Fig 1. Den enklaste formen av elektronisk
roulett som dock ej formar att formedla span-
ningsmomentet.

Fig 2. Det roterande lampljuset avstannar
successivt tills en lampa lyser kontinuerligt.

Nir knappen sldpps. sker emellertid en
varvtalsreducering, varfor man kan iakt-
taga hur en lampa i taget ar tind. Det
visuella intrycket blir darav ett roterande
hjul. Hastigheten avtar efter hand, till
dess hjulet helt stannat genom att en lam-
pa, representerande ett visst nummer, ly-
ser kontinuerligt, fig 2.

Starthastigheten hos hjulet ar beroende
av hur ldange croupiern hallit start-
knappen intryckt. Stumpvillkoret blir dar-
igenom uppfyllt, eftersom croupiern inte,
som ovan namnts, kan iaktta hjulets posi-
tion nar knappen halles intryckt. Dess-
utom kan man ej forutsatta hur mycket
hjulet roterat nar det kommer att stanna.

Med omkopplaren mairkt 0-36/1-36



Gang pa gang pa gang

50 stycken Quad 303 i serie? tid, talamod och pengar kan Du sjalv férsoka!
Har ingen praktisk nytta —men hur later det — Ta kontakt med narmaste aterforsaljare!
efter den 50:de? Svar: Exakt likadant som efter *Naturligtvis maste man lagga in ddmpsatser for
den 1:sta, med undantag av ett latt bakgrunds- att reducera signalen till originalnivan mellan
sus — som vid en god bandinspelning.¥ Om Du har varje forstarkare.

QUAD

Products of The Acoustical Manufacturing Co. Ltd.

for the closest approach to the original sound
QUAD txu Registered Trade Mark

Rekvirera QUAD's flerfargsbroschyr fran oss!

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM - TEL 08,6807 45 VX
RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1974 9

Informationstanst 5



BYGG SJALV
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Fig 4. Roulettens blockschema.
Tva astabila vippor anvinds som
klockgenerator for raknar-
kretsen. En monostabil vippa noll-
stdller nir raknarna natt lige

36 eller 37.

PN O‘B;ﬁa n""ﬂo o

Fig 3. Apparaten ar
uppbyggd pa ett flertal
kretskort.

kan man, som tidigare ndmnts, eliminera
funktionen hos den intill "navet” beldgna
lampan, representerande nummer 0. vid
spel utan bank.

Dubblerad klockgenerator

Den elektroniska rouletten ar forsedd
med tva klockgeneratorer. Den ena utgd-
res av en astabil vippa med frekvensen 1
kHz och den andra av en astabil vippa
med spanningsstyrd varierbar frekvens
(VCO), inom 0 till 25 Hz, se blocksche-
ma 1 fig 4.

Nir startknappen trycks in, tillfores
den spidnningsstyrda vippan ca 80 V for
uppladdning av en kondensator, Cl. via
ett motstand, R1. Samtidigt kopplas den
andra vippans utgang till en dekadrdkna-
res ingang for att tillfora denna klocksig-
nal med frekvensen 1 kHz.

Nir sedan startknappen slappts. kom-
mer i stédllet den spanningsstyrda vippans
utgang att kopplas till dekadrdknarens
klocksignalingang. Frekvensen hos denna
klocksignal ar vid inkopplingségonblic-
ket avhidngig hur lange startknappen hal-
lits intryckt, beroende av till hur stor

. spénning C1 laddats. Frekvensen sjunker
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sedan under kondensatorns urladdning,
for att till slut bli noll.

Raikna till 36 eller 37

Dekadridknarens utgang, Q4. ar i sin
tur kopplad till klockingangen hos en
dubbel JK-vippa, som dividerar med
ndmnaren 4 (1/4), se fig 5. Eftersom de-
kadraknaren dividerar med ndmnaren 10
(1/10), kommer denna tillsammans med

JK-vippan att rakna till 40 = |
1/10% 1/4

Da dessa tva frekvensdelare endast skall
rakna till 36 eller 37, anvands en mono-
stabil vippa som nollstaller raknarna nar
de natt 36 eller 37. Den monostabila vip-
pan trader i funktion ndr triggsignal fran
dekadriaknarens avkodare tillféres den-
na, se fig 4 och 5. Detta sker alltsa vid
raknarnas ldge 36 eller 37 beroende av
installningen hos omkopplaren 01 for
nolleliminering.

Tiotal och ental

De bidgge ridknarna har sina utgangar
till var sin avkodare, den ena for tiotal
och den andra f6r ental.

Avkodarnas utgangar ar sedan anslut-

na till drivsteg for lamporna i presenta-
tionsenheten.

Block for block

Kretslosningen for de olika blocken i
fig 4 framgar av fig 5 och 6.

Vanlig och ovanlig astabil vippa

Den ena astabila vippan ar av helt
konventionell typ, da den andra, spén-
ningsstyrda, dr av modifierad typ. Modi-
fieringen bestar i att basmotstanden, R3
och R4, icke har anslutits till +5 V utan i
stallet till kondensatorn C1. Harvid
kommer frekvensen att bli beroende av
kondensatorns spanning. Nair start-
knappen S1 halles intryckt, 4r kondensa-
torn uppladdad till ca 80 V. Nar Sl
stapps, minskar kondensatorns spanning
pa grund av urladdningen genom basmot-
standen.

Niar C1 urladdats sa mycket att span-
ningen sjunkit till ungefar samma virde
som pa baserna hos T1 och T2, kommer
frekvensen att oka sprangartat (rusning)
innan vippan stannar.

I avsikt att eliminera denna icke Onska-
de rusning har den hir spanningsstyrda
astabila vippan kompletterats med tran-




Vi introduserer

Ett exklusivt urval kvalitetsapparater
fran Shin-Shirusana Electric, Japan,
— en av varldens framsta special-
fabriker for transistorradio- och
kassettapparater.

Urvalet omfattar transistorradio —
radiobandspelare — kassettband-
spelare — stereoanlaggningar —
bilradio — mm.

Hogklassig kvalitet och till priser
och villkor som Ni kommer att finna
mycket férdelaktiga.

Vivisar har ndgra smakbitar och
skall i kommande annonsering
presentera andra modeller.

Ar Ni intresserad? Tag gédrna kon-
takt med oss for ytterligare upplys-
ningar.

Mascot Silver RT 77 E, ypperlig radio-
bandspelare med en mangd finesser.
Radio med LV, MV, KV och FM. Kassett-
bandspelare med automatstopp, paus-
knapp och automatiskt bandminne.

Mascot Silver RT 20 E &r en nagot en-
klare radiobandspelare, dock utan att
man for den skull har prutat pa kvali-

teten.

det finns nog billigare apparater. ..
det ar svarare att hitta nagra som ar béattre.

Mascot Silver en barbar kassettbandspelare for batteri Mascot Silver AR 101 — avancerad bil-
TX11E, och natdrift. Kompakt — forsedd med radio. Hogeffektiva kretsar och HF-steg
automatstopp. gor den osedvanligt kanslig.

Silverserien omfattar ytterligare tre ®|suven
bilradioapparater: AR-201, AR-104 och
AR-401.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/131 90
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Fig 6. Kretsarna for stromforsorjning.
Transformatorns sekundarlindning
lamnar 10— 12 V, varfor en diodstege an-
vands for att dstadkomma spanningen
+80V. Framspinningsfallet 6ver D41
maojliggor uttag av —1V.

Fig 7. Lawnpkortets
ledningsmonster
i skala 1:1.

sistorn T3. Denna transistor avkanner via
R6 spanningen over C1 och styr med sin
utsignal NOR-grinden. som blockerar
vippans utsignal nir spanningen pa Cl
blivit sa tag att tendens till rusning fore-
ligger. Den tillférda spanningen av —1 V
forenklar spanningsavkidnningen pa Cl
genom att kompensera framspanningsfal-
let i bas-emitterdioden hos T3.
Tvd olika riknare

De bidgge raknarkretsarna 1/10 och
1/4 utgores, som tidigare ndmnts, av en

dekadraknare och en dubbel JK-vippa.
Dessa tva nollstdlls med hjilp av den
monostabila vippan nidr rdknarna natt
laget 36 eller 37. Rdknarna, som ju ar av
olika typer, kraver emellertid nollstali-
ningspulser med olika polaritet, varfor
deras nollstallningsingdngar 4r kopplade
till var sin utgang hos den monostabila
vippan.
Monostabilt och diskret

Den har monostabila vippan ar av helt
konventionell typ. Av kostnadsskal ar

den uppbyggd med diskreta kompo-
nenter. Mgjligheten att anvanda en IC-
krets finns dock, t ex 74121.

Avkoda decimalt

For de biagge decimala avkodarna an-
viandes till den ena {C-kretsen 7474/ och
till den andra IC-kretsen 7402 (4 NOR-
grindar). 1/10-rdknarens fyra utgangar ar
alltsd anslutna till avkodarkretsen 1C4.
Denna avkodares tio utgangar som Air
numrerade 0 —9 ar sedan anslutna till tio
lampdrivsteg.

Utgangarna 6 och 7 hos IC4 ar dess-
utom anslutna till omkopplaren 01 for
nollstallningssignal till raknarna vid lage
37 eller, vid eliminerat nummer noll, lage
36.

Fjorton drivsteg

Varje lampa i presentationsenheten ar
ansluten till tvd av de fjorton drivstegen.
Mellan varje lampas ena anslutning och
ett av drivstegen 1 tio-gruppen finns en
diod inkopplad.

Varje lampas andra anslutning ar di-
rekt forbunden med ett av drivstegen i
fyra-gruppen.

Lampor i f6ljd

For att man ska erhalla den visuella
rotationseffekten skall alltsd lamporna
som konfigurerats till en ring tandas en i
taget i kbordning.

De ar darfor 1 presentationsenheten
gruppkopplade sa att lampan i position
10 tdnds omedelbart efter det att den'i
position 09 slocknat. Ndr lampan i posi-
tion 10 slocknat, tdnds den i position 11
och sa vidare till 36 for att sa borja om,
varv for varv.

Drivstegen 1 tio-gruppen forser lampor-
na med minusspanning via dioder. Dédrav
bestammes slutsiffran {6r den position
som skall aktiveras. Tre eller fyra positio-
ner kan hirav bli aktuella.

Samtidigt forser drivstegen 1 fyra-
gruppen lamporna med plusspdnning.
Harav avgors forstasiffran for den posi-
tion som skall aktiveras. Tio positioner
kan hir bli aktuella. Endast en lampa
kommer dock att lysa vid varje tillfalle,
eftersom lamptablan kopplats sa, att var-
je position samtidigt skall aktiviteras av
tva drivsteg, ett ur tio-gruppen och ett
annat ur fyra-gruppen.

Harvid dr det alltsa bara en lampa i >
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Fig 15. Nattransformatorn
ar monterad pa en
Pertinaxplatta.

Fig 10. Multiplikatorkortets lednings-
monster i skala 1:1.

taget som kan erhalla plusspdnning och
minusspanning samtidigt.

Det ar dioderna i serie med varje lampa
som mojliggor funktionen genom att man
eliminerar backstrdmmar via Gvriga lam-
por och dess drivsteg.

Akta numrering

Observera att de ndmnda positions-
siffrorna inte har nagot med presenta-
tionsenhetens numrering att géra! Num-
ren som presenteras ligger 1 precis samma
ordning som pa en mekanisk roulett, med " m  Front-
undantag for nummer noll, som ju i den BoSHYEk e o~ platta
har elektroniska rouletten kan elimineras T Transformataor -
for spel utan bank. horki
Stromforsorjning > A " b o d

.. s Multiplikator- “w

Natdelen skall som framgar av fig 4, kort Ev P
lamna fdljande spanningar: — 1V, +5 V, . rela
+ 10 V och +80 V. Kretslosningen Mutter
framgar av fig 6. >

Fig 8. Drivkortets
ledningsmonster
i skala 1:1.

Kupal -
mutter

Transformatorn tillfores alltsa 220 V S
och ldmnar 10—12 V. Vixelspdnningen Natkabel \Sfanr?:d _
fran sekundarlindningen likriktas sedan i trato /gll:s’“‘ ponentkort 4r montera-
en bryggkoppling med dioderna D42 — Tr de pa en 5 mm géngad
D45. Den likriktade spanningen tillfores P J sta:lﬁsl-‘ éﬁ‘}ﬁ:":;‘,‘,‘";‘,’
darefte_r @ltrermgskondensatorn C9 _ Omkomlare o1 : '/ [ ; méstnjng : frontﬁlatia
Harifran uttages + 10 V-spinningen for nollelimi- Vipphart ! rJ och bakstycke
via motstandet R75. +5 V-spinningen nering f Dr'VkorLtqm/pkort ] yexe.
erhalles over zenerdioden Z 1. som strom- ’

Nt - Fig 11. Samtliga kom-

TOH[OO\
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an du hora skillnaden?

Bose 901 -den bist
recenserade hégtalaren
nagonsin.

Bose 501 -konstruerad foratt

overtriffa alla andra hégtalare utom Bose 901.

Sedan Bose introducerades 1968 har den fatt
over 25 recensioner fran de ledande HiFi- och
musikkritikerna i nio linder. Recensioner
som har varit de fornamsta som nagonsin
givits till en hogtalare — oavsett konstruktion,
storlek eller pris.

Bose 901 ir nu vida erkidnd att vara den enda
hogtalare som aterger musik som den later i
en konsertsal. Bose 901 ir utan tvekan den
bést recencerade hogtalaren — nagonsin.

Vi anser att Bose 501 ar den hogtalare som
kommer niarmast 901:ans oovertriffade ater-
givningsformdga. Bose 501 ar konstruerad
for att Overtriffa alla andra hogtalare utom
Bose 901 och ljudatergivningen ar slaende
lik 901:ans. Kan du héra skillnaden?

ATERFORSALJARE

Stockholm: Lagerwalls HiFi, Fridhemsg. 46;
Tellus Ljud o Foto, Drottningg. 86; Kungs TV,
Kungsg. 29 Malmé: Stereo City, Foreningsg. 57
Goteborg: Agrens HiFi, Sédra vagen 12
Uppsala: LW. Radio, Kungsg. 49 Norrkoping:
Radiokompaniet, S:t Persg. 87 Givle: MLL. Stereo,
Hantverkarg. 21 Soderhamn: Goransons, Norra
Hamng. 5 Jonkoping: Svalander HiFi, Trad-
gardsg. 25 Helsingborg: Hefoma, Stortorget 16
Képing: Elman Ljud & Ljus, Osterlangg. 3
Landskrona: Olsson Radio, Radhustorget 5
Trelleborg: Stig Arnes Radio, Algatan 70.

j ” SEVEDEN AB

Box 5305, 102 46 Stockholm, Tel 6145 45

Informationstjanst 7
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Kretskort Transparent

matt papper

1 Nummertfilm Fig 16. Multiplikatorkor-
tets komponentplacering.
Slang f'dr.ljus— P P g
avskarmning Plexiglas
Fig 18. Detaljerna for
presentationsenhetens
Lomp- Lamp- uppbyggnad.
. glob
L hallare

forsérjes via R74. Den gemensamma
aterstrommen till uttaget O flyter genom
dioden D41, som har ett framspannings-
fall pa ca 1 V. Detta spanningsfall nyttjas
for uttag av — 1 V-spdnningen.

Da det visat sig svart att fa tag pa
transformator som dven har sekundarut-
tag for hogre spanning, anvands en span-
ningsmultiplikator for att astadkomma
+ 80 V. Denna multiplikator utgores av
en sa kallad diodstege med dioderna
D46— D52 och elektrolytkondensatorer-
naCli—Cl6.

Uppbyggnad

Som framgar av fotografierna ar proto-
typen uppbyggd i ett sfariskt holje. Kon-
struktéren har harfor anvént ett speciellt
hogtalarhdlje. Man &r naturligtvis inte
last till holje av sfarisk typ, utan kan an-
vinda vilken typ som helst. De enda kra-
ven ar att detaljerna far plats och att till-
racklig stadga for konstruktionens upp-
hiangningsanordning erhailes, se fig 11.
Fem kort pd en stdng

Kretsarna ar forlagda till fem kort av
olika utféranden. Lampkortet, drivkortet
och vippkortet ar cirkuléara och har tryckt
ledningsmonster.  Transformatorkortet,
som dr rektanguldrt och tillverkat av
halperforerad Pertinax, tjadnar som me-
kanisk upphangningsanordning foér nit-
transformator och ett eventuellt rela.
Multiplikatorkortet, som har tryckt led-
ningsmonster och ir rektangulirt, omfat-
tar ndtdelens spdnningsmultiplikator.

De fem korten dr patridda en 5 mm
gingad stdng som dr infdst 1 apparathol-
jets front “och bakstycke med kupol-
muttrar. Korten halls fixerade pa stangen
med hjalp av muttrar som atdrages pa var
sida om varje kort. For korten med tryckt
ledningsmonster boér man dessutom an-
vanda isolationsbrickor, sa att odnskad
anslutning mellan stangen och kopparfo-
lien undvikes.

Omkopplaren 01 for nolleliminering ar
monterad pa apparatens bakstycke. De
tvd kablarna for startknappen S och
nitanslutningen fors via tva gummibuss-
ningar genom hal i bakstycket.
Lampkortet

Pa detta kort dr presentationsenhetens
lampor och dioder monterade, se fig 12.
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Fig 9. Vippkor
ledningsmonste
iskala 1:1.

Samtliga ledningsanslutningar ar forlag-
da till kortets foliesida. Kortet ar dess-
utom forsett med en dverbygling.
Drivkortet

Detta kort, se fig 13, omfattar de fjorton
drivstegen, de bagge rdknarna med tillho-
rande avkodarkretsar samt den gemen-
samma avkopplingskondensatorn C8.
Ledningsanslutningarna finns pa savil
komponent- som foliesidan. Atta oéver-
byglingar ar utfdrda pa detta kort.

Vippkortet

Forutom den monostabila och de tva
astabila vipporna dr vissa av néitdelens
komponenter forlagda hit, se fig 14.
Samtliga ledningsanslutningar finns pa
komponentsidan. Fyra oOverbyglingar ar
utforda pa detta kort.
Transformatorkortet

P4 detta kort, tillverkat av halperfore-
rad Pertinax, dr natdelens transformator
och ett eventuellt reld monterade, se fig 15.
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RIc

GH

Fig 12. Lampkortets kom-
ponentplacering.

1€5

La £-40, Dé-£0

Fig 13. Drivkortets kom-
ponentplacering.

Fig 14. Vippkortets kom-
ponentsplacering.

Reldet ar avsett att ersdtta den tvapoliga
vaxlingsfunktionen hos S1 till en enpolig
slutning. Detta reld stromforsorjes fran
ndtdelens 10 V-uttag.
Multiplikatorkortet

Detta kort omfattar den sa kallade
diodstegen med tillhorande elektrolyt-
kondensatorer, se fig 16. Ledningsanslut-
ningarna pa komponentsidan och helt
utan overbyglingar.

Presentationsenheten

Lampkortet som ar monterat innanfor
plexiglasskivan, se fig 11, utgor den ena

delen av presentationsenheten. Den andra
delen bestar av ljusavskdrmningsdetaljer
och en filmskiva med ljustablans olika
nummer, se fig /7.

Lamphéallarna 4r monterade genom
16dning fOr anslutning 1 kopparfolien.
Kring den tillhdrande lampan ar en bit
vanlig isoleringsslang patradd. Slangen
avskdrmar sidoljuset fran lampan s4, att
andra nummer pa filmen dn det dnskade
icke blir belysta.

Melian filmen och lampgloben ar ett
transparent matt pappers- eller plastark
inlagt. Detta ark likfordelar ljuset Sver

lampans aktuella presentationsyta.

Komponenter

Som framgar av stycklistan erfordras
ett stort antal komponenter. Vardena ar i
de flesta fall okritiska, varfér man har
mojligheten att anvanda de avvikande
varden som man eventuellt har tillgang
till.

Exempelvis kan 1 kHz-vippan fa lamna
0,5—10 kHz. Spidnningsstyrda vippan
kan fa lamna hogre frekvens.

Kondensatorn C1 kan ha stérre kapa-
citans men maste tala minst 100 V!
Dioder

D1 och D2 skall vara av germaniumtyp.
Detta ar nodvindigt om NOR-grinden
skall kunna crhalla en sdker logisk nolla.

D4]—D45 bor tala 1| A kontinuerlig
strom och de Gvriga dioderna ca 100 mA.

Zenerdioden Z 1 skall tila 400 mW och
vara avsedd for 4,7 V.

Motstdnd

Samtliga motstand i drivkretsarna kan
tillatas ha avvikande varde med —50 %
till + 100 %.

Varianter

Som tidigare ndmnts ar kretskorten
avsedda for ett sfdriskt holje men kan
naturligtvis byggas in i nigon annan
form.

Man kan ocksa astadkomma ett storre
lamphjul och da anvdnda lampkortet som
kopplingscentral. Detta storre hjul kan
exempelvis monteras pa vigg eller byggas
in 1 ett bord under glasskiva.

Eventuellt kan man helt franga hjul-
principen och i stillet montera lamporna
sa, att sjdlva spelplanen utgdr presenta-
tionsenhet.

En del funktioner kan ocksa helt ute- ’
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Fig 17. Filmskiva for presentations-
enheten i skala 1:1.

slutas. Om man alltid vill spela med/utan
bank utesluts omkopplaren O1.

Om man inte vill ha hjulets gradvisa
varvtalsreducering, utesluts den spén-
ningsstyrda astabila vippan och spén-
ningsmultiplikatorn.

Lysdioder
I stéllet for lampor kan man anvinda

18 RADIO& TELEVISION — NR12 — 1974

lysdioder. Diérvid ersiitts  dioderna
D4 — D40 med Overbyglingar. I detta fall
maste R75 indras till ca 330 ohm, men
medger anviandande av smasignaltransis-
torer i stdllet for BC 328 och BC 338.
Nackdel med lysdioder har 4r att man
inte kan fa belysta siffror.

Lyckosamt spel! |

Komponent-
forteckning till
elektroniska
rouletten

R1 och R68 820 ohm
R2 och R35 1.5 ohm
R3 och R4 120 kohm
68 kohm
22 kohm
I8 kohm
3.3 kohm
R10och R13 12 kohm
RIloch R12  82kohm
R14—17, och
R22—45 och
R56—65 6.8 kohm
RI18—21I och
R46—355 330 ohm
R66 3,9 kohm
R67 560 ohm
R69 150 kohm
R70 1,2 kohm
R71 2.7 kohm
R72o0ch R73 150 kohm
R74 33ohm I W
R75 39 ohm 1/2 W
R76 och R77 47 kohm
Motstanden 1/4 W dér annat e} anges
Cl 50 uF 100 V ellyt
C20ch C3 I uF 100 V polyester
C4ochC5 10 nF polycster
(o 220 nF polyester
c7 1.5 nF polyester
C8 1000 uF 10 V ellyt
C9 1500 uF 16 V elfyt
Cl10 2200 uF 10 V ellyt
Cll—16 15 uF 63 Vellyt
DI och D2 AAZ 17
D3 —40 och
D46 —52 IN4148
D41—45 Ba 148
VA BZX 794V7
T1—10o0ch
T35—36 BC 548 B
Til—-14 BC 328
TI5—24 BC 338
T25-34 BC 5358 B
IC1 och ICS 7402
IC2 7490
[C3 7473
IC4 74141
St Aterfjadrande med
tvapolig vaxling
0l Enpolig vixling
Lad4—40 Cab6V80mA, tex
Osram 2307
Tr Prim 220 V, sek 10—
12 V/1A
Ovrigt
37 st lamphallare
4 st kretskort enligt fig 7, 8, 9 och 10
4 st 14 pins IC-hallare
1 st 16 pins [C-hallare
| st gdngad stang, 5 mm med 2 st
kupolmuttrar
[soleringsbrickor och muttrar till
stangen
Gummibussningar
Som sfiriskt holje kan man eventuellt
anvianda en belysningsarmatur fran
Tkea
Plexiglasskiva, pertinaxplatta, transpa-
rent papper, isoleringsslang och film-
skiva enligt fig 17.




Dolby-forsoken hos SR
antyder framtidsteknik

I manadsskiftet oktober —november inledde
Sveriges Radio en intressant, ny forsoks-
verksamhet som RT fatt folja: Hela det ut-
gaende programmet over P3 sinds nu i
Dolby-teknik och med reviderad tidkon-
stant liksom vissa stereosandningar i P2
over Stockholms- och Géteborgssandarna
“dolbyserats”, tidkonstantreviderats och
nivahojts 6 dB.

RT har under en foljd av ar belyst USA-
erfarenheterna av allt detta, vilka varit ut-
markt goda, och fram till alldeles nyligen
ocksa payrkat en svensk forsoksverksamhet
ifraga om denna nya och kvalitetshdjande
rundradioteknik.

Omsider forestar systematiska vardering-
ar och i tidens fullbordan diverse utredande,
i vilket perspektiv inte bara subjektiva kvali-
tetshojningar ligger utan ocksa besparingar
for Televerket.

% I samband med de tidigaste 4-kanalste-
reodiskussionerna pa systemniva redovisade
RT de forsta ronen som gjordes 1 USA i fra-
ga om Deolby-teknik pa rundradiosidan.

Vinsterna var patagliga och nackdelarna
praktiskt taget inga: Det gick att na ut en
hel tredjedel langre utover vanligt tick-
ningsomrade, signal/brusférhallandet 6kade
markbart for alla, och detta utan att nagra
som helst effekthéjningar vidtogs i sdndar-
na. Inga interferensproblem och inga fre-
kvenskollisioner med andra stationer upp-
stod heller. Sist men inte minst kriavdes inga
sarskilda dispositioner rent administrativt
eller legalt. FCC sa ja och amen.

"Vore inte Dolby-bestyckning av det
svenska FM-sindarnitet en utvig att kvali-
tetshdja och rackviddsforstdrka det brusiga
och kénsliga pilottonstereosystemet?” fra-
gade RT i september 1973 Televerkets sak-
kunniga.

% 1 oktobernumret i ar fann vi tiden inne
att i detalj Y belysa den teknik som bla
ocksa anvints vid ett par tyska rund-
radioforetag sedan dr Ray Dolby lagt fram
sitt forslag 1972 om att hans B-Dolby —
som ju ar langt billigare och mindre kompli-
cerad dn den "stora” 4-Dolbyn — ihop med

Som framgar av genomgangen hérintill
ska man egentligen, om 100-procentig
kompatibilitet ska foreligga mellan utsand
signalkarakteristik och mottagning vid
Sveriges Radios nya forsok, gora tva sa-
ker:

4 Andra diskantsdnkningsnitets virden i
mottagaren, sa att den sk forbetoning,
som sker i sdndaren, kompenseras korrekt.
For de aktuella 25 us ska det forsla med
att man t ex ersitter ett kondensatorvarde
med hilften av det tidigare i berdrda
kretsar. (Man kan givetvis ocksa &dndra
passande motstandsvdrden 1 RC-nétet.)

Koppla till en B-Dolby till mottagaren
— detta géller vare sig man lyssnar till
monoprogrammet i P3 eller pilottonstereo
i P2 de kvillar de nya forséken dger rum
over tva sandare i riket.

Medan bestandet mottagare med in-
byggda Dolby-kretsar dnnu &r ringa, finns
det dock i vart land, tack vare det stora
intresset fOr kassettspelare, ett bestand
apparater av ratt avancerad typ ddr det
ingar en Dolby-expander {Gr FM-stereo-
program med ibland tom individuella

kalibreringskontroller for varje kanal.

Kassettspelare med expandernat

Denna expander — som alltsa dr nagot
utover den vanliga bandbrusreduktionsen-
heten i Dolbykassettddcken — gar da att
anvdnda f6r atergivningen av Dolby-co-
dad radiosignal. Hédrvid dr dock att mar-
ka, att man vid inspelningen inte bor
koppla in Dolby-enheten! Den ska anvén-
das forst da man spelar av kassetten eller
bandspolen, annars uteblir avsedd verkan!

Bade NRK i Oslo och SR har 6 gjort
forsok med bandkopiering av Dolby-tape
och inte dverraskande funnit, att man nar
bista resultat om alla mellanleden forsig-
gar utan aktiv Dolby-elektronik da man
ska framstélla en avspelningskopia av ett
fran borjan “codat™ band.

Mest slaende resultat visar sig pa video-
bandsidan, dir ljudinformationen alltid ar
missgynnad till férman for bildinnehallet
(smal spalt, kristaller som ligger "fel” i
riktningen, etc). Prov med 10 ggrs 6verko-
piering ger faktiskt bittre franvaro av
bandekon o dyl, om man utesluter Dolby i
alla mellanleden.

Alltsa: Spela in utan Dolby, da signalen
redan ir codad — och spela av med Dolby
da programmet ska aterges!

en nedreviderad tidkonstant for sdndarna
skulle ge ett i alla avseenden kompatibelt
system, inte minst for FM-stereotekniken,
som idag foranleder en strid strém av be-
kymrade fragor till Televerket, SR m fl in-

stanser fran brusplagade lyssnare inom
Nacka- och Goteborgssdndarnas tick-

ningsomraden — att inte tala om vad som
sags fran den musikpublik som bor i ser-
viceomradenas utkanter och
granstrakter... “Vi svarar att bruset ir
ofrankomligt och utgdr en inbyggd svaghet i
systemet™, omtalar en hogt uppsatt tjanste-
man for RT. "Vi dr medvetna om proble-
men kring de krympta rickvidderna och
serviceomradena.”

Dr Dolby har givetvis ett starkt intresse
av att denna hans teknik kommer till for
verkligande — redan nu finns det flera recei-
verutféranden pa amerikansk marknad som
inkluderar “sista steget” i kedjan: Dolby-
tillsatsen i mottagaren, som fullstindigar
overforingen. Tillsatsen finns i form av en
IC, och ldange har det forutsagts att den
kommer att bli ett standardelement i alla
framtida tunerkretsar liksom stereodeco-
dern ar nu.

Den Europanormerade tidkonstanten for
sindaren dr alltsa 50 us (75 1 USA). En hel
rad fordelar foljer av kombinationen B-Dol-
by och halverad konstant — stérre S/N,
hogre dynamiskt omrade; ocksa vid laga
frekvenser, battre mottagning vid lag falt-
styrka och reducerad interferensbendgenhet.
Vi framholl (i en jimforelse med framst 75
us) att vid 25 us blir den tillgdngliga utstyr-
ningsgraden bittre anpassad till férdelning-
en av amplitudstorheterna vid olika fre-
kvenser och att brus6kningen om 4,7 dB
kompenseras av en 6kad utstyrningskapaci-
tet om 8,3 dB for medelhdga frekvenser.
Den slutliga (imaginédra, givetvis) nettook-
ningen av sandareffekten motsvaras av en
faktor 2,3 ggr. Vi framholl ocksa att for
Europaférhallanden blir nettof6rbéattringen
uppskattningsvis 2,8 dB: att jimfora med en
motsvarande, tdnkt 6kning av sidndareffek-
ten om 91 procent!

% Att forsoken inleddes i Sverige just nu ir
knappast nagon tilll@llighet. Férdelarna har
alltsa varit kdnda, och Televerket har en
undersokningsgrupp i aktivt arbete for att
utréna verkningarna av den nya tekniken.
Hos SR har utan tvivel den trojka som ut-
gors av den for nyheter 6ppne, kvalitetsmed-
vetne tekniske direktoren Arne Rohdin,
Kjell Stensson och den numera under den
férstnimnde direkt arbetande Anders O
Sundgvist, fd TKALA (eller prov- och an-
laggningssektionen), varit padrivande, inte
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minst med de tyska och amerikanska erfa-
renheterna for o6gonen — liksom kritiken
hir hemma mot pilottonstereon . ..

Tekniskt fungerar ingreppen man gor sa
hér:

Genom att den sk forbetoningen (pre-
emphasis”) andras, infors en diskant-
sdnkning som arbetar nivaoberoende. Den-
na sinkning uppgar till ca 5 dB vid 10 kHz.
Samtidigt later man en nivaberoende dis
kanthdjning dga rum. Den nar 10 dB vid 10
KkHz vid sarskilt lagt nivalagda avsnitt. Dis-
kanthdjningen far sedan sakta och kon-
tinuerligt avta for att anta nollvéarde vid full
utstyrning. Det vill sdga: Vid full utstyrning
foreligger en diskantsankning, och vid myc-
ket lag utstyrning intrdder en diskanthdj-
ning. Subjektivt uppfattas detta, mirkligt
nog. som en diskanthgjning. — Vad man far
beakta dr dock att dven mellanregistret
finns med 1 helheten, varfor begreppet “dis
kant™ kanske blir nagot oegentligt.

Dolby Laboratories framstiillde en spe-
ciell enhet for de amerikanska f6rsdken, och
SR-teknikledningen fick disponera en (a
6 000 kr). Nagon riktig “europavariant™ ar
dannu inte klar i modernt utférande, utan
man tillgar mer eller mindre ett forsoksse-
ricexemplar i en "udda” modul. Den maste
alltsa flyttas de kvillar man sétter in den i
P2-stereofonin fran P3. — Moderna Dolby-
enheter har f 6 sent omsider begavats med
installbara nivaer; fran A-Dolbyn &r det ju
kdnt att instaliningen kan vara kritisk rela-
tivt uppspelning etc. I radiosammanhanget
far man vidare tdnka sig att man anknyter
sjdlva "knycken™ pa kurvan till ett visst frek-
venssving hos sdndaren, varpa mottagarna
justeras in till optimum.

Den aktuella Dolby-enheten dr en ut-
bygegd B-Dolby med ett filter. Detta filter
simulerar helt enkelt skilinaderna mellan 50
us och 25 us. "I praktiken far man samma
resultat som om man l6dde om i sidndaren™
framhaller Anders O Sundqvist.

— Nu sker atgarderna fore sindaren och
pa lagfrekvenssidan. Ett tag funderade vi pa
om vi skulle tvingas géra ingrepp i sidndar
na. Den har I6sningen dr dock nirmare till
hands liggande.

— Man kan ju daremot mdjligen diskute

ra om anordningen ska sitta hos oss pa SR
eller i Kaknés (Televerkets rundradiocentral
och radioldnkterminal) eller kanske i varje
lokal sindare... Nu sitter Dolby-enheten
hos SR i driftcentralen pa den utgaende led-
ningen till distributionscentralen. Resultatet
blir da. att hela det utgaende Program 3 fn
“dolbyseras™ genom placeringen i den cen-
trala tappningspunkten.
* Filter-Dolbyn “kopplades in under en
inlagd konstpaus om fem sekunder i P3, all-
deles omarkligt”, enligt SR:s talesman. [
skrivande stund har heller ingen hért av sig
till SR om den dndrade ljudkvaliteten.

Medan A-Dolbyn ju dr “bredspektral™
arbetar B-Dolbyn — som RT flerfaldiga
ganger askadliggjort — fran 500 Hz f6r att
trada 1 full aktion som brusreduktionsenhet
vid 4 kHz. Fran denna frekvens sker sa en
rak diskanthdjning fran de laga nivaerna; se
kurvorna pasid46 i RT 10 ar.

Hur “utdkningen™ av siandarna verkar i
praktiken har SR och Televerket dnnu inte
kunnat bedoma. understryker Kjell Stens-
son for RT. Det man hittills mest lyssnat
efter dr de eventuella férvrangningseffekter
tillsatsen skulle kunna ge upphov till:

— Det jag markt sjilv ar att vid program-
inslag av den typ ddr man har en “bak-
grund”, typ applader eller ljud 1 program-
pauser mellan tva samtalande ménniskor,
uppstar vissa pumpningseffekter. Reaktio-
nerna har dock uteblivit hittills. Fast folk
brukar som regel sdllan reagera ens for
uppenbara misstag, som da vi nagon sall-
synt gang rakar sidnda ut ett program i mot-
fas eller felfasat: inte ens en salunda felbe
handlad pianokonsert, diar pianoklangen
"flyter ut” och later som ett spikpiano i stor
skala, foranleder sarskilt manga parigning-
ar! Problmen ar vanligen mera handfasta
som fragan om centralradioantenners for-
stirkare (finns dom?), dragning av kabel
fran dosa och sadant ... Men jag har spe-
ciellt vidtalade lyssnare som ska fa rappor-
tera fran olika hall i landet i sinom tid, om-
talar Stensson.

Viktigt dr att man hittills inte ens forsokt
utnyttja de faktiska brusreduktionsmojlig-
heter som foreligger med Dolby-systemet:
Mottagarna har ju inga Dolby-tillsatser, och
inte heller har man hdjt den allmédnna san-
darnivan, utan det hela bedrivs som ett rent
kompatibilitetsprov hittills.

— Systemet ar uppenbart kompatibeit
med monomottagarna. Det dr rent av Over-
kompatibelt, dvs det innebir 1 praktiken en
forbattring, sdger Sundqvist. Tyska resultat
visar att folk nastan undantagslost foredrar
en Tglansigare”, briljantare ljudbild. som
man far da man lyssnar utan Dolby 1 motta-
garna.

% RT:s kontrollyssning av monoprogram-
met P3, vilken inleddes eftermiddagen dyg-
net efter systemforsoksstarten, gav vid han-
den att en ganska patagligt ljusare, dis-
kantrikare. ljudbild foreligger med ett mark-
bart “vassare” bakgrundsbrus och med
paannonsorernas rdster upphissade en bit;
nagot man enkelt kan justera med mottaga
rens klangfargskontroll i 1 —2 steg.

Da det galler stereoférsoken, som f n allt-
sa bara kan ha aktualitet fo6r de tva
storstadsregionerna Stockholm och Gote-
borg. inleddes forsoken vecka 46, varvid
man “'valde bort” alla mera spektakuldra
programinslag av evenemangskonserttyp.
direktsdandningar o dyl, "sa att konstnarerna
inte skulle komma och klaga, om nagot ver-
kade dem frimmande”. Kjell Stensson utsag
1 stallet mera ordindra grammofon-
slag. som skulle kunna reprissidndas i hdn-
delse av ogynnsamma reaktioner (det kom
inga). Till premidren den 13 november fick
Televerket vidtalas, sa att man dérifran av-
stod fran att i nagot avsnitt sitta in be-
gransarforstdarkare, vilka misstanktes kunna
“dra” eller ge pumpeffekter. Dylika s-
cut”-ingrepp m m innebidr vissa risker, och
bast blir det om man i Kaknis kopplar pro-
gramsignalen forbi limitrarna vid Dolby-
forsoken. Nagra komprimeringar sker heller
inte pa If-sidan hos SR.

Vid stereoprogram anvéinder man tre in-
kopplade linjer fran SR till Kaknéster-

minalen. En av dessa programinsamlingslin-
jer formedlar det rikstickande mono-
programmet — det gar ut till samtliga san-
dare over hela landet, dock inte till Nacka
och Goéteborg. De sdndarna matas over en
sdrskild stereoledning, och pa den har Dol-
byn lagts in. Hir har ocksa den ytterst val-
komna nivajusteringen uppat med 6 dB
satts in (jfr 4ven vad RT anfort med det laga
frekvenssvinget, som ligger pa 50 kHz for
att inte sdndarna i nagot diskantlige ska
Oovermoduleras och for att man foljdriktigt
ska slippa klagomal fran dgarna av inkapa-
bla mottagare ¥ som det tycks finnas gott
om annu). P2 har haft den svagaste utstyr-
ningen hittills av programmen men daremot
allitid ett relativt okomprimerat, dyna-
mikrikt programinnehall; ett av tillvarons
mysterier! — Ovriga sindare paverkas inte
av atgirderna.

(Det starkast utstyrda programmet fn ar
mirkligt nog "P4™ eller dubbleringen av
Radio Swedens utlandsservice pa FM-ban-
det. det tidigare FM/FM-distribuerade pro-
grammet som togs fran Horby-sdndaren.
Kortvagssandaren som dubblerar utlands-
sdndningen gar ut med en pafallande krydda
1 luften. Troligen beror detta pa den relativt
harda komprimeringen man satter in.)

% Gar de hir lovande forsoken vil, kom-
mer ett vidare tidsperspektiv att fa vagleda:
Televerket — nédrmast tydligen Norman
Gleiss — kommer att forsoka belagga fakta
och reaktioner och 1 samrad med SR syste-
matiskt bedriva utvdrdering av erfarenheter-
na, som sedan far ligga till grund fGr en
mera permanent tillimpad policy. Men det
ir ingen hemlighet att man tror pa en posi-
tiv reaktion hos allmédnheten, och att det
hela ocksa kan ges en ekonomisk dimen-
sion. Ty Televerket kan slippa kostnader for
vissa slagsandare, om Dolby-tekniken visar
sig ga lika bra att tillimpa hdr som utom-
lands. Lyssnarpaneler och statistik maste
val till 1 vanlig ordning, men redan nu finns
skal att gratulera bade SR och Televerket
for den "goda innovationsformaga och ex-
perimentlust” RT hoppades pa i oktober-
numret och, inte minst. oss alla musikvén-
ner som sent omsider kan se fram mot in-
tressanta forbéttringar och ett vaket intresse
for nya tillampningar hos programadmini-
stratorer och tekniker i ansvarig stéllning.
% Dolby-tekniken och den hogkvalitativa
stereofonin dr forsta etappen pa.en lovande
vig SR nu betrdtt: Mera skymtar i en nira
framtid, projekt som den vidsynte Rohdin
ar tillskyndare av och som inger forhopp-
ningar om att Sverige inom en inte alltfor
avldagsen framtid ska tillhéra forgrundsna-
tionerna i radiotekniskt avseende.

us

Y Foarbittrad rundradioteknik aktuell: Re-

viderad tidskonstant och B-Dolby system
for hogkvalitativ FM radio, RT 1974 nr 10,
pHo.

¥ Stord  P3 mottagning  genom  ut-
landsprogram, RT 1974 nr 4 p 32. Om
bandbredder, S- och M-kanalblandning. fel
omkoppling 1 mottagare och interfe-
renskansliga apparater.
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NAGOT SOM MAN TROR PA!

Vi trodde pa var idé: att man kunde gora hogtalare

med extremt naturtroget ljud utan att ga upp extremt i pris.

Och vi - det &r en grupp unga manniskor med ljud bade
som yrke och hobby.

Tidigare konstruerade och tillverkade vi hogtalare
hos nagra av USA:s storsta hogtalartillverkare. For att
kunna omsatta vara egna nya konstruktionsidéer utan
kompromisser startade vi eget.

Resultatet blev en succé i USA: EPI hogtalare véckte
snabbt uppmarksamhet. Nu finns de ocksé har hos dig i

Sverige. Hor och se dom hos din fackhandlare. Vi tror att du

kommer att bli lika entusiastisk som vi
bade for ljudet och utseendet.

NYAPRINCIPER |
GER BADE EXTREM |
LJUDTROHET OCH
EKONOMI.

Hemligheten ar enkel-

het! EPI har ett ovanligt

Septon

ELECTRONICAB  Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel: 03117 1130

enkelt delningsfilter och bland de ménga 6vriga tekniska
¥ konstruktionsfinesserna kan ndmnas att
C——osn—<c"_1 domen ar konkav, 1 motsats till vad fallet
% ar hos flertalet andra hogtalare.
Konstruktionen ger ett linjart ljud, dvs ljudet bildar
en praktiskt taget rak linje pa ett diagram over frekvens-
svaret. Denna linje motsvarar det naturliga ljudet.

och i diskanten, s& hogt upp som 18.000 Hz tar EPI fram
overtoner som du eljest brukar ga miste om.

EPI-serien omfattar bade direktstralande och rund-
stralande hogtalare. Liyssna pa EPI s forstar du hur
mycket det linjira ljudet betyder fér musiken.

EPI-HOGTALARNA

MED DET LINJARA LJUDET. eﬁ
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Skon, latt Clapton

pa valgjord ny LP

ERIC CLAPTON: 461 Ocean Boule-
vard. RSO stereo 2394 138, Robert
Stigwood Org. 1974 RSO Records i
sv distrib.

De 10 spar som denna LP innehal-
ler ar langt ifran alitid verk av Eric
Claptons egen hand men hans nér-
varo ar anda mycket pataglig i arran-
gemang, sound och repertoar. Kanske
har han heller inte till varje pris be-
hov av att framfora egna kompositio-
ner eftersom han verkar inom en tra-
dition; som birare av den och dven
som fOrnyare i vissa avseenden —
hans doméan ar i mycket en av blues
och bluesstamningar influerad musik

har framfor han bl a en traditional
som heter Motherless Children.

Han ar manga stdmningars man
men alltid sjdlvutgivande, personlig
och nirvarande i sina budskap, och
inte minst hans humor och genom-
skadande ironi pa manga avsnitt gor
att man girna lyssnar till de erfaren-
heter han f6rmedlar — hér ihop med
bl a Yvonne Elliman; hon och Clap
ton star for ett par av de basta num-
ren pa Ocean Boulevard som t ex den
fint genomférda och dubbeltydigt
belysande I Shot the Sheriff (med ett
ocksa notabelt vokalsound) och den
skont livsbejakande, utlevande och
intensiva Ger Ready, suggestiv och
sensuell 1 en burlesk form som Clap-
ton sjalv skrattar Iyckligt at. — Ett
annat fint inslag, dir bade piano, or-
gel och ARP-syntetisator flankeras
av gitarrerna och kompet, ir den
besiaktade, "funky” Let It Grow, som
Clapton statt for.

"461 Ocean Boulevard” ar har
Claptons adress, som albumet later
formedla en mangd glimtar fran, och
titeln pa ett av LP-inslagen Mainline
Florida (George Terry) anknyter ju
till detta. Skivan ar ocksa inspelad i
Miami dir Criteria Recording Stu-
dios ligger och Tom Dowd producerat
denna LP (19737). Tekniskt sett har
den hir plattan — som ocksa utgdr
en fin pressning och i ovanligt hog
grad ar tyst | ytan samt saknar sto-
rande ekon etc — redan latit tala om
sig 1 viss man. Detta trots att den
knappast tillhér de extremaste ex-

22

emplen pa dagens “hetaste” ste-
reoproduktioner med jatteamplituder
eller vaglangder i 100 u-kiassen. Men
Clapton-gruppen framfors hir med en
langt driven presens over ljudet, som
lyfts fram och mixats balansmassigt
sa lyckat att alla register fatt en nas-
tan studiomittad narvaro. Teamet
Karl Richardson— Steve Klein pa
ljudteknikersidan har gjort en fin
avvigning mellan helhetsverkan och
de individuella prestationerna. Lite
later de oss ocksa dela kénslan vid
tagningarna av "hur bra det satt”,
tycker jag (och Claptons lattade
skratt kommentarer efter sista
takten har i nagra fall fatt ga in pa
bandet innan reglarna skjutits i bot-
ten).

Jag har provat skivan i savil vanlig
tvakanalstercofoni som i ambio-
koppling jdmte trekanalig Orthoper-
specta-distribution av ljudet. Ambion
lat minst tilltalande med subjektivt
mest platt monoverkan i alla led
(mixningen). Stereon — over dels ett
par Mirsch-hogtalare, dels ett par
stora och extra baspotenta system —
14t som vantat mycket bra. Intressant,
och klart lyckat, fann jag "rymd-
ljudet™ vara. Dir vixlade jag olika
hégtalare som mittljudkilla, medan
Saloras sma sidostillda originallador
placerades ca 1,5 m fran mittkanalen
och ett stycke upp i luften (i en bok-
hyllas fack). Orthoperspecta-kopp-
lingen gav da ett tilltalande hdjdper-
spektiv at ljudet, som dverlag fick en
utbredd och luftig verkan — bist blev
det med en golvlagd Senab OD-11,
som stralade uppat i blandning med
de 1 motfas distribuerade frekvenser
sidosystemen avgav rakt ut. Har fick
man en “ljudande triangel”, ungefar
mer @n en vid, horisontell “front™.
Det var bade njutbart och slaende.

Transientrikedomen och musten i
Clapton-materialet fran Criteria bor
komma fram fint i all god Hi fi.

och

Us

Skane-lyssning
efter TIM-ljud

Jag har med intresse ldst artikeln om
TIM i RT nr 10. 1 fig 7 i denna artikel
aterges det vanligaste sittet att stabi-

lisera  den spanningsforstiarkande
drivtransistorn. ndmligen med en
kondensator mellan kollektor och

bas. Detta dr, enl Otala, en starkt bi-
dragande orsak till uppkomsten av
TIM. Det ar intressant att notera att
alternativa stabiliseringsmetoder
finns: Salunda rekommenderar den
engelska konstruktoren John Linsley-
Hood att stab kond anslutes mellan
ingangsstegets motkopplingspunkt —
i detta fall emittern pa Tl — och

Den | februari 1975 star 600
danska Rank-Arena-anstillda utan
arbete da den kidnda fabriken i Hor-
sens lagger ner driften. Med detta
har pa nagra fa ar antalet danska
radio- och TV-industrier minskat
fran 25 till en enda Sverlevande —
Bang & Olufsen, som ocksa till
foljd av lagkonjunkturen 6ver Vast-
europa och den danska arbetsldshe-
ten fatt vidkdnnas  driftin-
skriankningar.

— En gyllene epok for en dansk
industribransch ir slut, kommente-
rar var korrespondent, civ-ing Elo
Hartig:

Forsta s/v-mottagaren i Dan-
mark kom fran Eltra-fabriken och
visades i Kopenhamn pa en brittisk
maissa [948. Det skulle dock drdja
till mitten av 1950-talet innan de
forsta danska seriegjorda mottagar-
na debuterade. De kom fran Ruhe.
Forhoppningarna var hogt stillda
den gangen, och under ca aua ar
radde boom i branschen med opti-
mistiska investeringar i anldggning
ar och projekt. Man kande vittring-
en av en guldmarknad, déir det skul-
le sidljas TV, bandspelare, videospe-
lare. bildtelefoner osv i en aldrig
sinande utvecklings tecken.

Och tekniskt fanns forutsittning-
ar: 1963 fick man fram den forsta
danska farg-TV-mottagaren. Den
tillkom i hemlighet i kéllaren (!) hos
direktor O Grue, Eltra; detta {or att
konstruktionen var avancerad och
optimismen stor om mdojligheterna.
Men chassiet kom aldrig i produk-
tion. Det skuile blivit for dyrt.

I stallet gick man i de danska
radio- och TV-branscherna efter
goda ar mot mitten av 1960-talet
mot ett annat verklighet.
Marknaden verkade mittad. {orsilj-
ningen stagnerade och man stod
overlag dar med en stor och modern
produktionsapparat utan att man
till den kunde skaffa de nya produk-
ter vilka skulle frammana nytt silj-
sug. Videospelarna befanns mark-
naden inte mogen for. Efter hand
fann man sig inbegripen i ett for-
odande priskrig som strop tillver-
karna. en efter en. Kdnda namn
som TO-R, Neutrofon, L & L, Lin-
neht & Lauersen, Bravour och
Rubhe f6rsvann fran. marknaden.

slags

Efter priskrigen aterstod tre till-
verkare av 25: Eltra. Arena och B
& O.

Rank-Arena lagger ner:
”En guldalder ar slut”

Av dem fick Eltra forst ge upp.
Efter att i tre—fyra ar ha s6kt halla
ut i vdntan pa bdttre tider installdes
driften 1973. I dag dr Eltra dgt av
Sony-koncernen och ett rent han-
delsbolag for Sony och Nordmende
i Danmark.

Arena overtogs ju 1970 av brit-
tiska Rank Radio International,
sedan den stora och moderna fa-
briken — ett familjeféretag — av
aldrig riktigt klarlagda orsaker hir-
jats av en forodande brand. En ny
anlaggning uppfordes i Horsens
under Rank Arena-namnet. Den
fick trots daliga tider en god start.
1973 tex salde man fér 130 mkr
och kidnde annu viss optimism —
man hade Ranks jittekapital i ryg-
gen och hade erdvrat en hygglig
andel av den begirliga vasttyska
marknaden. Konjunkturerna ram-
made dock Arena midskepps: Den
tyska marknaden sviktade. Den
danska hemmaarbetslosheten tog
ocksa den inhemska marknaden.
Sista budgeten visade pa ett saljre-
sultat som lag pa tredjedelen av 73
ars niva.

Rank i England hade da ocksa
kommit i svarigheter med in-
skrdnkningar och uppsdgning av
var femte av de 5000 anstillda.
Britterna beslot i detta lage att lag-
ga ner det danska dotterforetaget
och ombilda det till ett rent forsilj-
ningsbolag f6r Rank-produkterna.

Det har har kommit ytterst oldg-
ligt. Arbetslosheten i Horsens, dar
Arena var storsta industrin, kom-
mer att ligga pa 12-procents-nivan
efter nedldaggningen. Bitterheten &r
stor. De anstillda anser sig ha fallit
offer for de brittiska fackforbun-
dens harda press pa Rank till foljd
av varslen dir. Den stora moderna
Arena-fabriken borde givits en
chans att “6vervintra™ med nedsatt
produktion, heter det ver lag.

B & O hade 1972/73 en omsitt-
ning av 404 mkr. Man har ca 3 000
anstillda. B & O har haft svarighe-
ter under aren men ser framtiden an
med tillforsikt anda.

Ocksa om en guldalder dr slut for
dansk radio- och TV-industri, efter-
lamnar den nagot forblivande — de
manga tusen utbildade och erfarna
krafter man tillgatt bildar i dag
kdrnan 1 den danska elektronikin-
dustrin och har | hég grad medver-
kat till dess blomstring och goda
utveckling pa andra sektorer.

drivstegets kollektor, vilket han hav-
dar motverka TIM. I dldre kopp-
lingsexempel fran RCA och Siemens
ir denna stab kond ansluten mellan
bas och "jord” eller kollektor och
"jord™ pa drivsteget. Detta ger antag-
ligen en mindre stabilitetsmarginal,
men antagligen ocksa mindre tendens
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till TIM — av denna orsak! ~ Nu ir
att marka att dessa dldre kopplingar
ej hade mer dn max 35 dB motkopp-
ling, vilket gor stabiliseringen, mindre
kritisk. Att forligga stab och kond
mellan kollektor och jord hos drivste-
get har jag med framgang provat pa
ctt Harman-Kardon 930-slutsteg.
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Detta har ej medfort nagra problem
med stabiliteten — tillsammans med
dynamiska hogtalare, nota bene. Vad
som intrdffar vid reaktiv last &r
okdnt!

Otala ndmner att engelska, ameri-
kanska och japanska effektsteg, vilka
har ett fatal transistorer, enkla kopp-
lingar och en moderat grad av mot-
koppling, har rel goda data betrif-
fande TIM. Detta tycks stimma vl
pa H-K-stegets egenskaper:

Jag ordnade ett 4-B-lyssningstest
med H-K 930-steget och ett rent klass
A-steg (Wireless World, April -69),
som med skiftande programmaterial
och nivaer fick driva en storre KEF-
hégtalare. Som forforstarkare anvan-
des Srig Carissons rérkanstruktion
Lund 101.

Min dkta halft utsags att hemligen
operera omkopplaren, medan jag
hangav mig at att lyssna och gissa
vilken forstarkare som blev inkopp-
lad. — Det blev dock mest felgiss-
ningar, och nagon skillnad i ljudkva
litet kunde inte nagon av 0ss upptic-
ka.

Jag vill inte gora géllande att detia
"test” utgor nagot som helst bevis for
att H-K-forstdrkaren skulle vara helt
fri fran TIM. — Aven referensfor-
stirkaren kan ju tdnkas vara dalig pa
den punkten! — men det ger en annan
intressant indikation, namligen att ett

vdl dimensionerat, enkelt kvasi-
komplementirt slutsteg lyssnings-

mdssigt kan-besitta samma kvalitet
som ett “mera linjirt” klass A-steg.
Bada hdr ndmnda slutsteg dr enkelt
uppbyggda med ett fatal kompo-
nenter men ger en utmarkt ljudkvali-
tet tilsammans med goda hdgtalare.
signalkillor etc. (Positiva utlatanden
av vanner med musik som yrkesutov-
ning tillméter jag stor betydelse!)

Man kan ju f ¢ undra hur kretslds-
ningarna sett ut och hur manga kom-
pomenter som ev sparats om kon-
struktdrerna litet mera “lyssnat fram™
sina konstruktioner - kanske till-
sammans med yrkesmusiker och and-
ra a Orats vignar kompetenta perso-
ner!

Ingvar Moller,

Orups Skola,
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— Det ir verkligen stimulerande att
ta del av rapporter som Ingvar Mal-
lers; tydligen en man som aktivt och
analytiskt sjdlv forsoker bilda sig en
uppfattning i en visentlig fraga.

Ja, Linsley Hood och ett par andra
britter — dr Bailey bland andra —
har genom aren forordat en del driv
kretstekniska variationer, som dock
arbetspunkterna ibland blivit ritt kri-
tiska i drivstegen. Som Ingvar Moller
sjalv anar ger nog nagra av de ildre
forslagen ett relatuve "Z7M-{rin” ljud
(begreppet fanns farstas knappast da),
men stabiliteten kommer langt fran
kraven pa gangse forstarkarstegs.
Riktigt anmdrkt #r att den datida
motkopplingsgraden typiskt lag un-

der hilften av manga nutida kon-
struktioners och darfor gick att spela
ut mot stabiliseringskriterierna lite
liberalare an nu. Se bl a arbeten av H
C Lin, A R Bailey, R C Bowes, R
Tobey och J Dinsdale — och forstas
gamle P J Baxandall — som alla har
bidragit med drivkretstekniska ron
fér att forbittra klass B-stegen och
belyst bandbreddsproblem, transfer-
karakteristik, signalsplittring och
egenskaper hos foretrddesvis de kva-
sikomplementira 16sningarna i sym-
metrihdnseende, vilka Otala m fl tagit
upp. Vidare har tex P Blomley upp-
méarksammat de gangse tvatransis-
tordrivningarnas hoérbart férsimran-
de verkan till foljd av “periodiskt™
reducerad basemitterresistans i ef-
fektttransistorn, som
"doédzonsdistorsion™ dar karakteristi-
ken sluttar mot nollgenomgang —
“zero crossing”. :

Ocksa om Otala overtygande ver-
kar ha generellt ratt i fraga om de oli-
ka skolor av kretsdesign som ndmns.
finns undantag — jag har bl a erfa-
renhet av en med halvledare alldeles
spackad tysk forstdrkare, dir dock
den omsorgsfulla avvdgningen av en
mingd faktorer implicerar att chef-
konstruktéren ocksa maste ha anvint
sina 6ron . .. den later klart bra. H-K
930 ar, som utforligt framholls 1 min
provning i februari 1972, okomplice-
rat uppbyggd pa ett drivet sdtt — en
intelligent och konsekvent genomférd
enkelhet utan krangel. 930 later nor-
malt fullt tillfredsstidllande, men jag
ska kanske prova pa att l6da in den
dir stabiliseringskondensatorn, som
insdndaren tydligen fGrordar. Jag
delar hans asikt att stabilitetsmar-
ginaler bor finnas i det akiuella fallet.
Moller gér mig dock nyfiken pa en
punkt: Nog borde det jimforda ror-
stegets specifika respons och spektral-
egenskaper ha méirkts pa atminstone
ett dagsmodernt programmaterial?
Test av det hir slaget bér nog forsig-
ga med ritt extrem, energirik musik
pa hog niva eller intensitet. Intressan-
ta skillnader kommer i dagen f6r det
mesta!

(Men en vanlig Hi fi-hogtalare
maste kan man tyvarr rdkna med att
kvadda i manga fall — eller ocksa
“klipper™ ljudkillan. vilket alla som
sysslat med kontrollyssningshogtalar-
prov nogsamt far erfara.)

Till sist kanske ska framhallas, att
till ronen som redovisas pa annan
plats i detta RT-nr om "TIM-fria”,
nya slutsteg kan laggas att den kon
struktionsgrundande filosofin omfat-
tande hog tomgangs- och vilostrém
mm gor stegen tdmligen varma.
ibland t o m heta. Sa likheterna med
rorepokens materiel dr ibland ganska
patagliga i flera avseenden.

gencrerar €n

Us

Tekn lic P O Leines inldgg, som utgdr
rephik till SEK:s J Nordelofs insdnda-
re i RT 11, maste av utrymmesskil
sta over till RT 1975 nr 1. -Red.
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Jul-QSL tradition
over hela varlden

Ett enkeli, men farggrant jul-
kort utsandes hiromaret av
Voice ¢f Korea i Sydkorea.
"Kortet” var i form av en folder
med text pa flera olika sprak.
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Radio Canadas lokalstation i St.
Johns ir en av manga kanaden-
siska mcllanvagsstationer som
hors i Sverige under vinter-
halvaret. De flesta lokalstatio-
ner under CBC svarar med lika-
dana kort, fransett namnet pa
platsen.

po >
e

Radio Amman i Jordanien hor
till de stationer som brukar
sanda julkort till sina lyssnare.
Detta kort visar julklockan i
Betlechem.

Prag 101 4 X 25 € b met B

Nestorn bland Europas piratra-
diostationer, eller off shore-sta-
tioner som de kallades, var Ra-
dio Veronica. Verksamheten
upphdrde den sista augusti, men
stationens dgare hoppas fa till-
stand att bli en legal radiosta-
tion pa fastlandet. QSL-kortet
med fartyget blir nu en raritet.

Teleteknikbok som bor sla an

BLOMQVIST, H,

PETERSON, B:
Telekommunikation, Esselte Stu-
dium, Pris 47 kr.

Boken ingar i en serie om fem.
Denna publikation, del 4, omfat-
tar dmnesomradena radio, TV
och radar.

Den har nu kommit ut i sin
andra upplaga och har omar-
betats kraftigt efter onskemal som

kom fram vid telekommunika-
tionskonferensen i januari 1973 i
Linkoping.

Det dr utom tvivel en god pro
dukt man nu har astadkommit.
Artiklarna dr hallna pa jamn niva
i bokens olika kapitel, trots att sa
manga forfattare jamte experter
pa olika specialomraden har an-
litats.

Boken dr mycket pedagogisk
och innehaller ett stort antal illu-
strationer. Genomgaende har
man anvéant grafisk (kurvor,

diagram m m) i stéllet for mate-
matisk framstallning, och darige-
nom har Gverskadligheten blivit
mycket god utan att kvaliteten
hos materialet har férsdamrats.

Man kan dven sdga att amne-
nas behandling dr verklighetsna-
ra, d vs innehéllet har férankring
i den praktiska verkligheten.

Speciellt genomarbetat dr ka-
pitlet om radar. Detta ldmpar sig
utmarkt som undervisningslittera-
tur inte bara for gymnasiets tek-
niska linje utan &dven vid for-
svarets  undervisningsinstitutio-
ner.

Man kan sammanfattningsvis
sdga att boken dr journalistiskt
val utformad. Det finns en rod
trad hela tiden, vilket inte alltid ar
vanligt nar det galler laroformed-
lande litteratur i amnet elektronik.
Darfor kan man utan tvekan re-
kommendera det hir verket for
sjalvstudier. GL
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

Manadens DX-glimtar inleds med
en ursdkt: Det giller inslaget i
oktobernumret om radiostationen
HCJB:s brev- och souvenirma-
nad. Utan foregdende varning
andrade stationen i ar sin brevma-
nad att gilla september manad.
Informationen kom fo6r sent fOr
att hinna fa verkan pa DX-sidan.
Skélet ar bl a att stationen un-
der senare ar haft allt samre hor-
barhet i Sverige under oktober
manad. Hoérbarheten &r bdttre i
september, och pa sa vis var sta-
tionens aktion riktig, fast medde-
landet utsindes i senaste laget.

Vidare har HCJB gjort

dndringar i sina svenska sidnd-
ningar. Sdndningen kl 21.30 har
flyttats tillbaka till den “gamla”
tidpunkten kl 22.30. Dessutom
forsvinner manga av de gamla
programinslagen. da de nya pro-
grammen far ny vird varje dag.
De svenska programmen ska
under vintern siandas kl 06.30 pa
6130, 9760 och 11835 kHz och ki
22.30 pa 11845, 15300 och
17705 kHz.
Radio Sofia. Bulgarien, hoppas
kunna ta sina nya, sovjettillverka-
de kortvagssdndare i bruk under
december manad. Sidndarna har
en effekt av 500 kW vardera och
ar beldgna i Plovdiv i sddra ‘Bul-
garien. De nya sandarna ska an-
vindas i utlandsprogrammen.

® Radio Teheran i Iran har spe-
ciella sdndningar till Europa varje
kvill och sénder pa tyska k1 20.00
och engelska kl 21.00 pa 9022
kHz. Stationen svarar siakert med
rekommenderade QSL-kort.

® Vatikanradion dr i vinter in-
tresserad av horbarheten 1 Europa
pa sin mellanvagsséndare pa 1529
kHz. Program pa svenska onsda-
gar kl 21.30. — Sénd girna en
rapport!

® Radio Nacional Brasilia bring-
ar numera sina Europaprogram
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endast pa 11780 kHz, och det
engelska inslaget kommer kil
22.05. Svarar med trevliga QSL-
kort.

® Mecxikanska stationer ir ar inte
sa vanliga gister 1| vara hogtalare,
men en “gammal bekant™ ar
XERH Radio Tricolor, som efter
en del ars inaktivitet ar tillbaka
och kan hdras pa 11880 och
15110 kHz. Svarade med QSL-
brev i mitten av 60-talet.

® Ska Panama ater kunna bli
hérbart pa kortvag? Enligt World
Radio Missionary Fellowship
(som bla dger HCJB i Ecuador)
ska radiostationen HOXO i Pana-
ma paborja kortvagssandningar
inom en inte alltfor avldgsen fram-
tid. Sandningarna ska forst och
framst tdcka det egna land-
omradet, men sdndningarna kan
ocksa bli horbara i Europa. Fre-
kvens och sdndareffekt ar inte
offentliggjorda nér detta skrives.

® Radio Burma kan horas pa den
nva frekvensen 9550 kHz med
program pa engelska kl 03.00.

® Som en vilkommen kontrast
till uppgifterna i RT nr 10 om f6r-
foljelse mot DX-arna 1 Sovjet
kommer uppgifter om en DX-
klubb i den "estniska provinsen™.
Klubben, som kallar sig DX-
Club Baltica, har adressen Tal-
linn, ARU 20— 9, Tallin, Estonia,
USSR, enligt uppgifter fran klub-
bens kontaktman V¥ Ershov. Klub-
ben har bl a anordnat en tiviing
under hosten.

® En forteckning dver indonesis-
ka radiostationer har givits ut av
Australian Radio DX Club, P O
Box 227, Box Hill, Victoria 3128,
Australien, och kan erhallas mot
fyra internationella  svarsku-
ponger. Klubben har dven publi-
cerat en lista over latinamerikan-
ska stationer, horda 1 Australien.
Priset for den listan adr samma
SOm angivits ovan.

Till sist onskar DX-redaktoren
ldsarna en god jul och gott nytt ar
med Onskan om ett Val mott un-
der 1975! Da hoppas vi komma
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med en rad intressanta stationsre-
portage.

* L] hd
Tips infor
* *
jul-DX:ingen
1974 gar in i sista skedet, och de
tva storhelgerna, jul och nyar,
borjar fa aktualitet. Var vana tro-
gen ska vi hdr pa DX-sidan pa-
minna alla DX-intresserade att
inte glomma bort radiomottagar-
na och eterns hindelser for all
skinka, lutfisk och nyarsfester.

Redan veckan f6re jul brukar
de spanska mellanvagsstationerna
bjuda pa “overtid” langt in pa
smatimmarna, vilket brukar med-
fora horbarhet pa annars blocke-
rade frekvenser. Programmen
bestar ofta av upprop om insam-
lingar, intervjuer, kampanjer och
trevlig musik.

Om de spanska stationerna
hors bra, brukar dven konditio-
nerna vara goda mot USA och
Kanada. Denna kontinents statio-
ner brukar héras fran I-tiden pa
natten och nagra timmar framat.

Nagra dygn efter USA-toppen
brukar sa konditionerna svinga
over mot soder och at Mellaname-
rika, den karibisk-vistindiska
ovirlden och Sydamerika. Aven i
dessa omraden opererar stationer-
na pa forldngd sidndningstid, som
medfor hérbarhet av annars tysta
stationer. Pa kortvag blir det
frimst de sydamerikanska statio-
nerna som tilldrar sig intresset.
Den forlangda sindningstiden gor
stationerna uppfattbara till langt
fram pa formiddagen under jul-
och nyarsdagarna. 49- och 60-
metersbanden bor kollas speciellt
noggrant!

For de DX-are som inte vill off-
ra nattséomnen finns dven en del
andra intressanta saker att hora.
Indonesien haller pa att bli ett
mycket populdrt avlyssningsom-
rade. 1 landets splittrade Ovérld
finns det mangder av sma lokala
radiostationer, och manga av des-
sa kan horas ocksa hidr uppe i

' HCJB ’lurade ”oss . . .
| Esterna far ha DX-klubbar . . .
' Exotiskt i jul i massor . . .

vart land, specielll i 60-me-
tersbandet. Intresset {or dessa sta-
tioner har de senaste aren okat
markant, kanske inte minst ge-
nom att allt fler av dessa exotiska
stationer borjat besvara rapporter
med trevliga verifikationer.

Stationerna hoérs i allmanhet
biist pa eftermiddagarna. Samti-
digt kan ocksa flera lokata radio-
stationer i Indien avlyssnas i 60-
och 90-metersbanden. QSL fran
dessa stationer har dven okat de
senaste aren.

Jul- och nyarshelgerna kan
medfora dverraskningar pa QSL-
sidan. Latt rdknade ar de ar som
inte medfort nagot dverraskande
svar. En station kan under flera ar
kategoriskt lata bli att besvara
lyssnarbrev. Men kring jul och
nvar kommer sa, helt plotsligt,
mangder av svar.

Ofta dr svaren en kombination
av verifikation och julkort, men
det forekommer dven regelritta
QSL, och dessutom finns oftast
en speciell julhilsning eller ett jul-
kort med. Manga DX-are ser dar-
f6r fram mot jul- och nyar med
viss spanning: Vad kommer i ar
att horas, eller vad kommer att
finna vigen till brevladan? RT:s
DX-sida Onskar lycka till med
bade avlyssning och trevliga QSL.
Upplever du nagot speciellt trev-
ligt kan du gérna skriva en rad till
spalten och beratta! Mera jul-DX,
sid 23!



Jackpot!

Att satsa lite och vinna mycket kallar jag jackpot. Nér man inte behéver betala mer for toppkvalitet
Inertias grejor kostar tillsammans mindre 4n 2000 kr, har man ju t o m rad att képa skivor. Och det ar
men later f6r mycket mer. nodvandigt for en musikalskare.

Kan du hitta en annan férstérkare i den prisklassen ~ Vik hdadan ni prislappsnobbar. Har kommer en som
som ger en uteffekt pa 2 X 30 W, inom frekvens- koper svensk kvalitet utan att ruinera sig!

omradet 20—-20 000 Hz, med s lag distorsion som
0,03 %? Inte!

Nej, det har ar prylar manga ljudklasser Gver pris-
klassen. Eller ta skivspelaren BDT/1. Svaj 0,05 %
och rumble -72 dB. Va!

INERTIA

(kostar mindre &n det later)

ng eller skriv s& skickar vi en broschyr med
utforligare uppagifter.

Inertia AB

Box 14109

400 20 Goteborg

tel, 031-83 00 90.

Forstiarkare 1230 med stereoradio. Skivspelare BDT/1.

Infarmationstjanst 9



Y i

O [oowsr system

Sa klart att ett kassettdack
ska se ut sa hir!

Technics presenterar nya RS—610 USD
med frontkontroller och mdnga finesser.

RS—610 ir ett littmanovrerat kassettdick
med Dolby brusreducering och patenterat
HPF—huvud. Alla kontroller ir {)ogiskt
placerade pd framsidan. RS—610 passar
dirfor battre tillsammans med de 6vriga
enheterna i stereoanliggningen.

Andra finesser &r DC—motorn som driver
bandet med minimalt svaj och auto—stop-
funktionen som o6kar bandets livslangd.
Och naturligtvis finns omkopplare for
kromdioxidband och 3—siffrigt rikneverk.

RS—610 USD

En avancerad finess dr skyddsfiltret mot
paverkan frin 19 kHz pilottonen vid
inspelning av FM—stereo.

Frekvensomradet ar 30—13000 Hz med
normalband (DIN) och 30—14000 Hz
med kromdioxidband (DIN).

Wow och Flutter 0,25% (DIN).
Signalbrusforballandet dr 52 dB utan
Dolby vid 5 kHz (DIN).

Technics

National Svenska AB Matsushita Electric. Tel:Stockholm 08/19 01 80,Goteborg 031/17 44 50,Malmé 040/671 01

Informationstianst 10



RT har provat

Stereoslutsteg 2 X20W
med monolitkretsar — ett fynd!

Hela 20 W formar den nya kretsen TDA2020 ge. Hemligheten ligger i eit forbdtirat kylforfarande

av brickan.

Vi redovisar har en applikation i ett stereoforstarkarsteg jamte RT:s provningsdaia.

HMW Integrerade slutforstdrkare har nu
funnits 1 ganska manga ar. Gemensamt
for dessa kretsar ar dock att dec ar av hy-
bridtyp, dtminstone nér det rér sig om li-
tet hogre effekter. Att man hér tillampar
hybridteknik ar absolut ingen nackdel,
sett ur anvandarens synvinkel. For tillver-
karen galler det dock att halta priserna
nere, och 1 stora kvantiteter (10 000 eller
mer) [Gnar sig monolittekniken battre.

Hittills har man haft svarigheter att 3
ut mycket mera dn ca 5 W frdn en mono-
litiskt uppbyggd krets. I den effektkiassen
finns det ett flertal kretsar att valja pa. 5
W ar idag en alltfor liten effekt for att
vara anvandbar i t ex Hi fi-sammanhang.
Dagens hogtalare ar ju ofta trogdrivna,
och som ett minimum krdver man nu i
allmanhet effekter i storleksordningen
2 X 20 W (om man inte rakar ha ett expo-
nentialhorn med superstarka magneter i
hogtalrelementen).

Det malet har man uppnitt hos SGS-
ATES med den nya monolitiska kretsen
TDA2020. Den skiljer sig i uppbyggna-
den helt fran sina féregangare TAAG6!I,
TBA641, TBA800, TBA810S, TBAS20,
TCA830 och TCA940.

Problemet med integrerade monolitiska
forstarkare dr kylningen. 20 W uttagbar
eftekt over 8 ohms last har man hér gjort
mojlig genom att den termiska resistan-
sen 4r mycket lag. 3°C/W redovisas,
medan ett typiskt varde for liknande
kretsar ligger kring 13°C/W. Képan ar
av typen "quad in line”, vilket framgar av
vinjettbilden.

For att slippa utgdngskondensator till-
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Fig I. Schemat for
o kretsens interna
uppbyggnad.

lampar man plus- och minusspanning.
Fabrikantens datauppgifter finns att ldsa
itabell 1.

Differentialsteg
med Darlingtonpar

Kretsens interna schema visas 1 fig /.
Hir framgar att ingangssteget bestar av
differentialsteg med Darlingtonpar. Ste
get matas med tva stromgeneratorer 1
stallet for kollcktormotstand, och dirige
nom uppnar man hela 38 dB {Grstarkning
hér. Steget Q7/Q8 har hdg inimpedans,
vilket inverkar gynnsamt pa forstirkning-
en. For att man ska uppna hog forstiark
ning i detta steg — drivsteget
stromgenerator #dven hir. Denna bestar
av transistorn Q9.

Dioderna DI, D2 och D3, som ingar i
drivsteget. ger en vilostrom i det kvasi-

ingar en

Max matningsspanning +20V
Max strom ut

(internt strémbegr) 3354
Termisk resistans

bricka — holje 3°C/wW
Open loop-forstiarkning 90 dB
Utgangsresistans

(open loop) I ohm

Tillverkarens uppgifter

Ingangsstrom 0,2u A
Undertryckning av
matningsspanningen 80 dB
Ingangsbrus du V
Common mode

rejection, CMR; 90 dB

undertryckning av likfasiga sig
naler.

komplementdra slutsteget av 30 mA.
Klass A B tilldmpas.

Samtliga stegs fOrstarkning kontrolle
ras av ctt sammanhédngande nét, som be
star av transistorerna Q9,Q10.Q11. Q12
och tunneleffektmotstandet R1 (ritat som
en FET) samt zenerdioden Z 1. Detta for-

farande haller vilostrommen konstant,

* oberoende av temperatur och matnings

spanning. Darfor kan kretsens funktion
garanteras inom vida grianser (matnings
spinning =5 V tll £20 V. brickans
temperatur —25 till +150°C).

Termiskt skydd

mot overbelastning

Med zenerdioden Z1 och den spédnnings-
delare som utgdrs av R2 och R3 erhaller
man 340 mV vid basen hos de tempera
turavkidnnande transistorerna QI3 och
Q14. Denna spinning ér tillricklig for att
forhindra att dessa transistorer inte leder
vid temperaturer ldgre dn + 150°C.

Vid ytterligare forhojd temperatur le-
der transistorerna och skyddskretsarna
blockerar forspanningen Lll sluttransisto
rerna, sa att vilostrommen upphar ace 1y
ta.

Effektbegriansning
ingdr aven i kretsen

Vissa audioforstickare som acbetar P
1974 27
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med ldg matningsspdnning anvénder
enbart en temperaturkdnnande saker-
hetskrets. Det gar bra om spanningen inte
ar hogre dn ca 16— 18 V, men vid hogre
matningsspanningar, i storlektsordningen
40 V, kraver man aven annan form av
begransning for att sluttransistorerna ska
drivas inom de s k SO4 R-omradet (se¢ RT
1974 nr I; “Feldimensionerade kretsar
undviks med SOAR-kurvor”).

Problemet 16ses hdr da i den beskrivna
kretsen ingar ett Overbelastningsskydd,
som kdnner av bdde spdnning och strom.

Mindre termisk resistans
med direktlodd bricka

Kretsens holje. av typen quad in line
med kopparplatta pa ovansidan liknar
tidigare typers utforande. men vid en
narmare betraktelse framgar att uppbygg-
naden ar annorlunda.

I fig 3 visas skilinaderna mellan den

Fig 2. Kretsens bricka, har visad i stark for-
storing.

gamla och den nya typen. Genom att man
har nedbringat antalet skikt som vdrmen
ska passera har man 1 visentlig grad
kunnat sianka den termiska resistansen.
For att man ska kunna ta ut maximal ef-
fekt utan att det termiska skyddet sitter
in sin verkan, ar det viktigt att virmen vil
fors bort fran kretsen. Mot kretsens dver-
sida (kopparplatta) anbringas en kylfldns
i enlighet med fig 4. Se till att kylflansen
ligger plant mot kretsen, och anvind ki-
selfett hidr for att varmeoverforingen ska
bli den basta mojliga!

Vid 4 ohms last kravs av kylfldnsen att
den ska ha en termisk resistans av hogst
5°C/W, medan man med 8 ohms last kan
klara sig med 6,5 "C/W.

Fa ytire komponenter
kannetecknar SGS-kretsen

Som framgar av vinjettbilden ar antalet
komponenter kring den integrerade kret-

sen litet. I fig 6 visas ett schema for en
enkel applikation 1 et
Kretsen dr kopplad som en operationstor-
starkare, dar forstarkningen bestiams av
forhallandet mellan R13 och R12. Mot-
standet R11 ger referens mot jord. Pa
utgangen finns ett RC-ndt (Zobelnit) [or
att skydda slutsteget mot allt 6r hog in-
duktans 1 hogtalaren. Diverse avkopp-
lingar ingar naturligtvis. men som ndmn-

stereoslutsteg.

des tidigare, man behover ingen utgangs
kondensator.

En mycket viktig komponent ar
kompenseringskondensatorn. [ fig 5 visas
frekvenskurvorna vid icke motkopplad
forstirkare (open loop) och olika virden
pa kompenseringskondensatorn (C 13 och
C23).

For att kunna motkoppla kraftigt mas
te man halla kompenseringskondensatorn
sa stor att lutningen pa kurvan efter fGrs-

3-0701

Fig 3. Den termiska resistansen hos a)
ett hilje av ordinar typ och b) ett holje
av den typ som TDA 2020 har.
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ta brytpunkten ej blir brantare dn 6
dB/oktav.

[ den hidr apphikationen anvinds 22 pF,
vilket innebdr en inre bandbredd av ca
500 Hz. Enligt Otalas principer kan detta
ge upphov Lll 7/IM (se RT 1974 nr 10:
Transientdeformationens uppkomst och
avhjalpande i fOrstdrkarsteg), om inte
Overstyrningsmarginalen dr mycket hog.
Tittar man 1 diagrammet. sa framgar det
att man faktiskt kan utesluta kompen-
seringskondensatorn, under forutsittning
att stegets forstarkning ligger kring 50 dB
eller mer. (Oka RI13 till 330 kohm.)

— Finsmakaren kan vilja denna I6sning.
An finns ju inga mitnormer [6r TIM, och
vi har faktiskt inte haft tilifdlle att mera
ingaende lyssna till fOrstdrkaren. Skulle
ljudet lata pressat, kan man géra dndring-
ar enligt ovanstaende, men man far natur-

Heatsine

Ry, = 2108°Crw

h

— Contact
[silican® grease)

Ay, =080/ W

Spacer

P C basra

=4 pa

Fig 4. Monteringen av kylflans.
Det ir viktigt att denna kommer i
god kontakt med kopparplattan

2 bor forses med kiselfect.

=
L]

[——==RL=i4n
| ded el LR AN

— uni0aded

| 10 w0 0° 10° 10° 10% 1 (Hz)
Fig 5. Frekvenskurvorna for for-
starkaren vid olika storlek av
kompenseringskondensator  och
oppen slinga.

kretsens oversida, som darfor

ligtvis rdkna med att den statiska dis-
torsionen okar i betydlig grad. Sdkert blir
dock distorsionen Over lag i alla fall ac-

Fig 7. Kretskortsmonstret for stereoslut-
steget. Monstret ar hir visat i skala 1:1.

Fig 9. Kretskortet inkl kylflans.

ceptabel. De vidrden som uppmittes for
den beskrivna kretslosningen ar faktiskt
imponerande goda, med siffror i

29
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Forstarkare
TRM 600
2x30 watt RMS

Tuner
FAM 500

Receiver
STA 5050
2x20 watt RMS

NIKKO

NIKKO &r ett av Japans mest kvalitetsinriktade féretag vad gal-
ler HiFi-utrustning. Det ar ocksa ett av de mest seriosa vad
betraffar specificeringen. Data ar aldrig givna i Overkant varfor
kunden alltid skall veta att han erhaller vad broschyrerna lovat.

Effekterna som angivits ar i RMS, bada kanalerna drivna vid
8 ohm samt 6ver hela frekvensomradet 20-20.000 Hz {max.
avvikelse —2 dB).

NIKKO later dessutom mycket bra, bl.a. tack vare de direkt-
kopplade slutstegen som ar rent komplementara.

AUDIO STOCKHOLM
08/630230

Informatonsyanst 170



UNAMCO T-1, korrekt specificerad.

Vardet av en skivspelare ligger i dess prestanda. Prestanda kan matas riktigt och jamféras
tack vare accepterade normer. UNAMCO T-1 ar inte dyr i forhallande tll sina specifika-
tioner. Darfor att specifikationerna ar hdga och givna 1 dverensstammelse med DIN-nor-
merna, ex.vis DIN 45539 for rumble. Nar man jamfor prestanda skall man endast accep-
tera siffror som ar givna enligt normnummer. Referenser givna endast till kurvor {ex.vis
DIN B) som ingér i ett normnummer ar inte tilirackligt eftersom sattet att mata och reg-
lerna for utvardering kan variera. Fa artiklar for hembruk ar specificerade i dverensstam-
melse med accepterade normer.

Kom ihdg att det finns tre accepterade normer, den tyska (DIN), den amerikanska (NAB)
och den japanska (JIS). Eftersom kurvor, metoder och rakningssatt véxlar mellan
dessa normer ar jamforelser inte mojliga direkt. Ex.vis, en svajsiffra 0,08% (DIN) mot-
svarar 0,03 % WRMS (JIS). Bakgrunden &r att i DIN mats topp-till-topp vardet medan i JIS
det vagda RMS véardet uppges. Detta ger d& att en japansk skivspelare som uppges ha
vardet 0,03 % WRMS inte ar battre 4n en motsvarande tysk som uppges ha vardet 0,08 %.
Detta ar ndgot att tanka pé nar det galler att jamfora.

Kom ocksé ihdg att en siffra kan antingen vara ett garanterat minimivarde, ett medel-
varde eller ett toppvarde, det sista da gallande endast for ndgra fa verkligt lyckade exem-
plar. UNAMCO specificerar vad som garanteras minimum. Varje skivspelare ar individuellt
kontrollerad

Bestall broschyren pd 7-1 kostnadsfritt genom inf.tjansten eller ring:

AUDIO STOCKHOLM 08/630230

Informationsyanst 12
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JlNG&NG
| KANAL 1

|
J:NGANG
| KANAL 2

Fig 8. Komponenternas placering pa kretskortet.

med TDA 2020.
Steget matas
med = 17 V.

3
DRIVSPANNING

UTGANG
KANAL 1

UTGANG
KANAL 2
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Komponentforteckning

Ril,R21 15k G11, €21, 12 @22 udd it

R12,R22 1,2 k Cl3 023 22 pF

R13.R23 100 k Cl4,C24 220 nF

R14, R24 1 ohm IC1,1IC2 TDA2020

Cl,C2 2 000 uF (kan kopas fran ABEMI, tel 08/730 07 90.

C3.C4 220 nF Pris ca 80 kr inkl exp avg och moms).
storleksordningen  tiondels  promille.
— Se testresultaten!

Om forstdrkaren inte ar stabil efter den
foreslagna modifikationen, sa bor man
inte avhjdlpa detta. Koppla ej in en
kompenseringskondensator, utan oka i

c11 stéllet forstarkningen genom att 6ka mot-
o ! UTGANG kopplingsmotstanden R13 och R23!
INGANG ' KANAL1
KANAL1 Enligt Otala d&r motkopplingen fortfa-
P rande for hog efler denna vidtagna modi-
fikation (ca 55 dB), men genom att den
inre bandbredden dr hog (ca 20 kHz). kan
—— +17V0+VS 'r_esultatet dndd bli gott. Mar: bor .f"drsgéls
R23 20004 220n aven begrar}ba“frekvensomradet txll. for-
— Co_1* 1 cs4 1 ° 0 starkarens ingdng genom att antingen
100k —T2000u T 220n = v ldgga ett filter dar som skir vid 20 kHz,
Ty s eller att infora denna frekvensomradesbe-
gransning 1 forforstarkaren.
c27 .
0.——‘ ;’;Zi’:i Enkelt kretskort
kanaLz R21 P oq Fig 6. Ett kom- |  Kylffans erfordras
- plett stereoslut- Hela slutsteget 4r uppbyggt pa ett
? —-220n steg, 2X20W, kretskort med formatet 80X 120 mm. Se

fig 7 och 8. Sluttransistorerna krédver en
kylflans, som anbringas efter det att alla
komponenter dr inlddda pa kretskortet.
Om man sa vill. kan man forse in- och
utgangar med kontakter i likhet med vad
som visas 1 vinjettbilderna, for att forenk-
la vid service och komponentbyten. Med
tanke pa de goda skyddsfunktioner som
finns inbyggda ar det dock foga troligt att
nagot sadant ska behdva ske, atminstone
inte under normal drift. Man ska forstas
inte pastd att forstdrkaren aldrig kan ga
sonder! Redaktionen minns tex en gang
da en av vara helt kortslutningssiakra
och Overbelastningsskyddade™ fOrstédrka-
re lanades ut for ett experiment — och
kom tillbaka totalhavererad och utbrun-
nen. ..

Defekta forstirkare 4r en ganska irrite-
rande foreteelse, men de val utbyggda
skyddsfunktionerna i TDA2020 lovar
gott for anvandaren. Goda matdata och
en enkel sammanstillning gor den har
forstarkaren till ett litet fynd. | |




BYGG SJALV

MED "GAMMA” PROFESSIONELLA HOGTALARE

SYSTEM 30
BYGGSATS

SYSTEM 40
BYGGSATS

SYSTEM 50
BYGGSATS

SYSTEM 200
BYGGSATS _

BYGG SJALV!
SPAR PENGAR!

FREKVENSIA GETE AB

BREDDENVAGEN 31
194 00 UPPLANDS VASBY

TEL:0760/330 25
Norsk representant:

Mandalsgt. 6—8
Oslo 11. Tel. 67 27 33

Kom in och lyssna,en ljudupplevelse

SYSTEM 200

Du som inte kan komma, ring
oss och vi hjalper dig att
valja ratt system.

JAG BESTALLER FOR OMGAENDE LEVERANS:

|
1

i TYP:
Lo SYSTEM 30

............ SYSTEM 40

............ SYSTEM 50

............ SYSTEM 100

............ SYSTEM 200

............ BK 3013A BAS-8ohm
............ VLD 12 HORN-8ohm
............ VLD ]2 HORN-150hm
............ BBK 131A MELLAN-8ohm
............ GD 2500 FILTER 2 vig
............ GD 8500 FILTER 3 vag

ANTAL: PRIS:
364:—
502:—
626:—
765:—

1042:—
146:—

................ 138:—

................ 138:—

................ 153:—

................ 78:—

................ 188:—

alla priser
inkl. moms.
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA

1 Max uteffeki, RMS; 1 kHz, vid sam-
tidig drivning i bada kanalerna och be-
gynnande Kklippning pa oscilloskopet.
Matningsspanning + 18 V.

Resistiv Vanster kanal Hoger kanal
belaSImP IS &t Uteff Dist Utsp Uteff Dist
4 8.0V 19.5W 0,069 8.6V 19,5W 0,05,
8 YV ISW 0,038 | 11v I5W - 0,042,
16 1.9V oW 0,019, 11.9V OW 0,02%,

2 Total harmonisk distorsion uppmaitt
for vanster kanal over 8 ohm belastnings-

impedans. Klirrforekomsten blir da:

Effekt
Frekvens: |SW 10W 6W W 0.25W
100 Hz. 0,047, 0,027, 0,02, 0,02% 0,038,
kb 0,038%, 0,029, 0,02, 0,02, 038",
10 kHz 0,11% 0,06%, 0,04, 0,034"; 0,047,

3 Intermodulationsdistorsion (enligt
SMPTE-metoden) 50 Hz — 7 kHz; 4:1)

Vinster kanal uppmiitt:

Belastning 4 ohm 8 ohm 16 ohm
Effekt: 19W 0,087 I5SW 005 9W 0,049,
Iw 0,02°, W 0,01%, W 0,017,

4 FEffekibandbredd (—3 dB-punkterna,
8 ohm), klirr
I%:6 Hz—36 kHz

5 Frekvensomfing (1 W uteffekt, — 1,5
dB-punkterna)
48 Hz—85 kHz

6 Ddampfaktor (1 kHz, 8 ohm)
56

10 Eyrkantvagsvaret vid 10 kHz.

7 Overhérning, vinster till hoger kanal;
tva frekvenser:

1kHz 10 kHz

64dB 64 dB

8 Signal/brusforhallande vid 1 kHz, 8
ohm. — Kortsluten ingang.
Viagt med IEC-

Linjart: vagningskurva A:
Rel DIN: 60dB 68 dBA
Rel full
utst: 85dB 93dBA

9 Overgangsdis-
torsionen vid 1 W
och 8 ohm.

Utseendet vid
X-Y-koppling av
oscilloskopet till
distorsionsanaly-
satorn visas har.
Som framgar ar
overgangsdistor-
sionen mycket lag,
vilket till stor del
har sin grund i en
relativt hog tom-

a) 1 kHz, b) 10 kHz.

gangsstrom (35 mA).

RADIO & TELEVISION

NR 12

1974




Bygg ditt eget
kassettbibliotek med
Philips Haka-pa-fack

. " , SEEE e =s
Philips nya kassettfack av haka-pa-typ gor det latt SEESSISSSSS
och roligt att halla ordning pa kassetterna. Varje = =: — EE - E E
Haka-pa-fack har plats for 6 Philipskassetter i etui. = :‘/.”I‘IE E %//g
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Facken kan placeras i strikta rader eller sa
att de bildar dekorativa formationer.
Kassetterna forvaras tryggt, praktiskt och
overskadligt, hur facken an placeras.

Haka-pa-facken har spar pa ovansidan, i botten
och pa gavlarna. Det gor att man latt kan bygga ut
arkivet genom att haka pa kassettfack uppat, nedat
och 3t sidorna.

et
LLLILERRRL

AN

{1111 TR

— och hakar sedan pa de 6vriga facken. Uppat,
nedat och &t sidorna;

Hr—]
L=
W\ Ei '-55
Man kan stélla facken pd ett bord eller en hylla. Eller - =t E
ocksd faster man ett fack i vdggen — skruvhal finns i 'St E 2
Ry
g

i

Svenska AB Philips
Servex - Fack - 102 50 Stockholm

Orderkontor:

1 ﬂ])

A / i | I
Stockholm 08/63 55 20 Q
Sundsvall 060/15 09 80 @u

@ PHILIPS
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I praktiken RON och TIPS

Automatiskt laddningsaggregat
for smaapparat-ackumulatorer
Reservkraftresurs med automatik

Laddningsaggregat
med automatik

EE En ackumulator kan laddas pa skilda
sdtt, antingen med en konstant spanning
eller med konstant strom under hela ladd-
ningsforloppet. Laddningsforeskrifterna
for respektive typer bor noga beaktas be-

traffande angivna stromgrinser och ladd-
ningstider.

[ det har beskrivna aggregatet sker
laddning med konstantstrom, vilket fore-
skrives av tillverkaren. Strommen instélls

till 6nskat vidrde med en potentiometer.
Under laddningsforloppet stiger ackumu-
latorns polspdnning, och avslutning av
laddningen sker automatiskt vid den
spanningsniva som bestdms av en annan
potentiometerinstallning.  Ddrefter  far
ackumulatorn endast en mindre ladd-
ningsstrom, en s k underhallsladdning.
Principschemat visas i fig 1. T4 och TS
bildar en differensforstarkare, i vars emit-
terkrets en transistor T6 arbetar som kon-

oo, O
\C
o/

o)

Fig 2. Laddningsaggregatets kretskort sett frin

foliesidan i skala 1:1.

RI
24 - b-av | O
ol (k3 e R6 ?]RB RII |
D4 LT3 C\
D5 -
f 75 R9
1 T2
| RIO
D1 T4 16 [
D2 D6
Ack.T
. | R4 f]]RS R7 im %Dg D8 |
=y

Fig 1. Principschemat for
det automatiska ladd-
ningsaggregatet.

. e e e e . et T S

Fig 3. Komponentpla-
ceringen pa ladd-
ningsaggregatets kretskort.

= e ——
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R1
R2

Komponentforteckning till
automatiskt

laddningsaggre-

10 ohm 1/2W
100 ohm tradlindad pot | W

R3,R4,R5.R8 [0 kohm
Al R6 5.6 kohm
R7 680 ohm
R9 utprovas (200 k — 1 M ohm)
R10 1 kohm
R2 R11 4.7 kohm
R1 R12 10 kohm linj pot
Alla motstand 35 %, 1/8 W dir €] annat angi-
o- ves
0 2V TI 2N3055
-} T2, T3 BCI107
+ - T4, TS5, T6 BC177
\/ DI1,D3-D8 IN4148
Ack.
D2 IN4002
D9 IN7584 (10V)

|
|




| praktiken RON och TIPS

Ackumulatorer av NiFe-typ — t ex DEAC-celler — ar numera mycket vanliga som krgftkallor

i mindre apparater, t ex elektroniska miniraknare, personsokare och slingmottagare. Vidare ingar de ofta
i fjarrstyrda modellfarkoster samt tillhorande sandare.
Stig R Hjorth presenterar hdr ett par kopplingsschemor och berakningsexempel for dels ett automatiskt
laddningsaggregat for denna ackumulatortyp och dels en krets som ger reservkrqft, om natspanningen

skulle falla bort.

stantstromgenerator som ldmnar ca |1
mA. Med potentiometern R2 instills en
referensspinning som balanserar acku-
mulatorns polspanning vid laddningens
slut. Vid starten kommer TS5 att ta all
strom fran T6, varfor T4 blir strypt. Da
blir spanningsfallet éver R6é och lika med
noll, T3 blir strypt och Darlingtonparet
T1—T2 kidnner spanningsfallet 6ver diod-
kedjan D3 —D5.

Nu kompenseras spanningsfallen Over
bas-emitterstrdckorna hos T1 och T2 av
motsvarande spanningsfall dver tva dio-
der, varfor spanningsfallet éver R1 och
R?2 blir lika med spanningsfallet over den
tredje dioden. Stréommen genom T1 blir
saledes _UD , vilket utgor ladd-

R1+R2
ningsstrommen. Med de i schemat angiv-
na komponentvardena blir strommen
0,65 0,65

Imax=*=65 mA 0Chlmin=’_=6 mA.

10 110

Nir ackumulatorns polspdnning upp-
natt det forinstdllda virdet, blir T4 ledan-
de och TS strypt, T3 bottnar och kort-
sluter dioderna D3—DS5, varigenom TI
och T2 blir strypta och laddningsstrom-
men upphdr. Kvar finns endast en mindre
underhallsladdning pa 1—2 mA genom
R3, som ska kompensera for ackumula-
torns sjdlvurladdning. Dioderna D1 och
D2 utgdr spdrrar mot obehoriga strom-
banor.

Foér att inte differensforstdarkaren
T4 —T5 ska sta och kippa vid gransniva-
erna, har R9 inlagts for att ge kretsen en
viss hysteres pa ca 0,1 V.

Referensspanningen fran R12 4r stabi-
liserad genom zenerdioden D9. Mindre
fluktuationer 1 matningsspanningen 24 V
paverkar ej kretsfunktionen i storre grad.

Maxstrommen 65 mA genom T1 ger i
samsta fall en virmeeffekt pa ca 1,5 W,
varfor denna transistor maste vara av ef-
fekttyp, tex 2N3054 eller 2N3055 och
monteras isolerat pa en kylplat. Likasa
maste R2 vara tradlindad och tala minst
1W. Ovriga komponentvirden ir okritis-
ka; komponentlistan anger endast riktlin-
jerna for komponentvalet. [ |

»Ogonblicklig” reservkraft
vid natspanningsbortfall

WA Denna krets utgdrs av ett stabiliserat
nitaggregat som lamnar 12 V likspan-
ning. Ackumulatorn som tjdnar som re-
serv om nitspdnningen skulle falla bort,
uppladdas kontinuerligt under normal
drift, och dvergangen till reservkraft fran
ackumulatorn sker helt automatiskt.

Fig 4 visar principschemat for kretsen
som bestdr av en serietransistor med en
ackumulator som spénningsreferens 1
baskretsen. Ackumulatorn ersdtter den
vanliga zenerdioden i detta fall. Nir om-
kopplaren S2 star i lige “fran”, laddas
ackumulatorn av strdmmen genom TI.
Med S2 i ldge "till” tas en viss del av den-
na strom till basstrom foér T2; resten blir
underhalisladdning fér ackumulatorn.

Harigenom 4r denna stidndigt upplad-
dad och redo att ta dver om natspanning-
en faller bort. Da kommer all laststrom
att tas fran ackumulatorn via bas-emitter-
dioden i serietransistorn T2. Genom detta
forfarande blir utspanningens vérde lika i
de bada driftfallen.

Om vi antar en ackumulator med ca
100 mA stromuttag och en ladd-
ningsstréom pa 15 mA, kan vi dimensione-
ra kopplingen pa foljande satt:

Lt 100
Ikonst = — lladdn = s +15=19mA

p+1

Bantas vara ca 25 (“worst case’).

Ry=UBE _ O o b (vl 39 ohm)
Ikonst 0019
16—(2-0,7
Rl=ﬁ=73000hm("élj 6,8 kohm)

T2 maste kunna utveckla effekten
P=0,1(16—-12,2)=0,38W
valj 2N3054, 2N3055 eller ekv.

Onskas andra spinningar och strémmar
ar det latt att enl ovanstaende rakna fram
lampliga komponentvarden.

Ovriga komponenter:

Cl =680 uF,25V

T1 = BC177eller 2N2219 (pnp)

D1, D2 = IN4148 eller ekv.

D3 = BSI (brygga) eller fyra separata
dioder.

Trl = 220 V prim, 12 V sek.

Srl = 80 mA trog sékring.

Uppkopplingen dr mycket enkel och
behover inte goras pa tryckt kretskort.
Monteras T2 pa en kylplat, maste man se
till att antingen transistorn eller kylplaten
monteras isolerat fran den dvriga kretsen,
eftersom transistorns holje utgor kollek-
toranslutningen. Det finns monteringssat-
ser till alla effekttransistorer! |

——
e ey

220V

Fig 4. Principschema over ett
kombinerat nit- och ladd-

| ningsaggregat. Om nitspin-
ningen faller bort, lamnar ac-

+12,2V

kumulatorn erforderlig strom.
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Till de nittio musikilskare
Beosystem 6000 iar:

38 RADIO & TELEVISION - NR 12 — 1974



som kommer att kopa

BEOSYSTEM 6000 ar Bang & Olufsens hittills
mest avancerade ljudanliaggning, till form och
tekniskt innehall helt unik. Systemet satter punkt
for den segslitna diskussionen om olika siatt att
aterge ljud: det klarar alltsammans, bade mono,
stereo, ambiofonisk atergivning, matris-fyrkanal
(SQ) och fullstéandig fyrkanal (Quadradisc, CD-4).

Innan vi gar ner 1 tekniska detaljer — hur kom
det sig att ett foretag med internationellt sett
sapass blygsamma matt som Bang & Olufsen
gjorde en satsning av det har formatet? Bakgrun-
den kan klarldggas med ytterligare en fraga, stalld
i rubrikform:

Blir du arg nir nagon hirmar dig?

Det blev 1 vart fall inte Bang & Olufsen nar
deras kombinerade radio/forstarkare BEOMASTER
1000 1 borjan av 60-talet inte bara uppmarksam-
mades internationellt, utan ocksa plagierades till
hoger och vanster och faktiskt blev férebilden till
en hel generation ljudutrustning. Bang & Olufsen
betraktades med all rétt som en stilledare nar det
gallde bade inre och yttre fornyelse. Pa foretaget
var man narmast smickrad.

Att bli imiterad betyder nu néstan alltid att man
ar bra. Och efterhdrmad har man blivit manga
ganger sedan dess...

Internationella applader for funktion
och elegans

Med jadmna mellanrum har man astadkommit
uppmirksammade nyheter. Okonventionella,
verkligt snygga "varfor-inte-tvartom”-skapelser
som fatt massor av internationella applader —
men da inte bara for sin vackra anblick utan
framfor allt darfor att de gjort sitt jobb pa ett
utomordentligt satt.

Hela den har utvecklingen har alltsa nu lett
fram till nagot av det yppersta 1 fraga om ljudater-
givning som nagonsin presterats. Bang & Olufsen.
fortsatter alltsa att leda utvecklingen med sitt
BEOSYSTEM 6000.

Kort-kort om langtgaende elektronik

Ljudatergivningen hos BEOSYSTEM 6000 sker
med en teknisk och elektronisk fullindning samt
en lyssningskomfort som tidigare inte varit mojlig.
Bang & Olufsen-handlaren kan ge dig narmare
tekniska data.

Har féljer huvudlinjerna i sammandrag:

Skivspelaren utnyttjar Bang & Olufsens nya
elektroniskt styrda sk tangentialarm. Den gar

Bang&Olufsen @

med respekt for det sanna ljudet.

Inforr

“raka sparet” 6ver plattan, fritt fran alla forvrang-
ningar, exakt samma vag som vid graveringen av
skivan eller skivmatrisen. I tonarmen sitter var
nyutvecklade pickup, MMC 6000 med Pramanik-
nal, specialslipad fér perfekt sparning av alla
skivor, dven Quadradisc-skivor (CD-4). En auto-
matisk dekoder for detta system finns ocksa in-
byggd 1 skivspelaren.

Iden centrala radio/forstarkarenheten finns en
SQ-dekoder som tar fram fyrkanals-information
inspelad enligt detta system fran skivor, band och
radio.

Forstarkarens fyra kanaler avger vardera 40
sinuswatt. Alla instdllningar sker med latta tryck
pa olika delar av en manoverpanel och indikeras
diskret men vil synligt med hjalp av upplysta
skalor och visare. Flertalet installningsfunktioner
finns dubblerade pa en separat kontrollpanel, den
tradlosa COMMANDER 6000, som med hjalp av
ultraljud 6verfor impulserna fran lyssnaren som
vill korrigera ljudet, vaxla programkéallor mm.
Fyra sk panelhdgtalare 1 ett "vaggvanligt”
smickert format har Bang & Olufsen utvecklat for
detta toppsystem — en helt ny utformning av en
tryckkammarhogtalare, med holjet formpressat
efter nya principer for att eliminera fasdistorsion,
en typ av forvrangning som tidigare inte bekam-
pats. Hogtalaren ar byggd for hog effekt, 50 sinus-
watt och frekvensomfanget dr 40—20.000 Hz.

BEOSYSTEM 6000 ar ett mycket exklusivt
ljudsystem, det ska villigt erkdnnas. Den langa
rad av uppmarksammade "nya grepp” som Bang &
Olufsen presenterat genom aren ligger sjalvfallet
till grund for den aktuella nyskapelsen — samti-
digt som forskningen och utvecklingsarbetet
bakom sadana mera avancerade projekt hela
tiden kommer foretagets 6vriga produkter till
godo — produkter som har intresse for en bredare
krets av musikintresserade lyssnare. Produkter
som &r gjorda med respekt for det sanna ljudet.

Du finner dem hos din Bang & Olufsen-handlare.
r Till Bang & Olufsen Svenska AB 7

Box 10061, 100 55 Stockholm.

Sand mig er engelska broschyr om BEOSYSTEM 6000. |
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Falteffekttransistor av ny typ

ger

jara hogeffektslutsteg

En vag att minska overgangsdistorsion och termiska problem ar att anvanda falteffekttransistorer i slutsteg.
Det har tidigare inte varit mojligt, men med en nyutvecklad japansk FET med vertikal uppbyggnad kan man bygga

slutsteg for 300 W!

Nippon Gakki — Yamaha — innehar patentet till denna FET-transitor. Forstarkare byggda kring denna vintas

komma om ett ar. Fyra andrajapanska tillverkare har forvarvat licensrdttigheter.

MWWl 1 dagens effektforstdrkare for hogre
effekter brukar man anvéanda tva eller tre
parallellkopplade transistorpar for att
klara de hoga strommar som uppstar. Om
inte fullstindig balans mellan dessa rader,
kommer transistorparen att belastas olika
med haveri som foljd. Overgangsdis-
torsionen Okar dven.

Den olinjaritet som uppstar kan man
avhjilpa genom hog motkoppling, hdvdar
som kédnt manga av den “gamla opera-
tionsforstarkarskolan™, men enligt nyare
ron belastas man i det fallet med en rad
nackdelar, bla i form av 6kad dynamisk
distorsion. — Se 6 RT:s referat av Matti
Otalas tankegangar och rén i RT 1974 nr
10.

Den hoga motkopplingsfaktorn medfor
dven att forstarkaren blir kdnslig for be-
lastningen, och forstiarkare av detta slag
passar helt enkelt inte ihop med vissa
hogtalare, vilket tidigare papekats i RT-
spalterna.

Japanska firman Yamaha har 16st den
hir fragan pa ett elegant satt. Man har i
slutsteget anvint sig av ett enda par
FET-transistorer. Transistorerna ir av en
ny typ som klarar mycket hog effekt.
Yamahaforstirkaren ger nominellt 150
W/kanal 6ver 8 ohm men dubbelt sa stor
effekt har tagits ut vid laboratorieférsék.
Tilldggas bor att det ar fraga om en pro-
totyp.

Den nya tekniken ger lag distorsion
fore motkoppling, vilket medfsr lag Sver-
gangsdistorsion och lag dynamisk dis-
torsion for den kompletta forstarkaren.

De FET-transistorer som anvinds ar

Emitter

Ej méttad Mattnadsregion

;l‘
S |
1
]

Vpe = OV

IDss

Kollektorstrém I

Vke

Fig 1. Karakteristiken for en ordinar
J-FET.

av en ny typ, som utvecklats av den ja-
panske professorn Jun’ichi Nishizawa vid
Tohoku University Electronics and
Communications Research Center. 1
motsats till den konventionella FET-tran-
sistorns  pentodliknande karakteristik
uppvisar de nya elementen en triodens
snarlik  karakteristik. Femton patent
skyddar den nya FET-transistorn.

Vertikal uppbyggnad
ger nya egenskaper

Genomstromningsytan i en ordinar
transistor kontrolleras av laddningen fran

Fig 2. Uppbygg-
naden for en
konventionell
falteffekttransis-
tor. a) visar

- utarmningsom-
Kollektor radet vid V,, = 0
ochV,, = 0.b)

omfattar utarm-
ningsomradet
nir V,, = 0 och
V. har okats
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upp till grinsen |
v, '

basen, och genom detta styrs kollektor-
strommen. Nir spinningen mellan bas
och emitter dr noll och néar utarmnings-
skiktet just har natt sin maximala ut-
strackning, ligger Over transistorn en
spanning som man definierar som V.
Over denna spanning ar strémmen kon-
stant, dvs man erhaller en form av strom-
begransning. Om spanningen mellan bas
och emitter dr negativ, minskar strdmmen
genom f(ransistorn, men man har fortfa-
rande strombegransning vid punkten V.
Se fig 1.

Karakteristiken hos en vanlig J-FET ar
sadan, att elementet dr spanningsstyrt.
Spanningen kontrollerar sa strommen
genom FET-transistorn.

Efterledning orsakas av hog inre ka-
nalresistans, sa den konventionella FET-
transistorn lampar sig inte for hogeffekt-
applikationer.

En modell av den nya vertikala FET-
typen visas i fig 3a. Ovanpa den n+ do-
pade kiselbrickan, finns ett 7 — kiselskikt
som anbringats med en epitaxiell metod
genom forangning.

Efter selektiv diffusion av den hoggra-
digt dopade P-basen ldgger man ater pa
ett skikt med epitaxiell forangning.

Som framgar av figuren avviker den
strukturella uppbyggnaden fér den nya
transistorn i hog grad fran den konventio-
nella FET-transistorns uppbyggnad; man
har hér en bas som ligger orienterad mel-
lan kollektor och emitter, inte vid sidan
av kanalen mellan dessa, som fallet ar
hos en vanlig FET.

Bipolara transistorer har en rad nack-
delar, jamfort med FET, som bl a tendens
till sekundart genombrott, termisk insta-
bilitet och problem med laddningsbirar-
nas rorlighet, vilket orsakar Overgangs-
distorsionen (dynamisk).

300 W effekt mojligt att uppna
slutstegsprototypen

Slutsteget hos prototypen tilldt hela
300 W uteffekt. Vid full strém dr da tran-
sistorns  kollektor —emitter-resistans 2
ohm. Den klarar over 200 V och 10 A.
Stromforstarkningsfaktorn dr dock bara
5, och man anvéander vertikala FET-tran-
sistorer dven 1 drivsteget, ehuru dessa
dock har en stromforstarkningsfaktor
av 50 ggr.



Nya TANDBERGTR1040
Renadynamiten!

2x60 Watt!

filter

Vilket kraftpaket! Tandbergs nya for-

HIFI starkare 2 X 60 Watt Sinus. Effektband-
-viirden bredd 4—60.000 Hz. Intermodulation
0,2%. Vilken Radio! Kénslighet 1,6 pV pa
FM. Utrustad med MOSFET transistorer,
MOSFET ger utmarkt mottagning vid stereosand-
transistorer ning. TR 1040 ar byggd for hard belast-

ning — automatiskt 6verbelastnings-
skydd, direktkopplade kortslutningssakra
slutsteg.

| 3 effektiva T AN D B E R G

-det ar skillnad
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet 6ver brusféltstyrkan anger den fdltstyrkeniva i
dB over 1 pV/m radiobruset forvintas dverstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
latt omrdknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avldst virde. B dr 6nskad bandbredd i kHz.

" RADIOPROGNOSER

December 1974
Manadens solflackstal: 19

M BRUSFALTSTYRKA
o Z Mottagning i Sverige, vinter. Bandbredd 3kHz
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?OHZ Karlsborg -Buenos Aires 12300km 237"

Karlsborg-Monrovia 6200 km 211°
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Kollektor

Emitter Bas

10A

(a)

Bas /
200 J

Fig 4. Karakteristiken for en verti-
kal transistor.

O Kollektor

Fig 3a. Modellen for en vertikal FET-transistor.

b) ekvivalent schema, Emitter

Nagra ytterligare data for konstruktio-
nen:
Effektbandbredd: 20 Hz—20 kHz
Distorsion: 0,03 % inom 20 Hz —20 kHz

Forstarkaren ar ganska konventionellt
uppbyggd, med en tvastegs differential-
forstdarkare och direktkopplade emitter-
foljare for symmetrisk drift.

Temperaturdriften 1 slutsteget utgdr
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inget storre problem beroende pa FET-
transistorns termiska cgenskaper. I denna
reduceras namligen strommen vid 6kad
arbetstemperatur, och man riskerar ingen
strémrusning.

Patentet som Yamaha innehar kommer
dven att nyttjas av Pioneer, Toshiba, JVC
och Sony. Det ar ovisst nar vi kan vénta
forstarkare av det har staget i Sverige. [

England rdknar man med att de dyker
upp om-ett ar dar, och kanske ar sa dven
fallet i Sverige. Vi vantar med intresse pa
dessa hogeffekts FET-forstarkare, som
med sin speciella uppbyggnad sédkert
kommer att, bade matmassigt och lyss-
ningsmassigt, skilja sig fran dagens med
bipoldra transistorer bestyckade forstar-
kare. GL m



NYHET! Bygg sjclv!

Sinclair Scientific

Log x, 10*, sin, arcsin, cos, arccos, tg, arctg, addi-
tion, subtraktion, multiplikation, division och expo-
nentredovisning.

GIom bort fyrstalliga tabeller och
raknestickan. Antligen finns det en
fickkalkylator som ger Dig logarit-
mer och trigonometriska funktioner
till ett vettigt pris.

Funktioner

Med Sinclair Scientific far Du direkt
de tolv grundiaggande funktionerna
i rubriken samt automatisk fordubb-
ling och automatisk kvadrering.
Tank efter — Du kan faktiskt rakna
ut nastan vad som helst med dessa
funktioner.

(Rotter behover man inte ha speci-
ella tangenter for. Du far dem direkt
med logaritmer. Samma sak med
ovriga exponenter och inverterade
varden.)

Exponentredovisning

Scientific har riktig exponentredo-
visning for att Du skall kunna bear-
beta s& smé eller stora tal Du wili.
Kapaciteten klarar upp till hundra-
siffriga tal. Annorlunda uttryckt ar
talomradet 10 99—10- 99,
Mantissan ar femsiffrig och expo-
nenten tvasiffrig. Bada med valfritt
tecken.

Polsk notation

Forst matar Du in talet och sedan
védljer Du instruktion och talar om
for kalkylatorn vad den skall gora
med talet.

Unna Dig en Sinclair —
Det ar Du vard!

Ett enkelt och smidigt system som
eliminerar bade enter- och likamed-
tangenter och som ar konsekvent
rakt igenom. Trigonometnska funk-
tioner behandlas lika latt 1 kedje-
berdkningar som ndgon annan
funktion.

Fickformat

Sinclair Scientific ar den perfekta
fickkalkylatorn.

Det natta formatet och vikten ett
hekto gor den behaglig i fickan.

De val atskilda tangenterna med
fast tryckpunkt gor enhandsbruket
till en lek.

Batterilivslangden 25 timmar pa en
billig sats vanliga fotobatterier full-
andar egenskaperna.

1 ars garanti

Byggarbetet &dr mycket
enkelt.Bygganvisningen
visar med utforliga bil-
der hur man gor. Alla &
ingaende delar
samt lodtenn lig-
ger i fdrpack-
ningen. Det en-
da man behd-
ver & en
16dkolv

och en
avbitare.

Generalagent:

inkl. 1.7,65 % moms

B6629-01

SincClair o 2%
Scientific " :
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Informationstjanst 17

314159 :

lrad 57-2958" .

259
828

n

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1974

I |

I O st byggsats Sinclair Scientific & 349:— mot postforskott. {
BECHmAn | O st extra batterier MN 2400 a 2:75 (4 st per byte) |
BECKMAM INNOVATIONAB | o |
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 103 18 I RT1Z74 |
Wollmar Yxkullsgatan 15 A | Adress . . . L L L L L L |
Box 171 16. 104 62 Stockholm 17 1 Postnr . . . . . . . . Postadress. . . . . . . . . . . ... 1




Do flesta
hogtalarna forvranger
musiken en hel del.

Ortofonhogtalarna
aterger den exakt, precis
som den ar inspelad.

Ortofonpickuperna har alltid varit berémda f6r sin
héga kvalitet och perfekta ljudatergivning.

Nu tillverkar Ortofon dven hogtalare i samme hoga
kvalitet och med samma tekniska perfektion. Ortofon-
kvalitet pa hégtalarmarknaden, och till et 6verkomligt
pris!

¥

w3

= A: Intermodulationsdistorsion i en normal htigtalare,B
e) utrustad med DML-systemet.

B: Intermodulationsdistorsion i samme hégtalare, men
nu utrustad med DML-systemet.

Det finns manga orsaker till transientdistorsion,
men en av de viktigaste dr magnetisk icke-linearitet under
dynamiska férhallanden.

Under manga ar har hogtalartekniker forsokt
forbattra symmetrin och lineariteten hos magneten for att
minska dom hir olika typerna av distorsion sa mycket
som mojligt, men det har varit mer eller mindre oméjligt
med konventionella metoder.

Nu har det lyckats, och resultatet ar det patenterade
DML-systemet (Dynamic Magnetic Linearity).
Magneten och talspolen har arrangerats sa att induktan-
sen hos talspolen ar mycket lag och helt oberoende av



laget. Detta eliminerar den olinearitet som beror pa Formodligen har du aldrig forstatt att dom flesta
induktansférandringar under signalens hela forlopp. Det  hégtalarna férvranger musiken.

tillter konen att réra sig med samme hastighet 1 bade Nar du lyssnar pa en Ortofonhégtalare och jamfor
riktningarna och med visentligt forbattrade start- och med andra férstar du att skillnaden du hér ar skillnaden
stopptider. Systemet har ocksa andre fordelar, som i naturtrogenhet.

betyder forbittrad exakthet vid atergivningen. Ortofon aterger ljudet exakt som det 4r — Ortofon

Dom tre nya hégtalarna fran Ortofon — 225, 335 och betyder NOGGRANNHET I LJUD.
445 — ar alla utrustade med hogtalarenheter med DML-

systemet.
Alla hogtalare har nagra speciella och individuella
egenskaper. Deras tekniska prestande ar olika. Deras
storlek och utseende varierar. Dom later olika, .
och naturligtvis ar det ocksa stora skillnader i kvalitet accuracy n Sound
och pris.

Men en sak har de flesta hog-
talare gemensamt. Dom
aterger inte ljudet exakt. Dom
modifierar och dndrar ljudet,
skapar ljudupplevelser istillet
for att aterge en exakt akustisk
kopia av den inkommande
signalen. Dom flesta hogtalarna
forvranger signalen genom att
ldgga till nagon form av
distorsion.

De forvrangningar de flesta
hogtalare utsatter lyssnaren for
inkluderar bade icke-linear
distorsion och transient{érandrin-
gar. Icke-linear distorsion
inkluderar distorsion av enskilda
signaler, som harmonisk
distorsion, och intermodula-
tionsdistorsion, som skapas av
ett flertal signaler som péaverkar
varann. Bada dessa typer av
distorsion uppkommer pa grund
av magnetisk och mekanisk
assymmetri i produkten.
Transientdistorsionen beror pa
den langa tid det tar for hog-
talarkonen att starta respektiva
stanna. Framforallt giller detta
da de skilda hogtalerelementen
skall starta eller stanna
samtidigt. Nar de olika frekven-
serna inte 6rat samtidigt, forlorar
ljudet i skidrpa och tydlighet — 4ven om den
normala frekvenskurvan inte tycks visa det och inte |
heller de angivna virdena fér harmonisk eller '
intermodulationsdistorsion pekar i den riktningen.

Tekniska data: 225 335 445
Yttermatt (cm) 53x29x23,4 60x33x23,4 68x38x23,4
Nettovolym (1) 25 35 45
Frekvensomrade (Hz) 35-20.000 35-40.000 25-40.000
Markeffekt (W) 45 50 90
Musikeffekt (W) 80 100 200
Kinslighet (W) 2,5 3,5 3,5
Impedans (ohm) 8 8 8
Kinslighet 1IW/1Im (dB) 92 90 90
Delningsfrekvensen (Hz) 1800 600/5000 500/5000

ELFA
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Toppvoltmeter med minne
och lysdiodindikator - del 2

toppvoltmetern ar helt overldgsen en VU-meter dokumenterades i forsta avsnittet av artikeln.
Dar beskrevs i huvudsak instrumentets funktion och egenskaper.
O Har foljer den andra och avslutande delen, i vilken vi visar hur man praktiskt bygger upp instrument
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Fair Mate tillverkas av Asahi Electronics.

Det ar en av varldens ledande specialister pa
kassettbandspelare.

Fair Mate CR-220 Kassettradio

For nat och batteri. Radio med FM och mellanvag.
Automatisk omkopplare for kromdioxidband (CrO,)
Inbyggd kondensatormikrofon. Auto-stop — automatisk
avstangning nar bandet ar slut. Sleep-timer — automatisk
avstangning av radion nar bandet ar slut. Automatisk
kontroll av inspelningsnivan. Snabbspolning at bada
hallen. Monitoromkopplare — for medhérning vid
inspelning. DIN-uttag for in/avspelning. Uttag for extra
hogtalare, Gronmussla, extra mikrofon och fjarrkontroll.
Kontinuerlig bas/diskantkontroll. Uteffekt: 1 Watt.
Hogtalare: 9 cm. Transistorer: 15 styck. Dioder: 14 styck.
Storlek: 25 X 16 %7 cm. Vikt: 1,9 kg. Tillbehor: Oron-
mussla, ndtsladd och raderplugg.

Har ﬁ@m cn

Fair Mate CD-720 Stereokassettdack.

Dolby brusreduceringssystem. Aterspolningsminne.
Inbyggd forforstarkare. Transistorstyrd servokontrollerad

motor. Bandhuvud av supermalloy typ — kénsligare och
slitstarkare an bandhuvud av normal typ. Momentstopp.
Auto-stop — automatisk avstangning nar bandet ar slut.
Ombkopplare for kromdioxidband (CrO,). Skjutreglage
for inspelningsnivan, pa separata kanaler Separata
VU-matare, belysta. Rikneverk. Snabbspolning, at
bada hallen. Uttag for tva mikrofoner och stereohdriur
pa fronten. DIN-uttag och RCA-uttag for in/avspelning.
Frekvensomrade: 40-16.000 Hz (med krom -
dioxidband). Dynamik: 59 dB (med Dolby).

Svaj: mindre an 0,08%. IC: 2 styck.

Transistorer: 14 styck. Dioder: 12 styck. Storlek:

35 X 11 X24 cm. Vikt: 3,9 kg. Tillbehor: Inspel-
ningssiadd.

Fair Mate
CS-526 Kassett-
bandspelare

For ndt och
batteri. Omkopp-
lare for kromdioxid-
band (CrO,). Inbyggd
kondensatormikro-

, fon. Rakneverk. Auto-

-~ autor atlskavstangning nar bandet ar slut. Auto-
matisk kontroll av inspelningsnivan. Batteri- och inspel-
ningsindikator — vid inspelning anger lampans ljusstyrka
inspelningsnivan, vid 6vriga funktioner batteriernas
kondition. Snabbspolning at bada halten. Momentstopp.
DIN-uttag for in/avspelning. Uttag for extra hogtalare,
oronmussla, extra mikrofon och rJarrkontrolI Kontinu-
erlig bas/dukantkontroll Uteffekt: 1 Watt. Hogtalare:

9 cm. Transistorer: 7 styck. Dioder: 8 styck. Storlek:
25 X8 X 16 cm. \/ikt: 1,7 kg. Tillbehor: Oronmussla,
natsladd och raderplugg.

Generalagent EKMANS

Fair Mate distribueras till fackhandeln genom Champion
Radio AB, Malmo, tfn. 040/18 11 60. Champion Radio, Sundsvall,
tfn. 060/15 03 10. Hab, Stockholm,-tfn. 08/710 01 40. lfab,
Skelleftea, tfn. 0910/133 56, 136 36, Monark Elektronik AB, Tobo,
tfn. 0295/342 15.
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Addendum:

Ett mindre fel hittar man 1 del | av arti-
keln. I fig 2, sid 75, finns en strombrytar-
funktion for mycket: S1 till héger om S2
skall inte finnas med i schemat. S2 skall
vara kopplad sa, att den i dess ena lage ir
kopplad till jord, sa som 4r ritat, och i dess
andra lige ej dr ansluten till nagot.

Sa nagra kommentarer till texten: Un-
der mellanrubriken 4-bitsraknare med 12
avkodade ligen, sista stycket skall sta
IC194, stift 2 ist fIC19A, stift 12.

Vid franvaro av signal lyser inga lam-
por.

I datarutan star: Reversiblitet: > 0,5
dB. Det skall naturligtvis sta < 0,5 dB.

;...-.:.—_—:_a-:..-u_-.-.n_ e T e

Fig 4 e. Kretskort nr 3. Monstret for
komponentsidan.

:

0o
o

7

Fig 4 h. Kretskort nr 4.
Monstret for 16dsidan.

\

8 |\°oo

Fig 4 g. Kretskort nr 4.
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Kompakt utforande
med fyra stackade kretskort

EE [ foregaende avsnitt av genomgangen
av instrumentbygget behandlade vi instru-
mentets elektriska funktion och egen-
skaper. Som framgick rér det sig om en
relativt komplicerad konstruktion och
vi skall 4n en gang papeka att detta inte ar
ett bygge for nyborjare, men val lAmpligt
for dem som har tidigare erfarenhet av
elektronikbygge och viss kretsteknisk
kunskap.

Har foljer den praktiska uppbyggnaden

av detta hogklassiga, toppvardesvisande
utstyrningsinstrument, som tack vare sina
goda egenskaper, liten stigtid, enkel avlas-
ning och en inbyggd minnesfunktion, ar
lampligt att anvidnda inte bara 1 semipro-
fessionella sammanhang utan 4ven i rent
yrkesmissiga, kommersiella installatio-
ner.

Fyra kretskort
stackade i ladan

Ett kompakt utférande bidrar de blott

Kretskorten dr stackade pa varandra i
den lilla 1ddan. P g a den hoga komplika-
tionsgraden tillimpas dubbelsidigt
monster. Ett enkelsidigt monster hade gi-
vit manga tradforbindningar pa kortens
komponentsidor, och dartill hade korten
blivit storre.

Kretskortens monster finns atergivna i
fig 4 a—h och placeringen av kompo-
nenter visas i fig 5 a—d. Hur man tillver-
kar kretskort med utgangspunkt i illustra-
tioner i RT beskrevs utforligt i RT nr 8 1

Av Tommy Ragger fyra kretskorten for elektroniken till. ar: Par Lundquist; Reproducera kret-
K1 K2 } K12
r’ ° ® o
LALA A
A 1 I I
<
L g7 A PPN ‘
C T
D
! 1
NP
+ V° S
®
L S
| Ic8
| ]
12 n T6
15 -9 aft ST it T T T ’
3 o=yl C Ic7 R F
-15V . R
B & Ve ok R% [ 4 RE [ . 4
V
R3 R38 R0 T T
1 C R37 c6
; 2 T2 ! 17 Ti 113 =
a b
ﬂ m ic1s
Vv H aj{a({ia aj{ya a a 2
H D ) Y

Fig 5 a. Komponentplacering p kort nr 1.

Fig 5 b. Komponentplacering for kort nr 2.
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Toroidtransformator i natdelen
minskar risken for brumstorningar

skortsmonstret med ny forenklad fototek-
nik.

Placering av komponenterna pa krets-
korten foljer sedvanlig teknik. De integre-
rade kretsarna ar lodda direkt i kretsplat-
tan for att komponenthdjden skall bli lag
nog att tilladta montering i den foreslagna
ladan. Lysdioderna 4r 16dda pa kretskort
nr | och mekaniskt sett fdsta i ladans
framsida (eller ladans botten). For att ar-
rangemanget skall bli prydligt ar det vik-
tigt att halen for lysdioderna borras med
god precision. En borrplan visas i fig 7.

Enkelt nataggregat
med toroidtransformator

Nitaggregatets schema visas i fig 9.
Det ger spanningen + 5 V fér matning av
TTL kretsarna och & 15 V for stromfor-
sorjning av operationsforstiarkarna. Ge-
nomgaende anviands integrerade span-
ningsregulatorer. For att transformator
skall kunna rymmas 1 det tdnka holjet
anvandes helst en specialbestilld to-
roidtransformator fran Transduktor AB.
Specifikationerna framgar av stycklistan!
En toroid- eller ringkarnetransformator

har dven fordelen att den ger ett lagt
brumfidlt, vilket dr av stor vikt vid ett
kompakt utférande som detta. Inga pro-
blem med brumstorningar har kunnat
konstateras, men man anvinder ju dven
en relativt hog signalniva in, vilket under-
lattar i sammanhanget.

Det utférande av instrumentet som fo-
reslagits hadr kan naturligtvis varieras.
Man kan tdnka sig tex att hela instru-
mentet byggs in i den befintliga bandspe-
laren och da nyttjar dess inbyggda nit-
aggregat, men det kan vara praktiskt att

Fig 5 c. Komponentplacering pa kort nr 3.

°123&-58789|OH]2121110987654321 °
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R 54 R67
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3 W 3 R55 R68
D1
L. R56 L it R69
o M
3 P D12 D14 D26 D28
C27 al N
R57 R70
D15
R58 o R71
Itls
3 0
-5 @ LB B A BAE © Q 45V 59 D16 D R72
1C25 L 33 c3 pit
[ ] LA [ ] AR 1
_.|_. L N ] LA AL J‘ D17 D31
REO (e 3]
i [ A ;
LI
C2 L
2 R D! 33 4
| J
R62 5
D20 £
R63 R76
3 R6L R77
< 1 1§47
R65 R78
S 3
A . 1 A
UrlK{S 1343 142
A A
"R LU )

Fig 5 d. Komponentplacering pa kort nr 4.
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ELEKTRONIK FRAN HELA VARLDEN

8-SPARSADAPTER

Medger avspelining av kompaktkassetter i
en 8-spars stereospelare. Adaptern in-
stickes i stallet for 8-sparskassetten. Tan-
genter for stop, play samt snabbspolning.

BILRADIO/BANDSPELARE
EIWATONE EC 720 AF. En pakostad
kompaktbandspelare med FM, AM samt
FM-stereo (pilotton). Fér montering i eller
under instrumentbradan.

ROBYN ""HIGH-LOW BANDER'’
Amerikansk sjalvsdkande polisscanner for
16 kanaler, Kristallstyrd. Avsdker samti-
digt 79 och 168 MC-banden.

- ———
\{\\ 11,A Y1)1 R SENTRY

——
. o S g

RADARVARNARE

Dubbelbands radardetektor foér samtliga
radarfrekvenser. Tar forutom polisradar
aven in flyg, fartygs och spaningsradar.
Fastes pa bilens solskydd. Lev. inkl. 2 st
kvicksilverbatterier.

TONEX POLISRADIO

Toppmodern allbandsradio med 6 band,
MV, KV, FM, Flyg samt 2 polisband. For-
sedd med tonkontroll och varldstidskarta.
Uttag for extra hogtalare, érontelefon samt
batterieliminator.

ACKUMULATORSATS

Komplett strémutrustning for drift av bar-
bara stationer, walkie-talkies etc. Bestar
av ackumulatorenhet 12 v. samt ladd-
ningsaggregat. Spar en massa batterikost-
nader.

ROBYN PORTA-SCAN 1000
Sjélvsdkande polisscanner for 79 eller 168
mec-bandet i kompaktutforande. Med in-
byggda batterier, 12 volt eller 220 volts
drift. En toppmodern och mycket kéanslig
mottagare som kan anvidndas precis Over-
allt.

HI-FI BILHOGTALARE

Tryckkammarhégtalare i lackra farger.
Kopplas lika gérna till stereoanlaggningen
i hermmet som till bilradion eller stereo-
kassetten for en forstklassig &tergivning.

I

5 WATTS TRANSCEIVER
Ray Jeffersson CB-505. For maximalt
tillaten sandareffekt 5 watt. 3 kanaler, ton-
anrop. Uttag for laddningsaggregat, yttre
stromkalla m.m. Lev. inkl. kristaller, lader-
fodral m. barrem samt batterier.

27 MC TRANSCEIVE
Skyfon NV-7b. En prisbillig
walkie-talkie av stabil och be-
provad  konstruktion. Ton-
anrop. 100 mW sandareffekt.
Uttag for batterieliminator.

AM/FM RADIO
Utforande i “"Army Look’. En
kompakt, kanslig och anda
prisbillig  AM/FM transistor-
radio. Lev. inkl barrem, &6ron-
telefon och batteri.

Sveaviagen 91, 104 32 Stockholm
Tel. 08/329060, 328151

ELEKTRONRAKNARE
Casio Scientific

Med samtliga de viktigaste
matematiska funktionerna pa
separata tangenter. Stor latt-
avlast display. Uttag for batte-
rieliminator.

2N ORUDYMP)

STEREOHORLUR
Tecony SK-800 S. Med
skjutpotentiometrar pad varje
lur samt omkopplare stereo/
mono. Frekvensomfang 20—
20.000 Hz.

Vi representerar ledande elektronikfabrikanter i ett flertal lander.
V.g. kontakta oss for ndrmare information. Aterforséljare antagas
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SN7413
SN7472

SN7475
SN7483
SN74157

SN7417
MC7805CP
MC7815CP
MC7915CP
BC178
BC108

Di

D2
D3.D6
D4, D5

D7

D8

D9 — D36
D37

D38 - D39

Komponentforteckning for toppvoltmetern
ICLIC2,1C6,1CT  SN7248P 1C22
IC3,1C4.ICS.1C8 1C23
IC9.IC10,IC 5 SN72741P 1C25,1C26.1C29,
ICI1,1IC35.1C40 SN7442 IC30
ICI2.1C18.1C34, 1C27.1C28

1C39 SN7410 IC31.1C32
[CI13,IC14 SN7404 1C44.1C45. 1C46.
IC16.IC17 SN72710N - 1C47

IC 19 SN74107 IC48

1C20 SN7493 1C49
IC21,1C24,1C33 IC50
1C36,1C37,1C38. Ti—Ti2
IC41,1C42,1C43 SN7408 A3 =T23

IN4148
IN4148
BZYS85,C4V7
IN4148
1852030 A
BZY85CI13
TIL209

BY 164

10 DI

110k + 16k
100k

75k + 4,3k
62k + Ik

ha ett fristdende instrument for att kunna
anvinda detta till olika andamal.

I det fallet kan det vara lampligt att
avpassa kénsligheten till 0,775 V for 0 dB
indikering, men det ir ju inget som hind-
rar att en annan normerad niva viljs. For
4-kanal kan man tdnka sig tvd uppsitt-
ningar kompletta tvakanalsinstrument el-
ler man kan nyttja A/D-omvandlaren for
alla fyra kanalerna i enlighet med vad
som i konstruktionen sker for bara tva
kanaler. Lysdioderna kan i det fallet
orienteras i ett "kryss” och man kan pa sa

sdtt mycket litt kontrollera balansen mel-
lan kanalerna. Ett instrument enligt denna
konception tillverkas f 6 av Unamco.

Var ansluter man instrumentet?

For att man skall ha ndgon nytta av det
indikerade instrumentutslaget bor topp-
voltmetern kopplas in i en punkt som lig-
ger efter avspelningsforstarkarens korrek-
tionsnat.

Lat oss ge ett exempel. Vi anvander
bandspelaren Revox A77, som ar en van-
lig maskin i semiprofessionella och profes-

Nu“z;l'"'"g Avlisning av maxvardet
I
%N.\ P
L Io
1
|
s2
.j | |
| ]
S1
1
(|
| NP vV —
H —
| —
| VS Vs 12912
| K1 HS{HS Kort 3 Kort &
K2 Kort2
A A 1212
E BB =
F c—c : 5 :
G DD =
; +sv | 4BV -15V +BV __ +15V -15V +5v | T ey L
' .5 ] - T T l
Nat- 0 L |
del L5
-15

Fig 6. Ledningsforbindningen mellan de
olika kretskorten och stromforsorjnings-
delen.
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sionella sammanhang och som dessutom
sélts i relativt storakvantiteter.

I denna ligger utstyrningsinstrumenten
elektriskt sett placerade efter korrektions-
niten. Vi kan darfor ta ut signalen i en
punkt dar det ordinarie instrumentet ar
anslutet. 1 fig visas var detta sker. Span-
ningen hdr ar ca 1 V fér 0 dB pa det in-
byggda instrumentet. Darfor later vi sig-
nalen passera en potentiometer med en
|[implig impedans av 100 kohm for att
mogjliggora nivakorrigering till 0,775 V.,
Behdver man inte ett instrument med!

e — =

Ovansida
14 ‘
R
L "‘74 9
17 N 60 17 i
4 3 - \\—L
11 S S
A
] A I
—— +- |
| 1 S S
-1 +
| I A |
- +
J | — + + =
Front
\ A

Fig 7. Borrplan for ladan.
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R4 47k + 3k R41—R44 10k (C&K typ P8121)
RS I3k + 6,8k R45—R48 3.3k S3 1-polig omkopplare
R6 30k + 1.6k R49-—-R50 150k (Elfanr 35-2550-8)
R7 20k + 5,1k R31 330 Sr | A sdkring
RR 16k + 3,9k R52 33k Tr prim 220V, sek 6 V,
RY 15k +820 R33—R78 330 ldoch 15V, 1,24
R10 11k + 16k Cl1—=C4 10 p (Transduktor nr 6914)
R11 10k C3i-Cé6 4,7u 16 V tamal
Samtliga | % fran Multikompo- C7 47 u Ladan betecknas 46R/CS 00/
nent. Ce8 4700 u/l6 V 043C00 och fran ITT (Muld
R12 3.3k C9 C1I2 1000 u/25 V komponent). Elfas lada nr 50-
R13 - R24 18k Cl3-Cl15 10 u/25 V 0530-1 borde passa val sa bra,
R25-R36 82k S 2-polig omkopplare men den ar nagot storre med mat-
R37—R38 100k (C&K 1yp P8221) ten 160x 120 X80 mm mot ITT:s
R39—R40 500k trim Helitrim 89P S2 1-polig omkopplare 120 X95 X 77 mm.
dda
La ® ®
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1 Fig 8 b. Niitdelens komponenter. Dessa placeras pa en Vero-
JZZEEZZZZZZZZZZ{ _'h board eller Pertinaxplatta och 16ds samman med kopplingstrad.
.- ] = | Transformatorn, som ar av torroidtyp, fastes direkt pa bakstyc-
i — (I ket.
Kretskort M3-stdng 5Spol DIN-kontakt
Fig 8 a. Kretskortens, lysdiodernas och nat-
aggregatets placering i ladan.
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Koppla in instrumentet

pa ratt stalle
i bandspelaren!

normerad niva, kan man ansluta instru-
mentet direkt och korrigera toppvoltme-
terns utslag med potentiometrarna
R39/R40. Vid intrimningen anvénder
man helt enkelt de inbyggda instrumenten
som referens.

Vid en kontinuerlig signal in skall det ju
inte vara nagon skillnad i utslag hos en
VU-meter eller en toppvoltmeter, men vid
dynamiska forlopp ar det stor skillnad,
som framgar av inledningen i forsta av-
snittet av artikeln.

Det har instrumentet dr ganska dyrbart

att sammanstilla men ger ett mycket gott
resultat och har inget gemensamt med
nagra amator-metrar. Man kan naturligt-
vis variera instrumentets uppbyggnad;
minnesdelen kan uteslutas eller det kan
byggas [Or bara en kanal for att man ska
ekonomisera projektet. Nitdelen kan
ocksa uteslutas, och man kan i stallet
anvinda bandspelarens nataggregat.
Toppvirdesvisande instrument kan ju
dven behovas i andra applikationer an det
har visade, och instrumentet maste natur-
ligtvis anpassas for sin tankta uppgift. Det

har visade instrumentet utgdér en god
grund att starta pa vid konstruktionen,
och det dr naturligtvis fritt for byggaren
att antingen folja anvisningarna exakt el-
ler att anvanda delar av konstruktionen
for sin egen applikation. Med det forra
fallet for 6gonen kommer anvandaren att
kunna utnyttja bade magnetband och
elektronik pa ett sdtt som ar okant for
amatoren 1 gemen och han tar steget in pa
ett omrade som ligger ganska nira the
professional recording’s doman.

Lycka till! ]

Har ansluter
man lampligen
instrumentet

H-kanal

Fig 10. Inkoppling av instrumentet i en Revox
A77. Har visas blockschemat. Observera att in-
strumentet ligger efter korrektionsfiltren!

e e

|
sl sweel

V-kanal

H-kanal

V-kanal bik aB15 48

jord  yerans U

vio AB14
b AB12

Fig 11. Inkoppling av instrumentet i en Revox
A77. Har visas i detalj var inkopplingen sker me-
kaniskt och elektriskt.
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RT bruksrapport

ProLab-forstarkarna - resultatet
av en ny syn pa musikelektroniken

EW Att hdvda sig vara perfek tionist™ ar
anspraksfullt i varje sammanhang, men
fraga 4r om inte det dr sdrskilt belastande
inom audiotekniken, dir det frammanar
minnet av diverse storstilade misslyckan-
den under arens lopp; tekniska som eko-
nomiska. Vi har vil numera lart att med
viss skepsis mota alla de hogstdmda an-
sprak rorande formenta “perfektionistsys-
tem”, som tid efter annan fors fram.
Utom att det innebar missbruk av spraket
och asidosittande av filosofiska elementa
saknas ju fulistindigt en grundldggande
definition som skulle kunna ge besked om
vad “perfekta” system egentligen menas
std for. RT:s serie om det nya USA-
ljudet, som alldeles tydligt satt sina spar i
bade facksammanhang och i medvetandet
hos en stor, intresserad publik, berorde
till en liten del ocksa nagra avarter av
“super f1”.

Det finns enligt forf:s mening en klar
distinktion mellan grumliga perfektionist-
ansprak och de rena sakskil som t ex till-
verkarna av mycket forfinad och sofisti-
kerad elektronik vill Aberopa — hér finns
ju en solid teknisk grund att utga fran och
kausalsammanhangen &r klara: Med den
och den |6sningen har 4 strdvat efter att
uppna egenskapen B under eliminerande
av C och D etc. Med fértroende lamnas
sa bedomarna att sjdlva avgora resultatet.

Sedan vi senast sysslade med det har
har vi bl a métt 1 mera konkret mening
yttringar av “perfektioniststrdvanden”,
t ex Barney Oliver-forstarkaren; sa kallad
efter sin fran Hewlett-Packard komman-
de upphovsman, vilken astadkommit en
”for transienter skrdddarsydd fOrstarka-
re...” — som har stora brister av annat
slag. Vi har ocksa i samband med debat-
ten kring 77M-transientintermodulatio-
nen — och Matti Otalas branschen om-
ruskande forskningar gjort bekantskap
med vissa "fantomsteg”™ med en av fGre-
givna perfektioniststrdvanden foranledd
motkoppling etc som knappt ar av denna
viriden. Perfekt 1 vissa avseenden pa
papperet, ja. Ljudkvaliteten var generan-
de dalig.

Otala har verkligen framtrétt i rdttan
tid, men hans rén 4r for den skull inte
precis dagsfdrska, vilket manga tycks tro.
Som RT tidigare informerat om heter
hans huvudarbete Transient Distortion in

FRO-LAB 20

POWER AMPLIFIER

PRO-LAB 20

POWER AMPLIFIER

retuind Wy Fritumrs Ly Suwim

st by Prowaensl Auiy Sunie

Fig 1. Tva effektforstirkare av den minsta
ProLab-typen, utforandet 20; monosteg som
ger 120— 140 W uteffekt. Mark den lingsga-
ende kylkroppen och det solida stativutforan-
det med handtag. Dimensioner ca

46 X 13 X 18 cm; vikt omkring 7 kg.

Fig 2. Narbild av frontpanelens forsankta
kontaktdon. Overst hon/hankontaktgruppen
for linje in/ut av trepoligt Cannonutférande
och langst ner den for jordad nitkabel monte-
rade anslutningen, bredvid vilken en tryck-
strombrytare och en indikatorlampa lagts.

Transistorized Audio Amplifiers, publice-
rat i september 1970 i1 I[EE Transactions
on Audio and Electroacoustics, detta se-
dan han skickat in manuset i november
1969 — hans forskningar inleddes alltsa
mot slutet av 1960-talet. Detta var grund-
en. Sedan har han formulerat och konkre-
tiserat de foreteelser som 1 mer eller mind-
re vaga termer alltid i ndgon man statt
under intern debatt 1 vissa konstruk-
torskretsar och bland kritiska anvandare
av materielen. Andra har funnits som gri-
pit sig an med problemen i motsatta an-
den av komplexet, pid inspelnings- och
studiosidan. Otala ska ha fortjdnsten av
att han klart och med systematik kunnat
beldgga med praktisk analys och strin-

genta forsok tillstandet pa den s k konsu-
mentelekironiksektorn.

Hangivna ljudentusiaster
skaffar specialelektronik

Det ar ingen slump att Matti Otala i
vart land fran forsta bérjan haft en hangi-
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RT bruksrapport

Bdade Sonab och ett litet specialforetag i [judteknikbranschen har denna host givit konkreta

bidrag till debatten om den "nya synen” pa musikelektroniken och forstarkares dynamiska prestanda.
Ingemar Olssons ProLab-serie tar fasta pa det av sd manga eftertraktade valljudet i klass
A-rorkopplingarna men ar heltransistoriserade enheter, utforda med fasriktiga steg och lag total

motkoppling.

Resultatet ar en fulltrgff, finner RT:s bedomare.

ven supporter i LAB Electronics drivande
kraft, Ingemar Olsson. Han har sysslat
med ljudteknik praktiskt taget sedan tidi-
ga tonar, och han har alltid varit en prak-
tikens — och den realistiska “perfektio-
nens” — man. Har man dessutom som
Ingemar harda yrkeskrav pa sig att musi-
kaliska prestationer helst ocksa ska av-
satta njutbara elektroakustiska resultat
("hogtalarmusiken™), ar det baddat for en
myckenhet funderande, experimenterande
och utvecklingsforsok. Av sadant leder
tyvarr bara en liten del till berikande och
klargorande resultat. RT, som varit myc-
ket nara lierad med Ingemar Olsson se-
dan mitten av 1960-talet, har foljt de oli-
ka etapperna pa vdgen mot idealen, néar-
mast dd den for sin tid nistan kompro-
misslost goda musikelektronik han vid
olika tidpunkter kunnat fa fram och leve-
rerat till en liten, hyperkritisk skara mu-
sikdlskare (eller forsett med inspelnings-
mdjligheter, med PA-system eller ljud-
och ljusarrangemang av de mest skiftande
slag). De ddr musikvinnerna har bestatt
av snart sagt alla kategorier, fran orgel-
entusiaster, till pop- och elektrofonimo-
dernister, ddr i synnerhet de senares
langtgaende krav far sdgas ha oppnat nya
dimensioner i frdga om elektroakustisk
kapacitet, utifran fordringar pa “upplos-
ning” over ljudet, hoga effekter, tonregis-
ter av nastan osannolik bredd och forma-
ga till energibearbetning i regioner dit
musik av det mera traditionella slaget
aldrig natt, av uppenbara skil. Ingemars
langa samrore som studiochef, elektroni-
ker och inspelningsspecialist med Fy/-
kingens tonsittare, teoretiker och utovare
jamte hans analyser av modern musiks
spektralfordelning 1 energihdnseende har i
synnerhet legat till grund for hans arbete
pa forstarkarsidan, och hans studio —
landets forsta med digital mixning nu
snart — har ocksa blivit nagot av en hog-
borg i vart land for den avancerade po-
pens utovare. Han har samma instélining,
samma hangivenhet och kompromisslosa
vilja som “kunderna”, och han delar de-
rasupplevelse avljud som nagot pa
en gang fysiskt paverkande, i sig idéba-
rande och oupplosligt forenat med sjilva
musikskapandet, vilket allt i dag ar nagot
helt annat dn enbart tonbildning och gang-
se kvaliteter som renstdmning, etc.
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For nagra ar sedan var hans arbete i
mycket inriktat pa att géra rent hus med
allt slags distorsion, i synnerhet Gver-
gangsdistorsionen, vilken han tidigt upp-
marksammade. Han utvecklade i slutet
av 1960-talet en serie “finsmakarsteg”,
som maste sdgas representerade néstan
inbegreppet av mittekniska modor. Fore-
bilder fanns for all del. Han ville ocksa fa
det att /ata — ty detta med diskrepansen
mellan goda, statiskt harledda mat-
prestanda och ljudande kvaliteter var ti-
digt en realitet hos davarande Ljudater-
givning AB, som Ingemars foretag hette
fram till 1973, och som till skillnad fran
dagens konsoliderade studiordrelse alltid
hade allvarliga finansiella och organisa-
toriska handicap att overvinna. — En tid
var Ingemar {6 knuten till Statens prov-
ningsanstalt, och han blev ocksa assistent
titl Stig Carlsson en period under dennes
institutionschefskap vid KTH pa 1960-ta-
let.

RT har vid olika tillfallen beskrivit ut-
flédet av hans anstrangningar pa den hir
fronten. Eftersom han dels sysslat med
inspelningsteknik, dels med utveckling av
diverse avancerade specialjobb &t stora
ljudmaterielfirmor (liksom legobyggen)
och sk konstnarselektronik — teatrar,
festivaler; namn som Olle Bonnier, Ralf
Lundsten, Leo Nilsson och nagra av vara
mest kdnda dansare har varit aktuella —
samt slutligen varit bunden av en myc-
kenhet mattekniska uppdrag jamte ser-
vice pa Hi fi-sidan, blev tiden for produk-
tion for begrdnsad och projekten for
kostsamma att fortsittas i nagon storre
skala. Det hela kom att stanna, allt 1 allt,
vid ett par rent hantverksgjorda serier om
nagra hundra apparater. Hiar dr da inte
inraknat de otaliga trimningar, ombygg-
nader och modifieringar av mirkeselek-
tronik han statt for genom aren och som
gjort LAB till ett Mecca for mangen au-
diofil som velat kosta pa sina apparater
“customizing”. Bara antalet ReVox-mo-
difieringar maste kunna raknas i manga
hundratal for privatpersoner, smastudior,
institutioner m m.

Den nya synen pa forstarkare
och kriget mot klippningen . ..

Nagon gang 1972 visade jag Ingemar
en Nasa-rapport om en forsiarkarutveck-

ling som pagick i USA fér U S Air Force.
Han blev ganska tagen av det dar. Han
héll namligen sjalv pa med tdmligen lik-
artade undersékningar: De roérde hela
motkopplingskomplexet och redovisade
en ny helhetssyn pa forstiarkaren, vars
”inre” egenskaper dittills ront foga beak-
tande utanfor de fataliga, icke-kommer-
siellt uppbundna laboratorier dar forut-
sattningslosa forsok bedrevs 1 saken.
Ingemar hade hur som helst kommit pa
sparen detta med den “dolda” klippning-
en, Overtygats om inverkan av for hard
motkoppling, de alltfér sniva inre band-
bredderna och ljuddestruktionen i till
synes perfekt schemaanpassade kretsar.
Det dédr kom sedan ocksa han lange for-
faktat nagot som nu, sent omsider, blivit
en realitet 1 battre konstruktioner: Att
man maste dimensionera ingangssteget
for framst grammofon ndjaktigt. Alla
som tagit del av RT:s provningar under
en lang foljd av ar har sett vilken vikt vi
fast vid denna praktiskt grundade aspekt
— att inte behdva riskera att overstyra
grammofonsteget — vilket tyvarr valdigt
manga Hi fi-apparater annu inte klarar
av,

”Rormaffiorna” — idealister i motsatt-
ning till de flesta

En sak man maste halla Ingemar rak-
ning for i alla dessa sammanhang ir att
han konsekvent vdgrade att ge efter for
”rérmaffiorna” och sélla sig till de i och
for sig mycket respektabla valljudsnjutar-
na som ganska pavisbart fick ut ur sina
stora och valutrustade rorsteg en ljudkva-
litet som nastan inga transistorsteg kom
upp till. (Det finns ju andra brister i en
rorkoppling, tex bristen pa snabb re-
spons; i dag viktigare dn nagonsin med
tanke pa all modern musik.) Da jag skri-
ver “sélla sig till” menar jag sla sig till ro
med sadana ldttkdpta standpunkter, ropa
pa halvledarens uttdg ur musikelektroni-
ken och bli precis sa dogmatiskt tvirsa-
ker och endgd som vissa medlemmar av
”voodo-gruppen”, som Ingemar argt bru-
kar benimna vara troende men ovetande
vanner'). | stéllet etablerade han USA-
kontakter och ldste allt han kom over i
amnet, tex vad som kom fram inom
AES, som ju inom sina medlemsled hyser
den absoluta majoriteten av sound
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Prolabseriens

forstarkare

omfattar f n foljande utféranden:

Prolab 20 — monoslutsteg., ca- 120 W,
pris 2 650 kr

ProLab 23 — monoslutsteg, ca 200 W,
pris 3 250 kr

ProLab 21 — slutsteg av s k bi-amplifica-

tiontyp med uteffekterna 120 W + 25 W
samt inbyggt elektroniskt deiningsfilter
for anslutning till tva hogtalarenheter i et/
syslem, pris 3 900 kr

Samtliga uppgivna priser avser pris €x-
klusive moms.

LAB Electronics studio decibel AB har
adress Katarinavigen 20, 116 45 Stock-
holm. '

engineers, balancing engineers och stu-
diotekniker med poperfarenhet. Det
borjade komma fram spridda misstankar
och ron, som gick att stdlla samman till
en helhet, och den ledde fram till att tran-
sistorn ingalunda kunde skyllas alla miss-
lyckanden, utan snarare alla aningslGsa
konstruktorer som aren igenom dimensio-
nerade for statiskt bruk perfekta, men for
levande musikupplevelse otjanliga
kretsar. (Plus alldeles orimliga krav pa
insignalers spanningsanpassning i inspel-
ningselektroniken i studiorna.) Det ar till-
fredsstdllande att kunna konstatera, att
nagra sjilvstindiga tdnkande och fore-
tagsamma personer har hemma oberoen-
de av yttre stéd kom fram till en idag
ganska allmént accepterad forklaring till
det tingens tillstaind som man inte kan
blunda for langre.

Sonabs konstruktorer
anammade Otalas teser

Kretsen kring Ingemar vaxelverkade
namligen med andra, for nya stréomningar
vakna krafter: Hos Sonab gick Clas-Go-
ran Wanning och Ove Delin till verket
med att konstruera en ny receiver, R
3000. Den fick ett enklare utforande i vis-
sa steg, jamfort med foregangaren P
4000, som har mera pakostade 16sningar
hdr och var, t ex 1 radiodelen och i forste-
gen, men som RT redan antytt, R 3000
har ju utmirkta klangliga kvaliteter. Den
ar inte gjord som nagon “kopia” av Matti

Y Forf till de har raderna vill gdrna deklarera
att han bade ager, lyssnar till och uppskattar
rorsteg sedan langa tider och anvinder ett
klassiskt vordet sadant i synnerhet som “nor-
mal” att maita ljudkvalitet mot — men det
kan val knappast hdvdas annat dn att rortek-
niken inom audio hér det forflutna till, och att
utvecklingen inte befrdmjas av “lasning” till
denna gamla teknik. — En annan sak &r att
man idag girna vill 6verflytta viss rorkarakte-
ristik till halvledaromradet som tex FET och
nu power-FETen med triodliknande karakte-
ristik.

Och till sist: Visserligen tillverkas det idag
flera elektronrér dn nagonsin tidigare! Men
det borjar uppsta en besvirande brist pa en
rad vanliga typer, och i en hel del fall gar det
inte ldngre att fa fram vissa “klassiska” ror da
tillverkningen lagts ner. Jfr var rapport om
Neumann-nuvistorn inr /1 av RT!

Fig 3. Detta ir allt som finns over hela bakre
platen till ProLab 20 etc. Fyra sakringar t v,
nagra monteringsdetaljer som bl a bar upp
stora elektrolytkondensatorer och sa de tva
hogtalarklammorna.

Otalas sa uppmarksammade pionjararbe-
te hos Philips, vilket vem som ville fick
anvinda, ”i utvecklingens intresse”, som
man generdst lovade fran koncernen efter
Otalas framtradande pa AES 1 Rotterdam
1973, utan en sjdlvstindig konception,
dar dock den totalt laga motkopplingen
satts i system. RT ska aterkomma med
test och schemaanalys.

1 England finns en ”Otalaférstarkare”,
namligen Lecson.

Diskussion av konstruktions-
kriterierna for Lab-enheterna

Idag har Ingemar Olsson pa sitt pro-
gram flera nya fGrstarkare, alla tillkomna
efter noggranna overvdganden och priori-
teringar. Vi har diskuterat dem under
manga och langa samtal. Syftet har varit
att kasta loss fran alla dessa det levande
ljudet forkvédvande, statiska ideal och lata
bade 6nskemal och erfarenheter materia-
liseras i nagot som framst musiker och
vana musiklyssnare kunnat godta hel-
hjartat utifran orats krav langt mera an
nagra pappersdata Vi kan tyvirr inte
redovisa nagon detaljanalys av de steg vi
disponerar, da upphovsmannen — som
haft sin beskidrda del redan av plagiat och
forsok till efterapningar — bett oss ”for-
segla” apparaterna. Ocksd om nagra
kommer att uppfatta detta som en brist
och ett forsok att undandra sig insyn, far
man sdga att det har har en viss tradition
och inte saknar berattigande: Fin elek-
tronik, liksom fina motorer, kommer
ibland plomberad! Men vi har kunnat

fanga huvuddragen av konstruktionsfilo-
sofin bakom forstarkarserien, och tillsam-
mans med konstruktSren har RT fastlagt
foljande kriterier att gédlla for den:

Kraven som det gallt att uppfylla rent
konstruktivt ar att

— Lineariteten boér vara god redan
innan nagon motkoppling paforts. Detta
uppnar man genom att motkoppla varje
steg. Lineariteten minskar behovet av hog
motkoppling Gver hela forstiarkaren, och
dirvid kan man oka den inre bandbred-
den utan att fa stabilitetsproblem pa hal-
sen.

— DC-nivan vid utgangen bor ligga
konstant, det dr visentligt. Ty 1 annat fall
far man osymmetrisk motkoppling. Vill
man losa det problemet, far man tillampa
samma grad av motkoppling fér bade AC
och DC. -

— Overgangsdistorsionen och osym-
metrin maste hallas sa laga att de blir for-
sumbara i en god konstruktion. Sdrskilt
galler detta i det kritiska lageffektsomra-
det! For att na dithdn later man helst alla
steg arbeta i klass 4 utom slutsteget, som
far arbeta i klass 4B med hog vilostrom (i
storleksordningen 600 mA, kan vi se).

Rent praktiskt baddar de har kraven
for att man vid konstruktionsarbetet har
att ta fasta pa bl a féljande omstandighe-
ter:

1 Anviand transistorer med hog Gvre
gransfrekvens (jfr vad RT tidigare utront
om detta!), dven om detta val sker pa
bekostnad av lineariteten.

2 Varje steg maste dimensioneras for
en stor bandbredd. Vill man uppna det,
bor man anvinda relativt laga virden for
kollektor- och emittermotstand. Stroka-
pacitanser och andra kapacitanser kan
man ju vanligen inte paverka sarskilt
mycket.

3 Ingangssteget ska besitta god over-
styrningsmarginal. Praktiskt innebar det-
ta, att matningsspanningen bor vara hog,
samtidigt som strommen genom steget
inte far vara for lag. Detta leder till lagt
varde hos kollektormotstandet, varvid
ocksa bandbredden okas.

4 Nir man vill frekvenskompensera
forstarkaren bor man inte tillgripa de
gangse losningarna med en kondensator
mellan kollektor och bas hos drivsteget,
utan i stillet géra forstarkaren stabil tack b
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Tillverkarens data
slutsteg ProLab 23

Typ: EffektfOrstirkare for en kanal, (mono)
Beteckning: Prolab 23

Utforande: For inbyggnad 1 stativ; avsetl i
forsta hand som forstiarkare fér monitorsys-
tem i studiokentrollrum, i andra hand for
hogklassiga ljudanldggningar i hem och of-

fentliga miljoer

Uteffekt: 23 dB rel | W i 4 ohms belastnings-
reststans (— 1 dB tol), motsvarande 160— 200
w

Total harmonisk distorsion: Klirret angivet
vid tva effektgranser rel 4 ohms last och vid
intridande klippning pa oscilloskop; tva fre-
kvenser

Max utstyrning 1w
1 kHz 0,26 % 0,06 %
10 kHz 0,26 % 0,05 %

vare kompensering dver ingangen, “input
lag”, och tillampa s k lead compensation,
dir sa dr mojligt. (For de olika, aktuella
parallell- och serielésningarna finns ty-
varr inga bra svenska bendmningar.)

-5 Begransa oOvre gransfrekvensen till
20 kHz genom signalfiltrering eller band-
breddsreduktion vid forstdrkarens ingang
(ProLab 20). Det dir dr nagot som har
varit livligt diskuterat — ultraljudsband-
bredder i1 olika steg, sdrskilt forforstar-
kar-, anses ju vara en viktig forutsittning
for alla ldagre registers rena atergivning. I
ProLab begriansar ett ingangsfilter av
passiv typ bandbredden till enbart det
tonfrekventa omradet. Utan filtret 4r for-
starkaren extremt bredbandig.

7 Den optimala graden av motkopp-
ling ska bestammas genom kritisk lyss-
ning! (Detta later svart till det omojliga,
men naturligtvis k a n man arbeta sa, med
stegvisa modeller som fran borjan kopp-
las in i en ljudkedja.)

Sa langt om de grundlidggande aspek-
terna pa effektforstiarkarkonstruktionen. |
den har Ingemar Olsson givetvis tillim-

pat det visentligaste av de rén som upp-
hdver TIM, men han har odiskutabelt
ocksa tillfért konstruktionen en maingd
egna kretstekniska detaljlosningar att
samverka med det nya. Hur helheten ar
uppbyggd framgar av blockschemat i fig.
Nagot detaljerat kopplingsschema kan
dock fn inte stdllas till RT-1dsarnas for-
fogande.

Till det yttre har stegen i ProLab-serien
givits ett helt professionellt elektronikhol-
je i form av en Oltronix-modul fér 19
tums stativmontage med handtag; allt av
solid “turnékvalitet”. P& fronten sitter
forsdnkta de tva kontakterna for linje
in/ut, anslutningen for nitspinning och
en indikeringslampa jamte tryckstrom-
brytaren. Linjedelens kontakter dr —
naturligtvis — likasa yrkesmassigt utfor-
da och anpassade for Cannons trepoliga
anslutningsdon.

Stativutforda forstirkare
med proffs-kontaktstandard

Hur Prol.ab 20 och 23 ser ut framgar
av fotona, och som synes har bakre pane-

len hallits berdmvart ren och fri fran kon-
takter, kylelementflansar o dyl. Har finns
bara de robusta terminalerna for hogtala-
ren {(minns att det ror sig om monosteg!)
och sidkringshallarna, fyra till antalet,
plus ett par inplastade monteringsdon
vilka haller muttrar for de stora elektro-
lytkondensatorerna i steget. Forstarkaren
ar alltsd av den for yrkesanvindning
tdnkta typ som man ”skjuter in i sitt sta-
tiv och sedan glommer bort”. Robusthe-
ten och den ergonomiskt riktiga enkelhe-
ten hos sddana har apparater innebir en
himmelsvid skillnad mot merparten sk
konsumentelektronik, som ska vara
overlastad med reglage, kontaktdon och
forbindningar, och dar just ingenting ar
tdnkt for att "glommas bort”. Men i ritt-
visans namn har vi ju ingen forférstarkar-
del hér. Inte alldeles sjdlvklart ar dock att
receiverutforandet och konceptionen med
s k integrerad (sambyggd) forstarkare pa
Hi fi-sidan blivit sa totalt dominerande:
En god och flexibel, separat forforstarka-
re kan ju alltid anpassas olika slutsteg i
olika effektklasser, allteftersom man kan-

Nagra utvalda
provningsdata
och testvarden

RT skiljer pa olika slags provningar: Under
vinjetten "RT provar” aterfinns mycket utfor-
liga, genomlysande tester. De bildar traditio-
nellt ryggraden 1 RT:s tele- och audiotekniska
bevakning. Under vinjetten "RT bruksrap-
port” ger vi utldtanden i kortare form, basera-
de pé praktisk anviandning och kontroll av
nyckeldata. RT avser att i det kommande ge
mera sadana provningar i koncentrat.
Provningsobjekt: Effektforstiarkare

Fabrikat: LAB Electronics/Studio decibel,
Sthim

Typ: ProLab 23

Utforande: Slutsteg for en kanal

Provade exemplar: Tva st, serienr
Provningsperiod: Oktober —december 1974
Apparaterna har bestatts av: Tillverkaren
Kantvagssvaren for slutsteget

1 W effektniva, 8 ohms last. Att observera ar
att signalgeneratorns egen osymmetri inver-
kar:

a) 100 Hz. 2 uF ingangskondensator

Ao A

¢) 10 kHz. 8 ohm // 1 uF; utan drossel

————
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d) Vagform vid full utstyrning av slutsteget
vid 10 kHz och 8 ohms last, utan drossel.
Generatorns osymmetri iakttagbar — puls-
breddforhallandena varierar, som synes.

Klippning i steget vid 10 kHz, 8 ohms last,
sinusform insignalsp. Lineariteten tyder pa
identisk motkopplingsgrad for savdl DC som
AC;inga ringningar eller ojamnheter synliga.
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lntermodplationsdistorsion, mitt enligt
SMPTE-metod och i 4 ohms last:
0.4 % 0.1 %

Effektbandbredd: 80 kHz, mitt vid en THD
om 0,1 %

Frekvensomrade: DC ~ 350 kHz
Frekvensgang: — 1.5 dB

(For ovanst giller vardena
ingangskrets)

utan passiv

Signal/brusforhallande, rel full utstyrning:

105 dB, végt med A-lilterkurvan enl /EC
Dampfaktor: 75 vid 20 kHz
Ingangskanslighet for full utstyrning: 1 V
Ingangsimpedans: 8 kohm

Operationsmod: Arbetar i klass A upp till 4.5
“’

Total motkoppling i steget: Ca 20 dB
Faskarakteristik: 0~ 20 000 Hz inom 3,5°
Bestyckning: 36 halvledare

Slutstegssakring: Smiltsdkring mot felaktig
belastning, drift och dverstyrning

ner for byten eller vill férnya resurserna
— det som en gang lagts innanfér holjet
till en receiverlada dr ju ocksi en gang for
alla givet. Och separat(a) slutsteg kan
man ju gdmma undan nagonstans dar det
bara finns kylning nog och ddr ormboet
av kablage blir mindre framtridande. All
elektronik gar mot fortdtning och funk-
tionskoncentration, utom stora delar av
hemelektroniken — dir har det blivit ett
krav att alltihop ska synas pa en gang, ju
storre och mer lysande imponatorladda,
desto finare... bestdr holjets innanmate
mest av luft, 4r detta inget hinder!

Prototyper provades ut
under monitorlyssning

Forf har sedan nagot ar kunnat lyssna
till den nuvarande Prolab-seriens for-
stadier. Prototyperna fick ndmligen gora
tjanst inne 1 decibels studiokontrollrum i
det stora stativ dar forstdrkarna med sina
elektroniska delningsfilter forlagts i
grannskapet av de golv —tak-omspénnan-
de stora Lansing-system med aktnings-
varda metallhorn, akustiska linser och

diffusorer etc som bildar mellanregister-
och diskantenheterna ovanpa bashogtala-

rens holje.
I studion finns fn utom den {or 16
kanaler avsedda, automatiska MCI-

maskinen fran USA ocksa en Studer A 62
och en stor Leevers-Rich, bada ste-
reobestyckade. Prototyperna har alltsa
fatt driva monitorsystemen for inspel-
ningskontroll och masterbandmixningen
till en del. Och det dr svart att tdnka sig
en mera fordrande och krdsen publik dn
de grupper och de solister som efter tag-
ningarna véller ut ur studion och in i kon-
trollrummet for att under tystnad (?) och i
moln av cigarrettrok assimilera det som
det backade bandet later hogtalarna {or-
medla. Det ar likasa svart att tdnka sig —
oavsett vederbdrandes genre — nagra
mer oforstdllda kommentarer d4n de som
falls pa den hir golvytan! En dalig for-
starkarkedja och ett flummigt ljud skulle
bli obonhorligt avrittat utan pardon.
Lockad av hogst erkdnnsamma kom-
mentarer om “schysst ljud med rérkvali-
tet” borjade jag med att héra pa aktuella

poptagningar i studion. Ddr kan natur-
ligtvis inte rdda nagot annat 4n den mest
nirfokuserade direktstralning som tidnkas
kan, men poptagningar gors ju sa och ska
verka sa, i direktljudfdltet. Samt med
styrka, som kint. Jag tyckte det it ut-
markt, pa den for mig viktiga grunden att
det maste g att hora olika stimmor, vare
sig det ir bas- eller diskantregister det
géller, klart urskiljbara och med instru-
mentkaraktiarerna bevarade oOver hela
omfanget. Hir saknades pa ett fullt mark-
bart satt det metalliska biljudet som sitter
som 7slagg” i ljudbilden sa ofta och hind-
rar bade mjukhet och en fullt utklingande
upplosning hos tonen. Helheten var tillta-
lande i sin klarhet och transientrikedom
utan blockeringar.

Sdrskilt minnesvdrt blev provet pa
musik av helt annan karaktidr, barock-
kiang. Ingemar och Bengt-Géran Staaf
hade gjort en inspelning i en akustiskt
svar lokal pa Stockholms slott, ddr Stock-
holms-ensemblen under Mats Liljefors
utforde verk med oboe- och flojtsolister.
Tva rundkidnnande mikrofoner hade an-

Registrering av overgangsdistorsion hos Pro-
lab 23. Effektniva | W ut.

a) Vid | kHz

T TS s IO 08 g

b) vid 10 kHz. Mycket lag OD till foljd av
god linearitet, korrekt strdbm och optimala
arbetspunkter liksom cykliska halvforlopp.

VAVAVA

SN\ S\

¢) vid 100 kHz

I det foljande redovisas resultat av nagra
punktvisa mitkontroller som mera gjorts av
RT-lab for att ge en indikering pa spridningen
exemplaren emellan dn for att i grunden chec-
ka tillverkarens data — da RT:s egna mat-
ningar eljest till en viss del sker hos Lab Elec-
tronics under vart Gverinseende och efter vara
spec kan nagra signifikanta avvikelser vid en
férnyad matning knappast ga att fa fram;
skillnaderna borde mest ge ett utslag for in-
strumenteringens etc noggrannhet och blir
relativt ointressanta.

Uteffekt, mitt i 8 ohms last: 130 W

Klirr, registrerat som total harmonisk dis-
torsion i 8 ohms last vid tva effektnivaer, dar
den Ovre ocksa anger klippningsgrans, iakt-
tagbar pa oscilloskop:

130 W 1w
! kHz 0,27 % 0,05 %
10 kHz 0,27 % 0,06 %
Intermodulationsdistorsion, maitt enligt

SMPTE-metoden med tva frekvenser, utstyr-
da i forhallandet 4:1 i 8 ohms belastningsre-
sistans:

04 % 0,1 %
Frekvensgang: Inom 1dB till 100 kHz
Signal/brusforhallande rel forstirkarstegets

markeffekt, vdgt virde enligt JEC /23 med
filterkurva 4: 106 dB .

Vid provningarna anvind instrumentering har
bl a omfattat

Tongenerator/sveposcillator Briel & Kjaer,
NF

Matforstarkare, dito

Nivaskrivare, dito

Rorvoltmeter Grundig

Vigningsfilterenhet Sennheiser
Distorsionsanalysator Hewlett-Packard
Intermodulationsdistorsionsmétplats: Mareo-
ni

Tvakanaligt oscilloskop Iwatsu
Precisionslastmotstand Dawe
Oscilloskopkameratillsats Polaroid

*
Matningarna har forsiggatt vid en omgiv-
ningstemperatur av +20°.
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RT bruksrapport

Ingemar Olsson, 30, grundare av och sdgare
till Lab Electronics/decibel AB, samt Karl-
Eric Persson (”Loa”), som i lantliga omgiv-
ningar driver det Lab niirstiende foretaget
Professional Audio, dar elektronikenheterna
monteras. "Loa” har tagit aktiv del i Pro-
Lab-seriens tillkomst.

vints, och det var fraga om ren sterco,
alltsa ingen mixad flerkanaltagning. Stra-
kar (och piano) ir fruktansvirt svara att
aterge som Orat “minns” klangen. Har
satt hela lystern och mjukheten hos vio-
linerna rakt i fokus for medvetandet, och
blasarinsatser och solostammor, som
inda inte var till 100 procent villyckade
pga lokalens akustiskt bristfalliga
egenskaper och svarigheter med mikro-
fonplaceringarna — stédmikar borde
satts in — 14t nyanserat ldtta, luftiga och
rika 1 timbre och tonal glans. Hur manga
apparater (och hogtalare, givetvis) kan
aterge oboe och fl8jt utan att de blir resp
smaskuret och instangt nasala eller ony-
anserat visselpip-“skdrande” i hojdldge-
na? Vildigt fa 4r invdndningsfria — nota
bene om inspelningen har gatt att kontrol-
lera och kan tilthandahalia ett fullgott
material att bearbetas. — Det skulle allt-
sa bli intressant att fOlja det vidare
utvecklingsarbetet pa Ingemars fOrstar-
karfamilj, som lovade gott vid fOrsta
praktiska provet.

Transientoppnande, genomlyst
klang fran ProLab-slutstegen

Idag finns en serie forstdarkare, men
ingen som kanner Ingemar Olsson ar i
tvivelsmal om att han inte skulle vara i
full fard med att bygga in nya rén i dem.
De exemplar RT forfogar Over ar relativt
tidiga och av dem &ar 20-utférandet det
effektblygsammaste i den nuvarande se-
rien. Det bor alltsd redan nu ev finnas
vissa modifieringar inbyggda i de senare
tillkomna versionerna. — Effektmassigt
synes alla ha klara “0verdata”.

I hemmiljéo har lyssningsprov gjorts
med 20/23-effektstegen ihop med en noga
uppmatt forforstarkare av mirket SAE,
kopplad till en Soundcraftsmen “utjim-
nare” eller FK-variator. Anvianda hdgta-
lare har varit dels Sonab O0A4-14, OD-11
och ett par specialsystem vi ska presente-
ra i RT i sinom tid av s k transmission
line- eller vagutbredningstyp, dels Acous-
tic Researchs sexor i tva IB Lansing
L 100 och Ditton 15. Ett programmaterial

av skivor och bandkopior av forsta gene-
rationen har anvints, omfattande musik
av vitt skilda slag.

Parallellt med den lyssningen har en
annan pagatt, varvid handikappade —
blinda som tillbringar atskilliga timmar
varje dag med att jamfora forstarkare och
hdgtalare och som dvat upp ett som vi
anser ndrmast osvikligt omdéme pa ho-
randets omrade — fatt tillga nagra av de
har effektforstirkarna for ett A/B-test
ihop med diverse andra kombinationer.

Om mina egna reaktioner var odelat
positiva under intryck av den rena och
genomlysta, fasriktiga och transientopp-
nande klangen alla ProLab-stegen gav
med varje hogtalarkombination (och i
synnerhet med ett par av ljudkillorna),
tycker jag att de synberdvade testperso-
nernas 6gonblicksspontana fortjusning an
mera utgor det finaste betyget at kvalite-
ten hos de hir forstarkarna:

— Sahar vi aldrig hort det forr!
US ]

Fig 4. Blockschemat som ocksa utvisar
principlosningen till den mycket
mattligt motkopplade och valljudande

forstirkaren av symmetrisk uppbyggnad.
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Okad sikerhet och ett mer skyddat privatliv
tack vare elektroniska stold- och brandlarm

B RT kunde redan 1967 som
troligen forsta tidning i Norden
ge en fyllig information om den
elektroniska verkligheten bakom
“agentalderns ” hotfulla elek-
tronisering for spionage, sabo-
tage och informationsstolder eller
obehoriga insynssyften och av-
lyssning.

B Den starkt tilltagande brotts-
ligheten och den professionella
hansynsloshet som blivit radan-
de inom den undre varlden far
som foljd att bade foretag, myn-
digheter och enskilda far lita till
extraordinara metoder for att
skydda liv, egendom och varde.

B 1 USA har som kant en fullt
sysselsatt industri blomstrat upp
i sparen av den har framfarten
— man tillverkar och installerar
overvaknings- och larmanord-
ningar, och man ar ’konsulte-
rande i fraga om verk- och indu-
striskydd pa olika nivaer, ibland
tydligen ocksa upp pa de allra
hogsta . ..

B Ocksa i Sverige har berorda
parter funnit for gott att lita till
denna marknad, som vi ocksa
beskrivit da det gallt TV -over-
vakning av banker, T-banor,
lokaler etc i Stockholm.

B RT har har en ny, aktuell
presentation av marknaden, vil-
ka olika detektorer, kompo-
nenter, system osv som star till
buds samt visar pa vagar att
utnyt{ja och installera anord-
ningarna.

Av HANS TAHLIN
och GORAN UVNER

"779

MWl De flesta av oss 4r numera sikerli-
gen hyggligt forsdkrade mot brand och
stold, och skador leder darfor sillan till
nagon ekonomisk katastrof. Det finns
emellertid mycket som inte kan ersittas
affektionsvirden, obehag och sjilvrisker,
att bara ta ndgra exempel. Och skulle det
ga sa olyckligt att minniskoliv gar till
spillo dr ju forsdkringen en klen trost for
de anhoriga.

Det ar darfor inte att undra pa att fler
och fler borjar fundera pa olika sitt att
forebygga eller minska omfattningen av
inbrotts- och brandskador.

I frdga om inbrottsskydd har intresset i
forsta hand knutits till de nya och effekti-
va las som introducerats under senare ar i
form av sk sjutillhallarlas eller polislas.
Pa senare tid har det emellertid bdrjat ges
en omfattande publicitet dven at elektron-
iska alarmsystem av olika slag.

Pa brandskyddssidan ar det viktigt att
man har tillgang till brandbekdampnings-
och utrymningsmateriel, men ocksa har
kan ett larm gora ovirderlig nytta, spe-
ciellt om det innefattar dven rokdetekto-
rer for tidig varning.

7

——— ———
Hpinod$snpoM
YanpoM

InT
Jo1tnssmap)

Fig 1. Magnetkontakter kan anvandas for att
bevaka fonster och dérrar. Nar dorren ar last
haller magneten kontakterna slutna — nar dor-

ren oppnas bryts forbindningen.

-

Olika typer av inbrottslarm
Generellt skiljer man mellan
® Skalskydd
® Rymdskydd
® Punktskydd

Pa forsiakringshall féredrar man i all-
manhet skalskydd. Som namnet indikerar
skyddar man ytterddrrar och fonster med
detektorers hjalp, sa att ett samman-
hangande “skal” bildas kring det som ska
skyddas. Larm utléses alltsa redan vid
forsta ansats till obehdrigt tilltrade.
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Fig 2. Ett enkelt optiskt
skydd bestiaende av
glodlampa och fotocell
a) ar latt att forbikoppla

med en vanlig ficklam-
pa. Detta kan man gar-
dera sig mot genom att
anvanda pulsat ljus och
en selektiv forstarkare
b).

<>

N
Ve

¥

Det finns emellertid tillfallen nar ett
rymdskydd dr att foredra, t ex da ett skal-
skydd skulle stilla sig betydligt dyrare
utan att for den skull tillforlitligheten
okar. Rymddetektorer registrerar rérelse i
en lokal, till skillnad mot skalskydds-
detektorer, som bevakar lokalens periferi.

Punktskydd utfors i allmdnhet som for-
sat inne i de lokaler som ska skyddas,
exempelvis genom att en passage forses
med trampmatta eller dylikt. Ibland kan
det vara ldmpligt att forstirka skalskyd-
det pa djupet med ett eller flera punkt-
skydd. Denna typ av larm anvénds ofta
for att t ex bevaka dyrgripar pa museer
eller liknande platser.

Man skiljer ocksa mellan vilstrom och
arbetsstrom. Numera anviander man |
allminhet vilstrom fér larmanlaggningar
frimst for att motverka manipulation. En
vilstromskrets bestar av en samman-
hdngande slinga med normalt slutna kon-
takter — genom slingan passerar en svag
vilstrom. Bryts strémmen genom att na-
gon av kontakterna oppnas eller ledning-
en klipps av, reagerar ett reld i centralen
och larm utléses. I en arbetsstromsled-
ning ligger normalt Oppna kontakter pa-
rallellkopplade — sluts nagon av kontak-
terna, gar larmet.

De i ett inbrottslarm ingaende kompo-
nenterna indelas lampligen 1:
® Detektorer
® Mandverorgan
® Larmdon
® Forbikopplare.

Fran utlost detektor gar impuls till
mandverorgan (oftast en larmcentral),
som i sin tur satter igang en signal fran ett
larmdon. Forbikopplare anvands for att
behorig ska kunna fa tilltrade till skyddat
omrade, utan att larm da utloses.

Detektorer for skalskydd

De vanligaste detektorerna for ett skal-
skydd utgors av:

® Magnetkontakter

® Fonsterfolie

® Vibrationskontakter

® Fotoceller.
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‘Fig 4. Detta Dopplerlarm {or ultraljud avsett att
gommas i en bokhylla siljs i byggsats av Heathkit
och har blivit en framgang i USA.

Fig 5. Gunn-oscillator av det slag som brukar
anvandas som givare i mikrovagslarm av
Dopplertyp.

Magnetkontakterna bestar av en rorlig
magnetdel och en stationdr kontaktdel. I
frildge befinner sig magnet- och kontakt-
delar sa nidra varandra, att det magnetis-
ka tungelementet ar slutet. Okar avstan-

det mellan delarna genom att dorr eller
fonster oppnas. "sldpper” magneten, och
det blir avbrott 1 vilstromskretsen.
Magnetdetektorer monteras antingen
utanpaliggande eller infdllda. Fig I visar
hur denna typ av magnetkontakter kan
appliceras pa en dorr.

Ljus dr numera mycket anvdnt som
skalskydd. En sadan anlaggning bestar 1
sin enklaste form av en ljuskilla (glod-
Jampa), som siandare och en bit dirifran
— tex pa andra sidan av en korridor —
en fotocell (fotodiod eller -transistor)
kopplad till en forstirkare och ett reld.
Bryts ljusstralen, far inte reldet strom och
slar larm (se fig 2 a).

Synligt ljus dr dock mycket latt att
upptdcka, och en inkraktare kan dess-
utom forbikoppla ljusstralen med en van-
lig glodlampa, varfor en sd pass enkel
anldggning utgor ett osdkert skydd. I stal-
let dr det vanligt att man pulsar ljuset
med en viss frekvens och anvander en se-
lektiv forstarkare i mottagaren. Darmed
gar det inte langre att ersitta ljusstralen
med skenet fran en ficklampa utan att
anldggningen slar larm (se fig 2 b).

Annu sikrare skydd far man om man
utnyttjar pulsat, infrarott ljus, som ar
osynhgt for 6gat. Tack vare halviedartek-
nikens senaste framsteg ar lysdioder for
infrarott 1jus numera relativt billiga, och
en komplett antaggning blir darfor varken
speciellt kostsam eller komplicerad. Ett
bra exempel pa hur en saddan hir IR-an-
laggning kan konstrueras visades 1 RT nr
51 ar . Den var visserligen i forsta hand
avsedd for taloverforing, men den kan latt
modifieras for bevakningsandamal.

Ytterligare en fordel med en IR-anldgg-
ning ar rackvidden, som kan stracka sig
upp mot flera hundra meter.

For icke 6ppningsbara fonster anvands
antingen ledande folie med eller utan
sjdlvhiftande tejp pa baksidan eller vibra-
tionskontakter. Bada typerna utldser

D Se RT 1974, nr 5, sid 49: ” Kommuni-
cera via osynligt ljus med IR-diod och
gammal kikare.”
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Givare

fs

Fig 3. Principen for ett
Dopplerlarm, som kan
arbeta med antingen ul-
traljud eller mikrovagor.

Larm-
givare
(stren)
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Fig 6. Schema over en nardetektor som kédnner av kapacitansandringar pa ingangen (funk-
tion, se text!). Registrerar en minniska pa drygt ett par meters hall.

Fig 7. TV-monitor som automatiskt alarmerar vid
varje rorelse i bildrutan pa de platser som sex flytt-
bara sensorfalt 4r beldgna. (AB Intensa)

larm, om nagon forsoker forcera fonstret.
Vibrationskontakter kan vara svara att
stalla in med ratt kdnslighet och har dar-
for en viss tendens till falsklarm.

Den enklaste formen av skalskydd far
man genom att helt enkelt dra en slinga
runt huset med magnetkontakter och
mikrobrytare vid alla Oppningsbara
fonster och doérrar. En liten vilstrom gar
normalt genom hela slingan, och nir
denna bryts nagonstans, faller ett reld och
ger larm. Detta blir 1 regel den billigaste
installationen med ocksa minimal risk for
falsklarm.

Man maste emellertid ha klart for sig
att en professionell inbrottstjuv utan stor-
re svarighet kan ta sig igenom dessa rela-
tivt enkla sparrar antingen genom att for-
bikoppla ledande tejp och mikrobrytare
eller — efter att ha lokaliserat
magnetkontakter med hjdlp av en vanlig
kompass — oskadliggora dessa med en
magnet som han har med sig. I extrema
fall, och om det gdller stora virden, kan
man ocksa tanka sig att inbrottstjuven tar
sig in i lokaliteterna genom taket eller
golvet (i "Rififi-stil”), och da hjalper de
namnda skalskydden foga. Da bor man
ha kompletterat anldggningen med rymd-
skyddsdetektorer.

Detektorer for rymdskydd

For rymdskydd anvinds speciella detek-
torer, som dr bade mer komplicerade och
dyrbara an de mer traditionella skal-
skyddskontakterna. I gengidld kan ofta
antalet detektorer minskas och lednings-
dragningen forenklas. Rymddetektorerna
arbetar enligt nagon av foljande princip-
er:

® Ultraljud
® Mikrovagor
@ Nirdetektorer
® Intern-TV

Dessa detektorer har olika karakteristi-
ka, som kan utnyttjas i olika situationer.
Det finns ingen rymddetektor som ar ide-

Fig 8. Rokgasdetektor med inbyggd siren, rela och
batteri. Ger signal aven nir batterierna haller pa
att ta slut. (Siren Skyddslarm AB)

Rokdetektor

220V

Fig 9. Ett enkelt larm uppbyggt kring en rok-
gasdetektor.

alisk for alla installationsfall — 1 sjdlva
verket anvinder man numera i professio-
nella sammanhang ofta kombinationer.
Under senare ar har en ny typ av in-
brottslarm dykt upp pa marknaden,
Dopplerlarmen. Som namnet anger ar-
betar de enligt Dopplermetoden, dvs de
detekterar eventuella skillnader i fre-
kvensen hos en utsidnd och en reflekterad
signal. De kan antingen utsdnda ultraljud
1 frekvensomradet 25—40 kHz eller
mikrovéagssignaler med ca 10 GHz fre-
kvens, men principen dr i bada fallen den-
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Fig 10. Panelen till en larm-
central for fyra slingor. (In-
tern Tele AB)
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Fig 12. Det finns ett stort antal larmsirener pa
marknaden, hir tre av dem. a) en mckanisk siren
som kan fas for spanningarna 6, 12, 24 eller 220 V
DC eller AC. Drar 550 mA vid 12 V. (Osterlinds
elagentur AB)

b) en elektronisk siren for 6—12 V. Drar 750 mA
vid 12 V och ger 110 dB pa 3 m avstand. (Siren
Skyddslarm AB)

¢) ocksa denna elektronisk for 12 V. Finns i olika
storlekar fran 85 till 130 dB (3 m) som drar mellan
175 mA och 1,6 A. Denna siren kan ocksa erhallas
med inbyggd larmcentral och uttag for bade oppen
och sfuten slinga. (Data-Alarm AB)
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samma och askadliggors i fig 3.

De utsanda och reflekterade signaler-
nas frekvenser jimfors i den balanserade
blandaren, och nir dessa ir lika kommer
ingen signal ut fran blandaren. Om ett
foremal eller en manniska ror sig i signal-

faltet, ger detta upphov till en andring av

den reflekterade signalens frekvens
(Dopplerskiftet), och blandaren lamnar
en utsignal (med samma frekvens som
skillnaden mellan utsand och reflekterad),
vilken styr ut relaférstarkaren och slar
larm.

Oavsett vilka signaler Dopplerfarmet
sdnder ut, kan man rdakna ut den skill-
nadsfrekvens som ett foremal ger upphov
till med formeln:

dar A f = Dopplerskiftet, / = de utsdnda
ljud- eller mikrovagornas frekvens, V., =
deras fortplantningshastighet 1 luften
samt } = foremdlets/personens hastighet
i forhallande till larmet.

Ultraljudslarmet anvander piezoelek-
triska kristaller som givare resp mottaga-
re och ir det billigaste av de bada Dopp-
lerlarmen. Samtidigt ar det emellertid
kansligare mot storningar av olika slag.
Det reagerar tex aven for luftturbulens,
och man bor dirfor inte placera denna
typ av larm i ndarheten av 6ppna fonster
eller ventilationssystem.

Dopplerlarm med mikrovagor dr det
sakraste av de bada, men ocksa avgjort
dyrare och mer komplicerat. Vanligtvis
ar dessa uppbyggda kring en s k Gunn-
diod-oscillator som numera tillhandahalls
for bl a larm- och radarapplikationer av
flera halviedartillverkare. En sadan oscil-
lator bestaende av ett Gads-element i en
liten kavitetsresonator visas 1 fig 5. Med
en uteffekt pa 10 mW kan ett dopplerlarm
av denna typ bevaka upp till 60 m?
stora lokaler.

Detektorer for punktskydd

Nardetektorer (eng: proximity detector)
kan anvandas for bade rymd- och punkt-

skydd. En nirdetektor registrerar om en
person kommer i nérheten av detektorn
och det foremal som ska skyddas. Fig 6
visar en enkel nidrdetektor som arbetar
med kapacitansandring. MOS-FET-tran-
sistorn Tl har en mycket hoégimpediv
ingang, och alla foremal som kommer i
nirheten av “antennen” orsakar en
indring 1 kapacitansen mellan transis-
torns styre och jord. Denna idndring {or-
starks av T1, T2 och T3 och detekteras
av T4, T5 och T6. Utspanningen fran
IC-kretsen gor T7 ledande och Oppnar
triacen, s att sirenen kopplas till nitet.
Triacen ar sedan ledande dnda tills ater-
stallningskontakten S trycks in.

En 15 cm lang trad som “antenn” ar
tillracklig for att detektera en person pa
ett par meters avstand, men kansligheten
avtar med okad fuktighet i lokalen. Man
bor utprova “antennens” ldngd och di-
mensioner for varje speciell applikation.

En annan typ av nirdetektor dr den
passiva [R-detektorn, som “kénner”
viarmeutstralningen fran en person. Den
har dnnu inte borjat anvindas i storre ut-
strackning — framst darfor att den hittills
varit relativt komplicerad och dyr att
framstilla — men allt tyder pa att den
kommer att blt mycket vanlig i framtiden.
Dess storsta fordel dr att den inte sander
ut nagra egna signaler och darfor dels
inte drar nagon namnviard vilostrom och
dels inte kan registreras av en forslagen
inkraktare.

De vanligaste punktskyddsdetektorer-
na utgors av infallda magnetbrytare eller
trampmattor, placerade under en vanlig
matta. Trampmattor finns i olika storle-
kar och for vilstrom alternativt ar-
betsstrom. De for arbetsstrom ar betyd-
ligt billigare och mindre komplicerade.
ITYV = systemen

TV-bevakning (ITV) anvands ofta for
bevakning av stora industrilokaler, of-
fentliga platser m m.

Detta kriaver ocksa en manuell insats
av en vaktman, som haller ett 6ga pa
monitorerna. Pa den allra senaste tiden
har emellertid automatiska TV-Overvak-
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ningssystem utvecklats och fig 7 visar
Rokdetektorer monitorn till en sadan anldggning. Ljus-
styrkan i ett eller flera falt i bilden re-
gistreras och sa fort nagon snabb kon-
trastforandring intrdffar — tex om en
Larmcentral person uppenbarar sig i faltet — slar elek-
troniken larm.

Rokgasdetektorer

Ingen larmanldggning ar komplett utan
att inkludera en brand- eller rokdetektor.
De gamla termobrytarna och bimetall-
kontakterna, som reagerar forst nir elden

har brutit ut ordentligt, ersatts nu alltmer

med moderna rokgasdetektorer. En sadan
(se fig 8) reagerar for mycket sma kon-
centrationer av manga olika sorters gaser
och angor (kolmonoxid, koldioxid, me-

tan, acetylen, bensin, alkohol etc). Ett
enkelt rokgaslarm visas 1 fig 9; en mera
utbyggd och effektivare konstruktion ar

under utarbetande 1 RT-lab och kommer
att beskrivas i bdrjan av nasta ar i tid-

[+]
°
Magnetbrytare @
{pa insidan) 5

Fig 13. Exempel pa en larminstallation i en villa.

ningen sedan vara prov avslutats.

Larmcentraler och forbikopplare

For att impulserna fran detektorer ska
kunna omvandlas till signal, krdvs till-
gang till ett sdrskilt reld och en stromkal-
la. Ofta byggs dessa in i en mandver-
central, som dessutom kan innehdlla t ex
batterieliminator, tidreld och dylikt. Det
finns pa marknaden en hel skala med

Forbikopplare
(for nyckel)

mandverorgan fran enkla batteriboxar till

invecklade elektroniska instrument (se fig
10).

For att behorig ska kunna komma in
och ut fran larmskyddat omrade utan att
larm utldses, krdvs antingen att larmet ar
fordrojt, sa att man hinner fram till cen-
tral for avstdngning, eller att man har in-
stallerat en s k forbikopplare.

En forbikopplare kortsluter antingen
hela vilstromskretsen eller shuntar en viss

2. NUMBER

Fig 11. Ett s k Multilarm som
automatiskt ringer upp forin-
stallt telefonnummer och un-
derrittar att t ex ett inbrott
haller pa att ske. (Jeco
Agentur, Norge)

dorrkontakt. Mandvrering sker antingen
med kodnyckel eller med vanlig nyckel.
Mycket populart for narvarande ar att
bygga in en mikrobrytare i sjutillhallarlas
— pa sa satt behdver man inte nagon
separat nyckel for forbikopplaren.
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-h overvakning i elektronikaldern

Goda larminstallationer
kan ge forsakringsrabatt

mE Om vissa villkor uppfylls. kan ¢n nog
grant installerad larmanldggning ge f{Gretag
och likstallda ldgre forsdkringspremie. For-
sakringsbranschens Serviceaktiebolag har
uppstallt dessa krav i skriften Regler fGr in-
brotislarmanldggning, som kan rekvireras
fran FSAB. Kraven kan sammanfattas i fol-
jande huvudpunkier:

® Anliggningen ska installeras av godkind

anldggningsfirma (FSAB tillhandahaller for-

teckning over sadana auktoriserade firmor).

® Godkind materiel ska anviindas.

® Anliggningen ska projekteras och utfGras

enligt FSABs bestammelser.

® Larmanldggningen ska vara ansluten till

gsodkind. larmcentral (fn dr endast Larm-

tjanst, Securitas och ABAB godkinda).

® Anldggningen ska besiktigas varje ar.
Uppfylls samtliga dessa krav. rekommende-

rar (det aktuella forsdkringsbolaget beslutar

dock sjalv i1 varje enskilt fall) FSAB en pre-
miesdnkning med 40 %. Om anldggningen cj
ar ansluten till godkédnd central utan endast ar
forsedd med tex en lokal siren. kan man er-
halla 20 % rabatt. forutsatt att dvriga punkter
uppfylls.

Hos FSAB betonar man betydelsen av att
man trots en god larmanldggning har betryg
gande las {Or alla fénster och dorrar.

— En larmanldggning far aldrig ersiitta
bristfilliga las! [ ]

Vid tarm med f6rdréjning sparar man
in forbikopplaren, men samtidigt ar na-
turligtvis risken stor att ocksd en hem-
mastadd tjuv skaffar sig tilltrdde, utan att
larm gar.

Larmdon av olika slag

Man skiljer principiellt mellan tyst larm
och [okallarm. Vid tyst larm Gverfors sig-
nal per telefon eller radio till en bevak-
ningscentral, som sedan beordrar utryck-
ning av bevakningspersonal. Det finns ett
antal overforingsenheter for tyst larm pa
marknaden. I Televerkets version kallas
overforingsenheten Multilarm (se fig 11).

Vid lokallarm utléses signal endast
lokalt. Meningen dr att grannar eller for-
bipasserande ska tilikalla polis eller be-
vakningsmanskap vid larm. Bland dessa
larmdon mirks frdmst ringklockor och
sirener. P4 senare tid har sirenerna borjat
ta 6verhanden. I fraga om sirener skiljer
man pa motordrivna och elektroniska si-
rener. De elektroniska sirenerna har nyli-
gen introducerats pa marknaden och be-
star oftast av en hornhogtalare med driv-
enhet (se fig 12), som ger ett kraftigt
ylande ljud. De elektroniska sirenerna ar
stromsnala och praktiskt taget okdnsliga
for vader och vind.

Planering av en larmanliggning

For att undvika att kostnaden for kontak-
ter och ledningsdragning blir onddigt
hog, bér man noga tinka igenom vilka
utrymmen som absolut maste skyddas.

Ytterdorrar bor som regel fOrses med
inbrottskontakt liksom ocksa fonster i
markhdjd (kan fOnster endast nas med
tillgang till stege 4r det knappast nédvén-
digt att forse dem med kontakter — ris-
ken for upptdackt ar i allménhet for stor
for att tjuvar ska sdka ta sig in pa detta
sétt). Ej 6ppningsbara fonster forses med
folie eller vibrationskontakt. Samtliga
innerdorrar, som fran de olika rummen
leder till sovrumsavdelningen (i allménhet
innebar detta de ddrrar som leder till hal-
len i anslutning till trappan till dverva-
ningen), bor ocksa forses med in-
brottskontakter.
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Oftast ar det tillrdackligt att man larm-
skyddar den dérr som fran bottenvaning-
en leder till kdllarutrymmena. Skulle man
anse det nddvindigt att i killaren forvara
vardeforemal, bor givetvis de hidrvidlag
aktuella forvaringsutrymmena larmskyd-
das, varvid giller samma principer som
angivits fOor placeringen av kontakter i
bottenvaningen.

Overvakning av larm

Det dr sjilvklart, att ett larm blir effekti-
vast, om det Overvakas genom att nagon
kan ingripa ndr det utldses. I vissa téttbe-
byggda samhéllen finns det dessutom be-
staimmelser mot s k sanitidra olédgenheter,
till vilka larmsignaler som inte atgirdas
inom viss tid rdknas.

Overvakning aw\; larm kan ske manuellt
och/eller tekniskt. Manuell dvervakning
ordnas bédst med granne, som reagerar vid
larmsignal antingen genom att ringa polis
eller vaktbolag — han bor dock inte sjalv
ingripa mot tjuvar. Eftersom polisen ofta
ar Overbelastad med ingripanden, utryck-
ningar och uppdrag, ar det en god idé att
abonnera pa den service, som till en rim-
lig kostnad tillhandahéalls av vissa vakt-
bolag och som i allménhet inkluderar:
® Besiktning av gjord larminstallation
® Uppgorande av anlaggningsritning
® Forvaring av nycklar
® Arlig inspektion av anliggningen

Efter paringning till radiocentral ryc-
ker patrull ut, ingriper mot eventuella
inkrédktare, stanger av larm. lagar pro-
visoriskt eventuellt sonderslagna fonster,
rapporterar till polis etc. Utrycknings-
kostnaderna betalas extra enligt gédngse
taxa.

Teknisk Overvakning sker med tidrela,
som stinger av anldggningen efter viss
tid, sdtter pa den igen om larmanledning
kvarstar, kopplar over till optisk signal
etc. Teknisk Overvakning kan emellertid
inte ersidtta den insats som gors av vakt-
bolag.

Som bér ha framgétt av denna oriente-
rande oOversikt finns idag ett tamligen
omfattande utbud av sdkerhets- och larm-
anordningar av i flera fall avancerat slag,
varfor ingen om sin sdkerhet man manni-
ska bor underlata att for de egna behoven
lata utreda vilka installationer som bast
skulle passa och utgéra en rimlig ekono-
misk avvdgning mellan investering, drift
och skydd.

For det stora flertalets behov sorjer
idag flera kompetenta instanser, som till-
gar moderna motmedel mot brandanstif-
tan, stold och forsok till snokande eller
sabotage. Géngse egendomsbrott och
?aktioner” av missledda manniskor mot
industrier etc bér man kunna rusta sig
ganska langtgaende mot. Det &r vid attac-
ker fran organiserad brottslighet mot
mera unika “mal” som kanske i detalj

~ skrdddarsydda 16sningar far tillgripas —

1 forening med bevakningsinsatser av
mobil personal. Ocksa har erbjuder elek-
troniken sofistikerade 19sningar — men
man far ha i minnet, att den mest avance-
rade brottsligheten tyvdrr ocksa tillgar
dessa teknologiska framsteg, varfor det
framstar som angeldget att palitligt folk
borjar skolas i anvidndningen av detek-
teringsmateriel och motmedel, s& att vi
inte hdr i Sverige fortsdtter att std nist
intill skyddsldsa, vare sig det galler spio-
nage mot industrin, vara beskickningar
utomlands eller mot riket riktad underrat-
telseverksamhet pa olika hall. IB-affarens
rent parodiska amatorméssighet var si-
kerligen en engéngsforeteelse. [ |
Mer att lasa om detta tema:

RT 1967, nr 5, sid 22 (Spionelektronik)
RT 1968, nr 7/8, sid 20 (TV-Gvervak-
ning)

RT 1973, nr 11, sid 44 (Digitalt kom-
binationslas)
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BARLOW:XCR-30
I

Heltransistoriserad specialmottagare.

AM, USB, LSB, CW 0.5—30 Mhz utan vaglangdsomkopplare, clarify-
controll. Mottagaren ar varldsunik med sin konstruktion. Med tva
skalor — den ena for MHz och den andra for kHz — kan man med
storre noggrannhet an 5 kHz stalla in stationen. Endast transistorer
och IC-kretsar. Mottagaren ar konstruerad av den varldsberdomde
engelske Racal-konstruktoren Mr Barlow.

XCR-30 Best.nr 78-2580-5 Pris inkl. moms 1.235: —

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Informationstjanst 24

HiFie4
CENTER

STOCKHOLM + UMEA  KARLSHAMN

STEREOKOMBINATIONER FRAN

1.595:-—5.995:

Véar satsning pd hogklassig HiFi blev en
Stereo-sensation, massor med néjda kun-
der instammer med pressrosorna i Stereo
HiFi:s septembernummer, Har finns vi:

KARLSHAMN: Drottningg. 46, 0454./101 65
Valkommen till en helt ombyggd butik
— med alla méjligheter att hjalpa Dig att
vélja ratt, och med en av Sveriges mest
erfarna HiFi-sdljare som radgivare
Janne Olander,

STOCKHOLM: Ynglingag.13, 08/33 3755
Las i Stereo HiFi, septembernumret om
denna butik och kom sedan in till oss och
kolla. Stockholms mest valsorterade butik
nér det galler kvalificerad HiFi Stereo.
STOCKHOLM: Hantverkarg.48. 08/514525
Var forsta butik &r nu helt nyinredd, och
hér finns de prisvéirda lagprisaniaggningar-
na, tillsammans med fynd i begagnat och
demonstrationskérda prylar fran alla de
andra butikerna. Vi koéper, byter och séijer
begagnat! Kom och kolla.

UMEA:Kungsg. 45, 090128705
Har finns Norrlands sista utpost i kvalifice-
rad HiFi Stereo. Vi har samma program

som de andra butikerna fast med norr-
landska tongangar...

NYTT I MALMO: Kyrkog. 1C, 040/300 72
Spritt sprdngande ny butik for att
betjana hela Skane, inklusive Lund.
... Komin och premiarlyssnal

VARDEKUPONG

Denna virdekupong ger dig 5% rabatt
vid kép for minst 2.000:-. Gatler

en géng i alla HiFi-Center-butiker.
Aven postorder hela landet.

namn RT 12-74

adress

Informationstjanst 22
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Holger Hanson, konsertvioloni:




vuren fiende till kassettdack.

Holger Hanson har ett aktat namn som
konsertviolonist. 32 ar i Radions sym foni-
orkester borgar for att Holger har ett kansligt
ora och kan galla for ljudexpert.

Holger sager att han hort allt for
mycket vacker musik misshandlas av
kassettddck med svaj och brus i 6vermatt.

Han héller sig till rullbandspelare.
Nagot annat kan han inte acceptera.

Martin Persson har ett aktat namn
som hogtalarbyggare. Han har sysslat med
ljud proffegsionellt 1 20 ars tid.

Martin sédger att han hort allt for
mycket vacker musik misshandlas av
kassettddck med svaj och brus 1 6vermatt.

Han haller sig till rullbandspelare. Men
har en liten sensation 1 bakfickan.

Holger tog medsigsin fiol.

An en gang skulle han f3 tillfalle att
konstatera hur underlagsna kassettdacken
ar rullbandspelarna.

Han hade namligen blivit ombedd av
Martin att delta i ett [judtest.

Hanspelade,
lyssnade och fortvivlade.

Bach, Mozart, Mendelssohn. Folk-
musik. Allt spelade han in p4 kassettdack
efter kassettdack, marke efter marke.

Och vid varje uppspelning var hans min
lika lidande.

Som han sa: "Man hor efter en stund
hur mycket av sjalva volymen, rundheten 1
tonen som forsvinner. Det later tomt pa
nagot vis.”

Men saplotsligt.
Han fick tillbaka ett "a”nir han

M

spelade ett™a’

"Det ar ju fantastiskt”, var hans forsta
kommentar. Hade han sagt "det later ju inte
sa 1lla” d4 hade det varit ett mycket fint
betyg.

Men nu sa han: "Det ar ju fantastiskt.
Jag skulle kunna tro att det var min Revox.”

Martin Persson som letat fram det har
kassettddcket bland varldens alla kassett-
déack myste.

"Jag haller med dig”, sa han. "Det har
ar nog varldens framsta kassettdack. Det
heter Teac A 450. Har du inte hort talas om
det? Teac ar faktiskt USA:s storsta band-
spelarmérke.”

Teac A 450

Betyg: "Det ar ju fantastiskt”.
Marknadens lagsta svaj: 0,07%. Inbygg}
Dolbysystem. Fardig for Dolbyserade FM-
sandningar. Multiplexfilter. Mixbarhet
mik/linje. Timerkontroll. Bias & EQ-om-
kopplare med tre lagen. Dubbla VU-instru-
ment med toppnivaindikator. Automatiskt
bandstopp. Utmarkta data.

Teac A 360

Betyg: "Det ar ju fantastiskt”.

Sva): 0,07%! Inbyggt Dolby-system. Urkopp-
lingsbart multiplexfilter. Bias & EQ-omkopp-
lare med tre ligen. Dubbla, extra stora
VU-instrument med toppnivaindikator.
Riakneverk med stoppminne. Automatiskt
bandstopp. Utmarkta data.

Teac A 160

Betyg: "Denlaterjuvildigt bra den har ocksé”
Inbyggt Dolby-system. Avancerad forfor-
starkare. Bias & KQ-omkopplare. Dukbla,
kalibrerade VU-instrument. Elektroniskt
styrd likstromsmotor. Automatiskt band-
stopp. Lagt svaj och fina data.

”Kassettdickens fiender
blir minavinner.’

A s s @,ﬂ__ﬁ

Martin Persson AB, 104 32 Stockholm 19. Telefon: 08/23 30 45. MP-hégtalare och kompletta ljudanlaggningar.

Férstarkare, skivspelare och pickuper fran Elac. Bandspelare — dven rullband — {ran Teac. Hérlurar och mikrofoner fran Sennheiser.
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RT:s elektroniska ultraljudslarm

RT:s inbrottslarm arbetar med ultraljud for att detektera inkrdiktare. Sd snart nagon ror sig inom
ultraljudvdagornas tackningsomrade, drar relaet och slar larm.

EEm Som berdrs pa annan plats i tidningen
finns det manga olika sitt att skydda sin
egendom mot intrang eller otillborligt till-
grepp. Nar det galler att hindra en tilltinkt
tjuv fran att ta sig in i en villa, sommarstuga,
affar eller vad det nu 4r for lokal man viil
skydda, sa ar det vanligast att man monterar
nagon form av mikrobrytare eller ledande tejp
vid fonster och dérrar. Giller det stora loka-
ler kan ledningsdragningen bli ganska omfat-
tande, och dnda &ar det svart att hundrapro-
centigt gardera sig, eftersom en f6rslagen in-
brottstjuv ganska enkelt kan férbikoppla sa-
dana larmslingor och pa det sittet ta sig in
utan att anmala sin ankomst.

Ett tjuvlarm som arbetar med ultraljud
saknar de har nackdelarna. En obehorig kan
inte komma at det och oskadliggora det, in-
nan det hinner sla larm. En annan stor fordel
med ultraljudslarmet 4r att det tdcker en rela-
tivt stor yta och darfor inte krdver en sa om-
fattande ledningsdragning som mer kon-
ventionella larm.

Tva olika typer av ultraljudsiarm finns —
Doppler (se annan plats i detta nr) och niva-
kannande. Det som ska beskrivas har tillhor
den sistnamnda kategorien, vilket gor kon-
struktionen enkel utan att f6r den skull gdra
larmet mindre anvéndbart.

Ett ultraljudslarm sinder ut |judvagor langt
ovanfor det horbara omradet, i det har fallet
ca 40 kHz. Det bestar av en sandardel, som
sander ut dessa ljudvagor, och en mottagardel
som tar emot de reflekterade signalerna och
detckterar dem. Sa ldnge signalerna reflekte-
ras fran forcmal i vila — vdggar. mobler etc
— dr signalnivan konstant och detektorn
[Amnar ingen utsignal.

Sa snart signalnivan dndras — tex om sig-
nalen plotsligt reflekteras mot en person som
stiger in i lokalen eller om ett féremal Myttas
— ger detta upphov till ett signalsprang som
styr ut reldsteget.

Elektrisk funktion

Ultraljudslarmets principschema visas i fig
I. Den reflckterade signalen mottas i den
piezoelektriska mikrofoncn M1 och forstarks
1 de tva forsta transistorséegen, varefter den
detekteras av dioderna D1 och D2. Forutsatt
att ingenting ror sig framfor larmet, far man
en konstant spinning dver CS och R10, vil-

Av RALPH LOFBERG
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Lj Till larmsiren
-

Sandare

@ T

2 Fig 1. Princip-

o ] schemat for ultra-

[judslarmet.

Fig 2. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1.

ken inte kan kopplas vidare till efterféljande
forstarkarsteg.

Andras nu signalnivan genom att ett fore-
mal eller en person ror sig framfor larmet, sa
kommer man att fa en signal som varierar i
amplitud over R10. Denna forstarks i T3 och
T4. och det darvid uppstaende positiva span-
ningsspranget pa T4:s kollektor kopplas vida-
re genom CIS5 och D4 ull Darlingtonparct

T5/T6, som normalt ar strypt men nu blir
ledande och gor att reldet kan dra strom.

For att dgaren sedan larmet har aktiverats
ska hinna ut ur rummet utan att relaet drar,
bildar R22 och C18 en uppladdningskrets
som ger 10 s fordréjning innan matningsspan-
ningen nar sadan amplitud att den kan dra
reldet. En annan tidkrets — R23 och C19 —
bestimmer den tid reldet ligger till och larmet
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ljuder. Nar reldet har dragit, borjar spanning-
en over C19 att stiga, och nir denna har natt
ett bestamt vérde blir UJT-transistorn ledan-
de och ger en positiv puls till T7, som stryper
T9 och T8 och bryter reldspanningen.

Med de vdrden som anges for R23 och C19
1 komponentforteckningen blir larmtiden ca
20 s. Darefter avbryts larmet nagra sekunder,
men om mottagaren paverkas igemn, slar relaet
till i ytterligare 20 sekunder. osv. Denna tid
kan varieras om sa onskas — fran nagon se-
kund till drygt minuten — genom att virdet
pa R23 andras. En 'minskning av detta mot-
standsvérde ger kortare halltid medan en Ok-
ning forldnger den. Motstandets virde bor
ligga mellan [ och 100 kohm. Om C19 kort-
sluts, kan man fa reldet att vara draget dnda
tills drivspanningen bryts manuellt.

Mekanisk uppbyggnad

Kretskortsmonstret visas 1 fig 2 och kom-
ponentplaceringen i fig 3. Montera forst alla
motstand och darefter kondensatorerna (ob-
servera polariteten pa el lyt-kondensatorerna).
(Potentiometer R1I0 ska monteras staende
med kolbanan bakat.) Kondcasator C 26 (som
forhindrar ev sjdlvsvdngning) monteras pa
kretskortets undersida over T9:s kollcktor
och emitter.

Montera darefter dioder och transistorer
och gor en Overbryggning mcd kopplingstrad
vid A resp mellan punktcrna B pa kretskortet.
Till sist monteras reldet, transformatorn och
de tva klipsen som utgor sakringshallaren
samt de bada ultraljudsmikrofonerna (M1 har
beteckningen RC ... och M2 beteckningen
OC ...). Mikrofonerna ska placeras sa, att
holjet blir anslutet till jord.

Kretskortet kan naturligtvis lastsdttas i den
typ av lada man sjalv 6nskar eller for tilifallet
har disponibel, men en liten speciallida har
utvecklats for RT av firma Electronic Deve-
lopment (se komponentforteckningen). Krets-
kortet passar exakt in i denna lada och fasts
latt med tva skruv.

Om denna lada anvdnds limmar man pa

dess baksida fast en kopplingslist (bestaende

av fyra sammanhéngande “sockerbitar”™) med
Araldit eller kontaktlim. Till denna kontakt-
list drar man sedan genom ett av halen pa
ladans baksida (se fig 4 och 6) kopplingstrad,
titl dels 12 V-anslutningen. dels till relaut-
gangen. Genom det andra stora halet i ladan
drar man natsladden. Gor en knut pa natslad-
den pa ladans insida som dragavlastning.

Satt i en sdkring i sdkringshallaren och
kontrollera noga att intc denna cller andra
starkstromsforande delar gor kontakt med

Ingdng

Fig 5. Man bor placera
larmet sa att det tac-
ker sA manga ingangar
till lokalen som majligt.

Fig 3. Komponentplaceringen.

ladan. Skruva fast locket och tjuvlarmet ir
fardigt att tas i bruk!

Installering

Det dar omojligt att exakt ange larmets
rackvidd. Den ar beroende av manga fakto-
er; frimst rummets dimensioner, vaggarnas
bekldadnad (draperier ddmpar signalen kraf-
tigt), méblernas placering etc. En smal korri-
dor ger emcllertid betydligt langre rdckvidd
an ett storre rum, dar signalen sprids at sidor-
na.

For att larmet ska tjdnstgéra sa effektivt
som maojligt géller det att hitta den ldmpliga
s k placeringen. For det forsta bor det natur-
ligtvis stéllas sa lite ibgonfallande som moj-
ligt och for det andra sa att det tacker de vik-
tigaste entréerna. Med endast ett larm kan
man ju omdjligt "tdcka” en hel ldgenhet och
inte heller ett enda stort rum. Lampliga pla-
ceringar i en ldgenhet ar tex i dnden av hal-
len, riktat mot ytterdorren eller i vardagsrum-
met (man kan ju nastan alltid vara siker pa
att en objuden gast letar sig in dit); placerat
sa att det ticker balkongdérren och sa manga
fonster som mojligt, se fig 5.

Nackdelen med ett ultraljudsiarm ar att det
inte bara kdnner av om det kommer en obju-
den gast utan kan ocksa reagera pa tex luft
turbulens eller kraftiga natstorningar. Placera
darfor inte larmet 1 rum med 6ppna fonster, sa
att det utsatts for vinddrag eller i narheten av
moderna ventilationssystem. Man bdr aven
undvika placering 1 ndrheten av telefon samt
oavstorda elférbrukare som kan avge kraftiga
spanningstransienter pa natet. — [ svara fall
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= Technics
FM/MYV 4-kanal/2-kanal receivers

Nagra toppar ur sortimentet

SA-5600 X
Uteffekt vid 1 kHz, altla kanaler
drivna {sinus)

vid 4 ohm 4X14W

vid 8 ohm 4X 11 Wel.2X30W
En kanal 4 ohm 225 W

Distorsion vid 1 kHz

vid max sinuseffekt 0,5%

SA-8000 X

med inbyggd CD—4 demodulator
Uteffekt vid 1 kHz, alla kanaler
drivna {sinus)

vid 4 ohm 4 X 18W SA-5400 X
vid 8 ohm 4 X 16 W el 2 X 42 wW Uteffekt vid 1 kHz, alla kanaler
. . drivna (sinus)
En kanaldriven 4 ohm 30W vid 4 ohm 4% 9w
: - - vid 8 ohm 4X 8Wel.2X20W
Distorsion vid 1 kHz Er onal e 1w
vid max sinuseffekt 0,5% Distorsion vid 1 kHz
vid max sinuseffekt 0.8%

HiFi i 2 véningar - Playbackavdelning med stort urval av 4-kanalskivor

4.kanalspecialisten

UPPLANDSGATAN 7-11123 STOCKHOLM -TEL.08/2144 22
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< Komponentforteckning  R!3

470 ohm

Cl8 100uF 16V

Re 12 V reld, 2 pol vixling

3 R21 100 kohm Ci9 470 uF, 10V (stdende) Tr  Transformator 220/12 'V
till RT:s ultraljudlarm R22 220 kohm C20,C21 0,015 uF St 100 mA séikring med héllare
R23 22 kohm C22 3300 pF, styr 1 st ménsterkort
R25 100 ohm C23 1000 uF, 16V 1 st nétsladd

R26 27 kohm
R28.R29 1,8 kohm

C24 470 uF. 16V
C25 4,7 uF, tantal

1 st ndtkontakt
1 st lada (DE)

RI,R5,R11,R16 47 kohm Cl 022uF C26 0,01 uF [ st 4 pol kontaktlist (typ "sockerbit™)
R2,R6 IS5 kohm C2,C4.C5 0,1 uF T1—TI10,T11 BC239C (eller

R3,R7 2,2 kohm C3 0,022 uF BC238C, BC237C, BC148C, Komplett materialsats till ultra-
R4, R8, R20, R24, R30 1,0 kohm C6.Cl4.Cl6 10uF, 25V BC548C) ljudslarmet tillhandahalls av Electro-
R9 10 kohm C7,CI17 10uF, 25V TI12 TIS 43 nic Development, Box 48, 18271
R10 10 kohm pot (stdende) C8.C12 1000 pF ker D1—DI0 IN4148 Stocksund for 235 kr. Enbart krets-
R12,R17 6,8 kohm C9,CI13 22uF 25V DIl 12V zener kort kostar 25 kr, ldda 27 kr och ett
RI13,RI18 3,3 kohm C10 2200 pF,styr M1 Ultraljudsmikrofon typ RC par ultraljudsmikrofoner 37 kr inkl

R14,R19 680 ohm

Cl1.CI53 4,7 uF, 25V

M2 Uitraljudsmikrofon typ OC

moms.

Fig 6. Ultraljudslarmet i sin lada. Obs kon-
taktlistens placering pa baksidan.

far man ldgga in ett filter 1 larmets natkabel,
men det basta sdttet i sddana hér situationer
ar att anvanda en 12 V ackumulator.

Av ovannamnda anledningar ir det viktigt
att man aldrig vrider upp larmets kédnslighet
med potentiometer R10 mer dn nddvandigt.
Denna instidllning gors med en smal skruv-
mejsel som sticks in i det lilla halet bak pa
larmladan. Kinsligheten bor alltid stéllas in
pa det minsta varde som erfordras for till-
racklig bevakning! .

Numera finns det pa marknaden en méngd
olika sirener — bade mekaniska och elektro-
niska — att ansluta till larmet. Nagra av dem
presenteras pa annan plats i detta nr, och en
byggbeskrivning &ver en elektronisk siren fol-
jer ocksa pa denna artikel.

Inkopplingen utgdr i allminhet inget pro-
blem. Den kan t ex utféras som i fig 4. Proble-

met dr val i allminhet var man ska dolja
strombrytaren, sa att man sjdlv kan koppla
bort larmet innan det aktiveras. Det far lim-
nas at ldsarens egen uppfinningsrikedom att
hitta sadana lampliga placeringar.

Installation i bil

RT:s ultraljudstarm kan, som framgar av
schemat, drivas antingen fran nitet eller med
12 V batteri/ackumulator. Larmet dr darfor
dven lampligt att placera i t ex bilen, baten,
husvagnen eller sommarstugan. Den bésta
placeringen i bilen dr under instrumentpane-
len, dar det genom sina sma dimensioner ar
mycket svart att upptdcka. Den rekommende-
rade 1adan kan litt skruvas under instrument-
panelen med en bygel, som bockas av en lag-
om stor platbit. I denna bygel kan sedan lar-
met hdngas och lasas fast med samma skru-

PM 3000 oc

Annons nr 2

matmojligheter.

Philips lagprisoscilloskop i PM 3000-serien
Tema: B Flygande service inom industri och
kommunikation.

Minioscillosko

Prova Philips nya miniatyroscilloskop PM 3000 eller 3010:
— litet som ett universalinstrument
— kan anvandas som ett universalinstrument, men med storre

Stoppa ner oscilloskopet i servicevaskan och Du har alltid ett

instrument tillgangligt som samtidigt visar en spannings eller

system.

signals varde och dess utseende. Det ar ett viktigt krav, efter-
som utvecklingen inom t ex elkrafttekniska och elektromeka-
niska utrustningar mer och mer gar mot elektroniska styr-

>

Bandbredd: 5 MHz. Kanslighet:
PM 3000 1-kanal, 10 mV.
PM 3010 2-kanal, 30 mV.

Hoégspanning 1,5 kV ger ljusstark bild. Vikt 1,8 kg
med batteri.

(Annons nr 3: Tvakanalsoscilloskop for service och
utbildning)

Det mekaniska utforandet maste vara sadant att servicemannen
verkligen tar med sig oscilloskopet: ® litet ® [att ® enkelt att
skota @ robust @ det ska tala att slangas omkring. Och de kraven
uppfylls av PM 3000 och 3010.

Ring 08/63 50 00 Philips Matinstrument, Oscilloskop.

Svenska AB Philips
Matinstrumentavdelningen
Fack, 102 50 Stockholm

PHILIPS

Oslo: 02/46 38 90

Képenhamn: 01-27/Asta 2222

Helsingfors: 90/172 71
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Speciellt byggd for att tala harda tag pa sjon,
Stotdampad,

Fuktskyddad,

Mycket hog kvalitet — godkiand i Televerkets harda
test.

MR-25 &r en marinstation i 2.500-kronorsklassen. Ingen
moda har sparats nar det galler att kunna erbjuda en sta-
tion med precision och klass. Salunda &r t.ex. sdndare-
och mottagarekristallerna inbyggda i en séarskild kristall-
ugn som haller konstant temperatur i alla vdder och med-
ger en kristallfrekvens pa 0,0005 %.

SVENSK RADIO -

— ett foretag med kvalitet —
Tel 040-46 50 75. Vi sander broschyr gratis.

SVENSK RADIO
presenterar nu

MR-25

12 kanalers VHF/FM
marinstation med
25 watts uteffekt.

Det har ar en radiotelefon for batdgaren som har krav pa
l1dng rackvidd, kristallklar forbindelse och pélitlighet.

Har Du trottnat pa Din PR-radio?? Tyckt att dar ar for
mycket trafik. Eller for mycket stérningar. Eller kanske Du
ansett rackvidden for kort.

SATSA DA PA EN MR-25 fran Svensk Radio — Du
kommer att bli ndjd. Ombud s6kes — hog rabatt.

23400 LOVIVIA

Informationstjanst 28

AKTUELLA JULKLAPPSBOCKER !

STEREO HiFi : noa (A KYAON
HANDBOKEN 75 3a8 N3

416 sid, dérav 100 sid oriente-
rande artiklar och 30 sid képrad
marknadsoversikt med data och
priser for ca 700 produkter.

Allt om elektronréaknare, typer,
funktion, anvandning, rakneex-
empel, marknadséversikt med da-
ta for ca 90 produkter.

30:- inkl. moms 30:- ink]. moms

Bada béckerna finns i bokhandeln och séljs av de flesta fackhandlare i landet

Distribueras av EBAB ELECTRONICS AB. Bestill pr tfn 08/857567 eller anvand

¥
Till EBAB ELECTRONICS AB, Postfack, 182 71 STOCKSUND
Sénd mot postforskott:
..... Stereo HiFi 75 a 30:- NamnT1274
..... Kalkylatorhandboken a 30: 4 ,
..... Bygg sjalv din stereo HiFi- P TN o oot ey b b ) e

anlaggning a 25:-

Alla priser inkl. moms o frakt Postadr

5 % rabatt pa ovanstdende priser vid forskottsinbet. pd EBAB s postgirok:o 15635-4
Informationstjanst 69
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NYTT
FRAN KABE

“KOLBOXEN TYP 2", den vilkdnda 50-wattaren med SINUS-element har
blivit 4nnu battre! Nu med nyutvecklat basreflexsystem, som ger lagre
undre gransfrekvens och hogre verkningsgrad i basen.

“9W", B0 lit. basreflexldda, 25-40 000 Hz, 50W sin. Med SINUS bas
och mellanregister. Gammahorn i diskanten. “Vi &r imponerade”. sa man
pé SINUS laboratorium dé de métte och lyssnade pd& denna l&da. Vi pa
K&Be &r stolta dver den.

“10W" ar en vidareutveckling av “Kolboxen Typ 27, med ett nytt, gummi-
kantat element fran SINUS. 28—20 000 Hz, 35W sin. Samma ldda som
“Typ 2°, vilket gor att kostnaden har kunnat héllas nere. Mycket vil-
definierad ljudatergivning. Vi tror, att "10W" kommer att bli en lika stor
succé som “Typ 2”. (Séid i tusentals exemplar.}

Nya TEXAN U®66. Enligt var uppfattning MARKNADENS MEST PRIS-
VARDA RECEIVERBYGGSATS. Helt l6dfri vid kop av fardigmonterat krets-
kort. ’

SENTEC byggsatser. Behover ingen ndrmare presentation.

XELEX, “Svenska Proffs till japanska priser”. Nu med nytt slutsteg 2 x 25 W
och ny forforstarkare med tuner. XELEX/ADVENT hogtalare.

Filter, komponenter. tillbehor, loselement och kits frdn SINUS, SEAS,
CELESTION, PHILIPS, PEERLESS. GAMMA m. fl.

Var katalog innehéller ett kompendium med rdd och anvismingar fér
hogtalarbyggare, ritningar och datorberégknade tabeller for olika hog-
talartyper. (Anvandes som ldromedel vid flera gymnasieskolor.) Du far
katalogen genom att sédnda 5:— i frim. eller sedel, eller sétta in beloppet
pé postgiro 79 32 09 - 8.

ING.F:A KéBe AB gel:'c;:)ggsa???ﬁ}j?oo Skévde
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" INGENKEDJA %
| RSTARKARE WA
 ANSIN “ ANTENN
SVAGASTE LANK

' Vilken radioutrustning Du an har, bor Du vélja antenn med omsorg. Se

A darfor till, att antennen framstéllts av specialister. Allgons bétantenn
!
@

| il MA 450 ar det. Tusentals nojda batagare vet. En detalj, men nog sd be-
| tydelsefull: Ingen l6dning vid installationen; men den lédfria kontakten
skall sitta vid stationssidan och inte ute pa batdack eller batsida.

Vér erfarenhet och kunskap borgar for Din sidkerhet till sjoss.

* ALLGON ANTENN AB

184 00 Akersberga ® Tel. 0764/60120

Informa tionstjanst 30

HEATHKIT - MANGA MODELLER

ELEKTRONIK- .KoMPLETTA SATSER
BYGGSAT

1 e - b ¥

h.- Y ELL o0?®
IB-1101 f/ GD-48 METALLSOKARE AR-1214 AM/FM GC-1005
FREKVENSRAKNARE | Mycket lattbyggd och latt att STEREOMOTTAGARE DIGITALKLOCKA
100 MHz, 5 siffror med 8 anvanda. Indikerar metall- 2 x 20W forstarkare med Tydliga siffror visar tim, min
siffrig upplosning. Kénslig- J foremal med visarinstrument stereoklar FM-radio. Frek- och sekunder. Kan kopplas
het 50 mV till 50 MHz. ¥ eller summerton. Uttag for vensomfang 7 Hz — 100 kHz, antingen fér 12 eller 24 tim-

Pris: byggsats 1.150:—,
monterad 1.790:—

hortelefon. + 1 dB och IW. Harmonisk mars géng. Vacker exakt pa
Pris: byggsats 350:—, distorsion battre &n 0,5%, vid minuten.
monterad 580:— 15W. Pris: byggsats 975:—. Pris: byggsats 390:—.

HEATH

HEATHKIT, Schlumberger AB. HEATHKIT-utstallning :
Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70 Pontonjargatan 38, Stockholm

Schiumberger

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information Namn

om manga trevliga byggsatser. Du f&r den gratis! Bostad RT-12:74
Fyll i kupongen och sand den i fullt

frankerat kuvert till oss. Postadr
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Prenumererd pa

Elektroniknyheterna

Elektroniken utvecklas oerhort snabbt. Och det ar svart att fa en
bred, men andéd vederhdaftig information om allt det nya som
hander. Elektroniknyheterna bevakar nya tillampningar, forsk-
ningsron och framsteg over hela varlden.
Elektroniknyheterna utkommer med 20 hogintressanta och
viktiga nummer for Dig som pd ett eller annat satt kommer i
kontakt med elektronik.

Du behover bara betala 4 7:50. Dessutom fér Du alla
dterstdende nummer for 1974 utan extra kostnad.

Bra erbjudanden
skall maninte missa!

S& fylliprenumerations-och fdrmanskupongen
nu,och setill attden kommer pa breviildan idag!

Jag vill prenumerera pa Elekironiknyheterna under 1975. Jag betalar 47:50 ndr inbetalnings-
kortet kommer. Jag skall ocksa erhélla alla aterstéende nummer for 1974 utan extra kostnad,
dessutom skall jag erhalla:

........................................ i tre manader.

(Texta vilken tidning Du vill ha)

Elek iknyt na och inbetalningskortet skall sénd

till: Den andra tidningen som jag erhaller utan extra
kostnad skall séindas tiil lom dress tin ovan):

Postothels e s iie s s e

Postadress

Mitt arbetsomrade ar [] Inkdp/forsilining [] Konstruktion/produklion [] Forskning/undervisning Vargod fexta!

Frankeros ej.
Elektronikny-

heterna betalar
portal.

Elektronik
nyheterna

Kontonummer 8024
$-10360 Stockholm




Du farvilken avnedanstdaende
ticdningar Du villi3 manader utan
extra kostnad!

Elektroniknyheternas anknytning till Skandinaviens storsta tidningskoncern ger Dig som lasare tillgdng till ett
varldsomspdnnande korrespondentnat, och som prenumerant far Du dessutom som extra favor, och utan ndgon
som helst extra kostnad, en av nedanstéende tidningar 1 3 manader. Skriv pd prenumerations- och forméns-
kupongen vilken tidning Du vill ha.

Bra erbjudanden skall man inte missa! Sé fyll i prenumerations- och férmanskupongen nu, och se till att den
kommer pd brevlddan idag!

“

Vi prossic i norska snipor

Bétnytt Allt om Mat Allt i Hemmet Vi Foraldrar Teknikens Vérld
Stérsta battidningen i Allt fran vardagsmat till  Specialtidning fér aktuell T"d”_'l_”ge” fc&r'den BHIS:  mnar Motorcyklor. Skandinaviens stérsta
Skandinavien. Vardefull  festsupéer. Vintips. heminredning. Fritid. ol i e i Elektronik. Objektiva fototidning. Lika intres-
information fér batagare Hobby. blrow Dheg. onors”pf(ro— S e e el sant fér amatéren som
och fér den som tanker om. Debatt om akten- o 5o Hobby. for proffstotografen.
képa bat. skap och samliv.
— =TT
Jag vill prenumerera pa Elektroniknyheterna under 1975. Jag betalar 47:50 nér inbetalnings- s
kortet kommer. Jag skall ocksa erhalla alla aterstaende nummer for 1974 utan extra kostnad, Elektronikny-
dessutom skall jag erhalla: E;:::D betalar
........................................ i tre manader. :
(Texta vilken tidning Du vill ha) e
Elektroniknyhet och inbetalningsh skall sdandas till: Den andra tidningen som jag erhaller utan extra Elektronik
p d skall séindas till fom adress dn ovan): nyheterna
T e W S e e iy Sl s NGITIN ..oooreinnaimeneraceaecesiadasanassasraansissadsnannissiaenas = .
T T O A S S R WD L o cfo..... mmm
AN 12 3 o R s S s voeen Adress. Kontonummer 8024
Postnr................. Postadress Postnr..... eanesnenes POStOCIEES ..o S10300Sscdeice
Mitt arbetsomrade ar [ Inkp/farsilining [} Konstruktion/produktion [ Forskning/undervisning Vargodtexta!




radio &
television

BYGG SJALY 4

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och efterfréga_c_ie beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION.Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar sadana som
slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgatt “modernisering””
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstallningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

I0& 0 Ca oris 1950wt mars. | BYGG SJALV 74 innhaller bl a foljande beskrivningar:

BYGG SJALV 74

Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort
skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar

2 meters-konverter

Riktantenn for privatradio

Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer \
Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultraljud mm m m

&-brilf

BYGG SJALV:

o Stercoforstarkare

e Stercodecoder

e DNL-enhet

= Antennforstarkare

e Fototimer

= Kondensatortindning
plus mycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktorer och hobby-
elektroniker.

Bestall Ditt exemplar av BYGG SJALV74 fran oss eller kép den i Pressbyran.
Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget. Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Jag bestiller ... exav 'BYGG SJALV 74"’ a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-

avgift, att sandas till nedanstaende adress:

[ e U R S AAEBSS: Sl 7 vl e 3 o T ity » o v e e e
RT 12-74

S S e R PO A RESS I Ui ey wane o o o T K o R g T, i, sl



Byggsats: Kr 7950
Monterad: Kr 9950

Converter
HF 305 CONVERTER 100 - 200 MHz (75 - 120 MHz)
Ny converter i byggsats som tillsammans med en vaniig FM -
radio kan mottaga hela omr&det 100 - 200 MHz eller omradet
75 - 120 MHz, HF 305 ar avstamd med kapacitansdioder och
installningen gdr mycket latt genom anvéndandet av dubbla
potentiometrar - en for grov-installning och en for fin-instéll-
ning. Tacker polis, brandkdr, flyg, taxi, och amatdrbanden.
Skall ej trimmas, Drivspanning® - 15 V DC. Kiénslighet 0,8 uV

AT 68 3 kanals ljusorgel. Blinkar i
takt med musiken vid anslutning till
en hdgtalerutgdng pa férstarkare, ra-
dio eller bandspelare, Frekvensupp-
delad i 3 kanaler, bas, mellanregister
och diskant, Driveffekt: ca 1 W,
Drivspénning: 220 VAC. Max
belastning pr. kanal: 300 W

"Ljusorgel

Kr 12500
Kr 14500

Byggsats:
Monterad:

Pris: Kr 3450
Tillimpad Elektronik

TE ar Josty Kits kombinerade |aro- och schemabok for si-
val amatdrer som professionella. Den ger pd ett lattfattligt
satt lasaren begrepp om elektronik, och man lar i program-
merad form hur sdndare, mottagare och forstarkare upp-
bygges och anvéndes, | boken ingdr ett stort kretskort for
10 experimentkonstruktioner. TE innehdller forutom laro-
delen dven scheman pd en mingd olika transistorkonstruk-
tioner. TE finns nu i andra utékade upplagan och ar nu pd
470 sidor i AS format, TE finns forutom pd svenska och
danska numera ocks3 pd tyska, engelska och hollandska,
vilket ger en samlad upplaga p& langt 6ver 100.000 ex.

‘Battra pd F M Radion

HF 395 AM/FM antennforstirkare.
Lampar sig for s3vdl bil- som hemmara-

dion, kompakt uppbyggnad och sm8 y tt-

re m3tt mojliggér latt inbyggnad i mot-

tagaren. Anslutes mellan antenn och
ingdng. 75 - 300 ohm’s anslutning. 9-12

V drivspanning. Forstarkning vid 20 MHz

304dB, vid 100 MHz - 10 dB.

Byggsats:
Monterad: Kr 2450

e M
N\ KATALOG
/7 DAGS
W\;\L\

Elektronik fér Alla - Josty Kits
nya katalog fér 1975 &r oumbiarig
for dig, som gillar att bygga sjalv.
350 sidor med 6ver 100 byggsatser
bl.a. forstirkare frdn 0,1 till 100
Watt, automatik, ljusorglar, nédtag-
gregat, instrument, FM - radio.
Hégtalare finns, fr&n minsta ex-
periment- till storsta orkester- och
Hi Fi typer. Korhponenter har vi,
transistorer, 1C’s, kondensatorer,
motstdnd, matinstrument, rattar,
lampor, transformatorer - Nej
stopp !!! bestall katalogen har
nedan och se sjdlv - du kommer
inte att ngra det.

Pris: Kr 700
plus porto Kr 300

00000000000000000000000000000
Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmo 3
Sand mej:

[d  Josty Kits KATALOG 1975
| Boken TILLAMPAD ELEKTRONIK
a ex.avbyggsatstyp... ... .o in v

Foredrar du att ringa till oss finns vi p& 040/126708,
126718, Och du &r alltid valkommen till v8r butik O,
Forstadsgatan 19,  bppet 10 — 18, I6rdagar 9 — 13

Ed

=

e

T

B
0000000000000000

Alla priser inkl. moms
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_ BYGGSATSER

™ TEXAN UG66 —
' Receiver 2 x25 W

Forstklassig — lattbyggd — elegant
Kan dven levereras med monterat och kontrollerat kretskort,
varvid inte ens |6dkolv behdvs for slutmonteringen!

HOGTALARE - BYGGSATSER OCH ELEMENT
Fabrikat Philips — Peerless — Sinus — SEAS — Isophon m fl.

JUST NU!

Diverse lagerdverskott av t ex halviedare, motstand,
kondensatorer, omkopplare, rattar, hogtalarelement
m m TILL NEDSATTA PRISER.

PASSA PA TILLFALLET — GOR FYND!

SE77 Forforstarkare
PA77 Slutsteg
TU77 FM-tuner
SP77 Hogtalare

FM-tuner. Ett fatal
komponenter plus en HF-
och en MF-modul, allt

samlat pé ett kretskort.

ELEKTRONIK
Endast 2 kabelanslutningar.

Ingen trimning férutom stereodekoder, Thorburnsgatan 5 (hpl Almedal)

dér pilottonen stalls in med potentio- Box 14120, 40020 GOTEBORG 14
meter. Moduler levereras aven separat. Tel. 031-8303 10
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»LJUD »
Hogtalarelement

Philips sortiment av hogtalarelement om-
fattar nu 21 typer av HiFi-klass fran 1 tums
diskanthogtalare till 12 tums bashogtalare.
Bland annat ingar tva bashogtalarelement,
AD 8061/W och AD 8066/W, som tal 30
respektive 40 W. Genom en ny upphéingning
och ny utformning av konen har hégtalarna
fatt mycket goda egenskaper, framfor allt lag
distorsion.

Om du tillverkar hogtalarsystem, ring Lennart Nilsson, 08/67 97 80, for data ELC a
och andra upplysningar om hégtalarelementen. Eller skriv till AB Elcoma, AB OM
Fack, 102 50 Stockholm 27. Ett foretag i Philips-gruppen
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Tumma inte pa kvaliten

ndr du bygger sjcdlv!

Du som vill bygga din anldggning sjalv!  driftsakerhet som pa en fardig, testad
Fér nojet eller for att spara pengar. topprodukt,
Du ska stalla samma krav pa ljud och Sentec fyller dom kraven — och lite till!

SP 77 - 4 elements tryckkammar-
hogtalare. Méarkeffekt 50 W Sinus.
L&g distorsion och goda transient-
egenskaper.

Levereras med fardiga bafflar,
galler och lada i vitlack, valndt
eller jakaranda. Elegant férkromad
benstallning medfoljer.

Sentecs hifi-byggsatser ar av
gedigen helsvensk konstruktion.
Driftsékerheten &r garanterad
och ljudkvalite’n i absolut
toppklass.

Du har vél sett dom fina test-
resultaten i tidningarna
Radio&Television och Stereo-H/IFI?

Sentec har byggsatser for
forforstirkare, effektslutsteg,
tuner och hogtalare.

Du kan képa dom tillsammans
eller var och en for sig.

SE 77 - forforstarkare med extremt
14g distorsion och storniva,

hég Gverstyrningsreserv och sd gott
som obegréansad livsldangd.

Sentec-byggsatserna éar litta att )
montera. Allt du behdver ar [odkolv, PA 77 - effektslutsteqg med hig

skruvmejsel och négra tanger. driftsdkerhet dven under

Och lite sunt fornuft. utomordentligt ogynnsamma

D3 klarar du hela anldggningen belastningar och temperaturfor-

pa néagra kvillar. héllanden. Uteffekt vid en kanal
Om du trots de noggranna driven, 8 ohm, 40 W Sinus.

anvisningarna skulle gora ndgot fel, Uteffekt vid tvd kanaler drivna,

justerar vi ditt bygge kostnadsfritt. 8 ohm, 30 W Sinus/kanal.

Kretskorten kan du 13 fardig-
monterade och kontrollerade for

en liten merkostnad. TU 77 - FM-tuner med 5-knapps
Du far ett drs garanti pa alla snabbvalsystem.

produkterna dven om du vill [6da Extra latt stationsinstallning.

kretskorten sjalv. Automatisk frekvenskontroll (AFC).
| Sina mig mer information om Sentec [
| hifi-byggsatser! |
| FAY T 1 R g e S St l

RT 12-74

bABEIOES ...t et e |
| Postnr ..o [ (021 7 1o | QR |

Drottningholmsvégen 19-21 {Fridhemsplan) | Sentec AB, Drottningholmsvigen 19-21, 112 42 Stockholm |

112 42 Stockholm
Tel. (10-13, 14-18) 08/54 40 10 | |
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Elektronisk larmsirén

kompletterar
RT:s ultraljudslarm

Har foljer en kort beskrivning over en enkel elektronisk sirén som ar lampad att ansluta

tll RT:s ultraljudslarm.

Trots att konstruktionen dr mycket enkel och den anvinda hégtalaren liten, ger den har sirénen jfrdn

sig ett relativt krqftigt och genomtrang ande [jud.

73 4

mm Det finns, som framgatt av foregaen-
de artiklar. en mingd larmgivare och siré-
ner att vilja bland for en larmanldggning.
Vilken typ man viljer beror pa flera fak-
torer, t ex om den ska monteras inom- el-
ler utomhus, fungera i skrimselsyfte eller
bara ge innehavaren en "tyst” indikering
pa att nagot ar i gorningen. Slutligen be-
ror naturligtvis valet ocksa pa vilken mat-
ningsspanning och stromstyrka som star
till forfogande.

Mekaniska siréner finns 1 stort antal pa
marknaden, och elektroniska siréncr
borjar ocksa att bli allt vanligare. De se-
nare har den stora fordelen att de i all-
manhet drar avsevdrt mindre strém (en
mekanisk sirén drar hdg strom i starto-
gonblicket). Den kan ocksa med enkla
medel fas att lata mycket genomtrangan-
de med tonhdjdsglidning (typ amerikansk
polissiren).

Elektrisk funktion

Elektroniken till den sirén som ska beskri-
vas hdr ar mycket enkel men ger trots det-
ta en kraftig ylande ton.

Principschemat for sirénens elektronik
visas i fig [. Den egentliga oscilatorn be-
star av en astabil vippa med transistorer-
na T2 och T3, som ger en fyrkantvig med
frekvensen 2500 Hz. Transistor T1 bildar
tillsammans med tillhorande RC-kompo-
nenter en sinusoscillator med en frekvens
av 1 —2 Hz. Den ar kopplad till den asta-
bila vippan med motstanden R7 och R8
och modulerar denna vilket ger upphov

Av RALPH LOFBERG

Fig 3. Komponentplaceringen.

till en glidning i tonhojden. Denna signal
forstarks i T4 som driver slutsteget
T5/T6.

Hogtalare med impedanser mellan 8
och 25 ohm kan anslutas, och max utef-
fekt 4r ca 8 W, beroende pa de anvinda
sluttransistorernas tillatna forlustelTekt.
Vill man 6ka uteffekten maste T5 och T6
bytas.

RN v

Sirenens princip-

Fig 1.
schema.

" Fig 2. Kretskortet sett fran

foliesidan i skala 1:1.
NP N
" \%
E
H
b
Or=0=—=0

U -

©

» 98

Komponentforteckning
till RT:s ultraljudlarm

var som normalt haller locket pa plats. Den
basta tackningen erhalls om larmet riktas
nagot uppat.

Det enklaste ar att koppla larmet till bilens
eget signalhorn, sasom fig 7 anger. Ar bilen
inte forsedd med ett reld for signalhornet, bor
man sitta in ett sadant for att skona kontak-
terna i larmets cget reld (ett signalhorn drar
avsevirt hogre strom dn vad larmreldet ar
avsett [Or). Sadana relder finns att kopa for ett

ner.
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For att foraren ska kunna ta sig in 1 bilen
utan att signalhornet ljuder. maste c¢n strom-

-brytare gdbmmas nagonstans pa bilen sa att

den ar atkomlig fran utsidan. Lampliga plat-
ser att gomma en sadan foérbikopplarc pa ar
tex 1 bagageutrymmet, under motorrummet,
bakom stotfangare, under trosklarna, ctc. Lite
beror detta pa biltypen och utseendet.

Ett ultraljudslarm passar utmarkt som
skydd for bilen. Ratt installerat rcagerar det
inte bara nar nagon Oppnar en dorr och sitter
sig bakom ratten utan ocksa sa fort nigon
slar sonder ctt fonster eller sticker i en hand.
Pa sa sitt skyddas aven tllhorigheter som
{6rvaras i bilen, vilka som kdnt numera inte

ovillkorligen omfattas av samma forsakrings-
skydd som tidigare utan dar striktare krav nu
stalls till (8ljd av alla tillgrepp som fatt ersit-
tas. ]

Sig 7. Vid placering i bil kan man
ansluta larmet till signalhornet sa som
teckningen visar.



Vi har...

SANKEN S1-1030G
30 watts audioslutsteg av hybrid-
typ i Hi-Fi klass. Mindre an 0.5 %
dist. wvid full uteffekt. 20—
100.000 Hz inom 0,5 dB. In-
byggd strémbegrénsare. Kan ma-
tas med enkelt (+54 volt) eller
dubbelt nataggregat (+27 volt).
Datablad med inkopplingssche-
ma medfoljer.

Pris: 1--3 st 94:—/st

4—9 st 89:—/st
10— st 83:—/st
DIGITALKLOCKA 741

En moderniserad variant av den i
RT 12/72 och BYGG SJALV 74
beskrivna digitalklockan med
MOS/LSI-krets. Som indikatorer

anvander vi nu sjusegments sif-
ferror med 10 mm sifferhojd.
Specialpris: 299:—

- Tt 4 o
FREKVENSRAKNARE
200 MHz 732
Enligt RT 6-—7/73. Hogkénslig
och lattbyggd universalraknare
fér badde amatérer och proffs.

Vi dr tamligen sdkra pa& att detta
ar Sveriges mest byggda frek-
vensraknare. Komplett byggsats
med oborrad l1&da.

Pris: 1.225:—

DIGITALT KOMBINATIONS-
LAS 737
Enligt RT 11/73. Helsdkert elek-
troniskt kombinationslds med 10
miljoner kombinationer. Gar ej
att lura.

Specialpris: 390:—

TANGENTBORD H3-AA
Graverat 0—9 och dec.pkt.

Pris: 58:—
FK-VARIATOR
Enligt RT 10/74. 10 kanalers
oktavfilter, mycket lattbyggt. Tva
erfordras for stereo.

Pris: 230: /st

Né&taggregat for max 4 FK-varia-
torer.

Pris: 60:—

4-KANALS DEKODRAR SQ,
QS-RM, CD-4
For SQ-dekoder har vi Motorolas
MC 1312, MC 1314 och MC
1315,

Pris for alla tre: 119:—

Betraffande QS-RM och CD-4
lamnar vi uppgifter pé forfragan.

INGENJORSFIRMA
CA-ELEKTRONIK

Langsjovagen 15 B, 135 00 Tyreso.
Tel.08/742 2080 kl. 13—17

FM-STEREOTUNER 745
En vidareutveckling av den i RT
4/74 beskrivna FM-tunern. Fem
tryckknappar for fem foérinstéilda
program. Komplett byggsats med
nédtdel, stereodekoder LP 1400
och obearbetad lada.

Pris: 276:—

Til DYNACOs FM-1 harvien
ny stereodekoder typ 747.
Denna stereodekoder &r skrad-
darsydd till Dynacos valkianda
FM-tuner FM-1. Bestar av krets-
kort med Mullards stereodekoder
LP 1400 och néatdel. Enkel att
koppla in. Kan levereras monte-
rad och provad.

Byggsats pris: 138:—

Monterad pris: 163:—

TUNER-MODULER
Philips FM-tuner moduler.
[LP 1185 10,7 MHz MF

|LP 1186 HF-del 99:—/par
LP 1400 Stereodekoder 63:—
STEREODEKODER 739
Enligt RT 9/73

Pris: 63:—
STEREOGENERATOR 738
Enligt RT 9/73. Hbgkvalitativ

stereogenerator med synnerligen
goda data tili ett synnerligen gott
pris.
Komplett byggsats med oborrad
ldda.

Pris: 685:—

__:‘L..,"- _ﬁ_ M_t_'u_m

FARG-TV-GENERATOR 733
Enligt RT 10/73. En succé! Sta-
bila och noggranna utsignaler
med CCIR-normerade synksigna-
ler. T4l att jamforas med betyd-
ligt dyrare generatorer och an-
vands i ett flertal professionella
sammanhang. Komplett byggsats
med oborrad |dda.

Pris: 1.225:—

DIGITALFOTOTIMER
Enligt RT 9/74. 0.1 sek—990
minuter. Férsedd med lysdiod-
indikatorer som visar &terstdende
tid.

Pris: 488:—

DIGITAL SPELTARNING 701
Enligt RT 6—-7/73
Pris: 62:—

HORLURSFORSTARKARE
377
Enligt RT 5/74. Lag distorsion
och hég utspénning.
Pris: 61:—

OBS!

Alla priser inklusive moms.
Porto tillkommer.

FM-tuner 745 och stereodekoder
747 till Dynaco FM-1 finns &ven
hos Firma Jon ldestam-Almquist,
Tjurbergsgatan 38,.

116 56 Stockholm.

Tel. 08/405101.
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Behover Du
hogtalare?

BYGG
SJALV!

Lattare
an Du tror. ..

. den nyutkomna "Hogtalar-
byggboken” ger Dig 143 sidor
vardefull information. Du spar
pengar och far dessutom de hog-
talare som svarar mot just Dina
behov.

HOGTALAR ~

Las
vad fackpressen skriver:

"Hogtalarbyggboken ar den fuli-
standigaste handledningen péa
svenska 1 konsten att bygga
hogtalare . .. (Rateko)

. ovanligt vettig och lattfatt-
lig . . . rekommenderas till alla
hogtalarbyggare in spe .

. alla chanser att bli klassiker
inom sitt omrade . . . (Teknik f6r
Alla)

“"Folier man den val byggfakta-
kontrollerade framstaliningen
bér man lyckas bra med sitt hog-
talarsigjdande’” (Radio & Te-
levision) )

Pris: 28:—

Séljs genom

CA-Elektronik

Langsjovagen 15 B,
13500 Tyreso
08-742 2080

samt hos bokhandeln

Dcl galler att kunna det man gor.
Och sen gora det man kan.

Vi gor forstdrkare,

Och hogtalare.

Just det. Nu ocksa hogtalare;
ADVENT, pd licens frdn Amerika.
For istillet for att utveckla helt
egna sé letade vi ratt pa det bésta

vi kunde hitta.

Det var ADVENT.

Som fatt s fina testdata védrlden 6ver.
Som verkligen dr kvalitet som hors
mer an syns.

Hor hir vad Stereo Review siger:
"De laga frekvenserna var starka
och klara dnda ner till 20 Hz med
mycket lag distorsion, utan tvivel ar
ADVENT ett av de jamnaste hog-
talarsystem med det storsta frekvens-
omriade vi haft ndjet att testa.”
Electronic World:

"Kurvan ovanfor 6 kHz motsvarar
nistan exakt kalibreringskurvan for
var mikrofon. Vikan inte erinra oss
att vi hort en annan hogtalare i pris-
klassen som kan matcha ADVENT.”

Henry Kloss dr konstruktoren av
ADVENT — Kloss ar K:et i KLH,
de berdmda amerikanska hogtalarna.
Han dr ocksé en av grundarna av
Acoustic Research, s& nog ar det en
meriterad herre som ligger bakom
ADVENT.

XELEX ADVENI.

Du kommer att hora av dom.

Xelex AB,
Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen,
08-86 00 50.
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FAMER FMSTERED TUNING

ARTERNRA TENING TAPE

108 AW LEVEL

PNl FM2 MY @

Pris: 860:— inkl. 17,65 % moms
(Stereodec. inkl. i priset).

Tillagg for monterade, trimmade
och kontrollerade kretskort: 70:—.

Ring eller skriv till oss sa
sander vi en utforlig broschyr.

VOLUME

TAPE

BALANCE

TREBLE (11} BFF  STENER SOWACE TONEN
LOMEN  FILTER MOER  TAPE PEpEg

PRONES SPEAKERS
O RIGNT LEET TEXAN -U 66

o UGS ELERTRONIN AR
VALLEAT B GOTERDEE

SPKR FUSE w 3 “n ::l-:ll.l -~
ZAMP FAST : 1 '

Vallgatan 8,411 16 Goteborg

U BB ELERTRONIK AB Telefon 117970 - 90

Aterfirsaljare:

NORGE Oslo Hobbysenter Finland EV-MP-TUONTI O/Y Danmark Tl Technology Center
Lakkegaten 64 Slottsgatan 13 aB Cityarkaden
Tel. 67 9050 20100 ABO 10 @stergade 32

Tel. 921-27 237 1100 Képenhamn K
Tel. 01-1472 00
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BYGG SJALV
Din egen hifi-hogtalare
Hostens stora hifi-nyheter fran GEAS

86 H

17 soft dome, diskanthogtalare med kalottmembran. Hog
inre dampning. Membranmaterialet ger en mycket jamn
frekvensrespons. Membranets sma dimensioner ger en god
spridning 8ven av de hdgsta frekvenserna.

10 F-M

"Soft cone’’, mellantonhoégtalare med koniskt membran och
hdg inre dédmpning som ger jamn frekvensrespons.

13 F-GM

Mellantonhdgtalare som ar konstruerad for att kunna aterge
stora belastningar med minsta mojliga distorsion.

17 F-GWB

Bashogtalare som trots liten dimension t8l forhéllandevis
stora effekter tack vare aluminium-spole och gummiupp-
hangning av membranet.

21 F-EW

8” gummiupphangd bashégtalare som kan aterge mycket
l&ga frekvenser i en liten hogtalaridda. Foérsedd med
aluminium-spole.

33 F-WK

"Flaggskeppet™ i bashogtalarprogrammet. Tack vare kom-
bination av l&ng slagldangd, aluminium-spole och férhél-
landevis kraftig magnet gor att den tdl mycket stora effekter
av basregistret. Mycket lag egenresonansfrekvens och
distorsion. Gummiupphdngd membran.

10” gummiupphédngd bashogtalare med aluminium-spole.
Spolen ar lindad i 4 skikt, vilket ger hég sjélvindoktans och
eliminerar darfor i de flesta fall anvandning av serie-
indoktans i delningsfiltret.

25 F-EWX

Samma som 25 F-EW, men med storre magnet. Detta ger
hogtalaren hog foljsamhet och eliminerar tendensen till
egensvangning vid basresonansfrekvenser, sdvida hogtalar-
na monteras i den angivna hogtalarladsvolymen.

Generalagent
INGENJORSFIRMAN

Knutssonab

Vretenvagen 2, Solna, Fack, 172 03 Sundbyberg 3. Tel. 98 18 75
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30 F-WK

12% bashogtalare med kraftig magnet, aluminium-spole och
gummiupphangd membran. Tal stora effekter.

AB LijudMilis

Svedjevidgen 6 - Vallentuna
Box 92 . 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20
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AR-MST
Nyhet fran
Acoustic Research

AR:s nya studiohogtalare AR-MST
(Miniature Standard Transducer) dr med
avseende pd exakt musikitergivning
framstilld enligt samma’principer som
ovriga AR-hogtalare. AR-MST ar
emellertid den férsta AR-modell, som
till méattlig kostnad erbjuder bade den
fullstindiga exaktheten hos AR:s
hogtalare f6r hemmabruk och den 6kade
effekttaligheten hos AR-LST.

AR-MST ar utformad som en AR-LST i
miniatyr med element for mellan- och
diskantregistren monterade pa
sidobafflarna for bista m6jliga spridning
av dessa frekvenser. Och liksom AR-LST
erbjuder AR-MST ungefar [yra ganger
storre effekttdlighet an AR:s dvriga
hogtalare for hemmabruk. Denna 6kade
kapacitet gor AR-MST synnerligen vil
limpad, inte bara fér monitoring pa hog
niva vid inspelningar utanfor permanent _
studio, utan ocksa for atergivning av

pop och littare musik i hemmiljo.

AR-MST later inte annorlunda 4n andra
AR-hogtalare - vi anser fortfarande, att
en bra hogtalare ska kunna ge full
rittvisa 4t bdde Mozart och Miles Davis.
Men nu ska ingen lidngre behova avsta
frén exakt ljudatergivning, om hans smak
ar inriktad pa pop och annan lattare
musik. Och, precis som vid alla andra
AR-hogtalare, garanterar vi {or
AR-MST:s data i fem 4r.

gLl RS S TR

‘ W MST ’

Acoustic Research International
New Acoustic Systems AB
Chalmersgatan 27A

41135 Goteborg

Se och framf6rallt lyssna pd AR - prog -
rammet hos ndrmaste fackhandlare.
Skriv gérna till oss for ytterligare
information och en gratiskatalog.

A TELEDYNE COMPANY
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VF 3200 e
B fullddig basatergivning ncH
W transparent ofdrgat mellan-
register

W |att luftig diskant

W excellent sparningsférmaga i -

B frekvensomfang 6—35.000

Hz {10—24.000 Hz + 2db)
W extremtlag ndispetsmassa
W Kanalseparation 6ver
: s _' ‘ : 40dB vid 1 kHz
... fér den handiga hemma- _
Lyssna pa VF 3200 e

byggaren et £ hos Din Hi Fi handlare!
Sonicgruppen AB presenterar Goodmans .
vélkanda program av hdgtalarelement Vi E"C Lundborg
for inb nad i egenhéandigt tillverka .
for Inbygg ge gt tillverkade | | Svensk AUDIOproduktion ab.
ador. " Kar(Xlgatan t,Fack,22t01 Lund. Tel.048-1120 70.
Goodmans program upptar element for -
SéVé' H|F|, som fOl' PUb'[C AddreSS' @MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

hogtalare. Informationstjanst 42

3

HiFi hogtalarelement. g
Du kan vélja mellan kompletta kits, med e DMM DI GITEc 2 1 1 0
bashogtalare, ev. mellanregister, diskant- ==

hégtalare samt delningsfilter, eller rena : .
komponenter. Bredbandshogtalare, bas- TR Pris kr 990 — exkl moms

hégtalare och diskanthdgtalare med
klingande namn som Twin Axiom,
Axiom 401, Audiom 100 eller Axent 100,
later detta inte som musik for &tminstone
den aldre generationen HiFi-entusiaster?
Men detta 4r den moderna tidens kompo-
nenter, utvecklade under manga ar till
det ndrmaste man kan komma perfektion

\ TV 2 Ma—" it e =

Power Range. |

Under manga ar har Goodmans svarat for
en stor del av marknaden f6r Public
Address-hdgtalare. Den som anvander
Goodmans i sitt hogtalarsystem vet alltsa
att han drar nytta av den erfarenhet och
det kunnande som finns hos Goodmans. ..

Skriv eller ring tll.l 0ss O.Ch begar . @® Leverans fran lager @® Skallangd 1.999
broschyr samt P"SUPQ'ﬂer! . @ Tydlig LED-display @ Inbyggd batteriladdare

Vi har ett stort urval digitala multimetrar passande varje métbehov.

MSTENHARDT AB

gruppen ab § o
Box 23067, 104 35 Stockholm 23, | i Grimstagatan 77 ¢ 162 27 Vallingby eTelex 10596
Tel. 08/34 92 15.
S A s Tel 08-87 02 40
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Bra. Battre. Bast.

BRA — Shure Brothers Inc. tackar Rank Arena/Audiosonic

for ett mangarigt angendmt samarbete, samtidigt som vi foljer
var man i Sverige sedan 15 ar Sven Olofson, till hans nya
féretag SONIC-gruppen AB.

BRA for oss och fér vara svenska kunder.

BATTRE — Battre ljud behdvs i manga néjes- och samlings-
lokaler. Shure satsar hart pa kompletta ljudaniaggningar for
offentlig miljé. Ring SONIC- gruppen!

BAST — Vi tycker att vi lyckats bast i Sverige pa pickup-
sidan. Mer an hélften av alla skivspelare {(med magnetisk
pickup) har Shure-element. M44, M75, M91 och V15llI
heter vara kénda serier. Vilken som ar BAST f6r Din
utrustning vet SONIC-gruppen. RING!

Shure Brothers Inc.
Svensk generalagent: 222 Hartrey Avenue, Evanstone, Ill,, USA.

Y
S@lC Box 23067, 104 35 Stockholm 23, F SHURE
gruppeEn al Tel. 08/3492 15, Y |
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Bast |
klassen?

Ja, Alfa har verkligen fatt fina betyg. Radio &
Television n:r 4 1974 skriver: "'Den far anses
som ett bra kop i sin prisklass och kan vil
konkurrera med ménga dyrare hogtalare.”
Men det &dr klart att du skall overtyga dig
sjdlv! Ga in till din handlare och be att fa
lyssna pa Alfa 1 och dom andra. Jamfor!

Data for Alfa 1:

Princip: Sluten ldda. Max effekt: 50 W kont. sinus.
Frekvensomrédde: 35—20 000 Hz + 4 dB.
Distorsion: Mindre dn 0,5 % for frekvenser over
150 Hz vid 1 V eff in och 87 dB ljudtryck.
Verkningsgrad: 0,2 %. Impedans: 4 ohm. Element:
8" basmellanregister, 22 mm dome-tweeter.
Ladvolym: 30 liter.

Ingenjorsfirman Alfa-Ton

Studievidgen 7 - 191 50 Sollentuna - Tel. 3503 50

COLOR:Bw

W G o

o

PRT-3 Ny bildrirsprovare och rejuvenator
Gjord for moderna bildror, s&vél svart-vita som férg.
Aven for batteri- och miniatyrror. PRT-3 ar ett oumbér-
ligt instrument med stor kapacitet fér TV-tekniker och
serviceverkstdder och inte minst fér verkstdder som
restaurerar dldre TV-apparater.

PR-TEKNIK

RADIO AB
Tel. 031-26 20 30, Stensvagen b
Box 2047, 433 02 Partille 2

Forinformation
och broschyr
ring 031-26 20 30

Informationstjanst 46
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by-ggbaré
skivstall

ENCORE ar ett elegant, stilrent skivstall i vit och rok-
gra plast. Du monterar det sjalv utan verktyg och kom-
pletterar det i takt med att din skivsamling vaxer. Varje
fack rymmer upp till 20 st LP

SOUND DOCTOR AB

Box 21006, 720 21 Vasteras 21, Te! 021/13 95 90

===Bestdllningskupong ====s=mammesa=== SR LELELEEL L =

.. . st 5-fackenhet texkl. hjul) & 145:- inki moms och frakt
... st 4-fackenhet (exkl. hjul) & 118:- inkl moms och frakt
... st 2-fack pabyggnad (exkl. hjul) & 58:- inkl moms och frakt
... par hjul & 5:50/par inkl moms och frakt vid samleverans med fack

Namn
Adr
Pnr Pa

RT 12-74
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MOSx

,é:rs/ro/fE

TUNER NYHET

MQOS-FET dual gate i HF-steget och i blandaren.

Avstdamning med dual kapacitansdioder i 4 steg mdjliggdr automatisk
scanning (stationssokning), memomatic tryckknappinstdlining och
fiarrkontroll.

Automatisk frekvenskontroll {AFC) pa alla avstédmda kretsar i tunern.
Ca 1 uV kanshghet vid 26 dB signal/brusférhaliande.
Avancerad MF-forstarkare med integrerade kretsar och keramiskt filter.

Uttag for direkt matning av signalstyrkeindikator och diskriminator-
instrument.

Frankopplingsbar muting (brusundertryckning mellan stationerna).

Integrerad analogue computer teknik till kontroil av tuning voltage.

B Muting och AFC &r forstarkt i Quad Norton amp IC, som ocksad inne-

DK-4622 HAVDRUP-DANMARK

bar sectionar for 2-kanals forforstarkning.

Vi skickar gdrna en broschyr med tekniska data.

HOVEDGADEN 24

TLF 009-45-3-3853 21

TUNERSET MODUL 7252-501

LARSEN & HOEDHOLT

Informationstjanst 48

Automatisk

GROOV-KLEEN
Skivrengorare modell 45

Bib Groov-Kleen modell 45 ar en helt ny typ av skivren-
gorare. Den fastes direkt pd pickupskalets oversida med
sjalvhaftande tejp. Groov-Kleen 45 bestar av en borste
som “lyfter” upp dammpartiklarna fran skivspdret och
en plyschdyna: som sedan samlar upp allt damm. Och
det fina &r att allt detta sker automatiskt sd snart man
bérjar spela! Badde dynan och borsten ar 16st upphangda
och ledade dven &t sidorna vilket ger perfekt anliggning
mot skivan. Groov-Kleen 45 &r tillverkad i elegant for-
kromad plast och hela anordningen vager bara 2 gram.
Den paverkar néltrycket endast med nagot gram efter-
som den vilar dven pé skivan vid avspelning. Tonarmen
bor dock balanseras om vid monteringen. En separat
rengoringsborste medfdljer i varje férpackning och dess-
utom finns bade dyna och borste att kdpa som reserv-
sats.

| Bib- sortimentet finns ytterligare ett 60-tal bra produk-
ter fér vard av skivor och kassetter. Saljs hos Stereo/
HiFi butiker och skivaffarer dver hela landet. Kontakta
oss sd far Du uppgift om narmaste aterforsaljare.

hifi-tillbehor

Generalagent

HANDELS AB
ADBERG

Sodra Allégatan 2A, 41301 Goteborg
031-132090, 133250, 133390
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Ove Eriksson, sveisare,
salde sin Volvo och kopte
hifianldggning for15.

—Du arinte klok, sa en kompis, stereo for femtontusen.

Hur manga 6ron har du egentligen?

— Ta semester pé skivtaliriken i sommar, sa en annan.

— Grabbar, borjade Ove, om en bil kostar tjugo, tretti eller
fortitusen, det snackar ni aldrig om. Men en hifianlaggning

for femtontusen, det koper bara dérar och miljonarer va?

Jag behdver musik mer an bilar heit enkelt.

— Okej, men hor du skillnad pé en anlaggning for tretusen och en
for femton? Du kan ju inte dra p& sextifem watt hemma anda.

— Det viktiga &r inte hur manga watt det ar utan hur dom later.
Men du kan ju kolla hos Ljudet. Och hora skillnad sjaiv. Dom

har grejor for tretusen. Och fér dver tjugo ocksa.

—Jasé verkligen.

Ove képte Harman Kardon 930, Unamco, Revox och tva IMF hogtalare.
Han fick sjutton och tva fér bilen. Det blev ett par tusen Over att &ka taxi for.

L)

Professionella PHILPS
judsystem

Arbetar ni med ljudsystem kan ni inte undvara
Philips nya ljudkatalog. Den innehéller produkt-
information och utforlig dokumentation om bl a
kompletta ljud- och scenutrustningar, konferensut-
rustningar, simultantolkanlaggningar, ljudanliaggning-
ar for kyrkor och idrottsarenor, internkommunika-
tion med snabbtelefoner och personsdkning samt
kompletta studioutrustningar.

Katalogen sinds kostnadsfritt till registrerade fir-
mor. Sind in kupongen eller skriv till Svenska AB
Philips, Avd. Bild och ljud, Fack, 102 50 Stockholm27.
Telefon 08/63 50 00, 1134.

L 5 N N B B N 8 B N N 8§ R 8 B B N B B B § 0§ B B |
Svenska AB Philips, Avd. Bild och ljud, Fack, 102 50 4§
Stockholm 27.

[ Sand mig Philips nya 60-sidiga [judkatalog
O Jag &r intresserad av utforlig information om

udet

Bangatan 36 Goteborg 031/14 95 15
Pontonjargatan 29 Stockholm K 08/50 46 06
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KOMBINERAD
UHF — VHF
INOMHUS-
ANTENN
TILLALLATV
OCH FM-KANALER

Aterforséljare i Sverige sékes

A/S DANSK POLYVOX
Avedgreholmen 14

DK- 2650 Kgbenhavn Hvidovre, Danmark
Telefon 1-78 41 91

ELEKTRONISK SIREN

EARSPLITTER
Typ ES-900

110 dB vid 3 meter, 12 volt DC
750 mA, 500—-1600 Hz pa 0,5 sek.,
L150xH 145x B 130.

Sirén att anvdndas ddr man behdver
hog ljudstyrka. Helt elektronisk - inga
mekaniska delar som kan férslitas.
Elektroniken helt kapstad och horn av
eloxiderad aluminium ger stor drift-
sdkerhet dven under svira forhillan-
den, ES-900 ger ett oerhért genom-
trdngande ljud helt 6verlagset meka-
niska siréner.

Data-Alarm ab

Box 442 - 194 04 Upplands Vasby - tel. 0760/858 73

NY KATALOG

for 1975 under tryckning. Skickas auto-
matiskt ut tll vara gamla kunder. Ni
andra far den om Ni skriver en rad. |
den nya katalogen hittar Nibla

FLER LINJARA KRETSAR | LAGER,
tex:

304  Neg. volt regulator 8:90
307 Opamp (super 741) 4:00
324 Quad op amp 19:50
747 Dual op amp 7:90
748 Freq adj. op amp 4:00
3905 Precision tumer 6:50
Oessutom hela 74-serien, nu till annu

lagre priser, samt en hel del annat.

SPECIAL t.o.m. 31 januari 1975:
7400 Ord. pris 1:95. Nu 10 for 17:00
7446 Ord. pris 11:50. Nu 6 for 55:00
MAN-7 Ord. pris 16.00. Nu 6 for 78:00
MAN-3 Ord. pris 11:15. Nu 6 for 54:00
OISPLAY-PAKET: 6 st. 7446 + 6 st
MAN-7 ord. pris 165:00. NU ENDAST
120:00.

Katalogen f3r Du om Du skriver till

ADAKTA TRADING AB
Fack. 12107 JOHANNESHOV 7
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KATALOG
4-75

Innehall: Elektronikkomponenter
Kommunikationstillbehor
Amatorradio m. m.

Totalt 192 sidor, fylld med nyheter.

Pris 6:— + porto 1:— vid bestallning per postgiro
5385 96-8. Ange “Katalog 74—75" pa talongen.
Bestallning per brev eller telefon pris 6:— + porto
3:-- postforskott.

BEJOKEN Import AB

Postadress: Box 300 10, 20061 Malmo 30

Telefon: 040-119560, 115161
Butik: Fersens vdag 16, Malmoé
Telegram: Bejoken, Malmo
Postgiro: 53 85 96-8

Bankgiro: 874-4609

MATHREIN &4]

Antenner-Elektronik

Impulsreflektometer

MIK 11
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Kathrein-Werke till-
verkar, forutom an-
tenner, en rad méat-
instrument speciellt
for provning och
service av antennan-
laggningar.

Begar prospekt!

Generalagent:

tE'ac ELEXTRONIK ADB
Artillerigatan 95

115 30 Stockholm

tel. 08/63 58 65

HiFi HOGTALARE

Isophon-Werke

GmbH, Berlin
N
Diskanthogtalare

bl. a. dome-tweeter 4 och €
ohm

Mellanregisterhogtalare
5—100 W 4 och 8 ohm
nu dven med kalottmembran

Bashogtalare
6”’ 7”’ 8”’ ‘IOII’ 12"
20—-70 W 4 och 8 ohm

-

PSL 300/70/8

Markeffekt 70 W DJN
Impedans 8 ohm
Resonansfrekv. 22 Hz
Frekvensomf. 22-—-5000 Hz
Magnet 8500 G,
99400 M

Matt 300 mm @

Generalagent

Wilh. Carl Jacobsen AB
Box 140, 10121 Sthim 1

Aterférsahare

LW | judteknik

Tuleg. 61 B, 17232 Sund-
byberg. Tel. 08/29 08 76

Informationstjanst 55

SOANTAGT
skyddslarm
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plett skyddslarm

—{_J .
Inbrottsdetektorer __p» Oversvdmningsdetektorer

k Férbikopplare%§ m.m.

SIREN SKYDDSLARM AB (Box 150 13, 161 15 Bromma 15, Tel. 08/26 68 70 %

SCANTACT ar betecknmgen for produkter fran Scantact Ltd London/Stockholm ]
a. x .' + > A O i " g \ X3 i -

SCANTACT . eft kor

Larmcentraler ...

Informationstjanst 56
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Vanlig stereo eller 4-kanal?

Bigge! Med Kenwood 2/4-receivrar.

Visst kan det vara svart att vélja ratt niar man ska képa
hifi. S4 manga namn. S4 manga olika prisklasser. Sa svart
att veta vilken skivspelare och vilka hogtalare som passar
till den receiver du tankt dig. Nu har Kenwood gjort det
latt for dig. Med sitt omfattande hifi-program. Med inte
mindre 4n elva olika receivrar. Dir den visentligaste
skillnaden ar uteffekten. Pa dom storre ar det naturligt-
vis ocksa lite mer mixnings- och anslutningsmojligheter.
Och med nagra av dom kan du ocksa héra 4-kanal. Men
den hoga tekniska kvaliten 4r gemensam for alla. Alla
har radiodel f6r MV/UKV och ir helt klara for stereo-
mottagning pad UKV. Och vilken Kenwood-receiver du an
viljer sa finns det bade skivspelare, kassettdick och
hogtalare som ar speciellt avpassade for den.

Sa lat dina 6ron gora valet latt for dig.

P KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
Informationstjanst 59

2/4-kanalreceiver Kenwood KR-8340 med alla 4-kanal-
systemen, pa 2 < 70 watt eller 4 < 26 watt.

Skivspelare Kenwood KP-3022, automatisk enkelspelare
med tva motorer, en fér automatik och en for drift.
Pickup Ortofon F15EO.

Kassettdick Kenwood KX-710 med Dolby B brusredu-
ceringsenhet.

Fronthogtalare Kenwood LS-205, med Dome-Tweeter for
diskant- och mellanregister, 30 —25.000 Hz, 65 watt
markeffekt.

Bakhégtalare Kenwood LS-203 med Dome-Tweeter,
38—25.000 Hz och 45 watt markeffekt.

Ga in till din hifi-fackhandlare. Han ger dig rad och later
dig héra, sa att du vet vilken Kenwood-anliggning som
passar just dig. Eller sand in kupongen sa far du hifi-data
om hela Kenwood-programmet.

.
i Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud, 17117 Solna.
1

1 Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.

' Sand mig broschyr med alla data.
:

1

1

!

1

1

i

Namn._

RT 12-74

Adress__

Postadress




Reklam
forkassettdick.

Pioneer PL-71. En av dom basta skivspelare som finns. Kostar ca. 2.500:- med moms,
men utan pickup (experter viilljer namligen pickup efter eget huvud).

Fortfarande ar en bra skivspelare oslagbar nar det
galler att f4 hogsta mojliga ljudkvalitet. Naturligtvis
under forutsittning att skivan ar niastan oanvind,
tonarmen avvigd och pickupnalen hel.

Vilket 1 sin tur forutsatter att man aldrig skaffar
sig barn, aldrig har fester och aldrig stampar i golvet i
narheten av skivspelaren.

Om man nu vill skaffa sig barn osv, kan man
forstas inreda ett sarskilt lyssningsrum med tjocka
mattor och kraftiga lds. Och som extra siakerhets-
atgard, en rejil grammofonutbildning.

Till kassettdacken anvander man inte skivor som
maste skotas ordentligt eller kan fa repor.

Inte heller har kassettddcken nigon tonarm som
méste vdga ratt pa milligrammet eller pickupnél som
kan brytas.

Instruktion for kassettdack: Satt in kassetten,
stang locket, tryck pa knappen. Det dr s enkelt s&
man kan grata (sarskilt om man tillverkar skiv-
spelare).

: Skicka er broschyr pa Pioneers skivspelare och 1
| kassettdack.

I Namn

| RT 12-74
[ Adress

: Postadress

| Tel /

OPIONEER

I Lumavigen 6—10, Box 20 069, 104 60 Stockholm, tel. 08/44 02 40

R

® MEDLEM AV SVENSKA
HiFi INSTITUTET

T

De nya kassettdiicken fran en av

viirldens storsta tillverkare av skivspelare.
RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1874
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ITT lanserar ny serie

dubbelkammarhogtalare
och talspolekontroll”

Fran Danmark kommer ett par
intressanta hogtalarserier dar
»gammal ” teknik fatt ny till-
lampning med moderna material
och en intressant akustisk los-
ning blivit en framgang.

WA Det ir i dagarna snart tre ar sedan RT
uppméirksammade ett par under ar 1971 lan-
serade danska hogtalarkonstruktioner f{ran
ITT Norden i Glostrup, vilka under nya for-
mer tog fasta pa en gammal uppfinning, den
akustiska ventilen. ITT utvecklade idén till att
bygga ett par s k dubbelkammarsystem — i
princip tva slutna hdgtalarlador pa hojden.

ITT har for sina hégtalare dels litat till
koncernens tyska division, Schaub-Lorenz,
dels till de danskbyggda upplagor vilka pa
senare tid tilldragit sig uppmarksamhet i det
att den norskfodde konstruktoren Ragnar
Lian och hans team (= med ett forflutet hos
SEAS laboratorium i Norge) infor bl a dudio
Engineering Society redovisat vissa resultat
av det utvecklingsarbete som bedrivs vid den
av danska Ortofon-intressena #dgda Scan-
Speak i Hgrning hus, vilken anldggning RT
gastat. Lian leder den tekniska verksamheten
dar.

Expanderande hogtalarkammare
ger bittre basfrekvensomrade

Sa hér skrev vi i februari 1972: De sdgs ha
alla den slutna ladans (“tryckkammarens”)
fordelar men ger en mot storleken ovanligt
god bas med bittre definition dn vanligt, heter
det. Man har infort en ddmpad tryckutjim-

ningsventil eller en akustisk ventil (en gam-
mal princip, i och f6r sig), en 6ppning mellan
de tva sektionerna i ladan, se fig! Vid hogre
frekvenser fungerar enbart den Ovre kamma-
ren som en liten enhet for sig. Hogtalarele-
menten ligger i den 6vre kammaren. Fran 250
Hz och ner till 50 Hz sker dock en gradvis
tilltagande 6ppning ner till den undre kamma-
ren, B i fig, och under 50 Hz 4r det fri passage
for luften, varvid kamrama verkar som en
forstorad enhet. Man har pavisat en god ver-
kan och eliminerat olika resonanser och falskt
basbuller. Hogtalarna dr bestyckade med nya,
hemisfariska element for bas och diskant med
god spridning. Det storre systemet mater
65X 48X 25 cm, har tva lagfrekvenselement
och ett diskantsystem; frekvensomrade 25
Hz—20 kHz. 60 W drifteffekt, grianseffekt
120 W.

De har dubbelkammarhdgtalarna heter
idag 4030 S, 5045 S och 6060 S. De kinne-
tecknas av hég verkningsgrad medan voly-
merna uppgar till resp 18, 7, 20 och 28,5 1.
Det minsta systemet dr bestyckat med tva
element, en 18 cm bas- och mellanregisteren-
het jimte en kalottmembrandiskant om 4 c¢cm
diameter, medan mellanstorleken har ett 21
cm element av bredbandstyp och 6060 S har
ett 25 cm element plus diskantstralaren. Fre-

kvensregistret for minsta typen riknas fran 45
Hz, medan 5045 tar vid fran 40 Hz och det
storsta systemet har omfanget 32 Hz—20
kHz. Alla har ett delningsfilter som separerar
registren vid 1 kHz jamnt.

I ITT:s sortiment intar dubbelkammarsys-
temen en plats i det §vre kvalitetssortimentet.
I 6vrigt finns ndmligen fyra slutna ladtyper
med volymerna 6, 9, 8, 6 och 27,5 |. ITT:s
storsta hogtalartyp som finns fn dr 6090 S,
som &r ett multielementsystem om tva 25 cm
basenheter, 1 18 cm element for mellanre-
gistret och tva diskantstralare av den bepro-
vade 4 cm-typen. Delningsfrekvenserna ar vid
lagda 350 och 1 500 Hz. Intressant &r att var-
je hogtalarenhet kapslats in i en egen, akus-
tisk kammare for undvikande av interferenser
och intermodulation via bakvagen. Mellanre-
gisterenhetens och diskantstralarnas fre-
kvensegenskaper kan regleras inom omradet
+3 dB och 4 dB. Denna stora hdgtalare
viger hela 30 kg och haller dimensionerna
40X 87,5 X 36 cm.

Dubbelkammarprincipen ar alltsd inget
nytt, men RT ska inom kort redovisa ett fyl-
ligt material 6ver Ragnar Lians experiment,
vilka resulterat i den utvecklade konstruktion
som ITT-hogtalarna tillgodogor sig i form av
"symmetrisk drivning” — konen styrs pa ett

Elektronisk larmsiren

Elektroniken kan som pa bilden i fig 4
monteras i en lada av fabrikat OKW, och
man far da utrymme dven for batterier
och hogtalare. Elektroniken kan naturligt-
vis ocksa byggas in i en befinthg anldgg-
ning eller som pa bilden i fig 5 monteras i
en storre hogtalare; i det hdr fallet en
hornhogtalare av fabrikat Sinus. [ |

Fig 4. Elektroniken, hogtalaren och batterier
far plats i en plastlidda av fabr OKW.
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Fig 5. Elektroniken till den elektroniska sire-
nen kan dven placeras pa baksidan av en stor-
re hornhogtalare, som hir av fabrikat Sinus.

Komponentforteckning
till elektronisk sirén

R1 3,3 kohm
R2 4,7 kohm pot
R3 4,7 kohm
R4 680 kohm
R5 1,8 kohm
" R6,R9 1 kohm
R7,R8,R10 33 kohm
R11 220 ohm
R12 680 olim
Cl 1,5 uF, 16 V
(EPSEY 22 uF, 16 V
C4,C5 0,01 uF
Cé6 4 47 uF, 16 V
T1,T2,T3, T4 BC548 ¢l motsv
TS BD137
T6 . BDI138
DI 9,1 V, 400 mW (Zener)
H Hogtalare. 8 — 25 ohm
(t ex Philips
AD2070).

1 st 1ada fabr OKW (Elfa nr 50-5520-7).
Komplett materialsats tillhandahalls av
Elektronic Development, Box 48, 182 71
Stocksund, for 75 kr inkl moms. Enbart
kretskort kostar 20 kr.




B & W-ledningen

pa Sverigeturné

Fa ting dr sa stimulerande for den
som har till uppgift att informera
om elektronikens vittskiftande
tilllimpningar som att samman-
traffa med brittiskt fackfolk —
namnkunnigt eller ej. Alla synes

kontrollerat satt, vilket givit goda
data och tagit ner distorsionen pa
ett anmarkningsvéart satt. RT har
ett stort material fran konstrukto-
rens eget laboratorium med bl a
intressanta oscilloskop-
registreringar.

Lite senare hoppas vi ocksa
kunna presentera nagra nya enhe-
ter fran den livaktiga danska
ITT-divisionen som blivit ett
centrum for den nordiska delen av
koncernens elektroakustiska kon-
sumentapparater: Bl a kommer en
skivspelare och en storre reciver,
ny kassettelektronik, m m. [ |

Fig 1. Dubbelkammarladans ele-
ment.

- begreppet

Konventionell hogtalalare ITT SD - system

Fig 2. De hir mycket schematiska
skisserna visar hur det av ITT ut-
nyttjade SD-systemet fungerar (SD
= Symmetric Drive; forfarandet har
gamla anor men dr nu patentsokt
varlden 6ver): Hogtalarelementets
talspole far alltid ett anpassat och
oforanderligt induktansvarde i vilket
liige den in befinner sig i magnetsys-
temet. Detta ir uppbyggt pa ett spe-
ciellt satt genom att en kopparcylin-
der omsluter det. Talspolen far tack
vare konstruktionen ett snabbare och
linjédrare insvangningsforlopp i struk-
turen. Spolen ir lindad pa en alu-
miniumkirna och tal hoga effekter.
En ca 10 ggr mindre tidsfordrojning
anges for defta SD-system vilket gi-
vetvis kommer transiensen tillgodo
och dven IM har kunnat nerbringas
vasentligt.

de verka i en speciell anda, en
blandning av alltid empiriskt pro-
vad och vunnen, gedigen kunskap
och framatblickande nyskapar-
lust; nagot som avsatt lysande
resultat genom aren. Légg till det-
ta ofta framtriadande egenskaper
som personlig charm, vidsynthet,
omedelbarhet och — ifraga om
ofta nog djupa och svara sam-
manhang — formdaga att litt, le-
digt och roande framstélla verk-
samheten begriplig for amateurs
and the like. S42 manga ganger har
vi nu moétt de hér dragen, att de
for oss star som lite av sjilva in-
“brittisk vetenskapa-
re”. Mr John Bowers, Sverigegast
i oktober, visade sig alldeles an-
sluta till de  harangerade
cgenskaperna.

Han ar grundare (ihop med en
nu utk6épt kompanjon), VD och
chefskonstruktor for hogtalarfab-
riken Bowers & Wilkins Electro-
nics i Worthing pa Englands syd-
kust, diar man disponerar mer dn
5 000 m? f6r utvecklingen och till-
verkningen av B & W-hogtalarna.
Fabriken mottog nyligen
Drottningens speciella designpris,
och den ar hogmodern, matt med
vilken standard som helst. Som
generalagentens Svensk Aundio-
produktion gister vistades John
Bowers och marknadschefen Fred
Downey i vart land f6r att under
tre vilbesOkta kvallar traffa ett
par hundra av de svenska aterfor-
saljarna i Malmo, Géteborg och
Stockholm med omland.

— I Malmé blev det vil lite
lattsammare och allminnare hal-
let, jamfort med fragorna i Gote-
borg och Stockholm. omtalar for
RT Audioproduktions Lars E
Lindholm. Temat var dock det-
samma, hogtalare och konstruk-
tion och problemen kring de-
monstration av ljudkillorna. Ett
akut problem som drogs upp av
gasterna sjalva var vissa aldrings-
fenomen i en membranupphing-
ning som nu atgardats.

En utforlig bildvisning av B &
W-anldggningen blev kommente-
rad och utgangspunkt for det fol-
jande meningsutbytet mellan
John Bowers och auditoriet. Vid
Stockholms-motet  informerades
t ex ahorarna om att mer an 1 000
enheter nu byggs per vecka, en

dubbiing mot 1972—73, att nya

material och metoder har hog
prioritet i utvecklingsarbetet, som

drivs med ett stort uppbad av

modernaste mattekniska resurser,
tex mycket exakta fasvinkel-
bestamningar, filteranalyser och

John Bowers ser glad ut at aut demon-
strera en detalj i en B & W-bqgffel for
Fred Downey, t v, Lars Lindholm och
Michael Flensmark, som foretrader
importoren Svensk Audioproduktion
i Lund.

materialgranskningar. B & W har
bl a ett staende kontrakt med ett
kdnt kemiforskningsinstitut om
att fortlopande fa ta del ay 7allt
intressant” . ..

Man har stora och moderna
mat- och lyssningsrum, och man
foljer pa flera sdtt BBC:s rekom-
mendationer. I fraga om bla
Onskvard efterklangstid i vardags-
rum — 0,3—0,4 s — verkar dock
saken diskutabel, holl mr Bowers
med om pa fraga fran publiken.
Under 0,5 s ir det svart att undvi-
ka “torrhet” i rummet.

Manga saker av intresse hann
behandlas, t ex den ofta {Grsdmra-
de vanan att avlagsna fronten
fran hoégtalaren (japansk mode),
hur man uppnar rumseffekt i buti-
ken (svar, men man kan t ex f6r-
soka att placera lyssnaren i di-
rektljudfdltet, axiellt mot mat-
punkten pa hogtalaren och undvi-
ka en del andra saker i Ovrigt),
man kan fors6ka lata bli att isole-
ra sma bokhyllehogtalare pa visst
sdtt, sa att stromningen kring dem
blir for ogynnsam. Etc. I Gvrigt
kan citeras:

— Forstarkarens - samverkan
med hogtalaren och hogtalarens
delningsfilter utgdr “a multidimen-
sional problem”. Linjdrare filter
maste komma. Fasfelen i ele-
menten vallar tidsfordrojningar
av icke oOnskvirt slag. (En ny
sorts filter debuterar 1975 i en
Bowers-konstruktion, f06.) Och
visst deriverar delningsfiltret sig-
nalen genom det proportionellt
mot brantheten.

— Det ligger ibland enorma
energitoppar ‘i det moderna pro-
grammaterialet, som ger direkt
klippning i alla led.

— Skyddskretsarna i moderna
slutsteg 4r ljudkvalitetsdodare i
manga fall!

- "Rundstrialande” hégtalare
kan vara utmirkta. Jag har abso-
lut inget emot dem, men vil en
kansla av att man helst ocksa bor
sdlja rummet da till kunden...
{skratt).

— Felet med flera "omnidirec-
tionals” — utom att rummet all-
tid 4r en icke-forutserbar variabel
— &r att de ar utrustade med billi-

ga, daliga hogtalarelement som
mest hor hemma i en transistorra-
dio. (Mr Bowers hatar att nimna
konkurrenter eller firmanamn, sa
har kunde vi bara gissa.) ‘

— Det blir ldtt problem med
att ta upp ljudtryckskurvor i
“semi-reverberant rooms” (pa tal
om vara SP-matningar). Tersbrus
ar nog bra, men jag anser mycket
av hogtalarproblematiken kan
losas battre med pulsmétningar
(se t ex RT:s redovisningar i flera
tester).

— Det vore mycket vannet om
man alimint tankte mera i termer
av absorberande material nir det
giller rum och rumsakustik!

— Och kom ihag att det man
kallar "konsertsalssituationen™ ar
en omojlig illusion att uppehalla!
(Talaren uppehor sig hir vid den
?psykoakustiska ldnken” mellan
konsertillusionen och hemljudssi-
tuationen.)

— Att flytta hogtalaren om-
kring i rummet ger ofta i sjilva
verket lika stor utdelning som att
fa till kanske sex olika system (in-
staimmande mummel). Har ater-
kom talaren till den vanligen
orealistiska demonstrationssitua-
tionen och refererade bl a till en
(tysk?) affarslokal, dir en stor
roterande, cirkuldr yta bar upp
sdg 6—8 hbdgtalare och vilken
360-gradiga cirkelyta alltid till
180° var dold av den vigg som
iopte tvars Over cirkelytan. Det
giller t ex att undvika att hogtala-
re blir membranresonatorer till
varandra. Det gar tyvarr aldrig
att gbra en god och rativis de-
monstration i en butik av gingse
slag — lat kunden lana hem hog-
talarna i stdllet, menade Bowers
liberalt och férfaktade en sak som
vi i RT i aratal har hdivdat som
nagot branschen maste fas att
acceptera.

— We enjoy our work, slutade
den sympatiske gisten och fick en
lang applad. Bade han och B &
W-hogtalarna bir syn f6r sagen.
Och salunda blev vi pAminda om
aforismen: Art is the expression
of a man’s joy in his work. Den
lagmalde, hdngivne musikviinnen
och akustikern John Bowers har
med sitt bes6k vunnit manga
vanner i vart land, dir hans hog-
talare inte sa lite sdljs pa identi-
fieringen av nagot som en ging
vigledde den fd detaljhandlaren
John Bowers att borja dgna sig at
eget skapande: Det, att vilja
astadkomma "nagot bittre”,

US
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LUKMAN Ee

R 800 RECEIVER FM/AM 2 X 40 Watt Sinus vid 8 ohm

FORFORSTARKARE

Val av FM, FM STEREO, AM, 2 AUX, 2 PHONE in-
gangar sker med en vridomkopplare. Alla dessa in-
gangar kan blandas med en mikrofon vilken har sepa-
rat nivakontroll pa framsidan.

Tonkontrollerna ar av LUXMAN NF typ (Negative
Feedback), separata diskant- respektive baskontroller
for varje kanal.

Dessutom finns tva lagfrekvens (Low Cut) och tva hog-
frekvens (High Cut) filter som skar vid 20, 70 Hz resp.
6, 12 KHz + 6 dB/oktav.

Vidare har R 800 treldges loudness omkopplare:
"off”, ’Loudness” (hdjning av bade bas och diskant)
eller "Lowboost” (héjning av enbart basirekvenser).
Det sistndmnda ar idealiskt for mindre bokhylleh6g-
talare som oftast saknar en djupare bas.

AM

Hdog kanslighet och god spegelfrekvensundertryck-
ning. Mycket bra AGC (automatisk volymkontroll), for
att forhindra ljudstyrkevariationer vid mottagning av
utlandsstationer. Vidare dr AM-delen forsedd med ke-
ramiska filter for att ge en véaldefinierad bandpass-

atergivning till detektorn; alltsa basta mdjliga ljud fran
AM-delen.

S

T

H>F Il

R 800

Forstarkare med inbyggd tuner (receiver)

FM

Ingangssteg forsett med Dual-Gate-FET Transistor
medfér 1,8 uV kiénslighet med god dverstyrnings- och
spegelfrekvenskaraktaristik. MF-delen &r forsedd med
keramiska filter for utsdkta bandpass-egenskaper och
2 IC-kretsar och ett LC-filter for begransning och lag
fas-distorsion. Signalen gar sedan igenom en brus-
sparr "MUTE” till "MULTIPEX"” IC:n som regleras av
signalstyrkan for att ge 40 dB kanalseparation vid
400 Hz.

Det exklusiva LUXMAN-konstruerade lag-passfiltret
garanterar FM-atergivningen inom =1 dB 20—15 000
Hz med enastaende undertryckning av 19 KHz pilot-
tonen.

SLUTSTEGET

Helkomplemenléir utgang ger lagsta mdjliga distor-
sion (mindre &@n 0,05 %) vid alla frekvenser och effek-
ter upp till full effekt.

Direktkoppling fran ingang till utgang ger bista mdj-
liga bas, utsokt fyrkantvagsvar, mycket bra transient’
upplésning och mindre distorsion. Kortslutningsskyd-
dad utgang.

!!“t‘“"ﬂ P <

Sraxen

Aterforsaljareférteckning efter text.

AD ‘ E ab Audio Data Video Equipment, Box 40202, 103 44 Stockholm. Telefon 08 60 67 63




Kvalitets-
skivspelare

med remdrift,
16-polig synkronmotor

och Goldring pickup for 500:-

Remdrift for lagsta rumble, -60 dB

Skivtallriken pa G 102 drivs av en I&ang gummirem, som
effektivt isolerar motorvibrationerna fran skivtallriken.
Dartdr hors det inget storande bakgrundsbuller i hogtalarna
frdn Goldring G 102.

Synkronmotor ger ratt hastighet och lagt
svaj, 0,15 %

Goldring G 102 drives av en 16-polig synkronmotor.

En synkronmotors hastighet styrs av elnatets 50 Hz frekvens,

som alltid ar konstant. Darfor gédr G 102 alitid med exakt
ratt hastighet.
Tack vare att motorn har s& mdnga som 16 poler gar den

mycket jdmnt. Darfor far G 102 ett nastan ohorbart ldgt svaj,

endast 0,15 %.

Okanslig for stotar

Goldring G 102 ar forsedd med en fjadrande upphangning.
Stotar och vibrationer i underlaget hélls effektivt borta fran
skivspelaren.

Dampat tonarmsnedldgg skonar skivor och nal

Med den val dampade nedidggningsanordningen kan Du latt

lagga ned pickupen pa skivan sa att varken skiva eller nal skadas.

Generalagent:

Goldring G 800 magnetisk kvalitetspickup

En magnetisk kvalitetspickup, som Goldrings egen G 800,
skonar Din vardefulla skivsamling.

Dessutom ger G 800 en mycket god ljudatergivning med
brett frekvensomrade (20—20 000 Hz) och 1ag distorsion.

Modern antiskating

Med en antiskating kompenserar man for den sidkraft, som
annars p g a friktion mellan n&l och spar skulle ge upphouv till
distorsion.

Praktiskt lock

Du kan spela dven en 30 ¢cm LP med locket nedfallt.
Locket I&ser automatiskt i uppfallt lage.

(© Goldring

Rydin Elektroakustik AB, Spangavigen 399-401, 163 55 SPANGA 08/76003 20
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"allt

mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under "’allt mjligt’’ — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara lingre &n 10 rader. Ligsta pris &ir 30:— (3 rader). Har du nagot att silja s skall
du prova *’allt mGjligt’’ — radio & televisions radannonser! Anviind kupongen som finns i tidningen.

REVOX A77 mk i1l

Kr 3.245:—!

HIFI TAPERECORDERS
Esplanadg. 10, 28100
HASSLEHOLM.

Lyrecbandspelare och mixer
+ div tillbehor saljes tilt
hogstbjud. 013/127097 e.
kl. 18.00.

Néattransformator passar till
2 st Sanken S| 1050. Prim.
220V sek. 51V 2,5A, 20V
0,3A, 6,3V 2A 42:— exkl.
moms, frakt. Hambergs in-
genjorsbyrd AB, Bjork-
sundsslingan 5, 124 31
Bandhagen.

Stereoforstarkare kopes.
Radionette Sound Master
75. Tel. 021/12 37 52 efter
kl. 18.

Elektronik & Hobbypryiar
billigt! Begar prislistal
Ingf:za T H Gotav 58,
521 00 Falkoping.

Pop & rockmusik 24:75 per
LP! Stort sortiment. Kata-
log 1:50. Jeffersons Skiv-
import, Box 20043,
72020 Vasteras.

Tilifalle: Luxman-Micro
Luxman 707, 2x20 W:
975:—, Micromonitor el.stat:
525.— fabr.nytt 0671/
10358 e. 17.00.

Till salu beg oscilloskop
Heatkit 10-103 10 MHz
1M ¢ 50mV/cm autotrigg
7-kal-svep 6 x 10 cm 850:—
08/9653 41.

Hoégtalarsats till “"KOLBOX-
EN". Originaldelar
9710M, 4x MT20HFC, filter
132:—/st
10st, 128:— 25 st 119:—/st
Kvalitetslddor mtb.  frdn
119:—/st exkt moms. Endast
hamtning. Tel efter k] 19.00
08/698001.

Képes eller saljes:

Sonab OA5 typ 1 furu. Dag
08/150160-1080. Kv 08/
767 56 36.

1N4002 inkl moms 0:75
2N3055 inkl momssats 7:—
Z-dioder 400 mW 5 % 1:25
Trafo 2x9 volt 2x0,5 A
26—
Trafo 35 volt 1,0 A 37—
Ovriga trafos lindas ent er
spec. Brygglikrikt 18 volt
0.5 A 3,60
F:a ETA, Djupedalsangsv
14 A, 43500 MOLNLYCKE

Mixer M700 Unamco ca
pris 1800:—. Xelex DDS8
50 W ca pris 800:—. Ring
(e kI 17.00) tel 08/5974 70

HOGTALARSATSER
“KOLBOXEN" 9710/
MTHFC + filter RT-hornet
10111W8/9710/0160T8
LAGA PRISER

FIRMA ELOCK, Rundan
33, 14600 Tullinge, tel
08/778 09 25.

S/v TV-Bandspelare Philips
LDL1000 + TV-adapter och
1 st 45 min band. Pris
1700:—. Tel 08/854506
eft 18.00.

SALJES:

Quad 303 650:—

Akai GXC-46D 1450:—
Dynacord Super 76 1900:—
Tel. 0302-344 77

Ménsterkort till RT-hornets
filter inkl sidosystem och
kopplingsschema. Pris 35:—
K E Eriksson, Skogsviagen
12, 61300 Oxelésund. Tel
0155/348 56.

SONY:s superradio, 19 KV-
band, MV, LV, 2 FM-band,
SSB mm, obet anv, nypris
ca 3.800:—, nu for 2.200:—.
046/733401,

TILL SALU: Revox G386,
Dynaco PAS2. Dynatuner
FM 1, ERA MK4, idea 2X
15W. Popboxar 800 ohm,
tel 013/11 36 35.

KOPES: Beg signalgenera-
tor med god dampn. ex TF
995. Tel 0911/17377.

HF-Sign Generator 217:—.
Tr-Tester 0-250hfe 126:—.
Oscilloscop 388:—. Katalog
mot 2:— i frimarken. Tele-
mix Box 75, 17522 Jar-
falla 1.

Tonbandskopieringar etc.
utféres Individuellt-, profes-
sionellt. Compactcass. Ste-
reo-8 rulle. Alla sparkomb.
och hastigheter.

Upplysn frdn M.B.G., Fack
25006 HBG6
042-117168

P.S. Vi rep aven era kas-
setter eller stereo-8:or.

POLIS KOMMRADIO
WALKIE TALKIE.

Vi marknadsfér Tokai SBE
Handic Lafayette Comman-
der Effect bas mobil o. bat-
stationer 27 Mc samt sjalv-
s6k. polismonitorer 80—160
—450 Mc. Katalog gratis.
PRIEC RADIO, Box 10045,
200 43 Malmé 10. Tel. 040
/124010.

Byggsatser

till “kolboxen’” och likn. Ex-
ponentialhorn. Aven mot
postforskott till landsorten.
Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 3941,
Bromma. Tel. 08/29 16 186,
982079.

STEREOFORSTARKARE
2x10 W 198:—, Stereo
FM-tuner 98:—, TV2-tillsats
35:—. Byggsatser el. fardiga.
Ytskiktsmotst. 10 ore, Ker-
Kond 15 ore. Testade LF-
trans 50 6re m. m. Prislista
gratis.

M.O. ELEKTRON!K AB
Box 274, 751 05 Uppsala
Tel. 018/40 1551

Till salu

1 st. Scully 4-kanalband-
spelare

2 st Teac studiobandspela-
re {2-kanal och fullspar)

+ diverse surplusmaterial
Tel. 08/778 1694

Diskotekanldggning 2 st
Unamco T1. Skivsp Unamco
M700 Mixer Xelex DD10
Effektforst  Akai X-360
Bandsp SEAS 150 W Hogt,
ljudorgel m m.
Bengt Annell, tel
114070.

FOR RADIO-TV-SERVICE:
Ultron elektronroér, halvleda-
re, komponentsatser, HStra-
fos, antenntillbehor, kabel,
FTE-forstarkare, testinstru-
FTE-forstarkare, testinstrum,
m m till l&ga nettopriser:
Kontakta ATI-PRODUK-
TER, Box 315, 45100
Uddevalla. — Se aven var
annonsinr 11-741

BILRADIO

FM radio med tryckknapps-
val fér 5 forinstalida statio-
ner 195:— inkl moms. Ring
0304/705 80.

HI-FI-STEREO
KURS per korrespondens.
LAR om ljud och audiotek-
nik. BYGG din egen Hi-Fi-
anlaggning. VINN byggsat-
ser eller hogtalare.

GRATIS erhaller ni fbrsta
brevet tillsammans med ov-
rig information samt svars-
kort, vilket returneras om ni
inte dnskar fortsatta kursen.
Br. 1 BEHANDLAR IC-
KRETSAR FOR AUDIO-
BRUK.

Fa AUDIOFON

Gruvgatan 11
597 00 ATVIDABERG
Tel 0120/141 38

021/

Behover du hogtalare?
Bygg sjalv med hjalp av
HOGTALARBYGGBO-
KENs instruktiva  bilder
och bygganvisningar. Full-
stdndiga mattuppgifter for
24 olika hogtalare. Pris en-
dast 29 kr. Best fr&n CA-
Elektronik, Langsjév 15 B,
13500 Tyresd,

tel 08/742 20 80.




Jilligt!

t kostar bara 10:— per rad att
1onsera under ’’allt mojligt’” —
lio & televisions radannonser.
xd kupongen hir intill ar det en-
t att bara fylla i en bokstav i
je ruta och limna en ruta tom
llan varje ord. Du ser genast
- manga rader det blir och vad
1onsen kostar. Annonsen skall
e vara langre an 10 rader. Lags-
pris ar 30:— (3 rader). Har du
rot att siilja sa skall du prova
it mojligt”” — radio & televi-
ns radannonser !

renumerera pa

ticlio &
elevision

1 far du den
irekt hem i
revladan!

1ite dumt.

/ill du
eta mera?

fio & television hjalper dig gar-

med ytterligare upplysningar
1 de produkter som annonseras i
ningen. Ringa in numren pa de
nonser som du vill veta mer om.
irje annons ir ju forsedd med ett
mmer. Det ar bara att fylla i
rtet med namn, adress etc och
sta det till oss. Vi ser till att du
abbt far svar. All informations-
inst ar kostnadsfri!

— e e S N R O Eew N W —

e

Manus till"allt mojligt”

radio & televisions radannonser

(Skriv din annons har!)

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVI-

SION ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 69:—. Jag betalar senare nar inbe-

talningskortet kommer.

VAR GOD 07|207|392
TEXTA TYDLIGT! :

Efternamn Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt

1 2 3 4 5 6 7 8 9
17 18 19
34
50 51
66
8l 82
98
114
130
146
162
178

10 11
26
42
58
74
90
106
122
138
154
170
186
202

16
32
48
64
80
96
112
128
144
160
176
192
208
224
240

DIE[T| |G AR| (T|N| [3]5] |T[E|C|K|E|N] |P|A] |RJA|DE|N

Namn . . .. ... ... . ., Tel. . . ... ..o L.
Adress. . . o o e e e

Postadress. . . ... ..................

Betalningssiitt :

0 check bifogas [ emotser faktura

E PRENUMERATION



KIRAFTF

aggregater

En ny serie

stremforsynere. Hoy

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyrefpristilbud.

radio&
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Type 710
8-16 V. 2 A. Rippel 0.3 mV. Strembe-
grensning. SEMKO godkjent .

radio&
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Type 717
2 x 15 V. Regulerbar + 10 % Strem
maks. 1 A. Rippel 0,3 mV.

Type 719
0-15V. 2 Aog 0-30 V. 1,5 A. Rippel
0.3 m V. 'SEMKO godkjent. Stillbar
strambegrensning
(Fold back )

raclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Generalagen! Mascot Radio AB
452 00 Stromstad Tif. 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11-200.

EO®O®
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lvsjo Sydimport Hktiebolag

Vansovagen 1 - 12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 0034 - Postgiro 4534 53-3

Signalgenerator
Tech TE-20 D.

Frekvensomrade: 120 kHz
till 500 MHz uppbyggd

pa 6 band.

Intern modultation 400 Hz
Inbyggd kristallkallibrator.

Pris inkl. moms.
375:—

Tongenerator
Tech TE-22 D.

Sinus- och fyrkantvag.
Frekvensomrade: 20 Hz
till 200 kHz uppbyggd
pa 4 band.

> w

‘e (15—

Uttagbar: spdnning: 6 V max.
Pris inkl. moms.

Rorvoltmeter
Tech TE-65

Ingédngsimpedans: 11 MU
DCV: 1.5till 1500 Volt
uppbyggd p& 7 omraden.
ACV: 1.5l 1500 V rms.
4 till 4000 V p-p uppbyggd
pa 7 omraden.

Ohm: Rx10tll tOM, 7
omraden. (0.2 1t —1000 M|

Pris inkl. moms
490:—

1000 {12 500 ¢:V)
DC mA: 001 -0.25—-2,5-25 — 250
DCA. 10

(20k 2/V)

Ovrigt. Overbelastningsskydd och spegelskala
Extra tillbehdr Saervicevaska
Garanti 8 dagars leveransgarant

Pris inkl. moms230: —

ACV: 2.5-5000 Volt,

{0—10 M {2} 4 omraden

Pris inkl. moms. 225:—

KAMODEN HT-100B Sydimport Sydimport 400-Wtr
Specitikationer AR
D%e\c/““o_seﬁs—lofso—zso 300-Wtr DC V.'O.5 5000 Volt,
~500 — 1000 (100 000 ] 8 omraden {20k V)
500 1000 {100.000 /V) DCV: 250 mV-5000 AC V: 2.5—1000 Volt
ACV: 25-10 50250 - Volt, 7 omraden an :

6 omraden {4k 1! /V)
DC A: 50 uA—10 A,

Ohm: 20k:; — 200ku —2Mu — 20My R . 6 omraden

dB skala: —20 il +62 dB 6 omraden (8k ! /V) CA: 100 mA

Dimensioner: 134 mmx 180 mm x 70 mm DCA: 50 uA—10 A AC A: mA—-10 A,

Vikt. ca 1 Okg . “ ‘ 3 omréaden

Levereras med 1 par testsladdar. battener och 5 omraden _
bruksanvisning Ohm: Rx 1 till 1k, Ohm: Rx 1 till 10k,

(0—50M ). 5 omraden

Rorprovare
Tech TC-2

Provar:
emission
avbrott
kortslutning
lackning

AEC SWR-30

SWR-meter med inbyggd antenn-
avstdmningsenhet.
Uteffektmeter: O till 10 W,

O till 100 W.

Pris inkl. moms. 240:—

Levereras med engelsk instaliningstabell fér ame-
rikanska och japanska ror, svensk tabell for
europeiska ror.

Pris inkl. moms. 310:—

AC Brygga Belco BR-8.

R: 0.1 w ~ 11,1 Mu. Nog-
grannhet. 0.1 =10 ¢ &
2%+ 0149

10w ~5Me & 1%
5My 111 Mu+ 5%
L:TuH 111 H Nog-
grannhet: 1 gH — 100
uH £ 5%+ 1uH
1TmH—111TH® 2%

C: 10 pF — 1100 uF. L
Noggrannhet: 10pF —1000pF + 2 % + 10pF
111pF —111uF £ 1% - 15%
T1TuF—1110uF 2 5%
1T11TuF—=1110ufF+ 5%

T 1.10000 - 11100 Moggrannhet
Bryggans vaxelspanning' 1 kHz
Stromkalla: 9 volt (O06P x 1}
Dimensioner. 182 mm (b} x 75 mm (h} X 128 mm (d)
Vikt: ca 1 kg

Levereras inklusive: Batteri och bruksanvisning Kr 395: —

o

3 5

i

L 1%—15%

DX-mottagare

Heltransistoriserad
med falteffekttransis-

~ - | torerpdingangen.
e = | Frekvensomrade:

=  Band A: 535— 1600 kHz
Band B: 1.556—4.5 MHz

Band C: 4.5—13 MHz Band D: 13—30 MHz

Utrustad med S-meter, bandspridning beatosillator for
SSB-mottagning, HF-volymkontroll, inbyggd hogtalare och
uttag for horiurar. Obs! Inbyggd kristallkalibrator.

Pris inkl. moms. 85b:—

Sydimport PR 1B "Den lille jatten”.

Vart tog han vagen? Nu ar han har igen och har vuxit sig annu
storre. Inte till formatet men till styrkan. Kraftigare, battre,
stromsndlare an nagonsin. 2 kanaler, brussparr, tonanrop, 6ron-
mussla. Kanslighet 0,5 uV. Dimensioner och vikt som en 500
mW-station. Finnes i tva olika utforande.

3 watt 18 volit Kr 399: —
Passande ladervaska Kr 35: —

Pony CB-74 5 watt
6 kanaler

Barkassett komplett med
teleskopantenn och batterier. 204:—

medelst bdrkassett som barbar. Levereras med 1 par kristaller, mikrofon,
monteringsbygel med skruvar samt bruksanvisning. Dimensioner: 120
mm (b} x 35 mm {(h} x 159 mm (d}.

Pris inkl. moms. 540:—

Pony CB-74 ar en liten behéndig
PR-apparat, latt att forflytta mel-
lan olika forbrukningsplatser. Idea-
lisk for savél bilen som baten och

Sydimport PR-56 b watt 6 kanaler

Sydimport PR-56 ar en lyxig, barbar PR-station i professio-
nell klass. Kdnnetecknande for PR-56 ar dess hdéga ut-
effekt samt goda kanslighet. Utrustad med separat inbyggd
hégtalare och mikrofon.

Levereras med 1 par kristaller, batterier, barrem, 6ron-
mussla och bruksanvisning.

Dimensioner: 90 mm (b) x 250 mm {h} x 60 mm (d).

Pris inkl. moms 695:—

Katalog sandes mot kr 2: — i frimarken. Avbetalning utan avbe-
talningstillagg med 50 % av kopesumman vid leveransen och
resterande uppdelat pa 10 avbetalningar.

Aterforsiljare sokes over hela landet. Specisll nettoprislista for
aterforsaljare erhalles pa begaran.
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HI-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS TOPPFABRIKAT BESTALLER
NI BAST OCH BILLIGAST FRAN O0SS.
BEGAR BROSCHYRMATERIAL OCH OFFERT
PA PRODUKTER AV INTRESSE  SAMT
BREV MED ALTERNATIVA FORSLAG.
ANGE ONSKEMAL SA NOGA SOM MOJ-
LIGT BL. A. PRISKLASS. VI UPPSKATTAR
MYCKET ATT FA UTFORLIGA BREV BETR.
ONSKEMAL, PA SA SATT AR NI SAKER
PA DE RATTA FORSLAGEN MED DE RATTA
PRISERNA. Dat kostar inget, men wi ar
tacksamma for ert dubbeit svarsporto.

Moderna farstarkare och receivers har slutsteg
av typ helkomplementara och direktkopplade
for hogsta ljudkvalitet. Valj darfor etfekifors:
kare resp. integrerade forstarkare fran SAE,
LUX, SANSUI. KENWOOD och PIONEER
ach receivers fran PIONEER, KENWOOD och
LUX. Uteffekt bor anges enligt strangaste hi-fi
norm. sinus 8 ohm med bida kanalerna dnvna

och viss ldg max. distorsion inom 20 20 000 +
SAE:s nya effektforstarkare ar pd resp

100 o 50 wau pr kanal. Fyra forfors
finnes, Gven ny digital tuner

LUX etfektforstirkare pad 2«75 watt rekom-
menderas. dven tarforstirkare av prof. klass och

limpliga tuners finnes

SOUNDCRAFTSMEN:s nya moderna forfor-
starkare med 20-12 equalizern inbyggd re
kammanduras, mycket prisvard.

Integrerade forstarkare: LUX har madeller pA
2x75 och 2x50 wan, SANSUIl pd 2x75.
2x32 och 2x28 watt, KENWOOD pd 2x55,
2x40 och 2x18 watt samt PIONEER pa
2x 60 watt. Lampliga tuners finnes Uil aila
fabrikat.

Receivers. nya moderna modeller: PIONEERS
nya sere rekommendaeras, den starsta ar pa
2 x 100 watt, dessutom medeiler p4 70, 60,
35, 26 0. 18 waut per kanal. KENWOODS NYA
serie pd resp. 2x63, 2x46, 2x35 o. 2x18
watt will v ocksd rekommendera. LUX har en
populir mudell pd 2 x40 watlt samt an stdrre
pa 2 x 75 watt.

Skivspelare med dirgktdrift;: TECHNICS, PI1O-
NEER, o. MICRO har vardera tvd m ella
modelier. JVC en modell. Aut.-modelle rdn
DUAL 0. KENWOOD Skivspelare med remdaft
manuella frdn THORENS (3 mod.),. UNAMCO,
PIONEER, aut-modeller fr. PIONEER o
KENWOOD.

Skivspelare utan tonarm: m. direktdrift fr. TECH-
NICS. m. remdnft fr. THORENS o. LINN-
SONNDEK. Tonarmar fr. SME, GRACE. o
MICRO.

Intressant pickup-nyhet: SUPEX dyn. modeller
SD-900E 0. SD-901TE

Hogtalare « toppklass: PIONEER CS-E830.
C5-E730 o CS-E530 3-vags aystem.
ELECTRO-VOICE system interface: A m.
equalizer. Ny sensatonell hogtalarseria  fran
ORTOFON med slement enl. Scan-Spaak SD-
principen, Grtofan tillverkar dock bade slemant
och lador. 3 madellar

EKOFON AB

Tel. 08/32 04 73
305875

Vidargatan 7
113 27 STOCKHOLM

RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters 1ada,
20W
musikeffekt.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
560 W,

27 MHz FM-STATIONER

Négra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet. band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tet 21 37 66, 25 76 66

Sand katalog over ror, transisto-

rer, transformatorer och évrig ra-

diomateriel {rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i losbladssys-
tem.

00 Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.

For information — kontakta annonsar direkt
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7400 1:65 7432 2:00
7401 1:66 7437 3:55
7402 1:66 7438 3:90
7403 1:65 7440 1:80
7404 1.95 7441 8:60
7405 1:95 7442 B:20
7406 3:90 7443 8:60
7407 3:90 7444 8:85
7408 1:95 7445 860
7409 1:96 7446 9:20
7410 1:7% 7447 9:20
7411 1:75 7448 9:75
7413 4:55 7460 1:95
7416 3:50 7451 2:0%
7417 3:50 7453 2:05
7418 1:95 7460 1:95
7420 1:80 7470 3:55
7421 1:80 7472 3:10
7423 2:50 7473 3:70
7425 2:20 7474 3:70
7426 2:45 7475 7:00
7430 2:05 74786 3:70

SE & JAMFOR

DIGITALA INTEGRERADE KRETSAR

7480 3.0 74151 9:40
7482 7:75 74153 11:70
7483 9:00 74154 9:40
7485 8:60 74165 10:115
7486 3:70 74156 10:15
7489 23:50 74157 12:10
7490 7:80 74161 12:90
7491 9:00 74163 19:50
7492 7:45 74164 19:60
7493 7:45 74165 16:40
7494 7:80 741866 13:70
7495 7:45 74176 6:70

74177 670
7496 7:45 74180 8:20
74100 11:70 74181 29.30
74107 3:70 74182 7:80
74121 4:30 74192 11:70
74122 3:70 74193 11:70
74123 8:20 74194 11:70
74141 9:00 74195 8:20
74145 9:00 74199 19:50
74150 7:45 74200 77:25

SPECIELLT ERBJUDANDE!!

Vid order pd minst 200:— far Ni utan extra kostnad valfna komponenter for 55 kronor!1!

C/MOS IC’s

4001 6:35 4016 14:65
4002 6:35 4019 16:35
4009 9:30 4023 6:35
4010 6:35 4025 6:35
4011 6:35 4030 6:35
4013 12:20 4027 13:20
4012 6:36 4035 30:65

DISPLAYS (LED)

7-segment siffenindikatarer for TTL-IC's
20ma ent rott ljus

40m/ Asegment grant ljus

Sifferhapd: 8.4 mm, DIP-utforande
Pris: 14:50/51  64:50/6 st

LINJARA IC's TRANSISTORER
LM 300 7:9% AC126 2:70
301 3:70 AC127 2:70
302 7:95 AF116 3:45
305 10:75 AF117 3:45
308H 10:76 AF178 7:50
309K 15:50 8C107 1:556
an 10:70 8C108 1:556
320 13:50 BC109 1:5%
377 27:00 BC140 4:95
381 16:95 BC147 1.80
382 16:95 8C157 2:70
709 2:95 8C177 1:55
711 3:10 BC182(L) 1:90
723 5:95 BF197 2:95
741 3:70 BFYS0 4:50
747 7:95 ZN1711 3:95
748 3:95 2N3055 6:85
536 26:60 0A81 1:95
550 10:50 1N4001 6:50/10
555 11:70 1N4005 11:50/10
1C-hallare
14-pin 1:55 LYSDIODER
16-pin 1:60
aven 8. 24, 28, Ratt ljus. 70mA
40-pin hallare 3V.T0-18
finns 8.6 mm hog lins
3.5 mmida.
» Pris:2 s
TYRISTORER g é,,:ggg
50V/6A 3:95
100V/EBA 595 | Gront & gult ljus
200V/6A 7:90 50 mA d?:lt:: sam ovan
400V/6A 9:50 Pris' 1 st. 4:95
100V/26A 14:50 3 41.9.95
400V/25A 28:00
3 s1. 10 % rabatt.

TRANSISTORJAMFORELSEBOK
Ca 9000 trar aver 56 000 europeiska
arsartare. 260 sidor.

mV dv-30V 3 9510 st
-36Y 3:95/5 5t
300mwW

50

Vi salufér dven manga andra kompo-
nenter — IC's, Kondensatorer, Lysdio-
der, Transistorer, Dioder, Triacs, Krets-
kort, Potentiometrar m m. Begéar var

nyaste bnslisla. Samthga pnser exkl. mams,
MaTer Import. Fack.
22002 LUND
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Annonsorsregister for
Radio &
Television nr 12 1974

Acoustic Research 86
Adakta Trading 95
ADVE 100
Alfa-Ton 92
Allgon Antenn 75
"Audio 1" 72
Audio Stockholm 30, 31
Autofon 44,45
Bang & Olufsen 38,39
Beckman Innovation 43
Bejoken Import 95
Bose Sweden 15
CA-Elektronik 83
Dansk Polyvox 95
Data-Alarm 95
Ekman & Co 47
Ekofon 106
Elcoma 80
Elektroniktjanst 67
Elfa Radio 67,96, 108
Eriksson, Sven 67
Fackpressforlaget 76.77.78
Frekvensia 33
Handic-Bolagen 107
Helaco 80
Hi Fi Center 67
Inertia’ 25
Inkox’ Elektronik 67
Josty Kit 79
Kabe, Ing fa 74
Larsen & Hoedholt 93
Ljudet 94
Liudmiljo 85
Mascot 11,104
MaTer Import 106
Multitech 74
National 26
Martin Persson 68. 69
Pickering 6
Pioneer 97
PR-Teknik 92
Rydin Elektroakustik 2.101
R&dberg, handels AB 93
Schlumberger 75
Sentec 81
Septon 21
Servex 35
Sirén Skyddslarm 95
Sonic-gruppen 90, 91
Sound Doctor 92
Stenhardt 90
Sv Audioproduktion 90
Sv Philips 73.94
Sv Radio Lomma 74
Tandberg Radio 41
Telac 95
Harry Thelimod 5.9
Tonola Hi Fi 7
U66 Elektronik 84
Videoprodukter 106
Wilh C Jacobsen 95
World Import 51
Xelex 83
Alvsjo Sydimport 105

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 69:—.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressiandring, som maste
vara forlaget tilhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
dndringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstédlles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahién & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m drgang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1. 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach. CH-
8023 Zurich.

Japan

Asia Magazines Ltd {IBP Division), Akiy-
ama Building. 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ér ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana gdller att for motstand utelimnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n=30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alle motstdnd 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter mm samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allminna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmédnhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehé4ll hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.



Hur handic lyckades forvandia en

Det har ar nyheternas host hos handic. Inte nog med att ett
komplett nytt komradioprogram lanseras. Dessutom kommer
handicmeden genial kassett, som forvandlar en apparat till tva.

handic. Ett av
marknadens
bredaste
komradio-
program.

1. handic 21 handapparat 2 kanaler, 1W, rackvidd 5-16 km &ver vatten
4-8 km pa land. Ca 395

2. handic 32 handapparat, 3 kanaler, 2W, rackvidd 10-24 km 6ver vatten,
5-16 km pa land. Ca 550 -

3. handic 43C handapparat, 4 kanaler
5-20 km pa land. Ca 695:-

4. handic 65C handapparat, 6 kanaler, 5W, rackvidd 1540 km dver vatlen,
10-30 km pa land. Ca 895 -

5. handic 305 mobilapparat, 3 kanaler. SW, rackvidd 25-60 km over vatten,
1040 km pa land. Ca 575.—

6. handic 235 mobilapparat, basstation
rackvidd 30-80 km Gver vatten, 15-40 km
7. handic 007 polismottagare mead |4
FM. Kan anvéndas | personbilar, b . lastbilar och bé Levereras med
kristaller t6r 2 kanaler, polisens rikstrekvenser H83 och H Ca 1.095:—

8. 510 selektivtilisals. Kan kopplas till alla ha nd i c mobiistationer.

Ca 450

3W, rickvidd 10-35 km dver vatten,

23 kanaler inkl. nddkanal 11A, 5W.
land. Ca B75
ch hdgband samt inbyggd bilradio,

handic 21

. N
Pris- \
erbjudande! '||

Du far kassetten pa
kopet (varde ca 125:~) |
om du fore arets slut |
koperenhandic /

handapparat

handic universal

.

-

apparat till tva.

Komradioprogrammei iorst: Det omfattar allt — handapparater,
mobilstationer, basstationer, polismottagare och tillbehor. Har finns
bade de enklare apparaterna fér privatbruk och de stora, mer
komplicerade anfdggningarna for yrkesmassig anvandning.
Genomgaende tor alla ar den hoga kvaliteten, driftsédkerheten och
den enkla servicen.

Holjet | apparaterna ar nagot extra — slagtalig orange plast, som
dessutom gor apparaterna titl verkliga lattviktare. Den minsta vager
inte mer an 750 gram. Med sin laga vikt blir apparaterna sarskilt
latthanterliga.

Kassetten har sir egen historia. Det var nar vi upptackte hur manga
som har fler an ett anvdndningsomrade for komradio som vi borjade
fundera dver en 18sning. Det blev en universalkassett, en unik liten
sak som pa ett kick forvandlar en apparat till tva. Man placerar helt
enkelt handapparaten i kassetten och far med ens en mobil- eller
basstation fér anvandning i bilen, baten, pa kontoret eller hemma.
Kassetten ar specialgjord forhan dic apparaterna 21, 32, 43C
och 65C. Just nu ar det extra fordelaktigt att kdpa nagon av de har
apparaterna. Kassetten (vardca 125:-)foljer namligen med pa kopet.

Skicka er 4-fargsfoider dver nya ha n d i ¢ -programme!

Jag vill diskutera komradio ndrmare. Ring mig!

Befattning AT 12 74

a5 01 80

Mamn

Postnummer Postadress

handic

Bos 158 42122 V Frolungs el O

Teleton

I |
I |
| |
| |
i |
I -aretag |
I I
I I
| I
I I
I I

marknadsfar komradio, bilradio, bilstereo, PA-utrustning och elektronraknare
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{o connectral®

KONTAKTDON

SERIE 838
Godkand enl.
SERIE 641
Godkénd enl. norm HE 801
norm HE 901

SERIE 816

Connectral tillverkar kortkontakter och rektangulara kontaktdon i
fransk och internationell standard for direkt och indirekt matning
och med féljande deiningar: 1,27 — 2,54 — 3,81 och 3,96 mm. Kort-
donen kan levereras i poltal upp till 96 resp. 226 poler. Kontakta
Harry Dahlgren eller Per Lindberg for narmare information. Se aven
ELFA-katalog nr 23, 74/75, grupp J.

* Connectral, Frankrike, som tidigare hatt tillverkning for

FRANCELCO. tillhor numera franska koncernen RTF = Radio RADIO & TELEVISION AB
Television Francaise, dar ocks& Ottawa koaxialkontakter ingér. 17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Infarmanenstans: 70




