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JVC-Nivico: pris och kvalitet

VR-5515 ar en 2 x 25 W receiver med manga

finesser och hog kvalitet — till rimligt pris

1. Mikrofonmixning 5. Forberedd for 4-kanal @HiFi data
Pa framsidan finns ett mikrofonjack med egen Tack vare de elektriskt separata for- och slut- Max. uteffekt (W) vid 1 vid 4 ohm
volymkontroll. Du kan alltsd mixa tal med stegen ar det enkelt att komplettera med kHz, alla kanaler dnvna ~ wid 8 ohm
musik fran radio, skiva eller band. Precis som en 4-kanalstiflsatsforstarkare eller SEA Oistordoniii R
p& ett diskotek. tonkontroll. vid 1 kHz  vid 6 Wikanal
Radiodelen &r forberedd for 4-kanaisstereo- i 0 e
2. Tva par hogtalare séandningar. Frokvensomfang - . . - . ... (Ha)
. Effektbandbredd . . . .. .. . [Hz)
Med omkopplaren kan Du valja p4 enbart Starningsavstand, PU/band . . (dB)

hérlur/hdgtatarpar 1/hdgtalarpar 2/
hogtalarpar 1 + 2.

3. Tonkontroller med klickstopp

Bas och diskant kan stallas in exakt i vardera
12 lagen med klickstopp.

Regleromfang 12 dB.

4. Manga ingangar

Inbyggd radio med MV, LV och FM.
Ingadngar for skivspelare, bandspelare och
reserv.

HiFi data motsvarar redovisningen
i Stereo HiFi Handboken

SVERIGE/ Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA ¢« NORGE/Lind Jérgensen A/S, TONSBERG
DANMARK/Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND » FINLAND/Hankkija, 001 01 HELSINGFORS
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6. FM stereoklar

Inbyggd automatisk stereodekoder med tydlig
signallampa. Frankopplingsbar brussparr
(Muting).

7. Dubbla instrument

Enkel, exakt installning p& FM tack vare
dubbla instrument som visar dels signalstyrka,
dels ratt installd station.

8. Hdlje i palisander eller valnot
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Utgdngar, kontakter. . ... ... ....

{Hogt=hogtalare, Hort—hortelefon,
Band=bandspelare, Forf=
forforstarkare, jack =telejack,
snabbk=snabbkontakt, p-=par)
Balanskontroll . ... ... ... ..
Tonkontroller . .. .. ... .... (dB)
Skivbrusfitiar/rumblefilter .. ... ...
Loudnessfilter . . . . .
Tape monitoring
RADIODELEN
Vaglangdsomraden . . ..........
Snabbinstallning av program . . . . .
Sterendekoder f6r piotton . ... .

Kanslighet pd UKV ... .... .. (V)
Begransning .. ..... R (1]
Frekvensomf. vid +1.5dB . ... [Hez)
Diovid+3dB ............ (Hz)
Distorsion, “klire™ . . ... ... (%)
Pilattensdampn. vid 19/38 kHz (a8]
AM-undertryckning . ... ... .. (dB)

Avstamningsindikator ... .. ...

2x25
2x20

0
o1

0.8

15-50 000

15-25 000

60/65

Hégt. 4—16 ahm. 2 p,
skruvhist

Hart, min 8 ohm, jack
Band 150 mV, DIN

05
.1

0100 % frén mittlaget

4+ 12v. 50 Hz: +12v. 16kH

MNeyne)
Ja, frankopplingsbarn
Ja

FM, MV, LV
Nej

Ja

22

2015000 (+1 dB)

0.5
45/50
50
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET: Av alla de grammofonverk RT
provat genom aren har inget natt upp till utforan-
det, finishen och data som kinnetecknar det hir
japanska, direktdrivna verket med clektroniskt
kontrollerad DC-motor. Fabrikat Technics,
modell SL-7/700. — Tester inleds pa sid 10.

Pa sid 51 borjar en intressant byggbeskrivaing
med anknytning till den lilla, infallda farghilden:
En digital, kombinerad hastighetsmitare och
varvraknare, som kan byggas in i flertalet bilmo-
deller och ge instrumentbréddet den raua special-
looken . ..

RT-fargfoto: Hans J Flodquist resp F Gade.
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RT provar: Technics SL-1100 skivspelare . ..

Mainadens provningsobjckt dr ett grammofonverk av direktdrifttyp med
elektroniskt styrd DC-motor. Data och prestanda dr imponerande — priset
ocksa.

RT provar: Elektronisk kalkylator i byggsats .. .
Sinclair Cambridge gor verkligen skal fér bendmningen “fickkalkylator™,
sda mini-betonad som den ar. RT har testat byggsatsversionen.

Ung US A-generation omskapar ljudtekniken ...
Har inleder RT en artikelserie om laget pa den amerikanska Hi fi-sce-
nen.ddr nya man och nya produkter leder utvecklingen bl a mot en “hogta-
larrevolution™. Folj den intressanta genomgangen som 1 nésta nr fortsatter
med genomgang av firmornas aktuella program.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och
recensioner.

Datorbaserat navigationssystem fran IBM ...
Ett nytt, datorstyrt navigationssystem for fartyg har utvecklats av IBM,
som med detta gar in pa ett nytt produktomrade.

Digital hastighetsmitare och varvriaknare for bilen.. ..
Elektroniska hastighetsmatare och varvrdknare hor inte till vanligheten.
RT:s byggbeskrivning visar hur sadana instrument kan konstrueras. De ar
ocksa forsedda med digital presentation med lysdioder.

Svajmeter for bandservice som hembygge . ..

Svaj av alla slag ar besvarande 1 band- och skivspelare men instrument som
tliforlithigt kan méta svajforekomst ar dyra. Det hdr bygget innebir att
man billigt och enkelt kan gora ett matinstrument med god noggrannhet.

Bidrar hogtalaren till forstarkardistorsionen? ...

Virlden §ver har man alltmer borjat tvivia pa alla gangse, statiska matning-
ar for bestamning av forstarkare- och hogtalarprestanda. I den har genom-
gangen tar vi upp ron om och kring jjudprestanda — matvarden och redo-
visar en teori om hogtalarfiltrets tbland forddande inverkan pa ljudet.

Balanserade blandare med FET ...

Balanserade blandarsteg med falteffekttransistorer overtraffar i vissa fall
aven motsvarande steg med s k Hot carrier-dioder. Detta och andra karak-
teristika for FET-blandaren behandlas i art.

”Ekonomimodell” av vadersatellitmottagare fran KTH ...
Ett vid KTH utfort examensarbete har resulterat i en mottagningsanlagg-
ning for vidersatelliter till ett pris som ligger under 50 000 kr.

Radioprognoserna. ..
Audionyheter . . .
DX-sidan...
PR-nyheter...

Nya produkter. ..
Nya publikationer . . .
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A significant advance in the state-of-the-

THE PICKER

"PRECISION" &r det enda ord som
tacker kvaliteten i Pickerings nya,
extraordindra pickup XV-15/1200E
- den basta vi gjort under de 25 ar
Pickering hjalpt till att utveckla och
forbattra tekniken inom omradet
magnetiska pickup-element. Dess
ovanliga design och prestanda ger

en dynamisk kopplingsfaktor (DCF)
av 1200, Och naturligtvis levererar
den musikeffekt till 100%. Detta ar
en pickup for den sofistikerade mu-
siknjutaren — for den, vars anlaggning
haller s& hog klass, att overlagsen-
heten hos XV-15/1200E blir ett krav.

@ PICKERING

“for those who can the difference”

TEKNISKA DATA
Frekvensatergivning:
Nominell utspanning:
Kanalseparation,
nominellt varde:
Nalspets:

Anliggningskraft:

PICKERING & CO., INC., Dept S 1, P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. 1886 20

Austria Boyd & Haas. Rupertusplalz 3 — 1170 Wien - Tel 4627015

Belgium-Luxembourg Ets Blomhat S A 1724 rue Brogmez — 1070 Bruxelles — Tel 221813
Finland Oy Sound Electronics Inc . Museokatu 8 - Helsinki 10 — Tel 440301

France Mageco Eiectronic, 119, rue du Dessous des Barges - 75013 Panis - Tel 707 6519

Netherlands Inelco Nederland N V| Amstelveenswieg 37
Norway Skandinavisk Elektronikk A/S. Ebbelsgate 1
Portugal Centelec Lda., Av Fontes Pereira de Melo 47 - Lishan - Tel 5612 1%
Spain Liorach Audio S A, Balmes 245-247 - Barcelona 6 - Tel 217 5580

Osia 1

10 - 30.000 Hz
4,4 mV

35 dB

elliptisk diamant
18/5 um

0,75p +0,5 -0,25p

1013 Amsterdam - Tel 1434 56
- Tel 207935

Germany Hoyd & Haas, Beuelsweg 15 - 5 Koin — Tal 728973

Greece B & C Parayohdis S A, 3, Paparrigopoulou — Athens — Tel 234 529
Iceland E Farestveil & Co H S 10, Bergstadastreti — Reykjavik — Tel 21565
italy Audio, Via Goffredo Casalis 41 — 10138 Torino ~- Tel 761133

Sweden NASAB, Chaimersgatar 27a - 41135 Goteborg - Tel 1886 20
Switzerland Dynavox Electronics, rue de Lausanne 91 - 1700 Fribourg - Tel 037/232700
United Kingdom Highgate Acoustics, 38, Jamestown Hoad - Londan NW1TEJ

Tel 01-267 4938
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et dr det vi

Det varsta vi pa Thorens vet ar sadant som forstor
god musik. Vi tycker man ska kunna hora musiken
som den 4r menad att lata, utan storningar eller
missljud. Darfor har vi bemodat oss extra mycket
for att bland annat fa sa laga rumble- och svajviarden
som mojligt. Det dr ddrfor manga tycker att Thorens-
skivspelarna dr bland de basta.
Lyssna bara pa Thorens TD 125 AB MKII,

som har tre hastigheter. Den tunga omagnetiska
skivtallriken drivs via rem av en elektroniskt styrd

- 16-polig sykronmotor. Tack vare styrelektroniken
far den ratt varvtal och minimalt svaj, 0,06 %, enl.
DIN 45 507 (vagt viarde). Det magnetiska stor-
faltet dr cirka 20 d B under rumblenivan, som ar
—68dB enl. DIN 45 539 (vigt). Snabbstart genom
en speciell friktionskoppling pa drivaxeln. Belyst
stroboskop for kontroll av varvtalet och méjlighet
till finjustering av hastigheten +2°%,. TD 125 finns i

tva varianter, typ AB och B. TD 125 AB ar forsedd
med originaltonarmen TP 16, som ar dynamiskt
balanserad horisontellt och vertikalt. Tonarm och
skivtallrik ar separat upphéangt fran chassiet,

.

Rumble och svaj.

drsta vi vet.

vilket gor skivspelaren okinslig for stotar och
akustisk aterkoppling dven vid mycket laga nal-
tryck. TP 16 har skalor for installning av naltrycket
och den magnetiska antiskatingen. Till TD 125 B
far ni vilja tonarm sjilv. Ett bra val ar SME:snya
tonarm 3009, serie II. Och naturligtvis ska ni ha
en Ortofon nalmikrofon till bada dessa skivspelare.

Thorens TD 165 heter den mindre skivspelaren.
Den har tva hastigheter och drivs av en 16-polig
synkronmotor och har remdrift. Den tunga omagne-
tiska skivtallriken ger minimalt svaj, 0,06 % enl.
DIN 45 507 (vigt). Rumble — 65 dB (DIN 45 539,
vagt varde). TD 165 dr forsedd med originalton-
armen TP 11, som har antiskating och skala for
instdllning av naltrycket och levereras med Ortofon
nalmikrofon F 15 EO. Liksom TD 125 har TD 165
skivtallrik och tonarm separat upphiangt.

TD 125 och TD 165 har dimpad tonarmsned-
laggning, som mandvreras pa fronten.

G4 1in till er hifi-fackhandlare och lyssna pa
Thorens-skivspelarna. Om rumble och svaj ar.det
varsta ni ocksa vet.

THORENS

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna.

® MEDLEN AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Manadens solflackstal: 28

BRUSFALTSTYRKA

| RT. 1971, ar 9. visades hur diagrammen ska tolkas. Tab anvands
for omrikning av diagrammens dB-virden tll filistyrka i uV/m
vid mottagningsplatsen. Diagrammet dver brusfiltstyrkan anger den
faitstyrkeniva i dB Gver luV/m radiobruset forvintas Gverstiga hogst
10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
It omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas tili av-
14st varde. B ar onskad bandbredd i kHz.

teouz Mattagning i Sverige, vinter. Bandbredd 3kHz
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Sonys nya band for
attre bandspelare.

6

Det ar banden som
satter en grans for band-
spelarens prestanda. At-
minstone om den ar av
yppersta HiFi-klass.

Nya SLH-bandet,
med back-coating for per-
fekt bandtransport, ar ut-
vecklat for att just ta till-
vara mojligheterna hos
de basta bandspelarna.

SLH-bandet finns pa
7” spolar 1 370 och 550 m
bandliangd samt pa Sonys
stabila 10'4” lattmetall-
spolar med 740 m band-
langd.

Speltider 65, 96 resp.
129 minuter vid 19 cm/se-
kund.

RADIO & TELEVISION — NR2 - 1974
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UNAMCO T-1 turntable!

I engelskan har ordet “turntable” den dubbla betydelsen av bade skivspelare och tallrik.
Av detta kan man dra slutsatsen, att tallriken ar en betydelsefull del i ett verk och saledes
bor uppméarksammas extra noggrant Skivtallriken pa T-1 ar nagot alldeles sarskilt. Vi skall
titta narmare pa den.

1. Stort tréghetmoment. Skivspelarfabrikanter brukar uppge tallrikens vikt i sina specifikationer.
Det ar en uppgift utan intresse. Anledningen torde vara att man vill ge ett matt pa tallrikens
“svanghjulsvarde”. Det ar tallrikens troghetsmoment som | detta sammanhang ar avgorande. En
given massa: ger en tallrik storre troghetsmoment ju langre fran centrum den kommer. Troghets-
momentet 6kar t. 0. m. med avstandet i kvadrat. Betraktas tallriken pad T-1 ovan sa inses varfor
den har sa hogt roghetsmoment. Halften av massan ligger péd periferin och denna ligger sa langt
ut som 15-17 cm, dvs. tallrikens diameter ar 30-34 cm. — Tallriken jamte den 2x24-poliga syn-
kronmotorn ar anledningen till de fina svajdata T-1 uppvisar och — viktigt — formar behalla.

2. Precisionsgjuten. Awikelsen i sid- och hojdled & maximalt 0,2 mm. Den ar balanserad, helt
omagnetisk samt bibehaller sin form genom en sarskild gjutteknik. Att den har massan koncentrerad
till periferin istallet for att vara jamntjock gor den extra svar att tillverka. UNAMCO har produk-
tionstekniskt lost problemet utan att behova overskrida ovan givna toleransgranser.

Tallriken mater studiostandard och ar ett av bevisen pd den sallsynt hoga kvalirén hos UNAMCO
T-1. Matningar pa Statens Provningsanstalt bekraftar data som finns publicerade i drets HiFi hand-
bok. Sartryck pa dessa data liksom broschyrer dversands garna pé begaran.

AUDIO STOCKHOLM QUALI-FI A/S HELVAR OY OMHOLT JUNIOR
08/6106 44 Strandvejen 730 Backvagen 1-3 Trondheimsveien 82
Skriv till: 2930 KLAMPENBORG 003 80 HELSINKI OSLO 5

UNAMCO, Box 14058 01631711 5501 21 376980

104 40 STOCKHOLM
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och ”Public Address System”
— de begrepp man talar om . e e

direktkommunikation ""per ljud’! Bakgrundsmusik behovs 6verallt: i affars- och nojeslokaler,
pa arbetsplatser och idrottsanlaggningar! Forstarkning av tal och musik i skolor och kyrkor!
Toa tillverkar och handic saljer ett komplett program for ljuddistribution. Begar var special-

katalog — Ni far den gratis!

Sand gratis Er katalog Gver
utrustning {6r ljuddistribution
och/elier ta kontakt 1 med ass
1or ett samtal om Era méjligheter
att ge rad och anvisningar ftor
medern ljuddistribution!

Generalagent
Namni. . e | |
P e - S T and IC
Pastar-och posk@dreasiie . ..ot v iimenicdui o vimauimanbs 1 bOIagen
RT274 __ Box 156 42122 V.Frolunda Tel 031/45 0180
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. . . Ny reciever fran Marantz,
. . . Isophon presenterar nya hogtalare
. . . Sansui eliminerar AFC

Marantz, minsting
kostar 1 595 kr

2015 heter den nya, lilla Marantz
om 2X 15 W. En receiver med de
vdlkdnda dragen och detaljerna
som gyrohjulavstimning pa FM,
brussparr m m. S/N pa grammo-
foningang ska vara —93 dBrelen
ekvivalent storsignal om 2,2 uV.
All distorsion: Under | %. Radio-
delens kanslighet uppges till 2,8
uV f6r 30 dB S/N. Tonkontroller-
na reglerar 12 dB vid 50 Hz/15
kHz. FNS/Weist importcrar

numera market, liksom japanska
Akai.

Sansui-nyheter
Jor varsdasongen

RT har tidigare visat kombinatio-
nen 9500-forstarkaren och tunern
TU-9500, som hdr far represente-
ra den nya trion FM-mottagare
9500, 7500 och 505, alla med TU
framfor beteckningen. Gemen-
samt for 9500 och 7500 som kos-
tar ca 1900 resp 1 600 kr, ar bl a
stabade natdelar — AFC har dir-
for kunnat elimineras, menar San-
sui (?), nividkontroller pa fronten,
separat bandspelarutgang (dven
505), AM-filter, tva indikatorer
och — 'pa 9500 — oscilloskop-
utgang for visuell kontroil av 16p-

l")'))’)_'? 5T 5 C-(.C_ o

tidsdistorsionen. Kansligheten for
9500 4r 1,5 uV (1,7 for 7500),
klirr ldgre 4n 0,2 % 1 mono med
S/N mer an 75 dB.

En ny form lanseras nu av San-
sui med serierna 66//771, bada
receivers med s k (BM, som bety-
der kretskortsmodulbygge: ett
slags storintegrering av kravande
elektroniska detaljer, som annars
krdver manga kort. I bdda model-
lerna haller bara. fyra kretskort,
gjorda med specialmontageteknik,
alla komponenter for samtliga
kretsar. Bada modellerna ar di-
rektkopplade i forstdrkardelarna.
771 ger 2X40 W kont effekt.
Natdelar och skyddskretsar har
kostats pa en rad detaljer. fram-
gar av spec. Data ar goda, och
FM-delarna har deklarerats inga-
ende. Kénsligﬁet 2 uV och klirr
0.6 % 1 stereo.

Flera nyheter

 fran Isophon

Tyska Isophon-Werke har en
hel rad nyheter i ar, som tex ett
nytt bashogtalarelement med hojd
effekttalighet i manga versioner.
PSL, som serien heter, har PX-
spole. Vidarc finns en ny serie
mellanregisterenheter med kalott-
membran, KM. — Fiardiga holjen
finns manga, och nya ar nu Pro-
minent 2002, HSB 9001, FSB
2505, KSB 2504, KSB 2506 samt
HSB 7001.

Isophons generalagent ar W C
Jacobsen AB i Stockholm, dir
detaljforsaljningen skéts av LW
Ljudteknik 1 Sundbyberg,
08/29 08 76.

Ny tonarm
Jran Acos

Pa brittiska Sonex sag vi en ny
precisionstonarm av pick up-mar-
ket Acos, veterligen inte foretratt 1
vart land. Goda tonarmar kan all-
tid rdakna pa RT:s intresse, och
har ar en for ca 28 pund som fore-
faller mycket noga utbalanserad i
hojdled, for overhiang och lateral-
ldge. Hydraulisk armlyft och 1 lik-
het med Ortofon magnetisk anti-
skating. Mycket latt pick up-skal.

Agarna heter numera Cosmo-
cord, tel Waltham Cross 27 331,
England.

Ny generation
bandspelare
Jran Teac

Debut pd 22:a Japan Audio Fair
var det fér “en ny generation”
bandspelare fran Teae, A 5300
och 4 5500, bada forsedda med
direktdrivande, servostyrd DC-
kapstanmotor. Maskinerna har
fatt logikkretsar fran firmans da-
torprogram, och modellerna har
inbyggda Dolby-kretsar.
Tryckrullar med flerstegsopera-
tion ngar ocksa och utstyr-
ningsinstrumenten, VU-metrar, ar
i fallet 5300 dubbelgraderade for
extra krdvande bandtyper (upp till
+6 VU). Bandminne, fyra tonhu-
vuden, tvd linjeanslutningar till
var kanal, mixmdjligheter och
autostopp samt justerbara band-

RADIO & TELEVISION — NR 2

detaljer.

spolar ar
Bandtransportlogiken har 15 1C
som skots med sex extremt mjuk-
gaende reglage — “bandbrott och
knyckar en omgjlighet™.

nagra

Epikuréerna
vinklar [judet

“Ju mera indirekt ljud en hogtala-
re kan formedla (ill lyssnaren,
desto naturligare och transpa-
rentare blir dess dtergivning”,
heter det om EPI modell 602
(400), ett av de unga. omtalade
USA-hogtalarmarkena. Detta har
alltsa inte skrivits av Sonab...
Epicure-kollektivet under Wins-
low Burhoe prisar faktiskt pa flera
stallen i sin katalog “den hojda
realismen™ med “indirekt ljud™. —
Har ar tre “moduler” om tva
vinklade attatummare bakat plus
en sextumshdgtalare som riktats
lramat, vilket ger {ordréjningsef-
fekter. Hogtalaren, som Septon i
Goteborg ar importor av, vager
ca 30 kg, gar fran 35 Hz til 18
kHz inom 3 dB och tal upp till
150 W in. Delningsfrekvens 1 800
Hz, impedans 4 ohm. Diskanten
har tva reostater for instdliningen.
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Technics SL-1100, direktdrivet
grammofonverk med DC-motor

Det hér exklusiva och studiobetonade, stora direktdrifiverket ar inte billigt, men egenskaperna
dr sarklassiga. Enkelhet i skotseln, snabbhet, laga bullervarden, allman finish och saval mekaniski
som elektriskt utforande. Hittills fornamligaste grammofonverk RT haft till provning!

Bl Om alla anordningar for grammofonski-
vors avspelning géller, att de maste uppfylla
dels krav pa att utgora konstanthallare i fraga
om hastigheten, dels fordringar pa frihet fran
brum. Brum &r ett problem som alltid, mer el-
ler mindre, gor sig pamint vid forekomsten av
AC-motordrift och ndtspdnningsmatning. —
Sist men inte minst krdvs, att inte nagra sto-
rande vibrationer far fortplanta sig fran mo-
torinstallationen i verket via verkplattan ut i
tonarmen och avkadnningselementet f v b i
signalen som gar ut i hogtalarna.

All konstruktion av skivspelare genom ar-
tiondena har mast ta fasta pa dessa oavvisliga
krav. Sitten att uppfylla dem har varit olika,
beroende pa vilka anvandningsomriden
grammofonverken tankts for. Att forldggning
av drivmotorer i ett grammofonverk baddar
for svarigheter har man tidigt insett. Dels
maste man skdirma AC-motorer noga, och
dels 4r det oundvikligt att en med hog hastig-
het roterande cykelmotor vallar vibrationer.
Att dimpa bort dessa och att isolera motoren-
heten fran dess omgivningar kan bli dyrt i till-
verkningen och &dven forsvara all framtida
service. Sedan nagra ar upplever vi mycket
patagligt vilket starkt inflytande &ver de hir
frigestdllningarna vissa framgangsrika re-
sultat fatt; nirmast avses det stilbildande ver-
ket fran amerikanska Acoustic Research som
paverkat en stor méngd efterfoljare. RT har
manga ganger beskrivit de karakteristiska
dragen for de hir skivspelarna. Det ska bara
erinras om att de alla tar fasta pa AR-1dsning-
en med dubbla, "fiytande” och i varandra lag-
rade enheter for chassi resp verkplatta. Den
senare har gjorts mycket mjukt upphéngd och
pa sa vis skyddat verket mot akustisk ater-
koppling till foljd av olika pakanningar, mot
vibrationer och stdtar. — Mangpoliga motor-
er har ocksa blivit vanliga, och dven detta har
tidigare diskuterats i vara spalter.

Drivmotorn forlagd till golvet

Radiotjanst-1osning pa 30-talet

Mycket tidigt insdg man att en pa en ging
enklare och svarare 16sning skulle vara att
radikalt avldgsna hela drivmotorenheten fran
verket i Ovrigt och dess skivtallrik — liksom
att hidnga upp tonarmen isolerad och i en
punkt beldgen utanfor hela-verket. Detta kan
visas genom tex insatser under mitten av
1930-talet i vart eget land. Man kan namligen
pa foton frén det datida Radiotjéinst (tekniken
bestods val mest av davarande Telegrafver-
kets rundradicorganisation) se en rad “gram-
mofonbord”. Alla verkens motorer har for-
lagts nere pa golvet i sarskilda héljen, varifran
bara drivaxlarna gick upp till tallrikarna. Det-
ta torde ha givit utdelning i relativt vibrations-
och rumblefri gang. Ehuru den tidens trans-
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Fig 2. Sa hir ser motorn och elektroniken-
heten ut till SL— 1100; en direktdrivande DC-
motor med reglerkretsar.

missionskvalitet pa mycket bandbegransad
AM, och med savil skivmaterial som motta-
gare oftast ljusar fran dagens standard, vil
knappast utsatta lyssnarna for risken av sa
varst mycket lagfrekvent buller... Med da-
gens linjdra och bredbandiga o6verforing pa
FM kan man ddremot med en god mottagare
och dito hdgtalare strax uppticka en sliten
skivspelare i ndgon studio hos Sveriges Radio;
det hdnder!

Om de hidr motordverfdringarna gav nagot
slag av “direktdrift” utan nervéaxlingar eller
system av drivremmar och mellanhjul un-
dandrar sig forf:s bedomning (ndgon radiove-
teran far vil héra av sig med en vilkommen
skildring). Av praktiska skdl har man inte
kunnat ga vidare pa den lite extrema vagen att
forldgga motorerna utanfor skivspelarna (pa
den tiden var merparten grammofoner for

Cross Sectional View of DC Brushless Motor

Motoe Turmitie Shan

Pousion Deteciing Cal |

Az Frame

: Poaition Ctecting Rator
oy Asatira{Stater Cose) d

Fig 3 a. Ur tillverkarens litteratur visas har
en genomskarning av den kollektor- och borst-
losa DC-motorn. Overst har utmiirkts motor-
axeln—drivspindeln genom rotorn, som vrider
skivtallriken jamte rotorhuset, och en av de
ldgesavkiannande spolarna. Vidare har ut-
markts kretsarna for den elektroniskt styrda
hastighetshallningen — nertill tv — jamte
ankaret (statorn). T h anges rotorn som lages-
kannare jimte en statorlindning samt magnet-
system i rotorn.

hemanvindning fjaderverkdrivna, f 6). A and-
ra sidan har man pa flera hall andd kunnat
eliminera en hel del avspelningssvarigheter
genom langtgaende bade elektriska och me-
kaniska insatser.

Elektroniskt styrda motorer
och direktdrift optimallosning.

En huvudroll spelar da, pa den elektriska si-
dan, insattandet av de med elektroniska medel
kontrollerade motorerna liksom frangaendet
av alla mekaniska Gverforingselement 1 verket
mellan motor och skivtalirik i form av driv-
remmar, utvixlingar och mellanhjul. M a o ett
direkt pa skivtallrikens centrumaxel drivande
system som roterar med exakt den hastighet
som skivorna fordrar for avspelning. Me-
kaniskt kan man peka pa framsteg i fraga om
avfjadring och lagringar liksom sjalva materi-
alvalet. Metallegeringar och plaster med gynn-
samma egenskaper som stor vridstyvhet, lag
vikt och massa m m dylikt.

En av manga fordelar med direktdriftmotor-
arrangemang, som kanske inte ligger i Sppen
dag, 4r att det maste tillférsdkra anvindaren
frihet fran en god del av de fel och misséden
som alltid kan drabba ett antal rorliga delar i
en elektromekanisk anordning. Dels slipper
man av allt att déma en del service- och 6ver-
synsproblem, dels bor direktdriftlosningen
innebéra ett mycket langtidssakert verk. Ett
verk dir prestanda inte kan forsdmras till
foljd av slitage pa rorliga delar eller med tiden
glappande och slirande stegade axlar, hjul och
drivremmar, vars precision och driftsdkerhet
star i direkt proportion till materialkvalitet
och montageomsorg. DC-motorer av det mest
avancerade slaget vallar heller inga magnetis-
ka lackfalt, typiska for AC-drivkillor eller lik-
stromsmotorer med kollektor fér kom-
muteringen och med grafit- eller kolborstar,
vilket allt kan ge elektriska gniststorningar.
Men den Overgripande fordelen ligger i den
extremt lagvarviga direktdriftens nistan abso-
luta frihet fran rumbleframkallande vibratio-
ner. Sddana 4r ett primart krav att eliminera i
varje ljudanldggning, givetvis, men allra mest
ar det angeldget att avvisa dem i alla profes-
sionella ljudsammanhang. Dar far man till
foljd av yrkeskraven ocksa ta de kostnader
som dnnu sa ldnge ar forbundna med dessa
forfinade avspelningsdon.

Som ett sadant maste foreliggande prov-
objekt, det japanska grammofonverket
Technics (tidigare National/Panasonics) S/.-
1100, obetingat klassas. Det har avlockat ut-
landska testare omdémen som ”bista finish
hos nagon audioprodukt vi nansin sett”, och
de funktionella egenskaperna man prisat i det
hér verkets foregangare, modellen SP-10 fran
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Fig 1. Technics-verket utmirker sig for just
ett ’tekniskt” utseende trots sin
rena, strikta form. Skivtallriken

ligger hogt och ar extra stor.

Stroboskopet pluggas in i ett speciellt

uttag och belyser en krans av markeringar
mot tva fixpunkter framtill for vaxel-
stromsfrekvensen. Tonarmen ar synnerligen
latt att stalla in och har rekordlag,

att inte saga obefintlig, resonans. Den

har manga goda egenskaper men ar anda
inte riktigt vuxen verkets helhet.

Tillverkarens data,
Technics SL-1100:

Skivspelare med direktdriftsystem. Finnes
bade med fast standardarm som fdljer med
verket och i en version, SL 170, med mon-
tageplatta for valfri tonarm. Tonarmsplattan
dock avtagbar.

Chassi: Pressgjutet aluminium med vibra-
tionsddmpade ben, justerbara i hojdied.

Skivtallrik: Statiskt och dynamiskt ba-
lanserad, utford i pressgjutet aluminium.
Diameter 35 c¢m, vikt 2 kg, troghetsmoment
320 kg/cm?.

Hastigheter: 33 1/3 resp 45 v/min.

Motor: Lagvarvig likstromsmotor med
elektronisk kommutering. 20-polig rotor och
I-polig stator. Anslutning till véixelstrom.
Hastighetsandringar pa elektronisk vig.

Varvialsjustering: Injustering mgjlig inom
I5 % pa SL-1100 med ett variabelt mot-
stand.

Svaj: Lagre an 0,03 % RMS.

Buller (rumble, muller): Ligre #n —65
dB enligt DIN, vidgt med A-kurva; lagre dn
—70 dB med B-kurvans vardering.

Acceleration till konstant varvtalshall
ning: Ratt varvtal vid 33-varvsinstillningen
inom ett halvt varvs rotation.

Dimensioner: 51 X39X19,5 cm som b, d
och h.

Vikt: Med palagd dammhuv 13 kg,
Standardtonarmen

Typ: EPA-110.

Utforande: Rérarm i ldttmetallegeringar i
hogglansfinish, statiskt balanserad. Spets-
och glidlagrad med universalpickupfiste och
direkt avldsbart naltryck. Antiskatingme-
kanism. Viskosddmpat nerligg (oljebad)
med mellanldgen. Naltrycksinstillning moj-
lig upp till 5 p.

Effektiv lingd: 235 mm.

Overhdng hos armen: 14 mm.

Vinkelfel for tonarmen: Inom =+ 1,75°.
Skivspelaren har inbyggt stroboskop.

Total effekiforbrukning: Ca 4 W.

Motorns driveffekt: 0,1 W atgar.

Pick up ingér icke som standard i verket.
x

Anm. Speciellt lagkapacitiva kablar till
forstirkare medlevereras och skall anslutas
till sdrskilda kontakter bakpa verket. Cen-
tralt anslutningsuttag for pick up-kablage
inne i verket,

Skivspelaren levereras med dammhuv av
plexiglas jdmte en uppsittning verktyg,
smdrjolja, putsutensilier m m.

Pris: 2 240 kr till konsument.

Importér: National Svenska AB Matsu-
shita Electric, Stockholm (13 04 30).

1971, har man i dnnu hdgre grad aterfunnit |
den hdr modellen.

Tre direktdriftmodeller
pa Technics-programmet

Technics bestand av direktdrivna skivspelare i
de Luxe-klassen omfattar fn den dyraste
modellen SL-1000, en direkt utveckling av
ndmnda SP-10, ddr 1000-modellen har fatt en
jamfort med de andra annorlunda tonarm,
helt i skivspelaren integrerat stroboskop och
annorlunda reglage samt ddeltrahdlje, den hir
aktuella utvecklingen SL-1100 (A), vilken
ocksd gar att fa i ett tonarmslost utforande
kallat SL-110, samt, slutligen, den lagst
prissatta modellen, SL-1200.

Den aldsta modellen for rena Hi fi-dnda-
mal, SP-10, hade nagot tyngre skivtallrik, 2.8
kg, 4n de dvrigas 2 kg (4,4 1b). Dagens SL-
1000 har fatt 6verta den tyngre tallriken. Den
modellen har ocksa finregleringsmdjlighet av
hastigheten inom = 2 %, dar de &vriga har ett
5-procentigt regleromrade (skots med en po-
tentiometer). Motorerna for atla modellerna
uppvisar samtliga identisk eller snarlik kon-
struktion med 20-polig rotor om 60 spar, 15-
polig stator och elektronisk kommutering
samt 15 V resp 85 mA pa spannings- och
stromdatasidan.

SL-1000 har en skivtalirik om 30 ¢m dia-
meter dar de andra fatt 35 cm (SL-1000) resp
33 cm med vikterna 2,8, 2 samt 1,75 kg. Skill-
nader finns ocksa i stroboskopanordningarna,
1 tonarmarna och i vissa detaljer i det yttre
utforandet. Tonarmarna har mérkligt nog inte
i nagot fall givits den ndstan dverallt vedertag-
na standardlangden nio tum (= 228,6 mm)

utan haller 1dngderna 235 mm (= 9,25 tum)
for SL-1000 och SL-1100 samt 220 mm (= §
21/32 tum) for den pa SL-1200. Men skivtall-
rikarnas diameter 4r som namnts olika i alla
tre fallen, vilket kan tyckas besynnerligt fran
produktionssynpunkt. Det verk som har stor-
sta tallriken, SL-1100, forefaller, trots att det
varken ar dyrast eller finessrikast utrustat,
vara det som klarast syftar till professionella
anvandningar. Dédremot har det dyraste och
aldsta verket i serien, SL-1000, mera “mobel”
Over sig och verkar inriktat pa status-Hi fi
mest. Det senast tillkomna, SL-1200, uppvisar
kanske i ndgot fall modernare detaljiosningar,
men har bl a tack vare forenklingar, tex pa
tonarmssidan, kunnat prissdttas ldgst av de
tre. Det skulle inte forvana forf om SL-1200
ar det i olika avseenden mest produktionsan-
passade verket och att det blir detta som slas
fram for gdngse Hi fi-bruk i framtiden.

DC-motorns “klickande” gang
kompenserad av tre faktorer

P4 grund av motorkonstruktionen och inte-
grationen med den “enda rorliga delen”, ro-
torn/skivtallrikens fundament, #r det lite svart
att fa insyn i Technicsverkets hjartpunkt,
DC-motorn. Rotorn, dvs hela taliriksfunda-
mentet, ar fast forenad med motorn for basta
langtidsstabilitet och oatkomlig for demon-
tering.

Vigledande vid konstruktionen var att
komma at ett vanligt argument mot DC-mo-
torer i direktdrivna verk. Namligen viss beni-
genhet att ge en “klick”- eller "kugghjulsef-
fekt” till foljd av ojamn kraftansittning (vrid-
momentet varierar). Denna grundar sig pa

Oscillator LAgeskinnande krets Magnetrotar  Motorlindningar

IS
AC
thé“f_‘ing spénnin%

%

Omkopplingskretsar Effekttransistorer Spanningsomkopplare Stabiliserad sphhnings~ Natdel

matning

Fig 3 b. Blockschema over DC-motorns hastighet
SL — 1100 jamte ovriga modeller i serien.

sbestammande elektroniska kretsar i Technics
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Jorts

Variationer i

hastigheten korrigeras snabbt

motorns kretsberoende switchegenskaper vil-
ka ju ger arbetscykeln till/frdn hela tiden.
Technics motor far anses ha Gvervunnit det
har grundldggande problemet genom att kon-
struktGrerna satt in motmede! i form av en tre-
faktors kombination: Det tillats inga sadana
abrupta pol-hopp 1 den ringformade
magneten, utan N —S-attraktionen sker grad-
vis under saval uppbyggnadsskede som av-
klingande i rotorn. Vidare har bade rotor och
stator forsetts med ett stort antal poler, 20
resp 15. Slutligen har man beaktat dldre erfa-
renheter och inte, som flertalet konstruktorer i
dag, gjort skivtallriken 14tt. Den vdger alltsa
minst 2 kg och ger ett hogt vitldmoment.

Den mangpoliga DC-motorn matas av en
egen transformatorenhet som omformar den
inkommande vixelspdnningen om 220 V tili
DC 20 V. Som vi ska se, fungerar ett analogt
kontrollsystem for hastighetsaterforing som
Overvakare av att instidlld hastighet {3ljs kor-
rekt:

Minsta fluktuation i hastigheten avkinns
genast och paverkar motorkretsarna till korri-
gering. Alla med véxelspdnningen fdljande
oregeibundenheter, liksom alla {6rdndringar i
skivspelarens rent mekaniska last — olika nal-
tryck, olika pick uper, olika bromsande
anordningar som sparrengdringsborstar o dyl
— kan lika litet paverka hastighetshaliningen.
Den Kkorrigeras till rdtt virde under alla nor-
mala driftforhallanden.

Mycket snabb start
upp till maxvarvet

Vi har tidigare erkdnnsamt omnimnt ett
mycket fint amerikanskt grammofonverk,
Empire, med. hdgutvecklad mekanik. Enligt
spec kommer det upp i instélld hastighet fran
stillastaende inom 1/3 till 1/2 varvs rotation
hos tallriken. En sadan ”6gonblicklig” startbe-
redskap ar viktig for t ex studioanvindning
och for radiostationer. Dir maste sekund-
exakt timing ske mellan t ex discjockey-prat
och musik samt reklaminslag, kpta per tids-
enhet — tex 15 sekunder. Amerikanska verk
som Empire, Sparta, Gates m {l uppvisar dar-
for  sadana  professionella  prestanda.
Technics-verket startar ocksd “omedelbart”.
Det tar nagon sekund, och efter halva varvets
rotation har verket kommit upp i en konstant
fart av 33 1/3 rpm. Det hbga och jamna vrid-
momentet kan man sjdlv Svertyga sig om —
nér tallriken vdl 4r uppe i fart kan man inte
rubba dess omlopp genom att t ex ansitta en
putsduk, en Parastat o dyl mot skivytan. Ski-
van slirar inte heller, utan foljer med som su-
gen fast mot underlagets konvexa och profile-
rade sparmatta av gummimassa. Startbered-
skapen dr si hog tack vare den elektroniska
kommuteringen jimte insdttandet av speciella
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permanentferritmagneter (Matsushitas egna) 1
rotorn med sérskilt stor magnetisk tlodestat-
het,

En annan sida av direktdriften med DC-
motorn 4r att nagon skivtallriksbroms varken
finns pa verket eller behdvs, striingt taget.
Man stoppar det genom att helt enkelt ldgga
handen pa skivtallriken. Motorn tar ingen som
helst skada av detta. vilket ddremot skivspela-
re forsedda med gingse reduktions- och trans-
missionsanordningar  ldtt  gér. Technics-
verken far bara kdnna av en ringa okning av
motorstrommen, vilket dr helt forsumbart. —
Det finns givetvis en stopptangent, men det
tar tid att bromsa in tallriken!

Utvecklad referenselektronik

overvakar motorfunktionerna

Blockschemat i fig 36 ger en oversiktlig funk-
tionsforklaring.

Den inbyggda oscillatorn genererar en sig-
nal om 50 kHz frekvens som paféres primér-
sidan hos tre par spolar, vilka lindats runt en
kontrolirotor. Kontrolirotorn med sina signal-

Fig 4. Narbild av tonarmens mycket ovel
resp skatingkorrektion.

kdnnande pick up-element bestar ytterst av ett
tandat metallhjul som roterar med huvudro-
torn — och med skivtallriken, nota bene. Den
dndrar kopplingsgraden mellan de primara
och de sekundéra spolarna, dvs forandringar i
utspanningen fran sekundéren hos varje spole
intrdder. Vi far da en hogfrekvenssignal med
varierande amplitudkarakteristik inducerad i
envar av sekundarspolarna. Det som sedan
héander &r att den av ett diodpar likriktade,
ldgesbestimmande signalen gar in pa en tran-
sistorkoppling som reglerar verkelektronikens
tre effekttransistorer. Dessa f6rser motorlind-
ningarna med ett intermittent effektfléde, var-
vid driftenergi genereras i motorn. Ett hastig-
hetsavkdnnande och -kontrollerande system
med tre spolar, omspunna motorns lindningar,
genererar en trefas vixelspdnning, vars ampli-
tud ar direkt proportionell mot hastigheten
hos motorn. Den hir spinningen undergar
likriktning genom en trio dioder innan den
avkdnns av en jamforarkrets. kretsen tillhan-
dahaller ocksa en referensspanning, utgaende
fran ett stabiliserat matningsnat. Kompara-

.
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torkretsen avgdr om virdena star i forhallan-
de till installd hastighet hos verket. dvs nagon
av omloppshastigheterna 33 1/3 eller 45
varv/min for tallriken. Skulle jimfGrelsen ut-
falla sa, att komparatorsteget kanner skillnad
mellan reell hastighetsspanning och dnskvird
sadan, dvs referensvirdet, sker automatiskt en
reglering av str6Gmmen genom krafttransisto-
rerna. Detta far till foljd en kompensation for
graden av detekterad deviation.

Vid genomgangen av Philips nya hogtalar-
system med elektronisk styrning och lages-
aterforing genom diverse specialkretsar — se
RT 7973 nr 10 — omtalades formagan att
atgirda fel och avvikelser “innan de ens hade
intrédffat”. T Philipsfallet kunde med en enkel
analogi pdvisas att detta skenbart orimliga
forhallande faktiskt kan foreligga, om man ser
till den kontinuerliga funktionen. Technics gor
ocksa gillande att hela det har beskrivna for-
loppet medf6r att alla hastighetsavvikelser
korrigeras innan de ens gor sig paminda. Den
kontinuerligt Overvakande elektroniken skoter
hastighetshallningen med siddan snabbhet, att
det hela blir "omairkligt”. Hela paketet tall-
riksbidrande rotorhus-motor roterar ihop med
varandra, som kan ses i fig 3a, en genomskir-
ningsbild ur tillverkarens litteratur.

En 2- eller 5-procentig finreglering av has-
tigheten go6r man, beroende pa Technics--
modell, med att paverka verkets referensspan-
ningshallning. Darvid vrider man nagon av de
tva smd potentiometrarna som paverkar den-
na. Man kan totalt dndra tonhdjden upp til
ett halvt steg for att kompensera diverse
grammofonbolagsmanipulationer. Sarskilt vid
omgravering av dldre utgavor eller helt enkelt
for att “njuta skivorna briljantare”. som ja-
panerna foreslar . ..

Om motorn kan till slut sdgas att den sak-
nar borstar och aven sldpringar som kan ta
ojamnt och/eller vaila elektriska storningar
med tiden.

Opto-elektriskt stroboskop
finess hos Technics SL-1100

Stroboskop i olika utféranden hos skivspelare
var uppenbart vanligare forr. Kanske ansag
tillverkarna att datidens enklare asynkronmo-
torer och mindre sofistikerade anordningar
kravde nagot slags indikering for hastighets-
hallningens tiliforlitlighet. Ett av de fa verken
som behallit den rent opto-elektriska tGsning-
en ar Garrard (Zero 100), test bland andra
verk 1 RT 1973 nr 4. Schweiziska Thorens har
tydligen slopat finessen 1 fraga. Technics har
inte bara den ibland forekommande ”strob-
monstringen” Over skivtallriken utan ocksa en
separat elektrisk s k Strobo Iluminator med
en neonlampa som drar 2 W 1 forbrukning.
Den hidr anordningen, som ses pa fotona av

Fig 5. SL—110 heter verket i versionen utan
standardtonarm. Hir ar aluminiumbasen for
denna utbytt mot en montageplatta av tra med
orienterande koordinatsystem.

verket t v intill skivtallriken, ska pluggas in i
ett tvapoligt vixelstromuttag i verkplattan,
Over vilket normalt ligger forsdnkt en solid
centruminsats for EP-skivor (av massiv me-
tall). Anordningen dr forsedd med en kontakt-
platta upptill som nertryckt sluter stromkret-
sen. Fotona av det roterande verket som be-
lyses av detta tillbehor (SH-11L 1) ar lite ar-
rangerade; normalt lyser inte neonlampan
under drift. — Vixelspidnningsuttaget kan
ocksa anvindas for att, som ibland sker vid
professionellt bruk, belysa pick upens rorelser
(saddana belysningsanordningar har ibland
ocksa ett spegelsystem for olika kontroller).

Det patagligt rena och reglagefria didcket till
grammofonverket upptar utdver redan namn-
da, diskret utformade betjaningsorgan bara
(Jangst t v) den lilla féraren for till/fran-slag
plus hastighetsval med off-ldge i mitten, en li-
ten rodlysande driftindikator — bra! — och
de tva tangenterna for start resp stopp.

Till foljd av tallrikens hdga svangande mas-
sa och vridmoment fortsitter den att rotera ett
bratag innan den kommer till vila.

T h aterfinns spaken for tonarmens hojning
och sankning, tonarmen ar, utan att riktigt

.svara mot det utomordentliga verket 1 ovrigt.
anda en ypperlig sddan som inte ar underlag-
sen marknadens bista i sa vdrst manga punk-
ter. Vi har konstaterat att den dr nagot ldngre
an brukligt utan att for den skull vara av
“storsta SME”-klassen, dvs en ren studioarm.
Den ser lite dinosaurus-aktig ut och inger i
forstone kanske misstro med sina kanontorns-
liknande “hus” baktill. Tonarmen 4r monte-

rad pé en separat aluminiumsockel — platta
(ldtt avtagbar for instillning i hojdled, t ex)
med ett geometriskt (koordinater)

orienteringsmonster; en ovanlig och intressant
detalj. Tonarmens bakersta “hus” paminner
lite om Ortofon 212-arms. Det innehaller ba-

lansvikten med dess stora skruvinstillning,
som ska vridas enligt en graverad pil. Statisk
jamvikt uppnés litt hos armen, och efter detta
utdrages néltrycksratten i pilens riktning. D4
fir man en automatisk nollstillning av nél-
trycksskalan, vilket ar en forndmlig detalj for
den som ofta och aterkommande maste byta
pick up-element eller av annan orsak tvingas
balansera om armen, ofta nog ett slavarbcte
som forleder till fula ord och ont lite, som det
hette i de gamla landskapslagarna. Hir har
man ogonblicklig frihet att applicera vilken
grad av anliggning som helst genom att bara
titta pa det resulterande virdet i en slits upptill
pa instdllningsvredet. “This is it”, siger
Technics beskrivningsavdelning nog sa riktigt!

Enkel installning for allting
pa den resonansfria tonarmen

Var det l4tt att balansera ut tonarmen erbjod
installningen av skatingkompensationen just
inga svarigheter heller. En forsinkt, cirkelfor-
mad indikator med kontrasterade stop
marks” — erinrande lite om den mycket goda
anordning som det tidigare provade verket
Perpetuum-Ebner 2020 har — Aterfinns upp-
till pa ett av "husen” till den originellt vinklade
tonarmen. Allt man foljaktligen behover gora
ar att se till att viardena for installd naltrycks-
kraft korresponderar med antiskatingens. —
Eftersom tonarmen &r lite lingre dn brukligt
och har en tamligen liten (orstdliningsvinkel
blir den inatriktade sidkraften vid spelning
lagre d@n hos mera ordindra avspelningssys-
tem. Effektiv ldngd 235 mm, 6verhdng 14 mm
och sparvinkelfel hos armen inom = 1.75°,
lyder tillverkarspec.

P4 SL-1200 har den nagot gracidsare
tonarmen fatt sitt utforande framst med tanke
pa att anvidndas ihop med ultralitt sparande
pick uper; darmed inte sagt annat @n att ocksa
SL-1100 beter sig oklanderligt pa den punk-
ten. Men armen pa SL-1200, som ska stallas
in for naltryck mellan O och 4 p, dar de andra
modellerna har 0—3 resp 0— 5 p, har en allde-
les annorlunda utformad naltrycksinstéllning.
Hela tonarmens sockel utgors av en forsankt,
cirkuldr platta, mycket elegant utformat.

Tonarmsliften gar mjukt och jimnt utan
ryckighet, men den &r ganska langsam med
att sjunka till arbetspunkten pa skivan. Annu
langsammare ar insatsen uppat, att lyfta fran
sparet. Tonarmslyftet kan dock fOrsigga i
etapper, eftersom det finns mellanldgen som
medger att man kan h&ja armen just ovanfor
skivytan for att avbryta spelningen och senare
hoja den till Sversta laget. En god sak ir att
rorelserna forsiggar utan drift eller avvikelser
at sidorna.

”Skalet”, eller nalelementhallaren, laser
pick upens vagga med en mutter. Alla matt >
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Siktat pa anvandning
med CD 4-utrustning

och anslutningar &dr standard kvartstums. Det
ar lekande enkelt att byta pick up pa SL-(100
och fixera ldget (52 mm avstand spets—in-
fastning).

Under verkplattan ligger, elegant och ge-
nomtidnkt, anslutningskontakterna for pick
upen. Phonoanslutningar med ocksa pick up-
jordningen utmirkt utdver de tva kanalernas
markning,.

Laga kabelkapacitanser for CD-4,
Underlittande anslutningspaneler

Baktill pa verket finner man dels en juster-
skruv for instillning av korrekt nitspinning,
dels en kontaktpanel for kablaget till forstér-
karen fran skivspelaren; fyra uttag for de tva
stereokanalerna samt pick up-jorden och skiv-
spelarens egen jordning. — USA-exportver-
sionen och RT:s testexemplar har ett extra
stromuttag baktill f6r praktisk och kabel-
langdbesparande strémforsorjning av dvrig
utrustning, sa att man slipper ha hirvor av
natkabel Gver hela rummet. Med de hir facili-
teterna som kontaktpanelen erbjuder kan man
f 6 valja anslutningskablarna till férstarkaren
(kablage medfdljer SL-1100). Precis sa langa
man vill ha dem utan besviar med att halla
ihop nystan av 6verflodig forbindningsliangd.
Det ar ritt uppenbart att National-Technics
siktat pa anvindning av den hir skivspelarsc-
rien thop med CD 4-utrustning. Som framgatt
av RT:s decembernummer stills det krav pa
mycket laga kabelkapacitanser vid avspel-
ningen av de ”dkta” 4-kanalshivorna for att

barvagsmoduleringen upp till 40~45 kHz ska
fungera som avsett. Mitresultaten pa den har
punkten innebdr ocksa betryggande laga vir-
den.

Vattenpass borde ha funnits!

Stum, solid chassiuppbyggnad.
Grammofonverket vilar pa fyra stillbara ben
med bottenplattor. Benen #r sarskilt lagfre-
kvensutdampande och framhalles konstruera-
de for att eliminera mekaniska vibrationer
och laga resonansljud. Benen innehaller
ddmpmaterial. De adr individuellt stdlibara sa
att verket kan placeras ocksa pa ojaimnt ne-
derlag. I det sammanhanget finns det anled-
ning till kritik: Man efterlyser i ett sa har fint
och pakostat grammofonverk ett inbyggt vat-
tenpass! Just de godtyckligt installbara benen
nodvandiggdr nastan utbalansering med vat-
tenpass pa verkplattan, som ju har gott om
plats for dylika anordningar. Det hdr dr en
miss som ar forarglig. Men har man lagt ut
2 240 kr plus kostnad for en (helst) hogklas-
sig pick up kan man kanske kosta pa sig in-
vesteringen i en 10s liten libell av den typ RT
presenterade for nagot ar sedan fran en firma
i Eskilstunatrakten for ca 20 kr.

Technics SL-1100 dr mekaniskt sdrpraglad
och helt annorlunda dn dagens typiska kon-
struktioner. Medan den skolan med sin
geléfjiddring och aladabdallrande diack o dyl
tillgriper madrassmjukhet for att ta upp
alla stotar och laglirekventa vibrationer
vilka kan ge bullerstérningar vid spelning.
ar Technics stumt byggd alltigenom, so-

0 T l T T T T T T
| |
10— —+— e s — =
_ ‘ ! . B |
-20 [ -— =remdriven skivspelare Technics =
| / ' ( |
-30 — 1 4

NIVA 1 dB

T T | l
= direktdrivet verk SL-=1100
i | |
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Fig 6. Fordelning av rumblet over frekvensspektrum for tva skivspelartyper, en remdriven och

en direktdriftgrammofon, enligt National/Technics.
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lid som ett slagskepp. Det hir verke
representerar  ju  stora massor och rat
tunga don, precis som den aldre. studio
verkinriktade -skolans. (Niarmast skulle mar
kunna jamféra med FEmpires Trubadour
som ar "hégmekanisk™ n:ed rekordtjock skiv-
tallrik. Amerikanerna an ser dock rumblet i s}
ARLL-vidrde for Empirc.) Och som dessa gar
Technics sa dar behagligt spinnande tyst som
bara kvalitetsgrejor yttrar sig. elektriskt sett
Jamfor man det med rdtt manga vanliga H:
fi-verk har dessa typiska ljud for sig: de
“klattrar”, knédpper eller gar med en hog
vinande ton, t ex. Kénnare brukar kunna hora
skillnaden mellan “tomgéangskérda” Hi fi-
verk, sdagande “det dar dr en Rumbletone
71:a, typiskt spel 1 drivremmen™ eller har hai
vi en Svajmaster, det hors pa surret fran der
ddr ojamnheten Gver den koniska plastplug-
gen till mellanhjulet, ni vet”. — Direktdrifter
ska eliminera merparten av alia stérljuds fort-
plantning, att inte tala om alla vibrationer, ef-
tersom inga icke 6nskade frekvenser bor kun-
na alstras, inga hdga varvtal ska vaxlas ner
osv.

Aterkopplingsbenigenhet
under extrema pakanningar

Medan Technics-verket dr utomordentligl
valgjort i dessa avseenden, far nog sagas ati
det darfor inte 4r totalt okansligt for akustisk
aterkoppling, jamfort med de mjukfjadrande
och dubbellagrade Hi fi-verken. Vi har gjort
nagra jamforelser i studio. ddr bl a det nya
svenska Unamco-verket finns. Technics kan
drivas till aterkopplings- och stdtkinslighet
nagot snabbare 4n detta [at vara extremt mot-
standskraftiga grammofonverk. Men betingel-
serna var alltsd mycket svara i en popstudia
och under verkligt hard drivning. Alla mera
normala (?) anvindningar klarar Technics
helt invandningsfritt. Foregangaren SP-10 var
mjukare gjord och omvittnat kinsligare for
vibrationer.

Utomordentliga testvarden
overlag for grammofonverket

Provningen tar i forsta hand fasta pa gram-
mofonverket och dess motor. men en del mét-
ningar &r dnda gjorda pa tonarmen. Kom-
mentarerna till mitningarna och testmetodi-
ken bor da inledas med konstaterandet att de
tiondelar av skiljaktig naltryckskraft som fo-
religger gentemot spec och relativt instilit
vérde hanfor sig till tonarmen och inte till ver-
ket. Tonarmen &r lite egcnartad, men atmin-
stone i ett avscende alldeles utomordentlig —
den uppvisar ju inte spar av svnliga resonans-
toppar nagonstans over hela det uppmaitta
frekvensomradet. — Vil lagrad arm, lag frik-
tion. Mycket fin och okomplicerad funktion.
Att Technics-verket haller sin hastighet
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med stOrsta precision vittnar resultaten under
punkt 4 om. Rdknare har anvants for kontroll
av alla faktorer har. Se bl a genomgéang 1 RT
1972 nr 9 for metodiken, som anvands av SR
bi a.

Hastighetsregleringen begrinsar sig knap-
past till 5 %, som synes. Det hela ar kanske
lite vdl generdst, potarna kunde trimmas in
béttre, sa att man verkligen sdkerstéller gra-
den av ingrepp i hastigheten.

Imponerande resultat nas a andra sidan vid
kollningen av varvtalshallningens spanningbe-
roende. Vid sa kraftig underspanning som 145
V hade en dndring om 2 % intratt. Mer an 250
V at andra hallet vagade vi oss inte pa att leda
in av fruktan for att branna upp nagon krets
eller lindning. Likafullt hade vi da inte lyckats
fa verket att alls rubbas i sin jaimna gang!

Matningarna av svajet skedde efter 30
minuters drift av verket. (Obs att de har test-
erna och matningarna inte 1 detalj ansluter sig

till dem redovisade i RT 1973 nr 4, vilka Sta-
tens provningsanstalt stod for). Mitningen
gjord enligt DIN med vigning, och instill-
ningarna pa métskivan har gjorts med bl a
mikroskop och diverse andra optiska medel
for “exakt” centrering. Atminstone ett av sif-
fervirdena ar gransvardet skivan kan uppna.
Verket klarar inte alls otroligt 0,03 % svaj,
och med kannedom om bristerna i matmate-
rialet ar det nog alldeles klart att man i verk-
ligheten har annu ldgre svaj i SL-1100 an som
kunnat indikeras har.

Speciellt ”rumblelack”

graverades for matningen

For att astadkomma en mot verkets formaga
svarande rimlig rumblemaitning har specialat-
garder vidtagits av testarna. Matningarna har
tillgatt pa olika satt och med anvandning av
tva metoder: Dels har en matning tagit fasta
pa SP-forfarandet att konstruera en fritt, fran

underlaget anbragt vagga; fran ett plan under
taket i en vl isolerad lokal hdngdes elastiska
gummiband ner till en platta, som verket bars
upp av. Verket var da "fritt upphangt”, sa att
det ev bullret bara kunde ga upp via armen,
som berovats kontakten med alla golvskak-
ningar o dyl liksom allt av verket alstrat buller
maste ledas ut till pick upen.

- Dels har, med tanke pa den notoriska otill-
forlitligheten i de i dag alldeles foraldrade,
gdngse mdtskivorna for bullervirdering, en
specialskiva graverats hos EMI i Stockholm
for det hir testet. Dar framstalldes ett sarskilt
“bullerlack” med studions goda Neumann-ut-
rustning (en SX-68-dosa kunde tillgas). Har-
vid ingraverades i lacken en omodulerad si-
nussignal med frekvensen 400 Hz och den la-
terala hastigheten 6,3 cm/s. Graverforstarkar-
ingangen var kortsluten,

Tab ger resultaten. Man kan se, att mit-
ningarna vid "fritt svivande” verk blir mycket
likartade; de vardena indikerar ganska klart i
vad man motorn aterverkar pa tonarmen. Vid
—39 dB pa rumblelacket, linjart varde, har
man —40 dB ”svdvande”. Vagt virde utgor
da —66 dB for lacket resp —75 dB for mit-
ning vid upphangning av verket. Det hela ar
mycket intressant, och allt ndrmar sig mono-
virdena, som synes. Det hela tyder pa att des-
sa ar representativa — bullerlacket har inte
gatt att fa helt fritt fran de bullerkomponenter
vilka graververket och framstallningsproces-
sen implicerar. Rumblevdarden som — 75 och
— 78 dB dr i sanning respektingivande!

Foljer vi testresultattabellen blir nasta
punkt tonarmens skatingkorrektion. Den
fungerar i och for sig sa bra man kan begara,
men exaktheten brister en aning: Kalibrering-
en kunde inte fas att stimma exakt med in-
stallt naltrycksvarde, men avvikelsen uppgick
bara till 0,5 p. Sarskilt vid installning pa 2 p
naltryck kunde avvikelsen stiga annu lite me-
ra. — Man kan ju anvianda en blankskiva
utan modulation for inmatning av antiskating
ganska korrekt, men metoden har sina veder-
sakare som avrader fran den.

Om dimensionering av tonarmar och om
vinkelfel har vi nyligen — { RT 1973 nr 4 —
haft en betraktelse liksom ratt utforliga kom-
mentarer i samband med test. Technics-tonar-
mens vinkelfel relativt de av professor Léfgren
harledda formlerna innebdr en avvikelse om
en 2,1° for stor forstallningsvinkel. Detta ar
for ingen del nagot extremt utan till och med
ganska modest 1 jamforelse med en hel rad >
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Ska smorjas

efter 2000 speltimmar

andra tonarmar, bade fina separata Hi fi-
armar och “fasta™ standardtonarmar.

Friktionen i armens lager 4r lag. Man kan
dock se vid avspelning av utvalda, oplana ski-
vor att den ror sig lite oroligt 1 topparna. Det
finns tonarmar som 4r dnnu l4ttrérligare, men
EPA-110 befanns dnda inte kritisk pa nagot
satt, ska betonas. Alla pick uper sparade bra i
den har armen.

Kabelkapacitanserna har redan komimente
rats och de ar beromligt laga.
Sammanfattning
och utvardering:

Mycket bar redan blivit sagt om verkets
egenskaper och prestanda. Det rekordlaga

rumblet har framhallits. [1ar ar en samman-
fattning av plus- och minusposter.

® Den hogt liggande, mycket stora skivtallri-
ken 4ar toppbekvam att anvinda.

® Den utmarkta stroboskopanordningen ger
snabbt besked om wvarvtalshallningen. Den
snabba accelerationen ar i studiomaskinklass.
Det ar behandigt att kunna stalla in hastighe-
ten med de tva ldagena hos omkastaren pa verk
ptattan. Vid savil tomgang som drift ar ver-
ket "omarkligt” — det dr lite av en upplevelse
att ansluta en kraftig forstarkare om manga
hundra watt och lyssna genom ett stort hogta-
larsystem med rak frekvensgang pa t ex stilla
pianomusik. Technics-verket ar ocksa sa latt

att manovrera som man dver huvud kan bega-
ra. — Anslutningarna dr berdmvart genom-
tankta.

@ Pa en punkt far man dock vara lite upp-
marksam. Detta av labriken under 30 000
timmars kontinuerlig provdrift lvckosamt test-
ade verk har en motor med lager som upp-
visar en extremt noggrann ytfinhet som ett led
i eliminerandet av allt svaj, Fabriken bipackar
verktyg 1 form av specialmejslar o dyl. men
ocksa en specialolja som ska ge en tat, sam-
manhdngande oljefilm runt lagrens alla glid-
ytor. Skivspelaren ska smdrjas enligt viss fore-
skrift innan den anvéands f f g och darpa efter
2 000 speltimmar. Detia motsvarar 3 /2 ar,

vande. Fabrikat:
Technics)

Matsushita Electric,

Provningsobjekt: Skivspelare av direktdrifityp med manuellt handha-
Japan (National,

tryckskraft: 1.5X 1072N.
skrivarblad nedan.

numera

Mitresultat och testdata

2) Resonansférekomst hos tonarmen. Vid métningen applicerad nal-

Anvand mitskiva: Decca LXT 5346. Se

Typ: SL-1100F.

Utforande: Komplett verk med tonarm. Provat exemplar: Serienummer
TR 37190/001014. Provningsperiod: Okinher -december 1973. Appa-
raten har bestatts av: Imporiéren

Anm. Verket levereras som standard utan nélmikrofon. Foreliggande
matningar har i huvudsak inriktats pa skivspelaren som sadan och
mindre pa tonarmen, som verket kan levereras utan for kundens valfria
komplettering. Det har da beteckningen SL-//0. Vid RT:s matningar
och prov har pick up-element trin Shure, Ortofon, Pickering och ADC

Anm. Som framgar av skrivarregistrering forekommer inga som helst
synliga resonanser hos tonarmen.

3) Friktionsmoment i armens lagringar.

Horisontellt:

Vertikalt: Inga redovisningsbara matningar gjorda. Friktionen dock lag
och [ullt jAmbordig med den for merparten kvaliletstonarmar
enl testlagets uppskattning.

armens funktioner.

jamte en modell av Empire monterats i skalet for jamforande test av

Nominellt varvtal,

- m
Verkligt varvtal i varv/min |

vary/min = .
| — ] Kallt verk Ffter 3) min drift
Installt virde i N x 10-*: 0,5 1.0 1.5 313 RR KR REE
I I | - 45 45,0 45,0
Uppmitt virde i N « 10°: 0,6 [ 1.2 . — S e ===
- = === ——14) varvtalshillning vid nominell spinning, 220 V. Varvtalsjustering i
1) Instdllning av nédltryckskralten. neutrallaget.
Techuics SL-1100
| ke St 20 Hh st S0t 30t
fesgma e s is vt S - - PR . - =~ 1 1
] I I -
l | |
| .
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om verket far ga atta timmar om dagen . . .

® Om vi ska kritisera nagot hos SL-1100 &r
det i forsta hand dess avsaknad av hjdlpmedel
for planhallning av verket, ndrmast vattenpass
alltsa.

® De tva tangenterna {or start och stopp gar
stumt och lite sladdrigt jAmfort med dvrig, so-
lid mekanik. Mera “fingertoppskédnsla™ on-
skas.

® Finjusteringens marginaler ar vl stora pa
provexet.

® Tonarmen — som dock ménga andra skiv-

sonansfrihet, vridstyvhet och enkelt, logiskt
handhavande.

® Grammofonverket 4r till f6ljd av den valda
uppbyggnaden lite mera kénsligt for aterkopp-
ling etc dn de topprankade, mjukfjadrande
“vanliga” Hi fi-skivspelarna i dag. Forhallan-
det utgdr inget som helst problem for all nor-
mal anvindning, knappast ens i studio.

® Hur som helst. Forf har vissa misstankar
om att SL-1100, kanske, till foljd av tillverka-
rens modellpolitik, kommer att bli en sallsynt
sak och ett med tiden begérligt samlarobjekt i
en klassisk audiotradition. Vart land tilldelas

tilltalande formgivna och om smatt fantastisk
soliditet vittnande apparaten skaffar man na-
turligtvis inte for att lasa in i en monter.
Technics SL-1100 ar det forndmligaste — 1at
vara ocksa dyraste — grammofonverk RT
hittills provat. Ett elitutfort instrument som
detta (termen “skivspelare” kénns lite otill-
rdcklig i sammanhanget) maste vara den idea-
la grundstenen 1 varje fordringsfull musikal-
skares ljudanlaggning. In summa: Har vl hit-
tills nagonstans pa Hi fi-grammofonomradet
foreningen av precisionsmekanik och avance-
rad motorelektronik avsatt si fornamliga re-

spelare starkt skulle tjdna pa att ha — ir inte
riktigt 1 klass med verket i Svrigt, hur utsokta
egenskaper den in har i fraga om torsionsre-

tyvarr bara en handfull av dessa verk, enligt
uppgift. Men den hir imposanta, funktionellt

sultat? [ ]
U.S.

4 a) Prov med verkets hastighetsreglering.

Vid installd hastighet om 33 1/3 rpm kunde rotationen inregleras inom:
+710%,—51%. *

Vid instilld hastighet om 45 rpm kunde rotationen inregleras inom: +
65 %, — 4.8 %.

5) Varvtalshallningens spdnningsberoende.

Varvtalsjusteringen for 33-varvshastigheten stélld 1 mittlage. Drifttid
30 min. Matning med nominellt varvtal 33 [/3.

Varvtalsandring vid underspanning 145 V: 2 %.

Varvtaisindring vid 6verspanning 250 V: =0 %.

Svajning i %
Varvtal Huvuddelen av svajet
Ovigt Vigt ligger inom omradet (Hz)
33173 - 0,04 -
45 - 0,06 -

ANM. 0,06 %) utgor gransvirde for mitskivan.

6) Svajningsmatning. Verket kort minst 30 min. Métning enligt DIN
med vagning.
Anm. 0,06 % utgdr gransvarde for matskivan.

— Skivan for matningen centrerad med mikroskop och optiska pro-
jektoranordningar.

Storsignal i dB rel #00 Hlz-signalen vid 6,3 cnv's:
Vary- | Vanster kanal Hoger kanal NMono
tal: Linjart viirde Vgt viirde | Linjirt virde Vagtsarde |Linjart virde Vigt virde
33173 -39 —66 -35 —63 43 -70
45 38 —65 Y 63 43 ~70
Far nedanstaende mitresultat galler att nalspetsen varit placerad pa en frint
risrhigt upphingd plartform utan nagon mehanisk koppling till verket i ivrigt:
B3| <40 | 75 40 | 75 | 49 | -78

7) Rumble (muller, buller; lagfrekventa bullerstorningar).
Matningen gjord relativt en 400 Hz sinussignal som utan modulation

graverats in i ctt speciallack vid den laterala hastigheten 6,3 cm/s
RMS-virde. Tva olika mitforfaranden, och av redovisningssitten ett
som speciellt tar fasta pa monofonisk koppling. JEC:s vigningskurva 4
anvand.

8) Granskning av tonarmens skatingkarrektion.

Fullt tillfredsstallande funktion noterad, men resulterande viarde
dverensstimmer inte helt med vardet £6r instdlld naltryckskraft.
Avvikelse: 0,5 NX 107

9) Vinkelfel hos tonarmen EPA /10 hos verket. Avvikelsen kalkylerad 1
férhallande till den av prof E Léfgren harledda dimensioneringsregein:
Avvikelsen fran idealet blir d& 2,7°, dvs forstdllningsvinkeln 4r lika
mycket {or stor.

10) Undersokning av kabelkapacitansen hos SL-1100 som helhet (inkl
tonarmens interna kablage): Medlevererad pick up-kabel om 4.5 fot
haller 55 pF.

Totalt kapacitansvirde /68 pF

11) Verkets av oss uppmatta dunensioner blir: Bredd 38,8 ¢m, langd
51,4 cm, déackstjocklek 41 mm samt avstand fran nedre dackskant till
fot 67 mm vid normal planhéalining.

Chassiets bottenképa hdnger under med 44 mm.

*x

12) Vid métningarna anvinda testskivor har bl a omfattat DIN Wow
and Flutter Test Record, Decca LXT 4346 {6r sparande av torsionsre-
sonanser genom glidande frekvenssvep, Ortofon OR 1005 IM-testskiva
(fér vardering av niva och rumble hir), CBS STR 111 {6r vagformer,
sparning och IM samt den nyare franska svajtestskivan UPC LP 3529
B enligt DIN med frekvensen 3125 Hz jamte det i texten namnda, spe-
cialgraverade lacket frin EMI med Neumann-graverhuvud SX-68.
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Fickkalkylator
1 byggsatsform

En liten och behandig kalkylator i fickformat ar Sinclair Cambridge,
som finns att fa som byggsats. RT har provbyggt denna med gott
resultat och vi ger har en kort presentation.

BBl Priserna for kalkylatorer ar stadigt i
sjunkande. Snart har de kommit ned: i
niva for att kalkylatorer verkligen ska
kunna bli "var mans egendom™. I alla fall
lika vanliga att ha somenbil . ..

Den professionella anvandningen ar
naturligtvis given, men dven vid “fritids-
sysselsattningar” som deklaration, och
losande av matematiska hemuppgifter
kan en kalkylator komma val till pass.

Prisbillig byggsats underskrider
reella komponentkostnaden?

Pa marknaden finns ett flertal byggsat-
ser och bland dem har vi hér tagit upp
den engelska Sinclair Cambridge, som ar
ovanligt liten bade till format och pris.
Yttermatten ar 110X50X 18 mm och
priset for byggsatsen ar 325 kr.

Det ar faktiskt ett pris som man knap-
past kan komma ned till om man koper
komponenter for att helt pa egen hand
bygga en kalkylator!

LSI-krets i Sinclair
fran General Instrument

General Instrument ar tillverkare av
den LSI-krets som rymmer kalkyla-
torfunktionerna.  Kretsen, betecknad
GIM-C500, medger foljande funktioner:
® Konstantminne for alla fyra rikne-
sdtten.

@® Delresultat kan matas in i konstant-
registret.

® Flytande decimalkomma.

® Minne som kan lagra exponent.

® Kapacitet 1072°— [07°,

@ 8 siffrors redovisning.

Schemat 1 fig 2 visar LSl-kretsen IC|
med tillhorande logik kring denna. En
oscillator med frekvensen 40 kHz ger
klockpulser till kalkylatorkretsen samt
strebar av displayenhet och tangentbord.
Strobningen av display sdnker effektfor-
brukningen.

Pulsbredden i forhallande till pulsrepeti-
tionsfrekvensen &r 1:5 och detta gor att
effektforbrukningen fran indikatorerna
reduceras med en faktor 5.

Oscillatorn har en dubbel funktion;
forutom klocka fungerar den ocksa som
likspanningsomvandlare, vilken ger —20
V till kalkylatorkretsen, indikatorer (via
begransningsmotstdnd) och avkodare.
Indikatorerna ar av sjusegments lysdiod-
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typ och tillverkas av den nordamerikan-
ska industrigruppen Bowmar Inc.

Enkelt tangentbord
gjort av stalbleck

Nir man ser hur tangentbordet 4r upp-
byggt kan det inte hjdlpas att man slas av
tanken "det har kan vil dnda inte funge-
ra”. Det visar sig dock att det hela dnda
utfaller ganska bra i praktiken. Béttre
konstruktionslosningar av tangentbord
finns otvivelaktigt, men i forhallande till
sin enkelhet ar funktionen god.

Kontakter ar i det har fallet kretskorts-
monstret tillsammans med en stalskiva
over denna. Over varje kontaktpunkt ar
skivan kupad, och nidr denna kupa
pressas ned sker kontakt. Vid montering-
en av stalskivan bor man avfetta denna
for att fa god kontakt mot underliggande
ledningsmonster.

Lattbyggd sats
med fa komponenter

Pa kretskortet monteras endast ett tju-
gofemtal komponenter, och kalkylatorn
ar darfér ganska lattbyggd. Man bor
dock ha en 16dkolv av god kvalitet med
liten spetsdiameter, for ledningsmonstret
ar ganska komprimerat. Kretskortet ar
dubbelsidigt och har genompliterade hal.
Om man av ndgon anledning maste 16da
bort en komponent, bor man vara forsik-
tig och inte tillféra for mycket vdrme, da 1
sé fall genomplateringen kan skadas.

Kalkylatorns holje ar av plast, och man
skall kanske inte tappa den fran alltfor
stor hdjd, men den bor halla {6r normalt
anvidndande. Hairvid skyddar dven det
tygfodral som medfoljer.

Formatet passar en vastficka
(110X 50X 18), och kalkylatorn gor dér-
med skal for namnet “fickkalkylator”.

Fig 1. Komponenterna till byggsatsen levereras i denna form. Alla mekaniska detaljer ir
forarbetade och i stort sett erfordras bara en I6dkolv for sammanstallningen.




Fickkalkylatorn kan trots sin litenhet klara av
en hel del rakneoperationer. Den har kon-
stantminne pa alla fyra riknesitten och fly-
tande decimalkomma.

Algebraisk logik ger enkelt handhavande

Kalkylatorn skiljer sig frAn manga and-
ra i det att den har algebraisk logik. Detta
innebdr i praktiken att tal och tecken
matas in 1 samma ordning som de skrivs.
Att konstantminnet fungerar pa alla rak-
nesitten ar en annan anvindbar finess.
Man kan dirigenom utfora ett stort antal

RT PROVAR

berdkningar som tex invertering, ne-
gering, exponentialrdkning m m.

Detta lilla anvindbara instrument saljs
dven fardigbyggt for en merkostnad av 25
kr. Det ar inte mycket, men kanske ger
det en del tillfredsstillelse att sjdlv ha
byggt sin elektroniska kalkylator. [ ]
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Fig 2. Principschemat over kalkylatorn. IC1 ar kalkylatorkrets,
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Ung generation entusiaster
fornyar USA:s ljudteknik

En ny generation [judmdanniskor vixer fram i USA. Det dr hogt
utbildade tekniker som gatt fran storindustrin for att
dgna sig dt [jud och ljudteknik. Ulf Strange tecknar en bakgrund.

mm Med amerikansk High Fidelity-mate-
riel forhaller det sig pa ett lite egenartat
sdtt: Forr — under 1950- och 1960-talen.
i stort sett — var de i USA producerade
sakerna virldsledare. Det var drodmmen
for de flesta intresserade att dga tex en
amerikansk forstdarkare — och en drom
fick det oftast forbli, for dollarpriserna 1
exportledet kunde fa betala. Sen kom den
langa och dnnu radande Japanepoken. da
praktiskt taget allt 1 den klassiska USA-
traditionen likriktades for att kunna pro-
duceras 1 underlandet i 6st till priser som
gjorde Hi fi till folkegendom.

Dags for USA-kvalitet och individualism

Nu, da ndstan allt det forna mist sin indi-
viduella karaktdr och i hemlandet ldmnat
plats for en rad nykomlingar av tekniskt
ofta mycket intressant slag, har valuta-
situationen gjort det mera lockande att
ater handla amerikansk Hi fi. Men den &r
alltsa till stor del av helt annat slag nu in
forr. RT har tidigare beskrivit den hér
"vagen”. som kan ses som en reaktion
mot allt halvdant och enahanda Japan-
gods man Sverskoljts av i USA ldange nog.

Det ar dags igen for USA-kvalitet och
individualism. Ett av medlen for att na det
malet. som bade affdrsintressen, tekniker
och avndmare sluter upp kring, &r en pro-
duktion forlagd till USA s egen elektronik-
industri. Den dr alltmera i behov av civi-
la projekt, en produktion som ocksa skul-
le ge flera jobb at kvalificerade arbetare
och tekniker,

Hi fi lockar avancerade tekniker

Hemelektronik var just inget man fran
nagondera hallet ville satsa pa fér nagra
ar sedan. I dag féraktas inga projekt som
kan visa sig utvecklingsbara och ge sys-
selsdttning.

Intressant dr vidare i vilken utstrick-
ning den nerbantade flyg- och rymdindu-
strins arbetslosa tekniker och ingenjdrer
aterfinits i de "nya” foretagen. Det kan
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synas som om det skulle existera foga
samband mellan superspecialiserade mili-
tirkomponenter resp miljondyra satel-
littekniksystem och hemelektroniska ap-
parater. Pa lite langre sikt gor det nog det,
ocksa om grundldggande problemstall-
ningar kan vara hogst olika.

Att bygga goda hemelektroniksaker
har f 8. roande nog, ocksa blivit ett alibi
for en del tekniker som engagerat sig I
USA:s samhills- och miljoproblem och
hoppat av savidl militdrbestdliningsjobb
som kritiserade industrier. Hi fi jamte
besliktade ting har tydligen ocksa i andra
fall tett sig sa lockande for en del kunniga
tekniker att de i klungor ldmnat sina gam-
la foretag for att med gemensamt kunnan-
de Oppna eget.

“"Nirbeslaktade™ ting far ses i vid me-
ning: Jag tanker speciellt pi en grupp ut-
brytare ur Drake i Chicago som aviserat
en egen produktion av radiomateriel,
hogeligen avancerad. Pa den grupp tekni-
ker som ldimnade Hewlett-Packard for att
starta Sound Technology och dar kommit
fram med varldens formodligen finaste
stereogenerator och testsandare for
FM-mottagare. Pa en handfull tele-
metritekniker i Florida som har langt
framskridna planer pa civila applikationer
for sitt kunnande. Tag ocksa alla de nu'i
Kalifornien verksamma mindre tillverkar-
na — listan kan gdras lang. Gemensamt
for ali den har aktiviteten synes vara att
man tillfor marknaden nagot nytt, nagot
battre och mera sdrpriaglat 4n dussinelek-
tronikens run of the mill-sortiment,

I sakens natur ligger ocksa att de har
nya krafterna verkar stimulerande pa i
manga fall ratt stagnerade branscher, som
for mycket latit sig styras in i meningslds-
heter av marknadsférare och reklam-
agenter.

Rymdingenjorer bygger digitala mixbord
For att uttrycka saken med ett populért
modeord sa jobbas det i dag lite mera

tvarvetenskapligt. Rymdcentralingenjorer
kan ses gora forfinade, digitala mixbord
(adjo med alla gamla dammiga reglar).
Specialister pa turbinrotorbladhallfasthet
bygger ljud i nya material. Tekniker som
har fatt ga ifran akustikmitningar pa
dimpade jetutblasningskoner eller pa heli-
kopterrotorbladspetsar omsatter vetande i
nya grupper. Radar- och signalexperter
ingar i team som goOr mottagare eller be-
vakningselektronik . . .

RT har kontakt med en hel rad tekniker
med det mest gedigna vetande som etable-
rat sig pa nytt och vilka sdger sig se en
stor marknad for utvecklad hemelektro-
nik, for miljéskonande konsumentartiklar
eller bittre material och nya processer.
Flygtekniker och servokonstruktorer ater-
finns nu t ex inte sdllan inom medicinen
som protesspecialister. Bilindustrin behd-
ver hjdlp i oljekrisens USA. Sakerhets-
forskning och materialkunskap hittar man
fraimst i rymdlabben. Osv.

Stor optimism for ljudtekniken

Man ska naturligtvis inte dra for stora
vaxlar pa det hiar och tro att vagen bara
ligger Oppen till pengar och framgang —
det ar definitivt inte fallet, vilken bakgrun-
den an kan vara i det enskildza fallet. Men
det ar pafallande med vilken optimism
och fornyelse man pa manga hall i USA
ser pa ljud- och radioteknikens maojlighe-
ter bland mycket annat nu pa 1970-talet.

Det ska bli bade intressant och spén-
nande att folja de manga nya insatserna
pa varldens hardaste marknad. och man
far hoppas att vi i Europa ocksa ska bli
delaktiga av fornyelsen.

Sven Erik Borjas rapporter, som inleds
i detta RT-nr, baserar sig pa vistelser i
USA under 1973. Upptakten blev den jat-
testora Chicago Consumer FElectronics
Show, i tiden lite fore Funkausstellung.
Delvis 4dr texten illustrerad med forf:s
egna foton. Vi hélsar S E Berja vialkom-
men i RT:s spalter. Han dr en eminent
Hi fi-kdnnare. =4



“Hogtalarrevolution™
och 4-kanalstereo 1 USA

USA upplever just nu boom pa hemljudsidan. En hel rad intressanta nykonstruktioner
och hogkvalitativa system later tala om sig. RT ska under nagra
nummer framaover presentera en lagesrapport med glimtar fran USA-scenen.

Aktuella USA-intryck ger i dag framst
plats for reflexioner over nagra genomga-
ende huvudteman. Det kanske mairkba-
raste galler 4-kanaltekniken. 4-kanalstere-
on ir pa vig in, oaktat de forsok till mot-
stand som bjuds. Man kunde redan i som-
ras pa Chicago-massan se en tydligt utbil-
dad trend tll 4-kanalteknik. Antingen
hade bolagen fullt firdiga apparater, eller
ocksa fanns “forberedda” sadana, tex i
modulteknik. Nu verkar fas tva ha kom-
mit 1 form av IC-kretsarna for samtliga
konkurrerande  marknadsmarken.  4-
kanaltekniken avsatter ocksd verkningar

for skivspelare, tonarmar, pick uper,
bandspelare, forstarkare — dven forfor-
starkare — samt mottagare och, natur-

ligtvis, receivers.

Det 1 RT nyligen beskrivna CD 4-syste-
met for 4-kanalskivor fran JVC i Japan
gar segrande fram. Sedan ca ett ar kan
man mirka att det ar fa tillverkare, im-
portorer eller handlare som demonstrerar
4-kanalskivor med nagot av matrissyste-
men. CD 4 har valts i stillet. Som kint
har ju inte bara RCA anslutit sig till detta
s k fullt diskreta 4-kanalsystem, utan dven
de stora grupperna Warner/Elektra/
United Artists. Vi i Norden lever ju lite
vid sidan om de stora skivproducerande
lindernas aktiviteter, och kan vil 1 all-
minhet inte forestdlla oss det utbud och
det reklamtryck som t ex en amerikansk
konsument utsitts for och vilken medve-
tandegrad om detta som praglar t ex Hi
fi-entusiastens tillvaro ddar. — CD 4-syste-
met beddms av manga redan nu som den
verkliga segraren pa 4-kanalfronten.

Pa hogtalarsidan ar det inte alldeles
obefogat att tala om en liten “revolution”.
Ty under senare tid har lanserats en rad
ganska starkt forbattrade konstruktioner
och system av ibland okonventionellt
slag, 1at vara att en del mest ar nya till-
lampningar av kdnda fysikaliska foreteel-
ser. Men pa det hela taget: Ska man tala
om nagra mera reella framsteg inom [jud-
reproduktionstekniken ar det inte oberat-
tigat att lata priset ga till hogtalarsektorn.

AV SVEIN ERIK BJRJA
Forf ar programinstruktor vid
Norsk Rikskringkasting (NRK-TV), Oslo.

MONDAY

GonsumerElectromcs
SHOW DAILY -

CALCULATOR
Recession?--Mayhe  “sipeyics -
Shortages?--Likely  STRONGER

$30.05
Calculator from
Commodore

Guids te Exhibits Baglne on Paus 57

Att varje dag (!) komma ut med en ca 150-
sidig tidskrift ar inget kraftprov. Det ar
nagot sjalvklart for varldens storsta
hemelektronikmassa med tonvikt pa
stereofoni och 4-kanalteknik, Chicago
Consumer Electronics Show. Denna
»Show Daily” har da ocksa folje med flera
andra specialpublikationer, t ex High
Fidelity Trade News, som speciellt ar
agnade ljudteknikinslagen pa jattemassan.
Besokarna erhaller en utomordentlig infor-
mation i alla avseenden.

= Wodmwaumwdm

(] Speaker wymtem that
sound \i!—mhf-wm h-'nd

Har ar en typisk:amerikansk Hi fi-annons.

Vi skulle snarast vilja klassa de omtalade
apparaterna som typiskt "low fi”-bestand.
Hir slas over ett uppslag fram floskler om en
lada med unik, avstamd oppning, dator-
beraknad”, vilket hjilper fram ”den rikaste,
fylligaste bas ni nansin hort i en

hogtalare av denna storlek. Faktum ar, att
— ar sa verkningsfull i [judatergivningen
att ett sadant 60 W-system ger ljudande
prestanda likvardiga med det fran en

120 watts sluten lada av samma storlek”.
Ingen dalig dreraddning for den nu 40-ariga
basreflexladans princip, som tydligen
upptickts pa nytt . ..

Stigande intresse
for ”super Hi fi”
En klart skonjbar tendens dr vidare den
som gor sig gallande inom “super Hi fi”.
Intresset for dylik kvalitet dr i stigande.
Omradet exkiusiv Hi fi har ocksa lockat
manga att etablera sig. Utbudet av pa-
kostade, flexibla forforstarkare, mycket
effektstarka slutsteg, dyrbara hogtalarsys-
tem, FM-mottagare till ett pris av
1 800 —2 000 dollar, finessrika skivspela-
re och ndrmast professionella bandspelare
bekraftar att det kan vara nog sa knepigt
att salja en dussinvara men knappast
nagot Rolls-Royce-liknande. Bara en
enda forforstarkare (Mark Levinson) kan
kosta 1 700 dollar eller ndstan 9 000 kro-
nor; 1 priset ar da inga tillkommande skat-
ter, tullar o dyl inrdknade!
Kassettspelarna tilldrar sig ocksa stort
intresse fran de amerikanska konsu-
menterna. Ofta ser dessa dem som ett
komplement till en god Hi fi-anldggning,
dar redan en bandspelare finns. Manga
vill ocksa ha en sd bra 8-sparsmaskin som
mojligt i bostaden for att ha “"kompatibel”
med sin bilstereokassett. Kassettspelarna
har 1 tva viktiga avseenden natt ganska
langt: Det galler elektroniken och
magnetbandet som sadant. Alla har ocksa
nagon form av brusreduktionskretsar.
Forbattringarna maste nu sdttas in pa
sjalva kassettmekaniken. Bara nagon
enda kassettmaskin har prestanda som
kan sdgas ligga anmarkningsvirt béttre
an genomsnittet av hogkvalitetskassett-
spelarna. Men undantaget kostar i
gengdld tusen dollar eller mera och ar
avsett for produktions- och kontrolldnda-
mal (studios, kassettkopieringsindustri,
rundradio etc).

Fusk, halvsanningar och 16gner utmarker
marknadsforingen i USA

Man kanner olust dver det stora utbudet i
Amerika av undermadliga ljudapparater.
RT skrev en gang som USA-intryck att
”elektronikkram” av den typ som over-
svammar marknaden inte gar att silja i
Europa annat dn undantagsvis. Ett slags
elektronikens basarvaror, som stjélps av i
USA dir en okunnig och statushungrig
allmanhet paluras odugligheterna. En
europé kidnner ocksa hdpnad over all den

falska reklam som dylik apparatur bestas, | 2
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Ny ’teknisk vokabular”

gar inte att oversatta

trots att USA:s delstater i manga fall har
mycket harda konsumentskyddslagar
jamte de federala forfattningar som finns
som sparr mot skoj. I forsta hand 4r det
de tekniska specifikationerna som drab-
bas. Oftast mangdubblar man forstarkar-
effekterna. Men mirkbart 4r inte minst
det inslag av tungomalstalande som finns:
en ny, markhg “teknisk vokabuldr” har
uppstatt med lanserande av kvasitekniska
ord och en racka pseudotekniska uttryck
som ofta nog inte ens tillverkarna kan
tacka in med nagon rimlig “6versittning”.
RT har forut givit uttryck for uppfattning-
en att mycken reklam i USA maste till-
komma pa grénsen till desperation — det
galler att i ett fruktansvirt konkurrensla-
ge sla in nagot féga anmarkningsvirt som
gallde det sensationella framsteg,

Pa hogtalaromradet svindlas det med
savil volymerna (literantalet héljet rym-
mer deklareras sa att naturlagarna verkar
upphidvda) som med systemen. Ett tva-
vagssystem t ex med fyra element uppges
som ett fyravagssystem — eller som "lika
bra” ... "Akustisk front”, "transmission
line med odndlig baffel”, "tryckkammar-
system med basreflexkonstruktion” och
liknande “kombinationer” dyker Aater-
kommande upp. — Ett sarfall av bedrage-
r1 ir att efterapa exteridrerna fran kinda
och valrenommerade apparater liksom att
namnmassigt lagga sig sa forvillande nira
dessa det bara gar. En plagiatprocess kan
ta lang tid att fora genom alla instanser —
under tiden hinner man kanske silja
manga apparater . ..

Ett slags ohederlighet ligger ocksa i den
manga ganger ofunktionella designen och
overflodet av reglage och knappar som
kretstekniskt saknar egentligt berattigan-
de. Sadant gar igenom i néstan alla pris-
och kvalitetsklasser. Gardagens dyra
finesser — obsoleta ting i dag!

Kortsiktiga framgingar

med “utvalt” programmaterial

Att 4-kanalomradet stundom drabbats
sarskilt illa framstar n#stan som sjalv-
klart. Ocksa 1 sig mycket primitiva och
klart daliga matris- eller ambiosystem
lanseras oblygt som “true discrete”-sys-
tem, utan att de arma kdparna har nagon
mojlighet att fa insikt i ratta sakforhallan-
det. En bidragande orsak till atminstone
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kortsiktiga saljframgangar hir 4r de spe-
ciella demonstrationsprogram som ett
antal tillverkaren latit framstilla. Enbart
med tanke pa att spelas upp genom deras
egna system, vars svagheter dels da mas-
keras och dels rent av kan framsta som
fordelar! Det dér dr ju vilkdnt ocksa i var
véarldsdel. Ett “utvalt” programmaterial
kan fa vissa méanniskor att falla i hanryck-
ning over en usel hogtalare, vars "briljan-
ta” och "festliga” sound kan leda till salj-
framgangar en tid innan man forsoker
spela av nagot annat dn sadan “effektmu-
sik” pa den. Da befinns det ofta att den
saknar bade bas och diskant och ar kro-
kig som ormen diremellan. Sadana dar
USA-gjorda, smarta demo-band etc har
bara en verkan pa en fullgod anlaggning:
De later dar enbart kvasifoniskt fran
borjan till slut, om vi far bidra till
uttrycksfloran lite!

Som framgatt tidigare av RT ar den

japanska dominansen nistan total, spe-
ciellt 1 lag- och mellanpriskategorierna. I
den yppersta kvalitetsklassen rader ameri-
kansk dominans. Hér finns de nya, ofta
sma och entusiastiskt ledda, firmorna som
intar den tekniska forstaplaceringen och
leder utvecklingen. Den traditionella USA
Hi fi-branschen har egentligen upphort:
av de gamla finns vdl bara Mclntosh,
Dynaco, de bada Lansing och mdgjligen
Sherwood kvar i den form de tidigare
hade. Ovriga, anrika namn som AB Fis-
her, Scott, Harman-Kardon, KLH osv
liksom klassiska Marantz producerar sitt
gods i Japan och/eller dr for lange sedan
uppslukade av stora, diversifierade indu-
strikoncerner som vill at vinstmojligheter-
na pa ljudmarknaden. I nagot fall talas
det ocksa om nedldaggning, och omstruk-
tureringarna har latit tala om sig.
Aven tillverkarna av hemljudmateriel far
kanna pa verkningarna av komponentkri-
sen som varat mer an ett ar nu. Gidngse
leveranstider for t ex kondensatorer, halv-
ledare och kretskort ligger nu pa 30 till 60
veckor. I forsta hand drabbas naturligtvis
de sma och nytillkomna fabrikanterna,
som inte tidigare haft god kontakt med
komponent- och kretsleverantorerna eller
varit 1 stand att tidigt placera mycket
stora, att inte sdga gigantiska, order.

Det hir giller ocksa fér avndmarna av
hogtalarelement och chassimetall. Flera

av tillverkarna har vid samtal med forf
tillkannagivit planer pa att soka losa
komponentproblemen med att undersoka
i vad man man sjilv skulle kunna fram-
stdlla de delar som behovs. Faktum ar
dock att tex S A E pa vistkusten 1973
sjalv framstéllde alla metallchassier,
silktryckdetaljer och dylika detaljer. Man
etsade sjdlv sina kretskort (de dr fo be-
skrivna i var SAE-genomgang i RT 1971
nr 1) samt hade borjat linda egna trans-
formatorer.

Nagra fabriker verkar l6sa sina kompo-
nentproblem genom mycket valutveckla-
de kontakter med folk pa underleverantd-
rernas lager eller marknadsavdelningar;
andra ater uppmuntrar hdnsynslost my gel
fran anstilldas sida: De far fria hdnder att
utdva patryckningar pa de firmor de tidi-
gare haft anstallning i som mer eller mind-
re betydelsefulla medarbetare ... Pa det
hela taget 4r komponentsituationen orsa-
ken till att firmaledningarna sliter sitt har
Over att nagra nyutvecklingar inte kan
sattas i produktion. Eftersom det &r nést
intill oméjligt att fa fram de nédvéandiga
byggbitarna under sa lang tid riskerar
nyheten att bli "gammal” till marknads-
foringsdatum.

”High Definition”-kriteriet

Orat som mitinstrumentering

Sedan en tid r6r man sig 1 USA med det
nya begreppet "High Definition”, som
RT i bl a 1973 ars Hor Nu-utgavor varit
inne pa. Termen verkar klart knyckt fran
fototekniken, dar bade “upplosning” och
“accuracy” ar filmemulsionstekniska be-
grepp. Men har har det givits en elektro-
akustisk betydelse. Man avser med ter-
mernas lite vaga anvindning att det ocksa
sker forandringar som inte har med form-
givning, imponatorstatus och yttre utstyr-
sel att gora. Vissa fabrikanter synes nam-
ligen ldgga ner seridsa bemdédanden pa att

forbattra atergivningskvaliteten. Detta
sker niarmast genom en fortgdende
sankning av forvrangningsdata — lagre

klirr etc alltsa — forbittrad faslinearitet,
en av tidens stora “upptickter” £, och
genom att man soker efter diverse nya
och okanda men anade faktorer, vilka
anses paverka ljudatergivningen.
Intressant ar diverse unga och nya fore-
tags hemlighetsfulla konstateranden att



man dar kommit fram till "nya” testforfa-
randen och nya, meningsfullare metoder
for tex virdering av forstiarkarprestanda
pa ett mera verklighetsrelaterat sétt. In-
tresset for den lodigare ljudtekniken av-
sdtter ocksa sina spar i den kommersiella
varlden. dvs radiostationernas. film- och
TV-ateljéernas framtoning: Har finns pa
manga hall bade insikt om att publiken
gidrna ser kvalitetsforbattringar och att
tex "Hi Fi FM-ljud” 4r ett verksamt
medel att fanga upp nya lyssnarskaror for
en reklamfinansierad lokalradiostation. —
RT har ju tidigare rapporterat om t ex
”Dolbyseringen” av vissa nit och kraftta-
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gen for att forbdttra stereomottagningen i
vissa regioner. 4-kanaltekniken kommer
med sikerhet ocksa i nagon form pa den
amerikanska radiosidan, om FCC far lite
mer beslutstid pa sig.

Orat viktigaste mitinstrumentet

Men pa Hi fi-sidan ir en viésentlig trend
mairkbar: Bland framstéllarna av de bésta
amerikanska utrustningarna har man nu
ater borjat tala alltmera om att 6rat maste
ges en rangplats pa nytt, ja kanske
klassas som det viktigaste matinstru-
mentet. Musiken som genomstréommar
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samhallet 1 dag dr sa komplex och annor-
lunda mot fOrr, att gidngse matningar
lamnar en midngd fragor oppna om hur
saker och ting verkligen later. Lite har vil
ocksa 6kade kunskaper om horselns funk-
tioner spelat in. USA ir fullt av doktoran-
der pa akustikens och den tillimpade
akustikens omrade. Likasa finns det en
uppsjo pa datorforsedda universitetsinsti-
tutioner, dar ambitidsa undersokningar
genomfors under olika betingelser om
perception och sinnesfysiologi.

Den ”nya generationen” audioforskare
kommer stort nu. S4 kan man faktiskt
kalla folk med elektronikbakgrund som
pa heltid gar in for att skapa ljudtekniska
anordningar for vilka malet 4r en sa langt
driven anpassning till miljé- och omgiv-
ningsfaktorer som mojligt resp att relatera
sig till sjdlva hdrselupplevelsen av musik i
original. Och man vet ju numera mycket
val att kretsar och anordningar som ma-
ter tillsynes likartat d4nda klingar olika,
mer eller mindre bra. For héogtalarnas
vidkommande 4r detta kdnda fenomen i
synnerhet. Nu kan man t om fa uppleva
att seriosa elektronikingenjorer ”lyssnar”
till IC-kretsar (!), vilka avger matmassigt
ratt likartade resultat, detta for att soka
avgora vilken som ”spelar bast”.

— FOr att avvarja reaktioner och for-
utfattade meningar om att sddana perso-
ner maste ha fatt vissa foreteelser pa hjér-
nan ska skyndsamt klargéras en sak. Den
”|judreproduktion” man kan fa uppleva i
laboratorierna overgar vida det man kan
horai andra professionella sammanhang i
andra anden av den har kedjan, alltsa hos
t ex grammofonbolag eller i radioféretags
studios. Exakt var skillnaderna ligger &r
inte sa latt att klargora, men ett férsok
skulle se ut sa har: I forskningslabben har
man en oerhort omsorgsfullt framstalld
signal- och programvara. (Man kan ha
specialtape eller spela av lackoriginal eller
magnetfilm.) Dessa "superljudkéllor” spe-
las av Over t ex elektrostatiska storhdgta-
larsystem, kopplade till siardeles kraftiga
effektforstarkare dar 300 W RMS/kanal
ar vardagligt. Man anvander specialfram-
stallda RIAA-{orsteg med synnerligen
hogt S/N och med mycket goda Gverstyr-
ningsresurser liksom extremt noga gjord
korrektion samt bittre tonkontroller an
nagon gidngse apparats. Vidare sker en >
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Sorts

De nya ’ljudmannen”

hogt kvalificerade

langtgdende anpassning av alla detaljer
till varandra samt, naturligtvis, har man
egna “specialiteter” och hemliga finesser i
svarta lador.

Nya skolans man lever bara for ljud

En god del av de mest ansedda och omta-
Jade konstruktorerna och musiktekniker-
na ar relativt unga. oftast omkring 25—
30 ar. Inte sallan aterfinner man hos dem
en bakgrund dar musikutdvning eller mu-
sikstudier pa ibland hog niva har fatt ta
sina ar. Nagra toppfigurer som tex 4 ES
(Audio Engineering Society) presidiemed-
lem John Eargle, numera hos Altec
Lansing som konstruktionschef, har dok-
torerat bade i musik och fysik. Nigra sar-
skilt intressanta ljudforskare som tex
Fylkingens Stockholmsgast 1973 John
Chowning 4r musikolog fran borjan.
Bland dagens unga fOretagsiedare och
konstruktorer i USA ser man ofta bade
skaggiga, langhdriga och 4t hippte-
betonade personer (sadana Gustav Vasa-
liknande auktoriteter 1 brokiga kaftaner
och med silverpeng pa magen har vi ju
som kdnt ocksa hdr hemma. red:s anm),
men det har etablissemanget i USA fatt
svdlja sedan lange. En god del av den nya
unga skolans man verkar bara leva for
ljud och for musik. De har ljudatergivning
som ett slags livsstil och en kommunika-
tion som ndstan uppgar i det metafysiska.

Forf har triffat inte sa fa som faktiskt
bosatt sig i laboratoriet, dar de stallt in sin
sang — oftast en s k waterbed — for att
kunna arbeta och gdra experiment eller
koppla upp nya fantastiska kombinatio-
ner vid alla dygnets timmar. Bakgrunden
kan. som namnts, vara mycket kvalifice-
rad. Skalan spanner over ytterligheterna.
Man kan mota f d laserfysiker fran nagon
toppansedd {orsvarsinstitution liksom
rena autodidakterna, helt sjalvlarda man-
niskor, vars entusiasm f{or nagot som
borjade som en hobby fort dem in 1 yrkes-
sammanhangen. En del ar fortfarande
utovande musiker, och om inte annat blir
ju saddana med tiden mycket kunniga pé
omradet konserthallar, PA-anldggningar
och estradelektronik.

”Ljudspraket” ett raffinerat system
Vokabuldren for beskrivning av ljudtek-
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nik, [jud och ljudupplevelser av alla de
slag dr bade lingvistiskt och semantiskt
fascinerande. Det ror sig om lab- och stu-
dioslangens egna expressiva glosor och
benamningar. Nagra vanliga uttryck som
formodligen ocksd nordiska lasare &r
bekanta med utgdrs av crunch, sting,
sloppy, lousy, shrill, shrieky, midbass
mud, pad, flute, (de tva senare avser
dampsats resp ett visst slags mikrofon),
definition, resolution, accuracy, low reali-
ty, duping, reverb, pickle, m m.

Harklyverier staller sig ofta nog ndd-
vandiga for beskrivning av nyansskillna-
der i tex tva olika hogtalares atergiv-
ningsformaga i nagot mellanregisteromra-
de. Aven for detta har utvecklats ett raf-
finerat sprakligt system av ord och
uttryck. Uttalet av ett bestamt fonem eller
to m en viss vokal eller konsonant i sig
anses beskriva det avsedda . .. Ljudtekni-
ken som cenakalritual och medium for de
invigda med ett eget idiom 4r det inte obe-
rattigat att tala om ibland.

En huvudférutsattning for bedomning-
en av ljudkvalitet dr att man forfogar Gver
ett programmaterial som man val kdnner.
Det behover val inte ndrmare papekas, att
bland branschfolk och konnassérer har
vissa bolags produkter. vissa skivor och
ljudband, utkristalliserat sig som speciellt
anvandbara i olika avseenden. Ofta nog
kan man bara fa tag i dessa produkter
genom speciella kanaler. Pa den ameri-
kanska scenen synes for ogonblicket bl a
nagra skivor fran vastkustfirman Sheffield
Records vara mest i ropet. (Aven i Euro-
pa anviander avancerade demonstratdrer
av hogtalare och annan materiel dessa
inspelningar, som vi bl a hért 1 Holland
och vilka maste fa ett myckt hogt betyg.
Det ar ofta hardpop som spelats in myc-
ket speciellt, se nedan. — Red.) Det finns
ocksa mera “normal” underhallningsmu-
sik, ddr slaende effekter lyfts fram i arran-
gemangen, som t ex kraftiga accenter fran
bastrumma, cymbalklaschar, kraftiga
pianopassager etc.




Samtidig upptagning och gravering

Det som 4r tekniskt intressant dr att upp-
tagningen hos Sheffield gors direkt fran
studion till lackmastern, som graveras
simultant med uppforandet; vi hoppas
senare kunna beskriva nagot om detta
och andra mera okonventionella metoder.
Skivkvaliteten ar ibland hinférande god,
det kan val alla skriva under pa som kén-
ner till det har bolagets produkter. Man
har langt mindre brus &n gingse plattor
brukar ge. En notabelt god dynamik &r
for handen, men skivorna forutsétter av-
spelning med en forstklassigt sparande
pick up.

En mycket anvand skiva utgdrs av en
orgelinspelning, dir upptagningen gjorts
med ett par specialutvecklade mikrofoner,
elektrostatiska sddana dir polarisations-
spidnningen Over membranen uppgar till
6 000 V! — F 6 finns 1 svang en del 4-ko-
pior av originaltonband som “goda kolle-
ger” smugglat ut ur sina studios till bro-
ders hjdlp. Givetvis finns diverse sam-
manstallningar 1 cirkulation lite halville-
galt av reservtagningar fran nedmixningar
o dyl att anvandas for samma syften.

I USA savidl som i Europa kan man
ibland ocksad komma &ver specialgjorda
grammofonskivor — vi pa RT har tex
nagra stycken — vilka framstillts av in-
spelningsforetag med ratts- och copy-
rightsinnehavarnas goda minne eller expli-
cita medgivande. Det dr “samples” av
sirskilt fina produktioner eller, ibland,
sadant som kunderna av nagon anledning
bestamde att inte ge ut. Skivorna far inte
sdljas, bara anvidndas som promotion-
material for studion ifraga. I Europa har
speciellt nagra tyska storstudios och ett
par engelska fOretag latit gbéra sadana
skivor med smakprov pa utvald ljudtek-
nik liksom det — pa ett lite ldgre plan —
finns sdrskilda ”Hi fi-skivor”, utgivna i
regi av olika landers branschsammanslut-
ningar.

Med detta ar vi inne pa den nagot tvi-
velaktiga vag vissa hogtalartillverkare be-
tratt (undantag finns dock) da de fram-
stallt specialskivor for demonstration i
handlarledet, for bruk pa missor o dyl.
(Goda skivor — eller atminstone i manga
avseenden intressanta — 4r bl a de fran
Acoustic Research och J B Lansing.)

I USA ir det vanligt att hogtalartekni-
kerna fran en branschfirma Overvakar
nermixningen av en upptagning i en stu-
dio, didr de egna produkterna naturhigtvis
utgjort studiomonitorerna. Under mixjob-
bet ser de nogsamt till att alla fel i fre-
kvensgang o dyl blir kompenserade i stu-
dioelektroniken, vilken ocksa far "maske-
ra’” det som helt enkelt kan saknas 1 hog-
talarna ifraga. Spelar man upp en sadan
tagning Over ett par hogtalare av samma
typ som anvandes 1 kontrollrummet vid
materialets tillblivelse och under bestam-
da betingelser kan inspelningen lata bra,
ja tom slaende. Gar det sa ut i ett par
andra hogtalare har man skil att efterlysa
allt det som kunde lata bra forsta gangen,
oaktat den senare lyssningen kanske for-
siggar Gver langt béttre hogtalarsystem én
i forsta fallet. I tva ord: Kvalificerat skoj.
som inte kan beivras.

Man kan mérka pa olika hall i USA att
allmanheten kommit att inta en alltmer
skeptisk attityd till forsaljnings- och de-
monstrationsmetoderna; inte konstigt ef-
ter alla fordomsfria grepp som tagits for
att ’fa in folk i butiken”. Vad manga nu
begar ar en smula ensamhet med varorna,
sa att man kan fa en chans att lata de eg-
na éronen avgora saken under avspelning
med ként och icke manipulerat program-
material. Material som man sjalv med for-
del har med sig till handlaren (eller de hyr-
da lokaler dar nagon firma dragit in med
sitt program).

Uttalad skepsis, att inte sdga ren miss-
tro, moter ocksa 1 dag pa manga hall de
s k tester som publiceras i stora delar av
den amerikanska ljudkonsumtionspres-
sen; ofta provningar som tidningarna later
ett utomstaende mattekniskt laborato-
rium utfora. Det finns ju kdnda exempel
pa ren stordrift i den hir branschen fran
foretagsamma herrar. Kopplingen an-
nonsintressen —fordelaktig publicitet ar
alltfor uppenbar i flera fall. Man trottnar
pa att fa snart sagt vad skrdp som helst
betygsatt som ofordnderligt “outstand-
ing", “excellent” och "superior”. Dussin-
varor som inte skulle sta pall for ens ett
DIN-test i Europa pa langt nar. Har har
ett fortroendekapital korts betankligt
ndra bottenldget, menar manga kritiska
amerikaner. De vill inte langre ta befatt-
ning med de stora tidningarna som de an-

ser korrupta i testhdnseende — medan de
i 6vrigt kan vara riktigt ldsvarda.

Konsumenttidningarna seglar i medvind

For kritiska, objektiva tester av det slag
som t ex skandinavisk och viss europeisk
fackpress ldgger ner tid, mdda och pengar
pa vinder sig i dag det medvetna USA till
mindre, oberoende tidningar av den typ
som mest markant fatt medvind i “consu-
merismens” Amerika. Mycket av tidigare
heliga ting kritiseras nu hart, i synnerhet
marknadsforing och produktreklam som
maktiga patryckargrupper granskar med
Argusdgon. Tidningar som Consumer
Reports, den sporadiskt utkommande the
Stereophile, ett helt abonnerat blad; Hi-Fi
Newsletter eller The Absolute Sound, ir
alla annonsldsa organ som betonar sin
oavhangighet mycket starkt och vidgrar
alit samrore som kan leda till firmabero-
enden. Har finns inget av den #ngsliga
tringtan till valforhallande till annonsorer
som annars lyser igenom i USA-pressen.

I den nu rétt etablerade Stereophile t ex
lanseras i varje nummer en rankinglist
over vad redaktionen anser vara de basta
utrustningarna i olika kategorier (jfr CU:s
arliga rekommendationer om Bdsta kép
resp Godtagbara varor och Icke godtag-
bara sadana). Mera aktuell i sin redaktio-
nella bedomning av marknadsiaget i USA
dr The Absolute Sound, en relativt ny tid-
skrift. Givetvis ar ocksa de samlade upp-
lagorna for de har bladen sma i jaimfOrelse
med de manga tiotusentals ex de gamla.
etablerade tidningarna gar ut i. Pa lang
sikt utovar de troligen en fornyande kraft
och en viss kritisk styrning pa ocksa sina
stora konkurrenter, vars publik inte om&j-
ligt 1 en nédra framtid ocksd kommer att
krdva raka besked, mera nyanserade test-
omdomen och en konsumentvagledning
vard namnet.

Pa tal om tidningar har {6 den mycket
ansedde brittiske konstruktoren och ma-
nagementspecialisten, forfattaren mm
George Tillett nu ldmnat ledningen for
Audio. Han har gatt till den nya hogtalar-
firman Epicure Products 1 Newburyport,
Mass.

I ndsta nr ska vi inleda granskningen av
vad de enskilda firmorna i USA har for
aktuellt for sig. |

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1974 25



Grundig har
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Eller varfor inte redan nu en stereo- Att titta pa tva signalforiopp gar For verkstaden finns t.o.m. en ny
generator — med pilotton och allt. utméarkt med G 10/13 Z. modern AM/FM generator. AS 4 B.

SC5.

Begar katalog.

Grundig instrument — avancerade, nddvandiga, prisvdrda — for dagens komplicerade
hemelektronik, for industrier och laboratorier.

Till instrumenten hor matkroppar for olika andamal - lagkapacitiva spanningsdelare,
HF, HS, demodulering, anpassning mm.
Foér detaljerade upplysningar om
GRUNDIG instrument —detfinns fler
fulltraffar — begar katalog och data-
blad fran Svenska Grundig AB
Box 3042, 200 22 Malmo 3.

031/4503 10.




Standardisering
ger svarare val

Det blir pa flertalet omraden inom elektroni-
ken allt svarare att vilja produkter genom
att utbudet stdndigt okar. Oftast erbjuder
konkurrerande foretag praktiskt taget
identiska fdrdiga produkter till i stort sett
samma priser. Naturligtvis har detta sina
merkantila grunder, men det finns dven tek-
niska  fOrutsdttningar fér en sadan
likriktning.

De integrerade kretsarnas intag 1 TV-
apparater, stereofOrstérkare, métinstrument,
kalkylatorer, minidatorer m m har gjort att
priser och data pa produkterna till mycket
stor del bestdms av den for olika apparattill-
verkande elektronikforetag gemensamma
faktorn: Just de integrerade kretsarna.

Trenden 4r stigande, darfor att de integre-
rade blocken blir allt storre. TV-apparater,
och i synnerhet da svart/vita, kan i dag

byggas kring ett fatal integrerade kretsar.
Fortfarande har TV-fabrikanterna en viss
valfrihet vad betrdffar omkringliggande
komponentval och Kkretsutférande. men
inom ca tre ar raknar man med att komplet-
ta block i tjockfilmsteknik ska finnas till-
gangliga. Det innebdr naturligtvis att olika
TV-fabrikat uppvisar dnnu storre likheter.

Det_kommer med stor sannolikhet dock
inte att ga sa langt att man till slut kommer
fram till en enda metod att tillverka en TV-
mottagare, dikterad av tillverkaren for mo-
nolit- eller filmkretsar. En indikation kan
man namligen fa fran kalkylatorindustrin.

Dar ér fallet det att det finns ett stort an-
tal kalkylatorer som innehaller samma LSI-
krets. Utforandena ir trots det olika fran
fabrikat till fabrikat, dven om skillnaderna

kanske inte dr sa stora som de hade varit om
diskret kretsteknik hade anvénts. Olikheter-
na produkterna emellan har dock dndrat
karaktdr: Man finner att mot ett 6kat pris r
det mekaniska utférandet forbittrat, medan
de elektriska funktionerna i stort sett ar lika.
Detta innebdr ocksa att kvalitet och pris hos
passiva komponenter som t ex tangentbord,
omkopplare. hogtalare, potentiometrar m m
kommer att 1 hogre grad an tidigare paverka
helhetsbilden for den sammanstilida elek-
tronikprodukten.

For konsumenten kommer detta att inne-
bara att, grovt generaliserat, "alla appara-
ter” kommer att ha samma elektriska
egenskaper, medan det mekaniska utféran-
det skiljer. Valet blir desto svarare eftersom
skillnaden i kvalitet blir mindre.

Gunnar Lillieskold

Audio Engineering Society
haller konvent i Kopenhamn

DANMARK

Kdpenhamn blir i ar platsen for
Audio Engineering Societys 47:¢
Convention, som dger rum 26 —
29 mars i hotell Scandinavias
lokaler. AES-konventen ar de
evenemang som den ljudtekniska
virlden alltid slutit upp kring.
Dessutom uppmarksammar hela
den elektroakustiska industrin
jorden runt evenemanget genom
utstallningsdeltagande, presenta-
tion av teoretiska arbeten, de-
monstrationer och ndrvaro av alla
tekniker, konstruktérer och elek-
troakustiker som vill ta del av de
senaste ronen, triffa kolleger och
delta i de olika sessionerna och

det internationella arbetet 1 skilda
grupper. Det finns sedan nagra ar
tre arliga AES-sammankomster,
tva 1 USA (en om varen och en
om hosten) samt en f6r Europa.
De amerikanska evenemangen ir
mycket stora tillstdllningar, vare
sig de halles i New York eller pa
vastkusten, vilket dr tradition.

Till Kopenhamnssammankom-
sten vantas over 600 ledande spe-
cialister komma, varav manga
amerikaner, alla engagerade i den
professionella ljudteknikens forsk-
nings- och utvecklingsarbete.
Merparten har sin verksamhet
inom den tillverkande industrins
konstruktions- och provnings-
laboratorier, i inspelningsforeta-
gen, de olika lindernas radio- och
TV-bolag, filmbolag, olika akus-

47

Kopenhamnskonventets emblem.

Audio Engineering Societys
emblem.

tiska institutioner eller fysikalisk-
vetenskapliga fakulteter och inom
undervisning i olika sammanhang
liksom pa det audiovisuella kom-
munikationsomradet. Medlem-
marna omfattar ocksa t ex tekni-
ker och administratdrer verksam-
ma inte bara inom ljudtekniken
utan fven inom miljoskyddsupp-
gifter, bullerhvgien, horselforsk-
ning och -hjdlpmedel. Inom AES
finns ocksa ingenjorer som utdvar
forsdljnings- eller installations-
arbete pa audiosidan. Det i dag
flera tusen aktiva medlemmar
omfattande AES dr virldens enda
professionella sillskap som helt
dgnar sig at audioteknologin.
Sammanslutningen dr ideell, utan
vinstintresse. Den publicerar varl-
dens ledande tidskrift pa omradet
for sina medlemmar.

(Journal of the Audio Engineering
Society.)

I princip ar tilltrddet till fGrelds-
ningarna och -utstéilningslokaler-
na forbehallet endast medlemmar,
men i enlighet med AES-statuter-
na &ger tex studerande, som pa
nagot sitt har anknytning till
ljudtekniken, ocksa ndrvara i viss
omfattning utan fOrregistrering.
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Arrangdrerna hoppas att den spe-
ciella "endagsbiljett” som reserve-
ras att galla for sadana bestkare
som studerande, elever i1 studios
m f1 kategorier ska locka till talri-
ka besok under AES-dagarna.
Avgiften for sadant endagsbesok
dr ndamligen endast 45 danska
kronor, vilket ocksa inkluderar
utstallningskatalog samt tilltrdde
till de aktuella fOreldsningarna.
Obs! Man far bara l0sa en biljett
per person under AES-dagarna!
Men dven icke medlemmar, som
inte hor till kategorin studenter
eller ungdom, kan lata registrera
sig for deltagande. Priset dr da
180 Dkr. Avgiften for medlem-
marnas deltagande &r satt till 90
Dkr (30 Dkr for "Student Mem-
bers™). Deltagarbevis och alla
handlingar fair man da vid in-
checkningen. Alla betalningar
gors till
konto nr 4945-520647,
Struer Handelsbank,
Struer, Danmark.
Ansokningsformuldr fér de oli-
ka slagen av medlemskap som
kan erbjudas kommer att finnas
tillgdngliga 1 AES-receptionen och
vid registreringsdisken i Scandina-
via.

7600

Den officiella Oppningen sker den
26 mars kl 9 f m, efter vilket
klockslag de tekniska sessionerna
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borjar. Tva s k Forum dger rum
under AES-dagarna, vilka ocksa
brukar dgnas paneldebatter samt
studiebesok. 1 ar kommer bade
danska och svenska fbretag och
institutioner att gastas. Dessa
“workshops™ dr dock ej 6ppna [or
tillfédlliga besokare.

Onsdagen den 27 sker sedvan-
ligt party for deltagarna. foljt av
traditionella Awards Banquet, dit
speciella gister inbjudits. Arets
Convention kommer f§ att mot-
tagas av Kopenhamns &verborg-
mastare och vidare ger Danske
Statsradiofonien  konsert, osv.
Danska radion Gppnar ocksa en
e¢xpo som belyser de pionjédrarbe-
ten vilka utfoérdes av Lauridsen.
— Minnet av magnetinspelnings-
pionjdren  Valdemar  Poulsen
kommer att hedras ocksa med en
utstallning. Ett intressant Ladies
Programme kommer dven att ar-
rangeras under kongresstiden.

Hotell Scandinavia dr Nordens
storsta och nyaste (invigt i hostas)
med sina 600 rum. Hotellet ligger
ca 15 min gangvig fran Radhus-
platsen — man tar vigen Over
Amagerbron; annars haller SA4S-
bussarna framfér entréen i bada
riktningarna t o fr Kastrup.

10— 18
vanligt

Oppen
blir som

Utstéliningen,
om dagarna,

Bland de manga tiotals tekniska
sessionerna som halls vid AES-
konventet i Kopenhamn marks
arbetet inom dessa sektioner:

— Audio Engineering Edu-
cation

— Audio Instrumentation

— Psychoacoustics and Au-
dio Engineering

— Electronic Music

— Studio Techniques
Automation

— Signal Processing

— Architectural Acoustics

— Noise Contral

— Quadrophony

— Disk and Magnetic Re-
cording

and

— Broadcast Audio

— Audio Engineering in
Home
De tekniska studiebesoken tors-
dagen den 28 mars dgnas at bl a
foljande:
Danska radions olika avdelning-
ar for ljudradioproduktion resp
TV, akustiklaboratoriet  vid
Tekniska hogskolan — dir in-
tressant hogtalarforskning
bedrivs bla — dr V L Jordans
berdmda akustiska modellabo-
ratorium, Briiel & Kjaers an-
ldggningar i Neaerum dar de
varldsbekanta madtinstrumenten
tillverkas, Ortofons lab i Kopen-
hamn och — via en stunds flyg-

tur till sddra Danmark — Bang
& Olufsens fabriker 1 Struer
(man bestaller biljett till Karup).
Over Oresund beger sig ocksa
en skeppslast av deltagarna for
att besoka LTH i Lund jamte
ovriga fakulteter vid universite-
tet av intresse, och for de manga
kdnnarna och musikforskarna
inom AES blir det den sedvanli-
ga orgelturen som vardlandet
brukar arrangera: Har far man
studera bade aldre och nyare
orglar i utvalda danska kyrkor.

tressen ifraga om filmljudteknik
férbereds
Filmhogskolan.

For dem som har specialin-

besok vid danska

unik: Ingen annanstans kan man
se all virldens specialindustri visa
yrkesljudteknikens
dukter i denna omfattning. Till
dato finns ett 50-tal firmor anmél-
da fran Japan, USA och Europa.
Inalles riknar man med minst ett
70-tal utstillningsenheter for det
mesta fran 32-kanaliga bandspe-
lare Over jdltestora mixanldgg-
ningar till miniatyrmikrofoner och

senaste pro-

pick up-nalsystem ... Det hela
har alltsa inget med hemelektro-
nik och med Hi fi att gora utan

ror enkom professionella och in-
dustriella tillimpningar for yrkes-

teknik; laboratorie- och studioan-

”Ljudarbanken”

. °
gav forstapris
Pa Hor Nu 1973 tivlade man
hos Sonab om namnforslag till
en speciell “stereobdnk ™. Manga
forslag avgavs och juryn, i vil-

ropade pa prisbeloning.

Bénken dr tydligen 4nnu hem-
lig. for Sonab meddelar intet om
dennas framtoning i sinnevirl-
den, och de bada vinnarna som
ses hiar med Siw M haller man
ocksa anonyma. Men var sin
OA-]4-uppsittning fick dom.

RT, som ocksa haller pa att
samla sig till storartade pristiv-
lingar, utlyser hir en forsta. Den
som meddelar nagot om bédnken
och vad killarna heter far i april
manad ta ut en fotvandring for
tva personer till Sigtuna och ater
pa var bekostnad. Mérk kuver-
tet "Drivbdnken”.

ken Siw Matmkvist ingick, tyck-
te enhdlligt att "Ljudarbinken”
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vandningar pa hog niva. Daremot
har produktteknologin, liksom
indirekt alit som AES star for,
givetvis avgorande betydelse [or
all utveckling. ocksa inom Hi fi-
omradet. Alla framsteg, alla nya
forfaranden och alla nya upptéck-
ter brukar inledande presenteras
som teorier eller laboratorieron
infor detta forum — typiskt ar
tex 4-kanalstereons alla grund-
liggande arbeten, vilka forst
framforts offentligt 1 AES egid;
sak samma giller om praktiskt
taget allt inom modern inspel-
nings- och atergivningsteknik.
Nagra Hi fi-méssor arrangerar

Ljudteknikepoken
slut i Kongsberg

RT-ldsarna har manga ganger
bekantat sig med produkter,
projekt och evenemang fran
A/S Kongsbergs Vapenfabrikk;
Nordens vil storsta tillverkare
av professionella ljudteknikut-
rustningar ss mixerbord och
"moduler™ foér studiobruk och
vilkdnd arrangér av det enda
yrkestekniska arrangemang som
regelbundet aterkommit under
fem ars tid. Det Nordiska Ljud-
kontrollsymposiet.

Pa nyaret kom meddelandet
att Kongsberg och ljudtekniken
nu gar skilda vdgar. Hela verk-
samheten — plus “viss nyc-
kelpersonal™ — har dveriatits pa
mangarige samarbetspartnern
firma Tore Seem i Oslo, vilket
foretag sedan ldnge har anlitats
fér  “modul”-produktion och
marknadsféring. Tore ' Seem
forvintas ocksa fora arvet fran
Kongsberg vidare genom att
overta dven ljudkontrollsympo-
siet: Ndsta dger rum i september
1974, och det kommer av allt att
déma att kunna rdkna med

dock inte sillskapet.

For den som av skilda orsaker
inte kan bo i Kdpenhamn bor logi
1 Malmo och transporter med de
snabbgaende batarna kunna iosa
problemet. Hotellsituationen i
Képenhamn kan sédsongvis vara
besvarlig, dven om tillkomsten av
Scandinavia innebdr ett rumstill-
skott.

Ordférande under konventet ar
Erik Rorbeek Madsen, som under
sig har en internationell kommitte
1 arbete pa AES Europa-konvent
1974. — Forfragningar om detta
kan under dagud stallas till Ulf B
Strange, RT:s redaktion.

sponsorship  av  ursprungs-
arrangdren dnnu en tid.

Ldser man meddelandena
fran Kongsberg och Seem paral-
lellt, framgar ganska vil au
marknaden hardnat och att
Kongsberg inte kan fortsitta att
diversifiera verksamheten med
den tydligen inte sarskilt 16n-
samma och i det stora hela "ud-
da” ljudieknikdelen, ett omrade
Seem kanske har storre forut-
sdattningar att fa profitabelt. Det
star ocksa att hemmamarkna-
den — vilket far uttydas den
nordiska — &r for liten. varfor
“den Onskvidrda utvecklingen
maste ske pa exportsidan”.
Resurser och kompetens har
dirfor koncentrerats pa ett av
foretagen "for att skapa en mer
slagkraftiz organisation som
battre skulle kunna havda sig i
den skarpa internationella kon-
kurrensen™.

Tore Seem Mekanisk Verk-
sted ligger vid Kirkevein 71,
1344 Haslum, Norge, och kon-
taktman &dr den f6r manga
svenska tekniker vilkdnde Finn
Tuft, som dar fortsdtter jobbet
fran Kongsberg hos Seem. RT
onskar honom ett varmt lycka
till i hans nya befattning!



EPI PRESENTERAR
DET LINJARA LJUDET.

DET AR INTE SAKERT
ATT DU KOMMER
ATT GILLA DET!

Lyssna pa nagon av EPI
hogtalarna med en verklig
kvalitetsforstarkare, t ex
Harman/Kardon, s fir du en
uppfattning om vad EPI ger.

Och tal ! EPI hogtalare haller

| for dom kraftigaste hemmafor-

| stdrkare, sidana som skulle blasa
i sonder dom flesta hogtalare.

Den som hor det linjara
ljudet for forsta gangen kan tycka
att det later fraimmande. For
han ar inte van vid att hogtalare
reproducerar ett ljud som ligger
sd nara originalljudet.

Men som val dr kommer
dom flesta underfund med vad
det ar dom hor: ett originaltroget ljud.
Och sedan vill dom inte noja sig
med nigot annat.

Hur bra forstdrkare du én
B skaffarsd dr EPI hogtalarna vuxna
" den.

Ljudet fran en EPI hogtalare bildar en praktiskt taget Andra egenskaper som gjort EPI till en enorm séljsuccé
rak linje pa ett diagram over frekvenssvaret. Det betyder 1USA ér;
att du t ex 1baséndan far ut allt det som spelats in. ® Dom tar liten plats.
I diskanten, sa hogt upp som 22 000 Hz tar I£PI hogtalare ® Dom har en exklusiv design.
fram Gvertoner som du eljest brukar g4 miste om. ® Dom har ett mycket fordelaktigt pris.

SPARA DINA HOGTALARKOP TILL DU HORT OCH SETT EPI,
HOG'I'AI.ARHA MED DET LINJARA LJUDET!

ELECTRO\HCAB Norra Hamngatan 4,411 14 Goteborg, Tel 0 031/17 11 30

Septon star for: Armstrong, Celestion, Connmsseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.
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0,2 dB ingen
markiig effekt-
skillnad

Om RT:s provning av Dynaco-

forstarkarbyggsatsen i januari-
numret skriver wll oss ingenjor
Niels Oesten, Nordborggade 3 1|
Kdopenhamn:

I de sidste to ar har jeg abbon-
neret pa RT og har i den tid fun-
det at stoffet er blevet behandlet
pa en reel og realistisk made.
Imidlertid har det stgdt mig noget,
at man i ovenncevnte afprevning
har gjort sa meget ud af "Mirklig
effektskillnad mellan kanalerna i 8
ohm” (s 13). Den omtalte meerke-
lige forsker belaber sig til 0,2 dB,
hvilket ma siges at veere overor-
dentligt fint, idet de forsteerk-
ningsbestemmende modstande
neppe har en tolerance bedre
end 5 %.

Invendingen er endnu mere
underlig, nar man teenker pa, at
selv de bedste kommercielt an-
vendte stereopotentiometre ikke
er lovet med et bedre sammenlob
end 2 dB; trods alt bruger man ju
ikke sin forsteerker med konstant
fuldt uddrejet volumenkontrol.

Ved venlig hilsen

Utlovade effekt-
siffror ska hallas

P Det kan givetvis diskuteras om
den uppmiua effektskillnaden
mellan kanalerna ar att se som
“marklig”. OK. men den som (6ljt
RT:s provningar genom aren vet
att mdtningarna och var policy
har frdmst utgar fran en sak: Till-
verkarens utlovade data. Vi har
vid flera tillfdllen kunnat konstate-
ra cffektolikheter “uppat™ 1 stil
med att en 2 X35 W forstirkare i
sin markimpedans givit sig 36/38
W ut. Om detta dr naturligtvis
mest lovord att saga — tillverka-
ren har ju uppfyllt sina utfastelser
gentemot koOparen mer dn vl
Har vi a andra sidan motsatt for-

hallande, minusposter gentemot
data, anser vi att detta maste

papekas som nagot negativt. Man
kan inte detektera en nivaskillnad

om sa lite som 23 dB (3 dB
anses ju som minimum), langt

mindre da de tva tiondelar man
enkeit far genom omrakning. som
ingenjor Oesten gjort. Det ar inte
detta vi vill siga med mitningen,
och vi dr som praktiskt arbetande
elektroniker sjdlvklart medvetna
om de granser som potentio-
metrar och RC-ndt m m sitter i
en apparat. Inte heller har vi gjort
gdllande att skillnaden ar horbar.

RT anser alltsa det rimligt att
utlovade effektsiffror ska hallas.
hur sma avvikelserna dn kan vara.
Sa resonerar ju alla andra som
sysslar med materielprovningar.

Visar sig uteffekten i forstarkar-
fallet variera sa, att en kanal ger
mer dn grannen men man anda
har “Overdata™ och om vi antar,
att gransen gar vid 2 dB for orats
formaga att registrera en avvikel-
se, innebdr forhallandet 1:1.6.
Praktiskt betyder detta att om ena
kanalen ger t ex 30 W maste utef-
fekten fran den andra uppga till
48 W for att man ska bli i stand
att skonja en starkare signal fran
den! Men saken giller alltsa ej
detta.

Det kan ddremot vara av in-
tresse att titta lite pa hur betingel-
serna ir for det hir effektavlam-
nandet.

Skiljer sig forstarkningen i de
bada kanalerna, uppstar skiljakti-
ga uteffekter for en viss, given in-
signal. Matar samma tongenera
tor samtidigt bada kanalerna. ir
det troligt att utsignalerna far oli-
ka amplitud, beroende pa olik
artad forstarkning i1 de tva ka-
nalerna. Sadana forstarknings-
variationer uppkommer p g a den
omtalade spridningen hos kompo-
nenterna.  huvudsakligen fran
motkopplingsnitet vad angar fas
ta komponenter. Tar vi volym-
kontrollen. som ju bestar av
gangade potentiometrar, uppvisar
den vanligen ganska stora avvi-
kelser mellan sektionerna.

Anslutes tva tongeneratorer till
matobjektet. eller mitningen foér-
siggar som vanligt dr att ena ka-
nalen mats forst och den andra
dédrpa. justeras amplituderna sa.
att bada kanalernas forstarkare
uppnar klippning, varefter mat-
ning av uteffekten sker. Det ar
dock inte sdrskilt svart att fa bada
kanalerna att klippa simultant vid
anvandning av en enda tongenera-

Detta .sp:ci;ningsuigymme
kan ej utnyttjas
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tor tor bada: Man staller balans
potentiometern sa. att klippningen
intrader samtdigt. Finns skilda
volymkontroller kan ocksa de
anvindas for injustering av for-
stdrkningen i resp kanal, sa att
klippningen dger rum pa samma
gang.

Kontentan av det har ar att skil-
da uteffekter kan bli resultatet av
att matningen utfors vardslost el-
ler felaktigt. Man maste ta hinsyn
tll att en stereoforstidrkares ka
naler kan ha olika grad av for-
starkning. och vi menar att man
maste ange faktum i en konsu-
mentupplysande artikel som i RT.

Man kan i dag krdva att en god
forstarkare. gjord av kompetent
folk. inte ska uppvisa annat in
minimala uteffcktskillnader fran
de tva eller fyra kanalerna. Utef-
fekten bestdms ju av matnings-
spanningens storlek, huvudsakli-
gen, Ar slutforstiirkarsteget felak-
tigt balanserat. kan ju ena halv-
perioden klippa fore den andra.
Det dar ar inte osannolikt en van-
lig orsak till att uteffekter skiljer
sig at. Da ena halvan klipps kan
man ju inte utavttja det spén-
ningsutrymme som star till forfo-
gande. Se fig.

Obs, att P = l}’{ En liten av-
vikelse 1 spanning Over belast-

ningsmotstandet kvadreras alltsa,
vilket ger betydande uteffektavvi
kelser.

Voltmetern
kommer

Sa har RT-ldsaren Arne Carlsson
i Lund undrat dver hur vi haller
vara utfastelser — han har forgi
ves spanat efter vissa bygghe-
skrivningar som vi lovade 1972
skulle publiceras under det gang-
na aret, sager han.

Vi har talat om fér honom att
det veterligt bara dr en enda sak i
den viigen som inte kom fram,
och detta utan var forskvllan: Det
ror sig om digitalvoltmeterbygget
med LS/-krets. Prototypen fanns
klar sedan ldnge. men sa intriffa
de den av alla beklagade kompo-
nentbristen under 1973. Philips
kunde inte tillhandahalla kretsar-
na FEJ 27! och FEY (01, och
man kunde inte utlova nagot som
helst leveransdatum heller. Vi
bedémde da liget som att vi bara
hade en sak att gora, att lata pro

Jjektet utga for ev senare uppta-

gande.

Vi kanske skulle ha meddelat
forhallandet. Emellertid har vi i
dagarna fatt hora fran Philips att
man nu kan tdnka sig leveranser.
Sa sannolikt kommer i RT-spal-
terna den efterlysta byggbeskriv-
ningen under 1974, kanske tom
inom forsta halvaret.

Mer om bashornet
“En battre forfattare dr alltid tve-
tydig”, lyder en aforism. Det finns
ocksa en om att manniskorna
vill alla géra vad de inte kan
(Goethe). Nu tycker vi inte att vi
varit tvetydiga i vart RT-opus om
bashornsbygget och de tva sido-
systemen, men likafullt har alltse-
dan aprilnumret 1973 instrommat
en sadan mangd epistlar med fra-
gor, undringar och krav pa for-
tydliganden.

Stickprov i1 brevskorden har
visat. att manga inte beaktat den
rattelse som infordes 1| RT /973
6/7 och dar filtret ocksa beskrevs
i ett battre utférande.

Titta pa den artikeln! Sa kan
ocksa konstateras, att vildigt
manga missforstatt en i och for
sig korrekt uppgiven dimension:
Det galler avstandet for sidodetal-

Jen nr 4 och dess mat — obs att

den maste ligga wtanfor botten-
plattan (nr 1) och inte pa den;
gjorde den det skulle alla matt bli
forskjutna ett par cm.

Var spolarna finns att fa star
faktiskt omtalat 1 artikeln!

Kondensatorer: Elfa har fak-
tiskt sedan en ud bipoldra kon-
dingar av fabrikatet Roederstein.
Viirdena dr inte de onskade, men
genom att parallellkoppla kan
man fa dessa kondensatorer att
passa.

Hégtalareelement: Philips 4D
1055/ W8 har ersatts av utforan-
det 4D 10100/ W38, som bl a skil-
jer sig genom platt, Kkeramisk
magnet.

Vilken effekt pa motstandet i
delningsfiltret? undrar en del. Ja.
hir bestammer kanalskillnaderna
effekttaligheten huvudsakligen.
Hog effekt maste man dimensio-
nera for om man bara driver ena
kanalen i systemet. men vi férut
sétter att normalfallet dr tvakanal-
ljud. For normala behov bér 5 W
forsla. men ta gdrna ett hogre
varde!

En hel massa andra fragor har
framstéllts (och i viss man redan
besvarats i byggartikeln). T ex om
den undre gransfrekvensen. Ja,
den gar att sdtta inda lagre, men
till vad nytta? Da dndrar man vis-
sa nyckelparametrar. Varfor ing-
en frekvensgangsmétning ar gjord

pa det fullstindigade bygget?
Matrummet vid Statens Prov-

ningsanstalt dr huvudsakligen
gjort for efterklangsmatningar
och inte tillforlitligt vid de hér
laga frekvenserna. En matning i
doddampat rum — ekofritt rum
— ansag vi av flera skil inte ge-
nomforbar. (Men version nr ett
mattes vid SP.)

F 6 har vi redan en nedminskad
prototyp av hornet. Nir den
kommer i RT vet vi dnnu inte men
den kommer.
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"V arldsmusik
pa svenska’

‘”v}i_rldsmusil,\;
pa svenska

€O,

w2 amadine
mozart
pﬂn-nlrgfﬂ

st lilian cirbea

roman

Lenco presenterar “vdrldsmusik
pa svenska”. Verk av Mozart och
J H Roman. SR:s symfoniorkes-
ter, Musica Sveciae, solister Li-
lian Carison och Alf Nilsson. Di-
rigenter Goran W Nilsson och
Sven Verde. (Fermat Sterco flps

10—121973.)
Sedan en tid finns det flera
svenskproducerade skivor till-

gdngliga dér repertoarvalet inne-
bar till stora delar samma verk,
samma ensembler och samma di-
rigenter. Bakom  aktiviteterna
torde i samtliga fall ligga produk-
tioner fran fermat resp material
fran Sveriges Radio; bl a har ju
pianokonserten (K 467) vi tar upp
har sants i1 "Timme Mozart™. Den
platta RT fatt till anméilan kom-
mer fran RTI, en av de tva impor-
torerna av den schweiziska Len-
co-skivspelaren, och mappen upp-
lvser ocksa om ursprunget satillvi-
da — men dirutover saknas sa
gott som alla uppgifter, vilket &r
skada.

Man bjuds utéver Mozart-si-
dans musik ocksa Johan Helmich
Romans D-durkonsert for oboé.
d’amore. Pianokonsertens andan-
tesats ar f 6 den som utgor temat
i Widerbergfilmen om Elvira
Madigan.

Mozartsidan har anfortrotts
SR-symfonikerna och Goran W
Nilsson. En kunnig och sympatisk
dirigent som vi under senare tid
mott i radio, TV och pa konsert
podierna i savil Stockholm. Gote
borg som andra stiader. Han. cn-
semblen och sohsten star har for
en direktformedlad men  riatt
stramt hallen Mozart med lugn
puls: hir finns ingen sétma cller
insmickrande verkan (finalen!),
Andantesatsen med dess langa
kantilenalinjer for solisten mot de
sordinerade strakarnas bakgrund
blir inte nagol slags musikfilm.
vilket man &r tacksam for — jag
uppskattar mycket att hela tolk-
ningen blivit sa aterhallsam som
den 4r. Lilian Carlson represente-
rar ett helt annat pianisttempera-

ment dn tex Migdal (Lyssna se-
riens 21:a) och varje jimfGrelse
blir ritt orimlig. Carlson ror sig
inom andra grédnser, hennes spel
ar knappare, mindre dynamiskt,
kanske kallare anlagt. Jag tycker
mycket talar fér hennes tolkning.
Den kénns riktig och opaverkad.
Romanverket dr ocksa mycket
angenamt att bekanta sig med.
Det &r rikt och virtuost utarbetat.
Alf Nilssons vackra, klara ton och
precisionsteknik avsitter njutbara
resultat i den har D-durkonserten
for den ovanligare oboévarianten
oboé¢ d’amore med dess, jamfort
med den gingse oboén, mildare
och mjukare klang (= stimd en
liten ters ldgre). Utsmyckningarna
i solostamman ér f 6 komponera-
de av Charles Farncombe. Det
har verket dr rytmisk och gra-
cil skapelse som inte sa lite bar
prdagel av bade Hdandel och epo-
kens italienare Strakarna i Musica
Sveciae spelar under Verdes led-
ning med svikt och observans for
noteringarna, och Nilssons nobla
ton goér Roman-konserten till
nagot man gdrna atervander till
for lyssning. — Majligen klingar
hans oboé ibland lite distant i ljud-
bilden. Men ljudtekniskt sett dr
hela skivan konsekvent i sin upp-
tagningsteknik och Overvigande
véilavvigd med tillfredsstillande
efterklang, viss rumslig verkan
och med ganska god dynamik
overlag. Flera bedémarc an jag
har dock fastnat foér att lyss-

ningsintrycket blir ratt mycket
gynnsammare Over hortelefoner
an hogtalare. — upptagningen

verkar da vilja “flyta ut” ganska
sa odistinkt, om man inte anvan-
der tonkontrollerna.

Synd alltsa att sponsorn RTI
inte namner mera om inspelning-
arna. Deras virde forhojs dock av
att alla satser med sina tempobe-
teckningar fatt exakta spel-
tidsangivelser i min och s.

Uus

Fargbild fran
s/v TV-mottagare

En grupp studenter vid The Royal
Melbourne Institute of Techno-
logy i Australien har som exa-
mensarbete utvecklat en omvand-

larenhet som gor det latt att
bygga om en svart-vit TV-motta-
gare till en farg-TV.

Omvandlaren &r uppbyggd pa
tva sma kretskort med ca 15 ¢cm
sida och innehaller bl a kretsar for
firgdemodulatorn, videoforstér-
karen, avmagnetisering och kon-
vergens. Till forutsittningarna-hor
ocksa att man byter ut bildroret
mot ett fiArgror med tillhérande
avlankningsenhet. Modifieringen
ska kunna utfbras i hemmet pa
nagra timmar av en TV-tekniker.
Kostnaden fér en saidan ombygg-
nad skulle uppskattningsvis rora
sig om ca 1 000 kr (ink! fargbild-
ror) nar omvandlaren blir kom-
mersiellt tillgdnglig. Om sa blir
fallet vet man dnnu inte. Nagra
tillverkare uppges emellertid vara
intresserade och Australiens ra-
diobolag har stott utvecklingsar-)
betet. Med hinsyn till kostnader!
far man dock formoda att om-
vandlaren forblir ett akademiskt
projekt.

Tva av studenterna visar upp en
prototyp till omvandlaren.

TRUNKEN |

och TV:n matas . ..

Nagra kanske minns frin lumpen de cy-
keltrampade tandlakarborrarna for falt-
bruk? Har ar ett i dag aktuellt forslag
fran Poul Stroyer i DN; en generator pa
motionscykeln — vidrmen stiger i kroppen

STREER

-
fous

Sparen forskracker: F—

Dom dyra krymps
ner

Bokstavligen sa tdnker vara vin-
ner i grammofonindustrin i dagar-
na. Det dr gott och val att ryss-
produkter hédgrar (se Pejling i
januari), men om priset vet man
inget och olje- och ravaruléget ar i
skrivande stund ytterligt forvirrat.
Alltsa stéller man in sig pa viss
materialknapphet och utnyttjar i
Ovrigt situationen till att vinka
med kalla handen.

— Vi har katastrofplaner redo,
sdger man hos CBS i Tyskland.
Nu producerar vi bara det som
ritt omgaende gar att silja.

— Det dr pa varvintern som
ravarubristen kan bdrja séitta in.
sdger branschfolk till RT: An sa
ldnge gar det ratt bra.

En Stockholmsfirma har.,
aberopande det strava ldget, slo-
pat recensionsexemplaren till kri-
titkerna. . .

Hos DG, Deutsche Grammo-
phon, anser man att den kritiska
grinsen overskrides det 6gonblick
en tredjedel av ravaran verkar
utebli. I Tyskland kan 1 runt tal ca
5000 nypressningar komma att
utebli.

Men konkret dr laget nu det, att
storleverantorernas presserier ba-
ra kan ta hand om gamla stam-
kunder.

Hos Sonopress i Giitersloh av-
visar den tekniska ledningen alla
forslag om Tinbyten™ av gamla
plattor vid kOp av nya.

Men lite av metoden kanske
kan tilldmpas, menar man hos
Electrola: Pop-plattor  kunde
“drygas ut” med surrogatmate-
rial; "Dar marks det inte sa myc-
]

RCA:s Dynaflex-skiva ldmnar
inte konkurrenterna nagon ro i det
hiar liget. Hos CBS i USA har
man redan borjat minska ner pa
vikten hos skivorna — fran
gangse 130 g till 100 g.

Polydor-koncernen tédnker all-
varligt pa att minska ner LP-dia-
metern fran 30 em till 25 cm ce-
nomgaende. En sadan Tspar-
LP”-plan har dock moétts med
kraftigt negativa reaktioner. " Det
blir ju inte mindre musik per skiv-
sida”, menar Polydor, "vi grave-
rar ju bara lite tatare”...
— "Vad ni tdnker infora dr kraf-
tigt 6kat brus och betydligt lagre
dynamik”. har replikerna blivit
fran de arga sakkunniga musik-
dlskarna.

25 cm-plattan kan dock bli
aktuell som en fyra-latars single-
skiva av ny typ.
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SONYS NYA
HALYPROFES

Detta 4r maskinen for alla dlskare av god musik i
perfekt atergivning och fOr mindre studios. Var nya
Sony TC 755 har tre motorer, bandhuvuden i Ferrit &
Ferrit, servokontrollerad bandtransport och ett mycket
stort frekvensomfang — 30-24000 Hz vid hogsta
hastigheten, 19 cm/sek.

En intressant nyhet pa Sony TC 755 ar mojligheten
att koppla endigitaltimer for inspelningsstart pa en i for-
vag bestdmd tidpunkt — och timern kan vara av enk-
laste typ. |

For ovrigt har Sony TC 755 "idiotsdkra™ mikro-
switchkontroller for bandtransport, mixbara ingangar
for mikrofon (med urkopplingsbar stegad nivadamp-
ning) och linje, tva omkopplare for olika bandtyper,
10 1/2” spolar, momentstopp for exakt redigering, m.m.

Trots sitt forhallandevis mycket laga pris, ar Sony
TC755 en maskin med kvaliteter i klass- med vad man
kan fordra for en mindre studio. For en avancerad ama-
tor akr det svart att tinka sig en battre eller mer prisvird
maskin.

GYLLING SONY

Nagra avSony TC 755 alla kvaliteter:
Bandhastighet: 19 och 9,5 cm sek.
Inspelningssystem: 4 spar, stereo.

Bandhuvuden: Inspelningshuvud och avspel-
ningshuvud i Ferrit & Ferrit.
Radeérhuvud.

1 servokontrollerad kapstan-
motor, 2 st 8-poliga induktions-
motorer.

Signal brusforh.: 56 dB med SI.H-band.
Harmonisk distorsion: 1,2°,.

Frekvensomfang: 30—24.000 Hz vid 19 ¢cm/sek
och SI.H-band eni DIN.
+~0,07 ¢, vid 19 cm sek,
+0,10°, vid 9,5 cm,sek enl.
DIN.

All ovrig information finns hos de kvalificerade radio-
handlare som redan hunnit fa in Sony TC 755.

Motorer:

Svajning:




FOLK

ELFA

"Harry  Dahl-
Gren, som nar-
mast kommer

fran Trako, ar
anstdlld  som
ny medarbeta-
re hos Elfa
Radio & Television AB.

Han kommer att pa Elfa fére-
std en nyupprittad agenturav-
delning som skoter kontakten
med industrin, och ska.i huvud-
sak handlidgga forfragningar pa
storre kvantiteter med leverans
direkt fran fabrik.

SRA

Vid Standard
Radio & Tele-

: fon AB  har

ol y ingenjor  Ing-

»‘% var  Andorff,

. 48, fran och

‘ med den |

januari 1974 utndamnts il
odveringenjor.

Ingvar Andorff anstélldes vid
Standard Radio & Telefon AB i
april 1947 och ansvarar for for-
sdljningen inom avdelning Mili-
tdar Radio.

ARATRON

Ing Hans Astor Sandah! har till-
trdtt en befattning som produkt-
chef vid Aratron AB, ett special-
foretag for mekaniska och elek-
triska komponenter.

Ing Sandahl kommer att an-
svara for import och {orsiljning
pa den skandinaviska markna-
den av linjdra motorer och el-
komponenter.

RCA

Joern Bork har
utnamnts  till

marknadschef

- inom RCA for
o 1 tyristorer och
— likriktare med
ansvarsomrade

Italien, Skandinavien och Eng-
land.

Mr Bork har mer dn I8 ars
erfarenhet av konstruktion, for-
sdljning och marknadsforing av
elektroniska komponenter och
utrustningar. Detta innebar bl a
erfarenheter gjorda vid Philips i
Australien, Colins Radio och
Texas Instruments i Tyskland.

Stereo till stearin
blir nojet i vinter?

Elransoneringen har medfort att
man verkligen maste tinka pa vil-
ken utrustning som 4r mest ener-
gikrdvande i hemmen.

Har ger vi nagra exempel pa de
vanligaste fGrbrukningsobjekten:
® FElspis: Stor platta 2000 W,
liten snabbplatta 1 800 W, dvriga
plattor 1000—1500 W, ugn
2 000 W under uppvarmning och
dérefter mindre tack vare ter-
mostatreglering (ca halften).
® Dammsugare: 500 W. Kyl:
100 W. Frys: 150 W. Disk-
maskin: 2 000 W. Bradrost: 800
W. Strykjdrn: 1000 W. Ste-
reofdrstdrkare: 15—175 W. Gram-
mofonverk: 5—15 W. Vdckar-
klocka: 2 W.

Ovanstaende siffror ar givetvis
ungefiirliga; olika fabrikat och
modeller krdver olika effekter.

Som framgar ar det ett foga
energikravande ndje att bruka ste-
reoanldggningen. Hur mycket for-
stdarkaren drar, beror givetvis pa
hur hart den utnyttjas. Skillnaden
i effektforbrukning mellan vila
och fullt utnyttjande dr mest mar-
kant for forstarkare som arbetar i
klass B, mindre markant {or klass
AB (vilket ar det vanligaste) och

'ENERGI

vid klass A far man rdkna med att
forstarkaren drar mycket strom
dven vid tomgang.

Kanske blir det denna dystra
vinters enda ndje att lyssna pa
stereo 1 stearinljusets sken? —
Musikanldggningarna siljs tydli-
gen med obruten kraft. Ska det ga
at h-e ska det ga med stereo, sdger
man.

Till sist: Den som har elupp-
virmt hus med termostatstyrda
radiatorer och en dldre, rérbestyc-
kad fdrg-TV-mottagare gor klokt i
att lata det rara vérmet (fran
300—400 W effekt) som fysik-
bockerna alltid talar om utstralas
av TV:n. Han slar alltsa av sina
gangse varmekillor och gottar sig
med TV:n, nu pa nytt sitt mot
forr.

Infraljud —
ett ohorbart
ege e

miljoproblem
Infraljudet, dvs frekvenser lagre
an 20 Hz, ger knappast nagot
vanligt horselintryck men paver-
kar andra sinnessystem som t ex
balansorganen. Man har rappor-
terat att infraljud med hég intensi-

tet ger upphov till obehag och
smarta.

Infraljud i ldgenheten

Infraljudet kan alstras av savil
naturliga som artificiella kallor.
Sa tex uppstar infraljud vid tur-
bulent stromning av luftmassor
och av hoghdjdsvindar som blaser
med stor hastighet. Andra naturli-
ga infraljudkéllor dr aska och
norrsken. Artificiella kiéllor till
infraljud ir bla vattenkraftverk,
industriella gasutslapp med hogt
tryck och maskiner som fliktar,
kompressorer och borraggregat.
Infraljud kan ocksa uppsta i ett
bostadsutrymme som har foérbin-
delse med omgivningen genom en
ventilationstrumma. Vid hoga
vindstyrkor kan svangningar sat-
tas igang med hdga infraljudniva-
er inomhus som resultat.

Nedsatt syn och hdrsel

Omfattande forsok har gjorts i
USA., England och Frankrike for
att studera effekterna av mycket
héga infraljudintensiteter, 130 dB
och dédrutéver. Sddana ljudinten-
siteter dr ovanliga men alstras t ex
vid raketstarter.

Man har i dessa undersokning-
ar noterat en mangd olika reaktio-
ner sasom balansrubbningar, ned-
satt synskdrpa, forsimrad sam-
ordning av rorelser, nedsatta and-
ningsrorelser, blodtryckspaverk-
ningar och i en del fall dvergaende
hérselnedséttning.

Effekten av infraljud av mattlig
intensitet och langvarig exposi-
tion, som den vi patraffar i civil
miljé, dr i det ndrmaste helt
okdnd. Klart dr emellertid att vi
utsatts for infraljud 1 vart dagliga
liv. Ett fatal undersékningar har
genomforts och 1 vissa fall talar
resultaten om fysiologiska och
andra storningar.

Bilolyckor av infraljud?

RT har haft tillfalle att ta del av
en amerikansk studie som utforts
med piloter som f6rsokspersoner.
I ett modernt jetplan alstras under
vissa forhallanden infraljud vilka,
ihop med vissa specifika vibratio-
ner och rorelser som bara har re-
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levans inom flygtekniken, paver-
kar mdnniskor mycket patagligt.
Smdrtférnimmelser uppstar i bl a
brostkorg, bukhala och i genital-
regionen, och en rad subjektiva
obehag av andra slag rapporteras
i studien. Den granskas [ n av
forskare vid Karolinska sjukhus-
et, som ocksa sedan ldnge dr inne
pa tanken att en rad till synes
oforklarliga bilolyckor kan till-
skrivas akustiska infrastrukturers
inverkan pa féraren. I en bil kan
finnas atskilliga infraljudkallor
som abnormt kan trétta eller rent
av utmatta foraren, fOrsitta ho-
nom/henne i tillstand av avtagan-
de medvetande, inverka hypno-
tiskt etc.

Moderna hogtalare en risk?

En annan intressant aspekt, som
RT kanske blir i tillfélle att ta upp.
ir uttalade misstankar om att den
nya hogtalarteknik som arbetar
med tvangsstyrande reglerdon
och aterforingstcknik jamte inte-
grerad forstarkning med verkan
ndstan ner till likstrom skulle in-
verka mindre gynnsamt pa mén-
niskor 1 vissa fall. Hir kan det
namligen bli fraga om kraftig in-
fraljudpaverkan. Svenska akusti-
ker och ldkare som RT samar-
betar med ser gdrna att eventuella
risker med de hidr ljudkillorna
kartldaggs.

HOLLAND

Antenner for
Framtidsstaden

I Holland har man dopt kommu-
nen Zoetermeer till Framtidssta-
den. Denna stad ska bildas genom
sammanslagning av Palensteins-
polder, Dreimanspolder och
Meerzicht. Har ska drygt 100 000
personer leva. For att forsorja
staden med radio- och TV-
program har Siemens fatt bestdll-
ning pa en stor centralanldggning.

De tre regionerna har idag egna
storndt med 1500—3 000 hus-
hall. Dessa nat haller fn pa att
sammanknytas till en ortsantenn-
anldggning. For detta andamal
kravs ett ringformat linjenit. Fran
mottagningsstationen Dreimans-
polder kommer signalerna att
Overforas till Meerzicht och dar-
ifran distribueras centralt.

For att oka driftsdkerheten
dubbleras ringnitet sa att stor-
ningsfri mottagning alltid garante-
ras.

Anlaggningen ska byggas i
bredbandsteknik och dimensione-
ras for overforing av FM-radio-
och 12 TV-signaler. Fullt utbyggd
kommer den att signalférsérja ca
35 000 hushall.

33

T.TNG- - pm.T TnT N(‘r @ me TsT T\T(’r' pF}.T T;T NG > PE.T TlT]




Allt detta nu f6r
endast kr. 2.915:~

(exkl. moms)

Hewlett-Packards nya
universaloscilloskop modell 1221 A
ar jamforbart med betydligt dyrare
instrument. Det har avancerad
konstruktion, robust utforande och
fornamliga prestanda.

Hemligheten ligger i den ldtta,
slagtaliga, formpressade kapan. Tack
vare den kan utrymmet disponeras bittre,
vilket ger bittre atkomlighet, snabbare
montering och littare service. Det laga
priset, kr. 2.915: —, ir en naturlig foljd av

den korta monteringstiden. | ” Modell 1221A

Tekniska data — Modell 1221A ‘ Q

Bandbredd: 15 MHz. Kinslighet: 2 mV/cm inom hela i
‘frekvensomradet. Skarm: 8 - 10 cm, med inre rutnit.
Stralsokare. Speciell triggkrets — skydd mot dubbel-
triggning. Extremt stabil TV-triggning. Mojlighet till x/y-
mitning. Svepforstoring: x 10. Stort tillbehorssortiment
(skyddslock for frontpanelén, kameraadapter, stativ-
monteringssats etc.). Mycket liten massa (7,0 kg). Finns
aven i tvakanalsutforande (modell 1220A), pris kr.3.650: —.

Hewlett-Packard — varldens storsta tillverkare av
elektroniska matinstrument — har utvecklat de nya
oscilloskopen modell 1220A och 1221 A med tanke pa att de
skulle bli arbetshistar med goda tivlingsegenskaper.
Oscilloskopen kommer att bli viardefulla redskap inom
undervisning, forskning och utveckling samt i service-
verkstaden och laboratoriet. De bor inte saknas pa inkops-
listan hos den som kraver hog kvalitet till ett lagt pris.
Kontakta oss for narmare information. Ring eller skriv till
Hewlett-Packard Sverige AB, Elektronikavdelningen, Fack,
16120 Bromma 20, tel. 08-9812 50.

s oY | © 1:3 HEWLETT \ip, PACKARD

Fdrsaljning, service och assistans pé 172 platser i 65 lander.
n1—3,F 2 . Fitial i
Modell 1220A Enighetsvagen 1—3, Fack, 16120 Bromma 20. Filial i Méindal
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Nytt produktomrade for IBM:
Datorbaserat navigationssystem

IBM har gatt in i ett nytt produktomrade i och med att man nu producerar
ett datorstyrt navigationssystem for marint bruk. Har ger
vi en kort orientering om systemets egenskaper och uppbyggnad.

Var 14:e fartyg i storlek 500 dvt kollide-
rar varje ar enligt Liverpool Underwriters
Associates och av dessa sker kollisionen
s& allvarligt att 4 % av fartygen i denna
storleksklass forloras.

1 37 % av antalet olyckor dr det den
manskliga faktorn som har varit orsaken,
detta trots att radar, deccanavigator m m
finns ombord.

En stor svarighet ligger i att avldsa in-
strumenten. Betiank att det 1 Engelska
kanalen samtidigt kan finnas 80 fartyg.
Informationen pa radarskdrmen maste
standigt plottas for att man i tid ska upp-
tdcka om nagot fartyg ligger pa kolli-
sionsbaring.

Detta arbete maste ske relativt snabbt.
Moderna containerfartyg kan namligen
halla hastigheter 6ver 30 knop och det
innebdr att det bara tar ca en minut fran
det att fartyget kommit in pa skarmen till
dess att mote sker.

Totalintegrerat system

loser navigeringsproblem

IBM har annonserat ett system som i hog
grad hjdlper navigatoren att tolka navi-
geringsinstrumentets indikeringar. Detta
innebdr att IBM nu gar in i ett nytt pro-
duktomrade. Till detta system, som be-
tecknas IBM  Maritime  Applica-
tions/Bridge System, kan man ansluta

gyrokompass, radar, deccanavigator,
omeganavigator, satellitnavigator och
logg.

Erhallna vérden fran instrumenten var-
deras sedan i en dator och presenteras pa
en bildskdrm 1 bryggkonsollen. Systemet
skiljer ut rorliga mal som omges med en
triangel for identifikation, fran fasta mal
som markeras med en rektangel.

En vektor till de rorliga malen visar
riktning och relativ hastighet. Informatio-
nen till detta PPI (Plan Polar Indikator)
kan ocksa tas direkt fran den ordinarie
radarskdarmen. Vid syntetisk presentation
kan man vilja mellan stidven eller norr
rakt upp pa skarmen. Maximala antalet
mal pa skdrmen dr 21 st.

Minsta avstand mellan fartygen
presenteras i tabellform

Bredvid PPI finns en rektangular bild-
skdarm pa vilken data presenteras som
baring, avstand, minsta passeringsav-

stand och passertid for sex fartyg. Priori-
tering sker automatiskt med hidnsyn till
ndrmast liggande fartyg eller minsta pas-
seravstand.

Om fara for kollision skulle uppkom-
ma, kan man fa reda pa vad den nya si-
tuationen blir sedan man andrat fart eller
kurs. For detta finns ett antal fardiga pro-
gram.

En fordel med detta system &r att man
behover bara trycka pa ett antal knappar
till vilkka hor fardiga program. Personalen
som ska handha apparaturen behover sa-
ledes ej kunna programmering och detta
gor att praktiskt taget ingen utbildning
behovs.

Blockschema for systemet. Den ingaende
datorn ar extraforstirkt for att tila marint
bruk. Som givare till systemet anvands
befintlig utrustning i fartyget.

BAR AVST PAVS PTID
1. a1 4 35 12

2. 340 as 12 8

Rorliga och fasta mal presenteras syntetiskt
pa ett PPL. Rorliga mal markeras med en
triangel och en vektor anger fart och kurs. Pa
en rektangular bildskarm presenteras data

i tabellform for 6 fartyg som kan innebara en
kollisionsrisk. Fartygen ar prioriterade

efter den risk som antas foreligga.

Standarddator i

forstarkt utforande

Berakningarna sker med en dator av typ
IBM System 7, som sedan tidigare finns
med 1 sortimentet. Har ror det sig dock
om en version som dr mekaniskt sett for-
starkt for att kunna klara vibrationer
m m. Hela systemet har testats till sjoss i
ett ars tid och olika enheter har for sig ti-
digare testats.

En tanker i Mobil Oils flotta forsags
salunda med ett komplett system och gick
under provotiden, ett ar, helt utan fel.

Kommer framtidens fartyg
att ha datorstyrda system?

Sédkert kommer ett stort antal fartyg att
utrustas med datorstyrda navigationssys-
tem. Tyvdrr finns det hdr, liksom inom
andra branscher, ett motstind mot nyhe-
ter av detta slag. Man ar kanske inte be-
redd att betala de 630 000 kr som syste-
met kostar, men mot detta bor man viga
att inbesparingar kan ske.

Forsakringskostnaderna kan exempel-
vis minskas, eftersom dessa ar betingade
av ett bonussystem. Ett lagre antal kolli-
sioner kan pardknas med ett automatiskt
navigationssystem, vilket ger en béttre
bonusklass.

En annan faktor ar den att den exakta
navigeringen ger utrymme for mindre
kurskorrigeringar. Detta far till foljd att
tillryggalagd stracka minskar, med mind-
re bransleatgang som f{oljd, och farten
okar med upp ull 0,5 knop, vilket ger en
del tidsvinst pa ldngre strackor.

Det finns pa marknaden redan ett antal
langt utbyggda navigationssystem, men
utan overdrift kan man nog sdga att detta
IBM-system ar det hittills mest avancera-
de, atminstone nar det galler kommersiel-
la civila system. Det ger sammanfatt-
ningsvis:
® Radarextraktion, som innebar att man
kan finna, folja och viardera 21 mal samti-
digt.

@ Beridkna rorliga mals avstand, baring,
fart, kurs, passeravstand och tidpunkt for
passage.

@ Presentera pa PPI och tabellindikator.
@ Simulera manover.

Service till denna anldggning kommer
att finnas 1 30 hamnar &ver hela viérlden.
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Tva olika alternati
den medvetn

/’ _____________ Hir har du alla tekniska fakta om tva av Pioneers
Sand mig er hifi-katalog s& jag f&r veta mer om hela hifi-skivspelare.
Pioneerprogrammet. | For att vi ska kunna erbjuda dig produkter med kop-
| | trygghet later vi testa de Pioneerprodukter vi presenterar
Namn i pa den svenska marknaden.
| HT =S | Tekniska fakta pd dom hir tva skivspelarna kan du lasa
| 1annonsen.Vill duveta mer om hela Pioneerprogrammet
| Adress gdr du till din hifi-fackhandlare eller skickar in kupongen
| l till oss, sa far du Pioneers hifi-katalog med massor av fina
| fakta.
| Postadress I
|
| |

() PIONEER

Pioneer har byggt ljud i 6ver 32 4r och sdljs i 130 lander.
Pioneer Electronic Svenska AB, Box 17123, 104 62 Stockholm 17.
Telefon 08/84 07 45.

Pioneer PL-12D

Motor: 4polig synkronmotor, 12 W
Varvtal: 45 och 33

Skivtallrik: 30 cm, 1.5 kg

Svaj: 0,06 % (45 varv, DIN vigt)
Rumble: —67 dB (mono, DIN vagt)
Remdrift

Graderad naltrycksinstallning
Antiskating

Pick-up Ortofon eller Shure
Hydrauliskt armnedlag;

Tonarmens resonansfrekvens 10 Hz med Ortofon M-15
Lateral utbalansering av tonarmen
Plexiglashuv med friktionsgdngjarn
Yttermatt (BxHxD):42x léxiS

TuRmMTARLE

Fll(jl\.llZ— 2
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)a skivspelare for

rvifikoparen.

Pioneer PL-61

Motor: Likstroms scrvomotor av HALL-typ, 4-polig
Varvlal: 45 och 33, clektrisk omkoppling
Skivtallrik kokillgjuten, 30 cm, 1,4 kg
Svaj: 0,05 % (33 varv, DIN viagt)
Rumble: —70 dB (mono, DIN vigt)
Remdrift

Graderad ndltrycksinstallning
Maguoetisk antiskating

Hydrauliskt armnedlagg

Tonarmens resonansfrekvens

Lateral utbalansering av tonarmen
Plexiglashuv med friitionsgéngjﬁm

Yttermdtt (BxHxD): 50x20x43

Informationstjanst 11

Pioneer har utvecklat en servostyrd kollektorlos likstroms-
motor. Det vridande momentet dstadkommes med hjidlp av den
spanning som alstras med hjilp av en HALL-generator. Hallmotorn
eliminerar det svaj som uppstar genom felaktig natfrekvens eller
fel instéllning av drivoscillator. Likstromsmotorer ger ofta upphov
till storningar fran kollektor och svaj pa grund av felaktigheter hos
kollektorn. Den ringa massan i rotorn bidrar till att reducera de
mekaniska vibrationerna till ett minimum med lagt rumble
som foélid.

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1974
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Philips original

saklart

Svenska AB Philips

Servex, Fack, 102 50 Stockholm 27

ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/63 5520
Sundsvall Tel. 060/150980

PHILIPS
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D
ING

Borge Eriksson
rapporterar

DX -informationer:
Nytt i korthet

1974 ars SM i DX-ing kommer
att arrangeras av Halmstads Kort-
vagsklubb. Definitivt tavlingsda-
tum &dr dnnu inte faststéllt. Tro-
ligtvis kommer en landskamp mel-
lan de nordiska landerna att hal-
las samtidigt. Eventuellt kommer
dven ett nyborjar-SM att arrange-
ras i ar. om Riksférbundet DX-
Alliansen kan fa fram en villig
arrangdrskiubb.

® Danmarks Kortvagsklubb In-
ternational har utgivit en forteck-
ning 6ver aktuella DX- och brev-
ladeprogram fran olika radiosta-
tioner. Listan kan erhallas mot en
internationell svarskupong fran
klubbens adress DK-8382 Hin-
nerup, Danmmark.

@ Den franska radion har i sam-
rad med Socotec fatt i uppdrag av
Libyens regering att bygga ett
nytt radiohus och nya kortvags-
siandare for Radio Tripolis rak-
ning. Projektet ska vara slutfort
fore 1976, och sidndarna ska ha
en effekt av 300 kW vardera.

® Franska regeringen har gett
Radio Monte-Carlo tilistand att
uppfora en ny langvagssiandare
med en effekt av 1400 kW | Va-
lensole som ligger pa franskt terri-
torium.

® Inom kort kommer provsiand-
ningar att paborjas fran Trans
World Radios nya relastation i
Swaziland. De forsta sandningar-
na odver ett nat med tre eller fyra
30 kW kortvagssindare sker pa
engelska och zuluspraket. Adress
till stationen ar P O Box 64,
Manzini, Swaziland.

® En station i Swaziland som
redan ar i drift d4r Swazi Music
Radio. Varjc sondag sander sta-
tionen ett program kallat "SMR
Amateurs Club”, som speciellt
riktar sig till DX-are och HiFi-
entusiaster  (!?).  Programmet
sands kl 10.00—11.00 pa 6155
kHz. Borge Eriksson

Den forsta kyrkliga radioanligg-
ningen var inrymd i en byggnad i
Vatikantridgarden. I bakgrunden
skymtar sandarantennen.

Kyrkostatens eterrost
heter Vatikanradion

For ett par ar sedan presente-
rade DX-sidan Vatikanradions
svenska redaktion i  serien
"Svenska réster i etern”

Som en fortsédttning pa det in-
slaget presenterar vi nu Vatikan-
radion 1 ett vidare perspektiv.

Redan namnet anger att statio-
nen, jamte den 6ver hela virlden
lasta och citerade dagliga tidning-
en !'Osservatore Romano, ar den
katolska kyrkans sprakrér och
stdamma 1 virlden. Stationens
huvudsakliga uppgift ar att fora ut
katolsk ft')rkupnelse och kyrkopo-
litik over hela jorden. Program-
men upptar naturligtvis dven vik-
tigare nyheter fran hela virlden,
speciellt de som ror mellanstatliga
relationer, humanitdra rattigheter
och fredsbevarande arbete, m m.
Man har en fornamlig ny-
hetstjdnst med tusentals initierade
rapportorer jorden over.

En stor del av programmen

upptas av musik och konserter

samt en mangd program i under-
visande syfte. Cirka 475 program
pa 36 olika sprak sidndes varje
vecka, vilket medfor omkring 22
timmars sidndning varje dygn.

Planer pa att anlagga Vatikan-
radion borjade bearbetas i slutet
av 1920-talet. "Radions fader™,
italienaren Guglielmo Marconi,
fick i uppdrag att utarbeta de tek-
niska detaljerna samt att kon-
struera en sandare. Under Marco-

. . . Halmstad arrangerar SM
...475 program pa 36 sprak
varje vecka i Vatikanradion

nis personliga overvakning invig-
des den forsta sdndaren den 12
februari 1931 av paven Piux XI.
Sédndaren hade en effekt av 10
kW och anvindes fram till 1939.

Det sista fredséret Oppnades
den nya radioanldggningen i Leo
X111 villa pa toppen av Vatikan-
kullen 1 Rom, dar tidigare obser-
vatoriet varit inrymt. Denna an-
ldggning ar fortfarande i bruk,
parallellt med den stora sédndaran-
ldggningen 1 Santa Maria de la
Galleria. Den sistndmnda anlagg-
ningen &ar beldgen cirka 20 km
utanfér Rom och invigdes den 27
oktober 1957 av péaven Pius XII.
Denna enorma sandaranlaggning
upptar ett omrade tio ganger si
stort som den areal vilken utgor
sjdlva Vatikanstaten. Sandaran-
laggningen bestar av fem 100 kW
och tva 10 kW Kkortvagssindare
med 25 olika sandarantenner
samt en 250 kW och 150 kW mel-
lanvagssandare.

Via radiolank star studioloka-
lerna 1 forbindelse med sdndaran-
ldggningen.

Vatikanradion finansieras av

den katolska kyrkan. Salunda har
katolikerna i Holland, Nya Zee-
land och Australien skankt var sin
100 kW sandare. Stationens ma-
teriel 1 Santa Maria de la Galleria
bestar av fabrikaten Philips, Tele-
funken och Brown-Boveri.

Den nya stora sandaranliggning-
en i Santa Maria de la Galleria.

Paven ar naturligtvis stationens
hogste beskyddare, och under
honom arbetar en personalstab pa
cirka hundratalet anstéllda. Chef
ar Giacomo Martegani, och bland
ovrig personal kan ndmnas pro-
gramchefen Jorge Blajot, nyhets-
chefen Francesco Farusi och tek-
niske direktoren Antonio Ste-
Janizzi.

Vatikanradions stab ar mycket
intresserad av lyssnarrapporter.
Helst ser man att rapporterna
skrivs pa stationens egna rapport-
formuldr, som dr utarbetade i
aerogramformat och kan rekvire-
ras fran stationen. Flitiga rappor-
térer kan dven belonas med na-
gon souvenir. | samband med
40-arsjubileet 1971 utgavs en ju-
bileumsskrift, dar man kan lisa
om stationens hela historia 1 den
moderna katolicismens tjanst.

BE

vid invigningen 1931.

En unik bild dir Marconi med pasatta hortelefoner justerar sandaren
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PRIVAT
RADIO

Stig Malmstrom
rapporterar

Lafayettes minsting bland fem-
wattarna. Micro 6, har utgatt ur
sortimentet och eftertritts av den
moderniserade modellen Micro
66.

Den nya Micro-stationen har
samma langd- och breddmatt som
foretradaren men har blivit drygt
en centimeter tjockare. Den har
fatt tryckknappar for kanalinstall-
ningen och moderna  skjut-
patentiometrar for volym och
squelch. Forutom den inbyggda
hogtalaren har Micro 66 ocksa
hogtalare i mikrofonen, “mono-
fon™, vilket kan vara vérdefullt i
bullrig miljo.

Katalogpriset for Micro 66 i
grundutférande 4r ca 688 kr inkl
moms.

Automatselektiv

Stationen kan ocksid fas med
inbyggd tillsats  for  selektivt
anrop. Man kan valja melian full-
standig. tvatonig “automatselek-
tiv" och tillsats for sdndning av
selektivanrop med antingen en el-

Lafayette Micro 66 med sin kom-
binerade hogtalare/mikrofon.

40

fer tva toner.

Benamningen automatselektiv
kommer av att det inte behovs
nagra speciella atgarder alls for
att ta emot och besvara ett selek-
tivanrop. Savil inkoppling av
hogtalaren som aterstallning av
larmsignalen — som larm ut-
nyttjas f o apparatens ordinarie
lampa, som borjar blinka da en
selektivsignal med den riatta ton-

kombinationen kommer in — dr
knutna till en kontaktanordning i
mikrofonhdngaren  och  sker

automatiskt da mikrofonen lyfts.

Inklusive automatselektiv kos-
tar Lafayette Micro 66 ca | 140
kronor.

Med tillsats for enbart sandning
av dubbeltonig selektivsignal kos-
tar apparaten ca 870:—, alltsa ett
pristilligg pa 182 kronor.

For batiagaren

Tillsatsen for sandning av en-
keltonig selektivsignal ar speciellt
intressant for batdgarna, om nu
Sjofartsverkets pagaende prov

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1974

... Inbyggd selektiv
i tre varianter
finess pa Laqfayettes
nya minsting

med selektivt anrop pa kanal L1
A ger tillfredsstallande resultat sa
att systemet infors runt hela var
kust (se privatradiosidan t RT nr
| 1974). Pristillagget for denna
tillsats ar ca 108:—, dvs ett total-
pris for hela stationen pa ca
796:—.

Basantenn med kjol

Svenska Lafayette har ocksa
kommit ut med en ny basantenn,
kallad AV-101. Den har ett ori-
ginellt utseende utan jordplans-
sprot men med en sorts “kjol” i
stillet. Konstruktionen uppges
medfora att energin stralar ut
huvudsakligen frdn antennens
hogsta punkt, varfor den effektiva
antennhdjden blir den storsta
mojliga. Vidare ska stralningsvin-
keln bli lagre 4n for en konventio-
nell jordplansantenn.

AV-101 saknar anpassnings-
lindningar och ar likstromsjordad.
Den kostar 260:— plus moms,
vilket for de allra flesta kunder
innebdr totalt ca 305 kronor. ®

Basantennen AV-101 med “kjol”
i stallet for jordplanssprot.



Detaljer

Sadana ryms det ménga i R4000-2, Sonabs svensktill-
verkade receiver. Eleganta, tekniska, praktlska och fram-
for allt nodvandiga detaljer.

En elegant detalj

Tagt ex potentiometrarna, kontrollerna dureglerarvolym,
bas, diskant och balans med. (Det 4r dom du ser p4 bilden
harovanfor.)

De &r utformade s att de ar enkla att handskas med. De
ror sig latt och lagom mycket nar du vrider pad dem.
En potentiometer maste vara av hog kvalitet for att under
l4ng tid fungera utan risk for skrap eller andrade varden.
Prova potentiometrarna pd R4000 och kdnn den mjuka
och exakta ghngen. Ett kannetecken pa hog kvalitet.

Bra potentiometrar hos en forstarkare ar alltsé inte bara
en elegant detalj, utan ockséa ett krav for en tiliforlitlig
funktion.

En teknisk detalj

R4000-2 ar helt temperaturkompenserad s& att den dven
utan AFC ligger stabilt och sakert p den 1nstallda statio-
nen. Detta till trots har vi kostat pa en Fl T
extra fornamlig AFC-krets med bla enIC- 88 ( ) {5
regulator. Syns pa bilden harintill med sin [ e
skorsten for varmeavledning. Anledning- §%¢ T
en till att vi gor s& ar att man sarskilt vid :.'I" ﬁ‘ ¥
stereomottagning méaste vara ytterst noga ™ "
med instéllningen av mottagaren. Detta g 1
for att slippa distorsion. VAr AFC har en E2 e~
loopforstarkning pa tio génger. Och det SS9 <
betyder att om man slarvar med install- & =t 7
ningen av radiostationen s minskari alla fall AFC:n felet
10 glnger.

Det har gor att R4000 blir lite lattare att handskas med.

'c

Mer teknils

De flesta grammofonskivor ar mer eller mindre oplana,
“buggliga”. Man ser vid avspelningen hurtonarmen gungar
upp och ner. Helt naturligt kdnner pick-upen av rorelsen
och sdnder en signal vidare till férstarkaren, som om fre-
kvensomradet inte hade begransats nedat, forstarker
och skickar "rorelsen” vidare till hogtalarna. Och sedan

- stdr membranet i hogtalarna och ror sig 1 takt med ski-

vans gungning. Och ger upphov till distorsion. Det finns
manga forstarkare som ar konstruerade utan den har
nodvandiga begransningen av frekvensomradet. Ton-
kurvan ar hos dem rak dnda ner till ndgra f4 Hz och man
far darfor en vacker bild pa ett oscilloskop om man kér
en fyrkantsignal genom forstiarkaren. Det ar inte svart
att gora en sadan forstéarkare.

Men det ar svart att gora en som sallar bort alla ovidkom-
mande signaler och lamnar hela den musikaliska infor-
mationen orérd. R4000-2 klarar det.

Till sist en praktisk detalj

Ju fler sladdar som slingrar sig pa golvet eller lings vag-
garna, desto dammigare och nsigare blir det. Det har ja-
panska och amerikanska konstrukts-
rer insett for lange sen, och darfor har
de forsett sina forstarkare med ett nat-
uttag pé& baksidan, dar man tex an-
sluter sin skivspelare. I Sverige har vi
inte. haft den finessen hittills darfor
att det har vant svart att fa ett
SEMKO-godkadnnande p4 konstruktionerna. Men med
litet anstrangning och litet god vilja hos konstruktorerna
gér det. R4000-2 har sitt natuttag!

Om du vill veta mer om svenska R4000-2, kontakta din
radiofackhandlare eller Sonab.

Sonab

Vretenvigen 8, Fack, 171 20 Solna. Telefon 08/28 26 20
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GAVIVIA

HI-F1 kvalitet for stereo-
anlaggningar, diskotek m.m.

DATA: BK-3013 A

Diameter @ 312 mm

Djup 158 mm
Monteringshal @ 279 mm
Fastséattning 8 st. hal @ 7 mm
Chassimaterial Gjuten silumin
Anslutning Polskruv
Membranvikt 12 gr.
Membranmaterial Cellulosa
Ytbehandling Hammarlack
Magnetmassa 2,6 kg
Magnetmaterial Alnico

Effekt 40 Watt /Sinus/
Spoldiameter 38 mm
Spolstomme Aluminium
Spolens tradtjocklek 0,23 mm
Impedans 8 ohm.
Resonansfrekvens 25 Hz.
Magnetflode 140.000 Maxwell
Kanslighet 98 dB. 1 m. 1 Watt

BK'301 3A R Distorsion Mindre &n 1% 6ver 150 Hz.

Membranupphéngning Profilerat tyg

SYSTEM Totalvikt 3,6 kg

DATA: VLD-12

Frekvensomrade 2,4-40 kHz
Dimensioner 250X124 mm
Djup 184 mm
Monteringshal 200X 100 mm
Fastsattning 4 st. hdl @ 6 mm
Chassimaterial Gjuten silumin
Anslutning Polskruv
Magnetmassa 1.5 kg
Magnetmaterial Alnico
Effekt Max 18 Watt /Sinus/
40 Watt musik i system
Impedans 8 ohm, 15 ohm.

VLD - 1 2 ® S Kénslighet 89 dB. 0,5 m. 1 Watt

g Us | em— S Distorsion Mindre &n 0,6 %

SYSTEM Magnetfldde 100.000 Maxwell
Totalvikt 2,6 kg
Ytbehandling Hammarlack

Electroimpex
CO. LTD. BULGARIEN

Lagerfores i Sverige av Frekvensia GETE AB,
Breddenvigen 31, 194 00 Upplands Visby, tel. 0760/330 25

42 RADIO & TELEVISION — NR2 — 1974

Informationstjanst 14




NYHETER

.. . Tang for elektroniker
.. . Koaxkabel med 0,6 mm diameter
.. . Tryckstromstallare for tangentbord

Automatisk
trycklufistang

Den tyska firman ESKA har kon-
strueral ¢n pneumatisk avbitar-
ang speciellt avsedd for elektro-
bch  elcktronikindustrin. Tangen
ar stillbart automatiskt klippin-
ervall 50— 150 klipp per minut
bch drivs med tryckluft 6 kp/cm?.
Vikten idr endast 200 g och lang-
fen 190 mm. Den levereras med
1,5 m tryckluftslang och anslut-
ung R 1/4”. MundOverhandtaget
can vridas 360° for lampligaste
dge vid olika arbetsmoment.
Fangkédftarna dr avsedda for
lippning av koppar, aluminium,
slast m m upp till & 2,5 mm och
stal upp till & 1,8 mm. For grov-
e klipparbeten finns en serie ting-
r med Oppningar upp till 15 mm
ch klipptryck 600 kp. De storsta
yperna ar tvihandsmanovrerade.

Svensk representant: Elmetric
AB, Johanneshov, tel 08-
19 92 50.

Extremt tunn
koaxialkabel

En 50 ohms koaxkabel med en
ytterdiameter av endast 0,6 mm
(9 tillverkas av Lake Shore Cryo-
tronics Inc. Mittledaren har dia-
metern 0,065 mm och 4r overdra-
cen med teflon TFE med di-
elektricitetskonstanten 2,1 och
forlustfaktorn  7X 107 vid 1
MHz. Skdrmen &dr aluminjserat
mylarband 0,03 mm tjockt och 2
mm brett. Utanpa skdarmen ligger
en returledare 0,12 mm diameter
och det hela dr omsprutat med en
ytterisolation av mylar.
Mittledarens resistans ar 84
ohm/meter, returledarens ar 1,2

ohm/meter och kapacitansen 4r
86 pF/m vid 25°C. Priset i 100
m-kvantitet ar ca 30 kr/m.

Svensk representant: Robert E
O Olsson AB, Motala. tel 0/4]-
122 29.

Reed-kontakter

Jor tangentbord

Det franska foretaget Sadar till-
verkar tangentbordsknappar vilka
kan fas med mekaniska kontakter
eller med tungkontakter. Knap-
parna finns med impuls- eller
dubbeltryck samt med belysning.
Monterade och kodade tangent-
bord kan levereras pa bestillning.

Generalagent: Elektriska In-
strument AB Elit, Bromma, tel
08-26 27 20.

Ny elektronik-
lada fran Vero

Ett nytt system lador med dimen-
sioner fran SOX 50X 25 mm till
200X 200 X 200 mm tillverkas av
Vero. Ladorna byggs upp med
hjalp av tva typer aluminiumpro-
filer vilka finns i atta olika langder
samt plana pléatar i tio storlekar.
Det hela halls samman med sjédlv-

gdngade skruvar.

All haltagning och annan bear-
betning kan ske {6re monteringen,
vilket 1 hog grad underlattar arbe-
tet. Al-profilerna dr pa insidan
férsedda med spar for exempelvis
kretskort eller skérmvéggaﬁ

Svensk representant: Ing-fir-
man Gunnar Petterson, Farsta,
tel 08-93 02 80.

coni-Electronics-bolag,
SR A Svenska Radio AB.

De nya sandarna kommer att
installeras 1 ndarheten av Karlstad.

Dessa siandare kommer att er-
sdtta befintliga Marconi-sandare
som i stéllet kommer att forflyttas
till Varberg.

De nya sidndarna betecknas
B7320 och &r MF-modulerade.

genom

Hogspannings-
kabel
Norge— Danmark

Det norska ITT-foretaget Stan-
dard Telefon og Kabelfabrik A/S
(STK) har erhdllit ett kontrakt
vart ca 116 mkr (sv) omfattande
leverans av varldens langsta hog-
spanningskabelprojekt for under-
vattensbruk.

Det s k Skagerakprojektet inne-
bar leverans av tva 130 kilometer
langa undervattenskablar fér 250
kV likstrom. Kontraktet har teck-
nats av Norges elektricitetsstyrel-
se (NVE) och danska elektricitets-
styrelsen ELSAM med det norska
ITT-bolaget, STK.

Kabelforbindelsen kommer att
mojliggdra ett utdkat internor-
diskt utbyte av elenergi Over gran-
serna. Kontraktet far &dven till
f6ljd att STK uppfor en ny fabrik
utanfor Oslo-omradet 1 linje med
den norska regeringens Onskan
om etableringar av nya industrier
utanfor storstadsomradena.

Marconisandare
till Sverige

Svenska Televerket har bestallt
tvd nya UHF-sindare fran Mar-
coni Systems Ltd, ett GEC-Mar-

- Fluke kommer

med frekvens-

raknare

Fluke BV har breddat sitt pro-
gram sa att det nu dven omfattar
frekvensraknare. Detta har blivit
mojligt tack vare att Fluke kopt
upp det kanadensiska foretaget
Analog Digital Research Ltd,
som tidigare &dr verksamt inom
detta omrade.

Till att bérja med kommer Flu-
ke att lansera fyra modeller av
frekvensrdknare. Dessa kommer
att tdcka frekvenser upp till 515
MHz till ett konkurrenskraftigt
pris. Produktionen av rdknarna,
som sker | Kanada, kommer inom
en nara framtid att 6verforas till
Europa for denna marknad.

Fluke representeras i Sverige
av: Teleinstrument AB, e/
08/38 03 70.

Connectral
till Elfa

Connectral, Frankrike, som tidi-
gare haft tillverkning for Francel-
co, tillhor numera franska kon-
cernen RTF = Radio Télévision
Francaise, dir ocksd Ottawa
koaxialkontakter ingar, och repre-
senteras fran och med 1 december
1973 av Elfa Radio & Television
AB.  Tillverkningsprogrammet
omfattar kontaktdon enligt inter-
nationell standard for militdra och
civila applikationer.
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ERA ar skivspelarnas Volvo. Istallet for att varje &r komma ut med nya
modeller inriktar man sig pa att i lugn och ro grundforska och detaljforbattra.
ERA har idag haft samma skivspelare 1 10 &r med undantag av fargsattning.
Nagra olika modeller finns pd samma grundchassi.

ERA har inte behovt dndra pd ndgonting da deras skivspelare tekniskt sett
hela tiden hort till det basta marknaden kunnat erbjuda, oberoende av
prisklass. 24-polig synkronmotor och remdrift ger data som inte star ens de
direktdrivna efter. Om matningar gors enligt samma normer (ex.vis DIN)
och av oberoende testanstalt (ex.vis SP) finner man daremellan ingen
skillnad (se Stereo HiFi handboken 74). Detta galler rumble och svaj dar
motor och transmission har avgorande inverkan.

ERA har en helt unik tonarm vars lagring for vertikalrorelser ar patentskyddad.
Den bestér av ett par bladfjadrar som parvis balanserar ut varandra.

Genom att andra vinkeln dem emellan kan man f& ena paret att trycka mer

an det andra. P& detta satt kan onskad nalkraft erhéllas. Forutom att armen
blir helt dynamiskt utbalanserad erhéller man ockséa absolut friktionsloshet.
Konstruktionen ar genial och den &r samtidigt mycket stryktdlig. Mattliga
“smallar’’ tas upp elastiskt av bladfjadrarna, kraftig dverkan innebar | de

flesta fall endast byte av bladfjadrar. Saledes en mycket stark armkonstruktion.
Lagg dartll att chassit ar ett helsvetsat metallholje (444, 5565, 666, MK6)

sa kan latt inses att dessa ERA skivspelare ocksd kan anvandas faltmassigt.

<«——FERA 444

AUDIO STOCKHOLM | Norge: Erling Neby
STOCKHOLM Boks 169L
08/63 02 30 {vx) OSLO 11
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Nar QUAD elektrostatiska hogtalare
forst introducerades, 14t de helt
annorlunda &n andra hogtalare.

Ljudatergivningen var overlagsen
genom renhet, linearitet och fri-
het fran ladresonanser. Skillna-
den var inte endast till fordel, eftersom de
inte bara tog fram skdnheten hos en bra
inspelning utan ocksa hansynslost avsldjade
bristerna hos andra.
Nastan alla auktoriteter anvander QUAD’s elektrostatiska
hogtalare som sin referensstandard, och férbéttringar
saval i inspelningdteknik som i
hogtalarkonstruktion i allmanhet
har blivit direkt influerad av den.

Andra kvalitetsprodukter fran QUAD ar
stereoforstarkarna QUAD 303 och QUAD 33 samt radiotill-
satsen QUAD FM3. QUAD 303 ar 40 dB béttre an Du kan
héra. Du kan lasa om detta i en uppsats av Andrew
Collins kallad ''Testing amplifiers with a bridge'’.
Rekvirera denna och QUAD's flerfargsbroschyr.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 117 21 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

il . @ MEDLEM AV SVENSKA HIFI INSTITUTET Ring oss om ndrmaste aterforsiljare
Norsk QUAD-representant: for demonstration. QUAD siljes i

VINGTOR ELECTRONICS #s , 3191 HORTEN Hi-Fi butiker over hela landet.
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NYHETER

. . . Borrmaskin for labarbete

. « « Ny lodkoly med specialstall

. . . Lodstift for trimpotentiometrar

Martinsson

& Nordgvist
har flyttat

Den 2 januari 1974 flyttade AB
Martinsson & Nordgvist till ny-
byggda lokaler pa Soder i Stock-
holm. I lokalerna som ligger pa
Bergsunds Strand 37 finns en
permanent utstallning av fore-
tagets produkter. Flyttningen in-
nebar att man nu ocksa samlar
allt under ett tak da man tidigare
hade service och lager skilda at.

Borrmaskin
Jfran Bita

Kema Kb2 kallas en ny borr-
maskin som dr speciellt avsedd
for prototyp-, experiment- eller
labarbete pa monsterkort. Vikten
ar knappt 5 kg.

Kb2 har elektroniskt styrd
borrspindelmotor, som ar
kompenserad mot  varvtals-
minskningar vid normalbelast-
ning, inbyggd belysning Over ar-
betsbordet och stallbart spel {or
spindeins djup och hojd oOver
monsterkortet. Stativet ar utfor i
gjutgods och extrabordet ar av
aluminium. Enkel styrstiftsanord-
ning [6r borrning efter schablon
finns som extra tillbehor. Ma-
skinen tar borrar med diametrar
fran 0,5 till 1,8 mm. Arbetsytan
med extrabord dr 350 X200 mm.

Svensk representant: Bita Elek-
tronik Svenska AB, Stockholm,
tel 08 — 31 90 00.

Nya lodverktyg
Jran Tele-
kompaniet

Skandinaviska Telekompaniet AB
1 Jarfalla, tillverkare av STIRON

l6dverktyg,  introducerar  nu
lddpennorna  modell 47K och
63K. ?

Bland konstruktionsdetaljerna
marks: Elementbobin av rostfritt
stal som ger bista vidrmedver-
foring till [6dspetsen utan hind-
rande oxidskikt och eliminerar
fastbranning av spetsen. Effektiv
varmeskold med teflonisolering
mellan elementhallare och hand-
tag vilket ger svalt handtag trots
kolvens korta utférande.

Samtidigt introduceras ett nytt
kolvstall, modell 468, avpassat for
de nya [6dpennorna och forsett
med  STIRONs  patenterade
“temperaturstabilisator™. 1 stati-
vet vilar kolvspetsen mot en vir-
mcavledare, som forhindrar Over-
hettning och haller spetsen vid en
jamn och ritt anpassad tempera-
tur.

Till de nya lddpennorna finns
ett stort sortiment av STIRONs
jarnplaterade  lodspetsar  med
form och dimensioner avpassade
for skiftande behov inom produk-
tions-, service- och laboratoriear-
bete.

Skand Telekompaniet har tel 08
— 7600255.

Specialstifi for
potentiometrar

Philips nya serie 409 innehaller
linjdra trimpotentiometrar med
lodstift som laser fast i mons-
terkortshalen.  Potentiometrarna
lossnar harigenom inte fran kortet
vid ladringen.

Potentiometrarna har 14 mm
diameter och finns i olika utforan-
den. De kan fas for skruvmejselin-
stdllning och for antingen vertikalt
eller horisontellt monteringssatt.
Dc kan ocksa fas med ell 6 mm
plastvred pa endera sidan om po-
tentiometerkroppen.

Inom kort kommer de dven att
finnas 1 tre olika utféranden for
kantmanovrering.  409-potentio-

metrarna finns i E3-seriens resis-
tansvirden fran 100 ohm tll 4,7
Mohm. Maxeffekten vid 40°C ir
0,2 W. Utférandet moter kraven i
DIN 44150.

Svensk representant:
ma, tel 08/67 97 80.

AB Elco-

Miniatyrrela
fran ITT

Mimatyrreld G4 med en isola-
tionsresistans pa 2 500 V rms ar
ett nytt tillskott pa ITT:s relid-
program. Det 35 mm hoga reldet,
som ar avsett for monsterkort-
montage, har 4 vixlande kontak-
ter for max 3 A, 125 VDC (220
VAC), 50 W (440 VA). Det finns

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1974

eller DC-

AC-
Ett stort antal ullbe-
hoér finns for montering pa tex
skenor eller paneler.

for alternativt

mandovrering.

Svensk recpresentant: ITT
Komponent, Solna. tel
08/83 00 20.

Korta skjut-

potentiometrar

SPL40 heter Philips nya serie
skjutpotentiometrar, som 4ar max
68 mm langa. De finns i bade
enkel- och dubbelutforande, det
senare avsett [or stercotillaimp-
ningar.

Potentiometrarna kan erhallas
med eller utan metallskdarm ovan-
for resistansbanorna. Dubbelpo-
tentiometrarna kan dessutom fas
med en skdrm mellan banorna,
vilket minskar risken for overhor-
ning.

Potentiometrarna levereras i ett
flertal utféranden med tanke pa
typ av skjutmekanism och satt for
anslutning. De finns ocksa med
extra uttag vid halva lingden av
resistansbanan.

Svensk representant: AB Elco-
ma, tel 08/67 97 80.
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"Inga andra ljud in de som 4r med
pa grammofonskivan ska foras vidare
fran var nya skivspelare”

Med den foresatsen vagade vi inte lita pa

nagra andra d4n Japans storsta tillverkare
av hemelektronik. Darfér ar 100% av
komponenterna, som ingar 1 var nya
direktdrivna skivspelare, konstruerade,
utvecklade och testade av oss sjilva!

Motorn ir en extremt lagvarvig och
otroligt tyst likstcromsmotor utan kol-
borstar. Hastigheten ar elektroniskt
kontrollerad. Motorn, som inte drar mer
an 0,1 watt, kommer alltid att halla exakt
det varvtal du valt. Oberoende av yttre
paverkningar som t.ex. stigande och
sjunkande natspanning.

Skivtallriken, 350 mm i diameter och
2 kg tung, sitter direkt pa motorns
drivaxel. Sa du kan glémma drivremmar
som forlorar sin spanst, mellanhjul som
blir slitna, svaj och rumble.

Technics SL 1100 har ett svaj som ar
mindre dn 0,03 WRMS och rumble som ar
battre an —65 dB!

Skivspelaren levereras utan pick-up,
men kommer aven att kunna levereras 1 ett
specialutforande utan tonarm. Bada model-
lerna har dock allting annat gemensamt.

Relimanovrering for start och stopp,
specialdimpande ben, inbyggd stroboscop-
lampa och oljeddmpande nedlagg.

Brev och telefonforfragningar har fatt
oss att forsta att manga ar intresserade av
SL 1100 redan nu, innan den finns pa mark-
naden. Men tyvarr kommer vi, 1 ar,
bara att kunna silja ett fatal i Sverige.

Bara 30 svenskar kommer i dr att fa
uppleva en skivspelare som verkligen ar
helt tyst. Hors det nagot oljud, kommer
det fran skivan. Vad ovrigt ar, ar tystnad.

Technics

National Svenska AB Matsushita Electric. Telefon Stockholm 08-13 04 30, Goteborg 031-415140 och Malmé 040-67201.

Informationstjanst 17



PUBLIKATIONER

. -« Spionantenner for hembyggare
... Att kopa HiFi i utlandet
... Tysk Bygg Sjalv-bok

Bygg din
egen IB-antenn

Vanligtvis brukar bocker om an-
tenner vara fullmatade med gigan-
tiska projekt, som fi lasare har
mojlighet att sdtta upp i verklighe-
ten. "Simple, Low-cost Wire An-
tennas” heter en ny bok av den nu
smatt virldsberomde radioamato-
ren William Orr, (W6S41). Boken
vander sig speciellt till radioama-
torer, som p g a platsbrist eller en
grinig hyresvard inte kan saita
upp en “vanlig” antenn,

Boken redogor (or de elementa-
raste antennbegreppen och forkla-
rar de viktigaste anledningarna till
att en antenn maste ha ett visst
utseende. Men tyngdpunkten lig-
ger hela tiden pa tips om hur man
pa olika sitt reducerar antenndi-
mensionerna utan att for den skull
mista allt for mycket av effektivi-
teten.

Storre delen av boken behand-
lar dartor olika former av verti-
kal-, andmatade. dipol- och inom-
husantenner. I ett kapitel tar forf
upp konsten att tillverka “osynli-
ga” antenner, som kan vara sista
utvdgen ur en till synes hopplos
situation, da hyresviirden inte
tillater e¢n utomhusantenn och
den akta hilften stdller sig pa
tvaren nar nmomhusantennen
kommer pa tal. Da kan man ta till
"The Cl4 Special” (eller "IB-an-
tennen”, som val skulle bli den
svenska dversdttningen), en beam
for 144—432 MHz maskerad tili
TV-antenn, som ocksa kan an-
vindas pa samtliga KV-band.
Men da maste man anvinda en
speciell avstimningsenhet forstas.
For Ovrigt dr avstamningsenheten
en ganska viktig del nar det galler
den typ av antenner, som beskrivs
i Orrs bok.

Boken “Simple, Low-cost Wire
Antennas” ges ut av Radio Publi-
cations, USA, men kan bestillas
fran forlagets svenske repre-
sentant Eskil Persson, Box 442,
Upplands Vdsby. Pris 25 kr inkl
moms.

GU

Mycket Bygg

sjalv pa tyska

DIEFENBACH, W W: HiFi
Hobby. Verlag Richard Pflaum
KG, Miinchen 2, 1973. 2 upp! Sv
pris kr 39:60. Sv distrib P Grill,
Ronnvagen 22, 141 44 Huddinge.

Denna pa  kvalitetspapper
tryckta, tilltalande volym om 216
s och med 190 ill av den’flitige
fackskribenten Diefenbach har
underrubrikerna "Mono-, Stereo-
und Quadrofonie, Praktikum fiir
HiFi-Freunde”. Det dir med 4-
kanalteknik anger ocksa att bo-
ken nu utkommit i sin andra upp-
laga. Boken dr dock helt dgnad
transistortekniken och med ut-
gangspunkt 1 den behandlas sig-
nalkallor och apparatur. Allt har
fatt ett ganska utforligt illustra-
tionsmaterial — skisser, scheman,
kopplingsanvisningar, foton, de-
taljbilder i form av genomskar-
ningar etc. Avsnitten har indelats
overskadligt och logiskt. Bygg
sjalv-forslagen dr manga i boken
och materialet verkar tilltalande
anvandbart. Tyvarr begrdnsas
framstallningen 1 bild- och text-
exempel till ndstan enbart tysk
materiel, men annat vore val inte
att vanta. Framstallningen kunde
givetvis férdjupats pa en del av-
snitt, men Diefenbachs ambition
har varit att ta ett samlat grepp pa
hela ljudteknikkedjan i “hemstu-
dion™.

Mycket vardefullt ar avsnittet
om testskivor, om test- och
matteknik och diverse anpass-
ningsproblem. For ovanlighetens
skull far hobbymannen ocksa en
inblick 1 mikrofonteknik och in-
strumentering av  service- och
semiproffskaraktdar man sjdlv kan
fa god anvindning {6r. Hogtalar-
avsnittet och det om 4-kanaltek-
nik dr det minst lyckade, foga
fornyande och mycket forsiktigt
hallet. Roligt 4r det ddremot att
skivavspelningen och dess appa-
ratur bestatts relativt utforliga och
tidsenligg kommentarer. Kapitlen
om “specialforstarkare™, ss mix-
forstirkare, eko-enheter, kom-
pressor- och klippningsforstarka-
re, vibratorer etc, ar intressant.
Bra idr ocksa de litteraturreferen-

ser som finns med liksom
orienteringen om formler, normer
— DIN — forstas, testplattor ete
som Diefenbach samlat ihop.
Boken dr 1 jamforelse med
mycket annat prisvard och re-
kommenderas. Diefenbach skriver
ocksa en klar och “otysk™ tyska
med korta satser och en lattanaly-
serad meningsbyggnad.
Us

HI FI kop
i Hongkong

@ Lufthansa

el i

ot i Hong Kong, Jepan and Smgapore

Tusentals svenskar kommer arl-
gen genom tex affdrsresor och
turism til Tokyo, Hongkong och
Singapore. Inte sa fa lockas till
inkép av frimst bandspelare av
olika slag, kameror och elektron-
iska kalkylatorer. Betydande skat-
te- och tulldttnader ges utlanning-
ar liksom manga speciella rabat-
ter. Det hdr kan dock erbjuda
besvikelser och bakslag, da olika
lander tillampar olika bestammel-
ser, samma varor prissatts olika
eller finns under olika namn, osv.
val  vetande vilken harlig
djungel av privata och mera offi-
ciella profitintressen den har
marknaden utgdr har tyska flyg-
bolaget Lufthansa sedan lidnge
kunnat erbjuda en mycket god
service for sina Fjirran Ostern-
passagerare. En, vanligen, 60-si-
dig sammanstillning over mer an
1 500 begarliga artiklar pa framst
omradena foto och Hi fi, vilken
utkommer bearbetad var tredje
manad. Denna "Comparative Pri-
cing Guide” upptar alla ledande

fabrikat med vanligen fyra
priskolumner i olika valutor for
kop 1 Japan, Hongkong och Sing-
apore. Omrakningstabeller, sym-
bolférklaringar. ett helt litet tek-
niskt lexikon med fotografiska
och Velektriska™ termer ingar.
Dessutom — inte minst virde-
fullt! — digra genomgangar av
tullbestammelser, restriktioner
och alla allmidnna forfattningar
som kan tankas bli till-
lampade for olika ldnders besoka-
re. Med tysk grundlighct har en
hel rad butiker fortecknats. En del
rekommenderas, andra avrades
turisten ta befattning med. Man
far ldra sig pa vilka saker det gar
att pruta och hur bade butiksdga-
ren och kunden kan klara sig hel-
skinnade 1 kinkiga fall — rabatter
kan t ex vara strikt férbjudna. Da
kan seden vara den, att man t ex
kan fa “pa kopet” varor till ett
visst varde, vilket legalt inga hin-
der foreligger for. Det dr faktiskt
spannande lasning, denna
snarskog av "local rackets™ och
“tax free”- resp "with tax”-forbe-
hali . ..

Stor gladje har man av raden
om garantier pa olika marken.
Har skojas det avsevirt, och ame-
rikaner och curopéer kan bli
“blasta™.

Guiden gar sa i i detalj att
man far veta var man bor kopa
oltka marken, t o m olika modeller
av t ex en kamera eller en kassett-
maskin! Och raden hur man kla-
rar sig ut genom tullen pa olika
hall 4r nog guld vdarda — de bygg-
er uppenbart pa Lufthansas loka-
la sakkunskap. Raden &r givetvis,
ska sdgas, helt och héllet givna i
den formen att resendren upp-
mairksammas pa sina lagliga rat-
tigheter, inte som nagon “smug-
gelskola”™. Men man kan komma
langt med vissa matt och steg ro-
rande varornas f{Orpackningar
samt sddana detaljer som att ha
serienumren skrivna pa fakturor-
na m m dylikt.

Lufthansa kan svara pa fragor
som ytterligare beror denna for-
traffliga service. Sverigekontoret
ligger 1 Stockholm vid Norr-
malmstorg 1 och har telefon
21 15 15 och 21 15 37 for reklam-
och PR-fragor. US
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Vi satt uppe hela natten

Vi satt uppe hela natten nir de férsta KEF Reference 104 hade
kommit. Vi kunde inte slita oss, sd fantastiska var de!

KEF har introducerat en referensserie hogtalare, avsedda att ge
basta mojliga atergivning, samtidigt som de, utan att skadas skall
kunna ge hoga ljudtrycksnivaer.

Trenden till forstirkare med hogre uteffekt kriaver hogtalare
med hog effekttdlighet. Den standiga forbiéttringen av program-
materialet 6kar kraven pa ligre distorsion och kolorering.
KEF 104 dr den forsta i serien av referenshogtalare och den ir
konstruerad for placering i bokhylla eller pa golv pd Limplig
hogtalarfot. KEF 104 4r en trcvagshogtalare med slavenhet (BD
139) och ett 6-elements delningsfilter. (%vrig bestyckning 4r KEF
T 27, diskanthoégtalare, och KEF bashogtalare SP 1039. Hog-
talaren ar utrustad med en akustisk konturkontroll verksam
inom det kritiska omrédet 200—5000 Hz. Denna kontroll &r
atkomlig bakom frontgrillen.

KEF REFERENCE 104

Data KEF Reference 104: Bakom frontgrillen av

Ladans volym: 35,5 | elegant formad skum-

Delningsfrekvenser: 45 och 3000 Hz plast ﬁ_nner _Du en

Frekvensomfang: 30— 30 000 Hz vacker ddeltriyta, dér

Effekttalighet: 50 W de olika enheterna ar

Impedans: 8 ohm infillda. Baksidan har

Ytterméatt (B x H x D): 33x63x26 cm samma finish.
Torsomammaion weranere - HARRY THELLMOD AB
Jor demonstration. KEF sdljesi
Hi-Fi butiker iver hela lander. HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

® MEDLEM AV SVENSKA Hifi INSTITUTET
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BYGG SJALV

Digital hastighetsmiitare
och varvriknare for bilen

Detta digitala instrument med hastighetsmatar- och varvriaknar-
funktion ar avsett att ersatta bilens mekaniska instrument.
Instrumentet ar uppbyggt med prisbilliga standarddelar.

EBE Digitaltekniken i bilinstrument har
hittills anvints mycket blygsamt. En tid
anviandes hastighetsmatare av termome-
tertyp, men detta system har nu overgivits
p g a avldsningssvarigheter. Digital has-
tighetsmdtare av mekanisk-optisk typ
anvandes nu i tex Citroén GS; dar kom-
binerad med en varvriaknare av kon-
ventionell typ.

Har foljer en beskrivning hur man tjil
en rimlig kostnad sjalv kan bygga ett in-
strument som innehéller en hastighets-
matare med tre sifferindikatorer av ljus-
diodtyp (7IL302) och en varvriaknare
med tva indikatorer. Hela instrumentet
kan goras kompakt, och avldsbarheten
blir mycket god tack vare ljusdiodens
utomordentliga tydlighet. Den som wvill
kan har genom en smarre ombyggnad fa
en personlig pragel pa sin bils instrument-
panel.

Av FLEMING GADE

Systemet ar uppbyggt med tva pulsgi-
vare; en magnetisk kénslig givare f{or
avkanning av bilens hastighet och en som
registrerar  pulserna  fran  motorns
tandsystem. Denna information bearbetas
i tvad kretsar uppbyggda pa 77L-teknik
plus analoga system och redovisas slutli-
gen 1 varsin indikatordel. Hastighets-
matardelen har 3 siffror, med | km/h som
minsta uppldsning. Varvraknaren har 2
siffror som visar tusental och hundratal
varv. Avlast varde 490 betyder alltsa 4 900
varv/min.

Elektrisk funktion
for hastighets- och varvraknare

IC 11—15 ar dekaderaknare med
BCD-(bindrt kodad decimal) utgangar.
Dessa kretsars fyra utgangar gar till 1C
6 — 10 (latches). Kretsarna samlar och
haller den aktuella informationen pa rak-
nekretsarnas utgangar varje gang de blir

paverkade av en positiv puls pa stift nr 4
och 13. IC 1 —5 kodar denna lagrade in-
formation och ger signaler till att visa
aktuella siffror 1 presentationsenheten,
"display™. Bade for registrering av bilens
hastighet och motorns varvtal raknas pul-
ser fran respektive givare under en forut-
bestamd tidsperiod. Informationen "fry-
ses” sedan genom kretsarna 6 — 10, varef-
ter raknekretsarna nollstélls for att borja
en ny uppréikning. En 2N6027 PUT (Pro-
grammerbar  Unijunction  Transistor)
anvands for att kontrollera det forut-
bestamda tidsintervallet for upprakning
av pulser. Den producerade negativa pul-
sen urladdar C 8, 13 genom R4, Il och
kopplar bort T 1. 3 vilket resulterar i en
positiv puls ("frysning™ av informationen
i kretsarna 7475). Som en foljd av detta
leder T 2, T 4 mot jord och producerar
nollstallningspulsen, vilken tvingar rakne-
kretsarna till nollage. I samma Ogonblick
urladdas C 9, 12; nolldget upphévs och en P

Tandsp + j

Tand-
nyckel

Till karossjord

2st LM 309k

12V Tandnyckel

5V

Disployt

aln|o|o

5V

(S
R

Fig 1. Principschema for varvriknarde-
len.
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BYGG SJALV

Sforts

Vagmataren
maste vara med

ny upprakning borjar. Detta galler for
bdgge instrumenten.

Mekanisk uppbyggnad
i tva enheter

Den kombinerade digitala hastighets-
mataren och varvriknaren ar uppbyggd
pa tva kretskort; logikdel och indika-
tordel. Detta utforande har valts for att
underlatta monteringen i bilen.

Indikatordelen placeras helst dir den
ordinarie hastighetsmitaren varit monte-
rad, detta for att Svensk Bilprovning ska
godta arrangemanget.

Over instrumentet bér man placera en
atta ¢m lang skarm for att avskdrma in-
fallande dagsljus med och hindra att
siffrorna ger reflexer i vindrutan. Indika-

torerna dr av typen ljusdioder och kan
darfor inte intensitetsmoduleras. Forsok
att begransa strommen genom indikato-
rerna har ndmligen resulterat i att intensi-
teten skiljer mellan olika segment. Om det
skulle visa sig att ljusstyrkan blir for kraf-
tig vid morkerkorning, kan man i stéllet
falla Over en fdrgad skiva Over indikato-
rerna, i stil med vad som tillimpas for
avbldndningsbara backspeglar.

Tungelement givare
till hastighetsmataren

For hastighetsmitarens del monteras
ett tungelement nira den befintliga hastig-
hetsmitarens magnetiska rotor. Detta
innebdr att brytning och slutning av tung-
elementet sker med en frekvens som

svarar mot magnetens rotationshastighet.
Tungelementet ar kopplat mellan mono-
vippans ingang och jord, och de sa upp-
komna pulserna triggar vippan. Monovip-
pan bildar anvdndbara pulser for de-
kadriknarna. Pulsbredden justeras med
potentiometern R 24.

Kabeln mellan tungelement och vippa
maste skdrmas fOr att inte storningar fran
tdndsystem och andra funktioner som t ex
blinkers, signalhorn m m ska ge ett felak-
tigt resultat. Storningar brukar yttra sig i
form av instabil hastighetsangivelse, sa att
hastigheten hela tiden synes “vandra™ upp
och ned.

For att bilbesiktningen ska godkidnna
monteringen maste, forutom tidigare
ndmnda placering pa den gamla hastig-
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Sa har kan installationen te
sig; bilden visar hur man i en
Citro€n Ami har byggt in
digital hastighetsmitare och
varvraknare i instrumentpa-
nelen. 43 och 63 kan avlisas
och detta motsvarar 4 300
varv/min och 63 km/h.

hetsmdtarens plats, gilla att vigmataren
ocksa finns kvar. Detta innebdr helt en-
kelt att befintlig hastighetsmitare maste
demonteras, sa att rdkneverk for kor-
strdcka och den roterande magncten finns
kvar. Om man inte vill “skrota™ hastig-
hetsmataren, kan man andd bygga in
tungelementet. De digitala indikatorerna
kan da placeras framfor den mekaniska
hastighetsmataren.

Varvraknaren matas
via ferrittransformator

Kopplingen mellan tandspole och varv-
raknare ar induktiv, sa att stromandring-
en sarskiljes fran likspanningen. En bit av
ledningen mcllan + och tdndningsnyc-
keln lindas kring en ferritkdrna. Sekun-

dirlindningen, som [dmnar puls till varv-
raknaren. bestar av tre varv. Primarlind-
ningens varvtal anpassas sa, att man far
hogsta mojliga kdnslighet 1 kombination
med justering av potentiometern R 21.
Basstrommen till T 8 begrdnsas av mot-
standet R 19, och dioden D 3 skyddar
bas-emitterstrackan hos T 8 di denna ar
backforspand.

Kalibrering
av varvraknaren

Vilken redovisningstid man ska ha be-
stams av hur manga cylindrar motorn har
och om det ar fraga om tvatakt eller fyr-
takt. Man far ju da namligen olika fre-
kvens fran tandsystemet i1 de olika fallen
vid en viss rotationshastighet hos motorn.

Tag som cxcmpel det vanligaste, en
fyreylindrig fyrtaktsmotor. Denna kan ge
vid 5000 varv 10000 pulser i minuten
eller 167 pulser/s. Vid en division med tva
i IC 16 ger detta 83 pulser/s, vilket for att
ge avldasningen “50” innebdr en redovis-
ningstid av 600 ms. Tiden far man justera
med avseende pa vad slags motor som
anvands och dessutom maste en intrim-
ning goras med potentiometern R 22. For
storre avvikelser fran originalutférandet
dandras komponenterna R 21 och C 22.

Vid kalibrering kan 50 Hz anvindas,
vilket tillgar sa, att 6.3 V matas in vid R
21 (hogra sidan) och mellan R 21 och R

19. Pa instrumentet avldses da i1 det
namnda exemplet 7307, dvs 300
varv/min.

monster ar svart.
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Fig 3. Huvudkortet i skala 1:1. Komponentsidans monster ar atergivet i farg medan lodsidans
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Fig 4. Indikatordelens monsterkort, har
atergivet i skala 1:1 med komponentsidans
monster i farg.
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forts

Tungelementet

klarar 1 000 kortimmar

Kalibrering
av hastighetsmataren

Vid en hastighet av 100 km/t och en
utviaxhing mellan hjul och hastighets-
matarwire pa 1:2 fas ca 60 pulser/s. For
avldsningen " 100" behovs en redovis-
ningstid pa 1,66 s, vilket man far genom
att ge R1b ett vdarde pa ca 2,1 M i sam-
band med trimpot R 23 och C 1. De fasta
motstanden Rla och R1b ska vara pa 1/2
W. Onskas kortare redovisningsperiod,
monteras tva tungelement i serie i 45°

vinkel. Lagg madrke till att instrumentet
redovisar hastigheten med en kilometers
noggrannhet och saledes behover ett stort
antal pulser per s for att klara av en rela-
tivt kort redovisningsperiod.

Valet av redovisningstider pa 0,6 resp
1,66 s anses vara lagom. For hastighets-
mataren ger detta en lugn redovisnings-
rytm, dock utan att informationen blir
inaktuell. — Man maste 1 dessa fragor
gora en kompromiss mellan langden pa
redovisningstiden och antalet pulser.
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Fig 5. Komponenternas placering pa huvudkortet.
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Erforderlig noggrannhet
uppfylld ned till —15°C

For att den nya hastighetsmadtaren ska
uppfylla Trafiksdkerhetsverkets krav och
bli godkdnd bor avvikelsen fran ratt has-
tighetsangivelse for farter mellan 50 och
120 km inte Overstiga 10 %.

Den digitala hastighetsmataren upp-
visar vid rétt intrimning ingen avvikelse
oberoende av hastighet. Det som satter
grinsen ar tungelementets maximala bryt-
hastighet, men detta bor inte innebira
nagra problem f6r normala bilar som ar
avsedda att framféras pa allmanna vagar.
I racerbilar kan man klara den oOvre
gransfrekvensen genom att ersitta det
magnetiska givarsystemet med ett optiskt,
som da bestar av en roterande skiva med
hal i jamte en ldsgaffel, bestdende av en
lampa och fotodetektor.

Lasgaffelarrangemanget ar dock betyd-
ligt dyrare an det med tungelement. Man
far ocksa ta i berdkning att tungelementet
maste bytas ut efter ett antal ar. Det
maximala antalet brytningar ar namligen
bara garanterat upp till 100 milj ganger,
och detta tal uppnar man faktiskt efter ca
tva ar eller 1 000 kértimmar.

En annan faktor som inverkar pa nog-
grannheten &dr redovisningens drift med
tiden och temperaturen. Nagra matningar
har utforts, och dessa visar att avvikelsen
ar noll vid temp mellan 0 och 25°C, me-
dan den stiger vid ldgre temperaturer och
uppgar till 8 % vid —15°C omgivnings-
temperatur. Vid —20°C upphor hastig-
hetsmataren att fungera. Detta innebir
dock ingen storre nackdel, eftersom
egenuppvarmningen hojer temp hos kom-
ponenterna. Ett forsok vid —20°C om-
givningstemperatur visade att hastighets-
mataren borjade fungera efter ca 10 s.

I en bil har man dessutom ett varme-
system som hojer omgivningstemperatu-
ren ganska snabbt. Hastighetsmatarens
begrinsningar vid ldgre temperaturer ska
man darfor inte fdsta alltfor stor vikt vid;
vid praktiskt bruk stiger ju temperaturen
ganska snabbt och hastighetsmataren
fungerar dirvid helt tillfredsstdllande och
ger, sarskilt vid ldgre hastigheter, en batt-
re noggrannhet an vad ordinarie hastig-
hetsmatare ger. |
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Komponentforteckning
till instrumenten:
Sifferindikatorer | —5
' Ljusdiod TIL302
DlSpIGy 2 IC1-5 SN7447
IC6—10 SN7475
ICI1I—15 SN7490
IC 16 SN7474
IC 17 SN74121
. T9—10 2N6027 unij put
Dlsplgy HIEE 2IN3646 npn el ekv
D1,2,3 IN459 el BA10S5 Siemens
RI1,8 1 meg
R 2,9 2,7k
R 3,10 1,8 k
R4,6,11,13,16 2,2k
R5,7,12, 14 680 ohm
R 15 4,7k
R 17,25 1,2 k
R 20 5,6 k
R 19 220 ohm
R 18 10 k
R 21 trimpot 220 ohm
R 22,23 trimpot 470 k
R 24 trimpot 10 k
R 26 —60 47 ohm
Rla,R1b variabel for kalibrering, se tex
Cl,2 1 uf40 v el lyt
: C3,4,7 10 uf 40 v el Iyt
Display 3 C5.6 390 pf
C8,9,12,13 1,5 nf
c10 0,01 keramisk
Cll 0,1 uf
S1,2 LM309 k
. Ll 2 st kyifldns till 309 k
Kretskort
DISplCIy (display) typ H51 — 15:—
Huvudkretskort typ H52 — 35:—
Fl Ferntstav
D 1S p le 5 Komplett byggsats inkl kretskort kan
erhallas fran: Adakta Trading AB, Box
9015, 102 71 Stockholm 9. Pris 485 kr
inkl moms.
Man kan dven kopa byggsatsen med
Fig 6. Komponenternas placering pa indikatordelen (displaydelen). Eg?gﬁ?:{n;ﬁrdéfgzseknrt.)art varvraknare
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Svajmeter for
bandspelarservice

En professionell svqjmeter for mdtning av bandspelares
hastighetsvariationer kostar nagra tusen kronor. Har beskrivs ett enkelt
och billigt hjalpmedel for kontroll av snabbt och langsamt svgyj.

WWE Varje serviceman, som arbetar med
Oversyn och reparation av bandspelare,
grammofonverk etc, har sidkert manga
ganger onskat att han haft mojlighet att
mdta de olika slagen av svaj ("wow and
Sutter”, dvs langsamt och snabbt svaj).
Detta i stallet for att bara uppskatta var-
det med hjalp av en inspelad 1 kHz-ton.
De svajmetrar som marknadsférs &r
emellertid alltfor dyra, atminstone da ser-
vicen avser enklare hembandspelare.
Kraven pa svajfrihet hos dessa har ju hit-
tills varit timligen laga. For nagra tior i
materialkostnad kan man emellertid sjdlv
bygga en svajmeter, som mer 4n vil rdc-
ker for hembandspelare. Forutsittningen
ar dock att man har en tongenerator och
ett oscilloskop (helst med likspanningsin-
gang) till sitt forfogande.

Funktionsbeskrivning

Forst ett par definitioner for sdkerhets
skull:

Av PER-OLOF BOXSTROM

Med svaj avses hér langsamma (under
10 Hz). oftast regelbundna, periodiska
variationer i den inspelade signalens ton-
héjd. Detta slags svaj beror vanligtvis pa
excentricitet hos nagot roterande hjul 1
mekanismen.

Med ’flutter” avses relativt snabba
(6ver 10 Hz). oftast oregelbundna, varia-
tioner 1 den inspelade signalens tonhdjd.
”Fladder™ kan ofta kdnnas som ryckning-
ar 1 bandet och beror normalt pa att
friktionskopplingen for av- eller uppspol-
ningshjulet ar smutsig eller deformerad.

Bade svaj och “flutter” bestar av fre-
kvensdndringar hos den inspelade sig-
nalen. Sadana mits enklast med en fre-
kvensdiskriminator. Som framgar av
schemat (se fig 1) utgors denna av en van-
lig Foster-Seeley-detcktor med kompo-
nenterna C6—C10, L1 —L4, R1I0—RI11,
D1—D2. RC-ndten R12 CI1Il och RI13
C12 har till uppgift att filtrera bort grund-
tonen (1 kHz), men lata frekvensandring-
arna passera (frekvenser under ca 50 Hz).

En Foster-Seeley-detektor ar kinslig
for amplituddndringar hos den inkom-
mande signalen. Den maste darfor fore-

gas av en amplitudbegrinsare, som bestai
av komponenterna R1-R8, samt transis
torerna T1—T2 och kondensatorerng
C1—C2. (R1 &r egentligen ett strombe:
gransningsmotstand. som héaller transisto-
rernas basstrémmar inom tillatna granset
upp till en ingangsspanning pa ca 15 V.)

R9 bildar tillsammans med C6 ett lag:
passfilter, som filtrerar bort storre deler.
av de Overtoner, som bildas i transis-
torsteget pd grund av toppklippning och
Overgangsdistorsion,

For att amplitudbegransaren ska funge-
ra pa avsett vis, maste matningsspanning-
en hallas konstant. Detta sker 1 spin-
ningsstabilisatorn som bestar av kompo-
nenterna R7—R8, C3—-C5, D3, T3 —T4.
Stabilisatorn haller begrdnsarens mat-
ningsspanning (5 V) konstant da inspén-
ningen dndras mellan +7 och +12 V.
Om ett stabiliserat likspanningsaggregat
finns tillgdngligt kan denna del givetvis
utga.

Sa har mater du svajet

Utspdnningen fran frekvensdetektorn
ar som bekant proportionell mot fre-

T3
+ 5V Py s 9V .
%) ’
]RB
D3
=3 . e
—Ca
LE R7 T4
1 .
— )Tl A
* C7a c8
RS — —
R9 . 04 R12  RI3
Ll 1A
Lt 1T N ——C> —o0e,
e o Ly RI0 o
R&
C9a l
L == = =CI0 ==Cn Ci2 GQL:IM
/i |2 _ cs | j
1 o—Co— S )TZ ==C6 L3 /11 [
5'
R2(] R4 K ou
D2
2O
Fig 1. Svajmeterns principschema.
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Har anvinds svajmetern vid
maitning pa en vanlig hem-
bandspelare. Fr v bandspelare,
likspanningsaggregat/svajmeter
(liggande pa bordet) och oscil-

loskop.

kvensen pa ingangen. Vid mittfrekvensen
dr utspanningen noll, vid hogre frekvenser
ar den (1 detta fall) positiv och vid ldgre
frekvenser ar den negativ. Det omrade,
inom vilket sambandet infrekvens/utspén-
ning dr linjart, dr emellertid ganska litet;
for denna detektor utgdr det linjara om-
riadet ca 1,5% av mittfrekvensen (ca
+ 15 Hz). Eftersom man vid matningen
ska arbeta inom detta linjara omrade,
maste tongeneratorn fore métningen stal-
las in pa mittfrekvensen. Svajmaitningen
bor alltsa ske pa foljande satt:

ning, dels av en vixelspdnning, som Air
summan av de olika slagen svajning,
Overlagrade varandra. Den konstanta
hastighetsavvikelsen ar betydelselos, dar-
for att den ar omdjlig att hora, varfor man
kan bortse fran den vid matningen.

Vid in- och avspelning pa samma appa-
rat kan det handa att svajet "upphiver sig
sjalv” eller fordubblas, beroende pa ban-
dets lage vid avspelning jAmfort med laget
vid inspelning. Man maste darfor “tvar-
stoppa” bandet nagra ganger under ett
kort &gonblick och avidser da for varje

gang svajet. Det maximala topp till topp-
viardet pa svajet anger bandspelarens
ogynnsamma virde (och det dr ju det
man bor rdkna med!).

Om man har gjort sig besviret att trim-
ma svajmetern till mittfrekvensen 1 kHz
inom ca =3 Hz, kan man anvinda far-
diginspelade testband och far da ett enty-
digt varde pa svajet.

Forutsdttningen for att kurvan, som
visar sambandet svaj/utspinning, ska
stdmma ir, att oscilloskopets ingangsre-
sistans dr 1 Mohm. Lagkapacitiv mit-

® Ansiut tongeneratorn till svajmeterns
ingang (tongeneratorn bor vara val upp- | 680
varmd), oscilloskopet till utgiangen och [ T ﬁ
+9 V till matningsspdnningsingangen. —t
@ Still tongeneratorns utspidnning pa ‘8\:‘ =1 T
noll, koppla oscilloskopet for likspin- —l_' - (c3 ‘
ningsmitning, centrera bilden sa, att stra- /\r:*} \ ot 35
len f6ljer den horisontella mittlinjen. . = 3
@ Oka tongeneratorns utspiinning till ca +Ucc(9V)I—— AL A5
1,5 V effektivvirde. och finjustera fre- ' T”'{(i}(c.}- &\t\:}} ,
kvensen runt mittfrekvensen till dess oscil- 0 — b= S e——r ey Y 30%
loskopet visar noll (har kan rorvoltmeter ¢ . Zu—;’ l33
anvandas). o o —G& &1
@ Anslut tongeneratorn till bandspela- LFin —3 j‘;z(‘%‘)%u H (L/I\)?\q 25
rens okinsligaste ingdng och spela in P W ol ks P 0 T | 980
mittfrekvensen under ca 2—3 minuter. PR e é,%\\,ﬂ/ &_}RS
(Om generatorns utspinning maste and- = e —/NCTA
ras fOr att bandspelaren inte ska bli over- 0z __C7TOA NN 20
styrd, bér man kontrollera att frekvensen (@] :
in)t/e paverkas av utspinningskontrollen.) 0 —F= ikt lT’l /54 Qﬁ\)_‘/, E\ /fa = =3
@ Stiill in oscilloskopets svephastighet pa M S (=Tl B =" e W
ca 0,5 sek/skaldel, anslut bandspelarens \7'/‘31/‘) _j// e g%“ _7) 15
hdgtalarutgang till svajmeterns ingang, 0 —F—= 1 ﬁ {- -i/-\ Sl i =
spela av den inspelade signalen och av- - J — T S
l4s topp till topp-virdet pa svajmeterns ]’Dhcm b Tk
utspanning (se fig 3). For att svajmeterns vre) 10
amplitudbegrinsning ska fungera effek- / :f‘_____cg/_-J |
tivt maste inspdnningen uppga till minst Uut — R1203 R13 ‘
1 V effektivvdrde. Det ar av denna anled- — W3 5
ning som svajmetern ansluts till hdgtalar- /1 Cogb )
utgangen och bandspelarens volymkon- 11 R 0 Tz Tl L ‘
troll stdlls in sa, att man far minst detta e CIA .
virde pa utspanningen fran bandspelaren. TTT T T T I T T TTTT I '
® Avlids svajet pa kurvan som visar
sambandet svaj/utspanning (se fig 4). ! 5 10 15 _ 20 _ 25
x =Avbrott e =Lodanslutning

Tvirstoppa och avlas svajet o—e =Forbindn ing

Vid mitning pa hembandspelare utgors
utspanningen fran svaJme:tern av dels en Fig 2. Komponenterna kan monteras pa en s k veroboardplatta. Pa bilden ar denna sedd frian
likspanning, som beror pa att bandspela- komponentsidan.
rens hastighet &r olika vid in- och avspel-
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forts

Monsterpapper
mellan spolarna

kropp bor alltsa inte anvindas. Om man
kopplar ur oscilloskopets X-avb&jning
blir det ldttare att avldsa topp till topp-
vardet darfor att man da avlaser ldngden
pa ett lodrétt streck.— Diaremot blir det
naturligtvis omdjligt att bestimma svajets
frekvens.

Ar mittfrekvensen noggrant bestamd,
kan svajmetern anvidndas som en kanslig
frekvensmeteg inom hela ”S-kurv’-omra-
det.

Montera pa en Veroboard-platta

Komponenterna monteras pa en Vero-
board-platta (se fig 2). Som framgar av
placeringsritningen monteras de flesta
komponenterna staende. Alla motstand
ar pa 0,125 W. Alla kondensatorer (utom
elektrolyter) dr vanliga rullblock med stor
tolerans, + 10 %. I detta fall har konden-
satorerna axiella anslutningar, men ingen-
ting hindrar att man anviander sadana for
tryckt ledningsdragning. Elektrolytkon-
densatorernas provspéanning behdver inte
vara hogre dn 6 V bortsett fran C5, som
borha 12 V.

Inspanningens toppvirde kan uppga till
30 Vinnan transistorerna forstors.

Papper mellan spolarna
ger stabil induktans

Spolarna lindas pa ferroxcube-kérnor.
Elfa nr 58-7030-8. L1 lindas med 500
varv, traddiametern 0,1 mm, och ansluts
till stift 5 och 8. L2 och L3 lindas samti-
digt (med dubbel trad) med 400 varv var-
dera, 0,1 mm trad. Dérigenom far bada
spolarna samma induktans., L2 och L3
serickopplas (slutet pa L2 ansluts till bor-
jan pa L3; kontrollera att den kopplingen
blir riktig!), mittpunkten ansluts till stift 8,
borjan pa L2 till stift 7 och slutet pa L3
till stift 6. L4 lindas utanpa L2 — L3 med
40 varv 0,1 mm trad och ansluts till stift
4 och 5. Stiftens numrering gar medsols
med borjan fran aluminiumholjets jord-
ningsstift.

Da spolarna monteras bor man ligga
in ett papper mellan de tva kidrnhalvorna.
Detta ger ett stabilt luftgap och dirmed
en stabil induktans &t spolarna. Sedan
spolarna monterats i kdrnorna — men in-
nan karnorna satts in i holjet — &r det
lampligt att droppa in litet bivax mellan
spolstomme och ferritkdrna genom slit-
sarna 1 kdrnorna. Lampligt papper for
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Fig 3. Svajmeterns utsignal, som den kan te sig pa ett oscilloskop.
A = en likspanningsforskjutning beroende pa konstant hastighetsavvikelse hos bandspelaren.
B = en vixelspanning som ir beroende pa summan av de olika slagen av svaj. Vardet pa B
avlases och overfors till kurvan i fig 4, som ger svajet i procent eller promille. (Den fargade lin-

jen markerar signalens medelvardesniva.)

b
f A1%loo

4 -

-0,8 -0,6 -0.4

\-

-6 1-3

Fig 4. Den storsta variationen i svajmeterns utspanning (B i fig 3) prickas in i diagra.mmet og.h
svajet avlases. Normalt ricker den svarta kurvan, men i vissa fall — da hastighetsskillnaden ar
onormalt stor — far man ta till den fargade kurvan.

Diagrammet klipps ut eller kopieras och klistras upp t ex pa svajmeterns lada, sa att det finns

lattillgangligt vid matningarna.

luftgapet ar s k monsterpapper med en
tjocklek pa 35 um.

Trimning av svajmetern
Da monteringen &dr klar ska spolarna

trimmas till resonans vid 1 kHz. Gor p?l
foljande satt:

® Anslut tongeneratorn till ingangen, en
rorvoltmeter till utgangen och +9 V mat-
ningsspanning.
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Svajmatningar

skedde fran borjan med anvindning av mitfrekvensen 5 kHz. Skilen varfor detta val traffades
ar nastan glomda idag, sédger man hos pionjaren EMT i Tyskland, som RT latit konsultera. Men
man ville bi a ha en métfrekvens som inte interfererade med si mycket annat. Man maste undvi-
ka tex storspdnningar och inverkan av modulationsformer m m.

Man fann dock snart att det var ldgligare att utnyttja ligre tonomraden dar érat har sin maxi-

mala kanslighet, varfor omsider DIN/CCIR-normen for Europa kom till. Den stadgar som
standard 3 150 Hz, och svaj brukar métas som antingen toppvirde eller med véagningskurva (el-
ler selektivt via anslutet filter). I USA har man A4B-normen som lagt sig pa 3 kHz jamnt. De
har virdena torde ha tillkommit ocksa mot bakgrund av tersfilters frekvensindelning d4r man ju
har 31,5 Hz och 315 Hz osv, vilkant fran RT:s olika matprotokoll i testsammanhang.

Se RT 972 nr 12 for data om nagra gangse svajmetrar pa marknaden.

@ Stall in ung 1,5 V utspdnning, effektiv-
varde, pa tongeneratorn och variera fre-
kvensen runt den formodade mittfrekven-
sen. Da rorvoltmetern visar noll volt ir
generatorn installd pa mittfrekvensen.

® Oka generatorns frekvens nagra Hz.
Svajmeterns utspanning ska ga mot plus.
Minska frekvensen. Utspanningen ska ga
mot minus (6kningen och minskningen
ska utga fran mittfrekvensen).

Om utspanningen andras pa detta sitt
ar kopplingen och instéllningen riktig, och
man kan borja med trimningen. Om spén-
ningen gar mot minus da frekvensen dkar
och mot plus da frekvensen minskar,
maste dioderna D1 och D2 viandas (ut-
spanningens polaritet beror pa hur spolar-
na L1 —L4 ar vanda 1 forhallande till var-
andra, och det ar enklare att vianda dio-
derna an att halla reda pa spolarnas
borjan och slut).

Om spanningen gar mot plus (eller
minus) bade da frekvensen okar och da
den minskar, dr tongeneratorn inte in-
stalld pa mittfrekvensen.
® Om mittfrekvensen ar ldgre an 1 kHz
ar kapacitansen hos C9 for stor. Satt in
en mindre kondensator (det ar lampligt att
borja med ett viarde pa C9 som ger en
mittfrekvens, som 4r nagot Adgre an |
kHz och sedan parallellkoppla C9 med
C9A och ev C9B tills mittfrekvensen blir
1 kHz).
® Om mittfrekvensen ar hégre dn 1 kHz,
paraliellkoppla C9 med C9A och ev ytter-
ligare C9B tills mittfrekvensen ligger pa |
kHz.

@ Sedan mittfrekvensen stillts in pa 1
kHz ska primdrkretsen trimmas sa, att
utspanningen bhr symmetrisk. Oka fre-
kvensen till dess att svajmeterns utspan-
ning 4r maximalt positiv (ca 3,5 V) och
anteckna detta maxvarde.

® Minska darefter frekvensen till dess att
utspanningen ar maximalt negativ. Jam-
for vardena! Om den positiva spanningen
ar hogre dn den negativa, ar primarkret-
sens resonansfrekvens for hog. Parallell-
koppla C7 med C7A (och ev med C7B)
till dess att utspanningen blir symmetrisk.
Om den positiva spanningen 4r lagre an
den negativa; ersatt C7 med en kondensa-
tor med lagre kapacitans.

Sedan utspanningen trimmats till sym-
metri. maste mittfrekvensen kontrolleras.

Det 4r troligt att den dndrats nagot, var-
for den maste finjusteras pa nytt. En
mindre osymmetri 1 utspanningen ar bety-
delselos.

Sedan trimningen avklarats monteras
komponentplattan i en lada (t ex Elfa nr
50-6070-2). Det enklaste torde vara att
skruva komponentplattan till ladans bot-
tenplatta med tva skruvar med distans-
brickor pa ca 3 mm mellan plattorna.

Noggrann kalibrering
kraver frekvensraknare

Kalibreringen, dvs kontroll och ev jus-
tering av detektorkurvan, ar ett besvarligt
kapitel. En nogrann kalibrering kraver till-
gang till frekvensraknare. En s nogrann
kalibrering dr emellertid inte nodvandig.
Eftersom kurvan &r linjar runt mittfrek-
vensen racker det med en enklare kon-
troll. Gor sa har:

@ Still in mittfrekvensen. Oka direfter
frekvensen 2 % (= 20 Hz) och avlds och
anteckna utspanningen (har kan rorvolt-
meter anvandas).

@ Stdll in mittfrekvensen. Minska daref-
ter frekvensen 2 %, avlds och anteckna
vardet pa utspanningen.

® Jamfor de avldsta viardena med den
fardigt uppritade detektorkurvan (den
fargade kurvan i fig 4). Om vardena stam-
mer, kan digrammet anviandas vid mat-
ningarna (det klipps ut och klistras pa
ladans dversida).

Om vardena inte stimmer. kan man
dra en rat linje mellan de tva uppmatta
punkterna och anvidnda den sa erhallna
linjen som kalibreringskurva. Felet blir sa
litet, att man kan bortse fran det. Vid av-
vikande varden bor man emellertid se upp
med tongeneratorn. Det Aar ingenting
ovanligt att en latt glappkontakt i den fre-
kvensbestimmande gangkondensatorn i
tongeneratorn kan ge “frekvenshopp” pa
flera Hz, vilket betyder att tongeneratorns
skala inte stammer. En avvikelse pa 1 Hz
betyder en andring av utspanningen pa
nastan 0,15 V.

Obs! Vid kalibreringen maste svajme-
terns belastningsresistans vara = |
Mohm. Ett for hogt varde pa befastnings-
resistansen ger hdgre utspanning, men da
oscilloskopets direktingang ska anviandas
vid svajmétning dr I Mohm ett lampligt
varde.

Det ar naturligtvis inte nddvandigt att
rita upp en kurva, som visar sambandet
mellan svaj och utspdnning. Kurvan ar ju
linjar runt mittfrekvensen, och det ar allt-
s& mojligt att multiplicera utspanningen
med en konstant, som direkt ger svajet.
For den uppritade kurvan blir denna kon-
stant ungefar 7,8.

Exempel
Topp till topp-virdet av den pa oscillo-
skopet avlasta spanningen ir 0,2 V. Sva-
ret blir da
k-U = 78"
Svaret i promille)

Den fargade kurva, som visar samban-
det mellan frekvensavvikelse i % och ut-
spanningen anvidnds endast vid fre-
kvensmatning samt i de (sallsynta) fall da
skillnaden i hastighet vid in- och avspel-
ning ar sa stor att det linjara omradet inte
racker till [ |

02 = 1.56 %,, (Obs!

Komponentforteckning

till svqjmetern:

R1,R3, R4 1,2 kohm

R2 12 kohm

RS, R6 18 kohm

R7 100 ohm, trimpot
R8 3,9 kohm

R9 150 ohm

R10 47 kohm

R11 82 kohm
R12,R13 56 kohm
Cl,C2 4.7 uF

C3,C5 100 uF

C4 25 uF

Cé6 [ uF

C7,C7A 150 nF (se text)
C8,C10,C11,C12 47 nF
C9,C9A 60 nF (se text)
T1 ACI128

T2 AC127

T3, T4 BC107

D1, D2 AA119

D3 BZY851/C3V6

L1,L2,L3,L4 lindas pa ferroxcube-kdrna
(Elfa 58-7030-8) med 35 u
luftgap (papper, se text

1 st Veroboard-
platta

980X 680 mm

1 st 1ada (t ex
(Elfa 50-6070-2)

(Elfa 48-4090-6)
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Bidrar en hogtalares filter
till forstirkardistorsionen?

Den nyligen i RT aktualiserade fragan om forstarkardistorsionens natar etc vs
horselintrycken har vdckt stort intresse. I det har inldgget intervjuar vi bl a en av
amerikanska Dynacos konstruktorer om praxis pa omrddet sluttransistormatchning.

Bl Som framgatt av provningen i de-
cember 1973 — objektet var JVC Nivicos
4V N 880 — jamte inlagget fran brittiskt
hall 1 januarinumret finns det grundad
anledning att pa nyit och nu fran lite nya-
re utgangspunkter niarma sig den gamla
fragan: Varfér kan somliga forstirkare
uppvisa goda mitdata men vissa under-
maliga prestanda rent musikaliskt, dvs
lata onjutbart? Varfor rader ocksa
motsatta forhallandet — en forstdrkare
ger illavarslande méatvirden men befinns
anda lata fullt godtagbart, kanske t om
riktigt bra? Och hur kommer det sig att vi
har en tredje kategori som fullt ut korrele-
rar matdata med horselupplevelsen
subjektivt? Vilken roll har hogtalarna i
det hela, och hur analytiska ar hortelefo-
nerna (som normalt dr filterlosa)?

I var provning av Dynaco SCA 80Q
har vi pa nytt undersdkt en forstdrkare
som, trots en klart dokumenterad over-
gangsdistorsion, dnda later bra for orat.
Den ar provad thop med ett antal hogtala-
re av olika slag och har befunnits fullt
godtagbar som ljudatergivare.

I artikeln i januarinumret som behand-
lar test under dynamiska betingelser med
bryggkoppling ges svaret, att man kan
dimensionera en fOrstarkare sa, att bla
termiska problem i slutsteg och ddrmed
mycket distorsion langtgaende av{ores
fran det akuta. En besldktad aspekt har
att gdra med forstarkarens inre stabilitet:
God forstdrkarfunktion, som ocksa ger
klangligt tillfredsstidllande resultat, maste
ta hansyn till att en hel mangd likspan-
ningar ska stabilisera sig och samverka i
signalgangen. Kondensatorerna ar ett
problem. Osv. Man kan ocksa som
grundlaggande faktum peka pa att mét-
ningar med statiska signaler inte kan inne-
halla nagon vidgledning om hur dynamis-
ka forhallanden inverkar, dvs da ett kom-
plext musikmaterial foreligger. Darav dis-
krepanserna. Men de grundldggande pro-
blemen har man f6rmodligen da bara
narmat sig. Bakom dem ligger hela skalan
av missljud fran dynamisk f6rvringning,
Overgangsdistorsion, transientdistorsion,
intermodulationsprodukters inverkan osv.
— Overgripande giller vil ocksa, att alla
forstarkare f6r musikatergivning tillkom-
mer efter teorier om linjar kretskonstruk-

60 RADIO & TELEVISION - NR2 — 1974

Edward A Laurent, Dynaco, USA:

— Givetvis skulle man kunna avhjdlpa manga
av dagens ofullkomligheter hos forstirkare
om mycket dyrbar kretsteknik fick tillimpas,
men detta ter sig inte realistiskt i den konkur-
renssituation industrin befinner sig i.

tion, medan de reella kriterierna sannolikt
borde omfatta icke linjdra egenskaper.

Ror saknar overgangsdistorsion
men kan lata orent trots detta

Vi har givetvis halvledartekniken och
drivningen i klass A/B som specifik felkél-
la vid s k notch distorsion, 6vergangsdis-
torsion till foljd av olinearitet i transisto-
rernas halvcykliska férlopp under nollge-
nomgang vid arbetet. Det 4r en allmint
omfattad mening nu att mycket av "tran-
sistorljudet™, det harda och metalliska in-
trycket som trottar vid lyssning och inte
upplevs som rent och fritt, i mycket beror
av denna art av distorsion. RT har sedan
aratal redovisat den i provningarna, och
det torde fO ha varit denna tidning som
forst i Norden introducerade begreppet
“cross over distortion” for en vidare all-
minhet. Men det finns ocksa indikationer
pa att nagot ytterligare kan finnas som
vallar de anmarkningsvirda skiljaktighe-

terna mellan méitdata och perception,
nagot dnnu inte helt utforskat. Diskussio-
nerna om den har “okdnda faktorn” har
tagit fart varlden Over, sedan det rétt
dvertygande pavisats att ocksa vakuum-
roren kunde — och kan! — lata allt annat
an rent.

Skillnaden mot halvledarkopplingarna
skulle i rorfallet vara den, att till foljd av
“snallare” klippningsegenskaper med
mjukare signaldegradering jamfort med
halvledarnas mycket tvdrare karakteristik
och klart avgransade kritiska niva, oren-
heterna hamnar pa ”ritt” stille 1 ljudet
dar de inte marks, eller t o m verkar beri-
kande (jimna Overtoner, forstarkning av
grundton, osv). De jamna Overtonerna
gOr att vissa instrument later fylligare till
foljd av snarlikt 6vertonsspektrum. Det ar
idag specifik karakteristik, fasvridningsfe-
nomen och uppkomst av sidband av udda
ordningars Overtoner som flera forskare
vill rikta intresset mot, vare sig drivning
sker med ror eller transistorer; man kan
sdga att misstankarna nu riktas lite ovan-
for den niva ddr de primart hdlls tidigare,
ndmligen mest kring inverkan av andra-
och tredjetonen mot nu femte, sjunde och
nionde. — Jamforelser mellan rorsteg och
halvledarsteg ger ocksa vid handen att
man for att fa samma ljud ur bada tvingas
mer dn fordubbla effektuttaget ur de sena-
re samtidigt som Overtonsbildningen 1 de
forra far adderas med andra medel.

Sa har vi fragan om v a d egentligen de
sonderbrutna vagformernas vassa ”spi-
kar” representerar? Det vet man inte ut-
témmande 1 detalj; inte annat an att de
mycket djupa och branta har ett visst
energiinnehall och att de kan visa pa att
klippningsregionen dr nadd hos forstarka-
ren. Det sdger sig sjdlvt att de hir fragor-
na inte precis engagerat alla, eftersom de
levt med fOrstdrkare som de ansett "lata
bra” dnda, trots forekomst av gravt miss-
tdnkta figurer pa oscilloskopet. Tyskarna,
t ex, vagrar ju erkdnna “cross” och tran-
sientdistorsion som nagot signifikant —
mest bara for att DIN inte tar upp saken,
far man kénsla av ... Nagra matnormer
finns ju inte for en miangd “nygamla” fe-
nomen vi idag sysslar med, och vilkas
utforskande man tex foreslagit impuls-
matningar for: ”Crossen” gor sig lyss-
ningsmassigt mest pamind vid laga utef-



fekter och da man spelar genom hdgtalare
med god verkningsgrad. Overgangsdis-
torsionen 4r dock till sin natur absolut
och avtar proportionellt 1 verkan vid sti-
gande uteffekt. Den forekommer icke vid
klass A-drift da driv- och sluttransistorer
tillférs konstant strom liksom da kon-
struktionen gjorts komplementdr fran
ingang till utgang.

Transientdeformation vanlig vid
gangse motkoppling i klass B

En infallsvinkel som blivit intensivstu-
derad pa senare ar ar den av Otala m fl
patalade distorsionen och klangfattigdo-
men 1 avsiktligt bandbreddsbegrinsade
och alltfér hart motkopplade forstirkar
steg. Dar blir signalen snopt pa sin langa
aterforingsvdg och berdvas sitt trans-
ientinnehall; den efterhand alltmera defor-
merade och osymmetriska signalen
“toppklipps™ helt enkelt i sista vdndan.
Det ar en Overtygande forklaring till
mycket bristfalligt 1 atergivningsvag, och
motkopplingens vador har ocksa uppen-
barats for manga  konstruktorer.
— Motkopplingen ska ju ge en totalt hog
forstarkning ldngs hela slingan samtidigt
som man vill halla distorsionen nere. Den,
som haft mojlighet att lyssna pa en efter
Otalas koncept gjord fOrstdarkare, maste
medge att ljudet kommer fram sirdeles
befriat, rent och mjukt, ungefdr som det
later da det frambringas pa instrumentet.
Det hor till saken att manga gamla ror-
steg anvidnde en jamfort med dagens klass
B-steg mycket mattlig grad av motkopp-
ling och ibland t 0 m positiv sadan! (Otala
och hans efterfoljare, bl a i Sverige, an-
vander dels en totalt lag motkoppling, dels
en hel racka avgridnsade aterféringar som
verkar stegvis och dels en hig gransfrek-
vens inom det linjdra omradet. Jfr ocksa
RT 1973 nr 10 p 60 om effektmotkopp-
ling.) — Komplementar dc-koppling med
samma motkopplingsgrad som for ac har
man t ex funnit eliminera de likspannings-
beroende nivasprangen som vallar ostabi-
litet och osymmetrisk transientsignal-
klippning; jfr ovan.

Hir kan ocksa inskjutas, att problemet
med for sndva bandbredder gjorde sig gil-
lande redan pa germaniumtiden, da for-
starkare som hdvdades ha 20 kHz Ovre
gransfrekvens vid maitningar (som delar

av RT:s redaktion har i friskt minne) visa-
de sig uppga tiil —3 kHz! Till band-
breddsproblemet kommer ocksd dagens
bekymmer med kapacitanser vid halvle-
darna och de olika stigtider man far vid
emitterdrivning och kollektordrivning,
positiv och negativ drivning. .

Germaniumférstarkarna forsokte f 6 de
datida konstrukiGrerna lyfta sig sjdlva i
haret med, bildligt talat. De chansade pa
de vildaste motkopplingsdventyr i hopp
om att kompensera den fran borjan un-
dermaliga bandbredden. Resultatet blev
annu siamre ljud, nu O&ver hela fre-
kvensomradet!

I sammanhanget — fast vi da anlagger
en lite annan aspekt pa saken — ska kan-
ske erinras om att vildigt manga forstér-
kare med hog raforstarkning idag kon-
stant arbetar under interna klippningsbe-
tingelser till foljd av det branta program-
materialet, och, inte minst, ndtaggregatets
dimensionering (det blir ju blockerat inter-
mittent) ock dc-nivaerna internt. (Det kan
den ldtt se som har en indikatorlampa
fran slutsteget eller korrekt visande
"metrar” for uteffektalstringen 1 forstir-
karen.)

Hogtalaren och delningsfiltret
misstanks valla oljudsverkningar

Bade fran svenskt hall och engelskt har
reaktioner kommit mot det i sakforhallan-
dets ljus — hogtalarens egentliga
egenskaper — alldeles missvisande effekt-
tankandet. Man bor namligen kalkylera in
verkningsgraden resp funktionen (ej rent
resistiv) hos hogtalaren ocksa. Fran led-
ande engelskt hall heter det t ex idag: De
forbattringar som fradmst dr onskvéirda,
trots allt, maste goras pa hogtalarsidan.
Dérvid maste det for manga sa kdra be-
greppet kinslighet (= lattdrivenhet) bytas
mot kvalitet i andra avseenden. Da, heter
det, ’kommer varken 75 eller 100 W utef-
fekt att forsla tor att halla rimlig niva ens i
sma rum!”

Pa brittiskt hall ar man idag ocksa helt
klar &ver att dalig hogtalarkonstruktion,
eller i varje fall bristfédllig sadan, kommer
in som en av distorsionsdramats verkligt
misstankta figurer. Ty det dr just Over-
gangsdistorsion och intermodulationsdis-
torsion — cross bor ocksa rdknas som ett
specialfall av IM i ndgon man — som

antar sa kritiska yttringar i forening
m e d "poor loudspeaker design”. Feno-
menen transientdeformation och “cross”
torde namligen, dir de upptrader i en
programsignal via fOrstdrkaren, vara
mestadels kortvariga till sin natur. Detta
for horselintrycket hogst visentliga for-
hallande framgar inte pa oscilioskopet
under statiska testbetingelser. Dessa feno-
men kan antagas bli fGrstorade av
daliga hogtalare, anser en brittisk forskare
RT har kontakt med. Det, som bara kan
vara en snabbt dvergdende transient och
som sddan foga markbar, omvandlas av
hogtalaren — tror manga nu — till oscil-
latoriska verkningar i forstdarkaren under
drift. Géngse test avsldjar inte den saken i
hela dess vidd.

Vi har forsokt att utveckla det hdr och
anser tex att en forklaring till vissa for-
stiarkares daliga egenskaper vid drift och
vid lyssningsprov &r att sdka i just hogta-
laren, ndrmare bestdmt dess delningsfilter.
Detta bildar ndmligen en deriverande ldnk
vid laga frekvenser.

Deriverar man signalen gér man ett
hogpassfilter, integrerar man den far man
ett lagpassfilter. Ar signalen man derive-
rar olinjar, blir kurvan diskontinuerlig
med sprangvisa dndringar av derivatan
och ett deriverande nit blir di tran-
sientutsatt. — Sadana sprangvisa lut-
ningskoefficienter pa bada sidor om noll i
en kurva kopplar man bort, invinder da
nagon. Men tidskonstanter och olinjdra
switchfenomen | omkopplingsmomentet
kan knappast kopplas bort med kidnda
medel.

En teknik skulle kunna vara sampling,
enligt de rdn som konstruktbrer av
analog/digitalomvandlare gjort, da de fatt
en 7spik” foljd av en “kidlkbacke” som
typiskt forlopp. Men da man i Hi fi-sam-
manhanget bara har passiva filter pa ut-
gangen gar inte samplingforfarandet.

Delningsfiltret 1 hdgtalaren kan, allt
sammantaget, tankas utgéra en deriveran-
de ldnk vid laga frekvenser men inte vid
héga. Gar derivatan genom delnings-
filtret, uppstar en “korare” i diskantele-
mentet. som kan férmodas inte forskdna
atergivningen, enligt teorin, som ddrmed
vill se ett samband mellan ”spikar” och
missljud. "Spiken” 1 sig skulle utan hogta-
larfiltret vara forsumbar 1 verkan om den
- 1974 61
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Sforts

Modetrend bygga

ihop ljudkalla/slutsteg

bara fick forbli i1 forstdrkaren, enligt for-
modan. Fragan ar naturligtvis varfor fe-
nomen som dessa inte upptrider varje
gang. Uppenbart kan ju tex forstarkare
behiftade med Overgangsdistorsion etc
lata bra och det ocksa vid anslutning till
flera olika hogtalartyper. Missljudet drab-
bar selektivt! Detta ar misstankt och stal-
ter bl a hogtalarna i fokus for intresset.

Tva ledande svenska hogtalarkonstruk-
torer och elektroniker som understallts
hypotesen avvisar den med motiveringen
att transienten aldrig i praktiken nar
filtret. Ett fall har under antydda omstén-
digheter redan intritt med ca 40 dB. Mot
detta kan invidndas, att ett fall av den
omfattningen hos signalen maste ge dis-
torsion uppe pa procentniva, 1—3 %
(—30, —40 dB). Vid skiljaktiga S-vdrden
far man rdkna med motsvarande ampli-
tudforhallande och motsvarande lutnings-
koefficientforhallanden. som ju endast
delvis kan elimineras med motkoppling.

I RT:s spalter kommer senare att pa-
visas vissa elementa ifraga om elektrome-
kanisk reglerteknik och egenskaper vid
aterkopplade system med derivationer
och integrationer. Vid t ex hastighetsater-
foring genom derivering skapar man ostri-
digt en hog transientkanslighet.

Bredbandiga HF-transistorer skulle
minska “hackigheten”

Den mera handfasta verkligheten i
transistorstegen ska vi for all del inte
glomma bort. Overgangsdistorsionen ir
ju, som namnts, patagligt en fraga om
“6vergdng”, om bristfalliga switch-
egenskaper. Vi talade forra gangen det
har var pa tal — i RT fér december — om
matchning av sluttransistorer. Sadan,
visar det sig, bryr sig flera tillverkare inte
om att vidta mera ingaende. Daremot ar
man inne pa att det till slut maste bli sa att
forstarkare mdites ihop med hogtalaren
for en rimlig prestandavirdering.

Kanske ligger det mera 4n en mode-
trend i metoden att bygga ihop ljudkal-
la/slutsteg som nu sker alltmer (Heco,
Philips, m fl). Fran borjan ville man géra
smalador ”stora” i egenskaperna genom
hogtalarkonens tvangsstyrning. Nu ligger
vdgen Oppen mot en optimalisering av
ocksd andra faktorer, dvs ett totalt sam-
spel mellan de elektroniska och akustiska
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parametrarna. Konstruktoren kan vara
sdker pa ett rimligt matt av vélljud fran
sin lada, ansluten till en god forforstarka-
re.

— Att matcha stromforstarkningen i
forstarkarens transistorer dr 1 sig ingen
idé, sdger en specialist till RT. Det hela
beror rdatt mycket pad hur mycket man
utnyttjar stromforstarkningen. Det anges
ju av driv- och sluttransistorer tillsam-
mans. I och for sig dr det onskvidrt med
t ex lika utimpedanser mot plus och minus
och en sd god symmetri som mojligt; det
ar riktigt. Men betréffande en noggranna-
re matchning for transistorernas omkopp-
lingsbeteende framstar den som foga till-
[amplig. Det ligger i sakens fysikaliska
natur och halvledarnas atomstruktur att
detta ar ogenomforbart. menar man: Man
kan inte anpassa en NPN- och en PNP-
transistor pa sitt som Onskas, eftersom de
ar grundlaggande olika.

Da vi pa RT foreslog forsok med "bitt-
re matchande” halvledare i slutstegen,
menade vi inget annat heller men daremot
att s6ka komma dels s@ ndra som det fy-
sikaliskt bara 4r mojligt — olika transis-
torer med olika atomstruktur har natur-
ligtvis bestdende olika switchegenskaper
— dels soka ga upp i frekvens, oaktat
sddana transistorer nu ar dyrbara.

Just i tid till provningen av Dynacos
SCA-80 Q, giastades Stockholm av en av
Dynacos konstruktdrer som kommit hit i
S-markningsdrenden och konfererande
med importoren Elfa:

Mr Edward A Laurent, Philadelphia,
knuten till Dynacos utvecklingsarbete,
bekriftade vara tankar om det tillimpliga
att underséka t vad man halvledare med
goda HF-egenskaper férandrar ldget for
“crossen”:

— De ojamna switchférloppen som
RT matt fram i form av ”cross over”-dis-
torsion kan sdkert i hog grad avhjalpas
med sadana halvledare. Dessa har t ex en
ovre gransfrekvens om sdg 30 MHz och
som tal effekter om typiskt 150 —200 W.
Men givetvis representerar de ev ”spikar”
som kvarstar ett energiinnehall som na-
gonstans maste ta vigen. Vart? Transis-
torerna blir forstas mycket dyra och kan
naturligtvis inte idag anvéndas i l6pande
produktion, sdger Dynacos utsinde.
— Han ville {6 verka for att de gédngse

klirrmitningarna och den betydelse man
hittills inlagt i dem tonas ner; kvadratisk
distorsion borjar bli nistan ointressant,
har man funnit dven i USA. IM-mitning-
ar maste komma stort i stillet, framgick
det av vart samtal. Och si "nagot mera”
som reellt kan klassa forstarkaren som
musikatergivare . ..

Tungdrivna hogtalare maskerar
”cross over”

Mr Laurent sag inte oforklarligt foga
fortjust ut da RT forelade honom oscillo-
skopfotona, visande Overgangsdistorsio-
nen i ett par varianter, beroende pa varie-
rande grad av intrimmad bias. Dynacos
bygghandbok och reklam framhaller
niamligen fOrstarkarens “low power free-
dom from distortion” under en perfekt
sinusvagform: "At 1/10 watt, a 20 kHz
sine wave (the most difficult audio fre-
quency) shows absolutely no signs of cros-
sover or notch distortion”. 1 Dynacos
skrifter understryks ocksa att betraffande
IM kan man rdkna med att manga for-
starkare later otillfredsstdllande, sarskilt
vid laga effektuttag. Sa icke Philadel-
phiafirmans produkter, hdvdas det i skrif-
ten.

Vi fick bekréftat av Ed Laurent att
“crossen” inte varit nagot stort problem i
USA ihop med SCA-80. Vienades om att
den har stora mdjligheter att inte mérkas
sarskilt mycket vid koppling av forstirka-
ren till tungdrivna, verkningslésa hogta-
larsystem. Parentetiskt ma inflikas, att
den later bra dven med det hogeffektiva
system med bashorn som presenterades i
RT 1973 nr 4.

Mr Laurent understrok, att merparten
USA-hogtalare ju dr mycket ineffektiva
och slukar stora méangder effekt. Man far
alltsa vrida pa. Ganska givet ansag var
sagesman ocksa det vara att Gvergangs-
distorsionen maste dndra sig fran ex-
emplar till exemplar av en forstarkare. Till
foljd av de kopta halvledarnas spridning
egenskapsmassigt kan tillverkarna av
apparaten bara garantera karakteristik
inom rétt vida granser.
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— Det borde vara visentligt att soka
fa battre garantier for sluttransistorernas
formaga att hantera stora strommar, t ex.
Men nagon matchning av sluttransistorer-
na hos oss forekommer inte, yttrade
Dynacorepresentanten. Man skulle kunna
matcha 3 (eller h,) | och for sig, men
dels maste toleranserna bli stora, och dels
galler, att bara titta pa en transistorsignal-
parameter inte framstar som meningsfullt,
fortsatte han. Betrdffande NPN och
PNP-skiljaktigheterna skulle de bli for
jobbiga och produktionstekniskt ohallba-
ra att soka nerbringa. Oaktat det pa teo-
retiska grunder, som alla ar val medvetna
om, strangt taget ar omdjligt att na annat
4n marginella forbattringar 1 smasignal-
halvledarnas switchegenskaper, papeka-
des det.

— Ett satt att astadkomma mindre
framtradande  Overgangsdistorsion i
SCA-80 Q pa oscilloskopet vore att byta
dioderna som sitter i slutstegens driv-
kretsar, menade mr Laurent vidare.

(Dynaco-dioderna ingar i en patenterad
koppling som, enligt RT:s méitningar pa
120-forstarkaren fran 1966, dr tankt att
skydda mot just dvergangsdistorsion. Ena
sluttransistorns arbetspunkt bestdmmes
av drivtransistorn i komplementéarsteget
plus de tva dioderna, genom vilka gar en
referensstrém som avgores av ett mot-
stand. Skulle sluttransistorernas driv-
strém na referensstrommens varde, stryps
drivsignalen in pa dem, och en ev dverlast
kan da klaras. Sluttransistorerna ger som
sadana bara effektforstarkning. All spén-
ningsforstarkning far man fran tva direkt-
kopplade transistorer i drivsteget.)

— Men byter man dioderna ger man
sig ju pa slutstegets skyddskretsar. Okar
man forspdnningen i framriktningen hos
dioderna, skulle dock ”crossen” se battre
ut, medgav Laurent.

— Betydligt béttre vore att ga in for
HF-transistorkopplingar som mera vittga-
ende eliminerade ojdmna switchforlopp.

— Nar det galler matningarna for
dvergangsdistorsion instammer jag med
eriatt 1 Wutdr OK liksomtex 50 mW.

Osymetrisk
sinussignal

/

N
4 N

l:a derivatan

2:a derivatan

Kurvorna hirintill illustrerar vad som teo-
retiskt sett kan handa om de negativa och
positiva halvperioderna skiljer sig fran
varandra hos utsignalen fran en forstirka-
re.

Om detta sker far man en plotslig for-
andring av kurvans lutning vid nollgenom-
gangen.

Antag att denna signal passerar ett hog-
talarfilter. Detta innebir att filtret derive-
rar signalen, atminstone om signalens fre-
kvens ligger en bra bit under overgangs-
frekvensen. En sprangartad forandring av
en kurvas lutning ger, da den deriveras, en
sprangartad nivaforandring.

Deriverar man i sin tur denna sprang-
artade nivaforandring ger denna andra
derivering en spik med teoretiskt sett oand-
lig amplitud.

Kontentan av detta resonemang skulle
vara att da en forstarkare ger en utsignal,
som har olika stora halvperioder, kan del-
ningsfiltren i hogtalaren forindra denna
signal enligt vad som framgar av visade
kurvor.

Att sa sker har pavisats praktiskt genom
att vi konstruerade en forstirkare med
namnda egenskaper och dirpa matte sig-
nalen efter deriverande filter av forsta och
andra ordningen.

Vad som daremot hittills inte visats ar
om en vanlig Hi fi-forstarkare kan ha des-
sa egenskaper; det ar an sa lange bara en
hypotes som skall granskas.

Sjalva mdter vi 1 USA, som ni namner,
vid 0,1 W ut och vid 20 kHz — a most
difficult test! (Laurent visade hir pa den
vackra handboksvagformen.)

Kortvariga forstarkarforlopp kan
na ljudkillan och stora

Efter att ha jimfort erfarenheter pa
omradet komponentspridning med Elfas
tekniker instimde mr Laurent i att
“cross”-produkter sdkert kan besta av
sma energiinkrement, varav nagon nar
hogtalaren. Det torde i flertalet fall rora
sig om ytterst kortvariga forlopp i forstar-
karen. Elfas tekniker har vid transistorby-
ten gjort en del prov for att finna ut om
vissa partier uppvisar t ex béttre strom-
forstarkningsegenskaper 4n andra och
alltsa kan tdnkas ge lite battre resultat i en
driftfardig koppling. I framtiden bér man
avgjort ocksa intressera sig for hogtala-
rens induktiva egenskaper som lagpassfil-
ter.

Utan att fordjupa oss 1 de uppstéllda
teorierna om huruvida 18 dB-, 12 dB- el-
ler 6 dB-filter kan tdnkas inverka varst i
diskantelement resp om man ska se vissa
fenomen som strikt frekvensavhingiga
eller, som troligen en teoretisk fysiker
skulle gora, tidsplanberoende, ska vi av-
sluta den hir betraktelsen med att gbra en
resa ldngs tidaxeln till sommaren 1966.
Da hade den mycket specialbetonade
amerikanska publikationen the Stereo-
phile ett meningsutbyte med just Dynaco,
vars 120-slutsteg man da provat. Resulta-
ten blev mycket olika med olika hogtala-
re; det lat inte bara skiljaktigt utan mer
eller mindre bra och "transparent”, osv.
Vi citerar den konfunderade redaktdren:
"Outside of this, the differences
noted between the Stereo 120 and the
other amps seemed to depend on the
complexity of the crossover networks used
in the speakers.

— — — The fact that both are three-way
systems, with crossovers, may have some-
thing to do with this, but Lord knows
why”. [ |
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Balanserade blandarsteg
med filteffekttransistorer

Balanserade FET-blandare uppvisar en rad goda egenskaper. Som helhet
betraktad, évertraffar denna blandartyp dubbla balanserade schotty-barriardiodblandare,
vilket forfattaren pavisar i denna applikationsrapport fran siliconix.

HE Nir falteffekttransistorer med hég grans-
frekvens och med allmant sett goda data an-
vdands 1 en aktivt balanserad blandare, kom
mer denna konstruktion att uppvisa klara for-
delar i jamforelse med hotcarrier-diod-blanda-
re. En jimforelse mellan olika typer av blan-
dare gors i fig I. Fordelar och nackdelar hos
olika halvledarblandare visas i tabell 2.

Blandningsforstarkningen
forbattras med enklare medel

Aktiv blandning for tanken till mojligheten

Av ED OXNER
Forf ar anstilld vid Siliconix Inc som i

Sverige repr av Komponentbolaget Nax
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Fig 1. Signal och brusvektorer.

att blanda vid hog signalniva. Hégnivabland-
ning i sin tur innebdr att aktiv blandning 6ver-
traffar passiv blandning i form av hogt dyna-
miskt omrade och god utstyrbarhet. Dess-
utom erbjuder den aktiva blandaren forbatt-
rad blandningsforstarkning jamfdrt med en
passiv blandare. Denna krdaver namligen en
mellanfrekvensforstarkare med mindre for-
starkning och mindre kénslighet och dess-
utom ar det mojligt att utelamna det sedvanli-
ga HF-steget.

Tidigare kretslGsningar for aktiva fdlteffekt-
blandare har haft en nackdel i det att det
kriavs stor driveffekt fran lokaloscillatorn:
bipolédra element i lagnivablandare erfordrar
bara ringa driveffekt. Emellertid ar fallet ett
annat vid hognivablandning. Dér fordrar bi-
poldra och fdlt-effektblandare ungefdr samma
driveftekt.

Varfor falteffekttransistorer
i balanserade blandare?

Moderna kommunikationsradiosystem har
strikta krav for att uppfylla fordringar pa stort
dynamiskt omrade. undertryckning av inter-
modulationsprodukter och effekter som kors-
modulation. Alla dessa parametrar maste tas i
beaktande innan brusfaktor och forstarkning
kommer med t handlingen.

Eftersom félteffekttransistorer har en
kvadratisk karakteristik dr distorsionsproduk-
ter av tredje ordningen vanligen mycket mind-
re an vad fallet &r vid bipoldra transistorer.
Harmonisk distorsion och korsmodulationsef-
fekter ar beroende av tredje tonen och reduce-

ras dirfor kraftigt ndr félteffekttransistorer
anvinds i aktiva, balanserade blandare.

En ytterligare fordel innebdr blandningsfor-
starkning, sa att blandaren ater kommer att
fungera som demodulator och forforstarkare.

Teorin for en aktivt
balanserad blandare

Viktiga detaljer med avseende pa den ba-
lanserade blandarens funktion, som omfattar
signalens omvandling och lokaloscillatorns

brusundertryckning. iltustreras ldttast i
diagrammet i fig /.
Energiomvandling till mellanfrekvensens

passband dr blandarens viktigaste uppgift. Vid
foljande analys visas bade signalen och bruset
som roterande vektorer i mellanfrekvensens
vinkelhastighet (wy): de resulterande vagfor-
merna far man genom vektoraddition.

Vid analysen av undertryckningen av lokal-
oscillatorns brus antar man, for att gora det
enklare, att bruset dr koherent. Salunda ar vid
en viss tid (t,) bruskomponenten (e,) i fas med
lokaloscillatorns vektor (e,) och faltef-
fekttransistor "A” (det likriktande elementet)
ar tillslagen; JFET-blandaren fungerar som
switch, vilken vrids av oscillatorsignalen. En
halvcykel senare, vid tiden t,, dr signalflodet
omvint for bade lokaloscillatorns vektor och
bruskomponent, fdlteffekttransistorn "A” &r
bruten och filteffekttransistor "B” ar sluten.
Om vi fortsétter till hoger 1 diagrammet och
adderar en halv mellanfrekvenscykel, r féltef-
fekttransistor "A” ater sluten, men bruskom-
ponenten har andrats 180" (w,) och dr nu

. o
UUAAS
i Gyl
——— l Cg ~C7 500
VU | T T
= C2 . IF
51G = J_ ouTPUT
X & IS
500 4 =
= o—Ap 31
Cg [THRTH

Cq,Cs — .01 ufd

Cy, C4 - 1-10pF

C3 — 1000 pF
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C10 — 0.1 »uF

Lq. Ly — 1.3 nHy
01,02-—— U310

Tq — RELCOM BT-9

T T
_1_ j-\cﬂ [

Fig 2. Schemat for prototypen till den beskrivna, balan-
serade FET-blandaren.
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Denna ingaende artikel i amnet balanse-
rade blandare ar delad i tva avsnitt.
Nasta avsnitt kommer att behandla
hur konstruktionsberakningarna bor
utforas for att realisera den beskrivna
blandaren praktiskt. Artikeln avslutas
med matdata pa blandaren i jamforelse
med t ex shottky-barridrdiodblandare.

ur fas. — Processen upprepas kontinuerligt.
Det slutliga resultatet av denna detektering ar
undertryckningen av bruset fran lokaloscilla-
torn, under torutsattning att blandaren ar val
balanserad.

En analys av blandning av en signal till mel-
lanfrekvensbandet blir likartad, men signalen
injiceras i kopplingen 1 forhéllande till
ingdangsspolens mittuttag. Salunda &r vid tiden
t, signalvektorn (e,) ur fas i forhéallande till
lokaloscillatorns vektor, ¢,,. Den resulterande
kurvan visar dirmed ett typiskt foriopp med
mellanfrekvensens vinkelhastighet. darfor att
signalen dr demodulerad av faltetfekttransis-
torns blandningsegenskaper.

Ett schema 6ver en prototyp utford enligt
nimnda premisser visas i fig 2. Konstruk-
tionskriterierna i prioriterad ordning omfattar
foljande:
Intermodulations-
distorsion
Blandningsforstarkning
Brusfaktor
Val av ritt faltetfekttransistor
Lokaloscillatorspanning
Konstruktion av ingangstransformatorer
Konstruktion av mellanfrekvensens kretsar

och korsmodulations-

Balanserade blandarkretsar motverkar
intermodulation och korsmodulation

Ett grundidggande krav vid konstruktion av
blandare ar att undvika effekterna av intermo-
dulation och korsmodulation. En del av detta
problem kan l&sas genom att anvdnda balan-
serade blandarkretsar.

Den aktiva dverforingsfunktionen hos falt-
effekttransistor representeras av en spannings-
kontrollerad stromkalla. For bade korsmodu-

lation och intermodulation 4r méngden dis-
torsion proportionell mot amplituden hos
spanningen mellan styre och emitter. Ef-
tersom ineffekten 4r proportionell mot inspan-
ningen och omvint proportionell mot inimpe-
dansen uppnas den bista funktionen vid ge-
mensamt styre da inimpedansen &r lagst.

Nir falteffekttransistorer anvéands som akti-
va blandarelement 4r det viktigt att dessa ar-
betar i sin kvadratiska region av karakteristi-
ken. Nar en falteffekttransistor arbetar inom
karakteristikens kvadratiska omrade sker det-
ta under utarmningsmode (depletion mode).
Atskitlig distorsion orsakas om falteffekttran-
sistorn arbetar i atervinningsmode (enhance-
ment mode), som &r positiv for N-kanal FET,
analogt galler ndr galiret hos ett elektronror
drivs ut i den positiva regionen.

Funktion inom det kvadratiska omradet
forutsdtter att bade vilostréom och oscillator-
amplitud dr riktiga. Den maximala bland-
ningsbrantheten, g., uppnas vid ungefar 80 %
av pinch off-spanningen, V,, och uppgar till
ungefdr 25 % av forstarkningsbrantheten, g,
nar falteffekttransistorn anvands som f{orstir-
kare. Eftersom blandningsforstirkningen (el-
ler ddmpningen) maste tas med i berdkningen
ar det vanligt att uttrycka spanningsforstark-
ningen A,-, som:

Ay =g:.R (N

dar g.dr blandningsbrantheten och R, ar fait-
effektorns kollektorbelastning. Ett {orsok att
uppnd maximal blandningsforstiarkning ge-
nom att ohdmmat &ka kollektorns belast-

ningsresistans kommer att medfora hog grad
av distorsion — sarskilt intermodulationsdis-
torsion.

Distorsionen tar olika former i blandaren.
Mest idgonenfallande distorsion upptrider nar
falteffekttransistorn drivs in 1 utarmningsmo-
de som namndes tidigare. En annan form av
distorsion ar den som orsakas av for hog
kollektorbelastning. Slutligen finns dven den
s k varaktoreffekten.

Den vanligaste orsaken till daliga bland-
ningsegenskaper hiarror fran signalbverstyr-
ning i kollektorkretsen. Overdrivet stor belast-
ningsimpedans for kollektorn forsdmrar inter-
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Fig 3. Blandaregenskaper vid olika ar-

betsbetingelser.
TABELL 1 ;
1 = Blandan-‘p l‘ TRIODE
REGION |- SATURATED REGION -
Fgenskaper 'L Fnkel Enkel Dubbel N ves -0
= balanserad balanserad | Zé \
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mOjllﬂ‘d UNSUITAELE\\
3 1 1 \\
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IM-dist
T T I Vos
Isolation mellan portarna lag 10-20dB 30dB
T Fig 4. Belastningslinjer for kollektorn.
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Jorts

Matchat FET-par

ger basta blandningsdata

modulationskarakteristiken och producerar
icke Onskvdrda korsmodulationssignaler.
Karakteristiskt for balanserade falteffektblan-
dare dr, att den korrekta belastningsimpedan-
sen for kollektorn dr omvént proportionell
mot virdet av blandningsbrantheten. Fig 3
visar hur intermodulationskarakteristiken har
forbittrats 1 prototypblandaren genom att kol-
lektorbelastningen reducerats till | 700 ohm
fran 5 000 ohm. Generellt gdller att den dyna-
miska belastningslinjen maste viljas sa, att
signaltopparna péa blandarens utgang inte far
vara sa stora att man hamnar i den f6rbjudna
"triod”-regionen for falteffekttransistorn.

Tillaten och icke tillaten belastningslinje
visas 1 fig 4. Berdkningarna av belast-
ningsimpedansen framgar ur ekvationerna /8
till 20.

Distorsion orsakad av varaktoreffekten ar
av mindre betydelse och stiger vid dkade sig-
naltoppar nér en fordndring av kollektor/sty-
respanningen kan orsaka en fordndring av
parasitkapacitansen, C,,; och ge upphov till
overtoner. En filteffekttransistor tenderar att

bli spanningsberoende nir kollektorspénning--

en faller under 6 V. Om matningsspanningen
(fran ett ndtaggregat) ocksa dr lag och kollek-
torns belastningsimpedans 4r hog kommer
distorsion att uppstd. Emellertid kommer
varaktoreffekten att minskas om steget ocksa
dimensioneras for lag distorsion med avseen-
de pa kollektorimpedansen.

Blandningsforstarkning

I en falteffekttransistor definieras branthe-

ten i ett forstarkarsteg som
(.||[)

g R
sls AV

(2)

och blandningsbrantheten definieras som

D i) .
g d\’g.\ (wr) )
dar wi = mellanfrekvensen och wr = signal-
frekvensen.

Inverkan av en med tiden varierande lokal-

TABELL?2
Typ Fordelar Nackdelar
Bipolar transistor | Lag brusfaktor Hog 1M-dist
Hog forst [Aatt att
Lag effektforbrukning overbelasta och forstora
Diod 1.ag brusfaktor Kriver hog oscillatoreffekt
Hog signalkapacitet Anpassning till MF
Talighet mot 6verbelastning Blandningsforluster
JFET Lag brusfaktor Optimal blandningsforstarkning
Blandningsforstarkning ej mojlig vid optimal kvadratisk
Lag IM-dist karaktaristik
Kvadratisk karaktaristik Hog oscillatoreffekt
Talig mot 6verbelastning
MOS-tetrod [.ag IM-dist Hog brusfaktor
AGC Litt att forstora
Kvadratisk karaktaristik Ostabil
TABELL 3
Typiska
egenskaper U310 2N5397 2N4416 2N2823
gm 14K 6K 5K 3,5K
IDSs 40 mA 15mA 10 mA 10 mA
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oscillatorspanning, V,, och den mycket mind-
re signalspdnningen V, maste uppmirksam-
mas:

Vgs=Vlcoswt+V2 4)

For kvadratiskt arbetssatt galler

Vat+tVgs < Vp (5)

Kollektorstrommen kan approximativt berak-
nas som:

- | VG%z
=Ipsslt- ()
D~ 'DSS Vi
eller
so \'p I Vs | 2 5
Ip = - {
p 2 Vp
eller
oy ) (8)
Ip=—""(Vp-vgq S
D 2 Vp &
da
50
= — (complen Tavlor expansion)  (9)
2Vp

vilket kan reduceras till

Eiso
Ipar) - 2—\/p ViV)cos(w | — wyit (10)

och blandningsbrantheten dr
vo

= [Vs] (n
2Vp

g

Ekvationen 11 foreslar att g, okar utan
grans ndar V, 6kar utan grans. Emellertid fér
inte signalamplituden hos V, understiga V,
for att man ska undvika att falteffekttransis-
torn arbetar i triodregionen.

Salunda
2Volopp < Vp (12)
eller
VP
Vlepp < 7 (13)



FOR KONSTRUKTORER

= *_\ _J__T Locusor
2 £ Xr l ! V.LO - VVGO
/I \ \,,_ -V 0 =08Vp
20 N Vip = 7P —
L NS o
§ 16 f ™\ \%VLO _3P |
/ . |
); 12 = \ ] J
3 .l Vp T T

I vio - 2, \\\\
. ljl“ \W\ |

/ N

0 02 04 06 08 10 12 14 18 18 20

vVGo/vp

Fig 5. Normaliserad g/g, vid olika
Ves/V,e

POWER GAIN ANO NOISE MATCH (dB)

GENERATOR RESISTANCE (11

Fig 6. Effektforstirkning och minimum
brus sammanfaller ej.

Vp Vi

~

Ipps (mA)

a.

Fig 7. Forhallandet mellan I,55 och V.

Fig 5 visar den normala blandningsbrantheten
g./gs, som funktion av normaliserad tom-
gangsforspanning, V;s/V, for olika amplitu-
der hos tiliford oscillatorsignal.

Generatorimpedansen kritisk
for brusfaktoroptimum

I likhet med styrejordade falteffekttransis-
torforstarkare ar blandare av detta slag kans-
liga for generatorimpedansen, R; (11). En
andring av en faktor 10 av R; kan forsdmra
brusfaktorn sd mycket som 3 dB.

Vid konstruktion av prototypen till denna
balanserade FET-blandare bestams generator-
impedansen for falteffekttransistorn av kopp-
lingstransformatorn. Tva betydelsefulla krite-
rier for falteffekttransistorn i kretsen ar hog

forstarkningsbranthet och ett viarde hos emit-
teradmittansens (g,) effektanpassning, som
ndra ska ansluta sig till kopplingstransforma-
torns utgangsadmittans. Vid gemensamt styre
kommer inte anpassningspunkterna for maxi-
mal forstdarkning och optimalt signal/brusfor-
héallande att foreligga vid samma virde pa
generatorimpedans. Optimal brusanpassning
kan dessutom bara erhallas Gver en begriansad
bandbredd.

Hur man viljer ratt FET?

Matchat FET-par ir bast
Blandningseffektiviteten bestims av bland-

ningsbrantheten, g., vilket i sin tur direkt rela-

teras till sadana FET-parametrar som lack-

strommen, l,gs, och pinch off-spdnningen,
v .

p-

IDss
g = W (Vo] (14)
p
g(s0
= = (15}
2Vp

Ekvation /5 visar att en falteffekttransistor
med hog l,gs dr att foredra. Emellertid hor
Ipss och V, samman och fig 7a och 76
visar att ett utvalt exemplar for hog I, inte
ger hog blandningsforstdrkning utan istallet
innebir ett lagt varde av g,.

Bista blandningsdata uppnas med ett
matchat par falteffekttransistorer. Det man
huvudsakligen ska tdnka pa vid val av faltef-
fekttransistor for denna applikation ar pinch
off-spinning, V,, for att fa god blandnings-
branthet och I,ss fér ett stort dynamiskt
omrade. En matchning till 10 % ar vanligen
tillracklig. Bland manga tillgdngliga typer &r
Siliconix U310 ett gott val; den har en brant-
het av 20 mA/V maximalt vid V,g = 10V,
I, = 10 mA och f = I kHz. Brusfaktorn ar
typiskt 3 dB vid 450 MHz.

Om kostnaden ar den viktigaste faktorn vid
konstruktion av en aktivt balanserad blandare
har Siliconix andra alternativ dn U370. Kom
ihag bara att blandningsbrantheten, g, alltid
kan bli hogre an 25 % av forstdrkningsbrant-
heten. Vid val av en billigare fdlteffekttransis-
tor 4r blandningsférstarkningen det forsta
som kommer att bli lidande. Intermodula-
tionsegenskaper foljer och en tredje nackdel
ar brusfaktorn. Tabell 3 visar nagra alternativ
till U310. u
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”Ekonomimodell” fran KTH
av vidersatellitmottagare

Mottagningsanldggning for vadersatelliter till en kostnad mindre an
50 000 kr ar resultatet av det examensarbete vid KTH som
Tommy Ragger och Stefan Wangstedt har utfort. Har ger vi en kort presentation.

BB Mottagning av vadersatellitinformation
kraver i allmanhet en ganska dyrbar anlagg-
ning i storleksordningen en halv mkr.

En anliggning som betingar ett betydligt
lagre pris, ca 50 000 kr, har teknologerna Ste-
Sfan Wangstedt och Tommy Ragger utfort som
examensarbete vid Institutionen for tillampad
elektronik vid KTH.

Malsittningen har varit att kunna fa fram
godtagbar kvalitet hos bilder utsinda fran
védersatelliterna i Nimbus- och Tiros-serierna.
Systemet bestar av antenn, mottagare. demo-
duleringsenhet och displayenhet.

Lag totalkostnad
med billig antenn

Den storsta kostnaden i kommersiella sys-
tem pa marknaden utgor antenndelen. Man
anvander antenner med hog forstarkning, och
darigenom ir lobbredden mycket smal. Detta
medfor 1 praktiken att antennen maste styras
med ett komplicerat och dyrt styrsystem, som
helst bor innefatta en dator som kan berakna
antennens elevations- och azimuth-vinkel.

Sjalvfallet d4r en sadan utrustning mycket
dyrbar. Darfor beslét man i det har fallet att
satsa pa cn billig rundstralande antenn och i
stallet konstruera en mottagare som kunde
noja sig med de svaga signaler som en siddan
antenn ger. Forutom god kanslighet skulle
mottagaren ha ett lagt infangningsindex, si att
den kunde sarskilja signaler som inkommer
samtidigt; detta ir ju ett problem som sirskilt
framkommer vid en antenn utan direktivitet i
horisontalplanet. I vertikalplanet sker en viss
riktverkan; mottagning sker nar satelliten
kommit upp 10° Gver horisonten.

2 dB brusfaktor
i mottagaren

En av de parametrar som satter gransen for

36 MHx mw =
[ o B —p
1 e

TiHl X-svep

W0kHe
| Bandsp.
|

itartace |

N bandep. trén benden.

Blockschema for anlidggningen.
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Upphovsminnen Tommy Ragger och Stefan Wangstedt framfor utrustningen for mottagning av

vadersatelliter.

mottagarens kinslighet dr som bekant dess
brusfaktor. Tva HF-steg foregar darfor blan-
daren for att Overrdsta dess brus, och i
ingangssteget finns en MOS-tetrod av typ
40822 med 2 dB brusfaktor. En snarlik motta-
gare beskrevs f& i RT 1974 nr I, se Stefan
Wangstedt: Hogklassig mottagare for 2 m
kanaltrafik.

En annan viktig parameter d&r MF-band-
bredden, och {6r att denna ska bli optimal i
relation till mottagen signal ingar ett flersek-
tioners kristalifilter.

Polaroidkamera
i stallet for faximil

Vanligt vid bildregistrering 4r att man an-
vander teclefaximil som emellertid har flera
nackdelar. Bl a dr bade linjefrekvens och linje-
antal fixerade. Stor volym, stort krav pa skot-
sel och ett hogt pris d4r andra negativa
cgenskaper.

Dessa nackdelar undviks om man i stillet
later en elektronstrale rita upp bilden pa en
bildskdrm, som sedan avfotograferas av en
polaroidkamera. Detta system har upphovs-
mannen praktiserat i den beskrivna konstruk-
tionen.

Kristallstyrd tidbas
ar ett nodvandigt krav

Y-svepet for bildskdrmen maste vara linjart,
och detta over en sa lang tid som en kvarts
timme. For att tillgodose detta krav har man
varit tvungen att kristallstyra en tidbas som
sedan ger pulser till en D/A-omvandlare, vil-
ken i sin tur ger ett analogt. linjart svep.

Bandinspelning majlig
med inspelad pilotton

Da man aterger bilden via bandspelare,
uppstar genast ett problem i det att ingen
bandspelare har tillndrmelsevis s& stabil has-
tighet som erfordras. For att komma f{orbi
detta problem spelar man in en pilotton med
frekvensen 10 kHz samtidigt med den modu-
lerade signalen. Pilottonen far da vid avspel-
ning tjanstgora som referens at svepgenerato-
rerna. For att nedbringa det fel som uppkom-
mer pga “drop out” finns en oscillator som
svianger kontinuerligt och som dr faslast till
mottagen pilotton. Nar pilottonen uteblir,
lamnar den frisviingande oscillatorn ungefarli-
gen ratt frekvens.

Forhandlingar med industrin
om serieproducering

Utrustningen for mottagning av vidersatel-
litbilder har byggts i ett exemplar, For serie-
produktion av utrustningen far dennas ut-
formning och uppbyggnad givetvis anpassas
till de komponenter som star till buds. Darvid
krdvs viss omkonstruktion, atminstone med
avseende pa mekaniskt utférande.

Forhandlingar pagar fn med industrin om
tillverkning. Sékert finns det ett behov av en
utrustning 1 denna prisklass. De stora kom-
mersiella system som idag finns pa markna-
den har ju en betydligt hogre anskaffnings-
kostnad. Naturligtvis finns det omraden dir
dessa stora system 4r ovarderliga, men som
ett komplement bor ett 50 000 kr-system vara
attraktivt bade 1 militdra och civila, stationira
eller portabla system. GL



TEXAN U 66 5o
1byggsats
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DATA
FORSTARKARE
Effekt 2X25 W 8 v Pris 720:— inkl. moms
20- 20 W bédda kanalerna drivna
Kanstighet yram 3.8 mV/47 ko FM-MOTTAGARE 6 u
20 W ut 1 band 200 mV/ 100 ks FM frekvens 87 .4 — 104.5 Stereo decoder 5 =™ inkl. moms
Band ut 130 mV Antenn 75¢
Tonkontroller BAS = 16 dB Signal/brus < —60 dB 68 -
Tonkontroller Diskant + 10 — AM undertryckning - 40 dB Tillagg for mont. kretskort « ™ inkl. moms
12 dB
Balans + 10 % — 100 %
Signal/brus - 70 dBA gram STEREO DECO.DER
Distorsion < 0.1% 20 W 1kHz  Distorsion 0.3 % “ s s ELEKTRONIK AB
Frekvensomrade 5 Hz — 35 kHz Separation 40 dB 50 Hz —15kHz
- 3dB Pilottondampning 19 kHz 34 dB
Utgangsimpedans 0,01 « Pilottondampning 38 kHz 45 dB Vallgatan 8,411 16 Goteborg Tel. 031/1179 70
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Jatteskont, cueen
harligt ljud

med Queen1500
hortelefoner

Dom ar latta — och skéna att bara. Dom sluter tatt intill
Orat s8 att Du far en god ljudisolering. Huvudbygeln ar
madrasserad och kan latt justeras for olika huvudstorlekar.

Inbyggd voiymkontroll for vardera kanalen gor att Du lugnt
kan sitta kvar i fatoljen och finjustera ljudet.

Tekniska data: impedans 8 —16 ohm, max effekt 0,7 W,
frekvensomrade 20—-22.000 Hz, kanslighet vid 1 mW
(1 kHz) 120dB.

Ring elter skriv till oss! Vi lamnar garna mer information
om Queen 1500 och 6vriga Queen-hdérlurar och tillbehor.

Komplett med spiralsladd kostar dom mindre 4n 150
kronor!

Generalagent

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2 A, 413 01 Goéteborg,
Tel. 031-13 2090, 133250, 1333 90

Informationstjanst 20 RADIO & TELEVISION — NR2 — 1974

69




Saab
bygger
svensk
rymd-
dator

Nasa slar till igen:
ARK utan fasvridning

Ett av de battre satten att astadkomma en automatisk

Jorstarkarreglering ar att lata en MOS-tetrod inga.
Har refereras ett forskningsresultat fran Nasa.

IMB

— -

C—

BC

svesonaer § F ] f

TECKENFORKLARING:

BC = BUS CONTROLLER

MB = MEMORY BANK

Pl = PROCESSOR

DA = DIRECT MEMORY ACCESS
TA = TELEMETRY ADAPTER

Ca = COMMAND ADAPTER L
IMB = INTER MODULAR BUS

B cEamy
IN/UT-KANALER

TYPISK

TELEMAT-
GIVARE

0BC BLOCKDIAGRAM

Vad sags om en nalvdg som registre-
rar 0,001 pond, kombinerbar med en
skivrengdrare av biologiskt har som
anvands utan vétska och sparar rent
ned till 0,3 ponds belastning!

Den &r inte marknadens billigaste,
borsten kostar ca 65:— inkl moms
och kombiversionen med nélvig ca
95:—inkl moms. Svensk kvalitet, till-
verkad av MB-verktyg i Eskilstuna.

Du ljudnjutare, ta en titt pd det har
hos Din hifi-handlare s& far Du héra
mer. Skillnaden far Du hora hemma.

H Wihelmsson
Cleldvornile AP

Box 125, 191 21 Sollentuna
Tel: 08/96 25 48, 37 47 46

Informationstjanst 21

dator f6r rymdfarkoster

nik 1 Goteborg.

Datorn,
OBC, dr en generell dator
realtids- och

tid  mellan felfunktion

klotsar.

Grunddimensionerna
154 X242 X163 mm.

SATELLIT- |
TILLAMPNING |
KOMMANDO
AVKODARE

Saab-Scania utvecklar fn en

vid

avdelningen for Rymdelektro-

som kallas Saab-

med

multiprocess-
egenskaper. Den har en gang-

pa

30000 timmar och &dr upp-
byggd med utbytbara bygg-

Datorn har 16 eller 32 bi-
tars ordlangd och ett snabb-
minne med upp till 64 000 ord.

ar

ME Automatisk  forstarknings-
reglering (ej att forvidxla med
automatisk frekvenskontroll!)
(AGC, ASR, AKR mm) Kkan
astadkommas pa manga olika
sdtt. Ett av de bdttre ar att lata en
MOS-tetrod inga i systemet. Med
detta aktiva element kan man reg-
lera 40 dB eller mer genom att
variera spiinningen till styre 2.

Ett problem vid reglering av
detta slag ar att steget ger en fas-
vridning som &dndras i forhallande
till  forstdrkningen. I NASA
TECH BRIEF, B 72-10185, re
dovisar man emellertid en krets-
koppling som inte 4r behéaftad
med forstiarkningsberoende fas-
vridning. NASA 1 Pasadena har
kommit upp med [Osningen ge-
nom kontraktsforskning utlagd till
Caltech.

Neutralisering
minskar fasforandringen
Orsaken till fasvridningen ar

aterkopplingskapacitansen mellan
kollektor och styre 2.

Denna tillsammans med ka-
nalresistansen bildar en RC-ldnk.
Kanalresistansen varierar med
paférd spdnning till styre 2. och
resultatet av en varierande spén-
ning blir att RC-konstanten varie-
rar, vilket dven innebdr att fasen
varierar.

Genom att neutralisera kapaci-
tansen mellan kollektor och styre

Ovutput

2 kommer darfor fasvariationerna
att minskas till ett lagt varde.

Hur neutraliseringen ar utford
visar vidstaende schema. Frin en
bredbandstransformator i kollek-
torkretsen tar man ut en spanning
i motfas och aterkopplar till styre
2 via en trimkondensator. Denna
justeras till {ampligt vidrde, sa att
aterkopplingskapacitansen ba-
lanseras ut.

Mitningar pa kretsar utforda
enligt ovan har uppvisat ett fasfel,
som 4r mindre 4an 0,3° matt Gver
tre steg och en &dndring av for-
stdrkning mellan 10 till 50 dB.
Forstdrkaren klarar signalspan-
ningar upp till 1 V (eff). Brusfak-
torn mattes till 9 dB vid 10 MHz
da steget drevs fran en 1 kohm:s

kédlla. (Anvdnd transistortyp
anges € 1 NASA-rapporten.)
— Inget patent har sokts av

NASA for denna kretslosning ®

ra kvallar med lodkolv och
skruvme sel.

Mirkvirdigare 4r det inte att bygga en Sentec hifi-anldgg-
ning med férfdrstirkare, effektslutsteg, tuner och higtalare.

Och det bista av allt, du fir en nist intill professionell anliggning
med ett ljud virt mycket mer in det kostar.

® GARANTL

Forutom 1 irs garanti pa produkt-
erna justerar vi ditt bygge kostnadsfritt inom ett ar,
om du trots allt skulle gora nagot fel.

Vi siljer dven enheterna var f6r sig, om du vill

l'-

forbittra eller komplettera. SENTE[} AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

BSind mig mer information om |
B Sentec byggsatser. ]
Namn.......

.Adress
Brosinr
l RT 2.74
— JSENTEC AB |
= St IDrottningholmsvéigen 19-21 |

112 42 Stockholm
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KAN VI LEVERERA
OLIKA BYGGSATSER
Bestill NYA Amtron —
prislistan o. katalogen

Nytt! UK 407 FYRKANTVAGTILLSATS
10—200kHZ 167 3 , At qlnd mindre
an 0.1 us, ingdngiapanning o ) el
EPUEFTT- Wranor 87 su

aMMIRop

ralmrice
Loyagd bels
ala | watl

Mytt! UK uss wATTMiTEH
n

1
TENNFORSTARKARE.
Kranor 133:60

UK 288 VHF—UHF

4 16ahm
cch HB Kr 236100

ELEKTRONIKK SIS \
BAUSATZE A

ELEKTRONIKBYGGSATSER

Nyttt UKIES KONVERTER 26-20MHz
E00KkH2. For avlyssning av medborgar-

Bandet ph m Imw\g»hmaa.a ach sandar

28Nz mgiuu
Kronor 395:00

Nytll UK157 INDUKTIVSLINGA
{67 tradiOs Overtdring avTV-ton. C:a 20m
7:00

Kropor 7 Nyttt UK162 INDUKTIVMOTTAGARE

av TV-1on (or hortelefon, Kranor 213:00

uy
TTERILADDARE: Kronar 335:00

UK482 AUTOMATISK

Bygg-sjalv NYHET

OR
QR exkiusiv NOR. Haivlea

*
BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR g -
| BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN:
Likspanmngsenherer, forfarstarkare, effakifGtstérkare, slutstog och ton- |
kantroffenhater—F K -variatorer, elektroskustiska tiilbehor, tillsatsappa- - # - @
fdr musikinstrument, sinds fiserstyrt ggre- 4 - -
o = Nytt! UK702 OZONGE|

gat fir modelbyggare, batteriladdare, siektromkenheter far bilar, jjus- e T e Atz “m,mﬁ,‘;g,fg,"
orglar, mit—och testapparater, FM-siadars, tuner 0. radiomottagare . = For bekampning av ddlig luft och lukt,

- L =ﬂll vumxvolymvr upu till 1800 kubik-

" .t me v 230:00
Begir prospekt och prislista!
Genaralagent: AB HEFASB
Nyl UKBJ7 L.OGIK DEMONSTRATOR
Nyttt UK5605 LR::‘I:?I‘S!TDRMETER D far alla som vill gbra sig ™
ann funktioner som &
modern dator, Aedan barn Ny(ll UK 842 BINARTAL DEMONSTRATOR
maed tilinjslp av UKE37 och T alla saen will 13ra dat bindra datorsprik
datorns » alfabat ». Mea rals UK 842 sirskilt \-lru'- visuallf ﬂ‘r(\ J
Ell-'.lmrﬂnnrjn 4,5V, Vaibai hllr Ipav 4 !.lrr’Or wisar hur man v Hﬂ 1) N2
'unl«lncn»r MOR, AMD, NAND, uquu\v kan rakna |.st.f, med sitiran 0. Kr 9

#: 59 7400N
e —— Kronor 103:00°
bl
|
| { TRANSFORMATORER till RoT baskrivningar | lager, pd bestilining lindas dven med dnikade data. Lov.tld c:a 1—3 vackor. ELEKTROLYTKONDENSATORER med tradansiutning
| 100325 Prim: 220V, Sak; 251 3,15V 0, JA prlindn, 24:95 102412 Pcim: 220V, Sek: 24V 1DA 113:90 &/8v 12/15V 30/3s5V
} | 100604 , Seki 6,3V 1,3 0 102430 Zur 24 3A prlindn, 89:90 SuF 115 Suf
kv ! 100623 1251 6,3V 0, 1A pr lindn,  23:95 102331 251 24V 4A pr linan. 102:95 }9 1:18 10
100650 . Sek:dst 6,3V 0 25t 3,15V 0,3A 102432 25t 24V 5A pr lindn. 111:90 £ 1:15 25
. parallell/sar ekoppling 102740 7.5 50 1:15 50
Nytt! UK375 ANTENNDELNINGSFILTER 100651 D a0, ,,q Br lindn, 47:50 L 1:18 64
Forenar bitradio sandara—motlagars Ll ga © 100682 ) 102741 49.95 100 1498 100
Aol SR BT I 100653 ) 102742 53:50 250 2:30 250
100654 102743 57:50 100 2:90 500
100655 ndn 102744 D0 0.6A pr lindn. 73:50 1000 375 1000
100656 5A pr lindn. 102748 D:0 0,9A pr lindn 79:90 2500 675 2500
100721 220V, Sak: 25t 7V 0,1A ps lindn, 102746 D0 1,2 94:90 5000 9:95 5000
100923 20V, Sek: 251 9V 0,254 pr lindn, 102747 Dio 1,75A pr lindn 114:98 10000 12:95  10000%
3 d 132:00 25000% 31:20 25000%
101223 1251 12V 0,2A pr lindn, 162748 Do 2,64 prlindn.
101224 1 1 25t 12V 0.4A pr lindn, 3:5 102749 Dio 3,44 prlind 169:75 50/60V 100/110V
101232 1 okt 25t 12V 11,54 pr lindn. 13380 103032 Prie: 220V 1 30V 5A pr lindn. 114:95 SuF 1198 SuF sa
101380 Frim; 220V, Sak: 45t 13,6V 6 250 5,3V 0,15A 103123 Prim:220V, 2x35= 1A (totait) 49:50 10 115 10 1:60
or tinan. f. parallall/sariekoppling 9:90 103124 2x35%= 1,5A (tatait) 56:90 16 25 2:10
101351 Dio 0,25A par linan. 52:90 104033 <251 40V 5A pr lindn.  124:90 25 50 2:30
101353 58:50 104225 if 42V 1A prlindn. 72:95 50 100 a:10
101353 7350 104226 : V 2A pr lindn. 88:80 [ 250 5:60
101355 104480 P 200/220/230Y, feanaav i 100 500 7:80
101386 [ 2A pr hindn. 0,047 pr lindn. 1. parallell/uriekopaling 49:95 250 1000 16:48
Nyt! UK887 INBROTTS: ach BRANDALARM 101357 Do 3A pr lind P O 5A pr lin gaeo 500 2500 23:10
lanahaiier kopplingstekniska deitkatassar! M 101358 00 4,5A pr lindn. TOSARE O “ par lindn. 1600
YRR KNS R W0 Wb Al il m varal 101840 P: 200/220/240V, S: 451 18V 0,12A pr 104453 D 4A prlindn, 60:95 2500 :anx
alarm samtidigt somdet andra ge lindn. f. paratleii/ariskonsling 104454 D A pr lindn. 77:98 5000% 200+400416:45
Haiviedare: 2x8C 1076, }xB\_l-lA) Tei0De, ToRF 101841 D10 0,24 pr lindn o A pr lindn. 82:50 100004
b d L Kronor 139:0 101842 5 0,34 pr lindr. o 96:95 2507275V
101843 0,44 pr ling s 11340 150/185\/ 2uF 1:35
101844  Oio 0,44 pr lindn. L 13485 az 2:60
101845 Do 1A pr lindn D 17480 2:65 50 2:98
101846 o 32:80 4:15 32132 4:00
101847 o 28850 6:20  50HE0 518
A 101848 Lo 31480 9:20
SA pr indn 128:50 500/580V
rransformatarer f..-p. rfdres | o 550/500\/ 33FazuF 898

00 10:30
wenniis—eiter bultfasts um a

<& ’ :
""t...- Keramiska kondensatorer ukiv
10Q000pF Kr, 0:75/st.

wliar pin up typ 1

AESTPOSTROR, fabriksnya. Endast per postfarskott av in-
105t oen dardver Kr, 0:55

ngliggande lager. Under 15 ror expeditionsavgilt Kronor 7:

pexempel for transistorer o. dloder
0ca4

HALVLEBDARE pris 0. t

Sy macmen B o
LARE 24V till 12V 2,4A ¥ o
Tax lastniisbotiar 24\ il !iv B adhe 2:95 Styrolkondensatarer 63V, 160V, 500V, 630V * 2,5% av.
Lex lastoilsbat §§: 20%. 5pF — 270008F frin Kronor 0:50 per st.
3:95
9:25
by Polyesterkond i forek virden frén 100
et PF — Iuf. 250V, 400V, 630V, 1000y r&oo./
605
1:20
2:70
2:70 RULLBLOCKSKONOENSATOREH
R S0V 1000V 1800V=1000V"~
o 0:50 4700pF  1:00
6:60 0:50 10000 1:50
iy 0:50 22000 1:80
i 0:55 33000 2:00
3:18 0:55
fax 0 0:55
Z211 0:60
:i: BZYBBCAVI 0:80 a
40 HZIVESCECD 0:85 150000
4:'5 a BIVESC1S 1:10
1 i 5 2MNA0E2 1N4004 1:50 dven | v EETVAVER ] 5 =
1005t rée och dirGver Dr-‘w' sORCIRIprisbr, 30317 IN753A 500000  2:45 750V g:r‘m’ram i ;.‘m°fl‘./w‘.."n‘3°v

/ : A i i : Y YTSKIKTSMOTS t s W IQ ~ 220k
ORDINARIE STANDARD--, SPECIAL—och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE- | KISMOTSTAND * 5 0. 10% 18W 19 — 2200
RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER. Pris per kartong = 255t 18W .."..., 5:90
S NN AN NN NN RN SN N GENNNANNSNSEGEGNNGESCEEUNEEEEEESUEREESEEENTRES Pris per kartong = 255t 1/4V | 5:60
- st 1M :
HBEAMEG s P HoGTALARE e o
: 'g * 10st 1W 7
FLERTAL andra byggsatser t.ex. PEERLESS—KITSYSTEM ADITO0ANM 6127 6000 ) e ki ] 5 i
. g Auiooa B . ) is per kartoag = 10s¢ 2W sias B
- Oscilloscop och byggsatser XIT  2— & low 3309 51 4 H -
samt flesta forekummande kompo- :’],' - 25 198:00 g’ s % i
T oy i T a— 2 127:00 Bi2" 7 2 Tridiindanda motstind &.5W 4,712 - 15kQ pr. st 250
nenter, hogtalare m.m, SeEasesEmsssansnnnnnnnnnn 05 Ay 180:00 10 7 F Pris per kartong = 1050 .22:98 @
MARKESFABRIKAT H . I OKIT 20 212:00 e g H Do 10W 100 — 56x0 3:38
RENOVERADE BILDROR § WIT #0- 2 208:00 I 2 ris per kartong - bst = 15180
. " H s H 5
risbilliga—2 drs GARANTI[ = Impedans & eller 852 H
p g H s a 5 KOLPOTENTIOMETRAR, linjar aller logaritmisk kurva
wamzsaunnunnnnunnnnnanns LADOR itramateriatsats - e 0,25W 3000 — 2,281) Pris par it Kr. 2:85.0:0 mad
utan frontplatta til KITSYSTEM ,\me a M 3% i ;;‘“e'nv::m ":hﬁﬂﬁ-xﬂw't‘l;'oﬂom!-ﬂuebwenl. 745
PLATBOCK KIN 2 — 8 161 tesk 73:00 MR 15y By
r\l.\x“ﬂ[ocm /1,6mm i:'nn > y ::mm FAI u[’!! Kr. 232:00. fi0cm/1 "mcnlvs Fa, 2—2.,5mm 3 — 30 1. l;:k 95:00 TRIMPO'I;ENTIOM(ETRAR med 3 stift far vert.mante-
Za:kmuy(llzr:i:‘:aMm‘iTlnm?rpr Tmm ALkt Kr 893 no'J:._lu—/x 2mm Fe, 2mm :0 e ,l.f:: !2:;?8 E"-’““"‘;“ E“"’““““" HOGTALARBYGGSATS ;:n%fo:r 1 75"9:1’1;{.(" IR PAE P RnU bR,
Alplit Kr. 740:00. 100cm/1,2mm Fa, 2mm Alplit Kr, 775:00. e s BAXANDALL ES 10-15, komel, 10watt Sinus.
0 \ SO v,:.’.n’{ 13890 S Yast § Ml Ravy, aratis b begaran. - 11890  TRADLINDADE POTENTIOMETRAR, sbrikat Colvarn
Nédvindigt komplement f&r varkstider, kurser och fab. 1 B 1W, 3W, 4W fran S8 Pris per st frsn Kranor 8:15
_—
—— FRONTPLATTOR il KITSYSTEM teversras fardig kisada frdn Kronor 4700 — 10000

o
IS

Samtliga priser \W
moms. ach exkl. frakt

KOMPONENTER fran POL till POL hos
BYGGSATSSPECIALISTEN-BYGGSATSGROSSISTEN

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM—45, Tal, 08/20 15 00. Tegnerg. 39, STHLM-C
EXP.— 0. KONTORSTIDER Vardagar 9—17. Ldrdagar stingt.

AHEFAB)
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Kenwood. Ett sjdlvklart alternativ.
Om ni tar hifi pa allvar.

KR-7200. En toppreceiver fréin Kenwood.

KR-7200. Stereoreceiver i toppklass med bade AM och
FM, frdn en av viarldens ledande hifi-producenter.
Radiodelen har mycket hog ingdngskinslighet pa FM,
1,6 uV, som garanterar utméirkt mottagning dven av
svaga och avlidgsna siandare, och tack vare den hoga
selektiviteten slipper ni storningar fran tatt intilliggande
sindare. Kenwoods unika DSD-koppling ger maximal
kanalseparation inom hela frekvensomradet vid
stereomottagning. Stora, tydliga avstamningsinstrument
ger er exakt stationsinstilining och stereobalans.
Automatisk omkoppling till stereomottagning pa FM.
Forstdrkardelen ger 2 X 75 watt vid 4 ohm, och har
stegade tonkontroller f6r bas-, mellan- och diskant-
registren. De direktkopplade slutstegen ger en 6verlagsen
dampfaktor, och tack vare de avskirmade PNP-
transistorerna i forforstarkardelen fAr man ett stort
dynamikomrade. Mycket 1lag distorsion. Inkopplingsbara
filter for loudness, rumble och skivbrus, och brus-
blockering. Ingangar for tva skivspelare, tvd bandspelare
och tva extra ingangar. Omkopplare for tre par hégtalare
péa frontpanelen.

PKENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna
® MEDLEM AV SVENSKA HiFt INSTITUTET

RADIO & TELEVISION NR2 — 1974

S TAPEL MONITOR —F

oociclec

Mikrofoningangen pa frontpanelen dr férsedd med
skjutreglage for volymen och kan med valjarratten
kopplas in pa alla programkillor. Detta ger er méjlighet
att mixa er egen rést med andra programkallor.

Det hir ir bara en produkt ur Kenwoods hifi-program.
Det finns manga fler. Ga in till er hifi-fackhandlare.
Han kan visa er. Eller sand in kupongen si far ni var
4-fargsbroschyr med alla data.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-1jud,
171 17 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
Sand mig er 4-fargsbroschyr med alla data.

Namn

Adress

Postadress

RT 2-74

Telefon
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| 4-kanalepokens begynnelse var allt férvirring
och kaos. Men inte nu langre. Sansui har I6st
problemet med sin QS Vario-Matrix

ORX 4500

) W '

| -

1] I
yo)m ) o | e ORX 6500

Sansuis exklusiva QS 4-kanalteknik — kallad QS
Matrix System — ar lésningen pé vad som en gang var
4-kanalkaos.

De spannande 4-kanalreceivrarna frdn Sansui
innehaller de nya QS-vario-Matrix kretsarna som ga-
ranterar:

— Brilliant, realistisk 4-kanaldtergivning genom
panoramaspridning av musikinstrumenten fran valbar
2-kanal ljudkélla genom den nya QS-synte-
tisatorn med dess inbyggda enkoderpro-
cess

— verkningsfull  obegransad
separation mellan kanalerna med 1
fullgod musikkvalitet vid reproduk- jf‘;'r

L

ORX 3500

QRX 3000

FC
o

tion av bade QS (QS DEKODER) och CBS:s SQ (QS
FASMATRISDEKODER) 4-kanalsskivor sa vdl som de-
ras fyrkanal FM-sandningar.

— Perfekt resultat oberoende av vilket 4-kanalljud
som matasin i en av de olika diskreta 4-kanalsingdng-
arna.

S4 bringar Sansui ordning och reda i 4-kanal-
forvirringen. Skivor som bar emblemet "QS-system”,
pressas nu i Europa av foljande skivproducenter:

PYE i England, DECCA i Frankrike, Four LEAF
CLOVER, LJUDSPAR och JOCKEY i Sverige.

% REGULAR MATRIX
4-CHANNEL SYSTEM

et R T Y . T 2D

QRX 5500

QA 7000

Sverige: MAGNETON, Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm, Tel. 08/34 3411, 33 28 30. O QUALI-SI INGENI@RFIRMA “Brinken”, Strandvejen 730, 2930
Kiampenborg, Tel. Ordrup 63 17 11, Danmark. O AUDIOVOX OY, Kornetintie 2, Helsingfors 38, Tel. 4545 96, Finland. O FRIGO NORSK A.S., Eilert
Sundtsgatan 40, Oslo 3, Tel. 69 07 55, Norge. 0 SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan. O SANSUI
ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, U.S.A. O SANSUI AUDIO EUROPE S. A, Diacem Bldg, Vestingstraat
53/55 — 2000 Antwerp, Belgium
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Forstarkare

En ny receiverﬁdn med inbyggd tuner

O LUKMAN "

40/40 watt Sinus vid 8 ohm.

FREQUENCY THD (BOTH CH. DRIVEN

Distortion mindre an 0,05 % (se
kurva), kanslighet pa FM ar 1,8 uV,
frekvensomfang 15-35000 Hz
(—1 dB), effektbandbredd
5—-50 000 Hz {vid 8 ohm).

P4 FM-bandet forsedd med LUX-
MAN s exklusiva lagpassfilter, vilket
forsakrar en frekvensging pd £ 1 dB
upp till 15 KHz, med bibehallen
pilottonsdampning vid 19 KHz pa
minimum —50 dB.

Slutférstarkaren ar direktkopplad
till hoégtalarutgdngarna for basta
bastergivning, bra transient atergiv-
ning och utmarkt fyrkantvagssvar.

Speciella "Negativ Feedback’ ton-
a Audio Data Video Equipment kontroller. Mikrofoningdng mixbar

Generalagent:

Box 40202, 103 44 Stockholm. Telefon 08/60 67 63 med 2 phono eller med 2 AUX
ingadngar.
Begar folder *Forberedd for 4-kanal stereo.

Informationstjanst 26

— ® STORT SORTIMENT
HEATHKIT e KOMPLETTA SATSER
ELEKTRONIK= e UTFORLIGA BYGGBESKRIVNINGAR

e AVKOPPLANDE - LARORIKT
BYGGSATSER « ekonomiskT

AR-1214 AM/FM Stereomottagare GC-1005 Digitalklocka

2 X 20W Forstarkare med stereoklar FM radio Tydliga siffror visar tim, min. och sekunder.
Frekvensomrade 5Hz-150kHz vid 1W Kopplas antingen fér 12 eller 24 timmars gang.
Harmonisk distorsion 0,59,. Pris: 890:— inkl. moms Vacker exakt pa minuten. Pris: 390:— inkl. moms

HEATHKIT

HEATHKIT, Schlumberger AB. HEATHKIT-utstéllning :
Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70  Pontonjargatan 38, Stockholm

- e e e e ey e e e e e ey e o S > S S G S G D Ey n  n E S Ly S oW e e G ey W o e

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information Namn
om manga trevliga byggsatser. Du far den gratis !
Fyll i kupongen och sand den i fullt

frankerat kuvert till oss. Postadr.
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Bose 901 iir den bist

recenserade

Bose Sweden AB kommer att forevisa sina produkter pa U.S. Trade Center, Vasagatan 11, Stockholm, den 9 och 10 februari. Oppettider: KI 11-17.

Stockholm

Kungs TV, Kungsgatan 29
Tellus Ljud & Foto,
Drottninggatan 86
Musikalen, Tegelbacken 4

Goteborg
Agrens HiFi, Sidra Vigen 12

Lund
Radio Nilsson, Virfrugatan 8

Uppsala
HiFi Huset, Ovre Slottsgatan 9
LW. Radw Kungsgatan 49

Malméo
Stereo City, Foreningsgatan 57

Norrképing
HiFi Huset
Gamla Rddstugugatan 44

alaren
'ﬁl]t:]qg;(][l]ls;][l]lo

Orebro
HiFi Huset, Képmangatan 47

Gavle
M.L. Stereo, Hantverkargatan 21

Linkoping
Linképings-Ljudet, Hospitalsgatan 1

Helsingborg
Hefoma, Stortorget 16

Séderhamn

Géransons Norra Hamngatan 5
Jonkoping

Svalanders HiFi Stereo
Tridgdrdsgatan 25

j”SEVEDEN AB

Box5305, 10246 Stockholm, Tel 614545

informationstjanst 29

ENSTO
RNYHETF

ORALLASO

MVILLHO

RAVADSOMH
ANDERNARD
ETHAN
DER!

|

AR

DU

PA
HUGGET
?

RING
ELLER
SKRIV

DU

FAR

VAR

NYA
SCANNERKATALOG
GRATIS

|

DAG

SVENSK
RADIO

23400 [OMMA
TEL 040/4650 75
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symanadens [l chansxz

Transistorer
BC 107 B.C/BC 108 B.C

Rita kretskortmonstret pa plattan
med Etspennan Dalo 33 PC,

etsa sedan direkt med BC109B.C 18:—/10 st

jarnklorid 16 - st BC1778B 20:-/10 st

29:-/2 st 2N 1613 ~ BC 140 18:-/10 st

130:-/10 st 2N 3055 - BD 130 6010 st
Dioder

F!F-L 1N 4009 35 V. 115 mA 3:50/10 st

By 135 400 V/O 8 A 6:/10 st

“g 1N 4004 400 V/3 A 12:-/10 st

Ve - 1N 5404 400 V/3 A 26:-/10 st

-

Betr. Tyristorer, Triacs, Diacs m.m. se var katalog!
Pa lager finns m3nga olika typer av sorumentsatser pd
kondensatorer, motstand, trimpotar m m. t ex
R 200 motstandssats 1/4W, 10 %, 10 st av varje varde
v € 12-serien fran 10 ohm il 1M ohm,

totalt 600 st 85:-

Marknadens billigaste databdcker med maxdata, typdata
och kopplingsbilder:

.5 DTE 1 Europ. trans. c:a 3000 pa 227 sidor 16:—
. DTA 3 Amerikanska c:a 4000 p& 263 sidor 19:—
"=y THT 73 Ekvivalenslista tyristorer, triacs m.m. 14
e TVT 73 Ekvivalenslista eur. am. och jap. trans. 180 sidor 14:—
Bland byggbdckerna i den tyska Toppserien kan nédmnas: Nr 54
Heimelektronik. Nr 75 Elektroaukustik. Nr 78 Electronic hits 17:50/st

For experiment: Glddlampor 3,8 V/70 mA. gron, rod 6:—/10 st, hillare
5:- /10 st.

Nya bland vara billiga byggsatser (modultyp) denna méanad &r bland
andra: MS 36/a Temperaturstyrt reld (termistor + schmittrigger + tynstor)
fér 1 A/220V 26:—. MS 91 Elektronisk orgel 49:—. MS 65 Battenladdare
for 12 V blyackumulator 40:—. Det finns ocksd ett stort urval tyska kvali-
tetsbyggsatser av konv. typ.

Vi har fortfarande mycket liga priser pa 1C-kretsar t.ex.

SN 7400 2:50. SN 7473 4:80, SN 7490 9.65 uA 709 350,
SN 7404 2:90. SN 7476 5:30. TAA 300 10:50. ICL 8038 32:—.
16 pins IC-kretshéllare 2:35/st,17:50/10 st. Rabatter vid minst 10 kretsar.
* Bestall garna var 70-sidiga katalog till sjalvkostnadspris kr 3:—.

* Ovanst. priser inkl. moms.

ALFA - ELEKTRONIK

Box 207 - 641 00 Katrineholm - Tel. 0150/115 13. 0150/201 84

.

. ©

NN
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KATHREIN &4

Antenner-Elektronik

TV-provmottagare

MFK 11

NYHETFRAN ||{f 1|
PEARL — o

SYMSI 12 systemet

Kondensatormikrofon som
arbetar med + 10 volt upp
till + 48 volt drivspanning
med konstant 1,5 mA

Kathrein-Werke till-
verkar, forutom an-

tenner, en rad mat-
instrument speciellt

stromférbrukning. for provning och
service av antennan-
VM-40/12 kula 14 :
VM-41/12 kardioid aggningar.
\ ..
Pris c;a 847:— inkl. moms Begar prospekt!
{720:— exkl. moms) Generalagent:
te'ac FELEXKTRONIK AB
AB PEARL 042/515 20 Ny adress:

Artillerigatan 95
115 30 Stockholm
tel. 08/63 58 65

Mikroforlaboratorium
Knutsgatan 6 @ 265 00 ASTORP

Informatianstjanst 31 Informationstjanst 32

\{

{. ' Bygg sjilvdina
" Hi-Fi-hdgtalare
' och tjana

en bra hacka

g e,

R

; “H ;“m’s»

Hos oss koper du helt kompletta satser med alla tilibehér. Har du skruvmejsel
och l6dkolv kan du bygga efter vara enkla anvisningar. Fér dig som ar mer
avancerad har vi knivigare saker ocksa.

Vara hogtalare ar av Peerless, Philips, ITT samt Seas fabrikat.

Sénd in kupongen s& far du veta mera,

Kronobergsg. 19 — 112 33 Stock_]

IVEBSAL MPORT hoim. Tel. 08/52 06 85. I

AKTIEBOLAG stocknoim  Oppet 8.15-18.00
| Séand broschyrer och prisuppgifter pa era hégtalarbyggsatser, 16sa hégtalar- I

| Till

element, delningsfilter, frontplattor och lador.
I Namin: et e I
l e L= I
POStAAIES S .o\ttt et e e e RT2-74
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Komponenter

MOTSTAND

= ®

P
&€ e
A KONDENSATORER |

//ﬁ ﬁ/” ﬁlll‘[ i

SN7402

POWER STEREO AFC

SENTEC

(Semicon)
SE77-PA77-TUT77

PA7T03

EFFEKTSTEG 70W

ST' 704 FM-TUNER

TEXAN-U66
Receiver2x20W

ELACO

ELEKTRONIK

Fribergsgatan 2
41260 GOTEBORG

Tel. 031/2078 20
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Nu kan du kopa mina fantastiska ljud-
prylar pa fler stallen an hos mig i Lin-
koping!

MIKROFONER: elektret-kondensator, 4 V topp-till topp ut, utan
klippning. Jag slar vad att du inte kan skilja den fr&n en konden-
satormikr. i 1 000—3 000:— klassen.

- SKIVOR: MPS, Harmonia Mundi, CTI, TRA, Sheffield, ECM, Erato
Decca.

FORSTARKARE: Slutsteg Alta 106, helt stabilt med kapacitiv last!
0,4 Hz nedre grénsfrekvens. Forforstarkare Alta 112, batteri-
driven med enbart volymkontroll. Numera &r jag ocks3 general-
agent for J. E. Sugden férst. A 21 series |1l och "A48",

RADIODEL: Avox R-6, med ostagbara egenskaper. TV-ljuddel finns
att koppla till, liksom enhet for tradlos mikrofon.

HOGTALARE: Annu har ingen gjort en battre hoégtalare till samma
eller lagre pris &n vadra S.S.E.-X-1, DP-1, DP-2 l|ddor som &r
véarldens enda tillverkade “distributed port hogtalare”! Hittills
har ingen heller gjort en battre hogtalare an vart lilla gulliga 320 1.,
3-vags hornsystem (komb. 2-63).

MB “sweep” arm 65:—. Varldens mest exakta nalvdg 95:—, Senn-
heisser hérlurar 130:— KMAL-skivrengoringsmaskiner, KMAL-
studiomikrofonstall och vanliga mikstall. KMAL-kvicksilver-kontakt-
tonarm M9BA mklit. Dessutom har vi mycket annat smatt och gott
att visa. Valkomna till oss p& nedanstiende adresser!

F:a Specialljud, S:t Larsgatan 31, Linkoping.
Tel. 013/113873

Philip von Krusenstierna Gerth Heineborg
S:t Eriksgat. 88 Viadukten 12
Stockholm, Tel. 08/30 23 35 Villingby, Tel. 08/98 60 65

Krister Fredriksson Peter Broberg
Lantmannagat. 8 C Stenborgsgat. 2
Goteborg, Tel. 031/23 67 32 Eskilstuna, Tel. 016/13 06 63

Informationstjanst 35

sladdiosa lodkolvar

finns i tva olika utféranden, dels for laddning i bordsstall,
dels for laddning genom cigarrettandaren i bilen. ISO-TIP
ar ett perfekt redskap for den, som tdder punkter i tryckta
kretsar, tradandar i tranga utrymmen etc. 1SO-TIP jobbar
snabbt — Iddspetsen ar varm efter 5 sek (371°C) — 16d-
stallet ar klart belyst med pilotljus pa lodspetsen. 1SO-TIP
ar alltid fulladdad, alltid beredd.

1SO-TIP saljes genom:
AB Champion Radio, 212 25 Malmo, Tel. 040/18 11 60
ELFA, 171 48 Solna, Tel. 08/730 07 00
LUNA, 441 01 Alingsas 1, Tel. 0322/730 00

Generalagent LOMBARD AB-20031 Malmao 040/34 2040

Informationstjanst 37

PEM 268
PEM 368

9 PROFESSIONAL?Y?

.tvinya =
bandtyper fran AGFA
med verkligt
professionella
egenskaper!

Levereras bl.a
pa metallspole.

rti
RTM International A

Midskogsgriind 11, 100 54 Stockholm 39. 08-23 79 40.

LENCO forstirkare, skivspelare, hogtalare,
stereolurar, bandspelare. ERRTEM antenner.
AGFA tonband.” FREITAG antenn/audio-
tillbehor. SHURE pickuper. AIKO band-
spelare, bilstereo, transistorradio.

Informationstjanst 36
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KIRAFTP

aggregater

En ny serie

stremforsynere. Hey

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyre+pristilbud

Type 710
8-16 V. 2 A, Rippel 0,3 mV. Strombe-
grensning. SEMKO godkjent.

Type 717
2 x 15 V. Regulerbar + 10 %. Strem
maks. 1A, Rippel 0.3 mV.

Type 719
0-15V. 2 Aog 0-30 V. 1.5 A Rippel
03 m V. SEMKO godkjent. Stillbar
stroambegrensning
(Fold back.)

Generalagent- Mascot Radio AB
452 00 Stromstad TIf 0526113190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11-200.

EO®O®
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HAR,
NI NARA
TILL BHE\ILAI]AN
HAR NI NARA
TILL 0SS

Spara pengar — kop
beromda hi fi och
diskotek hogtalare
direkt frén England.
Skicka efter var
broschyr. Ni far den
gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS,
BANK SQUARE,
WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 1HF.
ENGLAND.

LAGERFORDA
RINGKARNE-
TRANSFORMATORER
MED RONDELL

For att kunna erbjuda sa
snabba leveranser som mojligt
lagerfor vi ett antal av de
vaniigast fcrekommande
transformatortyperna

Typ Sek Sek Pris/st
nr spanning strom 1--9 10—

6031 10 1.5 a6: a2
6001 15 1.0 46— 42
6002 30 0.5 46— 42
6033 2x10 Q.75 52 48
6020 2215 0.5 52 48
6032 10 3.0 52 48
6003 24 1.25 52 48:
8004 30 1.0 52 a8
6034 2x10 1.5 59 53
6021 2% 5 1.0 69 53
6005 24 2.1 57:- 51:-
6006 36 1.4 57: 51
6022 2x15 1.6 63: 57
6023 2x20 1.28 63— 57
6007 15 5.3 60: 55
6008 24 3.3 60 65:-
6009 36 2.3 60: 55
86010 42 1.9 60 55
6024 2% 22 1.8 68: 62
6025 2x30 1.3 68:- 62:
6011 24 5.0 76 69:
6012 42 28 76: 69:
6035 110 1.1 76: 69
6026 2%22 2.7 82 75
6027 2x30 2.0 82:— 75
6013 24 6.7 88: 79—
6014 42 3.8 88 79:—~
6015 54 2.9 88:- 79
6028 222 3.6 a3y 85
6016 24 9.4 93 85
6017 60 3.7 93: 85
6036 110 2.0 93 85
6029 2x30 3.7 98: 90:-
6018 24 12.5 104: 95:—
6091 60 5.0 104 95:—
6037 110 2.7 104:— 95:—
86030 2x30 5.0 111 100:—

Priserna angrvna i svenska kronor
netto inkl moms

TRANSDUKTOR AB
Hjalmar Petris vag 40,
352 47 Vaxjo. Tel. 0470/20240

BLI MEDLEM |
LJUDTEKNISKA
SALLSKAPET!

For drsavgiften 44:— far Ni:
o Tidskrifterna Musikrevy och
interna Musik & Ljudteknik
® Band & Skivor till formans-
priser
® Mbtesverksamhet
® Tillgang till konsulter for
radgivning

Ar Niinte mediém —
betala in 44:— till postgiro
1318 00-5

Informationstjanst 41
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> LASTERNA =k
(summan av lasterna ar konstant)
Men om en av Dina laster ar elek-
tronikbygge s& kan Du minska

kostnaderna genom att kopa billiga
komponenter fran oss.

Vad sdgs t.ex. om foljande priser
(inkl. moms):

7400 . ........ ... 2:10
7447 ... 13:25
7490 ................ 7:35
LM309k................ 15.65
M741 ... 4:65

och s& séljer vi ju den digitala
hastighetsmétaren som presente-
ras i detta nummer.

Prislista f&r Du om Du skriver till:

ADAKTA TRADING AB
Fack, 121 07 Johanneshov 7

Informationstjanst 43

RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters lada.
20W
musikeffekt.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

Nagra 25W stauoner, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 2137 66, 2576 66

Sand katalog oOver ror, transisto-

rer, transformatorer och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas i frimar-
ken fér katalog i losbladssys-
tem.

O Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm.

Informationstanst 42
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Philips original
saklart
AB CHAMPION RADIO

Murmansgatan 130
21225 Malmo

MALMO Tel. 040/18 1160

SUNDSVALL Tel. 060/150310
Ridhusgatan 1 - Box 133
8R103 Sundsvall 1
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JOSTY - KIT 8veq

HF 310 FM TUNER

HF 310 ar en prisbillig FM tuner
med en kénslighet pd 10 uV. IHF
standard (5 uV—3 dB begransning).
Tunern kan anslutas stereodekoder
HF 330. HF 310 innehéller 2 IC
kretsar, keramiskt filter och &r
diod avstamt. Utspdnning vid
10 kohm 1:5 v, Drivspdnning
1224 voit.

Byggsats: Kr. 111:00 inkl. moms
Fardigbyggd: Kr. 128:00 inki. moms

HF 325 Hi Fi TUNER

HF 325 &r en hogklassig FM tuner
med en kanslighet pa 1,8 uV. IHF
standard (0,6 uv—3 dB begrans-
ning). Tunern kan anslutas stereo-
dekoder HF 330. HF 325 innehéller
ett fardigtrimmat tunersteg, samt
keramiska filter kapacitansdioder
och 2 st IC. Utspdnning vid 10
kohm: 1,5 V. Drivspanning 12-24 V.
Byggsats: 176:00 inkl. moms
Fardigbyggd: 196:00 inkl. moms

HF 330 STEREODEKODER

HF 330 ar en hogklassig stereode-
koder for pilottonsystem. Dekodern
kan utan svarighet anslutas till de
flesta FM tuners forberedd for ste-
reo. Drivspdnning: 12 V utspanning
vid 10 kohm: 500 mV och 0.3 %
distorsion.

Byggsats: Kr. 78:00 inkl. moms
Fardigbyggd: Kr, 93:00 inkl. moms

TILLAMPAD ELEKTRONIK

Elektronikbyggare en bok fér dig.
TE 1&r dej elekironikens grunder,
visar vad som hander med signalen
mellan ingdng och utgang, ldr dej
att berdkna. en konstruktion sjélv.
Lekande latt tack vare
PROGRAMMERAD INLARNING
MED FEEDBACK-LISTA

— det @&r TE nog ensam om.

TE innehéller ca 100 beskrivningar
med principschemor pa forstdrkare
automatik, ndtaggregat, ljusorglar
antennforstarkare m.m. — en “guld-
gruva’ for dig som gillar att kna-
pa med lédkolv och elektroniska
komponenter — antingen du ar gar-
vad eller gron.

TE har format A5. 336 sidor. 24:50 inkl. moms.

Pa kopet far du kretskort for 10 roliga konstruktioner.

- J J 4 0 J P PPt

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmé 3

Séand mej

O Josty Kit katalog 240 s. i A5 parm med alt for den
elektronikintresserade. Kr. 5:00 + porto (1:20 i
forskott, 3:00 pr. postforskott).

O ex. Tillampad Elektronik @ 24:50 (inkl. moms)+porto.

Namn

Utdelningsadress

RT 2-74
Postnummer och ort

Foredrar du att ringa in bestéliningen, finns vi pd JOSTY
040/12 67 08. Och du ar alltid vialkommen till var
butik pa O. Forstadsgatan 19, 6ppet 918, I6rdagar
9 13.

Informationstjanst 45

Informationstjénst. . .

O [l
BEHOVER &2

TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om

: de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa

' sidan och se hur

l1att det gar till.

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

l] pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pd RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 64 .—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD 07/207|1392

Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT!

administration,
planering, ekonomi

Fornamn
undervisning Efternamn

produktion c/o

goonot

konstruktion

D forskning och
utveckling

Gata, postlada, box etc

Postnummer [ Adresspostanstalt
RT 2-74
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Informationstjanst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informations-
talongen satta en ring om eller stryka under numren pa de annon-
ser som Ni 6nskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd
med ett nummer. Sen behéver Ni bara fylla i kortet med namn,
adress etc. och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa
Era forfragningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n} inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 6B 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 B2 83 B84 B85 86 &7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
99 100101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
1131141156116 117118 119 120121 122 123 124 125 126 127 128
129130131 132133134 135136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 163 154 155 1566 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168169170171 172173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 214215216217 218 219 220221 222 223 224
225 226 227 228 229 230231232233 234235236237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT 2 74

FOANAMN

EFTEANAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

radannonser

Att annonsera under radannonser i RT ar billigt!

Kostar bara 10:— per rad.

Det gar in 35 tecken (inkl. ordmellanrum) pa varje rad.

Max 10 rader.

Gl6m inte att ange namn och adress.

Beg. Signalgenerator och
oscilloskop kopes.

F:a Hobby-Elektronik

Box 161 95, 905 90 Umea.

KASSETTBAND, 3:45/st!
Fortfarande kan Du kdpa vara
band till NETTOPRIS 3:45/st.
Amerikakvalitetstillv. typ.
C-60. End. porto tillk,

Firma HOBBY-
ELEKTRONIK

Box 16195, 90590 Umea

HOGTALARSATS TILL
“KOLBOXEN"

1 st AD 9710 M + 4 st
MT20HFC + filter, 155:—/
sats.

Dito med Philips disk 135:—/
sats.

Hogtalarsats till RT-hornet
345:—,

AD 0160/T8 36:—
Peerless L100WG 82:—
Peerless MT20HFC 16:—

Priserna inkl moms.
Firma Elock, Rundan 33,
146 00 Tullinge

Telefon 08/778 09 25

Byggsatser

till “kolboxen” och likn. Expo-
nentialhorn. Aven mot post-
forskott till landsorten. Béllsta
Traindustri  AB, Karlsboda-
vagen 39—41, Bromma. Tel.
08/2916 16,9820 79

KRETSKORTPENNA

Rita monstret p& laminat, etsa
3—4 min. Penna + etsrecept
+ instr. end. 11:75 + porto,
inkl. moms.

SCHRODERS
RADIOSERVICE

V. Banvagen 6, 18400
Akersberga. Telefon 0764/
604 40

AU-hogtalare 63 28 20

Saljes!
2 st B o W DM1 350:—/st,
2 st KEF Coda 200:-/st.

Tel 08/15 72 69.

Byggsatser

TV2-tillsats 35:—.

Stereoforst. 2 x TOW 195:—.
Ytskiktmotst. standardv., 10
ore. Ker. kond. 15 ore. LF-
trans. testade, 50 6re, m. m.
Prislista gratis.

M.O. ELEKTRONIK AB

Box 247, 751 05 Uppsala

Tel. 018/14 4544

Monsterkort  dimensioneras,
tejpas och tillverkas. Enstaka
eller i sma och stora kvanti-
teter. Laga priser! Begar pris-
lista. Firma Bertil Friman.
Tel. 08/317675 (kvalistid).

WORLD RADIO TV HAND-
BOK 1974 kr. 36:80 och
HOW TO LISTEN TO THE
WORLD kr. 26:50 nu utkom-
na. Gratis broschyr. RADEX,
Box 8013, 35008 Helsing-
borg.

1 st forstarkare TEXAN
tel 0455/219 94.

Siljes!

2 st Tannoy Monitor Gold 15”.
1 st Thorens TD 124/il m.
SME 3012 och Shure V15
typ Il Improved.

Tel arb 016/1156 11, eft 18
1462 10.

Hifi-hogtalare
Hogtalarbyggsatser till  ITT,
-PEERLESS, PHILIPS, filter,
losa element m. m. KOLBOX-
EN, R/T hornet, Scotch ton-
band.

UNIVERSAL-IMPORT AB
Kontor: Kronobergsgatan 19
112 33 STOCKHOLM

Tel. 08/52 06 85

Lager & Exp: S:t Goransg 62

BILLIGT och ENKELT tillver-
kar ni nu egna Kretskort.
Komplett sats med instruk-
tionshéfte pd svenska. Endast
23:50 inkl. moms.

U B APRODUKTER

Box 34, 146 00 TULLINGE
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lvsjo Sydimport fktiebolag

FALKHOLMSGRAND 17,3 TR - 127 46 SKARHOLMEN - TEL. 08/7109592 . 7109692 . POSTGIRO 45 34 53-3

Signalgenerator
Tech TE-20D

Specifikationer:

Frekvensomrade: 120 kHz~-500 MHz
uppbyggd pa 6 band
Uttagbar (radiofrekvens):
Hog (100.000 uV max.)
Lag (100 uV max.)
Uttagbar {tonfrekvens}: 400 Hz
approx. 8 volt (justerbar)
Moduiation: 400 Hz intern.
Stromkaélla: AC 220 volt, 50 Hz
Dimensioner: 140 mm x 215 mm X

Tongenerator
TE-22D

Specifikationer:

Sinusvag omréade: 20 Hz-200 kHz
uppbyggd pé 4 band
Fyrkantvag omrade: 20 Hz—150 kHz
Avldses pa samma skala som sinusvily
Kalibrerings noggrannhet:
3%+ 2Hz
Uttagbar spanning:
Belastningsimpedans 1M 6V max.
. Belastningsimpedans 10 M 5V max.

170 mm Strémkélla: AC 220 volt, 50 Hz
Vikt: c:a 2,8 kg Dimensioner: 140 mm x 215 mm X
Levereras med: 1 par testsladdar 170 mm

och bruksanvisning Vikt: c:a 3,0 kg

Ovrigt: Inbyggd kristallkalibrator.
Intern och extern modulation
Garanti: 1 &r

Levereras med: 1 par testsladdar
och bruksanvisning
Garanti: 1 ar

Pris inkl. moms 290:— Pris inkl. moms 35b:—

Rorvoltmeter
Tech TE-65 -

Specifikationer:

DC V: 1,56-5-15-50-150-500-1500

AC V: 1,5-5-15-50-150-500-1500 RMS

AC V peak to peak: 4-14-40-140-400-
1400-4000

Ohm: Rx10-100-1K-10K-100K-1M-
10M (0,20 — 1000 M)

dB-skala: —10 dB till +65 dB

Ingdngsimpedans: 11 Mohm

Stromkalla: AC 220 volt, 50 Hz

Dimensioner: 140 mm x 215 mm x
170 mm

Vikt: c:a 2,5 kg

Levereras med: Testprob och
bruksanvisning

Extra tillbeh6r: HV-prob 30 kV,
HF-prob 300 MH:z

Garanti: 8 dagars leveransgaranti

Pris inkl. moms 3b5:— Pris inkl. moms 350:—

AC Millivoltmeter
Tech TE-40

Specifikationer:

AC mV: 10-30-100-300 RMS

AC V: 1-3-10-30*P00-300 RMS

dB-skala: —40, —30, —20, —10, 0, 10,
20, 30, 40, 50 dB/dBm

Ingédngsimpedans: 10 M2, 25 pF

Max. ingdngsspanning: AC 300 V RMS,
DC + 1.000 volt

Uttagbar spanning: Mer dn 1 volt

Stromkalla: AC 220 volt, 50 Hz

Dimensioner: 140 mm x 215 mm x
170 mm

Vikt: c:a 3,0 kg

Levereras med: Bruksanvisning

Garanti: 8 dagars leveransgaranti

Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler

Sydimport PR-56 &r en lyxig, barbar PR-station i professionell klass. Kannetecknande for PR-56 ar dess hoga ut-
effekt och goda kanslighet. Separat inbyggd hogtalare och mikrofon. Mittpunktsspole pé teleskopantennen.

| Gvrigt 4r PR-56 utrustad med batteri- och modulationsindikator, brussparr, orderforstarkarfunktion, uttag for
extra hogtalare, mikrofon, yttre antenn, yttre stromkalla samt laddning av Nickel-Cadmium batterier.

L

Specifikationer:

Bestyckning: 13 transistorer, 6 dioder, 1 integrerad krets.

Sandare: 5,0 watt inmatad likstromseffekt. Uteffekt 6ver 50 ohm, min. 3,0 watt 60 %.
Kanslighet: Battre an 1,0 uV vid 10 dB signal/brusforhallande.

Selektivitet: 3 kHz + 6 dB.

Drivspadnning: 12 till 15 volt, minusjordad.

Dimensioner: 90 mm (b) x 250 mm {h) x 60 mm (d).

Vikt: c:a 1,75 kg.

Levereras med: 1 par kristaller, batterier (UM-3), barrem, dronmussla och bruksanvisning.
Extra tillbehér: Vinylvaska Skr 40:— inkl. moms. Batteribox Skr 65:— inkl. moms.

Garanti: 1" ar.
Pris inkl. moms 635:—
Nettopriser for aterforsaljare. Katalog sédndes mot Skr 2:— i frimarken.
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STUDIO SURPLUS

Kretskort utan komponenter med
kopplingsschema och monterings-
anvisning avsedda for professionella
ljudsystem: mixers, musikerforstar-
kare, diskotekanldggn., hi-fi-forst.
m. m. Vid varje order medfoljer block-
scnema pd stérre och mindre studio-
mixer.

DATA:
Driftspanning 24V
Max utgangsniva forsteg  +10 dBm
Mellansteg +16 dBm
Utgangssteg +20 dBm
Brus, endast mik.forst. -127 dBm
Mik. forstarkare (bal.) 5,
Passande transformator 20:-
Enkel mik.forst. (hdgohmig
obalanserad) 10:--
Linjeférstarkare (bal.) 15:—
Passande transformator 20:

Tonkontroll {bas, disk., pres.} 15:
Grammofonforstarkare (RI1A) 158
Buffertforst. {forst. 0—20 dB) 10:-

Passande transformator 15
Dubbel buffertforst.¥0--20 dBO 10:--
Mixer forst. {virituell jord) 10—

Filter (hog-lagpass. 12, 18 dB) 10:—
Hortelefonférstarkare for

hégohmig hortelefon) 10:—
Oscilator 10:
Utgangsforst. (obal. 600 ohm) 10:—
Utgadngsforstarkare (bal.) 10:—
Passande transformator 15:
Separat blockschema {dterbetalas

vid order) 5.—

50 W SLUTSTEG

Ett fatal kvar i lager.

150 kr/st.

Professionellt moduluppbyggt panel-
system passande bl. a. till ovanstaen-
de enheter. Begar separat broschyr!

BEBA AUDIO

STOCKHOLMSVAGEN 44
133 00 SALTSJOBADEN
ORDERTEL. (ki. 18—20) 717 62 88

HI1-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
BAST OCH BILLIGAST HOS 0SS. BESOK
0SS ELLER StA NAGOT AV VARA TEL-
NUMMER ELLER SKRIV OCH MEDDELA
VAD SOM AR AV INTRESSE. ANGE FABRI-
KAT RESP, MODELLER ELLER BEGAR
FORSLAG. | SENARE FALLET BOR ONSK-
VARDA PRESTANDA OCH UNG. PRISKLASS
ANGES. VI SANDER UTAN KOSTNAD
UTFORLIGT BREV OCH BROSCHYRER /v dr
dock tacksamema for svarsporto).

RECEIVERS, FORSTARKARE o. TUNERS fran
bl. a. AKAL, HARMAN/KARDON, JVC-NIVICO,
KENWOOD, LECSON, LUX. MARANTZ NA-
TIONAL-TECHNICS, PIONEER, ROTEL SAE,
SANSUIL, SONY. Aven eur. fabrikat ss ARM-
STRONG. FERGUSON, OUAD. TANDBERG.
XELEX

SKIVSPELARE.

CONNOISSEUR, DUAL (av. direktdr. mod.). ERA,
INERTIA, LEAK {m. Ortofon-arm AS212), LENCO,
MICRO (av. direkidr. mod.), NATIONAL-TECH-
NICS (direktdr. mod.). PIONEER (av. direktdr.
mod.l, SONY (av. direkidr. mod), THORENS,
UNAMCO

NALMIKROFONER.

ADC, AT, ELAC, GOLDRING, MICRO, ORTOFON,
PICKERING, SHURE, STANTON.

HOGTALARE.

AR, B&W, CELESTION, GOODMANS, J B LAN-
SING, KEF, LEAK, LECSON, NATIONAL-TECH-
NICS. PIONEER, SANSUL SONAB, SQNY,
TANNOY, WHARFEDALE. Aven l6sa clement
(ALTEC-LANSING, J B LANSING m fl} o
byggsatser.

BANDSPELARDACK.

AKAI, BRAUN, REVOX. SONY, TANDBERG,
TEAC. UHER, PHILIPS.

KASSETTDACK.

AKAL HARMAN/KARDON, KENWOOD, JVC-
NIVICO,  NATIONAL-TECHNICS,  PIONEER,
SANSUI, SONY, TANDBERG, TEAC. PHILIPS.
Nigra tips: Forstarkare med extremt hdg kvalitet:
Sansuis AU9500, AU7500, AUBSQ0, Pioneers
SA-9100. LUX SQ507X, vardiga tuners finns till
dessa. Receivers av mycket hog kvalitet och
synnerligen prisvarda: Kenwoods KR-serie, 6
modeller. Aven Rotels modeller. Prisvard receiver
i toppklass: Lux FQ800. En f8mamlig kontroli-
fariorstarkare fran Lux ar mod. CL350. Obs. &ven
Lux forstérkare o. orstarkare i

byggsats.

EKOFON AB

Vidargatan 7 Tel. 08/32 0473
11327 STOCKHOLM 305875

Informationstjanst 47

F&r information — kontakta annonsér direkt.

Larshott B}

TUNER SET 7251

LARSEN & HGEDHOLT
NY ADRESS FRAN 15 JAN. 74

HOVEDGADEN 24

DK 4622

HAVDRUP

DANMARK

TEL. 00945-3 3853 21
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 64:—
Reservation for prisandring-
ar

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft. gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genmom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pé posten i respekti-
ve land.

Losnummer och &dldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen.  Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sénds per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 dr numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Saies, 217
Lynton House, Waisall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH. 2 Hamburg 39, Bebel-
aliee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postifach, CH-
8023 Zurich.

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division}, Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv, Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist, For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.

' ALFA

HOGTALARE

sd klart
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Du nar I-&n gre med en
specialantenn fran handic

Ratt antenn fran "the antenna specialists’, varldens stdrsta antenntillverkare, gor Din
samtalsradio annu effektivare, annu roligare att arbeta med! Darfér har handic,
specialfdretaget for modern samtalsradio ocksa ett brett urval av antenner! For
"vanligt folk’ och for sddana som vill nd extra langt. .. Har ett urval — tala med fack-
handeln eller med var serviceavdelning om det galler nagot alldeles specielit!

MS-119

Super Scanner — basantenn med
riktverkan

M-117
g\;ﬁer Magnuﬁ{—
halvvdgs basantenn

M-103

Mobil kombiantenn

En antenn i stallet for » 1
Tre fasade halvvags- Forstarkning: 3,75 dB. tvd! En kombinations- Y, }_'
element medger blixt- I [

Likstrémsjordad and- antenn med de[nings-
snabb omkastning av ||

matning fOr lagre sta- filter for samtalsradio

strainingsriktningen.
Forstarkning: 8,75 dB I
som riktantenn, 5,75 dB ||
som rundstrdlande, 23
dB  fram-back-forhal-
lande. Levereras med
kontrollbox och trans-
formator for 220 V.

895:— inkl. moms.

Det I6nar sig att studera hela antennprogrammet fran handic! Rekvirera
darfér den stora handic-katalogen, 88 sidor i farg, med massor av radio-
och antennyheter, sand 5:— i porto.

Postnummer och adress:

I Sénd katalogen till:
L

M-128

Mobil antenn

“the antenna specia-
lists'”” mobilantenn, i
kraftigt lagforlustigt ut-
forande med anpass-
ningsspole i botten.
Langd 110 cm.

186 :— inkl. moms.

Informationstjanst 49

| |
| tisk stdrningsniva. och vanlig bilradio!
| 306:— inkl. moms. e 151:— inkl. moms. N

M-131

"Takrdanneantenn”

som med ett enkelt
handgrepp monteras pa
bilens taklist. M-131
gor att Din handappa-
rat kan anvandas som
mobilstation!

99:— inkl. moms.
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20,0

Bygg Din egen

olynaco receiver

Genom att kompinera olika tuners och forstarkare
kan Du skraddarsy "Din egen receiver’ Dynaco-
byggsatserna har en professionell uppbyggnad for
professionellavlyssning. Byggsatserna ar anpassade
for forstagangsbyggaren. De tryckta kretsarna ar
redan fardiglédda och fortrimmade. Utforlig byggbe-
skrivningmedbilderochsprangskisser medfoljer.

SCA 80 Q ar en komplett 2-kanalsforstarkare med
ambiofoni-tillsats. Sinuseffekten vid 0.5% distorsion
och8ohms last ar 2x40W. Effektbandbredd 8-50000
Hz vid 8 ohm. Grammofoningangen féljer RIAA£XQ0,5
| .dBmedenkanslighetav3mV{or40W uteffekt.

Best.nr 17-0611-8 Pris inkl. moms kr 1.237:—

olynakat
byggsatser

For ndrmare upplysningar och tekniska data kontakta generalagenten.

FM-5 + SCA 80 Q

FM-5 ar en mycket avancerad stereo-tuner med bla
en elektronisk fininstallning, som vid stereomottag-
ning ger en distorsion under 0,5% . Automatisk om-
koppling monofstereo. Kanslighet 1,75 pV (Sign/Brus
30dB 100% mod). Frekvensomfang 30-15000 Hz =1
dB.

Best.nr 17-0801-5 Pris inkl. moms kr 1.157:—
AF-6 har identisk FM-del med FM-5 och dessutom
en AM-del med frekvensomrade 535-1620 kHz.
Inbyggd ferritantenn.

Best.nr 17-0811-4 Pris inkl. moms ki 1.627:—
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