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Universalmikrofonen finns inte!

Varje anvandningsomrade kraver speciella egenskaper.
Darfor har Beyer Dynamic 16 olika, ekonomiska specialtyper.

Varje mikrofon ar en
kompromiss

Konstruktéren av en mikrofon stalls in-
for en mangd svéra avvagningsproblem.
I 'och for sig berattigade onskemal mot-
verkar varandra. S& ar det t. ex. svart
att gora en liten mikrofon kanslig. Fast
en liten mikrofon far battre frekvens-
géng i diskanten osv.

Pengar underlattar . . .

... aven vid mikrofontillverkning.
Man kan anvdnda mer avancerade
konstruktioner. Tillverka och testa
mera. Kassera mera.

Men en biilig mikrofon méste vara
specialiserad. Eller inte sarskilt bra pa
négonting.

Den dynamiska mikrofonen
kan vara en bra kompromiss
Den &r robust och enkel. Kréaver ingen
stromfdrsorjning. Storleken ar nmiig.
Priset &r realistiskt. Och kvaliteten kan
med omsorgsfull konstruktion bili
mycket bra.

Men den kraver erfarenhet

Att konstruera en bra dynamisk
mikrofon &r nastan lika mycket en

skon konst som en exakt vetenskap.

Det kréaver erfarenhet.

Beyer Dynamic bornjade tillverka dyna-
miska mikrofoner p4 30-talet.

De har fart sig en hel del pa dessa 40 ar.

Rak frekvenskurva kan vara fel
| forsta 6gonblicket tror man t. ex. att

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB

en rak frekvenskurva skutle ge basta
resultat.

Det &r hara sant under idealiska be-
tingelser t. ex. i en studio. Dar passar
Beyer M 101 (rundkinnande) och M 201
(riktad).

Men en halsremmikrofon som Beyer

M 111 ska ha overdriven diskant och
en kraftig grop i frekvenskurvan vid
500 Hz. Da later den naturligt vid sin
mycket speciella placering.

Om en kommandomikrofon som M 411
ska ha starkt overdrivet melianregister
men svag bas. S& hér man tal bast i

t. ex. bullriga miljoer.

Kula, njure eller atta?

En mikrofon kan ha olika riktverkan.

En “kulmikrofon” &r rundkannande.
Bra for inspeiningar dar man oOnskar
mycket miljoljud eller rumsakustik. Men
déaligt i ljudanldggningar.

En “njure’’ ar riktad. Hor bara fran ett
hall. Bra for att skilja ut enstaka ljud vid
inspelningar, speciellt i rum med délig
akustik.

QOumbaértig vid ljudanlaggningar dér den
minskar aterkopplingstjutet.

Men det finns olika grader av riktverkan.
Somliga mikrofoner tar upp i en mycket
smal vinkel men darmed skenbart p4
langre hall. Andra &r “bredare’” men

nar inte sa lAngt. Beyer har en hel skala
for alla tankbara dndamal, frédn den
“smala” M 260 till den “breda’ XI.

En "atta’ slutligen ar en mikrofon

som liksom M 160 har 8t tvad hall.
Utmarkt t. ex. for dialoginspelningar.

Narbild eller avstand?

Det ar mycket svart att gora en pris-
vard mikrofon som later bra bade i
nérbild och p& flera meters hall. | klas-
sen xring 500:— far man kompromissa.
M 500 ar utmarkt i narbild, M 260 pa
avstand. Tvartom ar bada déliga.
Daremot kan M 88 for 1.100:— klara
bada sakerna. Liksom XI for 410;—
Men Xl &r i stéllet en ratt klumpig
mikrofon.

Det ar svart att valja

Darfor hjalper vi till. Vi har ett par
broschyrer. Och vi svarar garna pa
frdgor. Lemnar konkreta forslag.
Ring eller skriv!

Tillbehor ar viktigt

Sladdar, svanhalsar. fasten, stativ,
bommar, vindskydd, strombrytare,
fiadrande upphdngningar, tal/musikfil-
ter, anpassningstransformatorer osv:
Beyer Dynamic har komplett program
omfattande ett 100-tal produkter.

Garanti och service

1 ars garanti, delar och arbete

enligt RR-74

G&r sedan mikrofonen sénder f&r Du
omedelbart en fabriksrenoverad utbytes-
mikrofon till ett fast mellanpris.

Utan vantetid.

BEYER DY NAMIC

® Spangavidgen 399-401 ® 16355 SPANGA @ Tel. 08/76003 20
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Ahléen & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET: VLP star for Video Long
Playing och VPL-systemet ar PHILIPS
TV-medium baserat pa skiva. Hur detta
kring avancerad optoelektronik och laser-
avkanning uppbyggda system 4r gjort be-
skrivs i en uttdmmande artikel med bor-
jan pé sid 13.
RT-fargfoto: Philips, Holland
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VLP-systemets uppbyggnad och funktion

Philips 1dsning for TV-skivor heter VLP, och denna bild-LP-skiva har mdgj-
liggjorts genom avancerad optoelektronik med laser for avkdnningen. RT
ger har en orienterande artikel om systemet.

Det nya USA-ljudet
Hir {6ljer andra delen av RT:s genomlysning av den av aktiviteter ach
utveckling sjudande amerikanska ljudscenen.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och
recensioner

Inge Stendahl om radiostyrning
Denna ménad tar RT:s RC-specialist upp metoder att anvinda hortelefo-
ner for felsokning samt hur rackviddskontroll kan utféras med enkla medel.

1980-talets satelliter

Att man inom kort kan forfoga dver 100 000 dverforingskanaler via satelli-
terna for all slags kommunikation & man overtygad om hos pronjiren
Hughes Aircraft, som nu projekterar nista generation kommunikationssa-
telliter.

Bygg sjalv: Likspanningsaggregat av labstandard

For undersdkningar och for experimentdndamal — man har ofta behov av
flera spanningar. Har beskrivs bla ett aggregat med uttag for 12 fasta
spanningar, bade positiva och negativa.

RT provar: Heathkits FM-station for 2 m

Aktiviteten pa amatdrradiobandet 2 m har 6kat betydligt, och frdmsta or-
sak dr den intensifierade kanaltrafiken. Flera FM-stationer fér denna typ av
mobil trafik finns nu pd marknaden. RT har provbyggt en av dem.

Konstruktion med halvledare for VHF/UHF -effektsteg

Att konstruera slutsteg med halvledare ar ofta inte dyrare dn att rorbestyc-
ka dem. Svart 4r det inte heller, sdger forf:a till den hdr grundldggande ge-
nomgangen i amnet. Hur konstruktionen utférs och vilka parametrar som
sdrskilt maste beaktas behandlas ingaende.

Ny 4-kanalteknik i antagande

Audiopionjdrerna britterna har {oljt de nya ljudtekniska stravandena och i
tysthet utvecklat ett eget, "totalt” system, som enligt RT:s forhandsrappor-
ter kan vintas tillfora teknologin betydande vinster.

RT provar: Wangladan
Byggsatsclektronik och -apparatur testas ju kontinuerligt av RT, och har ar
var syn pa en tidig rundstralare i den ldgre prisklassen.

Balanserade blandarsteg med FET

Ed Oxner fortsatter har sin redogdrelse i amnet balanserade blandarsteg
med filteflekttransistorer. Dimensioneringsberdkningar ges i framstall-
ningen.

Televerket under 1974

Av stort intresse for manga RT-ldsare dr den arliga belysningen av vad
Televerket investerar eller planerar for under aret, liksom vilka projckt som
slutfors. Att datornat och bildtelefonforsok har aktualitet under 1974 fram-
gar bl a av genomgangen.

Radioprognoser
Beriktigande
Audionytt
Privatradiosidan
Nya produkter
DX-sidan
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Manadens solflackstal: 28

M BRUSFALTSTYRKA
me_ Mottagning | Sverige, vinter. Bandbredd JkHz

[ RT. 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Tab anvands

for omrikning av diagrammens dB-vdrden till filtstyrka i uV/m
vid mottagningsplatsen. Diagrammet Over brusfiltstyrkan anger den
filtstyrkeniva i dB over 1uV/m radiobruset forvintas dverstiga hogst
10 9% av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan

|4t omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas till av-
last varde. B ar onskad bandbredd 1 kHz.
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da i samrad mellan parterna, och
apparaterna — som 4&r forvillande
lika ett par kdnda mirken — har
DIN-anpassade kansligheter, kon-
takter, in- och utgangar etc.

Ett tiotal receivers, forstarkare,
tuners och 4-kanalljudkéllor m m

Major —
?europeisk
japan’ i antagande

Vid en stort upplagd presskonfe-
rens i Bryssel nyligen visades RT
det nya audiomarket Major, som
den belgiska firman Boursumy-
Wehry f{n foérhandlar med tre
svenska importorer om for var
marknad. En hel serie apparater
finns klara, byggda vid en sex ar
gammal japansk industri med 600

anstdllda. Alla enheterna ar gjor-

ar klara. 1 ndgra fall uppvisar

apparaterna sdrdrag som tex
Dolby, + FM-steg, volym- och
tonkontrollsteg lagda fOr max

verkan och minimum brus pa i
sadan hir elektronik mera ovanli-
ga stillen. RQ-1204 heter flagg-

skeppet med insticksenheter for
CD 4 resp SQ-matris. Uteffekt
4X30 W, klirr 0,07 % vid 1 W.

Hela serien har tillkommit {or
att bli ett konkurrenskraftigt "lag-
prisafternativ”, men hur laga de
europeiska utpriserna kommer att
bli gick inte att fa fram.

Bilden visar en av receivrarna
med de for hela serien typiska
tangenterna Over fronten, som
lyser blatt vid tillslag.

En av apparaterna har utover
giangse AM-band ocksa flera mel-
lanvagsband, en gammal Fisher-
detalj.

Kanaltrafikmottagaren i RT nr 1, 1974

Principschemat i fig 2 kunde man ldsa med hjdlp av en spegel, som si-
kert flera RT-ldsare vid det har laget har praktiserat, men for att gora
det lite enklare aterger vi schemat i rattvant och korrigerat skick.

Sa har anslutningspunkt for + tillkommit. Det fanns fran borjan tva

st C17, och den ena ir hér borttagen. Den fanns dessutom med i kom-
ponentplaceringen, fig 4, diar den naturligtvis heller inte ska finnas.
Kondensatorn, markt C17, snett till vanster om C22, ska alltsa tas bort.
Har ska i stallet + anslutas. Se schemat!

200-300mv
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_ Dual 701
MASTERVERKET

Hifi-spelaren for de mycket krdsna. Nu med direktdrift. Lyssna och jimfor. Sedan forstar
ni meningen med hifi. Dual 701 dr skapad for att ge lyssnaren fulla virdet av perfekta in-
spelningar — en tonupplevelse. Dual 701 spelar skivorna ytterst

varsamt. Ni kan njuta av dem ldnge. Det 4r skivorna som kostar.

Motvikt
fér tonarmsbalan-
sering. Motvikten

ar dessutom ut-
formad som
dubbel sving-
ningsddmpare

(antiresonator), som

ddmpar ev. reso-
nansfrekvenser i
tonarm och
verkplatta.

Skivtallriken
dr dynamiskt
utbalanscrad och
ligger direkt pd
motorns rotordel
vilket innebdr
direktdrift. Motor-
axeln utgor skiv-
centrum.

Tonarm
Extra ldng av
aluminiumrér.

Stroboskop Tl 3 v ‘ ! : Kardanupphiingd
Skivspelaren / - i fyrpunkts
dr utrustad spetslager.
med varvtals- P .

kontroll. Tonarms-
Minsta av- nedlagg
vikelse regist- X Hydraulisk
reras och kan 1) nedldaggning av
justeras. pickupen —

ndr man vill
dria en bit in

pd skivan.
TEKNISKA DATA: Manovrering: man/aut. enkelspelare. Varvtal: 45 och 33. Varvtal/Tonhéjd-
Finjustering av varvtal: = 4 9,. Motor: elektroniskt styrd likstrémsmotor. Ins:zillrz;‘;sfg?j'n;;l‘g
Drivmekanism: direktdriven skivtalirik. Skivtallrik: diam/vikt 30,5 cm/4,4 kg. Svajining: 45 varvs skivor. Ton-
=+ 0,03 %. Rumble: —70 dB. Nalanliggningsinstiillning: dubbelverkande m9tvikt. Antiskating: ja. au!;’;’"ﬂfi';kﬂoﬁle[’r“gﬁ
Pickup: Ortofon M20E. Yttermatt (b><XhxXd): 42X15X36,5 cm. Trislag: vit, valnot. ingdngsspdr. Separat

tonhdjdsavstamning
for bdda varvialen.

Ovriga Dual-spelare:
1214

Hundra ganger sakrare
an handen!
Dual skivspelare

Helautomatisk hifi-stereo

TONOLA HIFI AB Fack, 172 03 Sundbyberg 3. Tel. 08/28 93 40. ® Medlem av Svenska hifi institutet

informationstjanst 2
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AIWA

Etta i Japan pa radio recorders

Nu med ett fullodigt program pa den svenska marknaden.

Kvalitet, prestanda, design och intressanta produkt- Och nu kommer ATWA ocksa i Europa. Med ett helt nytt
detaljer ar de konkurrensmedel, som pa kort tid gett nit av starka agenter,och med ett prqduktprogram,som
ATWA en ledarposition pa den japanska hemmamark-  verkligen ar nagot att se och lyssna pa.

naden nér det giller radio recorders.

AIWA TPR-210 Radio recorder. AIWA TPR-601 Radio recorder.

Mixutrustad. Servodriven. Storavstand 50 dB (vid in- Unika detaljer. T ex ”Quick Review” (snabbspoln
och avspelning). ”Sleep timer”. Rikneverk.2 st FET. bakat med medhérning) och ”Sleep timer” (auton
Uteffekt: 3,3 watt. Belyst skala. Fullradio. tisk radioavstangning). Inbyggd electret konden-

satormikrofon. FM, MV.

AIWA TPR-501 Radio recorder.

UNIK.
AITWA AD 1500 HiFi-stereo kassettdick. UNIK. Virldens minsta radio recorder. Av
* Det fornamsta pa marknaden? Mixerpanel. 30 — 16 000 Hz cerad teknik i miniatyrformat.
-3 dB med kromdioxidband. Oljedampad Prisbelont design. Servodriven och
kassettutkastare. Medhorning vid snabbspolning bakat — motroterande svinghjul. Inbyggd
”Quick review”. 0,07 %, svajning. 60 dB signal/brusforhallande. electret kondensatormikrofon. FM

Omkopplingsbar for Dolby och kromdioxidband. MV. 45dB S/N.




[ATWA |

AIWA TPR-220 Radio recorder. UNIK,

Tva hogtalare varav en "tweeter”, Automatisk om-
koppling till kromdioxidband. Inbyggd electret kon-
densatormikrofon. ’Sleep timer”. Mixutrustad.
Servodriven. 30 — 15000 Hz med kromdioxidband.
Uteffekt: 3,8 watt.

AIWA TM 405 — Tre produkterien. UNIK.

For diktering — sprakstudier — in- och avspelning
av musik. Variabel hastighet ( + 109, ). Fjarrkontroll
for fot eller hand. Mojlighet till samtidig in- och av-

spelning. Medhorning vid snabbspolning, Standardkassett.

AIWA TPR-3010 HiFi-stereo receiver med kassett-
bandspelare. Unika utrustningsdetaljer.
Automatstart vid kassettinliggning. Signal/brusfor-
hallande (FM): 60 dB.30 — 15000 Hz + 3 dB med
kromdioxidband. Servomotor. Uteffekt: 2 x 12 watt.
Mixutrustad. Fullradio.

AIWA TPR-202 Radio recorder.

Mixutrustad. Servodriven. Storavstand: 48 dB (vid in-
och avspelning). Inbyggd electret kondensatormikro-
fon. Uteffekt: 2 watt. Fullradio.

AIWA TPR-770 Kassettbandspelare. UNIK.
Variabel hastighet upp till 50 %,. Medhorning vid
snabbspolning bakat — ”Quick review”.50 — 12000 Hz
med kromdioxidband. Servodriven. Inbyggd electret
kondensatormikrofon. Fjarrkontroll.

N y generalagent for Sverige:

Centrum Radio AB

Stockholm 08-9307 40 Goteborg 031-172100 Malmo 040-2194 11 Sundsvall 060-1245
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"PRECISION" 4r detenda ord som
técker kvaliteten i Pickerings nya,
extraordindra pickup XV-15/1200E
— den basta vi gjort under de 25 ar
Pickering hjalpt till att utveckla och
forbéttra tekniken inom omradet
magnetiska pickup-element. Dess
ovanliga design och prestanda ger

en dynamisk kopplingsfaktor (DCF) TEKNISKA DATA
av 1200. Och naturligtvis levererar  Frekvensatergivning: 10 - 30.000 Hz
den musikeffekt till 100%. Detta &  Nominell utspanning: 4,4 mV

en pickup for den sofistikerade mu-  Kanalseparation,

siknjutaren - for den, vars anldaggning  nominellt varde: 35 dB

haller s& hog klass, att overlagsen-  Nalspets: elliptisk diamant

heten hos XV-15/1200E blir ett krav. 18/5 um
Anliggningskraft: 0,75p +0,5-0,25p

@ PICKERING

“for those who can |hear| the difference”

PICKERING & CO., INC., Dept S 1, P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. 1886 20

Austria Boyd & Haas, Rupertusplatz 3 - 1170 Wien - Tel 4627 015 Netherlands Inelco Nederland N.V., Amstelveensweg 37 - 1013 Amsterdam - Tel 14 34 56
Belgium-Luxembourg Ets Blomhof S A., 172a, rue Brogniez - 1070 Bruxelles - Tel. 221813 Norway Skandinavisk Elektronikk A/S, Ebbelsgate 1 - Oslo 1~ Tel. 207335

Finland Oy Sound Electronics Inc . Museokatu 8 - Helsink: 10 - Tel 440301 Portugal Centelec Lda., Av. Fontes Pereira de Melo 47 ~ Lisbon - Tel 561211

France Mageco Electranic; 119, rue du Dessous des Herges — 75013 Pans — Tel 707 6519 Spain Llcrach Audio S A, Balmes 245-247 - Barcelona 6 - Tel 2175580

Germany Boyd & Haas. Beurlsweg 15 - 5 Kaln ~ Tel 728973 Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a - 41135 Goteborg - Tel 188620

Greece B. & C. Paraayotidis S A, 3. Paparrigopoulou - Athens ~ Tel 234 529 Switzerland Dynavox Electronics, rue de Lausanne 91 - 1700 Fribourg - Tel 037/232700
Iceland E Farestveit& Co H S, 10, Bergstadastreti - Reykjavik - Tel 21565 United Kingdom Highgate Acoustics, 38, Jamestown Road - Landon NW17EJ ~

Itaty Audio, Via Gotfredo Casalis 41 - 10138 Torino = Tel. 761133 Tel 01-267 4938
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HOGKANSLIGT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hogkansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkurrens.

Instrumentet, som ar stotsdkert och forsett med spe-
gelskala, &r oomt mot ovarsam behandling och skyd-
dat mot overbelastning vid felkoppling.

Matomraden:

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200V

ACV: 6, 30, 120, 300, 1200V

DCA: 12 #A, 300 1A, 6 mA, 60 mA, 600 mA, 12 A
ACA:12A

Ohm:20k Q,200k Q.,2M Q,20MQ

dB: —-20—+17,31,43,51,63dB

Kanslighet: 100.000 ohm/V vid likstrém
Dimensioner: 180 x 135 x 65 mm

Pris kr 195:— inkl moms

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in Er
bestallning utan att tveka.

“ i
Box 490 e 162 04 Villingby 4 e Telefon 08/38 03 70

SIHU

Statens Institut for ForetagsUtveckling

ELTEKNIK 8ox2012 . 10261 Stockhoim 4

Kurseri TV-teknik

Antennteknik (3 dagar, 24 tim.)
Den har kursen riktar sig till TV-tekniker och montorer.
Har far du grundlaggande kunskaper i hur man satter upp
och servar olika typer av antennanlaggningar. I kursen
ingar ocksa olika distributionsnat, berikningar och la-
borationer.

Kursstart och plats: 1/4 Stockholm. Avgift: 550;—.

Svart/vit TV-teknik

(5 dagar, 35 tim.)

For att ha storsta mojliga utbyte av den har kursen bor
du vara servicetekniker med grundlaggande kunskaper i
radioteknik. De teoretiska lektionerna behandlar ogat,
TV-systemet, overforingssystemet och mottagarens olika
block. De praktiska ovningarna omfattar trimning och
justering av TV-mottagare samt felsokning.

Kursstart och plats: 4/3 Stockholm. Avgift: 800:—.

Farg-TV-service (7 dagar, 60 tim.)
Kursen vander sig till servicetekniker med grundlaggande

kunskaper 1 TV-teknik. Kursen ligger pa ett kvalificerat
plan och ar mycket intensiv. Starten sker pd en sondag

och avslutas péféljande lordag. Teorin innefattar firg- .

lara, farg-TV-systemet och farg-TV-mottagarens olika
block. Vid laborationer, dar flera larare hjalper till, far
du trimma, justera och felsoka farg-TV-mottagare.

Kursen avslutas med ett teoretiskt/praktiskt prov enligt
fordringarna for RTL:s kompetensbevis i farg-TV-teknik.

Kursstart: 17/3, 5/5. Plats: Stockholm. Avgift: 1.050:—.

For upplysningar och kursanmalan ring: RITA LUNDIN,
08/24 14 00.
Om du sjalv betalar kursen kan du soka stipendium hos SIFU.

P4 uppdrag av RTL (som betyder Radio-TV-branschens
tekniska legitimationsnamnd) anordnar SIFU Elteknik
kunskapsprov i farg-TV-teknik samt oOvervakar service-
[oretagens instrumentutrustning. Vi ordnar prov i Stock-
holm den 1/3, 28/3, 10/4 och 7/6. Om tillrackligt intresse
finns kan vi arrangera ytterligare prov.

Efter avslutat prov erhélles RTL:s kompetensbevis. Ser-
viceforetag som har kompetenta tekniker och av RTL god-
kand instrumentutrustning, kan bestalla reklammaterial
frin RTL. T.ex. skyltar och dekaler att satta pi bilen.

SIFU-legitimerad
Farg-TV service

RADIO TV BRANSCHENS TEKNISKA LEGITIMATIONSNAMND

RIL

For RTL-information ring: IRMA FOUREN, 08/10 88 70.

Informationstjanst 4

Informationstjanst 5
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Revox har gjort det lit

Forut rickte det med att man bestimde sig foren Revox, aygk jutpotentiometcrtyp, och tonkontrollerng sy
Nar man ville ha en hifi~anlaggnin i itet. Men steggde. Revox A700 finns i 2- eller 4-spars utféran

Numera gor Revox tyg olika hifi-anléggningaxj. Sa nu har Till bandspelaren finns en FM-stereoreceiver ut:
det blivit ljte Svarare att v] ja. Me avdom du iin effektsteg, Revox A790. FM-delen har snabbval av
véljer, blir det ett bra val. For den he: i Stationer, och en femsi ffrig numerisik display visar
gemensam for dopm bigge. instilld frekvens, En kristallast frekvenssynteisato:
Revox stora bandspelare heter A700. en tremotors- méjliggir driftfy; avstdmning i diskreta 50 kHz-steg

bandspélare med kontinuerligt varierbar bandhastighet €n noggrannhet gy 0,005 9. Ftirf{irstérkaren har buf
6,4—55 cm /s, Tre'fasta hastigheter, 9,5, 19 eller 38 cm/s, forstiarkare pa alla ingéngar och Justerbar ingangsk:
mpindikering nér vald hastighet uppnétts, Rékneverk lighet. Blang amnat kan tv3 bandspelare anslutas, o¢
som visar verklig tid i minuter och sekunder vid 19 cm/s, dubbning mellan dessa kan ske utan yttre anslutnin,
har repeat-funk tion, d.v.s, nar bandet ir slyt ater- Volym- och balanskontmllerna arav sk Jutpotention;
spolas det, darefter aterging till_'avspelning. Paus-funk. ‘typ, och ton kontrollerna fi;y bas, mella nregister och
tion, som fungerar vid alla handtransporter. Mixersek- diskant #y stegade,
tionen har fyra separat omkopplingshara ingéngar och en Effektfr‘irstérkaren heter Revox AT722, Sinuseffekt
masterutging. De komplexa ta ppnings- och mixnings.- 2 g distorsion, Effek tforstirkaren

X60 watt, 14
funktionerna mojliggir multiplay, stereoeko m.m. Preci- finng ocksd i 4-kanaly, tforande, med sinuseffekt 4 x 30
sionskalibrerade VU-metrar med ”peak”-indikering, Som  watt, fir avspelning ay diskret elley simulerad 4-kana]
gerutslag vid +64pB iiverstyrning. N ivékontro]lerna ar  stereg samt matris-4~kanafstere0 (SQ). :




svarare att vdlja.

Revox A77 heter den lite mindre bandspelaren. En latt-
mandovrerad 3-motorsbandspelare med elektroniskt styrd
capstanmotor. Den har reldstyrning och tryckknapp-
system for bandtransporten. Exakta, kalibrerade VU-
metrar ger ratt utstyrning. Separata spolmotorer ger hig
omspolningshastighet, och optimalt dimensionerade
servobromsar ger siker bromsning. Alla in- och uppspel-
ningar kan giras med ett minimum av omkopplingar,
mono, mixing, stereo, verspelningar mellan spar,
ekoeffekt, multiplay. Revox A779,5/19 cm/s finns 12-
eller 4-sparsutforande, med eller utan Dolby B. A77
19/38 cm/s finns i 2-sparsutforande.

Revox A76, en tekniskt fullindad FM-tuner, med
manuell instillning av signalstyrkeniva, brusspérr och
stereofilter. Lampindikering for stereomottagning och
flervigsstorningar. Overskadlig och exakt kalibrerad
stationsskala. Instrument for signalstyrka och centrum-
tuning.

Stereofirstirkaren heter Revox A78. Sinuseffekt

2 x 40 watt och mycket 1dg IM- och harmonisk distorsion.
Stegade tonkontroller for bas och diskant. Inkopplings-
bara filter for nalrasp och rumble. Muting sanker nivan
med 16 dB varvid man samtidigt erhaller full klangbild,
s4 kallad ”loudness”. Reglerbar kinslighet pa alla stereo-
ingangar.

Du far veta mer om de bigge hifi-anldggningarna fran
Revox om du gér in till din hifi-fackhandlare. Eller tag
kontakt med oss sa sander vi datablad och broschyr. Da
ser du att det blivit lite svarare att vilja.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna,
telefon 08/73007 00.




ERA BAA

EFRA 444 och ERABbH5 har samma utseenc
Bada modellerna har ocksd 24-polig synkrc
motor med remdrift. Tonarmen och dess lagri
med korsbandsinspanning ar identiska. Vad sc
skiljer modellerna &t ar fjadringen. P4444 ar d
extern, p& 555 intern. P& 555 sitter tallrik o
tonarm pa separat inre chassi som ar fjadran:
upphangt i det yttre.

ERA666

ERA 666 overensstammer med ERAB5D s& n
som p& tonarmen. Lagringspunkten for to
armens vertikala rorelse ligger i detta fall | sl
vans plan. Denna konstruktion gor att man far e
lagre tillskott av “vertical warp-wow' jamfc
med varje annan placering av lagringspunkie
vid given awikelse.

ERA Bloc-Source

Det &ar ingen tvekan om att ERA har har 10st €
problem pa ett synnerligen elegant satt. Utan ¢
behdva ge avkall pd den tekniska kvalitén h
man har kommit till ratta med “integrationspr
blemet” pd ett satt som inte aterfinns pd nagc
annan konstruktion idag. Hemligheten ligger
pick-upen som ar helt okanslig for induce
brum. Lds mer om Blioc-Source 1 var brosch

Generalagent:

AUDIO STOCKHOLM
Storgatan 29

114 55 STOCKHOLM
08/630230




Philips VLP-system med opto-

elektronik och laserteknik

Principerna for Philips VL P-system har nyligen frislappts.
RT kan har redogora for VLP-spelarens funktion samt forfaranden vid in- och
avspelning, dar laserteknik utnytijas.

EW Philips VLP-system (Video Long
Play) ar ett system fOr atergivning av
fargprogram lagrade pa videoskivor. For-
utom en vanlig farg-TV-mottagare an-
vands en skivspelare med kontaktlds av-
sokning genom laserteknik. Informatio-
nen, som finns lagrad i videoskivan, avli-
ses pa optisk vdg och speltiden 4r max 45
minuter.

Manga trickmaojligheter

Till VLP-systemets mest tilltalande egen-
skaper hor forutom god bildkvalitet och
uppldsning ett antal intressanta trickmoj-
ligheter, mdjliggjorda tack vare opto-elek-
tronisk signalbehandling och berdringsfri
avspelning. Férutom normal atergivning
av de inspelade programmen kan man er-
halla stillbilder och slow motion (instali-
bar fran 4 bilder per sekund till 25 bilder
per sekund) i bade fram- och backrikt-
ningen. Likasa kan betraktningshastighe-
ten okas i bada riktningarna och en auto-
matisk bildvaxling ("frame by frame”)
inkopplas.

De olika avspelningssatten mojliggors
bl a tack vare att skivans rotationshastig-
het (25 rps) ar synkroniserad med TV-
mottagarens bildfrekvens (50 bilder per
sekund). Varje skivspar innehaller tva del-
bilder — vilka tillsammans utgdr en kom-

Fig 2, Spareni VLP-skivan utgors av
ingraverade fordjupningar med varierande
langd, 0,8 um breda och 0,16 um djupa.
Bilden av skivan ar tagen med elektron-
mikroskop.

Fig 1. Philips VLP-skivspelare.

plett TV-bild — och tva synkroniserings-
pulser, vilka alltid har samma |4ge pa spa-
ret och ar diametralt placerade i forhal-
lande till varandra. TV-bilden ar sldackt
under synktiden och man kan alltsa lata
ljusstralen hoppa fran ett spar till ett an-
nat exakt pa den plats diar synkroni-
seringssignalerna ligger.

Overhdrningsddampningen mellan tva
ndrliggande spar (> —45 dB) ar fullt till-
racklig for att helt olika bilder ska kunna
lagras intill varandra. Pa det sittet kan
man pa en 30-minuters VLP-skiva lagra
omkring 45 000 kompletta bilder. Varje
sadan bild 4r numrerad och ett digitalt
rakneverk visar vilken bild som for tillfal-
let syns pa TV-skarmen. Harigenom kan
man lagra en mycket stor mangd infor-
mation och bladdra sig fram till varje bild
som i en bok.

VLP-systemet kommer fran bdrjan att
forses med tva ljudkanaler, som kan av-
spelas antingen var for sig eller tillsam-
mans (t ex stereo). Ljudkvaliteten uppfyl-
ler enligt uppgift Hi fi-kraven i DIN
45 500. Systemet kan dven fas att inrym-
ma fyra ljudkanaler utom farg-TV-bilden,
men detta skulle for dagen begransa ljud-
kvaliteten nagot.

VLP-spelaren kommer att forses med
fjarrkontroll av plug in-typ, som atmin-
stone 1 borjan kommer att vara ansluten
med kabel. Spelaren kommer ocksa att
kunna forses med tradlos fjairrmandveren-
het med ultraljud.

Bildskivan

VLP-skivan ar, liksom en vanlig LP-ski-
va, 30 cm 1 diameter och tillverkas genom

en liknande process. Den bestar av ett
transparent PVC-material och dr pa ena
sidan tdckt med ett utomordentligt tunt
metallskikt av aluminium, vilket ar starkt
reflekterande. Skivan spelas med 1 500
varv/minut (25 rps).

Bild- och ljudinformation lagras i spi-
ralformade spar, vilka avldses fran
centrum ut mot skivans ytterkant (tvart
emot en vanlig grammofonskiva alltsd).
Ett spar innehdller en hel TV-bild per varv
(2 delbilder plus synksignaler).

Informationssparet bestir av en rad
mikroskopiskt sma slitsformiga férdjup-
ningar pa olika avstand fran varandra (fig
2). Liangden pa dessa fordjupningar varie-
rar mellan 0,6 och 4 um. Samtliga ar 0,8
um breda och 0,16 um djupa. Avstandet
mellan tva spar (centrum till centrum) ar
konstant 2 um, vilket gor 500 spar pa 1
mm. Som exempel pa den stora informa-
tionstidtheten kan ndmnas, att en komplett
TV-bild ryms pa en yta av mindre dn 1
mm?.

Vid inspelningen av informationssig-
nalen far denna styra stralen fran en 100
mW laser, vilken belyser skivans ena sida.
Inskrivning av informationen sker i realtid
(25 rps), dvs den tar lika lang tid som
programmet varar. Alla vanliga TV-sig-
nalkéllor — videobandspelare, kamera,
filmscanner osv — kan anslutas direkt
vid inspelningen.

Efter belysning foljer etsningen, varvid
ett slitsmonster uppstar pa masterskivan.
Av denna tas sedan ett nickelavtryck, vil-
ket anvands vid framstdllning av press-
matriser. Efter pressningen beldggs skivan
med ett endast 0,04 um tunt metallskikt
samt ett ovanpa detta liggande skydds-
skikt.

Aven foliepressning

VLP-skivan har program inspelat endast
pa ena sidan. Det dr emellertid tekniskt
mojligt att gora en VLP-skiva med pro-
gram pa bada sidorna. Med utgangspunkt
i dagens utvecklingsarbete ar det emeller-
tid praktiskt svarare och dyrare att gora
en dubbelsidig skiva dn att gora en snabb )
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Kontaktlos avlasning
eliminerar skivslitage

skivvixlare.

De VLP-skivor som hittills demonstre-
rats av Philips har sett ut som vanliga
LP-skivor och varit lika styva. Fran Phi-
lips uppger man nu att det dr fullt mgjligt
att gora VLP-skivan lika tunn och bdjlig
som en TED-skiva (Telefunken/Deccas
bildskiva). Det skulle emellertid medféra
att en sadan skiva inte blir lika talig mot
exempelvis repor som en ordindr VLP-

Ludbirvagor FM.Y-signai

Wy B

0B 05 W6 25 52 § 65 MAz

Fig 8. Frekvensspektrum for VLP-systemet.

e :(D: O OC0O0000OO OO

Fig 9. Luminans- (a), farg- (b) och ljud-
signalerna (c) adderas med ett amplitud-
forhallande av 20:4:1. Genom symme-
trisk begransning erhalls en fyrkantvag
med tva konstanta amplitudnivaer och
varierande avstand (d). Denna signal ar
FM-mondulerad med luminanssignalen,
vilken dr pulsbreddsmodulerad med farg-
och ljudsignalerna. Det ar denna signal
som tilifors ljusmodulatorn och anvands
for att gravera slitsar i masterskivan.
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skiva, men a andra sidan underlittas di-
stributionen av skivorna och gor det mgj-
ligt att bildgga dem t ex tidningar.

Toleransen for centreringen av VLP-
skivans centrumhal dr & 50 pm, vilket
motsvarar samma toleransniva som géller
for Hi fi-skivorna idag. Fokuseringssyste-
met i VLP-spelaren tolererar 2 mm va-
riation t hojdled pad VLP-skivan.

Det dr i praktiken mojligt att overfora
en inspelning direkt fran halvtums VCR-
band och 1 eller 1,5 tums videoband till
VLP, men de maskiner som finns idag {or
dessa bandtyper har ej den tekniska ut-
rustning som ger en tillfredsstillande
synksignal. En Ampex tva tums-maskin
ger en tillfredsstdllande synksignal och en
“mastertape” for overforing till VLP bor
idag goras for en sddan maskin eller mot-
svarande med samma synkpulsgivarkvali-
tet som denna.

Man bedomer att minimiupplagan for
att det ska vara ekonomiskt fordelaktiga-
re att gbra ett program pa VLP 4n pa
VCR ar 2500 exemplar. Den tekniska
produktionskostnaden fér en VLP-skiva
berdknas bli 2 1/2 ganger hogre 4n for en
grammofonskiva.

Optisk avsokning

For att ett sa smalt spar som det hdr ar
fraga om ska kunna avlisas, ar en optisk
metod mycket limplig och ger — till skill-
nad fran mekanisk avsdkning — kontakt-
16s avldsning. Nagon mekanisk pick up
anvands ej, vilket eliminerar skivslitage
och gor att programkvaliteten bibehalls
aven efter ett stort antal avspelningar.

Vid avlidsningen arbetar VL P-spelaren
med en ljusstrale, vilken projekteras pa
skivsparet via ett system av linser och
speglar (fig 3). Ljuspunktens diameter ar
ca 1 um. Om denna punkt traffar metall-
skiktet mellan slitsarna pa skivan kommer
nidstan allt ljus att reflekteras tillbaka in i
det optiska systemet. Traffar ljusstralen 1
stéllet en slits, bryts ljuset och huvuddelen
av stralarna passerar forbi optiken. Salun-
da kontrolleras det reflekterade ljusets
intensitet av skivans slitsmonster, varvid

Fig 7. Langst ner pa bilden syns objektiv-
hallaren med den lilla Gppningen for laserstra-
len i centrum. Objektivet befinner sig i ett
rorligt vridspolesystem, som ombesorjer
fokuseringen. Hogst upp syns motorn.

intensiteten omvandlas till en elektrisk
signal med hjalp av en fotodiod.

Laser anvands

For att signal/brusforhallandet ska bli till-
rackligt hogt maste den reflekterade ljus-
stralen ha sa hog intensitet som mdjligt.
Dirfor valdes en liten helium-neon-laser
med vagldngden 0,6 um (réd ljusemis-
sion). Uteffekten fran denna laser ar en-
dast ca 1 mW. Philips har for detta dnda-
mal utvecklat en typ av laser som ldmpar
sig for massframstillning till rimlig kost-
nad. Lasern visas 1 fig 4.

Informationen i sparen kan avldsas
med laserstralen utan att denna paverkas
av det transparenta skyddsskiktet pa vi-
deoskivan. Optikens utférande och elek-
troniken sorjer ndmligen for att ljusstra-
len alltid ar fokuserad i samma plan som
slitsarna.

Eftersom laserljus ar linjirt polariserat,
kan utgaende och reflekterande ljusstralar
separeras med hjidlp av en halvgenom-
skinlig spegel och en sk 1/4 X-platta.
Harigenom reflekteras si gott som inget
Jjus tillbaka till lasern och forfarandet ger
heller inte upphov till aterkopplingseffek-
ter.

I fig 5 visas stralgangen genom optiken.
En mellanlins (ZL) ser till att ljusstralen
traffar objektivet (OL). Den mot skivan
reflekterade ljusstralen bryts mot den
halvgenomskinliga spegeln (S) och triffar
fotodioden (FD). Fasrastret (PR) delar
upp laserstralen i tre ljusstralar. Den mit-



VLP-skivan och -spelaren befinner sig
fortfarande pa utvecklingsstadiet och
kommer inte att introduceras pa mark-
naden forran tidigast om ett ar. Tid-

VLP-systemet annu e¢j marknadsfardigt

forhandlingarna resuiterar 1.

Kostnaden for en VLP-spelare base-
rat pa dagens prisldge berdknar man
ska bli nagot mindre 4n for en farg-TV-

punkten blir till stor del beroende pa mottagare.
vad de internationella standardiserings-
FBAS-signal
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Fig 10. Blockschema over elektroniken
i VLP-spelaren.

tersta av dessa dr den egentliga ldsstralen;
de bada andras funktion beskrivs nedan.

Centrering av laserstralen i sparet

Ljusstralen far endast avvikta £0,2 um
fran sparcentrum. Ett speciellt optoelek-
troniskt styrsystem maéste darfér anvin-
das. Detta omfattar fOrutom ldsstralen
ocksa tva extra ljusstralar, vilka uppstar i
fasrastret 1 fig 5. Dessa bada ljusstralar
traffar VLP-skivan 15 um framfor resp
bakom ldsstralen. For var och en av dessa
finns en detektor som analyserar de re-
flekterade ljusstralarna.

”Hjalpstralarna” traffar skivan nagot

till vénster resp nagot till hdger om spar-
centrum. Eftersom slitsarna normalt
upptar ganska exakt hilften av sparet, blir
medelvardesstrommen i de bada stralar-
nas detektorer proportionell mot varje
lagesavvikelse, vilken saledes kan maitas
mycket noga. Den resulterande signalen
lagpassfiltreras och far generera den styr-
signal, som centrerar ljusstralen pa sparet.

I den mekaniska delen av systemet
ingar bl a en vridbar spegel, vilken kon-
trolleras elektrodynamiskt av ett vridspo-
lesystem vars spolstrOm ar beroende av
den ovan namnda styrsignalen (fig 3).
Styrsystemet har mycket lag resonans-

RADIO & TELEVISION — NR3 — 1974

frekvens, vilket dr en fOorutsdttning for att
ljusstralen snabbt ska kunna hoppa mel-
lan tva spar vid slow motion, frame by
frame etc.

Fokusering av ljusstralen

Ett opto-elektroniskt system liknande det
som anvands for att centrera ljusstralen i
sparet, anvdands ocksa for att fokusera
lasstralen. Detta system bestar huvudsak-
ligen av en elektrodynamisk enhet med
vars hjalp man kan forskjuta objektivet
(pa ungefar samma sitt som ett hogtalar-
membran ror sig). Denna forskjutning
styrs av en signal, som i sin tur ar beroen- )
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Rorlig spegel

kompenserar excentricitet

de av ldaget av en "hjdlpstrale” pa VLP-
skivans yta, se fig 6. Denna hjalpstrale tar
man ut fran sjdlva laserstralen. Den |&per
parallellt med den optiska axeln, passerar
en hjilplins och en spaltdppning med en
fotodetektor pa varje sida om spalten.
Hjalplinsen fokuserar laserstralen sa att
denna — nir den limnar objektivet —
traffar skivytan 1 form av en parallell
ljusstrale och undergar motsvarande re-
flektion. Ligger VLP-skivan i sin rétta
position, traffar det reflekterade ljuset
mitt i spaltdppningen och bada detekto-
rerna far lika stora delar ljus, resulterande
1 lika stora korrektionssignaler som tar ut
varandra.

Skulle skivans ldge inte vara helt kor-
rekt, reflekteras "hjilpstralen” av objekti-
vet i en annan punkt och trédffar huvud-
sakligen en av de bada detektorerna, vars
signal alltsa kommer att dominera. Detta
ger en styrsignal, som anvands for att {or-
flytta objektivet till dess den reflekterade
ljusstralen ater traffar mitt i spaltéppning-
en. DA dr avstandet mellan objektiv och
skiva ritt instillt och ldsstralen fokuserad
i sparet (se dven fig 7).

Excentriciteten kompenseras

Under avspelning av VLP-skivan maste
optiken (inkl lasern) forflyttas radiellt
2 pum per varv, motsvarande en hastighet
av 50 um/s. Under normal avspelning ror
sig optiken fran centrum ut mot skivans
periferi, medan den vid stillbildsatergiv-
ning ska forbli stationdr i sparet och vid
backspelning maste ha motsatt riktning.
Mekaniskt utfors detta med hjilp av en
elektrisk motor och en kuggvixel. Styrsig-
nalen for elektroniken, som skoter fr-
flyttningen i radialled, genereras av me-
delvardet av strommen fran de bada
detektorerna for sparcentrering.

Den grad av excentricitet, som VLP-
skivan kan vara behaftad med, kompense-
ras under avspelning av den rorliga spe-
geln.

Varvtalskontroll
Skivans rotationshastighet méaste vara
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konstant med en noggrannhet av 107}
(0,1 %). Denna noggrannhet uppnas med
hjalp av en likstromsmotor forsedd med
en generator som lamnar en vixelspan-
ning vars frekvens ar proportionell mot
motorns rotationshastighet. Via en RC-
krets erhalls en styrspdnning som haller
likstrémsmotorns varvtal konstant.

Inspelning

I VLP-systemet ar videobandbredden
begransad till 3 MHz (—3 dB). En barvag
pd 6 MHz frekvensmoduleras med Y-sig-
nalen (luminanssignalen) med ett sving av
1,3 MHz. Det undre sidbandet stracker
sig till 2,5 MHz och det 6vre skirs vid 6,5
MHz. Den undre delen av frekvensspek-
trum inrymmer farg- och ljudsignalerna.
Fargbarvagen ligger hér inte pa den vanli-
ga frekvensen 4,43 MHz utan har reduce-
rats till 1,46 MHz med bandbredden
£500 kHz. De tva ljudbirvagorna har
frekvenserna 350 resp 650 kHz med max
frekvenssving av & 50 kHz i bada fallen.
LF-bandbredden dr 16 kHz. Fre-
kvensspektrum visas 1 fig 8.

Fig 9 visar hur modulationssignalen
sammansatts. Luminans-, farg-, och ljud-
signalerna adderas med ett amplitudfér-
hallande av 20:4:1. Genom symmetrisk
begransning av' summasignalen erhaller
man en fyrkantvag med tva konstanta
amplitudnivaer men med sinsemellan va-

Fig 3. Skiss som visar hur optiken i
VLP-spelaren ar arrangerad. 1 skivan,

2 objektiv, 3 vridbar spegel, 4 halvgenom-
skinlig spegel, 5 fotodetektor

och 6 laser.

rierande avstand. Denna signal innehaller

som frekvensmodulation luminanssig-
nalen, vilken i sin tur ar pulsbreddsmodu-
lerad med fdrg- och ljudsignalerna. Den
begrinsade signalen tillfors ljusmodula-
torn som styr laserstralen, vilken skar ut
slitsar 1 masterskivan. Informationen har
dirmed Gverforts fran analog form till ett
digitalt kodat mOnster pa skivan.

Avspelning

Utsignalen fran VLP-spelarens fotodetek-
tor bearbetas 1 en speciell elektronikenhet
for att ge den slutliga bilden pa TV-skar-
men. Fransett demoduleringen av lu-
minans- och ljudsignalerna utgérs de vik-
tigaste operationerna av overforingen och
korrektionen av fdrgsignalens underbar-
vag samt kompensation av eventuella
drop out-effekter.

Blockschema over elektroniken i VLP-
spelaren visas i fig /0. Signalen fran foto-
detektorn passerar forst en forforstiarkare
och delas sedan i filter upp i sina tre be-
standsdelar: Luminanssignalen (2,5—6.5 -
MHz), férgsignalen (0,8—2 MHz) och
ljudsignalen (350 och 650 kHz). Lu-
minanssignalen undergar l6ptids- och fre-
kvenskorrigeringar (block 11 fig 10) sa att
en linjér frekvensgang erhalls. Den f3ljan-
de FM-detektorn (2) vidarebefordrar den
videofrekventa luminanssignalen till ett
omkopplingssteg (3) och via en fordréj-
ningsledning till adderingssteget (4). Fran
detta steg kan man nu ta ut den kompletta
FBAS-signalen for att t ex gora dverspel-
ning pa videobandspelare. Denna signal
gar ocksa vidare till den inbyggda UHF-
modulatorn (5), vilken samtidigt tillférs
ljudsignalen fran omkopplingssteget 21.
Fran steg 5 tar man ut UHF-signalen.

Luminanssignalen fran steg 1 leds ock-
s& via en fordrojningsledning pa 64 us till
ett andra begrdnsar- och demodulatorsteg
(7). Den hérigenom med en linje fordréjda
videosignalen tjanar som “reservsignal” i
hindelse av att huvudsignalen faller bort
(drop out). Block 6 innehaller en drop
out-detektor, som ger en omkopplingsim-



Fig 4. Den for VLP-systemet utvecklade He-Ne-lasern har uteffekten 1 mW och arbetar
med ljusvagslangden 600 nm (det roda vaglangdsomradet).

puls till steg 3, vilket darvid kopplar om
fran den storda linjen till den fordrdjda.
Fargsignalen med béarvagsfrekvensen
1,46 MHz och ljudbdrvagoma pa 350
och 650 kHz separeras i steg 13. Steg 14
forstarker fargsignalen och haller dess
niva konstant. I det féljande blandarsteget
(15) erhaller man, genom blandning med
en forsta hjalpfrekvens pa 2,97 MHz, den
vanliga fargbarvagen pa 4,43 MHz. I ett

andra blandarsteg (16) tar man likasa ut
fargbédrvagen pa 4,43 MHz, men denna
gang med hjilp av en frekvens pa 5,89
MHz.

Bada dessa hjélpfrekvenser far man i
stegen 10 och 11 som blandningsproduk-
terna fran en kristallstyrd 4,43 MHz-
oscillator (12) och en 1,46 MHz-oscillator
(17), vilka ar faslasta till burstfrekvensen.
For fasjamforelsen tar man ut burstfrek-

vensen ur videosignalen i steg 19 och en
med linjefrekvensen nycklad burst fran
den kristallstyrda 4,43 MHz-oscillatorn.
Darfor erhaller man alltid korrekt PAL-
fargbarvigfrekvens pa utgdngen av de
bada 4,43 MHz-blandarstegen, dven om
kristalloscillatorn eller VLP-spelarens
burstfrekvens skulle dndras p g a hastig-
hetsvariation.

I steg 18 sker omkoppling av fargsig-
nalen, beroende pa anvindning av VLP-
spelaren. En av de bada omkopplarna
aktiveras vid stillbildsatergivning och
switchar den komplementéra fargsignalen
med 25 Hz medan den andra omkoppla-
ren switchar dver till den fordréjda farg-
signalen fran foregaende linje i hiandelse
av drop out. Fran burstdetektorn lamnas
en styrsignal till fargsldckaren da burst-
signal saknas.

Fran de bada ljudkanalerna erhalls efter
begrdnsning och demodulering (20 och
22) motsvarande LF-signaler. Omkopp-
lingssteget 21 bestdmmer om LF-signaler-
na ska paféras UHF-modulatorn eller tas
ut separat. Vid drop out bortkopplas ljud-
kanalerna sa att inga storsignaler kan
paverka ljudet. [ ]

G.U.

VLP

-
<s

LS Sz
7L e ——
PR

i bs
i
@ \
FO b

Fig 5. Stralgingen i optiken. LS = laserstrale, PR = raster,
ZL = mellanlins, S = halvgenomskinlig spegel, P = 1/4
A-platta, OL = objektiv.

Fig 6. Laserstralen fokuseras i ritt plan pa elektrodynamisk
vag. Objektivets lage regleras med en styrsignal, som beror pa
var pa skivan en hjalpstrale” reflekteras. 1 laserkillan,

2 laserkanon, 3 hjalplins, 4 och § fotodtetektorer, 6 spaltoppning,

7 ogenomskinlig platta, 8 fokuserad hjalpstrale, 9 och 11
reflektionspunkter, 10 och 12 reflekterade hjilpstralar,
13 optisk axel for objektivet 14.
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Supereffekter med rorsteg,

elektrostater ’inne”’ i USA

1 forra numret av RT inledde vi en [judteknisk panorering kring det "nya [judets” USA. En hel
rad specialiserade firmor star redo att méta mycket hoga ansprak, och entusiasterna kan betala kanske )
10 000 kr for en bra forforstarkare . . . Supereffekter, nya hogtalarlosningar och specialelektronik erovrar [judvarlden.

BE ] forra numret av RT konstaterade vi
att det nya, det avancerade, det personliga
och intressanta inom ljudtekniken i USA
Overviagande kommer fram som resulta-
ten av en ung generations musikintresse
och inriktning pa kommunikation med
musik och ljudeffekter. Ljudtekniken har i
manga fall blivit bade religion och livsstil!
I manga fall har den tillférts mycket vér-
defullt kunnande och ménga uppslag ut-
ifran elektronisk teknologi, fran akustik-
forskningen och den tillimpade fysikens
domaner.

Vi ska nu inleda ett svep &ver den
nordamerikanska marknadens stora och
sma |judteknikindustrier, dar sida vid sida
med de gamla, etablerade namnen ett an-
tal nya moter i dag.

Som det hédr och fdljande avsnitt ska
visa 4r det ett par tendenser som slar ige-
nom: Superhdga effekter, ultrasofistikera-
de forforstarkare och tron pa att elektro-
statiska hogtalare avléser den dynamiska
epokens ljudkallor.

® ACOUSTIC RESEARCH

AR:s nya skivspelare kallas AR-XB och
har fatt traditionell utformning enligt det
koncept som just AR varit féregangare
for. Hydraulisk tonarmsrérelse upp och
ner, ny natstrombrytare. Inte heller den
har gangen har AR funnit det nédvindigt
med nagon anti-skatingmekanik. Skivspe-
laren har fatt behalla sin rena och funktio-
nella form, sin enkelhet och sina goda
data.

Pa hogtalarsidan har AR igang moder-
niserande aktiviteter sedan Roy Allison
ldimnade firman och den {6 genomgick
vissa forandringar. Man fortsatter att for-
battra de valkdnda enheterna; si tex ar
AR4-xa en ny version av AR-4x, som ar
en av varldens mest kdpta hogtalare.
Nyheten har behallit savél baselementet
som holjet fran 4x men har fatt ett nytt
delningsfilter och ett nytt diskantelement
med battre frekvensgang liksom bredare
utstralning jamfort med tidigare. Del-
ningsfrekvensen har nu lagts pa 1 600 Hz,
och grund finns f6r formodandet att det

AV SVEIN ERIK BORJA

Forf ar programinstruktor vid
Norsk Rikskringkasting (NRK-TV), Oslo.
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ar diskantsystemet fran AR-6 som nu
ingar i den nya AR-4xa.

AR har ju haft betydande framgang
med sina smasystem, och nu ir man
framme vid AR-8: En oviantad konstruk-
tion och en 6verraskning for att komma
fran Acoustic Research. Firman har hir
gjort avsteg fran sin traditionella linje och
framstéllt en hogtalare som specialberak-
nats for att aterge en enda bestamd typ av
musik (pop) och som fatt maximal effekt-
talighet i mellanregistret. AR-8 4r ett tva-
vagssystem med diskanten fran AR-6 och
lagtonselementet fran gamla AR-5, som ju
ar ett slags forenklad 4 R-3. Delningsfil-

" trets brytfekvens har lagts pa 1800 Hz,

impedansen ar 8 ohm och hogtalaren har
en trelages omkopplare for injustering av
frekvensgangen for diskantelementet.

® AUDIO DYNAMICS CORP

-Nastan ingen forknippar Audio Dyna-

mics Corp med ADC, sa verdertagen som
forkortningen blivit. Man har haft och har
avsevirda framgangar med det i RT be-
skrivna XLM-systemet. Nir detta lases
har ev redan lanserats nyheten Super
XLM med Shibata-slipad diamant i pick
upen.

ADC:s hogtalare ar vdlkdnda i USA,
aven om de av olika skal inte siljs har. I
antagande 4r ett par nya hogtalarsystem.
Troligen kommer de inte att vara aktuella
for export till sdrskilt manga Europalin-
der nu heller.

® AUDIO PROJECT

Detta dr namnet pa en ny firma, beldgen i
Washington DC. Framsta och mest om-
talade produkterna ar ett par hogtalarsys-
tem med piezoelektriska diskantelement,
en intressant konstruktion. Firmans mo-
dell 5 kan sdgas ha en hel del gemensamt
med Bose 901-hogtalaren; en konstruk-
tion som delar av USA:s audiovirld
kastat sig Over for att kopiera pa olika
satt. Det 4r numera ganska “inne” att tala
for diffuserat ljud i Jjudteknik — pluralite-
tens Amerika, dar tidigare inga “europeis-
ka leksaker” vann sdrskilt stor {orstael-
se... dvs alla avvikande ldsningar be-
traktades nidstan som “oamerikanska”,
oavsett ursprunget, som i Bosehogtala-
rens fall ar Massachusetts. — Audio Pro-
Jjects femma skiljer sig fran Amar Boses

konstruktion 1 det att denna har blott en
bredbandshogtalare direkt riktad mot
lyssnaren, dar AP-systemet har dven dis-
kantelementet stralande mot lyssnaren.
Och i stdllet for det CTS-mellanregister-
element som sitter i Bose 901 anvinder
Audio Project en dubbelkonbestyckad
enhet fran Philips. Dessa Europabyggda
ljudkaillor har £ 6 kommit till ratt utbredd
anvidndning under senare tid som mellan-
registerhdgtalare i olika USA-hogtalare. 1
likhet med Bose maste AP-hdgtalarsyste-
met anvdnda en aktiv equalizer eller FK-
variator for att fa basregistret att inte falla
av for brant. Talesmin fér Audio Project
menar att tack vare egenskaperna hos den
piezoelektriska HF-stralaren da det giller
kapacitiv belastning blir delningsfilter
onodigt.

Lyssningsintryck ger att Audio Pro-

Fig 2. Den hermetiskt kapslade fulltonshog-
talaren Dayton-Wright, som 4r ett elektro-
statiskt system fran Kanada. XG-8 Mk [
sdgs vara “andra generationens™ fullregister-
hogtalare bland elektrostaterna. 50 W/kanal
kravs for driften. Distorsion typiskt vid [ kHz
och 96 dB 0,26 %, enligt data. En myc-
kenhet teori och experiment ligger bakom
konstruktionen med dess gaskapslade, isole-
rade elektroder och en mangd andra sirdrag.



Fig 1. Audio Research i USA lever hogt pa
sina effektstarka nya rérkonstruktioner. Har
ser vi 2 X 400 W i form av Dual 400-model-
len. I mitten ses det separata ndtaggregatet
och pa var sida forstirkare for vdnster resp
hoger kanal. Den har elektrontken viger en
hel del och tar stor plats, men det later om
den! Priset i USA ligger pa ca 3 000 dollar
for den hiar kombinationen. Mark “stativut-
férandet™ med handtag, som kan ses som en
typisk trend dvertagen fran yrkeselektroniken.

jects diskantelementlosning givigett luftigt
och nyanserat resultat, ehuru med en viss
“trattverkan” over ljudet da ett kort horn
har kopplats till systemet for att 6ka dess
verkningsgrad och anpassningen till om-
givningsluften.

— Bestyckningen med piezoelektriskt
diskantelement kan man se gi igen hos
flera andra nya system fran olika andra
tillverkare, som t ex Servo-Linear.

® AUDIO RESEARCH CORP

Den hér firman finns uppe i Minneapolis,
ett sannskyldigt centrum for datatekniska
och elektroniska industrier, dir mangder
av kvalificerade tekniker har arbete och
dar f 0 tusentals skandinaver finns. Audio
Research har bara ett 40-tal anstillda
men ar dnda ett av virldens mest respek-
terade Hi fi-foretag. Samtliga firmans
produkter dr ovanliga saval kvalitetsmas-
sigt som med tanke pa konstruktion och
data.

Firman har vunnit erkdnnande dven av
konkurrenter i branschen som tillverkare
av nagra av dagens bésta audioprodukter.
Manga anvéinder tex forforstirkaren
SP-3 1 sina egna utrustningar vid olika
tillfallen liksom hogtalarna Magneplanar
Model 111.

Som framskymtat 1 RT, da vi ndmnt
firman nagra ginger under aren, har man
hallit fast vid rorbestyckning av appara-
terna. "Nya rorvagen” har namligen i
USA, Kanada m fl lander givit upphov till
sadan efterfragan, att flera firmor kan ex-
istera pa avstandstagandet {rdn gingse
halvledarmaterial, pa onskemal om ra-
starka rorslutsteg osv. McMartin i Kan-
sas 4r ett annat exempel pa specialgrejor
for ror. Mclntosh storsta siutsteg med ror
har 1 manga ar varit en drom for atskilli-
ga. Truetone bygger ror, osv. — Audio
Research har nu ett program som omfat-
tar SP-3, slutstegen Dual 5/ om 2 X350 W
och Dual 75 for 2X75 W RMS (ingen
koppling till det tyska varunamnet Dual
fran Steidinger), de elektroniskd delnings-
filtren EC-3 och PC-IC (som ar passivt).
Forforstirkaren och slutsteget 75 har
upprepade ganger klassats som tillhoriga
virldens bésta; price no object. Forbehal-
let for Dual 75 blir att den inte kan anvan-
das till dynamiska hogtalare. Gangse upp-
fattningen, som synes ha gott fog for sig,

ar att kombinationen da ger en for odi-
stinkt atergivning i jamforelse med vad ett
véilgjort transistorsteg kan prestera. Till
att driva elektrostatiska hogtalarsystem
lampar sig effektforstarkaren ifraga ut-
markt vil (the Stereophile anser den
rentav odvertriffad hirvidlag).

Nu har ocksd Audio Researchs nyaste
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Fig 3. Tvarsnitt genom elektrostatisk

X G-8 Mk II med isolationselektroderna
plus teorigrundande framstélining av span-
ningsfoérhallandena i systemet.

forstarkare debuterat, kraftverket Dual
400 som ger 2X 400 W RMS; ocksa en
rorkonstruktion. Forstarkaren tar fasta
pa nyare tendenser och har delats upp i
tre holjen — tva separata kanaldrivare
och nitaggregatet for sig. Oaktat det nu
finns transistorslutsteg som faktiskt later
utmirkt och ger avsevarda uteffekter exis-
terar en stor marknad for sadana har ror-
bjassar. (Se fig.)

Prototypen till en ny tonarm har ocksa
visats av Audio Research. For dem som
vantat sig en tangentialarm blev den val
nagot av en antiklimax. Tonarmen ar
hogst traditionellt gjord, men materialet
ar tra for lagsta mojliga torsionsresonans-
benagenhet, ett recept som ju ADC-Prit-
chard tillampat i mer &n 10 ar.

ARC har liange producerat en av de
mest omtalade “"nya” hogtalarna, namli-
gen Magneplanar Tympani. Den skiljer
sig bade principiellt och formmissigt fran
de flesta andra. Det ndrmaste man kan
komma utseendemissigt ar den gamia
Acoustech-hogtalaren, en “veckad” elek-
trostat som pa sin tid kostade ca 20 000
kronor (mérket horde till Koss-gruppen
pa 1960-talet; senare 6den okanda). Lik-
som Acoustech 4r Audio .Researchs
Tympani en vildig "logdorr”, en tredelad
skidrm som helt utbredd ar 1,20 m lang,
1,80 m hdg och 2,5 c¢m tjock. For ste-
reofoni behdver man tva stycken... Ftt
membran stralar ut diskanten och de tva
andra ger mellanregister och bas. Ett tunt
mylarmembran sitter spint i en ram, och
talspolen har "lagts ut” dver membranet,
som i sig dr ca 160 cm X 25 cm. Pa ena
sidan av membranet ligger ett distribuerat
magnetfalt som alstras med vertikalstall-
da stavmagneter Over hela membranets
hojd. Hogtalaren krdver ingen polarisa-
tionsspanning 1 likhet med elektrostatiska
system i vanlig mening. Enligt forf:s me-
ning ir mellanregisteratergivningen i den
hir hogtalaren absolut odvertraffad, men
p ga att hogtalarsystemet #r basutstra-
lande fran bada sidor av membranet har
basatergivningen blivit nagot svagare dn
onskvart. — I den forsta modellen, Tym-
pani I, fanns ocksa lite att anmarka pa
ifraga om diskantregistret som inte fram-
stod som lika vil definierat och exakt som
1 en elektrostatisk hogtalare. Men trots
detta ar hogtalaren placerad i gruppen
"virldens bista atergivare” pa Stereophi-
les respekterade ranking-list.

ARC har nu forbattrat konstruktionen,
och Tympani 3 har atgirdats speciellt i
basomradet men ocksa i diskanten. I det
senare avseendet har man okat magnetfdal-
tet, som nu lagts pa bada sidor av mem-
branet jamfoért med T 1. Under det att den
typen gick att driva med bara en forstir-
kare bor T 3 matas antingen med s k bi-
amplification eller — adnnu hellre — med
tre separata forstarkarkanaler! | stereo
krdvs da se x slutsteg ...

Till detta kommer da tvad skap med
elektroniska delningsfilter!

Man far nog anse atergivningen Over
det hir systemet som dverldgset med tan-
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Fig 4. Professor Heill 4r en med-
delsam herre som garna berdttar
om sin hogtalarprincip for den
som vill veta mera. Han var hir
ocksa redo att ge forf. detaljer
om den nya bashdgtalaren som
inte satts i produktion dnnu, na-
got som ESS-direktionen inte var
odelat fortjust at, som man kan

forsta.

ke pa ljudets neutrala och opaverkade
karaktdr samt uppldésning. Manga anser
att det har blir den nya standard som
andra hogtalarsystem ska matas mot.

En lagprisversion av denna konndis-
sorutrustning finns ocksa, Tympani 2.
Den har "bara” tva paneler i stallet for
tre. Aven om atergivningen fran den inte
gar upp riktigt mot treans maste den be-
tecknas som utomordentlig.

Alla ARC:s produkter dr valdsamt
dyra. Garantitid: Fem ar.
® BGW
Stora stutsteg byggs ocksa av en ny fabrik
i Los Angeles. BGW har t ex en effektfor-
starkare som heter modell 1000 och vil-
ken mycket riktigt dr kapabel till 2 X 500
W ut i 4 ohms last. Annu starkare 4r dock
den senaste, "Bagsvetsen” (the Arc Wel-
der) som 1 sin Special-version ger 1 500
W ut RMS i1 ohm(!).

Firman gor ocksa en 4-kanalversion
som pumpar ut 4 X250 W RMS i § ohm,
vilkommet for de manga 4-kanalentusias-
ter vilka hittills fatt ndja sig med mycket
blygsamma effekter dverlag, dven om den
akustiska verkan fran fyra ljudkallor kan
bli nog sa aktningsvard (trots att t ex CD

Fig 5. Forforstirkare ar ndgot man pa manga
hall i USA gripit sig an med, vilket 4r hogst
motiverat. Goda tonkontroller etc ar ocksa
nagot RT pladerat for i aratal; man behdver
langt flexiblare anordningar dn de gingse. Har
ar en ESS-forforstarkare, som faktiskt pa-
minner exteriort om den gamla Stig Carlsson-
konstruktionen Lund 1001. THD totalt for

de tre sekiionerna forsteget bestar av uppges
till 0,0075 9o mellan 20 Hz och 20 kHz, alla
nivaer, IM far man till 0,005 % brus ligger pa
— 100 dB under mirkeffekt hos slutsteget,
kantvagens stigtid 4r 50 ns och RIAA-kurv-
anpassningen ligger inom 0.25 dB genom
hela tonregistret. Tonkontrollerna 4r anpas-
sade inom | dB mellan 2 Hz och 150 000 Hz!
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4-skivorna ar sa pass svagt graverade
overlag).

Den hér forstarkarens alla utgangar ar
sdkrade genom en s k crow bar-koppling
(RT har beskrivit tekniken for nagra ar
sedan 1 samband med genomgang av
moderna likspanningsaggregat). Kretsen
kan med en tyristor bryta hela effekttill-
forseln om nagot onormalt skulle detekte-
ras pa utgangarna.

BGW lanserar nu ocksa sina forforstér-
kare for 4-kanalbruk, mycket pakostade
och anvidndbara ting med inbyggda oscil-
loskop och 12-frekvensers FK-variatorer.

De amerikanska beddmarna verkar sta
nagot oeniga om vilken ljudande kvalitet
BGW-forstarkarna egentligen ska anses
besitta, och kritiken har vaxlat fran ratt
negativa omdodmen til} stort erkdnnande.
Man far nog understryka, att det mycket
kritiska orat finner en del att 6nska i ljud-
kvalitetshdanseende 1 fallet BGW-slutste-
gen.

® BOSE

Den for oss ack sd gamla diskussionen
kring diskantens direktstralning vs diffu-
serande [judbild hade pagatt mer 4n tio ar
da man i USA bdrjade intressera sig for
detta nygamla problem. Det skedde, som
vi ndmnt tidigare, i samband med att pro-
fessor Amar Bose, vilken dels spelat fiol,
dels — till skillnad fran fysiker och kon-
struktorer 1 allmanhet — verkligen var
regelbunden konsertbesokare, fann att
ingen datida gangse amerikansk hogtalare
kunde anses ge ifran sig nagot ljud med
rumsdimension, oaktat inspelningen. Sa
han satte igang med att omsétta instru-
mentalakustik och fysiologi mm 1 en
ljudande skapelse som strax 14t tala om
sig. (Hans firma 4ar dock numera rekon-
struerad under andra intressenter dn de
ursprungliga.)

RT har redan visat det nagot ar gamla
stutsteget som inte bara har utstyrningsin-
strument utan ocksa en ramp med lysdiod-
indikering  for toppvirdesinformation.
Forstarkaren har byggts upp kring sepa-
rata kretskort fér de tva kanalernas

sluttransistorer osv. I den utsokt vackra
trycksak som introducerade forstarkaren
gick Amar G Bose kraftigt till anfall mot
s k “figure freaks”, dvs folk som blint
absorberas av statliga data och specifika-
tioner. Bose havdar bl a att somliga av
dessa saknar all betydelse for atergiv-
ningskvaliteten eller var uppfattning om
den. Tyvarr uppger Bose inget alls om
sina egna matmetoder och har fo inga
mera konkreta synpunkter pa det han vill
bekampa, liksom faktum ar att hans egen
forstarkare — eller den som dock bir
hans namn — redovisas med mycket fa
data. Seridsa ljudtekniker har inte tagit
nagra intryck av polemiken utan latit den
passera som typiska salvor dver malet.
Uppskattningen av hogtalaren har ocksa
varit vaxlande, som bekant.

En forforstarkare fran Bose kan vintas
inom kort, om den inte redan givits offent-
lighet.

® BOZAK
Denna gamla hogtalarptonjar har nu givit
sig in 1 elektronikbranschen och lanserar
nu bla effektforstirkaren CMA 2-65.
Den ger 65 W RMS/kanal enligt data. En
forforstarkare finns dven den fardig.
Inom parentes sagt finns numera, enligt
vad RT erfarit, Europadistributionen for
Bozak i Danmark, dar K Hagen Olesen
under flera ar haft framgang med dansk-
byggda holjen 1 det lilla formatet, vilka
bestyckats med Bozak-system. Nagra av
de traditionella jittepjaserna fran Bozak
ar fn inte aktuella att erbjuda Europa-
marknaden, men daremot kan flera vida-
reutvecklingar av smasystemen vintas
efter hand.

® CERWIN-VEGA

(Inte att forvdaxla med den amerikanska
kondensatormikrofontillverkaren Vega).
Cerwin-Vega dr en fabrik som lange har
gjort stora anldggningar for mycket stora
arenor och publiklokaliteter, t ex Holly-
wood Bow!. Fabriken ligger i North Hol-
lywood, och man torde dir med tilifreds-
stiillelse se pa de rykten som cirkulerar i
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Hallbara holjen ar ocksa viktigt
HE Att konkurrensen i de allra hogsta {or-
starkarklasserna haller pa att avsitta resultat
star"klart da man t ex tar del av Cerwin-Vegas
argument for sitt 4 3000-slutsteg.

Dadr heter det, att man till skillnad fran and-
ra framstéllare av hogkvalitativa lab slutsteg
av DC-typ tex insett faran av VI limiter
misbehavior”, dvs fOrstirkaren arbetar in-
viandningsfritt 1 rent resistiva laster men kan i
dvnamiska system distordera eller klippa sig-
nalen. Detta medfor att effekten reduceras nir

hogtalarimpedansen o6kar, sa att ett typiskt
300 W-steg blir en 150-wattare i verklighecten.

“Flimsy mechanical packaging” ar en an-
nan vanlig brist, enligt C-V. Fér veka holjen
kan mojligen ga an i "steril laboratoriemiljo”
men inte hemma och inte for portabeit bruk.
A 3000 ir sa robust att den kan tappas hart i
golvet utan skador pa fGrstirkaren. havdar
firman (golvet sdgs inget om...). Chassiet
bestar av 1/8 tum aluminiumgods, profilerat
och svetsat, forsdnkt i en ladram med stag

som ger ytterligare 600 kvadrattums kylyta
utdver de 650 som kyldelen kring effekthalvle-
darna redan har. Okad strukturcl! stadga cr-
halles genom att man monterat de tunga
transformatorerna i ena inden av chassiet.
Storleken har hallits nere tack vare handlind-
ning och koncentration av jarn och koppar —
maskinlindningar skutle tagit mera plats.
Sikringarna dr ocksa mycket omsorgsfullt
anbragta och skyddar forstarkaren alltige-
nom. |

Forenta staterna om att ingen kan gora
hogtalare for sa kraftiga akustiska verk-
ningar som de fran Cerwin-Vegas om-
fangsrika hornsystem ... Hoga effekter
har alltid gillt som en CV-specialitet:
Redan hosten 1957 kunde firman lansera
sin forsta transistoriserade forstarkare,
som gav 125 W ut med germaniumhalvle-
dare!

[ dag dr Cerwin-Vega inte minst kant
for sin A4-3000, som ger 2X700 W i 4
ohm med faktiskt mycket tilltalande data.

Intressant nog har firman nu ocksa in-
lett produktion av hogtalare, och det for
hemmabruk, vilket man inte skulle kunna
tro mot den bakgrunden. CV:s konventio-
nellt utforda hogtalare later knappast mer
an ordinart. Daremot kan man inte avfir-
da nyheten Magnastai: Denna hogtalare
ar en hybridkonstruktion, dar diskant-
och mellanregistersystem erinrar om ele-
menten som sitter i Magneplanarerna fran
Audio Research Corp — se ovan — men
med skillnaden att systemets membran ar
omgivet av magnetfalt. For basatergiv-
ningen anviandes dynamiska enheicr. Det
dir baddar for intressanta jamforelser.
eftersom  krittken mot Magneplanar
frimst tar fasta pa nigot svag bas. Den
aktuella bashogtalaren gar till 200, 400
eller 800 Hz, beroende pa vilket system
man viljer. Over dessa frekvensgrinser
tar de nyutvecklade hogtonsystemen over.
Membrantjocklek hos Magnastat: 0,0005
tum.

CV:s nya ljudkallor kallas Magnastat
I, 11 eller Il och kan belastas med resp
300, 150 och 100 W RMS (vi far bortse
lite fran att det kanske inte ar riktigt
egentligt att tala om effektvarden i RMS:
RT har tidigare haft uppe saken till dis-
kussion). Den storsta modelten ska kunna
ge ett axiellt ljudtryck om 120 dB vid 1 m
avstind. Systemimpedans dr 8§ ohm no-
minellt.

Cerwin-Vegas garantiutfastelser for
sina stora PA-system for estrad- och sam-
lingshallsanvindning 4r f & omtalade. Sa
har deklarerar man: Vi garanterar att
vara vokal/ljud{orstarkningssystem ger

renare och klarare ljud per dollar dn na-
got annat system pa marknaden. Om inte,
atar vi oss att dta upp bade system, holjen
och transportemballage.”

® CROWN
Foretagets produkter tycks numera mark-
nadsforas under beteckningen Amecron 1
Europa, och har pa senare tid utvidgat
programmet.

Den nya forstiarkaren DC-3004 ir inte,
som man kunde tro, en forbattrad uppla-
ga av det kanda slutsteget DC-300 utan
en nykonstruktion. Utom denna och D
150 och D60, som ligger i ldgre effekt-
klasser, har man effektforstarkaren M-
600 som ger 2X 300 W 1 8 ohm samt ver-
sionen OC-150, vilken fatt en s k output
control center; tdmligen likgiltig fran en
anvindares synpunkt, enligt inhemsk kri-
tik. OC-150 ar forsedd med ett slags
"kursvdljare” for hogtalarna, utstyr-
ningsinstrument samt uttag for hortelefo-
ner.

Firmans klassiska linje av ”produk-
tionsbandspelare” kvarstar: CX 822, SP
722 och SX 822, dar den forsta val kom-
mer nagra yrkesansprdk ndrmast. Den
har bla logikkretsar for bandtransport
och redigering. 722 sdgs bara ha nio rorli-
ga delar for bandmatningen och ar fram-
for allt robust. 822 tillhandahaller vissa
inbyggda mixmojligheter och tva mikro-
fon- eller linjeingdngar per kanal.

De stora hogtalarsystemen som Crown
nu siljer under namnet ES 224 Studio
Transducers dr "High Power Electrosta-
tics” som mest ser ut som stora hornkon-
struktioner. T3¢ byggs av RTR och inne-
bar en overraskning. Speciellt den elektro-
statiska delen ger en jamnt spridd genom-
lyst och ofdrgad ljudbild. Den dynamiska
basdelen didrecmot hLar inte gatt att fa i
samma kvalitetsklass och maste sdgas sta
for savdl mindre precision som ett visst
resonant basljud, "boominess”.

® DAYTON WRIGHT

Detta ir en kanadensisk fabrik som bade
ar mycket liten och for en tilibakadragen
tillvaro men som dock gjort en avancerad

elektrostatisk hogtalare. Kanadensarna
uppvisar f 6 nu en hel rad sma, specialise-
rade industrier inom elektroakustiken for
bl a hogtalarsystem, mikrofoner och stu-
diotekniska apparater upptill mixbord-
klassen.

Dayton Wrights XG-8 Mk II kan be-
lastas med hela 700 W och har fre-
kvensomfanget 38 Hz — 18 kHz. Priset
ligger pa ca 2 000 dollar per par.

Skalet till att man kan fa ut ett sa hogt
ljudtryck som 115 dB liksom den an-
mairkningsvarda effekttaligheten ar att till-
skriva det patenterade systemet med gas-
fyllda paneler i hogtalaren man experi-
menterat fram. Dessa medger att pola-
risationsspdnningen kan Okas kraftigt
utan risk for overslag. (Se fig.)

Dayton-Wright kan vidare tillhanda-
halla forforstarkare med goda data, upp-
byggda kring IC-operationsforstarkarmo-
duler. Forforstarkarna har inga tonkon-
troller och levereras pa specialbestillning
for anpassning till system for definierade
andamal. Kannare klassar de hir forste-
gen som bland det basta man over huvud
kan fa tag i.

® DYNACO

RT har ju nyligen provbyggt och recense-
rat en forstdrkare i den “klassiska” Dyna-
co-traditionen och kunnat konstatera att
firman 1 Philadelphia troget forblivit vid
sina ideal fran forr. — Provning av den
likasa sinnrikt enkla tunern FAM-5 kom-
mer i RT:s aprilnummer.

Ocksa Dynaco har dock kdnt behov av
att flytta fram positionerna lite, samtidigt
som kraven pa enkethet och tiliforlitlighet:
kvarstatt. Den av generalagenten Elfa
ocksa 1 Sverige salda, rena effektforstar-
karen Dynaco 400 representerar klivet
upp i effekt och status. Forstarkaren ger
2X200 W effektivt, och S-mérkningsar-
betet bor vid det hir laget ha framskridit
sa langt att ocksa fardigkopplade steg
finns for leverans — Dynaco 400 ar ju
annars en byggsatsaffar, och detta 4r en
hogst sympatisk 16sning, da man kommer
undan med ea jamforelsevis modest utgift
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jdmfort med vad andra lite ”superbetona-
de” forstarkare kostar. RT hoppas kunna
provbygga ett ex av 400-forstarkaren vad
det lider och da prova den.

Den har konstruktionen har sitt sarskil-
da intresse i det att var gamle vin James
Bongiorno konstruerat steget. Han ar en
av pionjdrerna pa distorsionsforskningens
omrade. Vi tog redan 1968 upp en del av
hans ron och prov med olika forstarkares
cross over-prestanda till diskussion. Detta
jamte stegets mycket goda renommé i
USA gor att man kan stilla férvintning-
ar ... Bongiorno har nu lamnat Dynaco
och ar chefskonstruktdr vid ”elitforeta-
get” SAE pa vastkusten.

Dynaco 400 har nastan inget gemen-
samt med det gamla flaggskeppet Stereo
120. Bl a uppvisar 400 en spinningsderi-
vata om utmarkta 20 V/us! Slutsteget har
Bongiornos egen, patenterade 16sning for
kylproblemen kring sluttransistorerna.
SAE har ocksa tagit upp konstruktionen.

Om Dynacos gamla rorutforda model-
ler skrev vi nyligen att de alltid efterfra-
gats av en viss publik, och att manga helst
vill fortsatta att tillga dem. De har klassi-
kerna som tex Mk 111 4r nu i ropet som
nidstan aldrig forr och betraktas som ty-
piska samlarobjekt, collectors items, i det
gardagstokiga och  nostalgihdngivna
Amerika; |at vara att i det hir fallet finns
ocksa hogst reella skil till forvirven. som
nog kommer till anvdndning mera dn de
far sta pa parad i nagot monterskap. Det
har gatt sa langt att Audio Research —
som ju sjalv dr 1 rorforstarkarbranschen
— nu levererar s k upgrading kits for de
gamla Dynaco-stegen, alltsi moderni-
serings- och ombyggnadssatser, som sigs
gora de gamla Dynacogrejorna “nédstan”
lika goda som dagens ARC-produkter.
vilket sdger mycket om bade tio ars
utveckling och om hur publiken upplever
det har med ljudkvalitet . . .

Dynacos danska engagemang verkar
till stor del avslutade efter Scan Dyna-fal-
lissemanget. Aven om man har visst sam-
rore med annan dansk ljudteknisk industri
genom Dave Hafler, Dynacos grundare,
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Fig 6. ESS Satellite 4 heter det har systemet for
4-kanalanvindning enligt annorlunda principer in
gangse. Fyra mycket sma mellanregistersystem
stalls i programldge medan en enda basstralare.
driven av sin egen 100 W-forstarkare. kan sittas ut
i rummet dar den ger gemensam bas till alla fyra
kanalerna. Man undgar da "fortjockningen™ av
ljudet och den odistinkta. interfererande basen man
inte sillan far med fyra oberoende basstralare.
Tack vare den separata basdrivningen kan resten
av hogtalarsystemen drivas fran en ocksa effekt-
svag forstarkare.

Den har principen ar snarlik den l6sning som
t ex Dux i Sverige har for sin basenhet, enligt den
akustiska grundsatsen att det ar bara basen som
egentligen krdver en stor ljudkélla samt att 6rat inte
kan riktningsbestimma de lagre tonomradenas
ursprung. Basstralaren dr en 12-tummare med styr-
ning av en equalizer och ett filter i det har fallet.

ESS Satellite har per lada en sextums hogtalare
plus en 2 1/4-tums HF-enhet, och hela systemet
sdgs ha 3,5 dB avvikelse upp till 20 kHz fran 35 Hz
med ldgre an 1.5 % distorsion metlan 80 Hz och 19
kHz.

hoér man knappast langre talas om den en

gang betydande hogtalarimporten under
Dynaco-namnet.

® ESS

RT redogjorde vid tiden for Hér Nu 1973
for de nagot blandade principer efter vilka
Oscar Heill gjort den magnetostatiska
ESS-hogtalaren. Den kortfattade genom-
gangen i RT 1973 nr 10 omfattade bl a
skisser som forklarar arbetssattet.

ESS-hogtalaren har av ett par testlabo-
ratorier 1 USA (sadana citeras flitigt, fast
alla maste inse att flertalet bedriver big
business med de krassaste utgangspunk-
ter. Foregdende manads uttalanden ver-
kar ha mist all relevans infor nasta fantas-
tiska superprodukt man kan rosa utan att
nansin besvéras av att forete fakta om de
bakomliggande (?) métningarna) redan
utropats som “den rakaste man maitt pa”.
Den kommersiella succén har varit
sakrad ratt ldnge nu.

Oaktat detta finns det vissa svagheter
hos ESS-hogtalaren. Troligen kommer
dessa att kunna atgirdas inom kort. For
det forsta ar ljudspridningen i vertikal-
planet faktiskt rétt dalig. Man kan ocksa
marka, att utstralningen fran membranet
andrar sig med ljudtrycket. Fre-

kvensgangsegenskaperna ar alltsd olika
vid skilda nivaer, och hégtalaren uppvisar.
en allt kraftigare topp i kurvan mot dis-
kantregionen vid okande effekttillforsel.
Vid omkring 10 V in smélter membranet.
Det behover inte betyda katastrof, om
man varit forutseende nog att skaffa ett i
reserv — att byta membran tar bara sa
ddr 30 s om man dr lite fingerfardig.

Bashogtalaren i ESS Heill amt 1 kan
inte sdgas vara i1 samma klass som resten
av drivenheten. Detta ar ju allmant ett di-
lemma f6r manga av de nya hogtalarkon-
struktionerna. De kan vara hdnforande
goda i ett avseende men samre i ett annat,
beroende pa olikheterna mellan t ex elek-
trostatiska element och konventionella
dynamiska samt anpassningen dem emel-
lan. Mycket tyder pa att professor Heill
tinker gora nya betydelsefulla utspel och
niarmast liagga fram en bashogtalare,
gjord efter samma principer som HF/mel-
lanregistersystemet. Forf har sett en pro-
totyp till en sddan nyutveckling, och bas-
hogtalaren, som man kan vanta ingar i
den nya ESS Heill ami 2, hade
egenskaper som man sillan om ens na-
gonsin forknippat med ett konventionellt
bashdgtalarsystem (am: betyder Air Mo-
tion Transducer).

I amt 2 ingar tva magnetsystem och
flera rorliga, flata membran. Elektroni-
ken. dvs forstarkarenheterna i ESS, ska vi
dock forbiga med tystnad. Alltfr manga
av dem kunde ses uppstaplade i fabrikens
serviceavdelning. Ndmnas ska endast att
nya modeller kommer.

Fran ESS kan &dven véntas ett cirkel-
runt (!) grammofonverk i den hogre
skolan, sammansatt av ett direktdrivet
verk fran Denon, en tonarm fran Stax
samt en pick up av mirket Satin. (Denon
ar japanska Nippon Columbias varumar-
ke pa bade hardvaran och en del av skiv-
produktionen.) Belysta tangenter, strobo-
skop och tumhjulsreglage.

— I ndsta nr av RT fortsatter S-E
Borja sin rapport om USA-marknadens
nyheter. [ |



Kabel-TV -

energibespararen

Energiproblemen star under debatt som
aldrig forr, och over sa gott som samtliga
samhillssektorer inventeras nu méjligheter-
na till en gradvis omstillning ifraga om ma-
terialanvdndningar, behovsnivaer, verk-
ningsgradskrav och dver huvud betraffande
totalkostnaderna for driften av hela vart
forbrukningssamhalle.

Man behdver inte ansluta sig till dome-
dagsskolans tolkningar for att kdnna behov
av besinning infér manga foreteelser som
hittills foga ifragasatts.

Kraftsloseriets oerhorda omfattning och
sjdlva arten av det — en oekonomisk och i
stort ineffektiv energialstring genom for-
branning — maste férbytas i rationella pro-
cesser av nytt slag. Det ir naturligtvis det
stora och dverordnade malet pa lang sikt.
Men en ny energiteknologi kan inte skapas
Over en natt, och i det perspektivet maste
olika insatser av annan natur bli aktuella.
Nedskarningar kommer férmodligen att ga
ut over mycket som hittills anseits sjdlvklart.
Till det kommer selektiva insatser over nas-
tan alla omraden vi redan nu kan paverka:

Boendet (byggnadstekniken, isoleringen),
transporter och kommunikationer (samord-
ning, omdispositioner, anpassningar av
mycket mera langtgaende natur in hittills),
industriella processer (svarast att paverka
p g a omstéllnings- och investeringsproblem
men bor orienteras mot starkast mojliga
satsning mot férnyelse | materialanvindning
resp mindre energikravande forfaranden)
och en kraftig inriktning mot l6nsamhet re-
dan nu pa atervinningsomradet (hela cykeln
forbrukningsavfall —hopsamlande —rening —
nyanvandning maste studeras fran nya for-
utsattningar).

Ocksa telekommunikationer dr energislu-
kande. Vi har erinrats om den saken i vinter,
da Televerkets sidndarnit for ljudradio och
TV fatt effekterna nerdragna. Som ként har
farg-TV utpekats som speciellt krdvande att
transmittera, dar varje timmes drift drar tu-
sentals kW.

Pa den hir sidan har vi tidigare pekat pa
den meningslésa forhalning som kabel-TV-
fragan fatt i vart land, liksom den till dog-
mer gransande rigiditeten vilken nu kvéver
alla vettiga initiativ.

Nya erinringar om vilka fordelar kabel-
TV kan innebdra ocksa i energi-
besparingshidnseende har offentliggjorts |
USA, didr bla en studie utférd av det
Hugheskoncernen nirstaende Theta-Com
visar pa att ett tvavigssystem man utvirde-
rat helt enkelt ersétter en stor mingd géngse
fysiska aktiviteter i form av forflyttningar
och transporter, vilka alla kriver energitill-
forsel, kemisk eller elektrisk. SRS — som
star for Subscriber Response System — gar
ocksa utmarkt att sétta till évervakning av
alla slags energiférbrukande enheter; en cen-
tral monitor- och fordelningsenhet kontrolle-
rar da driften.

SRS-nitet innebdr onckligen ett bra steg
pa vdgen mot hejdande av en mingd striangt
taget meningslosa och “sjilviorbrukande™
minskliga aktiviteter. Det kan for all del
vara trivsamt att glida i vag i bilen atta km
till bio — med Theta-Coms abonnent-TV-
ndt koper man hem filmen till vardagsrum-
mets mottagare. Det dr mycket suggestivt
och medryckande att vara en bland 100 000
andra fantaster kring en sportarena — med
ett kabel-TV-system far man dock en god
plats till matchen, och ingen enda bil behd-
ver branna dyr bensin. Osv.

SRS dr alltsa ett avancerat system med
tvavagskommunikation. Abonnenten kan
genom det na alla slags inkopskaéllor. Han
kan reservera biljetter till varjehanda evene-
mang, till resor och forstréelser. Han kan
bestdlla varor och han kan fa informationer
fran myndigheter och institutioner utan att
behdva satta till timmar av sin tid, fresta pa
trafikapparat, nerver och brinslelager. Tyst,
elektroniskt smidigt och direktverkande,
utan spill och miljoslitage.

SRS dr uppbyggt kring en central dator
och fn finns 30 terminaler av prototyput-
férande i abonnenternas hem. De hir mén-
niskorna kanner sig inte alls som om de tagit
steget in 1 1984 eller nagot annat skriackbe-
tonat; de helt enkelt har rationaliserat sin
tillvaro genom att “finnas till” pa en hel
miéngd platser samtidigt. utan att 6dsla tid,
utan att utsdtta sig for trafikens livsfaror
och utan att nagra dyra forflyttningar blir
nodvandiga. Man koéper tex varor: Dessa
beordras hemma via bildskdrmen och betji-

ningspanelen. Datorn bekraftar mottagandet
av ordern genom att ett skrivet besked ma-
tas ut — detta kan givetvis ske helektro-
niskt, men den mera handfasta “kvittotekni-
ken" ldmpar sig dnda bidst — och uppkom-
men debitering delges abonnenten i klartext
likasa.

Nitet ger mojlighet till att delta i “elek-
troniska spel” av det slag RT omskrivit och
som har TV-rutan till "plan™. Man kan ock-
sa givetvis delta i det TV-formedlade skol-
programmet — och har ir det ju inte fraga
om nagon enkelriktad undervisning utan om
pataglig elevkontakt. Viktigt sérskilt i USA
ar forstas maojligheten att kunna delta i
opinionsundersékningar; hdr poppar da upp
i rutan ménnen fran dr Gallups eller Yanke-
lowitchs institut och fragar: "Na, hur litet 4ar
ert fortroende for Mr Nixon i dag da...?"
— Eller nagot annat som USA-livet och
debatten kretsar kring.

Alla sdkerhetsfrimjande anordningar &r
man som kédnt mycket lyhord for ddrdver.
Ett sadant hdr tvavagssystem ger den enskil-
de medborgaren mdjlighet att genast fa kon-
takt med en larmcentral, face to face. och
berdtta om att ¢n bilolycka hént pa gatan
utanfor eller att han hor misstankta ljud fran
tradgarden . ..

De hér férsoken bedrivs fn i El Segundo 1
Kalifornien, och av allt att déma har man dn
sa linge bara skrapat pa mojligheternas yta
vad galler kabel-TV-system och den totala,
energibesparande kommunikationsteknik de
innebdr. I mitten av innevarande ar skall,
sdger Theta-Com, 1000 terminaler ha an-
slutits i ett jAmfGrande jattetest.

~— Kabel-TV blir dyrt, invinder kritiker-
na alltid. Sarskilt 1 Sverige.

Sa varst billigt 1dr det inte heller i ldngden
bli med anldggning och drift av snart sagt en
stark farg-TV/stereoradiosindarc for varje
odemarksbo. Och sett i just det utvecklade
framtida, totala kommunikationsperspekti-
vet, dir sa mycket nu “utopiskt” tillkom-
mer: Ar det inte béttre att redan i dag borja
projektera for alternativa telekommunika-
tionsformer an att lata tiden ga till det sta-
dium da alit oaterkalleligen blivit for dyrt
ach svargenomforbart?

US

Kopenhamn 26 — 29 mars:

tys 47:e Convention. Det blir

demonstrerar sin materiel — allt

7600 Struer, Danmark: 180
Dkr for icke medlem. -- Se RT

Ljudteknikens Mecca!

Alla som yrkesméssigt sysslar
med ljudteknik och -kontroll
invaderar da den danska huvud-
staden ddr hotell Scandinavia
hyser Audio Engineering Socie-

fyra intensiva dagar med manga
tiotals specialistforedrag om allt
fran 4-kanalteknik till tea-
terakustik jamsides med var
vérldsdels storsta ljudtekmiska
elektronikexpo: Ett 70-tal ledan-
de firmor staller ut allt nytt och

fran syntetisatorer till mikrofon-
kontakter gar att fa se!

P Om man tex utnytyjar stu-
dentrabatten och loser endags-
biljett a 45 danska kroner.

P Eller om man sitter in en
summa pa Struer Handelsbank,

nr 2iar!
P Bist dr att bli medlem
ansokningshandlingar finns 1

hotellentrén vid kon gressens
Oppnande.
Vil mott i Kopenhamrt!

——
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Popartistparad
ch musikordbok

NY MUSIK: Musik & Ljudlexi-
kon, Specialtidningsforlaget AB,

Stockholm, 1973. [ISBN
7274-005-1. Capris [7:50.
En liten behidndig volym som
viacker intresse — 160 tvaspalti-
ga, rikt illustrerade sidor som
upptar ca 115 sidor fakta om so-
lister och grupper fran Alice
Cooper till Zombies. Inte omdj-
ligt kommer popalskare med ex-
klusivare smak att sakna sina spe-
ciella idoler, men urvalet redaktio-
nen gjort dr sdkert forsvarligt fran
alla gangse virderingar. Korta

91-

- biografidata foljs av notiser om

spelstilar, skivutgivning, band-
sammansitining och musikologi-
ska beddomningar. Enda irrita-
tionsmoment hdr skulle val vara
bristen pa redigering, som yttrar
sig 1 ritt disparata stilar i bidrag
dér t ex "de” vixlar med "dom” i
prosan.

En kort sammanstillning av
vissa vanligare musiktermer —
den kunde girna hallits kom-
plettare — foljer pa detta. Har
borde storre konsekvens ha fatt
rada: Sa tex gor man sig moda

: med att definiera och Oversiitta

"multivider”, oktavomvandlare,

5 ”» - [l o
men “synthesizer” — som ar fel-

stavat — far inte bli syntetisator.
"Kabinett” dr en annan engelsk
term som bitit sig fast (liksom
numera dven “manual” for
bruksanvisning) — k. betyder pa

' svenska antingen pissoar eller litet

gemak, foresvivar det mig; i alla
elektroakustiska sammanhang
menas med k. ett holje, en infatt-
ning = lada. "Kabinett brukar
vanligen kopplas till elorgel”™, star
det i boken. Hépp!

Of6rstalls elinde har det dar-
emot blivit av bokens ljudlexika-
liska del. Har moter en mangd
fantastiska och markliga pastaen-
den och foreteelser, fran “falifrek-
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venstransistorn” till "fre-
kvenssang”. Nagot kan skyllas
slapp korrekturldsning, men ett
15-tal besvarande sakfel gar utan
vidare att peka ut. Resten ger i
flera fall intrycket av missforstad-
da och feltolkade avskrifter frian
olika handbdcker, dir det i hastig-
heten nagon gang tom blivit
dubbla slagord men med lite olika
definitioner, tex “lagbrusband”
som foregas av “low noise tape”.
Och viinnen Dolby far aran av att
ha uppfunnit kompressions/ex-
pansionsforfarandet, RIAA-

karakteristiken, far man veta.

anvinds “vid inspelningar av
grammofonskivor, speciellt av
nagot ildre datum”. !'?7? — Be-

greppen in- och uteffekt har rorts
ihop och impedansdefinitionens
kategoriska avslutning ar
missvisande liksom IM-avsnittet,
osVv.

S k ljudlexikon star radiofack-
handelns branscher battre till
tjanst med. Ny Musiks lilla bok
har sina fortjanster pa popsidor-
na.

uU.S.

Elektronikkunskap
via radiotekniken

I ]

JOHN SCHRODER

RADIOTEKNIK 2

SCHRODER, JOHN: Radiotek-
nik 2, Bygg/Lir-serien fran Nor-
stedrs, Sthim [973. ISBN 91-1-
735012-3. Capris m moms inb 63
kr.271p.

I savdl férord som inlednings-
kapitel understryker forf starkt att
foreliggande bok, som kallats
Radioteknik 2, ar en fortséttning
av del 1 som var ett grundlaggan-
de arbete pa clementarnivd och
vilket formedlade praktiska tips
jamsides med vigledning. 1 den
forsta delen lirde sig ldsaren att
utféra enkla, batteridrivna appa-
rater samtidigt med att teoretisk
bakgrund kompletterade fram-
stéllningen. Den, som ville ha en
mera omfattande grund att sta pa,

kunde ldsa samme forf:s Elek-
tronikens grunder | — 2.
Den hir konceptionen, dvs
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konkreta anordningar att utfora
jamsides med teori och fysikaliska
fakta, har Schroder lyckosamt
genomfort 1 sin nya bok. Han
“gar hobbyvigen”, och har hallit
sig till standardkomponenter och
vanliga element vid behandlingen
av de nu aktuella och lite mera
avancerade byggobjekten: kom-
pletta AM- och FM-mottagare
och konvertrar for ljudradio,
amatdrradio och privatradio samt
medlen for radiostyrning liksom
olika typer av antenner.

Merparten av det han beskriver
ar utfért som "modulbyggen”,
dvs man kan gora insticksenheter,
vilka efterhand fullbordar en in-
stallation; sjilva grundapparatens
funktioner paverkas inte av att
alla etapperna inte fardigstills
genast. Detta dr pedagogiskt och
ekonomiskt tacknamligt — forf ar
medveten om att ett etappbygge
far vdrde mycket tack vare att
varje nytt skede i bygget baseras
helt eller delvis pa erfarenheterna
fran tidigare etapp. Underlattande
for den ovane ldsaren dr att
Schroder klokt valt en “univer-
sell™ montageplatta som stomme
{6r alla byggobjekten, dir kon-
raktstift och ledningsmdonster kan
anpassas till varje behov, liksom
stromforsorjningen gjorts gemen-
sam,

Innehallet tar fasta pa blaen 1
W-forstérkare, signalmixning,
beatoscillatorer for CW- och
SSB-mottagning, en mottagare for
3,5—4,5 MHz, antennfilter for
kortvag, konvertrar och FM-
tillsatser liksom antenntips. Det
senare kapitlet kanske inte gér det
friaschaste intrycket; mycket ver-
kar vilbekant fran forr, lat vara
att antennteorin knappast kan
féornyas som sadan. [ avsnittet
riktantenner borde f6rf ha latit
lasaren tillga en langt rikligare
mingd illustrationer pa sadana
konstruktioner i praktisk installa-
tion, och han borde avgjort ha
uppehallit sig vid hela FM-stereo-
problematiken som han nu inte
alls beror. Detta dr dock intres-
sant “radioteknik™ for det stora
flertalet minniskor, som med for-
del kunde starta sitt fordjupade
kunskapsinhdmtande med tex
bygee av en riktantenn i st f kort-
vagsattiraljer. Over huvud hoppas
rec att John Schroder 1 framtida
skrifter anvdnder sitt gedigna
kunnande lite mindre som bas for
en trots allt ritt esoterisk ra-
dioteknik i den gamla meningen
och mera for att vagleda och hjal-
pa 1 dagens teknologiserade
kommunikationssamhdlle, ddr vi
alla behover tillgad knep och kun-
skaper for god och ostord radio-
och TV-mottagning, béttre mobila
forbindelser, personsokning,
skydd mot avlyssning och inbrott,
etc. Sdkert kan Schroder skriva
ocksa en sadan (ldro)-bok!

Utom antennavsnittet &r anmal
tveksam ang bidragen om radio-
styrning egentligen borde funnits
med i boken: Har har forf lite satt
sig mellan tva stolar, tycker jag.
Den som har nagon erfarenhet av
RC-omradet (t ex genom studium
av den briljante Inge Stendahl i
RT-spalterna) har just inget att
hiamta i Radioteknik 2, och novi-
sen ges Overlag vil kortfattade
anvisningar och lamnas for myc-
ket 4t sig sjilv. Amnet 4r ensamt
virt en bok, vilket framgangen
kring RT-skriften ifraga klart
visar.

De hiir synpunkterna far inte
ett dgonblick skymma faktum att
den nya boken med sadkerhet
kommer att rdknas* till den
outtrottlige JS:s bista, kanske
rent av som den allra bdsta? Den
dr utmirkt formulerad, lugnt
framflytande i sakprosan och vil
korrekturldst. Hela boken bér
spar av omsorg och av faktakon-
troll — alla byggen har utprovats
i flera ex, framhalls det — och
man far fortroende for framstall-
ningen, som har nagot avklarnat
over sig. Har visar sig entusiasten
och handledaren Schroder fran
sin bista sida.

Alla som sysslar med publicis-
tisk verksamhet som involverar
materialinkGp, prototypbyggen,
ritarbete och berdkningar vet in-
nerligt vdl hur fruktansvért ut-
giftskrdvande sadant dr. Nor-
stedtsbockerna — med krav ock-
sa pa god bindning och stadga
samt tjockt papper — maste na-
turligtvis bara dessa ofrankomliga
kostnader, men 65 kronor for en
sadan hir volym (i stort sett hela
den aktuella utgivningen i den
gamla Rotogravyr-traditionen
kostar nu detta) maste vara prohi-
bitivt for just de manga unga som
skulle behdva tillga Bygg och lar-
serien. Ocksa som presentbok ar
Bygg och lar lite for dyr.

Vi far hoppas att biblioteken i
kommunerna och skolorna kdper
in flera ex sa att de unga ldasarna
blir tillgodosedda.

TRUNKEN

U.S.

HiFi-gtareclorsickare, 230 walt snuseffeit
> < Iokariod .

— Vore tacksam for om RT ville
reda ut begreppet “snuseffekt”™ — ar
det manne den effekt man far ut av
forstarkaren da den matas med grovt
# Goteborgssnus? fragar Ingemar
Andersson i Skene. Ja, snuseffekten
{jfr snusdos-} ar en Goteborgs-norm,
Feskeldgets svar pa det har med
DIN, IHF och sant. Dux kor med na-
turlig ljudatergivning. jomenvisst.



ALLA ANDRA
RECEIVRAR BORDE
VARA GRONA

—AVAVUND!

"UTOMORDENTLIGA PRESTANDA"

sdger Stereo Hifi om Harman/Kardon 630:

"Forstédrkarens uppbyggnad i stort &r helt normal,
utom 1 ett avseende. Den dr handgjord, pa s4 sitt att alla
plattorna &r 16dda for hand - inte dopplédda. Det &r ovan-
ligt nu for tiden och med riktig l16dteknik far man ett
mycket tillforlitligt resultat.” (nr 3/73)

"Det &r inga extra finesser pa den hér receivern.
Utanpa vill sdga. Men inuti sker stora ting! Vad sdgs om en
hogsta intermodulation pé 0,15 % vid full uteffekt 45 W
sinus med b&da kanalerna drivna? Och ett klirr p4 max
0,08 % vid full uteffekt. En frekvensgang inom 0,5 dB mellan
5-125.000 Hz och en samtidig effektbandbredd med hogst
0,2 % klirr p 10-60.000 Hz . . .

"Matresultat och kurvor och ett kdanslomassigt hurra
far tala for sig sjalva . . .” (nr 1/73)

“SLUTSTEG OCH FM-DEL UPPVISAR
PUNKTVIS STJARNDATA SOM STALLER
APPARATEN I EN KLASS FOR SIG...

sdger Radio & Television om Harman/Kardon 930;

"For sitt pris méaste den anses erbjuda sidana bade
datamassiga och ljudkvalitativa egenskaper att den utan
vidare framstar som ett intressant alternativ till bade
dagens etablerade konkurrenter pa receiversidan i den 6vre
prisklassen och till de mycket dyrbara, separata enheter
man kan kopa for att pa sa vis f4 en toppklassad
forstarkare med likasa god radiodel.” (nr 2/73)

VILOVADE 500:-TILLDEN ™=
SOM HADE EN RECEIVER MED
BATTRE FYRKANTVAG. VI BEHOVDE
INTE BETALA UT ETT ENDA ORE.

I samband med demonstrationer av Harman/Kardon |
lovade vi1i annonser i dagspressen 500 kr till var och en som
kunde presentera en receiver, oavsett vad den kostat, som
gav battre fyrkantvigssvar vid bade 20 Hz och 20 000 Hz
an Harman/Kardon 630. Atskilliga tog chansen att f4 sin

Septon

ELECTRONIC AB NorraHamngatan 4,411 14 Goteborg. Tel:031/17 1130

favoritreceiver testad. Manga apparater som provades var
betydligt dyrare &n Harman/Kardon. Men ingen enda
lyckades overtriffa Harman/Kardon. Daremot fick de ju
exakt besked om hur bra deras egen forstarkare var,
eftersom fyrkantvagssvaret dr ett objektivt test pa ljudtro-
heten. Man missleds inte av higtalare, lokal etc. Och ofta
kunde vi trosta med att receivern inte behover vara sa bra
som Harman/Kardon 630 for att vara bra. Att man helst
vill ha det perfekta, ndr man fatt smak for Hifi, a4r en annan
sak ...

HARMAN/KARDON 330A

Effekt: 2 x 20 W DIN 45.500. Frekvensomfang: 7-50.000
Hz + 1dB. FM-kénslighet: 2,7 mikrovolt IHF

HARMAN/KARDON 630

Effekt: 2 x 30 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomféng:
1-100.000 Hz = 1 dB. FM-kénslighet: 1,9 mikrovolt IHF
Separata natdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vag mindre &n 2 mikrosekunder.

HARMAN/KARDON 930

Effekt: 2 x 45 W vid 8 ohm 20-20.000 Hz. Frekvensomfang:
1-100.000 Hz £ 1 dB. FM-kénslighet: 1,8 mikrovolt IHF
Separata nitdelar for de tva kanalerna. Stigtid for fyrkant-
vAg mindre dn 2 mikrosekunder.

et ) R S

Septon star for: Armstrong, Celestion, Connoisseur, Empire, EPI, Harman/Kardon, Memorex, Stax.

Informationstjanst 6
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Bernsteins Bizet
klarar konkurrens

-

BIZET PROKOFIEV
Symphony i C Classival Symphony

FCALHE ALY O ST MLARTTIN-EN THEFIELDS dorvcner MEVILLE MARRENFR

BIZET. G: Symfonii C-dur
PROKOFIEYV. S: Klassisk sym-

foni.
Academy of St. Martin-inthe-
Fields, dir. Neville Marriner;

ARGO ZRG 719

Bizets vitaliserande och ur minnet
svarutraderade, medryckande
melodiska och rytmiska C-dur-
symfoni har i aratal varit en av
mina favoriter, inte minst fér hog-
talarprovningar. Den version av
flera tdnkbara jag hallit mig till 4r
Bernsteins med New York Phil-
harmonic pa den roda CBS Clas-
sic-etiketten (CBS 61071).

1973 kom sa ut en ny engelsk
tagning av C-dursymfonin, mérk-
ligt nog med precis samma kopp-
ling som CBS tidigare gjort, ndm-
ligen med Prokofievs etta — un-
dantaget blir att pa CBS far man
dessutom Dukas Trollkarlens ldr-
ling som sista inslag pa sida 2.
Det finns forstas beroringspunk-
ter; bada symfonierna &r ung-
domsverk och "klassicerande”,
Bizet var 17 och ryssen 26 vid
verkens tillkomst. Den blivande
Carmen-kompositéren var i detta
sitt geséllstycke starkt under sam-
tidsgiganten Gounods paverkan,
men ocksa den unge Mozart har
namnts da det giller jamforelser
kring en flédande melodisk ingi-
velse (ndrmast A-dursymfonin. K
201). Det dr Argo som latit sin
storsdljare, “akademi”-ensemblen
St Martin-ute-pa-falten, spela in
symfonierna i sin efterklangsrika
lilla kyrka i London dir sa myc-
ket fin musik kommit till under
Neville Marriners forfarna och
granntyckta ledning. Overallt har
kritiken prisat den mjuka men dis-
tinkta strakklangen, den precisa
stimforingen och hela den air av
kultur som de goda tagningarna
formedlat. DA jag sag att den re-
spekterade ljudteknikern Stanley
Goodall statt for den nya tagning-
en maste den fa mita sig mot min
gamla Bernstein-utgava.

Vad har vida?
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CBS: Den skivan dr prov pa en
formidabel graveringskonst. De
amerikanska teknikerna har tatt-
packat skivan (tre inslag!) utan
storande innersparsdistorsion,
med utmirkt dynamik och frihet
frin bade ytbrus, band- och gra-
verekon. Bernstein gor visserligen
teaterouvertyr av  symfonin
ibland, men oj vad den maste
passat hans temperament — han
eldar NYPh till att spela med en
drivande, bultande puls i rappa,
schwungfulla utbrott dar den vir-
tuost flotta tekniken (t ex strakar-
nas hoga lagen i alla dessa fja-
rilssnabba passager) firar trium-
fer. Han far fint fram trédblasar-
stimmornas skona invdvnad i
strakklangen liksom horninsatser-
na. CBS-tagningen ar dock en
typisk “stereokluven™ dldre in-
spelning, mixad for ibland binau-
rala effekter.

Argo: Marriner blickar inat,
mejslar fram detaljerna utan att
asidosidtta den metronomartat
markerade pulsen i verket. Men
skillnaden i tempi &4r stor: Dar
Bernstein gor t ex forsta satsen pa
6.51,05 gar det at 7.07,02 med
London-ensemblen. En annan
andning, alitsa. Nu tycker jag inte
att Marriner dnda riktigt fatt fram
Bizets suggestiva stegringar i
symfonin, intrycket blir blekare
mot antydd bakgrund. Det kon-
trapunktiska huvudmotivet kan
vdl sdgas bli omsorgsfullare till-
varataget av Marriner men draget
av humor, av dans och festivitas
(Allegro vivace star det ju) uteblir
1 mycket.

Konstigt nog verkar CBS tat-
graverade version basrikare. I
gengdld har Argo-tagningen ett
stérre omfang och mjukare dis-
kant, dér vissa stammor ocksa far
djupverkan. Tagningen har lagt
an pa andra kvaliteter, bla den
erkdnda rumsverkan i lokalen
som Goodails mikrofonplacering-
ar tillgodoser. Nobelt, och klart
bittre stereo pa sitt sitt, en gedi-
gen och musikaliskt forsvarbar
tolkning. Men furian, gnistan
finns hos  Bernstein. John
McClure hos CBS &r en svarover-
traffbar producent!

Prokofiev-verket far vi ta upp
vid ett annat tillf#lle till belysning.
U.S.

[NOHID3T1d SONIARNATT ONOW |
DEBATT HOO3H 41 IIY gk |yAN V1

Musik som ho-
nung — eller Fal-
let med den For-
seglade LP:n

I en berdmd sketch i-en revy av
Hasse  Alfredson —  Tage
Danielsson gor Birgitta An-
dersson ett festligt nummer om
banderollen som Biodlarnas Riks-
forbund hade kring sina honungs-
burkar, stadgande laga ansvar for
brytandet av bandet — ungefir. [
princip gillde saken vl att man
blott svarade for prima vara da
burkens forsegling fanns kvar.
Knéckiragan, hur kunden da
skulle kunna se, lukta sig till eller
egenskaper, fick man forgives
grubbla 6ver kring frukostborden.
Brutet sigill — ingen ny honung.
Banderollen blev en klassiker.

Koparen av grammofonskivor
befinner sig stundom i samma di-
lemma.

Han stoter da pa att vissa bo-
lags och vissa distributorers per-
sonal forseglat innerpasen till
hans LP. Som framgar av Pejlings
knepiga foto (av tva skivsidor pa
en gang) star: SKIVAN BYTES
EJ om forseglingen brytes. For-
modligen menar man tempus
pluskvamperfektum, har brutits,
underforstatt "av kunden™.

Eftersom alla skivkdpare och
alla ldsare av RT vet vilka prékti-
ga chanser man har att fa en
ospelbart oplan, en misshandlad,
en felpressad skiva eller nagot an-
nat defekt, sa star man infor ho-
nungsburksfallet: Det gar inte att
konstatera nagra fel férran varan
avsmakats, dvs provspelats. Och
det medges ofta inte.

Allvarligt talat finns det god
anledning for kunderna att 16msk-
na till infor detta klara KO-an-
maliningsfall och flagranta over-
tridande av koplagen, som talar
om siljarens kategoriska skyldig-
het att tilthandahalla fullgod vara
utan nagra forbehall alls av det
hdr slaget. Pejling ringde Gram-
mofonleverantorernas forening i
Stockholm, dér den dlskvirde di-

om
, forseglingen
= bryles

rektor Eddie Landgvist sade:

— Det ir alldeles givet att sa-
dana “forseglingar™ aldrig kan fri-
ta en butik fran skyldigheten att
genast byta ut en pavisbart felak-
tig platta om kunden fordrar det.

Den dar forslutningen av inner-
pasen med varierande text man
kan stota pa grundar sig faktiskt
pa 6nskemal fran kunderna sjdlva,
sager dir Landqvist: Det hela
kommer sig av den idag ratt stora
sk rackforsdljningen 1 varuhus,
storkop och dylika marknader
utanfor fackhandeln. Dir vill man
ha garantier for att skivan inte
varit i omlopp tidigare och da
kanske spelats av  mindre
ldmpligt, innan nésta kund er-
bjuds den. Séljaren kan peka pa
att han bara erbjuder fabriksférsk
vara och kunden &r sidker pa att
skivan inte varit i annans hander,
sdger branschtalesmannen.

OK. Vi far hoppas att ocksa
stormarknader,  bensinstationer
och snabbkép later tala med sig,
om nu en kund vidhaller att en
dar kopt skiva dr behiftad med
nagot tekniskt fel.

Och till bade distributionsbolag
och specialiserade skivhandlare
— som da ocksa menar sig ha
godtagbara avspelningsdon och
medger provlyssning — vill vi
saga: Instdll Ovningarna med
“forsegling™ av skivorna. Ersitt
den gdrna med en annan liten eti-
kett som sédger:

“"Den har skivan har vi gjort
vart bista att férvara pa lampligt
satt, staende, dammfritt, i ratt
temperatur och i skugga. Vi ber
Er ha fortroende fér den — men
alla pavisbara tekniska fel eller
brister uppkomna utan var for-
skyllan ska var kunniga och ser-
vicesinnade personal med ngje
atgarda genom utbyte till fullgod
produkt utan diskussioner.™

Gor det, som skriftstdllaren K
de M brukar skriva.

Vara provningsrapporter till-
kommer icke sillan under kvali-
ficerade Infernobetingelser, och
dessa manuskript — som vi
tankt oss fa ett sarskilt rum for i
Pressmuseet en gang — bereder
uppenbart vara vénner i sétteri
och korrektur vissa bekymmer.
Salunda ldser vi till var ytterliga

?”Cykelmotorn” nyhet for skivspelardrift

hdpnad om cykelmotorn i RT 2
(= spalt 1, rad 22, p 10) som
drivkalla for skivspelare. Nog ar
det energikris, men vad vi plitat
dit i manus var enk el motor,
och vad vi tankt skriva var
synkronmotor (som det nu Star i
ett sdrtryck av art.)

Analogin med s k cykeldyna-

mo ar annars riktigt vdlfunnen,
har vi fatt veta, och vart anseen-
de som elektronisk elitpublicist
har forstirkts med ett antal dB.
I art som behandlar RT-prov-
ningen av Wangladan i det hir
numret talas om reglering av
tonkontrollerna med 3 dB pa ett
stille — skall vara 3—6 dB.
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INSANT

CD 4-systemet
som byggsats?

Roger Hallgren, Duvviigen 14 i
Kiruna, dr en av de manga som
skrivit till oss for att fraga lite
kring RT-genomgangen av CD 4
nyligen. Han — och en mingd
andra fragare vill veta tex om
kretsen CD 4 — 392 finns att
kopa? Svaret dr att tillverkningen
Jjust inletts och att veterligt samtli-
ga av dessa hogkomplicerade
kretsar forbehalls industrin; de
har IC-demodulatorerna gar till
apparattillverkarna som dr li-
censtagare av systemet. Byggbe-
skrivning av TDM [8 A4, den
kompletta installationen, undrar
Roger ocksa om. Han fragar om
beskrivning med “lay-out pa
kretskort kommer att publiceras i
kommande RT™"?

Ja, ldgger man tonvikten pa
detta med kommande RT, sa kan
vi nog siga att en sadan byggbe-
skrivning hoppas vi kunna levere-
ra i en framtid. Det dr dock knap-
past troligt att vare sig kretsar el-
ler beskrivningar frislipps under
1974, eftersom det ror sig om (Gr
industrin stora nyheter som skall
utnyttjas for en smatt omvalvande
planering och produktion. Hem-
byggarna kan knappast vanta sig
fa ta del av den hir kretstekniken
in pa ett tag, nota bene inte den
fran JVC:s leverantorer. Det ér
ddremot inte omdjligt att andra

halvledartillverkare 4n Signetics
och Ashai kommer ut med for-
enklade losningar f6r sk diskret
4-kanalstereo it form av andra
kretsar — jfr hur Motorola m fl
t ex gor SQ-decodrar. I CD 4 fal-
let far man dock ha i minnet att
tekniken ar oerhdrt komplicerad.

F 6 kan vi ndmna att en RT
narstaende  kretsteknikspecialist
faktiskt gor seridsa anstrangning-
ar att fa fram ett slags substitut
for den amerikansk-japanska
demodulatorn i form av en sadan
forenklad demodulator vi antytt.
Det dér ar dock ett mycket kne-
pigt jobb, vars l6nsamhet kan
vara diskutabel fér det fall de fa-
briksgjorda, nya kretsarna om
nagot ar sldpps ut till laga priser.
JVC/National har ju starkt intres-
se av att den hittills komplicerade
tekniken forenklas och forbilligas
for att vinna okad spridning.

F 6 har fran Japan meddelats i
dagarna att man dels kunnat for-
enkla den sk Shibata-nalfram-
stallningen for CD 4. Det ér
Naniki Precision Jewel som nu
limmar fast en spets av diamant
pa en stav av titanium i stallet for
att anvanda hela, stavformade
diamanter, som ju blivit mycket
dyra. Titanium vager mindre an
hilften av de ferrolegeringar som
andra pick up-tillverkare anvént.
Nu gér man mer dn 100 000 sa-
dana nalelement per manad.

Forsoken kring att gravera CD
4-skivorna béttre har som vintat
haft framgang: “Andra generatio-
nens” graverutrustning ir nu klar.
Vi aterkommer med detaljer,

HANT

Sverige, Sverige,
stereoforsoksland

De tunga pojkarna inom LO,
folkrérelserna, ldnsstyrelserna
m 1 Gversatliga instanser har nu
avgivit sina yttranden i remissfor-
farandet kring SOU [973:8, Ra-
dio i utveckling. Samtliga vi tagit
del av fortecknar digra ansamling-
ar av argument for att lokalradio-
verksamheten bor anfortros Sveri-
ges Radio och inte ett fran SR
fristaende bolag eller nagra 36
enskilda stationer.

Nagra dar arga for att Jokk-
mokk och ett par orter till fore-
slas fa lokalradio medan Stor-
Stockholm skulle fa en enda. Det
duger inte att lokalradiera med
t ex Osterakers kommun for Sgo-
nen och tro att folket i Sodertalje
da blir tillfreds.

Tekniska och tvingande skal i
sammanhanget har ingen fast
nagot avseende vid. Men lokalra-
dio vill man nog ha, bara en an-

norlunda sadan mot vad utredar-
na skisserat.

— Raka kanaler for pamparna
hem till folk vore for dj-t, menar
nagra och avstyrker varmt all ev
verksamhet i myndigheternas regi.

Stereoradion har en enda re-
missinstans synpunkter pa. Den-
na dr originell satillvida att den
enbart sysslar med detta och inte
med ett ord tar upp nagon enda
aspekt pa sakfragan, den s k sar-
skilda rundradion. Man forstar
dock battre da man ser att det ar
Sveriges Radioleverantorer som
med instimmande av Sveriges
Radiohandlares Riksforbund av-
givit yttrandet. Detta kan sam-
manfattas 1 ett rakt och enkelt
budskap:

Mera Stereo! Pilottonstereo!
Genast! Inget mer FM/FM, det ar
fult och stér framfér allt bilpend-
larna och retar vara kunder . . .

Pejling har dnnu inte kunnat
upptacka radiofragorna pa var-
riksdagens bord. Men SR har fatt
sitt budgetbesked: Nerskurna an-
slag, mindre sdndning, stramare
tyglar. Nedskdrningen blev 23
mkr. Det gar bla ut dver regio-
nal-TV.

Stora utlandsor-
der till elektronik-
industri i Sverige

Scania

Nyligen beslot den europeiska
rymdforskningsorganisationen
ESRO att bestdlla konstruktion
och tillverkning av tva olika
typer av nyttosatelliter.

Bestillningen pa den ena av
dessa, TV-kommunikationssa-
telliten OTS (orbital rest satelli-
te) har gatt till MESH-konsor-
tiet, vari Saab-Scania ingar,
medan den andra satelliten,
Meteosat, for meteorologisk
anviandning, gatt till COS-
M OS-konsortiet.

For OTS-satelliten ar Hawker
Siddeley i England huvudleve-
rantér och forutom Saab-Scania
ingar dven franska Matra, tyska
ERNO, italienska Aeritalia och
spanska INTA.

Bestdllningen pa OTS sirdc-
ker sig Over tre ar och har ett
sammanlagt vidrde av ca 2935
mkr. Den andel som faller pa
Saab-Scania och dess underieve-
rantorer ror sig om ca 34 mkr.

Saab-Scanias leveranser om-
fattar telemetri- och telekom-
mandosystemet. Detta system
anvinds for att fran markstatio-

® Stor rymdbestallning till Saab-

nerna styra och overvaka satelli-
ten.

OTS avses att placeras i en
geostationdr bana oOver vistra
Afrika i borjan av 1977 och for
uppskjutningen kommer en
amerikansk trestegs barraket av
typ Thor-Delta att anvindas.

® Snabbtelefoner fran
Standard Radio

Standard Radio & Telefon AB
har nyligen fatt tva betydande
order pa snabbtelefoner av typ
ITT 511. Denna dr som bekant
utvecklad vid SRT i Sverige.

Orderna avser dels snabbtele-
foner och en 900 linjers vixel till
det japanska sjukhuset Tokai
University Hospital i Tokyo fér
en halv mkr och dels snabbtele-
foner for 1,3 mkr till sovjetiska
ink&psorganisationen Electrnorg-
technica.

Tiliverkningen kommer att
ske vid foretagets fabrik i Soder-
tilje, och leverans kommer att
ske under 1974,

® Lombard AB generalagent
for ISO-TIP

Till generalagent for ISO-TIP
sladdlosa lodkolvar (tillverkare:
Wahl Clipper Corp, USA) har
utsetts Lombard AB, Malmo, tel
040/94 20 40.

Scenelektronik
for 300 000 kr!

I konselj nyligen anslog den vil-
villiga regeringen 300 000 kulor
ytterligare till Teater- och mu-
sikradet f6r bidrag under budget-
aret 73/74 till "teater och dans-
grupper utanfor de storre tea-

terinstitutionerna™.

Summan far anvdndas for an-
skaffande av utrustning samt for
ovriga indmal av investerings-
karaktir, sdger Utbildningsdepar-
tementet. Landets leverantorer av
hogtalare, mixbord, belysningar.
mikar och allt sant tackar och
haller skdrpt utkik efter flera in-
slag av skagg, jeans och duffelroc-
kar bland montrarna.

SHFI ger ut svensk ljudbibel

Fran SHFI har foljande bulletin
inlupit: Svenska High Fidelity
Instituter amnar ge ut en faktabok
om HiFi. Den ska tjdna tva syf-
ten. Dels ska den utgdra kursun-
derlag for utbildning inom radio-
och HiFifackhandeln i Sverige,
dels ska den séljas till allmanheten
som en samlad redovisning av det
ljudtekniska vetandet av idag.

Det nya verket ska, heter det,
"hopskrivas av personer fran alla
omraden som har med ljud att
gora”, utan hinder av nagot jor-
diskt slag.

Komna sa langt 1 ldsningen
vann misstanke insteg hos oss att

RADIO & TELEVISION — NR3 — 1874

detta ordférande Mirschs upprop
vore att betrakta som en s k kon-
kludent handling, den dar av vil
ken man kan sluta sig till den
handlandes avsikter.

Ordet kommer mycket riktigt
att varda kott: Savél RT-red som
den utomfortrifflige herr Mard i
Nordpress aterfinnes i det hopfo-
gade katalogkomplexet av namn,
associerbara med ljud, oljud och
svangningar. Det blir ndstan bara
Johann Sebastian Bach som inte
anlitas som skribent i denna skrift.

Ca 1975 bor minskligheten ha
berikats av detta ljudteknikens
magnum opus.
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Genom att leda
signalerna fran en
fotodiodmatris i
ogat via en mikro-
dator, inbyggd i
glasogonbagarna,
till ett i hjdrnan
inopererat  elek-
trodsystem har ett
amerikanskt

forskarlag lyckats
ge helt blinda per-
soner ledsyn.

TV-kamera i ogat
gor blind seende

Flera tekniska (och elektroniska)
hjalpmedel for blinda har utveck-
lats pa senare tid. Hittills har alla
sadana hjdlpmedel i bésta fall gett
den blinde en artificiell "syn™. Det
narmaste man lyckats komma ett
riktigt synintryck dr att forse den
blinde med en TV-kamera, vilken
ger information till en tryckgivare,
bestaende av ett flertal punkter
som "trycker” ett monster eller en
bild pa t ex den blindes rygg.

Nu har emellertid ett forskarlag
vid the Institute for Biomedical
Engineering vid University of
Utah, USA, lyckats fa helt blinda
att se pa riktigt genom att kom-
binera nagra av elektronikens
mest avancerade uppfinningar;
opto-elektronik och LS/I-teknik
bl a:

En liten matris med fotodioder
(antingen av MOS- eller CCD-
typ) inopereras i ogonhalan och
fasts vid ogonmuskeln. Det ér

denna som gor att ett normalt 6ga
kan rora sig i olika riktningar och
genom att fdsta det ljuskdnsliga
elementet vid denna muskel, kan
ocksa den blinde rora sitt "6ga”
pa samma sitt. Avsokningen av
fotodioderna styrs fran en mikro-
dator — som verkligen gor skél
for namnet — vilken dr placerad i
bagarna till ett par glasogon till-
sammans med Ovrig elektronik.
Informationen fran "TV-kame-
ran” i 6gat gar till elektroniken via
en tunn kabel. vilken kan avlags-
nas vid behov. Alltihop utgor s k
neuroprotessystem.

Genom en enkel operation pla-
ceras ett elektrodsystem vid den
del av hjdarnan, som normalt tar
emot signalerna fran Ggat. Fran
elektroniken i glasdogonbagarna
fas elektriska signaler, vilka
svarar mot ljusintensiteten i foto-
dioderna. Dessa elektriska sig-
naler vidarebefordras till elektrod-

systemet som simulerar signaler-
na fran ett normalt 6ga.

Vid operationen behover inga
kablar dras genom huvudsvalen.
For att man inte skall riskera in
fektion, 6verférs informationen pa
induktiv vdg via spolar beldgna pa
var sin sida om huvudsvalen. In-
formationen moduleras pa en
barvag med frekvensen 1 MHz
(hogre frekvens vagar man inte
anvidnda pa grund av risken fér
uppvarmningsfenomen).

Nar bérvagen likriktas, erhaller
man tillriicklig driveffekt for elek-
troniken inuti huvudet. Stromfér-
sorjningen dr darfor inget pro-
blem. Elektrodstrémmen &r i top-
parna sa hog som 8 mA, vilket
man dock menar inte har nagon
skadlig effekt ens med langtids-
verkan.

Fors6k som har utforts pa bade
djur och ménniskor vid Utah-uni-
versitetet visar att en visuell
svart-vit bild kan erhallas i hjdr-
nan hos helt blinda personer.
Férgbilder har man 4dnnu inte
experimenterat med. Nérmare
upplysningar om uppldsningen
har inte limnats, men det medde-
las att nagra 10-tal elektroder ar
tilirackligt for att ge den blinde en
bild av ett foremal. Med 256 elek-
troder skall det enligt berdkningar
vara majligt for vederborande att
kdnna igen ett ansikte.

Man tror dven att det skall bii
mdjligt for blinda att ldsa med
denna metod.

Mycket arbete aterstar natur-
ligtvis med forfiningen av meto-
den, men redan anser forskarna
sig sikra pa att det skall ga att
massproducera sddana har syn-
hjédlpmedel. Kostnaden blir natur-
ligtvis hog till en borjan: ca 5 000
dollar (+ utgiften for de medicin-
ska ingreppen) kommer det att
kosta den som vill ha synen ater
med den hir metoden.

Fran samma killa meddelas
ocksa att man dven &r i fard med
att utveckla ett liknande hjdlpme-
del for horselskadade.

ENERGI

Hogverkande, ny
Plessey-solcell

' Det engelska komponentféretaget

Plessey har utvecklat en solcell
som uppges fungera med en sol-
ljusintensitet av 2 000 ganger den
solen normalt avger.
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Kisel, som f n ar det vanligaste
materialet for fotoceller, kan en-
dast fungera ndar det utsitts for en
intensitet av 10 ganger solljuset.
Detta ger verkningsgrader pa i
bista fall 10 %, medan man med
det nya materialet uppnar en verk-
ningsgrad pa ca 25 %.

Materialet i den nya Plessey-
cellen bestar av galliumarse-
nid/gallium-aluminium-arsenid.

NR3 — 1974

Fotocellens uteffekt ligger mellan
20 och 40 W per cm?. For foku-
seringen duger en billig plastlins
eller bojd spegel.

Fordelen med den har typen av
fotocell dr att en avsevart storre
elektrisk uteffekt nu kan erhallas
med en cellyta av en viss storlek.
Dimensionerna ar for nérvarande
ett av de storsta problemen nir
det galler att utnyttja fotocellens
egenskaper.

Elfa Radio & Television AB
har utsett Lars Karlsson, 32,
till ny distriktschef for Mel-
lansverige och Norrland efter

Peter Lindstrom, som gatt
over till detaljistledet.

Lars Karlsson kommer
niarmast frin Bang & Olufsen
Svenska AB, och han har varit
over tolv ar i branschen.

Sonab

Till produktchef audio/hifipro-
dukter hos AB Sonab har Ber-
til Nyman anstallts.

Standard Radio

Folke Nordlander, 35, har till-
triatt en befattning som an-
svarig for forsdljningen av
kommunikationsterminaler vid
Standard Radio & Telefon AB
i Villingby. Han kommer
niarmast fran LM Ericsson,
dir han sysslat med f{orsil}-
ning inom datakommunika-
tionsomradet.




Inclair Cambridge

Ny fickrdknare — nu dven i byggsats

Sinclair Cambridge ar en ny kalkyla-
tor fran Sinclair Radionics Ltd — Euro-

- & = i .J'
pas storsta tillverkare av fickkalkyla- el X |ogisk tangentbordsfunktion
torer.

% Konstant for alla rakneséatten

%k Flytande decimalkomma

%K 8 siffrors display

% Kapacitet: 10 2°—10'"° med de 8 mest
% signifikanta siffrorna i svaret

Sinclair Cambridge kombinerar ett

verkligt behandigt format med en su-

veran raknekapacitet.

Réknesattet ar logiskt, d.v.s. tal och tec-
ken matas in i precis samma ordning
som de skrivs.

Kedjeberdkningar kan goéras i obegran-
sad omfattning.

Forutom de fyra enkla rdknesatten har
Cambridge ett avancerat konstantminne
som mojliggdér momsberakningar, kurs-
omvandlingar, ranteberdkningar, inverte-
ring, kvadrering, potensberakning m. m.

% Toémmer automatiskt meilan berdkningarna
% Minustecken vid negativt svar
¥ Korrigerar felaktigt installda tal
% Kvadrerar, potensrdaknar och kedjeberdknar
X 15 timmars effektiv batterilivslangd

kK Mitt: 110 x50 %18 mm

%k Vikt: 105 gram

X Garanti: 1 ar
%k Standardbatterier: 4 st MN 2400

| instruktionsboken visas dessutom hur
man mycket enkelt successivt berdknar
rotter, trigonometriska funktioner, logarit-
mer, hyperboliska funktioner etc.

Byggarbetet 4&r mycket enkelt.
Bygganvisningen visar med utférliga bilder
hur man gor. Alla ingdende delar samt 16d-
tenn ligger i forpackningen. Det enda man
behover ar en lodkolv och en avbitare.

Sinclair Cambridge — den ska Du
unna Dig.

If(giris(rett byggsats: 325:-

inkl. moms

F . & & F o & & & & & _F & _ & & & P o P 4
l‘-TiII Beckman Innovation AB

Generalagent: l Jag bestéller for leverans via postforskott:

...... st Sinclair Cambridge byggsats a 325:—

O
BECKIMARN : il e
Na

.................................................... T e e s i i
BECKIMAN INNOVATION AB . "
Tin vx 08-440050. Telex 10318 R T e B e S PSR T e A SR e et A SRR UL LRy
Wollmar Yxkullsgatan 15A RT 374

Box 17116. 104 62 Stockholm 17 R Tty e A e o e e s bl L s T ke e
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Tyst och svensk.

INERTIA

\°

S4& har tankte vi nar vi byggde Inertia. Det maste g att : Inertia

bygga en svensk hifi-skivspelare som inte kostar en for- Rumble -72dB
mogenhet men uppfyller alla de harda krav man staller idag. Svaj 0,05%

P4 t.ex. svaj och rumble. Alltsa en jamn géng och att den Kostar ca 695 kronor.

forutom musiken pé skivan ar tyst. Det gick!

Tystoch bra!

[ NN GEN SN D SO NS SRR SN G GE AN GHE GEI RN R S GE RN N R e oy

: Lt me) fa veta mer om Inertia och var jag kan :
i kopa den. I
_ ; I B . 0. < gl o s i el o A
[ T T e T e R O 2:
: |20 S R ey PSR L e R S z|
I Inertia Industri AB, Box 14109, 400 20 Géteborg, |
j Tel 031/830090. |

e L rrrrrrrer e rrr!
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\ rapporterar

K

Inge Stendahl

ME Vad kan inte radiostyrning
anviandas till?

Det senaste anvandningsomra-
det jag hérde om var radiostyr-
ning av hundar! Nog har man

hort om garagedppnare, instill-

ning av farg-TV-mottagare och
stereoanldggning och annat —
men HUNDAR!

En person ringde och bestéllde
material till en enkanals propor-
tionalanidggning “till hunden”,
och vid ndrmare forfragan skulle
den anvindas till HUNDDRES-
SYR.

Idén var foljande: Nér hunden
gjorde nagot icke Onskvart gav
man en signal frin sdndaren och
hunden erhdll en liten elchock
som "bestraffning™. Det visade sig
senare att den hdr metoden inte
alls 4r ovanlig.

Utrustningen var en enkanals-
sdndare utan styrspak och for-
sedd med tryckknappsstrom-
brytare. Mottagaren anslots till en
reldtillsats, dar reldet 1 draget ldge
sluter strommen till en spole med
stor induktans. Nar sandaren slas
till, sluts strémmen till spolen, och
ndr sindaren slas av, bryts strom-
men. | brytoégonblicket blir spin-
ningen over reldkontakten avse-
viard och far paverka hunden.
— Tortyr eller dressyr? Vad sdger
djurskyddsforeningen?

Lat oss ga over till nagot trevli-
gare!

Vid fels6kning i radiostyr-
ningsanldggningen ar man ratt
stalld om man inte forfogar Sver
ett oscilloskop. I RT 12/73 be-
skrevs hur TV-skdrmen kan an-
vindas for undersdkning av san-
darens funktion pulsméssigt och
delvis HF-mdssigt, men det forut-
satter att HF-delen fungerar.

Hortelefon av kristalltyp 4r ett
billigt komplement for felsékning-
en. Med den kan man f{dlja upp
pulserna pa varje kollektor i rak-
nestegen och i differentialniten
samt dven konstatera samman-
sdttningen av pulserna vid dioden
D1. Med hortelefon kan dven pul-
serna horas pa modulatortransi-
torn T1:s kollektor och vid HF-in-
dikatorn efter D3, om oscillatorn
svinger. Nar hortelefonen kom-
pletteras med en HF-matkropp

S

-enligt fig I, kan man f6lja pulser-
na genom oscillator och slutsteg.
Utrustad med HEF-hortelefon
kan man folja pulserna i mottaga-
ren genom MF-steg och detektor
(vid blandaren och la MF-steg
endast vid stark signal). Med en-
dast hortelefon kan pulserna efter
detektorn fdljas genom pulsfor-
starkaren till varje decoderutgang.

Kontrollera rackvidden
ensam med en lampa

Raéckviddsprov ar ofta problem
att genomfora, ty det krdver vanli-
gen tva personers insats. Den ene
gar med sdndaren och den andre
ger tecken nir servona arbetar.

Men man kan klara jobbet
sjdlv! Med hjdlp av relitillsatsen
tdnder man en stark lampa i mo-
dellen. Relatillsatsen fungerar ju
sd, att med signal genom mottaga-
ren drar reldet och lampan ir tind
(separat stromkalla till lampan &r
lampligt).

Det ar nu bara att promenera
tills man upptacker rackvidds-
griansen genom att lampan blinkar
(motsvarar ryckningar i servot)
eller slocknar. Metoden forutsit-
ter att man &r lite ljusskygg.
— Med den hir metoden kan man
ocksa lara sig hur viktigt det ar att
halla sdndaren ridtt och att inte
peka med antennen mot modellen.

. . . Felsokning med

hortelefon

. . . Rackviddskontroll

pa enkelt satt

Laddningsaggregat
for stora strommar

Bade i RT och ”"Bygg Sjalv”
har beskrivits laddningsaggregat
for RC-anldggningens DEAC-
batterier. 1 RT 1/74 beskrivs en
laddare for DEAC-laddning fran
bilbatteriet.

Dessa laddare kan i princip
anvandas dven for stérre ackumu-
latorer for elstarter till forbrin-
ningsmotorer. Transistorer och
dioder maste da dimensioneras
fér de storre stromstyrkorna. En
tumregel for laddning av ackumu-
latorer 4r att laddningsstrommen
ir lika med kapaciteten dividerad
med tjo. Exempelvis ska en acku-
mulator pad 6 Ah laddas med 0,6
A. Helt urladdad blir tiden 12—
14 timmar.

For storre stromstyrkor kan
vissa problem med halvledarna
uppsta, inte minst temperaturpro-
blem. Principen for ett enkelt
laddningsaggregat visas i fig 2.
Lampan avpassas sa att dess
spédnning tillsammans med acku-
mulatorspéanningen blir ungefar
den likriktade spédnningen. Vid
problem att f4 tag i ldmplig lampa
kan tva med samma stromstyrka
seriekopplas.

Finessen ar att strémmen ge-
nom en glédlampa inom vissa

Fig 1. HF-mdtkropp med hor-
telefon. +

iy 2N 3704

1
1k

Fig 3. Anpassningssteg mellan

mottagare med negativa pulser.

La o |
+ 100k
Ei Ack. 4.7n

decoder och servoforstirkare for decoder och servoforstdarkare

10p 5a90

Fig 2. Laddaggregat for

storre ackumulatorer.
+

JL

- 2N 3704

15k

Fig 4. Anpassningssteg mellan

Jor mottagare med IC-decoder.
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granser ar ganska oberoende av
spanningen och darfor 4r ladd-
ningsstrommen  ocksd  relativt
konstant under laddningsfor-
loppet. Man skaffar alltsa ett litet
sortiment av Jampor med ldmplig
stromstyrka. P4 billampor anges
som regel inte stromstyrkan utan
effekten, men stromstyrkan =
effekten/spdnningen kan berdk-
nas. Tink pé att likriktaren maste
tdla betydligt storre strémstyrka
dn laddningsstrommens effektiv-
vérde, ty man laddar med pulse-
rande likstrom.

Anpassning mellan decoder
och servoforstarkare

Manga personer har byggt de
olika beskrivna servofdrstirkarna
fér anvindning till fabriksbyggda
anldggningar och det gar mycket
bra i de flesta fall. Dock med
undantag for anlidggningar med
negativa pulser (tex Graupners
Miniprop) och mottagare med
[C-decoder (t ex Heathkit). Var-
for krangla till det pa det hér sit-
tet? Jo, man kan for 1ag kostnad
bygga vissa tillsatser som anting-
en ir dyra i originalutforande eller
inte alls finns fardigbyggda. T ex
elektronisk varvtalskontroll for
elmotorer vilken bestar av en
attatransistors  servoforstirkare
kopplad till en effektforstirkare
for pulserna och med fast ater-
foring. Proportionellt verkande
skotningsvinsch f6r modellsegel-
batar dr uppbyggd som féregaen-
de, men med tiotransistors servo-
forstdrkare och elmotor med ut-
vixling kopplad till en 15-varvig
aterforingspot. I bada dessa fall
behdver man inte géra ingrepp 1
néagot fabriksbyggt servo.

Fig 3 visar anpassningssteg for
mottagarutgdng med negativa
pulser och fig 4 visar anpassning
for mottagare med IC-decoder.
Dessa tal vanligtvis inte belast-
ningen av servoelektronik, upp-
byggd med diskreta komponenter.

I nagon spalt lingre fram ska
jag ge en del tips om uppbyggna-
den av varvtalskontroller och
skotningsvinschar fér anvandning
til fabriksbyggda RC-anldgg-
ningar. n
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Satelliter med 100 000 telekanaler
Hughes-projekt infor 1980-talet

Tioarsjubileet for Kommunikationssatelliterna har just
hallits — och visionen av 1980-talets satellitteknik med en 20-faldig
kapacitetsokning borjar redan nu bli realitet.

HE Sommaren 1973 gick ater en kom-
munikationssatellit upp pa sin “plats”,
35880 km hogt Over en punkt pa ekva-
torn 6ver Atlanten. Det var den femte sta-
tiondra telesatelliten i Intelsat IV-serien.
Tidpunkten var nistan exakt tio ar sedan
satellitpionjaren och rymdforskaren hos
Hughes Aircraft dr Harold A Rosen bevi-
sade att det var mojligt att fa en satellit att
"fastna” pa himlavalvet genom att synk-
ronisera dess omlopp med jordens egen
rotationshastighet.

Syncom var den {orsta stationdra satel-
liten. Den skots upp fran Cape Canaveral
sommaren 1963. Den hade bara en enda
kanal for telekommunikationer.

Tva &r senare placerades den forsta
Intelsat-satelliten, "Early Bird”, i rymden.
Den hade 240 kanaler.

I dag finns manga stationira telesatelli-
ter i funktion ute i rymden. De senaste, de
fem stora satelliterna pa 1500 kg i In-
telsat IV-serien, har alla konstruerats hos
Hughes. De har var och en kapacitet for
5 000 tvavags telefonsamtal eller 12 sam-
tidiga farg-TV-program och dessutom for
telegram, telex och datadverforing. Tre av
dessa satelliter ar placerade over Atlan-
ten, en Over Indiska oceanen och en dver
Stilla havet. Tillsammans kan de “tacka
in” 90 procent av jordens yta.

Tack vare dessa kommunikationssatel-
liter har teletrafiken genomgatt en snabb
utveckiing med stindig acceleration under
de gangna tio aren. TV-rapporterna fran
manfarderna var ju sensationella, men
viktigare dnda dr det dagliga arbetet inom
handel och industri med den standiga
strommen av telesamtal, telex och data,
information etc.

30 miljoner meddelanden

arliga kapaciteten 1980

Som exempel kan man ta teletrafiken via
kabel mellan England och USA: Ar 1962
uppgick den till cirka 600 000 telemedde-
landen. Med satelliternas hjalp okades
siffran fram till 1972 till 5,8 miljoner per
ar. Prognosen for ar 1976 lyder pa 13,5
miljoner och fore 1980 rdknar man med
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att siffran ska stiga till 30 miljoner medde-
landen per ar.

Utvecklingen har bl a fort med sig att
realkostnaden for ett telesamtal dver At-
lanten i dag bara ar en hundradel sa myc-
ket som demn var 1927!

Denna fascinerande utveckling borjade
for mindre dn 30 ar sedan, 1945, 12 ar
innan ryssarna fick upp sin forsta Sput-
nik. I tidskriften "Wireless World” skrev
den brittiska science-fictionforfattaren
Arthur C Clarke: "Kan raketstationer i
rymden ge oss varldsomspannande radio-
kommunikationer?” och han svarade
sjalv: "Ja, om de placeras i en sarskild
bana kring var planet 35 880 km ovanfor
ekvatorn. En sadan station skulle rotera
med jorden och forbli stationdr 6ver en
och samma punkt pa jordens yta.”

Satelliten ”sitter dar den sitter”, darfor
att dess rdrelseenergi och jordens drag-
ningskraft utjaimnar varandra. Om satelli-
ten fick rora sig fritt utan jordens drag-
ningskraft, skulle den ge sig av rakt ut i
tomma intet. Men gravitationen haller den
tillbaka i en cirkelformig bana kring jord-
klotet. Denna vildiga dragkamp mellan
tyngdkraften och satellitens hastighet dger
alltsa rum 35 880 km ovan marken. En
punkt pa ekvatorn ror sig med en hastig-
het av 1670 km i timmen och fullfoljer
jordvarvet pa 24 timmar. Men pa 35 880
km avstand fran jorden behovs helt andra
hastigheter — ungefar sju ganger hogre
eller cirka 11460 km i timmen — fOr att

stanna dver samma punkt pa jordytan.
Som Alice i underlandet méaste satelliten
”kuta si snabbt den bara kan for att sta
stilla pa samma plats”.

Vilket gor det mojligt att halla kon-
tinuerlig kontakt med den med en fast,
vilriktad antenn pa marken, ndgot som
RT ofta omskrivit.

Nya frekvensband oppnas

100 000 kanaler kan uppnas

De 91 antennerna pa de 73 markstatio-
nerna i 55 lander har blivit lika vanliga
som forna tiders telefonstolpar. Fore
slutet av detta sekel, ndr telekommunika-
tionerna kan ga direkt via satelliter till
varje hem, fabrik och kontor, da far vi
uppleva att de stora markstationerna av 1
dag med sina skyhOga antenner anses lika
ordinéra som telefonstolparna . ..

Dr Rosen och Hughes arbetar nu pa en
ny satellit som far dubbelt sa stor kapaci-
tet som sin senaste foregangare. Detta blir
mojligt genom att man anvénder tva fran
varandra isolerade och olika riktade an-
tennlober — pa sa sitt far man en kapaci-
tet pa 11 000 kanaler i stillet for som nu
5 000.

Vidare kommer man med Virldsradio-
konferensens (1971) tillstand att anvdanda
tva nya frekvensband, ett pa 20 och ett pa
30 GHz. Detta 6ppnar en bandbredd sju
ganger storre an den som anvinds av In-
telsat-satelliterna i dag.

— Jag ser inga skal varfér man inte
skulle kunna anvdanda system med
100 000 kanaler fore 1980, sager pionji-
ren dr Rosen. [ ]

Det var i augusti 1963
som satellitfamiljens
forsta medlem,
Synchom, skdts upp.
Den har som synes
foljts av Intelsat-

seriens olika utveck-
lingar, alla byggda for
Comsat-konsortiet

och de 83 nationerna
vilka ingar i Intelsat- \
organisationen. Teck-
ningen visar ocksa en av
de tva Hughesbyggda
Anik-satelliterna som
tacker Kanadas vidder
for bl a undervisning.
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Symbolen
for braTV-antenner

Hirschmann ar ett av Europas ledande foretag inom elektronikbranschen,
med fabriker i Vast-Tyskland och Osterrike.

Hirschmann ar ocksa i Sverige ett ledande marke f6r TV-antenner,
antennfilter, antennférstarkare, bilantenner och kontakter.

Hirschmann Super Spectral Hirschmann Combi

Antennen fér TV2. Den stora front- Antennen fér bade TV1 och TV2.
ytan och de manga elementen Hirschmann Combi férenklar instai-
fangar och forstarker TV-signalen. lationen och ger dessutom lagre
Den héga riktningseffekten elimine- materialkostnad.

rar besvarliga reflexer. Hirschmann Combi-antenner finns i

ett flertal varianter fér de flesta san-
darkombinationer,

i1sthmann
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RAD'O . ... Varprimorerna kommer

Stig Malmstrom o

PR-menyn

Comstat PRT-6

B Sa hir ars brukar ju sedan
gammalt nyheterna p4 PR-mark-
naden dyka upp, och 1974 tycks
inte utgdra nagot undantag dir-
vidlag.

Fran PR-Teknik Radio AB
kommer Comstat PRT-6, en sex-
kanalig femwattsstation med yt-
termatten bredd 120, héjd 32 och
djup 160 mm. Stationen har en
uppgiven kidnslighet pa 0,5 uV
och en selektivitet som ger dimp-
ningen 50 dB av grannkanal. Se-
lektivanrop kan anslutas och sta-
tionen har chassie och antenn-
anslutning frikopplade fran strom-
kdllan, sd att den kan anvandas
plus- och minusjordad utan om-
koppling. Pris 685 kr inkl moms.
PR-Teknik har telefonnumret
031-26 20 30.

Zodiac fortsitter att lata sina
handburna apparater klattra allt
hogre i effekt. Ny foér varen ir
P-3003, en trekanalig trewattssta-
tion som ska eftertrdda P-2603 i
sortimentet. Nykomlingen &r till
det yttre likadan som sin foretra-

Zodiac P-502 har fatt antennuttag

34 RADIO & TELEVISION

NR 3

rapporterar -

dare men ir inuti nykonstruerad
och ar bl a forberedd for selektivt
anrop av plug in-typ. Pris 640:—
ink| moms.

Liknar foretrddaren gor ocksa
P-1603, som ersatter P-1003.
Som beteckningen anger 4r det
fraga om en 3-kanalig station pa
1,6 W. Brussparr stéllbar 1 tre
steg, tonanrop samt uttag for
oronmussla och yttre antenn
finns. 510 kr inkl moms.

Minst bland Zodiacs nykom-
lingar ar P-502, eftertrddare till
P-302. 500 mW, tva kanaler,
brussparr som ar forhandsinstalld
och urkopplingsbar, uttag for
oronmussla och, till skillnad mg
foregdngaren, yttre antenn. Pré—
345:— inkl moms.

Zodiac Svenska AB har tele-
fonnr 08-44 07 10. |

Robusta antenner

B Cramner Antenn AB i
Djursholm har kommit ut med en
GP-antenn for privatradiobandet,
som ar bland det mest robusta
PR-sidans red har sett i den vag-
en.

Antennen, typ GPN, har lik-
stromsjordad radiator, impedans-
riktigt, hermetiskt slutet huvud
gjutet 1 silumin och syrafast, rost-
fri skruv i alla forband. Radiator
och jordplanssprot dr gjorda av
lattmetall i legering 42712-6.

Fran samma tillverkare kom-

mer batantennen PRB 73, en
andmatad halvvagsdipol i glasfi-

i

Cramners GPN, har i utforande
for 160 MHz, med kortare sprot
an 27 MHz-versionen men for
ovrigt likadan.

1974

" ...Norrmannen tar krafitag

... Staende vagen
— ar den sa viktig?

ber med spole pa mitten, stéllbart
och [allbart faste och samma for-
troendeingivande detaljutlérande
som GP-antennen. PRB 73 kostar
ca 288 kr inkl moms och GPN ca
530 kr inkl moms.

Cramner Antenn AB har adres-
sen Valkyriavagen 11, 18263
Djursholm, tel 08-7553120. W

Krafttag i vaster

W | Norge liksom hdar hemma har
anvandare och telemyndigheter
tydligen da och da olika uppfatt-
ningar om hur privatradio ska
anvandas. Salunda kallades for
nagon tid sedan representanter for

Norges Fiskarlag, Norsk Selskab
till Skibbrudnes Redning, Konge-
lig Norsk Motorbat-forbund,
Norsk Folkehjelp och Norges
Rade Kors till ett mote med Tele-
direktoratet.

Moétet enades om att man mas-
te vidta atgdrder for att begransa
privatpersoners “uvettige bruk av
slikt utstyr til ren hobby- och [ri-
tidsbeskjeftigelse™.

Teledirektoratet gjorde vidare
klart for moétet att det inom pri-
vatradiobandet inte dr mo)ligt att
upprdtta en speciell nodfrekvens
— nagot som de svenska tele- och
sjofartsverken lyckligtvis har en
helt annan uppfattning om! [ ]

Hur har du det med staende vagen?

B Antenners effektivitet dr ju ett
kart samtalsdmne varhelst privat-
radioter traffas — fullt forstaeligt,
eftersom enda mojligheten att
[Orbdttra sin rdckvidd med till-
gangliga 5 watts effekt ligger i att
skaffa sig en bra och vilplacerad
antenn.

Antennens anpassning till sin
nedledning, uttryckt som staende-
vag-forhallande, SVF, ar en er-
kant viktig sak. Det dr emellertid
inte fullt s& viktigt som manga
tror att komma ned till det "ma-
giska™ SVF 1:1 — de sista tionde-
larna betyder faktiskt inte sa
mycket som man skulle kunna
tro. Annu vid SVF 2:]1 har man
inte tappat bort mer dn 11 % av
den utsdnda effekten pa grund av
reflexion. Ger sdndaren ifran sig
3,5 W har man med SVF 2:1 allt-

‘-Reflekwrod effekt i %

sa forlorat 385 mW och har kvar
3,115 Wi "nyttig” effekt.

Kédnner man sedan till att for-
hallandet mellan utsdnd effekt och
uppnadd rédckvidd ingalunda ar
linjirt eller ens kvadratiskt, bety-
der de forluster man far genom att
ha kvar nagra tiondelar av staen-
devag-forhéllandet dnnu mindre.
Ett SVF pa 1,5:1 ger, jamfort
med perfekt anpassning, en
forsamring av rdackvidden som
knappast dr matbar och &dnnu
mindre markbar vid praktisk tra-
fik.

Diagrammet hér nedan ger en
fingervisning om hur stora reflex-
ionsforluster man far vid olika
SVF. Som synes har man fortfa-
rande halva effekten kvar vid ett

-SVF = 6:1! |

s8]

EESRcH:

[T

T




ny representant

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

AKG hor-
telefoner
tacker

alla behov

K100

En kvalitets-hortelefon, som ar
prisbillig med bekvam bygel-
justering utan konkurrens.

K150

Stereo hortelefon av god kvali-
tet med mjuka avtagbara o6ron-
kuddar, Lattviktstyp.

|

® hogvardiga, specialkonstruerade
dynamiska hortelefon-drivsystem i
stallet for en vanlig hogtalare,som ar
brukligt

® kabeln gér ut pd ena sidan

<180

Dynamisk stereo hortelefon av
hogsta kvalitet. Luftvolymen
mellan membranet och érat kan

L . i Du kan “valja
En gammal favorit i ny tappning. .. . .  varieras, s3 att j
En latt, bekvam hortelefon med &P ® demonterbara for service o e) doiats i konsertsalen” (SCS-

mycket god ljudkvalitet. klistrade ihop, som &r vanligt teknik).

® hygieniska — oOronkuddarna kan
lossas for rengoring

K160

AKG representanter Danmark — SC Sound, Brondbyostervej 84, DK-2650 Hvidovre

Finland -— Nores & Co OY, Fabianinkatu 32, Helsinki 10

i Ovriga Skandinavien: Norge —J.M. Feiring A/S, Nils Hansens Vei 7, Oslo 6
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... Labplattor for integrerade kretsar

. . . Ny operationsforstarkare
. . . Mobila UHF-forstarkare

NYHETER

Laboratorieplattor
for IC-kretsar

") a 3
e e e = T
R ?

EMI1 Electronics har som nyhet
tvd laboratorieplattor for linjéra
och digitala integrerade kretsar
IC-don I har atta 16 pinnars
socklar som passar for saval 14
som 16 bens integrerade kretsar
dual in-line utférande. 1C-don 11
har sex 18 pinnars socklar samt
en 24 pinnars sockel for mera
komplexa kretsar.

Socklarna &r forsedda med
utk astningsanordning, vilket avse-
vart underlattar borttagandet av
de integrerade kretsarna. Ingen
risk finns saledes att benen bgjs.
Strommatningen sker pa fyra led-
ningar, vilket innebar att man kan
blanda hog- och lagnivalogik
samt operationsforstarkare med
+-matning. Stift nr 1 4r markt,
vilket underldttar identifieringen.
Samtliga hylsor tillhérande sock-
larna #r av fornicklad missing.
Kontakthylsor for signalingangar
ar i miassingfdrg for att dessa en-
kelt skall kunna skiljas ifran
hylsorna fdr socklarna. Till samt-
liga hylsor passar standard 2 mm
stift med sladdar som finns pa
marknaden t olika lingder och
olika farger.

Svensk representant: Electric &
Musical Industries Ltd, Tel
08/730 00 60.

Motorola-opampnyhet:
741:an 20 ggr battre

Motorola presenterar en ny ope-
rationsforstarkare, MC ]741S,
med spianningsderivata och band-
bredd 20 ganger bittre dn den
vialkdnda standard-741:an.

Funktionellt sett ar MC 17418
kompatibel med och "pin-for-pin”
en ersittare till 741:an. Med ett 2
kohm belastningsmotstand, 20 V
topp-till-topp utspénning och en
forstarkning lika med ett dr band-
bredden typiskt 200 kHz. Spin-
ningsderivatan ar minst 10 V per
u sek.

Den nya kretsen ar idealisk i
D/A-omvandlarsammanhang bl a
beroende pa sin snabbhet.

Distributor: Interelko AB. Tel
08/49 25 05.

UHF-forstarkare

i hybridteknik

13 W mellan 400 och
470 MHz

Motorola har utvecklat tva nya
hybridkretsar avsedda som for-
starkare i mobila UHF-tillamp-
ningar. Bdda modulerna, som &r
kompletta effektforstarkarsystem,
ar avsedda for matningsspdnning-
en 12,5 v DC ogver tempera-
turomradet O till 60°C vid full
uteffekt. Om en mindre reduktion
av uteffekten kan tolereras, kan
den ovre temperaturgransen hojas
till 80°C utan skadliga effekter.

Den ena forstarkarmodulen —
MHW 709 — ger min 7,5 W ut
vid 100 mW in, en forstdrkning
pa 18,8 dB. Onskas hogre effekt,
vdljer man MHW 710 som ger en
forstarkning pa 19.4 dB och en
uteffekt pa 13 W (min) vid 150
mW in.

Frekvensomradena 4r foljande:
MHW 709-1 och MHW 710-1
ticker omradet 400 till 440 MHz.
For frekvensbandet 440 till 470
MHz finns modulerna MHW
709-2 och MHW 710-2. Inimpe-
dansen 50 ohm 4r standard och
modulerna tal en missanpassning 1
belastningen sa hog som 20:1.
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Harmonisk undertryckning &r
minst 40 dB Gver hela fre-
kvensomradet och alla icke on-
skade utsignaler ligger mer dn 70
dB under den Onskade signalen.

Distributor: Interelko AB. Tel
08/49 25 05.

Multifunktionskrets
for FM fran SGS-Ates

Den nya kretsen innehaller féljan-
de funktioner:
® Trestegs MF forstarkare med
begransarfunktion.
® Kvadraturdetektor
® Muting (Squelch)
® AFC och fordréjd AGC
® Omkopplingssignal till stereo-
decoder.
@ Utgang for anslutning av S-
meter.
@ Spanningsregulator 7DA 1200
ar kapslad i 16 bens DIP.

Svensk representant: SGS-Ates

Scandinavia AB. Tel: 0760/
401 20.
Skyddsdioder tal

3 kW under 100 us

Philips har utvecklat en serie tran-
sientundertryckande dioder, som
kan ta upp icke-repetitiva effekter
upp till 3 kW under 100 us. for-
utsatt att transientpulserna har
exponentiell form. Dioderna i se-
rien, som har beteckningen
BZ W70, finns for nominella span-
ningar fran 5,6 —62 V. De ir
plastkapslade i SOD18.

Dioderna ansluts Over mat-
ningsspanningen och ar normalt
icke ledande. De utgor darfor ing-

en belastning f6érridn en transient
uppstar, vars toppvirde dverstiger
diodens genombrottsspanning.

De hir skyddsdioderna kan
med fordel anvindas i alla kom-
munikationssystem dar det finns
risk for transientstorningar, tex

system for mikrovagstransmis-
sion, radiotelefoni, bérfrekvens
och telex.

Svensk representant: AB Elco-
ma, Tel 08/67 97 80.

Ljuskansliga motorola
tyristorer i TO-92/18

Motorola har tvad nya serier av
ljuskansliga tyristorer med stora
anvindningsmdjligheter i kretsar
som tex optokopplare, reld- och
lampdrivare, motorkontroll, trig-
gers for storre tyristorer och i
avkinnande och detekterande
kretsar.

MLS 100-serien klarar en kon-
tinuerlig framstréom pa 250 mA
rms och dr kapslad i transparent
T0-92 kapa. MLS 200-serien &r
kapslad i 70-18 med lins och kla-
rar 400 mA rms. Bada familjerna
kan erhallas med toppsparrspéan-
ningar fran 15 till 200 V i fem steg
och tal en kortvarig stotstrom pa
5 A. Hallstrommen dr endast 2
mA.

TO-92 typerna ir konstruerade
for ett brett skikttemperaturomra-
de (—40 till +100°C) och har en
termisk resistens pa 200°C/W.
For TO-18 typerna ligger den pa
150°C/W. Ljuskénsligheten dr 50
mW/cm?2  (MLS), resp 200
mW/cm? (MLS 200). Detta géller
vid tungstenshjuskilla pa 2 780°
K och en anod till katod-spanning
pa7Vv.

Distributor: Interelko AB. Tel
08/49 25 05.
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BYGG SJALYV M4

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och efterfragade beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar sddana som

slagit mycket bra bland lasarna. 1 forekommande fall har de genomgatt “modernisering”’
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstallningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

i & G Ga pris 18:50 mib{ srorms. BYGG SJALV 74 innhaller bl a féljande beskrivningar:

BY(;G S]ALV 74 ® Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort

skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar
2 meters-konverter
Riktantenn for privatradio
Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultraljud mm m m

BYGG SJALY:

e Stereoforstiarkare

e Stereodecoder

= DN L-enhet

e Antennforstirkare

s Fototimer

« Kondensatortindning
plus mycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktorer och hobby-
elektroniker.

Bestill Ditt exemplar av BYGG SJALV74 fran oss eller kép den i Pressbyran.
Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Jag bestaller ... exav ' 'BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-

avgift, att sandas till nedanstaende adress:

Namn ... ... ... .. e Adress . ... .. e
RT 3-74

Postnr ............... oo, POStadress . . ..ot e e
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BYGG SJALV

Flex1belt llkspannlngsaggregat
for manga anvindningsomraden

Vid elektronikexperiment racker det ofta inte med ett likspdanningsaggregat som bara ger en
enda spanning. Tva eller flera spdnningar ar ibland onskvarda. )
I denna artikel visas hur man kan bygga upp likspianningsaggregat med flera fasta spanningar,

bade positiva och negativa.

EE [ laboratorier och hos experimente-
rande elektronikamatdrer finns alltid ett
behov av en likspanningskalla, helst da i
form av ett stabiliserat och kortslutnings-
sakert likspanningsaggregat. I manga av
dagens elektronikapplikationer finns dess-
utom behovet av tva eller flera positiva
och/eller negativa spanningar.

Det har presenterade aggregatet laimnar
[2 fasta spdnningar, 6 positiva och 6 ne-
gativa. Det kan dven byggas {or variabel
positiv och negativ spanning mellan 5 och
30 volt.

For stabilisering anviands de nya IC-re-
gulatorerna MC7800C och MC7900C
fran Motorola. Dessa regulatorer finns for
ett flertal spanningar och kan latt kopplas
for wvariabel utspdnning. Motsvarande
kretsar tiliverkas dven av National Semi-
conductor och Fairchild.

Data {or och inkoppling av MC7800C
och MC7900C framgar av fig 3. Observe-
ra, att stiften for inspanning och jord inte
ar desamma pa de bada kretstyperna!

Av principschemat i fig / framgar hur
det 1 vinjettbilden visade aggregatet ar
kopplat. Utspanningarna fran aggregatet
bestar av +5, +8, +12, +15, +18,
+24, =5, —8, —12, —15, —18 och
—24 volt. Onskar man variabel utspin-

AV AKE HOLM
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Fig 2. Likspanningsaggregat med bade fasta och variabla spanningar.

ning, kopplas aggregatet enligt fig 2. |
denna variant finns dven tre fasta spin-
ningar. Sjiivfallet kan man vilja vilka
utspanningar som helst, sa att man far
maximal anpassning till de krav man har.

Varje 1C-krets tillater ett stromuttag pa

I A, men maximalt stréomuttag for hela
aggregatet ar endast 0,8 A. Denna grins
sdtts av den anvinda transformatorn och
den som har behov av storre stromuttag
far alltsa anvinda en kraltigare transfor-
mator.

-18v -15v =12y

A “18V 415V 12V +8v
SN I
b RI
R ) . .
Q! 13 5 3 02
— 1 1 T T
3 'J—cz '—J~cu. ‘J— —J—
Sr 2 _—|7 b
6 |
!

-8V
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Fig 1. Likspanningsaggregat med sex fasta positiva och negativa spanningar.

Den mekaniska uppbyggnaden framgar av fig 4.
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BYGG SJALV

Likspanningsaggregat med fasta
spanningar, sex negativa och sex po-
sitiva. Principschemat for aggregatet

visas i fig 1.
TYPE NO./VOLTAGE Komponen(forteckning
MC7805CP 5.0 Volts P SUFFIX tll likspdnningsaggregaten
MC7806CP 6.0 Volts PLASTIC PACKAGE
MC7808CP 8.0 Volts CASE 199-04 g : :%9 %S%OFuzFS 3\fe\l/leyl£lyt-
MC7812CP 12 Volts DI B1912 (Siemens) el. liknande
MC7815CP 15 Volts brygglikriktare for 80 V 1 A
MC7818CP 18 Volts P'[” 1 GND (B) D2 5082 — 4850 (HP) lysdiod
MC7824CP 24 Volts pin 2 Output [E) ICI, 15— 16 MC 7805CP (Motorola)
Pin 1 Input in 3 Input (C) 1C2 MC 7808CP (Motorola)
Pin 2 Output _ 1C3, 14 MC 7812CP (Motorola)
Pin 3 Ground Heat sink surface connected IC4 MC 7815CP (Motorola) -
to pin 3. ICS MC 7818CP (Motorola)
DEVICE TYPE/NOMINAL OUTPUT VOLTAGE 1C6, 13 MC 7824CP (Motorola)
MC7902C - 2.0 Volts MC7906C - 6.0 Volts MC7915C - 15 Volts ig; 17 mg ;ggggg %g:g:g:;g
MC7905C - 5.0 Volts MC7908C - 8.0 Volts MC7918C - 18 Volts 1G9 MC 7912CP (Motorola)
MC7905.2C - 5.2 Volts  MC7912C - 12 Volts MC7924C - 24 Volts 1C10 MC 7915CP (Motorola)
Fig 3. Data for Motorolaserierna MC 7800C och MC7900C. Obs att tilledarnas placering ir olika {g ;;ﬂ ﬁg ;géigg (Motorola)
for de bada kretstyperna! . (Motorola)
or de e Ml instrument 0—30 V
R1,8 180 ohm 1/8 W 5 %
My cket enkel f;%g 228 Ofﬁm
. R onm
mekanisk uppbyggnad Ra_s Lk pot.
Den mekaniska uppbyggnaden ar mycket R9—10 se text
enkel, se fig 4. Vi har valt att bygga Sl [-polig nétstrémbrytare
aggregatet i en liten lada av Jaegers till- (Telko J150)
verkning. [ denna lada finns en chassie- S2-3 I-polig omkopplare
plat, vilken anvdnds som kylplat for regu- (Telko J191)
latorkretsarna och likriktaren. Kondensa- 4 2-polig omkopplare
torerna C1 och C2 monteras pa ett par S (Telko J193)
R N .. . r 500 mA trog sakring
l6dstod, vars fastskruvar dven haller Tr trafo sek: 2 X 26 volt 0,7 A
likriktarens fastvinkel. Den anvanda (CA-9130)
nattransformatorn har langa féstskruvar 1 lada Jaeger 9514.1
och skruvas fast 1 bakstycket. 1 sikringshallare
Eftersom de negativa regulatorernas 1 nétkabel
fasthal inte ar forbundna med den gemen- 1 nitkontakt
samma polen (jord), maste dessa kretsar 1 dragavlastning
isoleras fran chassiet med hjidlp av de 2-—14 st polskruvar el kontakthylsor
medféljande isoleringssatserna. For att ‘21"" skruvar och muttrar
A . . rattar
erhalla termisk balans mellan de negativa
och de positiva regulatorerna dr aven de Komponenterna i stycklistan omfattar
sistnamnda isolerade fran chassiet. I den bada varianterna av nataggregat (ﬁg 1 och
visade prototypen ar de positiva regulato- 2). Man far ur stycklistan vilja ut endast
rerna monterade pa kylplatens oversida de kompon;ﬂtebf }S]C_}m Pag)slgrS'ti]l:l)det ag%‘re—
v A létens undersida. gat man Sjaiv pbenover. . € negativa
OC?)?; I:T?istlb;gp;rp f6r variabel utspén- regulatorqutsarna (MC 79xxCP2 ar nya
. s typer som introduceras under boérjan av
m?g erh?lls meﬂd oml.('opplarna S2 och 53 detta ar, och det 4r i skrivande stund okant
tva omraden pa utspanningen. 520 volt om full produktionsvolym &r uppnadd nér
och 10—30 volt. Forkopplingsmotstan- detta RT-nummer distribueras.
den R9 och R10 far anpassas till det an- _ Komponenter  till  dessa likspan-
vinda instrumentet. Har man exempelvis i 4. Forslag pa mekanisk uppbyegnad for ningsaggregat kan erhallas fran Ingenjors-
ett 1 mA-instrument, ska R9 och R0 f;ll‘gs:inl‘;‘(;:gsagggregme( i ﬁ: l?fc?’kg,i?sma firma CA-Elekironik, box 2009 12502
vara ca 30 k for att ge 30 volt vid fulit for de negativa spanningarna ar monterade Alvsjo 2, tel 08 —99 86 40Kkl 13 —17.
skalutsiag. | pa andra sidan platen.
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nytt
i korthet

B Arets DX-Parlament kommer
att arrangeras under tiden 14— 6
juni i Malmo av Malmoé Kort-
vagsklubb. Nirmare informatio-
ner kan erhallas fran klubben,
adress Fack 7026. 20042, dir
ocksa anmdlningar mottages.

® DX-programmet "Kurzwel-
len-Panorama”, som sdnds {ran
Osterikes Radio varje |ordag, kan
nu horas kl 16.03 pa 6155, 9770
och 17780 kHz, kl 20.05 pa 6135.
9685, 11905 och 15425 kHz med
repris pa sondagarna kl [0.15 pa
6155, 7245, 9770 och 15330 kHz
och kI 21.00 pa 6153, 9685,
11905 och 15425 kHz. Program-
met innehaller dven nyheter och
informationer [0r sdndaramatd-
rer.

® Tucma DX-Club i Tucumin,
Argentina, svarar [or ett DX-
program varje vecka Over Radio

Nacionals lokalstation 1 Tu-
cuman. Tyvidrr sdnder stationen
endast pa mellanvag 1030 kHz.
vilket gor den svarhord har 1 vart
land.

® Ett DX-program producerat
av lIsrael DX-Club sinds varje
lordag Over Kol Israels ut-
landsprogram. D X-programmet
ingar i programmet “Calling all
listeners” och sidnds kI 21.30 pa
6175. 7095. 7280. 9009. 978S.
10530, 11700, 15100 och 15245
kHz.

@ Det 4r ater dags {or den arliga
radiokursen for DX-are fran Ra-
dio Nederland. Arets kurs heter
"Radio Components Course” och
startar torsdagen den 7 mars.
Gratis kursmaterial kan erhallas
fran DX-Juke Box, Radio Neder-
land, P O Box 222, Hilversum,
Holland.

® Fran Libyen meddelas att en
av de kraftigaste kortvagsstatio-
nerna pa den afrikanska konti-

.. .Libyen far

Afrikas kraftigaste

~ kortvagssandare

..« Nytt urval av QSL

nenten ska byggas 1 landet. An-
laggningen kommer att bestad av
fyra kortvagssandare pa S00 kW
vardera samt en 48-elements an-
tenn som 4r riktbar mot alla de-
lar av virlden. Sédndaranldgg-
ningen kommer att drivas av die-
selgeneratorer.

® Radio Libertad har nu offent-
liggjort planer pa en kortvagssin-
dare som ska tagas i bruk wvid
halvarsskiftet. Frekvens ar i skri-
vande stund okdand. men somma-
rens nyhetsbulletiner bor studeras
extra noga.

® Vi namnde har ovan en DX-
Club i Argentina. En annan klubb
i samma land ar intresserad av att
komma 1 kontakt med DX-are
utanfor Sydamerikas kontinent.
Det dar ElI Club DX-ista de Ar-
gentina | Buenos Aires, som utger
en nyhetsbulletin varje manad pa
engelska och spanska. Bulletinen
kan erhallas for 12 internationella
svarskuponger per ar under

adress Junin 390, Villa Ballest
Buenos Aires, Argentina.

® Polska Scoutradion har
manga ar varit en trevlig stati
for manga DX-are. Efter en t
uppehall ar nu stationen ater ve
sam och kan horas pa 6850 k
om eftermiddagarna.

® Till sist ett svar pa mangas f
fragan. Fragan har géllt var
icke RT:s DX-sida mera behat
lar de sk hobbypiratstationer
Svaret dr att dessa station
verksamhet ofta skiftar mycl
snabbt. ibland fran vecka till v
ka, och tidningens framstélinin
tid fram till presslaggning omoj!
gdr s& aktuell information. Det
dock inte omgjligt att den |
verksamheten kan komma
behandlas i annat sammanhan
RT. De snabbaste information
na ges i nyhetsbulletinerna va
vecka fran tex Sweden Call
DX-ers 1 Sveriges Radios
landsprogram.

Manadens
QSL-kavalkad

B Pa grund av utrymmesbrist
har vi tvingasts snala med QSL
bilder under senare tid. Lasarbre
ven vittnar dock om att just bilder
pa QSL-kort dr ett av de popula-
raste inslagen pa DX-sidan. Vi
skvndar darf6r att presentera ett
nytt urval:

Manadens QSL-kavalkad inle-
der vi med ett QSL-kort som ar
hela 40 ar gammalt! Det kommer
fran Radio MNlimani i Bolivia. och
av texten pa kortet kan man utla-
sa att stationen avlyssnats pa mel
lanvag 1040 kHz den 14 januari
1934, Agare till kortet ar John
Bohm i Malung. (Bild 1)

Radio Auwustralia firar i ar sitt

CP4-CPS

35-arsjubileum. Bilden visar det
speciella QSL-kort man utgav vid
25-arsjubileet 1964. (Bild 2)

Den libaneesiska arméns radio-
station kan ibland avlyssnas pa
olika kortvagsfrekvenser med
amatorsignalen ODSLC.

Radio Guarani i Belo Horizon-
te, Brasilien. ar lika sidker med
sina QSL-kort som horbarheten.
Stationen kan aviyssnas 1 vart

7.0, Bes A1NS.

1939 — 1964

land pé savil kortvag 6175 kHz
som mellanvag 1340 kHz. (Bild
4.)

Ondas Del Lago i Maracaibo,
Venezuela. Under 1960-talet blev
horbarheten  samre  —  och
svarsviljan minimal. Aren
1963 — 1965 kom sa en plotslig
svarsperiod, da dven flera ar gam-
la rapporter besvarades! Nu ar
stationen sporadiskt hérbar pa

LEBANON

LEAAMESE  ARM

Y SIGNAL CORPS ABAUT
to e commmmin ~ .
3 ES mEsT O

o FONE Q50 O

um ms

ats ST in e

kortvag men brukar kunna hora
pa mellanvag under vintersidsong
en. (Bild 5.)

Till sist ett svenskt QSL. Der
harrdr fran den minnesvérda pi
ratradiopionjdren Radio Nord
som sande fran internationellt vat
ten 1 Ostersjon 1 borjan av 1960
talet. Detta QSL-kort betraktas
dag som en liten raritet i svens}
radiohistoria. (Bild 6.)
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Nu ardenhar!
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UNANMCO T-1T's tonarm

Det finns ett uttryck som direkt anger andra-
tonsdistorsionen som en funktion av vinkel-

felet. Det ser ut D, :O¥ . 100%, dar

a.arvinkelfelet. Ju storre a ar desto hogre
blir distorsionen. V ar mod. hast./tvarhast.
och R = sparets radie.- T-1 har 1&gt vinkelfel
tack vare langden= 117,

Vi rekommenderar ocksa ett praktiskt prov.
Tag en skiva som ar av hog teknisk kvalitet
och spela av den bade pad en standard-
skivspelare (armlangd 9” eller kortare) och
pd UNAMCO T-1. Spela av skivan i inner-
sparen. Lyssna garna i ett par hogklassiga

horlurar, ex.vis elektrostatiska. Man hor di

skilinad till den langre ‘armens fordel.

En pick-up med elliptisk nalspets kommer

battre till sin ratt.om vinkelfelet &r lagt.

-Klameffekten blir mindre nar nalen &andrar
riktning (det gor den manga ggr/sek bero-
ende pad frekvens). Om ellipsens storaxel
ar parallell med skivans radie ar vinkelfelet
noll och klameffekten minst.

Motvikten elastiskt

kring sin tyngdpunkt’ for att
armen skall fa s& 1&g dyna-
misk massa som mgjligt.

Viktigt med tanke pé att
- hégkomplianta -nalsys-

tem skall kunna a

- vdndas vid ‘avspel-
ning av icke helt

plana skivor.

upphangd

n-

Wi

Tonarmens friktions-
moment mindre  an
0,15 mNm saval ver-
tikalt som horison-
tellt. Se SP-test i Ste-
reo-HiFi  handboken
1974 pa T-1 och and-
ra fabrikat.

En lang arm ger lagre svajtillskott
vid avspelning av buktiga skivor jmf.
med en kort. D& de flesta skivor i
handeln inte ar helt plana skall han-
syn tas inte endast-till skivspelarens
svajvarde. UNAMCO -T-1: har kombi-
nationen utomordentligt 1&gt svaj
(0,04 % DIN, vagt enligt SP-test)
samt ldng arm. Studioarmar ar langre
just for att inverkan av vinkelfel och
ojamnheter skall bli lagsta mdjliga.

AUDIO STOCKHOLM
vx 630230

For snabb information skriv till ;

UNAMCO

_Box 14058, 104 40 STOCKHOLM




RT PROVAR

HW-202 - Heathkittransceiver
for tvameters kanaltrafik

Flera nya mobiltransceivrar dyker upp pa marknaden. RT har
provbyggt en av dem — Heathkits HW-202. I ndsta nr aterkommer vi med
resultat av matningar pa ytterligare fyra stationer av olika fabrikat.

BB Aktiviteten pa amatorradiobandet
144—146 MHz har antagit en explosiv
utveckling under de senaste aren. Medan
man for bara nagra ar sedan fick vara
glad om man fick ett svar pa sitt CQ, far
man nu istallet skatta sig lycklig om man
hittar nagon ledig kanal! Det hdr hdanger
framst ithop med inrdttandet av en teknisk
licens (T-licensen), vilket nu borjar ge
resultat i form av manga nya radioamato-
rer. Dessa 4r enligt bestammelsen enbart
hanvisade till VHF-banden och dargver.

Ungefar samtidigt som T-licensen kom
till uppstod stor tillgang pa éldre taxista-
tioner och liknande kommersiell utrust-
ning, som hade tjdnat ut sitt professionella
syfte, men som létt kunde trimmas om till
2 m-bandet.

Tack vare den har utvecklingen kor nu
atskilliga radioamatorer omkring med
mobil 2 m-utrustning 1 sina fordon. Denna
s k "kanaltrafik™ har ju ett ganska be-
gransat rickviddsomrade. I syfte att ut-
Oka det sokte nagra VHF-klubbar till-
stand att uppritta reldstationer (repeat-
rar). Sadana tillstand erhalls nu fran Te-
leverket utan nagra storre problem. Tju-
goatta tillstand for repeatrar har medde-
lats i Sverige, och flera av dessa dr redan i
full trafik — fran Ystad i soder till Kiruna
i norr. Bara i Stockholmsomradet finns
det tre stycken som ger radioamatorerna
har mojlighet att med lag effektniva
kommunicera mellan olika fordon inom
ett omrade med en radie av ca 5 mil.

Samtidigt som effekttransistorer for
VHF blev kommersiellt tillgangliga till
relativt laga kostnader, borjade fabriks-
tillverkade kanaltrafikstationer for 2 m
amatorradiotrafik dyka upp som svampar
ur jorden. Trots att priset i allmanhet lig-
ger en bit dver tusenlappen tycks efter-
fragan vara god.

Originell kanalviljare i HW-202

En av stationerna i den lagre prisklas-
sen ar Heathkits HW-202, som RT prov-
byggt. Det dr en 6-kanals transceiver med
10 W uteffekt och i 6vrigt med liknande
data och egenskaper som manga andra
stationer pa marknaden.

HW-202 ar inrymd i en gronlackerad,
hamrad lada. Frontpanelen kan beskadas
1 fig 1. Det som till det yttre mest skiljer
den fran andra 2 m-transceivrar ar ka-
nalvaljaren. I stéllet for en ratt, med vil-
ken man samtidigt vdljer sandnings- och
mottagningsfrekvens, ar HW-202 forsedd
med separata tangenter fOr val av sindar-
resp mottagarkanal. Hiarigenom kan man
utover de sex grundkanalerna ocksa
kombinera olika in- och utfrekvenser.

En annan egenhet som hor ihop med
kanalvaljaren 4r att varje tangent repre-
senterar tva kanaler. Vilken av dessa som
ar inkopplad bestdms av laget for den yt-
tersta tangenten (se fig 1). Pa det sittet
sparar man naturligtvis utrymme och
tangenter, men & andra sidan tar det en
stund innan man vénjer sig vid att alltid

Fig 1. HW-202 fardigbyggd. Den Gvre raden
tangenter hor till tomoscillatorn, vilken inte
ingér som standard i byggsatsen utan fas mot
tillagg.

kontrollera i vilket lage namnda tangent
star. Man far se upp, sd att man inte sian-
der pa fel kanal. Numrerade och sjalvhaf-
tande etiketter medfoljer byggsatsen och
ska klistras pa tangenterna. sa att man
lattare kan skilja kanalerna at (se fig /).
Den tredje raden tangenter ovanfor
kanalvalstangenterna pa bilden hor till
tonoscillatorn med vars hjdlp man kan
“Oppna” en tonstyrd repeater eller en med
tondecoder utrustad motstation. Oscilla-
torn ingar inte som standard i byggsatsen
for HW-202 utan far kdpas i byggsats for
ett pristillagg om 115 kr inkl moms (typ-
beteckning HWA-202-2). Pa tonoscilla-
torns plats sitter en tdckplat pa frontpane-

Kristall=
oscillator

Kristall- | 45 MH i 135 M “
OL:Z:SAH.IHOVH Tripplare }JLB_{FO,SWKE,E 135 MHz

10,245 MHz

144 MHz 10.7 MHz

1.a Blandare

10,7 MHz A455kHz

2:a Blandare

Detektor

{Z:a MF-steg

LF-steg }—-{j

144-146 MHz

144-146 MHz

DC-
forstiirkare

18 MH
Slutsteg HDHVSWQ Hmekave FMMH‘} Dubblare |L72 MH‘J‘ Dubblare 22 MHZ | o ipare }——“ Tripplare Wnsleg

Kristall-
ascillator

Fig 2. Blockschema 6ver HW-202.

Mikrofon-
tarstarkare
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Intressant brussparr

av ny typ

Matresultaten

i aprilnumret

Nagra matresultat redovisas inte 1 detta RT-nr. Matningar-
na genomfors samtidigt med att detta gar i tryck och
kommer att redovisas i1 nasta RT tillsammans med matre-
sultaten for fyra andra av de vanligaste VHF-transceivrar-

na pa var marknad.

Fig 3. Transceivern sedd uppifran utan holje.
Mottagardelen ar uppbyggd pa det stora krets-
kortet, och liangst bak skymtar det tvarstall-
da kortet for sindarens slutsteg. I forgrunden
till hoger syns tonoscillatorn och till vanster
stromforsorjningsdelen. P4 undersidan sitter
sandarens kretskort samt hogtalaren.

len Over oscillatortangenternas utrymme.
Fyra toner kan stillas in med en varaktig-
het av 0,25 —2 s, alternativt kontinuerligt.
Har i Stockholm lagger man helst opp-
ningsfrekvensen 1 750 Hz pa den ena
tangenten och avstiangningsfrekvensen
1 830 Hz pa ytterligare en. De 6vriga kan
man ha i beredskap for t ex Oppnandet av
andra repeatrar.

Vid det hidr laget har man vant sig vid
att Heath envisas med att vilja anvanda
uttag for phonopluggar pa baksidan av
sina apparater, aven om man skulle énska
att antennutgangen var forsedd med ko-
axialutgdng, t ex typ BNC, atminstone av
praktiska skal. P4 baksidan sitter ocksa
kylflansarna for driv- och slutsteg, vilka
dr uppbyggda pé ett kretskort som sitter
alldeles innanfor bakstycket.

For fordonsmontering finns ett mycket
kraftigt mobilfaste som ratt monterat ger

44 RADIO & TELEVISION — NR3 — 1974
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Fig 4. Brusspirren (squelchen) i mottagaren ar av en nagot annorlunda konstruktion. Bruset
forstirks och far grinda en transistor (T4) i LF -delen.

en stabil placering under t ex instrument-
bradan i en bil.

Valplanerad byggsats

Heath Co i Michigan ar utan tvivel varl-
dens frdmsta tillverkare av elektronik-
byggsatser. Det har vi haft anledning att
framfora tidigare i sadana har testsam-
manhang, och det finns ingen anledning
att rucka pé uttalandet efter att ha byggt
thop HW-202:an. Att fran dess minsta
bestandsdel satta ihop en sa pass kompli-
cerad och kanslig apparat som en VHF-

transceiver utgor, krdver naturligtvis nog-
grannhet av byggaren. Men det kraver
oandligt mycket mer av noggrannhet och
kvalitetstankande fran leverantorens sida
for att en elektronikamatér med endast
elementdra kunskaper inom sin hobby ska
fa sin station att fungera tillfredsstallande.

Det gjorde RT:s provexemplar ocksa
genast. Efter bortat en veckas kvillsarbe-
te med den omfangsrika (133-sidiga)
byggbeskrivningen med mingder av in-
formativa bilder som handledning var det
inga problem att fa bade mottagare och
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Huvuddelarna i Heathkits trans-
ceiverbyggsats HW-202. Flertalet
av smakomponenterna finns inte
med pa denna bild. Pa fotot
skymtar ett par av de mycket in-
struktiva bilderna i instruktions-
boken.

sdandare att arbeta tillfredsstallande.

Vi fick alltsa ingen anledning att testa
kapitlet “In case of difficulties” (avdel-
ningen felsdkning), och skdnt var natur-
ligtvis det. Detta kapitel d4r dock sa omfat-
tande att dven relativt komplicerade fel
kan lokaliseras med dess hjilp. Skulle
nagon ianda misslyckas behdver denne
inte gripas av panik for det. Heathkit
lamnar en l-arsgaranti pa komponentfel,
sa om man inte har burit sig alitfor klum-
pigt at behover man inte rakna med nagra
reparationsutliagg.

Enkel trimning men sjalvsvangningsrisk
Trimningen dr en relativt enkel match
men kraver siirskild noggrannhet for att
optimala egenskaper ska erhallas. Som
vanligt ndr det galler Heath-byggsatser
redogdrs for hur trimningen ska utforas
dels da man har tillgang till instrument
(frekvensrdknare, signalgenerator etc) och
dels da man inte har annat an stationens
egen panelindikator till hjdlp. Skillnaden 1
resultat dr obetydlig for de bada trim-
ningsforfarandena. Har man otur kan
man dock raka ut for sjdlvsvangning i
sandaren. Vi har inte lokaliserat var sjalv-
svangningen uppstar, men man eliminerar
i allminhet problemet om man gor om
trimningen av sdndaren helt fran borjan
och foljer instruktionsboken till punkt och
pricka.

Vid trimningen av spolarna i sindaren
och mottagaren bor man iaktta storsta
forsiktighet, sa att inte spolkidrnorna
spricker.

Mottagarens funktion

Hela transceiverns blockschema visas 1
Jig 2. Mottagaren dr en dubbelsuper, dvs
man blandar signalen tva ganger. Bade
HF -steget och forsta blandaren ar upp-
byggda kring MOS-tetroden 40673 — en
falteffekttransistor av MOS-typ med
dubbla styren och inbyggda skyddsdio-
der. Savdl HF-steget som blandarens
ingang ar forsedda med bandfilter.
Oscillatorn for den forsta blandningen
arbetar i 45 MHz-omradet. Denna fre-

kvens multipliceras tre ganger i efterfol-
jande steg och tillfors efter forstarkning
blandartransistorns andra styre.

Oscillatorn dr omkopplingsbar i sex
lagen och kristallerna inkopplas pa elek-
tronisk vdg med diodomkoppling. Den
MF-signal som nu bildas gar till forsta
MPF-forstdarkaren, som ar en Motorola-
IC med beteckningen MC [1350. Fore
MT-forstarkaren ligger ett selektivitets-
bestimmande kristallfilter med 22 kHz
bandbredd.

Nista blandning sker ocksa den med
hjdlp av transistorn 40673. Fran en kris-
talloscillator tillférs blandaren en fast fre-
kvens pa 10,245 MHz, vilket ger en andra
MF-signal med frekvensen 455 kHz. In-
nan denna signal tillfors det andra MF-
steget — som utgors av IC-kretsen MC
1357 som ocksa innehéller begriansare
och koincidensdetektor — tappas en del
av signalen, likriktas och anvands dels for
att indikera signalstyrkan pa S-metern,
dels forstarker man en del av den likrikta-
de signalen och anvidnder den som AGC-
spanning for forsta MF-steget.

LF-forstdrkaren ger 3 W ut i 4 ohms
hogtalare. HW-202 dr forsedd med in-
byggd hogtalare.

Intressant brussparr

Speciellt intressant 1 HW-202 ar brusspar-
rens (squelchen) utforande. T stallet for att
lata denna styras av AGC-spanningen,
vilket dr den mer konventionella 16sning-
en, later man narvaron av brus sparra el-
ler 0ppna LF-forstarkaren.

Fig 4 visar ett utdrag ur schemat. LF-
signalen fran detektorn delas upp pa tva
vdagar. Den ena gar direkt till forsta LF-
steget medan den andra leder till en brus-
forstarkare. Komponenterna pa dennas
ingang filtrerar bort talfrekvenserna, sa
att dessa inte paverkar brusforstarkaren.
Vid franvaro av signal forstarks bruset i
T1 och T2 och likriktas 1 D1 och D2, som
arbetar i spanningsdubblarkoppling. Av
denna brusspanning gors T3 ledande, vil-
ket resulterar i en positiv spanning pa
LF-transistorn T4:s emitter. Denna span-

ning stryper T4, si att ingen brussignal
kan na fram till hogtalaren.

Med Squelch-potentiometern pa front-
panelen stdller man in den brusniva vid
vilken squelchen ska borja arbeta. Nar
detektorn lamnar en talfrekvent signal
och begransning satter in, sjunker brus-
spanningen pa T3:s bas till ndra noll. T3
stryps, och spanningen pa T4:s cmitter
sjunker, varvid T4 oppnar och leder LF-
signalen.

Sandarens funktion

Siandarens "hjirta” bestar av en kristall-
oscillator arbetande i 6 MHz-omradet. De
sex kristallerna viljs genom diodomkopp-
ling. LF-signalen fran mikrofonen for-
starks och begrinsas i en trestegs mikro-
fonforstarkare innan den med hjélp av en
kapacitansdiod fasmodulerar  oscilia-
torsignalen.  Begrdansning  och_  fre-
kvenskorrektion i mikrofonforstarkaren
sker enligt internationell standard or bas-
ta Overforingskvalitet. Frekvensdeviatio-
nen justeras med en potentiometer i
mikrofonforstiarkaren. Den modulerade
oscillatorsignalen méaste multipliceras 24
ganger for att hamna i omradet 144 — 146
MHz. Denna multiplicering sker i flera
steg, som blockschemat visar.

Insignalen till drivsteget ligger i effckt-
klassen 100 mW 1 50 ohm. Det sitter till-
sammans med slutsteget pa ett kretskort
pa transceiverns baksida. Spolarna i des-
sa steg 4r tryckta pa kretskortet. Transis-
torn 2N5589 arbetar som drivtransistor
och 2N5590 som slutsteg.

HW-202 ska ha en matningsspanning
mellan 12,6 och 16 V (nominellt 13,8 V)
med negativ jord. En decl kretsar i statio-
nen ska ha +11 V, och for detta finns en
serieregulator av vanlig typ med zener-
diod. Stromforsérjningsdelen innehaller
ocksa ett filter som dampar storningar
som kommer in via kablaget.

HW-202 kostar 970 kr inkl moms.
Generalagent ar Heathkit, Schlumberger
AB, Pontonjargatan 38, Stockholm. Tele-
fon 08-52 07 70.

SM@DMY
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assettdicket som ka
héra syrsorna sjunga.

Akai kassettddck kan spela in och &terge allt det som det ménskliga orat
formar uppfatta, d.v.s. frekvenser upp till 16.000 Hz. Bilden visar det finaste
Akaiddcket GXC-46D.




Ett kassettddck kan vara ett underbart komplement
till en stereoanldggning. I stallet for att putsa skivor
(som for dvrigt slits mycket fortare) och forsiktigt
ldgga pd stiftet, s pluggar man pad en sekund in
ndstan en timmes musik.

Kanske musik man sjdlv spelat in. Eller nagra
riktigt bra radioprogram. Eller kloka tankar man
sjalv tankt en kvall.

Men for att det ska vara ett riktigt bra komple-
ment som dr vart pengarna ska man stdlla vissa
krav.

Kassetfljud har hittills varit sekunda vara. Det
har berort pa att vi fabrikanter till en bérjan han-
terade sjalva kassettidén lite forstrott. Det var forst
ndr vi markte hur gdrna manniskor ville ha det har
behdndiga sattet att "spela grammofon’ som vi satte
igdng att utveckla och finslipa idén.

Det forsta vi pd Akai borjade fundera over var
om man inte kunde {0rbéttra sattet att spela in.

Nar man spelar over till exempel en Mozart-
skiva pa ert band s& gdar det tilt s att pickupndlens
svangningar omvandlas till elektriska impulser som
avsatts som magnetiska flackar pd bandet. For att
ljudet ska bli s& bra och verkligt som mojligt maste
dom har flackarna vara skarpa i kanterna.

Detklarade inte den gamla inspelningsmetoden.
Dom “gamia”ljudflackarna blev som korl tagna med
en dalig kamera. Och d& hjédlper det ju inte ens med
forstoringsglas nar man vill ha fram dom fina detal-
jerna. Da hjalper det inte med den finaste uppspel-
ningsapparal att fa fram dom fina nyanserna i
musiken.

Sa& vi pa Akai borjade jobbha pa atr f& fram en
ljudlins som gav den bésta skdrpan. Med ljudlins
menar vi fonhuvud. En liten grej pa bara fem milli-
mecter som héde tecknar flackarna pé ljudbandet och
kdnner av och dterger dom. Tidigare gjordes ton-
huvuder av vanligt jarn. Men véra rekniker kom pa
altom man i stdlleranvinde en kombination av glas
och jarnkristallersa [dr man en knivskarp skérpa.

S8 skapades det unika med Akai.Det som vikal-
lar GX-huvudet.

Detr ar den lilla grejen, det tonhuvudet som gor
att Akai:s kassettbandspelare orkar dterge alla nyan-
ser av musiken upp till den 6vre gransen {6r var
hérsel.

Det &r den lilla grejen som gor att Akail ar kas-
setthandspelaren som kan héra syrsans sang. Och
spela upp den fordej en kulen kvall.

: Vi har gjort en pocketbok pé 68 sidor som heter Akai {
handbok om ljud. Om du postar den hdr kupongen sé

| far du den gratis hem i brevladan.

| Adressen till oss ar: ENS/Weist, Fack, 13103 Nacka 3.

|Namn I e

| Adress - _

|
|
|
|
Postnr/adress . \
|
i
I

|
|
| ®
| varlite professionell nar du véljer bandspelare.
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FOR KONSTRUKTORER

Konstruera effektforstarkare
for VHEF/UHF med halvledare

Effekuransistorer for VHF och UHF ar nu konkurrenskraftiga
i forhallande till ror vid effekter upp till 150 W. Har beskrivs vad man bor

tanka pa vid konstruktion av ett effektforstarkarsteg for VHF och UHF.

Wl | dag finns det forbittrade HF-effekttran-
sistorer till modesta priser. Det finns darfér
starka skal for den tekniskt intresserade radio-
amatoren att borja bygga transistorbestycka-
de slutsteg, om han inte redan har borjat géra
sd. Att konstruera ett halvledarbestyckat slut-
steg ar faktiskt betydligt enklarc an att kon-
struera ett steg med ror. Mindre antal delar
erfordras, nitaggregat behdvs inte vid mobil
drift, det blir mindre chassiearbeten att gora
och det ar ldtt att konstruera bredbandiga
slutsteg med transistorer.

Dessutom  har ett transistorsteg fordelar
som rorsteg inte kan uppvisa:

1) Om en transistor viljs med omsorg och
anvinds enligt rekommendationerna i da-
tabiad, kommer den att halla i minst 100 000
timmar.

2) Bredbandssteg kan latt konstrueras med
transistorer. Bandbredder dver en oktav eller
till och med en dekad dr mojliga.

3) Det lilla formatet hos halvledarslutsteget
ar gynnsamt vid mobilt bruk.

Grundtanken bakom denna artikel ir att
Overtyga ldsarna om att det inte dr svart att
konstruera halviedarbestyckade forstirkare
for HF-effekt.

L artikeln &dr tonvikten lagd pa VHF- och.
UHF-dimensionering av kretsar (or relativt
hoga effekter (mellan 40 och 160 W). Halvle-
darforstarkare konstruerade for ligre fre-
kvenser eller ligre effekter erfordrar inte alla
de skyddsatgérder som beskrivs hir.

En viktig faktor vid varje forstarkarkon-
struktion &r priset. For forstarkare i 100 W-
klassen och ldgre behdver man inte betala ext-
ra for att anvdnda transistorer. Naturligtvis
maste man ta hinsyn till den totala kostna-
den, inklusive stromfOrsorjningsdelen. nar
man gor en jamforelse.

Fig I visar néagra aktuella priser for VHF-
och UHF-transistorer som ar tankbara for
amatoérbruk. Alla dessa typer tal oandligt
SVF. Fig I ger ocksa nagra priser pa populi-
ra VHF-ror for 100 W eller mindre. Som sy-
nes dr priset fOr transistorer ldgre dn na-
gonsin.

Konstruktionsfilosofi vid
forstarkare for amatorbruk

Det finns manga vigar att ga vid konstruktion
J HJOHNSON, R ARTIGO. Forfattarna
dr anstilflda vid CTC. Communications

Transistor Corp., som i Sverige repr av
Varian AB.
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av HF-effektforstarkare, och det wverkar
ibland som om varje konstruktor har sin egen
filosofi. Att konstruera forstarkare for ama-
torbanden skiljer sig pa olika sitt frin meto-
derna att konstruera ett steg for militart elier
civilt bruk. Nagra goda skl att konstruera
med transistorer har redan namnts. men vid
vilka eflektnivaer ir transistorn intressant?
Om du ar intresserad av att konstruera ett
slutsteg for 1 kW effekt &r roret det bésta va-
let, om inte yttersta tillforlitlighet erfordras.
Fig 2 visar de effektnivaer vid klass C, som
kan uppnas vid parallellkoppling av tva tran-
sistorer.

Fig [ ar lamplig att anvdnda vid val av
transistor. Lamplig uteffekt véljs med en eller
tva transistorer. Tre eller flcr transistorer bor
man undvika. Det &r alltid enklare att anvén-
da en stor transistor an flera mindre parallell-
kopplade transistorer.

Gor steget bredbandigt. Det ar latt att
astadkomnta med transistorer &ver nagot av
amatorbanden pa VHF och UHF. Dirmed
vinner man:

1) Ingen avstimning nér frekvensen varie-
rar inom bandet.

2) Ingen varierbar kondensator erfordras.

3) "Bus”-svdngningar 4r ldtta att eliminera.

4) Anpassningsniten far laga impedanser.
5) LAatt intrimning.
Vilj alltid en transistor som tal odndligt

F1G 1. PRISER FOR 12 V TRANSISTORER

SVF. Sadana transistorer kostar inget extra
och dr mycket taliga. Val av en talig transistor
fran borjan eliminerar risken for odnskade fel.
Se till att transistorn tal odndligt SVF vid
maximal arbetsspanning. Vid bilbruk kan
denna spanning uppga till 15 V. Om en tillver-
kare specificerar att en transistor tal oandligt
SVF vid 175 MHz, kommer denna transistor
att vara mindre motstandskraftig vid 100
MHz och den motstar kanske inte oandligt
SVF vid 30 MHz. Vid annu lagre frekvenser
kan den vara [6r 6mtalig for att alls vara an-
vandbar. For att vara saker bor man driva
transistorn nara dess uppgivna arbetsfrekvens
eller kontrollera om tillverkardata medger
anvindning pa andra frekvenser.

Att anvianda kretskort med induktanser i
“strip line”-utférande underldttar vid kon-
struktion av VHF- och UHF-kretsar. ef-
tersom dessa ar enkla att berdkna och repro-
ducera. For berdkning av strip lines se RT
1972 nr &8: Kretskortsplanering for VHF och
UHF av K Hupfer. Det ar ocksa mycket enk-
lare att astadkomma effektiv jordning pa ett
monsterkort. En annan betydelsefull faktor dr.
att man maste vara sdker pa att transistorn
anviands inom tillverkarens specificerade
granser. sarskilt vad betraffar maximal utef-
fekt och matningsspanning. Det ar alltid
sakrast att ha en transistor som ar en smula
dverdimensionerad.

Transistor LU'tefT, CW Frekvensomr Pris
typ W MHz (kr)
A25-12 25 25-80 95
AS0-12 50 25-80 155
B3-12 3 100—-200 35
B25-12 25 100200 95
B4(-12 40 100—200 100
BNMSO-12 80 100200 220
C12-12 12 200—600 55
25-12 25 200—-600 120
CMV40-12 40 200—600 200
PRISER FOR ROR

Ror L 'teff Frekvensomr Pris
typ w MHz kr
6146 70 2-50 22
5894 A 80 50200 170
6884 K0 400 205

Priserna som angivits ir mycket ungeférliga och varierar av bestalld kvantitet.
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Dubbelsidigt laminat

Jord

o

Jord
it

Olika klasser;
olika driftsatt

Det normala arbetssittet {or en HF-ef-
fekttransistor ar att vilostrommen &r noll fér
att man ska arbeta 1 klass C. Klass C-{Orstar-
karen ar anvindbar for FM- och CW-bruk,
precis som fallet ar vid ror som arbetar i klass
C. Om linjér operation erfordras, maste tran-
sistorn arbeta i klass B, med en vilostrom som
ligger mellan 50— 100 mA. Nar klass B an-
vinds, reduceras bade uteffekt och effektivi-
tet. Klass A ldmpar sig bara for ultralinjdrt
bruk 1 forstarkare, som erfordrar S0 dB un-
dertryckning av intermodulationsprodukter-
na.

Forutsittningar
vid konstruktionen

Det ar viktigt att konstruktdren tar hdnsyn till
transistorns in- och utimpedanser. Anpass-
ning av transistorer ar betydligt mer an att
bara saga att transistorns impedanser ar lagre
ian de, som brukar forekomma i rorkretsar.
Det ar naturligtvis sant att transistorn ar en
komponent med lag impedans, med nagra at-
f6ljande allvarliga inskrdnkningar. I ett lag-
impedivt anpassningsndt maste man intresse-
ra sig mycket for hur strommen leds; jord-
planens utforande och komponenternas mdoj-
lighet att klara hoga strdmmar maste nog-
grant undersokas. Lackinduktansen ar myc-

ket betydelsefull, sarskilt vad betraffar transis-

torns ledare och alla ledare hos nagon
shuntad komponent i anpassningsnitet. Varje
induktans i jordplanet ir ocksa viktig.

En genomgaende visentlig detalj ndr det
giller valet av en komponent, tex en kon-
densator, dr att inte glomma bort anslutnings-
ledningarnas impedanser. Det behdvs inte
mycket lackinduktans for att uppna impedan-
sen | ohm; | nH ar tillrackligt vid 150 MHz,

150 ~

100+

50

Relativ uteffekt — watt

T T T T — T
10 20 50 100 200 500 1000
Frekvens MHz

Fig 2. Uteffekt vid olika frekvenser med
en eller tva transistorer.

vilket innebdr ca 1,5 mm vid 150 MHz. Varje
kondensator som anvénds i slutsteg for 40 W
eller mer, bor ha tilledare i form av band eller
inga tilledare alls (kondensatorchip). De bista
typerna av kondensatorer dr okapslade glim-
mer- eller keramikkondensatorer. Dessa kon-
densatorer har en mycket liten serieresistans
och kan darfor arbeta med hoga HF-stréom-
mar. Vid hdgre impedanser eller lagre fre-
kvenser kan NPO-"chip” eller NPO-kon-
densatorer anvandas.

De olika teknikerna att jorda de kompo-
nenterna i en fOrstarkare kan vara den vikti-
gaste faktorn vid konstruktionen. Nedansta-
ende upprdknade tips kan vara till god nytta
for att optimera kretslésningen. Ater bér un-
derstrykas att jordforbindningarna bér vara
synnerligen korta vid VHF och hdg effekt.

1) Jorda transistorns emitteranslutningar
(basanslutningar vid gemensam baskoppling)
vid transistorns holje. OBS att detta bor ske
alldeles dar tilledarna gar ut fran holjet, inte 3
mm ifran holjet!

2) Anvind dubbelsidigt laminat.

3) Baksidan (den med skarmfolie) bor ligga
i ndrheten av exempelvis en kylfldns eller en
plat. Jordledningar pa versidan bor forbindas
med skdrmfoliet med ledningar vid varje emit-
terledaranslutning, som framgar av fig 4.
Genompliterade hal kan man ockséa accepte-
ra.

4) Komponenterna 1 anpassningsniten
maste ha tillrdckliga jordanslutningar. Jord-
ning av C1 och C2 i fig 5 ar kritisk. Oftast
erfordras en sa liten impedans som 1 till 2
ohm, vilket betyder god jordning med korta
ledare och ett effektivt jordplan. For att saker-
stdlla detta brukar man anvinda tva paralleli-
kopplade kondensatorer, dir vardera kon-
densatorn 4r ansluten till resp emitteranslut-
ning.

5) Kondensatorer i anpassningsnatet, sada-
na som C3 i fig 5, erfordrar, trots att impe-
dansen hér inte dr sa lag, en god jordning. En
direkt anslutning av kondensatorns jordsida
med bidgge sidorna pa foliet ar dnskvard.

6) Jordning av komponenter med hdgre
impedans, som t ex 50 ohm, 4r inte sa viktig.

En HF-effekttransistor ar kapabel att arbe-
ta dver 100 000 timmar utan fel, om elektris-
ka och mekaniska specifikationer foljs till
punkt och pricka. Utan korrekt montering
kan transistorn bli bade termiskt och me-
kaniskt. belastad Sver tillatna granser.

1) VRIDMOMENT — Ett moment av

Fig 3. Typisk kretskortslayout for
HF-effekttransistor.

Kretskort

L __J IL |

0 \----_I’_-_.

Jordforbindelser

Fig 4. Tradbyglar bor anvéandas for att
forbinda over- och undersida hos krets-
kortet. Byglarna placeras vid transistorn.

czI+

Fig 5. Forenklad krets av transistor-
forstarkarsteg.
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9CS — termisk resistans — hélje till kylflans

Fig 6. Termisk resistans mellan transistor
och kylflans, varierar med typ av

holje. S indikerar fastbult (stud) och

F, fastvinkel.

0,07 kpm £ 0,01 kpm ska anvindas for att
anbringa en transistor med 3/8" fastbult,
0,05 =001 kpm for 1/4" och 0,08 0,01
kpm for 1/2" fastbult. Anvdnd en ldmplig
nycke! for detta.

2) HOLJE MED MONTERINGSFLANS
— Monteringsflansen maste gora god kontakt
med underliggande kylflans. Kylflinsens yta
maste darfor vara helt plan for att varmedver-
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”Stip lines ” forenklar

anpassningsndten

foringen ska bli god. Ytjdmnheten bor halla
siginom £ 5 .

3) HOLJE UTAN MONTERINGSBULT
— Montering gors i detta fall genom att tran-
sistorn limmar med epoxylim eller 16ds fast pa
kylblecket. Om l6dningen utfors vil, kan man
rdkna med att ingen termisk resistans finns
mellan transistorns kapa och kylblecket. En
viss termisk resistans far man rdkna med vid
limning med epoxylim; hur mycket beror pa
den termiska ledningsformagan hos limmet.

4) KISELFETT — Ett hogklassigt kisel-
fett, som t ex GE Insulgrease eller nagot lik-
vardigt, ska alltid anvandas mellan transistor
och kylflins. Nar man anvinder kiselfett for-
battras den termiska Overforingsresistansen
med ca 0,2°C/W.

5) ANSLUTNINGAR TILL KRETS-
KORTET — Anslutningsvingarna maste an-
slutas korrekt till kretskortet, sa att de inte
bryts; se fig 8.

En annan betydelsefull faktor vid effektfor-
starkarkonstruktion ar temperaturen. For att
man ska fa optimal driftsdkerhet, maste tran-
sistorns bricka vara sa kall som mdjligt. Det
finns flera betydelsefulla termiska resistanser,
som framgar av fig 7. Transistorfabrikanten
specificerar den termiska resistansen @JC,
men didremot inte resistansen JCS. P g a det-
ta tror manga att den termiska resistansen
fran holje till kylflans dr forsumbar, men sa ar
inte fallet. Typiska termiska resistanser nir
holjet ar bultat i kylfldnsen visas i fig 6. Alla
termiska resistanser maste adderas som om de
vore seriekopplade.

(R1+R2+R3+R4)° C/W X total effekt-
forlust (W) = grénsskiktets temperatur (°C).

For maximal driftsdkerhet bor den maxima-
la temperaturen pa substratet (gransskiktet)
inte dverstiga 150°C.

Andra hinsyn maste tas for att transistorn
inte ska forstoras:

1) Transistorn tal inte dverbelastningar av
den grad som elektronror uthdrdar, darfor att
den termiska tidskonstanten hos transistorer
ligger kring 1 ms. Tidskonstanten f6r rér kan
uppga till flera minuter.

2) P ga den korta termiska tidskonstanten
bor transistorns uteffekt val understiga maxi-
mal tillaten forlusteffekt, som fallet ar med
ror. En transistor maste ha en extra siakerhets-
faktor for att tala momentana Gverbelastning-
ar. En god regel vid klass C-drift ar att halla
uteffekten under 50 % av tillaten forlusteffekt.

3) Transistorn tal ej hogre spdnningar an

50 RADIO & TELEVISION — NR3 — 1974

vad tillverkaren har uppgivit. Om det &r mdj-
ligt, forhindra uppkomsten av “spikar” pa
matningen! De flesta transistorer, som ar av-
sedda for 12,6 V matningsspanning ar dimen-
sionerade att tala de 15— 16 V spanningstop-
par, som kan uppkomma i ett mobilt system.
Kontrollera att transistorn som anvénds har
liknande specifikationer.

4) Kontrollera att forstirkaren ar stabil
innan full effekt tages ut. Om det finns tenden-
ser till lagfrekventa svangningar, kan man for-
stora transistorn.

Kretskonstruktion
och dimensionering

Konstruktion av transistorforstarkare innebér
ocksa att man far dimensionera lampliga
impedansanpassningsnit pa in- och utging
och avkopplingar for matningsspanningen. Se
fig 9! Anpassningsniten 4r ofta av L-typ.
Dessa L-nét fungerar dven som lagpassfilter,
som reducerar energin hos dvertonerna. Om
Q-virdet hos varje anpassningsnat ar lagt, sa
kommer bandbredden hos den kompletta for-
starkaren att vara stor nog att kunna anvin-
das pa nagot av amatérbanden pa UHF och
VHF, utan att behdva stimmas av vid fre-
kvensandringar Over banden. Det Q-varde
som héar avses dr det belastade och inte Q-vir-
det hos varje enskild komponent. For att for-
lusterna ska vara sma, ska ddremot Q-virden
hos komponenterna hallas hdgt. Férutom stor
bandbredd far man laga fortuster néir det be-
lastade Q-vdrdet dr lagt, darfor att cirkula-
tionsstrommarna ar laga. Dessutom ar kom-
ponentvirdena okritiska. Vidrdena for L, C
och Q kan snabbt bestimmas med hjalp av ett
Smithdiagram nér vl impedanserna som ska
matchas har bestamts.

In- och utimpedanser for en transistor kan
ofta utldsas ur databladen. Dessa impedanser
kan antingen vara serie- eller paralleliekviva-
lenta.

Vid konstruktion av ett anpassningsnit bor
man alltsa utga frin transistorn mot anslut-
ningen. Om den fOrsta anpassade kompo-
nenten dr ett shuntelement, ska den ekviva-
lenta parallellimpedansen anvdndas. Anvind
den serieekvivalenta nar den fGrsta anpass-
ningskomponenten ar av serietyp! Ett typiskt
anpassningsndt pa ingangen visas i fig 114
jamte nagra typiska impedansvarden.

Har foljer en steg for steg-instruktion att
anvanda vid berdkning av de komponenter
som erfordras fOor anpassningsniten pa in-

Transistor
Gransskikt

Transistor
Gransskikt till holje
(Termisk resistans
specificerad av
transistortillverkaren)

R1 (@ jc) L

R2 (@ cs) ﬁ Holje till
kylflans

Varmeoverforing
R3 [] i flansen

f

(Specificerade vanligen
som en term av tillv)

Kylflans till tuft

R4 [
termisk resistans

Kylflans

Fig 7. Olika termiska resistanser att ta
hansyn till vid berakningen.
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Fig 8. Ritt (A) och felaktigt (B) satt att
montera en HF-effekttransistor.

Vid (B) kan anslutningsbanden brytas av
och vid (C) blir induktansen i ledning-

arna for hog, vilket reducerar stegets
forstarkning.

och utgang:

1) Transistorns inimpedans &r vanligen
induktiv, p g a ledningsinduktansen inuti tran-
sistorkapseln. For att fa lagsta mojliga Q-var-
de hos forsta anpassningssektionen bor den
forsta shuntkomponenten vara en kondensa-
tor som har samma impedans som L, for att
gbra impedansen reell och lika med R,. Om
impedansen hos C1 dr mindre &n ungefédr 8
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ohm, ar det oftast bast att parallellkoppla tva
kondensatorer med vardera kondensatorn
kopplad till resp emitteranslutning for att min-
ska induktansen och férdela jordstrommen.

2) Om R, dr hég (tex 15 ohm) behdver
anpassningsnitet bara innehalla en L-sektion.
Om R, ir lag (2 till 5 ohm), erfordras troligen
tvd L-sektioner. Ju hogre impedansomvand-
lingen ar, desto hégre ar Q-virdet hos hela
kretsen. Om Q-virdet halls lagt, utokas band-
bredden och effektforlusterna minskar. Om
tvd L-sektioner erfordras, viljer man en impe-
dans som har ett medelvirde av in- och
utimpedanserna.

Z,=\JE 2,

Med anvindande av virdena 1 fig 114 far
man:

Zomw = /550
Z = 250
Z, =158

Z,=15 ohm, avrundat till ett anvidndbart
varde.

Béde medelvardesimpedansen och antalet
L-sektioner dr okritiska, om man inte avser
att f4 maximal bandbredd.

3) Efter att ha valt en medelvardespunkt
for impedansen kan man bestimma L1 och
C2 med hjélp av ett Smith-diagram. Impedan-
sen hos ingaende strip lines” véiljs lika med
Z,, dvs i det namnda exemplet 15 ohm. Vid
berdkning med Smith-diagrammet normalise-
ras impedanserna lampligen till detta virde.
Bérja vid Z1 (5/15=0,33 ohm) i diagrammet
och drag en cirkel medsols med cirkelns mitt-
punkt i Smith-diagrammets mittpunkt fram til}
cirkeln som passerar genom Z = 15 ohm (Z,
= 1). Ligg mirke till att virdena pa L1, CI
och Q kan avlésas direkt i diagrammet.

4) Om man Onskar nagot kortare langd
hos L1 kan man vilja en nagot hdgre strip
line”-impedans, varvid Q-virdet blir nagot
hogre. Darmed bor man normalisera impe-
dansen hos Smith-diagrammet till detta impe-
dansvérde.

5) Ytterligare L-sektioner kan berdknas pa
samma sitt. En utgangssektion kan berdknas
som fig /1B visar.

6) Transistortillverkaren specificerar vanli-
gen den belastningsimpedans som erfordras
for att uppna specificerade data (4 +j2). Den
impedans man borjar med i Smith-diagram-
met &dr belastningens komplexa impedans

50,0,0 Anpassnings-
In natin

Basforbindelse

1L

Hog impedans

I Lag impedans

Fig 10. L-nat.

Fig 11. Ingangs-(A), utgangs-(B) och
mellansteg (C) beskrivna i texten.

Anpassnings- o 50.0.

Fig 9. Hir visas de anpassningsnat som maste konstrueras till effektforstarkaren.

nat ut U t

Kollektorbelastning

B!

+V

{ L1 L2 Kopplings -
RS Cl:[ CZ:[ kond

C)
(10) (50)

s
Ly L2
?RS CII CZI

(4+j2). Ndr man anvinder ett Smith-diagram,
boér man alltid bérja med den belastning som
nétet ser vid transistorn. Det slutvirde man
uppnar i andra dnden dr den impedans man
behover for att “se in” i ndtet. For ovrigt ar
berdkningarna lika som for ingingsnitet. — Se
Sig I2B.

Ett annat intressant anpassningsproblem dr
konstruktionen av ett sammankopplingsnit
mellan tva transistorer. Ett typiskt nat visas i
Jfig 11C. Detta nits impedanser &r inritade i
ett Smith-diagram 1 fig /2C. Den optimala
ledningsimpedansen hos L1 och L2 dr ganska
lag. Med visst uppoffrande av optimalt Q-var
de har man anvént en hogre impedans for att
fa ldmplig bredd hos ingaende strip lines”.

Det finns ndgra andra vagar att ga for att fa
impedansmatchning med “strip lines”.

1) KVARTSVAGS ANPASSNINGS-
TRANSFORMATORER. — Tva reella im-
pedanser kan matchas genom att anvdnda
kvartsvags “strip lines” dar Z, beriknas en-
ligt f6ljande, Z, = R,R,.

2) ATTONDELSVAGS STUB. — En 1/8
A, stub, kan anvidndas som shuntkondensator
eller induktans. Om &dnden &dr 6ppen, kommer
stubben att fungera som kondensator med en
reaktans som ar lika med impedansen hos den
”strip line” som anvands som stub. En induk-
tiv reaktans, lika med ledningens induktans,
erhlter man om dnden &r kortsluten. Om P
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man anvidnder stubbar i1 anpassningsniten
uppnas utmirkt undertryckning av overtoner-
na.

3) KYVARTSVAGSSTUBBAR. — En stub
med 1/4 X som d&r kortsluten i en dnde, ger
oindlig impedans i'andra dnden och vice ver-
sa. Darfor ar den en utmarkt drossel for hogre
frekvenser.

Ett annat problem som konstruktoren mo-
ter dr avkoppling av matningsspanningen.
Avkopplingskedjan maste konstrueras nog-
grant for att forhindra lagfreckvent “bus”-
sviangning. Lagfrekvent sjalvsvdngning star
oftast vid gemensam-emitterforstiarkare, p g a
att forstarkningen hos VHF- och UHF-tran-
sistorer kan vara mycket hog vid laga fre-
kvenser. Det finns tvad metoder att komma
ifran lagfrekvent sjalvsvdngning:

1) Anviand en lagohmig matningsimpe-
dans. Mycket bra ar att infora en resistans
med litet varde, som visas i fig /34. L1 och
L3 ska vara HF-drosslar med lagt vérde, val-
da med hénsyn till arbetsfrekvens. L2 och L4
ska ha sa stort viarde som mgjligt, samtidigt
som de ska tala ordentligt med strom (10 uH
ar ett bra virde for 144 MHz). C1 har relativt
lagt viarde och avkopplar vid barvagsfrekven-
sen. Valj ett vdarde hdr som ar sa litet som
mojligt utan att uteffekten reduceras. C2 och
C3 maste ge lagimpediv avkoppling fran ar-
betsfrekvensen ned till likstrom (kondensa-
torvarden som 0,22 pF och 10 uF ar ett bra
val). Vid laga frekvenser kommer basen hos
transistorn att “se” Rl och kollektorn “se”
R2. R1 och R2 ska ha laga virden kring 10
till 15 ohm.

2) En andra metod att forhindra sjilv-
svangningar inom LF-omradet dr att infora
negativ aterkoppling mellan kollektor och bas
for att sdnka forstarkningen hos steget under
en viss utvald frekvens.

Aterkopplingsnitets utseende framgir av
Jig 13B. Gor virdet L1 tillrdackligt stort, sa att
ndtet inte inverkar vid arbetsfrekvensen. Led-
ningsinduktansen hos R1 och C1 ar oftast till-
rickligt stor for att induktansen L1 ska kunna
uteslutas. C! ska vara tillrackligt stor for att
utgdra god koppling vid ldgsta frekvens av
intresse. R1 har vanligen ett vdarde mellan 10
och 100 ohm. HF-drosslar. vid bas och kol-
lektor, maste ha laga induktansvirden for att
man ska ha nytta av aterkopplingsnitet.

Med anviandande av nagon av dessa tekni-
ker kan man stabilisera de flesta transistorer.
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(A)

Fig 12. Presentation i Smith-diagram av
naten i fig 11.
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Fig 13. Tva metoder att eliminera lag-
frekvent sjalvsviangning.

Emellertid kan en transistor ha flera inbyggda
fordelar som gor komponenten lattare att sta-
bilisera. Lagfrekvensforstarkningen hos tran-
sistorn ska vara sa lag som mojligt. Varje re-
sistans eller induktans i emitterledningen ger
negativ aterkoppling, vilket minskar forstark-
ningen och ger en inneboende stabilitet hos
transistorn. Om det inre emittermotstandet ar
stort, ar det lattarc att stabilisera transistorn.
Om emitterresistansen ar lag (som fallet ar vid

”strip line”-kapa) kan det vara litet besvirliga-

re att stabilisera steget.

Nyckelpunkter vid konstruktion

av VHF- och UHF-steg

Det finns ett antal punkter som man bér ldgga
pa minnet:

P Ledningsinduktanser ska hallas s laga
som mojligt {or komponenter.

P Ledare i forbindelse med jord bér vara myc-
ket korta for att fa 1ag induktans.

P Anvind kvalitetskomponenter med hogt
Q-virde vid lagimpediva punkter.

» Anvind monsterkort med "strip lines” dér
sa dr mojligt.

P Lt Q-virdet vara lagt i anpassningsnit for
maximal bandbredd och laga forluster.

P Vilj en talig transistor som &r avsedd att
arbeta pa den frekvens den ska anvindas.

Om man foljer dessa punkter och iakttar
instruktionerna som givits 1 denna artikel, kan
en HF-effektforstarkare konstrueras utan sva-
righeter. u



”3D-rymdljud” kan omskapa
hela 4-kanalteknologin?

De brittiska ljudteknikerna har legat lagt i 4-kanalfragan. Lagom till Sonex i London i mars
slapper man varldsnyheten NRDC. Ett system som sags ge fullstandig *rymdverkan”’, den totala
kompatibiliteten samt en verkningsfullare stereobild dn de i dag anvinda 4-kanalsystemen.

BN [ dagarna har ytterligare ett 4-kanalsys
tem enligt annorlunda riktlinjer &n hittills pre-
senterats, och i slutet av mars méanad finns
mojligheter att hora resultaten. Dessa kom-
mer namligen att presenteras infér publiken
pé Sonex i London.

Det var ar 1970 som ett det brittiska forsk-
ningsradet nirstaende organ, National Re-
search Development Corporation, inledde arbe-
tet pd det nya konceptet som man kallade
Ambiosonics, lite forvirrande for var del, som
“officiellt” kallar 2-2-4-forfarandet for “am-
biofoni”. Det nya 4-kanalmediet uppfyller alla
grundldggande krav pa spatial verkan och
direktivitet, men sdgs darutover ha fortjanster
“langt Over bade stereo och ‘vanliga® 4-ka-
nalsystem”, i det att lyssnaren far ocksa efter-
klangsfaltets riktinformationer, inte bara en
eller "ambiens™ utan en fullt definierad rums
verkan. — Som fo6rldngning av stereomediet
gar NRDC langt utéver bade vanlig stereofoni
och 4-kanalig “efterklang™, sdger en talesman
for forskarlaget.

Mikrofontekniken viktig grund

for nya NRDC-systemets verkan

Detta har arbetat inom Institutionen for till-
lampad fysik, tillhorig forskningsdivisionen
for kybernetik vid Reading-universitetet, for
dels privata medel, dels med statsstéd fran

Av ULF B STRANGE

forskningsradet. NRDC {6res fram pd grund-
val av en ny teknolog: fér grammotfonskivan,
precis som professor Cooper gor pa sitt hall,
men denna teknologi 4r pa inget sétt sd kom-
plicerad som CD 4-systemet krdver. I bada
fallen kan man arbeta med en trekanalig infor-
mationsbirare, dar den tredje kanalen upptar
bara ringa bandbredd. NRDC ar 1 bade in-
och avspelningshdnseenden grundliggande
kompatibelt med alla krav som giller for
FM-transmission tillgodosedda. :

Grundldggande géller ocksa for NRDC att
man gor bruk av mikrofontekniken pa ett
mera meningsfullt sitt an hittills, ndgot som
Michael Gerzon m [l redan varit inne pa.

Ty att ta upp en totalt riktningsverkande
information utan f&rluster, tillskott eller for-
vrangningar i ljudbilden, krdver en mikro-
fonteknik som svarar mot ljudfaitets kompo-
nenters infallsriktningar. Man maste undvika
punktverkan, "lober” av frekvenser/rikinings-
bestdmda signaler och osymmetri i [judbilden,
vilken naturligtvis ocksa maste hallas "skalen-
lig” vid dverforingen fran ljudande prestation
till inspelningsmediet.

Detta stiller krav pa mikrofonerna, som
faktiskt dnnu inte kan tillgodoses helt och
fullt. Japanerna anvander tex vid manga av
sina 4-kanalproduktioner enligt olika system
speciellt hopsatta mikrofoner for specialon-
skade egenskaper ifriga om riktverkan, fre-
kvensgdng och allmidnna egenskaper. Det
finns ofta nog inga kommersiellt tillgdngliga

mikrofoner for 4-kanaitekniken, liksom man
sjalv far bygga sina panoreringsenheter etc.
Nyssndmnde Gerzon, som dr verksam vid
Mathematical Institute i Oxford och mannen
bakom flera virlden 6ver debatterade forslag
for 4-kanalldsningar liksom Perifoni-syste-
mets 19 ekvationer, har “improviserat™ en
mikrofongruppering som framgar av fig 1.
Den bestar av fyra cardioidkapslar av det
brittiska fabrikatet Calree, och kondensa-
torsystem har anvints. Den hidr firman upp-
ges dock vara i fard med att utveckla ett mui-
tikanalsystem som ryms i ett enda hélje.

Ocksa ljuden uppifrian
fangas in av mikrofonerna
Grupperingen ir utrdknad {or att kunna skilja
ut ljud fran varje riktning — ocksa de infor-
mationer som triffar membranen ovanifran,
jamte alla de horisontella ljud som breder ut
sig i rummet. Ett grundldggande krav har va-
rit att ocksa ljudets vertikalkomponenter mas-
te fangas upp for en fullstindigare spatial ver-
kan. For det fall ljudteknikerna inte dnskar ha
med sadan vertikal information 1 mixen, kan
den enligt NRDC-systemet helt eller delvis
elimineras elektroniskt vid den sluthga var-
deringen och utbalanseringen av tagningen.
Den ljudbild man far vid upptagning med
den har mikrofonutrdkningen kan paféras en
4-kanalig bandspelare, men utan vidare géar
det inte att sedan fa ut informationen t ex till
ett system av fyra hornarrangerade hogtalare >

Skiva eller kassett mediavalet
for "framtidens” 4-kanalteknik?

W 4-kanalteknikens lanserande pa bred
front har dnnu inte avsatt nagra mera impo-
nerande forsiliningsresultat eller intressein-
teckningar bland den stora Hi-fi-intresserade
allménheten. Pa manga hall arbetas det in-
tensivt med nya forsok som man hoppas ska
leda fram till dels béttre klangliga resultat,
dels enklare teknologi och, givetvis, ett system
som alla berdrda parter kan sluta upp kring
och anta som normerande.

Liget dr kommersiellt det, att den stora
satsningen pa de olika sk matrissystemen
knappast blev vad deras foretradare hoppats.
For atminstone eft av systemen ar bristen pa
programvara direkt besvirande.

Det japansk-amerikanska initiativet med
CD 4-systemet har visserligen avsatt storarta-
de resultat ifrdga om en pionjdrskapelse, den
s k diskreta skivans teknik. men ocksa har
finns dnnu brister ifraga om programvaran

och dess formaga. Man kan dock med siker-
het anta, att CD 4-systemet varken blir f&r-
aldrat eller. dnnu vérre, forsvinner. Skivkvali-
teten kommer att forbattras, och de komplice-
rade metoder vilka nu dr en forutsittning for
produktion och gravering bor i en nira fram-
tid kunna forenklas, precis som fallet var med
den tidiga stereofonins.

Huvudsakligen beror naturligtvis tvekan
infor det nya pa att flertalet av de stora pro- >
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Blumleins ron
i ny tappning

i ett rum. Det kravs en speciell decoder for att
man ska fa “tillbaka™ inspelningens informa-
tion. Med en sddan kan programmet aterges
valfritt ver onskat antal ljudkillor och dven i
mono. NRDC-forfarandet medger — anting-
en via 4-kanaltape eller direkt — att signaler-
na incodas i tva informationsbarande kanaler,
precis som sker med matrissystemen. Dér kan
man dock aldrig vara sdker pa i vilken ut-
strackning inprogrammerade frekvenser/rikt-
ningar gar att atervinna i den slutliga ljud-
bilden eller urskiljas i denna. Detta ar icke
fallet med Ambiosonics.

Vare sig denna tvakanaliga informations-
lagring sker pa skivsparenien stereoplatta, pa
ett band eller over FM-radiosandare kan man
utvinna en stereoljudbild fran det éverforande
mediet.

Denna stereoljudbild besitter tvd mycket
viktiga egenskaper: Den krédver ingen sérskild
avcodning som i 4-kanalfallet, och den é&r
verkningsfullare dn vanlig stereo.

Pionjarforsok for 40 ar sedan

visade pa effektiva losningar

Med detta ar det en sarskild historia som gar
tillbaka till brittiska pionjarforsok fran 1930-
talets forsta ar. Den store foregangsmannen 4
D Blumlein, Columbia Graphophone Co,
fick, géllande fran 1931, patent pa ett fullstdn-
digt system for stereofonisk inspelning och
atergivning, vilket kom att utgéra grunden for

alla framtida utvecklingar sedan hans pa-
tentrdtt utlopt. Han utgick fran ett tidigare
Bell-arrangemang med ett system bestaende
av flera rundupptagande kapslar som han
modifierade till ett system, dar tva tétt intill
varandra anbragta mikrofoner med riktkarak-
teristik bildade det som senare blev kdnt som
koincidenslosningen. Han anvidnde parvis
korsade bandmikrofoner med s k atta-karak-
teristik. Mikrofonens huvudaxlar intog 90 °
skillnad i foérhallande till varandra, och utsig-
nalerna fran mikrofonerna skilde sig at enligt
de infallsvinklar med vilka ljudet triffade dem.
Ett sidant mikrofonpar kommer att ge den
nodvindiga skillnadsinformationen med tanke
pa ldge 1 rummet och amplitudskilinaden mel-
lan hogtalarna, for att man ska fa den verkan
som fig 2 beskriver. Det kan nidmligen visas,
att man for lyssnarens hérande maste efterbil-
da samma tidsskillnad som skulle upplevts 1
verkligheten vid placering framfor ljudkillan.
Vill man anvidnda bara tva hogtalare for dn-
damalet 4r allt som egentligen behdvs en sig-
nalmatning till dem med amplitudolikheter.
Dessa skillnader ska forhalla sig proportio-
nellt mot vinkeln som det anldndande ljudet
har gentemot mikrofonkapselsystemet.
Blumlein pavisade alltsa redan for mer dn
30 ar sedan dessa i dag sd utnyttjade fakta,
och han nadde aktningsvarda resultat i hori-
sontalplanet med sin upptagningsteknik men
stotte dock pa fasproblem ihop med en 180-

gradig forskjutning i signalgangen i vissa la-
gen. Datidens anordningar kunde inte over-
komma eller kompensera sadana svarigheter.

Det dr alltsa denna tidiga teknik som det
brittiska NRDC-systemet griper tillbaka pa
for att avspelning i vanlig tvakanalkoppling
ska ge en vidstracktare och "hogre™ ljudbild
med béttre rumsliga egenskaper dn den i dag
vanliga stereofonin. — Avspelning 1 mono
hdvdas ge "inte mer dn vanliga” kompatibili-
tetssvagheter. F6r monofallet parallellkopplas
de tva kanalerna pa gangse sitt.

Trekanalig gravering i skiva

av stort intresse for radion

De ursprungliga fyra signalerna fran mikro-
fongrupperingen kan ocksd anvidndas for
komposition av en ljudbild &ver tre kanaler.
Dessa kanalers potentiella bandbredd inryms
mycket vdl inom FM-bandet, och forfarandet
hdvdas stort forbittra egenskaper som fasre-
lationer inom den sammansatta signalen jam-
te mono/stereokompatibilitet. Har har man
tagit fasta pa professor Coopers tidiga arbe-
ten, som pavisade att en tredje kanal pa skiva
med begransad bandbredd inte minst vore av
stort intresse for radioforetagen (se RT 1973
nr8p3l).

NRDC héller alla dérrar 6ppna, och enligt
denna “totala” filosofi har man ocksa gjort
systemet anvindbart for ett multiplexforfaran-
de enligt JVC for CD 4. Detta for att inte bara

gramkoncernerna virlden Over inte kunnat
bestimma sig. med ett par undantag. Typiskt
for tvekandet och osidkerheten ér de turer vil-
ka jitten EMI beskrivit: Forst antog man
matrissystemet QS — eller sade sig vilja an-
vinda det — och dérpa gick man av skil som
dikterades av praktisk politik dver ull SQ,
som ju CBS-Columbia statt fadder till. Nu har
man sedan en tid tonat ner sina insatser pa
hela den hdr sektorn och sdger sig “studera™
andra lésningar. . .

Vidare har med ganska stor sidkerhet upp-
komsten av de for hela informationsteknolo-
gin omvilvande nyheterna pa videosidan un-
der 1972 — 1973 foranlett nya dvervdganden
och ett avvaktande inom de stora bolagen:
Video-LP-skivan, magnetskivan och annat
har visat vilka nya vdgar som kan betrddas
inom kort ocksa inom grammofon- och au-
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diotekniken. Man maste kanna stark lockelse
av att inrduta sig efter sa goda cigarrer som
oerhort vidgad bandbredd, vildig informa-
tionsfortdatning och nya avspelnihgsanord-
ningar. tex laseravkdnning utan nagra me-
kaniska problem osv.

Inte minst maste i sammanhanget ocksa
nimnas de internationella férséken med det
medium flera stora industrikonglomerat har
Overtygats om ska forma framtiden: Kasset-
terna.

Vi vet ju att Matsushita | samarbete med
Philips fatt fram en 4-kanalig kassettmaskin,
hur fysiskt ringa bandbredd systemet dn ska
arbeta med. Att Philips fatt fram ett
magnetmedium som Gvertraffar ocksa krom-
dioxidbandet har RT ju tidigare rapporterat.
Fragan ar bara ndr nyheterna kan debutera.
Man vill naturligtvis- inte stora forsdljningen

av de gingse apparaterna med nagra odver-
,lagda nyhetspremidrer, i synnerhet som det
nya magnetbandet man haller pa att fa fram
inte blir kompatibelt med nuvarande genera-
tion kassettmaskiner. om uppgifterna dr kor-
rekta. Man brukar dock planera for femarspe-
rioder i dessa branscher — det dr genom-
snittlig livsldngd for en konstruktion. trots
gradvis fornyande.

Grammofonskivan dr grunden

* Anpassbarheten ir i 6kande

Man kan starkt misstanka att 4-kanalsfragor-
na sedan en tid inte ldngre har hogsta prioritet
i forsknings- och utvecklingslaboratorierna.
Till nu har allmanheten, mera skrdmd och vil-
seledd an 1 nagon mening egentligen informe-
rad av annonskampanjer osy. visat en ganska
svag lust att efterfraga 4-kanaltekniken. Det



Fig 1. Sa har skulpturalt ser den svan-

halsade gruppering av fyra kondensator-
mikrofoner ut som enligt noggranna teori-
berakningar ger den fullstandiga ” rymdverkan”
vilken siags utmirka det nya brittiska
NRDC-systemet for ljudatergivning,

» ambiosonics™.

oUT OF
PHASE

Fig 2. Bandmikrofoner ger s k attakarakteristik. I dag anviinds'de ibland for upptagning

av diskussioner och talinslag. Mikrofontypen ar annars inte sirskilt aktuell for storre delen av
produktionen inom radio- och TV-foretagen, men forr — innan dagens hogutvecklade
kondensatorsystem fanns och innan de dynamiska mikrofonerna natt den kvalitetsniva de har

i dag — var man mycket beroende av bandmikens goda frekvensgang och vil lampade musik-
egenskaper. En varlden over anvand, kiassisk typ gjordes t ex av RCA och levde lange kvar.

Den tidiga koincidens-teknik som Blumlein skapade med dessa 8-mikrofoner verkade enl fig.
Mairk vinkeln «. Mikrofonen A kanner av ljudet som utbredes over PO och mikrofonen B tar upp
QO-rikiningarnas ljudfalt. Fasldgena framgar av fig. (Ur BBC Programme Operations

Training Manual av H Burrell Hadden, London.)

ouT OF
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“pa ett nytt sdtt ge optimala egenskaper och
utnyttjande av de fyra kanalerna™ utan ocksa
“ullforsakra full atervinning av al/ informa-
tion, dven den i héjdled och da utan fasfel eller
fasolikheter”.

Overgripande menar man att det i verklig-
heten finns langt bittre vagar att nyttiggora
sig informationen fran fyra oberoende kanaler

dn att “bara” mata in dem direkt till fyra hog-
talare, som nu sker . ..

Det dér kanns igen fran bl a Cooper och
Shiga, vars UMX-system mojliggor en kom-
patibel serie av tva, tre och fyra... kanaler i
atergivningshanseende fran samma utgangsla-
ge. I jamforelse med NRDC menar dock
engelsmannen att UMX saknar alla detta sys-

tems mojligheter 1 horisontalplanet, dar UM X
liksom CD 4 maste lita till sk pan-potting,
utldggning av en panorerad information.

NRDC ar ocksa matriskompatibelt”
Totalljudverkan utan panoreringar

NRDC gar att anvdnda for avspelning av
andra system 1 viss man. Engelsmannen har >

som ladttast gatt att sdlja bor dverlag ha varit
den prisbilliga ambiokopplingen. som pa sitt
sdtt dr sa “framtidssdker” nagonting kan bli
— under den viktiga forutsittningen att gram
mofonskivan bestar som programmediet nr
ett, och att skivan prnduceraS pa samma Satt
som hittills.

Detta maste bilda utgangspunkten, och de
mer dan 30 4-kanalsystem som finns 1 dag. an-
tingen i form av patentansprak. experiment
system eller reella, producerade apparater. tar
fasta pa detta (med mindre variationer).

Val att marka arbetar majoriteten av alla
dessa forslag etc med nadgot av huvudsyste
men for 4-kanaltekniken och uppvisar sins
emellan ofta sma skillnader.

Vi upplever f n ocksa att sedan de tre stora
huvudintressenterna mom 4-kanalldagret fick
fram IC-bestyckade decoderenheter verkar

viljan till att sorja f6ér atminstone viss kompa
tibilitet ha blivit lite stérre dn tidigare. Det
havdas bl a att t ex QS-enheterna i sin nyaste
form atminstone hjilpligt 6verbryggar det ti
digare avstandet till huvudkonkurrenten SQ:s
10sningar:

Man ska nu kunna spela av en skiva gjord
efter ett frimmande system i 4-2-4-tekniken
utan alltfér stora torluster. Ocksa de “obero-
ende” tillverkarna utanfér huvudkombattan
ternas stir. typ Electro-Voice, som gor “ez
na” system (lds: SQ-anpassade), verkar nu 1
flera fall ha modifierat sina uppspelningsappa
rater ratt langt till nagot slags universalitet.

RT har gjort térsok i egen regi med att spe-
la olika slags "codade™ skivor dver "neutrala™
matriskopplingar, och’ verkan har varit fullt
acceptabel, lat vara inte 100-procentigt god.

”Nygamla” losningar studeras

for enklare, battre resultat

Biand de manga forslagen till "nya™ 4-ka-
nallésningar finns sadana som av olika skal
tidigare inte tilldragit sig uppmirksamhet men
nu fau vérldens 6gon pa sig. De olika projekt
man uppenbarligen arbetar med virlden dver
— ett intressant forslag kommer t ex fran Nya
Zeeland! — har i flera fall kunnat tillgodogora
sig de grundldggande resultat vilka nu ar all-
man egendom efter ca f'yra ars debatt. forsok
och experiment. Betydelsefullt verkar ocksa
vara att de "nya” Idsningar som nu kommer
fram utanfor storkoncernerna i mycket byg-
ger pa erfarenheter dessa gjort ifraga om full
stindig kompatibilitet. Om vi bortser fran de
extremaste — och kanske dirfor pa sitt sdu
intressantaste — projekten i stil med Gerzons
Perifoni, som syftar till det "totala ljudfaltets >
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En revolution

inom syntetisk musik

studerat det bdsta matrissystemet, japanska
Regular Matrix (Sansuis). Detta utgor nagot
av ett potentiellt "ambiosoniskt”™ tvakanalsys-
tem men dr mycket vagt nar det galler upplos-
ning av alla ovanifran kommande ljud resp
meltan samtidiga ljud med andra infallsvink-
lar. Inspelningar enligt bl a detta system kan
atcrges Over det nya “ambiosoniska” systc-
met, fast med begriansningar. Dessa innebar
dock inte rena felaktigheter, som man inte sal-
lan hittills mast acceptera vid anvdndning av
resp systems programmaterial, avspelat éver
“frammande” material. NRDC ska man kun-
na koppla om mellan olika decoderldagen for
att fa ut ocksd maximum matrisinformation,
ar meningen.

De tekniker vilka utvecklat NRDC har
flera tdnkvédrda saker att anfora i 4-kanalsam-
manhangen. T ex detta:

— For att fa nagot sa nar “riktig” dverens-
stimmelse mellan olika systemldsningar, an-
talet kommunikationskanaler, antalet satt att
anbringa hogtalare etc som en lyssnare kan
tankas ta i bruk, maste man utga enbart fran
det “ambiosoniska” f&rhallningssittet. Det
betyder beaktande av hur man registrerar
riktkarakteristiken hos allt ljud som kan falla
in 1 mikrofonerna, och det innebir beaktande
av hur denna totala riktningsinformation suc-
cessivt kan minskas ner: Dvs reduceras till
exempelvis enbart horisontell verkan, enbart
till mer eller mindre bred stereofoni eller, slut-
ligen, till ocksa enbart en god monofonisk
presentation.

— Vara experiment med de system som
syftar till att aterge det man menar vara reell
riktningsverkan i originalljudbilden visar hur
begriansade de olika metoderna med synteti-
sering och panorering faktiskt dar. Ambioso-
nics ger. da ett mycket fullstandigare regis-
ter ...

Syntetisering av ljud dr nagot som ju till-
grips i manga sammanhang, vare sig det giller
frekvenssammansdttningar och forlopp som
forekommer “naturligt™ eller inte men som
gar att registrera elektroakustiskt. Mycket 1
den samtida musiken bestar ju av “generera-
de™ ljud och klanger. Vare sig "naturljud” el-
ler syntetiska klanger avges, formar NRDC
att “processa” sadana informationer, sa att
t ex en ljudeffekt kan fas att tona bort i fjdrran
med mycket rumsligt intryck eller att liksom
vixa fram infér ahGraren, med stegrad ver-
kan, varvid efterklangskaraktaren dndras fort-
gaende. Man kan ocksa fa vandringseffekter i
“svep” runt ahodraren eller arrangera sa, att en
ljudmix beskriver loopingar Gver huvudet pa
ahoraren! — Detta har man tidigare ocksa
kunnat med avancerade medel. typ de Chow-
ning anvdnt med anlitande av frekvensmodu-
lering, syntes, digitalisering m m.

”Syntetisk” hortelefonstereofoni

kan nu efterbildas i hogtalarna

Forskarna i Reading har ocksa tittat en hel
del pa de tyska rénen om “inre” stereo med
konstgjort huvud. Med NRDC hivdas det
fullt mojligt att kasta loss fran denna hittills

hortelefonbundna effektstereo “inne 1 huvu-
det” och att alstra dessa lokaliseringsverk-
ningar och “interna” ljudfenomen, som
strangt taget inte alltid existerar 1 naturen,
genom hogtalare.

De engelska popmusiker vilka anvints for
forsok och som fatt inblick 1 experimenten har
for RT uttalat att de nya mg)jligheterna inne-
bdr en smdirre revolution inom syntetisk mu-
sik liksom ifraga om uttankta effekter att pa-
verka lyssnaren med.

For andra kompositorer och utovare av
musik i storre format star det klart att Ambio-
sonics skulle kunna innebira ett stopp 1 tren-
den mot allt mer invecklade, teknikerstyrda
ingrepp i materialet mellan inspelning och fér-
dig produkt. For flera tillfragade innebér
Ambiosonics-metoderna en atergang till en
dldre upptagningsfilosofi, nagot som inte
minst fangat intresset hos BBC:s musiktekni-
ker:

— Det gamla talesdttet om att spela in som
fére multikanalepoken, dvs sa, att lyssnaren i
nagon man kan tdnkas fa uppleva framforan-
det fran en god plats i uppféranderummet kan
komma till heders igen, har det sagts. Kanske
rent av innbedr den akustiska tekniken ett
atervidndande till det som fran borjan gallde
for all High Fidelity, enligt de tidiga entusias-
terna:

Att spela in sd troget som mdjligt den
karakteristiska egenskap som man tycker ger
judet dess levande och sdrprdglade kvalitet
Jjust ddr och da. [ ]

forverkligande™, och som av allt att déma
krdver nio ljudkillor fér sin fullstdndiga
riktinformation, synes huvudparten av de nya
utga fran inte bara de grundidggande kraven
for Hi fi-bruk utan ocksa fran rundradiokom-
patibiliteten. Ty stereoradions genomslags-
kraft kan inte Gverskattas; for tiotals miljoner
ménniskor innebar radiostationernas pro-
gramutbud det ojamforligt viktigaste man till-
gar i musikvdg. Den europeiska tendensen
svarar hir ‘fullt ut mot vad som gillt sedan
lange 1 USA, och inte minst ungdomen beva
kar intensivt programpolitiken pa musiksidan.
vilket direkt avspeglas i forsdljningen av ski-
vor, kassetter och musiklitteratur,

Detta ar nagot avgorande viktigt. Det enda
av de hittillsvarande systemen som de olika
teleorganen viarlden 6ver (utom i Japan, men
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det ar en sarskild historia) visat nagot intresse
for ar det CD 4 mycket snarlika Dorren-sys-
temet Quadracast. Det dr ju helt klart att
inget av virldens grammofonbolag kinner
nagon attraktion infor utsikterna att binda sig
for nagot 4-kanalsystem som inte kan vintas
fa forord av telemyndigheterna som radio-
kompatibelt i olika avseenden. I USA har
FCC stallt sig kallsinnig till det mesta som
kommit fram och bara medgivit enstaka sta-
tioner att experimentera i begransad omfatt-
ning. Mer eller mindre &ppet har antytts att
4-kanalsterco pa FM far ses som en framtids-
sak pa lang sikt. och da skulle mojligen ett
system som Dorrens ha mojligheter, men
knappast matrislédgrets.

Ett av de system RT rapporterat om som
utanfor de dagsaktuella gruppbildningarna ir

UMX-16sningen. Men den har under senare
tid tilldragit sig allt storre intresse. Detta beror
inte minst pa dess mojligheter {6r rundradio-
bruk, liksom dess allmint sett enklare, billiga-
re och flexiblare systemteknologi. Illinois-pro-
fessorn Duane Cooper och japanen Shiga har
i fiera ar framtratt vid symposier etc vérlden
over och talat om teorin bakom detta “univer-
salmatriseringssystem”. Det dr dock forst
under senare tid som en kommersiell intres-
sent tagit upp experiment. Det dr Nippon
Columbia som nu stéder forskningarna, vilka
mycket vdl kan leda till fornyade provningar
av vissa stdllningstaganden inom vérldens
grammofonbolag och [everantérer av pro-
gramvara. a



RT provar

Wangladan RS 20
byggsatshogtalare

Svenskarna ar ett folk av hogtalarbyggare, har vi sagt. De dar ocksa ett folk av
byggsatskopare. En av de aldsta rundstralar- "alternativen” ar Wangladan, som fran en lite under-
groundbetonad start nu tillverkas i serie. RT har provbyggt och musiktestat skapelsen.

BE "Biste radiohandlare! Annu ett nytt
Carlisson-plagiat, tdnker du nu och ruskar pa
huvudet™, star det som inledning i ett reklam-
blad for Wangladan, "den lilla hégtalaren med
det stora ljudet”. RT-ldsarna kanner till bade
ladans andlige jfader, teknologen Stefan
Wangstedt, som sprider snille ver vara spal-
ter da han inte dgnar sig at KTH eller Erik
Ferner AB, liksom detta hans andes barn, ity
att Wangladan linge annonserats bland Gvri-
ga audioprodukter i tidningen.

Den ingressvis namnda, negativa reaktio-
nen infor Wangladan wvill reklamtrycksaken
strax upphdva med nista passus: "For det
forsta dr den inte alls lik Carlsson och for det
andra ar den inte helt ny.”

Wangladan tillkom mot slutet av 1960-ta-
let, och védgledande for konstruktoren var dels
G A Briggs
hogtalare och diffuserade ljudbilder, dels /de-
stam-Almaquists — Rosenbergs 1 RT 1964 pub-
licerade och till Stig Carlssons teorier an-
sfutande konstruktion. Pionjdren Briggs ar
nédstan glomd idag, men han stod for en hel
rad da originella skapelser med sido- och
uppatriktade ljudkillor for spridd, diffus dis-
kantverkan. Wangladan tillkom som ett lag-
prisalternativ i1 rundstralarligan. Den saldes
forst som byggsats inom KTH:s elevkar i
flera ar innan en vidare marknadsforing inled-
des. Konstruktoren hyste frdn borjan overty-
gelsen att han skulle gora ett slutet system och
inte en basreflexlada, som ju Sonabs produk-
ter dr, tillkommen enligt senare internationellt
styrkta ron om denna gamla hogtalartyps fler-
faldiga overldgsenhet vid korrekt dimensio-
nering. Dessa ar pa 1960-talet kdnneteckna-
des dock av ndrmast total likriktning mot
sma, slutna system. SW tog 1969 upp tekn lic
Johan Liljencrants (K TH) tre ar tidigare pub-
licerade On the dimensioning of bass-reflex
enclosures och tolkade den sa, att en lag egen-
resonansfrekvens krdvs for god basatergiv-
ning. Anvinder man tex (av flera alternativ)
Chebyshevdimensionering av en basreflexlada
kan god frekvensgang uppnds men samre
transientegenskaper. Arbetet ifrga refererade
den nést basta frekvensgangen till typen odnd-
lig baffel, som dven bjuder hyfsade transient-
egenskaper. Hogtalarstorleken ar dock prohi-
bitiv. Den slutna ladan, som alls inte kraver

Foto: Hans Flodquist,
Hakan Sanfridsson

1950-talston  om uppatriktade-

samma kunskaper eller modor att dimensio-
nera for ett godtagbart resultat, tedde sig som
bista alternativ. En viktig faktor var dess
halften s linga efterklangstid som en basre-
flexlada med tex Butterworth-karakteristik.
Denna dimensionering skulle ge bdttre tran-
siens. Tilltalande var ocksa att den slutna la-
dan borde f4 ca 5 dB bittre frekvensging vid
halva resonansfrekvensen, enligt forutsatt-
ningarna.

Datorprogram hjalpmedel

vid hogtalaravstamningen

Den efterstravade, verkningsfulla basregister-
atergivningen och en god effekttalighet skulle
gd att forena med krav pa lag distorsion om
ett hogtalarelement med lang slaglangd till-
greps och detta hiangdes upp mycket mjukt.
Det valda elementet, Peerless L. 825 WG, har
ca 10 mm konamplitud. Det aterger bade bas-
och mellanfrekvensregistret, vilket ju &dr ett
ekonomiskt tilltalande drag. SW framstallde
for frekvensdelningen mellan bredbandsele-
mentet ifrdga och de fyra diskantstralarna —
typ R 27 40 R fran Albin Karlsson 1 Eskilstu-

Fig 1. Slaktskapen med Sonabs orto-akustis-
ka hogtalare ar omisskannlig aven om innan-
matet i Wangladan RS 20 ar gjort efter andra
losningar. Det akustiska skyddsgallret ar
upphojt a la RT:s bygge 1964 — Wangladan
kom innan Sonab lanserade OA 5 typ II. Det
ar inte omajligt att gallret fargar ljudbilden
nagot fran RS 20; sadana hir detaljer har
vasentlig inverkan. — Hogtalaren ar liten och
vilar pa tre gummifétter for vibrationsfrihet.

na — ett eget delningsfilter, ett elliptiskt
Besselfilter. Dettas karakteristik ger teoretiskt
utmarkta faslinjdra egenskaper.

Hela systemet fick en effekttalighet om 50
W och bashogtalarens resonansfrekvens i fri
luft blir 25 Hz, enligt upphovsmannen.

En given systemparameter var diskantens
“rundstralning™ enligt kdnda medel. Ladans
form och detaljutseende kunde av naturliga
orsaker inte avvika sa mycket fran tidigare
offentliggjorda hogtalares. Berdkningarna,
grundade pa komponentstorleken, verkan av
dem och overvaganden om hdljets minsta
mojliga storlek, slutade pa att en volym om
blott 20 | skulle ge en god avstdmning av hel-
heten. For formgivning och systemverkan
anvande SW ett datorprogram. Detta gar ut
pa att ge en riktig projektion i ett plan av ett
tredimensionellt féremal. Man definierar [a-
dans resp rummets dimensioner, placeringen
av hogtalaren och betraktelseavstand. — En
utveckling av detta program har senare kom-
mit till anvdndning inom KTH for ask adliggo-
rande av matematiska figurer i rummet; tva
tvadimensionella bilder i olika f4rger betraktas
som fran skilda platser.

Foredomlig byggsats

Vilgjort traarbete

RT har provbyggt ett par RS 20-lador i bygg-
sats. Sadan kan fas for utforande i triaslagen
jakaranda, valnot eller teak. Ett vitlackat ut-
forande gar ocksa att fa, s harmoni med de
flesta interiorer gar att skapa.

Ett par stencilerade A4-sidor med skisser,
rad och anvisningar medfdljer satsen. Nir
alla komponenterna hade kontrollerats enligt
stycklistan var det med tillfredsstilielse prov-
byggaren, teknolog Hakan Sanfridsson, kon-
staterade att precis allt (naturligtvis inte verk-
tygen) som kriavdes for bygget ocksa ingick
i satsen; alltsd ocksd smadelar som skruv,
tatningslist, kabel etc. Manga vet nog annars
av erfarenhet att det blir bade tidsddande
och arbetsamt att jaga runt efter dylika sma-
saker som kan saknas.

Wang-industrin Hempuhl AB i Alvsjo, dir
satserna framstdlls (man kan ocksad kopa
Wangladan fardigmonterad och fullt kom-
plett) verkar vara medveten om att frimsta
orsaken till mangas avoghet mot att sjilva
bygga hogtalare, som ju ar en penningbespa-
rande verksamhet, ligger i svérigheterna att
astadkomma en nagorlunda snygg trilada.
Wangladorna levereras darfér hopsatta och
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Tillverkarens data for Wangladan RS 20:

Dimensioner: 45 X27X27 cm

Volym: 201

Princip: Sluten lada, “tryckkammarsystem™
Bestyckning: 1 bredbandselement 21 cm, 4
diskantstralare 5 cm

Impedans: 4 ¢ll 8 ohm

Effekttaligher: 50 W enl DIN
Delningsfrekvens: 2 700 Hz

Frekvensomfang: 20 Hz — 19 kHz

Frekvensgang: Inom 4 dB

Kdnslighet: 5 W

Distorsion: 3 ggr bittre dn DIN-foreskrift
Vikt: 7,5 kg

Pris for komplett hogtalare: ca 440 kr, Tor
bygesatsutférande ca 380 kr B
Tillverkning: Hempuhl Teknik AB. Alvsjo, tel
08/47 22 40

fardigbehandlade, numera dven med kablage
och kontakter, och ladorna ér da fanerade el-
ler lackerade.

Tillverkaren maste ges en eloge for sitt hog-
kvalitativa trdarbete. Holjet dr stadigt och
homogent, finishen beromvért god.

Alla hal fér skruv, hdgtalare, ledningar etc
ar fardigborrade. Halen sitter ocksd dar de
ska sitta. Till bygget behovs ett par skruvmej-
slar, en avbitartang samt ett rakblad eller en
vass kniv for avisolering av kablarna samt en
16dkolv; 1 motsats till vad som giller for t ex
Olle Mirschs hembyggen vill inte SW & Co
att man ska klamma fast hogtalarledningar
etc utan gdra vissa [o6dforbindningar pa
gédngse sétt.

Till satsen hor en stegvis indelad beskriv-
ning med enkla men fullt oforvixelbara figu-
rer som i detalj anvisar hur innanmdtet i ladan
monteras och sammanfogas. Denna utforliga
beskrivning som indelar bygget 1 tva avsnitt,
baffel resp baffel thop med lada, ar mycket
koncentrerad i texten till forman for illustra-
tioner. Detta, plus faktum att allting verkar
passa exakt dir det dr avsett att sitta, gor att
hogtalarna dr byggbara utan minsta svarighet
ocksa for en person utan storre praktiskt kun-
nande, dr Sanfridssons betyg. Han anvinde
knappt en timme for testexemplaren, trots att
han tog det ganska lugnt.

Den som bygger ithop ladorna sjdlv i stéllet
for att kopa dem térdiga gor sig utan vidare
en fortjanst pa ca 60 kr per hogtalare, vilket
far anses som en god timpenning.

Enda svarigheten vi skulle kunna se ar de
|6dningar som krdavs for diskantelementen
resp kabelkontakten, dvs for en icke 16dnings
kunnig person. En liten stunds ovning pa ett
par ledningsbitar bor dock sdkra godtagbart
resultat i det avseendet ocksa for lodnovisen.

Var asikt efter provbygge av Wangladan dr
att beteckningen “byggsats” med fordel kan
bytas ut mot "monteringssats’.

Sa langt om det mekaniska utforandet.

Hur miter dd Wangladan, och vilka kiang-
liga egenskaper har vi beddmt den ha?

Resonanstopp i frekvenskurvan

Ganska hoga distorsionsvarden

Av testprotokollets frekvenskurva fran Sta-
tens provningsanstalts maitning 1 efterklangs-
rummet, enligt det nu for branschen normera-
de forfarandet, framgar att vida mer dn 4 dB
skiljer det nedre tonregistrets dndpunkt fran
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diskantanden. mot vad som uppges 1 tllver-
kardata. Nu stadgar visserligen tillverkaren
att hogtalaren ska placeras minst 1 m fran
viagg, medan har avstandet rel vagg uppgar till
blott 5 cm. Vidare dr SP-matningarna 1 lag-
frekvensregionen under ca 80 Hz behiftade
med fel, hanforbara till rummet, vilket RT
flerfaldiga ganger haft uppe till papekande (se
RT 1972 nr 9 {Tg).

Emellertid far RS 20 anses ha ett ritt nota-
belt basfall under 100 Hz med nistan 15 dB,
jamfort med medelnivan, vilket ocksa gor sig
gadllande fran ovre mellanregistret — [lallet
fran ca 5 kHz kontinuerligt ner mot 20 kHz ar
inte stort, men det syns. En jimforande SP-
matning med OA 5 17 utfaller nagot battre for
Sonab-typen. Den ar jimnare dverlag, ocksa i
ytterdndarna av spektrum. Man skulle kunna
bortse fran detta i nagon man och betrakta
hogtalaren som nagorlunda frekvensrak mel-
lan 100 Hz och 10 kHz om inte den i alla
mitningar genomgaende puckeln dver 2 kHz
fanns. En resonanstopp som tydligen inte utan
vidare kan ddmpas bort eller jamnas ut med
“intern” kompensation. Man far tillgripa ton-
kontrollernas hjdlp. (OA 5 har motsatsen, en
brant "dal” vid 2 kHz.)

Distorsionen, som framgar av dvertonskur-
van — obs att tva sddana redovisas enligt SP
men med olika O-nivd och skiljaktig inmatad
effekt — &r uppe 1 mer an 5 % mellan 50 och
80 Hz. Dect finns en rad osdkra moment i dis-
torsionsmaitningarna, vilka ingaende belysts 1
septembernumret 1972 1 samband med att
bl a Mirschs OM 3-27 mittes och bedomdes:
Upplosningen, flankvédrdenas tillforlitlighet,
filtrets inverkan,

bandbreddskrympande

Fig 2. Blick uppifran in i RS 20 visar de kryss-
vis anbragta diskantstralarna runt omkring
bredbandselementet.

rummets egen storniva etc. Man far titta pa
den avsatia plana registreringen som hogtala-
rens cgenalstrade olinearitet. Distorsionen far
dverlag beddmas som tdmligen hog for RS 20.
och detta kan nog hdnforas titl 1osningen med
“skrikor™ som tittar i kryss runt det stora
elementet jamte placering ndra vaggar. forhal-
landet inverkar heller inte gynnsamt pa fre-
kvensgangen. Det dr en gammal erfarenhet att
stralningsinterfererande hogtalarelement kan
ge betydande risk for intermodulationsdis-
torsion.

Hogtalaren placeringsberoende
Strav klangverkan, ”skarp” bas

Vi har provat ett par av de av oss byggda
Wangladorna i ritt olika miljoer. Dels har ett
stort, ganska vdl ddmpat rum anvints (rck-
tanguldr form, ca [l m X5 m), dels ett unge-
far halften sa stort rum med bara ringa damp-
ning och nérvaro av stora glasytor samt, slut-
ligen, en ganska typisk “vardagsrumsinterior”
av det slag SP angivit som karakteristisk vid
studien man gjorde i samrad med hélsovards-
myndigheterna. — Se RT 1972 nr 9.

Forsoken med hogtalarna har utover de
vanliga ocksa omfattat prov med dem som
frimre ljudkallor | en ambiokoppling. Detta
gav f § rdtt goda resultat.

Vi har varit tre man som utgjort provnings-
panel, i vilken byggaren ocksa ingatt.

Vad vi tdmligen omedelbart blev Overens
om ir att Wangladan verkar sirdeles pla-
ceringsberoende. Den tycks andra karaktar
ganska uttalat vid skiftande placeringar. Man
bor nog strikt 1aktta konstruktorens maning
om minst 1 m avstand till vdgg eller vaggvin-
kel.

Vi har anvant ett par andra hogtalartyper
och -utféranden jdmsides vid proven ocksa,
men anser jamforelser ovidkommande i det
hir fallet, eftersom ljudkdllorna ir sa olika
(en danskbyggd, timligen sniv diskantstrala-
re med “tunn” och fattig ljudbild dverlag, en
brett och mjukt verkande japansk hogtalare
samt en Sonab-variant). Skilinaderna 1 kans-
lighet och verkningsgrad var ocksa mycket
olika. Men viss referens gavs ju.

Efter en hel del lyssnande var meningarna
inom “panelen” rdtt delade. Vi hade dd hort
pa orkesterverk for stor besdttning, kammar-
musik, vokalverk, pop for sma cnsembler och
jazz. — | det mindre, odimpade rummet it
hogtalarna obalanserat och vasst samt gav
viss punktverkan. [ det storsta rummet var
nog alla missnojda forst men visade sig efter
hand kunna acceptera ljudet. Med raka ton-
kontroller erholls dock ingen tillfredsstallande
klang, utan genomgdende fick minst 3 dB




Testresultat
och matdata:

Provningsobjekt: ‘Hi fi-hégtalare av rund-
stralande typ
Fabrikat ell ursprung: Hempuhl AB, Alvsjo

Utférande: Byggsats, 2 st
Apparaten har bestatts av: Tillv.
Provningsperiod: September 1973 —januari

Typ: Wangladan RS 20 1974
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1. Frekvenskurva upptagen av SP 1 efterklangsrum med Wang-hogtalaren. Nomiell impe-
dans 4 ohm, signalspdnning 6ver hogtalaren 1,6 V brus av bandbredden 30 Hz. Verknings-
grad: 0,11 %, mitt med brus, 300 Hz bandbredd, mittfrekvens 700 Hz vid 1 mW avgiven
akustisk effekt (90 dB rel 1 pW).

O-nivan for dvertonskurvan = 30 dB rel | pW.

cm fran vigg.
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2. Mitning av andra- och tredjetonsdistorsionen i dvertonskurva med O-nivan 40 dB rel
| pW. Mitningen gjord med 10 dB hogre tillford effekt dn for tonkurvans uppmaitning. Se

sankas i diskanten pa allt programmaterial.
Den bedémning RT vill géra av Wangladan
ir att ljudbilden har en viss rahet Gver sig men
darfor inte upplevs som oangendm. Ocksa
mycket mjukt och forfinat klingande och tro-
get upptagna program far en nagot rabarkad,
strav klang over atergivningen. Den mindre
vane hogtalarbedomaren kan i forstone tycka
att frdmst basen dr god, och basverkan har
man nog, men renheten av den ar lite diskuta-
bel. Den lilla 1adan later ofta nog “stort™ och

fylligt. Basen far dock viss ”skdrpa”™ over sig
som kunde mildras.

Medan Sonabs OA 5 II liksom den dldre
typ I har en svacka i frekvensgangen, sadan
SP madter den i efterklangsrummet, har RS 20
pa ndstan samma stélle (2 kHz resp 1,5—2
kHz) en resonanstopp. Eftersom den ligger
nédstan precis i det omrade ddr Orat dr som
kénsligast, har den stora mojligheter att ge en
viss dverbriljans at [judet.

Med tanke pa fallet tonkurvan beskriver i

sin hogsta del ar det lite forvanande kanske
att ingen av testarna ville frankdnna Wangla-
dan ratt goda diskantegenskaper. Men dar-
emot tyckte sig alla tre héra en klar brist i
omradet nedanfor det hdgsta som registrerats
i skiv- och bandmaterialet: Har fattas viss
briljans. Man tycker sig vid lyssningen vilja
"fylla i" ljudbilden nagot i fraga om diskant-
méttnad och Oppenhet hir. Det finns ett "hal”
i atergivningen nagonstans kring 5 kHz, och
tonkurvan beskriver ju ett visst [all dar. (Lyss-
ningsproven skedde innan nagra mitdata fatt
korreleras mot horselintrycken!)

"Nedat” i registret har vi farre invandning-
ar att gora; balans, upplésning och klangren-
het (utom i ldgsta basen, nota bene) verkar
ganska tilltalande, vare sig man spelar "tung”
musik eller solistmaterial. Men placeringen 4r,
fortfarande, kritiskt viktig! Man kan, om man
inte dr noga, fa tva "ljudridaer™ med Wangla-
dorna istf tvd "rundstralare”. Tyvarr har vi
inte haft mgjlighet att géra maitningar i eko-
fritt rum for att beldgga ljudtrycksfordelning-
en i polardiagram,

Transiensegenskaperna framstod som rela-
tivt tillfredsstédllande utan for mycket "6ver-
hiang” eller senfardigheter. Slagverk, rytmer
och branta insatser “sitter ddar” utan att ge
anledning till mera vdgande kritik.

Sammanfattning
och utvardering:

Det verkar for oss som om konstruktoren, i
likhet med néstan alla 1 hans generation,
framst stravat efter att fa en liten, basverksam
hogtalare mera an en jamn fullregisterhogtala-
re. Detta har med estetiska och allmanmusi-
kaliska preferenser att gora och speglar kan-
ske nagot tidstypiskt.

® For sitt pris &r Wangladan i byggsatsform
— som man da ger ca 380 kr stycket fér — en
relativt hygglig placering. Hogtalaren har sina
klara brister men ar for den skull ingen dalig
Hi fi-ljudkilla, jamfért med mycket annat.
Utforande och materialkvalitet 4r beromvirt
bra. Det ar latt att "moblera™ med den lilla
ladan, som har rdtt angenima proportioner.

® Men: I fraga om alla hogtalare maste man
tillrada lyssning i sa l1ampad miljo som mgjligt
fore kop. Det galler nog dnnu mera ifraga om
byggsatser. Den som tror sig vilja ha tex en
Wing bor leta upp ett vilbyggt ex (inte svart)
och anstilla prov mot intrycken fran ocksa
andra hembyggen pa hégtalaromradet, av vil-
ka vi ju har ett flertal idag. Det kommer
snabbt att visa sig i vad man den egna musik-
smaken avgor valet av ljudkélla — indifferent
star man sidllan infor hogtalare av detta
slag. , |

Us
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Balanserade blandarsteg
med falteffekttransistorer, del 2

Aut balanserade FET-blandare ar overldgsna andra vanliga typer

av blandare pavisades i foregaende nr av RT. Har foljer del tva som bl a

beskriver hur konstruktionen tillgar jamie matresultat for prototypen.

Lag intermodulationsdistorsion och brus-
faktor plus basta blandningsforstarkning
uppnas om spanningssvinget V,,, fran
lokaloscillatorn Over styre/emitterstric-
kan &r ungefdr lika med V,. (Mer detalje-
rat; se fig 5 idel I av artikeln.)

V.o uttryckes som topp till toppspin-
ning, medan V, ir en likspanning,.

Tillférande av lokaloscillatorspanning
kan goras antingen genom en ingéngs-
transformator av hybridtyp eller genom
en direktkopplad krets till falteffekt-
transistorernas styren, varvid mindre
drivning erfordras for énskat spannings-
sving. Tva kopplingar f6r att uppna di-
rekt koppling till styret forestas i fig 8.

Metoden med oscillatortillforsel  till
emittrarna anvinds i foreliggande blanda-
re for att ge den inbyggda stabiliteten hos
en krets med gemensamma styren. En
mindre nackdel med direktdrivning ar att
erforderlig styre/emitterspanning kriver
atskillig tillford effekt fran oscillatorn.
For tiliforsel till emittern genom transfor-
mator uppnas bista funktion da oscilla-
torsignalen ligger +12 till +17 dBm
over en 50 ohms last.

Omvint géller att direkt koppling till
falteffekttransistorns styre forekommer
vid hogre impedansnivd, mindre oscilla-
toreffekt erfordras darvid.

Konstruktion av
ingangstransformatorerna

Fem kriterier dr viktiga vid konstruktion
av balanserade ingangstransformatorer
for basta blandningsfunktion. Impedans-
transformatorn maste
1: Besta av fyra enkla anslutningspunkter
for lokaloscillator, insignal och faltef-
fekttransistorer A och B,
2: Ha matchning mellan vardera
ingangarna till en symmetrisk balanserad
belastning,
3: Ge sa mycket isolation som mdojligt
mellan signal- och lokaloscillatoranslut-
ningar (fig 9),
4: Halla en skillnadsfas av 180° ver den
symmetriska balanserade lasten, och
5: Inféra minsta méjliga forluster.

En transformator som anvinder ferrit-
karnor och uppfyller dessa fem &nskemal
kan héarledas fran elementir transmis-

Av ED OXNER
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a.

Fig 8. Alternativa former av oscillatorsignaltillforsel.
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sionsledningsteori (fig 10). Transmis-
sionsledningstransformatorer har en und-
re gransfrekvens som bestams av fallande
primirreaktans nér frekvensen minskas.
Reaktansen bestims av serieindukatan-
sen och transmissionsledningens ledare.
A andra sidan forbittras hogfrekvens-
egenskaperna om formatet minskas. Att
minska den totala langden och samtidigt
behalla reaktansen kan &stadkommas
genom att man anvidnder kidrnmaterial
med hog permeabilitet sasom ferrit.
Transformatorn, som ar konstruerad for
den balanserade falteffektblandaren, ar
mycket

lik den balanserade fyrports:

180° 0

Fig 9. 4-ports hybrid med isolation mel-
lan polerna och fasvridning.

osymmetriska 180° balanserade koppling
som beskrivs av Ruthroff.

Fastan Ruthroff inte diskuterar meto-
den att bestimma lindningsldngden hos
den bifildra traden sa kan man tillgripa en
I6sning som presenteras av Pitzalis.
P:s definition for tradldngd far man enligt
foljande (fig 11):

7200 - n

max lingd = (16)
févre

20 R )
min langd =

(14 yu/7u0) - Tyndre

ddr R, ir = belastningsimpedansen, u/p,
ar ekvivalent med den relativa permeabi-
liteten hos ferrit vid lagre frekvenser och
n = a ir en liten del av vaglangden som
bestams med avseende tillatet fasfel.

Val av ferritkdrnematerial bestams
huvudsakligen av kraven pa funktion. En
primdr overvdgning for bredbandsfunk-
tion ar temperaturkoefficienten hos ferri-
ten som maste ha laga forluster dver hela
det erfordrade temperaturomradet, dvs
hogt Q-varde.

Dessutom ar den relativa permeabilite-
ten hos denna en viktig faktor, dirfor att
induktansen hos ledaren ar proportionell
mot permeabiliteten hos det omgivande
mediumet. Ett material med permeabilitet
placerat ndra transmissionsledningen
inverkar gynnsamt pa lackfaltet, okar
méarkbart induktansen och ger en ligre
undre gransfrekvens. Effekt 6éverford fran
in- till utgang kopplas direkt genom det
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Komplement till del 1

I del 1 av denna artikel angavs i fig 3 att L1, L2 skulle ha
induktansen 1,3 nH. Som den initierade ldsaren redan
kommit fram till ska det naturligtvis vara 1,3 gH. I bild-
texten till fig 7 a star I,,¢. Dar ska i stallet sta I .

Fig 10. Ingangstransformator av hybridtyp.

FERRITE
CORE

dielektriska mediet. Salunda kan en gan-
ska liten sektion hos ferritmaterialet arbe-
ta 1 icke mattat tillstand vid imponerande
hoga effektnivaer. For balanserade faltef-
fektblandare finns ferritmaterial med
permeabiliteten 40, som arbetar tillfreds-
stallande fran 50 tili 150 MHz.

Fig 11 visar ocksa att en lagre trans-
missionsledningsimpedans Z, ar att fore-
dra Over en hogre Z,. Bdde 50 ohms och
100 ohms transmissionsledningar erford-
ras for blandartransformatorn; tvinnade
par ger tillrdckligt resultat. En karakteris-
tisk impedans av 45 ohm uppnas da tre
varv per tum av traden Belden nr 24
AWG emaljerad trad, medan 3 1/2 varv
per tum av nr 24 (7 X 32) Beldens plast-
ticktrad ger Z, = 100 ohm. Varje trad
lindas med tva tum av respektive tradpar
med min/maxlangder som utfas fran Pit-
zalis data.

Som vid alla bredbandstransformatorer

har spolen en inneboende parasitinduk-
tans som maste kompenseras med en
kondensator. En trimkondensator erford-
ras vid de tva ingangsanslutningarna och
justeras for att optimera fasdifferensen
over de symmetriska, balanserade belast-
ningarna. Fasanpassning inom 1 2° (vid
180°) kan uppnds upp till 250 MHz. Ef-
fektiv resistanstransformation ar anvand-
bar fran 50 till 550 MHz (fig 12), men
fasanpassningen over 250 MHz uppvisar
for stor avvikelse.

Konstruktion av
MF-kretsen

Mellanfrekvensens avstimda nét ger tva
betydelsefulla funktioner i1 den balansera-
de falteffektblandaren. Den ska ge opti-
mal anpassning mellan félteffekttransisto-
rer och mellanfrekvensforstarkare och
den sparrar effektivt for HF-komponenter
(signal- och lokaloscillator). I kretskon-

struktionen dr det viktigt att HF- och
lokaloscillatorsignaler ar tillrdckligt iso-
lerade fran mellanfrekvenssignalen for att
ge en undertryckning av atminstone 20
dB. Om denna isolation inte uppnas,
forsamras blandningsforstarkning och
brusfaktor. .

Den enklaste tekniken for konstruktion
av mellanfrekvensnat dr att anvanda det
vialkanda pi-filtret fran varje faltef-
fekttransistor till den gemensamma, ba-
lanserade utgangstransformatorn. Denna
pi-filterteknik ar speciellt anviandbar vid
en smalbandig utgang till mellanfrekven-
sen och ger tre anvindbara funktioner.

Forst och frimst ger den en lamplig
belastning for kollektorn mellan faltef-
fekttransistorn och mellanfrekvensdelen.

For det andra ger den en mycket ndd-
vandig isolation av mellanfrekvenssig-
nalen.
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Balanserade FET har manga
fordelar jamfort med passiva blandare

For det tredje ger den ett enkelt filter
for entydig minskning av impedansen,
ndr frekvensen avviker fran mellanfrek-
vensens centrumfrekvens, f;. Denna tredje
funktion visas i fig 13 och forhindrar kol-
lektorbelastningen att hdjas utan kontroll
och dirmed att ge okade distorsionspro-
dukter.

Att vidlja ut en dynamisk kollektor-
impedans | mellanfrekvensnétet ar en kri-
tisk del i konstruktionsarbetet. Intermo-
dulation och korsmodulation kommer

bada att bli effekten av momentana topp-
spianningar oOver falteffekttransistorerna.
om den dynamiska kollektorimpedansen
tillater dessa signaltoppar att trdnga in i
den forbjudna triodregionen. Om impe-
dansen ar for hog, kommer det dynamis-
ka omradet hos blandaren att kraftigt
begransas; om impedansen dr for lag,
kommer blandningsforstdrkningen att bli
lidande.

En kalkyl 1 stort ger rdtt viarde av be-
lastningsimpedansen:

RL:
dar
VDD_ZVD
RL=——
v

iq= IDss (1 — Vp)

och

; W
Vos =VGS TV sinuy Ty

(18}

(20

LENGTH OF WIRE X (n)

b.
Fig 11. Lindningsdata for toroiden.

!

DISTORTION REGION

fo

Fig 13. Funktionen hos pi-filtret.

Fig 12. Balun for 50 —200 ohm.
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For transistorn- U310 uppskattas kol-
lektorimpedansen till ndgot under 2 000
ohm da oscillatordrivningen ar tilirdcklig
och styreforspanningen bestdms fran
blandningsbrantheten enligt kurvan i fig
5. (Atergiven i del I)

Mellanfrekvensens kopplingselement ar
en trifilarlindad transformator (Relcom
BT-9 eller ekvivalent) for 800 ohm med
centrumuttag till 50 ohm. Pi-filtret an-
passar denna transformator for en dyna-
misk belastningsimpedans av 1 700 ohm
till varje falteffekttransistor, och utmark-
ta intermodulationsegenskaper uppnas.
Q-virdet valdes till 10 som basta kom-
promiss for att sdkerstdlla att toleranser
hos pi-filtret tillater att mellanfrekvensens
utgang kan avstammas till valbar band-
bredd. Q-virde storre dn 10 hade resulte-
rat i en mindre bandbredd, medan ett
Q-varde mindre dn 10 skulle givit mycket
stor kapacitans, mindre induktans och
otillfredsstallande fiiteregenskaper.

Blandarens funktion

Maitningar pa den balanserade falteffekt-
blandaren visar att denna har manga for-
delar 6ver passiva blandare. Jamforelser
visas i tabell 4 (miatningarna av alla tre
blandarna gjordes under laboratoriefor-
hallanden). Overforingsddmpningen hos
mellanfrekvensens avstimda krets mattes
til 3 dB i passbandets centrum, medan
overforingsdampningen hos den balanse-

Egenskaper JFET SHOTTKY | BIPOLAR
Intermodulationsniva +32dBm +28dBm | +12dBm*
Dynamiskt omride 100 dB 100 dB 80 dB *
"Desensibiliseringsniva™ +8,5dBm +3dBm +1 dBm*
—den icke onskade signalens nivé

 da den onskade borjar komprimeras

| Blandningsforstarkning +2,5 dB** —6dB +18 dB
Brusfaktor vid 50 MHz SSB 7,2dB 6,5dB 6,0dB

* Uppskattat varde
** Minimum

Tabell 4
Blandaregenskaper. 50—250 MHz

rade transformatorn uppmattes till 1,2
dB. MF-kretsens Q-viarde var 10. For-
stirkning och brusfaktorer mattes over
hela bandet, 50 till 250 MHz, och SSB-
signaler gav brusfaktorerna 7,2 dB vid 50
MHz och 8,6 dB vid 250 MHz. Bland-
ningsforstarkningen var 2,5 dB. Andra-
och tredjetonsmitningar ar gjorda dar
distorsionsprodukterna &ar som storst.
Med tva signaler med 300 kHz skillnad,
undertrycker blandaren tredje ordningens
produkter —89 dB da bagge signalerna
har —10dBm niva. Vilket motsvarar en
distorsionstopp (“interception point”) av +
32 dBm. Fig 14 visar en jamforelse mel-
lan djstorsionsprodukterna fran en dub-

belbalanserad schottky barridrdiodblan-
dare och en balanserad falteffektblandare,
under liknande driftsbetingelser.
Funktionen hos en aktiv, balanserad
blandare ar klart overlagsen en diodblan-
dare och den forstdrkning som erhalles ar
gynnsam i kritiska telekommunikations-
system genom att dérvid inte erfordras
ytterligare forstarkarsteg. u

Litteratur:

Ed Oxner: FETs in Balanced Mixers,
Applikationsnot fran Siliconix

Ed Oxner: Junction FETs in Active
Double-Balanced Mixers, Applikations-
rapport fran Siliconix.
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al Fig 14. Jamforelse av
| tredje ordningens
| intermodulationspro-
1 dukter mellan dubbel-
w balanserad blandare
LS ATy med Schottky-barriar-
i i i oo, dioder och en balan-
SCHOTTKY-BARMIER *  JrET BALANCEC— serad blandare med falt-
DOUBLE RAL- CMIXER effektiransistorer.
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Televerket om 1974:

Datandten blir storre och flera
Satellitforbindelserna byggs ut

® Rundradiostationer

EB Utbyggnaden av alla storre sandar-
stationer for radions FM-nidt samt for
TV 1-och TV 2-niten ar klar. For att bl a
forbattra TV 2-tdackningen i landet kom-
pletterar man med mindre sdndarstationer
under 1974. Under aret beraknas 2—3
FM-stationer [0r alla tre programmen,
4—5 TV l-stationer och ett 25-tal
TV 2-stationer bli klara att tas i bruk.

For att hoja driftsdkerheten for
TV 2-sindningarna ska man liksom tidi-
gare for TV 1 successivt installera viss
reservutrustning. Under 1974 riknar man
med att kunna installera reservsdndare pa
de storre TV 2-stationerna 1 Borldnge,
Géteborg, Karlshamn och Visteras samt
reservelverk pa de storre TV 2-statio-
nerna i Boden, Goéteborg och Karlstad.

Under 1974 riknar Televerket med att
kunna sdtta 1 gang arbetet med att bygga
till husen for de storre TV 2-stationerna i
Emmaboda, Sunne, Vinnds och Vister-
vik.

Vid utgangen av ar 1974 berdknas ca
98,8 procent av landets befolkning ha
mojligheter att se TV 2.

Praktiskt taget 100 procent av landets
befolkning har nu mojlighet till FM-mot-
tagning av radio. Darfor tdnker Telever-
ket successivt lagga ned de mindre mel-
lanvagsstationerna for P1 och P3, 1 forsta
hand samband med att man behgver gora
investeringar pa dessa stationer eller att
nagon kommun krdver att fa disponera
stationsomradet for bebyggelse. Avveck-
lingen av de mindre mellanvagsstationer-
na for ljudradio fortsétter och driften vid
de aterstaende berdknas bli nedlagd under
innevarande ar.

Under 1974 kommer man vidare att
avveckla driften av nagra av de aterstaen-
de smiérre tradradioniten ldngs griansen
mot Norge, sedan man har kompletterat
med ndgra mindre FM-stationer.
® Programforbindelser
Arbetet med att oka kapaciteten {or pro-
gramoverforingar kommer att slutforas
pd radioldnklinjerna Gdvle — Sundsvall
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och Stockholm — Norrképing — Emmabo-
da—Malmé samt att paga pa radioldnk-
linjerna Goteborg —Malmé och Stock-
holm — Gavle. Kapacitetsokningen omfat-
tar dven forbindelser for regionala TV-
sandningar.

® Rundradiocentraler
Rundradiocentralerna i Maimd, Norrko-
ping och Orebro kommer att flyttas dver
till nya lokaler med ny och modern tek-
nisk utrustning.

Fast radiotrafik

Radioexpeditionen i Vallby "Enkdping
radio™ (flygtelefonitrafik, F77 m fl radio-
tjanster) ska sammanforas med kustra-
dioexpeditionen, 1 Stavsnas, “Stockholm
radio™, tll telegrafstationsiokaler vid
Skeppsbron. Inflyttningen berdaknas bli
1977/78. Men man ska behalla mottag-
ningsresurserna for den fasta radiotra-
fiken i Vallby. Dérfor ska man borja pro-
jektera och nyanskaffa fjarrmandvrerbar
utrustming. Vallby har f 6 inverkat 1 lokali-
seringspolitiska avseenden — Signalrege-
mentet (S1) 1 Uppsala kommer inte att
flyttas till Enkoping sedan matningar
visat pa klar interferens- och storningsrisk
for Vallby vid Sl-lokalisering till Enko-
pingsomradet.

Landmobil radio

® Televerkets
MTD

Den under 1973 planerade utbyggnaden
av etapp 5 berdknas vara fardig under 1:a
kvartalet 1974. Utbyggnaden omfattar
kompletteringar med stationer i Skane-
och Dala-regionerna, fortsatt utbyggnad i
Norrland med stationer i Ostersund,
Ange, Luled och Overkalix. Under 1974
borjar dven planering och projektering av
etapp 6, som berdknas vara fardig under
3:e kvartalet 1975.
® Mobilradio  for
organisation MRT
Den komplettering av MRT-ndtet som
planerades vara fardig under 1973, har
senarelagts. Basstationerna, 13 st, berak-

manuella  mobiltelefon

televerkets

Jalt-

nas kunna tas 1 drift under sommaren
1974. Komplettering sker dven pa den
mobila sidan, ddr 1000 mobila stationer
ska koOpas in. Leveransen borjar under
andra halvaret 1974. De nya mobila sta-
tionerna utrustas for selektivt anrop med
toncoder enligt CCIR, vilket medger en
kapacitet av 90 000 femsiffriga selektions-
coder. I samband med detta kompletteras
samtliga MRT-expeditioner med utrust-
ning for sdndning av selektiva toncoder.

® Mobilradio med gemensam basstation
MRG

De fdltforsok som pagar med MRG be-
rdknas vara avslutade omkring arsskiftet
73/74. Forslag till beslut om huruvida
MRG-tjinsten ska inforas kommer troli-
gen under 1:a halvaret 1974.

® Mobilsokning MS

Televerkets prov med en mobilsoknings-
tjanst over FM-natet fortsatter. Efter be-
slut 1973 att inféra MS-tjansten har man
fortsatt utredningsarbetet. Under 1974
kommer 5000 mottagare att bestéllas.
Dessa ska Televerket i ett forsta skede
hyra ut och senare salja. Man beraknar
leverera mottagarna under 1975. Under
1974 kommer nuvarande centralutrust-
ning i provsystemet att utdkas till 5 000
nummer och MS-natet att kompletteras
till att dven omfatta Goteborgs- och
Malmé-regionerna. Utvecklings- och kon-
struktionsarbetet med den definitiva cen-
tralutrustningen paborjas under 1974 och
berdknas vara fardigt i slutet av 1976.

Sjofartsradio

® Manuella kustradioexpeditioner

Den omfattande verksamhetsférandring
som startats under 1973 fortsitter. Tek-
niskt mera avancerade utrustningar be-
hovs for att man pa rationellt satt ska
kunna mota tidens krav.

Sommaren 1974 raknar man med att
Hdrndsand Radios nya expedition inne i
Harnodsand ska tas i bruk. Detta innebér
att en epok bryts, da den stationen som
sedan 60 ar varit placerad pd Hemson
utanfor Harnodsand flyttas.



Televerket utvecklas alltmera mot ett av de 'totala kommunikationernas”
verk. RT aterger hdr en mangd intressanta
projekt som inleds 1974 eller som borjar ge utdelning under dret.

Under 1973 beslot Televerket att
Stockholm Radio som &r placerad i
Stavsnds ska flyttas in tidl Televerkets
fastighet pa Skeppsbron, inflyttningen be-
raknas ske under 1978. Projekterings-
arbetet har paborjats och fortsétter un-
der 1974.
® Maritex
Televerket kan i dag tillhandahalla tele-

En av de fem stillbildstelefoner som Telever-
ket kopt fran RCA i New York. Stillbildstele-
fonen ar ett alternativ till bildtelefonen med
rorlig bild och den kan anslutas till en vanlig
telefonforbindelse.

fon-, telegraf- och telextjanster for sjofar-
ten. Sarskilt intressant for sjofartsnéring-
en ar den telextjinst, Maritex, som Te-
leverket introducerade 1972. Fartyget har
genom denna blivit latt tillgdngligt fran
land — man kan na det genom att skicka
ett telexmeddelande till fartygets vanliga
svenska  telexnummer.  Utrustningen
ombord har ocksa automatiserats. Detta

innebdr att meddelande kan tas emot vid
varje tidpunkt oberoende av operatdren
ombord. Dessutom har utrustningen
ombord blivit enkel att hantera. En tryck-
knapp ersatter dussintals med reglage.
Televerket dr ensamt 1 virlden om att
kunna erbjuda en tjinst av detta slag och
det internationella intresset ar stort.
Maritex Gppnar fler majligheter o1 P
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5 000 mottagare under 1974
Jor FM-mobilsokningstjansten

svenska rederier. Som exempel kan nam-
nas att denna host gors forsok med direkt
anslutning mellan Maritex-anldggningen
och en processdator i maskinrummet pa
en supertanker. Datorn startar automa-
tiskt Maritex, och pa detta sitt sinds dag-
ligen driftdata direkt till rederiet.

® Satellitkommunikation till fartyg
Televerket deltar dven i internationellt

Datatrafikkonferens

i Stockholm i augusti

ICCC 74 (International Conference on
Computer Communication) kommer
att hallas i Stockholm 12 — 14 augusti.
Drygt 1000 delegater fran hela varl-
den vantas mota upp for att behandla
datakommunikation i dag och fram till
1985.

Ordférande i nationella organisa-
tionskommittén ar driftingenjor
Torsten Larsson. Data- och teleindu-
strin medverkar.

samarbete fOr att etablera ett satellitkom-
munikationssystem for sjofartens behov.
Satellittekniken kan for sjofarten innebara
béttre radiokommunikationer 4n dagens
kortvagsforbindelser som kinnetecknas
av stundtals lag tillgdnglighet. Telesatelli-
terna kan daremot ge en omedelbar till-
ganglighet. For svenska redare kommer
detta att innebdra en avsevard kvalitets-
hojning framst betréffande telefonsamtal.

Luftfartsradio

® Navigationsanlaggningar

Projektet Luftrum 74, ett nytt tvafiligt
luftledssystem som ersattning for nu-
varande enfiliga luftled mellan Stockholm
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och Kopenhamn, togs 1 operativt bruk
den 28 februari. [ leden ingar 14 allriktade
ultrakortvagsfyrar (VOR), varav 9 av
Dopplertyp samt 3 med avstandsmat-
ningsutrustningar.

Instrumentlandningsutrustningar (ILS)
installeras pa Arlandas ost—vistbana
och i Kalmar.

Nya allriktade langvagsfyrar (NDB)
anordnas 1 trakten av Enképing och
Trandas.
® Kommunikationsanldggningar
De befintliga 7 areastationerna, fristaende
fjarrmandvrerade luftfartsstationer for
radiotelefoni med flygplan, utdkas med
ytterligare kanaler.

For den blivande flygtrafikledarskolan i
Sturup kommer Televerket att tillverka
och installera en kommunikationssimula-
tor samt en del andra operativa Ov-
ningsanldggningar.
® T1rafikovervakningsanldggningar
Under aret kommer byggnader att upp-
foras for de primér- och sekundarradarut-
rustningar som ska installeras i Sunds-
vallstrakten och i Smaland. Kontrollcen-
tralen i Géreborg far ett nytt radarpre-
sentationssystem och i Sundsvall utokas
och moderniseras de trafikdvervakande
enheterna 1 samband med stationsbygg-
nadens om- och tillbyggnad.
® Den nordiska jordstationen i Tanum
Antalet permanenta dubbelriktade tele-
fonforbindelser 6ver Tanum har dkat fran
24 ull 57, dvs 2,4 ggr sedan stationen togs
i drift ar 1971. I INTELSAT-systemel,
dar Tanum &r en av 66 globala jordstatio-
ner, har antalet dubbelriktade telefonfor-
bindelser dver Atlanten under samma tid
okat fran 1 302 till 2 373, dvs 1,8 ggr.

Over Tanum har man fran de nordiska
landerna  satellitkommunikation  med
USA och Kanada via en INTELSAT
1V-satellit. For att oka trafiken Over sta-
tionen har under 1973 en s k SPADE-ut-
rustning tagits 1 bruk. Med denna utrust-
ning kan man oOver Tanumstationen f3
direktkommunikation dven pa trafikstrak
med liten och sporadisk trafik. Pa sadana

ir det namligen inte 16nsamt att upprati-
halla standigt bokad kapacitet for kom-
munikation 1 satelliter och jordstationer.
SPADE-utrustningen tillater  tillfallig
uppkoppling av varje enskilt samtal. For
att detta ska vara mojligt méste de
jordstationer med vilka man ska kommu-
nicera ocksé vara forsedda med SPADE-

Konferensrumstjanst
med TV-overforing
mellan Stockholm
och London

Inom en internationell arbetsgrupp,
dar bla Sverige, Nederlanderna och
Storbritannien deltar, pagar prov med
en internationell konferensrumstjanst
med TV-overforing (International
Video Conference Service).

Arbetet har nu avancerat sa langt
att tekniska prov med bild och ljud
slutforts. Under januari 1974 startade
provverksamhet med TV-konferenser
med deltagare fran de svenska och
brittiska teleférvaltningarna.

Tjdnsten berdknas kunna erbjudas
till kunder under maj manad. Telever-
kets studio dr beldgen 1 Kaknistornet 1
Stockholm.

utrustning samt ligga inom satellitens
tackningsomrade.

Overenskommelse om trafikutvixling
via SPADE har redan trdffats med Ar-
gentina, Iran och Peru och beraknas un-
der borjan av 1974 starta med Brasilien,
Elfenbenskusten, Mexiko, Nigeria och
Venezuela.

Tanum-stationen anvidnds som ként



Stort allmant datanat 1980
Provdatanatet klart i sommar

dven for TV- och bildtelefonoverforing.
Sadan forekom under budgetaret 72/73
sammanlagt ca 16.timmar. Hittills har for
overfoéring av videosignalerna en hel
transponder 1 satelliten belagts. Men det
ar mojligt att anvdnda en och samma
transponder for tvad samtidiga TV-bild-
overforingar under fOrutsidttning att de
samarbetande jordstationerna dr utrusta-
de for detta. INTELSAT:s Board of Go-
vernors har med anledning av den stdn-
digt okande trafiken beslutat att detta
overforingssatt ska tas i bruk snarast moj-
ligt under 1974. Tanumstyrelsen har dir-
for bestamt att den nordiska jordstationen
under 1974 ska kompletteras med ytterli-
gare mottagare, filter och nddvindiga
antennmodifieringar for att aven 1 fort-
sattningen kunna anvandas for TV- och
_bildtelefondverforingar.

Dataoverforing

® Siirre datandt i drift

Forhandlingar pagar mellan Televerket
och ett antal privata och statliga foretag
om datanat for privat bruk. Nagra sddana
storre datanat ar nu kontrakterade och de
kommer att sattas i drift successivt fran
och med 1974 och framat. Utover de
stora bankernas nat for rikstackning om
upp till 840 modemer.

Rikspolisstyrelsens ndt — RPS-ndtet
— har bestéllts for utforande under aret.
Naitet kommer totalt att omfatta cirka
300 modemer.

Riksforsdakringsverket — RAFA —
fortsdtter utbyggnaden av  riksfor-
sakringsnatet till att omfatta samtliga for-
sdkringskassor 1 landet. Storre delen av
datandtet for forsdkringsdelen kommer
att bli slutfort under aret. Tidigare har den
del av natet som avser Pensionsverket
slutforts.

Nitet for Rikspolisstyrelsen ska liksom
natet for RAFA har dverforingshastighe-
ten 2400 bits/s. Mellan regionalkon-
centrator och centrala datorsystem ar-
betar natet for RAFA med hastigheten
9 600 bits/s.

® Allmant datandt 19807
Det provdatandat som Televerket 1972
beslot att inféra dr nu under uppbyggnad.
Det ska ge verket mgjligheter till nodvan-
diga erfarenheter infor ett eventuellt sena-
re beslut om ett alimant datanit.
Forsoksnatet kommer att besta av tre
koncentratorer, lokaliserade till Stock-
holm, Goéteborg och Malmo. Koncentra-
torerna ansluts tll en datavixel med

ITU-konferenser
under ar 1974

En administrativ konferens for mobil
sjofartsradio dger rum i Geneve den 22
april — 7 juni. Sverige kommer att fore-
tradas av delegater fran bl a Televerket
och Sjofartsverket.

Internationella Teleunionens styrel-
se, det s k administrativa radet, haller
sitt 29:e arsmote i Genéve i juni. Sveri-
ge kommer som nybliven medlem i
radet att delta for forsta gangen i ars-
motet.

Den internationella radgivande ra-
diokommittén (CCIR) haller sitt 13:e
plenarméte i Genéve i juli.

mycket begriansad kopplingsfunktion,
placerad i Stockholm. I forsta stadiet
kommer bara terminaler i de centrala de-
larna av Stockholm, Goteborg och
Malmd att kunna anslutas. Provdatanitet
tillater anslutning av cirka 100 terminaler,
som valts med avseende pa typ och trafik-
monster. Troligtvis kommer kundernas
utrustning att anslutas till provdatanatet
nagon gang under sommaren.

Under provet kommer kundernas
datatrafikmojligheter att sakerstallas ge-

nom reservmojligheter som Televerket till-
handahaller. Nitet 4r ju i huvudsak
utvecklat for provandamal och kan
komma att utsattas for vissa storningar i
samband med provningarna.

Den slutliga utformningen av ett
eventuellt allmiant datandt beror pa om
standard existerar och de erfarenheter
provet ger. For nidrvarande bedoms det
vara mojligt att fa fram tillrdckligt med
erfarenheter for det vidare arbetet under
senare halften av 1970-talet, vilket gor ett
mer allmant datandt mojligt omkring
1980—1981. Om utvecklingen ska ga
vidare mot ett allmdnt datandt kommer
ett sddant nit att byggas skilt fran prov-
natet, men parallellt med senare provfaser
i provdatandtet.
® Internationellt samarbete
Televerkets datanatsplaner stammer gan-
ska bra i tid med andra europeiska tele-
forvaltningars planer, exempelvis Norge,
Danmark, Storbritannien mfl. Inom
Norden samarbetar teleférvaltningarna
pa hela datakommunikationsomradet och
standardiseringsarbetet samordnas inom
ramen for NT7, ddr en speciell arbets-
grupp arbetar med datanatsfragor. Ett
intensivt arbete med standardisering av
teledatakommunikation bedrivs ocksa i
forsta hand inom ITU, CCITT samt
CEPT.

Det teknologiska samarbetsprojekt
inom dataomradet, COST 11, som
startats inom EC, fortskrider. Fran Sveri-
ge deltar 1 detta arbete Televerket, STU,
LM Ericsson samt Saab-Scania AB. F n
pagar ett projektarbete i COST 11 som
syftar till att utveckla den forsta proto-
typen till en node i ett europeiskt forsk-
ningsndt av typ packet switching. Under
aret kommer arbetet att ha hunnit sa langt
att nitets mer detaljerade utformning
kommer att kunna faststallas.

Sveriges stallning i projektet ar “asso-
ciate”, vilket betyder att de resultat som
fas under utvecklingsarbetet resp driften
av ndtet kommer att finnas tillgangliga pa
svensk sida, men att nagra svenska data- P
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Televerket inleder prov
med stillbildstelefoner

centraler ¢j finns inkopplade i natet. Sveri-
ge deltar savidl i den Management Com-
mittee som bildats for styrningen av arbe-
tet inom COST 11 som 1 den Technical
Advisory Group som bildats for det 16-
pande arbetet i projektet.

® Modemer

Antalet modemer har fran | januari 1972
til 1 januari 1973 stigit fran 1607 till
2 287. En 6kning kan forutsittas betraf-
fande anvindningen av modemer i hastig-
hetsklassen 600 — 1 200 bits/s samt 2 400
bits/s. Den hogsta hastigheten som hittills
tilatits 1 det uppkopplingsbara nitet ar
1 200 bits/s, men under 1974 kommer
Televerket ocksa att i vissa speciella fall
kunna sidlja overforingshastigheten 2 400
bits/s over allmanna telefonndtet med
modemer for denna hastighet.

® ATESTO

Ett datasystem for automatisk telegram-
formedling har installerats pa Stockholms
telegrafstation.

I slutet av januari borjar man med att
sdtta den forsta etappen i drift — meteo-
rologidelen och anldggningen beridknas
enligt nu gallande tidplan vara i full drift
omkring den 1 juni. Programmeringen ar
klar och har testats i en s k "acceptance
test”. Anldggningen 1 sin helhet har god-
kants.

Man har gjort leveransprovning och
har utbildat trafik- och underhallsperso-
nal samt kommer att fortsdtta med detta
under aret.

Som kund 1 ATESTO kommer SMHI
(Sveriges Meteorologiska och Hydrologis-
ka Institut = Vdiddertjdnsten) att inga.
Sonderingar pagar for att fa ansluta dven
andra kunder med behov av s k "message
switching” i ATESTO.
® Kommunikationsanlaggningar
For Flygvapnets rdkning kommer man
att fortsdtta utbyggnaden av ett av Te-
leverket utvecklat linjetagarsystem (A4
375) som medger kommunikation saval
inom en och samma flygplats som mellan
olika flygplatser.
® Civilforsvarets nya alarmeringssystem
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it"érsta

For civilforsvarets rdkning startades un-
der 1973 utbyggnad av ny mandverut-
rustning for utomhusalarmering (larm-
aggregat) och telefonalarmering (larm till
abonnenter). Den nya mangverutrust-
ningen har utvecklats av Televerket. En
utbyggnad ar utférd 1nom

Malméomradet. Under aret berdknas

Televerket startar
obligatorisk radio-
storningsprovning 1 juli

Under aret kommer Televerket att
borja utfora obligatorisk radiostor-
ningsprovning med stdd av radiostor-
ningskungorelsen. Tillimpningskungo-
relsen fér motorfordon, utfardad av
Kommerskollegium i samrad med Te-
leverket, trader namligen 1 kraft den 1
juli. Fran denna dag maste alla nya
motorfordon som siljs vara stor-
ningsprovade och godkéanda.

Under aret vintas ocksa obligato-
risk storningsprovning starta for indu-
striella, vetenskapliga och medicinska
radiofrekvensgeneratorer samt for ty-
ristorregulatorer, nagot som lidnge va-
rit behovligt.

utbyggnad ske inom Stockholms- och
Goteborgsomradena.

® Teleskolan i Kalmar

Under aret kommer man att planera och
programmera de nya lokaler som behdvs 1
Kalmar efter omlokalisering av teleskolan
och byggnadsavdelningen.

® Smaland radar och Sundsvall radar
Under aret uppfors tornbyggnader for
Smaland radar (Nissjo) och Sundsvall

radar. Fortifikationsforvaltningen har av
sysselsattningsskal fatt i uppdrag av Te-
leverket att projektera och utfora byggna-
derna. Dessa kommer att kosta 2,1 Mkr
vardera. Arbetena sétter 1 gang i april och
berdknas vara fardiga for montage av
teknisk utrustning i september.

® Ldansalarmeringscentral (LAC)
Televerket har utvecklat en utrustning for
regional Overvakning av  samhaillets
olycksfalls- och sidkerhetstjanst. Utrust-
ningen bestar dels av ett dverforingssys-
tem for larm, dels av en alarmerings-
central. Centralen, som ar bemannad, ska
finnas i varje ldn. Dess uppgift ar att ta
emot och identifiera larmen samt att kalla
pa begirt hjdlporgan. Genom ldnsalar-
meringscentralen ar det mojligt att 1 nod-
situation samla ett ldns resurser til en
snabb hjalpinsats.

Den forsta centralen Oppnas under
januari 1 Vdsteras och den kommer att
drivas av ett bolag — SOSAB — som
gemensamt 4gs av Televerket, Kommun-
forbundet och Landstingsforbundet.

Liknande centraler kommer under de
ndrmaste aren att installeras 1 vriga lin i
landet.

Med inridttandet av dessa centraler
kommer ansvaret for SOS-tjansten
90 000 att foras over fran Televerket till
SOSAB och ldnsalarmeringscentralerna.

Stillbildstelefoner

provade i Sverige

Televerket har fran RCA 1 New York
ink6pt 5 st stillbildstelefoner av market
Videovoice. Stillbildstelefonen ar ett alter-
nativ till bildtelefon med rorlig bild. Bild-
telefonen fordrar bredbandsforbindelser,
medan stillbildstelefonen kan anslutas till
en vanlig telefonforbindelse. For att un-
dersoka marknadsintresset for denna typ
av utrustning har stillbildstelefonen de-
monstrerats for ett antal foéretag under
januari i Stockholm, Goteborg, Malmo
och Luled. Samtidigt med demonstratio-
nerna skedde en teknisk utvidrdering av
utrustningen. n



oUNYS NYA
HALYPROFES!

Detta dr maskinen for alla dlskare av god musik i
perfekt atergivning och for mindre studios. Var nya
Sony TC 755 har tre motorer, bandhuvuden i Ferrit &
Ferrit, servokontrollerad bandtransport och ett mycket
stort frekvensomfang — 30—24000 Hz vid hogsta
hastigheten, 19 cm /sek.

En intressant nyhet pa Sony TC 755 dr méjligheten
att koppla en digitaltimer for inspelningsstart pa en i for-
vig bestimd tidpunkt — och timern kan vara av enk-
laste typ.

For ovrigt har Sony TC 755 “idiotsikra’™ mikro-
switchkontroller for bandtransport, mixbara ingangar
for mikrofon (med urkopplingsbar stegad nivadamp-
ning) och linje, tva omkopplare for olika bandtyper,
10 I/2” spolar, momentstopp for exakt redigering, m.m.

Trots sitt forhallandevis mycket laga pris, ar Sony
TC 755 en maskin med kvaliteter i klass med vad man
kan fordra for en mindre studio. For en avancerad ama-
tor dr det svart att tanka sig en battre eller mer prisvird
maskin.

GYLLING SONY

Nagra avSony TC 755 alla kvaliteter:
Bandhastighet: 19 och 9,5 cm sek.
Inspelningssystem: 4 spar, stereo,

Bandhuvuden: Inspelningshuvud och avspel-
ningshuvud i Ferrit & Ferrit.
Radérhuvud.

1 servokontrollerad kapstan-
motor, 2 st 8-poliga induktions-
motorer.

Signal/brusforh.: 56 dB med SLH-band.
Harmonisk distorsion: 1,2,

Frekvensomfang: 30 —24.000 Hz vid 19 cm/sek
och SLH-band enl DIN.
=0,07", vid 19 cm sek,
+0,10", vid 9,5 cm sek enl.
DIN.

All ovrig information finns hos de kvalificerade radio-
handlare som redan hunnit fa in Sony TC 755.

Motorer:

Svajning:




En av fordelarna ar PRISET!
KOM-RADIORAKNARE

RACAL 9839

Racal 9839 ar ett litet, kompakt
och tillforlitligt instrument med
ménga fordelar. Hég kénslighet
dver hela frekvensomradet och
god noggrannhet genom snabb-
uppvarmd ugnskristall.

e Frekvensomrade
10Hz—560MHz
e 10mV kanslighet vid 500MHz
e 8 siffrors minnesdisplay
e Snabbuppvarmd ugnskristall
{1 x 10-7 pa 4 minuter)
® Sma dimensioner
(86 mmx219 mm x 254 mm)
e Lag vikt {3 kg)
e PRISET:5200:— + moms
(6 117:80 inkl. moms)

Ring eller skriv till:

= M|, STENHARDT AB
@ '

Grimstagatan 77 - 16227 \/ALLINGBY - Tel. 08/87 02 40

Informationstjanst 12
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(HNSON
citizens
fwo-way |
-___radio Ve

A

e

NR 1 fessenger

Inom varje omrdde kan bara en vara den baste. S& dven
inom PR-radio.

Fraga den som har en Johnson Messenger.

Vi tror inte Du kan finna ndgon som &r missnojd.

Fraga om rackvidd, modulation och kénslighet. Eller fraga
om kvaliteten och tillforlitligheten. Kolla uppbyggnad och
komponenter. Lagg ihop svaren och Du skall se att John-
son Messenger PR apparater ar NR 1.

Johnson Messenger kostar ndgot mer an japanska appa-
rater, men det ar det vart.

Johnson Messenger dr 100 % MADE IN USA med ameri-
kanska komponenter och amerikansk teknologi och kva-
litet.

Du far var Johnson Messenger PR katalog i farg for 5:—
kr i sedel som aterbetalas vid kop. | priset ingdr dven var
nya polis-scannerkatalog.

Generalagent:

SVENSK RADIO

23400 LOMMA Tel: 040/46 5075

— ett foretag med kvalitet —

Fler och fler har upptéckt vara laga priser. Sma och stora
foretag, kommunala och statliga inrdttningar. Alla sparar
STORA pengar genom att kdpa fran oss. Aterforsiljare
valkomna.
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AM/FM STEREO RECEIVERS

Wkl

SPEAKERS
pOWER e

C % -cC

PHONES

®

NG
aupio MUTH e

r e

t
fran Sansui

De helt nya Sansui AM/FM Stereo forstérkar-
na 771 och 661 har utvecklats for att uppné
absolut basta balans mellan pris cch kvalitet.
Darfér ar de ocksa bast 1 sina prisklasser.
Sansui star for ett starkt utvecklat nytankande
inom audioelektroniken och de nya model-
lerna 771 och 661 ar ytterst fina bevis for
detta.

Storre effekt med battre prestanda till mycket
lagre pris.

Tack vare deras forfinade CBM (kretskorts-
modul}-konstruktion, utklassar de ménga be-
tydligt dyrare forstarkare.

THEBLE
BASS o st

Sverige: MAGNETON, Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm, Tel. 08/34 34 11, 33 28 30.

Du som tyckt att receivrar hittills varit for dy-
ra. Glém det.

Koncentrera dig istédllet pd Sansui-kvaliteten
1771 och 661 och njut av atergivningen.

771: 32W + 32W (bada kanalerna drivna)
i 8 ohm

vid frekvensen 20—-20.000 Hz med rent ljud
och ohdorbar distorsion.

661: 20W + 20W (bada kanalerna drivna)
i 8 ohm

vid frekvensen 20-20.000 Hz, négot l&gre
effekt, men samma rena ljud som storebror.

0 QUALI-FI INGENIORFIRMA “Brinken’', Strandvejen 730, 2930 Kiampenborg, Tel. Ordrup 63 17 11, Danmark. O AUDIOVOX OY, Kornetintie 2, Helsingfors 38,
Tel. 45 45 96, Finland. O FRIGO NORSK A.S., Eilert Sundtsqatan 40, Oslo 3, Tel. 69 07 55, Norge. O SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Sugina-
i-ku, Tokyo 168, Japan O SANSUI ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, US.A. O SANSUI AUDIO EUROPE S.A,

Diacem Bldg, Vestingstraat 53/55 - 2000 Antwerp Belgium.

RADIO & TELEVISION — NR3 — 1974 71
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och ’Public Address System’
— de begrepp man talar om . g

direktkommunikation 'per ljud"! Bakgrundsmusik behdvs dverallt: i affars- och néjeslokaler,
pa arbetsplatser och idrottsanlaggningar! Forstarkning av tal och musik i skolor och kyrkor!

Toa tillverkar och handic saljer ett komplett program for ljuddistribution. Begéar var special-

katalog — Ni f&r den gratis!

Sénd gratis Er katalog dver
utrustning fér ljuddistribution OJ
och/eller ta kontakt O med oss
1ér ett samtal om Era méjligheter
att ge rad och anvisningar f&r
modearn ljuddistribution!

Generalagent

NAMIM . e e h n I .C
Postnr och postadress:. .. .............cicvevn ons d50s . bOIagen

— Box 156 42122 V.Frolunda Tel 031/45 0180

RADIO & TELEVISION — NR3 — 1974 Informationstjanst 15
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EXAN U

DATA
FORSTARKARE

Effekt 2x25 W 8 v

20+ 20 W bada kanalerna drivna
Kanslighet gram 3.8 mV/47 ko
20 W utiband 200 mV/100 ku
Band ut 130 mV

Tonkontroller BAS + 16 dB
Tonkontroller Diskant + 10 —

12 dB

Balans + 10 % — 100 %
Signal/brus <~ —70 dBA gram
Distorsion <= 0,1 %. 20 W 1 kHz

Frekvensomrade 5 Hz — 35 kHz
— 3dB
Utgangsimpedans 0.01 ¢

_Receiver
1byggsats

FM-MOTTAGARE

FM frekvens 87.4 —104.5
Antenn 759

Signal/brus < —60dB

AM undertryckning —40 dB

STEREO DECODER

Distorsion 0.3 %

Separation 40 dB 50 Hz —16kHz
Pilottonddmpning 19 kHz 34 dB
Pilottonddmpning 38 kHz 45 dB

Pris j7':!‘[) == inkl. moms

Stereo decoder 65 == inkl. moms

Tillagg for mont. kretskort 68 == inkl. moms

U 66 ELEKTRONIK AB

Vallgatan 8, 411 16 Géteborg Tel. 031/11 7970

Informationstjanst 17
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mikrodatorer

Nu &ntligen! For forsta gdngen pa svenska, en bok om
mikrodatorer — den nya systembyggbiten.

Ur innehallet:

— Mikrodatorer pa varldsmarknaden

— Mikrodatorer i undervisningen

— Mikrodatorer eller Minidatorer?’

— Mikrodatorns ABC

— Mikrodatorer styr mekaniksystem

— "Mikrodatorns fader”” om framtiden

Missa inte majligheten att frdn boérjan vara infor-
merad om Mikrodatorns utveckling. Bestall Ert
exemplar i dag. Boken Mikrodatorer utges av
Fackpressforlagets branschtidning Elektronik-
nyheterna, den kostar endast 29:— inkl moms.

§
I Sand kupongen tll Fackpressforlaget AB_-=
] Box 3177, 10363 Stockholm 3. s
[ ] Jag bestaller harmed . . .. ex av Mikrodato- B
= rer a 29:- inkl. moms. ex| porto och post- :
[ ] forskottsavgift. H
= Namn: .. ... .. =
a2 Foretag: . . . . . . . -
' ]
[ ] Adress:. . . ... ... H
= Postnr: . .. ... Postadress: . .. .. ...... =
] 2

Nu kandu s6ka till DI.

Dramatiska Institutets utbildning inom,

Teater 2-arig utbildning.

Regi. Produktionsledning/inspicientarbete. Scenografi.

Radlo 2-arig utbildning.

Utbildningen omfattar bade programarbete och ljud-
teknik.

Film/TV 2-arig utbildning.

Regi. Produktionsledning. Bildteknik. Ljudteknik.
Scenografi.

Maskel'ing 2-rig utbildning.
Allman prod-metodik

1-4rig utbildning.
Praktisk teknisk utbildning i teater, ljud, stillbild och
film/TV. For icke yrkesverksamma inom dessa medier.

Sista anmdlningsdag Mandag den 4 mars.

Ring eller skriv till Anna-Lena Malcolm eller Malin Edling s& far du veta mera.
Dramatiska Institutet. Box 27050 — 102 51 STOCKHOLM 27. Tel: 08/63 05 10

74 RADIO & TELEVISION — NR3 — 1974
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En Sentechifi byggsats
ger dig nagra kvallars roligt
arbete och ett ljud vart mycket
mer an det kostar.

SN GARANTI. Foérutom 1 drs garanti pa
Eroduktema justerar vi ditt bygge
ostnadsfritt inom ett ar, om du trots
allt skulle gora néagot fel.
Sa sikra dr vi att du lyckas.
Du kan dven kopa enheterna var for sig,
om du vill férbattra eller komplettera.
Sl - Ring eller kom in tll oss
: redan idag, sa fir du veta mer om hifi-
byggsatsen.

SENTEGC AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm
tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

Ar du bara det minsta hindig
klarar du att bygga en Sentec hifi-
anldggning pa nagra kvillar. Den monterings-
firdiga byggsatsen bestir av forforstirkare,
effektslutsteg, tuner och hogtalare. s
De enda verktyg du behéver ar l6dkolv,
tang och skruvmejsel.

Och det bista av allt, du far
en musikanliggning med forstklassiga
egenskaper som vil tdl att jimforas
med betydligt dyrare anliggningar.

RADIO & TELEVISION — NR3 — 1974 75
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—¥F Siliconix

Tillokning i

VHF/UHF FET-familjen

Den véalkanda U310 har nu kompletterats med
epoxy versioner och dubbeltransistorer.

Dessa transistorer ar idealiska for forstérkar- och
blandartillampningar upp till 450 MHz

N&gra data for U310-familjen:

® Hog effektforstarkning (Common gate)
16dB vid 100 MHz, 11dB vid 450 MHz

® Brusfaktor 3dB typ vid 450 MHz
® Hodg transkonduktans: 10000—20000 gmbos

b ) any

X
oyt

Single-balanced active mixer — 100 dB dynamic range,
+2,5 dB conversion gain,+32 dBm intercept point, 50—250 MHz.

Kontakta oss for data och applikationsrapporter:

V4 “komponentholaget

k KOMPONENTBOLAGET NAX AB
BJORNSONSGATAN 243 S-161 56 BROMMA TEL. 08/37 29 45

Interaudio

1 — Realistiskt ljud —
jamforoarn med mycket
dyrare direktstrélande hog-
talare

2— Klarhet — en markbar
foroatting jemfor med
konventionella hogtalare.

3 — Oppenhet — jdmférborf '
med de allrabdastamund- |

£

stréllande hogtalama i

Aterforsaljare:

Stockholm: Kungs TV. Kungsgatan 29. Musikalen, Tegelbacken 4 -
Goteborg: Agrens HiFi, Sedra Vagen 12 - Uppsala: HiFi Huset. Ovre Slotts-
gatan 9 - Gavle: M.L. Stereo, Hantverkargatan 21 - Helsingborg:
Heforma, Stortorget 16 - Jonkdping: Svalanders HiFi Stereo,
Tradgardsgatan 25 - Lund: Radio Nilsson, Vérfrugatan 8 - Norrképing:
HiFi Huset, Gamia Rédstugugatan 44 - Séderhamn: Goransons, Norra
Harmngatan -

Infarmationstjanst 22

I S tenéjtanoitermiotnl

GRADO-

amerikansk kvalitetspickup
NU | SVERIGE

Populérserie
Modell FTR och FTE

Professionell serie
Modell FCR, FCE, F-3E,
F-2 och F-1 Twin Tip

For mera information
ring eller skriv till

generalagenten

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2 A - 413 01 Go6teborg
031/132090, 133250, 133390

DANMARK

For vissa ar detta kanske ett nytt namn i Sverige.

r Men HMP har varit antenntillverkare i snart 20
h ar, och véra antenner har sélts har 1 manga &r
under flera olika varumarken. De som anvander

27 MHz CB-bandet till exempel kdnner med all
sakerhet till HMPs férsta av manga stora hits.
i i DV 27. Skandinaviens mest s8lda glasfiber-
m mobilantenn. HMP &r pa frammarsch och kom-
mer inom kort med méanga nyheter inom omra-
det 25—470 MHz.

——

| SEMICOM ELECTRONIC

| Box 7072 . 20042 Maimo 7
Tel: 040-97 87 30

Skicka in talongen sé far ni gratis katalog over
vara antenner.

Namn . ... 27 0 30-800

Adress - ... 88-146 O

Postnummer ... ... 144-175 0

....................................... 400-475 0
RT 3-74

Informationstjanst 23
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Komp(menter

Varje nummer av
radio & television
ger vara annonsorer

MOTSTAND Y
—— O

/;a“”c uf

ONDENSATORER '

ca 3 000 skriftliga
forfragningar om
deras produkter via

var informationstjanst.

SENTEC

(Semicon)
SE77-PA77-TU77

PATO3 rca

EFFEKTSTEG 70W

ST' 704 FM-~TUNER

radio &

television

TEXAN-UG66
Receiver2x20W

laser man noga.

Fribergsgatan 2
41260 GOTEBORG
Tel. 031/2078 20

‘ ‘ELACO

Informationstjanst 25

Bose 901 iir den bist

recenserade hogtalaren
-nagonsin.

Drottninggatan 86
Musikalen, Tegelbacken 4

Goteborg
Agrens HiFi, Sodra Vigen 12

Lund
Radio Nilsson, Viarfrugatan 8

Uppsala
HiFi Huset, Ouvre Slottsgatan 9
L.W. Radio, Kungsgatan 49

Malmo
Stereo City, Foreningsgatan 57

Norrkoping
HiFi Huset

Stockholm Orebro
*'. Kungs TV, Kungsgatan 29 HiFi Huset, Képmangatan 47
Tellus Ljud & Foto, Givle

M.L. Stereo, Hantverkargatan 21
Linképing
Linképings-Ljudet, Hospitalsgatan 1

Helsingborg

Hefoma, Stortorget 16
Séderhamn

Géransons Norra Hamngatan 5
Jonkaping

Svalanders HiFi Stereo
Trddgdrdsgatan 25

j”SEWEDEN AB

Gamla Rddstugugatan 44 Box5305, 10246 Stockholm, Tel 614545

Bose Sweden AB kommer att férevisa sina produkter pa U.S. Trade Center, Vasagatan 11, Stockholm, den 9 och 10 februari. Oppettider: KI 11-17.
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“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera un-
der *’allt mojligt’’ — radio & televisions radannon-
ser. Annonsen skall inte vara ldangre an 10 rader.
Ligsta pris ir 30:— (3 rader). Har du nigot att
silja sa skall du prova >allt mojligt” — radio &
televisions radannonser! Anvind kupongen som

2>GCfWan§ .
STEREOFORSTARKARE

helt och hallet uppbyggd pd kretskort
— endast ett fatal ledningar behéver
dras. Separata bas- och diskant-
kontroller. Speciellt basfilter. Ingang-
ar for bandspelare, radio och skiv-
spelare. Levereras med fardigbyggd
|dda i teak. palisander el. ljus ek.
Finns dven i 2x15 Watts utférande.
Byggsats AF 2.30 610~

ELECTRONIC

{ ] b

i m o .
i i

& = . e

.

N °

.

o 1973 74 .

e KATALOG °

byggsatser.

Varunr 1000

Till

mot postforskott

ELECTRO-BYGG e JOSTI
Box 120 34 e 25012 Helsingborg 12

Postadress ................ .. ...,

Obs. GlIom ejf fylia i namn o. adress!

PSYKEDELISK LJUSORGEL

med 3 kanaler — 300 Watt per kanal.
Ansiutes direkt till hogtalarutgangen,
varvid lamporna blinkar i takt med
musiken med bas-, mellan- och dis-
kantregister i var sin kanal. Drivsp.
220 voit.

Byggstas AT 65 115:50
Kan byggas ut med AT 66, sa att man
kan ansiuta lampor som slacks vid
musik. Nar musiken tystnar lyser de
daremot med ett behagligt sken.
Byggsats AT 66 71:50

NY huvudkatalog 1973--74

200 sidor flerfargstryck

Allt om Walkie-Talkie utrustning
Matinstrument och hogtalare
Tjuvlarmsutrustning och teknisk litteratur
Over 1800 olika komponenter och byggsatser
Over 400 nya artiklar

Omkopplare och halvledare

En oumbaérlig uppslagsbok for elektronikfolk

DIAGRAMMAPP — nu pd SVENSKA — med diagram. kopplingsschema, kom-
ponentforteckning, byggvagledning samt utforlig bruksanvisning till alla JOSTI

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sd man behdver inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

20:—

ELECTRONIC

O Jag onskar tillsant JOSTI ELECTRONICS huvudkatalog,
pris 9:30 i frimarken eller 12:50 mot postférskott.

O Jag 6nskar tillsant DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot
postforskott, frakt tillkommer

O Jag onskar tillsédnt ........

ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser dver 350:— fraktfritt.

Vill Du veta mer s& ring eller skriv till oss — telefon 042/13 33 73, affars-
adress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dar traffas vi mellan 8.30 och
18.00, pé I6rdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt?

finns i tidningen.

Byggsatser

till “kolboxen’" och likn. Expo-
nentialhorn. Aven mot post-
forskott till landsorten. Ballsta
Traindustri  AB, Karisboda-
vagen 39—41, Bromma. Tel.
08/29 16 16, 982079.

Byggsatser

TV2-tillsats 35:—.

Stereoforst. 2 x 10 W 195:
Ytskiktmotst. standardv., 10
ore. Ker. kond. 15 o6re. LF-
trans. testade, 50 ore, m. m.
Prislista gratts.

M.O. ELEKTRONIK AB

Box 247, 751 05 Uppsala

Tel. 018/14 4544

Hifi-hogtalare
Hogtalarbyggsatser  till - ITT,
PEERLESS, PHILIPS, filter,
l6sa element m. m. KOLBOX-
EN, R/T hornet, Scotch ton-
band.

UNIVERSAL-IMPORT AB
Kontor: Kronobergsgatan 19
11233 STOCKHOLM

Tel. 08/52 06 85

Lager & Exp: S:t Goransg 62

Uher 4200 + nat o ack 08/
40 60 35.

Néstan ny Uher 4200-2 band-
spelare m accumulator, mik
och vaska. | priset ingdr 50 st
Agfa tonband, en del med
inspelad musik. Pris for allt-
sammans 1100:—~. Tel 08/
321380.

Gamla arg fr 1940—1965 av
Pop Radio & Radio&Televi-
sion saljes t hogstbjudande.

Rolf Ahlstrom, Liljegat 1,
644 00 Torshaila. Tel 016/
358093.
“Hogtalare 40 W, 08/
632820"
2 st Bose 901 hogt. 2 500:—.
Sven Albertsson tel 031/
235970 eller 295080
(kvallstid).

CMOS  LINJART
7490 6:50 74121 3:80
CD4001 5:75 74C19224:00
LM309K13:75 uA741 375
Digitalur med alarmfkn.
MM5316 108:00
3 1/2 siffrors raknare avkod.
CM4102AE 120:00
Prislista mot dubbelt porto.
IC-KOMPONENT
Rydsv. 34a, 58248 Linko-

ping.

TTL

BILLIGA USA-PICKUPER:
ADC-XLM 265:—, SHURE
V15-11i 375:—, EMPIRE 1000
ZE/X 475.—, BARD 08/
622358, GORAN 08/
6322 07, HANS 08/4007 02,

Hi-Fi-Hogtalare
Hogtalarbyggsatser, |0sa ele-
ment, filter, 1&dor m.m. AU-
DAX, PHILIPS, PEERLESS,
SEAS, ITT, ISOPHON, "KOL-
BOXEN”, RT-hornet, AGFA
tonband.  Forstarkarbyggsat-
ser TEXAN U66 2x20wW
forstarkare/FM-STEREO-Tu-
ner. FM-STEREO-TUNER i
byggsats, STEREO-decoder
m.m. Katalog mot 3:— i frim.
MINIC TELEPRODUKTER
Box 12035, 750 12 Uppsala
Tel. 018/1093 90

Lager & exp.: Prastgdrdsga-
tan 1

Forforstarkare SAE Mark 1,
topprankad i RT. 4 ars gar.
Modell 1973. Billigt! Tel 08/
8747 88.

KVALITETSKOMPONEN-
TER — BILLIGT!

Exempel: Ellyt 1000 uF 450V
5:— MP 0,1 uF 500V 0:60,
Tyristor C 20D 3:30, Rela
11-40V 2 vx 11:—, Transform
P 220V Sek: 4,1V, 6,9V, 11V
1,2A 12:—, Instrument, Dio-
der, Pottar mm. Lista 2 x0:75
Frim. SUNSET, Spannméls-
gat 16, 724 66 Vasteras, tel
021/12 52 05.
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| 4-kanalepokens begynnelse var allt férvirring
och kaos. Men inte nu ldngre. Sansui har l6st
problemet med sin QS Vario-Matrix

QRX 4500

i = | S35

-
] ..
y i ) I ——— ¢ L QRX 6500

Sansuis exklusiva QS 4-kanalteknik — kallad QS
Matrix System — &r losningen pa vad som en gang var
4-kanalkaos.

De spannande 4-kanalreceivrarna fran Sansui
innehaller de nya QS-vario-Matrix kretsarna som ga-
ranterar:

— Brilliant, realistisk 4-kanalatergivning genom
panoramaspridning av musikinstrumenten fran valbar
2-kanal ljudkalla genom den nya QS-synte-
tisatorn med dess inbyggda enkoderpro-
cess

— verkningsfull  obegréansad
separation mellan kanalerna med
fullgod musikkvalitet vid reproduk- fi

QRX 3500

QRX 3000

tion av bade QS (QS DEKODER) och CBS:s SQ (QS
FASMATRISDEKODER) 4-kanalsskivor s val som de-
ras fyrkanal FM-sédndningar.

— Perfekt resultat oberoende av vilket 4-kanalljud
som matasin i en av de olika diskreta 4-kanalsingang-
arna.

S4 bringar Sansui ordning och reda 1 4-kanal-
forvirringen. Skivor som bar emblemet "QS-system’’,
pressas nu i Europa av foljande skivproducenter:

PYE i England, DECCA i Frankrike, Four LEAF
CLOVER, LJUDSPAR och JOCKEY i Sverige.

% REGULAR MATRIX
4-CHANNEL SYSTEM

QRX 5500

QA 7000

Sverige: MAGNETON, Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm, Tel. 08/34 3411, 33 28 30. [J QUALI-SI INGENI@RFIRMA “Brinken”, Strandvejen 730, 2930
Klampenborg, Tel. Ordrup 6317 11, Danmark. [1 AUDIOVOX OQY, Kornetintie 2, Helsingfors 38, Tel. 45 45 96, Finland. [1 FRIGO NORSK A.S., Eilert
Sundtsgatan 40, Oslo 3, Tel. 69 07 55, Norge. [J SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan. O SANSUI
ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, US.A. [1 SANSU! AUDIO EUROPE S.A., Diacem Bldg, Vestingstraat
§53/55 - 2000 Antwerp, Belgium
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ELIRAC
Digitala
byggelement

TR T TP It 7 W

® Display fardigbyggd eller i byggsats
e Tidbas och frekvensmatsats i byggsats
® Nataggregat, fardigbyggt

Se ELFA-kat.nr 22 sid X20- 21,
Begér specialbroschyr.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/73007 00

Tnformatignstianst 73

Coolpac

Fardiga instrumentlddor for amatorbyggare och
professionella tillverkare av elektronisk utrustning.
Ladan bestar av sidoprofiler i strangdragen
aluminium, front- och bakpaneler, tackplattor,
handtag och fotter. Tva eller flera lador kan
monteras p4 varandra eller sida vid sida. Standard
profilhgjder 44, 88 och 132 mm.

@LTRONIX

Oltronix AB Villingby, tel 08/87 03 30.
Morgenstierne & Co A/S Oslo, Norge, tel 02-37 29 40.
Tage Olson A/S Képenhamn, Danmark,

tel 01-29 48 00.

OY Findip AB Helsingfors, Finland, tel 90-717 799.
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NEC

STORA LYSDIOD
Ater i lager!
Nu annu lagre pris:

1:48/st

Tusenpris. Inkl. hallare

®=5mm
L=9mm

Hog intensitet!

SCAPR ALVIKSVAGEN 65 - BOX 15034
16115 BROMMA - TEL. 08/26 25 10

GANMA

PROFESSIONELLA BYGGSATSER

VLD 12 - 396
».,  HORN
\ 2.5-40 kHz
138:00 ¢
\-—-—-—----+ I

FILTER e B

D.F. 2,5 kHz.
Osymmetriskt

'\-—-—-—->

BAS-12
BK 3013 A

R.F. 25 Hz.
Textilupphangd

FREKVENSIA GETE AB

TEL.0760/330 25 - BREDDENVAGEN 31
194 00 UPPLANDS VASBY

681
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- e STORT SORTIMENT
HEATHKIT e KOMPLETTA SATSER |
ELEKTRONIK= - X\'I;I:(’%RLIGA BYGGBESKRIVNINGAR

o PPLANDE - LARORIKT
BYGGSATSER .« exonomiskT

AR-1214 AM/FM Stereomottagare GC-1005 Digitalklocka

2% 20W Forstarkare med stereoklar FM radio . Tydliga siffror visar tim, min. och sekunder.
Frekvensomrade 5Hz-150kHz vid 1W Kopplas antingen for 12 eller 24 timmars géng.
Harmonisk distorsion 0,5 9%. Pris: 890:— inkl. moms Vacker exakt pa& minuten. Pris: 390:— inkl. moms

HEATHKIT, Schlumberger AB. HEATHKIT-utstallning :
Box 12081, 102 23 Stockholm 12, Tel. 08/5207 70  Pontonjargatan 38, Stockholm

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information NBMN e
om ménga trevliga byggsatser. Du far den gratis ! Bostad

Fyll i kupongen och sand den i fullt | DO
frankerat kuvert till oss. Postadr. e
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(PVC)
KABEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

hég smidighet

god temperaturbestandighet

mycket ljusbestandig

genomgjuten fargmarkning

mycket lit2n tillbakakrympning vid 16dning

goooag

Standardprogram av ledare:

1-trAdiga, flexibla, hogflexibla (normal och varmebestandig kvaI’.)_
Linjevaljarkabel och mangledare. Siliflexiedare (—70 it +220 ).
Skarmade ledare. Anslutningssladd med stickpropp (typ EURO) fast-
gjuten.

Specialtillverkning

utfores enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl.a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD KERAMISK

LACKER MATERIAL OCH HF-LITS ISOLERMASSA

Tradlack Fasta och Aven omspunnen Sfiuereiserj luft- ]

Kitt flexibla. resp. !odbar och  hardande isolerkitt “

Gjutmassor CU-laminat Polyimidbandisol  och fylinadsmassa. L. 3 et -

G - SCHWEIZERICHE IS<OLA-WERKE-
eneralagen

HAM MAR & c 0 AB Avd.ledare - isolermatr. Imm m
Nybrokajen 7, 111 48 Stockholm . Telefon 08/23 66 40
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EMT utvecklar
egen pick up

EMT pick uperna har hittills varit
snarlika danska Ortofons med
vilken firma man samarbetat (ror-
lig spole). Aven tonarmarna har
gatt att spara tll det ursprunget
dar de suttit 1| EMT:s helautoma-
tiska rullbordsverk {6r radiobruk.
@ EMT synes nu pd egen hand
ha utvecklat en stereo-pick up
med intressanta sirdrag, bia ett
perforerat ankarsystem for lagsta
mojliga dynamiska massa.

Inte minst intressevdckande 4r
uppgiften att den forforstarkare
som kravs for avkannaren inne-
bar en mycket kapabel och brusfri
krets som, enligt vad RT erfarit,
utvecklats vid KTH i Stockholm.
@ Fran Tyskland kan f 6 namnas
att man dar diskuterar en ny hog-
talare som till upphovsman har en
tekniker vid namn Manger vilken
ridknat fram en konstruktion som
ger narmast perfekta fyrkantvags-
svar och som later anmarknings-
vart bra.

@ Omkring 1000 W kan till slut
en annan ny, tysk konstruktion pa
férstarkaromradet ge. Forstirka-

ren arbetar efter pulsmodu-
leringsprincipen. Inga narmare
data ar dnnu kdnda. n

PEARL FORST MED
RINGOMKOPPLAREN

Kondensatormikrofoner med
roterande ringomkopplare
med tungelement kan latt
stallas om for tal eller musik.
Inbyggd dédmpsats ger okad
dynamik och kan kopplas in

vid b&de tal och musik.

Svenska kvalitetsmikrofoner
— det hors!
Prislaget pa kondensator-

mikrofoner frén
435:— till 1.650:— exkl. moms
512:— till 1.941:— inkl. moms

AB PEARL 042/515 20
Mikrofonlaboratorium
Knutsgatan 6 - 265 00 ASTORP

3D-ljudfaltets sammansattning
grundas pa faslagesinformation

EE Utan att i detalj ga in pa
fysiken bakom NRDC kan
sagas, att grunden for den hir
utvecklade tekniken baseras pa
ljudets vagutbredningsekvatio-
ner. Ljudfaltet i en viss punkt
bestdms helt av kunskapen om
ljudtrycket p och de tre ur det-
ta hérledda cartesiska kompo-
nenterna for flédeshastighet
Vx, Vy och Vz. Dessa fyra
parametrar kan bestamma en
overforing langs lika manga
kommunikationskanaler, dar
var och en ir av tonfrekvent
bandbredd. M Gerzons teore-
tiska arbeten fran tidigare har
varit vagledande som medel
for signalrepresentation for de
fyra sfdriska 6vertonskomplex-
en av ordningarna noll och ett;
1, x, y och z, dér x, y och z star
for riktnings-cosinustermer
och 1 representerar en all-
riktningskomponent.

Vagutbredningsekvationer for
ljud utgor NRDC-systemets
teorigrundval

Om man inskranker sig till att
dgna uppmarksamhet at [jud-
vagornas dynamik och bortser
fran forekomsten av nagon
staende vagkomponent, kom-
mer kunskap om de tre hastig-

hetskomponenterna Vx, Vy
och Vz att avgora trycket p
ensamt, utom for det fall da
viss tvetydighet om tolkningen
uppstar till foljd av ofuilkom-
ligheten i att urskilja tva ljud-
vagor av motsatt faslige och
motsatt riktning. Kunskap om
p ar alltsd delvis overflodig,
och denna redundans kan an-
viandas till att komprimera in-
formationen i tre tonfrekvens-
kanaler i1 st for fyra, varvid
nagon forsdmring far accgpte-
ras. En sadan transformering
mellan fyra och tre audio-
kanaler kan, med avseende pa
Jjud som faller in horisontellt,
goras helt reverserbar, sa att i
detta avseende tre eller fyra
kanaler utgor fullstdndiga ek vi-
valenter.

Systemets ljudméssiga kvali-
teter far man goéra nagot avkall
pa vid kompression till bara
tva kanaler. Denna utvig har
som teoretisk grund de bety-
delsebdrande element som
anger ljudets infallsriktning,
uttryckt i horisontal vinkel 6
och vertikalvinkeln &, alitsa
azimuth- och hojdvinklarna.
Tva frihetsgrader forefinnes
for  tvakanalsignalen  efter
normalisering som bestdmmer

ljudstyrkan: De relativa ampli-
tud- och fasldgena for signaler-
na i de tva kanalerna. Fasin-
formationen kan alltsd fOrut-
sdttas bli anvand for riktig hir-
ledning av det tredimensionella
Jjudfdlt som ska aterge verklig-
heten i onskad skala med kor-
rekta proportioner 1 klangbil-
den.

Britterna ar fn i fard med
att patentsdka NRDC-syste-
met pa grundval av de teoretis-
ka arbeten som fOregatt det,
och man har hdrvid jamfort
dessa med underlagen som
bestatts! dvriga, i dag kom-
mersiellt tillgdngliga system,
liksom & flera av dem som
inte funnit nagon tiliverkare. 1
samtliga fall havdar Reading-
gruppen att man gjort "langt
effektivare och meningsfullare
bruk av ett teoretiskt berdk-
ningsunderlag dn nagon annan
som beviljats nagot patent eller
delpatent”.

Det ir forvisso intressant —
men langt mera intressevac-
kande verkar rapporterna om
de klangliga egenskaperna
vara. RT aterkommer med
mera fakta da NRDC demon-
trerats 1 ett storre samman-
hang. [ |

BYGGSATSER

Bygg en kvalitativt hogtstdende
elorgel med en, tv3 eller tre ma-
nuater. Bestadll var 100-sidiga
katalog (genom att sdnda oss
3:— 1 frimérken) over elektro-
niska orglar, forstarkare m.m. |
vara utstallningslokaler i Mal-
mo, Linkdping och Nyaker kan
Du provspela och lyssna.

ab holmsjo

ORGLAR
910 07 NYAKER - Tel 0930/500 98

MALMSTENS MUSIK AB
Ortugsgatan 7 - 582 66 LINKOPING
Tel 013/15 33 10 mellankl 17 och 20

82
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SonicArt

— en horbar
forbattring
av direktstralande
hogtalare.

Aterforsaljare:
Stockholm: Tellus Ljud o Foto,
Drottninggatan 86

Malmé: Stereo City, Féreningsgatan 57
Uppsala: LW Radio, Kungsgatan49
Linképing: Linképings-Ljudet.
Hospitalsgatan 1
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(Bd ttrﬁ pa TM Radion

HF 395 AM/FM antennforstirkare.
Lampar sig for saval bil- som hemma-
radion, kompakt uppbyggnad och
sma yttre dimensioner méjliggor latt
: inbyggnad i mottagaren. Anslutes
Byggsats: iv ecr;“ potertrome;r}r. meltan antenn och ingdng. 75—300
. an dampa ljuset eller . ohm anslutning 9-12 V drivspan-
AT 50 440 Watt k’_39k’|-5° ;egulerakvarvtaégt pa ; ' ning. Forstarkning vid 20 MHz — 30
mkl. moms borrmaskinen. Bér in- = dB, vid 100 MHz — 10 dB.
AT 55 1300 Watt kr 49:— byggas isolerad. Driv- '
inkl. moms  spanning max. 250 V.

AT 56 2000 Watt kr 59:— inkl. moms

AT 50 Vaxelspan-
ningsregulering an-
vandes som steglds
regulering med hjalp

Byggsats: 17:50 kr inki moms.

FM Steréo

Prisbilig FM TUNER HF

310, modern och kompakt

’ . uppbyggnad med [C-kretsar

& );"‘“- = och diodavstamning. Deko-

*‘;‘:\ der HF 330 kan monteras

fr stereomottagning. Fre-

kvensomradde 87—104 MHz

— kan trimmas till andra

frekvenser mellan 76 och 130 MHz. Kan anslutas till alla typer av fér-

starkare, bandspelare m m. Drivspdnning min. 12 V. Kénslighet enligt
DIN 5 uV.

Byggsats: HF 310 kr 123:50. Dekoder HF 330 kr 78:— inkl. moms.

[Ljusorgel

3 kanals ljusorgel AT 65. Blinkar i
takt med musiken vid anslutning
till en hogtalarutgdng pa farstar
kare, bandspelare eller radio.
Frekvensuppdelad i

3 kanaler, bas, mel-

lanregister och dis-

kant.

L

Driveffekt: ca 1 W.

Drivspénning: 220 VAC.

Max. effekt per kanal 300 W.
Byggsats: Kr 125:— inkl. moms

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 200 22 Malméo 3
Sand mej

0 ex. JOSTY KIT's stora katalog (260 s} med allt for den elek-
tronikintresserade — byggsatser — hogtalare — maétinstru-
ment — komponenter m. m. 5:— kr + porto.

O ex.avbyggsatstyp ...

NT 300 laboratorie- Gratis beskrivning p& ovanstaende byggsatser.

nataggregat med

IC krets. Kort-

slutningssékert.

Vanabel strém-

begransning

20-2200 mA.

Drivspanning 18—-30 ) ) o ) _

VAC. Utspanning 2—30 VDC. Effekt: Féredrar du att ringa in bestaliningen, finns vi pa 040/__12 6708 &

50 W. Max. strom: 4 A. Brumspanning v. TA: 1 mV. 12 67 18. Och du &r alltid valkommen till var butik O. Forstads-

Byggsats: Kr 108:50 inkl. moms gatan 19, oppet 9—18, I6rdagar 9—13.

Transformator 24 V/2 A T202 kr 42:50.
0000000000000

Utdelningsadress .........oovoiine i

Postnummer och ort ...t

0000000000
2 0
3
>
0000000
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REVOX-service
Gitehorg

LJUD & VIDEO AB

Eklandagatan 29
Tel. 031-1809 67

Informationstjanst 39

den svensktillverkade

Iﬁdqennan

T Snahb
‘eifektiv
{dning

tér radio/TV service etc.
och produktionslddning

Vigr den krésne
fackmannen
likval som for
amatoren

Hos ledande jirn-
och verktygsaffdrer

Sand information

SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB

Veddestavigen 14
17562 Jarfdlla
Tel 08/7600255

Informationstjanst 43

Varfor inte bygga din
stereo  HiFi-anldggning
sjalv? En ldrorik {och
lonsam)  fritidssyssel-
sattning!

)
lar

Bygg med lattbyggda byggsatser som in-
g8r i EBAB:s unika pedagogiskt utforma-
de »HiFi Sound System». Instruktiva
ritningar, detaljerade och lattfattliga steg-
for-steg-beskrivningar medfoljer byggsat-
serna.

Bérja med en byggsats fdr en enkel hdr-
telefonforstarkare. Bygg ut den etappvis
med EBAB:= HiFi-byggblock till en hog-
klassig och personligt utformad 2 x 30 W
hemdiskotekanléggning. Inga -platbur-
karn! Aven f5r 4-kanalsitergivning!

Bestall | dag EBABx »Katalog 74» dar
bl.a. EBAB:s »HiFi Sound Systema pre-
senteras. Bestéll pr tfn 08/85 75 67 eller
sénd in nedanstdende kupong.

EBAB ELECTRONICS AB
Box 66, 182 71 STOCKSUND

Sand (] #Katalog 74» (gratis) [_] Boken
»Bygg sjalv din stereo HiFi-anlaggnings
{Postisk 25:=)

HOG-
<— TALARE

Ny katalog och prisiista utkommen
Bland nyheterna: 4 typer dome-
mellanregister, Hi-Fi bashdgtalare
med hdg effekttdlighet, manga ty-
per nu dven i 8 ohms impedans.

-

PSL 300/70/8
Markeffekt 70w DIN, 100W
max

Impedans 8 ohm
Resonansfrekv. 22 Hz
Frekvensomf.  22-5000 Hz
Magnet 8500 G. 99400 M
Talspole 45 mm @
Matt 300 mm @

I ,—-- < h—..a-/‘“'k,_; i

Delningsfilter, luftlindade drosslar,
bipoldra kondensatorer och cell-
plast for hogtalarfronter finns i stor
sortering.

Engrosrepresentant och fackhan-
delsdistributor (aven detaljforsatj-
ning}:

L,,,LJUDTEKNIK
W

Tulegatan 61 B
172 32 Sundbyberg
Tel 08/2908 76

NY Eiijevs

Lafyette KATALO
NYA BROSCHYRER

V.g. siind
O Nya fick-katalogen

O Figllradiobroschyr

O Industriradiobroschyr
(1 Skogsradiobroschyr
Namn
Adress

RT 3-74

Svenska Lafeyette Elbctronic AB
Box 4042 422 04 Hisings Backa 4

Informationstjanst 40

Informationstjanst 41

Informationstjanst 42

Modell 42 de-luxe
Samlar upp och aviagsnar damm utan
vatska. Faroattrar ljudatergivningen.

Minskar skiv- och nalslitage. Forsedd med
Komplett med
Elegant

motvikt. Arbetar ljudlgs!.
praktiskt vilostod.
krom och aluminium.

utférande i

—l

M

Kompaktkassett med rengéringsband
Passar alla kassettspelare avsedda for
kompaktkassetter. Avlagsnar oxider och
smuts frdn tonhuvudena.

Generalagent

Modell 50
En enklare och billigare modell, tillverkad
av hogvardig plast.

TAPC Muam |
cLrANER

8-spadrs kassett
med
rengéringsband

Haller
tonhuvudena rena.
Bér anvandas
regelbundet
efter 5 timmars
speltid. Kompilett
med dammskydd.

Bib hifi-tillbehor

GROOV-KLEEN skivrengorare

4

HANDELS AB RADBERG

Sédra Allégatan 2A, 413 01 Goteborg, Tel. 031-132090, 133250, 13 33 90

HI-FI Stereo testkassert

Med den hédr kassetten kan man justera
sin anlaggning ull basta mdjliga atergiv-
ning och inspelning av mono och stereo.
innehéller kanalidentifikation, balansjus-
tering. hogtalarfasning, instélining av kor-
rekt inspelningsniva. hur man minskar
bandbrus och eliminerar brum och svaj
samt manga ljudexempel som man sj’alv
kan spela in. 523 musiker, 6 symfonior-
kestrar, opera, orgel, blascrkester och 6
olika, individuella instrument. Inspelad
av Decca.

Bib nalvag

Precisionsbyggd. kalibrerad nalvag. Mater
néltrycket med en noggrannhet av 1/4
gram.
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KAN VI LEVERERA 174
OLIKA BYGGSATSER
Bestdll NYA Amtron —

prislistan o. katalogen. UK 407 FYRKANTVAGTILLSATS
1 0QkHz (0r sinusgenerator, ‘(xghd mlndre
an 0,1 us, ingdngsspanning 3—9

dMIRop

SxP3a6A, TXIND 14 Kronor B350 NYE! UK 4455 WATYMETER
Ny, DK 2838 VHE—UHF Mitomrade 15—15-150W,
RKARE. nbyagd belastaing 4-—
Kranar 133:00 Sl WAt och o Kr 256100

ELEKTRONIK [ -
BAUSATZE A

T ey

Nyttl UKI57 INDUKTIVSLINGA
€07 tradiOs Bverfaring avTV-ton. Caa 20M  Nuwy UK162 INDUKTIVMOTTAGARE
Kryor 77:0¢ av TV-1on {0r hortelefon. Kronor 213:00

Nytt! UK965 KONVERTER 26—28MHz
tiil 1600kHz. For avlyssning av medborgar-
bandet pA mellanvig | bitradia och sanaar-
amatérer som vill amsatta en normal 144—
146MHz Konverter mad 27-28MHz utglng
lilt bilradiomattagningsamr. Kronor 395:00

ELEKTRONIKBYGGSATSER

1 UK482 AUTOMATISK
TTERILADDARE: Kiurmr:l]! o0

Bygg-sjalv NYHET

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLEEHGR

| BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN:
Likspanningsenteter, forforstarkare, effektfdrstarkare, slutsteg och ton-
kontrollenheter—F K -variatorer, elektroakustiska tillbehor, tilisatsapps-

£ L
rater flir musikinstrument, sandarsmatdrapparater, I,.muyrmngsaggm Nytt! UK702 OZONGENERATOR

gat f6r . ba lek 161 bilar ljus- "' i 18r hem, kKontor och samilngsstalien.
orglar, mat—och mnappamn.r i mnd,um tunar a. radiomottagare For bekimpning av dilig luft och lukt.
’. i :‘L:v'en.msvolyraer unpz(ghloaoco Kubik-
" . v
Begir prospekt och prislista! =, 248
Generalagant: AB HEFAB .‘i.
Nylt! UKB37 LOGIK DEMONSTRATOR
Nyt UKS60S TRANSISTORMETER En vardefull hjalp f0r alla som vill gora sig ™
B fortrogna med logiska mnm.onu sam Ar
grunden for varje modern dator. Redan barn Nyttt UK 842 BINARTAL DEMONSTRATOR
Dorde U ara sig med tillnj3ip av UK&37 ach For alla som vill lara det binara datorspraket, 3r ]
alla som vill 13ra sig datarns » alfabat ». Med Dygqsals UK 842 Sarskalt 1arorik..som visuelll mad /
integr krots. Stromt8rsorin 4,5V, Vaib tilthjaip av 4 lampor visar hug min med siffran 2
o anar CRONOR: AND. NAND, exklusiv kan rakna i.st.f. med siffran 0, Kr 199:00 4
OR, exklusiv NOR. Halviedare: SN 7400N, *

acis3 Kranor 103:00
TRANSFORMATORER till RoT baskrivningar | lagar, pA bestalining Hndas fven med Onskade data. Lev.lid c:a 1—3 veckor. ELEKTROLYTKONDENSATORER med tradansiutning
100325 Prim: 220V, Sek: 25t 3,15V 0 :m prilnan, 24:95 102412 Prim: 220V, Sek;: 24V 10A 113:90 6/av 12/18v 30/35V
100604 Prim: 117/220V, Sek: 6,3V 1,3, 25:90 102430 Prim: 220V, s-k 251 24V 3A prilindn. SKF 115 SuF 1:18 SuF 1118
100623  Prim: 220V, Sek; 251 6,3V 0, JA prlindn. 255 102431 A 12 18 10 1:18 10 118
100630 Prim: 220V, Sek: 45t 6,3V o 25t 3,15V 0,3A 102432 25 25 s 25 118
or lindn. f, paraliail/seriekoppling 49190 102740 : 50 50 115 50 1:15
Nyttt UK975 ANTENNOELNINGSFILTER 160651 Do 0,5A pr findn 52:50 pr lindn, t. parallellfseriekoppling 64 64 1:50
Fdranar bilradio sandere—mottagare till en : . " 100 100 185
bt o 100652 Dua 0,75A pr linan. 53:50 102741 D:0 0,15A pr linda. 1
) 100853 D 1A pr lindn, 55:50 102742 D:0 0,2A pr lindn, 250 250 3:20
160654 Dio 2A pr lindn, 70:95 102743 D:a 0,JA pr lindn. 500 500 38s
100655 Do 3A pr findn. 79:90 102748 O 0,GA pr lindn. 1000 1000 €:33
100656 D:o 4,54 pr lindn 95:90 102745 D:o 0,9A pr lindn. 2500 2500 798
100721 Erim: 220V, Sak: 298 7V 0,1A gr lindn. 23:80 102746 O:o an. 5000 5000 - 14:10
100923  Prim: 220V, Sek: 25t OV 0,254 pr findn.  28:95 102747 Do indn. 10000 10000% 2325
102748 O:o 2,6A pr lindn. 25000+ 25000+ 3385
101223 220V, Sek: 35t 12V 0,2A pr lindn.  28:98 ol v
~8 101224 220V, Sek: 25t 12V 0.4A priinan. 3330 102749 Do 348 orilndn. s0/60v 100/110
™ 101232 520V. Sek: 25t 12V 11,54 pr tinan. 129:80 103032  Prim: 220V, Sak: 25t 30V SA ar lindn. 5uF 1:18 SuF 50
L. J 1220V Sek: 3V 0 2 " ' 103123 Prim:220V, Sek: 2x35V= 1A (totait) 10 IRt 10 1:60
- 101350 5 220V, Sek: 45t 12,6V o 2st 6,3V 0,15A v 5 -t bt i
B lindn. f. paralleli/seriexoppling ape0 103124  Prim:220V, Sek: 2x35V= 1,5A (totalt) 16 1:15 25 2:10
101351 Deo 0,25A per findn. S2.90 104033 Prim: 220V, Sek: 25t 40V SA pr linan. 25 IBE} 50 2:30
101353 Do 0.5A prlindn. 58:50 104225  Prim: 220V, Sek: 25t 42V 1A pr lindn. 50 1:50 100 4110
; X ‘ 64 2:10 250 5:60
101354  D:o 1A per lindn 73:50 ! ‘
101355 D:0 1,5A pr lindn, 79:90 + St . s 228 300 7:80
101356 Dio 24 pr lindn. -4 0,044 pr linan. f.'paralletl/seriekopaling 250 120 1000 16:45
Nyt UKBE? INBROTTS: acn BRANDALARM 101357 Dio 3A pr lindn. 10950 104431 Oio 0,075A pr lindn. 500 450 2500 2300
innenalisr essar] Mad 101358 Dio 4,5A pr lindn. 120595 104452 DOwo 0,1A par linan. loca Edicd
valjare e na 101840 P:200/220/240V, S: 45t 18V 0,12A pr 104R88 . O 440y Tk, 2600 12:10 ot d
alarm \amlld.gt somdet an ey el s mhua““ng o7:73 104454 Di0 0.3A pr lindn. 5000%  18:28 i 200T400416:45
Hiaiviodara: 29BC1DT B, 2xBC 140, 5x100 & 101048 oy 4535 104485 Do 0,4A pr linan. 10000% 34:98 2500 19:78
122F. Krnnur 193:00 101842 D:; P 104456 (00 0,6A pr lindn. 50004  29:95 2507278V
101841 Do 3395 104437 0o 0,8A pr lindn. 350/388V 2uF 1:35
B Sty 104438 0w L25A prlindn. BuF 450/550V 32 2160
Om 21:50 104453 Dia 1,6A pr lindn. s+our 2:65 50 298
Do 99:90 104460 D0 2A g lindn. 16 415 aztaz 4:00
0w 120:95 104481 D:0 2,6A pr linan. 32432 620  S0+50 a8
. Do = 104462 Dwo 3A pr linan. 50453 9:20
- 101849 Dio 4,5A pr lindn. 176:80 197913 i v205\/. soku: 7an3:;Av (soma S50V
Aven andra transformatorer lagerfaces | stor sortering, el a5t SZUJVI (1‘222\11132,5(/:« i e 100 ::1{::::|| 50 BT
t.ex, nit—spac—och utgdngstransformataorer och drosslar, *anhak=utfer buRtTAASREEAING
".\ RESTPOSTROR, . Endast per n- HALVLEDARE pris 0. typexempel {0r transistorer o. dioder Keramiska kondensatorer skiv—eller pin up typ 1,5pF —
il bl b it ety A e Ty it ad A g’ g et irnimniny it 10000pF Kr, 0175/st. 10st och darover Kr. 0:58—0:75/st
AZ 4:15 EF9 9:95 PLIG 570 AClle AF125  2:40 Qacas
NYLU U 802 ELEKTRONISK a e P EF80 2:70 PL31 Acl122 AF126  2:30 oc7a
Lex lastoilspatter] 24V 1IN 12V i DY86/87 2:9% Sras 345 pLE2 AC1a3 AFLEY. 2130 AHl1a Styrolkondensatorer 63V, 160V, 500V, 630V * 2 X
Kronor 110:0 EAAS1 228 EF89 3:10 PLB3 Ac125 APF135 A0 AA119 20%, 5pF — 27000pF o
9 : 2 . BF frdn Kranor 0:60 par
£ABCBO 345 EF183 320 pLaa Acl2e AF17E. A5 8A100
EBCO0 395 EF184 320 PL50O a4 arLns, e BAL0L
ERF2  89:25 EL34 7:95 PY81/83 :c“}-f AEIgU 18 EAWZ
EBFED  3:50 ELB1 520 PYB8 132 AF181 : BA1l14 viirden frin 100
EBFAE9 385 ELB3 415 UAA9L LTS AFIes: ddu | HALEL pF~ TuF. 250V, 200V, s.wv 1000V, 1500V .
EBLZ1 695 ELBa 2:70 UAF4l AE1Ee e Hrdar
ECCEl  3:20 ELES 295 uBECHL Acles e tab o
ECCHZ  2:70 Eval 310 UBFEY i~ s 70
ECCET  2:70 EY86/87  3:15 UBL1 e ASYES. Ao oAy RULLBLOCKSKONDENSATORER
ECCO4  4:95 E240 3:45 UCI2 AS;Jg Aﬁvg‘; I‘:flﬁ oral 500Vs250V™ 1000V=500V™  1600V=1000V™
ECCHS  2:95 PABCE0 345 UCH21 et Ay el 8 100pF  0:30  G8OPF  0:85  4700pF  1:00
[ra S PG4 500 UCHS1 10:90 250 0:50 1000 0:80 10000 1:50
ECFB2 4175 PCCBS5 4:15 uCLB2 AD155 ASY7S 11:7% QAZz02 500 0:50 3000 098 22000 1:80
ECH21 6:95 PCCaB 425 UF21 AD1S1 ASY76 528 OAZz201 1000 085 5000 1:00 33000 2:00
ECHA1  3:15 PCFa0 320 UFa0 Abiex Asv8o  €:50 OAZ204 2000 0:35 10000 1:10
ECHB4 340 PCFaz 320 uLas ArIea BC107 140 onzita 5000 088 22000 20
ECL8Z 325 PCLB2 320 Uv2l APLLS BC1ea Idn OAZ211 10000 00 47000 178
Sored dde fetng ATE Uval AF117 BCI09 143 B2Y88CIVI 22000  0:80 50000 e
Ecrse e g o B AF118 EF180  4:25 BZYEBCEC2 50000  0:5 150000  2:30
ECLBE. 415 Peraa o AF121 BF181  5:25 BZY88C15 100000  1:10
. o 385 uvi 2N3819 2:50 2N4062  2:75 1N4004 220000  1:80  3ven 125V=, 360V, 400V+, 600V=
100st r6r och dérGver begér specisipriser. 2N3905 2:60 40317 395 IN753A 500000 2:45 750V« lagerfdres | stor sortering.
¥ ¥ i YTSKIKT! AND *
i R S % Q-
PLUS EIr=I=3il—  oRDINARIE STANDARD-, SPECIAL—och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE- 1 1SX/KTSMOTSTAND * 5 o ,:ﬁfn 1RW 19 - 220ka
——— e RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER. Pris par kactong = 255t 14 —
ETT | este G006 -8 Pris per Kartong = 25st 580
- — o Pris -
HAMEG o i
FLERTAL andra byggsatser t.ex. PEERLESS—KITSYSTEM ADI700AM 6172”7 800 AW § Pris per kartong = 10st
. . ADAB00M7 8 7 0 low
S ;206 KIT 2— &8 low 83:00 . £ “
) js s Oscifloscop och byggsatser 11T 37,8 13W  \s5ie0 AD7061Ma 512" 4 Q 1ow E &
samt flesta fbrekummande kompo- T 3-8 25w 19800 ACA080MS g a0 aw %
nenter, hogtalare m.m. av KIT 10— 2 15W 127:00 AD9710M 812" 7 Q ow Tridlindsnde motstdnd 5, g
nter, nog| A anammmEmsmeNemmsamEsmEEEE KT 20— 2 15W  160:00 AD1050M7 107 7 Q sow Pris per kartong = 10st’ . o5 3
MARKESFABRIKAT KIT 20— 3 40W  212:00 AD1256M8 12, 8 g aow B Din 10W 109 — 56K . e
RENOVERADE BILDROR 3’ it 30— 2 sow 20800 P " b g Pris per kartong = Sst .
KIT 50— 4 Sow  273:00 AD30605Q 5 8 o aow a§ is per kartong = 5st . 15:80
isbilli 5 ADE060W. 5 8 0w = = =
s prisbilliga—2 drs GARANTI Impedans 4 ellor 852 - " =5
P 9 :g;g:gm g../z M fll fgv"\‘,’ £% KOLPOTENTIOMETRAR, linjar eller logaritmisk kurva
mae LADOR i trimatarisisats st i 2 G Gow o= 0,25W 3008 — 2,2M Pris par st Kr. 2:65.0:0 mad
utan frontplatia tH KITSYSTEM ADOL60TS a0 20w 2Zz8 g_rg""“l:f:::;z Kr. !:.'?.u (l:lsnﬂnm)'-dunbcluol. 7465
PLATBOCKNINGSMASKIN skruvstycksmodel! 2 — 8 161 teak 73:00 B sap.axel Kr, 11:50
max 45cm/1,6mm Fe, 2—2,5mm Alplat Kﬁr. 232:00. 60cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm 3 — 1§ 301, teak 98:00 TRIMPOTENTIOMETRAR med 3 stift for vert.monte-
ALpIAt Kr. 272:00. 50cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm AlLpist Kr. 391:00 . —2 ’ . . Ing 300427~ 2,aMS2 Kr. 2
Bankmadel! max GU:m/llﬁmm Fo, 2mm AlLpist Kr. 681:00. 30cm/i,2mm Fa, 2mm 30— o 'Solt. tean it E:n;::\;u Eud(é»;al‘n;l1}‘5|DGIALAF;BVGGSATS ey |.’752",.:"nl. BT TV e W D S TU M
Alplit Kr. 740:00. 100cim/1,2mm Fe, 2mm AlLaidt Kr. 775:00. 25 Y 58:00 ALL —15, kompl. 10Watt Sinus.
. 1=k ot P 12 test | Musik—Revy, gratls pd begaran. 11800  TRADLINDADE POTENTIOMETRAR, fabrikat Calvern
G for #dsr, kurser och lab. 50— 4 50 iy |a:amnun|75:.00 1W, 3W, aW frin 581 Pris per st frin Kronor 8:13
FRONTPLATTOR till KITSYSTEM levereras fardig Kladda fran Kronor 47:00 — 100:00
N
‘o ; s W9
KOMPONENTER fran POL till POL hos HEFAB 5 %05 102 STOCKHOLM=45. Tel, 08/20 15 00, Tognerg, 39, STHLM—C  Semilige priser W%
EXP.— 0. KDNTORSTIDER Vardagar 8—17. L8rdagar siinst. moms. och exkl. frakt
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HI1-FI STEREO INFORMATION
MARKNADENS FORNAMSTA  FABRIKAT
BAST OCH BILLIGAST HOS OSS. BESOK W L Dﬁﬁ

0SS ELLER SLA NAGOT AV VARA TEL-

NUMMER ELLER SKRIV OCH MEDDELA STEREO-HIFI

VAD SOM AR AV INTRESSE. ANGE FABRI- har testat

KAT RESP. MODELLER ELLER BEGAR o
FORSLAG. | SENARE FALLET BOR ONSK- rundstralare

LAt oss skicka test-
rapporten till dig
innan du koper hog-
talare. Du tjdnar
100-lappar med

WANGLADAN

utan att behéva pruta
pa dina kvalitetskrav.

VARDA PRESTANDA OCH UNG. PRISKLASS
ANGES. VI SANDER UTAN XOSTNAD
UTFORLIGT BREV OCH BROSCHYRER (v/ dr
dock tacksamma f6r svarsporto).

RECEIVERS, FORSTARKARE o. TUNERS frén
bi. a. AKAl, HARMAN/KARDON, JVC-NIVICO,
KENWOOD. LECSON. LUX, MARANTZ NA-
TIONAL-TECHNICS, PIONEER. ROTEL, SAE,
SANSUI, SONY. Aven eur. fabrikat ss ARM-
STRONG. FERGUSON, QUAD, TANDBERG,

KIRAFT

aggregater

HAB XELEX Finns dven i byggsat:
SKIVSPELARE. — e —
: CONNOISSEUR, DUAL (dv. direktdr. mod.), ERA 74, jag vitl vata ner on WANGLADAY
En ny serie INERTIA, LEAK {m. Ortofon-arm AS212). LENCO,
MICRO (av. direktdr. mod.), NATIONAL-TECH-

stremforsynere. Hey
bruksverdi. Fine elektriske data. TILL BHEVLADAN NE,S) (ds'g,:ts"(vmw'.)' :LONEE:, ,(a\; g;,e;:\,ds'
Meget rimelige priser. Be om e SR
orosjyrefpristilbud. NALMIKROFONER.
HAB NI NARA ADC. AT. ELAC, GOLDRING, MICRO, ORTOFON,
PICKERING, SHURE. STANTON. Bréivallavdgen 12 Box 45  tfn 08 - 755 38 1

HOGTALARE. ;
TILL uss AR, B&W, CELESTION, GOODMANS, J B LAN- 182 51 Djursholm
SING, KEF, LEAK, LECSON, NATIONAL-TECH- Informationstjanst 48
- NICS. PIONEER, SANSUI SONAB, SONY,
Spara pengar — kOp TANNOY, WHARFEDALE. Aven losa element .
. T (ALTECLANSING, J B LANSING m fl) o
beromda hi fi och ieyppsataw
. . BANDSPELARDACK.
d|sk0tek hogtalare AKAL BRAUN, REVOX, SONY, TANDBERG,

TEAC, UHER, PHILIPS.

% .
D m dlrekt fran Eng|and :ﬁfT:ﬂiﬁ:N/KARDON, KENWOOD, JvC-

Wb = . 2 NIVICO, NATIONAL-TECHNICS,  PIONEER, 0o o
ARSET miac i SkICka efter var SANSUI, SONY, TANDBERG, TEAC, PHILIPS. ’hllt m llgt”
- go Nagra tips: Forstarkare med extremt hog kvalitet:
: &@ ; broschyr. Ni far den Sansuis AU9500, AUTS00, AUBS00, Pioneers

SA-9100, LUX SQ507X. vérdiga tuners finns till

gratis. ‘lm'?,":’ p:vd erwoods. Ksais, & Titta under *’allt moj-
T 710 modeller. .ven otels modeller."Pnsvard receiver . LX) . .
1oy 2 A 03 S WILMSLOW AUDIO | || Dmietiwos@mmsn |1| ligt” — radio & tele-
grensning. SEMKO godkjent. SWAN WORKS Lux kontrollfortdrstarkare o. effektforstarkare i visions radannonser.
’ byggsats. . .
BANK SQUARE, o Dir kan du hitta myc-
WILMSLOW, EKOFON AI3 ket som intresserar

CHESHIRE. SK9 1HF. Vidargatan 7 Tel. 08/32 0473 dig. Och det ar billigt
ENGLAND. 11327 STOCKHOLM 305875 atf annonsera' Bara

Far information — kontakta annonsor direkt.

Informationstjanst 47 10:— per rad-

for radlo/‘TV verkstan £ |
o o - LAGERFORDA
RINGKARNE-
TRANSFORMATORER '
Type 717 MED RONDELL e
Z Xk151\£ E‘fg“'f’r}’g' i 10%, St For att kunna erbjuda sa RICHARD
makxs ppel mV. =1
snabba leveranser som mojligt ALLAN
lagerfor vi ett antal av de
vanligast férekommande Module
transformatortyperna 40-17000
Typ Sek Sek Pris/st Hz i 8.3
nr i/par\mng sA(rom 1-9 10— IIIE(S |éda
20W
6031 10 1.5 46: 42:-
6001 15 1.0 46— a2 musikeffekt.
02 2B g3 @ %
. 2x1 0.75 - 48:—
ANTERR- fads 200 Bl B & TRANSFORMATORER
STARKARE 6032 10 3.0 52:— 48:; = R
g 8553 2 e e Son Transformatorer for transistor-
Q04 1.0 52:— 48:- O j
s )2 i ol forstarkare, alla effekter 10—
6021 2x 5 1.0 59~ 53 550 W.
Type 719 6005 24 2.1 57:— 61 b
0-15V. 2 A 0g 0-30 V. 1,5 A. Rippel 6006 36 1.4 57~ 51— 27 MHZ FM-STA"ONEH
03 m V. SEMKO godkjent. Stillbar fose 238 gy Ee ¥ Nagra 25W sationer, nitan
strombegrensning 0 x 1 63:- 57— . -
(Fold back.) 6007 15 5.3 60: 56:- slutna, realiseras. UKV-statio-
Ba0e 14 o e 5B ner fér 2-metersbandet, band-
6010 42 1.9 80— 55 spelare m.m. reali
6024  2x22 1.8 68— 62 P alseras.
6025 2x30 1.3 68:- 62
601; 34 8 S os VIDEOPRODUKTER
601 42 2.8 76: 69:
6035 110 11 76 69 Olbersgatan 6 A
6026  2x22 2.7 82: 75— 416 55 GOTEBORG
i 6027  2x30 2.0 82: 75: Tel 21 37 66, 25 76 66
; 6013 24 6.7 88:— 79— Sand katalog Over ror, transisto-
UHF KANAL- snra 2 38 gy e rer, transformatorer och dvrig ra-
VALJARE 6028  2x22 3.6 93: 85 diomateriel (rabatter intill 52 %).
S [T kopplas pb alt VHFkan 6016 24 9.4 93: as 0 Kronor 3:65 bifogas i frimar-
neralage dio pller 1 . 6017 60 3.7 93: 85: 6 1 -
452 00 Stromstad T 0526/13190 0 4k B ok st gggg ;120 %9 gg_ il i(:r?‘ for katalog i Idsbladssys
14- 18 dB. 2 < AF139 x 1 90— .
MASCOT ELECTRONIC A/S Pris: 75 /st 60:- /2 st. 6018 24 125 104 95 0 Kronqr 7:25 bi_fo_gas “i frimar-
Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11-200. TV-2 TILL 603; GOO 5.0 104:- 95:— ken for katalog i ringparm.
- - 60 11 2.7 104:- 95—
@@@@ SATSER: 6030  2x30 5.0 11l 100 Namn.........................
Se annans i ar 1 -741] Priserna angivna i svenska kronor
. i g netto inkl moms Adress ... i
-PRODUKTER TRANSDUKTOR AB Postnummer ...................
Hjalmar Petris vag 40,
Box 315, Uddevalla Ordertel. 0522/332 00 352 47 Vaxjo. Tel. 0470/20240 Postadress. . ............] RT.3:.74

Inlormahu‘nst‘ansl 46 ionstjans
Informati tjanst 49 fi anst 5 nst 5
] Informationstjanst 50 Informationstjanst




Manus till”allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

't kostar bara 10:— per rad att
nonsera under “’allt mojligt”” —
lio & televisions radannonser.
ed kupongen hir intill ir det en-
It att bara fylla i en bokstav i
rje ruta och limna en ruta tom
llan varje ord. Du ser genast
r manga rader det blir och vad
nonsen kostar. Annonsen skall

(Skriv din annons har!)

.. se . s y
e vara liingre iin 10 rader. Ligs- Namn ... .. .. Tel. ... ... ... ...,
pl'iS 5[_ 30:_ (3 l'adel'). Hal' du Adress. . . . . L
got att Sﬁlja Sﬁ Ska" du prO‘/a POStaerSS ........................ RT 374

lit mojligt”” — radio & televi-
ns radannonser!

Betalningssatt:
O check bifogas (1 emotser faktura

[J] pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pAa RADIO & TELEVI-
SION ett &r framét och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 64:—. Jag betalar senare nar inbe-
talningskortet kommer.

renumerera pa

tclio &
elevision

a far du den

. , . VAR GOD 71207
irekt hem i TEXTATYDLIGT! 0 392
l'eVladaIl ! Efternamn Fornamn

c/o
[]te dumt. Gata, posiléda, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt

— D W SEE N MRS W S E SmEE W SN R BT R EEEE N mmmm S T S RS W e m

ey

Jag vill veta mer om de hiir inringade annonserna!

2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3L 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 S8 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 18 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 8 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

Vill du
eta mera?

dio & television hjalper dig gar-

med ytterligare upplysningar
1 de produkter som annonseras i
ningen. Ringa in numren pa de
nonser som du vill veta mer om.
rje annons ar ju forsedd med ett
mmer. Det idr bara att fylla i
rtet med namn, adress etc och

T

N
O

sta det ti" 0SS. Vi ser ti“ att du L P2 11 ¢ 1
abbt far svar. All informations- AQIESS .« v o e e e e e e e
nst ar kostnadsfri! Dot o e 3 5 esdieaaaedn it Sl RT 3174
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television
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television

Box 3263
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lvsjs Sydimport Fktiebolag

FALKHOLMSGRAND 17 3 tr. - 12746 SKARHOLMEN - TEL. 08/7109592 .71096 92 - POSTGIRO 4534534

Oscillograf Tech TO-3

Specifikationer: Rérprovare
Verrtikal axel: Tech TC-2
Bandbredd 3 Hz till 2,5 MHz/6 dB. Specifikationer:

Ingangsimpedans 2 M @}, 25 pF.

Avlakningskanslighet 0,1 Vp—p/cm.
Sveposcillator: 10 Hz till 300 kHz,

uppbyggd pa 5 omraden.

Provar gangbara rértyper
saval europeiska som
amerikanska och japanska.
Provar: emission

Stigtid: 0.2 uS. avbrott
Kalibreringsspénning: 1 volt p-p. kortslutning
Dampning: x 1, x 10, x100. lackning
Katodstraleror: 75AJBI, 3 tum.
Stromkélla: AC 220 volt, 50 Hz. Stromkalla: AC 220 volt, 50 Hz.
Dimensioner: 140 mm x 215 mm X Dimensioner: 250 mm x 76 mm x 210 mm.

330 mm. Vikt: cza 2,5 kg.
Vikt: c:a 7 kg. Levereras med: Engelsk instéliningstabell fér amerikanska och japanska ror,
Levereras med: Bruksanvisning. svensk installningstabell for europeiska ror och bruksanvisning.
Garanti: 1 ar. Garanti: 1 &r.

Pris inkl. moms 840:— Pris inkl. moms 235:—

Griddipmeter Tech TE-15

e AC-Brygga
Specifikationer: Bel BR-8
A Spole 0,44 till 1,3 MHz. elco bR-
B Spole 1.3 tilt 4,3 MHz. . .
C Spole 4 till 14 MHz. Specifikationer:
D Spole 14 till 40 MHz. Resistans: 0,10 till 17,1 M Q.
E Spole 40 till 120 MHz. Induktans: i g Htill 111 H.
F Spote 120 till 280 MHz. Kapacitans: 10 pF tiil
Bestyckning: 3 st transistorer och 1110 uF.

1 st diod. Varvtalsomséttning:
Instrument: 500 pA F.S. 1/10000 tilt 1:11100.
Stromkalla: 9 volt (BL-OO6P x 1).
Dimensioner: 80 mm x 40 mm x

180 mm.

Vikt: c:a 0,7 kg.

Levereras med: Batteri, dronmussla,
spolar och bruksanvisning.

Garanti: 1 &r.

Pris inkl. moms 235:—  Pris inkl. moms 350:—

Bryggans véaxelspdnning: 1 kHz.

Stromkalia: 9 volt (O06P x 1).

Dimensioner: 182 mm x 76 mm x 128 mm.
Vikt: ¢c:a 1 kg.

Levereras med: Batteri och bruksanvisning.
Garanti: 1 &r.

Sydimport PS-5 5 Watt 12 kanaler | dvrigt &r PS-5 utrustad med brusspérr, S-meter, automatisk stdrnings-
Specialtiliverkad for oss av Ponyfabriken. Sydimport PS-5 ar en ypperlig begrénsare, orderforstarkarfunktion och uttag for extra hogtalare.
mobilstation med god mekanisk stabilitet och hog LF-uteffekt vilket gor att den

aven ldmpar sig i bullrande gravmaskiner. Spemﬁkatmner: ) .
Konstruerad for att kunna anslutas till selektivt anrop. Dubbel frekvens- B?stycknlng: 7 translstorer, ! 1_ d'O‘?e" N
blandning, eliminerar effektivt spegelfrekvenser. Séndare: 5.0 watt inmatad l|kstr9mseffekt. Uteffekt dver 50—52 ohm,
2,90 watt 58 % eller battre.
Mellanfrekvens: 1:a..... 4,3 MHz.
2:a..... 455 kHz.
Kanslighet: 1,0 uV eller battre vid 10 dB signal/brusférhallande.
Selektivitet: 30 dB + 8 kHz.
Drivspanning: 12,6 till 13,8 volt, plus eller minusjordad.
Dimensioner: 158 mm (b) x 56 mm (h) x 194 mm (d).
Vikt: ca 2.25kg.

Levereras med 1 par kristalter kanal 16, mikrofon, monteringsbygel med
skruvar, strdmkabel med sdkring samt bruksanvisning.

Extra tillbehodr:  Kvartsvag basantenn Skr 110:— inkl moms.
Mobilantenn Skr 95:— inkl. moms.

Garanti: 1 4r.

Pris inkl. moms 685:—

Nettopriser for aterforsaljare Katalog sdandes mot Skr 2:— i frimarken.
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MITT VARLDSBEROMDA
MELLANREGISTERHORN!

Alstrar "plana” snygga ljudvégor vilket ger en stabil “stereo-bild”,
hog verkningsgrad ca 25 %, dverlagsen transientatergivning, gans-
ka kort horn och lagom stor "“driver” ger mycket mindre av de van-
ligen kraftiga "tratt-koloreringar” som forekommer hos alla andra
mellanregisterhorn. Hornet later bra frdn c:a 250 till 8 000 Hz med
standard-driver och kostar d4 bara 150 kr/st. Man anvander det
lampligen mellan 400 och 4 000 Hz i 3-vagskombinationer, finns
aven att f& med andra drivers som goér det lampligt i 2-végs system,
orkesterhdgtalare m. m. Vi har dven kompletta hornsystem 2-, 3-
och 4-véags system och 320 till 1000 liters basdelar tankta for
orkestrar, diskotek, biografer eller konserthus men gar naturligtvis
alldeles ypperligt att ha hemma. Vi har allt fér hornintresserade,
150 olika ritningar pa horn, 87, 107, 127, 15" & 18” specialhogta-
lare med styv upphangning och kon, diskanthorn, deiningsfilter,
luftiindade drosslar med tjock Cu-trdd, “snabba” kondensatorer
som ger god transientatergivning.

VI HAR ALLT "DET DAR” SOM INGEN ANNAN HAR!

F:A SPECIALLJUD s:t Larsg. 31, Linkbping.
tel. 013/113873

Stockholm:
Philip von Krusenstierna
S:t Eriksgatan 88, 08/30 23 35

Géteborg:

Vallingby:

Gerth Heinerborg

Viadukten 12, 08/89 60 65
Eskilstuna:

Krister Fredriksson Peter Broberg

Lantmannag. 8 C, 031/23 6732  Stenborgsg. 2, 016/13 06 63

Aterforsaljare och ackvisitorer sokes!
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Simpson
313

batteridriven
FET-VOM

Spannbandsupphangt instrument med inimpedans 10

Mohm. Stor skala for 1att avliasning.

Likspanningsmatning 8 omraden 0,3—1.000 V
Véxelspanningsmatning 8 omraden 0,3 —1.000 Vrms
Vaxelspanningsmatning 8 omraden 0,9—2.800 V.t
Likstréomsmatning 5omraden 0,1—1.000 mA
Resistansmatning 7 omraden

x1ohm— x1Mohm

Best.nr 76-7230-6
Best.nr 76-7235-5

Simpson 313
HF-prob till 313

Ytterligare informationer
genom
ingenjor E. Engstrom

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

90

RADIO & TELEVISION — NR 3

Informationstjanst 56

1974

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 64:—
Reservation for prisandring-
ar

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressi@ndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
Kkett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omsfag klistras pa adress-
@ndringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstailes pa posten i respekti-
ve land.

Lésnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m éirgdng 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsail Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6. 20154
Milano

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Mithado & Co. nv; Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing. Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Ziirich.

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiy-
ama Building., 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade entigt fol-
jande riktiinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n=30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen tili red. Telefonforfragning-
ar kan i aliméanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om dldre
RT-nr:s innehdll hdnvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.

ALFA

HOGTALARE

sa klart
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Alfa-ton 90
AT produkter 86
Audio Stockholm 42
Beckman 29
Bose Sweden 77
Bostedt Sound 41
Centrum 6.7
DLM 12
Dramatiska Institutet 74
EBAB 84
Ekofon 86
Elektro bygg 78
Elfa 10.11.80,90,92
Fackpress 37.74.77
FNS Weist 46.47
Frekvensia 80
Gylling 69
Hammar & Co 81
Handic-bolagen 72.91
Hefab 85
Hetaco 77
Holmsjo orglar 82
Inertia 30
Josty Kit 83
Lafayette 84
Ljud & Video 84
LW Ljudteknik 84
Mascot 86
Naxab 76
Nima Elektronik 86
Oltronix 80
Pearl 82
Pickering 8
Rydin 2
Radberg 76.84
Sansui 71.79
Scapro 80
Schlumberger 81
Semicon 76
Sentec 75
Septon 25
Servex 33
Sifu 9
Skandinaviska

Telekompaniet 84
Special-ljud 90
Stenhardt 70
Svensk Radio 70
Tektronix 73
Teleinstrument 9
Thellmod 35
Tonola 5
Transduktor 86
U66 Elektronik 73
Video Produkter 86
Wilmslow 86
Alvsjo Sydjmport 89



90 sidor spannande radio- och elektroniknyheter for alla med privatradio pé hjarnan!

Och i sommar blir det varidspremiar for "handic” — det nya kommunikations- och bilradiomarket, skapat i

Sverige, byggt med svenskt know-how av en av varldens ledande elektroniktillverkare! | ""handic-katalogen 74"
- kan Du redan lasa allt om svenska ""handic”: lockande fargbilder, tekniska data i fylliga, lattlasta tabelier ...

handIC Dessutom naturligtvis alit om Tokai, om antenner och tillbehdr, om bilradio och ljuddistributionssystem!

Katalogen kostar 5:— kronor — men Du far den GRATIS om Du léser morsekod=2n som star runt kupongen!

_ products

Sand mig "handic-katalogen 74"
mot 5 kri frimérken. NaMN: . . s s

|
U] 5:—kri frimérken bifogas Adress: ... R B T S N
L] GRATIS far Du katalogen om Du I
I6ser morsetexten i ramen kring Postnr och -adress: ... . et i
kupongen bo|agen v 3
Box 156 421 22 V Frolunda Tel 031/45 0180
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oxconnectral”

KONT

h

D

Connectral tillverkar kortkontakter och rektanguldra kontaktdon i
fransk och internationell standard for direkt och indirekt matning och
med foljande delningar: 1,27 — 2,54 — 3,81 och 3,96 mm. Kontakt-
donen kan levereras i poltal upp till 96 resp. 226 poler. Vissa kontakt-
typer uppfyller militarnormer sasom UTE. Kontakta Harry Dahlgren
eller Per Lindberg for narmare information.

ELFA

* Connectral, Frankrike. som tidigare hatt tillverkning for
FRANCELCO, tillhor numera franska koncernen RTF = Radio RADIO & TELEVISION AB
Television Francaise, dar ocksa Ottawa koaxialkontakter ingar. 17117 SOLNA
INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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