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JVC-Nivico: pris och kvalitet

VR-5515 ar en 2 x 25 W receiver med manga
finesser och hog kvalitet — till rimligt pris

1. Mikrofonmixning

Pa framsidan finns ett mikrofonjack med egen
volymkontroll. Du kan alltsa mixa tal med
musik fran radio, skiva eller band. Precis som
pa ett diskotek.

2. Tva par hogtalare

Med omkopplaren kan Du vélja pa enbart
horlur/hégtalarpar 1/hégtalarpar 2/
hogtalarpar 1 + 2.

3. Tonkontroller med klickstopp

Bas och diskant kan stéllas in exakt i vardera
12 lagen med klickstopp.

Regleromfang * 12 dB.

4. Manga ingangar

Inbyggd radio med MV, LV och FM.
Ingangar for skivspelare, bandspelare och
reserv.

HiFi data motsvarar redovisningen
i Stereo HiFi Handboken

SVERIGE/ Rvdin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA * NORGE/Lind Jérgensen A/S, TONSBERG
DANMARK/Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND « FINLAND/Hankkija, 001 01 HELSINGFORS
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5. Forberedd for 4-kanal

Tack vare de elektriskt separata fér- och slut-
stegen &r det enkelt att komplettera med

en 4-kanalstillsatsforstarkare eller SEA
tonkontroll.

Radiodelen ar férheredd for 4-kanalsstereo-
séndningar.

6. FM stereoklar

Inbyggd automatisk stereodekoder med tydlig
signallampa. Frankopplingsbar brussparr
(Muting).

7. Dubbla instrument

Enkel, exakt instéllning pa FM tack vare
dubbla instrument som visar dels signalstyrka,
dels ratt installd station.

8. Holje i palisander eller valnot
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OHiFidata
Max. uteffekt (W) vid 1 vid 4 ghm
kHz. alla kanaler drivna vid 8 ohm
vid 16 ohm
Distorsion (%) vid max. effekt
vid 1 kHz vid 6 Wkanal
wid 50 mW/kanal
Intermodulation . . .. .. .. .... (%
Frekvensomfdng . . ... ...... (Hzl
Effektbandbredd . . ... . ..... (Hz)

S1rmingsavstand. PU/band . . . (dB)
Utgdngar, kontakter . . . i

{Hogt=hagtalare. Hon=hortelefon,
Band=bandspelare, Forf=
farfarstarkare, jack=telejack,
snabbk=snabbkontakt, p=par)
Balanskontroll . ... .. ... ...

Tonkontroller . ... ......... (dB]
Skivbrusfilter/rumblefilter . ... ...
Loudnessfilter . . .. . ...........
Tapemonitoning - - - ... ..c ..
RADIODELEN

Vaglingdsomraden . . ... ... .. ..
Snabbinstalining av program . . .. . .
Sterecdekoder for pilotton .. . . ..
Kanslighet pd UKV . ... ..., fuv)
Begransning ... ....... (]
Frekvensomf. vid +1.6dB . ... {Hz)
Diowid +3dB .... ow sz (He)
Distorsion, “klirr”™ . . . %)
Pilottonsdampn. vid 19/38 kHz (dB)

AM-undertryckning weon - (dBY
Avstdmningsindikator . ... ...

2x%25
2x20

0.5

0.1

0.1

o8

15-50 000

15-25 000

BO/65

Hagt 416 ohm, 2 p,
skruvhist

Hért, min 8 chm. jack
Band 150 mV. DIN

0— 100 % frdn mittldget

12 v. 50 Hz: +12 v. 16 kHz
Ney'ne

Ja, frinkopplingsbart

Ja

FR. MV, LV
Nej

Ja

22

2015000 i+ 1 dB}

0.5

45/50

50
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET:

Den s k musiktekniken for inspelning och
ljuddistribution blir allt mer komplicerad.
Den hir mangden reglage och kontroller
aterfinns 1 ett modernt mixbord, och all
denna ljudteknik tllgar Metronome-stu-
dion i Stockholm. Neve-bordet skildras i
detalj och data i vart reportage pa sidan
42 med firgbilder.

RT-firgfoto: Hans J Flodquist
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Stortavling for elektronikkonstruktorer
EKO 74 utlyses hdrmed! I RT:s och Tekniska Museets stortavling star
10 000 kr pa spel. Alla med goda idéer kan delta. Tavlingstid: 1974.

Fyra svenska hogtalare i test
RT har provat en kvartett svenskgjorda hi fi-hégtalare med bl a ett omfat-
tande lyssningsprov. Mitningarna har gjorts vid Statens Provningsanstalt.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och
recensioner

FM-stereomottagare som modulbygge
Att bygga sjalv denna méanad en aktuell, lattutférd konstruktion, uppbyggd
kring tva nya kretsmoduler.

Stord P3-mottagning genom utlandsprogram
Automatisk omkoppling i1 mottagare och interferens mellan direkt och re-
flekterad signal ger ibland upphov till stérningar. RT belyser problemet.

Kassetterna blir hallfastare
Pa manga hall 4&r man missn6jd med kassetthdljenas bristande mekaniska
precision. EMI i England hor till firmorna som gor nagot at saken.

Avancerad mixning for 16 kanaler
RT har gjort reportage hos Metronomestudion i Stockholm och sarskilt
tittat pa det stora moderna mixbordet fran England.

RT har provat: Dynacos stereotuner FM-5
Den hir mottagaren som vi forfdrdigat frin en byggsats far betyget sofisti-
kerat enkel, mycket vél fungerande tuner.

Det nya USA-ljudet. Del 3

RT:s rapportor S-E Berja gar hir vidare i sin granskning av ljudmarkna-
dens intressanta nytillskott i USA.

Sa konstrueras hogtalarhornet

Hornhogtalare dr intresset valdsamt for just nu. Hér 4r ett koncentrat av
det vasentligaste man bor kdnna till.

Elektroniska delningsfilter till hogtalaren

Ett aktivt filter upphdver nackdelarna med de géngse, passiva delningsfil-
tren, vilka kan medfora bl a transientforsdmring.

Bullernormer for skivspelare

En genomgang av de vanligaste standardmatmetoderna for skivspelarbul-
ler. Viss enhetlighet verkar nu vara pa vag,

AC- eller DC-motorer for direktdrift

Den har korta belysningen redovisar skilen for och emot de tva mo-
tortypernas anviandning som direktdriftkilla or hi fi-skivspelare.

RCA gor atertag pa skivfronten
Om den nu forenklade CD 4-processen handlar denna artikel.

Valljudets matematik

P4 mangas begiran gors hdr en nytryckning av ett klassiskt RT-bidrag
som behandlar musikutdvningens fysiologiska grunder, nu néagot bear-
betat.

Sa stammer man pianot
I ansiutning till Dr E Karmanns artikel en instruktiv genomgang for prak-
tiskt bruk.

Nyheter inom kassettspelartekniken
Den japanska “superkassettspelaren” Nakamichi har nu kommit i en {or-
cnklad version. Fran Japan och Sony nyheter om ett nytt slags tonband.

Audionytt

DX-sidan

Nya produkter
Radioprognoser for april
Nytt fran industrin
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Manga foretag behover bara 1 telefonkatalog. Inte 24.

I StorTele hittar du alla foretag och institutioner i landet med telefonviaxel eller linje-
véljare. Och forutom telefonnumret far du ocksé reda pa adress, postnummer och adresspost-
anstalt.Notarius Publicus gjorde en undersékning som visade att ett féretag med 50 telefon-
samtal om dagen sparade 53 minuter varje dag med Stor-Tele. Det 4r mer &n en arbetsmanad
om aret det.

Du slipper att forst leta fram rétt katalogdel, sen ratt riktnummer och sen ratt foretag.

Forutom telefonnumret, postadressen, post- -~ — . ___ 1
numret och adresspostanstalten far du ocksé
ofta besked om vilka personer som har de

Skicka oss snarast ...... exemplar av StorTele
a45:— exkl. moms och frakt.

ledande funktionernai foretaget.Vissa berdttar ' Namn:
ocksa om dotterféretag och representanter. Foretag:
Stor-Tele 1974 har nyss kommit ut. Den kost- | adress:

Postnummer:

stalla Stor-Tele pa tel 08-352680 eller kopa den

[ |
| I
| I
| |
' :
|

ar 45 kronor exkl. moms och frakt. Du kan be- : :
[ |
I |
| I
| |
| |

direkt i bokhandeln eller skicka in kupongen. | o4
BONNIERS
FORETAGSIN FORMATION AB
Elaes o s e it SO L ]



Nu finns det |
3 MIRSCH-hogtalare

OLLE MIRSCH AB

Visterviksgatan 21 ¢ 152 00 STRANGNAS e Telefon 0152-104 45

Jag vill ha broschyrmaterial
pa Mirsch-hogtalarna

OM 2-17 OM 3.-28 Namn
20 watt 50 watt

QEttEdissd oo et e e g
OM 2-22 \'____——J Postadress : SRCATE

AOWaR: i kb sy T R i e i pr ARG

Informationstjanst 2




_ Dual 701
MASTERVERKET

Hifi-spelaren for de mycket krdsna. Nu med direktdrift. Lyssna och jimfor. Sedan forstar
ni meningen med hifi. Dual 701 dr skapad for att ge lyssnaren fulla vdrdet av perfekta in-
spelningar — en tonupplevelse. Dual 701 spelar skivorna ytterst ' p Motvikt
varsamt. Ni kan njuta av dem linge. Det 4r skivorna som kostar. [ O onamsbalan-

sering. Motvikten
dr dessutom ut-
formad som

dubbel sving-
ningsddmpare
(antiresonator), som
ddmpar ev. reso-
nansfrekvenser i
tonarm och

Skivtallriken
ar dynamiskt
utbalanserad och
ligger direkt pd
motorns rotordel
vilket innebir

kplatta.
direktdrift. Motor- TR
axeln utgér skiv- Tonarm
centrum. / \ Extra ldng av
N R £ \ aluminiumror.
Stroboskop . 3 | Kardanupphingd
Skivspelaren i fyrpunkits
dr wtrustad tsl
med varvtals- o s
kontroll. Tonarms-
Minsta av- nedligg
vikelse regist- Hydraulisk
reras och kan nedldggning av
justeras. pickupen —

nir man vill
borja en bit in
: pd skivan.

TEKNISKA DATA: Manovrering: man/aut. enkelspelare. Varvtal: 45 och 33. Varvtal/Tonhéjd-
Finjustering av varvtal: = 4 9, Motor: elektroniskt styrd likstrémsmotor. I"Sm,”";‘g";;:?j,":;;g
Drivmekanism: direktdriven skivtallrik. Skivtallrik: diam/vikt 30,5 cm/4,4 kg. Svajning: 45 varvs skivor. Ton-
%+ 0,03 %. Rumble: —70 dB. Nalanliggningsinstiillning: dubbelverkande motvikt. Antiskating: ja. i g”n ";;"I.'S‘ksl"gfl’ rz.’ft
Pickup: Ortofon M20E. Yttermétt (b>XhXd): 42X 15X 36,5 cm. Trislag: vit, valnot. ingdngsspdr. Separat

tonhdjdsavstamning
for bdda varvialen.

Ovriga Dual-spelare:
1214

Hundra ganger sakrare
¢n handen!
Dual skivspelare

Helautomatisk hifi-stereo

TONOLA HIFI AB Fack, 172 03 Sundbyberg 3. Tel. 08/28 93 40. ® Medlem av Svenska hifi institutet

Informationstjanst 3



Harda faktaom
Pioneers hogtalare!

Pioneers hogtalarelement ar
utrustade med FB-membran. FB star
for “Free Beating” och ar en bland-
ning av slagna, ej skurna, vaxtfiber
och ullfiber. FB-membranets elastici-
tetsmodul har kunnat 6kas fran
vanliga ca. 1 dyn/cm? till ca. 2,2
dyn/cm2. Detta medfér en betydligt
okad belastningsférmaga, utmarkt
transientatergivning samt lag
distorsion.

Distorsion orsakad av virvelstroms-
effekter och impedansférandringar i
talspolen har PIONEER lyckats
begriansa i visentlig grad. Alla ferrit-
magneter forses med koppariandar
och talspolen lindas med rektangular
trad i stallet fér rund. Hog verknings-
grad och lag distorsion dnda ner till
resonansfrekvensen blir det horbara
resultatet.

PIONEER lagger ner mycket
arbete i kraftiga hogtalarlador. Lad-
resonanser och staende-vag problem

kan bara losas genom att tid och peng-

ar laggs ner i material och
precisionstillverkning.

1. CS-E 320.
Tva-vagshogtalare i
sluten lada.
Frekvensomfang:
45—20.000 Hz.
Delning: 1.850 Hz.
Markeffekt: 30 W. R
Matt: 240X450X220 mm. |

2. CS-E 420. Tva-vagshogtalare i
sluten lada.
Frekvensomfang: 35—20.000 Hz.

Delning: 1.600 Hz. Markeffekt: 40 W.

Matt: 260XX500X245 mm.

3. CS-E 530. Tre-vagshogtalare i
sluten lada.

Frekvensomfang: 35—20.000 Hz.
Delning: 800 Hz, 4.000 Hz.
Markeffekt: 50 W.

Matt: 330X570X304 mm.

4. CS-E 730. Tre-vagshogtalare i
sluten lada.

Frekvensomfang: 35—20.000 Hz.
Delning: 650 Hz, 5.000 Hz.
Markeffekt: 60 W.

Matt: 380X660X307 mm.

5. CS-E 830. Tre-viagshogtalare i
sluten lada.

Frekvensomfang: 35—20.000 Hz.
Delning: 760 Hz, 5.600 Hz.
Markeffekt: 75 W.

Matt: 380X660X317 mm.

6. CS-R 300. Tva-vagshogtalare i
bas-reflexlada. Frekvensomfang:
45—20.000 Hz.
Delning: 4.200 Hz.
Markeffekt: 40 W,
Matt: 330X570X268 mm.

3. 1.
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7. CS-R 500. Tre-vagshogtalare i
bas-reflexlada.

Frekvensomfang: 35—20.000 Hz.
Delning: 650 Hz. Mirkeffekt: 60 W.
Matt: 350X610X306 mm.

8. CS-R 700. Tre-vagshogtalare i
bas-reflexlada.

Frekvensomfang: 35—20.000 Hz.
Delning: 700 Hz. Markeffekt: 75 W.
Matt: 380X660X346 mm.

Vill du ha mer tekniska fakta om
Pioneers hogtalare skickar du in
kupongen till
Pioneer Electronic Svenska AB,
Box 20069, 104 60 Stockholm.

/ Ja tack! Sand mig mer tekniska
fakta om Pioneers hogtalare

| Namnn

| Adress _ |
|Postnummer T I

| Post'xdress

QJ)MONCCR

Pioneer har byggt ljud i 6ver 34 ar
och saljs 1 130 lander.
: Pioneer Electronic
Svenska AB,
Box 20069,
104 60 Stockholm.
Telefon 08-440240.



ledstjarnan for ambitiosa
HiFi-tillverkare

QUAD 303 ar 40 dB biattre

an vad Du kan hora.

Genom en epokgorande ny matmetod med fullt musik-
program vid toppeffekt genom QUAD 303 har Quads
avancerade tekniker visat, att alla forvrangningspro-
dukter som skapas genom harmonisk, intermodulations-
och overgangsdistorsion lika val som fel i frekvenskurva
och dynamik (brus) ligger 40 dB under horbarhets-
gransen.

Om man skulle vilja héra dem maste de forstarkas ytter-
ligare minst 100 ggr.

Matmetoden ar dynamisk testning med brygg-
koppling. Den finns ingdende beskriven i en uppsats

FORSTARKARE ' TUNERS - ELEKTROSTATISKA HOGTALARE

R{”g oss om "d’.’maﬂe (;te”f(?‘_’ﬂfd[]:a”e av Andrew Collins. Vi sander den pa begaran.
for demonstration. QUAD sdljes i
HiFi butiker over hela landet. HARRY THELLMOD AB

Norgk QUAD-representant:
VINGTOR ELECTRONICS “5 . 3191 HORTEN

informationstjanst 72
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I S IV- oversvallande berom i internationella tester varlden 6ver

ADC introducerar pd marknaden den nya
prisbilliga Q-serien som jamte slagskeppet
XLM och VLM &ven avspelar samtliga 4-
kanalskivor.

Radio & Television Nr 8 1972 om ADC 10E MK IV:
ADC’s mycket linjara frekvensgéng och laga distor-
sion praglar naturligtvis atergivningen, klar, av-

P

¥

slojande och helt neutral. ADC 220X E
High Fidelity om ADC XLM:

Distorsionsvardena ar utan yndantag battre an dessa

for ndgon annan modell vi har testat . . . Frekvens - .
kurvan ar inom *+2 dB inom hela omradet. Ljud- ot et Q

frekvenskurvan ar ytterst rak. -~ it
Stereo Review om ADC XLM: P

Detta ar den enda pickup vi har sett, som verkligen .
ar kapabel att spara nastan alla stereoskivorwvid 0.4 g.
... Pickupen hade mycket god skarmning mot in-

ducerat brum.

ADC 10 E MK IV ADC Q30,32,36
HARRY THELLMOD EAB [ it eimoa as, riomes. 011721 Socrnom 1
HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM - TEL 08/68 07 45 VX Jag 6nskar ndrmare informationom ... ... I
® MEDLEM AV SVENSKA Hi Fi INSTITUTET MBI e B ot
I Adress ... S I

I Postnr............ ... PoStadr. ..ottt
RT 4-74
i 8§ __§F § F O EFTR
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Rumble och svaj.

Det virsta vi paA Thorens vet ar sadant som forstor
god musik. Vi tycker man ska kunna hora musiken
som den 4r menad att lata, utan storningar eller
missljud. Darfor har vi bemodat oss extra mycket
for att bland annat fa sa laga rumble- och svajvirden
som mojligt. Det ar darfor manga tycker att Thorens-
skivspelarna ar bland de biasta.

Lyssna bara pa Thorens TD 125 AB MkII,
som har tre hastigheter. Den tunga omagnetiska
skivtallriken drivs via rem av en elektroniskt styrd
16-polig sykronmotor. Tack vare styrelektroniken
far den ratt varvtal och minimalt svaj, 0,06 9% enl.
DIN 45 507 (vagt viarde). Det magnetiska stor-
faltet ar cirka 20 dB under rumblenivan, som ar
— 68 dB enl. DIN 45 539 (vigt). Snabbstart genom
en speciell friktionskoppling pa drivaxeln. Belyst
stroboskop for kontroll av varvtalet och majlighet
till finjustering av hastigheten +2%,. TD 125 finnsi
tva varianter, typ AB och B. TD 125 AB ar forsedd
med originaltonarmen TP 16, som dr dynamiskt
balanserad horisontellt och vertikalt. Tonarm och
skivtallrik 4r separat upphangt fran chassiet,

' N

versta vi vet.

vilket gor skivspelaren okanslig for stotar och
akustisk aterkoppling 4ven vid mycket laga nal-
tryck. TP 16 har skalor for instdllning av naltrycket
och den magnetiska antiskatingen. Till TD 125 B
far ni vilja tonarm sjalv. Ett bra val &r SME:s nya
tonarm 3009, serie I1. Och naturligtvis ska ni ha
en Ortofon nalmikrofon till bada dessa skivspelare.

Thorens TD 165 heter den mindre skivspelaren.
Den har tva hastigheter och drivs av en 16-polig
synkronmotor och har remdrift. Den tunga omagne-
tiska skivtallriken ger minimalt svaj, 0,06 % enl.
DIN 45 507 (viagt). Rumble — 65 dB (DIN 45 539,
vigt viarde). TD 165 ar forsedd med originalton-
armen TP 11, som har antiskating och skala for
instillning av naltrycket och levereras med Ortofon
nalmikrofon F 15 EO. Liksom TD 125 har TD 165
skivtallrik och tonarm separat upphangt.

TD 125 och TD 165 har dampad tonarmsned-
laggning, som mandovreras pa fronten.

G4 in till er hifi-fackhandlare och lyssna pa
Thorens—sklvspelarna Om rumble och svaj ar det
varsta ni ocksa vet.

THORENS |

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna.

s MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET




Vi utlyser EKO 74:

-RT:s stora idé- och |
for bade proffselektr

® Har du elektroniken som yr-
ke? Eller ar du amator med
elektronik som hobby? Vilket
spelar ingen roll. Huvudsaken
ar att du har en utvecklingsbar
idé, dar elektroniken helt eller
delvis anvands i ett nyu eller
originellt sammanhang.

B Vidareutveckla din idé eller
konstruktion nu och sand in en
beskrivning till RT. Darmed ar
du med i EKO 74 och tavlar om
10000 kr eller nagot annat av
vara manga vardefulla priser.
EKO star for Elektronikkon-
struktionstavlingen 1974, ar-
rangerad av RADIO & TELE-
VISION jamte Tekniska Mu-
seet.

EW Intresset for att konstruera och
bygga med elektronik ar nu stérre dn
nagonsin, Ddrom vittnar bl a manga brev
fran ldsekretsen med Onskemal om fler
konstruktionsbeskrivningar och vinkar
om hur man l0ser praktiska problem med
elektronikens hjalp. Nu vinder vi pa ste-
ken och utmanar lasekretsen, dvs just dig,
att visa upp sina kunskaper.

Visst har du nagon gang haft en idé
som du skulle vilja se omsatt i praktiken?
En idé som du kanske gatt och funderat
pa utan att gbéra nagonting at. Gor da
slag i saken nu! Du har hela aret pa dig
innan vi maste ha ditt bidrag. Det star
fina vinster pa spel, inte bara i form av
kontanter utan ocksa hogklassiga instru-
ment av olika slag.

Alla kan deltaga
Bilda girna ett team

EKO 74 arrangeras av RADIO & TE-
LEVISION och Tekniska Museet 1 sam-
arbete och ar den storsta elektronikkon-
struktionstdvling som nagonsin dgt rum i
Sverige och sannolikt i hela Skandina-
vien. Alla som har givande idéer, som gar

10 RADIO & TELEVISION — NR4 — 1974

att forverkliga med elektronikens hjéiTp, ar
vialkomna att delta. Ingen aldersgrans ar
uppstédlld, och savdl yrkesverksamma
elektroniker som amatérer dr vidlkomna.
Var erfarenhet pa RADIO & TELEVI-
SION dr att det finns manga mycket duk-
tiga hobbyelektroniker, som ofta 4r val sa
framgangsrika konstruktorer som manga
av sina yrkesverksamma kolleger.

Om du har en bra idé, men inte anser
dig ha tillrickliga elektronikkunskaper
att omsatta den i praktiken: Varfor inte
sla dig ihop med nagon som besitter dessa
kunskaper och pa sa sitt forma ett team
som kan delta 1 tavlingen?

P4 manga tekniska skolor slutfor just
nu eleverna i avgangsklasserna sina exa-
mensarbeten. Hor du till denna kategori
av studerande? Ta da en extra titt pa ditt
arbete! Kanske det motsvarar de
fordringar som stélls pa tavlingsbidrag
till EKO 74. Kanske det innehaller en in-
tressant detaljlosning pa ett problem el-
ler till och med dr en i sitt slag ny pro-
dukt?

Vi vet att examensarbetena pa saval de
tekniska skolorna och gymnasierna som
pa hogskolorna manga ganger ar synner-
ligen intressanta  utvecklings- och
pionjdrarbeten. Arbeten som fOrtjanar
battre 6den 4n att bli undanstoppade i ett
institutionsarkiv.

Alla konstruktioner
och idéer ar vilkomna

EKO 74 ar en idé- och konstruktionstiv-
ling som omfattar hela elektroniken i dess
vidaste bemdirkelse. Den ar inte last till
nagot speciellt omrade; du ar lika val-
kommen med tavlingsbidrag som har
anknytning till industriella applikationer
som till hemelektroniken.

Norutom elektronikens alla traditionel-
la omraden — matteknik, radioteknik,
hemelektronik, mikrovagsteknik osv —
finns det omraden dar elektroniken hittills
kommit till anvdndning i betydligt mindre
omfattning. Det kan vara konstruktioner
for anvandning i1 t ex miljovardande eller
energibesparande syften. Det finns oer-
hért mycket att géra med elektronikens
hjilp inom dessa omraden. och juryn
kommer att vara sarskilt lyhoérd for kon-
struktioner och idéer som tar sikte pa att
losa dagsaktuella problem av det hir sla-
get.

Fo6r den som har den ratta kombinatio-
nen av uppfinningsrikedom och kun-
skaper borde det inte vara sa svart att hit-
ta ett intressant projekt att arbeta pa.

Det spelar heller ingen roll om du stél-
ler upp med en “fardig” konstruktion som
atfoljs av en prototyp eller om du bara
skickar in ett konstruktionsforslag som
t ex visar hur man bist utnyttjar en viss
typ av komponenter eller 10ser ett visst
kretsproblem. Det 4r idén, det praktiska
forverkligandet av denna samt Konstruk-
tionens eller idéns originalitet. som juryn
tar fasta pa vid bedomningen.

Utstillning avslutar tivlingen
Deadline 31 december 1974

Om du redan har en bra idé, tveka da inte
att redan nu borja utvecklingsarbetet!
Har du svart att sjélv hitta en bra upp-
slagsdndé, diskutera tdvlingen med kolle-
ger och kamrater, sa kanske ni gemen-
samt kan komma pa nagonting som kan
leda fram till en prisbelonad konstruk-
tion.

Resten av aret har du pa dig innan vi
maste ha ditt bidrag — senast den 31
december maste det vara RADIO &
TELEVISION:s redaktion = tillhanda.
Omedelbart dérefter beslutar tidvlingsju-
ryn — eventuellt efter att ha konsulterat
expertis pa olika omraden — hur de olika
priserna ska fordelas.

Om underlag finns, kommer en utstall-
ning av de vinnande tdvlingsbidra-
gen/konstruktionerna att arrangeras pa
det nya Telemuseum, som invigs 1 borjan
av ndsta ar. Mer om detta i ett kommande
RT-nummer.

TAVLINGSBESTAMMELSER
FOR EKO-74-DELTAGARE:

Krav pa tavlingsbidragen

I forsta hand kommer sadana tivlingsbi-
drag att premieras som grundar sig pa en
originalidé, dvs i nagot avseende skiljer
sig fran pa marknaden férekommande
produkter eller applikationer. Chans att
fa pris har ocksa tavlingsdeltagare som
utnyttjar elektroniken i ett tidigare ej pro-
vat sammanhang eller som fGreslar en
ovanligt smart, enkel och/eller billig 16s-
ning pa ett kant problem.

» Andra fakrtorer, som kan paverka ju-
ryns bedomning, ar den praktiska ut-



struktionstavling
ker och hobbyfolk

nyttjandemgjligheten for konstruktionen
eller idén liksom vilket intresse som kan
finnas for den. Svarighetsgraden vid
mangfaldigande (reproducerbarheten)
och trimning samt komponenttillgdnglig-
het kan ocksa vara av avgorande betydel-
se.

P Man kan delta i EKO 74 med antingen
en fungerande konstruktion — labmodell,
prototyp etc — eller ocksa med en ren
konstruktionsidé, som t ex kan ha formen
av en kretsteknisk detaljlosning med en-
dast ett fatal nyckelkomponenter inblan-
dade. I bada fallen maste projektets funk-
tion, andamal och speciella egenskaper
klart och tydligt framga av den medfol-
jande beskrivningen. Tavlingsbidragen
Jar inte endast vara skrivbordskonstruk-
tioner utan maste ha uppkopplats och
ingdende provats i praktiken av upphovs-
mannen.

P Det forutsitts naturligtvis att det vi-
sentliga i tavlingsbidraget ej tidigare varit
publicerat eller offentliggjort i nagon
form av tavlingsdeltagaren eller annan
person. Som redan offentliggjort rdknas
tavlingsbidraget ocksd om det helt eller
delvis inlamnats for patentansdokan samti-
digt med eller tidigare d4n insdndandet til]
EKO 74.

Raitt att deltaga
P EKO 74 ir oppen for alla, savil for

amatorer som yrkeselektroniker med eller
utan anknytning till foretag i branschen.
Inget avseende fésts vid tavlingsdeltagar-
nas bakgrund, utbildning, resurser eller
alder.

Undantagna fran deltagande dr endast
anstdllda vid Fackpressforlaget AB samt
deras familjer.

Juryns sammansittning
och befogenheter:

Tavlingsjuryns ordférande ar chefen for
Tekniska Museet, civ ing Sigvard
Strandh. Dessutom ingar universitetslek-
tor Guonnar Markesjo, verksam vid Insti-
tutionen for tillimpad elektronik vid
Kungl Tekniska Hogskolan i Stockholm
och upphovsman till flera uppskattade
elektronikldrobécker och utbildningspa-
ket samt tekn lic Juris Breikess, indu-
striell konsult inom tillimpad elektronik.
RADIO & TELEVISION representeras i
juryn av chefredaktor Ulf B Strange och
ing Goran Uvner.

Juryn dger ritt att vid behov knyta till
sig utomstaende expertis inom olika om-
raden for en mera ingaende granskning av
forslag som anses pafordra detta.

I vad man tédvlingsbidragen dr att anse
som unika eller i dvrigt staimmer med de
uppstillda kriterierna for tdvlingen ay-
gors av juryn, vars utslag icke kan ver-

Detta ska du sanda in:

Tavlingsdeltagarna ska sammanstélla
och sinda in foljande:

® Kortfattad men tydlig beskrivning
over konstruktionens eller idéns funk-
tion och anvédndning.

@ Tydligt ritat elektriskt principsche-
ma samt om mojligt mekanisk ritning.
® | forekommande fall fotografier
(minsta format 9X 12 ¢m) 6ver kon-
struktionen 1'sa fardigt skick som mdj-
ligt.

@ Tavlingsbidragen ska sindas till
RADIO & TELEVISION

Fackpressforlaget AB
Box 3177
103 63 Stockholm 3.

@ Mirk konvolutet med EKO 74.
Forsdndelsen bor helst rekommende-
ras.

@ Varje tdavlande far delta med obe-
gransat antal bidrag.

EKO 74 péagar dnda fram till arets
slut. Senast den 31 december 1974 ska
tavlingsbidragen vara tdvlingsledning-
en tillhanda for att vara giltiga for del-
tagande. Poststimpelns datering blir
avgorande i “sista minuten”-fall.

klagas. Utan appell ar ocksa juryns beslut
hur prispengarna (10 000 kr) ska fordelas
mellan de basta konstruktionernas upp-
hovsmin. Dock kommer prissumman gj
att delas mellan fler dn tre pristagare.

Dirutéver kommer ett flertal virdeful-
la elektroniska apparater och instrument
att utdelas, se nedan!

Publiceringsratten
till insanda bidrag
RADIO & TELEVISION forbehaller sig
ritten att helt eller delvis publicera insén-
da tavlingsbidrag, vare sig dessa prisbeld-
nas eller ej. Denna ritt omfattar dven alla
ev framtida specialutgavor som utges av
RT:s redaktion. Vid publicering utgar da
gangse honorar, oavsett om tavlingsbi-
draget prisbelonats i nagot avseende.
RADIO & TELEVISION fransédger
sig allt juridiskt och ekonomiskt samt
ideellt ansvar for publicerade tdvlingsbi-
drags eventuella intrang pa befintliga pa-
tentrdtter gidllande enskildas eller firmors
upphovs- eller utnyttjanderitt av vad slag
som helst var som helst.

Lockande priser
Utgar till vinnare

Har du en utvecklingsbar idé som uppfyl-
ler de ovan uppstallda kraven eller kan-
ske nagon fardig konstruktion du vill stil-
la upp med? Gor da slag i saken och
pabdrja vidareutvecklingen redan nu!
Fina priser viantar nimligen pa dig:

® 10 000 kronor ska juryn fordela mel-
lan pristagarna i EKO 74. Beroende pa
de insdnda tavlingsbidragens kvalitet be-
stammer juryn om prissumman ska delas
mellan de tva, tre basta eller om allt oav-
kortat ska ga till forstapristagaren.

@ Utover priser 1 form av kontanter,
kommer ett flertal produkter — déaribland
hogklassiga matinstrument, stereoanldgg-
ning, fickkalkylatorer m m — att utdelas.
Dessa priser kommer att presenteras ut-
forligare 1 ett kommande nummer av RT.
@ For alla publicerade beskrivningar
utgar dessutom géangse honorar. oavsett
om tdvlingsbidraget prisbelonats i nagot
avseende.

@ For all eventuell beskattning av vin-
sterna 1 denna tdvling svarar resp prista-
gare sjalva och inte arrangorerna, dvs RT
eller Tekniska Museet.

@ Foljtavlingen i RT under 1974! |
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Fyra svenska Hi fi-hogtalare
uppmatta och lyssningsprovade

Hela RT-redaktionen ar den har gangen involverad i hogtalarbyggen och -provningar.
Den har for lyssning och bedomning forstarkts med hrr Bo Klasson och Erik Lundborg, bada musiker
och hogtalarentusiaster. -Hans J Flodquist tog RT:s foton och har ar vara ron.

Matresultatkorrelerad
lyssning:

Tonkurvor och intryck
samstamda

Wl Mitresultatkorrelerad lyssning. Sa skulle
Jjag vilja bendmna det mest patagliga resulta-
tet av den stora nydaningen pa hdgtalarprov-
sidan i vart land som tog sin bdérjan under
1972. Det var da Statens provningsanstalt
blev den samlande institutionen i fraga om
matnormer och testmetodik och kunde samia
branschen till bade enhetlighet och en mera
verklighetsanpassad dataredovisning an tidi-
gare, da hogtalarkvaliteter kunde deklareras
pa en myckenhet olika saitt.

Med ovanndmnda uttryck menar jag, att ett
sammanhang bokstavligen Oppnades for
manga manniskor mellan en mer eller mindre
artificiell matteknisk registrering och reella,
ljudande kvaliteter.

Det ar hér inte meningen att pa grundval av
detta doma ut de D/N-bundna matmetoderna
med ljudutstralning i ett ddddampat rum, dir
skrivarregistrering sker efter vissa kriterier.
Vi har tidigare konstaterat att den metoden
kan vara mycket analytisk, men att den &r
behdftad med en rad betydande nackdelar.
RT kommer dock inte att avsta fran den i
samband med vissa redovisningar; detta helt
enkelt for att man virlden 6ver dnnu litar till
detta ‘matforfarande (alternativa metoder ar
dock under diskussion bl a i USA) och att
RT, som ar en internationellt inriktad facktid-
skrift, bland medarbetarna raknar savil
engelska som tyska akustiker och fysiker, vil-
ka inte tillgar nagra andra mitrum och -meto-
der dn sina egna, hivdvunna. — Detta om de
aldre metoderna.

Da SP borjade redovisa sina i efterklangs-
rummet upptagna ljudtryckskurvor, och dessa
via publicering i branschredovisningar vann
allmén spridning, kunde efterhand konstate-
ras att dessa frekvensgangsregistreringar ut-
gjorde nagot som de gamla, taggiga och tvirt
vindlande “ekofria” ljudtryckskurvorna nis-
tan aldrig dugt till: De gick att mera allmént
tolka. De kunde direkt relateras till den lyss-
ningsupplevelse man erfor. De “6ppnade” en
akustisk verklighet som flertalet kunde kdnna
igen — med sympati eller med ogillande.
SP-midtmetoden ma vara ofullgingen 4n si
lange — vi berorde nagra av de felkéllor som
finns i vart test av byggsatshogtalaren i RT
1974 nr 3 — men den bestaende fortjansten
ligger i att ljudomvandlarna formatts att av-
sdtta allmént begripliga och tolkningsbara
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avtryck i verkligheten.

Det dr nog mycket darfor, tror jag, som det
numera forekommer mindre 16sligt tyckande
om hogtalare och mera patagliga argument
pro et contra. Dvs subjektiva asikter rader
ingen brist pa i nagot sammanhang, "tyckan-
det” i den meningen kommer att besta sa
linge hogtalartekniken dr vad den &dr. Men
orat intar nu hedersplatsen i1 maétinstru-
menteringen, och kopplingen mellan resp
emotion eller klanglig minnesbild — forestall-
ningen om hur det lat vid ett visst tillfélle,
t ex —, hogtalaratergivning och grafisk repre-
sentation av uppspelningsprestanda finns idag
hos manga pa ett sitt som var mycket ovanli-
gare forr.

Det dr vil inte bara sa, att de ljudtekniska
framstegen blivit en djupt kdnd angeldgenhet
for allt flera, dar tidigare ett fatal sysslade
med nagot som man frestas kalla konserverad
musik; levande krafter har frigjorts och efter-
tratt detta skuggspel.

"Det nya ljudet” staller krav
som maste fornya hogtalarna

Musikkulturen fordndras, mycket stills under
debatt, forutsittningar skiftar och nya virden
trader 1 de gamlas stdlle. Paverkan av och in-
fluenser fran en oavlatligt expanderande,
klangligt allt mera raffinerad ljudvérld avsit-
ter ett nytt medvetande hos stora delar av den
engagerat lyssnande musikpubliken. Teknik
och kénsloliv vixelverkar i detta medium,
som idag later oss konfronteras med klanger,
akustiska retelser och frekvenskombinationer
som inte existerade for bara nagra ar sedan —
och de existerar ibland inte annat an som
suggestion, tycker man sig ana stundtals. For
nagra betyder det hir en hojd troskel, de av-
trubbas, fornimmer inte subtila enskildheter i
helheten, som ju kan utgdra en frenetisk upp-
levelse intill det vdldsamma. Andra fangas i
fascination Over nya klangspektra, nya satt
att paverka sinnena och férnimmer en stegrad
sensibilitet och mottaglighet for klanglig pro-
filering och nyansering, kvaliteter som latt
gar forlorade om de enbart ska formedlas i en
elektroakustisk situation; i konsertsituatio-
nen, "live”, dr forutsdttningarna gynnsamma-
re. Jag menar med detta att den nya musiken
— och mycket av den gamla, upptagen med
dagens bdsta metoder — ofta nog inte kan
aterges fullddigt genom sérskilt méanga hogta-
lare.

Musiktekniken av idag har med utgangs-
punkt i kraven fran en ljudkvalitetmedveten
ung generation musiker liksom Onskemalen
hos en mot vidgade medvetandegrinser
orienterad, lyssnande publik bodrjat ge oss
musikprodukter — lds: skivor och band —
som i manga fall 4r en klar utmaning mot

metoden att med gardagens tekniska 16sning-
ar sbka angripa bade nuets, och, som det ver-
kar, dven morgondagens problem. Detta gil-
ler framst pa hogtalarsidan. Andra led i ked-
jan har gradvis anpassats till den ibland myc-
ket kriavande verkligheten: Forstarkare och
pick up-element dr goda exempel. Reaktionen
mot hogtalarnas reella eller formenta brister
har dock inte latit vénta pa sig, somtex S E
Borjas rapporter fran USA viltaligt vittnar
om, liksom hans kritiska attityd till foregivet
villjud (dessa industriansprak!). Det ar det
trinade Orat som beddmer kvalitet hdr. Aven
om en sadan grad av professionell sdkerhet
inte kan forvarvas av andra 4n fackmin i oav-
latlig kontakt med bade sjalva musikproduk-
tionen och reproduktionssidan, tror jag att en
mycket mera forutséttningslos, kritisk och
jimforande attityd haller pa att vinna mark
pa manga hall; nagot som funnits tecken till
redan forut. Detta ar ytterst till gagn for hela
tekniken och till forman fér den mangsidig-
het, den kvalitetsinriktning och det nydanan-
de inom musikatergivningen som nu ocksd
maste komma till uttryck inom hégtalaromra-
det — dven om beaktansvarda undantag finns
i olika prisklasser och nya inbrytningar gors
pa flera hall nu, vilket tacksamt erkdnnes.
”Hogtalarproblemet” borjar ocksa placeras
in 1 ett ofrankomligt stdrre sammanhang, dir
forstarkaren — ljudkallan maste ses som en
enhet, bade mitmaissigt och dynamiskt-klang-
ligt, vilket vi tidigare haft uppe till diskussion.
I det storre perspektivet maste man nog
fraga sig om inte just efterklangmatrummets
teknik givit oss rationella redskap till att gora
de meningsfulla beddmningar som all utveck-
ling maste bygga pa tillika det fundamentala,
att vi nu verkligen miter det vi hor, som vi

hor det.
—e

Forutsittningarna
for hogtalartestet

EE For var jamforande lyssningsbedomning
av de har aktuella hogtalarna anvdnde RT ett
i dimpningshanseende tidmligen Oppet men
andringsbart rum. Det ar en fotostudio delvis
under gatuplanet med en rad sma fonster, for-
sankta i nischer. Den disponibla ytan uppgick
till 95 m? och dimensionema ca
15X6,25X4,5 m, vilket ger en rumsvolym
om ca 430 m’. Studion #r delvis briad- och
trdpanelbeklddd (rummels kortdndar). Efter-
klangstiden, med alla reflekterande och dam-
pande dispositioner vidtagna, uppskattades
till ca I s.

(S k konserthallsakustik rdknar vanligen en
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'HOGTALARTEST

fortsatter vi med. Nista gang blir det |

. JVC Nivicos SX-3 som vi bedomer.

| Snart ar det ocksa dags for provning-

' en av Sonabs OA-14. Test finns ocksa |
liggande pa en AR-hogtalare. Det |

| kommer i RT!

S T e

Tillverkardata
Alfa-hogtalaren:

. Princip: Sluten lada.
| Max effekt: 50 W kont sinusefT.

| Frekvensomrdde: 35— 20 000 Hz *4 dB.

Distorsion: Mindre 4n 0,5 % for frekvenser

Over 150 Hz vid 1 V eff in och 87 dB ljud-
- tryck.

Verkningsgrad: 0,2 %.

"|® ALFA 1

efterklangstid om 1,5—1,8—2 s, vilket anses
mycket gynnsamt. Sddana virden uppvisar en
hel rad av virldens erkdnt bidsta lokaler.
Motsatsen ar naturligtvis studiolokaler, som
har en mycket torr, nira nog totalt ddmpad
akustik — eko alstras da mekaniskt eller elek-
troniskt. Motsatta ytterligheten utgdrs av
kyrkorum, dar man kan maita upp tex 12 s
efterklang |!||Kolnerdomen|, nigot som na-
turligtvis inte galler alla frekvenser utan hu-
vudsakligen de laga.)

Var lyssning skedde overvigande i ljudkil-
lornas direktljudfdlt, och rummet befanns ge
en ganska tilltalande, "varm™ klang at ljudet,
sedan vi tillgatt diverse fotostudioinventarier
som stora rullbara reflexskdrmar, sankbara
takfonder och reflektorer arrangerade bakom
oss. Utan dessa och med storre avstand till
hogtalarna hade den rumsliga relevansen gatt
forlorad till stor del; nu atminstone liknar be-
tingelserna normallyssning i ett stort bostads-
rum, anser vi. Trdpanelinklddnaden betyder
utan tvivel ridtt mycket ocksa. Taket (som
dock inte dr helt ”stumt”) kan givetvis sdgas
vara foga representativt for ett normalt var-
dagsrum, men denna nackdel fick underord-
nas helheten. En avldgsen likhet med SP:s
efterklangsrum kunde faktiskt sparas rent
visuellt — se RT-foto 1 1972 nr 9.

Eftersom vi inte kunnat tillverka nagon
hogtalarvaxel for dels snabb omkoppling mel-
lan hogtalarna och dels kontroll av olikheter-
na i verkningsgrad dem emellan, fick allt sa-
dant arbete bli manuellt. (Kom for all del ihag
att aldrig nagonsin ta till nagot siddant som
att liagga motstand pa hogtalarutgdngamna
tex, da forddrvar man ddmpningsfaktor etc
och forrycker totalt testbetingelsernal)

Drivforstarkare var en 4-kanalig JV'C Nivi-
co fran testomgangen i december 1973, alltsa
inmatt och befunnen utmarkt som musikater-
givare, och grammofonverket en Garrard
Zero 100 med Shure M 75-pick up, instilld
for 1,5 p naltryck.

Samma musikavsnitt
over alla hogtalarna

Vid musiktestet spelades valda avsnitt av
skivmaterialet upp sa, att varje hogtalare
bedoémdes efter identiskt lika passager i musi-
ken varvid rangordningen faststdllts efter
visst monster. Pa de papper testpanelen, fyra
man stark, fatt | forvdg stod bla att
egenskaper som skulle harledas frimst gallde
tonomrade, frekvensatergivning, transiens,
ljudets neutralitet och de speciella drag som
vederborande ville ta fasta pa i ljudbilden.
Forstarkaren, som har mycket distinkt
stegade tonkontroller och volymratt, niva-
bestimdes resp frekvenskorrigerades enligt
uppgjord plan. Mgjligheter gavs hela tiden att

|

1

| mm Alfa ! tillverkas av Alfaton Ljudproduk-
| tions AB i Stockholm. Hogtalartypen har
[ funnits i nagra ar, men har genomgatt en fort-
| 16pande utveckling och férfining. Bl a ingér
“ nu andra hogtalarelement, delningsfiltret har,
| andrats och ladvolymen utdkats med 30 liter.
| —SeblaRT 1973 nr4.

| Hogtalaren tal 50 W sinuseffekt och detta

From

Impedans: 4 ohm.

Hégtalarelement: 87 bas- och mellanregister,
22 mm dome-tweeter.

Delningsfrekvens: 3 kHz.

Mait: 47X 25X 34 cm.

Ladvolym: 301.

Cirkapris: 595 kr inkl moms.

Vikt: 10 kg.

Bestyckning: 1 st 8” bas/mellanregisterhogta-
lare, 1 st 1” kalottmembranelement fér hog-
tonregistret.

ar mojligt genom att det uppatriktade atta-
tumselementet for bas- och mellanregister har
en talspolehylsa och talspole av aluminium,
som ger god kylning. En annan speciell
egenskap med det har elementet ar att slag-
langden ar hela 20 mm, vilket inverkar gynn-
samt pa distorsionen.

Diskantelementet ar av kalottmembrantyp
(22 mm diam) och &r riktat snett uppat/
framat.

efter begdran dndra ljudtrycket resp fa lyssna
till rak tonkurva. Det gick alltsa inte att spela
av allting efter enahanda betingelser, aven om
detta, strikt sett, dr en svaghet i testmetodi-
ken. A andra sidan anser vi det ganska verk-
lighetsrelaterat; olika programmaterial och
olika ljudkallor maste hela tiden nivaan-
passas resp tonjusteras till varandra i en nor-
mal lyssningssituation, da det annars skulle
dana resp lata for svagt eller med bristfdllig
diskant, t ex.

Pick up och skivspelare hade liksom for-
starkaren checkats fore provningen.

Skivmaterialet — inga tonband anvindes
for detta prov — omfattade ett urval bade
dldre och nyare inspelningar sa valda, att ett
relativt litet antal skivor skulle ge en ganska
representativ presentation av hogtalamnas
mangsidighet — eller begriansning, detta
subjektivt varderat givetvis. For att slippa
spela igenom material med t ex antingen solo-
piano eller vokalinslag hade vi sdlunda en
ensembleskiva med ett sarskilt vidl upptaget
piano resp en utmarkt sanggrupp, orkester-
musik med ocksa solopassager av karakteris-
tiskt slag, osv.

Hir 4r vart testmaterial, hopsamlat fran
flera paneldeltagare:

Har ar testmaterialets
skivor redovisade:

Contemporary S 7530: Way Out West. Son-
ny Rollins tenorsaxsolist. — En dldre tagning
pa det for sin tid uppmirksammade jazzmar-
ket C. Har brister men besitter en anmark-
ningsvard presens, dar Rollins stora ton och
“bettiga” attack kommer vil fram.

MPS/BASF 21 20905-9: In Tune. Oscar
Peterson Trio med the Singers Unlimited. —
En tysk MPS-tagning, gjord sommaren 1971,
dar gruppen bl a sjunger TV-signaturen Sesa-
me Street 1 Gene Puerlings arrangemang.
Mycket transientrik men inda mjuk och njut-
bar upptagning, ddar Petersons pianospel far
bade en pataglig ndrvaro och ett brett register.
Sanggruppen dr fint inbalanserad mot trion
och sjunger med just den virldsberomda pre-
cision och intonering som man foérknippar
med Singers Unlimited. Tekniskt en hdgtsta-
ende tagning, musikaliskt likasa.

Warner WB 56 021: On the Third Day.
Electric Light Orchestra. Hipnadsvackande
musik med ett tryck ut sa konerna hotas.

Gjord 1973 av De Lane Lea Studios i Eng-
land, pressad i Tyskland. Vokalinslag. Moog.
Overvildigande, ibland svulstig,

Argo ZRG 719: Georges Bizets Symfoni i
C dur. Skivan recenserad i forra RT-numret
(p 26). Vi anvinde forsta satsen huvudsakli-
gen. Den mjuka strakkiangen ska framsta
obeskuren och fulltonig, ocksa om musiken
inte bjuder sa spektakuldra effekter som t ex
WB-skivans.

CBS 72532: E Power Biggs spelar Buxte-
hude pa barockorgeln i Johanniskirche i
Liineburg fran 1550. "The Glory of the Baro-
que Organ” — ja, men man ska ha i minnet
att det darmed inte kan bli det slags orgel som
senare epoker astadkom och da man kompo-
nerade annat dn sakral orgelmusik. Den hir
klangen dr mycket ljusare och luftigare n
den 1800-talets och 1900-talets orgelbyggeri
frambringar. De fyra verken i detta som
"Bohmorgel” felaktigt angivna instrument
anvands dock pa for hogtalarprovningar fullt
adekvat sitt... Av Buxtehudes verk upptar
skivan bl a Toccatan och fugan i F dur, tre
koralforspel samt Preludiet och fugan i G
moll.

Vanguard VSP 6537: Coryell. Det ar gitar-
risten Larry C som Dynaco 14tit hdrja i en
upptagning Apostolic i New York gjort for att
demonstrera Dynacos Ambio-verkan: RT har
tidigare behandlat plattan. Pop- och stu-
dioteknik for hela slanten med hemska kdrare
i transientvdg och fullt tryck ut fran borjan.
~— Plattan har skaffats av flera RT-medar-
betare for provningar mera dn for det musika-
liska vérdet . . .

Utover de hér plattorna forekom lite mera
perifert tva till, en sampler fran Columbia
Special Products f6r SQ-mixning med
storband plus vokalister som hor hemma pa
showscenen (Streisand, Mathis m fI) samt en
0S-mixad Barclayrama-skiva med sydameri-
kanska rytmer. De bedomdes dock som tamli-
gen ointressanta, och SQ-skivan gav en over-
vdgande vass ljudbild dver alla systemen.

Nagra rena talinslag upptog inte vart test-
material, vilket kanske far beklagas liksom att
vi inte anstillde A/B-test genom mikrofon vid
jamforelse med den egna rosten; ett bra test i
alla ligen men som dock stiller vissa krav pa
lokal och anordningama for provet, att inte
tala om mikrofonen och dess karakteristik. W
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Rundstralande
utbredning

Hogtalarelementens placering har inneburit
att ljudutbredningen sker dver en bred vinkel i
likhet med t ex Sonab OA5. Konstruktionen
skiljer sig visserligen fran denna, men ljudets
spridning och karaktdr paminner i hég grad
om OAS 1yp /I eller kanske i 4nnu hogre grad
OA 14, med dess nagot riktade ljudutbred-
ning.

Alfa 1 har, liksom fallet 4r med nimnda
Sonab-hdgtalare, en mycket naturlig atergiv-
ning som ibland dock kan upplevas som na-
got tunn. Vid testet antog vi att detta kunde
tyda pa en svacka vid ungefar 200 Hz, och
tonkurvan fran SP bekriftade en mindre sa-
dan. Denna svacka har man f6 i de senaste
exemplaren kunnat eliminera genom att (fak-
tiskt!) andra pa stagningen i ladan. 1 dvrigt 4r
tonkurvan tdmligen rak och haller sig inom
14 dB for frekvensomradet 30 Hz ~20 kHz.

Den hoga 6vre gransfrekvensen innebir att
brus fran programmaterial och forstiarkare
hors ganska tydligt. Detta 4r ju en ganska
sjalvklar sanning, och det breda frekvensom-
radet fir nog anses som en fordel. Stérs man
av brus, finns (bor finnas) det ju diskantav-
skarningsfilter och korrektionsmojligheter i
forstarkaren. Det 4r for Gvrigt bittre att gora
korrigeringen dir dn i hogtalarfiltret med po-
tentiometer som vissa amerikanska och ja-
panska hogtalare dr utrustade med: resistan-
ser i denna del av atergivningskedjan inverkar
Jju som bekant pa hogtalarens dampfaktor.

God transientatergivning
fran Alfa-ladan

Hogtalaren befanns genomgaende ha god

Alfa 1 erinrar om ett par andra, nyare hog-
talarsystem exteriort sett. Formen ar strikt
och ren. Det snett uppatstralande elementet
skymtar bakom fronten.
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transientatergivning. — 1 lyssningsprovet
ingick bl a en skiva med Sonny Rollins (Way
Out West).

Har kunde man notera att saxofonen lat
valdigt “ndra”, vilket nog beror pa dels den
luftiga atergivningen och dels pa det till half-
ten framatriktade diskantelementet. Denna
placering ger dels god stereoverkan, men
dessutom en ganska bred stralningsvinkel.
Basatergivningen upplevdes som ritt kraftig
under lyssning av Sonny Rollins-skivan, men
nagot tunn vid atergivning av orgelmusiken,
vilket kan verka nagot forbryllande. Studium
av tonkurvan ger vid handen en mindre topp
mellan 60 och 80 Hz, men detta ska man ta
med en nypa salt, eftersom matrummets nog-
grannhet hos SP egentligen inte tillater nog-
granna registreringar under 80 Hz. Kurvans
forlopp kan dock ge en fingervisning om hur
basatergivningen ar. Alfa-hogtalarens egen-
skaper pa denna punkt dr, som framgar
av diagrammet, godtagbar ned till ca 30 Hz.
Att orgeln 14t tunn vid djupa bastoner ar trots
allt inte sa konstigt. Det dr mycket svart att
reproducera detta instrument i det har re-
gistret, och fa hogtalare klarar detta. (Inte
nagon hogtalare i testet gav riktig klang vid
provet.) For att astadkomma det, maste man
som regel ha ett hégtalarhorn av storformat
eller en elektriskt kompenserad hogtalare av
typen OA 6 (eller Alfas egen basmodul). (Se
RT 1973 nr 11 sid 14.)

Alfa 1 tal enligt uppgift 50 W kontinuerlig
effekt. Vi utsatte denna och andra hogtalare i
testet for pop med hog ljudstyrka. Inspelning-
en, som avser Larry Coryell, ar svar att aterge
med dess stora transienter och breda fre-
kvensomrade, och detta klarade Alfa-hogtala-
ren vdl, men det fanns en klar tendens till
genomslag vid mycket hdga ljudtryck. Vid
mera normal lyssningsniva beredde program-
materialet dock inga svarigheter for hogtala-
ren.

Sammanfattningsvis kan man sidga att
Alfa-hogtalaren “tecknar” vil. Atergivningen
ir naturlig utan nagra speciclla resonanstop-
par, och den har en klarhet som tyder pa lag
distorsion.

Den far anses som ett bra kép i sin pris-
klass och kan vil konkurrera med manga
dyrare hogtalare. Ljudbilden &r i testlagets
tycke Overvdgande angenam med dess mel-
lanting mellan en helt “rundstralande” hogta-
lare och en diskantriktad; spridningen ar till-
rackligt god for att man ska kunna forflytta
sig 1 lyssningsrummet utan att stereobilden
gar forlorad, och denna dr a andra sidan de-
finierad genom den grad av riktverkan som
finns. |

GL

Frekvenskurva for Alfa 1, upptagen i efterklangsrum av Statens prov-
ningsanstalt. 50 dB pot har anvénts vid métningen.

' Utlaningsservice bra
| initiativ av Sentec

Alltfér manga nyblivha hogtalardgare |
kanner sig besvikna darfor att hégtalarna |
inte later likadant dar hemma som i affd- |
" ren dir de demonstrerades. Ibland gar det
att fa byta till ett annat fabrikat, men nar
det giller byggsatshogtalare ar det natur-
ligtvis svarare.
For att intresserade spekulanter i lugn
' och ro skall kunna fOrvissa sig om hur
hégtalarna later hemma hos sig innan de
. bestammer sig och koper byggsatsen, har
| Sentec i Stockholm infort en utlaningsser-
vice. Utan kostnad lanar man ut fardig- |
byggda hogtalare pa prov en vecka. (Ev
transportkostnader betalas dock av kun-
| den.)
. Denna typ av utlaningsservice hilsas |
. sdkert med tillfredsstillelse av alla som
- soker i den s k Hi fi-djungeln efter ett par |
| lampliga hogtalare. Ett lovvirt initiativ
| som verkligen manar till efterfoljd.

e e e cme e e
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® SENTEC SP 77

@@ Forutom den for RT-ldsarna vilkdnda
forstirkarserien SE77, PA77 och TU77 ingar
numera ocksa hogtalaren SP77 i byggsatsse-
rien fran Sentec AB (kanske fortfarande mer
kdnt under sitt tidigare namn, Semicon Elek-
tronik AB). Framgangen med forstarkarserien
skapade en efterfragan pa ocksa andra ljud-
produkter, framst hogtalare, varfor man
borjade utveckla SP77.

Sentecs hogtalare skiljer sig fran de flesta
andra genom att den inte har nagra parallella
sidor (med undantag f6r 6ver- och undersida).
Fronten &r bruten och &vriga sidor ir vink-
lade sa, att SP77 narmast kommer att likna
ett slags omvind Bose-lada (utan nagra and-
ra jamforelser gjorda). De vinklade vaggarna
motverkar uppkomsten av staende vagor inne
i ladan, vilka annars latt kan ge upphov till
resonanstoppar 1 frekvenskurvan och kraftig
hojning av uteffekten vid dessa frekvenser.

Lattbyggd trots enkel
byggbeskrivning
Sentec-hogtalarens mekaniska utforande far

I

Fig 1. Hogtalarnas placering pa de tva vinkel-
stdllda bafflarna framgar av denna bild.
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Frekvenskurva
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Overtonsikurva
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Fig 2. Frekvens- och overtonskurvor
uppmitta i SP:s efterklangsrum. Signal-
spanning over hogtalaren 1 V brus med 30
Hz bandbredd. O-nivan for frekvenskur-
van = 50 dB rel 1 pW.

O-nivan for dvertonskurvan = 30 dB rel 1
pW.

Berdknad verkningsgrad = 0,72 %.

ett mycket gott betyg. Ladan, som kommer
fardigmonterad, ar tillverkad av 22 mm span-
skivor och dr mycket robust. Den kan erhil-
las antingen vitlackerad eller fanerad i jaka-
randa eller valnét (de tva sistnimnda alterna-
tiven ar ndgra tior dyrare dn vitlacken). Som
tillbehdr finns ocksa ett forkromat “TV”-me-
tallstativ, vilket kostar en femtiolapp extra
men ger illusionen av att forhdja hogtalaren
utseende med minst det dubbia.

Byggsatsen till SP77 innehaller alla nod-
vindiga komponenter som skruvar, kontak-
ter, tatningslist, kopplingstrad, 16dtenn i dver-
matta m m. Alla forbindningar ska alltsa 16-
das, vilket klart dr att foredra, da det kan vib-
rera ordentligt inne i en hogtalarlada. Alla
hogtalarelement, skruvar etc passar vil in pa
sina platser, och for den som ar nagot fortro-
gen med hogtalarmontering ar det bara att
jobba pa till dess nitet slutligen sitter pa
plats. Ovriga, som inte har sa stor erfarenhet
av hogtalartillverkning, torde inte heller ha
nagra storre problem att félja den medfdljan-
de "byggbeskrivningen”. Den ar namligen i
tunnaste laget — en Ad-sida, dominerad av
en tydlig bild pa hur enheterna ska kopplas —
men vi dr betydligt villigare att acceptera-den
har enkla beskrivningen 4n den vi stiftat be-
kantskap med tidigare fran samma foretag.

Tlilverkarens data
for Sentec SP 77

| Dimensioner: 425X 330X 575

(HXDXB)
Vikt: 21 kg

Volym: 35 liter

\Princip: Sluten lada, “tryckkammarsys-
tem”

\Bestyckning: 2 st 8” bas/mellanregisterele-
ment, 2 st 1” diskantelement (dome tweeter)
Nominell impedans: 8 ohm

Effekttalighet: 50 W kontinuerligt
Delningsfrekvens: 1750 Hz
Frekvensomfang: enl SP:s mitningar (se
'vidstaende kurva)

| Pris: 570 kr (vitlack), 605 kr (Jakaranda,

| valnét), 50 kr tillkommer for metalifot.

mm

e e

3”"1’. 3

Fig 3. Polardiagram uppmitt i ekofritt
rum. Ljudspridningen i horisontalplanet
blir mycket god med den brutna fronten.
Signalspanning 6ver hogtalaren 1 V sinus.
O-nivian = 40 dB rel 1 pW. Mikrofonav-
stand 2 m.
Jamn frekvensgang
kdnnetecknar Sentec
Som framgér av frekvenskurvan i fig 2 har
konstruktoren av SP77 framgéangsrikt lyckats
eliminera resonanstoppar och liknande otrev-
liga egenskaper i atergivningen. Over huvud
uppvisar kurvan ett anméirkningsvart jamnt
utseende Over hela registret med ett par sma
dalar vid 2,5 kHz och 140 Hz samt den ofran-
komliga 'dippen’ vid 300 Hz, beroende pa
ofullkomligheter i matrummet. Ingen avvikel-
se ar storre 4n 2 — 3 dB fran medelniva.
Utvecklingsarbetet med SP77 bedrevs till
stor del med SP:s efterklangsrum som refe-
rens — darav den mycket jimna matkurvan.
Manga olika hogtalarelement, filterkopplingar,
liksom varje konstruktionsandring i ladan
testades hos SP tills man ansag sig ha fatt
fram en optimal konstruktion. Forutom den
nagot specielia ladformen fastnade man fér
en kombination av tva Philips hemisfarmem-
bran-element for diskanten samt tva § tums
bashogtalare av fabrikat Sinus.
Delningsfrekvensen for filtret &r 1750 Hz.
Overtonskurvan i fig 2 visar att distorsio-
nen haller sig pa en rimlig niva. Vidljer man ut
nagra punkter ur kurvan far man: 1,41 % vid
100 Hz, 0,35 % vid 1 kHz, 0,38 % vid 5 kHz
samt 0,56 % vid 10 kHz. Mycket bra virden
for en hogtalare av den aktuella typen och
prisklassen.

Goda transientegenskaper
och utmirkt ljudspridning
Den brutna fronten och speciella placeringen

hogtalarelementen ger en mycket god ljud-
spridning och inga interferenser mellan dis-
kantelementen, nagot som kunde befaras i
en mindre noggrant utford konstruktion
av det aktuella slaget. Polardiagrammet ater-
ges i fig 3, och dess utseende verifieras av de
utforda lyssningsproven. De som lyssnat pa
ett par Sentec-hogtalare sdager sig uppleva en
mycket bred ljudscen, men dnda fa en utprig-
lad stereoverkan; en uppfattning som helt
harrér fran verkan av de vinklade hogtalarele-
menten.

Lyssnarpanelen 4dr ocksd Overens om
Sentec-hGgtalarens utmarkta transient-
egenskaper i kombination med formaga till
hogt ljudtryck. 50 W kontinuerlig forstirkar-
effekt tycktes inte bekomma SP77 ndmnvirt.
Lyssningsprovet omfattade bl a en inspelning
med Larry Corryell, en skiva med mycket
svarbemistrad gravering i kombination med
djupa bastoner och hdga diskanttoner samti-
«digt. Detta elddop klarade SP77 berdmvirt.

Vanligt 4r annars att man vid sadana in-
spelningar far en pataglig diskantmodulering
av de kraftiga bastonerna.

Koérmusik var tacksam att spela i SP77.
Denna typ av musik later mycket naturlig och
“néra” och for stundtals tankarna till elektro-
statiska hogtalare.

Sentec SP77 ir en mycket intressant svensk
hogtalarkonstruktion som ar lattbyged och
som ger mycket hogtalare for pengarna. SP77
var kanske den av de aktuella hégtalarna som
bist klarade alla de olika turerna vid lyss-
ningsprovet. G.U.

Fig 4. Delarna till Sentecs hogtalarbyggsats.
Alla erforderliga komponenter ingar, iven
kopplingstrad och lodtenn. Det helkapslade
delningsfiltret syns i mitten av bilden.
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Fig 1. Tonkurvan for Fonon 1, matt hos SP
under ovriga betingelser. Brus, 300 Hz
bandbredd, mittfrekvens 700 Hz, | mW
avgiven akustisk effekt (=90 dB rel 1 pW),
0-niva 50 dB rel samma effekt, 0-niva for
overtonskurvan 30 dB. Hir ar hogtalaren
uppstilld | m fran viigg. Distorsionen dver-
vagande lag for systemet.

Fig 2. @ markerar matriktning for tonkurva och
distorision enligt tillverkarens datablad.

® FONEMA
FONON 1

EB Den absoluta nykomlingen i testet ut-
gjordes av den lilla (men tunga) hogtalaren
Fonema. Dess existens var okind for oss till
den dag ett trevligt brev anlinde fran kon-
struktdren, tekn lic Johan Liljencrants, KTH
och Institutionen for taldverforing. Han &r
vilkand for de hogtalarintresserade och ett av
hans arbeten, det fran 1966 om konstruk-
tionsparametrar vid dimensionering av basre-
flexlador, figurerade i testet i RT nr 3 i ar.
Han har tidigare gjort sig bekant fér hogtalar-
konstruktioner i kretsen av KTH-intresserade
och han har foreldst i akustik vid Teknolog-
foreningens kurser osv.

Den konstruktion fran Liljencrants et al
som tidigare 14t tala om sig utgick fran fem
konstruktionsparametrar, som man sokte fa
optimala.

For jamnt fall hos tonkurvan och ligsta
transientdistorsion i basen: Sluten lada.
Moblerings- och bekvamlighetsskil: En liten
lada. Frekvensgang vid integrationsmétningar
i efterklangsrum: Jdmnast mojliga. — Visade
sig utesluta en 1dsning med diskantelement
som placeras kryssvis och likasa en placering
ndra vaggar. Ekonomi resp ldgsta mdjliga
transientdistorsion: Inga branta delningsfilter.
Distorsion: Lagsta mojliga tack vare val av
element med {4g harmonisk egendistorsion.

Liljencrants, som till vardags delar sin tid
mellan KTH och AB Fonema i Julita, som
tillverkar och siljer internationell utrustning
for analys och syntes av talsignaler for fone-
tisk undervisning och forskning, tog upp en
vidareutveckling av den gamla konstruktio-
nen pa programmet for att komplettera till-
verkningarna. Fonon [ heter hogtalaren.

Systemet, som omfattar ett attatums (kon-)
gummikantupphingt bassystem, fran SEAS,
en entums kapslad mellanregisterenhet fran
Philips samt tva 1,5-tums diskantelement av
kontyp  (Peerless), har dimensionerna
350X 250X 325 med sockel. Hogtalarna 4r sa
grupperade, att det stora elementet stralar
uppat, det mittersta ar vinklat snett framat/
utdt och diskanterna #r riktade inat/snett
uppat fran holjet. Ladan &ar liten och som
sddan littplacerad. Den kan utom pa golv
stillas i en (stadig) hylla och den kan hingas i
tak — upphovsmannen menar att Fonon |
mycket vil kan anvindas som Svervaknings-
system vid inspelning. Formatet begrinsar
dock effekttaligheten, sa att om hdga ljudni-
16
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vaer onskas, uppstar krav pa lokalen — den
bor ha mindre volym dn 300 m?, heter det. De
anvanda hogtalarelementen utmirks av styva
och tunga membran, vilket ger en relativt lag
verkningsgrad men i gengild goda dis-
torsionsegenskaper.

Liljencrants har velat undvika “urskill-
ningslds rundstralning” (sic) och har utfort
omfattande berdkningar rorande diskantele-
mentens placeringar. Hogtonsstralarna har
satts fOr att ge jamnast mdjliga tickning av en
halvsfar, riktad snett framat, och lyssnarposi-
tionen bor forldggas inom detta omrade. Ett
onstruktionskriterium  géller  hogtalarens
uppstéllning en m fran vdggyta. Forlagger
man ljudkéllan salunda ska tonkurvan bli
“osedvanligt jamn” — till foljd av att s k ur-
skillningslés  rundstralning  undvikits. Det
jamna kurvforloppet uppges bestd dven vid
héga frekvenser.

Av SP-métkurvan framgar basfallet frén ca
60 Hz och att den efter denna frekvens besta-
ende nivan 4r ganska jdmn. En resonanstopp
upptrader definierat over 400 Hz, och Sver 3
kHz har man en dal, efter det sker en viss
klattring upp mot 7 resp 10 kHz. Over 13—
14 kHz sitter ett fall in. — Distorsionen ir
genomgaende ganska lag.

Fonema rekommenderar effektmatning om
10 —40 W for sitt system.

Holjet dr utfort i furufaner med svart soc-
kel. Gallret, ratt kraftigt f 6, ar mattfornicklat
och halls i ett gummispar som vi fann latt
kommer “ur grepp” da gallret ater ska passas
in efter att ha tagits av.

Testet bedrevs tyvirr sa, att 1adan inte stod
fullt en meter fran reflekterande viggyta, men
icke desto mindre blev testpanelens intryck
genomgaende gott dnda av Fonons klingande
kvaliteter. Det finns en aning likhet mellan
den hidr hogtalarens ljudalstring och Sonabs
lilla V' 1, men skillnaderna 4r anda stora.

Att verkningsgraden &r lag framgick klart.
Den lilla ladan 4r dock kapabel till ett "stort”
ljud med rik och fyllig bas. Det kunde dock
dundra ibland, vilket tyder pa inverkan fran
den oddmpade resonanstoppen vi namnt.

(Forts pa sid 24)
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Tlllverkardata

| Fonema Fonon 1

Typ: Sluten lada, bestyckad med fyra
element.

Markimpedans: 4 ohm. Impedanskurvan
framgar av matning under tonkurvan (se
Sig 1).

Markeffekt: 10 W enl DIN 45 500, den
ineffekt som kravs for alstring av 96 dB
ljudtryck ut pa 1 m avstand.
Effekttalighet: 30 W enl DIN 45 573, max
kont effekt.

Toppeffekt: 60 W enl DIN 45 573, max

. kortvarig effekt.

| Tonkurva: Enl DIN 45 500. Ljudtryck 1
m ovanfér hogtalaren, uppstilld fritt pa
golv i stort, halvreflekterande rum. Insig-
nal tersbandbrus vid 1 W effektniva.
Dimensioner: Bredd 250 mm, hojd 325
mm och djup 350 mm.

| Vikt: 8.5 kg.

| Pris: Ej uppgivet.
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| Fig 3. Distorsionens beroende av frekvens

| resp tillford effekt. For jamforelse visas t h
motsvarande ljudtrycksniva pa 1 m av-

| stind samt max konturerna for l[judtrycket

| vid olika frekvenser gillande naturlig mu-

| sik resp tal (eﬁer Beranek)
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Fonemas Fonon &r en ”lagmodul” hogtalare
av blygsamma dimensioner, alltsa lattstalld.
Har framgar hogtalarelementplaceringen:
Ett uppatriktat, ett stralande snett framat/
utat och tva uppat/inat holjets vaggar.
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Fig 3. Frekvens- och overtonskurvor

uppmatta i SP:s efterklangsrum. Sig-

nalspinning over hogtalaren 4,2 V ot

brus med 30 Hz bandbredd. 0-nivan
for frekvenskurvan = 50 dB rel 1

pW. 0-nivan for overtonskurvan =
30 dB rel 1 pW. Beriknad verknings-

grad = 0,05 %.

Fig 1. Forutom den har provade “Super
Bend” (t h) lanserar Bostedt Sound i var ock-
sa den nagot enklare ”Cylindern” (pris 395
kr). Bada ar inrymda i ror av plast.

® BOSTEDT SUPER
BEND

HE Trots att L.undaforetaget Bostedt Sound
tillverkat hogtalare i ganska exakt tva ar ar
det sdkert inte manga i Sverige som ndrmare
kénner till foretaget etler dess produkter. Man
har hittills varit helt inriktad pa export med
storsta marknaderna i Frankrike, USA och
Schweiz. Man har faktiskt dven salt en hel del
hogtalare till Japan, men knappast négon
mmom Sverige. Nu dmnar man dndra pa detta
forhallande och satsar hart pa den inhemska
marknaden. Fdrutom sina tvad hogtalartyper
har man enligt uppgift tagit generalagenturen
pa Jecklin Float — de mycket speciella
schweiziska hortelefoner som presenterades i
RT {972 nr 6/7 — samt en japansk receiver i
lagprisklassen.

De tva hogtalartyper som ar aktuella dr
dels den testade, "Super Bend”, dels en hogta-
lare med mer konventionellt utseende. Denna
ar helt cylinderformad (se fig /) och kostar en

Fig 2. Genomskarning av Super Bend”.

hundralapp mindre
Bend”.

(395:—) é&n

Patenterad konstruktion
av "krok”-hogtalaren

Den till utseendet mycket speciella "Super
Bend”-hogtalaren grundar sig helt pa en de-
signidé som Bostedt Sound vidareutvecklat
och givit optimala ljudegenskaper. Detta ar-
bete ledde fram till den konstruktion som
visas i genomskérning i fig 2. Den &r patente-
rad i bl a USA och Sverige (svenskt patent nr
358800), och den stora fordelen med hogtala-
ren dr enligt patentet “att sa stor del som mdj-
ligt av den bakatriktade ljudvagen leds ned i
underlaget (golv, mdbler eller liknande) utan
nagra storre forluster. Detta medges av den
runda genomskarningsarean hos hogtalarla-
dan samt den mjukt rundade bockningen av
roret, varigenom den bakatriktade ljudvagen
ddmpas likformigt.”

Vi ska inte hir polemisera med firman om
den akustiska riktigheten i detta péstaende
och den fysiska verkligheten. Men akustik-
experter som RT varit 1 kontakt med séger sig
ha svart att forsta sammanhanget i det ovan
citerade patentutdraget. Det far sta helt for
upphovsmannens riakning.

Enligt patentet ska de korsande centrumax-
larna i det 90° bockade réret vidare forhalla
sig som 2:1, varigenom man menar att stien-
de vagor inne i ladan avsevirt reduceras. For
att hogtalarladan ska kunna hallas sa liten
som mdojligt ar rorets ldngd — matt langs den
krokta centrumaxein — avstamd till 1/16 av
vaglangden vid bashogtalarens resonansfrek-
vens (80 Hz).

Vi har mycket svart att se nagon fordel
med ljudvagornas energistromning bakat mot
en sektor- eller parabelformad (del av para-
bel) gransyta. En sadan geometrisk form ir
den absolut minst ldmpade akustiken kanner
pga vissa frekvensers ofrankomliga punkt-
stralning och fokusering. — Se fig 2. Staende
vagor alstras latt harvid.

Hogtalaren en designide
som kraver modern miljo

”Super Bend” ar ett tvavagssystem med ett 5
tums element for bas- och mellanregistret och
en 1,5 tums diskanthdgtalare (KEF B110 resp
Peerless MT20HFC). Delningsfrekvensen ar
1 800 Hz. Som framgar av fig 2 4r diskantele-
mentet placerat lingst fram, omedelbart fram-
for baselementet, for att maximal spridning
av diskanten ska uppnas. (?)

Att ”Super Bend” har ett for hogtalare
mycket speciellt utseende framgar nog ganska
klart av ill. Antingen faller man direkt for
den, eller sa kan man aldrig forlika sig med

Tillverkarens data
for ”Super Bend”

Dimensioner: 305X 159X 184 mm
(DX B X H)

Vikt: 49 kg.

Volym: 2,3 liter.

Princip: Sluten lada. “tryckkammarsys-
tem".

Bestyckning: 1 st 57 bas/mellanregister-
element, | st 1 1/2" diskantelement.
Nominell impedans: 8 ohm.

Effekttalighet: 35 W kont (enl DIN
45573)

Delningsfrekvens: 1 800 Hz.
Frekvensomfang: 40—20000 Hz (65—
14000 Hz * 3 dB).

Pris: 495 kr.

Tillverkning och marknadsforing: Bostedt
Sound AB, S:t Annegatan 1,223 50 Lund,
tel 046/13 86 86.

dess utseende! I vissa placeringar, speciellt i
kombination med modern inredning i Svrigt,
ter sig hogtalaren elegant medan den har svart
att passa in 1 andra miljoer. Till storleken l4tt-
placerad men med tanke pa formgivningen
nagot svarplacerad, alltsa. Den 4r uppenbart
tillkommen utifran en designidé dir funktio-
nen fatt underordnas formen.

"Super Bend” ar enligt tillverkaren avsedd
att placeras i 6ronhdjd i t ex en bokhylla och
ca 30 cm fran vdggen. Den kan ocksa hingas
pa vdggen med Oppningen at sidan eller uppat
(den senare positionen ger enligt var uppfatt-
ning det fylligaste ljudet). "Super Bend” gar
att fa i fargerna vit, svart eller rod.

Kraftig lutning mirkbar
over frekvenskurvan

Frekvenskurvan for ”Super Bend” visas i fig
3. Kurvan uppvisar en lutning som ar typisk
for hogtalare uppmitta i efterklangsrum men
konstruerade for rak atergivning i déddimpat
rum. Lutningen 1 mellanregister och diskant
ar 1 kraftigaste laget, men eftersom kurvan
lutar rakt och inte ar alltfor vagig, kan lut-
ningen till stor del kompenseras med hjalp av
forstarkarens tonkontroller.

Overtonskurvan uppvisar en obehaglig >

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1974 17




NYHETER

... KV-band i ITT-receiver
. . . Grundig tanker pa bandamatoren
. . . Kompakthogtalare fran Sansui

ITT Electronic 3500:
2 X 30 W plus radio

Stereo 3500 heter en tyskbyggd receiver som
ITT marknadsfor. 2X30 W, fullt utrustad
radiodel, (tvd KV-band ingar), snabbval av
FM-station, m m. Skjutpotentiometrar regle-
rar tonomradena. Dubbla hégtariaruttag och
hortelefonanslutning ingar. Metalthdlje, grona
skalor. Priset dr ca 1 800 kr.

Inspelningsnyheter

med Grundig-namnet

Sedan tiden for Funkausstellung 1973 har
Grundig byggt vidare pa sitt program av kas-
sett- och bandspelare. Nytt i sortimentet ar nu
bl a detta:

Tva mikrofoner, en for mono och en for
stereo. Beteckningar GCM 319 resp GCM
332. Bada dr kondensatorsystem — elektret-
principen far val forutsittas, ehuru inget sigs
om det. Bada systemen far sin polarisations-
spanning Over en kontaktanslutning i
bandspelarens mikrofoningang. En adapter-
kabel finns for hopkoppling av tva mono-
mikrofoner till stereobandspelare. GCM r ett
parallellsystem och har fatt stativginga.
Monomikrofonen har ett frekvensomrade till
18 kHz medan stercosystemen slutar vid 15
kHz. Badas undre frekvens ar 60 Hz. Bada

har njurkarakteristik med mer an 15 dB fall i
180°-riktningen. Impedans I kohm.

Till bandspelaren TK 845 gor nu Grundig
under sitt namn ett nytt magnetband med
matterad baksida for stabiliserad bandforing
och jimnare uppspolning. Det nya bandet
finns pa 18 cm-spolar av metall.

Bandspelaren TK 845, som nu fatt en an-
tracitgra kontrastfarg mot mctalldelarna i
holjet, kommer nu serieutférd med pilotton-
huvud for dia- och smalfilmsynkronisering —
Grundig tanker hédr pa tillsatsen Sono-Dia
272a. — Bandspelaren ar en forbdttrad TK
745. Mixmgjligheterna man givit den medger
bl a att man kan ta in till phono 2-ingangen
anslutna programkillor ocksa pa andra
ingangar. Varje kanal har nu fatt egna niva-
reglage och multiplay-instdllning. Vidare
finns nu tva belysta VU-metrar. 4-sparstek-
nik, viagt svajvarde vid 19 cm/s bittre &n
+0.07%. S/N 54 dB. Slutsteget ger 2X4 W

och tva inbyggda hdgtalare finns. Bandspela-
ren har- Grundigs vil fungerande utstyr-
ningsautomatik som kan regleras inom ett 40
dB-omrade. Forstdarkningsokning vid tal upp-
gar till ca 0,5 dB/s och vid musik ca 0,1 dB/s.

Magnetstyrda servotangenter finns for
bandféringen och bl a ingar beréringsautoma-
tik for inreglering av bandspanningen.

Kompakthogtalaren
ES50 Sansui-nyhet

Den hir lilia hogtalaren, matt
250 X 480X 240 mm, vikt 7.8 kg, kostar ca
500 kr. Tvavdgssystem med en 20 cm
baskonhogtalare och en 1,9 cm diskantenhet
(kalottmembrantyp). Den har fatt ett mem-
branskydd som samtidigt ar ett slags diffusor.

Systemet dr en basreflexlada med delnings-
frekvensen 3 kHz. 45 Hz — 20 kHz. Impe-
dans 8 ohm. 35 W tal ES 50, ovanligt mycket
for en sa ringa volym. Hogtalarna siljs par-
vis.

topp vid 2 kHz, dar distorsionen uppgar till
1,59 %. Det ar i hogsta laget, i synnerhet som
orat dr kansligast inom bl a detta omrade.
Distorsionen vid andra frekvenser blir med
ledning av kurvan: 2,82 % vid 100 Hz, 0,63
% vid 1 kHz, 0,50 % vid 5 kHz och 0,79 %
vid 10 kHz.

Impedanskurvan for "Super Bend” upp-
visar inte nagot vackert utseende. En kraftig
topp pa ca 80 ohm i basomradet vid 80 Hz
utgdr en trakig skonhetsflaick. Man ska kan-
ske inte tillmata denna allt for stor betydelse
— eftersom den ligger sa nara grinsen for
hogtalarens arbetsomrade ar det svart att
sdga vad den verkligen betyder i praktiken —
men klart ar att det inte talar till en hogtala-
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res forman med en impedanskurva av detta
utseende.

Musikaliskt klent utbyte
av ljudet fran "Super Bend”

Naturligtvis har den mycket kompakta
“Super Bend™ svart att méta sig med storre,
konventionellare hogtalare. Det gar inte att
komma ifran att "Super Bend” dven later
tamligen “kompakt” i den jdmforelsen: Man
saknar djupare toner i basen och transient-
egenskapcrna dr inte de allra basta; trummor
later lite luddigt avldgsna och pianomusik
saknar riktig klang och frihet 6ver ljudet.

Med hdnsyn till hdgtalarens sma dimensio-
ner och kompakta format maste man dock till-

erkdnna "Super Bend” en viss ljudkvalitet
och framfor allt goda ljudresurser. Det &r ett
imponerande ljudtryck som gar att pressa
fram ur de sma “krokarna”. Men for detta
erfordras resurser pa forstarkarsidan: Av de
35 W som hogtalaren tal att kontinuerligt
belastas med, bér man utnyttja merparten for
att fa ordentlig fart pa den. "Super Bend” dr
sa hart dampad (verkningsgraden &r bara
0,05 %) att man behdver omkring 20 W driv-
effekt for att den ska ge tillracklig ljudtrycks-
niva i ett normalt bostadsrum.

Av RT: programmaterialtest kom Rol-
lins-plattan bédst ut — hogtalarmynningen
kunde nistan forvdxias med tenorsaxens
klockstycke. GUochUS®



Halvledarsidan

vaxer med okade

energipriser

Under innevarande ar rdknar man med en
kraftig uppgang pa halvledarsidan, detta
trots att man befarat en ddmpande inverkan
pa marknaden pga energikris och dess
foljdverkningar som bristande materialtill-
gang (plast m m) och Okade framstallnings-
kostnader, orsakade av hojda energipriser.

Att tillverkarna av halvledare kan parak-
na en 6kad omsittning och avsittning for
nya produkter finns ett flertal bevis pa,
absurt nog. Framfor allt 4r det hemelektro-
nikmarknaden som star for denna 6kning.

Exempel pa detta finner man inom bilin-
dustrin. Krav pa minskad brénslefor-
brukning ger utrymme for ett 6kat anvin-
dande av elektronisk bransleinsprutning. De
som viljer att "byta ned sig” till en mindre
bil vill ha kompensation for detta i form av
finesser, vilka kriver elektronik.

En ny marknad ar elektroniska brénsle-
mitare med god noggrannhet. Dagens me-
kaniska mdtare ar namligen alldeles for
inexakta for att kunna tolereras i en tid da

varje bensin kostar kéannbara
pengar.

Kanske kommer man genom de o&kade
energikostnaderna att fardas mindre och i
stillet se pa TV mera? Detta innebar med
sakerhet att tittarna stéller stérre krav pa
TV-mottagarna, vilka da behéver vara ut-
rustade med fler avancerade integrerade
kretsar och allskéns elektronik Sver huvud.

Bland dagens mera sofistikerade TV-
kretsar kan man namna en raknarkrets som
rdaknar antalet horisontallinjer. Dérigenom
slipper man en bildoscillator och kan lattare
synkronisera bilden. — Sylvania tillverkar
en sadan krets och denna finns redan i Ze-
niths nyaste TV-chassie.

Som ett komplement till rdknarkretsen
tillverkar USA-industrin dven en synkenhet,
som ger sa god reglering att installningen av
linje- och bildhallning endast behover ut-
foras pa fabriken. Darmed kan man elimine-
ra horisontalkontrollen pa TV-mottagaren,
sa att konsumenten far det ldttare att stélla
in TV-mottagaren.

droppe

Den allt dyrbarare energin har tvingat
fram datorkontrollerad elkraftdistribution
runt om i vérlden. I denna applikation ir
mikroprocessorn mycket lamplig att anvin-
da. Som bekant krdavs for dennas funktion
yttre LS/-enheter som ROM, RAM, PROM,
PLA, UART m m, vilka aven de far en okad
marknad genom energikrisen.

Energipriserna kommer med ytterligt stor
sannolikhet inte att sjunka, utan snarare att
stabilisera sig pa en hégre niva dn nu (mojli
gen kan de kortvarigt fluktuera nedat). Det-
ta kommer att medfora att man i framtiden i
annu hogre grad dn nu behover noggranna
instrument och datorer for att tillvarata den
tillgangliga energin pa ratt satt. Man beho-
ver ocksa Over lag energisnalare materiel,
och detta ger utrymme for nyutvecklingar
och expansion inom halvledaromradet. Som

‘sa ofta forr: [ kriser frigors skapande insat-

ser och framsteg forceras. Det finns ett plus-
konto i den hdr annars dystra balansrak-
ninger.

GL

ment, utrustningar {or

prov-

Musikalisk akustik
nordiskt kursamne

Under tre av foreldsningstimmar
vilfyllda dagar satt nyligen i SR:s
studio 5 i Radiohuset ett 50-tal
musiktekniker fran Yleisradio,
Norsk  Rikskringkasting resp
vardforetaget for att insupa visdo-
men som formedlades av Dr-Ing
Jiirgen Meyer fran Physikalisch-
Technische  Bundesanstalt i
Braunschweig, en av virldens
ledande akustiker, forfattare till
flera standardverk och tillika ut-
dvande musiker — violin spelar
han, anfortrodde han Pejlings
utsdnde. Men elektroakustik ar
inte hans fack alls — och han har
inte ens en egen stereoanldggning
hemma, bara mono.

— Ja, ett fruktansvart snobbe-
ri, instdmde han allvarligt i Pej-
lings insinuationer om detta. Sve-
rige har han gistat flera ganger
som bade student och {musik)for-
skare.

Hans institution ingar i nagot
som motsvarar Statens prov-
ningsanstalt narmast, kanske med
storre tonvikt pa kalibrering och
metrologi.

— Nu far ni ga hem och efter
detta framstédlla dnnu vackrarc
musik, avtackade Kjell Stensson
gisten, som da hade talat inf6r
det helt absorberade auditoriet
om hela spektrum mellan
Einfiihrung in die Akustik och
Akustische Gesichtspunkte fiir
Besetzung und Spielweise; nagot
sa uttdmmande och kvalificerat
har nog aldrig framforts hér, trots
de av nagra saknade inslagen om
just de elektroakustiska medlen
och inspelningssituationen.

Den lyckade kursen for de
nordiska teknikerna har stadrkt
Stensson i uppfattningen att sa-
ken ska "foljas upp™: I host {eller
lite senare) kan vintas géstspel av
nagon yngre engelsk inspelnings-
stjdrna som ska tala om vad man
kallar poptagningar, ett &mne dér
informationsbristen &r kannbar
och diar SR maste se om sitt hus
mera systematiskt dn nu.

Hannovermassan
borjar 25 april

Arets Hanno-

vermassa

(25.4—3.5)

har  speciellt

intresse bl a

tack vare det

centrum for

kommunikations- och teleteknik
som ca 30 utstallare upprittat i
hall 77. Over en golvyta om mer
an 3 000 m® visas produkter, pro-
cesser och teknologiska framsteg
pa omradena tradburen och eter-
formedlad kommunikation, sig-
nal- och Overvakningselektronik
jamte elektrisk tidgivning.

Totalt kommer mer an 150
firmor att visa teletekniska land-
vinningar och nyheter pa massan
i ar. Telefontekniken blir ocksa
belyst genom expon av vixlar och
tex talstyrda anldggningar. Alla
slags navigationsutrustningar
visas ocksa i form av radiobase-
rade system, radarutrustningar
och mikrovagsenheter.

Hannover bjuder i ar ocksa pa
en stor expo av madtteknikinstru-

RADIO & TELEVISION

ningar, reglerteknik och proces
sautomatisering fran 200 utstélla
re | hallarna /2 och I4, dar ocksa
svenska tillverkare deltar. Totalt
representeras mer an 35 interna
tionella fabrikanter av dessa slags
materiel. Alla slags matforfaran
den belyses. for tex mekaniska.
pneumatiska, hydrauliska, elek
triska och elektroniska applika
tioner, och inte heller saknas in-
slag av infrarodteknik och lase-
ranvandning.

Technics-testet

I RT nr 2 har varit otursforfoljt
pga utskrifts-. sdttnings- och kor
rekturfel. Se marsnumrets Pejling.
For dagen skall tillréttaldggaas miss
forstandet att nagot slags birvags-
teknik kom att anvidndas for buller-
lackets ullkomst: [ det skars ett
omodulerat spiralspar som jam-
fordes med Ortofons OR 1005-
gravering, dar 400 Hz-tonen bildar
“tak” for komparationen och has
tigheten 6.3 cm/s forekommer. Vid
en avslutande mitning av utspan

ning f{ran lacket beriknades via
viagningsfilter stéravstandet.

=€
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Stereoradiobeslut
overvags under 74

Som vintat fortsdtter RUT 69 —
radioutredningen — att vara poli-
tiskt brannbar med forslagen om
sarskild lokalradio, medborgarin-
formation etc. RT har ingaende
atergivit tankegangarna i utred-
ningen, vilka har inte ska rekapi-
tuleras. Redan under remisstiden
viadrades en myckenhet missnoje
med forslagen, som inte tillgodo-
sag en rad behov, enligt kritiker-
na. Som bekant har sedan dess
mycket av problemen hénskjutits
till en intern utredningsgrupp
inom
— bland dem ocksa stereoradio-
fragan, som ju ar en obetydlighet
i det stora komplexet och en
knappast kontroversiell fraga for
utredare och politiker.

Den 5 mars uppvaktades nye
utbildningsministern Bertil
Zachrisson av Sveriges Radio,
helt inofficiellt, i skepnad av Se-
sam-kvartens reportertcam. som
till sig adjungerat en tung kraft i
sammanhanget, Kjell Stensson,
SR:s musikteknik, som vil egent-
ligen initierat alltsammans. Han
papekade for statsradet att SR
sedan lange har kapaciteten for
stereoproduktion av musik och
att Televerkets 1 sammanhanget
behovliga 6,5 mkr borde ga att fa

loss — bryt ut den har relativt
harmlésa fragan ur RUT-
komplexet, manade han hr
Zachrisson. Alla ars “experi-

ment” och forsék borde nu kom-
ma till ett slut och stereofonin fa
status av officiell programtyp:

— Fragan behdver inte utredas
mera utan ar ju rak och okontro-
versiell, anforde Stensson. Redan

Utbildningsdepartementet’

i ar borde det ga att fa fragan ut-
bruten och sdrbehandlad.

Hr Zachrisson sade sig hysa
forstaelse for Onskemalen men
ville inte gédrna se lokal- och re
gionalradiofragorna “utspelade”
mot stereodelen: sédrskilt jaimlikt
var det inte heller med etapperna
for utbyggnaden som ju alla far
vara med om att betala . . .

— Summan var i och for sig
rimlig men maste nog ses, sade
statsradet, i anslutning till fragan
om den totala utbyggnaden av
rundradion och de dvergripande
prioriteringar som maste goras.
Man far viga olika gruppers in-
tressen mot varandra. och en
snabb utbyggnad av lokalradion
ar da angeldagnast.

— Man skulle ndstan kunna
anordna en ny pansarbatsinsam
ling, storre 4r ju inte summan
som kravs., suckade Stensson i
samtalet, som gick ut i etern na-
gon timme efter intervjun.

Hr Zachrissons forsvar verka-
de dock inte annat an ratt profor-
ma och bedrevs utifran ratt stor
sympati med Snskemalen, oaktat
han varnade for optimism betraf-
fande driftskostnaderna och ville
se siffrorna for stereoprogram-
typen som framlades i relation till
bl a langa tiders lokalradiodrift.
SR:s daliga finanser kom forstas
upp ocksa men slutintrycket
blev inte alldeles negativt. Stock-
holm, Goéteborg och Malmé for-
klaras troligen ‘“officiella ste-
reoomraden” nagon gang
1974 —1975. I sterechanseende ar
ju Skane danskt sedan lange, vil-
ket Stensson nogsamt papekade.

Nordirland satsar pa audio

En helt ny typ av Hi fi-utrustning
ska borja tillverkas i Belfast pa
Nordirland till histen. Ett statligt
finansorgan har satsat drygt 20
Mkr pa att starta foretaget Strat-
hearn Audio. Foretaget ska till en
borjan sysselsdita 200 personer
och i slutet av 70-talet ca 1500
personer.

Skivspelare, tuners, forstiarkare
och hdgtalare ingar i det dnnu
mycket hemliga tillverknings-
programmet. Det enda som av-
slpjats hittills dr att skivspelaren
drivs av en linjar motor. Se ny-
hetsanmailan pa annan plats i
detta nr.

Nytt bildror fran Philips

Allt fler bildrérsfabrikanter ersat
ter nu de &ldre skuggmaskréren
med sk Tin-line”-ror (dar elek-
tronkanonerna ar monterade i lin
je 1 stallet for i deltaform) fér att
forenkla konvergensinstallningen.
Hittills har dock problemet varit
att tillverka stora bildrér med
denna teknik.

Philips presenterar nu ett bild-
rorssystem — 204X — med ror i
storlekarna 18", 22" och 26" samt
110° avbdjning. Svarigheterna

vid 26"/110° har 16sts med en
sektionslindad sadelspole. Den
stora fordelen med denna rorserie
ar att endast obetydlig dynamisk
korrektion behovs. I det nya roret
ar fosforn anbringad 1 vertikala
band pa bildskiarmen, skuggmas-
ken har korta vertikala slitsar.
korta vertikala slitsar.
Farg-TV-motlagare med det
nya bildroret introduceras pa
marknaden forst under 1975/76.

NAMN

Elcoma

Elcomas forsidljningsorganisa-
tion har pa senare tid fatt tva
nya medarbetare.

Arne Nordlow som tidigare
varit anstalld pa Servex kom till
Elcoma redan hésten 73. Han
sdljer hela Elcomas produkt-
program oah ansvarar for kun-
der inom marknadsgruppen
"Regler- och matteknik ™.

Leif Pettersson anstilldes pa
Elcoma i januari 74, och kom-
mer fran AB Rifa. Han ingar i
marknadsgruppen "Allman tek-
nik” och sdljer hela Elcomas
produktprogram.

Arne Nordlow Leif Pettersson

ITT

Michel C Bergerac, chef for ITT
Europe Inc, Bryssel, har av sty-
relsen utsetts till Executive Vi-
ce-President vid International
Telephone & Telegraph Corpo-
ration.

Hogtalarutvardering for SR:s

Ljudradions studiohdgtalarfraga
har ju "utretts” under en foljd av
ar, och man har fatt dra sig fram
med provisorier av olika slag
bade i de fasta sdndningsiokaler-
na och 1 de mobila produk-
tionsenheterna liksom ute i di-
strikten. Men under budgetaret
1974/1975 vantas ett hoppfullare
tingens tillstand intrdda, om vi far
tro Kjell Stensson, chef for ljudra-
dions musik- och studioteknik:

— Nu har vi fatt loss pengar
for systematiska prov och vir-
deringar. Det kommer att finnas
0,6 mkr for dndamalet om planer-
na haller. Och det ska bli en myc-
ket serids undersékning — tva
professorer ska engageras i den
testgrupp som vi vill bilda.
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De dannu hemlighallna storhe-
terna har dock sin varelse vid
Stockholms universitet, har Pegj-
ling utront, och helt fel verkar det
inte vara aut tippa medverkan av
psykologer och perceptionsfor-
skare i sammanhanget.

Uppe hos ing Sten Bergman pa
SR:s ljudlab har under arens lopp
samlats en hekatomb hégtalaria-
dor, som i icke sa fa fall ditfors-
lats av forhoppningsfulla kon-
struktorer, sdgande: Har! Lyssna!
Problemen ér icke mer — och jag
ska inte vara omojhgt dyr vid lat
oss sdga 800 bestillningar . . .

Den luttrade B dr numera ¢n
den  avvédrjande diplomatins
mastare bade da det giller att
neutralisera den hér typen av

-NR4 — 1974

musikteknik

bestkare och att for andra kate-
gorier forklara uppkomstme-
kanismerna bakom sveda och
brand, t ex. i deras agandes lador.
Moderna studiohégtalare maste
sta emot mycket, mest varme.
Popteknikernas eldande krav val-
lar en beklaglig sallning.

SR har tidigare byggt egna
kombinationer och visst intresse
har vil ett par BBC-anvidnda
monitortyper, men helst vill man
ha den osannolikt goda kombina-
tionen av handelsvara och mot-
standskraftig studioanvandnings-
ljudkdlla av modernt utférande.

Grammofonverksfragan ar li-
kasa olost. Eftersom ett absolut
krav ar den nastan 6gonbhckliga
startimpulsen blir urvalet be-

gransat. De stora och dyra stu-
dioverken av typ EMT man har
dr forsedda med rastarka motor-
er, vilka driver en konstant rote-
rande, undre skivtallrik som bér
upp en Ovre och vidare 4r till-
slagsfunktionen styrd av ett tidre-
14, sa att bada tallrikarna inom
brakdelen av en sekund har natt
full rotationshastighet. SR-tekni-
kerna trodde ett tag att ett i pris
overkomligt japanskt Hi fi-verk
med halvledarstyrning skulle ga
att anviinda. Till den dndan utfor-
de man en mangd passande elek-
tronik och socklar som "halv-
fabrikat™ som skulle passa —
bara for att erfara att tillverkning-
en lagts ned i Japan efter nagra
ar,



AR DIN NYA RUNDST
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HOGTALARE DIREI('I'STRAI.ANDE"

Det ar faktiskt hogtalare vi visar
hir. Helt annorlunda hogtalare dn du
ar van vid. EPI Microtower.
® Trots sitt begransade format ger

dom ett forbluffande fullvuxet ljud.

@® Senloser dom ocksa placerings-
problemet. Dom &dr smala, tar liten
plats och kan placeras var som
helst i rummet, eftersom dom ar
rundstralande.

@® Samtidigt har dom ocksa en
direktstralande verkan. S4 att
stereceffekten kommer helt till
sin ratt.

EPI Microtower I1 byggrer pden
helt ny konstruktionsprincip. "Ljud-
tornet”, som &r 6ppet nedtill, &r byggt
som ett musikinstrument med en héog
tonkammare som resonanslada for
bastonerna. Harigenom far man trots
det lilla formatet en harlig, mjuk
fyllighet 1 basregistret som é&r for-
bluffande.

EPI Microtower I har fyra hog-
talarelement riktade at fyra hall.
Harigenom sprider de ljudet likformigt
1 rummet. S att du hor lika bra var du
an sitter. Kombinationen av rund-
stralande och direktstralande gor
dig helt oberoende av hoger- eller
vansterplacering.

|
o -

EPI Microtower II 4r, i likhet rned
ovriga EPI-hogtalare, konstruerade for
linjért ljud. I basdndan far du ut allt det
som spelats in och i diskanten, s3 hogt
upp som 18.000 Hz tar EPI fram 6ver-
toner som du eljest brukar g4 miste

om. Varje instrument far sin ratta
klangfarg.

HOR OCH SE EPI MICROTOWER MED DET LINJARA LJUDET!

Sept()l‘ Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/17 11 30
ELECTRONIC AB

Informartionstjanst 7
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(SEAS) hi-fi-byggratser

Spar pengar . . . — férena nytta med noje . . . — bygg dina egna hogtalare . . .
1 Typ ] ]E’)gt. bestyckn. Volym [Frekvensomrade KrEffekt Kinslighet
I 1 st 17 cm Bashogt. | Tryckkammarlida | 45—-20.000 Hz ] 20 Watt Sinus |86 dB

med gummikaht 10—12 liter |

17 TV-GWB Delningsfrekv. | 40 Watt Musik | Input/96 dB
1 st Mellanregister 1000 Hz 10.0 Watt
och diskanthogt.
87H Dome Tweeter

1 st 21 cm Bashogt. Tryckkammarlada‘f 35-20000 Hz | 30 Watt Sinus |86 dB
med gummikant 15--20 liter
21 TV-EW Delningsfrekv. | 60 Watt Musik | Input/96 dB
1 st Mellanregister 1500 Hz 10.0 Watt

W | coh diskanthégt.
m > | 87H Dome Tweeter ‘

|
1 1 st 25 cm Bashogt. rTryckkammarlada 30-20 000 Hz | 35 Watt Sinus |88 dB
med gummikant 25-35 liter
125 TV-EW Delningsfrekv. | 60 Watt Musik |Input/96 dB
1 st Mellanregister 1500 Hz 6.3 Watt

@ H§ och diskanthogt.
e gl 8TH Dome Tweeter

- ' 2 st 21 cm Bashogt. | Tryckkammarlada | 30—20 000 Hz | 60 Watt Sinus |89 dB
S E A S w i med gummikant | 30—40 liter
we 21 TV-EW Delningsfrekv. | 120 Watt Musik | Input/96 dB
.‘ 11 1 st Mellanregister 1500 Hz 5.0 Watt
‘; 9 @ | och diskanthogt.
' ss s, 0 87 H Dome Tweeter

2 st 25 cm Bashogt | Tryckkammarlada | 25-20 000 Hz | 70 Watt Sinus |91 dB
S E A S med gummikant 50-70 liter
| 25 TV-EW Delningsfrekv. | 120 Watt Musik | Input/96 dB
1 st 15x11cm 600 Hz o 3.2 Watt

| 60 >, ) | 4
Mellanregister 3000 Hz
| L~ Y B
-2

I st Diskanthogt. |
87 H Dome Tweeter

TRABYGGSATS - ‘ ’
so '.Ilc Triabyggsats 30 och 60 dr en komplett byggsats bestiende av:

Fanerade sidostycken. Batfel och frontplatta med firdiga hal,
forsainkningar och svartmalade. Lim, kabel och kontakt samt
fyllningsmaterial.

TRABYGGSATS . , L e : : ]
- Lidoma monteras med hjilp av centrumtappar vilka anbringas i
hornen, perfekt passning. Baffel monteras in i fasade spar for

- absolut passning och titning. Mycket enkla att montera!

Levereras i trislag: jakaranda eller valnot.

Allt fler valjer hi-fi-hogtalare

KEYDON AB TELEFRANG _ JOSTY KIT AB . ELTEMA __
Vaksalagatan 24, UPPSALA Burasliden, GOTEBORG  Ostra Forstadsg. 19, MALMO  Storgatan 62. LINKOPING

Tel. 018/13 80 60 Tel. 031/81 21 18 Tel. 040/12 67 08 Tel. 013713 46 60

UNIVERSAL IMPORT AB U-66 ELEKTRONIK LIUDMILIO ¥ HEM- & SPECIALELEKTRONIK
Kronobergsgatan 19, STOCKHOLM  Vallgatan 8, GOTEBORG Midgardsvigen 16, TABY Luntgatan 11, NORRKOPING
Tel. 08/32 06 85 Tel. 031/11 79 70 Ordertel. 0762/121 00 Tel. 011710 73 50

22 RADIO & TELEVISION — NR4 - 1974 Informationstjanst 74




LAST

Tyristorlara
pa svenska

BERGK, S: Tyristorteknik. Nor-
stedts 1974. 278 p. C:a pris kr
FO:—

Detta ar den forsta Gvergripande

sammanfattningen pa svenska
inom omradet tyristorteknik.

Boken gar djupt in pa tyris-
torns uppbyggnad, funktion och
tillverkningsteknologi. I sin hethet
ar framstdllningen mycket peda-
gogisk med stor forekomst av illu-
strationer. Uppldggningen ar lo-
gisk och boken tjdnar vil syftet
som larobok.

Bland kapitlen kan man nimna
tyrsitorstromstallare med naturlig
kommutering och med tvangs-
kommutering, tyristorstromstilla-
re och styrkretsar for vaxelstrom,
kopplingar med och tillaimpning-
ar av tyristorer och stOrningar
fran tyristorer. Denna bok skulle
med den goda framstillningen
och underbyggnaden kunna vara
nagot av ett perfekt verk 1 dmnet.
Tyvarr saknas dock en viktig del,
nimligen tyristorn 1 alla svag-
stromssammanhang. Tillamp-
ningar och teori ror sig helt och
hallet kring tyristorn som stark-
strémskomponent, men 1 prakti-
ken forekommer ju tyristorer gan-
ska talrikt i hemelektronikappara-
ter som TV-mottagare (horison-
talsvep och switchade nitdelar),
blixtaggregat., kondensatortind-
ningar, m m. Visserligen &4r prin-
ciperna i stort sett samma for sma
som fOr stora tyristorer, men man
saknar varje omniamnande i til-
lampningskapitlen.

Denna begransning hindrar
dock inte dven svagstromskon-
struktérer fran att fa ut vasentlig-
heter ur boken. De allminna
grunderna finns hdr val framfor-
da, till gagn for alla tyristoran-
vindare. GL

De pa nagra ar nistan ko-
metartat succésaljande engelsk-
konstruerade stora mixborden
av markena Neve, Triad, Cadac
och Helios — vilka anses utgo-
ra griddan av den mangd ny-
skapelser som haftigt skakat om
den gamla, ctablerade elektroa-
kustikindustrin 1 framst Tysk-
land — har bildat en ganska
sarpraglad, egen produktgrupp
dven om likheterna med USA:s
tillverkningar pa  omradet
ibland ar pafallande.
Hemligheten bakom all den
nya engelska studioelektroni-
kens framgangar ar att den ir
gjord av unga poptekniker for
popproduktion, och popen har
ju om nagot sina rotter i Eng-
land. De hidr mixborden ar di-
rekt anpassade till den moder-
naste studioteknikens langtga-
ende krav och gjorda for skiv-
produktion med anvindning av

alla tankbara “kringutrustning

Cadac-mixbord kops till SR?

ar”.

Pa annan plats i det har num-
ret star mycket om Neve-pro-
dukter. Ett konkurrentfabrikat
som salt utmarkt pa kontinenten
och finns i manga framatgaende
nya studios 1 Europaldnderna ar
Cadac, som bla anvinder ritt
avancerad logikstyrning for
"konsolernas”™ funktioner. Man
gor numera ocksa for 4-
kanalteknik fardiganpassade
mixerbord for upp till 24 ka-
naler.

SR, som definitivt saknar
moderna medel [Gr pop music
engineering, kommer enligt si-
ker uppgift att under nasta bud-
getar skrota det gamla hembyg-
get i Studio 5 och installera
Cadac, som SR:s yngre mu-
siktekniker fatt en klart positiv
uppfattning av vid jamfGrande
studier.

"Don’t ask us — ask them”,
ar Cadacs saljslogan. .

”Tonmastarexamen”’
ocksa i Sverige?

Den ljudtekniska utbildningen i
vart land har hittills skett i mer
eller mindre avndmarstyrda och
produktionsinriktade former: Hos
SR kan man utan nagra egentliga,
formella krav (men partiturkun-
skap och teleteknisk ingenjorsut
bildning dr en fordel) bli antagen
som musiktekniker och internt ga
ctt slags bildningsvag for SR:s
syften.

Inom Dramatiska institutet och
Filminstitutet 1 Stockholm existe
rar veterligt viss ljudteknisk ut-
bildning. som vi formodar mest
har tagit fasta pa grundldggande
studioteknik resp filmljudkunskap
och produktionsteknik.

Hos grammofonindustrins fore-
tag har det ibland varit mgjligt att
via labbjobb och serviceavdel-
ningar fa bl larling 1 studion.
Dagens betydande ekonomiska
risktagande 1 alla produktions-
sammanhang torde dock krympa
dessa mojligheter; fa har tid att
ocksa utbilda nagon vid sidan av
sina uppgifter. Materielen ar
komplicerad, mycket dyrbar och
specialkravande.

I Tyskland ar titeln “tonmaista-
re” skyddad, och bdraren ir dels
organiserad 1 eti forbund, dels
noga kompetensprovad. Man har
sjidlva drivit upp den formella
kompetensnivan nastan till det
osannolika: Bade diplomingen-
jorsexamen i teleteknik och dok-
torsgrad 1 musikologi jimte orga-
nist- och konservatorieexamen
verkar inte vara sa ovanligt . . .

Nu dr krafter 1 rorelse for att
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ocksa i Sverige fanga upp den vag
av intresse som moter musikakus-
tiken och elektroakustiken. Ha-
kan Sjogren, Teknisk akustik,
Karolinska institutet och Johan
Sundberg, musik- och akustikfor-
skare inom centrum for talkom-
munikationsforskning och musik-
akustik, KTH, har delgivit bl a
Hans Astrand, Musikaliska aka-
demiens sekreterare och Sigfried
Naumann, kompositér och diri-
gent, tankar i fragan och motts
med intresse — alldeles oaktat
projekiet kring den tdnkta, hogre
utbildning som de hédr aktiva
akustikerna skisserat dn sa ldnge
saknar fasta konturer och dven
huvudman. Sjégren och Sundberg
kan tdnka sig savil Akademien,
Musikhégskolan som KTH, gir-
na da i samarbete med bade SR
samt film- och grammofonindu-
strin, som administrerande insti-
tutioner.

— Det géller att fullfolja de
musikakustiska aktiviteter som
inletts i vart land under senare ar,
sdger forslagsstdllarna. De anser
det klarlagt att det finns bade ett
stort individuellt kunnande inom
inspelningstekniken att ta vara pa
och behov av en hogre akustik-fy-
sisk utbildning med god teorikun-
skap som bas; en svensk "ton-
mastarexamens” forutséttning
som hittills saknats.

I host ordnas ett seminarium
vid KTH i1 byggnadsakustik med
tonvikt pa musiklyssningsbeting-
elser. Vi far hora mera da om
planerna.

4-kanalstudier
for rundradion

— Det blir vil lite for pretenticst
att kalla oss for en "studiegrupp”,
sdger avdelningsdirektér Ragnar
Berglund, Televerket i Farsta, till
RT som erfarit att verket och
Sveriges Radio inlett undersok-
ningar och virderingar pa omra-
det 4-kanalteknik:

— Mina medarbetare och jag
tittar pa de systemstudier som
blivit publicerade och refererar de
uppslag som finns och de tankar
som kan fa aktualitet. Initiativet
kommer fran ljudradions tekniske
chef, direktér Arne Rohdin, omta-
lar Ragnar Berglund som bl a satt
for RT-ldsarna kdnde Jay
Bergstrand pa uppdraget (se 1971
ar 3 om decoderbygget for
FM/FM-systemet).

4-kanaltekniken har givetvis
ingen omedelbar aktualitet for
vare sig SR cller Televerket, men
tekniska studier vill man bedriva
anda, och mycket talar for att
man atminstone internt inleder
egna forsok under 1974.

® Som en forsta orientering trif-
fas SR-ledningen och Televerket
till ett mote denna manad.

® Det japanska erbjudandet som
RT tidigare informerat om — en
kvills 4-kanalljud enligt Dorren-
systemet over Nackasandaren —
ville man inte kommentera, da
inga narmare besked dnnu kom-
mit fran forslagsstdllarna.

® Som framgar av art pa annan
plats i detta RT-nr upphor troli-
gen under aret de hittillsvarande
FM/FM-teknik{orsoken Over
Nackasindaren, dar ut-
landsprogrammet modulerats pa
P3. Flera skil talar dock for
sdndningstypens bibehallande,
och enligt vad Pejling inhdmtat ar
det snart dags for en egen
FM/FM-sandare 1 Stockholm.
Frekvensen ldggs strax ovanfor
100 MHz. Bla behdvs den hir
sortens  reldande” for  ut-
landsprogramredaktionens
medarbetare. F 6 — det hir "pro-
gram 4" dr ofta nog av en klass
som man onskar de vanliga SR-
programmen agde: Ut-
landsprogrammen ar journalis-
tiskt rappa, omvixlande och vid-
synt gjorda ifraga om Oversikter,
kommentarer o dyl tll skeendet.
Och de skdmtare som sldpps loss
t ex 1 lordagarnas engelska sdnd-
ning ir njutbara pa en niva som
det ar langt till 1 riksprogramverk-
samheten. Fin musik bjuds man
ocksa.

® FM/FM har f§ varit uppe till
behandling inom CCIR ifraga om
tvakanalljud for TV.
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Masterlig svensk
Bach-inspelning

COrpel ;

BACH, J S: Die Kunst der Fuge.
Enzio Forsblom, kororgeln i Ar-
hus domkyrka. Proprius PROP
7734-35, dubbel-LP.

Veckan 16—22 september
1973 befann sig teamet Jacob
Boéthius, forldggare och produ-
cent, Enzio Forsblom, Bach-for-
skare, organist och professor vid
Sibelius-akademien i Helsingfors
samt Hdkan Sjogren, akustiker,
organist och ljudtekniker, i Arhus
domkyrka for att med uppbadan-
de av allt sitt kunnande pa resp
omraden (och lite tur) genomfora
ett konstnarligt och tekniskt
dventyr — att spela in hela Johan
Sebastian Bachs monumentala
Die Kunst der Fuge. Denna oer-
horda tonbyggnad kom ju inte
bara att bli det sista verk Bach
skulle skapa; det blev dven kul-
men av den musikaliska baroc-
ken. Som kidnt kom verket att
forbli ofullbordat. Det slutar mitt
i en takt i den stora slutfugan.
Contrapunctus 18.

Den hdr dubbe! LP-utgavan
med ingaende, tresprakig doku-
mentation i form av en rik verk-
analys, med notexempel exekuto-
rens personliga genomlysning av
verket och dess uppférandepro-
blem, en mangd uppgifter om den
1970 byggda Christensen-koror-
gelns placering och verkdisposi-
tion, om alla registreringar osv,
kommer givetvis att tillfora den
gamla debatten kring de 18 fugor-
na nytt material. Det ir en dis-
kussion for specialister. Lat oss
har bara konstatera, att Enzio
Forsblom efter flera tiotal ar av
studier och Bach-utévande over-
tygat tar avstand fran tesen att die
Kunst der Fuge enbart skulle vara
tankt som ett teoretiskt verk och
som en didaktisk exempelsamling
over hur fugor realiseras med alla
kontrapunktikens konstgrepp.
Alla gamla motsattningar kring
verket, dess notation etc anser
Forsblom kan tonas ner infor det
han menar vara faktum — “var
tid upplever die Kunst der Fuge
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som ett levande konstverk, skrivet
av en praktisk musiker for ut-
Ovande musiker” — en stand-
punkt han pa ett lysande sétt
manifesterar i sitt spel. Hans for-
svar for Tuppf6randemissighe-
ten” dr f 6 bade skarpsinnigt och
underhéllande som tex parallel-
len med Goethe: “Bach skulle
knappast velat avsluta sitt blod-
fulla skapande med ett teoretiskt
verk, lika litet som man av Goe-
the som sista verk kunnat vinta
en grammatik over tyska spraket”
(Veller av en stor malare en farg-
ldra™, heter det).

Det som “ospelbart” av manga
betraktade verket har ju dock fatt
sina uttolkare. Vanligen har for-
kortade versioner utgivits, och da
har bade ensembleutféranden och
cembaloversioner varit gangse.
Men fugatypen dr inte orkesterfu-
gans (stdmkorsningarna mellan
tenor och bas &4r ett argument
mot). Och klaverversionerna? Vi
citerar konstniren: "Att spela die
Kunst der Fuge pa orgel medfor
manga foretrdden framom cemba-
lon. Orgeln har vida storre moj-
ligheter till karakterisering i
klangfarger bade nir det giller de
enskilda fugorna och verkets hel-
het. Detta dr visentligt p ga den
genomgaende tonarten, d-moll.
Orgeln kan adekvat realisera sa-
dana teman i forstoring déar de
enskilda tonerna blir mycket
langa. Slutligen synes mig verkets
starka drag av tidloshet fa sitt
basta uttryck just genom en dkta
och levande orgclklang.”

Rec har tillgang till die Kunst
der Fuge 1 gamla monotagningar i
bade klaver- och orkesterversio-
ner. Forsbloms tolkning pa orgel
skiljer sig enastaende fran allt
annat jag hort. Medan tex cem-
balospelet pa nagot sétt hart un-
derstryker det man brukar refere-
ra till som verkets geniala mate-
matiska uppbyggnad och inre lo-
gik, tar har orgelns mjuka tonfld-
de, breda register och nyan-
seringsmojligheter fram musikens
hela karaktdr av 1 varje bage,
rytm och passage levande ton-
konst. Det dr som hoérde man
denna i1 grunden lagmalda, abso-
luta musik for forsta gangen.
Forsbloms spel ar masterligt i sin
ciselering av detaljerna och den
samtidiga, intensivt genomférda
storformen. — Lyssna bara till
”den stora mittpelare”, nr 11 och
den monumentala fyrstimmiga
spegelfugan som foregar! Detta &r
mer dn konstfullhet — det dr en
ny musikalisk dimension som
Oppnas.

— Det finns stora Ogonblick
ocksa i sma bolags historia, sade
Boéthius vid premidruppspelning-
en nyligen. Man instimmer garna
med honom att det klingande re-
sultatet av Proprius hoga malsatt-
ning och djirva satsande blivit
magnifikt: tolkningsmassigt,

konstnarligt, ljudtekniskt.

Domkyrkan i Arhus har 8 s
efterklangstid for de laga fre-
kvenserna, omtalar for RT inspel-
ningsledaren Hakan  Sjogren.
Tagningarna bjod manga intrika-
ta problem, inte minst p g a orgel-
stativets hédngande fOrldggning
uppe under ett valv. Han har som
vanligt arbetat med tva rundta-
gande kondensatorsystem, place-
rade denna gang ca 15 m fram-
for  huvudverket till  orgeln.
— Mikarna fick bédras upp av 15
m hoga TV-antennmaststativ,
framgar det. Ovrig utrustning var
hans vanliga (trimmad ReVox)
inkl en ny mixer (ursprung oként)
och de nidmnda mikrofonerna.
Kororgeln i Arhusdomen ir liten
men kvalitativt hogtstdende, an-
ser han, och om klangidealen
radde enighet mellan honom och
Forsblom. Nattliga omtagningar
fick dock goras, och “moni-
torlyssningen” beredde bekym-
mer i kyrkan (Sjogren har som
vanligt anvint ortoakustiska hog-
talare av den tidiga, "ljusare” och
riktkarakteristikfria typen). Fors-
bloms dagbok nadmner bla att
man fick ta om Contrapunctus 11
"] en hardare version”. Det gillde
att “tona ut” kyrkan.

Sjogren &r en av de fa svenska
ljudtekniker som anvander Agfas
555-tape, tillkommen for tyska
radioforetags stercoproduktioner
en gang. Bandet medger 3—5 dB
hogre utstyrningsgrad 4n stan
dardband inom distorsionsgran-
sen. Trots att Sjogren inte anvan-
der Dolby — han gillar inte dylik
elektronik, som han anser dis-
torderande — har han lyckats
med tekniskt svarslagbara 76
dBA S/N for bandet! Ett me-
mento for musiktekniken om
nagot — hela den har arbetsmeto-
den visar odisputabelt pa hur man
utan miljonresurser kan uppna en
kvalitetsnivd nistan utan mot-
stycke. Han haller tonkurvan rak
och han utnyttjar in- och avspel-
ningskarakteristikernas olika fak-
torer for att hdja dynamiken.
— Nuvarande  inspelningsstan-
dard gor att avspelningen inte blir
optimal p g a den korsvisa inver-
kan kurvorna ger i diskanthdj-
nings/sdnkningsavseende, siger
han. Hans hogre utstyrning hojer
hela nivan och diskanten kan
breddas. Sjégren “viger” sitt pro-
grammaterial och gor en om-
sorgsfull signalanalys innan gra-
vering sker, och nagon “ren”
standardtonkurva anvidnder han
alltsa inte.

— Gravering och pressning
har jag sjalv gjort eller 6vervakat,
och detta under vissa svarigheter,
da felfria matriser och godtagbara
toleranser, korrekt tonbalans etc
vanligen dr mycket svara att fa,
heter det. Bla ar det brister vid
matrisernas férkromning som kan
tillskrivas omgivningsfaktorer

(las: smuts) man rakar ut for i
form av kndppar.

Under graveringen havererade
masterbandet. Sjégren fick brand-
karsridda produktionen genom
att helt enkelt skarva in ett avsnitt
fran playbackmastern i lack. Det
hors absolut inte! — Det ska hel-
ler inte finnas nagon som helst
skillnad mellan masterbandet och
playbacklacket som jag arbetar,
kommenterar Sjogren.

“Yiterligare 6 dB diskant-
sdnkning” rekommenderas enligt
konvolutets text. Det som avses
ar —6 dB i forhallande till neu-
tralldge. Tack vare Sjogrens dis-
kantgravering far dock den som
ar van att lyssna med rak tonkur-
va dnda en utmirkt diskant, nas-
tan samma tonupplevelse. (Hur
“rak” hans fOrstdarkare &ar resp
graden av resonansfrihet i diskan-
ten hans pick up har dr naturligt-
vis en annan sak.)

Intressant ar. papekandet pa
mappen att maximala naltrycket
for pick upen bdr anvédndas vid
avspelningen. Just det!

Sjogren, som enligt rykte nu
uppmirksammas mycket inten-
sivt av EMI, som siigs vilja ha
honom for orgeltagningar i de
stora sammanhangen, har alltsa
tekniskt hogklassigt forverkligat
de nastan exakt 100 minuters
Bach-upplevelse som Forsblom
formedlar. Propriusutgavan dr en
elitproduktion som bor bli inter-
nationellt erkdnd. us

Forts fran sid 16

Tackndmligt ar franvaron av
dunsbas; det later rent om den.
Ljudet "sitter” ddr pa ett tilltalan-
de sdtt. Lagom spridning av ton-
bilden noteras. Pa Bizet-avsnittet
lat Fonema strakarna bli nagot
ljusa i klangen men dock inte vas-
sa.

Diskantspridningen hogtalaren
arbetar med gav en “fjarran”
klang at den annars i burkarna sa
nirvarande popgitarren Coryell.
Mojligen interfererar diskantele-
menten med varandra; de ar av
olika typ och har olika riktningar,
om man raknar kalottmembran-
systemet till hdgtonsalstrarna,
Detta kom nagon bland bedémar-
na att anse diskanten stundom lite
odistinkt och basen fér domine-
rande stundtals.

Transiensen dr utomordentlig,
vilket klart framgick av tagningen
med Oscar Peterson, t ex utmarkt
pianoklang!

Fonema imponerade pa manga
sitt, inte minst genom att ge sa
mycket ur sa ringa fysisk storlek.
Det relativt jamna och langa re-
gistret tar ut mycket musik, och
berémligt var friheten fran kol-
laps i hart utstyrda pop- och orgel-
avsnitt ddr upplosningen likasa
var en Ooverraskning.

us
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AT 50 Vaxelspan-
ningsregulering an-
viandes som steglos

regulering med hjélp
3 av en potentiometer.
Byggsats: Kan dampa ljuset eller
AT 50 440 Watt kr 39:50 requlera varvtalet pa
inkl. moms  borrmaskinen. Bér in-
AT 55 1300 Watt kr 49:— byggas isolerad. Driv-
inkl. moms  spdnning max. 250 V.

AT 56 2000 Watt kr 59:— inkl. moms

[Ljusorgel

3 kanals ljusorgel AT 65. Blinkar 1
takt med musiken vid anslutning
till en haogtalarutgang pa forstar-
kare, bandspelare eller radio.
Frekvensuppdelad 1

3 kanaler, bas, mel-

lanregister och dis-

kant.

Driveffekt: ca 1 W.

Drivspénning: 220 VAC.

Max. effekt per kanal 300 W.
Byggsats: Kr 125:— inkl. moms

NT 300 laboratorie-
nataggregat med

I1C krets. Kort- v _ / X
slutningssikert. nl é

Variabel strém- -
begrénsning Ay
20--2200 mA.

Drivspanning 18—30

VAC. Utspiénning 2—-30 VDC. Effekt:

50 W. Max. strém: 4 A. Brumspanning v. TA: 1 mV.
Byggsats: Kr 108:50 inkl. moms

Transformator 24 V/2 A T202 kr 42:50.

[Bittra pa FM Radion

HF 395 AM/FM antennforstarkare.
Lémpar sig for sdvél bil- som hemma-
radion, kompakt uppbyggnad och
sma yttre dimensioner mojliggor latt
inbyggnad i mottagaren. Anslutes
mellan antenn och ingang. 75—300
ohm anslutning 9—12 V drivspén-
ning. Forstarkning vid 20 MHz — 30
dB, vid 100 MHz — 10 dB.

Byggsats: 17:50 kr inkl moms.

‘M Steréo

Prisbillg FM TUNER HF
310. modern och kompakt
uppbyggnad med |C-kretsar
och diodavstamning. Deko-
der HF 330 kan monteras
for stereomottagning. Fre-
kvensomrade 87-104 MHz
— kan tnmmas till andra
frekvenser mellan 75 och 130 MHz. Kan anslutas till alla typer av for-
starkare, bandspelare m m. Drivspanning min. 12 V. Kénslighet enligt
DIN 5 uV.
Byggsats: HF 310 kr 123:50. Dekoder HF 330 kr 78:— inkl. moms.

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 200 22 Malméo 3

Sand me)

0O ex. JOSTY KIT's stora katalog (260 s) med allt fér den elek-
tronikintresserade — byggsatser — hodgtalare — matinstru-
ment — komponenter m. m. 5:— kr + porto.

Bl e RN D O OB E BT E i 213 0 St « 1 o et il 99 £ 855 e
Gratis beskrivning pa ovanstidende byggsatser.

o
o
o
D I e e e .
@
&
o

R PGS ACTORE o - b e v ais mobiad s ahaiselase sl d ks

500) 30 [ 105107 1) i 6 L0 3 10, f - M SRS ST e e S ¥

0000000000
]

Féredrar du att ringa in bestallningen, finns vi pa 040(_1 26708 &
1267 1€. Och du &r alltid valkommen till vér butik O. Forstads-
gatan 19, 6ppet 9--18, lordagar 9—13.
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Generosa . . .

. . . 1 radgivning . . .1 urval . « o 1 trygghet

Vi har gediget kunnande och sam- Vi representerar alla hifi-leveran- Vi later dig lana hem och lyssna.
lad erfarenhet. Det garanterar dig torer pa den svenska marknaden. Vi ger dig bytesritt. Vi ger dig tva
palitliga, generosa rad fore ditt val Det garanterar dig full, genercs ars garanti. Det garanterar dig

av hifi-apparater. opartiskhet i var radgivning. generos trygghet vid kop.

AP IWLENTER
i STOCKHOLM

Ynglingagatan 13, 08/33 37 55
Hantverkarg. 48, 08/51 45 25

N i

i UMEA
Kungsgatan 45, 090/12 87 05

¥ S CEI TR

i KARLSHAMN
Drottningg. 46, 0454/101 65

Analysator
2,00tz | Generator

till Matforstarkare
200000 Hz | Allt |
| Vaganalysator

typ 2010

for matningar inom omradet
Infraljud - Akustik - Vibration - Ultraljud

e Likriktartidskonstant
100-0,1 sek
o Fullt utslag 10 »V—300 Volt
® Generator med reglerforstarkare

® Analog (snabb), digital (noggrann)
frekvensvisning

e Linjar eller logaritmisk
frekvensskala

® Dynamik > 85 dB

svenska AB BRUEL & KIZAR Saghc youdioan - 26

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (0B) 711 27 30

73-65
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Aktuell, lattbyged konstruktion:
FM-stereomottagare pa modulbas

De nya Mullard-modulerna gor livet latt for FM-tunerkonstruktoren: Den ena ger HF -delen
med kapacitansdioder och den andra innehaller MF-steg, begransare och detektor. Modulerna
ar dessutom fortrimmade vid fabriken i England!

BB Under de senaste aren har ett stort rats i olika facktidskrifter. De allra flesta Tack vare att Mullard nu har presente-
antal byggbeskrivningar pa FM-tillsatser har dock haft den nackdelen f6r hembyg- rat sina "modulblock” LP I185 och LP
med varierande kretslésningar presente- garen att de fordrat speciallindade spolar. 1186, har det blivit mycket enkelt att

bygga en FM-tuner — och dessutom

erhalla ett garanterat gott resultat! Modu-
lerna levereras monterade och fardigtrim-
made och ingar i en serie audiomoduler,
| som dven omfattar AM-mottagare samt

: I_P1 1 85 for- och slutforstarkare.

Tab 1. Fabrikantens data for tunermodulerna LP 1185 och LP 1186.

LP 1186 ar HF-modulen, som innehal-

o = ler en varaktordiodavstimd oscillator
Parameter _ Anm. Virde med blandarsteg och LP 1185 ir MF-mo-
MEF-bandbredd vid -3 dB (10,7 MHz) 250 kHz dulen, som innehaller MF, begrinsare
—= — och kvotdetektor. Elektriska och me-
| S | vid-20dB - 300 kHZ kaniska data framgar av fig / och tab I.
ansli | for40 mV utsi min. 300,V
| Kinslighet or40 mV utsignal il 60:\] Mekanisk uppby ggnad
|. - - — - FM-tunern, som &4r komplett med ste-
| FM-utsignal vid begr. i insignal 1 mV och utsignalen 180 mV reodecoder for pilottonsystemet och nit-
i _‘_UPP'“iirt over 100 kohm del, ar byggd pa ett enkelsidigt kretskort
Signal/brusforhallande | 150 .V insignal 60 dB | med matten 92 X 135 mm, sefig 2.
= o, — - i Den fardiga FM-tunern kan antingen
AM-undertryckning ‘ insignal S mV modulerad till 30 %, 40 dB ! byggas in i en separat lada som en frista-
med i kHz (AM) och 22,5 kHz 400 Hz (FM) | ende FM-tillsats eller ocksa byggas in i
- . T ) en stereofOrstarkare. 1 det senare fallet
kan man placera tangentsystemet pa
frontpanelen och kretskortet pa limplig
— - o o | plats i forstdrkaren. De ledningar, som
LP1 1 86 gar mellan tangentsystemet och stift 2 pa
SESS——— - | LP 1186 respektive mittuttagen pa R1—
. s R3, bor da vara skarmade.
Feruncter S C ke Yiree = Vid monteringen av kretskortet borjar
Frekvensomrade | — Avst. 87,4 man med alla motstand och dioder. Dar-
—104,5 MHz efter monteras kondensatorerna, IC-kret-
—_— . i 3 e sen och trimpotentiometrarna och sist
,_Ba"dbie_m____h_ = &b "(_i S4B S khiz JI modulerna, tangentsystemet och nittra-
Inimpedans - 75 ohm fon. Hur de olika komponenterna ska
: - _ ) placeras och vandas framgar av fig 3.
| Utlmgedam 3 I 7_5_0?lm__ | . & Jig
Oscillatorstabilitetens beroende urkopplad AFC 60 kHz/volt ] Elektrisk funktion
av matningsspanningen fin=95MHz | Principschemat framgar av fig 4. Ste-
| Oscillatorstabilitetens beroende urkapplad AFC 10 kHz/C | ir"ifgejg;’?;‘ra; g:gsseﬁgtrjg;:f;ﬁf
| av temperaturen | fin=95MHz | re presentation.
| AFC*) Uin=11V,fin=95MHz | +200kHz Nitdelen r férhallandevis enkel och
. Killresistans = 100 kohm innehaller tvd zenerdioder for stabili-
| Effektforstirkning fin — 95 MHz 30dB Zir}:ni9:1]\0]Jnatnmgsspanmngarna +12
‘! Brusfaktor fin=95MHz 6,5dB Tangentsystemet kan kopplas pa tva
; . 2 1 = olika sétt:
L_Spegelfrekvensundertrycknmg L fin=95MHz T 40dB ——— I det ena fallet kan man valja mellan
‘ MF-undertryckning fin=95MHz 65dB tre forinstillda program och lata den fjir-
! de knappen vara strémbrytare.
I det andra fallet 4r den fjarde knappen
*) En negativt gaende AFC-spanning ger upphov till en 6kning av oscillatorfrekvensen. ett fjarde program, som om sa 6nskas kan I
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FM-tunern idr mycket enkel att
bygga tack vare de bada kretsmo-
dulerna. Pa det hir lilla kretskor-
tet med matten 135 X 92 mm
ryms ocksa natdel och stereode-
coder.

Komponentforteckning
till FM-tunern

Cl 1, 1,5 eller 2,2 uF tantal
(e 10 pF el Iyt

C4 100 uF 16 V el Iyt

C5 220 uF 16 Vel lyt

Cé6 470 uF 25 Vel Iyt

C7 68 nF polyester

C8 0,33 uF polyester

C9 0,22 uF polyester

Cl10 0,47 uF polyester

avstammas med en ratt pa frontpanelen. I
det senare fallet ska strombrytarfunktio-
nen “byglas 6ver” genom en forbindning
av de tva punkter, som gar till strém-
brytarfunktionen pa den fjirde tangenten.

Eftersom hela apparaten endast drar ca
1 VA, har vi slopat nitsdkringen. Har
man tillgang till -+ 12 volt stabiliserad
spanning, kan man utesluta nittransfor-
matorn och likriktardioderna.

Den ena lysdioden (D 4) indikerar att
mottagaren ar inkopplad och den andra
(D 3) att en stereosignal mottages. Det
kortaste benet pa lysdioderna &r katod
och ska anslutas till jordsidan.

Till stift 2 pa LP 1186 ansluts avstim-
ningsspédnningen, vilken med potentio-
metrarna R1 —R3 kan varieras mellan
+2 och +9 volt, vilket ungefdr motsva-
rar frekvensomradet 87— 100 MHz. Fre-
kvensomradet kan utdkas uppat till 108
MHz, om avstimningsspidnningen okas
till +17 volt.

Fran stift 7 pa LP 1185 uttages AFC-
spanningen, som atermatas till stift 1 pa
LP 1186. Nir AFC-n urkopplas, vilket

sker d4 man stdller in mottagningsfre-
kvensen, jordas denna punkt med tryck-
knappen S2.

Fardigtrimmade moduler

Den enda justering som behdvs av FM-
mottagaren ar instillning av de tre mot-
tagningsfrekvenserna for P1, P2 och P3.
Dessutom ska decodern justeras for ratt
pilotfrekvens. OBS! De bada modulerna
ar fardigtrimmade av fabriken och trim-
punkterna far ej réras!

Mottagningsfrekvenserna injusteras pa
sa sitt, att man med S2 intryckt vrider pa
de tre trimpotentiometrarna R1—R3 for
maximal ljudniva pa P1, P2 respektive
P3.

Nar S2 ar intryckt urkopplas AFC-n,
vilket underlattar instdllningen av mittla-
get hos den mottagna stationen.

Trimpotentiometern R11 i stereodeco-
dern justeras genom att R11 vrids fran de
bada adndlagena till de punkter, dir ste-
reoindikatorn tdnds (under pagaende ste-
reosiandning). R11 stélls sedan i ett ldge

mitt emellan dessa bada punkter. Alterna-
tivt kan decodern trimmas genom att man
ansluter en frekvensraknare till stift 11 pa
IC-n. R11 justeras tills riknaren visar
19 000 Hz.

Avstamningsindikatorkrets

Om man vill komplettera mottagaren
med en avstimningsindikator, kan man
forslagsvis bygga den i fig 7 visade kopp-
lingen fran Mullard. Nir den mottagna
stationen Ar ratt instilld, ska bada lam-
porna lysa starkt. Vid snedstimning lyser
nagon av de bada lamporna starkare.
Fran stift 6 pa LP 1185 kommer en sig-
nal, som styr ljusstyrkan hos lamporna
med antennsignalens styrka (fore be-
gransningen i kvotdetektorn).

Lamporna kan ersittas med lysdioder,
som maste ha var sitt seriemotstind pa
470 ohm — 1k, och alla npn-transistorer
kan da ersdttas med BCI08 eller mot-
svarande. R2 anvénds till att justera in
ljusstyrkan och RS till att justera ljusba-
lansen, ndr AFC-spanningen ar noll.

4 of 5
o 6
3
. LP1185 o 9./,
1 ol 8
4 ° o 5
3 ° _° 6
,|.p LPn8s =
° 7
1 o o 8

Fig 1. Stiftplaceringen pa de bada tuner-
modulerna. Sedda fran undersidan.

Fig 2. Kretskortet i skala 1:1 IP

.

LP1186

CA-ELEKTRONIK
FM STEREO 740

[

NAT
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Cll—12 47 uF 16 Vellyt RI1-3 47 k trimpot .Sl tangentsystem 4 tangenter
Cl3 470 pF styrol R4,13—1439k 1/ W5 % (Telko J804) -
Cl4—15 15 nF polyester RS 120 ohm S2 tryckknapp 1-pol  slutning
Dl = BZX79C9VI R6 180 ohm aterfjadrande 3
D2 BZX79ClI2 R7 47 ohm Tr nittrafo CA-9140 (sek 17 V)
D3—4 - 5082-4850 lysdiod (HP) R8—9,12 1k Ul HF-modul LP1186 (Philips)
D5—8 IN914 eller IN4148 R10 - 18k U2 MF-modul LPI185 (Philips)
IC1 LMI1800 (National Semicon- RI11 4,7 k trimpot 1 kretskort CA-740

ductor), Komponentsats enligt stycklistan kan erhillas fran ‘Ingenjorsfirma CA-Elektronik,

pd  758DC  (Fairchild), Lang‘s’,%':,ﬁgen 15 B, f‘tss 0t<y) Tyresd, tel 08-742 20 80 ki 13 —gein7'.

. ULN2244 (Sprague) Komplett komponentsats enligt ovan kostar (med borrat kretskort) cirka 213 kr inkl

eller MC1311P (Motorola) moms. Enbart LP1185 och LP1186 kostar tillsammans cirka 92 kr.

Fig 4.

Principschemat for FM-tunern.

9
Test 7 e a0
2 };‘S)J_Oa 13| A2y,

RS n

Antenn

3

4

3o 5o—} ‘ Ict
ul

, L u2 8

1

8 ! 8
L|— TIS 7 3 6
R10 A13
_'“U_‘PJ ey Frén ]—"S’—J_ an :I:C” I“‘

5 &)z

clelele g .
i a4 q a o

R Rz‘—(?m Ic:. %\m s
- 4

R

{l
2 ¢
]

S2
Utgdng 1l fGrstérkare /
H v

AFC
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Kvotdetektor

1a MF (sek) O
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Fig 6. Trimpunkternas placering pa moduler-
na. Obs: Kretsarna ar fabrikstrimmade och
eftertrimning bor ej onodigtvis utforas.

Fig 3. Komponentplaceringen pa kretskortet.

Nat Stereo
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En ekonomisk vag
till Hi fi-stereotuner

Det bor papekas, att den ordinarie nit-
delen i FM-tunern inte 4r dimensionerad
for att driva denna extrakoppling.

I en tid av nytt, starkt intresse for ra-
dion som musikmedium och f6r mottag-
ning av hogklassiga program — vilka ju
nu mycket ofta gar i stereo Over
storstadsomradena kring Stockholm och
Goteborg — tror vi att den hir konstruk-
tionen kommer att innebdra en formodli-
gen odvertraffat ekonomisk vig till an-
skaffandet av en god Hi fi-stereotuner for
manga. Den kan alltsa antingen placeras
in i befintligt forstarkeri eller ges en sepa-
rat lada, varvid héljet kan utformas hur
personligt man vill.

Lycka till och god mottagning! [ |

dB
309/8
0 Signal
-20 /A
Insignal: *75 kHz sving vid 1 kHz
26 dB S/N Utsignal vid begransning = 1,1 Vrms T[]
b\
-40
Brus
-60 2 7
0 1.0 10 100 1000
Input {uV)

Fig 5. Signal-brusforhallandet som funktion av antennsignalen.

Fig 7. Schema pa avstimningsindikator av lamptyp.

149}

t24v

Ostabiliserad

R10
100k
B2v8s
-C13
BCI58 D2
[EaCh
Pin 6
4.7k ) —0
Ljus - TR6 LP1185
balans BC1L8
R7
R12 R13
8.2kN.
< LTKI ]‘00"“
TR7
R8 R11
10kQL 4.7k
? 3
309/7
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Symbolen
for braTV-antenner

Hirschmann ar ett av Europas ledande fOretag inom elektronikbranschen,
med fabriker i Vast-Tyskland och Osterrike.

Hirschmann ar ocksa i Sverige ett ledande marke for TV-antenner,
antennfilter, antennforstarkare, bilantenner och kontakter.

Hirschmann Super Spectral Hirschmann Combi

Antennen tér TV2, Den stora front- Antennen for bade TV1 och TV2.
ytan och de manga elementen Hirschmann Combi férenklar instal-
fdngar och torstarker TV-signalen. lationen och ger dessutom légre
Den hoga riktningseffekten elimine- materialkostnad.

rar besvarliga reflexer. Hirschmann Combi-antenner finns i

ett flertal varianter for de flesta san-
darkombinationer.

Hirsthmann
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Utlandsprogrammet 1 FM/FM
or P3-mottagningen

Ett antal lyssnare har i Stockholm drabbats av storningar pa P3 fran utlandsprogrammet.
Problemet kommer dock att losas automatiskt i och med
att FM/FM-sdndningarna troligen upphor under varen.

HB Som bekant sdnds utlandsprogrammet
(ibland bendmnt "P4”) med FM/FM-systemet
Over P3-sindaren 1 Nacka. Det ar ett forsok
som har tva syften; dels vill man fortsatta ut-
provningen av systemet och dels vill man lata
Sveriges Radios producenter i Stockholm fa
mgojligheten att lyssna pa P4. Mottagning av
Horby kortvagssandare dr ndmligen ganska
dalig, darfor att Stockholm ligger i en “skip™-
zon.

Tidigare hade SR:s anstéllda och vissa Gvri-
ga lyssnare mojlighet att lyssna pa P4 via trad-
radio. Ndr den togs bort for ett decennium
sedan, uppstod ett behov av att lata ndmnda
lyssnarskara, som i antal hogst kan uppga till
ndgra hundratal, ha mojlighet att dven i fort-
sdttningen avnjuta “utlandsprogrammet” och
man sinde sa lokalt ut det ver Stockholm
med omnejd. — "Direkt” mottagning har gi-
vetvis de lyssnare haft som byggt nagon av
RT:s FM/FM-decodrar fran aren 1967—
1971.

Storningar pa P3

fran P4-sandning

Forsoken pagar fortfarande, trots att radiout-
redningen ger ett knappt foérord for det tek-
niskt och "musikaliskt” sdmre pilottonsyste-
met. Dock kan man konstatera att i viss man
nya ron framkommit. Dessa kommer ur-
sprungligen fran arga lyssnare som fatt sin
P3-mottagning stord.

Problemet har visserligen funnits i ett antal
ar, men har accentuerats i och med att allt fler
mottagare med stereodecoder har salts.

Problemet uppstar p g a att stereodecodern
automatiskt kopplar om till stereo. Omkopp-
lingen orsakas av att det finns 19 kHz-toner
med under en kort tidsrymd i det utsidnda
programmaterielet. Under samma tid, eller
nagot kortare, kopplas mottagningen om for
stereo, och S-kanalen blandas med M-
kanalen.

Det forefaller frimst vara s-ljud i tal i ut-
landsprogrammet som fororsakar detta. Infor-
mationen runt underbirvagen dr ju FM-mo-
dulerad, vilket innebar att bandbredden éir
beroende bade av den modulerande signalens
amplitud och frekvens.

S-ljuden har ju oftast hog frekvens och
amplitud, vilket relativt sett ger stor band-
bredd. Kanske Overskrider man ddarmed re-
kommenderad bandbredd f6r S-kanalen; det
ar ju bara 14 kHz skillnad mellan 33 och 19
kHz.
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Automatisk omkoppling
av ondo i en FM-tuner

Det finns i manga mottagare ett enkelt bote-
medel mot ndmnda typ av storningar: Man
staller helt enkelt S/M-omkopplaren 1 ldge
mono. Darmed finns det ingen risk for att
automatisk omkoppling kan ske.

Ett flertal mottagartyper har dock inte den-
na mojlighet, och man drabbas darfor av
“sonderhackad™ P3-mottagning.

1 andra mottagare kan det vara sa att ste-
reo/mono-omkopplingen sker efter stereode-
codern. Man lagger helt enkelt samman
vinster- och hogerkanalsignalerna. Aven i
detta fall kan det uppsta problem.

I de tva senare fallen kan det dock hdnda
att mottagningen forloper storningsfritt. Detta
beror pa att den automatiska S/M-omkopp-
lingen har fordrojt tillslag. 1 vissa mottagare
gar det att dndra tidskonstanten till ett hogre
virde for detta. Andra mottagare kan tvangs-
kopplas for mono genom ett uttag pa ste-
reodecodern (t ex Akai).

Forsoken med FM/FM liggs
eventuellt ned snart

De forsoksutsdandningar som bedrivs kommer
eventuellt att avslutas under varen, men nagot
beslut har inte fattats. Eventuellt kommer man
att starta ytterligare en sidndare, speciellt av-
sedd for utlandsprogrammen, vid Nacka.

Nackdelen med FM/FM-utsidndningar ska
kanske inte Overdrivas. Det har varit ganska
fa klagande, med viss accentuering under
hosten. De som utsatts for dessa skarpa knép-
par och s-ljud pa P3-signalen har dock varit
desto mer besvirade, eftersom det ror sig om
storningar med forodande inverkan pa ljud-
kvaliteten.

Det finns en grupp storda lyssnare for-
utom innehavare av "monoknapplésa” appa-
rater, namligen bilradiolyssnare. I det fallet
beror storningen pa att direkt och reflekterad
signal interfererar, som RT under 1960-talet
beskrev. Denna interferens ar frekvensberoen-
de, och man kan raka ut for att M-kanalen
undertrycks, medan S-kanalen gar fram. Det
yttrar sig som "skrapande” ljud som aterkom-
mer med korta intervaller. (Hur korta de ar,
beror pa fordonets hastighet.) Det har ar ett
problem som alla matrissystem drabbas av.
Samma sak kan alltsd hidnda vid pilottonsys-
temet, men 1 det fallet gér det ju inte sa myc-
ket, darfor att signalinformationen i resp ka-
naler dr lika. Fenomenet kan naturligtvis upp-

sta dven i stationara anldggningar.

Man skulle kunna komma ifrdn problemet
genom att ha lampligare antenner pa bilarna.

Som det nu 4r anvdnder man vertikala an-
tenner for att ta emot horisontalpolariserande
vagor. — Varfor inte anvdnda en runduppta-
gande, horisontalpolariserad antenn, tex av
typen halo, som sidndaramatérerna anvant
med gott resultat sedan lang tid tillbaka? Den
ar visserligen inte sérskilt estetisk, men skulle
kunna gora fler bilradiolyssnare ndjda med
mottagningen.

Tva antenner med diversitymottagning ar
en annan losning, som dock far anses som
alltfor sofistikerad och dyrbar i samman-
hanget.

Biltelefoni over
P3-sandare: T-kanalen

Runt dubbla underbidrvagens frekvens kan
man ocksa modulera information. Detta har i
tysthet tillimpats i nagra 4r. Har, pa den sk
T-kanalen, 6verfor man toncoder och kan pa
sa sitt ge selektivanrop till mobilradiof6rsed-
da fordon.

Att denna enkelriktade selektiva kommuni-
kation ska bedrivas finns ett principbeslut pa.
Diremot har man inte i detalj bestamt hur det
tekniskt ska losas.

Den modulering av T-kanalen som nu sker
hos ca 6—8 mellansvenska P3-sdndare ar
bara ett forsok. Man kan inte kombinera den-
na kanal med pilottonsystemet. Att alternativt
anvinda en s k SCA-kanal anses, pa grundval
av praktiska forsok, inte godtagbart darfor att
europeiska mottagare inte anses klara denna
modulation (se bl a RT /973 nr 9).

I remissyttrande till RUT sager SR att man
behover tre stercokanaler. Det ldmnar i sé fall
inget utrymme for selektivanrop fér mobiltele-
fonsystemet, utan kanske fir man tédnka sig
separata sdndare for dessa.

Om det nu blir sa att en sindarkanal reser-
veras for mobilanrop (t ex P1) och denna ka-
nal alltsa inte ges mojlighet tilt pilottonstereo,
kommer man dock inte att modulera ut S-
kanalen utan endast den i frekvensspektrum
hogt belagna T-kanalen.

Den storningsdrabbade kan sdledes se pa
framtiden med tillf6érsikt; sdndningarna. med
FM/FM-modulation kommer med stor sanno-
likhet att ldggas ned, atminstone vad betréffar
S-kanalen med dess nagot storningsalstrande
inverkan. [ ]
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re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar sadana som
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Nytt kompaktkassettholje

fran EMI blir hallfastare

Ringa fysisk bandbredd och bristfallig mekanik i ett for klent holje: Dar ar
kassetteknikens svagheter. RT har ofta belyst ofullkomligheterna — har en mera
optimistisk rapport om utvecklingsarbete pa den mekaniska sidan hos brittiska EMI.

HE Visst har kompaktkassettekniken
forbattrats ganska mycket pd de tio ar
den funnits till: Framst har naturligtvis
magnetbandmediet undergatt remarkabla
forbattringar, och har ser nog industrin
ljust pa framtiden, for runt hornet vantar
ytterligare 16ftesrika landvinningar.

Bandteknologien utvecklas ocksa pa sa
manga fronter pa en gang att man har
vissa ting “gratis” — tonfrekvenstekniken
drar givetvis nytta av forsknings- och
utvecklingsarbetet inom videotapeomra-
det liksom framstegen inom databandspe-
lartekniken.

Att ocksa sjdlva kassettmekaniken for-
battrats mycket vet vi ocksd — holjena
har gjorts stadigare, de har skarmats bétt-
re, de har fatt precisare passning, man har
gjort lagringen mera anpassad och
utvecklat smorjmedel, etc.

Visserligen kastar da och da nagon stor
och erfaren tillverkare in handsken som
Studer hidromsistens, darfor att man inte
vill sldppa ut en kassettspelare som ofran-
komligt inte kan komma att leva upp till
den kvalitetsniva som Ovrig matericl fran
firman ifrdga haller utan att ges ett orea-
listiskt pris. Det dr namligen speciellt
intrikat for en tillverkare som gor utrust-
ningar av det slag som bade gir att an-
vianda inom yrkestekniken och hos ama-
torer; hur vederborande fabrikant &n
skulle vilja styra avsattningen av produk-
terna kan han inte garna hindra koparna
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att gora det ena eller det andra. Det resul-
terar i att ocksa "Hi fi-markta” saker
kommer att hamna hos radioféretag, stu-
dios etc som tidigare varit ndjda med att
kunna anvinda den firmans "semi-profes-
sionella™ produkter till vissa dndamaél och
darigenom frigora dyr proffsutrustning
for det en sadan oundgidngligen behovs
till. Risken blir da den att nyheten, jam-
ford med tidigare materiel, inte haller mat-
tet och drar ovilja éver fabrikanten.

Hi fi-troskeln har man o6verkommit,
men yrkesbruk kraver annat. En mycket
vasentlig punkt ar och forblir de bara lite
mer dn syndlstjocka axlarna som Kkas-
settekniken arbetar med. Sen dr det de
alltfor rikligt tilltagna toleranserna som
kassetter tillats ha, osv.

Vi kan vanta oss intressanta framsteg
pa omradet, och lovande inbrytningar ar
redan aktuella: Senast har nu EMI Tapes
Ltd i Hayes frigivit detaljer om koncern-
ens nya kassettholjen som t v tva ledande
engelska kassettkonfektiondrer ska fa
ensamratt pa.

Normstandard har avvaktats
IEC 94 A handlar om kassett

EMI har liksom branschen i Ovrigt av-
vaktat de normer som lange varit avisera-
de och nu finns sedan en tid. EMI-kasset-
ten ansluter till rekommendationerna som
giller for IEC 94 A, som normen heter,
men ocksa til andringar i den eller de nya

specifikationer for 94 A som kan bli ak-
tuella, eftersom gjutverktyg och pressfor-
mar konstrueras sa att de 1att gar att for-
andra.

EMI Tapes chef pa utvecklingssidan
heter Alan Parker, som sager:

— ‘Véara undersdkningar har Overty-
gande visat att kundernas framsta krav ar
palitlighet hos kassetterna. Vi har inriktat
oss pa det och byggt in tillforlitlighet. Sa
tex har de flesta av de 450 enskilda di-
mensionerna i kassetten berdknats med en
precision som slar inom en tusendels tum.

EMI har atskillig erfarenhet av kassett-
tillverkning och fran konstruktionspara-
metrar hanférbara till bandforing etc, och
detta kommer sjalvfallet nyheten tillgodo
— inte minst kassettekniken for data-
bandspelare och andra digitala re-
gistreringsanordningar har stallt preci-
sionskrav som man vill underséka ocksa i
det hdr sammanhanget.

EMI tillverkar av allt att déma inte
sjalv delarna till kassetterna utan bestaller
dem av underleverantorer.

Temperaturbestandigheten
viktig hos kassettholjet
Omfattande fysiska provningar pa holje-
na har anstéllts av applikationsingenjoren
John Homewood. Bl a har han gjort prov
for att utréna holjets mottaglighet for
bade varme och kyla. Dess fysiska dimen-
sioner far inte andra sig inom omradet
—20 — +70° C. De prov som f6ljer av
IEC 94 A avseende mekanisk palitlighet
och strukturhallfasthet hos holjet har
ocksa genomforts. Vidare har man —
sjalvfallet — undersokt effektiviteten av
den magnetiska skdarmningen och latit
kassetten ga kontinuerligt under spelning
och spolning 1 hundratals timmar. Lyss-
ningsprov med utvald musik i bade mono
och stereo fullstindigar sadana hir rena
laboratorieprovningar.

EMI-kassetten har nyligen satts i pro-
duktion, meddelar firman. [ |

Ett ex av det nya kassettholjet under provning
i EMI:s applikationslaboratorium under John
Homewoods overinseende. Aktuell matning
géller utronande av friktionskraften for tapen
inne i holjet. Mark Philips-kassettspelaren pa
labbanken, som ocksa bl a upptar en adldre
vaganalysator fran Radiometer.



BASF Professional
LPR35LH+DPR26 LH
proffsbanden
med mattsvart baksida

De hidr nya banden dr vidareutvecklingar
av det vilkdnda BASF LH-bandet. Har du
en hogklassig spolbandspelare och vill
ha ett band med egenskaper som nar
professionell niv4, da &r LPR 35 LH och
DPR 26 LH hégintressanta fordig!

Normalt band BASF LPR 35, DPR 26 professional
utan maft baksida med svart baksidesbeldggning

Tvéarsnitt av en spole

M De har mattsvart, ledande, antistatisk
baksidesbelaggning. Det ger forbatt-
rade spolegenskaper. Inga skadade
bandkanter som annars 4r ett krux nér
du har snabbspolande bandspelare.

W ingen statisk uppladdning, inga knép-
par och stérningar. En férutséttning
fér metallspolar!

Banden drar heller inte at sig damm
och smuts utan du héller bdde band
och bandspelare rena. Inga dropouts!

PR
Qutput /dB

i :;BASFLPF(SS. DPR 26 professional ||
i | Il

1 2 10 f/kHz
Vanligt resultat pA amatérbandspelare

W Mer finférdelat oxidskikt pa framsidan
minskar bandekot (kopiereffekten).
Viktigt fér dina vérdefulla arkivinspel-
ningar! Skiktytan &r polerad till hogsta
finish. Det skonar de dyrbara tonhuvu-
dena och &8kar livslingden bade pa
bandspelaren och bandet.

M Banden #r uppspolade pa exklusiva
metallspolar som ligger i en styv,
dammsiker plastférpackning. 10,67
banden har spolar med NAB-nav.

Som extra tillbehér finns NAB-adapter
for normalfattning. Dessa nya metall-
spolar finns ocks& som tomspolar pa 77,
9” och 10,5”.

LPR 35 LH och DPR 26 LH
for dig som vill
jobba med ljud pa riktigt!
BASF Svenska AB

Box 53008, 400 14 Goteborg 53
tel. 031/81 32 60
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Forut rackte det med att man bestimde sig for en Revox,
nar man ville ha en hifi-anlaggning 1 hogsta kvalitet. Men
numera gir Revox tva olika hifi-anlaggningar, S nu har
det blivit lite svarare att valja. Men vilkken av dom du an
véljer, blir det ett bra val. For den higa kvaliteten dr
gemensam for dom bagge.

Revox stora bandspelare heter A700. en tremotors-
bandspélare med kontinuerligt varierbar bandhastighet
6,4—>55 cm/s. Trefasta hastigheter, 9,5, 19 eller 38 em/s.
Lampindikering nir vald hastighet uppnatts. Rakneverk
som visar verklig tid i minuter och sekunder vid 19 em/s.
A700 har repeat-funktion, d.v.s. niar bandet ar slut ater-
spolas det, direfter atergang till avspelning. Paus-funk-
tion, som fungerar vid alla bandtransporter. Mixersek-
tionen har fyra separat omkopplingsbara ingangar och en
masterutgang. De komplexa tappnings- och mixnings-
funktionerna mojliggor multiplay, stereoeko m.m. Preci-
sionskalibrerade VU-metrar med "peak”-indikering, som
ger utslag vid +6dB overstvrning. Nivakontrollerna ar

Revox har gjort det lite

av skjutpotentiometertyp, och tonkontrollerna ar
stegade. Revox A700 finns 1 2- eller 4-spars utfirande

Till bandspelaren finns en FM-stereoreceiver utan
effektsteg, Revox A720. FM-delen har snabbval av se
stationer, och en femsiffrig numerisk display visar
instélld frekvens. En kristallast frekvenssynteisator
méjliggor driftfri avstamning i diskreta 50 kHz-steg r
en noggrannhet av 0,005 .. Forforstarkaren har buffi
forstarkare pa alla ingangar och justerbar ingangskis
lighet. Bland annat kan tva bandspelare anslutas, ocl
dubbning mellan dessa kan ske utan yttre anslutning
Volym- och balanskontrollerna ar av skjutpotentiom
tvp, och tonkontrollerna for bas, mellanregister och
diskant dr stegade.

Effektforstarkaren heter Revox A722. Sinuseffekt
2x60watt, lag distorsion. Effektforstarkaren
finns ocksa 1 4-kanalutforande, med sinuseffekt 4 x 3(
watt, for avspelning av diskret eller simulerad 4-kana
stereo samt matris-4-kanalstereo (SQ).
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sarave att valio.

bandspelaren. Enlatt- 2% 40 watt och mycket 1ag 1M~
Stegade tonkontroller for bas oc i t. Inkopphings-
le. Muting sanker nivan

vox AT7 heter den lite mindre
ywwrerad B-motors‘bandspelare med elektroniskt styrd
ranmotor. Den har relastyrning och tryckknapp- bara filter for nalrasp och rumie:
sm for bandtransporten. xakta, kalibrerade VU- med 16dB yarvid man samtidigt erhaller full Klangbild,
-ar ger ratt utstyrning. Separata spolmotorer ger hog sa kallad "oudness’. Reglerbar Kanslighet pa alla stereo-
polningshast-ighet, och optimalt dimensionerade ingangar.
obromsar ger saker bromsning. Alla in- och uppspel- Du far veta mer om de bagge hifi-anl‘aggningama fran
sar kan goras med ett minimum av omkopplingar, Revox om du gAr in till din hiﬁ-‘iackhandlare. Eller tag
L0, mixing, stereo, Hyerspelningar mellan spar, kontakt med 088 sa sander Vi datablad och proschyr. Da

ox A779,5/19 em/s finns i2- ser du att det blivit lite svarare att valja.
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effekt, multiplay. Rev
: d eller utan Dolby B.
/38 cmn/s finns1 Z-Sp‘érsutﬁ)rande.

okt fullandad FM-tuner, med

Revox A76,€ S
' gnalstyrkenivé, brussparr 0¢

ynuell installning av s
sreofilter. Lamp'mdikering for stereomottagning oc
Kkt kalibrera

3w‘agﬁst6rningar. Overskédlig och exa
ationssk for signalstyrka och centrum-

ala. Instrument
ming.
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evision AB, 17117 Solna,
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telefon 08/ 73007 00.
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Borge Eriksson 9
rapporterar

DX-informationer:
nyheter i korthet

Den efterlangtade varen ar enligt
almanackan snart i antagande ef-
ter dnnu en klimatiskt besynnerlig
vinter. Det dr dags for DX-arna
att ater vanda intresset (eller 6ro-
nen) vaster ut, eftersom de fina
konditionerna for latinamerikan-
ska stationer atervdander med den
ljusa arstiden.

Den gangna vintersasongen
blev kanske inte vad manga
vantat. Visst har massor av trevii-
ga stationer | Asien horts, och
maénga Overraskande QSL, spe-
ciellt fran indonesiska lokalstatio-
ner, har anlant.

Men nar de riktiga hogtrycken
med klart vdder och kyla uteblir,
tycks dven de riktiga konditioner-
na utebli.

@ DX-programmet frin Radio
Osterreich, om vilket RT berétta-
de i forra numret, ska sdndas pa
engelska i stillet for pa tyska.
Programmet sdnds varje sondag
kl 10.15 och 21.00 pa bla 6155,
7245, 9770, 9685 och 11905
kHz.

® DX-are som ér speciellt intres-
serade av olika varldsdelar och
deras radiostationer eller vad som
hors i olika véarldsdelar bor lyssna

QSL fran BBC Far Eastern Relay
Station i Malaysia som nu hotas
av nedlaggning.

e

pa Radio Nederlands program
“DX Juke-Box™ varje torsdag i de
engelska sandningarna. [ pro-
grammet den forsta torsdagen i
ménaden ingar “Pacific DX-re-
port” med Arthur Cushen, Nya
Zeeland, som redaktor, den andra
torsdagen | manaden hors "Scan-
dinavian DX-report™ med Jan
Tunér, Orebro, som redaktdr, den
tredje torsdagen gar "North Ame-
rican DX-report™ med Glenn
Hauser och den fjarde torsdagen
innehaller "Asian DX-report”
med Gregg Calkin, Pakistan.

® Ett nytt intressant radioland
har dykt upp fér DX-arna. For en
tid sedan pabdrjades sdndningar
fran Radio NY AB i Thimtuy,
Bhutan. det pyttehlia landet uppe
bland Himalayas hojder. Statio-
nen tillhor The National Youth
Association of Bhutan och sander
tre timmar varje sdndag fran kl
09.30 pa 7050 kHz. Spréken ar
engelska, bhutanesiska och det
inhemska Nepal-idiomet.

® En station 1 Singapores grann-
skap dr BBC Far Eastern Station.
Som namnet anger ir det en re-
ldstation for BBC i Malaysia. En-
ligt pressuppgifter har nu den
malaysiska regeringen uppmanat
BBC att lagga ned stationen, som
ar beldgen i Johore Bahru.

® The New Zeeland Peace Me-
dia dmnar att fran en radioburen
radjostation utanfor Tahitis kust
sanda informationer om och pro-
tester mot det planerade franska
kidrnvapenprovet i Stilla Havet
under tiden juni —augusti.

B.B.C. FAR EASTERN STATION,

SINGAPORE.

Thank vou for vour letter of

DATE AS POSTMARK

14th Avgust. 1956,

which vou report reception of our transmitting station.

Technical reports, which give details of

hicw  our transmissions

are veceived, are very mack appreciated bere and give valuable information

far the improvement of our service.

A report covenng a peried long enough

to indicate that it is not merely freak reception or deterioration will always

receive a personal reply.

As part of the British Broadcasting Corporaticn we regret, however,
that we have to inform you that it is not our pracuice to venly reception
reports which require details of transmitted programme matter.

We hope you will continue to enjoy goud receptiof o

puUr programmes,

. « . Bhutan, nytt DX-land

... Rapport fran radio-

landet Schweiz

Schweiz —
litet land

— stor radionation

Claes W Englund, DX-spaltens
*flygande” medarbetare, har nyli-
gen besokt Schweiz och hir foljer
nagra glimtar kring hans besok
vid SBC:

RT presenterade ganska utfor-
ligt historien om radio 1 Schweiz i
samband med dess 50-arsjubi-
leum 1972, och vi ska i denna ar-
tikel mera detaljerat dgna oss at
vad Swiss Broadcasting Corpora-
tion bjuder i sitt DX-program.

Redan innan Claes ldmnade
Sverige hade han tagit kontakt
med minnen bakom DX-
programmet "Swiss SW Merry-
Go-Round”, Bob Zanotti och Bob
Thoman, allmant kallade “The
Two Bobs™. Han fick da veta bl a
detta:

SBC upptiackte pa ett tidigt
stadium intresset fran DX-arnas
sida, och redan i slutet av 1940-

En detaljbild frin den enorma
sandarantennanliggningen som
SBC byggt vid Sottens. En effekt
av 500 kW stralar ut fran denna

antenn.

Den pampiga entrén till radiobu-
set i Bern som invigdes den 8 juni
1962.

talet borjade man ett "DX-
programmen” under ledning av
Russel Henderson. Programmet
sandes den forsta tisdagen i ma-
naden och var bara ett par
minuter langt. Omkring 10 &r
senare, 1959, utokades programti-
den till tio minuter 1 veckan.

Det nya programmet kallades
"DX-Corner” och ny personal tog
over ledningen. Bernard Lehman
blev ansvarig och till sin hjilp
hade han Otio Berner och Bob
Thoman. 1962 blev Ronald Green
ny chef fér programmet och 1964
sandes det fOrsta programmet
"Swiss SW Merry-Go-Round?,
ett namn som man alltsa anvén-
der fortfarande.

Claes fick ganska hastigt satta
sig i en studio for att deltaga i in-
spelningen av den veckans pro-
gram. Det riktar sig till alla DX-a-
re, sandaramatdrer och kortvags-
lyssnare med informationer om
solflickstalen, utvecklingen pa
rundradio- och sdndaramatorom-
radena, tekniska nyheter och all-
manna DX-tips. Vidare presente-
ras en radiostation i varje pro-
gram och ibland dven veckans
“scoop”, vilket brukar utgdras av
nagon speciell nyhet eller reporta-
ge fran nagon station. :

DX-hobbyn 4r dock inte sar-
skilt kdnd eller utbredd i Schweiz.
Det finns nagra klubbar med till-
sammans ett par hundra medlem-
mar. Diremot lyssnar man ofta
pa kortvag i Schweiz, eftersom
landets topografi mest ldmpar sig
fér mottagning pa dessa vagliang-
der. Som exempel kan nimnas att
biradiomottagarna ar utrustade
med kortvagens 49-metersband.



Nya, spannande
produkter!

SuperBend

Nu kommer vi med en hel del nyheter bl. a. ytterligare en hogtalarkonstruktion, en ny
receiver och en ny pick-up. Vi representerar ocksa numera Jecklin Float elektrostatiska

hortelefoner. Dom skall du lyssna pa!

Bostedt Sound. S:t Annegatan 1, 223 50 Lund, Tel. 046/13 86 86, 1386 87




NYHETER

.. . Kompakt fyrkanaloscilloskop
.. . AM/FM generator fran 100 kHz, till 110 MHZ
. . . Universalinstrument ersdtter frekvensraknare

4-kanals-
oscilloskop
fran Nordmende

SO 3314 &r en vidareutveckling

av tvakanalsoscilloskopet SO
3312. Genom en hogt driven tek-
nik har man har fatt fram ett
kompakt  fyrkanalsoscilloskop,
lampligt ddr man ofta gor jam-
forande matningar.

SO 3314 arbetar med svepet
“chopprat” ca 200 kHz eller al-
ternerande. Kanalerna kan kopp-
las var for sig eller alla samtidigt.
A- och C-kanalerna kan inverte-
ras. Katodstralerdret med en ef-
fektiv bildyta av 8 X 10 c¢cm och
accelerationsspanningen 2,2 kV
ger en tydlig bild med hdg intensi-
tet och skérpa. Bandbredden ar
DC — 10 MHz (—3 db) vid en
kénslighet av 10 mV/skaldel.

Tidbasgeneratorn ger svepti-
derna 0,1 us — 50 ms/skaldel och
har speciella ldgen for bild- och
linjefrekvens vid TV-service. Ho-
risontalavlankningen har tre la-
gen: x I, x 2 och x 5. Oscillo-
skopet triggar internt pa kanal A,
B, C eller D och externt. Dimen-
sioner 438 X 177 X 373 mm
(bredd X héjd X djup).

Svensk representant: Ingfa
Sigurd Holm AB. Telefon:
08/86 02 35.

Am/Fm-generator
fran Philips

Generatorn PM 5324 fran Philips
for radiomottagartrimning har
nio frekvensomraden med over-
lappning. - Man kan vilja vilken
frekvens som helst fran 100 kHz
till 110 MHz utan lucka. Det
finns tre omraden med bandsprid-
ning och svep: 400 — 500 kHz,

AM-radio-MF 10,3 — 11,3 MHz,
FM-radio-MF 80 — 100 MHz,
FM-radio-ingang. Inbyggd kris-
tallkalibrering med 100 kHz, I
MHz eller 10 MHz intervall.

Elektroniskt stabiliserad ut-
gang lamnar 50 mV 1 75 ohm.

De nya Philips-instrumenten
for TV- och radio-service mark-
nadsfors av Svenska AB Philips,
Division Industrielektronik, Mat-
instrumentavdelningen,  telefon:
08/63 50 00.

”Universalinstru-
ment”’ for komm-
radioservice

Racal, England, presenterar mo-
dell 9055, en ny batteridriven ka-
librator inom frekvensomradet
100 kHz — 500 MHz.

Kalibratorn har inbyggd sig-
nalgenerator, deviationsmeter
samt ersidtter en frekvensriknare.
Snabbuppvédrmd oscillator ger en
noggrannhet bittre d&n 1 X 1077
efter 3 min.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB. Tel 08/87 02 40.

Funktions-
generator fran
Farnell: FG1
_--‘ me

|
é
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Farnell Instruments Ltd presente-
rar en ny funktionsgenerator,
FG1, med internt lin-logsvep och
VCO, sinus-, fyrkant- och
triangelvag samtidigt tillgdngliga.

Frekvensomradet 4r 0,02 Hz
till 2 MHz med 20 V,_vid 50
ohms belastning.

Prisklass: 2 800: —.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB. Tel 08/87 02 40.

Ny OP-forstarkare

fran Analog

Devices

® Analog Devices AD 504-serie
har utdkats med tva nya vari-
anter, AD 504M och AD 5048
med hog forstarkning och lag
drift. AD 504M har en raforstark-
ning pa 10° och offsetdriften ir
max 0,5 pV/°C. Med AD 504S
har man utdkat temperaturomra-
det for denna typ av operations-
forstarkare. Den klarar omradet
—55°C till 125°C med en offset-
driftaven uV/°C.

® AD 509 ar en ny, snabb OP-
forstarkare avsedd for anvénd-
ning i kombination med snabba
A/D-  och  D/A-omvandlare,
sample/hold-kretsar och multi-
plexers. Spanningsderivatan ar
100 V/us, insvangningstiden 0,01
% pa 2,5 us och bandbredden ar
20 MHz.

® AD 518 4r en snabb OP-for-
stdrkare i lagprisklass. Den har
en offset-spanning under 2 mV,
spdnningsderivatan dr 70 V/us
och driften max 10 uV/°C. Band-
bredden &r 12 MHz och CMR
80 dB. Intern kompensering ger
en fasmarginal pa 60° vid enhets-
forstarkning och med hjilp av en

yttre kondensator kan insving-
ningstiden till 0,1 % reduceras till
800 ns.
® 171K och 171] &r tva nya
OP-forstarkare for stora spén-
ningsomraden. Matningsspén-
ningen kan ligga mellan =20 —
2150 V och utspanningen 15
— + 140 V vid 10 mA. Ingangs-
steget ar av FET-typ och rafor-
stirkningen 10° samt CMR 100
dB. 171K har en max drift av 15
uV/°C och mindre 4n 20 pA
bias-strém. Motsvarande viarden
for 171J 4r 50 uV/°C och 50 pA.
Svensk representant: Kompo-
nentbolaget  Naxab. Telefon:
08/37 29 45.

Vaxlande ITT-
diafragmarela

Ett vixlande sk diafragmareld,
som komplement till "slutande”
versionen, har nyligen introduce-
rats av ITT.

De stora fordelarna med dia-

fragmarelaet ar de hermetiskt
kapslade kontakterna, stor kon-
taktyta med hogt kontakttryck,
lang livslangd och fOormagan att
motstd chock och vibration. Reli-
et klarar vibration fran 50 Hz till
5 kHz och en acceleration pa 100
G. Max kontaktbelastning dr 30
W, 500 mA och 150 VAC/DC.
Spolspénningen 6, 12, 24 och 48
vV DC.

Dimensioner {Gr diafragmare-
laet ar: lingd 26 mm, bredd 12,5
mm och hojd 11,7 mm. Relidet dr
monterat i plastkdpa och avsett
for monsterkortmontage.

Svensk  representant: ITT
Komponent, Solna, Telefon:
08/83 00 20.



aphrmatantamar 14




Metronome Studios i Stockholm:
Avancerad mixning for 16 kanaler

RT har tidigare (i september 1973) skildrat vilken intensiv verksamhet inspelning av pop
och underhallningsmusik innebdr och de krav som kommit att stallas pa musiker, tekniker och
utrustning. Metronome ar exempel pa en anrik studio som i dag star tekniskt topprustad.
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En gitarrstimma har lagts pa en av de 16 kanalerna

under RT:s besok hos Metronome. Fran Ampex-maskinen
med dess tvatumsband kommer resultatet ut med angenim
styrka fran de i taket hiingande Lansing-systemen.
Begrundande lyssning av Bjorn Ulvaeus och Benny
Andersson medan Metronomes cheftekniker Michael B
Tretow — vilkind for RT-lasarna — skoter reglarna i
Neve-konsolen.

Sa har ser kommandobryggan ut hos Metronome sedan
det stora, 16-kanaliga mixerbordet fran Rupert Neve
installerats i kontrollrummet till stora studion.

Nirmast kameran snorvixeln for inpluggning av de fasta
forbindelsernas uppkoppling och darnist ligger den
"mixer i mixern” som beskrivs i texten. Bakom sig har
ljudteknikerna den 16-kanaliga Ampex-bandspelaren som
far bira upp en likasa 16-kanalig Dolby A-enhet for
brusreduktion. Den flankeras av tva mindre Ampex-
bandspelare (ena star skymd i bilden), och baktill
aterfinns bl a ytterligare en Ampex for specialeffekter
(bandet gir med reglerbar hastighet over hela registret).
Vidare syns hogtalarvaxlar, mikrofonanslutningar, diverse
ljussignaltablaer for studio och elektronik, kompressorer,
begransare, frekvenskurvvariatorer etc. Pa vaggen hanger
bl a en kassettspelare: Parallellt med att man tar ett eller
flera spar i studion bandas materialet in pa kassett sa att
musikern eller gruppen kan lyssna till prestationerna pa
viig hem i bilen . . . Kontrollyssning i studion sker genom
tva stora J B Lansing-system av géngse studiotyp.




Bandet gar — spand koncentration infor
uppspelningen av det nyss bandade inslaget
som danar ut i studion Gver fyra stora
kontrollmonitorer. *Sitter” det ratt?

Eller behovs omtagning?

RT foto: HANS J. FLODQUIST

HE En modern musikinspelningsstudio som
fatt gott renommé utnyttjas vanligen hart; dde
och tom ligger den kanske bara nagra mor-
gontimmar varje dygn medan den graa cigar-
rettroken sakta lattar, drivorna av kaffesump-
bemingda pappmuggar och odiskat porslin,
tomma bandkartonger, nerklottrade mixsche
man och annat avfall stddas bort omkring
overgivna notstall, mikrofonstativ och elek-
tronikkonsoler. Atmosfaren av studio ar ofta
mycket pataglig — detta inte sagt i nagon
negativ mening.

Nir RT:s fotograf Jocke Flodquist och red
tidigt en morgon (naja) kommer inkniande,
tyngda av kameror, blixtaggregat och andra
fotodoningar genom vestibulen till den fd
biografen Terry vid Karlbergsvidgen som se
dan ett antal ar hyser Metronomestudion far
vi uppleva inte att stddpersonal rutinjobbar
med lokalerna, nej, mitt 1 studions kon
trollrum star chefen ing Rune Persson och
férbereder personligen var ankomst genom att
dammsuga. Han dammsuger sjdlva mixerbor-
det, narmare bestamt! Vi som kommit {or
att fotografera enbart detta kdnner pafallan-
de vilket exklusivt val Rune Persson gjort:
Att bordet dammsugs (!) 4r i sig remarka-
belt. Att det dammsugs med en dekorerad li-
ten specialdammsugare, levererad 1 elegant
blatt plastetui, far oss att inse att har star vi in-
for motet med mixkonsolernas Rolls-Royce.

— Ja, den hor till bordet, sager Persson
lugnt och fullbordar den rengoring av reglar
och paneler som Rupert Neve i1 Cambridge
tankt sig att man dagligen ska lata sin stu-
diopersonal utfora med mini-Hoovern man
later ga med leveransen.

Klockan blir nio och dagens tagningar rul-
lar igang sedan de nddvandiga uppkoppling-
arna och proven skett. Har dr det aktuellt
med en gitarrstimma som ska ldggas in pa ett
spar nagonstans i de 16 kanalerna Metrono-
mes storsta bandspelare, en Ampex, kan re-
gistrera resp spela av. Studion fyils omsider
med danande prov pa musik fran de stora.
takhdngande J B Lansing-kontrollhdgtalarna
och vi far en briefing kring mixmaojligheterna.

Men forst Rune Perssons bakgrund till
350 000-kronorsforvarvet:

— Att skaffa ett nytt mixbord till en mo-
dern flerkanalsstudio kan vara bade kompli-
cerat och tidsédande. 1 vart fall hade vi inget
att halla oss till sedan tidigare, da var utrust-
ning fran forr till stor del utforts av oss sjdlva
etappvis. Den var nog bra i manga avseenden,
men mot modernaste krav svarade den ju inte,
och da vi ju redan tagit i drift bla en 16-

kanalig studiobandmaskin sedan lidnge borde
ocksa dvriga utrustningsdetaijer na upp till
denna standard.

Vi hade vissa krav pa hur vart nya mixer-
bord skuile vara beskaffat: Det skulle tex
med latthet ga att skifta for olika arbetsmo-
ment i studion som inspelning av bakgrunder,
paldgg av solister och nedmixning till mono,
stereo eller "quad”. Med tanke pa mangden
av omkopplare, rattar, reglar och knappsatser
jamte andra kontrollorgan som maste finnas
Over ett sadant bord maste 4nda uppbyggna-
den vara logisk och ergonomiskt utford 1 gor-
ligaste man. Servicemdssigt krdvdes att bor-
det skulle vara enkelt uppbyggt av moduler
och att all elektronik placerats pa insticks-
kretskort, ldtta att placera om och byta ut.
"Ren” utformning var ocksa ett krav jamte
relativt lag profil.

Eftersom vi maste undvika driftstopp och
produktionsbortfall borde installationen kun-
na goras snabbt och relativt enkelt. Datamas-
sigt maste naturligtvis vart nya stora bord
kunna uppvisa goda virden med val tilltagna
overstyrningsmarginaler. Ett krav var vidare
stabil drift utan paverkan av yttre storkaillor
som t ex vart termostat- och reldstyrda venti-
lationssystem.

— Efter att i ett par ars tid ha undersokt
marknaden 1 bla USA, Frankrike och Eng-
land. i vilka liander tiotals kdnda firmor kon-
kurrerar om anbuden, fastnade vi for ett mix-
erbord tillverkat av Rupert Neve. Beteckning-
en pa det av oss kopta dr Neve 8026.

(Neve-borden har wvisserligen en gang
skéllts for "monstrum”™ i vara spalter, men det
har inte hindrat firman fran att bli en av Eng-
lands ledande proffsijudspecialister. Det val-
lade sensation hiaromaret da bolaget uppgick 1
en finansgrupp med diversifierade intressen,
men expansionen har sikrats med bl a dotter-
bolag i USA och Kanada.)

— Neve-bordet uppfyllde i stort sett alla
vara krav. Mekaniskt sett dr det extremt vél-
gjort in i minsta detalj. Hantverk blir det val
alltid fraga om for sddan hir elektronik, som
ofta bestdllningsskraddas for en viss kund —
det har dar dock standardutférande — men
alla forstarkare tex 4r uppbyggda med dis-
kreta komponenter som dr omsorgsfullt utval-
da och matchade for att kunna ge basta data.
Transformatorerna 4r specialgjorda och
handlindade resp dopade oerhdrt omsorgs-
fullt. De tillgodoser hogt stdlida fordringar pa
jamnhet och fasriktighet.

— Bordet ar f{6rnuftigt planerat alltige-
nom, och de 45 mm breda modulerna ger god
plats ocksa for grova fingrar. Vi har under
vart sokande seit skrdckexempel pa andra
mixerbord, ddr miniatyriseringen drivits sa
langt att modulerna krympts till att inte ens

medge smala fingrar plats utan att man da
samtidigt méste rubba intilliggande kontroll-
organ. Ett oundganghgt krav dr att man utan
sadana svarigheter ska kunna mandvrera ritt
reglage i ratt 6gonblick.

De breda modulerna i Neve-bordet gor att
detta blir ganska langt. Bordets totallangd
uppgar till 2 725 mm — i praktiken ar detta
dock inte nagon nackdel, eftersom teknikern
vanligen sitter vid mitten av bordet och skoter
kontrollerna for ljudet som gar in pa bandet,
under det att producenten skoter lyssnings-
mixern, som 4r placerad ldngst t h vid produ-
centplatsen. Denna “mixer i mixern” ir ut-
ford pa sadant satt att man snabbt och latt
kan skifta mellan vara olika arbetsmoment i
studion. Samtliga reglage och omkopplare ar
vettigt placerade, varfér en van musiktekniker
med ldtthet snabbt sétter sig in i alla funktio-
ner. Har tog det ocksa bara en kort tid innan
Michael Tretow och Ovrig personal utdver
studiochefen var inskolade pa Neve-mixern
och dess manga mojligheter.

— Tonkontrollerna 1 bordet innehaller
mycket anvandbara frekvenser och har god
verkningsgrad. Med det menar jag, fortsatter .
Rune Persson, att man kan uppfatta tydliga
forandringar av ljudet dven vid bara nagra fa
dB korrektion.

— De redovisade testresultaten dr utmark-
ta som sadana, men det viktigaste maste anda
vara hur det later. Samtliga tekniker, produ-
center och musiker som arbetat med inspel-
ning genom det har bordet 4r ocksa eniga om
att det later bra.

Nevebordets dimensioner dr liangd 2 725
mm, bredd 1 095 mm och hojd éver den vink-
lade profilens hégsta punkt 555 mm.

Nevebordet har 24 in- och 24 utgangar,
varav atta dr mixbara utgangar. Vidare finns
majlighet till fyra ekotappningar. fyra hortele-
fontappningar, konferenssystem, lyssnings-
mixer med 16 ingangar och fyra utgangar.
Man tillgar separata kontroller foér lyssning
studio resp lyssning kontrollrum, som det
heter. Panelen langst upp framfor musiktekni-
kern upptar 21 VU-metrar (= 16 kanalindi-
katorer for utstyrningen, fyra Simpsoninstru-
ment for ekoniva och ett extramdirkt for hog-
talare). En pult med en stor jackvidxel finns t h
om 10X24 cm, och 1 utrustningen ingar en
testgenerator och tva begrinsarforstirka-
re/kompressorenheter.

Bordet &r alltsa uppbyggt med 45 mm bre-
da moduler av instickstyp, och i varje modul
ligger forstarkarkort som enkelt kan dras ut
for oversyn och utbyte. Ligsta brus och dis-
torsion har varit vigiedande vid valet av
komponenter (alla diskreta).
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Mixer i mixern
for producenten

Neve-bordets lyssningsmixer framfor
producentplatsen med sina 16 ingangar

med individuell nivareglering for var och en
av dem. Harifran kan man reglera ljudets
volym vid studiolyssningen och over den har
mixern kan man lita inspelningen anta olika
”dimensioner”: Monofonisk, stereofonisk
eller 4-kanalig ljudbild laggs ut

harifran for lyssning.

Ingangsmodul

En saddan dr uppbyggd enligt foljande: Mikro-
Soningang; reglerbar i 5 dB-steg mellan — 80
och —20 dB. Ingangsimpedansen ar omstall-
bar mellan 300 ohm och 1200 ohm. Lin-
Jeingang; reglerbar 1 5 dB-steg mellan —20
och +10 dB. Har ar inimpedansen 10 kohm.
Diskantkontroll; ger ingrepp om £ 18 dB vid
frekvenserna 10, 12 och 16 kHz. Kurvformen
ger sk shelfkarakteristik, en sluttande och
omsider planare form 1 motsats till "peak”,
som ju beskriver en brant topp. Presenskon-
troll; valbara ar *£12 dB resp =18 dB
idndringar o6ver en "Hi Q”-omkopplare vid
frekvenserna 7,2 , 4,8, 3,2, 1,6 , och 0,35
kHz. Har fas en brantare kurvform. Baskon-
troll; =18 dB finns att tillga vid 220, 110, 60
och 35 Hz. Kurvformen = “shelf”. Hégpass-
Silter; skidr 18 dB/oktav med — 3 dB-punkter-
na lagda vid frekvenserna 45, 70, 160 och 360
Hz. Lagpassfilter; inverkar med 18 dB ocksa
per oktav med —3 dB-punkterna forlagda vid
frekvenserna 18, 14, 10, 8 och 6 kHz.

1 wvarje ingangsmodul ligger tryck-
knappsomkopplare for tonkontrollerna in/ut
och ‘fasreverseringskrets (-omkastare). Nor-
mal utnivad 4r +4 dBm. — Alla ingangsreglar
ar av fabrikatet Penny & Giles, England, och
de dr av en speciell dimension i Neve-bordet.

Utlaggningsmodul

En dylik konstitueras av atta tryckknappsom-
kopplare for utgangarna 1—8. Panorerings-
mojligheterna ar en visentlig sak 1 dag, och
har finns s k pan-pot som aktiveras via om-
kopplare for valfri panorering av ljud mellan
kanalerna 1, 3, 5 och 7 resp 2, 4, 6 och 8.
Fyra utldggningsomkopplare paverkar grup-
pen eko 1—4. Lika manga utldggningsom-
kopplare disponeras for hortelefontappning
1—4 (de &r svarta, avlanga tangenter som
mojligen kan ses i reglagemingden). Bade
eko- och hortelefontappningarna ir forsedda
med individuella nivakontroller liksom fore/
efter-regelomkopplare. For {orlyssning kopp
lar man in sig med en tryckknapp och sa
aven for valet kanal in/ut-omkoppling med
indikeringslampa (det blir ett slags quie-
tening-funktion).

Utgangar
Pa fargbilderna bor de atta utgangarna med
Penny-reglar synas med sin réda markering.
Utgangsreglarna dr internt konstantkopplade
med fjadrar via jackvixeln till bandingangar-
na. Dvs tapeingdngarna | —8 avses.
Ingangarna miarkta 9— 16 har lagts pa sepa-
rata "jackar”.

Varje utgdng i bordet dr forsedd med en
utldaggningsmodul som mojliggdr for tekni-
kern att fritt vilja mellan underreglar eller
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huvudreglar vid mixningsarbetet samt att
mata eko- och hortelefontappningar fran re-
spektive grupp.

Eko-grupper
Hir finns fyra st cko-siindgrupper med niva-
kontroller. Bordet ar forsett med fyra ekoretu-
rer med nivakontroller samt med atta utlagg-
ningsomkopplare paverkande utgangarna
1 —8 med mojlighet att ge parvis panorering
av ekoreturer. De tidigare berorda fyra sma
VU-metrarna som hor hit ligger permanent
anslutna till respektive ekoretur.
Hortelefongrupperna regleras
nivakontroller for resp grupp.

med fyra

Konferenssystem

Detta ar forsett med mikrofon med omkopp-
lare for tal till studio, hortelefongrupperna
1 —4 eller ett lage som ger direkttillgang till
bandet med en lagfrekvenston pa 30 Hz for
identifiering enkelt av vissa lagrade informa-
tioner eller for snabb lokalisering av startstal-
len vid snabbspolning. 30 Hz-tonen alstras av
en transistorkoppling i form av en generator.

“Konferenssystem™ 4r ett annat namn pa
vad som ocksé brukar heta kommandoenhet
eller “talk back "-delen av mixern.

Testgenerator

Den inbyggda testtongeneratorn tillhandahal-
ler 10 frekvenser inom omradet 30 Hz — 16
kHz. Over en omkopplare kan den hir sig-
nalen ldggas over till samtliga utgangar i bor-
det.

Limiter/K ompressor-enheter

Neve-bordet ger hos Metronome majlighet till
tva stycken dylika begransarforstarkare/kom-
pressorer som kan stereokopplas. Modulerna
med de infillda kretsarna kan ses alldeles t v
om kommandomikrofonen hogst upp over
utgangsreglarna. Limiter-attacktid 4r 5 ms,
medan atergangstiderna ér valbara mellan
100, 200 och 800 ms resp "duto”-laget 50 ms
— 5 s for langsam atergang.
Kompressorkurvorna har karakteristiken
1.5:1. 2:1. 3:1, 4:1 och 6:1. Attacktiden har
ar 5 ms. Atergangstiderna ar ocksa de valba-
ra. Man kan fa 400, 800 och 1 500 ms och ett
"autoldge”, som ger 50 ms/5 s. Allt det nimn-
da paverkar alltsa instéllningarna for in- och
utnivaerna resp graden av begrinsning av
programsignalen.
Lyssningsmixer
Denna specialmixer 1 den stora mixern ligger
langst th vid producentplatsen. Har ullgar
man en programviljare med fyra lagen: Tape
In, Tape Out, Overdub och Extra. Lyssnings-
mixern har 16 ingangar, och till den gér att
ansluta — over omkopplingsorgan — en 16-

kanalig bandspelare eller, om man vill det,
flera mindre maskiner. Varje ingang har en
nivakontroll som &r reglerbar 1 1 dB-steg, en
utldggningsomkopplare (= vit tangent) for
fyra hogtalarlinjer med valfri panorering av
signalen. For alla fyra hogtalarna 1 Metrono-
mes kontrollrum finns 1 bordet en gangad
huvudvolym (lingst ner). Mixern ger ocksa
omkoppling med ett grepp for jdmforande
lyssning pa programmet i olika tappningar;
som monoljud, stereoljudbild eller 4-ka-
nalljud. Lyssningseko kan man tappa fran var
och en av de 16 ingéngarna och ekoreturerna
vi talat om (fyra st) kan 6ver omkopplare (de
finns i bilden som en vit rund knappsats fram-
fér vridomkopplarna i framre raderna) ldggas
till valfri hogtalare ( "overdub/reverb on”).
Hoértelefontappning kan man anvédnda fran
var och en av de 16 ingangarna, om sa skulle
Onskas. Lidngst ner tv sitter den gangade
huvudvolymratten for studions stora hogta-
larsystem. Denna mastervolym ar belyst.

Testvardena for Neve-bordet

Sadana de madttes upp efter installationen hos
Metronome i augusti 1973 4r de bl a:
Distorsion; vid +20 dBm ut 0,043 % vid 100
Hz, 0,016 % vid | kHz och 0,086 % vid 10
kHz. — Max utniva fore klippning: 26,5
dBm.

Frekvensgang; "rak™ inom 0,5 dB over omra-
det 15 Hz—20 kHz.

dl'erhb'rning; vid 100 Hz —84 dB, vid | kHz
~—101 dB samt vid 15 kHz —90 dB.
Signal/brusavstand; bittre dn —125 dBm
(maétt over 600 ohm).

Kantvagssvaret mittes for 1 ms stigtid och 10
kHz repetitionsfrekvens, varvid ringning och
dversldngar holl sig inom 1 % av toppampli-
tudcn. Bandbredden helt igenom tilifredsstal-
lande.

Neve-mixern har en effektforbrukning som
tillgodoses genom installation av ett nataggre-
gat om 10,5 A och ett 3,5 A. Detta forslar for
samtliga funktioner i drift, vilket ju langt ifran
alltid intrdffar. Reservmatning finns att tillga
1 studion tor tillfdlliga avbrott 1 den ordinarie
stromtillforseln,

Hela Neve-mixern installerades pa bara tva
dagar av britterna och studions folk. Tack
vare att kontrollrummet en gang var bions
maskinrum behovde golvet inte forstarkas.

Metronome — som f 0 disponerar dver en
egen graveraniaggning, bandspelare som fler-
kanaliga Scully och Studer A 80 m ] utover
sin 16-kanaliga Ampex — ar med forvarvet
av det stora och flexibla mixbordet fran Neve
vil rustad att méta framtiden. |



Sinclair Cambridge

Ny fickraknare — nu d@ven i byggsats

Sinclair Cambridge ar en ny kalkyla-
tor fr&n Sinclair Radionics Ltd — Euro-
pas storsta tillverkare av fickkalkyla-
torer.

Kort oversikt:

_-——'_'_._--_-.- . .
F::-__--—,,_—..’-'-"'_-—""-fl %k Logisk tangentbordsfunktion

%k Konstant for alla raknesatten

Sinclair Cambridge kombinerar ett % Flytande decimalkomma

verkligt behdndigt format med en su-
veran raknekapacitet.

Raknesattet dr logiskt, d.v.s. tal och tec-
ken matas in i precis samma ordning
som de skrivs.

Kedjeberdkningar kan goras i obegrédn-
sad omfattning.

Forutom de fyra enkla rakneséatten har
Cambridge ett avancerat konstantminne
som mojliggdér momsberdkningar, kurs-
omvandlingar, ranteberdkningar, inverte-
ring, kvadrering, potensberdakning m. m.

X 8 siffrors display
% Kapacitet: 107107 med de 8 mest
"'\ % signifikanta siffrorna i svaret
%k Toémmer automatiskt mellan berakningarna
% Minustecken vid negativt svar
% Korrigerar felaktigt installda tal
% Kvadrerar, potensrdaknar och kedjeberaknar
% 15 timmars effektiv batterilivsiangd
Xk Ma&tt: 110 x50 x 18 mmn
%k Vikt: 105 gram
%k Garanti: 1 ar
%k Standardbatterier: 4 st MN 2400

| instruktionsboken visas dessutom hur
man mycket enkelt successivt beraknar
rotter, trigonometriska funktioner, logarit-
mer, hyperboliska funktioner etc.

Byggarbetet ar mycket enkelt.
Bygganvisningen visar med utforliga bilder
hur man gor. Alla ingdende delar samt lod-
tenn ligger i forpackningen. Det enda man
behover ar en I6dkolv och en avbitare.

Sinclair Cambridge — den ska Du
unna Dig.

ES;E)QH byggsats: 325:-

7 7 ;.
\ -"l' \ > A -
\ W 7o - inkl. moms
[-Till Beckman Innovation AB
Generalagent; I Jag bestéller for leverans via postforskott:
' [ st Sinclair Cambridge byggsats a 325:—
BE cumnn I a...... st batterier MN 2400 a 2:75 (4 st per byte)

BECKMARN INNOVATION AB l N MmN e Tel .o, da
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 TS S« ottt
Wollmar Yxkullsgatan 15A

Box 17116. 10462 Stockholm 17 N POSTAATESS e e e
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Dynaco-stereotuner:

Automatisk fininstallning
1 sofistikerat enkla FM-5

Har ar den matchande FM-tunern till den i RT:s januarinummer provade forstarkaren Dynaco SCA — .
Q, dv s i USA har nu utforandet FM-6 debuterat. I allt vasentligt star ocksa den for det som gjort for
gangaren FM-5 till en sa positiv bekantskap: Enkelhet som bygge, smidig trimning, goda data och fint [jv

BR Det forsta man ser av Dynaco-tunern
FM-5 ar den stora, blatonade skalan med fre-
kvens- och log-gradering. I skalfiltet finns
dessutom en lampa som lyser nar stationen ar
infangad och en som lyser nir pilotton gar in
samt, slutligen, ett visarinstrument for signal-
styrkan. Till hoger om skalan aterfinns av-
stimningsratten, som naturligtvis har sving-
hjul. Detta fungerar mjukt och ryckfritt med
vdl vald utvidxling.

I den "undre raden™ hittar vi lidngst till
vdnster ett ovanligt drag: En volymkontroll
med tunerns strémbrytare i bottenlidget. Vo-
lymkontrollen mdjliggdr anslutning av motta-
garen direkt till en effektforstarkare. Man kan
da dven Over volymkontrollen koppla in en
bandspelare, eller, med forstirkartillsatsen
PPM-5, en skivspelare. Denna volymkontroll
ger faktiskt anvdndaren mojlighet att med
volymen pé forstarkaren i ki 15-l4ge stilla in
den under ”Loudness” diskuterade referensni-
van.

Aterstar tre switchar:
® Mono —stereo, med ett melianlige “filter”,
dar kanalseparationen reduceras vid hoga
frekvenser for reducering av brus vid svag in-
signal hos ett pilottonstereoprogram.
® Omkopplare MF-AUX for val mellan tu-
ner och band- eller skivspelare enligt ovan.
® "Mute-Dynatune”, som kriver lite kom-
mentarer:

I lage off far man in fullt brus melian statio-
nerna, men samtidigt maximal kdnslighet for
svaga stationer. I ldge “mute” far man pa
vanligt sdtt en effektiv "tyst” avstimning.
Liage ”Dynatune” ger en automatisk finav-

stimning, som fangar in en station inom
480 kHz och haller den kvar inom %250
kHz. Stationen fininstdlls automatiskt med
stor noggrannhet for ldgsta distorsion. — Se
vidare nedan.

Dynatune-automatiken i FM-5
ger noggrann finavstimning

Dynatune-kretsen, som egentligen dr en AFC

med hog forstiarkning (ett servo som motve
kar dec vid detektorutgangen), ar inte tiankt f
att korrigera drift, da tunern enligt konstru
toren har forsumbar drift. Det hela ska i sti
let fungera och brukas som en aktiv, myck
noggrann fininstdllning, operativ inom

kHz fran signalfrckvensen. Vad man nu :
vill kalla funktionen &r resultatet aktningsvé
och den ar odelat ndjsam att anvdnda. Ytte

Tillverkarens data
for Dynaco FM-5

Kdnslighet enl IHF-norm med brus och dis-

| torsion —30 dB vid full modulation av sig-

nalen: 1.75 4V,

Erforderlig inspdnning for 40 dB S/N vid
100 % modulation: 2,0 uV. Dito for 50 dB
S/N:50uV.

Frekvensgdng mitt fore diskantsdnkningsni-
tet: £ | dB mellan 20 Hz och 52 kHz.
Tidskonstant for diskantsinkningen: 75 pus
(USA-standard).

Frekvensomrdde: 20 Hz— 15 kHz. detta med
=+ 1 dB avvikelse.

Klirr: Harmonisk och intermodulationsdis-
torsion matt vid full modulering.

mono: 0,5 %, typiskt virde 0,25 %.

stereo: 0.9 %, typiskt viarde 0,5 %.
Infdangningsindex: 1,5 dB.

Brusspdrrens begransningsinsats: 4 uV tros-
kelspanning.

Utspdnning vid 100 % modulation: 2 V LF.
"Yitersta S/N” under samma betingelser, d
full modulationsgrad: 65 dB.

Drift: Mindre 4n 0,02 %.

Selektivitet: 65 dB, mitt enligt alternati
kanalforfarande.

AM-undertryckning: 58 dB.

Stereoinsats sker vid: 4 uV.
Separationsvdrden vid stereomottagning:
Vid | kHz 40 dB.

Vid 50 Hz 30 dB.

Vid 10 kHz 30 dB.

Pilottonddmpning resp barvagsundertryc
ning (19 resp 38 kHz): Minst 50 dB.
SCA-kanalundertryckning pa 67 kHz: 80 ¢
minimum.

Firstirkning Gver tunerns extraingang f
tillsatsenhet (forstarkaren PPM-5): 28 dB.
Antenningdng: 72 ohm osymmetrisk, 3(
ohm symm.

Dimensioner: 34,3 X22,9X 10,8 cm.

Vikt: 4,95 kg.

Matresultat

och testdata:

I Tunerns avstimningsnoggrannhet i {orhal-
lande till skalinstdlld frekvens: Béttre an
1400 kHz.

2a Frekvensgang relativt diskantsinkningen
och dess amerikanska tidkonstant om 75 us,
mono:

2b Frekvensgang hinforbar till samma men
vid stereo: a) hoger kanal, b) vanster kanal

3a Uppmatt kanslighet vid monomottagning
och en klirrforekomst om 3 % for 30 dB S/N i
lasten 300 ohm enl IHF med sving A f = 75

46 RADIO & TELEVISION — NR 4 - 1974

kHz, modulationsfrekvens 400 Hz och mit-
frekvensen 96 MHz:

2uV

3b Uppmitt kinslighet i mono enligt DIN
med Af = 40 kHz och 240 ohms antenn-
impedans for likasa 30 dB S/N. Modulations-
frekvens 400 Hz vid 96 MHz mitfrekvens:
2,3 uV ;

4a Distorsion hos tunern, uppmitt vid mo-
nodrift, varvid U, = | mV, frekvens 100
MHz:

Frekvenssving A f = 75 kHz, 0,25 %
Frekvenssving & f = 40 kHz, 0.22 %
4b Distorsion vid stereofoni:

Af= 75kHz,0,7%

A f= 50kHz, 0.5 %
5 Intermodulationsdistorsion, uppmitt enli
SMPTE-metod; A f = 40 kHz, mitfrekver
89 MHz:
0.8 %
6a Signal/brusforhallande, matt ©Or m
nodrift, varvid U, = | mV i 240 ohm och A



GAIVIMA

HI-F1 kvalitet for stereo-
anlaggningar, diskotek m.m.

DATA: BK-3013 A

Diameter @ 312 mm

Djup 158 mm
Monteringshat @ 279 mm
Fastséattning 8 st. hdl @ 7 mm
Chassimaterial Gjuten silumin
Anslutning Polskruv
Membranvikt 12 gr.
Membranmaterial Cellulosa
Ytbehandling Hammarlack
Magnetmassa 2,6 kg
Magnetmaterial Alnico

Effekt 40 Watt /Sinus/
Spoldiameter 38 mm
Spoistomme Aluminium
Spolens tradtjocklek 0,23 mm
Impedans 8 ohm.
Resonansfrekvens 25 Hz.
Magnetfldde 140.000 Maxwell
Kéanslighet 98 dB. 1 m. 1 Watt

BK'301 3A s = Distorsion Mindre dn 1 % dver 150 Hz.

Membranupphangning Profilerat tyg

SYSTEM Totalvikt 3.6 kg

DATA: VLD-12

Frekvensomrade 2,4-40 kHz
Dimensioner 250 X124 mm
Djup 184 mm
Monteringshal 200X100 mm
Fastsdttning 4 st. hdl @ 6 mm
Chassimaterial Gjuten silumin
Anslutning Polskruv
Magnetmassa 1,5 kg
Magnetmaterial Alnico
Effekt Max 18 Watt /Sinus/
40 Watt musik i system
Impedans 8 ohm, 15 ohm.

Kénslighet 89 dB. 0,5 m. 1 Watt
VLD = 12 s — - . - : Distorsion Mindre &n 0,6 %

M tflod 100.000 M Il
SYSTEM ng?vei*kto ¢ 2,6 kg axwe

Ytbehandling Hammariack

Besok oss

pa Svenska Massan i Goteborg
hall G, monter 701

under tiden 23—28/4 1974.

Electroimpex
CO. LTD. BULGARIEN

Lagerfores av Frekvensia GETE AB, generalagent i Sverige,
Breddenvigen 31, 194 00 Upplands Vashy, tel 0760/330 25
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ey

exakt, distorsionsfri instdllning sidkras, och
indikatorkretsen drivs av en special {Orstéirk-
ningskrets som ger titlforlitliga varden over
ett stort register av incignalstyrhor. Man har i
det hdr mera en information om antenn/sig
nalorientering dn om sjilva avstdmningsindi-
keringen. Dynaco anser den hir Idsningen
overldgsen den med gidngse "mitt-noll-indika-
torer” liksom de vanliga, graderadc signal-
styrkevisande instrumenten. — Se RT /973
nr 9!

Avstamning sker normalt i lige "Mute”. Sa
fort lampan med indikeringen "7uned” lyser,
slapper man ratten och kopplar om till dget
"Dynatune” for automatisk fininstalinirg av
den dnskade stationen.

Stammer man av i ldge "Dynai.ne”. kan
man raka ut for att stationen visserligen
fangas in men att den utvixlade ratten med
sitt stora svanghjul innanfor héljet rakar glida
forbt den kritiska zonen eller sjiilva "infang-
ningsfonstret™. Ligger man kvar inom attrak-
tionsgriansen =250 kHz kan stationen av-
njutas med optimal kvalitet, men har man
sedan slagit av mottagaren, blir det tyst da
man kopplar pa den igen. Man ligger ju utan-
for infangningsfonstret.

Mottagarens bakre panel upptar kontakter
av phonoplugg-typ for utgang till forstdrkare
och bandspelare samt tidigare ndmnda hogni-
vaingang, skruvterminaler for 300 ohm ba-
lanserad eller 75 ohm obalanserad antennka-
bel liksom pa fOrstirkaren tva nétspin-
ningsuttag, ddr det ena gar Over strombryta-
ren, samt sakring.

Fig I. FM-stereotunern FM 5 har helt anpassats till SCA 80-forstarkaren exteriort sett och ar
ett mycket strikt och tilltalande bygge. Radiodelen kan i stort anpassas utseendemassigt till valfri

utrustning. — Mark ldge ”Volume” pa ratten t v.

varidsrykte for tillforlitlighet, enkel men snill-
rikt fungerande konstruktion samt en néstan
oovertriffad enkelhet pa omradet driftsitt-
ning och intrimning. De legendariska rorfor-
sedda foregangarna FM-1 och FM-3 behovde
inga som helst specialinstrument for att trim-
mas in, och de var alltsa rérkonstruktioner
med alla de termiska och stabilitetspaverkan-
de problem detta medfor (liksom forekomsten
av hoga spdnningar etc som rdren i motsats
till halvledarna implicerar). FM-5 ansluter sig
till foregangarnas fina tradition genom att
vara annu mera lattbyged resp kridva lika lite
specialomsorg {or intrimning till sina maxi-
mala prestanda (hur kdnsligheten dr uppmatt
kan givetvis alltid diskuteras: den har vi inte
fatt att svara mot tillverkarens prestanda).
FM-5 druppbyggd 6ver och kring tva krets-
kort, som i sig bar upp alla nddvindiga kom-
ponenter redan fran fabriken, vilken ock-
sa har ombesorjt trimning av dem sa langt
detta ar mdojligt. Vad byggaren gor ir att
montera in korten och den likasa helt klara
ingangskretsen i ett U-format chassi, som ef-
terhand forses med fem reglage och skala
framtill jamte tillhorande anordningar plus
ndttransformatorn. Till sist forbinder man
alla steg med kablaget. Den “imtrimning”
byggaren behover gora bestar av att stilla
skalvisaren i ldge mot ett referensmarke! Ska-

har | MHz separation och kompletteras av en
underliggande log-skala.

FET i kapslat HF-steg
Keramiska filter i MF

Liksom fallet r for forstiarkaren arbetar man
med solida grejor. Tunern ar ju utseende- och
storleksmassigt val anpassad till den match-
ande forstiarkaren SCA 80-Q. Detta innebir
att man kapslar in det elektriska i ett holje av
satinytbehandlad, “guld”-anodiserad metall,
dvs den framre panelen ser ut sa. Bade tunern
och forstarkaren har som antytts solida me-
tallholjen i Gvrigt. Dessa dr tilltalande sobra.
(Skulle man vilja bygga in tunern plus SCA
80 1 panel gar detta utmirkt; kylningen ver-
kar problemfri.)

Synar vi mottagarens kretstekniska upp-
byggnad finner vi omgaende att USA:s ledan-
de halvledarleverantorer anlitats for de olika
1C-bestyckade stegen. De kommer fran bl a
Motorola, National Semiconductor och RCA
och omfattar t ex den fran olika RT-provning-
ar kdnda decoderkretsen MC /307p (Motor-
ola), CA 3012 jimte LM 703 L, LM 301 AH.
— En “europeisk” ekvivalent till 1307 &r i
FM-5 Fairchilds u4 769.

Den IC-bestyckade MF-delen har fyra av-
stamda kretsar.

Borjar vi med ingangssteget, som kommer i
form av fdrdigkopplad kapslad "burk™ fran |

Dynacos tunerenheter har vunnit lan dr fo inte helt linjdr i kalibreringen. Den
ﬂ_ Bruel & Kier Broel & Kjar Briel & Kior Fig 2. Det inre av
= FM 5 som elektriskt
i . 1) cciifiorr RMS L ower Lim. Freq: _ 20 Hz We. Speed: LS mm/sec. Paper S 3
o e o e T e S oyt | Sett byggts upp pa

L _! |

J Copanhagen
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Rec. No.: _
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tva kretskort i ver-
tikalt montage. Filt-
ren ses t h.

motsvarar 22,5 kHz enl [EC-foreskrift, fre-
kvens | kHz for mitningen: linjirt virde, 58
dB. Viagt med /EC kurva 4, 63 dB

6b S/N mitt enl DIN-foreskrift varvid A f =
40 kHz, i 6vrigt likartade forhallanden och 1
kHz:

linjart vdrde. 55 dB. Vigt med A-kurva. 60
dB

7 Kanalseparation, stereodrift, U, = | mV
over 240 ohm, A f 40 kHz, mitt vid 100
MHz:

100 Hz, 32 dB

1 kHz, 38 dB

10 kHz, 30 dB



drirels
ct 107

ion som dnsﬁlier med en enkel ha

-
cprarunEr®

En latt nedatgaende -

rorelse med pekfingret
avsldjar det framsta
argumentet for var nya
radiorecorder: ljudet.
Bajazzo Compact 101
har tva hogtalare,

4 watts uteffekt vid nat-
drift, "black- and silver-
look”! Ha den pé ofta.
Det &r ljudet du séljer
den pa.

TELEFUNKENS

OVRIGA
STORSALJARE.

Paroll. Bestsellern, som
gar p& nat inne och batteri
ute. Med sladd som sitter
fast och automatisk om-
koppling nat/batteridrift.
Tangentmandvrerad.

Picnic Universal 301. Full-
radion med inbyggd néatdel
samt batteridrift, automatisk
omkoppling, uttag fo6r band-
och skivspelare och horlurar.
Picnic Exclusiv 301. Lattsald
fullradio i kompakt format.
Helt klar for bade nat- och
batteridrift, automatisk om-
koppling, automatisk fin-
instalining, uttag for lurar.

TELEFUNKEN
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FM 5 ar en tuner

i Dynaco-traditionen

nagon tillverkare, innehaller detta, efter HF-
delens insignalkrets, en FET-forstarkare som
foljs av en likasa FET-bestyckad mixer i
samma steg. dubbeit avstimd. Lokaloscilla-
torn arbetar med en bipolar transistorkrets.
MF-delen bestar grundlaggande av tva IC-
forstarkarkretsar som avslutas med en be-
gransarkrets med hog forstiarkning. Mellan
MF-steg nr ett och tva aterfinns tva kaskad-
kopplade, keramiska filter. Tre ytterligare fil-
terenheter sitter mellan stegen tva och tre i
MF-kopplingen. De tva forsta filtren ar fyr-
pols keramiska, de Ovriga innefattar bl a ett
trimbart LC-faskompensationsfilter (pifilter
narmast). En hogforstarkande 1C-krets utgor
drivsteg till kvotdetektorn. som matar en
emitterfoljare for avgivande av den tonfrek-
venta signalen. Foljer man signalgangen vida-
re moter ett 67 kHz-filter som drens k SCA-
filla, dvs det undertrycker de specielit ameri-
kanska abonnemangssidndningarna av
“butiksradiotyp”, som radiostationerna har
tillstand att erbjuda butiker, hotell, varuhus
och andra kopare av bakgrundsmusik (som ju
finns t o m i badrum och hissar...). En av de
fa FET som 6ppet redovisas i Dynacos sche-
ma och som inte sitter i en kapslad koppling
ar den som ligger efter MC 1307p/ uA 769 i
decoder-mpx-delen. Denna FET reglerar mul-
tiplex- och avstamningsautomatiken (den tys-
ta avstamningen; muting). Den bestdms av en
logikkrets: mer om denna nedan.
IC-mpx-kretsen omfattar en korskopplad
demodulator-multiplikator (méangfaldarsteg)
for ytterligare SCA-frekvensundertryckning.
Filter intill decodern, tva stycken, tar i sin tur

hand om de sista resterna av bérvags- och
underbérvagsresterna pa 19 resp 38 kHz och
undertrycker dessa. Ett dubbeltransistorsteg
utgdér LF-forstarkaren som ger lag utimpe-
dans och som dven ombesOrjer matning av ett
diskantsdnkningsndt for tunern. Den ovan
ndmnda logikkretsen som reglerar den brus-
fria avstimningen eiler mutingfunktionen
beror i sin tur av detektorstegets emitterfolja-
res LF-signal pa utgangen. Det hela fungerar
sd, att avkanning sker av detektorns dc-kom-
ponent. Lagfrekvenssignalen kopplas bort da
avvikelsen fran "Mittnolla” (zero center-lige)
uppgar till mer dn 80 kHz. Det finns en vig
till att paverka kretsen, som namligen ocksa
aktiveras av en andra signal: Den som ett 150
kHz hogpassfilter slapper ifran sig. Den sig-
nalen ar uppbyggd av stationssdkningsbrus
— finns inget sadant, slar kretsen av LF-sig-
nalen.

Dynatune-finessen ar ett i USA uppmark-
sammat drag da avstimningsautomatiken i
det FM-stationsrika landet utgor ett sa vagan-
de argument. Dynatune-foljningen, som wvi
omskrivit i termer av en fOrstdrkt, sluten
“sparslinga” med ett smalt “f6nster”, funge-
rar mera i detalj sa hir: Detektorns forstiarkta
dc-signaldel aterfores till ingangssteget genom
en begrinsarforstdarkare. Signalen man far
Overvakar lokaloscillatorfrekvensen och “be-
vakar” franvaron av dc pa detektorutgangen.
Kretsens verkan ar sadan, att skulle de-nivan
na eller Overskrida ett troskelvdrde for lik-
spanningen vid avstimningsarbetet, kommer
logikkopplingen att sla av en bra bit innan
nagot horbart brus eller nagon mirkbarare

distorsion hunnit upptrada i ljudbilden. Den
overgripande forklaringen till det har verk-
ningsséttet ar vl ocksa att automatikens
“fonsterverkan” &r sapass kraftig att den
skulle kunna hitta pa att spara en enskild sig-
nal over ett helt frekvensspektrum som man
inte blev av med i tid, om inte det hela "pro-
grammerats” pa dc-forekomstens grund.

Bade Dynatune-automatiken och stereode-
codern indikerar sin aktiva verkan genom
tvdligt lysande, blaa lampor i skalan over
fronten.

Littuppbyggt innanmiite
Vissa data svarverifierade

Innanmatet i holjet bestar mest av luft. Tu-
nern ar verkligen spatids. Det som finns ar
placerat Over tva kretskort, ett storre och ett
mindre, vilkas dimensioner anpassats sa, att
det stora skalvisarhjulet gar fritt i mitten tv.
Allting dr verkligt lattatkomligt och over-
skéadligt med bara ringa mingd kablage och
nagra forbindningar till pa frontpanelens bak-
sida placerade stiftsocklar vilka leder till reg-
lagen framtill. Som hos flertalet radiodelar
upptages stor plats av svanghjulet och skal-
snorets dragning 6ver hjul och trissor i plast.
Sadant ar inte alltid enkelt att fa pd plats
snyggt och strikt, men FM 5-bygget bjod inga
svarigheter, tack vare de goda utrymmen
byggaren har.

Pa vart foto kan man bla studera pla-
ceringen av de keramiska filtren jimte de &v-
riga filter som tunern har.

De knappa fem kg som apparaten viager
bor till inte ringa del hanfora sig till det solida )




7watt nu

En helt ny generation av
kortslutningsskyddade linjara
kretsar understryker SGS-ATES
ledarskap inom integrerade
effektforstarkare.

TBA 810 S - tillganglig nu - ger 7W
vid 16 V 6ver 4 ohms last och 6 W
vid 14,4 V. Den ar speciellt
l[dGmpad for bilradiotilldmpningar,
dar dess inbyggda
kortslutningsskydd och termiska
skydd goér att den icke kan
skadas av ovantade variationer i
ingangsspanning, plétsliga
o6kningar i omgivningstemperatur
eller otillrackligt dimensionerad
kylkropp.

TBA 810 S levereras i quad in-line
kapsel av plast férsedd med vyttre
kylvingar. Begar datablad nu.

10 watt i morgon

TCA 940 - f6ér narvarande i
provtillverkningsstadiet - har
inbyggt kortslutningsskydd och
termiskt skydd, och ar avsedd for
ndtanslutna radio - och

TV - mottagare. Mer om denna
hogeffektférstarkare inom kort.

20 watt pa vig

En tredje krets, som befinner sig

i slutfasen av sitt
utvecklingsskede, kommer med
max. 1% distorsion vid 20 W
uteffekt att bli ett sensationellt
alternativ som slutsteg i
stereoforstarkare. Se upp for mer
nytt om denna superkrets.

Marknadens efiektfullaste integrerade LF-forstirkare.

TBASIOS

-forstien ny
it generation av
kortslutningssakra
slutiorstarkare.

B Communications

SGS-ATES Scandinavia AB —
Postbox - 19501 Madrsta, Sverige - Tel. 0760/40120 — EE__‘I

Danmark: Inotec A /S, Marielundvej 46A, 2730 Herlev, Tel.: 01-948033
Finland: Carlo Casagrande OY, Kalevankatu 4, Helsinki 10, Tel.: 640711
Norge: H.C.A. Melbye A /S, Postboks 42, Grefsen Oslo 4, Tel.: 02-213755
Sverige: Abemi, Armégatan 28, 17159 Soina, Tel.: 08-7300790
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RT PROVAR

Egen volymkontroll

bra detalj hos tunern

holjet och den kraftiga fronten. Liksom
SCA-80 har radiodelens frontplat fatt den
karakteristiska “stukningen™ (eller "ldppen”)
som Dynacos produkter genomgaende alltid
har haft.

Tunern dr sa latiskott nagot kan bli och
erbjuder god precision vid handhavandet. Att
avstamningen Over skalan ar behaglig i sin
utvaxling har antytts, och frekvenssiffror, in-
dikeringsgrader for signalstyrkan samt lamp-
signaler 4r tydliga och tilltalande med sitt
blaa sken.

Som framgatt av tillverkarens data ar Dy-
naco i motsats till Mlertalet japaner, t ex, spar-
sam med uppgifter. Det skulle ju kunna bero
pa att man anser sig vilja publicera ett fatal
utvalda data som verkligen har férankring i
realiteter i stdllet for japanernas ofta ratt fan-
tasifulla detaljuppgifter. Men pa ett par punk-
ter maste vi stalla oss fragande till Dynacos
dataangivelser. Det giller de i vara dgon all-
deles osannolika vérdena for stereoinsatsens
troskelvarde jdmte brusspédrrens triggning,
alltsa mute-kretsens verkan. Bada har av
Dynaco fatt magnifika 4 4V som gransvarde.
Att data 1 6vrigt inte heller alltid kunnat rela-
teras till verkligheten vill vi inte polemisera
mot pa den grund att FM-5 dels dnda ar en
mycket god konstruktion, dels att vart mitex
ju ar en byggsats. Byggsatser miter sillan
lika val som de sofistikerade, labgjorda proto-
typer en fabrik inte osannolikt baserar data
pa i st for produktionsserier. Man borde na-
turligtvis i stéllet soka sig fram till mot ocksa
i byggsatssammanhangets ofrankomliga avvi-
kelser och spridning realistiska medelvirden;
sadana  en ”genomsnittlig” amator-
elektroniker kan vintas uppna.

Tar vi i den har diskussionen upp den
ndmnda inspanningen 4 1V fOr stereoinsats sa

skulle ju den indikera att tunern ar en distans-
mottagarc av rang for FM-stereo. Men da
man granskar data for Motorola MC 1307,
finner man att Motorola anger sjdlva deco-
derns “multiplex sensitivity vs 19 kHz gain
adjustment” till ca 25 mV inspanning som
minimum for lampan som aktiveras av 19
kHz-tonen. Man skulle, for att tillga ste-
reosignal vid 4 uV, behdva omkring tusen
gangers forstarkning fran FM-5:s HF-ingang
till detektor. Nu har vi inte kunnat uppmata
annat 4n i det stora sammanhanget Anda
riktigt respektabla 20 V. Detta tyder pa att
felet beloper sig till en faktor fem hos Dynaco
FM-5.

Nagra data for MF-bandbredd och be-
gransarinsats meddelas inte. Men goda MF-
begransardata har ju god AM-undertryckning
som foljd. Vardet pa den punkten ar bra utan
att na upp till ndgra mera remarkabla hojder.
Dynaco har effektiva HF-filter, men MF-
undertryckningen kunde vara bittre. — Se
nedan.

Avstimningsnoggrannheten ir god, som
framgar av métdata, vilka givit 400 kHz for
installningsdverensstammelsen.

Tunern gjord for USA-normen
men kan enkelt konverteras

Frekvensgangen enligt bade data och kurv-
blad ar vard en kommentar. Tunern ar utféord
for den amerikanska standarden med 75 us
tidskonstant, inte Europa-normen om 50 us.
Vi har 1 RT 1973 nr 9 gjort vissa reflexioner
kring frekvenskarakteristiken man far med 75
us. Det var ett fall om ca 5 dB vid 15 kHz,
beroende pa att sdndarens diskanthdjning,
som ju har dr 50 us, inte Overensstimmer med
mottagarens sankning. Men en granskning av
schemat till FM-5 visar att var och en som

bygger mottagaren mycket latt kan andra
virdena sjilv genom att byta ut de tva kon
densatorerna C 64 och C 65. Ersittes de mec
kondingar om 5 nF i st for nuvarande 8,2
dndras den s k forbetoningen (eller de-empha-
sis) i tunern. F 6 uppgar tidskonstanten inte -
Dynaco FM-5 till nigra 75 us som anges
utan p ga standardkomponentvardena (som
bara ungefarligt har kunnat anpassas till 7:
us-konstanten) till 82 us, som man latt kan
berdkna (titta bl a pA motstanden R 63 — R
64). Fallet i diskanten kan alltsa 1att atgardas
1 dvrigt mirks stegringen fran ca 2 kHz mec
I dB, som ju utgdr avvikelsen totalt upp till
52 kHz enligt tillverkaren, vilket inte kontrol-
lerats.

Kinsligheten har vi fatt till 2 4V, vilket ar
nog sa bra. Jfr tillverkarens data och de olika
inspanningskrav som giller for olika S/N
med RT-méatningarna avseende 30 dB S/N.

De distorsionsvarden som matts upp svarar
i stort sett mycket vdl mot utféastelserna, och
det ar mycket tillfredsstillande att en bygg
sats inte paverkar vdardena ogynnsamt. D
maste anses som goda. Intermodulationsdis:
torsionen far anses helt acceptabel, ehuru inte
lag — manga-mycket goda tuners komme:
tom lite 6ver | %. Har dr dock matninger
gjord, inte vid fullt frekvenssving utan vid 4(
kHz, som kanske &r mera realistiskt dn 7°
kHz, dvs full modulation.

Signal/brusforhéllandet kommer som vig
véarde nagot under tillverkarens — efter Feld
mans forslag angivet som s k “ultimate S/N’
— 65 dB vid fullt sving. Vi uppmater enlig
IEC-forfarande med végningskurva 4 63 dB
Men det dar dock 1 dB bittre d4n vad w1 fick
Harman — Kardon till tidigare.

Forts pa sid 78

En forstklassig h1-f1 anlaggninig.

En skruvmejsel, en 16dkolv, en ting. Det ir allt du behéver

for att bygga en Sentec-anlidggning med forforstirkare, effektslutsteg,
tuner och hogtalare. Och du klarar det pi nigra kvillar, bara du ir lite
hiindig. Men det bista av allt, du fir en nist intill professionell
anlidggning med ett [jud virt mycket mer in det kostar.

® GARANTI. Forutom 1 érs garanti pd produkterna justerar vi
ditt bygge kostnadsfritt inom ett 4r, om du trots allt

skulle gora nigot fel.

Vi silljer dven enheterna var for sig, om du vill

SENTEC AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

forbdttra eller komplettera.

RSind mig mer information om |
B Sentec byggsatser. 1

lSENTEC AB 1
Drottningholmsvigen 19-21 1
8112 42 Stockholm 1
1 ]

ol

L'------------
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet dver brusféltstyrkan anger den f{dltstyrkeniva i
dB 6ver 1 uV/m radiobruset {orvdntas overstiga hogst 10 %

av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
april 1974 ldtt omrédknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas

till avlast varde. B dr onskad bandbredd i kHz.
Mdnadens solflackstal: 27
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KYOQORITSU

En symbol for kvalitet

| FET-VOM K-200
Falt-Effekt-Volt-Ohm-Milliamperemeter

Likspdanning: 8 omraden, 0,3 — 1.000V
Véxelspanning: 8 omraden, 0,3 — 1.000 V
Resistans: 7 omraden, 500 ohm— 500 Mohm
Likstrom: 8 omraden, 30 yA — 300 mA
Vaxelstrom: 8 omraden, 30 pA — 300 mA

Best.nr 76-5500-4 Pris inkl. moms ca 495:-
Se vidare ELFA-katalogen nr 22, sidan V23.

Lagerfores av generalagenten

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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Hogupplosande “’klinisk” ljudbild
malet for supersystemtillverkarna

Stillbildande, avancerade hagtalarkonstruktioner har det "nya USA-ljudets
krav framst avsatt. Prestigeparad? Nej — Ulf B. Strange, seriens
oversdttare och bearbetare, inleder om attityder att genombryta.

ME Den som foljer den har RT-serien far
rikliga tillfallen till reflexioner over vart
ljudtekniken och elektroniken for heman-
vandning egentligen dr pa vdg. Det bru-
kar ju alltid goras géllande att dagens
utvecklingstendenser i USA kommer att
utgdra var egen verklighet inom viss tid.
Pastaendet dr naturligtvis inte giltigt pa
alla omraden. Vissa foreteelser forblir
geografiskt isolerade och lampar sig inte
for export. Andra ater tar vi Over i starkt
fordndrade former. Det ar val nirmast
graden av transformation och omfatt-
ningen som da har intresse.

P For ett paket-stereo-Sverige som fatt
tex ldrasig att 10— 15 W uteffekt "ar till-
rackligt™ (for vad?) framstar inte onatur-
ligt supersiffror som 1 500 W néistan som
nagot hadiskt: mangen tycker nog att
nagot dylikt gransar till kejsarvansinne
och orgier ...

P Den som aldrig upplevt hur det kan
fas att lata fran ett par hogtalarsystem av
yppersta klass kan inte heller forvantas
hysa forstaelse for att saidana kostar lika
mycket som 20 stycken sma daliga lador
— daliga 1 alla mojliga bemirkelser men
mest vid en alldeles orittvis jamfOrelse
sida vid sida med Super Big Brother. En
jamforeise man 1 alla fall gor om bada
provlyssnats.

P 1 synnerhet ljudbranschen har fatt
kdnna pa olyckligt moraliserande och
missledande reaktion som forsatligt ma-
nar till sparsamhet och indoktrinering.
”"Du kan i alla fall varken hora bittre el-
ler ldra dig fOrstd finessen med nagot
dyrare — kop det hir, var glad och spen-
dera dina overblivna slantar pa nagot
kul.” Obs att man i flera fall mycket
askadligt dven far se ett antal sedlar expo-
nerade — vederborande medger alltsa
indirekt att ett system kanske borde kosta
lite mer an det aktuella? Det maste vara
helt rimligt att ga ut med ett budskap om
att s k budgetstereo finns att fa, prisbillig
men med viss kvalitet anda. Det falska
och forljugna dr da man hycklar asikten
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Prototypen fran ESS — aktuell i forra av-
snittet — visar Denons karakteristiska run-
da studioskivspelare med belysta tangenter,
stroboskop och tumhjulsreglering. En tonarm
fran Stax jamte en japansk pick up fullstindi-
gar.

att allt dyrare an det man sjalv siljer ar
bortkastat och pa sin héjd har statusvar-
de. Den sortens advokatyr och spekula-
tion i fordomar uppfostrar ingen konsu-
ment till att vilja efterfraga nagot bittre
nagon gang. Den bumerangen ir verkligt
farlig att kasta ut.

Varfor skulle inte ljudmateriel for
hembruk fa kosta — ocksa?

Den som ar glad at sin Volvo ar for-
modligen inte spekulant pa en Lamborgh-
ini. Sadana fartresurser, siddan viaghall-
ning, saddana hogforfinade detaljer i kon-
struktionen dr han inte medveten om
forran den dag han blir i tilifdlle att pro-
va. Och det ar ingenting fult i den bran-
schen!

Men det viktiga dr att Volvo inte
kommunicerar med allmanheten pa det
sattet att man fnyser at allt som kostar
over 25000—30 000 kronor som utslag
av sjuka lustar.

Volvo gor affdrer anda och nar sin
malgrupp. Den ar stor och solid och
siktar till en viss niva. Den vet nogsamt
vad den far, och den behover inte bearbe-
tas med ronnbdrsargument som fyras av i
hopp om att knosa till Mercedes och Ja-
guar. Eller dgarna av de markena. De
skulle heller inte kdnna sig tratfade.

Varfor kan inte ljudmateriel marknads-
foras pa vettiga premisser?

P For att aterga till inledningen sa lar v
hir 1 Europa alldeles av oss sjilva te:
mycket snart komma att fa héja alla for
starkaruteffekter till langt oOver de
dubbla. Det dr alls inte fraga om nagor
wattkapplopning for sakens egen skul
utan hogst reella forskningsréon om at
hogtalarna maste bringas att funger:
annorlunda, varvid verkningsgraden fa
offras, till vilket mycket effekt gar at.

Varfor det finns dyrbara hogtalarsys-
tem och en spirande ny teknologi pa
omradet? Svaret ligger bl a i att dagens
musikproduktion ar som den ar. Den
musik som man snart inte kan kalla "ba-
ra” pop darfor att den dr sa mangfasette-
rad, sa krivande och tekniskt s& kompii-
cerad att gdra formar helt enkelt en stor
mingd hogtalare inte att aterge langre.
Den som 1 likhet med RT-redaktionens
medarbetare dgnar en hel del tid at lyss-
ning till olika hogtalarsystem, varvid
hogklassiga, bade tekniskt och musika-
liskt intressanta grammofonskivor an-
vands — sadana som finns allmant i han-
deln, atminstone i tex England — blir
snart pa det klara med att det slutar med
for manga tillkortakommanden. Skivin-
spelning i dag 4r en komplex elektronisk
procedur, dar den mest kostsamma elek-
tronik anlitas. Musik kommer inte langre
till som forr — det dr snarare fraga om ett
slags processindustri dar kansloliv och
kommunikativa inslag 6verlagras klangli-
ga skeenden under anlitande av allt vad
effektelektronik och suggestionsskapande
akustiska och elektriska medel heter
Man kan beklaga att det dr sa och mojli-
gen fraga varfor det blivit sa och vart det
hela leder — till Huxleys totala sin-
nesupplevelser med ocksa elektriska ret.
ningar direkt in pa sinnesorganen, kan-
ske? Men faktum kvarstar. Har man er
lang tid upplevt hur hogtalarkoner kapi:
tulerar med att vrdnga ut och in pa sig
och hur element hjdlplost snorvlar
”knorp, knorp” under exponering for sig:
nalen, ja da star det klart att det inte duger
att tynga ner gungbrdadet mot jorden i ena
dnden sa kapitalt som sker (= studiotek-
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Innesluten

i en praktig traram kommer Cerwin-
Vegas A 3000, en transistoriserad 700-wattare (s k
IHF-effekt 1300 W/kanal!) med distorsionen ldgre
an 0,08 % vid 400 W ut. Sex direktkopplade steg som
avslatas i ett kvasikomplementirt parallelldrivsteg
med inalles 20 120-watts kiseltransistorkretsar. In-
gangssteget ar AC-kopplat genom ett filter for undvi-
kande av kritiska laga frekvenser under 16 Hz som
kan skada hogtalarkonerna och ge hog IM i program-
signalen. Dampfaktor 500 genom 60 dB negativ ater-

koppling. (Se avsnitt 2 i RT-serien.)

niken) utan att det ocksa krdvs nagot
motsvarande hemma hos konsumenten. [
klartext battre grejor. Det ar avspelning
det hela handlar om, inte nagot slags
bluddrigt karikerande av originalet eller
Jag-forsoker-hdnga-med-sa-gott-det-gar.
Vi har lart vara pick uper att ligga kvar i
sparet ocksa under “omdjliga” amplitu-
der och hastigheter. Nu far ocksa hogta-
larna dresseras lite — bland annat.

P Vi har férut framhallit att dagens Hi
fi-materiel 4r nagot av ett bestand 1 en
brytningstid: Apparatur mellan tva epo-
ker. Allt det som maste komma kan anas
1 den nya, sofistikerade elcktroniken med
dess stora mojligheter till klangforverkli-
gande och atergivning av ett nytt musik-
skapande.

Det nya USA-ljudet varslar om att den
tilltrddande generationen Hi fi-materiel ar
pa vag.

Over till Oslo och Svein Erik nu.

US

® EPI

Om “epikuréerna” (den grekiske filosofen
Epikuros larde om vikten av ett forfinat
och vilbalanserat njutningsliv) pa USA:s
Ostkust har RT skrivit tidigare och bade
vi och en stor mangd Hi fi-handlare har
pa generalagenten Septons initiativ 1973
haft néjet moéta firmans grundare, chef
och konstruktionsansvarige Winslow
Burhoe, Epicure. Han har tidigare funnits
hos bade Acoustic Research och hos
KLH dir han fatt svara for kvalificerade
uppgifter. Som alla andra ljudkonstrukto-
rer hade och har han bestdmda asikter
om hur helheten bor utformas, och folj-

Av SVEN ERIK B@RIJA
Forf. dr programinstruktor vid
Norsk Rikskringkasting (NRK-TV). Oslo

Audio Research med rorstegen och de valdiga
elektrostaterna vi talade om i RT nr 3 saljs
av Audio Consult i Vallingby, fran vilken fir-
ma meddelas att de storsta Magneplanar-
systemen som tex Tympani III-TM kostar
7 150 kr/paret inkl moms. Modell III kostar
13 450 kr/paret. Sa hir ser "vikdorrarna” ut.

aktligen lamnade han omsider sin tillvaro
med att sta for detaljiosningar utan moj-
lighet att paverka totaliteten. Han samla-
de en skara likasinnade av bada konen
omkring sig och blev en av de mest fram-
tridande profeterna 1 USA for “det nya
judet”, krigande med bade fysikfakta,
varukvalitet och stravan till individualitet

i kamp mot den etablerade hogtalarindu-
strin. Han 4r val sjalv ungefdr lika etable-
rad i dag och har ocksa funnit for gott att
sldppa ut en stor mangd modeller och
utféranden som tex tar fasta pa det for
oss gamla men for miljoner amerikaner
nya och omvilvande med diffuserad dis-
kantstralning. Man kan sdga mycket gott
om Burhoe; bl a att han inte ar dogma-
tiskt last eller enGgt inriktad utan en gene-
ros natur som girna ser manga skolor
blomstra. En lagmild men Overtygad
man da det géller att fa loss ljudet, att
befria det fran den amerikanska burkighe-
ten som ir alltfor vanlig. Sen ar sdtter det
sker pa inte nagot heligt.

Sortimentet ar som sagt stort, och
bland det som gar mycket bra sedan
lange ar hans s k Tower- resp Minitower-
hogtalare. EPI dr ocksa ett exempel pa att
nya system inte behover vara dyra — hir
handlar det om “folk-fi”, som 4r fjdrran
fran superanordningarna. Det har utan
tvivel varit ett surt dpple att bita i for t ex
AR, detta att manga anser EPI:s lilla
M-50 for USA:s kanske bédsta smahogta-
lare i dag. Tidningen Audio métte upp det
systemet till att ha en frekvensging om
+3 dB inom omradet 45 Hz—16 kHz.
Uppseendevickande for ett sa litet sys-
tem!

EPI-ljudet, sdger anhidngarna, har sin
kanske framsta tillgadng i firmans diskant-
element. Tweetern ger hogtalarna en sir-
pragel som inte 4r utmirkande for USA:s
dynamiska system i gemen: En tilltalande
luftig, genomlyst hégfrekvensljudbild.

1 flera av hogtalarna har f 0 diskantsys-
temet riktats snett framat/uppat och har

fatt savadl direktverkan som viss, ovanlig P

ARC:s forforstarkare. Pris hir i landet 4 950
kr. Den ar rak inom 1 dB till 30 kHz. Klirr
lagre dn 0,005 % vid 5 V ut, forstirkning 54
dB. Max utspanning 25 V vid 1 kHz i hogim-
pediv last och brus som mest garanteras 90
dB under markeffekt man kan ha.

1974 55
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Det basta av
forforstarkare

EC-3 elektroniskt delnings-
filter frain ARC. Trevigs-
filter som ger 6 dB/oktav
frekvensskillnad. Rakt inom
1 dB mellan 5§ Hz och 50
kHz, distorsion lagre 4n
0,01 % vid S V utspanning.
Brus ligger lagre 4n 90 dB
under ekvivalent signal for
1 V in. Pris 5 800 kr inkl
skatter har.

spridning.

Elektronik dr ocksa att vanta fran EPI
— om den inte redan debuterat da detta
lases. Pa gang ar ndmligen den forsta for-
starkaren fran firman som nu vill géra en
state of the art-sak med FK-varator,
(equalizer), inbyggd generator for skart
brus samt oscilloskop.

En slutforstarkare om 125 W/kanal dr
dven i antagande. En sadan hdr kombina-
tion kommer formodligen att kosta ca
| 300 dollars.

¢ HEGEMAN LABORATORIES

Den erfarne och kompetente Hi fi-kon-
struktdren Steward Hegeman (som pa sin
tid stod for mycket av den berémda Cita-
tion-serien fran Harman Kardon) har lan-
serat sin forsta produkt under eget namn.
Hogtalaren det gdller 4dr ettt tva-
viagssystem med delvis rundstralande
karakteristik. Konen for den kombinera-
de bas- och mellanregisterenheten gors av
Hegeman sjalv och erinrar nagot om
Leaks klassiska aluminiumkon, men dver
denna och koncentriskt monterad sitter
ett kalottmembran fran Philips. Pa under-
sidan av detta har Hegeman anbragt en
spridningskon eller ett slags diffusor for
mellantonomradet. Systemet later bra,
och holjet innehaller sex avstamda kvarts-
vagspipor som ger en systemresonans-
frekvens om ca 30 Hz. Systemet dr golv-
placerat och hogtalarelementen sitter pa
toppen monterade i en vinkel om ca 757 i
forhallande till golvplanet.

En prototyp av Model 2 fran Hegeman
Labs har ocksa demonstrerats for bl a
forf. Steward Hegeman har utfést sig att
dven lansera sina skapelser 1 forstarkar-
vig i modulutférande om “hdgtalarna far
ben att ga pa”. Idén bakom hans elek-
tronik dr den for manga allt attraktivare
med “moduler”; man képer den modul
man behover.

— Hegeman kan vara ndjd med att
hans forstirkare redan pa prototypstadiet
har blivit eftertraktade — nagra har
sldppts ut till bedomning — tack vare
sina klangforbattrande egenskaper. Vissa
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Det ligger ljusar mellan jobb i t ex Detroits
gigantiska bilfabrikers monteringshallar och
de sma audioféretagens sammansattningslo-
kaler — hit soker sig gdrna unga amerikaner,
och alla verkar identifiera sig med foretaget.
Avspinda och leende anstillda motte forf nas-
tan overallt, som har hos Infinity dar bl a de

har  skonskaggiga trafinishspecialisterna
(mirk polerhandverktyget hos mannen tv)
monterar den nya Infinity Monitor, trevags-
systemet med Walsh-diskant. Hogtalaren lig-
ger pa bandet hiar. — Vara senaste rapporter
om systemet tyder f 6 pa att den svaga peak
som uppmittes i Walsh-elementet nu dampats
bort.

recensenter vill gora gillande att battre
transistorforstirkare knappast finnes:
Hegemans konstruktioner uppfyller hogt
stillda krav pa tonal neutralitet och
transparens. Det 4r alltsd bara att hoppas
att hans hogtalare blir eftertraktade!

@ INFINITY SYSTEMS

Detta bolag dr en liten firma 1 Los Ange-
les kring en ungdomlig ledning som basar

Enklast mojliga
Hi fi-apparater

Var serie ger kanske 6vervagande glimtar
fran en mycket dyrbar produktlinje, men
fina saker kostar. I borjan av ett skede
maste alltid en hel del kapital tjdnas in
igen efter allt utvecklingsarbete. Och sa
linge sa manga héngivet soker att kom-
ma Over det bidsta pengar kan kdpa finns
ju inget incitament for den har specialin-
dustrin att inleda massproduktion. Det
skulle inte heller vara utforbart.

Det ar f 6 ett fult och misstankliggjort
begrepp i massproduktionens hemland
USA — numera, trots att varje fornuftig
manniska givetvis inser att just masserie-
tillverkning ar sjidlva grunden for hans
existens, for hans foda, bostad, klader och
hela tillvaro. Men en gang for mycket
tycks manga amerikaner ha upptackt
fusk, slarv och kvalitetsbrister, atmin-
stone inom Hi fi-omradet. Svart blir det
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Fig 5 b. De solida slutstegen fran Audio-
Research erinrar starkt om dem frdn gamla
CM Labs i det att allt kitts in i en stativmo-

dul. En sadan hir burk kan inrymma 800 W.

over blott 40—50 medarbetare. Firman
raknas till de mest valrenommerade 1 Hi
fi-branschen. Man kan fa rykte om sig pa
manga sitt, och 1 fallet Infinity har det
inte sa mycket skett tack vare nagra kva-
litetsansprak som att audiovirlden har
hallit firman rakning for dess konstruk-
tionsgladjc och de nyutvecklingar man
fort fram. Ty med kvaliteten har Infinity
haft problem ull dess man fick grepp om
metoderna att framstilla serier med jam-
na produktdata. Infinity har namn om sig
att bygga ett av varldens (tva) basta hog-
talarsystem: Servo-Static, som ar ett sk
tri-amplified system (= varje tonregister
matas av separata kraftkallor) med servo-
bassystem och elektrostatiska element for
saval diskantstralning som mellantonre-
gister. Firmans forstirkare SPC, som
inkluderade en nioldges FK-variator. blev
man tyvarr tvingad att ldgga ner tillverk-
ningen av. men den hann bli nagot av en
klassiker redan under sin korta tillvaro.

annars att forklara vilken enastaende
genomslagskraft begreppen  "Genuine
Craftmanship” och "Hand Made” etc
fatt.

Att super Hi fi-sakerna nastan gors for
hand kan man vara saker pd ... d4 beta-
lar man. Samt raknar med exklusivitet.

Att det finns specialindustri som ocksa
gor grejor for ca 60 dollars ar annars ett
faktum att balansera det har med. Ta t ex
den lilla Ace Audio Corp, som gar i AR:s
spar och forsoker lansera den enklaste
och simplaste forforstarkare (i byggsats)
man kan gora: Model Basic har t ex inga
tonkontroller alls! Den har bara en gram-
mofoningang, en banddo. forforstarkar-
steg och en valjare.

Det finns ocksa en annan modell. Zero
Distortion, som kan driva ett slutsteg di-
rekt fran hognivaingang eller fran pho-
nosteget. AR forsokte lange gora en for-
forstarkare med “bara det nodvandigas-
te”. men det fick man upphora med. Det
ska vara sk kranar och rattar, annars
koper nastan ingen produkten. Manntro
den "medvetna” publiken attraheras nu?

Manga ar de audiofiler som anser att den
representerade det kanske basta av forfor-
starkare. Den ar starkt eftertraktad.
Infinity Systems har fort fram tva hog-
talarsystem som delat en omtalad kon-
struktion pa diskantelementsidan. Denna
kallar firman for wave (ransmission line
tweeter, och denna “vagutbredare™ liknar
just ingen annan hogtalare. Patentet bak-
om den erholl Infinity fran Ohm Electro-
acoustics (vi ska behandla denna firma
langre fram). och bakom den ursprungli-
ga konstruktionen stod den for nagra ar
sedan bortgangne Lincoln Walsh, som
alltsa aldrig fick se sitt patent omsittas i

“en praktiskt arbetande ljudkalla.

For framstaliningen av den nya dis-
kantstralaren anvidnde Infinity Systems
ett norskbyggt element. SEAS 1 Moss
1 1/2-tums hemisfdriska system. Sjdlva
kalotten skars bort hos Infinity och till
talspolen kopplas en latt aluminiumtratt
som inte hdngs upp i sin periferi utan som
viands "ut 1 vddret” som en glasstrut. In-
vandigt dimpar man ut konen med skum-
gummi. Senare tids anstrangningar 1 fa-
briken har gatt ut pa att monstra sjdlva
konmaterialet for att fa vtterligare kva-
litativa forbattringar.

Ljudkvaliteten, som avlyssnats av forf.
ar d4nda mycket imponerande — skirt
genomlyst. luftig. exakt. Mojligen kunde
en aning av metallisk klang sparas i
ljudet. Men Infinitys tekniker havdar att
den har hogtonsenheten battre an nagon
annan lampar sig for att avsloja missljud
i forstarkare som tex o&vergangsdis-
torsionsbetingad "metallklang™ jimte bi-
ljud hos skivor eller 1 bandat material.
Tydligt beldgg for pastaendet fick jag fak-
tiskt da hogtalaren senare drevs med ett
transistorsteg av ett mycket kant och
uppskattat fabrikat. Har forelag tydligt
en tendens till “metallisk™ klang over
ljudet. Efter den lyssningen kopplade In-
finity-folket upp en ny transistorforstar-
kare i prototyp, byggd av en i USA vil-
kand hyperperfektionist i Chicago vid
namn Mike Farwig.

Hans konstruktion bestod av en for-

starkare om 90 W per kanal (kontinuerlig
effekt) med helsymmetrisk, fullt komple-
mentdar DC-koppling, dubbla nitaggregat
m m. Skillnaden mot den férra var uppen-
bar: Mycket mindre “metalljud™ den har
gangen. Hogtalaren. som gor skal for
omdomet "analytisk”. stéller alltsa hoga
krav bade pa programkilia och drivlor-
starkare. — Infinitys talesmin upplyste
f o att Farwigs forstarkare kanske skulle
bli seriebyggd av Los Angeles-firman.
Den nya hogtalarmodelien [Infinity
Monitor ar ett trevdgssystem med en
nyutveckling i form av en 12-tums basen-
het med en ndrmast enorm magnet och ¢n
[ 1/2-tums kalottmembranhdgtalare for
mellanregistret med det storsta
magnetsystem forf nagonsin sett 1 ett sa-
dant sammanhang samt den omtalade
nya diskantstrataren. Den andra model-

len. som G presenterats som nyhet i
amerikansk ljudpress férst in pa 1974,
heter Infinity 2000 AXT. Den liknar den
aldre 2000 A med den skillnaden att dven
har har de elektrostatiska hdgtonspane-
lerna bytts ut mot den nya diskanthogta-
laren. Detta havdas fo vara den forsta
hogtonsenheten med perfekt koherent ut-
stralning dver 360°. (Koherent ljudstral-
ning ar f 6 ett ratt flitigt nyttjat "ny-ord™ i
reklamen).

2000 AXT ar ett golvplacerat system
med “Konsum-mérket” pa fronten. Ut-
over “vagutbredaren” for hogtonsomra-
det har den ett 4,5-tums mellanregister-
system och basenheten dr en 12-tummare.
En jamforelse mellan den nyare modellen
och 2000 A ger vid handen att nyheten ar
ca 6 dB verkningsfullare. Frekvensgangen
anges mellan 35 Hz och 21 kHz med en
avvikelse om 3.5 dB upp eller ner. Det
gar at minst 25 W/kanal for drivningen,
och priset i USA &r fn 299 dollars.

Vinamnde Servo-Static. Det synes som
om man hos Infinity umgas med planer
pa en ny upplaga med samma servo-bas
som | den gamla modellen men nu med
inte mindre an dita elektrostatiska mel-
lanregisterpaneler och tva nya Walsh-ele-
ment for hogtonsomradet i varje kanal!
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Saljframgangar

spranger anlaggningarna

Under 1974 kan vi vanta elektronik
fran Infinity: I forsta vidndan vill man
lansera en forforstarkare, darnast ett slut-
steg. Om detta har rykten gatt och det
gors gallande att konstruktionen ar sa
avancerad och kretsldsningen sa sofisti-
kerad att det hela framstar som verklig-
hetsfrimmande . .. Hér ska bara antydas
att det ror sig om etf steg kapabelt till
2 X200 W med oanat hog verkningsgrad.

® INTEGRAL SYSTEMS

Har har vi en nykomling 1 fird med att
premidrlansera sina forsta produkter, vil-
ka omfattar for- och effektforstarkare.
Forsta intrycken har vil mest tagit fasta
pd en rétt primitiv mekanisk konstruk-
tion. Det man har 4r bl a en 4-kanalig ef-
fektforstarkare som kan ge 4 X250 W
(sinuseffekt) med goda data och en del
nya drag. Man kan med skal vanta intres-
santa produkter fran Integral Systems,
som bl a aviserat en digitaltuner av ovan-
lig konstruktion samt brusreduktionssys-
tem i konkurrens med Burwen, dBX och
Dolby.

® JANSZEN

Detta dr ju om nagot ett klassiskt namn i
USA och alls ingen nykomling. Firman
har sedan slutet av 1960-talet gatt en ny
var tillmotes tack vare att Arthur Janszen
alltid hallit fast vid elektrostatiska dellds-
ningar och varit pionjar for detta. Och
elektrostater ska det ju vara nu hos den
unga, nya generationen som alimint (un-
dantag finns forstas) forkastar de gamla
dynamiska elementen. Det unga ljud-
USA bar 1 triumf profeten Janszen pa
sina skuldror . . .

Firman har livats av allt detta och fatt
resurser att ga in pa nya omraden. Salun-
da kommer en skivspelare med namnet
Janszen. Den motses med stort intresse.
Konstruktionen blir avancerad med tang-
entialtonarm dar alla lagringar ar luftbur-
na, enligt uppgift, liksom skivtallriken
och spelarens hela mekanik som gjorts
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pneumatiskt “upphingd”. Hastigheten
kommer att styras med digitalpaverkade
kretsar och till driften brukas en DC-ser-
vomotor.

® J B LANSING

Denna klassiska amerikanska hogtalarfa-
brik har genomgatt skiftande 6den det
senaste decenniet, och hir ska konstate-
ras att sdljframgangarna nistan sprangt
anldggningarna. Sedan man slog in pa
nya vdgar och &vergav den cxklusivare
linjen med enbart de mycket stora horn-
systemen for hembruk (de finns for all de}
kvar) liksom dyrbara monitorlador och
smasystem och dven borjade bygga sma-
system for hemanvandning liksom en se-
rie djadrvt formgivna och fdargsatta hogta-
lare (Aquarius m f1) har statusnamnet och
JBL-emblemet kommit till synes 1 tiotu-
sentals Hi fi-hem. RT har uttalat mycket
stor uppskattning av trevidgssystemet
L-100 Century som popmusikatergivare,
och det dr en hogtalare som konstant sét-
ter forsdljningsrekord.

I dag erbjuder JBL en hel rad mera
modest prissatta modeller som tex L-26
(2-vags-) och aven en nyhet som speciellt
tar sikte pad Europamarknaden jamte en
liten tvaviagshogtalare, vars typnummer
fn dr oklart.

I ovrigt vill som tidigare manga stu-
diotekniker ha JBL:s stora metallhorn (el-
ler andra komponenter) for sin kontroll-
lyssning, eftersom de tal fruktansvirda
judtryck timme efter timme, dag efter
dag. De ir robusta och effekttaliga, men i
ljuset av vad som kommit fram pa senare
tid pd andra hall ar ljudkvaliteten inte
langre pafallande bra. Men “problemet”
med de verkligt goda ljudkdllorna ir dels
att de inte tal sadana nivder ut som en
studio krdver och dels att manga tekniker
helt enkelt inte vill ha nagra frekvenslin-
jdra, goda system . . . av manga skal.

Ser man till fabrikat dr det sedan lange
Altec Lansing som har dubbelt s& manga
studiosystem 1 gidng 4n Tthe nearest

Infinity Monitor-hogtalaren.

competitor”. Altec leder f6 med dubbla
antalet monitorer Over alla andra fabrikat
tillhopa, enligt Billboards studiostatistik.
Tre nya stora monitorsystem med cell-
horn finns nu pa marknaden.

® MARK LEVINSON AUDIO SYS-
TEMS

Den hér firman 1 Woodbridge, Connecti-
cut, 4r typiskt “inne” scdan nagra ar och
har kommit rejalt 1 ropet framst for sin
professionella forforstarkare for 1 750
dollars. En pjds som flera svenska audio-
materielimportorer lystet kastat blickar
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pa ... Termen "professionell” kan nyttjas
till mycket, och ibland ger den anledning
till funderingar. En hel del av det som
sdljs i dag under den hdr benimningen ar
sa till den grad “professionellt” och ur-
makeribetonat att mycket fa studios och
ljudtekniker, radioforetag etc anvinder
dem! Sa “professionella” data 4r man
namligen inte pa allvar intresserad av, sa
lange man maste dras med nagon annan
del i kedjan som oundvikligt ger t ex dis-
torsion pa procentniva. Verkligt “profes-
sionella” grejor uppvisar manga ganger
inte battre data an finare amatdrdon, men
de har bl a en egenskap man betalar for:
De ar hallbara, och de ar ocksa lattskotta
med avseende pa reglage, kontakter,
rutingrepp och sadant. De "professionel-
la” amatorsakerna ar ofta alldeles for
komplicerade och 6mtaliga for t ex radio-
bruk dygnet om. Professionalism ar inte
sdllan att under vidriga omstidndigheter
och med — ibland — ratt primitiv materi-
el anda astadkomma resultat som ingen
amatdr gor efter, vore han aldrig sa vil-
bevdpnad, om vi far filosofera lite kring
amnet.

Den hir stora, svarta lddan med sina
VU-metrar  har dessa  imposanta
drémspecifikationer som man koper for
ca 10000 kr, tull och frakt m {1 palagor
knappast tdckta da!

Dynamiskt omfang mer &n 130 dB,
klirr lagre an 0,005 % vid 1 kHz eller
+ 18 dBm Gver 600 ohm. Weston-tillver-
kade ”metrar” med omkopplingsbarhet
for VU-visning eller toppvardeskanning
(bra!) enligt Burwen Labs VU 306-mo-
dul. Toppvardesavkanningens karakteris-
tika omfattar toppvardesindikering inom
5 us attacktid, toppvérdeshallning 2 s, l4-
ge for HF-diskanthdjning som forhindrar
bandets Overstyrning vid laga inspel-
ningshastigheter samt avldsningsnog-
grannhet om 0,1 dB.

Varje indikerad kanal kdnns av inom
0,1 dB noggrannhet vid alla funktioner
och under alla'villkor, sdger firman, och
alla installningar svarar ocksa inom 0,1

Har syns den uppmirksammade diskant-
stralaren fran Infinity som man baserat pa
Walsh-principerna om “wave transmission
line tweeter”.

dB for avlast varde. Nitmatningen sker
externt for undvikande av brumspéanning-
ar och for basta skarmning. Alla tonfrek-
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venskretsar dr koaxialkabelf6rbundna
med elektroniken i Gvrigt via Teflonledare
med isolation. Alla kontakter ar trepoliga
Switcheraft parallellt med géngse phono-
pluggar for att, RT citerar "to facilitate
interface of studio with consumer equip-
ment”. (Det vill till att det dr klass pa
sagda consumergrunkor for att inte de
vackra Levinsonska védrdena ska vara
bortkastade). Och till slut har vi omkopp-
lingsbar forstarkningsfaktor for att ge oss
max S/N fOr ett brett register av insignal-
nivaer fran 0 till 40 dB i 10 dB-steg.

Den har praktpjasen far inom kort en
lite billigare lillebror for bara 1 000 dol-
lars.

Mark Levinson tillverkar ocksa en sk
booster pre-amp for att fa upp fOrstark-
ningen fran pick uper av typen rorlig spo-
le, alltsa Ortofon och EMT (den sist-
niamnda &ar studioversionen fran EMT i
Lahr). S/N: 14 7 dBm!

RT-serien om den nya ljudteknikens
produkter och trender fortsdtter | ndsta
nr. B

i
- . i

Hir syns innanmaitet av Mark Levinson-forforstiarkaren med sina Burwen-Lab-moduler markta
Peak VU Detector. Framtill de tva stora omkopplingsbara indikatorerna med

forsiankta visartavior fran Weston.
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Sa konstrueras
hogtalarhornet

Exponentialhornhogtalarna upplever en ny var i en tid da hog ljudtrycksalstring och god
basatergivning dr ett krav hos manga. RT:s bashorn blev en storsuccé, t ex. Hornet kraver dock omtanke
vid konstruktionen. Har foljer en samlad redogorelse for berdkningsmetodik och dimensionering.

EE Horn har pa senare tid tatt allt storre
plats 1 medvetandet hos musikalskarna.
Det har tyvirr tidigare varit en hogtalar-
konstruktion som endast de mest seridsa
discofilerna och inspelningsstudiorna har
kunnat unna sig. T litteraturen férekom-
mer sedan gammalt horn 1 ganska stor
utstrackning, men pa ett sdtt som den
vanlige hembyggaren sdllan eller aldrig
kunnat tillgodogora sig. Avsikten med
foljande artikel 4r att forsoka litta litet pa
det hemlighetsmakeri som under alla ti-
der omgardat hogtalarkonstruktioner i
allmanhet och horn i synnerhet.

Den storsta orsaken till att horn aldrig
fatt nagon stdrre spridning ar att de inte
ar speciellt sma jamfort med den flora av
tryckkammarlador av miniformat som
dominerar. En annan bidragande faktor i
det har sammanhanget dr att det inte
finns s4 manga mojligheter till att fa lyss-
na pa ett par vilkonstruerade horn, om
inte nagon i viankretsen dger ett par.

Mindre distorsion i hornet
och battre transientatergivning

— Varfor ska man ha ett par horn?,
har manga fragat. Svaret pa detta ar vl i
forsta hand att man erhaller en atergiv-
ning som bittre staimmer Overens med de
signaler som matas in i hogtalaren. Med
bdttre menar vi da, att det generellt dr
mycket mindre distorsion i den akustiska
signalen samt att transientatergivningen
ar vasentligt mycket béttre. Detta genom
att man for en viss given akustisk effekt
behover ett konutslag, som dr direkt for-
sumbart jamfort med en direktstralande
hogtalare.

Hogre verkningsgrad
kraver mindre effekt

Verkningsgraden 4r en annan bidra-
gande faktor, som ger hornen en klar for-
del over andra typer av system. Den tota-
la verkningsgraden hos en sluten lada lig-
ger 1 storleksordningen 0,5—1 %, medan
ett horn har en verkningsgrad, som ligger
mellan 15 och 40 %. Det ar saledes en
markant skillnad 1 verkningsgrad, vilket i
sin tur ger ett minskat behov av stora ef-

Av PER ELVING
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fekter 1 slutstegen, som ska driva syste-
men. Stora slutsteg ar ju ganska dyra om
man behover effekter 1 storleksordningen
50— 100 W eller darover, vilket blir allt
vanligare.

Nidr man sedan tittar pa effektforhal-
landet 1 musik inser man snart att man
inte utan stora uppofifringar kan erhalla
den rdtta dynamiken. Om vi tittar pa en
skiva med pianomusik, t ex en pianokon-
sert. kan musiken pa skivan da vara
komprimerad med ungefar 10—20 dB.
Vid uppspelning antar vi att vi behover
30 W i kontinuerlig effekt. Da behovs ca
100— 150 W fGr att aterge de transienter
som finns 1 musiken, utan att dessa pa
nagot sitt klipps over sitt omfang.

Ett slutsteg som skulle kunna klara av
dessa krav maste i alimdnhet vara dimen-
sionerat for kontinuerliga effekter i
storleksordningen 70 W eller mer. Om vi
antar, att dessa 30 W ger en ljudstyrka pa
100 dB, behover man endast ca 6 W for
att uppna samma ljudtryck med horn!

Missanpassning
ger dalig verkningsgrad
Hur kan det komma sig att man genom

‘att sdtta ett horn framfor elementet kan

uppna denna hdga verkningsgrad. fragar
sig kanske ldsaren efter denna proklama-
tion av hornhdgtalarens fantastiska verk-
ningsgrad.

Lat oss i stéllet vinda pa fragan sa att
den lyder: ”Varfor har ett direkt stralande
element sa lag verkningsgrad?” Den fra-
gan ar namligen lattare att besvara.

Vi kan fa en uppfattning om varfor di-
rekt stralande element har lag verknings-
grad genom att betrakta elementets impe-
dans och belastning (vilken ar omgiv-
ningsluften).

Stralningsimpedansen, Xg, hos ett ele-
ment vid en viss frekvens ar:

X, =w'm ()
dir w=2nxf
m = vikten hos kon och talspole (kg).

Luflens belastning, R,,,, kan riknas ut
med foljande formel, som géller nir den
aktuella frekvensens vaglangd 4r mindre
eller lika med omkretsen hos elementet:
Ry = 13,2-1073 - ¢*- 2 (2).

Som exempel kan vi ta en 12"-hogtala-
re med en vikt hos kon + talspole av 40 g
och pafdéra hdgtalaren frekvensen 400

Hz. Den kondiameter man ska rakna med
ar den rorliga delen, vilket innebir att en
12"-higtalare kanske bara har en effektiv
diameter av 0,25 m.

Dessa varden insatta i ekvation (2) ger:
R, = 13,2°107%-0,25% - 400? 2)
R, = 8,25 ohm

Stralningsimpedansen ar ungefdar 100
ohm vid 400 Hz och 40 g massa. Detta
ger som synes en betydande missanpass-
ning, eftersom  stralningsimpedansen
praktiskt taget dr kortsluten. Ddrmed blir
energidverforingen dalig, vilket i prakti-
ken medtor att konen maste rora sig med
storre utslag dn nodvindigt och detta for-
orsakar dalig transientatergivning.

Man far ocksa en ansenlig grad av
modulation av de ingaende signalerna.
alltsd en form av intermodulationsdis-
torsion. Detta fenomen behandlas av en
mingd akustiker och bland dem ar P.W
Klipschs arbeten bland de mest kdnda.
Han har, som RT patalat, introducerat
begreppet “modulationsdistorsion™.

Horn forbattrar

anpassningen

Man kan oka belastningsimpedansen som-
luften utgdr genom att innesluta hgtala-
ren 1 en tunnel med konstant tvarsnitts-
area. Denna tunnel kommer att 0ka belast-
ningsimpedansen, men problemet kvar-
star tyvarr, darfor att vi i stéllet erhaller
missanpassning i rorets andra inde.

Man kan 1 princip se det hela som en
transformator med omséttningen 1:1 (dir
vi for enkelhetens skull antar att anpass-
ningen dr 100 %), till vilken belastningen
nu ar ansluten till sekundirsidan. Fortfa-
rande kadnner dock hogtalaren samma
belastning.

Impedanstransformation  kan  man
uppna om man later tunneln utvidga sig
enligt en viss funktion:

Ay=Ay- eml (3)
dar
A, = slutaren (cm?)
A, = halsarean (cm?)
_4rlu
¢

F, = undre gransfrekvens (Hz)
¢ = ljudhastigheten 3,44 . 10° cm/s
1 = hornets langd (cm). ’
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Fig 1. Den relativa belastningen okar med minskad frekvens. Vid

f,=50Hz

—=f

(men A, ber efter f,).

undre griansfrekvensen har Z,, minskat till en rel faktor 0,1. Denna
kan okas till 0,25 genom att berdknas efter 20 % lagre frekv an f,

Begynnelsearean eller halsarean i
uttrycket (3) uppvisar en impedans av:
A2
fmh=pP ¢ Tk (4)
Ap
dar
A, = effektiv konarea (cm?).

I detta uttryck ir endast realdelen for
impedansen given, da det endast ar over
den som akustisk effekt bildas. Detta for-
utsitter emellertid att imagindrdelen ar av
forsumbar storlek. Lat oss anta att fallet
ar sa, for enkelhets skull.

Genom att studera fig /, sa ser vi hur
belastningen forandrar sig med fre-
kvensen. For att erhalla optimal verk-
ningsgrad ska uttrycket (1) vara lika med
(4). Ur (4) kan vi se att vi kan 6ka belast-
ningen genom att gora effektiva konare-
an, A, storre an halsarean, A,. Detta kan
gOras i viss utstrackning, men om ett for
stort forhallande viljs, far man en stark
distorsion i hornhalsen vid stora ljud-
tryck, vilket inte ar onskvart och en av
nackdelarna med horn. Ett forhallande
om 1:2 brukar anvdandas i mindre horn.

Lag undre gransfrekvens
innebar stort horn

Hittills har vi bara berdrt hornets be-
lastning av clementet. En annan viktig
faktor dr den undre gréinsfrekvensen. En-
ligt uttrycket (3) ser vi att A, blir storre,
ju lagre den undre grinsfrekvensen ar.
Hornets ldngd okar ocksa da f, minskar.
Allt detta ger ett stort horn for laga fre-
kvenser. Om man utgar fran ett bestdmt
varde pa A, kan hornets storlek berdknas
da A, star for en viss given undre grans-
frekvens, Harav foljer sambandet:

2

T ¢

Ay=—|— 5
Y4 (nfu) ®)

dar

A, = slutarea (cm?)

f, = undre griansfrekvens (Hz)
c =344 10/

Tag hansyn
till rummet!

Det samband som erhalls enligt (5) ger
den minsta area som A, kan ha for ett
godtagbart resultat om den arbetar i 4
steradianer, vilket dr det samma som fri
rymd. Nu &r det en ganska ovanlig drifts-

form. Normalt i ett bostadsrum har man
rpsteradianer eller x/2 steradianer. Detta
motsvarar en uppstidllning mot en vagg
eller i ett hérn. Det ar saledes ganska vik-
tigt att man redan vid de grundlaggande
berakningarna tar hansyn till under vilka
driftsférhallanden hornet kommer att
arbeta.

Da man bestdmt den maximala stral-
ningsvinkeln for hornet och minskat (3)
proportionerligt lika mycket som man
minskat stralningsvinkeln, kan man ska-
pa en teoretisk modell av hornet. Med
denna modell kan man sedan ga vidare i
sina berakningar och katkyler.

Hornets impedans
skall folja stralningsimpedansen

Som tidigare nimndes ska (1) och (4)
vara lika for att uppna stor verknings-
grad. Ur uttrycket (1) framgar att det
Okar linjirt med frekvensen medan
uttrycket (4) forblir konstant. Att forand-
ra (1) later sig inte goras, men att fa (4)
att med ganska god precision 6lja (1) dr
relativt 14tt, Det innebar att A, i uttrycket
ska goras variabelt. Detta kan man erhai-
la genom att seriekoppla en mangd horn
med skilda undre gransfrekvenser. I prak-
tiken rdacker det i allmdnhet med tva horn.

Se fig 2.

Manga hogtalare har
for hog konvikt

Av ekvation (1) framgar att hogtala-
rens konvikt direkt inverkar pa stral-
ningsimpedansen. Det ar ddrfér mycket
viktigt att man viljer en hogtalare med
ratt konvikt, och med ritt avses da en kon
som ligger i ett visst viktomrade. De fles-
ta hogtalarelement som forekommer pa
marknaden #r avsedda for slutna lador,
och dessa element har i allmanhet {or stor
konvikt. Fér en 10” hogtalare ar en kon-
vikt pa 40—~ 50 g typiskt. Hur man berdk-
nar konvikten framgar senare 1 artikeln.

Det forutsattes att halsimpedansen
skulle vara helt reell, for att (4) skulle gal-
la generellt. Detta krav kan uppfyllas om
ena sidan av elementet dr innesluten i en
sluten luftkavitet.

Man kan 1 sammanhanget konstatera
att sa kallade compoundhorn inte kan
realiseras, da dessa inte har en reell hals-
impedans. Beteckningen compoundhorn

innebdr att hogtalarens ena sida mynnar
fritt 1 luften. Hogtalarelement kan visser-
ligen uppvisa en viss man av reaktiv
impedans, som svarar mot hornets. Detta
skulle man exempelvis kunna tdnka sig
att uppna om elementets resonansfrek-
vens svarar mot hornets, men i praktiken
fordndras elementets egenskaper pga
exponentialhornets belastning pa ena si-
dan.

Om man i stallet véljer att lata hogtala-
ren mynna i exponentialhorn pa ena sidan
och en sluten lada pa andra sidan kan
man pa ett helt annat sitt kontrollera
hogtalarens akustiska impedans mot hor-
net. I det fallet ar det luften t den slutna
kammaren som till stor del bestimmer
hégtalarens resonansfrekvens.

Den luftkavitet som erfordras bakom
hogtalaren ska ha en volym som ar:

V=29A,1 (6)
Dir galler:
V = volym (1)

A, = halsarean (dm?)
i = den stricka pa vilken hornarean for-
dubbtar sig (dm).

Det ar viktigt att kaviteten ar helt luft-
tat, da i annat fall den slutna kaviteten
kommer att forsdmra resultatet 1 stillet
for tvart om.

Stor bandbredd
ger lagre verkningsgrad

Det ar har pa sin plats att papeka att
verkningsgraden dven ar beroende av hur
stort omrade hornet ska arbeta i. Det for-
haller sig namligen sa, att ju storre band-
bredd hornet har, desto lagre blir verk-
ningsgraden. Normalt later man hornet
ticka ett omrade pa ca 3—3,5 oktaver,
tex 40—400 Hz.

Det uppstar redan vid sa har sma band-
bredder problem med att erhdlla en rak
frekvensgang. Detta beror pa att man inte
kan halla impedanserna (1) och (4) allde-
les lika, och att man dartill far en del till-
skottsreaktanser med 6kad frekvens.

Detta kan avhjdlpas pa ett sdtt som
liknar reaktanskompenseringen vid laga
frekvenser. Man ansluter mellan hornet
och elementet en luftkavitet som shuntar
de reaktanser som uppstar vid det hogre
registret 1 passbandomradet. Foér denna
kavitet galler:
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Ovre
gransfrekvensen
hojs med
luftkavitet

dar

A, = konarea (m?)

p = luftdensitet 1,2 kg/m’
¢ = ljudhastighet 344 m/s
m = konmassa (kg)

Lika viktigt som att den slutna kavite-
ten bakom elementet &r helt lufttat, dr att
kaviteten framfor elementet (kompensa-
tionskavitet, se fig. 2) inte har nagot matt
som kan ge upphov till resonanser i ater-
givningen. Detta kommer i sddana fall att
ge antingen kraftiga toppar eller dalar i
frekvenskurvan.

Praktisk konstruktion
av ett hornsystem

Nar man bestimt alla de i hornet inga-
ende storheterna, dvs hornets tdngd, be-
gynnelse- och slutareor, sa kan man borja
konstruera och forma hornet for ett prak-
tiskt resultat. Har far den enskilde kon-
struktoren fritt spelrum for sin fantasi.

Den modell som hittills legat till grund
for hornets prelimindra berdkningar ger
ofta praktiskt orealiserbara storlekar.
Detta galler speciellt den slutarea som
berdknas ur (5). Da A, paverkar hornets
storlek 1 avseende pa ldangden, enligt (3),
kan man saga att det ar den som direkt ar
avgorande for hornets storlek.

Man har praktiskt bevisat att en
minskning av A, med upp till 50 % inte
ger horbara forandringar i atergivningen.
Vad som sker om man minskar A, under
berdknade storlek, framgar av fig 2:

Vi ser att den upplagrade insvangning
som belastningen féretar under den forsta
oktaven 1 passbandet kommer att Oka i
amplitud. Detta skulle, om vi hade strom-
matning av elementet, innebdra stora ola-
genheter da atergivningen direkt skulle
folja denna kurva, men med moderna
transistorforstarkare med lag utimpedans
erhaller man en spanningsmatning snara-
re an strommatning.

Detta gor att man kan minska hornets
storlek ganska mycket under den teore-
tiskt berdknade storleken.

Eftersom A, storlek dven ar beroende
av vilken undre grinsfrekvens man valt,
ar det ganska viktigt att man viljer den
med omsorg. Det 4r saledes ingen idé att
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Kompensationskavitet
tér hoga frekvenser

Kavitet _—
tor laga —p=

Ah2 7 Ah1 Ay
frekvenser r !

"

0.3-0,5 A(fu)\q --.

Grundhornet

30-40cm

Fig 2a. Framfor hogtalaren placeras en kavitet fGr att forbattra hogfrekvensatergivningen.
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Fig 2b. En kavitet framfor hogtalaren forbittrar som synes atergivningen i hogtalarens dvre |
register. Kaviteten bor dock inte vara for stor som framgar. |

e et

dimensionera ett horn for kanske 20 Hz,
om rummets dimensioner inte tillater
atergivning ned till denna frekvens. Pa
grammofonskivor ar dessutom ofta den
undre gransfrekvensen lagd mellan 50
och 80 Hz, vilket dven detta talar for att
20 Hz f, kan vara realistisk.

Antag, att omstdndigheterna tillater en
undre grans om 50 Hz. Man bor da di-
mensionera hornets f, till 15— 20 % lagre
frekvens. Orsaken till detta framgar av fig
1. Man ser att belastningen nar den nar-
mar sig f, gar mot noll. I verkligheten blir
den inte noll, men dock starkt reducerad.
Genom att forlagga f, 15—20 % lagre 4dn
Onskad nedre gransfrekvens, minskar be-
lastningen, r,, med ca 75 % av r,,;:s
maximalviarde jimfort med ungefar
90—95 % om inte minskningen gjorts.

Konstruktivt innebér detta stora forde-
lar. Man berdknar hornets f, for 50 Hz
—20 %, vilket ger 40 Hz. Detta géiller for
exponenten i (3), medan A, berdknas for
f, = 50 Hz. Hornet kommer saledes att
utvidga sig for en frekvens lika med 40
Hz, men ha en slutdppning for 50 Hz.

Det ndmndes tidigare att for att man
ska erhalla en hog och jamn verknings-
grad, skulle uttrycken (1) och (4) hallas
sa identiska som mgjligt. Har kommer
elementets totala kon- och talspolevikt in i
berdkningarna. Hur man far dessa data
framgar av litteraturférteckningen.

Antag, att den totala kon- och talspole-
massan ar 20 g. Vi erhaller da ett virde

enligt (1) pa x, = 6,28 mek ohm vid 50
Hz. Om hornet ska tédcka ett pass-
bandsomrade pa 3 oktaver, blir x, =

50,25 mek ohm vid den 6vre gridnsfrek-

vensen 400 Hz. Forhallandet
extremvirdena blir 1:8.

Detta ar lite for mycket for att man ska
kunna anvénda ett konstant virde pa A,
och anda fa en god &verensstimmelse
mellan (1) och (4). Om man daremot hade
haft ett mindre passbandsomrade, tex
1:4, kunde man ha anvint sig av den moj-
ligheten att ta medelvardet av extremvar-
dena, vilket med tidigare givna virden
blir lika med 15,5 mek ohm.

Ett medelvarde ger dock inte alltid ett
gott resultat, utan man bor i stillet an-
vianda s k multihornkonstruktion, som
ndmndes tidigare. Denna konstruktion
gar ut pa att ett antal horn kopplas efter
varandra, pa sa sétt att utgangséppningen
fran ett horn samtidigt utgér begynnelse-
arean, A, for nastfoljande horn. For att
forenkla berakningen kan vi anta att varje
sektion utvidgar sig linjart.

Grundhornets A, berdknas for att ge
likhet for hogtalarens stralningsimpedans
(1) och halsareans impedans (4) vid f,
men ¢j det f, som giller for exponenten i
(3) utan for A, Den belastning som A,
ger blir sedan konstant efter ca 1—1,5
oktaver eller vid 100— 150 Hz. Eftersom
man vill att r,, ska stiga med frekvensen,
proportionerligt med x, sa later man hir
ett nytt horn ta vid. Dess A,, berdknas

mellan



Liten konvikt och lag resistans
kravs hos hogtalarelementet

for att anyo ge likhet mellan (1) och (4).
A,; blir lika med det tidigare beriknade
A,-vardet. Det hir extrahornet kan goras
ganska kort, ungefdr 30 —40 cm. Orsaken
till att det kan vara sa kort ar att det har
en mer ideal belastning vid A, dn vad
som 4r fallet vid A,

Luftkavitet hojer
ovre gransfrekvensen

Trots dessa atgarder kommer atergiv-
ningen att falla med 6kad frekvens, be-
roende pa att man bl a far tillskottsreak-
tanser fran talspolen. Detta fenomen kan
man rada bot pd genom att sitta in en
luftkavitet omedelbart framfor elementet.
Denna kavitet kommer da att rdta ut ater-
givningen fram till vre gransfrekvensen.

Den har ocksa en annan fordel: Da
atergivningen normalt kanske skulle ha
fallit med 6 dB/oktav, kommer den efter
f5 att falla med ca 12 dB/oktav, vilket har
sin betydelse vid dimensionering av del-
ningsfilter. Sambandet for kaviteten finns
uttryckt i (7). Om man anvidnder ett me-
delvirde for A,, sa dr det ingen storre
vinst med att sitta in nagon kavitet for
att kompensera det Ovre registret.

Vi har hittills inte berort elementets
inverkan pa verkningsgraden eller hur
stor dess konarea bér vara. Man forleds
att tro att man genom att anvanda en stor
konarea kan minska ned hornets storlek
och dnda behalla dess egenskaper. Detta
ir emellertid inte mojligt, utan man bor
efterstrdva ett férhallande mellan A, och
A, pa ungefar 1:6 eller 1:7 eller mer.

Elementets inverkan
pa verkningsgraden

Elementets inverkan pa verkningsgra-
den framgar av nedanstaende uttryck:

(B - mh

= — 100% (8
7 Tde (rmpt + xg) 10° + (B! rpyp ®

dar
B = flddestithet i magnetgapet (Gauss)
1 = tradldngd i magnetgapet (cm)
ry. = talspolens likstromsresistans (ohm)
X, = 2 - m(m mites i gram)
Iy = som iuttryck (4), men med arean i
cm? i stéllet for m?,

De i nimnaren ingaende parametrarna
kommer att bestimma verkningsgraden i
huvudsak, da speciellt r,, och x,. Det &r

alltsa viktigt att man valjer ett element
med lag likstromsresistans i forhallande
till dess egentliga impedans. For att man
ska erhalla denna miter man bara resis-
tansen med ett universalinstrument.

Man ser ocksa vilken inverkan massan
1 kon och talspole har, varfor det ar av
stor vikt att denna dr kdnd. Elementets
egenresonansfrekvens har ocksa en viss
inverkan pa det slutliga resultatet. Da
elementet kommer att vara inneslutet i en
luftkavitet, precis som i en sluten lada,
kommer dess resonansfrekvens att hojas.
Detta &r inte av vital betydelse for det
slutliga resultatet, om hojningen inte over-
stiger 100 % (eller dir omkring). Reso-
nansfrekvensen bor alltsd ligga omkring
30 Hz for ett 50 Hz horn; ju ldgre reso-
nansfrekvens dess battre.

Detta ar emellertid ganska svart att
uppfylla da i allminhet lagresonanta ele-
ment har en ganska tung kon. Vidare ser
man .att den s k Bl-faktorn har en viss
inverkan, varfor denna ocksa ska hallas
sa hog som mojligt. Ett langslagigt ele-
ment kan ju ha ett ganska hogt varde pa
B, men i gengald har det blott en liten del
av sin talspole i magnetgapet, vilket gér
att nettoresultatet blir 1agt. Elementet ska
alltsa ha hela sin talspole i magnetgapet
hela tiden for att man skall uppna ett op-
timalt resultat. Denna typ av element dr
ofta lite dyrare dn vanliga element, men
resultatet blir s& mycket battre.

Veckning sianker
ovre gransfrekvensen

Vid det direkta konstruktionsarbetet
med hornet bor det ndmnas att vissa reg-
ler finns om hur man kan utforma sitt
horn. Man har vid det hir stadiet beslutat
sig for en viss dvre gransfrekvens. Denna
kommer att paverka hornets fysiska utse-
ende pa sa sitt, att de krokar som bildas
vid veckningen av ett horn maste ha vissa
minimimatt. Veckningen &r ofta direkt
nodviandig vid konstruktion av ett bas-
horn. Dessa minimimatt for kurvorna
innebdr att de inte far ha en radie som ir
lika med eller storre d4n véglingden hos
den hogst atergivna frekvensen, utan den
maste vara mindre dn vaglangden, t ex en
fjirdedel eller mindre 4n sa. Vidare géller
for hornets vdggar att dessa maste vara
av ett styvt material. Ett pordst material

skulle absorbera en hel del av den akustis-
ka energin, vilket inte dr avsikten med ett
horn. Som nidmndes tidigare har har den
enskilde konstruktdren fritt spelrum for
sin fantasi vad betriffar formen pa hor-
net.

Det finns i huvudsak tva grundtyper av
horn: de som har hela hornet veckat i ett
stycke och de som har hornet uppdelat i
tva eller flera veckade sektioner som se-
dan vid A, samléper till ett enda horn.

Den form som A, antar, dr av vasentlig
betydelse for atergivningen. Den &r ur-
sprungligen berdknad for en ciruldr form,
vilket 4r lite otympligt for praktiska re-
sultat. Den brukar i allmidnhet vara rek-
tanguldr eller kvadratisk. Att designa A,
med nagon extrem form 4r inte tillradligt.

Forf menar da att den inte ska ha en
form som nirmar sig en slits, di dess
akustiska beteende inte ar av samma
karaktdr som det vi har rdknat med.

Hogtalarens anslutning
till hornet

Samma regler som giéller for A, giller
dven for A, i sin anslutning till elementet.
En kvadratisk anslutning brukar vara den
basta 1osningen, d4 man ska ansluta ett
cirkuldrt element. Man bor undvika kro-
kar som dr skarpare dn 90°, d4 dessa kan
ge reflektioner 1 hornet som i sin tur for-
orsakar en ojamn atergivning.

Hornet ska ju ha en exponentiell ut-
vidgning; nagot som &dr ganska svart att
forverkliga. Det brukar ga bra att approx-
imera hornet 1 linjdra sektioner om dessa
inte dr for langa, dvs att hornet kan vara
linjart pa en stricka som 4r lika med den
som hornet fordubblar sig pa. For ett 50
Hz horn blir denna stracka lika med 40
cm, ungefdr. Om detta skulle vara ogynn-
samt fran konstruktionssynpunkt, s kan
man 1 hornet placera bitar som tar upp
den Overflodiga arean som fig 3 visar. Pa
sa sdtt kan man komma ganska nira det
teoretiska idealet for hornets utvidgning.

Hornet kommer att bli ganska stort 1
relation till ett par sma tryckkammarhog-
talare, men a andra sidan erhaller man ett
resultat som inte kan jimforas med de
vanligaste hogtalarna i dag.

Konstruktionsexempel ar ganska svart
att ge, men som ledning kan sdgas att det
horn som har varit som exempel i denna

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1974 63



Ett hornhorn
kan goras
halften sa stort

Typ Fabrikat Stortek
122/12 Fane 12"
122/14 Fane 12"
122/17 Fane 127
152/12 Fane 15"
152/14 Fane 15"
152/17 Fane 15"
SRol2 Elektro voice 12"
SRol5 Elektro voice 15"
Axiom 401 Goodman 127
WFR 15 Audax 12"
Nagra lampade hogtalarelement av tva standarddimensioner.

handledning kan antas som ett typfall. A,
storlek skulle kunna vara 58 500 cm? om
hornet skulle arbeta i fri rymd (beraknat
for f, = 40 Hz). Med den reduktion som
erhalls vid ett rum blir A, reducerat med
en faktor 8 om vi stéller hornet i ett horn
eller med en faktor 4 vid uppstdllning mot
en vigg. Om vi slutligen minskar A, med
50 %, erhaller man den slutliga arean
3 600 cm?. Det ir en ganska stor skillnad
mellan 58 500 ¢m? och 3 600 cm?, och
som synes kan man vinna mycket ge-
nom att placera hogtalaren i ett horn.
Hornets langd skulle bli ungefar 1 meter,
plus den extra sektion som utgdrs av lin-
jardelen mellan element och horn. Netto-
langden blir da ungefdr 1,4 m.

Om vi sedan anvander ett element av
15”7, blir A, ca 800 cm®. En konvikt om
ca 30 g ger da ett A, pa 880 cm, allt en-
ligt (1) och (4). For den extra sektionen
mellan horn och element antar vi att den
ska utvidga sig dubbelt sa snabbt som
grundhornet, dvs 100 Hz ska gilla som f,,
for detta horn. A,, blir da 880 cm? och
dess tangd ungefir 40 cm. A,, utgdr
ungefar hilften av A,

Den slutna kaviteten bakom elementet
far volymen 65 liter. Enligt (6) erhaller
man 102 liter, men forf har hir tagit hén-
syn dels till att reaktansen inte foljer den
teoretiska kurvan utan blir vidsentligt
storre vid f, samt att elementet ocksa
bidrar med en del kompensation. Man
kan generellt minska volymen med ca
30—50 %.

Kaviteten framfor elementet far voly-
men 3,5 liter enligt (7).

Lampliga element 4r, som sagts tidiga-
re, inte sadana som ir avsedda for slutna

l[adsystem, utan man efterstravar element
med stark magnet, stor diameter pa
talspolen samt en forhallandevis l4tt kon.

Forslag pa lampliga element finns 1
tab 1.

Berakning av

kon—talspolevikt

For att man ska fa reda pa kon —talspole-
vikten kan foljande mitmetod anvindas:

Konen belastas med en kdnd méingd av
modellera eller annat plastiskt material.
Direfter uppmadts resonansfrekvensen f
Genom insdttning 1 foljande samband
erhaller man konvikten:

S

fo-Sx

dar m, ar den applicerade miangden mate-
rial pa konen och f, dr elementets egenre-
sonansfrekvens.

Elementets Bl-faktor uppmits pa ett
liknande satt: Konen belastas med en
kand massa, varefter den nedsjunkning
som uppstar kompenseras genom att en
strom flyter genom talspolen. Strémmen
ska ha en sadan storlek att konen intar
sitt vilolage med vikten applicerad.

Den totala Bl-faktorn blir da:

m= my

F
—— =Bl

i
dar

F = den massa som appliceras (N)

1 = strom genom talspoten (A)

B = flode 1 magneten (Gauss).

Med Bl-faktorn kiand kan man sedan
berdkna hornets ungefdrliga verknings-
grad enl ekvation (8).

Naturligtvis finns det fler aspekter pa

ett horn 4n vad som har ndmnts 1 artikeln,
men de ndmnda ar de viktigaste para-
metrarna. Oftast kan man vid den prak-
tiska konstruktionen inte helt folja de teo-
retiska grunderna, och hdgtalarhornets
egenskaper kan skilja sig fran de teore-
tiskt beraknade. Darfor dr det dven vik-
tigt att ett hogtalarbygge kompletteras
med mitningar av ljudtryck, impedans-
variationer m m. De brister som darvid
avslojas har man da mojlighet att korrige-
ra.

I ett kommande nr av RT kommer rit-
ningar pa ett fardigt och utprovat horn att
presenteras. I skrivande stund kan dock
inga ndrmare data uppges. Hornet kom-
mer att vara forsett med sluten kavitet
bakom hornet enligt de teorier som
nidmnts i denna artikel. [ |
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Enclosures.

3. The Why and How about Horn Loud-
speakers. Sartryck av Audio, mars 1971.

4. Bertil Nilsson, Bo Rydbeck: Kompen-
dium i akustik.

5. P W Klipsch: Bibliography on audio.

Stag-
platta

T Exponentiell utvidgning

Fig 3a. Linjér utvidgning anvinds
av praktiska skal i hornet. Bas-
atergivningen forsamras dock vil-
ket framgar av kurvan. Detta

j",

Efter hornkorrigering
LinjGr utvidgning

kan man hjilpa upp genom att i
sektionen placera en extra platta
som giArna kan vara ratt sa tjock
pa mitten. Plattan fungerar sam-
tidigt som stag for viggarna.

Fig 3b. En extra platta har hir
placerats i mitten av den linjara

sektionen i hornet.
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Elektroniska delningsfilter
forbattrar ljudatergivningen

Dalig atergivning orsakas till stor del av hogtalarens
delningsfilter. Med elektroniska filter kan man
avsevart forbattra audiosystemets prestanda.

EE Riktigt goda delningsfilter ar svara
att gora. Det ar en hel del parametrar
som man maste ta hansyn till. Hogtalar-
nas impedans varierar tex ganska kraf-
tigt inom passbandet, vilket paverkar
overgangsfrekvens, filtrets dimpning och
fasgang. Generatorimpedansen hos hog-
talaren paverkar ocksa dessa faktorer.

I filtret bor man anvianda sa hogkva-
litativa komponenter som maojligt. Elek-
trolykondensatorerna kan ge upphov till
distorsion. Spolarna har alltid en viss re-
sistans, de forbrukar effekt. Resistanserna
i spolarna ligger ju mellan forstarkarens
utging, som vanligen dr mycket lagohmig
om det dr fraga om en transistorforstirka-
re, och hogtalaren. Den totala forlust-
resistansen okar vid 6verforingen mellan
forstarkare och hogtalare och ddrmed for-
samras dampfaktorn. — Kondensatorer-
na torkar ocksa sonder med tiden i vissa
fall.

Daliga kontakter kan sidnka ddmpfak-
torn katastrofalt. Overgangsresistansen
kan namligen vara betydande och okar
med tiden ndr kontaktstiften har oxide-
rats. Det ar speciellt kdnnbart om kon-
takten har lagt kontakttryck, som fallet
ar it ex DIN-kontakter.

Kablarna fram till hégtalarna dr oftast
for tunna, vilket naturligtvis lamnar en
del Ovrigt att onska.

Direkt forbindelse mellan talspole och
forstarkare bor efterstravas. Detta medior
att man maste ha ett slutsteg for varje
hogtalare och dela upp resp frekvensom-
raden med filter som ligger fore slutfor-
starkarna. Dessa filter kan da arbeta vid
en hog impedans, vilket gor det lattare att
védlja komponenter. Dessutom inverkar
inte filter och hogtalare pa varandra. Filt-
ret kan med fordel utforas som enkla RC-
nit i en aktiv koppling, och detta blir ock-
sa en mycket prisbillig 16sning.

Naturligtvis d4r denna systemlOsning
totalt sett kostsam, men man bor betdnka
att dven ett passivt filter, som arbetar vid
hogtalarna, d4r dyrbart om det verkligen
ska ges god kvalitet. Spolarna ar kanske
speciallindade, darfor att standardvarden
inte finns att tillgd, och bipoldra kon-

densatorer av god kvalitet dr knappast
prisbilliga de heller. Detta innebar att det
kanske inte blir sa mycket dyrare att fran
borjan bygga upp anldggningen med flera
slutsteg per kanal och ett aktivt ingangs-
filter, jamfort med ett passivt filter av god
kvalitet vid hogtalarna.

Vid aktiva filter med RC-ldnkar ar det
latt att dndra Overgangsfrekvenser. Det
kan vara en fordel om man vill koppla in
olika typer av kompletta hogtalare och
vid experiment med olika hogtalarele-
ment, hogtalarlador m m. Man kan dven
erhalla varierbar didmpning efter -over-
gangsfrekvensen.

Filtret som beskrivs hdr ar inte utfort
med operationsforstarkare, vilket i och
for sig gar mycket bra med de billiga ope-
rationsforstarkare som idag star till buds
pa marknaden, utan med transistorer med
enkel spanningsmatning. Det ror sig i
stallet om ett s k "Bootstrap”-filter av den
typ som visas i fig /. Forstarkningen hos
detta filter 4r ganska ndra 1.

Funktionen hos filtret ar ganska enkel.
C1 och R1 bildar ett hogpassfilter med
ddmpningen 6 dB/oktav. C2 och R2 bil-
dar ett likadant filter pa utgangssidan,

men den spanning som ligger Over R2
kommer med sitt fasldge vid en viss fre-
kvens att paverka R1 sa, att dess effektiva
impedans skenbart verkar mycket storre.

Den resulterande dimpningen blir 12
dB/oktav. Tyvirr uppstar en puckel pa
transmissionskurvan alldeles innan over-
gangsfrekvensen nas. Denna dimpas med
ytterligare en HP-lank, varvid slutresulta-
tet blir en jdmn frekvensgang till over-
gangsfrekvensen. Dampningen 6ver den-
na blir totalt 18 dB/oktav.

Teoretisk betraktelse
av filtret pa forslag

Lat oss for enkelhetens skull anta att {or-
starkningen ar 1. (I praktiken har ett
emitterfoljarsteg mindre forstarkning &n
1.) Man kan da generellt sett sdga att
spanningen U, ar lika med inspinningen
pa basen. Overforingsfunktionen kan da
tecknas:

R, R,
===+ R R,
Ep jw(C, jwC,
E, jwC, R R R
s Jem : - 2f'+Rl R, + 2
Jjwl, jwl jwd, JjwC

Av PER ELVING

R4

—

RI

RS C2

*V

C3

RZ

U2

R5 R3

Fig 1. Elektroniskt hogpassfilter av Bootstrap”-typ.

RADIO & TELEVISION NR4 - 18974 65

2




Lag impedans
ger basta verkan

pRe
Ct.l— ]I
—

Cl =
RS

URG

U2

Fig 2. Schemat for ett lagpassfilter.

Ur detta kan sedan brytfrekvensen er-
hallas sa som:

Den omniamnda puckeln har sitt opti-
mala virde da:

R, R, C, |
(Ri+R) C,

Puckeln uppgar till en faktor v/ 2.
For den tredje lanken galler da att:

1
w C,

3

R,=

Om man vill gora ett lagpassfilter, later
man de frekvensbestimmande elementen
byta plats, dvs en kondensator blir mot-
stand och tvirtom, se fig 2.

For puckeln galler da:

(R, + R_s)_ C, i
(C1 + C2)2 R,
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och for brytfrekvensen
\
V'JI_CI G R, (R + Ry)

Om man anvidnder komponenter med
nagorlunda goda toleranser, exempelvis
alla motstand £ 1 % samt kondensatorer
£ 2 %, erhaller man en noggrannhet om
+ 3 % for brytfrekvensen i hdgpassver-
sionen och ca £2,5 % for lagpassdelen.
Dir maste hansyn tas till generatorimpe-
dansens noggrannhet da den paverkar (f).

For andra toleranser kan (df) berdknas
genom logaritmisk derivering

1

SRR GG
Efter logaritmering erhalls
Inf=—-In2nmg-3IinR, -5 In
R,~31nC -%1inC,
Detta deriveras i avseende pa (f).
df  dR, dR, dC, d¢,
f PR Coe 9T

dR,

Kvoten R, &r detsamma som kom-
ponentens tolerans.

Om absolutbelopp tages far man den
relativa toleransen

]
A

exempelvis om R och R, har 1% tolerans
samt C, och C, = 2 % erhalls

df 1 1 2 2
e s e +— =3
S72-100 2-100 2.100 2-100
Detta innebar att (f) kommer att avvika
df = fX3%omf=500Hz df = £ 15
Hz (515 — 485 Hz).

dR,| | dR,

2R,

s

: G,
2¢,

2G,

<

+ +

|

Lag impedans onskvart
for bista verkan

Filtren bdr matas fran en lagimpediv ge-
nerator, som OP-forstarkare eller emitter-
foljare. Utgangsimpedansen ar lag, sa att
filter kan seriekopplas for olika andamal.
Man kan inte “likspdnnings”-koppla
kretsarna som med OP-kretsar.

I ett komplett tva- eller trevdgssystem
matas filtren fran en forstarkare efter
tonkontrollen. Tonbalansen 1 systemet
kan 1 och med den elektroniska delningen
finjusteras med trimpotentiometrar till
varje filterdel eller, om OP-forstirkare
anvinds, kan forhallandet mellan R; och
R, anpassas efter behov. R, kan med for-
del delas upp i ett fast motstdnd och en
potentiometer for fintrimning.

Val av delningsfrekvenser ar ett kritiskt
kapitel; allt dr beroende pa vad man har
satt 1 forgrunden. I och med den laga in-
termodulationsdistorsionen som finns 1
ett elektroniskt system, bor man ocksa ta
hansyn till den IM-distorsion som bildas
av hogtalarna sjilva och som ar beroende
pa bade konutslagets storlek och pa de
frekvenser som matas in. Ett uttryck som
ger distorsionen (IM) med alla effektiva
sidband &r: IM distorsion (%) = 1,31 A

fy, ddr A 4r konutslaget (IM), orsakat
av en frekvens (f), och f; 4r en frekvens
som ir hogre an (f).

Detta ar ett faktum som alla tillverkare
av hogtalare forsoker att glomma, om
man far tro utvecklingen. Storleken av
distorsionen som &r stérande 4r sa liten
som 0,2 % enligt senare undersdkningar.
Att man ir sa kidnslig mot den ligger i
dess natur, da den inte har nagot harmo-
niskt samband med patryckt signal. |



Matningar av muller
- enhetlighet kommer

Kortfattat behandlas har de grundlaggande olikheterna
mellan ett par gangse europeiska och ett par amerikanska metoder
att mata resp ange i data den nyckelparameter for skivspelare som brukar kallas buller.

WmB Vare sig man kallar fenomenet vid
dess engelska namn, “rumble” (“rum-
mel”, 1 festanstruken Oversattning man
kan se ibland) eller onomatopoetiskt (=
latesharmande; efter grek onoma, namn,
och poietikon) "muller” eller buller”, sa
utgdr de begreppet bakomliggande lag-
frekventa storspanningarna en betydelse-
full faktor vid bed6mningen av framst
skivspelare. Ringa forekomst av sadana
storspanningar ar ett kvalitetskriterium.
“"Rumble” uppstar vid de flesta kraftover-
foringar oundvikligt genom skakningar
och vibrationer. Dessa fortplantas genom
avkidnnarsystemet — nalmikrofonen och
tonarmen — och omvandlas till elektris-
ka storspanningar, och som sadana vallar
de oljud som i svara fall 4r direkt hérbart
1 programsignalen.

Allt detta har RT tidigare utforligt be-
lyst 1 provningar och specialorienterande
artiklar som tex i aprilnumret 1973 se-
nast. En skivspelare med sirklassigt goda
sadana bullerdata skildrades ocksa i vart
februarinummer i ar. Vad som kanske
funnits anledning efterlysa dar en fram-
stallning som tar fasta pa de olika normer
och forfaranden for bullrets matning och
vardering som finns.

Dessa far aktualitet genom att appara-
tur fran skilda lander presenteras for all-
minheten av branschfolk och i pressen
med tillhdrande matdata. Dessa data hin-
for sig till saval internationellt vedertagna
matnormer for rumble (eller buller) som
till mera nationella sadana, i nagra fall ett
par forfaranden som inte tillampas all-
mant. Alla olikheter i matmetoder ger
givetvis olikheter 1 redovisningshénseende
och ifraga om vidrdering av en viss fysika-
lisk parameter. Bullerangivelserna for
skivspelare ar inget undantag. En sa van-
lig audiokomponent som grammofonverk
kan alltsa ofta inte direktjamforas mot
skivspelare av annat ursprung, och
manga har uttryckt missndje med detta
genom aren.

Bullerdata konkurrensmedel
som frestar till overdrift

Att just skivspelare drabbats av det har
beror sannolikt pa att det ldnge krigats i
den branschen med sa tvivelaktiga medel,
nagot RT haft anledning ta upp till
granskning tidigare. Konkurrensen under

senare ar har drivits till sin spets. Det led-
er till att tillverkarna for ett krig mot var-
andra med data och siffervarden som
ibland framtagits under rétt tvivelaktiga
omstandigheter, och vidare férekommer
att exportaffarer pa t ex USA far inverka
sa, att data “anpassas” till den markna-
den, som i manga ar kunnat beskrivas
som i det narmaste korrupt med fullstdn-
dig inflation i superlativer och Overdata i
alla kampanjer etc.

Men det behovs alls inte ndgra grova
medel och nadgra medvetna manipulatio-
ner med mittekniken och dess tolkningar
for att vissa importorer i tex vart land
ska raka i bryderi da opartiska métin-
stanser gOr centrala matningar enligt
nagon vedertagen norm, och det da be-

Miitskivor att anvinda |
for skivspelarbuller:

IEC och 6vriga normkéllor fortecknar
fyra slags skivgraveringsforfaranden, |
tvarskrift (lateral), djupskrift (verti-
kal), inspelning med frekvensoberoen-
de utslag (“konstant amplitud”) samt
inspelning med konstant hastighet. |
Utover detta tar man naturligtvis ock- |
s& upp tekniken med direktinspelning, |
men detta faller utom amnets ram. i
I stf de invecklade och nagot hég- |
tidliga normdefinitionerna kan man |
for de tva typer som har intresse har |
enklast ange att |
Tvdrskrift innebar inspelning varvid |
modulationen ger fordndringar i spa-
rets bredd |
Djupskrift, som ocksa kallas "berg |
och dal-gravering”, betyder att modu- |
lationsgraden bestimmer sparets djup. |
Efter nagot av dessa forfaranden ar |
| de gingse rumble-mitskivorna grave-
rade.
NAB Test Record: f=100 Hz,v = 1,4
cm/s, tvarskrift .
DIN 45 544: f=315 Hz, ¥ = 542
cm/s. djupskrift ( 2 1 kHzS = 10 |
cm/s)
CBS-BTR 150: f = 1| kHz, v,43.54

cm/s, djupskrift ( ¥ = 5cm/s) I

1>

———— e T =

—— — e m—

finns att de frammétta virdena pa inget
sdtt gar att relatera till de ursprungliga
fran tillverkarlandet. Mer dn en gang har
t ex personalen vid Statens provningsan-
stalt, som ju dr central méatningsinstans
for den mesta Hi-fi-materielen i vart land,
ombetts gora férnyade matningar pa skiv-
spelare som sants in. Da har man till-
handahallit nya exemplar att mita pa i
hopp om att besvikelsen fran matning nr
ett ska t ex ga att skriva pa ofrankomlig
och i ndgon man ursaktlig dataspridnings
konto. Uppenbart har det manga ganger
dnda inte blivit sdrskilt mycket battre vid
den fornyade mitningen . . .

Vad forhallandet dn kan bottna i —
”fel” ursprungsdata, Overoptimistiska
omvandlingsvarden, kvalitetsojamnheter
exemplaren emellan eller tom mindre
tjanlig métteknik i vart land — sa har
saken stéllts under intern debatt
branschkretsar. Att matningar av buller
dr nagot erkant svart torde alla vara ense
om: Dels d4r man mycket beroende av
omgivningsforhallanden, dels av preci-
sion vid mitningarna och, mest av allt, av
materialet man anvinder vid dessa mat-
ningar. Forst under senare tid har man
internationellt borjat dgna t ex det vanli-
gen starkt fordldrade mitskivmaterialet
uppmaérksamhet, och man ar ocksa varse
att ocksa de bidsta graververk som man
soker framstidlla tex lack pa (se
Technics-testet i nr 2) ger viss stornings-
verkan.

Eftersom vi far allt tystare forstirkare
och allt battre och brusfriare skivmate-
rial, battre skarmade enheter o s v, maste
bullernivan av dessa och andra orsaker
hallas sa lag det nagonsin gar.

DIN-deklarationen overviger har
Pionjér for vagning av bullret

De allra flesta skivspelare den svenska
allminheten kommer i kontakt med bru-
kar vara datadeklarerade enligt DIN, dvs
de tyska industrinormerna. DIN-standar-
den och den relevans den kan ha i olika
avseenden har ofta diskuterats i RT-spal-
terna. Mycket av DIN:s 45 500-norm-
samling 4r i dag att betrakta som forald-
rat och hammande pa utvecklingen.

Inom de svenska branschkretsarna har
man ocksa, i en forutsattningsiods vilja till
att skriva nyare, meningsfullare och batt-
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skapade egen matmetod

re verklighetsrelaterade normer, pa en del
viktiga punkter inlett eget normarbete.
Inte minst kan dessa tyska forfattningar
namligen vara sirdeles akademiska och
svartuggade for den kdpande allminhe-
ten. Den har begripligt nog inte intresse
av finnyanserade skillnader mellan olika
satt att fa fram t ex signal/brusforhallan-
de, dar tyskarna ror sig med olika termer
och 1 dem inldgger bade vagningsforfa-
randen och filtreringar, anpassningar till
diverse fysiologirelaterade forhallanden
oS V.

DIN 45 539 innehaller krav pa mat-
ningen av det linjara eller ovdgda virdet
for bullerstorspanningen. Men dessutom
anger normen forfarande for matning av
det “horriktiga” virdet, dvs den uppstal-
ler fordringar pa métning av ett fysiolo-
giskt, vagt bullervarde. Se fig 1.

Kurvan 4 1 fig 2 for storningsavstandet
motsvarar, som ska visas, praktiskt taget
den vagningskurva som den amerikanska
NA B-normen innehaller. For visuell indi-
kering foreskrivs anvédndning av den
V'U-meter som géller for standardutstyr-
ningsforfarande.

Kurvan B for den spanning vilken re-
sulterar i det vagda vardet har fatt ett for-
lopp som ska ge ett métresultat som sa
nara som mojligt ansluter sig till det
subjektiva  horselintrycket. Matningen
kan ske med anvidndning av den sirskilda
métskiva som existerar under namnet
DIN 45 544. Den har langt tidigare be-
skrivits 1 RT, varfor har endast ska erin-
ras om att den utom de olika bullervérde-

nivaerna med frekvensen 315 Hz och has-
tigheten ¥ = 542 cm/s ocksa innehaller
modulationsfria spar. Den normerade
karakteristiken. 75, 318 och 3 180 us,
%rundas pa en referensniva vid 1 kHz om

= 10 cm/s, som ska motsvara praktik-
fallet och gangse full utstyrning.

Ocksa NAB har standardmatskiva,
men bara en referensniva finnes

Vi ndmnde den amerikanska NAB-
standarden. Namnet och normen kommer
frin branschsammanslutningen the Na-
tional Association of Broadcasters, som
under en tid kallade sig NARTRB, vilket da
betydde National Association of Radio
and Television Broadcasters. NAB ar
jamte den andra yrkes- och branschsam-
manslutningen SMPTE (= Society of
Motion Pictures and Television Engi-
neers) det organ som utovat storsta infly-
tande pa tekniken for USA:s del. JEEE
kan naturligtvis ocksd namnas.) P4 ama-
torapparatsidan motsvaras detta av IHF,
Institute of High Fidelity (Manufactu-
rers). Det var 1964 som NAB faststallde
att en frekvensgang om £ 1 dB avvikelse
mellan 10 Hz till 250 Hz skulle gélla for
kombinationen matforstarkare — visarin-
strument. Vidare angavs att Over detta
frekvensomrade skulle ett fall om 3 dB
vid 500 Hz intrada liksom en ddmpning
om minst 12 dB/oktav darover samt med
6 dB/oktav vid frekvenser under 10 Hz.
Kurvans utseende framgar av fig 3. NAB
angav att for visarinstrumentet ska till-
lampas samma dynamiska egenskaper

som foreskrivs for en standard-VU-meter
enligt ASA;se RT /972 nr I om detta.

For matningar enligt NAB av buller-
virden utgar man ocksa fran en standard-
maitskiva vilken, liksom DIN-motsvarig-
heten, har referensnivd jamte tomma
spar. Dvs NAB har blott en referensniva,
vilken lagts vid 100 Hz och hastigheten
1,4 cm/s som toppvirde; gravering i tvar-
skrift. :

IEC-forfarandet for buller-
matning snarlikt tyska DIN:s

TEC star for International Electro-
technical Commission som ar ett /SO-or-
gan, dvs det norm- och standardi-
seringsarbete som bedrivs inom I[EC
syftar till vérldsstandardisering. Inom
elektroakustiken dr i manga fall DIN-
och IEC-normerna identiska, eller nastan
sa. I publikationen 98 4 fran 1972 i raden
IEC-forfattningar beskrivs en bullermat-
ningsmetod vilken praktiskt taget ocksa
motsvarar DIN 45 539 och som upptar
de tva slagen av matningar:

Den, som syftar till ovagt bullerviarde
och den, som tar upp bullernivan efter
vagningsforfarande. Ehuru DIN-testplat-
tan 45 544 med dess program omnamnes,
utgar man fran exemplet med en referens-
nivi om 315 Hz diar ¢ = 3,83 cm/s.
Omriknat till | kHz motsvarar det ett
virde pa vV = 7 cm/s.

CBS lanserade 1966 egen norm for att fa
ut en viagningsfaktor

Den bekante amerikanske akustikern

NAB-Test Record

Fig 1.

75/318/3180us

Niva: 100 Hz,v = 1 cm/s (45°)

NAB
(DIN 45539)

IEC 179
DIN 45633

O™ (O

} A-kurva
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och konstruktéren Benjamin B Bauer,
inte minst kdnd for sitt 4-kanalmatrissys-
tem SQ, ville pd 1960-talet f4 fram en
matmetod som av skilda orsaker skulle
agna sig bittre an NAB for att deklarera
skivspelare efter. Bauer och CBS Labora-
tories kom ocksa 1966 ut med en metod
for skattning av skivspelarbuller som kal-
lades RRLL, vilket star for Relative
Rumble Loudness Level. Framsta drivfja-
dern torde ha varit en 6nskan att fa fram
nagot som sa mycket som mdjligt anslot
sig till DIN:s angivande av den vigda
bullerstorningsfaktorn, vilket bor ha
framstatt som kommersiellt mera givande
an att deklarera bullret i NAB-anpassade
varden i1 likhet med "alla” andra. Man
kan tydligt se att vagningsfiltret vid de
hoga frekvenserna fatt praktiskt taget
samma karakteristik som DIN:s spidn-
ningskurva for fysiologiskt anpassat var-
de. Vid de laga frekvenserna uppgar
dampningen dock bara till 6 dB/oktav.
Vid alla frekvenser 6ver 500 Hz har den
har CBS-konstruktionen god anpassning
till den tyska forebilden med en sdnkning
om 12 dB/oktav.

For RRLL foreskrivs en testskiva med
f = 1 kHz och V= 5 cm/s lateral gra-
veringshastighet som inmitningsvarde. |
métuppkopplingen ska man sa ansluta
det tidigare namnda filtret. Den relativa
bullerljudstyrkenivan kan avldsas pa ett
effektivvardesvisande instrument Sver fil-
trets overféringsddmpning. Dadmpningen
uppgar vid 315 Hz till ca 7 dB. Referens-
nivan motsvarar, efter rakning enligt kur-
vans skarande karakteristik, NAB:s Refe-
rence Level, dvs 100 Hz, |ateral 9= 1.4
cm/s.

ARLL — NAB-mitning kompletterad
med ett extra vagningsfilter

Den som brukar ldsa de amerikanska
Hi fi-tidskrifterna High Fidelity och Au-
dio har i testsammanhang da mott buller-
véardestolkning enligt nagot som kallas
ARLL, Audible Relative Loudness Level.
I RT har ocksa presenterats nagon ensta-
ka skivspelare av USA-ursprung dar
“rumblet” i data angivits enligt ARLL,
som fOr en europé siger foga. — Man kan
ocksa se ARLL i vissa japanska dataupp-
gifter.

ARLL implicerar att man utgir fran

d8 T
DIN
Tt ——T1——T—— ] 45539
0 7
A G B N
A A N\
S 7 7 . 777
7 L~ [A Karakteristik for ovagt //7 \
d /] muller-varde i DIN -y 7/, \
-10 77 standarden 7// W&
A, v// \\
15 7 A \
7 /A7 N\
/// \
-20 va Ij \\
I/ B:Kurvan tfor det vagda \
-25 / vardet for mullret \
// enligt DIN \\
30 7/71t2-dBiPct: +2-¢8/0ct &
/// \
i/
2 5 10 20 50 100 250 I 500 1K 2K Hr
315
Fig 2.

NAB. Men fore matinstrumentet ska da
annu ett vagningsfilter kopplas in. Det fil-
tret ska ge mojlighet till A-kurvan for
ljudtrycksnivdmatningar enligt /EC 179
resp DIN 45 633. Hirvid erhalles maét-
uppkopplingen enligt fig 4.

Resultaten av bullermitningar enligt
den linjira varderingen utan vagning av
viardena paverkas naturligtvis av fre-
kvensgangen hos de anvdnda korrek-
tions-forforstarkarna inom den lagfrek-
venta regionen. Det sker framfor allt dar-
for att rest-bullerstérningarna vid goda
verk foretradesvis upptrader Over egen-
resonansfrekvenserna for tonarmar (tor-
sionsresonanser); ca 5— 15 Hz.

Salunda rekommenderar NAB-normen
t ex att korrektions- eller matforstarkaren
bor ha en dimpning om minst 6 dB/oktav
vid frekvenser under 30 Hz resp ge en
sankning om 3 dB vid 20 Hz.

DIN-samlingen talar om “driftsmassig
korrigering”.

Forslag finns till enhetlighet
Referensnivaolikheter omraknas

Bristen pa enhetlighet i dag avses bli

andrad i framtiden. Det finns forslag om
att likformighet ska vinnas genom bl a att
frekvenskarakteristiken for matforstarka-
ren enligt IEC/DIN utvidgas genom till-
komst av ett definierat basfall. Viljer
man att faststilla koefficienterna 75, 318,
3 180 och 5300 ps — vilket allt tyder pa
— far man vid 30 Hz —3 dB, vid 10 Hz
— 10 dB och under denna frekvens ett fall
om 6 dB/oktav.

Det forhaller sig alltsa sa, att de tre
ojamforligt mest anvinda och tolkade
matforfarandena NAB, DIN och IEC nu
senast uppvisar likadana frekvensvér-
deringsbetingelser liksom visarinstru-
mentfordringar for skivspelarbullermaét-
ningar, vare sig det giller fysiologisk
vigning eller linjdra, ovigda varden. De
skillnader som eventuellt kan utldsas han-
for sig vid seridsa maétningar enbart till
anvandning av olika referensnivaer, och
har kan ju omrédkningar utforas.

Utifran referensvirdena man har vid de
olika normerna och standarderna och
med beaktande av resp avskdrnings-
karakteristik (kurvans branthet) nar man
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Brist pa enhetlighet
andras i framtiden

da, att NAB-referensnivan relativt flank-
brantheten ligger 7 dB ldgre d4n DIN:s.
Detta innebdr rent praktiskt att en skiv-
spelares buller i stereo, frammatt enligt
NAB till exempelvis —35 dB skulle mot-
svara det viagda bullervirdet 42 dB enligt
DIN

Utforliga undersékningar av matskivan
DIN 45 544 har givit vid handen, att med
ett uppmitt linjart bulleravstdnd om som
mest 60 dB resp ett avstand for skiv-
spelarbullret till nyttosignalen om max 75
dB, vagt virde, tangeras i det narmaste de
fysikaliska granserna for mitskivan resp
testuppkoppling samt skivspelaren under
provning. Att vi alltsd redan ir mycket
nira dessa gransvarden for buller i de all-
ra basta skivspelarna av direktdrifttypen
tex har redan framgatt av provning i
denna tidning. Det virde om —78 dB
som namnts dir avser dock bullerkompo-
nenter vid monokoppling och ett special-
lack. Det gick inte att na siffran med den
inda mycket goda och moderna matskiva
som anvindes, men stereovardena an-
sluter nira till de hir som maximala be-

tecknade. |
U.S.

Litteraturreferenser:

1 DIN 45539

2 NAB Standard, Disc Recording and
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5 BAUER, B B: Of the Measurement of
Rumble in Phonograph Reproduction.
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AES Reprint No 503, oktober 1966

6 GRAVERFAUX, D: How We Test
Turntables, Arms and Changers. High
Fidelity, 1971

7 Rumpelstorspannungs-Messgerit
RUMS 66; Georg Neumann, Berlin

8 EMT tekniska kundinformationer, de-
cember 1973, Lahr
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AC- eller DC-motorer
som direktdriftkalla
for Hi fi-skivspelare

@ Den har sammanstillningen av prin-
cipiella for- och nackdelar for mo-
tortyperna ir kanske lite av en partsinla-
ga, eftersom den baserats pa en teknisk
rapport fran ”DC-lagret”.

B Nagra faktorer kan ha undanskymts,
men i stort sett har synpunkterna fog for

sig.

BE ] samband med byggbeskrivningen
av svajmetern i RT nr 2 1 ar framholls att
Orat ar mycket kansligt 1 regionen kring 3
kHz. I samband med testet i samma nr av
grammofonverket Technics SL 1100 be-
tonades vikten av konstant hastighets-
hallning. Detta “maste” 4r val oftast ett
”bor”, eftersom fa grammofoner verkli-
gen dr sarskilt exakta.

Vad skulle da, analogt med att horseln
har svart att urskilja mindre nivadndring-
ar an 2—3 dB, minsta detekterbara has-
tighetsdndring utgdras av i samband med
kritisk lyssning?

Man har experimtentellt faststillt detta
till ca 0,3 % vid just 3 kHz. Bittre skiv-
spelare klarar griansvardet med marginal.
Men det ar inte sagt att de ddrmed formar
halla data under lang tid — slitaget inver-
kar, i synnerhet om remmar, hjul, drev
och rullar dr med i kraftoverforingen.
Lagt svaj star ofta ocksa i viss relation till
ett verks bullervdrden; lagt svaj ger inte
sdllan ocksa lagt rumble,bida idag mera
onskvarda egenskaper dn nagonsin ihop
med dynamikrika eller ”svara” skivor,
linjara och verkningsfulla hogtalare samt

kraftiga forstarkare.

Tidigare tillgick fabrikanterna av Hi
fi-skivspelare tva motortyper. Man kunde
dock 1 sédrfall anvdnda en kombination av
de har typerna: Induktionsmotorn eller
synkronmotorn (hysteres-). Rotationshas-
tigheten uppgick tifl ett par hundra rpm
och motorns foérldngda, stegade axel var
— och ar — lankad till skivtallriken via
nagot system av remmar eller mellanhjul
och rullar i ingrepp. Dessa roterade med
en lamplig, nervidxlad hastighet.

De svagheter dessa anordningar for
med sig har diskuterats tidigare sa manga
ganger att de forutsatts kdnda — damm,
smuts, olja, slitage, bojpakanningar. for-
lorad elasticitet, ojimna eller glappande

material etc etc kan fOrsdmra precisionen P

Det mekanisk-elektriska fenomen som
skivspelarbuller innebdr har av hivd pa
svenska bendamnts "rumble”, ofta uttalat
ungefdr som det stavas ... Det dr nagot
som hangt med alltsedan ljudteknikens
barndom, da eventuella svenska mot-
svarigheter inte var sarskilt kianda.

— Savitt jag vet ska det fortfarande
heta rumble, séiger Ulf Rosenberg, Statens
provningsanstalt, pa RT:s fraga om inte
SEK m fl nu fatt igenom de nagot begrip-
ligare "muller” eller "buller”, eller rentav
det markliga “rummel” som ldnge varit
pa forslag. Men tydligen har initiati-
ven inte lett till nagot dnnu, trots det vl
motiverade alternativforslaget som av allt
att doma borjade diskuteras under mitten
av 1960-talet.

— Engelska “rumble” &r ju ett i hog-
sta grad vedertaget begrepp, sa det bor
behallas tycker jag, menar Rosenberg.

Tja, var gar da gridnsen for menings-
fullheten? Pa allvar brukar méttekniker
och datatuggare t ex ocksa tala om “vav-
vet och fluttret”, liksom en hel mangd
andra horrorer vi hdr inte ska dra upp.
Wow and flutter — snabbt och langsamt
svaj — dr lika vedertaget som nagonsin
“"rumble”, men bada ir dnda forkastliga
att anvidnda i svenskt sprakbruk, eftersom
det finns utmérkta synonymer att tillga.
Att sa inte sker ir ett fattigdomsbevis.

RUMBLE, BULLER ELLER MULLER?

Det hidr betyder dock ingalunda att
man okritiskt ska ansluta sitt sprakbruk
efter tex TNC och SEK-vokabulirens
foreskrifter, som RT tidigare haft anled-
ning ta upp. Alltfor mycket av de svenska
forsoken att bilda elektrotekniska och
elektroniska termer och begrepp har an-
dat i pekoral, i sjalvklarheter eller i om-
standliga och ohanterligt tunga konstruk-

“tioner, "materielforvaltningska™ av den

sort som frambringat det klassiska “tal-
garnityret” for strupmikrofon. Detta
Gronkopingsidiom ma forbli en angela-
genhet for forsvarsmaterielbestéllarna
och den levererande industrins tekniker.
Nir det giller forhallanden och begrepp
som den stora allmédnheten maste mota
som kodpare och anvindare av elektronik
dr det, som sidkert inses. hogeligen
onskvirt att ocksa "vedertagen” engel-
ska, grekiska etc far vika for nagot mera
anpassat. (Jfr 4-kanaldiskussionerna!)

De som skriver datablad, oversitter
specifikationer och utformar reklamtexter
har all anledning att utmonstra de termer,
begrepp etc for vilka i stillet goda och
betydelsetdckande svenska ord finns —
eller kan skapas. Det tjanar ju inget till
att utanfor fackkretsarna anvidnda ett
aldrig sa definierande t ex engelskt eller
tyskt ursprungsord om énda ingen utom-
staende begriper inneborden.

Vad som nu kan ges betyget "god och
betydelsetackande” kan givetvis alltid
diskuteras. Det dir ar ett staende diskus-
sionsémne mellan “skrivande” elektroni-
ker, som ofta har att brottas med besvi-
rande problem. Det finns en flora av
frimmande facktermer som de flesta lart
sig inneborden av, och det 4r utan vidare
forstaeligt att manga aldrig ser nagon
orsak till ett forsok att forsvenska alla
dessa komplicerade begrepp. Kommuni-
kationen fackman emellan pa detta slags
latin 4r nagot man svarligen kan rikta kri-
tik mot, sa ldnge vart sprak dr sa hopp-
lost illa lampat for att ange betvdelseny-
anser inom subtil teknologi. Den av S40
mfl officiella = instanser féreskrivna
svenska stavningen for en médngd laneord
ar ocksa sadan att man betackar sig. sa
okansligt och oestetiskt (liksom inkonse-
kvent) som problemen har angripits.

Men fullt sa upphdjda saker ror vi oss
dnnu inte med ifraga om hemelektroni-
ken, t ex. Darfor bor pa detta omrade en
del okritiskt anammade eller slentrian-
missigt anvinda begrepp bortsaneras i
kommunikationerna handel —kund, t ex.
Den som ska meddela sig med den ko-
pande allmanheten har allt att vinna pa
lite bemodanden i terminologiskt avseen-
de.

—e
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Elektroniskt styrd DC-motor

ger snabbt maxvarv

efter hand.

I RT har ocksa ritt ofta berdrts stra-
vandena till att fa godtagbar verkan med
sma motorer om liten massa genom att ge
motorerna — av vaxelstromstyp — ett
stort antal poler. Gangegenskaperna blir
goda, men, som vi diskuterat, det avgo-
rande ir inte polantalet i sig i en elmotor
utan antalet drivimpulser till skivtallriken
och dessas fordelning. ”Det for varvtals-
variationen eller hastighetshallningen per
period visentliga ar mingden tillford
energl under e n impuls i forhallande till
den totala rorelseenergin i motorns rote-
rande system, liksom forhallandet sving-
massa/effekt inverkar vid en jamfGrelse
mellan fa- och flerpoliga motorer”, stod
det tex i testet av den avancerade DC-
motorn med Hall-generatorer hos Grund-
igi RT 1971 nr4.

Det konstaterades ocksa att man vid
tvafasdrift kan fordubbla impulstalet vid
varje polantal, varvid kondensatorav-
stimning maste ske for maxvarvdrift; det-
ta stallt 1 relation till optimalt startmo-
ment. Bada &r svara att uppna samtidigt.

Den direktdrivna  skivspelarmotorn
avloste som konstruktiv nyhet de har
gangse drivkallorna ffg 1971, da National
gjorde sin SP-10. Sedan dess har vi fatt
t ex Duals nya verk, i korthet beskrivet i
ett Hor Nu-nr av RT (Dual har en an-
nan losning mot Technics och arbetar
med Hall-element) jimte Pioneer m fl.
Pioneer startade redan 1969 tillverkning
av kansliga tunnfilmselement for Hall-ef-
fektgenerering och hiarvid anvindes en
vacuumplateringprocess. Pioneers nya
Hall-motorer anvander en i motorn helt
integrerad rotor.

Direktdriften eliminerar allt slirande
och glappande, merparten rumble och
alla nervaxlingsdon i verket. Motorn blir
en del av verkets roterande tallrik och gar
exakt med avspelningshastigheten. Den
kan kontrolleras mycket noga med elek-
tronik. Den reagerar mycket snabbt.

Valet av motortyp for direktdriften har
vallat mycken diskussion, och denna AC
vs DC-debatt kan komprimerat samman-
fattas sa har:

Mangpoliga synkronomotorer

Hir beror rotationshastigheten av energi-
tillférseln och antalet poler samt disposi-
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tionen av effektgenereringen. Enligt for-
meln
N =120 f
P

ar P motorhastigheten 1 rpm, N antalet
poler och far AC-frekvensen i Hz. Sada-
na motorer kan bara goras for 60 eller 50
Hz vaxelstrom, och det skiljaktiga antalet
poler for 33 1/3 resp 45-varvsfarten
komplicerar konstruktionen. Varje fre-
kvensvariation Over natet paverkar ocksa
motorstabiliteten. F n anvander ingen till-
verkare den hdr motortypen for nagot
direktdrivet grammofonverk, dven om det
i och for sig ar mojligt genom att servo-
systemet ger en drivspdnning med varie-
rande frekvens, se dven nedan!

Elektroniskt styrd DC-motor

Fordelarna med motortypen ar dess opti-
mala startmoment liksom dess konstant-
hallna vridmoment, dvs snabb start till
maxvarv resp okansligheten for paverkan
av belastningar under drift. — Som fram-
gatt av testet av Technics-spelaren kan
man med olika medel komma tillratta
med “klickandet” en sadan motor girna
ger upphov till pga det ideliga startan-
det — brytandet till foljd av de kontinuerli-
ga magnetiska forloppen som ger ryckig-
het, om man inte kompenserar sig for
saken. '

AC-drivkallor av induktions- och syn-
krontyperna kan inrangeras under denna
rubrik. Losningarna kan goras ganska
okomplicerade, men nackdelarna ligger i
att en synkronmotor gérna ger oscillatio-
ner vid igangsittning liksom vid hastig-
hetsomkopplingar eller forindringar val-
lade av olikheter hos den mekaniska las-
ten. Induktionsmotorn har visserligen inte
dessa egenheter utan arbetar konstant
under maximal vridkraft i systemet, men
den ger a andra sidan upphov till sddana
vibrationer att motortypen ofta dr mindre
lampad for installation 1 Hi fi-skivspelare.

Detta system medges ocksa av DC-lag-
rets foretradare fungera utmarkt men har
nagra punkter som kan diskuteras (mo-
tortypen finns i atminstone ett virldsfab-
rikats skivspelare).

Forst, menar kritikerna, ar det motorns
vridmoment — den spanningspaverkade
servostyrda AC-motorn utvecklar lagre
startvridkraft och lagre formaga till opa-

verkad vridkraft under drift an en DC-
motor. Man maste anvanda en latt skiv-
tallrik, eftersom motorn inte klarar att
dra igang en tung tallrik sa snabbt som en
idag rimlig starttid bor ta.

Den litta tallriken kan da inte utveckla
samma “frihjulseffekt” som en tung sa-
dan, vilket manga konstruktorer vill lita
till som ett medel att fa jimn rotation och
till att jaAmna ut ev svajbenidgenhet i syste-
met.

Skulle pick upen utdva sldpeffekt och
bromsa rorelsen i likhet med en dalig
skivrengorare, paverkas AC-motorns
farthallning ldttare 4n DC-motsvarighe-
ten. Men visentligare ar nog problemet
med effektforbrukningen. Under det att
t ex den styrda DC-motorn som beskrevs
1 RT nr 2 forbrukar ca 4 W totalt, drar
vissa AC-direktdriftspelare hela 14—15
W. Effekten som atgar for att dra runt
skivtallriken stannar dock vid ca 0,1 W.
Elektronikens kontrollkretsar behover
kanske 2 W. Vart resten tar vigen? Enligt
naturlagarna om energins bestand om-
vandlas den i detta fall till virme eller,
varre anda, till vibrationer. Leds inte
varmen bort, paverkas med sdkerhet
motorns och dess kontrollorgans lang-
tidsstabilitet, kan man befara.

Man har ocksa pekat pa att servoelek-
troniken som behovs for direktdrivande
AC-motorer blir relativt komplex, omfat-
tande bade frekvensgenerator och fOrstér-
kare. Kan man undvika invecklade kon-
struktioner med deras tvivelaktigare
driftsdkerhet och dyrare service, bor man
givetvis gora detta.

Ett argument for DC-motorn ar slutli-
gen att langtidsstabilitet och livslangd har
visat sig goda. De pa manga platser upp-
tradande fluktuationerna i vaxelspanning-
en med frekvensojamnheter paverkar inte
en DC-motor. [ ]
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motorer med separat féltlindning 1 /1973 nr 12.



RCA gor ater tva slags skivor

Nu langre Quadradisc-speltider
CD 4—processen har forenklats

ME Dect hir ska handla om CD 4-teknik.
Om vi borjar med programvaran for detta
4-kanalsystem kan konstateras, att RCA,
‘som ju dr den amerikanska partnern i
samarbetet med JVC 1 Japan, under 1973
fick problem med Quadradisc-plattorna
— svarigheter, som nu verkar ga mot sin
16sning.

P En av fordelarna som vi omskrivit i
genomgangen av CD 4-systemet ar ju
kompatibiliteten. Quadradisc-repertoaren
gar med fordel att spela av i gdngse stereo
ocksa for den som inte forfogar dver en
4-kanalig forstarkare jamte ovriga, erfor-
derliga don. Men just marknadsforingsbi-
ten misslyckades i USA. diar bade den
skivkopande allminheten och forsilj-
ningspersonalen forvillades. P4 manga
hall sorterades den nya RC A-etiketten
enbart in under “ren” 4-kanalvara. Dir
blev den ratad av tusentals kunder som
inte blev kloka pa om skivorna skulle
fordarvas eller inte vid “bara™ stereoav-
spelning.

Facktidningarna i USA fick arga in-
sandare, och den hir s k single invento-
ry-driven (lagerhailning under bara en
varumarkning, skulle man kunna Oversit-
ta) fick avbrytas.

RT berorde saken ur den vinkeln, att
folk nog skulle klaga om hela repertoaren
bara 4-kanalgraverades, oaktat ste-
reomojligheten:

Idén var nog god, sdger nu RCA Re-
cords kande chef Rocco Laginestra, men
Jor smarta losningar far man ocksa akta
sig for. Han har avblast hela &vningen
och meddelat att RCA i fortsittningen
nogsamt ska halla tva pressningar av var-
je ny inspelning, en for gangse stereofoni
och en med Quadradisc-etiketten. Ater
till det gamla alltsa.

Och med det atertaget fann han for gott
att ocksa tillkdnnage en prishdjning pa
Quadradiscskivorna till nu nastan sju
dotlars (6:98, noga raknat). Hur detta slar
i vart land ar i skrivande stund inte be-
kant.

P En liten morot, om inte flera, finns
dock att halla fram i det ldaget: CD 4-sy-

stemet och Quadradisc forbattras kon-
tinuerligt. De senast utsldppta releaserna
har man t ex lyckats gravera sa, att spelti-
derna nu okats till 28 minuter per sida.
Tidigare hade man vanligen 25 min, vil-
ket inte var bra, varken fran koparens el-
ler skivbolagets synpunkt; det senare kom
lite 1 underldge gentemot matrisldgrets
produkter, vilka obehindrat kan ge 30
min speltid/sida. Vanliga stereoskivor
kan man gravera att ge t o m mer in 30
min per sida, men da far man vara beredd
pa inte sa onskvdrda saker som brus,
ekon och 6verhdrningar, distorsion och
samre dynamik (klenare bas, t ex).

P Som redan meddelats i RT har tekni-
kerna gjort lite brandkarsutryckningar pa
CD 4-sidan och skapat utrymme for for-
battringar, som det brukar heta 1 avtalsro-
relsen. Man har trots svarigheter haft
goda skal, da forsiljningen bara i Japan
av CD 4-skivor 4-faldigades under 1973
jimfort med 1972 (skivtillgangen ar for
all del en inte ovasentlig faktor i sidana
hdr statistikuppvisningar).

RT har. redan i text och bild beskrivit
[C-enheterna for demodulatorn. De har
motts med stort intresse.

Vidare hann vi fa med i forra numret
nyheten om att JVC | samarbete med
Naniki Precision Jewel Corp fatt fram en
ny och mycket mera ekonomisk metod
att tillverka Shibata-nalen mot tidigare. I
st f att anvdnda homogena, utvalda dia-
mantstavar racker det nu med att en pre-

Shibata-slipade diamanter. T h den gamla,
“hela” diamantstaven och t v den nya los-
ningen med en spets som vilar pa titanium.

cisionsbearbetad spets av diamant [im-
mas fast pa en barande stav av den fran
flyg- och rymdtekniken vilkdnda metal-
len titanium. Som bekant har priserna pa
alla slags radiamanter, ocksa for industri-
bruk, stigit oerhdrt pa senare tid. Limning
ar inte sa aventyrligt som det later; inom
just flygtekniken har man limmat hoghas-
tighetsskalkonstruktioner sedan ldnge,
utan att vare sig hog- eller lagfrekventa
vibrationer paverkat fogarna att sldppa.
Tidigare har ocksa andra tillverkare av
pick up-element limmat samman dia-
mantspetsar med stavar, vilka da varit av
ferrolegeringar. Titanium-anvindningen
resulterar i “nalar” som bara vager half-

ten av “jarnlimningens”.

Japanerna ar inriktade pa en produk-
tionsmangd av minst 100 000 nalar per
manad, ett kvantum som mot arets slut
anses komma att fordubblas.

Andra generationens graverutrustning for CD
4. Den kan utan hinder kopplas ihop med
konventionella bandspelare.

P Framstillningen av CD 4-skivor har
varit médosam hittills. All elektronik —
ndstan — har fatt specialskriddas. Var-
ken mikrofoner eller bandspelare duger
som standard for mastermaterialfram-
stallningen. En stor stotesten har gra-
veringen varit med sina "udda” hastighe-
ter.

Nu debuterar “andra generationens”
graverutrustning for CD 4, som utan hin-
der gar att kopplas ihop med bade kon-
ventionella bandspelare och icke-modifie-
rade graververk. Handhavandet har ock-
sa blivit betydligt enklare, sdger rappor-
terna, och utrustningen gar nu in pa fjar-
dedelen av tidigare anvdnt utrymme. K&

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1974 73




Valljudets matematik

Pa mangas begaran — har nytrycker RT en i sitt slag klassisk artikel som i tiotalet ar varit
svaratkomlig! Forf har nu bearbetat sitt bidrag fran 1963. Det ger en vardefull orientering
om den matematiska bakgrunden till vart tonsystems uppbyggnad.

BB Ett musikinstrument maste staimmas
for att man skall kunna frambringa njut-
bar musik med det. Stimningen kan avse
dels tonldget for hela instrumentet, dels
tonernas ldage inbordes. I forra fallet talar
man om absolutstdmning, 1 senare fallet
om relativstdmning.

Om flera instrument vars stimning inte
kan andras (tangentinstrument, xylofon
m m) skall samspela 1 en orkester dr det
givetvis nodvandigt att instrumentens
absolutstimning 4dr densamma, och man
maste utga fran ndgon normalfrekvens.

Definitionen for en internationellt anta-
gen normalfrekvens for musik gar tillba-
ka till ar 1858, da fran franskt hall fore-
slogs frekvensen 435 Hz for «', vilken
sedermera antogs vid en internationell
konferens 1 Wien 1885.

Sedan denna gamla stimning dels efter-
hand allmint ersattes av "kammartonen™
a' = 440,00 Hz och dels detta svang-
ningstal omsider fastiades till att galla
som internationell norm — vilket faktiskt
skedde alldeles nyligen — har tonen a'
vid sk Torkesterstimning” kommit att
ligga vid frekvenser mellan nimnda 440
Hz och 445 Hz, detta for att strakarna
ska skapa en mera “lysande” klangfarg.
Har har givetvis bade ensemblens egen
klanguppfattning, estetiska ideal och diri-
gentens intentioner om hur det ska klinga
i lokalen avgorande betydelse.

Det som vanligtvis kallas "att staimma
ett instrument”, avser relativstimning,
varvid relativa svangningstalet for ton-
skalans toner justeras sinsemellan, dvs
intervallerna fastlagges.

Tre slags stamning dominerade
genom artusendenas musikvarld

Man har under tidens lopp huvudsakligen
tillampat tre olika slag av stimning, den
pythagoreiska, den rena och den tempere-

av Dr PHIL ERNST KARMANN Forf
ar fyrsiker och internationellt verksam,
numera hos . M Ericsson. Efter att ha
utexaminerats fran musikkonservatoriet i
Prag tankte han sig en pianistbana. Han
blev specialist pa elektroniska musikin-
strument och har bl a ocksa givit upphov
till foregangaren till hir i art avbildade
elektroakustiska stamningsgenerator.
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rade stamningen.

Den pythagoreiska stdmningen anvin-
des under antiken och under de forsta
seklerna efter Kristi fodelse. Utgangs-
punkten var tonen c¢. Fran denna ton ut-
gick man 1 kvinter (intervallbeteckningar,
se tab 1). motsvarande ett frekvensinter-
vall av 2:3, upp till tonen A* och ner till
tonen F. Varje heltonssteg fick diarmed
frekvensintervallen 9:8, varje halv-
tonssteg 256:243. Tersen enligt den py-
thagoreiska stiamningen fick da fre-
kvensintervallen 92:82=81:64.

Den rena (eller naturliga, harmoniska)
staimningen ersatte under medeltiden den
pythagoreiska tersens frekvensintervali=
81:64 (se tab 2) med frekvensintervallen
5:4, den "naturliga” stora tersen.

Enligt den rena stimningen finns det
tva olika heltonssteg (stor helton och liten
helton), med intervallvirden 9:8 och 10:9.
Varje halvtonssteg har intervallen 16:15.

Varken den pythagoreiska eller den
rena stamningen har intervaller mellan
tonerna som staimmer med oktavindel-
ningen. Den lilla skillnaden i frekvensen
av tva likabendmnda toner som rdknas

Cent
¢ +20 T

+10 =

-30 \
\|/ [
10— \‘I
-50 1
i 1
! : { \ : : |
1] 14
c d e f g o h d
Fig 1

Avvikelsen i Cent mellan tonerna i en
oktav vid pythagoreisk stimning (strec-
kad kurva) resp. harmonisk stamning (hel-
dragen kurva) i forhallande till tempererat
stamda toner.

fram efter tva olika vdgar kallas komma.

Ett exempel: Om man utgar fran tonen
C1 uppnas efter 7 oktavintervaller tonen
¢s- Fran samma utgangspunkt uppnas eft
ter 12 kvintintervaller toner Aiss®. Dessz
tva toner (¢* och hiss*) har inbdrdes fre-
kvensforhallandet 73:74 — det "pythago-
reiska kommat”.

Vid addition av tre stora terser erhéalles
en ton, som ligger i frekvensforhallandet
125:128 till oktavtonen=dubbla fre-
kvensen. Vid addition av fyra sma terser
ligger den nya tonen 628:625 &ver oktav-
tonen.

Den tempererade stimningen som ef-
terhand avloste den rena stimningen Air
en medelviardesstimning, som jimnar ut
— men inte tar bort — de orenheter som
uppstar nar de for en tonart rent stimda
tonerna anvands dven for en annan
tonart. Man skiljer mellan tva olika tem-
pererade stdmningar (temperaturer): den
oliksvdvande och den liksvdvande tempe-
raturen.

I den oliksvivande temperaturen ar ett
urval av tonerna renstimda, under det att
de mellanliggande tonerna anpassas. Det-
ta system Aar tillfredsstdllande endast fo
grundtonarten och for nagra nirbeslakta-
de tonarter. De 6vriga far mer eller mind-
re harda "brytningar”.

1 den liksvdvande temperaturen delas
hela oktaven i1 12 matematiskt exakta in-
tervaller. I varje frekvensintervall= halv-
tonsintervall forhaller sig frekvensern:
som 12/2°  Alla ackord har samm:
relativa renhetsgrad.

Den liksvdvande temperaturen ar der
idag uteslutande anvidnda stdmningen.
och det ar den som numera kort och got
kallas for ”den tempererade stimningen”.

Forslag till en saddan liksvdavande stim-
ning fanns redan pa 1500-talet (matema-
tikern Michael Stifel 1544). den arbetades
ut 1 alla detaljer av musikteoretikern
Andreas Werkmeister 1691. Det var Jo-
hann Sebastian Bach som 1 "Das wohl-
temperierte Klavier” visade pa mdjlighe-
terna till fria modulationer (=0Overgangar
mellan olika tonarter) pa basis av denn:
stamning.

Skillnaden mellan den pythagoreiska, den
rena och den tempererade stamninger
framgar biast av en jamforelse mellan de
tre frekvenser som erhalles or olika toner



Fig 2. Elekiroakustisk stamningsgenerator
typ STG-5 fran Wandel und Goltermann i
Vasttyskland (sv. repr Wandel und Golter-
mann, Alvsjo). Instrumentet har ett frekvens-
omrade fran A, til a' (27,5 — 7040 Hz).
Kammartonen a' kan kontinuerligt andras
fran 425 —— 452,5 Hz. Frekvensnoggrann-

het > I cent.

enligt dessa tre stimningar, se tab 3.

Som synes ar avvikelserna 1 frekvens
mellan tonerna enligt de tre stimningarna
sma. Man kan fraga sig om Orat kan upp-
fatta nagon skillnad.

Orats upplosningsformaga avgor
under subjektiva betingelser

Det finns en musikalisk enhet som
anviandes for sma frekvensavvikelser.
Enheten heter ”“Cent” och dr lika
med M I den tempererade stim-
ningen &r ett halvtonssteg lika med 100
Cent och ett heltonssteg =200 Cent. Man
far en béttre uppfatting om en tillaten fel-
stimning niar man vet, att en bra
pianostammare kan stamma ettt piano
inom * 10 Cent, dvs inom =+ en
tiondels halvton.

I fig 1 visas skillnaden i Cent mellan
tonerna i en oktav vid tempererad stim-
ning och vid den harmoniska resp den
pythagoreiska stdmningen. Som synes
ligger avvikelserna mellan den temperera-
de och den harmoniska staimningen inom
rimliga granser, bortsett fran tonen a, dir
avvikelsen ar — 15 Cent. Nu 4r dock in-
tervallviardet for denna ton 1 den harmo-
niska stimningen just det vdarde som Ar
minst “harmoniskt”. Den pythagoreiska
intervallen passar ddr béttre, den visar
endast ca +6 Cent avvikelse. Se tab 5.

Den tempererade 12-tonskalan ar sale-
des en bra kompromisslosning. I varje fall
innebar den en visentlig forenkling vid
byggandet av tangentinstrument.

Historiskt sett fanns dock instrument
(se fig 3) som byggdes i Italien i slutet av
1600-talet, som var baserade pa ett 21-
tonsystem (enharmonisk tonskala enl tab
4).

Men man behover inte driva perfektio-
nismen alltfor langt. Orat dr ett mycket

Intervall Ton
c-dur c-moll

Prim (grundton) c c
Sekund thelton) d d
Ters, liten ess
Ters, stor e

Kvart f f
Kvint g g
Sext, liten 0ss
Sext, stor a

Septim, liten b
Septim, stor h

Oktav ! a

Tab. 1. Intervalibeteckningen for tonerna inom
en oktav vid c-dur resp. ¢c-moll.

tolerant organ. Dess upplosningsformaga
ligger visserligen omkring 10 Cent, dock
har de flesta stora musikkinnare och -te-
oretiker kommit fram till slutsatsen: orat
hor vad det vill hoéra! Och 1 vissa sam-
manhang tolererar oOrat avvikelser av
storleksordningen 50— 100 cent (= 1
halvton).

Konsonans och dissonans
grundbegrepp for stimning
Nir det giller stimning av musikinstru-
ment arbetar man med begreppen konso-
nans =valljud och dissonans=missljud.
Konsonans intrdffar nidr harmoniska
Overtoner, t ex 1 ett ackord, overensstim-
mer. Ju fler overtoner som Overensstim-
mer, desto battre ar konsonansen.
— Aven vid Overtonsfattiga eller tom
vid Overtonsfria tonkéllor far detta fak-
tum inte forbises, enar Orat sjilvt alstrar
Overtoner!

Toner, vilkas frekvenser star i foljande
forhallande, uppfattas som konsonanser:

-

oktav 2:1 stor ters 5:4
kvint 3:2 liten ters 6:5
kvart 4:3 liten sext 8:5

stor sext 5:3

Tonintervaller 1 vilka talet 7 ingar upp
fattas som dissonans, exempelvis 7:2, 7:3,
7:4, 7:5, 7:6 etc, och anvindes inte. Lika-
sa intervaller med talen 11, 13 och 14.
Aven frekvensintervaller av foljande slag
uppfattas dissonanser:

liten septim 9:5

stor sekund 9:8

liten sekund 10:9 ‘

Ett enkelt forhallande mellan tva fre-
kvenser ar emellertid inte alltid tillrack-
ligt for att konsonans skall erhallas. En
ters t ex med ett sa enkelt forhallande som
5:4 later bra endast om den inte ligger allt-
for lagt i frekvens. Exempelvis later toner-
na ¢ och ¢ med frekvenserna 1046.50
och 1318,51 Hz bra tillsammans. Hor vi
daremot tonerna C och E med frekvenser-
na 65,41 och 82,41 Hz, blir det en grov
och skrovlig tonbild, da differensfrekven-
sen (17 Hz) paverkar helhetsintrycket.

stor septim 15:8
halvton 16:15

Tre metoder alimant tillampbara
for elmusikinstruments tonbildning

Ett problem, som 1 hég grad har blivit
aktuellt 1 samband med elektroniska mu-
sikinstrument, ar att med elektroniska
medel efterbilda naturliga instruments
klangfarger. Tre metoder tillimpas for
tonformning: den additiva, den selektiva
och den reproducerande.

Vid den additiva metoden tilifogas
grundtonen ett antal dvertoner | lampliga
amplitudférhallanden, som motsvarar
delfrekvenserna som man far ut ur en
Fourier-analys av den Onskade slutliga
kurvformen. Man har déirvid for varje ton
en generator som alstrar en dvertonsfattig
frekvens. For att den 6nskade kurvformen
skall erhallas adderas frekvenser fran

Fig3p
En oktav ur ett tangentbord till ett italienskt
1600-tals fortepiano enligt 21-tonsystemet.
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Pythagareisk stamning Hormonisk stamning Tempererad st@mning
Ton [atervall i Intervall Intarvall i Intervall Intervall i latervall
forh&llande mellan férhéllande mellan forh&llande mellan
till C stegen till C stegen till stegen
c 1 1 1
98 918 201/8)
d 9/8 98 21212)
98 109 o 20118)
° 81/64 5/4 21412} "2
256/243 16115 2{1712)
f 43 43 21512
98 98 2116}
0 2 312 27N2)
98 10/9 21116}
a 716 53 209N12)
9/8 9/8 211/6)
h 243/128 15/8 2112 12
2561243 16115 20/12)
a 2 2 2

Tab. 2. Intervallerna mellan tonerna inom en oktav enligt pythagoreisk stimning, harmonisk
stamning och tempererad stamning,.

Pythagoreisk . . R Tempererad
stamning Harmonisk stamning stamning
Ton Inter- kf/(eGn-s Inter- kfr::r;s Inter- kz’:{;g
vall {Hz) vail {Hz) vall {Hz)
d 1 261,63 1 261,63 1 261,63
dr 918 294,33 9/8 294,33 2212 293,66
el 81/464 321,09 5/4 327,04 2412 229 63
f 43 348,83 43 348,83 2512 349,23
g' 32 392,44 k) 392,44 27112 392,00
at 2716 441,50 53 436,03 29112 440,00
h! 2431128 496,68 1518 490,56 21112 493,88
@ 2 523,26 2 523,26 2 523,26

Tab. 3. Skillnaden i frekvens mellan tonerna inom en oktav ¢! —c? vid renstdmning, tempe-
rerad stamning och pythagoreisk stamning.

12-tansystemet 21-tonsystemet
Tempererad Enharmonisk
stamning skala
c HISS) HISS
. ciss
ciss dess dess
d d
. diss
diss ess ess
e
e tfess) fess
f (eiss) eiss
. fiss
fiss gess gess
9 g
. giss
giss ass ase
a a
aiss b aiss
h
!
h {cess!) cess)
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Tab. 4. Jamforelse mellan 12-tonsystemet
(tempererad stamning) och ett 21-tonsystem.

Tab. 5. Avvikelsen i Cent mellan tonerna i
en oktav vid pythagoreisk resp. harmonisk
stamning i forhallande till tempererat stam-
da toner.

Pythagareisk stamning Harmanisk stamning

[Cent) {Cent)

d +4 +4

o —43 —13

f —2 —2

] +2 +2

a +4 —15

h +9 —n

anra grundtonsgeneratorer som alstrar
frekvenser som dr multiplar till ifraga-
varande ton.

Aven ldgre toner dn den som alstras av
den lagsta tongeneratorn kan syntetiseras

genom att man bygger upp ett Over
tonsspektrum som motsvarar en lagn
ton, Orat kompletterar darvid tonbilden s:
att man tycker sig hora den laga tonen.

Den additiva metoden har sin begréns
ning i det att vara moderna instrument A
stdimda efter 12-tonsprincipen och darfo
inte har tillricklig intervallsnyansering
Detta betyder, att de hogre harmonisk:
Overtonerna, framst den 7:e sedan den 9:¢
och de flesta foljande, inte med tillricklig
noggrannhet Overensstaimmer med der
tempererade tonen 1 samma tonlage som
fas fran generatorerna. Man far darige
nom viss dissonans. Dessutom far man er
skiftande klangfarg vid spel over fler:
oktaver da endast 16pande formanter fo
rekommer. Vid tillimpande av den selek
tive tonformningen bortfaller den nyss an
tydda nackdelen. Vid selektiv tonform
ning alstrar generatorerna mycket over
tonsrika toner.

Med hjilp av lampliga filter (bandpass
och/eller -sparrfilter) paverkas Over
tonsspektret i onskad grad, och man er
héller en godtagbar efterlikning av olikz
musikinstruments resonansfenomen.

For att vid selektiv tonformning dver
tillgodose det svangande mediets egn:
karakteristiska egenskaper kan man ad
ditivt tillfoga vissa deltonsfrekvenser frar
andra generatorer i instrumentet. Fre
kvenserna ifrdn grundtonens eget Over
tonsspektrum och de fran andra -
tempererat stamda — generatorer i in
strumentet tagna deltoner Overensstdm
mer darvid givetvis inte exakt, men da de
olika slagen av deltoner avviker starkt
amplitud (de additiva komponenterna boi
ha mycket lagre amplitud) stor fre
kvensskillnaden inte, den bidrar tvarton
till ett mera levande och lysande klangin
tryck.

Vid den reproducerande metoden an
vander man generatorer med “fardiga’
kurvformer. Dessa kan vara konstruerad
eller tagna fran originalinspelningar a
godtyckliga instrument. Frekvenskurvor
na ar tex upptecknade som ringformig:
metalliska monster pa en isolerande plattz
som med en roterande skiva bildar er
kondensator, vars kapacitans varierar
takt med formen pa metallmonstret
Andra system anvander tonfilmsliknande
optiska utrustningar.



Exempel pa olika slag av modulationer, dvs. overgang fran en tonart till en
annan.

[ a) Principen for diatonisk modulation, i detta fall overgang fran a-moll till
e-moll. Inga for tonarten frimmande halvtoner kommer hér till anvandning.
b) Exempel ur Bachs: "Trestimmig symfoni, a-moll”.

IT a) Principen for kromatisk modulation, i detta fall dvergéng fran a-moll till
g-dur. Har "fargas” (grekiska ordet “croma™=farg) grund-tonarternas toner
med fortecken; darvid infores nya halvtoner.

b) Exempel ur Max Regers ”Kinderlieder, op. 1427,

[II a) Principen for en harmonisk modulation, i detta fall dvergang fran e-dur
till ass-dur. Harvid utbytes en eller flera toner enharmoniskt (ciss-dess t.ex.)
for att kapa en 6vergang till den nya tonarten.

b) Exempel ur Chopins "Preludium, e-dur™.

Sa stammer man
ett tangentinstrument

Vid stdmning av ett tangentinstrument,
exempelvis en elektronisk orgel, kan man
tilldmpa en pianostammares tillviga-
gangsstt.

Forst Overfor han kammartonen
a'=440,00 Hz fran en stimgaffel till
pianots a'-strdngar. Sedan tar han kvin-
ten e?, se fig I, och "svdvar ner den
nagot”, som musikern uttrycker det.
Toge man kvinten exakt, skulle man efter
12 kvintsteg inte uppna oktavtonen.

Fran € stims sedan tonen e' exakt en
oktav ldgre. Hérifrdn tas ett "nedsvivt”
kvintsteg ("tempererat kvintsteg”) upp till
tonen k!, darefter oktaven ned till # och
sedan tvd tempererade. kvintsteg upp till
Jiss! och ciss!. Sa tas vixelvis tempere-
rade kvintsteg upp och oktavsteg ned tills
alla kromatiska toner mellan b och ¢ har
stimts och man kommit tillbaka till tonen
a' pa nytt. Detta 4r kontrolisteget. Ar det-
ta sista steg (kvinten d'—a') inte lika
mycket “nedsvavt” (eller “liksvdvande
tempererat”) som de O&vriga kvinterna
maste staimmaren upprepa hela procedu-
ren pa nytt, tills slutmalet — den ”liksva-
vande temperaturen” — Ar uppnatt.

I tabellform ser hela forfarandet ut sa

(13) (D)
O @
—®
@
(10)
©-
®
o/
®
®

har:

Steg Toner Steg Toner |
1 al — e? 11 diss! — b}
2 e? — el 12 ' —b
3 e! — h! 13 b — f1
4 h? —h 14 f1 — c?
5 h — fiss? 15 c? —
é fiss! — ciss? 16 ct —g!
7 ciss? — ciss! 17 g! — d?
8 ciss! — giss! 18 dz  —d!
9 giss! — diss?|| 19 d —a

10 diss? — diss?

Till hela det 6vriga instrumentet over-
fors stamningen i oktavsteg. En viss kon-
troll och hjilp har man darvid av inter-
vallen "decim” (tio steg i den diatoniska
skalan, t ex ¢—e') da denna intervall har
en karakteristisk klangfarg som 4r latt att
identifiera. )

a h|d]a] e B
® 0
2
®
(W)
N
(®©
(1) (7
8 0 |
(2
(&)
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Kanaiseparationen. enligt Dynaco 30. 40 den for storfrekvensundertryckning (jfr tex gare har med gott resultat anvants for att ta in
resp 30 dB vid 50 Hz, | kHz och 10 kHz, har spegelfrekvensddmpningen hos Harman-— sandningarna enligt pilottonsystemet  fran
vi fate till 32 dB (vid 100 Hz), 38 dB och 30 Kardon = mer an —80 dB) an aktuella — 53 Nacka. En stump bandkabel in pa 300 ohms
dB. Motsvarande for H—K 930 blev 36. 37 dB. Dynacovardena dr dock helt acceptabla. ingangen visade sig helt tillfyliest for nastan
och 27 dB. Pilottondampningen och underbarvagsdamp- max signalstyrka in. Mottagaren stod da i
Brusspdrren vill Dynaco ocksa se aktiverad ningen utlovas minst —50 dB. — 51 dB har vi norra Stockholm pa en hojd men utan nagon
vid dessa tankeviackande 4 gV som insats- matt upp. — MF-dampningen ar dock an- optisk kontakt med sdndarens ort.
grans. Vart omsorgsfullt checkade virde: 18 markningsvart ringa, —62 dB. Tankbart ar ® Tunern ger en utmarkt ljudkvalitet. kilar
uV. Se sammanstallningen for matbetingelser- att stralning eller ldckning i mottagaren har och med “fint™ brus. knappt markbart. och
na. inverkat. den uppvisar finessen av cgen volyminstall-
Dynacos brussparr ar alltsa tidigare ser- Frekvensdrift resp fdrstirkning pa ext- ning vs {orstarkarens. liksom man kan tllga
kande an H—K:s. som visserligen gar aut raingangen har inte uppmiitts. hjalpingangen. till vilken en 28 dB “forstar
trimma men som vid var matning noterades . karmodul™ kan anslutas.
for 23 uV. Sammanfattning ® Stereoautomatiken och stationssdkningen
L och utvirdering: har redan beskrivits. De kanske inte dr allde
Hogt infangningsindex [ flera fall nar i varje fall inte RT:s testex- les av ndden i vart monopolradio-Sverige men
och goda selektionsdata emplar upp till de av tillverkaren utlovade anda goda hjalpmedel att centrera in sdnda
FM-5-mottagarens infangningsindex tyder pa data. Eftersom det dr fraga om en byggsats ren exakt med.
val anpassad MF-bandbredd och i 6vrigt god ska det forhallandet inte betonas alltfor kraf- @ Den trimning som den fardiga mottagaren
konstruktion. Om det 4r 1.5 dB eller. som har. tigt. ocksa om man naturligtvis bér ha i min- kan vara i behov av kan ske med relativt enk
2 dB. kan kanske vara en akademisk fraga; net dessa skillnader. som vi knappast vill kal- la atgirder. och ar man omsorgsfull vid bygg-
lagt infangningsindex indikerar att mottaga- la allvarliga brister. et bor data alttid kunna hallas pa den sdkra
ren ar mycket kapabel att skilja niarbelagna ® Decn stora och bestaende fortjansten hos sidan.
stationssignaler at och att tunerns selektions- Dynaco FM-S ar att den, trots dessa under ® FM-5 dr en trivsam bekantskap som aven
cgenskaper ar goda. Virdet for selektionsmit- ordindra svenska driftsforhallanden inte allt- en ganska oerfarcn hembyggare lugnt kan ge
ningen ar bra. 352 dB. Alternativkanalmat- for betydelsefulla datadifferenser, fungerar sa sig pa for att salunda skaffa sig en val funge-
ningen. som skall ge 65 dB. har vi inte vidta- val som den gor och att byggsatsen haller rande. snygg och alldeles modern stereotuner
git, verklig kvalitet. Sliktskapet med de vilkanda till vilken ljudanlaggningskedja som helst.
Dampningen och undertryckningen av alla forstarkarna ar patagligt. som fortjanar kompletteringen av ¢n god men
slags storsignaler ligger val lite under jamfor- ® Dynaco FM-5 ar synnerligen lattbyggd. darfor inte kostsam FM-stereomottagarc. De
bara data for en del andra. nyare tuners som i behover blott ett minimum av intrimning och [ 157 kr som denna amerikanska byggsats
vissa fall kommer ner i rdtt mycket lagre vir- ar bade kinslig och selektiv. RT:s provmotta- betingar inkl moms ar den alla ganger vird. ®
Crown deltonsanalvsens) som aterges 1 provningen
[vakanaliga oscilloskop: Telequipment D 75, géller foljande vdrden:
SO MHz. resp Iwatsu SS 4500 A — Polaroid- Potentiometerinstillning 50 dB skala, RMS,
tilisats. 20 Hz undre frekvens. skrivarhastighet 315
For alla skrivarregistrerade kurvblad (utom mm/s och pappersmatning 3 mm/s.
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Tyst och svensk.

Sa héar tankte vi ndr vi byggde Inertia. Det maste ga att Inertia

bygga en svensk hifi-skivspelare som inte kostar en for- Rumble -72dB
mogenhet men uppfyller alla de harda krav man staller idag. Svaj 0,05%

P4 t.ex. svaj och rumble. Alltsa en jamn gang och att den Kostar ca 695 kronor.

forutom musiken péa skivan ar tyst. Det gick!

Tystoch bra!

N N . S D S GRS BN SED SIS S BT BN GEN SEN SN SR SN SN S SED

: Lat mej fa veta mer om Inertia och var jag kan :

» i kopa den. I
: I Namn.........oo GUELI |
R TN AR R B ke e I

: POSERAVERE . o ihia fa sl s sn b o Cae o5 b St o 2« - 1

I Inertia Industri AB, Box 14109, 400 20 Goteborg, |

| Tel.031/83 00 90. |

T L T T T T T T I
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"Slit inte ut dina dyra stereoskivor!”

Ju mer du spelar dina skivor, ju mer slits de, av
damm, pickup och hantering, och ju samre later de.
Vad som hander nar detar festeller om det finns barni
huset, vet du nog alltfér val. Skaffa dig ett kassettddck
fran Sony i ungefdr samma klass som din musikanlagg-

Sony TC 161 SD —

Sonys finaste kassettdack, med datai klar HiFi-klass.
Det har brusreducering med Dolby, bandhuvuden i
Ferrit&Ferrit, dubbel kapstandrift (precis som stora
mycket dyra bandspelare) omkopplare f6r normal-
och kromdioxidband, m.m. Sony TC 161 SD kraver en
anlaggning av mycket hog kvalitet {or att komma till
sin fulla ratt. Kan anvdndas i 4-kanalanldggning.

Sony TC 134 SD
En ndgot nedbantad version av Sonys finaste dack,
men med Dolby och bandhuvuden 1 Ferrit&Ferrit,
omkopplare {6r normal- och kromdioxidband, m.m.
Aven3ony TC134SD kraver en omgivning avhog klass
for att utnyttjas efter sina resurser. Kan anvandas 1
4-kanalanlaggning. .

Sl Sony TC 131 SD
Den tredje Sony-maskinen med Declby och med
bandhuvudeniFerrit&Ferrit, omkopplare fér normal-
och kromdioxidband, m.m. Med kromdioxidband, ar
frekvensomfanget 0 12.500Hz. Aven Sony TC 131 SD
har alltsa ratthoga krav pa den anlaggning den pla
ceras 1, for attkunna spela ut for fullt. Kan anvandas i

 GYLLING
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ning héller och spela over alla skivor pa stereokassett.
Las har, lyssna hos ndgon av de manga kvalificerade
radichandlare som har Sonys alla kassettdack. Samt-
ligaSony kassettdack har anslutning for tvd mikrofoner
samtfér hortelefon pafronten. De fyramodellernamed
bandhuvuden i Ferrit&Ferrit kan ingd i 4-kanalanlagg-
ningar, {6r in- och uppspelning av matriserad 4-kanal-
sterec med dekoder.

Sony TC 129

Det har dacket har inte Dolby men vdl bandhuvuden
i Ferrit&Ferrit for att kunna anvandas {0r in- och upp-
spelning av matriserad 4-kanalstereo, med dekoder.
Vidare finns omkopplare for normal- och kromdioxid-
band, uttag for hortelefon och tva& mikrofoner samt
automatisk avstangning vid bandslut: Med sitt vettiga
prisar Sony TC 129 ett bra dack i en anldggning av god
klass.

Sony TC 121

Det minsta av Sonys sterecdack for kassetter, men
med forvanansvart fina ljudresurser om den kommer
iratt sallskap. Ocksa har finns omkopplare for normal-
och kromdioxidband, automatisk avstangning vid
bandslut, uttag for hortelefon och tvd mikrofoner, m.m.
Med sitt natta format och sitt natta pris, passar Sony TC
121 basti mindre anlaggningar.

Man behdver inte ha en musikanldaggning
for att njuta stereokassetter.

I Sonys stora kassettprogram finns ocksa tvd kom-
pletta, kompakta anlaggningar. Sony TC 133 CS ar ett
kassettddck med egen férstarkare plus tva goda hog-
talare — Sony CF 620 har dessutom inbyggd radio av
god kvalitet. Bdda ar vettiga alternativ om man inte har
en musikanlaggning men garna vill njuta av god musik
1stereo utan att trassla med skivor och band. Hor dem
alla hos en kvalificerad radiohandlare!

SONY.
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Superkassettspelaren
Nakamichi i ny modell

Denna veterligt varldens dyraste
kassettspelare — for 1 100 dol-
lars — har hittills bara funnits i
en modell, 7000. Nu finns for 690
dollars en mindre och mera hem-
anviandningsbetonad modell, 700.
® Modell 1000 ar frimst avsedd
for stativmontage 1 yrkessamman-
hang; produktion, kontroll och
monitoranvandning. Den har tre
tonhuvuden, fore- och efter-band-
kontroll, toppvirdesindikatorer.
justerbar, fasldgeskdnnande azi-
mutvinkelstdlining {or  inspel-
ningshuvudet. Den dubbla kap-
standrivningen  servostyrs  av
DC-motorer och hastigheterna ar
injusterbara. 1000 har vidare tre
specialtonhuvuden  och tva
kompletta brusreduktionssystem,
namligen en Dolby B- och en
DNL-anordning, reldstyrning av
kontrollerna med tidslogikkretsar,
minnesfunktion och topplimiter,
trevdgstappning ut av signalen

och ett slags inbyggd anti-trassel-
mekanik. En hel tabla med signal-
lampor finns liksom mycket
proffsiga skjutreglar och omkopp-
lare.

Frekvensomradet utlovas 35
Hz— 18 kHz, svaj ldgre 4n 0,1 %
enl DIN, frekvensgang med lag-
brusband inom 3 dB med Dolbyn
inkopplad. S/N med CrO,-band
och Dolby bittre dn 60 dB, vagt
virde for 3 % klirr. Distorsionen
uppges som ldgre dn 2 % vid O
VU och | kHz samt kanalsepara-
tionen = mer in 35 dB.
® Modell 700 har just debuterat
och ar vit i st for svart. Samma
frekvensomrade utlovas, samma
svajvarden och dven samma S/N
och klirr. Dédremot saknar 700
merparten av modell 1000:s be-
tjidningsorgan och specialkretsar,
men tre tonhuvuden finns dock.

Nakamichi distribueras i Sveri-
ge av AB Elfa, Solna.

PROVNINGEN

av kanaltrafikmottagarna for 2 m som vi hade hoppats kunna

publicera i det har numret av RT har fatt uppskjutas.

Vi beklagar saken som blivit ofrankomlig p g a dubbla sjuk-

domsfall i test- och mitteamet. Vi aterkommer i majnumret.

Red

Dubbelgiv i tape
for Sonykassett

Redan for nagot ar sedan kunde
man se hur preferenserna férdela-
de sig bland virldens ledande
magnetbandtillverkare da  det
gillde konceptionen av det infor-
mationsbdrande mediet, frimst pa
kassettsidan.

Japanerna gick in for "ny”, yt-
terst finfordelad jarnoxid, 3M 1
USA valde en blandning av Fe
och kobolt och 1 Europa slogs
kromdioxiden fram medan den
gamla jarnformein bara under-
gick marginella forbattringar.
Overlag har man litat tilt att fler-
talet musikanvindare haft kassett-
apparater med brusreduktionsan-
ordningar.

Annu en ny mix har nu kommit
fram: Det dr Sony som efter expe-
riment funnit att kombinationen
jarnoxid och kromdioxid i samma
skikt har fordelar. “Dual Ferri-

chrome” heter bandet, och det ar
sa komponerat, att ytskiktet be-
star av tunn CrO, pa en "bas™ av
jarnoxid. Skiktbdrande medium
ar polyester.

Tekniskt ror det sig om en lag-
brus/h6g utsignaltape. Rapporter
talar om att bandtypen kan re-
gistrera en hdg insignalniva utan
distorsion och att formeln medger
en breddning av det dynamiska
omradet kring 300 Hz.

Amerikanska avndmare har
redan fatt kassettspelare fran
Sony med en ny omkopplare for
formagnetiseringsstrom enligt
Ferro-kromkonceptionen, som
har annan biaskarakteristik an de
tva andra bandsorterna. Tales-
min for Sony uppges férhandla
med Ovrig industri om att man
overlag ska infora ett extraldge
som passar den har bandtypen.

MINI-MOUNTS

Mini-Mount det nya snabba
byggsystemet for uppkoppling av
elektronikkretsar, aven HF-
tildmpningar.

Fardigetsade kretsbitar med
sjélvhiftande bottenplan, 18
maonstertyper, passar alla
standardkomponenter. Fastes pa
plant underlag ex.vis koppar-
folierat laminat som samtidigt
ger jordplan till kretsen. Bitarna
gér att anvanda tlera ganger

och tal temperaturer fran

—551ill +125°C.

For industri, forskning och hobby.

Vill Ni veta mer — klipp b

Till ELKAB AB_
Box 137, 183 22 Taby

— 93nd 1 st. TESTPACK 2 82:50
1 Sand katalog och prislista

E {‘ N V7 /a2 Namn "RT 474
(uxvms;u nu;un Al. Foretag: . -

Box 137

183 22 TABY Aidress:

Tel. 08/756 03 40 | Postow ... Postadress

Informationstjanst 23

Bygg upp dig till
entec h

ogtalare.

Forbittra din musikanliggning med Sentec monteringsfirdiga

hégtalarkomponenter. Med nigra kvillars arbete fir du ett professionellt

ljud, virt mycket mer dn det kostar.
Ring eller kom in till oss, sd far
du veta mer om vara hifi-komponenter.

SENTEC AB

@ HOGTALARE SP 77:
Levereras i jakaranda eller vitlack _
Mirkeffekt 50 watt, Impedans 8 ohm ;
Diskantspridning 210°

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

Informationsyanst 24
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alMiRop

Nyt

ELEKTRONIK
BAUSATZE

ELEKTRONIKBYGGSATSER

Nytt! UK5605 TRANSISTORMETER
Kronar 454:00

il

NYHET

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR
I BVGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN:

UK 285 VHF—UHF

TENNFORSTARKARE.
Kronor 133:00

farfe ki effekfdrschrkare, slutsieg och ton

—FK- ;L u!ek kustigka (illbehor, tilsatsapgs-

rater for musikinstrument, ptar, i g -
gat for battoritaddars, slektro far bilar jus-

orglar, mat—ach (u;lapp.vmrr-r FM—sindara, tumer 0. radiomotiagare

Begir prospekt och prislista!
AB HEFAB

Generaiagant:

KAN VI
OLIKA BYGGSATSER
Bestili NYA Amtron —
prislistan o, katalogen.

LEVER

uxi:n LOG!K DEMONSTRATOR

Ny
En vird

atorns » sifadel 5. Med
in Nr Trets. Stramtarsarin 4 Ay \alo

aner; OR, NOR, AMND,

AND, O‘U\'L!(V

axkiusiv NOR. Hsmma‘m: SN 72000,
3 ronor 103:00°

av

v,
vt

]

Oio 3A pr lindn,
Prim: 220V, Sek;
P.220V.5
251 6,3V (12.6V)

Zxi8IV (37GV) LSOmA

ERA

Nyit! UKI187 |NDUKY’V5L|NCG.Q 3
10r trddios Gvertdring av IV 1on. 4 20m ~

yit UK162 (NDUKTIVMOTTAGARE —
Kronar 77:00 av TV.ten far narieiefon, Kronor 213:00 . i

Mylt] UK 842 BINARTAL DEMONSTRATOR
Fiér s1la tom vill 1ara det binara datosspriket, 3r
8a2 sumu larorik,,som v.sueni med

4
man i ;
Kr 19900 \

5
ARG sar hur
kan lel‘M |l| ’ mcd $l|'l-ln 0.

¢ i lagar, pd Destalining lindas sven med Onskade data. Lev.tid c:a 1—3 veckor,
24V 104

113:90
25t 24V IA prlinan
251 24V &A pr lindn,
25t 24V 5A pr lindn,
S:4st 27,5V 0,084
serekoppling

251 30V A pr lingn,
] .:. LA [tatalty

54 {totalt)
aJV 5A o Lindn,
a2V 1A o linda.
25142V 24 p
2 din a4y o 2u1 22V
‘paralieli/seriekopgling

70V 34

2,54

100325 24:95 102412
100604 25:90 102430
100623 iV A Br lindn, 2885 102431
100650 51 6,3V © 251 3,15V 0,3A 102432
49:90 102740
Nytl UK975 ANTENNDELNINGSFILTER 100651 52:50
Fdrenar bilradio sanaare—miottagare till en 100652 53:50 102741
ST HriRor S0 100653 s5:50 102742
ro0asa 70:05 102743
100655 79:90 102744
100656 95:90 102748
100721 7V 0,14 pr inan 2380 102746
100923 t 0V 0,254 pr lindn : 102747
101223 1oz74
- R 102749
i o 101232 ape
- 101150 103125
- 103124
101351 104033
101353 104225
101354 104226
101355 t0aa80
101156 104451
Nylt] UKES7 INBROTTS- och BRANDALARM 101357 b
trnaniier kopplingstakniska asiikatesser! Med 101388 34
jare kan dat ena alarmel instaiias for varaktig 101840 ast 18V 0,12A pr 104453
rm samtidigt somdet andra ger momentanatarm priakanaiing wriga 1oaAsd
alviadare: 2«BC 1070, 2xBC 140, 5x10D4, 106F 101841 - 103458
12 Kranor 199:00 ; 104456
+ 101842
101843 104457
10T8ds 104458
101845 10448
101846 e ki
" 101847 bl i
- 101848 n 104462
. 101849 O 2,54 pr linan. :?Zg;;
Avea andra trangformatorer |
r.ex. nat—spar—ach U

1t UK 802 ELEKTRON
Iy ANNINGSDE

Kronor 11

PLUS siIncci=ir-

ETT

sumt flesta forekommande kompo-

nenter, hogtalare m.m. av
MARKESFABRIKAT

15K
RE 24V tilt 12V 2 4,
tex Iastplishatieri 24V LNl 12V i

e 0000 00

FLERTAL andra byggsatser t.ex

RESTPOSTRAR, fapriksaya. Endast per postiarikolt av in-

neliggande lager, Under 15 ror exped: tions AC107 B:75 AF124
1 615 EF9 1470 ACI16 360  AF1Z5

8.75 FBO  4:00 2:95 F1:
a65 515 4:70
345 470 298
518 475 295
5 80 475 276
13885 1175 278
620 775 3.95
525 620 295
1025 410 . 3:75
a75 595 4:05
PR 550 395
410 480 3:95
730 5.30 730
470 530 7:95
975 720 7:50
7:00 620 696
10 25 625 ? 695
435 4:90  UFED ags 6.95
600 4-90 470 7:26
495 495 13.70 435
585 565 10:65 a:50
690 620 4:95 875
618 6:95 4:70 495
3:65
3:25

HALYLEQARE pris a. typaxempal t8r transistorer 0. dioder

350
3:50

NPT UNRDWRNDIRDNDOO D DD

N NNNOYNNONOO OO MNWNNUNOOD AR
1806385838885 58080058388803

WND N

UK 407 FYRKANTVAGTILLSATS
ar

l
_uvi-m.k SX1M312

inusgenerator, stighid mindre

spanning 3—3V. Eiaiv

Kranor § Nyttt UK 4455 WATTMETER
Mitomiide | Li 150W,
1nbyggd b A—16ohm

Sl Wat ben wh - Kr 256:00

MNyt] UK965 KONVERTER 26—28MHI
Lil 1600KHz. FOr aviyssning av madborgar-
Bandet pA malianvig i Dilradio

amatdrer som will omsdtla en nnrm.ll 144—
14EMHZ konverter med 27-2BMHz utging
11 bilradiomatlagningsamr.  Kranar 395:00

Nyt UK4a32 AUTOMATISK
{ BATTERILADDARE: Kronor 33500

Nyttt UK702 OZONGENERATOR
{6r hem, kontor och samlingsstalian.
FOr bekimpning av adlig 11t och Tkt
For rumsyolymer upp tiil 1800 Kubik-
maetar. Kranor 230:00

med giffran 2

ELEKYROLYTKONOENSATORER med tradansiutning
678V 12/15V 30738V
108

SpF
10

10000*
25000%

1007110V
SuF

10

25

50

JDDX_
20012002 16:4%

160004 2
5000%  29:95  280/278V
350/385V ZuF 1:38
BuF 1:90  450/550V 3z 2:60
32 2:65 +auF  2:68 50 2:98
50 338 16tie 418 22tiz 400
a3t 2:50  d2ta2  6:20  s0TsG 303
16716 3:20 5050 9:20
32tz 4175 1/ssov
50750  8:15  550/600V 32uF 893

1001100 10:30  SOT50uF 11:50
*enhils—eller bultfastsattning

Keramiska kondansatorer skiv—eller pin up lyp 1,5pF —
10000pF Kr, 0:75/st. 10st och adrvor Kr, 0:55—0:75/st

Styrotkondensatorer §3V, 160V, 500V, 630V + 2,5% Av.
20,

. SpF — 27000pF fran Kronar 060 pér st

v varden frin 100
pF = TaF. 250V, 900 630V, 1000V, 1500V .

RULLSLOCKSKONDENSATORER
=250V

500V=2! 1000V=500V "™ 1600V=1000V™
100pF 680pF 4700pF  1:00
250 1000 10000 1:50
500 3000 22000 1:80
1000 5000 33000 2:00
2000 10000

5000 22000

18000 47000

22000 50000

50000 150000

100000

220000 dven 125v=, 350V=, 400V =, 600V=

560000 750V lagerf@res i star sarlering.

ORDI

ARIE STANDARD-

. SPECIAL

och BILDROR

mt HALVLEDARE och INTEGRE-

RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER.

HAMEG

Oscilloscop och bygesatser

RENOVERADE BILDROR
prisbilliga—2 ars GARANTI

PLATEOCKI SKIN 1y e

fmax 45cm /1,6mm Fe, 2—2,5mm ALolst Kr.
2—2,5mm ALl
ALpiit Kr.

ALpISt Kr. 272:00. 90cm/1,2mm Fe,
Bankmodell max 60cm/1,6mm Fe, Zm

232:00. 80cm/1,2mm Fa,
Kr. 391:00 .
69100, F0cm/1,2

2—2.5mm

mm Fe, 2mm

ALpIAt Kr. 740:00. 10Jcm/1,2mm Fe, Zmm ALpilt Kr. 775:00.

for verkst

KOMPON

, kursar och jab,

—

{TER fran POL till POL hos
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HOGTALARE
vssm.sss—stvnem

KIT 23:00
WIT 156:00
WIT 198:00
RIT 127:00
RIT 160:00
KIT 212:00
WIT 20800
KIT 273:00

50 -
tmpadans & eller 85

LADOR i tramatertaisats

utan frantpiatta tit KITSYSTEM

2 —8a |on teak

146:00

50 1. jacaranda 17%:00

FRONTPLATTOR tint KITSYSTEM fevereras fardin klaada frin Kronor 47:00 —

PHILIPS HOGTALARE

ADITOOAN

AD50605Q
AD5060SQ
ADLOEOWS
ADIOLAWA
ADBIEIWE
ADOLEATA
ALO160TS

3 8001 H
8 7 e
612" a <
¥ : k-
812" 7 g
20 2 i
5" a z
5 8 a
EP 13
612" 4 E£
8" a8 e a
P 5
8 za

Enastienda ljudivalitat HOGTALARBYGGSATS

BAXANDALL ES 10-15, kampl.

10watt Sinus.
a

se test | Musik—Revy, gratis pl Degaran. 11

100:00

YTSKIKTSMOTSTAND * 5 o,
174V, 1720, IW, 2W

10%

18w 1L — 220kQ

pay Anz. I

Pris per kartong = 25st 5:90
Pris per kartong = 25st 5:60
Pris pér kartang = 285t 7:38
Pris per kartang = 10st 5:30
Pris per kartong = 10st 8:88
Tradiindande motstdnd 5.5W 4,701 15k st. 250
Pris per kartong = 105"

D:a 10W 1002 — 66k
Pris per kartong = 5st
KDLPOTENT\OMETRAR Tinjar eher lagaritmi Kurva
3W 300{1 — 2.2M11 Pris per st Kr. 2:65,0:0 med

n Omorytare Kr, 6:38, Do (tandem)=dubbelpat. 7:68
D0 men mad sep.ax 1150
TRIMPOTENTIOMETRAR mea 3 stift far vart monte-
£ing 3001~ 2, 2010 Kr, 1:18 per st. 0@ miniatyrutlfo-
rande Kr, 1:7% per st
TRADLINDADE POTENTIOMETRAR, fabrinst Colvern
1W, 3w, 4w fran 552 Pris per st frAn Kronor 8:15
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Vanlig stereo eller 4-kanal? Biigge!

Att vdlja hifi-utrustning kan vara svart idag, nar
utvecklingen gar allt mer mot 4-kanal. Vad hander
med 2-kanalstereon ? Skall man vaga satsa pa 4-kanal?
Och 1 sa fall, vilket system? Viktiga fragor att ta
stallning till.

Kenwood gor valet latt for er. Med sina "Two-
Four”-receivers. Som dels ar 2-kanalstereoreceivers,
dels klarar alla 4-kanalsystem (med en plug-in-enhet
for CD-4). En av Kenwoods "Two-Four”-receivers
heter KR-8340. Den har 1 4-kanal en uteffekt pa 4 x 25
watt vid 8 ohm 20—20.015)0 Hz.%{(opplar man om den
till 2-kanal, far den tack vare Kenwoods BTL-kopp- - .
ling 2 x 60 watt, alltsd mer &n det dubbla! Aven i 6vrigt KR 8340 dr bara en produkt ur Kenwoods hifi-
ar KR-8340 en typisk Kenwood-produkt, med bl.a. ﬁro%rlam. et finns manga fler. Ga in till er hlﬁ'faCk'c
ingangar for tva 4-kanalbandspelare, utgngar for foan are. Hfgn k%n Vlsﬁ er. Eller sind in kupongen sa
2x 4 hogtalare, FM-del med muting, helt stereoklar ar ni var 4-fargsbroschyr med alla data om hela
och férberedd for 4-kanalmottagning, AM-del och programmet.
mycket annat.

P KENWOOD

1110 R RECEIVER I Euin

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud,
17117 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program. Sand
mig er 4-fargsbroschyr med alla data!

Namn
Ett sjdlvklart alternativ. Om ni tar hifi pa allvar. Adress
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna Postadress
® MEOLEM AV SVENSKA Hi Fi INSTITUTET Telefon
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BYGG SJALYV
Din egen hifi-hogtalare

Gitarrhogtalare

Bredbandshogtalare for basreflexlada

Typ: SON 30 H

Frekvensomrade: 50—10.000 Hz {utan lada)
Effekt: 30 watt {Oppen lada)

Diameter: 311 mm

Mellanregister—Dometweeter!

Dometweeter!

"

Typ: HM—16
Effekt: 30 W

Typ: TW 10 E
Effekt: 20 W

Frekvensomrade 5000—20.000 Hz
Diameter: 93 mm

Frekvensomrade: 1000—10.000 Hz
Diameter: 130 mm
o ...

AB LjudMiks

|
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Affar och lager: Midgardsvégen 18, Taby Kyrkby
Kontor: Fack 5, 183 06 Taby 6
Ordertelefon: 0762/121 00
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Ditt vardagsrum
dr det basta
ludlaboratoriet

Det &r klart att i ljudiaboratoriet blir
det till 100 % tekniskt perfekt.

Men det ar i ditt vardagsrum du lyssnar
till musik. Dar finns det gardiner,
mobler, manniskor. Levande man-
niskor. Alia de har sakerna kan ge en
djupare, mera varm och personlig
“touch’” till &tergivningen om dina
hogtalare &r anpassade for det.

S& Sansui anvénde ditt vardagsrum
nér vi testade den nya ES-serien.
Resultatet talar for sig sjalv. Med
Sansuis ES-hogtalare blirljudet en del
av rummet. Och det dr sa det skall
vara: En del av dig sjélv.

Nytt frdn Sansui

Storre stereoeffekt och dverlagsen
stereodtergivning till betydligt lagre
pris. Tack vare sin forfinade CBM —
(Circuit Board Module) konstruktion
klassar Sansuis nya receivrar 661 och
771 ut manga betydligt dyrare
modeller.

771 :32 W + 32 W kontinuerlig effekt
(b&dda kanalerna drivna) i 8 ohm
(20~20000 Hz), en imponerande
prestation.

661: 20 W + 20 W kontinuerlig
effekt (badda kanalerna drivna)
i 8 ohm (20 000 Hz}, nagot lagre
effekt, men 4nda en ytterst till-
talande forstarkare-tuner.

Sansui

Sverige: MAGNETON, Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm, Tel. 08/34 34 11, 33 28 30. O QUALI-SI INGENI@RFIRMA "'Brinken"”, Strandvejen 730, 2930
Klampenborg, Tel. Ordrup 63 17 11, Danmark. O AUDIOVOX OY, Kornetintie 2, Helsingfors 38, Tel. 45 45 96, Finland. O FRIGO NORSK A.S., Eilert
Sundtsgatan 40, Oslo 3, Tel. 69 07 55, Norge. O SANSUI ELECTRIC CO,, LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan. O SANSUI
ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, U.S.A. O SANSUI AUDIO EUROPE S.A., Diacem Bldg, Vestingstraat

53/55 — 2000 Antwerp, Belgium
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Hannovermassan:
Mini-oscilloskop
fran Philips
Wl Vanliga serviceoscilloskop
vager mellan 10 och 15 kg och ar
inte alitid sa latta om det galler
snabbrorlig service. Dessutom &r
dimensionerna,  trots  halvle-
darteknik. ganska stora jamfort
med t ex multimetrar.

Fordelarna med oscilloskop ar
dock vasentliga: service pa elek-
tronikutrustning behdver ju inte

betyda att man mdter enbart ren
likspanning eller sinusformad
vixelspidnning, Det finns atskilli-

ga kretsar och system dar man
maste se vad man maiter. Speciellt
vid pulsformade forlopp: stigtid,
pulslangd, tidsberoende etc.

Pa Hannovermissan 1 april
1974 visar Philips tva nya (Ja-
pan-byggda  Matsushita-instru-
ment?) 5 MHz oscilloskop 1
miniutfGrande, PM 3 000 och PM
3010, som ar lika ldtta att ta med
sig som en multimeter. "Skopen”
vager endast 1,8 kg laddningsbart
batteri; dimensionerna ar endast
135 X 8,6 X 19 ¢m (bredd X
héjd X djup). Som tillbehor finns

viska med nackrem sa att man
kan ha skopet hingande som en
kamera. Bada hénderna blir fria
for mitning.

PM 3000 har en kanal, PM
3010 tva kanaler. Svepet ar trig-
gat eller frisvingande sa att man
alltid har en tidbaslinje pa skér-
men. Oberoende av om man har
signal eller inte — matkretsen kan
ju vara felaktig — Overtygas man
att i alla handelser 4r skopet OK.

Svensk representant:

Svenska AB Philips, Maitinstru-
mentavd, tel 08/63 50 00. [ ]

Grammofon-
verkdrift
med linjar motor

EE Linjira motorer har ju laut
tala om sig pa senare ar, t ex som
drivkdlla for expresstag av ny
utformning. Ett brittiskt foretag
soker nu lansera linjarmotordrift
for — en ny skivspelare!

Music Maker, som projektet
heter. kostar bara ca 120 kronor,
tack vare mycket enkel konstruk-
tion. Den gar pa likstrom fran
batterier.

Det finns bara en rorlig del i
verket. och det ar skivtallriken.

Den roterar till foljd av expo-
nering for ett konstant magnetflo-
de. Motorlindningarna ar fasta.
Funktionen blir den. att ett
pulsat fidde flyttar skivtallriken
runt. Tallriken har kantats med
en "bard™ av magnetband. i vilket
poler tryckts in. Under skivtallri-
kens centrum sitter tva stal-
”bleck”™ monterade, vilka mellan
sig hyser en spole. De hdr stal-
ytornas kurvade utsida haller ett
antal sk fingrar. som lagts intill
skivtallrikens periferi pa insidan.
De namnda batterierna slapper
strom ifran sig for att magnetisera
motorn, och det pulserande fiddet
som driver genom att kontinuer-

ligt paverka polerna i magnetban-
det tages fran en oscillator. Kom-
binationen pulser — poler ar ut-
raknad sa. att skivtallriken far
jidmn hastighet, 1 det hidr fallet
antingen 33 1/3 eller 45 rpm.
Hastighetshallningen regleras
over ett motstand som paverkar
oscillatorfrekvensen.

Risken for omkastning av ro-
relseriktningen, dvs att motorn
ska borja ga baklinges, har eli-
minerats genom att konstruktio-
nen inkluderar ett tungelement,
vilket star 1 forbindelse med en
komparatorkrets via impulser.
Sadana kommer ocksa fran oscil-
latorn, och komparatorn "avgor”

harigenom precis vitket moment
under igangsattningsfasen da
oscillatorns pulsforlopp influerar
motorlindningarna.

Enligt uppgift kan man ridkna
med att batterisatsen héller for
dubbelt sa langvarigt stromuttag
som vanligt, tack vare att skivspe-
laren saknar alla energislukande
friktionskopplingar. En stor foér-
del dr ocksa att man tack vare
franvaron av ndtspanningsdrift
aldrig behover befara brum och
stoérspanningar som i en kon-
ventionell skivspelare.

Vad slags tonarm och Ovrig
utrustning skivspelaren med linjar
motor erbjuder ir fn obekant. W

frankerat kuvert till oss.

HEATHKIT
ELEKTRONIK-
BYGGSATSER

HEATHKIT, Schlumberger AB.
Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

AR-1214 AM/FM Stereomottagare

2 X 20W Forstarkare med stereoklar FM radio
Frekvensomrédde 5Hz-150kHz vid 1W

Harmonisk distorsion 0,59%,. Pris: 890:— inkl. moms

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information
om méanga trevliga byggsatser. Du far den gratis !
Fyll i kupongen och sand den i fullt

HEATHKIT-utstallning :
Pontonjédrgatan 38, Stockholm

e STORT SORTIMENT
o KOMPLETTA SATSER

e UTFORLIGA BYGGBESKRIVNINGAR
e AVKOPPLANDE - LARORIKT

e EKONOMISKT

GC-1005 Digitalklocka
Tydliga siffror visar tim, min. och sekunder.
Kopplas antingen for 12 eller 24 timmars gang.

Viacker exakt pd minuten.

Pris: 390:— inkl. moms

HEATHKIT

86 RADIO & TELEVISION — NR4 — 1974

Informationstyanst 29



8

SIEMENS

BOrja uppifran
med ljudet!

Stereoanldggningen har blivit en na-
turlig del av det moderna hemmet.
Gamla och unga ljudéalskare lagger
ner stora pengar pd forstérkare och
hogtalare f6r att atergivningen skall
bli i niva med vars och ens personliga
kvalitetskrav och musikintresse.

Och sa ldange det galler att lyssna till
skivor och band sa racker det att satta
kontakten i véggen, for att anlédgg-
ningen skall kunna ge sitt allra basta.

Men stereosdndningarna Sver radion
stéller helt andra krav pa mottagning-
en! Som t.ex. hogre insignalniva,
minskning av storningar och distor-
tion. Har &r det viktigt med en antenn,

som kan gora rattvisa at bade utsand-
ningen och stereoanléggningen.

Siemens har olika UKV-antenner for
stereomottagning, med 2, 3, 4 och 5
element. De kan antingen monteras
separat eller som komplement till be-
fintlig TV-antennutrustning*).

For ndrmare upplysningar om Sie-
mens kompletta antennprogram kon-
takta Siemens AB, sektion CA, Fack,
104 35 Stockholm 23. Tfn 08/2296 40.

*) En bra losning for TV-mottagning é&r
Siemens villaantennpaket som innehaller:
TV 1- och TV 2-antenner, mastror, samman-

kopplingsfilter, valfritt faste, fordelnings-
dosa, uttag och anslutningssladd.

Vi har andra antenner ocksd. Fran enkla
antenner till avancerade centralantennan-
ldggningar. Naturligtvis med ett komplett
tillbehorsprogram.

Siemens UKV-antenner for

effektiv stereomottagning

Informationsyanst 30
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2 MTR AMATORER - SE HIT!!!

VAR NYA KATALOG NR 16 AR NU UNDER TRYCKNING. BLAND KARAMELLERNA FINNER DU BL.A.

iC-2208 .
VART PRIS

1995:—

inkl, moms o porto

(144—146
Med

80 kanalers syntesstation
25 KHz

repeateromkopplare

mHz). kanal-separation.

VART PRIS
FRAN

395:—

KRIS-ROBYN-MIDLAND inkl. moms o porto

4--8-—16 kanalers automatscanners fér 50—80 och 140—170 MHz banden.
For kontinuerlig avsdkning av 2 mtr bandet — skaffa Dej en av vara
avancerade scanners. Alla kristaller fr 145.000 till 145.900 MHz i lager.

sidndare och mottagare.
Manga tillbehor. Alla x-taller i lager.

MULTI-2000

200 kanalers AM/SS8/CW station. Drom- VART PRIS

2495:—

inkl. moms. o porto

apparaten for langdistanskommunikation.
1 + 10 W. Férsedd med repeateromkopp-

lare.

VART PRIS

[ ]
STANDARD 2 M1r 1 595 .

FM inkl VFO
Ett av de populdraste mirkena i USA —

inkl moms o porto

nu antligen har. Inkl VFO m separat inst f

Inbyggd tone-burst oscillator { repeaterdppning.

SVENSK RADIO Tel 040/465075 23400 LOMMA

— ett foretag med kvalitet —

Informationstjanst 31

FMutan
tarar

Att bygga upp hogfrekvenskretsar kan vara nog s problematiskt.
Svarigheter med komponentval och -placeringar, saknaden av avancerade
matinstrument har ofta avstyrt tankarna pd mottagarbygget.

NU ar problemet ur varlden! Vad sags om FM-tuner i byggsats utan né-
gon som helst trimning, kritiska komponentplaceringar redan avklarade
och dér inte ens universalinstrument erfordras.

Denna tuner ar uppbyggd runt tvad fabrikstrimmade moduler fran MUL-
LARD, det varicap-avstimda HF-steget LP 1186 samt MF-forstarkaren
LP 1185. Dessutom finns som plug-in modul en stereodekoder med inte-
grerad fasldsningskrets vilket eliminerar svartrimmade LC-kretsar.
Tunern har eget stabiliserat ndtaggregat. Allt byggs upp pé ett enda krets-
kort, traddragningen omfattar praktiskt taget endast natkabein.

p.

2.5
85 78s

ST 104 — stereotuner i byggsats

Avstamningsomréade: 87—104 MHz
Kanslighet: 2 uVv
Signal/brus: — 60dB
AM-undertryckning: —40dB
PRISER: Komplett sats med lada och

stab. natdel, men utan dekoder: 236:—.
Utan lada: 195:—. Utan nataggregat och
ldAda: 164:—. Dekoderbyggsats: 65:—.
Moduler med koppl.anv: 108:—.

Samtl. priser inkl. moms.

ELACO

ELEKTRONIK

Fribergsgatan 2 - 41260 GOTEBORG
Tel. 031/207820
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Bose 90L:ir den bist

recenserade gtalaren
-nagonsin.

Stockholm Gavle
Kungs TV, Kungsgatan 29 M.L. Stereo, Hantverkargatan 21
Tellus Ljud & Foro,  f:

Linképing

Drottninggatan 86

Musikalen, Tegelbacken 4 Linkopings-Lijudet, Hospitalsgatan 1

Helsingborg

Goteborg
Agrens HiFi, Sodra Viigen 12 Hefoma, Stororget 16
Lund Séderhamn
Radio Nilsson, Virfrugatan 8 Géransons Norra Hamngatan 5
Jonkoping
E]I;/il;sala ) Svalanders HiFi Stereo
.W. Radio, Kungsgatan 49 Tridgdardsgatan 25
Malmo
, L Trellebor,
Stereo City, Foreningsgatan 57 Stig Arnes%adio Algatan70
Landskrona
Olsson Radio-TV, _Bﬂsgweoeu AB
Radh
ddhustorger 5 Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 6145 45
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HAR Nl TAPPAT SIGNALEN?

DM64 TAR UPP DEN AT ER
OCH HALLERDEN ENTIMME (s

DM 64 ar ett minnesoscilloskop med bistabilt ror.
Skrivhastigheten 250 cm/ms och betraktningstiden 60 min.

[l Tva kanaler, DC-10MHz 1 mV/cm
| Akta X-Y
_1 Auto-Erase och DC-trigg for lagfrekventa repetitiva signaler
['] Alternerande trigg
| Algebraisk addering av kanalerna
— Diff-mojlighet genom invertering
] TV-bild och linje-synkronisering

PRIS 4.830:-

TELEQUIPMENT - ETT TEKTRONIX-FORETAG - DET MARKS T T
For demonstration kontakta: E K n 0 N IX®
- BROMMA GOTEBORG
Tel. 08-98 1340 Tel. 031-24 47 90

TEKTRONIX A/S BAGSVAERD 01/98 7711 - MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02/37 29 40 . INTO OY HELSINGFORS 11123
RADIO & TELEVISION  NR4 1974
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KOMPONENT-FYND

for radio/TV-verkstan

Rt
Typ BV2-12 40

5. ./st, 105
A 81: 40 175 MH:
2 18 dA, UHF 18

oeh k5-12 25 dB, UHF 20
18 aB
Pris: 210 -/s1, 165 .,

- - 1
anténner

ach filter <
B srislistor

TAB1 och TAT1 har

drakl pd

UHF KANAL-
VALJARE: P

Inkopplas pd alt VHFkan
il T:sta MFstege
In 60240, ut 60 ahrn. torm
14 Y8 dB, 2 <AF138
Prisz 75:-/st, 60:-/2 st

TV-2 TILL-
SATSER:

Se annonsinr 1 -741

\ - PRODUKTER
W

Box 315. Uddevalla Ordertel. 0522/332 0B

Informationstjanst 35

ELEKTRONISK SIREN

EARSPLITTER
Typ ES-900

110 dB vid 3 meter, 12 volt DC
750 mA, 500—-1600 Hz p4 0.5 sek.,
L150¥H 145 % B 130.

Sirén att anvandas dar man behdver
hég ljudstyrka. Helt elektronisk — inga
mekaniska delar som kan forslitas.
Elektroniken helt kapslad och horn av
eloxiderad aluminium ger stor dnft-
sakerhet aven under svara forhallan-
den. £S-900 ger ett cerhart genom-
tréngande ljud helt éverlagset meka-
niska siréner.

Data-Alarm ab

Box 442 - 194 04 Upplands Vasby - tel. 6760/858 73

BYGG-
SATSER

Hogtalarbyggsatser och losa ele-
ment fran PEERLESS, SEAS, ITT,

PHILIPS, ISOPHON, AUDAX,
SINUS. Hogtalarsatser till  RT-
hornet, "KOLBOXEN", Voigt-
hornet samt lador, filter m.m.
TEXAN U66 forstarkare-tuner i
byggsats.

AMBIOFONI-tillsatser
FM-STEREO-decoder
FM-STEREO-tuner
Skivvardsdetaljer

Tonband AGFA, AUDIO

Katalog 3:—

MINIC TELEPRODUKTER
Box 12035, 750 12 Uppsala

Tel. 018/10 93 90, Prastgards-
gatan 1.

REVOX-service
Gotehorg

LJUD & VIDEO AB

Eklandagatan 29
Tel. 031-1809 67

Informationstjanst 36
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Du vill sakert
veta mera!

Skicka in kupongen
till informationstjinst.
Det kostar bara portot.

LINSLEY-HOOD
GYGGSATS

Kontinuerlig sinus 2 kanaler 8 chm 74 w
Stabilitet absolut — oberoende av belastn.
Effektbandbredd .. ... 3 H2-40000 H:2
Intermodulations distorsion . .. 0,05 %
Distorsion . ... . 0,001-75w0.015%

PRIS 940:—

inkl. mems.

TSW

Diskantkontroll med 3 brytfrekvenser

Baskontroll med 3  brytfrekvenser
Rumblefilter 18 dB/oktav frdn 32 H2
Scratchfilter 3 st - steglos branthet

CRONA AB

Smedjegatan 2 - Tel. 054/15 82 31
652 23 KARLSTAD

Informationstjanst 39

DC-73 1 TVA
UTFORANDEN!

Den sa vélbekanta konden-
satormikrofonen DC-73 finns
nu med matningssystemen
SYMSI 48 samt SYMSI 12.
Elektroniskt omkopplingsba-
ra i laga frekvenserna mellan
FLAT och CUT OFF.
Svenska kvalitetsmikrofoner
— det hors!

DC-73 SYMSI 48:
570:— exkl. moms.
671:— inkl. moms.
DC-73/12 SYMSI 12:
685:— exkl. moms.
806 :— inkl. moms.

AB PEARL 042/515 20
Mikrofontaboratorium
Knutsgatan 6 - 26500 ASTORP

Modell 42 de-luxe

Samlar upp och avldgsnar damm utan
vatska. Forbattrar ljudatergivningen.
Minskar skiv- och ndlshitage. Forsedd med
motvikt. Arbetar ljudiost. Komplett med
prakuskt wilostod.  Elegant utférande i
krom och aluminium.

—
—

— —
W—— ——
Kompaktkassett med rengdringsband
Passar alla kassettspelare avsedda for

kompaktkassetter. Avlagsnar oxider och
smuts frdn tonhuvudena.

Generalagent

Modell 50
En enklare och billigare modell, tillverkad
av hogvardig plast.

TAPL HEAD
CLEANER

8-spars kassett
med
rengdringsband

Haller
tonhuvudena rena.
84or anvandas
regelbundet

efter 5 timmars
speltid. Komplett
med dammskydd.

© THEPYTRST &

Bib hifi-tillbehor

GROOV-KLEEN skivrengorare

HI-F) Stereo testkassett

Med den har kassetten kan man justera
sin anlaggning till basta mojliga atergiv-
ning och inspelning av maono och stereo.
Innehaller kanalidentifikation, balansjus-
tering, hogtalarfasning, installning av kor-
rekt inspelningsnivd, hur man minskar
bandbrus och elininerar brum och svaj
samt manga ljudexempel som man sjalv
kan spela in. 523 musikar, 6 symfonior
kestrar, opera, orgel, blisorkester och 6
olika, individuella instrument. Inspelad
av Decca.

‘_‘A';?‘.’\?}-j--‘. -

Bib nalvag

Precisionsbyggd. kalibrerad nélvag. Mater
néltrycket med en noggrannhet av 1/4
gram

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2A, 413 01 Goteborg, Tel. 031-132090, 13 32 50, 13 33 90
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SANICSOUND |

Nu ar de antligen har, SANKENSs nya L)

hybridsiutsteg S1-1050GH och o =

S1-1020G Tl

LY

SanKed |
Alternativa stromforsorjningsmaojligheter +/—33V utan utgangskondensator eller + 66V.
I e
1;.\: || R : 8Q
S0V T

oy
05uF
SANKENSs nya slutsteg &r mindre och férbattrade enligt rekommendationer frdn svenska tekniker som arbetar med forstar-

kare och ljud fér professionella anldggningar.
S1-1050GH har inbyggd strdmbegransningskrets, mojlighet att dndra forstarkningen eller att ta en de! av dtermatningen

(feedback) efter hogtalarspolen.
LAGRE DISTORSION — OFORANDRAT LAGT PRIS.
Bygg med personlig design i staliet for att bara “bunta’ ihop mer eller mindre val iordningstalida byggsatser.
ANVAND SANKENS SANIC SOUND.
R S1-1050GH 32—103 kr 140:—
S$1-1020G 32—104 kr 102:—

F AUG.EKLOWAB  *wreneciio moms
ELEKTRONIK

| HEE RN Clas Ohlson AB
. : | ] | | [ Stockholm Insjon
- 2= B Tel: 08/23 06 20 Tel: 0247/410 00

C;u.‘.f.l ;-".r-lr Po %
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HARMONIC DISTORTION OUTPUT POWER
1o ki

Mulumetrar

PM 2421 4.400 kr PM 2403 795 kr PM 2422A 2.200 kr
Automatiskt matomradesval. FET-ingéng 10 Mohm DC/AC. Tal 220 V 50 Hz pa samtliga

1 MHz bandbredd (700 MHz Polariteten antomatisk, alltid mitomraden. 100 uV, 100 pA,
med prob). 10 4V, 10 pA, ritt visarutsiag. 100 mohm upp!osning.

10 mohm uppldsning.

Ring '
08/63 50 00
ankn. 1148
och tala med
Ake Olsson

PHILIPS S&;’:?QST AB P}zilips Oslo: '
% R Képenhamn: 01-27/ Asta 2222

0.1 ohm—200 Mohm

Helsingfors: 90/172 71
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INTRODUCING audio research coporation COMPONENTS FOR PERFECTIONISTS

® D51 and D 75 A High
definition power
amplifiers

® SP-3 Stereo Preamplifier
Vanishingly low
distortion (Less than

e ? - . .005 % at 5V RMS

T T e T S output)

PR e N
EC-2, EC-3 and EC-4 —
© Magnepan Inc. Magne- ® EC-3 Three Way
pan's TYMPANI Series Mag- Electronic Crossover for
neplanar Speakers are mar- multiway speaker
keted e S e e

The Magneplanar® Speakers
17" thick folding floor screens
that provide the most musi-
cally natural sound repro-
duction ever available.

through AUDIO systems
RESEARCH.

The SP-3. D51/D75 A and the TYMPAN! | Magneplanar® AUDIO RESEARCH is committed to marketing only products

loudspeaker have the unique distinction of simultaneously that will advance the art of music reproduction. Our products

being listed in the "A" category of "THE STEREOPHILE” are constructed to near military quality standards with a ser-

magazine’'s component guide vice life expectancy of well in excess of 20 years. (5 year
warranty)

audio consuit ormingsgatan 47 A — 162 31 véllingby — 08/38 50 34

tnfarmationstjanst 44

Det finns faktiskt fortfarande folk som
lyssnar pa statiska urladdningar- squirr,

blaff, kaboom-damm och skrap-ratsch,
krork, blam- och andra bedrovligheter.

Dom andra har LENCOCLEAN !

g TR

Nya Lencoclean”L”
med motvikt for
lagre anlaggningstryck.
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Interaudio

4 — Realistiskt ljud —
jamféroant med mycket
dyrare direktstrdlande hog-
talare

2— Klarhet — en markbar
forodttring jamfon med
konventionella hogtalare.

3 — Oppenhet — jamfsrbar
med de allra basta rund-
strélande hogtalama

Aterforsaljare:

Stockholm: Kungs TV. Kungsgatan 29. Musikalen, Tegelbacken 4 -
Goteborg: Agrens HiFl, SodraVagen 12 - Gavle: ML Stereo,
Hantverkargatan 21 - Helsingborg: Hefecma. Stortorget 16 -
Jénkoping: Svalanders HiFi Stereo, Trddgdrdsgatan 25 - Landskrona:
Olsson Radio-TV, Rddhustorget 5 - Lund: Radio Nilsson, Varfrugatan 8 -
S6derhamn: Garansons, Norra Hamngatan & -

AUDIOBYGGARE

Mixrar, Hi-Fi-, Diskotek- och orkesterfor-
starkare. Elektroniskt och mekaniskt bygg-
system for professionellt bruk.

Kretskort utan komponenter med
kopplingsschema och monterings
anvisning. Vid varje order medfoljer
blockschema pa studiomixrar

DATA:
Driftspanning 24V
Max utgdngsniva forsteg
i 10 dBm
Mellansteg + 16 dBm
Utgdngssteg + 20 dBm
Brus, endast mik.forst. — 127 dBm
Mik. forstarkare (bal.) 15.
Passande transformator 20
Enkel mik.forst. (hdgohmig
obalanserad) 10:—
Linjeforstarkare (bal.) 152
Passande transformator 20:-

Tonkontroll (bas, disk., pres) 15:
Grammofonforstarkare (RIIA) 15—
Buffertforst. (forst: 0—20 dB) 10—

Passande transformator 16:-
Dubbel buffertférst.

(0—20 dB) 10:
Mixer forst. {(virituell jord) 10—
Filter (hog-lagpass. 12,

18 dB} 10:—
Hortelefonforstarkare for

hégohmig hiortelefon) 10:
Oscilator 10:—
Utgangsforst. (obal.

600 ohm) 10:
Utgéngsforstarkare (bal.) 10:
Passande transformator 15—

Separat blockschema (&ter-
betalas vid order)

Vi har fortfarande kvar tomma
kretskort ull vart populdra 50 W
slutsteq. PRIS 20 kr.

Skarmade PREH-reglar slaglangd
80 mm. 25K log. 8 kr/st 25 st
7 kr. 100 st 6 kr

WERNOR
MEKAN-
MODUL

Komplett panelmodul-
system enl. skandinavisk-
tysk studiostandard. Syste-
met bestar av fardigborrade
panelmoduler 1 svarteloxe-
rad aluminium. De &r for-
sedda dels med fastsatt-
ningshal, dels med hal for
omkopplare, vrid och skjut-
potentiometrar och VU-
metrar. = Dessutom  finns
sammanfogningsprofiler,
skruv, mutter, tackbrickor
m.m. Vita “audiognuggisar”,
specialgjorda for detta sy-
stem,

Begdr separat broschyr.

BEBA AUDIO

Stockholmsvagen 44 - 133 00 Saltsjobaden
Ordertel. (kl 18—20)717 62 88

Informationstjanst 46

Infarmationstanst 47

HOGTALARBYGGBOKEN innehdller massor av nyttig
information fér dig som stidr 1 begrepp att kbpa
eller bygga egna hogtalare. Forutom en lattfatt=
1ig teori innehdller boken praktiska byggbeskriv-
ningar pa 24 olika system - snickeriarbetena ej
att forglomma. HOGTALARBYGGBOKEN, som &r skriven
av Philips-experter, kostar 29 kr inkl moms,

INGENJORS
FIRMA

CA-Elektronik

Langsjovagen 15B, 135 00 TYRESO Tfn 08-742 2080 kl 13-17

GRADO-

amerikansk kvalitetspickup

For mera information
ring eller skriv till

generalagenten

NU | SVERIGE

~ Populérserie
Modell FTR och FTE

Professionell serie
Modell FCR, FCE, F-3E,
F-2 och F-1 Twin Tip

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2 A - 413 01 Géteborg
031/132090, 133250, 133390

Informationstjanst 48

Informationstjanst 49
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Du vet vil att Sinus har ett komplett program hifi-element?
- woofers - tweeters - mid-ranges - full-ranges -

Sinus.
|007% svenskt ljud.

Forsaljningskontor: Vasaloppsvdgen 106, 126 59 Stockholm
Telefon 0846 26 10

Fabrik: Fack 930 15 Bure& Telefon: 0910403 75

U 66 i Goteborg har lagt upp ett rejalt
Ia%?r Sinus-element fér att underlatta
och paskynda distributionen.

Och for att svara pa fragor och ge rad
om hdgtalare.

U-66 ELEKTRONIK AB

Vallgatan 8, 411 16 Goteborg. Telefon 031-11 79 70

Informationst janst 50

akustikens ‘'elementarpartikel’

Hér den hos

Heathkit

Pontonjargatan 38
Box 12081
102 23 STOCKHOLM

Birka Radio

Rorstrandsgatan 3
113 40 STOCKHOLM

¥X FONEMA

BOX 1010, S-640 25 JULITA

Tillverkar talsyntesmaskiner,
filter, labmodulsystem fé&r
akustisk forskning
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“allt

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt mojligt’’

mojligt”

— radio & televisions radannonser.

Annonsen skall inte vara ldngre dn 10 rader. Ligsta pris dr 30:— (3 rader). Har du nigot att silja sa skall
du prova ’allt méjligt’’ — radio & televisions radannonser! Anviind kupongen som finns i tidningen.

Saljes:

1 st Pioneer SA 1000

2 st hogtalare Seas

tel 0457/212 84 e. kl 16.

PRIVATRADIO
871-s inkl. Turner
018/25 75 06 (Kjell).

Midland
+2. Tel

HAM RADIO MAGAZINE
“The state of the art” maga-
zine. Inte bara for radioama-
torer. Varje ménad ca 100 sid
tekniska artiklar. 1 ar kostar
35:—, 3 4r 70:—. Provex. mot
2:— i frimarken. Betala tili
postgiro 41 95 58-2.

ESKIL PERSSON SM5CJP
Frotunagrand 1

194 00 Upplands Vasby

Tvd kompletta TV-studiout-
rustningar! 2 st studiokame-
ror svart/vitt, Philips plumbi-
con LDH 150/160 kontroll-
enheter, 2 kamerastativ, bild-
mixer. 1 st Ampex 7003
videobandmaskin 1" m fl en-
heter. D& vi numera dvergétt
till  professionell broadcast-
standard med bl a 2” video-
bandmaskinteknik séljes ut-
rustningarna ytterst forman-
ligt.

SCAND-VIDEO, Box 66055,
500 06 Boras 6. Telefon 033/
1126 34.

Tva st Dovedale 3 hogtalare
saljes. Tel. 0930/30058,
efter kl. 16.00.

MONSTERKORT tillv. snabbt
o billigt eller GORDETSJALV
med ljusk. laminat. Glasf.
465%x270 enk. 38:— dubb.
48;:—. BELZON-PRODUKT
tel. 08-7107511.

HOGTALARSATS TILL
“"KOLBOXEN"’

1 st AD 9710 M + 4 st
MT20HFC + filter 160:—/sats.
Dito med Philips disk 143:—/

sats. Hogtalarsats till RT-
hornet 360:—/sats. Prisex |6sa
hogtalare:

AD 0160/T8 36:—
AD 10100/W8 140:—
MT 20 HFC 17—
Priserna inki moms.

Prislista mot 1:— i frimarken.

Firma Elock,
Rundan 33, 146 00 Tullinge
Tel 08/778 09 25.

Hoégtalarsats till "KOL-
BOXEN" Originaldelar.
9710M, MT20HFC,
132:—/st.

10 st 128:—/st, 25 st 119:—/

filter

st. Kvalitetslddor mtb fran
119:—/st + moms. Endast
hamtning.

Tel eft kl 19.00 08/698001:

KRETSKORTPENNA

Rita monstret pa laminat, etsa
3—4 min. Penna + etsrecept
+ instr end 11:75 + porto,
inkl moms.

SCHRODERS RADIO-
SERVICE

V Banv 6, 184 00 Akersberga
Tel 0764/604 40.

Saljes!

1 st Crown IC-150 forsteg.
1 st Crown DC-300 siutsteg,
2 st Infinity 2000A elektro-
stat, 1 st ReVox 38/19, 1 st
Quad 33. Svar t Bjorn Hag-
lund, Fankalsg 17,

754 47 Uppsala

Tonarm SME 3009 saljes.
Telefon 08/771 18 34.

Brusfilter

Har ni trottnat péd bruset fran
er Kassettbandspelare eller
vanlig typ av Bandspelare?

Da& har vi ett filter som ar helt
klart att ansl. till er forstarka-
re. Filtret kostar 275:— inkl.
moms.

Skriv till. Studio C Box 9343
541 03 Skovde

sa skickar vi Broschyr.

oBS!!!

Stor sortering av elektroniska
komp till mycket ldga priser.
IC'S, halviedare, kretskort
m m. Prisex. SN 7400-7403,
1:95/st. Resistorer 1/4W,
0:15/st.

Hoga rabatter, prislista gratis.
MaTer Import

Fack, 22002 Lund 2

STEREOFORSTARKARE
2x10 W 198;—. Stereo FM-
tuner 98:—. TV2-tillsats 35:—,
Byggsatser el. fardiga. Yt-
skiktsmotst 10 6re Ker kond
15 ore. Testade LF-trans 50
ore m.m.

Prislista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB

Box 274, 751 05 Uppsala

Tei 018/40 15 51

REA ELEKTRONIK REA

ex 2N3055,6.50. 0,5 kg 16d-
tenn 60/40 9 kr. Monsterkort-
penna 16 kr. PCBLaminat;
epoxy 5 kr. Monsterkorttill-
verkningssatser 49:75 25:75.
Kalkylator komplett 580 kr.
Lysdioder med clips 3 kr.
STANDIGT NYTT |
ELEKTRONIK

NY katalog 73/74 mot 1 kr i
frimarken {sur plus).

INKO'X ELEKTRONIK

Box 4046, 163 04 SPANGA 4
Postgirokonto 554687-4

Hogtalarsats till Kolboxen

(1 st AD 9710 M/O1 + 4 st
diskant + filter).”10 st satser
108:—/st + moms och frakt.
Jbn Elektronik AB

Storgatan 43 891 00 O-vik,
tel 0660/165 90.

Byggsatser

till “kolboxen’ och likn. Expo-
nentialhorn. Aven mot post-
forskott till landsorten. Ballsta
Traindustri AB, Karisbodava-

gen 39—41, Bromma. Tel.
08/291616,982079
Hifi-hogtalare
Hogtalarbyggsatser  till  ITT,
PEERLESS, PHILIPS, filter,

losa element m. m. KOLBOX-
EN, R/T hornet, Scotch ton-
band.

UNIVERSAL-IMPORT AB
Kontor: Kronobergsgatan 19
11233 STOCKHOLM

Tel. 08/52 06 85

Lager & Exp: S:t Goransg 62

BYGG POLISRADION
SJALV

Kompl byggbeskrivn till polis-
radio. Layouter o placerings-
ritn X-talstyrd dubbelsuper,
scanner 10 kanaler, display.
Pris 45:—, satts in pad pg
533245-7. Ing Curt Pilros,
V Skravtingev 86

212 34 Malmé.

Tillfalle for Hi Fi byggare!
Transformator prim 110V—
220V—-237V sek 51V 2A,
20V+20V 0,3A, 6,3V 2A
42:— exkl. moms och frakt.
Hambergs Ingenjorsbyrad AB
Bjorksundsslingan 5

124 31 Bandhagen

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1974

95



KIRAF T

aggregater

En ny serie

stremforsynere. Hey

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyrefpristitoud

ey
¥ "ller«:M:

pos

8-16 V. 2 A Rippel 0.3 mV. Strambe-
grensning. SEMKO godkjent.

- Type 717
2 x 15 ¥V Hegulerbar + 10%. Strom
maks 1A Rippel 0.3 mv.

Type 719
0-15V. 2 A 0og 0-30V 1.5 A Rippel
0.3 mV SEMKO godkjent Stillbar
strombegrensning
(Fold back.)

Generalagent Mascot Radio AB
452 00 Stromstad Tit. 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11-200.

EOINS

Intormationstjanst 52
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=y
<~ TALARE

Ny katalog och prislista utkommen.
Bland nyheterna: 4 typer dome-
mellanregister, Hi-Fi bashdgtalare
med hag effekttalighet, manga ty-
per nu aven i 8 ohms impedans.

-

PSL 300/70/8

Markeffekt 70W DIN, 100W
max

Impedans 8 ohm

Resonansfrekv. 22 Hz

Frekvensomf, ~ 22-5000 Hz

Magnet 8500 G. 99400 M

Talspole 45 mm @

Matt 300 mm @

Delningsfitter. luftlindade drosslar.
bipolara kondensatorer och cell-
plast fér hogtalarfronter finns i stor
sortering.

Engrosrepresentant och fackhan-
delsdistributor (aven detaljforsalj-
ning):

L.,,LJUDTEKNIK
W

Tulegatan 61 B
172 32 Sundbyberg
Tel 08/2908 76

DAYTON-WRIGHT CANADA

Ett stort steg mot absolut naturtrogen ljudéter-
giving tack vare gemial utveckling av den elek-
trostatiska hogtalaren och avancerad elektronik.
XG-8 MARK Il B: Elektrostatisk referensehogta-
lare 20- 20000 Hz + 3 dB, 50-2 000 watt
uteffekt 120 dB SPL Mart 1.0x1.0x0.25 meter.
SPS: Forfarstarkare, 0,5—1.000.000 Hz, dist.
0.002 %, min. fasvridning, inga tonkontroller.
SPG: Forf.s1. enl. SPS med equalizer | 8 ldgen,
brusreducerande enhet comp/exp. 2 st VU-metrar,
inbyggt slutsteg fér horlurar 2 watt.

DW-KI: Slutsteg 2 x 500 watt, dist. 0.05 %, 12
st. utgdngstransistorer i vane kanal, ingen klipp-
ning eller Gvergdngsdistorsion

Equalizers och elektr. delmingsfilter m. m
QUINTESSENCE GROQUP U.S.A.

Preampiifier-l. Egqualzer-l, Tape modul, elektro-
niskt delningsfilter, digitalt slutsteg, hog upplos-
ning av ljudet, ultralag distorsion.

DBX Inc. Brusreducerande system f&r studios
och hemmabruk, compress/expand.

GROOVAC: suger upp dammet vid skivavspel-
ning.

FIRMA
I THORE
WALLENSTRAND

Nybergsgat. 2 - 114 45 Sthim
Telefon 08/67 54 12

OM DU HAR 14 BEN

s8 stdr Du sadkrare i en Molex-
héllare. Molex IC-hdllare ligger péa
band. Det &r bara att kapa till la-
gom bitar.

Om Du inte har 14 ben sd har vi
grejor som har det. Integrerade
kretsar, alltsd. Bade digitala och
linjara. Sifferindikatorer kan vi
ocksd std tll tjanst med.

Och givetvis Adaktas digitala varv-
raknare/hastighetsmaétare som pre-
senterades i RT 2/74.

Prislista f&r Du om Du skriver till

ADAKTA TRADING AB
Fack, 121 07 Johanneshov 7

For information — kontakta annonsor direkt

Informationstjanst 54

Informationstjanst 53

Varldsberémda
SAE
forstarkare och
hogtalare
SOUNDCRAFTSMEN
FK-variator
Ring, skriv eller titta in

WIDMELCO
Hi-Fi
Skogvaktaregatan 17
546 00 KARLSBORG
Tel. 0505/115 94,
106 90

allt mojligt”

Titta under >’allt moj-
ligt’> — radio & tele-
visions radannonser.
Dir kan du hitta myc-
ket som intresserar
dig. Och det ar billigt
att annonsera! Bara
10:— per rad.

Informationstjanst 55

KATHREIN 4]

Antenner-Elektronik

TV-provmottagare

MFK 11

Kathrein-Werke till-
verkar, forutom an-
tenner, en rad mat-
instrument speciellt
for provning och
service av antennan-
laggningar.

Begar prospekt!
Generalagent:

tE'BE ELEXKTRONIK AB

Ny adress:
Artillerigatan 95
115 30 Stockholm
tel. 08/63 58 65

Sa ska det lata

Och mer behover det inte kosta!

Bygga slalv kostar mindre. Och bygga JM-system later

dessutom valdigt bra!

JM typ 52 (det mindre) ar ett 3-vdgs basreflexsystem i en
50-liters |dda, med en 12-tums bas, 3 '/,-tums mellanregister och
1-tums dome tweeter. JM typ 52 ta! 40 watt!

JM Monitor typ 150 (det stora) &r ett 3-vags basreflex-
system i en 140-liters ldda. Med 12-tums bas, 4-tums mellan-
register och diskanthorn av bandtyp. Tal 50 watt!

Och priserna? JM 52 hogtalarsats med delningsfilter: 330
kronor inklusive moms! JM Monitor 150 hogtalarsats med del-
ningsfilter frdn 530 kronor inklusive moms! F&r volymkontroller

tillkommer en mindre summa.

Vill du veta mer om JM-systemen sé ring eller skriv!

Bra hogtalare kan lata annu battre!

Soundcraftsmen FK-variator anpassar hogtalare till rums-
akustiken. Ingen verkligt fin anldggning &r komplett utan en Sound-
craftsmen FK-variator. Vi har den. Kom in s& far vi berdtta mera!

0. Forstadsgatan 3, 211 31 Malmé. 040/11 32 30.

Informationstanst 56
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AVAB ELEKTRONIK AB

[

Mcd AVABs cqualizers kan man hoj respekeive
sinka ljudirycksnivin, separat for varje okav
inom det hoérbara registret, med *12 dB.
Endast 40 mm djup.

1. FQ 10 S, Stereo-equalizer. Linjeniv,
For professionellt och semi-professionellt
bruk i studios, p3 tearrar och till
avancerade hi-fi anliggningar. Aven
avsedd for orkesteranliggningar.

ca pris=

ca pris-.
800 kr

2. FQ 10 M. Mono-equalizer. Linjenivi.
Samma anvindningsomriden som ovan.

3. FQ 10 G. Mono-equalizer.
Avsedd féc elekeriske forstarkea instrument
som el-gitarr, el-bas och ¢l-piano.
Tele-plugg anvinds hir. Bade till in-
och utgingen.

JUSORGEL

Etr avancerat ljusstyrningssystem for restanranger,
diskotek och orkestrar. Fyra kanaler pa vardera
660 W. Inbyggd i cn robust lida av stilplic.

ca pris: 2500 kr

1400 kr “-

1]

MIXER

Professioncll ljudmixer med § ingingar.
Omkopplingsbara for mik clicr linje.
Panorering. Tvi masterutgingar och v
monitorutgingar. Med sterco-cqualizer.
Mixcrn dr inbyggd i en forstirkc dokument-
portfsli. Vikten ir endast 7,5 kg.

Ekvivalent ingingsbrus: - 129 dBm  A-vagt
Harmwonisk distorsion: Max 0.1 .
Frekvensging 30 Hz - 20 kHz: 2 1.5dB

Kiipp ut och skicka in kupongen. {Des ghr naturligevis lika bra aw ringa oss.)

Jag vill vera mer om foljande AVAB-produkter:

EQUALIZER , HI-FI
EQUALIZER, ORKESTER
MIXERS
LJUSORGEL
LJUSREGLERING
LJUSREGLERING
LJUSREGLERING

FOR TEATRAR
FOR SAMLINGSLOKALER
FOR SKYLTFONSTER

0000000

Namn:. .. .. .. ...,
Gatuadress: . . . . . . oo ..

Postadress: . . . . . v v v v o0 - ..
Telefon: . . ... ........¢ 4%

AVAB ELEKTRONIK AB
KUNGSGATAN 5 411 19 GOTEBORG

031-11 20 32 11 20 34

—
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LA ORDA
HI-FI STEREO INFORMATION GERFO RICHARD
ENS FORNAMSTA FABRIKAT RING FINE= ALLAN
MARKNADEN
BAST OCH BILLIGAST FRAN OSS. KON- TRANSFORMATORER
TAKTA 0SS GENOM BESOK ELLER PER MED RONDELL Module
TELEFON ELLER BREV. OM NI SKRIVER P
FAR NI OMG. SVAR MED BROSCHYR- For att kunna erbjuda sa 40-17000
MATERIAL O. PRISUPPGIFTER PA snabba leveranser som maojligt Hz i B3
OLIKA ALTERNATIV, MEN VI MASTE FA lagerfor vi ett antal av de 2 8,
VETA EDRA SPECIELLA ONSKEMAL SA vanligast forekommande liters 18da,
NOGA SOM MOJLIGT. Vi AR TACK- transformatortyperna
SAMMA FOR SVARSPORTO. yP ZOW
RECEIVERS: Typ Sek Seke Fhgdat .o musikeffekt.
HARMAN/KARDON. JVC, KENWOOD, LUX nr spanning strom 1— =
MARANTZ, NATIONAL-TECHNICS, PIONEER v £ TRANSFORMATORER
ROTEL, SANSUI. SONY. SONAB. TANDBERG. = i N
e epsy 19 1.9 in 42 Transformatorer fér transistor-
6001 15 1.0 2
FORSTARKARE OCH TUNERS ooasy 5o G fhe 4 ;
H CROWN, KENWOOD. LECSON, LUX. MA G033 %10 075 52— 48 forstarkare, alla effekter 10—
" RANTZ, NATIONAL-TECHNICS. PIONEER, 6020 2x15 0.5 52— 48 550 W
QUAD. ROTEL. SAE, SANSUI, SONY. i
: g 6032 10 3.0 52 48:— .
NI NARA S 22 12 3% B i || 27 MHz FM STATIONER
. 6004 30 1. : - ) -
HEIVEFERARE. N 6034 2x10 1.5 69 53 Nagra 25W stationer, nitan-
med duektdnft OUAL  laut), MICRO, 6021 2x 5 1.0 59:— 53:— H
4 y NATIONAL-TECHNICS, PIONEER, SONY med e 3 S slutna, realiseras. UKV-statio-
HAH NI NARA remdrift: ERA, EMPIRE, LEAK, LENCO, 6006 35 g B 51 ner for 2-metersbandet, band-
LINN-SONDEK, MICRO, PIONEER, SONAB. 68022 3-15 16 63— 87— -
THORENS. UNAMCO. 6023  2+20 L e e spelare m.m. realiseras.
NALMIKROFONER: "
6007 15 5.3 60 55:
T“.I. Uss ADC, AT. ELAC. GOLDRING, MICRO, ORTO- 6008 24 gg 60: 55 VIDEOPRODUKTER
. ‘ 6009 35 . 60~  55:-
Spara penaar — ki FON, PICKERING, SHURE. STANTON. Soon. ae 2.3 g s Olbersgatan 6 A
p peng p HOGTALARE: : ]
. e AR, B&W. CELESTION. GOODMANS. J B B L= 18 B G 416 55 GOTEBORG
berdmda hi fi och LANSING, KEF. LEAK, LECSON. NATIONAL ) 24 so 18 a6 Tel 21 37 66, 25 76 66 :
. . TECHNICS, PIONEER, SANSUI, SONAB, o911 2 % o= B Sénd katalog 6ver rbr, transisto-
diskotek hogtalare SONY, WHARFEDALE, Aven lasa element EhiE 11D 3 76— a9 rer, transformatorer och Gvrig ra-
. - frin ALTEC, J B LANSING, ELECTRO-VOICE 6026 2x22 2.7 82:- 75: diomateriel {rabatter intill 52 %).
direkt frén England- o-KER ot ;‘30 Z'C; :z i 7: O Kronor 3:65 bifogas i friméar-
H 2 BANDSPELARDACK;: 6013 4 : L ken for katalog i losbladssys-
Skicka efter var AKAI, REVOX, SONY. TANDBERG. TEAC. Sore A2 38 Be I AL
bmschy[_ Ni far den HER RO 6028  2x22 3.8 93— 85 O Kronor 7:25 bifogas i frimar-
R KASSETTDACK: 6016 24 9.4 93: 85: ken for katalog i ringparm.
gratis AKAIL.  HARMAN/KARDON.  KENWOOD, 6017 16?3 gz) gg- gg-
. JVC.  NATIONAL TECHNICS.  PIONEER, 6036 { : : Namn ...
SONY. TANDBERG, TEAC, PHILIPS. Sp2a  y2esy 3.7 bid 305
W W AUD eore 20 125 10t so- || dvess
Exkiusiva 4-kanal recewars frin KENWOOD, 6091 60 28 10a- s || Adess........
PIONEER, SANSUI avensom MARANTZ 6037 110 2.7 104:— 95— N
SWAN WORKS, 6030 230 5.0 11— 100— Postnummer........... ... ... 3
BANK SO_UA Priserna angivna i s3venska kronor —
RE, OFO 13 netto inkl moms Postadress. . ................... 'S
WILMSLOW, EX N A TRANSDUKTOR AB )
CHESHIRE K . . . 40 Informationstjanst 61
. SK9 1HF. Vidargatan 7 Tei 08/320473 | |Hjslmar Petrisvag 40
ENGLAND. 11327 STOCKHOLM 305875 | |[35247 Vaxjo. Tel. 0470/
r o Informatonstjanst 60
Informationstjanst 59 F&r information — kantakta annonsar direkt

50 n i Cl"t_ En industri t6r industrin
— en horbar
forbattring

av direktstralande

hogtalare.

Aterférsiljare:

'.'
Stockholm: Tellus Ljud o Foto, 0 Lat oss ge er en offert.

Allt vi behbver &r

ritning eller prov.

GOTARPS FABRIKS AB 330 30 GNOSJO
Tel. Vrnamo 0370/914 30

SWED S EXPD
i dEten > o8¢
Linképing: Linképings-Ljudet.

Hospitalsgatan 1

Informationstjanst 62 Informationstjanst 63

agra kvallar med lodkolv och
skruvmejsel.

Mirkvirdigare dr det inte att bygga en Sentec hifi-anligg- BSind mig mer information om [ |
ning med forforstirkare, effektslutsteg, tuner och hogtalare. BSentec byggsatser. |
Och det bista av allt, du far en nist intill professionell anliggning N ]

S u AMML. e
med ett ljud virt mycket mer in det kostar. ]
® GARANTI. Férutom 1 irs garanti pd produkt- PBAress. .o, i
erna justerar vi ditt bygge kostnadsfritt inom ett ar, Brostnr.............. Postadr....................
om du trots allt skulle gora nigot fel. € G : | RT4-74
Vi siljer dven enheterna var for sig, om du vill . lSENTFjC AB
Drottningholmsvigen 19-21 |

forbitera eller komplettera. SENTE[} AB - =112 42 Stockholm

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (k1. 10-13, 14-18) 08/54 40 10 _— J
L---- L 1 1 [ § |
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Manus till"allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

't kostar bara 10:— per rad att
nonsera under *’allt mojligt>” —
lio & televisions radannonser.
ed kupongen hir intill &r det en-
It att bara fylla i en bokstav i
rje ruta och limna en ruta tom
Alan varje ord. Du ser genast
r manga rader det blir och vad
nonsen kostar. Annonsen skall

(Skriv din annons hdr!)

e vara léingre sin 10 rader. LﬁgS- Namn . . .. .. Tel. . . ..............
priS ﬁr 30:_ (3 l'adel'). Hal‘ du Adress. . . . . L
got att séilja s skall du prova Postadress. . . . .. ... ... ... ... .. .... RT 374

it mojligt”” — radio & televi-
ns radannonser!

Betalningssitt:
O check bifogas O emotser faktura

—

] pRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVI-
SION ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 64:—. Jag betalar senare nar inbe-
talningskortet kommer.

renumerera pa

ciclio &
elevision

a far du den

- . VAR GOD 07/207
irekt hem i TEXTATYDLIGT! 392
'reVIadan ! Efternamn Fornamn

c/o
[lte dllmt. Gata, posfléda, box etc

Postnummerl Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de hir inringade annonserna!

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 5 16

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3L 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 34 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 18 719 80
81 82 83 84 85 8 87 8 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 [39 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

Vill du
eta mera?

dio & television hjalper dig gar-

med ytterligare upplysningar
1 de produkter som annonseras i
ningen. Ringa in numren pa de
nonser som du vill veta mer om.
rje annons ir ju forsedd med ett
mmer. Det ir bara att fylla i
rtet med namn, adress etc och

Sta det till 0SS. Vi ser ti" att du NAM . . . f e s e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e
abbt far svar. All informations- AEESS . « v o e e e e e e e
nst 4r kostnadsfri! POSKBITER, o /s v v i oo i, £la 55 4 Lo T

-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-i—-—-—-—-—-—-—-—-—.—-—-—-




racdio&
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

radio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

roadio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3




Varje nummer av
radio & television

ger vara annonsorer

ca 3 000 skriftliga
forfragningar om
deras produkter via
var informationstjanst.

roaclio &

television

laser man noga.

MINITRAFO

ingjuten i
plastkapa

MM

Exempel:

Best.nr 56-1560-4
2x 110V primar
S 60.94 60.9 sekundar 5 VA
koppling enl. figur
m=254 mm

Plastingjutna transformatorer i miniatyrutférande for krets-
kortmontage lagerfores i effektklasserna 1,5VA, 3VA och 5 VA,
Andra spanningar och effekter offereras fran fabrik.

Begar specialbroschyr. Se aven ELFA-kat. nr 22, sid. M4.

ELFA ligger mitt emellan Karolinska Sjuk-
huset och Rasunda Stadion. Tag buss 502.
503, 507, 508. 511 eller 512 fran T-station

St Eriksplan/Torsgatan och stig av vid RADIO & TELEVISION AB
hallplats industrivagen. 17117 SOLNA

-INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

ALVSJO SYDIMPORT AB

Falkholmsgrand 17, 3 tr., 127 46 Skarholmen
Tel. 08/710 9592, 710 96 92

Tongenerator SANWA AG-207

Specifikationer:

Frekvensomrade: 5 Hz till 500 kHz (5 omraden), + (3 % + 2 Hz).
Sinusvég omrade: Uttagbar spanning—10 V max rms obelastad.
Fyrkantvdg omrade: Uttagbar spdnning—5 V max. p-p obelastad.
Stromkaélla: AV 220 voit, 50 Hz.

Dimensioner: 260 mm {b) x 160 mm (h) x 120 mm (d).

Vikt: ca 2,5 kg.

Garanti: 1 &r.

Pris inkl. moms 1 030:—

KAMODEN
HM-720B F.E.T.

Specifikationer:
Ing&ngsimpedans: Konstant 10 M vid

likspanning
DCV: 0.25-1-25-10-50-250-1000
ACV: 25 -10-50-250-1000

(5.000 s1/V}

. DCmA' 0.025-25-25-250
Ohm: 5kg — 50k —500ki: —5Mu —500M::
dB-skala: —201till +62 dB
Dimensioner: 140 mm x 180 mm x 80 mm
Vikt: ca. 1.2 kg
Levereras med: 1 par testsladdar. batterier och

bruksanvisning

¢ Ovrigt: Overbelastningsskydd och spegelskala
Extra tillbehor: Servicevaska

Garanti: 8 dagars leveransgaranti

I;’ris ikI.oms 240: —

Rorvoltmeter
Tech TE-65

Specifikationer:

DC V: 1,5-5-15-50-150-500-1500

ACV: 1,56-5-15-50-150-500-1500 RMS

ACV peak to peak: 4-14-40-140-400-
1400-4000

Ohm: Rx10-100-1K-10K-100K-1M-
10M (0,2 — 1000 M)

dB-skafa: —10 dB till +65 dB

Ingéngsimpedans: 11 Mohm

Stromkalla: AC 220 volt, 50 Hz

Dimensioner: T40 mm x 215 mm x
170 mm

Vikt: c;a 2,5 kg

Levereras med: Testprob och
bruksanvisning

Extra tillbehor: HV-prob 30 kV,
HF-prob 300 MHz

Garanti: 8 dagars leveransgaranti

Pris iInkl. moms 350:—

Katalog sandes mot Skr 2:— i friméarken. Nettopriser for aterférsaljare.
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Den dnnu
"tystare’
skivspelaren

Vi har byggt om och modifierat Connoisseur “maskinen’” till en liten "drom”
tingest, varfor vi kallar den "Drém-Connoisseuren’,

(“Som vi vet s& ha engelsmannen det lite svart med ‘produktions-kvalitén’
och har dessutom tydligen i sin iver att cka BNP hanfallit 4t en del osmak-
liga kommersiella eftergifter. Men grundmassigt tanker dom ofta ratt och
riktigt.” "Citat R. S.”)

Foljande dndringar samt en del andra gor vi pd den: Lattad och dédmpad
tonarm har gett den marknadens lattaste rorliga tonarmsdel samt inga upp-
maétbara eller horbara resonanser, noggrant injusterade lagringar samt late-
ral-, tilt-, och vertikal-sparvinkel. Stallfotter och libell som standard for niva
injustering. Bara 33 varvs hastighet {(men om Du tjatar sd kan Du ev. f3 45
varvs spar p& remskivan ocksa). Motorn ar vil centrerad och balanserad och
den f-e backsparren eliminerad, istallet ar startspaken justerad pa det sitt som
gamle Arnold Sugden tankte sig en gang pa 50-talet, ingen bottenplatta och
m.a.o. heller ingen resonanslada for rumbletoner.

Den har apparaten har liksom alla vara andra 5 ars garanti. Den levereras
som standard med likaledes modifierade pick-uper ADC 220 X {625:—) ADC
220 X/€ (665:—) Decca London mk. V (915:—). Dessa pick-uper anser vi
vara de basta man kan f& for sina pengar idag. Priser inkl. moms och lock etc.

Vi kan allt “det dar” som ingen annan kan! (Ev. lite tili.)

F:a Specialljud 013/11 38 73 Linkoping

Gerth Heinerborg
Viadukten 12
08/89 60 65

Anders Hagglof
S:t Eriksgatan 88
08/30 23 35

Krister Fredriksson
Lantmannag. 8 C
031/23 67 32

Peter Broberg
Stenborgsgatan 2
016/13 06 63

Aterforsaljare och ackvisitorer sokes.

Rundstralande hogtalare

Byggsatser inkl. komponenter.
Traslag: jakaranda, valnot, ek, teak, furu,
vitlack, svartlack, obehandlad spanskiva.

Byggsatser till RT-hornet.
Speciallddor enl. ritning tillverkas.

BALLSTA TRAINDUSTRI AB

KARLSBODAVAGEN 39—41 - 161 70 BROMMA
TEL 08/29 16 16,98 20 79
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 64:—
Reservation for prisandring-
ar

Prenumerationer kan bestallas

direkt till Prenumerationstjanst. Box
3263. 103 65 Stockholm 3. i Sverige pa
narmaste postanstait med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressdndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstilles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales. 217
Lynton House, Walsall Road. Birming-
ham B42 1BA.

B8RD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D’Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

ltalia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017,

Benelux

Albert Milhado & Co. nv; Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing. Internatio-
nal Marketing Service. Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zirich.

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt foi-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1Tn=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.

ALFA

HOGTALARE

sé klart

Annonsorsregister for Radio &
Television nr 4 1974

Adakta Trading 96
Atfa Ton 102
ATI Produkter X 90
Audio Consult 92
Audio Scan 96
Audio Stockholm 41
AVAB Elektronik 97
BASF 35
Beba Radio 93
Beckman Innovation 45
Bonniers Foretagsinf 6
Bose Sweden 89
Bostedt Sound 39
Bruel & Kjaer 26
Ballsta Traindustri 102
Crona 90
CA-Elektronik 93
Data Alarm 90
Eklow. Aug 91
Ekofon 98
Elektroimpex a7
Elfa 10.36.37.53.83.101.104
ELKAB 81
Fackpress 33.90.96.101
Fonema 94
Gylling 80
Gotarps Fabriks AB 98
Handic-Bolagen 103
Hefab 82
Helaco 88
Hi-Fi Center 26
Inertia 79
Interaudio 93
Josty Kit 25
Knutsson. Bo 22
Ljud & Video 90
Lyudmil)o 84
L W Ljudteknik 96
Mascot 96
Minic 90
Mirsch 5
Pearl 90
Philips 91
Pioneer 8
RTH 82
Rydin 2
Radberg 90.93
Sansui 85
Schlumberger 86
Sentec 52.81.98
Septon 21
Servex 31
SGS Ates 51
Siemens 87
Sonic Art 98
Specialljud 102
Svensk Radio 88
Tektronix 89
Telac 96
Telefunken 49
Thellmod 9
Tonola 7
Transduktor 98
U66 94
Videoprodukter 98
Wallenstrand. Thore 96
Widmelco 96
Wilmslow Audio 98
Alvsjo Sydimport 101



handic kombiantenn

tv

O

mobil kombiantenn for bade
~ bil- och kom.radio

En antenn i stallet for tva! Ett hal i bilen i stallet for tva! Bara halften
sa stor risk fér stold och skadegorelse . . .

Anda lika proffs for Dig som kan radio!
Det har ar en specialantenn fran en av varldens stérsta tillverkare av-
antenner, vald av handic! Delningsfilter som gor att den direkt fungerar
bade for kom.radion och bilradion pa samma gang.

products

Samtidigt som du anvander din kom.radio kan du lyssna pa musik!

M-103 pris inki. moms 145:—
best.nr. 466.305

Siénd mig "handic-katalogen 74" mot 5 kr i frimérken.

Namn:

90 sidor med Adress: ...
fargbilder. Hela

I handic-, Tokai- och Postnr och -adress: ... ' 14 74 bOIagen
SBE-programmen 74! S . Box 156 42122 V. Frolunda Tel 031745 01 80
L = & w & B W _ & W | I — I P B s D S S NN B S— & & N __u
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8.03

TRIO @ KEinvwuuL

Lika barn leka bast

Oscilloskop

Hogtalare Transceiver

Fet Vom

Tongenerator

Den billiga E-serien av TRIO matinstrument och den exklusiva amator-
transceivern Kenwood TS-520 ar alla tillverkade under samma kvalitets-
kontroll, men med olika tekniska specifikationer.

Vilken septett for en sandaramator!

TRIO matinstrument "E”-serien

Oscilloskop CO-1303A Best.nr 76-9090-2 Cirkapris inkl. moms 786:—
Signalgenerator SG-402 Best.nr 76-9110-8 Cirkapris inkl. moms 361:—
Tongenerator AG-202 Best.nr 76-9100-9 Cirkapris inkl. moms 445: —

Fet Vom VT-108 Best.nr 76-9120-7 Cirkapris inkl. moms 641:.—

TRIO Kenwood SSB-transceiver

Transceiver TS 520 Best.nr 78-7110-6 Cirkapris inkl. moms 4.212: —

Hogtalare SP 520 Best.nr 78-7120-5 Cirkapris inkl. moms 162: —

VFO 520 Best.nr 78-7130-4 Cirkapris inkl. moms  788:— RADIO & TELEVISION AB
o , , 17117 SOLNA

Kontakta Esbjorn Engstrom for narmare information. :

Se dven ELFA-kat:nr 22 sid V54, V55 och T26. INDUSTRIVAGEN 23 = 08/73007 00
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