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Sonabh gtalare. "

Sonabs nya hogtalare OAl4 och OA12, framtagna 1
samarbete med Stig Carlsson, har ett frekvensomfang
(enl DIN 45500) pa 25—18.000 Hz resp. 35—18.000 Hz.

25 Hz ar en anmiarkningsvird prestation. Jamford
med OA-5 har hogtalaren ungefar samma ladvolym —
men nar dnda en halv oktav langre ner i det ldgsta
frekvensomradet, utan hjalp av elektronik.

Detta har skett med ett nytt bas- och mellanregister-
element, med 165 mm i diameter.

Om man vill dstadkomma samma tonomfing 1 bas-
registret med ett 210 mm element, méaste ladans volym
fordubblas.

Varfér anvander da inte alla hogtalarkonstruktorer
hogtalarelement med sma membran ?

Problemet ar distorsionen vid laga frekvenser. For att
astadkomma hoga ljudtryck vid laga frekvenser maste
man sitta stora miangder luft 1 rorelse. Ett hogtalarele-
ment med liten membrandiameter maste di gora storre
amplitud an ett med stoérre diameter.

Stig Carlsson har for Sonab tagit fram ett speciellt
hogtalarelement, som med lag distorsion presterar myc-
ket stora amplituder. Dessutom anvands en lad-
konstruktion, enligt basreflexprincipen, som vdsentligt
reducerar hogtalarelementets amplitud jamfort med
amplituden i en sluten lada.

Detta nya hogtalarelement plus basreflexladan ar tva
viktiga drag i den nya generationen Sonabhogtalare.

Fordelarna med de nya Sonabhoégtalarna kan sam-
manfattasi fem punkter:

brett frekvensomfang

jamn tonkurva (inom si snava toleranser som

+ 3dB)

lag distorsion

god transientatergivning

optimal balans mellan direkt och reflekterat ljud.

Sonab

Vretenvagen 8, Fack 171 20 Solna. Tel. 08/28 26 20
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

Omslaget delas denna gang mellan tva bil-
der. Den ena fran provningen av fem mobi-
la VHF-stationcr dar Bjérn, SM@EWM,
och Sven-Ingvar. SM@FAF, just ar i fird
med att kontrollera om Kenwood-statio-
nen TR 7200 haller matten.

Den andra bilden visar hur det gar till
niar RT:s optiska tallink justeras in for
forbindelse. Med hjédlp av en lysdiod for
infrar6tt ljus, enkel elektronik och en gam-
mal kikare kan man kommunicera oOver
stora avstand.

RT-fargfoto: LABE ALLWIN

INNEHALL
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Sensotronic — ny avstamningsteknik fran Loewe-Opta

RT:s pristavling for elektronikkonstruktorer

Du dr vdl med och tavlar om 10 000 kr?

Alla med en originell elektronikidé eller -konstruktion kan vara med. Las
om tavlingsreglerna och priserna.

RT provar: Fem VHF-stationer for 2 m kanaltrafik
En av de grundligaste tester som gjorts pa amatorradioprodukter. Artikeln
innehaller mycket matnyttigt Aven for andra radiointresserade.

Nordmende CCS projicerar smalfilmen pa TV-rutan
Efter manga ars utvecklingsarbete 4r Nordmendes elektroniska smalfilms-
scanner nu fardig att introducera for konsumenterna.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och
recensioner.

Lasern far allt fler tillampningar

Lasern har manga tilldmpningar som t ex vid métning av avstand, hologra-
fi, ljuskommunikation m m. Har ges en &versikt Gver befintliga typer och
deras egenskaper. For den som sjdlv vill bygga en laser finns ett fullstandigt
schema.

Det nya USA-ljudet. Del 4
S-E Berja fortsatter sin genomgang av ljudnyheterna pa den amerikanska
marknaden.

RT provar hogtalare

Den hir gangen dr det JVC Nivico SX-3 som provas av Ulf B Strange och
Bo Klasson, Mitningarna har som vanligt gjorts vid Statens Provningsan-
stalt.

Bygg sjalv: Enkel IC-forstirkare for hortelefoner
Denna mycket enkla men hogklassiga 1C-stereofdrstarkare kan driva flera
hortelefoner eller en liten hogtalare.

Mini-Mount nytt byggsystem for elektronikexperiment

Ett nytt monteringssystem, som gor det mojligt att snabbare och enklare
bygga upp experimentkretsar, har introducerats pa marknaden. RT har
provat.

Bygg sjalv: Kommunicera via "osynligt” ljus med IR-diod och gammal
kikare.

Med bara nigra fa komponenter, en lvsdiod och optiken fran en gammal
kikare bygger man latt en optisk talldnk.

Applikationer

Kretstillampningar av olika slag ger vi hir. Bl a presenteras nagra detek-
torkopplingar av ovanligt slag och ett hégspanningsaggregat med transisto-
rer.

Radioprognoser
Privatradio
DX-sidan
RC-teknik
Rattelse

56,57,60 Nytt fran industrin
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BRUSFALTSTYRKA
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22 24
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Karlsborg-Paris 1300km 222°

W 6 W 20 72
GMT

NORDAMERIKA

g“g“l Goteborg-New York 6100 km 292"

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet Sver brusféltstyrkan anger den faltstyrkeniva i
dB over 1 uV/m radiobruset forvintas dverstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan

latt omréknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avlast viarde. B dr onskad bandbredd i kHz.

SYDAMERIKA

MHz Karlsborg-Buengs Ares 12300

30

AFRIKA
Karlshorg-Monrovia 6200km 211°
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AUSTRALIEN
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W20 22 2%
GMT
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FJARRAN OSTERN
Korlsborg -Tokye 8400 km 43°
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Ny avstamningsteknik
i Loewe Opta Sensotronic

HE loewe Opta har i sin nya
receiver, ST 22 Sensotronic, till-
gripit en ovanlig systemlosning
for radiodelen.

Avstdmningen 4dr gemensam
for AM- och FM-banden, vilket i
och for sig inte 4r nagot nytt; det-
ta kan man l16sa mekaniskt, men i
det hir fallet 4r avstdmningen
faktiskt elektronisk. Detta har
gjort det mojligt att forse appara-
ten med 11 st forinstdllbara ka-
naler forutom den kontinuerliga
avstimningen.

Spanningsstyrd
avstamningsslinga

Lokaloscillatorerna for UKV,
KV, MV och LV ir alla span-
ningsstyrda som framgar av
blockschemat. Deras utsignal
omvandlas fran frekvens till spin-
ning och denna spéanning pafors
darefter en differentialforstarkare.
Utgangen fran denna styr i sin tur
oscillatorerna och vi dr tillbaka
till den punkt i schemat dir vi
startade.

Instdllning av frekvens tillgar

4 RADIO & TELEVISION
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s att spanningen regleras till ena
ingangen pa differentialforstarka-
ren.

I slingan hiander da det att ut-
spanningen fran differentialfor-
stirkaren styr oscillatorns fre-
kvens. Nar denna andras, antar
spanningen ut fran frekvens/spin-
ningsomvandlaren ett annat varde
och detta fortgar till dess att
spinningarna Overensstimmer pa
differentialforstdrkarens
ingangar, varvid balans i systemet
intréader.

Oscillatorns frekvensdrift
kan forsummas helt

Med sensotronicsystemet upp-
nar man bl a det, att frekvensdrif-
ten ej bestams av oscillatorn. Om
denna driver i frekvens ger den
aterkopplade slingan automatiskt
en annan styrspanning till varak-
tordioderna och frekvensen regle-
ras diarmed ater till den fran
borjan instillda.

1 stallet for oscillatorn dr det
frekvens/spanningsomvandlaren

1974
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som i stort sett bestimmer fre- Linjar frekvensskala
kvensdriften. Denna ar av diffe- for alla band
rentialtyp for att utbalansera fel Frekvenslinjdriteten  bestdms
orsakade av varierande matnings- helt av frekvens/spanningsom-

spanning. Med detta arrange-
mang erhaller man — enligt Loe-
we Opta — en bittre frekvenssta-
bilitet. Uppbyggnaden pa krets-
kortet blir ganska okritisk, ef-
tersom det ror sig om likstrom 1
aterkopplingsslingan. Man beho-
ver ¢j heller tanka pa att ha laga
temperaturtoleranser hos kon-
densatorer och spolar {for oscilla-
torerna.

vandlarens karakteristik.

Denna ar linjar och darfor ar
dven avstamningsskalorna linja-
ra. Detta giller ju for alla band,
eftersom omvandlarens karakte-
ristik dr gemensam. De 11 forin-
stdllbara kanalerna fungerar pa
valfritt frekvensomrade.

Omkopplingen mellan olika
kanaler sker med be-
roringsautomatik. |



Ditt vardagsrum
dr detbasta
hudlaboratoriet

Det &r kiart att i ljudlaboratoriet blir
det till 100 % tekniskt perfekt.

Men det ar i ditt vardagsrum du lyssnar
till musik. Dar finns det gardiner,
mobler, manniskor. Levande man-
niskor. Alla de har sakerna kan ge en
djupare, mera varm och personlig
“touch” till &tergivningen om dina
hdgtalare ar anpassade for det.

S4 Sansui anvande ditt vardagsrum
nar vi testade den nya ES-serien.
Resultatet talar for sig sjalv. Med
Sansuis ES-hdégtalare blir ljudet en del
avrummet. Och det ar sa det skall
vara: En del av dig sjalv.

Nytt fradn Sansui

Storre stereoeffekt och dverldgsen
stereodtergivning till betydligt lagre
pris. Tack vare sin forfinade CBM —
(Circuit Board Module) konstruktion
klassar Sansuis nya receivrar 661 och
771 ut manga betydligt dyrare
modeller.

771 :32 W + 32 W kontinuerlig effekt
(bdda kanalerna drivna) i 8 ohm
(20—20 000 Hz), en imponerande
prestation.

661: 20 W + 20 W kontinuerlig
effekt (bada kanalerna drivna)
i 8 ohm (20 000 Hz}, nagot lagre
effekt, men dnda en ytterst till-
talande forstarkare-tuner.

Sansui

Sverige: MAGNETON, Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm, Tel. 08/34 3411, 33 28 30. O QUALI-SI INGENIQRFIRMA “Brinken”, Strandvejen 730, 2930
Klampenborg, Tel. Ordrup 63 17 11, Danmark. O AUDIOVOX OY, Kornetintie 2, Helsingfors 38, Tel. 45 45 96, Finland. O FRIGO NORSK A.S., Eilert
Sundtsgatan 40, Oslo 3, Tel. 69 07 55, Norge. 0 SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan. [0 SANSUI
ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, US.A. O SANSUI AUDIO EUROPE S.A., Diacem Bldg, Vestingstraat
53/55 — 2000 Antwerp, Belgium

Informationstjanst 2 RADIO & TELEVISION — NR5 — 1974



6

ny representant

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

A K G Behdver Du en ny mikrofon eller en batt- “: 3 D1200
re mikrofon &n den gamla? AKG gor den!

Den verkliga vokalistmikrofonen med tre-

.- - AKG har 45 mikrofontyper pé sitt pro- lages tonkontroll (BMS-trisound} fér per-

Ett VBP'dSl ! Iapke gram tackande alla behov. Dessutom ;ekt anpassr:(ingdtill _o:(ika rc:s”tlggfn[—
— . .. I r-
for kvalitet stativ, fasten, m.m. k':g,j?,;,f“éafé}oi,kﬂi-;’_'”g Lt

D12 D2000

ar en av de mest anvanda skapades specielit for den Dynamisk mikrofon for dy- Gitarrmikrofon. En AKG-ny-

| musikermikrofonerna i varl- unge beat- och popsanga- namisk show. En toppmikro- het som later Din akustiska

‘11 den. Den inbyggda baskam- i ren.D 707 har det moderna fon med det ratta 'soundet” gitarr 1&ta akustiskt aven

maren ger en hdjning av “harshsound™™ som biir allt for professionella musiker. genom hdogtalaren. Inbyggd
basomradet under 80 Hz. mer populart. Cardioidkurva. Cardioidkurva. volymkontroll. Prisbillig.

| Detta ar hemligheten bakom
| det berémda D 12-soundet.

| Mycket mikrofon for kro-
norna.

DANMARK - SC Sound, Brondbygstervej 84, DK-2650 Hvidovre

A K representanter v ann  Nores & Co OY, Fabianinkatu 32, Helsinki 10

i ovriga Skandinavien: NORGE  _ J.M. Feiring A/S, Nils Hansens Vei 7, Oslo 6
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I'Cldlo &

BYGG SJALY

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och efterfragade beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar sadana som

slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgatt “modernisering”’
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstallningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

ig- & @ Ca pris 19:50 ikl oy BYGG SJALV 74 innhaller bl a féljande beskrivningar:
B“}G S.]ALV ‘74 ® Dynamisk brusbegrdansare (DNL), tar bort

skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar
2 meters-konverter
Riktantenn for privatradio
Fartlogg for segelbédten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultrallud m m m m

BYGG SJALV:

e Stereoforstarkare

s Stereodecoder

e DNL-¢cnhet

e Antennforstiarkare

» Fototimer [
e Kondensatortindning
plus miycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktérer och hobby-
elektroniker.

Bestall Ditt exemplar av BYGG SJALV74 fran oss eller kop den i Pressbyran.
Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressférlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Jag bestaller ... exav "BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-

avgift, att sandas till nedanstaende adress:

Namn ... ... Adress .. .. ... ...
RT5.74

Postnr ..................... Postadress

RADIO & TELEVISION — NR6 — 1974 7



RT:s konstruktionstavling igang

10 000:- vantar pa vinnare

Du ar val med i EK O 74 som utlystes i foregaende RT. Forifarande har du mer an ett halvar pa
dig att utveckla och finslipa din konstruktion eller idé. Lis hdr om reglerna — fina priser vantar.

RADIO & TELEVISIONs och TEKNISKA
MUSEETs idé- och konstruktionstavling —
EKO 74 — star &ppen for alla med intresse
for clektronik. Hobbyelektroniker cller pro-
fessionella elektronikkonstruktérer — alla ar
lika vilkomna att skicka in tdvlingsbidrag.

Du kan antingen stilla upp med en “far-
dig” konstruktion/prototyp av ndgot slag eller
bara ett konstruktionsforslag. som t ex visar
hur man 16ser ett visst kretsproblem. Viktigt
ar dock att tavlingsbidraget inte endast dr en
skrivbordskonstruktion utan har provats i
praktiken av upphovsmannen.

Vilket omrade av eclektroniken som kon-
struktionen eller idén representerar spelar hel-
ler ingen roll: det kan likaval vara en indu-
striell applikation som en tillimpning inom
hemelektroniken. Det &dr grundidén. det prak-
tiska forverkligandet av denna samt konstruk-
tionens eller idéns originalitet som juryn tar
fasta pa vid bedémningen.

Fina priser lockar

Sikert har du nagon bra elektronikidé som
skulle vara vard att vidareutveckla till ett tav-
lingsbidrag. Eller kanske du rent av redan har
en fungerande konstruktion — pa jobbet eller
i hobbylabbet — som innchaller nagon unik
detaljlosning. Det kan vara vért nagra tim-
mars extra funderingar och utvecklingsarbete.
10 000 kr utgdr den kontanta delen av priser-
na. Dessa gar antingen oavkortat till fors-
tapristagaren eller far delas mellan de tva el-
ler tre (maximalt tre) bdsta konstruktorerna.
allt enligt juryns bedémning.

Harutdver kommer viterligare ett antal
priser att delas ut. De har stillts till juryns
férfogande av resp generalagent/tillverkare
och far valjas av pristagarna i den ordning de
rangordnas av juryn.

Priserna ar:
® Frekvensriknare Trio/Kenwood FC 752
(Elfa), virde ca 2 000 kr.
® Sentec forstdarkaranldggning SE 77. PA 77
och TU 77 1 byggsats (Sentec AB). virde
1675 kr.
® Elektronisk multimeter Philips PM 2403
(Sv AB Philips), vdarde 955 kr.
8 RADIO & TELEVISION
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® Frekvensriaknare Heathkit IB-1100 i bygg-
sats (Heathkit. Schlumberger AB). viarde 840
kr.
® Fickkalkvlator Sinclair "Scicentific™ (Beck-
man Innovation AB), virde 695 kr.
® Fickkalkylator (2 st) Sinclair "Cambrid-
ge”., viarde 325 kr.
® Nordmende radioklocka (Centrum Radio).
varde 383 kr.
® Universalinstrument Normatest (Scandia
Metric AB), virde 254 kr.

Har foljer ett sammandrag av tdvlingsreg-
lerna for EKO 74. De fullstandiga tavlings-
bestimmelserna finns publicerade i RT 4/74.

Ett av priserna i RT:s konstruktionstavling:
Philips elektroniska multimeter PM 2403.

Instrumentet har 10 Mohm inre resistans
bade vid lik- och vixelspidnning och visaren
gar ailtid at ritt hall oberoende av polari-
tet. Det kan mata 0,1—1 000 V AC/DC och
1 uA—1 A AC/DC samt har sex matomra-
den for resistansmitning upp till 50 Mohm
med nollstallning som ej andrar sig vid om-
radesskifte. Vidare finns oOverbelastnings-
skydd och inbyggd kalibrering.

Detta skall du sanda in:

Tévlingsdeltagarna skall sammanstalla och
sinda in f6ljande:
® En kortfattad men tydlig beskrivning over
konstruktionens eller idéns funktion och an-
vandning.
® Tydligt ritat elektriskt principschema samt
om mojligt mekanisk ritning.
® [ forekommande fall fotografier (minsta

format 9X 12 c¢cm) 6ver konstruktionen 1 sa
fardigt skick som mojligt.

® Tivlingsbidragen skall sandas till:
RADIO & TELEVISION

Fackpressforlaget AB

Box 3177

103 63 Stockholm 3

® Mirk konvolutet med EKO 74, Forsandel-
sen bor helst rekommenderas.

® Varje tdvlande far delta med obegrdnsat
antal bidrag.

EKO 74 pagar inda fram till arets slut.
Senast den 3/ december 1974 skall tavlingsbi-
dragen vara tavlingsledningen tillhanda f6r
att vara giltiga for deltagande.

Juryns sammansattning
och befogenheter:

Tavlingsjuryns ordférande &r chefen for
Tekniska Museet, civ ing Sigvard Strandh.
Dessutom ingar universitetslektor Gunnar
Markesjé, verksam vid Institutionen for till-
lampad elektronik vid Kungl Tekniska Hog-
skolan i1 Stockholm och upphovsman till flera
uppskattade elektroniklarobocker och utbild-
ningspaket samt tekn lic Juris Breikss, indu
striell konsult inom tillampad elektronik.
RADIO & TELEVISION representeras i ju
ryn av chefredaktér Ulf B Strange och ing
Gdran Uvner.

Juryn, vars beslut icke kan 6verklagas, dger
ratt att vid behov knyta till sig utomstaende
expertis inom olika omraden for en mera
ingaende granskning av forslag som anses
pafordra detta.

Publiceringsratten
till insinda bidrag

RADIO & TELEVISION forbehaller sig
ratten att helt eller delvis publicera insinda
tavlingsbidrag, vare sig dessa prisbelonas el-
ler ej. Denna ratt omfattar dven alla ev fram-
tida specialutgavor som utges av RT:s redak-
tion. Vid publicering utgar da gingse hono-
rar, oavsett om tavlingsbidraget prisbelGnats 1
nagot avseende. j

Teckningen ritad av Matts Andersson



S4 har tiankte vi nar vi byggde Inertia. Det maéste g att
bygga en svensk hifi-skivspelare som inte kostar en for-
mdogenhet men uppfyller alla de harda krav man stiller idag. Svaj 0,05%

P& t.ex. svaj och rumble. Alltsi en jamn géng och att den
férutom musiken pé skivan ar tyst. Det gick!

Tystoch bra!
INERTIA

Informationstanst 4

Tyst och svensk.

Inertia
Rumble -72dB

Kostar ca 695 kronor.

N I G S RN G S MED BN Bt GED SN GEN EED G N SEN G S SR GEN S

: LAt mej fa veta mer om Inertia och var jag kan :
i kopa den. I
I Namn................

RT 5-74 l
b oAdress.......ooooioio I
: Postadress ..o 1
| InertiaIndustri AB, Box 14109, 400 20 Goteborg,
1 Tel. 031/83 00 90. I
[ ————————— S
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RT PROVAR

Fem VHF -stationer
for 2 m kanaltratik

Fem av de vanligaste mobila tvametersstationerna har utsatts
Jor en grundlig provning av RT. Alla viktiga parametrar
har kontrollmatts och redovisas har tillsammans med kommentarer.

Forklaringar
till matmetoderna

ME De fem VHF-stationerna, Heath kit
HW-202, Icom IC-22, Kenwood TR
7200, FDK Multi-8DX samt Midland
13-500, har genomgatt mycket grundliga
och noggranna mitningar. Midtmetoderna
foijer till stor del de normer som uppstallts
av Televerket for kommersiella kommuni-
kationsradiostationer. Hir nedan foljer
beskrivning av de olika métningarna.

Matningar pa mottagardelen

Vid mitningarna ersattes mottagarnas
hogtalare med en resistans med samma
varde som den av fabrikanten angivna
belastningsimpedansen. LF-nivan reglera-
des till ca 200 mW.

® Kdnsligheten

Vid kanslighetsmatningen anslots motta-
garna till en signalgenerator som module-
rades med | kHz och hade en deviation
av 3 kHz. Signalnivaerna har angivits i
emk. OBS att fabrikanterna ofta anger
kdnsligheten uttryckt i polspdnning, vilket
ger halva virdet vid anpassning. Den har
uppmatta kansligheten ar den minsta niva
vid vilken signal/brusforhallandet
(SND/ND) ar 12 dB — ibland benamnt
12 dB SINAD.

signal + brus + distorsion
SND/ND = brus + distorsion

Signal/brusférhallandet méats med ett 1
kHz bandsparrfilter och en AC-millivolt-
meter anslutna over hogtalarbelastningen.
Signalgeneratorn instélls pd nominell fre-
kvens. For att inte riskera sned-
avstimning trimmades mottagarnas kris-
talloscillatorer till ratt frekvens med rak-
nare fore mitningarna.

® Grannkanalselektiviteten
Vid undersékning av selektiviteten mata-
des tva signaler samtidigt in i mottagaren,
en pa nominell frekvens, nyttosignalen,
och en storsignal pa ett kanalavstand (25
kHz i detta fall). Generatorn som ger stor-
signalen maste vara brusfattig sa att dess
grannkanalstralning inte paverkar mat-
ningen.

Med grannkanalselektivitet menas den
hogsta nivd en storsignal kan ha pa ett
kanalavstand vid ett signal/brusférhallan-
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de = 6 dB. Nyttosignalen ar densamma
som vid kéinslighetsmitningen (dven ni-
van). Storsignalen moduleras didremot
med 400 Hz och har 3 kHz deviation.
Mottagaren och tva signalgeneratorer
ansluts till ett stjdrnformat resistansnat
med tre grenar pa vardera 16,7 ohm.
Natet dampar vardera signalen med 6 dB,
varfor motsvarande hojning maste ske av
signalgeneratorernas niva. I mitprotokol-
let anges nivaerna i dB uV, vilket anger ett
antal dB over | V. Har anges selektivite-
ten utan hinsyn till mottagarens kanslig-
het. Den relativa mottagarselektionen
erhalls om mottagarens kinslighet subtra-
heras fran den absoluta selektionen, allt
uttryckt i dB.

® /niermodulationsundertryckningen
For att fa ett matt pa intermodulationsdis-
torsionen i en mottagare tillfér man den
tva storsignaler pa ett resp tva kanalav-
stand Over alternativt under nominell fre-
kvens. Tillsammans bildar dessa intermo-
dulationsprodukter, som hamnar i motta-
garens passband. Samtidigt tillfors ocksa
pa nominell frekvens en signal av samma
typ som vid kédnslighetsmatningen, si att
12 dB signal/brusforhallande erhalls vid
franvaro av storsignaler.

Da samtliga provade mottagare ar
dubbelsuperhetereodyner med bristfallig
selektion fére 2:a blandaren kommer sig-
nalerna pa 25 och 50 kHz avstind att
passera 1:a MF-delen och ge upphov till
intermodulation i bdda dessa steg. For att
reducera denna inverkan i matresultatet
gors dven en mitning med storfrekvenser-
na f, + 300 och f, + 600 kHz, vilkas
MF-frekvenser ddremot stoppas av filtren
i 1:a MF-delen. De bada métférfarandena
ger i allmanhet markanta skillnader 1 in-
termodulationsundertryckningen.

Mottagaren och de tre signalgenerato-
rerna ansluts till ett stjdrnformat resistans-
nit med fyra grenar, vardera med en re-
sistans av 25 ohm. Fran en signalgenera-
tor till mottagaren blir ddmpningen dérvid
10 dB. Signalen pa 25 eller 300 kHz av-
stand ar omodulerad medan den pa 50
eller 600 kHz avstand ar modulerad med
400 Hz, 3 kHz deviation. Storsignalerna
ska ha-samma niva och okas till dess sig-
nal/brusforhallandet minskar till 6 dB.
Storsignalernas niva anges som intermo-
dulationsundertryckningen.

® Falska frekvenser

Vid mdtningen av falska frekvenser an-
sluts en generator modulerad med | kHz
och 3 kHz deviation till mottagaren. Ge-
neratorn sveps sakta mellan 130 och 160
MHz samt Over spegel- och 1:a MF-frek-
vensen. Ovriga frekvenser férsummas da
HF-selektionen anses undertrycka dessa
tillrackligt. Nir en falsk frekvens upp-
ticks justeras signalnivan sa att sig-
nal/brusforhallandet blir exakt 12 dB och
denna niva anges i protokollet. Falska
frekvenser dver 70 dB uV har ej med-
tagits.

® Max LF-uteffekt

En signal med nominell frekvens, module-
rad med 1 kHz och 3 kHz deviation, an-
sluts till mottagaren. Signalnivan vrids
upp till 100 pV sa att god brusunder-
tryckning erhalls och déarefter 6kas voly-
men tills 10 % klirr uppstar. Med ledning
av den over belastningsmotstandet upp-
matta spanningen kan LF-uteffekten be-
raknas.

® Brusspdrren

Vid 13,2 V matningsspanning och utan
insignal justeras brussparren sa att motta-
garen tystnar helt, men ar pa grinsen till
att dppna. Samma signal som vid kinslig-
hetsmétningen tillférs mottagaren och
nivan okas tills mottagaren precis har
Oppnat utan avbrott. Proceduren uppre-
pas vid 15,6 V samt vid 10,8 V. Ibland
stdnger inte brusspirren vid 10,8 V och
detta har angivits i protokollet. Detta be-
tyder emellertid inte att brusspirren inte
fungerar vid 10,8 V, utan innebar att
brussparrens ratt pa frontpanelen maste
justeras vid spanningsindringar.

® LF-karakteristik

Saval mottagarnas som siandarnas LF-
karakteristik uppmattes med en B & K-
sveputrustning med skrivare. Sveputrust-
ningens LF-generator fick modulera en
signalgenerator till vilken mottagaren an-
slots. Mellan mottagarutgangen och skri-
varens ingang kopplades en hogpassidnk
med stigande karakteristik (6 dB/oktav),
vilket motsvarar en sdndare med fasmo-
dulering. Mottagarens frekvenskurva bor
vara nagorlunda rak mellan 300 och
2 500 Hz och falla ovanfor 2 500 Hz, i
annat fall férsamras kansligheten.
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Maitningarna ar utforda av Bjorn Norén
(SM@EWM) och Sven-Ingvar Eriksson
(SM@F AF) vilka ocksa sammanstallt matdata och

gjort utvarderingen.

Mitningar pa sandardelen

® Ulieffekien

Uppmatning av en siandares uteffekt kan
ske pa flera sitt, vilka ger olika métnog-
grannhet. Bésta resultat erhalls vid ter-
mistorméatning. Métningarna har utforts
enligt denna metod med hjilp av effekt-
mitaren HP 432 i kombination med kali-
brerade dampsatser.

® [Frekvensdrift

Efter konstbelastningen anslots en fre-
kvensraknare. Som jamforelse kan nim-
nas att Televerket godtar £2,5 kHz avvi-
kelse for kommersiella VHF-stationer.

® Max deviation

For sdndare avsedda for 25 kHz ka-
naldelning (16F3) tillats en maximal de-
viation av =5 kHz och en maximal
modulationsfrekvens av 3 kHz. Halva
bandbredden ir lika med max deviation
+ max modulationsfrekvens.

Innivan till mikrofonforstarkaren injus-
teras sa att normal deviation (X3 kHz)
erhalls. Nivan okas darefter 20 dB. Mo-
dulationsfrekvensen varieras mellan 300
och 3000 Hz och max-virdet {or de-
viationen anges. Detta bor ej dverskrida
+ 5kHz.

® Grannkanalstrdlning
Matningen kan gdras med en speciell

matmottagare eller med hjdlp av spektrum-

analysator; det senare har hir anvénts.
Modulationsfrekvensen var 1250 Hz och
insignalen till mikrofonforstarkaren var
20 dB hogre dn den signal som ger =£3
kHz deviation. Summan av effektkompo-
nenterna uppmattes 1 ett 16 kHz brett
band + 25 kHz (bandmitt) dver nomineli
frekvens. Matningen begransades saledes
till endast Ovre grannkanalen.

® Modulationsbegrdnsning

Detta virde uttrycker sdndarens formaga
att kunna moduleras upp till max devia-
tion. Deviationen mats med ! kHz modu-
lationsfrekvens och med en insignal som
ar 20 dB hogre 4n vad som ger =1 kHz
deviation. Deviationen bor ligga mellan
+3,50och = 5kHz.

® Modulationskdnslighet

Detta vérde uttrycker sandarens férmaga
att uppna tillracklig deviation da en LF-
ton motsvarande normalt tal tillfors
mikrofonen. Deviationen mats med en
LF-signal pa 1 000 Hz, vilken ger ett [jud-
tryck pd 94 dBA vid mikrofonmem-

branet. Deviationen bor har ligga mellan
+3 och £4,5 kHz.

® Modulationskarakteristik

Sdndaren bor ha en stigande karakteristik
med +6 dB/oktav mellan 300 och 2 500
Hz samt falla snabbt daréver for att ej ge
storningar i grannkanalerna. =1 kHz
deviation vid 1 kHz modulationsfrekvens
anvinds som referens for att mikrofonfor-
starkaren e¢j ska klippa vid nagon fre-
kvens. Da FM-mottagaren har fallande
LF-karakteristik pA —6 db/oktav har ett
filter med denna karakteristik anvants
fore skrivaren. Frekvenskurvan ska da bli
rak mellan 300 och 2 500 Hgz, darover
bor den falla snabbt. Normalt anvinds
mikrofoner med stigande karakteristik for
basta uppfattbarhet.

® Overtoner och falska frekvenser

Uteffekten av overtoner och andra falska
frekvenser uppmittes med hjilp av spek-
trumanalysator. P4 kommersiell kommu-
nikationsradioapparatur ar kravet att
Overtonernas effekt i Sverige ska ligga
under 2 JW (—67 dB relativt 10 W) och
de falska frekvenserna ska ligga under 0,2
s W (—77 dB relativt 10 W). |

Matresultat
och utvardering

Haér foljer station for station madtdata
och testlagets kommentarer till maétre-
sultaten. I vissa fall uppvisar stationerna
en del anmarkningsvérda brister och upp-
fyller sillan eller aldrig de krav som t ex
Televerket stiller pa kommersiell kommu-
nikationsradioutrustning. Speciellt finns
det anledning att anmérka p4 mottagarse-
lektiviteten, som i en del fall dr exceptio-
nellt dalig. Aven om det ror sig om ama-
torradioprodukter tycker vi att man har
ratt att vanta sig nagot bittre egenskaper
av stationer, som 1 alla fall betingar ett
relativt hogt pris.

Midland 13-500

Mottagarens ingang har ett HF-steg
med tva st FET i kaskodkoppling, vilka

matar ett induktivt avstamt helixfilter med
fem resonatorer. Forsta blandaren dr en
FET vars LO-injicering sker Over source-
motstandet. Selektionen bestar vid 10,7
MHz av ett tvapoligt LC-filter fore och ett
efter 1:a MF-steget. 2:a blandaren foljs av
ett keramiskt filter pa 455 kHz.
Kansligheten ar den samsta av de pro-
vade mottagarna. Man ska dock inte
Overskatta vardet av hog kénslighet om
stationen ska sitta i ett motorfordon.
Vid temperaturen —25° gav LF-delen

kraftig 6vergangsdistorsion vilket begran- |

sade uteffekten till 90 mW. Komponenter-

na i dessa stationer ar vanligen av-"consu-

mer-typ”, varfor t ex elektrolytkondensa-
torerna sillan fungerar 1 s laga tempera-
turer.

Den allvarligaste falska frekvensen
144,772 MHz ér en sk “2-2-spurious” i
andra blandaren (jfr IC22).

" Sandardelen

Modulationsresultaten i Midlands san-
dardel dr bland de basta av de provade
stationerna.

Sluttransistorn dr Motorolas senaste 10
W-variant, som uppges tala odndligt SVF.
Slutsteget innehaller — 1 likhet med flera
av de andra stationerna — en krets som
slar ifran sandaren vid foér hogt SVF.

I de stationer som har omkopplings-
mojlighet mellan lag- och hogeffektldge
ombesdrjs denna omkoppling vanligen
genom att ett motstand inkopplas i serie
med matningsspanningen till slutstegets
transistorer. I Midland sker omkoppling-
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SVE-meter

Omkopplingen mellan hog- och lageffektlage i
sandaren till Midland 13-500 sker med hjalp
av transistorer. Vid for hogt SVF bryts mat-
ningsspanningen till slutstegets drivtransistor.

13
Botteri

Tilt stutstegets
driviransistor

Mitresultat for Midland 13300 ser. nr. 30601446

Mottagare

Nowminell frekvens: 145 000 MHz Temp Driv~ Aaris- Crennthanal- " Max
Stromifirbrukning : \pin- lig- selektivitet LF-
mattagning (brussparr tifh 146 mA ning het 25Kz - 25 kM weffek
sandning 175 W 2.9 A WC AV 280V GRABLV 64dBLY 009 W
sindning LS W L2 A < 3C 132V 10V STdBuV S3dBLV 128 W
+20C 108V 10V 63dBuV 6ldB LV I3 W
Sindare +20 (. lfj.f \. !.! _u\" 64 dB L\ T‘J dB ud ?,() W
Temp Driv- [rekvens-  Uieffehr  Devia- ¢ \Y t :;f: :; “:, 2'1\ L::i : de '“:’ ‘:'?0 ::
spanning  awikelse : tion 0 T RN PRI,
=25C 132V —1.68kHz 180W 03kHz Intermodulationsundertryckning:
—5'C 32V +088kHz 205W  1.0kHz + 23kHz | 47dB LV
+20C 108V +062kHz 105W  28kHz ¥ S0k iR
$200C 122V +062kHz 175W  30kHz 300 kHz 63 dB uV
$20C 156V +062kHz 255W  30kHz +600kHz { "PUE#
+35C. 132V +067kHz 162W  23kHz i
Falska frekvenser:
2 e Spegelundertrickning: 91 dB ¥V
;.‘,l!::\)g {rf }I\l\enscr. 60 dB (fo2 MUE-undertryckning:  74dB uV
ark o i o Ll Ovriga: 144772 MHz 51 dB uV
% Tl L) 392 MHz 68 dB uV
Grannkanalutstralning: 72 dB i |44,,'09 : 4_,,H] ) dB 3 : R
. B U Brussparren éppnar for *) xV vid 10,8 V matningsspanning
Modulationskansligher: V- 3-() kH; Brussparren oppnar (or 0.9 uV vid 13.2 V matningsspanning
Vil iontheorinsm e 4.3kHz Brusspiirren appnar for 0.9 Q' vid l.f.:‘\ V matningsspanning
/ TR TAMUIS o) St e *)stanger ¢
Max deviation: j+ 40kHz S-meterns kalibrering:
Mod frekvens: 500 Hz 1V — 7,0kHz S-enher innivd
Distorsion: 92" vid 0.93 mV insignal 3 27 dB 4V
5 34dB uV
9 47dB uV

en i stéllet med transistorer (se fig). T hog-
effektlage och vid lagt SVF drar T34, vil-
ket gor ocksa T35 och T36 ledande sa att

slutstegets drivtransistor far full spanning.
Spanningen sdnks genom att T34:s bas-
forspanning reduceras med hjilp av om-

H
5

=
i

‘Midland 13-500

LF-karakteristiken.

kopplaren och VR 7 varvid T34, T35 och
T36 stryps. Vid for hogt SVF blir T33
ledande och stryper Ovriga transistorer.

Kenwood TR 7200

HF-steg och l:a blandare utgdrs av
MOS-tetroder. For selektionen vid 10.7
MHz svarar tre keramiska filter. De dr av
samma typ som anvinds i1 rundradiomot-
tagare med vardera ca 250 kHz band-
bredd. Den totala bandbredden bor bli
nagot mindre, men tillrdckligt stor for att
inte ge upphov till intermodulation i 1:a
MF-steg och 2:a blandare vid 25/50
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kHz-métningen. Det sista keramiska fil-
tret pa 455 kHz svarar ensamt for prak-
tiskt taget hela grannkanalselektiviteten.

Med den uppbyggnad japanska motta-
gare har uppstar de allvarligaste falska
frekvenserna i regel 1 2:a blandaren. Des-
sa ligger dock utanfor den bandbredd om
200 kHz som det 1:a MF-steget har, vil-
ket hdr resulterar i goda spurious-
egenskaper.

Mottagaren uppvisar inga forsdmrade
prestanda vid temperaturer ned till —25°
— nagot som den dr ensam om — dock
gar potentiometrar och vridomkopplare
sa trogt vid denna temperatur att de
knappt gar att vrida om (denna egenskap
delar stationen med Ovriga i testet).

Sandardelen

God mekanisk konstruktion av Over-
tonsfiltret gor sandaren praktiskt taget fri

fran dvertoner med minimalt antal pilan-
kar.

Mikrofonforstarkaren med 7470614 P
ger daliga modulationsvirden — dock ej
sa daliga som /C22. Man saknar dven en
distinkt klippgrins.

Vid sdndning pa repeaterfrekvens R2
(145,200) finns en falsk frekvens
(f, T far), som hamnar pa kanal 26 i
VHF-marinradiobandet, vilket bla an-
vands av Stockholm Radio. Den falska
frekvensens uteffekt lag ganska lagt pa
den provade stationen, men bor beaktas
pa stationer med 12 ggr multiplicering.

Stationen har en funktion kallad "moni
channel”. 1 detta ldge kopplas sdndarslut-
stegen bort och mottagaren kopplas ej
fran i sdndningsldge. Vid sdndning hor
man darfor sig sjalv i hogtalaren och far
dé en kontroll pa att stationens vasentli-
gaste delar fungerar.
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HF- och MF-kretsarna i
mottagaren till Kenwood
TR 7200.

Mtresultat for Kenwood TR 7200 ser nr 7210 74

Nominell frekvens: 145000 N H/
Stromfirbrukning :
mottagning (brussparr till)

THIT 280 mAL Lo’
sandning 105 W 205A
sandning [5W 1A

Sandare

Temp Driv- Frekvens- Lr-
spanning  awikelse  eflekr
~I5€C 132V +038kHz 12,7W
—~ 5°C 132V +0.67kHz 128 W
+20°C 108V +049 kHz 67W
+20C 132V +049kHz 105 W
+20C 156V 4049 kHz 13.5W
+55C 132V 4086 kHz 10.5W
Falska frekvenser:
132917 MHz -69 dB (fo-
157.083 MH./ ~67 dB (fo+
Overtoner: -80 dB
Grannkanalutstralning : -34 dB
Modulationskénsligher: ) * 48 Klls
¥ I — 46kt
; sorvimening - 4+ 1.3 kI
Modulationshegransning . | 78 kHy
Max deviation: ) +10 kHz
Mod frekvens: 1250 Hz 1 —12 kH/

Distorsion.: 9,57, vid 0.7 mV insignal

T 380 mA

Devia-
tion
I, kHz
1,7kHz
32kHz
30kH.
30kt
22 kH,

Ix-taly
Ix-tal)

Mottagare
Tenp Driv- Aans- Gramihanal- Vax
spen- lig- selehiivirer 1.r-
ning het + 25Kz 25K weffeks
5°C 132V 045,V 62dB oV STAB LV 103 W
- 5C 132V 04 oV 39dB LV S7TdB oV 091 W
+20 108V 05wV 39dB LV STdB LV 061W
+20 C 132V 0453V S9dB uV STdB LV 136w
+20C 15,6V 043,V 60dB N 37dB vV 2.20M
+55C 132V 0454V 60dB 4V 37dB gV 1.33M
Intermodulationsundertryckning :
+ 25 kHz
S Sony | 40dBwY
+300 kHz
100 ki, | 60dB KV
Falska freksenser:
Spegelundertryvchning: 67dB uV
MF-undertrvchning: 77 dB uV
Owiga: 70 dB uV
Brusspirren oppnar far 0,235 L\ vid 108V matningsspianning

Brusspiirren oppnar (or .18 ¢V vid 13.2 V matningsspinning
Brusspirren oppnar for 0.8 4V vid 15,6 V matningsspinning

S-meterns kalibrering:
S-enhet innivd
— 9dBuV
2dB uV
2dB uV
SdB pV
+ 9dB .V
+15dB nV
28 dB pV

QoA s e o —
+ +

LS o me am on o

=

e

{TR 7200

£ / | Sandaren \

/_A = i =
Rg = 500 ohm Y i
20d .

TR7200 -
Mottagaren_

LF-karakteristiken.

Icom IC22

Mottagaren paminner mycket om Ken-
wood TR 7200, men har pa nagra punkter
simre egenskaper dn denna; framst vad
det giller falska frekvenser och i nagon
man ocksa intermodulationsdistorsionen.
De falska frekvenserna uppstar i 2:a blan-
daren, den allvarligaste. 144,773 MHz, ir
en sk 2-2-spurious. Denna frekvens ger
efter |:a blandaren 10,473 MHz (144,773
— 134.300). I 2:a blandaren kombineras
andra tonen fran signal och LO och ger
456 kHz (2X10473 2 X 10,245).
Denna frekvens hamnar i andra MF-
delens passband.

P4 samma sétt passerar 144,697 MHz
mottagaren genom blandning av 3:e dver-
tonerna. Dessa falska frekvenser hade
inte kunnat passera om mottagaren hade
haft béttre selektivitet 1 l:a MF-delen,
vars bredbandiga keramiska filter nu inte
racker till. Bandbredden tillater ocksa
storsignalerna pa ett resp tva kanalav-
stand att passera och ge upphov till kraf-
tig intermodulationsdistorsion i MF-
delen.

Sandardclen

Sandaren i /C22 gav det sdmsta modu-
lationsresultatet bland de provade statio-
nerna.

MikrofonfGrstarkaren bestar av en inte-
grerad krets, TA70614B. Diskanthoj-
ningsndtet bor ligga fore klippningen,
men ligger 1 stdllet efter denna. Klipp-
ningen fungerar mycket daligt. Forsok
gjordes att stélla in forstdrknings- och

- deviationskontrollerna fér max 5
KHz deviation, men darvid blev dis-
torsionen hela 26 % vid *3 kHz sving.
Modulationsrapporterna fran motstatio-
ner blev sa nedsldende att kontrollerna
anyo stdlldes om.
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HF- och MF-kretsar i mottagaren till ¥C-22 (jfr TR 7200). S e gl Bedhicgn
U Mitresultat f6r fcom 1C-22 ser nr 3292 Mottagare
Sty Vo vid g Nominell frekvens: 145.000 MHz Temp.  Driv-  Kans- Grannkanal- Max
Stromforbrukning: e span- lig- selektivitet LF-
O IO - i mottagning (brussparr till) 170 mA ning het  +25kidz -25kHz uteffekt
ngsng i ‘sandning 11 W 1.75 A L25°C 132V 18wV T1dBuV 48dB LV 1L0W
SR sandning © 0,9 W Dets ~5C 132V 045V 61dBuV S2dBaV 144W
o +20C 108V 09 4V 63dBuV 65dBuV 098 W
s _ Sandare , : {0C 132V 04 v S8dBuV 6IdBLV 1S3 W
IC-22 ir ensam om att ha elektronisk om- P m’;; o s (i dfﬁf“ S 40°C 156V 04 4V 8BV 61dBuV 231W
i a i i ] . +35°C 132V 045.V 64dBuV 61dBuV 1.62W
koppling el sndajns och neoktassiing. 25C 132V —1.20kHz 117W 0.7 kHz E £
L JE 132V +008kHz 110W 23kHz Intermodulationsundertryckning:
+20C 108V +037kHz 64W 30kHz + 25kHz : 36 dB 1V
+20°C 132V +037kHz 110OW  30kHz + 50 kHz b
+20°C 156V +037kHz 165W  30kHz +300 kHz } 62dB uV
+35°C 132V +149kHz 95W 20kHz +600 kHz o
Falska frek : Falska frekvenser:
alska frekvenser: > :
= 3 Spegelunderiryckning : 77dB uV
72.500 MHz -70 dB (fo/2) :\;gmdermdmmg: > 106dB uV
126.875 MHz -77 dB (fo—fx-tal) 0\7‘53(?.‘ 144.697 53dB Vv
163,125 MHz =70 dB (fo+fx-tal) 144.773 34.dB pV
Overtoner: 1, =72 dB Brusspiirren oppnar for 0,45 xV vid 10,8 V matningsspinning
o 3 "?6 dB Brusspirren oppnar for 0,20 uV vid 13,2 V matningsspinning
Grannkanalutstralning: _"‘g 6 SEI Brussparren dppnar for 0,16 4V vid 15.6 V matningsspinning
= ke L 9, z
Modulationskanslighet: ; 10 kHz S-meterns kalibrering:
- Lol ST ok S-enhet innivd
Modulationsbegransning : Wi ah | 5 dB LV 2 17.5 dB uV
Max deviation: { +27 kHz 2 9.5dB LV 9 19,5 dB uV
Mod frekvens: 2500 Hz } -26 kHz 3 12 dBuv 9+20dB 23 dBwV
Distarsion: 16 "/ vid 0,45 mV insignal 5 15 dBuv 9+40dB 35 dB uV

LF-karakteristiken.

IC22 4r den enda av de provade statio-
nerna som har elektronisk S/M-omkopp-
ling (se fig). Denna fungerar enligt foljan-
de: I mottagning dr D15 och D14 spirra-
de och signalen kan ga fran antenn till
mottagaringang. Vid sindning blir dio-
derna ledande och signalen fran sindar-
slutsteget kan ga genom D15 och Gver-
tonsfiltret ut till antennen. Mottagarin-
gangen skydda av den ledande dioden
D14. L30 och 140 bildar en parallelire-
sonanskrets med lagt belastat Q-vérde
(ndra 1) och ddmpar ej signalen. C139,
L30 och C140 kan dven ses som en ekvi-
valent 1/4 A-ledning som vid sindning
kortsluts i ena dnden av D14.

14
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Miitresultat for Heatkit HW-202 ser nrsaknas
Nominell frekvens: 145,100 Mhz
Stromfarbrukning:
mottagning (brusspirr till) 135 mA
sandning 9.5 W 1,5 A

Heathkit HW-202

1) Heathkit-stationens konstruktion och
uppbyggnad presenterades utforligt i RT
1974 nr 3 sid 43.

Till skillnad fran mottagardelen i Ovriga
stationer synes HW-202 ha en riktig upp-
byggnad av MF-delen. Mottagaren har
namligen sin huvudsakliga selektion fore
1:a MF-forstarkaren och en sadan upp-

byggnad ger normalt inga problem med
falska frekvenser och intermodulation i
MF-stegen. Filtret bestar av tva 10,7
MHz tvapoliga, monolitiska kristallfilter.

Som framgar av métresultaten dr mot-
tagarens svagaste punkt grannkanalselek-
tiviteten, vilken endast ar 24 dBuV vid
— 25 kHz. Denna daliga selektivitet gor
ocksa att intermodulationen inte gar att
mita vid 25/50 kHz, eftersom nyttosig-
nalen och intermodulationsprodukterna
drunknar 1 (f, + 25 kHz)-signalen. Vid
kontroll av ett annat exemplar erhdlls
samma resultat. Tva filter av den typ som
ingar 1 HW-202 ger i bista fall 60—70
dB i relativ selektion, men genom missan-
passning och lackning f6rbi filtren erhalls
en si lag grannkanalselektivitet som 24
dB.
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Mitresultat for Heatkit HW-202 ser nr saknas

Nominell frekvens: 145,100 Mhz. Vottagare
LF-karakteristiken. Strdinfirbrukning o . Tenp Drir- Adms- Gramikanal- Maa
mottagning (brussparr till) 135 mA - Jig- selehrivirer 1)
siindning 9.5 W .5 A ning her + 25 A 23K weeliekt
Sindare 2C 132V 080V AdB LY 3dB LV 24\
Temp Driv- Frekvens- Lr- Devia- SCOI32V 10 WY 3SdBey MddBuY 26W
spanning  awikelse  effeht tion +20C 108V 070,V 37dB LV 24dB LV T8N
Sandardelen 25C 132V +1,42kkz 10,0W O kHy #20C 132V 063 .Y MdR LV 24dB LV 22\
i L _ _ —5C 132V +220kHz 105W 28 kHz F0C 156V 063\ 36dB NV 24dB Y 1IW
Sdndaren sjalvsvdngde inom visst batte- +20°C 108V +0,02kHs 57W  23kHy +55C 132V 080uV 3NdBuV 27dB LV 20W
rispdnningsomrade — ett fenomen som +20°C 132V +053kHz 95W  30kH. Intermodulationsund e
ocksa observerades pa ett annat ex- +0C 136V +062kHz 138 W 3.0kH/ riermocuationsundertry ckning:
. . o o +55°C 132V +053kHz 100W 28 kH: + 25kHr v
emplar, Sdndaren trimmades darfor om + SOKHy ( D dBu
med hjilp av spektrumanalysator fore Falska frekvenser: +300kHz 4y gp y
provet. 32275 MHz. ~66 dB +600 kHz |
Foér lag modulationskinslighet upp- 108,825 MHz -65 dB *) Gdr e att mita p.g.a. alltfor
mattes. MikrofonfOrstarkaren bor ha ca :2??@,\'\2]}3 2(7) gg Idg grannkanal sclektivitet,
.1.5 QB pégre .Fdrstéirkning. Nir stat.ior_len 181,375 MHz 60 dB Falska frekvenser:
ar instilld f6r max £ 5 kHz deviation Overtoner:  f, 53 dB Spegelundertrvckning: 32 dB uV
erhalls for liten deviation, vilket resulte- Fz _;‘; gg ME-undertryckning: 69 dB oV
rar i att anvandaren vrider upp devia- ¢ > dB Oviga: 139,748 S8dBuV .
. kontroll 5 full Darvi hoi s -62 d Brusspdrren opprar [6r - *) &V vid 105V matningsspanning
thns (_)nn ro gn or tulit. - a__erd 0Js ‘_,, —64 dB Brussparren dppnar for (W63 4V vid 132V matningsspanning
kllppmvan, vilket resulterar 1 overmodu- i 66 dB Brusspirren Oppaar (or 1070 ¥ vid 156 V matningsspanning
lation nar rostlaget hojs. fa 64 dB *) stiinger ¢j
. T Grannkanalutstralning : 57 dB
Sandaren har 24 ggr multiplicering, tationskéinsir 1.9 kH7 S-meterns kalibrering:
vilket resulterar i lag distorsion, speciellt Modulationskansfighet: { ~ 19klly S-enhet inniva
vid ]agr(le ft‘rg!wdenselz. Krll_stallerna kop.pl)ll(as Modulationshegransning: : * §(7) mj '2 :é? Sg Zx
lr{. mede S.. toc¢omxkopp l.ng (Seﬁg)’ Vi . et Max deviation: ‘ +10,0kHz 3 128 5dB uV
gor det latt att k9ppla in kanalpassning Mod frekvens: 600 Hz — 86 kHz 4 +58 dB LV
till stationen om sa onskas. Distorsion: 1 5°, vid 4,2 mV insignal 5 “«  dBpV ’
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LF -karakteristiken.

Miitresultat for FDK Multi 8-DX ser. nr. 97.240
Nominell frekvens: 145.000 MHz
Stréniforbrukning:

mottagning (brussparr till) 340 mA

sindning 1.6 W 205 A

sandning 2 W L3 A

sandning 2.2 W 1.0 A

Siindare
Temp Driv-  Frekvens- Ut- Devia-
spanning  awikelse  effekt tion

~25C 132V —16 kHz 130W 0 kHz
— . 5°C 132V +070kHz i30W  28klz
+20 C 108V +045kHz 64W  35kHz
+20°C 132V +072kHz [LeW  30kHz
+20C 156V +103kHz 152W  25kHe
+33°C 132V +080kHz 90W  32kHz

Falska frekvenser:

132,917 MHz ~356 " dB (fo-fx-tal)

Overtoner: t —56 dB
0 76 dB
P _51 dB
£ -70 dB

FDK, Multi 8-DX

Detta dr en relativt konventionell dub-
belsuper. Pa ett par punkter avviker den
dock fran de ovriga: l:a blandaren f6ljs
av ett fyrpoligt LC-filter (10,7 MHz) och
direkt efter detta kommer 2:a blandaren.
Forstarkningen fore 2:a blandaren &r lag,
varfor intermodulationsdistorsionen vid
25/50 kHz ocksa blir lag — den ldgsta
hos de provade stationerna.

Mottagarens kristalloscillator saknar
trimmojlighet, en allvarlig brist som den
lyckligtvis dr ensam om. LO-frekvensen
hamnade darfor 6.4 uHz under nominell
frekvens, vilket gav en osymmetrisk
grannkanalselektivitet. Vid uppmétning
av denna i temperaturen —3° intrdffade
blockering i mottagaren.

S-metern har tva ldgen. 1 métprotokol-
let dr det kidnsligaste ldget upptaget i kali-
breringstabellen.

Sidndardelen

Mikrofonforstarkaren - fungerade inte
vid temperaturen —25°, vilket antagligen
berodde pa daliga elektrolvtkondensato-
rer. Vid dndring av matningsspanningen
uppstod relativt stor frekvensdrift samt

16

fe 56 dB
I -35 dB
fg -64 dB
Grannkanalutsirafning:  _56  dB
Modulationskansligher. )+ 4.0 kHz
= 5.2 kHz
Modulationshegransning )+ 49 kHz
|- 70 kHz
Max deviation: b+ 6.0 kHz -
Mod frekvens: 590 Hz 1~ 9.2 kHz

Distorsion: 5,37, vid 0.9 mV insignal

Mottagare

Temp. Driv- Kany- Grannkarnal Max

span- fig- selektiviter LF-

ning her s kHz 23 KH:z wetfekr
258G 132V 1.2uV  63dB oV 77dB 4V 098 W
— 5 C L IB2 N (g Y hlockering I8 W
+20C 108V 034V S58dBuV 78dB .V 085 W
+200C 132V 054V S8dB LV T8dBLV 1,36 W
+200C 156V 054V 58dB gV 78dBu.V  20W
+35°C 132V OBpM 55dBuVY TdBLY 1L.BW

variation av deviationen, nagot som tyder
pa bristfillig spanningsreglering i sdnda-
ren.

Overtonsdampningen borde varit bitt-

Intermodulationsundertryckning :

+ 25kHz - .
F50 bz e aBwy
+300 kHz ?
600 kHz  679B kY

Falska frekvenser: 5
75 dB Vv

Spegelunderirvckning :
ME-undertryckning : 88 dB 4V
Ovriga: 144,082 70 dB uV

Brusspirren oppnur [6r0.4  uVvid 108 V matningsspiinnine
Brussparren oppmar for 0.32 4V vid 13.2 ¥V matningsspianning
Brusspirren oppnar for 0.32 4V vid 15.6 ¥ matningsspinning

S-meterns kalibrering :
S-enhet v

2 + 3 dBuV

4 + 8 dBuVv

f +11.5dB uV

8 +14 dB V¥V

10 +23  dB pV

re da tre m-lankar anvdnts. Det medel-
mattiga resultatet kan bero pa dalig me-
kanisk utformning eller paverkan av

SVF-meterns kretsar. :

Tillverkardata
Heathkit Icom Kenwood FDK Midland
Parameter Sort HW 202 [C-22 TR 7200 Multi-8§ DX 133500
Kinslishet uVv <0,5uV <10uVvV | <10uv < 1.0uVv <0,5uV
anshighe palspinn | for 12 dB for 30 dB |for 26 dB for 30 dB for 12 dB
S+N+D/N+D|S+N/N [S/N S/N S+N/N
Bandbredd kHz - + 15 kHz|20 kHz + 10kHz +5kHz
(—6dB)
Bandbredd kHz 22 kHz +25 kHz|40 kHz + 19 kHz *12kHz
—=50dB | —60dB —50dB —50dB
Falska frekvenser | dB < —60 dB —60 dB | < —60 dB < —=70 dB —55dB
(mottagare)
Spegelddmpning dB < —45dB = < —60dB == —
LF-uteffekt w >3 W 1w >1W 1.5W 25W
for 10 % klirr for 10 % klirr] for 10 % klirr
Séndaruteffekt w 10 W 10 W 10 W 10w 15 W
1 W 1w 3w 1w
1 W
Falska frekvenser | dB —45dB —60dB | —60dB —60dB -
(sdndare)
Multiplicerings- ggr 24 8 12 12 12
faktor i sandaren
Kanalantal 6 24 23 23 12
Temperaturomrade| °C -25 - -20 —20 -
+50 +60 +60
Ursprungsland USA Japan Japan Japan Japan
Pris Skr 970:— 1235:— |[1500:— 1865:— 1235:—
inkl moms ca pris ca pris ca pris
Generalagent Heathkit, Schlum Elfa Radio & | l.ufa Radio Bejoken
berger, Sthim Television, ABx*) Arlov Import AB*)
tel 08/52 07 70 | Saknas*) | Stockholm tel 040/ Malmo
08/7300700 | 436020 tel 040/11 95 60

#) Dessa stationer saljs | Stockholm av Ing f:a Eldafo, tel 08/89 6500,
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Nordmende CCS projicerar
smalfilmen pa TV-rutan

Nordmende introducerar nu sin nya TV-scanner for super-8-film.
En behandig bordsapparat som gor det mojligt att pa
elektronisk vag praojicera smalfilm pa TV -rutan.

Bl Efter flera ars utvecklingsarbete
startar vasttyska Nordmende | maj i ar
serieproduktion av sin elektroniska scan-
ner for super 8-film. Maskinen, som fatt
namnet “Spectra Colorvision Constant
Speed” — vanligen forkortat CCS — ar
formodligen virldens forsta elektroniska
smalfilms-scanner for allmidnt bruk. Re-
dan i host introduceras maskinen pa den
svenska marknaden och berdknas da
kosta ca 6 000 kr, dvs nagot mer 4n vad
en VCR-maskin for videokassetter kostar
1 dag.

Konstant filmhastighet
skonar filmen

Varfor introducerar egentligen Nord-
mende en sadan hdr "projektor” i en tid
ndr filmen mer och mer blir ersatt av vi-
deoband som media? Har super 8-filmen
nagon framtid i konkurrensen med video-
bandet? — Ja absolut, sdger Nordmendes
forsaljningschef for videoutrustningar,
Jiirgen Hopf, till RT. — En firgkamera
for video far man 1 dag knappast under
20 000 kr medan nistan alla har rad att
kopa sig en smalfilmskamera. Den som
vill gbra fargupptagningar med god kvali-
tet och samtidigt till ringa kostnad kom-
mer under lang tid att vara hanvisad till
super 8-filmen. Dessutom dr redigeringen
av film mycket enkel jAmfort med redi-
gering av videoband, vilket krdver avan-
cerad elektronisk apparatur.

Men varfér anvidnda en elektronisk
scanner for 6 000 kr ndr man klarar sig
med en vanlig projektor till brakdelen av
denna kostnad for filmvisningen? En av

de storsta fordelarna med CCS-maskinen
ar att den skonar filmen betydligt mer an
en vanlig projektor. Filmframmatningen
sker ndmligen med konstant hastighet
och inte ryckvis som i en vanlig projek-
tor, nagot som med tiden sliter hart pa
perforeringen. Filmens perforeringshal
anvands inte alls fér frammatningen, de
tjdnar endast som information for syn-
kronisering av ljudet.

Den konstanta hastigheten mojliggors
av att varje filmruta avsoks linje for linje.
I en konventionell filmprojektor belyses
hela bildrutan pa en gang. vilket nddvén-
diggor den ryckiga frammatningen.

”Kall” avsokning ger
utmarkta stillbilder

Fig I visar scannerns blockschema. Ett
katodstralerdr avsoks med 50 bilder per
sekund, dvs med samma bildfrekvens som
TV-mottagaren. Den avlinkade elektron-
stralen trdffar katodstralerérets bild-

skdrm som avger en ljusstrale, vilken far
passera genom ett objektiv innan den traf-
far filmbanan. Ljusct moduleras genom
filmens tdthet och detckteras av fotomul-
tiplikator som omvandlar informationen
till elektriska signaler. Dessforinnan se-
pareras de tre grundfargerna rott, gront
och blatt med hjalp av dikromatiska
speglar. Fore PAL-kodningen uppdelas
signalen 1 luminanssignalen (Y) och skill-
nadssignalerna (R—Y och B—Y). [ farg-
TV-mottagaren aterbildas pa kdnt sitt de
tre grundfirgerna.

Scannern lamnar dels en videosignal
(for monitor) och dels en UHF-signal.

Filmer inspelade med hastigheterna 18
och 24 bilder per sekund kan koéras i
scannern. Filmen gar dock ej med exakt
dessa hastigheter utan med 16 2/3 resp 25
b/sek. Detta for att man ska erhalla syn-
kronism med avsokningshastigheten 50
b/sek. Fig 2 visar hur avsokningen gar till

vid filmhastigheten 25 b/sek. P ga for-pp

Objektiv

e

Fig 2. Filmen avsoks med hjilp av ett katodstraleror vars avlankade elektronstrale emitterar
en ljusstrale som far passera genom filmen. Bilden visar hur avsokningen gér till viiga vid
filmhastigheten 25 b/sek. Eftersom katodstralerorets bildfrekvens ar 50 b/sek hinner

varje filmruta avsokas tva ganger sa som bilden visar.

Katodstralerdr

Mator tor
filminmatningen
Styreloktronik

for filmfra J

Katodstedlnrse 1

Flirgseparator mad dikromatiska
speglar och korrokionsfilter
Film |
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Blockschema over elektroniken i CCS-scannern.
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Nordmendes elektroniska scanner for super-8-film.

hallandet 1:2 mellan filmframmatning
och avsokning avsdks varje bildruta tva
ganger.

Filmen kan ocksa snabbspolas framéat
och bakat och aterspolning sker automa-
tiskt nar filmen ar slut. Aterspolningsti-
den for en halvtimmes film 4r ca tre
minuter.

Utover de redan namnda fordelarna
med CCS-scannern kan ndmnas att den
gor det mojligt att visa en klar stillbild
hur lange som helst. eftersom bilden pro-
Jiceras “kallt” och det inte dr nagon risk
for att filmmaterialet skadas genom kon-
tinuerlig belysning. Stillbilden fran en
CCS-maskin ar ocksa avsevirt skarpare
an vad t ex en VCR-maskin kan prestera.
Forevisning via TV-mottagare gor det
dessutom mojligt att titta pa filmerna i
dagsljus.

Tar bade kassetter
och filmrullar

Till CCS-maskinens 6vriga egenskaper
hor bl a att den kan aterge saval optiskt
som magnetiskt ljud pa filmen. Mdjlighet
finns ocksa att via maskinen lagga pa
magnetiskt ljud 1 efterhand.

CCS-maskinen tar bade kassetter och
filmrullar och inmatningen 4r automa-
tisk. En halvtimme &r i dag maximal spel-

L

tid. men man rdknar med att filmen inom
kort ska kunna gdras sa tunn att upp till
tva timmars speltid blir mgjlig.

Videobandbredden fér Nordmende
CCS uppges till 3.5 MHz (6 dB). RT-med-
arbetaren kunde vid den svenska premiar-
visningen forvissa sig om den goda upp-
16sningen och bildskdrpan. Dessa fakto-
rer dr naturligtvis starkt beroende av in-
speiningsresultat, filmkvalitet etc, men
vid optimala inspelningsforhallanden
overtraffar CCS-maskinen en entums
videobandspelare vad géller fargbriljans
och upplosning. En speciell briljanskon-
troll gor det mojligt att forstdrka kant-
skadrpan ytterligare.

Aven om bildkvaliteten ar mvcket god
kan Nordmende CCS inte tavla med t ex
en videokassettbandspelare 1 alla avseen-
den. Man har tex ingen mojlighet att
gora egna inspelningar av TV-program
och fargfilmens adtminstonc fOr nédrvaran-
de komplicerade och tidskravande fram-
kallningsprocedur goér detta system
langsammare att arbeta med &n video.

Nordmendes svenske generalagent,
Centrum Radio AB 1 Farsta. tel
08/93 07 40, kommer i host att mark-
nadsfora CCS framst pa den institutionel-

la marknaden. [ ]
GU
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Nordmendes super-8-scanner har ett mycket servicevanligt chass

i som kan vikas ut fran undersidan.

CCS-scannern med holjet avtaget. Langst
upp syns katodstraleroret och langre ned
t v objektivet samt de tre foto-
multiplikatorerna.




Med ljusets hastighet

Ett par artiklar i det hiir RT-numret behand-
lar ett av clektronikens just nu mest expansi-
va omraden opto elektroniken (eller op
troniken, som det ocksa heter). Begreppet
foddes sa sent som under 1960-talet i sam-
band med att man pa allvar borjade dra nyt
ta av optiska fenomen 1 vissa halvledar-
foreningar. Utvecklingen har sedan dess gatt
oerhort lavinartat och helt plotsligt fann sig
manga konstruktorer vara mitt uppe i ¢n ny
era av elektroniken dir lysdioder, opto-
kopplare och andra nvheter erbjod enkla
losningar pa kniviga problem.

Lysdioden gav oss en helt ny typ av indi
kator som kunde ersiita de dldre utrymmes
och eftektkrivande gasurladdningsroren i
manga applikationer. Matriser av lysdioder
anvinds 1 dag 1 manga sammanhang 6r al
fanumerisk presentation. Jag tror inte att det
ar nagon overdrift aut pasta att denna typ av
indikator haft ndstan lika stor beiydelse som
IC-kretsarna for utvecklingen av den nu sa
vanhga lickkalkylatorn.

Det mest lovande inom optroniken just nu
ar nog inda maojligheterna att pa opusk vig
dvertora bredbandig information. Det expe
rimentsystem for taloverforing med hjalp av

en lysdiod med infraréd emission. som be-
skrivs med boérjan pa sidan 49. dr ett litet
exempel pa vad den har tekniken kan
astadkomma med mycket enkla medel.

Men utvecklingen inom det hir omradet
har natt mycket ldngre an sa. I slutet av o0-
talet borjade man férsiktigtvis tala om att
ljusledare av glas nagon gang i ¢n avldgsen
framud kunde komma att anvidndas f(or
kommunikationsandamal 1 storre samman
hang. De banbrytande landvinningarna pa
detta omrade har dock skett [Grst under 70
talet och de senaste rapporterna talar om att
fiberoptiken redan dr ett klart alternativ till
vagledare och koaxialkabel. Tekniskt dr fi
beroptiken helt overlagsen koaxialkabeln
hundratusentals telefonkanaler kan Gver
foras pa en harstratunn ledare. signalerna
paverkas inte av elektromagnetisha stor
ningar, dampningen ér lag (endast nagra fa
dB/km). vartor reldforstarkare kan placeras
med atskilliga kilometers mellanrum ete
och fabrikanterna menar nu att ocksa kost
naden skulle bl fordelaktisare vid mass
framstallning.

I dag kan det kanske tyckas nagor over

drivet med ett kommunikationsmedium med

den cerhorda informationskapacitet det har
dr fraga om. Men med det avsevirt okade
kommunikationsbehov. som kan {Gryvantas

imnom en inte alltfor avldagsen framud {or t ex
bildtelefon och kabel TV. kan fiberoptiken
fa utomordentligt stor betydelse 1 framuda

kommunikationssystem.
@ Lasern var science fiction fGr bara sadar

alvklar 1
nanga industriclla tillampningar och haller

en 15 ar sedan. I dag ar den sj

redan pa aut gora sitt intag pa hemelektro
nikmarknaden (bl a 1 uppspelningsapparater
for bildskivor). Samudiat

optronikkompaonenter  pa

miroduceras nva

lopande  band:
Holografiska minnen, flytande kristaller . . .
Ingen yrkesverksam elektroniker kan langre
undga att beroras av framstegen inom op-
trontken.

Goran Uvner

Rorliga kameran
seminarietema

Det [V :e filmiekniska seminariet i
Filmhuset. Stockholm, dgde nvh
gen rum i Lars Swanbergs upp

ldzening, och genomgaende tema
var "Den rorliga kameran™.

Programpunkterna omspande
tva dagars foreldsningar och vis-
ningar. Programmet upptug
Torsten Jungsiedis Den rorliga
kamerans historia och fran Upp
sala medverkade Guanar Jans-
san, docent i perceptionspsykolo-
gi., med bl a genomgang av prin
cipen [or perception av rdrliga
foremal da man sjalv dr stationir.

Den rorliga kamerans estetk
och teknik bestods grundliga
analyser med manga filmexempel.
Tomas Dyfverman orienterade om
vad man kan finna hér ifraga om
specialdollies, akvagnar. kranar
upp till 51 m h&pd, helikopter{ora-
re med filmrutun, undervatens-
filmresurser o dyl.

De utlindska inslagen var flera,
och har marktes ett framtradande
av chefen f6r Mobius/Wescam i
London., Tom Wadden, som ar
specialist pa rorlig. stabihiserad
inspelning. Firman dr kand for sin
egen avancerade kamerastabilisa-

tor [Or upptagningar fran helikop-
ter, batar och andra starkt vibre-
rande och ryvckande “plattfor-
mar . Med den brituiska firmans
teknik kan man fa alldeles stadiga
helikopterbilder med 300 mmm
teleobjektiv!

Ett foredrag, skrivet av losif N
Alexander, Lenfilm studios. var
betitlat  Application of television
technique for shooting of feature
Jfilms, och det tolkades ull svenska
i sammandrag av Swanberg. Fo-
redraget beledsagades”av en de-
monstrationsfilm om en via T
fjarrstyrd filmkamera.

ID-kort
fraga for JO

Sju allvarliga fragor nktar do-
centen 1 bickemi wvid Uppsala
Universitet [ngvar Svensson i en
skrivelse till JO. dar forf havdar
att myndigheternas handliggning
och marknadsforing av vara nya
ID-kort praglas av  medveten
morkldgegning och undanhallande
av (riskabla) fakta rérande isotop
markningen av korten.

De ID-kort som gors av CA
verken 1 Strangnas har en mark
ning Over fotot med den radioakt
va nukhden Promerium [47 (147
Pm). Stralmangden som avges
halls vid tillverkningstillfallet un
der en uCi betastralning av styr

kan 0,23 MeV.

Korttypen har funnits sedan
1970 och anmalaren vill peka pa
att det enligt grundade farhagor
finns risk tOr ait befolkningen
adrar sig dels direkta stralskadoer
pa huden. dels genetiska skador
pa konskdortarna.

Ingen information ges ¢ detta,
menar anmalaren. och inga alier

nativ. meddelas den som vagrar
bdara korten. Speciellt avses de
nya korkorten, och docent Svens-
son vill nu att JO granskar rimlig
heten av att korten far finnas. av
att inga alternativa 1D kortformer
tllhandahalles. av att inga var
ningar uttalas och att hemlighets
makeri uppenbarligen far frodas i
fragan.

MEDICIN

Ultraljud, elstrom
bra for folk och fa

Taviingshistar 1 OS-samman
hang, kapplopningshundar och
idrottsman samt fotbollsspelare ar
kategorier som alla, enligt rap-
port, drar nytta av en australisk
apparat (tillv Australian Medical
Supply Co, Moorabbin. Victoria
3189) som ger elekiroterapi och
arbetar med sk faradisk strom
(osymmetrisk vixelstrom).

Denna Threastom muskelsti-
mulaior anvinds for detektering
av muskel- och matchskador av
olika stag. Av tva elektroder satts
cn intill objektets ryggrad medan

nr tva [ors Over skadestillet.
Strémmen far musklerna att dras
samman, varvid skadestallet loka
liseras. Apparaten far sedan st-
muiera de skadade vidvnaderna till
korta men intensiva sammandrag
ningar. Harigenom tilltar blodge
nomstromningen och ldkningen
paskyndas. Muskelstimulatorn ar
gjord | halvledarteknik. Den dr
portabel och sags kunna farr
managdvreras.

En annan enhet 1 serien heter
Ulrrasound och dar verksam ge-
nom HF teknik: Ljudvagor upp
till 1 MHz frekvens far strala in i
patienten  genom en keramisk
komponent. Skadeomradet upp
virms och “mikromasseras™ med
blodtllstrémning som foljd. Tera
pin sdgs vara verksam ner till 7,5
cm fran hudvtan, och man far
savil pulserande som kontinuerlig
verkan., enligt rapport.
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Skivdammet
evig fiende:
Plattrens —
ny bransch!

"Dansk Pladerensning” ar ett lika
nyit som intressant initiativ inom
nordiskt Hi fi- och musikliv: Un-
der detta namn har ett antal in-
tressenter. déribland tidskriften
high fidelity, gatt thop om en ro-
relse som uteslutande rengor folks
grammofonskivor!

Normalpriset. skriver man tll
oss. dr Dkr 4:50 per styck plus
porto. For den pengen tllhanda-
haller ocksa Pladerensningen en
ny innerpase ull skivan; mycket
vasenthgt!

» Dansk Pladerensning “bor™
Store  Kongensgade 72, 1264
Kopenhamn, om Pejlings ldsare
skulle ha lust att prova pa ser-
vicen.

» Hur man gar tillvdga vid tvau-
ningen av skivorna har vi oss inte
bekant, men inte otroligt "damm-

sugs” de med nagra av de “rens-
maskiner” som inte ar ovanliga i
dag. :
Vi ska inom kort visa foton pa
en ny sadan brittusk skivdammsu-
gare. som verkar fa allt vid-
stracktare anvindning.

Vem Oppnar den forsta svenska

skivrengdrarshopen? Skriv en rad
tll Pejling och berdtta. Garna
med bild!
» Sveriges Radio tdnker gora
nagot radikalt at skivdamm. Det
ar for tidigt att avsldja detaljerna i
de experiment som pagatt en tid
nu, men sa mycket kan sdgas att
man med intresse studerat vissa
industrimetoder for rengdring.
Dar dr ultraljudscentrifuger det
stora slagnumret, och Pejling har
bl a 1 Frankrike sett hur ultraljud
anvands inom elektronikindustrin
vid smetiga och vidhiftande pro-
cesser; det dr nastan trolleri hur
nagon minut med ultraljudalst-
ringen renar komponenter och
verktyg!

Bara inte ultraljudinverkan har
till foljd omflyttade frekvenser el-
ler utslackta avsnitt pa
skivorna. ..

» Detta med skivdamm &r et
evigt problem. Om saken vittnar

Bygg en dator i ny

betsplatserna. Den dr darfor upp-
lagd sa att eleven redan pa ett ti-

korrespondenskurs! digt stadium far bekanta sig med

LING PRJLING-PRJ LING- PEJ LUNG > EFEJ L1

Under kurstiden far eleven bygga bl a

ett universalinstrument, ett oscillo-

skop och en digital dator.

Digitaltekniken har utvecklats
med explosionsartad hastighet de
senaste aren och fortsitter sikert
att gora sa under lang tid. Redan
nu ar denna gren av elektroniken
sa etablerad, att ett stort antal av
de elektronikingenjorer  som
kommer ut pa arbetsmarknaden
aldrig kommer 1 kontakt med
annat dn digitala kretsar och sys-
tem.

Som sa ofta 1 sadana hir sam-
manhang ligger utbildningen langt
efter - kurslitteraturen slipar
efter. ldararna har ringa eller ingen
kontakt med den praktiska verk-
ligheten och maste forst utbilda
sig sjalva innan de kan vidarebe-
fordra nagra djupare kunskaper
till sina elever.

Det ar darfor gladjande att ta
del av den stora korrespon-
denskurs i elektronik som nu lan-
seras av det nyetablerade Insti-
tutet for Tillampad Elektronik
(ITE). Kursen. som benamns
"Tillampad Elektronik”, ar helt
anpassad till den verklighet som
moter dagens tekniker pa ar-

20 RADIO & TELEVISION

M5 =

digital- ‘och datorteknik. Forst
behandlas dock elektronikens
grunder — komponentkidnnedom,
ellara. torstarkare, matteknik etc
— mycket utforligt.

Parallellt med studierna utfor
eleven ett hundratal laborationer
och bygger nagra instrument.

Med de maternialsatser som
ingar i kursen bygger eleven bl a
ett transistoriserat universalinstru-
ment, ett oscilloskop med triggat
svep och 6 MHz bandbredd samt
— en dator med en total minnes-
kapacitet av 32 ord om 8 bitar.
Datorn. som innehaller 71 TTL-
kretsar byggs upp etappvis sa att
eleven systematiskt far bekanta
sig med bade dess funktion och
programmering.

Teoridelen omfattar 63 lektio-
ner med ett 40-sidigt kompendium
1 A4-format till varje lektion.

Kursen "Tillampad Elektronik™
grundar sig pa material fran Na-
tional Radio Institute, McGraw-
Hill, Continuing Education Co i
USA, och har bearbetats for
svenska forhallanden av tekn lic
Juris Breikss 1 samrad med uni-
versitetslektor Gunnar Markesjo
vid KTH. Kursen berdknas ta ca
2 ar med normal studietakt och
krdver inga forkunskaper utover
grundskola. Kursavgiften dr 25
kr/manad utslaget pa 25 mana-
der.

ITE har telefon 08/33 30 07.
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““elektriska”,

de ofta halvt desperata brev RT
far. Tvduningar, kolskivor, prepa-
rat. borstar, dynor; allt verkar de
provade brevskrivarna ha forsokt.
Forgaves!

Sjdlva har vi. trots en betankligt
stor samling dammalstrande boc-
ker etc i nirheten av skivorna,
aldrig nagonsin besvidrats av sto-
rande damm Over dem pa nagon
plats vi bott pa. Ja. lite damm ar
naturligtvis ofrankomligt, men
sdllan mera dn att en Dust Bug
eller Parastar hjalper effektivt.

P Forklaringen dr enkel: Under
det att svenska folket t gemen hal-
ler en till rent okenklimat gransan-
de inomhustemperatur har vi sa-
dar 18 —20° som mest och ratt
avvigd fuktighetshalt — utan
nagra saltavsittande  luftfukt-
ningsaggregat inkopplade. Den
torra hettan sa
manga har dr ocksa rent fysiolo-
giskt forkastlig: Hela miljon blir
ohjilpligt elektrostatisk. Och om
skivorna sprakar det naturligtvis.
Sank alltsa tropikvarmen 1 stugan
lite!

» En bekymrad man som skrivit
ull oss ar Lars Nittve, som fore-
star  Kulturhusets lasesalong 1
Stockholm, ddr sa dar 6 000 ski-
vor finns (och mycket damm,
ofrankomligen). Han har kommit
"att tvivla pa leverantorens objek-
tivitet™ i dammavtorkningsfragan.
Nu anvédnder personalen Selecta
Joniser, som han anser bra i och
for sig, men vid bradska torkar
man latt av skivan mot spel-
riktningen eller, vérre, repar den,
heter det i brevet.

“"Dessutom har vi sma borstar
som tycks hora till vara Stanton
pick uper och som gar tére nalen i
sparet. Det hander dock ofta att
dom kdarvar av olika anledningar
och sparar i stéllet for pick upen,
om nu nalen 6ver huvud nar ned
till skivan. — Som antistatvatska i
Selecta har vi dest. vatten med lite
antistatmedel i. Det ror sig dock
om valdigt lite, tva droppar per
rengorare.

“"Vi har Thorens TD 125 med
normaltonarm. Hur vore det att
anvanda Dust Bug, t ex? Risken

for repning av skivorna skulle bli
mindre”. skriver Lars bla 1 sitt
brev.

» Jo. Dust Bug hor till de “obli-
gatoriska™ och goda skivavspel-
ningsattiraljerna. Det dir med att
nalen inte skulle na ner till sparet i
fallet Stanton verkar allvarligt. Vi
har provat bade Stanton och Pic-
kering med de sma dammborstar-
na, och ar de hela ska de fungera
OK. Men de ddar avhakningsbara
sma plymerna skadas ldtt och blir
bojda eller deformerade. Kolla
bestandet och se till att borstarnas
byglar har kvar sin bdjlighet. Och
sa Oka naltrycket!

Sjalva slutade vi for lidnge se-

dan att nytyja nagra sorters
vitskor eller smet. 1 svara fall kan
vi dock tdnka oss mycket liten
dos av etylenglykol, som verkar
vispanningsnedsidttande och har
langtidseffekt 1 viss man. (Kops
hos t ex Rudolf Grave, kemikalie-
firman.)
» Au vaska skivorna under rin-
nande vatten eller i en balja avstar
vi ocksa numera ifran, sedan vi
haft ullfalle att 1 mikroskop se hur
rester och féllningar av klor, salter
och andra ullsatser i kommu-
nalvattnet blir kvar efter lufttork-
ningen och gor det trivsamt for sig
i mikrosparen. Den som rekom-
menderar dylikt far nog besvira
sig att ocksa fbreskriva procedu-
ren tex alla seridsa fotolabb un-
derkastar sig for bla féargfram-
kallningsbad och skdljningar —
bara filtrerat vatten dar! Fotohan-
deln tor proffslab for sadana re-
ningsutrustningar, som inte blir
billiga, tyvarr.

Lite hjalp kan man fa genom
att kopa nya antstatiska in-
neromsiag till skivorna och i den
vevan se Over det fdrmodligen
ganska unkna mappbestandet
‘med praktigt med damm i vecken!
(Att skivorna star svalt och 1
skugga tar vi for givet.)

P Som sagt, det finns i dag ma-
skiner for rationell avdammning.
Lars Nittve borde undersdka den
marknaden och sakra ett inkops-
anslag, sa att hans goda Stantons
hittar melodin igen. -e

AES Europakongress
i Kopenhamn succeé

Att 600 hudteknikspecialister
skulle komma ull Audio Engi-
neering Socielys 4:¢ Europakon-
vent 1 Kopenhamn 26 —29 mars
hade arrangorskommitten bokfort
som en Overtygande framgang pa
grundval av hela 475 forhands-
bokningar vid en viss tidpunkt 1
vintras. Nu kom det mer dn 900
deltagare fran 25 nationer, folk
anda bortifran Australien, tex. ..

The 47th Convention blev allt-
sa en trangselfull tilistdlining, dir

det nordiska inslaget naturligtvis
var stort och glddjande. 1 Dan-
mark passade man pa att bilda
den forsta skandinaviska sektio-
nen de har dagarna under H Staf-
Sfelr, som till vardags dgnar sig at
hogtalarforskning.

Den svenska sektionen vintas
ta form under 1974.

RT ska senare ge ett referat av
nagra av de manga aktiviteterna
och skildra nagra av de utstdllda
produkterna, av vilka ingen inne-
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DET AR ROLI

GTATT GORA

NAGOT SOM MAN TROR PA!

Vitrodde pa var idé: att man kunde gora hogtalare
med extremt naturtroget ljud utan att g& upp extremt i pris.
Och vi - det &r en grupp unga ménniskor med ljud bade
som yrke och hobby.

Tidigare konstruerade och tillverkade vi hogtalare
hos nagra av USA:s storsta hogtalartillverkare, For att
kunna omséatta vira egna nya konstruktionsidéer utan
kompromisser startade vi eget.

Resultatet blev en succé i USA: EPI hogtalare vackte
snabbt uppmaérksamhet. Nu finns de ocksa héar hos dig 1
Sverige. Hor och se dom hos din fackhandlare. Vi tror att du
kommer att bli lika entusiastisk som vi
bade for ljudet och utseendet.

NYA PRINCIPER
GER BADE EXTREM
LJUDTROHET OCH
EKONOMI.

Hemligheten ar enkel-
het! EPI har ett ovanligt

Sepion

ELECTRONICAB  Norra Hamngatan 4 411 14 Goteborg, Tel.: 031717 11 30,

Informatianstjanst 5

enkelt delningsfilter och bland de manga 6vriga tekniska

Y konstruktionsfinesserna kan nimnas att
domen &r konkav, i motsats till vad fallet
— "= arhosflertalet andra hogtalare.

Konstruktionen ger ett linjart ljud, dvs ljudet bildar
en praktiskt taget rak linje pa ett diagram 6ver frekvens-
svaret. Denna linje motsvarar det naturliga [judet.

....... A ?

TS |

s B

I basandan hos EPI far du ut allt det som spelats in
och i diskanten, sa hogt upp som 18.000 Hz tar EPI fram
gvertoner som du eljest brukar ga miste om.

EPI-serien omfattar bade direktstralande och rund-
stralande hogtalare. Lyssna p4 EPI s4 forstar du hur
mycket det linjara ljudet betyder for musiken.

EPI-HOGTALARNA (P
MED DET LINJARA LIUDET. \[}/
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" elektromagnetiska

bar nagot omvilvande nytt men
dér intressanta dctaljforbaitringar
kunde noteras pa sina hall.

Av totalt nastan ett 80 tal fore-
drag — det blev lite for manga
och for titt inpa varandra, kanske
— gjorde ordforanden, Erik
Rarbek Madsen, jamte kongress-
ledningen ett forsok att utvirdera
ett par av de mest intressanta och
betydelsefullaste.

» Trots att hans ron principielit
sett kan sidgas vara inte ckdnda i
vissa lager har skotten 4 M Per-
tigrew onekligen utfort ett delvis
banbrytande arbete med "4 New
Approach to Magnetic Recor-
ding”. 1 den har sektionen, dar
foredraget upplastes, hade tidiga-
re en engelsman, Robert B Dyer,
pavisat hur anmérkningsvart
himmande ofullgangen mekanisk
konstruktion far inverka pa det
resultatet.
Dyer pekade pa vad som kan
goras 1 dessa avseenden. Petti-
grew hade utfort en ny teoretisk
modell for ideal AC-férmagnetise-
rad inspelningsteknik gentemot
den gangse, klassiska med dess
anomalier., Modellen hade han
utvecklat till att gidlla en matema-
tisk analys som ger 6verraskande
god kerrelation mellan de mag-
netiska paramectrarna och band-
skiktstjocklek 1 jamforelse med
uppmiitt distorsionskarakteristik
och vaglingdsberoende frekvens
gang.

P 1 dessa Watergate-skandalens
méanader var inte Overraskande

den brittiske domstolsexperten
Hugh  Fords foredrag om
"Magnetbandupptagningars Vér-

de som vittnesbevisning 1 dom-
stolsforhandling™ motsett  med
stort intresse. Det bedomdes ock-
sa som ett av Kopenhamns-kon-
gressens betydelsefullaste bidrag.
Foredraget beledsagades av upp-
tagningar pa “spion”-band, dir
ett av inslagen sades ha renderat
en person fyra ar bakom galler . . .

Mr Ford var starkt kritisk mot
den amerikanska expertisens sitt
att handha analysen av Water-
gate-banden. Att ett korrekt utre-
dande av misstiankta, “manipule-

rade” band ar synnerligen intrikat
och tids6dande framstod klart ef-
ter ing Fords expertgenomlysning.
P Tva andra foredrag blev livligt
diskuterade: Tysken J Schlemms
inlaga tor s k- Kunstkopfstereofoni
vs "quadrofoni” och Matti Otalas
for sju vanliga Hi fi-férstidrkare,
en forédande granskning av fore-
komsten av TIM, transientinter-
modulationsdistorsion: ett be-
grepp som med det snaraste bor
infbras. Vad sdgs om att vilkdnda
fabrikat kan uppvisa en “ren” ef-
fektreserv cm rvad milliwatt till
foljd av med gidngse metoder
“omitbar™” distorsion som dock

ruinerar ljudet? Otala holl ett
“privatseminarium”  efterat vid
vilket bl a RT:s medarbetare S-E
Barja och RT-red till lika delar
andiktigt lyssnade och fragade.
AES hade med sidkerhet nagot
att ge at alla, och utvecklingen pa
deltagarsidan hér i Europa haller
ju faktiskt pa att krypa upp mot
de ca 2000 personer som de
“stora” AES Convents 1 USA
omfattar, Det hela lovar gott infor
1975 ars sammankomst i Eng-
land, som blir i London eller i
Sydengland, mdjligen i melodifes-
tival-aktuella Brighton.
-e

Berakna kvadratroten
med enkel fickraknare

Att en vanlig. billig fickrdknare
for de fyra riknesitten ocksa kan
anvandas for att enkelt och nog-
grant berdkna kvadratroten pa ett
tal kanske inte alla kdnner till.
Manga ganger behGver man veta
ett svar med flera decimalers nog-
grannhet och att da prova sig
fram med bara papper och penna
tar lang tid. Genom sk successiv
approximation kan man efter bara
ett par tre berakningar pa fickrak-
naren fa fram svaret med atta
siffrors noggrannhet.

Om kvadraten pa talet ¥ soks.
gar man tillvdga pa foljande satt:
Uppskatta i1 huvudet vilket tal X,

som ligger nidrmast Iésningen och
dividera Y med detta. Addera
med X, och dividera resultatet
med 2. Da far man ett nytt tal X,,
som ligger nirmare lOsningen dn
X,. Gor samma rakneoperation
igen, men sitt nu in X, i stéllet for
X,. Operationen kan beskrivas
med formeln

Y
X +X,

=X
2 o

Redan efter den tredje operatio-
nen har man 1 regel fatt svaret
med atta siffrors noggrannhet.

Ett rikneexempel: Berikna

+/85. Utga ifrén 9 som forsta app-
roximation och gor féljande ope-
rationer pa raknaren: (85) (<) (9)
(+) 9) (=) (+) (2) (=), vilket
ger resultatet 9,22222. Sitt in det-
ta i stdllet for 9 och gor om opera-
tionen, vilket nu ger resultatet
9.2195445.

Vill man kontrollera noggrann-
heten, stéller man in ridknaren for
konstantrakning (K) och trycker
in tangenterna (X) och (=). Re-
sultatet blir 85.

For att fa tillbaka Iosningen
trycker man in (1) och (=) och
talet 9,2195445 kommer ater upp
pa siffertablan.

Automatisk kassettladdare fran Telefunken, Italien

Den Skade efterfragan pa forin-
spelade magnetband har gjort att
behovet av apparatur for snabb
framstdlining av band har okat.

Vid kopiering av band brukar
inspelning ske med en hastighet
som mangfaldigt overstiger den
normala in- cch uppspelningshas-
tigheten. Kassettband spelas sa-
lunda in med hastigheten 38 cm/s.

Sadan inspelning sker exempel-
vis pa en rullbandspelare som har
modifierats for kassettbandens
bredd: 3,8 1 mm.

De olika bandavsnitten ldggs i
serie och skiljs sedan av for att
matas ett och eit 1 var sin kassett.

For detta andamal finns nu en
kassettladdare som Telefunken i
Italien har konstruerat och tillver-
kar.

Maskinen dr langt automatise-
rad och mekaniken fér skarvning
och kapning av band &r pneuma-
tisk.

Ett storre antal digitala integre-
rade kretsar ingar, vilka har till
uppgift att halla reda pa var resp
bandavsnitt borjar (en kod ar in-
spelad i borjan av varje del), hur
langt bandet skall vara om man
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exempelvis laddar oinspelad tape
och hur manga kassetter som har
laddats.

Bandstrickningen dr konstant

och uppgar till 20 — 30 p. Detta ar
mycket viktigt darfor att om
strackningen ar {or liten kommer
"bandkakan” inne i kassetten inte

Dir Bosco, som star bakom utvecklingen av kassettladdaren, demonstrerar har

hur maskinen mandvreras.
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att halla ihop, vilket inverkar
menligt pa bandforingen. Om a
andra sidan bandet strdacks for
hart kommer bandkakan att sla
sig och ligga emot holjet for att pa
sa sdtt utsattas for friktion.

Bandhastigheten ar 600 cm/s
vid laddning av kassett. “Hela
operationen tar mycket liten tid
och vid produktion riknar man
med att 120 st C60-kassetter skall
kunna laddas per timme”, avsloja-
de Angelo Bosco, Dirigente vid
AEG-Telefunken 1 Milano, nar
han vid ett Sverigebesdk nyligen
demonstrerade utrustningen.

"Om tva kassettladdare an-
vinds samtidigt per operator kan
dubbla kapaciteten uppnas.”

Kassettladdaren kostar 35 000
kronor och till detta kommer
kostnaden for en kompressor. En
utrustning som denna siljs gi-
vetvis inte varje dag, men det
exemplar som visades hdr i Sveri-
ge har nu salts till ALS-Kassett-
band, meddelar den svenska gene-
ralagenten SATT Elektronik AB.
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ett exempel pa hur Hewlett-Packard

teknologi ger lagre priser pa
professionella instrument.

970A
DIGITAL
MULTIMETER :

Automatiskt val av /
matomrade

Automatisk nolining
Automatisk polari-
tetsindikering

Mater:

AC/DC

0,0001 V—-500V
Ohm

0,001 kK—10000 k

3 1/2 siffrors
presentation

PRIS: 1.935:~
exkl. moms

For ytterligare information returnera svarsku-
pongen eller kontakta HEWLETT-PACKARD
SVERIGE AB, Enighetsvagen 3, Fack,
161 20 Bromma 20, tel: 08-730 05 50.

’__——-—-_——_—_‘

Enighetsvagen 3, Fack,161 20 EROMMA 20
Sand mig fullstandiga upplysningar
om 970A DIGITAL MULTIMETER och andra nya
lagprisinstrument fran Hewlett-Packard.

Namn: - _——
Foretag/inst.: —
Adress:— —

Postadress; — o e it

oy e -

e

, Till: HEWLETT-PACKARD SVERIGE AB \

L% &5 9

e e . S S

HEWLETT W PACKARD

Farsalining. service och assistans pa 172 platser i 65 lander
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Philips

Direktor Sven-Oloy Reftmark har
utsetts till verkstillande direktor
for Philips Norrkopingsindustrier
AB, Svenska Philipskoncernens
utvecklings-  och  tllverknings-
centrum for bl a farg-TV. musik
anldggningar och mikrovagsug
nar. Foretaget 1 Norrképing dnd
rade fran arsskiftet namn fran
NEFA ull Philips Norrkopingsin-
dustrier AB.

Direktér Reffmark ingar |
Svenska AB Philips koncernled-
ning. Han har tidigare varit chef
f6r Svenska AB Philips Datadivi
ston.

Till chef 6r Philips Terminal-
system 1| Vallingby har utsetts di
rektor Kjell Sundbom. Direktor
Sundbom: kvarstar samtdigt 1 sin
befattming som forsédljningsdirek-
tor pa Philips Teleindustri AB.

Kjell Sundbom

Sven-Olof
Reftmark

Siemens

Ing Franz Zorn har overgatt fran
avdelningen f6r automatiserings
teknik till tekniska utvecklings
gruppen. Han
ska dédr syssla
med mikrodator
applikationer och
softwareutveck-
ling bla for an-
vandandet av da
tor 404/2 som
{(jarrskriftformed
ling.

KATALOGER

Multikomponent
74/74

Den tidigare vilfyllda lagerkatalo-
gen fran Muliikomponent har i
arets version blivit berikad med
viterligare produkter. Nagra ex-
empel ar: Ringkirnetransforma-
torer. motstandsnat, l[odpasta. nya
apparatskap och E-PAK -modu-
ler. omkopplare. mikrobrytare
m m.

Philips

p

har givit ut en katalog for “iest
and measuring instruments’” gil-
lande 1974. Denna 360 sidica
katalog. som omfatiar det mesta i
méatinstrumentvig. ger en hel del
ups vad slags mitinstrument,
probar m m man ska anvinda vid
olika tillfdllen.

Tektronix 1974

Det digra oscilloskopprogram-
met presenteras hir 1 osin helhet
bade vad betraffar Tektronix och
den nagot enklare och billigare
Telequipment-serien. Oscilloskop,
som var det ursprungliga verk-
samhetsfdltet, har under aren
kompletterats med diverse instru-
ment 1 TM 3500-serien. datapro-
dukter som bildskidrmar, pro
srammerbara kalkvlatorer. auto-
matiska testutrustningar. televi
stonsprodukter m m. Hy briden av
tekniker, det ntelligenta
oscilloskopet, ar dock for farsk
for att ha hunnit komma med.

dessa

Siemens

Databok 1973/74 for industriclla

typer av halvledare. Innehalict
omfattar:  Typoversikter., ger-
manium  och  kiseltransistorer
samt tyrstortetroder.  germani-

umdioder. tunneldioder, kiseldio-
der, kiselzenerdioder. varaktorer,
NTC-motstand, hallgeneratorer
och filtplattor. 6versikt Gver stan-
dardtyper.

NYTT

Televerket bestaller
60 MHz-utrustning

Televerket fortsdtier uthyggnaden
av 60 MHz koaxiailedning. Ut-
rustningen har bestéllts fran Phi-
lips Teleindustri AB. Utbyvggna-
den giller strackan Stockholm —
Visteras med en ordersumma om
2 miljoner kr.

Mellan Stockholm och Vaster-
as placeras 74 mellanforstarkare
under jord, av vilka endast 14 har

RADIO & TELEVISION

reglerad [Orstirkning medan res-
ten dr enklast mojligt utférda med
fast [Orstarkning: Detta ger myc-
ket hog ullforlitlighet hos férbin
delsen. Systemet, som tillverkas i
England, berdknas tas i drift un-
der 1975. Brittiska "Post Office™
har tidigare bestéllt motsvarande
utrustning for det engelska koax
ialkabelnitet.
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NYTT

Patentverket
ger ny service

For marknadsféring av nya pro-
dukter efter nya idéer maste man
kdnna till tidigare patentskydd.
Vill man sjilv soka patent ar det
fordelaktigt att skaffa sig informa-
tion om vad som redan &r kdnt pa
omradet. Man kan dirigenom
redan fran borjan anpassa patent-
foremalet med hidnsyn dartill och
darmed fa ett starkt skydd for sin
uppfinning.

Egna efterforskningar

Information kan man fa genom
patentskrifterna. Dessa finns att
tillgd 1 svenska patentverkets
bibliotek, dir 27 miljoner patent-
skrifter fran ett 50-tal ldnder finns
samlade. Har finns klassordnade
samlingar.

Kommissionsuppdrag

Uppgifter om tillgingliga pa-
tentansokningar, patent och regis-
ter over meddelade patent har
man sedan ar 1947 kunnat fa fran
en kommissiondr fér patentdren-
den.

I juli 1972 inréttades en infor-
mationscentral 1 Patentverket.
Denna tar, sedan 1 oktober 1973,
emot de tidigare kommissionsupp-
dragen.

Uppdragen overlamnas till ver-
kets klassningsndmnd, dir de
sedan fordelas till Patentverkets
ingenjorer. Resultatet av under-
sokningen atergar till informa-
tionscentralen dar man debiterar
och sdander svar till uppdragsgi-
varen.

Kostnaden for uppdrag med
teknisk innebord ar fn 65 kr/tim-
me och fér ovriga uppdrag 25
kr/timme. Uppdragsgivaren bdr
for att forenkla och forbilliga ar-
betet, specificera sitt uppdrag sa
langt som mdgjligt.

Ny fabrik
for TV-ror

Videocolor SA i Frankrike, som
dgs av Thomson och RCA, pla-
nerar att uppfora en fabrik i Lyon
for att tillverka farg-TV-rér av
"precision-in-line”-utférande. (Se
RT 1972 nr 10 p 21.) Att intresset
for denna rértyp &r stort har pa
manga sitt visat sig: Det patente-
rade RCA-roret eller det pa licens
tillverkade Toshibaroret finns i ett
flertal europeiska farg-TV-motta-
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gare (Grundig, Telefunken m fl)
och 1 féregaende nr av RT kunde
vi meddela att Philips har bdrjat
tillverka “precision-in-line”-ror av
26" storlek.

Man raknar med att producera
500000 rér om aret i den nya
fabriken, som kommer att invigas
under forsta halften av nésta ar.

Snabb laser
for rymdbruk

En ny laser for kommunikation
mellan satelliter haller pa att
utvecklas av GTE Sylvania Inc,
ett dotterforetag till General Te-
lephone & Electronics Corp.

Noedymium YAG (Yttrium
Aluminium Garnet) lasern kom-
mer att anvdndas som sadndare till
det nya rymdkommunik ationssys-
temet. Ljus fran en liten batteridri-
ven lampa stimulerar YAG-mate-
rialet till att avge en straleffekt av
1/4 W och dr kapabel till att gene-
rera 500 miljoner pulser per se-
kund. Pulserna "kodas™ sedan att
avge en datatransmissionshastig-
het av 1 billion bits per sekund.

GTE Sylvania meddelar att
deras arbete har baserats pa en ny
teknik for stralstabilisering och
kylning av lasern. Det nya syste-
met anviander kylning genom
konduktans i vilket virmen leds ut
i satellitens holje varifran det av-
gar 1 form av stralning ut i rymd-
en. Bilden visar en laboratoriemo-
dell.

Marconikontrakt
for ESRO-satellit

ESRO har slutit kontrakt med
Marconi Space and Defence Sys-
tems Ltd, ett GEC-foretag, for
huvudparten av elektroniken 1 det
nya maritima kommunikationssa-
tellitsystemet MAROTS. Kon-
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traktet tdcker den detaljerade
konstruktionsuppbyggnaden och
den ekonomiska planen for denna
satellit, de skeppsburna ter-
minalerna och kuststationer. For-
stdarkning kommer att ske fran
GEC-Marconis forskningslabora-
torier och fran Marconi Commu-
nication Systems Ltd.

Marconi dr den enda brittiska
firma som fatt bestdllningar till
alla de tre nya ESRO-satelliterna
MAROTS, METEOSAT och
OTS. Kontrakten omfattar totalt
over 5 miljoner pund.

Ihstrument-
bandspelare
fran Tandberg

Tandberg har nyligen lanserat sin
nya bandspelare pa den svenska
marknaden. Det dr en 4-kanalig
FM -maskin, avsedd fér 1/4” band
med 3 elektriskt omkopplingsbara

hastigheter 15/16, 33/4 och
15"/s.
TIR 115, som beteckningen

lyder, har en inbyggd CRT moni-
tor pa frontpanelen dir samtidig

utstyrning av de fyra kanalerna
visas.

For hogsta hastigheten giller
frekvensomrade DC till 5 kHz
och 48 dB signal/brusforhallande.
Detta kan forbattras nagot med
den "flutter”-kompensation som
finns pa kanal 2.

Varje kanal har separat offset-
kontroll fér att man ska uppna
optimalt dynamiskt omrade. Pa
den fjdrde kanalen finns mojlighet
att registrera, valbart, tal eller
data vilket styrs med mikrofon-
tangenten. Bandspelaren har se-
parata kopierings in- och ut-
gangar som gor det mojligt att
direkt 6verfora den FM-module-
rade signalen mellan bandspelare.
Det ger ldgre brus vid kopiering.

TIR 115 véger 1 kg och den
ldampar sig darfor f6r portabelt
bruk.

Tandbergs instrumentprogram
representeras i Sverige av: Mar-
tinsson &  Nordqvist, tel
08/631105.

Motorola utokar
i Europa

Som en del av den forsta etappen i
Motorola Semiconductors nya
expansionsprogram 1 Europa,
byggs Toulousefabriken ut och
blir centrum for tyristor- och
triactillverkning.

Byggnadsarbeten &dr redan i
gang och hilften av den nya
byggnaden kommer att vara klar
och i drift i slutet av juli i ar. Hela
den nya byggnaden blir fullt klar
1975.

En del av den nya fabriksenhe-
ten kommer att besta av en pro-
duktionsline for kiselskivor, som
ger Motorola en avsevdrt Skad
kapacitet i fraga om effekttransis-
torer och linjara I1C-kretsar. Mo-
torola kommer f6ljaktligen att i ar
producera tre ganger sa manga
diffunderade kiselskivor av det
slaget som under 1973. Toulouse-
fabriken gar helt ver till 3" skivor
under detta ar.

Ny kortvags-
mottagare

fran Bejoken

Bejoken Import AB har latit
utveckla en ny heltransistoriserad
kortvagsmottagare (modell DX
400) for DX-are och kortvags-
lyssnare. Mottagaren ir utrustad
med félteffekttransistorer 1 HF-
steget och blandaren for goda
korsmodulationsegenskaper. Fre-
kvensomradet ar 535 kHz till 30
MHz i fyra band med separat
bandspridning. Selektiviteten i
MF-steget bestdms av ett kera-
miskt filter. Produktdetektor finns
for SSB/CW-mottagning.

Bland kontrollerna pa panelen
marker man bl a AVC-omkoppla-
re (snabb och langsam), stor-
ningsbegransare, BFO-instdllning
samt antenntrimmer for antenn-
anpassning. Uttag finns pa fron-
ten for horlurar mellan 8 och
2 000 ohm. Stationen kan drivas
med antingen 220 V AC eller 12
V DC och ir inrymd i en gralac-
kerad kapa med svart aluminium-
front med tydliga skalor. Vikt: 7
kg. Dimensioner: 35X24X18
cm. Pris: 1 088:— inkl moms.

Bejoken Import i Malmo har tel
040/11 95 60.




Sinclair Cambridge

Byggsatsen provad i Teknik fér Alla nr 12/73,

Popular Mekanik nr 1/74 och Radio och Tele-
vision nr 2/74.

"“En riktig fickkalkylator med sitt lilla
format 110 x50x 18 mm."

Kort oversikt:

% Logisk tangentbordsfunktion
“En verklig sensation.” sk Konstant fér alla raknesétten
% Flytande decimalkomma

*k 8 siffrors display

%k Kapacitet: 10°—10'" med de 8 mest
E*r—.ciall’ . %k signifikanta siffrorna i svaret
Cambridge ¥ Tommer automatiskt mellan berakningarna
%k Minustecken vid negativt svar
¥ Korrigerar felaktigt installda tal

%k Kvadrerar, potensraknar och kedjeberaknar
¥ 15 timmars effektiv batterilivslangd

%k Matt: 110 x50 x18 mm

%k Vikt: 105 gram

%k Garanti: 1 ar

X% Standardbatterier: 4 st MN 2400

"Det ar faktiskt ett pris som man
knappast kan komma ned till om man
koper komponenter foér att helt pa
egen hand bygga en kalkylator.”

“Ar det svart att bygga en elektronisk
kalkylator? Inte alls kan jag sdga.”

"Att konstantminnet fungerar pa alla
raknesdtten &r en annan anvandbar fi-
ness. Man kan darigenom utféra ett
stort antal berdkningar som t.ex. inver-
tering, negering,  exponentialrakning
m.m.”

(Citat ur provningsrapporterna.)

Det nya priset 298:— tillampar naturligt-
vis dven véra Aaterforsiljare t.ex.

ELFA Radio & Television AB,
Josty kit AB
World Import.

Om Du har négra problem att hitta Sinclair
Cambridge s& kan Du anvdnda kupongen.

Unna Dig en Sinclair Cambridge!
Det dr Du vird.

2 Pris for | .
% komplett byggsats: 2.<9m8.
Y i e e e

it Beckman Innovation AB
Generalagent: l Jag bestaller for leverans via postforskott:

Bl st Sinclair Cambridge byggsats & 298:
BE:Hmnn I Pl S st batterier MN 2400 a 2:65 (4 st per byte)
BECKMAN INNDVATION AB
Tfn vx 08-440050. Telex 10318

Wollmar Yxkullsgatan 15A
Box 17116. 104 62 Stockholm 17
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TEAC A 3340. "Det hiir dr er 4-kanals simul-synk-niaskin som fau enastiende testomdémen i fackpressen virl-
den Gver.,

Maskinen har 4 separata kanaler och kun anvindas (6r bade 2-kanalsterco och dkta 4-kanal. Tack vare simul-
synk-systemet kan man till exempel spela in pa en kanal, sedan lyssna pa den samtidigt som man lagger pa en
sangstamma synkront pi andra kanalen. Direfter kan man ligga pa yiterligare instrument pi tredje kanalen,
sedan annu fler pa den farde. Alla 4 kanalerna ligger nu helt synkront och man kan néir som helst radera ut och
spelain pa nytt (ocksé synkront!) pa vilken kanal man vill utan att paverka dom andra.

Teac A 3340 har mixningsmojhghet mikrofon/linje pa varje kanal. Den har omkopplare for olika typer av band.
Den tar spolar med NAB-nav och vanliga spolar upp till 10 1/2 tum. Man kan kontroll-lyssna under inspelning an-
tingen direkt pa det inspelade bandet eller pa programkillan. Maskinen har 3 bandhuvuden, 3 motorer och 2
hastigheter: Bade den professionella 38 cmi/sek och den hogsta "amatorhastigheten’ 19 ¢nvsek. Den har 4 pro-
fessionelta VU-instrument, omkopplingsbart hortelefonjuck, automatisk bandlyftare och midnga andra fina egen-

skaper.

Frekvenskorrigering

NAB

Svajning

H0.06% vid 38 cmisek enl. DIN
(0047 NAB)

F0,08% vid 19 cr/sek enl. DIN
(0.06% NAB)

Momentanstopp

Ju

Automatiskt bandstopp

Ja

Driftlige

Stiende eller ligeande
Mixbarhet hos ingingarna
Mik/dinje

Snabbspolning

400 m/90 sek

Ytiermatt B - H - D
45x52%x225¢cm

Vikt

225kp

Sarskilda egenskaper
USimul-synk-system med “ov-
erdub”. Bias-omkopplare. Auto-
matisk bundlyftare, Lyssning ef-
ter band vid inspelning. -Stereo
sound on sound. 4-kanaleko och
mingd andra trickmojligheter.
Separala inspelningsbrytare, 2/4-
kKanalsomkopplare.  Omkopp-
lingsbart hortelefonutiag (fram.
bak. fram+buk).

HiFi-data:

Typ

Med bundspolar

Antal spar

4 (4 kanaler)
Bandhastigheter

19 och 38 cn/sek (+0.5% )
Rikneverk

4 silTror, nolistillning med tryck-
knapp

Maximal bandspole

26,7 cm (10 12 tum)

Antal motorer

3

Bandhuvuden

3 (Rader. Inspelning. Avspel-
ning.)

Ingangar, kontakter

Mik 0,25 mV/600--10.000 ohm.
Telejack Linje 0,1 V/30 kohm e¢l-
ler mer. Phonoplugg

Utgangar, kontakter

Linje 0,3 V/10 kohm eller mer.
Phonoplugg. Hortelefon ® ohm.
Telejack

Utstyrningsinstrument

4 VU-instrument
Frekvensomfang

2524000 Hz vid 38 cmysek
2522000 Hz vid 19 enmissek
Dynamikomrade

55 dB

Rekommenderad bandty p

Low Naise

Innehavarens fantust ar nastan det enda som kan begrinsa den hir maskinens mojligheter.

Ao

-&”——-———-\

MARTIN PERSSON AB, SVEAVAGEN 117, BOX 19127, 104 32 STOCKHOLM 19. TELFFON 08/23 30 45.
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Lasern far allt fler
anvandningsomraden

Lasern har manga tillampningar inom industri och medicin, framgar
i den har artikeln som dven ger en oversikt av olika lasertyper.
Har visas ocksa hur man enkelt kan bygga en HeNe-laser.

BB For ungefar sju ar sedan borjade det
finnas lasrar pa marknaden till rimliga
priser och detta dppnade nya perspektiv

inom olika verksamhetsomraden inom
industrin.
B Byggnadsbranschen har rationalise-

rats med hjalp av laser. Dar utnyttjar
man helt enkelt den rdta och vildefiniera-
de linje, som lasern ger. Exempel pa den-
na tillampning finns inom vigbygge,
plattlaggning, tunnelbygge och rorldgg-
ning.

B Med hjilp av en roterande prisma kan
man generera ett plan i stéllet for en linje.
Detta vildefinierade och exakta plan
anvander man t ex som referens vid gjut-
ning av golv och for att ldgga tegelstenar i
samma hojd.

W Positionsbestimning kan man utféra
med stor precision. Detta har man nytta
av patex fartyg, dir man med stor exakt-
het maste veta var antenner och kanoner
befinner sig. Den numera billiga lasern
anvands redan 1 Sverige 1 bilverkstader
vid riktning av krockskadade karosser.

B Test och precisionsmatningar kan man
utfora med laser pa material som glas,
metall m m, utan att for den skull férstéra
dessa. Laser anvands dven 1 verktygs-
maskiner for att bestaimma tjocklek, posi-
tion m fl matt. Den 4r anvandbar for att
méata pa och kontrollera stora prismor
och linser.

B Kommunikation ar ett omrade dar
laser kommer att anvdndas mycket 1
framtiden. Video och ljud kan Odverforas
over mindre strackor dar fri sikt forelig-
ger eller genom fiberledningar. Dessa
finns fo att tillgd med sa lag ddmpning
som 2 dB/km, men da ror det sig om
mycket dyra fiberledare. Kanske ar detta
framtidens  telefondverféring.  Over-
foringsbandbredden ar ju mycket stor,
men praktiskt sett reduceras den givetvis
av vilken bandbredd som kan uppnas vid
modulering.

Andra tillimpningsomraden &r ho-
lografi, som bl a kan anviandas vid kon-
troll av kreditkort, spektroskopi, detek-
tering av luftnedsmutsning, avstands-
bestdmmande system och optiska indika-
torer.

Ett aktuellt exempel pa lasertillamp-
ning dr Philips VLP-system, dar videoski-

vans information avlases via laser; nr 3
av RT.

Olika typer av laser

De vanligaste lasrarna med kontinuer-
lig stralning ar:
® Helium Neon Laser. Dessa finns for
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Fig 2. Schemat for en HeNe-laser. Av
sakerhetsskal bor det finnas en fulltrans-
formator pa ingangen. Kiseldioderna ar
av typ IN4007. Roret typ MT715 kan
kopas hos Metrologics svenska agent
Bita AB, tel 08/31 90 00 i Stockholm.

effekter mellan 0,5 mW och 50 mW. Ljus-
vagldngden ligger vanligen kring 6328 A
(rott) eller 11520 och 33910 (infrarott).

® Helium Cadmium. Uteffekt pd kom-
mersiellt tillgdngliga HeCd-lasrar ligger
mellan | och 10 mW. Vagliangderna 4416
A (violett) och 3250 A (ultraviolett) fore-
kommer. En fordel 1 jimforelse med
HeNe-lasern ar att HeCd-laserns ljusvag-
langder battre passar for fotokansligt
papper.

® Gallium-arsenid-laser av halvledartyp.
Detta utforande av laser dr prisbilligt,
men har nagot begrdnsade anvind-
ningsomraden, darfor att ljusstralen har
viss spridning. Vid kommunikation duger
den dock utmirkt och anvinds bl a i mili-
tara tillampningar, larmanldggningar
m m. Vagliangden ligger kring 9 000 A.

® Argonlasern, som ir ganska dyrbar,
ger ett gront sken.

® Koldioxidlaser (CQ,) arbetar vid vag-
ldngden 106 000 A (ren virme) med ef-
fekter mellan 1 och 1 000 W.

Den anvidnds huvudsakligen for bear-
betning genom férangning och smaltning,
forbranning av biologisk vavnad (kirurgi)
och vid kommunikationssystem.

Pulsade lasrar

Man skiljer hdr pa tva typer, dar den

forsta har oregelbundet pulstag:
@ Hir finns rubinlaser, som arbetar vid
6900 A, effekt 1 — 1000 W och neo-
dym-(Nd)-glaslaser, som ger effekten 1 —
3000 W vid 10 600 A.

Dessa lasrar anviands huvudsakligen
vid bearbetning genom fdrangning och
smaltning, svetsning av metall, fotokoa-
gulation av nithinna och mikroskopfo-
tografering.

Den andra pulsade lasertypen arbetar
med singelpuls eller pulstdg.

Inom denna grupp finns rubinlaser som
arbetar vid 6 900 A med en effekt av 1 —
10 MW (1. Den anvinds huvudsakligen
vid avstandsmitning, belysning av av-
lagsna objekt vid fotografering, siktmat-
ning (flygfalt) och fotografering av
snabba forlopp.

Lasern farlig for ogat

Man bor, nar man anviander en laser,
betanka att detta for med sig vissa risker
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Fig 1. Har visas innanmitet i en ty-
pisk HeNe-laser. Schemat for denna
visas i fig. 2. Fabrikat: Metrologic,
typ ML 660.

for en sjdlv och omgivningen. Det koer-
henta ljuset ar mycket skadligt for 6gat
och dessa skador har langtidseffekter.

Vid kirurgisk anvdndning utnyttjar
man denna effekt och man har darvid till-
vunnit sig erfarenheter vid dgonoperatio-
ner.

Dir anvander man framfor allt rubinla-
ser. Ogats ljusbrytande system koncentre-
rar vid behandlingen stralningen inom ett
litet omrade pa nithinnan, varvid brann-
sar uppstar. Saret tjdnar syftet att tex
16da fast en avlossnad ndthinna.

Nagra regler att komma ihag:

1. Se aldrig in i en laser. En osynlig

strdle kan vara lika farlig som en

synlig!

2. Se till att inga personer kommer i

ndrhet av laserns strale (eller stratar).

3. Betrakta aldrig ett omrade ddr en

laser finns med kikare.

4. Skyddsglasdgon bor

vid arbete med laser.

5. Vid laboratoriearbete ska stralen

riktas sa, att den helt absorberas.

6. Allmédnbelysningen i lokalen dar

lasern drivs, bor vara god. Diérvid

drar sig pupillerna samman och dgat

blir okdnsligare for laserstralar.
Ovanstaende rad ar ett utdrag ur

Kungl Arbetarskyddsstyrelsens re-

kommendationer vid anvdndande av

laser.

anvindas

Bygg en laser sjalv

Laserror kan kopas separat och till det
erfordras i stort sett bara ett nataggregat
for att fa en fungerandc laser.

I det visade schemat framgar vad som
krdavs. En spanningsférdubblarkedja ho-
jer spinningen, sa att den obelastade
spdnningen pa utgangen uppgar till 7 000
V. Denna spianning kravs for att NeHe-
roret ska tinda och dérefter sjunker den
belastade spanningen till ca | 600 V ge-
nom det inre motstandet i spanningsfor-
dubblarkedjan och tva seriemotstand,
R11 och R12. Dessa motstand bdr place-
ras sa nira roret som mojligt.

Strommen genom rdret maste be-
gransas och didrfor ar katoden ansluten
till en stromgenerator som ger 4,5 mA.

Modulering av strilen

Genom att infora modulering kan man
anvianda lasern for kommunikation.
Overféring kan ske av audio. video och
data. om modulatorn har tillricklig band-
bredd. Mottagning sker med fotocell. Vi
ska har visa hur en HeNe-laser ar upp-
byged.

Stralens intensitet dr proportionell mot
strommen genom roret. Modulering sker
darfor enkelt genom att strommen modu-
leras. Strommen bestims av spanningen
dver motstandct R14. Spanningen stabili-
seras av dioden D och spdnningen &ver
R14 reduceras med bas-emitterspan-
ningsfallet hos T2. Man kan ersatta emit-

Fig 4. Forslag till komponenternas dis-
position pa ett kretskort.

termotstandet med en transistor enligt fig
5 och pa sa sitt erhalla en resistans som
gdr att styra.

Moduleringstransistorns bas far sin
spanning via en varierbar spianningsdela-
re. Potentiometern justeras sa att medel-
strémmen genom roret blir den ritta. Ett
HeNe-ror av denna typ kostar ca 500 kr.

Ljuskommunikation kan man &ven
utféra med andra medel 4n med en laser.
Pa annan plats i detta nr av RT finns ett
kommunikationssystem baserat pa en
IR-diod. Med laser kan man dock Over-
brygga storre avstand. u

GL

Sedd fran sockelsidan

Fig 3. Sockelkopplingen for roret.

R16
T
R15
R13 12
R17
DZOZb R18 T3
R19 R20
T
Mod in

Fig 5. Forslag till limplig modulator.
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NYTT ELEMENTFASTE NY PLAST

Nastan omdjligt att bryta. Ultramid B4K som tal solens UV-stralning.

<3

NY PROFIL NYTT ELEMENTLAS MINDRE KARTONG
ger vinden mindre angreppsyta vari for snabbare och sakrare |&sning av Bara halften sa stor.
genom risken for vibrationsskador ar elementen

s& gott som helt eliminerad. ®
Svenska AB Philips Hllsmmann
Servex Fack 10250 STOCKHOLM
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Stig Malmstrom
rapporterar i

W Sjofartsverket har nu allt klart
for att sétta i gang med den i RT
nr 1/1974 namnda forsoksverk-
samheten med selektivanrop pa
privatradions kanal 11 A. Tonsig-
naltyp har faststallts, stationsplat-
ser har setts ut och apparatur har
bestidllts. Under maj manad ska
man ha alltsammans driftklart.

Det blev 1 750 Hz

Den tonsignal som valts ut for
att “vicka” lotsstationernas m fl
selektivmottagare blir av typen
enkelton, 1750 Hz = 1% och
med en varaktighet av minst 5
sekunder. Den langa varaktighet
som krdvs hos Oppningstonen har
ansetts ge tillracklig sdkerhet mot
falska anrop orsakade av stor-
ningar od trots att man bara
anvander sig av en enda ton.

Enkeltonsystemet har i det har
sammanhanget avgjorda férdelar
framfor de tekniskt mer avancera-

Sa har kommer nodradiostatio-
nerna att se ut.
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de  dubbeltonsystemen. Den
enskilde batdgaren kan som kom-
pletterande utrustning till sin bat-
radiostation skaffa sig en enkel
stampipa for | 750 Hz. Déarmed
far han tillgang till det hir, jim-
fort med vanliga muntliga anrop,
betydligt effektivare sittet att
larma lotsar m fl fasta stationer
pa kanal 11 A. Den musikaliske
kan kanske tom klara sig med
att vissla 3-strukna a (1 760 Hz)
eller ta det pa eventuellt medfort
musikinstrument! Nagra experi-
ment darvidlag dr emeliertid inte
tillradliga, eftersom lotsarna si-
kert inte #r trakterade av att fa
larmsignalen utlost i onédan.

Tjugo nodsindare

Under tiden f{or fOrséksverk-
samheten kommer Sj6fartsverket
att placera ut 16 nodsindare for-
sedda med tonsignalgivare pa oli-
ka platser pa vistkusten, namli-
gen pa
® Hallands
hamn
® Tistlarna

Viadero. Kappels-

. . . Klart for tonanrop pa 11 A
. . . Pengar finns, apparatur
ar under montering

Brandskiren

Skut- och Hamnholmen
Gluppo

Gashala

Videro Stord

Moro

Ulsholmen, norra viken
Ursholmen

Tjalleskar.

Fyra stationer placeras pa ostkus-
ten:

® Norsten utanfor Omoé

® Sprickopp 1 Lilla Nassa

® Vapplan i Mjolefjarden, Hor-
nefors

® Skotgumman 1 Skellefteafjar-
den.

Slar forsoksverksamheten val
ut, kan vi vdnta oss annu fler se-
lektivutrustade nédradioskap pa
kobbarna under nésta batsidsong.
Pengar har faktiskt redan an-
visats for andamalet.

Automatisk signal
Manoverorganen 1 nédradio-
skapen utgbrs av en stor, ater-
fjadrande tryckknapp och av en
sladdférsedd mikrofon av normal

Fraga innan du saxar!

Pa forekommen anledning pape-
kas anyo att atergivning av text
eller bilder ur Radio & Television
inte far ske utan sarskilt medgi-
vande fran Fackpressforlaget och

® Kungso

® Lindholmen, vast Halso

® Ussholmen, SSV Marstrand
® Altarholmen i Gronskdren
® Vaskholmarna

1974

fran vederbdrande artikelforfatta-
re. Den blott alltfor vanliga upp-
fattningen att man kan “knycka”
hur stora stycken som helst ur en
tidning eller tidskrift och aterge

typ. Tryckknappen, som ér till-
rackligt stor for att kunna manov-
reras med armbagen, maste hallas
intryckt under hela radiosamtalet,
detta for att stationens batterier
inte ska ta slut pa grund av att
nagon glémmer stdnga av statio-
nen efter sig.

Da knappen trycks in, siands
1 750 Hz-tonen automatiskt ut
under fem sekunder varefter det

ar klart att anvdnda radion pa
normalt sdtt med hjilp av tan-
genten pa mikrofonen.

Inuti skapen déljer sig en Lafa-
yette Micro-66, latt modifierad
for automatsdndningens skull.

Mottagarna pa lotsplatser och
tullstationer, nio stycken, ar av
typ Zodiac M-5026, utrustade
med en speciell tonmottagnings-
tillsats som medger den i selektiv-
sammanhang ganska stora to-
leransen, = 1%, i anropstonens
frekvens.

Alla kan anropa

Det kanske for sdkerhets skull
ska tilldggas att forsoksverksam-
heten med selektivanrop pa kanal
11 A inte medfor nagra in-
skrankningar i den hittillsvarande
passningen pa kanalen. Aven om
selektivsystemet ger mojlighet att
1 de fasta bemannade stationerna
utestanga alla andra ljud 4n den
speciella tonsignalen, dr det inte
sa apparaturen kommer att an-
vandas. Det ska alltsa ga lika bra
i ar som under tidigare sdsonger

dem i valfritt sammanhang om
bara kallan tydligt anges, dr sa-
lunda felaktig.

att ropa pa lotsarna eller tullen pa
kanal 11 A om man behover hjilp
av ett eller annat slag —
tonanropssystemet  ska  bara
fungera som en extra sdkerhet.

Kommeri TV

De nya  selektivutrustade
nodradiostationerna kommer att
presenteras i ett TV-program, tro-
ligen under forsommaren. Det ir
Erik Bergsten vid Sveriges Radios
Goteborgsredaktion som 1 "Tek-
niskt Magasin” ska visa hur an-
laggningarna fungerar. [ |



GAIVIMA

HI-F kvalitet for stereo-
anlaggningar, diskotek m.m.

DATA: BK-3013 A

Diameter @ 312 mm

Djup 158 mm
Monteringshal @ 279 mm
Fastsattning 8 st. hal @ 7 mm
Chassimaterial Gjuten silumin
Anslutning Polskruv
Membranvikt 12 gr.
Membranmaterial Cellulosa
Ytbehandling Hammarlack
Magnetmassa 2,6 kg
Magnetmaterial Alnico

Effekt 40 Watt /Sinus/
Spoldiameter 38 mm
Spolstomme Aluminium
Spolens tradtjocklek 0,23 mm
Impedans 8 ohm.
Resonansfrekvens 25 Hz.
Magnetflode 140.000 Maxwell
Kénslighet 98 dB. 1 m. 1 Watt

- — Distorsi Mindre 4n 1% 6ver 150 Hz.
m - Mlesn?trj;%nupphéngning Prlgfilreer:tntyg o over

SYSTEM Totalvikt 3,6 kg

DATA: VLD-12

Frekvensomrade 2,4-40 kHz
Dimensioner 250X 124 mm
Djup 184 mm
Monteringshal 200X100 mm
Fastsattning 4 st. hal @ 6 mm
Chassimaterial Gjuten silumin
Anslutning Polskruv
Magnetmassa 1.5 kg
Magnetmaterial Alnico
Effekt Max 18 Watt /Sinus/
40 Watt musik i system
impedans 8 ohm, 15 ohm.
Kéanslighet 89 dB. 0,5 m. 1 Watt
Distorsion Mindre an 0,6 %
Magnetfiéde | 100.000 Maxwell
Totalvikt 2,6 kg
Ytbehandling Hammarlack

Electroimpex
CO. LTD. BULGARIEN

Lagerfores av Frekvensia GETE AB, generalagent i Sverige,
Breddenviigen 31, 194 00 Upplands Vasby, tel 0760/330 25
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nyheter
i korthet

Maj manad brukar kunna bjuda
pa en hel del intressant horbart.
Under denna manad brukar de
forsta verkliga toppkonditionerna
intrdda med god horbarhet fran
sma lageffektstationer i t ex Peru,
Ecuador och Bolivia. De DX-are
som kan undvara nagra timmars
sémn mellan 03.00—06.00 kan fa
god 16n for modan.

Arets latinamerikanska sdsong
har annars inletts bra med trevli-
ga horbarheter redan under feb-
ruari och mars. Manga av statio-
nerna har ocksa visat sig villiga
att besvara lyssnarrapporterna
med exotiska brev och i vissa fall
dven souvenirer.

Sommaren medfér dven DX-
konferenser, och pa annan plats
informerar vi om vart eget parla-
ment.

Det arliga finska stormotet,
vilket de senaste aren haft allt fler
svenska DX-are pad besbk, ar-
rangeras i ar den 2—4 augusti i
semesterorten Sieravuori i syd-
vastra Finland. Anmalningar och
forfragningar kan goras hos Jyrki
K Talvitie, Itdinen Puistotie 11 C

(TWE BRITISH MALAYA BROADCASTING CORBORATION LD

k I'N G A PO AT
TAALTS JETTLEMENTS

s

Manadens QSL riknas i dag som
en liten raritet. Kortet kommer
fran det forna British Malaysia.
Detta QSL-kort var mycket van-
ligt i slutet av 1940-talet och i
borjan av 1950-talet. Trots det
svartvita trycket kan man ana
kortets mycket vackra fargsitt-
ning i motivet.
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22, 00140 Helsingfors, Finland.

Ett svenskt nyborjarmaister-
skap i DX-ing kommer att ar-
rangeras i host av Falkopings
DX-klubb pa uppdrag av Riks-
forbundet DX-Alliansen,

Vid DX-Parlamentet 1973 be-
slutades om framstillning av ett
DX-méarke av  rockslagstyp.
Manga forslag pA marke inkom
till férbundet, som nu har fast-
stallt markets utseende. Man
hoppas att det ska finnas klart f6r
forsaljning till &rets parlament.
DX-are som 4r intresserade av
mirket kan skriva till Riksfor-
bundet DX-Alliansen, Box 3168,
103 62 Stockholm.

Nu oOver till det internationella
radiolédget:

® Radio Sofia i Bulgarien kan
ibland héras pa kvillarna med sin
nya hogeffekt-mellanvagssandare
i Vidin som sdnder pa 575 kHz.
® Radio Bangladesh har ocksa
tagit 1 bruk en ny mellanvagssén-
dare med en effekt av 1 000 kW
som ska anvdndas i ut-
landsprogrammen.

@ Radio Universidad i Concep-
cton, Chile, som RT presenterade
for nagot ar sedan och som kvitte-
rade artikeln med ett special-
program, tillhér de radiostationer
som dndrat namn efter den poli-
tiska omdaningen i Chile. Statio-
nen kallar sig nu Radio de las
Fuerzas Armadas och sénder pa
spanska och engelska for utlandet
mellan kI 00.00—01.00 pa 6135
kHz.

. . . Finska stormotet i augusti
.. . DX-market klart
.. . Lyssna pa tidsignal

Annorlunda DX:

Lyssna pa tidsignal

och standardfrekvensstationer

Vid ett par tillfallen har RT
redogjort for en del s k annorlun-
da DX-omraden, tex PTT- och
PTP-stationer.  Ytterligare ett
omrade {6r "annorlunda DX-ing”
ar att lyssna till tidsignal och
standardfrekvensstationer. Dessa
stationer kan kanske anses ha
ringa betydelse fér en vanlig
DX-are, men de 4r trots allt till
mycket god hjdlp for att ge exakt
tid och framfor alit att ge oss giv-
na frekvenser att kalibrera motta-
garna efter.

De flesta stationerna sidnder pa
de fasta frekvenserna 2,5, 5, 10,
15, 20 och 25 MHz och anviander
automatiskt frekvenskontroll.
Tidsangivelserna dr sa exakta att
man kan tala om en avvikelse pa
blott nagon tusendels sekund.

Manga av dessa stationer kan
identifieras genom att de har rost-
anrop t ex FFH i Paris, IAM och
IBF i Italien, JY i Japan, LOL i
Argentina samt National Bureau
of Standards stationer WWYV i
USA och WWVH pa Hawaii.
Tidsangivelserna kommer oftast i
klartext varje minut, och i kod
sdnds dessutom varje sekund,
minut, timme och dygn pa aret.

Ett antal stationer sdnder i de
band som tilldelats den fasta, in-
ternationella trafiken. Lattast att
dir identifiera &r VNG 1 Austra-
lien och CHU i Canada, som
badda anvénder rostanrop. VGN
brukar horas i vart land pa 7500
kHz och anropar fyra ganger var-

DOMINION GBIERVATORY
OTTAWA CANADA

CHU

THANR YOU FOR TOUR
RADGET oF THE DOMiNEN
DEAERVATORY'S vty
TIME SiHAL Cx
3330 ke,

7335 ke,

1870 k.o

QSL-kort frin tidsstationen
CHU, Dominion Obsérvatory i
Canada.

je timme. Sénder dessutom pa
4500 och 12000 kHz. CHU
sdander pa 3330, 7335 och 14670
kHz och anropar pa franska och
engelska varje minut.

De flesta av de stora tids- och
standardfrekvensstationerna  ar
intresserade av lyssnarrapporter
och besvarar dessa med trevliga
QSL-kort.

Men dessa stationer dr natur-
ligtvis inte intresserade av en rap-
port fran bara en kort avlyss-
ningsperiod. De vill ha éversikts-
rapporter Over langre perioder,
tex en vecka, och om man da
tycker det ar krangligt att skriva
dessa kan man med fordel anvan-
da bandinspelningar.

Forteckning Gver viérldens alla
tids- och standardfrekvenssta-
tioner finns i World Radio Hand-
book med samtliga frekvenser och
adresser samt tider for sandningar.

BE

DX Parlamentet
i Malmo
14— 16 juni

Om drygt en manad ar det dags
for arets DX-parlament, som ar-
rangeras i Malmo av Malmo Kort-
vagsklubb under tiden 14—16
juni.

En hel del programpunkter fo-
religger klara. Salunda arrangeras
en Kopenhamsresa under freda-
gen och kl 19.00 samma dag in-
vigs konferensen. Sjdlva parla-
mentsforhandlingarna pagar mel-
lan kl 09.00—12.00 pa ldrdagen,
varefter klubbledarutbildning
pabodrjas. Pa lordag kvill halls
sedvanlig middag, plakettutdel-
ningar sker m m.

En sarskild satsning kommer i

ar att ske for de utlandska gaster-
na. Salunda kommer kontakterna
mellan DX-arna och de utldndska
stationsrepresentanterna att fa ny
form och ersitta det tidigare s k
”Open House” under l6rdagsef-
termiddagen. '

DX-Parlamentet avslutas son-
dagen den 16 juni kl 15.00. An-
malningar ska goras till Malmo
Kortvagsklubb, Fack 7026,
200 42 Malma.

-NR 5
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Banken ar forsedd med hjul
och 5 fack for LP-skivor.
Finns i palisander, valnat,
teak, vitlack eller som bilden,
svart/vitt. Langd 140 cm,
djup 40 cm, hojd 45 cm.

Stativet ar 1 blankforkromat
utforande. Fotens bredd

Y 36 cm, hojd 36 cm,

| fastplatta 14 cm.

STILEXO

560 10 Skillingaryd Tel 0370/713 50 Telex 70128
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Undvik delade
mottagarantenner

® Minga modellflygare anvin-
der mottagare med skarvade an-
tenner. Somliga for att man vill
minska installationsarbetet i
modellen, andra for att man 6n-
skar anvidnda spjutantenn. Oav-
sett orsaken vill jag bestdmt avra-
da fran att anvidnda delade anten-
ner.

Kraftiga vibrationer férekom-
mer i en flygmodell och vid skar-
ven — om den bestar av s k "mo-
delljarnviagskontakt” eller ett mer
avancerat skarvdon — gar anten-
nens innerledare av vid forskruv-
ningen. Det &r inte stort bittre att
toda, ty tennet sugs flera millime-
ter upp i ledningen och i den
punkten far ledningen samma
egenskaper som enkeltradig led-
ning, med snabbt brott som {6ljd.

u

Kontrollera
servokvaliteten

W Det finns servomekanismer
med starkt varierande priser pa
marknaden. Priset dr dock inte
helt beroende pa kvaliteten. Nar
man ska investcra i ett servo bor
man darfor kontrollera kuggvax-
clsatsen. Det dr namligen sa att i
en del enkla servon ir alla kugg-
hjulen av samma modul och
kuggbredd; istdllet ska i ett bra
servo kuggarnas dimensioner dka
mot utgangen. Dimensionen ska
oka ganska kraftigt, ty nar servot
drar blir kraftmomentet storst
ndrmast utgangen. Sma kuggar
slits snabbt ner och servot glap-
par.

Detta ar speciellt viktigt pa
servon med linjir utgang, ef-
tersom en kuggstangsverforing
tillkommer jamf{ort med roterande
utgang. Jag har sett servon som dr
sa daliga att, trots att kugestang-
en dr 2 mm hog (vilket redan det-
ta ar otillrackligt), endast | mm
har grepp med kugghjulet. Finns
servot i byggsats ar det ocksa bra
att kontrollera att kugghjulen ar
runda. [ ]
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Se upp

vid kristallbyte

B Vid byte av kristaller kan
rackviddsproblem wuppsta pga

kristallernas tillverkningstoleran-
ser. Sdandarens och mottagarens
oscillatorfrekvenser blandas till
mellanfrekvenscn.

Exempel: Kanal 30 har sidndar-
frekvensen 27.255 MHz och
oscillatorfrekvensen 26,800 MHz.
27255—-26,800 = 455 kHz MF.
Om nu inte kristallen ligger pa
exakt 27.255 MHz utan tillverk-
ningstoleransen ar 0,005 % (for
billiga kristaller) blir frekvensav-
vikelsen ungefar + 1,35 kHz. Om
sandarkristallen ligger fel +1,35
kHz och  mottagarkristallen
— 1,35 kHz blir mellanfrekvensen
4577 kHz. Om sindarkristallen
istallet ligger —1.35 kHz fel och
mottagarkristallen + 135 kHz
blir mellanfrekvensen 452.3 kHz.

Antag nu att man trimmat
RC-anldggningen med ett par
kristaller enligt det scnare fallet
(alltsa 452.3 kHz) samt byter och
rakar fa ett par kristaller med to-
leransen enligt forsta fallet. Da ar
MF-delen feltrimmad 457,7—
4523 = 54 kHz, och vad det

12 V ack.

. . . Skarva inte antennen
... Se upp vid kristallbyte
. . . Kontrollera servots kugg-

vaxel fore kop

betyder i en modern mottagare
med 5—10 kHz bandbredd iar
inte svart att forestdlla sig.

Observera att  ovanstaende
exempel d4r maxfel som kan upp-
sta om man har maximal otur.
Eftersom kristallerna samman-
sdtts slumpvis blir felet oftast
ganska litet, men redan ett fel pa
1 kHz i MF-trimningen paverkar
rackvidden avsevart.

De vanligaste kristallerna har
toleransen 0,003 %, vilket ger
avvikelsen 0,81 kHz varvid max-
felet vid MF-trimningen kan bli
3,2 kHz. Inte heller detta klarar
en modern mottagare. Vid byte av
kristall ska man alltsi alltid testa
rackvidden innan det andra paret
tas i bruk.

En annan frekvensvixling som
forekommer &r att sdndar- och
mottagarkristallerna  skiftas. [
ovannimnda exempel blir alltsa
sdndarens frekvens 26,800 MHz
och de andra kanalernas frekvens
annu ldagre. Observera att man
hédr hamnar pa frekvenser utanfor
det av Telcverket angivna bandet
och att man far rackviddsproblem
den hir gangen péa grund av HF-
trimningen.

Kretskort till
laddningsaggr.

HF-kretsarna i mottagaren
trimmas mitt pa bandet pa fa-
briksbyggda mottagare. Om nu
ett sadant kristallpar vdxlas blir
trimningsfelet 1 HF-kretsarna nas-
tan 0,5 MHz och felet &kar ju ldg-
re frekvensen ir. Flertalet motta-
gare klarar nog en vixling pa
kanal 30, men manga — speciellt
kvalitetsmottagare — klarar inte
en vaxling pa de lagre frekvenser-
na. |

Fargkoden

inofficiell

B | samband med uppfdljningen
av artiklarna 1 RT har ett litet fel
insmugit sig i nr 12/73, sid 49, i
rutan om Televerket. Man kan
diar fa intrycket att Televerket
angett fargkoden for den i prakti-
ken uppgjorda internationella fre-
kvensindelningen. Sa ir inte fal-
let, det dr endast en inofficiell,
internationell, Overenskommelse
RC-utdvare emellan. Ddremot ar
de dvriga uppgifterna om bestim-
melse for radiostyrning i sin ord-
ning. D¢ har ldmnats i tva brev
fran Televerket till Sveriges Mo-
dellflygforbund och publicerats 1
forbundets tidning. [

AL

Stickpropp

D—

S-mirkt
trafo

Laddningsuttag
i sdndaren

Sa har kan laddningsaggregatet anslutas vid inbyggnad i sandarladan.
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Rattelser

Digital hastighetsmitare och
varvriaknare for bilen, RT nr 2 1974

Tyvérr hdnder det ibland att ritmingsunderlag blir
forvaxlade, forvanskade eller pa andra satt felaktiga.
Fig 31 artikeln som visar huvudkortets ménster harrér
ej till den fungerande prototyp som RT stiftade be-
kantskap med vid en demonstrationskdrning under
vintern, utan det som visades i fig 3 var ett tidigt expe-
rimentkort som bch&ver en del oméndringar for att
kunna fungera.

Har visar vi det slutgiltiga ménstret. OBS att kom-
Jponentsidans monster hdr ar atergivet 1 svart, medan
{odsidans monster ar framstallt i farg.

Kanaltrafikmottagaren i RT nr 1 1974

Beskrivningen har drabbats av ett flertal felaktigheter
och 1 synnerhet giller detta fig 4. Kondensatorerna
C26 och C27 ska dir vara jordade pa samma sitt som
C32. I principschemat, fig 2, (visat réttvdnt i RT 1974
nr 3) dr dessa kondensatorer visscrligen anslutna till
matningsspdnningen, + 15 V, men eftersom denna
viixelstromsmassigt dr att anse som jord, kan kretsar-
na utforas pa detta sdtt av praktiska skal.

[ fig 4 ska L4 vara forsedd med ett uttag som for-
binds med R 10, C9. For L4 giller att uttaget ska vara
5 varv fran kalla dnden (+). Traddiam 0.2 mm Cu, 27
varv. C33, C34 ska vara 4.7 nF. C37 = 500 uF. I fig
giller daven felmarkningar av C4, R10, C2, R2, C2
och R3. For ratt beteckningar — se principschemat!
Spolen LS5 ska ej anslutas till +, utan endast till stiften
9 och 10 pa IC2, kondensatorerna C21, C22 sa som
schemat i RT 1974 nr 3 sid 4 visar.

Vi beklagar de manga felen och kommer att i fort-
sdttningen utova en starkare kontroll av ritningar m m
som ska publiceras i RT.

Kunststofftechnik
A-9020 Klagenfurt
Kuefstrafle 18

Tel. (04222)32132"
Telex 04-2207

REPRESENTANT SOKES
For detta varldsomfattan-
de, patenterade forvarings-
system for kassetter soker
vi en importor, som kan
handha avsattningen till

alla kopare inom branschen.

Vi ber Er kontakta oss.

Informationstjanst 12
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Ny hogta

larteknik kraver “kraftverk”

Handgjorda elitprodukter visar vagen

Dags igen for en ny inblick pa den livaktiga amerikanska [jud-
scenen: Har presenteras nagra starkt attraktiva produkter
och utvecklingsvarslande nyheter som latit tala om sig mycket.

BB Gemensamt for de produkter som
presenteras 1 detta nummer av RT ar att
de har en teknisk forfining och effektsam-
manhang som lamnar all “vanlig” Hi fi
langt bakom.
® MARANTZ

Om detta klassiska amerikanska High
fidelity-fabrikat har under aren mycket
statt att lasa 1 RT-spalterna, inte oberatti-
gat, eftersom det pa sin tid representerade
det finaste som fanns att tillgad pa mark-
naden. Det ddr dr nu ldnge sedan. Pionja-

alla kategorier: Joseph S Tushinsky. Han
ar mannen bakom succén med Super-
scope som pa nagra fa ar av 1950-talet
erovrade USA at Sony och ett par andra
intressen. Marantz legendariskt palitliga
men dyrbara produktlinje och hans ambi-
tion att skapa ljudteknikens Cadillacs
kom att kosta honom firman; narmare
bestdmt torde det ha varit utvecklingen av
den legendariska FM-tunern 10B som
Henry Maynard gjorde at honom vilket
slutligen vallade ett finansiellt debacle

Fig 1. Marantz storsta effektsteg fr det kanske
gedignaste man kan hitta i den viagen

trots ursinnig konkurrens fran nytillkomna
firmor. I 4 ohm har man 2 X 500 W ut med

en uttalat linjar frekvensgang som specificeras
inom 1/10 dB Gver hela tonomradet till

20 kHz. En axialflakt kyler slutsteg och
utgangar. Utstyrning och symmetrilige

hos stereosignalen overvakas genom de

stora dB-graderade VU-metrarna pa fronten,
som har fatt “professionelit” stativmontage.
Mirk reglagen for forstarkningsgradinstall-
ning och effektniva ut for de bada kanalerna.

ren Saul B Marantz, som drev den av
honom redan 1954 grundade firman med
malsdttningen att alltid astadkomma
”state of the art”-produkter, fick under
1960-talet sidlja sin rorelse till den av
branschens man som kanske lyckats bést,

Av SVEIN ERIK B@RJA
Forf dr programinstruktor vid Norsk
Rikskringkasting (NRK-TV), Oslo
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utan atervdndo. Marantz klassiska pro-
duktlinje var liten men i detalj genomar-
betad med en for tiden ouppnadd kvalitet.
Kint ar ocksa hur dessa gamla apparater
dnnu dr starkt efterfragade, i nagra fall
ocksa oovertriffade, och att priserna for
védlhallna exemplar utan vidare Overtraf-
far ursprungspriserna — forstdrkaren
Model 9 och tunern 10 ar goda exempel.

Tushinsky, fd medlem av N Y Philhar-
monic, Hi fi-vdn och affarsman (!), och
andra intressenter sag till att nastan hela
den gamla tillverkningen i New York och
1 Kalifornien lades ner for att flyttas till
en japansk industri. En hel rad nya ut-
foranden kom att introduceras, och hela
inriktningen “japaniserades”. For dem
som ndra kunnat folja utvecklingen star
det klart, att det hela ingalunda forlopte
problemfritt; bara fér nagra ar sedan
drogs man med t ex akuta serviceproblem
till foljd av missar pa effektforstarkarsi-
dan, dir ”brunna” slutsteg dominerade
problemlaget.

Av allt att doma har man atgéirdat des-

sa brister och andra, men den forda mo-
dellpolitiken har naturligtvis inneburit
omvilvande fordndringar jimfort med
tidigare dagar. I dag dr Marantz-market
med sina manga modeller och sdsongvis
fornyade utféranden att se som en “kva-
litativ massprodukt” som mera normalt
kommit att konkurrera med en miangd
andra fabrikat. Det expansiva, nya mo-
dellprogrammet omspanner nu dven rena
lagprismodeller for ca 1500—2 000 kr,
en “vackrare vardagsvara” som attrahe-
rar manga.

Mirket representerar flera férndmliga
produkter, som t ex slutsteget Model 500,
som ger 250 W per kanal under 0,05 %
klirr. Utgangarna kyls med tystgaende
flaktar. Forstarkaren ar att se som en
laboratorieapparat for noggranna driftbe-
tingelser. I Sverige far man uppskatt-
ningsvis ge ca 8 000 kr for en dylik for-
starkare.

Manga har naturligtvis blandats av den
storsta (?) 4-kanaliga receivermodellen
med Marantz-namnet, Mode! 4300, som
ar en sannskyldig julgran av kontroller
och lysande indikeringar. Har lite av vad
man har pd kommandobryggan: Uttag
for 4-kanaliga hortelefoner, Dolby-kretsar
fér anvandning saval till FM-radiodelen,
ett par olika bandspelares och kassettspe-
lares in- och avspelning som kopiering,
ingangsvaljare for — utom AM, FM,
grammofon, Aux och Tape 1 och 2 —
dven CD 4-avspelning (decoder ingar),
“monitor”-véljare for tva bandspelare,
bruks- eller funktionsviljare ("mode”) for
mono, 2-kanalig stereofoni, 4-kanal sa-
dan enligt CD 4-systemet, SQ-forfaran-
det o c h Vari-Matrix-Quadrophoni, som
ir Marantz eget for matrisdecodning,
snarlikt ~ OS-16sningen, sk  dimen-
sionskontroll som man kan variera gra-
den av kanalseparationen hos Vari-Mat-
rix med, baskontroller for varje kanal
med individuell reglering, presenskontroll
for varje kanal och diskantkontroll ocksa
for var och en av kanalerna. Volymkon-
trollen ar faktiskt av géngse slag och lika-
sa natstrombrytaren. Dessa dr de stora
reglagen. En mindre rad paverkar de har
funktionerna: "Hdogtalarkursvaljare” (har
att goéra med 2/4-kanalanvidndningen),
hég- och lagpassfiltren, FM-brusdamp-
ning, tyst avstimning, fysiologisk volym-
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Fig 2. Det klassiska Marantz-emblemet bars
i dag av sadana hir 4-kanalbjassar som
Model 4300 om 4 X 40 W eller 2 X 100 W

i stereo. Men det finns ocksa en rad

mindre modeller och dessutom kontrolldelar
anda ner i ’budgetstereo”-klassen.

kontroll, balanskontroll for hoger/vénster
bakre led, balanskontroll for fram/bakde-
len, annu en balanskontroll som reglerar
forhallandet hoger/vdnster framtill. Dar-
efter finns sex ytterligare betjaningsorgan
for justering av Dolby-elektroniken, vil-
ket ocksd sker med de tva “metrarna”
som receivern har for instédlining av AM-
och FM-omradenas frekvenser. Avstim-
ningen sker med ett pA Marantz-vis hori-
sontellt liggande svanghjul.

Inalles disponerar agaren ca 30 (tret-
tio!) kontroller enbart pa frontpanelen,
plus utstyrningsinstrumenten, tva skalor
for radiodelens installningsomraden, ett
tiotal ljusindikatorer som varslar om vil-
ken ingang som ar aktuell, om ljudkallans
utldggning, matriseringen, Dolby-inkopp-
ling etc. Marantz 4300/20 har dubbla
natdelar. — Ett heltidsjobb att skota det-
ta. Marantz ger tre ars garanti pa firmans
produkter — och de nya generationernas
spekulanter pa produkterna som i dag bar
audioteknikens kanske mest frejdade
namn verkar inte minska i antal pa nagot
sétt trots priser uppat 1 000 dollar.
® MARANTZ-DALQUIST

Saul Marantz har hela tiden efter over-
latelsen av firman som bar hans namn
varit verksam i Hi fi-branscherna men da
i andra funktioner an som industriledare

— han har bl a varit verksam hos Bozak,
och han har varit konsult i olika audio-
sammanhang. Ett av hans senare intres-
sen har gallt den firma som startats ihop
med forre chefsingenjoren vid Rectiline-
ar-hogtalarfabriken, Jon Dalquist.

Det har foretaget avser att lansera
stora och, far man anta, dyrbara hogta-
larsystem, ett omrade som den har arti-
kelserien gott vittnar om attraherar allt
flera. Marantz-Dalquist vill t ex anvanda
sd avancerade 10sningar som Motorolas
nya, halvledarforsedda diskantstralare.

Forst pa programmet har man dock
placerat ett relativt litet system, kallat
Phased Array DQ-10. Det ar ett femviags-
system som man vill ha ca 350 dollar for,
och det ar genomgaende bestyckat med
giangse, dynamiska element. Namnet
Phased Array dr f 0 talande; det dr lanat
fran ett inom forsvarselektroniken myc-
ket gangbart begrepp pa omradet avance-
rade, luftburna radarantenner och -sys-
tem for hogeffektiv detektering och ver-
kan. Sadana aterfinner man under noska-
porna pa USA:s modernaste jakt- och
attackplantyper nu i tjanst jamte nasta
generations vidareutvecklingar. ”Grupp-
antenner” brukar man kalla de har under-
verken fran Hughes, Raytheon m fl. Och
”DQ 10” &r ju bara harsmanen fran DC

10, den bredbukiga tremotoriga MeDon-
neli-Douglas-skapelsen som ar flygbola-
gens stolthet. Har anar vi djuppsykologis-
ka paverkningsmekanismer. Hur skulle
hdar hos oss en svensk hdégtalare beteck-
nad AJ-37 Viggen tas emot, tro?

Fran det hir energiskt jobbande teamet
ar aviserat ett — naturligtvis! — nytt
elektrostatiskt system till det nétta priset
av 2400 dollar. Om Saul Marantz ar
sugen pa att forsoka leva upp till sitt
gamla renommé 1 ljudvarlden har Hi fi-
entusiasterna sannerligen nagot att se
fram emot!

® McINTOSH

Under det att det gamla USA-market
Marantz till stdrre delen har dndrat profil
sedan Superscope tradde till, har det rela-
tivt lilla, oberoende New York-foretaget
(Binghampton) Mclntosh fort en konse-
kvent politik som sdkrat saval den egna
profilen som kontrollen over bolaget. Vi
har tidigare skrivit 1 RT om den kontinui-
tet som ligger 1 produkterna markta
”Mac”, och med vilken tillgivenhet de
omfattas av manga. Bestdmt har vi liknat
mirket vid ljusteknikens Packard; bil-
analogierna sitter i! En tungt sober, svart
framtoning har alltid vilat over de exte-
riort mycket langlivade produkterna, som
fatt sitt rykte for en ganska unikt hallbar
konstruktion och en tillforlitlighet som
man kan ha fullt fortroende for. Aflt ar
handgjort, varenda lddning gbrs ma-
nuellt!

Mclntosh ger sedan ldnge fem ars ga-
ranti pa alla sina produkter liksom utfas-
telser om data — skulle specifikationerna
hos nagot enstaka exemplar ligga under
vad man (aterhallsamt) deklarerat, ir
koparen berattigad fa pengarna tillbaka.
”Mac” var ldnge det enda fabrikatet dér

fasvridningen noga specificerades, som )

Fig 3. McIntosh har alltid gatt egna vagar
vid apparatkonceptionen och hir &r en typisk
»Mac”, AM/FM-tuner/forforstirkaren MX
112. Alla "Macar” har svart front med krom-
kanter och likadana skalor. En mycket fin
forforstarkare enbart ar modellen C 28 som
utgor en liten kontrollcentral.
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Minst 300 W

Jfor att driva Ohm modell A

tex for det gamla rorsteget Dual MC
240; ldgre an 6° mellan 20 Hz och 20
kHz. Man hade inga balanskontroller och
inga bias-justeringar och tillimpade en
speciell s k unity coupling for lagt klirr
och bésta effektreserv, “guaranteed po-
wer”. Medan gedigenheten och designen
haft otaliga beundrare genom aren rader
mojligen nagot skilda meningar om de
hdar apparaternas ljudande kvaliteter i
dag. Undantaget skulle kanske vara
3500-slutsteget utfort i rorteknik, som val
var det forsta “superstarka” innan en rad
fabrikat omsider borjade tillverka manga
hundra watt potenta effektfGrstarkare.
Mclntosh krom- och svartglinsande ror-
steg, tex typ 75, var i manga ar ocksa
anvanda som orkesterforstarkare, sa man
hade goda erfarenheter att bygga pa. MC
3500 ger 350 W kontinuerligt och ar ut-
ford i blandad transistor-rorteknik: 19
halvledare jimte tva /124X7,tva 6.DJ8, en
6CG7, en 6B17 och atta 6L06 enl USA-
beteckningarna. Priset 4r ca 1 100 dollar.

En kalla till forsiktig kritik har varit
firmans anvandning av utgangstransfor-
matorer i sina siutsteg, vilket ju inte ar a
la mode 1 dag men ligger vél i linje med
MclIntoshs konservatism. Emellertid ar
modellurvalet annu lite begrdnsat och
alla kan t ex inte anvianda en sadan kom-
bination som en forfOrstirkare-tunerdel
etc. — Den "pentafildra” transformatorn
ar fo en Mac-specialitet: Man anvéander
fem primartindningar som laggs mot se-
kundirsidan pa ett patenterat satt. Stor
bandbredd, lag distorsion och hog effekt
utlovas. Denna femfaldiga lindningstek-
nik havdas reducera lackinduktanser till
“absolut minimum”. — Undre gransfrek-
vens dr 10 Hz.

Det man fn gor som tilldrar sig posi-
tivt intresse dr FM-mottagaren MR-78
som fatt ett gott mottagande. Klirret lig-
ger under 0,2 % ocksa vid en sa kraftig
insignal som 12 V (') 6ver 300 ohm. Ste-
reoseparationen anges till 40 dB vid 1
kHz och S/N till -75 dB vid full modula-
tion.

Utom den nya tunern m fl tillskott
bygger Mclntosh i dag en serie nyutveck-
lade kontroll- och maitinstrument man
benamner Maximum Performance Indi-
cator, en utveckling av firmans pionjaridé
med ett oscilloskop ihop med apparaterna
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for bista instillning resp overvakning av
signalgangen. MPI-4 dr salunda ett
mangsidigt anvdndbart “skop” for ste-
reoentusiasten som pa detta kan checka
viktiga parametrar for skivspelaren, for-
starkaren, tunern och bandspelaren.
Priset ar satt runt 600 dollar — men for
den pengen far man ju annars ett riktigt
professionellt oscilloskop, om ocksa inte
lika designat och vackert... F 0 har en
byggsatsfirma som Heath, lyhord for ide-
er i tiden, nu tagit upp detta med ett au-
dio-oscilloskop. I Heath tappning har
man scopet for kontroll av 4-kanalljudbil-
dens ldgen, vilket kan vara motiverat.

e OHM

Med detta dr vi framme vid nagot av
det intressantaste som hint hela ljudtek-
niken pa senare tid. Brooklyn-fabriken
Ohm har faktiskt lyckats med att tillfora
den nagot nytt. Ocksd om principerna
kanske funnits angivna i1 nagon gulnad
handling sedan manga ar, har veterligt
ingen annan lyckats avvinna dem nagot
praktiskt resultat. Man far darfor tv se
hogtalarna Ohm modeil 4 och F som
nyskapelser. Det ror sig om fullregister-
ljudkallor enligt Walsh-patentet, som vi
berorde vid genomgangen av Infinity-pro-
dukterna 1 forra numret av RT. Infinity
har licenstillverkningsrdttigheter 1 vissa
avseenden.

Om vi granskar Ohm F, bestar hogta-
larelementkonen av tre olika slags materi-
al — metallerna/legeringarna titanium,

aluminium jamte papper. De har struktu-
rerna skjuts samman successivt, alltefter-
som “konens” Oppning sker i okande
grad. Den akustiska vagutbredningen
fran detta ljudalstringselement motsvarar
den fran en radiellt pulserande cylinder,
dér varje del av den rorliga ytan beskriver
lika langa rorelser (eller utslag) ut och in
samtidigt, i fullstindig fas med den in-
matade signalens lagen. Det har slaget
akustisk omvandling benamner Ohm
“koherent ljud” (det ar kanske meningen
man ska fa associationer till lasertekni-
ken). Hogtalaren nyttiggor sig alltsa de
svidngningar som uppstar i sjdlva mem-
branet till att producera ljud. Det har inne-
bar 1 stort att Ohm gar tvars emot alla
vedertagna begrepp som andra hogtalar-
tillverkare omfattar, och som karnpunkt
har att man till varje pris maste hindra
konen att fOoreta nagra rorelser pa egen
hand.

Transientegenskaperna hos Ohm-hog-
talarna dr forbluffande. Detaljer och ny- .
anser 1 musikmaterial framtrdder med en
klarhet som hittills varit forbehallna elek-
trostatiska ljudkdllor enbart. Kanske
finns en liten tendens till "metall™ i klang-
en, men inte otdnkbart ir ju att Ohm-sys-
temen lika val later forstarkarnas och
pick upernas svagheter komma fram.
Resonanserna hos de senare ar ju svara
att komma till ratta med, och “rak” ton-
kurva i forstarkaren rar inte alltid pa kast
1 frekvensgangen hos pick upen. Men
naturligtvis kan det rora sig om en —

™

b

Fig 4. Har ar Mclntosh utveckling pa sitt klassiska tema, Mc 2105 -effektforstarkaren
med nivainstrument, reglerbar forstarkning och hogtalarbrytare.



dvergaende — svaghet hos hogtalaren,
som utan tvivel snart blir eliminerad.
Ohms tekniker menar: — Vi har 4nnu
bara skrapat pa ytan av de mojligheter
som Walsh-principen 6ppnar!

Ohm modell A har en impedans.om
8/16 ohm. Drivelementets diameter i yt-
terdnden uppgar till 18 tum och sjilva
konen ar 15,5 tum lang. Magneten kom-
mer fran Alnico, har beteckningen V-7
och vager 10,25 Ib med en Modestdthet
om 9 800 Gauss, enligt originalspecifika-
tionerna, vilka den intresserade och S/-
trogne vid behov kan omvandla i pabjud-
na enheter. Frekvensomradet uppges ga
fran 23 Hz till 23 kHz med en storsta
avvikelse om 2,5 dB!

Kardinalproblemet med Ohm modell A
ar att inte ens en forstarkare som kan ge
250 W ut kontinuerligt féormar avlocka
hogtalaren sa mycket som ett pip. Ohm
ar extremt tungdriven, vilket pastaende
genast blir ett understatement — oerhor-
da kraftresurser maste till for driften:
Under 300 W forslar inte!

Nagot mera lattdriven 4r da Ohm
modell F. Denna [judkalla uppges ha ett
frekvensomrade mellan 40 Hz och 19 500
Hz. Tonkurvan ar “rak” over hela detta
omrade inom =3 dB, enligt firman.
Samma magnet anvinds som i Ohm A,
men konen &r blott 12 tum vid i &ppning-
en. Langden ar diaremot 16 tum. System-
impedansen ar 4/3 ohm.

Det kan val knappast rdda tvivel om
att Ohm ar inne pa I6sningar och utveck-
lingslinjer som kan bli bestimmande for
framtidens ljudkallor och utvecklingen av
dem mot hog-fidelitets-omvandlare. Har
sker nagot radikalt nytt, och hir pusslas
inte med bara sma, marginella for-
battringar. Vi kan troligen vidnta oss nya
tillampningar av Walsh-principen och
andra landvinningar som tillsammans
kanske kan ge oss en t o m okomplicerad
ljudkalla. Forstarkarnas 1 dag for besked-
liga effekter torde inte utgdra nagot hin-
der; framtidens drivsteg blir nagot helt
annat an i dag, och av allt att déma inte-
greras de med ljudkidllan till férman for
en total avstimning och hogsta uppnaeli-
ga frekvenslinearitet.

® PHASE LINEAR
Den unge Seattle-konstruktoren Bob

Fig 5. En avklidd Ohm-hdgtalare pamin-
ner om en korsning av fyrkassun och
fotogenkdk. Har ar en modell F i forgrunden,
berovad sin Gverdel och med den stora
blandmaterialkonen blottlagd. Baktill
skymtar en Ohm A, den storsta modellen,
som har kon av titanium och aluminium.
For att fa svang pa den krivs en

inmatad effekt om i runt tal 300 W. Men da
har man ocksa ett unikt ljud, om man far
tro RT:s USA-rapportor.

Carver fick alldeles mot slutet av 1960-
talet uppmairksamheten pa sig 1 USA for
sina lanseringar av for datiden superstar-
ka slutsteg. I och for sig innebar de "ba-
ra” tillampad teknologi och anvidndning
av lampade halvledare | goda kyldelar
och for allt detta limpade kopplingar,
men effekten — for Hi fi-tekniken — blev
spektakular. Med nidstan fasa i rosten ta-
lade manga om “kraftverk” pa 700 W
och blickade viddjande i hdjden som for
att fa Makternas bekriftelse pa hur fel
och missledande nagot sa syndigt starkt
maste vara... Det var innan “bagsvet-
sen” och fdljet av muskelstarka slutsteg
fran sma hogspecialiserade firmor gjorde
entré pa scenen och fick avant-gardet
inom ljudtekniken till villiga kopare. Den
egentliga pionjdren var forstas Mclntosh
och Crown, som egentligen framstillt sin
DC-kopplade 300-wattare till laborato-
riebruk, for drivning av vibratorer o dyl
men som raskt vann ocksa en marknad
pa hemljudsidan.

Flera av de tidigare super-forstarkarna
— och deras kopierande efterfoljare —
l1at dock inte alltid bra utan hade ett Ijud
som “smakade metall”; tom ganska
mycket i vissa fall. Transientdistorsion
som foljd av for hart driven motkoppling
kunde — och kan — upptrdda.

Men vinsten 1 andra avseenden obe-
stridlig — man vann frihet fran den alltid
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annars Overhdngande klippningsrisken
som, det ar ett faktum. merparten svagare
forstarkare standigt arbetar med. Musik-
materialets komplexitet i forening med
natdelars och slutstegskopplingars ofta
klena dimensionering och ofullkomlighe-
ter medger inte att signalen kommer fTritt
fram alla ganger utan blockerar forstir-
karen momentant eller Gverstyr den pa
skilda punkter — insteg, drivsteg eller
slutsteg. Detta debatteras fn livligt i
USA s studios dar popkraven véxlar mel-
lan ett par mV och flera volt in. Medan
andra har tagit sig an forforstarkare av
hég oOverstyrningsreserv  och flexibla
resurser agnade sig Carver alltsa at den
da mycket exklusiva sporten att enbart
gora rastarka effektforstarkare, nagot
som han fran borjan hade framgang med i
det att t ex Acoustic Research, som lagt
ner sina egna forstarkarprojekt, rekom-
menderat Phase Linear som drivsteg till
sin d& nya LST-forstdrkare, som ar gan-
ska sa effektkrivande. Flera sadana inof-
ficiella forord kom efterhand Calder till
del, och som vanligt dr det ett utmdirkt
matt pa en produkts professionella erkin-
nande att den accepteras av andra tillver-
kare for integration i deras produktlinje,
speciellt pd missor, vid demonstrationer
och 1 provningslab. Phase Linear anvinds
ocksa sedan flera ar av en betydande
mingd fristdende hogtalarfabrikanter ctc
infor offentligheten i montrar och i de-
mo-rum liksom mera internt i laborato-
rierna.

"Phase Linear — the powerful diffe-
rence” blev tidigt firmans slagord (i dag
ligger den i Edmonds, Washington). Man
stoder sig i sin reklam hart pa utlatanden
av bl a Julian Hirsch som sdger att man
inte kan vinta sig att uppna “realistisk
lyssningsniva” utan degraderande klipp-
ning. Tidningsbeddmare har fyllt pa med
att skriva om upptdckten att transienter
nog ocksa ska horas... 400 W verkar
vara den niva som debatten stabiliserat
sig kring, och detta har en rad roster fast-
slagit som “det minsta man kan ha” om
man ska vara med och leka pa de riktiga
audiofilernas gard. 400 W ger ocksa Pha-
se Linears senaste och tillika bista tran-
sistorslutsteg, som ocksa heter 400; ger
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Phase Linear 4000: |
"En rak trad med forstarkning ”’

2 X200 W i 8 ohm till 499 dollar “almost
a bargain in today’s market” som Stereo
Review vilvilligt understrok. Klirret ga-
ranteras ligga inte hogre dn 0.25 %. ty-
piskt ldgre dn 0,05 %. Slutsteget har Pha-
se Linears egna skyddskretsar som bryter
funktionen vid driftens intrade i inoperati-
va regioner. Brum och brus ligger enligt
data — 100 dB under full markeffekt och
stabiliteten utsdgs vara absolut, ocksa vid
drivning av elektrostatiska laster.

Det lite aldre steget Phase Linear 700
ger 2X 350 W och kvarstar i produktio-
nen. Alla Phase Linear-forstarkarna har
VU-metrar pa fronten fér markering av
effektnivan ut. Kyldelarna dr mycket
omfattande och skjuter langt ut over
chassiet, som alltid kommer svartlackat.

Nu ar det dock dags for nya produkt-
omraden: Carver presenterar ocksia en
forforstarkare som han tanker hetsa de
andra i1 super-ligan med: Sin Phase Line-
ar 4000 kallar han the Autocorrelation
Preamplifier pa den grund att han infort
en stornings- eller brusreduktionskrets
som arbetar efter “autokorrelationsprin-
cipen”. Bob Carver hivdar att 4000 ska
bli i stand till att "aterge dynamik som
blivit begrédnsad eller komprimerad under
avspelningen”, “reducera brus och i dv-
rigt komma sa nira den klassiska goda
cigarrens egenskaper ifrdga om att vara
en rak trad med forstarkning’ som det
baraar fysiskt mojligt”. Hur det ska ga till
att ur en programkaélla utvinna ett dyna-
mikomrade som beskurits vid inspelning-
en ar hemligt 4n sa ldnge. men man kan-
ske kan gissa pa nagot slags utvidgning
av de gamla principerna bakom de dyna-
mik-expansionskretsar som funnits bade i
USA och i Europa tidigare. Komplicera-
de saker som aldrig fungerade bra da de
pumpade horbart och for upp och ner i
nivan.

Utom de tydligen ovanliga brusreduk-
tionskretsar som finns i den har forfor-
starkaren — Dolby ir det uppenbart alls
inte fraga om, inte heller Burwen eller
dBX, som alla har sina speciallésningar
— dr grammofoningangen ovanlig som
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sadan. FoOrsta transistorsteget 4r en
gidngse brusfattig transistor som drivs
med 4 V under det att niasta steg arbetar
med heta 140 V (en switchtransistor?).
Forforstarkaren synes vara en utmdarkt
dtergivare, men det ar svart att avge na-
got omdome om verkan av antibrus- och
“dynamikrestaurerings”-kretsarna  utan
tillgang till kdnt programmaterial.

Data for Phase Linear 4000 ar bla
klirr typiskt 0,02 %, S/N -95 dB pa hog-
nivdingang, -82 dB pa grammofoningéang.

Forforstarkaren har inbyggd SQ-deco-
der som hir férbattrats med Phase Line-
ars egen differentiallogik for hogre sepa-
rationsdata. Mcn {orforstarkaren  kan
ocksa anslutas CD 4-systemet eller val-
fritt annat 4-kanalsystem, och apparaten
har en s k pan-pot pa fronten, alltsa en
panoreringspotentiometer for “utldgg-

Fig 6. Som vi hoppas framgar

av bilden ser Phase Linear-stegen
ut som de flesta av super-
produkterna idag; alltsa med VU-
metrar framtill och vackert snirk-
lad skrift pa fronten. Det har ar
Model 400, minsta effektav-
givaren f n fran Phase Linear.

ning” av flerkanalljud 6ver olika hogtala-
re i front- och bakled.

Tre alldeles okidnda och nya reglage
pryder fronten. Vad de exakt star for gar
inte att definiera hdr, men till férfogande
star en  "Peak Unlimiter”, en
”Downward-Expander” jimte en "Auto-
Correlator™. Allt sdgs hjdlpa till med att
“restaurera dynamiken” eller "kompense-
ra” for en del av de ingrepp som gjorts 1
det musikaliska materialet under inspel-
ning.

Carver dr tydligt en nyskapare, men
detta med ljudrestaurering som praktisk
arbetsmetod far man vil betrakta med
nagon skepsis till dess praktiska resultat
kan uppvisas under kontrollerade beting-
elser.

— Den uppskattade RT-serien forisdt-
ter i nasta nr. |
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JVC Nivico SX 3-hogtalaren,
originell Japan-konstruktion

Utseendet hos de har japanska hogtalarna star man knappast [jum infor.

Konstruktionsmdssigt representerar de akiningsvarda ansatser till nagot battre.
Det fina betyget overlag har en stor minuspost: Diskaniformagan sviker SX 3.

ME Den hir japanska hogtalaren med
sitt ovanliga utseende har figurerat i RT-
spalterna vid olika tillfdllen; den beskrevs
tekniskt 1 novembernumret 1973, och den
har namnts i samband med ett par hogta-
larprovningar, dar den ingitt som jdm-
forelse. Vid tiden for vart forsta intresse
for den fick den ocksa uppmarksamhet i
ljudtekniskt sammanhang i det att ett par
JVC SX 3 valdes av Sveriges Radios
Bengt Nyquist for att infor publiken vid
de bada ljudtekniska seminarierna i an-
slutning till Hér Nu-missan sensomma-
ren 1973 spela upp ett avsnitt ur en ste-
reoproduktion; ett styvt gjort pjdsavsnitt,
dar de agerandes roster hdpnadsvickande
illusoriskt gav intryck av att komma fran
tva personer som gungade upp och ner
fran ett trdd. Det var verkligt fin rumslig
och rorelsefoljande stereo, och det maste
ha varit flera 4n undertecknad som 1 tyst-
het skankte de har hogtalarna en aktning-
ens tanke for deras fria, Oppna och vitt-
spridande ljudalstring.

Hogtalarna lanades hosten 1973 av Bo
Rydin for att vi, Bo Klasson och forf,
skulle anstdlla vissa jamfGrelser mellan

Foto: HANS J. FLODQUIST

dels olika Hi fi-h6égtalargrupper, dels
prova alternativ till vart bashorns sido-
system och gora A/B-prov.

Bade utseende och prestanda hade vi
da kommit att uppmarksamma, men hog-
talaren hade tydligen svart att sla an pa
marknaden:

— Det fanns bestillningar pa den som
vi kunde tillgodose, men de allra forsta
forsdken att sdlja den i Hi fi-handeln kan
inte kallas lyckosamma, omtalar import-
ansvarige Bo Rydin for RT. Han place-
rade nagra hos Soderbergs i Stockholm,
dar man efterhand fick realisera dem for
ca 500 kr stycket — tom d& minskade
inte lagret alltfor snabbt . . .

Tydligen fann publiken utseendet for
avancerat. Eller ocksa passade inte tra-
slagen. Utférandet domineras av mycket

Jjus gran. — Se RT:s omslag december-
numret 1973,
Enligt konstruktionschefen for JVC

Nivicos Acoustic Transducer Engine-
ering Department, M Hayashi, som varit
ansvarit for bade konceptionens helhet
och elementkonstruktionen, ska den hir
serien hogtalare framst ta fasta pa sa vid
och jamn ljudspridning som magjligt, vii-
ket blivit en nédvandighet i1 CD 4-sam-

manhangen. Hogtalaren har utan tvivel
initierats fran koncernens USA-organisa-
tion, 3. Hayashi framhaller ocksa att
JVC haft ett akut behov av en hogklassig
hogtalare att komplettera det ovriga, vl
utvecklade programmet med.

SX 3 konkretiserar flera for japanska
— och amerikanska! — hogtalare nya
och ovanliga drag. Inget ar av direkt
omvilvande slag, men f{orbittringarna
spanner i gengdld Over ett brett register.

”Hornfritt” hogtalarhdlje
med elementen forsinkta

Borjar vi med holjet eller skapet om ca
48 1 volym har ju ljudkillorna forlagts
framskjutna i fronten och inte bakom en
forsankt, tyg- eller dukmaterialdverspand
7grill”. Ocksa om japanerna studerat nas-
tan karikatyrméssigt daliga sarfall av
“edged cabinets”, djupt vinklade och fran
akustisk stromningssynpunkt oldmpliga
holjen, finns naturligtvis fog for deras
fordomande av "kammareffekten” som
kan uppsta 1 form av reflexionsvagor och
interferenser mot kanterna i holjet. Och
att en hogtalargrill bade kan forsamra
Jjudspridningen, ge direktivitet och "far-

ga” ljudet 4r ju bekant sen manga ar, nota p
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Fig 2. Ur tillverkarens litteratur aterger vi hir
uppmaitningen i ekofritt rum av riktkarakte-
ristiken som funktion av ljudtrycksre-
gistrering for JVC SX 3. Tre axlar, 0, 30 resp
60°. Angiven ljudirycksniva dvergar nagot 90
dB.
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Fig 3. Denna prestandaladdade grafiska framstallning representerar
tillverkarens uppfattning om hogtalarens beteende ifraga om foljande
parametrar: Frekvensgang/ljudtrycksalstring dver hela tonomridet vid
aktiverad resp inoperativ lagfrekvenskorrigering, hogtalarens impe-
danskurva samt forekomsten av andra- och tredjetonsdistorsionen; allt
miitt i JVC:s nya stora akustiska forskningscentral, som togs i bruk for

nagot ar sedan.
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bene om fronten ar alldeles ovanligt da-
ligt hopkommen. Att moderna plaster,
som kan lamineras med nagot och form-
och monsterpressas efter givna monster,
idag anvénds av flera hogtalartillverkare i
syfte att saval ge formgivningssirprigel
som ljudpaverkan (eller diffusion) mot
nagot "sound” dr ocksa kant.

SX 3 har alltsa vissa fSrutsittningar
for god spridning av ljudet. Hdljet och
dess dampmaterial fyller ocksa tillverkar-
na med stolthet; det ar gjort av akustiker
och inte av mobelgubbar, meddelar man
belatet. Att sa ar fallet styrks av en hel
kappe oscillogram, kurvskaror och berak-
ningar 1 JVC-litteraturen. Man har under-
sokt dampegenskaperna hos tex fem-
skikts plywood, hogfortatade spanplattor,
homogent tra och sa det aktuella materi-
alet, sju skikts Douglasgran, ett hart och
tatt traslag. Absorbtionskoefficienter for
glasull, nylonull och polyestermaterialull
aterges, och det sistnimnda valdes som
Gverldgset vid en densitet om 0,025 g/cm’
(= dubbla absorptionen mot Svriga ma-
terial) och prov med inskickade tonsku-
rar. Vidare har ladan stagats upp med
anmarkningsvart stora och solida, X-pla-
cerade akustiska stag inuti jamte profiler,
vilka hédvdas tillférsakra lika snabb
stromning for saval de horisontella ljud-
vagfronterna som de vertikala vagformer-
na. Detta dr en gammal angreppspunkt
och en som teoretiskt har varde, men som
inses ar det hir slaget utfdstelser vanskli-
ga att beddma utan ingaende laboratorie-
prov med forfinade analysmetoder, som
skulle féra mycket langt att ga in pa. Vi
har varit inne pa att férsdka mata dels
konens beteende, dels stromningarna i
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Fig 1. Det i ljus Douglasgran utforda, “kant-
losa” holjet till JVC:s hogtalare SX 3 utan
frontinkladnad ger den ett sarpriglat, funktio-
nellt utseende som det ar svart att sti oberord
infor. Vi anser att denna design &r praglad av
“teknisk elegans” och fornyar den annars trist
bundna hogtalarladutformningen. Andras
asikt — speciellt kvinnliga bedomares — har
varit att man har svart att forlika sig med det
ovanliga utseendet.

héljet med en varmtradsanemometer, ett
instrument vi disponerar for undersok-
ningar av vindrorelser och stromningsfor-
lopp i tex ror, haligheter o dyl och som
har en grénsfrekvens om 30 kHz. Vad
som narmast avhaller oss fran sadana
Ovningar dr tanken pa det ofryntliga min-
spel hogtalarnas agare skulle anlagga och
det klander han icke obilligt skulle ge
uttryck at om vi tex kanske satte sagen
till de vackra holjena. Lat oss konstatera
att SX 3-ladorna ar pa allt konstaterbart
satt homogena och stabila.

”Mjukkalottmembranet™
hjartat i JVC:s SX 3

Hjartat i hogtalaren SX 3 &ar mindre
det stora bastonelementet om 25 cm dia-
meter an "softdome”-elementet for hela
tonregistret ovanfor 500 Hz. Den mjuka
kalotten har man stravat efter i syfte att
ge det har bredregisterelementet sa radiell
och icke-direktiv stralning som mdgjligt.
Hos JVC har man studerat de gangse
konmaterialens — metall, papper av styvt
slag, bakelitimpregnerad och pressad duk
odyl — mer eller mindre rigida utform-
ning och resonansbendgenhet inom det
for horseln kritiska omradet 2 till 5 kHz.
Harvid anser man sig ha funnit, siakert
inte med oratt, att en mangd idag vanliga

hdgtalarsystem med “harda” hdgtonstra-
larmembran drabbas av nagot slag av
“ringning” i den regionen. Man far rakna
med att mera insiktsfulla konstruktorer
uppmirksammar sadant, men alla har
inte kunnandet och de mittekniska resur-
serna. Vidare koper ju idag manga sma
tillverkare ndstan alla ingaende kompo-
nenter utifran och siljer 1 princip hop-
monterade och hdljesforsedda byggsatser,
dir narmare analys av delarna kanske
aldrig foretagits.

Det man mojligen gor och maste géra,
naturligtvis, ar att ddmpa ut alla pavisba-
ra resonanser. Helt ar svart att lyckas
med detta liksom att motverka distorsion
pa det sattet.

De 16sningar som tillgripits under sena-
re ar for att minska distorsionen, oka den
frekvensberoende ljudspridningen och ev
siakra hogre effekttalighet ar utvecklingar
av de hemisfariska membranen, kalot-
typerna. Anviandningen av dem kan moti-
veras med bestickande skil, men den som
foljt t ex Stig Carlssons forskningar kan
dra slutsatsen att man med korrekt di-
mensionering kan uppna precis lika goda
resultat med dldre medel — och ofta till
langt lagre pris! — 4n med de hir mem-
brantyperna, som det idag “skall” vara.
Stig brukar le hjirtligt at diverse i omlopp

Fig 5. Samma som i fig 4 men avser ljud-
try cksforekomst i vertikalplanet vid fem fre-
kvenser, enligt tillverkaren.

Fig 4. Polardiagram registrerat for hogtala-
rens horisontella ljudspridning vid fem fre-
kvenser, 100 och 500 Hz resp 1, 5 och 10
kHz.,
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varande tekniska legender och dra fram
siffror och kurvblad som alldeles veder-
lagger “sanningarna”. Med dem &r det
namligen inte sillan sa, att forhallandet
ar precis det motsatta mot vad som all-
mant” havdas. Ifrdga om de omhuldade
kalottmembranen tycker jag mig ha for-
statt av framst hans undersdékningar ver
lang tid att de kan vara behéftade med en
for just langtidskvaliteten farlig brist:
Deras material aldras och gor det ojamnt.
En kalottmembranhdgtalare kan under-
gd strukturellt drabbande, ojimna for-
andringar, som kommer dess utslag att
bli ojdmna, varvid elasticiteten i elemen-
tet bara blir partiell. Vissa zoner loper
risk att bli opaverkbara for utslag pro-
portionella mot insignaler. En sadan
hogtalare degraderas undan f6r undan
utan att agaren marker det, hans oron ir
tillvinjda utan att varsla om att kanske 1
stora stycken "dott” ljud intratt.
JVC-teknikerna maste nagon gang
sommaren 1969 ha slagits av liknande
insikter, trots att kalottmembranen an-
sdgs bilda grunden for alla utvecklingar
man siktade till. De da sedan nagra ar
anvidnda membranen av helt stel och
oflexibel typ fann man oférmégna till ut-
slag pa onskat sitt: Alla delar i samver-
kan under identiska amplituder och syn-
krontitiden. Membranvibrationerna antar
ett alltmer komplicerat och svarfoljbart
forlopp med odkande frekvens. Har man
nagon gang haft mojligheter att studera
elementets beteende da det utsdtts for
stroboskopiska och lasertekniska under-
spkningar, vilket sker i vissa ljudforsk-
ningslaboratorier RT besdkt, vet man att
ju hogre frekvensen tillats stiga, desto
flera zoner eller omraden av membranet
"kommer 1 otakt” och borjar oscillera i
mot resten felfasade forlopp. Detta kan
inte resultera 1 annat #n olinearitet och
distorsion av det ljud man vill aterge.

Japansk hampa bra material
Losa fibrer, hog elasticitet

Olika tillverkare har, i insikt om att
icke-rigida membran kan vintas uppféra
sig mera lampat, tillika sakna sa skarpt
definierad resonansfrekvens, tillgripit oli-
ka I6sningar som legat sa ndra den mjuka
hemisfaren man kunnat komma. Idealt
bor ju den mjuka “domen” kunna fas att

pulsera och utsdnda ljudvagorna radiellt,
icke-direktivt och inte heller “knippvis”
fran omradet framfor hogtalaren. Detta i
motsats till det fall som 1 hogre eller
mindre grad galler fér det stela mem-
branet och dess enahanda, fram- och ater-
gaende pistongrorelse. Idealfallet har inte
kunnat forverkligas, men man har dock
kommit lite pa vag da det giller att
motverka ett for snavt punktintryck i ut-
stralningen. 1 sOkandet efter de jamnt
deformerbara, flexibelt mjuka materialen
utan resonansbendgenhet har olika till-
verkare utnyttjat skilda Idsningar, som
t ex vdv av ojamn gleshet, att fixera sjdlva

centrum av kalotten eller att anvanda ett
mjukt material som givits en stel, statio-
nar kdrna omgiven av ett lufthdlje. Etc.
— De hdr |osningarna kan ge vissa for-
battringar men begrinsas ofta av t ex for
snav riktkarakteristik, av punktvis fre-
kvenskoncentration, av rorelse- och vib-
rationshammande fastpunkter liksom
motsatt ytterlighet. Alltfér stora utslag
som for membranet { kontakt med kon-
struktionselementet, vilka hindrar dess
fulla rorelser.

I Tyskland anviande man mot slutet av
1960-talet (Braun, Heco m fl) en ny typ
av fibermaterial. Det prdglas av stor

Matresultat och testdata:

Maitobjekt: Sc tillverkardata etc. :

Frekvensgang, mitt i efterklangsrummet hos
Statens provningsanstalt. Nominell impedans
8 ohm, signaispanning Over hogtalarklam-
morna 3,1 V for brusinmatning, bandbredd
30 Hz. Frekvenskurvans O-niva motsvarar 50
dB rel 1 pW, Gvertonskurvans O-niva repre-
senterar 30 dB och samma villkor. Hogtala-
ren har uppmitts stilld pa golv intill vigg.
Frontreglagets "High Frequency Level Con-
trol” stdlld i maxldge, vilket motsvarar "nor-
mal”-angivelsen. Bastonomradesinstéllning i

it}

lage "on”.

streck motsvarar 1 dB.
Overtonskurvan f6r SX 3 tagen vid SP. O-ni-
van forhaller sig effektmissigt till | pW och

— Avstandet mellan varje skal-

40 dB. Mitningen utford under tillforset av 10
dB hdogre effekt d4n som géller, for tonkurvan i
1.

Hir representerar ljudtryckskurvan mitning
med hogtalaren 0,5 m fran viagg och golvpla-
cering i matrummet samt i Ovrigt likartade
betingelser jamfdrt med I, men med skillna-
derna, att HF-kontrollen pa fronten dnnu ir
pa max eller normalldge under det att “bass
adjust switch” forts till off-laget.
Overtonskurvan hinforbar till 3. Samma be-
tingelser som i 2.

*

Mituppkopplingar, mitrum och anvind ap-
paratur har tidigare i detalj beskrivits i RT.
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Fig 6. Tonskurtest med
hogtalaren. a) anger
betingelsen 500 Hz och
b) 15 kHz. Tyviarr sags
inget nirmare om ton-
skurarnas varaktighet
och andra egenskaper.

Jamnbhet 1 fibrerna med tradar av stor lik-
formighet, tjocklek osv. JVC kunde hdm-
ta sin 16sning pa ndrmare hall: Japansk
hampa visade sig under mikroskop ha
goda egenskaper med fibrer av onskad
jdmnhet pa likasa jamna avstand fran
varandra. Materialet visade sig ha god
elasticitetsmodul och, viktigt nog, lang-
tidsprov visade pa fullt godtagbar
“of6rénderlighet”.

Materialet som hoégtalarmembran till-
fors resp "bakas” av #r en vanligen illa-
luktande soppa som forpestar all virldens
hogtalarfabriker. Overallt méter samma
vilbekanta syn: Stora pressar spottar
fram “filthattar”, som under manga ope-
rationer passerar asfaltiiknande bad, im-
pregneringskar och frant luktande do-
pingduschar. Oftast impregneras mem-
branen av duk, filt osv, pa vdg att monte-
ras ithop med den elektriska delen, med
bakelit som ska ge god formbarhet at
materialet vid pressningen och formning-
en eller vidare bearbetning, allt eftersom
anvandaren bestdmt detta. S4 behandlad
vav riskerar man gbra styv punktvis,
namligen dir varp och inslag korsas.

Hos Nivico tycks man ha gatt ifran
detta gamla forfarande till forman for en
metod som inte ianspraktar en sa tungt
formande massa som bakelit och som inte
fixerar fibrerna i duken utan tvartom later
dom forbli 16sa. Publicerade foton visar,
att en dylik kalott av "frilagd” duk, som
utsatts for en pakidnning pid mekanisk
vdg, trycks in likformigt cirkuldrt. Var
och en som rakat skada en hogtalare vet
Ju annars att en for stor kraft applicerad
nagonstans Over membranytan vallar ett
oregelbundet format “hal”, vars skarpa
kanter man brukar kunna kdnna vid be-
roring. Elementet brukar fa avskrivas ef-
ter den behandlingen.

Ett annat steg pa vdgen mot “den pul-
serande sfaren” blev for JVC sjdlva form-
pressningen, som dndrades. Vanligt dr att
dukens fibrer pressas ut mekaniskt. Detta
ansdg man minska materialets stabilitet i
kalottens perpendikuldra riktning. For
SX 3-membranet anvénds i princip bara
halva formverktyget, vilket medger att
vavens tjocklek strukturmissigt bestar.
Fibrerna undgar deformation i pressen,
och deras cirkelrunda genomskérning
behalls, vilket gér viven mindre sladdrig
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och i det ldngre perspektivet ett hogtalar-
element med forbattrade transient-
egenskaper.

— Kalotten man far fram bdrjar sin
tillvaro med att utséttas for kontinuerliga
deformationer genom att paverkas av
oscillationer om tre mikron, efter vilka
kalotten maste aterta sin ursprungsform.
Medan manga elementtiliverkare anvan-
der viskosa plaster for domens ytbeldagg-
ning, har JVC fatt fram en 10sning av
syntetiskt gummi med additiver, som ségs
ge “perfekt” elasticitet och fem ganger
béttre dn plasterna motsta pakadnningar
resp absorbera externa vibrationer. Dyli-
ka kalotter eller domer anser upphovs-
mannen trognare dn andra membrantyper
folja tryckfordndringarna i kammaren
bakom membranet.

Fig & visar en principskiss av hogtalar-
elementets tvarsnitt.

Den punkterade skyddskapan framfor
elementet torde vara nodvandig med tan-
ke pa dettas lattatkomlighet, men den per-
forerade. bojda skolden till JVC ocksa ge
’riktningsframjande egenskaper”.

Annu linge efter det att man fatt fram
den "mjuka linjens” 16sning besvarades
man av vibrationer. Dessa eliminerades
genom att JVC-teknikerna satte in en
tapp av fiberglas under domen, som lik-
formigt stottas upp med konstant kraft
och som dirfor behaller sina egenskaper
att ”jamnt” utstrala ljud, enligt JVC. Man
skulle kunna ana att detta dr en av kon-
struktionens svagaste punkter och som
pekar pa att membranet kanske gjorts for
mjukt fran boérjan?

Kopparskiktbelaggning pA magnetens
poler minskade virvelstrombildning

Som redan rapporterats befanns det att
man kunde fa ner virvelstrombildningen i
den anvidnda bariumferritmagneten tack
vare anbringandet av en mikrotunn, blott
250 u, "hétta” av koppar over magnetens
polcentrum. Detta gav linjirare utslag
hos talspolen och proportionsvis béttre
relation  till  insignalen, da den
magnetostriktiva nivdn fOrdelaktigare
kunde anpassas till insignalstrommen &n
da kopparbeldggningen inte utfordes. Det
var utfallet av detta i praktiken som fick
bli bestaimmande for JVC:s beslut att slo-
pa en tilltankt hdgtonenhet i systemet. Ty

de har forbattringarna — som Sony del-
vis utnyttjat tidigare — ansags ge framst
en gynnsammare diskantfrekvensgang,
vilket man publicerade kurvor 6ver. Mer
om detta nedan.

JVC har offentliggjort intressanta ron
kring utvecklingen av det har mjukmem-
branelementet, vars ljudutbredande kvali-
teter man ville ha mera patagligt doku-
menterade. Ett nytt "matinstrument” kre-
erades darfor. Det bestar av en gidngse
mitmikrofon av kondensatortyp som
monterats pa en liten vagn, rorlig Gver
hela hogtalarens framre utstralningsom-
rade. Avkannaren —mikrofonenheten
ansluts en lampa som lyser da inmatad
hogtalarsignal ligger i fas med alstrad ut-
signal. Lampskenets styrka ar proportio-
nell mot styrkan hos utsignalen, och detta
gor det mojligt att fotografiskt registrera
ljudfaltet. Tyvarr kan vi inte i RT:s tryck
aterge fotona, men man kan av dem i ori-
ginal tydligt se skillnaderna i jamnhet
mellan ljudtrycksalstring fran en "pulse-
rande dom” och ett "pistong”-pumpande
element, liksom mellan en hornhdgtalare
och ett konelement.

Den flexibelt kantupphidngda basstrala-
ren #r det faktiskt “ingenting anméirk-
ningsvart med”, tillstar JVC blygsamt ~
utom att den forstas dr byggd for att ge
perfektion, ocksa den . ..

For att vara ett JVC-element har det
hopfogats stadigare an tidigare i monta-
get ddr konen, talspolens infastning och
membranet mots. Papperet som talspolen
lindats pa dr dubbelt sa tjockt och stadigt
mot f6rr, om det sdger ldsaren nagot.
Sjdlva gbr japanerna stort nummer av att
de efter idogt letande virlden Gver gick
till Tyskland och kopte det! Ritt gram-
vikt och bista fiberfordelning befanns
DU-papperet fran Kurt Miiller, 35 ar i
specialpappersbranschen, ha.

Elementet sdgs ge rak frekvensgang
mellan 60 Hz och 2 kHz.

Delningsfiltret och dess kretsar har fatt
bli lite mer funktionsbarande dn vanligt,
eftersom hir finns bade bastonkurvans
kontroll och HF-justeringen. Induktan-
serna dr utforda kring kiselstalkdrnor och
sdgs motsta upp till 100 W effekttillforsel
utan distorsionsbidrag. Mindre hogtalare
har i allménhet ferritkdrnor som inte ska
lastas med 30 W, om man vill undvika



Putuating motion af solt dorme

Viwwing maton of ripd dome
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komma nira idealet “den pulserande hemisfd-  \
ren” med likformiga, icke-pistongliknande
rorelser hos konen, teoretiskt optimalt.

Fig 7. Sa hir tinker sig JVC-teknikerna att
skillnaderna blir mellan de utslag som ett
konventionellt, stelt” membran gor jamfort
med en mjukbehandlad kalott, som skall
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distorsion i systemet. Vardena hér ar 0,7
resp 0,3 mH, och i basdelen har lagts
Over ingangarna tva motstand om 1,5
ohm resp 47 ohm i den krets som paver-
kar tonkurvan i det registret.

Delningsfrekvensen ar relativt hog vid
2 kHz; hir sviker de teoretiska forutsatt-
ningar som finns for hégtalarelementens
ostorda arbetsgang, som ska diskuteras
nedan.

Enligt bruksanvisningen ska basinstill-
ningen anvandas huvudsakligen da hogta-
laren maste stdllas pa golvet. Bésta pla-
cering 4r utat fran langvigg.

I stora rum tdnks hognivakontrollen
frimst komma till anvdndning. Talande
ar kanske att fabriken snarare forordar
diskantlyft i forstarkaren.

Rik, fyllig bas, god transiens —
men diskantatergivningsproblem

Utover de tidigare, mera informella
musikprovningarna vi gjort med SX 3
anstallde Bo Klasson och forf ett slutligt
test med mer &n tiotalet utvalda, grundligt
avlyssnade programmaterial. Referens
fick RT: stora bashorn med ett par
nyutvecklade sidosystem bli (RT /973 nr
4 och 6/7 ffg). Vi lyssnade med “rak”
tonkurva i hogtalaren (basen i "gff”) i ett
ca 12 m langt och 5 m brett trdpanelat
rum med tjock matta pa golvet. Var pla-
cering var ca 4 m fran ljudkéllorna och i
det direkta ljudfaltet.

Det besannades dn en gang att horn-
systemet, drivet av mycket mattliga effek-
ter, kan producera alldeles blodspringda
fullorkesternivaer och ge ett basmittat
ljudtryck som rent fysiskt kanns 1 ster-
num.

Sadan brostbenskidnsla” kan natur-
ligtvis inte SX 3 ge. Redan de tva forsta
testskivorna, den amerikanska superijud-
kéllan (direktgraverad) Missing Link II
liksom den utmarkta svenska orgeltag-
ningen Gotik (Proprius 250402-012) fran
Allhelgonakyrkan i Lund (Hdkan Sjé-
gren har spelat in och musiken ar bla
kontrastrik romantisk-gotisk), visade pa
ett par saker, som skulle sétta sin pragel
pa testets fortsdttning: Transiens-
egenskaperna ar berémviarda hos SX 3.
Basens formaga ger trots brister ctt besta-
ende gott intryck — bastrummor trakte-
rade med pedal, djupa orgelstimmor osv

finns ddr en bra bit, men dock inte alls sa
helt som hornet formedlade dem!

Laga understammor i orgeln hade en
viss formaga. att "skymmas” i ljudbilden,
och den dar absoluta ndrvaron i pukslag
och dova trumattacker kom bara till fullt
uttryck i hornen. Bas har man nog i alla
fall, mitt med alla rimliga matt. Aven om
den tar slut ett tag over den information
som kan vara ingraverad 1 mycket pre-
tentiost gjorda, moderna skivor, dr den
behagligt ren och utan storre luddighet
eller dunsbas.

Mojligt dr dock att hogtalaren som
helhet ger ett ndgot “varmt” ljud. Det
storde ingen av bedomarna. Presensver-
kan har man dock ingen.

Da blir problemen lite virre pa diskant-
sidan. En mycket fint gjord EMI-skiva
med en underbar barnkdr, som sjunger
Edward Elgars Sacred Music i Worces-
ter-katedralen till orgel, klingade mjukt
och rikt, men hogtalarens svaga punkt ar
danda diskantomradet. Det haller inte som
stod i RT 1973 nr 11 pa grundval av
métkurvorna fran Japan. Staller man
basomkopplaren i fran-lage, far tonkur-
van upptagen vid SP ett rakare forlopp
och en linjarare upptakt mot 20 Hz, trots
fallet fran 50 Hz, som &r brant, men di-
skanten paverkar trots vridning pa det
graderade metallvredet framtill inte nagot
alls, som det verkar. Det sluttar ner mot
brytfrekvensen 2 kHz — jamfort med
manga andra hogtalare naturligtvis inte
uppseendevickande under medelnivan
(9—10 dB), men det ar nog for att man,
da dronen ska avgéra, genomgaende mas-
te korrigera med att hdja i forstiarkaren.
Antingen kommer inte det hdgre tonom-
radet fram fritt och luftigt som avsett, el-
ler ocksa tycker man det aterges odis-
tinkt. Vi var bada framme och diskant-
hojde 1 skytteitrafik under orgelkaskader-
na (som #inda uppspelningstekniskt ska
aterges —6 dB enl anvisning eller tva
stegs sankning), under avlyssning av den
goda monoskivan med Gerard Souzay
(prov med solorést), vid violinavsnittet
(Henry Szeryng 1 en Mozartsonat) som
blev lite snuvigt och vid den i férra hogta-
larprovomgangen anvianda kombinatio-
nen Oscar Peterson— Singers Unlimited.
Med flera!

Nasta utvecklingsstadium
har det felande elementet

Vidareutvecklingen av SX 3 heter SX
5, den vintas hit senast i hdst, och utom
att japanerna nu offererar en avtagbar
frontgrill med rundade hérn — kdparna
ar tydligen konservativa ndstan Overallt
— sa dr det intressanta, att man nu tillfo-
gat det dar tredje elementet som skulle
sparas i SX 3. Har finns nu en extra, en-
tums “softdome”-skrika. Ett ratt talande
kurvsortiment JVC ritat upp visar klart
pa att man dir maste insett hur det reella
diskantfallet verkar. Har sitter element nr
tre in en rejdl “papuckling” i tonkurvan,
dar den borjar falla av hos féregangaren
SX 3 fran brytfrekvensen. Det ir den
stora bagen man nu maste forsoka lyfta
sjalv genom insatser i forforstirkaren;
inte alltid med framgang, ska sigas. Orat
ar mycket kansligt i berérda frekvensre-
gioner.

Hogtalaren ar rétt tungdriven
Diskantelementet wattkrivande

Ganska klart framgick under provning-
en att SX 3 dr nagot tungdriven. JVC
agnar detta en betraktelse i sina skrifter
dir man faktiskt rekommenderas att for
“full perfomance” ansluta en 2X 100 W
forstarkare — lat vara att de fOrsiktigt
inlindade meningarna, som formellt
handlar om talighet mot Overeffekt mo-
mentant, har formulerats knepigt. Klart
dr dock att bara tweetern dricker upp 13
W (av de ddr 100) under brustestforhal-
landen enligt JEC kurva 4. Far diskant-
elementet mer 4n 25 W pa sig for ldngre
stund ryker dock talspolen, kan framhal-
las ...

Sammanfattning
och utvardering:

Kritiken drabbar SX 3 pa fre-
kvensgangsegenskaperna. Det 4r med
beklagande den framfdrs. Denna japan-
produkt dr en ovanlig hogtalare, ingen
dussinvara, och den presenteras av tillver-
karen med ritt langtgaende ansprak. Man
vanjer sig ratt snart vid alla — eller nés-
tan alla, da — hogtalarfabrikanters hog-
stdimda méssande om Framsteg och For-
battringar, som rentav kan gréansa till-
Landvinningar. I det hir fallet tycker vi
nog att man inom ramen for ljudkallans 4
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Kommer ett

stort system nara

k4nda granser — det dr ju inte en Ohm
eller dylikt nydanande det giller — se-
riost velat gora en flerfrontsinsats, dar ett
antal definierade och reellt grundade for-
battringar forts thop och bringats till
fungerande samstammighet ganska langt.
Ambitionerna har varit hdga, och var
asikt ar att resultatet, trots atminstone ett
direkt allvarligt tillkortakommande, ar
tilltalande nog.

® Ta utférandet: Det dr hogeligen gedi-
get med en hérlig trafinish. Hogtalaren
med sina skarpa hornvinklar dr tung och
solid, och gulmetall- eller massingvredet
kontrasterar effektfullt mot de svarta
elementrundlarna pa den slita, ljusa fron-
ten.

® Ta distorsionen: Den ir inte speciellt
lag men heller inte anmérkningsviart hog
nagonstans.

® Impedanskurvan [oper utan riskabla
fall relativt fint och jamnt inom systemets
specificerade granser. En liten topp finns
over 50 Hz och en stor, mjuk puckel Sver
1 500 Hz. ‘
@ Effektlineariteten dr god: 32 W ger ca
105 dB vid 80 Hz och ljudtrycksalstring-
en vid ldgre effekttiliforsel ligger foljsamt
rakt mellan 90 dB och 100 dB for 16 W,
osv. I praktiken marker man dock att
nominella viarden blir lite dverspelade av
musikmaterialkraven.

® Ljudutbredningen: Maste tveklost fa
utmdrkt betyg. SX 3 ger en generds,
Oppen ljudbild man normalt boér tycka
mycket om. Den mittade klangen fran
SX 3 ger kinsla av storsystem, av langt
dyrare ljudkélla dn hdr.

® Det som verkar medféra minst spekta-
kuldra effekt dr basomkopplaren, som
enligt fabriken ska hdja tonkurvan nagra
dB men som enligt hir gjorda méitningar
mest stéller till en resonanstopp med fol-
jande brant fall nerat. Det man dir tankt
som appellerande till olika koparkatego-
riers smak upplevs av RT:s bedomare
som forfelat.

® Diskantomkopplaren bor sta i maxla-
ge.

@ Hogtalaren 4r placeringsberoende.
Man bér inte ha den 1 hérn. JVC har en
serie frekvensgangskurvor som mycket
klart visar vilka ojimnheter som det re-
sulterar 1. Den betydande spridningen
ljudet har gor att det, for det fall baffeln
sinks mot golvet, reflekteras uppat och
vallar - distorsion (pa Hoér Nu tippades
hogtalarna bakat/uppat av det skilet att
de bl a fanns pa ett podium som bildar
botten av en amfiteatraliskt arrangerad
horsal och maste fas att strala-uppat, och
detta var utan tvivel dubbelt fordelaktigt).
Sitts baffeln mot en végg, halveras stral-
ningsvolymen liksom da hogtalaren sétts
1 ett horn — hdrvid radieras bara en at-
tondel av sfdren och basreflexionen véallar
en jattetopp i frekvenskurvan.

® Transiensegenskaperna:  Beromvirt
goda, hor till de battre alla kategorier.

® Frekvensgang och ljudintryck: Hogta-
laren “later stort” och Oppet, om den
matas med effekt nog. Basen har vi fist
oss vid som klart godtagbar for alla nor-
mala ansprak. Tonkurvans &vre slutt-
ningar kommer man dock inte ifran, och
som sadana 4dr de inte bra. Men med lyft i

forforstarkaren kan man f4 ett undre mel-
lanregister riktigt vilbalanserat dnda, dir
musiken tillvaratages fullt njutbart.

® Det ir det branta fallet om ca 11 —12
dB fran medelnivan i dvrigt och tonkur-
vans sankning kring 2 kHz som utgor
hogtalarens svaghet och dar man mérker
avmattningen:  Stdmmor, pianotoner,
hoga insatser later tunnare eller mera
fjarran 4n Ovrigt nivasamstamt program-
material. Diskanten snors in, och "bril-
jans” finns just ingen i de §vre registren.

@ JVC antyder forsiktigt att SX 3 skulle
kunna anvéandas i kontrollrum. Det tror
vi knappast med tanke pa effektfaktorn,
trots att fabriken provat hogtalaren med
pulser om 600 W (!) under tva sekunder
sex ganger med fem s intervall. I kon-
trollrum finns dock nagot annat som den
hir hogtalaren ropar efter — en equalizer
eller FK-variator. Med en dylik kan man
selektivt kompensera omradesvisa avvi-
kelser i tonkurvan.

® Det kanske skymtar fram att bekant-
skapen med SX 3 avsatt Overvdagande
positiva kanslor? Ja, trots reservationer
kvarstar bedomarnas forsta erkdnnsam-
ma uppfattning om denna ljudkalla. Den
ar i mycket annorlunda 4n det mesta pa
marknaden, och den kommer ett stort
system néra, trots sin relativa litenhet. Vi
tror att stora delar av dagens yngre mu-
sikpublik skulle tilltalas av SX 3 — ocksa
med dess begridnsningar aktuella for sig.
Fa se nu om SX 5 rader bot for dessa. ®

Us
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Enkel IC-orstarkare
for hortelefoner

Har foljer en beskrivning pa en mycket enkel — men anda hogklassig —
hortelefonforstarkare. En eller flera hortelefoner kan anslutas,
men uteffekten, 2 X 2 W, racker dven till for att driva en liten hogtalare.

BB Den hortelefonforstarkare, som pre-
senteras har, utgdr ett mycket prisvart
och bra komplement till stereoanldgg-
ningen. Lyssnar man ofta med hortelefo-
ner, anvander man med fordel denna for-
starkare 1 stéllet for tex en 2X 50 watts
effektforstarkare. Hortelefoner krdver ju
mycket liten driveffekt.

Vidare kan denna hortelefonforstarkare
anvandas, da man i ett mixbord behdver
forstiarkare for kontrollyssning i hortele-
foner.

Forstarkaren dr uppbyggd kring en
lagdistorsions-IC fran National Semicon-
ductor med beteckningen LM 377N.
Denna IC ar ett stereoslutsteg, som kan
ldmna 2+2 W 1 8 ohms last. Data for
LM 377N éaterfinnsitab 1.

Kan driva flera bortelefoner

Forstdarkaren kan matas med godtyck-
lig spdnning mellan 10 och 26 volt. En i
IC:n inbyggd stabiliseringskrets ser till
att likspdnningsnivan pa utgangen alltid
ligger pa halva matningsspanningen.

Kretskortet, pa vilket forstirkaren &r
uppbyggd, aterfinns i fig 2. Kortet ar en-
kelsidigt med matten 46X 72 mm och
komponentplaceringen framgar av fig 3.

Pa kretskortet finns dubbel uppsatt-
ning seriemotstand for anslutning av tva
par hortelefoner. Ytterligare hortelefoner
kan anslutas genom inkoppling av ytterli-
gare seriemotstind. Om man vill ta ut
maximal effekt ur f6rstarkaren, exempel-
vis da man vill driva en mindre hdgtalare.
maste IC:n forses med en kylflins med
cirka 15 ¢cm? yta. Kylfldnsen kan ldmpli-
gen limmas fast.

Komponentvardena dr dimensionerade
for en forstarkning av cirka 30 dB. Ge-
nom att dndra virdet pa R3 och R4 kan
forstarkningen varieras, sa att man far
hogre eller lagre kanslighet. [ |

As

o [=

.

I

IC1

r=HTq
A
HTIa
Al
. utv
UtH  Fig 1. Prigcipschema for hortelefonforstarkare
& oHT uppbyggd kring NS-kretsen LM 377N. Med
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seriemotstinden R7-10 i schemat kan tva hor-
telefoner inkopplas. Onskar man ansluta fler
hortelefoner maste ytterligare seriemotstand
laggas till.

.Komponentfdrteckning till hortelefonforstarkaren

22 nF polyester

4,7 uFel.lyt

220 uF 16 V el.lyt

22 uF 40 V el.lyt

LM 377N (National Semiconductor)
I1M1/8W35%

3k
100 k

100 ohm

kretskort CA-377

Komponenter enligt stycklistan kan erhallas fran Ingenjorsfirman CA-Elektronik,
Langsjoéviigen 15 B, 13500 Tyreso, tel 08/742 20 80 kil 13— 17. Komplett sats
enligt stycklistan kostar 59 kr inkl moms.

Tab.1. Data for LM 377N\.

Vee = + 20 volt Ry = 8 ohm Av = 50dB

Av AKE HOLM

Parameter Driftsvillkor Typvdrde
Total stromférbrukning Put =0W 1S mA
Put = 1,5 W/kanal 430 mA
Likspanningsniva pa utgingen 10V
Uteffekt THD =5, 2,5W
THD Put = SO mW/kanal f = 1 kHz [0,25 %,
Put = 1 W/kanal 0,07 %,
Put = 2 W/kanal 0,10 %
Inimpedans 3 Mohm
Forstarkning utan motkoppling 90 dB
Max utspinning Vee-6 Volt
Kanalseparation f=9kHz 70dB
Brumundertryckning 80 dB
Strombegrinsning 1,5A
Ekv. ingangsbrus Rs = 600 ohm, 100 Hz—10 kHz{ 3 .V
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Mini-Mount - nytt byggsystem
for elektronikexperiment

Eu nytt kretssystem, som gor det majligt att utfora experimentuppkopplingar

enklare och snabbare an tidigare, har introducerats i Sverige av Elkab.

Systemet ar speciellt lampligt vid HF-experiment langt upp i UHF-omradet.

EmW Mini-Mount ar beteckningen pa ett
nytt kretssystem for uppkopplingar och
liknande experimentarbeten. Det bestar
av sma bitar av folickort med ett etsat
monster av |6dpunkter pa ena sidan och
ett sjalvhiftande limskikt pa den andra.
Bitar finns med etsade ménster for bade
passiva och aktiva komponenter, tex
DIL-kapslar.

Skyddspapperet avligsnas och folie-
bitarna kan sedan tryckas fast pa vilken
plan yta som helst och férbindas med
kopplingstrad sa att kompletta kretsar
erhalls. Vanligtvis monteras foliebitarna
pa ett storre foliekort, vars kopparfolie
utnyttjas som gemensamt jordplan.

Sarskilt lampat for HF-experiment

Det dr framforallt 1 HF-sammanhang
som Mini-Mount-systemet kommer till
sin fordel. Vid uppkoppling av LF-
kretsar, da komponentplacering och
impedansnivaer inte dr sa kritiska, ar det
nastan lika enkelt att bygga upp kopp-
lingen direkt pa kretskort eller Veroboard-

platta. Vid experiment pa hoga fre-
kvenser behover man emellertid oftast
prova sig fram till den bista placeringen
av komponenterna och da ir det praktiskt
att arbeta med Mini-Mount-systemet.
Strékapacitanserna till jord blir av samma
ringa storleksordning vid montering pa ett
dubbelsidigt monsterkort och HF-an-
passade impedansledningar for 50, 60,
75 resp 100 ohm ingar i systemet.

Det finns flera fordelar med ett system
av typ Mini-Mount. For det forsta ar inte
signalvigarna lasta till ett fast lednings-
maonster utan kan dndras och optimeras
efter hand av konstruktoren. Vidare beho-
ver inga hal borras och detta bidrar till
att de olika komponenterna relativt en-
kelt kan avldgsnas fran plattorna och an-
vindas pa nytt. Det sjilvhiftande lim-
skiktet har god vidhiftning och klarar
temperaturer upp till 150°C. Bitarna
kan avldgsnas och anvindas flera ganger
om de hanteras varsamt.

Tyvarr ar kostnaden for de 1 systemet
ingaende bitarna sa hog att det knappast

2-20ma v
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1 Fig I. Min-Mount
L ar speciellt lampligt
vid arbete pa hoga
frekvenser. Denna
varicapavstamda
sveposcillator for
frekvensomradet
450—1 000 MHz
byggs latt med hjilp
av systemet. Re-

sultatet visas i fig 2.

I Mini-Mount-systemet bygger man upp
kretsarna med hjilp av flera sma etsade folie-
kort vilka placeras pa ett stort moderkort. Ett
stort antal bitar for olika typer av kompo-
nenter ingar i systemet.

ar ekonomiskt 16nsamt att anvinda syste-
met enbart for hobbybruk. Daremot torde
det vara av ganska stort intresse i indu-
striella sammanhang. Som prisexempel
kan namnas att en “testpack” innehallan-
de 40 st Mini-Mount-bitar av olika typer
samt 3 st dubbelsidiga jordplan forpackat
i en praktisk ladhurts kostar 82:80 kr +

moms. Mini-Mount marknadsfors av
Elkab, Elektriska Kablar AB, tel
08/756 03 40. [ |

Fig 2. Sveposcillatorn i fig 1 uppbyggd med
Mini-Mount-komponenter. I utgangsfiltret

t v anvands sektioner av impedansledningar
for att halla kapacitanserna nere.

\

PHONES 377 @

CA-ELEKTRONIK

48 RADIO & TELEVISION — NR5 — 1974

Fig 3. Komponentpla-
ceringen. Kretskortet sett
fran komponentsidan.

Fig 2, Kretskortet sett fran
foliesidan i skala 1:1.
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Kommunicera via osynligt” ljus
med IR- diod och gammal kikare

Till de mest anvandbara opto-elektroniska komponenterna hor lysdioden, som kan anvandas
vid manga intressanta experiment. Har utnytjas en diod med infrarod emission
Jor en optisk tallank med ca 500 m rackvidd i dagsljus.

Em Opto-elektronik 4r ett av de omraden
av elektroniken som utvecklas snabbast i
dag. Lysdioder, lasrar, opto-kopplare etc,
som bara for nagra fa ar sedan var fram-
tidsvisioner, ar i dag en teknisk realitet
och anvdnds i manga skiftande samman-
hang. Fortfarande ar dock opto-elektroni-
ken frimmande for manga, dels naturligt-
vis beroende pa att komponenterna inte
varit allmant tillgdngliga nagon ldngre tid
men ocksa beroende pa bristande kun-
skap om denna nya teknik och dess moj-
ligheter.

Nu 4r det inte langre nagra storre pro-
blem att fa tag i opto-elektroniska kom-
ponenter; lysdioder t ex rdknas i dag som
standardkomponenter och lagerfors av
flera komponentdistributdrer. De me-
kaniska konstruktioner som erfordras for
opto-elektroniska experiment samt an-
skaffandet av objektiv och linser kan na-
turligtvis utgora ett praktiskt hinder men
ska inte heller behdva stalla till problem.
Manga har i sin dgo en billig prismakika-
re och att ldna objektiven fran denna gar i
de flesta fall alldeles utmarkt. De gar att
montera tillbaka pa kikaren nir man inte
langre behover dem for sina experiment.
Clas Ohlson AB i Insjén har billiga ja-
panska prismakikare fér omkring hund-
ralappen om ingen skulle finnas atkomlig
pa ndrmare hall.

Lysdiod med "osynligt” ljus

Som ljusemitterande element i sdnda-
ren har valts en lysdiod av gallium-arse-
nid (GaAs) med typbeteckningen 14.X65.
Den tillverkas av HAFO (Institutet for
halvledarforskning, Siktgatan 5, Villing-
by, tel 08/890145) och priset ligger
omkring 100 kr i stycketal. Vid kon-
tinuerlig drift ger denna diod typiskt 30
mW uteffekt, vilket mojliggor rackvidder
pa minst 300 m med ett enkelt optiskt
system.

Vill man inte lagga ut sa mycket
pengar kan man ndja sig med en mindre
diod, tex TIL31 som ger ca 6 mW utef-
fekt och dr av Texas Instruments tillverk-
ning. Priset for denna ar bara ca femtede-
len av HAFO-dioden medan ridckvidden

Av BENGT MALMBERG

enaast reduceras till ungefar halften. Det-
ta beror pa att belysningen fran sidndaren
reduceras med kvadraten pa avstandet.
Vill man fordubbla avstandet och dnda
bibehalla samma signal/brusforhallande i

Slutsteg

Drivsteg

Mikrofonforstarkare

mottagaren, maste alltsd sdndarettekten
okas fyra ganger och langa avstand kri-
ver darfor kraftiga och dyra sandarele-
ment.

Nu ar naturligtvis ljusemitterande dio—>

M
Testgenerator (1 kHz)

#R] $m
T2 L5

h

==(&
3
i
| [ e stifta 1c2
[ == sifta ic1
) Stift 7 1C2
| — Stift 7 IC1
!
T
I 1
Fig 1. Sdndarens principschema.
KOMPONENTFORTECKNING
Sandaren Tl BC 327
RI,R2 15 kohm, 1/8 W T2 BC 140
R3 10 kohm NTC (Elfa) D GaAs-diod 1AX65 A (HAFO)
R4 4.7 kohm 1/8 W (Om diod med mindre I, anvdnds maste
R5 270 ohm, 1/8 W R12 och R13 O&kas proportionelit mot
R6 100 kohm, pot minskningen av I;.)
R7 1,5 kohm, 1/8 W Mottagaren
R8 2,0 kohm, pot R14 22 kohm, 1/8 W
R9 10 kohm, 1/8 W R15 3.3 kohm 1/8 W
R10 3.9 kohm, 1/8 W R16 100 kohm 1/8 W
R11 220 ohm, 1/4 W R17.RI8 47 kohm 1/8 W
R12 12 ohm. 1 W R19 10 Mohm 1/8 W
R13 18 ohm, 1/4 W C8 047 uF
C1,C2,C3 50 uF,25V, ellyt C9 4,7 uF
C4.C5 10 nF, ker Cl10,C11,C12 100 uF, 16 V
Cé6 30 uF,6 V, ellyt IC3 op-forstarkare 741
C7 1,5 nF, ker T3 FPF 130 (Fairchild)
(0] objektiv, se text H hortelefon, ca 2 kohm
M kristallmikrofon impedans
Sr sdkring 350 mA Samma typ av objektiv som till sdndaren.
IC1,IC2 op-forstirkare 741 PC Se text.
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der med sk spontan emission inte ratt
element om man vill na rackvidder pa |
km och dardver. DA erbjuder olika typer
av lasrar betydligt storre mojligheter,
men ocksa hdgre priser, komplexitet i
elektroniken och framfor allt icke forsum-
bara risker for experimentdren och hans
narmaste omgivning.

Den typ av lysdiod som anvinds i
RT:s IR-lank arbetar med vagldngden
0,94 um, dvs strax utanfor det synliga
omradet som definitionsméssigt brukar
anges som 0,38 — 0,76 um (for ett ljus-
adapterat 6ga). Stralningens effekttdthet
fran en "naken” GaAs-diod av detta slag
ar helt ofarlig for det manskliga Ggat pa
normala betraktningsavstand.

Okomplicerad elektronik

Den elektronik som erfordras for att
konstruera en optisk tallink behdver inte
bli sdrskilt komplicerad. Forslag till san-
darkoppling visas i fig 1 och innehaller
som synes inte mycket mer 4n ett par
operationsforstarkare och ett par transis-
torer. Den ena op-forstirkaren anvinds
som mikrofonférstarkare och den andra
som tongenerator for test- och instill-
ningsdndamal.

Lysdioden D ligger i sluttransistorn
T2:s kollektorkrets. T2 bildar en stromge-
nerator vars vilostrom bestdms av mot-
standen R12 och R13 samt spinningen i
punkt A. Nar strdmbrytaren S1 dr 6ppen
blir vilostrémmen lag och med R13 kort-
slutet okas strommen ungefar 2,5 ganger.
Detta ger sindaren tva effektliagen, det

ldgre racker for distanser upp till ca 200
m medan det hogre i stort sett fordubblar
avstandet. Den hogre ineffekten Okar
ljusutbytet med en faktor 3 — 4.
Drivsteget T1 ger lag belastning av
op-forstarkarnas utgangar och distorsio-

nen kan darfér hallas pa en rimlig niva.

IC1 tjanstgdr som mikrofonforstarkare
ndr omkopplaren S3 star i lage a. Op-for-
stdrkarens spanningsforstarkning ar 370
ganger. Eftersom full utstyrning av slut-
steget erhalls for en inspidnning till driv-

Fig 3. Genom att bade sindaren och mottaga-
ren 4r sa enkla till sin uppbyggnad kan man
med fordel placera komponenterna pa experi-
mentplattor. Bilden visar sindarchassits
utforande samt hur lysdioden skruvas fast

i den runda metallbrickan pa gavein.

Ri4

IR-atrale

| Fig 2. Mottagarens principschema.

sy m— e
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steget av 2,65 V,, och da en vanlig kris-
tallmikrofon avger ca 10 mV,, vid nor-
malt rostlage rdcker denna forstarkning
gott och val.

Nir S3 star i ldge b kan sdndaren
moduleras av en yttre signal och 1 lage ¢
kopplas tongeneratorn in. Den svanger
med ung 1000 Hz och anvidnds vid in-
trimning av optiken samt vid instdllning
av sandare och mottagare nir en forbin-
delse ska etableras.

Mottagaren ar dnnu enklare dn sinda-
ren och visas i fig 2. En fototransistor tar
emot IR-stralningen och adndrar resistans
i takt med modulationen. Den detektera-
de LF-signalen forstarks i en operations-
forstirkare och kan avlyssnas med en
vanlig hégimpediv hortelefon.

Optiken maste monteras stabilt

Det praktiska utférandet av sidndare
och mottagare kan goras pa manga olika
sdtt. I RT:s prototyp byggdes sidndare
och mottagare upp pa var sitt labkort,
som placerades i plastror med ca 50 mm
ytterdiameter och ca 2 mm godstjocklek
(se fig 3 och 4). Roren dr vanliga PVC-
ror for avloppsinstallationer och finns 1
varje byggvaruhus och hos VVS-firmor,
som ofta har udda bitar for en billig pen-
ning. Roérdiametern maste anpassas noga
till det tillgdngliga objektivet, da det ar
viktigt att passningen mellan objektiv och
mottagarens resp sandarens optiska
komponenter blir stabil.

Kretskorten ska kunna forskjutas i
ldngdled inuti rdren fOr intrimning av
lysdiodens resp fototransistorns ldge i
objektivens fokalpunkter (se fig 4). I var-
dera dnden pa varje chassi sitter en bricka
med en ytterdiameter som ar obetydligt
mindre dn plastrorens innermatt (se fig 3).

Ritningen 1 fig 5 visar hur stodgavlar-
na, som haller plastroren, bockas av alu-
miniumplat. Gavlarna forses ldmpligen
med hal som utnyttjas som rikthjalpme-
del. Det dr mycket viktigt att dessa hal
ligger helt parallellt med det optiska sys-
temets axel. Man tar darfor lampligen
forst upp de stora halen for plastroret och
trar igenom detta for att halla gavlarna i
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Den optiska, tallink som beskrivs 1 arti-
keln 4r bara ett enkelt exempel pa vad
| denna typ av komponenter kan anvidndas
| till. Fordelen med att anvénda ljus —
synligt eller osynligt — f{or informa-
| tionsdverforing dr bredbandigheten. Inte
| en utan mingder med talkanaler eller
. tom TV-kanaler kan namligen overforas
| pa en enda smal ljusstrale. Och for fram-
tiden rdaknar man pé allvar med att ljus-
strdlar — eventuellt inneslutna i ledare av
| glas med extremt lag dampning — ska
| ersdtta bade eterburna och koaxialkabel-
| burna TV-, telefon- och dataldnkar.
: GaAs-dioder av den typ som anviands i
j prototypen till RT:s optiska tallink har
!
|

stig- och falltider for stralningspulserna 1
storleksordningen 1 us. Modulationsfrek-
| venser upp till MHz-omradet ir alltsa
" fullt realiserbara och gor det mojligt att
| anvianda en dylik optoldnk for tex bild-
transmission eller snabb overforing av

Ett hil i vardera gaveln pa sindare och mottagare blir ett enkelt sikte som gor det mojligt att
med god noggrannhet rikta in utrustningen, trots att stralningsvinkeln ar mindre 4n en grad.

IR -lankens anvandningsmojligheter:

informationsoverforing
eller osynlig larmgivare

datainformation.

En annan trevlig egenskap hos opto-
lanken ar den mycket goda riktverkan
som kan uppnas med hjilp av ett enkelt
optiskt system. Den smala barvigsband-
bredden medger kraftig spektral filtrering
pa mottagarsidan, vilket ger lagt brus och
liten storkanslighet.

Naturligtvis kan inte ljusstralen bli lika
riktad som fran en laser, men inte langt
ddrifran. Den har riktegenskapen 1 kom-
bination med diodens infraréda emission
gor det mojligt att anvinda opto-lanken
som en osynlig larmgivare som tacker
stora avstand. Till mottagarutgangen an-
sluter man 1 stdllet for hortelefon ett rela
som slar till och larmar sé fort ndgon bry-
ter IR-stralen. Later man ett antal IR-
stralar 10pa parallellt Over t ex en vag el-
ler en korridor som ska bevakas, far man
ett osynligt "staket” som omedelbart indi-
kerar om nagon forsoker ta sig igenom.

|
|

Fig 4. Sandaren (Overst) och mottagaren
monteras i var sitt PVC-ror som i sin tur for-
ses med stodgavlar. I dessa kan hal borras
upp for att tjina som sikte vid riktningen.

Sandaren och mottagaren skjuts fram och
tillbaka i roren tills diod resp fototransistor
hamnar i objektivets fokalpunkt. OBS att
passningen mellan objektiv och opto-kompo-
nenter méste vara helt stabil.

exakt ldge. Darefter borras ett 1 mm hal
genom bada gavlarna i 6verdelen, och sist
borras den framre gavelns hal upp till 4
mm diameter.

Mottagarens tva 9 V-batterier krdver
endast liten plats och har monterats pa
chassit under kretskortet. For sandaren
anvinds tva 9 V batterier for op-forstir-
karna och tva 4,5 V ficklampsbatterier
for driv- och slutsteg. Dessa placeras i1 en
yttre batterienhet, tillverkad av en
platvinkel enligt fig 5.

I lageffektldge forbrukar sidndaren ca
150 mA fran ficklampsbatterierna och
vid intermittent drift bodr dessa darfor
rdcka i 6 —7 timmar. I hogeffektldge sti-
ger strommen till ca 300 mA med paf6ljd
att drifttiden minskar till 2—3 timmar.
Op-forstarkarnas  batteriforbrukning  ar
ddaremot mycket liten, varfér dessa batte-
riers livsldngd vanligen begridnsas av
maximal fagringstid.

Spegel god hjalp vid intrimningen
Nar sandar- och mottagarchassina far-

digstillts, skjuter man in dem i plastro-
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Transmission/Emittans

- ==
R Transmission
for Kodak
wrattenfilter 87C

100 1 -

ren, som monterats pa sina gavlar. For
uppkoppling av tillfalliga 1ankfdrbindel-
ser eller for experimentidndamal placeras
lampligen sandar- och mottagarenheterna
pa nagon form av stativ. Kraftiga, hop-
fillbara kamerastativ med panoramahu-
vud ar utmérkta for detta andamal.
Provning och forsta injustering gor
man lampligen inomhus och for att man
samtidigt ska kunna manipulera bada
enheterna #r det praktiskt att reflektera
sdndarens ljusstrale via en spegel mot
mottagaren. Spegeln maste noga vridas in
sa att in- och utfallsvinklarna f6r motta-
garen resp sandaren blir helt lika. Det ror
sig om mycket smala ljusknippen, som
ger kraftig riktverkan och ddrmed hygglig
rackvidd men ocksa en hel del arbete med
inriktningen. Det inbyggda siktet gor det
mojligt att kontrollera att man ligger ratt.
Ser man mottagarobjektivet i sandarsiktet
och vice versa, finns goda forutséttningar
for att en forbindelse kan etableras.
Injustering av opto-komponenterna i
objektivens resp fokalldgen goérs med
hjalp av den inbyggda tongeneratorn i
sandaren samtidigt som en indikator —
hortelefon, voltmeter eller oscilloskop —

Axgg~0.07 um

50

Normerad spektral-
emittans 1 AX 65

| ,O um Vaglangd

0,95

0,9

Fig 6. Ljusemissionen som funktion av
vaglangden for IR-dioden 1A X65.
Diagrammet visar ocksa inverkan fran
ett Kodak wrattenfilter 87C, med vars
hjilp man skir bort det synliga solljuset
for att ddrigenom Oka avstandet.

ansluts till mottagarutgangen. De bada
chassina skjuts fram och tillbaka i roren
tills max utsignal erhalls och lases sedan i
dessa ldgen. Nagon efterjustering behover
sallan goras.

Inomhus blir forbindelsen oftast kraf-
tigt Overstyrd pa grund av det korta av-
standet, och nagot slags ddmpning bor
anvandas. En enkel halblandare, tillver-
kad av en pappskiva, kan anvdndas om
langvariga forsok ska genomforas pa kort
distans. Modulationsgraden 1 sadndaren

SANDARE

—

1 * 1

MOTTAGARE

Optoelektronik i teorin:

Sa beraknar man belysning, rackvidd och stralningsvinkel

Har man en punktformig stralningskilla. t ex
en GaAs-diod, och ett objektiv med viss dia-
meter och brdnnvidd kan man enkelt beriakna
den rymdvinke!” inom vilken stralningen
uppsamlas. Nedanstdende fig och formel ger
sambandet.

(0

YRymdvinkeln &r ett matt pa utbredningen
fran en stralningskalla eller i‘en stralningslob.
Ju mindre rymdvinkel, desto mer koncentre-
rad riktverkan erhalls. Enheten for rymdvin-
kel 4r steradian (sr). Den totala rymdvinkeln
kring en punkt dr 47 steradianer.
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Rymdvinkel ¢

Punktformig &
ljuskalla

|
L

Antag att vi har en lins med diametern 5
cm, dvs r = 25 mm, och brinnvidden /=
200 mm. Inom hur stor del av rymden kring
lysdioden insamlar en sadan lins stralningen?
Sattes virdena in i formel (1) far man @ =
0,048 steradianer.

Om dioden ger intensiteten I watt/sterad i

Optisk axel

Brannvidd f

"

den optiska axelns riktning och transmis-
sionskoefficienten for linssystemet &r 7, sa
kan man berdkna den utgaende effekten P,
fran séndarlinsen med formeln

PasTl -0 @)

Antag att lysdioden ger intensiteten / = 6
mW/steradianer i1 maxriktningen (som
orienterats parallellt med linsens optiska axel)
samt att 7 = 70 % och Q enl féregiende be-
rakning dr 0,048 steradianer. Hur stor blir da
den utgaende effekten?

Po=6-10"-48-107-0,7 =203 -104
dvs P, = 0,2 mW; med andra ord endast
1/30 av diodens effekt per sterad nar utanfor
linssystemet!

Om lysdiodens diameter dr d och briannvid-
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Fig 5. Ritning over den me-
kaniska konstruktionen. Mot-
tagarens batterier ryms inne i
roret, under kretskortet, me-
dan sandarbatterierna maste

430

ha en egen lada under roret.

bor naturligtvis under sadana férsdk hal-
las 1ag och lageffektlaget ska utnyttjas.

Filter okar rickvidden pa dagen

Nar prototypen till den optiska talldn-
ken forsta gangen provades utomhus var
det starkt solljus och snotackt mark. Re-
flexerna i bakgrunden kring sdndaren
medforde ett ganska kraftigt bakgrunds-
brus och vid ca 300 m avstdnd bedomdes
signal/brusforhallandet till ca 3. Vid detta
tillfdile saknade mottagaren filter framfor
objektivet. Andra gangen utrustningen
provades hade ett filter, Wratten 87C
(finns hos Kodak), monterats framf{or
mottagarobjektivet for att skdra bort en
del av det stdrande solljuset (filtrets inver-
kan visas i fig 6). Nu var dessutom him-
len molintdckt och rickvidden blev ca 500
m.

Ett filter ddmpar naturligtvis dven nyt-
tosignalen och nattetid arbetar mottaga-
ren bast utan filtrering. Genom opti-
mering av alla parametrar bér avstand
upp till ca 700 m kunna Overbryggas. For
radioamatdren en blygsam striacka, men i
detta sammanhang ett mycket bra re-
sultat.

den 4r / kan man rdkna fram den utsinda

ljusstralens 6ppningsvinkel « enl formel

a = 2 arclg 5F

n:

blivit ung 2 m pa ett avstand av 200 m fran
sandaren.

Vill vi nu veta den mottagna effekten pa
detta avstand maste vi forst rdkna ut belys-
ningen £ vid mottagaren.

E—Eo (0] 4)
- 0 D

dir E anges i W/m’

D¢ = objektivets diameter

D = ljusfldckens diameter vid mottagaren

Eo = belysningen fran siindarobjektivet som
riknas fram genom formeln

. Po

Ilo = (5)

7
Detta ger med tidigare angivna virden
E200 m = 6,36 - 107 W/em?
Forutsatt att mottagaroptiken har lika stor
yta som sdndaroptiken och samma transmis-

pn] =7- rz - F i (6)
I vart riikneexempel blir
Pm=n-25-636-10" 07 = 0088 uW

Bestamning av rackvidden

Under forutsattning att
@ mottagaren dr sa avldgsen att sidndaren
kan betraktas som punktformig
@ mottagaren befinner sig pa cller mycket
ndra siandarlobens symmetriaxel
@ mottagarens egenbrus ar begrdnsande kan
man berdkna riackvidden for en optisk lank
enl formeln

} Ps . i'\n] -k
Rmax = me Q- S/N
Pg = utsiind optisk effekt (W)
Py = mottagarens ekvivalenta bruseffekt (W)
Am = mottagaroptikens oppningsarea (m?)
Q = sindarlobens rymdvinkel (steradian)
k = total transmissionskoeflicient f6r hela

sionskoefficient — 1 vart fall + = 0,7 — er-
halls den mottagna signaleffekten (i barva-
gen!) ur formeln

Antag att d = 2 mm och fsom {Grut 200 mm.
Da blir @ = 0,57°. Med trigonometrins hjalp
kan man nu rdkna ut att ljusflickens diameter

overforingskedjan
S/N = erforderligt signal-brusforhatlande.
53
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APPLIKATIONER

. . . Okonventionell demodulator
. . . Hogspanningsaggregat med transistorer

. . . Diod som temperaturgivare

Modulatorer/De-
modulatorer

med analoga
switchar

B Analoga switchar kan, med de
egenskaper de besitter, i dag an-
viandas | manga applikationer av
skilda slag. Nagra mera ovanliga
saddana har National Semiconduc-
tor redovisat i boken ”Linear
Applications”. Har har vi tagit
upp nagra kopplingar, som kan
vara intressanta att anvinda i te-
lekommunikationsutrustningar.

En dubbel balanserad modula-
tor later sig latt géras med kretsen
AHO019, som innehaller fyra
strombrytarfunktioner och driv-
steg for dessa. Drivningen sker
med en frekvens som motsvarar
den undertryckta barvagens. Au-
dioingangen 4r balanserad och
for att uppna detta utan att beho-
va nyttja en transformator, sa kan
man anvinda tva operationsfor-
starkare, dar den ena ar icke in-
verterande och den andra inverte-
rar. Bigge forstarkarna har natur-
ligtvis forstdrkningen ett. Driv-
ningen sker dven den diffe-
rentielit. FOr att man ska slippa
spikar pa utgangssignalen, kan
man ta ut signalen differentielit,
varvid omslagstransienternas in-
verkan reduceras.

Klarar stor dynamik
En demodulator visas ocksa,
och som framgar ar denna myec-
ket enke] till sin uppbyggnad.
Bédgge dessa kopplingar har
den fordelen att de klarar stor
dynamik med mattlig distorsion.

Analoga switchar kan &ven
anviandas i synnerligen originell
AM/FM-detektor, som visas har.
En fastlast slinga ingar. Den
spanningsstyrda oscillatorn
svanger pa 4y, JK-vippa | de-
lar denna frekvens med 2 och ger
tva faser ut, som gar vidare till
vippa 2 och 3. Utgangarna fran
JK2 och JK3 har exakt 90° fas-
skillnad oberoende av frekvensen
fran oscillatorn. Denna egenskap
ir mycket svar att astadkomma,
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om man anvander avstimda

kretsar.

OP-forstarkare ger styrspanning

1 den fastlasta slingan ingar en
operationsforstirkare, som ger
styrspanning till oscillatorn. Ef-
tersom styrspdnningen varierar
med inkommande frekvens, kan
man fa ut detekterad FM-signal
har. FM-detektorn dr okinslig for
AM-signaler, darfor att dessa
upptrader som en gemensam
mode-spinning pa operationsfor-
starkarens ingangar, vilket denna
undertrycker. En frekvensidndring
ger en fordndrad skilinadsspan-
ning mellan ingangarna.

Switcharna 1 AM-detektorn
styrs med signaler som dr 90° fas-
forskjutna fran FM-detektorn.
Dirfor blir denna kénslig for
AM-modulering och okinslig for
FM-modulering.

Denna intressanta demodulator
kan anvandas vid en mellanfrek-
vens av 455 kHz eller mindre. W

ECL-grind
i bredbands-
koppling

B MECL-grindar bestar ayv en
differentialforstarkare med emit-
terfoljare som utgangsbuffertsteg.
Trots att de &dr avsedda for
snabba logikkretsar, kan de for-
spannas 1 sitt linjdra omrade och
darfor anvidndas som bredbands-
forstarkare. Metoden for detta
forspanningsarrangemang fram-
gar av fig 1.

Om vi antar att spanningsfallet
Over forspanningsnatverket ar li-
tet, kommer dirav ingangs- och
utgidngs DC-potentialen att vara
lika. Med VCC = 5,2 V kommer
detta att ge en in- och utgangs
DC-potential av 2,6 V.

Den huvudsakliga fordelen
med denna mycket enkla forspén-
ningsmetod 4r kretsens automa-
tiska kompensation for offset och
forspanningsvariationer. Dess-
utom ar metoden mycket ekono-
misk, speciellt nar behov forelig-
ger for kaskadkoppling av flera

e

6

FREQUENCY (MHz)
10

—— ==

1 1000 i
T
| 4 inputs In parallel @ 348 points I
——----‘---—-—-—-~~~ - MC1023 |
- MC1660 | |
o e s o = e - - - e - ~ I|I
- a
4 Inputs In paraliel ~ v\ |
b ;
N
Only one lnput used \ |
Ay
| [
i
5
w| HEu

I
00 o
T

[ o0

3 Fig 1. DSB-demoduiator med

analoga switchar. Drivning sker
MF.sigral in L P T b —=LFu wa FM fran TTL- eller DTL-vippa.
7 1==L - L
- 1 Fig 3. Fastlast ~r —
. T FM/AM-detektor Ll M o
T med analoga swit-
I char. 6 = 5
: s MF -5ignal in p 1__'_‘_ | LFat
I 7 . o o
5 L e 3
5] q| oetAMu
e T Fig 2. DSB-modulator. LF-signalen till-

e ——— e

NR5 — 1974

fors switcharna i motfas och for detta

finns tva

inverterar.
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grindar.

Som framgar av fig visar kur-
vorna hur bandbredden ar be-
roende av hur manga ingangar
som ar parallellkopplade. En
MC1023-grind fran MECL 2-fa-
miljen, vilken normalt har en
stegfordrojningstid av 2 n sek, har
—3 dB bandbredd av 125 MHz,
med alla fyra ingdngarna hop-
kopplade. Forstarkningen ar ca
14 dB.

Kurvorna visar ocksa forstark-
ningen och bandbredden f{o6r en
MECL 3-grind MC1660. Denna
grind har normalt en stegfordroj-
ning av 0,9 n sek. Bandbredden
(—3 dB) ar 350 MHz med fyra
parallellkopplade ingangar. Sam-
mankoppling av flera ingangar
medfor dock en viss nackdel fran-
sett forstarkningsokningen. Off-
setspdnningen mellan ingang och
utgang okar med antalet samman-
kopplade ingangar. Varje indivi-
duell tillampningy maste avgora,
om en hogre oftsctspanning kan
tolereras mot den forstarknings-
vinst som erhalls.

Svensk representant: Motorola
Semiconductor, tel 08/25 02 95.

]

Enkel differentiell
temperaturgivare

B Det finns manga tillfallen da
man vill kunna kontrollera tempe-
raturskillnader mellan en punkt
och en annan for att vidta nagon
atgdrd om skillnaden skulle
Overstiga ett visst forinstallt var-
de. Kontroll av kylfldktar i appa-
ratskdp ar ett exempel pd en sa-
dan applikation som man omedel-
bart kommer att tdnka pa.
Temperaturskillnaderna ar i det
fallet temperaturen inne 1 apparat-
skapet och den omgivande tempe-
raturen.

Jim Barnes vid Motorolas
applikationslaboratorier i Phoe-
nix, Arizona, har konstruerat en
enkel och ganska billig krets for
just detta dndamal. Den har en
noggrannhet pa 0,15°C pa ett
temperaturomrade av 5,5°C.

Temperaturmétningen i kretsen
utférs av kiseldioder av “general
purpose”-typ (IN 4001), som har
en temperaturkoefficient pa ca 2
mV/°C oOver ett mycket brett
temperaturomrade. Nar tva av
dioderna ansluts i bryggkonfigu-

rationen enl fig I, uppstar en

spanning over tilledarna A och B
som dr proportionell mot tempe-
raturdifferensen mellan de tva
dioderna.

Potentiometern ger en variabel
offsetstrom som i sin tur ger ett
temperaturoffsetomrade pa ca
+5,5°C.

Bryggutgdngen med sin tempe-
raturskillnad pa 2 mV/°C maste
forstarkas innan den kan utfora
en switchfunktion. En vanlig en-
kel operationsforstarkare, MC
1741G, valdes till detta dndamal
och gav med openloop en for-
starkning pa mer dn 100 000 ggr.
En temperaturskillnad pa 0,15°C
ger darfor forstdrkarutgéngen ett
sving pa nistan hela matnings-
spanningen pa 26 V.

Drivférmagan hos MC 1741 (5
till 10 mA) ér otillrdcklig for att
driva de ftesta effektrelder, varfor
en buffertransistor ingar i kretsen
(MPS-A20). En zenerdiod ger det
erforderliga nivaskiftet mellan
op-forstarkarens utgang och buf-
feringangen. |

Hogspannings-

aggregat
med transistorer

W Ett stabiliserat nitaggregat {or
sa hog spanning som 1000 V
behdver alls icke innehalla ror,
utan kan vara fullstdndigt upp-
byggt med halvledare.

Hir visas en applikation, som
Delco Electronics tagit fram.
Man anvander den hogspannings-
taliga  transistorn  DTS-72/.
Nitaggregatet ger 1000 V och

100 mA. Ingangsspanningen kan
variera mellan 1 200 V och 1 500
V med 0,1 % reglering vid full
gas. Kortslutningsskydd ingar
aven.

Kretsbeskrivning

Schemat har ovan visar hur
regulatorn &r utford. Avkidnning-
en sker i differentialparet Q1 och
Q2. Har jamf6rs utspdnningen,
som pafors basen pa QI, med en
referensspanning. Denna tas via
en spanningsdelare fran 12 V
matningsspdnning, som maste
vara stabiliserad. Man maste allt-
sa ha tillgang till ett stabiliserat
nitaggregat for 12 V forutom de
kretsar som visas 1 schemat. Ef-
tersom detta aggregat indirekt
anviands som referens, kommer
dess stabilitet att vara avgorande
for hogspinningsaggregatets sta-
bilitet och nogrannhet.

[ spanningsdelaren for referens-
spanningen till Q2 finns det tva
dioder. Deras uppgift dr att ge
temperaturstabilisering at steget.

12 V aggregatet maste ha en
stabilisering som ligger inom
0,1 %, men detta 4r inget pro-
blem, eftersom det endast behdver
ge 25 mA.

Kortsiutningsskyddet ska bryta
da strommen uppgar till 120 mA
eller mer. Denna justering sker
med val av motstandet R1. Nér
spanningen blir tillrdckligt stor
over RI, triggas en schmitt-trig-
ger som bestar av transistorerna
Q8 och Q9. Utgangen fran denna
triggar en tyristor (SCR), som
ddrmed leder. Darmed leder dven
transistorerna Q3 och Q4 helt,
varvid Q5 stryps. Nar denna ar
strypt ar spanningen 6ver Q5 och
Q6 lika tack vare spanningsdela-
ren R3 och R4. Aven nir se-
rietransistorn ar helt strypt far
man en viss utspidnning genom
R2, R3, R4 och Q4. Spanningen
Over R2 gdr att tyristorn Ater-
stills ndr Q7 leder. Aven om ty-
ristorn nu ar aterstalld, kommer
Q3 att leda genom att Q7 leder.
Q7 sluts och bryts beroende pa
hur hog utspdnningen ar.

Nir kortslutningen pa ut-
gidngen avldgsnas, bryts Q7 och
kretsen atergér till den normala
funktionen. Det kan dock ibland

RADIO & TELEVISION

bli nédvandigt:att aterstélla funk-
tionen, genom att ater kortsluta
utgangen mot jord.

Kylftansar erfordras
Effektutvecklingen hos se-
rietransistorerna kan bli sa hog
som 25 W per transistor vid full
last och 1 500 V inspidnning. Dar-
for maste ordentligt tilltagna kyl-
flinsar anvandas. Den termiska
resistansen mellan gransskikt och
holje hos DTS-721 ir 2,0°C/W.
Om en glimmerbricka anvidnds
som isolering mot kylifldnsarna
far man tdnka pa att dennas ter-
miska resistans kan vara sa hog
som 0,5°C/W.
- Berdkningen av kylflinsarnas
erforderliga storlek sker med
hjalp av f6ljande formel:

Tj‘Ta

= Kj—m +Km-h T Kp

Tj = Maximal temperatur i grins-
skiktet.

T, = Maximal omgivningstempe-
ratur.

P = Transistorns maximala forlust-
effekt.

Kj.m = Termisk resistans mellan
gransskikt och holje.

Km-h = Termisk resistans mellan
holje och kylelement.

Kh = Kylelementets termiska re-
sistans.

Om vi i det visade fallet utgar
fran att grinsskiktets temp far
vara max 150°C, omgivnings-
temperaturen dr 65° och att ingen
glimmerbricka anviands, ger detta
insatt i formeln:

150 - 65
25

—20+0+Kj,

Kp=14°C/W,

Sedan géller det bara att vilja
kylflansar med denna kylforma-
ga; den termiska resistansen finns
angiven i datablad for kylfldnsen.
Om glimmerbricka anvinds més-
te den termiska resistansen hos
kylflansen minskas ytterligare till
1,4—0,5 = 0,9°C/W. |
55
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. . . Analog/digital IC driver LED

. . . Lagbrusig UHF-transistor

... Nya CMOS-kretsar

Digital indikering
fran
LED och ny IC

Lu AXEER x hxﬁx x

|
il |
| ) —
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Lysdioder har hittills huvudsakli-
gen anvints for digital indikering.
Med Siemens nya IC, U44 170,
har man fatt en styrenhet som ur
en serie lysdioder kan fa enskilda
ljuspunkter att lysa &ven for
analog indikering. Den nyutveck-
lade komponenten dr avsedd for
upp till 16 lysdioder och passar
sdrskilt bra for optoelektroniska
skalor.

Kretsen har redan borjat an-
vandas i bilradioapparater med
lysdioder 1 stationsskalorna.

Styrenheten arbetar med 10—
I8 V fOrsorjningsspanning och
styrs pa ingangssidan av likspan-
ning. Pa utgangssidan kan max
16 lysdioder anslutas. Vill man
styra ett storre antal lysdioder gar
det att koppla samman flera styr-
enheter. Indikeringen kan ocksa
goras mer markant genom att
man anvander olikfargade lysdio-
der i skalan.

Varieras ingéngsspanningen
andras spanningstillstandet vid
kretsutgangen, sa att ljusemissio-
nen Overgar fran en diod till en
annan. Kinsligheten kan stillas
in sa att t ex en forandring av 0,1
V pa ingangssidan motsvarar en
lysdiods forskjutning pa diodra-
den. Den ljusa resp morka punk-
ten pa diodraden utgér da visa-
ren.

Svensk representant: Siemens
AB, 1el 08/22 96 80.
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Transistor
for kabel-TV

BFR96 &r en lagbrusig transistor
som dar avsedd att anvidndas i
kabellorstarkare upp till 860
MHz. Den ger 500 mV utspan-
ning med intermodulation —60
dB. Ovre grinsfrekvensen ar
5GHz och brusfaktorn vid 500
MHz 4r 3,3 dB (typ).

Transistorn som tillverkas av
Philips ar mekaniskt sett utford 1
s k T-kapsel som tillater max ef-
fekt 500 mW. Svensk repre-
sentant:

AB Elcoma, tel 08/67 97 80

|

D/A-omvandlare
i CMOS

Analog Devices, USA, tillverkar
nu, som forsta foretag i vérlden,
analogomvandlare 1
komplementir MOS-teknik
(CMOS). Med D/A-omvandla-
ren. AD7520, kan man multipli-
cera i fyra kvadranter med 10 bits
noggrannhet, upplosning och lin-
jdritet.

AD7520 ar uppbyggd som en
R-2R motstandsstege (tunnfilm-
motstand) med en CMOS switch i
varje 2R-motstand. En karakte-
ristisk egenskap for CMOS-
kretsar ar att de har extremt lag
effektférbrukning. AD7520 drar
endast 30 mW, inklusive effekt-
forbrukningen i motsléndsstegen

Installningstiden till 0,05 % ar

1974

mindre ar 0,5 us, dven da samtli-
ga switchar dndras fran OFF till
ON.

D/A-omvandlaren tillverkas i
16 bens DIL-kapsel 1 ett flertal
klasser for savil 0—75°C, som

for militdra miljokrav. Exempel
pa anviandningsomraden dr digi-
tala modulatorer, biomedicinska
instrument, datorinterface, pro-
grammerbara pulsgeneratorer el-
ler digitalt styrda fasskiftare.

Den billigaste vcrsionen av
AD7520 kostar 1 stycktal 100
kr/st och i 100-tal 75 kr/st.

Svensk representant: Komponent-
bolaget Naxab, tel 08/37 29 45.

Transient-
reducerande
Philipsdioder

Philips har utvecklat en serie
snabba dioder med mjuk ater-
hdmtningskarakteristik, vilket
reducerar transienter. Nir en diod
Overgar fran att leda strém till att
spérra, uppstar en spanningstran-
sient 1 sparriktningen, vars storlek
bl a bestams av backstrommens
(Ix) storlek och diodens aterhamt-
ningskarakteristik. Philips dioder
BY206, BYX55 och BYX71 har
konstruerats med sk mjuk ater-
hamtningskarakteristik just for
tillimpningar dir spanningstran-
sienter maste undvikas.

Svensk representant: AB Elcoma.
Tel 08/67 97 80.

Nya CMOS-
kretsar
fran RCA

Ett 200 bits skiftregister med be-
teckningen CD4062A4 tillverkas
nu av RCA. Det ar det langsta
registret 1 en serie av 8 kretsar.
Tidigare finns register med 4, 8,
I8 och 64 bitar.

En fyra dekaders programmer-
bar rdknare, CD40594D, ar en
annan nyhet. Inkommande klock-

frekvens kan delas 3 — 5999
ganger.

Tri-state i CMOS-teknik ar yt-
terligare ett tillskott 1

4 000-familjen. CD4048A4 &r den
forsta av denna typ. Grinden ar
expanderbar. Tre binédra ingangar
véljer en av 8 olika utgangsfunk-
tioner, vilka ar: OR, NOR., AND,
NAND. OR/AND, OR/NAND,
AND/OR och AND/NOR.

"Vanlig” CMOS-logik fungerar
ned till 3—5 V, men for batteri-
drivna utrustningar med ldgre
arbetsspanning, introducerar
RCA nu en serie CMOS-kretsar
som fungerar ned till 1,1 V. Max
arbetsspanning dr 6 V. I denna
seric finns: TA6179, som &r en
vippa, TA6178W, vilken bestar
av ett dubbelt komplementart par
jamte inverterare. Denna &r
ldmplig att anvdnda som klockge-
nerator for T4A6179.

Svensk representant: Erik Fer-
ner AB, te/ 08/80 25 40.

Sex nya
CMOS-kretsar

Motorola fortsatter att bygga ut
sin CMOS-familj. Har ir de se-
naste tillskotten:

MC14583 — dubbe} Schmitt-trig-
ger.

MC14543 — BCD till 7-seg-
ments latch/avkodare/drivare for
fiytande kristaller.

MC14022 — oktav-raknare/driv-
krets. Raknaren ar av 7spikfri”
Johnson-typ.



MC14585 — 4-bitars storleks-
komparator.
MC1452] — 24-stegs dividera-

re/oscillator. Dividerar med en
faktor 16, 777 eller 216.
MCI14532 — 8-bitars
tetsavkodare.

CMOS-kretsarna finns i kera-
misk DIP fér —40 — +80°C el-
ler —55 — 4 125°C och i plast-
DIP.

Svensk representant: Motorola
AB, tel 08/82 02 95.

priori-

S-band-forstarkare
med lag brusfaktor

Varian presenterar en ny bred-
bandig transistorforstarkare med

lag brusfaktor som dessutom har
inbyggt kraftaggregat.

Forstarkaren som arbetar pa
S-bandet ir fridmst avsedd som
forforstarkare @ mottagarsystem
som fordrar lagt brus och hog
uteffekt for storsta mojliga kins-
lighet och dynamik.

VSS-7451JP ar en forstarkare
utford med diskreta komponenter
i mikrostriplineteknik. Forstirka-
ren liksom kraftaggregat dr kon-
struerade att uppfylla MIL-E-
5 400 och MIL-E-16 400.

Liknande fOrstarkare finns
dven for P- och L-banden. Brus-
faktorn dr typiskt 4 dB inom 2—4
GHz.

Svensk representant:
AB tel 08/82 00 30.

Varian

45 W transistor
for mobilradio

RCA40971 ir beteckningen pa en
effekttransistor for UHF. Den ar
speciellt lampad att anvdnda |
mobil radio. Den innehaller inter-
na MOS-kondensatorer for att
anpassa varje bas-cell och den

erbjuder ddrmed hog ingangsre-
sistans och lagt Q-virde fOr att ge
bredbandig funktion.

40971 tal oidndligt SVF vid
specificerad ineffekt och mat-
ningsspanning 15,5 V.

Nom matningsspanning ar 12,5
V. Hoéljet ar av typen HF-40.

Svensk representant: Erik Fer-
ner AB, rel 08/80 25 40.

PM 2421

0,1 ohm—200 Mohm

4.400 kr
Automatiskt matomradesval.
1 MHz bandbredd (700 MHz
med prob). 10 uV, 10 pA,
10 mohm upplosning.

Svenska AB Philips
Matinstrument

PM 2403

795 kr

FET-inging 10 Mohm DC/AC.
Polariteten automatisk, alltid
ratt visarutslag.

Ring

Oslo: 02/46 38 90
Kopenhamn: 01-27/Asta 2222
Helsingfors: 90/172 71

RADIO & TELEVISION

Informationstjanst 13

08/63 50 0
ankn. 1148
och tala med
Ake Olsson

trar

PM 2422A
Tal 220 V 50 Hz pa samtliga
mitomriden. 100 4V, 100 pA,
100 mohm uppldsning.

2.200 kr

PHILIPS
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JSPEAKERSY
MADE IN
DANMARK

— kvalitetshogtalare fran Danmark —

SCAN SOUND 50-3

Frekvensomradde 30-—-20.000 Hz, max. ef-
fekt 50 watt sinus. 10" bashogtalare, 5”
mellanregisterhogtalare, dome tweeter.
Storlek 55 x 28 x 20 cm.

Traslag valnot och palisander finns aven i
vitlack och svartbets.

Generalagent

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2A, 413 01 Goteborg 031-132090, 133250, 133390

Informationstjanst 14

NYHET FRAN UNIVERSALANTENNER
UATV-6

Bredbandig kombinerad
UHF/VHF bordsantenn med
coaxialanslutning 60/75 .
BAND 1 KANAL 2—3—-4

BAND 3 KANAL 5—11

UHF  KANAL21—60

FINNS AVEN FOR ENBART UHF (UATV-7).

GROSSISTER OCH STORFORBRUKARE
KONTAKTA 0SS FOR NARMARE INFORMATION:

UNIVERSALANTENNER AB

Forsaljningskontor: Véstra Torggatan 2 Fabrik: Andrees vag 21
572 00 Oskarshamn 57076 Ruda
Tel. 0491/188 20 Tel. 0491/222 20
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SANIC SOUND

Nu ar de a@ntligen hiar, SANKENSs nya
hybridslutsteg S1-1050GH och

S$1-1020G

@) Soer @

Alternativa stromforsérjningsmdjligheter +/—33V utan utgangskondensator eller +66V.

oV

Ve 10kQ
Max 1V

Iov

75V i 2A fuse
2300F WE 100V 1P
100
1o ||[] RL: 8Q
sV T
0.054F

SANKENS nya slutsteg &r mindre och forbattrade enligt rekommendationer fran svenska tekniker som arbetar med forstar-

kare och ljud for professionella anldaggningar.

S1-1050GH har inbyggd strombegrénsningskrets, mojlighet att dndra forstarkningen eller att ta en del av dtermatningen

(feedback) efter hogtalarspolen.

LAGRE DISTORSION — OFORANDRAT LAGT PRIS.
Bygg med personlig design i stallet fér att bara “bunta” ihop mer eller mindre vél iordningstallda byggsatser.

ANVAND SANKENS SANIC SOUND.

HARMONIC DISTORTION OUTPUT POWER
! —T= T
I I 9 i
os—— Ve 66V or 433V
502 )i o i | |
go 10 kHz -
5o o i e e e
2 1 He L |
Eoas} 100Hz to 1kHz ! |
: | |
082 | "
om 1 |
001 o0& o a1 02 08 5w o 100
Oulput Power PalW

wen T AUG.EKLOW AB
ELEKTRONIK

Stockholm
Tel: 08/2306 20

S1-1050GH 32—-103 kr 140:—
S1-1020G 32—-104 kr 102:—
Pris per styck inkl. moms.

Lagerforsalining:

Clas Ohlson AB
Insjon

Tel: 0247/410 00

Informationstjanst 17

Metrologic Instruments

Metrologic Instruments har lyckats dar manga miss-
lyckats, att framstilla He-Ne lasrar av mycket hog kvalitet till
fullt overkomliga priser. Foretaget har darmed p4 nigra f3
4r intagit positionen som varldens ledande producent av l3g-
effektlasrar.

Lasrarna opererar pd vaglingden 6328 A och Metrol-
ogic Instruments’ typer ger frdn min. 0,3 till max. 8,0 mW,
TEMxy eller TEMoo. De ir garanterade en livslingd pi
1000 tim. Lasern kan erhallas enbart (typex. MT 715), in-
byggd (typex. ML 660) eller med byggsats (detaljerade
instruktioner medfoljer). Tillhtrande utrustningar och tilibe-
hor frin Metrologic Instruments 4r ocksa synnerligen prisvirda.

Holografi

1971 4&rs Nobelpris i fysik gick till upptdckaren av
hologrammet och aktualiserade darigenom ett av laserljusets
tillimpningsomraden.

Holografi ar mycket kort uttryckt, en fotografisk
teknik dir det avbildade foremalet belyses med ljuset frin en
laser. Exponeringen sker utan ndgon lins eller annat optiskt
element mellan féremdlet och den fotografiska platen. Om
denna efter framkallning ater belyses med laserljus erhills en
tredimensionell bild av foremalet. Denna bild &r s “verklig”,
att den bl a kan anvindas f6r uppmitning av foremalets dimen-
sioner genom interferens.

Holografiutrustningar

Metrologic Instruments har for sina lasrar utvecklat
holografiutrustningar, varav det med hjilp av de storsta ar
méjligt att framstilla hologram av foremal som miter upp till
30 cm i alla dimenstoner. (Den som har avbildats dr dock den
minsta och frimst avsedd f6r undervisningsexperiment.)
Innehallsrikt program

Som for holografin har Metrologic Instruments aven
utvecklat och sammanstallt en méngd utrustningar och tilibe-
hor for omrdden dir He-Ne lasrar dr aktuella. T ex f6r olika
optiska dndam&l, kommunikation (ljudmodulation av laser-
ljuset) och interferometri.

Metrologic Instruments’ hela program lagerfors och
siljs genom oss.

& ESSELTE STUDIUM

112 85 STOCKHOLM
TEL. 52 06 60

Nir det galler undervisningsinaterial

och laboratorieutrustningur.

Bra ElekTronik Svenska AB
Box 45028
S-10430 Stockholm 45

Tel.o8 319000

For laserror och industriell utrustning.

Informationstjanst 16
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TV-sandare for UHF

Temp i taperemsa

Nu kommer tredje
generationens
TV-sandare

Siemens och SEL har gemensamt
utvecklat en TV-séndare for UHF
som sdgs vara den forsta av “tred-
je generationen”.

Slutsteget for bild och ljud in-
nehaller samma klystron av typ
YKI1151 och stegen ar praktiskt

en bild- eller ljudstativet.

Drivsteget ar helt halvledar-
bestyckat och ger erforderlig
driveffekt till klystronen; 2,5—4
W beroende av frekvens.

Denna nya sidndaranldggning
erbjuder mgjligheten att sdnda ut
en frekvensmodulerad underbar-
vag, 250 kHz fran den normala
ljudkanalen. Denna andra kanal
kan i framtiden komma till an-

turomrade. Nar detta uppnatts
blir punkten svart och forblir sa.
Man kan alltsa i efterhand fa reda
pa om nagon komponent har bli-
vit Overhettad.

Indikatorerna 4r indelade i fem
serier for att ticka olika tempera-
turomraden: A 37,8—65,6°C, B
71—110°C, C 116—154°C, D
160—199°C och E 204 —260°C.
Therminex heter tapen och den
importeras av C-O Witte AB,
Goteborg. Tel 031/16 45 10.

vindning om det blir fraga om att
overfora stereosdndningar eller
flersprakiga program.

taget identiskt uppbyggda vilket
forenklar lagerhallning och servi-
ce. Uteffekten dr 22 kW Gver hela
frekvensomradet 470 —860 MHz.
Slutsteget 4r utfort i form av en
vagn som kan skjutas in i anting-

Instrumentrattar

Temperatur-
indikerande tape

Miénga ganger har man behov av
att kunna kontrollera temperatu-
rer 1 apparater. Det kan rora sig
om varme 1 lager eller andra
mekaniska detaljer, men for RT-
lasarna ar val det mest intressanta
att veta vad elektronikkompo-
nenter som transistorer, motstand
m m har f6r temperatur pa holjet.

Temperatur mater man ju van-
ligen med termometrar av me-
kanisk eller elektrisk typ, men det
finns nu som ett alternativ till
dessa en temperaturindikerande
tape.

Taperemsorna levereras 1 form
av remsor med atta eller nio vita
punkter pa. Dessa ar var och en
kdnsliga inom ett visst tempera-

nﬁgﬂMMﬁ

Ritel instrumentrattar i byggsystem tiliverkas i nylon och finns i fyra

farger, ljusgra, morkgra, svart och rod. Standardstoriekar 10, 15, 21,
28 och 36 mm diameter, chuckfastsattning med spannskruv for alla
forekommande axlar.

Vilagerfor hela sortimentet.

Begiér var nya Ritel-katalog

BoKnutssonab

Vretenvéagen 2 Solna Fack 172 03 Sundbyberg3 Tel 981875

Informationstjanst 18

En forstklassig hifianlaggninig.

En skruvmejsel, en 16dkolv, en ting. Det ir allt du behdver
for att bygga en Sentec-anliggning med forforstirkare, effektslutsteg,

tuner och hoégtalare. Och du klarar det pa nigra kvillar, bara du ir lite Bsind mig mer information om 1
hindig. Men det bista av allt, du fir en nist intill professionell B Sentec byggsatser. 1
anldggning med ett ljud virt mycket mer 4n det kostar. 1
© GARANTIL. Forutom 1 es garanti pd produktema justerarvi ) AT i
ditt & Dygge kostnadsfritt inom ett ar omdutrotsallt = e S  WAAIESS....iiie e l
skulle gora nigot fel. K & Nrosinr............ Postadr........c........., i |
Vi siljer dven enheterna var for sig, om du vill B it .SENTEC AB RTS-74 B
forbattra eller komplettera. B [ ]

Drottningholmsvigen 19-21 i
i 112 42 Stockholm
1 i

|y peepnppapm—-

SENTEC AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10
60
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HEATHKIT
BYGGSATSER

AR-1214 AM/FM Stereomottagare
2% 20W Forstarkare med stereoklar FM radio
Frekvensomréade 5Hz-150kHz vid 1W

HEATHKIT, Schlumberger AB.

om ménga trevliga byggsatser. Du far den
Fyll i kupongen och séand den i fullt
frankerat kuvert till oss.

Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70  Pontonjargatan 38, Stockholm

e STORT SORTIMENT
e KOMPLETTA SATSER

ELEKTRONIK= e UTFORLIGA BYGGBESKRIVNINGAR

e AVKOPPLANDE - LARORIKT
® EKONOMISKT

GC-1005 Digitalklocka
Tydliga siffror visar tim, min. och sekunder.
Kopplas antingen fér 12 eller 24 timmars gang.

Harmonisk distorsion 0.5 9,. Pris: 890:— inkl. moms Véacker exakt pd minuten. Pris: 390:— inkl. moms

HEATHKIT-utstallning:

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information Namn ... e oo

gratis !

POSLAAr. oo R RT5:74,

Informationstjanst 20

945. inkl. moms
@™ och porto

Storlek 70 x 140 x 25 mm.
Vikt 190 gr inkl. batterier

Hur raknar Du ut det har???

Nt I X 10* (uF Lix Ra ) Q A - Y Transformation
2C,x 277 d1 e (uF) g " T X 10’ {mH} Cur = C\Cy + CiCy + C5Cy

LCiCy #CiCy ¢ GGy
L

hY
Re = 600 (1)

C)
f, = 1380 (Hz) 0
o~ 1190 H I I © o I e
v
-+ 31416 ¢ Ci 1A= v) R e Ble> 18 A 1
Gy

C, = 005498 (uF)
ALY 3 Cy » 001375 (uf)
T X e Cy = 0IA2n (uf

Var nya elektroniska "‘rdknesticka’’ modell 1015 klarar ndastan allt. Ovan-
stdende exempel ar rena bagatellen — den klarar betydligt varre saker.
Det dr grejor for proffs — till ratt pris — endast 975:— kr INKLUSIVE
MOMS OCH PORTO.

1 ars garanti. 30 dagars returratt. Levereras mot postforskott.

SVENSK RADIO-234 00 LOMMA -Tel. vxI. 040/46 50 75

— ett foretag med kvalitet —
Fler och fler har upptéckt vara ldga priser. Smé och stora foretag, kommunala
och statliga inrattningar. Alla sparar STORA pengar genom att képa fr&n oss.

TR RADIO & TELEVISION — NR6 — 1974
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MINITRAFO

ingjuteni
plastkapa

000090000 Q

Exempel:
Best. nr 56-1560-4
2x 110V primar
60.9+6 0.9 sekundar 5 VA
koppling enl. figur
S m=251mm

Pris 1 stinkl.
13,64% moms 32:75.

Plastingjutna transformatorer i miniatyrutfdrande for krets-
kortmontage lagerfores i effektklasserna 1,5 VA, 3VA och 5VA.
Andra spanningar och effekter offereras fran fabrik.

Begar specialbroschyr. Se dven ELFA-kat. nr 22, sid. M4,

ELFA ligger mitt emellan Karolinska Sjuk-
huset och Rasunda Stadion. Tag buss 502,
503, 507, 508, 511 elier 512 fran T-station
S:t Eriksplan/Torsgatan och stig av vid
hallplats Industrivagen.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

Informauonstjanst 22

system

skivstall

@ bOH forLP och45

BYGGBARA - LATTOVERSKADLIGA - MODERN DESIGN

<% rymmer 25 LP-skivor

+% indelbari 2, 3 eller
10-fack

<& finns i orange och
rokfarg

<% lock och forvarings-
ladda som tillbehor

generalagent
system DISHMAN AB
Helsingborg

62 Informationstjanst 24

ACOUSTICAL ENERGY
- INTO
TRICAL ENERGY?

11 Chances are wae afready make it,
but if you don't see it here..

ask us.
We'll maka it lo your specifications.

TURNER
MICROPHDONES
Agent for Sweden: BEJOKEN IMPORT AB

| Farsers Vig 16 - Box 30010 - 20061 Malmd
| Tel 040/119580- 115161

kontaktlister for alarmering, signalering,
automatisering och sékerhetsfunktioner

Tap

/,./'

-‘3- STROMSTALLARE
| METERVARA
Kontaktiister i 1angder fr&n nagra Smé& avkénnare, dven med bry-

centimeter till hundratals meter. tande funktion. Kanslighet 0,1 N
-Kanslighet 2,2 N—11,5N —9N

NC-3 NO-1 PEDAL 111

KONTAKT-
MATTOR

Kontaktgivning p& stora ytor.
Tunna — tillforlitliga.

Adress ...
Postnr/Postadress

KLAM-
SKYDD

Ger kontakt vid paverkan frén
alla hall och till&ter éverrorelse.

STIG WAHLSTROM AB

|
Marbackagatan 27 Box 52
| Tel (08) 94 03 00

Informauonstjanst 25
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— En musikalisk
upplevelse for
kropp och sjal!

Har bjuds en behaglig avskildhet fér koncentrerat lyss-
nande. Har bjuds rogivande avkoppling. Har géar man helt
enkelt ner i varv.

Lyssna! De inbyggda hdgtalarna ger perfekt ljudatergiv-
ning. Kan kopplas till savdl radio som grammofon. Ja,
t.o.m. till TV.

Tital Visst &r den en frojd for Ggat. Ytterholjet ar i vit
glasfiber. Kladseln kan fas i tyg i valfri farg. Eller skinn i

_svart/orange.

. Njut! Den blir frAn forsta dan favoritstolen hemma. Och
far spontant bifall fran géaster, kunder, patienter i vantrum,
foajéer och uppehalisrum av alla slag.

The Music Egg ingér i en TV-Radio-serie med harliga fram-
tidsperspektiv och tilitalande rymddesign.

SVENSK RADIO, . 234 00 LOMMA. Tel. 040/46 5075 vxI.
— ett féretag med kvalitet —

Sand mej specialbroschyr om the Music Egg ]

samt prisuppgifter.

Foretag ..
Adress .

Informationstjanst 26

Bose 90L:ir den bist

recenserade gtalaren

Stockholm Gavle

Kungs TV, Kungsgatan 29 M_.L. Stereo, Hantverkargatan 21

Tellus Ljud & Foto, T

Drottninggatan 86 Ilj.mlffwmgb det Hospitalsgatan I

Musikalen, Tegelbacken 4 mkopings-Ljudet, Hospitalsgatan
Helsingborg

Goteborg

Agrens HiFi, Sodra Vigen 12 Hefoma, Stortorget 16
Séderhamn

UPPS;lad X 9 Goransons Norra Hamngatan 5

LW. o, t

adio, Kungsgatan Jénkiping

Malmé Svalanders HiFi Stereo

Stereo City, Foreningsgatan 57 Tradgdrdsgatan 25

Landskrona Trelleborg

Olsson Radio-TV, Stig Arnes Radio, Algatan70

Rddhustorget 5

jasﬂEDEN AB

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 614545

Informationstjanst 27 RADIO & TELEVISION — NR5 — 1974 63



KIRAFT-

aggregater

En ny serie

stremforsynere. Hoy

bruksverdi Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyretpristilbud.

= K

Mamcor LECragy,

Type 710
8-16V. 2 A.Rippel 0,3 mV Strembe-
grensning. SEMKO godkjent. =

Type 717
2 x 15 V. Regulerbar % 10 %. Strem
maks. 1A. Rippel 0.3 mV.

Type 719
0-15 V. 2 A 0g 0-30 V. 1,5 A Rippel
0.3 mV. SEMKO godkjent. Stillbar
strembegrensning.
(Fold back.)

Generalagent Mascot Radio AB
452 00 Stromstad TIt 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11-200.

EOINE

Informationstjanst 28
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“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under ’’allt méjligt”” — radio &
televisions radannonser. Annonsen skall inte vara lingre dn 10 rader. Ligsta
pris ir 30:— (3 rader). Har du nigot att silja sa skall du prova ’’allt mojligt™ —
radio & televisions radannonser! Anvand kupongen som finns i tidningen.

2 st. HiFi-hogt. av det berdmda
Voigt-hornet pd 80 lit. Saljes for
700:— K. Klévestedt, tel. 019/
13 23 09 kvallstid.

Hi-Fi-Hogtalare

Hogtalarbyggsatser, I6sa element,
filter, 1ador m.m. AUDAX, PHILIPS,
PEERLESS, SEAS, ITT, ISOPHON,
“KOLBOXEN", RT-hornet, AGFA
tonband. Forstérkarbyggsatser
TEXAN U66 2x20W forstarkare/
FM-STEREO-Tuner. FM-STEREO-
TUNER i byggsats. STEREO-deco-
der m.m. Katalog mot 3:— i frim.

MINIC TELEPRODUKTER
Box 12035, 750 12 Uppsala
Tel. 018/10 93 90

Lager & exp.: Prastgérdsgatan 1

TRYCKTA KRETSAR

Monsterkort dimensioneras, tejpas
och tillverkas. Enstaka eller i sma
och stora serier. Laga priser! Firma
Bertil Friman. Tel. 08/317675
{kvallstid).

REVOX A-77 mk 1li
alla versioner, fabriksnya. Prisex.
typ 1104 Kr 2.895:— inkl moms.

REVOX — IMPORT
Esplanadgatan 10
281 00 HASSLEHOLM

NTI-kurs exkl. material saljes for-
manl. 800:—. Foljande ingér Teori
48 brev/1800 sidor, Praktik 50
brev/2100 sid, Service 25 brev/
980 sid, Formler 11 brev/480 sid,
Transistor 10 brev/400 sid, Matte
—Fysik—Tekn lexikon "10 brev/900
sid, 500 st kopplingsscheman.

Sundbergs, Box 72,
577 00 Hultsfred
tel 0495/124 52 efter kl 18

KURS | HI-FI STEREO

Sand mig GRATIS férsta kursbre-
vet i Hi-Fi STEREO tillsammans
med Ovrig information samt svars-
kort vilket jag returnerar inom 14
dagar om jag inte Onskar fortsétta
kursen.

FA AUDIOFON

Gruvgatan 11, 597 00 Atvidaberg
0120/141 38

Oscilloscop obet. beg. Heathkit 10-
18U 3Hz—4,5MHz 30mV. Pris:
530:—. Jan Wikstrom, tel 380 20
Ljungbyholm.

REVOX A50 KOPES!
Revox-forstarkare typ AB0 kopes.
Tel. 08-28 17 80 (formiddag)

BILLIGA USA-PICKUPER:
ADC-XLM265:—, SHURE V15-11i
375:—, EMPIRE 1000 ZE/X 460:—,
BARD 08/62 2358, GORAN 08/
63 22 07, HANS 08/40 07 02.

Monteringssats BASHORN i
3D.Trélddan ihoplimmad. Maélar-
vénlig spanplatta. Enkel monte-
ring. Vettiga yttermatt. Aven sido-
system finns. Tidigare endast sald
i butik i Hudiksvall. Endast ndjda
kunder tack vare det hogklassiga
ljudet och det rimliga priset. Pris
bash, 391:— For narmare upp-
lysning FORSALJUD. Tel. 0650-
233 03. Valkommen!

PRIVATRADIOSTATION  siljes
billigt! Midland 13-871-S. 5 W,
23 kan. etc. Ring tel. 018/25 75 06
Kiell f. inf.

Onskas kopa, beg Revox bandsp.
A77 4 spar, bandhastigheter 9.5 o.
19 cm/s. Tel. 08/765 23 80 eft. 16.

Byggsatser

till “kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postférskott till
landsorten Ballsta Traindustri AB,
Karisbodavagen 39-—41, Bromma.
Tel. 08/29 16 16, 98 20 79

MONSTERKORT tillv. snabbt o.
billigt, eller GORDETSJALV med
ljusk.laminat. Glasf. 465 x 270 enk.
38:—, dubb. 48:—.

BELZON-PRODUKT, 08-710 75 11

OBS!!!

Stor sortering av  elektroniska
komp. till mycket l&ga priser. IC's,
halvledare, kretskort m m. Prisex.
SN 7400-7403, 1:95/st. Resisto-
rer 1/4 W, 0:15/st.

Hoga rabatter, prislista gratis.
MaTer Import

Fack, 22002 Lund 2

STEREOFORSTARKARE

2x10 W 198:—, Stereo FM-tuner
98:—, TV2-tillsats 35:—. Byggsat-
ser el. fardiga. Yiskiktsmotst. 10
ore, Ker Kond 15 ore. Testade LF-
trans 50 6re m. m. Prislista gratis.
M. O. ELEKTRONIK AB

Box 274, 75105 Uppsala
Tel 018/40 15 51

HOGTALARSATS TILL “KOL-
BOXEN"" 1 st AD 9710 M + 4 st
MT20HFC + filter 160:~/sats. Dito
med Philips disk 143:—/sats. Hég-
talarsats till RT-harnet 360.—/sats.
Prisex. I0sa hogtalare:

AD 0160/T8 36:—
AD 10100/W8 140:—
MT 20 HFC 17—

Priserna inki moms.

Pristista mot 1:— i frimérken.
Firma Elock,

Rundan 33, 146 00 Tullinge
Tel 08/778 09 25.

Hogtalarsats till Kolboxen

{1 st AD 9710 M/01 + 4 st diskant
+ filter). 10 st satser 108:—/st +
moms och frakt.
Jbn Elektronik AB
Storgatan 43

tel 0660/165 90.

891 00 O-vik,

KOMMUNIKATIONSRADIO 27
MHz, Nya Zodiak M-5026 (5W 24
kanaler). Aven andra marken sal-
jes. Kontakta TOMMY 08/38 07 90
ki. 18.00--21.00.

Lab osc Telequipment typ 43 med
forst 43c. DC-15MHz 100 mV/em.
DC-1MHz, 10mV/cm. AC 2Hz—80
kHz. 100uV/em. Pris: 950:—
Semicon-Elektronik 040/97 87 30

DISKANTHOGTALARE PEERLESS
MT20HFC 16 10kr/st.
RINGKARNETRANSFORMATORER
Pim 110 0. 220V sek 2= 14V 15 A
20 kr/st.
FAAUDIOFON
Gruvgatan 11

Tel. 0120/141 38

597 00 Atvidaberg

= NR5 - 1974




KAN VI LEVERERA
OLIKA BYGGSATSER
Bestidll NYA Amtron —
pnslistan 0. katalogen.

Nyttt UK 407 FYRKANTVAGTILLSATS
16—200kHz for sinusgenerator, stigtid mindre
an 0,1 us. ingdngsspanning I—9V. il

YXPAI6A, SX1NG1A  Kronor 83:8

aMmiRoe

Nytt! UK 4455 WATTMETER
Nyttl UK 288 VHF—UHF Matomride 1, .:—L:-l:o“"
TENNFORSTARKARE. Inbyagd balatining 4—8—16al
Kronor 133:00 Skala i Watt och dB  Kr 256 00

ELEKTRONIK
BAUSATZE

ELEKTRONIKBYGGSATSER

Nylt! UK965 KONVERTER 26—28MHz
1il 1600KHz. For aviyssning ay madborgar-
bandet pd meilanvig | Dllva

) 08

™y e

146MHZ

r il nxlvua.cmoxlauninuscfnr. Kronor 395:00

J"I UK157 INDUKTIVSLINGA
131 tradios b\mrlovmn avTV-ton. C:a 20m
Kranor 77:0

Nyln UK162 INDUKTIVMOTTAGARE
v TV-ton for hortelefon. Kronor 213:00

Nytt] UK482 AUTOMATISK

BATTERILADDARE: Kronor 335:00

Bygg-sjilv NYHET

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR

| BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN:
Likspanningsenheter, forforstirkare, ::I(ekrlorwarka:e slutsteg och lon

—-—

kontrollanheter—F K -variatorer, alok behdr, tillsa
rater for musikinstrument, si ater, l/,, ty « : fiyat
oy 5 - ! UK702 DZONGENER
gat for g batteriladsre, elek fér bilsr, /,us- (F R komiar och samiingssianan,
arglar, mat—och u-smpp.wrrr FM. dare, funer o. o ":3' bcklmn‘nmq av dAhq"nlnEtoo:n lukt,
’ 19 mer‘elrumsvo 'y mer \ADD il 0 Kubik-
N i Kronor 230:00

Begir prospekt och prislistal T &8 g
Generalagant: A8 HEFAB '.‘ =7

Nytt] UK837 LOGIK DEMONSTRATOR

En vardefull hjaip 'Gv adla som viil gora sig »

fortrogna med 10gi
Nytt] UK 842 BINARTAL DEMONSTRATOR

|3ra det binara datorspraket, ar 1
s_ur It 1arorik.,som mucm med 4

alla som vill lara sig datorns = aifal

integr krets, suamtonoun 4,5V, Valba wisar hur ma

funktioner: OR,

cisa

NAND, wxRlasiy
OR, exkiusiv NOR aiiedare: SN 7400 N,

Kronar 103:00

Kan rakna i, u T ihaa siftran 0. Kr 1

n med 3t ffran 2
99:0

~—

TRANSFORMATORER till RaT beskrivalngar | lager, p4 bestdlining lndas Sven med bnskads data. Lev.tid c:a 1—3 vackor. ELEKTROLVTKONDENSATDRER mcd "N,n;mn.ng
30/35

100328  Prim: 220V, Sek: 25t 3,15V 0,3A pr findn. 24:95 102412  Prim: 220V, Suk: 24V 10A 113:90
100604 Prim: 117/220V, Sek: 6,3V 1,3A 0 102430 Prim: 220V, Sek. 25t 24V 3A pr lindn. SuF
100623  Prim: 220V, Sek: 25t 6,3V 0,3A pr lindn.  25:95 102431 220V, Sek: 251 24V 4A pr findn. 10
100650  Prim: 220V, Sak: dst 6,3V 0 25t 3,15V 0,3A 102432 220V, Sekc 25 24V SA pr lindn. 2
pr lindn. 1. paraliell/sesiekoppling 49:00 102780 P: 200/220/240V, S: 4st 27,5V 0,08
Nyttt UK975 ANTENNDELNINGSFILTER 100651 D:0 0,5A pr lindn. 5280 pr lindn. f. parailell/seriekoppling &4
Foisrar bilradio sandar—motiagars Ll e0o 100652 D:0 0,75A pr lindn. 53:50 102741 D:00,15A pr lindn. 100
100653 D:o 1A pr lindn. 102742 Dio 0,2A pr lindn. 250
100654 D:o 2A pr lindn, 102743 Dio 0,3A pr lindn, 500
100655 102744 D:0 0,6A pr linan. 1000
100656 102745 Dio 0,9A pr linda, 2500
100721 102746 Dio 1,25A pr lindn. 5000
100923 102747 Dio 1,75A pr lindn. 10000%
101223 102748 D:o 2,6A pr lindn, 25000%
‘_,. 101224 102749 D:o 3,4A pr lindn 1007110V
g 101232 103032 Prim: 220V, Sek: 25t 30V SA pr lindn. " SuF
et 1.4 101350 Prim: 220V, Sek: 45t 12,6V o 25t 6,3V 0,15A 20V, 'Sel: 2x35V= 1A (totait) : 10
-~ pr lindn, 1. paralleil/seriekoppling 49:9 20V, Sek: 2x35V= 1,5A (totalt) 1 25
101381 Do 0,25A per lindn ] 20V, Sak: 251 40V 5A pr lindn. : 50
101353 .D:a 0,5A pr lindn 58:50 OV.SH 25t 42¥ 1A pr lindn. E 100
101354 o 1A per lindn. 73:50 20 st 42V 2A pr lindn. . 250
101385 Do 1,5A pr finan, 7o.90 104850 B o2 0/240V - s 450 A4Y 6 251 22V : 500
101386 Do 2A pr tindn. 94:90 0,044 pr lindn, {.'parallell/seriekoppling i Y000
Nyttl UKB87 INBROTTS- ooh BRANDALARM 101357 D:o 3A pr linan. j09:90 104451 D:0 0,075A pr lindn. ¥ 2500 2310
Innehaller kopplingstekniska delikatessar! Med 101358 D:o 4,5A pr lindn. 12095 104452 D:0 0,1A per lincn. E
valjare kan det ena alarmet installas fOr varaktia 101840 P: 200/220/240V, S: 4st 18V 0,12A pr 104453  D:0 0,14A pr linda. : Jo°¥
alarm samtidigt somdet andra ger momentanalarm oA bbbl i oo iy 47:75 104454 Dio 03A pr tindn. ? 2D FRaOATEWE
Haiviedare: 2x8C1078, 2xBC140, 5x10D4, 1067 10104F Dy SLEA o indn 4338 104435 Do 0,dA prlindn, 10000% 34:95
122 Kronar 199:0 101645 Do oA by e $33s 104456 D 0,6A pr lindn, 250/275V
101843 D0 0,4A pr lindn, giay. 102437  DagaAn fadn 350/385V 2uF 13
101844  D:c 0,8A pr linan. 7aw0 104458 001,234 prlindn. 8uF 1:90 32 2:60
101845 Dio 1,1A pr lindn. a1:s0 104439 D:0 LGA prlindn, 32 2:65 0 2:95
101846 Do 1,7A pr lindn. 95:90 104460 Do 2A pr lindn, 50 3:3s aztaz  awo
101847 Dia 2,5A pr lindn, 120195 104461 D:0 2,6A prlindn. [ 2:50 2 s0+ts0  s:18
A 101848 D:o 3,5A pr lindn. 1305% 108462 Dw0 3A prlindn. 16t16 320 sotso 920
101849 D0 4,5A pr lindn, 176:50 :?'{‘;;; Prim: 220V, ?5:1““7\‘/’\(/31;0\/) Py ggiu ::z: 500/550V
ven & 50 : 550/600V A2uF  8:95
Aven andra transformatorer lagerfdras { stor sortering, 2% 6,3V (12,6V) 2,54 58 SR bl o 11450 i

tax. nat—spar—och utgdngstransformatorer ach drossiar.
P rgéngst i *enhils—eller bultfastsatining

Keramiska kondensatorer skiv—eller pin up typ 1,5pF —
10000pF Kr, 0:75/5%. 105t och darover Kr, 0:55—0:75/st

—/

RESTPOSTROR, fabriksnya. Endast per postf8rskott av in- HALVLEDARE pris 0. typexampel {0r transistorer o. dloder

neliggands lagﬂ ‘Under 15 ror expeditionsavgift Kronor 7:— AC107 AF124 3 50 4:85
Nyttt UK 80 Z1 $ E:gc 4'08 gt;ﬁ 8:66 AC116 3-50 AFI26  3:5 4:856
§02 ELEKTRONISK 7 1 7.00 AC122  2:95  AF126 3.45 4:85
SPANNINGSDELARE 24V till 12V 2,48 465 EFB6  B:16  PLA2 6:30 AC124  4:70  AF127 3:45 0:90 +
Tex lastblsbatter 240 11 13V Biradie 328 EF83 470  PLB3 600 AC128 398 AF139 E95 aae Styrolkondensatorer 63V, 160V, 500V, 630V 1 2,5% &v.
Kronor 110 516 EF183 476  PL84 50 AC126  2:96  AF175 1025 yigo  TPERRRRIBCEEAIIedor N ey
5:80 EF184 4:75 PL504 10:60 AC127  2:76 AF179 10:26 6:50
13 gs £ ;gz gvgl/sa 4:70 AC128  2:76  AF180 11:70 2:86
5.20 ’ v8g 95 AC132  3:95 : 2:85  pol de vérden frd
6:26 ELB3  6:20 UAA91 596 ACI51  2:96 368 v varden fran 100
10:25 ELB4 410 UAF41 9:85 AC152 376 230 PF 1uF. 250V, 400V, 630\/ 1000V, 1500V .
476 EL8S B as UBCB) 8:76 AC1§3  4:05 4:35
410 331/& s o ugras 6:75 AC162 395 0:80
a1 6/87 s uBL1 11:90 AC163  3.95 0:85  RULLBLOCKSKONDENSATORER
7:30 240  6:30  UC92 4:70 AD139  7:30 0:75  500V=250V™ 1000VY=500V~  1600V=1000V"~
470  PABC80 6:30  UCH21 10:65 AD149  7:95 0:75 100pF  0:50  680p 4700pF  1:00
8:76 PCC84  7:20 UCH81 6:25 AD152 7:50 6:50 250 0:50 1000 10000 1:50
7:00 PCCBS 8:20  UCL82 8:76 ADI55  6:96 6:96 500 0:50 3000 22000 80
10:26 PCCE8  B:26 UF21 11:90 AD161 6:96 7:20 1000 0:55 5000 33000 2:00
4:96 PCFBO 4:90  UFBO 4:95 ADI62  6:95 7:70 2000 0:55 10000
§:00 PCFB2 4:90 UL84 4:70 AF106  7:25 7:00 5000 0:55 22000
4.96 PCLB2  4:96  UYIA 13:70 AF115 4:38 8:10 10000 0:60 47000
5:86 PCLB4 6:66 UY21 10:65 AF117  4:80 8zvéscave 2:90 22000 0:80 50000
6:90 PCLBS 6:20 Uval 4:95 AF11B  8:76 8zysacavz  2:70 90000 0:85 150000
ECLB6 6:16  PCLB6  6:956  UYBS 4:70 AF121 :95 BZYB8C15 2:96 éggggg 414
2N3819 3:65 184004 1:76 = dven 125V=, 350V=, 400V, 600V=
100st r6r och dérover begr specialprisar. 5NI905  3.28 IN753A 230 500000  2:45 750V~ lagerfores i stor sortering.

YTSKIKTSMOTSTAND * 5 0. 10%
1AW, 1720, TW, 2W 1051 — 10MS
Pris per kartang = 25st -
Pris per kartong = 255t
Pris per kartang = 25st
Pris per kartong = 10st

18w 1

— 220k52

PLUS EII'I:lEII—

ETT

ORDINARIE STANDARD--, SPECIAL—och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE-
RADE KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTLRING och TILL LAGA PRISER.

HAM EG HOGTALARE

5:90
5:60
7:3%
5:30

PHILIPS.HOGTALARE

FLERTAL andra byggsatser t.ex. PEERLESS—KITSYSTEM AD3700AM 6172 800 w B P licing e {0
Oscilloscop och byggsat wiy 2= 4 gow | A8 Hreinitdd . o £
" . scop yggsatser 1 335 1sw AD7061M4 61/2 a 10w €
samt flesta férekummande kompo- KIT  3—25 25W ACB08OMA4 ! 4 ew
S . . ADA710M 812" 7 10w 2 Tridiindande motstdnd 55W 4,70 — 15kQ pr. st. 250 &
nenter, flog!dlare m.m. av JIT du—=e A AG1050M7 m(: 7 tow & Pris par ko = 1088 | pr. st. 2: &
MARKESFABRIKAT H o R KIT 20— 3 40W :g:gzgg‘; 2 H 20w & Dio 10W 1052 — 56kSL ..
= — 2 S0W = “ a
RENOVERADE BILDROR i XIT 30— 2 sow oSty - S8 4w & i per kartong = et .
ishilliga— lar 8L ADsOGOWA 5 . 8 now = §
: prisbilliga—2 drs GARANTI : Inpadans 4:sllsr Aprociwa 612" 4 o f-g KOLPOTENTIOMETRAR, linjar efler logaritmisk kurva
Zsenzsssssnnnnnnnnnnnnnnnn LADOR itramateriatsats ADO160T4 a 20W 25 0,25W 300§ — 2,2MS Pris per st Kr, 2:65.D:0 med
utan frantplatta till KITSYSTEM ADO160TE 8 20w 23 sirémbrytare Kr. 6:95. D:0 (tandem)=dubbelpot. 7:65

D:o men med sep.axel Kr. 11:50

PLATBOCKNINGSMASKIN _skruvstycksmodol! e ko Wags it
QI“:I:‘-":';‘ /;752"»‘0? ";Mﬁ;ﬁ ;’;\’g ;"e' F'z“z";mﬁe?ﬁ:gu‘?%’:‘/;:"“‘;‘; Fe, 2—2,5mm 3 — 15 300t tesk 95:00 TRIMPOTENTIOMETRAR med 3 stift for vert.monte-
B ol A0 e/ 1 G Fe, 2mm Alplnt Kr. 691:00. 90cm/i,2mm Fe, 2mm  og_ 3 Y 134800 Enastiendn ljudicvalitet HOGTALARBYGGSATS (19 300¢% szaz,v;ﬁ RV IESERG S hi s
ALDI&t Kr. 740:00. 100em/1,2mm Fe, 2mm ALP3t Kr. 778:00. . - 3 25 100 It 156:00 BAXANDALL ES 10—15, kompl. 10Watt Sinus.
" § S— 4 SO r 146:00 sa tast | Musik—Revy, gratis pd begaran. 18+ TRADLINDADE POTENTIOMETRAR, fabrikat Coivern
3 tor dsr. kurser och fsb. \ \ o e T LW, 3W, AW fran 582 Pris per st fran Kronor 8:15

FRONTPLATTOR titl KITSYSTEM levereras fardig kilada fran Kronor 47:00 — 100:00

EHEFABI

Informationstjanst 29

W

e
Samiliga priser \N

moms. och exk. frakt

KOMPONENTER fran POL till POL hos
BYGGSATSSPECIALISTEN-BYGGSATSGROSSISTEN

Box 45026, 104 30 STOCKHOLM-—45. Tel. 08/20 15 00. Tegnerg. 39, STHLM-C
EXP.— 0. KONTORSTIDER Vardagar 9—)7. Lordagar stingt.
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"allt mojligt”

Titta under *’allt moj-
ligt”’ — radio & tele-
visions radannonser.
Dir kan du hitta myc-
ket som intresserar
dig. Och det ar billigt
att annonsera'! Bara
10:— per rad.

den helsvenska

Odpennan

for fackmannen
och amatdren ©

mérkt
Hos ledande jarn- och verktygsaffarer

SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB
Veddestaviigen 14 « 17562 Jirlilla

Telefon 08:76002 55

Informationstyédnst 30

Gunnar Beckman AB
Hagerstensvagen 300

126 58 Hagersten

Tel 08/46 13 33

Enkel
Likriktare

Bestdende av: Transformator, brygga
av kisel, sékring, kylare, kopplings-
plintar.
Likriktarna ar byggda efter CEE.s
normer.
De kan ocksa forses med filter
och stabiliseringskrets.
Begér mer utfériigt datablad
med prislista.
lLagerhalles i foljande varden:
Pri 220 V 50 Hz
6V 25A 5A 10A 20A

12V 1A 25A 5A 10A 20A
24V 1A 25A 5A 10A 20A
48V 1A 25A 5A 10A 20A
60V 1A 25A 5A 10A 20A

Ny katalog over
HiFi-byggsatser

Hoégtalarelement, hdogtalarbygg-
satser, lador, forstarkarbyggsat-
ser och tillbehor.

Innehdller kompendium med teo-
ri, berdkningsgrunder, applika-
tionsexempel med fullstindiga
ritningar och uppféljande resone-
mang samt allmanna rdd och an-
visningar f6r dem som vill bygga
sina egna HiFi-hégtalare.
Katalogen kostar 5:— inkl. moms
och porto {avraknas vid kop av fér-
stérkare el. hogtalare). Lattast bi-
fogas beloppet i form av check el-
ler frimarken i brev. Onskas kata-
logen per postforskott tillkommer
3:— i pf- 0. exp.avg.

U 66 ELEKTRONIK AB

Valigatan 8, 411 16 Goteborg - Tel. 031/1179 70

Informationstjanst 31

Du vill sakert
veta mera!

Skicka in kupongen
till informationstjanst.
Det kostar bara portot.

Ledande fransk fabri-
kant av holjen for
elektroakustisk appa-
ratur med tre fabriker
och komplett labora-
torium soker hifispe-
cialister eller general-
agent for Skandinavien

Bland vara standard-
tillverkningar marks
(pris vid bestallning
av minst 100)

15 W—1 HP =39:59 fr.
40 W-3 HP = 164:72 fr.

hud.aw'\ S A

La Combe
Dudognon SA
16500 Confolens
Frankrike

Tel. 262

Informationstjanst 33

HAR. \\&=p
NI NARA ==
TILL BREVLADAN,
HAR NI NARA
TILL 0SS

Spara pengar — kop
beromda hi fi ach
diskotek hogtalare
direkt fran England.
Skicka efter var
broschyr. Ni far den
gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS,
BANK SQUARE,
WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 1HF.
ENGLAND.

Informationsyanst 32

LAGERFORDA
RINGKARNE-
TRANSFORMATORER
MED RONDELL

For att kunna erbjuda s&
snabba teveranser som maojligt
lagerfér vi ett antal av de
vanligast forekommande
transformatortyperna

Typ Sek Sek Pris/st

nr spanning strom 1-9 10—
6031 10 15 a6:- 42
6001 15 1.0 46:- 42
6002 30 0.5 46:-  42:-
6033  2x10 0.76 52~ 48~
6020 2x15 0.5 52: 48:
6032 10 3.0 §2:-  48:-
6003 24 126 52 48
6004 30 1.0 52:- 48
6034  2x10 1.5 59: 53
6021 2x 5 1.0 59:-  53:
6005 24 2.1 57:- 51
6006 36 1.4 57:- 51
6022 2x15 1.6 63:- 57
6023  2x20 1.25  63: 57
6007 15 5.3 60:- 55
6008 24 3.3 60:- 55
6009 35 2.3 60:~ 55
6010 42 1.9 60 55
6024  2x22 1.8 68:- 62
6025  2x30 1.3 68 62
6011 24 5.0 76 69:
6012 42 2.8 76:- 69
6035 110 1.1 76:~ B89
6026  2x22 2.7 82 75
6027  2x30 2.0 82— 75
6013 24 6.7 88: 79
6014 42 3.8 88— 79
6015 54 2.9 88:- 79—
6028  2x22 3.6 93:~ 85
6016 24 9.4 93: 85
6017 60 3.7 93 85
6036 110 2.0 93 85:—
6029  2x30 3.7 98:-  90:-
6018 24 12.5 104~ 95
6091 60 5.0 104:—  95:—
6037 110 2.7 104:—  95:-
6030 2x30 5.0 M- 100:—
Priserna angiwvna i svenska kronor

netto inkl moms
TRANSDUKTOR AB
Hjalmar Petris vag 40,

352 47 Vaxjo. Tel. 0470/20240

u
KretsarCM =
S~ sN-

TAA-

med rimlig leveranstid

frin RCA,Motorola,NS,

Texas,Philips m.fl,

Ur priskurant april:

3C1A/TO5 6,20
301A/minidip 5,90
302H 38,40
309K 22,70
380N 19,20
381N 30,00
555 19,20
709C/T05 5,20
723C/T05 8,90
741C/TO5 7,70
MC 1466L 38,90
MC 4044P 20,00
MFC6040 7,30
TBA231 15,80

samt ndgra tusen andra
och drygt det transis-
torer.

BHIAB Electronics,
Box 42,

760 10 Bergshamra
0176-60190 tfn,

Priser exkl, moms.

RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters lada,
20w g :
musikeffekt. -

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

N&gra 25W stationer, nitan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 21 37 66, 2576 66

Sand katalog dver ror, transisto-

rer, transformatorer och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas 1 frimér-
ken for katalog i losbladssys-
tem.

O Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm.

Adress ... oo,
Postnummer ...................

Postadress. ............. ......

66 Informationstjanst 34
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Manus till "allt mojligt”

o radio & televisions radannonser
(Skriv din annons har!)

Billigt!

>t kostar bara 10:— per rad att
nonsera under ’allt mojligt” —
dio & televisions radannonser.
ed kupongen hir intill 4r det en-
It att bara fylla i en bokstav i
rje ruta och limna en ruta tom
2llan varje ord. Du ser genast
r manga rader det blir och vad
nonsen kostar. Annonsen skall

te vara liingre &n 10 rader. Liigs- Namn . ... ... ... . e, .
pris ﬁl‘ 30:_ (3 radel‘). Hal‘ du Adress. . . . . . oL,
gOt att Sﬁlja Sﬁ Ska“ du prova POStadreSS ........................ AT 5-74

illt mojligt”” — radio & televi-
)ns radannonser!

Betalningssitt :
O check bifogas 1 emotser faktura

L e e _
|
, o | _E_ PRENUMERATION
ren}l merera pa I Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVI-
'udlo_&_ | SIONett ar framat och far 12 nr (11 utgdvor)
elevision »  for kronor 64:—. Jag betalar senare nar inbe-
o o | talningskortet kommer.
a far du den Jp—
irekt hem 1 | | TEXTA TYDLIGT! 072071392
Q ernamn Fornamn
revladan! : Efternam
c/o
nte dumt. ! Gata, posiléda, box etc
| Postnummerl Adresspostanstalt
L T T T T

Vill du
eta mera?

I
|
] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
| 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3L 32
v 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
| 49 50 SI 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
« 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
| 8 82 83 84 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
. ‘e . e . 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
dio & television hjalper dig gar- | 113114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
- med ytterligare upplysningar . 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
rodukter som annonseras i 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
;1er ﬁ . 2 d | 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
ningen. Kinga In numren pa de | 177 178 179 180 181 182 183 |84 185 186 187 188 189 190 191 192
nonser som du vill veta mer om. 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
; ir iu forsedd med et ' 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
TJ€ annons ar ju 1orse t | 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240

mmer. Det ar bara att fylla i .

rtet med namn, adress etc och |
|

241 242 243 244 245 246 247 248 249 250
sta det till oss. Vi ser till att du

abbt far svar. All informations-
inst ar kostnadsfri!

AAreSS. & v i et e e e e e e e e e e e e e e 67



radio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

radio&
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

racdio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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ALVSJO SYDIMPORT AB

Falkholmsgrind 17, 3 tr., 127 46 Skirholmen
*Tel. 08/7109592, 71096 92

Sydimport PS-5 5 Watt 12 kanaler
Dimensioner: 158 x 56 x 194 mm. Vikt: ca. 2.25 kg. Garanti: 1 &r.

Sydimport PS-5 &r en ypperlig mobilstation med god mekanisk stabili-
tet och hdog LF-uteffekt vilket gor att den &ven lampar sig i bullrande
gravmaskiner. Konstruerad for att kunna anslutas
till selektivt anrop. Dubbe! frekvensblandning eli-
minerar effektivt spegelfrekvenser. | ovrigt ar PS-5
utrustad med brusspdrr, S-meter, automatisk
stérningsbegransare, order, forstirkarfunktion och
uttag for extra hogtalare.

] ® @ (.

Pris inkl. moms 755:—

Pony CB-74 5 Watt 6 kanaler
Dimensioner: 120 x 35 x 159 mm. Vikt: ca. 1.2 kg. Garanti: 1 &r

Pony CB-74 &r en liten behdndig PR-apparat,
latt att forflytta mellan olika forbrukningsplat-
ser. Idealisk for saval bilen som baten och medelst
barkassett som béarbar. Trots sina smé& dimensio-
ner ar den férsedd med inbyggd hogtalare, elektro-
nisk S/M-omkopplare. brusspérr, S-meter samt
sandnings-

‘ och mot-
F——_ kering. Extra
: L_" i w kassett Skr

1 Pk s ; 240: inkl.
b moms.

tillbehor: Béar-
Pris inkl. moms 540:—

i Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler

Sydimport PR-56 &r en lyxig, barbar PR-station
Professionell klass. Kéannetecknande for PR-56 ar
dess hoga uteffekt och goda kanslighet. Separat
inbyggd hogtalare och mikrofon. | ovrigt & PR-56
utrustad med batteri- och modulationsindikator, brus-
sparr, orderforstarkarfunktion, uttag for extra hog-
talare, mikrofon, yttre antenn, yttre stromkalla samt
laddning av Nickel-Cadmiumbatterier.

Dimensioner: 90 x 250 x 60 mm

Vikt: ca. 1.75 kg

Garanti: 1 ar

Pris inkl. moms 695:—

KAMODEN HT-100 B
DCV:0.5-2.5-10-50-250-500 -1000
(100.000 £2/V)

AC V: 2.5-10-50-250 -1000 {12.500 Q/V)
DC mA:0.01-0.25—-2.5-25-250—10.000
Ohm: 20k {2 —-200k{2 —2M 2 —-20M(}
dB-skala: =20 till +62 dB

Dimensioner: 134 x 180x 70 mm

Vikt: 1.0 kg

Garanti: 8 dagars leveransgaranti.

Pris inkl. moms 230:—

Sydimport 300-Wtr
DCV:0.25-2.5—-10-50-250-1000-5000
(20000 {2V

AC V:2.5-10-50-250-1000-5000
(8000 2/V)

DC mA: 0.05—2.5—-25-250— 10000
Ohm 10 k{2—100k{2 —1ME) —10ME2
dB-skala: —20 till +62 dB
Dimensioner: 130x 180x 73 mm
Vikt: ca. 1.0 kg

Garanti: 8 dagars leveransgaranti.

Pris inkl. moms 225:—

Katalog sdndes mot Skr 2:— i frimarken. Nettopriser for dterforsaljare.

Informationstjanst 38

Elektronikbyggare
— en bok for dig Pog,
Tillimpad Elektronik

TE lar dej elektronikens grunder, visar vad som hander med signa-
len mellan ingdng och utgang, lar dej att berdkna en konstruktion
sjaiv.

Lekande latt tack vare

PROGRAMMERAD INLARNING

MED FEEDBACK-LISTA

—det &r TE nog ensam om.

TE innehaller ca 100 beskrivningar med principschemor pa forstar-
kare, automatik, ndtaggregat, ljusorglar, antennforstarkare m.m.,
dessutom mangder av tips och goda rad. 470 sidor tillampad elek-
tronik — en — “guldgruva” for dej som gillar att kndpa med I6dkolv
och elektroniska komponenter — antingen du &r garvad eller gron.

TE finns nu i andra utdkade upplagan och &r nu i Sverige tryckt i
15.000 ex. TE finns férutom pd svenska och danska numera ocksa
pa tyska, engelska och holldndska vilket ger en samlad upplaga pa
langt dver 100.000 ex. TE &r en populdr bok for alla elektronik-
intresserade i hela Europa. Format 15x21 c¢cm (AB), 470 sidor.
34:50 inkl. moms.

Grejorna du behdver for din elektronikhobby finns i den stora
JOSTY KIT-katalogen. 240 sidor (A5) i praktisk ringpérm. 5:— inkl.
moms!

Pa képet far du
kretskort fér 10 roliga
konstruktioner

Fyll i
kupongen
och

posta den
i dag!

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 200 22 Malmd 3
Sdnd mej mot postférskott
[ ] ex. Tilldmpad Elektronik a 34:50
(inkl. moms) + porto.
[] ex. JOSTY KIT-katalogen & 5:00
(inkl. moms) + porto.

Namn

Utdelningsadress

Postnummer och ort

Foredrar du att ringa in bestallningen, finns
vi p& 040/12 67 08. Och du ar alltid vdlkommen [JOSTY
till var butik pa O. Forstadsgatan 19 A,
Oppet 9-18, lérdagar 9-13.

informationstanst 39
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Den annu
n.lvstaw!
skivspelaren

Vi har byggt om och maodifierat Connoisseur “maskinen’’ till en liten “drém”
tingest, varfor vi kallar den “Drém-Connoisseuren’”.

(“Som vi vet s34 ha engelsmannen det lite svArt med ‘produktions-kvalitén’
och har dessutom tydligen i sin iver att 6ka BNP héanfallit 3t en del osmak-
liga kommersiella eftergifter. Men grundmissigt tanker dom ofta ratt och
riktigt.” "Citat R. 8.”)

Fdljande &ndringar samt en del andra gér vi pd den: Littad och ddmpad
tonarm har gett den marknadens lattaste rorliga tonarmsdel samt inga upp-
matbara eller hdorbara resonanser, noggrant injusterade lagringar samt late-
ral-, tilt-, och vertikaf-sparvinkel. Stalifotter och libell som standard for niva
injustering. Bara 33 varvs hastighet {men om Du tjatar s& kan Du ev. f4 45
varvs spdr pad remskivan ocksd). Motorn ar val centrerad och balanserad och
den f-e backspérren eliminerad, istéllet &r startspaken justerad pa det sdtt som
gamle Arnold Sugden tédnkte sig en gang pd 50-talet, ingen bottenplatta och
m.a.o. heller ingen resonanslada for rumbletoner.

Den hér apparaten har liksom alla vara andra 5 &rs garanti. Den levereras
som standard med likaledes modifierade pick-uper ADC 220 X {625:—) ADC
220 X/E (665:—') Decca London mk. V (915:—). Dessa pick-uper anser vi
vara de bésta man kan fa for sina pengar idag. Priser inkl. moms och lock etc.

Vi kan allt “det dar” som ingen annan kan! (Ev. lite till.}

F:a Specialljud 013/11 38 73 Linkdping

Anders Hagglof
S:t Eriksgatan 88
08/30 23 35

Gerth Heinerborg
Viadukten 12
08/89 60 65

Krister Fredriksson
Lantmannag. 8 C
031/23 67 32

Peter Broberg
Stenborgsgatan 2
016/13 06 63

Aterforsaljare och ackvisitorer sokes.
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GRADO-

amerikansk kvalitetspickup
NU | SVERIGE

Popularserie
Modell FTR och FTE

Professionell serie
Modell FCR, FCE, F-3E,
F-2 och F-1 Twin Tip

For mera information
ring eller skriv till

generalagenten

HANDELS AB RADBERG

Sédra Allégatan 2 A - 41301 Goteborg
031/132090, 133250, 133390
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 69:—. Pa grund
av _momssankningen galler
dock t v 66:95.

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstdlles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahien & Akerlunds Forlags AB. For-
sifjningsavdeiningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va. tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skont. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House. Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149

France

Compagnie Frangaise D’Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano

usa

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nu; Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent §. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service. Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zirich.

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiy-
ama Building. 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo. Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
iande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet. och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF(1n=1000p)3u=3
uF osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.

Annonsorsregister for Radio &
Television nr 5 1974

Beckman, Gunnar 66
Beckman Innovation 25
Bejoken Import 62
BHIAB 66
BITA 59
Bose 63
Dishman 62
Dudognon 66
Eklow, Aug 59
Etektroimpex 31
Elfa 62,72
Fackpress 7.61,66
Handic-Bolagen 71
Hewlett Packard 23
Hefab 65
Hirsch 35
Inertia 9
Josty Kit 69
Knutsson, Bo 60
Mascot 64
Persson, Martin 26
Philips 57
Radberg 58,70
Sansui 5
Schlumberger 61
Sentec 60
Septon 21
Servex 29
Skand Telekompaniet 66
Sonab 2
F:a Specialljud 70
Stilexo 33
Sv Radio 63
Telac 70
Thellmod. Harry 6
Transduktor 66
U 66 66
Universalantenner _ b8
Videoprodukter 66
Wabhlstrom, Stig 62
Wiimslow Audio 66
Alvsjo Sydimport 69

KATHREIN &4]

Antenner-Elektronik

TV-provmottagare

MFK 11
r_ 1

v m——

LS

'y N
§ i

. B

——

Kathrein-Werke till-
verkar, forutom an-
tenner, en rad mat-
instrument speciellt
for provning ocl.
service av antennan-
laggningar.

Begar prospekt!
Generalagent.

tE'BE ELEXKTRONIX a8

Ny adress:
Artillerigatan 95
115 30 Stockholm
tel. 08/63 58 65
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Nardet inte réicker att ropa

Har du kom.radio ombord och det hiander en olycka begir du hjilp
pé nédkanal 11 A. D3 kan kom.radion riddda liv. Men ocksa nir allt
ar som det ska har du nytta av kom.radion. Du kan na andra batar,
du kan kontakta land — liksom du smidigt och bekvdmt kan ta emot
meddelanden. Och skulle du bli forsenad nén gang sa hjilper dig
kom.radion att tala om det for dom ddr hemma. Sa att dom slipper
oroa sig. Naturligtvis kan du anvinda kom.radion ocksa pa land

— t ex mellan bil och bostad.

Handapparat
Handic/Tokai
2,6 W — 3 kana-
ler. Rackvidd
Over vatten:
10—20 km,
Levereras
komplett med
bladantenn

och kristalier for
1 valfri kanal.
Vill du ha en

lite stOorre anldgg-
ning finns Bit-
paket 2 och
Batpaket 3.

[l Jag vill ha gratisbroschyren “"kom.radio for biten’’ med forsasongserbjudande.

[l Jag vill ha er stora katalog over hela kom.radioprogrammet.
90 sidor. Farg! Jag bifogar 5:— i porto.

Namn: Adress:

handic

Postnr och -adress:

bolagen

Box 156 421 22 V. Frolunda Tel 031/45 01 80_
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SLodstod enl. DIN 40685

: Keramik- och teflonisolatorer av hogsta kvalitet enligt tyska DIN-
normer. Begar specialbroschyr. Vid storre kvantiteter, kontakta ing.
| L. Nemeth. Se aven ELFA-katalog nr 22, sid K 27 —32.

.<.

Lagerfores av generalagenten.
r— "
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