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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET: Radiostyrning av helikop-
termodeller 4r en s& ny gren av modellhob-
byn att dnnu bara ett fatal hdr i landet
behidrskar konsten att héila en helikopter i
iuften. En ar Jan Levenstam fréan Stock-
holm, som pa bilden flyger sin “Bell Jet
Ranger”, en kopia av den helikopter som
bl a den svenska polisen anvinder.

Pa sid 8 star mer att ldsa om helikoptern
som radiomodell, dess styrfunktioner, etc.
RT-fargfoto: Jesper von Segebaden
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Hi fi-nyheter fran Nordirland
Det nystartade ljudteknikforetaget Strathearn Audio har nu premidrvisat
sina nya produkter, RT var déar.

EKO-74 — RT:s och Tekniska Museets konstruktionstivling forsatter.
Fortfarande har du god tid pa dig att finslipa dina idéer och sdnda in tav-
lingsbidrag. 15 fina priser vintar pa vinnare.

Bygg en radiostyrd helikopter .
Inge Stendahls spalt om RC-teknik dgnas denna manad helt at radiostyrda
helikoptrar, det senaste for RC-entusiaster.

Rapport fran AES i Kopenhamn

Audio Engijneering Society har hallit Europa-konvent i Képenhamn och
RT redogér har for nagra av de intressantaste forskningsrénen liksom {or
den stora utstdliningen pa kongressen som skildras i text och bild.

Automatisk repeteringstillsats for ReVox A77

Ar du dgare till en ReVox A77? Bygg da denna enkla tillsats som automa-
tiskt stannar tonbandet vid onskat lage, spolar tillbaka och startar avspel-
ningen pa nytt.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och
recensioner.

Nya videosystem: Bildskivor pa laserexponerad film

Pa manga hall pagéar experiment med bildskivor. Den senaste bestir av
vanlig svart/vit film, vilken exponeras med lasertjus modulerat med video-
signalen.

Sa fungerar faslasta slingor
Denna orientering i amnet ger grunden [or den (6ljande genomgangen.

Integrerade faslasta slingor

Den kompletta integrerade slingan har manga anviandningsomraden, av
vilka ett flertal presenteras 1 artikeln. Vi ger dven en marknadsoversikt med
viktigaste data och egenskaper.

Hi fi-nytt fran tre varldsdelar pa parad
Festival du Son i Paris — vérldens bast arrangerade Hi fi-massa? RT:s

utsdnde S-E Berja ger har sina intryck av arets expo och presenterar en
Sversikt av den franska audioindustrins intressantaste firmor.

Radioprognoser for juni

DX-sidan
Nya produkter

NASTA NUMMER AV RT
bar dateringen augusti 1974 och har utgivningsdag fredagen den 2 augusti.

Foreliggande nummer 6/7 ar alltsd ett kombinerat juni —julinummer, enligt
tradition sedan manga ar.
GLAD SOMMAR! 6nskar RT:s medarbetare alla lasare och annonsorer.
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Hi-Fi-alster
fran Ulster

HE Det nystartade nordir-
landska foretaget  Strathearn
Audio (omnamnt i forra numret
av RT) ser ut att kunna bli en
verklig komet 1 Hi-Fi-branschen.

De prototyper som visats, har
en mycket sldende “rymdalders-
formgivning” — alla ingaende
enheter har stalhdlje och en myc-
ket lag profil. Inte ens skivspelare
eller hogtalare ar tjockare an
50 —60 mm.

VD i Strathearn dr Jim Shields:
“Kravet dr att utrustningen ska
vara battre an allt annat som re-
dan finns. Om nagra ar ndr vi ar
val etablerade som kvalitetsfore-
tag, kan vi ocksa ge oss pa den
bredare marknaden.”

Lagsta distorsion

— Hogtalarna har ldagre dis-
torsion dn nagot annat marke i
dag, havdar Shields. Grammofo-
nen har inga rorliga delar utom

Av PELLE BERGSTROM

4 RADIO & TELEVISION

sjdlva tallriken — den drivs med
en linjir motor (dvs tallriken &r
den rorliga delen 1 motorn). Detta
ger mjuk och exakt gang och eli-
minerar slitage. Pick up-armen
drivs ocksa linjdrt. Mera ingéende
tekniska beskrivningar slapps inte
ut forran virldspatent ar klara.

De forsta exemplaren ska vara
ute pa marknaden mot slutet av
aret. Sverige star hogt upp pa
exportlistan, och redan nista ar
ska vi kunna kopa Strathearnpa-
ket till ungefir samma pris som
dagens topputrustningar.

Naista steg blir en annan upp-
finning som Strathearn f6rvarvat:
20 minuters farg-TV-program pa
en liten plastskiva som kostar 25
ore att tillverka och som spelas pa
en apparat i 700-kronorsklassen.
Flera ljudkanaler finns inlagda sa
att man kan valja tex engelska,
danska eller svenska med en
omkopplare. "Vi har testat skivan
i 100 000 koérningar utan minsta
kvalitetsforsamring™, sager Jim
Shields.

- NR6/7 — 1974

Jim Shields, VD i Strathearn Audio, med sin nyutvecklade grammofon
(lagg marke till den extremt platta konstruktionen!). Shields, som tidiga-
re var chef for Fordfabriken i Belfast, sdger: ”Om jag fick uppdraget att
gora en ny bil, skulle jag gora en Rolls-Royce. Samma sak har!”
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Distributorer: Danmark: Inotec A/S, Herlev, tel.:

TBA 800-TBA

82(

Kostnadsbesparande hogeffektforstarkare

TBA 800 och TBA 820 &r
audioférstarkare med héga prestanda
som blivit sadana forséljningssucéer att
de tagits upp pa tillverkningsprogrammet
av ett flertal halvledartillverkare. De
utgdr synnerligen ekonomiska
alternativ vid utveckling av audiosteg

i radio och TV apparater genom att
de maojliggér en minskning av det
nédvandiga antalet komponenter med
mer dn halften jamfort med
audiokretsar utférda med diskreta
komponenter. Det betyder lagre
komponentkostnader,
tillverkningskostnader och
lagerhallningskostnader, med
forbattrade prestanda, enklare service
och okad tillforlitlighet som extra
fordelar.

TBA B0O ar tillganglig i kvantitet fran
lager och TBA 820 med kort leveranstid.

Scandinavia AB

TBA 800: 5W vid 24V /1602

Dess prestanda och enkla tillampning
har gjort TBA 800 till ett naturligt val
fér praktiskt taget alla avancerade
europeiska farg-TV tillverkare. TBA 800
arbetar med matningsspanningar upp
till 30V och erbjuder hég verkningsgrad
(70% vid 4W) och mycket lag harmonisk
distorsion. Dess férmaga till héga
strommar - upp till 2A peak - gor den
lampad aven som drivsteg fér
vertikalavlankning i svart/vita TV
apparater eller for drivning av
hogeffektstegsystem.

TBA 800 ar monterad i en DIP kapsel
av plast med 12 tilledare,
ursprungligen utvecklad av SGS-ATES
och numera standard inom industrin.
Dess ytitre kylbleck avleder upp till

TBA 800:
Effektdiagram

"tutt“ T
) [T

ATES

01-948033 - Norge: H.C.A. Melbye A/S, Grefsen Oslo, Tel:

2.5 W, medan hela 5W kan kylas genom
att anvanda en del av monsterkortets
kopparlaminat som avledare.

TBA 820: 2W vid 12v/8Q2

TBA 820 ar en prisbillig férstiarkare med
goda prestanda, speciellt {ampad for
barbara transistorapparater, portabla TV,
kassettbandspelare och skivspelare.
Egenskaper som stort
matningsspanningsomrade (3-16V), lag
stromatgang, god
storningsundertryckning och {ag
6vergangsdistorsion gor den ocksa till
ett intressant val for okonventionella
applikationer som tex.: snabbtelefoner,
personsdkare, walkie-talkies,
kommunikationsradio, telefonférstarkare
och ultraljudsapplikationer.

TBA 820:
Uteffekt vid olika last

02-213755 - Sverige: Abemi, Solna, tel.:|08-7300790.




Du ar val med i EKO 74?

Lockande prissamling stimulans
for iderika elektroniktavlande

Har en paminnelse i sommarens upptakt om att EKO 74 pagar!

Professionella elektronikkonstrukiorer eller amatorelektroniker, alla ar valkomna
med sina bidrag till RT:s och Tekniska Museets stora konstruktionstavling.

Tre fickkalkylatorer utdelas som priser i EKO 74. Tva st av den vilkinda Cambridge-modellen
fran Sinclair, en verkligt behiindig liten riknare med atta siffrors indikering, flytande
decimalkomma och konstant for alla raknesatten (se utforlig presentation i RT 1974 nr 2,

sid 18).

Den tredje av kalkylatorerna ar den helt nya Sinclair ”Scientific”, virldens formodligen
minsta och prisbilligaste riknare, som verkligen fortjanar beteckningen “kalkylator”. Forutom
de fyra vanliga raknesitten kan man med “Scientific”, vars dimensioner inte ar storre an
110 X 50 X 18 mm, dven berikna logaritmiska och trigonometriska funktioner — sammanlagt
12 olika raknefunktioner.

m®m Fortfarande 4r vi bara 1 borjan av
EKO 74:s tavlingstid och det ar god tid
innan tavlingsbidragen ska vara inne —
deadline ar satt till den 31 december i ar.
Men vinta inte for den skull for lange
innan du sitter igang att konstruera eller
att ge form at dina idéer med tanke pa
EKO 74! Sommarmanaderna och semes-
tern forsvinner alltfor fort, och sedan
borjar arbete och studier att ta upp tiden
igen.

Vi ska hdir inte upprepa de vid det har
laget sikert vilkanda tdvlingsreglerna och
forutsittningarna; den som inte har dessa
helt klara for sig kan ga tillbaka till RT nr
4 eller 51 ar, dar alla regler finns angivna.
Vi vill dock dn en gang betona att alla
med intresse for elektronik — genom sitt
yrke eller sin hobby — &r vilkomna att
sanda in tivlingsbidrag, som antingen kan
ha formen av en fardig konstruktion eller
“bara” utgdras av en konstruktionside.

Femton priser utdelas

Forstapriset i EKO 74 utgors av 10 000
kr. Dessutom utdelas tva st frekvensrak-
nare, en elektronisk multimeter, tre st
fickkalkylatorer (se bilder har intill), en
forstarkaranldggning, ett universalinstru-
ment, en radioklocka samt fem st helars-
prenumerationer pA RADIO & TELEVI-
SION.

Dessa priser ar inte ordnade i nigon
sarskild foljd utan far viljas av pristagar-
na i den ordning de rangordnas av juryn.
® Siand dina tdvlingsbidrag till:

RADIO & TELEVISION

Fackpressforlaget AB

Box 3177

103 63 Stockholm 3

Mirk konvolutet med EKO 74 och
rekommendera forsiandelsen.

Inte bara svenska kon-
struktorer

far delta 1 EKO 74. Detta vill vi gdrna
papeka efter att ha fatt forfragningar
fran RT-lasare i vara nordiska grann-
linder. De 4r ocksa valkomna att del-
ta!
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Radiostyr

d modellhelikopter -

senaste flugan for RC-entusiasten

Hogsdsongen for radiostyrning har just borjat. Varfor da inte prova
ndgot helt nytt och annorlunda i ar? T ex en radiostyrd helikopter,
som kan manovreras precis som sin stora forebild.

EE Man kan anta att ganska manga {or-
sok hade gjorts med prototyper till radio-
styrda helikoptrar innan Simprop utlyste
vérldens fOrsta helikoptertavling inom
modell-radiostyrningsomradet 1968 i
Tyskland. Dar bedémdes, var for sig, den
tekniska konstruktionen och flygforma-
gan. Ratt manga deltagare hade stillt
upp, men endast en kunde prestera flyg-
ning vard namnet — Dieter Schlyters
modell flog ett par sekunder och nagra
meter.

Den hiar tavlingen blev en sporre for
RC-entusiasterna, och flygfiardigheterna
o6kade mer och mer. Snart byggde man
helikoptrar efter Schlyters idé bade i USA
och1Japan.

Amerikanen Burkham satte nytt rekord
med sex sekunder och 1970 flég Schlyter
10,6 minuter. Kufner fran Tyskland flog
1972 | timme, |2 minuter och 23.5 se-
kunder.

Bade modellernas och piloternas flyg-
formaga har stadigt okat, och nyligen
meddelades att Dieter Subhr den 4 mars
1974 1 Tyskland gjort en looping med sin
Graupner-helikopter! I handeln finns nu

Av INGE STENDAHL

Fig 1. Teckningarna visar hur olika krafter
paverkar helikoptern vid hovring och flykt
framat.

8 RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1974

flera
baserade pa Schlyters konstruktion, och
nya konstruktioner tillkommer kontinuer-
ligt.

byggsatser till modellhelikoptrar,

Mainga krafter paverkar
helikoptern i luften

Helikopterns lyftkraft erhalls med hu-
vudrotorbladen (se fig ). Bladens anfalls-
vinkel mot luften kan varieras (pitch) och
avgor helikopterns lyftkraft. Rotorbla-
dens rotation orsakar ett moment pa heli-
koptern, som maste stabiliseras med t ex
stjartrotor. Darigenom ar det alltsa moj-
ligt att hovra, dvs sta stilla i luften med
helikoptern.

Nar helikoptern ska flyga i nagon viss
riktning, lutar man hela helikoptern en
aning sa att en horisontell kraftkom-
posant uppstar (se fig 7). Samtidigt min-
skar da lyftkraften, vilket foraren
kompenserar med okat effektuttag fran
motorn.

Helikopterns flykt i horisontalplanet ar
inte helt problemfri. Det rotorblad som
ror sig framat, 1 rorelseriktningen, far
storre relativ hastighet mot luften an det
rotorblad som ror sig bakat. Resultatet
blir att rotorbladet pa ena sidan far storre
lyftkraft 4n det pa andra sidan, och heli-
koptern stjdlper. Detta maste foraren
kompensera genom att minska det fram-
atgaende bladets anfallsvinkel mot luften.

Helikopterns lutning framat/bakat och
hoger/vanster styrs genom att rotorbla-
dens anfallsvinkel dndras under ett helt
varv. Detta kallas periodisk eller cyklisk
bladomstallning.

Olika system for styrning
av modellhelikoptrar

For styrning av helikoptrar finns hu-

vudsakligen tva system, varav det forsta
ar det enklaste, medan det andra skalen-
ligt motsvarar styrningen av en riktig heli-
kopter.

® System Schlyter (aven kallat Hiller-
system):

Schlyter anvander ett system med stel
rotor, dvs rotorbladens anfallsvinkel ir
konstant (vanligen 4°). Rotorbladen ar
upphdngda i en vagga, och hela ro-
torplanet kan sedan lutas genom att vag-
gan lutas med periodisk styrning av bla-
den i en "hjdlprotor”. Lyftkraften regleras
med gaspadraget.

® System med kollektiv bladomstalining:

Med detta system har man mdjlighet
att, vid sidan om den periodiska bladom-
stallningen, gora en positiv eller negativ
fordandring pa den kollektiva bladomstall-
ningen.

En jdmforelse mellan de bada syste-
mens flygegenskaper har gjorts av Friiz
Mosch 1 tidningen Modell (feb 73). Han
har tidigare varit framgangsrik i tavlingar.

J— e o

B Jan Levenstam — en av landets dn si
lange fa "helikopterflygare™ — har flugit ra-
diomodeller sedan borjan av 50-talet men
tycker att helikoptern dr en ny och fascineran-
de upplevelse. Han flyger sin "Bell Jet Rang-
er”, en kopia av bl a polisens helikopter, med
precision och kan utfora alla mandvrer i luften
som verklighetens forebild.

JL ldgger ned mycket tid pa sin hobby och
har nyligen kommit hem fran ett studiebesok
hos Kavan i Niirnberg dir han bl a studerat
tillverkningen av denna och andra helikopter-
modeller. JL har dven talat med Kavans kon-
struktorer och sager till RT att man kan vénta
flera intressanta helikoptermodeller i framti-
den: Forutom en liten, billig “folkhelikopter™
arbetar man pa att ta.fram mer avancerade
modeller, som kan bade loopa och rolla, vilket
ar mer dn de flesta riktiga helikoptrar klarar
av eller ar ullatna for, ehuru de senaste gene-
rationerna mer avancerade rotorer etc Aar
sensationellt flygbara.

Inte alltfor svart att flyga helikopter

JL, som sjilv provat pa hur det ar att styra
en helikopter i verkligheten, menar att modell-
styrningen 4r svarare. I en riktig helikopter
(som man inte kan fa certifikat fér annat an
efter atskilliga 100-tals timmar i ett vanligt
plan) har man ju hela tiden en direkt kdnsla




Nya
frekvensbestammelser

HE Televerket har i brev den 11 dec 1973 till
Sveriges Modellflygforbund angivit vilka fre-
kvenser i 27 MHz-bandet som far anvindas
for styming av modeller.

Dir star att nya anldggningar som tas i
bruk endast far forses med de i tabellen nedan
angivna frekvenserna. Fargcoden har dock ej
Televerket bestamt, den ar en internationell

overenskommelse.

For de anldggningar som redan &r i bruk
galler emellertid bestimmelserna fran 1963,
da ingen frekvensindelning var faststalld.

Obs att vi i Sverige har fatt tre frekvenser
utanfér RC-bandet, och att dessa frekvenser
tillkommit for att minska riskerna for haveri
med flygande modeller. Dessa tre frekvenser
far inte anvandas for styrning av andra mo-

deller 4n flygplan. Detta har sagts ifran av -

Televerket. Vidare far superregenerativa mot-
tagare inte anvandas.

Frekvens Farg

MHz

26,825%) annu €j faststilld
26,885%) vit

26,935%) svart

26,995 brun

27,045 rod

27,095 orange

27,145 gul

17,195 gron

27,255 bla

*) Endast for flygning! [ ]

Endast fyra styrfunktioner
erfordras i radioanlaggningen

En fordel med kollektiv bladomstall-
ning kan man ana nir man ldser beskriv-
ningen till Graupners helikopter under
avsnittet Autorotation. Vid motorbortfall
pa lag hojd (nagon meter) racker rota-
tionsenergin till for att landa, pa samma
sdtt som rotorn anviands i en autogiro.
Bladinstillningen stills dd& p4 minimum.
Vid motorbortfall pa hojder mellan ovan-
namnda granser kan modellhelikoptern, i
likhet med sin stora forebild, inte raddas.
Det ar darfor viktigt att man anvinder en
drivmotor, som &r absolut palitlig.

For att flyga en modellhelikopter beho-
ver man inte mer dn fyra styrfunktioner i
radion. Dessa funktioner ar:

1. Kollektiv bladomstillning kopplad
med motorns varvtal (dka resp minska
lyftkraften). ’

2. Periodisk bladomstallning (forflyttning
framat—bakat).

3. Periodisk bladomstallning (forflyttning
i sidled).

4. Stjartrotorinstillning

(medurs  eller

\

for vad man gor med rotor och reglage. Dock
ar det inte svarare dn att man lar sig flyga
modellen hjilpligt nir det dr vindstilla efter ca
5—10 timmars traning. D4 behover man inte
ha nagon erfarenhet av flygning med vanliga
radiostyrda flygplan — det &r snarare en be-
lastning att ha gjort det, sdger JL. |

moturs rotation kring den lodrita tyngd-
punktsaxeln).

Pa en traditionell siandare for fyra ser-
von foreslar Schliiter foljande arrange-
mang:

Vdnstra spaken: framat—bakat for funk-
tion nr I och sidorérelse for funktion nr 4.
Hogra spaken: framat—bakat for funk-
tion nr 2 och sidororelse for funktion nr 3.

En sandare med s k "single stick” (tre-
vigsspak) forefaller mig lamplig for flyg-
ning med modellhelikopter enl foljande:
Styrskivan (gasreglaget) for funktion nr 1.
Spaken: framat —bakat for funktion nr 2,
sidororelse for nr 3 och vridningsrorelse
for nr 4.

Komplicerade mekaniska detaljer
men det mesta ar formonterat

Den helikopter som ar fotograferad pa
omslaget dr av fabrikat Kavan. Ocksa
vilkdnda Graupner') tillverkar numera en
modellhelikopter, Bell 212 Twin Jet (se
Jfig 2). Denna byggsats innehaller kropp
av epoxy-glasfiber, fardigfrista rotorblad
ysamt mekaniksatsen, vilken bestar av fir-

digmonterade mekaniska enheter, klara
for inmontering. Man behdver alltsd inte
sjalv sdtta ihop de komplicerade rotorsys-
temen. En fliktkyld motor (HB61) med-
foljer.

Tekniska data for Bell 212:

Huvudrotorns diam 1 600 mm
Kroppens lingd 1370 mm
Lingd 6 a 1930 mm
Stjartrotorns diam 300 mm
Utvaxling vid huvudrotor 9,928:1
Utvaxling vid stjartrotor 2,5:1
Flygvikt 4,3—-4,5kg
Hogsta mojliga startvikt 7,0, kg
Skala ca 1:9

Som framgar av viktuppgifterna kan ca
2,5 kg hidngas pa modellen, vilket erbju-
der mojligheter till "flygfotografering”
etc. (Obs att detta maste forelaggas For-
svarsstaben m fl myndigheter!) Modellen
kan flygas med eller utan kollektiv blad-
omstillning. [ ]
') Séljs av bl a F:a Transfunk, Hillstuge-
vidgen 20, 641 00 Katrineholm.

Fig 2. Graupners helikopter Bell 212 Twin
Jet.
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Magnetbandteknik, forstarkarkritik
hojdpunkter vid AES Europa-konvent

AES Kopenhamns-session lockade hela 900 deltagare och under fyra programfortatade )
dagar avhandlades en lang rad hégintressanta sporsmal som RT:s utsande Ulf B Strange har tar upp
i urval. Magnetbandteknik, signalforstoring i forstarkare och hogtalarforskning dominerar.

mm Arets "Europe Convention” for medlem-
marna av Audio Engineering Society som till
ett antal av 900 samlades 1 KSpenhamn sista
veckan 1 mars blev den mest betydande mani-
festationen i sitt slag som 4gt rum i Norden
.och i Europa Over huvud. Det var den fjarde
europeiska kongressen 1 sitt slag. och detta
rekordantal deltagare kom fran 25 lander —
nagra dnda bortifran Australien!

AES med nu 6ver 6 000 medlemmar varl-
den Over haller sedan 25 ar tva arliga sam-
mankomster i USA. sillskapets ursprungs-
land, och som mest kan den arrangerande
sektionen da uppbada ca 2 000 medlemmar:
konstruktorer, ljudtekniker och akustikverk-
samma forskare. [ Europa startade man 1971
i KoIn med en “egen” arskongress, och intres-
set for denna virldens enda professionellt in-
riktade och fackbetonade sammanslutning
inom elektroakustikens omrade har sedan
dess tagit en sddan omfattning, att allt storre
arrangemang blivit nddvandiga. 1 mycket
avspeglar detta ocksa faktum att den
europeiska industrin och var virldsdels
ljudtekniska forskning haller pa att skaffa sig
en med USA:s jambordig position.

I K6penhamn, ddr man som mest optimis-
tiskt raknat med kanske 600 deltagare men dit
900 alltsa kom. hade en lokal dansk kommit-
té. forstirkt med ett antal internationella
medarbetare, arbetat ett helt ar pa kongres-
sen. Dessa var T K S Bakker, Holland, Ray
M. Dolby och John Gilbert, England. Ulf B.
Strange, Sverige, och Europa-presidenten
Peter Burkowitz, som samordnade aktiviteter-
na. Ordférande var Erik Robaek Madsen, som
inte bara till konventet kunde vilkomna
AES:s Europapresidium in corpore utan ock-
sa AES President, John M. Bubbers, Acoustic
Research, USA. jamte andra kinda dignita-
rer ur the AES ranks.

Under Kdpenhamnsdagarna bildades ocksa
den forsta nordiska AES-sektionen, den
danska, under ordforandeskap av akade-
miingenjéren och hogtalarforskaren Henrik
Staffeld:.

Den svenska sektionen kommer att féreslas
bildad under 1974.

Som traditionen bjuder, bedrevs arbetet
inom ett antal sessioner, dir bestimda teman
avhandlades av en rad foreldsare: Loudspea-
kers and Listening inledde, och dirpa foljde i
ordning Transducers, Broadcast and Recor-
ding, Architectural Acoustics and Sound
Reinforcement, New Commercial Products,
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Disc Recording and Reproduction, Magnetic
Recording and Reproduction, Audio Engi-
neering, Audio Instrumentation, Psychoacous-
tics samt Digital Technique m fl.

En miangd industri- och institutionsbesdk

—

e — e ———

feedback
from output

Fig 1. Ett exempel av sju som forskaren
M Otala visade pa som ofullgangen och
ljudkvalitetforstorande kretskon-
struktion i form av ett inkapabelt ingangs-
steg till forsta drivsteget i shutforstarka-
ren till en popular apparat.
Resistansen R,, typiskt om 50— 100 ohm,
utgor ett enkelt botemedel som borde
sitta i serie med kollektorn i T,. Denna
utgor killan till transientdeformationen
da har uppstar en skillnad mellan in-
signalen pa basen och den aterkopplade
signalen pa emittern. Utjamningskonden-
satorn C, vars verkan mangfaldigas
av Miller-effekten hos T,, utgor kollektor-
last for T, under transientens stigtid.
Strommen genom T, kastas nu momen-
tant mellan noll och maxvirde, alltefter
det polariteten hos insignaltransienten
skiftar. Harvid klipps overslangen tvirt
av, varvid forstiarkaren fullstindigt ham-
nar i sin overstyrningsregion med
stark IM-alstring som foljd.

Minskar man den totala aterkopplingen
i natet med forslagsvis 26 dB, anvander
lokala motkopplingsslingor i drivstegen,
reducerar den kraftiga frekvenskompen-
sationen, placerar alla kompenserande
nit pa effektstegets ingang och begriansar
forforstarkarens ovre gransfrekvens
till ca 25 Hz, har man enligt Otala verk-
ningsfulla medel att sitta in mot TIM —
och de kostar inget att gora! Pa pluskon-
tot star dessutom en totalt sett lagre
klirrgrad samt hogre stabilitet hos forstar-
karen, "den som i dag kan te sig bade

-

linjar och elegant med t ex moderna
op-ampar i drivkretsarna men som produ-
cerar uslast mojliga ljud”, sager Otala.

gjordes av deltagarna, som bl a besokte LTH 1
Lund. Andra mal av stort intresse utgjordes
av Ortofons laboratorier, Briiel & Kjaer —
som pa olika satt verksamt bidrog till kon-
ventets framgang — dr Jordans akustiska mo-
dellaboratorium, Danmarks Tekniska Hog-
skola, danska radions anldggningar, inspel-
ningsstudios drivna i privat regi, film- och
hérteknikinstitutioner m m.

Tonbandet ar innu underutnyttjat
Teorimodell for formagnetisering

Vid den presskonferens som arrangorerna
gav gjordes ett forsdk av kommittén att virde-
ra de tekniska foredragen. Erik Reorbaek
Madsen pekade da pa speciellt ett par bidrag
inom domaidnen magnetisk inspelningsteknik
som betydelsefulla och att de med stor siker-
het skulle anses avgdrande pa viktiga punkter
| framtiden:

Det var da frimst skotten 4 ‘M Pettigrews
A New Approach to Magnetic Recording. Vad
han hade att sdga gick i korthet ut pa att han
funnit en ny teoretisk modell for AC-férmag-
netisering vid inspelning pa tonband och att
teorin radikalt omvérderar manga av de exis-
terande anomalierna i de nu klassiska betrak-
telsesdtten for magnetbands utnyttjande vid
tonfrekvens. Pettigrew hade anstallt analyser
utifrdn modellteorien, och enkla matematiska
samband visade sig ge Overraskande goda
korrelationer mellan de rent magnetiska para-
metrarna och bandets fysiska skikttjocklek
vid en jamfGrelse mellan dessa och uppmitt
distorsionskarakteristik jdmte vaglingdsbe-
roende frekvensatergivning.

Mycket enkelt uttryckt anser Pettigrew att
man nu tar med andra handen vad man ger
med den ena — vi har 1 alla 4r forbisett
magnetbandets verkliga kapacitet. och bundit
oss vid ett resursmissigt underutnyttjande
som med enkla botemedel kunde forbytas i
nagot langt battre.

Dessa tankegangar 4r i och for sig inte all-
deles nya, vilket bl a foretrddare for en nord-
isk bandspelarindustri vilt framhalla, men Pet-
tigrews forskningar tar ett samlat grepp pé ett
grundldggande viktigt avsnitt inom hela tek-
nologin.

Alderdomlig och olimplig mekanik
hinder for bandspelarelektroniken

Fore Pettigrew hade "radikala” tankar ock-
sa framforts av engelsmannen Robert B. Dy-
er, som talade dver amnet Tape Decks. Han
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Fig 2. Matti Otala holl efter sitt foredrag
ett tva timmar langt ”privatseminarium”,
till trangsel omgiven av intresserade
ahorare, bl a den mycket kompetente John
Curb, Mark Levimsons chefskonstruktor,
som nu ar verksam i Schweiz. Krets-
dimensioneringsteknik och ljudkvalitet
diskuterades intensivt, bl a med RT:s

S-E Berja, Oslo, som skymtar i mitten.

hade i sin tur fast sig vid den dnnu rent alder-
domliga mekaniken i bandspelarna som ett
hinder for bdttre resultat. Allt utnyttjande av
magnetbandteknik 4r avhangigt precisionsme-
kaniska faktorer. Elektroniken man anvinder
ar mycket utvecklad och kapabel till i och for
sig utmdrkta resultat, men vad den inte kan ar
att kompensera de mekaniska hinder man lagt
i dess vag, menade Dyer, som stundtals gick
till bister vidriakning med industrin:

— Branschens konservatism och i synner-
het marknadsforingspersonalens ovilja till
nytdnkande liksom den devota hogaktningen
for allt som smakar "akademisk teori” har
medfort att vi fatt en mekanik och ett mon-
tage som alldeles sldpar efter expansionen pa
elektroniksidan, hette det. Talaren utvecklade
sa sina idéer om hur den ideala bandforingen
borde vara beskaffad, och till detta debattin-
lagg finns anledning aterkomma utforligare an
vad utrymmet har medger.

Fascinerande elektroniskt
detektivarbete med tonband

Ocksa det tredje foredraget av framtradan-
de betydelse holls inom magnetmediasektio-
nen. Det var den brittiske signaldetekterings-
experten Hugh D Ford, en elektronikingenjor
som med aren blivit en hogfrekvent anlitad
konsult och sakkunnig at brittiska justitiein-
stanser och domstolar, som talade dver temat
Magnetbandinspelningar (eller -upptagningar)
som vittnesbevisning infor rdtta. Brittisk lag
och praxis godtar bandupptagningar som be-
vismaterial med det avgdrande forbehallet att
bevisprovning endast kan ske om det ror sig
om ett originalband. Bandkopior och Odver-
spelningar eller inklipp 4r absolut utom fraga,
och redan att avgora detta dkthetskriterium
staller givetvis bade domare och jury infor
hart nar ooOverstigliga problem. Att Fords i
manga sammanhang hdgaktuella fragestall-
ningar, i synnerhet mot bakgrunden av Water-
gateaffdaren 1 USA, skulle viacka intresse var
givet, och ett stort auditorium ahdrde hans
foredrag jamte ljudillustrationer — bla av-
snitt ur ett band som enligt talaren givit sin
upphovsman och manipulator fyra ar bakom
galler i England . ..

Hugh Ford, som skarpt kritiserade de ame-
rikanska specialisterna i Watergateutredning-
en for niarmast barnslig inkompetens (man
kan inte, enligt Ford, lita bara till sadant som
bakgrundsbrusamplituder och nivaskillnader
m m), gick in pa problemen kring upptédckt av
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“redigerade” tagningar och hur man sparar
att ett band 1 sjdlva verket ar en kopia och inte
ett original, m fl dylika intrikata ting som brit-
tiska domstolar krdver en hog grad av visshet
om fOr att uppta band till bevisvardering.
Vanligen ror det sig 1 England om smygupp-
tagningar av t ex for otrohet misstanktas fore-
havanden (dock forestar har férenklade skils-
méssoforfaranden som bor onddiggbra den
har sortens olustigheter), av Tor industrispio-
nage misstankta (ofta av den sort att man vill
falla anstiftare av vilda strejker och sabotage),
telefonavlyssning som bandregistrerats i olika
polistjallarsammanhang, anstiftan till bedra-
geri etc. Mycket svara forhallanden med indu-
stribullerstorningar, t ex, som overlagrats ett
par personers nastan ouppfattbara dialog,
demonstrerades.

Ford, som borde ha Scotland Yards resur-
ser for att kunna spara upp den allt avgbérande
originalbandspelaren i varje omstritt mal, vi-
sade hur man far ta upp oscillogram &ver oli-
ka bandspelares elektriska karakteristika for
att kunna ge ett bindande utlatande. Alla
maskiner har skilda egenskaper 1 switchhanse-
ende och ger alltid olika, sdrprdglade "finger-
avtryck” pa tapen i start- och stoppogonblic-
ket. Man kan avgora om ett band ar inspelat
pa en viss bandspelare genom att tdlmodigt
och med stor expansion titta pa de impulser
som avsatts i magnetskiktet pa tapen i borjan
och slutet av den. Vidare finns andra, rent
mekaniska avtryck att tillgd som visar sig vid
t ex mikroskopstudier av tonhuvuden resp
skiktet, ungefar som ballistiker och vapen-
experter undersoker ammunition och vapen
for de samband som dar kan finnas.

Det ar inte precis enkelt att avsldja band-
forfalskningar och ingrepp, men det ar dock
fullt mojligt att med stor sannolikhet binda
nagon vid brott 1 dessa avseenden.

TIM, en ljudforstorande faktor
Motkopplingen kvalitetsfiende

TIM star for transientintermodulationsdis-
torsion, och begreppets upphovsman torde
vara finlandaren Matti Otala, professor i Ule-
aborg och tidigare forskare hos Philips. Hans
och Raimo Ensomaas ron om TIM i sju vanli-
ga Hi fi-forstirkare samlade en till trdngsel
besatt sal. Otalas pavisande av hur denna i
RT udigare') berorda, atergivningsruinerande
foreteelse uppstar till foljd av feldimensio-
nering och for hard motkoppling i forstirkare
var hogintressant, och for industrin ar det ett

generande faktum att av de sju gangse forstar-
karna, alla av kanda fabrikat, var alla gravt
behiftade med TIM, som man far mita fram
med ectt slags pulslucka-forfarande for att fa
nagon indikering pa utdver den dronen avslo-
jar enligt vad Otala senare meddelade vid ett
”privatseminarium”. Gingse statiska matme-
toder sager inget alls om TIM och dess klang-
fordarvande inverkan. Direkt besvarande var
pavisandet av att de tva sdmsta forstarkarna i
urvalet till test som samst besatt summatv a
milliwatt "TIM-free outpot”, “ren” och
oforstord effektalstring. (= Vid ett av tre ton-
kontrollagen med diskanten i maxldge.)

P4 lite ldngre sikt kommer Otala et al att
revolutionera hela audioindustrin. Man maste
infor dessa rén medge att mycket av det vi
idag maste syssla med pa métsidan ar nér-
mast ointressant. Flera forf, vars tankar ju RT
atergivit under senare tid, har ocksa kraftigt
understrukit att vi behover en "ny” mattek-
nisk filosofi och nya, horselrelaterade metoder
for apparatvardering.

(Nej, RT har inte provat nagon av de i un-
dersokningen granskade stereoforstirkama
och inte heller sett de hir avslojande proven
pa sadana intrasslade “l0sningar” av synda-
bocken, ingangen till forsta drivsteget, dar
strdmmen nu antingen nar nollvarde eller ock-
sd4 maxnivd, beroende pa insignalens tran-
sientbeskaffenhet och den klippning som
oundvikligt blir foljden av forstarkarens IM-
alstrande, blinda Overstyrning.)

Otala visade hur man med mycket enkla
medel kan dimensionera drivsteg sa att signal-
blockering internt till f6ljd av klippning (och
TIM) undviks. RT ligger 1 underhandlingar
om test senare 1 ar av de forsta svenska kon-
struktionerna med Otalas ron som grund. De
steg vi fatt lyssna till later heller inte likt nagot
annat dn en forstklassig rorforstarkare men
utan dennas brist pa snabb respons.

Hogtalar- och rumsfaktorforskning
bedrivs nu pa bred front i Europa

Den intressanta sektionen for hogtalar-
forskning och lyssnande bjod bl a pa James
Moirs undersokningar av hogtalares reella

1) Se framst OTALA, M: Transient dis-
tortion in transistorized audio power ampli-
fiers, IEEE Transactions on Audio and Elec-
troacoustics, Volume AU-18, Nr 3, septem-
ber 1970
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verkningsgrad och den elektroakustiska effek-
tiviteten hos en ljudkilla. Moir forebragte fak-
ta om en anvandbar teknik och om hur rum-
met, signalspektrum, poldregenskaper m m
paverkar energiomvandlingen.

Mopller och Jensen bidrog i ett uppskattat
foredrag om icke-minimerad fasdistorsions
horbarhet med en teori om hur sddan, upptrai-
dande i multikanalsystem, paverkar ljudkvali-
teten. Det visades hur distorsion, introducerad
1 testsignaler i avvdgda mangder genom insats
av aktiva filter vallar paverkan, och man fick
bl a en inblick i hur fasdistorsion dven paver-
kar stereointrycken.

Den 1 Kopenhamn med utmirkelser fran
AES belonade tjeckiske akustikern Tomas
Salava — som vid AES i Rotterdam 1973
bl a forde en dialog med SP:s Ulf Rosenberg
om dennes akustiska modeller — hade sidnt in
ett foredrag om prestandakriterier for rums-
placerade hogtalare. Han dr verksam inom
Teslakoncernen och har uppmarksammat att
man bl a hos oss vill ersitta den gamila frifalts-
métningen av frekvensgang axiellt med effekt-
respons 1 form av ljudtryckskurvor i efter-

Faskarakteristik |
hos hogtalare .'

har Henning Maller, Bruel & Kjcer, under- |
sokt med fasmeter och digital fordroj-
ningsledning. Fasvinkelinstrumentet funge-
rar kring en Schmitt-trigger som pafors
tva signaler, vars resulterande kantvag |
leds till en vippa. Pulsbredden hos utsig- |
nalen Iran denna indikerar direkt fasvrid-
ningen mellan insignalerna.

Maeller fann, att faskarakteristiken ihop |
med amplitudférekomsten ger den fullstdn- |
diga overforingsfunktionen for ljudkillan |
bade ifriga om systemet som transient- |
atergivare och formedlare av en kontinuer-
lig signal. Forfarandet stillde sig lika en-
kelt som en vanlig amplitudfordelnings-
mitning. Det framhalls, att om basele-
mentet och mellanregisterhogtalaren har
olika branthet for kurvan i en linjar fas-
gang ar det enkelt att berdkna i vilken ut-
strackning dessa element bor flyttas axiellt
i forhallande till varandra for att man skall
fa forbdttrade fasgangsegenskaper och
darmed optimala impulssvar. Detta och
amplitudkarakteristiken konstituerar hog-
talarkvalitet.

=S
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klangsrum. Salava menar dock att de flesta
hogtalare anviands under vad han kallar "se-
mireverberanta” forhallanden. Han visar pa
alt man inte bor som forsumbar anse skillna-
den i akustisk last dver hogtalaren vid frifalts-
matningar (i ekofritt rum, nota bene) resp vid
motsatta forhallandet. Vidare ifragasatter han
arten av den frekvensatergivning — tonkur-
vans utseende — som lyssnaren erfar i realite-
ten under vad han kallar "semireverberanta”
rumsforhallanden, vilka alltsa ar de gingse.
— Det hela har ju i sina huvuddrag dryftats
ritt ingaende i Sverige under ca |5 4r nu.

Om enkla atgdrder for att rada bot pa icke-
linjar fordrojningsdistorsion i hogtalarelement
talade Ragnar Lian, Scan-Speak A/S i
Horning.

"Relevant Hi Fi Tests at Home” var rubri-
ken pa Henning Mollers, Briel & Kjaer, for
manga lockande foredrag. Mitningar pa Hi
fi-system har relevans bara i den man de re-
sultatmidssigt sammanfaller med lyss-
ningsprov, konstaterades det, och dagens
mest relevanta prov synes vara att anvidnda
skart brus (jfr RT /972 nr 9 om FK-variatorn
Soundcraftsmen och General Radio-provski-
van med brusband) for mitning av amplitu-
derna inom tersoktavband i det rum dér syste-
met skall anvandas. "Soundet” &r ju rumsbe-
roende. (Man maste ocksa beakta faslinearite-
ten.) Moller anser att resultatet av matningar
vanligen mera &r ett uttryck for rummet dn for
det man cgentligen vill mdta — apparaturen.
Enklaste vdag att utfora mitningar hemma ar
att anvinda en testskiva och en portabel ljud-
nivameter.

Magllers foredrag anslot 1 viss man till kolle-
gan Ole Brasted Sorensens, ocksa B & K,
som 1 en annan sektion talade om New Test
Records, dvs Briiel & Kjaers/ Ortofons (och
tydligen dven Bang & Olufsens) [Grenade an-
strdngningar att astadkomma nya. tidsen-
liga testskivor. De har 20° vertikalvinkel i
graveringen och innehaller upp till 45 kHz
[rekvensinformation. De nya skivorna skall
ticka den nya standarden f(or vertikalgra-
veringsvinkel och 4-kanalteknik.

Om korrelation mellan subjektiva och
objektiva data for kvalitetshdgtalare redogjor-
de Henrik Staffeld!. Hans ron om ett sam-
band mellan den subjektiva virderingen av en
fjudkilla och dess 1 lyssningsrummet uppmit-
ta ljudtryckskurva resp faslinjdara egenskaper
later ju intressant for oss pa den hir sidan
Sundet, eftersom bade perceptionsforskning

och praktisk hogtalarmatteknik bedrivits efter
liknande linjer har under lang tid. Staffeldt
hade inte kunnat finna nigon korrelation mel-
lan de mera traditionella hogtalardata som
ekofritt upptagen frekvensgang och harmo-
nisk distorsion resp de ovannidmnda provens
utfall.

Skall s k rymdljud med hortelefon
kookurrera ut 4-kanalstereofonin?

I Tyskland star man av allt att déma infor
en debatt som galler 4-kanalteknik vs sk
Kunstkopfstereophonie; om detta fanns flera
foredrag som attraherade manga. Sérskilt en
av teknikens upphovsmain, Ralf Kiirer, Insti-
tutet for teknisk akustik 1 Berlin, lockade aho-
rare med sitt foredrag om en forbéttrad konfe-
rensteknik med sadan konsthuvudteknikupp-
tagning i st f monomikrofonteknik, vilket en-
ligt honom gor en sagolik skillnad i uppfatt-
barhet vid foredrag och diskussioner som tol-
kar och stenografer skall registrera eller dir
folk skall ge replik eller komma med inldgg
fran auditoriet.

Wilhelm Schlemm, Sender Freies Berlin,
redogjorde ur sin praktik for “huvudtekni-
kens” anvdndbarhet och mdjligheter till over-
féring — nagot som talaren uppenbart ansag
foreligga och utgdra ett bdttre alternativ in
nédgot slags 4-kanalteknik.

Sadan fanns det annars gott om pa AES; i
separata sviter demonstrerades savil det for-
battrade Sansui QS som JVC:s CD 4 och

paret Cooper-Shigas UMX. RT fick nojet av

en timmes samvaro med dessa omtalade akus-
tiker, och tydligt dr att de (och Nippon Co-
lumbia) langt ifran sagt sista ordet betrdffan-
de sin 4-kanaltekniks utvecklingsbarhet. — Fo
fanns ocksa foretrddare for Dorrens Qua-
draplex pa plats och visade det senaste i krets-
teknikvig.

Den oOvervildigande mingden intressanta
foredrag om akustiknyheter pa olika falt jam-
te t ex studioteknik och horselpsykologi far vi
tyvirr lata bero p g a utrymmets begrdansning.
Det skall bara konstateras att Képenhamns-
kongressen 1974 blev ett konvent med ut-
mérkt utbyte for de manga besokarna, av vil-
ka ett gladjande stort antal var svenskar (ende
svenske foredragshallaren diaremot var i ar
Stellan Dahlsted!, som talade om Stockholms
konserthus omvandling).

AES-sammankomsten 1975 blir i London
eller i Sydengland. Arbetet pa denna har re-
dan inletts! [ |
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Studioelektronik for

lljoner:

Digitalteknik, métsystem nyheter

Har belyses i korthet nagra av de mera framiradande produkterna pa AES-expon
i Kopenhamn ddr de stora mixborden tilldrog sig yrkesmdnnens intresse framst men
dar ocksa mat- och digitalteknik visades. Foto: Tillverkarna och forf.

@ Den (6r AES-konventen allt betydelsefulla-
re utstaliningsdelen brukar — var evene-
manget an ager rum — markas pa langt hall
och verksamt bidra till att vagleda deltagarna:
Ett antal farggranna langtradare och stora
specialbussar star ndmligen alltid uppstallda
omkring entren eller parkerade utanfor loka-
lerna, och upp mot dessa vindlar sig dussintals
med tjocka kablar och wirar fran bilar, bussar
och trailers. De hyser de brittiska och kon-
tinentala firmornas rullande utstaliningar och
mobila inspelningsstudios, och [or varje ar blir
dessa allt fullkomligare utrustade.

S& hir var det i stort sett ocksa i Kopen-
hamn da AES holl 1974 ars Europamote dar.
[ och omkring hotell Scandinavia kunde den
intresserade skada prov pa brittisk. fransk.
italiensk, hollandsk och tysk samt amerikansk
studioelektronik for miljoner. I synnerhet
engelsmannen lockar tifl narmare bekantskap
med sina for pop sound engineering special-
gjorda mixerbordjattar, och rekord alta kate
gorier maste ha slagits 1 ar av Rupert Neve,
som till Képenhamn fraktat ett veritabelt jat-
temixbord dnda fran den studio 1 Paris man
levererat det till. Denna “konsol™ maste ha
varit minst atta meter lang! Hotellgolvet holl.
konstigt nog.

Triad och Helios var andra namn som mot-
te ifrdga om dessa “bearbetningsbord™ etc —
det dr ju mindre fraga om att ta in renstdmd
estradmusik och tappa ut en salongsmassig
signal pa havdvunnet satt dan att med kanske
24 ingangar och ett batteri paverkansmojlig-
heter och elektronisk tillsatsapparatur “skapa
ett sound” for grammofon, enligt varje bands
intentioner.

Schweiziska Studer visade ett delvis digitali-
serat mixbord (or 4-kanalproduktioner och
amerikanska MCI hade ett farglysande stu-
diobord 1 den ovre priskategorin. Sallsynta
och pa vara breddgrader veterligt inte anvan-
da kontrollbord frin Schlumberger, Frankri-
ke, och ltaltel, Italien, jimte en myckenhet
modulelektronik fanns att se och bekanta sig
med. — Philips hade byggt upp en autentisk
radiostudiointerior (en skotsk lokalradiosta-
tion) och Kongsberg-Seem stilide ut prov pa
sina nyare smamixers jamte ett par mindre.
produktionsinriktade typer.

Inalles ett 50-tal firmor hade montrar, dar
allt som sammanhdnger med den professio-
nellt bedrivna tontekniken visades — mikrofo-
ner, utstyrningsinstrument, fiiter, bandspelare
upp till 24 kanaler (Ampex, MCI, Nagra,
Telefunken och 3M, bl a), tillbehor till syn-
kronfilmupptagningar, hortelefoner, stereohu-
vuden, testsignal — och madtutrustningar
(Britel & Kjcer visade naturligivis en stor del
av sitt program och demonstrerade matning-
ar), hogtalare, tonband och brusreduktions-
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elektronik. Med mera!

En del komponenter fanns ocksa att se i
form av kablage, kontakter, modulchassier etc
liksom diverse tillbehor.

Stort intresse for svenska Pearl
Ny dansk kassettmaskin for 1/4"

Mera Hi fi-betonade ting hor inte hemma
pa AES. men ett stort gransomrade finns
sjdlvklart ddr vissa tillverkare anser att ocksa
en del Hi fi-anvdanda produkter kan galla tor
“professionella™ och visas yrkesfolk. I Képen-
hamn mairktes salunda Stantons Europafore-
tradare med en serie hortelefoner och brittiska
EMI visade nya kassetter, BASF sina mest
kvalificerade tonband samt dBX sina intres-
santa brusreduktionssystem, som finns i en
rad utforanden fran enklare hemapparater till
komplicerade, kretskortfylida boxar for tu-
sentals kronor stycket. — Gateborgaren Jan
Zetterberg, EA-produkter, skall nu salja dessa
yrkesanvidnda dBX-system. — Dolby sakna-
des givetvis inte. RT har tidigare rapporterat
firmans nyheter i IC-kretsvag. "Hi fi”-namn
var annars J B Lansing, AKG och Ortofon i
sammanhanget liksom JVC och Sansui och 1
nagon man tyska Beyer med dynamiska hor-
telefoner och mikrofoner.

Nagot direkt nytt fanns inte att se pa hard-
varusidan. Det som forbattras kontinuerligt ar
material, utféranden och data liksom handha-
vandet av apparaturen. De 4-kanalnyheter
som visades har vi behandlat tidigare i form
av kretstekniska rapporter. Den apparatur
som nu finns for 4-kanaliga rundradiopro-
gram och som utstélles (t ex Dorrens Quadru-
plex-generator m m) har fn mest teoretiskt
intresse for oss.

Svensk anknytning hade inte sa mycket. En
som funnit det intressant att delta pa AES var
dock ingenjor Y Rosander, Pearl Mikrofonla-
boratorium i Astorp, som ocksa hade sin brit-
tiske agent pa plats. Firman har utvecklat en
ny serie “pre-polariserade”, elektretmikrofo-
ner av kondensatortyp, vilket ju den har tekni-
ken implicerar, och vidare finns fOrbittrade
utféranden av de tidigare internationella suc-
céerna DC 63 och DC 96. RT hoppas under
aret fa en artikel om modern mikrofonkon-
struktion fran detta vart férmodligen interna-
tionellt mest valkanda audiobranschforetag.

Utover de nu vilkdnda matinstrumentering-
arna fran norska Nortonic A/S 1 Heggedal,
danska NTP (utstyrningsinstrument. fOrstar-
kare etc for hogprofessionella dndamal) till-
kdnnagavs | de nordiska sammanhangen till-
blivelsen av danska Kinovox Unimatic, en
professionell kassettspelare for kvartstums-
tape. Den sdgs halla "full studiokvalitet™ och
har en mera ergonomiskt anpassad kassettin-
laggning an tidigare typer. Elektroniken ar

IC-uppbyggd och motordrift ombesorjer vissa
mekaniska funktioner. Den nya kassett-
maskinen uppvisar [1 fjarrstyrbara funktio-
ner.

Monks skivrengoringsmaskiner
“skrubbar” och suger plattor

En monter manga intresserade sig {or var
den tillhorig det engelska fGretaget Keith
Monks Audio Ltd. Monks har byggt goda
hogtalare tidigare och har nu en ny ELF-serie
pa programmet, som kallas KMAL, alla hand-
gjorda och mycket vil anskrivna. I synnerhet
basreflexbyggsatserna ar intressanta. Men fir-
mans KMAL "Low-Mass Damped Unipivot
Pick Up Arm without lead-out wires” verkade
bekant — och det ar den; Monks har kopt rat-
ten till gamia Aundio & Desiguns 1 kvicksilver-
bad kontakterade och lagrade arm, konstrue-
rat om den och marknadsfor den nu som en
tonarmarnas state of the art-konstruktion.
Det 4r en niotumsarm med torsionsresonan-
sen under 10 Hz och kapacitansen 80 pF.
Tonarmen anvander ett magnetsystem for
sidkraftskompensation och uppvisar ingen
mdtbar friktion, enligt Monks. Vid 1,5 p tryck
ar armen dock nagot “underbiased™ och en
liten 6kning kan rekommenderas, “fast hela
skatingproblemet kan synas akademiskt™.
som firman sjélv uttalar.

Monks skivrengoringsmaskin, som gar att
fa i tva modeller med en resp tva tallrikar, ar
nu i bruk hos ett 50-tal féretag, ddribland Sve-
riges Radio. Monks “driver” maskinen med
en blandning om 50 % destillerat (naturligtvis)
vatten och 50 % metylalkohol, vilket hdvdas
effektivt avidgsna fett, hardnad smuts och
losa, inmangda dammpartiklar i skivsparen.
Maskinen torkar de roterande, bléta och
“dammsugna™ skivorna, varvid alla rester av
rengoringsvatska sags elimineras — kvar blir
“ett kemiskt rent spar”. Rengoraren bestar —
liksom foregdngaren 1 England som Percy
Wilson gjorde pa sin tid och som RT beskrev
(fast en hel del goda lasare ldnge tvivlade pa
apparatens existens; det kom fragande epistlar
lang tid 1 saken) — av en Skivtallrik, en
Vatskepaldggare, en Rengoringsmekanism
och en Hogtrycksverkande Sugpump, laser vi
i prospektet. Se bild!

Skiva och talirik gar runt med hogt varvtal.
vitskelosningen fordelas ut Gver ytan genom
borsten over skivan. Vil insmord trycker
mekanismen fast plattan och borsten som
“skrubbar™ skivan. Ingen risk for skador pa
hogfrekvent modulerade skivspar, forsakras
det. Efter blotldggning och skurning rensugs
skivytan. Alltihop tar 90 sekunder per skivsi-
da och sker automatiskt. Den [illa maskinen
vager 31 kg.

RT har tidigare beskrivit de automatiska
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L M S, FET—
Fig 1. En narbild av Pearls fornyade DC 63
med 44 valbara upptagningskarakteristiker,
nu regler- och valbara genom ringar nertill pa
mikrofonholjet.
Fig 2. Har ar Monks polariseringsprovare,
utforda i fargglatt plastholje med indika-
torlampor och kontaktingang baktil.

Fig 3. K Monks i texten beskriv-
na, stora skivrengorare med panel
for “blotlaggning” och borstning.
Mirk slangen upp fran immanma3-
tet till borst- och fuktardelen.

Fig 4. ReVox 700 beter St-
der A 67 i proffssamman-
hang, dir bandspelaren be-
rovats allt ”onodigt” som
mixpaiten etc. Om data trim-
mats upp amnu lite mera ar
okiant men imte otroligt. Eifa
i Stockholm har i skrivande
stund inte tilldelats nagon
maskin dnnu.

polariseringsproverna fran tyska EMT, som
f6 hade en stor monter dir bland all preci-
sionsmitelektroniken firmans nya pick up
fanns att se. Test kommer i RT! Monks har
nu en egen pol-provare med vilken automa-
tiskt indikeras polaritet 1 tonanldggningssys-
tem. Se bild. Vidare star firman for ett mycket
omfattande system av mikrofonstativ.

ReVox A 700 blir Studer A 67
Fornamlig tysk liten mixer

Hos Willy Studer fanns, utdver ndmnda
produktionsmixbord for flerkanalteknik som
visades thop med diverse delvis digitaliserad
elektronik fér bandiokalisering resp olika
funktioner hos en tillkopplad flerkanai-
bandspelare av typen A4 80, uppenbarligen en
prototyp till den foér yrkesbruk tdnkta versio-
nen av bandspelaren 700.

Studio- och inspelningsforetag ar inte in-
tresserade av att anvanda maskinen 1 utforan-
det med inbyggd mixpult mfl fér hembruk
tankta anordningar, varfor dessa slopats i den
har versionen. Den hade utstyrningsinstru-
ment av annat slag dn 700 och bara de nod-
vandigaste betjdningsorganen, jamfort med
denna. Modellen har i det har utférandet 6
inte kvar ReVox-namnet utan heter Studer
‘med den nagot forbryllande modellbeteck-
ningen 4 67, om man far tro utstallningsexets
paskrift.

Hollandska Philips skall till hosten lansera
en klyftigt tankt utrustningsdetalj: Ett elegant.
i trd och plaster utfort holje med avskruvbara
“modulplatar™, under vilka ryms alla i mixer-
sammanhang gangse enheter, reglar, insticks-
kassetter etc. Alla matt 4r tilltagna for att pas-
sa standardelektronik och holjet ar tankt for
ink&p till frimst mindre teatrar, samlingsloka-
ler och smastudios, ddar man sjilv vill bygga
thop den “konsol™ man vet man far anviand-
ning for. Uppenbart ar det sa att trots okad
forekomst av PA- och diskotekpulter, scen-
ljudbord, filmijudbord. samlingssalmixers.
studiokontrollbord etc finns ett latent behov
av annu mer anpassade och specialiserade.
mindre anordningar. Ménga “smaféretagare”
drar sig fram med aldriga provisorier darfor
att de vid nyanskaffningar tycker sig fa betala
for en rad finesser och faciliteter de aldrig tror
sig komma att anvidnda. Philips tar fasta pa
att det 1 dag gar att plocka ihop bara de "mo-
duler™ for produktionen, forstarkare, reglar,
ekoenheter odyl jamte ev omkopplare for
ljusséttning m m, man vill begrdnsa sig till for
relativt enkel inbyggnad i egen regi. Vad holjet
skall kosta och om ev varianter i utférandet
blir aktuella kunde dock ingen narvarande
foretradare for Eindhoven svara RT pa i
Kopenhamn. Eventuellt far man se det har
som en forsoksballong, testad pa de narvaran-
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de proffsijud- och produktionsspecialisterna.
Kommentarerna var dock positiva overlag.

En “riktig” liten mixer diremot ar Wupper-
tal-firman TAB:s 7 30, utstilld vid AES. Den
har barbara lilla produktionscentralen far
riknas till det mest valbyggda och valdispone-
rade man néagonsin sett. TAB betyder Tono-
graphie Apparatebau v Willisen & Co, och
deras mixer ar ett forsok att i fysiskt ringa
holje rymma in merparten av allt det som en
“stor” studiomixer ger men som blir for
otympligt att anvanda for OB- och Over-
foringsbruk. Har far man 4-kanalmojligheter
mobilt med utmarkta data. Den med moderna
op-forstarkare bestyckade mixern, som bl a
har lyssningshogtalare och ljusvisarinstru-
ment fOr utstyrningen, dr uppbyggd av tre
huvudkassettyper, mikrofon-, summa- och
tillsatskassetter. En 50-polig kontaktlist &r
gemensam for varje kassett. Mikrofonforstar-
karna ar stegindelade i 12 dB-steg och pa fil-
tersidan tillgar man en rad aktiva korrektions-
mojligheter med 10 dB insats. Lysdioddisplay
indikerar begransarforstdrkarnas arbetspunk-

ter. Varje kanal har en panoramapotentiome-
ter och en femstegs viljare med vilken man
kan féra in signalen antingen pa de bada hu-
vudsamlingsmodulerna eller till fyra “sub-
master”-samlingsskenor. Allt dr utfort med
stor precision och hog kvalitet med belysta
kontakter, omkopplare etc. Tyvarr kostar
mixern ca 50 000 DM, sa mera allmén egen-
dom kan den inte bli. Man ser inte séllan fyn-
digt hopkomna och vilgjorda mixerproto-
typer pa utstdllningar, men som regel — ur-
sdkta detta — blir de har férhoppningsfulla
smafirmorna inte langlivade. De tycks ha
svart att omsitta idéerna i en rationell pro-
duktion. Vi tror dock att TAB, med leveranser
inom Tyskland och 1 Schweiz, blir kvar i
business.

Tidskompression for talsignal
med ny kassettmaskin fran USA

USA-foretaget Lexicon i Waltham, Mass.
erbjuder ett intressant inspelningsmedium 1 sin
Varispeech, en ny bandspelare som arbetar

Skivspelarbuller
och diamantnalar

BB Infor AES presenterades ett intressant
arbete pa omradet skivspelaranalyser med
hansyn tll bullerspektrum; om detta har ju
RT innehallit en del under senare ar. Det var
EMT-medarbetaren ing Ludwig Klapproth
som redovisade undersdkningar av sju typer
av drivmekanism, déribland enstegs remdrift
for viaxlare, Hall-kommuterade DC-motorer,
HF-kommuterade likstrémsmotorer, lagvarvi-
ga synkronmotorer och tachoreglerade asyn-
kronmotorer plus ett par specialtyper.

Bullerspektrums utbredning och foérdelning
ar till en del beroende p4 anvidnda tonarmar
och pick uper, fann han. Undersékningen
redovisar  influenser i tersband fran
tonarmsresonanser och dven lagfrekventa vib-
rationer fran hela montaget. For flera av de
undersokta motortyperna géller, att motorn
vailar storningar huvudsakligen i tersband
med frekvenserna 31,5 till 50 Hz med en niva
omca —65 dB.

Fortlépande har forf bedrivit sina prov med
bl a anbringande av en skivrengérare av
medsparande typ, en Lencoclean. Genomga-

ende upptrdder da en “graverande forstirk-
ning av de periodiska frekvensavvikelserna™,
heter det aterkommande. I avsnittet som be-
handlar centraldrift med likstrémsmotorer
(HF-typen) vallade skivrengdrararmen for-
starkningar av motorvibrationerna med 6 — 10
dB!

Alla upptrddande storningar kan utan vida-
re leda till intermodulationsstérningar i for-

‘starkaren eller till Dopplereffekter i hogtalar-

na, framhaller forf varnande.

Hans mycket vildokumenterade skrift visar
pa hur man effektivt miter buller ocksa utan
skivor — madtskivorna ar otillfredsstillande,
som ofta framhallits — och i stdllet anvidnder
oscilloskop. Med detta sker en noggrannare
buller-bedémning.

Klapproth finner, att skivspelare av i dag i
allmanhet haller god kvalitet och i allt vasent-
ligt dr bdttre #n bestindet grammofonski-
vor . .. Och den som soker hog kvalitet skall
inte ett 6gonblick dra sig for att kdpa ett auto-
matikverk!

Hans undersokning ar viardefull fér indu-
strin i manga avseenden. Ett av resultaten ar
tex att han pavisat hur extremt noggrant en
asynkronmotor med tachoreglering maste
forenas med skivtallriken for att man skall

—
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Fig 5. Har prototypen till Phi-
lips i elegant plast utforda “mix-
erskal” eller holje for standard-
moduler man sjalv koper ihop

avpassade “skemorma”. Det
finns f 6 gott om reservutrymme

gen. ren t h.

Fig 6. Studers nya mixerbord hade en
pult med diverse digitalelektronik
som “tillbehor” med vilket man styr
efter behov och kopplar in i de flerkanalbandspelare, tidsbestammer
band och inslag samt letar upp stillen
pa tapen, redigerar etc. Tyvirr har
inuti/nndertill ”skapet” om man det digitala tidverket t h blivit morkt,
skulle vilja gora specialmonta- men dir star 07 54, Mirk telefonhu-

birhandtag i sidorna.

Fig 8 Hiar ett par av tyska
Schoeps nya sma Colette, nya

Fig 7. Den i Wuppertal byggda, ef- kondensatormikrofoner i en speci-
fektiva lilla produktionsmixern med aladapter for stereo enligt franska

intentioner. Se texten.

med tidskompression och -expansion. Man
har sedan lange provat alla mojliga l6sningar
for att kunna Aaterge en (talad) information
snabbare dn det tog att spela in den. (Forvixla
inte detta med bandspelare med variabel has-
tighet i studiosammanhang for olika special-
dndamal.) Den har kassettutnyttjande ma-
skinen ger med elektroniska medel full kon-
troll over tidsforloppet, och man kan spela av
godtycklig kassett vid hastigheter uppgaende
till héften av eller tva och en halv ganger ori-
ginalets inspeiningstid utan att man far fel
tonhojder eller bludder; "Kalle Anka™-effek-
ter. En hel timmes normal bandning gar att
aterge pa 24 minuter. Man kan med den har
tekniken ocksa expandera ett “fortdtat” band
och fa fram ett analytiskt och fullt tydbart
sprak ur snabbsnattret.

Signalprocessen Varispeech arbetar med 1
sina kompressions- och expansionsfaser
grundar sig pa konvertering av informationen
till ett digitalprogram som fors in pa en liten
specialdatorkrets vilken ombesorjer den digi-
taliserade signalens tappning in pa ytterligare

undga 100 Hz-storningar att utbreda sig.
Diamantnalar och skivinassa
haller nu hygglig kvalitet

Om langtidshalifasthet hos pick updiaman-
ter talade Thoreens chefskonstruktér dr
Frank Hirsch, som undersokt diamanter i en
Shure M 91 bl a enligt metoden att anbringa
en vat "film” som ett skikt Gver tonsparen i
skivan. Han har ocksd anvant avsokande
elektronmikroskop. (Ocksa denne forf anvén-
de en Lencoclean men nu for att "bara” vita
skivytan och utan tankar p4 om anordningen
ger storningsbidrag.)

Som "tekniskt excellent” testskiva anvande
Hirsch RCA:s LSC 3153, "Great Operatic
Duets”, dér ev distorsion avsigjas av sopran-
och altréstpartierna.

Diamantslitage och skivspardeformation
mattes pa tva sitt, bade optiskt och akustiskt,
och intervallmissigt gjordes jamforelser med
nytt material.

Hirsch, som med denna undersdkning gar
vidare i det arbete som Woodward, RCA,
publicerade 1968 (se RT nr 5 det aret), finner
att bade “nalar” och skivmassa forbéttrats
vasentligt under senare ar och att “vatavspel-
ningen” med Lencoclean ytterligare reducera-
de slitaget. |
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en  digitaliseringsnivd  diar  bla  ton-
hojdsbestamning sker. Slutligen aterfors den
digitala informationen till ett steg som om-
vandlar den till analog form, allt utan forlust
av tydbarhet eller tex rostidentifikation. De
enda rorliga delarna 1 Varispeech ar kassett-
mekanikens — inga roterande huvuden, slap-
ringar, kopplingsgrepp eller bandslingor finns
som kan krangla, heter det.

Varispeech, som bla har konkurrens av
engeiska Oxhey pa omréadet talkompression
och kassetteknik, har en rad anvandningar,
fran blindundervisning till filmljudséattning,
diktamen och kongressbruk. En viktig an-
vandning dr sk re-timing hos kommersiella
radiostationer, dar reklamsnuttar maste
tidskorrigeras eller (talinslag) goras om pa
snavare utrymme,

Avancerad tysk digitalelektronik
for filmljud, kompakt analysmedel

En monter med av elektronitkmodulkort
oversallad vagg visade sig tillhéra Hamburg-
foretaget RCL Electronics, specialister pa
drivsteg och forstdrkare for synkronmotorer
till filmprojektorer, kameror, magnetfilmko-
pieringsmaskiner och ljudutrustningar. Pilot-
tonforstarkare av mycket fornamlig konstruk-
tion fanns att se liksom en rad "byggstenar™
for stromforsorjning till olika enheter. Kon-
trollinstrument, &vervakningselektronik for
film- och TV-upptagningar, styrgeneratorer
och switchutrustningar m m fanns att se, och
mycket intressant var bl a ett fasutjamnings-
steg for eliminering av fassprang vid bortfall
av pilottonen. Dessa kretsar — liksom de vil-
ka skoter incodering av information i luckor
med fasriktighet och korrekt balans etc under
overspelning och medhérning — ar utforda
for digitalisering av informationen och mycket
sofistikerade.

S k equalization av olika lokaler ar nagot
som har aktualitet vdrlden Over nu. Vad som
avses ar utronande av ett systems och en lo-
kals samverkan 1 frekvenshanseende och opti-
maliseringen av atergivningen. FK-variatorer
kommer stort nu i olika sammanhang i for-
ening med médtprogram pa skiva, t ex, och vid
AES dgnades saken intresse av bl a Brilel &
Kjeers akustiker. USA:s kanske ledande namn
pa omradet studiotillbehdr och akustikappa-
rater, Steve Temmer, chef for Gotham Audio i
New York och tillika vdlkdnd AES-presidie-
medlem, visade RT en nyhet man kan spa
framgang: Det i en liten vdska inhysta Soni-
pulse-systemet for akustikanalyser. Man kan
med det méta upp bade elektronik, omgivning
och ljudalstring, t ex fran en hogtalare. Modell
100 A skall anslutas t ex UREI:s tersoktavfil-
ter 527 A och inom 30 min har man "kart-
lagt™ prestanda fran tex Overvakningshogta-

lare 1 flerkanalstudios. Sonipulse arbetar inte
med skart brus o dy! utan en koherent signal-
kalla. Bruskillor aldras med tiden, och da
deras energiavgivning ar slumpvis alstrad kan
i synnerhet topparna, effekten inom en given
bandbredd, skifta. Darfor behdver man veta
vilka fluktuationer som intrétt och f& fram ett
genomsnittsviarde Gver en lang tid. Sonipulses
effekt inom specificerade band garanteras hal-
la sig konstant.

Med Sonipulse kan ocksd mdtas akutisk
absorption och transmission for olika materi-
al, bland mycket annat. Frekvensomradet ir
40 Hz— 16 kHz inom 1 dB avvikelse. Man
kan méta frain —100 dBm tll 0 dBm i 20
dB-omraden. Bandpassfiltret haller 27 kanaler
i tersoktavokningar (1.5 O-standard).

Sonipulse innehaller en signalgenerator som
ger en repetitiv exponentialpuls som tdcker
hela spektrum. Mottagardeilen 4r uppbyggd
kring en hogforstarkande mikrofonkrets foijd
av ett avstdmbart bandpassfilter, skalkretsar
och en sant effektivviardesvisande voltmeter.
Man kan anvdanda vilken god lagimpediv
mikrofon som helst for t ex hogtalarmatningar
ihop med Sonipulse. Man kan fa apparaten
med en AKG C 451 kondensatormikrofon
som frekvensanpassats ihop med forforstdrka-
ren i ingangssteget. Da har man rak tonkurva
i kalibreringsldget p& Sonipulse. — Pris fn
okant.

Universal Audios hela program av kom-
pressorforstarkare, nivahallande elektro-optis-
ka enheter, den digitala metronomen 964,
Coopers “tidskub”, en akustisk {ordro;-
ningsenhet for studio- och filmbruk, elektro-
niska delningsfilter samt det kdnda universal-
filtret (fyra separata kontinuerligt avstimbara
kaskadfilter plus tva till)y "Little Dipper” 565,
fanns pa plats liksom ldngre bort tyska
Knicks hela indikeringsinstrumentprogram
med lysdioddisplay.

Schweiziska Leonhard Electronics visade
sin LF-mitplats for studios, ett aggregat med
inbyggt oscilloskop, voltmeter, filter och gene-
ratorkretsar for ett slags allt-i-ett-métplats.

Elektronisk/digital redigering
for tonband och videoband synkront

Ampex, som hade anlitat Sverigedivisionen
for AES-expon, visade f f g i Europa den nya
serie AG 440 C-bandspelaren, som finns for
olika spardispositioner och i olika montage.

Premidr var det ocksa for Ampex nya Time
Code System, avsett for bade audio och vi-
deoinspelning (i Koépenhamn hade man bl a
igang sin stora VPR 7903 videobandmaskin
med PAL-tidskorrigeringskretsar av hog sta-
bilitet), och tidscodaren ger en absolut stadig

Forts pa sid 24
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Automatisk repeteringstillsats
for ReVox A77 bandspelare

Automatisk aterspolning av bandet och ny avspelning obegransat
majliggors med den har tillsatsen till den i tusental forekommande A 77-
modellen av ReVox. Relastyrda Braun TG 1000 bor ocksa kunna anvanda tillsatsen.

E® Vid uppspelning av tonband forelig-
ger inte sdllan onskemal om att ett upp-
spelat avsnitt med t ex musik ska repete-
ras en eller flera ganger i foljd. Det kan
galla talad information eller varureklam
och saljbudskap eller t ex guideupplys-
ningar. Vanligt 4r ocksa bakgrundsmusik
i affarer eller offentliga lokaler, men det
kan dven vara Onskvirt med kontinuerlig
avspelning i t ex diskotek eller pa ett par-
ty hemma, ndr man inte vill byta band sa
ofta.

Denna automatiska repetering kan inte
utféras utan svarighet pa bandspelare
med mekanisk betjdning.

Daremot lampar sig reidstyrda band-
spelare (tex ReVox A77 och Braun
TG 1000 utmairkt for detta andamal. Den
har beskrivna aterspolningstillsatsen ar
speciellt avsedd for ReVox-bandspelare,
men principen kan dven anviandas for
andra relastyrda bandspelare, forutsatt
att drivrelderna ar atkomliga fran utsi-
dan.

Automatstoppet 1 en ReVox-bandspe-
lare arbetar med fotocell, vilken belyses
nar bandet tar slut. Detta kan utnyttjas
aven inne pa bandet om man dar khipper
in en bit transparent band, som slapper
igenom ljuset, sd att bandspelaren stan-
nar. Det som sedan erfordras 4r nagra
mycket enkla elektronikkretsar, som ger = -
en impuls till aterspolningsrelaet. | ‘ F

Inga ingrepp behdver goras i band- 0=t —
spelaren, eftersom relderna ar elektriskt i Kow i—

2. 1l

atkomliga i bandspelarens fjarrstyrnings-
kontakt. 1 fig I visas schemat oOver rela- -om—
kretsarna 1 ReVox A77. Reld A ar dra- '
get under avspelning, reld B vid aterspol- ) ) :
ning och reld C vid snabb framspolning. Comnm . ey Py

Funktion !
Om tonbandet férses med en bit genom- '
skinligt band i borjan samt en bit lingre o
in pa rullen, kommer foljande att intraffa P -0
ndr bandspelaren ar under avspelning (se j | S G
principschemat i fig 2): | =H E’fE'H'—" """" "1 EH] Fuw Fam Faw

Nar man natt fram till den inklippta |
genomskinliga biten, belyses fotomot- ' ~
standet, och reld A faller. Samtidigt far e

me _m
man en positiv spdnning pa stift FG3 i Cﬁ: um
bandspelarens  fjdrrstyrningsuttag  och Fig I. Relakretsarna i Revox A 77. et

Rela 4 drar vid avspelning, rela B vid ater-
spolning och rela C vid snabb framspolning.
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KOMPONENTFOR-
TECKNING

TILL REVER-
SERINGSBOXEN

R1,R9 47 kohm
R2,R3, R4 68 kohm
R5.R6 220 ohm
R7.R12 6,8 kohm
R8 4,7 kohm
R10

}(_)O kqhm

R11 1 kohm

R13 5.6 kohm
R14 82 kohm
Samtliga motstand 1/8 W
Cl1,C2,C4 22uF, 35V
€3 47 uF, 35V
D1—-D7 1N4148

D8 1N4001

T1, T3, T5 BC238 el ekv
T2.T4,T7 2N1711

T6 TI1S43
S1,82 1-pol, 1- vigs omkopplare

(t ex Elfa nr 35-2700-9)

— e ——— e

FG3

Orange| R2

Fig 2. Principschemat for repeteringstillsatsen. Anslutningarna markta FG

refererar till motsvarande stift i bandspelarens fjarrstyrningsuttag.

©
o

¢

A

xE

[

da N/
7],

° Fig 3. Kretskortet sett
fran foliesidan

i skala 1:1.

e i e e

10-pol hankontakt for ReVox (Elfa nr 42-
0820-3) |
Ev 10-pol honkontakt for fjarrstyrningsuttag |
pa repeteringstillsatsen (Elfa nr 42-0830-2) |
Ca 1,5 m kabel 9-ledare (Elfa nr 55-7128-6)

1 st plastlada fabr OKW (Elfa nr 50-5510-8)

Komplett komponentsats enl forteckning
ovan inkl kretskort séljs av Electronic Deve- |
lopment, Box 48, 182 71 Stocksund. |

Pris: 115 kr inkl moms. Fardigborrat
kretskort kostar 22:— och transparent band |
—:65 kr/meter. I

~ ~ - |

foljaktligen en positiv puls pa transistor
T3:s bas i tillsatsen (se fig 2). Dérvid blir
T4 ledande, stift FG9 jordanslutet och
retd B (aterspolningsreldet)  drar.
Bandspelaren spolar nu tillbaka bandet.

Nir bandet dr upplindat, kommer den
genomskinliga biten i1 bdrjan av bandet
att sldppa igenom ljuset till fotomotstan-
det, sa att reld B faller. Detta ger en posi-
tiv spanning pa stift FGS och en puls pa
T1:s bas. T2 blir ocksa ledande och reld
C drar.

Eftersom bandet aterspolades snabbt,
sd stannade inte bandspelaren exakt pa
den genomskinliga delen utan fortsatte en
bit forbi. Nar reld C dragit och bandspe-
laren vénder, passerar den genomskinliga
bandbiten efter ndgon sekund anyo foto-
cellen och reld C faller och bandspelaren
stannar.

Nu intrdder ett stabilt 1age 1 bandspela-
ren, och spanningen 1 diodernas skar-
ningspunkt blir positiv och laddar upp
kondensator C3 med tidskonstanten C3
(R7+R10).

Dioderna D3, D4 och D5 drar ner
spanningen sa fort bandet 4r i rorelse:
Detta for att inte T6 ska bli ledande
forrdn bandet star helt stilla. Med de ak-
tuella komponentvirdena ar fordrojning-
en ca 15 sekunder, vilket ger bandspela-
ren god tid pa sig att stanna efter snabb-
spolning.

C3 uppladdas till dess UJT-transistorn,
T6, blir ledande (vid ca 20— 22 V), varvid

| man far en spanningspuls dver R12. T7

blir darmed ledande och kortsluter stiften

| FG3 och FG4, vilket ar detsamma som

om PLAY-tangenten pa bandspelaren
tryckts ned (se dven fig /). Reld 4 drar

! alltsd, och bandspelaren startar avspel-

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1974
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Fig 6. Mattuppgifter

& r Hoger . .. .
X:::;ole bar?dspole !'or bandlangerna i bor-
jan och slutet av ton-
bandet:
A Ca 15 cm genom-
skinligt band
B Minst 3 m vanligt
band
C 1,5—1,7m genom-
A C skinligt band vid 10"
spole (1,1—1,3 m vid
7" spole).
Inspelat band D I&inst 7 m vanligt
band.
o]
_.'-
r7
Fig 5. (€]
Den far- ‘ :
diga repe- k
teringstillsat-
sen placerad i en
plastlida fran *
OKW. Pa prototy-

pen har ett extra ut-

tag for fjarrstryning
monterats for att man ska
slippa gora omkopplingar
vid fjarrstyrning.

ning av det 6nskade bandavsnittet. Hela
forloppet upprepas som tidigare.

Om man inte vill att bandspelaren ska
starta pa nytt utan endast aterspola ban-
det till utgangslaget, later man omkoppla-
re S2 kortsluta C3.

Yttre stromforsorjning for tilisatsen
erfordras ej, eftersom man far ut +27 Vv
fran bandspelaren pa stift FG7.

Mekanisk uppbyggnad

Monstret till kretskortet visas i skala 1:1 1
fig 3 och komponentplaceringen i fig 4.
Obs Overbryggningen som maste goras
mellan punkterna markta A pa kretskor-
tet.

Kortet passar i en plastlada av fabrikat
OKW. Den fardiga aterspolningstillsat-
sen visas 1 fig 5, dir det ocksa framgar
hur man kan placera omkopplarna. For
forbindningen mellan bandspelare och
tillsats kan en 9-polig kabel med skdrm
anvandas.

De farger som ir angivna pa utgangar-
na i fig 2 motsvarar fargerna pa kabeln
till bandspelarkontakten inuti bandspela-
ren. Det kan vara ldmpligt att bibehalla
dessa farger aven vid kabel-
dragningen i tillsatsen, varvid det blir
lattare att halla reda pa anslutningarna
vid service (se dven fig 7).

I bandspelaren sitter en 10-polig plugg
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Fig 7. Den 10-poliga kabelkontak-
ten sedd fran I6dsidan. Samma farg-
er som i bandspelaren anvands.

nar inte fjarrstyrningsuttaget anvands.
Denna plugg monteras helst pa kabeln
fran tillsatsen. Om en annan plugg skaf-
fas, maste denna forses med en kortslut-
ning mellan stift FGI och FG2.

Pa prototypen i fig 5 har ett extra [jarr-
styrningsuttag monterats. Om man vill
fijarrstyra bandspelaren manuellt, kan
man ga in via detta utan att géra nagon
omkoppling eller avldgsna repeterings-
tillsatsen. Uttaget ansluts i tillsatsen sa,
att det ligger parallellt med bandspelarens
eget uttag.

Bandlangderna viktiga

Det ar viktigt att de inklippta, transpa-
renta banden 4r tillrackligt langa. Annars
hinner inte fotocellen registrera att det

varit ett avbrott. I borjan av tonbandet far
inte heller det transparenta stycket vara
for langt. Det maste i sin helhet passera
fotocellen, eftersom det vid aterstartcn pa
nytt ska trigga cellen.

Rekommenderade langder for de trans-
parenta banden visas i fig 6. Man far pro-
va sig fram till ratt langd, eftersom has-
tigheten vid snabbspolning kan variera
nagot fran exemplar till exemplar. Man
maste ocksa se till att det finns tillrackligt
med tonband efter resp fore de transpa-
renta avsnitten, sa att inte tonbandet loss-
nar fran spolen (se dven fig 6).

Efter de har enkla anvisningarna ska
det ga latt att utfora en korrekt fungeran-
de anordning. Det finns faktiskt betydan-
de anvandningsomraden for reverserings-
kretsen, inte minst i samband med att
bandspelaren anvands for bildvisningar,
presentation av utstidllningsforemal etc.
Naturligtvis Overvager musikanviandning
bade hemma och i offentliga lokaler, och
att det finns behov av automatisk band-
repetering visar de framgdngar som natts
med kommersiella specialadaptrar fran
vissa elektronikforetag. Sadana produkter
ligger dock for hogt i pris for att band-
amatorer skall ha intresse av dem. Ett
bygge som detta har diaremot foreslagits
RT fran flera hall, och vi tror det fyller ett
behov. |



Publicering av idé
hot mot patentratt?

Fran Kungl Patent- och regisireringsverket
har RT mottagit foljande synpunkter pa och
avstandstagande fran var och Tekniska
Museets tivling EKO 74.

Inlagget bemots hir nedan.

Herr Redaktor,

I tidskriften Radio & Television Nr 4, april
1974 har en tdvling utlysts benamnd EKO
74: "RT:s stora idé- och konstruktionstiv
ling for bade proffselektroniker och hobby-
folk”. Denna ger mig anledning att framfora
vissa synpunkter.

Det ar lovvart att forsoka fa fram nya
tekniska idéer och omsitta dessa i praktiken
i form av detaljiésningar och nya produkter,
Man kan emellertid stélla fragan om detta
skall ske pa satt som tillimpas i ovannimn-
da tivling. Deltagarna i tavlingen kan namli
gen frantagas allt rattsskydd for sin uppfin-
ning.

Villkor for att deltaga i tdvlingen ir att det
vasentliga i tdvlingsbidraget ej tidigare varit
publicerat eller offentliggjort i nagon form.
Dirvid anges att som redan offentliggjort
riknas tdvlingsbidraget ocksa om det helt
eller delvis inlimnats for patentansokan
samtidigt med eller tidigare dn insdndandet
till EKO 74.

Med den i nya patentlagen ingaende re-
geln om utvidgat nyhetshinder kan ifraga-
sittas om inte hinder for patent pa grund av
senare ingiven ansokan foreligger i och med
att bidraget till tavlingen ingetts. Darmed
skulle ett patentskydd omdgjliggdras. 1 varje
fall utgdr ratten att publicera som Radio &
Television forbehaller sig ett hot och kan
leda till ett effektivt nyhetshinder som kan
uppsta snabbt. Publicering kan namligen ske
omedelbart efter det att tdvlingsbidraget in-
laimnats.

En dalig trést for ett mistat patentskydd
ar mdjligheten till ett tavlingspris. Summan
10 000 kr ar obetydlig i férhallande till vir-
det av en iderik patenterad uppfinning som
grundar sig pa synnerligen intressanta
utvecklings- och pionjirarbeten”™.

Torsten Gustafson — avrader fran tdvling

Med hansyn till ovanstaende maste jag
avrada alla fran att deltaga i tivlingen.

Torsten Gustafson

Chef for patentavdelningen vid

Patent- och registreringsverket

RT och juryn kommenterar: Hr Gustafsons
och Patentverkets intresse for RT-tavlingen
och, far man formoda, for alla andra
pristavlingar av det hir slaget som dags- och
periodisk press dver hela virlden aterkom-
mande arrangerar sedan minst hundra ar, ar
gladjande.

Man kan dock anidgga manga kritiska
synpunkter pa hr Gustafsons resonemang
som leder fram till den av omtanke om de
idérika uppfinnarna utdelade varningen mot
deltagande 1 just var tivling. Vi ska begrin
sa saken tidl nagra, som vi anser, realistiskt
grundade papekanden:

For det forsta bor proportionerna ater-

INSANT

stillas lite. RT:s EKO 74 4r i sitt slag en
fortsitining av ett arrangemang tidningen
tidigare stod for thop med ledande elektro-
nikindustri och som ville uppmuntra unga
tekniker. Sadana konstruktionspristavlingar
ordnas av snart sagt all véarldens fackpress
pa elektronikomradet och har i flera fall offi-
ciellt stod, t ex 1 Tyskland.

EKO 74 bygger lika lite som nagot annat
sadant jamforligt, svenskt eller utlindskt
arrangemang pa de verklighetsfrimmande
premisser hr Gustafson later antyda, dvs att
uppfinningar eller ron virda vildiga exploa-
teringssummor skulle sdndas in for bedom-
ning. Personer i fird med att utveckla sa
merkantilt intressanta projekt far man nog
gora rdttvisan att de torde vara kapabla till
omdomesgill intresseavvigning mellan “de
obetydliga 10 000™ och virdet av "en idérik,
patenterad uppfinning”. Med sikerhet ater-
finns dessa sentida L M Ericsson, Johans-
son och Winguist i hr Gustafsons vintrum

. snarare dn i var ansprakslosa pristdvling.

For det andra ar det ju en helt oppen fra-
ga i vad man RT eller annan tdvlingsarrang-
erande tidning i patentrittslig mening publi-
cerar nagonting som skulle kunna utgora
hinder f6r senare patentansokan. Inget sdger
att ett till oss insant bidrag maste beslas en
detaljutforlig presentation. Det [aktum att
bidrag kommit oss tillhanda har ju heller
inget att gora med tidpunkten da redaktio-
nen finner det lampligt att i nagon form of-
fentliggora saken — eller for den delen da
upphovsmannen alltsa kan vilja att vilja
patentskydda sitt arbete. Han far bara inte
Jforst ldamna in det ull hr Gustafson {or att
dirpa tdvla med det.

Till sist: Kan vi inte enas om att det i dag
hor till det absolut svaraste man kan foreta
sig att soka fa patent pa en elektronisk appli
kation med ansprak pa att vara en nyhet?
Ocksa om hr Gustafson skulle vilja vara
generds pa den punkten dr virlden full av
industriintressen som pa heltid dr beredda
att bestrida sadana ansprak. Tyvarr.

Redaktionen for RT och juryn

INSANT

Fran VD i NTC, Tekniska No-
menklaturcentralen, har RT mot-
tagit foljande inlagg:

I nr 4 for i ar har RT en spalt som
handlar om det tekniska spraket.
Asikter framfors som stimmer
vil med dem som TNC brukar
hiavda i olika sammanhang. Spe-

Talgarnityr och muller

ciellt gdller detta nagra av de ord
som fatt exemplifiera framstill-
ningen.

Det engelska ordet rumble bor
aterges med muller pa svenska.
Detta skrev TNC i sin spalt 1 tid-
skriften Elteknik, nr 5/6 for ar
1973. Det var analogin med mete-
orologins (askmuller), rakettekni-
kens (raketmuller) och andra
omradens terminologi som av-

gjorde fragan. Ordet buller mot-
svaras ju av engelskans noise och
rummel har en pregnant betydelse
utanfor tekniken.

Att ordet sva) dar en utmirkt
grund for bildning av svenska
motsvarigheter  till  engelskans
wow och flutter ar TNC ocksa
fullt verens med RT om.

Ordet talgarnityr anvinds av de
militira forvaltningarna. Ordets

limplighet kan man ha synpunk-
ter pa. TNC har i Elteknik nr 9
for ar 1972 vint sig mot kritiklos
anvindning av efterleden garnityr
i detta och andra sammanhang.
Ursprunget till ordet talgarnityr ar
oklart, men i varje fall har inte
TNC nagot med det att gora.
TEKNISKA NOMENKLA-
TURCENTRALEN
Einar Selander
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AGA:s mobilradio
nu i Sonabs regi

Det som en tid legat i luften och 1
realiteten uttalats av Statsforetags
ordforande sommaren 1973, da
Sonabs framud diskuterades,
namligen att kommradiodelen av
Sonab maste sammanforas med
nagot etablerat branschféretags
mobilradiodivision, dr nu verklig-
het.

Avtalet innebir att Sonab fran
I juliiar 6vertar AGA:s mobilra-
dioverksamhet i bade Sverige och
utlandet. 1 den obekanta kope
summan ingar AGA:s fabrik i
Givle. Personalen dér uppgar till
350 anstillda, och totalt berors
475 personer, alla erbjudna fort
satt arbete inom Sonab.

De bada mobilradioforetagen
skall samordnas 1 en gemensam
organisation, och Sonabs Ovriga
verksamheter berors inte av nyhe-
ten. AGA Mobilradio 1 Gavle gér
produkter pa mobil- och kommu-
nikationssystemsidan, vilka fler
faldiga ganger beskrivits 1 RT lik-
som vi skildrat Sonabs storsta ar
tikel, biltelefonerna, som man nu
har marknadsdominans for. Sam
gaendet breddar sortimentet och
utvecklingssidans chefl sedan maj
manad, civing C-G Wanning,
sdger Lll RT att itressanta upp
gifter forestar pa berorda omra
den. Inte minst ska man intensifie
ra exportaktiviteterna som redan
fatt en god upptakt.

Den nya grupperingen far som
huvudkonkurrenter Svenska Ra-
diobolaget, SR A, och danskagda
Storno, som utfGrt uppmdirksam
made leveranser till bl a lokaltra
fiknéten 1 Sverige.

Sonab har fran | juli fatt ny
VD i det att Staffan Hakanson,
nuvarande AGA  Mobilradios
chef. gar in 1 Sonab-organisatio
nen. Vice VD posten kommer
Goran Erikson att besatia. Han
har redan under nagot ar fungerat
som interimistisk VD efter “upp
stadningen™ 1972 — 1973 1 Sonab.

Jamnare bandmat-
L ]
ning med magnet-
- [ ]
friktion
Arbetet pa att fa fram kassetter
av hogre kvalitet fortgar ofor-
trutet. Det hela indikerar ju klart
att for varldens stora tillverkare ar
mediet det man viljer bade for
mass-satsningen mot framtidens
publik och for angeldgna innova-
tioner inom ljudtekniken. Annars
skulle man inte halla pa sa har
med miljoninvesteringar i battre
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magnetband (nya konceptioner
som kan badra informationsfortét-
ningen flerkanaltekniken kraver),
kvalitativare mekanik (mycket
bittre precision och snidvare to-
leranser) samt bittre holjen (mot-
standskraftigare. for battre sam-
verkan med elektroniken) osv.
Inte ovéntat tllkdnnager nu
Philips att man dvervunnit ett av
de svaraste hindren pa kassett-

utvecklingssidan: Den  jamna
bandiransporten med konstant

hastighet hos upptagningsspolen,
som ir ett huvudkrav inom all
bandteknik, men som 1 kassetter
blir direkt kritiskt. I stéllet for hit-
tillsvarande rent mekaniska
frik tionskoppling har man forbatt-
rat den magnetbromsteknik som
finns lite varstans 1 stora, hogkva-
litativa bandspelare. Den nya
magnetfriktionsverkan medger
betydligt sndvare toleranser vid
kassettmaskintillverkningen an
hittills, dar man haft svart att fa
upptagningsspolen att anpassa sin
verkan efter den fora
diameter som tapen bildar pa hju-
let. Ojimn friktion vid upplind-
ning etc kan valla en forstorande
ojimn spolning med for tita
bandvarv resp for 16st samman-
hallna sadana: i svara fall kastar
bandet och stryper funktionen,
gar av och blir ull "sallad™.

Philips 1 Eindhoven vill nu ut-
nyttja ett svinghjul som 1 sig ut-
gOr en permanentmagnet med ett
over periferin oberoende anbragt,
koncentriskt element av ringform
1 stal. Detta dr forenat med ett
plastholje och anordningen kallas
“hysteresis slip”. En rem [ran
motorn drar runt stal- och plast
ringen, och den resulterande rota-
tionen hos magneten anvands for
drivning av en axel med en
friktionsskiva som (rycker mot
kassettmekanikens upptag-
ningsspole, vilken drivs runt
jamnt. Da motorn slas ifran, mas-
te allt 1 ingrepp med magnetkopp
lingen bromsa in, och bandet hej-
das med jamn rorelse. Plastskalet
som omgardar hela drivmekani
ken ska dels kapsla denna mot
damm och dels hindra magnetisk
lackning.

Maxi-Min berikar
Sonab-programmet

OD brukar utlasas Orphei Drdng-
ar, sarskilt av dem som legat 1
Uppsala, men vad forkortningen i
det hdr fallet star f6r kan vi bara
gissa; ska vi efter (en succébe-
tonad) fdrsta konfrontation dra
till med Orto-Direktiv?

Stig Carlssons ovriga skapelser
ar ju Orto-Akustiska (OA).

Den har lilla (10 | volym)., 26
cm i kub maitande hogtalaren
debuterar sa fOrsiktigt under
sommaren for att foras fram pa
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allvar till hosten. Utformningen
har patentsokts.

Redan Sonabs lilla “ljudtar
ning”, V-1, var kapabel till ett
dverraskande “stort” Ljud. OD 11,
som Sonab vill kalla Maxi-Min,
ersitter inte V-1. Det ror sig 1 stal-
let om en ny konstruktion, som
medger inte bara ett fullt register
utan ocksa ett unikt antal pla-
ceringsmgajligheter. Man kan pa
Sonab-manér stdlla OD-11 pa
golvet, men den medger precis
lika bra — om inte bittre! — for-
laggning ocksa i en bokhylla for
stralning rakt ut eller att hangas
pa en vigg. Vid samtliga pla-
ceringar har man en jamn tonkur-
va. Den hir konstruktionen, som
med OA-12 och OA-14 delar den

vinklade elementplaceringen och
den formgjutna plastmodulen, fast
grupperingen hidr ir modifierad
delvis, medger att det for geo-
metriskt god  stereoatergivning
(sic!) anviandbara lyssningsomra-
det vidgas och i praktiken faktiskt
blir storre dn vid nagon annan
kiand hogtalarkonstruktion, enligt
Stig Carlssons matningar.

— Med “geometriskt riktig ste-
reoatergivning” menas att man

‘upplever ett korrekt intryck av

mittlokalisering. For detta maste
styrkeforhallandet mellan hogta-
larna vara jamnt.

Vi dr i fard med att prova de
har mangsidiga sma ljudkuberna.
Utlatande kommer 1 sinom tid.
Till dess bara upplysningen om
att de dr bestyckade med ett 165
mm element Sonab SC /65 och
ett 35 mm Peerless MT 20 HFC,
vilka delas vid 1 800 Hz (luftlin-
dade spolar, plastfolieckondensato-
rer). En idkta Carlsson dr ocksa
alltid en basreflexlada, forstas.

Priset ar inte faststallt i skrivan-
de stund men bor ligga pa ca
1 100—1 200 kr paret.

Banda efter eget huvud:
Naturmetoden ny & billig

Ocksa om nagon storre
Einfihrung i amnet binaural ste
reo inte medhunnits har vi tidigare
1 RT beskrivit tekniken med ste-
reofoni genom sk konstgjort
huvud och aven hunnit med (se
RT 1973 nr 1) lite egna forsdk
med ett lanat Neumann-huvud
med tva kondensatorsystem.
Denna s k riktnings- och lokali-
seringsetfektverkan ar som kant
mycket omtalad och diskuterad; 1
Tyskland faster man sarskilt stora
forhoppningar till tekniken, som
man menar kan goras langt verk-
ningsfullare 4n nagonsin 4-ka-
nalljudet.

Tekniken dr egentligen urgam-
mal men har fatt ny aktualitet.

Neumann 1 Berlin, virldsbekant
mikrotontillverkare, samarbetade
1972—1973 med tre ledande

akustiker vid bl a Tekniska hog-
skolan 1 Berlin och det sk Neu-
mann-huvudet kom till.

Ett dylikt Neumann-huvud kos-
tar ca 7000 kr och tar givetvis
inte sikte varken har cller 1 Tysk-
land pa amatormarknaden. Pa
Hannovermassan har nu daremot
Sennheiser bekantgjort sin “folk-
variant” av Kunstkopf-Stereopho-
niec: Man tager helt enkelt der
egna huvudet, om man inte redan
tappat det, och hanger latt i varje
ora en sk mygga: ett litet kon-
densatormikrofonsystem av den
typ vi kan se TV-folk béra.

"Naturkopf”™ star nu mot

“Kunstkopf™. Sennheisers MKE
2002 bestar av tva sadana myc-
ket sma elektretkapslar, som gar
tll en liten batteridosa (9 V)
med lysdiodindikering. Myggor-
na hianger 1 en bygel som man
bdr precis som ett stetoskop, allt-
sa under hakan. Kapslarna an-
bringas i ¢ronen ca 10 mm fram-
for horselgangens borjan (cavum
conchae). Inga storljud uppstar,
och det hela dr verkhgt lattburet.
MKE 2002 ir gjord i mjuk plast
och formar sig efter 6ronkavite-
ten.

Skulle man av nagon anledning
inte sjdlv kunna stalla upp som
levande, mikrofonbdrande huvud
omfattar Sennheisersystemet ock-
sa plastelinahuvud, lite enklare dn
Neumanns hardgummiskatle med
kanaler och horselmuskelavgjut-
ningar i. Huvudet har stativginga,
och i dess fint utformade Gron
hanger man da upp kapslarna,
precis som vid Neumannanvind-
ningen. Huvudet riktas in och in-
spelningen kan starta.

Totalpriset for hela harligheten
torde bli under 1000 svenska
kronor, inkl konsthuvudet och en
uppsdttning av de rundkédnnande
tryckgradientkapslarna som har
ett omfang mellan 40 Hz och 18
kHz.

Vi provar och aterkommer med
rapport, data och intryck. Senn-
heiser importeras av Martin Pers-
son AB, Stockholm.



BASTA RECEIVER.

DARFOR GJORDE VI DEN

PRECIS SOM
"CITATION™

Vad ar Citation?

En av virldens fraimsta forstarkare!
Genom sin unika konstruktion en klassiker.
Konstruktorerna visste genom laboratorie-*
experiment att de ohérbara ljudfrekvenserna
paverkar de horbara: Denna erfarenhet lag till
grund for konstruktionen av Citation. Genom
att oka frekvensomradet langt 6ver det horbara,
s& hogt som till 100.000 Hz = 1 dB och s lagt
ner som 0,5 Hz, kunde man na en naturtrohet 1
det horbara ljudet som man dittills inte trott
mojlig.

Citation utrustades med dubbla nétdelar,
en for varje kanal. Harigenom forsdkrade man
forstarkaren om tillrackliga effektresurser for
att aterge effektkrdvande partier 1 musiken
utan forvrangning. Forstarkarens stigtid dr
mindre dn 2 mikrosekunder. Stigtiden dr ett
matt pa forstarkarens formaga att aterge over-
toner i diskanten. Detta upplever lyssnaren
som en ljudatergivning sa perfekt som det
(savitt man vet) dverhuvud dr mojligt.

Citation har en effekt p4 2X 100
watt i 4 ohim eller 2X60 watt i

8 ohin, bada kanalerna samtidigt
drivna.

Harman/Kardon 630 har en
effekt pd 2<45 watt i 4 ohm eller
230 watt i 8 ohun, bada kana-
lerna samtidigt drivna.

ton

ELECTRONICAB Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/17 11 30.

Informationstjanst 3

Och nu finns Harman/Kardon!

Alla dessa egenskaper hos Citation tog
konstruktorerna vara pa nér de konstruerade
Harman/Kardon receivrarna 630 ochi930. De
ir, som de enda 1 virlden, uppbyggda efter
Citation-principen: Dubbla nétdelar, ett
frekvensomfang som inga andra receivrar i
virlden har!

Med en Harman/Kardon 630 eller 930
far du en Hifi-enhet som star helt i klass med
vad manga anser vara det basta inom Hifi,
namligen en separat forstarkare som man
kopplar en tuner till. Du far det bésta ljud som
kan uppnas. Utan att du behover betala det

pris som en kombination med separata enheter

kostar.

Harman/Kardon ar receivern du aldrig vill
byta bort!

harman /kardon

Harman/Kardon 930 har en
effekt pA 260 watt i 4 chm eller
2%45 watt i B ohm, bada kana-
lerna samtidigt drivna.
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Mikrofonsandarna
skall nu normeras

Televerket har arbetat ut ett
forslag rorande tekniska bestim-
melser [Or radioanldggningar av
typ tradlos mikrofon. Dessa be
stammelser behandlades vid ett
maote 1 Filmhuset nyligen mellan
foretradare for Foreningen Sveri-
ges Filmljudiekniker, branschens
ledande representanter och Te-
leverket jimte SR, som dr stor
anvandare av "mikrofonsdndare™.

F n arbetar en utredningsgrupp
som tillsattes vid métet med att
modifiera och diskutera Telever-
kets forslag, dar en kompakt
filmteknikeropinion bl a kriavde 3
mW ERP i st {or forslagets nu-
varande 1 mW pa effektsidan.

Det avsatta frekvensbandet har
delats in i tre kanalraster for olika
behov: A4 [6r hogsta sdndnings
kvalitet, scen- och filmbruk, B for
sod taluppfattbarhet och under-
visningsindamal m m till horsel
skadade, C for anvidndning av
manga anldggningar inom samma
byggnad och med ldgre kvalitet,
typ guidning. simultantolkning.
skolbruk etc.

Raster A har 200 kHz separa
tion fran 42,500 MHz till 43,500 i
sex kanaler, B har 16 kanaler fran
42,440 MHz till 43,565 med 75
kHz mellan varje och C, slutligen,
har 50 kHz, “spacing”™ fran
42,425 MHz till 43,575, vilket ger
24 kanaler.

Mdtet, som leddes av SFT-ord-
foranden Lennart Andersson,
Filmhuset. fick veta att Telever-
ket kommer att utfdrda generella
bestammelser och tillstand liksom
typgodkannanden. Uppenbart
tdinker man ocksa sldppa fre-
kvenskontrollen av de hir ka-
nalernas anvidndning.

Den man som kanske mer in
nagon annan kdmpat for den hir
fragans losning, Pearls grundare
ing Y Rosander, lyste med sin
franvaro vid det hdr métet. RT
aterkommer i fragan.

Sinus AB, Burea

nu i nya hander
RT informerade 1973 om det fd
familjeforetaget Sinus AB, gamla
Hogtalarfabriken, som efter om-
bildning lokaliserades till Burea i
Skelleftedtrakten med ny firma-
ledning. Firman har nu gatt upp i
HellgrenfOretagen, som centreras
kring en akerirdrelse och hotellin-
tressen.

Som kiént bidrog AMS med lan
om ca 2,3 mkr for etableringen.
Under 1973 konsoliderade man
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sig ganska bra pa hogtalarmark-
naden, da framfor allt element
och brukshogralare {6r PA etc
avsattes. Interna krav i firmaled-
ningen gick redan 1972—1973 ut
pa en renodling av rorelsens in-
riktning och ett avskiljande av
metallbearbetning (avgassystem
etc) och diverse verkstadsindu-
strielektronik. Enighet naddes
inte, och da man ett ar senare
stod infor akuta behov av att
sikra expansionen genom nytt
kapitalinflode, wville storste ak-
tieinnehavaren att staten — som
han ansag felbedomt de reella
kostnaderna for utflyttningen, dar
man fick bidrag med 26 000 kr
for varje anstilld — skulle skriva
ned AMS-lanet om 2.3 Mkr man
fatt {plus enligt uppgift en Mkr
fran MoDo, som drog [ran orten
och ville bereda en nytllkomman-
de industri en mjuk start). Depar-
tementet synes slutligen ha intagit
hallningen att staten kunde efter-
skdnka sina pengar pa villkoret
att Sinus leverantorer ocksa ner
skrev sina fordringar, enligt vad
RT erfarit. Sa skedde inte, och en
forsaljning till nya intressenter
blev nodvindig. Kopesumman
uppgar till ca sju Mkr.

Tidigare hade en tredjedel av
Sinus aktier statt till forfogande
for de anstillda genom en stiftel-
se, men pa slutet avstod dessa sin
optionsritt, varfor direktor Sture
Kullgren, som kvarstar som for-
sdljningschel. fick sta for huvud-
delen av aktiema i bolaget vid
iniGsen som foljde.

Sinus hade vid dvergangen ca
190 anstallda. Hellgrens har en-
ligt uppgift for avsikt att investera
omkring fyra Mkr i Sinus, som
ska goras rationellare i produk-
tionsledet.

Nagra nykonstruktioner ar fn
inte aktuella fran firman. enligt
vad RT inhdmtat.

Intressanta
resultat fran
Mariner 9-sonden

Miitresultaten fran rymdsonden
Mariner 9, som under aren
1971— 1972 sinde TV -bilder och
annan information till jorden, har
tolkats av professor Carl Sagan
vid Cornell-universitetet, och
dirvid har intressanta rén fram-
kommit. Sagan redogjorde i sitt
foredrag nyligen infor Kungl Ve-
tenskapsakademien for de nya
fakta man nu kdnner om planeten
Mars.

Bla dar det vanligt med vald-
samma sandstormar, vars hastig-
het kan uppga til 100 m/s. En
sadan radde da Mariner 9 nirma-
de sig Mars, och resultatet blev
mycket oskarpa TV-bilder.
Stormen lade sig dock. och efter-
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foljande bildserier 6verfordes med
god upplosning.

Ett problem, som sedan mycket
lang tid tillbaka har sysselsatt
forskare, a&r Mars kanaler. Fragan
har delvis fatt sin [6sning genom
vad Mariner 9 fGrmedlat. De fles-
ta formationer pa Mars kan for
klaras som resultat av vulkanisk
aktivitet eller forkastningssédnkor.

Vid Mars ekvator finns det
dock bildningar som mycket vil
kan vara uttorkade flodbaddar.
Med det tryck och den temperatur
som har ratt, finns det inte myc-
ket att vdlja pa annat dn vatten.

Professor Sagan forestaller sig
att avsevarda mangder vatten och
koldioxid kan vara bundna vid
Mars poler. Vid det tryck och den
temperatur som i dag rader, kan
vatten inte existera 1 flytande
form vid ekvatorn.

Trycket forefaller variera perio-
diskt och om 50 000 ar. ndr ndsta
hogtryck kommer. dr det troligt
att vatten 1 flytande form kan fo
rekomma vid ekvatorn.

De TV-bilder som forts Over
frain Mars idr av hog kvalitet.
framgick det vid foredraget. och
for detta har det naturligtvis
kravts apparatur av forfinat slag.

NASA har for mottagningen av
de svaga signalerna fran Mariner
9 och andra rymdsonder upp-
rattat ett "Deep Space Network”,
som dr utrustat med 64 m och 26
m paraboler. De tre huvudstatio-
nerna ligger i Kalifornien, Spa-
nien och Australien.

Nasta projekt for utforskningen
av Mars ar det s k Vikingprojek-
tet, vilket innebidr mjuklandning
pa Mars ar 1976.

Europas forsta
kalkylatorbok

SCHRODER, J: K alkylatorhand-
boken.
Norstedts/Ebab,
1974.
192 p. Pris ca 30 kr.
De elektroniska kalkylatorernas
forsiktiga intag pa marknaden fGr
nagra ar sedan overgick som be-
kant 1 en ndra nog explo-
sionsartad Okning av mark
nadsutbud och kvantiteter. Kal-
kylatorn har blivit en vara for
“var man”, och det har til och
med framkommit synpunkter i
pressen pa att utrusta elever med
kalkylatorer i stillet for rakne
stickor.

Med den bredd som kalkyla-
torn har i dag. kan man med till-
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fredsstillelse notera att den har
aktuella boken kommit till. Det
lar vara den forsta handledningen
1 sitt slag i Europa, och forordet
av branschorganisationens tales-
man understryker ocksa
pionjirinsatsen.

Boken bestar i1 huvudsak av tre
huvuddelar: Kalkylatorns funk-
tion och uppbyggnad, sett ur tek-
nisk synvinkel, kalkylatorns an-
vandande med berdkningsex-
empel och en marknadsoversikt.

Kapitlet om hur kalkylatorn
anvinds kan nog anses som den
viktigaste delen 1 boken. Detta
avsnitt anvisar indirekt vilket slag
av raknare man egentligen beho-
ver. Med en enkel rdknare med
konstantminne kan man ju fak-
tiskt utfSra ett ganska imponeran-
de antal olika avancerade ridkne-
operationer.

Svarare berdkningar krdver
dock ganska manga operationer,
och om man dagligen utfor berak-
ningar av detta slag, bor man vil-
ja en rdknare som inte bara inne-
haller konstantminne, utan &Aven
tangenter for specialberikningar,
som tex rotutdragning, pro-
centrikning m m, framgar det av
boken.

Den del som omfattar mark-
nadsoversikten innehaller savil
enkla kalkylatorer som mera
komplicerade apparater av typ
“bordsdator™. Oversikten 4r dock
inte sarskilt fullstdndig, kan man
konstatera. Cause célebre: Ett sa
kdnt fabrikat som Hewlett-Pac-
kard finns fatalt nog inte med!
Diremot forekommer kalkylatorn
HP 35 som illustration i bokens
forsta allménna del, vilket ar for-
bryllande. Vad ligger bakom?

Om katalogdelen har sina bris-
ter. sa uppvisar ovriga delar av
boken desto storre fortjanster.
Den ir logiskt upplagd, vil illu-
strerad och redigerad och i1 stort
sett anvandbar for dem som star i
begrepp -att vilja kalkylator eller
att fa ut mesta mojliga prestanda
ur sin kalkylator.

GL



Populart om

bygge
av egna hogtalare

alar-
byggboken

Pal
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HULL, M D, VANDE-
KERCKHOVE, J och DE
VRIES, K R: Hogtalarbyggbo-
ken. Pabk, Stockholm, 1974,
ISBN 91-852662-00-5. Pris 28
kr. I distribution frin AB Elcoma,
Sthim, samt C A Elektronik, Alv-
sjo. Ca 140 p.

Originalet till denna skrift, Buil-
ding Hi Fi Speaker Systems, utgi-
ven av Elcoma-divisionen av Phi-
lips 1 Holland, har tidigare be-
handlats i RT-spalterna som ett
nyttigt litet verk, specialadresse-
rat till amatorer och byggnoviser.
Boken innehaller korta, introdu-
cerande kapitel om horande och
elektroakustik, och konkret har
man ett sortiment om 24 system
att vilja for sjalva byggandet. Det
hela krones av System 24 som
innebér en 200 liters lada med —
faktiskt! — 20 hogtalarelement
(jag rekommenderar dock inte
just det bygget). Holjet till den
kiosken idr tva m hogt!

Teorin lyckas med att 1 stark
kompression formedla en hel del
kunskap om ljudkéllor och deras
fysikaliska karakteristika. Nagra
sidor dgnas ocksa at det viktiga
avsnittet rumsakustik och lyss-
ningsbetingelser.

Boken har Oversatts och bear-
betats av RT-medarbetaren Go-
ran Uvner, som fortjanstfullt dels
arbetat om en del foraldrade av-
snitt, dels tillfogat modernt mate-
rial, t ex en kort introduktion om
principerna bakom rorelseater-
koppling, vilken presenteras som
utmirkande for "en ny hogtalar-
generation™. Uvner har didmpat
en del 1 dag inte ldngre riktigt
gangbara pastaenden i denna
svenska edition, ddr originalutga-
van pa engelska inneholl diskuta-
belt kategoriska pastaenden om
prestanda hos slutna lador vs bas-
reflexkonstruktionernas.  Fortfa-
rande — eftersom inget annat
behandlas an slutna lador av
omtanke om mindre berdknings-
kunniga byggare — kvarstar dock
en del man i dag knappast vill

skriva under pa. "Sluina lador
tycks ater bli allt populdrare” star
det ocksa t ex pa p 40, vilket rojer
att boken nu har en del ar bakom
sig. Sanningen i nuldget Ar den
rakt motsatta — basreflexladorna
upplever en rendssans som avlo-
ser en mer an tioarig hegemoni
for “infinite baffle -typen. Och
man  kan  dessutom finna
mycket sma basreflexsystem i
dag pa marknaden! Funderingar-
na kring s k kalottmembran iger
heller inte giltighet i dag till 100
procent.

Onddigt fordomskonserverande
dr utlaggningarna av forf:a kring
effektbehov, dir man tror sig t ex
ldsa Williamson fran 1950-talets
forsta ar: 10 W fér mono. ..
15—20 W fOr stereo "ar tillridck-
ligt”. For vad da? Rosta brod?
Inte for att spela av moderna ski-
vor i varje fall. Lustigt nog &r
annars forf:a alldeles medvetna
om lransienternas betydelse (vag-
formens amplitudsprang), men de
praktiska konsekvenserna avstar
man fran att dra. Naja, de goda
borgarna i Holland ir ju inga
"starklyssnare” — av “lokala
skdl”, som det star pa ett
stalle . . .

Men det dr som praktisk bygg-
handledning boken har sin styrka.
Ritningarna, schemana, tabeller-
na, elementrekommendationerna
och inkdpsstillena (det dr Philips
genomgaende, naturligtvis) samt
inte minst de goda detaljillustra-
tionerna och fotona av de stegvisa
forloppen som atergivits bidrar
till att helhetsintrycket blivit klart
positivt. Hogtalarna ir inte mark-
vardiga som konstruktion nagon
av dem, men mot bakgrunden av
att dessa enkla ljudkallor fortfa-
rande byggs i tusental 1 dag av
nya generationer intresserade blir
Hogtalarbyggboken vil lampad
att utga fran for de flesta. Synd
att priset kommit att ligga lite
hoégt — men misstag och felaktig
heter vid ett bygge till foljd av
ofullstindigheter blir forstas én
dyrare. Foljer man den tydligen
vdl byggfaktakontrollerade fram
stdllningen bor man lyckas bra
med sitt hdgtalarslojdande.
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Konferens
om video och
nya medier
utveckla nya

Arbetet med att

medier, bla med hjilp av vi-
deotekniken, har nu startat pa
allvar. I syfte att reda ut var vi
star just-nu i det har avseendet
samt vad vi har att vinta i den

niarmaste framtiden anordnas i
juni en konferens, Video och Nya
Media 74. Plats dr Industrihuset i
Stockholm och arrangér dr Video-
Institutet, en enhet inom Esselte-
och Bonnierkoncernernas gemen-
samma utvecklingsbolag, EBA V.

Konferensen stricker sig over
tva dagar, den 5 och 6 juni. Den
forsta dagen dgnas at foredrag
och paneldiskussioner under led-
ning av bl a de vilkidnda media-
forskarna Marshali MeLuhan
och Servan-Schreiber samt flera
ledande nordiska mediapersonlig
heter.

Den andra dagen &dgnas at ett
antal halvdagsseminarier med
bl a foljande rubriker: Fideo och
Skolan, Teknisk uiveckling for
icketekniker, How to build and
run a video network, Kabel-TV —
den elektroniska motorvdgen och
Nya medier och upphovsrdtten.

I stdllet for att delta 1 dessa
seminarier kan man vilja ett hel-
dagsseminarium 1 videoproduk
tion, dar man far dgna sig at mer
handgripliga Gvningar, spela in
videoprograrn, etc.

I anslutning till konferensen
arrangeras den forsta videotidv-
lingen i Europa. Bista videopro-
duktion inom utbildning, infor-
mation och forsiljning kommer
att utses. Kung Carl Gustaf 6ver-
limnar det nyinstiftade priset
Arets Videogram.

Yiterligare uppgifter om konfe-
rensen  ldmnas  pa  telefon
08/24 31 29,

Konferens-TV
Sverige— GB

Televerket har nu inrdttat en stu-
dio 1 Kaknédstornet. avsedd att
anviandas vid konferens-TV. For
ndrvarande finns forbindelse med
Storbritannien till London, Bir-
mingham, Bristol, Glasgow och
Manchester.

Daér har man redan 1967 infort
denna service kommersiellt med
beteckningen "Confravision”.

Tjdnsten kan nyttjas under
formiddagen kl 08.00—11.00, da
TV linkarna ej anvidnds [or den

ordinarie programoverforingen.

Under innevarande ar har man
for avsikt att prova systemet
praktiskt for att samla argument
for och emot denna tjinst. En
projektgrupp, kallad IVCS (Inter-
national Video Conference Servi-
ce), kommer att utvirdera resulta-
tet av detta prov.

| Kaknidstornets  speciella
sammantriadesrum kan fem perso-
ner samtidigt deltaga i bild. Den
dubbeiriktade teleforbindelsen
kopplas upp av Televerket. Déref-
ter kan deltagarna sjilva koppla
in och ur kameror och mikrofoner
med nagra knappar. Konferens-
TV medger samma integritet som
ett vanligt telefonsamtal. Med en
knappsats viljer decltagarna om
de vill visa en bild pa alla fem el-
ler en narbild pa tre personer. En
speciell, takmonterad kamera gér
det maojligt att visa dokument, rit-
ningar och diagram. Till anldgg-
ningen hor en bandspelare som
registrerar  diskussionerna  pa
band.

Provverksamheten kommer till
en bdrjan att ske fran Kaknis-
tornet, men under hosten kommer
en konferens-TV-studio att tagas i
bruk dven 1 Malmoé. Man rdaknar
ocksa med att kunna Oppna
tjdnsten till Nederfdnderna i slutet
av detta ar.

For nidrvarande dr kostnaden
5 000 kr for en timmes konferens
med England. Detta pris dr dock
enbart faststéllt for provmarkna-
den for att fa kontakt med kun-
der, och for att intresserade ska
kunna prova tjdnsten.

Det laga priset for provmark-
naden har mojliggjorts genom att
de berorda fOrvaltningarna har
avstatt fran erséttning for fGrbin-
delserna under proviiden. Om det
blir nagon kommersiell konfe
rens-TV i framtiden beror pa hur
resultatet av den pagaende prov-
verksamheten utfaller. For att

verksamheten ska komma iging,
har Televerket skickat ut 200—
300 siljbrev till industrin. Man
riknar med att vid arets slut ska
25—30 kunder ha provat syste-
met.

I konferensstudion kan fem personer samtidigt deitaga. Framior sig
har deltagarna uigidende och inkommande bild pa monitorer. Ma-
novrering skots antingen fran ordforandeplats eller fran “sckreterar-

plats”, som syns i forgrunden.
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MEDICIN

Mikrovagorna
— kan de horas?

Rubrikens fraga kan tyckas nagot
egendomlig for den som fatt liara
sig att Orats kanslighet ligger mel-
lan 20 och i allra basta fall
20 000 Hz. Flera personer sager
sig emellertid "héra” nagot som
kan liknas vid en summerton nar
de vistas i narheten av en pulsmo-
dulerad hogfrekvenskdlla 1 fre-
kvensomradet 0,3 —3 GHz.

Detta rapporterar den ameri
kanska tidskriften Microwaves
och berdttar om de intressanta
resultat som tva amerikanska
forskare — Allan Frey och Rod-
man Messenger vid Randomline
Inc — fatt fram pa uppdrag av
amerik anska forsvaret.

Vid deras experiment placera-
des forsokspersoner i ett HF-mas-
sigt ekofritt rum och bestralades
med mikrovagssignaler med lag
effekt och frekvensen 1 245 MHz.
Férsokspersonerna har fatt note-
ra "ljudstyrkan™ vid variation av
toppeffekt, pulsbredd och medel-
effekt. Det framkom att topp-
effekten var den parameter som
mest paverkade horbarheten
medan de tva andra parametrarna
var av sekundar betydelse och
endast nagot paverkade "tonhdj-
den”. Uppfattbarhetsgransen lag
under experimenten vid toppeftek-
ten 80 mW/cm?,

Svarforklarat fenomen

Trots att man klart pavisat feno-
menet, kan man inte nojaktigt
forklara hur det uppstar. Det ar
inte ett akustiskt fenomen utan ett
elektromagnetiskt. Vidare har
man kunnat utesluta teorin om
signaldetektering fran hal i tdinder
med fyllningar. Paverkan av orats
trumhinna kan det heller inte vara
fraga om, enligt forskarna.

En teori ar att mikrovagorna
pa nagot sitt direkt skulle paver-
ka hjdrnan eller att HF-signaler-
nas elektromagnetiska falt skulle
interferera med nervsystemets
falt. Det ar dock mycket vaga
teorier man ror sig med, och
manga experiment aterstar innan
man far grepp om fenomenet.
Frey och Messenger ir Overtyga-
de om att det ska ga att nyttig-
gora de nyvunna kunskaperna i
framtiden; kanske som hjilpme-
del for dova eller som medel for
att bdattre forsta nervsystemets
komplicerade struktur.

Varning for stralningsrisken

Andra forskare staller sig emeller-
tid tvivlande till att man skulle
kunna dra nagon egentlig nytta av
fenomenet. En svensk expert pa
mikrovagornas skadliga verk-
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ningar pa de manskliga organis-
merna — civ ing Lars Erik Pauls-
son vid Chalmers 1 Goteborg —
sdger till Pejling att risken for
termiska skador pa 6gats nathin-
na ar stor vid langvarig bestral-
ning med de effekter som har
namns 1 kallmaterialet. Man bor
alltsa vara yuerligt forsiktig vid
experiment av det hér slaget!

NAMN

Handels AB
Radberg

Civ ek Bert Hellman har anstallts
som marknadschef med ansvar
for marknadsforingen i Sverige
och Danmark av {Gretagets pro-
gram av Hi fi-tillbehor. Narmast
kommer Hellman fran AB Bo-
fors.

Gylling

Jan-Erik Sdderberg har utnamnts
till chef for en nybildad linje-
avdelning, Ekonomi, direkt un-
derstilld bolagets VD. Herr So6-
derberg har varit anstdlld i bola-
gets administrationsavdelning
sedan 1970.

Siemens

Civ ing Arne Ekstrand vid Sie-
mens avdelning for elektronik-
komponenter har utndmnts till
sektionschef vid sektionen for re-
lder och elektromekaniska kom-
ponenter (TKR). Han eftertrader
ing Gunnar Jedenfelt som flyttat
till var distributdr Telko.

Ing Sven-Olof Roénnskog till-
trider samtidigt Arne Ekstrands
forra tjanst som produktansvarig
fér krafthalvledare vid sektionen
for halvledare (TKH).

Till Manadens namn vill vi ocksa
garna ldgga civ ing Gunnar Roth,
Bromma, som visserligen inte
flyttat pa sig i dmbetet men vl
hyllats som 50-arsjubilar nyligen,
varvid RT frambar gratulationer.
Vi vill gdrna tacka Elfas mangsi-
dige och verksamme chef for gott
samarbete | manga ar och hoppas
pa fortsatta angendma forbindel-
ser.

USs

Bert Hellman

Ekstrand

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1974

Nordiskt forslag om egen satellit

Den gamla tanken pa en gemen-
sam nordisk radio- och TV-satel-
lit har fatt ny aktualitet i det att
SR, Norsk Rikskringkasting,
Danmarks radio och finska Yleis-
radio till EBU, Europeiska Ra-
diounionen, framfort konkreta
onskemal om satellitkapacitet for
fyra bildkanaler och 16 ljud-
kanaler. Saken behandlades vid
det moéte som EBU-organets
Konsultativa satellitgruppen holl
28 maj.

Forslaget har tid efter annan
dryftats inom den nordiska ra-
diotekniska samradsgruppen som
kallar sig KOMET.

EBU kommer i sinom tid att ta
stdllning till projekt som dessa
och redovisa dem ull ITU i

Geneve, dvs Internationella Tele-
unionen, som kommer att dgna
de “hir allt aktuellare fragorna en
stor session 1976. Givetvis maste
dessforinnan sa kostnads- och ad-
ministrationskridvande projekt ha
forelagts de nordiska regeringar-
na. Inga nirmare planer finns
annu pa satellitens teknologi eller
hur den skulle skjutas upp, ban-
liggning ctc. De nordiska telefor-
valtningarna anses dock pa kort
tid kunna borja projektera satelli-
ten ihop med elektronik- och flyg-
industrin, da ju foér svensk del
redan (SAAB-Scania) 4r betydan-
de leverantor av system och detal-
jer till andra europeiska satellit-
projekt pa kontinenten.

Forts fran sid 15

ruta fér ruta-synkronisering.

Ampex visade ocksa exempel
pa sina redigeringsgeneratorer {or
t ex realtidssokning pa video- eller
audiotape. BE-460 Dual Cue
Controller dr en annan anordning
som ger helt automatisk avsnitts-
sOkning pa bade masterband och
slavar samtidigt. Automatstart av
tva bandspelare och samtdigt
stopp inom 1/15 s ay installt var-
de pa utvald arbetspunkt kinne-
tecknar bl a den.

Den storsta bandspelarmodel-
len, MM-1100 for upp till 24 ka-
naler, visades ocksa.

Nya miniatyr-kondensatorsystem
for stereomikrofoner fran Schoeps

Vi skall avsluta det hdr med att
frammana bilden av tva stora
kondensatormikrofontillverkares
montrar, Neumann och lands-
mannen Schoeps, hos vilken sena-
re 1 synnerhet intressanta nyheter
kunde ses, bla i form av de nya
behindiga "Colette"-systemen
med utbytbar kapselteknik och
aven 48 V-mikarna opererande pa
60 V polarisationsspianning. Den
"aktiva kabeln™ till de hdr mikro-
fonerna medger att omvandla-
ren/kapseln kan skiljas fran for-
stirkarenheten utan kvalitetsfor-
luster. Mikrofonerna har pa sa
sdatt kunnat goras mycket sma
och attraktiva for vissa studiopro-
duktioner. Nagra sdrdrag for dem
ar en mycket lag inre resistans,
nistan frekvensoberoende. Kins-
ligheten {Or magnetfilt sidgs vara
uttalat ringa. En fordel ar vidare
att kapseln ar totalt isolerad mot
holjet, vilket innebdr hog driftsi-
kerhet och for tillverkaren en vil-
kommen reduktion i antalet kom-
ponenter 1 det hogohmiga
ingangssteget till férstdrkaren.

Franska radion och televisio-
nen, ORTF, har i mycket borjat
lita till de hadr tyska kondensa-
tormikrofonerna, och flera intres-
santa mikrofonarrangemang dar-
ifran visades besOkarna, bla en
vagga med tva horisontellt vink-
lade smasystemkapslar i forstall-
ning fran varandra for stereotag-

‘ning (110° vinkel, 170 mm sepa-

rationsavstand). En rent program-
politisk proklamation hade man
ocksa kommit fram till utifran den
har mikrofon- och inspelnings-
estetiken, ty som de [ranska mu-
sikteknikerna temperamentsfullt
understrok for oss:

— Det ar i alla lagen béttre att
satsa alla sina anstrdngningar pa
att gora en sak bra, nimligen en
god stereoproduktion, och sen ge
blanka attan i allt vad kompatibi-
litet heter, tro oss monsieur!

SR:s Kjell Stensson med till
AES nerrest, 13 man stark mu-
sikteknikerdelegation  skyndade
att ta avstand fran nagot for
mono-Sverige sa hadiskt, oaktat
radion sedan ldnge “egentligen”
gor allt — eller det mesta — for
stereofoni. Men han kanske levde
ett rikt inre liv, som det heter.

Slutomddmet om bade AES-
programmet och utstiliningsdelen
blir att det innebar ett berikande
och stimulerande mdte med det
basta kontinenten, USA och Ja-
pan har att erbjuda, och att de
manga svenska besokarna bor ha
vant hem igen med hogst vidgade
vyer och impulser till férnyelse pa
en rad omraden. Allt var val
fungerande och fint genomfort,
om ocksa — som vanligt, vill man
sdga — lite overvaldigande ifraga
om tex foredragen. Audio
Engineering Society har utan tvi-
vel en betydande uppgift att arbe-
ta vidare pa till gagn for bade tek-
nologi och estetik inom ljudme-
dierna.  _ |



Forsta inhemska US A-satelliten i sin bana

Satelliten ”Westar™ skots for nag-
ra veckor sedan upp fran Cape
Canaveral i sin bana 36 000 km
fran jorden, och ddrmed startade
en ny epok i USA:s telekommuni-
kationshistoria.

Westar ar den forsta satelliten i
USA:s inhemska kommunika-
tionssystem och har en kapacitet
om 12 farg-TV-kanaler eller
6 000 ljudkanaler. Den klarar li-
kasa kombinationer av ljud-, TV-
och datatrafik.

Telebolaget Western Union
Telegraph har bestillt tre sadana
Westar-satelliter  fran Hugh

Aircraft och Westar 2 skjuts upp
i juni.

I mitten av 1974 borjar sind-
ningarna via de nya satelliterna.
Sandningarna via Westar kom-
mer att ticka samtliga 50 stater i
USA samt Puerto Rico.

Men USA kom inte forst i virl-
den med inhemska satellitsind-
ningar. Kanada har sedan mer in
ett ar tva egna satelliter. Liknande
nationella satellitsystem planeras
nu for andra linder, diribland
Brasilien, Indien, Iran, Austra-
lien, Indonesien och Arablander-
na.

han letade snus
men drunkna’ i brus

knacka!

om en,

med 1

USA:s forsta inhemska satellit,
"Westar”, tacker hela dem nord-
amerikanska kontinenten plus
Hawaii och Puerto Rico.

ga bladet.

En nitisk gubbe i Nacka
utrustad med Televerkshacka

Pa himmelens port han sen

Denna tankevdackande vers
som vi formodar,
missnojd pilottonstereolyss-
nare, medverkar sign P G
publikationen
mens-Glimtar, det fortratfli-

Sie-

432 MHz

" FOROSCAR7

14 elements Parabeam:
Gain: 15 dB
Langd: 595 cm

Pris: 295:—

Fasningstransformator for cirkuldrpolarisation 65:—.

46 elements Multibeam:
Gain: 17,5 dB
Ldngd: 265 cm

Pris: 275:—

Type
10XY/2m

Hor. Beamwidth
338

Elements

Istr. Gain {dipole)
2x10

15,2 dB (13,0 dB)

Nérmare information och antennkatalog mot 2:— i frimarken.

AB VHF TEKNIK

Box 101 @ 23501 Vellinge ® Telefon 040-420 430, 09.00- 20.00 Man.- Fred.

Bom length
3.650 m

Pris: 265:—

Informationstjanst 4

Effektmatning-radioamatorer- BIRD

B For service och underhal! av
sandaramator-utrustning i
omradena 1.8—-30 och 50— 150 MHz
For CW, SSB, AM, FM, RTTY och SSTV
overforingar i 5052 ohm koaxial-

kablar

For justering av anter.ners resonans-
och impedansanpassning genom att
mata matad och reflekterad

HF-effekt

For kontroll tillsammans med

konstlaster

For kontinuerlig méatning av uteffekt
och antennkondition under sédndning

Pris: 545:— exkl. moms

Modell 43

0,45-2300 MHz
1—1000 W
+5 %

VSWR 1,05
Matpluggar fér
det omrade Du
behover.

Nu dven med HF-samling-utgdng

Modell

Frekvensomrade

Effektomrade
matad

Effektomrade

Impedans
reflekterad o

Noggrannhet

4350
4351
4352

50

1,8— 30 MHz
1,8— 30 MHz
—150 MHz

0—-200/2000 W
0—-200/1000 W
0— 40/ 400 W

0—200/2000 W
0—-200/1000 W
0— 40/ 400 W

50 ohm
50 ohm
50 chm

+ 8 % fullskala
+ 8 % fuilskala
+ 8 % fullskala

.

Box 56, 161 26 BROMMA. 08/80 25 40

Infarmationstjanst 5
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paraten som

betalar sig sjalv.

"Detta ar brusreduceringsenheter enligt Dolbysystemet och kommer
frin Teac. Med en sadan kan du dels oka dynamiken, dels minska
mattnadsdistorsionen hos en rullbandspelare.

Och har du ett kassettdack av hog klass men utan Dolby, si kan en
sadan har apparat sinka bandbruset och oka dynamiken med upp till
10 dB vid bade in- och avspelning.

Dessutom: du kan sanka bandhastigheten utan att pruta allt for mycket
pa ljudkvalitén, vilket i sin tur betyder att apparaten snart betalar sig
sjalv genom mycket bittre bandekonomi.™

/mﬂa@yﬁ_—\

MARTIN PERSSON AB, SVEAVAGEN 117, BOX 191 27. 104 32 STOCKHOLM 19. TELEFON 08/23 3045.
MP-hogtalare och kompletta stereoanliggningar. Forstiarkare, skivspelare och pickuper frian Elac.
Bandspelare fran Teac. Hortelefoner och mikrofoner fran Sennheiser. Medlem av Svenska HiFi-Institutet. ®
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Nya videosystem under utveckling:
Bildskivor pa laserexponerad film

Nyheterna pa videoomradet presenteras slag i slag. Det
senaste ar en bildskiva pa fotografisk film som exponeras
med laserljus. Avspelningen kan ske med en vanlig glodlampa.

ME Bildskivan verkar alltmer bli en
stark konkurrent till videokassetterna. An
ar den inte etablerad pa marknaden, men
rapporterna talar om flera nyheter och
stora framgangar 1 utvecklingsarbetet.
Tre i det ndrmaste fardigutvecklade sy-
stem har tidigare utférligt beskrivits 1
RT !): Teldec-systemet, som bygger pa
elektromekanisk avlasning av skivan.
Philips VLP med laser och optisk lasning
samt Rabes magnetplatta (MDR).

Ny bildskiva pa svart/vit film

Ytterligare nagra foretag har under den
senaste tiden givit sig1 leken. Ett av dessa
ar /o Metric i Kalifornien, vars system
inte ar helt olikt Philips VLP-system i
vissa detaljer. man anvidnder laser och
laser ut signalerna pa optisk viag. Men
mycket langre an sa stricker sig inte lik-
heterna. i/o Metric anvander namligen
vanligt svart/vit film for lagringen av in-
formationerna och fig I visar hur detta
gar till.

Master-filmen. med samma diameter
som en standard-LP-skiva (30 cm), rote-
ras pa en tallrik med hastigheten 1 500
varv/minut och exponeras under rotatio-
nen med ljuset fran en laserkalla med ca 3

') Se RT 1970, nr 12, sid 66 (Teldec),
RT 1973, nr 10, sid 29 (MDR) samt RT
1974, nr 3, sid 13 (VLP).

mW effekt. Ljuset fran denna moduleras
forst med den 6nskade videosignalen i en
akusto-optisk modulator och fokuseras
sedan pd skivan sa, att informationen
skrivs spiralformigt fran periferin in mot
mitten.

Foretaget arbetar nu pa att framstilla
en inspelningsanordning som ska kunna
serictillverkas och saljas for mellan
15 000 och 20 000 dollar. Denna raknar
man med att kunna silja till programpro-
ducenter och eventuelit storre utbild-
ningsanstalter, som darigenom kan pro-
ducera egna program. Prototypen ar dnnu
inte riktigt klar, men den kommer enligt
uppgifter fran i/o Metric att ha utseende

enligt fig 2.

Vanlig glodlampa i stillet for laser

Forutsattningen for att man ska na en
stor konsumentmarknad med en sadan
har produkt ar naturligtvis att bade pro-
grambarare och avspelningsapparat inte
kostar for mycket att framstilla. Darfor
har man utvecklat en avspelningsapparat,
som dr mycket enkel till sitt utforande. I
stallet for laser anvander man en vanlig
glodlampa for vitt ljus (fig 3), vilket enligt
rapporter fran de f{orsta forevisningarna
hos foretaget ger fullt tillracklig bildkvali-
tet.

Detekteringen av ljusstralen och om-

vandlingen till elektriska signaler sker pa
Jkint sdtt med hjilp av fotodetektorer.
Glodlampan och fokuseringsanordningen
forflyttas radiellt langs skivan pa samma
satt som vid inspelningen.

Liksom i VLP-systemet maste appara-
ten vara forsedd med en mycket noggrann
“tracking”-elektronik  f6r sparningen.
Den rorliga spegeln och fokuseringen
servostyrs med signaler 1 filmen. Denna
servostyrning Aar visentlig 1 utrustning
avsedd for den Oppna marknaden, ef-
tersom man far rakna med att bade skiva
och spelare blir utsatta for ganska stora
pafrestningar. Genom automatiken kan
skivans ldge dndras dnda upp till 6 mm i
vertikalled utan att fokuseringen tappas.

Minga fordelar med film

De storsta fordelarna med fotografisk
film som informationsbdrare ar att den
dels har hoég upplosning, dels kan kopie-
ras mycket enkelt samt att den annu ar
relativt  billig.  Upplosningen  ar i
storleksordningen 10 000 linjepar per mm
och hogre upplOsning vintas inom kort
med forbittrade emulsioner.

Med 3,6 MHz bandbredd i atergivning-
en kan man lagra en timmes TV-program
1 farg pa en skiva eller 500 timmar (!)
musik av Hi fi-kvalitet. Detta motsvarar
en informationstithet av ungefar 10'°

Videabandspelar

Crivanal

Fig 1. Inspelningsforfarandet for i/o
Metrics bildskiva. Laser{juset moduleras
med videosignalen och exponerar filmen
efter att ha passerat ett system av speglar.

< Lusstriie

Fig 2. Sa hir kommer inspelningsapparaten
for i/o Metric-skivan att se ut nir den
borjar serietillverkas.

S k- Rarlig spagel

Spagal-2

Uing~ [liFokusering

Elektropmik
1or video och synk-.|

|
:
| Inspalad skiva

7| Gladiampa

Drivassl
Motor

Fig 3. Genom att man klarar sig med en
vanlig glodlampa i stillet for laser i
avspelningsapparaten kan denna mass-
produceras till lag kostnad. Har prin-
cipen for avspelningen.
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bitar per skiva. Ytterligare en fordel med
filmen 4r naturligtvis att den kan rullas
och behandlas ganska ovarsamt utan att
ta direkt skada.

Det verkar nu som om nya mojligheter
oppnar sig for filmen utdver de traditio-
nellt fotografiska anvindningsomradena.
Talesman for i/o Metric framhadrdar att
man ska vara ute pa marknaden med sin
bildskiva inom ett ar. Skulle dessa opti-
mistiska bedémningar halla, drojer det
nog inte lange forrdn filmen ar etablerad i
dessa sammanhang.

Franskt filmintresse
Rapporter har natt oss om att ocksa ett

europeiskt foretag borjat experimentera
med bildplattor pa filmbas. Det 4r det
franska utvecklingsbolaget Sepo, som
anvander sig av vanlig 35 mm film vid
framstaliningen. Fig 4 visar hur denna ar
tankt att ske.

Filmskivan, som man erhaller efter
kopieringen, har breda spar och roteras,
enl osakra uppgifter, endast med 2—6
varv/min. En skiva ger en timmes farg-
program. Kopieringen sker med en has-
tighet av 50— 100 skivor per min och
framstallningskostnaden per skiva berak-
nas till endast ca 1 franc. [ |

GU

EE — MDR-systemet (Magnetic Disc
Recorder) ar fardigutvecklat och nu klart
for marknadsforing! Det sager systemets
uppfinnare Erich Rabe i en telefoninter-
vju med RT.

— Jag ar mycket intresserad av den svenska
marknaden, sager Erich Rabe, MDR-syste-
mets uppfinnare.

MDR -systemet fardigutvecklat
Magnetskiva for farg finns nu

Magnetskivan, som inte 4ar mer an
kring ett ar gammal, blev den stora over-
raskningen pa videomarknaden ndr den
presenterades pa Berlinutstillningen 1
hostas (se RT 1973, nr 10, sid 29). Den
ir den enda bland de nu ganska mangtali-
ga bildskivor som tillater inspelning pa
samma sdtt som en bandspelare gor det.

Erich Rabe, som drivit utvecklingsar-
betet helt i egen regi i sitt forskningslab i
Nirnberg, haller nu pa att intressera tys-
ka foretag for systemet, vilket han hoppas
ska vara ute pd marknaden redan i slutet
av detta ar. Han sdger sig ocksa vara
mycket intresserad av den svenska mark-
naden och vill gidrna komma i kontakt
med foretag for licenstillverkning har,
framhaller han.

Kostnaden for skivspelaren, som ar en
modifierad Hi fi-skivspelare, uppskattar
Rabe till runt 1 000 DM vid serietillverk-
ning, medan en oinspelad skiva endast
kommer att kosta ca 15 DM.

Pa pick upens plats pa skivspelaren sit-
ter ett magnethuvud av fabr Bogen. Med
sparbredden 50 um och rotationshastig-
heten 156 varv/min blir informationstat-
heten 1,57 .10° bitar per sida, vilket ger
30 min TV-program per skiva. |

Speglar

<

Modulatorer

Tragking Synk Vit Farg Ljud 1 Ljug 2
< >
Lo |

b T

b

N,

Fiberoptik-
huvud
Film, 35mm

Masterskiva

Fig 4. Sa hir framstills den bildskiva

som det franska utvecklingsbolaget Sepo
nu experimenterar med. Forst exponeras
videosignalerna med hjalp av laser

och fiberoptik pa vanlig 35 mm film, vilken
darefter anvands for tillverkning av en
masterskiva pa filmbas. Denna anviinds
shutligen for masskopiering av film-

skivor, vilka kan avspelas pa liknande

satt som i fig 3.
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NYTT ELEMENTFASTE NY PLAST

Néstan omdjligt att bryta. Ultramid B4K som tal solens UV-stralning.

NY PROFIL CNYTT ELEMENTLAS MINDRE KARTONG

ger vinden mindre angreppsyta vari for snabbare och sékrare I1dsning av Bara halften s& stor.
genom risken for vibrationsskador ar elementen

sa gott som helt eliminerad.
Svenska AB Philips llsmmann
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DX-
ING

Borge Eriksson
rapporterar

/|

DX-nytt
i korthet

Endast nigra dagar aterstar nu
till arets DX-parlament och du,
som dnnu inte anmalt dig, bor
gora det snarast till Malmo Kort-
vagsklubb, Fack, 200 46 Malmé
eller tel 040/915649 och
94 96 35. Anmdlningsavgift ar 15
kr. Parlamentet arrangeras under
tiden 14— 16 juni. RT redogjorde
I majnumret fOr programmet.
Sedan dess har en dndring inforts,
satillvida att den planerade
Kopenhamnsresan pa fredagen
instéllts. Inget hindrar dock att
individuella Sundsoverfarter gors
till det vackra forsommar-Kopen-
hamn och dess attraktioner. RT
kommer som vanligt att bevaka
konferensen och aterkommer se-
nare med utforligt reportage.

® Radio Budapest, Ungern, har
tagit ett nytt sdndarcentrum i drift
med 250 kW sdndare for sina ut-
landsprogram.

@® Annu ett nytt, exotiskt radio-
land kan bli aktuellt for DX-armna
inom en snar framtid. Det 4r BBC
i England som planerar att bygga
en ny stor reldstation pa Julaftons-
on. Fyra kortvagssdndare med
vardera en effekt av 250 kW ar
projekterade. Tidigare fanns en-
dast en liten lokal mellanvagssta-
tion pa denna avldgsna o.

® Radio Aden i Jemen sidnder
sedan en tid tillbaka sina program
fran de nya 100 kW-sdndarna
som dr belagna i al-Haswah. Ut-
landsprogrammen sands over fre-
kvensen 11770 kHz.

® En speciell sektion for DX-are
som intresserar sig for satellitav-

lyssning har bildats av El Ponte- -

vedra DX-Club i Spanien. Klub-
ben dmnar bygga en egen motta-
garstation som berdknas vara i
drift 1 juli. Man Onskar kontakt
med DX-are i andra linder med
samma specialintresse. Skriv till
Pontevedra DX-Club, VHF-sec-
tion, Roffignac 9—2°, Ponte-
vedra, Spanien.

® Den engelska versionen av

DX-programmet fran Radio Bel-
gium i Bryssel sdnds nu var fjarde
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mandag k! 23.55 och 01.40 pa
6055 och 11855 kHz.

® Den 1yska redaktionen vid
Trans World Radio i Monaco har
startat ett speciellt DX-program
aven i de tyska sidndningarna fran
stationen.  Programmet  heter
"DX-Spezial” och sinds den {6rs-
ta lordagen 1 varje manad Kkl
10.20—10.35 pa 7233 kHz och ki
1040—10.55 pa 9640 kHz. En
del av inslagen sidnds dock dven
pa engelska. En tryckt utgava av
varje program kan erhallas mot
svarsporto fran stationen.

® FEBA pa Seychellerna har
andrat sandningstid for sitt pro-
gram “DX Post Bag”. Detta
sands nu lérdagar (ej regelbundet)
kl 16.45—17.00 pa bla 15325
kHz.

® WYFR, Family Radio 1 USA,
planerar att bygga en ny kort-
vagssandare i Scituate, Mas-
sachusetts. Stationen kan horas
med engelska till Europa pa bl a
11780 kHz.

® | Vaxjo dr en ny DX-klubb
under bildande, for att avsluta
med nagot mera lokalbetonat,
och alla intresserade 1 Vaxjo med
omnejd kan ta kontakt med Lars
Hjertberg, Apelvigen 5 c, telefon
0470/165 32.

ee.. Julgftonson nytt

Jor DX-are

eeee OSL-kavalkad

«eee Piratstationer listade
Manadens QSL-kavalkad

Det 4r inte bara latinamerikanska kortvagsstationer som hors bra i vart
land under sommarmaénaderna. Aven de afrikanska stationerna har i
allmanhet en god horbarhet under kvéllstimmarna. Férutom trevliga
program brukar stationerna i stor utstrickning aven svara med lockan-
de QSL-kort, av vilka vi visar nagra i manadens kavalkad.

: Iﬂ T AT =

Radio Clube de Angola ir en av
de manga angolastationer som
kan horas under sommaren. Sta-
tionen ar dock inte sa vanlig nu
som for en del ar sedan. Kan ho-
ras pa 9632 eller 9686 kHz.

BAMODIEFUNION DY N | G B R

Radiodiffusion du Niger kan ho-
ras pa 3260 kHz och sdnder ett
farggrant QSL-kort.

Listor over underjordssandare

och piratstationer

Under senare tid har DX-pressen
formligen Oversvimmats av nyhe-
ter om clandestines, dvs mer eller
mindre "hemliga” stationer. Des-
sa dr 1 huvudsak av tva typer, de
traditionella politiska stationerna,
som antingen opererar underjor-
diskt eller fran ett land av annan
politisk inriktning eller den nya
foreteelsen "hobbypirater”. Vida-
re har de vanliga s k piratstatio-
nerna” som drivs pa kommersiell
basis, numera fatt beteckningen
“off-shore radio stations”.

En sammanstdllning av varl-

dens alla clandestines och “revo-

lutiondra stationer” har samman-
stdllts i en lista, utgiven 1 USA.
Listan far man mot fyra interna-
tionella svarskuponger och den
kan bestillas fran Dan Ferguson,
North American Short Wave
Association, Box 8452, South
Charleston, West Virginia,
25303, USA.

En liknande lista 6ver hobbypi-
rater och ofl-shore-stationer kan
erhallas mot en svarskupong fran
Nigel Machin, 28 Park Lane,
Knypersley, Biddulph, Stoke-on-
Trent, ST8-7AU, England.
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RADIO - SENEGAL

. ¥ j
Radio Senegal ligger pa 4890
kHz med nationella program
samt pa 11895 kHz med ut-
landsprogram bl a pa engelska.

UAKCHOTT

4

Radio Mauritanien sinder fran
landet med samma namn. Hors
pa 4850 kHz och har ett QSL-
kort i stil med ovan niamnda Ra-
dio Niger.

RADIGDIFFUSION
B,  NATIONALE

— 2 TCHADIENNE
LR

%

Radio National Tchadienne hor
till de vanligaste afrikanska sta-

tionerna som hors i 60-me-
tersbandet. Frekvensen ar 4904
kHz.



_ Dual 70I
MASTERVERKET

Hifi-spelaren for de mycket kriasna. Nu med direktdrift. Lyssna och jamfor. Sedan forstar
ni meningen med hifi. Dual 701 dr skapad for att ge lyssnaren fulla vidrdet av perfekta in-
spelningar — en tonupplevelse. Dual 701 spelar skivorna ytterst

varsamt. N1 kan njuta av dem' linge. Det dr skivorna som kostar.

Motvikt
for tonarmsbalan-
sering. Motvikten

dr dessutom ut-
formad som
dubbel sviing-
ningsdémpare

(antiresonator), som

dimpar ev. reso-

Skivtallriken
dr dynamiskt
utbalanserad och

ligger direkt pg nansfrekvenser i
motorns rotor el tonarm och
vilket innebdr verkplatta.

direktdrift. Motor-
axeln utgdr skiv-
centrum.

Stroboskop

Tonarm
Extra ldng av
aluminiumrir.

h Kardanupphingd
Skivspelaren - ai l;frliauanlfts
dr utrustad

tsl 2
med varvtals- kg
kontroll. Tonarms-
Minsta av- nedligg
vikelse regist- Hydraulisk
reras och kan nedliggning av
justeras. pickupen —

ndr man vill
bérja en bit in
pd skivan.

Varvtal/Tonhdjd-
avstamning
Instillning for 33 eller

TEKNISKA DATA: Mangvrering: man/aut. enkelspelare. Varvtal: 45 och 33.
Finjustering av varvtal: + 4 9. Motor: elektroniskt styrd likstromsmotor.

Drivmekanism: direktdriven skivtallrik. Skivtallrik: diam/vikt 30,5 cm/4,4 kg. Svajning: 45 varvs skivor. Ton-
* 0,03 %. Rumble: —70 dB. Nalanliggningsinstillning: dubbelverkande motvikt. Antiskating: ja. an ’gn'zt"i';ks"’gl"l’ rflftg;
Pickup: Ortofon M20E. Yttermitt (bXhXd): 42X15X 36,5 cm. Trislag: vit, valnot. ingdngsspdr. Separat

tonhéjdsavstimning
for bada varvtalen.

Ovriga Dual-spelare:
1214

Hundra ganger sakrare
tn handen!
Dual skivspelare

Helautomatisk hifi-stereo

TONOLA HIFI AB Fack, 172 03 Sundbyberg 3. Tel. 08/28 93 40. ® Medlem av Svenska hifi institutet
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Sanken-slutstegen utvecklas
Ny Timer-krets
Strombegransad lysdiod

Nu storre
Sanken-urval

De vilbekanta Sanken-slutstegen,
som tidigare anvants bl a i bygg-
beskrivningar i RT, har vida-
reutvecklats ytterligare. Hybrid-
kretsarna finns nu foér 10, 20, 30
och 50 W och kan drivas med
antingen enkel eller dubbel strom-
forsorjning (66 V alt £33 V for
50 W-versionen).

Vid dubbel matning kan hogta-
laren likstromskopplas och den

LEFT 104

tidigare nodvandiga, otympliga
utgangskondensatorn elimineras.
Det betyder att kretsen ocksa kan
anvandas for drivning av t ex lik-
stromsmotorer. Ovriga data for
50 W-kretsen (bilden): fre-
kvensgang 20— 100 000 Hz, S/N
90 dB, klirr max 0,5 % vid full
uteffekt, max insspanning 10 V t-t

samt arbetstemperatur —20 —
+80°C.
Svensk  representant:  Aug

Eklow AB, tel 08/23 06 20. Ater-
forsdljes av Clas Ohlson AB, te/
0247/410 00.

lnput

Vp 10kQ
Max. IV

souh 100V W
’ZZMF Luf 50V
i 0.054F

1 5A fuse
(24 fuse)

100

OO
1.54 fuse
(24 tuse}

IIQ RL: 80

E0A 100VA
W { 120vA MﬂlA)

SA-2Zx4

Viac
s [[25%

~ 50V 33004F

Yiac, Vuc 20v v AC.V2ac:
lag:2.2A HL 2.24

2A fuse

5V

( ) enly for SE1050G

Timer-krets
fran Signetics

Signetics mycket anvindbara
timer-krets NES55 (och den
dubbla varianten NE556) har nu
fatt en efterfoljare i NESS7 V.
Kretsschemat visas i ill och
bestar av tre enheter: En strom-
kalla, en tyristordel med spin-
ningsregulator  och  slutsteg.
Stromkallan utgors av Q1 och Q2

och tyristorn bildas av Q3 och
Q4. De tidsbestimmande kompo-
nenterna R och C ansluts mellan
1 och 2 i schemat.

Kretsen kan driva belastningar
upp till 1,2 A. Den matas med
bara ett par 1,5 V-celler. Tom-
gangsstrommen Ar mindre dn 20
uA.

Svensk representant: AB Kuno
Kiallman, tel 031/8030 20,
08/67 17 11.
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Ny radio-IC fran Philips

Philips har utvecklat en integre-
rad krets, TBA 570, vilken inne-
haller flertalet av de kretsar som

erfordras for en radiomottagare,

se blockschema. Kretsen kan dri-
vas med 3,6— 18 V DC och max
AM-frekvens ar 18 MHz. AM-
kinsligheten pa stift 2 4r 18 uV

for 26 dB S/N, medan FM-kans-
ligheten dr 80 uV (3 dB fore be-
gransning).

Kretsen beskrivs utforligt 1 bro-
schyren "TBA 570, The Versatile
Radio IC”, som kan rekvireras
fran den svenska representanten
AB Elcoma, tel 08/67 97 80.

Strombegransande
Litronix-lysdiod

Litronix, USA, tillverkar en lys-
diod med inbyggd strémbegrins-
ning. Strémmen genom dioden
regleras med hjalp av en integre-
rad krets, sa att ljusstyrkan blir
oberoende av  drivspidnningen

inom vida granser. Dioderna kan
saledes anslutas utan seriemot-

stand eller speciella krav pa stabi-
litet hos drivspanningen.

Dioderna limnar synligt rott
ljus och dr avsedda for montering
antingen direkt pa kretskort eller i
snapphallare for panelmontage.
De finns for spanningar mellan 4
och 16 V samt med 0,6, 0,7 resp
1,2 med ljusintensitet.

Svensk representant: Kompo-
nentbolaget Naxab, telefon 08/
37 2945.




FOR KONSTRUKTORER

Sa fungerar faslasning

BB Hur en faslast slinga fungerar fram-
gar i viss man av vidstaende illustration,
som hamtats ur Signetics databok i am-
net, aven om verkligheten kan te sig nagot
annorlunda.

Aterkopplat system

Det ror sig om ett aterkopplat system,
men till skillnad fran en motkopplad for-
starkare, dar man hela tiden ror sig med
spanning (eller strém), arbetar man i en
faslast slinga med frekvens och spanning.

Fig I visar en enkel faslast slinga. En
frisvingande, spanningsstyrd oscillator
ger en signal som pafors en fasdetektor.
Till denna matas dven en signal med en
frekvens, som utgor referens. Ur fasdetek-
torn far man en spanning som ar propor-
tionell mot fasskillnaden mellan signaler-
na.

Denna spanning styr frekvensen hos
den inbyggda oscillatorn.

Om de signaler som pafors fasdetek-
torn skiljer sig at i frekvens, ger fasdetek-

torn en felspdnning som styr oscillatorn
ratt, till dess att frekvenserna Overens-
stammer.

Systemets mojlighet till reglering ar
emellertid begrinsad. Runt “ratt” fre-
kvens f, har man ett omrade inom vilket
infdngning kan ske. Sedan vil lasning av
slingan har etablerats, kan frekvensen till-
latas avvika inom hdallomrddet, som ar
storre 4n infangningsomradet. Se fig 2.

90° fasskillnad

Vanligen utfors detektorn sa att 90°
fasskillnad mellan de jamf6rda signalerna
ger balans i systemet. Fig 3a visar vad
detta innebdr. Den resulterande medelni-
van ligger vid en niva som betecknas med

- . . . [ - . .. . . o
Gk r hrea visar hur signalerna il & 0 /3 0. Om fasskillnaden & mindre &n 90
eﬁi“mog:snt:ggﬂ"ipspi:ﬁ: ﬁoﬂ;lg(e)llliltl:s_ , ; ; : kommer utspinningen att vara mindre &n
niva hos den utgaende styrs PP ingen Osc ; } I referensnivan. Man ser i fig 3b att ener-
a) Den faslista slingan ar hiir i balans. Fasliget giinnehallet hir dr ldgre hos den resulte-
ir da 90° mellan signalerna. Utspinningen re- In 7 S rande utspanningen an vad fallet ar i1 fig
laterar sig till nollnivan. B) O=-=47= i 3a.
b) Slingan ir ¢j stabil hiir. Fasskillnaden > 90° : ! : Den stdrsta fasskillnad som kan tillatas
ger en utspii‘m_l'mg som i det har fallet ligger Osc ! L 7 visas 1 fig 3 ¢. Avvikelsen fran stabilt till-
under nollnivan. . In stand dr hiar 90°. Utspdnningen fran
fl,)"?;m dr den storsta fasskillnad som man kan ) 0= | detektorn ar da minimal.
d) Hiir skiljer sig fasliget alltfor mycket fran : "Om denna av_vnke!se overskn({es,_ n-
90°. Utspiinningen okar ater, dvs felaktigt, vil- Osc— ‘ ‘ traf‘faﬂr det som visas 1ﬁg Jd; utspanning-
ket medfor att Iasning inte kan ske. In . en fran fasdetektorn stiger ater. Darvid
0) o :@% i , regleras oscillatorns frekvens felaktigt
2 ; J och systemet kan inte lasas. En fasdetek-
Osc— :F : r
Vs
Spanningsstyrd + 4
oscillator
% —
~~
- : - {
Fasjamforare i
- |
[ "
Fig 2. Infangning av en signal sker Inféqgnings—
inom infangningsomradet. Nar omrade
Fig 1. Grundutforandet for en faslast slinga. lasning ar uppnadd, kan fre- fa fo f3 a4
Fasjamforarsteget kan iven benamnas fas- kvensen variera inom hallomradet _
detektor, eller fasdiskriminator. med bibehallen lasning. n , hal
Hallomrade
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FOR KONSTRUKTORER

Intressant komponentgrupp:
Monolitiska faslasta kretsar

% Faslasning erbjuder en intressant flora av specialapplikationer.
% Det monolitiska, integrerade uiforandet
underlattar vid konstruktion och uppbyggnad.

MW Faslasta slingor (PLL = Phase
Locked Loop) har sedan lang tid tillbaka
anvants i olika sammanhang. De forsta,
som forekom redan for 40 ar sedan, var
givetvis uppbyggda kring otympliga och
skrymmande vacuumrdr med bristfalliga
prestanda.

Med dagens teknik kan en faslast
slinga utan svarigheter byggas upp; den
finns helt enkelt i form av en integrerad
krets, som behdver ett fatal yttre kom-
ponenter for sin funktion.

Vi ska i det foljande visa vad man kan
gora med dessa kretsar, vilka kretstyper
marknaden har ett bjuda och kretsarnas
huvudsakliga anvidndningsomrade och
egenskaper. FOr att i nigon man begriansa
detta omfattande omrade haller vi oss till
de kompletta integrerade slingorna
(PLL-kretsar). Det finns namligen fas-
lasta slingor i andra versioner pa mark-
naden. Har kan nimnas stereodecodrar,
som 1 vissa versioner innehaller en fas-
last slinga. Dessutom finns det kretsar
som ar avsedda att ingd 1 frekvenssyn-
tetisatorer och som fOr att passa den-
na tillimpning ej omfattar en komplett
slinga. Kretsarna innehaller da respek-
tive funktioner som tex fasdetektor eller
spanningsstyrd oscillator.

Faslasningsapplik ationer

® FM-modulering/demodulering

En faslast slinga kan latt FM-moduleras.
Man tillfér helt enkelt en LF-signal till
styrspanningen, se fig /. Man bor da
tdnka pa att lagpassfiltret i slingan maste
dimensioneras med hansyn till
modulationsfrekvens och utstyrnings-
grad. Man kan faktiskt med val av
lampliga tidskonstanter 1 filtret erhalla
alternativt FM- eller fasmodulering.

Vid demodulering gar man tillvdga pa
motsvarande sitt. Den FM-modulerande
signal som ska detekteras tillfors slingan
som referensfrekvens. Den 1 kretsen
inbyggda oscillatorn kommer genom
styrsystemets funktion att lasa mot den
inkommande signalen och fdlja denna.
Dérvid dndrar sig styrspanningen i takt
med frekvensmodulationen, och man
kommer att fran styrspanningen fa ut en
LF-signal som motsvarar den modulera-
de informationen.

Man kan pa detta sétt fa en FM-detek-
tor, som uppvisar hdg grad av linjaritet
(1ag distorsion) och ett gott signal/brus-
forhallande. En stor fordel 4r att
detektorn kan utféras helt utan en
avstamd krets; den inbyggda oscillatorn

ar namligen RC-kopplad. FM-detektorns
bandbredd kan man vilja genom att
andra pa lagpassfiltrets karakteristik.

Vid val av krets for FM-demodulering
har man féljande faktorer att ta hdnsyn .
till:

B Kvaliteten hos den demodulerade
signalen. Denna ar avhangig linjariteten
och signal/brusforhallandet.

B Den spinningsstyrda oscillatorns
stabilitet och frekvensomrade. For saker
funktion bor hogsta tillatna frekvens hos
kretsen ligga 20 % hogre  an
FM-signalens barvag.

B Stabiliteten ar av betydelse, sarskilt
om filtret for styrsignalen dr berdknat for
att ge liten bandbredd. Om oscillatorn
driver for mycket, riacker inte hallomra-
det till for att kretsen ska vara last till
insignalen.

B Erforderlig styrniva. Det finns en niva
som maste overskridas for att fasdetek-
torn 1 kretsen ska kunna fungera.

® Stereodecodrar

Dilemmat vid stereoavkodning 4r att 38
kHz-frekvensen maste vara exakt. Darfor
faslaser man mot den utsinda 19
kHz-frekvensen och tillaimpar samtidigt
frekvensdubbling genom  att lagga
frekvensdelare mellan oscillator och

tor av det beskrivna slaget kan maximalt
medge lasning inom en oktav. Vissa
PLL-kretsar har dock tva inbyggda
detektorer for fas- eller frekvenslasning.
Det senare alternativet medger lasning
Over ett stérre omrade dn en oktav, men
samtidigt far man dras med nackdelen av
en mindre kanslig fasdetektor.

Lagpassfilter krivs

Det som aterstar fran detektorn sedan
tva signaler jJimforts, 4r ju ett pulstag.
For att kunna styra oscillatorn behover
man en vil filtrerad spdnning, och man
placerar darfor ett RC-ndt mellan detek-
- tor och oscillator. Natet tjdnar tva syften:
Dels att ge stabilitet at systemet och dels
att filtrera styrspanningen, sa att ingen
. frekvensmodulering av oscillatorn sker (i
denna punkt kan man gé in om man 6n-
skar frekvensmodulering).
En lang tidskonstant maste viljas sa
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lag, att tillrdcklig filtrering av de resteran-
de signalerna sker. A andra sidan bor
tidskonstanten inte vara for lang, da in-
svdngningstiden for systemet darmed kan
bli avsevard. Man kan i princip samman-
fatta det hela sa, att det behdvs ett antal
svangningar for att systemet ska “svidnga
in”. Har man mojlighet att vilja referens-
frekvens, bor denna forliggas sa hogt
som mojligt, detta med hidnsyn till vad
systemets Ovre gransfrekvens medger.
Det ger snabbare insvangningstid, battre
filtrering av restsignaler och diarmed en
renare signal ut.

Berakning av filter

For att berakna filtret bor man kédnna
till  slingforstdrkningen. Denna kan
uttryckas som:

Forstarkning = K,Kp (1/s), déir K, =
oscillatorns kénslighet ( %) K, = fas-
detektorns kanslighet (V/rad).

Man kan anvidnda ett enkelt RC-filter
av ”lag”-typ, enligt fig F, men ett filter av
typen “lag-lead” dr manga ganger att fo-
redra.

Styrspdnning
tor oscillator

Al

Fig 4. Filter
for styrspan-
ningen.

a) Enkelt fil-
565 ter. b) Filter
av typen
"lead-lag™.

Ri=3,6k {1
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AM detektor

Fig 1. Den faslasta slingan kan utmarkt val

anvandas som FM-detektor. Styrspanningen

motsvarar namligen den modulerade fre- oo — X
kvensen. Vid FM-modulering ar forhallandet
det motsatia; man tillsitter i stillet en signal
till styrspanningen.

FM-demodulering

O

Spdnningsstyrd
oscilator v

FM-modulering
LFin

Fasskiftnat

Fig 2. AM-detektor. Forutom PLL-kretsen
kravs eti enkelt fasskifinit och en analog

Fin*modulation

multiplikator.

33

Demodulerad
utsignal

Multiplikator

fasdetektor. Avkodare av detta slag
titlverkas av Motorola, National
Semiconductor, Sprague, Exar (typerna
MCI1310, MCI311, LMI800, ULN2244
och XRI310) och av RCA (ityp
CD3090Q). Se £ 6 (3) och (4) 1 litteratur-
forteckningen.

Man kan med en faslast slinga dven
avlyssna utlandsprogrammet. som &r
modulerat pa P3-signalen med FM. En
FM-detektor av faslast typ, avstimd for
33 kHz centrumfrekvens, ldggs helt
enkelt efter den ordinarie FM-detektorn i
signalkedjan. men fore den RC-lank. vars
uppgift dr att ge korrektion med 50 us
tidskonstant.

@ Detektering av frekvensskift
Frekvensskift ar ju i grund och botten en
FM-modulering diar moduleringen sker
med tva nivaer 1 stillet for 1 ett analogt
forlopp, och kretsiésningen 4r darfor lika
den som géller for en FM-demodulator.
Filtret mellan detektor och oscillator far
givetvis berdknas med hdnsyn till
erforderlig  bandbredd. stigtid och
dampning vid insvangningsforloppet.

® AM-demodulering

En faslast slinga kan forutom FM-detek-
tering aven anvandas for AM-detektering.
I det fallet tillfogar man ett fasskiftnat,

som inte ar kritiskt att utfora, en analog
multiplikator, (se (8) i litteraturforteck-
ningen), och ett lagpassfilter. Systemets
uppbyggnad visas i fig 2.

|1 denna tillimpning laser slingan mot
inkommande signal. Oscillatorn  ger
darvid en omodulerad birvag som efter
fasvridning paférs en ingang hos
multiplikatorn. Denna fungerar som en
synkron demodulator och ger efter
filtrering en ren LF-signal ut.

@ Tondetektering

For att fa denna funktion anvinds sam-
ma schema som for AM-detektorn, se
fig 2. Nar en signal inom slingans
infangningsomrade detekteras, kommer
likspdnningen fran utgangen hos den
kompletta detektorn att dndra niva. Detta
nivaskift kan enkelt omvandlas till en
logisk signal genom att man pafér
nivaskiftet en nivadetektor som ger ”/”-
och ”0”-niva ut.

Oftast anviander man tva toner mellan
vilka skift sker. For detta andamal finns
en krets med tva faslasta slingor.
Beteckningen dr XR-2567; se tabell 1.

@ Filter

Faslasta slingor kan anvindas som filter.
I det fallet sker Iasning mot inkommande
signal pa sedvanligt sdtt. Ndr slingan ar

last, kommer frekvensen ut fran oscilla-
torn att vara samma som inkommande

frekvens, men man har har fatt ett
vidsentligt forbattrat  S/N-forhallande.
Som fallet 4 med mangen annan

utrustning for att férbéttra S/N-férhallan-
det, kravs att detta Overstiger ett visst
viarde. Kritisk dr 1 detta fall slingans
lasning. Om extremt smala bandbredder
erfordras, kan man istdllet ha ett aktivt
filter som foljer inkommande frekvens.
Ett sadant beskrevs i RT 1972 nr 10.
Aven i detta fall tillimpas faslasning.

En fordel med ett smalt, fastlast filter
ar att man relativt sett kan ha en lag
bandbredd, dven om signalen in driver.
Det dr darfor lampligt att anvianda vid

exempelvis satellitsparning,. dar
smalbandig mottagning krdvs for god
brusundertryckning,  samtidigt som
signalfrekvensen varierar pga

Dopplereffekten.
® Motorkontroll
Motorers hastighet kan kontrolleras med
PLL-kretsar. 1 fig 3 visas en typisk
uppkoppling. Systemet kan utnyttjas t ex
vid bandspelare, skivspelare, program-
styrda verktygsmaskiner m m. Hastighe-
ten hos motorn foljer helt referenssig-
nalens frekvens, ‘naturligtvis

Det enkla RC-filtret anviands nir man
vill ha en stor slingbandbredd, sa att
slingan foljer inkommande signal nér fre-
kvensdeviationen ar mycket hog (storre
an 10 9%) eller ndr frekvensvariationerna
ar stora. :

Bandbredden med ett enkelt filter blir:

o l KpK,
2 2:,[ R1C,

Med denna hér didmpfaktorn samman
som 4r:

Ett enkelt filter ar emellertid olampligt
att anvianda da man vill ha en lag brus-
bandbredd ut fran oscillatorn. Da &r det

battre att anvdanda ett “lead-lag”-filter.
Filtret medger dock inte samma snabbhet
vid fOljning av en varierande frekvens
som det enkla filtret medger. Damptak-
torn dr ocksa sdmre, generellt sett, om
I/R,C; <KyK,. Detta kan resultera i en
stor Oversldng under insvangningsfor-
loppet och tendenser till instabilitet. I det-
ta fall sker svingningen med frekvensen:

- 1y KpKy
A s
LI 3 -

dir 7 + 7, = (R, + R

R, viljs for att ge 6nskad dampfaktor,
som vanligen ska ligga mellan 0,5 och 1.
Dampfaktorn kan berdknas approxima-
tivt enligt:

8=n1-fy

Kondensatorn C, ska vara mycket
mindre an C,, darfor att dess funktion ar
att filtrera bort barvagsrester. I stort sett
géller C, 50,1 - C,.

De berdkningar som namnts kan till-
ldmpas pa kretsar av typen 5635 t ex. men
vissa kretsar innehaller mycket speciella
fasdetektorer med tillhorande forstiarkare
och krdaver dirfor andra berdkningar.
Databladen brukar ldmna upplysningar
om hur dimensioneringen ska ske for var-
je kretstyp, eller i alla fall for de avvikel-
ser fran “normalutforandet™ som forelig-
ger.

I foljande artikel ger vi en samman-
stillning 6ver de PLL-kretsar som finns
pa marknaden jamte ett urval tillimp-
ningsomraden. PLL har sa unika
egenskaper att deras anvandbarhet omfat-
tar ett stort antal omraden, men naturligt
vis finns det ocksd begrdnsningar som
man maste ta hinsyn till! [ |
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Kantrol
Kretsar

2R

fret

Fig 3. Motorservo med faslasning.

Fig 4. Praktisk blocklosning av servostyrning
for motorer.

Givare

K "
kratsar - -

fs
™M

fret/ M

-
.
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forutsattning att hastigheten befinner sig
inom hallomradet. Ratt hastighet kraver
givetvis dven att Gverbelastning ej sker av
motorn.

Om referensfrekvensen kristallstyrs,
maste denna frekvens divideras ett antal
ganger for att ge en anvandbar styrfre-
kvens for motorn. Vidare maste man ta
hdnsyn ull vilken frekvens som givaren
ger. Vanligen ar denna relativt hog. och
en neddelning maste darfor ske innan
signalen nar fasdetektorn. Genom att
variera divisionsfaktorerna M och N (se
fig 4), kan man alltsa styra motorns
hastighet, dven da referensfrekvensen ar
fast.

For att man ska kunna anvanda en
PLL-krets vid motorstyrning, maste
denna krets medge mojlighet att bryta
upp slingan, sa att givarens signal kan
paforas fasdetektorn. Oscillatorsignalen
driver i det har fallet motorn.

® Frekvenssyntes

[ en frekvenssyntetisator ar den faslasta
slingan en viktig del. Den kretstillamp-
ningen finns tex 1 kommunikationsradio
och signalgeneratorer. Amnet har vid ett
flertal tilifallen behandlats i RT tidigare.
(5). (6). (7). Schemat f6r en mycket enkel
syntetisator visas ifig 5. Referensfrekven-
sen dr fast, och frekvensen ut fran
oscillatorn regleras genom att delnings-
faktorn, N, 1 frekvensdelaren varieras.
Frekvensen kommer da att dndras med
ett belopp som bestims av referensfrek-

vensen eller en del av denna om
frekvensdelning med en faktor M
tillampas.

Hog frekvens ut fran oscillatorn stéller
stora krav pa den programmerbara
delaren. For att denna ska arbeta med en
lagre frekvens kan man ullimpa

blandning i atermatningsslingan pa sa
sdtt som visas i fig 6. [ vissa kretsar finns

en inbyggd, analog multiplikator. vilken
dven denna har dndamalet att blanda tva
signaler. Den kan dven anvindas for att
FM-modulera signalen fran syntetisatorn.
Se fig 6.

De PLL-kretsar som finns kan
anviandas it frekvenssyntetisatorer, men
man far tdnka pa vilket anvandningsom-
rade som avses. Om syntetisatorn
anvinds 1 kommunikationsradiosamman-
hang eller 1 signalgeneratorer ar det
viktigt att signalen ut har en smal
brusbandbredd. Denna egenskap medfor
att PLL-kretsar kanske inte alltid ar sa
lampliga att anvdnda i denna tillampning.
Oscillatorn i kretsarna ar dessutom
relativt ostabil och kan inte fas att svanga
sarskilt hogt i frekvens.

I kommunikationsmottagare for
kortvag ar det inte tillrackligt med en
oscillator som kan fas att arbeta upp till
30 MHz. For att ndamna ett exempel sa

EAlav]gdlgv ]| 3 | £ @ 2| =
Ez|Sz(é2| 22|58 |2 &E| 2| ¢
Stabilitet| (typ) SEISE(ZE R | B 2| 3| ¢
Fabrikat | Typ Arb frekv (MHz) | PPm/°C| %/V | Mamingssp (V)| Kapa ZE|Zz|2E|2|2 g | 2| 2| 3
Harris HA-2800/2805 | 5-—25 250 0.1 51l £15 | 16 pin DIP x | x X X X
Harmis HA-2825 0,01Hz~3 100 0,1 H6till =12 14 pin DIP. b3 X X b3
Plessey SL-650 -2 +20 2.107 *6 24 pin DIP x |x | x x
Signetics SE-560 - 30 600 0.3 +18 16 pin DIP X X X X X
Signetics SE-561 — 30 600 0,3 +18 16 pin DIP X X X
Signetics SE-562 - 30 600 0,3 + 18 16 pin DIP X X X X
Signetics | SE-565 - 05 100 0,2 *51tll =12 |14 DIP X X X X X
National LMS565 - 05 100 0.2 E51ill £12 |alt 10 bens X X X X X
Raytheon | RMS3565 - 05 100 0.2 +5till 212 | TOS X X X X X
Signetics SE567 0,01Hz—0,5 MHz 3560 0.5 4,75-9 8 pin DIP X
National LM567 001Hz—05MHz | 35 60| 0,5 4,75-9 alt X
Raytheon [ RMS567 0.01Hz—0.5 MHz 35260 | 0.5 4,75—9 8 bens X
Exar XR567 0,0lHz—0,5 MHz 35 60| 0,5 4,75-9 TO5 X
Exar XR-2567 - 0,6 80 0,05 4,75—15 16 pin DIP
Exar XR-S200 - 30 300 0,08 6—30 24 pin DIP X X X X X X X
Exar XR-210 0.5Hz—20MHz 200 0.05 5-26 16 pin DIP X X X X X X X
Exar XR-215 0.5Hz—35MHz 300 0,08 5—126 16 pin DIP X X X X X X X
RCA CD-4046 - 1.2 600 5—15 16 pin DIP
Motorola MC-14046 - 1,2 600 5—15 16 pin DIP
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Fig 5. Grundutforandet for en fre-
kvenssyntetisator. Mellan oscilla-
el tor och fasdetektor placeras en
programmerbar delare dar fak-
torn N kan varieras.

Vs et t

1

Fig 6. Frekvenssynteti-
% sator med blandning i
™~ aterkopplingsslingan.
Metoden innebiar att
delaren inte behover
klara av utgaende fre-
kvens.

traf

Vg % i ~ — g = frat + 11
f
10 ~ frat
~ Fig 7. Detta ir ett
~ tema pa kretslos-
1o ey pingen i fig 6. En
Analog analog multiplika-
multipli- s ———————  tor anvdnds som
f blandare.

frot

har mottagaren CR300 fran Standard
Radio, tidigare utforligt beskriven i RT
(5), en lokaloscillator som arbetar med
frekvenser upp till 139 MHz.

Man maste ta PLL-kretsarna for vad
de dr; i de applikationer som tidigare
namnts dr de utmarkta att anvanda. Vid
frekvenssyntes ar de anvidndbara i vissa
fall. For att kunna anvandas i den
tillampningen maste slingan medge upp-
brytning si att den programmerbara de-
laren och eventuellt ndgon blandare kan
tillfogas. Detta krav utesluter nagra av
de 1 tabellen namnda kretsarna. Nam-
nas bor att det pa marknaden finns ett
antal kretsar, [Ampliga att anvanda i fre-
kvenssyntetisatorer. Motorola har tex
satsat pa detta produktsortiment istallet
for de kompletta blocken (se (6)).

Marknadens PLL-kretsar

I tabell I visas de kretsar som f n finns att
tillgd pa marknaden. Viktigaste nyckelda-
ta framgar hir, men vi ska i det foljande
namna ytterligare nagra egenskaper hos
kretsarna, beskrivna i tur och ordning.

HI 2800/HI 2805 frin Harris Semicon-
ductor ar relativt hogfrekvent och
anvander en stromstyrd oscillator. Den ar
inte internt sammankopplad, vilket
medger anvandning i motorstyrsystem
och frekvenssyntetisatorer. Fasdetektorn
har tva oberoende utgangar, vilka kan
kompenseras olika for att ge valbar
slingbandbredd. Den stromstyrda
oscillatorn ar balanserad och ger en
differentiell utsignal som uppgar till 1.2
V,, minimum.

P HI 2825 ger i jamforelse med HI 2800
bdttre termisk stabilitet, men ldmpar sig
bast for ldgre frekvenser, under 3 MHz.
Aven denna krets ger méjlighet att bryta
upp kedjan.

P SL 650, som Plessey tillverkar.
innehaller en stromstyrd oscillator som
digitalt kan kopplas om med tva bitar.
Mellan fasdetektor och oscillator finns en
multiplikator som medger FM-modu-
lering av utsignalen.

Den digitala styrningen av oscillatorn
ger mojlighet till frekvenstackning av ett
mycket stort omrade. Forhallandet
mellan hogsta och ldgsta frekvens kan
uppga till hela 1000:1. Stabiliteten hos
oscillatorn kan betecknas som pafallande

god (20 ppm/°C).

P SE 560 var Signetics forst med att
introducera pa marknaden. Den gar hogt
upp 1 frekvens och lampar sig utmarkt att
anvanda 1 FM-demodulatorer eller filter.
Den har en begrédnsare for styrspanningen
med vilken man kan  begrdansa
lasningsomradet. Slingan kan ¢j brytas
upp, vilket begransar anvandbarheten.

P SE 561 liknar foregaende typ, men
den har en intern analog multiplikator,
som forutom anviandbarheten som
FM-demodulator dven ger mdojlighet till
AM-demodulering. 1 det fallet behover
man bara tillfoga en enkel RC-ldank
mellan oscillator och multiplikator, se f 6
fig 2. Aven denna krets har intern
sammankoppling av  oscillator och
fasdetektor.

» SF 562 medger uppbrytning av slinga
for att man ska fa mojlighet att tilifoga
frekvensdelare 1 denna. Déirmed Aar
kretsen anviandbar i frekvenssyntetisato-
rer. Utsignalen dr hela 4.5 V,, for att
drivning ska kunna ske av logiska
kretsar, placerade mellan oscillator och
fasdetektor.

P SFE 565 ir en lagfrekvent variant for
FM-demodulering, FSK-detektering och
lagfrekvent frekvenssyntes (motorstyr-
ning). Arbetsomradet 4r 0,001 Hz till 500
kHz och stabiliteten dr Dbittre dn de
tidigare namnda, hogfrekventa varianter-
na. Forbindningen mellan oscillator och
fasdetektor ar extern, och man kan fa ut
bade fyrkant- och sagtandsvag fran
oscillatorn. Tillverkare av denna krets ar:
Signetics, National Semiconductor
(L M-365) och Raytheon (RM 565).

P SE 567 ar avsedd huvudsakligen att
anvindas som tondecoder. Den innehal-
ler en stromstyrd oscillator, som &r
internt forbunden med tva fasdetektorer.
Den ena av dessa ar av kvadraturutforan-
de och den foljs av en buffertforstarkare.
Utgangen frin denna ger logiska nivaer
med maximait 100 mA strom mot jord.
Kretsen tillverkas av Signetics, Raytheon,
National och Exar.

P XR 2567, som tillverkas av Exar
Integrated Systems Inc, innehaller tva
identiska tonmottagare av typen 567.
Den 4dr darfor mycket anvandbar i
sammanhang da ett flertal toner samtidigt
Overfors, tex 1 modemutrustningar,

tonsignalering e dyl. Tonmottagarna har
separata spanningsmatningar, sa att
stromforbrukningen kan hallas nere om
bara ena "halvan” av kretsen anvands.
Dubbla utgangar finns for varje
tonmottagare, och dessa utgdngar kan
vardera belastas med 100 mA.
P XR-S200 ger mojlighet till ett flertal
kretslosningar. Den innehaller spannings-
styrd oscillator, operationsforstarkare
och en analog multiplikator. Dessa
element har ingen intern forbindning och
darfor ar valfriheten vid kretslosningar

stor. Exempel pa applikationer dr
AM-detektering, generering av linjara
svep, vagformsbildning och analog

multiplikation.
» XR-210 ar konstruerad speciellt {or att
anvandas 1t frekvensskifttillampningar.
Den innehaller, forutom den sedvanliga
faslasta slingan, en spanningsk omparator
och ett drivsteg pa utgangen for logiska
signaler enligt RS232-C-normen.

Oscillatordelen kan anvdndas vid
frekvensskiftmodulation och har ett
justerbart forhallande av puisbredd och
pulsrepetitionsfrekvens.
» XR-215 innehaller en operationsfor-
starkare, som kan anvidndas som aktivt
filter, som da med PLL-funktionen kan
faslasas  till  inkommande  signal.
Forstarkarsteget kan ocksa anvandas
som forférstarkare vid FM-detektering.
Ingangar finns for justering av forstark-
ning och svep hos oscillatorn. Tidsmulti-
plex kan tillampas genom att man tillfor
en bindr signal till kretsens ingang for
omradesval.
» CD 4046 tillverkas av RCA och ar
framstalld i CMOS-teknologi. I
Motorolas utférande heter den MC14046.
CMOS-tekniken innebar att effektfor-
brukningen blir mycket lag. Man kan
rakna med typiskt 70 4 W, men denna
siffra ar naturligtvis avhiangig graden av
belastning. Fo6r att belastningen pa
utgangen inte ska pidverka oscillatorns
frekvens, finns det en emitterfoljare for
styrsignalen, vilket ar anvédndbart vid
FM-detektering.

Tva

fasdetektorer kan man vilja
mellan. Den ena av dessa ger 90°
fasskillnad mellan referenssignal och

utsignal. Den klarar lagt signal/brusfor-
hallande hos insignalen, med bibehallen
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lasning. >om ftallet 4r mea anu uctektorer
av detta slag. kan lasning ske pa en
overton.

Den andra fasdetektorn ger ingen
fasforskjutning mellan oscillatorns
utsignal och inkommande referenssignal.
Den ar av typen pulsrdknande detektor
och har de speciella egenskaperna att
lasning ej sker pa Overton samt att
infangningsomradet  4r  lika  med
hallomradet, oberoende av hur filtret for
styrsignalen dr beskaffat. Denna detektor
krdver dock ett gott signal/brusforhallan-
de hos insignalen for att ge lasning.

Utsignalen ar tillracklig for att kunna
driva CMOS-logik, vilket 4r anvidndbart
om kretsen anvinds i frekvenssyntetisato-
rer. Max frekvensen ar dock specificerad

varje krets har tillverkaren tagit fasta pa
en eller flera speciella parametrar som
optimerats, kanske pa bekostnad av
andra egenskaper.

Vil ratt krets!

Sa kan man tex konstatera, att de
kretsar som ej kan anvdndas pa sarskilt
hog frekvens som regel uppvisar bittre
stabilitet. Vissa kretsar foreter sirdrag i
form av  multifunktionskretsar med
inbyggda analoga multiplikatorer,
operationsforstarkare eller digital
omkoppling av  oscillatorfrekvensen.
Andra kretsar har sin styrka i langt
driven enkelhet; man kan finna flera
tillverkare av samma krets och det

"second source” finns. Konkurrens
mellan flera tillverkare har vanligen dven
den fordelen att priserna blir lagre.
Priserna for de olika kretsarna har vi
dock inte tagit upp: Just pa komponentsi-
dan ar det nimligen mycket vanskligt att
ange ett fast pris; det man far betala for
kretsen dr beroende av ett flertal faktorer
som bestédllningsmangd, tillgang (det
rader som bekant en allmén brist inom
branschen), fordndringar av valutor, m m.
Vilken krets man valjer av de presente-
rade far tillimpningen avgdra. Man
finner vid ndrmare studium att de
védsentliga egenskaperna ar ganska olika
for olika kretstyper. Valet blir darfor inte
sa svart darfor att man 1 allménhet ar
intresserad av en speciell parameter med

till 1,2 MHz typ eller 600 kHz min. medfor att tillgang och leverans ar sarskild betydelse for den aktuella
De kretsar som presenteras i tabell 1 sdkrare. Ofta fordrar bestéllarc av applikationen. [ ]
uppvisar ganska olika prestanda. For utrustning dar PLL-kretsar ingar, att GL
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Festival du Son - varldens

bast arrangerade ljudmassa?

Om ’det franska [judet "rapporterar har RT:s till Paris utsande medarbetare,
som botaniserat i floran av for oss okdnda och exotiska fabrikat bland mangfalden av
internationellt mera kanda marken. Vi far en fyllig oversikt av den franska Hifi-marknaden.

W Den arligen i Paris arrangerade Hi fi-ut-
stdllningen Festival du Son dr en mycket kul-
tiverad foreteelse, som skiljer sig fran Hi fi-ut-
stallningar i gemen sddana som man kan upp-
leva dem i USA, Tyskland och andra lander.
Det dr ju sa idag att nastan varje land i Euro-
pa har sin egen, arliga Hi fi-salong av mycket
skiftande viarde och omfattning. Radio & Te-
levision har under en foljd av ar bevistat Fes-
tival du Son t Paris, och som vi framhallit r
det vil snarare en musikalisk kulturmani-
festation och en exposé oOver teknisk utveck-
ling inom ljudreproduktionen &4n blott och
bart en utstdllning av apparater och materiel.

Symptomatiskt for utstdllningen dr att den
ager rum under beskydd av bade franska ra-
dion, kulturministeriet, diverse musikaliska
institutioner liksom tekniska instanser, och
uppbadet av sakkunniga som anlitas och star
till allménhetens forfogande 4r betydande,
som vi haft tilifalle att utbreda oss om i tidi-
gare sammanhang, se RT /972 nr 5, t ex.

Forknippat med utstallningen ar ju inte
minst de aktiviteter som dger rum infor Gppen
rida: Det 4r konserter, debatter, diskussioner
och uppspelningar av prisbelénade skivor
jamte de musiktagningar som tex de olika
EBU-lindernas radioféretag “tavlar” med
varje ar. En “festivalnatt” dger ocksa rum.
Festival du Son kan sdgas vara mycket mer
dn en varumdssa; inte bara utstdllnings-
montrarna och uppldggningen av missan ar
langt mer raffinerade och genomarbetade 4n i
andra ldnder, bade estetiskt och akustiskt fo-
religger stora skillnader genom att det ju fak-
tiskt &r mojligt att sitta sig i lugn och roi en
monter och lyssna till musik utan att man pa
nagot vis inkrdktar pa grannmonterns foreha-
vanden.

Detta ar en ganska viktig sak, och till det
kommer de nimnda arrangemangen av bl a
konserter jamte fOreldsningar om tekniska
och ljudfilosofiska problemstallningar — alla
oftast av en mycket hog standard. Alla mu-
sikformer finns representerade: Jazz, symfo-
nikonserter, renessansensembler med ori-
ginalinstrument m m. Konserterna och fore-
lasningarna forsiggar dagligen under hela ut-
stdllningen, och varje dag dger tre eller fyra
olika foredrag rum och ungefar lika méanga
konserter. Fran Festivalen sdnds programmet
Musique France i radiostereo dagligen Over
hela landet. ORTF-teknikerna arbetar i speci-
aluppbyggda studios under full insyn fran
publiken.

For utstdllningen produceras ocksa en
mycket omfattande katalog Over ljudteknik-

Av SVEIN-ERIK B@RIA, Oslo

materiel och musik, och inte minst har man
genom aren kommit att fasta sig vid att en
speciell grammofonplatta av mycket god kva-
litet produceras till det hir arliga evene-
manget, som fransménnen star i k6 langt ut
pa gatan for.

Arets Festival du Son var nummer 16 i
raden, och vi kan konstatera att arets utstall-
ning vardigt ansluter sig till féregdngarna;
den var stor, den var genomarbetad, den upp-
visade nyheter och de sedvanliga, smakfulla
arrangemangen och 6verskadligheten var som
tidigare konsekvent genomforda, vilket man
som bes6kare inte minst ar tacksam dver.

I nuvarande, nya lokaler i Palais des
Congres vid Porte Maillot — man har évergi-
vit de tidigare, mycket dldre hallarna inne i
Paris — fick 200 utstdllare plats dver 20 000
m?, och enligt uppgift fick man mer #n
110000 besGkare. Festivalen beskyddas av
saval kulturministern som ett otal “tunga”
organisationer inom franskt kulturellt, ekono-
miskt och teknologiskt liv.

Forutom att den omfattar franska produ-
center av Hi fi-materiel finner man givetvis
samtliga andra stora producentldnder repre-
senterade som USA, Tyskiand, Japan, Eng-
land plus en del tillverkare som man normalt
inte finner pa andra méssor.

Arets festival bjéd pa flera debuter, och det
verkar som om manga producenter ser pa
Festival du Son som en intressant testkon-
frontation med publiken ndr det giller nya
produkter. — Fran norsk synpunkt var det
extra intressant i det att Tandberg nu mer el-

ler mindre 6ppet stillde ut sin nya bandspe-
larmodell 10 XD, en sk semi-professionell
maskin fér 10 1/2 tums spolar med inbyggd
Dolby-elektronik, mojlighet till 15 tums has-
tighet och en del andra drag, som man kanske
har saknat hos firmans produkter genom
aren.

— Maskinen ar dock bara en prototyp,
skyndade Tandbergs Ragnar Faye att for-
sikra RT-red under AES-kongressen i
Kopenhamn nyligen, sa vi far vl se hur re-
presentativ den utstdllda modellen blir for den
serieproduktion som av allt att doma kommer
att inledas under aret.

RT har da och da, sarskilt under 1960-ta-
let, berort den i manga avseenden intressanta
konsumentelektronik  vilken ldnder som
Frankrike och Italien faktiskt i rikt matt er-
bjuder kdpamna. Varfor denna materiel aldrig
importerats hit i ndgon som helst omfattning
och varfor intresse inte uttalats for dessa pro-
dukter fran t ex svenskt hall kan forklaras till
en stor del med spraksvarigheter och mycket
ensidig inriktning pa hemmamarknaden, men
hela sanningen ar det vl inte. En stor del av
motstandet mot sadan “europeisk” elektronik
far nog skrivas pa konservatismens konto.
Sanningen 4r ju annars den, att bade franska
och italienska tillverkare idag erbjuder myc-
ket sofistikerade och eleganta produkter, vars
anvéandbarhet etc knappast star andra landers
efter.

Vi ska i det foljande ta upp en rad intres-
santa produkter, sddana de visades pa arets
Festival du Son. |

Omfattande apparatprogram

fran franska audioindustrin

mE Medan de franska produkterna tidigare
om aren “bara” var udda och aparta eller
ocksé framstod som sldtstrukna kopior av
kdnda utldndska férebilder 4r man nu i full
fard att framstélla ett helt spektrum av indivi-
duella och sdrpriglade produkter med ibland
anstrykning av flott, internationellt gangbar
design (det dr viss skillnad, faktiskt).

Sida vid sida med varandra finns idag ett
bestand “tekniska” forstdrkare etc med mye-
ket reglage, instrument o dyl — och produk-
ter av raffinerad enkelhet med intressant elek-
tronik i.

Frankrike ar i stort "sjdlvforsorjande” da
det giller ljudelektronik — de ar kanske
okéanda for oss, men dar finns hundratals fir-
mor som gor praktiskt taget allt fran halvle-

dare till studioinredningar, ddr inget saknas.

Hemelektroniken fran landets egna tillver-
kare gynnas av mycket hoga importtullar pa
utlindska apparater. Fransmannen &dr dock
tydligen beredda att betala rent vansinniga
priser for saker de gillar; andelen ljudfantas-
ter av befolkningen synes rekordartad . . .

Har har vi lyft fram ett antal firmor med
intressanta och uppmarksammade produkter.

AUDIOTEC

Héar ror det sig om en verkligt intressant fa-
brik, bade betriffande elektroniken i de tyng-
re klasserna och med avseende pa de elektro-
statiska hortelefonerna som RT ocksa haft
mojlighet att prova forr om aren. De har en
verkligt fin atergivning med en distorsion om
1974 39
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Fig 1. Audiotec — som inte skall forvaxlas
med det till Koss en gang horande US A-fabri-
katet Audiotech — ir en rakt-upp-och-ner-la-
da med knappar utan krusiduller. Denna for-
forstarkare ger ridtt manga mojligheter. Mo-
dellen heter PR 906. Bandbredd 3 Hz — 100
kHz + 0, — 1 dB vid rattarna i neutrallige.

bara 0,15 %, en bandbredd om 20 Hz till 20
kHz inom 3 dB (!) och med en maximalt upp-

nabar niva pa
Koss-klass.
Ocksa forstarkarna och radiodelarna fran
Audiotec haller en hog kvalitet, och de levere-
ras med individuella mitprotokoll. Forfor-
stdrkaren PR906 finns att tillga i tva utforan-
den; en med maximal utspinning pa 0,25 V
och en med hela 1,5 V ut. Distorsionen i1 linje-
forstdrkaren ligger pa 0,008 % eller mindre,
genom den RIAA-korrigerade forforstarkaren
har intermodulation och den harmoniska dis-
torsionen hallits lagre d4n 0,01 % under det att
signal/brusforhallandet pa samma ingang lig-
ger pa —80 dB vid 10 mV inspénning. Stigti-
den for denna superforstarkare uppgar till 0,9
us

LIS dB ljudtryck, alltsd i

Ocksa hir finns ett minimum av kontroller
och knappar och julgranspynt Gver fronten;
Audiotec vill ocksa ha renaste och enklaste
mdjliga betjdningsorgan.

Tva slutsteg levereras av firman Audiotec.
Ett har effekten 2 X 50 W och ir fullkomple-
mentért, och ett ger 2X 100 W. Bada upp-
visar goda data Overlag.

A250 uppvisar en stigtid pa 1,2 us, sig-
nal/brusforhaliande ar 100 dB eller battre,
distorsion mindre dn 0,1 % vid full utstyr-
ning.

Forstirkaren 4960 har samma goda data
och dessutom tva nitaggregat, vilket ju tyder
pa viss insikt hos konstruktoren om vad man
bor satsa pa i den hir klassen.

PA800 D och E heter tva integrerade for-
starkare som ger resp 50 och 35 W per kanal.
Firmans tuner kallad 7932 datadeklareras
vid 2 ¢V in, d4 man har —36 dB brum och
brus och maximatt 70 dB vid 100 ¢V inspén-
ning.

Audiotec grundlades 1962, och att det ar
en dynamisk firma bekriftas av att teknologin
bakom produkterna hor till den bista i sitt
siag 1 Frankrike och i Europa.

Hortelefonerna av elektrostatisk typ impor-
terades tidigare till Sverige av ing Sven Eriks-
son 1 Stockholm, men trots mycket hog ljud-
kvalitet fran systemen uppstod svérigheter.
Sven Eriksson, som bevistade Festival du Son
i Paris, sdger till RT:

— Infastningarna av kdporna och utforan-
det pa hjdssbandet dr alldeles for daligt och
holjet till aggregatet for polarisationsspin-
ningen gar inte att fa godkdnt av Semko, s
tunt och deformerbart som det d&r — kontak-
ter och dylikt dr ocksa for klena.

Den svenske importoren har vissa planer
pa att sjalv lata montera de hér systemen i
Sverige och da sérja for bade bittre material
och omsorgsfullare jobb.
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ESART

Fig 2. Esarts PAT 30, som ger 2 X 22
W/kanal och innehaller en radiodel, vilket
med den hir utformningen ger receivern ett
drag av mitinstrument. Reglagen ar niistan
rekordartat originella med sina profileringar
men allt fungerar utmirkt.

Denna inom fransk audioteknik sedan ara-
tal val ctablerade firma marknadsfor ett rikt
urval modeller i olika effektklasser och kvali-
teter. Alla kannetecknas av en ganska sar-
priaglad utformning. Fabriken producerar sex
AM- och/eller FM-tuners i prisklasserna
1400—4 200 Frs. I forstarkarvig har man
tio modeller som kostar 1 500—6 500 Frs.
Kombinationer  forstirkare/radiomottagare
finns det fyra av och hogtalarsystem inte
mindre an tio.

Ny for aret 4r £200 som star for en 2 X 35
W fGrstirkare med ritt traditionella data.
Distorsionen ligger runt 0,2 % vid full effekt.
Stigtid 2,5 us. (Stigtid ar en specifikation som
alla fransmén synes vara mycket noga med,
men som daremot inte har speciell relevans i
ovriga lander, om det inte giller slutsteg i
superklassen.) Effektbandbredden 4r 15 Hz
till 40 kHz, signal/brusforhallande pa gram-
mofoningang —73 dB.

Esart verkar i forsta rummet vilja satsa pa
lyckade och goda genomsnittsprodukter, dar
tillforlitligheten far kosta. Detta ar formodli-
gen skilet till att firmans forstarkaranldgg-
ning aterfinns sa ofta i grammofonbutiker,
diskotek etc.

Trots den stora spannvidden i pris och fore-
givna prestanda verkar bara ett par av pro-
dukterna att ha data Gver det genomsnittliga,
t ex tunern S, for vilken deklareras en kanslig-
het pa 0.9 uV och maximal distorsion 0,3 %.
Esart W 1000 ir en kraftig. integrerad for-
starkare som ger 150 W per kanal kontinuer-
lig effekt.

Under det att det formodligen ar exteriort
som Esart gor sig omtalad pa marknaden fin-
ner man storre kretslosningsmaissig fantasi

hos en annan fransk forstarkarefabrik, namli-
gen

FILSON

Vi har redan ndmnt firmans hogtalare, men
det ar primirt pa forstarkarsidan som Filson
har stdrst renommé. Inte minst nar det galler
forstarkare utforda i rorteknik, vilka tillfreds-
stdller manga mycket krdvande ljudentusias-
ter i Frankrike.

Vi har tex rorsteget JFI00, som ar ett
monoslutsteg kapabelt till 120 W ut och med
goda data for Ovirgt. Pa utgangen sitter det ett
dubbelt mottaktkopplat par med gamla goda
EL34.

Filson bygger ocksa ett 2X70 W transis-
torslutsteg. Bandbredden uppges ligga inom
omradet 5 Hz—50 kHz och det inom 0,5 dB.
Hela forstarkaren ar differentialkopplad fran
in- till utgang. Till bada de hir slutstegen kan
man ansluta Filsons FET-bestyckade forfor-
starkare ¥T42, som bestar av tva helt atskil-
da kanaler och med mgjlighet for anvdndaren
att vilja olika ingangskinsligheter pa varje
kanals ingang.

I Gvrigt levererar Filson tre integrerade for-
forstarkare 1 olika effektklasser: 4 TS808 ger
2X30 W, ATS8I6 ger 2X40 W och ATS
820 ger 2X 50 W,

I programmet finns ocksé en stor receiver,
som heter A TM800, vilket ir en kombination
av forstirkarna ATS808 och tunern TS5,
som uppvisar ganska goda data; kénslighet
1,5 uV for 26 dB signal/storférhallande t ex.

All elektronik fran Filson kannetecknas av
enkel och nykter design utan for mycket
“kranar”, reglage, knappar och spakar. Man
blir val ndrmast erinrad lite grand om Dyna-
cos eller Sonabs funktionella design, och kon-
struktionsideologin gar ut pa att fa basta moj-
liga [jud med god grundldggande kretskon-
struktion, men minimalt med betjaningsorgan
och diverse extra utstyrsel.

FRANK

Bolaget med det hdr namnet bygger forstar-
karutrustningar, tuners och sma produktions-
mixers av god och jamn kvalitet. Ingenting
innehaller avancerade kretslosningar eller
nagra mer avancerade konstruktioner, men
produkterna har funnit vidsirackt anvindning
i Frankrike, Belgien, Holland m fl lander
inom smafdretag och inom institutioner,
skolor, osv.

For narvarande har man tva mixerkon-
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Fig 20. T o m firmalogotypen hos Strong (SE)
paminner om SAE. Har effektforstarkaren
AR 200.

struktioner som heter typ 470 och 875, dir
den storsta dr utrustad med VU-metrar och
tva pick up-ingdngar, en extrainging och en
for tape. Det finns fyra mikrofoningangar
med bas- och diskantkontroll for wvarje
ingang. Utgangen ger 3 V vid 0.15 % klirr
och signal/brusforhallandet anges till 60 dB
for bade mirkofon och grammofoningangar.
Pa de andra ingdngama har man 80 dB.

Dessutom levererar fabriken en forstarkare,
en receiver och en tuner, men dessa produkter
ser inte ut att halla annat an genomsnittskva-
litet. Firman har ldnge legat i Paris och pro-
duktionen tycks vara ganska begrinsad.
Mycket tillkommer uppenbarligen pa bestill-
ning. For nagra ar sedan var man, om inte
ensam, sa dock verksam inom ett omrade dar
rdtt fa firmor fanns. Idag ar ldget som kant ett
annat — i bade England och Frankrike finns
nu en veritabel snarskog av sma, individuelit
skotta firmor som levererar diskoteks- och
produktionsmixers m m dylik elektronik.

Nagra aktuella namn dir dr t ex Merlaud,
Girardin, Freevox (sitter ihop importmoduler
till “egna” enheter) samt RED, som kanske
mest utfor studioleveranser med stora bord
etc. Ett slags motsvarighet till tyska RIM
verkar Power-sortimentet vara; forstarkare-
och mixermoduler av ratt attraktivt slag for
mellan 2 000 och 5 000 Frs. Tradelec ar ett
annat namn i smamixerklassen, firman ligger
1 Paris. En firma som Franclair, stutligen, hor
till dem som gor reglar och potentiometrar for
industrin.

GE GO

Ocksa den hidr parisiska tillverkaren —
"Ge Go” star for G Gogny — fanns vl repre-
senterad pa Festival du Son med forstéarkare,
tuners och receivers. Data for alla de hiar Ge
Go-produkterna verkade ligga inom gangse
Hi fi-specifikationer utan nagra 6verraskning-
ar. Formgivningen ar enkel och strikt.

Skivspelaren, som biar namnet Ge Go, ser
ut att vara ett modifierat Scientelec-verk, och
hogtalarlinjen man marknadsfor — som om-
fattar fem olika modeller — ar {or det mesta
tvaviagssystem utan speciellt uppseendevic-
kande data. Firmans stora glansnummer ser
ut att vara att en av dess hogtalare har utvalts
att sitta i overljudsplanet Concorde 1 dess se-
rieversion.

PATHE MARCONI
Det hir ror sig om en ganska stor koncern

med en ldng rad produkter som omfattar det
mesta fran stora bandspelare och receivers till
radiogrammofoner med inbyggda kassettspe-
lare. Vidare finns det hégtalare och skivspela-
re (ERA gor en speciell version under det hir
namnet) och forstarkare. Fran seridos Hi fi-
synpunkt torde enbart den storsta forstiarka-
ren, som heter PA428, vara av intresse.

Den ir dock 4 andra sidan anviand av
manga tex for hogtalardemonstrationer och
av andra i branschen som inte sjilva tillver-
kar sina forstarkare. Det brukar vara ett gan-
ska sakert tecken pa att det ror sig om en kva-
litetsprodukt. Den aktuella PA428 &r en
sammanbyggd forstiarkare som ar kapabel till
att ge 2X80 W ut, effektbandbredden anges
ligga mellan 10 och 100 000 Hz, distorsionen
0,1 % vid full utstyrning och | kHz. Alla
nodvindiga kontroller finns, inklusive flexibla
tonkontroller med frekvensval, VU-metrar for
utstyrningen och ett antal ljusindikatorer.
Formgivningen &ar ganska konservativ och
apparaten 4r inte direkt 6verskadlig, men ut-
forandet verkar vara av god kvalitet.
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Fig 3. Detta ar en i franska Hi-Fi-samman-
hang vanlig forstirkare, Pathe-Marconis PA
428 med sina dB-instrument pa fronten. Man
far 2 X 80 W och en hel del korrektions- och
valmojligheter. Bredbandig och med goda
ljudegenskaper ir PA 428 ett gediget bygge.
Firman bygger ocksa bandspelare och ovriga
apparater i Hi-Fi-ledet.

STRONG ELECTRONIC (SC)

Det har engelskinfluerade namnet har
manga sett under nagra ar i annonser och
kanske da trott att det ror sig om en engelsk
firma som har fransk filial, men vid sidan av
Audiotec ser det ut som om Strong, som ju ar
ett helt franskt foretag, skulle bli nagot av det
intressantaste som Frankrike har att erbjuda
pa det hdr omradet.

I vilket fall kan de tva forsta forstarkama
som firman sldppt ut tyda pa det. Forforstir-
karen dr RL 300 och effektforstirkaren
AR200 paminner rent exteriort en hel del om
de sa berdmda SAE-enheterna fran USA.
Forforstarkaren har tvd grammofoningangar

med olika kdnslighet fSr att man ska kunna fa
maximal dynamik och bista signal/brusfor-
hallande. Det finns vidare tvad mixbara mikro-
foningangar. Varje ingang har separat niva-
reglering och tonkontrollerna 4r baserade pa
noggrant berdknade steg. Priset 4r inte direkt
lagt, man vill ha 3 300 Frs for en dylik pjis.

Slutsteget AR200 har pa modemnt maner
forsetts med VU-metrar och nivaregulatorer
for varje kanal. Effekten uppges till 100 W
per kanal, och man har forsett den har for-
starkaren med flaktkylning. Distorsionen lig-
ger runt 0,1 % vid full utstyrning. Dimp-
ningsfaktorn deklareras ligga bittre dn 150 i
8 ohm, och som paford inspinning giller att
1,2 V behovs for maximal utstyrning av for-
starkaren. Hela konstruktionen verkar robust
och dverdimensionerat gjord. —3 dB-punkten
ligger pa 220 kHz i den Gvre Anden.

En hel del tyder pa att SC kommer att bli
en av de franska tillverkare som far repre-
sentation ocksa utanfor landets grinser. Bade
konstruktion och formgivning verkar att vara
mer internationellt tillrattalagda 4n merparten
av de produkter som finns pa den franska
marknaden 1 Gvrigt. Pa det hela taget kan
man saga att det ir ganska mérkligt vilken
anonym existens de flesta franska produkter
for pa intermationella marknader, jamfort med
andra lianders produkter. Det finns naturligt-
vis lysande undantag, dir ERA-skivspelaren
ar det namn man forst ndmner. Men slutin-
trycket blir att Frankrike har langt fler pro-
dukter av internationellt intresse dn vad da-
gens export utvisar. |

Originella hogtalare:
En fransk specialitet

mm De franska akustikerna och teknikerna
ar mycket skickliga. De har ocksa ett rikt
arbetsfdlt att verka pa; en stor och intresserad
publik dr avnamare av industriprodukter, en
uppsjé6 pa ndjes- och samlingslokaler som
skall utrustas finnes och nybyggandet av
pampiga anldggningar, hallar, auditorier etc
forsiggar snart sagt Overallt liksom man
rustar upp tusentals gamla kulturbyggnader
och da inte sdllan forser dem med ett ljudsys-
tem. Radion och televisionen bereder manga
arbete och studioindustrin ar stor. Sist men
inte minst bedrivs omfattande forskning vid
flera berdmda institutioner och universitet,
och man har flera tidskrifter etc att publicera
sig i.
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&
Fig 4. Elipson-rundlar av det hir slaget finns
mycket som lyssningshogtalare i franska stu-
dios. Mark det lilla diskantelementet monte-
rat upptill over den stora 6ppningen. Modell:
AS 40.2,20 W.

Den franska hogtalarteknologin ar i stort
sctl konventionell med tanke pa drivenheterna.
men landet har gamla traditioner nar det gal-
ler utnyttjande av elektrostatelement, och vis-
sa konstruktioner har man varit van vid att se
pa olika utstdllningar i Paris sedan 1950-talet
(Ortophase, Gé-Go, Audax osv). Dessa appa-
rater har dock aldrig natt utanfor Frankrike 1
nagon omfattning att tala om. Mycket stor
vanationsrikedom och individualitet uppvisar
franska firmor nar det galler utformningen av
holjena till hogtalarna.

AUDAX

Audax ar en stor producent av losa hogta-
larclement som i stort sett ar av hygglig men
traditionell konstruktion. Produktionen om-
fattar idag omkring 30 olika hogtalartyper
och vidare en serie kompletta system som gar
under  samlingsbeteckningen  Eurythmic-

Fig 5. Sadana hir hjulmonterade multi-ele-
mentmaobler har t ex ORTF, franska radio-
foretaget. Bilden visar en dldre typ av Elip-
son-monitor. Mirk de "paskruvade” sma dis-
kanterna hogst upp pa “osten” = mellanre-
gistren.

Sound-Systems. Minst bland de har systemen
ar Eurythmic 20, som ir ett tvavagssystem.
Stérst ar Eurvthmic 60 med fyra element i
och en frekvensgang som uppges ligga mellan
30 Hz—40 kHz med delningsfrekvenser lag-
da pa 200, 1 200 och 12 000 Hz!

Av hogtalarcdlementen som siljs 16sa kan
ndmnas diskantstralaren 7W-88B, som har ¢en
uppgiven frekvensgang meilan 5 kHz och 40
kHz =3 dB. Mellanregisterhégtalaren Me-
domex 15 med ctt mycket stort magnetsystem
och frekvensgangen 500 Hz—12 kHz. Bas-
hégtalaren Woaofex 24 med sin egenresonans
om 24 Hz har ocksa tilldragit sig intresse.

CABASSE

Den ocksa i Sverige for Hi fi-entusiaster
relativt vilkdnda fabriken, som dock inte
finns foretradd hir, producerar en lang rad
modeller fran den minsta modellen Ponante
med tvavidgssystem med ca 20 liters volym
upp till Brigantine 3 VT, ett mycket stort tre-
vagssystem. som viger 58 kg med inbyggd
3-kanals forférstiarkare och elektroniska del-
ningsfilter.

Dessa system har varit presenterade i bade
ord och bild i Radio & Television tidigare.
Distorsionen i detta hogtalartlaggskepp upp-
ges till 0,15 % vid 20 W ullford effekt och
forstarkarnas stigtider fortecknas som ca |
us. Cabasse lanserade i ar tva nya kalottmem-

England:
TIM konstruktionskriterium
Fataliga men lovande nyheter

EE Engelsminnen var relativt svagt repre-
senterade 1 Paris. I forsta hand var det val
hogtalarserien fran Gale som hade intresse pa
massan, fraimst Gale GS40/ A. Forstarkarna
fran Leeson, som 4r riitt avancerat gjorda.
viickte ocksa intresse.

Gale-hogtalarna dr ett av de allra basta tre-
vdgs dynamiska system som finns pa markna-
den och formgivningen dr beromvird. Fran
Gale kommer ocksa en skivspelare och ett
storre  kontrollyssningssystem. Skivspelaren
ska fa digitalstyrning thop med servokontrol-
lerad hastighetsreglering.

Forstirkamma fran Lecson har betydande
intresse idag, da de ar konstrucrade efter nya
principer som tar fasta pa att nedbringa tran-

sientintermodulationsférvrangningen, 7TIM,
som ar ett av de omraden som nu grundligt
inventeras av forstarkarkonstruktorer varlden
Over, sedan professor Matti Otala framforde
sin banbrytande kritik mot de vanliga, forsto-
rande l0sningarna. Man kommer inom kort
att finna uttrycket storheten transientintermo-
dulation som ectt fackuttryck i broschyrmate-
rialet varlden &ver till kundernas fortviv-
lan... RT hoppas inom kort kunna mera i
detalj granska det har begreppet som vi om-
skrivit flerfaldiga ganger 1 korthet.

Med pa Festival du Son var ctt par engel-
ska produkter som fortjanar att namnas, t ¢x
forstirkaren Harrison, som ar miktig att ge
2X 100 W ut 1 8 ohm last och som har fatt en
okonventionell design i det att den har forsetts
med lysdiodinstrument som visar utgangsef-
fekten jamte kapacitansingangsviljare som
lyser upp som gallde det ett tivoli om natten.
De hir ingangsviljarna tands vart efter man
kopplar om de olika funktionerna pa forstar-

karen. Det ska dock framhallas att det hir
sker absolut storningsfritt utan knappar eller
skrapningar av nagot slag i elektroniken.

En intressant nyskapelse fran England som
vi sakert kommer att héra mycket mera om!

Det verkar som om utvecklingen gar sam-
ma vig i England som pa andra hall, ndmli-
gen att i skuggan av de stora. i produktinno-
vationen nagot langsammarc foretagen,
skjuter upp en flora sma, specialiserade fir-
mor som gor “expertelektronik”™ och hand-
gjorda statusgrejor med mycket noggrant
kontrollerade data och vilken materiel sitts
thop av sdrdeles kritiskt utvalda kompo-
nenter. Att engelsménnen teknologiskt och
erfarenhetsmissigt ligger langt framme kan-
ske inte forvanar s& mycket som att den unga
och tilltradande skolan ockséd har forstatt att
engagera formgivare, som faktiskt kan gora
utsokt vackra saker! Ett mycket gott exempel
pé det dr den kraset formgivna forstarkaren
Lustraphone.
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branhdogtalare, DOM13 och DOM4.

DOMI3 ar en mellanregisterhogtalare for
omradet 800—5 000 Hz. Vid 1 W inefTekt ger
den 98,5 dB ljudtrycksnivad pa 1 m avstand,
och utbredningen dr ovanligt jamn och god,
ndgot som man uppenbarligen vinnlagt sig
om. Membrandiametern dr 26 mm och man
kan paféra ca 25 W.

DOM4 har ett kalottmembran om 20 mm
och tal 20 W effekt. Resonansfrekvensen lig-
ger pa 1 300 Hz, men elementet dar berdknat
for tonomradet 4—10 kHz. Uppseendevic-
kande ar att Cabasse har utvecklat en sk
impedansadapter, som  korrigerar  fre-
kvenskurvan i férhallande till det h6lje som
hogtalarelementet satts in i. Det ar ju valbe-
kant att hogtalarholjets form i hog grad pa-
verkar frekvensgangen fér en hogtalare, och
for att man i nagon man ska kunna kontrolle-
ra detta har alltsd Cabasse infort ett mera
utvecklat system for de gangse diskantreg-
leringarna man kan finna hos USA- och Ja-
pan-byggda hogtalare.

CHARLIN

Alla lander ser ut att ha sin egen lokale
"ljudprofet” a la Stig Carlsson i Sverige eller
Peter Walker 1 England. I Frankrike heter
han utan tvivel Andre Charlin och for forsta
gingen pa manga ar var han inte represente-

Fig 6. Exempel pa ren och strikt fransk hogta-
lardesign.

rad pa Festival du Son med sina hogtalare,
skivor, servoarmar eller forstiarkare. Inte hel-
ler hade han i ar producerat den skiva som
alltid ges ut i forbindelse med den har
miassan, nagot han varit verksam med i
manga ar.

André Charlin 4r bade elektroingenjér och
ljudtekniker. Under ett flertal ar har han dri-
vit egna utvecklingar pa omradet stereofoni
genom konstgjort huvud och han dr kand for
sina verkligt goda upptagningar av bade klas-
siska ensembler och soloinstrument. M Char-
lin har ocksa statt for manga framstaende
orgelupptagningar. Plattorna finns att fa i ut-
landet i mera valsorterade skivaffarer, och for
Hi fi-entusiaster dr de avgjort intressanta.

Charlin tillverkar ocksa Hi fi-utrustningar.
En forstdrkare PAT 100 C16 finns forsedd
med en forforstarkare uppbyggd pa integrera-
de kretsar. Likasa en skivspelare dér drivme-
kanismen dr hdmtad fran den vilkdnda Tho-
rens TD 125, under det att tonarmen ar Char-
lins egen konstruktion. Armen &r servostyrd,
trots att det ror sig om en radialarm av rela-
tivt konventionell typ. Den dr forsedd med
rubintagring for minimal friktion, och varje
skiva ska sparas med under 1 ponds naltryck.
Servosystemet har Charlin infort bl a for att
eliminera troghetsmomentet i armen.

Charlins hogtalare, eller ”colonner”, som
han kallar dem, har en karaktiristisk lang-
strackt form p g a utbredningshinsyn (siager
han), och flera av dem later alldeles utmarkt, i
synnerhet som de har forsetts med elektrosta-
tiska element. Han marknadsfor ocksa sitt
eget konstgjorda huvud for bade vanlig 2-
kanalstereofoni och for 4-kanalstereofoni,
férvanande nog. Mest av allt paminner hu-
vudet om en hornmina, dar hornen ar mikro-
foner som sticker ut fran ett skumgummihol-
Jje. Mikrofonerna ir alla av elektrostatisk typ.

I Frankrike kommer man svarligen forbi
Charlin nir det ror sig om ljudteknik, och
hans ljudanldggningar aterfinner man instal-
lerade i de allra flesta goda auditorier, horsa-
lar och andra ljudinstallationer Gver hela
Frankrike.

ELIPSON

Det har ldnge varit bekant att nagra av de
mest kanda hogtalarna har varit kulformade, i
det att de stralat utifrdn en sfar. Jfr tyska be-
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Fig 7. Hir Scientelecs nya reflexions- och
nndstralningshogtalare. Upptill erinrar den
slaende om en utegrill for korv.

greppet "Kugelstrahler”. Det dr dock inte
sarskilt l4tt att tillverka en sa formad ljudkal-
la, men det franska mirket Elipson har i
manga ar statt for cirkuldra hogtalare av gan-
ska god kvalitet. Tillverkningarna omspanner
envigssystemet 4540 med holjesdiametern
40 cm och dir hogtalaren har en diameter pa
21 cm till ett stort system, bestaende av en
kulformad enhet for diskant- och mellanre-
gistret respektive en cylinderformad kropp
som rymmer basdelen, stadende pa hjul och
som brukas av franska radion och televisio-
nen som monitorhégtalare.

Till en rad mindre sadana hir system till-
lampar Elipson de antydda designprinciper-
na. Over dessa hogtalare spelas bl a de olika
radioforetagens bidrag upp i den tivling som
arligen halles och dar Sveriges Radio hedran-
de placerat sig under flera ar bl a med lyckade
flerkanalinspelningar. Vi har vil kunnat kon-
statera att ljudbilden ibland blir bade snav-
stralande och pafallande vass fran de hér cir-
kulara, vita hégtalarna, men onekligen har de
manga fortjanster.

Det storsta systemet heter 44050 och har
foljande bestyckning: 31 c¢m baselement, 21
cm mellanregisterenhet och en diskantstralare
utan uppgivna data.

Elipson-hogtalarna ar alla gjorda i mycket
vibrationsokansligt, dott plastmaterial som
ytterligare dampats med olika konststoffer.
Kulan eller sfaren ar uppdelad i tva kaviteter
med en teknik som efter vad teknikerna hav-
dar utesluter kulans egenresonans. Maénga
anser detta vara ett osedvanligt resonansfritt
och vilgjort system. I allt levererar Elipson
atta olika kulhogtalare.

Nytt for aret var systemet 47303, som nog
utmarkte sig som ett av de bésta systemen pa
hela méssan. Ocksa hdr har man lagt stor vikt
vid att ge holjet en god akustisk utformning.
Alla hom i fronten var avfasade for att eli-
minera reflektionsproblem. Héljet kallas pa-
ralleliepipediskt och innesluter tre hogtalare,
en kalottmembrandiskant och tva 13 ¢m kon-
hogtalare. Speciellt imponerade detta system
med sin fasta och detaljerade basatergivning,
men ocksa totalbalansen i systemet var ovan-
ligt val avstdmd.

I Elipsons monter kunde man ocksa marka
en skivspelare med en ny tangentialarm av
uppenbarligen god kvalitet.

ERMAT

Det hidr bolaget har specialiserat sig pa
smahogtalare for bokhylleplacering dar de
minsta hogtalarma fatt formen av stora lexi-
kon for att fullstindigt smalta in i ett bokhyl-
lesystem!
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Fig 9. Raffinerade, svarta holjen fran ita-
lienska Voxson.
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Flg 11. Denna nistan 6sannol|kt goda frekvensgang har enhgt tillverkaren Elipson 1303

som tal 40 W in over 8 ohm.

FILSON

Det hidr bolaget ska beréras ocksa pa an-
nan plats i texten, eftersom det producerar
bade hogtalare, tuners och f6rstirkare. Fir-
man idr mycket vil inarbetad pa sin hemma-
marknad sedan manga ar, och speciell attrak-
tion utovar ett trevdgs hogtalarsystem med
elektroniska filter och inbyggt forstarkarsteg.
Det later mycket precist och vil om detta.

Systemet har tdnkts som ett Svervaknings-
system for studios. Frekvensomradet gar mel-
lan 22 Hz och 26 kHz. Belastbarheten ir in-
tressant for systemet tal upp till 120 W. Hog-

Fig 8. JMR Modell 2008. Denna Reynaud-
hogtalare har atta element och av dem stralar
fyra bakat. Konstruktoren har studerat mu-
sikinstrumentets utstralning och i likhet med
Meyer m f] funnit en cirkulir utbrednings-
karakteristik upp till vissa frekvenser (men
detta ir mycket olikverkande, kan sigas).
JMR anmser att s k rundstralande ljudkallor
"oftare appellerar till subjektiva emotioner in
till en objektiv analys (sic!) av ljudutbred-
ningens natur. Han har funnit att man den
vagen inte kan na “fidelitet” darfor att
”mikrofoner knappast ir kiinsliga for rums-
verkan, atminstone inte i dagens lage”. Mikar
ar daremot, sager han, trogna atergivare av
instrumentens radierade ljud — detta skulle
forklara, heter det, varfor vissa fasrotationer
inte alltid blir foljden av signaler i efter-
klangsfaltet.

Det skulle vara intressant att fa demonstre-
ra upptagningar gjorda med rundtagande
mikrofoner for M Reynaud.
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talaren 4r uppbyggd med tva 2,5 cm kalott-
membrandiskanter, en 17 cm mellanregister-
enhet och ett baselement med diametern 31,5
cm.

HELIUM FRANCE

Den hir firman producerar ovanligt elegan-
ta hdgtalarsystem i ocksa kulformade holjen.
Bolaget koper in amerikanska Lansing-ele-
ment som man satter i dessa raffinerade hol-
jen. Kulan vilar i ett fundament av borstad
aluminiummetall eller klar acryl.

LES

Under det namnet har en relativt ny fabrik
framtrdtt. Man tillverkar sju system i pris-
klasserna fran 550 Frs till 1900 Frs. Det
torde dnnu vara for tidigt att beddma de har
produkternas framtid.

JEAN-MARIE REYNAUD

Denna firma star ocksa for en serie goda
hogtalare med neutrala och precisa ljudbilder.
Man har sex modeller fran de minsta Menuet,
som Ar ett tvavigssystem for ca 500 Frs, upp
till den storsta modellen 2800, en kombina-
tionshogtalare med savil direkt som reflek-
tionsdiskantstralning om tillsammans atta
hogtalarelement som betingar hela 3 600 Frs.

Fig 10.

A 1303,
Elipsons
parallell-
epipedhogta-
lare av

i dag for
studiobruk.

”Tyfonljud” fyllde Festivalen
Super-elektroniken valforetradd

BB Medan produkterna av engelskt ursprung
inte var manga i Paris var daremot USA tidm-
ligen rikt representerat, och det man maérkte
var nidrvaron av smafirmor som BGW m fl.
SAE presenterade sin nya effektforstiarkare
III CM, som ar en mycket avancerad kon-
struktion, den ar fullkomplementar och med
seriekopplade Darlingtontransistorer pa ut-
gangama. Den ger 2 X200 W i 8 ohm och har
flera finurliga detaljer bl a 1 sdkringskretsarna
for elektroniken.

I Europa nastan avdoda market Scott visa-
de en utveckling av den digitaltuner man de-
buterade med pa Paris-missan for ca tva ar
sedan. Den sidrdeles avancerade FM-tunemn
fran Sequerra fanns ocksa pa plats och forfor-
stirkaren frin Phase Linear fick sin Europa-
debut efter problem med den franska tullen

(se RT:s majnummer). ESS presenterade sina
nya Heill-hdgtalarmodeller i form av de sk
Heill Towers med “transmissionslinjebas”.

En firma som har salt mycket bra i det ljud-
medvetna Frankrike ir Audio Research Cor-
poration, ARC, vars rorbestyckade ljudmate-
riel inte ovintat tilldragit sig betydande in-
tresse. Firman visade sina otraditionella hog-
talare och rorforstarkare liksom ett nytt elek-
troniskt delningsfilter for utforandet Tympany
3, som for ogonblicket nog galler i Frankrike
for att vara statushOgtalaren framfor alla
andra.

J B Lansing presenterade en ny hogtalare
som ar en riktig hundkoja och kallas
4350WX. Inuti ligger ett fyrvagssystem med
nyutvecklade drivenheter. Den har hogtalaren
var kapabel att leverera ljudtryck ut som fick
ahorarmna att krympa och dekorationerna pa
montrarna borjade flagna som under inverkan
av en naturkatastrof; detta dr icke en alltfor
6verdriven skildring av hur det later nar de
har tyfonalstrarna fran Lansing sétter igang.




FESTIVAL DU SON

== % + Fig 12. Har fre- = = T T
: kvensgéng for : ] v e __ % z j.} -
_ z - . F —  Cabasses Dom || SZC f
=== = = aram aa =| 13 med anbragt i et
=z = X 3 —| “impedans- =
_ == - adapter”.
— e - o — = - < o
== == i e e S e e =5 = i
= = e e e Fig 13....0ch o mrE = H
= : s =Sninlis=s == —  har samma ele- e SosotnEEs=snas
= e ==+ ok mentutanadap- Jj {0 L4 SEImEET S EES =EE
w0 W Hz 50 o ¢ 500 1000 000 5000 10000 20000 tem! 10 W Hz 0o o 500 oo 2000 000 10000 20000
Fprmen pa den hir hogtalaren kan paminna Hogtalarna fran den hir fabriken far rdk- e
nagot om den som Bose har. men JMR ir nas bland Europas mest intressanta idag. Stryktahgt
ganska mycket storre. Fronten ir ock=a kon- baselement:

vext utformad.

Jean-Marie Reynaud ir en yngre hogtalar-
konstruktor med flera goda idécr. Bl a har
han mycket noga studerat olika musikinstru-
ments utstralningskaraktaristik och lagt re-
sultaten av denna forskning till erund for
bade utformningen och konstruktionen av
ljudkallorna, négot ju bl a Yamaha gor i Ja-
pan. Det kan ha intresse att litet ndrmare
granska hogtalarna som sitter i hans storsta
system 2800:

Fronthogtalarna ar dessa: 2 st 20 ¢cm bas-
system med specialbehandlade gummiupp-
hangningar och dar konen ar gjord av ett dott
material av mycket hdg dimpningskarakteris-
tik. En 1,5 tums kalottmembranhdgtalare om
38 mm diameter. en utbredningsvinkel pa
minst 100° och ett 24 mm system av samma
utformning finns for diskanten. Den reflekte-
rande hogtalardelen. som ska sta mot en
bakre vigg, bestar av fyra 13 ¢m hdogtalare
med ett gummibehandlat membran och med
skilda resonansfrekvenser for varje drivsys-
tem. Delningsfrekvenserna for fronthogtalar-
na ligger pa 900 och 3 000 Hz, och i forhal-
lande till de reflekterande elementen 4 600
Hz. Delningsfiltret skar med 12 dB per oktav
och hidvdas 1 spec medfora minimala fasfel.
Systemet tal 60 W effekt tillforsel. Frekvens-
atergivningen striacker sig mellan 30 Hz och
25 kHz. Systemet har impedansen 4 ohm.

Fig 14. Japanska Yamaha CA 1000 hor till
den nya Japan-skolans exklusiviteter. "' Pro-
fessional” ska den naturligtvis heta, och effekt-
angivelserna fortecknas dels som avgivna vid
klass A-drift (2 X 15 W kontinuerligt), dels
som klass B-virde, dir man har atta (!) effek-
ter att laska sig med, fran 200 W i 4 ohm till
2X 175 Wi8ohmvid 1 kHzeller 2 X 70 W
over hela bandbredden till 20 kHz.

SIARE

Siare ir ocksa en stor leverantdr av Iosa
hogtalarelement om inalles 22 olika modeller
berdknade for Hi fi-system. Genomgaende ar
fabrikens produktion uppbyggd kring kon-
ventionella dynamiska hogtalare av kon- eller
kalottmembrantyp. [ stort sett kan man be-
trakta enheterna som kvalitetselement. Arets
overraskning fran Siare var systemet Delta
M4, ett ovanligt system som vager hela 65 kg!
Holjet ar av originellt utseende, och det kan
sattas ithop pa olika satt. Huvudsakligen ror
det hela sig om ett trevdgssystem med tva
stycken 31 cm basenheter insatta i var sin
kammare och med potentiometrar for varje
drivenhet, med vilka man kan balansera sys-
temet efter rummet. Systemet uppges tala 80
W effekt och frekvensgangen sigs uppmatt
mellan 18 Hz och 25 kHz. Delningsfrekven-
serna hade lagts pa 250 och 6 000 Hz. En
ljudmdssig Ooverraskning!

3A

Fabriken som framtrader under det namnet
har lanserat en serie med olika hogtalare som
bl a baserar sig pa en kontrollerad aterkopp-
lingsprincip med vilken man styr en 125 W
forstarkare. 3A tillverkar ocksa en serie for-
starkare som ger 100 W, 200 W och 2 X200
W. m

Annonser i fransk ljudpress informerar
om ett intressant baselement, Gauss (inte
att fOrvixla med den 1 USA tidigare verk-
samma Gauss Physics som gjorde
bandspelare) som tal 400 W momentant
och 200 W kontinuerligt.
Hogtalarenheterna finns fran 30 till 46
cm och kostar mellan ca 1500—2 100
Frc. Aluminiumspole, 6 kg magnetstruk-
tur med en 1,5 kg Alnico i. Dubbla spind-
lar och en talspole om [l cm diameter.
Elementet 4r i aluminium till stor del. Inga
narmare data kdnda. Engrosforsédljningen
sker fran Vincennes. Firman heter Comel.

Fig 16. Italienska Voxsons produkter ar exte-
riort slakt med Sonabs. Enkel, avrundad och
Jittskott utformning av allting. Modellen ar
H 302-forstarkaren.

Fig 17. Studio M heter hogtalarna fran Fil-
son, och denna firma ir ocksa kind for sina
rorbestyckade forstirkare. Har en blick in i
JF 100 som ger 120 W med dubbla mottakt-
kopplade EL 34, 6BH6 och tva 6CG7. Fyra
utgangar for tre impedanser finns. ”Un ampli-
ficateur d’une grande musicalité”, sager fir-

man stolt . . . Holjet ar mycket gediget med
handtag och kylning.

Fig 15. [talienska Galactron har vi tidigare
skildrat i RT efter en Parisméssa. Den ir
verkligt valgjord bade utanpa och inuti och
borde starkt appellera till svensk publik.
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Fig 18. Har ar Cinecos Mark 2002, "en fem-
stjarnig skivspelare”, siger den franska fir-
man . . . Mirk stroboskopmarkeringen runt
skivtallriken a la dldre Garrird-verk, en bra
detalj.

Manga skivspelarmarken,
originella designidéer

BB Under det att det finns ett relativt ringa
urval av goda Hi fi-bandspelare pa den fran-
ska marknaden av inhemsk tillverkning —
den héar sortens kombination av finmekanik
och elektronik ar inte alls lika rikligt fore-
trdidd som i England, dir minst nagot tiotal
smafirmor f{Grsoker lansera “halvprofTs-
maskiner” man bygger ihop sjdlva — har
fransménnen didremot ett ganska rikt spek-
trum av skivspelare att visa upp och som vi i
urval ska snabbgranska har.

BARTHE

De hir skivspelarna — med modellnamnet
Rotofluid — siljs mycket 1 Frankrike och 1
Beneluxlanderna jdmsides med tex hol-
laindska Acoustical. Man gor ocksa skivvax-
lare, och samtliga apparater ar av konventio-
nell typ liknande den man finner i de flesta
andra lander, dar massproducerade grammo-
fonverk f6r genomsnittspubliken tillverkas,
och det saknas darfor skl att droja vid de hir
produkterna i denna oOversikt — vi ska bara
fastsia att Barthe ar ett av de stora markena i
Frankrike.

ERA ] )
Mycket tyder pa att det finns ldngt framskrid-

na planer pd administrativa fordndringar
inom ERA. Modellbestandet synes ocksa
vara i fornyande, och pa Festival du Son pre-
senterade firman en rad nya modeller.

De nu ndrmast klassiskt vordna 444 och
Mark 6 fanns ocksa med, men som nyhet for
aret presenterade man 5055, som narmast
erinrade om en modifierad 444 med en ny
tonarmskonstruktion och en del andra for-
idndringar bade av den inre konstruktionen
och didckets utformning. Armen har nu fatt
S-formad design 1 aluminiumror istallet for
den gamla H-profilbjdlken pa t ex 444.

Samma modifiering finner vi pa modell
6066, som ar en modifierad 666. Alldeles ny
ar daremot modellen 3033, som ocksa upp-
visar ny tonarm. I dnden pa den sitter ett
avtagbart, perforerat pcik up-skal, och armen
uppvisar ocksd en ny lagring och nya balanse-
ringsanordningar, liksom ett nytt lyftsystem.

De data man fatt se for sjalva drivverket ar
lika goda som foér Mark 6. Den nya armens
maximala vinkelfel anges till 1,25°. Lagrings-
punkten ligger lagt for minimalt vertikalt s k
warp-wow, dvs inverkan fran oplana skivor
och de for hogtalaren ibland skadliga, lag-

frekventa bullerkomponenter som kan alstras
av diverse defekter ska minimeras genom den
hir lagringen. Formgivningen hos ”Erorna”
ar som vanligt funktionell och, kan man ock-
sa sdga, ganska elegant i treklangen svartlack,
kromad metall och trafinish.

ERA producerar som kant ocksa for bade
forstarkare, radiomottagare, radiogrammo-
fonenheter (s k “bloc-source”) och hogtalare.
Bada forstarkarna S750, som ger 2X20 W,
och S770 som ger 2X 70 W samt tunern 7.S2
(beskrivna tidigare i RT i bild och data) har
goda prestanda jamte elegant och samordnad
design.

CINECO
Ocksa Cineco producerar en ovanligt elegant
skivspelare som kallas for Mark 2000 A, dar
chassiet bestar av 3,5 cm tjock, klar acryl.
Detta material har formats till en platta, som
bar upp verket. P4 hoger sida sitter kon-
trollknapparna pd en panel av aluminium.
Skivspelaren levereras normalt forsedd med
en 9" SME-arm av den nyaste typen.
Grammofonverket vilar pa ett vibra-
tionsabsorberande system av tre aluminium-
ben. Sjalva drivmotorn ar en Papst-motor
(Halleffektverkande), som styrs elektroniskt

JAPAN:
Nyorientering mot toppkvalitet
Statusbjassar och nya material

EE Pi Festival du Son var naturligtvis Ja-
pan en av de absolut dominerande nationerna.
Har som over allt annars kunde markas en
dominerande tendens fran Nippon till att pro-
ducera jdttestora receivrar i bade 2- och 4-
kanalutforande och att den enorma modell-
fornyelsen varje ar nu bérjar gransa till det
hysteriska.

Uppenbart hade dock arets produkter till-
kommit i lycklig okunskap om den senare
drabbande energikrisen och ett likasa férsam-
rat valutaldge. Det ar allvarligt fraga om hu-
ruvida ens japanerna kan ha rad med att fort-
sétta pa det hir sattet ar efter ar. Det ar knap-
past troligt, utan man maste inrikta sig pa att
fa modellerna att, bade interiért och exteriort,
leva nagot lingre dn bara ett modellar.

Det mest uppmuntrande som fn kan sidgas
om den japanska Hi fi-produktionen &r
orienteringen mot toppkvalitetsutrustningar.
Det finns nu exempel pa att sa gott som alla
fabriker forséker gora en Gvre statuslinje av

produkter, och man kan hdar nimna som gott
exempel Toshibas nya digitaltuner, S7T9/0.
Pa Parismissan utstidlldes en superavancerad
prototyp totalt utan knappar, reglage eller
nagra som helst organ fér manuell operation.
Tunern hade en front av plexiglas med marke-
rade falt dir man kunde lata pekfingret snud-
da vid en yta for att pd sa vis uppna funk-
tionsomkopplingar som tillslag, avstamning
at ena hallet, avstimning at andra hallet osv.
Vidare visade Toshiba-koncernen en mycket
fin skivspelare liksom en 4-kanalig. integrerad
forstarkare som man kallar SB5 /4. Toshibas
pick uper kommer dven de hogt pa kdnnarnas
ranking-list.

Yamaha eller Nippon Gakki, vilken firma
ju dr Sonabs”partner i Japan, stallde ocksa ut
en serie nya elektronikenheter som utmarker
sig for sober design och data battre 4n genom-
snittet. Flaggskeppet heter CR/000 och det ar
en receiver med en FM-tuner och en vid-
hangande forstirkare som ger 2X 100 W ut.
Speciellt avancerat verkade grammofonfor-
starkarsteget vara uppbyggt med ett shuntreg-
lerat mottaktkopplat ingangssteg, {or vilket
man anvint matchade FET-transistorer och
enkelt mottaktkopplade utgangskretsar. Hela

steget dr direktkopplat och tal 280 mW in
utan Gverstyrning och har en brusniva pa 80
dB. Firman uppger att RI4A-korrektionen {or
grammofonspelning haller sig inom gransen
+0.2 dB. Fran Yamaha kom ocksa en myc-
ket vacker skivspelare med den berdmda Uni-
pivot-armen fran Stax.

Ocksa den stora firman Pioneer har en hel
del nyheter pa gang, vilket framskymtat dven
har hemma. Héar visas bl a separata for- 6ch
slutsteg, dar forforstarkaren, som heter Exclu-
sive-3, genomgaende har byggts upp pa diffe-
rentialkopplingar med 150 V-transistorer.
Effektsteget heter Exclusive M-3 och lamnar
150 W ut per kanal, ett annat steg heter
Exclusive M-4 och visar sig ga i klass 4 ar-
betsmassigt.

Vidare lanserar Pioneer en ny CD4-pick
up, som man gor ett stort nummer av. Pick
upen utges vara den fOrsta som anvander
metallen beryllium for ankaret, vilket firman
havdar flyttar resonanserna mycket hogt upp
i frekvens, och detta dr naturligtvis en forut-
sdttning for bista mojliga, diskreta 4-ka-
nalljudatergivning. Beryllium #r — liksom
titanium, se RT nr 4 — en mycket latt och
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FESTIVAL DU SON
Det nya US A-ljudet

Lugn, alla vdnner av S-£ Bgrjas artikelserie.
om super-Hi fi: P g a omfattningen av rappor-
ten han presterat fran Festival du Son maste
manadens USA-ljudavsnitt sta 6ver. Berja
och USA-intrycken dr dock tillbaka i nédsta
RT-nr, det for augusti. Obs att RADIO &
TELEVISION inte utkommer i juli med na-
got separat nummer — 6/7 tacker traditio-
neilt juni o ¢ h juli. Angendm sommar §nskas
|dsarna av RT!

Fig 19. Scientelec-skivspelaren med den mo-
difierade SME-tonarmen. Ingen skivtallrik i
gangse mening utan ett roterande centrum
med tre birande ”armar”,

via ett stroboskop som forlagts till tallrikens
periferi. Sjdlva skivtallriken dar ganska latt.
men man .har pressat in koncentrationer av
massa i ytterkanten for att oka troghetsmo-
mentet, Osedvanligt tystgdende ar detta verk,
om man far tro specifikationerna. som anger
—68 dB f6r buller. Hastighetsvariation for-
tecknas som lagre dn 0,07 %. Finreglering av
hastigheten ar mojlig. Starttiden #r ocksa
mycket kort.

Enbart acrylchassict vager mer dn 4 kg.
Provningar i olika tidningar tyder pa att ver-
ket ocksa reellt héller sina data. och det far
darfor anses vara nagot for finsmakare: Priset
ar darefter, 3 500 Frs, vilket da géller inklusi-
ve SME-armen.

TYSKLAND:
Overdesignat, likgiltigt be-
stind — men Grundig och

Braun ljuspunkter.

BB Tyskarna visade pa Festival du Son
sina storsta bordsapparater fran Saba,
Braun, Grundig, Wega och alla andra tra-
ditionellt inriktade koncerner, stora som
sma. Om de hir tekniskt likgiltiga model-
lerna kan man siga att de vanligen ar to-
talt dverdesignade, och de har heller inga
speciellt goda klangliga egenskaper. Det
finns alltsa foga nytt fran Tyskland av in-
tresse for den seriésa Hi fi-entusiasten om
man undantar vissa modeller fran framst
Grundig och Braun;den senare firman har
dock definitivt backat ut fran den svenska
Hi fi-marknaden, eftersom exportmarkna-
den maste sta tillbaka for hemmamarkna-
den. Det finns tydligen ingen mojlighet att
tillgodose exportefterfragan for ndrvaran-
de. Svenska Braun har foljdriktigt begart
sitt uttrdde ur Svenska Hi Fi-institutet,
eftersom man inte kommer att ha nagra
ljudteknikprodukter att marknadsfora har
langre. Detta 4r beklagligt, och man kan
bara hoppas pa en snar come back for det-
ta forndamliga fabrikat i vart land. [ ]

SCIENTELEC

Under det hdr namnet finner vi en originellt
utformad skivspelare. Nagon skivtallrik i tra-
ditionell mening ar det inte tal om, utan tre
stycken "armar”, vilka sitter anbragta i en
vinkel om 120° i férhallande till varandra pa
en rund skiva, bar upp skivorna. Systemlos-
ningen &r snarlik den som brittiska Transcrip-
tor har haft under en oljd av ar.

Ytterst pa de tre armarna finns anbragt en
massa som ska ge systemet stor tréghet och
med detta jamnast mdjliga gang. Skivspelaren
har tva hastigheter, 33 och 45 varv, vilka has-
tigheter halls enligt data inom 0,2 %. Bullret
fortecknas till —50 dB. Tonarmen har lagring
av mikrokullager i vertikalledet. Motviktsys-
temet dr ordnat omvant mot den klassiska
SME-armen, man har alltsa ett motviktssys-
tem med tyngder ocksa for lateralbalansen.
Friktionen i armen ar mycket ringa. Formgiv-
ningen dr originell, materialet ar borstat alu-
minium, hdgglanspolerat svart plexiglas jam-
te polerad missing av god finish. Scientelec
producerar ocksa elektronik och hogtalare
med nagot av virldens mest originetla design
over sig. Ett rymdfartsliknande plastkassett-
system har man vid namn Espace, typiskt
nog. Data for systemet verkar tillfredsstallan-
de. [ ]

exklusiv metall som anvands mycket i rymd-
och flygtekniken. Frekvensgangen for den har
superpick upen uppges halla sig inom en enda
dB fran omradet 20 Hz i basen till mer d4n 50
kHz i ultraljudomradet. Det ska bli intressant
att konfrontera de har data med praktiska
provningar. ,

Denon, som ir ett varumarke for den stora
Nippon Columbia-koncernen, satt pa en helt
ny linje elektronik, som pick uper, tonarmar
och det nu kinda cirkelrunda, direktdrivna
skivverket DP3000, som vi visade nyligen i
RT. Bullret for detta ligger ldgre dn 60 dB och
svajet deklareras till 0,03 %.

En av de mest tilltalande produktlinjerna
nar det giller Japan-elektronik kommer frén
det nystartade Kensonic, ett foretag som latit
tala om sig pa senare tid i samband med att
en grupp ingenjorer slutade vid det gamia
Kenwood-foretaget, som av allt att doma
aven agarmissigt undergatt en rekonstruktion
under det senaste aret. De forstarkare och
tuners som i Paris (och pad Sonex i London)
bar det nya Kensonicnamnet tilldrog sig bety-
dande intresse. Kvalitativt och designmassigt
kan man vil siga att amerikanska Mclntosh

har utdvat stark influens. Firmans produkter,
som FM-tunern 7100, forforstarkaren C200
och slutsteget P300 har alla redan belOnats
med det finaste designpris som utdelas i Ja-
pan, och dven det korta ljudintryck som en
besokare kunde fa vid demonstrationerna vid
Festival du Son tyder pa att det inte ar orim-
ligt att tala om ett utmirkt ljud fran den har
produktlinjen. Detaljer betrdffande kretstek-
nik och konstruktion var det dock omdjligt
att fa inblick-i under utstéllningen.

Prisklassen for Kensonic-produkterna ar
mycket hog: Ett slutsteg kommer i Frankrike
att kosta inte under 10000 Frs, vilket ar
minst lika mycket raknat i svensk valuta.

Det pa gangse konsumentelektronik in-
riktade stora foretaget Sanyo visade 1 Paris
ett antal nya kassettspelare och dvenenskiv-
spelare som var misstankt lik Panasonics
SL110, med andra ord en produkt fran
Technics nyligen provad i Radio & Televi-
sion.

Jelco demonstrerade sin nya CD4 pick up
med beteckningen 4C-1.X, dar “nalen” ir en
sk shikawa med pyramidformad slipning.
Pick upen med den hir speciella nalen anges

ha &ver 20 dB separation vid frekvensen 30
kHz.

Sansui visade sin mammutreceiver med
modellbeteckningen QRX3500 for alla 4-
kanalsystem. Om det har stycket super-elek-
tronik frestas man sdga att det har dubbla
Gverliggande kamaxlar och desmodromiska
ventiler i manganstal . .. Det 4r en sjusardeles
receiver, och man kan grubbla over vilka ser-
viceproblem som kan bli aktuella pa en slik
maskin; med mindre kommer man inte un-
dan. Det ar alldeles otroligt vad elektronik det
gar att proppa i ett holje idag. Stadiga stall-
ningar fordras ocksa till att bdra upp dessa
kolosser.

Vi namnde kvalitetsmarket Technics, som
ju dr en division i Matsushita-koncernen, vars
produkter i USA kallas Panasonic. Tidigare
hette mirket National 1 Sverige. Det har fa-
brikatet visade sina hogkvalitativa apparater
som verkligen #r avancerade. Den daliga
nyheten i det sammanhanget var att produk-
tionen av en av virldens allra bésta skivspela-
re, nadmligen SPI0 nu upphdr och att man
ddarmed biaddat for en valdsam vardestegring
pa den klenoden pa begagnatmarknaden. ®
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FESTIVAL DU SON

Fransk ljudteknik

upptar manga fler namn att stanna vid dn vad
RT av utrymmesbrist kunnat ta med héar i
urvalet.

Pa Festivalen fanns t ex de ovanligt form-
givna Armstrad-forstirkarna, hdgtalarna fran
Erelson, elektroniken fran GP, firmorna Neo-
phone, Kontact och Titan, som alla gor ratt

omfattande program med bl a tuners, forstér-
kare och hogtalare samt kombinationer, ett
slags mellanting mellan “paket” och ra-
diogrammofoner. — Andra namn &r tex
Teppaz och Speed Electronics, som har sma
men verkningsfulla hogtalare. — Linear Spea-
ker har ett trevigssystem som tal 45 W.

”Exotiska”
Europa-marken
visas upp pa Festivalen

BB Festival du Son samlar traditionellt till-
verkare fran en rad linder vilka annars bara i
absoluta undantagsfall stéller ut sina produk-
ter annorstades an vid manifestationer i hem-
landet.

Om Parisméssans nordligaste inslag utgjor-
des av de norska och svenska firmorna Tand-
berg resp Sonab (Sonab har ett eget dotterbo-
lag 1 Frankrike som heter Sonab France), si
saknades det inte foretriddare for bade Mellan-
och Sydeuropa. Spanska och italienska forc-
tag visade upp produkter, t ex.

Far man i Paris med t ex australisk, finsk
och Osteuropeisk elektronik ocksa till ett an-
nat ar borde det finnas underlag fér en “glo-
bal” Hi fi-méssa i Festivalens hign.

Har ar ett urval namn vi mera sillan méter:

ECLER

Detta dr ett spanskt mirke och det star bl a
for en elegant komparator, med vilken man
kan ansluta fyra skivspelare, fyra banduppta-
gare eller tuners, atta forstirkare och sexton
par hogtalare; eventuellt atta par hogtalare
for 4-kanalatergivning.

Kontrollenheten hade lagts i en elegant
box, inte storre dn att man bekvamt kunde ha
den i handen och den hade f6rsetts med kapa-
citansbrytare och sifferindikatorer. Nivan var
mojlig att reglera pa en switchenhet som kun-
de stillas at sidan.

GALACTRON

En mycket vélkonstruerad italiensk produkt
ar Galactron. RT skrev redan for nagra ar
sedan om de har ganska avancerade forstar-
karna, som nu i ar fatt ett tillskott i form av
en svart, avancerad 4-kanal-forforstiarkare
med en 10 punkters frekvenskurvvariator for
2 kanaler.

Firman har ocksa en integrerad forstarkare
som heter Mark 10 med mixbara ingangs-
kanaler. Forstirkaren ger 2X90 W vid 8
ohms impedans och har forstklassiga data.
Ett nytt slutsteg visades ocksa fran Galac-
tron; det heter Mark 100 och det ger 100 W
per kanal. De har forstdrkarna osv har ett
mycket futuristiskt och ”tekniskt” utseende
och det forvanar verkligen att de mycket soli-
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Fig 22. Scientelecs produkter ir lite japanskt
influerade (JVC) som mirks av den har recei-
vern.

da och vilgjorda elektronikenheterna inte
funnit ndgon svensk importdr annu.

JECKLIN

Den schweiziske ljudteknikern Jiirg Jecklin
har vi ju haft aktuell forut i samband med
hans ber6mda “rymdhjalm”, dvs den futuris-
tiska hortelefonen som bar hans namn. Sedan
en tid foreligger en modifierad upplaga av den
har hortelefonen och den nya modellen (som
troligen funnits i Sverige ocksd en tid, dar
market ju bytt generalagent flera ganger un-
der senare ar) ger 10 dB hogre ljudtryck, den
har jamnare frekvensgang och har gjorts batt-
re anpassad til] transistorforstiarkare an tidi-
gare.

Man kunde aterigen konstatera att den hir
hortelefonen hor till vérldens absolut bista
ljudatergivare och inte ovederhiftigt av
manga klassas som det mest perfekta repro-
duktionsinstrumentet pa Hi fi-marknaden i
dag i sitt slag. Pa Festival du Son var det
langa kder av folk som ville préva de hiir hor-
telefonerna, som nu ocksa kan fas i olika far-
ger.

Jecklin annonserade dven sitt nya rérsiut-
steg, som kan driva hortelefonerna direkt fran
utgangsroren, alltsa “framfor” transformato-
rerna.

RODEC

Belgien ar faktiskt ett audioland; man gor
bade forstarkare och smamixers, dimpsatser,

tuners osv. Ett kidnt méarke ir Rodec, som
producerar en lang rad vilgjorda smamixers,
forstarkare osv. En av firmans stérsta mixers,
t ex modell 1364 har tva phonoingangar, en
mikrofoningang, en linjeingang och tva ext-
raingangar. Distorsionen uppges ligga pa
0,04 % vid 1,5 V ut.

SERVO-SOUND

Vi har tidigare skrivit om det ganska omtala-
de belgiska systemet under detta namn som ar
ett kompaktsystem med sma hogtalare, vilka
dock ar maktiga att leverera en Overraskande
kraftig, detaljerad ljudbild. Den hiar mycket
akademiskt konstruerade anordningen har
sina huvudsakliga fortjanster i en speciell
motkopplingsmetodik och en s k cybernetisk
krets, ett motkopplingsarrangemang mellan
hogtalare och slutforstirkare som man hdv-
dar ger en "precis” styrning av hogtalaren.

Systemet later faktiskt ganska bra, och i ar
hade man givit det en ny exterior.

VOXON

Fran Italien kom hdgtalarnyheter som bér
detta namn. Under lang tid har den hér fir-
man producerat forstarkare, tuners och recei-
vers som onekligen hor till de produkter, vilka
har bade basta designen och marknadsforut-
sdttningarna i dag.

Enkel, sober utformning, mattsvart finish
med klar vit markning, funktionéll och prak-
tisk. |



Fig 21. En liten mixer fran Rodec far repre-
sentera den franska och belgiska industri som
numera forser manga avnamare med den sor-
tens hjalpmedel vid inspelning, PA-bruk och
anvindning i salar. Fem ingangar. Sex kg.

FESTIVAL DU SON

Hencot, intressant
fransk tillverkare

B Att linder som Belgien och Frankrike
lange har tillverkat goda bandspelare kommer
sakert som en Overraskning for manga; man
ar ju van vid att snegla pa linder som
Schweiz och Tyskland i forsta hand nar det
gdller den sortens elektronik. Belgien har se-
dan lange det utomlands okdnda market Ca-
rad. Fabriken tillverkar atskilligt 1 audiovig.
och den hir "stora” bandspelaren gar att fa
tex for 38 cm/s.

[ Frankrike ar det stora namnet Hencot.

Den firman bygger fn sin nya serie 800 1
fem olika utforanden, dar alla mojligheter
foreligger fran fyra kanaler och ner till vanlig
2-kanalig kvartssparteknik.

De storre utforandena av den har bandspe-
laren kan vil utan vidare betecknas som sk

semiprofessioneil apparatur. Bandforingen ar
logikstyrd och bromssystemet dr baserat pa
ett patenterat opto-elektroniskt kretssystem.
Storre delen av inspelningselektroniken bestar
av integrerade kretsar. Vid 7.5"-hastigheten
ligger frekvensgangen inom 2 dB, medan
omradet 40 Hz—20 kHz och signal/brusfor-
hallandet anges till 68 dB. Svajet vid 7.5"-
hastigheten ska enligt data vara 0,05 %.

Bandspelaren har ldnge kunnat ta 10,5"-
spolar. Storsta modellen har mixmdjligheter
for mikrofon, linje- och phonoingangar. Det
finns omkopplare [Or tape/monitor. ste-
reo/mono-val. Overhdrningen eller kanalse-
parationen vid 1 kHz anges battre an 50 dB.
Maskinen kommer 1 ett utférande 1 svart och
krom och med fyrsiffrigt rakneverk plus stora
och Oversiktliga utstyrningsinstrument. Ton-
huvudena (il Hencot ar specialbyggen fran
Bogen, enligt firmans specifikationer.

VARIERBAR BAND-
HASTIGHETSKRETS

EM & I, som gor medicinsk elektronik
och mekanik 1 Paris, tillverkar en hastig-
hetsvariator for framst studiobandspelare
som Ampex, MCI, Telefunken och 3M.
Savil AC- som DC-motorer kan anslutas
variatorerna, som finns i tva utforanden.
De ar stativutforda och har bla digi-
talvisande indikator.

En tredje variatormodell paverkar fre-
kvensalstringen 1 Hammondorglar.

Firman gor utover detta filter, faskor-
rektionskretsar och mixerelektronik.

Varje bandspelare levereras med eget test-
protokoll och man far ocksa kurvblad 6ver
frekvensgangen. For ovrigt dr denna nagot av
det jamnaste forf har sett pa nagon bandspe-
lare, att ddma av prover som funnits att se.
Maskinen opererar tyst och mycket precist.
— Bildens 4-sparsupplaga med mixpult och
auto-reverseringselektronik heter H 805 S.

Ocksa studiosidan litar
till franska fabrikat

Pa den "stora” och professionella eller semi-
proffssidan uppvisar Frankrike ndgra goda
tillverkningar som dock dven de i1 hog grad
fatt forbli franska angeidgenheter. SR var (or
nagra ar sedan intresserade av en stor maskin
for t ex mobilbruk. men av flera skal blev af-
far inte av — bl a viagrade fransménnen en-
standigt att finna sig i SR:s krav pa t ex kon-
taktstandardisering. En  yrkesbandspelare
maste ocksa ga att betjana i morker, om sa
vore, och fransmannens i och for sig eleganta,
och sofistikerade 16sningar blev da for plottri-
ga.

”Stora™ bandspelare etc gor sedan gammalt
Schlumberger (fd LIE-Belin-fabriken). och
man tiliverkar ocksa en liten, birbar apparat
for reporterbruk.

Vissa licensbyggen av tyska maskiner sy-
nes ha forekommit tidigare.

En intressant inbrytning forsoker Girardin
gora med sin studio 564, en bandspelare {or
studiobruk or upp till sex spar. Tvasparsut-
forandet kostar (utan skatter) 16 100 Frcs. B
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Ditt vardagsrum
ar detbasta
ljudlaboratoriet

Det ar klart att i ljudlaboratoriet blir
det till 100 % tekniskt perfekt.

Men det ar i ditt vardagsrum du lyssnar
till musik. Dar finns det gardiner,
mobler, manniskor. Levande man-
niskor. Alla de har sakerna kan ge en
djupare, mera varm och personlig
“touch’ till &tergivningen om dina
hégtalare ar anpassade for det.

S4 Sansui anvande ditt vardagsrum
nar vi testade den nya ES-serien.
Resultatet talar for sig sjalv. Med
Sansuis ES-hogtalare blir ljudet en del
av rummet. Och det ar sé det skall
vara: En del av dig sjalv.

Nytt fran Sansui

Storre stereoeffekt och dverlagsen
stereodtergivning till betydligt lagre
pris. Tack vare sin forfinade CBM —
(Circuit Board Module) konstruktion
klassar Sansuis nya receivrar 661 och
771 ut manga betydligt dyrare
modeller.

771 :32 W + 32 W kontinuerlig effekt
(b&da kanalerna drivna) i 8 ohm
(20—20000 Hz), en imponerande
prestation.

661: 20 W + 20 W kontinuerlig
effekt (bdda kanalerna drivna)

i 8 ohm (20 000 Hz), nagot lagre
effekt, men dndé en ytterst till-
talande forstarkare-tuner.

Sansui

Sverige: MAGNETON, Tre Liljor 3, 113 44 Stockholm, Tel. 08/34 3411, 33 28 30. (1 QUALI-SI INGENI@RFIRMA “Brinken”, Strandvejen 730, 2930
Klampenborg, Tel. Ordrup 63 17 11, Danmark. (3 AUDIOVOX OY, Kornetintie 2, Helsingfors 38, Tel. 4545 96, Finland. O FRIGO NORSK A.S., Eilent
Sundtsgatan 40, Oslo 3, Tel. 69 07 55, Norge. 0 SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan. O SANSUI
ELECTRONICS CORPORATION 55-11 Queens Boulevard, Woodside, N.Y. 11377, U.S.A. 0 SANSU| AUDIO EUROPE S.A., Diacem Bldg, Vestingstraat
53/565 — 2000 Antwerp, Belgium
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PM 3200 och
3200X:

{Annons nr 2: minioscilloskop)

PHILIPS

23N
./

PM J200X G-15MHz  PHILIPS

Svenska AB Philips
Matinstrumentavdelningen
Fack, 102 50 Stockholm

Bandbredd/kanslighet:
15MHz/2 mV. Vikt: 5,3 kg.
Nat- eller batteridrift.

Annons nr 1
Philips lagprisoscilloskop i PM 3000-serien

Tema: B Produktion B Radio/TV-service
B Overvakning

Nyhet:ISMHz
och svart

Philips-front

Tvé oscilloskop med 50% stérre bandbredd till oféréandrat pris.
PM 3200 och 3200X é&r robusta och val provade, automat-
triggade oscilloskop i nya versioner for 15 MHz.

PM 3200 ar ett mycket lampligt oscilloskop i industriell service
och produktionslinjer.

PM 3200X har inbyggd synkseparator for direkt triggning pa
TV-signal.

Ring 08/63 50 00 Philips Matinstrument, Oscilloskop.

Oslo: 02/46 38 90 .
Kopenhamn: 01-27/Asta 2222
Helsingfors: 90/172 71

ST e

TeLEraRnaENT  of

informauonstanst 10

DELAY

— SWELP—

MEF SiCAE RESET

VARIABLE A
TieE v

-
n75 5“ ml'll E 25“ 'TEKTRDNIX@

BROMMA  GOTEBORG
08-98 1340  031-24 4790

TEKTRONIX A/S BAGSVAERD 01/98 77 11

» MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02/372940 - INTO QY HELSINGFORS 111223

- - - ’
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Varfor ska du inte ha bra ljud i bilen néiir du har bra ljud hemma.

52

Tanken bakom Pioneers
bilhogtalare.

Det dr markligt vilka sma krav folk i allménhet har
pa sina bilhégtalare. En del ar rena skrickexempel.
Hemma kostar man pa sig hégtalare fér manga
hundratals kronor. Men bilhogtalarna far bara kosta
négra tior. Var finns logiken? Nir man dessutom vet
att manga lyssnar mer pa bandspelare och radio i
bilen d4n nigon annanstans.

1+1-4

Véra bista bilhogtalare kostar ca 260: — per par.
Varje hogtalare innehaller tva hogtalare. En for
diskant och en for bas. For det dr viktigt att 1judet
blir tydligt och distinkt. Sarskilt i bilar, dar det ska
tranga igenom bade motorsurr och vigljud.

TS 22. Uteffekt

8 Watt. Varje enhet innehaller bas och diskanthégtalare.
Lampliga for montering vid bakfonstret. Pris per par:
ca 200:— inkl. moms.

RADIO & TELEVISION — NR&6/7 — 1974

Wahlstedts.

Och det ar ju faktiskt si att ingen stereoanldggning &r

battre dn sina hogtalare. Det giller 1 bilar ocksa.

PS.

Vara mindre modeller har bara en hogtalare
vardera. Men det har vi i viss man kompenserat
genom att ge membranet en extrem konform. Sa det
ar ingen dalig affar det heller.

kicka in kupongen si far du en broschyr om vara ‘
| olika bilhégtalare.
‘ Vi har hogtalare fran 95: —/par inkl. moms.

| Namn
\ Adress
| Postnr.

AT 6-74

WPIONEER

| Lumavigen 6—10, Box 20069, 104 60 Stockholm,
|_Tel. 08/44 02 40 N

|
l
|
|
Postadr. |
|
|
|
|
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KLH-REPRESENTATIVES: v

Stockholm ;
‘Pontonjargatan 29
112 37 Stockholm
Tif. 08/50 46 06

Goteborg
Bangatan 36. 41464 Goteborg
Tif. 031/148515

Malmd

AGRENS HI-FI
f‘(’ 1N e b
Sodra Vagen 12. 412 54 Goteborg

Tif. 031/810195

. Kebenhavn

"€3l RADIO

ROS&RS ljudeent'er Vesterbrogade 179-181
~ Studentgatan 4. 211 38 Malmo 1800 Kebenhavn V
TIf. 040/31 923 _ TIf. (01) 31 14 40
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radio &
television

BYGG SJALV 4

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och ef-terfragade beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar. saidana som
slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgatt “"modernisering’’
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstillningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

10 BYGG SJALV 74 innhéller bl a foljande beskrivningar:

@) Ca pris 19.50 ikl tnoriny

BYGG SJALV 4

Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort
skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar

2 meters-konverter

Riktantenn for privatradio

Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fjarrkontroll med ultraljud m m mm

hr-t-t--h#

-g-l&-h-g
.\

BYGG SJALYV:

e Stereoforstarkare

e Stereodecoder

e DNL-cnhet

o Antennforstirkare

e Fototimer

o Kondensatortindning
plus nycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktérer och hobby-
elektroniker.

Bestall Ditt exemplar av BYGG SJALV74 fran oss eller kép den i Pressbyran.
Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Jag bestiller ... exav 'BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-
avgift, att sandas till nedanstaende adress:

Namn ... ... Adress . ... ... . e e
Postnr . ....... ... ... ....... Postadress

54 RADIO & TELEVISION NR 6/7 1974 RT6-74




LUXMAN

R 800 Férstirkare med inbyggd tuner (receiver). 40/40 watt Sinus vid 8 ohm.
SQ 507 X Forstirkare. 50/50 watt Sinus vid 8 ohm.

WL 550 Tuner FM/AM Stereo. Kinslighet pa FM 1,8 uV.

M 150 siutforstiarkare. 75/75 watt Sinus vid 8 ohm.

CL 350 Forforstérkare. Dist. mindre &n 0,05 % upp till 5 V ut.

LUX corp. dr sedan 1925 en av Japans ledande
tillverkare av hogklassiga audioprodukter

For narmare information v. g. kontakta:

ADVE ab Audio Data Video Equipment, Box 40202, 103 44 Stockholm. Telefon 08 60 67 63

\_ 4 /
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STORT SORTIMENT
EEéE#IF({gN|K : KO%PLEETA BS\?GTgEESKmVNlNGAR
= e UTFORLIGA
® AVKOPPLANDE - LARORIKT
BYGGSATSER .« exonomiskT

AR-1214 AM/FM Stereomottagare GC-1005 Digitalklocka

2} 20W Forstarkare med .stereoklar FM radio Tydliga siffror visar tim, min. och sekunder.
Frekvensomréde 5Hz-150kHz vid 1W Kopplas antingen fér 12 eller 24 timmars géng.
Harmonisk distorsion 0,5 9%,. Pris: 890:— inkl. moms Viacker exakt pa minuten. Pris: 390:— inkl. moms
HEATHKIT, Schlumberger AB. HEATHKIT-utstéllning :

Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70  Pontonjdrgatan 38, Stockholm

Bestéll Heathkit katalog! Den ger Dig mer information NBMN e
om méanga trevliga byggsatser. Du far den gratis! Bostad

Fyll i kupongen och sand den i fullt | DOSTBT
frankerat kuvert till oss. Postadr. e

Informatonsyanst 15

KATALOG

16

har nu kommit fran tryckeriet.

Rykande firsk ligger den klar for

distribution.

130 SIDOR

spiackad med nyheter.
Vi skickar den mot 5: — kr i sedel.

SVENSK RADIO
Box 30 234 00 LOMMA
— ett foretag med kvalitet —
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B&W B&W B&W B&W

e o
D5

DM70
DM2A DM4

“"DM2 &r definitivt den basta hégtalare jag hort i &r.”
POPULAR HI-FI

“"DM4 atergav basen sa det verkligen kdndes och ljudnivan
1 mellanregistret var vad man kunde véntat av en stor TAN-
NOY.” HI-FI ANSWERS

“Utan korrektion atergav DM4 en violin exakt som den
later pa referensnivan.” REVUE DU SON

"D5 ar overlagsen den tidigare DM1 och priset ar lagre.
B&W kan bara lovordas.” HI-FI ANSWERS

“"DM70 ar otvivelaktigt ett av de basta hogtalarsystemen
i dag.” AUDIO (USA)

Ga in till Din Hi-Fi handlare och lyssna psd B&W sa far Du
den nya 4-fargsbroschyren!

Svensk AUDIOproduktion ab.

KarlXlgatan 1,Fack,22101Lund.Tel.046:1120 70.

informationstjanst 177

Improved

Hirsthmann

e« TV 1-antenner « TV 2-antenner « Combi-
antenner « Stereo-antenner « Antennforstarkare

Electra

<At AR
Storgatan 47. Ring 0480/224 90

Infarmationstjanst 18

Informationstjanst 19

FONON

akustikens ‘elementarpartike

Hér den hos

Heathkit

Pontonjargatan 38
Box 12081
102 23 STOCKHOLM

Birka Radio

Rarstrandsgatan 3
113 40 STOCKHOLM

XX FONEMA

BOX 1010, S-640 25 JULITA

Tillverkar talsyntesmaskiner,
filter, labmodulsystem fér
akustisk forskning
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Bose 901 iir den bist
recenserade hogtalaren
-nagonsin.

Stockholm Gavle

Kungs TV, Kungsgatan 29 M.L. Stereo, Hantverkargatan 21
Tellus Ljud & Foro, IR e
Drottninggatan 86 Linkiping

Musikalen, Tegelbacken 4 Linképings-Ljudet, Hospitalsgatan |

Goteborg Helsingborg
Agrens HiFi, Sédra Vigen 12 A freager 10
Séderhamn
Uppsala Géransons Norra Hamngatan 5
L.W. Radio, Kungsgatan 49 iy
Jonkoping
Malmé Svalanders HiFi Stereo
Stereo City, Foreningsgatan 57 Tridgardsgatan 25
Landskrona Trelleborg
Olsson Radio-TV, Stig Arnes Radio, Algatan70

Radhustorget 5

JHSEEDEN AB

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 614545

Informationsyanst Z0

mikrodato

Nu antligen! For forsta gadngen pa svenska, en bok om
mikrodatorer — den nya systembyggbiten.

Ur innehéllet:

— Mikrodatorer pa varldsmarknaden

— Mikrodatorer i undervisningen

— Mikrodatorer eller Minidatorer?

— Mikrodatorns ABC

— Mikrodatorer styr mekaniksystem

— "Mikrodatorns fader” om framtiden

Missa inte mojligheten att fran boérjan vara infor-
merad om Mikrodatorns utveckling. Bestall Ert
exemplar i dag. Boken Mikrodatorer utges av
Fackpressforlagets branschtidning Elektronik-
nyheterna, den kostar endast 29:— inkl moms.

Postnr: . . . ... Postadress: . . . .. . .. H
-74
Illllllllllllllllllllllllllllll saas

|
l Sand kupongen ull Fackpressforlaget AG, B
H Box 3177, 10363 Stockholm 3. =
s Jag bestaller harmed . . . . ex av Mikrodato- @
= rer a 29:- inkl. moms. ex! h -2
a2 - ex| porto och post a
[ ] 1orskot15avg|ft H
L] Namn: . . . . . [}
a u
= Foretag: . ]
a ]
. Adress.. . . . ... .. .. .. a
= ]
= u
& .
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KAN VI LEVERERA 179
OLIKA BYGGSATSER
Bestill NYA Amtron

Nyt UK 407 FYRKANTYAGTILLSATS

10--2004Hz for sinusgenerator, 5

&n 0,1 us, ingdnasspdnnis
PI46A, 5x1N914

prishistan o. katalo

afMiRop

NEuL UK 285 vHE—UHE
TENNFORSTARKARE.
KIonor‘JJ 0

ELEKTRONIK
BAUSATZE

ELEKTRONIKBYGGSATSER

Ny unsa: KONVERTER 26—28MHz

5 ¥ en normal 144
{aamy Konvarter med 57.28MHe ulgAng
fin bilradiamattagningsomr. Kronor 395:00

P UKI1S7 INDUKTIVSLINGA

r trddids Overforing avTV ton, C:s 20m
: Nytt! UK162 INDUKTIVMOTTAGARE <
Kronor 77:00 av TV-ton o1 hortelefon. Kronor 213:00 T —
i1 O Nyttt UKa82 AUTOMAT

-=n
s i) I1SK
Bygg-s‘lalv NYHE I i BATTERILADDARE: Kronor 335:00

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR _4.

1 BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN:
Likspanningsenhater, forforstirkare, effektfdrstirkare, siutsteg ach ton

*uuuo.’-’camwar—FK-va.r- tarer, elektroakustiska tillbehdr, tllsatiappa-
rater for rdaram. }«*ﬁn.,
v _— = Nyt UK702 DZ.

gax 17 modelibyggers, huvieriiaddecs, alekironikenhwtar for bilar jus = [ RE Ko, Bt ot e ST TOR

arglar, mat—ach rtestapparater, FM-—sindare, tuner 0. radiomotlagere st Eor pekimpning av dalig lu uft oeh jukt,
xI. ~ ’ 1 2 For rumsvalymer upp till IED 0 Kubik-

" T o migter. Kranar 220
Begir prospekt och prislista! g |

Generalagant: AB HEFAB

Nyt UKS605 TRANSISTORMETER Myt Ukee7 L OalICDEMONTEATO R

ranor 454:0 En vardefull njalp 107 alla so il gora sig -
fArtragna med logiska funktioner som ar
grunden {or varle modern dator. Redan barn Nyttt UK 842 BINARTAL DEMONSTRATGR
Borde 13 1ara sig med LInj81p av UKE37 ach Far alla som vill i4ra det bindra datorspriket ar J
.IIIH som will |&ra sig datarns » alfabet ». Mead byggsats UK 842 XJHKIIIIJ[QVM 3 \\ visuelll me
tagr krets. Ser“ﬂVOr(O'in 4.5V, Valbara Llthj&lp av 4 lampor visar hur ma siffran 2 4
funktioner: OR, NOH, AND, NAND, exkiusi Wan taking 1511 mmed siitran 0. Kr199:00
QF, axkiusiv NOR. Halviedars: SN 74000,
T — acls3
-y
- om ] TRANSFORMATORER till RoT beskriwningar i lager, pd bestallning lindas sven med Snskade data, Lev.tid c:a 1--3 vckor.  ELEKTROLYTKONDENSATORER med tridanstutning
[ I 100328 i 2 : 2 15V o JA prlindn. 24:95 102412 24v 10A rS/ﬂ_\/ 12/18Vv 30/35v
! 100604 ; 25:90 102430 “. 25t 24V IA pr lmdn. uF SKF 1:15 1:15
L L 100623 1 22 ks 258 6,3V o ;-'l prfindn, 2§95 102431 25t 24V 4A pr . 10 1115 1:15
100650 3,15V 0,3A 102432 m: : 252 24V 5A pr 28 ins 118
. £, parattell/seriekoppling 49:90 102740 + 200/220/230V, st 27,5V 0,08A 5 1 :
tl UK978 ANTENNDELNINGSFILTER 100651 [0 0,5A pr lindn. 52:50 pr linan. 1. paralisll/seriskopgling 64 118 1:50
SeaawClladlo Ancere s thilen 100682 D0 0,75A pr lindn. 5350 102741 Do 0,15A pr lindn, 100 115 1:58
L 100653 1A pe lindn. 5580 102742 250 2:30 3:20
100654 2A or lindn. 70:95 102743 500 2:90 1:658
100655 [0 3A pr lindn. 79:90 102744 1000 3:75 6:35
100656 Dio 4,5A pr lindn. 95:90 102745 Do 0.9A prfindn. 2500 6:75 7:95
100721 Prim: 220, Sek: 231 7V 0,1A or lindn. 23:50 102746 Do 1,25A pr lindn, 5000 9.9 . s
100923 Prim V 0254 pr lindn,  28:95 an. 10000 * 12:95  10000% 23:28
25000a 31:20  25000% 39:83

101223  Prim:

125t 12V 0,24 pr lindn,  28:9%

) : 70/80V 100/110V
101228 25t 12V 0,4A or linan. 3350 : !
® 101232 25t 12v 11,54 pr lindn. 128:50 251 30V 5A pr lindn. 15 054F SuF
101350 20V, Sek: 45t 12,6V o 23t 6,3V 0,15A e e g 1 19
pr lindn, f. parallell/serekoppling 49:90 120V, Saks 2x36ve L3R (torain 198 2 25
101381 B 0. 354 par linda. s2.00 104033 : 1ov Saki 261 40v A pr linan. 1518 2,5 50
101353 Dio 054 pr linan. se:s0 104228 1Re: 3 1oa
101354 Dio 1A per lindn 73:30 104226 ang. 1o 250
101385 D 1.5A pr Hindn. 79:90 104450 aan: 2 S
101356 D:o 24 pr lindn. 94190 | gaaey - 1000
Nytt! UK887 INBROTYS- och BRANDALARM 1013587 Do 34 pr tindn. 10990 (0048 B C0A a8 oo 2500 23:10
Innah A1} dalikatossar! Med 101358 Cio 4,54 pr 128:95 0,170 P Thots. Lau, 20
valjsre kan det ena alarme! installas far varaktig 101840 . 200/220/240V, S: 4st 18V 0,12A pr 1044331 D0, 1A pr.inos, AZga; 400 300y
alarm samtidigt samdat andra ger momantanalarm lindn. f. parallel/sariek copling 47:75 103454 @ 0,3A pr lindn. 18:28 100 200°+a00%16:48
Halvledare: 2xBC 1078, 2xBC 140, 5x1004, 106F 101841 D 0,28 pr lingn 0T deis 108455 10000% 34:95 2500
122F, Kronor 199:00 jpeiv i E 3395 104sse 50008  29:95  250/27SV
Jpsir S39s  10aas7 3s0/3asv 2uF 1:38
iipe B by Seas 10sass 1:90  4s0/550V 2:60
101845 Do 1 ; s1:50 103459 2" 0L uF b 2:95
1OIRGE Dom 174 S50 104460 5q 3:35 3:15 4:00
101847 Do 2.2 120:95 104461 ats 2:50 6:20 5018
- 101848 Do 3,54 pr finan, 13095 13302 jeT16 32 924
101849 Do 4,54 pr linan. 176:50 o a B 2 a7s sog/s50v
Avan andra transformatarer lager(Gras i stor sortering,  '''°%% ;\l/,lzvb‘: SV o3 e LS oo, L L e o Sl
| r.ex. ndt—spar—och utglngstransformatorer och drosslar, Aenhils—aliar bullfastsattaing
-‘“‘."‘ RESTPOSTROR, fabriksnys. Endast par pastforikott av in- HALVLEDAHE pris o w.m--—nm 10¢ transistocer 0. dioder Reramiska kondant--!m-r_n w—allar pin up typ 1,5g
neliggands lager. Under 15 ror axpeditionsavaift Kronar 7 AF124 Qa4 3:85 LO0ORE PRI St Lo e e Ik DS 75()1
Fa 1470 3 8:65 i 4:85
Mgt UK 802 ELEKTRONISK EF80 4:00 7:.00 4:85
NGSDELARE 24V till 1 A, ;
{ox lastbilsbatierl 23V Til N e Er.ﬁﬁ ﬁ.;S 238 apo Styrolkondensatorer 63V, 160V, 500V, 630V £ 2,5% av.
Kronor EF181  4.78 550 g_zg 20%. 5pF — 27000pF frin Kronor 0:60 per st.
EF1BA  4:75 10.60 50
£L34 1175 470 2:85
ELBI  7:75 4:96 285  Polyeste virdan frin 100
ng geg g:gg g:gg pF — IuF. 250V, 400V, 'si0v. 1000V, 1560V
ELBE 595 6:76 435
EYA1 550 5:76 080
EYEE/87 4:80 11:90 085 RULLBLOCKSKONDENSATORER
€240 6:30 4:70 0:76
PABCED 6:30 10:65 075
PCCE4  7:20 5:25 5:50
6:20 8:75 5:85
626 11:30 7:20
4:90 4:96 7:70 0:55 10000 1:10
2.30 270 IAZ2H 2:00 0:85 22000  1:20
4:95 13:70 0AZ211 8:10 0:60 47000 1:78
6:65 10:65 BZYBECIVE  2:90 g | 80000 1:78
6:20 4:95 azvescavi  2:70 0:85 150000 2:30
bk il FaypECreT %0 150 sven 128Ve, 380vs, 400VE, 600V
1 : v, 350V ' =
100st ror och dardver begir specialpriser. ;r\.\,gggi ; ;g 500000 2:45 750V = lageriGres | stor sortening.

PLUS SIS 0RDINARIE STANDARD -, SPECIAL-och BILDROR samt HALVLEDARE och INTEGRE- | s koo oot & s 188 161 = 220k
RADI KRETSAR LAGERFORES i STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER. pris par kartong = 28st 1BW ... o 8:90

pris per kartong = 255t 1AW .

500V=250V 000V =500V ™ 1600V=1000v™
100pF 0:50 GeOpI' 0:85 47000F  1:00
0:50 1000 0:90 10000 1:50
5 0:50 3000 098 22000 1:80
0 0:5% 5000 1:00 33000 2:00

g

~

)

ES

..| samsssssansmes smmms an . 560
ETT ...l .. E ] L HILIPS HOGTALARE Pris per kartong = 265t 1/2W . . 7138
- HOGTALARE - - - Pris per kartong = 10st W/
FLERTAL andra byggsatser t.ex. PEERLESS—KITSYSTEM ao3700am ¢ soon 2% phiog ol selisicquili-oaigl i
y 3 ' ? b
Oscilloscop och byggsatser KIT iveee " o =
158:00 4 1L 10w [
samt flesta forekummande kompo- T 19800 a a 1 ew % ;

.nter. h lare WIT 127:00 ADs71uM 7 £ 10w g Tridiindanda motstind 55W 4,7(1 — 15kQ pr. st. 250
”L“[V;Fsogmé‘l;‘“?-r_‘l} i sEarssssEnssmssmEmEEsrEEe KT 160:00 7.4 w4 Pris par kartang = 5 .22:958
MARKESFA A KIT 212:00 2 & Do 1OW 109 3:3s

P % 50605 a 0 aow 2
RENOVERADE BILDROR § xIT 30 Zoade e e o MY ¥ Pris per kartang = 5st 15:60
ishilliga—2 & |mpedans 4 eiler 80 AD3060W8 8 ¥
= prishilliga—2 &rs GARANTI ADTosTIS & £5  KOLPOTENTIOMETRAR, tinjar eiter logaritmist kurva
LADOR i trimateriaisats A DLeNTs 5 P 0,25 3000 — 2,2MQ Pris per st Kr, 2:65.0:0 med
utan frontplatta tih KITSYSTEM ADO160TS & z8 gfﬁr:_l:vnv:;;l:‘.} .3:’»?7":!()‘:’5"«:“'“) “dubbelpat.  7:6%
PLATBOCK SKIN skruvsty d 2 -8 16 e 2300 :
max 4%cm /1,6mm Fe, 2—2,Smm ALpidl Kr, 232:00. 60cm/1,2mm Fe, 2-2,5mm 3 15 3 1 ‘,:.:: 95:00 TROMFOTENTIOMVE'TRAR med 3 stift {or vert.marnte-
Alplst Kr, 272:00, 90cm/1,2mm Fe, 2-25mm Alpldt Kr, 381:00 . - teak 135:00 ” . . 1o 2,20 Kr, 1115 per st, D:o miniatyrutio-
Gimkmodel max 60cm/1 6mm Fe, 3mm ALPIM Kr. 891,00, 90crm/1,2mm 3= 2t o 128:00 :R’;:L“S;E‘I‘_"'E’S’“:‘;‘ ‘gnfTA'l-A’g?VﬁGs‘“s rande Kr. 1:75 per st.
. I — 1D, kompl wWattl Sinus.
Alpidt Kr. 740:00, 100cm/1,2mm Fe, 2mm Alplat Kr. 775.00, i 3 - 25 :::23: ::2-&3 36 tast | Musik—Revy, gratis pd begdran, 1"9300 TRADLINDADE POTENTIOMETRAR, fabrikat Cotyern
die tar ¢, kurser och lab. “3 a4 501b, jacaranda175:00 1w, 3W, aW 1rin 5 Pris per st frin Kronor Bi1S
. - . las
g === RONTPLATTOR till KITSYSTEM levereras fardig kiadas frin Kranor 47:00 — 100:00
us‘“'
KOMPONENTER frin POL till POL hos Box 45026, 104 30 STOCKHOLM—45. Tel, 08/20 15 00. Tognerg. 39, STHLM—C  Samtliga priser Wkt
H E FAB EXP.— o. KONTORSTIDER Vardagar 9—17, Lbrdagar s13ngl. moms., och exki. frakt

BYGGSATSSPECIALISTEN-BYGGSATSGROSSISTEN

RADIO & TELEVISION - NR 6/7 1974 b9




“allt

moj

ligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under ’’allt mdjligt’’ — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara lingre dn 10 rader. Lagsta pris ir 30:— (3 rader). Har du nagot att salja s skall

du prova ’allt mojligt’’ —

radio & televisions radannonser! Anviand kupongen som finns i tidningen.

Byggsatser

tilt “kolboxen” och likn. Exponen-
tiathorn. Aven mot postférskott till
landsorten Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 39—41, Bromma.
Tel. 08/29 16 16, 98 20 79.

STEREOFORSTARKARE

2 x10 W 198:—, Stereo FM-tuner
98:—, TV2-tillsats 35:—. Byggsat-
ser el. fardiga. Ytskiktsmotst. 10
ore, Ker Kond 15 ore. Testade LF-
trans 50 6re m. m. Prislista gratis.
M. O. ELEKTRONIK AB

Box 274, 751 05 Uppsala

Tel 018/40 15 51

Hdgtalarsats till Kolboxen

{1 st AD 9710 M/O1 + 4 st diskant
+ filter.) 10 st satser 108:—/st +
moms och frakt. .

Jbn Elektronik AB

Storgatan 43, 891 00 O-vik,

tel 0660/165 90.

KURS | HI-FI STEREO

Sand mig GRATIS forsta kursbre-
vet i Hi-Fi STEREO tillsammans
med d8vrig information” samt svars-
kort vilket jag returnerar inom 14
dagar om jag inte dnskar fortsatta
kursen.

FA AUDIOFON

Gruvgatan 11, 597 00 Atvidaberg
0120/141 38

Obetydligt begagnad elorgel séljes
fabrikat Galanti. Tel. 0490/152 17
efter kl. 17.00.

HOGTALARSATS TILL
“"KOLBOXEN". Originaldelar.
9710M, MT20HFC, filter
154:—/sats. 10 st 148:—.

Nu dven i 4 ohm med SEAS hogt.
RT-hornet hégt.sats 340:—
RT-hornet filter 60:—
STEREOdecoder byggsats 65—
OBS! Priserna inkl. moms.
PEERLESS, ITT, ISOPHON, SINUS,
SEAS, SENTEC, TEXAN, SANSUI
m.m. Katalog mot 3:— till postgiro
69 79 14-0 eller i frim.

MINIC TELEPRODUKTER

Box 12035, 750 12 Uppsala

Tel. 018/10 93 90 (35 54 91)
Lager & Exp. Prastgardsgatan 1.

SELGES:

Oscilloscope HP EQ4-170A m/dual
trace vert. Ampl. HO2-162A og
Delay Gen. HO2-166D.

Tel NORGE 02/80 14 25.

Till Salu

Aldre komp! 4rg av Radio & Tele-

vision 1965—-1973

Tyska tidn Funkshau 23 nr
1972-1973

Polska tidn Radioamatora
1971-1973

Strobosk, Psyk ljus 150:—, - Kon-
verter Super Multibander 25-85
MHz, 168 MHz 95:—. Trans AF 124
AF 106 2:— st. Omkoppl 4-pol
2-vags 2:— st. Vridkond 6-25 pf
m axel, el skruv m spar 6:— st
Tel 0753-372 29 efter ki 19.00.

OoBS!!!

Stor sortering av elektroniska komp.
till mycket taga priser. 1C's, halv-
ledare, kretskort mm. Prisex.
SN7400-7403, 1:88/st. Motstand
1/4W, 0:14/st. Lodkolv 31:40/st.
Héga rabatter. Prislista gratis.
MaTer Import

Fack, 220 02 LUND 2

Brusfilter

Har Ni trottnat pd bruset fran Er
Kassettbandspelare eller vanlig typ
av Bandspelare?

Da har vi ett filter som &r helt
klart att ansl. til Er forstarkare.
Filtret kostar 275:— inkl. moms.
Skriv till: Studio C Box 9343

541 03 Skovde

sa skickar vi Broschyr.

SALJES:

1 st Uher 4400 med tilibehor,
2 st Seas 30. PEROLOF. Tel 0523/
126 12.

Hogtalarsats Kolboxen Seas bas
och diskant, 4 st + filter 150:—/st
+ frakt.

Hobby-Elektronik, Box 6069

580 06 Linképing.

Tel. 013/12 52 53.

Revox A77 MKII, Pearl EC-71 kond.
Sonab Oasi furu, Elfa Mono 10W
ror. Claes Linde 08/767 56 36
e. kl 19.

MORSETELEGRAFI - mottagning
Lar dig morsetelegrafi — upp till
80 tecken per minut. Utbildnings-
materialet bestar av

® en larobok

® tre kassettband (C-60)

® facit

Pris: 185 kronor + porto

SVENSK TEKNIK AB Box 22020
200 63 MALMO

Till Salu
Master:
12 mfyrk i 2 m sekt m bult o 16p-
skena 450:—

7 m rot med lagr centraxel 250:—
10 m rormast med stegp o féll-

bar 200:—
14 m stegmast i 3.5 m sekt
resb 200:—
PR-radio inkl 3 kan o bilant/b&t-
ant 575:—
6 volts acc m ind i stapelb vés-
ka 25:—

Tel. 0753-372 29 efter kl 19.00.

Larsholt tunerset 7251 Kr 170:—
Pausrela for v-rutetork 38:—
Hégtalare polyplanar, bred

band 40W 30-20000Hz 115:—
AC-regulator 220V/10 A 38:—
Tyristor 2N4441 50V/10 A 6:90
Uni-J transistor TIS 43 3:60
Kavel RG 8 52 ohm 11 mm 2'40
Jarnklorid Pr Kg

ESS-Elektronik Tel 0271- 310 87
KYAN 828 00 EDSBYN

ACE PULSE COMMANDER
1-kan. pulsproporadio. Idealisk fér
nyborjare. Billig & tillfértitlig.
Kompl anlaggn. kr 395:— inkl
moms. Tillverkn. forsaljn. & service:
ORIENT-HOBBY, Mickel Bagares
Grind 75, 123 55 Farsta.

Tel. 08/93 43 47

GAMMA HOGTALARELEMENT
Prova Gamma hdgtalare innan ni
védljer andra byggsatser! Besok
gdrna oss p& huvudlagret i Upp-
fands Vasby.
FREKVENSIA-GETE AB, Bred-
denviagen 31, 194 00 Upplands
Viasby, tel 0760/330 25.

Sony 500 UET 5” TV inkl alla till-
beh6ér. Summa: 1500 kr. Nu end
895 kr. MJ Radio & TV. 0470/
33171.

NIF| batterier 12V, 4400A, 5kw:
250:—. NIFl batterier 24V, 400A,
10kW: 500:—. 64V, 400A, 20kwW:
1000:—. 4 st garageportdppnare
AGA, 80MC: 100:—/st. 1 st AGA
Comradio 30—40MC, 20W: 150:—.
Tel 0223/138 89.

Ellyt 8 000 uF/30 V 5:50/st, 50:—/
10 st. IC SN7450 SN7460 1:—/st,
9:—/10 st. Kondensator Mix 50 st/
4:50, 100 st/8:—. Hobby Element
Box 4030, 163 04 Spanga.

NYHET

Analoga MOS—
MPX-Switchar

Den italienska halviedartillverka-
ren SGS/ATES har utkommit
med tvad nya integrerade analoga
switchar i MOS-teknik:

M 005 ar en 4-kanal muluplexer-
medan M 009 ir en 2-kanal di
bada i P-kanalutférande. Kre&‘é’i‘?'
na har stort analogt svmg pa in-
gangen. TILL-resistansen &r myc-
ket lag medan FRAN-resistansen
ir i storleksordningen 10—
10'2 ohm.

Aterforsiljare: ABEMI, tel 040/
772 55 och 08/730 07 90.

%

Frmmmmem—n—n

S R
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Kalkylatorkretsar
Philipsnytt i MOS

Philips har utvecklat ett kalkyla-
torset (DCS-139) bestaende av
tva MOS-plattor vilka innehaller
elektroniken for en |2-siffrors
kalkylator for de fyra raknesatten.
Detta inkluderar dven drivkretsar-
na for gasurladdnings-presen-
tationsenheten samt klockoscilla-
tor.

Svensk representant: AB Elcoma,
tel 08/67 97 80.




Manus till "allt mojligt”

B ill . '
lgt ) radio & televisions radannonser

(Skriv din annons har!)

let kostar bara 10:— per rad att

nnonsera under *’allt mdjligt’’ —

wdio & televisions radannonser.

Ted kupongen hér intill 4dr det en-

elt att bara fylla i en bokstav i

arje ruta och limna en ruta tom
lellan varje ord. Du ser -genast

ur manga rader det blir och vad
nnonsen kostar. Annonsen skall

te vara Iéingre sin 10 rader. Liigs— Namn . .. ... .o Tel. . ... .. ..........
L pl‘iS iil‘ 30:_ (3 l‘adel'). Har du Adr%& ..............................
ﬁgot att Sﬁlja Sﬁ Ska" du prova POStadreﬁ ..................... RT‘674

allt mojligt” — radio & televi-
.ons radannonser!

Betalningssitt :
O check bifogas O emotser faktura

C PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVI-
SION ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 64:—. Jag betalar senare nar inbe-
talningskortet kommer.

’renumerera pa

‘eiclio &
relevision

sa far du den

e v E e e S S O O  EEE E W E—

: : VAR GOD 507
lirekt hemi TEXTA TYDLIGT! 072071392
breVladan ! Efternamn Férnamn

c/o
[nte dumt. Gata, posiléda, box etc
Postnummer| Adresspostanstalt

-

Vill du
veta mera’

radio & television hjalper dig gir-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ir ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjanst ar kostnadsfri!

I

|

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16

| 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

= 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

| 49 S0 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

» 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

] 8 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

« 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 11 112

| 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128

. 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144

| 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160

, 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176

I 177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208

*209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224

I 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240

i 241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

[ ]

|

L]

|
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roaclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

racdio &
television

Box 3263
103 65 STOCKHOLM

roaclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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Bohm orgelbyggsatser

Fran ep- till fyr-manualiga
orglar med mycket stora
klangresurser passande for
orkester, hem och kyrka.
Forstarkare och tillsats-
effekter. Utférliga bygg-
anvisningar. Katalog pa
tyska sandes mot 3:- i
frimarken.

Fackiolk laser
facktidningar.

Det éir bara sa!

FaCkpreSS Malmstens Musik AB
annonsera! e

582 66 Linkdping

TEL 013-153310 efter 1700

Vigor KRETSKORT

Prisexempel 100st:

10x10cm, s0sthal 5110

enkels, GLASFIBER st

© Enstaka kort elier stora serier.

© Hdg kvalitet och tillforlitlighet.
Korta leveranstider.

© RING ELLER SKRIV
tor prislista och prover.

FA BERTIL FRIMAN
Rorstrandsg.37, 113 40 Sth
TEL:08/3176 75

Informatipnstianst 24

Informationstjanst 22

RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
Iners lada.
20W
musikeffeki.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet. band-
spelare m.m. realiseras.

Philips FVI-tuner

Tva fabrikstrimmade moduler
LP 1186 — LP 1185
Utforsaljes sa langt lagret racker.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 21 37 66, 2576 66

Sand katalog Over ror, transisto-

rer, transformatorer och o6vrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas i frimar-
ken for katalog i |6sbladssys-
tem.

{J Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog 1 ringparm.

Pris for bdda: endast
85:- inkl. moms

o oge [ X ) Namn.........................
uaiViino =oezze (| e
Fack - 183 06 Taby N
Postnummer . .................. @
POStadress. .. oo o -

Box 315, Uddevalla Ordertel. 0522/332 00

KOMPONENT-FYND

for radio/TV-verkstan

HS-ENHETER

FTE

AT 1 35 28
ANTENN- 35 28
FOR- 35 28:
STARKARE 0d 28
Lewvereras ikl S-mirke nay Phil F4
del for matreng Sver koax RKX92982

kabein 1
Typ BV2 12: 40800 MHz
fowrathrker 17-20 dB. er
utglnger, inom

Pris: 166:- /s, 122: 2 ]

Typ TA71: 40 175 MHz , TV- u
och k612 25 dB, UHF 20 I antanne; W
18 a8 1 ooh hittee .

Prs: 210:-/st. 156:-/2 =
TA81 och TA7Y kan mont
r. Rekam

' Bro:

man oy $Or ko
racko ph 80 MHz och FM
DXy !

UHF KANAL-
VALJARE:

Irkoppias pd all. VHF
1sta MFsteger
it 60 ohm, (st
2 = AF139.
/a1, BO-—2 81

TV-2 TILL-
SATSER:

ohs i ne ) -7410

Pris

Se ann

Informationstjanst 24 Informationstjanst 25

Informationstjanst 26

Bygg upp dig till
)S’gentelz hogtalare.

Forbittra din musikanldggning med Sentec monteringsfardiga =5
hogtalarkomponenter. Med négra kvallars arbete fir du ett professionellt T
ljud, vdrt mycket mer dn det kostar. '

Ring eller kom in till oss, si far
du veta mer om vira hifi-komponenter.

SENTEG AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

@ HOGTALARE SP77:
Levereras i jakaranda eller vitlack
Mirkeffekt 50 watt, [mpedans 8 ohm
Diskantspridning 210°

.

a

Informationstjanst 27
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KIRAFT

aggregater

En ny serie
5 stramforsynere. Hoy
bruksverdi. Fine elektriske data.
Meget rimelige priser. Be om
brosjyretpristiloud.

Type 710
8-16 V. 2 A. Rippel 0,3 mV. Strembe-
grensning. SEMKO godkjent.

= Type 717
2 x 15 V. Reguierbar + 10 %. Strem
maks. 1 A. Rippel 0.3 mV

Type 719
0-15 V. 2 A og 0-30 V: 1.5 A. Rippel
03 m V. SEMKQ gadkjeal Stillbar
strembegrensning
(Fold back.)

Generalagent- Mascot Radic AB
452 00 Stromstad TI. 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11-200.

EOINS)

Informationstjanst 28

64 RADIO & TELEVISION -

“allt mojligt”

Titta under *’allt moj-
ligt”> — radio & tele-
visions radannonser.
Dir kan du hitta myc-
ket som intresserar
dig. Och det ar billigt
att annonsera! Bara
10:— per rad.

555 GARANTI

Nej, vi séljer inte bilar. Vi saljer
integrerade kretsar. Bl a. timer-
kretsen 555, som vi garanterar
haller givna specifikationer trots
vant mycket 1aga pris.

Om Du bestatler var prislista s&
far Du veta vad vi tar for 555:an
och for viira andra integrerade kret-
sar (och naturligtvis Adaktas digi-
tala varvraknare/hastighetsmatare
som presenterades i RT 2/74).

Prislista far Du om Du skriver till

ADAKTA TRADING AB
Fack, 121 07 Johanneshov 7

LINSLEY-HOOD 75W
BYGGSATS

Kontinuerlig sinus 2 kanaler 8 ohm 74 w
Stabilitet absolut - oberoende av belastn.

Effektbandbredd . .... 3Hz-40000 Hz
Intermodulations distorsion ... 0,05 %
Distorsion . .. .. 0.001-75w0.015%

Bygg sjdlv hagtalare efter véra

ritningar for basta pris-prestanda

Diskantkontroll med 3 brytfrekvenser
Baskontroll med 3  brytfrekvenser
Rumblefilter 18 dB/oktav frin 32 Hz
Scratchfilter 3 st — steglos branthet

CRONA AB

Smedjegatan 2 - Tel. 054/15 82 31
652 23 KARLSTAD

HAR,
NI NARA
TILL BREVI.AI]AN
HAR NI NARA
TILL 0SS

Spara pengar — kop
beromda hi fi och
diskotek hagtalare
direkt fran England.
Skicka efter var
broschyr. Ni far den
gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS,
BANK SQUARE,
WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 1HF.
ENGLAND.

Informationstjanst 31

Batteriet ar en viktig komponent
— tala med oss om den redan nu

Bygg in vara erfarenheter i Era konstruktioner. Kon-
takta var tekniska konsulent Ingenjor Percy Derefeldt
och tala om for honom vilka data batterierna i Era
nykonstruktioner skall ha. Gor det redan i planenngs—

stadiet.

® Generalagent: FOKAB engros AB

|MALLORY D U R AC E L L Eox 17096+ 10462 Stockhalm 17 08.6303 70

Informationstjanst 32
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Informationstjanst 30

HI-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
BAST OCH BILLIGAST FRAN 0SS. KON-
TAKTA 0SS GENOM BESOK ELLER PER
TELEFON ELLER BREV. OM NI SKRIVER
FAR NI OMG. SVAR MED BROSCHYR-
MATERIAL ©O. PRISUPPGIFTER PA
OLIKA ALTERNATIV, MEN VI MASTE FA
VETA EDRA SPECIELLA ONSKEMAL SA
NOGA SOM MOJLIGT. VI AR TACK-
SAMMA FOR SVARSPORTO.

RECEIVERS:

HARMAN/KARDQON, JVC. KENWOOD. LUX,
MARANTZ, NATIONAL-TECHNICS, PIONEER.
ROTEL, SANSUI, SONY, SONAB. TANDBERG

FORSTARKARE OCH TUNERS:

CROWN, KENWOOD., LECSON, LUX. MA-
RANTZ, NATIONAL-TECHNICS. PIONEER,
QUAD., ROTEL, SAE, SANSUL  SONY,
SONAB. XELEX.

SKIVSPELARE:

med dwektdrift:  DUAL  (aut), M™MICRO.
NATIONAL-TECHNICS, PIONEER, SONY med
remdrik: ERA, EMPIRE, LEAK, LENCO,
LINN-SONDEK. MICRO, PIONEER, SONAB.
THORENS, UNAMCO.

NALMIKROFONER:

ADC, AT, ELAC, GOLDRING. MICRO, ORTO-
FON, PICKERING, SHURE, STANTON.
HOGTALARE:

AR, B&W, CELESTION, GOODMANS, J B
LANSING, KEF. LEAK, LECSON, NATIONAL-
TECHNICS. PIONEER, SANSUI, SONAB,
SONY, WHARFEDALE. Aven ldsa element
fran ALTEC. J B LANSING, ELECTRO-VOICE
o. KEF.

BANDSPELARDACK:
AKAI, REVOX. SONY, TANDBERG. TEAC,
UHER, PHILIPS

KASSETTDACK:

AKAl,  HARMAN/KARDON
JVC,  NATIONAL-TECHNICS
SONY. TANDBERG, TEAC. PHILIPS.

Exklusiva 4-kanal recevers fran KENWOOD,
PIONEER, SANSUI avensom MARANTZ

KENWQOD,
PIONEER.

EXKOFON AR

Vidargatan 7 Tel. 08/32 04 73
11327 STOCKHOLM 305875

For information — kontakta annonsér direkt

Informationstjanst 33




Eleetrr-Cypy

ALVSJO SYDIMPORT AB

Falkholmsgrand 17, 3 tr., 127 46 Skirholmen
Tel. 08/7109592, 71096 92

Pony CB-74 5 watt
6 kanaler

o
Pony CB-74 &r en liten behéndig Bygg f
PR-apparat, litt att forflytta mel- satser ran
lan olika forbrukningsplatser. Idea-
lisk for savél bilen som baten och
medelst barkassett som bérbar. Levereras med 1 par kristaller, mikrofon,

monteringsbygel med skruvar samt bruksarnvisning. Dimensioner; 120 mm
(b} x 35 mm {h} x 159 mm {d).

Pris inkl. moms 540:—

€ :

' R NYHETER!!

Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler ELEKTRONISK HASTIGHETS-

Sydimport PR-56 &r en lyxig, bérbar PR-station i professio- K_ONTR__OL!‘ for bilen —~ en IarrT.pa
nell klass. Kénnetecknande for PR-56 ar dess hoéga uteffekt tands nar 6nskad hastighet har natts.

samt goda kanslighet. Utrustad med separat inbyggd hég- Byggsats AT 840 36:
talare och mikrofon.

Levereras med 1 par kristaller, batterier, barrem, &ron- 2530 Watts PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel,
mussla och bruksanvisning. STEREOFORSTARKARE som delar upp musiken i en bas-, tva

Dimensioner: 90 mm (b) x 250 mm (h) x 60 mm {(d). helt och hallet uppbyggd pa kretskort mellanregister- och en diskantkanal.

. . . — endast ett fatal ledningar behéver Frekvensuppdelningen  dr  mycket
PFIS Inkl. moms 695-_ dras. Separata bas- och diskant-  o.akt och orgein behéver end. 2
kontroller. Speciellt basfilter. Ingang- Watts effekt in
ar foér bandspelare, radio och skiv- . ) .
spelare. Levereras med féardigbyggd Byggsats AT 645 150:~
t&da i teak, palisander el. ljus ek.
Finns dven i 2x15 Watts utférande. Mer om byggsatserna i var diagram-
Signalgenerator Tech TE-20D Byggsats AF 230 610:—  mappt!

Frekvensomrade: 120 kHz till 500 MHz uppbyggd pa

6 band.

Uttagbar{radiofrekvens): Hog (100.000uV max.). Lag JO STI
(100 uV max.). ELECTRONIC
Uttagbar (tonfrekvens): 400 Hz approx. 8 volt. Levere- —_— . Huvudkatalog 1973-74

ras med 1 par testsladdar och bruksanvisning.

Pris inkl. moms 375:—

® 200 sidor flerfargstryck

® Allt om Walkie-Talkie utrustning

e Matinstrument och hogtalare

e Tjuvlarmsutrustning och teknisk titteratur

X . Qver 1 800 olika komponenter och byggsatser

Tongenerator Tech TE-22D B—— ; e d00maamkar
Frek Ade: Sinusvag: 20 Hz—200 kHz, upp- Vi kil mxopplare och halviedare | -
b\r/egg\:jegzot‘rlnt:a?wz. Inusvag z Z upp RN, e En oumbarlig uppslagsbok for elektronikfolk
Fyrkantvag: 20 Hz—150 kHz. :
Uttagbar spanning: Belastningsimpedans 1 M« 6 V DIAGRAMMAPP — nu p&4 SVENSKA — med diagram. kopplingsschema, kom-
max. ponentforteckning, byggvagledning samt utfériig bruksanvisning till JOSTI
Belastningsimpedans 10 M« 5V manx. byggsatser.
Kalibreringsnoggrannhet: =3 % + 2 Hz. o Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd sa man behéver inte vara “elektro-
Levereras med 1 par testsladdar och bruksanvisning. nikgeni fér att ha gladje av denna bok. Jéttefint bildmaterial

Varunr 1000 20:—-

® 0 i [ -
s~ 115 inkl. moms 415:—

Till
. ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Q ~™ " Rérprovare Tech TC-2 Box 107 - 251 02 Helsingborg
) oy TS Provar gangbara rortyper sdvil europeiska som
( . amerikanska och japanska.
} g w» - Provar: emission, avbrott, kortstutning och lack- Namn ...
‘ . ning.
kb Levereras med instéllningstabell for amerikanska, AGEESS - v v ee e oo
japanska och europeiska ror samt bruksanvisning.
e % . POStAAreSS ... e e e
Pris inkl. moms 310:— w67
Obs. Glom ¢j fylla i namn o. adress!

- KAMODEN HM-720B F.E.T. O Ja'g onsqu t'nllsnant JOSTI ELECTRONICS "huvudkatalog,
Ingangsimpedans: Konstant 10 M ¢ vid likspénning. pris 9:30 i fnmarken eller 12:50 mot postférskott.
pDCV:0,25—1-2,5—-10-50-250-1 000 - s ek
ACV: 25-10-50-250—1 000 (5 000 * N) O Jag onskar tillsant _DLAGRAMMAPP, varunr 1000, mot
DC mA: 0,025-2,5—-25-250 postforskott, frakt tillkommer
Ohm: 5k « 50k ~500k —5Mu —500M O Jag énskar tillSAnt ......oiivveiei e
dB-skala: —20dB till +62 dB N
Levereras med 1 par testsladdar, batterier och bruks- mot postforskott
anvisning: ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser sver 350:— fraktfritt.

1o 1 . Vill Du veta mer s& ring eller skriv till oss — telefon 042/13 33 73, affars-
PrIS Inkl' moms 270 adress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dar traffas vi meflan 9.30 och
18.00, pa 16rdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!
Katalog sandes mot Skr 2:— i frimarken, Nettopriser for aterforséljare.
Informationstjanst 34 Informationstjanst 35
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Den annu
”tVStaI'E”
skivspelaren

Vi har byggt om och modifierat Connoisseur “maskinen”” till en liten ""drom”
tingest, varfor vi kallar den “Drom-Connoisseuren’".

("Som vi vet s& ha engelsméannen det lite svirt med ‘produktions-kvalitén’
och har dessutom tydligen i sin iver att 8ka BNP hanfallit 4t en del osmak-
liga kommersiella eftergifter. Men grundmaéssigt tdnker dom ofta ratt och
riktigt.” “Citat R. S.”'}

Féljande andringar samt en del andra gér vi p& den: Lattad och dampad
tonarm har gett den marknadens ldttaste rorliga tonarmsdel samt inga upp-
matbara eller hérbara resonanser, noggrant injusterade lagringar samt late-
ral-, tilt-, och vertikal-sparvinkel, Stallfétter och libell som standard fér niva
injustering. Bara 33 varvs hastighet (men om Du tjatar sd kan Du ev. fa 45
varvs spar pa remskivan ocksa). Motorn ar vil centrerad och balanserad och
den f-e backspérren eliminerad, istallet ar startspaken justerad pd det satt som
gamle Arnold Sugden tdnkte sig en gang pa 50 talet, ingen bottenplatta och
m.a.o. heller ingen resonanslada fér rumbletoner.

Den har apparaten har liksom alla vira andra 5 ars garanti. Den levereras
som standard med likaledes modifierade pick-uper ADC 220 X (625:—) ADC
220 X/E (665:—) Decca London mk. V (915:-). Dessa pick-uper anser vi
vara de bésta man kan fa for sina pengar idag. Priser inkl. moms och lock etc.

Vi kan allt “det dar” som ingen annan kan! (Ev. lite ull.)

F:a Specialljud 013/11 38 73 LinkOping

Gerth Heinerborg
Viadukten 12
08/89 60 65

Anders Hagglof
S:t Eriksgatan 88
08/30 23 35

Krister Fredriksson
Lantmannag. 8 C
031/23 67 32

Peter Broberg
Stenborgsgatan 2
016/13 06 63

Aterforsaljare och ackvisitorer sokes.

Isophon-Werke GmbH
Berlin

HiFi HOGTALARE

Bashogtalare
6”‘ 7”’ 8”, 10”[ 12”
20-70 W 4 och 8 ohm

Mellanregisterhogtalare
5—100 W 4 och 8 ohm
nu dven dome

Diskanthogtalare
bl. a. dome-tweeter
KK10 4 och 8 ohm

50 W
800—20000 Hz
95 x 95 mm
Magnet:

KK10 12000G, 29100M

Generalagent:

Wilh. Carl Jacobsen AB
Box 140, 101 21 Stockholm 1
Aterforsiljare:

LW Ljudteknik

Tuleg. 61 B, 172 32 Sundbyberg
Tel. 08/29 08 76

Informationstjanst 36

Varje nummer av
radio & television
ger vara annonsorer
ca 3 000 skriftliga
forfragningar om
deras produkter via

var informationstjanst.

reichio &

television

laser man noga.
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Annonsorsregister for Radio
Television nr6/7 1974

Adakta Trading 64
ADVE bg
ATI-Produkter 63
Bose Sweden 58
Crona 64
Ekofon 64
Elektrobygg 65
Elektronikhuset 2
Elfa 68
Fackpress 58.63.64, 66
Ferner, Erik 25
Fokab 64
Fonema 57
Friman. Bertil 63
Handic-bolagen 67
HEFAB 54,59
Jakobson 66
Ljudmiljo 63
Malmstens Musik 63
Mascot Elektronic 64
KLH 53
Persson. Martin 26
Pioneer 52
Sansui 50
Schlumberger 56
Sentec 63
Septon 21
Servex 57 29
SGS/ATES 5.6
Specialljud 66
Sv Audioproduktion 57
Sv Philips 51
Sv Radio 56
Tektronix 51
Tonola 31
VAF-Teknik 25
Videoprodukter 63
Wilmslow Audio 64
Alvsjo Sydimport 65

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 69:—. Pa grund
av momssankningen galler
dock t v 66:95.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3. i Sverige pa
nirmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste
vara foriaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. {Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och aidre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen,  Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sénds per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera stut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales. 217
Lynton House, Walsall Road. Birming
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

{talia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

Usa

|PC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv; Plantage Mid-
denfaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1. 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zarich.

Japan

Asia Magazines Ltd {IBP Division), Akiy-
ama Building. 25 Akefune cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betratfande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm. 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF{(1n=1000p).3u=23
uF osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar -- resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aidre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.
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Du som kor bil mycket behover ha det lite ombonat omkring dig. Skaffa dig en bilstereo och njut av den musik du tycker bast om. Eller
lyssna pd radio. Handic Wien &r arets nyhet. 4-spérs kassettbandspelare med AM/FM radio. Den har allt du kan énska dig av en
kombinerad radiobandspelare — snabbspolning 4t bada héll, automatisk omkoppling frén radio till bandspelare nar du skjuter in
kassetten. Nar kassetten &r slutspelad blinkar indikatorlampan. Ndgra data om handic Wien: Uteffekt 2 x 6 W ® 4 sp&r (kompakt
kassett) ® Kanslighet FM:battrean 2 uV ® Kanslighet AM: battre an 40 uV.

-——— = = = — — Detynsinte piprisetattden later si bra;

(] Jagvill veta adressen till narmaste aterfdrsaljare.
(] Jag vill ha er stora katalog 6ver bilradio/kom.radio. 90 sidor. Farg! Jagbifogar 5:— i porto.
[ Jagvill haer bilradiobroschyr.

Namn

Adress ] B

Postnr Postadress i _ Box 156 42122 V Frélunda Tel 031/45 0180
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V| |dgerf6r sfandordbofferler och specmlbatferler fBr |nstrumenf

DEAC, Tyskland Nickel -Cadmium, Blyackumulatorer
RULAG, Tyskland Blyackumulatorer (miniatyrutférande)
MALLORY, USA, England Kvicksilver, Alkaline

BURGESS, USA Brunsten

TUDOR, Sverige Brunsten

p’ Kontakta véra specialister: Jérgen Johansson Orderavdelningen,
Anders Zetterlund Affdren, Stren Kjell Fbrsd||n|ngsavde|n|ngen .




