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UNAMCO T-1 visavi DD-verk

Direktdrivna skivspelare marknadsfors som om de skulle representera ndgot verkligt nytt och batire vad avser
rumble och sva). Vi ska se vad expertisen sager.

Statens Provningsanstalts rumble- och svajmatningar for Stereohandboken 1974 ger att direktdrivna skiv
spelare, vare sig med AC- eller DC-motor, e har lagre rumble- eller.svayvarden an UNAMCO T-1 som anvan-
der lagvarvig synkronmotor och remdnft. Undersokningen har gjorts efter DIN-normerna av opartiska test
ledare, kommersiellt obundna och under yanstemannaansvar.

Ludwig Klapproth presenterade pd Audio Engineering Society's konvent | Kopenhamn, varen 1974, en un-
dersokning betraffande rumble for olika typer av drivsystem. Den visar att

1. DD-utforande med DC-motor 1 kombination med Hall-element och stum upphangning ger goda varden
enligt DIN B (vagt varde) men daliga enligt DIN A (ovagtvarde). Detta bekraftas ocksad av det test Radio &
Television utfort pa ett sddant verk

2. DD-utforande med AC-motor 1 kombination med tachogenerator och stum upphangning ger goda vagda
och ovagda varden

3 Remdrift med lagvarvig synkronmotor, enstegs hastighetsreduktion och flytande upphangning ger goda
vagda och ovagda varden av samma klass som drivsystem enligt 2.

Ovanstdende talar for sig sjalvi. Gor ocksd garna ett prakuskt prov. Jamfor T-1 med vilken skivspelare som
helst. Testa med samma forstarkare, pick-up, nalkraft och skiva. Rumblefiltret pa forstarkaren ska vara bort
kopplat. Betrakta baskonens rorelser vid vissa bestamda nivaer. Ju storre rorelser, desto mer |agfrekvent
rumble. S&dant orsakar redan i pick-upen forvrdngning av hela frekvensomradet. Inget rumblefilter kan kor
rigera denna olagenhet, bara skara bort en del av den lagsta basen. Nyttosignalerna kommer att vara over-
lagrade pa storsignalerna. Det ar darfor det ar s& viktigt att aven det ovagda vardet ar lagsta mojliga

Kontrollera darefter kansligheten for akustisk dterkoppling hos andra verk ymf. med T-1. Ju okansligare verket
ar desto mer bas kan utnytyas pa forstarkaren. T-1 har inre, flytande chassi for minsta kanslighet. T-1 skulle
kunna f& dnnu batre ovigt rumblevidrde om tallrik, tonarm och chassi varit stumt kopplade (som t.ex. skiv-
spelare enligt 2). T-1 ar konstruerad med optimal awagning mellan lagt rumble och okanslighet for akustisk
&terkoppling. Man har alltsd kombinationen lika 1&gt rumblé som konstruktioner enligt 2 men ocksd obena-
genhet for dterkoppling. Orsakssammanhanget framgér av Ludwig Klapproths undersokning, som utldnas
ull intresserade.
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET: En ingaende provning ag-
nas den hdr stationen, japanska Trios TS
520, i detta RT-nummer. Det dr en dyr
men flexibelt anvandbar transceiver, som
limpar sig vil ocksa for mobilt bruk tack
vare inbyggt nitaggregat for 12 V DC
utom 220 V AC.

RT-firgfoto: Hans J. Flodquist.
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Communications 74
RT rapporterar har i text, bilder och data fran den stora kommunikations-
radioexpon som holls i Brighton denna sommar.

Det ar enkelt att framstilla kretskort ou!

Metoden som RT beskriver hir innebar anvandning av en hogst forenklad
fototeknik for reproducering av t ex kretskortsménstren i tidningen — man
behdver varken reprokamera eller {Grstoringsapparat.

Mainadens audioprovning

RT tar nu upp kassettddck pa testprogrammet, och detta bildar inledning
till var granskning av Harman Kardons HK 1000 — en trimbar och till
Cr0,-banden anpassad kassettspelare.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och
recensioner.

For radioamatorer: Trio TS 520 i test

Det hdr tdmligen nya utvecklingen i Trio-programmet dr en ritt pakostad
transceiver som Over lag sidkrade goda métvirden i ett hart prov. Anvind-
barheten mobilt ar ett bra plus.

Ge enkelstraleoscilloskopet 4 kanaler

Ett exempel pa hur ett tdvlingsbidrag till EKO 74 skulle kunna utfGras:
Med analog CMOS switchteknik har har astadkommits en elektronstrale-
omkopplare; enkelt men fyndigt!

EKO 74
Vi paminner pa nytt om RT:s och Tekniska Museets tidvling for elektronik-
konstruktorer som dger rum under hela 1974,

Hitachi lanserar ny konvergensteknik

Ett par IC och en egen metod for framstéllning av bildror ar den tekniska
grunden for japanska Hitachis nya, forenklade konvergensinstéllningslds-
ning.

Det nya USA-ljudet — del 5

Det hdr ar den sista artikeln i RT:s uppskattade serie om super {i”, made
in USA. Lis bl a om virldens mest avancerade FM-tuner, om “villjuds-
maskinerna” och om Hi fi-puristernas nyenkla “svarta lador™. Intressant
bildmaterial!

Ny generation IC debuterar
RT har varit i Holland och sett 26 nya integrerade kretsar for konsument-
elektronik i en serie som ger konstruktdrerna ett nytt register att spela dver.

RT:s bruksrapport: Sinclair Scientific
Den hir diminutiva kalkylatorn har provats av redaktionen och befunnits
ha samma kapacitet 1 berdkningshinseende som den en riknesticka ger.

Det 3-kanaliga Ortoperspecta-ljudet

Ett intressant alternativ till 4-kanalstereo erbjuder den hir vilgjorda lilla
finska receivern vi lyssnat till i Finland och som kommer pa svensk mark-
nad till hosten.

Radioprognoser
For radioamatorer
DX-sidan
Audionytt

Nya produkter
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SSB-stationer for 2 m bandet

Kurs for blivande amatorer

SSB-stationer
for 2 m bandet

Fabriksbyggda stationer for 2 m
bandet har hittills bara funnits for
antingen FM eller AM/CW. De
SSB-signaler som forekommer pa
bandet emanerar antingen fran
hembyggda stationer eller fran
transverters i kombination med
kortvagstransceiver. Den senare
16sningen ar i utdéende p g a spu-
riosproblem och en, blocksche-
mamadssigt sett, klumpig och ma-
tericlkravande 16sning.

Nu finns det dock pa markna-
den tva nya stationer, som kan
brukas alternativt pa vagtyperna
CW, SSB och FM.

I skrivande stund foreligger
mycket prelimindra och ofullstan-
diga data. I huvudsak kan man

4 RADIO & TELEVISION -

namna foljande:

® Sommerkamp FT 220
Frekvensomrade: 144 — 146
MHz med VFO, RIT och repea-
terfunktion (600 kHz ned vid
sidndning), 1 kHz noggrannhet.
Trafiksdt: FM, CW, USB, LSB.
Kalibrator: 100 kHz.
Instrument: S-meter
diskriminator.
Ovriga detaljer: VOX, toneburst,
squelch.

@ TRIO TS 700

och FM-

Frekvensomrade: 144 — 146
MHz.
Trafiksdtt: SSB, FM, CW och
AM.

Uteffekt: 10 W vid SSB, FM,
CW,3 W vid AM.

Mottagarens MF-frekvens: 10,7
MHz och 455 kHz vid FM, 10,7
MHz vid SSB, CW och AM.

NR8 — 1974

For bagge stationerna géller att
inbyged nitdel finns for 220 V
och 12 V =, Priset ligger for var-
dera stationen kring 3 800 kr.
Bilden visar Sommerkampstatio-
nen. — Trio TS 700 har i stort
sett samma exterior som TS 520.
(som f o testas i detta nr).

Kursen startar den 25 septem-
ber och deltagaravgift ar 200 kr.
Anmalan pa tel 08/23 64 50.

SM och NM i rav-
jakt gar i ar pa
Gotland

1974 ars svenska och nordiska
masterskap 1 ravjakt arrangeras

Blivande amatorer
far teknikkurs

Kursverksamheten vid Stock-
holms Universitet har pa sitt host-
program en teknikkurs for blivan-
de sandaramatorer.

Kursen, som leds av SM5CR,
Carl-Géran Lundgvist, ticker
teoridelen for alla certifikatklas-
ser A — T. Morsetraning ingar ej.

av Gotlands radioamatorklubb i
trakten av Ljugarn den 31 augus-
ti och | september i ar. Klubben
raknar med 75—100 deltagare
fran alla de nordiska landerna.

Ytterligare upplysoingar om
tdvlingen lamnas pa tel 0498/
116 69 eller 0948/804 24.




Dual 701.
asterverket.

HiFi-skivspelare 1 absolut mastarklass!
Toppvirden for svaj och rumble.

Direktdrift!

Dual 701 har ett helt nytt drivsystem. Skiv-
tallriken har lagts direkt p& motorns rotordel.
Motoraxeln utgoér skivcentrum.

Motorn i Dual 701 ar elektroniskt styrd och
garanterar en helt vibrationsfri och jamn
drivning av skivtallriken. Varvtalsavvikelsen
ar mindre dn 0,025 %.

Dual 701 med direktdrift ger lyssnaren fullt
virde av perfekta inspelningar. Den avspelar
skivorna ytterligt varsamt.

Du kan njuta av dem lidnge.

Tonarmsbalans. Motvikien 4r utformad som en :
dubbelverkande resonansdiampare {(antiresonator). TEk,mSka data
) . Mandvrering: manuell
Reglering av ndltryck. Graderad instillningsratt. helautomatisk
Al . L Varvial: 33, 45
Tonarmsnedldgg. Hydralisk nedlaggning av Skivtalirik: diam/vikt 30,5 cm/4.4 kg
pickupen — ndr man vill borja en bit in pa skivan. Svaj: 10 03% ’

Varvtalsinstdlining. For 33 och 45 varvs Rumbie: —70dB

skivor. Tonarmen soker sig automatisk till s{lﬁﬁ%n' (o) 42>S(P1'?§f3\6’5150£1 TONOLA HIF1 AB

réitt ingAngsspdr. Trislag: vit, valngt Fack, 17203 Sundbyberg 3.
Sia_rz/squ-feglage. For manuet! eller auto- Begdr utfodig broschyr om Dual 701 Tel. 08/28 93 40

matisk betjdning. hos din hifi-handlare eller ring '

Stroboskop. Varvtaiskontroll med belysning. Tonola HiFi AB ®MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Du som slutligen stannar for Dual 701 tillhor de verkligt krisna.
Endast ett misterverk 4r gott nog.

Infarmationstyanst 2
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BYGG SJALY 4

Nu har BYGG SJALV 74 kommit ut, fullmatad med bra och efterfragade beskrivningar, tidiga-
re publicerade i RADIO & TELEVISION. Samtliga artiklar i BYGG SJALV74 ar sadana som

slagit mycket bra bland lasarna. | forekommande fall har de genomgatt “modernisering”’
och modifiering for att passa in pa dagens komponentmarknad.

Sammanstallningarna av de basta byggbeskrivningarna och konstruktionstipsen ur RADIO &
TELEVISION har i bada tidigare fall blivit verkliga lasarsuccéer.

i & ] Ca pris 19:50 ikl anar BYGG SJALV 74 innhaller bl a féljande beskrivningar:

BYGG SJALV IL

Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort
skiv- och bandbrus
Kondensatortandning for bilar

2 meters-konverter

Riktantenn for privatradio

Fartlogg for segelbaten
Fyrkanalsdekoder

Fototimer

Stereoforstarkare

Praktisk antennuppsattning
Stereodekoder for FM-radio
Fiarrkontroll med ultraljud mm m m

BYGG SJALV:

o Stercoforstarkare

s Stercodecoder

o DNL-enhet

e Antennforstarkare

» Fototimer

» Kondensatortindning
plus mycket annat

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktorer och hobby-
elektroniker.

Bestill Ditt exemplar av BYGG SJALV74 fran oss eller kop den i Pressbyran.
Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 103 63 Stockholm 3

Jag bestaller ... exav 'BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postférskotts-
avgift, att sandas till nedanstaende adress:




FOR DIG MED HOGA

Cirkularpolariserad
riktantenn for

rymdforskning,
mark/flygkommunikation etc.

OMMUNIKATIONSANTENNER

CRAMNER ANTENN AB éar ett ungt foretag. Erfarenheten av
antenntillverkning ar emellertid 28-arig.

Bakom véart breda produktprogram star landets skickligaste
antennkonstruktorer. Vid ritborden, vid matinstrumenten och bakom
maskinerna moter man valutbildade fackman.

Produkterna ar manga och skiftande. Var mélsattning ar att forena
ypperliga elektriska egenskaper med hdg mekanisk kvalitet. Enligt
samstammiga fackuttalanden har vi lyckats bra med var foresats.

Genom vara kunder finner vi inte enbart avsattning for vara produkter.
Genom ett ndra samarbete erhaller vi ofta forslag till férbattringar och
nykonstruktion. VAr stravan &r att ge kunden den basta service. Overallt
inom vart foretag finner du darfor personer alltid pa plats for att

hjalpa dig.

Tag kontakt med oss for ytterligare information eller rekvirera
produktprogram.

Log-periodisk riktantenn
for interkontinental
radiokommunikation.
Roterbar — Fjarrstyrd.

Valkyriavagen 11
Telefon: 08/7653120, 7559095

- 183 62 Djursholm Fabrik: Norberg
Telefon: 0223/207 29
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militar och civil radiomaterielmassa
av nu aven internationell omfattning

For andra gangen har i Brighton hallits en utstallning pa temat kommunikation: Radio, TV, data etc.

RT:s Gunnar Lillieskold ger har en fyllig rapport om expon i stort och om ett urval

nyheter och intressanta produkter inom kommunikationsradioomradet.

M8 For andra gangen har Brighton hyst
en stor konferens och utstallning over
amnet "kommunikation”. Den forsta var
en relativt lokal foreteelse med fa ut-
lindska inslag. Arets begivenhet var vis-
serligen 1 hég grad dominerad av brittiska
produkter, men en dkning av internatio-
nella inslag kunde noteras, bade med av-
seende pa utstdllare och besokare. Man
raknar med att nista utstillning, om tva
ar, kommer att till stor del vara interna-
tionell. Utvecklingen ar naturlig; den in-
hemska industrin later sig l4tt samlas till
en manifestation av detta slag medan ut-
landska utstallare avvaktar nagra ganger
till  dess kommunikationsutstillningen
vunnit ocksa internationellt erkannande.
Utstallningens tema som sadant maste
halsas med storsta tillfredsstallelse, i all
synnerhet som det inte finns motsvarande
utstdllningar med undantag av en mindre
expo i samband med I'TU-konferenserna.
Far Communications nagra ar pa nacken

Fig 1. a) Den nya mottagaren 1772 fran
Racal. b) Mottagarens blockschema.
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kan den ocksa bli en god merkantil kanal
inte bara for brittiska fabrikanter, utan
dven internationellt sett. Da kan den ock-
sa ge en bild av kommunikationsmarkna-
den 1 stort. Med den goda organisation
som drivit utstdllningen och med den
hoga kvalitet hos féredragen under den
tillhorande konferensen finns det forut-
sattningar for att sa kommer att ske.

Man har f 6 planer pa att bredda inne-
hallet i 1976 ars utstdllning. Denna
kommer i vidare bemirkelse att handla
om den totala kommunikationen, och da
har man tidnkt sig ldgga till radiolankar,
mikrovag mm till drets omraden, som
omfattade i stort sett radio- och datakom-
munikation. Den senare avdelningen var
dock ganska liten och vi ska darfor i hu-
vudsak ta upp de nyheter som visades
inom radiokommunik ationsomradet.

Mycket militarelektronik
— Clansmanserien dominerade

En annan egenskap hos utstallningen
var att den till stor del dominerades av
militdr utrustning. Brittiska fOrsvaret
hade t ex en stor monter med stridsvagn,
jeep m m, ddr en myckenhet militirmate-
riel, monterad i sin tilltdnkta anvind-
ningsmilj6, fanns att beskdda. Har ingick
Clansman-serien, som omfattar olika
typer av barbara och fordonsburna trans-
ceivers med arbetsomraden inom 1,5~ 76
MHz. Dessa ska enligt planerna ersatta

| Type RA. 1772 Block diagram

14 MHz FILTERS

AMUSE 0P

MIXER 2 L5B | 55B )

BFO

[y
LsaIse 0F
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24 olika typer av transceivers, som i dag
finns i det brittiska forsvaret. Huvudsakli-
gen ar det Racal, Marconi och Plessey
som tillverkar utrustningar i Clansman-
serien. Serien har natt framgangar, och
som exempel kan namnas att Racal under
utstallningstiden tillkdnnagav att man fatt
en bestillning pa utrustning i Clansman-
serien pa 1 000 000 pund till regeringen i
Brunei.

Clansman omfattar f6ljande transcei-
vers:

UK/PRC-350:30~57 MHz, 2 W PEP
UK/PRC-351:30—76 MHz,4 W PEP
UK/PRC-352:30—76 MHz, 20 W PEP
UK/PRC-320:2—30 MHz, 30 W PEP

Ovanstaende ar av utférandet "Man-
pac”, vilket innebir portabel utrustning
av typen "walkie talkie™.

Bilburen utrustning:
UK/VRC-353:30—176 MHz, 50 W PEP
UK/VRC-321:1,5—30 MHz, 40 W PEP
UK/VRC-322: 1,5—30 MHz, 400 W
PEP

Serien tillimpar helt igenom SSB och
frekvenssyntes. Pa kortvag ar instdll-
ningsnoggrannheten 100 Hz, medan man
pa VHF tillimpar 25 kHz kanalavstand.

Frekvenssyntes i
KV-mottagare

Moderna mottagare Aar nistan ute-
slutande forsedda med frekvenssyntes for
att uppfylla kravet pa frekvensstabilitet
och instillningsnoggrannhet. Vi har tidi-
gare i RT granskat Standard Radios mot-
tagare CR 300 (se RT 1972 nr 11). Denna
firma var f 6 den enda svenska som fore-
kom pa utstdllningen. CR 300-serien har
kompletterats sedan vi skrev om den och
nu ingar CR 304, som har rattavstimning
(100 hHz steg) och IS B-mottagning,

En intressant nykomling 1 skaran av
syntesmottagare {or kortvag var RA 1772
fran Racal. Den ir rattavstimd med 10
Hz inkrement. Intermodulationsproduk-
terna ligger lidgre dn 90 dB, vilket far an-
ses som ett synnerligen gott varde. For att
uppna ett sadant virde kravs det att oscil-
latorsignalen dr mycket ren utan brus.
Konstruktéren av mottagaren avslojade
att man som oscillatorbestyckning anvan-
der filteffekttransistorer. For att oscilla-
torn ska fa lagt brus krdvs det att sig-
nalamplituden hela tiden inryms i det lin-



Fig 3. Mottagaren EC 958, mitt i bil-
den, har nu forsetts med frekvensraknare
i tva versioner: EC 958/7 och EC 958/9
overst, resp underst.

jara omradet. Detta har man 10st med
automatisk forstirkningsreglering som
styr strbmmen i transistorn.

Mottagarens blockschema framgar av
fig 1. Forsta mellanfrekvensen ar 35.4
MHz, vilket 4r lagt i detta sammanhang.

En mottagare i den “tyngre skolan”
presenterades av Marconi. /2900 lyder
beteckningen och denna &r bl a avsedd att
inga i brittiska marinens /CS3-system.
Det marina anvandningsomradet har
krdvt ett synnerligen robust utfGrande
med gjutna och frasta aluminiummoduler
i ett likaledes gjutet chassi, i vilket spar dr
utfrasta for ledningar. Mottagaren stalls

Fig 2. Bilden visar H2900, som ar en ny mot-
tagare frin Marconi. Lagg marke till den sta-
bila uppbyggnaden.

in digitalt med 100 Hz uppiGsning.
RF-Communication tillverkar en mot-
tagare for 100 kHz—30 MHz. RF 550
heter denna syntesstyrda mottagare, som
har mgjlighet att motta 4 ISB.
Watkin-Johnson, som har sitt site i
Gaitherberg, Maryland, USA, tillverkar
en serie VHF-mottagare med tillhérande
inre eller inbyggd monitor. For kortvags-
bruk visades en ny mottagare med be-
teckningen WJ-8888. Den har syntetisa-
tor med 10 Hz upplosning, 7 siffrors
LED-display och rattavstimning. Den
senare dr utford sa att frekvensen stegas
fram linjart om rotationshastigheten hos
ratten 4r mindre dn 1 s. Vid hdgre hastig-
heter stegas frekvensen fram logaritmiskt
for att ge en snabbare installning.
Frekvens, bandbredd, vagtyp m m, kan
stdllas in pa tre sdtt: Fran panelen, genom
fjarrkontroll eller fran ett inbyggt minne.

Detta minne kan lagra 16 olika motta-
garinstiliningar. Vid fjarrkontroll o6ver-
fors datainformationen i serieform med
64 bitar. Har anviands TTL-nivaer. Som
option kan man erhalla logaritmisk MF-
forstarkare for logaritmisk video till yttre
panoramaadapter.

Eddystone har utvecklat sin mottagare
EC958 och forsett den med en inbyggd
frekvensraknare med 5 siffrors indikator.
EC958/7 heter den nya varianten, som ir
avsedd for SSB-mottagning. Med ISB-
mojlighet lyder beteckningen EC958/9.
Mottagarserien har ej frekvenssyntes,
utan 4r forsedd med 10 kontinuerligt av-
stimbara band mellan 10 kHz och 30
MHz. Detta kan ses bade som en fSrdel
och en nackdel: Foérdelen med fre-
kvenssyntes dr den precision hos fre-
kvensen som kan uppnas med liten fre-
kvensdrift. A andra sidan innebir ofta
frekvenssyntes att oscillatorsignalen ej ir
ren, sa att intermodulationsegenskaperna
hos mottagaren forsimras. Det madste
naturligtvis inte vara sa; Racal har ju
uppenbarligen lyckats, som ndmnts tidi-
gare.

Mentor ar en annan engelsk tillverkare
av mottagare. Man tillverkar t ex en mot-
tagare M 100, som arbetar mellan 100
kHz och 30 MHz. Den har sju siffrors
display med 10 Hz upplosning. Dubbel
blandning tillimpas over 4 MHz och
under detta sker trippelblandning. Forsta
oscillatorn lases pa var 10:e kHz och
fininstdllning sker pa andra oscillatorn.

Mottagaren E 401, som ir ett resultat av
samarbetet-mellan Siemens och Rohde &
Schwarz, tillverkas sedan drygt ett ar till-
baka. Den tacker 10 kHz till 30 MHz och
ar helt och hallet styrd av frekvenssyntes.
Stabiliteten anges till 5X10%/manad.
Normalt ar mottagaren utrustad med 3
filter, men plats finns for ytterligare 5.
Totalt kan man valja mellan 10 olika fil-
tertyper. Till mottagaren finns en speciell
telegrafitillsats, som demodulerar FI, F4
och F6. ISB-mottagning kan ske nar mot-
tagaren forsetts med en extra plug in-
tillsats for detta andamal.

Thomson CSF har satsat pa en modul-
uppbyggd mottagare: TRC 185. 1 sitt
grundutférande ingdr de tre modulerna
TRC 1800 for mottagarfunktionen, TRC
2110 for frekvenssyntes och TRC 1801

som dr natdel. Dessa kan sedan komplet-
teras med ISB-adapter TRC 1805, fre-
kvensskiftkonverter for F1 och F6, TRC
1804 och VLF/LL-konverter TRC 1802.
Man kan tex bygga en mottagare med
tva mottagarmoduler for att erhalla diver-
sitymottagning.

Uppl6sningen hos syntesgeneratorn ar
10 Hz. Mottagarmodulen klarar sidnd-
ningsklasserna A1, A2, A3 och SSB.

Overvakningsmottagare
fran ACL och W-J

Astro Communications Laboratory,
vanligen forkortat ACL, tillverkar ett
moduluppbyggt mottagningssystem, som
ar speciellt laimpat for 6vervakningsdnda-
mal. Hér ingar panoramatillsats och fre-
kvensraknare. Det finns tre system att

Fig 5. Mottagaren M 100 fran Mentor.

vilja pd: SR 209, som med lampliga plug
in-moduler tidcker 2—7000 MHz, SR
250 B som ir en speciellt robust version
for militdrt bruk och Astro 9000 som har
ett frekvensomrade av 20 MHz-—500
MHz. Den senare har ett dynamiskt om-
rade av 70 dB.

Liknande system tillverkar Watkins-
Johnson. En ny svepmottagare, WJ 8730,
visades pa utstadllningen.

Mottagaren tdcker 20—1000 MHz
och har en inbyggd frekvensridknare med
6 siffrors upplésning. Med den inbyggda
panoramamonitorn kan man vilja ut ett
avsnitt 1 spektrum for att gora detaljstu-
dier av den mottagna signalen.

Bredbandsmoduler vanliga
i mediumeffektsindare

Halvbestyckade sltutsteg kan med for-
del goras bredbandiga, vilket vi tidigare
omnamnt i RT (se RT 1974 nr 3: JH
Johnsson, R Artizo Konstruera effekifor-
starkare for VHF/UHF med halvledare). W
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Fig 4. WJ-8888 fran Wat-
kins-Johnson. Den har in-
byggt minne for att kunna
lagra 16 installningar.

Den nya tekniken, som allt fler tillverka-
re praktiserar. gar ut pa att gora ett antal
bredbandiga effektsteg och sedan koppla
samman dessa for att fa hog uteffekt. Det-
ta gor det mojligt att bygga dessa effekt-
steg som moduler. Darmed &r det latt att
konstruera sidndare for olika effekter ge-
nom att kombinera ett lAmpligt antal ef-
fektsteg.

Thomson CSF har tagit fram en serie
slutsteg som bygger pa denna princip.
Fyra effektmoduler ger sa en 1 kW sidn-
dare. TRC 140 heter denna modell. San-
dare for 2 och 3 kW finns dven. Dessa ar
uppbyggda kring 8 resp 12 moduler.

Moduluppbyggnaden ar naturligtvis till
stor fordel vid service. Blocken kan latt
bytas ut och man kan faktiskt driva sdn-
daren dven da inte alla modulerna finns
med (givetvis med reducerad uteffekt). 1
sindarna ingar ett drivsteg, TRC 1402,
och en syntesgenerator, TRC 2100. Mo-
dulerna har samma matt och utférande
som den tidigare ndmnda mottagaren
TRC 185. Sandarens frekvensomrade ar
60 kHz—30 MHz.

Racal tillimpar samma teknik. Dess
med bredbandsmoduler uppbyggda san-
dare TTA 1860 ger 1 kW med 8 moduler.
Dessa dr grupperade som 2 steg for 500
W med 4 moduler i varje. Vardera
“halvan” har egen stromférsorjning och
flakt.

Bredbandsmoduler anvander &ven
Standard Radio i sitt slutsteg SSA 400
som ger 400 W PEP mellan 1,5—30
MHz. 6 moduler ingar. Pa utgangen finns
10 olika bandfilter for att halla &ver-
tonshalten nere. Overtonerna dampas 60
dB. Linjariteten ar specificerad till 41 dB
rel PEP. Utgangen har 50 ohms impe-
dans. For att skydda slutsteget om SVF

Fig 6. Den moduluppbyggda sandaren TRC
140 fran Thomson-CSF. Modulernas funk-
tion ar fran vanster till hoger nataggregat,
fyra bredbandsslutsteg, drivsteg och fre-
kvenssyntetisator.
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skulle bli for hogt finns det en inbyggd
skyddskrets som dampar signalen pa
ingangen. Driveffekten for det har slutste-
get tages fran drivsandaren CTD 500 som
ger 0.1 W. Denna har siandningsklasserna
Al, A2, A3, A3AU, A3AL, A3B. A9B.
F1 och A7I.

Stora effekter kriver
fortfarande rorlosningar

Bland de stérre sdndarna pa utstall-
ningen mirktes Racal TA /800, som ger
10 kW. Slutsteget ar linjart och arbetar
inom 2—30 MHz. Det finns dven en ma-
rin version som &r avsedd for fre-
kvensomradet 1,6 —4 MHz. Avstimning-
en skots helt automatiskt och 6verbelast-
ningsskydd ingar.

Forforstarkarna dr halvledarbestycka-
de, men naturligtvis har slutsteget ett ror.
Hair anvands det luftkylda keramikroret
4CX10 000D. Ineffekten kan variera mel-
lan 25 och 160 mW for att styra ut slut-
steget fullt. For att undertrycka variatio-
ner i insignalen, uppkomna t ex pa grund
av olika utspanning pa olika frekvenser,
finns ett ALC-system med minne.

Rorbestyckade slutsteg visade dven
Granger. 5 kW ger firmans storsta slut-
steg, modell /72. En mindre modell, /80,
ger | kW inom 1,6 —26 MHz.

Ajax heter en engelsk sandartillverkare
med fabriker i Southend-on-Sea. I mon-
tern visades ett 1 kW linjart slutsteg for
150 kHz till 30 MHz. Frekvenserna &r
kristallstyrda med 6 kanaler. Slutsteget ar
emellertid inte fGretagets storsta. Det
formar ge 10 kW PEP.

Bland sidndarna marktes aven fabrika-
tet HCD, som tillverkar en 500 W rund-
radiosandare for mellanvagsbandet.

Transceivers for mobilt
och stationart bruk

Pa utstdllningen visades givetvis ett
stort antal transceivers. Manga av dessa
ar avsedda for marint bruk med fre-
kvensomradet 1.6 —4.2 MHz.

Ajax A200SSB ger som namnet
antyder 200 W SSB. Den arbetar pa ma-
rinbandet med 23 kristallstyrda kanaler
och med kontinuerlig avstimning inom
1,6 —4 MHz, 525—1 600 kHz, 160—410
kHz och 250—400 kHz. Det senare ban-
det ar avsett for navigation. Férutom SSB

L=
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Fig 7. Marin radiotelefon, typ 401 frin Hat-
field.

kan modulation ske med AM, CW och
tonmodulerad CW.

Transceivers for marint bruk tillverkas
aven av Hatfield. Tva nya modeller kunde
noteras: 404 och 40/. Bada ger 400 W
PEP och skillnaderna ligger dari att 401
har frekvensomradet 1,6 —4,2 MHz med
23 kristallstyrda kanaler, medan 404 har
20 kristallstyrda kanaler inom samma
frekvensomrade och dessutom upp till 8
kanaler inom vardera marinbandet mel-
lan 4 MHz och 27.5 MHz, utom for 6 och
25 MHz dar 4 kanaler ar tillgangliga.

I de bagge stationerna ar frekvensen
given hos en kanal, namligen 2 182 kHz.
Denna ar som bekant den internationella
nodfrekvensen. Hatfield tillverkar dven en
kristallstyrd mottagare. avsedd enbart for
avlyssning pa denna frekvens.

Trots att det forekom sandaramatorer i
flertalet montrar fanns det ingen station i
gang. Det 4r ju annars brukligt vid ut-
stilllningar med radioanknytning; Funk-
ausstellung i Berlin brukar tex ha en jit-
temonter, dir flera stationer pa olika fre-
kvensband opererar.

Det fanns dock utstéllt en serie amator-
radioapparater som sag synnerligen be-
kanta ut, men beteckningen stamde inte.
Jo, mycket riktigt, det var KW, som nu
var markta Decca. Decca Communica-
tions Ltd kopte upp KW-fabriken den sis-
ta oktober forra aret. Avsikten ar att silja



Fig 8. ISB-sandaren RF-145 A fran RF-
sommunication. Sandaren ger 1 kW over
2—30 MHz.

marinmobil kommunikationsradioutrust-
ning.

Den kdnda KW 2000 finns nu 1 en
modifierad upplaga mirkt KW 2000
CAT. Den har 4 kristallstyrda kanaler
inom omradet 2 — 12 MHz och uteffekten
ar 100 W PEP. Till denna finns ett linjart
slutsteg, KW 100 C. Aven det har 4 fasta
kanaler och ger hela 1 000 W PEP ut.

Voyager heter en speciellt robust ver-
sion, som utvecklats for att uppfylla spec
1217 fran Ministry of Post and Telecom-
munications, som ar telemyndighet. Det
innebdr bl a att den har nodfrekvensen
2 182 och fungerar mellan 1,6 —4.2 MHz.
6 kanaler for sindning resp mottagning
finns.

Bland de storre kompletta kommunika-
tionssystemen kan man nimna schweizis-
ka Zellweger Uster, som pa sitt program
har en stor 1 kW SSB-station. Den har
separata syntesrar fOr mottagare resp
sdandare. Enheten 4r uppbyggd i racksta-
tiv. Frekvensomradet anges till hela
2—51 MHz. Zellweger gor bl a rundra-
dio- och tonfrekvensmateriel.

SSB och FM
1,5—80 MHz

Rubriken anger huvudsakliga data for
RF Communications nya transceiver RF
280. Det ar onekligen ovanligt med ett sa
stort frekvensomrade. Uteffekten dr 100
W, och stationen styrs av en syntesgene-
rator med 100 Hz upplosning. Det ger
785 000 kanaler! Den &r heltransistorise-
rad och arbetar med 220 alt 12 V. For-
utom USB, LSB och FM arbetar statio-
nen dven pa AM, CW och FSK.

e
Fig 9. Marconi 023 ARL talomvandlare. Den
anvandes vid taloverforing fran dykare pa
stora djup. Dykaren andas helium/syre-
blandning, vilket distorderar talet. Omvand-
laren gor talet ater tydbart.

RF-145A
HE 15 PRANBAMITTER/RECEIVES STATION
TRV - T30 M

Ve E BUIA Aestmematn

Stort utbud av
VHF/UHF-stationer

Bland utstédllarna av FM-transceivers
for UHF och VHF fanns Motorola, som
ar stor pa detta omrade. Sortimentet om-
fattar inte bara sma bdrbara och mobila
apparater, utan dven kringutrustning,
som tex codesdndare fOr signalsystem.
Ett annat “tillbehor” 4r teleprintern VP-
100, som genom sitt lilla format ldmpar
sig val for mobil installation.

Nar det gidller mindre stationer av
“fickformat” dr en vag att ga vid miniaty-
risering att begagna tjockfilm 1 stallet for
diskret uppbyggnad pé kretskort. Tjock-
filmstekniken anvdnder Storno i sin nya
serie 800. For att halla formatet nere
aven ndr stationen dr i bruk anvidnder
man inte en teleskopantenn utan i stdllet
en liten helix med hojden 36 mm och
diametern 28 mm. Antennen kan dock
bytas ut mot en bladantenn for att ge
bittre effektivitet. De ingaende tjock-
filmsmodulerna 4r utférda som insticks-
moduler for snabb service.

] g s 7
e g

Fig 10. Mobil radiotelefon for tropiskt bruk.
Safari heter modellen, som ger 100 W SSB
pa 2— 16 MHz. Transceivern tillverkas av
Redifon.
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Fig 11. Den nya digitala spektrumanalysa-
torn fran Marconi: TF 2370. Bilden omvand-
las och lagras i ett digitalt minne.

Andra foretrddda fabrikat av smasta-
tioner for FM var ITT, som importerar en
japansk apparat med beteckningen XF
617, Burndept och Rank Telecommuni-
cations.

Nya mobiltelefoner
for FM

Tva nya radiostationer for VHF och
marinbruk visade Radiofon: Sealand 30
och Sealand 66, med 30 resp 66 kanaler.
Bada ger 25 W ut. Frekvensen fas fran en
syntesgenerator och  kanalfrekvensen
viljs genom programmering av en inte-
grerad krets.

Safari 100 heter en ny mobil radiotele-
fon for 2—16 MHz. Den ir speciellt av-
sedd att anviandas i varmt klimat. For
god stabilitet ar kristallerna placerade i
en termostatreglerad ugn. 25 Hz anges
som storsta avvikelse fran Onskad fre-
kvens och stationen ger 100 W.

Dymar 834 ar en ny FM-station for
marinbandet 156 ~ 163 MHz. 16 kanaler
och 25 kHz kanalavstand tillampas. Sta-
tionen ar moduluppbyggd med 6 enheter.

Allt fler automatiska
antennavstimningsenheter

RF Communication och Zellweger
Uster tillverkar bada automatiska antenn-
avstamningsenheter, och fler fabrikanters
talesmén avslojade att man kommer med
denna produkt. RF 6014 anpassar en 1
kW sindare till en antenn med ldngden
4,5—-10 m inom frekvensomradet 2—30
MHz, med mindre SVF 4n 1,5:1. Liknan-
de data erhalls fran den schweiziska enhe-
ten.

Aktiva antenner
for mottagning

Vid manga installationer krdver man
sma dimensioner hos antennen. Vid mot-
tagning kan man da anvidnda en aktiv
antenn. En sadan tillverkar t ex Standard
Radio. Antennen tdcker omradet 10
kHz—30 MHz och ger 50 ohm ut. Kéns-
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Communications

Fig 12. Rundstralande antenn med lag profil,
speciellt framtagen for dubbeldackade bussar.
Antennen ASP 2000 tillverkas av Antenna
Specialists UK Ltd och ar av typen DDRR.

Fig 13. Den nya VHF-mottagaren 1990 R
fran Eddystone. Over denna ar en panorama-
adapter, typ 961 Mk 2B, monterad.

ligheten uppges sadan att 10 xV/m in ger
3 uV emk ut. Endast koaxkabel upp till
antennen erfordras. Stromforsorjningen
for denna gar via kabeln.

Antennens fysiska matt ar: Hojd 340 .

mm, diameter max 135 mm. Vikt 1,7 kg.
Intermodulationen vid tva 20 mV signaler
ar battre an 80 dB med avseende pa and-
ratonen och dr 120 dB relaterat till tredje-
tonen,

Marconi har ocksa slagit in pa denna
linje. Aven denna antenn arbetar mellan
10 kHz och 30 MHz och 50 ohms ut-
gang. Brusfaktorn ar 6 dB. Vid frekvenser
under 1,5 MHz ar kénsligheten reducerad
for att ungefarligt folja det dkade atmo-
sfarbruset. Linjdriteten anges inom 1,5 —
30 MHz till badttre dn 50 dB (typ 55 dB),
relaterat till andra ordningens intermodu-
lation och med avseende pa tredje tonen,
65 dB (typ 75 dB) om tvé signaler tillf6rs
antennen sa att den ger en emk = 21 mV
hos vardera signalen.

”Pannkaksantenn”
for bussar

For nagra ar sedan skrevs det en del
om DDRR-antenner i tidskrifter for sin-
daramatorer, men ursprungligen var det
vidl NASA som lanserade dem. De finns
nu i tillverkning av engelska firman An-
tenna Specialists och har utvecklats spe-
ciellt med tanke pa takmontage pa tvava-
ningsbussar. Dar far ju inte en antenn oka
hoéjden i pafallande grad. For att fa
rundstralning dr man dock tvungen att
montera antennen just pa taket. DDRR-
antennen dr en god I6sning med sitt platta
utférande. Antennerna har faktiskt inte
stérre hojd dn 3,8 cm! Diametern dr dar-
emot 50,8 cm for det ldgsta bandet (40
MHz). For hogre band ir diametern 34
c¢m, men bredden har ju ingen storre bety-
delse i det hdar sammanhanget. En hastig
blick 1 innandémet avslojade att man
anviander kretskortslaminat for de me-
kaniska detaljerna. Over detta finns ett
holje av glasfiberarmerad plast. Detta far
anses som en relativt ovanlig konstruk-
tion, men det dr intet i jamforelse med en
antenn fran Mentor!

Mekaniskt avstamd
antenn fran Mentor

Antennen ir huvudsakligen uppbyggd
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av plexiglas. Man kan likna den vid ett T,
dir de horisontella plexiglasroren inne-
haller metallfolie. Dessas ldngd kan va-
rieras genom att man drar ned dem i det
vertikala roret. Antennen tacker 40— 250
MHz med lagt SVF. Foérutom antennens
mekaniska instdllning fordras dock en
anpassningsenhet. Denna far en styrspan-
ning fran en potentiometer, som ar me-
kaniskt kopplad till metallbanden via en
trissa, som banden ISper pa.

Digitalt minne
i spektrumanalysator

Ett verkligt anviandbart instrument vid
konstruktion och uppmatning av radio-
system 4r den nya spektrumanalysatorn
fran Marconi. Faktiskt kan man nog anse
den som ett av de intressantaste inslagen
pa utstillningen.

Inkommande signal digitaliseras och
kan darfor lagras i ett minne. Darmed
kommer man ifran de besvarliga moment
som &r forknippade med en minnesskarm.
Dessa dr som bekant [4tta att forstora om
inte instruktionerna foljs, och vidare ger
de dalig kontrast, vilket forsvarar fo-
tografering.

Digitaliseringen innebdr &dven andra
fordelar. Tva forlopp kan t ex enkelt jam-
foras med varandra. Man kan dela upp
skdarmen i tva halvor och dir presentera
olika forlopp.

Upplésningen ar 5 Hz och 0,1 dB. 100
dB dynamik och ett frekvensomrade upp

till 110 MHz ar tva andra viktiga para-

metrar. En “cursor” kan flyttas pa skar-
men och man kan vid denna mata fre-
kvensen i olika punkter. Den inbyggda
frekvensraknaren har en uppl6sning av 9
siffror. Instrumentet har dven inbyggd
generator, som ger en utfrekvens last till

Fig 14. Mottagningssystem frin ACL
ASTRO. Modulerna i denna mottagare,
SR209D/2390, innehaller funktionerna bl a
frekvensraknare och panoramadisplay. Mot-
tagningsdelarna dr utbytbara insticksenheter.

den frekvens som analysatorn ar avstamd
till. Man kan pa sa sitt enkelt utfora
analys pa filter.

8 W vid 960 MHz
med ny transistor

Mullard demonstrerade en uppkopp-
ling av ett slutsteg for 960 MHz med 8 W
uteffekt. Steget &4r relativt bredbandigt
och tacker 860—960 MHz. Den nya
transistorn heter BLY 534. Stegen har
tillrackligt hog dvre gransfrekvens for att
kunna drivas i gemensam emitterkopp-
ling. Detta ger battre stabilitet och linjéri-
tet 1 jAmforelse med ett basjordat steg.

Effektmodulerna 437 BGY och 438
BGY ger bada 18 W uteffekt over fre-
kvensomradena 148—174 MHz resp
68 —88 MHz.

Halvledare stdlldes dven ut av Plessey.
SL600-serien har nu kompletterats med
SL624, som ir en flerfunktionsdetektor,
och SL613, som utgdér en symmetriskt
begriansande forstarkare.

Givande foredrag
parallellt med utstdllningen

Ett femtiotal foredrag holls i anslutning
till utstillningen. Foredragen behandlade
1 stort sett datakommunikation, konstruk-
tionsteori, mobil radio, marin kommuni-
kation, fasta lankar (t ex troposcatter),
militdr utrustning och satellitkommunika-
tion. Overlag var dessa mycket informati-
va, vilket inte alltid dr vanligt i dessa
sammanhang.

Mycket finns att skriva om detta. Vi
maste tyvarr begrinsa oss till de har rap-
porterna och hardvaran denna gang men
aterkommer med en del artiklar inom de
aktuella omradena i kommande nr av RT
i stdllet. GL =

| s

Fig 15. Uppbyggnaden av Micor som ar en
mobil FM-station fran Motorola.



Reproducera kretskortsmonstret
med ny, forenklad fototeknik

Tillverkning av monsterkort fran tidningsoriginal kan vara besvarligt.
Har visas en enkel, fotogrqfisk metod for overforing av monster.
Tekniken kraver varken kamera eller forstoringsapparat.

Wl Monsterkort kan tillverkas pd manga
olika satt. For enstaka kretskort kan man
framstilla monstret med hjdlp av en spe-
ciell monsterkortpenna (1) eller genom att
tejpa monstret direkt pa kretskortet. Des-
sa metoder kan man tillimpa om man
bara har fOr avsikt att tillverka ett enda
experimentkort.

Ska flera monsterkort tiliverkas ar det

AV PAR LUNDQVIST
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Fig. 1. Denna illustration visar, raknat fran
ovan, originalillustration av ett kretskorts-
monster, klippt ur Radio & Television. Mel-
lerst visas en kopia, framstalld genom foto-
statkopiering av det slag som erfordras. Ne-
derst pa bilden en fotostatkopia av det slag
som ej duger till kontaktkopiering pa lithfilm.
Signifikativt for denna typ av fotostatkopia ar
de morkare partierna i monstrets ytterkanter,
vilket ger en ljusare avtoning mot monstrets
mittpartier.

battre att framstilla ett tejpat monster.
Sadan tejp tillverkas t ex av Mecanorma,
Bishop Graphics m fl. och ir utférda med
matt som ansluter sig till moduler med
1/10" delning (2.54 mm). Monstret kan
tejpas i skala 1:1. och ett provkort kan da
enkelt tillverkas med positiv fotoresist (2)
i enlighet med vad som tidigare beskrivits
i RT. Nér det géller framstéllning i storre
kvantiteter dr den negativa fotoresistme-
toden att foredra; den ar bade enklare och
billigare dn den positiva metoden och dar-
for sker industriell fabrikation pa detta
satt.

1 manga fall 4r man intresserad av att
dverfora ett monster fran tidningar och
bocker. Vi ska 1 det foljande behandla
denna metod. som for flertalet RT-lasare
bor vara av intresse.

Overforing av monster
med negativ fotoresist

Rent allmant anvinder man negativa
resistmetoden pa foljande sétt:

Ett negativ till det akruella kretskorts-
monstret framstélls genom fotografering
eller kontaktkopiering. Det laminat. som
senare ska bli ett monsterkort. forses med
ett skikt av resistvitska. vilken helt enkelt
ar en ljuskdnslig emulsion. Overféringen
av monstret hos negativet till resistskixtet
sker med kontaktkopiering. dvs negativet
ldggs direkt pa laminatet och genomlys-
ning sker. Belysningen ska harvid vara av
typen UV-ljus. och som ljuskalla duger en
vanhg sollampa.

Efter exponeringen, vars tid beror pa
den anvanda resisten. lampans styrka och
avstandet mellan lampa och resist. sker
framkallning. Harvid friligges de partier
som ska etsas.

Etsning sker antingen med 0.5 kg jarn-
klorid per liter vatten, eller med en andra
metod som innebdr | del koncentrerad
saltsyra. 1 del 30 %-ig vatesuperoxid och
3 delar vatten. Den senare mcroden ar
effektivast. Fardigblandad 16sning kan
dock ej forvaras.

Man bor skolja kortet val efter utford
etsning. Ddrefter avldgsnar man resist-
skiktet med aceton for att det ska bli moj-
ligt att l[0da pa kopparskiktet. Polera gar-
na kortet med stalull och bespruta det
med lodlack. sa blir risken for kallodning-
ar mindre.

Denna tillverkningsmetod ar ganska
enkel att utféra och en noggrann arbets-
metod foljer med det resistmaterial. som
ska anvidndas. Det moment som kan vara
besvarligt ar framstéllningen av negativet
som ska anvindas vid kontaktkopiering-
en. Tyvadrr har méanga misslyckats med
denna detalj. da den krdver speciella fo-
tografiska kunskaper.

Lat oss darfor 1 detal] granska detta
moment 1 processen.

Hogre kontrast erhalles
med lithfilmanvandning

Det speciella filmmaterial som ska an-
viandas vid framstillningen av negativet
heter Lithfilm. Detta ar en film som ater-
ger bara svart eller vitt. vare sig originalet
bestar av halvtoner eller farger. dvs filmen
har synnerligen hog kontrast. Det galler
for ljusbla farg att denna aterges som vitt.
darfor att filmen &r blakanslig.

Lithfilmen krdver en speciell typ av
framkallare. Filmen anvinds i forsta hand
av den grafiska industrin. men den an-
viands dven i1 avancerade hobby- och ama-
torsammanhang. Film och framkallare
kan anskaffas i vanliga fotoaftirer. Olika
fabrikat finns att vilja pa. men samtliga
typer har en beteckning dar ordet "lith™
eller "Litho™ ingar.

Olika basmaterial forekommer. Med
bas menas den plastfilm pa vilken emul-
sionen ar gjuten. Bista basmaterial dr s k
estarbas. som bestar av polyester (bendam-
ningen 4r strangt taget ett registrerat va-
rumarke).

Den for filmen speciella framkallaren
bestar av A- och B-16sning. Dessa ska inte
hallas samman forrdn vid framkallnings-
tilifallet. Detta beror pa att respektive 10s-
ningar sa att sdga forbrukar varandra.
vare sig de anvands for framkalining eller
ej.
Man blandar exakt lika delar av 16s-
ningarna A och B. For att forhaliandet
mellan dessa verkligen ska bli exakt. bor
man anvanda ett matglas. Blanda dock €]
till mer losning an vad som behovs vid det
aktuella framkallningstillfdllet; 16sningen
har kort livsidngd och bér fornyas efter
endast ca | timme. for att ratt framkall-
ningsresultat ska uppnas.

Som framkallningsskal anvinder man
helst en forvaringsask av PVC-plast, som
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kan kopas i varuhus. En fordel med dessa
skalar eller karl ar att de dr plana i botten.
Fotoskalar har en rifflad botten. och det-
ta medfor att onddigt mycket framkallare
forbrukas. Man behover inte ha mer
framkallare i skalen n att 1dsningen tic-
ker den film som framkallas.

Exponering av filmen
och framkallning

Vad galler exponeringstiden for lithfilm
sa overensstammer denna ungefarligt med
de flesta typer av fotopappers. Allt arbete
med filmen maste utféras i rott ljus. De
fargade lampor (elier mérkrumsfilter) som
finns i fotoaffdrer duger utmarkt.

Filmens emulsionssida maste alltid vara
viand mot originalet vid exponering. Emul-
sionssidan kanner man igen pa att den ar
ljusare an filmens baksida. Framkallarens
temperatur ska vara ca 20° och bor abso-
lut ej understiga 19°. Varmare framkalla-
re an 24° ska dock undvikas. eftersom
filmens emulsion da blir kénslig for rep-
ningar.

Vid framkallning ska filmen sdnkas ned
snabbt i badet, pa sa sitt att hela filmen
blir tackt av framkallare. Lat filmen ligga
helt stilla t en halv minut och agitera den
sedan kontinuerligt till dess tva minuter
har forflutit av framkallningstiden.

Agitering, som ar den fotografiska ter-
men for omrorning under framkallningen.
tillgar s att skalen vaggas i jamn takt.
Efter tva minuter bor filmen vara utfram-
kallad och ska direfter fixeras. Man kan
aven anvanda ett avbrytningsbad. men
detta ar ej nodvandigt utan kan enbart
betecknas som en besparingsatgiard be-
traffande fixerbadets halibarhet.

Lithfilmens emulsion dr mycket tunn-
skiktig och darfor kraver den en kort fix-
eringstid, ca fem minuter i normalt fixer-
bad ar fullt tillrdckligt. Man kan &dven
bedbma fixeringen pa si sdtt att man
dubblar den tid det tar f6r filmen att klar-
na, dvs till dess den mjolkaktiga hinnan
forsvinner i fixerbadet. Skoljning i ca tio
minuter 1 rinnande vatten ar tillrackligt.
Vattentemperaturen bor vara ca 20° for
effektiv skoljning under denna tid.

Innan torkning ska filmen dras av med
en gummiraka eller en specialtang for
negativavtorkning. Detta forkortar torkti-
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Fig 2. Sa har genomskinligt maste ett negativ
vara, avsett for kontaktkopiering pa det med
resistvatska forsedda kretskortslaminatet.
Genomskinligheten illustreras hiar genom att
texten ar lika klar utanfor negativets kanter,
som dar den kan lasas genom negativet.

den avsevirt och kan hindra fldckar att
uppsta.

Lithfilmen &r inte sdrskilt kanslig for
repning eller annan averkan. dock bor
man ¢j halla i filmen med fingrarna under
framkallningen. Kroppsvarmen fran fing-
rarna kan namligen orsaka sldjning eller
flackar pa filmen i1 detta fall.

Fran original
till filmnegativ

Overforingen av ett 1 en tidning eller
bok illustrerat kretskortmonster kan go-
ras pé ett flertal sitt. I regel ar kretskortet
illustrerat i hel skala. och en avfotogra-
fering kraver en speciell typ av reproka-
mera som har tillrdckligt stort negativfor-
mat for att ge plats at monstret i denna
skala.

En avfotografering med vanlig film kan
dven goras. men da maste man forstora
kretskortet till exakt storlek igen. Pa re-
protekniken stédller man dven i detta fallet
stora krav.

Att forstora monstret i en vanlig for-
storingsapparat innebdr inga tekniska
problem. om originalet uppvisar god kon-
trast med utpraglade svart- och vitnivaer.

En betydligt enklare vdg dn fotogra-
fering finns dock: Man gdr helt enkelt en
kopia av monstret genom vanlig fotostat-
kopiering. Fran fotostatkopian gors sedan
en kontaktkopiering pa lithfilmen. Forsok
dock inte att direkt kopiera fran tidningen
till lithfilmen. Vid detta tillvdgagangssitt
far man namligen med eventuell text eller
liknande tryck pa tidningens eller boksi-
dans baksida. Finns det ingen text pa
baksidan, utan det dr rent vitt papper pa
denna. kan man dock anvidnda denna
metod.

Nar det géller fotostatkopior stélls det
dock krav pa dessa: De maste framstéllas
med sadan utrustning som ger absolut
svart och vitt. De fotostatutrustningar
som ger gratonade original av fotografier
m m 4r ej tillrdckliga.

Fig 3. En viss retusch far i regel utforas pa
lithnegativet. Arbetet utfors enklast pa nigon
form av ljuslada. P4 den hir bilden syns dven
ett negativ som kopierats direkt genom an-
vandning av originalillustrationen (det oversta
negativet). Lagg marke till dels en del av ett
blockschema i negativets nedre del samt detal-
jer av text i negativets ovriga delar. Detta ar
alltsa den text som fanns pa tidningsbladets
baksida. Ett sadant negativ kan inte anvin-
das.

Lat darfér nagon reproanstalt eller
nagot kopieringsforetag. som har lamplig
utrustning. framstdlla din kopia. Man kan
alternativt bestélla en avfotografering i hel
skala av originalet och da fa ett negativ pa
lithfilm, men detta blir nagot dyrare. Nar
det giller kontaktkopieringen av fotostat-
kopian tillgar detta pa sa satt att filmen
forst ldggs med emulsionssidan uppat.
Over denna ldgger man kopian med bild-
sidan mot filmens emulsion. Overst liggs
en glasskiva. och efter detta ar det klart
for exponering.

Anvind en lampa med effekten 100 W
pa ett avstand av en halv meter. Exponera
i ca 40 sekunder och framkalla. Efter
framkallning i1 exakt 2 minuter ska re-
sultatet vara perfekt. — Betrakta filmen i
genomsikt mot en stark lampa! Filmen
ska da vara absolut svart i de partier, som
ska etsas bort pa laminatet.

Om det finns en miangd sma prickar i
dessa ytor har antingen exponeringstiden
varit for kort eller ocksd ar glasskivan
smutsig. Oka exponeringen till nistan
dubbel tid, sa bor prickigheten forsvinna.
Se dven upp med de punkter som marke-
rar borrhal 1 monstret samt ledningsdrag-
ningen; ar punkterna nastan igengrodda
och ledningsmonstret ojamnt i linjen. har
exponeringen varit for lang. Minska med
minst halva exponeringstiden i detta fall.

Retuschering
forbattrar negativet

En viss retusch brukar behovas efter



Tre metoder att tillverka kretskort

METOD 2

Tejpning av manster
pa transparent plasthim

METOD 1

Tejpning, alternativt maining
direkt pa laminat
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Putsning (staluil)

Lodlack
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Framkalining L 1/ Framkalining

BE Bilden hir inull visar nagra olika
metoder att tillverka kretskort.

» Metod I: Monstret malas eller tejpas
dirckt pa laminatet.

Direfter sker etsning (se texten). skolj-
ning med vatten. tvittning med aceton {or
att fa bort monstret (eller sa avlagsnas
tejpen). putsning med stalull for att ta bort
oxid och efter detta besprutning av 16d-
lack for att forhindra térnyad oxidering.
P Metod 2: Innebiir att man arbetar med
positiv fotoresist. Mctoden har beskrivits
tidigare i RT (se RT /977 nr 7/8 samt
Bygg Sjdly 1972).

Tejpning sker pa ctt transparent folie.
Detta genomlyses med UV-ljus och expo-
nering sker pa ett laminat som forsetts
med positiv fotoresist. Fotoresisten finns i
sprayform. eller sa kan man vilja laminat
som redan har en beldggning av fotore-
sist.

Framkalining sker med lamplig vitska
som {Oljer med den positiva fotoresisten.

Etsning och évriga moment sker som i
Metod 1.

» Metod 3: Detta dr den metod som
beskrivs | vidstaende artikel. Har anvin-
der man det monster som forekommer
som illustrationer 1 beskrivningar 1 tid-
ningar och bocker. Metoden kriver var
ken kamera eller forstoringsapparat. Vis-
sa fotografiska kunskaper erfordras. och
vi reckommenderar ldsarna att noga ta del
av de rén och tips som redovisas i arti-
keln. Mectoden ger dock ett utmarkt re-
sultat om beskrivningen foljs val. |

det filmen har torkat; beroende pa damm-
partiklar m m bildas det s k "nalsting™ 1
filmens svértade partier. Dessa kan pric-
kas med en speciell retuschfarg. som kal-
las tdckfarg. Denna farg ar ogenomskinlig
och 1 regel tegelbrun till fargen. Det finns
dven svart retuschfarg avsedd for lithfilm.
Bada dessa fargtyper kan anskaffas i
fackfotohandein. Om man Onskar retu-
schera bort nagot parti pa filmen. kan det-
ta goras med skrapning med ett rakblad
eller en retuschkniv typ skalpell. som kan
inhandlas 1 fiarg- och konstnidrsmaterial-
handeln. hobbyaffdrer etc eller hos ritma-
terialfirmor.

Lithfilmens mojligheter ndr det galler
kretskortsarbetet kan adven utokas till
andra framstiliningsmajligheter.  Det
finns tex materiel for kretskortstillverk-
ning i form av "gnuggisar” m m.

Efter framstéilining av ett monster med
denna cller andra metoder ligger faltet
fritt for mangfaldigande genom kopiering
pa lithfilm och dérefter fotoresistmetoden.
Tank dock alltid pa att partier som ska
etsas bort ska vara absolut svarta pa fil-

men samt att partierna med ledningsdrag-
ningen maste vara genomskinliga.

Under forutsittning att dessa krav upp-
fylls finns det inga som helst problem vad
det galler olika typer av kretskort. Forde-
len med fotoresistmetoden Aar att dven
mycket komplicerade kretskortsmonster
latt kan overforas till laminatet.

Vid egen tillverkmng av monster far
man aven tanka pa att kopiera tillrackligt
manga steg for att fa ctt negativ. Om man
tex lotograferar av monstret. maste man
gora tva kopieringssteg for att fa ett
riktigt negativ. Avfotograferingen ger ett
negativ. vilket efter forstoring pa lithfil-
men innebar att man far ett positiv. Det
kravs dd en ny kontaktkopiering fran det-
ta positiv for att man skall fa det slutliga
negativet.

Fotoresistmatericl kan inkdpas fran

tex Kodaks fotoaffdrer. Dar kan man-

ocksa fa bruksanvisning till arbetsgangen
med detta material.

Ett tips vid arbetet giller paldggning av
resistvatskan. Man hiiller ut en viss
méngd av denna pa kretskortslaminatet

och later direfter detta rinna av. Stall
sedan kortet pa tork en langre tid. eller
annu hellre. torka det i en ugn. varvid en
td av 10 minuter vid 100° vidrme &r
lamplig. En vikug faktor ar resistskiktets
yjocklek: ju tjockare skikt. desto ldngre
UV-ljusexponering. Forsok darfor att fa
ett tunt skikt av resistvatska.

Med den beskrivna metoden att tillver-
ka negativ fran illustrationer i tidningar
bor resultatet bli gott. dven for utovare
som tidigare har ringa erfarenhet av foto-
arbete. En stor fordel med metoden ar
naturligtvis att man ej behover apparatur
som t ex reprokamera eller forstoringsap-
parat.

Darfor bor framstiliningsforfarandet
lampa sig utmarkt i alla amatérsamman-
hang. dar man pga ekonomiska och
praktiska begrdnsningar 4ar tvungen att
halla sig inom sndva ramar.

Av fig till artikeln framgar vilket ut-
méarkt resultat man kan uppna genom
denna enkla och billiga metod, som re-
kommenderas mindre elektroniklab och
experimenterande kretstekniker. |
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RT PROVAR

RT inleder provningar
av Hi fi-kassettdack

ME Provningen av det amerikansk-japanska
mirket Harman Kardons davarande stdrsta
receiver 930 1 RT 1973 nr 2 blev livligt upp-
marksammad, market annonserades flitigt
och saldes tydligen mycket bra dver hela lan-
det. Alltsedan dess har vi haft faktiskt nagot
hundratal brev, telefonsamtal och pastStning-
ar fran testrapportldsare som velat se en prov-
ning ocksd over HK: kassettdick Model
1000.

Detta — och tidigare héndelser — gav an-
ledning till ett mera systematiskt intresse for
var del for kassettspelarna som hardvara.
Som framgar av bl a RT 1973 nr 6/7 belyste
vi tidigare mest kassetteknikens fysiska forut-
sdttningar, bandteknologin och mediet som_
sddant, mera 4n vi samlade pa oss ett antal
apparater i labbet for provningar.

Men sadana kom ocksa, om mest urvalsvis
och stringt selektivt, varvid vissa nyckelpara-
metrar granskades. Vi har vid négra tillfdllen
behandlat detta. Samtidigt pagick inom
SHFI, Svenska High Fidclity Institutet, ett
ganska omfattande arbete pa maitteknik- och
normsidan. Man ville ha “egna” redovisning-
ar att tillga, och malet var givetvis enhetlig-
het. Under ganska hiftiga interna motsatt-
ningar — tror vi oss forsti — genomdrevs
vissa krav, vilkas praktiska uppfyllande Sta-

Voltmetern igen!

EE Den tidigare utlovade digitala volt-
metern tycks bli en féljetong redan innan
beskrivningen publicerats: Tyvarr maste
vi ndmligen dn en gang meddela att pro-
jektet fGrsenats. Var enda trdst ir att
denna fGrsening ligger helt utanfor re-
daktionens kontroll.

Nyligen beslutade nidmligen Philips
att helt sonika lagga ned tillverkningen
av kretsarna FEY 101 och FEJ 271. For
att inte RT:s ldsare ska bli lidande av
denna "force majeure” kommer RT-
medarbetaren Ake Holm att konstruera
ett nytt instrument, baserat pa andra,
tiltgdngliga kretsar. I basta fall kommer
vi att kunna presentera den nya beskriv-
ningen i nagot av arets sista nr, sa de
lasare vilka hért av sig 1 saken har annu
nagot att se fram mot. Redm
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(Fotot fran BASF, apparaten CrO ,anpassa-
de BASF 9101)

tens provningsanstalt skulle 4ta sig i form av
"normerade” madtningar och redovisningar.
Ja, detta med motsattningarna skall givetvis
inte 6verdrivas, men samtidigt med att SHFI
arbetade skedde hos nagra av de verkligt
stora i branschen egna undersékningar, var-
vid en allt annat 4n skon verklighet blottlades.
RT var fran ca 1971 — 1972 med i en del fall
och tog del av de ingaende och datakritiska
provningar som gjordes, och ddr man direkt
kunde konstatera att en del foretags reklamut-
fastelser helt enkelt saknade varje verklig-
hetsanknytning pa avgérande punkter. Orsa-
ken var givetvis importstrukturen och beroen-
det av de utlindska moderbolagens underlag
for data, siljargument etc. I andra fall en helt
enkelt solid okunnighet om t ex Dolbyelektro-
nikens férmaga och grinser. Tag sa ett antal
lika direkt felgjorda som feltrimmade appara-
ter, och ldget bor kunna anas!

(Just vid tidpunkten for denna artikel har
det framgatt att SP hoppat av Gverenskom-
melsen om att sta for kassettapparatmitning-
ar 1974/1975, detta p g a mingden bestillda
matningar, bristen pa resurser och tidsfaktorn
som kom att spela in.

Detta ar givetvis till forfang for konsu-
menterna, men det positiva dr att man inom
SHFI 4dnda kommit fram till ett sdtt att pre-
sentera “relevanta. lattforstaeliga data och att
sa langt mojligt méita enligt. normerna DIN
45 500 och 45511 men da ta hdansyn till de
manga japanska dédckens speciella
egenskaper”. Ingen heroisk eller banbrytande

malsattning, men anda en siker, framkomlig
vdg. — Premidr far vil bli 1975/76!)

Kassetter: *Specialmaskiner”
for e n god egenskap . . .

I och for sig kunde vi alltsd ha fGregripit
det har langt tidigare, men de gangna arens —
fram till 1973, ungefar — preliminira forsok
gav, drligt talat, knappast den ritta entusias-
men: En betydande del av det davarande
marknadsbestandet uppvisade helt enkelt be-
klammande undermalighet med data som
bade lag fjarran fran de offentliggjorda — och
langt fran den man skulle kunna godta &ver
huvud. Den konsumentkritiska aspekten RT

~vill hdvda glémdes inte riktigt bort inda. Vi

bedémde det som effektivast att sa langt mgj-
ligt fa vara med ”inifrdn” och pa sa vis kan- -
ske kunna paverka tingens tillstand till nagot
biéttre. Battre blev det ju ocksa mot 1973, inte
sa mycket tack vare nagra insatser frin oss
utan snarare tack vare ett om- och nytédnkan-
de inom vissa tongivande foretag, angeligna
om att forbéttra sina da ocksa internt kritise-
rade och ifragasatta produkter.

Intressant var att “kvalitetsbestandet” av
dyrare kassettmaskiner tidigare mycket
riktigt kunde ha en parameter riktigt hygg-
lig, men knappast sa mycket mera. Det hir
sag man forr ritt bra speglat i utlindsk (tysk
och engelsk jamte fransk) fackpress sk
grupptester, dir tidigast Wireless World
frankt forklarade, att nagon riktigt bra kas-
settmaskin helt enkelt inte fanns, men att man
mojligen skulle fa nagot fungerande om man
(med hénvisning till provningen) i en ima-
gindr skapelse fick fora ihop omkopplarna
fran mirke 4 med bandf6ring och motor fran
B och elektroniken fran C ... och sa vidare.
Vid kollegiala sammantriffanden utgjorde
herrar testares ansiktsuttryck alltid ett sk
studium da dmnet kom pa tal . . .

Mainga intressenter aktiva
kring kassettutnyttjandet

Den hir mini-redogorelsen for ett ratt om-
fattande dmne, dir miljoner kronor ligger i
vagskalarna och diar marknadsandelarna
hardbevakas, bor innehalla konstaterandet ati
Sveriges Radio ocksa under siutet av 1960-ta-
let och framit provade och miitte pa kas-
settapparater, detta utifran ett radioforetags
speciella forutsittningar och krav pa robust
het., enkelhet, viss frekvenslinearitet och kom



RT PROVAR

Harman Kardon 1000
stereokassettdack

Harman Kardons kassettddack 1000 dr ingen ny konstruktion, men en som kontinuerligt forbattrats
inom en given ram. Att RT:s provex under arslang drift varit felfria framgar av testet, som dock ocksa
madste ta fasta pa viss spridning hos apparaterna bade datamadssigt och i justeringshanseende.

HK 1000 dr en hogeligen trimbar apparat och en som verkligen tar vara pa vinsten med kromband.

BB Kompaktkassettens historia gar ju bara
lite mer dn tio 4r tillbaka i tiden och kas-
setteknikens perspektiv bakat ar dnnu kort.
Foremalet for RT-provningen, Harman Kar-
don 1000, ir faktiskt ett av de aldsta “dic-
ken” i sitt slag. Det maste 1 sitt tidigaste ut-
forande ha funnits redan i slutet av 1960-talet.
Den absoluta merparten konkurrenter ar till-
komna langt senare. Positivt uttytt kan man
ju om det sdga att HK 1000 har utvecklats
och undergitt forandringar som borde eli-
minera barnsjukdomar, si vanliga hos kassett-
apparater, och att apparaten en gang kon-
struerades framsynt.

Harman Kardon-dicken gillde linge for
att vara bland de fa som drades med vissa
rent professionella uppgifter: Diacket fanns —
och finns — inte sédllan hos amerikanska ra-
diostationer for uppspelining av med kassetter
gjorda on-the spot-news for diverse inslag av
stdende natur och 6ver huvud for produktion
dir kraven pd bandspelare inte kom i den
absoluta férgrunden. Viktigt i sammanhanget
ar att H K jamte Fisher horde till pionjirerna
i industrin med att anta Dolby. Det har vigt
tungt.

Vi tycker oss mirka att de hir apparaterna,
gjorda pa Taiwan eller i Japan, undergatt
ganska betydande fordndringar i vissa avse-
enden pa ritt kort tid. Salunda finns det pa-
visbara skillnader mellan vira tva testex-
emplar och, intressant nog, mellan dessa och
dem, vilkas testresultat kunnat meddelas bade
i svensk och utlandsk press under sa sen tid
som 1973 —1974. I &tminstone ctt fall 4r prov-
ningsmetodiken helt jimforbar. och person-
liga konsultationer har befédst oss i forestall-
ningen om fordndrad elektronik, etc.

Hela tiden har det varit fraga om for-
bittringar, gladjande nog.

Det finns vil dnnu lite att gora, men re-
sultaten visar att en vettig grundkonception
lonar sig.

Inte minst tycker vi oss kunna se hur nyare
ron om forutsattningarna for t ex kromdiox-
idtapens fulla utnyttjande tillvaratagits i elek-
troniken, som forfinats. En av de biarande kri-
terierna for omkonstruktionen synes just vara
optimeringen for krombanden. Det ir {or-
tjanstfullt, da det 4nnu finns gott om alla
slags kassettdéck dar oscillatorkretsarna helt
enkelt inte orkar med att genommagnetisera
den tjockare typen av tape.

HK:s omkopplarpanel utmarkt smidig
Dickets utforande ar omsorgsfullt

Hur H K 1000 ser ut framgar ju av fotot, sa
vi skall bara bidra med asikten att den yttre
formen 4r lugn och vilgérande fri fran skrikig
grannlat och nonsensreglage. Dacket dr ett
stycke funktionell mandverpanel, mest av allt.
Man kan ha synpunkter pa det estetiskt lyc-
kade 1 att vinkla upp utstyrningsinstrumenten
som skett, men onekligen ir de tydligt place-
rade. ldttavlasta och, viktigast av allt, elekt-
riskt sett ratt placerade, som skall behandlas
nedan.

Under rdkneverket — med minne inbyggt
— ligger kassettfacket som fatt ett plast-
fonster vilket dock kunde gjorts storre, enligt
var mening, om syftet varit att medge full-
standig insyn. Belysning hade suttit bra ock-
sa, men med sadant dr vi framme vid den all-
ra senaste generationens apparater, just far-
diga for debut. Dar skulle man kunna tro att
den stora, i r6tt belysta luckan ocksa ska leve-

rera ut varma smorgasar fran den formodade
mikrovagsgrillen innanfor.

De sju, rejalt tilltagna tryckomkopplarna
hor till det allra basta hos H K ; deras mjuka,
tysta och distinkta funktion inger odelat for-
troende. Ejektor-funktionen som Oppnar kas-
settschaktets lucka ar typisk for detta i sin
behagliga kvalitetskdnsla, dir alltfér ménga
andra apparaters respons 4dr ett torrt och
skarpt Fjoonngg, varvid luckan fjadrar upp
med hemsk kraft och kassetten kommer ut-

skjuten som ur en brodrost i en slapstickkome-

di (vi har haft en minncsvird sadan apparat,
dar konstruktéren varit antingen pa hus-
hallsavdelningen tidigare eller ocksa haft ett
forflutet hos Martin-Baker och gjort krutdriv-
na sk ejection eller jettison seats, pilotstolar
for 6verljudsplan).

Tydliga och bra markeringar resp symboler
ska ha eloge, och gar vi till mikrofonforstar-
kargruppens reglage i mitten av den i borstad
aluminium hallna panelen sitter tva sma, men
greppfasta rattar i centrum av sina 0—10-
skalor. De tva nivarattarna har en liten pil, sa
att man faktiskt klarar av att med fingrets
kénsel, om sa vore, kunna stilla in for inspel-
ning 6ver mikar ocksa i daligt ljus; bra tidnkt
om ocksa vildigt fa anvdndare drar nagon
nytta av den detaljomsorgen. — Anvinda
mikrofoner maste vara lagimpediva. Mikro-
fonsteget verkar ha god kapacitet for over-
styrning, f 6.

Att vi personligen har svart se nagot forso-
nande 1 anvidndningen av de hér jackkontak-
terna av propptyp for mikrofoningangarna
kanske dr mindre relevant. Det ror sig om s k
instrumentmikrofonkontakter, vanliga i USA
och pa andra hall. Cannon, Preh, Tuckel eller

-
T

RT inleder

patibilitet. — Pa andra hall, t ex inom facket
laromedel och pedagogik samt inom handi-
kappforskning och hjdlpmedelsinstitutioner,
utférdes dven ett stort forséks- och prov-
ningsarbete, som det varit intressant att folja
och fa kommentera i olika enskildheter, men
dar ofta nog kraven tyviérr stdlldes for hoga
for kassettapparaterna av tidigare utforande.
Flera fabrikat har dock kunnat godkéannas for
t ex konvertering for blinda, osv. Socialstyrel-
sen bestimmer ytterst vilka utféranden som
anses uppfylla fordringarna pa lakarforskriv-
na hjalpmedel da det blir fraga om t ex kas-
settspelare (fn torde fyra vara aktuelta). De
har da fatt f6rord eller test av Inst for teknisk

akustik, Karolinska Institutet, som finns i
KTH.

Som RT tidigare i samband med bandspe-
larprovningar redogjort tor 6nskar man it ex
radio- och TV-foretags nyhetstjdnst och inom
viss reportageverksamhet numera kunna be-
gagna sig av kassettmediet i stillet for dyrba-
ra portabla bandspelare. Till och med kinda
utlandskorrespondenters rapportering sker
inte sillan over kassett, vars information se-
nare ev kan spelas 6ver pa band for redigering
av hemmaredaktionen. Men bl a SR har fatt
ga en lang vag innan man slutligen fann nagot
som tedde sig acceptabelt. Det kan sagas att
det 1 dag anvinds en hel del kassettapparater

vid SR, och de dr absolut varken de storsta
eller dyraste marknaden kinner — de sdkta
egenskaperna gick att fa fram dnda, vilket ar
hoppfullt. Men till musik anvinds SR-kas-
settapparaterna ju inte, och hiri ligger skill-
naden mot Hi fi-kraven,

Det mesta avgors
av tapens mekanik

En avgorande forutsittning for hela mediet
har dérfor varit den alltmera anpassade och
kritiskt gjorda mekaniken i musikkassetterna,
som vi skrivit om forut. Har kan bara sagas

att det arbetet Annu maste bedrivas intensivt, P
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Fig 1. H K 1000-ddcket ar vil ergono-
miskt utfort och har klara.
logiska reglage av hog kvalitet.

Amphenol o dyl hade suttit fint, men ”jackar-
na” verkar ha blivit japansk standard.

Precist och vil arbetar ocksa de fyra
skjutomkopplarna for forst den lite ovanligare
stereo/monovalbarheten — kan det ha att
gora med yrkesintresset f6r H K? (Det finns
en hel massa tillfallen da monoljud énskas i
proffssammanhang, t ex vid upptagning ocksa
for stereoproduktioner, da vissa mikrofoner
ska ha en monosignal som matas in nagon-
stans 1 hetheten.) Har ligger naturligtvis for-
klaringen ljusar narmare, talinslag o dyl ir ju
ingen idé att framstéilla i stereo utan man kan
ha god anvindning f6r mono, vilja ha en ka-
nal fri, m m. Monomdjligheten har ingen pa-
verkan pd avspelningen, bara vid inspelning,
da man kan anvinda signalen till antingen en
kanal eller fa en likformig information paférd
bada 6ver hela bredden.

Dackets omkopplare for CrOy,band resp
jarnoxidtyperna 4r ju sjalvklar. Minnesswit-
chen daremot kan man fundera dver. Visst
har merparten kassettddck en sadan finess i
dag, men dr den egentligen till sirskilt stor
gladje? Har som eljest begagnar man med the
Memory Switch det trestilliga rakneverket
som "minne”, med vilket man kan fa tapen att
stoppa pa bestamt stille. Efter nollstdllning
av sifferverket och spaken pa On kan man sen
fa automatstopp vid aktuellt avsnitt. Fér man
kartotek 6ver sina kassetter och har allskons
olika inslag bandade kan det givetvis vara
bekvdamt att snabbt kunna leta upp dnskade
stdllen, men hur manga gor dylikt? Sjilv kan
forf inte erinra sig sdrskilt manga ganger sa-
dant varit aktuellt, men mahidnda har andra
annorlunda erfarenheter. For PA-bruk och
lite mer kridvande anviandning dn hemma kan

RT inleder

och att t ex SHFI klart uttalar att alla svaj-
mdtningar skall ta hdnsyn till kombinationen
ddck/kassett — svajningsbidraget fran den
senare ar ndmligen ofta minst lika stort som
dackets eget. Likasa har man en avskriackan-
de svar spridning mellan de olika exemplaren
liksom mellan olika avsnitt hos kassett-tapen,
framhalls det med ratta. (Test-kassetterna ar
ocksa de behiftade med fel!)

Utviagen har blivit att man far mita svajet
vid avspelning av ett visst stille hos ett "vil
kontrollerat”™ exemplar av testkassett. utford
enligt DIN. Héarvid redovisas det vigda viir-
det.

Resultaten man far bor. menar man. kunna
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“minnet” nog vara bra, ska sdgas — man kan
da tex ha talat in diverse information for ut-
sandning Over hogtalare och i stillet for att
rora sig med en hel hog olika kassetter med
mirkning (som troligen kommer bort eller
stjdls) anvdnder man en enda dir sékningen
sker efter ett schema, sa att ritt budskap letas
upp.

Dolby NR betyder forstas Noise Reduction,
och de tva lagena for den ska ses i relation till
Jjusterings- och trimmgjligheterna man har.
vilka behandlas ldngre fram.

Natkontakten dr bra gjord med sin vid till-
slag rodlysande knapp, men pa vart ena ex-
emplar var omkopplaren defekt fran leveran-
sen. detta for att var apparat givetvis inte
forst kopplades upp 1 nagon radiohandel, som
sker vid all forsdljning till allmanheten. Den
fjadrande kontakten var glapp. Septon i Gote-
borg har dock en erkidnt god service med
snabba utleveranser, sa vi hade en reservde-
talj redan dagen efter vi gastade om felet, och
ingen anledning finns till formodande att inte
alla bestas lika flinka 4tgérder. (Nagot
ovintat “ldkte” kontakten sig sjilv i den ve-
van — den gick plotsligt att anvianda, om
ocksa mycket trogt . . .)

Hortelefonanslutningen ar gjord for s k ste-
reopropp. Utan att egentligen veta var kriti-
ken ska sittas in vill vi nog klaga pa hortele-
fonkretsen — pa vara provapparater och, rim-
ligen, alla H K verkar den inte orka att driva
just nagonting, trots max Oppna utgangsreg-
lar. Som ska papekas dr det manga ganger
knepigt med japansk utrustnings anpassning
till tex DIN-gjord materiel, adaptrar forslar
visst inte alltid, men problemet har kan inte
vara av den naturen. Vi har hittills fatt an-

vara vagledande f6r en inbdrdes bedémning
av provobjekten, dvs de olika kassettdacken
som 1 sinom tid avses redovisade av
SHFI1/SP.

Som framskymtar i RT:s provning éver de
hdr sidorna finns en del annat ocksa. tex
aterspolningstider, som man kan ha synpunk-
ter pa, men dér alla tillkortakommanden dnyo
ytterst faller tillbaka pa sjdlva kassettmekani-
ken och den precision. eller brist pa precision.
den kan ha.

I stort &r det lite av ett nytt lage, detta med
kassettprovningar, darfor att man far godta sa
pass glidande kvalitetsgrdnser och blir be-

sluta alla slag av hortelefoner till resp forstar-
kare som drivit H K, vilket givetvis inte vallat
skymten av problem. Kortsluts hortelefonut-
gangen i vissa fall? Ar seriemotstandet total-
dimpande? — S as omvidnda problemet har
vi med en annan kassettapparat, som Ar
europeisk och har DIN-ingangar f6r mikrofo-
ner. Nivderna och kianslighetskraven synes
inte alls passa och man far ocksa fran signal-
starka dynamiska system blott svag signal in
pa bandet. SHFI-kommittén som arbetar med
problemet in- och utgangars anpassande (och
som forf ingar i) kommer inte att ha existerat
forgives, sanna vara ord.

De parvisa reglarna for in- och utgangarna,
for individuell kanalreglering, Playback level
resp Recording level, har redan berdrts. De far
fint betyg, gar mjukt och ryckfritt Sver sitt sju
cm langa regleromrade med nivagradering i
mitten.

Over dem sitter, 1att tillgdnglig, Dolbyelek-
tronikens testknapp som ger B-Dolbyns kalib-
reringston 400 Hz och indikerar 0 VU vid
korrekt injustering. De bada kanalernas kali-
breringstrimrar ligger bredvid, och med dem
kan man enkelt stidlla in savil inspelnings-
kretsarnas korrekta Dolbynivaer som avspel-
ningselektronikens.

Harman Kardon en trimbar maskin
Utmarkta, rittvisande indikatorer

H K 1000 ir normalt injusterad for ett lag-
brusband av modern typ. Bipackat en av
RT:s testapparater lag ett Memorex-band av
mycket modern typ och av det slag vi har
beskrivit i nyhetsanmilan tidigare, men om
just detta fabrikat avses eller ¢j har inte gatt
att utrona. Omdjligt dr ju inte att Septon i

roende av sa mycket vagt och i matteknisk
mening okontrollerbart, som inte dr férhan-
den vid andra matobjekt med dess langt fasta-
re kriterier for kvalitet, hur mycket dessa dn
tal att diskuteras som sddana. De star ju ofta
under debatt, och den kan med f6rdel utstric-
kas till att omfatta “kassetterna” ocksa som
bor ha en lang utvecklingsperiod framfor sig.
Vi kommer alltsa att ta upp ocksa kassett-
dick pa vart provningsprogram och redovisa
deras egenskaper sa objektivt vi kan, samti-
digt som vi i vanlig ordning ger vara subjekti-
va synpunkter pa utforande, handhavande
och formaga. Inledande apparat blir en bepro-
vad konstruktion, Harman Kardons. el
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Fig 2. Skillnaden mellan konstant
spanningsmatning till tonhuvud och
drivning med konstant strom. For-
delen med det senare (och inspel-
ningsforstarkarens korrektion) ar
linjdrare frekvensgang och oberoende
av tonhuvudsatsens individuella
sardrag i [lera avscenden.
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Goteborg vid genomgangen av ankommande
exemplar numera rutinmissigt anpassar ma-
skinerna till detta bands karakteristika (Sep-
ton for Memorex i vart land da det galler Hi
fi-tape; data- och videobanden ligger kvar hos
markets Sverigeforetag).

Fran bandspelartekniken ar det ju vilbe-
kant sedan tidigare att man ar hidnvisad till
internationellt gangbara normnivaer fGr
magnetisering over bandbredden och att detta
traditionellt har angivits i mM/mm, dvs i
Maxwell. Flodestatheten skall ju numera
deklareras i Weber, och aktuellt blir nW/m?
som storhet. Normalbreda bands magnetiska
normniva enl DIN m fl forfattningar uppgar
da till 210 nW/m? i Hi fi-sammanhang medan
yrkesteknikens normer foreskriver nivan 320
nW/m2 Referensnivan O VU motsvarar
0,775 V (foreslaget dr 1 V jamnt), och inom
kassettekniken har normal- eller bruksnivan
for 0 VU pa inspelningen lagts pa antingen
160 eller 200 nWb. Normnivan ir alltsa de
250 nWb/m? som ndmnts. Vad som egentli-
gen ar O VU dr dock, milt sagt, en éppen fra-
ga i alltfér manga fall, sa missvisande som
utstyrningsinstrumenten  stillts in av olika
foretag. Tyskarna har ett sarkastiskt ord for
det ddr! "Instrumentet visar husnumret.”

Med Dolby-elektronik ar det ju sa, att den
maste vara aktiv bade vid in- och avspelning-
en (se var stora provning i oktober 1971).
Systemets nivakidnslighet medfor kravet att
bandets in- och avspelningsniva maste ligga
normenligt med raka frekvenskurvor i bada
fallen. Den som skiftar band ofta far ingen

ting rdtt utan anpassning utan far for ljus dis-
kant, osv.

En av de stora fordelarna med Harman
Kardon dr apparatens trimbarhet 6verlag. RT
har dock inte mer dn nodvindigt trimmat upp
nagot av exen, da detta skulle forrycka testets
grundidé. I fallet med olika kénslighet hos
magnetbanden kan man raka ut for 6 dB fel-
aktig frekvensgang om inte vederbérlig kor-
rektion gors. En del ménniskor vi hort om
tror att 400 Hz-tonen dr nagot slags ofullstin-
digt ettstrukna @ som man anvander for att
utrona svaj. Men testsignalen skall appliceras
under inspeiningen av det “okdnda” bandet,
som alltsd magnetiseras ett stycke. Darefter
spolar man tillbaka och med reglarna i ldage
laser man av utstyrningsinstrumentets utslag.
Far man inte "tillbaka” 0 VU, som visarna
skall stédlla in sig pd vid Dolby-testet, blir ni-
vatrimning nédvéandig. Obs att man bara ska
ge sig pa inspelningssidans! Alla justerskru-
var dr sma och ratt djupt forsankta, men med
en smal skruvmejsel nar man ner.

I anslutning till detta ska framhallas, att
Harman Kardons VU-metrar visserligen &r
graderade som sadana, men att det i realiteten
ror sig om toppvirdesvisande instrument,
inkopplade efter korrektion. Om skillnaderna
mellan VU-utslag och toppindikatorer har RT
innehallit mycket. Vi hénvisar denna gang
bara till fig, som klart visar hur skillnaderna
fordelar sig vid medelvirdesintegration resp
spanningstoppmatning av programmet. Med
det system H K anvinder befarar-man inte att
sa latt raka Overstyra inspelningens hogsta

TILLVERKARNAS DATA
HARMAN KARDON 1000

Kassettbandhastighet: 1 7/8”, 475 cm/s

Svaj, langsamt och snabbt: 0,13% eller lagre
»S chlupf” eller hastighetsvariationer

hos tapen: (,0%

Felmarginal for bandhastigheten: inom 1%
Snabbspolningstid, bada riktningarna:

100 s for en C 60-kassett

THD: Ligre an 1,5% vid 1 kHz, klirr —2 dB
fran 0 VU

Utspinning: 580 mV vid 0 VU under in/av-
speln resp 0 VU vid avspelning

Frekvensgang: For standard och lagbrusband
4+ 1.5 dB inom 40 Hz— 13 kHz f6r CrO, £
1,5 dB dver ett omrade ldgre dan 30 Hz resp
6ver 15 kHz

Signal/brusforhallande, mitt Gver mikro-
foningang: 50 dB utan Dolby, 58 dB med
aktiv Dolby, matt vid 1 kHz och 0 VU

S/N, mitt over Low-ingangen och 50 mV

inspinning: 52 dB utan Dolby resp 58 dB med
B-Dolby, mitt vid 1 kHz och 0 VU
Kinslighet: Mikrofoningang 0.2 mV, lagniva-
ingang 50 mV, hégnivaingang 200 mV
Oscillatorns formagnetiseringsfrekvens:

105 kHz & 3 kHz

Raderoscillatorns kapacitet: Vid 1 kHz och
0 VU ligger kvarvarande signalrester —60 dB
under nominell niva

Kanalseparation: Mer in 30 dB

Overhorning: — 60 dB

Inimpedans mikrofonsteget: 600 ohm
Extraingangens impedans: 50 kohm {6r bide
hog- och lagniva

Hortelefonutgangens impedans: 8§ ohm
Kanalbalans: Inom 1 dB

Azimuthskillnad som funktion av
tonhuvudvinkelinstglining: 1 dB vid 10 kHz
Dimensioner: 40 X 26 X 10,5 cm

Vikt: 5,7 kg

Importor: Septon Electronic AB, 411 14
Goteborg.

Ca-pris: 1 800 kr

och brantaste forlopp.

Pa den lutande panelen finns lysande indi-
katorer i farger for olika drifttillstand. VU-
metrarna dr gréna och roda p& nu gingse
maner. De syns bra i dimpat ljus.

Baktill finns en ursparing ldangs vilken lig-
ger de tva utgangarna resp skruven for mo-
torns enprocentiga regleromrade samt de tva
paren ingangar. ctt hogimpedivt resp ett lag-
impedivt par, vilka anpassats dels for DIN:s
krav pa strémmatning och dels for spinnings-
matning. Low har kénsligheten 50 mV, me-
dan hognivaingangen haller 200 mV.

Valmonterad ¢lektronik, kapablare
bias mirkbar hos senare exemplar

Kassettddcket dr 1dtt Sppnat och elektroni-
kens kretskort ligger allmant atkomliga, for-
enade genom mangpoliga kontaktdon som
gor dem latt separerbara for service. Allt dr
ganska spatiost uppbyggt. Mekaniskt kunde
kanske chassiet vara styvare, det 4r i stort en
platram som profilerats och bockats eller spa-
rats ur pa olika stillen, men da apparaten ar
val balanserad utsitts ingen del for nagra
storre pakidnningar. Komponenterna ir over-
lag japanska (och amerikanska i nagra fall).
Potentiometrar och, som antytts, omkopplare
ar val dimensionerade och verkar slitstarka.
Reklamen tar fasta pa anvidndandet av "low
noise” -kretsar dverlag.

En detalj man kan mirka fortskridande
forbittringar pa ar att olika ex av H K, gjorda
vid olika tidpunkter (och kanske vid olika
fabriker), uppvisar skiljaktigheter i kablaget.
Dagens produktion synes ta fasta pa mycket
snygga och strikt dragna kabelstammar lik-
som ett stringent utfort elektriskt montage.

Motorn utgors av en servostyrd DC-motor
som kan hastighetsregleras =1 % utifran.
Med drivmotorn ar svidnghjulet férenat med
en gummirem och i centrum av hjulet har
kapstanaxeln placerats.

Elektroniken sdgs uppvisa faslinearitet,
allméant av stort virde i motkopplade steg,
men verkligheten bakom pastaendet 4r svara-
re att komma at; faslinearitet ar ju i mycket
en frekvensberoende funktion, och fasvrid-
ningar blir alldeles ofrankomliga da tonkur-
van faller av fran sin linjdra(ste) del. Faslinea-
ritet som sadan krdver mycket stor band-
bredd, och det har man knappast hir.

En bra detaljlosning &r inspelningshuvudets
konstantstrommatning, som till en del eli-
minerar forstarkarberoendet av tonhuvudsat-
sens egenheter dataméssigt. Se fig for klargo-
rande av skillnaden mellan spinningskon-
stant drivning och hédr anvinda, konstanta
strommatning.

Vi hyser starka misstankar om att- H K:s
tonhuvuden ocksd undergatt fOrindringar pa

RADIO & TELEVISION — NR8 — 1974 19



RT PROVAR

TOPPVARDESKANNANDE
INDIKATOR FOR UTSTYRNING
VS VU-METER

Toppvaltmetern kinnar programmaets
toppar som héri H K 1000

VU-metern kiinnar dat valumatriska
forlappet och ger ot mzdelvarda

|

i

1A \\"

vwv\bxvvww'nw.ﬁy

Fig 3. Sa hiir kan skillnaderna mellan
toppviérdesk dnnande utstyrningsindi-

katorer och de medelvirdes-
kdnnande VU-metrarna illustreras.
Se¢ annars en storre genomgang 1 RT
av NRK:s Richard Andersen om
spidnningsmdtning och program-
signalinnehall.

senare tid, jAmfort med tidigare serier. "Kon-
tureffekt” kallar tillverkaren egenskapen som
de hdr nya huvudena (nya sen kromdioxidde-
buten) besitter. Vad vi kan se ar det har me-
tallhuvudet — det ror sig alltsa inte om ferri-
ter — for in- och avspelningen forsett med en
mycket smal luftspalt ("deep gap”) for for-
battrade frekvensegenskaper. “Perma-Flux”
kallas lindningen.

Vi antydde oscillatorkretstekniska fram-
steg: Den mottaktkopplade oscillatorn for
formagnetiseringsstrémmen, bias, resp ra-
deringen av bandet, arbetar pa 105 kHz =+ 3
Hz enl spec och raderar 60 dB vid 1 kHz, dvs
kvarvarande signalrester skall da ha detta
virde. Pa ett av vara testex kunde omgéaende
konstateras, att bias var alldeles felstalld —
formagnetiseringen var for hog for jarnoxid-
banden och for lag for att klara kromdioxid-
tape. Nasta exemplar lag mycket béttre till.
JamfOrelser med exemplar av apparaten fran
1973 visar pa forbdttrad biasoscillator och
alltsa béttre strom till huvudet.

Det kan mdjligen ocksa vara en trimnings-
fraga. och en av de stora fordelarna med
Harman Kardon &r att grundkonstruktionen,
fastdn inte helt farsk, sa ldtt medger trimning
pa en rad viktiga punkter. Det gar med lite
besvar att fa kassettspelaren ungefdr sa bra
som det dr fysiskt mojligt, relativt konstruk-
tionens begransning, som ofrankomligt till
slut satter taket for trimbarhet och data. Men
det rdcker mer an vil for all normal anvind-
ning.

“Krom- och Dolby-kriget” ovisentligt
H K 1000 vil anpassad till CrO,-kraven

I det foljande ska ldmnas dels kommentarer
till vara métningar pa H K-dicken, dels nag-
ra reflexioner over deras karakteristika, sada-
na dessa avspeglas i mitningar och praktiskt
bruk.

Allmént kan man instimma 1 den nu allt
oftare hérda kritiken att tillverkarna krigar
om 1 stort ganska betydelselosa bitar — ett
stort frekvensomrade ar nog bra, men till vil-
ket pris kOps det? Alla méitningar 6ver 12 —
14 kHz ar svara att sdkerstilla med géngse
teknik. IM-forekomsten och deltonsbildning-
en gor sig da gillande. Man kan teoretiskt fa
utmairkt frekvensgang, men inte sillan till
priset av hog distorsion, dartor att formagne-
tiseringen och dess kapacitet blir avgérande.
Omvint géller att mycket laga distorsionsvir-
den drar pa sig misstanken att "kamuflera” en
usel tonkurva; kassettmediet ar tyvirr inte
vidare tacksamt pa den hir punkten.

Vad man kan hdvda &r, att det inte ar sa
fortvivlat viktigt att alltid ha en stor band-
bredd over det tonfrekventa omradet, detta av
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manga skl som ar forenade med de sma kas-
settbandytorna och annat. Vidare far man
inte stirra sig blind pa de ddr omhuldade 3
dB-grdnserna: Ddr nivafallet satter in har
man inte alltid hogsta signairenhet dnda. Vi
ser saken s a s pragmatiskt och vill hdavda, att
det som i alla lagen dr mest efterstravansvart
ar en rak tonkurva i mitten av det totala fre-
kvensomradet. Visst ir bade diskanten och
basen kritiska regioner, men dir gar det ofta,
som 1 fallet H K, att med lite vridningar pa
inspelningsforstirkarens organ dnda fa an-
stindiga egenskaper, sa att tonkurvan faller
jdmnare mot sina gransfrekvenspunkter. Det
Orat irriterar sig langt mera Gver dr om det
finns dalar och toppar i form av ormig fre-
kvensgang upp till 8 000—10000 Hz. Allt
som ar rent och rakt over detta dr utmdrkt,
javisst, men det primdra galler ldgre fre-
kvenser. Det finns ultradyra kassettmaskiner
som klarar av ndstan den goda bandspelarens
raka tonkurvor upp till 15— 18 kHz, men da
far man betala en smarre formogenhet. Det ar
saken knappast vird. Ty hur ser programma-
terialet ut?

Vara maitresultat visar frekvensgang or
olika bandtyper med H K-dicket. Vigledande
for konstruktorens bemddanden verkar ha
varit kromdioxidanvandningen, och den ar
faktiskt ganska problemfri med Harman
Kardon.

Det anvidnda avspelningstestbandets fre-
kvenser har registrerats av en nivaskrivare vid
kontrollen av avspelningstonkurvan. Vad vi
kan sluta oss till 4r att Harman Kardon ar-
betar med andra tidkonstanter for avspelning-
en an en del andra fabrikat. Testbandet kan
sagas vara bashgjt i sig pa den grund att den-
na DIN-testtape dr inspelad med sina fre-
kvenser 6ver hela den fysiska bandbredden.
Uppspelningstonhuvudet dr diremot smalare
an den information som skall kdnnas av, och
detta far da till foljd, i synnerhet vid de laga
frekvenserna, att magnetflodet "lacker Gver”
och vallar en hojd basverkan. Den ar speciellt
verksam o6ver hogra kanalen. Vad man da inte
onskar ar en extra kompensation i elektroni-
ken, vare sig 1 det lagfrekventa tonomradet
eller 1 diskantinden, didr man far passa pa att
ett fall inte siitter in. Detta indikerar ndmligen
— eller kan tyda pa — att inspelningskarakte-
ristiken dverkompenserats f6r att pa sa vis
balansera ut ofullkomligheterna avspelnings-
massigt. Tillverkarna drar manga ganger upp
vackra tonkurvor, som dock maskerar allvar-
liga brister. Vad man genom aren kunnat
iaktta pa kassetterna Ar speciellt en totalt
oacceptabel frekvensgang for avspelningen av
CrO,. vilken inte redovisats med nigon spe-
ciell tonkurva. I verkligheten har man fatt en
formidabel diskanthojning med kanske 8 dB,

speciellt dd B-Dolbyn involverats — och det
hir har man velat "lagga till ritta” genom
ingrepp pa upptagningssidan.

(En del kassetter ”16ser” inspelningskraven
forknippade med kromtapens bittre diskant-
utstyrbarhet och storre behoav av bias genom
att man grovt vilsefér anvandaren: CrO,
tangenten aktiverar inget annat dn ett enkelt
diskantsankningsfiiter i inspelningsforstarka-
ren, vilket ar rena skojet egentligen. Vad man
maste ha ar motsatsen, mojlighet till Agjd dis-
kant for en nagorlunda rak frekvensgang en-
ligt normen.)

Visentligt dr givetvis ocksa att man inte far
for stora olikheter kanalerna emellan vid
nagot drifttillstand, i vilket fall stereofonisk
atergivning upplevs som skev och "ihalig”.

Harman Kardon tycker vi klarar fre-
kvenstesterna ganska bra, trots nagra ofull-
komligheter. Kurvbladen visar dock pa "met-
krokarna” i basen resp diskantfallet for CrO,,
som man far beakta.

Brus- och svajdata verkar passabla
Brum fran motorkretsen en nackdel

Den anvdanda 3M Scotch High Energy”-
konceptionen ir décket inte i original anpassat
for, men ger dverraskande gott resultat. Som
RT ingaende beskrivit i december 1972 dr det
ett ferro-koboltband med goda egenskaper.

Smalbandsanalysen 4r ju relativt utforligt
kommenterat i métdatadelen, varfor kom-
mentarerna har skall inskrénkas till att band-
foringen dr vilgjord hos Harman Kardon.
Svaj och modulationsbrus haller sig inom helt
godtagbara grianser, om det ocksa inte gar att
komma upp i nagra rekordtabeller. Men kas-
setten dr ju det ytterst avgérande. For den
som foljt RT:s bandspelarprovningar ar det
kanske forvanande att se en sa pass snygg
brustrumpet och sa lite av sidband, 1 synner-
het da kassetthastigheten ar de taga 4,75
cm/s. Men det i direktingrepp liggande svang-
hjulet dr litet och den svdngande massan ringa,
vilket genast drar ner modulationsbrusfore-
komsten. Den héar heterodynfilteranalysen
medger | vissa avseenden en direktare styr-
ning och en kanske "titare” relation till mat-
objektet an det gangse FNA-forfarandet RT
ofta redovisat (hdr dr utrustningen fran Briiel
& Kjaer).

Brusspektrogrammen for de olika bandsor-
terna m m ger fordelning av brus, brum och
motorstorningar over frekvensspektrum. Man
marker, att nitdelen inte ar helt val fungeran-
de da man har stérningar 6ver 50 Hz och nét-
frekvensens multiplar darefter vid 100 Hz etc.
Andra stérningar gar att hirleda fran DC-
modulation. Trappstegsformationerna kan
vara vallade av storningar fran dragmagneter
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Matobjekt: Kassettdack
Fabrikat: Harman Kardon
Utforande: Model 1000

Apparaternas serienummer: 33 023 och 36 102

Tillhandahallna av: Generalagenten
Provningsperiod: Augusti 1973 —juni 1974

1 Uppmitta svajvarden med anviandning av
testkassett BASE TC FL
Linjart viagt varde
0.3 % 0,15 %

2 Utgangssignal vid 0 VU pa utstyrningsin-
strumenten, utspanning
Vid maxlédge hos utgangsreglerna

Vanster hoger
1.4V 1.4V
3 Uppmatt distorsion k' vid frekvensen

333 Hz och mittnadsnivan 250 nWb/m?
for tre slags kassettape (= full utstyrning)

Vinster Hoger
CrO, 2.7% 3.4%
Fe 1.8% 1.9%
"High Energy 1.3% [.4%

4 Konstaterat signal/brusforhallande upp-
mitt for elektronik plus band vid utstyr-

ning till 3 % tredjetonsdistorsion och nivan
250 nWb/m? med de tre slagen band. Ovégt
resp vagt virde enl IEC:s A-kurva. (dBA
avser andra angiv)

Vanster Hoger
CrO, 54/56 dB 52/56
Fe 53/55 dB 52/55
"High Energy” 53/55 dB 52/55

5 Som ovan men med Dolby-kretsarna akti-
verade

CrO, 57/64  56/64
Fe 59/64 58/64
"High Energy™ 58/63 57/63

6 Niva for utstyming till 3% tredjetonsdis-
torsion rel 0 VU och normfastslagen mag-
netisk flddesmingd, 250 nWb/m2 for tre
typer av tape

Vinster Hoger
CrO, 0dB VU 0dB VU
Fe + 1dB + 1dB
"High Energy” + 2dB + 2dB

Med inkopplad Dolby B-elektronik:

CrO, 0 0
Fe + 1 + 1
"High Energy”™ + 2 4+ 2

7 Avspelningstonkurvor: Utnivaforekomst i
frekvensberoende band fran DIN-standard-
mitband, varvid 1 dB nivaskillnad rader
mellan varje nivastreck.

De 14 diskreta frekvenser som avses utgors
fr vt hav 333, 31,5. 40, 63, 125, 250. 500,
1 000, 2 000. 4 000, 6 300, 8 000, 10 000
och 333 Hz. Detta DIN-anpassade sk
Bezugsband haller toleranserna 1 dB inom
omradet 31,5 Hz—2kHz, £ 2 dB 6ver 4—
6.3 kHz samt hogst 3 dB avvikelse {or ton-
omradet 8§ — 10 kHz. DIN 45 513 foreskri-
ver en korrektion med tidkonstanterna
120+ 1 590 ps.

a=TFe-bandet, vinster resp hoger kanal och
b=CrO, Den bashojning om 4 dB som
skall siitta in Over det laga tonomradet ar
knappast framtriddande Gverallt. Visst niva-
fladder markbart. Se texten.

8 In- och avspelning. Uppmitning av fre-
kvensgang hos Harman Kardon 1000. An-
vind potentiometer 50 dB. Mitbetingelser
i ovrigt framgar av kurvbladen. Inspelning
av en glidande ton — 20 dB rel nollniva hos
testband. "Spiken” i frekvensgangen vid I
kHz kontrollmarkering av korrekt synkro-
nisering mellan nivaskrivarens logpappers-
matning och avspelningsprocessen.

a) tonkurvan med jdarnoxidband. Mirk, att
3 dB skiljer kanalerna at vid 10 kHz och
att 1 dB avvikelse finms vid ca 2 kHz.
b)prov pa 3M:s Scotch High Energy-
band for vinster kanal. Kassettapparaten
ej injusterad for detta band som uppvisar
visst diskantfall men i &vrigt goda fre-
kvensgangsegenskaper.

odyl, och andra stérningar ater kan bortses
ifran da de troligen dr s as mittekniskt be-
tingade.

Vad man kan se av dessa m fl matningar dr
att Harman Kardons forforstarkare dar vil-
gjord och inte ger nagot brustillskott. Brum-
met drar dock ner betyget pa den hir test-
punkten.

Dynamiken eller brusavstandet man far
fram hér har ett hyggligt jamnt forlopp, sér-
skilt 6ver 1 kHz ddr horseln vill reagera gan-
ska uttalat for olineariteter. Av drivmo-
torstorningar har man uppenbart ringa fore-
komst hir. Se databladens kommentarer i
Ovrigt och fakta om uppgivna nivaer. — Brus-
nivderna faststdlls relativt normnivan 250
nW/m? pa testtapen, vilket ska ge 0 dB kor-
rekt. BrusfOrekomsten mats som vanligt bade
linjdrt, "rakt” och vigt med JEC:s vignings-
filterkurva 4. — Man kan fa fram en massa
information och fakta om man inleder diverse

additioner och berdkningar av kolumnernas
S/N-data rel olika forfaranden, men vi later
de redovisade siffrorna tala for sig sjdlva 1
stallet for att dra méttekniska subtiliteter om
2 dB hit eller dit.

Svajet har redan avhandlats i de allmidnna
sammanhangen. Har giller Overgripande att
kassettens precision sitter gransen. Svajet ir
darfor en sammansatt komponent dar driv-
remmen, kapstanaxeln/tryckrullen och mo-
torns kretsar brukar bidra med typisk fore-
komst omkring 4 resp 10 och 30—50 Hz.
Svajforekomsten utréns pa gingse sitt med
utgangspunkt i CC/R-normens 3 150 Hz mit-
frekvens, som ofta klargjorts i RT. Vdgnings-
kurvorna man tillimpar kan vara den 1EC-
trogna eller den psofometriska enligt DIN
45 507, vilka vi inte ska aterge pa nytt i dessa
spalter. De har olika relationer till horseln,
osv. Kassettsvajet dr till sin natur svart att
riktigt klarlagga med hénsyn till den alltid

RADIO & TELEVISION — NR8 —

forhandenvarande kombinationen med kas-
settmekanik. Kassettapparaterna kan som
sadana ha vida bittre svajdata 4n praktiken
utvisar, men det dr ju ointressant, da informa-
tionsbararen ofrankomligen maste medverka i
helheten.

DIN 45507 ger vidgningskurvan, som
namnts. vid utrbnandet av dBA-virdet for
svaj, det vdgda. Kurvan ir brantast dver 4
Hz. Nagon kanske tycker att detta &r en bra
lag frekvens att stdta sig pa. Men avgorande
ar att det ar frekvensmodulationen som be-
stammer intrycket — ¢n modulerad 4 Hz-ton
fran lagt svaj ar enerverande, medan en annan
kanske stérre svajning kan fbrdras mycket
battre, beroende pa horselfunktion och indivi-
duella trosklar.

Om svaj i allmédnhet och Harman Kardons
i synnerhet giller, att det kan hallas godtag-
bart lagt vid god dimensionering av appara-
tens visentliga delar. H K far godként och | 4
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{Dolby B) ir inkopplad. Ingen hojning i diskanten kan mérkas.

c) tonkurva med det kassetten medféljande Memorexbandet av krom-
dioxidtyp. Vinster kanal; hogerkanalen nistan identisk sa ndr som pa

Overlag mirks pa frekvensgangen en kraftig. sent inséttande bashoj-
ning over de ligsta frekvenserna. Fenomenet, av vanligt slag, diskuteras
narmare i texten.

till och med lite mera; manga kassettspelare
ar klart simre dn den. Om de hir apparaterna
giller, att bandspelare med enkel kapstandrift
nastan genomgaende har visat sig ha dubbelt
sa hog svajforekomst som de med dubbel
kapstan och dubbla tryckrullar utrustade av
tremotortyp med alltsd béttre motor- och
drivkonception. (Att inte tala om direktdrift
och elektronisk servostyrning: Enkelt, ele-
gant, sdkert.) Man kan gora intressanta jim-
forelser mellan relationerna svingande mas-
sor/svajforekomst/frekvensbelidgenhet. En
annan aspekt maste ocksa ofrankomligen bli
den, att friktionskopplingar med filtkuddar,
remmar och sadant inte kan férvédntas bli sa
hallbara som flermotordrivna &Sverforingar
med separata motorer {or spollindningen. det-
ta sagt med adress till mycket krivande an-
vandare med nast intill yrkeskrav pa grejorna.

En av de RT-provade apparaterna uppvisa-
de nagot fel pa bottenplattan under kassetten,
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dar bandet kom att skava mot hdgra upplind-
ningsspolen och dir “tallriken” lag snett.
Uppenbart hade maskin nr ett rakat ut for en
lager- eller transportskada. Modulationsbrus-
matningarna gav forsta indikationen om det-
ta. Det hela var dock inte virre dn att ett {or-
siktigt bindande med en mejsel kunde ater-
stilla funktionen helt néjaktigt.

Kasseiterna avgor svajforekomst
Konstruktionen ej ny men vilgjord

® Medan vi alltsa kunnat notera bristande
datadverensstammelse i en del fall och fel till
foljd av averkan eller yttre pakdnningar ska
framhallas att inget ex av de provade — varav
ett varit i drift hos oss néstan ett ar nu —
nagonsin har mankerat det minsta under
praktisk anvandning. Detta visar pa hog kva-
litet.

® Den har varit helt problemfri och tillika
angenam. Man far ett mycket bra ljud med

Harman Kardon, och den har sin givna plats i
en god Hi fi-anldggning. Décket dr foreddom-
ligt lattskott.

® Apparaten har flera betydande fortjanster.
Till dem maste ridknas de utmarkta och preci-
sa toppindikatorerna, som later anvéndaren
utnyttja sitt band tillfullo, liksom den klan-
derfria Dolby-funktionen (som har filter for
19 och 38 kHz pilotton och underbarvag. var-
for man obehindrat kan anvdnda kassetterna i
alla sammanhang).

Det som maste framhallas sirskilt dr natur-
ligtvis att man med den i egentlig mening
kompatibla Harman Kardon 1000 far en
maskin som verkligen visar tecken till opti-
mering for kromdioxidkassettbruk, och att vi
har att gora med en av de faktiskt inte alltfor
manga dack som ger anvandaren en horbar
vinst vid utnyttjandet av de moderna bandsor-
terna, om nu kalibreringen &r ritt installd. W

U.S.



EKO 74 hindrar €] deltagarna
fran att patentsoka bidragen

Arrangorerna av EKO 74 Radio & Te
levision. Tekniska Museets foretradare och
juryns fackmén pa omradet tillimpad clek
ronik noterar med intresse den uppmark
samhet tavhingen uildragit sig inte bara fran
de organisationer och institutioner som gjort
inldgg pa dessa sidor fran och med RT:s
juninummer utan ocksa fran en rad andra
hall. som tex nagra av vara storsta export-
industriers patentjuridiska avdelningar. vilka
hort av sig med synpunkter. Inte minst nota-
belt dr detta intresse mot bakgrunden av att
RT tidigdre statt som delarrangér av nistan
exakt samma slags de- och stumulans-
tavhingar utan att detta (éranlett nagon som
helst offentliggiord reaktion fran de hall dédr
man nu finner angeldget att skynda till med
pekpinnar och. som vi ser saken. ganska
ensidigt underbyggda argument.
* Mairkligt finner vi ocksa vara faktum. att
det arligen i vart land arrangeras liknande
tavlingar som tilldrar sig betyvdande upp-
mirksamhet utan att nagra formenta patent-
och uppfinnarintressen anses tradda forndr.
Sjilva taviingsiden dr ju. som redan fram
hallits fran var sida. minst av allt ny. Arligen
ager mangder av storre eller mindre sadana
har evenemang rum 1 olika tidningars regi.
och storre eller mindre summor utgor pris-
potten. liksom resor. varor eller beloningar
av andra slag. Detta maste vara valkant for
alla. och veterligt bestormas inda inte ar-
rangerande tidningar av oroliga foretriidare
for uppfinnarintressen.
% [ sammanhanget bor niamnas. att det
mot tdvlingen starkt Kritiska inldgget fran
avdelningschefen Torsten Gusra/son i Kungl
Patent- och Registreringsverket. som vi in
extenso atergav i forra numret av RT. blivit
inte sa lite observerat och kommenterat av
jurister m fl inom {Grvaltning och industri
jimte foretrddare {6r pressens organisatio
ner: Hans av allt au doma yénstevigen av
latna skrivelse. pa verkets papper och med
alla dmbetets attribut forsedda handling.
maste uppenbart ses som en patentverkets
officiella standpunkt ifraga om delar av en
tidnings publicistiska program. Forhallandet
ar anméarkningsvirt och. dessbéttre. mycket
sillsynt da det galler samrore press —myn
digheter av skilda slag.

Vi forutsatter att den ansvariga verksled
ningen ges tillfdlle att nagot nyansera sina
standpunkter och forklara sig inf6r annat
forum.

* Med forbigaende av de i SUF:s och
TCO:s inldgg framférda insinuationerna om
“krassa spekulationer” och “kommersiclla
motiv” bakom EKO 74 — vi vintar pa att
fa hora exempelvis TCO deklarera denna
organisations egen fran all utilism och egen-
nytta givetvis befriade status — ska konsta-
teras. att det inte dr fraga om nagra missfor-
stand fran tivlingsarrangdrernas sida. som
gors gillande. Vi har blivit beskyllda bade
for okunnighet och att “helt missforsta det

patentrittsliga torhallandet™. Detta sétt att
intolka kritikens egenintressen i EKO 74 till-
bakavisas. och varje lisart som vill omskri-
va klart redovisade fakta med varjehanda
illvilligheter. “spekulationer™ ete (?) bakom
denna traditionellt upplagda tiviing tar vi
avstand fran. Sadana Overtoner far helt sta
for vederborande. Det har heller aldrig varit
fraga om att férmedla nagra foreldsningar i
patentjuridik. Den som anser sig ha special-
intressen att bevaka pa omradet far sjalvfal-
let konsultera den sakkunskap som tydligen
i rikt matt dr for handen. For att dock ta
upp ¢n konkret punkt: Vi dr tacksamma mot
Svenska Uppfinnarféreningen. som erbjudit
sig att utforma vidstacnde korta betraktelse
Over vad patentritt innebir liksom huvud
dragen i forfarandet. RT. vara medarrango-
rer och juryn vill ocksa sérskilt understryka
den passus 1 SUF:s orientering som tar fasta
pa begreppet nyhetshinder:

"Som nyvhetshinder for erhallande av pa-
rent raknas ocksa att man har visat uppfin-
ningen pa en wutstallning eller att den publi-
cerats sedan pristavlingen avgforts om
patentansdkan dessférinnan ej
inlamnats.

(Red:s spdrrn).

Vi har. som framhallits tidigare. ingen
som helst onskan att avhalla eller hindra
nagon deltagare i EKO 74 fran att i sinom
tid patentsoka sitt tavlingsbidrag. vilket kan
ske efter det att juryn mottagit det. Tavling
en utlystes 1 april i ar. och varje eventuell
publicering av bidragens innebord — helt.
delvis eller blott antydande arten av dem
sker forst ett stvcke in pa 1975, och detta
efter samrad med respektive konstruktor
tavlingsdeltagare. Det torde darfor vara all-
deles betryggande ordnat for den som omsi-
der vill inge patentansprak rorande sitt tav-
lingsbidrag.

% Betriftfande de i bade SUF:s och TCO:s
inlidgg berorda farhagorna for intressekon-

TRUNKEN

En god tillampning men principicllt inget
nytt. Tigg-O-matik far inget pris i EKO
74. (New Yorker)

flikter mellan anstilld och arbetsgivare vid
situationer som avser ideell. kommersiell el
ler exploateringsbetingad ratt ull anstillds
uppfinning. dr detta givetvis en visentlig
fraga. Vi kunde naturligtvis ha sOkt belysa
den. men detta sérfall far anses vilkidnt for
alla elektroniker i bade statlig och enskild
tjanst. dar — som vi framhallit i olika sam
manhang. bl a i en redogorelse 1 RT 1968
for vitken av processer och rattstvister infek
terad bransch radio- och elektronikindustrin
utgor — mycket ofta anstadllningskontrakten
explicit forbehaller arbetsgivaren ritten till
anstallds uppfinningar. forbéttringar och
fornyelsefGrslag. Vad mera dr. manga fore-
tag forbehaller sig ocksa rétten tll upptin-
ningar ectc anstdlld kan gora
tjdnsten. om man pa nagot sdlt anser att
resuftatet initicrats av anstadllningen. Detta
och nirliggande problem har ju intensivt
debatterats bade 1 vart land och i t ex USA.
dir man ull slut fick upp forhallandena till
granskning i kongressen. Det dr ju val be
kant hur man under 1950 och 1960 talen
inom innovationsintensiva industrigrenar
band tekniker med rena slavkontrakt. som
kunde stadga i vara 6gon ocrhorda pafdl)
der. skadestand och repressalier om veder-
borande t ex inom tre ars tid tog ny anstéll-
ning vid nagot konkurrerande branschfore-
tag osv. Hdr utmdrkte sig sirskilt halvle
darindustrin och forsvarselektronikfirmorna
pa ett fbga smickrande satt. Efter bl a kritis-
ka belysningar i elektronikfackpressen as
missforhallandena tvangs industrin upphora
med de virsta avarterna. som realiter ju in-
nebar hinder for fortsatt yvrkesutdvning.

% Vi har alltsa forutsatt. kanske for opti
mistiskt. att detta med ev arbetsgivaran
sprak pa ratten till uppfinningar och krets-
tekniska nyheter. utarbetade av yrkesverk-
samma och fackforbundsanslutna elektroni-
ker. vore nagot villbekant for flertalet av
vara lasare. Om “det fullstandiga ratisfor
hallandet™ kan vi dessviirre inte upplysa: det
skulle fora alldeles for langt att soka redogé
ra for ens en ringa del av alla snariga forfatt-
ningar patentritten kommit att besta av. Det
finns alltsa goda skl att podngtera maning-
arna om att 1 tveksamt fall ta kontakt med
bade fackorganisationer och tex SUF m fl
organ som under sckretess kan ge vagled
ning at uppfinnare och konstruktorer.

% Varfor har da EKO 74, som ensam ex
ponent i sitt slag for en allmint tillimpad
och godtagen tivlingsideé. tilldragit sig det
hir. ska vi sidga professionella intresset? Var
nu 4o-ariga facktidning har som nimnts va
rit med forr (och dven haft lite att andra om
patentratt och -tvister genom aren) utan att
ha kommit 1 rampljuset sa intensivt. Kanske
ir forklaringen den att vara regler ocksa ar
“professionellt™ utformade och. som vi tyc
ker. stringenta. Diri kan det mojligen skilja
sig fran andra arrangoérers. De ifragasatta
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DET AR ROLIGT ATT GORA

e

NAGOT SOM MAN TROR PA!

Vitrodde pé var idé: att man kunde gora hogtalare
med extremt naturtroget ljud utan att ga upp extremt i pris.
Och vi - det dr en grupp unga méanniskor med ljud bade
som yrke och hobby.

Tidigare konstruerade och tillverkade vi hogtalare
hos nagra av USA:s storsta hogtalartillverkare. For att
kunna omsatta vira egna nya konstruktionsidéer utan
kompromisser startade vi eget.

Resultatet blev en succé 1 USA: EPI hogtalare vackte
snabbt uppmarksamhet. Nu finns de ocksa hir hos dig i
Sverige. Hor och se dom hos din fackhandlare. Vi tror att du
komumer att bli lika entusiastisk som vi
bade for ljudet och utseendet.

NYA PRINCIPER
GER BADE EXTREM
LJUDTROHET OCH
EKONOMI.

Hemligheten ar enkel-
het! EPT har ett ovanligt

Septon

ELECTRONICAB  Norra Hamngatan 4. 411 14 Goteborg, Tel - 03117 11 30,

enkelt delningsfilter och bland de ménga Gvriga tekniska
¥ konstruktionsfinesserna kan namnas att
o~ domen dr konkav, 1 motsats till vad fallet
% ar hos flertalet andra hogtalare.
Konstruktionen ger ett linjart ljud, dvs ljudet bildar
en praktiskt taget rak linje pa ett diagram over frekvens-

I basdndan hos EPI far du ut allt det som spelats in
och 1 diskanten, sa hogt upp som 18.000 Hz tar EPI fram
overtoner som du eljest brukar g miste om.

EPI-serien omfattar bade direktstralande och rund-
stralande hogtalare. Liyssna pa EPI sa forstar du hur
mycket det linjara ljudet betyder f6r musiken.

EPI-HOGTALARNA Gp
MED DET LINJARA LIUDET. \\[B

Informationstyanst 4
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reglerna har heller inte tillkommit av slump
eller klafingrighet. allra minst de som beror
patentfragan! Kritiken av och undran infor
reglerna visar ringa erfarenhet av och bris-
tande forstaelse for de villkor en tidning 1 en
stark konkurrenssituation ar underkastad.
% Utan att ga in pa nagot dvermatt av de-
taljer kan vi forsidkra vara kritiker i skilda
ldger att vi har goda skil att soka gardera
oss sa langt det dr mgjligt mot att. som hint
bade RT och andra facktidningar en gang
for mycket. bli utsatta for tillgrepp av varde-
fullt material. Uppsaten har vaxlat. men
skadan har icke desto mindre varit kdnnbar
for saval copyrightinnehavaren som tidning-
en. Genom tryckfrihetsférordningens fore
skrifter har vi heller inte nagon majlighet att
sarskilt intensivt kunna efterforska bakgrun-
den till att det egna. betalda materialet plots-
ligt funnits att se pa annat hall iin det avsetts
for. dn mindre tll att astadkomma nagra
effektivare sanktioner.

Med de langa tekniska framstallningstider
som RT tyvirr dr bunden vid har vi heller

ingen mojlighet att raumdtigt “komma
forst™ med vart eget arrangemang. om tex

vissa handlingar av betydelse 1 nagot avse-
ende skulle bli offentliga eller pa nagot sitt
tillgdngliga for utomstaende. avsiktligt eller
icke. Av dessa och dven andra skil maste vi
halla pa den formella bestammelsen, dvs att
juryn star som forsta mottagande part av
tavlingsbidrag. ocksa om detta givetvis inte i
alla avseenden kan utgéra nagon hundra
procentig garanti i berérda avseenden for
oss. Nagonstans maste man dock dra upp
en grins. och det hdr forfarandet dr ofta
ocksa praxis utomlands. Aven om EKO
74:s kritiker inte anser 10 000 kr vara nagon
storre summa far man nog anstindigtvis
krava att en tavlingsarrangdr som dr redo
att betala ut detta belopp far sta som forsta
mottagare av tdvlingsbidragen och inte ge-

nast skall behova ha dem registrerade hos
varjehanda statliga myndigheter och enskil-
da organ.

% 1 vara i kritikens 6gon langtgaende re
servationer ligger dven den for tidningen
nddvindiga garderingen om den olyckliga
situationen skulle uppsta. att ett bidrag pub-
liceras och prisbelénas, och att det senare
befinns vara antingen ett plagiat och/eller
redan omfattas av patentskydd. ddr huvud-
mannen —rattsinnehavaren ar tex en stor
industri. Det dr mycket vanskligt att soka
bedéma i vad man en intressant koneception i
nagot avseende kan komma att inkrikta pa
nagot hel- eller delpatent uttaget nagonstans
— och sa loper alla parter som antingen vil-
seletts eller varit i god tro kanske risk att
dras in 1 en skadestandsprocess. Hirav ar-
rangorernas friskrivning fran ansvar “av
vad slag det vara ma”™.

% Och med det ska vi i nagon man modi-
fiera det avslutande uttalande som gjordes i
anstutning till avdelningschef Gustafsons
inldgg i1 juninumret: Ett representativt antal
féretridare for patentinstitutioner pa indu-
strisidan som vi intervjuat har samstammigt
varit av uppfattningen att det 1 dag tvart om
ar alldeles for /drt att fa patent pa diverse
elektroniska applikationer.

"Det saknas helt enkelt kvalificerade pa-
tentgranskare som ritteligen skulle vianda
tummen ner”. heter det typiskt. RT har ock-
sa under senare tid haft anledning patala
forekomsten av patentratter till rena non-
sensapplikationer. liksom att patent beviljats
triviala "uppfinningar™. som helt enkelt ligger
pa en stor allménning. tillganglig for envar
som tex ldser olika lab-rapporter. till-
lampningsstudier. ctc. Utlandsk fackpress
med regelbundna patentoversikter brukar
ofta heller inte spara pa sarkasmerna i sina
kommentarer till patentbeskrivningar man
publicerar tex oversiktsvis. Men kom med
nagot som verkligen intresserar storindu-

Jeholmsvdigen

strins patent- och utvecklingsavdelningar.
vitka kontinuerligt bevakar patentsituatio-
nen! D a haglar bestridandena och besviren.
experternas ovild ifragasitts och hot om
uppslitande processer uttalas. I Sverige
har atminstone en valkdnd radioindustri
fatt utsta ett flerarigt domstolsforfarande
innan man framgangsrikt kunde bestrida de
utldndska anspraken. och vilka vedermddor
en kind svensk elektroakustiker har haft att
uppdriva objektiv. fristacnde expertis i sitt
patentmal ska bara antydas. Det var bl a
sadant vi avsag med att det inte alltid ar
nagon enkel sak att beviljas ett patent. eller
for den delen. att upprdtthalla skyddet {6r
det — nota bene om det verkligen galler po-
tentiella. stora vinster for konkurrenter. pla-
giatorer m 1 att gora pa nagot som verkligen
fortjanar den slitna bendmningen “innova-
tion” eller eljest ter sig lockande att gora
ansprak pa.

% Forhoppningsvis kan alltsd bade SUF
och TCO erbjuda kvalificerad juridisk hjalp.
Styrelsen for Teknisk Utveckling dr ocksa
ett organ som tillhandahaller bistand och
kan formedla expertis att konsultera. SUF
har adressen Munkbron 7, 111 28 Stock-
holm och kanslitelefon 08/11 37 13, varda-
gar 10— 14. TCO:s Uppfinnarkommitte.
vars handliggare Erik Wangby tillskrivit
RT. finns pa Linnégatan '4, 102 45 Stock-
holm, tel 08/22 17 60. STU:s adress ar Lil-
32, Stockholm med tel
08/1901 50.

* RT: manga fyndiga och uppslagsrika
elektronikpraktiker hor av sig varje manad
och blir ofta publicerade. Men manga kan
sakert annu béttre! "Uppfinnare™ eller inte.
deras bidrag har sin givna plats i EKO 74
med dess prissumma om 10000 kr jamte
manga lockande beloningar av annat slag
att fordela.

Redaktionen av Radio & Television
Juryn for EKO 74

RT:s och Tekniska Muscets tav-
ling EKO 74 for konstruktorer

och uppfinnande elektroniker
tilldrar sig ett icke obetydligt in-
tresse. Av skilda anledningar
uppmirksammas ocksa reglerna
som sidana och kriterierna for
bedomning. Det patentinstitutio-
nella inslaget debatteras bl a har.

”Inge patentansokan
innan resultatet av

EK O offentliggores”
Svenska Uppfinnareforeningen,
SUEF. har tagit del av RT:s utlys-
ning av en tévling "EKO 74" till
vilken man forvantar deltagande
ocksa fran uppfinnare.

SUF. som forst pa senare ar
har fatt vissa mojligheter att folja
skilda aktiviteter som syftar till ett
Okat nyskapande som grund for
en industriell ekonomisk tillvaxt.
ar sjalvfallet angelagen om att
uppfinnarnas rattmdtiga krav 1
olika avseende tillvaratas.

Eftersom SUF formodar att
RT:s initiativ har ett vidare och
ideellt syfte och inte enbart krasst
publicistiskt-kommersiellt onskar
man peka pd betydelsen av att
idéer skyddas fOretradesvis ge-
nom inldmnande av en patentan-
sokan. Den lampligaste tidpunk-
ten f6r ansokan ar ¢j mojlig att
ange — ofta dr det lika forkastligt
att soka for tidigt som att soka for
sent. Sakkunnigt rad bor darfor
inhdmtas 1 detta avseende.

SUF onskar dock att taviings-

deltagare skall beakta foljande
med avseende pa patentskydd:

P Patent innebdr ensamritt for
uppfinnaren (eller den till vilken
hans ratt dvergatt) att utdva upp-
finningen inom det land eller de
lander dir patentskydd beviljats.
P For mojlighet till patent galler
bl a foljande:

Fran och med den dag man in-
lamnar en patentansokan till ett
patentverk (tex i Sverige) borjar
betydelsefulla tidsfrister att [6pa.
Under 12 manader fran den da-
gen har sGkanden i princip en ritt
till skydd i hela varlden (priori-
tetsaret). Om patent (med priori-
tet) senare skall kunna erhallas i
annat land an ursprungslandet
fordras att sarskild patentansokan
inlimnas fore prioritetsarets ut-
gang till vederborande lands pa-

RADIO & TELEVISION

tentverk. Mellan 12 och 18 mana
der efter den forst inlimnade an-
sokan kan man visserligen soka
patent i en hel del andra ldnder
(tex USA) utan aberopande av
prioritet. Man riskerar dock att
nagon annan kan ha inkommit
med en liknande eller kolliderande
ansOkning som utgér hinder (ny-
hetshinder) att erhalla patent i
resp land. Vid 18 manader fran
den fbrsta patentansokans inldm-
nande blir enligt flera ldnders pa-
tentlagar ansékningen “tillgdnglig
for envar”™ d v s offentlig handling.
Da blir dven den egna patentansd
kan nyhetshindrande for erhallan
de av patent i ytterligare ett antal
lander.

P Som nyhetshinder f6r erhalian-
de av patent rdknas ocksa att man
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har visat uppfinningen pa en ut-
stdllning eller att den publicerats
sedan pristdvlingen avgjorts om
patentansfkan dessforinnan e¢j
inlamnats.

P Patentskyddets omfattning kan
vara avgorande inte bara for upp
finnarens ekonomiska mojligheter
- det kan vara en forutsétining
{6r en exploatdrs intresse att satsa
erforderliga resurser och darige-
nom astadkomma den ekonomis-
ka tillvdxt som &r ett av de bety
delsefullasie kriterierna pa uppfin-
ningens industriella framgang.

P Eftersom EKO 74 bland annat
syftar till att fa fram goda pro-

duktidéer, dar det angeldget att
patentsituationen bevakas nog-

grant och detta ankommer i forsta
hand pa uppfinnaren.
P Fragan om arbetstagares ritt
till sina i samband med tjdnsten
gjorda uppfinningar har enligt
SUF:s uppfattning ¢j ullrdckligt
beaktats av tdavlingsarrangdrerna.
Denna fraga kan ocksa ha sina
besvirligheter att kortfattat be-
skriva, men ett gott rad till en an-
stalld uppfinnare dr att han forst
bor kontakta sin fackliga or-
ganisation.
P> Svenska Arbetsgivareforening-
en och SUF har nyligen sampro-
ducerat en liten skrift "Fran ide
till affar” som ger virdefulla upp-
lysningar om fragor 1 samband
med uppfinningar och deras ex-
ploatering.

Stockholm den 31 maj 1974

SVENSKA UPPFINNARE-

FORENINGEN

Med vinlig hélsning

Olof Wallerius

”Bedomnings-
kriterierna ar
kommersiella”

[ nr 6/7 av Radio & Television
har avdelningschefen  Torsten
Gustafson i Patentverket avratt
fran deltagande i tdvlingen EKO
74 (sid 19). 1 omedelbar anslut-
ning till Torsten Gustafsons syn
punkter finns inforda kommenta-
rer fran tidningsredaktionen och
juryn,

Aven om redaktionen och juryn
saknar forhoppning om att fa se
nagra storre snilleblixtar bland
tavlingsbidragen. kan man inte
komma ifran att de bedém
ningskritericr som uppstillts un-
der rubriken "Krav pa tdvlingsbi
dragen™ ar just sadana som an-
liggs da man skall bedoma utsik
terna till kommersiell framgang

26

for en uppflinning.

Mot bakgrund hirav ar det
angeldget for tidningens lisckrets
och for alla presumtiva tivlings
deltagare att tdvlingsarrangorerna
redovisar vilket berittigat intresse
som ligger till grund for deras
stiallningstagande. att tavlingsbi
draget ) far vara patentsokt sam-
tidigt med eller tidigare dn insin
dandet till EKO 74.

Med viinlig hilsning.

AB STOCKHOLMS
PATENTBYRA
ZACCO & BRUHN
Christer Onn

”Uppfinnare svarar
sjalv for
patentansokan”

Inom TCO har under en lang
foljd av ar stora anstrangningar
nedlagts pa att tillvarata de an-
stillda uppfinnarnas intressen.
For dndamalet finns en sarskild
uppfinnarkommitte inrdttad. och
de dir ingaende teknikerna och
juristerna  representerar  saval
TCO som ett antal anslutna for
bund.

Uppfinnarkommitten har med
stort intresse tagit del av den av
Eder tidskrift utlysta tdvlingen
EK O 74. Vi hilsar ocksa med till-
fredsstallelse alla olika initiativ
som tas for att stimulera nyska-
pande. Det dr dock svnnerligen
angeldget att de olika regler ull
skvdd f6r de enskilda uppfinnarna
som samhillet och de fackliga
organisationerna tagit fram re
spekteras.

Betraffande tavlingen EKO 74
finns anledning att papeka for alla
deltagare att savdl 1949 ars lag
om ritten till anstdlldas uppfin
ningar som det mellan SIF/SALF
och CF samt Arbetsgivare-
foreningen tecknade uppfinnarav-
talet tillférsdkrar arbetsgivaren
mojlighet att i storre eller mindre
utstriackning forvirva ratt till upp-
finning som gjorts av hos honom
anstalld. Omfattningen av denna
ritt dr beroende av det samband
uppfinningen har med den anstéll-
des tjanst eller sarskilda uppdrag
och  arbetsgivarens  verksam-
hetsomrade ju starkare sam-
band med tjdnsten desto storre
rétt till uppfinningen for arbetsgi-
varen. Arbetsgivarens rdtt till
uppfinningen varierar saledes fran
att helt kunna tillkomma honom
till en foretradesrdtt att framfor
annan genom overenskommelse
med arbetstagaren foérviarva On
skad ratt till uppfinningen.

Det finns saledes stor rish att
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den arbetstagare som ar anstalld 1
ett foretag med intresse inom det
teknikomrade tavlingen avser.
beroende pa om han ér statligt el
ler privat anstilld. bryter mot an
tingen lagen eller avtalet om han
bidrar till tavlingen med patenter
bar uppfinning som pa nagot sitt
skulle kunna falla inom hans ar
betsgivares verksamhetsomrade.

Enligt tavlingsbestammelserna
har tidskriften Radio & Television
fritagit sig fran allt juridiskt. eko
nomiskt eller ideellt ansvar for
sadana tdvlingsbidrags eventuella
intrang. Det borde ligga i td
skriftens intresse att utover att
skydda sig sjilv. — upplysa alla
tivlingsdeltagare om det fullstidn
diga rausforhallandet.

Ett andra visentligt papeckande.
som uppfinnarkommittén vill g6-
rz. dr att initlativtagarna ull ta
lingen helt missforstar det pa-
tentrattsliga forhallandet. Det dr
oss bhekant att detta ocksa har
patalats av  avdelningschelen
Torsten Gustafson pa Patentver
ket. Om svftet med tavlingen ar
att stimulera till nyskapande och
genom premiering av sarskilt in
tressanta idéer sprida PR om tid-
skriften och det teletekniska mu
seum. som kommer att Oppnas 1
anslutning till Tekniska musect.
bor ett papekande 1 bestaimmelser-
na om att den som onskar skydda
en patenterbar uppfinning fore
bidragets inldmnande till tavlingen
sjalv skall ha svarat for patentan
sokan inte vara orimligt. Som be-
stimmelserna nu ar utformade
kan de tolkas som en krass speku-
lation. Uppfinnare som deltar 1
tavlingen med patenterbar uppfin
ning av storre ekonomiskt varde
riskerar att helt forlora sin rétt till
uppfinningen liksom mojligheten
att soka patent.

TCO:s uppfinnarkommitté far
med anledning av det ovan anfor
da hemstiilla att tidskriften Radio
& Television meddelar sina ldsare
de av oss gjorda papekandena
antingen genom att publicera var
skrivelse eller genom att komplet-
tera och éndra tavlingsbestim-
melserna.  Uppfinnarkommittén
har beslutat att noggrant folja tas -
lingen och i samband didrmed
vara beredd att om sa visar sig
vara nodvindigt ldmna rad och
anvisningar till eventuellt intresse-
rade tavlingsdeltagare som ir
medlemmar inom organisationen.

Med vinlig halsning

TCO:s UPPFINNAR-
KOMMITTE
Erik Wangby

”Patentlagen strider
mot FN-stadgan”

Patentverkets Torsten Gustafson
har i nr 6/7 1974 anfOrt nagra ju-
ridiska argument mot taviingen
EKO 74. De tivlande skulle kun-
na forlora sina rattigheter. eme
dan publikationen skulle kunna
utgora ett nyvhetshinder. Detta ar
nog ett riktigt papekande mot
bakgrunden av den gillande pa
tentlagen.
Men
Gustafson

och detta skriver inte
— patentlagen strider
mot de  av nationerna
antagna grundrattigheterna. Arti
keln som giller upphovsmannens
arbete. lyder salunda:

Forenta

“1. Envar har ratt att fritt taga
del 1 samhillets kulturella liv. att
njuta av konsten sami att bli del-
aktig av vetenshapens framsteg
och dess férmaner.

2. Envar har ratu till skydd foér
de moraliska och materiella in
tressen. som harréra fran varje
vetenskapligt, litterirt cller konst-
nérligt verk. tilf vitket han ar upp
hovsman.” — — -

Begreppet “nyhetshinder™ finns
¢j 1 denna definition av grundrét-
tigheterna. utan detta begrepp har
inforts av odrliga jurister for att
kunna plundra uppfinnare och
forskare. Detta sdger Gustafson
inte heller. 10000 kronor? Nja
— — —. Detta dr vad en patentan-
sokan 1 Skandiavien kostar. bro-
der emellan. Industrin har sett till
att det ar sa dyrt.

Lat oss nu utfora en tankelek.
hur en ung konstruktoér utan in
komster. lat oss sdga en student
vid Tekniska Hoégskolan. skulle
kunna publicera sitt forslag i RT
och dnda komma till sina réattighe-
ter (inom 10—20 ar. det ar virt
forsoket). Sand in forslaget, lat
RT publicera det. Lagg in en an
sokan hos hr Gustafson (400 kro-
nor t ansokningsavgift). anhall om .
befrielse av patentavgiften (p g a
att inkomst saknas). lat hr Gustaf-
son avsla ansékan (nyhetshindret
finns ju). instdm hr Gustafson till
tingsritten (25 kronor). dverklaga
hos hovritten och hogsta domsto-
len (ca 70 kronor). 6verklaga se
dan hos Europaradets domstol for
de manskliga rattigheterna (kost-
nadsfritt); och. om detta inte hal-
ler, vid den internationella dom
stolen i Haag. Enkelt, eller hur?

Sedan har hr Gustafson mfl
fatt paskrivet. att de i sjalva ver



ket sgal fran uppfinnare och
forskare. niir de framhaller. att de
sky ddar deras rattigheter.

Fil kand Rubert Siemerling,

121 64 Johanneshov

Handbocker
i patentratt

Den. som vill forbereda en fram
stilining at nagot hall i ett drende
rorande patentskydd och pa-
tentratt upphovsratt. har
flera upplysande skrifter att tillga.
P Som framhalls pa dessa sidor
har SAF och SUF sammanstillt
en mindre skrift. ”Fran idé till af-
far”, som informerar om fragor
rorande uppfinningar och exploa
teringsavtal m m.

» Ar 1969 kom forsta upplagan
av patentrittsspecialisten Gunnar
Reilands bok Patenthandboken,
Incustriell Tekniks forlag. Arbetet
bar undertiteln Om pateur och
patentskydd i Sverige. Reiland
tillhorde de sakkunniga bakom
1968 ars patentlag och har haft
manga expertuppdrag pa omra

eller

det.
» Slutligen finns ett tyskt special
arbete som vinder sig ull elek
troniker och som vi studerat med
behallning. I manga avseenden ar
givetvis utlindska forfaranden
olika de svenska. men atminstone
de europeiska patentprocedurerna
och -bestammelserna orienteras ju
numera mot allt stérre Gverens
stammelse  (med Toverstatliga”
myndigheter osv). varfor boken
har sitt intresse. De tyska pa-
tentreglerna etc bor darfor ha viss
internationell giltighet.

Forf heter Erich Zipse, och -
teln ar Patentfragen fiir den Elek-

troniker; Franzis Verlag.
Miinchen (I{SBN 3—7723—
5927 —3). Zipse tar upp alla vikti

gare upphovs- och patentfragor
en elektronikkonstruktor kan stal
las infor. t ex: Vad bor man kdnna

ERICH ZIFSE

Patentfragen fiir den
Elektroniker

FRANZ!S

tull om skyddsmojligheter? Vad
kdnnetecknar en patenterbar upp-
finning? (Detta ar mycket viisent-
ligt att ha inblick 1.}

Alla tre namnda titlarna ar
virdefulla och ger pa olika nivaer
langtgaende upplysningar 1 imnet.
Har man ullgodogjort sig de hir
bockerna bér man ha en utmarkt
grund for t ex mera konkreta dis-
kussioner med eventuella intres
senter. med  patentjuriste
patentombud osv.

HORT

och

Jubelkavalkad
fran EMI, 75 ar

EMI: A Voice To Remember.
The sounds of 75 vears on EMI
records 1898 —1973. 1973. Pro-
duced by Roland Gelatt, recalled
by Alistair Cooke. EMI EMSP
75/0C 16’ 05406/7, kassett med
tva LP och en bok. 1 distribution
genom skivfackhandeln i Sverige.
Vad sdgs om att ta del av idel
rara. historiska smakprov som
tex La Calesera med ingen mind-
re in Adelina Patti, divornas diva.

Liszis ungerska rapsodi nr 4 med
“den ungerske ungraren”. diri-

gentfursten Arthur Nikisch eller
att fa hora en 84-arig Camille
Saint-Saéns med frenesi dundra
fram Marche militaire francaise
vid tangenterna... att inte tala
om upptagningen fran 1904 av
EMI:s egentlige grundare och
mangarige styrelscordférande
Trevor Williams, dir han gal som
en tupp. skiller osv i en egen ver-
sion av Morning on the Farm?
Icke att férglomma har vi dven
ocksa fran 1904 — en fantastisk
sopranprestation av den da 46--
arige. beromde kastratsangaren
Alessandro Moreschi vid Sixtin-
ska kapellet: Var det sa det ldt om
dessa castrati maste det funnits
andra skdl idn de gingse att upp-
hora med de kirurgiska ingreppen
som hade till andamal att fram-
bringa manliga sangare i de hir
registren!

Den réda. till 75-arsjubileet ut
slippta EMI-kassetten for tva
LP-skivor med — naturligtvis! —
det HMV-emblemet
med hunden Nipper framfor trat-
ten. ar med sina 53 smakprov fran
tiden alltifran startaret 1898 till
jubelaret 1973 en fascinerande
kavalkad och tillika ett lysande
tvarsnitt genom musikstilar. inter-
pretationer och ljudtekniska fram-
Har kan man hora. bland
manga andra. storheter som Ca-
ruso, Fjodor Sjaljapin, Gracie
Fields, Segovia, Kreisler, Casals
och Rubinstein fram till Callas
och Janet Baker. Inte minst in
tressant  dr ocksa paraden av
stora kapellmidstare — vi hor
Edward Elgar, Toscanini, Bruno
Walter, Beecham, Barbirolli och
Adrian Boult, liksom en lang rad
hirliga solister. didr atminstone
anm forlagger hojdpunkten till
avsnittet fran 1953 med den ofor-
liknelige hornisten Dennis Brain,
hdar blasande rondot ur Mozarts
4:e hornkonsert (i en overraskan
de god upptagning). Det ir rela
tivt nira i tiden; var tid — och
anda sa avligset lingesedan. Han
skulle leva i tre ar till innan en bil-
olycka slot detta lysande konst
narskap.

klassiska

steg.

Skivornas inslag binds hela ti
den ihop av Alistairs Cookes
utmarkta och humoristiska kom
mentarer. Han belyser en mingd
enskildheter. och sammantaget
far man ta del av hela den utveck-
ling som grammofonskivan som
massmedium och resultat av
konstnarhigt skapande genomgick.
inte bara inom EMI-koncernen
utan. kan sagas. ocksa som en av
de omvilvande kommunika-
tionsteknologiska nyheter  det
slutande  1800-talet frambragte
och vilken skulle pragla hela niista
sekel 1 grunden. (Historisk fotnot:
Det ursprungliga. 1 april 1898 bil-
dade The Gramophone and
Typewriter Ltd man salde en
skrivmaskin ocksa 1 rdatt manga ar
— sammangick 1931 med arke-
konkurrenten Columbia, varefter
His Masters Voice och Columbias
marken blev sammanférda inom
Electric and Musical Industries
gruppen. virldens maktigaste
grammofonkoncern).

Skivorna, och den av Jerrold
Northrop Moore sammanstillda
jubileumsboken. formar sig ull en
glansfull minneskavalkad som till
stor del ocksa dr hallen som ett
areminne over den kanske storste
av ljudtekniker, Fred Gaisberg,
den unge man som sommaren

RADIO & TELEVISION

1898 togs over fran USA for att
som mekaniker. inspelningstekni

ker. "studiochef™. labbforestanda

re och producent i en person lira
de nya brittiska intressenterna i
Berliners uppfinning “to run the
business™. Hans legendariska ta

lang och ndsa for mojligheterna
inom detta da helt obrukade falt-
togs vil ullvara, men festlig dr t ex
historien om hur han personligen
fick garantera den da oerhérda
gagesumman av 100 pund till en

ung. men lovande tenor han
vdadrat sig till Milano. — Enrico

Caruso ... Ledningen i London
sa bestdmt nej till forslaget att
vaxa den okinde till de pngarna!

Mycken nostalgi ligger 1 att be
trakta de manga Overdadiga ar-
kivbilderna med secklets storheter
— musiker. sangare. forfattare.
industrimén och kungligheter —
och den lilla. 1930 inkdpta stu-
dion vid den direfter vérldsbe-
romda adressen Abbey Road. In
teridrerna med sina draperier.
stora akustiska trattar och hela
den skont museala Tstudioat
mosfdren” kan man néstan in-
te se sig matt pa. Gaisberg skul-
le leda den hér verksamheten i
nastan ett halvt sekel. och onekli-
gen fick han uppleva det ljudtek-
niska mediets jéttekliv mot allt
storre fullindning och kommer-
siell betydelse.

Vad pionjirerna formadde med
sin  betvingande entusiasm &r
nagot som borde stimma envar
ull stilla begrundan. Ma vara att
det i nagra fall uppstatt "a hurri-
cane of noise” (Cooke) pa de
gamla skivorna — kvaliteten hos
dem. sedan de skickliga brittiska
judteknikerna under Stuart Elf
ham restaurerat och “balanserat™
originalmatrisernas etc informa
tion for aterutgivning. ar inda
sadan. att man i mer dn ett fall
frestas ifragasétta om det hént sa
fortvivlat mycket pa 50 ar dnda?
Missforsta mig nu ritt; kontras
terna dr sjalvklart oerhorda mel-
lan en LP fran var tid och det for-
sta 1900-talsdecenniets brusiga
och ibland knappt uppfattbara
alster. Men sedan? Manga tag-
ningar pa 78-orna fran 1920-.
1930- och 1940-talen ir ianda
ganska hipnadsviackande, detta
ocksa utan Deolby-restaureringar
och omgravyr eller elektroniska
filtreringar.

EMI och jubileumsteamet ar att
gratulera till en fulltrdff, om ocksa
urvalet — som delats in 1 epoker-
na [1898—1919, 1919—1932,

> 28
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1936 — 1947 och [956—1973
— uppvisar manga luckor betrif
fande artister. repertoar och tids
succéer. Nu foljer man ratt strikt
dels de historiska skeendena. dels
incelningen 1 akustisk resp elek
trisk epok samt LP-eran och slut
ligen stereoteknikens dominans.
Men helheten dr dnda nagot att
vara EMI tacksam &ver. och den
hir réda dubbelkassetten borde
finnas i varje historiskt orienterad
discofils samling.

Us

SR:s ljudradiotek-
nik berikas

Maitt av ar noga raknat 28
(Jamte sju manader) — och holjd
av dra efter en hel epok vid SR:s
Musiktekniksektion har vart stod
och fasta kiippa 1 en fordnderlig
virld. Kjell Evert Lennart Stens-
son, den musiske och doktorale.
lamnat dessa valljudets boningar
och a det mest serafiska blivit
upphgjd till att leda SR:s avdel-
ning for ljudradioteknik.

Denna landvinning fér sagda
teknik instundar formellt den |
september. vilket datum ocksa

Lattfattligt
styrelektronik

MARKESJO, G: Enkel styrelek-
tronik. Esselte Studium [974.
106 p.

Reglerteknik anses av manga
som ett svart amne, vilket till stor
del sakert beror pa att merparten
av den inom omradet tillgdngliga
litteraturen ar onodigt svarsmalt.
Att sa inte nodvidndigtvis behdver
vara fallet visar emellertid Gunnar
Markesjo i sin senaste bok.

Enkel styrelektronik dr namli-
gen en av de mera lattsmilta
svenska  elektronikbécker  for
undervisning som undertecknad
tagit del av. Forf har hir lyckats
med det svara konststycket att
behandla en viktig men ocksa re-
lativt komplicerad gren av elek-
treniken pa ett respektlost och
nastan lekfullt sdtt utan att nagon
gang forlora greppet om admnet
eller den pedagogiska inriktning-
en

om

Som ett praktiskt exempel pa

N
[0 0]
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vad styrelektronik kan anvidndas
till har forf valt en radiostyr-
ningsanldggning for en modellbat.
Lasaren far folja konstruktion
och uppbyggnad av ett komplett
proportionalsystem — inkl sdnda-
re. mottagare. pulsgivare. servo-
forstdrkare etc — och kan genom
laborationer pa ett utmirkt sétt
forena nytta med noje. Detta be-
tyder inte att boken endast Air
hobbyinriktad. Hela tiden drar
forf paralleller med olika indu
striefla tillimpningar. vilket ger
lasaren en vidare inblick 1 &mnet.
Enkel stvrelektronik kan an-
viandas savil for enskilda studier
som vid lararhandledd undervis-
ning i dmnet. Speciellt fér denna
bok har Ing fa Terco AB utar-
betat en laborationssats som inne-
haller bat med elmotor samt den
erforderliga styrelektroniken (se
bild).
GU

1974

markerar andra omvilvande for-
dndringar: Da upptas 340607
Valentin, Karl-Otto, i den hogre
dunstkretsen och far rang. ttel
och vardighet som chef for det
Kulturellt sa omistliga kostnads
stallet Musiktekniken. diar han
redigt stravat under Kjell S som
bitrddande chef. Karl-Otto inte
bara dr en férnamlig representant
fér den moderna ljudtekniken och
en i internationella sammanhang
mycket representativ kraft. som
dessutom kan gldadja sig at stort
fortroende fran de skdna konster
nas utovare. Han har ocksa ett
gediget pabra — farfar Karl Fri-
tiof V, 1853 — 1918. var professor
i musikhistoria och Kungl Musi-
kaliska  Akademiens  sckrete
rare. Sadant understryker vikten
av att vara noga vid val av forfi
der.

Pejling lyckonskar bada dessa
kulturbdrare och tar fasta pa in-
lupen bulletin om att V allt fram-
gent kan rdkna pa en Tstadig,
stodjande hand™ fran foretrada-
ren. den of6rliknelige. eftersom

avdelningen for ljudradioteknik
omfattar sektionerna fér mu-
sikteknik.  specialteknik.  stu-

dioteknik och service. dvs allt som
kostar pengar.

Infor detta skickelsedigra fack-
elbyte kédnner vi behov av att ge
den nye ljudradioteknikdirektoren
ett vigledande (sétt nu inte vagle-
dande. tack) ord. ett gammaltesta-
mentligt sadant. Vi hér Svyrach
mana: “Tala. du gamle. ty dig
hoves det. med grundlig insikt:

— W . ¥

Kjell — allt hogre upp i maktens
boningar

Karl-Otto — lamnar studiogolvet
och blir chef for SR:s musiktek-

men stor icke sangen.” -¢  niksektion
Dataoverforing
konferenstema hos
Televerket

Kommer vi att fa ett elektroniskt
brevsystem? Hur mycket ar det
rimligt att ett allmint datanét kos-
tar? Vilken policy ska man ha for
samverkan mellan olika datanit?
— Det ar nagra av de fragor som
kommer att diskuteras vid den
andra internationella konferensen
om datadverforing — ICCC 74.
Konferensen halls i Misshallarna
1 Stockholm 12 till 14 augusti med
Televerket och sju svenska data-
och teleforetag som virdar.

Tema (or konferensen ir data-
kommunikation fram till 1985,
Under konferensen kommer ett
70-tal olika foredrag fran ledande
datafolk i 15 olika ldnder att pre-
senteras.

Bland féredragen kan nidmnas
en utredning som televerken i de
fem nordiska ldnderna gjort och
som ger en beskrivning av ett
hypotetiskt nordiskt datanidt med
ett gemensamt nordiskt satt att se

datakommunikationsfragor. Man
kommer dessutom under dessa tre
augustidagar att ta upp sidkerhets
och integritetsproblem och dom-
stolarnas mojligheter att Overviga
datafragor.

Konferensdeltagarna kommer
att fa en god bild av de erfarenhe-
ter som olika lander har av sina
datanit; exempelvis de spanska.
franska. japanska och engelska
nidten Kommer att presenteras.
Man kommer att redovisa COST
11-projektet, dvs det projekt som
gar ut pa att bygga upp ett da-
tanédt mellan fem datacentraler {or
forskningsandamal, tva i Italien
och en i vardera Schweiz. Frank-
rike och England. I COST []-
projektet mngar ocksa Sverige och
Norge.

Ytterligare uppgifter om ICCC
74 kan fas fran Stockholm Con-
ver.tion Bureau, tel 08/63 04 45.



NU AR DEN KLAR!

INERTIA 1230 — ett massivt kraftpaket som kan stoltsera med utomordentliga prestanda.

Betink: 2x30 W sinus uteffekt vid 8 Ohm hogtalare, frekvensomfang 15-75 000 Hz
0.05 % total harmonisk distortion. multiplex stereo FM-radio med 2 uV kénslighet.

Allt detta till ett pris av under 1000:—.

Mera information finns i broschyren som kan rekvireras fran Inertia Industri AB.

Box 14109, 40020 Goteborg eller telefon 031-83 00 90.
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VI HAR TESTAT:
XELEX EFFEKTFORSTARKARE SAKNAR HELT TIM

Trots enormt hég motkopplingsfaktor saknar Xelex~forstdrkarna varje tillstymmelse till transientinter=
modulation, Hur dr nu detta mdjligt? Jo, design med stor effektbandbredd i slutsteget 1 kombination
med speciell dimensionering av ing@ngssteget dr skdlen till det fantastiska resultatet.

Tack vare konstruktionen kan man faktiskt férena hdg motkoppling med stor forstdrkningsbandbredd.
Dels far man da lag distorsion och dels optimal transientrespons. Resultatet dr verifierat av manga
ing&ende test. En Hi-Fi-forstérkare fér inte ha n&got TIM. En s&dan skulle Xelex aldrig drémma om
att sléppa ut,

Xelex ar kant fér perfektiomsm Forstérkarna aterger signaler utan vinkling eller fargning. Och dver-
gangsdlsgormonen dr reducerad till ett ohdrbart minimum, just tack vare den starka motkopplingen.
Overgdngsdistorsionen framgéar kdst av intermodulationen vid l&ga nivéer.

Detta dr verkligen Intressanta resultat fér alla kvalitetsmedvetna, Xelex har som mycket stark policy
att aldrig sky na&gra medel fér att £& fram solida och verkligen hdgkvalitiva produkter. Men &ndé& vet-
tiga priser. Xelex AB har adress Hardemogatan 1, 124 44 Bandhagen och tel. 08/860050, Ring eller
skriv s& hjélper man Dig g&rna med ljudproblem.
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Hair ¢ir vi som tycker
du skavara rudd omdina

Det kan vara svart att kopa hifi.

For det finns s& mycket att valja pa.

Mycket som ar snyggt i broschyrer, mycket
som ofta ser battre ut an det later.

Darfér har vi valt ut ett sortiment som

haller vad det lovar och som later bra.
Vihar rensat lite grann for att det ska

bli lattare att vélja.

Och hos oss kan du sjalv lyssna och avgora
vad du tycker later bast. Det tyckerviar
rimligt. Det ar ju dina kronor och 6ron.

j Bangatan 36 Goteborg 03 9515 |
Pontonjargatan 29 Stockh . 08/50
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RT PROVAR

Amatorradiotransceivern TS 520
for mobilt och stationart bruk

Overlag goda mdtdata gav TS 520 fran Trio/Kenwood vid detta RT-test.
Med inbyggt nataggregat for 12 V= och 220 V ndtanslutning
ar stationen mycket anvandbar bade for stationart och mobilt bruk.

mE For nagra ar sedan provade vi SSB-
transceivern FT 277 fran Sommerkamp.
Denna har varit ensam i sitt slag pa
marknaden och i sin klass genom utforan-
det med inbyggt nitaggregat for 220 V
vixel- och 12 V likstrom, litet kompakt
format och relativt hog effekt pa kort-
vagsbanden. Konceptionen har ront ett
stort intresse, och transceivern har salts
framfor allt 1 USA i stort antal.

Trenden gar mot fler stationer av det

Mitningar: ROLF SVENSSON, Smadoj
Test: GUNNAR LILLIESKOLD, Snadis
Foto: HANS J FLODQUIST

har slaget med mojlighet till stationdr och
portabel drift. Vi har har tagit upp
Trio/Kenwood T'S 520, som bygger just
pa den grundidén att stationen ska kunna
anvidndas savil stationdrt som mobilt.
Den ir halvledarbestyckad sa nar som pa
drivror och slutror. Darfor skulle det bli
intressant att se vilka egenskaper motta-
garen uppvisade vid matningarna; ofta
har ju transistoriserade mottagare mycket
daliga intermodulationsegenskaper och
ett typexempel var just FT 277.

I rdttvisans namn bor man dock pape-
ka att yngre modeller av denna ar betyd-
ligt bittre; tvasignalselektiviteten har pa
ett senare exemplar uppmaitts till ca 85

dB och tresignalselektiviteten till 60 dB,
vilket ar helt acceptabla virden.

Man kan i praktiken rdkna med att 70
resp 60 dB ar vad som fordras for att
mottagaren ska vara anvandbar pa vara
6verfyllda kortvagsband. Nagra dB upp
eller ned spelar dock en ganska stor roll,
bor tillaggas. Detta giller huvudsakligen
tresignalselektiviteten.

Bra mottagardel

i Trio TS 520

Mottagarens HF-steg och blandare an-
vinder MOS-tetrod som forstirkande
element. Detta jamte klok dimensionering
har givit goda matdata. Tvésignalselekti-b

TABLE |.

CARRIER FREQUENCY

MODE | PEC [ TRANSMIT | BAND

TABLE 2 HET FREQUENCY

FREQ

TABLE 3. FIX. X'tal

“ﬂ:‘\:__ FREQ

LSB | 3.3935MH:z
use | 3398sm

cw [ 3.393

La 39350z
| 338 1
[[31%0 | T

3 5MH2

12 '}55‘ Hz
11 %15
T 22 595

[TveE | wWe-25u0
6 8950 HZ FREG | 5.5~ 4 3MHz

37,395
| 37.938

28 MHz
2.5
9.

GENERATOR (X52-0010-01)
r

2l 29 B95

RF {X44-1080-00)
r

Fig 1. Blockschema for TS 520.
Mellanfrekvenser = 3395 kHz och
8895 — 8295 kHz. Kristallfiltret ar ge-
mensamt for sandare och mottagare.
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RT PROVAR

viteten uppmittes genomgaende till ca 80
dB, och vid tresignaltest holl sig matvar-
dena runt 60 dB. Motsvarande virden for
den gamla rormodellen T°S 510 4r 75 resp
63 dB. Dessa dr dock relaterade till 1 uV,
varfor jamforelsen inte kan utforas direkt
utan vardena far raknas om med hdnsyn
till kansligheten pa olika band.

Selektiviteten i TS 520 ombesorjs av ett
8-poligt kristallfilter med filterbandbred-
den 2,4 kHz i toppen (— 6 dB) och 4,4 vid
—60dB.

Som option finns ett CW-filter med
bandbredden 0,5 kHz f6r —6 dB och [,5
kHz for — 60 dB. Filterfrekvensen ar lik-
som i tidigare Trio- (och Heathkit-)appa-
rater 3395 kHz.

Kansligheten dr for de flesta moderna
mottagare helt tillricklig for 80-, 40- och
kanske t o m 20 m-bandet. Vid dessa fre-
kvenser ar det atmosféariska bruset domi-
nerande. Intermodulationsegenskaperna
ar betydligt viktigare. Ligct ar dock ett
annat pa 10 m-bandet, dir atmosfarbru-
set ar lagt. Kadnsligheten vid 12 dB
SINAD iar dar 1,3 uV, vilket far anses
som en smula okdnsligt. Samma resultat
gav den tidigare uppmitta rérmodellen
TS 510.-OBS att det hir ror sig om emk
= 1,3 uV, vilket 4r detsamma som en
polspanning av 0,65 uV, vilken tillverkar-
na vanligen anger. Den som anvinder
apparaten mycket pa detta band, och sir-
skilt da vid DX-trafik, bér nog komplet-
tera med ett extra HF-steg. Det bor i sa
fall vara urkopplingsbart for att inte orsa-
ka intermodulationsproblem vid hoga
signalstyrkor. Idealet dr att kidnsligheten
Okar med Gkad frekvens. I TS 520 &r det
tvdrt om; kansligheten sjunker kraftigt pa
hogre frekvenser.

En annan viktig mottagaregenskap ar
generering av interna spurioser. Nigra
sadana kunde inte upptickas, vilket tyder
pd god skdrmning melian stegen och
lampliga frekvensval.

Fornamlig AGC i TS 520
ger konstant utsignal

I punkt 9 i métprotokollet finns upptaget
maitvirden for statisk AGC. Man kan
sammanfattande sdga att denna funktion
ar utmairkt; nir insignalen dndrades fran
7 wV till 6ver 2 V, var utspinningen abso-
lut konstant. Ingen distorsion kunde note-
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TABELL 1
TILLVERKARDATA:
Frekvensomrdden: 3,5—4,0 MHz
7,0—17.3 MHz
14,0— 14,35 MHz
21,0—21,45 MHz
28,0—28,50 MHz
28,50—29.10 MHz
29,10—29,70 MHz
Sdndningsklasser: USB, LSB eller CW
Matningsspanning: 120/220 V. 50/60 Hz
eller 13,8 V=
EffektfGrorukning: 45 W vid mottag-
ningslage och gléd-
strémmen tillslagen
26 W vid glédstrom-
men franslagen
280 W max vid sidnd-
ning
Tillford effekt, slutréren: 160 W vid CW
Frekvensstabilitet: Mindre dn 100 Hz
under 30 min efter
uppvarmning.
Inom =2 kHz under
forsta timmen efter |
min uppvarmning
Bdrvdgsundertryckning: 40 dB
Sidbandsundertryckning: 40 dB
Spegelfrekvensdimpning: 50 dB
Overtonsdimpning: 40 dB eller
Mellanfrekvensundertryckning: 50 dB
Mottagarens kinslighet: 0,5 pV kdm-
spanning (=
1 uV emk) for
10 dB S/N
tnom 3,5—21
MHz-banden |
wv  for 28
MHz-banden
Mottagarens
selektivitet: SSB 2,4 kHz vid —6 dB
4,4 kHz vid —60dB
(CWO0,5kHzvid —6dB
1.5 kHz vid —60dB
Filtret ingar ej 1 stationen,
men finns som tillbehor)
Ror och halvledare: 3 ror
11C
18 FET
44 bipolira
transistorer
84 dioder
Matt: 335X 150X 335 mm
(bredd, hojd, djup)
Viki: 17 kg
Importér: AB Elfa, Solna.
Pris: 3950 kr.

ras vid den hogsta inspinningen. Sakert
talde mottagaren mer, men den anvinda
signalgeneratorn kunde ej ge hdgre ut-
spanning.

Den dynamiska regleringen kunde ty-
varr inte kontrolleras vid mattillfdllet,
men inga pafallande avvikelser fran "nor-
malt beteende” kunde pavisas vid praktis-
ka prov av stationen.

Bra storningsbegrinsare
med funktion i MF-delen

Storningsbegransare som arbetar i LF-de-
len brukar inte fungera sirskilt bra, det
har nog mangen radiointresserad fatt er-
fara. En battre vig att ga dr den som Trio
valt, namligen att ta bort storningarna i
MF-delen innan de natt detektorn.

1/ig 2 visas schemat. MF-signalen pas-
serar normalt dioderna DI, D2, D3 och
D4. Dessa ger funktionen av en grind,
som bryter signalen da stérningar fore-
kommer. Stoérningarna separeras fran
nyttosignalen och forstdrks i Q2, Q3 och
Q4 och likriktas sedan. Den sa uppkom-
na spanningen forstirks i Q5 och blocke-
rar grinden sa, att den sammansatta MF-
signalen spdrras under den tid storningen
varar.

Denna teknik for stérningsbegrins-
ningen féorekommer dven i Sommerkamp
FT 277, Drake R4 m f] transceivers och
mottagare.

Obetydlig frekvensdrift
aven pa hogsta bandet

Mitningen av stabiliteten tillgick sa, att
en 28 MHz signal pafordes mottagaren.
Beatoscillatorn var paslagen, och motta-
garen stamdes av si, att LF-signalen fick
en frekvens av 1 kHz. Denna ton registre-
rades av en frekvensmeter. Genom detta
métforfarande far man ett resultat som
svarar mot den praktiska anvéndningen.
Savdl VFO, kristalloscillator for fre-
kvensval och beatoscillator bidrar ju till
frekvensdriften. Man kan i princip siga
sd att 100 Hz drift d4r vad som kan tolere-
ras for amatorbruk. Mer bor den inte
vara, for annars maste man da och da
utfora efteravstdmningar for att inte talet
ska dndra karaktdr. Vid CW-mottagning
med ett smalt MF-filter 4r kraven givetvis
storre. I tidigare tester har vi métt upp en
frekvensdrift av 2 kHz eller mer pa en W



NYTT ELEMENTFASTE NY PLAST

Né&stan omdjligt att bryta. Ultramid B4K som tal solens UV-stralning.

\ .

NY PROFIL NYTT ELEMENTLAS MINDRE KARTONG
ger vinden mindre angreppsyta vari f6r snabbare och sakrare lasning av Bara halften sa stor.

genom risken for vibrationsskador ar elementen
sa gott som helt eliminerad.

Svenska AB Philips
Servex Fack 10250 STOCKHOLM

1] Birstimann
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Qr:35K22 (GR), Q2. 25K 13 (GR] , @3 TA704SM(R)
Q4:25C460(B}, 08,6 25C733(Y)
D1~4:1573A,D5,6.1N60 , D7:MV-13

Fig 2. Storningsbegrinsarens
schema. Denna arbetar i MF-
delen. Funktionen framgar

av texten.

timme (FT 277 och KW Atlanta) fran
tiden for tillslag. Darfor trodde vi forst att
det var nagot fel i mitningen nir fre-
kvensen praktiskt taget l1ag still. Efter en
timme hade mottagaren inte drivit mer an
35 Hz! Matresultatet var emellertid helt
riktigt. Detta far ses som ett synnerligen
gott virde, och fa stationer pd marknaden
uppvisar en sa fornamlig stabilitet.

Sdndardelen i Trio
acceptabelt linjar

En viktig egenskap hos sdndaren ar att
den inte far ha fér hég intermodulations-
distorsion. Internationella radioregle-
mentet anger att denna ska ligga minst 31
dB under nyttosignalen. Pa denna punkt
klarar sig TS 520 med 32 dB som upp-
matt varde. For att inte IM-distorsionen
ska Oka vid kraftig utstyrning finns i de
flesta moderna transceivrar och SSB-sén-
dare en AL C-funktion.

Vid kontroll av att denna fungerar till-
fredsstdllande mater man distorsionen vid
tvd olika utstyrningsgrader; niar ALC-
metern precis borjar gora utslag och dar
ALC-metern visar max utslag. Ar funk-
tionen riktig, ska man erhalla samma ut-
slag vid dessa bada mattilifallen. TS 520
gav 32 dB vid bagge fallen och fungerar
alltsa tillfredsstillande. Stationen har ett
DX-ldge ddr man kan fa ut 130 W PEP.
Denna finess bor man utnyttja med viss
forsiktighet da intermodulationsdistorsio-
nen stiger nagot till —29 dB.

Overtonsutstralningen 4r en viktig pa-
rameter for sindaren. Denna uppmaittes
till 46 dB for forsta dvertonen (fyX2).
Vardet far anses som representativt for
stationer i den hdr klassen, men alldeles
godtagbart ar det icke. Med pi-filter pa
utgangen kan man dock knappast fa ett
hogre viarde. Man kan riaka ut for TVI vid
drift pA 15 m-bandet. Botemedlet ar | sa
fall ett lagpassfilter.

Bland 6vrig obehorig utstralning fran
sandaren uppmadttes birvagsddmpningen
till 60 dB och sidbandsdimpningen till
battre 4n 80 dB, vilket ar tva mycket bra
varden.

Som sa ofta noterats:

S-metern opalitlig

Det finns vil egentligen ingen mottagare
som har en S-meter som visar vad den

34 RADIO & TELEVISION — NR8 — 1974

ska gora, ndmligen 6 dB mellan varje
S-enhet. TS 520 ar inget undantag harvid:
3 dB mittes mellan S-enheterna. Det ar
dock sdllan man ar betjidnt av absoluta
registreringar av signalnivan. S-metern
ska anvandas for relativa mdtningar, och
dess utslag bor inte tas for allvarligt.

Under S-9 var instrumentet timligen
linjart. En nackdel dr att instrumentet
visar olika utslag pa olika frekvensband
for en given insignal. Utslaget star i pro-
portion till kdnsligheten pa de olika ban-
den. Instrumentet miter i sindningsléage,
ALC, stromforbrukning i slutréren, rela-
tiv HF-ut och hégspanningen. Se {6 QTC
nr 5, 1974; Bo Jakobson: Den trolosa
S-metern.

Mekanisk god stabilitet

viktig vid mobilt bruk

Frontpanelen ar gjuten, vilket ger ett ele-
gant utseende samtidigt som den styvar
upp hela holjet. Det &r ju viktigt med tan-
ke pa att apparaten faktiskt ar avsedd att
kunna anvdndas mobilt. Kanske bor man
dock inte utsatta transceivern for alltfor
valdsamma skakningar. Kretskorten ar
namligen uppbyggda pa japanskt vis med
staende komponenter for att spara plats.
Det monteringssittet godkanns t ex inte
vid militir materiel, som ju ska kunna
tila bade skakningar och vibrationer,
men vilken sindaramatdr har rad att be-
tala for MIL-specificerad materiel? TS

PROVNINGSDATA
OCH TESTVARDEN

Maitresultat for Kenwood

TS 520 nr 850862

Apparaten levererad av: Generalagenten.
Provningsperiod: April —juni 1974.

1. Kanslighet: uV EMK for 12 dB SINAD
vid 50 mW uteffekt.

Frekvens MHz Kdnslighet pV

3.6 USB 04
7.1 USB 0.7
14.1 USB 0,6
21,1 USB 0,7
28.1 USB 1.3
2. Tvasignalselektivitet: F =10 kHz
Frekvens MHz dB relativt
kénslighetsgrdnsen
3,6 84/
7.1 /82
14,1 79/
21,1 79/79
28,1 80/81

Vardet till vanster anger att storande {rekvens
ligger dver nyttosignalen. Till hoger giller
storsignal under nyttofrekvensen.
3. Tre signalselektivitet: F 10 kHz £
20 KHz
Frekvens MHz dB relativt
kinslighetsgransen
62/
/59
63/
62/59
65/66

3.
7,
4,
1
8

"

— o — — ON

B 19—

.

4. Blockering: F £100kHz
Frekvens MHz dB relativt
kdnslighetsgrdnsen

3.6

g /89
14,1 79/
" /94
28,1 94/94

5. Interna spurioser:
Inga interna spurioser horbara inom amator-
banden.

6. Externa spurioser:

D4 insignalens niva kom upp till blockerings-
gransen uppkom ett stort antal spurioser med
ca 10 kHz separation runt den instillda fre-
kvensen.

7. Spegelfrekvensdampning: dB relativt kdns-
lighetsgriansen
28,1 MHz dimpning —63 dB
8. MF-dampning: dB rel kdnslighetsgransen
8895 —

8295 kHz (1.a MF)
3180 kHz (2.a MF)

dampning — 67,5 dB
dampning — 100 dB

9. Statisk AGC: 0 dB ar kanslighetsgransen

Insignal Utsignal
0dB 0.7 uVv 0dB

5 dB 5dB
10dB 8 dB
20 dB 7 uv 11dB
40 dB 70 uV 11dB
60 dB 700 uV 11dB
80 dB 7mV 11dB
100 dB 70mV 11dB
120 dB 700 mV 11dB
130 dB 11dB
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520 tal sdkert mobil drift, men man ska
kanske inte ge sig ut med den och kora
rally, for dd kommer nog apparaten att
sonderfalla i tva block: Ett tomt hélje och
en pase komponenter! Man bor hur som

Fig 3. Innandomet av TS 520. Slutsteget ar
helt skdrmat och kyls av en flakt som ar mon-
terad pa bakpanelen. Pa denna ar dven mon-
terad switchtransistorerna som ar kapslade
av ett svart metallholje. Stationens VFO ar
direkt monterad pa den gjutna frontpanelen.

helst ldgga ned litet omsorg pa en god och
stadig montering i.bilen.

Det hiar med skakningskansligheten
ska kanske inte Overdrivas. Transis-
tormottagare for rundradio brukar ju hal-

10. S-meter: Erforderlig insignal for att S-
metern ska visa S-9.

Frekvens MHz Insignal pV EMK

3.6 . 110 gV
7,1 190 uV
14,1 175 pV
21,1 180 nV
28,1 350 pV
11. Linjaritet:
Insignal S-virde
+30dB +35
+20 dB +28
+ 10 dB +15
0dB S9
—5dB S8
—9dB 7
—12,5dB 6
— 16 dB S
—19,5dB 4
—23dB 3
—26 dB 2
—29dB 1
12. Frekvensstabilitet: Totalstabilitet matt
vid 28,0 MHz
Tid min Frekv drift
0 0 Hz
S 23 Hz
10 23 Hz
15 10 Hz
20 10 Hz
25 11 Hz
30 13 Hz
35 26 Hz
40 23 Hz
45 18 Hz
- 50 25 Hz
60 36 Hz
65 41 Hz

Vid kontroll visade det sig att métuppkopp-
lingen drivit 5 Hz som ska dras ifran statio-
nens drift.

13. Sindardelen:

Uteffekt

14 MHz 120 W CW, 100 W PEP tvaton,
130 W PEP tvaton med kom-
pressorn inkopplad.

28 MHz 110 W CW, 90 W PEP tvaton.

14, Overtonsutstralning:

F, 14 MHz 0dB
2XF, —46 dB
3XF, —64 dB
15. Ovrig obehérig utstralning:

Barvagsdampning 60dB
Sidbandsddmpning >80dB
I.a MF ddmpning 60 dB

”Vandrande spurioser” sammanfaller med
Onskad signal pa 14,130 MHz —50dB
28,400 MHz —40dB
Spurioserna harhdr fran 2 X fppe+ {pimdes.
resp fbandoscillamr - (5 Xfypo—5 bervd’gsoscillamr)-

16. Intermodulationsdistorsion:
DAa ALC-metern precis borjar gora utslag
—32 dB rel PEP
Med ALC-metern pa max ALC gm—32 dB
rel PEP
Uteffekten var ocksé oférandrad 100 W PEP
Med kompressorn inkopplad och of6rdnd-
rad inniva Okade uteffekten till 130 W PEP
och intermodulationsprodukterna till —29
dB; ett stort antal hdgre ordningens IM-pro-
dukter dok upp och Okade signalens band-
bredd hogst visentligt (X kHz vid — 60 dB).
Innivan motsvarade harvid instrumentutsla-
get max ALC.

la vid bilmontering. Dock hinder ganska
ofta att kdnsligheten gar ned efter ett tag,
beroende pa att kidrnor och trimkon-
densatorer rubbas, s4 att trimningen adnd-
ras. .

Kretskorten dr 16dférbundna med ka-
blarna. Det ger inte samma servicevénlig-
het som tex FT 277 erbjuder med sina
instickskort. A andra sidan dr kontakter
de kanske mest felbendgna komponenter-
na i elektronikapparatur. Viss militir ut-
rustning tillater tex inte att kontakter
Over huvud taget anvands i utrustningen,
detta for att man ska erhalla en sa hog
MTBF som mojligt. (MTBF - Mean Time
Between Failure, dvs intervall av medel-
perioden mellan upptriadande fel.)

Allmant gott intryck
och god dokumentation

Det praktiska provet av stationen avsloja-
de inga direkta nackdelar. M§jligen l4t en
del SSB-stationer nagot raa, vilket kan
orsakas av AGC-systemets tidskonstan-
ter. Man kan med omkopplare vilja lang
resp kort halltid. Det finns dven ett ldge
dar AGC ar bortkopplad.

Stationen har en del “dubbelrattar”,
vilket komplicerar handhavandet nagot,
men dispositionen av reglagen ir for 6v-
rigt god. Utvaxlingsmekanismen ar myc-
ket valgjord med glappfri avstimning. Ett
varv hos avstimningsratten motsvarar 25
kHz.

Med TS 520 f6ljer en fortjanstfullt upp-
lagd handbok som ar ovanligt genomar-
betad och detaljerad.

Stationens huvudsakliga egenskaper
kan man summera enligt féljande:
® Relativt  Jag  intermodulationsdis-
torsion hos mottagaren.

@ Statisk AGC mycket god.

@ Kinsligheten nagot 1ag pa 10 m-ban-
det.

® Frekvensstabiliteten exceptionellt god.
@ Relativt ren utsignal hos sdndaren.

® Tillverkarens uppgifter uppfylldes eller
till och med 6vertriffades, vilket framgéar
av tabell 1 och 2.

Ett kop av TS 520 kan rekommende-
ras. Den har ingen direkt svag punkt som
drar ned det goda helhetsintryck som test-
teamet fatt vid bade métningar och prak-
tiska prov. Priset for transceivern borde
ocksa indikera en kvalitetskonstruktion.
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Sinus dr Sveriges enda
tillverkare av det som sitter
inuti en hogtalare

Redan fran starten specialiserade vi oss pa Visserligen kan man inte mata sig till det
hogtalarelementet. perfekta ljudet. Var och en upplever ljud pa sitt
I var ljudfabrik i Burea utanfor Skellefted finns  sédtt. Men en konstruktor méste veta hur

ett av varldens modernaste ljudlab. Dar finns elementet beter sig for varje enskild frekvens
bla tvd matrum med mycket speciella egen- for att kunna bygga en bra stereoenhet.
skaper: ett frifdltsrum och ett efterklangrum. Tusendelar av en millimeter kan betyda
Frifaltsrummet ar byggt s& att inga som helst visentlig skillnad i ljudkvalitén. Du kan alltsa
reflexer kan uppsta. Efterklangrummet ar dra nytta av Sinus laboratorium.

raka motsatsen — ljudet dor ndstan aldrig ut.

| dessa fyra specialhogtalare sitter woofers fran Sinus:

| =

. .

=

Audio-produkter i Karlskoga Rigu i Trollhattan, som Sela i Stockholm har tagit Sentec i Stockholm har kon-
har tagit fram en sk trans- specialiserat sig pa orkester- fram en pelar-hogtalare som struerat en okonventionell
mission-line-hogtalare som anldggningar, har bestyckat trots blygsamma yttermatt hifi-hogtalare som forsetts
kallas Crescendo. I den hog- sin basldda med 8 st Sinus (140 X 29 X 35 cm) har impo-  med 2 st Sinus 23 ecm. Hogta-
talaren sitter bla Sinus 26 cm 26 cm woofers WR-1078IX. nerande ljudresurser. laren fick mycket goda test-
woofer WR-10511X. Tala Ladan tal hela 140 watt. P4 Bestyckad med 4 st Sinus resultat i Radio & Television
garna med Bo Hansson, Rigu talar du med Jerry 23 cm WR-8294ZX. Om du nr 4, apri] 1972. Johan Bern-
telefon 0586/324 30. Gustafsson, telefon vill tala med Sela, sa ring strom och Goéran Tisell telefon

0520/379 00. Staffan Dahl, telefon 08/54 40 10 svarar garna pa

08/94 02 70. fragor.

Informationstjanst 9




Klipp
for dig att bestalla!

ur och spar det har katalogbladet sa blir det lattare

Mellanregister- Diskant-

Bas-hogtalare hogtalare hogtalare

WR-8294MX | WR-1078IX WR-8296M X FR-5099PX MR-5099XS TR-2275XX TQ-2173XX
Format, mm 228 259 228 131 131 65 68 X 68
Djup, mm 39 103 85 62 [14 23 34
Max. belastning. W 40 40 30 - - - -
Resonansfrekvens, Hz 28 28 28 & - - -
Frekvensomrade, Hz 25=4.000 25-5.000 25-12.000 55=11.000 300—-6.000 5.000-20.000 1.500—-20.000
Impedans, Ohm 8 8 8 8 8 8 3
Talspole, ® mm 0 40 20 20 20 12 12

Bredbands-hogtalare

FQ-3299VD FE-4699PX FE-4799M X FE-4799MD FR-5099PX FR-5099VX
Format, mm 86 < 86 104 <X 155 93 K 156 93 X 138 i3l 138
Djup, mm 47 50 59 5B 62 56
Max. belastning. W 5 15 15 L3 5 15
Resonansfrekvens, Hz 05 50 50 0 70 50

= 18.000 TH—11.000 45-12.000 45— 16.000 25— 11.000 45—14.000
Impedans, Ohm 5 5 8 8 S 5
Talspole,  mm 20 20 20 20 20 20

FQ-5099VX FE-5799PX FR-6099PX FR-8099PX FR-8030XX FR-8096PX
Format, mm 133X 133 127 X 154 166 200 200 200
Djup, mm 56 64 65 5 110 78
Mayx, belastning. W 15 20) 20 20 30 30
Resonansfrekvens, Hz 50 a5 30 60 38 38
Frekvensomrade, Hz 145=14.000 50—-11.000 65— 16.000 H0=16.000 35=16.000 35-16.000
Impedans, Ohm 8 8 =3 8 8 A
Talspole, » mm 20 20 20 20 20 20

I Impregnerad vavkant
M Massiv gummikant

P Preparerad papperskant
V Vulkaniserad vavkant
X Standard

D Dubbelkon

S Sluten kapa (mellanton)

U-66 Elektronik i Goteborg lagerfor alla Sinus
hifi-element och har ocksa tagit fram ett par
intressanta kits med Sinus-element. Kontakta
Tommy Jenving telefon 031/11 79 70 sa far du
alla uppgifter.

Sinus.
100% svenskt ljud.

Vasaloppsvigen 106, 126 59 Stockholm.
Telefon 08/46 26 10

I Frekvensomrade, Hz
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DX-nytt
i korthet

Formodligen kommer detta
nummer av RT att till ratt stor del
ldsas av semesterfirande manni-
skor. Vad en DX-are kan dgna sig
at under nagra lediga veckor dg-
nar vi denna gang en liten betrak-
telse har intill.

® Som RT redan redogjort {6r
tidigare dominerar dven DX-kon-
ferenserna  under  sommaren.
Europeiska DX-radet holl sitt
arsmote 1 Canterbury, England,
under pingsthelgen med ett flertal
svenska klubbrepresentanter nér-
varande.

® Arets svenska DX-parlament
dgde rum 1 Malmo 14—16 juni
och som vanligt var det ett 100-tal
DX-are narvarande plus manga
representanter for utlindska ra-
diostationer och dven DX-klub-
bar. Om detta parlament ater-
kommer RT utforligare.

® Det finska Stormoétet fér DX-
are halls. som tidigare namnts. i
Sieravuort 1 sydviastra Finland
under tiden 2—4 augusti och de
svenska DX-are som da se-
mestrar 1 Finland bor ta tillfallet i
akt att besoka forhandlingarna.

® For DX-are som ligger sin
semesterresa soderut kan namnas
att cn European DX-Camp 1974
arrangeras under tiden 27 juli till
18 augusti i Dobriach am Mill-
stitter See i Osterrike. Arrangdr
ar den Osterrikiska  klubben
ADXB-OE med adress Posifach
11, A-1111 Wien, och man vintar
att manga DX-are fran framfor
allt Osterrike och Tyskland men
aven ovriga Europa ska deltaga i
lagret som avses bli ett internatio-
nelit forum med DX-hobbyn som
huvudtema.

® Pi Kanariedarna finns nu ock-
sa en DX-klubb som heter Atlan-
tico DX-Club och utger en ma-
natlig nyhetsbulletin. Intresserade
kan vinda sig till klubbens ledare
Jorge F da Silva Mora, Parque
Resicencial "Guajara” No 96, La
Laguna, Teneriffa. Medlemsav-
giften 4r I5 internationella
svarskuponger per ar.

® Internationella Roda Korset i

]
Borge Eriksson 2
rapporterar b

Genéve har nu sina arliga test-
sandningar fran Schweiz. De nu
aktuella sdndningarna sker 22. 24

och 26 juli kI 07.00—08.00.
12.30—13.30. 18.00—19.00 och
24.00—01.00 pa 7210 kHz

Sdndningarna sker pa engelska,
franska. spanska. tyska och ara-
biska. Nista sdndningsperiod blir
16, 18 och 20 september pa sam-
ma frekvens och tider.

® Ibland kan &ven trevliga DX-
stationer avlyssnas utanfor de
ordinarie rundradiobanden. Till
dessa hor en del privata smésta-
tioner i Turkiet. av vilka den tur-
kiska polisradion. The Turkish
Police Broadcasting Station i
Ankara ar en. Stationen sidnder pa
6 340 kHz med en effekt av en-
dast 250 watt. men trots detta kan
den horas i virt land framst un-
der kvillssandningen mellan ki
18.00 och 19.00.

Stationen besvarar lyssnarrap-
porter med ett nyligen utgivet
QSL-kort om svarsporto medsiin-
des. Adressen dr Turkive Pois
Radvosu, T C Emnivet Genel
MiidiirLiigii, Ankara, Turkiet. Pa
grund av spraksvarigheter vil-
komnar man helst rapporter in-
spelade pa band.

Tips for
semester-DX-aren

Sommaren innebdr  vanligtvis
semester med resor. sol och bad
for flertalet manniskor. Men den
inbitne DX-aren passar nog dven
pa att offra nagra sommarniitters
somn for att lyssna efter exotiska
kortvagsstationer. nar mojligheter
finns att sedan slumra 1 hangmat-
tan dagen efter.

Att hir | korthet redogora for
allt som kan horas ar omagjligt.
men 1 stora drag ska vi ange de
skiftningar som sker pa kortvags-
banden under dygnets morkare
del nu i var svenska hog- och
sensommar.

Tva kontinenter star i férgrun-
den: Afrika och Sydamerika.

P De afrikanska stationerna
borjar horas frimst 1 60-meters-
bandet vid 19-tiden pa kvillen
for att sedan kulminera mellan ki
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Sensommarkonditioner . . .
. . . Afrikastationernas tid . . .
. . . European DX Camp

27/7—18/8 ...

Radio Quito tillhor de vanligaste
Ecuadorstationerna som ar horbara i
vart land. Forsok pa frekvensen 4 923
kHz efter kI 03.00 ndgon natt. Ar
ganska QSL-saker.

Radio Sucre i Venezuela pi 4 960
kHz ar ocksa ganska latthord. Dar-
emot ar man ibland svarflirtad med
QSL, men for en dcl ar sedan svarade
man med vidstaende kort.

22 och fram tll midnatt och
kanske nagot senare. Aven i 90-
metersbandet  kan  afrikanska
stationer horas.

» De sydamerxkanska stationer-
na finns i de flesta kortvagsband.
De brasilianska stationerna kan
héras fran 16-metersbandet upp
till  120-meter. Dessa stationer
upptriader 1 allmidnhet tidigt pa
kvillen och konditionerna nar
toppen vid midnatt fram till 02 (el-
ler 03-tiden).

Av mera raritetskaraktdr ar en
del brasilianska stationer langst i
vistra Amazonomradet. som i
allmanhet hors senare pa natten.
Vid midnatt borjar aven de boli-

vianska stationerna att horas.
frimst 1 60-metersbandet. men
ibland dven 1 49- eller 90-me-
tersbanden. Dessa stationer
stanger i allmanhet tidigt kring
02-tiden.

Undantag finns. — Venezuela-
stationerna borjar ocksa horas
vid midnatt allt fran 31 m-bandet
upp 1 90 m-bandet. Dessa statio-
ner hors i allménhet hela nétterna.

Men det ar framst efter k1 03.00
som saker och ting brukar handa
och da sommarens toppkonditio-

rara QSL ...

ner brukar visa sig fran sin bésta
sida. Det ar de manga, ja otaliga.
sma privatstationerna i1 Ecuador
och Peru som kommer fram pa
frekvenser mellan de starkare sta-
tionerna 1 49-, 60- och 90-me-
tersbanden och ofta dven utanfor
de ordinarie frekvenserna.

Nistan varje sdsong dyker nya.
ej tidigare horda stationer upp.
Den som blir forst med att héra
en sadan station och sidnder rap-
port brukar bli rikligen belonad
med QSL-brev. vimplar och sou-
venirer. Sedan. nir den forsta
gladjen lagt sig over att dess sig-
naler hors i Sverige. brukar det bli
tvarstopp med svaren. men aven
hédr finns undantag. Litet mutor i
form av frimirken som svarspor-
to, vykort och nagon vimpel kan
hjdlpa. liksom ett personligt brev
pa spanska 4r till god hjilp.

Mera i detalj vad som kan ho-
ras kan den intresserade DX-aren
fa genom farska tipstabeller. som
talar om vad som hors.

Qst

Detta ar en verklig QSL-raritet:
Knappast lir Radio La Plata i Bolivia
bli hord denna sommar, men vi visar
QSL-kortet som bevis pa att upp-
marksamma DX-are kan ihagkom-
mas. Den kiande skane-DX-aren Kjell
Ekholm, agare av firma Bejoken i
Malmo, hade turen hora stationen en
sommarnatt 1956.

Radio Huancayo i Peru ar en wevlig
station, som inte ar helt omaojlig att
hora. Driver ibland nagot i frekvens,
men forsok bor goras omkring 5 950
kHz.



Fjarrstyrd TV-kamera
bevakar riksdagen

Med en fjarrstyrd TV-kamera kan SR bevaka och
spela in handelser i Riksdagshuset utan att behova ha
personal pa platsen. Ett Philipssystem har under aret utvarderats.

EEm Sveriges Radio har utvirderat ett
nytt TV-system for Riksdagshuset. Sy-
stemet innebar att den dar beldgna farg-
TV-kameran ar obemannad. och fjarr-
styrd fran Sveriges Radios lokaler pa
Gardet 1 Stockholm. Dirvid kan en man
bevaka riksdagsdebatterna och samtidigt
utfora andra arbeten. Standig passning av
nagot slag behovs. eftersom man fran bor-
jan inte vet om nagot intressant uttalande
spontant kan komma upp. Med detta sy-
stem har man mdgjlighet att nar som helst
gora en inspelning, eftersom allt 4r upp-
kopplat, intrimmat och bevakat.

Ny farg-TV-kamera

pa nig- och svanghuvud

Den kamera som anvants ar av typen

Philips LDK 5, som framst har foljande

egenskaper:

® Inbyggd synkgenerator
koder i kamerahuset.

® Synkronisering av kameran via sk
“slave-lock™.

® Tunn kamerakabel av sk triaxialtyp
med 7 mm diameter.

@ Digital styrning av kamerakontroller-
na. I kameran finns ett inbyggt digitalt

och PAL-

Fig 1. Philips farg-TV-kamera installerad

i Riksdagshusct for mojlighet till kontinuerlig
dvervakning och inspelning vid lampliga
tidpunkter.

N P
Fig 2. Kontrollutrustningen pa SR. Har sker
fjdrrstyrning av kameran och bandinspelning.

minne.

Fjarrstyrningen sker over vanlig ljud-
ledning. Koniroll gjordes av kamerans
rorelser i vertikal- och horisontalled. med
ett sk mg- och svianghuvud, linsens
brannvidd, fokus och bldndare samt alla
ovriga installningar av kamerans elektro-
nik. Over samma telefonlinje kan fyra
kameror styras. Kamerans bilder var hela
tiden synkroniserade med TV-husets cen-
trala synkgenerator.

Dubbelriktad overforing

med frekvensmultiplex

Fig 3 visar fiodet av signaler mellan de
olika delar som kamerasystemet ar upp-
byggt av. Vid overforing av HF-signaler
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CAMERA CAELE

anvinds frekvensmultiplex. De olika sig-
nalernas lagen i frekvensspektrum fram-
gar av fig. Observera att Overforing kan
ske samtidigt i bada riktningarna.

Signalerna som kommer fran kamera-
huvudet till kontrollstationen ar: CVBS
(AM) eller VBS (AM) for monitorbver-
vakning under instillning, en ljudkanal
(AM) och tva dito (FM).

De signaler som passerar i motsatt rikt-
ning ar: PCM kontrollsignal, yttre “view-
finder™ (AM) och tre kanaler ljud (AM).

Signalerna overfors alla med en tri-
axialkabel. Aven spanningsmatning sker
over denna. Man kan aven anvinda
koaxialkabel och separat spanningsmat-
ning. [ |

BASE STATION

Y xrm
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a
HIFE
a1 1]

a ooo
[=]=]=l=1]s]l=]lal}
0000 000
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Fig 3. Systemuppbyggnaden for LDK 5.
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Fig 4. Signalernas ldagen i frekvensspektrat 0 —
overforing av bade signaler och stromforsdrjning.

40 MHz. Triaxialkabeln mojliggor
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Analog CMOS-switch ger enkel-
straleoscilloskop fyra kanaler

Tévlingsbidrag har redan borjat flyta in till EKO 74, trots att det ar langt kvar till tavlingstidens
utgang. For att ytterligare stimulera RT-lasarna till initiativ och samtidigt visa att kluriga
kopplingar kan konstrueras med mycket enkla medel, publicerar vi hdr ett bidrag utom tavlan.

EE Komplementira MOS —kretsar.
CMOS, har blivit mycket uppskattade av
elektronikkonstruktdrerna och ersitter
redan TTL —logik 1 flera sammanhang.
Kretsarna ar kanske inte sa snabba som
man skulle onska — gransen gar vid na-
gon MHz — men de har a andra sidan
flera andra intressanta fordelar. bl a dr de
utomordentligt stromsnala. Nar nu priset
ocksa borjar bli acceptabelt, kan det fin-
nas anledning att titta ndrmare pa vad
man kan astadkomma med dessa kretsar.

Enkelt fyrkanalsoscilloskop

Med en analog switch i CMOS —teknik
och ytterligare ett par standard CMOS —
kretsar kan man relativt enkelt bygga en

s k elektronkopplare. som gor det mgjligt
att presentera fyra olika signaler samtidigt
pa ett enkelstraleoscilloskop. Kretsen CD
4016 (RCA) innehaller fyra st transmis-
sionsgrindar av den typ som visas i fig /
a. Dess ekvjvalenta elektriska krets visas i
Sig 1 b.

Switchen styrs med en yttre styrsignal
och med den dubbla spanningsmatningen
+6 V ligger switchen (ill om styrspan-
ningen ar ungefar +6 V resp fran, om
styrspdnningen ar ungefar —6 V. Lackre-
sistansen Over switchen 4r minst 10
Mohm.

For att styra CD 4016 maste man ha
en vippa och en grindkrets (se fig 2). Vip-
pan ar en dubbel JK —vippa med beteck-

ningen CD 4027 och grindkretsen CD
4001 innehaller fyra st 2-ingangars
NAND —grindar. JK-vippan styrs 1 sin tur
-av en triggpuls fran oscilloskopets svep-
kretsar. antingen vid svepets borjan eller
slut. (Skulle inte en sddan utgang finnas
pa oscilloskopet. far man ta ut pulsar fran
lampligt stalle 1 oscilloskopet.) For varje
triggpuls fran oscilloskopet lamnar en ny
grind en utpuls tll sin “switch™. Fig 3
visar de olika pulserna frdn grindarna
1—4.

Enligt detta forfarande presenterar
oscilloskopet ett helt svep innan det over-
gar till ndsta signal. Detta ar endast till
nackdel nér signalfrekvensen ar mycket
lag. Med hjdlp av potentiometrarna

a) Y
¢
Analog T
signal in 'E] _L Ut
F—{o—
'
-6V
b)
>|0M
e
I
| i
| n —e—L et o Ut
I 300
: L
| €L
|
=8
“Till" om Ugg =~ + 6V
"Frdn" omUgt~ -6V
Fig I a. Schemat for en av de fyra swit-
char som ingar i CD 4016. b visar swit-
chens ekvivalenta schema.

EE De flesta elcktronikintresserade torde
val vid det hédr laget veta det mesta om
tavlingen: Att vem som helst far delta.
med 1 princip vilken idé eller konstruktion
som helst. bara den dr praktiskt realiser-
bar och inte varit publicerad tidigare.
Samt inte minst att forsta pris i RT:s och
Tekniska Museets tavling ar 10 000 kr.

Ett flertal andra virdefulla priser —
bl a tva frekvensridknare. tre kalkylatorer
och en forstarkaranldggning — ligger
ocksa och vintar pa sina vinnare.

Tva av dessa priser visas pa bild har
intill. det ena. en frekvensrdknare av fa-
brikat Trio —Kenwood FC—752 och det
andra. en Normatest 2 000.

Réknaren dr en universalrdknare som
forutom frekvens upp till 10 MHz ocksa
kan ridkna perioder, tid och varvtal. Kdns-
ligheten ar 50 mV och den ar forsedd med
variabel ddampsats pa ingangen. Omra-
desomkopplingen sker automatiskt och

Din idé kan vara vard 10 000 kr!

den dr dven forsedd med ett instrument.
som indikerar insignalens storlek. Rakna-
ren 4r vard ca 2 000 kr hos Elfa.

® Normatest 2 000 behover val knappast
nagon narmare presentation da det ar en
efterfoljare till det mycket populdra Nor-
matest 785. Det nya instrumentet har 40
matomraden ink| vaxelstrom upp till 6 A
och 30 kHz. 20000 ohm/V och tusen
ganger Overbelastbart maitsystem och
likriktare. Skala och omkoppling &r i tva
farger och omfattar bla tva temperatur-
skalor. Midtnoggrannheten vid likstrom ar
+2.,5% och tillsatsfelet vid 30 kHz vaxel-
strom ar =+ 5%. Ett par testsladdar med-
foljer. Normatest 2 000 ar vdrt 254 kr
och ingar i Scandia—Metric-programmet.
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Om EKO 74, se vidare in-
lagg i den gula aktualitets-
sektionen i detta RT-nr!

P1—P4 kan man placera svepen pa
lamplig plats pa oscilloskopskdrmen och
variera svepens inbordes ldgen.

Den hdr 4 —kanals elektroniska kopp-
laren har en ovre gransfrekvens av unge-
far (00 KHz och duger darfor i praktiken
endast for LF —madtningar. En tilldmp-
ning som man 1 det hér fallet direkt kom-
mer att tdnka pa ar vid matning och servi-
ce pa 4—kanals Hi fi—utrustning. dar
man har mojlighet att med ett enkelt oscil-
loskop samtidigt betrakta de fyra LF —
signalerna och tex kontrollera deras in-
bordes fasldgen.

En nackdel med elektronkopplaren 1 fig
2 ar att likstromsnivan fran styrkretsens
utgangar kan passera baklinges genom
switchen och paverka signalkillorna. Det-
ta kan undvikas om man mellan varje
signalkalla och dess respektive switch an-
sluter ett buffertsteg med hog inimpedans
och lag utimpedans. |

Fig 3. Styrpulserna fran grindarna i CD 4001 .
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Detta
ska du
sanda in:

Tavlingsdeltagarna ska sammanstilla
och sianda in f6ljande:

¢ Kortfattad men tydlig beskrivning
over konstruktionens eller idéns funk-
tion och anvindning.

° Tydligt ritat elektriskt principsche-
ma samt om mojligt mekanisk ritning.
° 1 forekommande fall fotografier
(minsta format 9X 12 cm) over kon-
struktionen 1 sa fardigt skick som moj-
ligt.

¢ Tavlingsbidragen ska sandas till
RADIO & TELEVISION,
Fackpressforlaget AB,

Box 3177,

103 63 Stockholm 3

° OBS! Glom inte att marka konvu-
lutet med EKO 74. (Forsdndelsen bor
helst rekommenderas.) ’

° Varje tdvlande far delta med obe-
gransat antal bidrag.

EKO 74 pagar dnda fram till arets
slut. Senast den 31 december 1974 ska
tavlingsbidragen vara tdvlingsledning-
en tillhanda for att vara giltiga for del-
tagande. Poststimpelns datering blir
avgorande i "sista minuten”-fall.




Enkel konvergensinstallning
i ny farg-TV fran Hitachi

Hitachis senaste farg-TV-mottagare pa den svenska marknaden ar en barbar 18" med 110°
avlankning. Med tva specialutvecklade IC i konvergensenheten samt en egen meiod

Jor bildrorsframstdllningen har man forenklat konvergensinstallningen.

BE Japanska Hitachi, som var forst med

att lansera mindre farg-TV-mottagare
(ned till 15" i Sverige, har nu introducerat
ytterligare en mottagare. Den har

18" bildréor med 110° avlidnkning samt
kanalviljare med berdringsautomatik och
8 “touch”-tangenter. Mottagaren, som
har beteckningen CEP-285 Jackpot, ir
tack vare 110° avbdjning endast 37 cm
djup, vilket gor den mycket lampad for
placering i bokhylla. Vikten 28 kg och
inféallda handtag underléttar forflyttning-
e€n av mottagaren.

Aktiv konvergens
med IC-kretsar

Den nya mottagaren dr naturligtvis
alltigenom halvledarbestyckad. Fem inte-
grerade kretsar av Hitachis egen tillverk-
ning sitter i mottagaren. Bl a har man tva
IC-kretsar (HA 1146 och HA 1147) for
den vertikala resp horisontella konver-
gensinstéllningen. HA 1146 visas inom
streckad linje 1 fig 2.

Den parabelformade signalen for kon-
vergensjusteringen erhalls genom inte-
grering av sagtandsignalen fran vertikal-
avbdjningskretsarna. Integreringen sker

Fig 1. Hitachis nya farg-TV-mottagare CEP-
285 Jackpot med 18" bildror och 110° avboj-
ning. Kretskorten kan vid service snabbt tagas
ut for byte.

med en Miller-integrator med aktiva
komponenter,  vilket. ger  konver-
genskretsarna ett stort instdliningsomra-
de. jamfort med vad som kan uppnas med
passiva komponenter.

IC-kretsen innehaller ocksa en fyrkant-
generator, vilken ar ansluten till en vag-
formsseparator, som delar den parabel-
formade korrektionssignalen mellan dvre
och undre bildhélfter. Dérigenom har
man fullstdndigt eliminerat paverkan mel-
lan instdllningsorganen f6r den Gvre resp
undre delen av bilden.

Innehallet i HA 1147 visas inom den
streckade linjen i fig 3. Denna krets inne-
haller bade komponenter for den horison-
tella konvergensinstiliningen och for
hornkonvergensen. Den horisontella kor-
rektionssignalen bildas genom att para-
belsignalen fran horisontalavbdjnings-
kretsarna adderas med den ur parabelsig-
nalen differentierade sagtandssignalen.
Adderingen sker 1 en operationsforstiarka-
re i kretsen. Liksom i HA 1146 genereras
en fyrkantsvag som styr en vagformsepa-
rator for parabelsignalen. Harigenom blir
instédllningsorganen or vinster och héger
konvergensinstillning oberoende av var- >

=y

Red /green adjust

Tv Blue adjust Blue conver
i -l P—————————— = ve -gence
04——: :— % = 3 L VYR5 oA
i B ifi~ B " .
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dafiection 1 Red ~ _ 3 1 t+av
oke 6 ™ Saparotion - "% '
Y | s~ : 1o Red convergence yoke
1 9 AN 211
i n Green convergence yoke
Ve b 2-12- -—-i
/ VR2 | .
Fig 2. Konvergenskretsarna ir rela-
VR1 tivt enkla for att vara avsedda for ett

skuggmaskror med 110° avlankning.
Har visas hur den vertikala konver-
gensinstallningen fas fran IC-kretsen
HA 1146 (inom den streckade linjen).
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(SEAS) hi-fi-byggratser

Spar pengar . . . — férena nytta med noje . . . — bygg dina egna hogtalare . . .
Typ 1H6gt. bestyckn. Volym Frekvensomride | Effekt Kinslighet
- 1 st 17 cm Bashogt. | Tryckkammarldda| 45—20.000 Hz | 20 Watt Sinus |86 dB
‘ ! med gummikant 10—12 liter [ | |
17 TV-GWB | Delningsfrekv. | 40 Watt Musik | Input/96 dB ;
1 st Mellanregister 1000 Hz 10.0 Watt
och diskanthogt.
87H Dome Tweeter
|
1 st 21 cm Bashogt.| Tryckkammarldda| 35—20 000 Hz | 30 Watt Sinus |86 dB
med gummikant 1520 liter
21 TV-EW | Delningsfrekv. | 60 Watt Musik | Input/96 dB
1 st Mellanregister | 1500 Hz 10.0 Watt [
coh diskanthogt. | .
| 87H Dome Tweeter [
[
| ,'
1st 25 cm Bashégt.'TTryckkammarlédal 30-20000 Hz | 35 Watt Sinus |88 dB \

med gummikant 25-35 liter
25 TV-EW { Delningsfrekv. | 60 Watt Musik |Input/96 dB
| 1 st Mellanregister | 1500 Hz 6.3 Watt
och diskanthogt. f
87H Dome Tweeter :
i
2 st 21 cm Bashogt. | Tryckkammarlada | 3020 000 Hz | 60 Watt Sinus | 89 dB
med gummikant 30-40 liter |
e 21 TV—-EW Delningsfrekv. | 120 Watt Musik | [nput/96 dB |
v 3 1 st Mellanregister 1500 Hz 5.0 Watt |
o @ | och diskanthdgt.
,s w0 o 87H Dome Tweeter
= ;‘,
v 2 st 25 cm Bashogt | Tryckkammarlidda | 25—20 000 Hz | 70 Watt Sinus |91 dB
1 med gummikant 50-70 liter
§ 25 TV-EW Delningsfrekv. | 120 Watt Musik | Input/96 dB
Ist15x1lem 600 Hz o 3.2 Watt
& Mellanregister 3000 Hz
bo OP 15/11 TV-2xM
" @ AR | st Diskanthogt.
- *| 87HDome Tweeter

TRABYGGSATS - : ‘J
,o l-ll ~ Tribyggsats 30 och 60 ar en komplett byggsats bestiende av:
[] Fanerade sidostycken. Baffel och frontplatta med fardiga hal,
forsinkningar och svartmalade. Lim, kabel och kontakt samt
i : . -3 fyllningsmaterial.
TRABYGGSATS - Lidoma monteras med hjilp av centrumtappar vilka anbringas i
homen, perfekt passning. Baffel monteras in i fasade spir for
- absolut passning och titning. Mycket enkla att montera!
Levereras i traslag: jakaranda eller valnot.
eome o o o0
Al fler valjer hi-fi-hogtalare
KEYDON AB TELEFRANG JOSTY KIT AB ELTEMA

Vaksalagatan 24, UPPSALA

Tel. 018/13 80 60

UNIVERSAL IMPORT AB
Kronobergsgatan 19,

Tel. 08/52 06 85

Tel. 031/81 21 18

U-66 ELEKTRONIK

STOCKHOLM
Tel. 031/11 79 70

Burisliden, GOTEBORG

Vallgatan 8, GOTEBORG

Ostra Férstadsg. 19, MALMO
Tel. 040/12 67 08

LIUDMILIO .
Midgardsvigen 16, TABY
Ordertel. 0762/121 00

Storgatan 62, LINKOPING
Tel. 013/13 46 60

HOGTALARSPECIALISTEN AB
Karlbergsvagen 20, STOCKHOLM
Tel. 08/31 5500 - 317900

Informationstjanst 10



Korrektionslins

korrigerar positionsfel

andra.

Korrektionssignalen for hornkonver-
gensen bildas genom balanserad bland-
ning mellan sagtandssignalerna med linje-
frekvens resp bildfrekvens.

Hitachi-uppfinning ger
battre skuggmaskror

Bildréret i Hitachis nya 110°-mottaga-
re ar inte av “inline-typ”, som man kan-
ske vantat, utan ir ett konventionellt
skuggmaskror av “blackmatrix-typ”. [
detta 4r de mikroskopiska fargpunkterna
pa bildskdrmen omgivna av ett djupsvart
falt och framtriader klarare och skarpare
mot den svarta bakgrunden. Hitachi har
utvecklat en egen teknik, som gor det
mojligt att tillverka skuggmaskrér med
mycket sma toleranser och som kréver ett
minimum av kompensationskretsar i mot-
tagaren.

Vid tillverkning av ett bildror branns
miljontals sma fosforpunkter fast pa bild-
skarmen med ultravioletta ljusstralar. 1
centrum av skarmen triffar ljusstralen

med god precision, men allt eftersom man
kommer ut mot kanterna pa skdrmen in-
fors ett vixande positionsfel. Detta inver-
kar pa fargrenheten och maste som be-
kant kompenseras i TV-mottagaren, bl a
med konvergenskretsar. Hitachi har nu
infort en korrektionslins, som redan vid
bildrorstillverkningen ska kompensera for
dessa positionsfel. Ytan pa denna schack-
monstrade lins bestar av flera hundra
segment, som vart och ett har en indivi-
duell ytbojning, vilket innebidr att ljus-
stralens brytning alltid blir den ratta for
varje position pa skdrmen. Fig 4 visar en
schematisk skiss over hur korrektionslin-
sen anvands.

Svarigheterna med att uppna goda to-
leranser vid tillverkning av bildror dr
stora vid 110° avbdjning. I denna typ av
bildror uppgar positionsfelet normalt till
50 um, men kan enligt uppgift fran Hita-
chi reduceras till 25 um med korrektions-
linsen.

Hitachi "Jackpot” &r forst i Sverige
med ett bildror tillverkat pa detta sdtt. M

iy
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Fig 4. En speciell korrektionslins ger
Hitachi mojlighet att redan vid inbrin-
ningen av fosforpunkterna i bildroret
kompensera for en stor del av de posi-
tionsfel, som annars maste kompenseras
med kretsar i TV-mottagaren.
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Farg-TV-bildror
fran Osterrike

I april startade tillverkningen av farg-
TV-bildrér vid den nya Philips-fabri-
ken i Lebring i Osterrike. Fabriken.
som uppforts till en kostnad av ca 60
mkr. ar den storsta investering som
Gsterrikiska Philips gjort sedan andra
virldskrigets slut. Produktionen ar
klar att starta bara ett ar efter det att
forsta spadtaget togs pa fabrikstom
ten.

1 borjan kommer endast samman-
sattningsarbete att utforas i den nva
fabriken. men redan i juli raknar man
med att tillverka komplewa bildror.
Under hosten 1975 beriknas kapaci-
teten till 400 000 farg-TV-bildror om
aret. Arbetsstyrkan kommer i slutet
av 1974 att vara uppe 1 ca 600.

”Kommunikationshjalm”
skyddar och avlastar

En ny skyddshjalm med inbygad
kommunikationsradio har utvecklats
av det australiska foretaget Techdata
Australia Pty Ltd i Melbourne. Ra-
dion. som kallas "Speakeasy”, sander
pa mikrovagsbandet och har en rack-
vidd pa ca 450 m ovan jord och 150
m under jord. Anldggningen kan fas
for direkt kommunikation mellan tva
personer eller via en basstation.

Antennen. mikrofonen och harlu-
rarna ar monterade i en skyddshjilm
av standardtyp. Sjalva siindaren/mot-
tagaren vager ca 11 hg och ar inkaps-
lad i ett litet. kompakt paket som
anvandaren bér vid biltet.

Sandaren ar talstyrd och man be-
hover darfor inte trycka pa nagon
knapp nar man vill tala. Pa en ladd-
ning fungerar radion 10 timmar.
Laddningen tar |4 timmar och stings
darefter av automatiskt.

Radiohjdlmen ar framst lamplig (6r
tex bypgnadsarbetare. gruvarbelare
och  brandsoldater vilka samudigt
som de arbetar med bada hinderna
kan kommunicera med arbetsledare
eller kolleger pa andra platser inom
omradet.

Tva representanter for Techdata
demonstrerar de radioforsedda hjal-
marna. Den vita apparaten pa bordet
ar basstationen medan de svarta la-
dorna innehaller sandaren och motta-
garen och ar avsedda att hangas i bal-
tet.

Miljoskydd genom
automatisk TV -kontroll

TV-kameror férekommer idag ofta i
olika Overvakningssammanhang. Men
alla kameror har ett gemensamt

bilderna maste stindigt kontrolieras.
Hittills har detta inte varit majligt
utan personal. Nu har emellertid den
sjalvkontrollerade TV-kameran —

Telemat — kommit. Siemens star for
systemet.

Telemat jamfor varje ogonblick
kamerabilderna. som visas pa en
monitor. med en lagrad bild. som
anger normalulistandet. Vid minsta
forindring ger Telemat signal och
markerar detta pad monitorn med sma
ljusa streck. For att undvika falskt
alarm. som kan {6raniedas av obetyd-
liga bilddifferenser beroende pa tex
andrade  ljusforhallanden.  lagras
oupphorligt nya jamforelsebilder med
godtvekligt instdllbara mellanrum.

Siemens nyutvecklade overvak-
ningssvstem Telemat kan anvdndas
inom en mangd olika omraden. fram
for allt i miljovarden och som tjuv-
larm. 1 miljovarden kan man fa kon-
tinuerlig kontroll av skorstensror eller
av reningsprocesser till avloppsvatten
fran fabriker. I bigge fallen lagras en
jamforelsebild. som anger maximalt
tillaten fororeningsgrad. Overskrids
denna. om sa bara for ett 6gonblick,
ger Telemat omedelbart larm.

Systemet lampar sig ocksa val for
gvervakning av konstsamlingar. mu-
seer. utstdllningar och kassavalv. Te-
lemat kan da ocksa direktanslutas tll
polisen.

Utrustas TV-kameran med ett in-
frarodkansligt kameraror. kan man
dven Overvaka rum i fullstindigt
morker.
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”Bygg sjilv en laser”
i RT:s majnummer

EE | artikeln “Lasern far allt fler
anvandningsomraden™. som var n-
ford 1 RT nr 51 ar. fanns ett schema
pa en laser. Manga ldsare har varit
intresserade av att bygga denna (fig
2). Meningen var naturligtvis att en
komponentforteckning skulle finnas i
anslutning till schemat. P g a misso-
den vid framstéllningen av tidningen
blev det ingen. Visserligen ar det visa-
de schemat med tillhérande uppgifter
ett tilirdckligt underlag for flertalet
konstruktionserfarna RT-ldsarec. men
pa begiran och for fullstindighetens
skull publicerar vi komponentforteck-
ningen har:

Cl—ClI3 0,005 uF 1 kV
Cl14—C23 10 uF 350 V el Iyt
DI—-DI9 IN4007
T1,T2 MJE 340 (Motorola)
RI1—RI0 IMI1/2W 10%
R1I,R12 33k L W20%
R13 560k 2W 10%
R14 8201/2W 5%
R15,R16 68k 1 WI10%
D20 ) INT51A
Ror MT715 (Metrologie)

Om lasern ska kunna moduleras,
tillampar man schemat 1 fig 5. Har
tillkommer nagra komponenter:

T3 BC 107
R20 220
R17 2,7k
RI8 [k
R19 1.2k

Instéllningen av potentiometern ska
goras sa, att stralstrommen ej 4r hog-
re dn vad roret tillater; i det hir fallet
4,5 mA. Eventuellt kan komponent-
vidrdena behdva justeras for att detta
ska uppfyllas. ]

m 3F FRE /’

..__z,

s

45

1974




DET NYA USA-LJUDET — 5

Valljudsmaskiner och finesser till tusen
men nygammal snobbenkelhet ar ”inne’

Ocksa ett satt att demonstrera status och finsmakarambitioner: Med renrakat asketiska grejor av
dyraste slag . . . Och den nya forstarkargenerationen har kommit att innebara valljudsmaskiner,

ultrateknologiska skapelser styrda av stravan till musikalisk perfektion.

BNl [ den av S-E Boarja och Ulf B Strange
(som Oversatt, bearbetat och kommenterat
materialet) utformade artikelserien om Hi fi-
ljudet i dagens USA ar vi nu framme vid det
avslutande kapitlet.

Foregaende avsnitt fanns infort i RT:s
majnummer i ar och serien paborjades i feb-
ruarinumret. Den har dérefter 16pt i alla nr
utom det for juni/juli, nr 6/7, dir S-E Berja
mellanspelade med sin rapport om “det fran-
ska ljudet”, Festival du Son.

Vi inleder nu med att presentera

QUINTESSENCE

Denna tidigare i RT presenterade firma finns
representerad i vart land genom Thore Wal-
lenstrand i Stockholm. Féretaget, som ir litet,
ungdomligt och av typen entusiastsam-
manslutning, ligger i Sacramento i Kalifor-
nien. Quintessence har ryktats befinna sig i
finansiella svarigheter under senare tid men
dnnu vid tidpunkten for denna rapport (som-
maren 1974) foreligger inga definitiva uppgif-
ter om bolagets stéllning.

Presidenten heter Steve Marquiss. Han var
en av pionjiarerna som grundade Electrostatic
Sound Systems (se ESS) med den firmans lin-
Jje av intressanta hégtalare. Som ledare for
Quintessence har han senare fort fram en del
produkter som framst hanfort de absoluta
puristerna inom audioviérlden, t ex dem som
avskyr alla slags tonkontroller och korrek-
tionsforstirkarsteg, vilka kan misstankas till-
fora helheten en smula distorsion. J Gordon
Holt i the Stereophile har om de hir ménni-
skorna sagt att de dr av tva slag: Antingen
ager de redan en mangbandig FK-variator
och finner sdlunda en uppsattning vanliga
tonkontroller meningslGsa, eller ocksa anser
de att narvaron av tonkontroller helt enkelt ar
utesluten i ett "perfektionistsystem”. Uppfatt-
ningen dir dr att apparaturen skall reproduce-
ra exakt vad som kommer in fran program-
killorna, och att allt annat, inklusive sjilva
betjdningen av tonkontrollerna, degraderar
"fideliteten” hos helheten. Det aligger skivbo-
lagen etc att gravera in "naturligt” ijud, och
det ar inte lyssnarens sak att sOka paverka
detta ... Vidare finner man argumentet att en
hel del tillverkare ju forser sina (6rforstirkare
med en urkopplingskrets vilken nollstdller
alla tonkontroller — sa varfor da alls bekym-
ra sig om sadana?

Mr Holt avstar fran att vilja sida i den hir
intressekonflikten som han belyste bl a i sam-
band med prov av den reglageldsa lilla Ace-
forforstarkarbyggsatsen (se RT 1974 nr 4).
men att hdvda en sadan tillit till grammofon-
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bolagen vittnar om verklig oskuld (eller ma-
gistral okunnighet om den skivkvalitet man
till 90 % far dras med). Av tonkontroller kan
man aldrig fa manga nog! Det ir ju ocksa till
sist rummet som avgor klangen, vilken maste
vara paverkbar. Sen 4r det tyvirr en sak for
sig att alla tonsteg etc for jimnan konstrueras
sa illa att de distorderar och brusar, i bland a
det fatalaste, liksom att de vanligen laggs pa
fel stillen i kretslosningen. Men detta &r just
inget skil att doma ut anordningarna som
sddana: Tvirtom maste de oavlatligt forbatt-
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[

Fig 1.”Quintessence Group” star det pa la-
dan, som inrymmer den dyrbart enkla forfor-
starkaren fran firman. Den erbjuder enligt re-
klamen "direkthet” med sin kretsminimering,
exceptionell stabilitet upp till 100 kHz, "arti-
kulation”, som innebar reproduktionsexakta
toleranser mot RIA A-kurvan, op-ampar av
hog utsignalalstring mot efterfoljande steg,
rejalt med Overstyrningsutrymme, fribet fran
*nonsens-kretsar”, selektiv impedansanpass-
ning for max signaloverforingsverkan m m.
Och mittekniskt baserar man det hela pa sig-
naldistorsionen som genereras mellan over-
tonerna vid passage genom forstirkaren, na-
got som Q anser betydligt mer avslojande an
gingse klirr-och IM-matningar. Alla data ar
utmarkta liksom lastresistansforlopp rel olika
utspanningar, osv.

level
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ras och forfinas, och till den dnden hjélper
nog bara upplysning och sakligt grundad kri-
tik mot tillverkarna. Redan nu torde ocksa
den dyrare apparaturen uppvisa fullt tillfreds-
stallande l6sningar pa den hir punkten, och
aven den masstillverkande industrin kan van-
tas uppmirksamma kraven pa vettigare kon-
troller, ldgen och kretstekniska 16sningar ef-
terhand.

Quintessence har alltsa glatt ljudrenlev-
nadsfolket med en forfGrstirkare av nistan
allra enklaste slag (det verkar nu paga en liten
tivlan i USA om hur langt man kan ga i sk
"direkthet” och i att renraka en apparat —
tex har Ace Audio pa programmet en ton-
kontrollos forforstirkare som gar sa langt i
omviand snobbism att man dven slopat alla
hognivaforstarkarsteg i den!

Bakgrunden &r att bl a bemidlde Holt tyckt
sig hora lite metalliskt ljud fran en sidan lada
som madtte 0,03 % klirr 6ver 1 kHz! Ace trod-

de for sin del snarare att biljuden kom fran
bedomarens bredbandiga slutsteg, som ju kan
alstra branta och skarpa vagfronter och fre-
kvenser till over 100 kHz; ddrav de formenta
missljuden. Sa eliminerade man den tinkbara
distorsionskéllan.)

V1 har tidigare beskrivit Q-ladans foretra-
den och skall bara peka pa att den har
ingdngsvaljare for tre programkilior, en ba-
lanskontroll och en volymratt utdéver nat-
brytaren. Sjédlva signalkedjan har ocksa tagit
fasta pa denna nygamla trend och héller min-
sta mojliga kretsmingd.

Quintessence slar fram sina produkter gent-
emot konkurrenterna genom att tillimpa nya
matmetoder, heter det. Bla anvidnder man
Thorntons “inter-harmonicmetod” for utro-
nande av distorsionen. Forforstirkaren ar
originellt gjord och ar uppbyggd med kompo-
nenter av hog kvalitet. — Se ocksa fig-texten.

Quintessence har ocksa tillkdnnagivit fore-
komsten av en FK-variator for fem frekvenser
dar tonkurvan dr anpassad till R/4A-standar-
dens brytpunkter vid resp 120, 400, 1200,
4000 och 12000 Hz. S/N for denna aktiva
FK-variator (obs detta) 4r 100 dB enligt upp-
gift.

De effektforstirkare bolaget numera har pa
tillverkningsprogrammet grundar sig bl a pa
en ny och tydligen patenterad krets for, som
det sags, “fullstindig eliminering” av over-
gangsdistorsionen liksom pa digital presenta-
tion av effektavgivelse.

Den "digitala read-outférstiarkaren” I fran
Quintessence ir gjord med lysdioder och den
ger 100 W per kanal under max 0,01 %
klirravgivelse. Intressant teknik har tillimpats
genom anvindning av OP-forstarkeri i form
av IC vid installationen av ett slags "forkan-
nande™ kretsar, som bevakar driv- och
sluttransistorernas cykliska arbetssdtt och
”cross over-omradet” for signaltransiteringen.
Kretsen kallas QLS, vilket star for Quiescen-
ce Level Sensing. Den &vervakar kontinuer-
ligt alla operationsfaser och drifttillstand och
ar programmerad att styra forstarkaren mot
“zero distortion” konstant.

Forstarkaren uppvisar utéver QLS dubbla
aterkopplingsndt och helt komplementirt
drivtransistorarrangemang. Det hela sags
vara kapabelt att driva ocksa de mest svarpa-
verkade hogtalare, sa att man far en “exakt
akustisk modell” av den elektriska signalen,
”med hogsta uppldsning, klarhet och artikula-
tion”, for att ta ndgra av den nya ljudskolans
favoritomddmen och mest gangbara fraser . . .

Sacramento-firman har till slut ett elektro-
niskt delningsfilter jimte ett s k tape control
center pa programmet.

Under forberedelse sdgs ocksa vara ett hog-
talarsystem som innehaller 16 elektrostatiska
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paneler! Man far hoppas att amerikanerna
studerar vad redan gamle Briggs sa om det
oundvikliga risktagandet med elektrostathdg-
talare — plastmembranen 1 panelerna ger
materialberoende och oundvikliga resonanser,
som det stdller sig svart att helt dimpa ut.
Likasa papekade han att de fasta elektroderna
jamte deras tunna skydd for panelerna troli-
gen alltid maste valla resonanser och vibratio-
ner som man inte kan komma till ratta med
helt inom det horbara omradet.

Men elektrostater skall det ju vara nu.
Koner ar fult och utgér ”a bad transmission
line” man aldrig nar kontroll over. Sdger maa
i den nya, unga skolan.

De svenska priserna pad Quintessencepro-
dukterna kan anges i runda tal: Forforstarka-
ren ca 2 800 kr, equalizern lika mycket, tape-
modulen ocksd omkring denna summa, del-
ningsfiltret omkring 3 000 kr och det digi-
talangivande slutsteget om 2 X 120 W ca
9000 kr. Utan digitalfinessen kostar det ca
7 000 kr.

RABCO

ar ju ett i sitt slag klassiskt amerikanskt au-
diofabrikat, dven om produkterna #r foga
kdnda bland allmidnheten utan mest forbe-
hallna folk med smak for exklusiviteter. Vi
har férr haft anledning beskriva firmans skiv-
spelare och konstruktionen med tangen-
tialarm; SL-8E &r dnnu den enda praktiskt
anvidndbara tonarmen av detta slag pa mark-
naden utéver den som finns pa Rabcos skiv-
spelare ST-4.

Bada arbetar som bekant efter alldeles skil-
da principer. Sedan Rabco blev uppkopt av
den expanderande Jervis-koncernen, som
numera dger bade J B Lansing och Harman
Kardon, har tillverkningen flyttats fran
Washington DC till New York.

Rabco har tydligen inte matt val av de eko-
nomiska och geografiska omvilvningama,
eftersom kvaliteten pa tonarmen varit si och
s4 nagra ar. Firman har fatt motta manga
klagomal fran kunder med krav pa bittre pre-
cision och funktion. Detta har utnyttjats av en
fristaende firma i Philadelphia som erbjuder
sina tjanster med att justera in Rabco-armar-
na till maximal precision for 100 dollar. ..
Gor man detta blir priset for tonarmen gan-
ska hogt, ca 280 dollar inalles.

Da det har ldses &r det alls inte otdnkbart
att Rabcos nya, starkt forbittrade tonarm
hunnit debutera pa Consumers Electronics
Show 1974 i Chicago.

RECTILINEAR

kan knappast rdknas till den "nya Ijudets”
foretrddare men har intresse dnda som ett |
vart land marknadsfort mirke (fyra modeller
upptages 1 SHFI:s sammanstillning 1974).

Modell I har vi tidigare omskrivit. Ny
finns ocksa Xla och XII. Det ror sig om bas-
reflexlador upp till 84 1 volym och med som
mest sex hogtalarelement. Hogtalarna har till-
kommit fran foresatsen att ge elektrostaterna
en match och att eliminera dessas framtri-
dande oldgenheter som krav pa spanningsfor-
sorjning, forstarkarstabilitet och fGrsiktigt
handhavande. Rectilinears baselement har en
magnetstruktur om néra 5 kg. Resonansfrek-
vens i holje: 20 Hz, enligt data. Ljudsprid-
ningen har man sorjt for genom att montera
elementen vitt atskilda fran varandra. De
storsta systemen viger 30 kg.

KSH Audio Center AB fGretrider Recti-
linear.

— T anslutning till att vi behandlar den hér
firman skall papekas att New York-foretaget
Linear Design Labs inte bor forvidxlas med
Rectilinear! Bada goér namligen hogtalare.
LD Labs har bl a en modell, LDL 749 A, som
— for att 6ka forvirringen ytterligare — ser
exakt lika dan ut som den vinklade hogtalare

EPI gor (och som RT visade en teckning av .

for ndgra manader sedan). LD talar om
”panoramisk reflexion” hos sin konstruktion.
— Forvixlingar vill det ocksa gdma bli med
hogtalarfirman Servolinear, dar sidrdraget
heter piezoelektriska diskantelement.

ROGERSOUND LABS

"Labs” och "Audio Works” eller "sound stu-
dios” maste ett nytt USA-ljudforetag ha som
pre- eller suffix i namnet. Att rdtt och slitt
kalla sig ”fabrik” eller, finare d4nd4, ingenjors-
foretag, som tidigare var mode, verkar inte
djupt nog idag. Man maste antyda ytterst se-
rids forskningsinrikining, med mindre gar in-
te. I vissa fall finns det tackning for pretentio-
nerna eftersom — vilket nimndes i presenta-
tionen av den har artikelserien — en hel
méangd mycket kvalificerade akustiker och
elektronikspecialister numera ar verksamma
pa hem- och studiomaterialsidan efter tidigare
sejourer vid universitetsinstitutioner, flyg- och
rymdindustrierna eller  forsvarsforsknings-
centrai USA.

Rogersound ligger som si manga andra i

Fig 2. Har ar en av de stora Rectilinearlador-
na med sina manga och spridda hogtalarele-
ment. RT-fotot fran en visning i Stockholm
for nagra ar sedan.

Kalifornien (Van Nuys) och dir anser man
sjdlv att firman dr USA:s snabbast vidxande
hogtalarindustri. En estetiskt genomarbetad
design har utan tvivel hjdlpt foretaget vinna
terrdng utover det att hégtalarna faktiskt later
ganska bra. Vidare inser man det hopplosa i
att soka komma in hos de ledande Hi fi-hand-
larna i alla de 50 staterna 1 trangseln av fa-
brikat. Darfér annonserar man framgéangsrikt
om att “kunden sparar ca 50 % av utldggen
om hogtalarna kopes direkt fran tillverkaren”.
Det galler alltsa "bara” att kunna provlyssna
nagonstans ... Postordermetoden verkar
dock fungera, for Rogersound forpliktar sig
inte bara att aterbetala kOpesumman om inte
kunden kinner “full tillfredsstillelse” utan
man t o m utfaster sig att sta for returfrakten.

Tva- till fyravdgssystem och storlekar fran
ca 20 | till omkring 80 | kdnnetecknar hogta-
larna fran Rogersound. Karakteristiska drag
ar mycket breda vaggar i h6ljena och blandvit
lackering mot svart front och lite ovanliga
dimensioner pa ladorna, som inte ovintat att-
raherar manga professionella heminredare,
“interior decorators”, i USA.

RTR

ir namnet pa ett timligen nytt, litet hogtalar-
foretag som ligger i Canoga Park i Los Ange-
les-trakten. Fran borjan levererade man elek-
trostatiska element till andra fabrikanter: In-
finity, SAE, Crown m fl, och faktiskt byggde
man atminstone en tid kompletta hdgtalarsys-
tem under Crown-namnet.

Sedan nagot ar har man inlett framstéllning
av egna system pa grundval av de erfarenhe-
ter man gjort som legotillverkare at andra
inom USA-industrin. RTR har fatt erkdnnan
de for omsorgsfullt gjorda produkter “fran
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Jim Bongiorno, konstruktor av varldens kan-
ske finaste forstarkarfamilj just nu, halsar
RT-ldsarna genom denna Berja-bild av den
Jrejdade mannen, som bland mycket annat
Jann gemenskap med var utsdnde i ett hingi-

vet trakterande av dragspel — bdada dr bélg- A

entusiaster och vardar sig salunda om den

levande musiken, vad Sten Broman m {1 dn

skulle kalla dessa bajelser.

talspolen och uppat”, och modellerna ar stora
fast man vill hidvda att de i forhallande till
kvaliteten egentligen ar “budgetprissatta”.

De storsta hogtalarmodellerna med RTR-
namnet dr utrustade med narmast enorma
elektrostatiska element jimte bla 25-tums
bashogtalare, dar magneterna viger runt 10
kg!

Fran RTR har nyligen kommit ett nytt hog-
talarsystem som till fullo bekriftar den piezo-
elektriska diskantstralarens valdiga framgang
i USA. RTR ir ocksé ledande tillverkare av
elektrostatelement i USA. — Nyheten kallas
400 E och dr ett trevdigssystem med dynamisk
bashégtalare om 12 tum for omradet 30 —
470 Hz, ett elektrostatiskt mellantonssystem
upp till 7800 Hz och allts2 piezodiskanten
for upp till 25 kHz. Ljudbilden fran de hir
och andra liknande hégtalare uppvisar knap-
past mer dn avldgsna likheter med merparten
aldriga lador . . .

Det ldr blir mycket talat om det lovande
foretaget RTR och dess konstruktioner. Ve-
terligt sker inte import till nagot nordiskt land
dnnu av RTR-market. -

SAE

star for Scientific Audio Electronics, Inc.
Foretaget ligger i Los Angeles. Man har nu
ett tiotal representanter virlden &ver, fran
Hongkong till Stockholm, och #r darmed
internationellt etablerad i motsats till mycket
annat i "den nya ljudvirlden”, made in USA.
SAE presenterades for svensk och nordisk
publik i samband med att RT i den livligt
uppmarksammade provningen i januari 1971
av tre “state of the art”-f6rforstirkare tog upp
det da ratt nya och hyperexklusiva mirket

Fig 3. Elektroniken i SAE MK III CM sitter
samlad pa ett stort langsgaende kretskort i det
tungt stadiga chassiet. RT:s exemplar har
uppmiitts till att ge 2 X 220 W langt under
fortecknad distorsionsgrans i 8 ohm. Pa ut-
gangen sitter en ny "cross”-reglerande krets i
form av en IC och sjalva utgangen hyser sex
serickopplade Darlingtonpar per kanal. Jim
Bongiornos nya och patenterade kyiningsele-
ment syns baktill — det ar f 6 samma kon-
struktion han anvint pa Dynaco 400 som han
ar pappa till. Profilerna ar mycket solida och
stora. Forstirkaren uppvisar ett antal finesser
i elektroniken, som ar sarklassig ocksa till sin
ljudande verkan.
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Fig 4. Belastningsomraden for tre 411 i pa-
rallellkoppling hos SAE III resp tre 2N5630
i serie. Bade resistiv och reaktiv last avses.
(Efter Bongiorno.)

Grundlaggande finns tre slags effekttran-
sistorer, enkeldiffunderade homotaxial, dub-
beldiffunderade epitaxiala resp trippeldiffun-
derade. Den forstndmnda typen ir robust,
men laddningsbararnas langsamhet thop
med omfattande temperaturberoende lack-
ning utesluter dem for bruk i hogkvalitativa
drivsteg (ocksa om en kénd tillverkare litar
till dem).

De trippeldiffunderade transistorerna er-
bjuder fordelar i sina hogspannings-
egenskaper men ir langt ifran problemfTria.
Bottenspanningsforlusterna ar hoga ocksa
vid ratt modesta stromstyrkor, liksom man
far ta ytterst bristfallig stromforstarkning
vid hoga strommar samt nackdelen av reellt
sett inget arbetsomrade Gver 70 V. Viarst av
allt ar att de inte ar tillgangliga i PNP-ut-
forande. De kan darfor bara komma till
anvandning i kvasi-komplementira steg, vil-
ket resulterar i att den klassiska osymmetrin
vid overgangsdistorsion inte kan elimineras
med detta slags utgangssteg. Vidare far man
godta HF -instabiliteten, som vanligen avser

kanslighet for likfasiga signaler och den and-

lageslasning som latt intrader i steget. Pro-
blemet kommer sig av fasvridningar inom
utgangskretsarna oeh ir nistan omajligt att
komma tillratta med (jfr RT 1974 nr 2).
Helkomplementara steg saknar dessa
problem vid korrekt dimensionering, men da
far man tillgripa dubbeldiffunderade halvle-
dare. Sadana komplementéra transistorer
finns bl a som Darlingtonpar, och de ar inte
behaftade med nagra av de nackdelar som
vidlader ovriga, namnda transistorvarianter.
Utmarkta stromforstarkningsdata ar for-
handen upp till flera tiotal ampere, och dven
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vid en kollektorstrom om 20 A har man inga
bottenspanningsforluster. Arbetsomradet 4r
heller inte begransat och, bast av allt, dessa
halvledare lacker inte vid hojda temperatu-
rer. Emitterfoljarsteg besitter tio ganger
battre forstarknings/bandbreddsprodukt an
nagon annan typ av de halvledare vilka an-
vands i den kvasikomplementara konfigura-
tionen. My cket hogre genombrottsspan-
ningsgréans kan dessutom paraknas mot tidi-
gare. SAE anvinder dessa transistorer i serie-
koppling i slutstegen, dar sekundart genom-
brott blir sa gott som omajligt att astadkom-
ma — ett annars vanligt forstarkartillstand
som vallar kretsforstoring.

Fig visar att man, utgiende fran de tva
inringade omradena, har langt battre belast-
ningskapacitet med det aktuella utforandet
av epitaxialhalvledare — inom godtycklig
belastningsvinkel kan steget drivas vid full
markeffekt fran -0 grader till 90. Forstarkar-
steget ifraiga — SAE III — ger ocksa ett
kantvagssvar med full effekt vid 20 kHz i en
kapacitiv last utan instabilitet och med
mindre an 0,5 % distorsion.

Som framgar av fig hojs "taket” till 8 A
mot 5 vid olika slags laster med en mot-
svarande utvridning av hela arbetsomradet.

tillsammans med the leaders Marantz 7T, sa-
lig i aminnelse, och CM Labs stora CC-1.

SAE:s fantastiska gedigenhet och flexibili-
tet uppmarksammades, och det stod helt klart
att man var ute efter att kora 6ver Marantz,
som da var det ledande USA-market i de hir
sammanhangen. Hantverket, de milspecade
komponenterna, de forndmliga data samt
mangfalden mojligheter gjorde genast att nag-
ra kdnnare fick over apparater ocksa till vart
land. Pa den tiden var priser |
5 000-kronorslaget nagot man pa sina hall
betraktade som fOrryckta... undras vad




Fig 5. Elektroniken i SAE Mk III
CM. Obs 12 drivtransistorer av ef-
fekttyp med sdrskild kylning.
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Fig 6. Exterioren av Mk IIT CM slutsteget fran SAE. Mark kontrol-
lerna for forstarkning resp instrumentens omrade.

kommentarerna blir idag om apparater for
15 000 —20 000?

Den nu sa berdmda fabriken med dess uni-
ka renommé for kvalitet och stjirndata lanse-
rar idag en rad nya tillskott till programmet:

Pa slutforstirkarsidan har man speciellt
fatt Sgonen pa sig i det att audioindustrins
och ”Hi fi-virldens namnkunnigaste vaga-
bond” Jim (James) Bongiorno sedan nagot ar
nu finns hos SAE som President, Engineering.
Bongiorno, som fort fram mycket av upptick-
terna kring halvledarnas arbetssétt 1 tonfrek-
venskopplingar (Gvergangsdistorsionen) och i
ovrigt varit en av de frimsta att axla Henry
Maynards, Flavio Brancos m fl berdmda kon-
struktOrers mantel, har varit verksam vid flera
av branschens mest berdmda foretag diar han
gjort eller medverkat vid tillkomsten av deras
namnkunnigaste produkter. Salunda har han
tidigare funnits hos gamla Marantz, hos Rec-
tilinear och hos Dynaco samt Hadley.
® SAE:s slutsteg Mark II1 har linge nu top-
pat Stereophiles ranking list Over varldens
bésta effektforstiarkare tillsammans med Au-
dio Researchs Dual 75. De nya modellerna
Mk 111 C och III CM, som betyder versioner
med eller utan utstyrningsinstrument, innebar
enligt upphovsmannen att den gamla toppsal-
jaren i allt dr utslagen av nyheterna. Cross-
overbekrigaren Bongiorno har tex gjort III-
stegen “absolut fria fran Gvergangsdis-
torsion”. MKk III uppvisar en total stabilitet
utan oscillationsbendgenhet ens vid grova
provokationer samt en del nya och ovanliga
kretstekniska l6sningar. Pa utgangarna ater-

Fig 7. De tva forforstarkarna fran SAE —
overst Mk IB med sin sjubandiga FK-variator
och undertill samma apparat men utan FK-
variatorn, som i versionen IM ersitts av tva
stora kalibrerade VU-metrar.

finns tex sex seriekopplade Darlingtonsteg.
Forstdrkaren ar vidare fullsymmetriskt DC-
kopplad, uppvisar en dampningsfaktor om
150, ger 200 W kontinuerligt per kanal i 8
ohms last under ndstan obefintlig distorsion
samt specificerar en spanningsderivata 30 V/
us! (Crown DC 300 klarar 8 V/ us.)

Ett litet antal av dessa handgjorda “the uiti-
mate amplifiers”, 23 kilos gedigna underverk
for upp till mer dn 9 000 kr, har under 1974
letat sig hit till den svenske importéren, ingen-
jor Sven Eriksson, Johanneshov, och hans
krasna villjudsnjutare till kunder.

® Den likaledes nya modellen Mk XXXL B
anvinder samma kretsteknik som Mk III men
ger mindre uteffekt och har ldgre pris. Den dr
fysiskt ocksa bara hilften sa stor eller mindre
anda. Den later uts6kt bra, ocksa den.

® Nya forforstirkare med SAE-namnet gor
ocksa sitt segertag nu; man har forbattrat den
gamla Mk I och offererar nu antingen Mk IB
som 1 mitten har en sjupunkts FK-variator
medan Mk I M i stillet for den pa samma
plats har tva stora, belysta precisionskalibre-
rade instrument. Bada har samma innanmite
1 Ovrigt. Speciellt grammofoningangen har
optimerats bl a genom att det nu finns ett S/N
om ca 80 dB under 10 mV inspdnningsniva.
(Hognivaingangen “brusar” 100 dB under
méarkeffekt.)

Att ett viktigt kriterium pa anvédndbarhet ar
utstyrningskapacitet pa grammofoninging
(eller Overstyrningsreserv till klippningsintra-
de som vi brukar kalla det) har man givetvis
upptickt 1 USA, och den i forra numret pre-
senterade  japanska Yamaha-forstdrkaren
visar att man ocksa i Nippon dr medveten om
sakens betydeisec: Med Yamaha CA 1000 {or-
fogar man Over hela 310 mV ingangskapaci-
tet vid 0.1 % klirr. — SAE ger naturligtvis
ocksa sin dgare vidstrackta mojligheter vid
val av signalkalla: Typiskt, av RT uppméu
virde, 250 mV

Bland de manga teknologiska finesser
SAE-forforstarkaren IB/IM uppvisar mirks
specialskyddskretsar, hogforfinade instru-
ment fran +3 dB till -20 dB graderade for
ekvivalent utspanning vid -10 resp -20 VU-in-
stiallning, forstarkningskontrollen for olika
hogtalares anpassning samt “omradesforldang-
aren” 1 form av omkopplaren som effektivt
utstricker volymkontrollens verkningsomra-
de fran 33 dB till max 81 dB. Ratten ar grade-
rad i steg om 12 dB. Kretsen tjdnar dven som

brusundertryckare. I Ovrigt finns hela raden
av sirpraglade betjdningsorgan for t ex band-
kopiering, FK-variatorinkoppling, flerhogta-
laruppkoppling, etc.

® SAE hade omkring 1972 planer pa en re-
ceiver, men av dem tycks det inte bli nagot
fn. Utan tvivel har fabriken sin styrka i att
bygga separata enheter. Men man vet ju
aldrig. For nagot ar sedan hade man pa pro-
grammet en mycket stark effektforstédrkare,
Model 23, som var kapabel till 500 — 600 W,
beroende pa last. Den fick man dock problem
med, och tillverkning 4r tydligen inte lingre

Fig 8. Ett par mycket ovanligt forrmade och
originella hogtalare kommer ocksa fran SAE.
de heter Mk XIV och de ir forsedda med
stora paneler halvledarelektronik for drift och
skydd av hogtalarelementen, varav basstréla-
ren mater 12,3 tum och mellanfrekvensenhe-
terna fem tum. Elektrostaterna sitter over och
ir av konstantspanningstyp, bipolart radie-
rande. Baselementet sitter i en tre kubikfots
sluten kammare baktill. Det har sarpraglat
utseende med en kraftig ringflans av kylele-
ment runt om forenad med magnetstrukturen
for avledning av varme.

Delningsfiltret ir i basen justerbart mellan
120, 240, 480 Hz med 12 dB/oktav. For mel-
lanregistret ir filtret verksamt med 6 dB/ok-
tav vid 240 Hz och kontinuerligt varierbart
fran — 16 dB till +4 dB enligt kalibreringen.
Elektrostaterna paverkas med 12 dB/oktav
fran 1 440 Hz och nivan kan justeras fran —4
dB till + 10 dB. Filtret bestar av luftspolelin-
dade kopparinduktanser med en SAE-kon-
struerad trafo. Mycket komplexa skydds- och
reaktiveringskretsar aterfinns i hogtalarelek-
troniken. Hogtalarna kostar i palisander ca
9 500 kr stycket.
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Fig 10. Sequerra Model 1 —
FM-tunerteknikens non plus ul-
tra!

aktuell. En efterfoljare torde da vara den
Model 24 som ar i gorningen sedan ett ar och
som ev kan ha premidrvisats da detta lases.
Model 24 blir troligen en verklig “muscle

”»

amp”.

® Vidare avses enligt vad vi erfarit en ny, li-
ten tuner for anvandning med XXX och mo-
dellen som heter XXX7 B nu. Tunern sigs fa
behalla digitalpresentationen i likhet med den
dldre Mode! 6, men i stidllet for den senares
oscilloskopkontroll far nyheten géngse instru-
ment och avstdmningsindikatorer.

SOUNDCRAFTSMEN

fick en utforlig presentation i samband med
testet 1 RT 71972 nr 9 av FK-variatorn, som
blivit den unga firmans verkliga trumfkort.
Santa Ana-foretaget (Kalifornien) har fatt
bygga ut, och med Sverige har man goda rela-
tioner sedan bade tonsittare, teatrar, studios.
audioentusiaster och andra fordrande anvin-
dare borjat krdva dessa utmirkta oktavband-
filter av proffsklass.

I det har sammanhanget skall vi presentera
nykomlingen PE 2217, en regelritt () “kon-
trollcentral” med oktavbandfilter for diskreta
frekvenser dver tva kanaler. 2217 4r en kom-
bination av FK-variator och forfOrstarkare.
Den kostar preliminidrt 4 100 kr i vart Jand,
enligt importdren ing Sven Eriksson. Man har
i den flexibla 2217 hela 39 panellokaliserade
reglage och kontinuerlig visuell 6vervaknings-
mdjlighet av balansen mellan insignal och
utsignalalstring jamte Sverstyrningsindikering
tack vare lysdiodindikering. 1 Ovrigt mirks
diskreta, tiooktavers FK-variatorer for varje
kanal. Vill man, kan man koppla ihop tva
bandspelare for simultan &verspelning, ko-
piering eller annat med utsignalerna antingen
“equalizade” eller icke, och allt 4r da under
Svervakning. De tio oktaverna ger 12 dB
ingreppsspektrum och i 2217 har man vidare
full forstarkningskontroll fo6r varje kanal.
automatisk nollstdllning av tonkurvan om
man inte vill anvinda linje- eller bandmdjlig-
heterna, tva hortelefonutgangar, fyra oberoen-
de grammofonforsteg, sex AC-uttag och
dubbla utgdngar for oscilloskopanslutning,
s k bi-amplification, 4-kanaluppkoppling och
andra mgjligheter som egentligen bara anvin-
darens egna intentioner begrinsar.

S/N ligger pa -90 dB, frekvensomradet ir
rakt inom 0,25 dB mellan 10 Hz och 100
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kHz, klirr och IM lagre dn 0,02 %, enligt da-
ta.

Fig 9. Soundcraftsmen PE 2217 Preamp-
Equalizer kallas den har kontrollcentralen,
som domineras av de tva kanalernas tio dis-
kreta oktavbandsreglage.
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SEQUERRA
COMPANY

En absolut glamourds forening av lidelsefulla
High fidelity-strivanden och anviandning av
den yppersta radioteknik har gjort Sequerra
till det kanske mest intressanta ljudbransch-
foretaget alla kategorier i USA i mangas
ogon. Och detta till trots att firman ldnge
knappast kunde leverera en enda apparat,
bara skicka ut reklam for sin ultrasofistikera-
de tuner for 1 800 dollar — har skulle motta-
garen formodligen kosta ca 12 000— 14 0600
kronor, om den funnes! — Televerket vore vil
egentligen enda tdnkbara kunden, men dar
klarar man sig 4nnu med sina Fischer fran
bérjan av 1960-talet, en for tiden avancerad
och driftsaker mottagare av monitortyp.

Richard Sequerra och Sidney Smith som
driver foretaget, uppkallat efter den forre, 4r
pa nytt exempel pa vilka begavningar Saul
Marantz kunde samla kring sig en gang:
Bada kommer fran det davarande konstruk-
ttonskontoret hos Marantz dir de bl a deltog i
arbetet pa den legendariska mottagaren 10 B
under Maynards ledning. Och en ny Sequerra
skulle val vara en av de fi mottagare i dag
som finge en 10 B-dgare att vilja gora sig av
med sin klenod. . .

RT har under aren kunnat rapportera om
en del nya strdvanden inom FM-mottagartek-
niken, diar aktningsvdarda enskildheter har
uppnatts men dar teknologiskt avancerade
totallosningar knappast forverkligats nagon-
stans. Det hela kan sdgas ha borjat — bortsett
frin viss specialapparatur typ ”Ballemp-
fanger” fOr just telemyndigheter och radiosta-
tioner — med CM Laboratories (1968) for sin
tid djarva frekvenssyntesmottagare 804 (digi-
tal display, syntetisator, hot carrier-dioder,
ellipsfilter och pulsrdknande detektor, m m)

som beskrevs i RT /969 nr 5. Den blev aldrig
nagon framgéang pa nagon marknad. Att syn-
testekniken var en riskfylld vig att betrada
fick nagra ar senare flera andra fabrikat erfa-
ra; mottagarna stralade, alstrade IM-produk-
ter etc och de elegant tinkta losningarna
fungerade inte alltid i praktiken. Sequerra-tu-
nern arbetar efter andra linjer i form av ett
antal undersystem, dar bla ingar en liten
analog signalpresentations-"dator”, en fre-
kvensriaknare och ett specialoscilloskop for
avstdmning samt flera tdmligen unika filter-
kretsar. Inbyggd brusreduktionselektronik
har man i en Dolby-enhet.

Sequerra har idag fatt nagon eller négra
efterfoljare 1 form av japanska superappara-
ter, som rapporterades om i RT:s juni/ju-
linummer. Bla har Toshiba introducerat en
forfinad FM-mottagare med tex be-
roringsautomatik i st f gingse betjdningsor-
gan. Dessa tuners tdnkes inga i mycket dyrba-
ra ljudanldggningar i lander med stor FM-sta-
tionstithet.

Mode! I uppvisar flera patenterade krets-
l6sningar. Om de flesta anvanda kopplingar
galler att de hur som helst ir ovanliga. Pa
ingangen efter HF-filter och blanserad blan-
dare sitter ett 18-poligt Papoulis-filter. MF-
delen utnyttjar ett attapoligt kristallfilter.

For avstamningen tillgar man en s k Pano-
ramic Display-krets, som pa oscilloskop pre-
senterar ett “panorama” for alla stationer
inom 1 MHz till varje sida av instilld fre-
kvens, nagot som mdéjliggdr finjustering inte
minst av antennen i en utstrdckning som
knappast stdllt sig mojlig tidigare. Panorama-
presentationen kostar 6 400 dollar extra,
varfor tuner med sadan alltsd gar 16s pa ca
2 200 dollar — nagot som torde gora Sequer-
ra till den sdrklassigt dyraste Hi fi-produkten
nagonsin. Det finns dnnu flera valbara optio-
ner, f 6!

Tunern dr ocksa gjord enligt ndgot man
bendmner “the Sequerra Hi Fi Listening Fac-
or”. Det hela implicerar att upphovsmannen
haft god kontakt med dem som ldnge velat
reformera JHF-normerna pa en rad punkter,

bla Leonard Feldman, som i flera ar kdmpat

for t ex nagot han kallar “the ultimate S/N”,
en mera realistisk berdkning av kinslighet vid
visst signal/brusforhallande 4n i dag, da kni-
get med data medger t ex att manga uppger
1,5 pV vid 26 dB S/N. Vid 26 dB kan det ju
rimligen inte bli tal om nagon njutbar upple-
velse. Feldman har {6 glidjen nu att se sina



Fig 12. Har det 18-poli-
ga filtret som aterfinns i
ingangssteget till Se-
querra-tunern. Filtret ar
uppkallat efter sin ska-
pare, mr Papoulis. Fa
data har frislappts om
filtret Annu.

Fig 11. Det mekaniska utforandet hos en
Sequerra framgar nagot av fotot. Over av-
stamningsratten — tunern kan dock ocksa
fjarrbetjanas — sitter den digitala presenta-
tionsenheten och pa vanstra sidan skall oscil-
loskopets katadostraleror sitta. Langst ut pa
tunerns frontsidor finns de 12 tryckreglage
som styr alla funktioner och bredvid vilka pi-
Jar lyser upp da kontrollerna aktiveras.

forslag som nidstan-norm, dvs man borjar
redan nu i USA ange data enligt remissens
linjer. didr det stadgas meningsfull Hi fi-
kvalitet som bédrande grund f6r varje siffer-
virde.

Sequerras "lyssningsfaktor” dr helt enkelt
Feldmans idé om den minsta signal som be-
hovs for att tunern skall ge vissa data under
normala miljébetingelser, dvs vanliga stads-
storningar i en elektriskt svar atmosfar:

For M1 giller S/N 60 dB, klirr vid 1 kHz
och full modulering 0,1 %, AM-undertryck-
ning — 60 dB for 30 % AM-modulation i nir-
varo av 100 % frekvensmodulering inom
omradet 20 Hz— 50 Hz, storundertryckning
for alla slags spurioser —90 dB for 100 000
uV insignalstyrka.

“Lyssnings Hi fi-faktorn™ for Sequerra
Model 1 blir d& 10 uV for monofoniska pro-
gram och 15 uV for stereo. — Som synes
mycket realistiska virden och sadana fjdrran
fran de osannolika superdata om nagon
mikrovolt som tuners idag vanligen specifice-
ras med fran resp utvecklingslaboratorium.
Eller rittare, de data som forsdljningsavdel-
ningarna inom foretagen bestimmer att appa-

raten skall ha for att ”sta sig” i konkurrensen.
Det finns ingen ménniska som har glddje av
1,5 uV “kanslighet” om den aktuella referen-
sen, S/N, 4r smal som ett resarband och se-
lektiviteten, kanske viktigast av allt, inte spe-
cificeras eller far inta en underordnad plats
datamassigt. Men tunerdata ar pa vag att
saneras mot en vettigare tingens ordning, inte
minst da att tex kdnslighetsdata skall reellt
motsvara en njutbar atergivning ocksa i ste-
reo — dagens tillverkarvirden géller i rekla-
men vanligen endast mono, och som niamnts
kan de di avse alldeles orimliga signal/brus-
forhallanden.

Att ett sa prestigetyngt foretag som Sequer-
ra gar i taten for bittre dataredovisning och
storre realism bakom siffrorna har sannolikt
bidragit till att den tréga masstillverkningsin-
dustrin kinner sig manad att bitrdda forsla-
gen, som alla kommer att ha betydande glddje
av. Den amerikanska audiopressen har ocksa
tagit upp dem till debatt, och de nya definitio-
nerna blir sannolikt norm med smérre modi-
fieringar. Det innebdr i sin tur att japanerna
far anpassa sig mot de nya IHF-deklaratio-
nerna, om de vill sdlja i Amerika.

Sequerras konstruktiva huvuddrag ar des-
sa: Ingangssteget med dess balun matar ett
tvdpoligt filter som f6regar en lagbrusig
FET-kaskodforstarkare, vilken matar en mot-
taktkopplad balanserad blandare bestyckad
med FET. Utgangen ir differentialkopplad,
vilket ger utmdirkt storsignalundertryckning
jamte goda vidrden for sparr mot tredje ord-
ningens intermodulationsgrupperingar, inne-
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Fig 13. Blockschemat till Sequerra M 1.
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hillande en begrdnsarforstiarkare som medger
filtersystemet att fullt ut svara mot dess teore-
tiska fOrutséttningar om ett brett dynamiskt
omrade.

Begrinsaren bestar av en sex kretsars bred-
bandig, HF-kopplad differentialforstiarkare
som delats upp i steg om vardera 20 dB for-
starkning. Systemet anvinds ocksa f{or att
avlanka den vertikala avstimningsspanningen
logaritmiskt. Detektorn ar uppbyggd som en
flerfaldigt verksam fasdiskriminator for maxi-
mal linearitet jimte signifikant AM-under-
tryckning.

”Panorama-presentationen”: Detta optiska
system bygger pa aterforing av del av HF-als-
tringen fran ingangssteget. Signalen blandas
med den fran en sveposcillator till utvinning
av en mellanfrekvens pa 2,3 MHz som sveper
inom 1 MHz med referens till stationen som
avsoks. Signalen man far matas in pa ett
smalbandigt (40 kHz), attapotigt MF-filter
kopplat till en sexstegs, bredbandig HF-kopp-
lad limiter. Denna begrédnsare dr ocksa den
uppdelad i ”block” om vardera 20 dB for-
starkning i likhet med FM-begrinsarsteget
och anvinds i kopplingen hos Sequerra {or att
avlanka vertikala impulser Gver “panora-
mat”. Dettas horisontella axel drivs av svep-
oscillatorns synkroniseringsspanning. Arran-
gemanget ger oOverensstimmelse mellan av-
stimningen pa FM och displaysignalens hdjd,
i det .att hjdmarkeringen kommer att svara
mot stationsinstallningen.

Multiplexdecodern uppvisar ett par intres-
santa drag. Ingangskretsen till mpx-steget
anvinds for att separera ut 19 kHz-pilottonen
liksom till att bortfiltrera SCA-underbirvags-
signalen pa 67 kHz fran stereoinformationen.
Detta ar en unik filterkonception i dag och en
som medger mycket precis kontroll &ver
fas/amplitudrelationerna hos bade L + R-
signalen och skillnadssignalen, L - R. Syste-
met Sequerra utnyttjar kan ségas besta av en
kvasi-sidbandsrestprocessor. — Den utsepa-
rerade 19 kHz-signalen paféres sedan en fre-
kvensdubblarkrets som faslaser den fri-
svangande 38 kHz-oscillatorn, som #r av
konstantamplitudutférande.

Mpx-switchkretsen — “multiplex peak de-
coder”, kallas den — drivs av den fassynkro-
na oscillatorn for 38 kHz. Detta toppvar-
desavkannande system anser Sequerrakon-
struktOrerna vara det som medger ldgsta moj-
liga fasfel under demoduleringsforfarandet.
Ritteligen ror det sig om ett slags mottakt-
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Fig 14. Elektroniken till Sequerras s k Panora-
ma-presentationskretsar ligger pa det har
kretskortet.

kopplad toppdetektor, synes det oss.

Utfiltreringen: Mpx-signalen paférs ett ut-
gangsfiltersteg som har dessa uppgifter. Forst
ger det insats sa att den normala 75 ps (eller
50 ps CCIR-normerad pa specialbestillning)
forbetoningskurvans  sdnkning upptrader.
Dirpa adderas till denna avplaningen eller
sankningen, som nar sin inflextionspunkt vid
23 kHz. Ett komplementfilter av brant verkan
foljer for att avldgsna ev aterstdende kompo-
nenter fran 38 kHz-oscillationen. Systemet
formar uppna ett signal/brusforhallande rel
en mittnadssignal om mer dn 70 dB under
toppnivaerna, enligt fabriken.

Frekvensraknaren: Den dr sd kopplad att
den ”ser” frekvensen fér HF-lokaloscillatorn
och ir insatt sa, att den automatiskt franskil-
jer mellanfrekvensen om 10,7 MHz fran oscil-
latorns, varvid slutligen den verkliga avstim-
ningsfrekvensen indikeras. Presentationssys-
temet bestar av fyra kretsar uppbyggda kring
sexstilliga LED- eller lysdiodindikatorer.
Tidbasen fas fran en kristalloscillator pa 1!
MHz.

Oscilloskopdelen: Pa denna indikeras dels
16ptidsdistorsionen vid mottagningen, dels de
olika tonfrekvensparametrarna (separation,
fasldge, styrka etc) och slutligen "panorama-
svepet” hos Sequerra. Roret miter 4,5 tum.
Skopet har tre individuella rastersystem, ar-
rangerade i sandwichform framfor katodstra-
leroret. Ett system anvinds alltsd for audio-
parametrarnas presentation (display, external
vector, display tuner vector). Nr tva anvinds
thop med avstimningskontrollen. Det tredje
ger panoramat vid stationssokningen. Alla tre
lyser upp i olika fdrger for att indikera tryck-
knappvalt system.

Sequerra erbjuder ocksa fjarrmandvrerad
avstimning som ett tillbehor. Med dessa
kretsar kan man stalla in fem FM-stereosén-
dande stationer genom forvalsautomatik och
darpa bli sittande i sin soffa och framgent
fjarravsoka dem.

Bakpanelen till en Sequerra uppvisar med
gamla Marantz 20 B snarlika drag i det att
man har tva audioutgangar som ger en forut-
bestdmd niva = 1 V RMS 6r 100 % modula-
tion. Tva utgangar kan ge fordnderlig niva.
Man disponerar fyra ingangar for extern sig-
nalpresentation, en FM-detektorutgidng samt
de olika antenningangsterminalerna for 300
ohms balanserad matning resp 75 ohms
osymmetrisk.
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Frontens disposition framgar av bild. In-
stilld funktion indikeras av en rod pil som
pekar mot graverad inskription.

Négra data ur Sequerras rikhaltiga doku-
mentation och mittekniska specifikation; alla
gillande “worst case” resp “extremt ater-
hallsamt deklarerade™:

IHF kénslighet 2 uV, S/N i stereo for 5 uV
insignal béttre dn 46 dB, yttersta S/N-virde
(Feldman et al) 70 dB eller bittre, i mono 80
dB, klirr 1 mono enl THF 0,01 % vid full
modulation mellan 20 Hz och 6 kHz, 0,03 %
vid 15 kHz utan diskantsankningsnitet (i ste-
reo har man motsvarande 0,02 % resp 0,05 %
vid valfri kanal), selektivitet mitt pa forsta
alternativkanalen béttre dn 130 dB, grann-
kanalselektion 20 dB, AM-undertryckning
battre an 70 dB vid 30 % amplitudmodulation
1 ndrvaro av 100 % frekvensmoduleringssig-
nal i omradet 20 Hz— 50 kHz (vid 70 % AM:
54 dB), spegelfrekvensundertryckning 100 dB
liksom undertryckning av alla spurioser, ste-
reoseparation battre dn 50 dB vid 1 kHz eller
33 dB vid 15 kHz, endera kanalen, SCA-un-
dertryckning aldrig sdmre #n 66 dB, fre-
kvensgang inom 4 dB &ver hela omradet rel
75 pus diskantsdnkning, stereofladder inte
storre d@n 0,2 % vid 50 % AM-initierad [6p-
tidsdistorsion, storfrekvensmodulation alltid
under 0,1 %, dynamiskt omride pa ingangen
120 dB (1 V RMS &ver 300 ohm), CCIR-IM
fagre dn 0,2 % i mono for frekvenserna 10
kHz och 10,4 kHz och 1:100 % modulation.

Fran Sequerra vantar man sedan en tid en
forforstarkare och ett slutsteg som enligt fir-
man skall bli “very simple but very complex
and extremely expensive”. Och till slut skall
konstateras, att sdllan har ett foretags storlek
och forvintningarna pa det statt i s& omvinda
proportioner till varandra som 1 fallet Sequer-
ra: Vid ett besdk pd “fabriken” fanns blott en
styrka om ca tiotalet man i arbete!

SOUND SYSTEM
INT (SSI)

I Salt Lake City i Utah har sedan tre ar en
ung man vid namn Elwood G. Norris arbetat
pa en ny tangentialtonarm som tilldragit sig
intresse. Annu i skrivande stund har Norris
inte kunnat leverera nagra produkter men
prototypen har han ofta demonstrerat, mest
ihop med ett japanskt Miecro-verk, och det
hela kallas da SSI MM 3000.

Det som utlovas ar “rrue straight line
tracking”, absolut franvaro av vinkelfel. en
jamfort med mera konventionella armtyper
95 % ldgre massa. en patenterad. tradlos
signaléverforing fran avkannaren till utgangs-
kablarna, stor separation, lingre livstid for
skivor och "nalar™.

En del av receptet ligger 1 att det knappast

finns nagon "arm” i vanlig mening pa skiv-
spelaren. Det dr bara pick up-skalet som ror
sig in Over skivytan ldngs en hogglanspolerad
profil eller ”stang”. 1 skalet ligger ocksa sig-
naloverforingssystemet i form av en passiv
krets som ledningslost transmitterar informa-
tionen till en liten mottagarenhet pa tonar-
mens bas. Elwood Norris séger:
_ — Detdr inte friga om en "radioséindare”.
Overforingskretsen dr passiv och sjidlvgenere-
rande, utan behov av stromkéllor som batte-
riet etc och inga halvledare anvands.

Det hela later mairkligt, forstds. Men

USA-ljudnytt
i korthet:

@® Infinity har sedan vi skrev om firman for
en tid sedan sldppt ut nagra nyheter:

En effektforstarkare i klass D for puls-
breddmodulering av signalen och ovre gréns-
frekvens om 500 kHz finns nu. Effekt 250
W/kanal. Kantvagens stigtid ver 150 V=
100 ns. Nidclen sdgs vara av typ "DC/DC-
switching type” som kopplar om vid 25 kHz
och dr i stand att handskas med 700 W . ..

Steget sdgs ha en verkningsgrad om 96 %
(som det star pa whiskeybuteljerna, NinetySix
Proof) och det till dimensionerna blygsamma
kraftpaketet vdger blott 12 kg!

@ En forforstdrkare fran Infinity uppvisar
FE T-bestyckning och en spannings/rafor-
starkningsfaktor om 80 000 och sérdeles goda
distorsionsdata. Steget har fatt Infinitys brus-
reduktionskrets liksom firmans "dynamikex-
pander”. Brusdddaren och dynamikstracka-
ren indikerar lite att det 4r rymd- och laser-
skolans elcktroniker och teoretiska fysiker
som tagit dver Hi fi-butiken. en gang stillsam
plats for musikdlskare och vilmenande ama-
torer. Eller — ?

Har foljer i alla fall tva sma engelska 14s0v-
ningar:

"The noise reduction circuits - - - perform a
spectral frequency response inversion whose




Fig 15. McIntosh MPI-4 exterior. Apparaten
med ”the Maximum Performance Indicator”-
tablan berordes nagot i foregaende avsnitt av
artikelserien (se RT:s majnummer).
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friktionen blir tydligen i praktiken férsumbar
och inga kablar kan ju valla paverkan pa
armfdring, sparning etc.

Jamsides med utvecklingsarbetet p4 "tonar-
men” levererar SSI sa ldnge produkter i form
av ctt par 4-kanalsdecoder och encoder som
Norris ritat sjalv.

Enligt vad RT erfarit finns hemma i stugan
hos Elwood ett par sma hemlagade hogtalare,
om vilka man skyggt berdttar man och man
emellan att de ar maktiga "lika mycket tjud ut
som tom Klipschorns och andra hund-
kojor”.

Sant eller inte, man skall nog akta sig att
avfdarda Norris som en audiobesatt freak eller
bysnille typ Uppfinnar-Jocke av den sort som
varje nation far dras med (och som aldrig
lamnar varken branschen eller fackpressre-
daktdrerna ndgon ro). Tonarmen finns fak-
tiskt och ar knappast humbug; den ansedda

tidningen dB har innehallit uppgifter i saken.

characteristics are complementary to the in-
stantaneous Fourier components of the pro-
gram, weighted to the ears noise masking abi-
lity. Weight is determined by signal — noise
crosscorrelation and comparison to ear-
masking characteristics.”

"The Dynamic Expansion System - - uses
both feed forward and feedback circuits and
elements—aver age energy and peak energy
detectors provide control voltages o expand
the signal in a macro and a microdynamic
manner over a 60 dB dynamic range.”

@ Vi har talat om den piezo-elektriska dis-
kanthdgtalarens segertag. Efter framst fore-
bild av ESS kommer det nu upp nya fabriker i
K alifornien med de har elementen som fram-
sta produkt. Salunda har i sommar t ex det
nya foretaget Sound Technology Research
(vad sa vi om namnmagin forut?) latit tala om
sig med anledning av [Orstlingsprodukten av
piezo-elektrisk typ. Elementet dr kdnt som the
STR P-E Tweeter.

® Och farhagorna for Quintessence ar tydli-
gen grundade? Under sommaren fick man
avyttra halva firman for att halla affarerna
gaende. Vid tiden for denna artikel fick vi be-
kriftat att man sokte nya Iosningar att finan-
siera den fortsatta produktionen.

TOMLINSON

med tillnamnet Research Instruments Corpo-
ration, Audio Division, ir ett av de nya
USA-foretagen pa ljudteknikens omrade, dit
man kommit efter en del ar som tillverkare av
instrument for vetenskaplig forskning, analys
och mitteknik. Pa audiosidan &r forst-
lingsjobbet en stor och gedigen, for stativ-
montage avsedd effektférstarkare.

Den heter 1002 och har som yttre kdnne-
tecken dubbla nivakontroller samt indikatorer
for skyddskretsarna. Uteffekten anges till 100
W/kanal i 8 ohms last och halveffektband-
bredden 15 Hz—20 kHz inom 1 dB. Klirret
liksom IM uppgar naturligtvis inte till mer 4n
0,1 % som hogst vid nagon effektavgivelse.
Brum och brus ligger 90 dB under full utef-
fekt. Frekvensomridet haller sig mellan 10
Hz och 100 kHz inom | dB for tonkurvans
avvikelse. Dampningsfaktorn ar respektingi-
vande 250, och Tomlinson uppger stigtid till
2 wsvid [ W ut. "Allt 6ver 2 ohm” anges som
acceptabel belastningsimpedans. Forstarka-
ren ar DC-kopplad alitigenom.

Forstarkaren dar gjord i moduler, och man
kan utan 16dningar aviigsna enheterna for
service och inspektion. Allting 1 kretskortsvag
ar jordat och lagt sa att brus och distorsion
som kan valla hégfrekvensoscillationer eli-
minerats. Forstarkaren dr av s k tri-amplityp.
Chassiet ar gjort helt och hallet i aluminium,
"for cool operation”. Ett sardrag 4r de verkli-
gen massiva natdelarna som “lagrar dver 60
joule energi” som firman a det S/-vinligaste
(?) uttalar nere fran Tallahassee i Florida,
USA.

En ovanlig "fordel” med forstarkaren, som
man trycker pa i reklamen, ir dess férmaga
att hysas alldeles intill hogtalarna ”for maxi-
mal effektoverforing” for vilket en “power
switch” finnes ... Man uppnar forstas detta,
men kanske viktigare dr optimal dimpning av
hogtalarna. Elektriskt giller ocksa att nitka-
beln for stromforsérjningen inte behdver an-
slutas till forforstdrkaren man anvinder till
slutsteget. Detta ar vettigt; de hoga strommar
som moderna hogeffektslutsteg drar kan ska-
da forforstarkarens anslutning och dessutom
valla stora magnetiska falt som inducerar
brum i de allt kédnsligare forforstarkarstegen.

Tomlinson ar komplementart gjord for max
linearitet och minimum distorsion, och fas-
gangsegenskaperna har tilimitts stor betydel-
se. Under 10 Hz far man inte ut nagot, varfor
DC-transienter och offsetspdnningar fran for-
steget inte kan forstdrkas. De begransas till
6 V som mest har.

Mycket omfattande skyddskretsar finnes.

Hela forstarkaren ar gjord av de “finaste ma-
terial”, bara G-10 epoxykretskort har an-
vints, och som antytts har alla kort separata
jordningar for total franvaro av parasitiska
oscillationer.

Ett Tomlinson-steg kostar ca 500 dollar i
USA, vilket prisméssigt placerar produkten 1
en intressant kategori av hogkvalitativa {or-
starkare.

ok

» Med detta lamnar vi for den har gangen
audioteknologiens USA och ”det nya ljudet”.
Kanske saknar nagon ldsare en del namn i
var genomgang, och visst har en handfull ny-
etablerade tillverkare av t ex hégtalare mast
uteldmnas darfor att tonvikten har lagts pa de
1 vart tycke intressantaste foretagen. Det blir
dock anledning till att dterkomma med nya
glimtar vasterifran och da belysa ocksa har
inte medtagna firmor.

» Till ”det nya USA-ljudet” hor naturligtvis
aven mycket annat, skivor, pick uper och en
hel del av den nu debuterande japansk-ameri-
kanska elektroniken. Ocksa detta far vi ta upp
i andra sammanhang, speciellt pick uperna,
som dock bara till en ringa del nu verkligen
kommer fran USA, initierade som de ir i
Tyskland, Japan, Danmark och andra ldnder
med sikte pa den amerikanska marknaden.
Har forestar bade rapport och tester i RT.

» Vi hoppas dock ha kunnat férmedla lite av
den sjudande utvecklingen i det ljudexperi-
menterande och -medvetna USA, som &n en
gang i berérda avseenden har kommit att visa
vdgen 1 kompromissldshetens tecken.

Allt flera manniskor pa allt flera hall vill se
sin fritid i hemmet berikad med det bista
dagens mangsidiga musikkulturella utbud kan
ge, och 1 detta ligger ocksa ett slags tilltro till
musiken och ljudet som medium och som
upplevelsebdrare, vilket tex televisionen
aldrig kan na upp till. "Ljudkulten” ir bdde
ett utslag av forverkligad individualism och
kanslan av delaktighet i en gemenskap, har vi
forstatt av manga vi fragat. Mot den bakgrun-
den och det intresset dr det inte orimligt att
manga 4r villiga till att investera lika mycket i
sina musikatergivare hemma som nu en sma-
bil kan kosta. Ett tidens tecken, bland andra.

S E Barja och UIf B Strange B
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Ny generation ’consumer-1C” gor
konstruktorens arbete lattare

En ny generation “consumer-IC ", dvs integrerade kretsar for hemelektronikprodukier, forestar.
Vid introduktionen nyligen i Holland presenterade Philips en IC-familj om 26 st specialinriktade
och komplexa kretsar for farg-TV, radio- och audioapparater i narvaro av RT:s utsande.

mm Till for bara kort tid sedan lag storre
delen av tyngdpunkten i komponenttill-
verkarnas program inom den digitala sek-
torn med inriktning pa dator- och kalkyla-
tormarknaden. Inte manga integrerade
kretsar tillverkades for hemelektronik-
marknaden — det I6nade sig helt enkelt
inte. Under den allra senaste tiden har
utvecklingen emellertid svingt om, och
denna marknad ter sig allt mer intressant.
Framsta orsak: den enorma efterfragan
pa Hi fi-produkter och farg-TV-mottagare
som nu rader i vdstvarlden.

Resultatet dr att det nu finns ett relativt
stort antal sk “consumer-1C" med mer
eller mindre komplexa funktioner f{or
hemelektronikprodukter. Salunda kan
konstruktorerna numera tillga IC-kretsar
som innehaller forforstarkare, hela MF-
steg inkl detektor for radiomottagare
samt ett flertal olika funktioner for farg-
TV-mottagare, for att bara ta nagra ex-
empel. Aven LF-slutsteg med uteffekter
pa flera watt finns numera pa marknaden
i form av monolitiska IC-kretsar.

Den generation 1C-kretsar som nu hal-
ler pa att introduceras pa marknaden in-
nehéller i manga fall mycket sofistikerade
funktioner, vilket ger konstruktdrerna
storre frihet och mdjligheter 1 sitt arbete
an tidigare. Detta stod klart efter en
presskonferens, som Philips anordnade
under sommaren 1 Eindhoven, Holland.
ddar man demonstrerade en. till sitt om-
fang imponerande, ny serie “consumer-
IC™:

Totalt 26 nya IC-kretsar — varav 16
fér TV-mottagare och 10 for radio/audio-
tillimpningar — kommer att vara i full
produktion nista ar, medan samples av
flertalet kommer att finnas tillgangliga
redan i slutet av det hir aret!).

Utvecklingen av den nya IC-familjen
har dgt rum parallellt vid flera laborato-
rier inom Philipskoncernen — framst i
Holland, England (Mullard) och Tyskland
(Valvo) — och under stort inflytande fran
foretagens kunder. Detta konstruktions-
samarbete Over grdnserna bor sannolikt
ha resulterat i att Europa nu gar om USA
nir det giller tillverkning och anvindning

1) Distribution av Philips-komponenter
sker i Sverige genom AB FElcoma, tel
08/67 97 80.
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av komplexa komponenter i hemelektro-
nikapparatur.

Det kan kanske tyckas onddigt att fora
integreringen 1 tex en fdarg-TV-mottagarc
langre 4n vad som hittills gjorts. Man kan
inte spara in nagot utrymme att tala om,
och minskningen i1 komponentkostnad
kan synas marginell. Med den hoga infla-
tionstakt och kraftiga stegring i arbetslo-
ner. som rader idag, betyder emellertid
varje insparat arbetsmoment ocksa en
kostnadsbesparing. och integreringen av
komponenter kommer hdrigenom att fa
en didmpande inverkan pa prisstegringar-
na.

Automatisk stationssokning
med TCA 750-kretsen

Bland de intressantaste IC-nyheterna
for radiomottagare marks TCA 530 och
TCA 750, vilka bada framst dr avsedda
for stabilisering av avstimningsspdnning-
en till varakterdiodavstdmda tuners.

TCA 530 (fig 1) har en inbyggd spdn-
ningsreferens bestaende av referensdiod
och termostat. AFC-spianningen, som ar
overlagrad avstimningsspinningen, bryts
bort under stationsinstillningen. Kretsen
ar dven forsedd med  brussparr
("muting”), vilken tystar mottagaren un-
der stationsinstillning och som automa-
tiskt kopplas fran nidr en station ar rétt
installd.

Néagra data for TCA 530: Inspidnning
47—63 V. max avstimningsspanning 30
V. AFC-sving ®£0,5 V, max strom till
varicap 4 mA och temperaturkoefficient 4
ppm/°C.
® 7TCA 750 innehaller ytterligare tva
spanningsstabilisatorer, vilka kan anvin-
das for flera olika steg i en radiomottaga-
re. Avstimningsspinningen ar installbar
mellan 21 och 31 V och stabiliteten ar
endast beroende av den externa span-
ningsreferensens (zenerdiod) temperatur-
stabilitet.

Den kanske intressantaste egenskapen
hos TCA 750 ar att den kan anvindas
for automatisk stationss6kning (se fig 2).
Detta mojliggdrs genom att man fran stift
10 pa kretsen kan ta ut en AFC-beroende
strom, som erhalls av en yttre AFC-span-
ning mellan stift 8 och 9. AFC-switchen,
som bryter AFC-strommen under sta-
tionssokning, krdaver endast 5 upA 1 styr-

strom och medger “touch-kontroll” och
limpar sig darfor bra for detta andamal.

(En  komplett Hi Fi-receiver med
automatisk stationssokning med 7CA
750 demonstrerades av Philips applika-
tionsingenjorer i Eindhoven. Vissa smarre
modifieringsarbeten kvarstdr annu, men
RT lovadcs att sa snart som mdojligt fa ta
del av schema och konstruktionsanvis-
ningar. Vi hoppas darfor aterkomma med
narmare information om denna intressan-
ta tildmpning i ett kommande nr.)

Storningseliminator
for bilradiomottagare

TDA 1001 (se fig 3) har utvecklats spe-
ciellt fér anvidndning 1 bilradiomottagre
men torde vara ldmplig att anvanda i alla
sammanhang dar svara storningsforhal-
landen rader. Principen dr val kand fran
radiotekniken, men fo6rst nu har det
kommit en IC-krets speciellt for detta
idndamal. Stérningspulserna (fran elmoto-
rer o dyl) separeras 1 ett hogpassfilter och
triggar en monovippa, vilkken i sin tur
nycklar ett grindsteg som spdrrar vagen
for LF-signalen ndr denna ar stord. En 19
kHz-krets ser till att pilottonen inte gar
forlorad om LF-signalen blockeras vid
stereo.

TDA 1001 ansluts mellan FM-detektor
och LF-forstirkare. Hir nagra data for
kretsen:

Matningsspanning 8—15V
Spdanningsforstdarkning 1
Rest av grindpuls i utsignal < 1 mV t-1
Monovippans pulsidngd 40 ps
Monovippans triggkdnslighet 20 mV

® TDA 1005 dr en annan 1C-krets for
anvandning i radiomottagare. Det ar en
ny stereodekoder av PLL-typ, dvs med
38 kHz-oscillatorn i en fastlast slinga.
Kretsen kan anviandas bade vid avcoding
1 tidsmultiplex och frekvensmultiplex. I
det forstndmnda fallet erfordras ingen ytt-
re spole, men risken ar da att man far vis-
sa problem med blandningsprodukter och
overtoner. Vill man forvissa sig om goda
tonfrekvensegenskaper bor decodern ar-
beta i frekvensmultiplex och en spole for
38 kHz erfordras (se fig 4).

Kretsen innehaller en automatisk mo-

no/stereoomkopplare, som arbetar med
jamn overgang utan storande klickeffekt,
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Fig 3. TDA 1001 anvinds for
att begransa radiostorningar

- fran elmotorer och liknande.
Den ar speciellt avsedd for bruk
i bilradiomotiagare.

Fig 1. TCA 530 anvands for att stabilisera avsiam-

ningsspanningen i varicap-avsiimda tuners.
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kan — som pa bilden — ocksa anvandas for
automatisk stationssokning.

Fig 2. TCA 750 ar liksom TCA 530 framst avsedd
| for stabilisering ay varicapspdnningen i tuners men

Fig 4. TDA 1005 ar en fast-
ldst stereodecoder som kan
anvdndas antingen med eller
utan yttre spole.

T
T TOA1005
-

vilket sirskilt ar en fordel vid bilradiomot-

tagning.

Nagra data for TDA 1005:
Matningsspdnning 8§—16.5V
Kanalseparation vid 1 kHz 45 dB
Undertryckning av 19 kHz 35dB
Undertryckning av 38 kH: 45 dB
Klirr 0.2 %
Max utsignal (freky mpx) 1.1 Vrms

Spdnningsforstarkning (freky mpx) 10 dB

Monolitisk IC
for 8 W uteffekt

Monolitiska IC-kretsar 4r mycket sva-
ra att tillverka for hogre effekter an nagra
fa watt. For effekter ddrover har man va-
rit hanvisad till att anvinda diskreta
komponenter eller hybridkretsar 1 tjock-
filmsutforande (typ Sanken).

Nu borjar det definitivt handa saker pa
den har fronten. SGS-ATES har ju som
forsta tillverkare presenterat en 1C-krets
kapabel att [dmna 10 W direkt till hogta-
laren, och i den nya IC-familjen fran Phi-
lips finns idag tva nya kretsar, 7DA4 2610
och TDA 1004, som kan ge 4 W resp 8
W.

TDA 2610 ar speciellt avsedd for ljud-
delen 1 TV-mottagare och TDA 1004 (se
fig 5) for bilradio- och bandspelarforstar-
kare, men de kan naturligtvis anvindas i
andra sammanhang ocksa. Bada kretsar-

na arbetar 1 klass B; TDA 2610 har dock
en inbyggd stromstabilisator som héller
matningsstrommen konstant.

TDA 1004 har foljande data: klirr 1 %,
bandbredd 15 kHz, matningsspanning
9—18 V, max utstrédm 5 A samt spdn-
ningsforstarkning 50 dB.

Talesmén for Philips omtalar att den
kapslingsteknik man utvecklat gor det
mojligt att tiliverka 1C-kretsar for 20 W
mono och 2X 10 W stereo, vilka foljaktli-
gen kan vantas komma pa marknaden
inom en relativt ndra framtid. (De angiv-
na effektvardena giller under forutsatt-
ning att en kylplat med termiska resistan-
sen 5°C/W eller mer anviands.)

Fjarrmandvrering av volym-
och tonkontrollerna

Onskar man fjarrmangvrera konventio-
nellt konstruerade volym- och tonkontrol-
ler 1 tex en forstdrkaranlaggning, maste
man anvianda skarmade ledningar och
kan inte avlagsna mandverorganen hur
langt som helst fran huvudapparaten utan
att brum uppstar.

Detta problem har nu Philips [6st pa ett
smart satt at apparatkonstruktorerna
genom att introducera tva nya, likstroms-
styrda kontrollkretsar, TCA 730 och
TCA 740 (se fig 6).

Den forstndamnda innehaller volym-
och balanskontroll samt dven fysiologisk
volymkontroll och den senare bas- och
diskantkontrollerna.

Bada har det gemensamt att potentio-
metrarna ar vaxelstromsmassigt helt iso-
lerade fran signalkretsarna. Med potentio-
metrarna dndrar man endast likspdn-
ningsnivan till en likspdnningsomvandla-
re, vilken 1 sin tur styr de olika funktioner-
na. Harigenom kan kontrollorganen pla-
ceras langt fran forstarkaren utan att
skdrmade ledningar behover anvindas.

Eftersom bada kretsarna ar avsedda for
stereo och innehaller dubbla funktioner av
allting (se fig 6), rdcker det med enkel-
potentiometrar for stereo och dubbelpo-
tentiometrar for fyrkanal.

Data for TCA4 730:

Volymkontrollomrade 90 dB
Balanskontrollomrade +10dB
Frekvensomrade 20 Hz—20 kHz
Forstarkning 20dB
Data for TCA 740:

Signal-brusférhallande 60 dB

Kanalseparation 60dB
Baskontrollomrade vid 40 Hz X 15dB

Diskantkontrollomrade vid 15 kHz + 15
dB

Bada kretsarna ar avsedda for mat-
ningsspanningen 13.5—16,5 V och ger
hogst 0,1 % klirr vid max utsignal (1 V).
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FOR KONSTRUKTORER

h—

Fig 7. TDA 1002 och TDA

| 1003 innehéller tillsam-

mans flertalet av de funk-
~] tioner som behovs i en
—~ modern bandspelare, bl a
in- och avspelningsforstdr-
-, kare, utstyrningsautoma-
tik, hastighetsregulator
! och avmagnetiseringsoscil-
e T L lator.
ey - - " T g i 'mAmo:J T
Fig 5. TDA 1004 iir med sind’8 W uteffekt ett av de kraf- l
tigaste integrerade LF-slutsteg som finns att fa pa mark- v
naden.
Bandspelarkonstruktion Max utspanning 1,5V Nagra data for TDA 1003:
forenklas med nyheter Inspelningsforstdarkaren: Matningsspdnning 35-12V
TDA 1002 och TDA 1003 (se fig 7) ir Spdnningsforst (1 kHz) 54dB  Max motorstrom (vid start) 600 mA
bendmningen pa tva nya 1C-kretsar, vilka Klirr (Uy,=1V) 0,4 %  Motorstrom under gang 30— 150 mA
gor det mojligt att konstruera kassett- ® TDA 1003 innehalier en hastighetsre- ~ Max hast var vid temp dndr
gulator fOr capstanmotor, automatstopp mellan —5 och +55°C 2%

bandspelare med bara nagra fa diskreta
komponenter. TDA [002 innehaller alla
erforderliga forstarkarstcg — med undan-
tag for effektforstdrkare — for savil in-
som avspelning samt utstyrningsautoma-
tik for inspelning. Denna automatik ar-
betar som en dynamisk begriansare med
en AVC-krets. som reagerar for langsam-
ma amplitudforandringar i1 den inspelade
signalen.

Inspelningsforstarkaren 1 7DA 1002
kan drivas direkt av detektorn i en radio-
mottagare. Genom att komplettera med
tex MF-kretsen TBA 570 och en tuner-
modul, kan man saledes mycket enkelt
bygga en s k radio-recorder.

Nagra data for TDA 1002:

Mainingsspanning 5—11V
Strémforbrukning 13,5 A
Forforstarkaren: Insp Avsp
Spdnningsforst (I kHz) 28 dB  50dB
Klirr (U,=05 V) 0,}1% 0,3%

Ekv ingangsbrus 0.5/uV  0,5/uV

P ——— T———

samt oscillator fér av- och férmagneti-
sering. Hastighetsregulatorn kanner av
motorns mot-emk och lamnar en stabilise-
rad drivspinning till motorn. Spanningen
ar kompenserad for strom- och tempera-
turvariationer i magnet och lindning.

Automatstoppet kan styras genom att
man later bandspelarens avlindningsspole
via en kontakt ge pulser till stoppkretsen.
Nar bandet tar slut och spolen stannar.
upphor pulserna och hastighctsregulatorn
slas ifran.

Oscillatorsektionen i TDA 1003 bestar
av en temperaturoberoende spanningsre-
ferens och en AGC-krets som styr en
oscillator, vari avmagnetiseringshuvudet
ingar. Varje Q-vardesvariation 1 detta
huvuds lindning atermatas sa, att oscilla-
torn ldmnar en konstant, odistorderad
sinussignal utan Overtoner, som skulle
kunna interferera med en eventuell radio-
del.

Spdnning till avmagnetiserings huvud

(0 =40,f=50kHz, L = 620/uH)

16 V

Var i avmagn spanning

vid var av Q fran 20 till 60 200 mV
® [ ctt kommande nr ska vi fortsitta pre-
sentationen av den nya [C-generationen
med att behandla kretsar speciellt avsed-
da for farg-TV-mottagare. [ |
GU

,v}i -

| Beriktigande

' om bygget i 6/7:
I komponentforteckningen till repe-

| teringstillsatsen for ReVox A77 i RT

| 6/7 insmog sig tyvarr ett felaktigt var-
de: R5 och R6 ska vara pa 680 ohm

| och ej 220 ohm, som uppgavs.

e e ——

e ————e e ————————

Satt
T output
5]

TCA740

Fig 6. Med TCA 730 och TCA 740 ar det mqjligt att aviags-

na kontrollorganen for volym- och tonkontroll langt fran for-

starkaranldggningen utan att anvanda skdrmade ledningar.
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Potentiometrarna ar namligen helt isolerade fran signal-
kretsarna och reglerar endast likspdnningsnivaer. Bdda kret-
sarna innehdller dubbla funktioner for stereo.



PM3000 och

Bandbredd: 5 MHz. Kanslighet:
PM 3000 1-kanal, 10 mV,

PM 3010 2-kanal, 30 mV.
Hogspanning 1,5 kV ger ljusstark bild. Vikt 1,8 kg
med batteri.

3010

{Annons nr 3: Tvakanalsoscilloskop for service och

Svenska AB Philips
Matinstrumentavdelningen
Fack, 102 50 Stockholm

Annons nr 2

Philips lagprisoscilloskop i PM 3000-serien
Tema: B Flygande service inom industri och
kommunikation.

Minioscilloskop

Prova Philips nya miniatyroscilloskop PM 3000 eller 3010:
— litet som ett universalinstrument

— kan anvandas som ett universalinstrument, men med storre
matmojligheter.

Stoppa ner oscilloskopet i servicevaskan och Du har alltid ett
instrument tillgangligt som samtidigt visar en spannings eller
signals varde och dess utseende. Det ar ett viktigt krav, efter-
som utvecklingen inom t ex elkrafttekniska och elektromeka-
niska utrustningar mer och mer gar mot elektroniska styr-
system.

Det mekaniska utforandet méaste vara sddant att servicemannen
verkligen tar med sig oscilloskopet: ® litet ® |att ® enkelt att
skota @ robust ® det ska téla att slangas omkring. Och de kraven
uppfylls av PM 3000 och 3010.

Ring 08/63 50 00 Philips Méatinstrument, Oscilloskop.

Oslo: 02/46 38 90
Kopenhamn: 01-27/Asta 2222
Helsingfors: 90/172 71

Infarmationstjanst 11

KATALOG

16

har nu kommit fran tryckeriet.

Rykande firsk ligger den klar for
distribution.

130 SIDOR

spackad med nyheter.
Vi skickar den mot 5;: — kr 1 sedel.

SVENSK RADIO
Box 30 234 00 LOMMA
— etl foretag med kvalitet —

AR \j
!

Informatwonstjanst 12




AUGUSTI-SPECIAL

Sensommarpriser {inkl. moms)
t.o.m. 31 augusti:

7400 1:.95 7447 10:70

7410 1:95 7489 26:30

7420 1:95 555 8:70

7430 1:95 309k 15:00

7440 1:95 741 3:10

7450 1:95 MV-50 1:80 {lysdiod)

7460 1:95 MAN-7 17:00
MOLEX: 500 stift — 29:75,

1 000 stift — 49:00

| var nya prislista som galler fran
den 1 juni 1974 hittar Du ocksa
resten av 74-serien och en hel del
annat till fina priser.
P& order under 25:
expeditionsavgift.

tar vi 3:—

Prislista f&r Du om Du skriver till

ADAKTA TRADING AB
Fack. 12107 JOHANNESHOV 7

nformanonsyanst 13

NYHETER

Ny hogtalarserie
fran Olle Mirsch

Nyligen har en ny serie hogtalare
debuterat under OM-beteckningen:
OM 2—22 heter en forenklad variant
av det nya systemet OM 3-28. Den ar
bestyckad med tva hogtalarelement,
dar basstralaren dr en framatriktad
attatummare  medan  diskantele-
mentet. av  kalottmembrantyp. dr
uppatriktat. Mirkeffekt: 40 W. Impe-
dansen 4r 4 ohm. Verkningsgraden
anges till 0.25 %. I bottensockeln till
hogtalaren finns en sladdvinda for sex
m kabel. Hogtalarens pris dr 450 kr.

Nyhet nr tvd fran Mirsch kallas
OM 2-17, som givits formen av en
mera utpriaglad bokhyllehogtalare.
Ocksa den har en dttatums basenhet
och ett kalottmembranelement. Den
tal 20 W in och kostar ca 300 kr.

Bilden visar samtliga hidr namnda
hogtalarsystem med OM 2-22 i mit-
ten, 2-17tv och 3-28 th.
® Fran Olle Mirsch meddelas [ 6, att
firman nu kunnat inleda samarbete
med en av Visttysklands ledande di-
stributérer av hogtalare, en firma som
bl a foretrader AR och som ser OM-
enheterna som ett intressant komple-
ment. Dessa har mottagits positivt
av den tyska fackhandeln. erfar RT.

Du vill sakert
veta mera!

Skicka in kupongen
till informationstjanst.
Det kostar bara portot.

LAKE

@

e

. . . praktisk och teoretisk utbildning i
modern elektronik per korrespondens

elektronik e

ellara o
datorteknik e
integrerade kretsar

Y

SKOLAN

Ralambsvagen 27
112 59 Stockholm
Tel. 08/53 30 07

_l--------------------------‘

Kupongen séndes ull

ite-skolan, Box 34016, 100 26 Stockholm.
Var god sdand mig ite-braoschyren

NBI wonreoeii s e
Gatuadress ..o

Postadress
Telefon. .. .......

Infermatienstjanst 14

transistorteknik
programmering e
° kraftelektronik m.m. i en kurs

Under kursens géng laser Du teori och utfér laborationer. Du bygger upp Din egen elektro-
nikutrustning bestdende av universalinstrument,
en egen dator. Du lar Dig att beharska denna apparatur bade teoretiskt och praktiskt och blir
darigenom val forberedd for fortsatt praktisk verksamhet inom modern elektronik.

institutet for tillimpad elektronik

elektronisk byggteknik

experimentchassi,

e digitalteknik

oscilloskop och till sist

RT 8-74

@ Och slutligen har Olle M tagit pa
sig en pedagogisk uppgift da han
stdllt samman en liten skrift som rik-
tar sig till den med ljudieknik allde-
les obekante konsumenten i “sterco-
djungeln™, som val till stora delar en-
ligt var mening &r en anlagd och plan-
terad "djungel”. Den har védgvisaren
genom det farliga landskapet talar
bl a om tekniska egenskaper hos hog-
talare. om effektbehov. rumsplacering
ctc. Skriften ar gratis.

Rydins lanserar
ny receiverlinje

Rydin  Elektroakustik borjar  fran
hosten att sdlja den i England starkt
populdra linjen fran Amstrad, en rela-
tivt prisbillig. brittiskbyggd produkt
som kan ge 2X25 W och erbjuder
bade FM- och AM-radio med lys-
diodinstallningsmarkering. Model
5000 har detta jamte mellan- och
langvagsband, sa kanske kommer den
gamla radiomottagaren till heders
igen fast i modern form och i Hifi-
kedjan.

® Samtidigt meddelas att Rydins —
som tidigare trétt tillbaka i fallct Len-
co — inte fortsitter med tyska (cng-
elskdgda numera genom Rank) Heco.
@ Och fran JVC kommer en rad till-
talande nyheter med bl a dirckudrift-
verk, kasscttmaskiner, forstirkare
och 4-kanalreceivers i langa banor.

Tva nya agenturer
till Audio
Stockholm

Fran hosten kommer de tva japanska
markena Nikko och Kensonic att {o-
retradas av denna Claes Sandels fir-
ma som bl a gor Unameco-skivspelar-
na och foretrader ERA.

Nikko, som fanns pa svensk mark-
nad en gang for manga ar sedan, dr
ett mellanprismirke, medan Kensonic
ligger 1 "Mclntosh-klassen™ och ar
mycket dyr och mycket pakostad.

Bilderna visar dels ett Kensonic-
slutsteg och dels en Nikko-receiver
som heter STA4 7070.




eio

MADE IN
DANMARK

— kvalitetshogtalare fran Danmark —

SCAN SOUND 50-3
Frekvensomrdde 30—20.000 Hz, max. ef-
fekt 50 watt sinus. 10” bashotgtalare, 5”

mellanregisterhogtalare, dome tweeter.
Storlek 55 x 28 x 20 cm.

Traslag valn6t och palisander finns aven i
vitlack och svartbets.

Generalagent

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2A, 413 01 Goteborg 031-132090, 133250, 133390

Infarmationstjanst 15

Sinclair Scientific

X =+ —

log x 10

sin X COS X tg X

arcsin x arccos x arctg X

Exponentredovisning
200 Dekaders talomrade
1,0000 10 *® —9,9999 10

Storlek: 11 x5x1,8cm
Vikt: 105 gram
Garanti: 1 ar

PRIS:495:—

Generalagent I Javisst .......
I 0 Jag bestéaller for Namn ...
BEt“mAn I leverans via postforskott Foretag ...
BECKMAN INNOVATION AB L st Sinclair Scientific
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 103 18 : 4 495~ inki. moms Adress ...
mﬁ%irlgﬁiggsg;tgg)g}fh%m 17 | [] Skicka ytterligare information Postadress

inkl. moms
och bhatterier

Informationstjanst 16




DEN PROFESSIONELLE
MOTTAGAREN

KONTINUERLIGT
FRAN 10 kHz — 30 MHz

PRECISION - STABILITET - KVALITET

o

SPEARER
arr D) o%

e oy
sy e SHI0M

y/
Ty i S

e e bd oo b pypes o SIS RAD
1 BW KRe OETECTOR RF GARN
.LS AMe *38RCw

R e ) .
Y os--lso .i .i ' E R /@
g Lomumcnus RECEWVER @

"L mmur COMPANY MAMISOURG GH0 \)SA

Box 14, 182 11 DANDERYD Tel 24 72 00

STDBY

-AANGE -MHx
98- 92-%

AF TUNE
03 5 MHz
03-o8 2 ‘5 30 A

PRIS
Kr. 13.900:-
exkl. moms

SALJES
ENDAST AV
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HEATHKIT
ELEKTRONIK-
BYGGSATSER

« MANGA MODELLER
- KOMPLETTA SATSER
« UTFORLIGA INSTRUKTIONER

HEATHKIT, Schiumberger AB.
Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

HEATHKIT-utstéllning :
Pontonjargatan 38, Stockholm

1B-1101 GD-48 METALLSOKARE AR-1214 AM/FM GC-1005
FREKVENSRAKNARE Mycket lattbyggd och latt att STEREOMOTTAGARE DIGITALKLOCKA
100 MHz, 5 siffror med 8 anvanda. Indikerar metall- 2 x 20W forstarkare med Tydliga siffror visar tim, min
siffrig upplésning. Kanslig- | féremal med visarinstrument stereoklar FM-radio. Frek- och sekunder. Kan kopplas
het 50 mV till 50 MHz. 8] eller summerton. Uttag for vensomféng 7 Hz — 100 kHz, antingen fér 12 eller 24 tim-
Pris: byggsats 1.150:—, 4 hortelefon. + 1 dB och IW. Harmonisk mars gang. Vacker exakt pa

monterad 1.790:— 5 Pris: byggsats 350:—, distorsion battre an 0,5% vid minuten,

monterad 580:— 15W. Pris: byggsats 975:—. Pris: byggsats 390:—.

Schiumberger

HEATH

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information Namn
om maénga trevliga byggsatser. Du fir den gratis !
. - _ Bostad
Fyll i kupongen och sand den i fullt
frankerat kuvert till oss. Postadr

_RT 8.74
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HORN

341:— inkl. moms kompl. med special-
" driver for Hi-Fi-, orkester- och diskotek-
bruk.

DATA:
Effekt: RMS 20w

Musik 40 W
Frekvensomride: 500—10.000 Hz
Verkningsgrad: 124 dB SPL vid 20 W

Impedans: 8 ohm
Matenal: Glastiberarmerad plast
Farg: Svart
Dimensioner: Bredd 500 mm
Hojd 215 mm
Djup 310 mm

WERNOR MEKAN MODUL

WEM 1 WEM 3 WEM 4 WEM 2

Komplett pendelmodulsystem enl.
* | " skandinavisk-tysk  studiostandard.
il | Systemet best&r av fardigborrade
panelmoduler i svarteloxerad alu-
minium. De ar forsedda dels med
fastsdttningshal, dels med hal for
omkopplare, vrid- och skjutpoten-
tiometrar och VU-metrar. Dess-
X : utom finns sammanfogningspro-
= R filer, skruv, mutter, tackbrickor
; m. m. Vita "audiognuggisar’, spe-
cialgjorda for detta system.

Begér separat broschyr.

BEBA AUDIO

Ljuskarrsvigen 10111, 133 00 Saltsjobaden
Orderkl. 9-17 71762 88 . Tekn. inf. kl. 18-20 717 79 41

Isophon-Werke GmbH
Berlin
N HiFi HOGTALARE

Isophon har element fér lddor 2—60 liter. Nedanstidende
kombinationer passar i en 35-liters ladda. Effekt 35 W.
Imp. 4 ohm.

¢

PSL 245/35 Bashogtalare
Dimension: 10"
Magnet: 10500 G, 51500 M

KM 13/150 Mellanregisterhégtalare
Dimension: 130 x 130 mm
Magnet: 15000 G, 89000 M

KK 10 Diskanthogtalare
Dimension: 95 x95 mm
Magnet: 12000 G, 29100 M

Isophon har aven filter.

Generalagent: Aterférsaljare:

Wilh. Carl Jacobsen AB LW Ljudteknik
Box 140, 101 21 Stockholm 1 Tuleg. 61 B, 172 32 Sundbyberg
Tel. 08/29 08 76

Informationstanst 19
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roclio &
television

okar och okar!

Upplaga helar 1973:

26 346 ex.
(+ 958 ex.)

TS-kontrollerad medelupplaga helér 1973

Fackfolk laser
facktidningar.

Det ir bara sa!

Fackpress
annonsera’




RT PROVAR

224 MKTRESULTAT HARMAN KARDON

Buget & Kioow et & Kpow

. Hi Wr Sossd

Brel & Kjger  Patntiometor n..-g- mnisec. Papar Speed __me/sec
T

=

Groet & Xy

mmluL Pagor Spesd ____mm/sec

Birisel & Kjoer Pv\‘- noometer Runge
Ly & |

'.. {_

% WD A B
A8 C

Modulatlonsbrusmatmng utford som smalbandsanalys dar spekt-
rogrammet upptagits inte i en vaganalysator utan med heterodynfilter
och skrivarenhet. Bandbredden 4dr 10 Hz, testtonens frekvens 2 kHz
och det avsokta tonomradet dr det mellan 20 Hz och 20 kHz. Testtonen
utstyrd till en procents tredjetonsdistorsion pa tapen, som alltsd gar
med sin 4,75 cm/s-hastighet. Potentiometer: 50 dB-skrivare. Logpappe-
rets ovre kant markerar —20 dB. Modulationsbruset upptriader ca —65
dB under O-niva motsvarande 2 kHz-tonen.

Som synes inga besvidrande resonanser i fuliutstyrningsregionen och
inte heller nagra markbara sidband som skulle indikera ofullkomlighe-
ter i samspelet motordrivning — bandtransport —tonband. Svajet ar allt-
igenom rimligt lagt, kan man se av registreringen, detta trots ganska
enkla losningar.

Wsitiply Frequnscy Scase by Zuvs Lave [T

10 a) Motsvarighet till RT:s tersoktavanalyser pa bandspelarsidan
utgOr detta brusspektrogram, med vilket bl a avspelningselektronikens
status kan kartldggas i brushdnseende. Har giller det in- och avspel-
ningskarakteristikens "avtryck” for Fe-bandtypen Gver hégerkanalen.
Ovre registreringen avser inaktiva Dolby-kretsar, den undre 4r tagen
med Dolby B inkopplad. For uttydning av brusspektrogrammet giller,
att normnivan for magnetisk flédestithet 250 nWb/m? anvints som
mittnadsvirde och brusmitningarna far relateras till viss kompri-
mering, i det att logpapperets Ovre kant markerar —30 dB (se —350
dBnivan som utritats som vigledning). Man ser da att —65 dB blir
storningsmitgrans (ungefar) och att Dolby-processen utfaller ca 10 dB
battre. T h markeringarna for linjira resp vdgda matvarden relativt
normniva for bandutstyrningen.

NYHETER

Overforingssym-
boler for kretskort

ALFAC electro GRAPHIC ir
benamningen pa ett program
overforingssymboler, Det inne-

Ytterligare over-

foringssymboler

Firma Edding, Visttyskland, in-
troducerar i Sverige sitt program
av overforingstecken och -sym-

haller tva serier; serie E dr avsedd
for schemaritning och serie EC
anviands vid framstilining av
kretskortsmonster.

Symbolerna kan gnuggas dels
pa t ex ritpapper for fotografering
och dels direkt pa kopparlamina-
tet.

Svensk representant: AB Teknirit,
tel 08-8 i 09 20

o O o°o 0 o

SRS R

boler for framstédllning av sche-
man och kretskort.

Symbolerna kan Overforas till
ritfolie for fotokopiering, eller
direkt pa kopparlaminat. De &r
etsbestdndiga mot de vanligaste
etslosningarna. Programmet om-
fattar ca 700 typer. Ur sorti-
mentet: [6dringar, IC-anslutning-
ar och ledningsbanor for korttill-
verkning samt digitala symboler
for schemaframstillning. Special-
utforande tillverkas dven. For
kretskortstillverkning finns dven
pennor med etsbestindig tusch-
fyllning.

Svensk  representant:
Bromma. Tel 08-80 03 95.

Avitec,
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0P 1124 Mutiply Fiaquancy Soale by Zero Love! a1z

10 b) Som i a) men avseende kromdioxidband. CrOykorrigeringen
anvénd. I bada fallen giller att nétfrekvensens 50 Hz vallar toppen Over
det omradet, liksom multiplarna av nitfrekvensen gor sig gédllande over
100 Hz osv. — Se texten i dvrigt.

11 Tid for aterspolning av en C 90-kassett:

I genomsnitt 7105 s for ett gangse lagbrusband. Rakneverket markerade da:
749. — Testet dr inte helt vetenskapligt, men for den skull inte utan vérde.
Resultatet ar helt avhdngigt bandet i kassetten och hur det ar spolat, l6st eller
fast liksom hur mekaniken ar beskaffad med sina lager, etc. Ar tapen for 16s
kan det skeva i kassetten.

Omgivningstemperatur vid provning — Vid mitningarna anvind instrumen-

termg har bl a omfattat:
Briel & K| #r tongenerator 1022, nivaskrivare 2305, spektrometer 2712, hetero-
dynslavfilter 2020, rorvoltmeter, mitfGrstarkare 2607. Sennheiser vignings-
filterenhet FO 55. Brumo Woelke svajmeter MB 102. Hewlett-Packard distor-
sionsanalysator 337. Iwatsu SS 4500 A 50 MHz-oscilloskop. tvakanaligt.
Heuer precisionskronometer, m m.

Varmeavledare
for D-kapsel

IERC, USA, som dr specialist pa
kylflinsar och vidrmeavledande
hallare for halvledare, tillverkar
nu en virmeavledare for sma
plastkapslade transistorer i D-
hélje.

Transistorholjet kan vara av
typen RO67, TO98 och X-20.

Vid luftkylning kan den nya
viarmeavledaren 6ka effekttalighe-
ten hos transistorn med Over
65 %. Om forcerad kylning till-
gripes, kan forlusteffekten i tran-
sistorn 0ka med 300 %.

Kylfldnsen finns i beryllium-
koppar ecller missing, utan ytfin-

nish eller svartoxiderad resp
svartkadmierad.
Svensk representant: Bo Palm-

blad AB, tel 08-24 61 60.




LUKMAN Z

R 800 RECEIVER FM/AM 2x40 W Sinus vid 8 ohm

FM-delen.

Ingangsteg forsett med Dual-Gate-FET transistor till-
forsikrar 1,8 uV kanslighet med god overstyrnings-
och spegeifrekvens-karaklﬁristik. Darefter MF delen
med keramiska filter for utsokta bandpass egenskaper,
tva IC kretsar, ett LC filter fér begransning och lag fas-
distorsion. Signalen gar sedan genom en brussparr
»MUTE’” till ’MULTIPLEX IC:n’’ som regleras av sig-
nalstyrkan fér att ge 40 dB kanalseparation vid 400 Hz
(STEREO).

Det exklusiva LUXMAN-konstruerade lag-passfiltret
garanterar FM atergivningen inom * 1 dB 20—15000 Hz
med utmaérkt undertryckning av 19 KHz pilot-tonen.

AM-delen.

Hég kinslighet och god spegelfrekvens-undeﬂryck-
ning. Mycket bra AGC {Automatisk volymkontroll), for
att forhindra ljudstyrke-variationer vid mottagning av
utlindska stationer. Vidare ar AM-delen férsedd med
keramiska filter for att ge en vildefinierad bandpass-
atergivning till detektorn, vilket ger basta mojliga ljud
fran AM-delen.

T

% SOUD STATE AMFIA MULTIMES STEREOD RICEIVER

R 800

Forstirkare med inbyggd tuner (receiver)

FORFORSTARKAREN.

Val av FM, FM STEREO, AM, 2 AUX, 2 PHONO in-
gangar sker med en vridomkopplare. Alla dessa in-
gangar kan blandas med en mikrofoningang vilken har
separat niva-kontroll pa framsidan.

Ton-kontrollerna ar av LUXMAN NF typ (Negative Feed-
back). Separata diskant respekiive bas-kontroller finns
tor varje kanal.

Dessutom finns tva lagfrekvens och tva hogfrekvens
filter som skar vid 20 och 70 Hz resp. 6 och 12 KHz
=+ 6 dB/oktav.

Vidare har R 800 treldges loudness omkopplare: *'off”’,
L oudness’’ (hodjning av bade bas och diskant) eller
Lowboost’”’ (hdjning av enbart basfrekvenser) det
senare dr idealiskt tor mindre bokhylle-hdgtalare som
oftast saknar en djupare bas.

SLUTSTEGET.

Helkomplementar utgang ger lagsta mdijliga distorsion
(mindre an 0,05%) vid alla frekvenser och effekter upp
till full effekt.

Direktkoppling fran ingang till utgang ger basta mdj-
liga bas, utsokt fyrkantvagsvar, mycket bra transient-
uppldsning och mindre distorsion.
Kortslutningsskyddad utgang for att undvika olyckor.
Dubbla likspanningar (+/—) for att undvika tillslags
transienter, ger mindre brus och brum.

ADVE ab Audio Data Video Equipment, Box 40202, 103 44 Stockholm. Telefon 08 60 67 63




En tidning som liisl;elr kluriga
transportproblem
och som visar hur man forenklar
materialhanteringen.
I den kan du fiska upp bra méanga tips.

Tidningen heter Moderna Transporter.

Det ar egentligen ett litet tokigt namn eftersom
den behandlar s4 mycket mer 4n bara transporter.
Den visar hur lagerhanteringen kan forenklas och

Och det 4r ingen gammal skdpmat som serveras.
ModernaTransporter har kunnandet och resurserna
att folja utvecklingen i det 6gonblick den intriffar.

Det ar inte for inte som Moderna Transporter

forbilligas.

Den rapporterar om fordelar och nackdelar med
dom senaste truckmodellerna.

Den ger rdd om rationell hantering av material.
Och den berittar forstds mycket, mycket mer. Sant
som du har verkligen nytta av 1 ditt dagliga jobb.

ir den nist mest lasta facktidningen bland indu-

strins chefer.
Om du ringer 08/349000 anknytning 184, san-
der vi dig girna ett provnummer.

mmm TRANSPORTER

Nu antligen! For forsta gdngen pa svenska, en bok om
mikrodatorer — den nya systembyggbiten.

Ur innehéllet:

— Mikrodatorer pa varldsmarknaden

— Mikrodatorer i undervisningen

— Mikrodatorer eller Minidatorer?

— Mikrodatorns ABC

— Mikrodatorer styr mekaniksystem

— "Mikrodatorns fader’” om framtiden

Missa inte mojligheten att fran borjan vara infor-
merad om Mikrodatorns utveckiing. Bestall Ert
exemplar i dag. Boken Mikrodatorer utges av
Fackpressforlagets branschtidning Elektronik-

nyheterna, den kostar endast 29:— inkl moms.

Sand kupongen !l Fackpressforlaget AB.:
8ox 3177, 10363 Stockholm 3
Jag bestaller harmed . . .. ex av Mikrodato~
rer a 29:- inkl. moms. ex| porto och post-
forskottsavgift.
GESESANSESESARNEN NSNS SEEEEEAENRREES
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BYGG SJALV
Din egen hifi-hogtalare!

*Se Teknikens varld nr 23, den 10.11.71
— byggsats nr 4 och 2.

LM-7% 150 W sinus, 125 kit. 4 eller 8 ohm

LM-5*50 W sinus,
40 lit. 4 eller 8 ohm

Nyhet | byggsats:
En riktig rundstralare 70 watt Sinus

LM-50 50 W sinus, 40 lit. LM-8 Samtliga hogtalar-

Endast 4 ohm. element och delningsfilter till
Helt komplett med fanerad den vélkanda “kolboxen”. NU
lada! med nytt bredbandselement,

som tal dubbla effekten och
ger battre basatergivning.
4 eller 8 ohm.

4
i

Var god sand-mig gratis:

ABLjudMilo -

Affar och lager: Midgardsvdagen 18, Taby Kyrkby
Kontor: Fack 5, 183 06 Tiby 6 Postadress: . . . . . . . ..
Ordertelefon: 0762/121 00 (v. g. TEXTA)
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KOMPONENT-

FOR

RADIO/TV SERVICE
PRISVARDA PRISEX. pé vara A7 elem e
KOMPONENT- MARKES-HALVLEDARE | #0144
pA———— SATSER s e | L
r ] S o P X 525 v ,"r : i

= A=

A AL

CLEAN-OL®

50 Pobyesterkond 500 pF

16 val sarterade 13
50 51 Trimcarnar ~HF
10

BILDROR
q 2XCE LMI;I o ANTENN
::.J separat prs inunglngar FOR
- = STARKARE
wron) RADIOROR ety
rakeifmge e Ghogar. | uiging

i
24 Prs 1686 -m 122-7 51

SUPEX Eu 24
_ Y87 425 PABCSO 475 PDSOD 21 | gt ol b 5

525 Pes 825 PFiG 025 | et 85
1 ,g Eggﬁn :gg :‘:;m 850 1 Rgsa 50 shens 110 - | Typ TAT1 40175 MHz ach k&
; a2 a 136 BTE |haiarin 18 22568, U d
A : PCCES 5 PLB2 Pl il ookt
SRHI § Pl b PLEA 475 | Natkabel 240.75 55
||.:||.'-<_. 9 —Elru 478 P '_I‘|‘ ] __’5
I — t;':'l'? o 3 kSl S -NV-A-B-B LEVERANS FRAN
quu mfcrtnallon fran generalagenten é[sc 184 -PRODUKTER
Ingenjorsfirma Sven Eriksson E1504 T Box 315,
ELSTS 3 A 45100 Uddevalla
Box 834 - 12108 Johanneshov £¥a 5 ORDER: 0522/33200

24

350
1150

wird il eraer und, Oreter
L er

Tel. 08-1990 50

Endast Saberkaya kvalitetmar Mimarder 10 roe 50 10 % 150 ran ¥ Loen Hose elroor oo andri storfarbnekan:

Informatonstjanst 23

Sa ska det lsta.

Varje nummer av Och mer behover det inte kosta!

radio & television e —
ger vara annonsorer c®. | Q
{ ® o

ca 3000 skriftliga | |
forfragningar om ) [°°°9°

. Bygga sjélv kostar mindre. Och bygga JM-system later
deras produkter via dessutom valdigt bral
JM typ 52 (det mindre) &r ett 3-vags basreflexsystem i en
o [ [ [ X 1] 50-liters |&da, med en 12-tums bas, 3 !/,-tums mellanregister och
Var lnformatlonstj al]st. 1-tums dome tweeter. JM typ 52 t&l 40 watt!

JM Monitor typ 150 (det stora) &r ett 3-vdgs basreflex-
system i en 140-hters |dda. Med 12-tums bas, 4-tums mellan-
register och diskanthorn av bandtyp. Tal 50 watt!

Och priserna? JM 52 hogtalarsats med delningsfilter: 330
kronor inklusive moms! JM Monitor 150 hogtalarsats med del-

|
ningsfilter fr&n 530 kronor inklusive moms! Foér volymkontroller
tilkommer en mindre summa.
Vill du veta mer om JM-systemen s& ring eller skriv!

Bra hogtalare kan lata annu battre!

Soundcraftsmen FK-variator anpassar hogtalare till rums-
akustiken. Ingen verkligt fin anldaggning ar komplett utan en Sound-
craftsmen FK-variator. Vi har den. Kom in s& far vi beratta mera!

0. Forstadsgatan 3, 211 31 Malmé. 040/11 32 30.

Informationstjanst 24
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SYSTEM 340 FM

TEKNISKA DATA
SYSTEM 310

Utgéngsef‘fekl‘

Sinus for bdgge kanalerna samtidigt vid:

4 ohm/DIN-norm 15,5 Watt, 8 ohm/DIN-norm 12,5 Watt
Frekvensomrade: 1 Watt/4 ohm/1 %, 12 - 20.000 Hz — 1 dB
Signal/brusforhallande vid: 50 mV/max effekt 60/75 dB
Harmonisk forvrangning: 1 kHz/— 3 dB 0.2 %

SYSTEM 340

Utgangseffekt

Sinus for bagge kanalerna samtidigt vid:

4 ohm/DIN-norm 37 Watt, 8 ohm/DIN-norm 26 Watt
Frekvensomride: 1 Watt/4 ohm/1 % 20--60.000 Hz * 3 dB
Foérvrangning: Harmonisk forvrangning, 1 kHz/— 3 dB 0,2 %
Signal/Brusférhatlande vid: 50 mV/max effekt 60/75 dB

Gratis
special |-
brochyr | -----------------------
Bestall specialbroschyr I ............

over systemforstarkarna!
Anvand kupongen.

Infarmatiensyanst 26

Josty kit presenterar
den nya linjen
’Systemforstirkarna’

VALJ SJALV: 2 x15 Watt, 2 x37 Watt eller 2x51 Watt.
Med eller utan FM. VU-metrar, FM-indikeringsinstrument,
balansinstrument. Ringkarnstransformatorer. Du bestammer
sjalv i vilket utférande du vill ha din SYSTEMFORSTAR-
KARE! Forstarkarna ar gjorda av eloxerad aluminiumprofil,
med sidostycken av akta jakaranda. Allt detta till jamfor-
priser. Inga forkunskaper kravs for att bygga JOSTY KIT.

SYSTEM 310
Byggsats inkl. 13,64 % moms Kr 5659:—

SYSTEM 340
Byggsats inkl. 13,64 % moms Kr 719:—

Till JOSTY KIT AB BOX 3134
I 20022 MALMO 3

S&nd mej specialbroschyr 6ver systemfdrstarkarna.

RT 8-74
Foredrar du att ringa finns vi pé 040/12 67 08 eller se
férstarkarna i var butik Ostra Forstadsgatan 19.




Det 3-kanaliga Ortoperspectaljudet
intressant utveckling av stereofoni

FEtt omtalat men aldrig exporterat system "’for kannare ” har varit det finska Ortoperspecta, som nu
utvecklats starkt och star infor sin internationella marknadsforing. RT har i Finland
bekantat sig med nyheten och den beskrivs i korthet har. Test hoppas vi kunna genomfora senare.

HE Att flertalet ldander har sin “lokala ljud-
profet™ skrev vi nyligen om och niamnde da
var egen Stig Carlsson, Englands Peter Wal-
ker (fast flera borde kunna sittas lika hogt),
och Frankrikes André Charlin. Till den hdr
listan bor laggas Tapio M Kéykkd, numera
professor i hemlandet Finland. Hans nu ca 10
ar gamla och patenterade ljudsystem Ortoper-
specta har funnit en lugn och jimn avsittning
bland kdnnare; KOykkd har hallit hantverket i
helgd och for ingen del stravat efter nagra
massupplagor av de hogtalare och den ror-
bestyckade forstdrkare som konstituerat sys-
temet.

For nagot ar sedan foérvdrvade “Finlands
Luxor”, den mycket snabbt expanderande
TV-industrin Salora, rittigheterna till Or-
toperspecta och inledde ett utvecklingsarbete
som nu resulterat 1 “ett béttre alternativ for
dem som inte dr nojda med tvakanalstereon™.
som det heter. Modernaste transistor- och
IC-teknik anvinds nu.

Ortoperspecta arbetar 1 sin grundkoncep-
tion med tre ljudkillor, en mittplacerad hogta-
lare och tva sidosystem. Bakom det har —
som upphovsmannen for ingen del vill ha lik-
nat vid s k 3D-system etc av den typ vi sjdlva
pa RT har sokt praktiskt forverkliga med bl a
exponentialhornteknik och reflexionsarbetan-
de sidosystem — ligger en omfattande ljudtek-
nisk filosofl. som &r intressant men som skulle
fora for langt att detaljerat ga in pa nu. Det
hela baseras pd “konsertsalssituationen™ och
reflexionsmonstret dar, i synnerhet de trans-
versala reflexionerna och deras motfaskarak-
teristik. TMK féster stort avseende vid si-
dostralningen mot ahdraren, och han anser
efter analys av MS-metoden, eller intensitets-
stereofonien, att den stereofoniska atergivning
vi har idag icke motsvaras av den stereofonis-
ka inspelningstekniken. — Detta &r han inte
ensam om, men resonemanget ter sig inte in-
vandningsfritt till alla delar.

Vi ska inte foregripa den RT-provning av
systemet som torde komma, bara konstatera
att den nya finskgjorda lilla férstarkaren med
sin matris for kanalinformationen fran tre
ljudkdilor elektroniskt skall efterbilda skivans
stereoinformation. saddan inspelningsmikrofo-
nerna tinks fanga upp den i salen. Detta later
sjdlvklart, forstds, men hér far man dels en
direktljudmatning, motsvarande den totala
summainformationen 20 —20 000 Hz for L +
R Odver en bredbandshégtalare mitt framtor
lyssnaren och dels det fran konsertsalens —
eller studions — véggar reflekterade ljudet.
som omfattar bara mellanregistret i omradet
300 Hz — 3 kHz. vilket motsvarar kanalskill-
naden L. — R.

Den 1 matrisen bildade transversalinforma-
tionen leds till en liten forstdrkare, varifran
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Fig 1. Dessa egenheter utgor Saloras Ortoper-
specta-ljudsystem, som i Sverige troligen skall
marknadsforas som “rymdljudsystemet”. Det
ar alltsa trekanaligt.

S e |

Fig 2. Narbild av receivern med dess tryck-
knappsystem som ocksa mojliggor s k am-
biouppkoppling for simulerad 4-kanalteknik.
(Foto RT).

den gar vidare till tva 1 motfas fungerande
mellanregisterstralare, vilka placeras ldngs
lyssningsrummets sidor. For att man skall fa
den aktuclla informationen signalmassigt ren,
filtreras icke visentliga frekvenser under 300
Hz resp 6ver 3 kHz bort. Systemets hela om-
fang dr upp till 20 kHz.

Det finns mycket mera att sdga om den hir
verkligt nédtta och lilla 30 W plus 2X 10 W-ap-
paraten (over 4 ohm) som ocksa innehaller en
med modernaste teknik gjord FM-tunerdel
med fem stationers forval. Kansligheten ir
mycket hog, 1,5 uV.

Man framhaller sdrskilt, att forstdrkardelen
hallits fri fran transientintermodulation. “som
gor klangen hard och metallisk™. Data dver
apparaten ar ocksa ratt hiapnadsvackande.
om man far déma av spec som offentliggjorts
med kantvagssvar, tonskurrespons och fo-
tograferade intermodulationsdistorsionsfigu-
rer. Nar sag man senast nagot sadant utan{or
superklassens foretradare?

I Sverige griper sig Saloras svenska partner
UPO an med marknadsforingen i dagarna ef-
ter forsiktiga prov i bl a Nord-Sverige.

I vart land rdknar UPO med ett utpris till
konsument i trakten av ca 2 500 kr. vilket da
tnkluderar tre hoégtalare och en skivspelare
med pick up. Alla enheterna gar forstas att
kopa separat ocksa, varvid receivern skulle
kosta ca | 200 kr.

Us

\ '3 i <

Fig 3. Vid demonstrationen forfogade Saloras
tekniska direktor pa exportsidan, ing Pertti
Kause, over det har stativet med Salora-elek-
tronik (och en Sansui QS —1). (Foto RT).

LJUDKALLA
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Fig 4. Har ir principframstilining over Or-
toperspectas signaluppdelningsmonster.



Vi har satt alit pa ett kort — allt for att gora byggsatsen sa enkel som mojligt
for Dig att bygga. TEXAN har inte en massa onodiga och fordyrande finesser
utan har allt som behdvs for en fullgod funktion. Vi har satsat pd en brus-
och distortionsfattig FM-stereomottagning. Darfor har FM-delen forsetts
med en tuningindikator med vars hjalp Du kan stalla in stationerna for iagsta
distortion samt en stereodecoder som vi anser vara en av de basta och brus-
fattigaste i marknaden. Dessutom har effekten hojts till 30 watt vid'8 ohms
belastning. RIAA-forstarkaren har férsetts med ett hogpassfilter for att eli-
minera IM-distortion i forstarkare och hogtalare. Tape-ingdngen har forsetts
med nivdkontroll fér att passa alla bandspelare. Horlursuttag finns pa bak-
sidan av forstarkaren.

Vi har ocksé forfattat en pedagogisk skrift som avhandlar forstarkarens elek-
troniska uppbyggnad i teori och praktik med svarighetsgrad motsvarande
L .
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FORSTARKARE

Distortion < 0.05 %

Effekt 2 x 30 W/8 ohm
Kanslighet gram 3.4 mV/47 kohm
Storavstand gram 68 dB
Kanslighet tape 100 mV/variabel
Storavstand tape 72 dB
FM-MOTTAGARE

FM-frekvens 87.5—104 MHz
Kéanslighet 2 uV

Signal/brus 60 dB

Antenn 300 ohm
Stereoseparation > 50 dB

M\ bt mn = N C O

Pris 860:— inkl.
17,65 % moms

(inkl. stereodel).

Vill du veta mera s& kontakta oss per
post eller telefon sa skickar vi en utforlig
broschyr.

U 66 ELEKTRONIK AB

\allaatanmn 8 A11 18 Catebhoara Tel ORR1/711 79 70
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Att valja hifi-utrustning kan vara svart idag, nar
utvecklingen gar allt mer mot 4-kanal. Vad hander
med 2-kanalstereon ? Skall man vaga satsa pa4-kanal?
Ochisa fall, vilket system? Viktiga fragor att ta
stallning till.

Kenwood gor valet latt for er. Med sina "Two-
Four”-receivers. Som dels ar 2-kanalstereoreceivers,
dels klarar alla 4-kanalsystem (med en plug-in-enhet
for CD-4). En av Kenwoods "Two-Four”-receivers
heter KR-8340. Den har i 4-kanal en uteffekt pa 4 x 25
watt vid 8 ohm 20—20.000 Hz. Kopplarman om den
till 2-kanal, far den tack vare Kenwoods BTL-kopp-
ling 2 X 60 watt, alltsd mer &n det dubbla! Aveni 6vrigt
ar KR-8340 en typisk Kenwood-produkt, med bl.a.
igangar for tva 4-kanalbandspelare, utgangar for
2 x 4 hogtalare, FM-del med muting, helt stereoklar
och forberedd for 4-kanalmottagning, AM-del och
mycket annat.

PKENWOOD

Ett sjdlvklart alternativ. Om ni tar hifi pa allvar.
Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

® MEDLEM AY SYENSKA Hif( INSTITUTET

S0 N RECEIVER IR BN EREE NI

KR-8340 ar bara en produkt ur Kenwoods hifi-
program. Det finns manga fler. G4 in till er hifi-fack-
handlare. Han kan visa er. Eller sind in kupongen sé
far n1 var 4-fargsbroschyr med alla data om hela
programmet.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud,
17117 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program. Siand
mig er 4-fargsbroschyr med alla data!

Namn
Adress
Postadress
Telefon

RT 8-74



Stativet & banken.

Curb-stativet dr i blankférkromat utforande. Fotens
bredd 36 cm, h&jd 36 cm, fastplatta 14 cm.

Pris i handeln c:a 75:—.

Curb-binken dr forsedd med hjul och 5 fack for LP-
skivor. Finns i palisander, valnét, teak, vitlack eller som
bilden, svart/vit. Lingd 140 cm, djup 40 c¢m, hdjd 45 cm.
Pris i handeln c:a 500:—.

Curb AB Nicandersgatan 5 Ring Curb AB, om nidrmaste
25239 Helsingborg aterforsaljare. Curb séljes i
Tel 042-116096-97 Hi-Fi butiker ver hela landet.
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Har du nagon giang tyckt att vanliga PA-system inte
ger rdttvisa at ditt upptridande? Har du nédgon géng
undrat varfér konventionella hégtalarlidor far olika
bastoner att lata lika? Har du ndgon ging blast ut en
hornhogtalare dd du fors6kt 4 tillrackligt hog diskant
for att balansera ljudet? Du maste lyssna pd Bose 800
innan du blir dvertygad om att en enda hogtalarkon-
struktion kan vara l8sningen till alla dessa problem.

Box 5305, 102 46 Stockholm, Tel 614545

KATHREIN &4]

Antenner-Elektronik

Impulsreflektometer

MIK 11
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Kathrein-Werke till-
verkar, forutom an-
tenner, en rad mat-
instrument speciellt
for provning oct.
service av antennan-
laggningar.

Begar prospekt!

Generalagent:

TEIaL5r ...cromnas
Artillerigatan 95

115 30 Stockholm

tel. 08/63 58 65

RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters |ada,
20W
musikeffekt.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 21 37 66, 25 76 66

Sand katalog over rdr, transisto-

rer, transformatorer och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas 1 frimar-
ken for katalog i losbladssys-
tem.

O Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.

RTY 8-74
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Koncentration

pa malgruppen
ger resulta

Fackpress
annonsera’

GRADO-

amerikansk kvalitetspickup

Foér mera information
ring eller skriv till

generalagenten

NU | SVERIGE

Populéarserie
Modell FTR och FTE

Professionell serie
Modell FCR, FCE, F-3E,
F-2 och F-1 Twin Tip

HANDELS AB RADBERG

Sodra Aliégatan 2 A - 413 01 Goteborg
031/132090, 133250, 133390
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“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *'siit majligt’’ — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara Iingre &n 10 rader. Ligsta pris dr 30:— (3 rader). Har du nigof att silja sd skall

dy prova ""allt méjligt™ — radie & televisions rad:

! Aaviind kupongen som finns i tidningen.

Du som behéver bra komponenter
motstadnd, halvledare, IC, kond.
m m. 50-90 % billigare, passa pa
fabriksférsalining. Prislista mot 1:—
frim.

Tilifalle ny Kenwood receiver kr
7 200 séljes pga resa billigt! Tel
0755/33578.

Oscilloscop obet. beg. Heathkit 10-
18U 3Hz—4,5MHz 30mV. Pris:
530:—. Jan Wikstrom, tel. 0480/
305 06, 271 50.

Orkesterforstarkare sdng o. instr.,
stereo till lagpns. Begér offert!
F:a NGC—LJUD, Tvargrand 8, tel.
85 23 85 — Vall.

Rep av japanska transistarradioapp.
och kassettbandspelare m. m. utfo-
res till humana priser. Inkl. frakt.

Sign gen Marconi TF 801B med
trp koffert. Pris 5 000:—.
Tel 08/35 56 96, Gunnar Ahltin.

Elektronrdknare

Mirkesmodeller till lagpris. Begér
prislista. Du tjanar p& det! Stephan
Gunnarsson, Tranberga 15, 59100
Motala.

HOGTALARSATS TILL
“"KOLBOXEN"

AD9710M/01, 4 st MT20HFC, fil-
ter. Originaldelar. 154:—/sats.

Finns dven i 4 ohm med SEAS hogt.

RT-hornet hégtalarsats 340:—
RT-hornet filter 60:—
STEREO-decoder byggsats  65:—
SINCLAIR Cambridge 295:—
SINCLAIR Scientific 495:—

OBS! Priserna inkl. moms.
Dessutom: PEERLESS, ISOPHON,
ITT, SINUS, SEAS, SENTEC, SAN-
SUl, TEAC, TEXAN U66, AGFA
tonband, BIB m. fl.

Katalog mot 3:— till postgiro
69 79 14-0 eller i frimarken.
MINIC TELEPRODUKTER

Box 12035, 750 12 UPPSALA
Prastgardsg. 1. Tel. 018/10 93 90.

YAGI-antenner for 27 MHz pr
radio! Begér broschyr med prisupp-
gifter. Kungsimport, Box 257,
434 01 Kungsbacka.

MORSETELEGRAFI

— mottagning

Lar dig morsetelegrafi — upp titl 80
tecken per minut. Utbildningsmate-
rialet bestar av

® en larobok

@ tre kassettband {C-60)

@ facit

Pris: 185 kronor + porto

SVENSK TEKNIK AB Box 22020
200 63 MALMO

STEREOFORSTARKARE

2 x10 W 198:—, Stereo FM-tuner
98:—, TV2-tillsats 35:—. Byggsatser
el. fardiga. Ytskiktsmotst. 10 ore,
Ker Kond 15 6re. Testade LF-trans
50 6re m. m. Prislista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB

Box 274, 75105 Uppsala

Tel 018/401551

Byggsatser

till “kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postforskott till
landsorten. Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavédgen 39-41, Bromma.
Tel. 08/291616, 98 2079.

UTFORSALINING

Fr&n nedlagd verkstad utséljes in-
strumentutrustning och o&verblivha
varor, 1typ hogtalarebyggsatser.
Skriv for ndrm. uppl. till T. Jansson,
box 117, 61024 Vikbotandet.

Linjara IC i lager

samt SM 74-serien LM 309k, 320
—15-51A, 340k +15 1 A, 377,
380, 555, 566, 567, 709, 723,
741,747, 1303. * Nyheter. Gnug-
gisar som tal etsvdtskor. Monster-
korttillverkningssatser ater i lager a
49:75. 2 x 15 W forstdrkarmoduler,
fardigbyggda a 275:--. Bestall data
och prislista & 1:— i friméarken.

INKOX' Elektronik
Box 4046, 163 04 Spanga

Kan du hora skillnaden?

BOSE 901

- den bast recenserade hogtalaren — nagonsin

BOSE 501

konstruerad for att overtriiffa alla andra hogtalare

utom BOSE 901

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 614545
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Nagra kvillar med lodkolv och

S

ejsel.

Mirkvirdigare dr det inte att bygga en Sentec hifi-anligg-
ning med forforstirkare, effektslutsteg, tuner och hégtalare.

Och det bista av allt, du fir en nist intill professionell anliggning
med ett ljud virt mycket mer 4n det kostar.

® GARANTI. Férutom 1 drs garanti pi produkt-
erna justerar vi ditt bygge kostnadsfritt inom ett ar,
om du trots allt skulle gora nigot fel.
Vi siljer dven enheterna var for sig, om du vill

forbittra eller komplettera. sENTEB AB ik

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

. D rottningholmsvigen 19-21
_ =112 42 Stockholm

BSind mig mer information om [ |
B Sentec byggsatser.

] RT8-74
SENTEC AB

L-----------
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J2© CHINAGLIA

EUROPEISKA PRECISTONSINSTRUMENT FRAN ITALIE
EN GARANTI FOR RESERVOELAR OCH SERVICEMOJLIGHET

UNIVERSALINSTRUMENT CITO 38 GENERALAGENT:
MED SKALA SOM | ETT STOAT INSTRUMENT . SCANDINAVIA
MEN SOM ANDA FAR PLATS I FICKAN!

TANU

a3
104 30 STOCKHOLM
Tes. 08/ 20 15 20

ELEKTRONIK ¥/
BAUSATZE

ELEKTRONIKBYGGSATSER « 100~ x1
e ©
a3 A mA ;
Bygg-sjilv NYHET A{ Onm: 0100001~ e e g B DISTRIBUTOR
v g

UK220 SIGNALINJEKTOR
W= Grundfreky. 500Hz dverta-

ner till 30MHZ, utg.spann,
1V max pMagd spann. 500V =
Batt. 1,5V, Halvl; 2xBC208C
Pris Kr, 39:75

T ———_———————_

UKS00 LV—MV—FM MOTTAGARE
Superhetercdynmottagars for den
som vill 1ara sig bygga on radio trats
det stara utbudet av fabrikstillverka-
re. Mycket elegant adeltrahdlje!
Vigl.omraden: UKV (FM) 87104
MHZ, MV 520—1640kHz och LV r
150—260KH2. Utghngseff. 2W, Nat- I
e 20/240V, Halvleda-

0 o 000—5 000000
Oim 150x85x40mm Pris Kr. 426:00

eczoaa AC180K, AC181K, AC -
187K, PT04, AA113, AALLE, OA .
9%5,ax1001, BA121 ach 11T5

Pris Kr. 584:00

UK395 FARG TV LINJE ach
PUNKTMONSTERGENERATOR
Videosignalens utnivi—omsoppl.
par positiv eller negativ—kontinu-
erligt reglerbar till 3,8V tt1, Ut-
gdng: for anst. till Farg TV inglng
IC kretsar o halvledare: 2xSN7490
SN7400, BC1098, BC302, 1255,6

likr.brygga BS2. Dim 230x130x150 = = -
TR P r. 38 700 UNIVERSALINSTRUMENT MINOR
UK405C SIGNALFOLJARE 20u(/VOC—akil/VAC

m. kg HF—kanslighet HF kontr,
0—10d8, 0—20d8, LF Kansi.net
3ImV—30mV=0,3V—3V., HF ing.
matsongd m. demodulator. LF
utg. | matsond inbyggd hograla-
re 811, LF ingdngen kan ansiutas
till oscilloscop eller milliveltme-
ter. Kont.utg.spann.regl. Batt.dri-
ven 25t 4,5V | serio. Halvisdare:
BC209C, AC180VI, ACIBLIVI,
AC180VI—AC181KVI, AAL19,
Pris Kr, 199:00

MATOMRADEMN

1501
v (max 1500V
/ (max 1500V)

)

aven CHINAGLIAS
matinitrument med

INBEYGGD SIGNALINJEKTOR
umt ELEKTRIKERMATARE
med INFASNINGSINDIKERING
osh MATINSTRUMENT 1or BILPROVNING

Pris Kr. 218:00 BEGAR INFORMATION och PRISER!

INTRODUKTIONSPRIS Kr. 132:95
Inkl. matsiaddar och skyddsvaska i plast

Vill Du bii Bterfarshijare far AMTRON byggzatser ach CHINAGLIA mitinstrument med eger distrikt — ta kontakt

4 UK740C PSYKEDELISK LJUS-
riveungar i lager, p3 bestalining lindas iven med onskads data. Lev.tid ca 1—3 veckor

K
av 0 Ja pr lindn. :lz 50 102412 0V, Sek. 24V 10A 147:95
v 5

rim. 2

GE
med mamm 800W. Natanslu- ELEKTROLVTKONDENSATORER med tridansiutning  TRANSFORMATYORER 1l RoT
tan. Halvledare: Diac 40583, 30735V 100338 Prim, 220V, Sek; 25t

3,1
Triac 40654, Prit Kr. 103400 128 125 190604 Prim, 117,220V, Sk, a. 102430 Prim. 220V, Sek. 2st 24V 3A pr lindn.  116:9%
:g: : : 100623 Prim. 220V, Sek. 25t 6,3V o }A ot lindn, :| s 102431 Prim. 220V, Sek. 25t 24V gA pr lindn. :J
KARE > 100650  Prir. 220V, Sek. 461 6.3V 0 251 3,15V 0,3A 102432  Prim. 220V, Sek, 25t 24V 5A pr lindn. 14
:’{‘,’,’_’k;‘b‘:ﬂ,‘,':fﬁa, batt. 128 126 pr lindn, 1. paraliell/seriekoppling €4:90 102740 Prim, 200/220/230V, Sek. 4st 27,5V 0,08A
1 % 1:25 1 100651 D0 0,5A pr lindn. pr lindn. 1. paraliell/seriekoppting 6
;‘:g ; 100652 Do 0,75A pr jindn, 102741 D:o 0,15A pr dindn,
& 100653 Do ¢ Lindr 102742 D:o 0,2A pr findn.
2N2160. Pris Kr. 73:73 a:10 3:75 100654 D B¢ tinan 92:28 102743 Dio 0,3A pr linan.
UK880 DORMIRATOR 3:90 €:30 100685 r tindn. 103:90 102744 D:0 0,6A pr lindn,
Eliiironbi msomn ngs: 605 8:25 100656 124:75 102745 D:o 0,9A pr lindn.
hjalp. Nstanslut. 220V 10:25 0 4 100721 241 7V 0,1A pe lingn.  30:55 102746 Dio 1,25A pr lindn.
H-'Vl"ﬂ'ﬁ Actes, 1z3 |0 1348 looaox  23:50 400923 19V 0,25A pr hindn. 3765 102747 D:c 1,75A pr lindn.
aTi brygga 651 EIECT 25000% 39 101223 12V 0,2A prlindn. 37685 102748 D 2,6A pr lindn.
; 101224 12V 0.4A pr tindn. 43:55 i
DIALEC WISl d ::’F“V PR | a1 12V 11,54 pr hindn 168:50 . 25t 30V 5A pr lindn
Nﬂ‘;';f“‘*""’“”f T Yo 125 107250 = 12,6V 0 23t 3,15V 103123 Prim, 220V, Sek, 2x35V = 1A (tatait)
MF—frekv.uts.: a5t 10,7 o ] o . 1. parallail/seriekoppl. 103124  Prim. 220V, Sek. 2x35V= [,5A (totait)
Mz, HF—{rakv. 88—108 16 125 101351 Cho 0,254 pr linan 104033  Prim. 220V, Sek. 23t 40V 5A pr lindn,  199:8¢
MHz kont.stallbar, FM— 50 1:28 101353 D:e 0.5A pr lindn 104225 Prim. 220V, Sek. 25t 42V 1A pr lindn. 84:8
modulation: 400HZ svep- 04 b 101354 Do 1A pr Lindn. 104226 Prim. 220V, Sek. 2st 42V 2A pr findn,  115:5C
bredd 0—280kHz kont. 54 e 101355  Doo L5A pr tindn, 104450 Prim, 200/220/240V, Sek. 4st 43V o st
reglerbar, AM madulation 250 208 101356 Dio 24 pr Gindn, 22V 0,04A pr lindn. f, parallell/seriexoppl. 64:98
1000Hz, Modulationsgrad oy 101357 Do 34 pr Lindn. 104451 D:o 0,075A pr hndn. 69:52
30%, Modulationsart: en- 500 3:28 !
Pl kgt 1000 30 ¥oiss - T 104452 Do 0,)A pr findn, 74:71
och AM, HF—uls3nNing (a3, FOTOELEKTRONISK 5000 sy aow Wiaresoping . 0" 6225 104458 Dio OL3A pr tindn. rorise
100mA reglerbsr, SUBM- (AR Ura claT A RE B b DUFALETER, oYy 64:95 104455 D:o 0,4A pr lindn, 107:23
faes.: Datt. 9v. Halvleda-  Far beroringsios matning av vary- 0150 42 70:25 104456  D:o 0,6A or lindn, 12593
re: IXAC128, APL06. BA 1) ps axiar, rotorer lier andra  350/385v ) 7535 104457 Do 0,8A pr lindn. 147
102 RIS Kr, 23800 roterande kroppar I.st.1. som hit- guFe 450/550v 99:45 104458 Dio 1,25A pr lindn,
tils med stzoboskop med vilkat BtguF & 398 105:95 104459 Dio 1,6A pr lindn. 226:69
det ar vasentligl mera arpetskra- 16F18 BAE 129:95 104460 D:0 2A or lindn. 302:65
vande vid installandet, Matomri- izt3as  8:7% o 157:25 104481 D:0 2,6A pr linan. 335:95
den: 2,1—5000—10000—20000 EgHa6s  1e@B 183:25 104462 D0 3A pr lindn. 408:8s
rom. Visarinstrument 1,5% nog- 500/550V A pr hin 229:50 107011 Prim. 220V, Sek. 70V 3A 164:50
granhet. Halviedare: FPT 100, s5q/s00y 324a2.F 10175 Aven ondra trastormatorer iagerféres | stor saptecing, Lax 111832 Prim. 220V, Sek. 2x 183V (370v) 150mA =
6xBC 1088, BZYE8CHV1, ot - nat—spar-ach ut atorer, ton-o 25t 6,3V (12,6V) 2,5A 11375

5
Pris Kr, 311:00 » snhdis—ellar bultfast n'[ i

RESTPOSTROR, fabriksnya. Endast per postfarskott av i~ HALVLEDARE pris o. typexempel (or lransistorer/di
Ac107 8:75 AFI2 350 OCcaa

BYGGSATSERNA KOMPLETTA MED ALLA TILLBEHOR STVRQLKGHDENSNTOQER 63V, 166V, SO0V, 630V nnl:qt_\ﬂndo lager. Undar 15 ror axpeditionsangiit Kronor 7 C.
aven inkl. hotjen dar sk erfordras 3.5 27000pF 1ran Kranor 0:90/5t 6:1 EF9 14:70 PLIG 8:8 AC116 AF125 ocas
8:75 EFan PLEL 2 AF126 acza
| BYGGSATSPROGRAMMET FINNS AVEN: ke AN NonSansitarar siiv—alisr o tyo 1,5-10000 4:65 EF8& PLE2 ACLZE AF127 AALL2
Likspdnningsenheter, farforstirkare, effektforstirkare, slut - BF frin Kr, 2. 1031 ocn Qrdver trin Kromor 0 60/5t PLA2 oy AF139 AALL9
steg och tonkontrolienheter—FK-wriatarer, nrwum.u ustiska PLEd ACl26 AF173 BA100
uilbehae, tilisat for ACI2T AF179 BANL
a,app,,,,w ,o, 7. POLYESTERKONDENSATORER i IGrskommands varden 1 1 AC128 AF180 BA102
- Patar far ki rit—och ;{.’ﬂ 100PF ~ [uF 0W, 400V, 630V, 1000V, 1500V fr. ACI132 AF181 HAlLlS
tistapparalar, PA-skndars, tirser dch-ad i ronor 0:20/st AC151 AF185 BAI1Z1
pp4.! e, tuner och radiombttagare 1 AC152 AF239 ay127
Bestill nya AMTRON prislistan o katalogen! RUrlALOIRkGNDENEA TORER aoass Afvee i
00V =250 1000V=500V ™ vsauv-moov‘ e Sooh g
. : 5 1:20 16
Generalagent: AB HEFAB 1o AD139 A G AT
" u 2100 AD14% ASYE7 A0S
bl ; AD152 ASY73 0A200
150 ; ADI15S ASY7S oA202
4:25 © 10: ADLIEL ASY76 cAaz2201
AD162 ASY80 OAZ204
AF 106 8C107 0AZ208
AF115 8C 108 GAZZIL
106000 15000 310 AF117 8C109 B2Y88C3VI
220000 Fven 125V=, 350V=, 400V=, §00V= AF118 BF 180 BZYBECBV2
500000 750V = lagerfores i stor sartering. uvas AF121 4:35 BF181 1N4004
= e — Vs D ORDINARIE ST \\D'\RD ., SPECIAL —och BILDROR samt HALVLEDARE och INTE—
Vi lagerfdr naturligvis de flesta forekom- ring och fill 13ga priver, GRERADE KRETSAR Lr'\(.]: RFORES | STOR SORTERING och TILL LAGA PRISER.
mande MARKESKOMPONENTER, hig YTSKIKTSMOTSTAND
I * O T <
talare m.m. samt andra BYGGSATSER b AL ; i Kl PLATBOCKNLNGS\1ASKIN ruvstycRsmodail, HOGTALARE HOGTALARE
tex.: - 232:00 tabrikat PEERLESS fabrikat PHILIPS
Al 272:00 |7 2— a 20v. 83:00 ADOIGATA 20W
\Smm ALl Wron 25w 15600 ACOIGOTE 20W
EXA N = u 66 i PR 75w 198:00 ADIZ100HPE 50W
TR A MSiricrme 3w oieow o,
RECEIVER 2x20W n ALpIEE 715000 S0W  212:00 ADIO0ICOWSs 40w

50w 208:00 ADI0100W8 40W

Bestill eller kom in och titta pa denl 50w 272:00 ADS0GOWS 10W

1= 15kil parst  2:80

Impedans

Tradiindande motstind 5,3W 4 ¢
- = Pris per kartang = 10st 2298 efler 841 A(]aﬂﬁ\'}\.\ll 10w
D:o 1OW 1041 — 56ki2  (samma typ) Ber ut 3:38 P.g.a. dagens labila pristios go alje
Pris per Kartang (samma typ) = 55t 15:60 Koppar och andra krisar 31 alla prise: e T
st il LADOR 1 tramaterisizats
utan e a2l KITSY -
¢ A nidr & agaritmisk ku stem lwbnk.n l‘hk RLESS ADBOGOWSE 20W
FORSTARKARE :?;_:ol'zgrleIOMEIR::l:..'l Hr adlar logaritmisk kurva fna:;ﬁnnge 231“&‘62"“{ HOGTALARBYGGSATS ES—-10-15 2- 1611 Leak 87:50 ADALGOWE I0W
it il o 2 abrikat BA LL, kompiett med 14da | ramater aty o 3011 teak 123:50 ADBOGSWS Z0W
PROJEKT 80 Ig £ c?ﬂ;ll_ﬂ"nwnr::_ P 2 10Watt Sinus .Se test | Musix—Rery 1319:9% 1001t teax  158:00 ADAOBSWE 20W
o (tandem) o 1001t valnat 187:00 9 4

O:o (tandem) 501t teak  149:00

[ : : e W
b p " : Y
5011 valnot 175:00  Impedans 4 eller 811
TRADLINDANDE POTENTIOMETRAR, favrixal Calvern
7 — 50K 1w, 3V elier AV frin Kranor 8:30 per st,

. TRIMFOTENTIDMETRAF med 3§ monte
Oscilloskop 0. d:o byggsatser fing 300 MEL Kr. 1175/3.0 % a8 2:25 KERAMISKA VRIDMDTSTAND 25w,

100w FACNTPLATTOR til PEERLESS KITSYSTEM tovereras tar
dig kladda frin Kronar 47:00 — 100:00

HH EFAB } Box 45025, 104 30 STOCKHOLM—45. Tel, 08/20 15 00, Tegnerp. 33, STHLM—C  Samtliga priser ink/usive
EXP.— 0. KONTORSTIDER Vardagar 9—17. Lérdagar stingt. moms o, exki. frakt
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Jet kostar bara 10:— per rad att
nnonsera under ’allt méjligt” —
adio & televisions radannonser.
/led kupongen har intill ir det en-
elt att bara fylla i en bokstav i
arje ruta och limna en ruta tom
nellan varje ord. Du ser genast
ur manga rader det blir och vad
nnonsen kostar. Annonsen skall
ite vara langre én 10 rader. Ligs-
a pris ar 30:— (3 rader). Har du
agot att siilja sa skall du prova
allt mojligt™ — radio & televi-
ions radannonser!

’renumerera pa

'‘tclio &
-elevision

a far du den
lirekt hem i
revliadan!

nte dumt.

Vill du

— . O E R TEEE R SEER P M N n E e E EEE R O N g EE W

Manus till "allt majligt”

. . e radio & televisions radannonser
(h[{t'w din annons har.’)

DIE|T G_ARLIN 3|5| ITIE|C|K|E|N] |P|A|] |R|A|DJE|N j
Namn . ... ... 1
Adeess. . . ... L. R e e e i
RT8.74
Postadress. . . ... ... ...............
Betalningssitt:
O check bifogas I emotser faktura
[l] pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVI-
SION ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 64:—. Jag betalar senare nar inbe-
talningskortet kommer.

VAR GOD 07(207|392
TEXTATYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostunstalt

Jag vill veta mer om de hirinringade annonserna!

eta mera’

dio & television hjilper dig gar-
» med ytterligare upplysningar
n de produkter som annonseras i
dningen. Ringa in numren pa de
nonser som du vill veta mer om.
arje annons ar ju forsedd med ett
mmmer. Det ar bara att fylla i
rtet med namn, adress etc och
ysta det till oss. Vi ser till att du
abbt far svar. All informations-
anst ar kostnadsfri!

e ey

2

33—

18
34
50
66
82
98
114
130
146
162
178
194
210
226
242

3
19
35
51
67
83
99
L5
131
147
163
179
195
211
227
243

4
20
36
52
68
84

100

116

132

148

164

180

196

212

228

244

5
21
37
53
69
85
101
17
133
149
165
181
197
213

229 2

245

8
24
40
56
72
88

104
120
136
152
168
184
200

5 216

232
248

9

10 11

AAFOSS & o 5 wive-s e 0 Birss el o i Sovse e wy s we gl v

RT 8-74

POSEAAEESS] of 30 fla Jondohs, 5 wdeisiin Mo o ceraioninn e & s

14
30
46
62
78
94
110
126
142
138
174
190
206

272

238

15 16

X2
48
64
80
96
112
128
144
160
176
192
208
224
240




KIRAF T

aggregater

En ny serie

stremforsynere. Hoy

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyre#pristilbud.

radio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

e e B A U S e e = = o = e = R

Type 710
8-16 V. 2 A. Rippel 0.3 mV. Strombe-
grensning. SEMKO godkjent :

roelio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Type 717

2 x 15 V. Regulerbar + 10 %. Strem
maks. 1 A Rippel 0,3 mV.

Type 719
0-15V. 2 A og 0-30 V. 1,5 A Rippel
0.3 m V. SEMKO godkjent. Stillbar
strembegrensning
(Fold back.)

radio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Generalugen! Mascot Radio AB
452 00 Stromstad TH 0526713190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredriksiad Norge — Telefon (031) 11-200.

ECISS;
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lvsjs Sydimport Fktiebolag

Vansévagen 1 - 12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 0034 - Postgiro 45 34 53-3

Signalgenerator
Tech TE-20 D.

Frekvensomrade: 120 kHz
tilt 500 MHz uppbyggd

pa 6 band.

Intern modultation 400 Hz
Inbyggd kristallkallibrator.

Pris inkl. moms.

Tongenerator

Tech TE-22 D.

Sinus- och fyrkantvig.
Frekvensomrade: 20 Hz

titl 200 kHz uppbyggd

pa 4 band.

Uttagbar: spanning: 6 V max.

Pris inkl. moms.
415:—

Rorvoltmeter
Tech TE-65

Ingangsimpedans: 11 M
DCV: 1.5 1till 1500 Volt
uppbyggd pa 7 omraden.
ACV: 1.5tll 1500 V rms.
4 1ill 4000 V p-p uppbyggd
pa 7 omriden.

Ohm: Rx10ull10M, 7
omraden. (0.2 1! —=1000 M !}

Pris inkl. moms
490:—

e . .
375:—
Oscilloskop .
Tech TO-3 @
Bandbredd: 3Hz—2.5MHz I .‘. *
Ingadngsimpedans: 2M ¢! ) = .,.....'_..

25pF Avlakningskanstighet:
0.1 Volt p-p/cm.

Svep oscillator: 10 Hz tl!
300 kHz, 5 omraden.
Kalibreringsspanning:

.

Levereras med engels

Rorprovare
Tech TC-2

Provar:
emission
avbrott
kortslutning
lackning

>

k installningstabell for ame-

Griddipmeter
Tech TE-15

Frekvensomrade:
0.44 MHz till 280 MHz

1 Volt p-p. ) : N * uppbyggd pd 6 omriaden.
. rikanska och japanska ror. svensk tabell for b w2
Pris inkl. moms.  europeiska ror. Pris inkl. moms.
1250:— Pris inkl. moms. 310:— 310—
] . S 1 =
TranSIstorprovare Sydlmport DCYSI(I;Y;D;)OFC}O‘\I-/OIO T
300-Wtr v 3

KAMODEN HT-70

Mater saval PNP

som NPN-transis-

torer.

lco: 0-50 nA,
0-1mA

3:5--200. :0.9-0.9985

Pris inkl. moms.
240:—

DCV: 250 mv-5000
Volt, 7 omraden

{20k 1/V)

ACV: 2.5-5000 Voit,
6 omraden (8k {2 /V)
DCA: 50 xA—10A,

5 omraden

Ohm: Rx1till 1k,
{0-10 M t!) 4 omraden

8 omraden (20k ! /V)
ACV: 2.5-1000 Volt,
6 omraden (dk V)
DC A: 50 xA—10 A,

6 omraden

ACA: 100 mA-10A,
3 omraden

Ohm: Rx 1 till 10k,
{0-50M !), 5 omraden

~

ERBETAD s 1iag

= DX-mottagare
! DX-120 Special.

| Heltransistoriserad
med falteffekttransis-
torer pa ingdngen.
Frekvensomrade:

Band A: 535- 1600 kHz

Band B: 1.55-4.5 MHz
8and C: 4.5-13 MHz Band D: 13-30 MHz

AEC

Utrustad med S-meter, bandspridning beatosillator for
SSB-mottagning, HF-volymkontroll, inbyggd hégtalare och
uttag for horlurar. Obs! Inbyggd kristallkalibrator.

Pris inkl. moms. 855:— Pris

SWR-meter med inbyggd antenn-
avstamningsenhet.
Uteffektmeter: O ull 10 W,

0 till 100 W.

SWR-30

Pris inkl

inkl. moms. 240:—

Forstarkar-
mikrofon
LESON CH-219

Modulationen
reglerbar medelst
skjutpotentiome-
ter pad mikrofo-
nens framsida.
Levereras med 7 V
kvicksitverbatteri.

. moms. 115:—

Pony CB-74 5 watt
6 kanaler

Pony CB-74 ar en lhiten behidndig
PR-apparat, latt att forflytta mel-
lan olika forbrukningsplatser. Idea-
lisk fér saval bilen som baten och

medelst barkassett som barbar, Levereras med 1 par knstaller, mikrofon,
monteringsbygel med skruvar samt bruksanvisning. Dimensioner: 120
mm {b) = 35 mm (h} x 153 mm (d).

Pris inkl. moms. 540:—

¥
L]

Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler

Sydimport PR-56 &r en lyxig, barbar PR-station i professio-
nell klass. Kannetecknande for PR-56 ar dess hodga ut-
effekt samt goda kanslighet. Utrustad med separat inbyggd
hogtalare och mikrofon

Levereras med 1 par kristaller, batterier, barrem. oéron-
mussla och bruksanvisning.

Dimensioner: 90 mm {b) x 250 mm (h) x 60 mm (d).

Pris inkl. moms 695:—

Katalog sandes mot Skr 2:— i frimérken.

Nettopriser for aterforsaljare.
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Den annu
"tystare”
skivspelaren

Vi har byggt om och modifierat Connoisseur “maskinen’’ till en liten "drom”
tingest, varfor vi kallar den "Drém-Connoisseuren’”,

("Som vi vet s3 ha engelsminnen det lite svart med "produktions-kvalitén’
och har dessutom tydligen i sin iver att 6ka BNP hanfaltit 4t en del osmak-
liga kommersiella eftergifter. Men grundmadssigt tdnker dom ofta rdtt och
riktigt.” “Citat R. S.”)

Foljande andringar samt en del andra gor vi pa den: Littad och dampad
tonarm har gett den marknadens lattaste rorliga tonarmsde! samt inga upp-
mitbara eller horbara resonanser, noggrant injusterade lagringar samt late-
ral-, tilt-, och vertikal-spdrvinkel. Stalifotter och libell som standard for niva
injustering. Bara 33 varvs hastighet {(men om Du tjatar s kan Du ev. fa 45
varvs spar pa remskivan ocksa). Motorn &r val centrerad och balanserad och
den f-e backspérren eliminerad, istdllet &r startspaken justerad pd det satt som
gamie Arnold Sugden ténkte sig en gdng pa 50-talet, ingen bottenplatta och
m.a.o. heller ingen resonanslada fér rumbletoner.

Den hédr apparaten har liksom alla vira andra 5 ars garanti. Den levereras
som standard med likaledes modifierade pick-uper ADC 220 X {625:—) ADC
220 X/E (665:—) Decca London mk. V {915:—). Dessa pick-uper anser vi
vara de basta man kan fa for sina pengar idag. Priser inkl. moms och lock etc.

Vi kan allt “det dar” som ingen annan kan! {Ev. lite till.)

F:a Specialljud 013/11 38 73 Linkoping

Anders Hagglof
S:t Eriksgatan 88
08/30 23 35

Gerth Heinerborg
Viadukten 12
08/89 60 65

Krister Fredriksson
Lantmannag. 8 C
031/23 67 32

Peter Broberg
Stenborgsgatan 2
016/1306 63

Atertarsiljare och ackvisitorer sékes.

NYHETER
FRAN PEARL

Nu 1 hést presenterar vi nya
dynamiska kvalitets-mikro
foner. Helt nya kardioid- och
rundupptagande system med
maojlighet till akustisk om
koppling for tal och musik.
Forsakra Er om datablad ge
nom att skriva eller rninga
oss!

AB PEARL 042/51520
Mikrofonlaboratorium
Knutsg. 6 - 26500 ASTORP
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Konstruerar Du o
kretskort ?

Ritar Du
kopplingsscheman ?

RE]

ar svaret:

o [

?

P

=
L - ]
O oOver 700 tecken och symboler -
O gnuggas pa ritfolie eller
direkt pa kopparlaminat
O motstar etsvatskor
O varmebestandig vid kopiering
O utmarkt kantskarpa
O tillverkning av specialutforanden o0——
O praktiskt bladformat: 11,5 x 12,5¢cm
O pennor med etshestandig fylining
O lagt pris o

FRAGA GARNA EFTER PRISER OCH

KATALOGMATERIAL
O Kvarnbacksvagen 84
O 161 49 BROMMA

a"itec o Tel 08/8003 95

& € « «a» « & «© « C© « @ S S & «© «»
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Adakta Trading 58
ADVE 63
ATI-produkter 66
Audio Scan 66
Audio Stockholm 2
Avitec 78
Beba Audio 61
Beckman Innovation 59
Bose Sweden 72,73
Cramner Antenn 7
Curb 71
Elektronikhuset 61
Elfa 80
Eriksson, Sven 66
Fackpress 6.61,66
Handic-bolagen 79
Hefab 74
Inertia 29
ITE-skolan 58
Jakobsen, C W 61
Josti Kit 67
Knutsson, Bo 43
Ljudet 30
Ljiudmiljo 65
Mascot Elektronic 76
Pearl Mikrofon 78
Pioneer 70
PK Elektronik 60
Réadberg. Handels AB 59,72
Schlumberger 60
Sentec 73
Septon 24
Servex 33
Sinus Hogtalare 36, 37
Specialljud, Fa 78
Sv Philips 57
Sv Radio 57
Telac 72
Tonola Hi Fi b
U-66 Elektronik 69
Videoprodukter T2
Xelex 30

Alvsjo Sydimport 77

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 69:—. Pa grund
av _momssankningen galler
dockt v66:95.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
narmaste postanstait med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressidndring, som maste
vara foriaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. {Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pd adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstilles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eiler direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artikiar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road. Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Francaise D’'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv: Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S§. Wissing. Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zirich.

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiy-
ama Building. 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fal-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummmer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand uteldmnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF(1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i1 RT pub-
licerat material — artikiar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.



Erbjudande 1:

Nu har alla jaktlag chansen

att gora en verkligt fin affar.
Under tiden 15/8—31/10 kan

du kopa sex handic/Tokai TC
2503 handapparater men bara
betala for fem. En hel apparat

pé kopet. Det betyder en fortjinst
pé 595:—. Och handic/Tokai ar en
av marknadens basta handapparater.
Latt att bara med sig — vager bara
1,1 kg. Utrustad med finesser som
oronmussla, ladervaska och barrem.
Rackvidd 5—15 km under normala
forhdllanden.

I3 TRANSISTORER

VOLYM Eﬁ‘r_.'s_?_ﬂiﬂﬂ - .
: Erbjudande 2:
Du som tanker kopa en enda apparat far
ocksa ett fint erbjudande. En robust
och praktisk bladantenn pd kopet.
Den ar vard 70:—,

Ring handic
031/450180

s3 far du veta vem som ar
din narmaste dterforsaljare.

DRAG UT FELISKORANTINNIN HELT
FLLER ANSLUT YTTED AVSTAMD ANTIAN
INNAN SANDNINGIN PABOTIAS "

* Cirkapris for en apparat

OB0UBBIB0A

= Namn
Vardekupong
DErbjudande 1: 0 Erbjudande 2: Adress
595:- 70+ Postnr Postadress

Kupongen galler som likvid for Kupongen galler som likvid for
1 handic/Tokai TC 2503 vid 1 bladantenn vid k&p av 1
kdp av sex apparater 15/8— handic/Tokai TC 2503 15/8—
31/10 1974. 31/10 1974,

- .

¥
I Kupong for dig som vill veta mer handlc Ry
-

I om handic/komradio for jagare.
Fyll i och posta idag, s& har du var - bolagen

000000000000000000000000000000000000000000000000 | broschyr om ngra dagar. o 155 421 22 ¥ P o GO 5o
handic 7o4.ai
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TRIO
Serviceinstrument UT-1

TRIO métinstrument anvénds av laboratorier, industrier och skplor over
hela védrlden. En noggrann kvalitetskontroll garanterar en jamn, hog
kvalitet. Den prisbilliga E-serien med oscilloskop, §/gnalgenerator,
tongenerator och FetVom éar ett utmarkt val fér hobbyisten.

Latthanterligt instrument for stereoservice och trimning.

Serviceinstrumentet UT-1 &r ett latthanterligt instrument som ar oumbarligt fér saval
den lilla som den stora serviceverkstaden. UT-1 medger stereoservice pa plats hos
kunden, speciellt vardefullt vid trimning av FM-stereo-mottagare.

UT-1 bestar av tongenerator, millivoltmeter, oscilloskop, FM-stereo-generator och
ingangsvaljare med konstbelastning. Instrumenten ar byggda i en stabil metallada
med barhandtag.

Alla enheter.kan kopplas samman internt eller externt via omkopplare och uttag pa
respektive enhet. FM-stereo-signalgeneratorn kan moduleras utifran med musik
t.ex. fran bandspelare och mojliggor pa sa satt demonstration av FM-stereo.
Instrumentet levereras med fyra matkablar och antenn.

Bestallningsnummer 76-9150-4. Pris exkl. moms kr 4.200:—.
Fornarmare information kontakta Esbjorn Engstrom.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

&
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