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Exporeferat HOGTALARMUSIKENS
fran ELECTRONICA TEKNISKA APPARATUF

Ny hogtalarteknologi
pa beprovade grunde:
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for 80kanaler Aterkoppling i elektriska
i RT-provning och elektromekaniska systen
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JVC later som DU vi

5-stegs ton-
kontroll gor att Du sjalv

kan bestamma hur det skall lata

Vanliga forstarkare tar tva tonkontroller

De paverkar de ldgsta tonerna {basen) och de hogsta
(diskanten). S& har:

o

LN

JVC:s SEA-kontroll anvander 5-skjutreglage
Man far tva baskontroller: for det lagsta omradet ocli for
mellanbasen. Tva diskantkontrolier: for hogsta diskant och
mellandiskant. Samt en mellanregisterkontroll. S& héar:

Med SEA kan Du alltsa paverka hela det horbara omrédet.
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{ A CONTROL SYSTEM "

Du kan sjalv bestamma klangfdrgen

Du kan t ex framhava den lagsta basen. Eller battra pad mellan-
diskanten fran en dalig pickup. Eller rata ut den krokiga
frekvenskurvan hos en hogtalare.

Du kan béttra pa daliga inspelningar
“Lyfta fram’ solister. Skara bort stérande brus eller buller.
Framhava omrdden som ar svaga. osv .

Du kan raftta till rumsakustik

Kompensera for stdende vagor som far manligt tal att lata
bullrigt. Framhava den mellandiskant som sugs upp av
heltackande mattor och andra textilier.

Stereo och 4-kanal

SEA-kontrollen finns inbyggd i JVC:s stdrre stereo- och
4-kanalsapparater. Dessutom finns en 18s enhet for anslutning
till andra forstarkare.

JVE érHiFi

Generalagent: SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, 16355 SPANGA ® NORGE: Lind Jorgensen A/S, Ténsberg ® DANMARK:
Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND @ FINLAND: Hankkija, 001 01 HELSINGFORS.
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1974

OMSLAGET: ”"Blocket” apparater ut-
gor ett nytt system for generering och
bearbetning av elektrofonisk musik och
syntetisk ljudkonst. Bakom systemet,
som kommer fran Dataton AB i Linko-
ping, ligger konstruktdrens erfarenheter
fran Elektronmusikstudion i Stockholm.
Vi ser ett antal "moduler” som tongene-
rator, mixerforstiarkare, oktavfilter och
efterklangsenhet, och i en oversikt av
“hogtalarmusikens”  villkor  kommer
Bjérn Sandlund, Dataton, att i RT be-
skriva sitt bearbetningssystem. Se sid 27.
RT-fargfoto: LENNART FROM

INNEHALL
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RT pa Electronica i Miinchen

Electronica, virldens storsta massa inom elektroniken, har pa nytt visat upp
var industrin i tre varldsdelar — och dven forskningsarbetet — just nu star.
RT:s Goéran Uvner ger hir en forsta rapport om teknologi, trender och tillimp-
ningar.

Aterkopplingens teknik — tillimpbar i olika system

Grundfdrutsittningarna for aterkoppling i savil mekaniska som elektriska sys-
tem dr desamma. Darfor kan man gora. analogier mellan dem. RT ger hir i en
pedagogisk artikel en introduktion i detta sa aktuella dmne.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och re-
censioner

Hogtalarmusikens tekniska hjalpmedel — Del 1

En ny hogtalaranpassad musik, har forf. kallat férsta avsnittet av en genom-
gang som behandlar frimst de tekniska medlen for elektrofonisk tonkonst.
Som ett konkret forslag till ett nytt pedagogiskt grepp pa omradet lanserar forf
ett bearbetningssystem att anvdndas i undervisningen.

RT special: Modern hogtalarteknik

RT har besokt det framatgaende foretaget Scan-Speak A/S i Danmark, dir
man med sma medel uppnatt intressanta resultat med den "vanliga” konhogta-
laren, som vi ldr fa behalla artjonden till. Ett inslag ar forf. av Ragner Lian,
Scan-Speak. Materialet ger manga aspekter pa hogtalare, matteknik och elek-
troakustik.

Toppmodern RC-anléggning for hogsta krav — Del 2
Det hir avsnittet behandlar mottagaren, bl a forsedd med decoder av CMOS-

typ.

Halvledare tonhojdskorrigerar och tidsexpanderar

Framtidens bandspelare, kassettddck och fickminnen far inte osannolikt i dag
okdnda mdjligheter till varierad avspelningshastighet utan att tonhdjden paver-
kas. Ny halvledartillimpning mojliggdr nu detta till rimligt pris.

Bade topp- och medelvardesvisning i ett instrument

I ett nytt japanskt instrument — en VU-meter av vridspoletyp — finns dioder
inlagda for toppvardesindikering. Relativt prisbilligt limpar det sig for anvénd-
ning i film- och amatérsammanhang och for utbildning.

Ny faslasningskrets eliminerar spolarna

En ny faslasningskrets ger mojligheten till konstruktion av hela MF- och detek-
tordelen i FM-mottagare utan en enda spole. RT ger hir praktiska rad och
visar ett schema.

RT provar: 80 kanalers syntesstation
Den hir japanska stationen, IC 225 Inoue, for bandet 144 — 146 MHz har gi-

vit relativt goda matdata i vart test. S& t ex 4r utsignalen inte pafallande brusig.
vilket annars dr vanligt vid syntesstationer f6r amatorbruk.

Audionytt
Radioprognoser
DX-sidan
Privatradiosidan
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Lagkonjunktur anas runt hornet,
men tillforsikt pa Electronica:

Hogeffekthalvledare med karnfysikursprung
Forfinad, komplex hemelektronik pa bred front

Electronica 74 blev en massiv uppvisning av vad elektronikindustrin i allmanhet och komponent-
industrin i synnerhet har att hjuda pa vdrldens storsta utstdllning for elektronikkomponenter — bade

vad gdller mdssans internationella betydelse och ytstorleken, 80 000 m’.

RT:s Goran Uvner har kampat sig igenom Electronica 74 tillsammans med drygt 70 000 andra

intresserade fran ett stort antal lander och rapporterar har sina intryck.

— I nasta nr behandlas Electronica ur framst instrumentsynvinkel.

Bl Electronica 74 — den sjitte i ord-
ningen sedan starten 1964 — slog ater
alla tidigare rekord bade vad gallde anta-
let utstallare, besokare och utstéllningsy-
ta. Under den tid utstdllningen var 6ppen,
21—27 november, besoktes Electronica
av mer an 70 000 elektroniker, vilka hade
ett drygt arbete med att trava runt i de
manga och stora hallarna (pa samman-
lagt ca 80 000 m?) och samtidigt forsoka
fa sa manga intressanta idéer och samla
sa manga intryck som mojligt. Det kan
inte ha hort till det lédttaste; i trdngseln,
som ibland tog val kraftiga proportioner,
dolde sig ca 1| 600 foretag fran tilisam-
mans 31 olika lander.

Stort utlindskt intresse
Rekorddeltagande fran Sverige

Att det utldndska inslaget och intresset ar
sa stort for denna utstillning ir inte sa
konstigt, eftersom Visttyskland och sir-
skilt den ekonomiskt expansiva delstaten
Bayern dr en fér utlindska produkter
utmarkt inkorsport till en avsdttnings-
marknad som inte pa langt ndr 4r mattad.
Det ar helt klart att Electronica nu ar

[Hogkonjunktur

Fig 1. Nu bir det som synes med rask
takt mot simre tider igen for komponent-
industrin (ur tyska IF O-institutets
undersokning),

dominerande 1 Europa och intressantare
for de flesta utldndska elektronikforetag
(bade de som &r ute i forsiljnings- och
inképsdrenden) dn den stora kompo-

nentutstédllningen i Paris. Ingen av dem
Jag talade med i Miinchen ville motsiga
denna uppfattning. Detta beror framst pa
sprakbarridren 1 Paris, som ar svar att
Overbrygga da manga foretag dar stiller
ut genom lokala representanter, vilka
ogdrna anvinder annat 4n franskan i sina
produktinformationer. Men det beror
naturligtvis ocksa pa den mycket upp-
skattade mikroelektronikkongress som
traditionellt f6ljer 1 Electronicas spar.

Ytterligare ett for oss intressant rekord
torde ha slagits pa senaste Electronica,
namligen den svenska uppslutningen. Fler
svenska tekniker dn nagonsin tog sig till
Miinchen med nagon av de tre special-
resor som stod till buds, och grovt upp-
skattat borde ca 500 svenskar besokt
Electronica a yrkets vdgnar.

Nu utgjorde som vanligt de svenska
utstdllarna ingen ansenlig skara, men de
sju, atta som i en eller annan form var
representerade for i allmédnhet hem néjda.

Ett av de verkligt f4 med egen monter
var AB Rifa, som svarade for en synnerli-
gen aktiv och — far vi hoppas — fram-
gangsrik marknadsforing. Rifa, som be-

FIG 3. U106B, en nollgenomgangsswitch fran AEG-Telefunken.
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Fig 2. U112B, ar avsedd for triac-styrning med bero-
ringsplattor (AEG-Telefunken).
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AKDG HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX

ar oo
: Fackmannen betecknar med ratt AKG dyna-
2 miska studiomikrofoner D202 och D224 som
r objektiva mikrofoner, emedan de uppfyller
3 objektivitetskraven:
: DEOE ® en ofdrfalskad klangbild oberoende av
upptagningsriktning och -avstdnd (ingen
I . nareffekt).
I AKG stud|o- ® en helt jamn frekvenskurva som ar helt
; | - jamforlig med denna hos de basta konden-
‘ rn I koro:!:o ner satormikrofonerna.
| tvavags @ likformigt njurformad riktningskarakte-
0: 2 1 ' = = - ristik over hela frekvensomrddet och en
_ j ca rd IOIdteknlk mycket god 180 ° ddmpning aven vid lagsta
‘ ; frekvenser garanterar obetydlig aterkopp-
E: o l} ling.
1] ] [C| CONDENSATOR
nl 3 MIKROFONMODUL

S]] SYSTEM

CcK8

En ny byggsten i CMS frén AKG:
Det korta riktroret med hog rikt-
verkan

En vérdefull komplettering av CMS.

C 4149

® 4 omkopplingsbara rikt-
ningskarakteristiker vid bi-
behdllen kanslighet: car-
dioid, kula, atta och hyper-

BX20

AKG studio e studiokvalitet for hogsta ansprak
‘ e stereofoniskt eko genom tvdkanalig upp-
efterklangs- byggnad |
h e efterklangstiden kan varieras via avstadnds-
en et styrning aven under upptagning.

o enkel inkoppling och latt att transportera

® sedan boérjan av 1971 i bruk over hela
varlden.

DANMARK - SC Sound, Brondbyg¢stervej 84, DK-2650 Hvidovre

AK G representanter v Ann _ Nores & Co OY, Fabianinkatu 32, Helsinki 10

i ovriga Skandinavien: NoRGE - J.M. Feiring A/S, Nils Hansens Vei 7, Oslo 6
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‘Dual skivspelare
ar radd om dina skivor!

Kan man tala om “lonsamhet” nir det galler skivspelare?
Javisst, kan du det.
Det ir ju i skivorna ditt kapital ligger. Darfor ir det viktigt
att du viljer en bra skivspelare som ar ridd om dina skivor.
Da forst blir ljudatergivningen densamma ar efter ar.
Skivspelaren ir den viktigaste linken i din stercoanliggning.
Den avgor kvaliteten pa ljudatergivningen. Den avgor livs-
langden pa dina skivor!
Det ir hir du ska rikkna med Dual. Dual skivspelare av-
spelar dina skivor yvtterligt varsamt!
Kalla det for lonsamhet i lingden.
Se nyheterna fran Dual hos din Hifi-handlare! Dual 1225,
Dual 1226, Dual 1228, Dual 1229 och Masterverket Dual 701.

Hur lidggs pickupen
ner?

Det ir odiskutabelt att
automatisk nedldggning ar
sikrare an handen. Ett litet
tryck pa startvredet och
Duals tonarm siker sig
osvikligt och exakt till ski-
Vans ingangsspar.

Vill du borja en bit in pa
skivan och fora pickupen
manuellt ar det ocksa sak-
rast att ha en hydraulisk
nedliggare.

Det har Duals skivspelare.

Riitt naltryck?

Nir nillen glider langs
skivans spar utsitts sparet
for slitage 1 hogre eller
mindre grad.

Har ir det mycket viktigt
att nilens anliggningskraft
mot skivspiret inte ar for
hog.

Dual skivspelare arbetar
funktionssikert vid mycket
lagt naltryck. De bista
redan vid 0.25 p.

Dual skivspelare ir ut-
rustade med en fingraderad
installningsratt som mojlig-
gor noggrann instiallning av
niltrycket.

Tonarmens friktion

Tonarmen maste vara
lattrorlig si att den kan
folja pickup-nilens vand-
ringar i sKivsparet.

Fitt fOr stort friktions-
moment i t.ex. horisontal-
led — vilket for ovrigt ir
det vanligaste far till
foljd att nalanliggnings-
kraften okar mot den ena
spiarviggen och skivan
slits fortare.

Dual undviker detta
med hjdlp av en
avancerad
tonarmsupp-
hidngning,.

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1975

Antiskating-
instillning

Som en extra sakerhet
for att pickup-nalen ska
halla sig exakt i skivans
spar ar Duals skivspelare
utrustade med en anord-
ning som motverkar sid-
kraften (antiskating).

AONOLAHIELAB.
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Populara spanningsregulatorer nu i plastkapsel

SGS-ATES framgangsrika
spanningsregulatorer i TO-3 &r nu
tillgangliga i plastkapsel (SOT 32) fér
omgaende leverans.

Kretsarna som betecknas L129,
L130, L131 ar speciellt anvandbara
i sadana professionella, industriella
och consumer tillampningar,

som staller krav pa

lag komponentkostnad och

hog packningstathet vid laga

til medelstora strémmar.

Som exempel kan namnas:

- bordskalkylatorer

- video display

- kanalval och fjarrkontroll av TV

- TV-subsystem (video IF, ljud IF
samt synk och fargsteg)

Ett speciellt intressant

anvandningsomrade ar vid

raspanningsdistribution dar reglering

utféres pa varje underenhet (kort,

kassett o.dyl). Den storsta fordelen

med den tekniken jamfért med

centralt stabiliserade spanningar ar

reduktion av gemensamma spannings-

och jordledningar, hog storimmunitet
och eliminering av problem pa grund

-20°CHtill +85°C | V,

I, req. typiskt | 0°CHill +70°C

L129
L130
L131

5V
12v
15V

850mA
720mA
600mA

TDA1405
TDA1412
TDA1415

Scandinavia AB

Distributorer: Danmark; Inotec A/S, Herlev, tel: 01-948033 - Norge: H.C.A. Melbye A/S.
Grefsen Oslo, tel: 02-213755 - Sverige: Abemi, Solna, tel: 08-7300790. Finland: C Casagrande

Helsingfors, tel: 64071

av spanningsfall i langa ledningar.
Féljande goda egenskaper bor
namnas:

- lag tolerans pa utgangsspanningen
- lastregulation mindre an 1%

- rippel-undertryckning typiskt 60 dB
- internt overlastningsskydd

- kortslutningsskydd

L129, L130, L131 ar konstruerade

for temperaturomradet -20°C

till +85°C. For temperaturomradet
0°C till 70°C finns kretsarna
TDA1405, 1412 och 1415, vilka

ocksa ar kapslade i SOT 32.

S - - - - - - - o o - - - - -




Den nya kombianlaggningen fran National
med allt det har under locket:

National SG—1070 L har inbyggd kassettbandspelare, Skivspelaren har stor 25 cm skivtalirik. ’Auto-Cut”’
skivspelare, radio med FM/MV/LV och forstirkare for avbrott var som helst pé skivan. “Auto-Return”
Alla med sina speciella finesser. Dessutom ingar for automatisk dtergdng av tonarmen samt siikon-
tva hogtalare och mikrofoner. dampad tonarmslyft.

Bizk o . Héogtalarna ar 2 - vags tatslutna med 16 ¢cm bas-och
Mottagaren har alla 3 vaglangdsomradena och ar klar :
for rac?iostereo enligt Pilottonsystemet. Stationsska- 5 <_:m diskantelement. . . o

lan bestdr av en 1ang linje ljuspunkter. Nar du vrider ~ Mikrofoner, 2 st medféljer varje anldggning.

pa stationsvaljaren lyser de en efter en och visar in- L . .

stillningen exakt. Anlaggningens métt (BxHx D) ér 57 1x 185x 393 mm.

Forstarkaren har en uteffekt pa hela 2 x 12 W Sinus. ~ Locket kan dppnas i olika lagen eller tas av helt.
Med en speciell matriskrets kan stereoljudet om- Hégtalarnas métt (Bx Hx D) dr 230x 360x 140 mm.

vandlas till 4-kanalsljud {(ambiofoni).

Kassettbandspelaren har omkopplare for kromdioxid- A -
band. Inbyggd automatisk inspelningsniva ger per- National

fekta inspelningar. Pauskontroll for omedelbart start \¢_/

eller stopp av bandet,

National Svenska AB Matsushita Electric. Tel: Stockholm 08/19 01 80, Géteborg 031/17 44 50, Malmo 040/671 01
RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1975
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Fig 4. SAA1022 mdojliggor inblandning av
kanalnr pa TV-skirmen (Intermetall).

kant Skandinaviens storsta komponent-
tillverkare med ca 180 Mkr omsittning,
visade bl a upp sitt kondensatorprogram
och sina resurser ndr det géller kundan-
passade tjockfilmskretsar, ett omrade
som dr under kraftig expansion. Sedan
gammalt mest kdnd f6r sin kondensa-
tortillverkning borjar emellertid nu fore-
tagets division for aktiva komponenter att
sakta men sikert ta 6ver mer och mer av
den totala omsittningen. Redan om ca
fem ar rdknar man med att de aktiva
komponenterna ska utgéra minst halften
av Rifas tillverkning.

Annu god avsittning for branschen
Men samre tider rycker nirmare

Det ar vanligt att de utstidliande foretagen
tar tillfdllet i akt och lanserar nya produk-
ter pa utstillningar av detta slag.

Sa ocksa denna gang, men kanske i
ndgot mindre utstrdckning an tidigare.
Formodligen mycket beroende pa den
goda efterfragan som under ett par ar har
ratt pa elektronikkomponenter och som
gjort att foretagen fatt satta till alla resur-
ser for att klara produktionen av redan
befintliga, efterfragade produkter och inte
haft s& mycket tid 6ver fér nyutveckling-
ar. Nu har emellertid toppen redan passe-
rats, efterfragan borjar kunna tillgodoses
av lopande tillgang och vi dr pa vag ner
mot en lagkonjunktur, som &dnnu ingen
kan sdga hur svarartad den kommer att
bli.

Trots denna nedatgaende trend kan
man inte beskylla utstallarna pa Electro-
nica for att vara sdrskilt pessimistiska.
Man har fortfarande god avsittning for

10

sina produkter och tar en dag i taget, av-
vaktande den framtida utvecklingen.

Nya komponenter
for effektreglering

Men visst presenterades det intressanta
nyheter pa Electronica dven denna gang.
Sa visade tex AEG-Telefunken (Sattco,
telefon 08/29 00 80) en monolitisk IC,
U112B, avsedd for triac-styrning med
berdringsplattor (se fig 2).Den kan tex
anvindas for till/fran-koppling av belys-
ningsapparatur. Kretsen kan anslutas di-
rekt till 220 V-nitet och &r helt okanslig

Fig 5. Tre Siemenskretsar for fjarrstyrning
av upp till 36 kanaler i TV-mottagare, band-
spelare etc.

mot natstorningar och snabba strom-
avbrott.

For fjarrstyrning av UlI12B har AEG-
Telefunken utvecklat en sarskild krets,
Ul13B, vilken gor det mdjligt att
fjarransluta flera berdringsplattor till den
forstndmnda kretsen. UII3B behover
ingen egen stromforsorjning och paverkas
inte av inducerade storimpulser.

En nollgenomgéangsswitch. U106B, (fig
3) for storningsfri styrning av triacs visa-
des ocksa av AEG-Telefunken. Den kan
anslutas direkt till vdxelstrdbmsnatet eller
ocksd matas med likstrém och innehaller
helvagslogik, en OP-forstirkare pa
ingangen samt en sagtandsgenerator for
proportionalregleringen.

Samma foretag tillverkar nu ocksa en
ny generation hogeffekthalvledare for
sparrspanningar upp till 5 000 V och dar-
Over. Detta har mdjliggjorts tack vare en
nyutvecklad tillverkningsprocess, vid vil-
ken ett noga definierat antal kiselatomer
omvandlas till fosforatomer genom neu-

tronbestralning i en kadrnreaktor. Genom
denna metod, som ger en utomordentligt
homogen kristallstruktur, har AEG-Tele-
funken lyckats framstilla en tyristor med
en spirrspdnning pa 5000 V vid en
strombelastning av 1 000 A (medelvarde).

Hemelektroniksektorn betydande
Nya TV-kretsar utvecklade

Hemelektroniksektorn ar den 1 Visttysk-
land mest betydande komponentférbruka-
ren med hela 50 % av den totala elektron-
ikomsattningen 4 miljarder DM. Anled-
ningen till denna hdga andel dr dels att
landet dr Europas storsta tillverkare av
s k bruna varor — speciellt farg-TV-mot-
tagare — och dels att man inte har nagon
egen tillverkning av militarelektronik, som
tex USA, att tala om. Det dr darfor inte
markligt att inslagen av kretsar och kom-
ponenter for “consumer”-applikationer
blir ganska talrika pa en sadan har utstéll-
ning.

Flera betydande IC-tillverkare har nu
hela “paket” av farg-TV-kretsar pa sitt
program. Deras komplexitet dr i manga
fall mycket hog, som bla framgick av
presentationen av Philips nya kretsfamilj i
RT 1974, nr 9. Till de dn sé& ldnge mera
ovanliga TV-kretsarna hér SAA1022, en
MOS-krets fran Intermetall (Elektroflex,
telefon 08/28 92 90), som gor det mojligt
att indikera den mottagna TV-kanalens nr
pa skdrmen (se fig 4). Inbldndningen av
kanalnumret sker automatiskt efter varje
kanalbyte och kvarstannar pd skdrmen
under en tid som kan bestimmas av ett
par yttre RC-komponenter.

Texas Instrument (Texas Instrument P

Fig 6. Aktiva filter i tunnfilmteknik fran
Siemens.
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Bose 901 har bara

enverklig konkurrent

501

0Sc

Bose 901 -den bist

recenserade hogtalaren =

nagonsin.

Bose 501-konstruerad for att

overtriffa alla andra hogtalare utom Bose 901.

Sedan Bose introducerades 1968 har den fatt
over 25 recensioner fran de ledande HiFi- och
musikkritikerna i nio linder. Recensioner
som har varit de forndmsta som nagonsin
givits till en hogtalare — oavsett konstruktion,
storlek eller pris.

Bose 901 ar nu vida erkdnd att vara den enda
hogtalare som aterger musik som den later i
en konsertsal. Bose 901 ar utan tvekan den
bést recencerade hogtalaren — nagonsin.

Vi anser att Bose 501 ar den hogtalare som
kommer nirmast 901:ans oovertraffade ater-
givningsformaga. Bose 501 ar konstruerad
for att overtraffa alla andra hogtalare utom
Bose 901 och ljuddtergivningen ar slaende
lik 901:ans. Kan du hora skillnaden?

ATERFORSALJARE

Stockholm: Lagerwalls HiFi, Fridhemsg. 46;
Tellus Ljud o Foto, Drottningg. 86; Kungs TV,
Kungsg. 29 Malmé: Stereo City, Foreningsg. 57
Goteborg: Agrens HiFi, Sodra vagen 12
Uppsala: LW. Radio, Kungsg. 49 Norrkoping:
Radiokompaniet, Sit Persg. 87 Gavle: M.L. Stereo,
Hantverkarg. 21 S6derhamn: Goransons, Norra
Hamng, 5 Jonkoping: Svalander HiFi, Trad-
gardsg. 25 Helsingborg: Hefoma, Stortorget 16
Koping: Elman Ljud & Ljus, Osterlangg. 3
Landskrona: Olsson Radio, Radhustorget 5
Trelleborg: Stig Arnes Radio, Algatan 70.

MIOSE ...

Box 5305, 102 46 Stockholm, Tel 67 01 80
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Sweden AB, tel 08/27 28 80) ndjer sig
inte bara med kanalnumret utan later —
med hjalp av tva MOS-kretsar — dven en
tidsangivelse indikeras pa TV-skdrmen.

Systemet bestar av teckengeneratorn
TMS3850NS och klockkretsen
TMS3865NS.

Siemens (Siemens AB, telefon 08/

24 17 00) har bidragit till vidareutveck-
lingen av TV-mottagare med tre kretsar (se
Jig 5) for fjarrstyrning av upp till 36 kana-
ler. Det betyder att man med dessa kretsar
kan konstruera ett fjdrrkontrollsystem
med vilket man inte bara kan styra TV-
mottagarens olika funktioner (kanalbyte,
ljusstyrka etc) utan ocksa motsvarande
funktioner i en ansluten videobandspelare
eller en befintlig Hi fi-anldggning, band-
spelare m m. Kretsarna har beteckningar-
na SAB1000 (sindare), SAB1002 (mot-
tagaren) och SAB1002 (analogt minne).
Plessey (Svenska Plessey AB, telefon
08/23 55 40) har gatt dnnu ett steg i inte-
greringen av TV-mottagare och 4r nu i
slutskedet av utvecklingen av IC-kretsar
for en digital syntesoscillator fér TV-av-
stimningsenheter (de kan naturligtvis
aven anvindas for tex FM-mottagare).
Kretsarna, som annonserades pa Electro-
nica men dnnu inte dr firdiga for mark-
nadsforing, kommer att utgoras av tre el-
ler fyra stycken, varav minst ett PROM.

Nya filter i tunnfilm- och ytvagsteknik

Aktiva RC-filter, tillverkade i tunnfilmtek-
nik och avsedda fér LF-omradet upp till
20 kHz, presenterades av Siemens. De
spollésa filterna dr hybridiserade med
operatorforstirkare i miniatyrkapslar (se

Jig 6). Filterparametrarna — frekvens,
godhetstal och f6rstarkning — stills in
\

Fig 7. Dubbel Darlingtontransistor L142
(SGS-ATES).

12

Fig 8, MC3440, den forsta buss-
transceivern for dubbelriktad information
(Motorola).

Fig 9. Motorolas mikrodator i form av
en “evaluation kit” dr inrymd i en diplomat-
portfolj.

genom lasertrimning av motstand till
mindre dn 1% tolerans. RC-kompo-
nenternas temperaturkoefficienter ligger
pa max 40°10°¢ per grad Kelvin. De
nya filtren &ar frimst avsedda f6r telekom-
munikationstillimpningar samt f6ér an-
vindning i mit- och reglersammanhang.

Samma foretag tillverkar ocksa sk
ytvagsfilter. I dessa, som bestar av piezo-
keramiskt material, omvandlas den elek-
triska ingangssignalen till en mekanisk
vag, som transporteras pa ytan av ele-
mentet Over till dess andra sida, didr den
ater omvandlas till elektrisk signal. For
omvandlingen fran elektronisk till me-
kanisk signal och vice versa anvands elek-
troder med kamformad struktur. Avstan-
det mellan “tdnderna” bestammer filtrets
mittfrekvens medan antalet “tdnder” be-
stammer bandbredden.

Filter av denna typ far en mycket fas-
linjar karakteristik och goda utstyrningse-
genskaper. Amplituder upp till flera volt
orsakar ingen distorsion, och kors- och

intermodulation kan darfor helt ignoreras.
Dessa filter tillverkas for frekvenser upp
till 50 MHz med relativa bandbredder
mellan 5-10 och 35-107'. De 4&r
speciellt lampliga att anvinda i radio- och
TV-sammanhang, tex som MF-filter i
TV-mottagare.

Italienska SGS-ATES (Abemi, telefon
08/730 07 90), vars monolitiska 20 W-
forstarkare TCA2020 nyligen presentera-
des utforligt i RT'), lanserade i Miinchen
L.142,den forsta i en serie av intregrerade,
komplementdra Darlington-transistorer,
som foretaget har under utveckling (se fig
7). L 142 kan lamna 3 A utstrom med en
kollektor-emitter-spinning pa max 40V
och uteffekten dr mer dn 20 W vid U, =
32 V. L 142 ar inrymd 1 en 5-bens kap-
sel av typ “pentawatt” och ld@mpar sig
inte bara for effektforstarkare utan aven
fér drivning av likstromsmotorer.

Priset pA CMOS ytterligare sankt
Kraftigt 6kande intresse for MPU

Motorola (Interelko AB, telefon 08/
49 25 05) som for ndrvarande kan erbju-
da det bredaste CMOS-programmet, be-
stiende av ett hundratal olika CMOS-
funktioner, passade pa att sdnka priser-
na med 20—40 % lagom till Electronica
74. Bland de kretsar som numera ingar i
CMOS-familjen kan nimnas MC 14435,
en logikenhet for digitalvoltmetrar, MC
14410,touch tone encoder samt MC1441,
bit rate generator.

1)Se RT 1974, nr 12, sid 27.

Fig 10. AD/C-4p-10n, en ultrasnabb
A/D-omvandlare fran Edotronik.

RADIO & TELEVISION — NR1 — 1975

> 1



Fletr-Bypy

: Elactrani

Byggsatser fran

NYHET!! Det senaste i STEREODEKODER
Byggsats fér TV-tennis som kopp- till FM-radio. Uppbyggd heit utan
las in p& TV:ns antennuttag. spolar och forsedd med en IC-krets
Skriv eller ring fér ytterligare in- av synnerligen komplicerad upp-
formation. byggnad. Véxlar automatiskt mellan

MONO och STEREOQ - vid STEREQO
lyser indikatortampan!

Byggsats FM 630 83.25
2x30 Watts PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel,
STEREOFORSTARKARE som delar upp musiken i en bas-, tva

helt och héllet uppbyggd pa kretskort mellanregister- och en diskantkanal.
— endast ett fatal ledningar behover Frekvensuppdelningen ar  mycket
dras. Separata bas- och diskant- g,k och orgeln behéver end. 2
kontroller. Specielit basfilter. Ingang- Watts effekt in

ar fér bandspelare, radio och skiv- )

spelare. Levereras med fardigbyggd Byggsats AT 645 150:-
14da i teak, palisander el. ljus ek.

Finns aven i 2x15 Watts utférande.

Byggsats AF 230 654 —

JOSTI

LECTR.ONIC Huvudkatalog 1973-74

200 sidor flerfargstryck

Alit om Walkie-Talkie utrustning
Matinstrument och hogtalare
Tjuvlarmsutrustning och teknisk litteratur
Over 1800 olika komponenter och byggsatser
Over 400 nya artiklar

Omkopplare och halviedare

En oumbarlig uppslagsbok for elektronikfolk

DIAGRAMMAPP — nu pd SVENSKA — med diagram, kopplingsschema, kom-
ponentférteckning, byggvéagledning samt utférlig bruksanvisning till JOSTI
byggsatser.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& man behover inte vara “elektro-
nikgeni” for att ha gladje av denna bok. Jattefint bildmaterial!

Varunr 1000 20—

Till
ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC

Box 107 - 251 02 Helsingborg

AdreSS .. oe it

POSIAAreSS ..ot e e e s
Obs. G!6m ej fylla i namn o. adress!

O Jag onskar tillsant JOSTI ELECTRONICS huvudkatalog,
pris 10:- i frimarken eller 13:- mot postforskott.

0O Jag onskar tillsant DIAGRAMMAPP, varunr 1000, mot
postférskott, frakt tillkommer

O Jagonskartillsdnt .......ooiieiiiiiiiiii it i e,
mot postférskott

ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser 6ver 350:— fraktfritt.

Vill Du veta mer s ring eller skriv till oss ~ telefon 042/13 33 73, affars-
adress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dér tréffas vi mellan 9.30 och
18.00, pa lordagar till 13.00. Ordermottagning dygriet runt!

Varfor koper
fler och fler sin stereo
hos just Agrens?

Ingenjor Rolf-Arne Ullaeus leder det
framgadngsrika géteborgsforetaget
Agrens HiFi. Hans svar pd frigan
avslojar ett 6dmjukt sdtt att tackla
branschens problem.

Vi tror inte pd tuffa tag! Var filosofi dr den motsatta,
och vi har ett trepunktsprogram som ar grunden till
framgangarna:

1. Agrens stir pA konsumentens sida nir vi képer fran
fabrikanten och nir reklamen planeras.

2. Agrens skall sprida kunskap och rada konsumenten
att kopa god kvalité.

3. Agrens skall hjilpa konsumenten med service efter
kopet.

Du som skall kdpa stereo, Du har gliddje av att titta in
till Agrens och se ett fint urval stereoutrustning. Bara
bra saker! Och dessutom mycket av det finaste som
finns att kopa.

Du har glddje av att hora hur fina stereokomponenter
later ndr de sammanstills till en fin anldggning. Det
varierar, ty varje komponent har sin karaktdr . . . och
varje musikalskare har sin karaktir!

Vi hjilper Dig att observera nyans-skillnader hos olika
stereopaket. Och vi forklarar saker sd att Du forstdr
vad vi menar. Vi tycker att tekniskt fikonsprdk ar 15jligt
och vi behover inte ldta som fackfolk”.

Och sé ett gott rad!

Inom stereo finns det mdinga fabrikat som tillhor
"virldstoppen” men som dndd ar nidstan okdnda hir
hemma i Sverige. Tro alltsd inte att de mest kidnda och
bist marknadsforda behover vara de biasta. Kom in och
lyssna! Ta Dig tid, och tala med likasinnade!
Vilkommen till Agrens!

Sortiment service och kvalité
har skapat Agrens goda renommé.

AGRENS HI-FI

Sodra Viigen 12 Goteborg. Tel. 031/81 01 95.

Informationstjanst 7

Informationstjénst 8
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Med eft par Interaudio i din anlaggning fér du ett
ljud som verkligen konkurrerar med de allra bdsta
konventionella hogtalama. Och dettatill ett
mycket [Ggre pris.

Interaudio direkistrdlande hogtalare finns i
fyra modeller som alla har tillverkats under extremt
noggranna férhdllanden. Darfér kan vi lamna dig
5 drs garanti.

Du mdste hora Interaudios rena, klara och
Oppna ljud. Kom till oss for eft j@mférande lyss-
ningstest!

Stockholm: Lagerwalls HiFi, Fridhermsgatan 46
Kungs TV, Kungsgatan 29

Géteborg: Agrens HiFi, Sodra vagen 12
Soéderhamn: Goransons, Nora Hamngatan 5
Gavle: ML Stereo, Hantverkargatan 21
Helsingborg: Hefoma, Stertorget 16

12 4

Informationstjanst 9

Motorela presenterade ock-
sa MC3440, den forsta buss-
transceivern for dubbelriktat
informationsflode (se fig 8).

Antalet mikroprocessorer pa
marknaden Okar starkt. Sada-
na tillverkas nu i Europa av
bl a SGS-ATES och AEG-Te-
lefunken. I en visning av Mo-
torolas monter demonstrerades
vidare anvandningen av fore-
tagets nyutvecklade mikroda-
torfamilj, MC6800. Denna,
som bestar av tio kretsar — en
MPU, sex 128X8 bitars
RAM, ett 1024X8 bitars
ROM samt tva interface-adap-
trar — siljs som en sk
"evaluation kit”, inbyggd i en
diplomatportfolj (se fig 9).

Niamnas 1 detta samman-
hang bor ocksa Motorolas tva
16 k ROM:s MCM6590L och
MCM6591L. Den f6rstnamn-
da har 2 048 atta bitars ord
och ar avsedd att programme-
ras enligt kundens onskemal.
Den har ”3-state™ utgangar, ar
CMOS- och TTL-kompatibel
och har wire-OR-mojlighet.
Accesstiden fran adress till
utgang dr max 800 ns.
MCM6591L ar en liknande
krets som levereras fardig-
programmerad som en kom-
binerad  teckengenerator/ko-
domvandlare.

Ultrasnabb A/D-omvandlare
for digitalisering av videosig-
naler

AD/C-4p-10n (se fig 10) 4r en
ultrasnabb  A/D-omvandlare
som arbetar med 100 MHz
ordfrekvens (motsvarande 400
Mbit/s) och 10 ns omvand-
lingstid. Noggrannheten ar
+3%. A/D-omvandlaren #r
uppbyggd 1 modulform och
speciellt 1amplig for digitali-
sering av videosignaler. Tillver-
karen heter Edotronik och har
dnnu ingen representant i Sve-
rige. Adressen till firman &r
D-8 Miinchen 82, Hans
Pfann-Strasse 32, Vasttysk-
land.

Likspanningsreferens
i IC-utforande

Analog Devices (Komponent-
bolaget Naxab, telefon 08/
37 2945) presenterade en
integrerad likspanningsrefe-
rens, AD580 (se fig 11),vilken
limnar en stabiliserad referens-
spanning pa 2,5 V. *2 % for-
utsatt att inspanningen ligger
mellan 4,5 och 30 V. Tempera-
turkoefficienten uppges till 40
ppm/°C och langtidsstabilite-
ten till 250 uV (25 uV/méanad).
Kretsen, som drar endast ca
1,5 mA, kan t ex anvindas for
alla 8 och 10 bits D/A-om-
vandlare med behov av en ex-
tern referens. Kapan dr av typ

TO-52.
— Mer om maissan i nista
nr! |
G.U.

Fig 11. ADS80 dr en
integrerad likspin-
ningsreferens fran
Analog Devices.
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Redan de gamla schweizarna hade
Direct-Drive!

(eller: gammal skdpmat blir som ny)

Ett schweiziskt foretag fick redan 1930 patent pd en DD-motor. Tyvarr kom
den aldrig till anvandning i skivspelare, eftersom den gav lagfrekvent rumble.
Det gor de flesta DD-motorer an idag och likval de skivspelare de sitter 1.
Kopplingen motor—tallrik ar ju helt stum.

DIN-normen

DIN-normen fér rumble-matningar har tva olika vagningskurvor, A och B.

For att normen skall kunna dberopas kravs ocksé att den speciella DIN-skivan
anvands, en “vanlig” tyst skiva som noga kontrollerats. Att mata med lackskiva
(som &r tyngre och har annan yta) och uppge vardena som DIN-varden

ar vilseledande.

Broel & Kjcer 7 o N
,@... dBjd m
Den felande ldnken e i
Det hander att tillverkare av DD-skiv- pommtna O F L H—
spelare i sina broschyrer i diagram visar D= 7
hur rumble-storningar ligger i omradet —dave— | SEE==
20 Hz och daréver, trots att DIN-normen ; =S ==
maéter linjart ned till 10 Hz enligt A-kurva.
Vad hander mellan 10 och 20 Hz? e
‘ Rec. No.: L
San oL o

1 2 Hz 6 10 20

Rumble blir distorsion
Subsonic rumble {under 20 Hz) hors inte men orsakar intermodulations-
distorsion redan I pick-upen. Inget rumble-filter pd forstarkare kan eliminera
denna ljudforvrangning. Dessutom kan forstarkarens ingdngssteg bli alldeles
blockerat av de energirika, 1dgfrekventa storningarna. Rumble-filter ligger
vanligtvis efter ingadngssteget, inte fore.

UNAMCO T-1 har rumble —43 dB, A-kurva enl. DIN 45539, stereo.

AUDIO STOCKHOLM 08/630230

Den som vill studera en fullstandig undersokning om olika drivsystems rumble-
grad kan fa ta del av Ludwig Klapproths undersokning (vi kallar den
“sanningen om rumble”).
RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1975
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Aterkopp]mg - en teknik

tillam

pbar 1 olika system

mE Aterkopplingsbegreppet 4r en forete-
else som RT:s lasare kanske endast
forknippar med forstdrkarkonstruktion
och vad dartill h6r. Tar man av sig sina
transistoriserade skygglappar ska man
emellertid finna att aterkoppling 4r en
foreteelse som forekommer inom nistan
alla, savil av méanniskor som av Var Her-
re skapade system. Nagra exempel:

Marknadsfoéring av varor kan beskri-
vas i termer som anvinds inom aterkopp-
lad teknik. En ny vara introduceras pa
marknaden med tex en 6nskan om en
viss forsiljningsvolym. Aterford informa-
tion om verklig forséljningsvolym gor att
man genom dndringar av parametrar som
pris och reklaminsats kan uppna onskad
volym.

Minniskans rorelseapparat ar vad den
ar, just genom utnyttjandet av ett flertal
aterkopplingar, dels internt fran givare i
muskler, senor och hud, dels externt ge-
nom vara fem sinnen. Man t o m ser hur
sjukdomar (eller ett alltf6r ivrigt festande)
kan ge forandrad “loopgain” med resulte-
rande darrningar (= sjalvsvangning!).

Aterkopplingens teorier
generellt applicerbara

Man kan alltsa konstatera, att aterkopp-
lingens teorier dr generellt applicerbara
aven niar man har andra variabler 4n
strom och spanning.

FOr att kunna tridnga vidare in i den
aterkopplade teknikens mysterier bor vi
kanske forst ha definierat skillnaden mel-
lan ett Oppet och ett slutet dterkopplat sys-
tem:

Med ett Oppet system menar vi ett sys-
tem, dir vart kontrollerande organ hand-
lar oberoende av var ”output”, medan i
ett slutet system det kontrollerande or-
ganet tar hdnsyn till aktuell output vid
sitt handlande. Man talar ocksa om
borviarde och arvirde, diar borvardet ar
den order (input) som ges till systemet,
medan drvirdet dr det faktiska ldget (out-
put). Det kontrollerande organet stravar
da att minska skillnaden mellan bdr- och
arvarde till noll.

Av GORAN HAGG
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Analogi mellan
elektronik — mekanik

Som vi har sett kan alltsa ett aterkopplat
system byggas och studeras med icke
nodvindigtvis elektriska variabler. Enda
villkoret dr att bdér- och drvdarde nagon-
stans i systemet representeras i1 samma
sorts variabel, sa att jamforelsen dem
emellan kan goras. Ofta ar 6nskad output
av mekanisk karaktir, t ex rodervinkeln
pa ett fartyg eller rorelsen hos en hogta-
larkon.

Den moderna elektronikens landvin-
ningar har gjort att man av praktiska skal
allt oftare viljer att bygga sa stor del som
mdjligt av systemen med elektriska kom-
ponenter och variabler foér att avsluta
med en elektromekanisk effektomvandla-
re och en elektromekanisk matgivare.

Den senare aterfor da information om
arvardet.

Vid analys av dessa system maste na-
turligtvis den mekaniska komponentens
karakteristik utfoéras i aktuella ekvatio-
ner. Man kan da enkelt infora elektriska
analogier enligt foljande:

Mekanisk Elektrisk

Joreteelse analogi

(trog) massa induktans

fjader kapacitans

kraft spanning

rorelse strom

friktion tva parallellkopplade,
motriktade zenerdioder

linjart resistans

luftmotstand

Dessa analogier kan studeras 1 ett en-
kelt exempel enligt fig 1. Fjadern mot-
svaras av kapacitansen, massan av spolen
och det mekaniska systemets forluster i
luftmotstand o s v av resistansen. Sldpps
massan fran ett lige med ospand fjader,
motsvaras detta av att brytaren sluts utan
nagon begynnelse (= laddning) i kon-
densatorn. Koordinaten 76 far harvid ett
likartat forlopp, som strémmen i; en
dampad svangning med resonansfrekven-
sen

K 141
— V= respektlve =
2n 2n | LC

Luftmotstand och andra mekaniska for-
luster motsvaras av resistansen R.

Varfor infora
aterkoppling?
Varfér da 6ver huvud inféra aterkopp-
lingar i mekaniska sammanhang? Ja, den
som kédnner aterkopplingens (motkopp-
lingens) fordelar och nackdelar i fOrstér-
kartekniska sammanhang skulle finna att
samma fOrhéallanden rader i elektrome-
kaniska sammanhang. Jamfort med ett
Oppet system far vi alltsa i allménhet
@ Bittre linearitet (minskad distorsion)
@ Okat frekvensomfang
® Minskad kianslighet for stérningar
® Okad noggrannhet
@ Okad risk for instabiliteter och sjilv-
svidngning

Den sist nimnda punkten ar en nackdel
som i de allra flesta fall 'kan atgardas
genom en ingaende analys och eventuell
kompensering i aterforingsgrenen. Mera
om detta nedan.

Matematisk analys
stéller sig nodvandig

For att studera detta narmare behdver
man tilldgna sig nagot litet av den mate-
matik som tillimpas inom detta omrade.

Antag att vi har ett reglersystem enligt
Jig 2. G betecknar hir karakteristiken for
forstirkare och elektromekanisk omvand-
lare, medan H representerar eventuellt
inforda nit i aterforingsgrenen. Det ater-
kopplade systemet kommer nu att karak-
teriseras fullstdndigt av sin Gverforings-
funktion, dvs forhallandet U/I. Detta
blir

ur-—2

1+G-H D

Dimensionen pa denna ekvation kan
naturligtvis anta de mest markliga for-
mer, beroende pa vilka ut- och instorheter
vi har. Genom ett antal enkla studier av
denna ekvation kan man litt fa fram de
olika fordelarna uppriaknade ovan.

Antag att G innehaller nagon olineari-
tet av nagot slag, att G till beloppet ar >
1 och att H Aar ett tal, sdag 0,2. Eftersom
G - H till beloppet d4r mycket stort, kan
overforingsfunktionen skrivas

M=-Treu cnu > 2

Man har alltsa trollat bort G:s inver-
kan och dirmed ickelineariteten. Man



O Begreppet aterkoppling och -foring moter ofta i elektriska och elektromekaniska sammanhqng
och inte minst har begreppet fatt stark aktualitet av senare tids diskussioner kring tonforstarkares

konstruktiva grundforutsdattmingar.

0O Amnet ar mycket omfattande och bjuder dtskillig komplikation, som den digra och av ekvationer
spdckade (internationella) litter aturen visar. Forf — civilingenjor och verksam med medicinsk teknik
vid Karolinska sjukhuset — framstdller har elementa om ’feedback” som en introduktion;

litteraturforteckningen ger tips pd lampade bocker for fortsatt studium.

inser ocksa att denna approximation blir
allt bittre ju storre G och H viljs till be-
loppet.

Frekvensgangen uttrycks
vanligen i Bode-diagram
Antag nu att G ir en kombination av
en ideal forstirkare med forstarkningen X
och en enkel anordning med en fre-
kvensgang enligt fig 3. Detta sitt att be-
teckna anordningens frekvensgang, bru-
kar kallas Bode-diagram (ofullstandigt).
Anordningens o6verforingsfunktion med
Laplace-transform blir
1
CTpS+ 1
1
dir Ty = ——
ETR
Frekvensen brukar kallas anordningens
brytfrekvens. Totala G blir da

G1 3)

K
G STy + 1
U/1_1+GH_ 1+K
STy + 1
K
K _1+K
ST, - -
0+1+KS- To +l
1+ K
1 1
T, ST +1 9
S—2 11 L+
1+ X

Vad dr nu detta? Jo, vi kédnner igen
Laplace-transformen for ett system med
brytfrekvensen

Vi har alltsd 6kat brytfrekvensen och
dirmed bandbredden med en faktor 1 +
K == 100 for det totala systemet. I de fles-
ta fall ar den matematiska modellen be-
tydligt mer komplicerad 4n i ovanstaende,
enkla exempel. Den negativa aterkopp-
lingens bandbreddsokande effekt kan
dock sdgas vara en generell egenskap, gil-
tig i de flesta fall.

Dén minskade storkinsligheten giller
storningar som infors i G. Ett resone-
mang liknande det som genomfordes for
att visa den okade lineariteten forklarar
aven den minskade storkidnsligheten.
Onoggrannheten i ett 6ppet system beror
pa variationer (storningar) och olinearite-
ter av typ “glapp” i G. Den 6kade nog-
grannheten kan darfor ocksa f(6rklaras
med ett dylikt resonemang. Diskontinuer-
liga olineariteter av typ glapp kan dock
ge otrevliga stabilitetsproblem, som icke
kan analyseras med linjara metoder. (I

G-G K= 4 fi= zﬂlf - ; _ t ex fallet med 6vergangsdistorsion.)
ToS +1 Ly to Stabilitet kan uppnas

_ Antag att K = 100 och att H = 1. l+K med flera metoder

Overforingsfunktionen for det aterkopp- For att kunna analysera och atgirda en

lade systemet blir da (1+K) f,=101-fp 6) dalig stabilitet har ett flertal metoder
| |

4 i
O
1 | I + E U
c Er G

Fjader med
fjaderkonstant k

Massa m

Tyngdkraft F

Fig 1. Enkel analogi mellan ett mekaniskt
och ett elektriskt system.

R Fig 2. Ett aterkopplat system.

H
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utvecklats, beroende pa vilka utgangs-
punkter man har for sin analys. Det skul-
le fora for langt att beskriva dessa i detta
sammanhang, men nagra grundldggande
principer ska hdr namnas.

Man bér till att borja med skilja pa tva
begrepp, namligen absolut stabilitet och
relativ stabilitet. Om ett system ar absolut
stabilt, innebar detta att utsignalen for en
konstant insignal forr eller senare antar
ett konstant varde. Den absoluta stabilite-
ten bestams entydigt av egenskaperna hos
namnaren i overféringsfunktionen. Nam-
naren uttryckt i Laplace-transform och
lika med noll kallas systemets karakteris-
ka ekvation. Denna har da ett antal rotter
B8y 31 S,, beroende pa gradtalet. Des-
sa rotter ar ofta komplexa tal med en reell
och en komplex del. Villkoret for absolut
stabilitet 4r nu att samtliga rotter har en
realdel < O eller, populart uttryckt, finns
i vdnstra komplexa talplanet.

Fasgangen viktig
vid stabilitetsbedomning

For att kunna diskutera den relativa
stabiliteten far man fora in begreppet fas-
vridning i diskussionen. Att fasvridningen
varierar mer eller mindre med frekvensen
for alla 6verforingar ar ju allmént kant.

Antag, att totala fasvridningen i G och
H och i fig 2 &r —180° for nagon frek-
vens f.. Detta innebdr att var negativa ater-
koppling pldtsligt blivit positiv. Antag
ocksa, att totala forstdrkningen i G och H
vid f, dr exakt O dB, dvs 1 gang.

Man inser da att man far en sinusoscil-
lator med frekvensen f,. Ar forstirkning-
en vid f, stérre eller mindre dn I, fas pa
motsvarande sitt en svangning med sti-
gande resp fallande amplitud. Det senare
innebar absolut stabilitet.

Mot bakgrund av dessa resonemang
inser man att de i fig 4 definierade be-
greppen fasmarginal vid forstarkningen 1

& OutputdB

_ Frekvens

log skala
Y
Fig 3. Bode-diagram
(amplituddiagram).
6 dB/ oktav
(= 0 dB) och amplitudmarginal vid fas- matt.

vridningen — 180°, 4r relativa matt pa sta-
biliteten. Ju stérre fas- och amplitudmar-
ginal, desto stabilare system. Det i fig 4
visade Bode-diagrammet visar alltsa fas
och amplitud for hela slingan G - H i ett
typiskt fall.

Fas- och amplitudmarginal kan ofta
[orbiattras genom olika typer av kompen-
serande nt.

Aterkoppling i moderna system
— nagot alltmer omfattande

Man kan alltsa konstatera, att ater-
kopplad teknik och dartill hérande analys
ir applicerbar pa manga olika typer av
system och inte minst pa elektromekanis-
ka system. Ett sadant problem som kan
tankas ligga RT:s lasare speciellt nara
hjartat dr forstarkar-hogtalarproblemet.
(Se tidigare art 1 RT; ref 5 och 6 i litt for-
teckn). Det dr darfor med intresse man
kan notera introduktionen av hdgtalar-
systemet Philips 22 RH 523 MFB. MFB
star ju hdr for Motional Feed Back, vilket
mera specifikt betyder att bashdgtalar-
konens rorelse via en piezoelektrisk gi-
vare aterkopplas till en komparator fore
basforstirkaren med de vinster detta
innebdr for det totala systemet — Se
fig 5.

Utan att ha tagit del av konstruktio-
nens detaljer kan man férmoda att den
storsta vinsten i detta fallet 4r den goda
basatergivningen i relation till holjets

Den teknik som Philips har tillimpar
ar i sig kdand sedan gammalt, men moder-
na komponenter som piezogivare och
halvledare har gjort det mdjligt att reali-
sera tekniken i denna kommersiella appli-
kation.

Tekniken- att aterkoppla 6ver hogtala-
ren har fort oss en liten bit framat i var
strdvan att realisera sa hogklassig ljudre-
produktion som mojligt. Sakert kommer
manga andra fabrikanter att folja efter
med sina praktiska l6sningar. Darmed
blir det alltmer angeldget for Ijud/elektro-
niktekniker att tilldgna sig kunskaper i
amnet aterkoppling. ]

Litteraturforteckning:

(1) von Hamos, Laszlo: Reglerteori,
Svenska Bokforlaget.

(2) von Hamos, Laszlo, Attebo, Gunnar:
Reglerteknik — Komponentlira. Svenska
Bokforlaget.

(3) Astrom, Carl-Johan: Reglerteori,
Almgvist & Wiksell.

(4) Di Stefano IIl, Stubberud, Williams:
Feedback and Control Systems, Schaum
Publishing Co, New York.

(5) Stahl, Karl Erik: Hogtalarkonstruk-
tion i teori och praktik, Radio & Televi-
sion 1973 nr 10.

(6) Strange, Ulf B: "FElektroniska” hégta-
lare med sikte pd 4-kanalbruk blir Philips
slagnummer, Radio & Television /973 nr
10.

dB

Signal kalla

o Logaritmisk

¥ Negativ fasvinke!

Fig 4. Typexempel pa ett komplett Bode-
diagram.
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1
) (Amplitudmarginal
|
-90° | : Amplitudkurva
Fasmarginal 4 |
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" frekvensaxel

Faskurva

Funktionsschema fér RH 532 MFB.
Fig 5. Rorelseaterkopplat hogtalarsystem, Philips RH 532 MFB
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Fokus pa RT argang 1975:

Lockande RT-projekt,

fakta, tester, byggen

Det nya aret markerar att vi natt mitten av
1970-talet och att Radio & Television dir-
med gar in i sin 47:e argang. Snart 50-ariga
tidningar haller pa att bli nagot nastan unikt
— livslangd och inriktning haller oftast inte
for en publikation, oavsett karaktar, ens till-
narmelsevis sa ldnge i de foranderlighetens
villkor underkastade realiteter som avgor en
tidnings fortbestand i form av ekonomi,
lasargunst och annonsattraktion. Obunden
och respekterad faktaformedling som svarar
mot ett stort informationsbehov, kontinuer-
lig fornyelse och lyhordhet for tidskraven
maste vara viktiga faktorer bakom den nod-
vandiga samverkan mellan atminstone tid-
ningen av fackkaraktir och dess publik. De
ser ut att sta i direkt proportion till en fack-
tidskrifts formaga att besta — eller att for-
yngras med sin publik, for den delen . . .

Det ar en glddje att meddela, att RT ock-
sa star allt mera konsoliderad och stark for
varje ar som gar: Vart format har i en tid av
kriser, energiknapphet och papperspris-
stegring kunnat hallas eller utokas. Antalet
lasare — savil prenumeranter som 16snum-
merkopare — befinner sig i oavlatligt sti-
gande. Bara under 1974 tillfordes RT nis-
tan 1 000 nya prenumeranter, och vara upp-
lagor noterade nya hojdlagen. RT haller f 6
pa att bli nagot av ett nordiskt forum, vilket
an mera kanns forpliktande.

Vi kan ocksa se tillbaka pa 1974 som ett
ar av lyckosam relansering av RT i lay-out-
och utstyrselhdnseende; fordndringar inom
en ganska given ram som mottagits odelat
positivt ver lag.

RT intar sedan aratal en marknadsledan-
de stillning, och detta vara lidsares stora for-
troende ar inte for mycket att kalla tidning-
ens framtidskapital. Att RT i hogsta grad
har vunnit tusentals unga ldsares bevagen-
het och intresse dr sarskilt glidjande och
16ftesrikt. Det dr intressant att gora en tid-
ning som sa starkt talar till bade unga grup-
per i samhillet och samtidigt traditionellt
aterfinns hos sa manga andra, langt mera
“etablerade™ kategorier i hogst skiftande
positioner och aldrar — intressant, men
ocksa krdvande. Men for elektroniken, och i
synnerhet den tillimpade elektroniken som
RT frimst foretrader, har vil heller aldrig
intresset varit sa starkt som det dr i dag, i
det decennium som ingivit sa stora l6ften pa
det omradet och 1 vars fullbordan annu
mycket mera kommer att ha blivit forverkli-
gat, om inte avgorande varldsekonomiska
kriser bringar denna lovande utveckling ur
sina banor och dirmed i grunden forandrar
allas vara villkor.

Vi ser uppslutningen kring RT och erkin-
nandena av tidningens opinionsbildande roll
som en respons pa det for vart redaktionella
program grundlidggande: Att férmedla fak-
tabaserade nyheter kaillkristiskt, fackmis-
sigt och obundet, att informera i saklighe-
tens tecken men dnda med utrymme f6r per-
sonliga virderingar, subjektiva intryck och
individuella erfarenheter att belysa material
och nyheter med. Detta férsoker vi utforma
sa att det ska vara till praktisk nytta for
RT-lasarna. I den kontinuerliga spegling av
utvecklingen som sker i en facktidnings
spalter tror vi pa virdet av att — sa langt
det stiller sig mojligt — ha en mangsidig
nyhets- och applikationsférmedling, som
sdtter tillampningen i f&rsta rummet och
som tillvaratar sa mycket som mojligt av
just praktikfallets aspekter. Det maste ofta
ske under stor trihet for forfattaren, och hur
anstringningarna utfallit fér var tidnings
del finns bara ett forum som kan avgora:
vara manga lasare.

Den tillforsikt det finns anledning att
hysa om detta ger anledning till nagra rader
om 1975 ars redaktionelta program.

» Vi kommer da att t ex pa nytt ta upp fra-
gor kring den allt intressantare fotoelektro-
niken, vilken fick sina inledande fo6rsok
1974 och av allt att ddma blev en framgang
pa alla fronter — inte minst berdrda
branscher stillde sig starkt positiva till den-
na utbkning av RT:s bevakning, klart moti-
verad av "elektroniseringen™ over lag.

P Medicinsk teknik: Hér ett omrade som
tilldrar sig stort och berittigat intresse och
som frammanat en starkt engagerad sam-
hillsdebatt. RT har hdr lyckats sdkra
medarbetarskap av en internationellt val-

TRUNKEN

pand med vart semil

Kepstrum-Analys
an foljande frekvensang

{asiuda B TLILBLL

KEPSTRUMANALYS

— Signal in, kepstrum ut. Vi angrar nu att |§
vi inte tog del av detta "nagot annorlunda
satt att gora en frekvensanalys pa” — eller §
ar det bara offsettryckaren hos vara vanner
Kriiel & Bjaer som balar taklanges kring
platen?

kdnd expert som forenar ldkarrollen med
elektronikerns. Har finns en guldgruva av
insideinformation att ta del av pa ett
fascinerande omrade.

P Bilelektronik — hér ryms inslag som
under gangna ar visat sig vara av mycket
stort allmint informationsvidrde. Nu har vi
gatt vidare och samlat ett 4nnu intressantare
material och hoppas ocksa kunna genom-
féra belysande provningar. F6lj de ron i RT
1975 som industrin kommer att bygga pa i
allt hogre grad vid produktionen av bilar for
aren fram till 1980-talet! — Lockande
byggen kommer ocksa under temat Bilelek-
tronik,

» — Attt "videorevolutionen” kanske inte
blev sa snabb och genomgripande som man
trodde pa 1960-talet, haller vdl pa att bli
insikt hos de flesta nu. Men det finns dnda
mycket nytt och omvilvande som vintar
runt hornet! RT kommer att specialpre-
sentera och analysera TV- och videotekno-
logins nyaste nya landvinningar under
197s.

P Ljudtekniken: Den bor vara sa sjalvklar
att den egentligen inte behover ordas narma-
re om — men visst aterfinns under det nya
aret allt det till ldsning, lyssning och kop
lockande som heter RT:s provningar, ny-
hetspresentationer och testrapporter av oli-
ka slag! Vi kommer igen med kassettelek-
troniken, med en serie om hornhogtalare,
med nya forslag till flerkanalljudldsningar,
med utvecklingar av den vanliga stereofo-
nin... med skivnyheter for audiovanner
och recensioner samt bidrag av S E Berja,
med mycket mera! Och i RT initieras den
audiotekniska debatt som gor tidningen till
ljudteknikens ledande forum for alla musik-
vanner: proffstekniker eller Hi fi-entusias-
ter.

P Bygg sjilv-avdelningen: Som vanligt
utan konkurrens da det géller professionellt
utformade applikationer for amatorers nytta
och noje. RT:s byggprojekt dr numera inter-
nationellt uppmérksammade och Oversétts
tom till japanska! — P& listan for 1975
star bl a ett TV-spel, en receiver uppbyggd
med en ny generation {C, en IC-utférd CD
4-decoder och en kortvagsbandtranceiver.
Konstruktioner som dr bade sofistikerade
och mattliga i svarighetsgrad.

P Ligg till allt detta nya rén om energi-
alstring, om halvledarteknik, komponenter
och instrument i radiotekniska nyheter och
tusen andra ting, sa har du en del av det rika
spektrum som gor innehallet i RADIO &
TELEVISION 1975 sa lockande, informe-
rande och lasvirt.

i ey
Vil mott i RT! UIf B Strange
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Fin LP-trio i debut
fran nytt skivbolag

FRANS HELMERSON: Celloverk
av Bach och Britten — BISLP 5
HANS FAGIUS: Orgelverk av Ols-
son, Ekiund, Couperin, Alain och
Duruflé — BISLP 7

EMIL DEKOV-CARIN GILLE-RY-
BRANT: Kompositioner av Linde,
Pergament, Christoskov och Gole-
minom — BIS LP 9

Manga med mig bor ha blivit in-
tresserade av det hidr lilla Stock-
holmsbolagets produkter efter det att
Curt Carlsson i P 2 nagon gang pa
sensommaren 1974 i programmet
Nytt pa skiva atergav ett smakprov ur
BIS da alldeles nydistribuerade pro-
duktion, de tre LP-skivor vilka alla ar
tillkomna manaderna maj—juni 1974
(med ett undantag).

BIS igs av skivproducenten Robert
von Bahr, som ir sin egen ljudtekni-
ker — han har spelat in samtliga in-
slag pa de tre LP-plattorna sjalv, med
undantag for ett enda, Bo Lindes opus
10, sonaten for violin och piano fran
1953, ett omvittnat lodigt verk av den
da 20-arige kompositéren som skulle
gd bort redan 1970 i en rik girning;
denna tagning har SR:s Helmut
Miihle spelat in i studio 3 redan
sommaren 1971. (Curt Carlsson var
f 6 producent for den inspelningen.) I
ovrigt har v Bahr sjalv statt for upp-
tagningarna och i samtliga fall anvint
en ReVox A 77 for 38 em/s ihop med
kondensatormikrofoner av utférandet
MKH 105 fran Sennheiser, en rundta-
gande HF-typ, som utdver ett stort
frekvensomrade besitter tva framtri-
dande ecgenskaper, niamligen sma
dimensioner och uttalad vibrationsre-
sistens, vilket g6r den sirskilt lampad
r "OB-bruk”. Ocksa den anvinda
mastertapen anges: BIS-skivorna &r
tillkomna med Scotchs i RT (se de-
cembernumret 1972) utforligt analy-
serade 206-band av lagbrustyp. Pli-
tering och matrisering har Europa
Film utfrt, medan pressningen gjorts
i Tyskland hos Teldec.

BIS-skivorna har tillkommit i en
akustisk férndmlig miljo, slottet Wik
resp Nederlulea kyrka, Gammelstad
(den mekaniska Gronlund-orgeln dir
fran 1971 fortecknas ocksa | mappen
med avseende pa disposition och
stimmor).

Genomgaende for alla tre LP-ski-
vorna giller att de upptar en lika in-
tressant som kraset utvald repertoar.
Flera verk spelas dessatom sillan:
Har far man tillga sadana komposi-
tioner som Otto Olssons diss-mollpre-
ludium och dubbelfugan opus 56 —

en av tre tematiskt besldktade tonsitt-
ningar —, Moses Pergaments Cha-
conne for soloviolin (1941), av skim-
rande skonhet och fingslande kroma-
tik, samt de tva intressanta solovio-
linsviterna av bulgarerna Christoskov
och Goleminov som utgér levande, i
en folklig tradition forankrade verk,
vilka 4r allt utom akademiska. Inter-
preterna vi moter foretrader ocksa en
l6ftesrik spannvid mellan ungdomlig
intensitet och etablerat konstnirskap:
Salunda dr bade organisten Hans
Fagius (fodd 1951) och solocellisten
Frans Helmerson (fédd 1945) en ung
generations i manga sammanhang
prisbelonta representanter — bada dr
nagot av Bachspecialister och beléna-
de internationellt f6r sina tolkningar
och ur en liten tidigare aldersklass
briljanta konstndrer hor vi har kon-
sertméstaren 1 Filharmonikerna Emil
Dekov och konsertpianisten och peda-
gogen Carin Gille-Rybrant.
Orgelskivan 4r intressant att jam-
fora med [lera foregaende, i tiden nir

liggande svenska produktioner for
smabolag med resurser man mast
koncentrera pa visentligheter. Den

har svensk-franska repertoaren av
samtidsstorheter. med verk som vix-
lar mellan kyrkotonarter och arkaise-
rande tongangar liksom pompos mis-
sa till symfoniskt anlagd orgelmusik,
framfors vitalt och disciplinerat
uttrycksfullt och later ana vilka stora

larare Fagius studerat for (Berg, Lin-
der). — Jag tycker dock att upptag-
ningen styckvis ar lite instingd i
ljudet, men det ar kanske l4tt att bli
orittvis hir. Emellertid vixlar intryc-
ken med registren verken rér sig i —
ibland dr ljudet skdnt plastiskt,
ibland, sdrskilt i laga register, blir
klangen lite murrig och pa nagot vis
endimensionell och statisk. (Proble-
met verkar inte ligga i efterklangen, in-
te heller i fasfel.) Jag kunde heller inte
med behallning spela av orgelskivan
med rak tonkurva utan fick korrigera
frekvensgangen med “lyft” i bada yt-
terindarna. Det ska dock inte sigas
annat dn att som oregeltagning haller
skivan dnda hég klass och kommer
att utgora ctt intressant och begérligt
tillskott (Otto Olsson!) till bestandet
svenska orgelskivor.

Frans Helmerson och Bachs sir-

priglade femte cellosvit plus Brittens
ohyggligt svarspelade op 72, den
kinda men for manga anda obekanta
sviten for solocello, bildar en lysande
koppling som jag kunnat jamfora
med flera tidigare, internationellt
gjorda celloskivor med likartade
kombinationer, bl a en konstnarlig fin
tjeckisk produktion (som dock behif-
tas med for svag utstyrning). Helmer-
sons stora. mustiga ton, brett anlagda
spel och aldrig svikande sinne for
rytm och frasering har under inver-
kan av rumsakustiken och upptag-
ningen avsatt en remarkabel skiva —
Helmersons forsta, markligt nog! Hir
utfoér han den "annorlunda™ och kri-
vande C-mollsviten (utan den fore-
skrivna nerstimningen av a-strangen
till g, "scordatura™; som den hér fem-
te sviten ar kdnd for) med mister-
skap, betonande verkets finessrika
sdardrag inom ramen for en strangt
sammanhallen helhet. Brittens

fascinerande och mangfasetterade

FRANS HELMERSOM

komposition kraver allt av uttolkaren
— virtuos behirskning, sinne for de
ibland parodierande effekterna och
inlevelse i en oerhéort krivande klang-
virld. Helmersons tolkning ar en upp-
levelse. Inte sa lite blir forydnsten
ocksa ljudteknikerns: Rummet som
solisten satts i och upptagningen med
"kulorna™ resulterar i en klang sa
mattad att den blivit ndstan &verrik
och Vslar tillbaka™. — Har bor man
lyssna med rak tenkurva.

Gar vi till duoskivan Dekov —Ry-
brant ir det en vildig skillnad mellan
Linde-verkets klangliga framtoning
och Ovriga tagningar. Studioljudbil-
den kontrasterar knappast formanligt
mot “live”-produktionerna i Gvrigt,
maste vil sigas. Lindesonaten, lite
stum och nyanslos i ljudet, har blivit
fortunnad och ganska anemisk med
en balans som inte gor nagon av in-
strumentalisterna full réttvisa. Ef-
tersom Mithle dr en av Europas for-
nimligaste fackmin inom ljudtekni-
ken maste negativt inverkande fakto-
rer utom hans kontroll ha inverkat i
det hir fallet, vagar jag formoda.
— Bland Ovriga inslag har jag fist
mig sirskilt vid Pergament-chacon-
nen; Dekovs harliga teknik och vack-

ra Guarneri-ton gor den till en upple-
velse, och det dr inte for mycket sagt
att den tolkningen kédnner man an-
dakt infér. — Ganska nérfokuserat
ljud, analytiskt med “presens™ i, rent
och utklingande.

Tekniskt kan man notera att ski-
vornas gravering fatt bli spatids dar
nagra kompromisser intc ansetts var-
da att gora, som pa Otto Olsson-si-
dan. Absolut notabelt dr faktum att
det gatt att pressa in totalt 30 min och
53 s pa ena sidan av KP-9! Spar-
sluten dr 4nda fina utan kompri-

MIL DEXOV

mering eller beskiirningar och resulte-
rande distorsion.

von Bahr har dokumenterat prak-
tiskt taget allt av intresse kring pro-
duktionerna. Han anger dock inte om
han anvidnt Dolby-elektronik. Troli-
gen har sadan inte nyttjats, och det ar
ett gott betyg fOr tapen och dess ut
nyttjande. Skivytorna &r relativt tys-
ta, men lite brus samt vissa band- och
graverekon far mman ta. Langt mer
storande effekter har man dnda hort
dn de som upptrider har.

Upphovsmannens idé om skivmap-
par (med identisk lay-out) ar jag
minst fortjust i. De hér ar sladdriga
och styrsellosa och den inre falsen
som haller skivan finner jag inte lyc-
kad. Innerpasen glider alldeles for litt
ut.

BIS-skivorna understryker patag-
ligt betydelsen av de sma, oberoende
(?) skivbolagens latenta savidl som
uppenbara mojligheter. De har LP-
plattorna — av vilka jag anser cello-
skivan inta en sarstillning i flera av-
seenden ~ har alla utsikter att bli en
bestaende succe, och detta ir de verk-
ligen védrda. Med f6rvintan avvaktas
kommande initiativ fran Robert von
Bahr.

Vid recensionen anvind ljudtek-
nisk apparatur:

Sonab R 3000 forstarkare

Koss ESP-9 elektrostatiska hortelefo-
ner

Sonab OA-14 hogtalare + ett par
specialbyggen
Technics SL-1200 skivspelare
ADC/XLM
Ortofon M 15 pick uper
Us
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VI VILLE GORA VARLDENS
BASTA RECEIVER.
DARFOR GJORDE VI DEN
PRECIS SOM

"CITATION™

Vad ar Citation?

En av vérldens framsta forstarkare!
Genom sin unika konstruktion en klassiker.
Konstruktorerna visste genomn laboratorie-
experiment att de ohorbara ljudfrekvenserna
paverkar de horbara. Denna erfarenhet lag till
grund for konstruktionen av Citation. Genom
att oka frekvensomradet langt Gver det horbara,
sa hogt som till 100.000 Hz + 1 dB och sa lagt
ner som 0,5 Hz, kunde man né en naturtrohet i
det horbara ljudet som man dittills inte trott
mojlig.

Citation utrustades med dubbla nétdelar,
en for varje kanal. Harigenom forsakrade man
forstarkaren om tillrackliga effektresurser for
att aterge effektkrdvande partier i musiken
utan forvrangning. Forstarkarens stigtid ar
mindre dn 2 mikrosekunder. Stigtiden ar ett
matt pa forstarkarens formaga att dterge over-
toner i diskanten. Detta upplever lyssnaren
som en ljudétergivning si perfekt som det
(savitt man vet) 6verhuvud ar mojligt.

Citation har en effekt pa 2X100
watt 1 4 ohm eller 2X60 watt i

8 ohim, bada kanalerna samtidigt
drivna.

e % .',‘:. 2
W ©

Harman/Kardon 630 har en
effekt pa 245 watt i 4 ohm eller
2230 watt i 8 ohm, bada kana-
lerna samtidigt drivna.

Och nu finns Harman/Kardon!

Alla dessa egenskaper hos Citation tog
konstruktorerna vara p4 nér de konstruerade
Harman/Kardon receivrarna 630 och 930. De
ar, som de enda i varlden, uppbyggda efter
Citation-principen: Dubbla nétdelar, ett
frekvensomfang som inga andra receivrar i
varlden har!

Med en Harman/Kardon 630 eller 930
far du en Hifl-enhet som star helt i klass med
vad ménga anser vara det bédsta inom Hifi,
namligen en separat forstarkare som man
kopplar en tuner till. Du far det bésta [jud som
kan uppnés. Utan att du behover betala det
pris som en kombination med separata enheter
kostar.

Harman/Kardon ar receivern du aldrig vill
byta bort!

harman/kardon

Harman/Kardon 930 haren
effekt pa 260 watt i 4 ohm eller
2445 watti8 ohm, bida kana-
lerna samtidigt drvna.

Septon |

ELECTRONICAB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel.: 031717 11 30
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LNG - PEJ LING-PEJLING- PEJLING-PEJLIT

INSANT

Prolab-stegen:
Tva mans verk!
Med anledning av art 1 RT nr 12
vill jag framhalla, att Prolab-for-
stirkarna — som framgar av
namnet — tillkommit i ndra sam-
arbete mellan Professional Audio
och Lab. Min och mina medar-
betares insats har hdrvid huvud-
sakligen legat pa det teoretiska
planet och tagit formen av diskus-
sioner och mdtningar. Den prak-
tiska utformingen av kopplings-
schemat, byggt pa Matti Otalas
principer, liksom den mckaniska
utformningen av forstiarkarna, har
skickligt gjorts av Carl-Eric Pers-
son, Professional Audio, pa bas
av de krav vi anser bor stdllas pa
en professionell forstirkare i hog-
sta klass.

Ingemar Ohlsson

LAB Electronics

— Att Persson tagit en betydan-
de del i konstruktionsarbetet an-
tyds vil 1 artikeln men borde un-
derstrukits bittre. Sorry Loa,
inget illa menat.

Att intresset for den nya for-
stirkartekniken — som inte alltid
ar sa ny, givetvis, vilket ocksa
berOrs i genomgangen — ar stort,
far vi pa RT dagligen bevis for. Vi
vill gdrna passa pa att framhalla
att schemat pa sid 60 givetvis inte
ska ha nagra stromgeneratorer
placerade vid ingangarna, som
utritats sa till foljd av ett misstag i
bradskan.

Debatten om SEN kontra MIL-
normer for grafisk framstallning
av logiksymboler gar vidare i
RT-spalterna. Har later vi P O
Leine kommentera Nordelofs
synpunkter i RT nr 11:

1 RT har John Nordelof i ett
inldgg redogjort fér metoderna

. for utformande av SEN-normer.

Min forsta reaktion pa inldgget
var foljande:

"Metoderna adr av underordnad
vikt, endast slutresultatet har be-
tydelse.”

Nordel6f bemoter ej mitt pasta-
ende att grundfSrutsittningarna
for SEN 01 25 08 idr foraldrade.

22

Efter noggrann genomlésning
av inldgget finner jag dock att
arbetsformerna har betydelse.
Nordelof stiller fragan: "Behovs
verkligen parallellarbete?™ Mitt
svar 4r "ja", och motiven foljer
nedan.

Den totala
kronor for normarbeten dr for-
svinnande liten i forhallande till
kostnaderna apparat-doku-
mentation totalt. Om man kan na
en Okad effektivitet i apparat-do-
kumentation, ma kostnaderna for

insatsen raknat 1

for

normarbeten Oka. Tippningsvis
kan kostnaderna for normarbete
fa tiofaldigas, om man blott nar
en effektivitetsvinst av 10% i
arbetet med dokumentation for
arbetande system.
Ekonomiskt &4r det salunda ej
orimligt med dubbelarbete, tex
tva arbetsgrupper, som levererar
var sitt normforslag.

elektroniska

Nagon kanske vill invdnda, att
det ej finns ekonomiska forutsatt-
ningar for sadant dubbelarbete.
Jag kan halla med om att det kan
vara besvirligt att Tuttaxera”
kostnaderna for investeringar 1
normarbete. Det borde dock sta
klart for envar att slutprodukter-
na (= arbetande elektroniska sys-
tem) maste bdra alla relevanta
kostnader. Jag anser att det &r
ekonomiskt fordelaktigt att inves-
tera i ett vettigt normarbete med
malsittningen att totalkostnader-
na ska minimeras.

SEN-normerna gar ut pa re-
miss till vissa instanser. Detta for-
farande garanterar dock ej att en
norm blir bra. Remissinstanserna
tar stillning blott till ett enda
forslag. Om de vill géra visentli-
ga inviandningar mot grundférut-
sdttningar, maste de sjdlva inves-
omfattande arbeten. Av
anledning kommer re-

tera i
denna
missvaren att enbart beréra sma-
detaljer. Vill nagon forkasta hela
normforslaget, star han under en
psykologisk press av typen: "Ac-
ceptera detta, annars blir det ¢j
nagon internationell norm”. Ho-
tet behover ¢j vara klart uttalat,
det kan ligga undanstucket pa
samma sitt som 1 Nordeldfs in-
lagg.

Jag dr medveten om att remiss-
forfarandena 1 det politiska livet
ofta sker under hotet “Acceptera
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detta eller inget”. Vi bor dock
undvika att anvdnda samma kar i
vilket politikerna blotlagger sin
smutsiga byk.
Nordelof
borjan av 1975 ska forslaget pa
enhetligt utformade symboler for

skriver att under

vissa typer av kretsar ga ut pa
remiss. Kan man inte redan nu
publicera nagra smakprov? Det
minne som f&ér ndrvarande har
storsta expansionen fir 2702 (In-
tel), vilket under nagot avvikande
beteckningar tillverkas av minst 8
olika fabriker i hundratusental.
Bland moderna rdknare finns det
tre populdra huvudtyper, repre-
senterade av t ex:

SN 74161 TTL

SN 74192 TTL

14510 Motorola CMOS

Hur ser schemasymbolerna for
de fyra ndimnda kretsarna ut? Det
dynamiska minnet 1103 dr storst
pa marknaden, men det ersittes
sdkerligen av 4 kbit varianter.
Hur ser schemasymbolen for 77
4030 (ung ekvivalent med Intel
2107) ut?

Mikrodatorer kommer att vara
mycket betydelsefulla
nenter. Jag begdr ej en fullstindig,

kompo-

korrekt schemasymbol, men man
maste kunna indikera hur symbo-
len ungefér ser ut. Har man tinkt
nagot pa detta?

Jag syftar i min kritik av SEN-
normen ¢j till en nationell sarlds-
ning. Det dr dock omgjligt for
mig att ga i polemik mot IEC. Av
Nordelofs inldgg framgar att de
svenska publikationerna tidsmas-
sigt ligger fore motsvarande fran
IEC. Arbetsgruppen inom SEK
kan dédrfor inte undandra sig an-
svar for SEN-normen, men har
till ingen del gjort reservationer
mot IEC-forslaget.

Nordeldf hdnvisar i sitt inldgg
pa flera stillen till experter och
grupper av experter, dven svenska
sadana. Kan nu inte nagon av
dessa trdda fram och i sak bemo-
ta mitt pastdende att SEN-nor-
men dr foraldrad och i praktiken
underldgsen den gamla MIL-nor-
men?

Rimligtvis maste man ha gjort

jamforelser, och det borde vara en

latt match for en expert att tvala
till mig ordentligt.
P O Leine

HANT

Svenska radioklubben
50-arig sammanslutning
Nyligen firade Svenska radio-
klubben sitt halvsekeljubileum
med en vilbesokt medlemssam-
ling hos Sveriges Radio, dir man
under Kjell Stenssons ciceron-
skap studerade bl a ny studiotek-
nik, mitanordningar och mobil
produktionsmateriel, bl a en kon-
trollrumsbuss.

Det var den 16 december 1924,
alltsa i rundradions absoluta
barndom, som Stockholms radio-
klubb kom till som en lokalavdel-
ning av ett sedan 1922 befintligt
riksférbund 1 Sverige kring den da
nya, tradlosa tekniken. Riksfor-
bundet upphorde snart, och
Stockholmsklubben — som fran
bérjan hette Svenska radioklub-
ben — atertog dirvid sitt namn,
som bestatt i alla ar.

Med aren har intressein-
riktningen vidgats och omfattar i
dag manga grenar inom teletekni-
ken liksom audiotekniken och
andra moderna grenar. Klubben
haller RT som “sin” medlemstid-
ning sedan Populdr Radios dagar,
vilket vi pa RT kanner oss hedra-
de av.

Vid jubileet hos SR talade tekn

dr Hakan Sterky over amnet
"Ricker vaglangderna?” — ett
orienterande kaseri om fre-

kvensutrymmet 1  framtidens
kommunikationsintensiva  sam-
hille med satellitteknik, radiotele-
foner i fickformat, etc.

Tva veteraner, civ ing Einar
Malmgren och férsdljningschefen
Hjalmar Carlsson, framtridde
och berittade om sina tidiga in-
satser som hallamin pa 1920-ta-
let, och vidare nérvar ett antal av
klubbens tidiga medlemmar och
radiomén ur de forsta generatio-
nerna, och det hela formade sig
till ett mote mellan “seniorka-
dern” och de yngre medlemmar-
na, aktiva pa olika sitt inom da-
gens telekommunikationssam-
manhang med ordféranden, ing
Gunnar Solders, FOA, i spetsen.

Jubelfirandet fick angendma
former, och Svenska radioklub-
ben tillonskas nya lyckosamma
decennier i en sjudande utveck-
lings tecken.

e
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Originell design pa
Sonabs C 500

Alla kontakter dr av DIN-typ.
R 300 ir elektroniskt avsakrad.

Sonabs Nakamichi-kassettdack:

Tre mikrofoner, toppvoltmetrar
Kassettspelaren C 500, som ocksa formats av
Lars Lallerstedt, ansluter sig medvetet till den
designskola som brukar kallas “the combat
look” eller mojligen “proffsfunktionalism
m/a”. Militirapparat-apparitionen ut@var
lockelse pa manga, och kan man fa fram lik-
heter med diverse faltmassiga don eller kom-
mersiella apparater har det ett uppmarksam-
hetsviarde. Man kan nog gissa att ingen So-
nab-produkt kommer att fa sa blandade este-
tiska recensioner som den hir. Den liknar ju
faktiskt inte nagot annat... Lallerstedt har
haft ett svart uppdrag med en méngd hinsyn
att ta, som t ex dimensionsmassig anpassning
till ovriga delar av Sonab-programmet, regla-
gens forldggning och sammanfogningen av
plastdetaljerna. Inte minst vallar kassettens
tre mikrofoningangar ett problem: Ska de for-
laggas undanskymt, med sdamre tillgdnglighet,
eller ska man ta dem “ratt fram” och kanske
forfula helheten?

C 500 kommer fran det kanske finaste hus
en kassettspelare kan ha sitt ursprung i: Ja-
panska Nakamichi, som gjort konstruktionen
och mekanik/elektronik. Sonab har konstrue-
rat i samrad och sett till att produkten fatt de
drag man velat framhalla. Vi pa RT som
disponerat ett av dessa kassettddck sedan
sommaren 1974 fran en fGrproduktionsserie
anser pa den punkten — utan att foregripa ett
test 1 sirom tid — att det dr just de generdsa
inspelningsméjligheterna i form av tre mikro-

Fig 3. Sonabs nya kassettspelare C 500 har
en ovanlig design. Ocksa den apparaten kom-
mer i matt svart utforande. Mirk “huset”
t v med kassettschaktet och tangenterna. Hol-
jet i plaster.

Stram elegans kdnneteck-
nar Telefunkens nya och
vilutrustade skivspelare S
500 med kollektor-DC-mo-
tor och tonarm fran Orto-
fon med magnetisk ska-
tingkompensation.

“Elektroniskt” verk fran Telefunken
med sensorautomatik och Ortofonarm

BB Telefunkens nya skivspelare i den dversta
produktklassen heter .S 500, vilket verk av allt
att doma star infor lanserande ocksa pa
svensk marknad. Telefunkenprogrammet har
ju annars i stort sett forbehallits tillverkarlan-
det. P4 Hor Nu 1970 visades t ex verk, tuners,
receivers och annat, som RT rapporterade
om, men vilka det tydligen inte fanns nagon
organisation for har.

Den nya skivspelaren uppvisar en rad detal-
jer som hor hemma i de fordringsfulla “top
fi”-sammanhangen, t ex drift (med rem) over
tachostyrd DC-motor, elektronisk hastig-
hetskontroll med belyst stroboskop (mirk tall-
rikens monstring a la studioverk), gemensam
fiddringslagring av skivtallrik och tonarm,
fotoelektrisk frankoppling i tonarmens adndla-
ge, kvalitetstonarm fran Ortofon samt elek-
triskt, “tysta” och vibrationsfria reglage med
sensorberoringsfunktioner.

Skivtallriken vdger 2.3 kg och har rota-
tionshastigheterna 33 1/3 resp 45 varv/min.
Varvet dndras spanningsberoende.

Drivhjulet éver vilket remmen I6per till tall-

riken ar av Duroplast, ett material av hog
termisk formbestdndighet. Lagren till drivme-
kanismen 4r underhallsfria och utférda i sin-
trad brons. Man har genom anvidndning av
flera konstmaterial sorjt for lugn drivning och
“extrem” rotationsostordhet liksom mycket
ringa slitage pa axlar, etc.

Tonarmen &dr rdknad for minimum tan-
gentialvinkelfel och skatinginverkan. Den
uppvisar en sedvanligt god Ortofongeometri.
Man har anvint firmans vilkdnda magnetiska
skatingkompensation i armen.

Enligt uppgift levereras verket med en Shu-
re-pick up av 9/-serien som standard.

En detalj av manga: For att man ska slippa
"franslagskndppen™ 1 sina hogtalare — om
volymen 4r lite uppdragen — har S-500 en
skyddskondensator parallellt med nittrafons
primirlindning, sa att man far en dimpning
ay aterstéllningspulsen vid frankopplingen av
verket (0.047 uF).

Prisklass dr dnnu inte bekantgjord for skiv-
spelaren S 500. Svensk distribution: Telefun-
ken Forsiljnings AB, Solna |

foningangar jimte toppvoltmetrar av ypper-
ligt utférande som i mycket konstituerar C
500. Tre mikrofoningangar — hdger, vinster
och mittkanal — med individuella nivaregla-
ge tar lagimpediva dynamiska mikrofoner,
alternativt kondensatormikrofoner; det har dr
en kassett att spela in pa! De stora och likasa
originellt utformade rdd-vita toppvoltmetrar-
na 4r lite flimriga i forstone men synnerligen
exakta.

Kassettspelaren kommer normalt intrim-
mad for tva slags tape: Ett special-kromdiox-
idband fran Nakamichi, som man 4dr noga
med att framhalla utgér ett "verkligt licens-
band” fran Du Pont, och ett L H-band av lag-

brustyp fran BASF.

C 500 har en motor. men det 4r en servo-
styrd likstrOmsmotor som driver kapstan.
Svajet uppges till 0,15 %. Raderfrekvensen
dr 105 kHz. Tonkurvan med standardband
omfattar 40 Hz — 12 kHz inom 3 dB, och pa
kromsidan har man 40 Hz — 15 kHz *3 dB
likasa. Givetvis har C 500 Dolby-brusreduk-
tionselektronik. och tidkonstanterna uppgar

for standardband 3 180+ 120 wus resp fGr
kromband 3 180+70 us, alltsa en modernt
anpassad apparat. S/N utan Dolby: 47 dB
med standardband, inkopplad Dolby ger 54
dB under det att krombandsdata blir 50 dB
resp 57 dB. Raderddmpning 60 dB, kanalse-
paration 35 dB och o6verhdrningsdimpning
60 dB.

Tonhuvudena ar utférda i Permalloy, sk
Hi my-Metal.

Pa utgangarna har man 1 V &ver 600 ohm
fér bade DIN- och linje-anslutningarna. Bada
utgangarna paverkas av nivakontrollen, som
finns pa apparatens baksida. Hidrmed kan
man reglera signalen till anpassning 1 varje
lage och i varje apparatkombination liksom
nivaavstimma fér skivor, radio osv.

Hortelefonen har maxnivan ut 2,5 V och 50
ohms impedans — alla hortelefoner upp till
600 chm kan obehindrat anslutas.

En egenhet hos C 500 ar att man samman-
fort stopp- och kassettutkastarfunktionen i en
tangent. Rakneverket dr 3-siftrigt. Bandminne
ingar {6r automatstopp vid O-stéllning. [ |
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Skivspelardata 74:

SHFI blev KO-anmalt
— Dags for ny norm!

Det ter sig angeliiget att "avdra-
matisera data”. Fran institutets
sida vill vi girna finna former for
en vettigare kommunikation med
allmanheten dn den som ensidigt
tar fasta pa bara data och
prestanda. "Data”™ ar ju sa myc-
ket som inte later sig fangas i
nyktra siffror och kvantifierande
termer — tex enkelhet i skotsel,
anpassning, smidighet i funktion
och mycket annat sadant som ar
av grundliggande betydelse hos
en apparat.

Uttalandet ovan kommer fran
Bo Rydin, ordférande i Svenska
High Fidelity-institutet. RT har
bett honom kommentera den
inflammerade  situation
som blev akut mot slutet av 1974
och dir SHFI figurerar i ett par
KQO-anmalningar (en firma star
for tre stycken!) till f6ljd av den
kamp om kundandelarna som RT
ett antal ganger haft uppe till dis-
kussion: “Waltt-krigets™ efterfol-
jare i form av dispyter om laga
mullervirden hos skivspelare.
Detta ar det genomgaende temat
for en stor del av marknadsforing-
en for skivspelarbestandet i vart
land. A dr tystare 4n B som éar
tystare dn C som ér ... etc. Och
sa rycker man ut fran olika hall,
anklagande varandra for ojusta
mitmetoder, {érdomsfri mark-
nadsforing, partiska tester som
“ej utforts under tjdnstemannaan-
svar” (sic/) och allmént verklig-
hetsfrimmande datadeklaration i
den officiosa  branschskriften,
arsboken fran SHFI.

Innan vi gar vidare ska un-
derstrykas, att i1 skrivande stund,
december 1974, KO inte tagit upp
de inkomna anmélningarna (ill
behandling ecller ens aviserat na-
gon sadan. Det ar alltsa fullt
tdnkbart att Ambetet inte anser sig
vara rdtt forum for tvistemalen
och avvisar talan, som da far
riktas till annan myndighet — el-
ler forbli en intern branschfraga.

Den yttersta bakgrunden till en
hel del sedan linge ackumulerat

missndje i leden dr det gamla
branschbeslutet att lata Statens
provningsanstalt utféra sa mycket
av produktmétningarna som moj-
ligt, for att dessa "officiella™ data
skulle medféra enhetlighet 1 alla
varudeklarationer, savil 1 fraga
om bakomliggande metoder som
resulterande data. Mot principen
torde knappast nigra invandning-
ar resas. Ddremot har det praktis-
ka utfallet uppenbart avsatt viss
besvikelse hos nagra. Det borjade
redan med de omskrivna hogta-
larmdtningarna i efterklangsrum-
met, vars virde ofta understrukits
i RT-spalterna. Fran borjan hil-
sad med ibland betydande misstro
dar metoden nu nastan fullstindigt
godtagen. Men nagra notabla
undantag finns, och i och for sig
vore det forstaeligt om t ex impor-
torer av hogtalare, som gjorts f6r
DIN-kraven och uppvisar goda
maitdata i ekofritt rum, ansag sig
missgynnade pa SP. Men tyvérr
verkar sanningen- inte rymmas
inom denna enkla ram: Vi pa RT
har fatt ta del av betydligt allvarli-
gare kritik, som gor géllande att
mitforfarandena tillimpas ohdljt
subjektivt, att ryckighet praglar
verksamheten, att vissa importo-
rer ager tilltrdde under métarbetet
medan andra utestdngs, att man
asidosatt produktinstruktioner
som varit avgérande for resulta
tet, att personalen vid SP forfarit
felaktigt och sa vidare. Eftersom
sadan kritik maste bemotas av
den berorda provningsinstansen
direkt i varje enskilt fall for att
sakfragan ska kunna belysas med
rimlig utsikt till klarldgganden, ar
det inte RT:s sak att yrka pa in-
skridanden nagonstans ifrin -
bara att uttala férhoppning, att de
hdr motsattningarna kan bildggas
snarast mojligt i allas intresse.
(Inga klagomal har framforts till
SHFI:s styrelse, kan tillldggas;
det ror sig mestadels om icke-
SHFI-medlemmar.)

Om hogtalarna var den forsta
stora mat- och provningskate-

gorin som det blev diskussion och
viss oro kring, kan man knappast
hdvda att ndsta stora grupp av
undersokta apparater klarar sig
battre. Hiar kommer snarare verk-
liga krissymtom i dagen. Talande
ar att SHFI pa senhosten 1974
fann det angeldget att samman-
kalla ett internationelit “mini-
symposium™ i Stockholm for att
sOka fa klarlagda alla relevanta
omstandigheter vid métningar pa
skivspelare enligt DIN. Hit kom
saledes tva vilkdnda experter och
konstruktérer, Duals Schrenk
och Thorens dr Frank Hirsch, den
senare kadnd fOreldsare i tex
AE S-sammanhang (Audio Engi-
neering Society) tillika forfattare
av manga facktekniska uppsatser.
En hel dag anslogs at genomgang
av de mattekniska problem DIN
involverar, och vistelsen i Stock-
holm avslutades med besdk vid
SP.

Den femsidiga redovisning som
SHFI sammanstallt fran denna
Fachtagung utmynnar i nagra
bistra sanningar:

— Det finns, totalt sett, en teo-

retisk felmarginal om hela 20 dB
vid DIN-mdtningar (visserligen

vid worst case, men 15 dB skill-

nad hos samma skivspelare kan
utan vidare uppnas vid olika till-
fallen som foljd av alla normenli-
ga variabler!

— DIN-metoden ar anhingig
matskivans status. Manga ex-
emplar haller icke de mullervir-
den om ca 50 dB (oviigt virde)
resp 70 dB (vagt virde) som man
kunde vénta sig. Flertalet ar fak-
tiskt minst 5 dB sdimre — nagot
som RT ofta patalat. "For att fa
tag pa 1—2 skivor med bittre
viarden dn ca 48 dB maste man
normalt sOka igenom minst ett
hundra skivor, ibland mer”, utta-
lar den internationella expertisen.
(Skivorna ar inte precis billiga
heller med ett svenskt pris om
mer dn 70 kr per styck och med
en enligt RT:s mening praktiskt

betingad kort livslangd.)

Med DIN-metoden kan man
med lite otur egentligen bara klart
skilja ut mycket goda skivspelare
fran tdmligen daliga. — Med yt-
tersta omsorg kan man sannolikt
inbordes gradera ett helt sorti-
ment vid métningar pa en plats —
men svarigheten dr att korrelera
mdtserier gjorda pa olika platser
med olika mitutrustningar, och
det dr detta som utgdr en visent-
lig punkt i saken.

Den utlésande orsaken till en
av de aktuella KO-anmélningar-
na ar att en svensk skivspelartill-
verkare ensam av alla anser sig
deklarera  verklighetsanpassade
data, under det att “alla andra”
menas ha manipulerat sina upp-
gifter. Bakgrunden dr da den, att
1973 ars madtningar fran SP av
SHFI inte ansags kommensurabla
med den f&rséksserie som samma
testdataleverantdr gjorde varen
1974: Till foljd av, som det upp-
ges, battre DIN-métskivor pa SP
1973 4n 1974 kom mitserie nr
tva att genomgaende avvika med
upp till 2—3 dB fran tidigare er-
hallna virden. Ostridigt kan man
drabbas av en felmarginal om
minst 4 dB for de aktuella verken,
Jfr detta med en total spdnnvidd
om 4 dB mellan simsta och basta
métningar. Hela den inbdrdes
graderingen av olika verk kom-
mer da att ligga fel och blir omoj-
lig att korrelera.

Mot bakgrund av en ganska
intensiv diskussion om grianserna
for  realistiska matfo
instrumenteringens formaga, ski-
vans  svagheter och tolknings-
vanskligheter pa olika nivaer, lik-
som den nya koplagens inskarp-
ning av att uppgivina data ska
vara reproducerbara minimivdr-
den, beslots av SHFI att material-
leverantérerna infor 1974 ars
utgava av marknadsredovisning-
en skulle ges mgjlighet att uppjus-
tera sina data fran tidigare i ljuset
av de nya ronen. Den anmalare
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Tumma inte pa kvaliten

ndr du bygger sjéilv!

Du som vill bygga din anldggning sjélv!  driftsékerhet som péa en férdig, testad
For néjet eller for att spara pengar. topprodukt,
Du ska stalla samma krav pé ljud och Sentec fyller dom kraven — och lite till!

Sentecs hifi-byggsatser ar av
gedigen helsvensk konstruktion.
Driftsékerheten ar garanterad
och ljudkvalite’n i absolut
toppklass.

Du har val sett dom fina test-
resultaten i tidningarna
Radio&Television och Stereo-H/IF[?

SP 77 - 4 elements tryckkammar-
hogtalare. Markeffekt 50 W Sinus.
L&g distorsion och goda transient-
egenskaper.

Levereras med férdiga bafflar,
galler och lada i vitlack, valnot
eller jakaranda. Elegant forkromad
benstallning medfoljer.

Sentec har byggsatser for
forforstarkare, effektslutsteg,
tuner och hégtalare.

Du kan kopa dom tillsammans
eller var och en for sig.

SE 77 - forforstirkare med extremt
lag distorsion och stérniva,

hég Gverstyrningsreserv och sa gott
som obegransad livslangd.

WL

Sentec-byggsatserna dr latta att ' [
montera. Allt du behdver ar I6dkolv, PA 77 - effektslutsteg med hog |
skruvmejsel och nagra ténger. driftsakerhet dven under 1
Och lite sunt fornuft. utomordentligt ogynnsamma
D3 kiarar du hela anldggningen belastningar och temperaturfor- '
pa nagra kvallar. héllanden. Uteffekt vid en kanal
Om du trots de noggranna driven, 8 qhm, 040 W S/nus._
anvisningarna skulle géra négot fel, Uteffekt vid tvd kanaler drivna, S %
justerar vi ditt bygge kostnadsfritt. 8 ohm, 30 W Sinus/kanal.

Kretskorten kan du fa fardig-
monterade och kontrollerade for

en liten merkostnad. TU 77 - FM-tuner med 5-knapps
Du fér ett ars garanti pd alla snabbvalsystem. _

produkterna dven om du vill Ioda Extra latt stationsinstalining.

kretskorten sjalv. Automatisk frekvenskontroll (AFC).
| Sand mig mer information om Sentec |
| hifi-byggsatser! |
| 3 Tpo g IO BRSNS NPT, ra B SRR ey e Y P
| V2 Vo fo>i - TRRRRIGREE S S - RSNty o8 LT o S (RO
| Postar.. i it POSIHAr /et Sumd aevn-aitsnsbpnyameniny |

gronaloghoimsipa FEEY (Frdhemspiant | Sentec AB, Drottningholmsvigen 19-21, 112 42 Stockholm |

112 42 Stockholm

Tel. (10-13, 14-18) 08/564 40 10 | |
I |
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SHFI:s senare meddelade kom-
mentar till hdr framférda tankar
ir att man kdnner viss sympati
for matningarna med mullerlack,
men att dessa har den kinda
svagheten att dels inte bli helt
rattvisande efter 10 timmars livs-
lingd hos lacket, dels involvera
det anvidnda graververkets eget
buller, nagot som RT ocksa klart
deklarerat. S& hidr sammanfattar
man laget:
DIN-mectodens
svagheter dr
a/ dalig kinslighet, b/ beroende
av starkt varierande kvalitet hos

huvudsakliga

mitskivorna. Att anvdnda lack
skulle visserligen hjilpa upp a/,
medan b/ som faktor troligen blir
annu vdrre dn forut pa grund av
ostabiliteten relativt tidsfaktorn.
Svarigheterna med de hidr mit-
ningarna ir att man maste sidkra
en mitmetod och en métprocess,
ddr apparaturen och forfarandet
utgdr reproducerbara och givna
storheter samt att utrustningen i
varje lage 4r battre d4n matobjek-
tet, understryker institutets tales-
man.
Diskussionen kan véntas ga
vidare.
-e
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SHFI

som avses — han for f 6 ett tva-
frontskrig, dar den andra motpar-
ten ar en konkurrent med direkt-
driftverk och vars aberopande
(bland annat) av ett av RT gjort
test anses forgripligt, ehuru inga
invindningar rests mot sjdlva
provningen — gor gillande, att
branschen i stort passat pa att
halla huggsexa pa data och “skri-
vit upp” sina virden pa orimligt
sdtt. (De tva foretagen synes re-
gelbundet hota varandra med
K O-anmdlningar, annonsgransk-
ning och “lektioner” i diverse
norm- och mitteknik, som ar
riktigt muntrande att ta del av.)
En annan aspekt som framkom-
mit dr att man fran institutet, en-
ligt den kritiske anmdlaren, velat
erbjuda honom "gottgorelse™ i ett
foregivet forsamrat konkurrensla-
ge genom att han skulle fa dndra
sina data och “virdera upp” de
gamla SP-siffrorna. Denna for-
menta mojlighet har anmailaren
dock inte velat begagna sig av.

En av inlagorna till KO &r ock-
sd signerad av en kand hogtalar-
importdr, ehuru denne inte direkt
berdrs av den aktuella tvisten.

— Jag beklagar den utveckling
saken tagit, sdger Bo Rydin till
RT. Det ar inte alls fraga om vare
sig nagon forféljelse av firman i
fraga eller nagon korruption frin
institutets sida betridffande nagra
datas pastadda “forhandlingsbar-
het™. Det reella forhallandet dr att
firman, helt utan vare sig SHFI:s
avsikt eller firmans egen forskyl-
lan, inte beaktat den mojlighet
som star oppen {or alla i form av
en vanlig rétielse i nagon av ars-
bokens pd den forsta foljande

upplagor. Det dr om detta ett
missforstand uppstatt:

Var och en som forsokt att
producera ett faktaverk av den
hidr omfattningen med uppskatt-
ningsvis en siffermidngd om ca
10 000 dataangivelser maste inse
att den forsta upplagan svérligen
kan bli korrekt pa precis alla av-
snitt, alla mdjliga anstrangningar
och kostnader till trots. Varje ar
de olika upplagornas revidering
10 — 15 rattelser infors, antingen i
form av inhiftade lappar eller
som omsatta dndringar i den gra-
fiska filmen for sidorna. Vi me-
nar, att den klagande har erbju-
dits skaliga mojligheter att anpas-
sa sina data till de realvarden som
den utvidgade mittekniska grund-
en klart visat sig medge. Nagon
"inflation i data”™ infor konsu-
menterna har det aldrig varit fra-
ga om. Samtliga uppgiftslimnare
far forbinda sig att ldmna uppgif-
ter som maste ga att styrka, och
de har mottagit utférliga pamin-

nelser om DIN-mectodens be-
grinsningar, understryker Bo
Rydin.

(I ett fér RT kiint fall inférdes
dock data, trots att uppgiftslam-
naren inte skrev under nagon for-
sdkran; om av glomska eller som
en juridisk fint gar inte att klar-
lagga.)

Hur blir uppgiftsgrunden fo6r
nasta sasong da?

— Ocksa om ldget for SP sy-
nes oklart just nu med resurs-
knapphet, flyttning till Boras etc
forestaende, vill vi helst lita till
denna institution fér vara mat-
ningar, sdger SHFI-ordféranden.

Men i stort dr det en 6ppen fraga
for nirvarande hur vi ska stélla
oss till mitmetoden i framtiden.
Det finns ju ocksa mycket mera
in muller, svaj och sadant att
beddma pa en apparat.

Utgangen av de hir klagoma-
len avvaktas med intresse inom
branschen, dar flera firmor 4n den
som tagit upp anmaélan anser sig
forfordelade och inte kunnat na

overensstimmelse mellan SP-
madtresultat och tex i utlandet
bekostade uppmitningar, alla
“battre” . ..

Intressant dr, att den av RT vid
nagra tillfallen anvidnda metoden
med gravyr av ett speciellt "mul-
lerlack™ Oppet eller indirekt figu-
rerar bade i de aktuella, polemis-
ka annonserna och i institutets av
misshilligheterna foranledda
debatt (DIN-metoden synes inte
speciellt gynna de dyra direkt-
driftverken, kan man se.)

Det 4r alldeles riktigt som man
framhaller, att lacken inte &r
Europanormerad, liksom att den
inte alltid dr reproducerbar, ehuru
alltid kansligare d4n DIN-meto-
den! RT har aldrig varit vdn av
vare sig de ofta alldeles forlegade,
helt rigida tyska matnormerna
eller 6ver huvud av nagra det ritt-
visande resultatet himmande for-
mella procedurer: En matning ar
aldrig bdttre 4n savdl anvind
metod och instrumentering som
den individuella uttolkningen av
resultaten, men anges i klara ver-
ba allg forutsittningar resp dekla-
reras forfarandet i detalj, menar
vi att slutresultatet maste godtas
som likvirdigt med vilket annat
som helst, sa ldnge vi har att gora
med realistiska bruksforhallan-
den. Skivavspelning 4r inte en
fraga om avkdnning av maétski-
vor; inte av speciallack heller for
den delen, men vi anser att lack-
metoden dnda ar ett av de forfa-
randen som meningsfullt relaterar
en skivspelares tdnkta anvind-
ning till en praktikndra prov-
ningsmetod.

— En mycket god I6sning in-
nebidr ocksa spektralanalyser i
matgigg, vilket helt utesluter va-
riationer i maétskivor och ger en
detaljerad information.

Fran SHFI har invints, att
denna pa bl a kontinenten tillam-
pade metod inte kan reduceras till
siffror och inte heller pa nagot
sdtt ar internationell norm,

Inviandningen dr given: SP:s
hogtalarmdtningar, som man
slutit upp kring, ar faktiskt heller
inte norm, €j heller presenterbara
annat dn i grafisk form, ehuru
snarlika forfaranden ar under

- JE C-normdiskussion. Bandspela-

res registrering géllande modula-
tionsbrus kan heller inte brytas
ner i siffervirden for att bli askad-
lig — man vill gidrna se hur top-
parna ligger pa logpapperet, o s v.

Sa varfor detta dngsliga fast-
hallande vid DIN just pa den héar
punkten? Normen har sitt ur-
sprung i 1950-talet, da skivspelar-
na med sina outvecklade motorer
och sin mycket stelare upphing-
ning dn i dag vallade helt andra
slags storningsljud dn dagens
produkter. Det klassiska motor-
och lagerbuliret utgor inget storre
problem i dag, medger ocksa
SHFI. I dag har vi storningar av
alldeles annat slag med spektral
férdelning inom det mycket lag-
frekventa omradet 5—20 Hz och
dir skivorna inte innehaller na-
gon information, men dir bla
blandningsprodukter och inter-
modulerande bullerdistorsion
alstras i samverkan med den icke
linjart avkdnnande pick upens
signal.

Utdver betydligt skdrptare krav
pa maitforfaranden, som bl a ute-
sluter fordelar fér dem som i dag
lart sig tillimpa lite “measure-
mentmanship” gentemot en prov-
instans, borde -allvarliga forsok
goras att fa fram tidsenligare mat-
normer i vart land. Intresset utom-
lands ar stort for cfterklangs-
metoden pa hogtalaromradet.
Hair finns nu en god chans att
fullfélja pionjdrinsatsen fran det
omradet!

("Mitmannaskapet”, som an-
tyds hir, bestar inte sa mycket i
att sdnda in “trimmade” och ut-
valda verk, utan att man t ex pac-
kar tonarmarna (demonterade) sa,
att lagren blir optimalt rorelsefor-
medlande, kablaget sa foljsamt
uppmjukat det bara kan bli och
att motorerna korts 10—20 tim-
mar for inslitning — allt enligt
sdkra killor...)

Hur KO édn viljer att agera i de
aktuella fallen, dr det inte till
gagn for branschen gentemot all-
manheten att si manga oklarheter
kring SHFI:s métningar kvarstar,
och att sa mycket forblir "odekla-
rerat”. Mullermitningarna ma
vara ett slags glaspirlespel i sig
— fa hor de subtila skillnader det
ror sig om, i synnerhet med da-
gens programmaterial, och bety-
delsen av "bullret™ ir groteskt
overskattad pa flera hall. Det vik-
tiga dr att man bemodar sig om
en mera samlad och fOrutsitt-
ningslos policy over hela mattek-
nik- och dataredovisningsomra-
det. Det bor ga att ena de olika
viljorna kring nagot mera tidsen-
ligt in DIN.

U.S.
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Mangsidig receiver, intressant
kassettspelare nytt fran Sonab

Audionyheterna den har manaden tar fasta pa tva uppmadrksammade svenska nyheter, bada fran Sonab, som lanserar bade
en ny receiver och en ny kassettspelare. Den sistnamnda har man framstdlli i samrad med specialisten Nakamichi, Japan.
En ny skivspelare i den ovre kvalitetsklassen debuterar fran tyska Telefunken och presenteras ocksd hdr.

Fig 2. Tre exempel pa tonbalanskontrol-
lens inverkan:

a) balanskontrollen i min-lige och bas-
kontrollen i 0-ldge ger tonkurvan en hut-
ning som paverkar ocksa balansen i mel-
lantonomradet. Man far hiarvid en ljus
klangfarg.

&) (3
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b) Har har tonbalansratten stallts i min-
lage och baskontrollen i max, vid vilka
stillningar man framhiver bas- och dis-
kantregistret samtidigt som mellanfrek-
venserna tonats ner nagot.

O @

¢) Har har vi 0-ldge hos tonbalansratten
medan basreglaget dr i maxldge. Da hojer
man de ldgsta bastonerna kraftigt, medan
resten av tonomridet inte paverkas.

— For alla tre exemplen giller att den
streckade kurvan visar tonkurvan som
forstiarkaren ger da alla kontroller noll-

stallts.

HE Sonab, som pa hosten 1974 kunde flytta
in i storre lokaler dér hela verksamheten ryms
under “ett tak”, upplevde ett aktivt 1974 vad
avser produktlansering — en giv som forsélj-
ningsmassigt maste préagla heta 1975.

P Man fick da fram hégtalarna OD-11, som
RT provade i oktobernumret.

P Debut blev det ocksa for den nya receivern
R 300, som vi i korthet omskrivit.

P Den kassettspelare som det varit kint att
Sonab arbetat pad under 1970-talet materiali-
serade sig nu senast i skepnad av C 500.

Savil R 7000 som 4000-receivertyperna (i
modifierade versioner) finns kvar 1 produk-
tion. Av dem gors den forstndmnda i Japan.

R 3000, som innebdr en viss nyorientering i
konstruktionshanseende, ar trots sina manga
funktioner och mojligheter enklare uppbyggd
an t ex 4000-serien. Radiodelen &r t ex enkla-
re utford och man har #ven anvint fdrre
komponenter 1 vissa forstarkarsteg. RT ska
senare ge ett utforligt utlatande om apparaten,
men redan nu ska understrykas att konstruk-
tionen med sin modesta grad av motkoppling
och de inre bandbredder stegen givits lyss-
ningsmassigt maste anses Overlidgsen de tidi-
gare apparaterna.

Den ovanligaste detaljen pa R 3000 4r den
s k tonbalanskontrollen, som kommer den
ursprungliga, av Stg Carisson utvccklade,
mycket ndra. Man har en separat baslagesratt
och en volymkontroll jimte tonbalansratten.
Med denna koppling far man en mera nyanse-
rad klangfargsmojlighet an gingse Baxan-
dall-kurvor ger — hér reglerar man inte bara
ytterligheterna (och/eller forskjuter en bryt-
frekvens), utan man paverkar ocksa balansen
i det viktiga, intrycksbestimmande mellanre-
gisteromradet. Baskontrollen har ett omfat-
tande regleromrade, detta som en korrekt till-
lampning av faktum att 6rat &r mindre kéns-
ligt for basspektrums variationer dn for de
Ovriga tonomradena. Inregleringstdrhallande-
na de hdr kontrollerna emellan 4r noga av-
vigda, och man far med dem ganska omfat-
tande mojligheter till kompensation av brister
i programmaterialet, i hogtalarnas fre-
kvensgang, av ljudkvaliteten i ambiofoni —
man har namligen tva par hégtalarutgangar
for s k simulerad 4-kanalstereo hos R 3000 —
och av ljudet vid hortelefonlyssning, som ju

Fig 1. Exterioren ar mattsvart hos Sonabs R
3000, som fatt alla reglage koncentrerade till
fronten. Mirk de snedstillda gravyerna till
funktionerna.

vanligen blir ganska mycket annorlunda an
over ett par hogtalare. — Loudness eller fy-
siologisk volymkontroll ingar ocksa.

I radiodelen har man sk forval av fyra
program, om man inte vill stilla in manuellt
med den horisontellt lagda avstimningsrat-
ten, till halften infalld i panelen a la Marantz.

En ongmnell detalj som Lars Lallersted:
bland manga andra dvervdganden maste gora
vid designen av det hir ganska "rakt upp och
ner”’-betonade holjet var de snedstallda fre-
kvensangivelserna 1 FM-skalan. Som synes
korresponderar alla etsade beteckningar pa
fronten med detta. Skalan &r synnerligen be-
haglig med sitt lysdiodroda sken (men det
aringa lysdioder!).

Den nya receivern, som dr i matt svart farg.
ger 2X28 W i 8 ohm, haller sig inom 2 dB
upp till 20 kHz i frekvensomfang, har ett klirr
vid | kHz och 6 W lidgre 4an 0,1 %, intermo-
dulationsdistorsion ldgre dn 0.1 % och ett
S/N som bist 56 dB pa grammofoningang.

Basen reglerar 14 dB upp och ner vid 50
Hz, tonbalanskontrollen 5.5 dB vid samma
frekvens och 4,5 dB vid 15 kllz.

Ingéngarna har kinsligheten 2,0 mV/68
kohm DIN, tape 100 mV/>> 100 kohm och
"reserv” lika.

Man kan kontrollyssna till band.

Radiodelens kanslighet uppges till 3,0 uV,
DIN-mitt.

Avstimningsomrade: 87,5 — 108 MHz.

Frekvensgangen ar * 1,5 dB upp till 15
kHz. Distorsionen 0,4 % vid 1 kHz. Pilotton-
ddmpning: 30 dB vid 19 kHz, 35 dB for un-
derbarvagen pa 38 kHz. AM-undertryckning-
en redovisas som — 50 dB.

Avstamningen sker med ett visarinstrument
over rodfargade sektorer. Mottagaren har
automatisk frekvenskontroll, som laser myc-
ket effektivt kring ett ganska brett omrade pa
sidorna av instélld frekvens.

Kanalseparation 30 dB, infangningsindex 1
dB (!). automatisk omkoppling mellan ste-
reo/mono; rodlysande lampindikering.

Antenningangar: 75 resp 300 ohm. >
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Hogtalarmusiken och dess tekniska

hjalpmedel

Del 1: En ny, hogtalaranpassad musik

Forf, som driver Linkopingsfore-
taget Dataton AB, deltog tidiga-
re under flera ar i uppbyggnaden
av Elekironmusikstudion i
Stockholm. Han ska i RT i ett
par artiklar belysa metoderna
som dagens producenter av mu-
sik — i synnerhet elektronisk-
syntetisk sadan — kan tillga.
Musikkulturen ar i mycket en
“elektronisk " sadan. De tradi-
tionella rollerna vid t ex skivpro-
duktion ar idag forandrade,
skriver Sandlund. Flertalet ut-
ovare tvingas numera till en
mangd aktiviteter dar trakteran-
de av instrument, arrangemangs-
konst etc bara dr en del i den
hogtalaranpassade helhet
musikproduktion i sa mycket
siktar till att vara.
Det ar hog tid att skolans mu-
stkpedagogik lagger grunden till
en allsidigare och bredare hel-
hetssyn pa musikskapande, fin-
ner forf, som varnar for
"likriktning och monopolisering
av bild- och [judmedierna”.

BB Den tekniska utvecklingen har givit
oss en ny musikkultur: Vi har idag
kommit dithdn att, praktiskt taget, all
musik ndr oss via hogtalare.

Detta ir ett forhallande som vi kan ha
olika asikter om, men faktum kvarstar:
"Hogtalarmusiken™ &r i var kultur i det
ndrmaste total — vi drabbas av den i
snabbkopet, vi viljer den med vara gram-
mofonskivor och vi konsumerar den ofta
t o m vid konsertforestallningar (t ex un-
der popgalor).

Hir maste vi gora klart for oss, att vi
verkligen har att géra med en ny musik,
som gjorts anpassad till hogtalaren. Detta
aterspeglar sig ocksa i ljudapparattillver-
karnas forsdljningsargument, som nu-
mera ofta framhaver andra egenskaper 4n
“naturlig ljudatergivning”. 1 stédllet har
det dykt upp fortjdnster som “skapt for
den nya, harda musiken”, o s v. Hogtala-
ren har alltsa fran att i musiksamman-
hang ha varit ett rent reproducerings-
hjdlpmedel for inspelad musik blivit en
lank i en ny musikkultur.

Tekniken stéller nya krav
pa dagens tonkonstnérer

De traditionella rollerna — komposi-
tor, arrangdr, musiker, tekniker och pro-
ducent — vid en grammofonproduktion
ar allvarligt hotade. En och samma per-
son dr ofta inblandad 1 samtliga dessa
funktioner. Ingen popgrupp med sjilvakt-
ning utger annat &n originalkompositio-
ner pa sina grammofonskivor. Med dessa

Av BJORN SANDLUND

foljer ofta hela bildbécker som visar pop-
gruppens agerande i inspelningsstudion,
iforda hortelefoner och fortroligt pratan-
de med inspelningsteknikern i kon-
trollrummet; gdrna ocksa med en hand pa
en regel for att tydligare markera sina
breddade befogenheter. Det ar ocksa van-
ligt att inspelningsteknikern — som inte
sdllan har ett forflutet som musikaktor —
hjalper till pa ett hérn med sjdiva ljudalst-
randet.

Annu tydligare syns denna rollupplos-
ning bland vara kompositorer av s k elek-
tronisk musik. Dessa far ofta skéta samt-
liga uppgifter férknippade med denna
tonkonst som studioman, budgetplanera-
re. kompositor, tekniker och stipendiean-
sokare!

Med denna utveckling foljer faran, att
den som “bara” dgnat sitt liv at att |lira
sig sjunga eller blasa klarinett etc far det
svarare att gdra sig gillande pa sina vill-
kor: De naturliga demokratiseringsmdj-
ligheterna som finns 1 hégtalarmusiken ar
— som manga ser det — stringt taget pa
vig att ga forlorade! Allt fdrre produk-
tionskanaler med de tillrdckliga ekono-
miska resurserna producerar allt storre

Bilden visar nagra av de moduler som ingér i
System 3000 — ett av Dataton AB utvecklat
system for alstring och bearbetning av elek-
tronmisk musik. Apparaterna ar fran vanster till
hoger: 4-kanals forforstarkare, 4-kanals ton-
generator (overst), mixer, efterklangsenhet for
stereo, stereo oktavfilter samt master mixer.
Dessa och ovriga i systemet ingidende moduler
presenteras i kommande nummer av RT.

28 RADIO & TELEVISION — NR1 — 1975




del av musikutbudet — pa sina villkor.

Eventuellt skulle alla de nya, sma
grammofonbolagen som dykt upp de se-
naste aren kunna bidra till att stdvja den-
na utarmningstendens. Smautgivarna har
Ju flera ganger lyckats skaka jattarna i
branschen.

Den enda hallbara I6sningen pa ldngre
sikt for att demokratisera hogtalarmusi-
ken maste vara att Oka tillgangen pa en
mangfald av prisbillig apparatur och ta
upp undervisning i dmnet vid vara skolor.
Forst ndr kunskapsmingden har okat
inom detta omrade kan vi borja ifragasat-
ta och paverka det radande musikutbudet
samtidigt som en grund ldggs for nya,
oprovade musikupplevelser,

Musikbildningen otidsenlig
Dags for en fornyelse

Samma f6rhallande rader inom bild-
konsten. Undervisningen 1 dmnet gar fort-
farande i stort sdtt ut pa att lira eleverna
rita av saker med blyerts och mala med
fargkritor och vattenfarger, trots att sa
gott som all bildkommunikation 1 vart
samhalle anvénder helt annan teknik, t ex
foto, tryck, film, TVo s v.

Risken finns att manga ljud- och bild-
pedagoger (lds sang- och teckningslérare)
finner de nya medlen sa konstnirligt un-
dermaliga med tanke pa de resultat man
hittills stott pa, att man tar avstand ifran
dem och i stallet annu starkare varnar om
den tidigare tekniken. Resultatet kan bara
bli ett: Likriktning och monopolisering av
bild- och ljudmedier, styrda av kommer-
siella intressen som ensamma behéarskar
tekniken och har tillgang till den.

Lyckligtvis haller saker pa att hdnda
hdr 1 Sverige inom musikundervisningen
som kan ge mojligheter att frimja en all-
sidigare inriktning. I Goteborg utbildas
t ex sedan 1972 vid Inustitutionen fGr sdr-
skild musik, forkortat SAMUS, en ny typ
av musikldrare som, forutom musik,
kommer att undervisa i ytterligare nagot
amne, t ex matematik eller historia.
Tyngdpunkten ldggs hir pa att fa fram
musiklarare med en helhetssyn pd musi-

Fig 1. Exempel pa analog sinalrepresentation. Har utgors ljudsignalen av en spanning eller
strom som i varje ogonblick dr analog med ljudvagens lufttrycksvariationer.
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Fig 2. Exempel pa pulsbreddsmodulerad signalrepresentation. Ljudsignalen utgors har av
ett pulstig med konstant amplitud, dir pulsforhallandet i varje 6gonblick ar proportionellt

Pulsbreddsmodulerad
signalrepresentation

kens funktion i samhdllet och formaga att
tillvarata sina elevers mojligheter och
utvecklande intressen. Mindre vikt laggs
ddremot vid att fa fram instrumentalvir-
tuoser i syfte att visa eleverna hur langt
man kan komma med den "ritta begav-
ningen” och hart arbete.

Vid besdk hos SAMUS i Géteborg
frapperas man av den Oppenhet de nya
musikldrarna visar gentemot de mest skil-
da musikkulturer. Har experimenterar
man med mungigor och plastflojter. I vis-
sa rum forsiggar vilda jam pa elorgel och
trummor. Man lyssnar pd heminspelad

musik pa bandspelare och har undervis-
ning i elektronisk musik pa EMS Ljud-
processor; se RT 1973 nr 9.

Liknande  undervisning  startades
hosten 73 i Malmo och planer finns pa att
sprida denna ldrarutbildning till flera or-
ter 1 landet.

I samarbete med representanter for
SAMUS har en grupp apparater for gene-
rering, bearbetning och redigering av ljud
utvecklats. Eftersom dessa apparater
visat sig vara av intresse dven i andra
sammanhang an rent pedagogiska, foljer
en ndarmare presentation av dessa i kom-jp
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Fig 3. Ex pa digital sig-
nalrepresentation. Ljudsig-
nalen representeras har i
varje ogonblick av ett
numeriskt virde, uppbyggt
av ett antal bindra kanaler
var och en med sin speciel-
o la”vikt” — idettafall 1,2

Liudvag

och 4.

“Vikt" 1

Fig 4. Ex pa
analog styrning
av analoga sig-
naler, Har en
spanningsstyrd
forstarkare,
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mande nummer av RT. Innan vi gar nir-
mare in pa hur just dessa apparater
fungerar, ska vi hdr ge en allméin Gversikt
over denna typ av utrustning.

Oversikt 6ver apparatur
for hogtalarljud

Hir ska vi inte intressera oss for sada-
na valbekanta enheter som effektforstar-
kare och hogtalare, utan i stallet kon-
centrera oss pa den signalbehandlande
delen.

Sedan gammalt brukar man dela upp
denna pa tre grupper: redigerande, bear-
betande och genererande apparatur. Hir
ska vi ta upp nagra exempel ur de olika
grupperna.

® Redigerande: Nivasitter, samlar och
distribuerar ljudsignaler pa onskat sitt.
En renodlad ljudmixer kan fa sta som
exempel for denna grupp.

@ Bearbetande: Till denna grupp hor alla
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filter. Vidare kan vi ndmna ekoenheter,
kompressorer, begrdnsare, enveloppgene-
ratorer, modulatorer, osv.

® Genererande: Hiar har tongeneratorn
sin givna plats. Olika typer av puls- och
brusgeneratorer brukar ocksa rdknas hit.
Nir vanliga musikinstrument ingar i
sammanhanget kan det vara praktiskt att
medrdkna anpassningsforstirkare som
kravs for mikrofoner till de genererande
apparaterna.

Den redigerande gruppen ir aldst och
darfor naturligt nog den mest utvecklade
och traditionstyngda. Mixerbord ir ofta
ett barn av den radande teknologin fran
tiden da radio- och telefonnéten byggdes
ut i borjan pa 1930-talet. Efterhand har
en del bearbetande funktioner insmugit
sig 1 mixerborden, speciellt 1 sidana som
anvinds for grammofoninspelningar.

I orkestersammanhang anvidnds den
bearbetande  apparatgruppen  flitigt.
Numera spelar gitarrister nastan lika

mycket med fotterna som med hidnderna
pa alla de knappar och pedaler for elek-
troniska bearbetningsfunktioner, som han
har till sitt forfogande, och en trumpetare
utan en sladd hangandes fran trumpeten
maste snart sagt kanna sig lika 16jlig som
en villadgare utan TV2-antenn . ..

Den genererande apparatgruppen ut-
nyttjas i férsta hand av tonsdttare som
hénger sig at rent elektrofonisk musik.
Hér finns lika manga arbetsmetoder som
det finns tonsidttare, men — atminstone
tidigare — har kompositionsarbetet
manga ganger tillgatt sa, att toner och
klanger spelats in pa band som sedan,
genom ett tidskrdvande forfarande,
klippts och mixats ihop till en fardig
komposition. Eftersom sjilva bandklip-
pandet och tejpandet utgor en stor del av
arbetet, kallas metoden 1ibland for
”bandsl6jd”, icke oriktigt.

Apparatur for generering
av syntetisk musik

Den ovan skisserade uppdelningen pa
tre apparatkategorier ar inte pa nagot satt
sjalvkiar utan har tillkommit av praktiska
och tekniska skal. Skulle vi enbart syssla
med syntetiskt framstéllda ljud, vore f6l-
jande apparatgruppering att foredra:
® Rumsgenererande
® Lagesgenererande
® Objektsgenererande

Den rumsgenererande enheten “genere-
rar” ett tdnkt rum med bestimd storlek
och efterklangskaraktdristik.

Den liagesgenererande enheten place- P
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A

rar ut ett ljudande objekt pa ett bestamt
stalle i det syntetiska rummet.

Den objektgenererande enheten mot-
svarar den konventionella orkesterns in-
strument och genererar direkt Onskad
ljudsignal av nagorlunda hog komplexitet,
som sidnds in i den ldgesgenererande en-
heten.

De tre apparatkategorierna anvinds
saledes olika mycket i skilda musikaliska
situationer och har darfor ofta olika ut-
forande och status samt kan dessutom
vara besvarliga att anpassa till varandra.
Detta ar olyckligt i pedagogiska tillamp-
ningar dar en elev, som ska forsoka fa
grepp om hela den musikaliska processen,
latt forirrar sig i ett sadant sammanhang.

En teknisk betraktelse
over ljudapparatur
Vid elektronisk generering och bear-
betning av ljud ar det sjalvklart att ljudet
maste vara representerat i nagon annan
form 4n akustisk i sjdlva apparaturen.
Olika metoder har hdar kommit till an-
vandning. Vi ska nu granska de tre vanli-
gaste signalrepresentationstyperna nér-
mare.
® Adnalog signalrepresentation
Ljudsignalen utgérs av en spénning el-
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ler strom som i varje 6gonblick ir analog
med ljudvagens lufttrycksvariationer. —
Se fig 1.

Denna typ ar sa helt dominerande i
audiosammanhang, att den bland au-

diotekniker oftast inte betraktas som
nagon representation alls.

Fordelar: Billig, 14tt att anpassa till ytt-
re organ som mikrofoner och hdgtalare.
Dessa genererar ju resp krdaver analoga
signaler. Kraver lag bandbredd, ca 20
kHz. Nackdelar: Dalig reproducerbarhet
— har signalen en géng storts, gar den
inte att aterstdlla. Storningarna kan t ex
vara brus, brum. 6verh6érning fran nirlig-
gande signalkanaler, storningar fran
styrorgan, o s v.

® Pulsmodulerad signalrepresentation

Ljudsignalen utgdrs har av ett pulstag
med konstant amplitud dir pulsférhallan-
det i varje Ogonblick ar proportionellt
mot ljudvagens lufttrycksvariationer; se
/g 2.

Fordelar: Lag effektforlust, eftersom de
signalbdrande kretsarna endast under
sjdlva omslagségonblicket befinner sig i
sitt aktiva omrade. Har darfor anvints i
en del experimentella effektforstarkare,
dock utan storre kommersiell framgang.
Hyfsad reproducerbarhet eftersom om-
slagsdgonblicken r relativt svara att st6-
ra. Ar relativt enkel att omvandla till

Fig 5. 1denna syntetisator av fabrikat
MOOG - har i anvandning hos Rikskonser-
ter — utnyttjas analoga styrmetoder.

analog representation — Kkrdver i stort
sett bara nivadetektor och lagpassfilter.

Nackdelar: Kréaver stor bandbredd —
hur stor 4r beroende pa vilken reprodu-
cerbarhet man onskar, men 1 MHz kan
anges som riktvdrde. Sjdlva pulsrepeti-
tionsfrekvensen brukar ligga mellan 50
och 150 kHz.

® Digital representation

Ljudsignalen representeras hir i varje
Ogonblick av ett numeriskt virde, upp-
byggt av ett antal bindra kanaler, se fig 3.
Varje kanal har sin "vikt”, i det har fallet
1, 2, och 4. Med detta menas, att da en
signal som Overstiger ett visst varde finns
i en kanal, tolkas detta som 1, 2 resp 4.
Om sa inte dr fallet, tolkas innehallet i
kanalen som en nolla. Fig 3 visar hur en
sagtandsvag skulle te sig 1 digital repre-
sentation bestaende av 3 bitar.

Med 3 bitar kan vi erhalla 23 =8 oli-
ka varden pa signalen. Allmént galler allt-
sa, att om vi har n bitar, sa kan vi fa 2"
olika varden pa signalen.

Om vi i stéllet for 3 bitar anvénder t ex
12, sa far vi 4096 mojliga varden. Detta

Digitala styrdata

Styrspanning

Spanningstyrd
funktion

Fig 6. Ex pa indirekt, digital styrning av
analoga signaler.




Fig 7. Mandverbordet till stora studion hos
Elektronmusikstudion i Stockholm. I denna
studio utnyttjas framst den styrmetod som il-
lustreras i fig 6.

motsvarar en dynamik pa ca 72 dB, vilket
ar relativt blygsamt i signalbehandlings-
sammanhang for ljud. For att vi ska upp-
nd motsvarande dynamik som ir méjlig
med analoga kretsar krdvs minst 16 bitar,
vilket motsvarar ca 96 dB dynamik,

Férdelar: Ljudobjekt kan syntetiseras
och styras i dator, som ju anvinder digi-
tal vérderepresentation. Reproducerbar-
heten ar mycket god. Den digitala repre-
sentationen kan Overfoéras langa strackor
och lagras pa magnetband med mycket
hog reproducerbarhet till skillnad fran
lagring med analog representation pa
magnetband, dir felkillorna 4r manga
och allvarliga:

Bandbrus, intermodulationsbrus, svaj,
flutter, drop-outs m m.

Nackdelar: Svart att anpassa till yttre
organ sasom mikrofoner, analogbandspe-
lare och effektforstirkare, eftersom det da
krdvs analog/digital-omvandlare resp di-
gital/analog-omvandlare. Dessa ir dyra,
om de Overhuvud existerar med de
prestanda som kravs. Den snabbaste 16
bitars analog/digital-omvandlare som
finns kommersiellt tillgdnglig har en om-
vandlingstid pa 0,5 ms, vilket a4r 50 gang-
er for langsamt for att vara anviandbart
i judsammanhang!

Nojer man sig med att arbeta med en-
bart elektroniskt syntetiserade 1jud, beho-
ver man dock bara en digital/analog-om-
vandlare, vilket dr en betydligt enklare
apparat, och sadan finns med tillrackligt
kort omvandlingstid dven med 16 bitars
upplosning.

Forsok har gjorts att med olika kom-
primerings- och viktningsforfarande ned-
bringa behovet av antalet bitar, men hit-
tills har inga Gvertygande resultat redo-
visats.

Kommersiellt intresse for digital repre-
sentation finns framfor allt pa inspel-
ningssidan, dar detta skulle kunna inne-
bara en drastisk kvalitetsforbitiring i
jamforelse med analogt inspelade
magnetband.

Metoden kraver stor bandbredd — ca
100 kHz per bit.

Styrning
av ljudapparater

For att man ska kunna halla antalet
apparattyper pa en rimlig nivad maste des-
sa forses med lampliga styranordningar.
Detta later krangligt, men dr 1 de flesta
fall sjalvklart,

Lat oss anta att vi dnskar bygga ett fil-
ter. For att inte behdva goéra ett filter for
varje onskad brytfrekvens kan vi i stdllet
gora filtret omkopplingsbart for de bryt-
frekvenser vi 6nskar. I andra samman-
hang kan valet mellan att géra en appa-
rats egenskaper styrbara och att gora
flera apparattyper vara svarare.

Flera styrmetoder anvinds. Val av
styrmetod sammanhénger i viss man med
vilken signalrepresentation som anvands.
Foljande styrmetoder har fatt praktisk
anvindning:

@ Manuell, direkt styrning
av analoga signaler

Detta dr den normala styrmetoden 1 de
flesta radioapparater, forstarkare och
mixerbord och gar helt enkelt ut pa att
potentiometrar och omkopplare direkt
ingriper i de elektroniska kretsarna.

® Analog styrning av analoga signaler
Med detta menas att man med en spédn-

ning eller strém, vars storlek ar propor-
tionell mot den styrverkan man Onskar,

styr apparaten och dess alstrade
egenskaper. Som exempel kan nidmnas
spanningsstyrda forstarkare, oscillatorer
och filter, se fig 4. Detta ar vanliga ele-
ment i s k syntetisatorer.

Fordelen med metoden ar att apparatu-
ren blir relativt billig, om mattliga krav
pa prestanda uppstills samt att [judsig-
nalen och styrsignalen dr av samma form
— analog — och darfér kan blandas och
utnyttja samma signalvigar.

Nackdelen dr att priset snabbt stiger
vid okande krav pa prestanda samt att
styrdata dr svarlagrade och sarbara.

Enkla spanningsstyrda forstdrkare har
borjat dyka upp i TV-sammanhang som
volymkontrollkrets, diar man utnyttjar
férdelen med att ha sjalva forstirkaren
och potentiometerkontrollen pa skilda
stallen 1 apparaten och endast overfor en
likspdnning pa oskdrmad kabel fran kon-
trollpanelen till kretskortet. (7).

Exempel pa kanda syntetisatorer som
anvander analoga styrmetoder ar MOOG,
ARP,BUCHLA. Sefig 5.
® Indirekt, digital styrning
av analoga signaler

Metoden Overensstimmer med den p
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P - ljud-

Digitala styrdata

Analog

signal

Fig 8. Ex pa direkt digital styr-
ning av analoga signaler.

nyss beskrivna med den enda skillnaden
att man for att kunna anvinda digitala
styrsignaler ansluter analoga styrorgan
till digital/analog-omvandlare. Se fig 6.

Har har man mojlighet att generera
och lagra styrdata med hjilp av en dator.
Onskas goda prestanda i ett stort system,
blir metoden dock kostsam, eftersom det
kravs en digital/analog-omvandlare for
varje styrfunktion. Stora studion vid stif-
telsen EMS (elektronmusikstudion i
Stockholm) utnyttjar till storsta delen
denna teknik. Se fig 7.
® Direk: digital styrning
av analoga signaler

I och med tillgingen av snabba analo-
ga switchar (2) har direkt digitalstyrda
apparater kunnat utvecklas. Metoden gar
ut pa att det digitala styrdatat direkt far
styra analoga switchar som kopplar in
och ur motstand och kondensatorer i den
elektroniska kretsen, sa att oOnskade
prestanda erhalls, se fig 8.

Metoden kriver ett stort antal analoga
switchar som fortfarande ir ganska dyra.
1 gengdld blir de o6vriga elektroniska
kretsarna enkla och stabila och kridver
ofta ingen intrimning till skilinad fran de
analogstyrda kretsarna.

Styrdata kan hamtas fran dator eller
digitalbandspelare. Styrdata kan genere-
ras av dator eller fran manuella kontroll-
organ, 1 forekommande fall kopplade till
enkla analog/digital-omvandlare. EMS’
ljudprocessor — se fig 9 — ar genomga-
ende uppbyggd med denna styrmetod.

Metoden dr overligsen da man med
héga prestandakrav onskar arbeta med
savdl syntetiserade som “konkreta” Ijud-
kallor och vill ha mojlighet att generera
styrdata bade manuellt och via dator.
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1 och med férekomsten av billiga ana-
loga switchar av CMOS-typ vintas pri-
set bli overkomligt dven fér mindre ut-
rustningar.
® Digital styrning av digitala signaler

Detta ir perfektionistens — och pro-
grammerarens — idealapparat. Bade styr-
signaler och ljudsignaler kan genereras,
behandlas och analyseras med datorer.
Som tidigare namnts dr man fortfaran-
de 1 praktiken hanvisad till att enbart
anvanda elektroniskt genererade Ijud.
Nojer man sig med detta dr dock metoden
tilltalande, bade fran ekonomisk och an-
vandarsynpunkt.

Utrustningen kan vara uppbyggd efter
flera principer. Den som [or nédrvarande
ar mest tillampad ar den direkta synteti-
seringsmetoden i dator (3). Via komplice-
rade program later man en dator ta fram
punkt for punkt pa ljudtryckskurvan —
det kravs ca 60 000 punkter per ljudkanal
och sekund for att producera ljuden i reell
tid. Ofta klarar inte datorn av denna has-
tighet, utan man tvingas spela in det digi-
tal/analog-omvandlade resultatet pa
analogbandspelare med halv, ja ibland
kvarts hastighet, for att senare med full
hastighet kunna lyssna pa resultatet.

Den direkta syntetiseringsmectoden har
saledes pafallande brister och kriaver en
oproportionellt stor dator, som dessutom
primdrt inte alls ar byggd for denna myec-
ket speciella uppgift.

Tillsammans med en specialtillverkad
”ljuddator” som tar hand om det
rutinartade, men snabbhetskrdavande syn-
tetiseringsarbetet, skulle huvuddatorn fri-
gora sin  kapacitet till komposi-
tionsprogram och generering av styrdata
till ljuddatorn — en uppgift som den ar

betydligt mera lampad for. Detta ar syn-
punkter som inte tillrdckligt belysts i vis-
sa tonsdttarkretsar nir framtida inves-
teringsobjekt disk uterats.

Efter denna genomgang av de tillgang-
liga tekniska mojligheterna ar det dags att
fraga sig vilken signalrepresentation och
styrmetod som ar mest lampad 1 ett pris-
billigt pedagogiskt system for generering,
bearbetning och redigering av ljud. Den
snabba utvecklingen inom elektroniken
gbr ju att fragor av den typen standigt
maste stillas.

Allmént kan man sédga, att den analoga
tekniken hiavdat sig vdl gentemot den di-
gitala 1 ljudsammanhang tack wvare
utvecklingen av  komplexa analoga
kretsar. Detta galler speciellt de prismas-
siga aspekterna, om vi rér oss med sys-
tem med mattliga prestanda.

Nar det giller det hogsta prestanda-
kraven — bade vad det giiler styrmdoj-
ligheter och noggrannhet — vinner mer
eller mindre digitaliserade 16sningar fort-

& Kostnad

Digital systemldsning

Analog systemlosning

>
Prestanda
Fig 10. Relationen mellan prestan-
da/kostnad for en analog resp digital
systemlosning. Pilarna anger trenden.




farande terrang. Mycket schematiskt kan
en digital och analog systemldsning kost-
nadsmissigt relateras, som visas i fig /0,
ddr pilarna anger tendensen.

Om vi star fast vid nedanstaende mal-
sattning for ett pedagogiskt system, finner
man att en analog signalrepresentation
med manuella och analoga styrmojlighe-
ter i férsta hand kan komma ifraga.

Malsittning
for SYSTEM 3000

Systemet ska omfatta alla tre apparat-
kategorierna — generering, bearbetning
och redigering — och ge dem jamstilld
status.

Systemet ska ha stort pris-prestanda-
spektrum dvs man ska inte beh6va betala
for mer dn vad man for tillfdllet 4r intres-
serad av. Denna malsdttning utesluter
stora stativforlagda konstruktioner i stil
med EMS ljudprocessor, dir man — obe-
roende av hur manga apparater som ska
anviandas — maste anskaffa sjdlva “rac-
ken” med kraftforsérjning. Bara denna
enhet skulle vid produktion betinga ett
pris pa ca 50 000 kr.

Apparaturen ska 1 forsta hand vara
manuellt styrbar. Vissa intressanta funk-
tioner gors dock analogt styrbara (span-
ningsstyrda). Dessa styrspanningar ska
kunna genereras fran ett centralt minne,
uppbyggt med digital teknik.

Goda mdjligheter ska finnas till att
ansluta s k taktila styrorgan. Som ex-
empel hdrpa kan nidmnas mikrofoner,
tryckgivare och ljusdetektorer for gene-
rering av start- och stoppsignaler till oli-
ka forlopp samt for generering av styr-
spanningar. De flesta marknadsforda
syntetisatorerna brukar hidr utnyttja en
konventionell orgelklaviatur, vilket 1 pe-
dagogiska sammanhang far anses vara
mindre lyckat med tanke pa den avskric-
kande effekt en sadan kan ha pa icke
pianospelkunniga personer. Dessutom
blir anvdndningsmojligheterna begrénsa-
de i gruppsammanhang.

Systemet ska enkelt kunna anslutas till
standardbandspelare, mikrofoner och
elinstrument. Kopplingarna ska kunna
utforas av icke tekniskt skolade personer.
Den elektriska och mekaniska kvaliteten
ska vara hog. Inga felkopplingar som kan
skada utrustningen ska kunna utforas.

Fig 9. Elektronmusikstudions ljudprocessor
anviander genomgaende den styrmetod som
illustreras i fig 8.

Med dessa hégt stdllda malsdttningar
som bakgrund ska vi ndsta mdnad titta
ndrmare pa System 3000, de ingdende
modulernas uppbyggnad och funktion
samt visa vilka mojligheter systemet er-
bjuder i praktiken — bl a fOr alstring av
elektronisk musik. |

Litteraturreferenser:

(1) RADIO & TELEVISION 1974, nr 8
sid 54: Ny generation “consumer-IC”.
Datablad oOver kretsen MFC 6040 (Mo-
torola) samt LM 3065 (NS).

(2) RADIO & TELEVISION 1973, nr
6—17, sid 16: Analoga switchar for digital
styrning av analoga signaler. Siliconix
application note nr 42: FETs as analog
switches. (3) MV MAEWS: The techno-
logy of computer music. (M 1T Press)
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RT hos Ragnar Lian, Scan-Speak A/S:

Konhogtalaren aktuell 20 ar till
genom nya ron kring kianda fakta,

men den “’statiska epoken’

ar slut

Fig 1. Den hir instrumentuppsittningen, som
Ragnar Lian har tillgang till for sina mat-
ningar och sitt konstruktionsarbete, star fram-
for ett av de ekofria rum han inrett i Scan-
Speaks fabriksbyggnad i Horning utanfor
Arhus pa Jylland. — Instrumenteringen 4r
Briiel & Kjeers av den typ RT:s tester vanli-
gen genomfors med (sveposcillatorn och niva-
skrivaren i mitten) resp Eldorado (funktions-
generatorn som hir far besta signalformen).
Ovanfor funktionsgeneratorn ett hembygge av
Lian; en fasvinkelmeter. Miark reflektorn till
stroboskopet t h pa labbéinken.

BB — Hogtalarskapandet kommer nu att
ske fran andra utgangspunkter dn i det for-
gangna. Nu har faslinearitetens, dynamikens
och transiensens epok kommit. Den statiska
tiden ar slut! Med det menar jag den ensidiga
inriktningen pa allt som kretsat kring sinus-
idéerna”. Nu vidtar sadant som métningar
med impulsforfaranden, till exempel. Det
gamla gillde frekvensgang, tonomrade och
kanske effekttalighet och dylikt. Jag menar att
man i hogtalarkonstruktion dver lag sysslat
med totalt galna saker som véldigt lite har
med kdrnpunkten att skaffa, namligen hogta-
larelements lamplighet som musikater-
givare meradn som nagot slags "mit-

Samtliga foton tll artiklarna — utom
oscilloskopbilderna — har tagits av
UK B Strange, som ocksa star for text,
oversattning och bearbetning,.
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objekt” under alldeles verklighetsframmande
forhallanden.

— Och den elektrodynamiska hdogtalar-
konceptionen far vi med sdkerhet halla oss till
10—20 ar &annu... trots att till fordelarna
man anda har inte kan rdknas effekttalighet
— det 4ar svart att utsidtta en talspole av
gangse slag for lat oss sdga 400 watt.

Den som med kraft, Gvertygelse och entusi-
asm hdvdar dessa ting dr chefkonstruktdren
Ragnar Lian vid det snabbt expanderande
och nu internationellt vilkidnda foretaget
Scan-Speak A/S i Horning utanfér Arhus pa
Jylland i Danmark. Den for flera valkanda
hogtalartillverkare produktionsaktiva indu-
strin — Ortofon och ITT bland andra — sys-
selsdtter i dag ett 50-tal personer med hogta-
larframstallning, och produktionen passerade
antalet 100 000 hogtalarenheter redan 1971.
En betydande mangd hogtalarelement gjordes
tidigare under aren for Dynaco i USA, men
sedan ldnge dr ITT storsta avnidmaren av sa-
vil element som holjen. Andra ar Ortofon och
Scan-Sound, utvecklingar ur de tidigare
Scan-Dyna-hogtalarna som  Scan-Speak
marknadsfor bl a i Tyskland som "eget” mar-
ke jidmte Scan-Sonic.

Ur hobbytillverkning och idealism
uppstod en blomstrande ljudindustri

Egentligen startade Scan-Speak., i likhet med
en mingd andra idag valkdnda marknads-
namn, som ett entusiast- och hobbyforetag.
Grundandet skedde 1967. Norrmannen Lian
fick sin tekniska hogskoleutbildning i Arhus,
dar han som en hobby och bisyssla borjade
gbra holjen och annat som omsider ledde till
att han knoéts till norska SEAS som dels kopt
produkter av honom, dels vid denna tid hade
samrore med de danska intressena som foku-
serats 1 Peter Hasselriis dansk-amerikanska
Scan-Dyna. Att f6lja alla de invecklade turer-
na i de hir gruppernas tidvisa samrore med
amerikanska Dynaco och de ombildningar
och fusioner som dgt rum — bl a med {Gre-
taget Quality Sound Reproduction, QSR, vil-
ket skedde 1972, skulle fora for langt har.
Lian och Scan-Speaks nuvarande laboratorie-
chef Mogens Hvass verkade dock bada hos
SEAS under 1960-talet, under vilkken period
Lian ocksa var assistent till professor Ingers-
lev. Som manga andra konstruktorer ville de
ge sig pad mera expansiva uppgifter i utveck-
lingshénseende in de medgavs som anstallda i
ett foretag med fastlagd policy och vad ameri-

kanerna brukar kalla en “bread and butter-
production”. De bada limnade alltsa SEAS
och Norge. Redan 1968 hade Lian métt Dave
Hafler "med prototypen till den sedermera
storsdljande Dynaco A 20:an under armen”,
och hir inleddes en success story som ledde
till att Peter Hasselriis sedermera salde 25 000
Dynaco-hogtalare bara i Europa! | den vald-
samma utvecklingsrushen som foljde spelade
f 6 svensken Krister Amneus en viss roll. 1 det
att hans akustiska impedansregleringslosning-
ar och “kabinett™ togs upp i helheten. De har
norsk-dansk-amerikanska konstellationerna
stod sig ett bra tag, i princip till dess att Scan-

Fig 2. Stroboskopet ir en obarmhartig avslo-
jare av hogtalarelements svagheter. Lian har
analyserat atskilliga i sitt lab — ocksa mycket
vilkinda och dyra fabrikat visar sig ibland
nagot ovantat besvarande daliga . . .

Dyna som tillverkande foretag gick slutet till
motes och schweiziskt kapital tog Over i andra
verksamhetsgrenars tecken. Element- och hol-
jestillverkningen forsiggick i1 det unga Scan-
Speaks namn tidigast i ratt killarbetonade
forhallanden forst. Darpa fick man en fabriks-
byggnad, men den gick upp i eld och lagor
efter nagot ar. Man torde kunna rdkna éar
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O Pa de har sidorna beskrivs de ron och forskningar som givit aktualitet at den danska hogtalarindu-
strin Scan-Speak pa ett markant satt.
O Den dynamiska utvecklingschefen Ragnar Lian har pa nagra korta dr fatt foretaget internationellt kant,
och konkret svarar man for en betydande tillverkningsvolym genom att legotillverka at stora kunder
Jjamsides med en "egen” markesproduktion.
O I text och bild har vi sammanfattat vara intryck av de idéer och overtygelser som styr detta intressanta
Joretag, som faktiskt i viss man uppstod i ett slags ’praktisk nordisms ”tecken.

Scan-Speak — manga
Hi fi-hogtalares
ursprung . ..

Den hir danska industrin tillverkar alltse-
dan Scan-Dyna-tiden hdogtalare at olika
intressen, f n dominerar ITT och Ortofon.
Sedan 1973 gor Scan-Speak ocksa ett eget
mairke, Scan-Sound och Scan-Sonic, vilka
bl a siljs 1 Tyskland. I Sverige ar dessa
fabrikat fn inte representerade. enligt vad
exportchef Karsten Lunse upplyser RT.

I Scan-Sounds sk Professional-serie
finns trevdgssystemen P-25, P-35 och
P-55, dar den sistndmnda har en 250 mm
bashogtalare, en 220 mm s k compound-
enhet och en 130 mm mellanregisterhogta-
lare jamte en 38 mm kalottmembranenhet.

Holjet har tva kamrar, dér

compound-enheten sitter 1
den Oversta men arbetar i
) den nedersta, dar basele
mentet ar beldget. Com-
pound-hogtalaren 4r en
drivenhet som ger ett luft-
tryck i nederkammaren i
takt med signalspdnning-

ens variationer, sa att den
yttre basstralarens mem-
bran, trots Ildtt konstruk-
tion, kan klara stora utam-

plituder utan f6rvring-
ning.

Fig visar hur systemet ar
grupperat.

1972 till det nutida, omstrukturerade Scan-
Speaks fodelsear, ehuru man redan 1970 givit
sig in pa framstdlining av Hi fi-element som
kalottmembrantyper i olika storlekar.

»$versta tredjedelen av marknaden”
Tvirvetenskaplig samverkan kommer?

Om konkurrenter pa olika hall sdger Lian
bl a:

— De kan i flera fall framfor alit produce-
ra. Men man ser ju efter nagra ars erfarenhe-
ter svagheterna i andras jobb. Och sa 4r allt-
for manga lasta till massproduktion av rena
standardhogtalare. Det finns vil hidr 1 Europa
hogst ett tiotal tillverkare som kan sdgas besit-
ta verklig know-how pa det hdr omradet och
som vet nagot om produktutveckling. Vi for
var del har valt att ldgga oss i den Oversta
tredjedelen, kvalitativt sett, av vad som brukar
kallas ”consumermarknaden”. Vi vill gora
hogtalare som vi menar att varken Philips,
Peerless eller SEAS ir villiga att framstalla —
da maste elementen ges andra egenskaper. Jag
menar att vi lyckats val med att tillverka hog-
talare som 4r absolut konkurrenskraftiga i sin
kvalitetsklass.

— Man ska nog ocksa ha i minnet att hog-
talartillverkning absolut inte bara 4r en friga
om akustik och elektrodynamik utan om en
god del trd- och limteknik ocksa; att inte tala
om plastteknologi! Tréd 4r ju numera for dyrt
till holjen for de enklare hogtalarna, vilka ges
en tryckt monstring i plast i stéllet vid all varl-
dens hogtalarindustrier. (Sédkert skulle man
hos Sonab i Sverige nicka god mening at des-

sa utsagor fran Ragnar Lian.) Den framatblic-
kande och experimenterande Lian 4r f 6 inne
p4 tanken att vidtala aerodynamiker att stude-
ra och analysera stromningsforloppen 1 en
hogtalerkammare vid t ex basfrekvenser och
olika intensitet; en utmarkt tanke som man
kan fOrutsatta att “det nya ljudets” USA re-
dan omsatt i praktiken i nagra fall. Den “tvar-
vetenskapliga™ synen har ju vunnit insteg i
snart sagt alla andra discipliner, sa varfor
skulle just hogtalare i framtiden fortsétta att
konstrueras av trots allt ganska snavt inrikta-

ment — eller TV-spolar etc — kriver automa-
tiska lindningsmaskiner. Hir hoghastighets-
lindas talspolarna pa sina aluminiumkarnor.

de teletekniker, da det i verkligheten ar fraga
om en samverkan av materialforskning, akus-
tik- och resonanskunskap, aerodynamik och
stromningsldra, hallfasthetslira, elektronik
och fysik (magnetism!) samt musikalitet . . .?

En invdndning som &r given 4r naturligtvis
den, att ndstan alla varldens basta hogtalar-
skapelser d4r e n mans individuella verk, inte
resultatet av nagra team i samverkan. Men
kanske de ddr ensamvargarna dger mycket
breda kunskaper pa alla berérda omraden?
Omaojtigt ar det inte.

I anslutning till ovanstaende kan ocksa
namnas, att Lian fatt specialpappersexperten
Kurt Miller i Tyskland — se RT:s provning
av JVC-hogtalaren i nr 5 1974 — att fram-
stalla ett nytt slags konpappermaterial med
gynnsam gramvikt och elasticitetsegenskaper
relativt tjockleken.

— Man maste hela tiden fraga sig: Vad
kan forbidttras? Det giller bade existerande
konstruktioner fran andra foretag lika vil som
egna produkter, menar Lian. "Jag tror jag kan
sdga for var del att begynnelsefelen inte ar
med ldangre.”

ITT storsta hogtalarkunden
Stora marknader tillgodoses

"Insvangningsforloppet™ fran 1960-talet med
Dynaco-samarbetet, administrerat av Hassel-
riis, Hafler och nuvarande Scan-Speaks VD
Jorgen Skaaning, blev intensivt. Avklingan-
det innebar nya satsningar och nya kunder,
framst ITT, som kom till 1968 och som nu,
1975, avser att debutera i1 “den o6vre High
Fidelityklassen”, enligt ITT:s exportchef Erik
Mikkelsen. ITT star ocksa infor en viss om-
orientering pa ljudmaterielsidan med detta, da
man vill bade bredda sortimentet, dndra pro-
portionerna mot hogre kvalitetsklasser och
koncentrera mairkesnamnen nagot. ITT —
som I mycket inneburit Schaub-Lorenz —
stravar ocksa efter att sa langt mgjligt lata
designuppdragen stanna i Europa, medan
man later tillverkningen av t ex kassettappara-
ter, radiomottagare o dyl ske i Ostern. Ett vik-
tigt undantag fran det hir &r just hogtalartill-
verkningen, som ITT Norden-gruppen,
centrerad kring verksamheten utanfér Képen-
hamn, lagt hos Scan-Speak med stor fram-
gang:

— Av totalt 140 000 enheter gjorda under
1974 gick 85 000 pa export, omtalar man dar.
I Europa koper 12 ldnder de danskkonstrue-
rade och -byggda hdgtalarna. Exporten gar P
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Fig 4. Momenten vid hogtalarelementfram-
stallning ar manga, och olika dopingforfaran-
den av koner och (hir) kalotter som utgor
membranens hjiartpunkter sker langs olika
stationer. Centreringen av kalotterna mot
chassistommen ar viktig.

Fig 5. Produktionskontrollen ir noggrann och
sker med den bar "transistorprovaren”-kom-
ponentlinearitetsmataren for matchning och
ett DC-checkmoment. 10 och 30 kHz visas pa
instrumenten.

ocksa till ett antal mycket avlagsna lander,
t ex Australien.

— ITT-foretagen importerar mycket och
alla koncernenheterna har full frihet att kdpa
vad de vill (halvledarforetaget Intermetall lik-
som Schaub-Lorenz och Graetz pa TV-,
ljudapparat- och elementsidan ingar 1 ITT-
gruppen tex) men tilldmpar 1 alla ldgen en
safety first-politik mera &n nagon sorts trohet
till de egna fabrikerna, understryker talesman
for RT. Mycket kan vara japanskt, men inte
gidrna hogtalare, heter det: En god hogtalare
fér Hi fi 4r en bade mekaniskt och elektriskt
sett ibland komplicerad produkt. I en fin hog-
talare ingar individuellt nedlagt hantverk till
ca 50 procent;

— Det har japanerna helt enkelt inte rad
med och har heller ingen forstaelse for, med fa
undantag. Europeiska 6ron har ocksd andra
ansprak pa tonkvalitet och frekvensomraden
an merparten japanska ljudkallor ger.

Dubbelkammarladan stor framgang
Akustisk ventil ger basexpansion

Ett av de medel till relativt prisbillig men dnda
kvalitativt god Hi fi-atergivning som ITT in-
troducerat med Scan-Speaks bistand dr den i
RT 1972 nr 2 refererade s k dubbelkammarla-
dan, vars principer kort rekapitulerades i de-
cembernumret 1974 tillsammans med det dir
schematiskt angivna systemet for Lians sk
symmetriska drivning av talspolen.
— ITT-seriens hogtalare dr genomgaende
slutna lador. Dubbelkammarlosningen inne-
bér tva pa varandra anbragta holjen, férenade
med en éppning som fyllts med ddmpmaterial.

Denna oppning med dampfiber varierar i

storlek med de tre holjesvolymer som tillver-
kas (for data, se féregaende nr av RT), och
varierande med denna faktor kan man dndra
hogtalarnas Q-varde mellan 0,7 och 1,5.
Oppningen  tjanar som tryckutjimnings-
ventil, verksam vid bastoner: De laga frek-
venserna Onskar man aktiva vid en sa stor
héljesvolym som mojligt, och ’ventilen™
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ombesdrjer alltsa att bada kamrarna i ladan
bildar resonansvolym vid djupa toner under
det att de hogre frekvensregistren inte formar
paverka forbindelsepassagen mellan “halvor-
na” i ladan. Da &dr den rektangulira shtsen
stangd. Den frekvensberoende akustiska fil-
treringens funktion baseras pa att Oppningen
sker proportionellt mot stromningshastigheten
hos luftmangden fran elementen. Se fig for
frekvensgraderad information om detta.
— Bakom den hir principen finns en lang
utveckling: Den gar tillbaka pa en idé fran
1937 hos Philips om férbattring av fjadrings-
rorligheten hos hogtalarelement (=komplian-
sen). Det dr ju ocksa vélbekant att de under
1960-talet for Scan-Dyna gjorda hdgtalarna
A10, A20 och 430 var sk dubbla tryckkam-
marsystem, och att de senare skulle fa efter-
foljare i form av de "aperiodiska” systemen
A25 xresp A45 x.

Har ska vi skjuta in nagra korta definitioner
som kanske kan vara av virde, eftersom be-
greppen sa ofta moter i hogtalarsammanhang:
® Ddmpning — med detta menas, att man
introducerar nagot slags friktion eller forlust-
bringande medium i ett system i syfte att ner-
bringa en rorlig kropps vibrationsbendgenhet.
RT har tidigare vid flera tillfdllen askadlig-
gjort oscilloskopfoton av ddmpade resp icke
dampade f6riopp.
® Kritisk dampning — hirmed forstas att
dampatgirderna man tillgripit antagit ett vir-
de vid vilket optimum uppnatts genom att
snabbast mdjliga respons intrdder utan att
vare sig Oversldngar eller oscillation kan mar-
kas hos signalen. — Kritisk ddmpning innebar
ett tillstand dar balans natts mellan
motsatsparen periodisk ddmpning och aperio-
disk dampning.
® Periodisk ddmpning — ett periodiskt dam-
pat system 4r ett som uppvisar sa hog damp-
ning, att det vid inverkan fran en storning eller
rubbning bringas till viloldge eller inaktivitet.
@ Aperiodisk ddmpning — sadan diampning
ar for handen da ddmpningen ar sa omfattan-
de, att systemet nollstéller sig utan att svdnga
ur detta ldge under inflytande av vare sig en-
staka eller konstanta rubbningar. Ehuru ett
aperiodiskt ddmpat system strikt sett inte ut-
g0r ett oscillatoriskt sadant, besitter det sada-
na egenskaper, att det kan anta oscillatoriska
karakteristika for det fall ddmpningen avldgs-
nas.

Tanken bakom de davarande dansk-norsk-
svensk-amerikanska (!) hogtalarna var att

insviangningsforloppet skulle forsiggd under
positiv fasvinkel och att den “motkraft” hog-
talaren arbetade med skulle bringas i jamn
fas. Ventilen skulle sérja for att belastningen
vore att "ses” som rent resistiv och inte reak-
tiv, vilket skulle stéra insvangningsforloppet
och impulsbearbetningen (och inga motfassig-
naler skulle derangera renheten vid lagfrek-
vensatergivningen).

Detta aterfinns i nagon man i dag i dubbel-

Symmetrisk drivning
av hogtalarelement:

Bl SD star for Symmetrical Drive. Av de
tva schematiskt atergivna hogtalarelementen
har det t h forsetts med det extra kopparlege-
rade tillskottet utanpa magnetsystemet, som
medfér att talspolen omges av en fixerad kop-
parkarna runt lindningen. Det vinstra hogta-
larelementet ar i avsaknad av SD-styrningen.
Talspolens utslag innebér da en stark mattnad
med jidrn, och detta kommer att valla en kraf-
tig modulering av talspolens induktans, vilken
ar lagesberoende. De i texten beskrivna nack-
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Fig 6. Forledande lika stekta Agg flyter "embryona” till kalottmembranhogtalarna fram. . .

De hir typerna har ju andra tonomraden att arbeta over dn t ex de SD-utrustade bas- och
mellantonenheterna, och en hel del skiljer hogtalartyperna at aven tillverkningsmassigt.
Magnetdelarna hiar omges inte av nagon kopparcylinder utan gors enligt systemet “mattad pol”.
Magnetens runda struktur monteras med fastringar etc i sitt homogena runda chassi, dir bas-
och mellanregisterhogtalarna i stallet har en perforerad korg av en magnesiumlegering.
Talspolen centreras pa enahanda satt i membranmitten sa att den gor utslag i magnetens luftgap.
De stora hogtalartyperna har membranundersidan palimmad med en uppstyvning i form av
impregnerat tyg som veckats. — Mirk spolens tilledare.

kammarhdgtalaren, dir man anser sig ha vun-
nit kontroll éver den akustiska resistansen pa
den stromningskritiska punkten liksom Gver
resonanserna och reflexmdnsterbildningen
internt (férsta reflexen). En reglerad battre
ddmpningsfaktor visavi forstdrkaren vill man
ocksa fora pa systemets pluskonto (Q-virdets
forbattring och kontrollen Gver basomradet).
Enligt Lian kan man med framgang halia and-
ra- och tredjetonsdistorsionen pa samma niva.

delarna med drivstrémmens varierande stigti-
der i talspolen och osymmetri i utsignalen kan
atgidrdas 1 hog grad genom insats av SD-ele-
mentet — en gammal idé, som 1 dag innebar
ett relativt enkelt och billigt satt att komma till
ridtta med fenomenet induktansmodulering vid
sdrskilt laga frekvenser, da spolen gor stora
utslag i systemet: hogfrekvent drivstrém, 1 —3
kHz, beror av talspolcinduktansen, men en
lagfrekvent amplitud kommer att modulera
HF-signalen. For typiska varden hos denna
intermodulation se diskussion i texten.

Naturligtvis finns inte bara fordelar med
den har l6sningen. Luftspalten maste till ca
25 % tas i ansprak for kopparhdttan, vilket
proportionellt maste inverka pa hogtalarele-
mentets verkningsgrad. Teoretiskt dr det svart
att avvisa detta, men i praktiken synes nagon
mairkbar forsamring av effektiviteten inte dga
rum. En forklaring skulle da vara att
magnetens minskade virvelstrombildning och
hysteresesforluster positivt uppvager minsk-
ningen i verkningsgrad.

Rent tillverkningsmaéssigt kraver SD-los-
ningen med den langa kopparcylindern att
talspolens rorelser uppvisar ytterst sma avvi-
kelser och sdrskilt god parallellitet; ett krav
som givetvis alltid dr fér handen i Hi fi-ljud-
kdllor men hidr utgér en bédrande forutsatt-
ning. — De “6verskjut” som kan noteras efter
insvangningsforlopp och drivstrémmens stig-
tid hédnfors av konstruktoren till specifika
konstruktionsparametrar och konens inhe-
renta dimpning i elementet. | |

"Den kvadratiska och den kubiska forvring-
ningen i hogtalare ar i sjadlva verket ofta god-
artad.”

Matteknikfornyelse, musiklyssning

och materialanalyser viagledande

Ragnar Lian dr mycket intresserad av den i
Danmark utvecklade tekniken med métningar
av hogtalare med insats av fasvinkelmatande
apparatur och férdrojningsledning (jaimte digi-
tal utvédrderingssystematik). Detta dr framti-
den, menar han, i opposition mot den forlega-
de “sinusvagformfilosofin™ som sysslar med
statiska tilistand. Han anvinder bl a en Hew-
lett-Packard digital brusgenerator for vissa
forsok, men som regel forsiggar matningarna
inte med brussignaler. Lian tror ocksa att hog-
talare bor underkastas prov i ett 100 m?
“halvt-efterklangsrum” enligt det utférande
som kan vintas bli JEC-normerat och att re-
sponsen under de forhallandena kan bli en
viktig parameter att deklarera vid prestanda-
deklarationen i framtiden.

Impulsmatteknik och anvidndning av den
modernaste, energirikaste och transientaste
beatmusiken spelar en betydelsefull roll for
manga konstruktorer och hdgtalartekniker i
dag, liksom aven forstdrkarsidans utvecklare
ofta arbetar med dessa medel 1 insikt att verk-
ligheten fullstandigt &4ndrats sedan elektro-
akustiken och musikmedierna bodrjade spela
en roll industriellt. Begrepp som kritisk ddmp-
ning, upplosning och definition ir i dag vigle-
dande pa flera sitt. Ragnar Lian dr helt inne
pa detta och han visade vid RT:s besok hos
Scan-Speak i augusti 1974 en del av de under-
sOkningar och experiment han &dgnar sig at.
T ex skilda membranmaterials respons med
avseende pa tidsfordrojning i materialet (och
fasolikheter) vid utstralning av ljudvagor, de
grupploptider mellan hogtalarelement man
maste rdkna med liksom impedans- och re-
flexionsfaktorer som vallar HF -energiforluster
samt saddant som olika dopingférfarandens
inverkan pa totalresponsen. En doping av hela
membranet kan t ex ge en trog eller svarrorlig
massa som vallar bristfallig respons och/eller
att delar av membranet "flaggar” vid inverkan
av signalen. Lian hor till dem som anvinder
stroboskop for studier av partialsviangningar
och parasitiska oscillationsforlopp, och den
som tidigare kunnat gora jamforelser mellan
olika hogtalarelements karakteristika 1 strobo-
skopets naket avsldjande ljus har inte svart att
instimma 1 hans forvissning om att det slagets

analys dr hogeligen ldrorik. Under RT:s besok
spelades ocksa en hel del musik dver skilda
hogtalare, och Lian atergav da bl a passager
for resp oboe och violoncell, "bada mycket
svara att gora rdttvisa, men fraga ar om inte
celloklangen ar allra svarast”. Barockklang ar
ocksa nagot subtilt att bade spela in och ater-
ge, och en tat och ren bas vid de aktuella in-
strumenten — i synnerhet om de ar tidstypis-
ka — stiller sig ofta utmanande svart att
astadkomma. I flera fall enades de ndrvarande
om att det inte kunde anses foreligga nojaktigt
resultat vid jdimforande hogtalarprov; det blev
”studs vid sidan” och inte den homogent fasta
bastonstruktur som orat kraver. Vidare var
det intressant att erfara hur vid vissa kon-
struktioner tidsférdréjningen mellan de inga-
ende elementen subjektivt kunde ge ett intryck
av vidgad diskant. For att atervinda till cello-
tonatergivningen uppmanar Ragnar Lian till
en granskning av utsignalen pa oscilloskopet
for att understryka det sagda. Den speciella
overtonsbildning som instrumentet utmarker
sig for kan tyckas ga fram vil och klangen te
sig tilltalande, men pulssvar kan lika vil ge vid
handen att hogtalaren faktiskt dr hdggradigt
osymmetrisk till sitt verkningssitt. Detta ar
subtilt, ibland pa grinsen till det eteriska, men
det dr dnda inte friga om suggestion Gver-
kénsliga personer emellan: Det gar inte att
sdlja en i nagot avseende otillfredsstillande
hogtalare till en manniska som har reell kun-
skap om klang och timbre i nagot visst avse-
ende och som inte kan aterfinna det sokta i
ljudbilden.

Idén med den symmetriska drivningen:
Enkel men god I6sning ger linearitet

Betriffande Ragnar Lians “symmetriska driv-
ning” | hogtalarelement, som han sjilv skild-
rar i text och fig hér intill, kan ndmnas att det
ar en vidareadaptering av en idé med atskilliga
ar pa nacken — den hénfor sig till den elektro-
magnetiska hogtalarens absoluta barndom
och anses ha uppkommit hos Philips 1927 for
att praktiskt forverkligas under 1930-talet, ett
decennium av forsok och utvecklingar, vilka
inte sillan idag lyfts fram ur damm och glom-
ska och ges ett nytt innehall i en méngd fall.
Datidens pionjédrer saknade ju manga ganger
mojligheter att realisera sina teorirén p g a att
varken material eller metoder medgav smidi-
ga, exakt arbetande funktioner, nagot som
forst nu ligger inom riackhall med forek omsten >
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Icke-linjar

distorsion

vallad av tidsfordrojnin
i1 High fidelity-hogtalare

BB Forf omfattar den asikten, att en s k kon-
sumenthogtalares musikatergivningskvalitet
maste tillmétas lika stor betydelse som profes-
sionella ljudkallors. Skillnaden mellan de bada
slagen ligger i att en hogtalare for yrkesbruk
ar ett arbetsredskap, medan hogtalaren for
hemmabruk siktar till att lata lyssnaren av-
njuta resultatet av det nedlagda arbetet.
Proffsljudkillor maste goéras mer tillforlitliga
och lite mera exakta dn sin hemmotsvarighet
for att anvindaren ska bli i stand att upptéicka
och bedéma felaktigheter i programmaterialet.
Situationen for de bada hogtalarna ar dock
nagot olika: For konsumentljudkallan galler,
att alla visentliga problem maste 16sas inom
mycket sndva kostnadsgranser, vilket inte

nodvindigtvis ar fallet for yrkeshogtalaren.

Den erfarne konsertlyssnaren kan — mot
en bakgrund av viss, tillgidnglig information
eller t o m felaktig sadan — i1 minnet aterkalla
musiken sadan den klingar i uppférandesitua-
tionen. Tillford ytterligare upplysningar kan
han t o m aterkalla intentionerna som gillt for
en speciell instrumentbyggare.

Den reproducerade musikens forsta sta-
dium bestod i att huvudsakligen soka aterkal-
la minnet av musik hos manniskor som kunde
antas vara fortrogna med den. Dessa kunde
"processa” ett daligt och bristfalligt program
material sa, att det fick en "inre korrekthet”.

I dag kan konstateras, att flertalet manni
skor icke besitter formagan till denna “in-

byggda” korrektion ldngre, och att de grundar
sin kdnnedom om musikaliskt material, om
ljud och instrument, klang, pa den reproduce-
rade musiken. Det framstar dirfér som en
klar uppfordran till den ljudtekniskt verksam-
me att inte komma férhoppningar och for-
vantningar pa skam hos den publik som ar
grundvalen for verksamheten.

Linjar och icke-linjar
fordrojningsdistorsion
Tidsfoérdrojning i hogtalarsystem beror av tva
grundldggande orsaker.

1. Fordrgjning vallad av konens geometris-
ka form och ljudets utbredningshastighet i
konmaterialet. I en 1ampligt konstruerad kon

av nya processer, material och insikter om
sammanhangen.
Han har patenterat metoden med SD. Om

Fig 7. De firdiga elementen forenas via sina
bafflar med holjena och dampmaterialet i en
hogrationaliserad sammansittningsfabrika-
tion, dir ocksa varje hogtalare far sin slutliga
provning. Har ses ett par ITT-lador av treele-
mentstyp underga sveptestning med ett Ra-
diometer-instrument hos Scan-Speak.
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nagon undrar varfor ingen varit inne pa detta
tidigare kan ndmnas, att dels gar det att med
samma resultat uppna talspolens symmetriska
arbetssatt, opaverkade induktansvdrde och
kontrollerade impedansbetingelser i och for
sig genom att man oOkar pa elementets
magnetstruktur och darmed utdékar luftspalten
som spolen 4r verksam i (och som maste fa
proportionellt 6kad magnetisk faltstyrka), dels
har man pa snarlikt sdtt angripit problem-
komplexet drivstromverkan — virmealstring
— talspoleutslag — magnetstruktur hos andra
tillverkare. En av dem ir japanska Sony, som
RT beskrivit for nagra ar sedan, och en annan
ir CBS Laboratories, dir man bl a inledde
forsok med laminerade magnetstrukturer i
borjan av 1970-talet for att nerbringa inter-
modulation och konfladder liksom virvel-
strombildning. Man vann ocksa ganska myc-
ket hogre utnivaverkan vid de forsoken.

Parentetiskt kan anmaérkas, att Stig Carls-
son och Sonab lagt ner arbete och forskningar
pa samverkan talspole —luftspalt — magnet-
styrka 1 sdrskilt de senaste hogtalarkonstruk-
tionerna, som tillvaratar en del nya ron. Hur
talspolen rent materialtekniskt 4r sammansatt
ar tex viasentligt: Den lindas nu pa alu-
miniumkéarna.

Metoden med den férldngda, magneten
utanpaliggande kopparcylindern innebir dock
ett forbilligande som idag kan fa betydelse,
eftersom hogtalarelementets dyra magnetsys-
tem kan hallas relativt litet.

Baittre transientfoljsamhet
och lagre intermodulation

Lian har systematiskt undersékt den delen av

omvandlingen som forsiggar da den inmatade,
elektriska signalen fran programkillan och
forstarkaren ska omvandlas i de elektriska
impulser hos hogtalaren, vitkka i den ska alstra
ett akustiskt forlopp som sista led. De induk-
tansfenomen som dirvid dger rum visar pa
vilka bristfilligheter den antydda 6verféringen
vanhgen ar behéftad med. Drivstrémmens
uppbyggnad i talspolen star under direkt in-
verkan av dennas induktans. Variationerna till
foljd av ldgesberoendet hos spolen (=inner-
eller ytterldge) uppgar till 100—~300 us resp
50—100 ps. Drivstrémmen dr hogfrekvent,
och vid alla lagfrekventa amplituder fas den
verkan att en kraftig modulation av HF-
strommen intréffar, varvid hogfrekvensforlus-

Fig 8. Ett horn av Scan-Speaks demonstra-
tionsrum med foretriadesvis ITT-hogtalar-
typerna och nagra av de “egna” systemen,

bl a den i Tyskland mycket lovordade P 35
och den storre P 55 i forsta raden t v nedtill.
Ocksa nagra mycket stora system fanns att
hora vid RT:s besok, men dessas produktions-
utsikter bedomdes som osikra.




RT special: Modern hogtalarteknik

% Elektriska tidsforluster i hogtalare vallar brister i transiensen och felavstimda utsignaler i Jforhallande W

till inmatad energi.

X Baserat pa dldre ron har man hos Scan-Speak A/S i Danmark patenterat ett forfarande varvid

en forlangd kopparkapsel anbragts mellan talspole och polstycke for att man ska uppna en kortslutande
verkan vid talspolens sjalvinduktion i alla arbetsligen. Tio ganger bdttre insvingningsforlopp kan

noteras med foljande membranrespons pa den elektriska signalen. Vidare stiger inte impedansen med
Jrekvensen och intermodulationen — till foljd av sjalvinduktion — avtar starkt.

% Har atergivna redogaorelse av Ragnar Lian, chefskonstruktor vid Scan-Speak A/ S, dr baserad pa hans

Joredrag infor Audio Engineering Societys Kopenhamns-konvent 1974.

bor fordrojningen hos vagfronten som radie-
ras fran apex till periferin eller upphingnings-
planet forhalla sig likvirdig med elier storre
n fordréjningen for samma vagfronts utbred-
ning i konmaterialet fran apex till dess om-
krets. Detta dr en konstant for konen och
maste beaktas vid all konstruktion av flerele-
menthogtalarsystem.

2. Fordrojning i accelerationskraften val-
lad av stigtiden for strémmen i talspolen. Fig
1. visar vad som intriffar da man pafor hogta-
larens anslutningar en signalfunktion: ¢/ be
tecknar den konstanta fordrdjningen pga
kongeometri och material, 2 fordréjningen
hos accelerationskraften vallad av drivstrom-
mens uppbyggnadstid i talspolen och ¢r repre-

senterar stigtiden for den akustiska utsignalen,
bestamd av accelerationstid och rorlig massa.
Utover detta forefinns givetvis vissa fenomen
som overslidng resp avklingande, hdnférbara
till konkonstruktion, dimpning och konarea.

Intressantaste delen av komplexet har ar
tidintervallet t2, da detta utgér en icke-kon-
stant. Lat oss granska varfor.

Normalt bestdar en vanlig basenhet i en
High fidelity-hogtalare fér konsumentbruk,
enl ill i fig 2, av ett magnetsystem baserat pa
en ferritring och en jarnpol som utgdr mittde-
len av en koncentrisk luftspalt, i vilken en tva
eller fyra skikts spole ror sig och vilken &r
langre dn luftgapets djup. Da spolen ger ut-
slag &r den mer eller mindre omsluten av jarn,

vilken mittnad orsakar en kraftig modulation
av talspolens induktans. Talspolens induktans
ar lagesberoende. Effekten av denna modula-
tion 4r den foljande:

1 — stigtiden for drivstrémmen &r 2 till 10

gr hogre vid talspolens inre ldge dn vid dess
yttre. Detta vallar en asymmetrisk respons pa
impulser och medfér vidare att talspolens
mittlokalisering forrycks fran magnetfiltets
symmetrilinje under drivning med ctt hom
plext programmaterial.

2 — eftersom hogfrekvent drivstrom
(1 000--3 000 Hz) starkt beror av talspolens
induktans, kommer en lagfrekvent amplitud
att kraftigt modulera HF-strémmen; typiskt
galler att en strom om 1 500 Hz undecrgar en

ter blir féljden; det dr energi som bara forsvin-
ner. Stigtiderna fér strémmen beror av spolla-
get. Uppbyggnaden av drivstrOmmen sker
2—10 ggr langsammare vid innerldge hos
spolen jamfort med ytterldget. Det har posi-
tionsberoendet ger — ibland uttalat kraftig —
osymmetri hos ett kantvagssvar. Detta kan

madrkas i synnerhet vid tonomraden som alst-
ras vid eller i ndrheten av de kortaste och de
langsta slagldngderna for elementet da detta
tillférs konstant spinning. Vid lagfrekventa
amplituder kan intermodulationen uppga till
40 —50 % genom inverkan av en néstan linjar
drivstromsmodulation. Drabbas tonomréden

50 Hz

150 Hz

=
=
-
]
&

250 Hz

a)

Fig 9 a) en genomskiirning av en hogtalare utford enligt dubbelkammarprincipen, som be-
handlas i texten, b) samma hogtalartyps principiella verkningssitt frekvensmassigt. Expan-
sionen genom den akustiska ventilen i stromningscentrum gynnar alltsa volymen som det
lagfrekventa tonomrédet ska arbeta i. Man kunde ju tycka att dubbelkammaren strangt taget
ir onodig, di en odelad 13da givit samma volym for basen att verka i, men vad man reellt
vinner ir dels storre volym for basen da den behdvs, dels ett hogre tryck ut fran diskantsys-
temet tack vare dess nu begrinsade arbetsvolym. Man far totalt sett ocksa en gynnsammare
kurva for hela hogtalarens frekvensatergivning da fallet pa tonkurvan inte sitter in sa tidigt.

b)

vars frekvenser ligger ndra eller mellan del-
ningsfiltrets, forbéttras liget ingalunda. Lians
forsok med signalen om 1500 Hz och viss
amplitud visar att denna moduleras upp till
20 % av en 50 Hz-ton vid redan ca 30 % av
hogtalarens markeffekt.

Inverkan av silver-beryllium-kopparele-
mentet i SD-konceptionen innebar att spolens
induktans kortsluts i alla arbetsldgen spolen
kan inta. De laga induktansvardena har visat
sig ge mera symmetriska impulssvar vid jim-
forande mitningar, och man finner att tidsfak-
torn fér drivstromuppbyggnaden reduceras
fran 20 % till 2 % i ett visst ldge; vi far tva
strommar som balanserar ut varandra liksom
att spolen, som har ett tungt arbete i sitt ytter-
ldge, ges bdttre arbetsvillkor. Insvdngningsti-
den forkortas ocksa, vilket givetvis resulterar i
bdttre transientatergivning. Virmeavledning-
en i den effekttaliga aluminiumspolen forbatt-
ras dramatiskt tack vare drivstrémmens gynn-
sammare distribution jamte den férdel som
uppkommer i form av férbattrad total impe-
dansanpassning (impedansen dkar inte med
tilltagande frekvens) i systemet. Sist, men inte
minst, uppstar fordelen med den eliminerade
induktanskompensationen att man far en god
impedanskurva for hogtalaren. |

Litteraturreferenser:

H H KLINGER: Studio- och kontrollrums-
hogtalare for hogkvalitativ ljudatergivning.
RADIO & TELEVISION 1970 nr 4.
HARRY F OLSON: Kontrollrumshogtalare.
RADIO & TELEVISION 1970 nr 6.
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Fig 1. Den fordrojning som ofrankomligt in-
trader vid en vagfronts rorelse i ett konmate-
rial omajliggor att drivspanningen till hogta-
larelementet ger nagon 6gonblicklig respons i
form av en akustisk signalalstring. Vidare
sker uppbyggnaden av drivstrommen i talspo-
len momentant och inte linjart, vilket ger en
tidsfordrojd acceleration av dess rorelse i
magnetfaltet, vilket far till foljd mer eller
mindre god transientverkan. Jfr RT 1974 nr
10, transientkarakteristik hos High fidelity-
hogtalare (Roger Driscoll). — Stigtidens for-
lopp kan enl denna schematiska fig indelas i

20-procentig modulation vid en signal om 50
Hz vid en tredjedel av mérkeffekten, vilket
knappast 4r gynnsamt.

Niamnda verkan kan reduceras eller undvi-
kas pa olika sdtt, men gemensamt for alla 16s-
ningar fram till nu dr deras hoga kostnader.
Som antytts dr sadana inte av primér betydel-
se for hogtalare avsedda for yrkesbruk, men
for s k konsumenthogtalare ar dylika kostna-
der prohibitiva.

En elektroakustikens klassiker:
9710 kraver stor och dyr magnet

Innan vi férdjupar framstillningen, ska upp-
marksamheten riktas ett 6gonblick mot en so-
fistikerad oldtimer, Philips klassiska 9710, ett
hogtalarelement som dr sarskilt vdlkdnt for
RT:s ldsare och manga aktiva hogtalarbygga-
re. Fig 3.

Hos 9710 ér luftspalten djup medan talspo-
len &r trang, approximativt hélften av spalt-
djupet, vilket innebdr att talspolen ir i stand
att réra sig = 1 mm i ett homogent
magnetfilt. Polstycket dr sd utformat att det
blir mattat, och det ir tdckt av en kopparhit-
ta. Detta minskar jdrnets influens pa talspolen
i viss utstrackning och spolens induktans kort-
slutes.

Den hér konstruktionen uppvisar heller inte
nagra av felen som antytts ovan. Enda nack-
delen bestar i begrdansningarna i fraga om
amplitudkarakteristik resp effektkapacitet och
att endast en ringa del av magnetflodet ut-
nyttjas av talspolen. En clementuppbyggnad
av det hdr slaget krdaver darfor en extremt stor
och motsvarande dyr magnetstruktur. Skulle
ett dylikt magnetsystem appliceras i moderna,
langslagiga hogtalarelement, blev modulation
av talspoleinduktansen mérkbar igen pa den
grund att induktansen kortslutes ldgesberoen-
de.

Forf anser att huvudproblemet vid kon-
struktion av moderna, langslagiga hogtalarele-
ment dr modulationen av talspoleinduk tansen.
Utgar man fran detta dr I6sningen enkel.

En i alla lagen kortsluten
talspole utgor enkel 16sning

Tillgriper vi en kopparcylinder som forldngs
till bada sidor av luftspalten och gér den sa
lang, att talspolen kortslutes till fullo i alla l4-
gen, kommer talspoleinduktansen att bli ex-
tremt lag och vidare ldgesoberoende: Vi und-
gar modulation av talspoleinduktansen.

Ett magnetsystem av beskriven typ med en
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tre faser: t1, t2 och t3.

Paifores en fyrkantvag motsvarar t1 den
konstanta fordrojning som konens material,
storlek och andra egenskaper ger upphov till.
t2 motsvarar den tid som atgar for drivstrom-
mens uppbyggnad i talspolen och t3 slutligen
bildar stigtiden for den akustiska signal som
produceras efter acceleration av den rorliga
massan i systemet, talspole och kon. Det ic-
ke-konstanta avsnittet t2 har intresse eftersom
forloppet hir ir paverkbart; se texten om
SD-losningen.
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Fig 2. ”Normal” systemupp
byggnad hos en ordinir Hi
fi-hogtalare.
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Fig 3. Schematiskt kan en hogtalarenhet av
god High fidelity-klass ha denna uppbyggnad
av drivsystemet (Philips 9710).
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Fig 4. SD-16sningen som ger en ldgesoberoen-
de talspoleinduktans tack vare den till lufispal-
tens bada sidor forlangda kopparcylindern.
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Fig 5. En jim-
forelse mellan de i
ett flerclementsys-
- tem ingiende hog-
_ talarelemen-
—-,,—,4\}::,» tens respons i for-
___//\ hallande till insig-
nalen resp den to-
tala karakteristi-
ken vid anbringan-
de av i texten be-
skriven talspole-
styrning.
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Fig 6. Schematisk skiss av matuppkopplingen
vid forsoken med tva hogtalare i syfte att utro-
na intermodulationsdistorsionsforekomsten till
foljd av drivstromsmodulering.

fixerad kopparcylinder i luftgapet ar billig att
producera. Kopparcylindern upptar 10—
25 % av utrymmet i luftspalten, vilket inte
innebidr  nagon  allvarligare  férlust i
magnetenergin. Forlusterna uppvégs av att vi
far ett elektriskt helt symmetriskt och lages-
oberoende drivsystem plus fdrdelarna av
impedanskontrollerade ringar och hattor.
Jamf6érda med normala ferritringssystem i
langslagiga element blir de praktiska fordelar-
na dessa:
P Drivstrommens stigtid blir oberoende av
talspolens ldgen,
P Drivstrommens stigtid forbittras med en
faktor 10,
P Intermodulation véllad av modulation av
drivstrommen reduceras med en faktor 10,
P Modulation av magnetfiltet med and-
ratonsprodukter minskas,

» Virmekonvektionen fran talspole till
magnetsystem forbéttras,

» Symmetriskt arbetssdtt hos talspolen i
magnetfiltet intrdder ocksd under kraftiga
overstyrningsbetingelser,

» Konstruktionen av delningsfilter forenklas
da ingen impedansstegring upptréader vid hog-
re frekvenser och

» Reducerade risker foreligger for demagne-
tisering av kretsen vid Overstyrning i
magnetsystem med en mittplacerad stavmag-
net.

Vilka skulle da nackdelarna vara? I for-
stone kanske man frapperas av att kopparcy-
lindern upptar 10—25 % av utrymmet i luft
spalten, vilket borde vélla aterverkningar pa
hégtalarens verkningsgrad. Nagot sadant fall
nedat har dock inte kunnat iakttagas i prakti-
ken, och forf dr av den asikten att detta beror
pa att de pol-lokaliserade hystereses- och vir-
velstromsforluster har minskat, ehuru denna
formodan inte hittills har kunnat styrkas ge-
nom nagon undersokning.

Naturligtvis kraver en lang kopparcylinder i
luftspalten extrem parallellitet hos talspolens
utslag. Detta dr nagot som i normaifailet
bdr vara korrekt — nu 4r det ett absolut kray!

En prisbillig 16sning
pa ett svart problem

Losningen som skisserats hir — se fig 4/ —
innebdr en enkel sadan pa ett allvarligt pro-
blem i hogtalare. Ehuru fordelarna inte inver-
kar pa den normala hogtalarspecifikationen ar
de hoérbara. Da man konstruerar multi-ele-
ment system, baserade pa drivenheter utfor-
made i enlighet med hir antyda principer,
stéller det sig mojligt att fa kontroll 6ver tids-
funktionen for varje drivelement och systemect
blir i stind att bygga upp en i det narmaste
ren attack fran den clektriska ingangsfunktio-
nen. Hur verkan blir i praktiken kan ses bl a i
oscillogrammen har intill sedan ett trevagssys-
tem har analyserats. Subjektivt kan den pa-
tagliga fordelen beskrivas som “upplésning”
och "tdthet”. Hogtalarsystemet som refereras
till ovan ndarmar sig med avseende pa tran-
sientupplosningen det i ett elektrostatiskt sys-
tem, samtidigt som fordelarna med det elek-
trodynamiska bestar. Sjdlvklart gor det hir
inte ansprak pa att ett tillrittakommande ifra-
ga om alla tidsdistorsionsproblem i hogtalare,
men de framstar klarare — sarskilt de, vilka
upptrider runt radierande element.

Metoden har patentsokts i alla ldnder. |
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Parallellundersokning
av SD-systemlosningen
och gangse Hi fi-system

En serie oscilloskopfoton visar skillnaderna i t ex intermodulationsdistorsion mellan ett SD-forsett
drivsystem och en vanlig, obehandlad hogtalare vid de forsok som Ragnar Lian anstallt.

HW Tva hogtalare tillverkades vid Scam-
Speak i syfte att askadliggbra verkan av den
mot bada sidorna av luftspalten forldngda
kopparcylindern i hdgtalarsystemet. Bada
hogtalarna uppvisar identiska koner, talspo-
lar och elementkorgar. Bada [judkillorna har
en fri luftspalt om 36,8 X41,6 X8 mm med en
spaltencrgi om ca 600 mW, Hogtalarcn 4 dr
alltigenom standard medan hogtalare B {or-
setts med en 40 mm lang och 0,3 mm tjock
kopparcylinder. Inga sarskitda atgarder har
vidtagits fOr att korrigera symmetrin i lackfdl-
tet. De utvalda ljudkéilorna representerar
normalgoda, High fidelity-bassystem om 10
tum. Alla prov, utom de med blockerad
talspole, genomfordes med en 30 liters sluten
lada. — Sefig 6 ang mitningens betingelser.
Figurpar | visar hogtalarsvaret for en
langsam inmatad kantvag (frekvens = 5 Hz)
under excitering till amplituden =5 mm. Den
akustiska responsen fran hogtalren 4 4r kraf-
tigt asymmetrisk. Den negativa attacken spar-
ras av den langa uppbyggnadstiden for driv-

strommen vid talspolens innersta lage. Hogta-
laren B dr ddremot fullt symmetrisk.

Fig 2—3 ar prov pa stigtider i samma hog-
talare men med talspolarna blockerade i yttre
resp inre position. Hogtalare 4 uppvisar en
stigtid om 200 us vid spolens inre [dge och
450 us (1) vid ytterlaget. B noterar stigtidsvar-
dena 40 us under bada betingelserna.

Fig 4 wvisar intermodulationsdistorsionen.
Hogtalarna har exciterats med 50 Hz/10 W
och 1500 Hz/1 W samtidigt. Utsignalen fran
madtmikrofonen matas genom ett selektivver-
kande filter av tersoktavtyp till ett oscillo-
skop, allt enl fig 6 i det foregdende.

Oscillogrammet visar approximativt 20 %
intermodulation i hogtalare A medan B upp-
nar 3 %. Oscilloskopanalysen indikerar att
intermodulationen 1 hdgtalaren 4 vallas av en
nastan linjar modulation av drivstrommen om
1 500 Hz. For hogtalare B giller, att intermo-
dulationen synes orsakad av en kombination
av olinearitet och asymmetriskt falt. Denna

effekt maskeras 1 hogtalare A av modulatio-
nen av talspoleinduktansen.

Fig 5 visar samma fenomen som fig 4 men
med 50 Hz/10 W plus 3 000 Hz/1 W blandat.
Verkan blir densamma, men intermodulatio-
nen i hogtalare B dr nigot mera analytisk —
man kan iaktta en asymmetrisk dvertonsbild-
ning (andra deltonen) vid 50 Hz, orsakad av
langt talspoleutslag och asymmetriska ldck-
falt.

Sista fig, nr 6, utvisar funktionsresponsen
hos en slutlig produkt, bestaende av kombina-
tionen baselement — mellanregisterhogtalare
samt diskantstralare. Av dessa 4r djuptonsele-
mentet och mellanregisterenheten utforda
med kopparcylinder omslutande bada sidorna
av. luftspalten, medan daremot diskantele-
mentet dr gjort med mattad polstruktur.
Mikrofonen ar har placerad pa 1 m hall fram-
for holjet. En sa gott som jamn attack kan ses
uppbyggd, och man kan knappast iaktta nag-
ra spar av Oversldngar f6r nagot element vid
tiderna 40, 100 och 250 us. u

HOGTALARNA A OCH B
1 OSCILLOSKOPFOTON

Fig 2 A. Drivstrommens stigtid vid

Fig 2 B. Drivstrommens stigtid vid

i
il :"“'1.

Fig 4 A. Verkan av intermodulations-
produkten av 50 Hz/10 W 1 500 Hz/1 W.

Fig 5 A. Intermodulation mellan 50

A

Fig4B. Somid A.

Fig 5 B. Samma som for 5 A.

—5 mm position. Skaldeln 100 us. Hz/10 W — 3 000 Hz/1 W.

Fig 3 A. Drivstrommens uppbyggnad
vid +5 mm position, 100 us/skaldeln.

+ 5 mm position. 20 us/sKaldeln.

Fig 3 B.Som i 3 A men 20 us/skaldeln. Fig 6. Pa oscilloskopet iakt-

- ' 1 tagbar respons for den elek-
| triska funktionen fran hogta-
. laren Scan-Sound Professio-
' nal P 35, ett treviigssystem.
Hir 50 us/skaldeln.







DYNASOUND

Vi introducerar harmed ett nytt foretag inom hogtalarbranschen, Dynasound.

Foretaget ar helt nytt, ligger | Valencia, Spanien, och drivs av ett team med erfarenheter fran
amerikansk hogtalartillverkning. Foretaget tillverkar sdval elementen som de kompletta systemen
och ambitionsnivdn ar mycket hog. Man amnar | Europa ta upp konkurrensen med de ledande
amerikanska foretagen. Man har investerat | helt nya, moderna anlaggningar och matinstrument
samt anlitar de mest avancerade foretagen i Europa som underleverantorer vad avser detaljer
som ingér | hogtalarelement och delningsfilter.

De forsta systemen pa den svenska mark-
25 ool il naden ar DS 100 och DS 200. DS 100 &r
‘é}% ett trevagssystem med 15 tums woofer
---------------------- (Alnico magnet, 4 tums talspole), mellan-
Trelmenskurior 1 erterdangare: register-driver samt tweeter. DS 200 ar ett

Fabrikat: Dyna Scund )

Typi DS - 200 Seris B 3510 tvavagssystem med 14 tums woofer (Alnico

Leverantdr: Audlo Stockholm

Nominell tmpedans: 8 ohm magnet, 4 tums talspole) och tweeter. Rek.

Signalspldnning Sver hégtalaren: 1,0V bdbrus, 30 Hz bandbredd : b . .

Vorkninasarads © o % priser ar 3.400:~ resp. 2.5507 per styck.

Jrecvenekurma, °-ni:n = 50 @B rel. 1 N Fabriksgarantin ar b ar. For narmare upp-
srtonskurva, O-nivdn = 30 4B rel. 1 pW . . .

Skala: avethndet mellan varje skalstreck = 1 dB lysningar bestall kostnadsfritt broschyrer.

H8gtalaren mdtt stéende pd bord 1,15 m 6ver golv mot vEgE For DS 200 har frek\/enskur\/or OCh dISIOF-

sionskurvor redan hunnit uppmatas av
Statens Provningsanstalt.
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BYGG SJALV

MED "GAMMA” PROFESSIONELLA HOGTALARE

SYSTEM 30 SYSTEM 40 SYSTEM 50
BYGGSATS BYGGSATS . — BYGGSATS

SYSTEM 200 .
BYGGSATS BYGG SJALV!

SPAR PENGAR!

(o e
= I

1)

T g

g . . .

FREKVENSIA GETE AB

BREDDENVAGEN 31
194 00 UPPLANDS VASBY

TEL: 0760/330 25

Norsk representant:
Mandalsgt. 6—8
Oslo 11. Tel. 67 27 33

o o e — A R = o e s
i JAG BESTALLER FOR OMGAENDE LEVERANS:
i TYP: ANTAL: PRIS:
R SYSTEM30 408 —
b SYSTEM40 563:—
: ............ SYSTEM SO 702 —
s SYSTEM 100 e 857 —
: ............ SYSTEM 200 1168:—
b BK 3013A BAS-8ohm 164 :—
: ............ VLD 12 HORN-8hm 156 —
b VLD 12 HORN-15ohm ... 156 :—
[ BBK 131A MELLAN-8ohm ...l 172:—
Voo GD 2500 FILTER 2vag ... 88.—
. GD 8500 FILTER 3 vag oo, 211:—
: alla priser
1 inkl. moms.
' N AMIN
| RT 1-75
|

Du som inte kan komma’ ring : A RE S S

oss och vi hjélper dig att |

vélja ratt system. : POSTNR. 0 POSTADRESS: . oot e
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RC-TEKNIK

Del 2: Mottagare med CMOS-dekoder

Toppmodern RC-anlaggning
for hogt stallda krav - 2

H"a"r Jortsatter beskrivningen av RT:s sofistikerat moderna RC-anldggning med mycket goda data —
val jamforbar med det bista (och dyraste) som gar att fa tag i pa marknaden!

2
2 L2§
C2 D! X[Z
Ll“ {L 02
C1 ]
1

ri2[]  Rri3l] R[] R15

IL

16 cio| 17

Le7 (R | e

Lol
TCIECI5

R17(

Kanaler

RI

BER Den RC-mottagare som beskrivs har
kan inte bara anvidndas i kombination
med den | denna anldggning ingaende
siandaren (vilken kommer att beskrivas i
ett efterfoljande nummer), utan kan aven
anvandas tillsammans med den 1971 be-
skrivna sindaren (7) samt till fabriks-
byggda sandare av olika fabrikat. Motta-
garen har formatet 40X 53X 17 mm, vil-
ket dven inrymmer kontaktdon for sju
servon och stromforsorjning. Kontaktdo-
nen monteras direkt pa kretskortet och
man undviker pa sa sitt den besvirliga
kabeldragningen.

Elektrisk funktion

Nir man jamfor med schemat till den
forra mottagaren (2) ser man att HF- och
MF-steg utforts med mindre antal kom-
ponenter, vilket med bibehallen stabilitet
mojliggjorts genom  att  kretskorts:
maonstret givits en gynnsammare upplagg-
ning. Vi hanvisar till tidigare beskrivning i
RT och redogor for nyheterna 1 koppling-
arna i det foljande:

P Ingingsspolarna lindas pa ringkarnor,
vilket medfor att avstdimningen méste ske
med trimkondensatorer. Ytterligare en
diod (D2) har inforts for att forbittra
dverstyrningsegenskaperna (sdndaren i

Fig 2. Kretskor-
tet sett fran folie-
| sidan i skala 1:1.

Av INGE STENDAHL och
CHRISTER SVENSSON

den hdr anldggningen har avsevdrt storre
effekt dn den tidigare). Bada MF-transis-
torerna arbetar med oavkopplade emitter-
motstand, som nu 4r betydligt mindre och
MF-forstdarkningen ar darfor storre 1 den
har mottagaren.

» Dekodern ar helt ny med en integrerad
krets av CMOS-typ och dr enkel att trig-
ga och att nollstdlla. Triggning sker med
pulser fran T8 och nollstédllning sker med
integratorn R18/C13. Utan insignal ar T8
strypt och kollektorspanningen hog. Vid
varje positiv puls pd T8:s bas leder tran-
sistorn och kollektorspanningen sjunker.
De positiva flankerna i det darmed upp-
komna pulstaget triggar dekodern samti-
digt som C13 urladdas snabbt genom D4.
Under pulsuppehéllet blir spdnningen pa
T8:s kollektor hog och D4 sparrar. C13
uppladdas da genom R18, och efter ca 3
ms nas den spadnningsniva som nollstaller
dekodern.

» CMOS-dekodern dr ytterst okénslig
mot stdrningar i drivspinningen i form av
spanningsfall (tex ndr servon startar).
Upp till 50% rippel tolereras utan

feltriggning, och tack vare detta kan hela
mottagaren drivas med relativt enkel
filtrering av drivspdnningen.

Dekodern fungerar ner till 3 V driv-

spanning, och mottagaren kan alltsa dri-
vas med 3 st Deac-celler (= 3,6 V). Vid
laga temperaturer vintertid Okar inre re-
sistansen i ackumulatorerna och driv-
spanningen kan da momentant understiga
3 V. Darfor rekommenderas 4 st Deac-
celler (= 4,8 V) vid laga temperaturer.
P CMOS-dekodern har hégimpediv ut-
gang och kan tyvirr inte belastas med
servoforstiarkare med diskreta kompo-
nenter utan att ett anpassningssteg kopp-
las mellan dekoder och forstarkare. En
enkel emitterfOijare gar emellertid bra.
1C-servona som beskrevs i RT 1974 nr 11
ar idealiska, eftersom de har hogimpediva
Ingangar.

Mekanisk uppbyggnad

Kretskortet visas 1 fig 2 och kompo-
nentplaceringen i fig 3. Kortet anpassas
till ladan och monteringsstodet for kris-
tallhallaren sagas ut av laminat. Anvind #
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endast glasfiberarmerat epoxylaminat!
Halen borras med diametern 0,7 mm
utom halen for MF-filter och trimkon-
densatorer som borras med [,2 mm dia-
meter. Kristallhallaren monteras pa fol-
jande sdtt:

Hal borras i monteringsstddet for mitt-
benet pa kristallhallaren. Lodbenen pa
hallaren bockas rakt ut at sidorna och ena
benet 10ds 1 kretskortet (vid T2:s bas) sa
att kristallhallaren star pa4 hogkant som
Jig 4 visar. Andra lodbenet kopplas med
en trad till motsvarande hal i kretskortet
(vid T2:s kollektor) och klipps av efter
I6dningen. Monteringsstddet trds pa mitt-
benet och 16ds, varefter detta ocksa klipps
av (laminatets kopparsida vands bort fran
[C:ns plats). Hal borras vid pilarna i fig 3
och tva tradar trds ned i hélen och lods
bade mot stodet och kretskortet som visas
1fig 4.

Var forsiktig med CMOS-kretsen!

Montera motstand och dioder (D3 och
R3 monteras liggande, Ovriga staende),
kondensatorer (C5 monteras over R3),
transistorer (texten pa TI1, T3 och T4
viands ner mot kretskortet) och CMOS-
kretsen. Klipp bort stift nr 2 och 12 innan
skyddet avlagsnas och viand kretsen rétt
pa kortet. Nar man arbetar med CMOS-
kretsar maste man vara extra forsiktig
pga att de litt kan forstoras av statisk
elektricitet. Tdnk pa foljande .ndr du
handskas med kretsen:

Kortslutningsskyddet, som sitter pa
kretsen, far inte avldgsnas forrdn vid
monteringen pa kortet. Man bor harvid
inte gdrna bara kldder av konstfiber, t ex
nylonskjorta, och heller inte arbeta i for
torr lokal. Ldgg en plat av 1amplig storlek
pa arbetsbordet och jorda platen. Anslut
l6dpennans spets till platen med en stadd
och krokodilklamma samt klam fast [6d-
tennet mot platen. Fatta kretsen om holjet
och ej om anslutningsbenen!

Nu monteras kontaktdonen. Qbs, att
ordningen pa kanalerna fran dekodern
inte ligger i ratt foljd! Sedan 16ds oscilla-
torspolen in. Forkretsarna L1, L2 och L3
lindas pa toroidkdrnor, och alla tre ska
lindas med samma lindningsriktning (se
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segelflygplan.

Virldens minsta RC-mottagare
med sjukanals dekoder? Kanske!
1 varje fall dr den inte mycket
storre dn en tandsticksask. Har
syns mottagaren placerad i ett

Antenn

Fig 3. Komponentplaceringen.

Monteringsstod

Monteringsstod

fig 5). Beror inte kdrnorna med magneti-
seringsbara verktyg; de kan satta ner spo-
larnas Q-védrde. Direfter 16ds férkretsar-
na pa plats. JAimfor numreringen i fig /
och 5.

Lod in antennen, som ska vara 100 cm
lang och tillverkad av flertradig kopp-
lingstrad med diametern 0,8 —1,2 mm.
Limm4 ringkdrnorna med epoxylim, men
se till att inget lim kommer mot trimkon-
densatorerna. Montera MF-filtren och
observera, att ett ben ska klippas bort;
detta framgar av kretskortet.

Kontaktdonet

Vi har valt en engelsk multikontakt
med fyra sammanbyggda kontakter i var-
je enhet. Dessa kontakter forenklar kon-
struktionen avsevdrt och ar obetydligt
dyrare 4n samma antal losa kontakter.
Kontaktdonen visas 1 fig 6. Det kan gi-

vetvis vara svart att borra upp halen for
kontaktdonen med tillrdcklig precision
Ett sdtt ar att anvdnda ett kontaktdon
som “stampel” och sedan tillverka en
borrmali.

Servokontakterna och kontakten for
stromforsorjning behandlas pa foljande
satt: En bit 10— 15 mm lang krympslang
med diametern 9 mm trds over alla led-
ningarna. En bit ca 10 mm lang krymp-
slang med diametern 4 mm tras éver varje
ledning som avisoleras och fortenns. Led-
ningarna 16ds i ratt ordning pa kontakten
och de sma krympslangarna trds Over
[6dstéllena samt krymps i vdarmen fran
lodpennan. Den Ovre Kkrympslangen
krdngs Over alla kontaktstiften och
krymps fast.

Ledningen till stromférsorjningen for-
ses med vippstrombrytare av forstklassigt
utférande. Anslut kontakter mellan acku-
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Tll]agg tl]] art om MlCl'OSCl' vot bryggkoppling och holjet ar jordat, maste Far-

(RT 1974, nr 11, sid 14)

Ena polen pa servomotorns anslutning &r
malad med ledande silverfarg som ska gora
kontakt mellan polen och holjet (i avstor-
ningssyfte). Eftersom motorn ligger i en

gen skrapas bort sa att det blir avbrott mellan
polen och héljet.
Som sikert de flesta redan noterat har kon-

densatorerna i fig 7 pa sid 18 blivit dubblera- |
de. Det ricker med dem som ér monterade pa

kretskorten.

mulator och strombrytare (fér laddning-
en) pa samma sdtt som visades 1 den tidi-
gare mottagarbeskrivningen (2).

Provning och trimning

Mottagaren trimmas med den spanning
den ska arbeta med. Forst gor man grov-
trimning och ddarefter sluttrimning med
det antal servon anldggningen vanligtvis
kommer att vara ansluten till. Forkretsar-
na paverkas en liten aning av antalet ser-
von genom att jordplanet dndras.

Trimningen utfors med AVC-spinning-
en som indikering. Denna mits med en
voltmeter som ansluts via tvd motstand
pa 10 kohm (f6r att instrumentet inte ska
paverka trimningen). Ett motstand 16ds
pa stromkéllans minuspol och ett pa kol-
lektorn till T5. S& hér utfors trimningen:
® Kontrollera stromférbrukningen: Ska
vara ca 6 mA med drivspdnningen 5,5 V
(dvs spidnningen hos en laddad 4,8 V
Deac-cell).
® Spéanningen efter R19 ska vara ca 4,5
V vid 5,5 V drivspdnning.
® Kontrollera med diodmaétkropp (3) pa
kollektor T2 att oscillatorn svdnger med
kristall monterad. — Eventuellt trimmas
L4.

Fig 5. Spolarna lindas enl fotot (beteckningar-
na aterfinns i principschemat). Saga av foten
pa spolstommen till L4/LS5.

4 .

]/
110

Fig 4. Sa hir monteras kristallhallaren.

@ Sla till sdndaren och ldgg mottagaran-
tennen s& ndra denna, att AVC-spdnning-
en sjunker. Trimma MF-kretsar och for-
kretsar sd, att AVC-spdnningen sjunker
ytterligare. Under trimningens gang flyt-
tas sdandaren ldngre bort — eventuellt
med antennen urskruvad — sa att AVC-

spdnningen inte sjunker mer An nagon
volt under vardet med franslagen sandare.
Med signal fran sidndaren &r stromfor-
brukningen 7—8 mA.

® Nu kan servona anslutas och alla ut-
gangar kontrolleras.

® Mottagaren fintrimmas pa samma satt

Fig 6. Sa hir ser de anvinda kontaktdonen ut.

iy e
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UNAMCO T-1, varfor harden 11" arm?

Skivspelare med 8-9” armar har vanligtvis avspelningsfel
omkring £2°. Intervallet kan vara forskjutet ndgot pa olika
fabrikat. Det ena max.vardet ar vid periferin, det andra
70-90 mm frdn centrum (ref. SP maéatningar 1 RT nr 4
1973). UNAMCO T-1 har lang tonarm for att f& mycket
l&gt vinkelfel | skivans mer centrala omréde, 70-100
mm fran centrum. Vid periferin ar vinkelfelet c:a 2°
medan max. felet inom, 70—-100 mm &r endast O,4°
Det forhéller sig namligen sé har:

Fasfelet mellan vanster och hoger kanal okar
med:

1.

b

minskande sparhastighet (dvs. vad som
sker kontinuerligt ju narmare centrum
man kommer)

okande frekvens

Okande vinkelfel , .
Exempel: Ett vinkelfel pa 2°

vid spérets slut (70 mm fran

centrum) samt en inspelad fre-

kvens 45.000 Hz (max. vid CD-4)

; 7 ger ett fastel om 90°. Det racker,

enligt UNAMCO, darfor ej att endast

ha ladgkapacitiva kablar frdn pick-up

och eventuell CD-4 nal for att saga att

en skivspelare ar klar for CD-4. Vinkel-

felets storlek ar av avgorande betydelse for

god reproduktionsformaga av CD-4 material.

Forutom fasfel okar distorsionen med okande

vinkelfel. Det réder ett direkt, linjart samband dar

ocksd nalens position 1 forhallande till centrum
kommer in, omvant proportionellt.

AUDIO STOCKHOLM 08/630230

Bestall kostnadsfritt SP-matning pa T-1 vad avser vinkelfelet.
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Del 2: Mottagare med CMOS-dekoder

som under punkt 4 med ldmpligt antal
servon anslutna. Las spolkidrnorna med
vax; trimkondensatorerna gar sa hart och
dr sa stabila att dessa inte behover lasas.

Mottagarladan

Till mottagaren finns en firdig plastia-
da (se komponentférteckning). Den &r
dock nagot hogre dn nodvindigt, och dar-
for kan lockets kanter sidgas ner 5 mm
och nya spar for fixeringstapparna sagas.
I locket tas ocksa upp hal for anslutning
av servokontakterna. I gaveln, vid for-
kretsarna, borras ett hal (halften 1 locket
och hilften i1 bottendelen) for antennen.
En knut pa antennledningen pa gavelns
insida tjdnar som dragavlastning. [ |

Litteraturreferens:

(1) Radio & Television 1971, nr 12 sid
34. Digital radiostyrningsanliggning med
upp till sju overforingsfunktioner. Del I:
Sdndaren.

(2) Radio & Television 1972, nr 1, sid 41.
Del 2: Mottagaren.

(3) Radio & Television 1971, nr 7—8, sid
48. Trimningshjdlpmedel.

Samtliga dessa beskrivningar aterfinns
dven i RT:s Radiostyrningsbok fran
1973.

Obs denna prototyp har andra kontaktdon in
de i art foreslagna.

-@- E
25C183
| 25921
k
E : Undersidan
e o/ 2N3704
9 ifs)
1
: ;
*{ ) *Klipps
g 5 bort
( ¥ CD 4022AE
164 ~ P Ovansidan
Fig 7. Transistorernas och CMOS-kret-
sens stiftplaceringar.

Fig 8. Mottagarens kretskort uttaget ur ladan.

s

i
Komponentforteckning |
till RC-mottagaren

R1,R7 100 kohm

R2 680 ohm

R3,R9 1 kohm

R4,R16 47 kohm

RS 150 ohm

R6,R19 100 ohm

R8,R13 10 kohm :
R10 1,5 kohm

R11 15 kohm

RI12 220 kohm
R14,R17 22 kohm

R15 4,7 kohm

RI8 470 kohm 4
C1,C2 2 —20 pF trimkond
G310 GH 10 nF ker skiv

C4 15 pF ker skiv

Cé6 1 uF tantal
C7.Cl4 47 nF 12V ker skiv
C8 2.2 uF tantal

C9 0,1 uF tantal
C10,C11.C13 10 nF polyester
Cl2 4,7 nF polyester
Cl15.Cl6 47 uF tantal
D1,D2,D3,D4 IN4148

T1 28C921

T2, TS, T6,

T7.T8 2N3704
T3, T4 25C183

IC1 CD4022AE

MF1 MF-filter (gul)

MF2 MF-filter (vit)

MF3 MF-filter (svart)

L1,L2 23 varv 0,3 mm Cul lindad pa

Arnold ringkédrna

E3 3 varv 0,3 mm Cul lindad pa
Arnold ringkdrna, samma som L2.

L4 20 varv 0,3 mm Cul lindad pa
spolstomme ¢ 5 mm .

LS 2 varv 0,3 mm Cul lindad pa
spolstomme ¢ 5 mm

(Se dven fig 5 for spolarnas lindning!)

Kristallhallare

Kontaktdon

Lada

F:a Transfunk, Hallstugevdigen 20,
641 00 Katrineholm, tel 0150/188 66, kan
bista med anskaffandet av komponenter.
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Nya kopplingar med halvledare klarar
tonhojdskorrektion och tidsexpansion

1 Normal ljudoverforing

21

Later
normalt
Hast =19 cm/s
2 Avspelning med forhdjd hastighet
@ @ Later
{ ) “kalle
V anka”
15 iN./S Q
3. VSC-systemet
Snabb eller

15 IN./S

tonhojd

AATAY

langsam avspelning
med normal

1 4 5 6 7 8 9

AAAAAANNAN -

Normalt ljud

VSC fordrojer ljudet
i proportion mot minsk-
ningen av hastigheten

Dubbel hast vid Fordrojd del
avspeln \

Aterstallning till
normal tonhojd

VSC korrigerat ljud 20 ms

Fig 1. Vid VSC-systemet tar man ut ett avsnitt vid avspelningen och striacker ut detta i
tiden sa att frekvensen aterstills till den normala. (Omvint sa komprimeras avsnittet, se

senare fig

och text.)
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mm Vid manga fall inom audiotekniken
har man behov av att kunna spela upp en
inspelning med forhdjd eller reducerad
hastighet utan att samtidigt paverka ton-
hgjden.

[déer fér hur tonhojdskorrektion kan
utforas fordes fram mycket tidigt i elek-
tronikens historia och dessa resulterade
redan 1924 i patent. Det drojde dock
dnda till ar 1950, innan den forsta praktis-
ka konstruktionen togs 1 bruk.

Hittills har man mest arbetat med me-
kaniska arrangemang for att astadkomma
tidsexpansion eller tidskompression. Ro-
terande tonhuvud har ddrvid kommit till
anvindning. En maskin av detta slag blir
genom kraven pa mekanisk precision,
sina manga delar i kombination med smé
serier osv mycket dyrbar. Hittills har man
fatt betala summor i storleksordningen
20 000 kr for att bli dgare till en bandspe-
lare med mojlighet att korrigera avspel-
ningshastighet utan att rubba tonhdjden
— se bla RT 1973 nr 6/7 om Vari-
speech-processen; p 14—15.

Utrustningar av det har slaget har i
begrinsat antal linge funnits i radiostu-
dios, men den hdga prisnivan har medfort
att det varit en orimlighet for privatperso-
ner, mindre firmor, skolor m m att an-
skaffa dessa. Annars ar det just har man
kan finna manga anvandningstillfallen.

I s k fickminnen kan det vara bekvamt
att kunna spela av i en hogre hastighet dn
den inspelade. Det brukar kunna utforas i
fickminnenas “basstation™, men man er-
haller ju som bekant en "Kalle Anka”-ef-
fekt vid snabb uppspelning. Det finns fak-
tiskt ett stort behov av att kunna gora en
dylik snabb uppspelning; manniskan for-
mar normalt registrera tal med hastighe-
ten 175 ord per minut, men det ar for det
mesta bara radioreportrar som beharskar
att tala sa snabbt; normalt klarar flertalet
bara ca 125 ord per minut.

Man har ett motsatsférhallande: Vid
musikavlyssning dr man i manga fall be-
tjant av att kunna spela upp musiken
langsammare. Ett sddant tillfdlle dr tex
dad man vill teckna ned harmonier och
harmonifoljder eller 6verfora musikstyc-
ken till notskrift. Forfarandet skulle kun-
na vara till stor hjalp for musiker, sys-
selsatta med att via gehor lara sig styc-



Att kunna forandra avspelningshastigheten utan att samtidigt paverka tonhagjden dr ofia ett onskemal hos

manga bandspelaranvandare.

Utrustning av detta slag har visserligen funnits lange men till en prisniva som varit oacceptabel dven for

manga professionella intressenter.

En ny teknik, som nytyjar halvledare i stallet for mekanik, presenteras har. Tekniken medger massproduk-
tionssystem till laga priser. Darmed kommer utrusining av detta slag att vara intressant inte bara
Jor mindre [judstudios utan dven for amatorer.

Frekvens vid avspeining
M ‘ i Frekvens efter karrigering (= normal inspelningsfrekvens)

Forhéjd

1gsfrekvens

Fardrajning

.

Frekvens
processor

Kantroll
hrots

Hast
kontroll

Komprassionsfarhallande

Fig 2. Blockschema for ett komplett
VSC-system i bandspelartillimpning. Vid

Korrigerad
kvens

| hastighetskorrigering kontrolleras samtidigt

Frekvens vid avspelning

en frekvensprocessor, sa att tonhojden bibe-
halls.

Fig 3 a. Hir har avspelningshastigheten
okats. Ett avsnitt ur avspelningsinnehallet
samplas och detta stracks sedan tidsm issigt,
sa att frekvensen blir lika den vid inspelning-

f—Konigamd frel

{= normal i ingsfrekvens, )

en. b, Vid avspelningshastighet under den
nominella, komprimeras vagformen.

Sankt |
avspelningsfrekvens

Korrigerad
avspelningsfrekvens |
-
mellanrum

ken, fraser och att analysera tdta ackord.
All slags analys av tonforlopp kan med
fordel begagna laga hastigheter.

Inom undervisningen bor metoden med
flexibel bandavspelningshastighet vara
tillimpbar i manga sammanhang.

Elektronisk bearbetning

ger prisbillig losning

Under senare tid har det hdnt nagot som
kommer att revolutioncra hela dcetta forfa-
rande vid bandspelare: Forskningar och

utvecklingsarbeten har lett fram till en helt
elektronisk utrustning, som kopplas till en
bandspelare, se fig 2. Det hela kan goras
kompakt och billigt, eftersom elektroni-
ken kan integreras. 1 dag har man fatt
fram elektronik som ryms i fyra kapslar.
Se fig 4. Det ror sig dock &n sa linge om
en laboratoriemodell. Kretsarna och de-
ras applikation bor dock ha en mycket
stor marknad, och om nagra ar kommer
sakert manga bandspelare att utrustas
med bandhastighetskorrigering av namn-

da slag. Bendmningen pa systemet ar
VSC, vilket star for Variable Speech Con-
trol.

Samplingforfarande

i VSC-systemet ’

I fig I visas tre olika fall vid uppspelning
av band: Normal avspelningshastighet,
vilket ger normal tonhojd; forhgjd avspel-
ningshastighet, vilket ger 6kad tonhdjd
och forhojd avspelningshastighet med

VSC-system. I det senare fallet erhaller P
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Ljud ut
{med ratt tonhdjd)

Tift

Fig 4. Detaljerat blockschema for Hudsignai iian
= . fran
VSC-log.lken. Styrlc_)gik_en ar upp- bandspalare e “'
byggd pa endast tva brickor. En irakeHis im0
svepgenerator kontrollerar fre-
kvensen hos en pulsgenerator, som
ger klockpulser for de analoga skift-
l'egiStl'en- 256 bitara
analogt
skittragister
icka 1 0 2
r | [ N
I Svepgen- Spénningstyrd 11
Konst. | kl‘;ck— Drivsteg Forstarkare o.
liksp. I generator ] dele’k(nr
|
TAlersl'allning >
3 o |3
| Monovippa f6r Puls- £ g g
Aterstéiln, generator c c H
c |5 |2
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Kaontroll- Blank Enable W l l § 5
wetsar och |
Automatisk | Nollstéll ‘ IIstal vid
aterstalining s
‘ | nollgenomgéng
[ Raknare
I ‘ 612 steg
|
[
J

rmotor L

man alltid ritt tonhdjd. Lat oss se hur det-
ta sker:

1 fig I nederst finns en ruta, som visar
hur man spelat in 9 sviangningar. Nér des-
sa spelas upp med dubbel hastighet, far vi
ut dubbla tonfrekvensen. I VSC-delen tar
man tillvara 4 svangningar och satter
samman dessa med den 9:e svangningen
(se fig I). Frekvensen korrigeras genom
ett analogt skiftregister till den ritta, var-
igenom de tillvaratagna svangningarna
far en sammanlagd tidslangd som mot-
svarar de nio svangningarna med férhojd
frekvens. Se dven fig 3 a.

En del information forsvinner samtidigt
(under den tid som motsvarar 5:¢ tom
8:¢ svingningen), men detta ar man
tvungen till, eftersom man bara har en
viss tidrymd pa sig. Eftersom frekvenser-
na 1 alllmanhet ligger kvar under en viss
tidrymd kan man, genom att "hacka”
sonder informationen 1 mycket sma seg-
ment (i storleksordningen 20—40 ms),
undvika att programmaterialet blir allt fér
distorderat.

Nar man spelar av med mindre hastig-
het an den nominella, far man i stallet
forst komprimera tidrymden for signa-
len sd att frekvensen aterstdlls och se-
dan lagga till det antal svdngningar som
behovs for att fylla ut den lucka som upp-
star mellan signalsegmenten. — Se fig 3 b.

256 bitars register

i experimentmodelien

Systemets uppbyggnad 1 detalj visas i fig
4. Inkommande signal lagras i ett analogt
skiftregister med 256 bitars kapacitet av
fabrikat Philips. Genom att man tillampar
olika klockfrekvenser vid laddning eller
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tomning av skiftregistret, kommer sig-
nalen att expanderas resp komprimeras i
tidshanseende. Vid lika klockfrekvenser
for in- resp utmatning erhaller man natur-
ligtvis samma frekvens for in- och utgaen-
de signal. Dock far man givetvis rakna
med att den utgdende signalen ar seg-
menterad. Som latt inses, bor man for
basta mojliga kvalitet ha sa stor kapacitet
hos skiftregistret som mgjligt och arbeta
med hoga klockfrekvenser.

Styrsignalerna for registren erhalls fran
logik, som inryms pa tva brickor. De har
tillverkats av Interdesign Inc, Sunnyvale,
Kalifornien. De innehdller tillsammans
200 transistorer med funktioner enligt fig
4. En svepgenerator styr frekvensen hos
klockgeneratorn. Daéarvid far man en
klockfrekvens som oOkar eller minskar,
beroende pa om svepspanningen okar el-
ler minskar. Lutningen for svepet bestams
av hur potentiometern for hastighetskorri-
gering stalls in. Denna potentiometer styr
aven hastighetskontrollen {or kapstanmo-
torn hos bandspelaren.

Nar svepgeneratorn paverkar klock-
frekvensen, kommer det analoga skiftre-
gistret att switchas med okad eller min-
skad hastighet for att man ska erhalla
kompression eller expansion i tidshénse-
ende. Dessutom sker, innan pulsgenera-
torn har blivit 6verstyrd av svepspanning-
en, en nollstallning av svepet och samtidig
sparrning, "blanking”, av utsignalen. Det-
ta sker vid narmaste nollgenomgang hos
audiosignalen, for att systemet ska undvi-
ka storande knappar vid atergivningen.

Under de foljande 512 pulserna fran
klockgeneratorn forhindras blankinggene-
ratorn fran att ge blankingpulser pa ut-
gangen. Detta tillater informationen fran
tidigare sampling, lagrat 1 det analoga
skiftregistret, att tdmmas innan nésta de-
tekterade nollgenomging triggar “un-
blankingsignalen” vilket tillater nasta
sample att passera.

Aven om ett analogt skiftregister ar till-
rackligt for funktionen, sa kan tva register
faktiskt ge fordelen av 3 dB bittre sig-
nal/brusforhallande. Hirvid matas sig-
nalen till dessa differentiellt och i obalans,
dvs likfasiga signaler som uppkommer
pga brister vid switchningen under-
trycks.

Kanske ett utforande

kommer i CMOS-teknik

Prototypen &dr uppbyggd med bipolira
kretsar och forbrukar ca 30 mA vid
9—16 V matning. Om kretsarna mass-
produceras borde priset bli s lagt att
man kan tdnka sig att ett VSC-system
med moderna element i CMOS-utférande
ingar i ett fickminne eller i en bandspelare
for hemmabruk. Patent for VSC-tekniken
har Cambridge Research and Develop-
ment Group.

Mer idn 50 foretag har visat intresse.
Hittills har tre avtal tecknats; namligen
med Somy Corp, Matsushita och
Magnetic Video Corp. Inom en snar
framtid kan man troligen motse VSC-{or-
sedda bandspelare pa marknaden till kon-
sumentpriser. [ ]

GL



Japanskt utstyrningsinstrument
mater bade medel- och toppvirde

VU-meter eller toppvoltmeter?

Nu behover man inte langre valja: Har presenteras ett kombinationsinstrument
som forenar bada instrumenttypernas fordelar.

BmE Vilket slags utstyrningsinstrument
som ldmpar sig bast i olika sammanhang
rader det delade meningar om. Att de fles-
ta icke rent professionella bandspelare har
utstyrningsinstrument som ir av under-
malig kvalitet, star helt klart. I overvdgan-
de fall anvdnder man VU-metrar. Dessa
ska kdnna medelvirdet av signalen, men
det ar inte sakert att indikeringen &r kor-
rekt. I manga fall ar instrumentet, sett ur
elektronisk synvinkel, dven placerat pa fel
stille i bandspelaren, namligen fore kor-
rektionsniten. Om detta har RT innehal-
lit mycket utredande tidigare.

Man kan saledes inte lita till instru-
mentutslaget vid en inspelning pa ordindr
Hi fi-materiel. Manga har sdkert funnit att
ljudet blir synnerligen distorderat om man
tex vid en pianoinspelning styr ut till O
dB-gréansen. Har, liksom vid inspelning av
annat transientrikt programmaterial, bor
man 1 stéllet anvanda toppvardeskannan-
de utstyrningsinstrument. Med dess hjilp
kan man i modulationshidnseende ldgga
sig mycket ndra Overstyrningsgransen,
vilket 4r hogst vasentligt da det giller de
begrinsade dynamiska omraden som star
till férfogande.

Nar det giller mixning och samman-
stillning av olika sekvenser dr det dock
vardefullt att veta medelnivan. Ett ex-
empel dar VU-metern anvinds ar vid
framstéllning av filmljud. Ett annat &r
mitning av tonfrekventa spinningar un-
der ett storre tidsforlopp, dar horseln en-
bart saknar fOrmaga att avgdra mest
limpad niva for olika sekvenser som har
samband med varandra men for den skull
kanske inte ar strikt sammanhangande i
tiden.

Vid manga typer av inspelningar skulle
man faktiskt ha nytta av bdgge instru-
menttypernal. Den japanska firman Nip-

1) Det kan framhallas i sammanhanget att
bl a den senare generationen kassettspelare i
flera fall forsetts med “hybrider” av vanliga
— och ritt billiga — VU-metrar med topp-
voltmetrar dar instrumentet givits en ramp av
lysdioder som programmerats att indikera
vissa toppspanningar for att utgéra snabba
indikatorer med t ex tre avkanda nivaer, som
brukaren kan ha nytta av att fa otvetydigt be-
sked om. I ljudteknikerundervisning ar de har
nyare instrumenttyperna av’ virde; bla har
SR visat intresse har.

pon Keiki Works Ltd har tagit fasta pa
detta faktum och konstruerat en ”VU-
toppvoltmeter”, som visar bade medelvar-
de och toppvarde samtidigt. Instrumentet
betecknas PV-1.

Lysdioder placerade
i vridspoleinstrumentet

Vid en forsta anblick ser instrumentet
ut som en ordindr VU-meter med dB-ska-
la. Vid ndrmare granskning finner man ett
antal lysdioder, placerade pa dB-skalan.
Se bilden! Vridspoleinstrumentet visar
medelvarde och lysdioderna visar topp-
virdet. Den l[dgsta nivd som toppvoltme-
tern indikerar dr 3 dB. Till héger om den-
na punkt pa skalan finns dioder placerade
upp till +5 dB. Vid ytterligare utstyrning
indikeras dven +7, +10 och +12 dB,
och dessa dioder ar placerade ovanfor
skalan.

Analogt yttre minne
lagrar maxvardet

VU-toppvoltmetern kan forses med ett
yttre minne, som fagrar det hogsta vérde

som forekommit under en viss tidrymd.
Till skillnad fran den konstruktion som
beskrevs 1 RT nr 10 i ar, 4r minnet hos
NKW-instrumentet av analog typ. Min-
nestiden dr darfor begridnsad till ca 1
timme, vilket bor rdcka for de flesta till-
lampningar.

Minnet ar ett tililbehor, men alla kretsar
och all logik som krdvs for VU-metern
och for toppviardesindikatorerna inryms i
instrumentet. — Se bilden! Genom att
lossa en plastkapa ar kretsarna atkomli-
ga.
All behovlig elektronik for instrumentet
ar uppbyggt pa tva kretskort. Stromfor-
sorjning sker dock externt, med stan-
dardspdnningarna =15V och +5 V.

Leveranstiden 4r f n ca 3 manader, och
NKW tillverkar nu ungefar 300 instru-
ment av det beskrivna slaget per manad.
Man siktar dock pa en produktion av
4 000 —5 000 per manad. Som jamforelse
kan niamnas att NKW har en produk-
tionskapacitet av 800 000 —850 000
vridspoleinstrument per manad. (Den to-
tala kvantiteten vridspoleinstrument per
manad ligger i Japan kring 3 miljoner!)
Firman grundades 1952 och har idag 800
anstédllda med tre fabriker i Japan och en
fabrik 1 Taiwan.

VU-toppvoltmetern fran NKW finns
fn i ndgra japanska forstdrkare for pro-
fessionellt bruk, men kanske fac man se
instrumentet dven 1 japanska bandspelare
1 den hogre prisklassen. I en mixer borde
VU-toppvoltmetern vara mycket anvind-
bar for kvalificerat bruk och ha en mark-
nad dven for icke professionella ljudtek-
nikutdvare genom sitt formanliga prislage.

GLm

1. Instrumentomrade:

VU-meter: —20— +5 dB (0dB = 4 dBm)
Toppvoltmeter: —3 dB—+12 dB (0 dB
= 4 dBm)

2. Frekvensomrade: 20 Hz— 15 kHz

3. Ingangsimpedans: Mer dn 50 kohm

4. Ingangsanslutning: Gemensam for VU-
och toppvoltmeter

5. Integrationstid:

VU-meter 300 ms

Toppvoltmeter 10 ms

Tillverkarens specifikationer:

6. Atergangstid:

Toppvoltmeter 300 ms

7. Maximal tillaten ingangsniva:

12 V (RMS)

8. Matningsspanning:

+15 V 20 mA), +5 V (300 mA)

9. Format: 110 X80 X80 mm

10. Vikt: 320 g

11. Prisklass: ca 350 kr (50-kvantitet)
Svensk representant: Aug Eklow AB, te!
08/23 06 20.

i
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska lol_kgs:

. Diagrammet Over brusféltstyrkan anger den faltstyrkeniva 1

dB dver 1 uV/m radiobruset forvintas dverstiga hogst 10 %

o av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan

Januarl 1975 litt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
tilt avidst virde. B dr onskad bandbredd i kHz.

Mdnadens Som&CkStal: 22 Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd URF I, Farsta.
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Professionella PHILPS
Jjudsystem

Arbetar ni med ljudsystem kan ni inte undvara
Philips nya ljudkatalog. Den innehéller produkt-
information och utforlig dokumentation om bl a
kompletta ljud- och scenutrustningar, konferensut-
rustningar, simultantolkanldggningar, ljudanldggning-
ar for kyrkor och idrottsarenor, internkommunika-
tion med snabbtelefoner och personsékning samt
kompletta studioutrustningar.

Katalogen sidnds kostnadsfritt till registrerade fir-
mor. Sind in kupongen eller skriv till Svenska AB
Philips, Avd. Bild och Jjud, Fack, 102 50 Stockholm 27.
Telefon 08/63 50 00, 1134.

L N B B N N N N § N § B § N N & § &8 8 N &0 § § |
Svenska AB Philips, Avd. Bild och ljud, Fack, 102 50 §
Stockholm 27.

(0 Sidnd mig Philips nya 60-sidiga ljudkatalog
(0 Jag ar intresserad av utforlig information om

ROBUIYE ad Yess. ... ... stk kb b i dres s bbb s oo s sais Badd 45 v sonsdd

I ROII e i e i B R EL s S S SR b s 4 s e s Sl 7 f %
RT 1-75
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| praktiken RON och TIPS

10,7 MHz MF-forstarkare

jamte FM-detektor

i spollosa utforanden

Faslasningskretsar kan anvan-
das for manga andamal — bl a
vid FM-detektering. Signetics
har presenterat en PLL -krets,
som med nagra fa yttre kompo-
nenter bildar en komplett 10,7
MH?z MF-forstarkare och FM-
detektor.

I1en PLL-detektor (PLL = Phase Locked
Loop) jamfoérs insignalen med signalen
fran en spinningsstyrd oscillator (FCO).
Resultatet — en av fasskillnaden mellan
de bada signalerna beroende felsignal —
lagpassfiltreras och far styra oscillatorns
frekvens. Varje fordndring i insignalens
frekvens fororsakar en motsvarande
dndring i felsignalen, och denna kan folj-
aktligen anvindas som en demodulerad
audiosignal *).

Genom att skifta signalfrekvensen till
ca 900 kHz innan den nar PLL-kretsen
uppnar man béttre audioegenskaper tack
vare att den procentuella deviationen blir
mycket storre. Signetics’ NE 563 har
utvecklats speciellt for detta &ndamal.

Fig I visar kretsen och de yttre kompo-
nenter som fordras for att bilda en kom-

1) Den som vill veta mer om hur faslas-
ningskretsar fungerar kan ldsa om detta i
RT 1974, nr 6 —7, sid 33.

plett FM-MF-forstarkare och -detektor.

10,7 MHz-signalen fran tunerns “front
end” eller ingangssteg matas till PLL-
kretsens begrdnsaringang. Begrinsarens
forstarkning 4r ca 60 dB och dess utgang
ansluts till ett konventionelit keramiskt fil-
ter for 10,7 MHz. Signalen matas darefter
ater in pa kretsen till en blandare, vars
ingang dr ansluten till stift 2. Blandnings-
frekvensen 900 kHz erhills med en in-
byggd lokaloscillator som arbetar pa 9,8
MKz. Kristallen till denna ansluts mellan
stiften 1 och 16.

900 kHz-signalen matas internt till den
fastlasta slingan. VCO:ns frekvens be-
stams av kondensatorn mellan stift |1
och 12, medan komponenterna for filtret
— mellan stift 13 och 14 — bestimmer

AFC-spianning kan tas ut fran stift 15 och
AGC-spidnning fran stift 4.

Audiosignalen filtreras (diskantsidnk-
ning) med tidskonstanten 50 wus. Ska
kretsen mata en stereodekoder, tas sig-
nalen ut direkt fran stift 10 utan filtrering.

Distorsionen uppges till mindre an
0,03 % vid 1 kHz och & 75 kHz devia-
tion. AM-undertryckningen uppges till 70
dB. Mycket fina virden som dr svara att
uppna med konventionella detektorme-
toder!

Kinsligheten pa ingangen uppges till 5
wV for 30 dB signal/brusforhallande.

Signetics representeras i Sverige av
Kuno Kaillman AB, Folkungagatan
16 —18, 41102 Goteborg, tel
031/80 3020 och Sibyllegatan 28,

bandbredden och darmed brusnivan. 114 43 Stockholm, tel 08/67 17 11.
—‘2'2“‘” c-r‘.::l from neference
{10 tovisy woitage (+f loe6v) |
4
' 10 g
U‘\m{n {lator
Ol uf osciligtor asciligr
= : e
| i o 0, O 0 uF
[ I T i ) T
v 4 = o 4o AGC ol § 1 [ 4 i}
_L oigF T ok T outpat S0uF
10/ 330 LU |
_II i e 3| Limiter ] »
ps u"'cﬁlﬂwf Lsopresn
OlpF,  eedback gl = Audio catput
udio culpu
10-7 MHz ingut trom | I & 50 7| Limiter sedio |n (To stereo decoder)
Fig 1. 10,7 MHz frontend 1 o014 Hgud output T 500 mV rms
s . . ——tintef Ground 1 :
MF-forstirkare sk N ”"k

och MF-detektor
uppbyggd kring
Signetics nya

PLL-krets NE ﬁjﬁ.'i!"m-‘:{.,y---.»

_—
Muting level 5o

20K I'—-I—L—“WF

To high mpedance | |

NE 563

L &udio cutput
| (Mongural)
|

-|- GOluF

L — l =

i
=1

563. g

Nagra kvallar med lodkolv och

skruvmejsel.

Mirkvirdigare 4r det inte att bygga en Sentec hifi-anligg-
ning med forforstirkare, effektslutsteg, tuner och hogtalare.
Och det bista av allt, du fir en nist intill professionell anldggning
med ett ljud virt mycket mer 4n det kostar.

® GARANTI. Forutom 1 ars garanti pa produkt-
erna justerar vi ditt bygge kostnadsfritt inom ett dr,

om du trots allt skulle gora nagot fel.

Vi siljer dven enheterna var for sig, om du vill

forbittra eller komplettera. SENTEB AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

BSind mig mer information om [ |
BSentec byggsatser.

lAdress ..............................................
Brostnr.............. Postadr....................]

=SENTEC AB |
Drottningholmsvigen 19-21 ]
112 42 Stockholm 0
| ]

ol

h-----------
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-Nyheter
i korthet

RT:s DX-sida hélsar bade gamla
och nya ldsare vialkomna till en ny
sdsong och ett nytt DX-ar, under
vilket vi hoppas kunna presentera
intressanta artiklar och bilder.

Jag hoppas att manga ldsare
upplevde nagon trevlig stund vid
mottagarna och att ni inte glom-
mer att skriva och berétta om det-
ta eller sinda in nagot intressant
QSL i samband med jul- och ny-
arshelgerna. Bidragen kan sandas
endera till RT:s adress, eller direkt
till DX-reds adress, P! 35, 780 25
Sellnds.

Betriffande konditioner: Dessa
brukar kulminera under januari
och februari [6r radiostationer i
Asien, varfor det giller att passa
upp de narmaste veckorna.
® En intressant nyhet ir att ra-
diostationen pa Cookodarna i Stilla
havet har 6kat sin effekt till 5 kW,
vilket kan medféra horbarhet i
vart land (under mycket gynn-
samma konditioner). Radio Cook
Islands sdnder pa 5045 kHz, och
bédsta avlyssningstid bor vara
under de tidigaste morgontimmar-
na.
® Radio Japan anvinder fre-
kvenserna 15430 och 17825 kHz
tor sina dagliga svenska program
kl 07.45—08.00 under vinterma-
naderna.
® Vatikanradion har  under
hésten dndrat en hel del i sitt
sdndningsschema och detta beroér
dven programmen pa svenska.
Dessa sands nu onsdagar kl 20.15
pa frekvensen 11740 kHz. Pater
Lars Rooth i Uppsala, som svarar
for dessa program, ir intresserad
av rapporter om det nya program-
met.
® For att aterga till den asiatiska
kontinenten kan ndmnas att The
Voice of the Philippines ater ir
aktiv pa kortvag efter installation
av ny teknisk utrustning. Statio-
nen sidnder pa 9580 kHz och bru-
kar ofta vara horbar i vart land
under fo6r- och eftermiddagstim-
marna. Svarar med QSL-kort.
® Radio Bayrak pa Cypern har
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sindningar pa engelska pa mel-
lanvag 1473 kHz kI 11.00—
12.45, 17.30—19.00 och 19.30 —
20.30. Stationen kallar sig "the
voice of the Turkish Cypriot Free-
dom Fighters” och svarar pa lyss-
narrapporter, som kan sdndas
under adress Atatiirk Square,
Nicosia, Cyprus.

® Fina chanser till QSL fran
Swaziland i Afrika finns nu sedan
bade Swazi Music Radio och
Trans World Radio tagit sina nya
sdndare i drift. Swazi Music Ra-
dio har under hosten testat sina
nya 100 kW sidndare pa fre-
kvenserna 3223, 3930, 4980 och
6155 kHz under olika tider pa
dygnet. Relativt bra horbarhet har
stationen haft i Sverige pa 3223
kHz under kvillstid med bérjan
omkring kil 19.00.

® Trans World Radio har testat
nya reldsidndare, som pa kortvag
har en effekt av 30 kW. Sindar-
anlaggningen  ar  beldgen i
Mpangela Ranch utanfér Man-
zini. Reguljira sindningar har
nyligen pabdrjats, varfor exakta
frekvenser inte dr kdnda ndr detta
skrives, men troligen anvinds
flera av de testade frekvenserna
som var 3910, 3940, 4970, 6175,
7135 och 11730 kHz.

® Radio Yaoundé i Kamerun har
givit den franska firman Thomson-
CSF i uppdrag att bygga en ny
stor sandaranidggning 1 Ekoa
strax utanfér Yaoundé. Anligg-
ningen ska besta av tre 20 kW
mellanvagssandare, tre 100 kW
kortvagssiandare for internationel-
la program samt en 20 kW kort-
vagssindare for inhemska pro-
gram parallellt med mellanvags-
sdndarna. Anldggningen berdknas
vara klar omkring arsskiftet
1975/76

® Radio Algeria i Algériet har en
utlandssdndning pa engelska kl
20.00 pa 15160, 17745 och
17825 kHz.

® Nu over till nagra mindre exo-
tiska radionyheter: Radio Canada
har numera inga direkta program
till Europa och Afrika. For att
forbdttra horbarheten 1 dessa
vérldsdelar 6verférs programmen
via den transatlantiska telekabeln

RADIO & TELEVISION — NR1 — 1975

Ny DX-sdsong med bl a

Asien-konditioner . . .

Chanser till Afrika-QSL ...
Nya exotiska DX-
publikationer . . .

till Daventry i England och sedan
vidare till Malta, dir programmen
sinds fran Radio Canadas rela-
siandare. En tva timmars kom-
binationssandning p& engelska
och franska sdnds ki 06.30—
08.30 och en kvillssandning ki
19.00—20.00. En av relisindar-
na kan horas pa mellanvag 1570
kHz med en effekt av 600 kW.

@ Ytterligare en superstark lang-
vagssdndare har tagits i bruk 1
Europa. Det ir Radio Monte Car-
o i Monaco som tagit : bruk tva
synkronkopplade sdndare med en
effekt av 1 000 kW vardera, vilket
garanterar en uteffekt icke un-
derstigande 2 000 kW. Sindarens
frekvens dr 218 kHz och den ar
beldgen i Roumoules i Frankrike,
vilket mojliggors av att den fran-
ska staten dr storsta aktiedgaren i
Radio Monte Carlo.

® DX-programmet pa engclska
och tyska fran Radio Deutsche
Welle har indrats och sidnds nu
den andra lordagen 1 manaden,
mot tidigare den andra tisdagen i
manaden. Andra tyska DX-
program sdnds bla av Siiddeut-
scher Rundfunk den fjiarde l6rda-
gen i manaden kl 16.45 pa 575
och 6030 kHz och av RIAS-Ber-
lin den forsta I6rdagen i manaden
kl 12.00—12.30 pa 6005 kHz.

® En intressant radiostation un-
der vinterhalvaret brukar den lilla
lokala stationen Radio Kukesi i
Albanien vara. Stationen kan hit-
tas ganska ldtt, da den sdnder
langt vid sidan av de ordinarie
rundradiobanden. Den har i vinter
varit hord vid 19.30-tiden pa 6730
kHz och pa en frekvens varieran-
de omkring 6600 kHz. Aven and-
ra lokala radiostationer i Albanien
kan horas ibland, men Radio
Kukesi dr otvivelaktigt den “van-
ligaste™.

® En ny DX-klubb har bildats i
Brasilien och den 6nskar kontakt
med DX-are i andra lander. Klub-
ben publicerar en bulletin och har
adressen DX-Clube do Brasil,
Box 30, 50 000 Recife, Brasilien.

® Som komplement till tidigare
uppgifter i var spalt om publika-
tioner fran Australian Radio
DX-Club kan nidmnas, att man

nu utkommit med &dnnu en tid-
skrift om de indonesiska radiosta-
tionerna. Skrilten heter “Indone-
sia DX-ing the Unknown” och
kan erhallas mot 5 internationella
svarskuponger  fran  klubbens
adress P O Box 227, Box Hill,
Victoria 3128, Australien.

® Ytterligare ett hjalpmedel vid
avlyssning av indonesiska lokal-
stationer har utgivits. Det &r en
indonesisk -engelsk  DX-vokabu-
lar, som ger detaljerade informa-
tioner om hur man enklast skriver
en lyssnarrapport ti}l dessa statio-
er. Skriften kan erhallas mot 5
internationella svarskuponger
fran Mr B L Ranade, E-88, P O
Dhuvaran Powern Station, Dist,
Kaira, Gujarat-388610, Indien.

Manadens
QSL kavalkad

‘:—‘Cmnm‘yI:Inﬂdﬂi

Radio Atlantico pa Kanariedarna
ar en trevlig radiostation saval for
turisterna pd 6n som for de
svenska DX-arna. QSL-kortet ar i
verkligheten  fdrglysande och
attraktivt.

Wevesibiz sk

Manga DX-are specialiserar sig
pa ryska lokalstationer savdl pa
kortvag som mellanvag. Det stora
problemet dr dock att gora rap-
porterna sprakligt lasbara for sta-
tionerna och att i gengdld erhalla
QSL. Detta kort i vykortsform
erholl DX-red mot all férmodan
fran Radio Novosibirsk. Bakpa
kortet fanns savil rysk som
engelsk verifikationstext.



BYGG SJALV
med en byggsats fran AB LjudMiljo

Slutsteg i byggsats

60 watt _ 120 watt

LS 60 LS 120
Max drivspanning 60 volt 75 volt
Max effekt vid klippning 1 kHz 74,9 watt 137 watt
Distorsion vid 1 kHz 4 ohm 1 watt 0,038 % 0,034 %
Distorsion vid 1 kHz 4 ohm 60 watt 0,25% 0,036 %
Distorsion vid 1 kHz 4 ohm 120 watt — 0,043 %
Frekvensgang vid 4 ohm + 1 dB 20-153.000 Hz 20—-130.000 Hz
Frekvensgang vid 4 ohm + 3 dB 10,3--235.000 Hz 10,6—300.000 Hz
Stérningsniva kortsluten ingdng
oskarmat kretskort. Kortsluten ingdng
och med full uteffekt 205uV=-984dB 190 uV=—-1019dB

Aktivt elektroniskt delningsfilter i byggsats

LE 2022

Max drivspénning: 12 volt

Max utspanning: 1,5 volt -

Typisk distorsion i passbandet: 0,1%

Branthet: 18 dB/oktav

Forstarkning: 1

Lagerforda delningsfrekvenser: 500 Hz — 1 000 Hz —
1500 Hz — 3 000 Hz — 6 000 Hz

Filtret ar i originalutférande utfért som ett tvavagsfilter, men

kan pabyggas till ett tre- eller fyrvagsfilter.

Vi har AB ® OPO® oo Affar: Svedjeviagen 6,
OBS! flyttat L]lldMllJO IO
186 00 Vallentuna

Telefon: 0762-28120
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Ett exklusivt urval kvalitetsapparater
frAn Shin-Shirusana Electric, Japan,
— en av varldens framsta special-
fabriker for transistorradio- och
kassettapparater.

Urvalet omfattar transistorradio —
radiobandspelare — kassettband-
spelare — stereoanlaggningar —
bilradio — mm.

Hogklassig kvalitet och till priser
och villkor som Ni kommer att finna
mycket fordelaktiga.

Vivisar har nadgra smakbitar och
skall i kommande annonsering
presentera andra modeller.

Ar Ni intresserad? Tag gérna kon-
takt med oss for ytterligare upplys-
ningar.

Mascot Silver RT 77 E, ypperlig radio-
bandspelare med en mangd finesser.
Radio med LV, MV, KV och FM. Kassett-
bandspelare med automatstopp, paus-
knapp och automatiskt bandminne.

Mascot Silver RT 20 E 4r en nagot en-
klare radiobandspelare, dock utan att
man fér den skull har prutat pa kvali-
teten.

Mascot Silver en bérbar kassettbandspelare fér batteri
TX11E, och néatdrift. Kompakt — férsedd med
automatstopp.

60 RADIO & TELEVISION — NR1 — 1975

Vi introduserer

det finns nog billigare apparater...
det ar svarare att hitta nagra som ar battre.

Mascot Silver AR 101 — avancerad bil-
radio. Hogeffektiva kretsar och HF-steg
go6r den osedvanligt kanslig.

Silverserien omfattar ytterligare tre I ®|sivER
bilradioapparater: AR-201, AR-104 och
AR-401.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/131 90

Informationstjanst 22



100% svenskt jjud

KOLBOXEN 50 watt S 30-3 50 watt S 20-2 30 watt DP 20-2 30 watt
Basreflexlada Sluten lada Sluten lada Slitslada
Woofer: FR 8030 PX Woofer: WR 1078 IX Woofer: WR 8296 MX Woofer: WR 8296 MX
Tweeter: 4 st TR 2275 XX Mid-range: FR 5099 vX Tweeter: TR 2392 XX Tweeter: TR 2392 XX
(4 st MT 225 HFC) Tweeter: TR 2392 XX
(KO 10 DT)

Sinus

. N : y \ /
b i o » . # b 4
. - o b o o

L] - TS e TR
SN FUTIN BOES TAM RSN

TEXA

Vill Du veta mera? Ring eller skriv till oss. Eller kom och lyssna.

U 66 ELEKTRONIK AB

Vallgatan 8, 411 16 Goteborg - Telefon 1179 70-90

ramin (L RITLIT ] Taming TELaNE BALAREL TREBLE
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Det dir liitt att gora det riitta valet.
Néir du hor dom nya frén Kenwood.

Visst kan det vara svart att vilja ratt nir man ska kopa
hifi. Sa manga namn. Sa manga olika prisklasser. Sa svart
att veta vilken skivspelare och vilka hégtalare som passar
till den receiver du tankt dig. Nu har Kenwood gjort det
latt for dig. Med sitt omfattande hifi-program. Med inte
mindre dn elva olika receivrar. Dir den visentligaste
skillnaden ar uteffekten. Pa dom stérre ar det naturligt-
vis ocksa lite mer mixnings- och anslutningsmojligheter.
Och med nagra av dom kan du ocksa hora 4-kanal. Men
den hoga tekniska kvaliten 4r gemensam for alla. Alla
har radiodel for MV/UKV och ar helt klara for stereo-
mottagning pd UKV. Och vilken Kenwood-receiver du dn
viljer sa finns det bade skivspelare, kassettdick och
hogtalare som ir speciellt avpassade for den.

Salat dina éron gora valet litt for dig.

P KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
Informationstjanst 24

Stereoreceiver Kenwood KR-7400 pa 2 < 80 watt.
Skivspelare Kenwood KP-3022, automatisk enkelspelare
med tva motorer, en for automatik och en for drift.
Pickup Ortofon F15EO.

Kassettdack Kenwood KX-710 med Dolby B brusredu-
ceringsenhet.

3-systemhogtalare Kenwood LS-205, med Dome-Tweeter
for diskant- och mellanregister, 30 —25.000 Hz, 65 watt
markeffekt.

Ga in till din hifi-fackhandlare. Han ger dig rad och later
dig hora, sa att du vet vilken Kenwood-anlidggning som
passar just dig. Eller sind in kupongen sa far du hifi-data
om hela Kenwood-programmet.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud, 17117 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
Sind mig broschyr med alla data.

Namn B S R e

Adress.

R T e — e 5



Automatisk
GROOV-KLEEN - ®
Skivrengorare modell 45

Bib Groov-Kleen modell 45 &r en helt ny typ av skivren-

gorare. Den fastes direkt pd pickupskalets oversida med
sjalvhaftande tejp. Groov-Kleen 45 bestar av en borste

som “lyfter” upp dammpartiklarna fran skivsparet och .

en plyschdyna: som sedan samlar upp allt damm. Och .
det fina ar att allt detta sker automatiskt sa snart man

borjar spela! Badde dynan och borsten &r 16st upphdngda

och ledade dven &t sidorna vilket ger perfekt anliggning

mot skivan. Groov-Kleen 45 ar tillverkad i elegant for-
kromad plast och hela anordningen vager bara 2 gram.
Den paverkar ndltrycket endast med nagot gram efter-
som den vilar dven pé& skivan vid avspelning. Tonarmen
bor dock balanseras om vid monteringen. En separat
rengéringsborste medféljer i varje forpackning och dess-
utom finns bade dyna och borste att kopa som reserv-
sats.

| Bib- sortimentet finns ytterligare ett 60-tal bra produk-
ter fér vard av skivor och kassetter. Séljs hos Stereo/ Generalagent

HiFi butiker och skivaffarer over hela landet. Kontakta
oss s& far Du uppgift om narmaste aterférsaljare. HANDEI s AB

Sodra Allégatan 2A, 41301 Goteborg
031-132090,133250,133390

hifi-tillbehor
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P oo ke o o Annons nr 3
' : Philips lagprisoscilloskop i 3000-serien
Tema: B Oscilloskop och utbildning i paket:
— Har ni oscilloskop pa Ditt foretag?
— Har personalen de kunskaper som behovs for att
anvanda oscilloskop?
— Spara resor och traktamenten, utbilda personalen sjalv!

Tvakanalsoscilloskop PM 3110

ar oscilloskopet for service och undervisning inom savél elektronik
som elkraftteknik. Det ar oscilloskopet for TV-teknikern, men
aven for elektrikern som arbetar med tyristorutrustningar.

‘_Handbok i oscilloskopmiitteknik

wasme.  Till PM 3110 finns en 130-sidig bok,
-..-ﬁ"’""‘ Oscilloskopmatteknik. Den utgor tillsammans

PM 3110 ar enkelt att handskas med aven for nybor- \‘ med oscilloskopet och andra instrument ett

'\

jare, tack vare ett minimum av kontroller. Alltid bild ‘ sjdlvinstruerande laromedelspaket. Du kan
pé skdrmen, genom automatisk triggning. Bandbredd (A LAY ocksa kopa en handledning till PM 3110,
10 MHz. intalad pd kompaktkassett.

/

Ring 08/63 50 00 Philips Matinstrument, och radgdr med Arne

(Annons nr 4: ett starkt portabelt oscilloskop) Bergholtz om hur Ditt oscilloskoputbildningsprogram ska se ut.
priups|  Svenska AB Philips Oslo: 02/46 38 90
@ Matinstrumentavdeiningen Kopenhamn: 01-27/Asta 2222

Fack, 102 50 Stockholm Helsingfors: 90/172 71

\F
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HAR AR DEN -
SR Porta-Scan 1000

polis-scannern som ALLA vantat pa — scannern som ar TRE | EN.

BARBAR

levereras kpl med inbyggda batterier, utdragbar tele-
skopantenn, axelrem m. m. Du kan nu lyssna OVER-
ALLT — inomhus: utomhus, i staden, pa landet —
precis var det passar Dej.

MOBIL

levereras kpl med fastbygel fér montering i bilen.
Fastsattes med tva vingskruvar. Fastes och losstages
pd 10 sekunder. Nar Du inte anvidnder Porta-scan i
bilen s& tar De den helt enkelt med upp i lagenheten
eller villan. Anslutningskabel for bilen medféljer.

BAS

Du kan dven anvanda denna idealscanner basmotta-
gare hemma. Porta-scan 1000 har inbyggd antenn.

En kvalitetsprodukt fran

Broschyr sindes gratis! SVENSK RADIO

Var stora scannerkatalog 5:— i sedel. 23400 LOMMA - Tel. 040/46 5075
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SANIC SOUND | . .7
Nu finns alla fyra SANKEN :s IR =z
senaste hybridslutsteg i lager! ‘

10 W, 20 W, 30 W och 50 W 7

Alternativa stromforsérjningsmojligheter +/—33V utan utgédngskondensator eller +66V.

1ov
10pF — O O— 5Qv
“mt ZA fuse

2A fuse

fipa oL 100V LaF
i, o
Max. 1V % Ri:8
;- Looys LW fIL | *ee o0
224f]~ MF “""';[ M Vaw “ fu: 80
0.050F
s T

10v
0.054F
SANKENSs nya slutsteg ar mindre och forbattrade enligt rekommendationer frdn svenska tekniker som arbetar med forstar-

kare och ljud for professionella anldggningar.

SI-1050GH har inbyggd stréombegransningskrets, mojlighet att andra férstarkningen eller att ta en del av termatningen (feed-
back) efter hogtalarspolen. Mdjlighet att koppla tvd 50 W-forstarkare i brygga och erhdlla 100 W Sinus.

LAGRE DISTORSION — LAGRE PRIS.

Bygg med personlig design i stéllet for att bara "bunta” ihop mer eller mindre val iordningstallda byggsatser.

ANVAND SANKENS SANIC SOUND. o
HARMONIC DISTORTION QUTPUT POWER Lagerforséi//n/ng.'
: Clas Ohlson AB Tel: 0247/41000

an
L I A '
L e i AUG EKLOW AB 50 W S! 1050 GH kat.n:r 32-103  130:—
[ | J . 20WSI1020G katn:ir32-104 74—

I
507 I 1 | [ [ 10kHz

Fa — | | 10WSI 1010G katn:r32-110 41—
foosf—r—— TLERTT - ELEKTRUNIK C-A Elektronik

_ s

. n il B 1y P Y ) 1 Tel. 08/742 2080 kl. 13—-17
ol | | | Box 23086, 104 3
lH‘:Jl o oms 01 62 ns : IZ 10 1 o 5 STOCKHOLM 30 W Sl 1030 G
Oeiput v i) Samtliga priser inkl. moms. 1-3st. 94:— 4-9st 89:— 105t 83:—
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NYHET FRAN UNIVERSALANTENNER
UATV-6

Bredbandig kombinerad
UHF/VHF bordsantenn med
coaxialanslutning 60/75 .

BAND 1 KANAL 2—-3-4
BAND 3 KANAL 5-11
UHF KANAL 21-60

FINNS AVEN FOR ENBART VHF (UATV-3)

GROSSISTER OCH STORFORBRUKARE
KONTAKTA 0SS FOR NARMARE INFORMATION:

UNIVERSALANTENNER AB

Andrees viag 21 ¢ 57076 Ruda ® Tel. 0491/222 20
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HEATHKIT e
« AMATORRADIO
BYGGSATSER oCH MYCKET ANNAT...

VI har hogtalarbyggsatser av
hog klass. De ar mycket latta
att montera. Tack vare att
l&dan #r fabriksgjord blir re-
sultatet det basta ténkbara.
Som exempel kan vi ndmna
modell AS-9530. Det &r en

1G-1271 FUNKTIONSGENERATOR 10-4510 DUBBELSTRALE- GC-1005 DIGITAL KLOCKA H y
0,1 HZ—1 MHz sinus-, fyrkant- och OSCILLOSKOP Tydliga siffror visar tim, min o. sek. ?ﬁé:gg&glﬁze_mzesdéﬁ:vens
triangelvag DC-15 MHz, kanslighet 1 mV/ecm  Kan kopplas fér 12 eller 24 timmars Pris: byggedts 680:— ;
Dampsats 0—50 dB, Frekvens- Triggar upp till 45 MHz gang. : x
noggrannhet 3 % Signalférdréjning 20 ns Vicker exakt p& minuten.
Pris: byggsats 740 :— Pris: byggsats 3.480:— Pris: byggsats 395:—
monterad 1.120:— monterad 4.650:—
Samtliga priser inkl. moms HEATH
HEATHKIT, SCHLUMBERGER AB NY GATUADRESS: S h' b
Box 12081, 10223 Stockholm 12. Tel. 08/520770  Norr Malarstrand 76 cniumberger
°
o aa H NBIMIN | vives e e b o s g
Bestall Heathkit-katalogen: Du far den gratis. Sénd .
ifylld kupong i fullt frankerat kuvert till oss. H BOSLAA e e e 0
4 Postnr ... Adress ... B
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Missa inte chansen! Bestill redan idag!

Vid kop for 100 kronor 109, rabﬂ“ Braconis panarngr.

200 " 20 hislp, Natansiut. 220V -
“ xgyl o« Halviodare: AC128, 123 156:00
Yo

3T10. likr.brygga BS1
:.:‘;?:,'{::,;’:X;:{C,;ﬁ%fﬁﬁ“ KOLPOTENTIOMETRAR, linjdr eller logaritmisk kurva
som vill 3ra 3ig bygga en radio trots - 0,25W 30000—2,2MQ Pris per st
Pris per st
det stora ulbudet av fabrikstiliverka- Lot it hel Jard ity era ot
re. Mycket alugant adeltrahdije! Dio (tandem) = dubbelpot. ~ Pris per
- D:o (tandem) = dubbelpat med sep. et ris per st

150—260kHz. Utgangsetf, 2W. Nat-
snsl. 1177125-220/240V. Kr. 384:00 TRIMPOTENTIOMETRAR mad 3 stift (or vertikal mante-

ring 30002—2,2M{1 Kr. 1:75/st.D:0 miniatyrutfOrande 2:28
UK405C SIGNALFOLIARE
m. hdg HF—kanslighet HF kontr, HALVLEDARE pris o. wwxemnel h!r lummover/
0—10dB, 0—204B, LF kansi,het ACL07 8:735 AF12a  3:50

ImMV—40mV—0,3V—3V, HF ing, AC116 3:50 AF125 3:50
g:yoc PSYKEDELISK LJUS- matsond m, demodulator, LF  AC122 285 AF126 348
utg, | matsond inbyggd hagtala- AC124 4:70 AF127 348

lr::d':ulaTlLekt.s%ow NINSIu- e 80, LF ingdngen kan ansiutas AC125 2:95 AF139 8393
e, 4.0\16;41!;. iac 40583, till oscillascop eiter miliivoltme- AC126 235 AF178
iac . Pris Kr. 193:00 ter, Kont.utg.spano.regl. Batt.dris AC127 2:78 AF179

ven 251 4,5V j serie. Haiviedare: 2:7% AF180
BC209C, AC180VI, AC181VI, 335  AF181
AC1BOVI—AC181KVI, AAILS, 2:9% AF185
Pris Kr. 199:00 A :Z: ﬁ?ﬁ%
abriksn: i 3:95 AsY27
EAAB?ESTPO:STHONJ brik y- b :7'33 22523
§:30 7:95 ASY67
7:20 730 ASY73
€:20 695 ASY75
8:95 698 ASY76
. - HI
. . . . 10:60 2:35 BC108 : g
Supex Moving Coil pickup har vackt c 3 e 450 BCloo 20 szvancivs 2du
v 5 5 4 E ¥ i 9:95 AF121 4:95 ©BF181 7:80 1N4004 1:78
internationell uppskattning av ovanligt slag. : $32 svssomsesmonsmnsmsarassintotng
= & 2 £ & p E 11:90 - - A ~ = poc
En instans med erként stréang kritik sager: B85 UCs ATt ows seos ggo iioorF 13
Overall the finest sounding cartridge today. SIS sepoUcHel e p3ne /4561 25 Ziene
e s e & : o 3 S
Typ SD-901E har 50 ohm impedans och kan :
anslutas till 1dgbrusig forstarkare utan trafo. . a7 8, ; 245 sven 125v=, 330vs, 400V=, G0V

2:95 750V= lagerfores | stor sortering,

Frekvensomfang 5—30 000 Hz +/—1,5 dB. ' RISy L. t2ns ¥ . soseov
Egenskaperna &r oberoende av temperatur- s 1501 5:7:0...7'“
andringar. Pris ca 630:—. ;

: & 00
Samtliga priser inklusivs 5900

IngenjérSfirma Sven Eriksson rRom o Wik frakee ;gggga 2375 25000%«  31:50 3995 10000% 45 2500
Box 834 - 12108 Johanneshov Rekvirera giirna dven andra komponenter fran vart lager.
i e o R EFAR 22 S0l o i S e e v
Informationstjanst 31 i Informationstjanst 32
. ( X J

Minga minniskor koper Idag sin stereoanliggning i s.k. Det &r enkelt, vira byggsatser Innehaller allt du behéver, och
Vpaket”. I dessa paket brukar forstiirkare och skivspelare vara inte blir det dyrt heller.
fullt acceptabla, medan diremot hogtalarna Inte alltid haller
samma klass. Tink pA — niir du sjunker ner i din fatslj och for forsta
Det iir synd tycker v, eftersom man d4 inte till fullo kan njuta gangen lyssnar till dina egenhiindigt byggda hogtalare, omsluts
av vare sig basflol eller fljt. av de mjuka bastonerna, njuter av brilllansen hos diskanten —
Nu iir detta Litt avhjilpt genom att bygga ett par bra stereo- att du genom att sitta thop hégtalarna sjiilv, sparade flera

higtalare sjiilv. hundralappar.

Hér har du en nyhet fran ITT

Hifi byggsats BK 4-70 samt l&dbyggsats HBS 4-70.
Frekvensomfang 28 - 22000 Hz, sinuseffekt 40 watt,
tddvolym 40 lit. Lekande l4tt plockar du ihop den.

[ ———
T W Sm— Fridhemsgatan 43
| NIVERSALIMPORT 11246 Stockhoim

I AKTIEBOLAG STOCKHOLM Tel. 08/52 06 85

| Namn: ........ ... .. ... . ... ... ...
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Sinclair Scientific

Log X, 10 sin, arcsin, cos, arccos, tg, arctg, addi-
tion, subtraktion, multiplikation, division och expo-

nentredovisning.

Prova nu med 14 dagars
fullstandig returratt.

Glom bort fyrstélliga tabeller och
raknestickan. Antligen finns det en
fickkalkylator som ger Dig logarit-
mer och trigonometriska funktioner
till ett vettigt pris.

. berdkningar som ndgon annan
Funktioner funktion. 86629 -0 1
Med Sinclair Scientific far Du direkt
Fickformat

de tolv grundidggande funktionerna
i rubriken samt automatisk fordubb-
ling och automatisk kvadrering.

Tank efter — Du kan faktiskt rdkna
ut ndstan vad som helst med dessa

funktioner. De val atskilda tangenterna med sSinclair i 22-_37?535
(Rotter behdver man inte ha speci- fast tryckpunkt gér enhandsbruket SC'em'f'C " 314159 |

ella tangenter 6r. Du far dem direkt
med logaritmer. Samma sak med
ovriga exponenter och inverterade
vérden.)

Exponentredovisning

Scientific har riktig exponentredo-
visning fér att Du skall kunna bear-
beta s& sma eller stora tal Du vill.
Kapaciteten klarar upp till hundra-
siffriga tal. Annorlunda uttryckt ar
talomradet 10-99—10+99,

Mantissan ar femsiffrig och expo-
nenten tvasiffrig. Bada med valfritt
tecken.

Polsk notation

Forst matar Du in talet och sedan
viljer Du instruktion och talar om
for kalkylatorn vad den skall gora
med talet.

Unna Dig en Sinclair —
Det 4r Du vard!

Ett enkelt och smidigt system som
eliminerar b&de enter- och likamed-
tangenter och som ar konsekvent
rakt igenom. Trigonometriska funk-
tioner behandlas lika latt i kedje-

Sinclair Scientific ar den perfekta
fickkalkylatorn.

Det natta formatet och vikten ett
hekto gor den behaglig i fickan.

till en lek.
Batterilivslangden 25 timmar pa en

billig sats vanliga fotobatterier full-

andar egenskaperna.

1 &rs garanti

Generalagent:

BECKIMAN

| .
| JaVISSt. Jag bestiller med 14 dagars fullstandigt returratt
| e st Sinclair Scientific a 395:— mot postforskott.

395:-

inkl. 17,65 % moms

lrad  57.2958" |

¥ antilog
tan

¥ arctan
sin

¥ arcsn
4 cos

arccos

|
BECKMAN INNOVATION AB | %
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 103 18 | Adess .
Wollmar Yxkullsgatan 15 A |
Box 171 16, 104 62 Stockholm 17 | Postar . . . .. . oo ... . Postadress. . . . . . . . 0 e e e
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Bdhm orgelbyggsatser

Mé&nga nyheter bl a S-oktavers tongene-
rator och rytmtillsats med IC=kretsar,.
Watalog pa tyska mot L:= i frim#Arken.

Malmstens Musik AB

Ortugsg 7, 582 66 Linkdping. 013-153310

Informationstjanst 35

Du vill sikert veta mera!

Skicka in kupongen till informationstjanst.
Det kostar bara portot.

Ekvivalenttabell for
transistorer 1974-75

Internationell jamforelsetabell mellan olika
transistorfabrikat frén Europa, Amerika och
Japan. Latfawligt uppstdlid med angivande
av polarisation (PNP, NPN), @mnesgrupp (Si,
Ge) och 117 olika sockelkopplingar. 4-sprakig.
220 sid. A6 format.

PriS 23 »— mot postforskott

Inkl. moms och porto. Best. Nr. TCS 21.
(Tabellen kan dven sdndas med faktura, varvid
priset inkl. moms blir 27:—/st)

Ekvivalenttabell for Dioder 1974
samma pris och villkor. Best.nr. TCS 22.

TEUBER AB

TEUBER Commercial Sound AB 2

Box 75, 430 60 Landvetter. Tal. 031-710841 8,

79~160 MHZ SATT FARTPADIN

ANTENNFORSTARKARE

POLICE MONITOR

ESE)

SOLID STATE

ELECTRONICS
Box 7065

20042 Maimé 7,
Tfn: 040/978730

Pris 133:- Inkl. moms och porto.

Informationstjanst 36

&
-H.$.4 -
wanlerade %’amﬁ«mm(n YUlan Honkuriens é@

..@unwgh. ‘Paneplez 8122 .

0

T - ¥Mom med 24 tim, Alarm

nomad 6 digits.53t4
funict. saat Mimme
funkt. semt Korist.
rependeklocks sen kan Bven
132,768 k2, dr .. 1150
2 4000 Cas Mos vi har dem f¥r
. Ex, T400 kr 1.7%

volt reg. xr ..

.y Imel. fri flyg fv

? kr. fri sed Order. Min. Order %0

L. M. Laboratory Inc. -« Export Snly -

a8 L Hst, L. Mossikares orvis U S A
=
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OBS! NY HANDLEDNING
I MIXERBYGGE

24 V MIXERSYSTEM

Kretskort utan komponentar med
kopplingsschema och monteringsan-
wvisning. Vid varje order medféljer
handledning i mxerbygge

AUDIOBYGGARE
HORN

For Hi-Fi, Diskotek, orkester m. m.

DATA:
Driftspanning 24v
> Max utgdngsnivd forsteg  + 10dBm
GT-RS0 Mellansteg + 16 dBm

DATA:

Utgdngssteg +20dBm
Effekt: RAMS 20 W

Brus, endast mikr.forst. — 127 dBm

Musik 40W Mik. forstdrkare (bal.) 1o~
Frekvensomeade: S00—12.00Q Hz Passande transformator 20:—
o nik.forst.
Verkningsgrad: ‘. 10 dB SPL vid En;:;;::s;:ﬁ) {hogohmig 10—
tW Linyefarstarkare (bal.} 15:—
Impedans: 8 och 16 ohm Passande transformator 20:—
Farg: Svant Tonkontroll (bas, disk., pres) 16:—
3 Grammofonforstirkare (RIIA) 16:—
Dimensioner:  Bredd 500 mm | g fgrriorst. (forst: 0-20 d8)  10:-
Hojd 215 mm Passande transformator 15:—
Djup 310 mm Dubbel buffertforst. -
2 (020 dB}) 10:—
GT R52 Mixer forst. (virtuell jord) 10:—
KRAFTIGARE MAGNET = i e e L2, -
STORRE VERKNINGSGRAD + Hartelefonforstarkare for
& hégohrmig hortelefon 10—
VIDARE FREKVENSGANG Oscilator 10:-
Utgdingsforst. (obal.
- 00 ohm) 10—
Pris ink]. moms: Utglngstorstarkare (bal.) 10:—
Passanda transformator 15:—
GT—RSO 353— Handlednng 1+ mixerbygge
{&terbetalas vid order. Bl
GT-R52 495:.— Preh-reglar 26K log 40 Kr fér 10 st
WEM 2 WEM 4

WERNOR HIGH PRO. - WERNOR MEKAN MODUL [+

bt Komplett  panelmodulsystem  enl. »
Nyt audiobyggsystem bestyckat med + @ gkandinavisk-tysk studiostandard. Sy- |
operationsforstarkare. Kompietta iy stermet bestAr av fardigborrade pa- .
kretskortsbyggsatser tifl Hi-Fi  for- . rielmoduler | svarteloxerad aluminium,

Oe &r forsedda dels med fastsirt
mngshdl dels med hal for omkopp
N jare. vnd- och  skjulpotentiometrar
gluggas eller lodes till ett moderkort. och VU-matrar. Dessutom finng sam- |
RISEXEMPEL: N manfogningsprofiler, skruv, mutter, |
Stareoingangssteg for |+ | tackbnckar m.m. Vita “audiognug ol |
grammofon (RIIA) 57— gisar’, specialgjorda for detta system.
Stereatonkontrof| 57:—

starkare av hogsta klass Systemet
ar uppbyggt av doterkort, som

Begir separat broschyr.

BEBA AUDIO
Box 72, 133 01 Saltsjobaden
Order kl. 9—17 tel. 717 62 88 Tekn. inf. kl. 18—20 tel. 717 79 41

NYTT
FRAN KABE

“"KOLBOXEN TYP 2", den vdlkanda 50-wattaren med SINUS-element har
biivit annu battre! Nu med nyutvecklat basreflexsystem, som ger ldgre
undre gransfrekvens och hogre verkningsgrad i basen.

“9W", 60 lit. basreflexldda, 25—40 000 Hz, 50W sin. Med SINUS bas
och mellanregister. Gammahorn i diskanten. “Vi ar imponerade”, sa man
p& SINUS laboratorium da de matte och lyssnade pd denna lada. Vi pd
K&Be é&r stolta dver den.

“10W" ar en vidareutveckling av "Kolboxen Typ 2”, med ett nytt, gummi-
kantat element frdrn SINUS. 28—-20 000 Hz, 35W sin. Samma lada som
"Typ 2", vilket gor att kostnaden har kunnat hallas nere. Mycket vél-
definierad ljudatergivning. Vi tror, att "10W" kommer att bli en lika stor
succé som “Typ 27, (S&ld | tusentals exemplar.)

Nya TEXAN U66. Enligt var uppfattning. MARKNADENS MEST PRIS-
VARDA RECEIVERBYGGSATS. Helt 16dfri vid kop av fardigmonterat krets-
kort.

SENTEC byggsatser. Behover ingen ndrmare presentation.

XELEX, “"Svenska Proffs till japanska priser”. Nu med nytt slutsteg 2 x25 W
och ny forforstarkare med tuner. XELEX/ADVENT hégtalare.

Filter, komponenter. tilibehor, l6selement och kits frAn SINUS, SEAS,
CELESTION, PHILIPS, PEERLESS, GAMMA m, fl.

Vir katalog innehédller ett kompendium med rdd och anvisningar for
hogtalarbyggare, ritningar och datorberdknade tabeller for olika hog-
talartyper. {Anvandes som ldromedel vid flera gymnasieskolor.) Du far
katalogen genom a:t sanda 5:— i frim. eller sedel, eller sitta in beloppet
pd postgiro 79 32 C9 - 8.

ING. F:A KéBe AB tSeI:-C)%Sact)?{l11?152?00 Skévde

T An
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Sahiirserett parbra
hogtalare ut,tyviirr:

Ingen kan med basta vilja
1 varlden tycka att Pioneers
hogtalare har ett tilltalande
eller ens originellt utseende.
Nej, ar det utseendet man
ar ute efter far man allt
valja nagot annat fabrikat.
Det finns manga vackra
farger och former att valja
bland. Trots det valjer mil-
jontals méanniskor over hela
varlden Pioneers hogtalare
varje ar.

Varfor?

Ja, sitter det inte utanpa,
sa maste det ju sitta inuti.

Sa héiirkan ett par
bra hogtalare
se ut,gudskelov.

| |
| Namn ) B |

: Adress

| Postadress

U PIONEER

Lumavigen 6—10, Box 20069, 104 60 Stockholm,Tel.08/44 02 42]

i s
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RT PROVAR

80 kanalers syntesstation
for 144 -146 MHz-bandet

Den japanska kanaltrqfikstationen Inoue IC 225 har ett flertal goda egenskaper,
som framgar av detta RT-test. Syntesdelen forefaller vara vildimensionerad och gav ren
utsignal jamte relativt goda intermodulationsegenskaper hos mottagaren.

SANDARDEL

Repeater-
omkogpplare

10, 7MHz 4-stegs

Osc -] forst Drivstag Slutsteg $/M-omk

~

-
—e

10,1 MHz

Fig 1. Blockschema for siandardelen i
IC 225. Med omkopplaren till

|
I
]
|
:—lD
I
]

Kom-
pressar

Fig 3. Blockschema for syntesgenera-  Kristallfrekvenserna for de olika
torn. Tva kristalloscillatorer ingar. kanalerna anges i tabell 2.

\_\/_/

|_r @ vanster kan man vilja kristaller for
lika frekvens for sindare och motta-
—0 Skyddskretsar gare, eller 600 kHz skillnad for re-
11, 3MHz peaterdrift.
R s L e g e s s i A i e B 5
HF-meter
MOTTAGARDEL
s G i TR O e S SR g e "
] i
I HF BL ?101—; MHz 455 kHz Zéf;ﬁagyiam Det LF |
]
O+ >3 mE |
o -
: = i Fig 2. Blockschema for mottagaren. I
| i forsta MF-steget finns ett keramiskt
{ ] S-meter Brus- 1 filter (10,7 MHz) som ej ar utritat.
| ) o et i Den huvudsakliga selektionen sker
i : _Cr_’ (Lactad, i dock i andra MF-steget (455 kHz).
by g e il BB AR e e It el s s Cd |
2
SYNTESGENERATOR
L e e
| Il MH2z
| ulll
| 8 Krislalier —0 i s .
I 1 25kHz (de] komparator oncillator koniroll
| steg —o
~
et Mo
! b - 11,255- 11,430 133,3-138,3MHz
1 EE—— ] —_—0
1 - o—{>—T B _<
1 — 5;10 Fas-
I st d  —o Lo mod 122,045-123,845 i
' - ~ 200kHz steg
! —0
|
I
]
|
I
1
|
I
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AR-MST
Nyhet fran
Acoustic Research

AR:s nya studiohogtalare AR-MST
(Miniature Standard Transducer) dr med
avseende pa exakt musikdtergivning
framstilld enligt samma principer som
6vriga AR-hogtalare. AR-MST dr
emellertid den forsta AR-modell, som
till méttlig kostnad erbjuder bide den
fullstindiga exaktheten hos AR:s
hogtalare for hemmabruk och den 6kade
effekttiligheten hos AR-LST.

AR-MST ar utformad som en AR-LST i
miniatyr med element fér mellan- och
diskantregistren monterade pa
sidobalfflarna for basta majliga spridning
av dessa frekvenser. Och liksom AR-LST
erbjuder AR-MST ungefir fyra ginger
storre effekttalighet an AR:s Gvriga
hogtalare for hemmabruk. Denna dkade
kapacitet gor AR-MST synnerligen vil
ldmpad, inte bara for monitoring pa hég
niva vid inspelningar utanfér permanent
studio, utan ocksa for atergivning av
pop och ldttare musik i hemmiljo.

AR-MST later inte annorlunda dn andra
AR-hogtalare - vi anser fortfarande, att
en bra hogtalare ska kunna ge full
rittvisa at bade Mozart och Miles Davis..
Men nu ska ingen lingre behdva avstd
frin exakt ljuddtergivning, om hans smak
dr inriktad pa pop och annan ldttare
musik. Och, precis som vid alla andra
AR-hogtalare, garanterar vi for
AR-MST:s data i fem ar.

\ N bt ’

Acoustic Research International
New Acoustic Systems AB
Chalmersgatan 27A

411 35 Goteborg

Se och framf6rallt lyssna pd AR - prog -
rammet hos narmaste fackhandlare.
Skriv garna till oss {or ytterligare
information och en gratiskatalog.

AD

Acousix: Resaarcy

A TELEDYNE COMPANY

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1975
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RT PROVAR

BE En kanaltrafikstation for 2 m-bandet
med inbyggd frekvenssyntesgenerator later
som nagot mycket exklusivt. Behovet av att
kunna sdnda och motta pa ett stort antal olika
frekvenser dr dock uttalat med den trafiktat-
het vi har i dag mellan FM-kanaltrafikstatio-
ner. Att anskaffa krstaller for flertalet stan-
dardfrekvenser ar emellertid ganska dyrbart,
och en syntesstation kan t o m bli billigare att
k6pa dn en ordindr, med kristaller fullbestyc-
kad station.

De krav man har att stdlla pa syntesdelen
har tidigare redovisats i RT (se ref I i litt-{or-
teckningen). Dér framkom bl a behovet av att
kunna ldgga siandarfrekvensen 600 kHz under
mottagarfrekvenser for att kunna nyttja sta-
tionen tillsammans med en repeater. Denna
funktion dr mojlig i IC 225. Ovriga fabrikant-
data visas i tabell 1.

Robust uppbyggnad
kannetecknar IC 225

Det mattsvarta hdéljet och frontpanelen for
tanken till en surplusstation, och intrycket av
professionellt utférande bestar nidr man lossar
kapan for att se pa innanmiétet. De olika funk-
tionerna ar uppbyggda i moduler, som bestar
av ett langsmalt kretskort, fdst i en platlada.
Darigenom erhaller man god skdarmning, vil-
ket har bidragit till god undertryckning av
spurioser. — Se testdata senare i texten. Upp-
byggnaden ger dven mekanisk stabilitet. Varje
modul upptar hela ladans bredd, och i ytter-
kanterna ar de fasta med skruvar. Ladorna ar
oppna upptill, utom vad galler sidndardelen,
som har ett lock for att ge extra god skdrm-
ning.

Monteringen av de olika detaljerna ar kom-
pakt, men man har dnda ett visst utrymme i
ladans framre del, som kan utnyttjas for till-
byggnader av olika slag. Den station RT
granskade (utlanad for test av
SMODLV/SM@FIA) hade tex komplette-
rats med en repeateroppnare, och hir fanns
anda plats att bygga till ytterligare funktioner.
Det kan naturligtvis ses som en brist att man
inte utnyttjat utrymmet till fullo; stationen

Matningar:

ROLF SVENSSON, SM@DOJ
Text: GUNNAR LILLIESKOLD,
SM@DIS

Foto: HANS J FLODQUIST
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skulle kunnat goras mindre. Den dr dock re-
dan sa liten att ytterligare komprimering inte
ger nagon storre vinst. Det lilla extrautrym-
met vill nog de flesta radioamatorer tillga for
att kunna komplettera stationen for speciclla
applikationer av individuell art.

Skyddskretsar i slutsteget
styrs av SVF-forhallandet

1 fig 1 visas blockschemat for sdndardelen.
Frekvensen ut fran sindaren bestims av tva
signaler som blandas, ndmligen 10,7 MHz
och 133,3—135,3 MHz. Den senare injek-
tionsfrekvensen alstras syntetiskt i syntesge-
neratorn, och denna frekvens kan stillas in i
25 kHz-steg. Genom att man blandar med
10,7 MHz i sdndaren kan man anvinda oscil-
latorfrekvens fér mottagaren som har 10,7
MHz mellanfrekvens. 1 sdndardelens oscilla-
tor finns aven en kristall med frekvensen 10,1
MHz. Nir denna dr inkopplad far man ut en
frekvens som ligger 600 kHz under mottagen
frekvens. Detta anvdander man da radioforbin-
delse etableras via en repeater. Dessa har ju
numera en standardiserad frekvensskillnad av
600 kHz mellan sandare och mottagare.

I sdndardelen finns dven ett omkopplarlage
for en tredje kristall, som exempelvis kan ha
frekvensen 11,3 MHz. Denna anvidnder man
da sidndarfrekvensen ska ligga 600 kHz ¢ver
mottagarfrekvensen. Med denna funktion kan
man alltsd kommunicera med en annan sta-
tion, som har kristallfrekvenser for en repea-
ter. Man kan tex utnyttja detta lige om en
repeater rakar vara avstingd.

Slutsteget och drivsteget paverkas av en
skyddskrets, som trdder i funktion nér ut-
gangen ar missanpassad.

En enkel SVF-brygga kanner kontinuerligt
av utsignalen och en fyra stegs likspannings-
forstarkare kontrollerar driv- och slutsteg.
Om missanpassning foreligger, drar kon-
trollkretsarna ned uteffekten till ett 1agt varde.
Ett visarinstrument indikerar uteffekten sa, att
man har mojlighet att se hur slutsteget ar-
betar. Visarinstrumentet indikerar signalstyr-
ka i mottagningsléaget.

For att halla spurioser och Overtoner nere
ingar i sandardelen ett stort antal avstimda

kretsar med hogt Q-vdrde. Dessutom &r ett
lagpassfilter placerat vid utgangen.

Mottagardelen
dubbelsuper

I mottagarens ingangssteg finns ett fempo-
ligt helixfilter for god forselektion. Forsta
HF-steget dr bestyckat med en MOS-tetrod;
en god 16sning som ger relativt ldgt brus och
god stabilitet utan neutralisation.

I blandarsteget finns en J-FET, vilket ar
gynnsamt fran intermodulationssynpunkt.
Aven hir hade man kunnat anvdnda en
MOS-tetrod, men en J-FET ger lagre brus,
framforallt i en blandarkoppling som denna.
Efter blandaren passerar signalen ett kera-
miskt filter fér 10,7 MHz, som ger viss forse-
lektion fére 2:a blandaren. I efterfdljande
MF-steg finns ett skarpare filter med 16 kHz
bandbredd i toppen (—6 dB) och 30 hKz
bandbredd vid —50 dB. En nagot smalare
bandbredd vore att onska, men angivna vir-
den far dnda ses som relativt goda i jimforelse
med manga andra kanaltrafikstationers data.
Vill man f6rbéttra selektiviteten kan man
forslagsvis ersétta det keramiska 10,7 MHz-
filtret med ett smalare kristallfilter (tex
TOYO, YTF m f1). Naturligtvis maste da det
nya filtret anpassas till rekommenderade
impedanser vid in- och utgang.

I ovrigt dr mottagardelen relativt kon-
ventionell. Kvotdetektorn foregas av sju be-
grdnsarsteg.

Fran denna utgar signaler till LF-steg och
till brussparr. Denna kédnner LF-bruset och
stryper forsta steget i LF-forstdarkaren vid
franvaro av HF-signal in till mottagaren.
Denna strypning sker dven vid sandning.

Manga kristaller
i syntesgeneratorn

En syntesgenerator kan utféras pa manga
olika sitt (se ref 2). I stationer avsedda for
professionellt bruk utgar man vanligen fran en
referensfrekvens, och den onskade frekvensen
bildas sedan helt syntetiskt via styrbara rik-
nare, blandare m m.

Litet chockerande kan man konstatera att
hela 18 kristaller ingdr i syntesgeneratorn!

Dessa, i olika kombinationer, ger dock 80
kanaler med 25 kHz kanalavstind. Dessutom
har man ju valbarhet mellan lika frekvens for
sindare och mottagare eller 600 kHz fre-
kvensskillnad mellan sandare och mottagare.
Stationen ger darfor en flexibilitet som hade

>



Kr 7950
Kr 9950

Byggsats:
Monterad:

Converter
HF 305 CONVERTER 100 - 200 MHz (75 - 120 MH2)
Ny converter i byggsats som tillsammans med en vanlig FM -
radio kan mottaga hela omradet 100 - 200 MHz eller omradet
75 - 120 MHz. HF 305 &r avstamd med kapacitansdioder och
installningen gér mycket latt genom anvindandet av dubbla
potentiometrar - en for grov-installning och en for fin-instéll-
ning. Tacker polis, brandk3r, flyg, taxi, och amatdrbanden.
Skall ej trimmas. Drivspanning9 - 15 V DC..Kénslighet 0,8 uV

AT 66 3 kanals fjusorgel. Blinkar i
takt med musiken vid ansiutning till
en hoégtalerutgdng pd forstirkare, re-
dio eller bandspelare. Frekvensupp-
delad i 3 kanaler, bas, mellanregister
och diskant. Driveffekt: ca 1 W,
Drivspanning: 220 VAC, Max
belastning pr. kanal: 300 W

Kr 12500
Kr 14500

Byggsats:
Monterad:

Pris: Kr 3450
Tillimpad Etektronik

TE ar Josty Kits kombinerade laro- och schemabok for sa-
val amatdrer som professionella. Den ger pd ett [attfattligt
satt lasaren begrepp om elektronik, och man lar i program-
merad form hur sandare, mottagare och forstarkare upp-
bygges och anvandes. | boken ing8r ett stort kretskon fér
10 experimentkonstruktioner. TE innehdller férutom laro-
delen aven scheman p& en mangd olika transistorkonstruk-
tioner. TE finns nu i andra utékade upplagan och ar nu p2
470 sidor i Ab format, TE finns forutom pé svenska och
danska numera ocksd pd tyska, engelska och hollandska,
vilket ger en samlad upplaga pd |&ngt Sver 100.000 ex.

30dB, vid 100 MHz - 10 dB.

Batt1a pé F M Radion

HF 395 AM/FM antennforstirkare.
Lampar sig for sBval bil- som hemmara-
dion, kompakt uppbyggnad och sm8 ytt-
re matt mojliggdr 1&tt inbyggnad i mot-
tagaren. Anslutes melian antenn och
ingdng. 75 - 300 ohm’s anslutning. 9-12

V drivspdnning. Férstarkning vid 20 MHz Kr 1950

Kr 2450

Byggsats:
Monterad:

Elektronik for Alla - Josty Kits
nya katalog for 1975 ar oumbarlig
for dig, som gillar att bygga sjélv,
350 sidor med dver 100 byggsatser
bl.a, forstarkare frén 0,1 till 100
Watt, automatik, ljusorglar, natag-
gregat, instrument, FM - radio.
Hogtalare finns, frdn minsta ex-
periment- till stérsta orkester- och
Hi Fi typer. Komponenter har vi,
transistorer, 1C’s, kondensatorer,
motstdnd, méatinstrument, rattar,
lampor, transformatorer - Nej
stopp !!! bestdll katalogen har
nedan och se sjdlv - du kommer
inte att 8ngra det.

Pris: Kr 700
plus porto Kr.3:00

Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Maimo 3
Sand mej:

[0 Josty Kits KATALOG 1975
[0  Boken TILLAMPAD ELEKTRONIK
) ex,avbyygsatstyp... .. ... v un s

Féredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708,
126718, Och du ar alltid valkommen till var butik O,
Férstadsgatan 19, oppet 10 — 18, 16rdagar 9 — 13

Alla prriser inkl, moms
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- Denoansenliga hortelefonen

'som blivit virldens mest kopta.

Den millionte stereo-hértelefonen fran Sennheiser.
Den 27 augusti 1974 kl 10.45 lamnade den fabriken.
(Las jubileumserbjudandet.)

Hemligheten med Sennheiser HD 414.

En vanlig hortelefon stdnger in ditt 6ra. Gor dig
varm och svettig och ger ofta ett lite instdngt ljud.

En Sennheiser hortelefon skdrmar inte av ditt
ora som vanliga hortelefoner. De porosa skumplastkudd-
arna ligger latt an mot oOrat, riktigt anpassade till horsel-
ingangen. P4 s& satt fAr du ett ljudintryck som fran lagsta
bas till hégsta diskant (20—20.000 Hz) 4r jamférbart med
det vanliga horselintrycket.

HD 414 véger dessutom bara 135 gram. Du kanner
knappast att du bar den.

Ljudet och bekvamligheten — inte utseendet —
har gjort HD 414 till varldens mest kopta HiFi-hortelefon.

Jubileumserbjudande! "Mina hértelefoner fran Sennheiser
Sennheiser har gjort en grammofonskiva med 3- stanger inte in ditt éra.”

dimensionellt Jjud. En fantastisk ljudupplevelse. Skivan _

kan du lyssna pd hos radiohandlaren. Och du far den mot Mp e

en liten extra kostnad nar du képer en HD 414. Martin Persson

Martin Persson AB, 104 32 Stockholm 19. Telefon 08/23 30 45. MP-hégtalare och kompletta ljudanlaggningar. )
Forstiarkare, skivspelare och pickuper fran Elac. Bandspelare — aven rullband — fradn Teac. Hérlurar och mikrofoner fran Sennheiser.
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varit omdjlig att uppna med en kristall for var-
Jje kanal hos sidndare och mottagare (och dess-
utom ytterligare kristaller for repeaterfunktio-
ner).

I dag finns ett stort antal repeatrar i Sveri-
ge, och den som ofta reser inom landet har
stor anledning att valja en syntesstation fram-
for en ordindr station med fasta kanaler. Man
bor dock se upp med vilken syntesstation man
viljer. Den provade stationen uppvisar rela-
tivt gynnsamma testresultat vad betréffar spu-
rios och brus hos den utsinda signalen. Det
finns dock exempel pa fabriksbyggda syn-
tesstationer, som dr rejilt ddliga pa dessa
punkter.

Vissa exemplar av Multi 2000 har varit sa
undermaliga, att 2 m-amatorer i deras nirhet
inte har kunnat kéra DX-kontakter p g a att
Multi 2000 sént ut en brusmatta over prak-
tiskt taget hela 2 m-bandet.

Brusfri oscillator
en viktig faktor

Orsaken till detta dr framfor allt att oscilla-

Tabell 1
Tillverkardata

Frekvensomrdde: 1440 —146,0 MHz i
80 kanaler, 25 hKz
separation. Repea-
teromkopplare for 600
kHz frekvensskillnad
mellan f;y och fzx

Modulationstyp: FM

Frekvensdeviation: = 5 kHz

Uteffekt, sindaren: 10W min, 50 ohm

Spdnningsmatning: 13,8 V, negativ jord

Stromforbrukning: 2,4 A vid sindn

0.4 A vid mott

Mikrofon: 500 ohm, dyn med T X-switch

LF-uteffekt: 1,5 W

Mouragarkdnslighet: 0,4 1V vid 20 dB

1 xVvid 30dB
S+ ND/N

Mellanfrekvenser: 10,7 MHz och 455
kHz

Mottagarbandbredd: + 8 kHz/6 dB

+ 15 kHz / 50
dB

Antal halvledare: 45 transist, 9 FET, 2
PUT, 41C, 37 dioder

Matt: 58 X156 X277 mm (hdjd, bredd,

djup)

Vikt: 2,4 kg

RT PROVAR

Fig 4. Apparatens innanmite. OBS modul-
uppbyggnaden. Den visade apparaten har
kompletterats med en stimgaffeloscillator
som syns uppe i vinstra hornet. Som framgar
finns visst utrymme for kompletteringar av
icke alltfor utrymmeskrivande slag.

torn brusar. Pa rortiden var detta inget storre
problem, men om oscillatorn ir bestyckad
med en bipoldr transistor finns det stor risk att
oscillatorn ger mycket brus. Detta paverkas
bla av Q-vdrde, L/C-férhallande och hur
starkt oscillatorn styrs ut. I instruktionsboken,
som ger relativt knapphindiga uppgifter,
papekar man att service i syntesgeneratorns
oscillatorde! inte bor foretagas om man inte
efterat kan kontrollera resultatet med en spek-
trumanalysator!

Ren utsignal gynnar
bade mottagare och sandare

Ett test med spektrumanalysator ska alla
apparater ha gatt igenom da de ldmnar fa-
briken. Det visade sig dven vid RT:s mitning-
ar att utsignalen var relativt ren for att kom-
ma fran en fabriksbyggd FM-transceiver for
amatorbruk. Se foto; maitresultatrutan. Matt
+ 25 kHz fran centrumfrekvensen ligger sid-
banden mer dn 70 dB undertryckta. Som jim-
forelse kan ndmnas att sidbanden vanligen
ligger vid — 100 dB for en kristalloscillator.

Signalen fran syntesgeneratorn anvinds ju
dven vid mottagning, och det fasgitter, som
forekommer runt oscillatorfrekvensen, inver-
kar bla pa mottagarens intermodulations-
egenskaper.

Om sidbanden runt oscillatorsignalens mitt-
frekvens ligger relativt daligt undertryckta,
kan dessa i mottagarens blandarsteg bianda
sig med inkommande, icke Onskvirda signaler
och ge upphov till blandningsprodukter som
hamnar inom MF-delens passband. Det ar
saledes inte bara blandarstegets egenskaper
enbart som avgor tva- och tresignalselektivite-
ten eller MF-bandbredden. De virden som
redovisas i testrutan (59 resp 52 dB, rel kéns-
lighetsgransen) far anscs som relativt goda for
en station av detta slag. Jfr med de fem statio-

ner vi testade i RT 1974, nr 5 (ref 3).

Aven om IC 225 befinner sig bland de bitt-
re i detta avseende, kan man konstatera att
det behovs ytterligare ganska manga dB for
att komma upp i rent professionell klass.

Kaénsligheten for mottagaren uppmittes till
ca 0,4 uV, vilket far anses som acceptabelt.

Falska frekvenser under —70 dB brukar
inte rdknas som stérande. Hir gavs goda re-
sultat med varden mellan — 74 oeh —78 dB.

Faslast slinga
med sdgtandsoscillator

Blockschemat for syntesgeneratorn visas i
Jfig 3. En spanningsstyrd oscillator svinger vid
faslast slinga inom frekvensomradet 133,3—
135,3 MHz. Detta ger tillsammans med
blandning 1 sdndare och mottagare ett fre-
kvensomrade av 144 — 146 MHz.

I slingan ingar ett blandarsteg dir den utga-
ende signalen, 133,3—135,3 MHz, blandas
med en kristallstyrd frekvens mellan
122,045 —123,845 MHz. Skillnadsfrekvensen
fran blandaren, som ligger inom frekvensom-
radet 11,255 —11,430 MHz, jamférs med en
kristallstyrd frekvens inom samma omréde.

Dessa frekvenser giller under frutsittning
att slingan ar fas- och frekvenslast. Faskom-
paratorn formar ej fanga in signalen inom
hela omradet 11,255 —11,430. Darfor finns 1
slingan en svepgenerator som styr oscillatorn.
Oscillatorfrekvensen startar vid 136,5 MHz
och sveps nedat till ddss frekvensskillnaden
mellan signalerna till faskomparatorn ligger
inom dess infangningsomrade. Nir detta sker,
regleras oscillatorsignalen sa, att balans intrd-
der i slingan och utfrekvensen blir darvid den
ratta.

En sammanstéallning 6ver kristallfrekvenser
kontra elika kanaler finns i tabell 2.

Oscillatorn LO har tio lagen, och efter mul-
tiplicering nio ggr av kristallfrekvenserna far
man ut frekvenser med 200 kHz separation
inom omradet 122,054 — 123,845 MHz.

I oscillatorn, markt CO, finns atta kristaller
separerade 25 kHz inom omradet 11,255—
12,255 MHz.

Signalen fran LO-oscillatorn fasmoduleras.
Efter detta sker ju en frekvensmuitiplikation
med nio ggr, varigenom svinget okas 1 mot-
svarande grad.

Piakostad natdel ger okanslighet
for spanningsvariationer
I flertalet enklare stationer anviander man
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RT PROVAR

Fig 5. Panelen visas
hir med sina reglage
for instillning av fre-
kvens. Langst upp till
vanster syns MHz-om-
kopplaren. Den vanstra
ratten avser 100 kHz
steg och den hogre rat-
ten kontrollerar 25
kHz-stegen. Visarin-
strumentet pa panelens
mitt visar HF-effekt ut
eller signalstyrka vid

mottagning.

;Provningsdata
och testvarden

Undersokning av transceiver IC 225
avsedd for amatdrbandet 144—146
MH:z.

Fabrikationsnr 1173.

Om inget annat anges, 4r matningarna
utforda pa 145 MHz och med matnings-
spanning 13,6 V.

Mitresultat for mottagardelen

1. Kanslighet: pV EMK for 12 db

inkommande matningsspanning till att direkt
driva samtliga steg. Resultatet brukar vara att
brussparrens troskelvirde dndras med mat-
ningsspanningens variationer, och man kan
dven notera frekvenséindringar fran kristall-
oscillatorerna. Fenomenen brukar vara mérk-
bara vid mobil drift, dir batterispanningen
stdndigt pendlar upp och ned.

1 IC 225 dr spanningen till samtliga steg,
utom slut- och drivsteg, stabiliserad till 9 V.
Hirigenom har apparaten blivit okinshig for
variationer i matningsspanningen. Eftersom
spadnningen till slutsteget inte &r stabiliserad,
paverkas givetvis uteffekten fran sindaren av
matningsspanningens storlek, men detta har
ju mindre betydelse. En stabilisering av detta
slag ar f 6 inte 6nskvird, eftersom detta hade
medfort 6kade effektforluster i apparaten.

Flexibel station,
repeateroppnare saknas

Med sina méanga kanaler har apparaten ett
flexibelt anvdndningsomrade. Maitdata visar
att stationen i stort sett uppfyller de krav man
har att stilla pa en kanaltrafikstation for ama-
torbruk.

En liten plump i protokollet 4r att stationen
saknar repeateroppnare. I det exemplar tid-

Tabell 2

ningen fick disponera hade en tonoscillator for
att 6ppna repeatrar tillfogats. Som framgar av
bilden som visar apparatens inre finns det
plats att bygga in en sadan. Ddr visas en
komplett stimgaffeloscillator av fabrikat
IWATA, som kan kopas for ca 22 kr (Elfa
Radio och Television AB). En sadan typ av
oscillator ir frekvensstabil och ger verkligen
1 750 Hz ut.

Priset {or stationen 4r nagot ovisst. Den
provade stationen, som &r privatimporterad
til Sverige, har kostat nagot 6ver 2 000 kr.
Det dr en i manga avseenden utmarkt station,
men for att vara attraktiv i alla sammanhang
bor den nog inte kosta sa mycket mer ute pa
marknaden heller. GL =

Litteraturforteckning:

(1) Ekwall, C: Syntesgenerator ér [osningen
JSor 2 m-bandets kanalirafik, Radio & Televi-
sion 1973 nr 11.

(2) Lillieskold, G: Frekvenssyntetisator ger
stabilare signal vid radiokommunikation,
Radio & Television /972 nr 1 1.

(3) Norén, B, Eriksson, S 1: Fem VHF-statio-
ner for 2 m kanaltrafik, Radio & Television
1974 nr 5.

KHZ KHZ LO frekvens
Kiz 00 25 50 75 Vidz 00 25 50 75 V pem e
O 133300 133.325 133.350 133375 1 ] 133400 133.425 133.450 133475 13.560 122.045
2| 133500 133.525 133550 133.575 3 | 133.600 133.625 133.650 133.675 13.583 122.245
144 4§ 133700 133.725 133.750 133.775 5 | 133800 133.825 133.850 133.875 13.605 122.445
MHZ] ¢ 133.900 133.925 133.950 133.975 7 | 134.000 134.025 134.050 134.075 13.627 122.645
8| 134000 134.125 134.150 134.175 9 1 134200 134225 134250 134275 | 13.649 122.845
A B
O | 134300 134.325 134350 134375 1 | 134400 134.425 134.450 134.475 13.672 123.045
2 | 134500 134525 134.550 134.575 3 | 134.600 134.625 134.650 134.675 13.694  123.245
145 §4 ] 134700 134.725 134750 134.775 5] 134800 134.825 134.850 134.875 13.716  123.445
MHZ] 134.900 134.925 134,950 134.975 7 | 135.000 135.025 135.050 135075 | 13.738 123.645
8 ] 135100 135125 135.150 135.175 9 | 135200 135225 135250 135275 | 13760 123.845
A B
VFO freky
CO frekv 11.255 11280 11.305 11.330 11.355 11.380 11405 11.430  11.255 12.255MHZ,

SINAD

144 MHz 0,45 nV

145 MHz 0,4 uV

145,975 MHz 04 uV

2. Tva signalselektivitet:

AF £25kHz A F —50 kHz

59/62 dB rel kinslighetsgrinsen /64 dB
3. Tre signalselektivitet:

A F £25 £50kHz

A F 250 kHz £ 100 kHz

54/52 dB rel kiinsi graden /55 dB

4. Blockering:

AF 100 kHz

74/74 dB rel kinsl grinsen

5. Falska frekvenser:

144,750 MHz — 74 dB

144,570 —74 dB

122 MHz —78 dB

Miitresultat for sandardelen

6. Uteffekt:

9,8 —10,2 W beroende pa kanal

7. Obehorig utstralning:

2:a Overtonen > — 70 dB rel grundtonen
3:e 6vertonen — 60 dB

4:e 6vertonen —55 dB

S:e Overtonen — 58 dB

6:e Overtonen — 48 dB (trol mitfel)
145,900— 10,7 MHz —65 dB

145,900+ 10,7 MHz —62 dB

Instéllda frekvensen under 145 MHz gav
spurioser > —70 dB

8. Fasjitterbrus:

(Brus runt siandarfrekvensen pga fasjitter
i syntesgeneratorn).

Se foto.

9. Grannkanalutstralning:

Som framgar av fotot ar utstralningen
dimpad 70 dB. 145 MHz. 20 kHz/ruta

10. Stromforbrukning:
Sédndning 2,2 A
Mottagning 340 mA
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e « « Slut upp kring vagradion!
. ... Nya amerikanska PR-regler
.. .. Lqfayette pa ny adress

Stig Malmstrom
rapporterar

re— e e AT ¥

AN RS TR I e

SEGT OM kvensband #r beredd att skriva organisationer papeka onskviard- alltsd fortfarande inte ha pa 27
under pa: heten av radiohjilp i trafiken. MHz.

VAGRADION

En landbunden motsvarighet till
batsportens ndd- och assistans-
kanaler /I 4 och I6 har linge
statt pa manga privatradiobruka-
res  oOnskelista.  Riksdagsman
Anders Gernandt och Svenska
Privatradioforbundet har ocksa
ihdrdigt bearbetat olika myndig-
heter — i forsta hand givetvis Te-
leverket — for att uppritta en
véagradioorganisation.

Televerket har emellertid hattills
visat sig fOga intresserat av att
stilla speciella vidgradiokanaler
til forfogande utan vidare. Man
har for att anvisa sadana kanaler
velat att exempelvis nagon av de
stora motororganisationerna eller
nagot bensinbolag stiller sig bak-
om arrangemangen, sa att pass-
ningen pa kanalerna ifrdga kan
garanteras och inte blir beroende
av sporadiska insatser fran intres-
serade frivilliga.

Nu tycks emellertid utsikterna
ha ljusnat en smula. I ett remiss-
svar pa en motion i riksdagen av
Anders Gernandt sdger Telever-
ket att det i och for sig inte har
nagot emot att en utredning i
vdgradiofragan sker, dven om
verket “stiller sig nagot tveksamt
till behovet™.

Teksamheten motiveras bla
med den hoga stérningsnivan och
den tidvis daliga framkomligheten
pa PR-bandet:

— Inpehavet av en privatra-
dioanlaggning far inte ge en falsk
trygghetskdnsla”, sdger Telever-
ket, som dock i méanga ar upplatit
sarskilda kanaler at batsporten
for ungefir samma sorts nod- och
hjilptrafik som nu végtrafikanter-
na foreslas fa mojlighet att utvéx-
la.

Den enda motiveringen for att
anvidnda det vagutbredningsmas-
sigt undermaliga privatradioban-
det till sadan trafik anser Telever-
ket vara att “kommunikations-
resurserna i stor utstrackning re-
dan finns”.

Det ar en uppfattning som man
som radioanvindare pa olika fre-

Vore det frdga om att uppritta
en helt ny organisation for radio-
samband, sa skulle man absolut
inte valja 27 MHz-bandet nir det
finns sa manga frekvensband som
ger betydligt sakrare forbindelser.
Men nu ir det ju sa att det redan
finns omkring 150 000 privatra-
diostationer i landet . ..

En annan sak som gor Telever-
ket tveksamt ar att det (forutom
riksdagsman Gernandt) praktiskt
taget bara ar privatradioklubbar
“och liknande dir man foretrade-
svis dr allmant intresserad av ra-
dio™ som patalat behovet av en
vagkanal.

»Uttalanden fran de vigfaran-
des (bilisternas) eller deras or-
ganisationers sida om behovet av
en speciell vdgtrafikkanal har dér-
emot saknats”, sager Televerket.

Fenomenet ar vilbekant fran
flera andra omraden i1 samhillet:
De som kan lamna hjalp i ett eller
annat avseende och har resurser
till detta skulle gdrna stilla upp
om de fick tillfdlle, medan de som
skulle kunna bistas inte hor av sig
— ofta helt enkelt darfor att de
inte kanner till att hjdlpmojlighe-
terna existerar.

Darfér ar det valkommet att
Televerket nu sinder ut en skrivel-
se "till berorda organisationer for
att 1 forsta hand efterhora deras
synpunkter pa behovet och virdet
av en speciell végtrafikkanal av-
sedd att komma till anvandning i
trafiksakerhetsfrimjande  syfte”,
som det heter.

Om svaren pa Televerkets for-
fragan innebar ett klart positivt
stiliningstagande for en vagtrafik-
kanal, kommer man att medverka
till att stilla en ldmplig kanal till
forfogande for de viagfarande,
heter det vidare i Televerkets re-
missvar.

Hdar har uppenbarligen de olika
privatradioorganisationerna  sin
chans att paverka utvecklingen i
onskad riktning: Nu géller det for
de olika klubbarna att var och en
pa sin ort bedriva "PR fér PR”
hos de lokala motorsammanslut-
ningarna, sa att dessa i sin ur far
anledning att hos sina centrala

NYA
USA-REGLER

De amerikanska privatradio-
bestdimmelserna, i minga avseen-
de betydligt krangligare 4n vara
svenska, kommer att dndras gan-
ska radikalt, enligt ett forslag fran
FCC, som ir USAs motsvarighet
till Televerket 1 radiosamman-
hang.

Den mest uppseendevickande
nyheten i dndringsforslaget 4r en
kraftig utokning av antalet ka-
naler. Detta sker genom att den
ovre bandgridnsen flyttas till
27,540 MHz. De nuvarande ka-
nalerna, med 10 kHz kanalav-
stand, utokas sa att de kommer
att strdcka sig upp till 27,310
MHz, och pa dessa nya kanaler
liksom pa de gamla kommer savél
AM som SSB att tillatas.

Ovanfor 27,310 MHz blir ka-
nalavstandet haiften sa stort som
tidigare, dvs 5 kHz, och pa dessa
kanaler kommer SSB att bli alle-
narddande.

Totalt 70 nya kanaler blir re-
sultatet av denna nyordning.

1 forslaget ingar ocksa att kanal
11 blir allmin anropskanal, pa
vilken endast anrop men daremot
ingen annan trafik blir tillaten.

Kanal 9 bibehalls som n6d-
kanal.

En annan fér de amerikanska
PR-pratarna  vdlkominen ny-
het ar att en rad krangliga be-
stammelser, som har att géra med
vad slags trafik som far utvéxlas,
forsvinner. Det har tidigare bl a
varit forbjudet att utvixla trafik
av "hobbykaraktir”, nagot som
pa sina hall tytts sa strdngt att
t o m utvaxlandet av signalstyrke-
rapporter rickt till for att rendera
vederborande FCC:s fruktade
"pink ticket”.

Enligt det nya regelforslaget
fordras bara att trafiken har att
gora med tillstandshavarens
verksamhet”. Enda undantaget ar
att verksamheten ifraga inte far
utgoras av just pratande i radio —
nagot slags amatdrband vill man
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Andra riyheter har att géra med
storsta tillatna antennhéjd, nagot
som vi i Sverige inte har intaget i
bestimmelserna utom da det gil-
ler SSB-stationer. Antennhdjden
okas fran futtiga 20 fot, dvs ca 7
meter, till tre ganger denna hojd,
60 fot.

"Efterbrannkammarna”, dvs
de linjdra forstarkare som kopplas
mellan stationen och antennen
och ger en uteffekt mangdubbelt
over den tillatna, far sig ett drap-
slag 1 forslaget: All forsiljning,
uthyrning, import och transport
férbjuds liksom ocksa all annon-
sering rorande sadana forstdrka-
re. (Anvidndning av dem var redan
tidigare forbjuden.)

Undantag géller for linjdra for-
starkare avsedda for amatorra-
diotrafik — sadana far tillverkas
och anvidndas av amatoren sjalv.

Slutligen kommer de licensfria
walkie-talkie-apparaterna  med
effekt mindre dn 100 mW att for-
svinna fran 27 MHz-bandet och
flyttas till bandet 49,900 — 50,000
MHz.

Nagra licensfria PR-stationer
existerar ju som bekant inte i Sve-
rige, men den nya amerikanska
regeln kan anda fa konsekvenser
for oss. Finns det ingen marknad i
USA for 100-milliwattare pa
PR-bandet, blir det givetvis mind-
re intressant for de japanska fa-
brikanterna att tillverka dem, var-
fér man kan vinta sig att prisni-
van pa dessa minstingar kommer
att stiga ratt avsevért hiar hemma.

LAFAYETTE
FLYTTAR

Svenska Lafayette, som redan
utvidgat sina lokaler i Hisings
Backa i flera steg, har nu slutgil-
tigt funnit stugan for trang: Man
flyttade den 15 november till nya
lokaler.

Det nya Lafayette-hogkvarteret
ar belédget Artillerigatan 25 i Go-
teborg. Postadressen ar Box
13097, 402 52 Goteborg 13, och
telefonnumret 031-84 04 30.

77



Bast i
klassen?

Ja, Alfa har verkligen fatt fina betyg. Radio &
Television n:r 4 1974 skriver: “"Den far anses
som ett bra kop i sin prisklass och kan vil
konkurrera med manga dyrare hogtalare.””
Men det ar klart att du skall 6vertyga dig
sjalv! Ga in till din handlare och be att fa
lyssna pa Alfa 1 och dom andra. Jamfor!

Data for Alfa 1:

Princip: Sluten ldda. Max effekt: 50 W kont. sinus.
Frekvensomrade: 35—20000 Hz + 4 dB.
Distorsion: Mindre dn 0,5 % for frekvenser &ver
150 Hz vid 1 V eff in och 87 dB ljudtryck.
Verkningsgrad: 0,2 %. Impedans: 4 ohm. Element:
8" basmellanregister, 22 mm dome-tweeter.
Ladvolym: 30 liter.

Ingenjorsfirman Alfa-Ton

Studievdgen 7 - 191 50 Sollentuna - Tel. 350350

"allt mojligt”

Det kostar bara 10:~ per rad att annonsera under 'allt méjligt’’ ~ radlo & televisions ra

Annonsen skall inte vara lingre in 10 rader. Ligsta prisirJo:—(::'drndu).Hardun
fevisk d ! Anvand k

att silja sd shli
som finns i tidningen.

du prova "alit mbjligt*” ~ radio & isions r

Behover du hogtalare?

Bygg sjilv med hjalp av HOG-
TALARBYGGBOKENS instrukti-
va bilder och bygganvisningar.
Fullstandiga mattuppgifter for 24
olika hogtalare. Pris endast 29 kr.
Best fran CA-Elektronik, Ling-
sjov 15 B. 13500 Tyreso. tel
08/742 20 80.

Kommunikationsradio, polisradio,
hogtalarbyggsatser, forstarkare,
bandspelare med mera. Prislista
mot 2x75 ores frimérke.

C. R. Electronic AB

Box 13008, 250 13 Helsingborg.

HOGTALARSATSER
“KOLBOXEN" 9710/MTHFC +
filter RT-hornet 10111W8/9710/
0160T8. LAGA PRISER.

FIRMA ELOCK, Rundan 33,
14600 Tullinge, tel 08/
77809 25.

SRK:s Kortvigstabell -74 fort-
farande aktuell inneh. "alla” stat.
mellan 2160 och 26040 kHz
8:10. Postgiro 175000-9. Prov-
nummer av DX-Radiq 0:75. Box
10244, Stockholm.

POLIS KOMMRADIO

WALKIE TALKIE.

Vi marknadsfor Tokai SBE Handic
Lafayette Commander Effect bas
mobil o batstationer 27 Mc samt
sjalvsok. polismonotorer 80-160-
450 Mc. Katalog gratis. PRIEC
RADIO, Box 10045, 20043
Malmé 10. Tel. 040-124010.

DX-MOTTAGARE! Beg Halli-
crafter SX-100 538 kHz-34 MH:z
CW-AM-SSB. Pris: 1200:-.
SSE  Electronic, Box 7065,
20042 Malmdé 7. Tel. 040/
97 87 30.

HOGTALARSATS TILL "KOL-
BOXEN". AD9710M, 4 st
MT20HFC, filter 169:-. RT-
hornet hogtalarsats inkl. filter
460:-. Dessutom PEERLESS,
ISOPHON, SINUS, SENTEC,
SEAS, SANSUI, TEAC, TEXAN
U66, AGFA, BIB, SENNHEIS-
SER. ELAC m. m. Katalog mot
3:— till postgiro 697914-0 eller
i frimarken.

MINIC TELEPRODUKTER

Box 12035, 75012 UPPSALA
Tel. 018/1093 90.
Préstgdrdsgatan 1.

Kbpes! Dubbelstrale-plug-in tiil
tektronix. H. Westberg, Varg-
ungev. 5, 13011, Saltsjo-Duv-
néas, 08/71684 74,

Hoégtalare séljes billigt rundstra-
lande typ, Larsons pyramid och
andra hogt. typ Sonab, Kendy,
Filling, 0762-287 34.

Braun lectron grund och utbygg-
nadsystem exp m magnetiska
byggdelar nypris 665 kr séljes
for 400 kr C Ohlsson tel 0753-
542 15.

WORLD RADIO TV Handbook
33:10 inkl moms/porto. Pg
257780-7. DX-arnas  Inkdps-
forening. Box 4, 122 03 Enskede.

HF-Sign Generator 217 :— Tr-Tes-
ter 0—250hfe 126:— Oscilloscop
388:— Katalog mot 2:— i Frimar-
ken Telemix Box 75 17522-Jér-
falla 1

KOM.RADIO!

20 % rabatt pa Lafayette, Effect,
Commander, Pony fr.om. 15
nov. tills vidare! 1 &rs garanti.
Fullstandig service.

SVENSK TELE

Box 3095, 63003 Eskilstuna.
Tfn. 016-115745.

Tillfélle: RT-HORNET

Bashorn + 2 sidohogt. enl. RT
4/73 1100:— kr tel. 08/7672997
e. 18.30.

WE3141!

IC-krets  for  servoforstarkare
Pris 19:—/st vid 5 st 17:—/st.
BERGMARKS MODELLFLYG,
Sotingeplan 74, 163 61 Spanga
Tel: eft 18 08/76023 10

MINIATYR SERVO med IC-forst
WE3141 Storl 38x18,5x38 mm.
Kompl byggsats kr 120:— BERG-
MARKS MODELLFLYG, So-
tingeplan 74, 16361 Spanga.
Tel: eft 18 08/76023 10.

MATINSTRUMENT

Svepgen Rohde Schwartz 5-
225MHz 1800:- Siggen Marconi
TF995/2 AM/FM 2-220 MHz
2500:— Frekvrakn  Beckman
7175 0—-110MHz 1200:— Oscil-
loskop dubbelstrale Telequip D31
650:—Tel 0295/107 52.

Byggsatser

till “kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postférskott
till landsorten. Bélista Tréindu-
stri AB, Karlsbodavagen 39-41,
Bromma.

Tel. 08/29 16 16, 9820 79.

STEREOFORSTARKARE
2x10 W 198:—, Stereo FM-tuner
98:—, TV2-tillsats 35:—. Byggsat-
ser el. fardiga. Ytskiktsmotst. 10
ore, Ker Kond 15 6re. Testade
LF-trans 50 6re m.m. Prislista
gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB

Box 274, 751 05 Uppsala

Tel. 018/40 15 51
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let kostar bara 10:— per rad att
nnonsera under *’allt mojligt>® —
idio & televisions radannonser.
Ted kupongen hir intill ar det en-
elt att bara fylla i en bokstav i
arje ruta och limna en ruta tom
lellan varje ord. Du ser genast
ur minga rader det blir och vad
nnonsen kostar. Annonsen skall
ite vara langre iin 10 rader. Lags-
1 pris ar 30:— (3 rader). Har du
igot att silja sa skall du prova
allt mojligt’’ — radio & televi-
ons radannonser !

’renumerera pa

'‘aclio &
‘elevision

a far du den
lirekt hem i
rrevliadan!

nte dumt.

Vill du
eta mera?

dio & television hjalper dig gar-
1 med ytterligare upplysningar
m de produkter som annonseras i
dningen. Ringa in numren pa de
monser som du vill veta mer om.
arje annons ar ju forsedd med ett
immer. Det ar bara att fylla i
ortet med namn, adress etc och
psta det till oss. Vi ser till att du
1abbt far svar. All informations-
anst ar kostnadsfri!

Manus tillallt mojligt”

) _ B radio & televisions radannonser
(Skriv din annons hdr!)

DIEIT| |G AR[ |TIN] 35| |T|E[C|K|E[N] |P]A| |R|A|D| E|N
Namn . ... ... . Tel. . .. . .. L otas i i
Adress. . . . . ... L e,
Postadress. . . . ... .................

Betalningssitt:
O check bifogas {1 emotser faktura

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVI-
SION ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 69:—. Jag betalar senare nar inbe-
talningskortet kommer.

VAR GOD 07207392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer' Adresspostanstalt

Jag vill veta mer om de har inringade annonserna!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 SI 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 718 719 80
81 82 83 84 85 8 87 88 8% 9 91 92 93 94 95 96
100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113 114 115 116 117 118 119 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250



KRAFT

aggregater

— ] En ny serie
ru lo stromforsynere. Hoy

B — bruksvergi. Fine elektriske data.
telEVISIon erzgf;re;l:;;ltli?gu cl;.i'n«.ser. Be om
Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Type 710
8-16 V. 2 A. Rippel 0,3 mV. Strambe-
grensning. SEMKO godkjent.

reiclio &
television

Box 32 63 S e Type 717

2 x 15 V. Regulerbar = 10%. Stram

103 65 STOCKHOLM

Type 719
0-15V. 2 A og 0-30 V. 1.5 A. Rippel
0.3 m V.'SEMKO godkjent. Stilloar
strembegrensning
(Fold back.)

roaclio&
television
Box 3177 Sanetan oeligeng
10363 STOCKHOLM 3 ??@Q%Sé:éf?l:l??:ﬁﬁéﬁ
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DX-mottagare Realistic DX—-120
Special

Heltransistoriserad med flakteffekt-
transistorer p3 ingangen. Inbyggd
kristallkallibrator med 100 kHz och
1 MHz kristall. Frekvensomrade:
Band A 535 — 1600 kHz. Band B
155 -45MHz. Band C 4,5 — 13
MHz. Band D 13 — 30 MHz.
Kénslighet: 1,0 uV vid 10 dB signal
/brusférhallande.

Bestyckning: 13 transistorer varav
3 st falteffekttransistorer, 9 dioder
och 2 thermistorer.

Utrustad med: S-meter, bandsprid-
ning, automatisk stdrningsbegran-
sare, variabel beatoscillator fér
SSB-mottagning, HF-volymkontroll,
LF-volymkontroll, inbyggd hégtala-
re och uttag for horlurar.
Strémkalla: AC 220 volt, 50 Haz.
DC 12 volt.

Dimensioner: 320 mm (b} x 150
mm (h) x 210 mm (d). Kr. 855:—

- 0. AM
0.1 — 100 £ 2% + 0.1
100 —5MaX 1%
5Mu—111Mni5
L: 1uH — 111 H. Noggrannhet:
1uHd — 100uH * Sgg*‘luH
TmH ~1T11H* 2%
C:10pF — 1110 uF, Noggrannhe(
10pF — 1000pF £ 2% X 10pF
1M1pF = 1MMuF X 1% —15%
111uF — 1110ufF = 5%
111uF — 1110uF £ 5%
T: 110000 —: 11100. Noggrannhet:

Bryggans vaxelspanning: 1 kHz
Stromkalia: 9 volt (006 Px 1)
Dimensioner: 182 mm (b) X 75 mm (h)
X 1128 mm (d). Vikt: ca 1 kg

Levereras inkiusive: Batterioch
bruksanvisning. Kr 395: —

Sydimport PR-1B “Den lilte jatten™.

Vart tog han vagen? Nu dr han har igen och har vuxit sig
annu storre. Inte till formatet men till styrkan. Kraftigare,
battre, strémsnélare an ndgonsin. 2 kanaler, brussparr, ton-
anrop, Gronmussla. Kénslighet 0,5 uV. Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tva olika utféranden.

3 watt 18 volt
1,5 watt 12 volt
Passande ladervéska

Blirkassett komplett med

teleskopantann och batterier.

mikrofon.

bruksanvisning.

Rérvoltmeter Tech TE—65

DCV:0—-156-5
- 15—~ 50 — 150
— 500 — 1500 Volt
ACV:0—-15-5
—~ 15 — 50 — 150
— 500 — 1500 Volt
rms0 —4 — 14 — |
40 — 140 — 400 —
1400 — 4000 Peak
toPeak Ohm: R x 10
—100—-1K—10K—- 100K - 1M
-10M (02 -1000M )
dB-skala: — 10 dB till + 65 dB
Ingangsimpedans: 11 Mohm
Stromkalla: AC 220 volt, 50 Hz
Dimensioner: 140 mm (b) x 215
mm (h} x 150 mm (d)

Vikt: ca 2,5 kg

Levereras med: testprob och bruks-
anvisning. Kr. 490:—

:=_—...-4=

e e

HV-prob 30 KV passande till ror-
voltmeter VT-19 och TE-65Kr 75:—

==

HF-prob 300 MC passande till rér-
voitmeter VT-19 och TE-65Kr 50:—

Signalgenerator
Tech TE-20 D

Frekvensomrade:
120 kHz till 500
MHz uppbyggd pa
6 band.
Intern modultation
400 Hz inbyggd
kristaltkalibrator.
Pns inkl moms

Kr 375:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrade:
20 p/s — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Modema dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm

Kr4156:—

Kr 399:—
Kr 280:—
Kr 40:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 &r en liten behéndig
PR-apparat, latt att forflytta mellan
olika forbrukningsplatser. Idealisk
for saval bilen som baten och me-
delst barkassett som barbar. Leve-
reras med 1 par kristaller, mikrofon,
monteringsbygel med skruvar samt
bruksanvisning. Dimensioner. 120
mm (b) x 35 mm (h) x 159 mm
(d). Kr 540:—

Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler

Sydimport PR-56 &r en lyxig, barbar PR-station i professionell
klass. Kannetecknande for PR-56 ar dess hoga uteffekt samt
goda kanslighet. Utrustad med separat inbyggd hdgtalare och
Levereras med 1 par knistaller, batterier, biarrem, dronmussla och

Dimensioner: 90 mm (b) x 250 mm (h) x 60 mm (d).

Kr 695:—

Katalog sdndes mot kr 2:— i frimarken. Aterforsaljare antages.
Synnerligen fornamliga nettopriser.

Aivsio Sydimport Aktiebolag

Vansdvagen 1 -

12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 0034 - Postgiro 4534 53-3
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RESISTA
metllflmmotnd

Typserie MK

Metallfilmmotstanden i typserie MK motsvarar i alla avseenden de
hoga kraven inom modern professionell elektronik. Genom de ut-
Okade motstdndsomradena har applikationsmojligheterna flerdubb-
lats.

De motsvarar normerna

MIL-R-10500, Char C, E och F
MIL-R-55182, MIL-R-22684 fiksom

IEC 115, Typ I. (FTL-godk. prot. 1477).

Typserie MN

Motstanden i typserie MN &r epoxyhartsomgjutna och uppfyller nor-
merna

MIL-R-10509, Char. C, E och F liksom

MIL-R-55182

Typiskt foér dessa serier 4r den héga stabiliteten och den sniva
toleransen (MK-serien + 1 % lagerféres i TK 100 och TK 50,
E-96 och E-24-serierna, fargkodmaérkta). For stdende montage
kan typ MU-2 erhéllas.

Program
Typ enl. Typ Motst. omrade P 70(W) Tol Temp. koeff.  Stabilitet
DIN ohm % x 10 §/°C \ R/R
0207 MK2  1-10 0.4 =2 50100 0,59, till
+0-150 k >05  25/50/100 2000 h och
150 k — 499 k >1,0 50/100 Pizs
0309 MK3 1-10 0.5 >2 50/100
10—-250 k >0,5 25/50/100
250k —1 M =10 50,100
0414 MK 4 1-10 0.7 >2 50/100
10-499 k >0,5  25/50/100
499k — 2,4 M >1,0 50/100
Typ enl. Typ Motst.omradde P 70(W) Tol. Temp. koeft. Stabilitet
DiN ohm % x 10°8/°C A R/R
RNR 55 MN2 10-47 0.25 =10 50/100 0,5% till
47-100 >0,25 25'50/100 2000 h ach
100-240k >0 25/50/100 Pz
RNR 60 MN3 10-47 0.33 21,0 50/100
47-100 =025 25/50/100
100-510k >0,1 R 25/50/100
RNR 65 MN 4 1047 0.5 ~1,0 £0/100
47-100 >0.25 25/50/100
100-1 M 0,1 25/50/100
Epoxyharts-
omgjutet mot-
stand My 2 1-10 0.25 >2 50/100 05% efter
10—47 >1,0 50/100 200 h och
t: 47-100 20,25 25/50/100 Py
100—-150 k =201 25/50/100

Tradavst. 2,5 0. 5 mm.

OKAB-ROEDERSTEIN AB
Box 601 @ S-126 06 HAGERSTEN
el. 08/88 0135 Telex 17122 (OKAB-S)
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HI-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS TOPPFABRIKAT BESTALLER
NI BASY OCH BILLIGAST FRAN 0SS
BEGAR BROSCHYRMATERIAL OCH OFFERT
PA PRODUKTER AV INTRESSE  SAMT
BREV MED ALTERNATIVA FORSLAG.
ANGE ONSKEMAL SA NOGA SOM MOJ-
LIGT BL. A. PRISKLASS. VI UPPSKATTAR
MYCKET ATT FA UTFORLIGA BREV BETR.
ONSKEMAL, PA SA SATT AR NI SAKER
PA DE RATTA FORSLAGEN MED DE RATTA
PRISERNA. Det kostar inget. men vi &r
tacksamma f6r ett dubbelt svarsporto.

Moderna forstarkare och receivers har slutsteg
av typ helkamplementara och direktkopplade
for hoégsta ljudkvalitet. Valj darfor effektfcrstar-
kare resp. integrerade forstarkare frdn SAE.
LUX, SANSUI, KENWOOD och PIONEER
och receivers frin PIONEER, KENWOOD och
LUX. Uteffekt-bar anges entigt stringaste hi-fi-
norm. sinus 8 ohm med bdda kanalerna drivna
och viss 1dg max. distorsion inom 20—-20 000 Hz
SAE:s nya effektforstarkare ar pd resp. 200,
100 o. 50 watt pr kanal. Fyra forfarstarkare
finnes, aven ny digital-tuner

LUX effektforstarkare pd 2x75 watt rakom
menderas, aven farforstarkare av prof. kiass och
lampliga tuners finnes.

SOUNDCRAFTSMEN:s nya moderna f6rfor-
starkare med 20-12 equalizern inbyggd re-
kommenderas, mycket prisvard.

Integrerade forstarkare: LUX har modeller pd
2x75 och 2x50 watt, SANSUl pd 2x75.
2x32 och 2x28 watt, KENWOOD p& 2x55,
2x40 och 2x18 watt samt PIONEER pa
2x60 watt. Lampliga tuners hnnes ull alla
fabrikat.

Receivers, nya moderna modeller: PIONEERS
nya serie rekommenderas, den storsta ar pd
2x 100 watt, dessutom modeller pd 70. S0,
35, 26 0. 18 watt per kanal. KENWOODS NYA
serie pd resp. 2x63. 2x45, 2x35 o 2x18
watt vill vi ocksd rekommendera. LUX har en
popular modell pd 2x40 watt samt en storre
p& 2x 75 wart.

Skivspelare med direktdrift: TECHNICS, PI1O-
NEER, o. MICRO har vardera tvd manuella
modeller, JVC en modell. Aut.-modeller fran
DUAL o. KENWOOD.Skivspelare med remdrift
manuglla frin THORENS (3 mod.), UNAMCG,
PIONEER, aut.-modeller fr. PIONEER o.
KENWOOD.

Skivspelare utan tonarm: m. direktdrift fr. TECH-
NICS, m. remdrift frr THORENS o. LINN-
SONNDEK. Tonarmar fr. SME, GRACE, o.
MICRO.

Intressant pickup-| nyhm: SUPEX dyn. modeller
SD-900E o. SD-90

Hogtalare Ioppk)dss: PIONEER CS-E830,
CS-E730 0. CS-E530 3-vags system.
ELECTRO-VOICE system Interface: A m.
aqualizer. Ny sensationell hogtalarserie [rdn
ORTOFON med element enl. Scan-Speak SD-
principen, Ortofon tdiverkar dock bade element
och lador. 3 modeller.

ERKOFONAB

Tel. 08/32 04 73
305875

Vidargatan 7
113 27 STOCKHOLM

RICHARD
ALLAN

Module
40-17000
Hz i 8.3
liters lada,
20W
musikeffekt.

TRANSFORMATORER

Transformatorer for transistor-
forstarkare, alla effekter 10—
550 W.

27 MHz FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m. realiseras.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 2137 66, 25 76 66

Sand katalog 6ver rdr, transisto-

rer, transformatorer och évrg ra-

diomateriel {rabatter intill 52 %).

1 Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i losbladssys-
tem.

O Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.

Postnummer . ..................

Postadress. . ... - ..oavvvimvnains

Nya “greppet” for
test 0. mat

E-ZHOOK

“for sdker o. kortslutnings-

fri kontakt i trdnga ut-
rymmen. Langd 57 mm
vager bara 3 gram.
Matkropp av nylon. Finns
i 10 olika farger. Begar
E-Z-Hook X-100 W for
bara 4:75/st eller
E-Z-Haook XL, langd 127
mm for 8:50/st.

TESTSLADDAR PROBES
TESTKABEL

L.G. OSTERBERANT AB

Box 2037 @ 550 02 J5nkdping
Tel 036-12 81 96

m. guldpl.
gripklo

Informationstignst 5O

Fér information - kontakta annonsor direkt
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“allt mojligt”

Titta under *’allt moj-
ligt”’ — radio & tele-
visions radannonser.
Dar kan du hitta myc-
ket som intresserar
dig. Och det ar billigt
att annonsera! Bara
10:— per rad.

Elektronikbyggare

Allt Ni behover for att gora egna monsterkort fin-
ner Ni hos oss. Laminat, med eller utan fotoresist,

"gnuggisar’

', dven lithfilm.

Bra sortering kylkroppar och monteringstillbe-

hor.

SGS-ATES IC-effektforstiarkare och spannings-

regulatorer.

Philips nya varvraknare — |C.

Elektrolytkondensatorer, bigare med fastbult

..... st 2200 uF/25V 8:40
..... st 2200 uF/40V 7:80
..... st 2200 uF/63V 10:60

..... st 4700 uF/40V 11:20
..... st 4700 uF/63V 15:30

Katalog séndes mot kr —:75 i frimérken

ISOSTAT tryckomkopplare for montage pa krets-

kort

STIRON l6dpenna med lodspets, 256W

Bestall det Ni dnskar fran

—:st 39—

ELEKTRONIKTJANST
54400 HJO. Tel. 0603/123 94

Moms och porto tillkommer.

Namn: .
Adress:

Postadress:.

"RT1-78
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Annonsorsregister for
Radio & Television nr 1 1975

Acoustic Research
Alfa-Ton

Audio Stockholm
Beba Audio
Beckman Innovation

Bose Sweden 11,

Eklow. Aug
Ekofon
Elektrobygg
Elektroniktjanst

Elfa 62.

Eriksson, Ing fa Sven

Fackpressforlaget 68,

Frekvensia Gete
Handic-bolagen
Hefab

Josty Kit

Kabe, ing fa
Ljudex

Ljudmiljo

L M Laboratory
Malmstens Musik
Mascot Electronics
National

Okab

Persson. Martin
Pioneer

Rydin Elektroakustik
Radberg. Handels AB
Schiumberger
Sentec

Septon

Servex

SGS-ATES

SSE Elektronik

Sv Philips 56,

Sv Radio Lomma
Teuber Commercial
Thellmod, Harry
Tonola HiF
Universalantenner
Universalimport

U 66 Elektronik
Videoprodukter
Agrens HiFi
Alvsjé Sydimport
Osterbrant, L G

15, 44,45,

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Heldar 12 nr 69:—.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
ndrmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressédndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trdda i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsdnd blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. {Adressdndringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag Klistras p3 adress-
andringsblanketten.

Adressiandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pd posten i respekti-
ve land.

Losnummer och dldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyrdn elier direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
sdljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. 8ifoga
inga pengar, tidningen sénds per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argadng 1966 &r numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestill-
ningar pa kopior av artiklar ur dldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149,

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano,

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Ziirich,

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo. ,

Principscheman
Principscheman i RT ér ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
ldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF{(1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-

licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom

kretsar — resp allminna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hdnvisas tiil bibliotekens
inbundna arg med arsregister.



Lyssna till vad som hander.
Skaffa en handic 007! Polismottagare med inbyggd bilradio.

Med handic 007 har du standig passning pa polisens, (riks- handic 007 har 8 kanalmojligheter. Polisens riksfrekvenser H 83
frekvens H 83 och H 79), brandk8rens, marinens och taxis kanaler. och H 79 &r férmonterade. Gummikantad front, gummirattar,
Samtidigt kan du lyssna p& melodiradion — eller ndgon annan monteringsbygel och reservsakring, uttag fér antenn och extra
station. Du missar inget intressant for det. Det vanliga radio- hogtalare.

programmet bryts automatiskt sa snart en station borjar sanda pa

nagon av dom forinstallda kanalerna. Men om du vill kan du helt Fyll i och posta kupongen sa f&r du utforliga

koppla bort bilradiodelen — eller polisradiodelen. upplysningarom handic 007!

—  handic

I
Ad 2
| Adress bolagen = ¥
| Postadress Sor 130 5212 U Fonca T 091450180
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SDATUM

ARt e
mikrofon och skiva

Professionellt ljud ar var spe-
cialitet och de flesta studios ar
vara kunder. Hogsta kvalitet ar
vartkdnnemarke och fabrikaten ar val-
kanda. Studer, Nagraoch Neumann hor till dem med sina E I FA
bandspelare, mixerbord och mikrofoner. Tore Hedlund

och Johan von Schoultz ar specialister och Eva Kellner RADIO & TELEVISION AB
hjalper tillratta. 17117 SOLNA
INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00

ValkomnatillosspalndustrivageniSolna. Tel.08-73007 00.
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