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OMSLAGET: RT:s modell Lena Pedersen
dr en lika sot som illusorisk reporter med sin
hattle-dress i olivgront faltmassigt plus repor-
lagekassettspelaren Nakamichi DT-550 Dual
Tracer och den professionella Sennheiser-
mikrofonen HD 421 N. Hortelefonerna ar
likaledes mycket “news on the spot™-anpassa-
de Superex Featherfone frian USA. — RT:s
uppskattande provning av Nakamichi-kas-
scttspelaren. dar Lena ocksa medverkar. in-
leds pa sidan 8.

RT-fargfoto: Hans J Flodquist, Kamera-Bild.
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Dahlquist DQ-10 Phased Array-hogtalaren

RT granskar en intressant och omtalad USA-konstruktion.

B&O:s Beovox Uni-Phase-patent presenteras

Ett stort framsteg pa hogtalaromradet i form av det faslmjara filtret med fyllnadslénk. Se
dven sidan 23.

RT provar: Nakamichi DT 550 Dual Tracer
“Kassettspelarnas Nagra™ provas har grundligt | bade métlaboratoriet och 1 praktiskt bruk.

Ny japansk hogtalarkonception
Sansuis LM-hogtalare uppvisar intressanta drag — horntrattar och bakstralningsenergi
kopplad for akustisk linearitet 1 {judet.

Pejling — RT:s nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer, debatt och recensioner.

Intryck av Uni-Phase M 70 fran Bang & Olufsen
RT har provlyssnat den nya. fasriktiga hogtalaren. "En ny dimension tillf6rs [judet.”

Bygg stereoslutsteg om 2 X 75 W effekt
Den hédr moderna och effektiva konstruktionen har hog bandbredd i “open loop™-avseende.
god symmietri och ett dubbelt differentialpar { ingangssteget.

Anpassning av hogtalarhorns drivelement

Hornlésningen tilltalar manga. fram{ér allt hembyggarna. men en del missforstand om
anpassning. verkningsgrader och avstimning dr i omlopp. Hér dr en teoriutredande artikel
som underldttar de praktiska l0sningarna fram till full verkan.

RT provar: Pioneer-receivern S$X-535

Pioneers goda renommé for hallbarhet och distinkt uppbyggnad forsvaras av den hir appa-
raten. som uppvisar manga goda sidor. Svagheterna ligger i forforstarkaren. Radiodelen ar
utmarkt.

Det nya ljudet fran England och Japan
Med en genomgang av ny och intressant teknik fér band- och kassettspelare, hogtalare och
hortelefoner och lite till avsiutas den uppskattade RT-serien.

Bot for bullerstorda skivspelare
Diskussionen om “mullret” i skivspelare pagar virlden over. Japanerna sitter bl a in nya,
ytterst resonansfattiga material i sina nya verk.

Konsthuvudstereofoni
RT presenterar hér ett arbete utfort vid Chalmers tekniska hogskola som vérderar tekniken
och de olika system som finns.

RT provar: Moderna magnettonband

Har ar en uttdmmande matteknisk och praktisk redovisning av ett test dar 29 LP- och stan-
dardtonband har synats av ett expertteam. Nyare band fran USA. Japan. England och
Tyskland onifattas.

Konvertering av Revox till studioteknikniva
Har ar femte delen av RT:s omtalade ombyggnadsserie. Denna gang behandlas inspel-
ningsdelens kretsar. Modifieringen tar fasta pa bl a en fordistorderingskoppling.

Tonhuvudinstallningen avgor ljudkvaliteten
Har dr vasentliga fakta for kassettentusiasten. Teoretiska och praktiska synpunkter fram-
fors som inte minst ar av varde for den utdvande servicemannen.

Jamn bandupplindning genom magnetteknik

Har beskrivs en ny metod som ger jamnare och lugnare bandupplindning och ldgre pakén-
ningar pa tapen.

Hewlett-Packards nya kalkylator HP-125

Den har nya. programmerbara medlemmen av den kidnda HP -familjen har provats av RT
for en rad dndamal och bedoms hidr av Bertil Hellsten.

Aktivt delningsfilter med forstarkare

hdr dr filtret av aktiv typ dr avsett for hogtalaranldggningens basband av typ 3D-16sning
(med gemensam baskanal) och konstruktionen ger en rad fordelar mot aldre filterforslag.
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R1 granskar

Dahlquist DQ-10 Phased Array,
intressant finsmakarhogtalare

® Den amerikanska Dahlquist-hogtalaren har tilldragit sig ett
starkt intresse i sitt hemland, dar den pa manga sdtt klassas som en
hogforfinad, ny hogtalare med ny teknik men till ett helt annat

— pris an vad man brukar fa betala for sadana Jjudkillor.

® Hogtalarna finns sedan en tid ocksa i Europa, dar mottagandet

de bestatts varit mera blandat.

® DQ-10 galler for att vara en faslinjar [judkalla och uiforandet

ar nagot nytt for USA.

® RT har haft ett par DQ-10 till prov och ger hogtalarna ett mycket
hogt betyg. Men i konstruktionen inneboende begrédnsningar maste
man ta hansyn till. En hogtalare for finsmakare har det blivit.

BB RT har for nagot ar sedan presenterat
svenskittlingen Jon G Dahlguists audiofilljudkailla
DQ-10 "Phased Array” som en ny, intressant
skapelse, ganska fjdrran fran all gingse ameri-
kansk hogtalarkonstruktion — undantag Heill,
Walish, White m fl liksom elektrostaterna.

Hogtalaren har sedan 1972 dels modifierats till
en ny version, dels natt Europa och dven under-
kastats provningar pa var kontinent. Atminstone
ett fall, ddar bla var egen hogtalarljudexpert och
medarbetare Roger Driscoll medverkade, har testet
knappast utfallit lyckligt for DQ-10. Det ir inte
ointressant att kontrastera denna bistra kritik — 1
Hi Fi News, juli i &r, mot de ndrmast panegyriska
kaskader av lovord som orakelbladet the Absolute
Sound innehallit. Jag far vid sddana har asiktskolli-
sioner alitid i tankarna den lika polariserade redo-
visning som tidigare, pa 1960-talet, en stor och
kdnd svensk hogtalare bestods av en duktig tysk
farbror. Kontrasten uppkom alitsa mot asikterna
pa hemmamarknaden, dédr den aktuella pjdsen ut-
namndes till viridens bidsta hogtalare, Men sa ar
audiobranschen — hausse hemma, nerskrivning
ute. Kom inte sen och sdg att sanningen maste lig-
ga "nanstans mitt emellan™. Det gér den icke. For
generaliseringar bevare.

Fria, individuella bafflar
bér upp hogtalarelementen

Men vi kanske skulle borja med vad konstruk-
tionsprinciperna bakom denna starkt om Quad-
elektrostaten paminnande pjés. Den hyser alltsa en
“"buk™ i vilken en tiotums basenhet monterats, ett
mycket rorligt upphéngt element. Detta av, Dahl-
quist sjalv frambragta element som ersétter det tidi-
gare fran CTS dr aktivt inom 30 Hz —400 Hz, dér
forsta oOvergangsfrekvensen forlagts. Stackade
ovanpa det ca halvmeterhdga “huset™ av vinklat
utforande sitter s bakom ett glest metallnét dels
tre individuella bafflar — se fig 3, dels fyra andra
hogtalarelement. Bafflarna halls pa plats av vink-
lade stag fran den yta Gver basdelen som ocksa det
komplexa delningsfiltret forlagts pa. Det ska genast
sdgas, att det vilar nagot bekant Gver ett par av de
hér hogtalarelementen och att de bor ha europeiskt
ursprung i nagot fall, men hur som helst fungerar
de salunda:

En mellanregister tar vid upp till 1 kHz i skepnad
av en femtums kon som forsetts med akustiskt re-
sonansmaterial i syfte att absorbera den bakat ut-
stralade energin. I omradet | kHz —6 kHz arbetar
en annan “midrange”. som Dahlquist av forklarliga

skiil inte kunnat komma dver sdirskilt hilligt och
Foto: ALLVERKAREN
OCH FORF
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som beskrivs som en “ytterst sofistikerad konrérel-
sehogtalare™. Den ska alltsa besta huvuddelen av
ljudbilden i ett for 6rat hogeligen kritiskt omrade
dér klarhet och 6ppenhet dr imperativa.

Ovrig bestyckning utgérs av en s k mjukdome-
enhet om tva tums diameter med impregnering av
konstmassa — tydligen silikonddmpning — och
drivningen ombesorjs av en talspole i ett 15 000
Gauss starkt magnetfilt. Den hir kalotten jobbar
som en liten tryekkammarljudkilla — den kapsla-
de enheten arbetar med bakblasning genom ett
skumdémpat, ihaligt polstycke in i en sluten kavi-
tet. Elementets egenresonansfrekvens ligger pa 400
Hz. enligt data, men delningen har lagts sa hogt
som vid 1 kHz for att man ska tillvarata en faslin-
jér distribution, enligt intentionerna.

Ett av de tva hdr ndmnda elementen &r absolut
av engelskt ursprung och en Dahlquist-utveckling
av en vilkdnd ultraljudstralare, hir kapabel till att
ticka omradet 6 kHz till 12 kHz. Utforande: Ka-
lott av 3/4-tumsdimension, halvmjukt membran
med kammarverkan. Den andra misstdnker jag
starkt vara en ITT- eller lsopbon-hogtalare. Sist i
raden far man val hylla den nya amerikanska ele-
menttekniken: Vi har har att gora med en superdis-
kant i overljudsomradet upp till 27 kHz, enligt till-
verkaren. en keramisk och piezo-elektrisk horn-
kopplad hogtalare som uppges utstrala energi upp
till 40 kHz innan dess kurva faller av.

Mycket invecklat delningsfilter
Sarskild diskantkontroll finnes

Delningsfiltret hos Dahlquist dr en komplex histo-
ria och till féljd av avsaknad av ndrmare informa-
tioner om det, schema etc, far en analys ansta. Det
brittiska test som ndmndes har, trots ett otvivelak-
tigt béttre utgangsldge d4n RT, som saknat mgjlig-
heter till méitningar pa hogtalarna, inte gatt in pa
ndgon ndrmare analys utan man ndjer sig i Hi Fi
News med konstaterandet, att de reella deinings-
frekvenserna for Dahlquist stéller sig for komplexa
att tabulera. Pakostade och vilgjorda kretsar for-
mar filtret med tex alla induktanser som luftlinda-
de spolar. Filtret, som medger en Over ett relativt
stort omrade installbar diskantkarakteristik, “sreble
contour”, uttord som en tonkontroll utan steg och
med en svagt stigande kurva som nar sitt max vid
20 kHz, maste i fallet Dahlquist ses i ndra samband
med hela hogtalararrangemanget, eftersom detta
plus filtret sdgs ge kontroll Gver fasldgena, deras
inbordes relationer och, inte minst, hogtalarens
funktion som en Gvervakad tidsfordrojningskrets.
Det &r ju inte svart att se vad Dahlquist velat
uppnd med den hir “friféltsplaceringen™ av de
dynamiska drivenheterna: Montage i en gingse,
sammanhédngande baffel medfér vanligen en ljud-

Fig 1. Dahlquist DQ- 10 Phased Array-hogtalaren
paminger sldende om Quads klassiska elektrosta-
tiska ljudkilla men innehaller inget annat 4n dyna-
miska element. Emblemet aterfinns inte pa de till
Sverige importerade hogtalarna. Fronten ar kladd i
svart tyg och gavlarna ir i tra. Vikten ligger pa ca
23 kg.

distribution som stors av reflexioner och avvikelser
mot olika ytor. Det montage som tillimpas hivdas
ge en “praktiskt taget ideal fas- och transientkarak-
teristik”. Dahlquist drar paralleller med radio- och
TV-signalers |0ptidsdistorsion och anser sig ha
uppnatt dels ovanndmnda kvaliteter, dels frihet
fran tidsberoende fordrojningar av delar av sig-
nalen med ett “extremt jamnt, koherent ljud 6ver
hela registret™.

De konstruktionsavhidngiga parametrar han ville
se eliminerade var vagformsdeformation, tidsfor-
dréjning och fasldgesforskjutningar i delningslage-
na for elementen langs frekvenskurvan.

Detta med “diffraktionen™ — akustiska spokbil-
der, "ekon” som later ahoraren férnimma inte bara
ljud fran membranet utan ocksa baffelytan och
som “studsar™ fran holjets hérn — betvingades
genom montaget med de sma, fribdrande bafflarna
i fri luft. Baffelytan har kalkylerats precis sa stor sa
att drivenheten ska kunna arbeta mot den tillfyllest;
en avvigning nedat har skett med Dahlquists tanke
pa onskvardheten av vad han kallar en of6rstord
transiens 1 detaljerna jamte mdgjlighet till “tidig
diffraktion”. Dvs han arbetar med en diffusering
som avses ge en tidig reflex, helt enkelt — och den-
na reflex maste na lyssnaren inom en kritisk
tidrymd som vi vet ligger inom intervallet ca 20—
30 ms och som inte far deformeras pa sin vig. Men
DQ-10 dr naturligtvis &vervidgande en ljudkélla
som formar ett direktljudfalt trots “oéandlig baffel”
och bakatriktad delenergi; se nedan.

Att hogtalarmontaget givit viktiga fordelar i ut-
bredningshinseende hos ljudet i saval vertikal- som
horisontalaxeln 4r en ganska given foljd (inom vis-
sa granser, nota bene) av Dahlquist-konceptet: i
mycket en reaktion mot manga USA-byggda hog-
talares ladighet och snuviga mellanregister resp
sndva, vassa diskant, som ofta svivar losgjord fran
resten.

Dahlquists arbete pa en geometriskt likadan for-
ldggning i en tdnkt, gemensam baffel, sa att alla
elementens stralningskarakteristik och pumpande
sker likformigt — ljudkallorna ligger i samma plan
till skillnad fran gangse ladbafflar — och torskning-
arna hos danska Bang & Olufsen uppvisar tydligen
en hel del gemensamt. Vad man vill uppna ar enkelt
nog: Grundton plus &vertonskomplex ska i gorli-
gaste man klinga samtidigt, trots att manga tran-
sienta foriopp maste involvera flera elements utslag
— grundtonen kan genereras av tex basenheten
medan de f6ljande Gvertonerna maste alstras av de
hogtalarelement vilka foljer ovanpa i frekvenshan-
seende. Den “maximala definitionen™ som den nya
ljudteknikens talesmédn i USA dlskar att aberopa,
fast foreteelsen 4r gammal som gatan under nam-
net “upplosning”, maste efterstrivas; sa sant. Har-
vidlag kan inte det gidngse ladholjet utan vidare
appliceras for att ge ifran sig sa goda saker. Den

Forts pa sid 62



HELAUTOMATISKA

DUAL STEREOKASSETT DACK €90}

SKOTER SJALV

KASSETTVANDNINGEN.

OM DU VILL.

Dual C 901 ar ett 4-spars stereokassettdack
med avancerad teknik. Kassetten behover inte
ens vindas. Bandet vinder automatiskt och

"baksidan” spelas av.

Dessutom finns separat tangent
for kontinuerlig spelning. Avspel-
ning sker da utan avbrott tills
spelaren stings av.

Dual C 901 dr ett hogklassigt dack med
fornimliga data. Det har separat drivning
av kassett och kapstan, Duals Synchron-
Continuos-Pole-Motor, som ger extra lagt

OCH SPELAR NONSTOP OCKSA,

svajvdrde (mindre dn 0,12%). Automatisk
anpassning for standard/CRO2-band.
Givetvis dr Dual C 901 utrustad med
DOLBY brusreduceringssystem och ton-
huvud i PERMALLOQY f{6r extra ling
livsldangd.

Dual C 901 har ocksa andra virdefulla
finesser -~ mjukoppningsautomatik av
kassettschakt, flera olika signalmarke-
ringar for bla. inspelningskontroll och
bandriktning.

Begir utforlig broschyr om Dual C 901

TONOLA HIF! AB
Fack, 161 13 Bromma
Tel 08/26 25 35

hos din Dual-handlare eller ring
Tonola Hil'i AB.
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Faslinjariteten som grund
{for hogsta ljudkvalitet
i nytt B&O-hogtalarsystem

Orats kénslighet for fasdis-
torsion ar en gammal omtvistad
och delvis inflammerad frdga.
Forskarna Erik Rorbaek Mad-
sen och Villy Hansen vid Bang &
Olyfsen i Danmark har anslutit
sig till en rad foregdngare inom
akustiken och gjort omfattande
Jorsok och madtningar som indi-

kerar att orat drfaskdnsligt och

att denna faskanslighet val ldter
sig beskrivas och kvantifieras.
Andra havdar motsatsen i fraga
om saval sinusformade signaler
som komplexa spektra.

Pa grundval av dessa under-
sokningar analyserade Erik
Baekgaard vid B & O praktiskt
och teoretiskt gangse hogtalar-

" konstellationer och framkom
med ett forslag till ett faslinjart
hogtalarsystem. Tidigare har
sddana inte kunnat realiseras
med brantare delningsfilter an 6
dB/oktav, men Baekgaard visa-
de att man med ett extra hogta-
larelement kan fa faslinjdritet
vid godtyckligt branta filter.

Filterlosningen anmaldes till
varldspatent 1972 och med dessa

Sorutsattningar som utgangs-
punkt konstruerades den nu ak-
tuella hogtalarserien "Uni-Pha-
se”fran B & O.

BB Det gar utmirkt att bygga en hogtalare
som aterger hela det horbara frekvensomradet
invdndningsfritt under fOrutsdttning att man
nojer sig med en mycket liten uteffekt. I horte-
lefoner t ex anvdnds mestadels sma elektrody-
namiska hdgtalare med gott resultat. Om man
vill fa en hogre uteffekt for att ljudtrycksals-
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tringen ska fylla ett helt lyssningsrum maste
man tillgripa ett effekttaligare hogtalarele-
ment och montera det i ett passande holje.

Vid denna hogre effekt uppstar genast sva-
righeter att aterge savél bas som diskant med
ett och samma hdégtalarelement. Verknings-
graden sjunker mot héga och laga frekvenser,
konens langa rorelser i basregionen ger upp-
hov till olinjériteter i Gverforingsfunktionen
vilket medfor intermodulation med hégre fre-
kvenser och priset for en bredbandshégtalare
stiger kraftigt med dnskat ljudtryck.

Av dessa skidl byggs nédstan alla seridst syf-
tande hdgtalarsystem som flerelementsystem.
dvs med flera hogtalare som aterger var sin
del av det horbara frekvensomradet. Ju sma-
lare bandbredd varje hogtalare behdver be-
handla, desto ldttare och billigare ar det att
uppna hog reproduceringsnoggrannhet med
den. Till varje hogtalare maste da finnas ett
filter som bara later elementen utsittas for det
frekvensomrade de dr optimerade for. Sadana
filter med grinsfrekvenser inom det horbara
omradet kan ge upphov till fasvridningar av
signalen.

Kan faslagena horas?
Gammal stridsfraga

Det ansags ldnge som fastslaget att det
manskliga orat var okinsligt for fasldgena
mellan komponenterna i en ljudsignal. Her-
mann von Helmholtz fann vid experiment
redan 1862 att den musikaliska kvaliteten av
en sammansatt ton berodde enbart pa antalet
och den relativa styrkan av deltonerna och pa
intet sétt av dess fasrelationer. Han erkédnde
emellertid att denna slutsats inte gédllde gene-
rellt, sa var hans undersGkningar inte tillimp-
bara pa transienter, t ex.

Sa smaningom har dock audiologer vérlden
dver pa basis av erfarenheter borjat ifragasét-
ta Orats pastadda fasokidnslighet, och bland
annat hanvisat just till ofullstdndigheterna i
Helmholtz forsok.

Inte forrdn pa senare tid har dock gjorts
nagra framgangsrika forsok som verkligen
har klarlagt dessa fragor.

Nya ron indikerar tydligt
orats fasdetekteringsformaga
Ar 1973 publicerade Villy Hansen och Erik

r
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Fig 1. Amplitud- och faskarakteristik fGr ett enkelt
lagpassfilter.

Rorbzk Madsen vid Bang & Olufsen i Dan-
mark ett arbete som grundligt klarlagger orats
fasdiskriminerande formaga.

Svarigheten att mata faskénslighet hos orat
ligger till en del dari att fasvridning, som den
upptrider i t ex hogtalarfilter, alltid upptrader
tillsammans med nivaforandringar.

Fig 1 visar fas- och frekvensgang for ett
enkelt lagpassfilter. Vid 3 dB-grdnsen visar
sig filtret ha 45° fasvridning. och man kan

Va

-
s
i

Fig 2. Tidsfordrojning och fasskift ar olika beteck-
ningar pa samma sak, sedd ur olika synvinklar.

visa att en dndring i frekvensgangen alltid
atféljs av motsvarande fasdndring.

Vill man alltsa framstalla en signal med
enbart fasvridning utan ty atféljande niva-
forandring kan man alltsa inte anvdnda nagot
enkelt filter, utan far ga andra vdgar. Hansen
och Rerbak Madsen utnyttjade vid sina fors-
ta forsok en metod dar man med bandspelare
vinde pa tidsaxeln.

Fasforskjutning kan ocksa beskrivas som
tidsf6rdr6jning, se fig 2. I frekvensplanet talar
man om fasvridning och i tidsplanet om for-
dr6jning. Vi kan alltsa betrakta en signal med
fasdistorsion som en signal, dér frekvenskom-
ponenterna inte intrdfjar samtidigt.

Fig 3 visar uppkopplingen for att man ska
fa fram en fasdistorderad signal resp en fasren
referenssignal. Signalen spelades in pa band,
bandet vandes baklidnges och spelades upp
genom en hoégtalare, som da introducerade
fas- och amplitudfel. Utsignalen fran hogtala-
ren avkandes i ett ekofritt rum med en mikro-
fon, spelades in och tidsreverserades ater ge-
nom att bandet vandes. Slutligen spelades
bandet upp genom samma hdgtalare. De fre-
kvensberoende tidsldgesfelen (= fasfelen)
som uppstod vid fOrsta uppspelningen via
hogtalaren kompenserades nu av samma
tidsldgesfel som fick motsatt tecken genom att
bandet spelades baklénges. Spelades bandet i
stéllet rattvint, fordubblades fasfelen. I bada
fallen fordubblades amplitudfelen. De bada
forskarna skarvade nu bandet med bitar om-
vaxlande fram- och bakldnges, och kunde pa
sa sdtt jamfora en fasren signal med en fasdis-
torderad fran samma signalkalla. Fig 4 visar
signalen fore och efter faskompensationen.

Vid lyssningsprov fann man avgorande
skillnader mellan signalerna, och dessa skill-
nader kan sammanfattas i tre punkter:

1. Det hordes en distinkt skillnad for



0,8W1SOT54

-lagre pris for samma forlusteffekt somTO39

Philips nya BC-famil;j i
plastkapseln SOT54 (T092-
variant) tillater forlusteffekt
upp till 800 mW. Den med-
ger aven hog kollektorstrom
(max 2A). Dessutom finns

i familjen transistorer som
tal upp till 100V spérr-
spanning.

Dessa transistorer ar lamp-
liga som forforstarkare

och drivsteg i effektforstar-
kare samt i industriella
kopplingar m m.

Ring 08/67 97 80
eller skriv till

AB Elcoma, Fack,
102 50 Stockholm 27.

Piot max NPN  PNP Ucso Uceo Icm
W \% v

0,5 BC546 BC556 80 65
BC547 BC557 50 45
BC548 BC558 30 30 0,1
BC549 BC559 30 30
BC550 BC560 50 45

0,625 BC337 BC327 45 g5
BC338 BC328 25 ’

0,8- BC635 BC636 45 45 1,0
E LCOMG 10  BCe3T BC6s8 60 60 10
AB ’ BC639 BC640 100 80 1,0

Ett foretag i Philips-gruppen BC368 BC369 20 2,0

Dessa produkter siljes ocksa av: Miniwatt A/S, Emd j 15, Képenh NV Electronica A/S, Middelthunsgate 27, Oslo 8 Oy Philips A.B, Elcoma Division, Kaivolatu 8, Helsingfors 10
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Nakamichi DT 550 Dual Tracer:
Har kommer kasetternas Nagra!

En riktig, anvdndningsanpassad kassettmaskin for inspelning!

Nakamichi har ur en beprivad grundkonstruktion utvecklat en beromvart fint
och mjukt arbetande, exakt och palitlig inspelningsapparat som verkar ha goda
majligheter till utbyggnad for olika yrkesbetingade resurskrav.
7¢ De fa detaljer RT:s provningsteam vill se @ndrade héanfor sig till grundkon-
struktionens i nagra fall ganska enkla losningar.
v¢ Att Nakamichi 550 DT star i en klass for sig, an sa lange, torde vara klart.
Men kategorin birbara kassettspelare ar pa vdg att utvidgas — nagot som

mdnga vdantat pa!

MM Sk state of the art-apparatur beskrivs regel-
bundet i RT, och tidigt skildrade vi i olika samman-
hang foljaktigen kassettelektronikens non plus ul-
tra i form av produkterna fran japanska Nakami-
chi Research.

Firmans specialmodell Tri Tracer 1000 — med
tre motorer, tre tonhuvuden och finessrik reglage-
samling for en rad ingreppsmdjligheter — dr framst
avsedd for industriella kontrollandamal och an-
viinds ocksa som norm och standardnormal i tex
bandkopieringssammanhang,.

En utat foga kand detalj om detta “déck™ dr aut
det gdr aut specialbestélla for olika hastigheter. allt-
sa inte bara kassettens nuvarande 4.75 cm/s. Pa
industrihall har manga “laboratoriekunder™ ocksa
gjort prov med t ex dubbla tapehastigheten, och det
dar dr internt fn en inflammerad sak — ska vi fa
den gamla normalbandhastigheten 9.5 cm/s dven
som kassettstandard i framtiden? Fordelarna ar
uppenbara — 1 ett slag skulle nu besvirande pro-
blem med dalig frekvensgang och dynamik etc for-
svinna eller minskas till godtagbara proportioner
liksom svajet skulle avta visentligt. men kompatibi-
liteten med miljoner 1 bruk varande kassett-
maskiner virlden 6ver bleve ju obefintlig, Har star
olika industri- och kvalitetsintressen mot varandra
och Nakamichi tllhandahaller under tiden ett in-
tressant studiematerial . . .

Firmans Mode! 700, Dual Tracer, utvecklades
ur den storre téregangaren och siktade mera uttalat
till anvdndning i Hi fi-sammanhang. Den ar ocksa
exteriort alldeles olik 1000-maskinen och séljs i
forsta hand pa USA-marknaden som statusappa-
rat.

Utover detta har man mera standardbetonade
produkter som aterfinns vérlden over under olika
namn.

Den senaste utvecklingen, den svarta. portabla
DT 550 med sina elektriska och mekaniska 10s-
ningar som tex de s k Focused Gap-huvudena och
enmotordrivningen med servostyrd likstrémsmo-
tor. som nu fatt utbyggd pulsstyrning fér dnnu
bdttre hastighetskonstans. innebdr egentligen intet
annat dn att man givit firmans i tiotusental av and-
ra audiomaterielfirmor licensbyggda standardappa-
rat. utvecklad for Hi fi- och konsumentvaruindu-
strin, ett generdst tilltaget holje — mer om detta
nedan samt torsett dicket med en annan och
mera utbyggd stromforsorjningsdel. Den dr nu
avsedd inte bara for 220 V spanning utan ocksa for
[2 V och batterimatning. Nakamichi har har form-
dndrat och balanserat om hela den villbekanta kas-

Foto: HANS J FLODQUIST
och ULF B STRANGE
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settspelaren. som vi alltid kan kédnna igen sar-
dragen pa trots tex de olika varunamnen: Sansui,
Sonab, Ferguson, Rank m {1 — (rdmst uppticker
man “klaviaturen™ i form av funktionstangenter,
kassettschaktet och dess matning samt den vilkén-
da  mikrofonforstarkarkopplingen  med  tre
ingangar, varav en mittkanal, jimte reglaget for
stdllning av utniva; kanske ocksa utstyrningsinstru-
menten | nagra fall. Dessa kan dock tydligen varie-
ra bade utseende- och funktionsmdssigt. Det dr en
prisfraga och en detalj som koparna kan avgora
sjdlva.

Nakamichi 550 dr ju en birbar kassettspelare,
och detta medfor en hel rad krav som enkelhet. god
balans. gynnsamt inverkande sviingande massor.
god motorlagring och resistens mot vibrationer och
stotar. 1 allt vasentligt har man kunnat Overféra
den dldre “industriversionens™ [osningar till det nya
sammanhanget. Har finns i princip inget mer &n
motorkontrollen och batterimatningen som skiljer
maskinen fran t ex Sonabs C 500.

Onskemalen fran tex varldens radioféretag om
en god. portabel kassettmaskin har RT tidigare
haft uppe till behandling. Det finns starka krav pa
en sa utvecklad kassetteknik att man kan lita till
den ocksa i kommersiella och professionella sam-
manhang. Nakamichi 4r ingalunda forsta firma
med en birbar kassettspelare, men ddremot forst
med att ha sammanfort en vilbeprovad bandtrans-
port och drivning med en konception som ger tex
en radioman majlighet till exakt. tillforlitlig utstyr-
ning over ett rekordbrett dynamiskt omrade — de
goda och lagdistorderande mikrotfonforstarkarste-
gen kan avlockas ett 130 dB stort omfang! — jam-
te en for faltbruk genomtdnkt uppbyggnad med
reglagen och funktionerna precis sa sammanhalina
och vildimensionerade som yrkeskraven i princip
stdller. Nakamichi 550 ar helt enkelt kassetternas
Nagra.

Mot den bakgrunden &r det nagot roande att
konstatera att en rad RT nirstaende 550-agare
skaffat kassettspelaren for att sedan anvinda den
precis som vilken stationdr maskin som helst. fast
forlagt 1 Hi fi-anldggningens ormbo av sladdar och
hyllplacerade apparater ... Utan tvivel ar det “in-
ne” att disponera en dylik pjds; dess svarta och tuf
fa design gar vl i linje med senare ars trend tll
“fdltmaéssiga™ grejor i de civilaste av sammanhang.

Om vi borjar granska den hdr “flatpackens™
funktioner, frapperar genast vilken smidig men be-
stamd verkan alla reglagen har; undantag skulle
mojligen vara tangenterna till bandtransporten som
en av undertecknade bedomare alltid haft lite svart
for ocksa hos Nakamichis andra skepnader. Me-
dan vridpotarna och skjutreglaget. trvckknapparna

och det andra IGper distinkt men inte stumt och ge
en kdnsla av kvalitet med sin tysta. mjuka och fir
avvdgda bana dr tangenterna (6r det forsta alldele
fér anonyma och for det andra om inte knéppiga s
dock odistinkta och for djupt verkande. Har ma
brattom. vilket hander i en inspelningssituation. a
det alltfor lat hiint att man daskar till tastaturet
yttersidor i stédllet for nagon tangent! Manga reta
sig pa den obehdvliga symmetrin och pa att kanter
na kring tangenterna sa latt forvaxlas med de rorl
ga funktionsviljarna. Lite kontrastfiarg i plast
massans detaljer skulle hjdlpa upp saken nago
som konstateras nedan. Bésta losningen i sdrklas
(men tyvdrr ocksa den dyraste) vore elektrome
kaniska, reldpaverkade funktioner. Tystare ocksa!

Da man trir en Nakamichi 550 over axeln ba
man upp mer idn fem kg tyngd. men man far no
vara erkdnnsam for att kassettspelaren gjorts s
vilbalanserad som den 4dr. Se nedan om trolige
kommande funktioner. — “Bilbiltesvidven™ &r bre
och ligger kvar pa axeln. bandspelaren pendlar vis
serligen da man gar eller ar i rorelse med den me
den ligger dnda ganska smidigt mot héften och sla

Tillverkarens data i
Nakamichi DT 550 folsarts
Energiforsorjning: Likspinning ll\&wﬂ S
bygada hatierier (1.3 standardeelle Y
nillaggregat cller batteri. Al
Bandhastighet: | 7.8 ips (4.75 cm s) == 1.3
Snabb och lingsam svajning: 0.13 "o viigt topp
viirde.

Frekvensomféang: 30— 17 000 Hz =3 dB (High
Density Low Noise Tape). 40 16 000 Hz = 3
JB(CrO,tape).

Signal/brusavstind: Biittre iin 60 dB vid mstyr
ning il 3 Y distorsion av 400 Hz. och med Dol
by inkopplad.

Distorsion: Mindre in 2 "o ( kHz 0 dB)
Radering: Biittre iin 60 dB (1 kHz 0 dB)
Kanalseparation: Biitre éin 35 dB (1 KkHz 0 dB)
Sparseparation: Bittre iin 60 dB (1 kHz 0dB)
Formagnetiseringsfrekvens: 105 kHz
Mikrofoningang: 0.2 mV 600 ohm ( - 72 dBmj
Linjeingang: 70 mV 130 kohm |
Linjeutgang: S80 mV

Hortelefonutgang: 100 mW (! k112 0 dB).
Livsldngd pa batterier: 15 timmar kontinuerligl.
Dimensioner: 311 = 89 » 350 mm
Vikt: 5.1 kg utan batterier

Importor: Eila Radio & Television AB
Pris: ca 2 600 kr.
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Fig 1. Normalt driftlage ar att kassettspelaren
laggs ned pa en flat yta varvid de stora rembyg-
larna till barcorden kan vinklas sa att deras raka
del utgor stod. Nakamichin kommer dérvid att
ligga svagt uppatlutad mot anvandaren, som har
basta uppsikt over inspelningen.

inte hefa tiden 1 kroppen som vissa andra barbara
apparater. Den stora. flata ytan som dacket bildar
gor dock att man latt tornar mot utskjutande fore-
mal och repar maskinen (eller dess mjukpolstring)
Gver ddcket. Man riskerar knappast att slita sonder
nagra reglage vid sadana ofrivilliga kontakter men
bor tidnka pa att alltid vdnda Kassettspelaren
“inat™, sa att Oversidans schakt. glas m f1 detaljer
skyddas. i

Man har utmirkt dverblick Gver utstyrningsin-
strumenten om man t ex gar med Nakamichin och
ansluten mikrofon pa en gata. star med maskinen i
tagningsberedskap pa ett batdack eller ror sig ut-
med en tdvlingsbana o dyl. Belysning finns och in-
strumenten dr stora och tydliga. Hortelefonforstar-
karens skjutpot ligger utmarkt till och gar sa trogt
att man kan ha en forinstédllning gjord och bara
plugga in sina “lurar”. om man vill hora sina
mikrofonkommentarer ga in pa bandet i en reporta-
gesituation t ex.

RT:s provex hade ofta ett besynnerligt knirkande
och gnisslande ljud for sig da man bar Nakami-
chin. Sannolikt nagon svanghjulsfunktion eller
lagring. Inga som helst motorstérningar eller miss-
ljud kunde eljest markas vid drift.

Synpunkter pa de eleganta och emblemforsedda
bdrbandskruvarna — vilka ocksa tjanar som fun-
dament da man staller upp maskinen — ges nedan.

Alla mandverorgan utom tva ar forsedda med
(engelsk) text. vit mot den svarta ytbehandlingen.
som forklarar funktionen. Undantagen ar akti-
veringsknappen for Dolby, som har den vedertagna
dolbysymbolen och reglaget for hortelefonniva. dar
texten max och min dr forstarkt med en “crescen-
do”-symbol. Eftersom maskinen 4r portabel och
tidnkt att anvdndas under kanske daliga ljusférhal-
landen. kunde nog ett rikligare anvdndande av
symboler vara befogat. Detta giller naturligtvis
bara lattforstaeliga. vildefinierade och accepterade
symboler. Sadana snabbt tydbara symboler finns
ocksa dessbattre [or ett flertal bandspelarfunktio-
ner. Sa ir det t ex ndst intill standard att en inspel-
ningstangent fargas rod. Pa Nakamichin ar — och
som en {6ljd ocksa pa Sonab C 500 m (] licenstaga-
re av Nakamichis elektronik och mekanik — den
endast utmarkt med “rec”, som ar identisk med
ovriga texter. Vidare kan man tidnka sig att anvan-
da de distinkta pilmarkeringarna foér fram- och
backspolning liksom for den tangent som later
bandet 16pa for in- eller avspelning. Manga andra
texter som “power”, "meter lamp” osv skulle ocksa
med fordel lata sig ersatras av symboler. anser vi.

Reglage for bandhanteringen
samlade pa maskinens oversida

Reglagen for bandforingen sitter pa maskinens
Oversida. eller om man béar apparaten med sig. pa
dess utsida, De dr vil skyddade i en f6rsdnkning.
sa att man inte riskerar att fastna nagonstans med
dem vid mera taltméssiga ovningar.

Tangenten for stopp och kassettutkast ar kom-
binerad. Vid ett ldtt tryck pa den stannar bandet,
och vid ett hardare dppnas ocksa kassettluckan.
Kassetten ligger dock lugnt kvar och kastas inte
omkring. som man ibland kan fa se. Funktionen ar
vilavvagt precis och relativt tyst.

Automatstoppet fungerar bade vid spelning och

spolning. Det utloser den nedtryckta knappen, vil-
ket dven sker ndr apparaten stings av eller mat-
ningsstréommen bryts.

P& apparatens Oversida sitter dven rakneverk
med nollstaliningsknapp. och instéllningsorganet
for en timer som kan signalera nar en viss. installd
speltid har forflutit. Installningsomradet fér timern
ar indelat i 10 skaldelar fran "off™" till “max”. Be-
teckningarna torde syfta pa aterstaende del av
bandet. Vill man alltsa fa larm efter 20 % av band-
langden, stalls programmeringsorganet pa attonde
delstrecket. Efter 20 % av bandet gar larm genom
att en lysdiod borjar blinka pa frontpanelen. En
ndgot trasslig och lite opraktisk gradering for en
amatdranvandare men antagligen av visst virde i
programsammanhang dar reportern nu far en indi-
kering pa upplupen tid och tape elier bandslut, plats
for "break ™ eller avannons etc.

Dessa bada reglage sitter ddremot nagot ut-
manande till och kan tdnkas fastna i eller rubbas ur
sina ldgen av yttre averkan. Speciellt utsatt synes
tidsinstdliningen vara. Den bestar av en skjutpo-
tentiometer med pasatt plastknopp som gar att dra
av ratt upp. Bada dessa reglage, om vars virde
man i och for sig kan tvista, skuile ma vl av att
forsdankas nagot ner i apparaten pa ett motsvaran-
de satt som mandverorganen for bandféringen.

Kassettluckans stora fonster
ger god insyn till kassetten

Kassettluckan ar férsedd med ett stort men
morktonat fOnster som ger viss mgjlighet till kon-
troll av vad slags kassett som 4r insatt, vad man
har gjort for anteckningar pa den, hur mycket band
som aterstar. osv. Varken luckan eller rdkneverket
ar belysta.

Nar man Oppnar kassettfacket for att ldgga i en
kassett {inner man att den. fOrutom det stora glasa-
de locket har en botten som fdlls upp halvvigs mot
luckan och salunda bildar ett fack dar man skjuter
ner kassetten. Man har alitsa tva i férhallande till
varandra rorliga ytor. Konstruktionen ser me-
kaniskt ganska stabil ut. men manga rorliga delar
4r sillan nagot efterstravansvirt. Kassetten laggs i
med banddppningen mot kassettfackets Oppning
och apteras for spelning genom att locket trycks
ner. Mekanismen verkar dock béade tystgdende och
rimligt dimensionerad for langtidsfunktion.

Barremmens fasten skruvas fast
utan nagon lasningsmojlighet

Pa maskinens sidor sitter stora rattforsedda. ele-
ganta skruvar att fdsta apparatens barrem i. Rem-
men dr av svart bilbaltesfiber och smidig att anvan-
da. Skruvarna gdngas in i sidorna. Under vara
praktiska prov har vi kdnt att dessa skruvar visar
en viss tendens att gdnga upp sig. Nagon form av
lasning for dem anbefalls starkt! Trots sitt robusta
utforande mar maskinen séikert inte bra av att tap-
pas. vilket skulle kunna bli en yttersta konsekvens
om ett barremsfaste lossnade helt pd nagon sida.

Barremmen slutar i1 bada dndar med ett metallbe-
slag, som ar vridbart runt fastskruven. Om man vill
anvinda apparaten placerad pa ett bord, kan dessa
beslag vridas nedat och tjana som fotter sa att fron-
ten lutar nagot uppat. Se fig.

Utmarkta utstyrningsinstrument ger

goda mojligheter till exakt overvakning
Frontpanelen domineras helt av de tva utstyr-

ningsinstrumenten. Dessa &r givetvis inga enkla

VU-metrar utan vil fungerande. toppvardeskan-

Fig 2. Fin balans ocksa da man dr pa sprang och
i reportertagen!

nande instrument. De har en mycket snabb reak-
tionstid och en val avpassad atergangstid. Gra-
deringen pa skalan dr ocksa férnamligt lang; fran
—40 dB till +5 dB! Detta gor det mojligt att latt
och exakt kontrollera inspelningsnivaer fran makti-
gaste forte till spindeltunnaste pianissimo. Skal-
strecket under —40 dB heter — x. och dnnu ldngre
ner pa skalan aterfinns “off”. Med dessa mar-
keringar tjdnstgor matarna dven som indikator pa
om huvudstrombrytaren &r paslagen eller ej. Vid
avslagen strombrytare star instrumenten pa “off™,
och vid tillslagen pA — «. sd att man, dven utan
signal, kan kontrollera maskinens tillstand.

Utstyrningsinstrumenten har flera funktioner:
Det viénstra har en skala som visar férbrukad
bandldangd i procent fran senaste stopp. Bruksan-
visningen anger att métaren visar Aaterstaende
bandlingd. men atminstone RT:s provade ex-
emplar visade tvivelsutan forbrukad bandldngd.
eller snarare tid.

Det hogra instrumentets extraskala anvands or
batterikontroll. Ett omrade finns angivet inom' vil-
ket batteriet anses ha acceptabel laddning. Vart
exemplar gav utslag inom det godkdnda omradet
fér spanningar mellan ca 8 och 14 V. Omkoppling P
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mellan métarnas ordinarie funktion som nivakén
nare till ovan beskrivna funktioner sker med en
aterfjddrande strombrytare pa panelen. Instru-
menten har inbyggd belysning som ar frankopp
lingsbar. Samma farg. vit. anvinds pa belysningen.
oavsett om inspelning eller avspelning pagar.

En batterisats anges rdcka for 15 timmars kon
tinuerlig drift.

Mikrofonforstarkarna aktiveras forst
nir nagon mikrofoninging anvands

Till hoger om instrumenten sitter tre mikrofon-
ingangar. utforda med instrumentjackar. Mikrofon-
forstdrkarna aktiveras forst ndr mikrofoner ansluts
till ingangarna. Hérigenom ger de kédnsliga mikro-
fonforstirkarna inte upphov till nagot tillskottsbrus
ndr linjeingangarna anvinds, dvs de ligger inte
Oppna som pa manga andra apparater och inverkar
pa andra steg. Ingangarna gar till vianster kanal.
hoger kanal och "blend”, alltsa eut ldge som matar
signalen in till bada kanalerna. Dessa ingangar
kontrolleras av nivapotentiometrar som sitter till
vinster om instrumenten. Ndrmast instrumenten
sitter vanster- och hogeringangarnas potentio-
metrar. som dr koaxiellt anordnade med vénster-
kanalen Overst. Langst till vdnster sitter en po-
tentiometer for “blend "-ingangen. Dessa reglage 4r
alltsa vridpotentiometrar, graderade med 10 skal-
streck fran @ (min) till /0 (max).

Referensmirket pa rattarna dr en vit fargrand.
Om man i stillet hade valt en utskjutande pil pa
ratten, hade det varit mojligt att med kénseln kun-
na stalla in ett visst skalvédrde. Visserligen ser man
inte skalmarkeringarna it morkret, men man far
dock en vinkelinformation som kan vara nog sa
god. Som det nu ér far man famla i en morkersitua-
tion. Dock ger ljuset fran dB-indikatorerna nagon
liten orientering i sadant fall.

Reglagen for mikingangarna med sina nivagra-
deringar dr i sig en liten mixpult da man ansluter
tre mikrofoner, varav en mittkanalorienterad.

Sex tryckomkopplare styr
maskinens elektroniska system

Nivareglaget for hortelefonen 4r en skjutpo-
tentiometer och den sitter under ingangsreglarna.
Hortelefonforstarkaren ir en oanat kraftig sadan
— varning for okontrollerad anvéndning! For
normalbehov har man ett aktningsvirt ljudtryck i
hortelefonerna redan vid halvvigs uppdragen pot!

Bredvid detta reglage ligger den lysdiod som in-
dikerar nédr den programmerade tiden har lopt ut.
Darefter, at hoger, aterfinns hortelefonuttaget, som
ar en stereoinstrument-"jack™ for tvapolig tele-
plugg. Slutligen har vi sex omkopplarknappar for
omkoppling av métarfunktioner, omkoppling mel-
lan standardband och kromband. Dolby, begréinsa-
re (en bra detalj for t ex reportageupptagning som
inte far bii overstyrd), belysning. och, nagot sirad
fran de andra, till- och franslagstangenten.

Under varje tangent star dess funktion. och over
den framgér vilket lige som betyder vad. Over
strombrytaren, mirkt “power” star sdlunda "on”
och "off” med “on™ Overst och “off™ underst. Till-
ldget pa knappen dr det intryckta. och inte som
man skulle kunna tro av texten det yttre! Samma
nagot forvirrande markningstilosofi uppvisar alla
de sex tangenterna, men detta 4r ett inte ovanligt
japanskt utforande. Nu &r lagena forklarade med
sma bilder av tangenterna i respektive ldgen, men i
klarhetens intresse hade man forvédntat en omvand
mirkning med knappens funktion i intryckt ldge
underst.

Med instrumentbelysningen avslagen blinkar in-
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Fig 3. Knappsatsen pa fronten gar mjukt och
tyst och med lite 6vning kan man kanna sig fram
och na ratt ocksa utan att titta pa panelen.

strumenten vid tillslag. Huruvida detta ar tankt att
fungera som nagot slags tillslagsindikator eller om
det ar en oavsedd funktion ir inte bekant.

Kalibreringsmajligheter for Dolby
lattatkomliga pa baksidans panel

Pa maskinens baksida (eller undersida om man
sa vill) har man mdjlighet att stéila inspelningsni-
van for olika bandsorter sa att korrekt Dolbyniva
uppkommer. Till detta finns ocksa en inbyggd 400
Hz-generator, sa att nivakalibreringen kan ske utan
yttre hjdlpmedel. 400 Hz-generatorn aktiveras med
en tangent pa baksidan. Man far da en ton som ger
0 dB niva pa instrumenten. Denna ton spelas in.
och utnivan vid avspelning observeras. Avviker den
fran O dB. kan inspelningsnivan justeras med sma
plastrattar pa baksidan tills O dB uppnas. Det finns
en ratt for varje kanal for standard- resp krom-
band. Aktiveringsknappen dr trots sin placering pa
baksidan mycket ldtt att mandvrera och kénna igen
fran framsidan.

Pa baksidan finns dven in- och utgangar. utférda
med phonoplugg och fempolig D/N-kontakt. Ut-
gangarna dr forsedda med nivareglage for precis
anpassning till den utrustning man vill anvdnda
ihop med kassettspelaren, nagot som t ex Sonab C
500-dgare ocksa dr bekanta med.

Till hoger om féltet med ut- och ingangar tillgar
man en omkopplare som aktiverar ett multiplexfil-
ter att anvéndas vid inspelning fran radiostereofoni
med pilottonsdndning. Léngst till hoger pa den
bakre panelen finns ingang for yttre energikalla i
form av oforvixelbar, fyrpolig DJ/N-kontakt:
Framst avses drivning fran 12 V bilbatteri, for vil-
ket dndamal en specialadapterkabel medlevereras.
— Eftersom Nakamichis egen nétdel-batterieli-
minator inte gick att fa S-mirkt medpackar Elfa
enligt uppgift till 550-k6parna t v ett norskt Ma-
scot-aggregat for 220 V.

Den bakre gaveln pa maskinen dr férsedd med
fyra gummifotter i hornen, sa att man kan ha den
staende pa marken eller golvet. Detta ar ju tack
ndmligt, da apparaten viger ca 5.75 kg med batte-
rier.

Uttagen pa baksidan sitter alla i ett fOrsédnkt
schakt i chassiet, varfor reglerorgan och liknande
pa baksidan inte kommer 1 vdgen ndr man stéller
ner maskinen. Om man dédremot ansluter nagra
kablar sa att kontakterna sticker ut gar det inte
ldngre att stilla ner apparaten pa avsett sétt! Detta
dr mindre genomtédnkt och en miss. anser vi.

[ bruksanvisningen varnas for att man anvinder
apparaten nidra magnetiska storningsfalt. Denna
varning anser vi inte obefogad: Vid drivning av
bandspelaren fran ett yttre. stabiliserat niitaggregat
fick vi bade vid in- och avspelning ett Kkraftigt
brum. vars ursprung sa smaningom lokaliserades
till nétaggregatets transformator. Nér nét-
agpregatet flyttades nagra dm bort, férsvann brum-
met.

Formatet pa maskinen dr 350X 311X89 mm.
Utan alla jdmtorelser i dvrigt kan ndmnas att den
kdnda portabla rullbandspelaren Nagra [V har
dimensionerna 318 X222X 110 mm och alltsd ar
mindre.

Den stora. flata Nakamichin innehaller trots sir
relativa tyngd — som dock kompenseras av god
balans — en hel massa luft. Ena hilften av innan-
matet under den “polstrade™ metallen bestar av
tomrum ... Man torde inte komma alltfor langt
fran tillverkarens avsikter om man gissar att allt nu
odisponerat utrymme | maskinen efter hand ar
tankt att fyllas upp av extra spannings- och forstar-
karsteg for kondensatormikrofonbruk. kretsar for
kamerasynkronisering och pilottonelektronik etc
cller for videokameraanslutning, styrning av dia-
projektorer m m. De radioforetag. inspelningsstu-
dior, dokumentationsenheter osv som kanske mer
an andra dr utsedda till malgrupper fér Nakamich
550 har alltsa redan nu goda maojligheter att forse
kassettspelaren med de utrustningsdetaljer man
helst ser tillkomma f6r speciella anvandningar.

Maitvardena Gverensstammer
i stort med fabrikantdata

De upptagna mitvardena talar i stort sctt (Gr sig
sjdlva, varfor vi hdr helt kort kommenterar mat.
ningarna.

Tillverkaren lovar att svajningsvardena ska halle
sig under 0.13 % vigt toppvérde. Vi har dock kon-
staterat att ett nagot hogre svaj kan upptrada.
namligen 0,15 %. Detta utgdr ingen avgorande
skillnad utan snarare en illustration till att svaj-
ningsvarden for ett kassettddck icke ar enbart ap-
paratberoende utan i hog grad paverkade av kas
settens mekanik, var ndgonstans pa bandet mar
befinner sig, osv.

Att utgangssignalen avviker fran uppgivna data
har sin omedelbara forklaring i att vi métt vid nor
merad nollniva = 250 nWb/m fréan bandet, medan
fabrikanten med sdkerhet uppgett utniva fran et
band inspelat till O dB. Rédknar man om mitresulta:
tet kommer man ocksa ganska ndra tillverkardata.

Utmarkta 63 dB brusavstand kommer man upg
till vid anvdndande av kromband och med aktiva
Dolbykretsar. Detta pekar pa att anpassning til
kromdioxidens egenskaper ar tillfredsstillande ut-
ford. Tack vare de goda kalibreringsmojligheterna
kan man ocksa for varje bandtyp i stort uppna en
optimal brusreducering med Dolby-elektroniken
Att bygga in ett Dolbysystermn i en bandspelare utar
att samtidigt ge reella maojligheter till nivakalib-
rering 4r ju ett slag i luften; ja dn vérre, da en felak-
tigt arbetande Dolby-elektronik kan svart miss-
handla frekvenskurvan'

Nakamichi har emellertid alltsa 16st detta fullt
tillfredsstédllande och ger med denna omsorg som
bakgrund maojlighet till seridst arbete med appara-
ten. Detta giller avgjort inte en méangd andra kas-
settspelare.

Avspelningstonkurvorna visar. 1 synnerhet for
krombandet, en markant h&jning i basregionen. Till
en viss del forklaras detta av det kidnda fenomen
som upptrider vid avspelning av ett spar som in-
spelats med storre bredd 4n avspelningshuvudets
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och som ofrankomligt ger en bashdjning. Denna
ska vara speciellt mirkbar for hogra kanalen som
ligger mitt inne i bandet. De stora avvikelserna vid
RT:s métning ‘med kromband kan emellertid inte
helt forklaras av detta fenomen utan vart provade
exemplar ger tydligen en bashdjning vid avspelning
av en korrekt inspelad kassett. Felen adr dock sma
och kan troligen ocksa till en del ligga inom métme-
todens noggrannhetstoleranser. Vid alla bandsorter
— med eller utan aktiv Dolby — far man godtag-
bara, ja i sarklass fina, jamnt forlopande fre-
kvenskurvor.

Brustrumpeten i fig 17 borjar stiga fran ca —60
dB. och dess bredd indikerar ett nagot hégre modu-
lationsbrus 4n t ex hos Harman Kardon 1000 (tidi-
gare provad i RT 1974 nr 8).Vid 4 kHz syns en li-
ten topp som tyder pa andratonsdistorsion i in- el-
ler avspelningsférstiarkarna. Den ligger dock pa en
sadan niva, —55 dB, att den i praktiken kan negli-
geras.

Brusspektrogramniet visar en kraftig komponent
vid 50 Hz. Vid praktiska prov har ocksa uppdagats
att apparaten 4r kédnslig for ndtfrekventa storfélt.
Den alltfor kraftiga resonanskomponenten vid ca
500 Hz torde dock hérréra fran motordrivningen. I
ovrigt understryker diagrammen den vilavvigda
Dolby-funktionen.

Sammanfattning

och utvirdering

® De praktiska prov som RT genomfort somma-
ren 1975 med ett par exemplar av Nakamichi DT-
550 har som helhet uppvisat en vintad, klanderfri
funktion. Vi har oss bekant att de hér serierna av
maskinen Overlag visar en god och jamn kvalitet
och har avsynats vil, dven om vi frdn nagra
svenska ledande Hi fi- och radiohandlare mottagit
rapport om returer av nagon handfull exemplar
p g a felaktiga tonhuvudinstdllningar; saker som
omgaende atgérdats av generalagenten. Ddremot

har vi kunnat konstatera fel pa en annan Nakami-~

chiprodukt (i skepnad av ett annat Hi fi-markes
kassettspelare). dir tonhuvudet forskjutits sa. att
band inspelade pa Dual Tracern inte gick att aterge
utan svar distorsion pa "mirkesprodukten”. Aga-
ren av denna hade inget markt! Medan ett annat ex
av en "markes-Nakamichi” kranglade till f6ljd av
att drivremmen fran motorn slant av svédnghjulet
och “kldttrade™ mfl fel har DT-550 inte i nagot
ldge rakat ut for fel.

® Vi har i den hdr provningen ldmnat ndgra sma
uppslag till atgdrder avseende detaljer som vi anser
kunde forbadttras. Den subjektivt storsta nackdelen
gar dock inte att gora nagot at. eftersom de |6sliga,
och lite odistinkta bandtangenterna mekaniskt ar
en integrerad del av konstruktionen. Men att med
kontrastfirg i plastmassan bryta den nu jimnsvar-
ta framtoningen vore forhoppningsvis ingen omaj-
lighet! — Ett djupare forsdankt underrede sag man
ocksd géarna.

® RT:s prov sommaren 1975 har tagit fasta pa
inspelning med tva dynamiska mikrofoner: En
AK6 19C och ett vanligt yrkesanvint system,
Sennheiser MD 421 N.

@ Allt sadant som mikrofonkinsligheter, forstar-
keri, utstyrningsinstrument och mekanmsk saval
som elektrisk kvalitet och anpassning liksom all-
man Overskadlighet och hanterlighet dr mot prov-
ningsbakgrunden utan Overord i toppklass. Ja,
Nakamichi som en “kassetternas Nagra” bildar
helt enkelt en kategori for sig tills vidare! Det finns
ju annu inget annat jimforbart nagonstans.

Fig 4. "Kassetternas Nagra™, tycker vi inte ar
omotiverat att utnamna Nakamichin till med
tanke pa dess mobila egenskaper och kvaliteten
pa inspelningen.

® Den, som vill ha mdgjligheter till inspelning
utomhus eller under forhallanden dir man tvekar
att anvidnda annan utrustning av icke anpassatl
slag, far i Nakamichi 550 ett forstklassigt redskap.
ddr det goda och genomtinkta utférandet har for-
enats med elektriska data vilka klart indikerar, att
kassettekniken nu kan féras upp till en sadan niva
och till en mognad som medium att det inte ldngre i
alla ldgen ter sig ofrankomligt att av kvalitetsskil
falla tillbaka pa bandspelare av s k rulltyp.

@ Inte minst priset for Nakamichi DT-550 ar en
angenam Overraskning — var gissning for lite mer
an halvaret sedan om ca 3 000 kr i handeln var till-
tagen med rage: I Stockholm har vi kunnat kopa
maskinen for 2 500 kr (Sdderbergs vid Sveavdgen)
och i Gvrigt kan man enligt vara undersékningar
rdkna med som hogst 2 600 —2 680 kr, beroende
pa ort och leverantor. Nakamichin &r i samtliga fall
vdl vdard summan man investerar i den. och med
sakerhet avser tillverkaren i det kommmande att er-
bjuda utbyggda tillbehorsmajligheter 6r olika spe-
cialdndamal.

BHochUS

Matresultat
och testdata:

Miitobjekt: Portabelt kassettddck
Fabrikat: Nakamichi Research
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Fig 1. Avspelningstonkurvor fran
Fe-kassett, vanster och hoger kanal.

Utférande: DT-550. Dual Tracer Portable

Apparatens serienummer: 51 303

Tillhandahallet av: Generalagenten

Provningsperiod: juli —sept 1975

Kassetter: Kassett Fe = Nakamichi EX C-60
Kassett Cr0, = Nakamichi Chrome
C-60

l
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Fig 2. Avspelningstonkurvor fran
CrO,-kassett, vanster och hoger kanal.

Fig 3. For fig 3—10 - : J s v s MR
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sett Fe.
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I. Uppmadtta svajningsvirden. Virdena &r upp-
tagna genom in- och avspelning av kassett:
linjdrt virde 0.4 %

vagt varde 0,15 %

2. Utgéngssignal vid normniva (250 nWb/m?)
fran kassetten (motsvarar +2.5 dB pa utstyr-
ningsinstrumenten) och utgangsreglarna stillda
pa max.

vdnster hoger
Fe 730 mvV 820 mV
Cr0, 730 mV 820 mV

o W e A B € e
P A BT U

3. Uppmiitt tredjctonsdistorsion vid frekvensen
333 Hz och utstyrning till 250 nWb/m?.

vdnster higer
Fe 1,4 % 1.3 %
Cro, 2.5 % 25 %
Tredjetonsdistorsion vid 333 Hz och
utstyrning till 0 dB pa instrumenten.

vdnster héger
Fe 0.6 % 0.7 %
Cro, 1.5 % 1.4 %
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Fig 4. Hoger kanal, kassett Fe.
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Fig 7. Vinster kanal, kassett CrO,.
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Fig 8. Hoger kanal, kassett CrO,.

4. Uppmitt brusniva relativt utstyrning till 3 %
tredjetonsdistorsion. Ingangsreglarna stéllda for
utstyrning till 3 % distorsion vid 1 V insignal.
Ovigt resp vagt virde enligt /EC:s A-filterkurva.
vdnster kanal hoger kanal

Fe —47/50 —48/51
Cro, —~51/56 —53/57
5. Som ovan men med Dolby-kretsarna
aktiverade,

vanster hoger
le —54/54 —56/59
Cro, —54/63 —57/64
6. Niva for utstyrning till 3 % tredje-
tonsdistorsion relativt fastslagen norm-
niva 250 nWh/m?2,

vinster higer
Fe +25dB  +15dB
cro, +10dB  +05dB

7. Avspelningskurvor: Fig [ och 2 visar utnivaer
vid avspelning av  DIN-Bezugsband DIN
45513/6 (Fe) med tidskonstanterna 120 y4s och
1590 ys och DIN 45513/7 (Cr0,) med tidskon-
stanterna 70 och 3 180 4s. Bada banden har de
diskreta frekvenserna 333: 31.5: 40: 63: 125:

12  RADIO & TELEVISION

210; 500; 1000: 2000: 4000; 6300: 8 000:
10 000 och 333 Hz. Krombandet har dessutom
12 500 Hz.

8. In- och avspelning: Den Ovre kurvan i fig
J—10 visar in- och avspelning pa Nakamichi
DT-550. Anvind potentiometer 50 dB. Inspel-
ning av en glidande ton —20 dB relativt 250
nWb/m2, Spiken i frekvensgangen vid 1 kHz ar
en kontrollmarkering av korrekt synkronisering
mellan nivaskrivarens pappersframmatning och
frekvenssvepet.

9. Modulationsbrusmadtning enligt fig [/ utford
som smalbandsanalys. Bandbredd 10 Hz. test-
tonens frekvens 2 kHz.

10. Brusspektrogram [f6r Nakamichi DT-550
framgar av undre kurvan i fig 3 — /0. Samma be-
tingelser galler som fér brusmitning under punkt
4 och 5 ovan.

11. Tid f6r snabbspolning av C 60-kassett (Na-
kamichi EX C-60): I genomsnitt ca 100 s. Riik-
neverket visade efter spolningen 513.

12. Livsldngd hos en batterisats om atta celler
for kontinuerlig drift: 14 timmar och 43 min.

~NR 10 — 1975



Du kanner val
_&— KEF Chorale

den prisvarda
bokhyllehdgtalaren
med levande ljud

Chorale till lagre pris™ %=

Reference Serie [ |

Nar KEF Chorale kom ut i marknaden, maste t.0.m. de mest kritiska tanka om C Serie

betraffande bokhyllehogtalare. KEF Chorale tog dod pa myten att levande, —
okolorerat ljud bara kunde frambringas i stora, dyrbara hogtalare. KEF KITS

KEF KIT 1 ar KEF's svar pa en efterfrdgan av denna standardhdgtalare Losa element
i KIT-form. Med sin modesta volym, 20 liter, ar KEF KIT 1 snal pa
utrymme. KEF bashogtalare, tweeter och detningsfilter ar

fardigmonterade pa en strukturell, hardgjord skum- Namn

plastbaffel med fardigmonterad grill. Adress

Dimpmaterial medféljer. /

For Dig, som inte vill snickra, finns KEF's utom- R0~
ordentliga hogtalare i fardigmonterat skick.

Fraga efter KEF KIT 1 och de évriga KEF- HARRY THELLMOD AB
hégtalarna hos Din HiFi-handlare! HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM
HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm om DU tar IJUd

pa allvar

Tel. 08-68 07 45 /
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Fig 10. Hoger kanal, kassett CrO,, aktiva Dolbykretsar.

Fig 11. Modulationsbrusspektrogram. Bandbredd
10Hz. Inspelad frekvens 2 kHz. 1 dB per skal-
streck. Papperets Ovre kant motsvarar —30dB.

Medelviirde av sex mitningar. Avvikelse i %
0.2 5%
Birjan

+ 1.06 %

Shuter
+0.87 %

Mitten
+0.99 %

3. Brusniva vid avspelning av omagnetiskt band:
Lltan brusred

Kanal dB dB(A)

Vinster =52 - 3R

Hoger =5 =
Med brusred

Kanal dB dB{A) rel 250 nWh/m?

Viinster — 60 =67

Higer - 58 —67

4. Inspelad niva vid utstyrningsinstrumentets
nollmarkering. Viinster kanal. Frekvens 333 Hz.
Inspanning 150 mV.

Uran brusred

Dist ™, Niva dB
Kassetr Fe 1.2 |5
Kassett Crll, 1.6 - 34
Med brusred
Dist Y Nivit dB ret 250 nWh/m=
1.1 = b
1.4 =3.5

5. Brusniva efter in- och avspelning. 5.1 Inspe
lad niva vid 3 % tredjetonsdistorsion. Kanal. fre-
kvens och inspanning se punkt 5.

Utan brusred
Kassett Fe + 1.2

Kasseu Cr), =2
Med brusred
dB rel 230 nWb/m*
Kassel +1.3
Kassett —=110)

5.2 Niva vid avspelning av kassett inspelad med
kortsluten ingang och bibehallen farstarkningsin:
stallning.

Ctan brusred

dB dB(A)
Kassett Fe —48 ey |
Kassett Cr0, = o6
Med brusred .
dB dB(A) rel 230 nWb/m?*
Kassett <A - 60
Kassett ~ 38 : =

Nir 90% av ljudet riktas
bakat och reflekteras far du
den riktiga ljudbilden.
Bose 901 ar det enda direkt/
reflekterande hogtalarsystem
dar 90% av ljudet strdlas ut
bakat genom atta hogtalare

talare. Det ger dig samma
balans mellan direkt och re-
flekterat ljud som du far i en
konsertsal.

Den direkt/reflekterande

principen 4r den viktigaste

marker sjalv vilket resultatet
blir ljudmassigt, namligen en
exceptionell rymd och natur-
lighet i ljudet. Och det ar
framst detta som framhallits
i de hanforda recensioner
Bose fatt varlden over.

och 10%framat genom en hég-

egenskapen hos Bose 901. Du

Ljud ska reflekteras.

Bose 90! finns i valnét med grdsvdv eller brunt tyg.

Vihar sammanstallt alla
dessa recensionerien bro-
schyr som vi gérna skickar dig.

SYNCOM-datorn ger

5 ars garanti.

Tack vare en ytterst noggrann
datorkontroll av alla kompo-
nenter — med en tolererad av-
vikelse pd endast+0.1 dB —
kan vilamna 5 ars garanti pa

Bose 901.

Kom gdma till vdr monter —
12:04 — pd LJUD-mdssan i
Alvsjé. En garanterat unik
musikupplevelse.

MIOSLEK ...

Box 5303, 10246 Stockholm, Tel 670180
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BRUSFALTSTYRKA
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MHz
30

FJARRAN OSTERN
Tokya B400km 43°

L RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet 6ver brusfaltstyrkan anger den filtstyrkeniva i
dB &ver 1 yV/m radiobruset forviintas dverstiga hdgst

10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz. men kurvorna

kan latt omrdknas till annan bandbredd om 10 log B/3
adderas till avlast varde. B ir dnskad bandbredd i kHz.
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BB "LM" star for Linear Motion och innebdr en
hégtalarkonception fran japanska Sansui som efter
manga ars utvecklingsarbete — det inleddes redan
omkring 1960 — nu dr fardig for lansering. Man-
nen bakom den originellt utformade ljudkillan he-
ter Fumio Kobayashi, som fran 1962 pa allvar
borjade dgna sig at undersdkningar av judkallors
cgenskaper och de psykoakustiska faktorer som
bestimmer intrycken. Teorin bakom LM-htgtala-
ren blev omsider klar med utgangspunkt i forsoken.

Det som kommit ut av arbetet dr en hogtalare
med mangstralande baffelverkan och diskanten
skild fran bade basdelen och holjet i dvrigt. Baffeln
bdar upp tre exponentialhorn, av vilka ett pekar
uppat och dr omgivet av ett till hoger och ett till
vinster. En akustisk koppling tll diskantelement-
konens bakre del sker, varvid membranet tillats
uOra fria utslag i luft utan nagot egentligt, omgivan-
de holje eller inklddnad av géngse sort.

Bafflar som ska radiera ljud fran sin framdel
utan interferenser och inverkan av fasfelaktiga ljud-
hestandsdelar bakifran eller fran elementens kaps-
ling finns manga. Kobayashis speciella LM-10sning
ger genom franvaron av kapsling 6ver diskantele-
mentet forbattrad transiens och ocksa ldagre dis-
torsion, uppger Sansui. Saviél frdmre som bakre
delen av membranet kan ge utslag med god linjar
respons till inmatad signal. Utover detta arbetar
LLM-hdglalaren med att genom bakstralningen via
hornGppningarna framkalla en mix av dels frontut-
stralat direktljud och dels tidsfordrojt, fasdifferent
ljud fran diskantens bakre del. "Multi-radiation
fend " kallas 1osningen. som man kanske tveker sig

*Turbin*hogtalaren L.M:
Sansui-nyhet med baffeln

som flerriktningsstralare

Fig 1. Sjilva hogtalaren ser ui som en konventio-
nell sidan men daremot dr LM-losningens fler-
riktningsverkande baffel med de tre vida hornmyn-
ningarna — erinrar om nagot slags turbin till utse-
ende och verkan, tycker vi — jamte diskantele-
mentet som drivenhet en ovanlig losning som bl a
forutsatter stabilitet. Hogtalaren ar tankt att funge-
ra som en radiator av hela tiden konstant nivahal-
len akustisk energi och en som icke “fargar” [judet
vid ndgon frekvens.

ha skymtat i annortunda utformning i tidiga engel-
ska hogtalarexperiment . . . Horn-16sningen och till
varatagandet av “bakblasningens™ energi gor
LM-hogtalaren effektiv som ljudkélla, menar fir-
man. )

Dess breda och spridande utstralning uppges bl a
tillfora lyssnaren en bittre definierad s k fantom-
ljudkélla, 1 det att stereoljudets vanliga yttringar
med lokalisering av signaldelar mellan hogtalarna
vid samtidig matning av dem sker annorlunda an
eljest med LM.

1 praktiken kan det ga till sa. att man med
vinster ora uppfattar en kraftig signal fran vanster
kanalen till foljd av programmixens sammansatt
ning, medan man samtidigt fran héger hor en myc-
ket forminskad kopia av skeendet, forminskad och
tidsfordrojd. Ligger fordrgjningen pa 60 us eller
mindre. sker ingen forlust av ljudbildens detaljer
och inget sonderfall cller obalans kan suhjektivt

mdrkas i normalfallet. I den akustiska miljon hem
ma ligger dock forloppet vanligen narmare 200 gs.
och detta fordréjda och nivaforskjutna “eko™ kan
friata upp ljudperspektivet och bidra till att lokali
seringen av ett avsnitt i ljudbilden blir oklar: dettu
gar ju att uppfatta under olika, samverkande om
stdndigheter.

LM-systemet arbetar med signaldelar som ligger
ur fas och dr tidsfordréjda i hoger — vanster-hdn
seende. 1 praktiken sker en "verhorning™ av be
stamt slag. och vad man gor ir att fasutjadmna sig

- nalkomponenter sa, att viss t ex hogerkanalbaserad

information, som skulle uppfattas av vénster dra.
utsldckes. Det sker enligt teorin en betoning as
skillnaderna i ljudtrycket, sadant det uppfattas as
hoger resp vinster horselorgan, vilket ska medfora
att lyssnarens uppfattning av stereofantombildens
inslag i ljudet blir mycket distinktare och klarare én
om de vanliga tidsberoende. slumpartade fordrd)
ningarna vore for handen. Det ursprungliga akus
tiska perspektivet, sadant det "lades ut™ av balans
teknikern vid nermixningen av inspelningen, menar
Sansui aterfinns med LM-lJjudkéllan med stérre
precision och “distinkt fokus™ ¢ller originaltrohet.

Den har "akustiska turbinen”, eller vad man ska
likna den spridande ljudkillan vid, har fatt mycket
ldtta koner som gjorts styva genom speciella meto
der av det slag japanerna nu med frenesi dgnar sig
at; kemiska och termiska processer. Konens kon
kava mittkalott i apex dr en ny Konstruktion som
sdgs forbittra lineariteten och sarskilt da vid bryt
frekvenserna.

Baselementet dr infogat i en aluminiumram och
bar en stark magnet och stor talspole som ska g¢
linjdra utslag ocksa vid mycket hoga insignaler
plus god ddmpning. Delningsfiltret utnyttjar lind
ningar {or minskad dc-resistans en teknik med
h6égpermeabla kdrnor anvdnds. Hog ddmpfaktor
och lag distorsion utlovas — som hogst 1 % ocksa
med full inmatad effekt.

Magneton AB, Stockholm. marknadsfor Sansui
.M. n
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Fig 6. Enstaka sinuspulser med olika faslagen och
deras gemensamma frekvensspektrum.
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6 p Fig 3. Metod att astadkomma fasren referenssig-

nal med anvandande av baklangeskort tonband.

grundtonsfrekvenser upp till 1 000 Hz, déref-
ter avtog den subjektiva skillnaden mellan
signalerna snabbt.

2. Nar skillnaden hordes kunde den beskri-
vas sa, att grundtonen poangterades mer i den
odistorderade signalen medan de medelhdga
deltonerna undertrycktes.

3. I den distorderade signalen poZngtera-
des grundtonen mindre i jamforelse med de i
frekvens narmaste deltonerna, medan de allra
hogsta dvertonerna lat férsvagade i jamfGrel-
se med den odistorderade signalen. Se fig 3.

/‘/\\ Z
.Y

Fig 4. Fasdistorderad fyrkantvag och samma sig-
nal efter fasutjimning enligt fig 3.
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Elektronisk fasforskjutning
gav noggrannare analys

Detta forsok visade alltsa att drat verkligen
kan uppfatta fasfel i en signal. Metoden att
framstélla testsignalen var dock trasslig och
obekvdm, varfér man nu sOkte efter ett sitt
att pa elektronisk vig alstra en testsignal med
mdjlighet till fasférdndringar utan amplitud-
forandringar.

Man antog efter dessa forsta forsok att fas-
distorsion 1 en hogtalare paverkar bade
subjektiv tonhdjd och klangféarg, och att den-
na paverkan sker framst i ett transientférlopp.
Darfor intresserade man sig nu for en enstaka
sinuspuls, vars fas varierades mellan tva l4-
gen genom ett nivaskift, se fig 6. Teoretiska
berdkningar gav vid handen att de bada pul-
serna hade likadana, kontinuerliga spektra,
vilket ocksa bekriftades av frekvensanalys
utféord med Briel & Kjars tredjedelsoktav-

Frequency Spectrum of a Square Wave

Subjective Perception of an
Undlatorted Sguare Wave

Fig 5. Frekvenskomponenter av fyrkantvagen och
den subjektiva appfattningen av dem vid olika fas-
forhallanden.
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analysator.

Lyssningstester med dessa tva signaler vi-
sade en hogst markbar skillnad i klangfarg, i
rak motsats till Helmholtz postulat om 6rats
okéanslighet for signalernas fasldgen.

For att fa en tidsbild av frekvensspektrat
gjordes en Gauss-fonstermultiplikation av de

bada signalerna. Resultatet av denna opera- |

tion visas i fig 7.

Polaritetskanslighet hos orat
blev en ovantad upptickt

Om hypoteserna om tonhdjd och kiangfarg
vore korrekta, skulle nu signalen i fig 7 a ha
ett hogre tonldge &n signaleni 7 b.

Under lyssningstesterna &vervakade man
heta tiden signalerna med méatmikrofon och
oscilloskop for att kontrollera pulsformer och
polariteter. Tvdrt emot vad man vintat sig
uppfattade man nu fran signalen i fig 7 b en
hdgre klang, och fran 7 a en ldgre. Man fann,
att om man véaxlade polaritet pa signalen
(streckad kurva i fig 7), sa Overensstimde
orats intryck med det teorctiskt forutsagda.

(i8]

Fig 7. Gaussfonstermultiplicerade spektra av enk-
la sinuspulser. Skalaxlarna anger frekvens och
Gaussfonstrets forflyttning i ms.

Orat forefoll att ta stdrst intryck av en nega-
tivgaende signal; alltsad en transient som
borjar med ett undertryck.

Den negativgaende delen av den ursprung-
liga signalen i fig 7 a paminde mest om
borjan pa signalen i fig 7 b och vice versa,
diarav den ovdntade omkastningen. Hansen
och Rerbak Madsen hade nu klarlagt naturen
hos orats faskdnslighet och dven pavisat att
polariteten var av stor betydelse for atergiv-
ningen, men man strdvade efter att fa fram
kvantitativa varden pa hur stora fasfel orat
kan utsédttas for utan att upptiacka dem.

Man hade hittills arbetat med enstaka
sinuspulser, vilka hade genererat ett kon-

Fig 8. En tidsfunktion som ger ett trekomponents
stolpspektrum,

tinuerligt spektrum. For att gora kvantitativa
mitningar skapade man nu ett stolpspektrum
genom att gora pulserna répetitiva, fig 8. Fas-
laget mellan deltonerna beror av faktorn 4
som bestdms enligt fig 9 som

— A
h_B

Fig 10 visar deltonernas fasldgen for olika
virden pd h. Man har hir alltsa fatt fram en
komplex signal med mgjlighet till kontrolle-
rad fasvariation av deltonerna.

En lyssnarpanel fick nu lyssna till signalen
i hortelefoner, Koss-ESP 9. och fas, grund-

ti

Fig 9. Testsignaler for att utrona gransvarden for
uppfattbar fasandring.

frekvens och ljudtryck varierades. Med led-
ning av dessa lyssningstester kunde man kon-
struera en kurva Over maximalt tillaten fas-
vridning innan Orat markte nagon forandring,
fig 11.

Av kurvan framgar att érat har sin storsta
kdnslighet for fasavvikelser 1 omradet
400—1000 Hz, och att upplevelsetroskeln
sjunker med Okande ljudtryck. Dessa mit-
ningar gjordes alltsa under vil kontrollerade
forhallanden med hortelefoner som utestdng-
de eventuellt omgivningsbrus, och var dess-
utom begréansade till komplexa signaler med
endast tre deltoner.

Darfor gjordes ytterligare métningar i ett
standardbostadsrum med Quad elektrostatis-
ka hogtalare. Man fann da, fig 12, att gréns-
vardet for uppfattbar fasforskjutning lag dnnu
lagre i detta rum med normal efterklang.

Man gjorde dven mitningar med signaler,
sammansatta av upp till 10 deltoner, och des-
sa bekriftade de resultat man kommit fram
till.

Orats reaktioner infor fasfel vid olika ljud-
trycksnivaer var darmed val dokumenterade.

Ljudets fasinformationer
avgor rumsintrycket

Nir orat nas av ett ljud, exempelvis fram-
bringat av ett musikinstrument, ligger dess
deltoner i ett visst forhallande till varandra. |
ett akustiskt levande rum reflekteras ljudet
mot viggar, tak och golv och nar Grat efter att
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Fig 10. Fasrciationer meilan deltonerna tor olika
h-varden.

Fig 11. Tillaen fasavvikelse som funktion av fre-
kvensen och med fjudtrycket som parameter. Matt
med hortelefoner.

| }
; A e
Fig 12, Samma som fig 11 men matt via elekiro-
stathogtalare i ett rum.

ha fordrdjts och fasvridits olika mycket. Ytor
med olika egenskaper fargar det reflekterade
ljudet, dvs reflekterar olika frekvenser olika
mycket. Alla pa detta satt bildade ljudsignaler
i olika fasligen blandas och interfererar sa
med varandra och bildar den klangbild vi
uppfattar.

Var hjdrna har med Orats hjilp lart sig att
tolka fasforskjutningarna sa, att vi kan be-
stimma ljudets riktning. bilda oss en uppfatt-
ning om lyssningsrummets storlek. osv.

Ry T Vauts)

_—
.
Vin(s)

Ry I Vonts)

Fig 13. Forsta ordningens deiningstilter med en
branthet av 6 dB/oktav.

Spelar vi nu en musiksignal genom en hog-
talare, som utéver det komplicerade fas- och
amplitudmonstret, vilket bildades vid upptag-
ningen, lagger till ytterligare fasvridningar,
far var hjirna dnnu mera information att be-
arbeta. De fasvridningar som hogtalaren infor
kan vi emellertid inte tolka som nagon akus-
tikfaktor fran ett fysiskt rum utan de distorde-
rar var rums- och klanguppfattning.

I bérjan av en lyssningssession kan hjarnan
med sin stora erfarenhet av "hur det brukar
lata” sortera bort irrelevant information, och
vi kan pa sa sitt i normalfallet ganska rent
och klart uppfatta upptagningslokalens akus-
tik. Allteftersom Grat matas med mer och mer
felaktig information bdrjar horseln att “tve-
ka” och fordandra sin inldrda referens, sa att vi
kommer att mer och mer hora vad som verkli-
gen kommer ur den fasdistorderande hogtala-
ren, ndmligen en ljudbild som icke formedlar

8+ T l ﬂf‘

RAELATIVE AMPLITUDE (dB}
@
1
N

- i
g |

A0 128 .25 5 1
NQRMAUIZED FREQUENCY (1)

Fig 14. Frekvensgang for filtret i fig 13.

samma intryck som en direktlyssning skulle
gjort.

Om samma signal pafors tva hogtalare med
fasvridningsfel erfar man att ljudbilden, dven
om hogtalarna dr ritt fasade, inte star stabilt
mellan ljudkillorna utan fladdrar med fre-
kvensinnehallet i ljudet. An virre instabilitet
blir det i stereo, déar till den énskade fasinfor-
mationen ldgges icke 6nskad sadan.

Med tva faslinjdra hogtalarsystem ligger en
rattfasad monobild stabil mellan hogtalarna,
och stereoinformationen bibehalles odistorde-
rad.

Smalbandig hogtalare lattare
att framstalla 4n bredbandig

Vi inledde var betraktelse med att konstate-

Fig. I¢

Fig 15. Resulterande utsignal ran filtret i fig 13.

ra att det dr lattare att bygga en hogtalare
med goda egenskaper inom ett smalt fre-
kvensintervall 4n inom ett brett.

Hogtalaren far i ett system inte nas av fre-
kvenser utanfor sitt egentliga arbetsomrade,
da dess egenskaper i olika avseenden dér inte
ar definterade och kontrollerbara. Det vanli-
gaste sdttet att uppna en dylik uppdelning av
frekvensomradet ar med passiva filter i hogta-
farsystemet.

Vanligen anvidnder man da Butterworth-fil-
ter for att fa en sa flat frekvenskarakteristik
som mojligt for varje hogtalarelement, Erik
Bakgaard vid Bang & Olufsen har genomfort
ett omfattande analytiskt berdkningsarbete
for att utrona olika filterkombinationers in-
verkan pa ett hogtalarsystems faskarakteris-
tik. Resultaten av detta publicerades i mars i
ar och ger manga intressanta aspekter pa hog-
talare och fasatergivning.

I de fortsatta berakningarna anses nu hog-
talarna vara ideala, dvs de ger ett ljudtryck
som &dr proportionellt mot palagd spdnning
inom hela sitt frekvensomrade. Alla hogtalar-
element som anvinds ger vidare sarmma ljud-
tryck ut for samma inspdnning. och de har
dessutom en rent resistiv belastningskarakte-
ristik. Slutligen dr de monterade sa att det inte

finns nagon skillnad i avstand mellan de olika
elementen och lyssnaren. Om vi nu har ett
system med # element med var sitt delningsfil-
ter med en Svergangsfunktion F (s) (dar i gar
fran 1 till n), sa ger en inspanning V,(s) upp-
hov till en utsignal

Vo (s) = F, (s) - Vin(s) + F,(s) - Vin (s)

Vin (s)

Fig 16. Andra ordningens delningstilter med en
branthet av 12 dB/oktav.

Det ar naturligtvis onskvirt att dvergangs-
funktionen endast paverkar signalens ampli-
tud, att den alltsa ar en oberoende konstant

n
Y Fi(s) =k
i=1 .
Tyvarr kommer denna funktion i praktiken
inte att vara konstant under alla foérhallanden.
Ett fel i OverfGringen kommer da att uppsta.
Vi definierar nu en felfunktion

VTE (s) = V'"i)yj(%’ (s)

vilket kan utvecklas till

1 %270

+180

©
o

RELATIVE AMPLITUDE (dB)
o

PHASE ANGLE (DEGREES)

'
@
<

1 .128 .25 I 1 2 4q 8 10
NORMALIZED FREQUENCY (1, )

Fig 17. Frekvens- och fasgang for filtret i fig 16.
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Fig 21. Andra ordningens delningsfilter med en
kompensationshogtalare.

160

1%
VIE(s) = 1 ~ —28)
Vin (s)
Med ekvation (/) kan detta skrivas som
n
VIE(D) =1 - ¥ Frlg) .o (3)

i=1
Forsta ordningens Butterworth
filtersystem saknar fasdistorsion
Lat oss nu betrakta ett praktiskt, enkelt

6% — : 14270
ol = N
& | g
3 | | | | Q
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N ANEEIE
w
; |2—iﬁ. _____ - A\ | o %
£ Wl /e \IF/I |z
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1928 .25 5 1 2 4 8 10
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Fig 19. Frekvens- och fasgang for filtret i fig 16
med det ena hogtalarelementet polvint.

Butterworthfilter av forsta ordningen, fig /3.
Overforingsfunktionerna for det i det kom-
plexa frekvensplanet blir

1
F/ (S) = S;7+—1 (4)
Fyds) = % (5)
dar

-3

Fig 20. Resulterande utsignal fran filtret enligt fig
19.
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De reaktiva komponenterna

R
R
Wo
och
]
- wo Rp

Med (4) och (5) kan vi nu bilda felfunktio-
nen for detta enkla system enligt (3):

VIE(s) = 1 - —— _ Sn_ _
sp+ 1l sp+1

Systemet introducerar {6ljaktligen varken
fas- eller frekvensfel. Fig [4 visar fre-
kvensgangen for elementen i systemet och fig
15 berdknade kurvformer och deras summa.

Filtret dr alltsa i detta avseende idealiskt
for ljudatergivningsdndamal. Lutningen pa
frekvenskurvan blir 6 dB/oktav.

Hela det horbara frekvensomradet stracker
sig 9 — 10 oktaver. Man brukar rdkna med att
en hogtalare inte stors av en signal utanfor
sitt atergivningsomrade nar signalamplituden
har sjunkit 12 dB. Detta innebar att ett hogta-
larefement i1 detta exempel maste kunna han-
tera minst 4 oktaver. Redan detta dr svart att

RELATIVE AMPLITUDE {dB}

Epl - 7l
|

24- = i S 1
1oazs .28 K t 2 4 8 10
NORMALIZED FREQUENCY (] )

Fig 22. Frekvensgang for filtret i fig 21.

uppna med ett hogtalarelement. Det ar darfor
naturligt att man ofta vill anvanda ett filter
med brantare dverforingsfunktion.

Brantare filter ger
dalig fasreproduktion

Lat oss darfor nu granska ett andra ord-
ningens Butterworthfilter som ger en lutning
av 12 dB/oktav; fig 16! Overféringsfunktio-
nerna blir 1 det hir fallet

1

F/ (S) = jg;;i_.,_ \/TTl (6)

Rj=Rp=R,C= e, L=

Felfunktionen kan nu skrivas som

VIR R S
e 5”2+ 2Sn+1

N, .
S’ +\2sn + 1
V2sp (®)

2Sn+1

VTE(s) = I

Detta filter ger alltsa upphov till frekvens-
och fasgangsfel som kan ses av den grafiska
presentationen i fig /7 och /8. Den samman-
tagna frekvenskurvan for systemet visar fak-
tiskt ett nollstdlle mitt pa brytfrekvensen!
Detta dr ju klart otillfredsstéllande. Ett enkelt
sdtt att jamna ut frekvenskurvan ar att vanda
fasen pa ett av elementen i systemet. Dette
praktiseras i manga, kommersiellt tillgidngliga
system med denna filterlésning. Felfunktio-
nen blir da i stéllet

VIE(S) = 1 - ————— +
St + /25y + 1
2

_—_Sn .
Sﬂ3 + \/25” + 1

Fig 24. Genom vinklingen av bashogtalaren blir
det akustiska avstandet fran hogtalarelementen li-
ka.



Infor Ljud 75:
Exit stereodjungeln!

Jag borjar kdnna hopp om Hi fi-branschen.

Flera av de virda medlemmarna verkar ha lam-
nat Mystiksekten och lokalavdelningen av Inre
Cirkeln.

Inte pa flera manader har jag heller mérkt nagon
geist i diplomtagningen for Grundkursen 1 Kund-
fordrivning (inget RR-stéd har utgatt pa ldnge).
*Kort sagl: Djungelbegreppet har bdrjar mista
sitt lianfasta grepp dver sinnena. Hur [orklara
annars att knappast en enda annons, saljirvcksak,
ljudkurs eller skrift nu pa lange fallit tillbaka pa
den tidigare alltid sa anvindbara, skrammande
och mystifierande verbala dddskyssen stereo-
djungeln”?

Jag dr nu, sa hdr manga ar efterat, ur stand att

ge upphovsmannen (det var vdl en karl?) hans val-
Sorgania eloge for att ha funnit upp nagot av det
mest effektiva som nagon bransch nagonsin haft da
der gdller ait demoralisera och psyka sina kunder.
Han forlorar sig i historiens dunkel. Men sparen av
det geniala grepper art anldgga en djungel sa att
sdja mitt pa blanka asfalten inne pa tdithebyget
omrade leder in § Hi fi-tidens angande urtrdsk,
ljudieknikens Paleozoikum.
% Ty det borjade sa smatt redan pa 1960-talet, ur
tiden, med ett vidxande mummel om "Hi fi-
djungeln” nagonstans ifran. Sen blev den forall-
manligad till "Ljuddjungeln” (fram f&r stavningsre
former!) for att i den merkantila medvind som viix-
te sig stadigt starkare i 1970-talets siljfrimjande
klimat anvdndas som en sorts hemlig konjunktur
broms i form av "stereodjungeln”. Den djungeln
visste vilka den tog. far man férmoda.

Tro inte att nagra kritiker kom med det hér.
Djungelns tusen tentakler och hariga fangstarmar.
dodstrummor och reptilbestand. mot vilket inget
kant motgift finns. anlades och underhdlls dmt av
néstan hela den samlade grossist- och detaljistbran-
schen. Med allvar och patos tillhandaholl man dag-
ligen sin djungel — dér nagra fa, utvalda forare var
i stand att pa hemliga stigar féra oss igenom, till
Tryggheten och det Goda Ljudets Land. Pa for-
manliga villkor.

Mycket typisk var titeln pa Sven Olofsons 1971
utgivna bok. Hirta ratt i stereodjungeln.

Tom SHFI:s forre ordférande utgav for nagra

RT pa LJUD 75:
Hornhogtalare m m
i monter 14:09!

— Hor RT-hornen skalla, Hi fi-byggen for alla!
Nirapa i var monter /4:09 — som dr ett ljudrum
— pa Ljud 75 i S:t Eriksmissans A-hall visar vi
fran den 26 september till 5 oktober ett urval omta-
lade Hi fi-projekt som vi tagit fram i RADIO &
TELEVISIONS regi pa senare ar. Dit dr du vil-
kommen f6r att ta del av de faktiskt ganska stora
utrustningar du kan bygga ihop sjadlv utan att ha
erfarenhet vare sig som elektronikingenjor eller
snickare.

MEDICIN

elektronikserien av Jorgen Gundersen aterkom-
mer i nidsta RT-nr som vanligt efter ett uppehall
detta nummer.

ar sedan (som fOretagare) en skrift om hogtalare
dédr Stereodjungeln respektfullt omnamndes.

Jag har annars tappat rdkningen pa de manga
hundra annonser, broschyrer, bokhanvisningar och
artiklar m m dar Stereodjungeln bredde ut sig i nés-
tan tio ar, alltid lika skramt allvarligt omndmnd
och omstralad som ett hemvist for dodsriter och
stamfester av luguber natur.

% Ofta har jag undrat varfor branschen, ensam av
alla. gjorde sitt bésta att diskreditera sig sjdlv sa
som skedde? Varfor underholl man sagan om ste-
reodjungeln sa till den grad? Hur manga tusen
ménniskor lyckades man — av okéind omtanke —

NYHETERNA

pa Ljud 75 har vi delvis berort tidigare, och en
del aterfinns i detta nr. Men flertalet kommer
att presenteras i de foljande hdstnumren av
RADIO & TELEVISION — missa inte tid-

ningen!

skramma fran att nagonsin sitta sin fot i nagon av
dessa farliga visten dar djungelvarorna férvarades?
Gick det f6r bra med businessen?

Jag forsokte i dessa spalter nagra ganger att ta
upp saken med namns ndmnande, men stereo-
djungeln fungerade uppenbart som nagot slags
branschens arketyp och alibi fér en myckenhet da-
tida underlatenhetssynder. Men for lite sen — da
jag bara kunde hitta firman Djungelljud som en-
sam traditionsforsvarare — ringde jag dels upp
Sveriges Bilindustri- och bilgrossisiforening, dels
foretog en liten rdkning i branschens egen handbok
for 1975.

Y Det senare gav i runda tal vid handen, att dar
finns fortecknade ca 40 effektsteg, 19 FM-tuners,
83 receivers, 40 kompaktanldggningar. 21 4
kanalenheter, 67 skivspelare och tonarmar, 50-talet
pick uper, 30-talet bandspelare, 40 kassettspelare,
193 hogtalare och 48 hortelefoner. Lagg till det har
nagra tiotal icke upptagna fabrikat och branschens

PRT kommer att visa framst ett bestand av de
storre som mindre hornhogtalare vi presenterat
som Bygg sjdlv-beskrivningar nagra ar — bashorn,
bredbandshorn. hdérnhorn m m, 3D-system och
annat stort, rikt och vil ljudande!
P Den i det hdr numret beskrivna, moderna 2 X 75
W forstarkaren av hog tonal kvalitet kommer att
bade ses och horas i vart ljudrum. Vissa tider kan
du ocksa tillga konstruktorens, Per Elvings, exper-
tis. Med fleras!
P Den bandspelartrimmande och inspelande duon
Anders Hede— Goran Finnberg drar ocksa in med
sina special-Revoxar, manga skona masterband
och kunskaper i mingd att dela med av!

P Vi kanske ocksa sldpper de hir tva losa i ett stort
publikevenemang pa inspelningssidan under
maéssans gang — kolla annonseringen och medde-
landena!

PMusik blir det en massa i RT-rummet. Vi har
gjort i ordning specialband som sitter. Musikaliska
o ¢ h ljudtekniska kvaliteter vintar!

. .Du dr varmt vialkommen att tala RT, hornhégta-
larteknik, forstdarkeri eller vad du kédnner for och
tror 0ss om att kunna svarapa...

Alltsa: Se massan i lugn och ro. Ta sen vagen till
Monter 14:09. Vi har en del alternativ som vi tror
du kommer att finna intressanta.

Vilkommen!

totala bestand dr numerdrt ganska bra angivet.
— Pa bilsidan visade det sig att vi har mer &n 200
modeller av totalt flera dn 35 fabrikat.

Lite obalans blir det i siffrorna — men vem i
Herrans namn talar om "bildjungeln™? Eller, for att
ta ett fnda ganska debatterat omrade. om
"djungeln” av hushallsmaskiner? Eller déver huvud
nagot som ska sidljas som kapitalvara till konsu-
menterna! For mig personligen dr landets bestand
av nya segel- och motorbatar lite svar-
Overskadligt. Det maste rora sig om nagra hundra
utféranden av batar fran miljonvachter ner till jol-
lar. Men batdjungel . . .?

Ja ja. Man kan tdnka manga tankar om dalig

kollektiv marknadsforing, sviktande kundpsykolo-
gi, varumystik och oférmaga i storsta allménhet
med publika relationer, For det har alltsa drojt till
nu, in pa mitten av 1970-talet, innan man kommit
sig for Gverlag att som kapitulerande varldskrigsja-
paner bdrja uttaget ur det ddr djungelfdstet och
medge det enkla faktum att man tillhandahaller en
samling hogst verklighetsrelaterade elektriska
varor. vilka kan ge vissa emotionella kvaliteter men
annars kan beskrivas i hogeligen nyktra och kom-
munikationsbirande termer. K ansa jag. Det dr
svart. Men inte omdojligt. Man ska framfér allt inte
kuta in i sin camouflagedjungel av férment ljud-
mystik da det borjar bli knepigt. "Come forth into
the light of things”, heter det hos Shakespeare.
% Det blir lite svart for mig att inte fa hugga in i
Stereodjungeln i fortsdttningen. Jag maste ocksa
vinja mig vid SHFI-vdnnernas nya image av till-
forsikt, av rationell framtoning; deras policy av
icke-djungelmodell och breda kundfamn som
kommer att generalmonstras pa Ljud 75 inom
ramen for S:t Eriksméssan.

Jag vill i ljuset av detta i det ldngsta tro artt det
ocksa bara var psykologisk stereokrigféring, ett
utslag av djungelmaffians repressiva begrinsnings-
politik och infiltrationsforsék som gav upphov till
det mot slutet av 1974 grasserande ryktet att Insti-
tutet forhandlade med framlidne R Kiplings sterb-
hus om rétten till namnet "Djungelboken™ pa sin
arliga kopguide.

Vil métt i montrarna!

US

TRUNKEN

Den stora hornstoten satter RT in pa LJUD 75
under S:t Eriksmissan. Det ni! (Koren, New
Yorker)
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— Sa ska det lata,
sa Sjogren & SHFI

joe Iedorabos oheo Boxee

SVENSKA HI Fl1 INSTITUTET:
Ljud och hur det ska lata. Instruk-
tions- och demonstrationsskiva 1975,
30 em LP. Pris ca 35 kr. Det finns
numera bade i var varldsdel och i
USA en hel rad skivor av den hir
typen som vander sig till den lite mer
an genomsnittligt intresserade med en
kort "kurs™ 1 dels estetiskt-kvalitativa
avseenden, dels 1 uppkopplings- och
anslutningsdrenden och slutligen som
oronfagnad "utvalda musikstycken i
hégklassiga inspelningar” dar nagon
viss detalj belyses. (Citat fran Ljud.)
SHFI-skivan ansluter sig val till de
tyska, engelska. amerikanska och

japanska forebilder som finns. Vad

man gor lite battre dn genomsnittligt
hanfar sig till forekomsten av pedago-
gisk. rak information och den litt
begripliga dokumentation som skivan
fatt 9ver sin 4-delade mapp. Likasa
tar man ett ovanligt grepp da man
papekar den faktiskt intill betydelse-
loshet ringa inverkan som ett no-
minellt stort tonomfang kan fa i prak-
tikfallet; dessa exempel brukar choc-
kera den ovane lyssnaren ganska duk-
tigt da han/hon forst tar del av dem.
Det ror sig alltsa om musikavsnitt dir
olika frekvensbeskdrningar satts in
45 ggr, och dar ett filter med 36
dB/oktavs branthet skurit bort vissa
tonomfang. Man delges forst hur re-
sultatet blir da beskdrningar gjorts,
dérpa hur det beskurna later.
Avsnittet dr intressant men konklu-
sionen dr lite forrddisk: man ska “fun-
dera Over om kravet pa ett stort
tonomfang - dr av den domine-
rande betydelse du kanske trott™. Sag
hellre att Hi fi-specvdardena om det
ovre. eviga "20 kHz™ ar bade oin
tressanta och oftast 1ogn samt inte
sdger ett dyft om realiteterna. ef-
tersom ingen mer an tillverkaren har
klam pa hur mitningen gjorts. Tryck
hellre pa att en ljudanldggning maste

- vara rimligt rak i frekvensgangen to-

talt sett over de viktiga tonomradena,
dédr musikens huvudsakliga innehall
ligger snarare dn enbart bredbandig.
Det ar ett skaligt Hi fi-krav som man
inte ska sldppa att anldggningen upp-
visar ett brett tonfrekvensomrade -
men dnnu viktigare ar att "kurvan™ ir
rak dar det ridknas! Men naturligtvis,
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det var inte detta som man ville ha
sagt i forsta hand i anslutning till fil-
treringen.

Bland alla de andra avsnitten kan
man stalla sig lite fragande till muller-
deklarationerna — de borde ju forut-
sdtta uppspelning pa ett verk som i
alla avseenden dr battre dn de dér -74
dB som pa skivan utgdr minsta buller-
virdet. Nog borde nagot sagts om
forstarkningsgraden ocksa. Jag tviv
lar pa att jamforelser av det slag upp-
hovsmannen tankt sig kan bli sarskilt
meningsfulla. Som  ocksa
Ojamnheter 1 pressmatrisen medfor
variationer redan pa olika exemplar
av Ljud etc. Varfor star det {6
aldrig nagot pa sadana har skivor om
den oerhorda vikten av att de spelas
av i ett fyst rum? Vanligt rumsbrus
ligger pa 40 — 60 dB nir det dr "tyst”,
sd kravet 4r svart att realisera — men
icke desto mindre viktigt!

Nir det galler musikavsnitten har
tydligen en stor mingd yngre fack-
handelsmedhjidlpare i férsta hand
kdnt besvikelse. Inte ofGrstaeligt —
har finns valdigt lite av det de-
monstrations-tillriittalagda, av musi-
ken “i tiden”. Betraktar man urvalet
som grammfonmusik, infinner sig lite
blandade reaktioner. Lat oss forst da
konstatera, att detta med “hur ljud
ska lata™ implicerar en hdg grad av
frihet for upphovsminnen. Deras
bade subjektiva och objektivt grunda-
de kriterier ar i sig oangripbara. Syftet
med deras urval ir klart. Likasa att
det helt bortser fran om den anvédnda
tekniken ar typisk for industrin (eller
nagon kommersiell niva) eller inte.
Och, slutligen: Att man valt ut ganska
“smal” musik. ett disparat och for
dagens stora bestand av grammo-
fonskivor icke typisk musik vittnar ju
om hoga ideal och goda intentioner.
Men det ir just Jetta som gor mig en
aning tvivlande. Ty dels foreligger nu
fem av totalt tio inslag som ett slags
partsinlaga for en viss, extremt puris
tisk inspelningsteknik som bara avsatt
resultat pa hogst en handfull kom
mersiellt tillgdngliga grammotonski
vor. Dels ror det sig om musik som
jag befarar frammanar likgiltiga cller
avstandstagande reaktioner hos ctt
stort bestand lyssnare och anvandare.
Ty vad slags referenser till och identi
fikationer med de
ginalen kan man vinta hdr? Bachko
rer. kyrkomusik. samtida orgelverk
och KFUM-Korrepertoar allt for
triffliga och nobla saker men tyvirr
valdigt elitbetonade. Blir inte det har
“bara” typiskt for projektledaren
Hakan Sjogrens syn pa musik och
teknik? Jag erkanner ull fullo se
tidigare recensioner i denna tidning —
det utsdkta i hans klang- och dyna-
mikideal och jag soker absolut inte
sak med honom a priori om detta.
Musiken som sadan borde ocksa
langt mera dn mycket annat vara
tjdnlig i den meningen att en god an-
laggning later den klinga bittre dn
vad en sdamre tillater. Ty musiken ar
fordrande. Men: Den krdver ocksa

sags:

“levande™  ori

1975

sapass mycket av lyssnaren att jag
tvivlar pa att den borde féretrada
vanlig Hi li-teknik... Det
Sjogren-Carlsson-Rosenberg-ideal
som den ger uttryck fOr innebar ju en
teknik och en estetik som ligger fjar-
ran fran all gidngse produktion; i brist
pa béttre far jag kalla metoden den
"fria” upptagningens. Som motpol till
studiotekniken av i dag dr den extrem.
Men “tekniken” skulle ju inte Spela
nagon roll — ne¢j. men testplattan blir
nu en alltfor isolerad foreteelse och
lite av ett sjdlvandamal. Den vanliga,
medelpopigt inriktade och den unge
lyssnaren finner inga mera sadana
referenser att halla sig till. Darfor,
befarar jag. “fungerar” inte det har
riktigt som tdnkt. Pa den grunden
hade det varit battre att leta upp dels
“bredare” repertoarinslag dn folkvisor
ete, dels musik som spelats in enligt i
dag gingse rutiner och vilken lyssna-
ren har en storre chans att “haka pa”
och ga vidare med. Detta innebar inte
att jag skulle vilja konservera nagons
preferenser, bara att jag tror pa lite
mera realism i den situation skivan ar
tankt gora verkan i. Det vore tack-
ndmligt om jag har fel och Sjogren &
Co ritt! Det vore vidare alldeles for-
kastligt och reaktiondrt att goéra en
“smakanpassad™ och utgldttad Ljud
etc. Men man kan ju hamna for langt
at andra hallet ocksa i sin missione-
rande iver. Och allt som grammo-
fonindustrin gor ir vil inte sa daligt
att inte nagot funnits att anvidnda
inom den hir ramen”?

Under SR:s lyssningsprov 1974
och framat ingick i hégtalartestet sista
inslaget i Ljud. elbasavsnittet. Jag
kande lycka varje gang bandet avgav
de ddr hérligt ndrfokuserade. klippfas-
ta rytmiska basgangarna. Mannen
bakom den inspelningen. Musiktekni
kens Gate Nilsson, har bade med det
har till 1:25 timade inslaget plus den
tagning han gjort av Kisa Magnusson

och  Berndt FEgerbludhs samarbete
kring You've ot a hot fine. Under-
bart.

SHFI édr au gratulera ull att ha
kommit ut skiva, Vi
viintar med imtresse pa nasta i en for
hoppningsvis arlig utgava.

med en cgen

USs

AKTUELLT

Spendor-programmet
lanseras i Sverige
Ett 20-1al Hi fi-detaljister har nar det
ta skrives i september mojlighet att
visa nyheten Spendor: Denna omtala-
de brittiska hogtalare. gjord enkom
for medlyssningsdndamal i studio
("monitor™) har sedan en tid svensk
importér, U K Audio Labs AB i
Ljunghusen. Hollviksnas. Bolaget tar
in det program som utgors av BBC:s
kdnda studiohogtalare Spendor BC |
och /7 samt referenshogtalaren Spen-
dor BC I11.

BC I och BC Il dr bada 8-ohmssys-

tem, har en attatums basenhet dédr
talspolen skiljer sig lite mellan hogta
larna medan diremot de andra ele-
menten dr gemensamma: Celestions
HF 1300 och STC:s 400! G. Bada
systemen vager ca 14 kg och har
tonomradet 45 Hz — 25 kHz.

Den betydligt storre [11 har tolv
och attatumsenheter och en Celestion
1300 och en HF 2000. 30 Hz ar lags
ta omrade hos tonkurvan inom 3
dB-punkten (%25 dB 50 Hz—14
kHz) och 20 kHz anges som dvre fre
kvens. 105 dBA ljudtryck gar att fa
med trean.

RT hoppas inom kort fa tillgang till
en del aktuella mitningar pa Spen-
dor-systemen samtidigt som vi utfor
egna tester med dessa Spencer
Hughes sa beromda konstruktioner.

LAST-

Praktisk vagledning

for mixerbyggare

WIRSUM, SIEGFRIED: Mixer-
byggboken. Forlags AB Kompilator,
Jakobsberg, 1975. ISBN 91-85262-
01-3. Distrib gm CA-Elektronik,
Langsjovagen 15 B, 135 00 Tyreso ell
bokhandeln.

Pris 26 kr ca.

I manga sammanhang inom ljudtekni
ken har man ett behov av att kunna
blanda flera ljudkanaler inte minst vid
bandinspelningar och da inte bara i
professionella ljudtillimpningar utan
dven da amatorer vill gora inspelning
ar med yrkesanstrykning. Problemet
vid amatorbruk dr dock oftast den
ekonomiska sidan och darfor dr hem-
byggd apparatur intressant.

Hitulls har tillgangen pa scheman
och beskriviiingar varit sparsam i
Sverige. Att bygga mixers ges vigled
ning om i den nva bok. "Mixerbygg
hoken”, som dr en Oversittning av
"Mischpulte und Mischpultemodule™
av Siegfried Wirsum.

Boken innchaller scheman
savil kompakta sma mixers som sa
dana i moduluppbyggnad. 1 det sena
re fallet omfattar detta utférande dven
moduler med funktioner som tonkon
trollsteg, filter. utstyrningsinstrument,
automatisk programomkopplare.
dynamikkompressor. vibrato. testge
neratorer m m, For alla scheman giil
ler auwt prisbilliga komponenter som
t ex transistorn BC [09 givits en cen
tral betydelse. En komponentforteck
ning till varje konstruktion fullstidndi
gar.

En stor del av boken ignas at olika
typer av givare, som tex mikrofoner
och pick uper. De olika utforandenas
specifika egenskaper diskuteras i tex
ten och man far hir en god uppfatt
ning av vilka givare som kan anses
lampliga i olika sammanhang.

Med den mangfald av krets(orslag
som presenteras 1 boken finns det
goda forutsattningar for ldsaren att
sjdlv komponera en ldmplig mixeran
laggning av s k semiprofessionell stan-
dard. Virdefullt ar att konstruktioner
na gjorts med tanke pa ett optimalt
forhallande mellan god funktion och
lagt pris: idel standardkomponenter
ingar i forslagen.

over



Den nya

-serien

fran SANSUI som fick

HOGTALAREXPERTISEN ATT HAPNA!
Ett helt nytt hogtalartinkande utvecklat av SANSUL

LM-330

Sallan har en ny hogtalargeneration vunnit mv r gehér. Mottagandet var
minst sagt overvaldigande nar Sansui presenters de sin nya hogtalarserie (6r
ljudexpertisen vid AES | Los Angeles 1975,

Det radikalt nya elementet i LM-hogtalarna a baffein for Lincar-Motion-
hogtalaren dar Sansui tillvaratagit det bakatstré lande ljudet, som i stallet [6r
att dampas — som sker 1 mer konventionella <onstruktioner — later detta
striala ut och blandas med det direkta ljudet genom tre exponentialportar,
Resultatet blir en synnerligen f6rnam trasientatergivning med battre ljudbild
och overhuvudtaget en okad effektivitet hos dessa hogtalare.

Forutom det ytterligt fina mellan- och diskantomridet ger LM-hogtalarna
en betydligt djupare och mera distinkt bas tack vare en mycket latt kon och
en speciell tillverkningsteknik som i hog grad bidrar till den mycket goda
transientatergivningen.

LM-hogtalarna som ocksa har en mycket hog finish ar verkligen nagot som
man inte bor missa. Titta in vid tillfalle och lyssna hos nagon handlare. Vi ar
overtygade om att ocksa Du blir det. Overtygad, alltsa.

B VIAGNETON, Tre Liljor 3 $-113 44 Stockholm
LLLE Y N Tel: 08/343411, 332830

Informationstjanst 9
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Uni-Phase, forts fran sidan 18

B & O-patentet
Sfor filtret
ingavs 1972

180
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sponse on loudspeakers using a digital delay line,
Briiel & Kjeer 1974.

{3) Erik Beekgaard: Loudspeakers, the missing.
link. Bang & Olufsen 1975.

(4) The Design of the Beovox Uni-Phase Loud-
speaker Systems. Bang & Olufsen 1975.

(5) Beovox Uni-Phase Hogtalarsystem. Bang &
Olufsen 1975.

VIE(s) = —23 2
Tiip g 4

Med inverterad hogtalare far man da, som
framgar av fig 19, en relativt god fre-
kvensgang, medan fasen vrider kraftigt. -

Detta forklarar ett fenomen som man stun-
dom kan tréffa pa. Av tva system med sa gott
som identiska frekvenskurvor foredrar orat
ofta det enklaste, med billigare, bredare filter,
dn ett mer sofistikerat med brantare filter.
Anledningen hirtill 4r att s6ka i den fasdis-
torsion som oundvikligt drabbar det brantare
filtret. Erik Baekgaard har visat att alla hogre
ordningens filter ger denna form av distor-
sion.

Felet kan ej byggas bort
men vil utbalanseras

Om man studerar felfunktionen for andra
ordningens filter med bada h6gtalarelementen
i fas, ekvation (8), finner man att den helt
enkelt beskriver en bandpassfunktion med en
topp pa delningsfrekvensen och en branthet
av 6 dB/oktav. Om vi vill ha en konstant
komplex &verforingsfunktion, alltsd en som
inte paverkar frekvensgéang eller fas, kan vi
helt enkelt ldgga en signal, som foljer felfunk-
tionen, till den felaktiga signalen.

Ett sdtt att gora detta dr att forse systemet
med ytterligare ett hdgtalarelement och mata
det genom ett filter med en kurva enligt ekva-
tion (8). Detta visas i fig 21 —23.

Overforingsfunktionerna for komponenter-
na i detta system blir F(s) och F,(s) enligt ekv
(6) och (7), och

N .
T8t f2sy w1

Fe(s)
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100 250 360
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750 1000 2ty

Fig 25. Andra ordningens system med kompensationshogtalare.

166 250 500

Felfunktionen for systemet med utjimnings-
hdgtalaren blir da

1
VIE(s) =1 - ———— -
(s) 85 428y~ 1
s
Sn2+2Sn+l

S+ +f2sp + 1
VIE(s) = 0

Fas- och amplitudfel ir alltsa helt utjamna-
de, sa som vid det enkla filtret med en brant-
het av 6 dB/oktav, ehuru nu med ett brantare
filter som ger mojlighet att anvinda smalban-
digare, hogvardigare hogtalarelement.

Pa liknande sitt kan man berékna filter for

750 1000 2060

Fig 27. Som fig 26 men elementen ur fas.

utjaimningselementet for filter av hogre ord-
ningar.

En faktor som utéver filternédtens
egenskaper kan ge fasfel dr hogtalarnas pla-
cering. Om det akustiska avstandet fran lyss-
naren till de olika frekvensomradenas hégta-
larelement skiljer sig at, ger detta en tids- eller
fasforskjutning i den komplexa signalen. I
arbetet pa en fasren hogtalare har man vid
B&O anvédnt bashGgtalarens breda sprid-
ningsvinkel och vinklat upp den mot diskant-
hégtalaren, fig 24. P4 sa vis har man fatt lika
lang akustisk vdg for signaler av kritiska fre-
kvenser.

Fig 25 —27 visar kantvagssvar fran hogta-
laren med elementen kopplade pa olika satt.
Ringningarna i framkanten harror till storsta
delen fran en defekt diskanthdgtalare som
anvindes vid fotograferingstillfillet.

BH m



RT granskar

”En ny dimension
i atergivningen”

Vi har kunnat disponera ett par M 70-system nagra manader utover de

prov vi gjort hos Bang & Olyfsen vid fabriken i Struer tidigare i ar.

Imtrycken ar langtgdende positiva — det har ar en av de yppersta hogtalare som
Jfinns pa sin sektor — ska man krava annu mera maste det bli fraga

om s k monitortyper. Fasrenheten ma nedsdttas av rumsbestamda faktorer —
kvar star anda att den hdr hogtalaren lagger lite av en ny dimension

till lyssningen.

W Beovox Uni-Phase-16sningen har tillkommit
under samverkan mellan matematiker och akusti-
ker, och man kan med fog sdga att hogtalarfram-
steg som de konstruktionen representerar “ligger i
tiden”, For inte linge sedan atergav RT vad en
kdnd konstruktdr anforde:

*Vi maste komma bort fran det gamla, statiska

tdnkandet i fraga om ljudkillor. Sadana
egenskaper som frekvensgang och verkningsgrad
etc dr viktiga men dnnu mycket mera maste vi nu
angripa andra, dynamiska parametrar — faspro-
blemet framst.”
P Det finns inom akustiken tva skolor ifraga om
fasldgenas betydelse, och dessa har inte hittills
lyckats bli ense pa nagon avgdrande punkt. Grovt
raknat har vi forst den falang som frankédnner fa-
sen varje betydelse for den subjektiva ljudkvalite-
tens fornimmelse. En framtridande position i det
laget intar veteranen James Moir, England, som
bl a infér AES — Audio Engineering Society —
emfatiskt havdat att det for méanskliga horselsinnen
stéller sig omdjligt att uppfatta fasvridningar i hg-
talare, oavsett om de uppstar i sinusformade eller i
komplexa signalformer. Denna tes omfattas ocksa
av vissa amerikaner, bl a inom mikrofontekniken,
ddar man haller fore att positioner for mikrofoner
liksom deras inbdrdes gruppering saknar stérre
betydelse. Pa monotiden dgnade man sig naturligt-
vis inte at sadana héar diskussioner, men med den
moderna inspelningstekniken har det blivit en av-
gorande fraga. Att felfasade mikrofoner, fel 1dgen
hos dem och en signalmix i fasobalans avsitter en
onjutbar och “vrangd” ljudbild maste anses fast-
slaget pa empirisk grund.

— Lager nr tva vidhaller faslinearitetens bety-
delse men uppvisar olika nyanser.

P_ Vi tror att metodiken de olika meningsforetri-
darna anvénder vid bevisforsoken har en tdmligen
stor betydelse i ena eller andra riktningen.

P Viktigt dr ocksa att veta exakt vad man vill be-
visa och denna bevisforings giltighet i ett stort an-
tal fall.

P Fasens principiella betydelse vill vi nog skriva
under pA — men provet med fyrkantsvar far man
kanske se som en mera akademisk ovning. B & O
har ju "lyckats med det omdjliga”. att fa en dyna-
misk hogtalare att aterge kantvag. Vi befarar dock
att denna formaga nistan enbart kan framlockas
vid métningar i ett ekofritt rum — i det normala,
mer eller mindre dimpade bostadsrummet bor hela
det komplexa monstret av avstandskombinationer
for dels lyssnarens position till ljudkallorna, dels
dessas ldge i forhallande till rummets reflexions-
ytor inverka sa pass avgdrande att en viss fas-
lagesforskjutning torde inverka negativt pa den
teoretiskt uppnaeliga lineariteten.

Lyssningsmissigt lysande

resultat med M 70-systemen

RT har dels lyssnat till den stérsta Uni-Phase-
hégtalaren, M 70 (som inte har faslanklosningen i
den 6vre delningsfrekvensen) vid besék hos Bang
& Olufsen i Struer, dels forfogat Gver ett par pro-
duktionsexemplar till prov. Tekniskt sett ror det sig
om en 39 I volym stor sluten [ada med baffeln av

FOTO: FORF.

Fig 1. Exterioren av Beovox m 70, placerad i
sitt stalstativ som medger att man bade kan
vinkla och svanga ljudkallan i onskad riktning.
Traslaget ar hir palisander och hogtalaren
uppvisar fin finish i detaljarbetet i bista danska
tradition.

plastgjutning “kndckt” i en karakteristisk vinkel
upptill och med ett elementmontage sa gjort, att
alla enheterna far samma geometri i framre yt-
planet. Jfr Dahlquist! Elementen 4r alla av modi-
fierad standardtyp. Man har tagit befintliga ITT-,
SEAS- och Peerless-hogtalare och dndrat dem i
vissa avseenden fOr att passa Uni-Phase-16sningen.
P Nagot som omgéende uppticktes var att M 70
ar ganska tungdriven. Verkningsgraden torde vara
ratt lag. En 2X 20 W-forstarkare verkade ha sva-
righeter med drivningen: Antagligen en kombina-
tion av for liten slutstegskapacitet och overstyrd
grammofoningang. Den potentiella kvaliteten fran
M 70-systemet man kan fa ut tror vi kréver till-
gang till en relativt kompetent f6rstarkare.

P Flera sadana har funnits vid vara prov, och jag
vill kort och gott ha sagt att B & O M 70 &r en av
de allra bésta hogtalare jag nagonsin lyssnat till,
detta oavsett kategori och graden av bibehallen
fasbalans som rumsberoende faktor.

P Dess kvalitet ir inte sa ldtt att ringa in utan vi-
dare. Den stora lattheten Over [judet, dess nédstan
tyngdlost fria, “oférmedlade” ljudbild som — om
det inte fanns nagot bindande hélje — skulle kunna
kdnneteckna en toppdyr elektrostathégtalare. Den
luftiga. detaljklara spridningen och forlustfria,
skarpa upplosningen av hela tonspektrum skulle
den kunna ha gemensamt med de finaste sk
rundstralande hégtalartyperna. Transiensen &r
nédstan i toppklass, som 1 ett pakostat studiomoni-
torsystem. Det finns ett dynamiskt mellanregister
med en mustig narvaro dver hela tonomradet som
verkar ha mycket fa brister men desto mera av
samverkande balans i alla enskildheter — hér kun-
de forebilden ha varit en Dahlquist eller nagot av

Fig 2. Den 25 kg tunga M 70 kan hangas upp
i den stora metallbygeln bakom holjet.

de brittiska toppsystemens f6rnamliga mellanregis-
terdtergivning. M 70 verkar ha ett langt och fylligt,
obrutet mellanregister som ansluts till en fin. odis-
torderad diskant, mjukt och brett verkande i sprid-
ningen utan punktstralning.

P Det ska girna tillstas att M 70 kanske ddremot
inte tillfredsstdller dlskarna av det mest lagfrek-
venta basdanet: Sadana bor ha horn eller annat
specialsytt. Men basen i M 70 fran B & O 4r i stil-
let fast och "torr™ — ren och ofdrgad, liksom sys-
temet i stort. Baselementet, som ar sirdeles rorligt,
ar dnda kapabelt att utan uppsprackning slippa 16s
ett askande dunder av héftig verkan; vi har provat
med specialupptagningar av  enbart solo-
slagverk. Transientresponsen 4r ypperlig och 6gon-
blicklig!

P Allt det hir tar fasta pa den s a s yttre verklig-
heten med M 70. Den mera svaratkomliga men vid
lyssning uppenbara sidan handlar om dess faslinja-
ra konception, om tids- och l4dgeskorrektionen for
signaldistributionen. Det 4r den klangliga effekten
av detta som gor hogtalaren till en banbrytande
insats langt mera &n nagon elektroakustikens pseu-
dohéndelse. Jag menar att detta i vid mening tillfor
lyssningsupplevelsen “en ny dimension™,
som berikar den pa hittills okédnt satt.

P Jag hade viintat mig en hogtalare med lite "ja-
panska” kvaliteter — en utrdknat insmickrande
atergivare av trivialmusik, som ju virlden runt ir
inspelad pa ovligt sdtt. Men redan vid forsta de-
monstrationen — som forsiggick anonymt for hég-
talarens del — var det sldende hur suveriint rikt
och bra det lat med allt slags programvara, fran
Wagner-partier till popproduktioner. En annorlun-
da demonstration!

P Det finns fina allroundhdgtalare man anda inte
vill klassa som mest ldmpade f6r det eller det sla-
gets m ik. Bland de verkliga universalsystemen
vill jag sdtta M 70 Uni-Phase i frimsta ledet; fort-
farande da med den reservationen att konstruktio-
nen inte kan tillfredsstilla ansprak pa Lansing-
stuns i basen (eller hornbas). Det gér didremot en
annan B & O-skapelse, den specialgjorda moni
torn for Danmarks och sveriges Radio, som san-
nolikt ldggs ned nu till férman f6r det langt uni
versellare M 70-systemet med dess musikaliska
Gverldagsenhet.

P Jag kan bara skriva under pa ait M 70 verkar

nagot
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ze ‘M1 ‘.,»;‘ 2
13-Rate? | | Mini:Triac

Lampar sig for steglds reglering med
Byggsats:  85:50 Kr hjalp av en potentiometer. Kan dampa
Monterad:  97:50 Kr belysning efter dnskemdl eller variera
Lida B 347: 39:00 Kr hastigheten pd en borrmaskin, Bar
2 inbyggas i en isolerad |3da.

AT 347 Elektroniskt spel. Drivspanning 220 Volt.

Uppbyggd med integrerade kretsar och 10 lysdioder. Byggsats: 2950 Kr

Vid intryckning av startknappen tadnds lysdioderna i en Monterad: 34:50 Kr

cirkulerande rorelse vilken avtar tills endast en diod lyser
Med AT 347 foljer 6 kort med olika spel till att |agga dver
lysdioderna. QOl-spel, elektronisk roulette, lika/olika-spel,
racingspel, tips/fotboll och ‘'enarmad’’. Drivspanning
4 BVolt. Elegant inbyggnadsidda med jakaranda trésidor
(ingdr e] | byggsatsen)

’Ljusorgel/_g

med mikrofon

AT 365 3 - kanals professionell ljusorgel

AT 365 kan f4 en eller flera 220 volts lampor att blinka mjukt i takt
med musiken. Den inbygada mikrofonen gor att ingen anslutning till
forstarkare &r nodviandig. Integrerad operationsforstarkare som mik-
rofonférstarkare och aktivt delningsfilter for bas, mellan och di-
skant. Med de tre medféljande potentiometrarna kan man reglera
kansligheten pd vardela kanal separat. Dessutom finns avstbrnings-
filter och trimpotentiometer for instélining av "‘noll-ljus™ pd alla ka-
nalerna gemensamt.

M 402 Transistortester med lysdioder,

MI 402 kan mata alla typer av halvledare sdsom transisto-
rer, dioder, triac's, SCR och darlingtonpower. Best3r av
tvd stycken lysdioder, den ena lyser om halvledaren ar hel
och den andra lyser om den &r defekt

Drivspéanning 9 \V Byggsats: 45:50 Kr Monterad: 58:50 Kr
Y39 4 Byggsats: 193:00 Kr —

& o
Monterad: 240:00 Kr 1 .; <
Inbyggnadslidda .‘

»
B 365: 65:00 Kr .
AT 365 inbyggd i I3da B 365

0000000000000 00000000009%5000000
: Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Maimo 3
Sand mej:

o

A e : O Josty Kits KATALOG 1975 :
ektronik for - Josty Kits
nya katalog for 1975 ar oumbarlig ] ex.av byggsats typ... ... ... et o
for dig, som gillar att bygga sjalv. [ ] )
350 sidor med over 100 byggsatser o BE TR o o e 18 b g o e w A L O ) B o e 2 Gy T 4 = ®
bl.a, farstarkare frén 0,1 till 100 o 2@
Watt, automatik, ljusorglar, natag- °® UtdelningSadress . o o v v v v v vee s msas enae e e e S ®
gregat, instrument, FM - radio, P4 o
Hogtalare finns, fran minsta ex- POStNUMMEr OCH OFt . . ottt ceneeme s e s mcsinenmeenenen s ®
periment- till storsta orkester- och 4 [ ]
Hi Fi typer. Komponenter har vi, @ [ ]
transistorer, |C's, kondensatorer, ®  Foredrar du att ringa till oss finns vi p& 040/126708, [ J
lmo‘sté"d,t o aflidrdiiad 'a“llt:in ® 126718, Och du ar alitid vaikommen till var butik O, JOSTY ®
) ) ampor, transformatorer - - & g 3 e
Pris: Kr 7:00 stopp !!! bestall katalogen hir Forstadsgatan 19,  &ppet 10 — 18, I6rdagar 9 — 13

plus porto Kr.3:00 nedan och se sjalv

Alla priser inkl. moms
0 00000000000000000000000000
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Skivspelaren som tal
att du stampar takten.

Du kénner igen problemet?

Pickupen ligger fjaderlatt pa skivan. Varje gang du kommer i
narheten av skivspelaren sa fortplantas skakningen i golvet till pick-
upen som hoppar till.

Den faller ner, hart, pa ett annat stélle och gér ett hack. Varje
gang du dansar forbi. Gér motion. Faller ner skivspelarlocket.

Eller varfor inte, stampar takten.

Det har &ar inget latt problem att 16sa. Anda tror vi att vi med Sonab 67S
har kommit s nara perfektionen man kan komma.

Men det viktigaste dr ljudet: ett gott atergivningsresultat kraver fram-
for allt en bra tonarm och en bra pickup.

Tonarmen vi valt ar dimensionerad enligt konstens alla regler.
For minimal friktion dr den forsedd med nallager och kullager. Givetvis
finns ocksa justerbar antiskating. Pickupen ar en Shure M75 EDM typ 2.

For att skydda skivan fran damm under avspelningen har vi for-
sett 675 med ett gangjarnsfastat lock.

Sonab 678 har vidare justerbara fotter och vattenpass for att
mojliggora exakt horisontell uppstallning. En 24-polig synkronmotor
som med rem driver den 1,2 kg tunga tallriken.

Rumble battre an —60 dB, svaj mindre an 0,08%, och avvikelsen
fran nominell hastighet &r mindre &dn 19,.

Ytterformaten ar 435 x 350 x 150 mm. Och som vanligt: en helt
enastaende design signerad Lars Lallerstedt.

Se den hos din Sonabhandlare. Och ta med din favoritskiva, det
blir kanske férsta gangen du hor den.

Glom inte heller att stampa takten.

67S tal mer &n sa.

Sonab

Fack, 16210 Villingby. Telefon 08/380300.
RADIO & TELEVISION NR 10 1875
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RT granskar
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Fig 4. Tillverkarens registrering av typisk
frekvensgang for M 70-hdgtalaren i ekofritt rum.

Fig 3. Hogtalaren har
en karakteristisk
vinkling av baffel och
front som f6ljd av
elementens fasliges-
utrdknade geometri.
Mirk dampnings-
materialen kring
dessa. Basen ar en
SEAS-enhet om 25
cm som modifieras.

besitta klangliga kvaliteter som fa andra hogtalare

och den nya dimension som upplevelsen av lyss-
ning kommer att ge med ljudkallor som dessa.
Man far da néstan den "levande” musikens hela
néirhet och sinnesverkan med en god upptagning.
Skillnaden mot att bestralas pa dvligt sdtt och det-
ta dr nagot ganska fascinerande!

» System M 70 Beovox Uni-Phase fran Bang &
Olufsen avses i handeln kosta "under 2 000 kr”

stycket till konsument och da inklusive det stora
mattpolerade stalstativet att hinga hdgtalaren i.
UsS

Provningsperiod: Augusti—september 1975
Hogtalarnas  serienummer: 572398, 5957 14,
395722

Hogtalarna har bestatts av: Importoren.

Beovox Uni-Phase M 70:
Tillverkarens uppgifter

Typ av hogealare: Sluten lada, "tryckkammarsys-
tem” typ 6304

Effekualighet, kontinuerlig: 70 W
Toppeffekttillforsel: Momentant 100 W
Systemimpedans: 4 ohm

Frekvensomfdng inom 4 dB-gréns: 38 Hz—20 kHz
Toleransomrdde for +4 dB/—8 dB: 27 Hz—20

av s k konsumentinriktat slag — med dyra, stora
specialgjorda monitorsystem &r det en lite annan
sak. Att man inte blir trétt av ocksa flera timmars
hérande eller Sverhuvud av denna hogtalares ater-

Volym: Netto 39,1 liter, brutto 54.6 kHz

Antal element: Fyra, ddrav en speciell faslénk Distorsion under 1 %: 250 Hz— 1 kHz
Bashdgtalare —25 cm (SEAS) Distorsion under 1 %: Over 2 kHz
Mellanregister— 3,75 cm (ITT-  Kdnslighet: 5 W

by £ iy 5 b n T kalottmembran) Delningsfrekvenser: 500—4 500 Hz
givningsférmaga maste, an.rhlat kan Jag.lnFC mna: Bidastelars =05 o Pteraits lostars 35 % 6535 o
hénforas till faktum att hjarnan kan inriktas pa (SEAS) Vike: 25 kg

annat dn att oavlatligt syssla med att gruppera och Faslinkenheten — 12,5 cm (Peer-
sortera horselintrycken som strémmar in — alltsa less)
ett talande beldgg for faslagenas betydelse i ljudet .

STABERG

STEREO FK-VARIATOR/EQUALIZER

Med ordindra tonkontroller kan endast bas och diskant regleras. Det fér hoérseln mycket
viktiga mellanregistret gar inte alls att paverka.

En FK-VARIATOR (frekvenskurv-variator)/EQUALIZER medger diremot korrektion inom
separata omraden 6ver hela frekvensregistret.

Brum och rumble kan skiras bort samtidigt som det ovre basregistret framhavs. Brus
och nélrasp kan ddmpas utan att “nyttodiskanten’” gar forlorad.

Presence- och absenceverkan inom mellanregistret kan latt tas fram t ex. for att fa en
solist att trdda fram tydligare mot en orkesterbakgrund.

Kort sagt — Alla tdnkbara klangbilder mellan ytteriigheterna telefonljud och diskotek kan
erhéllas.

Importor: Bang & Olufsen svenska AB, Stockholm

Ljudexpertisen séger. ..
ULF STRANGE— R & T nr 9 1972, vid provning av Soundcraftsmen equalizer:
En FK-variator r ndgot av det nyttigaste och mangsidigaste man kan férfoga éveri en ljudaniéggning . .. Man tors pastad att en ljudanldggning under nés-

tan alla omstandigheter vinner pa att tillforas en FK-variator ... Som lyssningsproven har visat later alla slags hogtalare battre med FK-variatorns fér rum-
met "skréddarsydda’ kurviorm.

STEN HAGBERG. STEREO HIFI nr 6/7 1975, "FK-variatorer och Filter'':
Att utdva kreativ l[judteknik utan FK-variatorer och filter ar som att ta soppa med gaffel . . .

FK-variatorn dr ingen nyhet. Den har lange anvints i professionella sammanhang,
och da vanligtvis som oktavfilter. Det betyder att varje reglage técker en oktav inom
det horbara frekvensomradet. Genom att minska antalet reglage till 6 st, fortfarande tic-
kande hela frekvensomradet (20—20000 Hz), anvianda modernaste IC-teknik och gbra
den i STEREO-utférande. kan nu FK-variatorn bli varje Hi-Fi-entusiasts egendom.

huvuddistributor:

AB CHALMINVEST

box 1066
430 80 Hovas
tel 031-9129 90

Mycket Iag distortion, ringa fasvridning och lagt brus kannetecknar STABERG FK-variator.
Den anslutes mycket latt till Er forstarkare via dess bandspelaruttag (DIN-normerad Tape
Monitor). Drivspanning 220 volt. S-mérkt natdel.

Sober design: Svart och silverborstad aluminium, ddeltrdgaviar. Darigenom smilter den
1att in i hemmamiljé. .

Rek. pris 880 kr inkl. moms
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Vi introducerar

Ett exklusivt urval kvalitetsapparater
fran Shin-Shirusana Electric, Japan,
— en av varldens framsta special-
fabriker for transistorradio- och
kassettapparater.

Urvalet omfattar transistorradio —
radiobandspelare — kassettband-
spelare — stereocanlaggningar —
bilradio — mm.

Hogklassig kvalitet och till priser
och villkor som Ni kommer att finna
mycket fordelaktiga.

Vi visar har nagra smakbitar och
skall i kommande annonsering
presentera andra modeller.

Ar Niintresserad? Tag gérna kon-
takt med oss for ytterligare upplys-
ningar.

Mascot Silver RT 77 E, ypperlig radio-
bandspelare med en mangd finesser.
Radio med LV, MV, KV och FM. Kassett-
bandspelare med automatstopp, paus-
knapp och automatiskt bandminne.

Mascot Silver RT 20 E &r en nagot en- SILVER AS 501: En ny komipakt kassett-
klare radiobandspelare, dock utan att stereo och FM/AM stereo bilradio.

man for den skuli har prutat pa kvali-
teten.

det finns nog billigare apparater...
det ar svarare att hitta nagra som ar battre.

Mascot Silver en barbar kassettbandspelare for batteri Mascot Silver AR 101 — avancerad bil-
TX11E, och natdrift. Kompakt — forsedd med radio. Hogeffektiva kretsar och HF-steg
automatstopp. gér den osedvanligt kanslig.

Silverserien omfattar yttertigare tre
bilradioapparater: AR-201, AR-104 och
AR-401.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/131 90
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Stereoslutsteg
for 2X75 W effekt

Okade fordringar pa dynamiskt omfing och héogre kvalitet pa
atergivningen reser krav pa effektreserverna i tonfrekvensforsiarkare.
RT presenterar har ett slutsteg med uteffekten 75 W per kanal.
Utmarkande for konstruktionen ar att de enskilda kretsarnas steg
gjorts bredbandiga — darmed uppfylles vaseniliga kray pa lag

transientdistorsion, TIM.

mm Slutstegens utférande diskuteras ofia
med avseende pa bade kretslésningar och
prestanda. Konstruktionen sker alltid med
avvigning mellan olika parametrar och man
kan ibland fraga sig t ex varfGr ett visst steg
inte har gjorts effektstarkare eller kortslut-
ningssakert.

Foreliggande slutsteg har konstruerats med
utgangspunkt i de resultat som gavs vid en
provlyssning for en tid sedan. Ett slutsteg med
effekten 20 W fick driva ett exponentialhorn.
Tack vare hornets hoga verkningsgrad lag det
ndra till hands att anta att den anviinda effek-
ten mer an val skulle rdacka till. Det visade sig
dock att forsta crescendona infann sig samti-
digt med grimaserna i provlyssnarnas ansik-
ten. Tillgdnglig métutrustning togs fram och
det kunde konstateras att slutsteget klippte
under de starkare passagerna. Det stod med
andra ord klart att effekten 20 W inte var till-
racklig utan man skulle beh6va en effekt i
storleksordningen 70 W Gver 8 ohms last.

Det &r dock inte tillrdckligt att forstirkaren
ar effektstark. Det finns en mingd andra krav
att stédlla pa en slutforstirkare. Den skall t ex
ha sa liten fasvridning som mgjligt inom ton-
frekvensomradet, vilket innebér att bandbred-
den skall vara stor. Lag distorsion och stort
signal/brus-avstand ansags sjalvklart. Band-
bredden fére motkoppling dvs "open-loop”-
bandbredden skall vara =20 kHz, samtidigt
skall open-loop-forstarkningen inte Gverstiga
70 dB. (Otala foreskriver en inre bandbredd
som Overstiger det inmatade programmateria-
lets.) Open-loop-kriterierna var de som kriv-
de mesta tiden vid berdkningar och métningar
varfor vi skall dréja kvar vid denna del av
forstdrkaren.

Problem med kopplingen

mellan driv- och ingangssteg

Tidigare fors6k med vanlig differential forstar-
kare som ingangssteg pavisade en hog grad av
olinjaritet i kopplingen till efterfdljande steg.
dar basstrommen kunde ha ett osannolikt
hogt distorsionsinnehall, se RT 1974 nr 10.

Av PER ELVING
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For att undvika detta anvinds 1 den hér be-
skrivna forstarkaren ett mottakt kopplat steg,
bestaende av tva komplementéra differential-
steg med transistorerna T1—T8¥; se fig /. Det
ar denna del som ocksa bestammer bandbred-
den och huvuddelen av [Orstarkningen (i
“open-loop™), vilket gor att den kraver stor
omsorg vid dimensioneringen.

De element i ingdangsdelen, som 1 huvudsak
bestammer bandbredden ar kollektorstrom-
men genom T1: T8 och kollektormotstanden
R4; RS5. Forstarkningen 1 ingangsdifferentia-
len bestams av strdmmen genom T1 och T3

tillsammans med R4; RS.

Problemet &r tamligen komplext. Med
angivna védrden dr bandbredden i open-loop
ungefir 40 kHz och forstarkningen ca 67 dB.
Ingéngsstegen av differentiaityp drivs med tva
stromgeneratorer T5; T6 och dioderna D3;
D4. Diodernas zenerspanning har valts med
tanke pa ldgsta temperaturkoefficient, vilken
ligger mellan 4,1 och 5,1 V.

T7 och T8, som utgdr drivsteget, har en
tomgangsstrom som bestdms av respektive
emittermotstand; R15 och R16. Motstanden
b6r ha tdmligen god anpassning sinsemellan
(1 %), da olikheter mellan dessa ger upp-
hov till en offsetspidnning pa kollektorsidan.
Kollektorstrémmen tillsammans med kon-
densatorn C4 bestdmmer drivstegets span-
ningsderivata, vilken bor vara sa stor att den
motsvarar en frekvens som &r ca 10 ganger
hégre dn open-loop-bandbredden for att man
ska undvika for stor fasvridning. Drivsteget
har med givna komponenter en spanningsde-
rivata (slew-rate) pa ungefdr 21 V/us, vilket
ger en maximal toppspdnning av ca 20 V- for
att begransning inte skall ske under 200 kHz.
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Fig 1a) Schema for slutstegen och b) deras
natdel. .




Curb-stativet ar i blankforkromat utforande. Fotens
bredd 36 cm, hojd 36 cm, féstplatta 14 cm.
Pris i handeln c:a 75:—.

Curb-banken dr forsedd med hjul och 5 fack for LP-
skivor. Finns i palisander, valnét, teak, vitlack eller som
bilden, svart/vit. Langd 140 c¢m, djup 40 cm, hojd 45 cm.
Pris i handeln c:a 550:—.

Curb AB Tullhuset Ring Curb AB, om narmaste
Norra Hamnen, 252 22 Helsingborg aterforsaljare. Curb saljes 1
Tel. 042-116096, 116097 HiFi-butiker over hela landet.
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Fig 3. Istallet for att stabilisera spanningen med
en kondensator parallellt med en zenerdiod kan
man anvianda en transistor, diod och kondensa-
tor. I det senare failet far man genom Miller-
effekten en multiplicering av kondensatorns virde
med transistorns stromforstarkningsfaktor.

M a o kan man i en sadan koppling vialja en liten
kondensator och trots detta fa god glattning och
en langsam spanningsokning vid tillslag.

Fig 2. Ett forsok med denna trippelkonfiguration
gav stabilitetsproblem. Darfor valdes i stallet
den koppling som visas i fig 1.

| Farstarkning,

L T2 +6dB RIT'=R1E=24k0
RIL +12dB W17a = 1,2k0
ﬁ +W a8 R7bs=3900

| +24dB R7c=180Q

+30d8 R17d= 82Q

Fig 4. Inkoppling av cn stegad volymkontroll i
slutforstarkarnas motkopplingsslinga.

For att man skall kunna ta ut fullt spin-
ningssving har effektdelen givits en forstirk-
ning av 2,19 ggr med motstanden R18, R19,
och R20, R21. Denna forstarkning 6kar spin-
ningsderivatan till ca 47 V/us, eller toppvir-
det hos utsignalen till 37 V, vilket motsvarar
matningsspanningen vid full utstyrning,

Uppdelning av forstiarkningen

mellan driv- och slutsteg

Forfarandet med att dela upp forstirkningen
mellan drivsteg och effektsteg har flera forde-
lar. Man kan med ldtthet erhalla en hg slew-
rate utan att behova driva hdg strém genom
T7 och T8. Det medfor att forlusteffekten i T7
och T8 blir lag och samtidigt kan man min-
ska distorsionen ytterligare genom att inte
utnyttja fullt spidnningssving, vilket minskar

Fig 7. Kretskortet visat i skala 1:1.

kollektor-baskapacitansens modulerande in-
verkan pa bandbredden.

Effektdelen bestar av tva symmetriska
halvor for positiva och negativa signaler.
Uppbygegnaden ér tidmligen lik den klassiska
trippelkopplingen men med tva viktiga skill-
nader: dels vad som nadmnts betrdffande for-
starkningen, dels funktionen hos R26.

I tidigare kopplingar har man besvérats en
hel del av en effekt som bendmns "mutal con

Fig 5. Apparaten sedd bakifran. Mark raden av
kylflansar! Dcras monteringsflansar ar avsagade
for att kylflansarna skall la plats pa bredden i
ISEP-ladan. [ stallet for att som har anvanda

tva parallellkopplade transformatorer, kan man
anvanda en enda ringkarnetransformator.

Fig 6. Har framgar hur apparatcn ser ut fran
undersida. Hir visas en tidig prototyp och darfor
skiljer kretskortens utseende nigot frian det har
presenterade utforandct.
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duction”, vilken innebdr att om switchfor-
loppet fran positiv till negativ signal (eller
tvdrt om) varit for snabbt, har detta medfort
att bada effekttransistorerna varit ledande,
vilket framkallar sekundart genombrott.

Det bor hdr ocksa papekas, att transistorns
titlverkningsteknologi spelar cn stor roll. Man
bor anvianda tamligen snabba switch-transis-
torer tillverkade 1 epibase-teknik. Funktionen
hos R26 dr den, att da signalen véxlar polari-
tet, kommer basen pa den ena transistorn att
dras till en polaritet som effektivt stryper
transistorn. '

Framfor alit kommer R26 att paskynda
tomningen av basladdningen hos transistorn.

Problem med
tretransistorkoppling

Vissa forsék med en modifierad version av
effektdelen har ocksa gjorts, se fig 2. Skillna-
den mellan den och den hir anvinda ir att
motkopplingen ligger over samtliga tre tran-
sistorer. Vissa problem med stabiliteten med-
gav dock inte anvidndandet av den kopplingen
da den forutsatter att T10, T11 resp T12,T13
skall vara av samma typ, vilket &r svart att
realisera i effekthédnseende.

Ligre spianning

hos ingingsstegen

Ingangs- och drivstegen har en ldgre mat-



DOLBY+DNL!

Philips nya hifi stereodéck N2520 Dolby/ DNL har 2 brusreduceringssystem

Uppfyller samtiiga krav i HiFi normen DIN 45500 aven
med frdnkopplad brusreducering. Dolby brus-
reducering for in- och avspelning. DNL brus-
reducering minskar bruset vid avspelnmg
av alla kassetter (bdde med och utan e
Dolbykompensation). Automatisk
omkoppling fér ferro- och krom- [~
band. Minnestangent for onskad |
position pa bandet vid inkoppling.
Mixer f6r mixing av tva mikrofoner|
med ett annat stereoprogram.
Automatiskt stopp. Magnetkoppling.
Automatisk hastighetsreglering med
likstromsmotor och tachogenerator.
4 spdr. 2 Long-Life tonhuvuden. 3-siffrigt
rakneverk med O-tangent. Pilottonsfilter fér radio-
stereo. Ingangar for mikrofon, forstarkare, reserv.
Utgangar for forstarkare och monitor.
Frekvensomfang 25 —14.000 Hz. Svajning +0,2%.
Yttermatt 40 x 8,5 % 22 cm.

Komplett med anslutningssladd,
rengdringskassett och 2x 30 min 1550.-
kromband ca-pris |

-pris

Hifi-dack DIN 45500 bara 1050:-

Philips nya hifi stereodéck N2515 DNL for bade ferro och krom

Uppfyller samtliga krav i HiFi normen DIN 45500 &ven med
S frAnkopplad brusreducering. DNL reducerar sto-
rande bandbrus till ett minimum vid avspelning.

Automatisk omkoppling for ferro- och
kromband indikerad med lysdioder.
Automatiskt stopp med aterstall-

ning av tangenter vid slutspe-
lat band. Magnetkoppling ger
lagt svaj och stor tillforlitlighet.

Automatisk  hastighetsregle-

ring med likstromsmotor och

tachogenerator. Skjutpotentio-

metrar, en for varje kanal, for
korrekt installning av inspel-
ningsnivan.
4 spér. 2 Long-Life tonhuvuden. 3-siffrigt
rakneverk med O-tangent. Pilottonsfilter for ra-
diostereo. Ingangar for mikrofon, forstarkare, reserv.
Utgang for forstarkare. Frekvensomf. 40 —12.500 Hz.
Svajning +0,2%, yttermatt 37 x 8,5 x 24 cm.

Komplett med anslutnings
pH I I-I ps sladd och 2 x 30 min krom- 'IOSOI
. [
kassett ca-pris endast n
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BYGG SJALY
med en byggsats fran AB LjudMiljo

Ny byggsats LM7

150 watt Sinus — 4 el. 8 ohm

Nytt mellanregister.
Nytt delningsfilter.
Lagre pris.
Antalsrabatter.

Slutsteg i byggsats 60 watt
LS 60

Specialerbjudande!

RESTPARTI

ITT Dome tweeter 50w 40

2.000 Hz—20.000 Hz
utforsaljes sa langt lagret racker

27 :—/st inkl. moms

AB LjudMiljo
Affar: Svedjevagen 6, Vallentuna

Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-28120

Var god sdnd mig gratis:
katalog, prislista och datablad.

V.g. texta! RT 10-75
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Interaudio. Fran Bose!

—

Interaudio direktstralande
hogtalare har forskats fram av
samma team som konstruerade
Bosehogtalarna. Viara ingen-
jorer har alltsd anvant sig av
alla resultaten fran det 12-
driga forskningsarbetet bakom
Bose 901. Och pa basta méiliga
satt anpassat kunskapen till

en direktstralande konstruktion.

Du far en bredare ljudbild
och ett naturligare ljud tack
vare Interaudios bredstra-
lande diskantelement.
Genom att stréla ut de hoga
frekvenserna med maximal
spridningsvinkel kan Inter-
audio fa en ovanligt bred ljud-
bild som mer 4n nagon annan
liknar Bose's direkt/reflekte-
rande hogtalare. En annan fér-
del for dig ar att den skrikighet

Interaudio 2000 och 4000 i valnét med
brunt tyg.

som ar sa vanlig bland direkt-
stralande hogtalare elimineras
helt tack vare dessa unika
element.

Unik placering av diskant-
elementen i de tva storsta
modellerna.

Ett nytt dubbel-diskantelement

sitter i Interaudio 3000

och 4000. Det ar placerat sa
att det okar ljudets spridning
ytterligare. Och darigenom
andelen reflekterat ljud.

Lénga talspolar ger 6kad
klarhet.

[ baselementen sitter ovanligt
langa talspolar — drygt tvg
cm. Anledningen ar att de for-
béttrar dtergivningen av det
lagfrekventa ljudet — dvs bas-
tonerna. De har talspolarna
gor det ocksa mojligt att aterge
bade fina, sproda flojtdrillar
och tung soulmusik med
samma naturtrogenhet.

MIOSE.......

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 670180

Informationstjanst 16

D61 -UNIVERSALOSTILLOSROPET
FOR 1.950:-

(exkl. moms)

® DC-10MHz
® 2 kanaler
® 10mV/cm
® Akta X-Y

® Komplett TV-, bild och
linjesynk

Leveranstid: OMGAENDE FRAN LAGER. TE(TFIONIX«»
RING SA SKICKAR VIETT PA PROV.

- BROMMA GUTEBORG
08-98 13 40 031-427035
MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02-372940 =  INTO OY HELSINGFORS 90-111 23

TEKTRONIX A/S BAGSVARD 01-987711 =

S
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’ ningsspanning in effektdelen for att ett mini-

mum av rippel skulle uppsta. Regleringen
sker med zenerdioden D1 och kondensatorn
C2 tillsammans med motstanden R19, R20.
Nitaggregatet bestar i prototypen av (va 160
VA transformatorer som parallellkopplats for
att ge 320 VA. Spinningen 2 X 30 V likriktas
och man far dirvid ut =42 V som gléttats
med 1va kondensatorer om 10 000 pF. Dessa
transformatorer har anvints da de fanns tll-
gingliga vid konstruktionens bdrjan. Bitlre
ar dock att anvanda ringkirnetransformato-

Spanningsderivatan (slew rate) for ett steg be-
stims av kollektorstrom. I och den pa kollektor-
sidan anshitna totala kapacitansen C enligt:

I{mA)
= —— (V/us
P (V1us)
derivatan for en given toppamplitud anvinds:
S=1Ip' 2xnf Vp = topp amplitud (V)
f = maximal frekvens utan
distorsion

For att bestaimma den nodvandiga spannings-

Appendix till forstarkarkonstruktionen:

For att bestimma mataggregatets filterkonden-
satorer optimalt sa bor man anviinda sambandet:

I=maximal toppstrom beroende

'
G = g (F) palasten (A)

t=tiden for en halv period
av strommen. I - (S)

V =matningsspanningen (V)

Kontaktens stomme
isolerad fran chassit

+6 — +30
N o
+12 +24
+18
R17q{] R17b{] R17c[| R17d

°
A e
. +U
Sr1
° T14
=
Rao—GHD, ., R
= L

§ Rmm [kit

TS

Sr2

@

Fig 8. Komponenternas placering pa kretskortet.

arzars sy

rer. I ett senare exemplar har sadana med ef-
fekten 300 VA byggts in. vilket givit ca 20 %
hogre uteffekt fran forstirkaren da dessa, i
motsats till andra transformatorer, ar dimen-
sionerade att ge 2X30 V ut vid en given
strém. vilket inte dr vanligt men val 6nshyart,

I motkopplat skick uppmattes bandbredden
vid halv effekt till 200 kHz (— 1 dB). Det an-
sags viktigt att slutsteget inte hade nagon vi-
sentlig inre fasvridning, utan att denna, lik-
som den totala bandbredden, bestimdes av
passiva komponenter pa ingangen, R1; CI.
Om bandbredden ar kand i forforstirkaren
och denna dr = 200 kHz, sa skall inte C1 tas
med utan man later fortforstarkaren helt be-
stimma bandbredden. Fasvridningen med
givet viarde pa Rl och C1blirca2.3" och —3
JdB grinsen ca 400 KHz. Drivsteget ar sepa-
rat motkopplat via C5 for bésta pulssvar i
resistiv last.

Enkelt skydd
med sikring
Nagon form av elektroniskt skydd mot kort-
slutning och dylikt har inte tagits med, da
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siakringar ansags vara tillrackligt. Det ar ju
inte hir fraga om nagon transportabel semi-
proffsapparat som kan utsittas {or defekta
laster utan ett slutsteg for hemmabruk med en
last av kand storlek och kvalitet. Slutsteget
uppvisar en god stabilitct gentemot ren kapa-
citiv last eiler blandlast — se foto.

Kommentarer och tilldgg

till byggbeskrivningen

Spinningsregleringen for ingangs- och drev-
steg kan ocksa utfGras med en s k forstorad
kondensator och zenerdiod, vilket ger ett
langsammare tillslag av drivsidan samtidigt
som spidnningen glattas dnnu effektivare, se

Jig 2.

Det har tidigare i RT papekats att det vore
Onskvart att slutsteg har en variabel forstark-
ning for att optimalt brus-avstand skulle kun-
na uppnas. I fig 4 ges forslag till en stegad
forstarkningskontroll som da skall inga i
motkopplingsslingan.

Det finns i konstruktionen ingen kondensa-
tor som kan isolera ingangen mot likspin-
ningar fran forforstarkaren, nagot som bor

beaktas om det ir osdkert hur den aktuella
forforstarkaren ar konstruerad.

Det ar viktigt att beakta hur man jordar
slutsteg av detta utférande for att fa sa litet
brus som méjligt, och det reckommenderas att
det av forfattaren anvanda systemet tillim-
pas, se fig [I. Samtidigt bor utgangsansiut-
ningar av typen polskruvar anvandas. D/N-
kontakter gore sig €j besvir!

Nir man forsta gangen skall starta slutste-
get bor detta ske med en kanal at gangen. Ef-
fekttransistorerna T 14, T15 skall inte ha sina
respektive kollektorer anslutna till matnings-
spdnningarna utan endast vara anslutna med
bas och emitter. Enligt schemat kan man ut-
fora detta genom att ta bort kollektorsakring-
arna. Darefter kopplas matningsspéanningarna
in och man kontrollerar att offsctspanningen
pa utgangen ir = £ 50 mV. Potentiometcrn
PI skall vara stdlld féor maximal resistans,
vilket vid inkoppling av sluttransistorerna ger
minimal tomgangsstrém. Sdkringarna tor ef-
fekttransistorerna sitts i, varvid ndtaggregatet
skall vara avstiangt och urladdat, och tom-
gangsstrommen stélls in till ca 10 mA. [
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a) 1 kHz och 7.5 ohm. 0,2 us resp 10 V/ruta.

b) 1 kHz och 7,5 ohm parallellt med 1,5 uF. 0,2 us
och 10 V/ruta.

¢) 10 kHz och 7,5 ohm. 20 us resp 10 V/ruta.

Tabell 1

Av forfattaren uppmitts testdata for slutsteg av
typ 75/75.

Max uteffekt, bida kanalerna drivna. 1 kHz

2 X 130 W 6ver 4 ohm

2X 75 W dver 8 ohm

2X42 W over 16 ohm

Intermodulationsdistorsion
125 W 4 ohm 0.07 %

75 W 8 ohm 0,06 %

40 W [6 ohm < 0,05 %

I W4—16 ohm <0.05%

Frekvensgang 80 W

—2,5dB 6 Hz — 680 kHz matt utan filter pa in-
gangen. Med filter pa ingangen:

+ 1dB6 Hz — 190 kHz

Storavstand:

Oppen ingang: 1,06 mV

Kortsluten ingang: 0.25 mV

matt pa utgangen utan bandbreddsbegrinsning

kv

(30mHz oscilloskop).

Slew rate (max spanningsderivata):

47 V us. mitt utan filter pa ingangen

Stigtid: 1.8 ps for —37 — +37 V.
Fyrkanwagssvar vid olika belastningar och fre-

enser sc vidstaende figurer.

d) 10 kHz och 7,5 ohm parallellt

med 1,5 uF. 20 us och 10 V/ruta. resp 10 V/ruta.

¢) 20 kHz och 7,5 ohm. 10 us

f) 20 kHz och 7,5 ohm parallelit
med 1,5 4F. 10 ys resp 10 V/ruta.

g) 20 kHz och 7,5 ohm. 1 us
resp 10 v/ruta.

20 ps resp 10 V/ruta.

h) 10 kHz och 1,5 uF (20 VA). i) 15 kHz, Gverst, och 20 kHz.

Belastning 1 uF 20 us resp 20
V/ruta.

Ki_)mp(_)nehtfdrteckning:

R1.R3 1 kohm
R2 47 kohm
R4.R5.R6.R7 4.7 kohm
R8.R9 2.2 kohm
R10.RI11.R12.R13.
R17 100 ohm
RI4 4.7 kohm 1 W
R15.R16 68 ohm
RIS 24 Kohm
R19,R20 820 ohm I W
R21 560 ohm
R22,R23 470 ohm

| R24,.R23,R27 560 ohm
R26 82 ohm
R28.R29 4,7 0hm 2 W
R30.R31 0.2 0hm2 W
R32 10 ohm 5 W (Philips typ 83540)
R33 220hm2 W
R34 1.8 ohm2 W
R35 390 ohm
Pl 470 ohm trimpot

Alla motstand 5 % 1/4 W om inte annat anges.

Cl 330 pF

C2 470 uF/40 V

C3 220 uF/6 vV

Cc4 680 pF styrol
1Cs5

2 X 39 pF styrol

C6 0.1 uF 160V

C7.C8 22nF 160V

C9.C10 10 000 uF 40 V

cill 0.1 uF ker 500 V

Cl12 0,01 4F ker 500 V

DI IN525939Vs5%1/2wW
D2 IN3754 RCA

D3.D4 IN52304.7V53% 1/2W
D3. Dé IN4007

Likriktare 26MB20

TI.T2 2N5209

T3.T4 2N5086

T5,.T7.T12 MPS-A356

T6.TE. T9.TIO MPS-A06

Tl MPS-U36

T13 MPS-U06

T14 2N5878

T1S 2N5876

Samtliga halvledare: Motorola/Interelko utom D2
som kommer fran RCA och likriktaren fran Multi-
komponcent eller Elfa.

L1 Drossel lindad pa R32 med Cu-trad ¢y1 mm 18
varv.

Tr Transformator 220 V/2X30 V 5 A Transduk-
tor 6030.

Br Strombrytlare Lesa 8B4 Deltron

S1,S23.15 A rog

S3 4 A trog for 8 ohms last

S4 1 A trog

Kylfldns for drivtransistorerna (kortmontage) Elfa
K18/2(75-6216-8) T, = 20°C/W.

Kylfldns for effektiransistorerna ska ha en termisk
resistans = 1,2°C/W.

Dioden i kollektor-bas-kretsen vid T9 ska vara
termiskt ansluten till kylftdnsarna for effekttransis-
torerna. Ledningarna mellan kort och effekttransis-

torerna ska vara = 10 cm och hallas vil separera- ﬂ
de mellan T14/T15.
Anslutningskabeln mellan kollektor och nataggre- !
gat. emitter-kretskorl ska utforas med minst 1
mm?ledning. Samma giller anslutningen mellan
kretskort och utgangskontakt. i
Trimpotentiometern ska vara nagon av f{oljande |
typer: ‘II
Morgan typ 81 AE 500 ohm ]
Morgan typ 81E 500 ohm |
Helipot typ 82P 500 ohm b
Helipot typ 66 W 500 ohm !
I undantagsfall kan anvindas: 4[
AB Electronics C10 staende montage 470 ohm A
(Eifa).
Kondensatorerna C2/C3:
C2 Siemens B41 010 470 uF/40 V
C3 Siemens B41 282 220 uF/10 V |
Kretskort kan kopas hos: |
L W — Ljudteknik tel 08/29 08 76. |
» - s ——— - e
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Hogtalarhornet och drivelementen:
Kombination som Kraver anpassning

MW Vid berdkningar av akustiska system
maste man veta vilken strialningsvinkel syste-
met ska arbeta med. Detta giller for alla
typer av system, men ar sarskilt utpraglat {or
horn. Stralningsvinkeln, eller rymdvinkeln,
kan vara fran 4r steradianer till #/2 stera-
dianer. Vinkeln maste vara kdnd da man
transformerar det aktuella hornets parametrar
till dem for ett horn som arbetar | 4 stera-
dianer ndr man skall bestimma det aktuella
hornets halsimpedans.

Halsimpedanserna for nagra horn som pub-
licerats i RT pa senare tid, visas i fig 1, 2, 3
och 4. Det bor papekas, att halsimpedansen
inte ger nagon direkt information om fre-
kvensgangen. Halsimpedanserna &r visade
som realdel, r'y, och imaginardel, x, 1 nor-
merad storlek. Absolutvdrdet av halsimpe-
dansen fas som.

rH=6 C-Ag-rg (1)
dir {, =
20°C

C = ljudhastigheten, 344 m/s
A, = halsarean (m?)

luftens tithet = 1,21 kg/m® vid

Verkningsgrad

Hornhdgtalare dr som typfamilj for de fles-
ta forknippade med hoég verkningsgrad. Det
4r vanligt att man trott sig kunna astadkom-
ma en markant hojning av verkningsgraden
genom att applicera ett horn framfor ett ele-
ment. Nar detta inte har givit dnskat resultat,
har man helt enkelt bytt ut elementet mot ett
annat, vilket resulterat i att man till slut haft
en hel hég med oanvidndbara drivenheter. Det
racker inte alltid med att leta efter ett system

AV PER ELVING

med hogsta mojliga magnetflode, om inte alla
andra parametrar ocksa forandras i gynnsam
riktning. Vad gynnsam riktning innebdr,
framgar om vi studerar de samband som finns
for hela systemet och samtidigt betraktar
hornets ekvivalenta schema i fig 5.

Innan vi gar vidare, bdr det papekas att de
variabler som finns kan paverka ett hornsys-
tem pa flera sitt. Darfor dr det nédvéndigt for
en konstruktdr att veta vad han/hon vill upp-
na och hur stort avkall man kan tinkas gora
fran Gnskedata i avseende pa distorsion, fre-
kvensgang och verkningsgrad. Det kan sedan
framhallas, att ett stort frekvensomfang inte
ar forenligt med hoég verkningsgrad och lag
distorsion, vilket utg6r det absolut vanligaste
utgangsldget for onskvirda kriterier.

Ett enkelt och tdmligen vanligt satt att
borja berdkningarna av ett horn med ett givet
drivsystem &r att faststilla den s k initialverk-
ningsgraden enligt (3)

n = EM (%) (3)

'de + 'em

dar

r.m = realdelen av roreiseimpedansen

rqe. = likstromsresistansen hos talspolen.

Sambandet (3) ger en uppfattning om i vil-
ken storleksordning verkningsgraden kommer
att ligga. Samtidigt inses betydelsen av
talspolens likstromsresistans, ry,.

Det forutsitts att reaktanserna i systemet
ar forsumbara jam[ort med de rena resistan-
serna.

Den egentliga verkningsgraden ar fre-
kvensberoende och mindre i storlek an ini-
tialverkningsgraden. Eftersom akustisk effekt
enbart utvecklas Over realdelar, resistanser, 1

systemet kan vi skriva uttrycket for realdelen
i rorelseimpedansen som

(B))? - sm

(’m2

rem = T xmz) (4)

dar
B = flodestéthet
1 = tradldngd i luftgapet

r, = hornets mekaniska resistans

X, = hornets mekaniska reaktans

Vill man nu ha verkningsgraden frekvens-
oberoende, bor alltsd dven r,,, vara sa.

Av (4) framgar hur det mekaniska syste-
mets termer paverkar r,,. For att fa r,,, kon-
stant dr det vid forsta anblicken lockande att
oka faktorn B - 1, eftersom den ar kvadrerad.
Man skall d& komma ihag att om tradlang-
den, 1, dkas, Okar dven ry, i (3). Detta faktum
gor att det ar vanligt med hoga magnetfloden,
B, 1 drivsystem for horn (16 000—23 000
Gauss), men 16sningen ar tamligen kostsam,
varfor den ofta ligger utom riackhall f6r ama-
toren.

Ur fig 6 framgar inverkan av produkten B -
I pd den egentliga verkningsgraden for ett
horn som specificeras i rutan hidr intill.
Verkningsgraden ar i fig 6 uttryckt i dB, ddr 0
dB representerar 100 % verkningsgrad, eller O
dB didmpning. Vi mditer hir i dB dirfor att
skillnaden mellan procentsatserna inte med-
ger direkta jdmforelser. Om verkningsgraden
t ex dndrar sig fran 20 % till 10 %, motsvarar
detta —3 dB pa en ljudtryckskurva, medan en
andring fran 50 % till 40 % motsvarar —0,96
dB variation i ljudtryck.

Drivelement
De eclement som finns att tillgd for den

02 |

2 b

i — KR
Fig 1. Halsimpedansen for “Kuben”.
hornet.

Fig 2. Halsimpedansen for 70/80-

— apph S -] LLE3LE .
w0 a2 05 1 2

~
]

o AT v Yy

Fig 3. Halsimpedansen {or det horn
som anvands vid fig 6, 7, 8, 9.

—n KR N
Fig 4. Halsimpedansen for Klipsch/
hornhorn m/42.
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O Fran att under manga ar ha varit en hogtalartyp nastan uteslutande forbehallen specialinriktade ljudsystem och hogt
stallda atergivningskrav har hornet under senare ar fatt en rendssans i takt med att den moderna inspelningstekniken
kommit med allt storre fordringar pa hogtalarledets formaga, t ex i fraga om transiens och basrikedom.

O RT har hdar aktivt tagit sig an onskemal och projekt och engagerat tusentals entusiaster for en rad mycket omtalade

losningar.

O Vid sidan av detta har en omfattande gor det sjalv-verksamhet blommat upp. Men manga stort anlagda och pa papperet
lovande hemkonstruktioner har inte alltid svarat mot upphovsmannens forhoppningar:

O Mestadels har man inte forstatt de sammanhang som avgor resultaten i ett fardigt system.

O Verkningsgrad m fl faktorer berérs har i bakgrundsorienteringen till anpassningsproblemet.

enskilde konstruktdren dr oftast dimensione-
rade med tanke pa helt andra system dn horn,
exempelvis slutna lador. Sadana drivelement
har allt annat d4n 6nskvirda data med avseen-
de pa vikten for kon plus talspole och pa hur
manga procent av traden som befinner sig i
magnetgapet. En l4g procentuell aktiv trad-
langd innebdr ett stort virde pa r ., samt ond-
digt stor massa i talspolen. Elementets totala
kon—talspolevikt har stort inflytande pa fre-
kvenskarakteristiken, se fig 7, och medfor
ocksa en del andra oldgenheter.

Hog konvikt innebér att halsarean i hornet
maste goras mindre om konreaktansen w my
inte ska vara storre dn halsresistansen vid den
hogsta frekvensen inom ett tankt pass-
bandsomrade. En liten halsarea innebdr i sin
tur att distorsionen vid ett givet ljudtryck (och
inom samma passbandsomrade) blir storre.
Samtidigt medfér den Okade massan att
kompenseringen mellan drivenhet och horn
far allt mindre inflytande. Dessutom kommer
kompenseringsvolymen att ga mot noll da
massan okar, och samtidigt blir den da kéans-
ligare for avvikelser i volymen, se fig 7. Inver-
kan av forhillandet mellan konarea och
halsarea kan ses i fig 8 for samma horn som
tidigare.

Kompenseringskavitet

Som kompenseringsvolym for den med
sjunkande frekvens stigande halsreaktansen
anvands | dag allmant en sluten kavitet bak-
om drivelementet. For ett odndligt stort horn
ska dess volym vara

y
Vy =794 10° - in2- M (5)

Je

Y AH = halsarea (dm?)

dar f. = hornets undre gransfrekvens. A, =
halsarea (dm?).

Kavitetens inverkan framgar av fig /0. For
V, = 400 liter kan sdgas att den i princip
motsvarar ett horn utan kavitet. Da V, = 10
liter 4r systemet Overkompenserat, ratt volym
enligt (5) skulle vara 20 liter. Som framgar av
fig 3 varierar x’y kraftigt omkring f. = 50 Hz,
varfor man ldmpligen kompenserar hornet
med det geometriska medelvardet av x’y for
frekvenser fran f, och uppat.

Vi har sett att det dr viktigt att halsresistan-
sen foljer ett visst specifikt forlopp, sa att
dampningen inte blir for stor. Detta ar emel-
lertid svart med ett enkelt horn, varfor man
anvander sammansatta horn med olika undre
gransfrekvenser och halsareor (s k multiflare-
horn), se fig 10, 1.

Sammansatta horn

Hornet i fig 9 har en mynningsarea A, =
4 000 ¢cm® for att kunna arbeta i = steradianer

och A, =427 cm? och f, = 50 Hz for grund-
hornet samt A, = 153 cm? och f, = 70 Hz
for det mindre hornet meilan drivelement och
grundhornet.

Hornet dr jaimfort med det tidigare enkla
hornet ca 20 ¢cm kortare totalt, vilket ar en
fordel. Skilinaden i frekvensgang ar uppenbar,
men inte helt avgdrande for hornets egentliga
prestanda. Distorsionen 1 hornhalsen dr va-
sentligt lagre vid ett givet ljudtryck och pass-

bandsomrade. I fig 9, 2 ir faskarakteristiken
visad, dels for ett sammansatt horn och dels
for ett enkelt horn sadant som i fig6 (B -1 =
15).

Fasging

Fasforloppet i hornet dr en ofta forbisedd
faktor och forklarar varfér tva horn med tim-
ligen lika ljudtryckskurvor, inom &1 dB, kan

lata olika. Absolutvirdet pa fasvridningen dr >

rg L Tde Lg

Bl LkS ‘CS le TAK LmH
— S—1—v50
r
CkH l my

g = generatorresistans

r_ = resistans i ledning mellan gene-
rator och last

Mde= Likstromsresistans 1 talspole

rp, = realdelen istralningsimpedansen
pa konens baksida. Kan som re-
gel forsummas.

"my= realdel 1 hornhalsimpedansen
Lg = induktans i talspole

Lks= (mass)-induktans i konen

Fig 5. Ekv. schema till hornsystem.

LmHz imagindrdel i hornhalsimpedan -

sen
Cg = komplians i konupphangningen
Cp = komplians i kammaren

Cy, = komplians i kammare mellan
kon och hals

B = flodestathet
L = tradldngd 1 luftgapet

Fig 6. Inverkan av olika
B - 1-vidrden pa frekvensgang
och verkningsgrad.

konmassor.

B8 dB
0 4 V=T .
’
I INATT | |
JA/AL=05 | |
-10 -10 . — —
0 ] ) y [ ]
Wil 7
-10 -10 s
3 [ i
~ (A1 AN
ol -10 -10 | | BwAn-To
03 1 2 5 05 1 1 5 05 1 2 5
2 —= KR
—+KR —+ KR

Fig 7. Inverkan av olika

Fig 8. Inverkan av olika for-
hillanden mellan konarea
och halsarea.
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- KR

Fig 11. Normaliserade kurvor for z, och "ak.

ra ett optimalt hornsystem for annat an et
specifikt element. Alla andra element kommer
att ge avvikelser 1 form av halsdistorsion, da-
lig verkningsgrad, odnskade frekvenskurvor
och fasolinjaritet.

Om man studerar de forutsdttningar som
finns med tillgdngliga element, kommer man
att {inna att verkningsgraden for ett horn till-
sammans med givna element kommer att
stanna vid ca 8 —16 %. Dessutom kan det,
som visats, fas att lata tdmligen illa. Man kan
dock med lite métningar pa elementen gallra
ut dem som intc uppfyller de stiallda kraven
och med ett multiflarehorn uppna en god_

B

inte speciellt viktigt, men det kommer att lig-
ga omkring 0° da verkningsgraden gar mot
100 %. Vad som d&r viktigt dr emellertid att
fasvinkeln inte uppvisar sprangartade for-
dndringar mellan positiva och negativa vir-
den utan dr kontinuerlig. Fasvinkelkurvan for
multiflarehornet i fig 9 dr god men har en va-
riation pa ca 20° i ett for orat kinsligt omra-
de; omkring 300 —500 Hz.

Fasvirkeln beror av kvoten mellan real-

L
|
1]
|
|
0N
|
'30 j | il i 1 A" — ol
l | =———Multiflarehorn
-60° ' LAl Enkelt horn =
-90° ‘ | ‘ ‘ |
05 T Z 5

— KR

Fig 9. Inverkan av kavitet bakom element.
Kaviteten motsvarar C,i fig 5.

dB

To'-';_

[T 1]

0,5 — KR

Fig 10: 1 Frekvens- och fasgang i
“multiflare”-horn med samma drivele-
ment som tidigare.

och imaginirdelar i det totala mekaniska sys-
temet, vilket enligt fig 5 omfattar alla reaktan-
ser i systemet, dven konreaktansen.
Urval

Detta bekriftar, att man inte kan konstrue-

karakteristik i hornet. Verkningsgraden be-
stdms 1 huvudsak av r, i talspolen samt
magnetsystemets egenskaper.

Man skall till slut komma ihag, att 8 %
verkningsgrad ger ett ljudtryck 1 = steradianer
om ca 104 dB pa 1 m avstand vid 1 W in-
matad effekt. ]

Halsimpedansen i normaliserad form berdknas
som

ZwmH=rH+Jx'H=

a k
2y + 2p () tan b1 + ) ran vl W
1 = (@Y tan bl + jZy (Ky tan bl
@ 2 (9

dar

(,_)0=27z'fc 0.)=27fo

Sambandet (1) ar endast giltigt for f,>>f. och
skall for att erhalla mekanisk storhet multiplice-
ras med

po- C-AH )
Ak

P, = 1.21 (kg/m?) Ay, = Halsarea (m?)

¢ = 344 (m/s) A, = Konarea (m?)

Hornmynningens impedans erhalls normerat

(sortlgst) enligt (3).
(kR)*  (kR)* (kR)*
Zz:____.2 e
2 (2.5 (312 . 4

(kR)* } ol [(2/«12)3

@y 5T | T R s
(2kR)*  (2kR)’

w

¢
R = radien for slutmynningen A (m)

[ fig 11 visas realdel, r’,. och imaginirdel,
x',. for (kR)=8, varfor denna kan anvindas
vid berakning i stillet fér Bessel-funktionen ¢n
ligt (3).

[ fig 5 visas der ekviatenta-schemat (or ett
horn. Den mekaniska impedansen r,+jX,
blir dir
Zm = (rm + JxXm) = rak +

rmH

(I - @ Liny - Ck)* + (wCkH - rmH)’

U= w Lt CkH) + (wChit - rmH)

& Q'J)) (4)

dar R da ar konradien.

+(L)'Lks+

Berakningsgrunder

+

w Ly O = w0’ Lip - CikH) = CoH - tmi’)

vid anpassningen

I allminhet kan "ak emellertid fGrsummas som
forlustelement, savida man inte har ett stort for-
hallande mellan konarea och halsarea. Tillsats-
ddampningen blir da

r
A4 =10 log (—‘1" ) (5)
'mH + rak
Distorsionen i hornhalsen kan berdknas enligt
Sx
dy = 1,732 /T 10 (6)
Jc
I = intensitet i1 hornhalsen (W/m? som kan
berdknas som
_ Pak

Py = akustisk utefTekt (W)
AN = halsarea (m?)

Den akustiska uteffekten kan berdknas enligt

E
Paj = (m)z “rem (W) ™

Zin="dc+2'rL+"g+
JwLs + rem + jXem
Den totala verkningsgraden erhalls ur

AH

_ Pak _ rem 100
ne = = (8)
Pin | Zin|
E
Pip = T
in

Eftersom n, beror av storheter som ar helt
miétbara, kan man med en impedansbrygga mata
upp de olika termerna i Z;, och pa sa sitt fa
en god uppfattning om frekvensgang och verk-
ningsgrad, samtidigt som man kan mata upp fas-
vinkeln mellan real- och imaginadrdelar. Metoden
ir dock tdmligen inexakt och tidskrdvande.

Data for drivelement som anvands i exemplen:

A 415 cm’ re=6,54
B=12000 Gauss L.,=15¢g
1=125m f,=45 Hz
Data for det enkla hornet:
Ay=152 cm?

A .= 16000 cm* (4 ~ steradianer)
f,.=50 Hz

V,=20 liter

V.y=1,02 liter
Data for det sammansatta hornet:
A,=16000 ¢cm’ (4 7 steradianer)

A;,=421,5 cm? f.=70 Hz
A,;=153 ecm? V,=47 liter
f. =50 Hz V.n=1,02 liter
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Philips har tre bandkvalitéer: Standard, Super och HiFi. Alla med FFS
for saker funktion. Varje kvalité har sitt anvandningsomrade. Du for-
lorar mycket om du anvander lagre bandkvalité an som svarar mot
din inspelningsutrustning. Men du vinner ingenting pa att anvanda en
battre (och dyrare) kvalité an du har utrustning for. Las mer i foldern
som finns i radiohandeln:

Philips — ratt kassett for varje andamal

PHILIPS STANDARD PHILIPS SUPER PHILIPS HIFI

— denvalkanda — den nya kassetten — Chromium-kassetten
Low Noise-kassetten med for hog ljudkvalité. f6r HiFi-spelare med CrO,
lag brusniva. Speltider Speltider 60, 90 och omkopplare.

60, 90 och 120 min. 120 min. Speltider 60 och 80 min.

= PHILIPS
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LJUD ar det nya namnet pad den generalmonstring av hifi-pro-
dukter, som forr gick under namnet HOR NU. 26 sept. 6ppnas
ater portarna till den utstéllning, som ger Er den mest totala
overblick over den svenska hifi-marknaden som gar att fa.

Ni kan se bandspelare, forstarkare, forstarkare med radiodel,
hogtalare, hortelefoner, mikrofoner, pickuper, radiodelar, skiv-
spelare, band- och rengdringsmateriel, skivtillbehor, ruliband
och kassettband med tillbehor, band-, skiv- och kassettstall,
facklitteratur och grammofonskivor.

Arets HiFi-massa ar speciellt lattdverskadlig och larorik. Hifi-
spekulanten spar manga steg och mycket besvar samt undvi-
ker dyrbara misstag genom ett besok. Ni kan t.ex. hér fa opar-
tiska rdd om hur Ni bast kombinerar ihop en hifi-anldggning i
ex.vis 2.000-kronorskiassen. Sedan gar Ni runt bland de olika

S:t Eriks-Massan 26

Stockholm-Alvsj

RADIO & TELEVISION — NR 10 -- 1975

utstallarna och testar och lyssnar Er fram under identiska mot-
tagnings- och ljudférhallanden.

VIDEO &r har! Efter flera ars planering, prognoser och oklar-
heter star vi nu infor videons definitiva genombrott. | bérjan av
1974 fanns ca 1500 TV-kassettspelare i Sverige — ett ar se-
nare ca 3 500 och vid detta ars slut kanske 7 500. P4 videout-
stéllningen far Ni information om hur Ni bandar TV-program
hemma, hur Ni sjélv kan spela in film och visa i Er egen TV —
t.o.m. med farg och ljud! Vidare presenteras videotek-idén,
dvs. en exposé Over de fardiga program (idrott, teater, under-
visning m.m.) som redan finns eller kommer att finnas. Slutli-
gen demonstreras hur video kan anvandas kommersiellt — t6r
information, utbildning, forsédljning etc. och kostnader och
teknik i samband darmed.

sep->5 okt
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Holger Hanson, konsertviolinist,
svuren fiende till kassettdick.

Holger Hanson har ett aktat namn som konsertviolinist. 32 ar i
Radions symfoniorkester borgar for att Holger har ett kinsligt ora
och kan gilla f6r ljudexpert.

Holger séger att han hort allt f6r mycket vacker musik miss-
handlas av kassettdick med svaj och brus i évermatt.

Han haller sig till rullbandspelare. Nagot annat kan han inte
acceptera.

Martin Persson har ett aktat namn som hogtalarbyggare. Han
har sysslat med ljud professionellt i 20 4rs tid.

Martin sdger att han hort allt for mycket vacker musik miss-
handlas av kassettdick med svaj och brus i évermatt.

Han haller sig till rullbandspelare. Men har en liten sensation i
bakfickan.

Holger tog med sig sin fiol.

An en gang skulle han fa tillf4lle att konstatera hur underligsna
kassettdacken ar rullbandspelarna.

Han hade ndmligen blivit ombedd av Martin att delta i ett
Jjudtest.

Hanspelade,
lyssnade och fortviviade.

Bach, Mozart, Mendelssohn. Folkmusik. Allt spelade han in pa
kassettdick efter kassettdack, mirke efter marke.

Och vid varje uppspelning var hans min lika lidande.

Som han sa:»Man hor efter en stund hur mycket av sjilva
volymen, rundheten i tonen som forsvinner. Det later tomt pa négot
VIS.»

Men sa plotsligt.

Han fick tillbakaett "a” néir han
spelade et

»Det ar ju fantastiskty», var hans forsta kommentar. Hade han
sagt »det later ju inte s4 illay da hade det varit ett mycket fint betyg.

Men nu sa han:»Det ar ju fantastiskt, Jag skulle kunna tro att
det var min Revox.»

Martin Persson som letat fram det hir kassettdicket bland
varldens alla kassettdiack myste.

»Jag haller med dig», sa han. »Det hir 4r nog viirldens fraimsta
kassettdick. Det heter Teac A 450. Har du inte hort talas om det?
Teac dr faktiskt USA:s storsta bandspelarmirke.»

Teac A 450

Betyg: »Det ir ju fantastiskt.» R
Marknadens ligsta svaj: 0,07%. Inbyggt Dolbysystem. Fardig for
Dolbyserade FM-sindningar. Multiplexfilter. Mixbarhet mik/linje.
Timerkontroll. Bias & EQ-omkopplare med tre lagen. Dubbla VU-
instrument med toppnivaindikator. Automatiskt bandstopp.
Utmairkta data.

”Kassettdickens fiender blirminavinner _.«. (2.

Teac

Martin Persson AB, 104 32 Stockholm 19. Telefon: 08/23 30 45. MP-hogtalare och kompletta ljudanldggningar.
Forstirkare, skivspelare och pickuper frin Elac, Bandspelare — dven rullband — frdn Teac. Horlurar och mikrofoner fran Sennheiser.

Informationstjanst 19
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ANNU EN FULLTRAFF

att avboja

TDA1170 och TDA 1270 system for vertikal aviankning

TDA 1170 och TDA 1270 é&r integrerade @ separat kontroll for frekvens,
vertikalavidnkningskretsar for svart/vit resp. farg TV mottagare. linjaritet och utstyrning
Kretsarma &r kapslade i FinDIP och innehéaller funktioner som: o fa externa komponenter
oscillator, rampgenerator och effektforstarkare (I =1.5A). TDA 1270 ar avsedd for farg TV.
De viktigaste egenskaperna ér: Vid hoga avidnkningsstrémmar anvands externa drivtransistorer.
@ hog frekvensstabilitet Matningsspanningen kan vara upp till 40V.
® ingang for positiv och negativ synk. TDA 1170 vilken &r avsedd for svart/vit TV innehaller &ven
@ mycket lag stromférbrukning i oscillator och rampgenerator “flyback” generator (58V). Maximal matningsspanning ar 27V.

SGS-ATES Scandinavia AB, Mérsta, tel. 0760-40120, Distributérer. Danmark: Inotec A/S, Herlev, tel: 01-948033 - Norge: H.C.A. Melbye A/S, Grefsen
Oslo, tel: 02213755 - Sverige: Abemi, Solna, tel: 08-7300790, Finland: Carlo Casagrande OY, Helsingfors, tel: 640711
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Praktisk, snygg och Super-HiFi

Galactron tillverkar studioutrustningar. Med den erfarenhe-
ten — och samma kvalitetskrav — utvecklades forstarkaren
MK 10. Darfor blev den aven praktisk, bl a med 5 mixbara
ingangar. Och man glomde inte bort sin italienska kansla for
design. Har ar resultatet.

England

“Totalt sett en mycket val-
konstruerad och vélbyggd for-
starkare i professionell kvalitet
med osedvanligt hog uteffekt
och med forvolymer i staliet

for ingdngsomkopplare och
odverblandning mellan tva in-
géngar. Tack vare utbytbara
forstegskort ar ingangsvailet
mycket flexibelt och signalen
kan ‘normaliseras’ fore slut-
steget med hjalp av instrumen-
ten. Trots proffsegenskaperna
skulle den fungera utomordent-
ligt i hemmiljo, om man
accepterar priset.”

HiFi Sound, januari 1875,

Tyskland

"Forstérkaren Galactron MK 10
ar en kompakt, radikalt funk-
tionell, utomordentligt service-
vanlig och mangsidigt anvand-
bar forstarkare. Effektreserver
och tekniska data, som mot-
svaras av det subjektiva
lyssningsintrycket, tillforsakrar
den en plats i den absoluta
toppklassen. D& fyra ingdngar
kan mixas steglost och man
dessutom kan gora Overbland-
ningar mellan ingang fyra och
fem, tycks MK 10 vara speciellt
attraktiv for den som sysslar
med egna inspelningar och
darvid har hoga HiFi an-

sprak . .."”

HiFi Stereophonie,

december 1372.

GALACTRON

Informationstjanst 20

Frankrike

“Den italienska forstarkaren
Galactron MK 10 forsvarar for-
visso sin plats i jamforelser med
motsvarande klass forstarkare
framst frdn USA, dér det nyligen
framkommit ett stort antal stora
forstéarkare av hog kvalitet.

MK 10 ar kraftig den med och
f&mnar mer an val ett hundratal
watt per kanal, och det med en
kvalitet som val motsvarar den
hos professionella apparater av
erkant hog klass.”

Electronique pour vous,

februari 1973.

Vi sdnder garna en
utforlig broschyr pa hela
Galactron-programmet.

RADIO & TELEVISION -

Italien

"Forstarkaren har konstruerats
efter strikt professionella nor-
mer och med allra modernaste
teknik . . .

MK 10 ger en utomordentlig
ljudatergivning: overvaldigande
uteffekt med mer dynamik &n
vi kunde utnyttja, ingen distor-
sion, bakgrundsbrus praktiskt
taget ohdrbart, mjukt och
distinkt arbetande kontroller
och ett rent ljud, med riklig och
‘rund’ bas, kristallklart mellan-
register och tysande diskant . . .”
... Vi tyckte speciellt om

MK 10:s odvertraffat flexibla
ingdngar och den ojamforliga
yttre finishen . . .”

Discotea, Alta Fedelta,
december 1972,

Rydin Elektroakustik AB

Spangavagen 399-401

163 55 SPANGA
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Duser

vad vi tanker.

Varenda en av de har produkterna visar vad vi tanker.
Och du kan se det. Darfor att det ar fullt tydligt redan utan-
pa dom.

Var huvudtanke ar: proffsliud hemma hos dig. Kvalitet.

Och detta &r tydligt redan i formgivningen. Raffinerad
enkelhet som understryker den tekniska fullandningen.
Precis som man véntar sig av proffsljud-apparater.

Vi p& Harman/Kardon har alltid tankt s& har: Vi ska ge det
bésta, utan kompromisser, utan halvmesyrer, fér musik-
lyssnare i hemmen.

Resultat:

Vi kom med den férsta receivern. Forstarkare och radio i
samma enhet. Det var 1954.

Vivar férst med tryckta kretsar i receivern.

Vi var forst med den utslackbara skalan som sedan hela
raden tillverkare tagit efter.

Vivar dom forsta som insadg sambandet mellan fyrkant-
vagssvaret och ett naturtroget ljud. Manga tillverkare har
annu inte fattat det forresten.

Vivar dom férsta som insag att skilda kanaler kréver
separat kraftforsorining for varje kanal. Om man ska klara
effektkravande passager i musiken. 1971 var det.

Vi &r fortfarande dom enda som gér receivrar med dubbla
natdelar. Sa att varje sddan receiver fungerar som tva
separata forstarkare, en for varje kanal.

Det hér ar bara n&gra av manga pionjérinsatser. Som vi
gjort for dig som vill ha hifi hemma hos dig. Vi kommer att
fortsétta att halla oss en bit framfér den stora massan av
tillverkare av hifi-utrustning.

Tatex. dennya sklvspelaren Harman/Kardon ST-7. Den
ar inte alls som flertalet skivspelare idag. Den spelar i stéllet

en skiva pa precis samma satt som gravernalen gér master-
skivan. Tonarmen, som bars upp av de markliga "rolamite”™

lagren ror sig dver skivan i rak linje. Resultatet ar en kaskad
av nollor. Spamingsfel? Noll. Skating? Noll. Vinkelfel? Noll.
Horisontal friktion? Noll. Vertikal friktion? Noll.

Enkelt uttryckt: den nya Harman/Kardon ST-7 spelar
musik hemma hos dig pé ett satt som évertraffar varje skiv-
spelare med konventionellt upphangd arm.

harman/kardon

el 0317171130

Septon Electronic AB, Norra Hamngatan 4,411 14 Géteborg. T

44  RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1975

Ett annat exempel &r forstarkaren Citation 16. Den &r en
syntes av rastyrka, teknisk precision och ljudtrohet. En
enorm effekt parad med klanderfri atergivning. Citation 16
ar utan konkurrens nar det galler fyrkantvag och stigtid.
Den ar, inom parentes, ett av vara allra stdrsta gladjeamnen
hér p4 Harman/Kardon.

En forstéarkare som utnyttjar den nya teknologin fran
Citation &r den integrerade forforstarkaren/forstarkaren
Harman/Kardon A 401. Slaktskapen visar sig i fyrkant-
vagssvaret och stigtiden.

Den raffinerade formgivningen hos Harman/Kardons
receiver 430, liksom den stérre modellen 730, understryker
den tekniska perfektionen. Du som kénner till Harman/
Kardons tidigare receivrar vet att innehallet hos varje
Harman/Kardon &r av absolut hogsta kvalitet. En rad fines-
ser fran Citation finns har inbygada i forforstarkardel, for-
starkardel och radiodel. Naturligtvis har receivrarna dubbla
nétdelar och Harman/Kardons oévertraffade frekvensom-
fang (1-100.000 Hz).

Med dom har produkterna har vi p& Harman/Kardon tankt
pa dig. Och skapat dom grundlaggande forutsattningarma
for fullandat hifi-jud. Hemma hos dig! Med Harman/Kardon
f&r du en ljudanlaggning som du blir néjd med. Och aldrig
kanner dig frestad att byta ut.

Septo

ELECTRONICAB
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Hewlett-Packard vidareutvecklar den nya generationen fickkalkylatorer

NYA HP-25.
DEN KAN DU PROGRAMMERA!

ANDA BARA1.260:-

Det ar latt att programmera HP- 25.
Alla med elementédra kunskaper i mate-
matik kan anvanda den efter nagra
minuter. Och Du kommer snart att
upptacka att Du verkligen utnyttjar pro-
grammerbarheten i praktiken: auto-
matisk korning, stegvis kérning och
stegvis kontrollindikering av program-
met — framat och bakat — samt paus-
och stoppinstruktioner. Dessutom ar
HP-25 konstruerad med tanke pa att
Dina behov av berdakningar andras med
tiden — Du far en flexibel kalkylator
som "vaxer” med Dig.

Nu blir programmeringen bade

lattare och effektivare

Programminnet har 49 rader som
utnyttjas optimalt, eftersom operations-
kod och tillhérande adresskod alltid
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sammanskrivs pa samma rad. Tack vare
sarskilda tangenter f6r framat- och
bakatstegning kan man kontrollindikera
programmet steg fér steg, sadval framét
som bakat. Man kan avldsa innehallet

I samtliga register och kéra program-
met, steg for steg eller i ett svep. Bland
instruktionerna finns pausinstruktion
for temporéar indikering av delresultat,
ovillkorlig hoppinstruktion och flera vill-
korliga hoppinstruktioner som styrs av
olika testvillkor.

Teknisk flyttalsindikering

Utover fasttalsindikering och van-
lig flyttalsindikering kan HP-25 forin-
stallas for teknisk flyttalsindikering,
dvs. flyttalsindikering dar tiopotensen
alltid ar en heltalsmultipel av 3. Detta
underlattar i hog grad alla berakningar
dar storheterna anges i de standardise-
rade multipelenheterna med

prefixen mega-, kilo-, milli-,
mikro-, nano- etc.

Fasta mikro-
program for avan-
cerade operationer
Logaritmer, antilogarit-
mer, trigonometriska och
cyklometriska funktioner
— med argumentet valfritti
grader, radianer eller gon
- == samt flera viktiga statis-
© . tiska storheter, y*, x2, |/x,
VX, % och T beraknas
med direkta operatio-
ner, lika enkelt som
man utfér de elemen-
tara aritmetiska
operationerna.

Imponerande
minneskapacitet

Totalt 13 register:
4 arbetsregister |
stacken, 8 adresser-
bara minnesregister
— alla med aritmetisk

formaga — och ett sarskilt register for
lagring av féregdende x-varde.
Lita pa HP-25

HP-25 arbetar med fyra arbets-
register ordnade i stack, som styrs
enligt reglerna fér postfixnotation, det
effektivaste sattet att automatiskt
evaluera algebraiska uttryck. Metoden
innebar att alla delresultat aterférs till
operationsregistren nar de behévs pa
nytt.

Sa snart Du tar HP-25 i handen
"kanner"” Du den varldsberémda Hew-
lett-Packard-kvaliteten. HP-25 ligger
val i handen, tangenterna har rejal
tryckpunkt, indikatorfaltet har ljus-
starka lysdiodsiffror i perfekt rattning.

De avancerade elektronik-
kretsarna ar val
skyddade mot fukt,
smutsochdamm.

HP-25 leve-
reras komplett
med laddnings-
bar nickel-
kadmiumacku-
mulator, nat-
enhet for drift och batteriladd-
ning, mjukt skyddsfodral, omfattande
instruktionsbok, kortfattad bruksan-
visning och en programhandbok med
manga programexempel fran olika
tillampningsomraden.

HP-25 saljs med ett ars garanti.
Hewlett-Packards 172 servicestallen i65
lander svarar for servicen.

HP25.DEN SENASTE
| HP FAMILJEN.

HEWLETT @ PACKARD

Forsaljning. service och assistans pa 172 platser i 65 lander.
Enighetsvagen 3, Fack. 161 20 Bromma 20. tel. 08:730 05 50.

Hewlett-Packard Sverige AB, Fack, 16120 BROMMA 20
L1 Ja. Sand mig mot postforskott .
1 Sand mig mer information om HP-25!

.st. HP-25, pris 1.260;:—

Namn

Befattning

Faretag

Adress

Fostadress Tel

Privat adress
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SENTES BE 77

G" i

BENTES 80 77

Det 4r bade kul och 1onande. Och det helsvenska Sentecsystemet
kan du komplettera och bygga ut som du sjdlv vill. Skulle du

trots nogranna anvisningar gora ndgot fel sd justerar vi bygget kostnadsfritt inom ett ar.

SQ 4-kanal systemet 4r verkligen pa fram-
marsch. Massor av nya titlar varje manad.
Bandinspelningar och framtida radiomot-
tagning fir man utan extra tillbehor. Och
plattorna njuter man av utan en dyr spe-
cialndl. Med det nya logiksystemet far man
dessutom mer kanalseparation dn vad som
egentligen behdvs.

Sentec SQ 77 ir en 4-kanal logikdecoder

enligt SQ systemet. Den ansluts till for-
forstarkaren SE 77 och 2 stycken siutsteg
PA 77. Med fjarrkontrollen RC 77 regleras
volym och balans mellan de 4 kanalerna.
Sentecs nya hogtalare SP7 ar framtagen
just for detta system. Den ger en lagom
riktad ljudbild och skall placeras mot en
vigg, i ett horn eller mot taket och passar
alltsd extra bra som ’bakhogtalare’.

informationstjanst 22
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= [ Sdnd mig mer information om =
= Sentecs nya 4-kanal system E
= [ Sand mig information om =
= Sentecs hela program. =
S oNamn .. =
E Adress ... E
é Postadress. . .. ....... .. ... ..., E
E SENTEC AB, Drottningholmsv. 19-21, =
= 11242 STOCKHOLM =
= Tel.: 08/544010, kl. 10-13, 14-18 =
Svessnnnaernennnnspnennnnnnnnennennnnnnnnenml

SENTEG AB
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Det finns en genva
till en akta JBL

(Vi som tillverkar de fantastiska JBL
hogtalarna presenterar nu Dekaderna:
3 nyafornamliga, inte fullt s& dyra
hogtalare.)

Vi kunde minska priset men anda ha
kvar JBL:s kvalitet och ingen ar
gladare an vi.

Dekad 36. Trevags hogtalaren for bokhyllan.
Ytainaturek. Orange, bla eller brun front.

"Definition”, det ar en hogtalares

formaga att aterge alla delar av hela ljudet.

Dekaderna har i det narmaste perfekt
definition.

"HOg verkningsgrad”. De flesta
hogtalare har lag verkningsgrad.

James B. Lansing Sound inc, Los Angeles, California, US.A.

Septon

ELECTRONICAB
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Dekad 26. Dekad 16.
Tvavags hogtalare for bokhyllan. Yta  Tvavags kompakt hogtalare.
I naturek. Orange, bla eller brunfront. Ytainaturek. Brun front.

De kraver en stor forstarkare for att ge ett
bra ljud, men inte Dekaderna. Det stora
ljudet ar inbyggt och man klarar sig lange
med en liten forstarkare.

"Market med anor”. Visste du att
varldens framsta professionella inspel-
ningsstudios — folk som yrkesmassigt
lyssnar till musik — anvander just JBL
hogtalare for atergivning, playback,
mixning och kontroll av sin musik.

Vitror vivet varfor: | dessatider av
massproduktion tillverkar JBL helt sina
egna hogtalare, egna holjen och egna
delningsfilter. Allt av det basta material
som star att uppbringa.

Forr eller senare kommer du att vilja ha
en JBL, eller hur? Lika bra att skaffa
enredannu!

Septon Electronic AB, NorraHamngatan 4,
41114 Goteborg. Tel. 031 /1711 30.
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Ett nytt namn 1 HiFi —

~—
=
=

i Ml OF°

Pa programmet: tre receivers, tre forstar allt 1 hogklassig japansk tillverkning. Kvali

kare, en fyrkanals receiver, tva radioenheter teten och driftsakerheten ar de basta. Pres

och tre hogtalare. Senare kommer ocksa tanda och finish ar utomordentliga. Titta pa

skivspelare, kassettdack och bandspelare Major och jamfor! Begar broschyr fran HiFi-
handlaren ellgr direkt ifran oss.

L1 R v 2]

Major RS-4020, receiver: 2 x 20 watt vid 8 ohm. Major RS-8020, receiver: 2 x 40 watt vid 8 ohm.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89, 117 21 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX
MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Varfor ar tonarmen pa T-1
sa exceptionellt bra?

Det ar helt givet att dtergivningskvalitén | hog grad ar beroende pé
tonarmens prestanda. Vi ska gd in pa en viktig egenskap 1 detalj och
se hur den padverkar avspelningen.

Litet vinkelfel. Det ar synnerligen viktigt att sparet blir avspelat av
nalen s& “"tangentiellt” som mojligt dver hela skivytan. Speciellt kritiskt
ar det langst in mot skivytans centrum. Dar ar sparhastigheten lagre
an p& det yttre omrédet. Nar det galler exempelvis distorsionen okar
denna med sdval minskande avstdnd till centrum som med ©kande
vinkelfel. Avstdndet till centrum kan man sjalv inte goéra nagot &t.
Skivor ar i allméanhet graverade s att hela skivytan utnyttjas. Vinkel-
felet kan man daremot goéra nadgot &t. Man kan valja en skivspelare
som UNAMCO T-1 som har en arm med extremt litet fel i omradet
67—100 mm frdn centrum. | dessa punkter intraffar nollgenomgéang-
arna for att daremellan maximalt uppnéd awikelsen 0,4° motsvarande
0.05°/cm (vinkelfelet: avstandet till centrum).

Det &r inte bara distorsionen som o6kar med 6kande vinkelfel. Fasskill-
naden mellan vanster och hoger kanal kan bli mycket besvarande. For
att ge ett exempel: Om man har 2° fel i slutet av sparet och spelar
45.000 Hz (max vid fyrkanalsavspelning enligt CD-4 systemet) erhélies
hela 90° fasfel. Avspelning av 4-kanalsskivor enligt matrissystem (SQ,
QS) fordrar kanske &nnu lagre vinkelfel eftersom det ar just fasskilina-
der som skall dedekteras och slutligen ge den korrekta 4-kanalsupp-
delningen. Fasfel pa upp till 30-45° | hogsta diskanten bidrar inte till
originaltrohet!

Bestéll garna vart sartryck av vinkelfelsprotokoll utfort av Statens
Provningsanstalt.

AUDIO STOCKHOLM
08/6302 30
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RT provar

Pioneer SX-335
stereoreceiver

O Pioneer ar varldens ledande Hi fi-fabrikat alla kategorier och mot
den bakgrunden har vi sett det intressant att ingaende granska en ty-

pisk apparat ur programmet.

O Den provade receivern befanns valgjord och solid. Den later bra
och har framfor allt ett vildimensionerat slutsteg och en utmarkt ra-
diodel. Forforstarkaren ar daremot inte idealisk.

EE — Pioneer dr duktigast i hela vdrlden pa
Hi fi.

Det betyget delgavs oss en gang av en
svensk tekniker med erfarenhet av bade kon-
struktion och produktion pa flera hall i vérl-
den och som omddéme s as inifran 4r yttran-
det intressant. Sedan det samtalet fordes har
vi sjdlva haft mdjlighet att besbka nagra av
det halvdussin stora fabriksanlaggningar som
Pioneer Electronics har i Japan och med de
intrycken aktuella 1 samband med f6religgan-
de provning av en ganska typisk apparat ur
foretagets omfattande program finns kanske
underlag for en liten diskussion av den fram-
forda viirderingen.

Det finns ju 1 alla branscher en tillverkare
som brukar utpekas som marknadsledare —
lokalt eller upp till de globala samman-
hangen. Man behdver da inte nddvandigtvis
fora de storsta, tyngsta, dvraste eller mest
avancerade produkterna. Inte heller behover
man vara volymmassigt stérst. Man uppnér
helt enkelt den positionen att, allt sammanta-
get, enskildheterna Overskuggas av ett be-
grepp. mer eller mindre diffust elier patagligt.
Alla foretag kan val sdgas arbeta pa en dylik
image men fa lyckas. Det man framst far i
tankarna dr antagligen vissa bilfabrikat, urfa-
briker och kameratillverkare, att ta nagra ty-
piska konsumentkapitalvarugrupper.

Flera japanska audiomaterieltillverkare
hidvdar gladeligen att de dr “stdrst” i bran-

Maitningarna ar samtliga gjorda efter
RT:s specifikationer av CVA/FFV Under-
hallssektorn Flygplan, Arboga.

Teknisk testledare: Ingenjor Hans Hempel
Maitteknisk samordning: Ingenjér Hans
Jurstrand, CVA/FFV

Text och utvardering: Gunnar Lillieskoid
och Ulf B Strange, RT

Foto: Hans J Flodquist, Kamera-Bild

schen. Detta med "storst” dr forridiskt att ge
sig in pa, eftersom det rymmer sa manga vari-
abler och kan innebidra sa mycket. Men enligt
tiligdngliga siffror ar Pioneer Electronics re-
ellt storst 1 fraga om forsdljning pa alla mark-
nader — enbart pa den stenharda USA-mark-
naden ledde man traditionellt 1974 med en
omsattning av 80 miljoner dollar: siffror som
fatt fackpressen att hogaktningsfullt buga och
gratulera darover.

Pioneer kan vidare sdgas driva en om inte
aggressiv sa dock intensiv marknadsforing.
Den dr ocksa pakostad, och reklamen d&r
skickligt presenterad och varierad. For den
som foljt den under ett antal ar pa olika mark-
nader framstar den som en studie i vidl av-
viagda delar "teknik plus musik”. Den undvi-
ker alltid det extrema och arbetar med de
produktbestimda inskrankningar som sorti-
mentet — fram till nu, nota bene! — utgjort.
Man har ocksa utan tvivel natt de malgrupper
man efterstravat. framst ungdomen.

(Ett undantag fran det “extrema”: I Dan-
mark arbetar Pioneer-agenten Ortofons fyndi-
ga reklammakare med nagot sa ovanligt som
humorisina kampanjer. Man har en Hi fi-
addict vid namn William som staende typfi-
gur. I Sverige har man hakat pa med upp-
sluppna och parodierande annonser som
tilldragit sig enorm uppmirksamhet, t ex for-
ra arets DN-helsida med aprilskdmtet om
dragspelsfiltret.)

Pioneer-produkterna har alltid haft saljsug
och appellerat till en bred publik, som attra-
herats av den solida och “stort” anlagda men
dnda inte praliga utformningen av appara-
terna. Vad vi sjdlva alltid misstankt i fraga
om Pioneer &r att dessa (ofta stora), blalysan-
de imponatorapparater pa nagot sétt helt en-
kelt materialiserar sjdlva begreppet High Fi-
delity for en miljonhovdad publik med aptit
pa att kopa sig ndgot fint. Hir krdvs natur-
ligtvis djuplodande analyser av marknadspsy-
kologisk expertis och specialister pa alla moj-
liga sidor av situationen, sa vi ska inte ga vi-

Fig I. Omisskinnligt en Pioneer — SX-535 an-
sluter sig precis till den klassiska formen hos mar-
kets apparater. Det ar forst nu till hosten 1975 som
Pioneer t ex visar apparater utforda i metallfinish
etc, mestadels i den allra Gversta priskategorin man
nu borjat intressera sig for.

dare pa temat, bara redovisa intrycket som ett
fran manga hall bekréftat antagande.

— Na, sdger da nagon, men man kan vil
ianda inte na denna formidabla marknadsposi-
tion utan att erbjuda en tekniskt sédrdeles god
kvalitet pa avgorande punkter? Allt kan vil
inte vara “marknadsforing”™ — ett ratt fult
begrepp 1 mangas tycke — och reklamkam-
panjer eller saljtivlingar och skyltningar .. .?

Ja och nej! Manga torde ha i friskt minne
det test som RT, med sedvanlig skoningslos
grundlighet, gjorde pa 1960-talet av en stor
och dyr receiver av market Pioneer. Det ir for
lite sagt att den inte holl mattet. Den var helt
enkelt dalig — dyr och dalig. Men den
egenskapen delade den med en hel rad kon-
kurrenter fran Japan de aren. Det var da ja-
panerna byggde upp sin oerhorda produk-
tionspotential och Overallt uppforde vildiga
fabriker och montagehallar for elektronikgre-
jor av alla slag. Hur konstruktionerna holl
thop kretsvis och hur helheten blev respektive
hur det [4t maste ha varit en andrahandsfra-
ga! De daliga och billiga transistorchassierna
svaimmade 6ver vidrlden. Hi fi-vagen var ny
och jédttemarknader védntade! Att nagra fa
“medvetna” tekniska gnetar satt och mitte,
testade och lyssnade efter sadant som ljud-
kvalitet fick man vil ta som en branschens
sarskilda provning . .. Vi ska inte sdga att den
instéllningen priaglade just Pioneer. Men nog
var den vanlig. — Efter ett RT-test av en
annan japansk, dalig forstdrkare kom dock en
delegation resande hit och tog del av kritiken.
Utfall: Beslut pa.att "sa har daliga far inte
vara produkter vara”.

— 1 fallet Pioneer rorde det sig under
manga 4r inte om ndgra speciella tekniska

Fig 2. Bakre panelen till SX-535 uppvisar som in-
tressantaste drag forekomsten av tva par bandspe-
laringangar. En kombinerad in/avspelningskontakt
av DIN-typ aterfinns t h.
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RT provar

Fig 3. Pipneer forstar sig pa att tillverka servicean-
passade chassier med stort tilltagna utrymmen mel-
lan kretskorten. Mark skalsnorets "rigg” t v vid det
stora AM/FM-kretskortet — inte heller sarskilt
fortatat utan atkomligt. De tva stora elektrolytkon-
densatorerna for till drivsteget. Ett val disponerat
innandome av god atkomlighet som formodligen
innebar majligheter till snabba och rationella kom-
ponentbyten utan krangel.

¥ finesser nagonstans, men det dr anda inte
svart att ringa in "tekniska” orsaker till fram-
gangen: Dels designen, som gick ett slags
Volvo-vdg. Dels faktum att firman enbart
g6r Hi fi- och ljudmateriel, fran receivers till
bilradiomottagare. Inte TV och elvispar och
hartorkar dessutom. Dels att man sa ofta att
det kan sdgas vara regel viljer forhallandevis
goda komponenter for sina montage. Dels att
man Gverallt i sina manga fabriker har ett vil
utbyggt nit av kontrollfunktioner. Volkswa-
gen brukar annonsvis framhalla att ”var fjar-
de anstilld dr en kontrollant i var tillverk-
ning”. Vi vet inte vilket férhallande som gal-
ler for Pioneers manga tusen sysselsatta, men
vart besok nyligen vid ett par stora verk gav
betryggande underlag for férmodandet att
relationerna narmar sig de dar VW-talen. Och
detta leder direkt till nagot som enligt manget
vittnesmal har varit avgoérande for Pioneers

globala framgang: Tillforlitligheten.

I sjalva verket dar man livligt medveten om
detta goda renommé fOr palitlighet och
hallbarhet. I Danmark har man anvint en
stor annonskampanj just pa det temat med
fastslaendet, att hela Pioneers garantiservice
didr under 1973 eller 1974 kostade agenten
lite dver 4 000 dkr. dvs just ingenting alls.

Produktionsteknik och kvalitetskontroll,
hard administration men decentralisering av
koncernen, "lagom” design, beprovade, enkla
kretslosningar och skicklig, samordnad mark-
nadsforing mot de rédtta malgrupperna jamte
en taktisk och rimlig prispolitik — som fGre-
tagets storlek i sig dr en forutsittning for —
kan kanske passa in pa flera fabrikat dn Pio-
neer. Men vi betvivlar att dessa kriterier na-
gonstans givits en sa intensivt medveten inne-
bord som hos Pioneer under markets marsch
upp mot miljonsaljtalen. vilket aldrig tillatits

spoliera koparnas tilltro till produkten och
dennas av volymsiffrorna dnnu oanfritta air
av "lagom™ exklusivitet kring sig.

That’s Pioneer, we think.

Pioneer nu ocksa statusmirke
genom nya, exklusiva serier

Vad man kan halla i minnet vid en bedom-
ning av firman dr ocksa faktum, att man till-
verkar en vildig mangd apparater enligt den
vanliga japanska traditionen att ha samma
grundchassie som bas och pa det gradvis ut-
Oka antalet kretsfunktioner, ga uppat i effekt,
etc. Men man anpassar sig alltid efter vad
man tror marknaden i respektive exportldnder
kan tala. Darfor dr det 16nlost att fraga efter
en mangd apparater och modeller t ex i Sveri-
ge; sortimentet dr alltid noga begransat och
avspeglar pa inget sitt det egentliga modell-
programmet fran fabriken.

TILLVERKARDATA

PIONEER SX-535:

Forstiarkaren:
Kontinuerlig uteffeki
bdda kanalerna drivna:

Harmonisk distorsion:

(kontinuerlig maxeffekt 40Hz— 20kHz)
(1W+ 1W uteffekt)
Intermodulationsdistorsion:
(kontinuerlig uteffekt)

(1W+ 1W uteffekt)
Effektbandbredd:

(bada kanalerna drivna, THD 0.8 %)
Dampningsfaktor:

Resterande brum och brus:

(matt pa forstarkarens utgang)

Ingdngskdnslighet/belastningsimpedans:

Grammofoningangen
Grammofoningangens utstyrbarhet
Mikrofoningangen

Extra ingang

Bandspelare 1, 2 samt DIN-ingang
Bandspelarutgangar — R CA-kontakter
Bandspelarutgangar — DIN-kontakt
Frekvensomrade:

Grammofon (RIAA4-korrektion)
Extraingang

Tonkontroller:

Bas

Diskant

Loudnesskontroll:

(volymkontrollen i lige —40 dB)

52

2 X 22 W vid 8 ohm och | kHz
2 X 25 W vid 4 ohm och | kHz
2 X 20 W vid 8 ohm/40Hz — 20 kHz

< 0.8%
< 0.08 %

< 0,8 Yo
< 0,08 %

10 Hz — 70 kHz
>30

< 0,5mV

2,5 mV/50 kohm

110 mV (310 mV topp till topp)
7 mV/85 kohm

150 mV/75 kohm

150 mV/75 kohm

150 mV

30 mV/80 kohm

30 Hz — 15 kHz £0.5 dB
20 Hz — 30 kHz = 1dB

+9, —8dB (100 Hz)
+6dB

+ 10 dB (100 Hz), +5 dB (10 kHz)
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Brum och brus:

Grammoton 70 dB
Mikrofon 65 dB
Extra. bandspavlyssning 90 dB
FM-mottagardelen
Kiinslighet: (en]l IHF) 1.9 uV
Infangningsindex: 1.0 dB
Selektivitet: 60 dB
S/N: 70 dB
Spegelfrekvensundertryckning: (98 MHz) 60 dB
MF-undertryckning: (98 MHz) 90 dB
Undertryckning av falska signaler: 75 dB
AM-undertryckning: 50 dB
Harmonisk distorsion: (mono) <0,2%
(stereo) <04 %

Frekvensomrade:

Kanalseparation: (1 kHz)

20 Hz — 15 kHz: +02, —2dB
50 Hz — 10 kHz: +0,2, —0,5 dB
>40dB

(50 Hz— 10 kHz) >30dB
Pilottondampning: 40 dB
Antenningang: (balanserad) 300 ohm

(obalanserad) 75 ohm

Muting: inkopplingsbar
AM-mottagardelen
Kdénslighet: (1HF, ferritantenn) 300 4 V/m

(IHF, yttre antenn) 154V
Selektivitet: 35dB
S/N: 50 dB
Spegelfrekvensundertryckning: 40 dB
M F-undertryckning: 70 dB
Ovrigt
Effektforbrukning: 130
Dimensioner: 480X 147 X 405 mm
Vike: 10,3 kg




NASTAN ALLA HI-FI-ANLAGGNINGAR
LATER LITE BURKIGT.

Det beror pa att dom inte har faslinjéra
hogtalare. Dvs hogtalare som kan fa
fram alla 6vertoner i en klang i exakt ratt
égonblick. Overtonerna kommer en
aning fortidigt. Eller for sent. "En aning”
betyder i det hiir fallet ndgon tusendels.
sekund.

Trots att det alltid ror sig orm mycket
sma tidsditferenser, hér man att klangerna
inte ar riktigt naturliga. Dom ir lite
“firgade’’ Ljudet blir lite burkigt.

Men nu har dom kommit!

Bang & Olufsen Lni-Phase. Virldens forsta
helt faslinjara hogtalare! Dom later klart
och naturligt. Ar fria fran det burkiga
“hégtalarljudet’.

Bang & Olufsen Uni-Phase ger
dessutom en mycket bittre musikbild.
Man kinner att orkestern blir stérre.

Bade i sida och i djup. Ja, med dom hir
hogtalarna far du en betydligt naturligare
atergivning. Mera musikaliskt riktig.

Bang & Olufsen Uni-Phase 4r en ny
uppfinning som vi har patentskyddat i dom
flesta linder. Den innebir att du kan byta
upp dig fran stereoanliggning till
musikanldggning. Bara genom att byta
hogtalare. Forutsatt att du har en hygglig
torstarkare och en bra skivspelare,
forstas.

Ring 08-63 12 60, sd fdr du reda pd var din
Bang & Olufsen-handlare finns.

Hégtalarna som slipper ut musiken. Som den ar.
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Fig 4. Forforstarkarens enkla tvéitransistordrivningr
och passiva nit svarar inte mot reeeiverns ovriga,
goda kretslosningar pa minga punkter.
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Fig 5. Hir ses det komplementara slutstegets
koppling med parvisa sluttransistorer som
arbetar Over en direktkopplad, kondensatorlos
utgang.

I de yttersta av dessa dagar ar det intres-
sant att konstatera att ocksa Pioneer, Hi fi-
apparaternas middle way-foretrddare pa
manga satt, nu séllat sig till dem som bjuder
ut mycket stora, pakostade och dyra enheter.
Men man gor det beundransvirt individuellt.
Eftersom det dr en historia for sig som far
ansta till en senare presentation. ska vi inte ga
in pa det programmet med apparater i
5 000— 10 000-kronorsklassen i gldnsande
metallfinish, superbt bearbetade reglage och
rattar och hela uppsittningen av elektriska
super Hi fi-ldsningar, bara konstatera att ock-
sa en i manga stycken traditionellt arbetande
firma som Pioneer kint behov av att vidga
sina intressen bade uppat och nedat, fran
900-kronorsklassen till de dar 5 000— 10 000
kronor dyra klass A-forstarkarna etc. Som
illustration till varldens ljudtekniska intresse
till tusen ar den hér utvecklingen talande.

SX-535: Enkel, okomplicerad
receiver utan specialfinesser

Sa har vi da SX-535, som pa manga sitt ir
en urtypisk fOretrddare for Pioneers gamla,
traditionella linje med sin karakteristiska
panel och tunga valnétslada. Ar vi rétt under-
rittade lanserades denna mindre receiver mot
slutet av 1974 pa olika marknader och inne-
bar en delvis kretsteknisk férnyelse inom ett
vilbekant skal. Den delade detta med flera
serier 1 det nya programmet fran Pioneer.
M a0, man aterfann den stora avstimnings-
ratten som alltid t h i skalan 6ver glasfronten
och tv indikatorerna for signalstyrka och
detektoravstdmning. Under detta den em-
blemprydda metallpanel som alltid vinklats
en bit upp dver holjets ovansida.

Utover den oundgéangliga programviljaren
for ldgena AM, FM, en phonoingéang (bara en)
och en Aux-ingang, en ostegad volymratt, en
balansinstéllning och bas- och diskantpo-
tentiometrarna finns just ingenting — inget
utom en knapp for dimpning av bruset pa
FM, en loudnessknapp och, faktiskt, tva
Tape monitor-viljare samt viljarna for ettde-
ra av de tva hogtalarparen man kan koppla
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till SX-535, jo, en mikrofoningang och en
hortelefonutgang 1 ytterdndarna. (Detta med
mikrofon haller Pioneer av nagon anledning
fast vid och kanske uppskattas det, men var-
for inte tillimpa en mycket mera selektiv poli-
cy och bara bestycka nagra enstaka apparater
sa? Mikrofonsteget dr identiskt med phono-
kretsens. Vid MIC-anvandning forskjuts bara
sidkonstanterna.)

Men det finns INGA FILTER, vill vi ha
sagt. Varfor? Sadana upptickter pa en ja-
pansk apparat, av alla, ldimnar oss i grubbel
och undran. Vi ska lite senare ta upp pris-
aspekten. Avsaknaden av lag- och higpassfil-
ter, att inte tala om dnnu mycket finare moj-
ligheter, maste vara ett medvetet drag av Pio-
neer som inte har sa mycket med kostnads-
skal att skaffa. Men vi kan inte lista ut varfor
filtren Gvergivits, lat vara att de gangse japan-
ska nistan aldrig dr bra darfor att de har for
kiena regleromraden och inte paverkar pa ritt
stélle i frekvenskurvorna — eller ocksa tar de
for tidigt: lika illa.

Gar vi till den bakre panelen ir den vilgo-
rande ren och enkel. Phonokontaktstandard.
skruvkldmmor fo6r hdgtalarna, atta stycken
for tva par, gar att koppla tradarna till. Som
framgar av RT:s provex finns ett matningsut-
tag med trepolig kontakt. Den S-mérkta se-
rien har naturligtvis inte detta praktiska och
underlidttande stréomuttag fér matning av an-
slutande apparatur.

Stor utfadllbar ferritstav [6r AM-bandet i
radiodelen, polskruvar for antennens balanse-
rade eller obalanserade anslutning. Ett
sdkringshus med skruvhallet skal. en bra de-
talj som alla nyare japaner nu har. Man slip-
per skruva av hela hdljet {or att byta sékring.
Kunde man allmént ddréver sedan for export-
modellerna till Europa ocksa vara sa hyggliga
att overge de udda och nistan o6verkomliga
6,32 mm sakringar av USA-typ man haller
sig till vore det dnnu battre!

En tydlig mirkning pa bakpanelen informe-
rar om impedansférhallandena: 4 —B kan
lastas med 4 ohm eller mera, 4 + B 8 ohm el-
ler mera.

Mikrofoningang, tva tape-tappningar
men inga brum/brusfilter i $X-535
Mikrofonsteg ja. SX-535 dr nog lite speci
aldestinerad: Den ér ju en modest apparat p:
flera satt och haller "bara” 2 X20 W effekt
missigt men forekomsten av mikrofonstege
och t v a par tape-anslutningar tilldrar sig in
tresse. En bandamatdrens och kassettentu
siastens receiver, kanske?
Ett in/avspelningsdon finns i form av el
DIN-hylsa for den som vill ha alternativ til
phonopluggarna.

Komplementira slutsteg
forvanar i forstirkaren

For nagra ar sedan hade i stort sett varj
japansk fOrstdrkare ett slutsteg med kvasi
komplementdr koppling och NPN-transistc
rer. Till nackdelarna med denna koppling hd
bl a att dvergangsdistorsionen kan bh hdg oc
utsignalen kan bli osymmetrisk — nagot sor
orat dr mycket kénsligt for.

I den provade receivern bestar slutstege
emellertid av komplementédra par. Den krets
|dsning som valts hér dr i dag relativt vanlig
japanska konstruktioner men kanske &nn
inte i den har klassen. Utgangen ar kondens:
torlds, vilket ger lag undre grédnsfrekvens pe
rat med god ddmpfaktor dven vid laga fre
kvenser. Slutsteget matas med plus- oc
minusspdnning och likspdnningen 0 V
astadkommes genom att ingangssteget ar dif
ferentiellt. Transistorernas resp basar &
kopplade till utgangen via motkopplingsmol
standet och till jord Gver ett motstand. Me
detta forfarande utgdr likspdnningsférekom
sten pa fOrstdrkarens utgang bara den skil
nad i bas-emitterspinning mellan de bad
transistorerna som upptréader. Differentialste
ar darfor att foredra framfor ett enkelt steg.

Intressant dr naturligtvis att fa veta om {6
stdarkaren dr behiftad med T/M (transientir
termodulationsdistorsion: se RT 1974 nr 9
Enligt Maiti Otala m fl finns det stor risk a
drivsteget orsakar TIM. Boven i dramat &
den kondensator som hdr brukar placera
mellan kollektor och bas for att kompenser




- B&RS
Audiolaboratormum

bestaende t.ex. av:
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Rattelse:

I bygg sjélv-beskrivningen av den automa-
tiska exponeringskalkylatorn i RT 1975 nr 9
har nagra fel uppstatt. Ursprunglig idégivare
och konstruktor till kalkylatorn dr ingenjor
Lars Lundmark. 1 komponentforteckningen
ska sta att GI 4r BPY 64, D4 och D5 ir B60
C800 Si, SI ar tvalages och S5 4r tvapolig.

I texten kallas vidare den Schwarzschildska

exponenten for ¢, och i fig for-9, men det ar
givetvis samma storhet som avses.

Pa komponentplaceringsritningen ska D10
vandas, anslutningen fran IC 7 markt S1:4
ska ga till S1:3 och anslutningen fran R12
markt $2:5 ska ga till $2:6.

Slutligen saknas pa monsterkortritningen en
forbindelse mellan pluspolen pa C4 och mitt-
stiftet, kollektorn, pa T4 (lika som mellan C3
och T3).

forstarkaren, sa att den inte sjdlvsvinger un-
der normala driftférhallanden. Denna kon-
densator dr i det héar fallet ganska liten: 15
pF. Normalt brukar tre ggr hégre varden till-
lampas. Steget fGrefaller heller inte vara
sarskilt bhart motkopplat, vilket inverkar
gynnsamt i berért avseende.

Det finns darfor inget som pekar pa att
denna forstarkare skulle vara behidftad med
hog TIM — tvart om — men RT har tyvarr
inte kunnat mata detta, darfor att nagra méit-
normer eller matinstrument for detta dnnu ¢j
existerar. Vi aterkommer med mer om detta
inom kort!

Daremot har vi haft receivern i praktisk
drift ldnge och vil. Dessa lyssningstest har
inte indikerat nagon speciellt hard och trot-
tande klang. SX-535 later i stort ganska ange-
ndm inom sina effektbegransningar, dar man
bara far se upp med klippningar vid intensi-
vare avspelning av modernare skivor. Se ned-
an.

Slutforstarkaren haller
genomgaende goda data

Receiverns slutforstarkare uppfyller i stort
sett tillverkarens specifikationer. Se testre-
sultaten! Den haller utlovad effekt och har en
storre effcktbandbredd och hogre dampfaktor
dn vad som specificerats.

Distorsionen ar genomgdaende lag, sdrskilt
vad géller den harmoniska distorsionen. In-
tressantast for orat dr dock intermodulations-
distorsionen. Den uppmittes till 0,43 % vid
20 W och 0,18 % vid 1 W. Specificerat ar
0,8 % resp 0,08 %. Det senare vardet uppfyll-
des alltsa inte, men man far dnda anse det
uppmiétta virdet som lagt. Viktigast lyss-
ningsmdssigt dr dock dvergangsdistorsionen:

Under punkt @ i testprotokollet visas Gver-
gangsdistorsionen pa ett X — Y-kopplat oscil-
loskop. Inga “kinkar” kan konstateras, dvs
ingen Overgangsdistorsion. Restsignalen fran
distorsionsbryggan visas dven. En svag avvi-
kelse vid nollgenomgangen kan konstateras,
dock av det obetydligare slaget. Lyssnings-
massigt dr detta férsumbart.

Fasvridningen som funktion av frekvensen
hos slutforstarkaren har vi ocksa mitt upp i
detta test. Mycket hogklassiga forstirkare
visar upp bara nagra graders fasvridning
inom tonfrekvensomradet. Maitningen gav
fasvridningen 11,57 vid 15 kHz, vilket 4r rela-
tivt mycket. Det kan dnda klassas som signifi-
kant for en forstarkare 1 denna prisklass och
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ska inte foranleda sur kritik.

Frekvensgangen dr ddremot utmirkt god
och bandbredden vid — 1.5 dB punkterna dr 9
Hz — 47 kHz (matt 6ver hela {Grstarkaren)!
Effektbandbredden 4 Hz — 125 kHz oOver-
traffar vida den av tillverkaren utlovade.

Passiva tonkontroller
och "tidig™ volymkontroll

Forhallandet mellan signal och stérniva
blir kanske 1 ldagsta laget. JAimfGr vi matvarde-
na vid Aux-ingang och stingd volymkontroll,
61.9 resp 60.4 dB, sa ser vi att skillnaden ar
mycket liten. Av detta kan vi dra slutsatsen
att det huvudsakliga bruset uppkommer efter
volymkontrollen. Det ar en typisk nackdel,
ofta patalad i RT, som man far da volymkon-
trollen ligger "tidigt” i forstarkarkedjan.

[ sammanhanget bor man dock nimna att
detta dven ger en fordel: Eftersom ingen for-
starkning sker fore volymkontrollen i Aux-13
get, kan man har ansluta signalkillor med
mycket hog utspdnning utan att man diarmed
riskerar att styra ver forstarkarsidan; det ir
potentiometerns effekttalighet som satter
gransen!

En annan negativ faktor i brussamman-
hanget 4r de enkla och passiva kontrollerna.
De foregas visserligen av ett transistorsteg
som hojer signalnivan, men aktiva kontroller
ger som regel langt béttre resultat in hér.

RIAA-steget klipper
vid lag signalniva

Grammofoningangen ir inte lika utstyrbar
som tillverkaren anger att den ska vara. Man
utlovar 110 mV. men klippning sker redan vid
57 mV/1 kHz, detta trots att steget tillférts 30
V matningsspanning. P ga RIAA-korrektio-
nens inverkan klipper steget vid dnnu lagre
niva i basen. Valet av arbetspunkt ir formod-
ligen olampligt, kan man sluta sig till.

Det flyter lag strom genom fOrsta transis-
torn, vilket bor ge lagt brus. Det kan man
tyvirr inte tillgodogodra sig, eftersom efterfol-
jande forstidrkarsteg brusar sa pass kraftigt:
Skillnaden mellan stdngd volymkontroll och
grammofoningang uppmadttes bara till 1,3 dB!
Detta ar ocksa typiskt for en stor grupp enk-
lare konstruktioner och nagot som sedan
lange ropar pa forbattringar.

Loudnessfunktion enligt
tillverkarspecifikationen

Forstarkaren har loudnessfunktion, dvs en

fysiologisk volymkontroll. Dess reglerverkan
uppmiittes givetvis. och vi fann att den foljde
datautfastelserna. Lyssningsmissigt visade
sig den valda graden av korrektion vid olika
nivaer svara ganska bra mot Orats fre-
kvenskurvor under fOrstirkarens provning.
Den var da ansluten till en hégtalare med or-
dindr verkningsgrad och placerad i ett 20 m?
stort vardagsrum.

Korrigeringsmdjligheterna av tonkurvan ar
annars inte sarskilt stora: Tonkontrollerna
ger som mest +9, —8 dB vid 100 Hz resp
+6 dB vid 10 kHz. Med loudnessfunktionen
inkopplad kan man dock hdja bas och diskant
ytterligare, vilket i viss man kompenserar.
— Filter for olika klangfargsingrepp finns
alltsa inga.

En detalj som boér kommenteras ar overhor-
ningen mellan kanalerna. Den ar helt accepta-
bel betriffande grammofoningangen, —50 dB
vid 1 kHz resp 37 dB vid 10 kHz — men den
dr anmarkningsvirt lag pa Aux-ingangen vid
frekvensen 10 kHz; 21 dB. Formodligen ar
kabeldragningen i apparaten inte optimalt
utford. ”Sémre 4n en pick up” ska det inte
behdva vara, har vi tidigare papekat i andra
provningar.

En god forstarkare bor efter Overstyrning
ha en aterhdmtningstid som ar férsumbar.
Det dr den 1 SX-535 alldeles klart.

Kinslig, utmarkt
radiodel med AM

Pioneer har sedan nagra ar lagt ner mark-
bar omsorg pa radiodelarna med goda filter
etc. mycket en foljd av intresset for FM-
program bade i Japan och i USA, viktigaste
exportmarknaden.

Kinsligheten pa radiodelens FM-band ar
hos SX-535 exceptionellt god. Att kunna
méta upp ett virde sa lagt som 1,3#V for 30
dB S/N hor till ovanligheterna. 1 samman-
hanget bér vi ndmna att man i framtida mat-
normer kommer att ga in for att méata upp
kiinsligheten vid 50 dB S/N — det svarar ju
badttre mot de krav man stiller pa hogklassig
atergivning. Vid detta S/N ligger kinsligheten
5#V — se Oppningskurvan under 5 i mitre-
sultatdelen — vilket vdrde ar utméarkt, Den
maximala dynamiken dr 60 dB.

Observera, att man vid mitningarna har
tagit ut signalen pa receiverns utgang! Som
framgar av mdétningarna pa fOrstdrkardelen
var dynamiken ddr nagot over 60 dB. Det ar
ddrfor mojligt att anta att tunerdelen i sig kan




Brusreduceringssystemet
som gar utanpa vanlig Dolby

DU X

SOUND PROJECT 3520

Vi &r val ganska manga som tycker
att det Dolby-system som idag finns pa
en lang rad mera pakostade kassett-
déck, ar nagonting smatt oslagbart.
Likafullt erbjuder dig det har Dux-
déacket ett brusreduceringssystem som
dr avgjort vassare:

dusterbar Dolby! Med det systemet
kan du stélla in brusreduceringen sa
att den &r speciellt anpassad till just
det bandfabrikat du for tillfallet anvan-
der. Vilket sjalvfallet innebar att bruset

skars bort med en alldeles sarskild
precision och finess.

Dux Sound Project 3520, som det
har kassettdacket heter, ar ocksa ut-
rustat med ett DNL-system. Det ger dig
mojlighet att ocksé plocka bort en
vasentlig del av det s.k. ursprungsbru-
set, efter det att du rensat bort "tekniskt
brus” med Dolby.

TAPE IN
TAPE DUt

MONITOR

CHADMIUM  FERRD

Dux Sound Project 3520 dr
forsedd med en liten testgenerator.

testa fram den ratta Dolbyinstall-
ningen for varje bandfabrikat du
spelar.

Med hjalp av den kan du ldtt snabb-

— e | {

oNL DaLey
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Om du studerar den lilla tekniska
sammanstallningen har nere, ser du att
Dux Sound Project 3520 har atskilligt
intressant att erbjuda dig utéver den
raffinerade brusreduceringen. Vilkom-
men in att bekanta dig ndrmare med
den hos nagon av vara aterférséljare!

e Dubbla brusreduceringssystem
e Justerbar Dolby fér jarm- och krom-
dioxidband @ DNL. — Dynamic Noise
Limiter @ Frekvensomféng enligt DIN
45,500: 25—14.000 Hz e Frekvens-
omfang enligt NAB: 20—16.000 Hz
e Svaj 0,2% e[ong Life-tonhuvud

DU X

Dux Radio AB — ett foretag i Philipsgruppen

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1975 57



% B ORTION

6

Provningsdata
och testvarden

Provningsobjekt: Receiver. Pioneer SX-535
Serietillverkningsnummer: UD 910044 1M
Provningsperiod: Mars 1974 — mars 1975
Provutrustning: LF-generator Krohn-Hite
4025 A
LF-generator HP 3320 B
Voltmeter HP 3400 A
Voltmeter Briel & Kjaer 2423
Oscilloskop Tektronix 7904
Spektrumanalysator HP 83556
A4,8552B,141 T
Distorsionsmeter HP 333 A
LF-generator Briiel & Kjaer
1014
Skrivare Briiel & Kjaer 2303
Ljudnivameter Briiel & Kjaer
2203
Effektmotstand Dale
Voltmeter Boonton 92 C
Signalgenerator HP 8640
Stereogenerator Radiometer
SMG 1
Fasmeter Waver 755
LP-filter Krohn-Hite

Testomgang Pioneer:

Radiodelen far
goda testvarden

ha hogre dynamik: se kommentarer ovan om
volymkontrollens placering.

Mono ger hogre distorsion
an vad stereomottagning ger!

I de flesta mottagare far man rdkna med att
mottagningen i stereo dr langt mera distorde-
rad 4n vad monomotiagning blir. I denna re-
ceiver dr det emellertid tvartom, vilket &r en
smula f@rbryllande. Generellt kan man dock
sdga att distorsionen | SX-533 ir lag. Vid 40
kHz frekvenssving 4r distorsionen densamma
1 stereo som i mono. Det pekar pa att MF-de-
lens filter &r faslinjéra. vilket har stor betydel-
se for stereomottagningens kvalitet.

Frekvensgangen dr sadan att 19 kHz ddm-
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FORSTARKARDELEN

1. Uteffekt vid 1 kHz och intrddande. iakitagbar
klippning. Samtidig drift av bada kanalerna.
Viinster kanal

Last Effekt Klirr
4 ohm 260W 0.21 %
8 ohm 228 W 0.15 %
16 ohm 158 W 0.21%

Hoger kanal

Last Effekt * Klirr
4 ohm 276 W 0.19 %
8 ohm 238 W 0.15 %
16 ohm 16.2 W 0.17 %

2. Harmonisk distorsion
Vinster kanal

Effekt 2W 10w 6w IW 025W
100 Hz 0.040 0.030 0.032 0.051 0.084
1 kHz 0075 0033 0.034 0050 0.084
10 kHz 0.250 0.114 0.088 0.059 0.085
Héger kanal
100 Hz 0.040 0,038 0.038 0.053 0083
1 kHz 0.046 0039 0,042 0054 0.085
10 kHz 0.194 0.114 0.086 0.058 0.085

Bilden visar distorsionen som funktion av fre
kvensen matt vid 8 W.

3. Fyrkantsvar
Mitningen utford pa hoger kanal (védnster lika).
Se foto a) 100 Hz.h) | kHz, ¢) 10 kHz.

4. Effektbandbredd vid 1 % klirr och bandgranser
vid —3 dB punkterna.

Vinster kanal: 4 Hz . ... 125 kHz

Hdger kanal: 4 Hz . ... 148 kHz

pas med 5 dB for att spdrra pilottonen. Filtret
dr dock inte sa brant, och frekvenskurvan
sjunker langt tidigare: Vid 7 kHz noteras en
avvikelse om 2 dB. — Onskvirt vore ett se-
lektivare filter kring 19 kHz som inte paver-
kade frekvenskurvan sa langt ned.

Pilottonddmpningen &r relativt god och ste-
reoseparationen acceptabel.

Mycket goda matdata uppnaddes {or para-
metrarna AM-undertryckning, grannkanalse-
lektivitet och MF-dimpning, mitt pa an-
tenningang. Stereodekodern sidtter in redan
vid 2¢V! Vid denna laga inspdnning blir sig-
nal/brusférhallandet mycket ringa. For att
rada bot pa detta har man mdjlighet att lasa
mottagaren i ldge mono.

Matningarna pa denna Pioneer-receiver har
varit ovanligt omfattande. Sa har RT denna
maitt upp avstamningsskalans fre-
kvensavvikelse som uppgar till max 200 kHz.
Det 4r en stor avvikelse, kan man tycka. men
pa mellan- och lagprismottagare dr det fak-
tiskt vanligt med dnnu stoérre avvikelser —.
sdrskilt pa preomatférsedda apparater (varak-
tordiodavstdmda), ddr dven skalans upplos-

gang

5. Frekvensgiang vid | W uteffekt och bandgrinser
vid — 1.5 dB punkterna.

Vinster kanal: Hz . ... 47 kHz

Hoger kanal: 9 Hz . ... 45 kHz

6. Max inspamning pa grammofoningang vid |
kHz och intrlidande klippning pa bandspelarut-
gangen.

Vianster kanal: 58 mV

Héger kanal: 57 mV

OBS! Giller vid I kHz. Vid lagre frekvens intrdder
klippning. Vid l4gre inniva. se¢ kurvorna under nés-
ta punkt!

7. RIAA-korrektion, se [rekvenskurva. a) 10 mV
insp. b) 40 mV insp.

ning blir dalig om inte den 4r kompletterad
med ett vridspoleinstrument som instillnings-
och avstdmningsmedel.

Sammanfattning
och utvardering

S§X-535 fran Pioneer dr en pa manga satt
typisk receiver inte bara for sin tillverkare
utan i stort sett for en ganska omfattande
familj av moderna, mindre receivers, dvs for-
starkare/radiokombinationer pa samma chas-
sie.
@® Det viktiga dr ju fradmst hur den later. Ef
tersom vi har faststallt lag harmonisk dis-
torsion o ¢ h intermodulationsdistorsion jim-
te ringa Overgangsdistorsion plus — av allt
att déma lag forekomst ocksa av TIM,
transientdeformation. finns forutsdttningarna
for njutbart ljud. Som framgatt later SX-535
ocksa angenamt och rent Gver hela tonre-
gistret,
@ Uteffekten uppfyller tillverkarens utféstel-
ser. Likasa foreligger hog effektbandbredd.
Detta. dar utmérkt, men anda har receivern
visat tydliga klippningstendenser vid proven
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8. Harmenisk distorsion, andra och tredje
tonskomponenter. Tabellen giller higer kanal. fo-
tografiet géller vinster kanal.

Uteffekt 20W 6w 1W 0,25 W
100 Hz 2:;a 62 dB 75 dB 76 dB 80 dB
Je 76 dB 78 dB 74 dB RO dB

1 kHz 2 72dB 72dB 75 dB 74 dB
3 65dB 73dB Th dB 78 dB

10kHz 2:m 54 dB 61 dB 69 dB 71dB
3 58 dB 64 dB 13 dB - 80 dB

[Il visar spektrumanalys dver den harmoniska dis-
torsionen vid & ohms belastningsimpedans. a) Métt
vid frekvensen | kHz och 20 W. 500 Hz och 10
dB/ruta. Bandbredd 10 Hz och centerfrekvens 2.5
kHz. b) Mdtt vid klippgrdnsen och 1 kHz. | kHz
och 10 dB/ruta. Bandbredd 30 Hz och 4 kHz. ¢)
Mitt vid 10 kHz och 20 W. 10 kHz och 10

med allmént férekommande, ganska vanlig
musik med kraftiga basljud och hoga tran-
sienter. Dock inverkar naturligtvis faktum att
vi genomgaende vid dessa tillfdllen hade an-
slutit ett par ganska tungdrivna ljudkillor av
lag verkningsgrad.

Rekommendation: Prova ut hdgtalarna till
receivern vid kraftigt padrag av alla tonomra-
den! Dess effekt limpar sig for littdrivna,
mindre hogtalare — valet kan goras fran
manga tiotals typer av utféranden,
® SX-535 dr behiftad med ett ganska hogt
grundbrus till féljd av volymkontrollens for-
ldggning tidigt i signalkedjan och forekom-
sten av de passiva tonkontrollerna.
® Grammofoningangen har lag utstyrbarhet,
vilket kan vara en kalla till bekymmer vid
frimst anvédndning av enklare pick up-ele-
ment som ju brukar ge hog utspinning. Viss
avvikelse fran RIAA-normerad standard for
kurvan i hdgsta diskanten upptréader ocksa.
® Frinvaron av mera utbyggda tonkontrol-
ler 4r ocksa en individuell sak men vi tycker
att receiverns prisklass borde rattfardiga at-
minstone vanliga filter.

dB/ruta. Bandbredd 30 Hz och centerfrekvens 30
kHz. d) Mitt vid 10 kHz och 1 W uteffekt. Mark
Svertonsspektrat vid 40— 80 kHz.

9. Overgangsdistorsion vid a) uteffekten 1 W, xy-
kopplat oscilloskop och frekvensen 10 kHz, b)
restsignalen fran distorsionsbryggan vid 10 kHz
och 10 dB under full utstyrning.

10. Intermodulationsdistorsion enligt SMPTE-me-
toden. Frekvenserna 50 Hz och 7 kHz utstyrda i
forhallandet 4:1. Vinster kanal.

Last 4 ohm 8 ohm 16 ohm
20 W 0.51 % 043 % 0.43 %
W 0.14 % 0,18 % 0.28 %

Bilderna visar spektrumanalys vid métningen av
intermodulation. Matningarna avser 8 ohms last.
a) Insigpalerna vid IM-mitningen: 50 Hz och 7
kHz. Mittfrekvens 4 kHz (vilket innebar att fre-

a) b)

kvensen 0 Hz ligger vid —4 rutor fran centerfre-
kvensen). | kHz och 10 dB/ruta. 30 Hz bandbredd.

Gér vi over till radiodelen (FM-delen dr har
av intresse) i receivern kan foljande framhal-
las:
® Verkligt god kdnslighet och hog selektivi-
tet 1 forening med lag distorsion vid ste-
reomottagning, hég AM-undertryckning och
verksamt effektiv MF-dampning &r pluspos-
ter.
® Radiodelens kretsar far allmint anses lig-
ga t en hog klass och utgor receiverns starka
kort. Slutsteget dr uppenbarligen ocksa valdi-
mensionerat, medan forforstdrkaren inte
riktigt svarar mot de &vriga delarnas prestan-
da.
® Receivern dr ett monster av lattskotthet
och, som antytts, mentaget och komponenter-
na fortroendeingivande. Alla reglage gar dis-
tinkt och tar eftertryckligt. Inget har fallit av
eller deformerats under ocksa hard anvind-
ning.

® Kvaliteten far vi beddma som mycket god
i termer av hallbarhet och vilgjort montage
(undantag viss kabeldragning som i onddan
forsamrat data pa nagon punkt).

b) IM-distorsionen vid | W utstyrning. 200 Hz och
10 dB/ruta. Bandbredd 10 Hz och referensniva
—10 dB. ¢) IM-distorsion vid full utstyrning.
Centerfrekvens 7 kHz. 50 Hz och 10 dB/ruta. d)
IM-distorsionen vid full uteffekt. Centerfrekvens
14 kHz. 20 Hz och 10 dB/ruta. Bandbredd 10
kHz. e) IM-distorsionen vid full utstyrning matt

® Skalan lyser tydligt med sin lysdiodindika-
tor pa visaren utan att blinda i morkret.
Siffrorna ar stora och Ildttldsta. Det blavita
skenet dr behagligt for 6gonen.

® Alla funktioner dr kndpp- och stdérnings-
fria vid till- och franslag.

® Receivern dr vilbalanserad och stadigt
byggd pa ett solitt chassie som inte viker sig.
Trafon dr inte sarskilt avskdrmad men avsit-
ter inga menliga lackfalt.

® SX-535 dr pa manga sidtt en trevlig be-
kantskap som har mycket att ge den som sat-
ter god FM-lyssning i stereo hogt (men ett
brusfilter efterlyses an en gang!).

® Priset har vi dock bestimda invindningar
mot. Apparaten tdnks kosta 2 000 kr ut till
kund. Det ar hégt. Emellertid har vi erfarit att
det dr ett lite fiktivt pris; ingen behover i prak-
tiken betala mer dn [ 700—1 800 kr for en
S$X-535 i handeln.

@ Detta later genast acceptablare och den
som viljer en Pioneer SX-535 har pa flera
sdtt gjort ett sakert val.

USochGL
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Sedan 1959 dr AR virldens mesta referenshogtalare.

Varfor?

AR har inget eget lﬂ'ud. Diremot en massa synpunkter
pé ljud. Bl a den att ljudet fran en anldggning skall lata
exakt som det gjorde vid inspelningen.

Blir inte det opersonligt?

Kan inte avundsjuka minniskor skilla oss for att vara
bumpiga eller skralliga eller tunna, sd kan dom ju alltid
ta till opersonlig. For oss dr det hogsta betyg.

Hursa?

Bara for att vi dr bast 1 virlden pa att gora hogtalare,

R1AOn
-hogtalaren somaldrig
behdover bli stalld mot vaggen.

AR 10m dr det mest revolutionerande som
hint inom ljudtekniken sen Edison uppfann
grammofonen.

For att du skall forsta finessen, méaste du
kinna till en del om hur man konstruerar
hogtalare.

Allra forst maste konstruktoren bestimma
hur hégtalaren skall placeras i din ligenhet.

Han har tre placeringar att vilja mellan.

H6rnplacerin§) kallasw. Placering mitt pa en
vigg kallas 2rr. Placering ute pa golvet kallas
4. (Forvixla nu inte golvplacering med
rundstralning. Vi syss%ar bara med stereo).

En w-hogtalare, placerad mitt pa en vagg,
far ganska svag basatergivning. lglacerad ute
pa golvet blira%asétergivningen dnnu svagare.

En 2w-hégtalare, placerad i ett horn, far
6verdimensionera basﬁterfivning. Mitt pa
golvet aterger den basen relativt svagt.

En 4r-hogtalare, placerad 1 ett horn, later
som en bastuba. Mitt pa en vigg blir basen
markant. (Det sista dr lite 6ver(§rift).

Diskant- och mellanregister ar i stort sett
oberoende av hur hugtalaren placeras.

Nu kan du ju invinda att du har baskon-

troll pa forstarkaren. Darmed skulle hela
placeringsproblemet vara 16st. Men si, det gack inte.

Skall man gora en hogtalare, som ir oberoende av placering, méste
justeringarna kunna goras i h6§talaren. (Sa skulle egent]j%en alla hog-
talare konstrueras. Da slipper du méblera efter stereo-anlig ninien).

Den konstrukt6r som vill ge sig pa problemet och kréver rak frekvens-
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1 egna 6gon alltsa, sa behdver vi ju inte fa storhetsvan-
sinne och tro att vi ar virldsbist pa musik ocksa. Vi
dterger ljudet sd som orkestern och producenten anser
att det six'all lata. Det blir nog bist da.

Kan ni bevisa det pa nagot satt?

Nu nir AR 10+dr utvecklad sa ligger vi langt fore
igen. Men det kan du ju héra sjilv.

Sa andra fabrikanter hade kommit upp jimsides med
AR da? '

Joda. Dom ir inte alls dumma. Men det #r klart........

(Intervju med héjdare pa AR den 21 juni 1975).

igen!

NAD

_somgjord forAR.

Den som gor bra hogtalare och skivspelare Resultatet blev:
vill sjilvklart ha forstirkare och receivers NAD 160 a, en receiver pa 2 x 45 W.
som kan ta ut det bista. NAD 140, en receiver pa 2 x 30 W.
AR visste vad dom ville ha. NAD 90, en forstarkare pa 2 x 45 W.
Rak frekvenskurva inom 20 - 20.000 Hz NAD 60, en forstarkare pa 2 x 30 W,
- det omirdde som Orat i bésta fall formér
uppfatta. Absolut rent ljud och sa lite stor- (alla uppgifter fér 20 - 20.000 Hz, 8 ohm och bdda
ningar som mi‘)}llg[. kanalerna drivna).
Apparaterna fick heller inte kosta all virl-
dens pengar. Onodiga skrytfinesser bann- En sak ar tamligen siker. Man lyckades
lystes_ med NAD!

Ritt snabbt insag AR att japanerna skulle
kunna gora jobbet. Europé€er skulle vara med
som idegivare. Och sa AR forstas.

Projektet NAD drogs iﬁéng. Audio-expert-
er fran USA, Europa och Japan satte sig att

jobba.

curva med exakt atergivning ligger bra till
‘or att bli graharig.

AR:s grahariga konstruktorer har lyckats!
Resultatet & AR 10+, Dar du med en om-
stillare kan koppla om for n-, 2« - och 4t -
slacering. Dessutom kan du didmpa diskant-
»ch mellanregister med separata treliges-
)mkopilare for att kompensera stérningar
_rumsakustiken.

AR 10+ ar den forsta stereo-hogtalaren
sjom aldrig behover bli stilld mot vaggen!

Ring Nasab, telefon 031/20 06 70 och
rekvirera broschyrmaterial eller titta in i ndrmsta hi-fi butik.
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Forts fransid 4

Fig 2. DQ-tiorna far nog an-
ses ganska svira att passa in i
ett normalt bostadsrums inte-
rior. De rekommenderas pla-
cerade ut fran vigg och pa
nagon sorts stativ upp till
omkring 30 cm.

Fig 3. Baksidan av DQ-10
med det omslutande metali-
gallret avskruvat. I ladan
ligger det stora baselementet
och ovanpa denna sitter
specialbafflarna som haller
mellanregister- och diskant-
elementen, varav nagra ar
europeiska till ursprunget.
Det stora delningsfiltret
syns t v med sina luftlindade
spolar. Mitt pa baselement-
héljet finns — Sver anslut-
ningsklammorna — diskant-
tonkurvans reglage.

enkla raka baffelns uppbirande av hogtalarelement
maste vanligen innebdra nackdelen av en fast och
mnbordes ldgen, rdknat fran membrankant resp
elementens bakre parti. Detta medfor oftast att de
ljudutbredande planens ytor hos mellanregisterhog-
talaren och diskantstralaren ligger forskjutna fram-
for baselementets, “precis motsatsen till vad som
fordras {or att bevara en hallbar transientatergiv-
ning och lag distorsionsférekomst i de aperiodiska
vagformerna hos musik och ljud™, framhaller kon-
struktoren.

Hogtalarplaceringen fokuserar
ljudet och ger synkronverkan

Phase Array-losningen placerar lyssnaren, enligt
Dahlquist, korrekt i focus fér hogtalarelementens
axiella utstralning. (Undantag fér basen harvidlag
ar inte pakallat trots dennas cirkulira utbredning
av annan karakteristik dn for hogre frekvenser.)
Man ar, sager konstruktoren. "in perfect phase”
med alstringen av savil grundton som &vertons-
komplex och systemet, menar han, ar unikt i det
att det bade medger kontroll av reflexmonstret (det
uppsplittrade, 0ptidsberoende “extra™ tillskottet i
den vagform han anser 4r fér handen samt av tids-
fordréjningsmonstret till f6ljd av okontrollerade
16ptider.)

Nagra regelratta mdttekniska mdojligheter har
alltsa inte funnits 6ver sommaren i fraga om fast-
stdllande av Dahlquists prestanda, t ex i SP:s efter-
klangsrum. Diremot har forf gjort vissa vagledan-
de skattningar av frekvensgangen —amplitudkur-
van enbart genom att, som beskrivits i RT /973 nr
4 | samband med inmétning av ett stort bashorn-
bygge, anvdnda en Briiel & Kjaer ljudintensitets
maétare (typ 3202) i olika ldgen — madtaren ir (pa
ett fotostativ) naturligtvis stationédr for varje re-
gistrering — ihop med en oscillator (RC-generator
av konstantspanningstyp). For dylikt maste man
ha en kind referens, och jag valde min Quad elek-
trostathdgtalare med dess férndmliga frekvensgang
6ver 40 Hz. Som tidigare kopplades B & K-mita-
ren linjdrt utan aktivering av nagon filterkurva.
DQ-tiorna drevs sa med generatorn (till foljd av
deras laga verkningsgrad, bara ca 0,25 %, kravdes
tillkoppling av ett effektforstarkarsteg till genera-
torn) och efter svep av tonomradet plottades ljudin
tensiteten. Man far harvidlag ocksa fram rummets
inverkan i fraga om svangningsnoder och kan kal-
kylera med detta.

En rad faktorer inverkar emellertid ogynnsamt.
Dahlquist ska helst, precis som en Quad elektro-
stat, placeras en god bit ut fran bakre vaggyta. Vi
har ocksa hort hogtalaren i sadan position, place-
rad mer &n 30 cm upp pa stalstativ. Denna fore-
skrivs som optimal f6r konstruktionen och kvoten
mellan de direkta och indirekta intrycken. Dahl-
quist arbetar med en aktningsvard “bakblasning™

stralningen bakat ar kraftigare 4n for nagon
konstruktion jag kan erinra mig, givetvis en foljd av
16sningen. Men mina egna lyssningsprov har mast
bedrivas med hogtalarna stilida pa enkom de ca
ningarna har alltsa inte varit de bésta, inte heller r
rummet optimalt utan nagot dverbriljant och klir-
rigt trots egentligen rimlig ddmpning och goda bas-
absorbenter.
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Relativt stora avvikelser

i tonkurvan indikerades

Farsoken att faststdlla en trolig amplitudkurva ax
iellt resp ca 30° at sidorna visade pa tva saker.
varav en ingav forvaning: En rétt kraftig avplaning
i tonkurvan sétter in fran ca 8 kHz och nedat till ca
4 kHz, dér instrumentet visade férekomst av min-
sta niva. Detta inger hidpnad mot bakgrunden att
Dahlquist lyssningsméssigt har sin verkligt starka
sida i de hidr tonomradena. — Att resultat nr tva
gav vid handen ett fallande med ca 6 dB fran 250
Hz i en ganska obruten registrering ner till 30 Hz
avsatte mindre forvaning.

Sadana har mitningar ar intressanta men de ska
inte overvarderas. Med nyfikenhet har jag dock
tagit del av vannen Driscolls frifdltsmitningar fran
Northern Polytechnics 1 London och vid samtal fatt
hans tonkurvor kommenterade: Hans dels axiella,
fran 1 m hall upptagna karakteristik, dels fran 2 m
och dels fran 1 m och 45° vinkel mot ljudkillan
gjorda matningar innebér en ganska god Gverens-
stimmelse med de enkla ljudtrycksmétningar som
gjorts har. Dahlquist har ett ganska jamnt och vid-
strackt mellanregister — men pa inget sétt mat-
madssigt 1 sdrklass — déar resultaten dock blir lite
beroende av hur higt upp i elementhéjd man ma-
ter. Det borde inte betyda sa mycket men inverkar
uppenbarligen. 3 dB-gréanserna kommer att ligga
ungefar 100 Hz— 3 kHz, 70 Hz —5 kHz. beroende
pa mitmikrofonens vinkling mot. ljudkallan eller
reciprokt. Ett forsok till totalt plottad tonkurva
skulle — rakt framifran och ca | m — ge ungefar
3—4 dB avvikelse ¢med en svacka nedat fran 200
Hz) och sa mycket som minst 6 dB relativt ca 250
Hz vid 10 kHz. Man far utan tvivel ett rdtt mar-
kant fall i de dvre registren (men kanske inte sa
mycket som det engelska matrummet indikerar).
Tonkurvan hos Dahlquist beskriver en sakta, at
bada hall sluttande puckel, om man {orsoker plotta
in ett antal diskreta frekvenser.

Man behaver inte vara fackakustiker for att tdm-
ligen ofta slas av att hogtalare inte alls behover lata
som deras matframtagna tonkurvor antyder, dven
om ett stort antal fall indikerar att det k€in finnas
god dverensstammelse mellan matvirde och klang-
upplevelse. Man kan dock knappast “lasa™ ampli-
tud- och 6vertonskurvor som vore de partitur . . .

Rena tonregister och val sam-
manhillna frekvensomriden
Vi har vid RT varit tva man som 1975 disponerat
var sitt hogtalarpar nagra manader for lyssningsut-
latande. Badas intryck sammanfaller i stort. trots
exponering av ljudkéllorna i alldeles olika rum.
Dahlquist kan fas att lata anmérkningsvirt rent
och ofdrgat, men da far man se upp med reflexen
mot golvet som dels torrycker basbalansen, dels
fargar ljudet i ogynnsamt fall. Den {orsta versionen
av Dahlquist DQ-10 fick viss kritik [6r att, som det
hette, basen och de foljande frekvensregistren upp-
visade diskontinuitet. Detta ir sarskilt vanligt i fra-
ga om hogtalare som utgdrs av en dynamisk basdel

ihop med elektrostatiska element i samverkan for
de hogre registren. I de férsta upplagorna av hogta
laren hade nagra bedémare dven kdnslan av att
hogtalarens da nagot kritiserade dynamiska om-
fang inte gillde basdelen, som i stdllet dominerade
for mycket 1 helheten.

Vad jag som huvudsakligt intryck kan framf6ra
om detta ér:

Den djupaste basen finns inte hos Dahlquist. Det
som nns dr en lagtonsregistrets ovre region, men
den har knappast chans att tillfredsstilla orgelvdn-
ner och pedaltonsfantaster. Ddremot dr det som
finns rent och fast: en torr, vdl sammanhalien
klang. Basen dr last och utan uppsprickning. stor
och sammanhallen nog for att med normala an-
sprak pa djupverkan fylla rummet. Den som finner
den f6r "kort™ har vanligen sina preferenser at ett
blotare ljud, tycker man sig marka.

Viktigare dn det hér tonregistrets utstrdckning
nedat i frekvens dr naturligtvis hur vil integrerat
det blivit med ovriga. Jag har kritiskt lyssnat till
ratt svara passager, tex korroster, och vill knap-
past anmirka pa nagra skiftningar i tonviven,
sas. Uppenbart har Jon Dahlquist mast arbeta
med en mix av ritt skiljaktiga fysikaliska faktorer
— elementen dr ju verkligen ganska olika till sin
natur — och basens djup maste bli en kompromiss
mellan systemets allmdnna transienstérmaga och
kapaciteten till att aterge laga toner. Lattdrivenhet
kdnnetecknar absolut inte DQ-10. men responsens
subjektiva latthet dar daremot pafallande. Tunga
massor som ska ge utslag i form av en langt pum-
pande baskon maste vara svarforenlig med tran-
siensférioppen i ett tonalt lattrorligt mellanregister
— liksom dettas “latthet™ inte far binda anpass-
ningen vidare uppat ett steg; hdr i form av den ul-
traldtta hogtonstralaren.

Mellanregistret fran ca 200-—400 Hz ar mjukt
och lent tillika utan hal i jjudvaven. Rostmaterial
fick full podng: Man har ett fint, luftigt sound som
klingar ldtt och tyngdlost med rosternas timbre och
{judens fria ndrvaro i utsdkt balans. Jag tyckte
mycket om detta. Hér ndrmar vi oss elektrostat-
hogtalarnas kvaliteter.

Detta register jamte diskantens dr hogtalarens
mest remarkabla sida. Bortsett fran de stora, elek-
trostatiska "ljudviggarna™ har ett saddant tonomra
de sdllan horts fran en amerikansk hogtalare. Den
ar mjuk, diffus och rik 1 ljudet men dnda transient,
utan nagra vassa horn i ljudet. Det dr inte sa liitt att
med musikmaterial spara de frekvensberoende ore-
gelmassigheter som den 6vre tonkurvan faktiskt
kan fas att visa upp.

Kraftig bakatverkan fran DQ-10
Framtradande: Rost- och soloinslag

Som helhet kan ljudet fran DQ-10 beskrivas som
tatt och varmt over de ldgre passbanden medan
den tonala kvaliteten forskjuts at en kallare, neutra-
lare atergivning ju hogre upp man kommer; detta
star heller inte i samklang med ljudtryckskurvans
egentligen betdnkliga karakteristik uppat i frekvens,
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Fig 4. Skiss som visar DQ 10-elementplaceringen i
fri luft och med sadant stralningsmonster att ett
koherent, homogent ljud utan fas- och reflex-
monsterfel bildas, enligt konstruktéren.
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Fig 5. Sa hir vill Jon Dahlquist askadliggora
skillnaden mellan en icke tidskorrigerad element-
forlaggning och en, dir hogtalarna samverkar
maximalt och dir placeringen mojliggor en ton-
utstralning av synkron natur for grundton och
overton, liksom man far en effektivare stralningsyta
for battre transiens och lagre distorsion.
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Fig 6. Tillverkarens beskrivning av hur diskantan
passningen sker i DQ-10 (t h) jamfort med tonkur
vans meéra rigida verkan i en gingse konstruktion.

dir den ju faller av ritt kraftigt, om man far tro in
trycken av mitningar gjorda pa flera hall.

Ihaligt dr det dock ingen gang. Stercoperspekti-
vet kan ibland synas lite frimmande, eftersom
stralningen fran hoégtalarna synes Kkoncentreras
{framat i en lat vara ritt bred men dock lob —
ungefdr som en snivare cardioidmikrofon skulle
kunna beskrivas — samtidigt som ljudutbredningen
bakat mverkar. Ljudbilden saknar dock nagon mit
tenlokaliserbar halighet. Nagon “flerdimensionell™
verkan dr vil svarare att finna men f{riheten fran
punktstralning Over registren dr mérkbar overlag.
Den hornbestyckade piezoelektriska diskantstrala
ren kan, trots sitt hogt upp forlagda arbetsomrade.
mdéjligen dominera med viss stravhet om man sitter
nira och lite vid sidan av en Dahlquist, trots att
bidragen till ljudet vid dessa hoga frekvenser egent-
ligen inte borde inverka.

Den stora stralande ytan som DQ-10 aktiverar
tycks verksamt bidra till att konstruktionen i myc
ket besitter formagan till "nirvarointryck™ och det
ddr fingslande livs levande-ljudet. som i lyckliga
fall kan formedlas med utvalt programmaterial.
Med Quad m (1 delar den frimst en anmirknings
vard formaga pa soloinstrument och rost. Trans
iensen kan beskrivas som avvigt god: Ingen ring-

ning eller dun

Elementorldggningen maste  ocksa  inverka
gynnsamt i form av {rihet fran Doppler-distorsion.
Vidare har ingen forsoksperson undgatt att klassa
DQ-10 som en i hog grad distorsionsfri ljudkilla,
allméiint sett.

Faslinearitet med fragetecken
Filtrets frekvenser fasvrider?

En sak som vager tungt pa plussidan ér att den hér
hogtalaren tal att lyssnas till under lang tid i strick.
Detta {6r oss in pa fragan om dess faslinearitet. For
en meningsfull diskussion maste den foregis av
miitningar med tex [Ordrgjningsledning och digi
talieknik enligt B & K:s metod att mita [asligena
tillsammans med amplituderna for en beskrivning
av den totala transferfunktionen — puls- och
amplitudresponsen ar totalt en funktion av fasens
ldge. Jag har den uppfattningen efter mycket lyss-
nande att DQ-10 ar langtgaende faslinjar men att
begrdnsningen ligger i att det inte stallt sig majligt
att undga fasvridningar i de omraden dar oOver-
gangsfrekvenserna bestdmts av filtret. Om dettas
beskaffenhet har inget meddelats nagonstans, ve-
terligt, men det dr att formoda att en 12 dB/oktav-
lésning anvints, vilket enligt alla ron icke tillhanda-
haller de fulla forutsiitiningarna for faslinearitet.
Hogtalarens uppenbart goda impedansanpass-
ning var en foOrutsittning for att vi skulle kunna
svepmata den enligt beskrivet forfarande. Impedans-
kurvan, framtagen med oscilloskop och potentio-
meter, loper fint for det hidr 8-ohmssystemet och
haller sig inom omradet under 15 ohm ldngst ner i
basen resp dver ca 1 500 Hz. ddr tva markerade
toppar finns, for att i Gvrigt beskriva tva mjuka

svackor mellan 5 och 10 kHz resp mellan 100 och
500 Hz, dar impedansen sjunker till bara tva ohm.

Sammanfattning

och utvardering:

Utan att vilja skriva under pa en massa okritiskt
framfGrda utgjutelser om “ambiensférmaga™ etc i
USA-ljudpressens kronikor om Dahlquist anser jag
att hogtalaren dr en av de mest intressanta och
nyskapande forsok som gjorts dédrdéver pa manga
ar och detta till ett rimligt prig. Dess ljudkvalitet ir
i vissa fall fascinerande god.

De nackdelar som atfoljer den ovan subjektivt
och i nagon man mitmassigt faststillda prestanda
formagan dr dessa:
® DQ-10 ar absolut ingenting for den som regel-
massigt later sin lyssning [Orsigga vid hoga ljud-
tryck. Vi mitte helt enkelt klippning 6ver 96 dB
SPL pa var ljudintensitetsmeter. Att konstruktio-
nen dr sadan framhalls uttryckligen i konstruktd-
rens memoranda och presenterade papper. Man
kan fa en hogst onjutbar reaktion fran hogtalaren
om man driver den bara lite fér hart. Just av detta
skil ar den inget att reflektera pa for den som beho
ver en trycktalig monitor. Drivs en Dahlquist till
klippningsgrinsen, blir Judet anspént hart, stickigt
och pressat. Den tal ingen akustisk eller effektbe-
lingad Overstyrning utan siger till direkt.
® Har man diskantkontrollen baktill vriden uppat,
utgdr hogtalaren ocksa i vissa fall en omdjlig kom-

Tillverkarens data
och tekniska fakta
for Dahlquist DQ-10

Hégtalartyp: Dynamisk, “chassiuppbyggd™
och 1adl16s ljudkalla, bendmnd “fasad grupp-
elementkonception™.

Antal element: Fem. En 254 mm basstralare i
separal kapsling nedtill + tre mellanregis-
ter/diskantenheter monterade pa separata
balfflar ovanfor + en ultradiskantstralare
med piezoelektriskt. keramiskt element intill
och mellan 6vriga ljudalstrare.
Delningsfilter: Overgangsfrekvenser vid 400,
1 000, 6 000 och 12 000 Hz. .
Systemimpedans: 8 ohm.

Effekitalighet —

Driveffekt som kravs tillford: Minimum 50 W
“for god transientrespons’”.

Frekvensomfang: 30 Hz — 20 kHz.
Avwvikelser i tonkurvan —

Dimensioner: 596 % 314293 mm.

Vike: 22,7 kg.

Utforande: Traram for gavlar, svart tyg for
fronten.

Tillverkare: Dahlgquist Corp. Freeport, 27
Hanse Avenue, New York 115 20, USA.
Hégtalarna har bestatts av: Djungelljud han-
delsbolag, Stockholm, 60 27 57.
Serienummer {0r exemplaren: 03457 och
03470.

Prisi USA: $ 395. Svenskt pris: 2 250 kr inkl|
moms.

bination med en del pick uper. Diskanten blir fi
grill och onyanserad. vilket ocksa andra bedéma;
funnit som i likhet med mig tex dr svaga for De
cas nalmikrofoner. Ocksa med den annars sa fir
ADC XLM mirktes en overbetoning av det latel
stickiga i diskanten, som kan resultera fran fel di
kantkorrektion i rummet, — Varfér DQ-10 inte al
gick att ansluta ithop med en annars problemf
SAE Mk HI plus EMT TD 15-pick up har in
annu gatt att utreda: Hogtalarna drevs snabbt t
oscillation!

® Och apropa forstirkare: De hir hogtalarna
tungdrivna till det svarartade. Verkningsgraden .
inte hogre dn 0.25 %. Man far ha rejiila effekter a
pumpa in for ait fa ut nagot — och da med de
obonhorliga klippningsbenagenheten att ta hénsy
till dver ca 95 —96 dB, som rakar vara en vanl
poplyssningsniva. . .

@ Vid nagra tillfdllen har jag ocksa fatt kdnna p
hur hogtalarna helt enkelt kommer i sadana vibr:
tioner att rasslande fran elementen tydligt hor
Sérskilt en av mina provskivor, en i Japan gjor
pressning av Londons Stereo Laboratory, Vol -
The Big Band, som upptar nagra extrema men
branknolare 1 s k Phase 4-stereo, framkallar denn
resonansverkan. Men da &r trycket hogt, gott oc
vil Gver 90 dB. Stor, stark och transient brassol
kestermusik som man vill ha ut pa hog niva kon
mer ibland i konflikt med DQ-10:s begrinsningar.
® Jag kan halla med kritiker pa olika hall sor
menar att hogtalaren dar ganska sméckigt gjor
med sin konstruktion av ldtt trd, board oc
presspapp etc. De tunna och deformerbara gallre
bakom och Gver elementen halls bara pa plats a
vanliga skruv rakt igenom perforeringen och past
formen ir inte den bista.

@ Inga hogtalare har heller blivit sa avskydda a
min hustru som de hér, i dystert svart kldde ( "ric
black cloth ™. filt av enklaste slag, Gverdragna ljuc
killorna, som ocksa dr ganska tunga. Det vore j
ldte att byta tyget till atminstone nagot mindre be
gravningsmiissigt. kan man tycka.

@ Utforandet av hogtalarna kan diskuteras, anse
jag. Konstruktionen star pa den punkten inte i rirn
lig relation till priset. Varfor inte géra dem i e
smiicker stalram som chassi, tex? Och se till a
riktigt tra eller gjutformade eller pressade resonans
fria plaster anvindes som montagebdrande deta
jer? Men man kan forsta Dahlquist — konstruk
tion dr en sak, produktion och anpassning till olik
marknadsbehov en annan.

® Utforandet kan alitsa goras béttre, och varf¢
da inte av importéren? Hogtalarna borde kunn
levereras med annan front och med annan “inram
ning” samt férsedda med nagon form av stati
eller monteringsfundament 1 priset.

@ Sa langt om utforandet. Ljudet tycker ja
obetingat att envar sdkande hogtalarspekulant sk
stifta bekantskap med. Det stiller hogtalaren i de
klass ddr varldens intressantaste ljudkillor ir al

finna. I
U

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1975 6



RT provar

R U—rr—l—rr'v—r T E

= e by e 1—-|—.—| e

L -
. = T
& == ot H -
ie |
[T ey | | {
= | ! o
= S = P
= VEg| ; [
- i_.c-"" i e EREL
! 5] Soas =
“Tonkonirol 'é—g'féi'_l’rﬁ?ﬁ'ﬂ—é" =i '3 15
Pk' f&ﬂjn; kar¢n I |

_..' SETH EREE e ERj

|
di

|

i

|

i

1

= 2 liudncsafmiﬁ.ron
Seforstarkandele

!

;_a_:,r_z,__,.;._-
B

is

TT
|
{

EEITH I

-

-'--r—rr-v-vy1‘vv,v I ..“-v

.--;;r|r(

T TETrTrT T

e ,_._._u_ e

.‘-r-v—v—r—n—rjrw1r‘|(l't—r-r—r-yr-rr-

= o 1_"11-"'

)

T

vid centerfrekvensen 8 kHz. 2 kHz och 10 dB/ruta.
Bandbredd 20 H/.

Avstamningsskalans noggrannhet.
pkt 3
Af

kHz
1001

5 L e L L n L i
88 30 92 94 96 a8 W0 W0z 104

11. Fasgang
JOO0Hz | kHz 5ShkHz 10kH:z [5kH:z
Haoger
kanal +6.0 +9.0 2.7 7.2 —1i.5
Vinster
kanal +7.2 +0,3 =33 -8.3 —13.0
a8
1]
S/N / Signal | 8 il
[ FM-delens Gpp-
20 ningskurva, pkt §
-3
-40
-50
-60 ¥
5 1B 36p 10p 3Ep 100y N6 1m v
<90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -0 0 dB
il

12. Dampfaktor vid I kHz och 8 ohms belastning:
58

13. Signal — storningsavstand rel. 50 mW i 8
ohms belastning och kortsluten ingang samt in-
spanning i dverensstammelse med angivna kinslig-
hetsvidrden. Frekvens 1 kHz.
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_Bidindelens__l__’re_k_ _n.skufva vid mpno. pkt 19

Linjdrt varde vdgtenl I[EC

kurva A
Aux ingang 56.2 dB 61.9dB
Grammaofoningang 55.4dB 61.7dB
Stingd volymkontroll  62.2 dB 60.4 dB
14. Overhoming mellan kanalerna.
! kHz {0 kHz
Signal pa aux ingang 38.0dB 21.0dB
Signal pa gram ingang 50.0 dB 37.0dB

15. Aterhimtning efter Gverstyrning: omedelbar i
praktiken.

104 VA
37.6 VA

16. Effektforbrukning vid full utstyrning
tomgang

17. Balanskontrollen dimpar motstaende kanal ca
60 dB i maxldge.

18. Tonkontrollernas regleromrade.

19. Loudnessfunktion: Volymkontrollen i ldge ki
[5. 12 och 9.

RADIODELEN
I. Avstimningsomrade 88 ... 108 MHz
2. Mellanfrekvens 10.7 MHz

3. Avstamningens noggrannhet rel instdlld fre-
kvens. Avvikelsen framgar ur diagrammet.

4. Frekvensgang rel 50 us diskanthdjning. a)
mono, b) stereo.

5. Kanslighet vid 30 dB S/N.

.f = 40 kHz. mod frekv 400 Hz och 75 ohm.
Mitfrekvens 96 MHz
Mono
Stereo
Dynamiken som funktion av inspanningen framgar
ur detta diagram.

1,34V

6. Distorsion, mono, mitt pa forst bandspelarut-
gang. U, = 1l mV
Frekvens 100 MHz, moduleringsfrekvens | kHz

Af = 75 kHz 0,47 %
Af =40 kHz 0.19 %
7. Distorsion, stereo, matt pa forst bandspelarut-
gang. U, = I mV

Frekvens 100 MHz, moduleringsfrekvens 1 kHz
Af = 75kHz 0.39 %
Af = 40 kHz 0,20 %

Pilotton bortfiltrerad med 15 kHz LP-filter slope
48 dB/oktav.

' : : [_Ba»dicdekm Frck\.-:cn.skuwa vid stcrcgzp;kl 9

8. Intermodulationsdistorsion. Moduleringsfre-
kvenserna 50 Hz och 7 kHz utstyrda 4:1. Af = 40
kHz. U, = I mV.
Frekvens 100 MHz
Mono

Stereo

091 %%
0.81 %

9. Signal/brusforhallande, mono.
Mitfrekvens 96 MHz. U, = | mV i 75 ohm, Af =
22,5 kHz, moduleringsfrekvens [ kHz.

Linjért 52.8 dB
Vigt enl / EC-filterkurva 4 61.7dB

10. Signal/brusforhéllande, stereo
Maitfrekvens 100 MHz. U, = 1 mV i 75 ohm, Af
= 40 kHz, moduleringsfrekvens 1 kHz

Vinster kanal Hoger kanal

Linjért 0.4 dB 29.2dB
Vigtenl JEC filterkurva 4 38.5 dB 37.3dB

Maitning med LP-filter, f, 15 kHz slope 48

dB/oktav, placerat mellan forstarkarens utgang
och matinstrumentet

Linjart 49.3 dB 493 dB
Vigtenl /EC kurva 4 55.8dB 55.2dB

11. MF-begriansningstroskel (4 GC-insats)
Se under punkt § i kénslighetskurvan (ca 1,5 xV).

12. Mutinginsats (brusspérr) rel
30dB S/N 0dB

13. Pilottondampning rel 1 mV U, 6ver 75 ohm.
Af =75 kHz.
Moduleringsfrekv 1 kHz. matfrekvens 100 MHz
35,6 dB
14. Stereoseparation (6verhorningsddampning)
Vinster till hoger kanal. U, = 1 mV i 75 ohm, Af
= 40 kHz, moduleringsfrekvens enl tabell. Mat-
frekvens 100 MHz.

80 Hz 29.1dB
1 kHz 29.0dB
5 kHz 28.4dB

10 kHz 18,5 dB

15. AM underrryckm'ng

U, = 1 mV i 75 ohm, Af = 75 kHz.

Modulermgsfrekv 400 Hz, AM = 30 % vid | kHz
55dB

16. Grannkana]selektion (enl tvasandarmetoden).

U, = I mVresp 100 xV i 75 ohm. Af = 40 kHz

+ 300 kHz 80 dB
—300 kHz 75 dB
17. Spegelfrekvensdimpning (enl /EC) 70 dB
18. MF-dampning mitt pa antenningang 84 dB
19. Stereodecoderns insats 2,V



Boseljudet sprider sig.

Héstens kanske enda verkliga hégtalarmyhet. Bose 301
— en mini-901 for bokhylla till ett vinligt pris.

Nu ir den antligen hir. En
ny direkt/reflekterande
hogtalare frin Bose med
PanoramaKontroll och ett
smatt otroligt ljud.

Bose 301 ar det senaste resul-
tatet av den avancerade forsk-
ning inom musikatergivning
som Bose Corp. i USA bedri-
ver. Milet var i detta fall att
lyckas med det till synes omoj-
liga. Namligen att konstruera
en lattplacerad, liten hogtalare
med en naturlighet och rymd-
kansla i ljudet sa lik Bose 901
som mojligt. Bose 901 har ju
— som du kanske redan vet
— blivit hojd till skyarna av
recensenter virlden dver just
for sin rymd och naturlighet.
Den direkt/reflekterande
principen for ljudspridning
var givetvis den naturligaste
for Bose. Den utgér ju rygg-
raden i vir hittills storsta ljud-
framging — Bose 901.
Eftersom Bose 301 ar tankt
tor placering i bokhylla — den
naturligaste platsen i de flesta
hem — kunde man inte rikta
det mesta ljudet bakat sa som
den direkt/reflekterande prin-
cipen fungerar. D skulle
ljudet "fastna” mellan hogta-
laren och bakvaggen. Efter
mycket experimenterande hit-
tade véra ingenjorer till slut
lésningen pa problemet.

Du sjilv reglerar stereo-
bildens storlek med 301:ans
PanoramaKontroll.
PanoramaKontrollen ar helt
enkelt en liten metallskiva som
du kan stalla i olika lagen fram-
for de vinklade diskantele-
menten. Nu kan du allesa sjalv
prova dig fram tills du far s&
brettljudpanorama du énskar.
Vad du egentligen gor, ar att
du varierar balansen mellan
direkt och reflekterat ljud.

Med 301:ans PanoramaKon-
troll kan du sjdlv stdlla in
balansen mellan direkt och
reflekterat ljud.

Hoger- och vinsterhogtalare
med vinklade diskant-
element ger ett Sppnare

ljud med utékad rymdkiinsla.
For att fa det direkt/reflekte-
rande ljudet helt perfekt fran
de smi hogtalarladorna till-
verkas de som spegelbilder av
varandra. Genom att de vink-
lade diskantelementen stralar

ut den storsta delen av ljudet
mot rummets sidovaggar laggs
minimal vikt vid den bakre
vaggen nar det galler att reflek-
tera ljudet. Det leder till att
301:an blir maximalt lattpla-
cerad.

Om du placerar Bose 301
liggande utnyttjas sidovdggs-
reflexionerna (svarta pilar)
bdst.

SYNCOM-datorn ger

5 drs garanti.

Tack vare en ytterst noggrann
datorkontroll av alla kompo-
nenter — med en tolererad av-
vikelse pa endast 0.1 dB —
kan vilamna 5 drs garanti pa
Bose 901.

Spar inte bara utrymme.

Nu tror du forstas att en hog-
talare som kravt sd mycket
forskning och tagit sju ar att
konstruera maste kosta en for-
mogenhet. Men tvirtom ar
dven priset en smarre sensa-
tion.

MOSEK ...

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 670180
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Skivspelaren som har
utseendet emot sig

Nya AR XB ir en otrolig apparat. Den ir okinslig for akustisk feedback,
Den klarar litt NAB:s (National Association sd du kan placera den var som helst. T o m pa en
of Broadcasters) krav pa studio-utrustning. hogtalare om det skulle kmpa.
Den klarar litt CBS:s standard f6r rumble och Den ir otroligt enkel att skota.
IEE:s standard for svaj. : Den'ko§tar bara 1.195 kronor inkl. en Picker-
Den har en 3-punkts upphiingning som effek- ing XV 15/400 E.
tivt isolerar tonarmen oc[;x skivtallriken fran chas- Det enda som AR XB eventuellt skulle kunna
siet. Du kan sla med en hammare ovanpa AR XB ha emot sig dr utseendet.
utan att uppspelningen stors. Men det ér ju 4 andra sidan en smaksak.
Den har en 24-polig synkronmotor och rem- Nytt pa AR XB ir den modifierade tonarmen
drift som ger topp-prestanda. och en inbyggd hydralisk tonarmslyft.

Nya AR XB med 5 ars garanti.

IR e AN . s

—
d-ll"-- ~"
1

»._:._'-?,; \".ri.r. =

e b L R e I YRt T WS S 50 N g >
Ring NASAB, tel 031/20 06 70, och rekvirera broschyrmaterial eller titta in i ndrmsta hi-fi butik.
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PAMA:-Experimentplatta

-fFrite, friskt & frackt
om filmm-TV-AVY

EN GREJ FOR: HOBBY, EXPERIMENT, STUDIER, IDEER,
M.M., M.M.

Har ar den nya lattmonterade, elektronik-experimentplattan. P&
den kan Du gora direkta efterbildningar av i stort sett vilket kopp-
lingsschema som helst. Du kan gora egna experiment, som Du utan
svarighet kan kontrollera och forbattra for att Du ska fa fram de
basta resultaten av Dina experiment.

Du behover ingen I6dkolv. Istéilet faster Du komponenterna med
snabbkopplingskidammor. Kortslutningsbryggorna anvénder Du
till vinkeloverforingar och berdringsfria korsningar. Maétkablarna
kan Du koppla ihop ovanpd varandra for att spara plats pa ptattan.

Du kan komplettera och bygga ut experimentplattan obegrénsat
hur Du vill for att passa just Dina experiment.

TILLBEHOR TILL GRUNDSAT- TILLBEHOR TILL KOMPLETTE-

SEN PGS. RINGSSATSEN, PKS.
4 st. grundplattor med 2 mm 1 st. kretskort 40 x25 mm med
hal 2 i5 x5 mm raster. palodd 16-polig IC-sotkel for-
bunden med 16 st 2 mm

10 st. forbindelsebryggor med

4 st 2 mm hal = i vardera. bawsninge.

5 st. snabbkopplingsklammor,
2 mm stift.

10 st. 10 cm matkablar med
2 mm stiftkontakt och bero-
ringsskyddat hal for extra stift-
20 st. snabbkopplingsklammar kontakt.

i varierande farger: bla, gul, rod EXTRA TILLBEHOR.

och svart, 2 mm stift. 2 mm kabelsats med fiaderbel.
2 st. dvergdngskontakter 2/4  stift och berdringsskyddat hal
mm. for extra stiftkontakt. Kabelsat-
sen innehéller: 5x 35 ¢m kabel
samt 10 st. stiftkontakter i olika

2 st. jordskenor med 16 st. 2
mm hal «2i vardera.

3 st. kortslutningsbryggor med
1 st. 2 mm hal = i vardera.

2 st. Overgangskontakter 4/2

mm. farger. 4 mm samma som ovan
4 st. 35 cm matkablar med 2 beskr. men med 8-delat stift.
mm stiftkontakter och berd- Kabelsatsen innehéller: 6 x 1 m
ringsskyddat hal for extra stift- kabel samt 12 st. 4 mm stift--
kontakt. kontakter i olika farger.

Till PAMA-Elektronik Box 7021

Tel: 042/111181 25007 Helsingborg
Sénd mig mot postforskott:

Antal

O Grundexperimentsatsen a4 146:—

[J Kompletteringssatsen a 95:— O 2 mm kabelsats a 20:—
[ Bada experimentsatserna 8 230:— [ 4 mm kabelsats a 40:—

! priserna ingdr mams. Frakt tiltkommer

& nya medier.

Jag gjorde mitt forsta TM i mars 1968 — en
bunt 16st hopfogade stenciler. Upplagan var 3
300 ex. ldag, 39 nummer senare, ar upplagan
uppe i 4.000 ex (en okning med 1.300 % i
tidningsdodens dagar) och TM har annonser,
ryggbindning och 4-fargsoffset. Fram till hosten
1974 skickades TM ut gratis, och om du inte
har hort talas om TM kan det bero pé att den
enbart spritts genom mun-till-dra-metoden
inom film- & TV-branschen.

TM utkommer med 5 nr/dr, utges av Svenska
Filminstitutet i sarmnarbete med Sveriges Radio,
Danska Filminstitutet, Norsk Kino- og Film-
fond samt Finlands Filmstiftelse, och ger tek-
nisk/produktionspraktisk trendinformation till
tekniker, kreatorer och beslutsfattare inom den
nordiska film-, video- & AV-branschen. For-
utom den etablerade film- & videotekniken
bevakar TM ocksa kontinuerligt nya medier
(videokassetter, kabel-TV, bildskivor m.m.),
Super-8, smalvideo, videofilm och datorteknik
av intresse for film & video. TM lases idag inte
enbart av film- & videoproffs, utan ocksa av
journalister, stillbildsfotografer, mediaforskare,
amatorfilmare, utbildare, reklamfolk m.fl.

Att lasa TM ar ett effektivt och jamforelsevis
billigt satt att halla sig informerad om den
tekniska mediautvecklingen. Den tacker inte
bara Sverige/Norden utan ocksa den internatio-
nella utvecklingen, och ar skriven pa ett lattfatt-
ligt och personligt sprak. {TM kom faktiskt till
bl.a. som en protest mot det torra, opersonliga
fikonsprak som praglar den tekniska journalisti-
ken.} TM &r en ovanlig tekniktidning, som den
underinformerade film- & TV-varlden tigger om
att fa oversatt till frammande spriak. Men nat
skall viil vi sma lander fa ha for oss sjalval

U an

Lasse Svanberg - redaktor/fotograf.

Prenummer ationsavgiften for TM 39-43 (de 5 kom-

mande numren) ar 50 kronor for institutioner,
firmor och foretag eller 30 kronor for privata
abonnenter. Insattes pd postgiro 85 85 05 - 1.

TM - Svenska Filminstitutet, Box 27 126,
102 52 Stockholm 27, tel. 08/ 63 05 10,

ankn. 323 (317), telex 133 26 Filmins S.
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Sverigt

Nu kommer Yamabha hifi till Sverige. Hela
det varldsberémda programmet presen-
teras med receivers, forstarkare, tuners,

skivspelare, kassettdack, kompaktenheter,

nogtalare och hortelefoner.
For musikalskare ar Yamaha redan ett

kant begrepp. Ar 1887 borjade Yamaha
verka musikinstrument. [dag ar man stor.
i varlden pa flyglar, pianon, elorglar, blas
iInstrument m.m.

Yamahas djupa kunskaper om ljudfrz
stallning skapade aven ett intresse for oz

Slutférstirkaren B1 och kontrollfér-

starkaren C1 ar bevis pa Yamahas

‘ Ym T LA W STERMED COMNTIROR - ANYS R
e
N\ N
&
g
YAMAHA °
ACK T - Am o e— BACH W Towra L LT [
( H . e o -y FLTER P TN
» POyWWE R NAE TR Las B+ Ni
. - - -
e e ] » - TRIE D e - [ -

avancerade kunnande. Anviandandet
av "Power FET" transistorer dven i slut-
steg, oppnar en ny varld och Yamaha
var forst att utforska den.

Négra data: Mindre dn 0,1 % distor-
sionvid 150 + 150 W i 8 ohm, 20-

20.000Hz.0,02

o/
/0

distorsion vid 100

+ 100 W18 ohm, 1 kHz. 0,04 % inter-
modulationsdistorsion (SMPTE) i 8
ohm, 100 W.

Men siffror sdger inte allt. Med
"Power FET" férenas ror- och tran-
sistorférstarkarnas starka sidor. Dess
laga distorsion, speciellt frineten fran
udda overtoner och o6vertriaffade
transientegenskaper, ger en ny, renare
atergivning av ljud.

Du kan se Yamaha B1 och C1 pa
S:tEriksmassan i Stockholm, de enda
exemplaren i Sverige 4nnu. Yamahas
ovriga hifi-produkter finns nu i ledande

ljudbutiker.

ArAE DONTEROLLER LC -1




Jremiar

datergivning. Man var inte n6jd med kvali-  tusentals elektroniska komponenter, staller

pten hos de system som fanns pa mark- hoégsta krav pa tillforlitlighet och precision.
aden och valde darfor att utveckla ett eget Resultatet ar hifi-apparater, som inte
ifi-program. Yamaha hade erfarenhet inte bara mattekniskt, utan annu mer ljud-

ara av musik utan dven av komplicerad massigt, star i en klass for sig. Yamaha ger
lektronik. Tillverkning av elorglar, med naturligt ljud.

D
-
Yamaha hifi saljs i Sverige genom
. e o, = el Yamaha Svenska AB med kontor och
T i TG - serviceverkstader i Géteborg.
" - = ) s, Hifi-programmet presenteras pa
v S:tEriksmassan "LJUD 75" 26/9-
5/10.

Ar du intresserad av att veta mer
om Yamaha hifi, sénder vi gdrna en
folder med fakta om alla produkterna i
: programmet. For varje enskild apparat
- TONE COMTRCR i finns dessutom fullstandig teknisk be-

Aoy B e : skrivning att hamta i din hifi-butik.

LRI U L T N O .

S Am § E00

Natural Sound

© YAMAHA

Box 4052, 400 40 GOTEBORG, Tel. 031/42 03 55



Det nya judet
fran England och Japan-del 6

% Sista delen av S-E Borjas
och RT:s genomgang av Det nya
ljudet fran England och Japan
behandlar i huvudsak "bandbu-
ren” Hi fi-teknik — band- och
kassettspelare.

% Ocksa nya hogtalare av in-
tresse har framkommit och ett
par fylliga presentationer av
nyheterna ingar.

* Aven hortelefontekniken for-
nyas, vilket speglas av genom-
gangen.

% Kanske kan japanerna ocksa
visa pa nya vagar i fraga om
vackra och andamalsenliga
mobler kring de fina appara-
terna?

% Det av RT introducerade
begreppet "Det nya [judet” hal-
ler pa att fa omvalvande betydel-
se for hela High Fidelity-tekni-
ken — intresset ar valdsamt!

% Attt vi natt slutet pa den har
serien innebar forstas inte att vi
slapper Det nya [judet ur sikte
och horhall pa nagot sdtt — RT
JSortsdtter givetvis den ingaende
bevakningen av alla nyheter,
trender och marknadstecken
som styr utvecklingen.

70 RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1975

Fig 1. Som en efterfoljare till fina TV-850 och
konkurrent till Revox kommer Sonys TC-755,
vilken bandspelare har logikstyrd bandtransport, |
dubbel capstandrivning och servostyrd huvudmo;
tor. Huvudena i ferriter som hogglanspolerats |
over hela kontaktytan. Data ar overlag goda och
jamna. Ett intressant alternativ!

EEm Kassett-tekniken har [dnge i vart land nastan
totalt undanskymt faktum att det bade finns ett
bestand “riktiga” bandspelare och att detta dven
utvecklas. liksom att tusentals entusiasters intresse
for inspelningsteknik knappast tillgodoses med
kassettddacken, vilka ocksa i sina mest avancerade
former ju mest 4r medier for enbart avspelning och
kopiering. Men nu borjar en lite annan tingens ord-
ning skonjas — den s k “rullbandspelaren™ ser ut
att ga mot en renassans ocksa hir. Kanske har det
lite att gora med att tva priskategorier nu mots: De
finaste kassettddcken av vissa fabrikat kostar 1 dag
ledigt 4 000 —35 000 kr, vilket belopp dven koper en
s k halvprofessionell bandspelare!

Importen av dessa har varit kraftigt begrinsad
under manga ar. Nu kan man se tecken till en vid-
gad satsning fran flera hali. Det rér sig genomgaen-
de om Japan-mirken — av curopéer synes enbart
Revox bli kvar; Hencot, Carad m fl sker veterligt
ingen import av och Braun torde endast anskaffas
pa specialbestidllning. De manga engelska forsoken
att bygga bandspelare har uteslutande blivit en af’
far for smastudios som koper direkt. Det stora
undantaget ar Ferrograph, som ju foreligger i ett
par nya och intressanta versioner, tyvirr till ett
ganska hogt pris, ca 12 000 kr man siktar inte
pa amatormarknaden med serie 8.

Av de japanska mirks en come back f6r Akai,
som en gang, omkring 1963, var nagot av pionjar
for utomeuropeiska bandspelare pa var kontinent.
Den gangen hette den spektakuldraste apparaten
J60 som uppvisade en mangd finesser. Efterfolja-
ren, M 8, blev tyvirr en flop — dock inte {orsalj-

Fig 2. En verklig praktpjas! Sony siktar med sin
har ca 12 000 kr dyra modell TC-880-2 pa en
ganska proffsbetonad marknad dir bandspela-

| rens manga faciliteter, de-direktdrivningen, fjus-
galvanometerutstyrningen och kapaciteten hos
clektroniken m m kan utnyttjas. Bastant, trans-
portanpassat hdlje med barbyglar i sidorna.

T

Fig 3. Kanske far vi pa nytt ett bestind hogkva-
| - - .

| litativa bandspelare pa var marknad? Pioneers
RT-1050 ar top of the line hos den firman och
med {9 och 38 em/s hastigheter plus en rad an-
vandbara drag som flerlages formagnetiseringsi
stillning oeh bandkompensationer, elektrome-
kanik och lovande bandtransportlosning, tre-m
tordrift m m ar maskinen en av de fa som lamp:
sig for halvprofessionellt bruk i olika samman-
hang. Men ingen import dr att véanta reguljart

a forran tidigast under 1976.
'L":-—'_--‘ﬂ_ - = e

e

ningsmadssigt! — till foljd av sin daliga mekani
dag lanseras i Sverige GX—63 OD, som dr er
sparsmaskin for tiotumsspolar med tremotorc




och tre tonhuvuden. Svajet uppges till goda, 0,08 %.

Elektromekaniskt paverkade omkopplare och mdgj-
lighet till fjirrmandvrering. Banden kan koras 19
resp 9.5 em/s.

Tva andra nyheter spelas ut av Gylling som
marknadsfér Sony: TC 755, som ocksi finns t ver
sionen TC 756-2 och TC 756-A, dar den forsta dr
en 4-sparsupplaga och den andra. narmast aktuell
fér Sverige, dr en 2-spars stercomaskin.

Bandspelaren anyo intressant

Tunga nyheter debuterar i ir

— Vi tror ocksa att den sk rullbandspelaren mér
viil av att pa nytt fa lite marknadsforing och att den
sortens kvalificerade maskiner gott och vil har sin
publik, omtalar man hos Gylling Hem-Elektronik
AB for RT.

Gylling, som séljer TC-750-serien {or lite Gver
4 000 kr som butikspris, har importerat flera hund-
ra maskiner och ar redan av med mer dn halva be-
standet! TC-755 har en del drag gemensamt med
den avsomnade. fina (ligsta modulationsbrus som
RT uppmatt!) 830 men den ir mindre och kom-
paktare. Man aterfinner har systemet med dubbel
capstandrift, tre motorer, tre tonhuvuden (ferriter)

Fig 4. Intresset for hogklassig tvasparsstereo ar
betydande i Japan, dar kassettekniken inte
overallt sa eftertryckligt som hir dominerar ama-
torsektorn. Intressant ar att t ex Teac numera har
mycket dyrare maskiner pa sitt program 4n
33408 for 4-kanalteknik — bildens A-7400 ar
den finaste bandspelaren man gor och kostar mer
{4an 50 000 yen till jamfort med prisct for 3340.
' Inalles upptar bara Teacs katalog 12 bandspelar-
modeller! — A 7400 sigs ha ett frekvensomrade
'till 30 kHz (!), tre motorer, tre hastigheter, S/N
om minst 60 dB, detta vid ett visst klirrvirde och
maskinen vager 28 kg. Lagt svajvirde utlovas.

och servokontrollerad de-drivning. Inspelningsfér-
starkaren dr FET-bestyckad och avspelningshu-
vudet direktkopplat, vilket verkar brusminskande.
Som hos flera andra japanska moderna maskiner
har man separat omkopplare for inspelningskorrek-
tion och magnetiseringslage. Data ir goda och har
bla i en aktuell, oberoende miétning kunnat vil
hidvda sig mot Revox A77. Salunda far man med
LH-band ett rejélt frekvensomrade, 30 Hz — 34
kHz uppges, och svajet enligt DIN haller sig inom
0,07 % vid 19 cm/s. S/N uppges i 4-sparsupplagan
till 56 dB (eller battre) vid O dB utstyrning och lin-
jdr métning. Klirret dr lagt och fortecknas enl data
till idgre dn 1,2 % med normalband.

Stora 10,5-tumsspolar och logikkretskontrolle-
rad bandtransport, tva mikrofoningangar, hortele-
fonlyssning, instédllbar ddmpsats ete liksom regler-
bar inspelningsniva vid linjeingangsanslutning ater-
finns pa Sony TC 755.

Den verkligt tunga nyheten i Sonyprogrammet
péa bandspelarsidan heter dock 7'C 820-2. Den dis-
tanserar det mesta, om inte annat sa med priset, ca
12 000 kr! Men da far man en professionellt tinkt
apparat med direktdrivande motorer, digitaltidur.
logikstyrning, elektronmagnetiskt paverkade funk-
tioner och. inte minst, en stor. hypersnabb och i
sammanhanget unik ljusgalvanometer for nivakon-
trollen; ett prismaforsett, kompakt instrument som
snabbare dn nagot annat Idser programtopparna;
LED-display mdgjligen undantaget. Sonys sk
Syncro-Trak och slutna bandforingsslinga med
dubbel capstan ingar i drivningen och bland méng-
den av detaljer kan nimnas instillningslige for de
nya FeCr-banden, in- och avspelning med halv-
sparsstereco resp avspelning av 4-sparsband efter
val, en myckenhet kontroller tor bl a hastighetsreg-
lering och omkopplingsmdéjligheter finns pa pane-
len. — Enligt vad RT inhdmtat kommer maskinen
dock bara for ¥4 B-korrektion. Reglerbar hortele-
fonforstarkning ingar. Bandspelaren kommer in-
byged i en solid trdram med transporthandtag i
sidorna. — RT far aterkomma med en nidrmare
beskrivning senare. Fran en del kontrollmitningar
kan dock f6ljande typiska data aterges:

S/N vid SI.H-band fran Sony, 68 —69 dB vid 19
och 38 cm/s, svaj som vigt varde tex 0,016
0,024 %; frekvensgang inom | —2 dB fran 20 Hz
till 15 kHz, lagt modulationsbrus och en mycket
lag distorsion over band. Bandspelaren tycks vara
elekriskt symmetrisk och har goda kinslighetsdata
for full utstyrning liksom jamn utnivahalining.

Teacs “hemuniversitet” med LP-skiva
gor studio av koksattiraljerna . ..

Datautrustningstillverkaren Teac ar storsta import-
mirke i USA i fraga om bandspelare och kassetter.
Om firmans maskiner har RT vid flera tillfallen
skrivit ingaende. Fortfarande gor man den veterligt
enda riktigt halvprofessionella 4-kanalmaskinen i
varlden, 4-3340, som f{orbéttrades 1973 till 3340
S. Bl a fick den da relédstyrda funktionsomkopplare

Fig 5. Visserligen ar de har sakerna inte alldeles
nya, men de hor fortfarande till Det nya ljudets
elitdetaljer pa bandsidan, sa det kan motivera
nagra glimtar: Teacs kombination AN-300/A X-
300, den forsta 4-kanaliga Dolby-enheten och
den likaledes 4-kanaliga mikrofon- och linjemix-
ern som blev tillgéngliga for amatorer. Teac
framstaller dem. Dessa robusta, halvprofessionel-
la enheter ar forstas tankta att kombineras med
den nu nastan klassiska A-3340, som ocksa ses
har — tyvirr i sitt tidigare utférande med me-
kanisk bandpaverkan — och vidare kan pamin-
nas om vilka tilltalande saker som kan tillgas i
form av licensgjorda Dolby-utrustningar: Har
Teacs AN-180, AN-80 och AN-60. Men 4-
kanaltekniken upplever ingen boom i Japan f n
och utbudet brusreduktionssystem ar som kant
storre nu an for nagra ar sedan. Nu bar vi ocksa
dBX, Burwen och givetvis det med Dolby identis-
ka ANRS som japanska JVC tillhandhalller.

i stf de tidigare mekaniska. Denna uppmirksam-
made maskin har sdrskilt 1 England fatt lovord och
aterfinns 1 manga smastudior och hos mingder av
avancerade hobbytontekniker tack vare sina unika
mojligheter. Teac har f6 tllgripit den originella
metoden att gora reklam for sin produkt (pa den
amerikanska marknaden) genom att framstalla en
god LP-skiva som steg f6r steg demonstrerar hur
4-kanaliga produktioner gar till med en 3340 och
hur man med de enklaste medel kan spela in slaen-
de effekter med full dlusion av reella studioresurser.
Greppet dr nytt och val genomfort med bade hu-
mor och latt handlag. "Home made with Teac” ar
titeln.

Tekniken bakom den har 4-kanalmaskinen kal-
las Simul-Syne, vilket dr Teacs namn pa synkron-
hallningselektroniken, ingaende beskriven i RT {6r-
ut. Samma anordning och dessutom direktdrivan-
de, servostyrda dc-motorer finns i det nya och
uppmdirksammade programmet 4 5300, A 5500
och 7300 resp A-7340, av vilka de tva forstndmnda
maskinerna beskrivits 1 RT /974 nr 2 p 9. De har
logikkretsar, inbyggd Dolby och nyutvecklade
tryckrullar for bandforingen. Likasa forekommer
som nidmndes dubbelgraderade utstyrningsinstru-
ment for extra krdvande bandtyper (upp till +6
VU). Ur den datida anmailan citeras: Bandminne,
fyra tonhuvuden, tva linjeanslutningar till var ka
nal, mixmdgjligheter och autostopp samt i hojdled
justerbara bandspolar ir nagra detaljer. Bandtrans-
porten har 15 IC som skots med sex extremt mjuk-
gaende reglage — “bandbrott och knyckar en
omgjlighet”™, menar Teac i sin produktreklam.

Den avancerade 7340 har Simul-Sync med av-
spelning for 2 cller 4 kanaler, 19 och 38 c¢cm/s, tar
27 c¢m-spolar. Det som fGrnyats Overlag ar elek-
troniken och drivsystemet, vilket nu kommer i tva
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Fig 7. Till band Hi 1 hor instrument; hir nyheten
Kyoritsus VU-toppvirdesmeter med lysdioder: K P
87 B mater niva fran — 30 till +4 dB och sju topp
varden med borjan vid — 10 dB. Elfa saljer det for
220 kr exkl moms,

Fig 8. Pioneers starka runner-up i den oversta kas
scttspelarklassen, dacket CT-F 9191 som haft
framgang i USA under 1975. Mirk frontmatningen
och den staende kassetten i schaktet. Pris i

3 000-kr-klassen och debut i host.

Fig Y. Sonys de Lux-variant i fraga om de nya,
frontmatade kassettdicken heter TC-209 SD. Reg
fagen kanns igen fran den tidigare i RT beskrivna
nya serien torstarkare och tuners fran Sony i super
klassen.

lika stora, separata moduler, dir elektronikdelen i
stort sett bildar en hogkvalitativ och flexibel 4-
kanalig mixerforstarkare med atta ingangar (fyra
balanserade mikrofoningangar ingar). Utover VU-
graderade utstyrningsinstrument finns toppvolt-
metrar i form av lysdiodindikatorer for tre olika
nivaer, low, middle och high. Priset i USA ligger pa
ca 2 400 dollar. ’

Den nya 7300 och den dnnu nyare A-7400 har
vi haft mgjlighet att titta ndrmare pa i Japan, och
med dem avser Teac uppenbart att ta struptag pa
statusmirket nr I, Nippon Columbias Denon-
maskin, om vilken mera nedan. — De nya Teac,
vilkas 2-kanaliga toppskikt heter 4-7400, A-6100
och 4-7030 Mk 1V, ar lickert utformade i gratt,
svart, rétt och blatt. A-7400 paminner f o inte sa
lite om Denon, som i sin tur verkar vara éldre
Ampex-kopia ... Det dr de stora vridreglagen pa
fronten som ger likheten, framfor allt. Emellertid
har de hdr maskinerna direktdrivande de-capstan
motorer och likasa likstromsdrivna spolmotorer.
Bland detaljerna 1 ¢vrigt mérks fyra ingangar. 38
cm/s. tre-lages omkopplare for instélining av olika
formagnetisering och frekvenskorrigering, 1C-lo-
gikdel for mandvrering och bandtransport, ton-
hgjdskontroll, bandminne etc. Svaj anges vid 38
cm/s till 0,03 %, frekvensomrade 30 Hz—26 kHz

inom 3 dB vid samma hastighet. S/N 66 dB och
klirr max | % vid 0 VU.

[ Japan. dir enligt samstimmiga uppgifter alla
detaljistpriser dr fasta och dar prutning och
priskonkurrens alls inte dr f6r handen i samma ut-
strickning som hér, kostar A-7400 enligt vara
vackert tryckta broschyrer 298 000 yen for info-
dingarna och en 4-kanalig A4-3340 S 246 000
yen . .. ingen utldnning behdver naturligtvis betala
detta pris, eftersom man som besdkare handlar
skattefritt och dessutom vanligen kan rdkna med
en 10— 15 9% reduktion: dock inte alltid pa vissa
begirliga och svarlevererade kameror. Hi fi-appa-
rater etc. (100 yen=1:50 cirka.)

Den japanska drommen:

Denons storsta bandspelare

Drémmen for Medel-Moto som ar Hi fi-galen —
och delar denna passion med antagligen nagra mil-
jomer andra japaner i detta av fototeknik och High
Fidelity-fullindning alldeles besatta land. dir tex
tidningarnas tester och utlatanden fran tape-klub-
bar etc mottas med samma skrickslagna vordnad
och respekt av industrins fGretrdidare som om
Himmelens Son sjdlv hade uttalat sig — &r att en
dag ha trilat thop sa mycket att han kan avsta de
['n 398 000 yen som en Denon DH-7[0 S kostar.

Fig 6. Den japanske bandamatorens drom ar den
ganska studiobetonade Denon DH-710 fran Nip-
pon Columbia. Utford i tva delar kan elektronik-
modulen separeras fran “daeket”, dvs forsidrkarna
bildar en praktisk, betjéiningsbar egen del, som
framgar. Bandspelaren paminner en del om aldre
Ampex-maskiner, vars utformning otvivelaktigt in-
fluerat till DH-710, som kan fas i en version med
hel “ram” oeh fastsittande forstarkeri jamte ljusa
traslag i gaveln; detta for hembruk. Fina detafjer i
motorkopplingar och bandforing ingar i bada ma-
skinerna.

Har ses ocksa en jamforelse i modulationsbrus-
hanseende med en annan, anonym maskin enligt en
japansk matning dar Denon foretrads av den kraf-
tiga registreringen i spektralanalysen. Bandbrecdden
har varit 14 kHz. Brustrumpcten kommer pa —60
dB-nivan och ar val definierad.
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Denna totalt 35 kg tunga apparat kommer tvade-
lad — forstdrkare och styrelektronik. instrumenten
etc bildar 1&stagbar bas for tapedicket till denna
2-kanaliga maskin. Den gor mest av allt intryck av
en omsorgsfullt kopierad Ampex fran 1960-talet,
men {Orebildens robusthet och omisskdnnliga yrkes-
bruksanstrykning finns inte langre, trots koffertens
barhandtag etc. Allt ar dock utfort med hog me-
kanisk precision och inuti Denonmaskinen ryms
manga vérdefulla finesser, t ex ctt system for mo-
torstyrningen som l4r vara patenterat och likasé en
ganska professionellt utférd bandtransport trots
forekomsten av en mycket lang. fri bandstricka
fore tonhuvudena, Maskinerna tyveks normalt vara
utforda enligt NAB-normen och vid 38 cm/s upp-
ges S/N till 66 dB vid 514 pWb/mm magnetiskt
flode fran bandet. Frekvensgangen haller sig inom
2 dB mellan 30 Hz och 22 kHz, om vi stavat oss
ratt fram i de japanska prospekien. dir flimret av
tecken da och da bryts av lite mera vilkdnda sym-
boler. Svajet uppgar som bést till 0,02 % vid 15-
tumshastigheten. Data dr Overlag férnamliga och
maskinen maste vara bade flexibel och underlattan-
de att arbeta med tack vare sin dverskadlighet och
den separata forstarkardelen med sina tydliga in-
strument. Bandspelaren har ocksa fatt rat vid-
strickt bruk i kommersiella sammanhang och ater-
finns bade hos NHK, Japans radio, och i manga
studiolGretag i Ostern.

Pioneers bandspelarbestind
kanske aktuellt for Sverige
En annan fin produkt som det dnnu inte 10nar sig
att fraga efter i butiken hidr hemma ér t ex Pioneers
RT 1050, mest pakostad i en rad flermotoriga
bandspelare som inleds med modellen [0//H.
1050 kostar 169 000 yen pa sin hemmamarknad.
har tre motorer och tre tonhuvuden, tva stora dB-
graderade utstyrningsinstrument och omkopplings
bar (+ 3, +6 dB) kédnslighet liksom man kan juste-
ra bandspanningen och vridmomentet hos spolmo-
torerna efter olika spolstorlekar. Férmagnetisering
en dr omstillbar mellan “standardband™ och tva
slags LH-tape. Frekvenskorrigeringen gar att vilja
man kan tillga antingen NAB pa 10 cm/s eller
[EC vid 38 cm/s, och varje hastighet/kurva avser
tva slags tape. standard eller LP. Alla funktioner ar
relipaverkade och styrs med tangenter pa fronten.
Savil 2- som 4-sparsteknik forekommer. Svajet ar
som ldgst 0,06 % vid 38 cm/s. Vid den hastigheten
anges frekvensomradet inom 13 dB upp till 22
kHz. S/N utlovas 57 dB. vilket ev kan vara ett lin-
jart virde.

Import kan det méjligen bli tal om under 1976.
enligt vad RT erfarit. Priset blir omkring
3 800—4 200 kr enligt preliminéra kalkyler.

De hir noteringarna om japanskt bandspelar-
bestand kan avslutas med papekandet att det finns
flera bekanta fabrikal. men att man i nagra fall
synes ha installt tillverkningen for att i stéllet fram-
stialla tex kopieringsapparatkedjor etc for indu
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Fig 10. Sony TC 204 SD ir ett nytt, front-
matat kassettdack med servostyrd likstroms-
motor. Svaj enligt DIN: Inom 0,2 %, sager
data. Omkopplare for tre slags band, vilket
Sony gatt i spetsen [or.

strin, FM-bandspelare foér instrumenteringsinda-
mal osv.

Miirket Otari hdvdar sig vara vérldens stdrsta
bandspelartillverkare och dr mest kadnt for en serie
apparater som avliagset och ytligt erinrar om tex
amerikanska Scully och omfattar bade 4- och 8-
sparsinstallationer. Firman torde numera vara mest
kdand for sina kassettkopieringsslavar och diverse
AV-materiel. Dokorder har pa senare ar ocksa hal-
lit sig framme pa halvprotfs- och smastudiosidan
jamsides med amatérmarknaden. Modell 8740 ar
en 4-kanalmaskin med tre motorer och "Multi-
Syac" och mik- och linjemix plus “elektroniskt
eko™. 8140 tar dock bara sjutumsspolar [iksom
modell 7/40.

Nu kommer kassettdacken
med tre tapeinstillningar

Kassettekniken har sitt ursprung i Europa, men
ingen behover tvivla pa vem som tillfér marknaden
mest modeller och storsta urvalet. Japanerna har
niistan kommit att betraktas som upphov till kom-
pakt- och 8-sparskassettvagen, och exakt hur
manga mirken och utféranden som finns i Japan
vet antagligen inte ens ber6rda branschférbund. Pa
flera sdtt har japanerna ocksa tilltvungit sig led-
ningen pa omradet, darfor att deras bandteknologi
och tonhuvudforskning avsatt sa aktningsvarda
resultat sorn den gjort — trots att just bandutveck-
lingen pa sin tid vallade ett irriterande men foga
omskrivet debacle: En hel generation kassettspelare
blev inkompatibla i praktiken till f6ljd av den vilda
oredan pa norm- och korrektionsfronten de forsta
aren av de hogutstyrbara bandens tillvaro. Fortfa-
rande ska vi tala tyst om precisionen hos manga
apparater och de kurvor som blir resultatet av de
okontrolterade biasinstéllningarna. korrektionsvir-
dena och tidkonstanterna i forening med band av
olika slags komposition 1 magnetiskt avsecende.
Men visst har mycket blivit bittre. Dock finns en
potentiell risk for ett upprepande da nu en tredje
bandsort ska “equalizas”, FeCrtypen, vilket
frimst Sony sokt lansera. Av allt att doma med
framgang — kromdioxidbanden viéntas forsvinna
om nagra ar i takt med att biittre och billigare jarn-
oxidband eller -baser kommer fram.

Som RT tidigare i flera omgangar beskrivit, gor
man virldens bista kassettspelare. Namnet Naka-
michi Research star {or ett slags audioindustrins
Porsche, dvs firman 4r ett utvecklings- och
forskningsforetag som pa bestillning tillhandahal-
ler losningar och projekt at andra tillverkare. Se
testet av modell 550 pa annan plats och RT 7975
nr4 mfl.

Fran Sony kvarstdr i programmet den 10 kg
tunga och solida tre-tonhuvudmodellen 7C 177 SD
som redan mottagits mycket vl i tester pa olika
hall. Den ar dackmatad och har naturligtvis Dolby
(ger kalibreringston vid 400 Hz), brusfilter och
omkopplare for e slags band, normala Fe-, Cr0,-
och de nya FeCr-banden. En treldges switch ger

Fig 11. Den har ultrasofistikerade kassettspela-
ren heter Yamaha TC-800 GL. Om den ska sal-
jas i Sverige ar obekant i skrivande stund liksom
data. Designen ar internationellt uppmarksam-
mad och utford av Olivettis beromde formgivare
Mario Bellini, som ritat ctt helt elektronik-
centrum. Av bilden kan man se reglage for valbar
tonhojd (!), begransarinsats, digitala nivaindi-
keringar och en rad andra, graderade funktioner,
daribland givetvis Dolby-verkan.

Fig 12. Vid sidan
av CS 3000 A hor
CS-T8 till Pioneers
finaste hogtalare
och utgor ocksa
med sin titanium-
och kolfiberstruk-
tur i clementen en
losning som slagit
an pa exportmark-
naderna, nagot
som japanska ljud-
kallor inte alltid
lyckas med da det
galler dyra och
pakostade hogtala-
re.

Fig 13. Absolut ovanligt for att vara en japansk
ljudkilla ar hornet CS-H9 fran Pioneer, clier
riattarc kombinationen bashorn och flercellhorn a
la Altec, USA. Till CS-H9 hor egentligen en ul-
tradiskantstralare som ska forldggas ovanpa hog-
talaren. Vikt ca 46 kg, ljudtrycksalstring 100
dB/W! Mycket kraftiga och solida komponenter
ingar som drivenheter och filterdelar, t ex. niva-
kontroll med ett omkopplarvred i filtret.

biasinstillning och man kan stélla in en begrinsare
for hogsta utstyrning. Som vanligt hos Sony ér
bandtransporten gjord som en sluten slinga i ett
dubbelt capstansystem och tonhuvudena ér ferriter
med en spalt om 0,9 mikron hos avspelningshu
vudet. Utstyrningsinstrumenten dr toppvirdeskin-
nande. Denna apparat kostar ca 4 700 kr.

Frontmatad kassett mode
som vinner anslutning

Modet med frontmatning av kassetterna sprider
sig. For sdsongen 75/76 kommer t ex fran Sony ett
halvdussin modeller, av vilka ett par erbjuder front-
matning plus att kassetten sitts in staende rattvand
(man kan ldsa texten, en bra detalj). TC-204 SD,
TC (86 SD och TC 209 SD heter topparna i pro-
grammet. De mdjligedr treldges biasinstillning och
har toppvoltmetrar pa panelerna. har mikrofonin-
gangar, “ferrit & ferrit”-teknik for tonhuvudena
samt t ex hos 204 pilottonfiltrering vid FM-radio-
bandning. Servostyrda likstromsmotorer ingar.
Priserna for det hir programmet varierar fran ca
1 800 kr till omkring 3 000 kr (177 SD ir fortfa-
rande dyrast).

Om supermirket Technics forndmliga RS 676
US har RT redan rapporterat i text och bild, se

1975 nr 2.

En arg konkurrent kan Pioneers nya CT-F9/91
vintas blt. Den har under annan beteckning prov-
salts en tid i USA. Pris i Japan: 89 800 yen 1975.
Svenskt pris torde komma att ligga pa omkring
3000 kr. RT har haft mojlighet att provlyssna
denna luxudsa maskin som bl a uppvisar l6sningen
med staende kassettavspelning, dir kassetten skjuts
in i fronten snarlikt Technics 676 "laddning™ men
alltsa intar vertikalldge 1 schaktet. — DC-motor-
drivning, flermotordrift (tva), mjukgaende reldstyr-
da manoéverorgan pa fronten som ocksa upptar
bade mikrofon- och linjeingangspotentiometrar,
pauslagesomkopplare, bandminne, automatsék-
ning, begriansare av nivan in, treldges biasviiljare
for ocksa de modernaste ferro-krombandsorterna.
FM-mpx-filter och Dolby (men inte expanderfunk-
tioner med 25 ys for Dolby-radio). Som bist sam-
ma signal-brusvirden som Technics m fl avancera-
de mirken: -62 dB med Dolbyn och kromband.
annars ca 52 utan brusreduktion och ferroband.
Klirret uppges till 1,7 % vid O VU och svajet lagre
in 0,07 %. Virdena for frekvenskurvan upptar
angivelsen =3 dB inom tonomradet 35 Hz—13
kHz eller 30 Hz — 14 kHz. beroende pa band och
instéllningar; annars 25 Hz— 16 kHz med lite vida-
re marginaler. Sammanlagt finns karakteristiker ut-
rdknade for 17 olika bandsorter ihop med CT-
F9191 med rekommendationer for instillningarna.
Den ansluter sig med sin blanka exteridr till en ny
serie forstdrkare och receivers fran Pioneer. vilka
dven modulmissigt gjorts matchade, t ex 9500- eller
9900-serierna. Vi hoppas senare kunna fa titta
narmare pa kassettspelaren och dess motorldsning-
ar etc. Importen har nyligen inletts till Sverige. Ti-
digare har presenterats modell 2/2/.

Fran Pioneer kommer ocksa utan att direkt
kunna klassas som nagra super fi-tillbehor — en
del intressanta saker som t ¢x banduret PP225 som
egentligen ar en timerkrets med display a la klock-
radio. Vidare har man en liten portabel mixer.
MA-62, for sex ingangar. De hidr sakerna ar goda
exempel pa vettiga tillbehor som inte dr dyra alls i
sitt hemland.

Nar detta skrivs torde ocksa Teac ha efterfolja-
ren klar till den kdnda 4-450: Modell 850 har lange
talats om, en trehuvudmodell med flermotordriv-
ning. [ skrivande stund saknas tyvérr uppgifter av
ndarmare slag. Men att dicket far dBX i st f Dolby
ar bekriftat.

Vilbehovlig utveckling sker nu
av den japanska hogtalartekniken

Som en super fi-pjds far man betrakta det befint-
liga stora hornet av sektortyp fran Pioneer som
heter CS-H9, ctt attaohmssystem som viger 46 kg
och kan avge aktningsvirda ljudtryck. Nivakon- | &
trofl ligger i filtret. 100 W torde vara max belast- *
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Fig £4. Technics SB-7000.
trevagssystem i den Gver-
sta klassen: En ny, faslin-
jir 16sning som latit tala

om

sig.

Fig 15. Sonys 100 W-hog
talarsystem i form av
stora basreflexlador och
med de sk Carboconmem
branen: SS 8150. Kolfiber
har forenats med konens
papp, vilket givit en latt
men styv och lagresonant
karakteristik liksom god
resistens mot konupp-
sprickning.

ningen. De stora hornen, av vilka ett par ocksa
finns i svenska Pioneers demonstrationsrum. ir
utforda i ett ljust trislag som kan viintas attrahera
manga. — C7-8-hogtalaren torde fortfarande vara
den mest allround-anpassade Pioneerhogtalaren.
Nagra nya sma basreflexlador utgdr intressanta
tillskott 1 programmet i ar. [ Japan vintar flera in
tressanta Pioneer-hdgtalare av utvecklad teknik.
bl a pa diskantelementsidan, pa sin debut.

“Faslinjar” ljudkalla
kommer fran Technics
Technics personal i akustiklabbet har fatt syssla
mycket med att mata faskurvor, och 1 SB-700 en
83 liters basreflexlada med ett trevigssystem, har
man fatt fram en ljudkilla av savil originellt utse-
ende som faslinearitet. Baselementet mater 35 cm
och distorsionen har pa nu kint sitt hallits nere
med en kopparring i strukturen kring magneten for
att minska risken for storningar och osymmetri 1
flédet hos det magnetiska faltet. Ocksa virvelstrom-
bildningen minskas med en speciell. jirngjuten spo-
le. Talspolarnas virmetalighet har Gkats genom
insats av hédrdad aluminiumfolie. Elementen —
det finns en 12 cm mellanregisterenhet och en 3.2
cm diskantstralare — har fatt koner av flerskikts
typ med inslag av bla alamidfiber, detta for att
styva upp membranen och ta ner partialsvdng-
ningar. Mellanregisterenheten har fatt ett topp-
dampande mekaniskt filter mellan konpapper
material och talspoleinfastning. Hogtonsstrala-
ren utmérker sig for sarskilt lag distorsion och
har forsetts med en nyutvecklad och fyrkantig
magnetstruktur av strontium-ferrit. Membranet
ar av kalottyp utfort av varmpressad, svalld poly-
uretan pa en bas av silkevdv. Talspolen dr lin-
dad med koppartackt al-trad. och av aluminium
dr ocksa den ring som ska skydda mot elliptiska
vibrationer”? — som det heter (och tillika garan-
terar st6rre hallfasthet vid hoga effektintag).
Delningstrekvenser ar 600 Hz och 5 kHz. Hog
talaren dr lagbyggd och med elementen “stackade™
pa varandra pa tva chassier som bildar tva lador,
av vilka den undre har tva bérbyglar av metall.
Technics-hogtalaren har vallat viss internationell
uppstandelse i det att den nya tekniken med mini-
mum fasvridning (faslinearitet) ju tilldrar sig upp-
mirksamhet 1 skilda ldger sedan Bang & Olufsen
redan 1972 dels stod for publicerande av vissa
forskningsron om fasldgets betydelse for lyss
ningsupplevelsen, dels gjorde ansprak pa virldspa-
tentet for den 16sning man raknat fram for del
ningsfiltret. den vinklade baffeln och systemet med
den sk fyllnadsdrivningen; se specialgenomgang
pa annan plats i detta ntr om B & O:s Uniphase-pa
tent. Det tar bl a fasta pa starkt sluttande tonkur-
vor i bas och diskantregionen for fiitrets del.
Technics verkar vid en snabb granskning av hogta-
laren — den visades f6r utvalda radiohandlare och
RT i slutet av sommaren i Stockholm — 1 sitt tre-
vagssystem ha gripit tillbaka pa en mycket gammal
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teknik och anvint ett enkelt 6 dB/oktav-filter. dvs
helt enkelt vint pa gammal och traditionell filterde-
sign. Hemligheten tycks ligga i filtrets i och for sig
kinda faslinjdra férmaga i férening med elementen.
som helt enkelt maste ha gjorts sa frekvensmassigt
bredbandiga att de skiljer sig fran det mesta i driv-
ningsvdg — 6 dB/oktav innebdr ju en mycket
langsam avplaning i frekvenskurvan. jAmfort med

Balanced Drive Speaker

Fig 16. Har jaimfors Sonys nya Balanced drive- |
elementlosning med talspolen monterad vid ko- |
nens mass-balanspunkter pa bade ut- och insidan
av konen med en vanligare l0sning. Sony vill ha
fram att talspolens montage i forening med ko-
nens vridstyvhet motstar alla bojrorelser i kon-
pappen®, dvs insignalen 6verfors till utslag med
stor noggrannhet. Magnetkretsen ar ocksa ny da
man lagt polstycket ihop med en kiselstalring i
baselementet (rent jarn for mellanregisterenheten
resp parmendur for diskanten). Dessa lag-hyste-
resmaterial ger o0kad linearitet 4t magnetkretsen
och bidrar alltsa till iagre distorsion dar.

e

12 och 18 dB-ldsningar av annan karakteristik
och ordning.

Ultradyrbar hogtalarteknik
lanseras nu av japanerna

Pa hogtalarsidan nimnde vi att organiska mate
rial som ullfiber och kolfiber finner dkad anvind-
ning i de nya super-ljudkillorna fran Japan. jimsi
des med att man nu ocksa foérséker fa fram Hi fi-
acceltabla ljudkillor ocksa for grat. Soeny har ock
sa slagit in pa dessa vdgar som tidigare betratts av
bl a Pioneer och Technics. Sony kommer med ett
par stora, ultradyrbara hogtalare av basreflextyp
som heter SS 35050 och SS8150. Kolfiber och
polyacryl har hir férsenats med papp i en natfor-
mad struktur av fina tradar i massan som “bar

upp”™ och styvar till konen. vilken formas i en va-
cuumprocess. SS 8150 kommer troligen att prissat-
tas nagonstans mellan 12 000 och 13 000 kronor
paret! Vi vet inte om alla tycker att de ocksa later
for den summan. men tekniken &r intressant och
levande: Langt driven talspoleanpassning mellan
kondiameter och spoldimension, konen gjord 1 ett
stycke som vacuumformats, inslag av nya element-
detaljer och mdjlighet att ansluta alla elementen
separat till skilda drivsteg dr nagra drag. En stor
"manlucka” medger inspektion inuti av de har king
size-ljudkéllorna.

Avancerad metallurgisk forskning
bakom Yamahas nya membran

“Ultralag distorsion™ utlovar Yamaha for sina nya
hogtalare i super Fi-klassen. De heter NS 1000 och
NS 1000M. Tidigare vickte Yamaha uppmdrk-
samhet med sin mindre seriec NS 690 cch 670, och
forst nagra ord om den: Dessa higtalare uppvisade
en hel rad forbdttringar som gav hogtalarna gott
anseende. Salunda satt elementen i solida metallin-
fattningar (aluminiumgjutna). vilket tog ner reso-
nansbendgenheten i héljet. Detta var ocksa stadigt
gjort 1 25 mm board och i 18 mm laminat for fram-
re baffeln. De blev motsvarande tunga och solida.
22 kg! Delningsfiltren var nya. av hdgeffekts- och
lagresistanstyp, och gjorda med extra tjocka kop-
parlindningar i spolarna kring ferriter. En sorts uni-
ka papperskondensatorer ingick ocksa — forlust
faktorn blir lag. Och varje clement hade sin egen
ingangsanslutning. sa att man skulle kunna ansluta
ett flerforstarkarsystem for varje tonomrade! Fil-
tret skar med 12 dB/oktav.

Bade mellanregisterhdgtalaren och diskanten var
av sk soft dome-typ. Membranen bestod av en spe-
cialmassa som varmpressats och dubbelbegjutits
med specialhartser i forening med viskost gummi.
Talspolen var lindad med kvadratisk al-trad med
hog “space factor”. Temperaturresistens: Upp till
200°C. Magneten gjordes mycket stor och tung for
att minska (-vidrdet och fa upp transientformagan.
Hogtalarens kantupphdngning dgnades ocksa
omsorg, och pressningen formade en tangentiell
periferi. — Diskantelementet, 30 mm. fick en myc-
ket kraftig ferrit magnetstruktur om 15 000 Gauss 1
spalten. Ett sirdrag var den akustiska diffusorn i
aluminium som skydd dver membranet och som
tonspridare.

Hogtalarna i 6vrigt var pa 300 mm {ér basen, 75
mrn [6r mellanregisterenheten. Resonansfrekvensen
uppmaitt i fritt falt for den stérre 690 uppgavs till
20 Hz.

Hogtalarna tog sarskilt fasta pa oférmagan hos
gangse japanska ljudkdllor att undvika bluddrig
bas och draget av resonant vasshet i ljudet, vanli-
gen kring ovre gransfrekvensen liksom den riktade
och harda utstralningen. — Yamaha var ctt av de
fa Japan-fabrikat som inriktade sig pa ljudbildens
verkan i ett mer eller mindre ddmpat, moblerat rum
jamte efterklangsinverkan i olika miljoer mera an




Fig 17 a. Monitor-hogtalargruppen NS-1000 fran
Yamaha, Japan, ir ett exempel pa hogteknologiska
ljudkallor. Har utnyttjas en ny, mycket latt oeh
styv konteknik med anvandning av beryllium.

Fig 17. NS-690 ir en av Yamahas sk soft dome-ut-
forda hogtalare. Se texten for detaljer.

mitbara testdata i ett ekofritt provrum. Firman
uttryckte Overtygelse om att mjuk-kalottldsningen
ir en mycket mera framkomlig vdg mot ett mjuka-
re och rikare ljud 4n den géngse med rigida och
harda "domer™ i elementen. De var bland de forsta
riktiga Hifi-ljudkillorna i Japan och nagra som
man dir tordes exportera for konkurrens i lite hog-
re prisklasser.

I de nya serierna "/000"” har man framfor allt
velat anvdnda en teknik som wverkar bekant fran
halvledare- och mikrofonmembrantillverkningen,
namligen forangning. Har ar det fraga om en pro-
cess som ger utfillning av beryllium, och det inne-
bar ju en totalt reverserad konstruktionsfilosofi
jamftort med ovanstaende. [ NS 1000 Monitor hal-
ler man sig till metallelement! Beryllium, som ju ar
en vilkdnd metall fran ryvmdindustrins projekt. ar
en av de littaste och samtidigt hardaste metaller
som finns. Under 1950-talet lirde man sig anvinda
den férst. Inom halvledarindustrin utnyttjar man
vacuumférangat beryllium for beldggning av bla
FET. Yamahas precisionsgjorda kalott ar bara 20
um tjock och med en geometrisk form som dr svar
att astadkomma pa annat siitt 4n i en strangt kon-
trollerad kemisk-termisk process.

Ljudutbredning i olika metaller visas bl aiab I.

De beryllium-kalotter man fatt fram formar for
ma en storre del av sin frekvenskurva rak dn tidiga
re. jimiGrbara clement. Distorsionen har kunnat
hallas lag bade totalt och for varje enskilt element.
Firmans jamfGrelser visar att ocksa i jamforelse
med de egna mjukdomerna far man linjidrare fre
kvensgang och ldgre fasforskjutningsgrad med de
stela och lidtta berylliumelementen. Dessa har effek
tiva och stora talspolar. magneter som tal hog in
matad effekt och ska motsta dverstyrning i stor
utstriickning.  Diskantenhetens  verkningsomrade
ligger Gver 6 kHz. Detia 3-cm-kalottelement viger
bara 0.03 g! Mellanregistrets hogtalare dr verksamt
mellan 500 Hz och 6 kHz. Dimension 8,8 cm. Den
ar {orsedd med en massiv, 1.6 kg magnetstruktur
for "bista upplosning och distinkt klarhet™, som
Yamaha uttalar om NS-1000. Systemets delnings
filter (12 dB/oktav) med 1.1 mm koppartrad pa fer
ritkdrnor. Sarskilt lag de-resistans utlovas: en vik
tig faktor bakom effekutaligheten. Ocksa hir pap-
perskondensatorer av lagforlusttyp som ska paver
ka diskantprestanda gynnsamt. Kondensatorerna
ir "sjalvlakande” 1 handelse av dielektriska skador.

Bade diskantens och mellanregistrets tonkurvor
car att stilla in med reglage framdll pa NS-1000.
vars resonansfrekvens ligger pa 40 Hz. System-
impedans 8 ohm. Vikt 39 resp 31 kg.

NS 1000 torde klangligt utan
klassas som ett av varldens biista ljudsystem. siiger
RT nérstaende bedémare som hdrt hdgtalarna. De
ska ocksa demonstreras pa Ljud 75 1 Stockholm.

vidare kunna

Nya material omskapar
hortelefonteknologin

Pa hortelefonfronten har en del nytt intrédffat som

toryanar beskrivas. Eftersom den hortelefon RT
hittills haft tillfille att prova. Yamahas HP I, som
bygger pa ett intressant svenskt forskningsarbete,
detaljbeskrivs pa annan plats i detta nr ska vi har
uppehalla oss vid att t ex Stax olika versioner (som
SRX) tveklost far riknas till virldens basta system
(se ocksa art om konsthuvudstereo och forséken
vid Chalmers).

Nytt for sdsongen &r Pioneers SE 700. Det ar
ddarmed premidr f6r ctt piezoelektriskt system med
anvindning av hogpolymerplastfilmmembran och
fungerar enligt elektretprincipen och gar att driva
direkt, utan anpassningstransformator. Se fig for
principtorklaring!

Plasten 4r ndrmare angivet vinyldinfluorid och
principen bakom detta ultraldtta. effektiva material

Fig 18. Visserligen
provas Yamahas
nya och ganska
sensationella hortele-
fon HP-1 pa annan
plats i RT, men har
ar en bild av kdpans
karakteristiska, slit-
sade utformning.
Membran- och
magnettekniken
bygger pa svenska
patent som Yamaha
utnyttjar.

och kopplingen #r bekant: Kristallfolien. eller det
kristallina &mne som man utnyttjar som omvandla-
re. paverkas mekaniskt av ljudvagor (eller mekanis
ka vibrationer om det dr en pick upj varvid upp
kommer en elektrisk spanning, proportionell till
styrkan hos det paverkande mediet. I det hir fallet
kommer signalspanningen till hortelefonerna att
ledas in pa den piezoelektriska ytan. kristallen.
varefter en mekanisk koppling till ett membran sor-
jer for att signalen omvandlas till svingningar och
alltsa hdrbart ljud. Den ytterst flexibla plasthinnan
ar amgiven av tva ultratunna aluminiumskikt som

lagts pa den Over varje sida. Den hér "sandwichen™.

dar filmen dr blott 7 4 tjock. fungerar piezoelek
triskt och utgdr ett membran i sig sjdlv.
En stor fordel i forhallande ull gingse. elektro-

statiska hortelefoner som den hidr nya typen kan
jamforas med. ar att nagot spanningsaggregat och
anpassningskopplingar icke behdvs. Kristallfoliepa-
ketet omvandlar insignalspdnningen direkt och
kriver ingen forspinning eller polarisationsspén-
ning o dyl.

Harvid kan en insignal om tex 3 V vara fullt till-
ricklig for att framkalla en ljudintensitet i hortele-
fonerna om hela 100 dB. Inga anslutningsproblem
alt tala om finns — mdéjligen tilthandahaller inte en
del FM-tuners utspanning nog for att driva piezo-
clektriska “lurar”. Alla impedanser till 16 ohm ar
anvéindbara. Distorsionen ar lag, omkring 1 %.
Frekvensomfanget gar fran ca 20 Hz till 20 kHz,
enligt tillverkaren.

Pioneer marknadsfor tvéa typer, SE 700 och SE
300. Data upptar bl a kapacitans. statisk, 0.07 yF.
kinslighet 100 dB ut for 3 V in. max inspénning 30
V och vikt 345 g.

Eleganta “all-modulen”

ger ny forvaringsmobel

Vi ska avsluta den hdr kavalkaden av apparatur
och nyheter med nagot som har viss likhet med den
gamla radiogrammofonens ide men likafullt ar nytt
for oss och vilket ocksa faller under kategorin "de
Luxe-Hi fi": Specialmdbler for hemelektroniken!

I RT:s spalter har vi ett antal ganger under aren
fort fram idéer om en bittre och mera limpad [6r-
ldggning av apparaterna dn den vanliga svenska
skrytexpon i en Gppen “bokhylla™ eller hyllviigg av
den typ som det gar 14 pa dussinet av i Sverige.

Nackdelarna dr manga: Man far oftast rusa lang
vig for att stilla in nagot. eftersom sittplatserna
vanligen ligger invid en annan viigg. Apparaterna
samlar damm. Ormboet av sladdar ska dras kan
ske konstiga viigar till ett strémuttag och blir inte
heller precis dammfritt. Apparaterna och deras
trihdljen brukar ofta nog heller inte passa fiir-
varingshyllans utseende.

(Apropa detta: En klar trend kan ses — bort
med tri-"kabinetten™! "Det nya ljudets” biista
apparater har i manga fall bara strikta. raka metall
holjen. ibland raffinerat hogglanspolerade vtor.
stundom ocksa stativhandtag. Denna tendens kan
mirkas fiven nerat i prisklasserna i ar. Tack for det.
Den murriga och fula valndten passar daligt ihop
med en samling vitlackade eller ljusa svenska
mobler. Metallen dr nu i flera fall ocksa brun eller
svartlackad, som hos Sonab, Braun m {1 foreganga
re. Den utsdkta ytbehandling som japanerna intro-
ducerar i1 tex Technics nya bruna look jimte Pio
neers S4 9900 i forening med reglagens bear
betning och intrimning g6r ljudmaterielen till ocksa
en estetisk upplevelse!)

Men hittills har svenskarna fordrat trid. och hit
tills har grejorna forlagts pa parad i hyllan, sa aul
ingen besdkare ska kunna undga att se dem: Den
som menar att huvudsyftet med en svensk ljudan
liaggning hemma 4r att {4 den att ropa ut vad dga
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Figl9. Efter succén med "virldens forsta hog-poly-
mera sterechortelefoner”, SE-700, som har runda
kapor, kom Pioneer ut med efterfiljaren SE-300.

Harintill ses dels en bild av dessa frekvensjamna *lu-

rar” och deras utformning med bygel och kapor i
mjuka material, dels en principskiss 6ver mem-
branets uppbyggnad invindigt. Se texten.

INVANDIG UPPEYGGNAD

ren har spenderat pa den har nog inte alldeles fel.
Hi fi ska se dyr ut. Det dr ofta langt viktigare dn
hur grejorna kan lata. Darfor krdvs s a s dppenhet;
inga inbyggnader inte!

De lika fiffiga som trangbodda japanerna har
sedan liange speciallosningar pa sadana hiar kom-
binerade status- och forvaringsproblem. Det till
handahalls for flera fabrikat specialmébler. och
dessa brukar vicka andlos hiinforeise hos gistande
blagula radiohandlare, det har vi sjélva sett.

Harintill kan ses vad som menas. Det ir special-
konsoler och kombinationer i trd och plaster som
utfors 1 vitt eller i olika farger och vilka alla gors
efter matt att passa en viss apparatserie. Enheterna
forsinks, stills eller vinklas och ligger i panelerna
utan sina ytterholjen. Allt dr forsankt men atkom-
ligt, dolt men tillgdngligt for alla viirderande blic
kar, effektivt separerat men #anda koncentrerat.
skyddat och dammifritt under t ex skjutdérrar eller
tjocka plexiglashuvar som precisionsbalanserats.

Extra raffigt dr forstas hogtalare i exakt match-
ande traholje!

Pa de har bilderna visar vi nagra enheter ur Pio-
neers Centrate-serie, tillika nagra Yamaha-moble-
mang, dir man kan beundra detaljer som tex digi
talur diskret infallda i paneler jamte lattheten och
clegansen Gverlag. Upp till ca 200 000 yen ir ett
vanligt hemmamarknadspris f6r de mest inventidsa
kombinationsmodulerna. Mirk elektroniken med
radiodelar, klockor, filter, hogtalarviljare, swit
char, omkopplarboxar, matningsaggregat och hela
harligheten — en hel liten mandvercenral som t o m
kan innehalla utrymme for en skiv- eller kassett
bandhylla.

— Visst ar de hdr mdbelsystemen underbara.
instimmer VD Gunnar Holm 1 Pioneer Electronic
Svenska AB. Det blir diremot fraga om vildiga
fraktkostnader att fa hit dem! Intresse finns visst,
men vi tror att sadana hir saker maste tillverkas i
var egen regi hir i landet om idén ska fa nagon
omfattning. Vi har faktiskt inlett sadana [6rsok och
latit en kunnig snickare ta fram detaljer och proto
typjobb som anpassats till vissa apparater i sdsong
ens nya progam.

— Men om vi kan sla oss pa nagon serietillverk
ning ar dnnu for tidigt att avgora, slutar Gunnar
Holm.

Som vi tidigare skrivit i RT har egentligen bara
IKEA och ett par andra foretag visat intresse [or
"ljudmdobler™. Tyvdrr blev det mest hyllviggar.
boxar med ventilation etc och inga egentligen ny
skapande losningar. Det enda i mdbelviig utom
skrythyllorna som svenska “ljudképare™ hittills
visat lust att investera i dr lika opraktiska som
smatt tilltagna s k stereobdnkar; ofta Iojevickande
dyra ocksa. Bdnkarna dr bara ett ldgre alternativ
till hyllorna, eftersom apparaterna ska ligga mer
eller mindre dppet pd dem, inte sa mycket { dem.

Da det kanske stéller sig svart for mébelfabri-
kanterna att rita nagot slags moduler som passar
76
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flera fabrikats apparater dimensionsmissigt kanske
forhoppningama far stillas pa Hi fi-matenelbran-
schen sjalv? Vem startar dar "koncentrationsrorel-
sen”, offensiven mot den stereotypa och diliga

hyllvdaggsstereon och de inklamda "paketen™ bla
vaser och pottor?

Den som har férslag ska garna fa dem framfor
i RT. Skriv, rita och beritta!

Tabell 1
FElasticitetsmodul/  Ljudets hastighet 1 m/s
| Metall Atomvikt rigiditet i kg/mm? i metallen, utbredning
Beryllium, Be 9,013 28 000 12600
| Magnesium, Mg 2432 4500 5770
Aluminium, 4/ 26,98 7400 6420
Titanium, Ti 47.90 11000 5990
Jarn, Fe 55,85 19 700 5950

|
! Ljudutbredningen dr alltsa den dubbla 1 beryllium jamfort med t ex aluminium.
|

Be uppvisar ocksa utmarkt termisk ledningsformaga och den hogsta specifika

varmen.

e e

Fig 20. Hir visar vi nagra utvalda "moduler” fran
Pioneer och Yamaha for hysande av mera sofisti-
kerad hem-Hi fi-materiel samlat men overskadligt
och val skyddat. De hir i plaster och tra utforda
“regalerna” och kabinetten visade sig vid inspek-
tion i Japan av RT vara juveler av utsokt finish ocl
behandling. Man kan t 0 m bygga in belysningar i
skapen. Varfor maste svensk uppfattning om sa-
kers hysande vara sa trist och uniform?



Den pa manga hall bedrivna forskningen i skivspelarbuller har lett till att man nu insett
betydelsen av att stomljud och materialresonanser dampas ut effektivt.

Fran japanska Sony kommer en hel serie skivspelare, dar genomtinkta atgarder och
nydanande insatser praglar verken — fran skivtallrikarna till holjets utformning!

Fig. Eit intressant, nytt direktdrift-
verk: Sonys PS 4750 med strobo-
skop, "vevreglage”, specialskivtallrik
och gummisugkoppar langs periferin.

EE Rubnken syftar pa sdsongens
fiarska nyheter pa skivspelarsidan i
Japan. ddr inte bara hogtalarmna ete
undergar tekniska innovationer utan
ocksa mycket annat inom Hi 1.

Sony har tex introducerat en
“Super Hi Filinje” med bl a flera di-
rekudriftverk, tex ES 4750 och PS
4750. Ocksa i Japan f{Ors en livlig
debatt om skivspelarmuller och miit
metoder. och lanserandet av bl a de
hédr verken dr ett inldgg i denna.

Sedan riken och dammet {ran det
stora SHF[-braket 1974 lagt sig kun-
de man birja urskilja en del intressan-
ta torhallanden som till viss del stillde
i skuggan en del mer eller mindre sub
tla argument om motorelementens
inverkan. “rumblets” natur ete. Jo.
det &dr ostridigt fraga om mycket lag-
frekventa stdrningar som vandrar
vidare och moduleras pa signalen.
Men det befanns. enligt vad RT sam
manfattat. att det mera dn sjilva driv-

ningen, kopplingen ll tallriken och
motorkretsarnas beskaftenhet 1 reali-
teten inte sa lite géller utbredning av
rena stomljud fran chassier och héljen
och hur mycket man kan raka ak-
tivera de olika (latenta) mekaniska
resonanserna hos en skivspelare. Det
giller darfor att hirleda dessa och att
definiera dem. Socklar, avfjadring,
lagring, inverkan fran dven lock och
ronarmar har salunda undersokts.

Starka misstankar kan riktas mot

ex transportledet for hanteringen av
dyra och fina grammofonverk: Lag-
ren kan pavisas ha tagit skada i vissa
fall, och verk med monterade tonar-
mar far simre virden édn de egentligen
skulle ha.

Tonarmarna och deras instéllning-
ar paverkar mullervirdena inte osan-
nolikt sa. att verk utan dessa armar.
skal och kablage klarar sig biittre dn
tonarmsldsa verk. Locken och deras
ldgen kan faktiskt inte heller uteslutas

sladdiosa lodkolvar

finns i tva olika utféranden, dels for laddning i bordsstall,
dels for taddning genom cigarrettdndaren i bilen. ISO-TIP
ar ett perfekt redskap for den, som |éder punkter i tryckta
kretsar, tradandar i tranga utrymmen etc. ISO-TIP jobbar
snabbt — lédspetsen ar varm efter 5 sek (371°C) — 16d-
stallet ar klart belyst med pilotljus pa {6dspetsen. ISO-TIP

ar alltid fulladdad, alltid beredd.

ISO-TIP séljes genom:

AB Champion Radio, 212 25 Malmé, Tel. 040/18 11 60
ELFA, 17148 Solna, Tel. 08/730 07 00

LUNA, 44101 Alingsas 1, Tel. 0322/730 00

TELKO AB, Box 12011, 102 21 Stockholm

Generalagent LOMBARD AB-20031 Malmo o40/942040

Informationstjianst 35

i mullerhiinseende!

Om locket finns pasatt eller ej ger
ndmligen vid en del kontrollméatningar
signifikanta utslag vid spektralanaly-
ser av bullret.

Det finns alltsa ett bestand av “fas-
ta” stomljud som hérjar i en skivspe
lare, dadr. som en matteknisk granska-
re uttryckte det. “sockeln och dess
avijadring ibland vidsnas som en
gammal spiralmadrass™. RT har sett
prov pa utlindska miitningar med
General Radio-kurvor (uppmitta med
firmans Graphic Level Recorder) som
ter sig ndstan osannolikt goda — men
hir ar friktionslagringen optimerad.
verket specialsmort. kablaget mjukat,
tonarmen avmonterad och locket
bortplockat. Man far da fram sjilva
verkets reella tysthet — men det
hela har lite tycke av att t ex strippa
en bil. sa att bara motorn och ramen
dr kvar; nagon “bil” i gdngse mening
ar det da inte lingre utan en special-
vehikel, ogjanlig fér vanligt bruk. Mul-
lervarden far nog relateras till ett fullt
rustat verk. J{r Linn Sondek m f1! Dér
har visats att laga matvarden mycket
viill later sig forenas med bade fullt
aktionsklart verk och realistiska mét-
procedurer. Men det dar ju hur som
helst intressant att kunna spara myce-
ket av "bulirets™ reella ursprung.

Nytt “resonansfritt” material

resultat av Sonys forskning

Detta har sysselsatt bla Sony, som
antytts. Man har dér experimenterat
fram ett nytt material som Kkallas
SBMC (betyder jnte superballistisk
missil-central, som man nastan kunde
tro i dessa ESK-tider) utan Sony Bulk
Moulding Compound. — Detta be
skrivs som ett material. vilket forenar
robusthet med ringa vikt och ldtt be
arbetning. Amnet sigs ocksa vara
anmirkningsvart fritt fran alla slags
resonansforekomster av det slag som
tri och metallegeringar givit i hittills
varande skivspelare. Sony har tagit
krafttag for att fa ner den mekaniska
resonans- och aterkopplingsbenigen-
heten. som man i dag vet alltid upp-
trdder mne | grammofonverken. Nu
ddmpar man hart med SBMC. Mate-
rialet minskar ocksa effektivt upp-
komsten av statisk elektricitet. Se
nedan.

[ PS 4730-verket dr salunda hela
tallriken utford i denna specialmassa!
Vidare biars tallriken upp av en rad
flexibla. runda gummiddmpare och
“sugkoppar” for skivperiferin av kon-
vext tvarsnitt, vilka dven tillhandahal-
ler en extremt mjuk och eftergivlig
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fjadring for skivtallriken. Verkets reg-
lage dr utforda som “vevar”; ett nytt
grepp! Stroboskoptallrikar finns pa
flera verk med belysningen komman-
de underifran. PS-serien &r héirvidlag
ganska extremt utford. I Ovrigt finns
PS 7330, 2350, 6750 och paradnum-
ret §750. De hir, i nya material utfr-
da. direkidriftverken har antingen lik-
stromsservomotorer eller kopplingar
med kristalllrekvensstyrda servodriv-
enheter; i nagot fall rubinlagring av
tonarmspivoten (8750) samt tonarm
utford i en ny legering dar kolfiber
forenats med aluminium. Pick uper dr
Audio Technica eller dyrast —
Sonys nya XL 35. Ddmpade, stillba-
ra f6tter dr en annan detalj.

Direktdriftverket PS 6750 har ock-
sa fatt en vitskefylld matta som skak-
nings- och  aterkopplingsresistent
medium! Ty hos Sony har man fatt
fram att ocksa skivtallriken kan bérja
vibrera i resonansmod, om det sker en
oldmplig excitering av pick upen (nal-
spetsen) da denna sparar hdga modu-
lationsnivaer.

Dessa ron torde ligga i linje med
vad man ocksa fick fram mot slutet
av 1974 vid Statens provningsanstalt
i Stockholm. dar olika nivaer for

modulation. sparningsinverkan och
tryck jamte approximationer {Or

sjdlva skivan kalkylerades in ien hel-
hetsbedomning  och dir enveloper
Over bl a inner- och yttersparsavkin-
ning relativt olika férekommande
andra resonanser studerades vid olika
korrcktionsgrader.

Sista tonarmsgenerationen
fore laseravkanningen?

Ocksa tonarmarna i Japan undergar
nydaning. Man har tvingats till nytdn-
kande i fraga om bade lagring och
material liksom resonansddmpning till
foljd av att nya. hogeftergivliga av-
kidnnare lanserats med avsevart min-
skad effektiv nalspetsmassa. — Se
ovan!

— Men allt det hdar kommer att ta
ett slut pa 1980-talet. sdger en ja-
pansk industritalesman tifl RT. Vi ser
fram mot slutet pa hela den mekanis-
ka avkénnarepoken med alla dess
svarbemdstrade problem. Vi hoppas
att bildskivornas teknologi med fo-
tografisk, holografisk eller laserbase-
rad teknik ska ta Gver spelningen utan
nagon dyr, svargjord och okontrolier-
bar mekanik! [ ]
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Konsthuvudstereofoni - system,
rumsverkan och horselfaktorer

RT har tidigare oversiktligt behandlat begreppet
konsthuvudsteregfoni och de tekniska och akustiska faktorer som
detta upptagningssystem bygger pa. Civ-ing Mendel Kleiner, verksam
vid Institutionen for byggnadsakustik vid Chalmers Tekniska
haogskola, beskriver har erfarenheter av forsok med flera
konsthuvudtyper och horselsimulering. Forfredogor for en del
mattekniska resultat varvid vissa allmanna kvalitetsvarderingar
diskuteras med utgangspunkt i anvand materiel och fysiologiskt

betingade faktorer.

WE Det finns for ndrvarande fyra kommers-
iella konsthuvudsystem i handeln. enligt vad
forf kunnat utréna. Dessa system kan man
beskada pa ill i fig 1. Som man kan se varie-
rar de en hel del i utférande redan i den yttre
konstruktionen av huvudet och skillnaderna
ar dnnu mer markerade vad avser de elektron-
iska egenskaperna. Man kan da fraga sig vad
for egenskaper som ir visentliga for att fa
god lyssning. Ar det huvudet, 6ronen, mikro-
fonerna eller nagon helt annan faktor? Om
man gor praktiska forsék i ett rum med
mikrofonarrangemang som tex xpstereofoni
med mikrofonerna placerade ca 20 cm fran
varandra, eller med tvd kulmikrofoner pa
samma avstand, far man vid aviyssning med
hortelefoner onekligen ett klart rumsintryck.
Forsoker man ddremot avgora var en ljudkil
la befinner sig i rummet med hjdlp av en sa-
dan inspelning, finner man att det r svart,
ofta omgjligt.

Ett system som mycket liknade detta var
Madsens, med tva attamikrofoner pa nagot
avstand fran varandra och med en skirm
emellan (fig 2).

I USA kunde man nagon tid képa det sys-
tem som visas i fIg 3. Detta var ett steg i ratt
riktning, liksom nidr man monterade sina
kulmikrofoner pa ytan av en hard sfar med ca
20 cm i diameter. Men det 4r forvanande att
det tog sa lang tid att géra en syntes och sitta
oronen pa sfiren.

Vad kan man dé fa ut av konsthuvudstereo-
foni? Vad galler musikavlyssning dr metoden
overlagsen alla andra i fraga om narvaro-
kdnsla och ljudkvalitet, men nir det géller
teater 4r man mera tveksam. Far man “i-hu-
vudet-lokalisation™ (se ldngre fram i art) ar

det en obehaglig upplevelse, men onekligen .

skulle det a andra sidan vara maojligt att expe-
rimentera med manga intressanta effekter just
med "i-huvudet-lokalisation”. For rumsakus-

AV MENDEL KLEINER
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tisk forskning dr konsthuvudstereofoni ovir-
derlig.

En del lyssnare blir besvikna pa konsthu-
vudinspelningar, oftast beroende pa att de
boérjar lyssna med for héga férvintningar el-
fer forutfattade meningar. Man maste inse att
det man gor dr att man lyssnar med ndgon
annans éron och huvud fixerade i ett bestdamt
ldge. Forsok sjilv att lyssna med huvudet fix-
erat! Man gar miste om avsevdarda mangder
information och det dr pl6tsligt mycket svara-
re att placera horselintrycket.

Inom akustisk forskning har man nagra
sdrskilda begrepp for att beskriva detta, och
aktuella blir ndrmast dessa:

P lokalisation = Tillordning melian orten
fér en hérupplevelse och nagon med horupp-
levelsen sammanhidngande upplevelse eller
forlopp. D v s var ligger horupplevelsen for en
given kélla? och

P lokalisationsskirpa = Den minsta
dndring hos en egenskap i ett forlopp som
leder till en dndring 1 ett forlopp vilket leder
till en andring av orten fr horupplevelsen.
D vs hur mycket maste ljudkillan flyttas for
att horupplevelsen ska flyttas?

Det &dr dessa begrepp som ocksa beskriver
probiemen, ndmligen att fa sa god lokalisa-
tion och sa liten lokalisationsoskdrpa som
mojligt.

Lokalisationen beror inte bara pa var ljud-
kdllan befinner sig utan ocksa bl a pa vilken
typ av signaler ljudkillan sinder ut. Dess-
utom inverkar tidigare upplevelser eller ljud,
och lokalisationen behover inte nddvandigtvis
helter vara entydig, utan till en ljudkilleort
kan flera olika lokalisationer finnas. Vidare
varierar lokalisationen fran person till person
och for en given person frén tid till annan.

Lokalisationsoskédrpan yttrar sig i att
horupplevelsen for en bestimd ljudkilla och
ort ar utbredd i rummet. Oskdrpan kan ned-
bringas genom trdning. Horselns upplésnings-
férmaga i rummet &r liten i jaimforelse med
tex synens. Det minsta virdet pa lokalisa-

Fig I a. AKG:s konst-  Fig 1 b. Sennheisers
huvud med inbyggda, konsthuvud med vid-
dynamiska mikrofo- hangande elektret-
ner. mikrofoner.

Fig I ¢. Neumani
konsthuvud med

inbyggda, profes-
sionella tryckkin
nare.

Fig I d. Industrial Research Products In¢, USA
har gjort detta konsthuvud KEMAR, som hittil
ar det mest avancerade och dyraste.

tionsoskérpan i horisontalplanet t ex dr ce
under ideala férhallanden, d v s en ljudkal
ckofritt rum.

Riktningshorseln
Vid studier av riktningshorseln brukar r
specialisera till att behandla tre fall:
1) Vinkelberoende i horisontalplanet
2) Vinkelberoende i vertikalplanet
3) Avstandshorande
Dessa tre begrepp finns definierade i fig



Fig 2 a. X—Y stereofoni med cardioidmikrofo-
ner pa 20 em avstand fran varandra.

Fig 2 b. A—B stereofoni med runtkdnnande
mikrofoner pa 20 c¢m avstand fran varandra.
Fig 2 ¢, Madsensystem med tva atta-mikrofo-
ner med skarm emellan.

Fig 3. Environ-
Ears (1968)
oron, men inget
huvud!

avstand
sidovinkel

Fig 4. Ett huvudrelaterat koordinatsystem;
¢
¢
4 = hojdvinkel

e

[ fig 5 visas exempel pa lokalisation och
lokalisationsoskdrpa i horisontalplanet. Vid
dessa forsok holls forsGkspersonernas huvud-
en fixerade. Under sadana omstdndigheter
kan man fa sk anomal lokalisation, dvs
hérupplevelsen tycks ligga symmetriskt mot
ljudkillan. Om f6rsékspersonen tillats vrida
pa huvudet uppstar inte detta fenomen.

Motsvarande situation f6r medianplanet
visas i fig 6. Man bor hir ldgga mirke till att
lokalisationsoskdrpan i detta fall 4r betydligt
hogre.

Vid anvdndning av konsthuvud och avlyss-
ning via hortelefoner 4r inte lyssnarens huvud
rorligt i forhallande till originalljudféltet. Det-
ta att huvudet dr fixerat innebdr saledes att
fall av felaktig lokalisation latt kan forekom-
ma, och att lokalisationsoskdrpan naturligtvis
blir hog. Speciellt galler detta lokalisationen i
hojdled, d v s medianplanet.

Som framgar av fig 7 dr egentligen av-
standshérandet forvanansvidrt bra for kdnda
ljudkallor. Det dr ju ganska intressant att no-
tera att vanlig samtalston och viskningar ger
olika avstandsberoende. For okidnda ljud som
t ex elektronisk musik maste diremot loka-
lisationen bli dalig i avstandsled, eftersom
man da dr tvingad att helt lita pa sin bedom-
ning av direktljud kontra efterklangsljud i det
horda. Okédnda ljud ger ju ocksa dalig loka-
lisation i medianplanet.

Det ar naturligtvis ocksa av yttersta vikt att
nivan vid uppspelning dr densamma som vid
inspelning for att avstandsbedomningen ska
bli riktig.

IKL = i-huvudet-lokalisation

Begreppet /KL har blivit mycket diskuterat i
konsthuvudsammanhang. IKL yttrar sig i att
man subjektivt féornimmer det som om ljud-
kéllan befinner sig inuti ens eget huvud vid
lyssningen.

Praktiska forsok har visat, att om man kan
frekvens- och faskorrigera den elektroakustis-
ka overforingskedjan tillrickligt vil, uppkom-
mer inte [KL vid normala lyssningsforhallan-
den, som tex vid avlyssning av inspelningar
av klassisk musik 1 en konsertsal med ett
konsthuvud. Med den elektroakustiska over-
foringskedjan avses har hela kedjan konsthu-
vud, bandspelare, forstarkare, equalizer eller
FK-variater och hortelefon.

Med hjalp av diverse tricks kan man dnda
latt fa fram IKL. Plenge har givit ctt illustra-
tivt exempel pa detta: Man gor en inspelning
av ljudet pa en vanlig stadsgata. Mixar man
vid avlyssningen in en annan inspelning, t ex
en talare 1 ett efterklangsrikt rum, exempelvis
en kyrka, kommer ljudet ifran talaren att ge
upphov till att hans rost lokaliseras inne i
lyssnarens huvud. De akustiska forhallandena

for talaren stimde alltsa inte med den ”forut-
fattade” mening man fatt av den akustiska
miljén pa gatan, d v s de tidigare ljuden. Det-
ta tycks vara en allmén tendens. IKL uppstar
frimst under tva omstidndigheter; den ena &r
om den elektroakustiska kedjan innehaller
felaktigheter; den andra under fOrutséttning
att OverfOringskedjan dr fullgod om ljudet inte
svarar mot vad vi vintar oss eller vad vi tidi-
gare upplevt.

System som Neumann, KEMAR och lik-
nande gar att fa praktiskt taget fria fran IKL
vid normal anvéndning.

Verkliga huvuden och konstgjorda

Mainniskodrat brukar grovindelas i ytterdrat,
mellanérat och innerdrat. I detta samman-
hang &dr endast ytter- och mellandrat av in-
tresse. YtterOrat bestar av Gronmussian och
horselgangen, mellanérat av trumhinnan,
mellanorats ben och de muskier och vdavnader
som hor till dessa. Innerdrat bestar av snéc-
kan, som dr den akustiska omvandlaren, och
balansorgan. Se fig 8.

Oronmusslan  bestar huvudsakligen av
brosk och hud och dr mycket individuelit ut-
formad. Horselgangen dr en bojd och dven
den en individuellt utformad kanal som ir
klddd med hud. Den yttre delen ir omsluten
av bindvav och brosk, medan den inre delen
omges av ben. Horselgangens ldangd 4r ca 25
mm, tvdrsnittet ar ofta ovalt med en medel-
diameter av ca 8 mm, variationerna i diame-
ter utmed dess ldngd kan uppga till nagra mil-
limeter.

Trumhinnan ligger snett, ca 45°, i forhal-
lande till horselgangens axel och sitter fast
ocksa i mellandrats ben. Dessa, deras muskler
och luftutrymmet kring dem, utgér den akus-
tiska belastningen pa trumhinnans innersida.
Det &r alltsa klart att denna belastning ar av
komplicerad natur. Den ar dessutom inte lin-
jar och vid hdga ljudnivaer under en ldngre
tid utléses en akustisk reflex som medfor att
trumhinnan férstyvas och Gronkinsligheten
minskar.

Ljudutbredning i horselgingen

1 fig 9 visas en genomskérning av en typisk
horselgang. For att man latt ska kunna stude-
ra ljudets utbredning i den ar det praktiskt att
forenkla den till ett ror med konstant diame-
ter, ca 8 mm, och en langd av ca 25 mm. Den
exakta ldngden dr, som redan tidigare fram-
gatt, svardefinierad eftersom trumhinnan sit-
ter snett i forhallande till kanalens axel. For-
sOk har visat att det material som omger ka-
nalen kan betraktas som akustiskt hart, vilket
medfér att dess egenskaper inte har nagon
inverkan pa ljudutbredningen i gangen. Vid
frekvenser 1 det hoérbara omradet kan heller

inga tvirmoder uppsta i roret; vagutbredning
en sker endimensionetlt. Rorets diameter ger
dess akustiska impedans Z, = Z./S, dar Z,
ar luftens specifika, akustiska impedans och S
gangens tviarsnittsarea hos konstgjorda hor-
selgangar. )

De bada konsthuvudsystem som anvénder
horselgangar har sadana med cirkuldrt tvir-
snitt som &r konstant utmed hela ldngden.
Nair en ljudvag utbreder sig inat i horsel-
gangen, trdffar den sa smaningom trumbhin-
nan. Eftersom trumhinnan inte har samma
akustiska impedans som gangen, kommer
ljudvagen att delvis reflekteras. Reflexions-
faktorn skrivs som
R= Zarg — Zy

Z.-IIR + z.‘l
dir Z 4y ar trumhinnans akustiska impedans.

V90
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3 | +92° .
/ I \
y | 14 \
/ T
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179.3 | 359
o’y 2 L ok 40
180° | 55 +36 ? 0
\
= " )
AN 2816°
et
t 2700
l
hoérselupplevelseriktning
——
ljudkdlleort

Fig 5. Exempel pa lokalisationsoskarpa i horison-
talplanet. Forsok med pulsat brus pa personer
med fixerat huvud.

l ljudkédlleort
—— hdrselupplevelse-

riktning
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Fig 6. Exempel pa lokalisation och lokalisa-
tionsoskarpa i medianplanet. Forsok med tal pa
forsokspersoner med fixerat huvud.
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Fig 10. Zwislockis modell av trumhinneimpe-
dansen och mekaniskt utforande.

RECTANGULAR
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RELEASE

Fig 7. Exempel pa lokalisation i avstandsied be
roende pa rostlage.

Den reflekterade vagens tryck blir p,=R-
pi» dédr p; dr trycket i den infallande vagen.
Till foljd av reflexionen kommer staende va-
gor att uppsta i horselgangen ungefar som i en
orgelpipa. En grov Gverslagsberikning ger att
den frekvens dér den forsta resonansen upp-
trader ir f = 340/, dir 1A = hérselgangens
langd. Detta ger alltsa ca 3,4 kHz.

Utbredningen paverkas alltsa synnerligen
av trumhinnan, och det dr darfér nddvandigt
att kanna till dess akustiska impedans. Miit-
ningar som fGretagits pa trumhinneimpedan-

SEMI-CIRCULAR (

OVAL WINDOW |
ROUNG WINOOW S
EAR i NERVES
EUSTACHIAN a4 ASILAR
TuBL MEMBRANE

Fig 8. Genomskarning av ett ora.

sen hos manniskor visar att det upp till ca 6
kHz dr tillfredsstillande med en enkel krets-
modell av typen akustisk resistans i serie med
en akustisk kapacitans. Detta system har
anvants av Bauer och av Neumann. For att
beskriva impedansen upp till ca 10 kHz be-
hévs ett nat av fyra parallella seriereso-
nanskretsar. Detta ingar i KEMAR, se fig 10.

En f6ljd av reflexionen ir att férhdilandet
mellan ljudtrycket vid hérselgangens borjan
resp vid trumhinnan kommer att variera kraf-
tigt med frekvensen. I fig 7/ visas dels resulta-
tet av mitningar pa ett antal forsékspersoner.
dels berdkningar baserade pa den enkla mo-
dellen i fig 9.

Overensstdmmelsen dr ganska god upp till
ca 5 kHz. Den pa ménniskor méitta kurvan
svarar emellertid mot medelviarden av mit-
ningar pa manga personer och har darfor en
utjdmnad karaktér vid frekvenser 6ver 5 kHz.
Den berdknade kurvan svarar hir faktiskt
béttre mot vad man far vid en enskild mit-
ning pa en forséksperson.

Vid hoga frekvenser far man alltsa resonan-
ser 1 horselgangen, men eftersom dronmuss-
lan utgdr ett "horn”, som ar kopplat till hor-
selgangen. kommer A4ven Oronmussian att
paverka resonanserna. Detta yttrar sig prak-
tiskt i en skenbar f6rldngning av horsel-
gangen. Nagra karakteristiska svingningsmo-
der for de forsta resonanserna visas i fig 12.

Av fig 11 framgar det ju ocksa att horsel-
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gangen dr en god akustisk fOrstidrkare, och
resonanstoppen vid nagra kHz svarar ocksa
val mot horselns kénslighetsmaximum.

Oronmusslan

Oronmusslan har en avgdrande inverkan pa
manniskans riktningshorsel, speciellt utanfor
horisontalplanet. Inget konsthuvud fungerar
tillfredsstdllande utan noggrant avbildade el-
ler avgjutna modeller av ytteréronen. Har till-
stoter emellertid en midngd problem eftersom,
vilket ldtt kan konstateras, mdnniskans oron
varierar kraftigt fran individ till individ. De
storsta systematiska skillnaderna f6religger
mellan kvinnor och min. Dessutom varierar
utformning och ldge med individens alder.
Oronmusslan har ocksa den en kraftig inver-
kan pa frekvensgangen, och denna inverkan
ar frekvensberoende p g a att de olika halighe-
terna i 6ronmusslan tillsammans med horsel-
gangen kopplar pa olika satt till l[judvagorna i
luften, beroende pa infallsriktningen. Det ar
dessa variationer i frekvensgangen som gor
att vi overhuvud har nagon riktningshorsel i
medianplanet ndr vi haller huvudet orérligt.
Detta dr ocksa speciellt viktigt for var forma-
ga att skilja fram- och bakintryck vid lyssning
pa konsthuvudinspelningar.

e ——— e = —
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MIKROFON-
MEMBRAN

- A
Z ] (Z. Aw'n)

Fig 9. Oronkanal
Simulering
LElckuisk analogi (Bauer)

I fig 13 visas ett exempel pa hur fre-
kvensgangen kan variera for olika vinklar i
medianplanet. O dB dr den niva som erhalls
med en plan vag rakt framifran. Ligg spe-
ciellt mirke till vissa tendenser i kurvorna
som dalen vid 4 kHz, vilken utbildas alltmer
Ju langre bak over huvudet ljudet kommer och
som beror pa 6éronmusslans skarmverkan: ju
mer utstaende Oron, desto djupare dal.
Toppen vid 8 kHz beror pa att Orat vid denna
frekvens och hogre visar atta-karakteristik
med loberna upp resp ner och dip fram och
bak. De olika topparna och dalarna fargar
ljudet pa ett karakteristiskt sétt, sa att vi kan
kdnna igen varifran ljudet kommer om vi
kdnner till hur det later i1 forvdg. En okdnd
signal d4r ddremot svar att lokalisera utan att

vrida pa huvudet. Om vi lyssnar via vart van-
liga huvud kan vi ju vrida pa det, men nir vi
lyssnar via ett konsthuvud har vi bara dessa
klangfargsskillnader som ledtradar. Det ar
alltsa visentligt att efterbildningen av o6ron-
musslan dr god.

Fragan hur vl intrdnade vi ar pa klang-
fargsskillnaderna hos vara egna 6ron har
annu inte besvarats, Det dr ju mojligt att vi
skulle kunna lokalisera riktigt bra om bara
konsthuvudet vore forsett med likadana 6ron-
musslor som vara egna!

Oronmusslan r vilgjord pa KEMAR, hos
Neumann ir den tillfredsstdllande, medan
Sennheisers 4r mindre vil utférd och AKG:s
dalig.

Huvudet

Det manskliga huvudet liknar till sin grund-
form ett klot. De flesta analyser av ljudut-
bredningstorhallandena kring ett huvud utgar
ocksa fran denna ansats. Normalt antar man
da en diameter av ca 17— 18 cm, som 4r ge-
nomsnittet av normal huvudliangd och bredd
hos min 1 Viésteuropa. Man kan da matema-
tiskt berdkna niva och tidsdifferenser for ljud-
trycken vid de punkter som motsvarar 6ro-
nens platser. Dessa antas da diametralt
motsatta, Matningar pa verkliga huvuden
stdmmer ganska vidl med detra antagande, se
Sfig 15.

Den heldragna kurvan ar baserad pa en
berdkning av vaglingdsskillnaden i modellen
i fig, medan de Ovriga markeringarna ar base-
rade pa maétningar pa ménniskor. For att
undersoka skallformens inverkan har vi matt
avvikelserna i frekvensgangen i forhallande
till rakt fram pa det laboratoriebyggda konst-
huvud av trd som visas i fig 16. Skillnaderna
var under = 3 DB. De bidrar framst till led-
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Fig 11. Nivaskillnader mellan ljudtrycket vid
horselgangens borjan och vid trumhinnan.

_——




fas fos
22 15kHz

1ikHz

Fig 12. Exempel pa sviingningsmoder i en ytter-
oremodell utan simulering av trumhinneimpedan-
sen (hard avslutning).
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Fig I5. Loptidsdifferenser mellan 6ronen,

je, dels matt pa forsokspersoner; punkier.

tradarna i frekvensgangen under 1 kHz.

Ett annat problem, som ocksa idr av prin-
cipiellt intresse, ar om det egentligen ar nod-
vindigt att efterlikna impedansforhéllanden
vid huvudets yta sérskilt val.

Nagra forsok i denna riktning har gjorts.
Vid ett [Grsok monterades en peruk pa skallen
sa som visas i fig /6. Detta medforde en gan-
ska kraftig minskning av nivan vid de hogsta
frekvenserna, 6ver 8 kHz; speciellt nar ljudet
faller in relativt vinkelrdtt mot peruken. Skill-
naderna ar av storleksordningen 5— 10 dB.
Inverkan av har kan alltsa egentligen inte for-
summas; jfr KEMAR.

Amerikanska forskare har ocksa undersokt
skillnaderna mellan ett alldeles hart huvud
och ett gjutet i skummat kiselgummi. Dessa
jamférelser gjordes for ljudinfall rakt fram-
ifran och gav vid handen att skillnaderna var
smi, ca 2 dB. Det tycks alltsa inte vara
nagon storre idé att efterlikna huvudets yt-
skikt annat dn vad galler haret.

Huvudets dimensioner dr ocksa av betydel-
se, eftersom de direkt paverkar amplitud- och
Ioptidsskillnaderna mellan de bada oronsig-
nalerna. Eftersom man alltid relaterar till sina
egna erfarenheter, kommer sannolikt personer
med storre eller mindre huvud dn genomsnit-
tet att lokalisera samre 4n genomsnittsperso-
nen, om konsthuvudet dr baserat pa genom-
snittsmanniskans huvudmatt. Huvuddimen-
sionerna varicrar ocksa de kraftigt mellan
manniskor i olika ldnder, och tyvarr ir de
uppegifter som finns ganska gamla och avser
ofta mycket speciella manniskokategorier.

Ytterligare problem tillkommer sedan ge-
nom att kvinnor och mén har markant olika
huvuden. Inte desto mindre vore det praktiskt
om det funnes nagot standardutférande pa
konsthuvuden.

Inverkan av overkropp

Overkroppens  rellexionsegenskaper  beror
naturligtvis pa kladseln, men vid medelhéga
och hoga frekvenser, d v s 6ver ca 1 kHz, ar
absorptionen hos kldder i allménhet hog och
foljaktligen Gverkroppens inverkan liten. Mest
yttrar den sig genom att ge extra ledtradar till
lokalisationen i medianplanet till foljd av re-
flexer fran axelpartierna. Vissa forfattare an-
ser att narvaron av Overkropp ar mycket vi-
sentlig. Den asikten omfattas dock inte av
mig.

Jaimforelse mellan olika konsthuvudsystem

Det finns alltsa i dag, som forut ndmnts, fyra
kommersiella konsthuvudsystem. Graderade
efter okande komplexitet ar de foljande:

1) AKG 3) Neumann

2) Sennheiser 4) KEMAR

Av dessa d&r AKG och Sennheiser direkt att
hianfoéra till gruppen “amatdr”-produkter,
medan Neumann-huvudet upptyller de flesta
krav man kan stilla pa ett konsthuvudsystem.
KEMAR-huvudet uppfyller hogt stillda krav,
men sa ir ocksa priset darefter: ca 20 000 kr!
® AKG-huvudet ar tillverkat av plast och
tamligen grovt tillyxat, vilket framgar av fig /
a. Det innehaller tva dynamiska mikrofonsys-
tem monterade bakom nagon slags horsel-

Fig 13. Mitresultat fran mitning pa konsthuvud
med horselgang oeh trumhinnesimulering enl fig
9. Matpunkt invid horselgangens mynning.
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Fig I16. Laboratoriebyggt konsthuvud av trid
med peruk. Oronen kan latt bytas och vridas. |

e ———

gangar. De dynamiska mikrofonerna bor ge
hog tillférlitlighet och lagt brus. Nagon egent-
lig avbildning av éronmusslan har det inte,
utan bara tva skdrmar bakat. Priset dr a and-
ra sidan Overkomligt och huvudet bor vara
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anvindbart vid mindre krdvande uppgifter.

® Sennheiser-huvudet dr ocksa det tillverkat
av plast men mera vilgjort, se fig I b. Mikro-
fonsystemen ar hir av elektrettyp och hiangs
pa ett par byglar utanfér ronen. Oronen ir
visserligen mera vilgjorda 4n AKG:s, men
detta lar inte spela nagon storre roll, sa linge
mikrofonerna hidnger sa langt utanfor. Hir
tycker jag att AKG trots allt lyckats bdttre.
Det verkar dock som om tillverkningsteknis-
ka problem har tillstétt, och leveranstiderna
ar langa. FOrf har under mer &n ett ars tid
forgidves sOkt uppbringa ett system fran den
svenske generalagenten. Priset ar 1 hogsta
laget.

® Ncumann-huvudet ir baserat pa en tysk
konstruktion av Plenge, Wilkens och Kiirer.
Det paminner dock genant mycket om en
konstruktion av Bauer. Huvudet dr utfort i
syntetgummi och saknar peruk. Det dr gjutet i
tva delar vilka sedan séitts samman och fasts 1
en Overkropp, vilken egentligen &r forvarings-
lada till systemet. Den bakre huvuddelen bar
oronen och mikrofonerna. Mikrofonerna sit-
ter hir av allt att ddma monterade i kaviteter

Fig 17. De i Chalmers-undersokningen anvanda
och undersokta typerna av hortelefoner har omfat-
tat de bada Sennheiser-varianterna HD 414 och
424 resp ett elektrostatiskt system fran japanska
Stax, t h.

som akustiskt simulerar trumhinnans fjidring
sa som visas i fig 9. Mikrofonerna ir hogkva-
litativa studiokondensatormikrofoner, KM
83, modifierade for detta 4ndamal.
Konstruktionen dr tyvérr liksom KEMAR
svar att frekvenskorrigera. Detta 4r ocksa
nagot som manga anvindare av systemet kla-
gar pa. Dessutom ir sjalva dronmusslan inte
helt vdl utformad, férmodligen av tillverk-
ningstekniska skdl. Detta paverkar naturligt-
vis frekvensgangen och lokalisationen.
® KEMAR-huvudet &r tillverkat av Indu-
strial Research Products Inc, USA. Huvudet
ar gjort av glasfiberforstiarkt polyester och
kiselgummi. Oronen #r litt utbytbara och
oronen, horselgangen och trumhinnan dr vil
simulerade. Man har hidr valt att anvinda
Zwislockis modell med fyra akustiska seriere-
sonanskretsar for att efterlikna trumhinnans
egenskaper. De mikrofoner som ska anvandas

R —_—e—r—— — e -
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L1 800wmH 5%
8 kD €l Ow LF /o3y ELra)
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Fig 18 a. Drivkrets och korrektionsnat for fre-
kvensanpassning till Sennheiser HD 414.

Fig 18 b. Frekvensgang for hortelefonforstar- ‘
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Fig 19. Frekvensgang mitt i oronmusslan pa forsokspersoner. Typiska kurvor. a) Sennheiser HD 414, b) Sennheiser HD 424, ¢) Stax SR 3a.

ir Brilel & Kjaer 4134 och 2619, vilka egent-
ligen inte ingéar vid leveransen. KEMAR-hu-
vudet dr ocksa utrustat med peruk och en
vélproportionerad 6verkropp, se fig 1 d.

KEMAR-huvudet dr alitsa det som bér ha
de storsta forutséttningarna for att reproduce-
ra ljudtrycken, sadana som de skulle vara vid
trumhinnan hos en genomsnittsmanniska. Det
ar ocksa IRP:s forskare som undersokt hu-
vudmaterialets betydelse.

Val av hortelefoner for avlyssning
Det visar sig snart att det finns fa hértelefon-
system som dr lampliga i marknaden. Man
kan verkligen med fog stélla fragan till horte-
lefonfabrikanterna varfor deras hortelefoner
egentligen ser ut som de gor.

Sennheiser har slagit hart pa trumman for
att just mérkets hortelefoner skulle vara spe-
ciellt ldmpliga for avlyssning av binaurala
inspelningar. Nagon anledning till detta har
man dock inte fatt veta, och nagon siadan lar
inte beller finnas. Firmans horlur HD 414 ir
den av deras tva hortelefoner jag finner mest
lamplig, och den passar till Sennheisers eget
konsthuvudsystem.

De flesta mitningar pa hortelefoner sker
med kondensatormikrofoner och s k koppla-
re. Kopplaren utgdérs av en anordning med
ungefdr samma volym som normalt stings
inne av en horlur. Denna typ av mitningar ar
egentligen bara relevant {or frekvenser i om-
radet 200 Hz—2 kHz. Vid laga frekvenser &r
ljudlackagen betydligt storre i verkligheten 4dn
vid mitningar. Det dr detta som gér att sa
manga hortelefoner som annonseras ga rakt
ner till 20 Hz inte [ormar ge nagon bas alls
vid . verklig lyssning. Vid hoga frekvenser
svarar inte kaviteten mot den akustiska verk-
ligheten. Over 2 kHz bérjar horselgangen och

trumhinneimpedansen att kraftigt paverka
kavitetens akustiska impedans.

En annan fraga i det har sammanhanget ir
var i systemet 6ra—hortelefon det ar relevant
att mita? Enligt forf:s asikt 4r det mest na-
turliga stédllet att méita i oronmusslan. Det
medfor att mitningarna ar lattare att utfora
och att inverkan av individens horselgang
och trumhinna minimeras. Det visar sig ock-
sa att manga hortelefoner 4r gjorda for att ge
“rak” frekvensgang i oronmusslan. Det ir
detta som gor att det ar ldttare att anvianda
Sennheisers konsthuvud, eftersom det tar upp
ljudet strax utanfor 6ronmusslan.

I fig 19 visas exempel pa nagra mitresultat
for olika hortelefontyper. De tre typer som
valts ar dels Sennheisers, dels elektroniska
Stax-hortelefoner. Se ill i fig 17! Dessa mit-
ningar dr gjorda med mikrofoner montera-
de i Oronmusslorna pa forsdkspersonerna.
Typiska kurvor har valts i stéllet for att rita
medelvardeskurvor. Skillnaderna 1 ldge sva-
rar inte mot skillnader i kdnslighet. Ljudtryc-
ket var i samtliga fall 80—85 dB vid 1 kHz.
Som synes ar det enbart Stax-hortelefonen
som klarar av att ge nagon bas. Stax-model-
len var f6 den som gav bést subjektivt re-
sultat.

® Sennheiser HD 414 och 424

HD 414 ar som synes markant basfattigare
in HD 424 och ger inte alls samma néarvaro-
kédnsla vid lyssning pa vanligt programmate-
rial, eftersom HD 424 har betydligt béttre
diskantatergivning. HD 414 kan emellertid
l4tt ges battre frekvensgang med en enkel kor-
rektionskrets och drivforstarkare enligt fig 18
a. Frekvensgangen visas i fig I8 b. Tyvérr
resulterar en ytterligare 6kning i basen i dis-
torsion redan vid laga nivaer.

e ——— — e ————

a) Fyrkant 1 kHz, b) sinus 1 kHz,

| Fig 20. Ljudtryck i oronmuss-

:II lan med Stax SR 3a och Audac
drivforstarkare matt pa konst-
gjort huvud med horselgang och

| trumhinnesimulation enligt fig.

| Mitpunkt: Omedelbart invid

horselgangens mynning. Ampli-

| tudskala = 1 Pa/ruta. 1 kHz,

e

d) triangelvag 4 Pa/ruta

_—— e ——————

|

¢) tone burst 1 kHz,

e) triangelvag 4 Pa/ruta
1 kHz. Begynnande klippning. t

—— =l

—

® Stax SR 3a

Dessa hortelefoner har den bista fre-
kvensgangen och den ldgsta distorsionen av
dem som provats. "Dippen” vid 4 kHz beror
pa att de inte orkat driva 6rat; dess impedans
har varit for lag. Sa god frekvensgang som
denna kurva uppvisar vid liaga frekvenser
fordrar emellertid god tdtning och hogt an-
liggningstryck. For att driva hortelefonerna
anvinds en forstdrkare fran F:a Audac, Gote-
borg. Denna heltransistoriserade fGrstirkare
driver direkt pA membranen med spidnningar
upp till ca 400 V, topp till topp, med en total
distorsion om mindre an 0,1 %.

Att driva membranen direkt ger manga
fordelar som bdttre frekvensgang och ldgre
distorsion, eftersom man kan justera for
symmetri i de enskilda mottaktkopplade sys-
temen samt battre respons for tonstotar eller
-skurar.

I fig 20 visas sinusvag strax fore klippning,
triangel- och fyrkantvagor vid 1 kHz samt
tonskurrespons. Fig 2 e visar paboérjan till
klippning.

Sammanfattning:

Konsthuvuden ar ett utmarkt hjalpmedel vid
rumsakustisk forskning. For musiklyssnaren
ir det det enklaste och tekniskt basta sattet
att uppleva lyssningslokalens akustik. Man
maste emellertid vara medveten om begrins-
ningarna i systemen. |

ey = — .
| i
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29 magnettonband
av LP- och standardtyp
kritiskt granskade

¢ Angus McKenzie hor till eliten av varldens audiospecialister och dr framfor
allt i hemlandet England kand for sina analyser ay magnetbandprodukter —
samarbetet med RT pa det omradet avsatte bl a den stora magnethand-

genomgangen i decembernumret 1972,

7 Hdr aterkommer han med en fortsdttning, déir ocksa flera Hi fi-anvanda
band har matts upp och varderats inte minst pa den grund att de dven anvands
pa yrkessidan for kopiering och overforing.

vr Nagot idealband finns annu inte, ocksa om manga typer uppvisar utmdarkta
data pa enstaka punkter. Men i helheten har forsummelse pa vissa avsnitt avsatt
ibland forskrdckliga resultat: Sd dr t ex de hogutstyrbara, dynamikstarka
banden ibland oanvandbara i vissa sammanhang till f6ljd av sin ekoalstring och

kopieringseffekt.

BB Den moderna studioteknikens anvandning av
magnetband for musikupptagning innebir inspel
ning med stindigt okande dynamiskt omfang",
sdrskilt vid utnyttjande av brusreduktionselektro
nik, diar man kan reducera diskantomradesbruset
men didremot inte de subjektiva verkningarna av
modulationsbrus och kopieringseffekter. Da IM
distorsion numera allmiint anses som mera kritisk
dn den harmoniska distorsionen, inkluderar vi in
termodulationsmétningar vid I kHz. Ocksa om
denna matning gors vid 10 kHz hellre dn den gam-
la typen med deformationspunktbestimning av
hysteresslingans kollapsgrans, far man en giltigare
indikation pa hogfrekvensprestanda som bittre
ansluter sig till den subjektivt uppfattade kvaliteten
i den hiir regionen. Tio procent IM-distorsion vid
10 kHz ligger pi en lagre niva én 1 dB — deforma-
tionspunkten enligt ovan (inspelningsolinearitet

eller kompression i jamforelse med den totala -

kdnsligheten vid —20 dB, som DIN utgar fran).
Resultaten kan forvana manga lasare. Deras relati-
va betydelse iir stOrre vid anviandning av DIN:s 33
us frekvenskorrektionskurva vid 38 cm/s dn vid
NAB, men omvint giller att utfallet vid 19 cm/s-
hastigheten ar av mycket storre vikt om NAB-kor-
rektion anvinds jamfort med [EC.

Samtliga undersdkningar har skett med anvand-
ning av ¢n Philips PRO 36-maskin. Alla mitningar
har skett med en noggrannhet om £0.05 dB med
undantag av modulationsbrus- och kopieringsef-
tektundersokningarna, vilket ska forklaras ldngre
fram. I flera fall har mawningarna skett fran prov
vilka hopsamlats fran olika hall och likasa tillver-
Kats vid alldeles olika tidpunkter. Detta visade pa
vissa brister och ojamnheter, vilka tyvdrr maste
sdgas vara befarade. Det stiller sig inte mojligt att
peka ut nagra speciella band som alldeles enasta-

Y Detta firhallande har som kdint inte nédvindigt-
vis sin tilldmpning i de led, ddr gravering och fram-
stdlining av grammofonskivan blir aktuella, trots
att hinder av teknisk natur knappast skulle behéva
hindra unyttjande av den goda dynamik man vinn
ldgger sig om i studion. —1us
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ende 1 precis alla avseenden da det giller valuta for
pengarna, eftersom olika anvindare virdesatter
skilda egenskaper och prioriterar olika fordringar.
Anvinder man brusreduktionssystem, kanske
tex det vigda CCIR-bruset framstdr som mindre
betydelsefullt. men modulationsbruset kan dér-
emot vara viktigt, eftersom detta vanligen upptri-
der 1 samma f{rekvensband som signalen vilken
alstrar det. fastidn oljud fran bandfGringen och an-
liggningen jamte ldngsverkande bandvibrationer
inte sidllan forvixlas med det. Ett magnetband med
kraftig utsignalalstringspotential i mellanfrek-
vensomradet men med sdmre férmaga 1 diskantre-
gionen ger troligen utmarkta resultat vid lag niva,
eftersom bade harmonisk och intermodulationsdis-
torsion i mellanregistret kommer att ligga ldgre.
Band som 250 fran 3M och Grand Master fran
Ampex besitter mycket hog signalférmaga i mel-
lanregistret. men det verkar mindre vilbetankt att
stvra ut dem hart p g a deras hoglrekvensprestan-
da. Manga intressanta allmidnna slutsatser kan
dras fran provningarna. och sadana konklusioner
behandlas mot slutet av sammanstaliningen.
Samtliga test gjordes med optimala nivasitt-
ningar for bade inspelnings- och avspelningsfor-
stairkningen i varje enskilt fall. Distorsions- och
brusnivaerna fran PRO 36 lag alltid mycket ldgre
in vad banden formadde avge. IM-distorsionen
noterades aldrig sdmre dn 12 dB under bandets
egen. to m under virsta fallet-betingelser. varvid
ocksa inspelningshuvudet har inrdknats. Aven den
vigda brusnivan hos avspelningsfGrstiarkaren lag
ca 14 dB ldgre 4n hos den bista tapen. Inga dis-
torsionskompenserande kretsar av nagot slag an-
viindes i inspelningsforstirkaren och samtliga prov-
nmingar mdttes med maskinen kopplad for NAB-
korrigering vid 38 cm/s. Avspelningsforstirkaren

justerades in efter berdkning av en genomsnittlig

frekvensgangsutjdmning fran alla de bista NAB-
testbanden. En referensniva om 320 mW/m crhélls
frin en BASF-testtape, och utspdnningen fran
maskinen trimmades till 0,775 V {6r mitningarna
av  kinslighet, frekvensgang och férmagneti-
seringsstrém. En 10 dB hogre niva utsattes for ut-

rénande av signal/brusvdrdena. Alla distorsions-
mitningarna genomfordes vid en 10 dB lidgre niva
frin bandspelaren. Nivabestimningarna skedde
med en Hewlett Packards 400 FL logaritmisk
mV-meter och for flertalet av de 6vriga méatningar-
na insattes ¢n HP 3580 spektrumanalysator for
tonfrekvens. Formagnetiseringsstrom och vagfor-
mer hos signalen overvakades kontinuerligt och
skrivarregistreringar upptogs fran hirfor limpade
testavsnitt.

Harmonisk distorsion

Punkten vid vilken 3 procent tredjetonsdistorsion
avgavs av bandet vid en insignalfrekvens vid | kHz
uppmittes vid férmagnetiseringsinstallningen som
motsvarade en forskjutning i form av "spill” om 4
dB vid 10 kHz. Punkten vid vilket detta intrader
ger ett nagot lagre matviarde ihop med NAB-kur-
van an med IEC-korrigering. eftersom den forras
diskanthdjning borjar lagre i frekvens pa avspel-
ning och salunda Overbetonar 3 kHz-utsignalen
fran bandet relativt 1 kHz-nivans. Madrk, att en
positiv addition av 0,5 dB kan goras for att man
ska uppna ldmpade distorsionsvardesutslag som
motsvarar anviandningen av IEC-kurvan. Detta
bor kalkyleras in i helheten da man relaterar mat-
resultaten till vissa tillverkares specifikationer. Vi
hapnade 6ver att finna mer 4n 8 dB skillnad i vir-
dena vid en jimfdrande granskning av de simsta
banden mot de bista. men vi mérkte att banden av
high output-typ nistan alitid uppvisade mycket
daliga signal-kopieringsforhallanden. Motsatsen
gillde for bandtyperna av mycket lag utsignalfor-
maga.

Manga av banden som formar alstra en hdg ut-
signal kan inte anvindas till sin fulla potential ihop
med vissa bandspelare, som RT tidigare framhallit.
Framfor allt giller det enklare hembandspelare
men ocksa en hel del Hi fi-apparater. Dessa ar helt
enkelt inte i stand att driva banden, och vissa av-
spelningsforstarkares forsteg blir svarartat over-
styrda vid mycket hdga nivaer, sirskilt vid laga
frekvenser, dér aterkopplingen sjunkit till ett mini-
mum.

En hel del anslutande utrustning, sérskilt appa-
ratur som arbetar vid fastlagda nivder relativt det
magnetiska flddet, kommer troligen ocksa att valla
bekymmer. Typiskt exempel utgér den ursprungli-
ga Dolby A 301-enheten, som, innan den modifie-
ras, klipper vid ca 18 dB i 600 ohm. I ndstan samt-
liga fall kan rekommenderas att de hogutstyrbara
banden anvinds betryggande under max utstyr-
ningsniva vid 1 kHz. For det fall man inte styr ut
ett band av ldgre utstyrningsgrad sarskilt hart, kan
man dra pa sig dynamikproblem utan att nagon
brusminskning intrdder pa plussidan. Vissa tillver-
kare av bandspelare bygger in fordistorderings-
kopplingar i inspelningsforstirkarna, och med
sadana kan exceptionellt laga distorsionsvirden
uppnas. Ehuru vi inte har provat nagon sidan
maskin i IM-distorsionshdnseende, anar man att
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Fig 1. Stabilitet och drop out vid

15 kHz, 20 dB under 320 nW/m for
3M-bandet 206. Matuppkoppling
for skrivarhastighet 125 mm/s,
pappersmatning 0,3 mm/s.

Fig 2. Dito for Ampex 407. Samma

data somifig 1.

i =

\_

vissa omstandigheter kan medfora en drastisk ok-
ning av IM-distorsionen, sa storsta omsorg maste
iakttagas da man inkluderar en sadan krets i en
bandspelare och anvinder den praktiskt?.

Vidrdena fOr klirret vid 1 kHz representerar ctt
forhaliande om 30,5 dB mellan grundtonens I
kHz-niva fran bandet och 3 kHz utsignalen. Denna
mitning 4r giltig for avspelningskorrektionen en-
ligt NAB. Ett synnerligen betydelsefullt faktum om
den tjockare oxidens band ir att dessa inte upp-
visar fOrbattringar ifraga om langre vaglingder sa
latt som andra bandtyper. om inspelningshuvuden
med smala luftspalter anvdnds, da magnetfiodet
inte formar genomtranga det tjocka oxidskiktet till
fullo. Detta kan alltsa helt eller delvis komma att
bli bristfalligt genommagnetiserat. I fraga om all-
manna prestanda kan vissa skillnader matas fram
om man anvidnder mycket smalare eller mycket
vidare luftspalter, men da ett varde om 7 mikron
for spalten verkar rimligt typiskt f6r moderna ap
parater blev detta ocksa valt fér undersokningen.
Saval inspelnings- och avspelningshuvuden var fer-
riter. Avspelningshuvudet holl formellt tre mikron,
ehuru ett 3,5 mikrons hade kommit idealet narma-
re.

Tredjetonsdistorsionen, k; mities ocksa vid |
kHz och en referensniva om 320 mW/m. Pa nyit
befanns dverruskande att skillnaden incllan bista
och sdmsta band var stor. fran 0,1 % till en pro-
cent. Detta visar klart pa att band av typen hog
utstyrbarhet och vilka inte drivs till overstyrning
formar avge anmarkningsvart laga distorsionsvar-
den.

Ett annat resultat var den intressanta omstandig-
heten att distorsionen kan stiga med 20 dB med en
okning av signalen om 12 dB. Vid undersdkning av
nagra av banden vid medelhdga nivaer framgick
emellertid att graden av distorsionsdkning inte all-
tid forblev densamma. Av brist pa tid och utrym-
me kunde dessa undersikningar dock inte drivas
ldangre.

Intermodulationsdistorsion

Medan ren harmonisk distorsion kan sdgas vara en
"musikalisk faktor™. i det att alla icke-clektroniska
instrument har en hdg andel av sin totala energi i
dvertonsomradet och detta konstituerar deras
klangkarakteristik. &dr intermodulationsdistorsio-
nen alldeles icke-musikalisk och “oharmonisk”.
Om detta har RT tidigare informerat grundliggan-
de och utforligt. De hir extrafrekvenserna i form
av summa- och skillnadstonbildningar ‘saknar alla
klangliga rclationer till de grundfrekvenser som
utgdr alstring for dem. Detta stags distorsion ar
darfor uppenbarligen mera markbar dn den for-
vrangning som harmonisk distorsion representerar.

[ undersokningen beslots att kontrollera matfor-
héllandena kring | kHz och 10 kHz. For det forra

¥ Jfr RT:s pdgdende serie om konvertering av Re-
vox A 17 och elekironikens modifiering! — U §

fallet mixades tva oscillatorer med frekvenserna
950 Hz och 1 050 Hz in till en Crown IM-analysa-
tor. dér utsignalen matades till en bandspelare dver
en kalibrerad ddmpsats. Det var viktigt att de in-
spelade amplituderna forholl sig lika, och darfor
dvervakades de kontinuerligt pa spektrumanalysa
torn. Notering skedde av punkten vid vilken nivan
850 Hz atergavs 20 dB under nivan for envar av de
bada huvudtonerna. Utsignalen, som stallts (6r 320
nW/m, mittes med HP 400 FL, som medger utslag
av en teoretisk noggrannhet av 0.5 dB, men av-
rundning till ndrmast liggande virde skedde. Sada-
na avrundningar uppat eller nedat genomfordes
ocksa hdrefter i undersokningen men alltid da i
samma riktning och till ndrmast liggande dB-virde
(eller delvdrde) som befanns relevant fOr varje test
avsnitts tillforlitlighet.

IM-virdena om 10 % vid 1 kHz upptécktes lig
gaca 1,25 dB hdgre nivamassigt dn de treprocenti
ga tredjetonsvdardena som mattes upp med en
NAB-kurva och utgjorde en nérmare approxima-
tion till k,;-siffrorna som skulle ha uppmatts med
en 35 us tidkonstantkorrektion.

For utrénande av 1M-virdena i tonkurvans ovre
del sattes de tva oscillatorerna pa 9,5 och 10,5 kHz
respektive och 8,5 kHz-utfrekvensen noterades pa
samma satt som géllde for 850 Hz-vardet. Mirk.
att i allmanhet blev resultaten signifikant béttre for
LP-banden dn standardbanden och att métresulta-
ten verkar folja diskantfrekvensgangen som matts
vid 10 och I5 kHz. Band som har goda modula-
tionsbrusegenskaper lat alltid genomgaende renare
dan de med sdmre bruskarakteristik vid lyssningen
till IM-testet vid 10 kHz. Anvinder man 38 cm/s
och NAB-korrektion far man férdelen av den inne-
boende 3 dB-marginalen uppat 1 diskanten, jam(ort
med IEC-DIN-kurvans resultat.

Foregaende granskning av magnetband — i RT
1972 nr 12 — gav plats for papeckanden om det
ironiska i att amerikanska band verkade vil anpas-
sade till DIN-korrektion, medan europeiska band
gav sitt badsta under NAB-betingelser... Fortfa-
randc gdller detta i flera avseenden men inte lika
cftertryckligt i dag, da de amerikanska tillverkarna
alla sldpper ut high output-band pa marknaden. Sc
f 6 anmarkningarna i nasta avsnitt.

Kopieringsdimpning, bandekon

Verkningarna av f6érekon och kopieringseffekter
med (6r- och efterekon pa bandet har bekymrat
inspelningstekniker och ljudingenjérer dnda sedan
magnetbandteknikens inforande. Huvudorsaken
verkar vara en variation i partikelstorleken 1 ban-
dets oxidbelaggning., men det finns ocksa samband
med den anvinda kristalltypen. Tyvarr verkar fer-
ro-kristaller, som avger hogsta signalstyrka, ocksa
att alstra de svaraste kopieringsekona. Omkring 20
dB skillnad kunde noteras mellan basta och samsta
exemplar, och vi kan inte {inna detta tingens tifl-
stand annat an skrammande, cftersom sa manga
anvindare verkar att ignorcra de har verkningarna

i det fafdnga hoppet att de inte ska intrafta.

En ton med frekvensen 1 kHz inspelades for
precis 3 % k; pa varje tape vid varje bands upp
matta, fullverkande fOrmagnetiseringspunkt. Efter
ett 60 s inspelningsskede avstangdes tonen. Bandet
spolades dirpa sakta tillbaka till startpunkten och
forblev "lagrat™ under 72 timmar vid en rimligt
jamn temperatur kring ca 20°C. Banden spelades
in och testades i intervaller om ca fem minuter i en
non-stop sckvens for undvikande av alla dndringar
i temperatur- eller miljofaktorer som kunde tinkas
paverka vissa bandfabrikat.

Av praktiska orsaker beslots att mita efter-eko-
bildningen. Skulle vi emellertid ha matt upp for-
ekona hade alla testsiffror blivit marginellt forsim-
rade. Matningarna pa kopieringsverkan skedde
med spektrumanalysatorn satt pa 1 kHz med
bandbredden 10 Hz och den tidberoende avkin-
ningen fran vanster till hdger under ca 80 dB till-
gangligt signal-brusavstand samt med en vertikal
avlankning per 10 dB om 1 em. Analysatorns loga-
ritmiska utsignalmatning {6rdes in pa en Briel &
Kjaer potentiometerskrivare som forsetts speciellt
med en linjar potentiometer. Hela mitsystemupp-
kopplingen hade grundligt forkalibrerats.

Samtidigt sorm vi var imponerade av de allra
basta banden var det alarmerande att iakita de
siamsta bandens kopieringseffektbendgenhet av all-
varligt slag. Om sadana verkningar upptrider som
aterkommande problem 1 nagons verksamhet, re-
kommenderar vi att band som uppvisar virden
battre dn — 65 dB anvindes. Sadana band ir troli-
gen bittre ldmpade for de krav pa bestindighet i
forvaring och arkivering som ar typiska for rund-
radiobruk och bibliotek/arkivarbete. De band som
haller 60 dB eller simre dnda bor endast viljas ef-
ter strikt dvervagande.

Det framstod klart ayv testerna att vissa tillverka
re synes praktiskt taget ignorera kopieringsbena-
genheten hos tapen. medan andra ddremot klassar
den som en av de betydelsefullaste faktorerna.
Allmént sett kommer kopieringsinverkan att for-
storas om banden lagras i virme eller utsatts for
aterkommande och stora temperaturvariationer?).
Ett av de framsta skilen till att man yrkesmassigt
lagrar inspelade band eller mastertapes “ends out”,
dvs avspelade dch inte omspolade, ar att aktivera
teknikern som senare ska spela av dem till att spo-
la igenom dem forst, da detta grepp avldgsnar en
viss del av kopieringsverkan mellan skikten i ban-
det. I svara fall av ekon over bandet kan upprepa-
de, sakta omspolningar forbdttra tillstandet, men
man bodr minnas att varje omspolning ger fortskri-
dande ldgre inverkan, och efter fyra eller fem ge-
nomruliningar kan man inte vinta nagon for
battring mera.

[ stort sett upptrdader ekoinverkan sarskilt pa
oxidens ytskikt, och i mycket storande fall kan
man tillgripa att bandet kors genom en maskin
som har en exceptionellt liten dc-strém over inspel-

YSe RT 1967 nr 6 som innehaller en utredande
specialart i amnet.
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Fig 3. Modulationsbrus-
matning for Agfabandet
PEM 368. Harvid har en
ton med frekvensen | kHz
utstyrts till flodet mot-
svarande 3 % tredjetons-
distorsion, 1 kHz (500
Hz), upplosning 1 Hz och
hastigheten 38 cm/s med
fullsparsuppteckning och
NAB-korrektion. 100 Hz
per skaldel.

Fig 4. En jaimfGrelse med
en mer an 15 ar gammal
tape fran samma firma,
Agfas FR 4. Samma for-
utsittningar som i fig 3.

ningshuvudet. Men den hir operationen maste ut-
foras med storsta forsiktighet. och innan man fir-
soker sig pa saken ska naturligtvis bandet kopieras
over pa ett annat. En de-forekomst tillricklig for
att minska bandets 15 kHz-respons med 2—3 dB
bor ge en markbar forbattring. men det hela beror
pa tiden som forflutit sedan senaste avspelning el-
ler uppspolning, liksom vad slags band det ar fraga
om.

Anvands Dolby kan man i férstone tro att ko-
pieringseffektens verkningar undergar subjektiva
forbittringar, men olyckligtvis kan ekona bli lika
storande som nagonsin. eftersom bruset minskas
likformigt 6ver mellanregistrets frekvenser i sam-
ma man som brusreduktionen sitter in i hdgre
omfattning Over diskantdelens. Har man en Dol-
by-processad mastertape som i4r behdftad med
ekostorningar och kopierar bandct genom en av-
spelningsmaskin med avsevidrt sdmre dynamik. in-
traffar att bandekona mycket vidl kan “skymmas”
eller maskeras av dennas brus. Det ar dock Over-
raskande att manga annars utmairkta, moderna ste-
reogrammofonskivor av alla slags repertoartyper
uppvisar mirkbara bandekon och inte bara gra-
ver-ekon fran skivans framstaflning!

Flertalet sk “under-band” med anmirknings-
vard signalstyrkeférmaga i mellanregistret —
ibland ocksa i diskanten — uppvisar verkligt dali-
ga bandekovirden. Detta ar rejilt olyckligt, ef-
tersom dessa band i andra avseenden har f6rnamii-
ga egenskaper. Men det gor foga nytta med ett S/N
om 70 dB, om signal/ekoférhallandet ligger pa 54
dB (eller avstandet ar —54 dB), som i fallet 3M:s
Scotch 250. Dessvirre kan ett sadant band valla
ren katastrof om det anvdnds for att arkivera en
virdefull inspelning! (Se ocksa RT /1974 nr 11.)

Formagnctiseringsstrom

Vi kontrollerade utspianningen fran inspelningshu-
vudets Overdel genom insats av en delningsprob
(10:1) t en viaxelspanningsmillivoltmeter, kopplad
till ett oscilloskop. Varje band mittes for en for-
skjutning om 1 dB vid 1 kHz och darpa checkades
vad denna biasniva hade avsatt som “overspill”
vid 10 kHz. Det hér vardet dr av vikt, enligt var
mening: Vi fick ndmligen vida storre variationer an
ursprungligen vantats. Avvikcisen verkade bero pa
i lika man ferrokristallstrukturen som pa férhan-
denvarande skikttjocklek. Efter mycket experi-
menterande och langre diskussioner med kolieger
som ar verksamma pa inspelningssidan, bes[ot vi
att det mest rittvisa sittet att viardera banden ef-
fektivt vore att 6ka formagnetiseringsstrommen for
storsta utsignal vid 10 kHz, att vidare 0ka strom-
men till ett fall tillbaka om 4 dB samt att testa bade
standardband och LP-band lika.

Formagnetiseringsstrommen verkar ha varit till-
racklig for samtliga band, och prov fran banden
testades ocksa vid bade ldgre och hogre biasinstall-
ning utan nagra miarkbara forbattringar. Det
kommer att framgi, att flertalet band har fatt
samma biasinstéllningar som vid féregdende band-
virdering. Varje testavsnitt utférdes med bias-
strommen satt i enlighet med den specificerade om
4 dB spill vid 10 kHz. Biasoscillatorn var mycket
ren och bandhuvudena avmagnetiserades flera
ganger under proven men utan att detta nagon
gang fordndrade nagon parameter, vilket visar att
det egentligen inte stdllt sig nédvindigt.
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Tva vérden fdr fOrmagnetiscringsstrommen
visas. En avser biasstrommens styrka vid instill-
ning till optimum med utgangspunkt i behoven for
EMI typ 8/6, ett band vi fann i behov av en ge-
nomsnittlig niva. Den andra visar mangden av spill
vid 10 kHz i jamforelse med | dB-vardet for forlus-
ten vid | kHz.

Kinslighet

Inspelningsforstarkaren trimmades in efter det att
avspelningskretsarna omsorgsfullt hade justerats
till en rak frekvensgang, sa att den totala karakte-
ristiken lag 1 hog grad linjdr efter installning mot
en speciell sats EMI 816. Kinslighetstester vid 1,
10 och 15 kHz genomftrdes vid insignalniva som
resulterade 1 32 nW/m vid 1 kHz (= 20 dB under
DIN-referensvirdet for mono) ut fran referensban-
det. De publicerade virdena for 10 och 15 kHz i
tab utgor de relativa hojningarna eller skdrningar-
na med avseendc pa varje bands kinslighet vid |
kHz.

[ ndstan samtliga fall anpassar sig intermodula-
tionen vid 10 kHz nira till kdnslighetsdata vid 10
och [5 kHz. Sarskilt LP-banden hade i aliménhet
battre hf-egenskaper. 15 kHz-vdrdena ger en god
indikation pa ett bands ldmplighet f6r anvandning
vid lagre hastigheter, men man maste da inkludera
deras drop out-beteende, som &r en tydiig fingervis-
ning vid sadana anvandningar. Det kunde visas, att
banden av high output-typ var kinsligare vid |
kHz, och omvint kriavde banden av low output-typ
hogre strém genom inspelningshuvudet for ett givet
magnetiskt flodesvarde vid upptagningen. Dock dr
den dkade kénsligheten hos ett hégutstyrbart band
inte proportionell till dess treprocentiga k,-punkt
vid 1 kHz utan utgdr en approximation till bara
lite mera an 1:2-férhallandet.

Stabilitet och signalforlust-beteende

Vi registrerade en frekvens om 15 kHz 20 dB un-
der DIN-utnivan och bandspelarens signal mata-
des in till spektrumanalysatorn (anvdnd band-
bredd: 30 Hz) med | dB kanslighet per vertikal
skaldel. Y-axelns registrering skedde med pennskri-
varen (Jinjar potentiometer) vid en skrivhastighet
av 125 mm/s och pappersmatningen pa laga 0.3
mm/s. Bandets stabilitet beddmdes fran bredden i
allminhet eller taggighecten hos registreringen; se
t ex fig I och 2. Drop out-férekomsten framgick av
antalet avvikelser fran medeltalet hogre an 0,5 dB.

Vi markte, att ett band behaftat med ett antal
flackvisa forluster eller drop outs vanligen hade
atminstone en storre sadan, men a andra sidan
avskrev vi en mitning om endast en storre drop out
kunde pavisas, eftersom denna kunde ha vallats av
nagot icke-typiskt.

Det framgick ocksa, att de band som vallade en
mera “uppruggad” skrivarregistrering uppvisade
en hogre grad av kortvariga variationer over spek-
trumanalysatorn.

Drop out-beteende kan allvarligt forryckas i
dverdriven riktning under inverkan av dalig
bandtransportmckanik, och typiska exempel pa
ursprung till dessa signalfériuster kan vara varde-
fulla.

Otillracklig dragspdnning kan orsaka allvarliga
problem tiksom variationer i bandspénningen runt
avlindningsspolens periferi. Se noga efter om ban-
det fastnar eller gar fritt fran spolens fals eller bada

kanter och om nagon [Gptrissa, styrgejder eller
bandstrackningspost kommer i svingning! Oregel-
bunden rotation hos lager som vallas antingen av
dalig symmetri hos dem eller av felaktiga kullager
kan ocksa stdlla till med svarigheter. Alla fasta
bandforingsdetaljer bor granskas ingaende, sa att
eventuella "grader” eller inslipnings- och nétnings-
skador kan upptdckas — sadana kan repa upp
oxidskiktets yta och valla avskavning, vilket kan
medfora att en oxidpartikel kan bli kvar i spalten
till in- eller avspelningshuvudet for antingen lang
tid eller till dess rengoring sker av tonhuvudet,

Under de aktuella undersékningarna rengjordes
bade tonhuvuden och bandféringsdetaljer efter det
att varje tapc hade testats. Vissa s k semi-profes-
sionella bandspelare &r totalt oldampliga for an-
viandning thop med standardbandtyper, som fram-
holls vid férra genomgéngen, att inte tala om dem
med tjocka oxidbeldaggningar, vilka oscillatorerna
inte orkar paverka. Drop out-bendgenheten under
sadana omstiandigheter kan bli allvarlig. Dessutom
kommer tonhuvudsatsen oftast att slitas ner
snabbt, sirskilt da ett band har en jdmfGreisevis
uppruggad yta i forening med en matterad och
striv baksida¥. BASF LR 56 tex — som 4r en
ypperlig tape for professionella bandspelare — slet
huvudena pa flera semi-professionella bandspelar-
modeller mycket raskt, och samma kan anféras om
Agfas PER §55. Inget av dessa band har medtagits
i den hér rapporten, da vi férmodar att de dragits
tillbaka frdn marknaden”. Agfa 555 behandias i
art fran 1972 inr 12 p 26.

Vi tittade pa atskilliga bands magnetiska stadga
vid 1 kHz med utrustning kapabel till en upplos-
ning av 0,02 dB, och vi upptickte synnerligen in-
tressanta, aterkommande variationer | utsignalni-
vahallningen. Dessa avvikelser tar formen av niva-
andring av storleksordningen + 0,05 dB for varje
ett par centimeter stort avsnitt ldngs bandet. Av-
standet mellan maximum och minimum varierade
dock fran band till band, och enligt var mening
beror detta pa sma skikttjockleksforandringar som
uppstar 1 belaggningsskedet under tapens tillblivel-
se. En sammanslutning av yrkesfolk som vi kon-
taktat har meddelat att man dar iakttagit liknande
variationer, trots anlitande av en helt annan
matteknik, varvid huvudsakligen anvénts en stro-
boskopbelysning som fatt illuminera den framrul-
lande tapen ur olika vinklar, varvid skuggningar
kunde ses Over centimeterlanga bitar av bandet.
Detta overensstimmer alldeles med vara resultat.
Se avsnittet om modulationsbrus for vidare kom-
mentarer om skikttjockleksvariationer,

Brusniviaer

Det CCIR-vdgda bruset hos varje band relativt ut-
signalnivan, bestdmd av ett filter vid avspclning av
en I kHz-ton vid 320 nW/m, mittes hdrnist. Det
vagda Dbrusvdrdet bor relateras till  dis-
torsionskarakteristiken vid det mellersta och hoga
frekvensomradet for varje band. Anvinds 38 cm/s
NAB-korrektion kommer det relevantaste forhal-
landet att utgoras av det vdgda bruset relativt 10 %
intermodulationsdistorsion vid | kHz. Med hastig-

YSe bla art om 3M-bander 206 tillkomst i RT
1972 nr 12.

* Engelska marknadens forhdllanden avses.
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Fig 5. Modulationsbrus-
spektrum for bandet
Maxell UD 50, ett kant
japanskt standard studio-
band. Mirk den symmetris-
ka brustrumpetens upp-

Fig 6. Ocksa hir en studie
av modulationsbruset hos
Maxell UD 50 men med
forstorad upplosning som
kan ses av skaldelningen,
vilken hir 4r bara 20 Hz

byggnad. Samma betingel-
ser som i foregaende fig.

mot tidigare 100 Hz.

heten 38 cm/s och IEC-korrektion rekommenderar
vi att det vdgda bruset tages till medelvirdet mel-
lan 1 och 10 kHz i kolumnen i tab, vilket medger
de 3 dB extra diskanthjning som foreskrivs for
IEC-korrektionen vid inspelning. Ar man i forsta
hand intresserad av utnyttjande av bandet vid 19
cm-hastigheten, bor kolumnen for vigt brus under
10 kHz IM studeras. Dessa fyra tabellkolumner
har tillkommit 1 syfte att underlatta berdkningarna
ur de Ovriga. Bista bandet, sagt inom parentes,
holl danda 14 dB hogre brus an var avspelnings{or-
starkare!

Da man granskar signal/brusforhallanden maste
man komma ihag, att vid insats av Dolby-system
med A-typen bdér man inte bekymra sig alltfor
mycket om mindre skillnader band emellan. Emel-
lertid dr det s4, att vid anvindning av flertalet and-
ra brusminskningsanordningar kan brusigare band
mycket vil avge pumpbruseffekter (hogt diskant-
brus som “pumpar”), sirskilt naturligtvis vid de
hogsta tonomradena. VAr overtygelse dr att man
bér sikta till att anvdnda en magnettape som besit-
ter godtagbara egenskaper i fraga om dynamiskt
omfang men ocksa haller goda viérden i fraga om
bandekoverkan, drop out, stabilitet och smidighet
vid spolning.

Modulationsbrus

Detta slags brus kan hanforas till tre kategorier,
vilka inte nédvindigtvis har relation till varandra:
® Grundldggande modulationsbrus benimnes
tekniskt “strdvhetsbrus”. Det uppstar direkt ur
storleken och typen av oxidpartiklarna jimte for-
men fOr deras upplagring av adhesivskiktet (bind-)
hos tapen; indirekt av ryggsidans yta.

® Sk scrape flutter noise — allmiant brukad
svensk term saknas, men ett fOrsok till dversattning
blir skav- eller gnidbrus, "dallerbrus” (fladderbrus
kanske bor undvikas, eftersom det dr en elektro-
nisk term med hemortsratt i halviedarteknologin) —
uppstar till fljd av att vibrationer leds lings ban-
det till avspelningshuvudet och alstrar en effekt vid
héga frekvenser som kan bli avsevirt stdrande.

® Lingsgaende vibrationer i bandet, framkallade
av sma roterande bandforingselement eller av
bandspelardidckets allmanna skakningar som leds
vidare, kan ocksa de bidra till brusalstringen om-
kring modulationsfrekvensen.

Efter O6vervdgande av vilken metod som bast
lampar sig for faststdllande av modulationsbrus
beslots att det mest rattvisa séttet i férening med
subjektiv lyssning 4r det som framlagts av E G
Trendell i Journal of the Audio Engineering Society
for december 1969 (Fol 17 nr 6). Hirvid vill vi
ocksa girna framfora var erkidnsla fér bistdndet
som givits oss av EMI i Hayes, vars bandavdelning
lanade ut sin enda "Trendell-lada”, vilken medgav
prov over en langre period.

Vi noterade ganska stora variationer i utslagen.
For varje band gjordes mellan fem och tio mit-
ningar. Flera d4nda gjordes for de fall de forsta fem
uppvisade storre variationer. Tab:a ger de aritme-
tiska medelvirdena for alla mitningar pa varje
band. Trendell hdvdar, att band som visar battre
modulationsbrusmatningar 4n 38 dB inte vallar
subjektivt horbara effekter, men vi anser det sakra-
re att forutsatta vardet 40 dB pa den punkten.

Modulationsbrus kan bli allvarligare an annars
om bandslingforingen runt inspelnings- och avspel-

ningshuvudena inte forsiggar under korrekt jus-
tering. FOr ringa grad av anliggning kan valla
"bubbling”, och vi observerade ett svart fall av det-
ta for en tid sedan med en Telefunken M 28 som
hade bestatts felaktig instdllning. Ehuru 6kad drag-
spanning kan forbittra tendensen till bubbling, far
den vanligen till foljd ett 6kat skavbrus. Somliga
maskiner dr dock forsedda med en anti-skavrulle
eller utjamningsvals. Sidana sitter mycket nira
granne med inspelningshuvudet och capstanrullen
for att minska bandets vibrationer och hindra des-
sa fran att ledas in till tonhuvudet. Dylika valsar
och tryckrullar kan aterfinnas hos Telefunken-
bandspelarna och Studer har ockséa forsett Revox
700-modellen med denna detalj®.

Nagra sardeles intressanta  modulations-
brusanalyser utfordes med | kHz-toner som spela-
des in till 3 % k;. Det kunde markas hur brus/frek-
venskurvornas lutning varierade avsevart fran
band till band och likasa ett av de mest anmirk-
ningsvarda fenomen vi ndgonsin mott pad omradet
bandprovning — brusspektrums (“skuldrans” ned-
anfér den sk brustrumpeten) frekvensvarierande
lokalisering fran 1 kHz fran tillverkare till tillver-
kare och fran bandtyp till bandtyp.

For detta test anvidnde vi 1 kHz bandbreddsav-
kanning fran 500 Hz till 1,5 kHz och fann, att var-
je skuldra hade sin ekvivalent likformigt beldgen
pa andra sidan om | kHz-bédrvagen for modulatio-
nen. De, som ir fortrogna med hogfrekvensteknik,
inser omedelbart att dessa skuldror indikerar
amplitudmodulation, och vi fann att denna inte
bara forholl sig i Gverensstammelse med de mycket
sma férandringarna i utsignalniva som referens till
i avsnittet om stabilitet utan ocksa uppenbart i for-
hallande till hur bandet skiktbelagts vid tillverk-
ningen, dvs hastigheten vid processen.

Ett exempel ma anforas pa den grund att det kan
vara av varde for bandtiilverkarna att ta del av
rénen ifrdga. Vi fann en forekomst av en 1212 Hz
forskjutning fran 1 kHz. 12 Hz motsvarar ca tre
cm tape vid en bandforingshastighet om 38 cm/s.
Vi forelade en tillverkare fragan om inte 50 Hz-vi-
brationer fran materielen skulle kunna ge upphov
till en variation om tre cm, om oxidskiktet utfordes
vid en beldggnirigshastighet om 1,5 m/s elier 3
cm X 50 Hz, och detta visade sig vara precis den
hastighet som processen utfordes vid hos tillverka-
ren i fraga.

Andra skulder-karakteristiker, mérkbara vid
storre avvikelser, kan mycket vil svara mot lagre
beldggningshastigheter eller mot snabbare vibratio-
ner i utrustningen, t ex frn kugghjul o dyl. Fastan
vi inte kan vara hundraprocentigt sikra pa dessa
matresultats giltighet, borde magnetbandtillverkar-
na ha intresse av attt ta upp saken pa sin sida, ef-
tersom amplitudmodulationsdetekteringen mycket
vil kan visa sig utgéra en utmirkt metod da det
galler att spara upp forandringar i oxidbelaggning-
en och processen kring denna.

Ytterligare en sak ifrdga om sambandet ar fak-
tum att olika slags bandtyper praktiskt taget kan
"fingeravirycksbestimmas” av formen pa | Hz-
analysen, ja ocksa kanske med mgjligheten till att
bestimma den beldggningssats som anviandes for

8 Veterligt dr denna detalj, som pd tyska kallas
“bandlugnar-rulle”, ursprungligen ocksd ett Tele-
Sunken-patent.

bandets tillverkning. Sadant skulle kunna visa sig
vara av virde som bevisomstandigheter i rattsfall,
dir det galler att avgora huruvida tva inspelningar
harstammar fran samma band eller kélla eller ic-
ke”.

Ocksa vid bandbredden 3 Hz skedde en under-
sokning av modulationsbrusférekomsten. Tyvarr
kunde endast mycket ringa avvikelser fran en nor-

Y Angus McKenzie stod under 1974 for en kri-
minalhistoriskt ndrmast epokgérande insats som
sakkunnig i ett rdttsfall vilket engagerade ndstan
hela England, "fallet med den spéande éversten”;
en skandal i typisk brittisk stil, ddr huvudpersonen
utgjordes av en vilkdnd West-End-figur, en hég
militdr, som visade sig ha till hobby att efter diverse
manévrar pd kiubbar och restauranger locka unga
Slickor ut till sin husbdt pa Themsen och dédr utéva
lite smdsadism med sexualorgier, piskning och
annat. En stor dagstidning fick tag i tipset om tra-
Jfiken och i England, landet med ndgra av véirldens
mest pressfientliga och upplysningsreaktiondira
tryckfrihetslagar, var det inte svart for dversten att
senare stamma tidningen pa miljonbelopp for fortal
och drekrdnkning, trots typiska finter med antyd-
ningar och mellan-raderna-skrivande.

Angus McKenzie fick som tidningens sakkunnig-
vittne och forsvar under Ggonen pd polisen och
kriminalens experter utfora experiment med en
tjallare som aldrig tidigare godtagits i en brittisk
rattssal, och de upprorda scenerna fran domstolen
skulle varje hingiven brotisserie-tittare kdnna igen
frdn den bdtire TV-dramatiken. Angus lyckades
med hart ndr otroliga rekonstruktioner av telefon-
samtal pd brusiga, sénderklippta — och dven rade-
rade! — bandbitar och kunde omsider prestera en
bindande bevisning till forman for svarandeparten i
mdlet, ddr en viss rést kunde styrkas komma fran
en viss vanstdlld, filtrerad och sénderklippt band-
ldngd och ddr bdde personinformation, och kdlla
(bandspelare) kunde identifieras och beldggas som
rattsfakta.

At beskriva de avancerade tekniska metoder
som anvdndes skulle ta halva RT i ansprdk. Ldt
oss bara antyda att de byggde pa en forening av
kunskaper om magnetmedier och elektronik som
tillsammans med psykologiska insikter anvdndes
till en laboratoriebragd vardig en agentromans
intrig!

Tidningen ansdgs mycket riktigt ha “fortalat”
oversten — men I stillet for ndgot miljonbelopp
Jfick denna betala sin rdttegdng och erholl endast
en symbolisk pence i "skadestdnd” som rdtien
démde ut, eftersom ingen, allraminst juryn, kunde
tvivla pd mannens verkliga forehavanden i bdten.
Pd mdnga sitt kommer denna smaskigare efterfol-
jare till Profumo-skandalen att bli berykrad, men
viktigare dar prejudikatet { mdlet, ddr domaren slut-
ligen godtog — efter envetna strider framfor skran-
ket — att elektroniska analyser och aktiv medver-
kan av en i malet misstdnkt person skulle bilda
underlag for bevisen mot huvudpersonen. Radtte-
gdngen gav inte minst rdg i ryggen dt tidningen
som, trots den dverhingande risken for svindlande
skadestdndskrav, besiot att fortsétta sin kampanj
mot den depraverade kollegan till Blimp, salig i
dminnelse: Se ocksd RT 1974 nr 6/7 sid 11.
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Fig 7. Modulationsbruset for 3M-bandet Classic
av LP-bandtyp lagt 6ver inspelningens brus for att
visa okningen av modulationsbruset. Upplosning

1 Hz och 3 procents tredjetonsdistorsion, frekvens
1 kHz, 38 cm/s, NAB.

} mal modulationsbruskurva iakttagas, vilket be-

visar att en exceptionellt smal bandbredd praktiskt
taget stiller sig oundginglig ihop med en extremt
lag avkanningshastighet.

Var potentiometerskrivares registreringar tog
manga minuter att fa fram. da vi efterstrivade en
sa tillforlitlig uppteckning som mojligt, en som vil
integrerades 1 varje 1 Hz-bandbredd. Sex re-
gistreringar finns étergivna pa dessa sidor i form
av fig 3—8 Gver modulationsbrus for att utvisa
olika placeringar av skuldrorna for spektrum och
bruskarakteristikerna. RT har dock valt att fo-
tografera spektrumanalysatorns presentation di-
rekt.

Upplindningsegenskaper

Manga inspelningar pa band som visar sig spola
och linda mindre val har tagit skada av att man
med tummen tryckt ned och bgjt en uppskjutande
"rygg” av tape som stuckit upp dver spolvarven.
Ett sadant misséde vallar inte sillan forlust av in-
formationen éver en kanal, och defekterna ar vanli-
gen mycket besvidrliga att avldgsna ocksa efter
manga, omsorgsfulla och kontinuerliga omspol-
ningar. Alla band i undersékningen har granskats
med avseende pa upplindningsférmaga och litthe-
ten i spolning vid full fart fran vénster till hoger
under protokollforing av upplindningens kvalitet.
Banden har dirpa aterspolats fran hoger till
vénster under bedomning av resultaten. — Se tab:s
gruppering.

Vi mirkte alltsa varje korning efter en 10-gradig
skala, dir de héga virdena utgjorde de bésta. Det
gick inte att klarldgga varfor vissa band spolade
daligt i bada riktningarna medan andra lindade
upp bristfalligt bara i en riktning — och den var
inte nédvindigtvis densamma for alla banden. Vi
ar overtygade om att denna parameter ar viktig i
ljuset av det virde originalinspelningar vanligen
har, fastdn det r sant att ocksa vissa bandspelare
formar spola upp tape avsevirt snyggare och jam-
nare dn andra, vilket RT brukar notera vid test.

For dessa prov valde vi en maskin som visat sig
besitta utomordentlig bandtransport men genom-
snittlig upplindningsférmaga, Revox A 700; detta
sedan vi utrdnt att vara egna Philips PRO 36 och
Telefunken M 5 lindar upp banden ganska mycket
bittre 4n genomsnittet for professionella maskiner.

Allmént betraktat gav de hogglanspolerade och
blanka bandryggarna signifikant sdmre spolning
dn de mattryggade banden med strdva och upprug-
gade baksidor, fast man kan se av sifferviardena att
fallet inte alltid behovde vara detta. Spelar man
endast in pa fullspar, ar den hdr omstandigheten av
mindre betydelse. Det ar vid inspelning av tva eller
flera kanaler 6ver hela bandbredden hos tapen som
saken far tilltagande vikt.

Den utan jimfGrelse samsta spolningen upptri-
der da man anvidnder band med ryggen smorjme-
delbehandlad. Sadana typer spolas bist pa darfor
specialgjorda mekanismer. Mark, att ndstan samt-
liga [judstudior pa kontinenten anvinder
magnetband med matta baksidor p g a inkdp och
anvindning av banden pa 1 000-meternav, ofta i
avsaknad av en "tallrik™ att lata tapen vila pa. Om
centrum av en sadan spole cller bandkaka faller ut,
och om inte specialverktyg da finns till hands, far
man sitta till atskilliga timmar for att soka riadda
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bandet, som kanske dr ett inspelat originalband
cller en mastertape som ska mixas.

Slutsatser av undersokningen

Uppskattningsvis tog den hir granskningen 150
mantimmar att fullfélja. Den har skett i medvetan-
de och forhoppning om att resultaten mahinda kan
influera till &ndringar 1 anvandningen av
magnetband pa skilda hall. I fullt medvetande om
att vi varit kritiska i beddmningen av vissa prestan-
da will vi gdra det alldeles klart, att alla vérden
som framliggs ansluter sig specifikt till de prov-
spolar som tillhandahallits oss av bandtillverkar-
na. I vissa fall fann vi att dessa bandspolar lag
under det genomsnitt vi rdknat med eller utgatt
ifran. Ett dylikt exempel ar satsen med EMI 816.
som gav 3 % tredjetonsdistorsion vid 1 kHz med
bara 5 dB O6ver DIN-nivan, medan vart refe-
rensprov {rdn ungefdr tre ar bakat i tiden lag 1 dB
béttre; beklagligt, men vi maste strikt halla oss till
testresultaten for att vara réttvisa mot atla.

Enligt vara erfarenheter ar vissa tillverkares
produkter mera konsistenta eller ofordnderligare
an andras, men vi kan iinda inte avge nagon sprid-
ningsanalys for alla banden, da vissa édr nya (or
oss. I sina prospekt anger fabrikanterna ofta to-
leransvdrden, men uppenbart dr det foga idé att
hoppas pa att alla band eller partier ska visa sig
halla genomsnittsvarden. Genom aren har vi stott
pa band som har legat utanfér sina specifikationer,
da vanligen nedat snarare dn uppat vad géller sig-
nalférmaga.

Vad man skulle vilja se dr en uppstramning pa
spec-sidan, for kraven pa formagnetiseringsstrom
och storsta utstyrbarhet. Ty om tva spolar med en
kdnslighetsskillnad om 2 dB ska redigeras ihop,
och man satter in brusminskningselektronik,
kommer redigeringsingreppet att bli horbart som
ett nivahopp, alldeles sirskilt som Burwen-syste-
met har anvints; troligen ocksa dBX-elektroniken.
Diremot bor en skarv med A-Dolbyn i detta sam-
manhang bli till fullo acceptabelt — ehuru kanske
inte en variation i diskantomradesresponsen over
en skarv eller ett inklipp godtas lika litt av orat.

I dag, da den genomsnittliga, professionelia
tapen och dven den fér Hi fi-hembruk har sa myc-
ket hogre utstyrbarhet &n dldre typer. verkar det
knappast rimligt att vissa tillverkare anvander be-
teckningar som "High Output” och "Low Noise”
eller andra sadana anspelningar pa att bandet skul-
le vara avsevirt dver genomsnittet. Atminstone
den brittiska marknadsf6ringslagen dr utomordent-
ligt stark till sin verkan, och vissa av de hir pa-
skrifterna pa bandkartongerna ter sig lite for |0sli-
ga for att kunna godtagas.

Man kan ocksa se hur vissa magnetband, vilka
betecknas eller beskrivs av tillverkaren som “low
print” inte pa langt nar hade sadana eko-
egenskaper eller sadan kopieringsresistens som
andra band utan nagra sadana utfastelser. 1 det
stora hela dr vi ur stand att forsta varfor
magnetmediaindustrin har tenderat att bortse fran
eko- och kopieringsverkningarna, och man maste
gratulera Agfa, BASF och EMI till att produccra
band som inte bér ge nagra kopieringsverkningar
med mindre dn att de lagras oldmpligt.

Vi tror, som tidigare, att en god, all-round tape
ar det onskvdrda och mindre en som kanske har en
otrolig dynamik eller superba intermodulations-

Fig 8. En studie av modulationsbruset for Ampex
406 med forstorad upplosning. NAB, fullspar, 1 Hz
upplosning och 20 Hz/skaldel.

egenskaper i diskanten.

Fastdn patagliga framsteg gjorts under senare ar

nagra inger helt enkelt forvaning — &terstar
icke desto mindre att se fram mot den dag da den
ideala studiotapen dr hér. Visst skulle man kunna
ta sig fore att forsoka specificera ett dylikt band.
som t ex skulle spola extremt val och besitta god
forlustresistans mot drop outs tillika ha god stabili-
tet. — Flera egenskaper att ldngta efter vore en
hogfrekvens IM sa ndra som mdjligt till intermodu-
lationsdistorsionen vid 1 kHz, och dessa tva nivaer
skulle da vara sa hoga som det bara gick i forening
med ett kopieringseko sa langt nedanfor —65 dB
som mojligt, idealt —70 dB. Detta drémbands
vigda brus skulle halla sig lagt, men framf6r allt
skulle det framstélias till rimligt pris. vilket 4r mer
in man kan sidga om en del av dagens s k under-
band!

Vissa av magnetbanden pa vara matresultat
kommer ganska néra det ideala, men vi anser inte
att det skulle vara rittvist att peka ut dem, ef-
tersom vi bara utgar fran var subjektiva asikt och
da enbart en sats band har provats. Det stillde sig
inte mojligt att ens uppskatta nagon tendens tiil
oxidavskrapning, eftersom detta normalt bara ater-
finns vid spelning pa daliga eller servicemissigt illa
atgardade bandspelare, eller nagon enstaka gang
da ett band rakat ut for en malor i tillverkningen.
Drop out- och stabilitetsangivelserna i fab kan
dock utgdra en vagledning, men kom ihag att stor-
sta forsiktighet bor iakttagas vid tolkningen av
resultaten!

Slutligen. Nagra av bandtyperna ar ganska sva-
ra att komma Over, eftersom vissa importorer
normalt inte forknippas med professionella inspel-
ningsprodukter. Emellertid bor alla sadana band
som fatt ett gott resultat i undersokningen efter-
hand bli littare tillgdngliga om en efterfragan upp-
star pa dem. Men glém inte, att prisct for ett band
maste std i nagon relation till vad det kan prestera,
och din kamrer kanske har en del att andra om du
borjar Gvervaga att ga Over till ett band som kan-
ske kostar sa mycket som 50 % mera an vad du
betalar nu, om vi tar fasta pa den yrkesmassiga till-
lampningen av den hir granskningen av modern
magnetbandtcknologi och marknadslaget 1 Eng-
land. Nagra aspekter kan misstinkas gilla ocksa
situationen i Sverige, dir ldget domineras av nagra
mycket stora marknadsandelshallare, men dar
hogst intressanta produkter erbjuds av flera mindre
agenter jimsides. | ]
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STANDARDBAND

Uppmiitta parametrar
och karakteristika: -
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Tab 1 S = (90a <a - <3 =3 & A 85 S5 ZD = &= £< = =4 =5 ZU
Fiormagnetiseringsstrom i dB : 0 -0.25 0,25 -0,5 0.25 ~0.25 +1 0 0 +0,25 —1 0 —0.25 0 +1.5 +0,5 +0,25
7*Spill”” vid 10 kHz for +1 dB biiasstrém
vid 1 kHz, idB: 4 3.25 4.5 3.5 S 4,5 4.25 4.25 4 3.75 2,75 3,75 4.5 4,25 4.25 4,5 3
Kinslighet i dB vid 1 kHz: +0.75 —0.23 +0.75 +0.5 +3 +0.5 -0.5 0 —1 0 0,28 +1.25 -0.5 +0.75 12 +1.5 +0,73
dB-viirde vid 10 kHz-nivi rel 1 kHz: 0 +1.5 —0.75 fl +05° 075 -075 05 0,25  +1.75 2 - +0,5 -0,25 4025 I +1.75
dB-virde vid 15 kHz ref till
1 kHz-nivin: 0 -2.25 ~0.75 +1.5 +1,25 -0.5 -0.75 -0.75 -0.3 £2,5 +2.75 -1.5 +0.75 -0,3 +0.5 —1.25 +2,25
MOL-viirde eller max utstyrbarhet vid
1 kHz och NAB-korrektion 50 ys + 3 180
us i dB med ref till flédet 320 nWb/m
(3 % tredjetonsdistorsion): P15 +6.5 v 7.5 +6.5 +12,75 47 +7.75 4625 445 +125 46 +8.25 445 +7.5 +11,5 4875 +1.75
Modulationsbrusmitning enl Trendell i
dB rel MOL vid I kHz: —40 -40,5 =375 -40.5 -43,5 -38.5 —41.3 =395 =395 —415 0 41 -40 -39 -40.5 36 -39,5  —40.5
Viirde i dB for 10 %, IM vid 950 resp
1050 Hz (850), ref till 320 nWb/m: + 8.5 +7.75 +8.5 +8 135 +8 +8.25 +7.5 +6.25 8,25 +7.5 9,75 +6 +8,5 +11.5 +9.75 +8,75
Viirde i dB for 10 %) IM vid frek venserna
9.5 och 10,5 kHz (8,5) rel nivan 320 )
nWhb/m som fléde: 5,25 +6.5 4,75 ) 4 +4,75 4,25 +4 +3.5 +7 +7,25 3 +4,75 +4.75 +7 e4.5 +7.3
Signal-bandekoavstand i dB, ref till
MOL vid I kHz: —65 —-62.5 —69 —64.5 60 -70 -70 67 ~70 685 —66 62 -68 —62.5 —54 —63,5 —54.3
dB-virde for viigt brus enl CCIR-kurva
rel 320 nWb/m och NAB-korrektionen: 1.5 -55 52 —53,75  -54.25 275 5475 545 54,75 -53.2% -54,75 54.5 5325 56 56,5 =53 —56.5
Harmonisk distorsion i procent ref till
320 nWb/m och NAB-kurva: 04" 0.75°, 04", 0.6°, 0.1° 04" 04°, 0,67, 0,95 045", 065", 0.4, 0.9°, 045", 0.1°, 03", 0.45"
Intermodulationsdistorsion om 10 % vid
1 kHz i dB, rel till viirdet fir viigt
brus, NAB-korrektion, 38,1 cnv's: = -62,75  60.5 6175 —67.75 6075 63 -62 61 63.5 -62 ~64.25  -395 <6475 68 —62.5 65,25
Intermodulationsdistorsion om 10 %, vid
10 kHz i dB, rel till viigt brusviirde,
NAB-korrektion och 19,05 cmy/s: 975 613 -56 5975 —6225 705 —59.25 .5 5825 6225 62 59,7 58 60,75 6375 5725 —64
Medelviirde for ovanstiende tva
IN-mitningar; jAm{ér IEC-Korrektionen
vid 38 cnv's: 6125 62 S8.75 0 60,75 ~65 -61 60,05 =5975 6275 -62 -62 5875 6275 6575 —60 —64.75
Stabilitet vid 15 kHz: till- till- till- god il till- god will- till- tillfr till- dilig till- till- god
fredsst fredsst fredsst (Tedsst [redsst fredsst fredsst tdahig fredsst fredsst fredsst
Drop out vid 15 kHz: - - 20d 2od god ulmirkt  god genomsn Utmarkt  genomsn  genoman  dilig mkt délig ddlig dalig god genomsn
Upplindning hos bandet, bedimd
formaga enl skala 1-10: 8 8 109 10 4 1010 10 10 2 2 10 10 2 2 33 o1 7t 8 8 & 8 9 9 g 8
Upplindningen kommenterad: zod mkt god  till- utmirkt atmirkt  dalig utmarkt  dalig dalig utmarkt  ddlig god god god god

fredsst
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LP-BAND

RT provar

Uppmiitta parametrar

och karakteristika: 2 L =
Es = o E]
E o = 2. = ” S <
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S5 o 5 o 19} By - = ey 2 & = 7 w0
2k 52 = 2 = g e oLl =0 ] in 3 i = = = & o
Tab 2 = ol SrEES RS - gl TESER SR IS Nm WERT 25 0 2R E6 BN
Férmagnetiseringsstrom i dB : 0 -0,25 —1 +0,25 -0,75 -0,25 +0,25 -0,25 1.5 +0,25 -0,75 0 +0,25 ~0,75 +0,5 +0,5
*Spill”” vid 10 kHz for +1 dB biasstrom
vid 1 kHz, idB: 4 3,25 2,75 3 3.5 2.5 3,0 3.5 2,75 3,75 2,75 3,5 3,25 3,25 3 3,5
Kiinslighet i dB vid | kHz: +0,75 -0,25 -0,25 0 +1 —-1,75 -1,25 -1 -0,75 +0,25 0 +0,5 +0,25 -0,5 +0,75 0
dB-virde vid 10 kHz-nivi rel 1 kHz: 0 +1,5 +2,5 +2,25 +0,75 +2,75 +2 +1,25 +2.5 +1,75 +1.75 +0,75 +0,25 +0,25 +1,75 +2
dB-viirde vid 15 kHz ref till
1 kHz-nivin: 0 +2.25 +3,25 +3,5 +1 +3,75 +2.5 +1,75 +3 +2.5 +2 +0,75 +0,25 +0,25 +2,25 +3
MOL-viirde eller max utstyrbarhet vid
1 kHz och NAB-korrektion 50 us + 3180
us i dB med ref till flédet 320 nWb/m
3 9 tredjetonsdistorsion): +7,5 +6,5 +5,5 +7 +6,75 +6,75 +6,75 +5 +4,5 +7,25 +5.75 +6.75 +7 +5 +8 +8
Modulationsbrusmitning enl Trendell i
dB rel MOL vid 1 kHz: -40 —40.5 -42 -44 -39.5 —40 —41.5 ~36,5 -34.5 -42,5 —41 —38.5 —41 -40 —43.5 =51
Viirde i dB for 10 9 IM vid 950 resp
1050 Hz (850), ref till 320 nWb/m: +8.5 +7,75 +7,25 +8,25 +8.,5 +7,5 +7,75 +6,5 +6 +8,25 +7.25 +8.5 +8.25 +6,25 +9 +8,75
Viirde i dB f6r 10 Y%, IM vid frekvenserna
9,5 och 10,5 kHz (8,5) rel niviin 320
nWb/m som flode : +5,25 +6,5 +7,25 +7,5 +6,25 +7 +7 +5 +6.5 +7 +7 +5,75 +5 +4,75 +7.5 +7.5
Signal-bandekoavstand i dB, ref till
MOL vid 1 kHz: —65 —62,5 -65,5 —63,5 — —65.5 —68 —68 -67,5 —66 —62,5 —58 62,5 -53 —63
dB-viirde for viigt brus enl CCIR-kurva
rel 320 nWb/m och NAB-korrektionen: -54,5 —55 —54.25 —54.5 =53 —56,25 -55.5 -54 —54,25 —54,5 -54,75 -54,25 —56 -56 -56,75 —55,25
Harmonisk distorsion i procent ref till
320 nWh/m och NAB-kurva: 04°, 0,75, 0.75°, 0.5°% 0.5°, 0.65°, 0.55¢, 0.9, 0.9 ¢ 04°, 0.75° 0.6°, 0,55°, 0.85°% 045", 0,49
Intermodulationsdistorsion om 10 % vid
1 kHz i dB, rel till viirdet for viigt
brus, NAB-korrektion, 38,1 cav's: —63 -62,75 ~61.25 —62,75 ~61.25 —63,75 —63 -60,5 —60.5 —63 —62 —-62.75 —64,25 —62,25 ~66 -64
Intermodulationsdistorsion om 10 %, vid
10 kHz i dB, rel till viigt brusvirde,
NAB-korrektion och 19,05 cny's: -59,75 —61.5 —61.5 —62 —59.25 —63,25 —62.5 -59,25 -60,75 ~61,75 61,75 —60 61 —60,75 —64,35 —62,75
Medelviirde for ovanstaende tvi
IM-miitningar; jimfor IEC-korrektionen
vid 38 cv's: —61,25 —62 —61.5 -62,25 —60,25 —63,5 —62,75 -59,75 —60,5 -62,25 —61.75 -61,5 -62,75 —61,5 —65,25 —63.25
Stabilitet vid 15 kHz: - - god genomsn  god genomsn  genomsn  genomsn  genomsn  genomsn  genomsn  ddlig genomsn genomsn genomsn  mkt god
Drop out vid 15 kHz: - - till- god mkt god  till- god god till- god till- till- god god till- god
fredsst fredsst fredsst fredsst fredsst fredsst
Upplindning hos bandet, bedémd
formdga enl skala 1—10: - - 5 10 10 10 10 4 75 10 10 9 2 10 2 202 4 2 9 1 22 9 9 [ 202
Upplindningen kommenterad: - — till- utmarkt  till- till- utmirkt  dalig dalig dalig dalig dalig dalig mktgod  dilig dalig
fredsst fredsst fredsst
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Elektrisk och mekanisk
konvertering av Revox A77
ill studioteknikniva - del

vt I detta avsnitt behandlar forfattarna inspelningsdelen. I denna kan saval kor-
rektionsforsidarkare som drivsteg forbdtiras.
v¢ En linjariseringskrets som kompenserar for bandets distorsion kan tillfogas,
vilket ger hogre utstyrbarhet (eller ldagre distorsion).

E1t annat ingrepp leder till au nivdn ¢j dndras vid omkastning av omkopplaren

Jor lyssning fore/efter band.

Bl Lat oss borja med inspelningsdelens
ingangsforstarkare. Ett férenklat principsche-
ma visas i fig /. Enligt detta ser man att
ingangsforstarkaren bestar av tva fOrstidrkan-
de steg med en bootstrappad strémgenerator
pa den andra transistorn. Strémgeneratorn ar
i fig 1 utmidrkt med tva ringar i varandra.
Generatorn har till uppgift att ge hdg for-
starkning och lag distorsion samt 6kad driv-
formaga. Detta behdvs, eftersom ingangsfor-
stirkaren driver inspelningsvolympotentiome-
terns laga last, vilken dr 5 kohm.

Schemamdssigt 4r ingangsforstarkaren pa
alla ingangar placerad fore .inspelningspo
tentiometern, vilket i professionella samman-
hang inte dr sa bra. Vi kommer strax att for-
kiara varfor.

Genom att man kan variera motstandet R,
kommer motkopplingen att varieras och dér-
igenom #ndras forstdrkningen pa bandspela
rens olika ingangar. Kondensatorn C403 ir
till for att radiostérningar och andra hogfrek-
venta storningar inte ska kunna deteckteras
och bli horbara. Observera, att om en trans-
formator anvdnds for att balansera ingangen,

Av ANDERS HEDE
och GORAN FINNBERG

boér man kontrollera att ingangsforstarkaren
inte sjilvsvianger ihop med den anvinda
mikrofonen! Om nédgot sadant skulle intriffa
kan man atgidrda detta genom att minska
C403 ull forslagsvis 47 pF.

Eftersom ingangsforstarkaren ligger fore
ingangsvolymen pa samtliga ingangar, som vi
tidigare namnt, kommer maximala insignalen
att bestdmmas av tillgdnglig matningsspin-
ning och forstdrkning. Ingangsforstdrkaren
tal max ca 4,5 V rms pa AUX-ingangen. Vid
anviandning i professionellt bruk, t ex tillsam-
mans med en Dolby 4 36/ och det olyckliga
fallet aw VU-metrar anvdnds, kan nivaer upp
till och 6ver 18 dBv (6 V rms) uppnas. Detta
medf6r att ingangsforstdrkaren kommer att
klippa och saledes ge upphov till kraftig dis-
torsion. For att undvika detta kan man sitta
en passiv dampsats pa ingangen. Vi rekom-
menderar minst ca 6 dB ddmpning. Man kan
dven helt ta bort ingangsférstirkaren och lata
signalen ga direkt pa ingangspotentiometern.
I aprilnumret av RT visas detta forfarande.

Vi vill dock papeka, att i hemmaanligg-
ningar har det, som ovan ndmnts, normalt
ingen betydelse, eftersom nivaerna dar oftast
ligger vid ca 300 mV nominellt.

[ fig 2 visas IM-distorsionen vid olika in-
nivaer pa ingangsforstirkaren.

£y 14 fr +/ov

R

s

8¢ 1roc

K rciooc

z__: Shranpenermbor

Inapeln
volpaen

Fig 1. Forenklat schema over
ingangsforstarkaren.

Trd mapelasngr-
ferafarkaren

Fig 2. Tabell over intermodulationsdistorsionen
vid olika nivaer in till ingangsforstirkaren.
2,0VemsinIM 0,1 %

1,0 V rms in IM 0,05 %

0.5 Vrmsin IM 0,035 %

Nivaandringen fore och efter band

Ur testet av Revox A77 i RT framgick bl a
att ett nivafall pa ca 1 dB kunde uppsta nir
man kastade om omkopplaren fore/efter
band. Detta beror pa att det i Revox A77 ar
mojligt att mixa ihop de bada kanalerna till
en monokanal. For att kunna gora detta har
man efter ingangsvolymerna lagt ett passivt
mixndt bestaende av motstanden R335,
R356, R357 och R358. vilka samtliga #r pa
4,7 kohm, se { 6 Revoxhandboken. diagram 3.
Detta medfor att mixnétet tillsammans med
ingangsvolymerna kommer att lastas ned i
lige fore band. medan avspelningsdelens lin-
Jesteg dr parallellkopplat med inspelningsfor-
stdrkaren. Salunda kommer ett nivafall pa ca
1 dB att uppsta. For att atgirda detta kan
man antingen sitta in ett buffertsieg for att ge
lagohmig utgang eller ocksa kan man ta bort
mixfunktionen genom att kortsluta R355 och
R358. Vidare tar man bort R356 och R357.
Utimpedansen blir nu max ca 1,2 kohm fran
ingangspotentiometern och den belastning,
som potentiometern "ser”, dr ca 25 kohm i
lige “fore band™. — Att ta bort mixfunktio-
nen &r det ldttaste séttet och ger ett helt ige-
nom nojaktigt resultat.

Inspelningsforstarkaren

Inspelningsforstirkaren ar uppdelad i tva
delar: korrektionsforstirkaren och drivfor-
starkaren for inspelningshuvudet. I fig 3 visas
ett forenklat schema Over korrektionssteget
med de dndringar vi gjort som bestar av dit-
sdttande av ett enkelt RC-nédt pa forsta tran-
sistorns kollektor. RC-nétet ar till for att eli-
minera brumstdrningar fran' matningsspin-
ningen. Om man studerar ett flertal av de test-
bandsanalyser som vi tagit upp 6ver band vid
olika nivier kan man se, atf bandspelarens
inspelningsforstidrkare bidragit med en kraftig
brumkomponent vid 100 Hz och en svagare
vid 150 Hz. Detta brum gar in i korrektions-
steget. Vi har matt brummet vid utgangen av
korrektionssteget och funnit att vi haft ca 350
uV brum motsvarande —67 dBv.

Efter modifiering med RC-nétet har brum-
met sjunkit till mindre dn 30 pV (brus och
brum), vilket &r —88 dBv. Modifieringen in-

Forts pa sid 92 >
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Fig 3. Forenklat sehema for inspelningsdelens
korrektionssteg med RC nat.

nebar saledes att brumnivan minskas med 21
dB. Vi kan ndmna, att korrektionsforstarka-
rens signal/brusforhallande f6r den niva som
kravs for att ge ett flode pa bandet av 510

nWb/m #r ca —86 dB, och ir nu helt f6rsum- -

bart jamfort med bandets brus.

Linjaritetskrets

I vart dagliga arbete kommer vi ofta i kon-
takt med vad man kallar professionella
bandspelare; stora, tunga och klumpiga ma-
skiner som oftast star instoppade i ett hdrn av
nagon hart belamrad musikstudio. Vi kan t ex
niamna bandspelarna i 79-serien fran 3M,
Scully och Ampex. Vi far da ofta hora olika
kommentarer om hur de olika maskinerna
later rent lyssningsméssigt, som t ex att Scul-
ly-bandspelarna skulle lata mycket bra. Re-
dan 1971 kom vi i kontakt med Scully-
maskiner och trimmade upp dessa for en
kunds rdkning. Utmérkande for bandspelar-
typen dr att den har en speciell krets, be-
nadmnd linjaritetskrets, med vilken man kan
styra ut bandet hardare eller bibehalla samma
niva som tidigare med ldgre distorsion som
foljd.

I en korrekt intrimmad bandspelare orsa-
kas nidstan all harmonisk och intermodula-
tionsdistorsion av att den inspelade nivan
ndrmar sig bandets méattningsgrins, dvs om
bandspelarens elektronik ar korrekt konstrue-
rad, sa att den inte klipper och ger upphov till
distorsion, dr det endast bandets distorsion
man madter vid distorsionsmétningar Over
band. Om f6rmagnetiseringsfrekvensen ar fri
fran jamna Overtoner och inspelningshuvudet
4r val avmagnetiserat kommer vi att finna, att
distorsionen &dr ndstan enbart tredjetonsdis-
torsion. Med andra ord dr bandets Over-
foringskarakteristik helt symmetrisk. Nir vi
niarmar oss bandets mattnadsgrans, finner vi
ocksa att tapen verkar som en kompressor,
dvs om insignalen dkar 3 dB, okar utsignalen
2 dB.

Bandet har da natt sitt mittnadsomrade.
och man kan rdkna med att nir bandet har
komprimerat signalen | dB ar distorsionen ca
3 %, vilket dr ett varde som man brukar utga
fran vid métningar av den totala dynamiken
dver band.

Om man plottar distorsionen fran en
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bandspelare Over band, kommer vi att finna
att okningen ar linjar i forhallande till insig-
nalen, och det dr detta faktum som alla linja-
ritetskretsar utgar fran.

1 fig 4 visas ett forenklat schema 6ver driv-
forstarkaren med linjdritetskretsen adderad.
Vi kommer inte ndrmare att ga in pa hur lin-
jaritetskretsen fungerar, utan haller oss i stdl-
let till reella métdata. For dem som é&r intres-
serade av att veta mer om linjdritetskretsar
hidnvisar vi till publikationen Journal of the
Audio Engineering Society, March 1975, i
vilken art "Reducing Distorsion in Analog
Tape Recorders” av torf David Griesinger &r
inférd. I denna art kan man dven fa reda pa
de nackdelar som var valda linjdritetskrets
har. Men vi har valt var typ darfor att den ir
relativt enkel att bygga och pa den grund att
den lyssningsmadssigt later bra.

I fig 5 visas distorsionen Over ett band av
typ Scotch 207 med hastigheten 38 ¢m/s och
frekvensen I kHz fore och efter komplettering
av linjéritetskretsen. Fig 5 talar for sig sjalv,
men som ett exempel kan ndmnas att dis-
torsionen vid ett flode pa 510 nWb/m utan
linjéritetskrets ar ca 1,2 % och med < 0,1 %;
viarden som vi tycker sdger ganska mycket.
Motstandet R, i schemat ska nominellt vara
270 ohm for Scoteh 206 och 207 samt 330
ohm for BASF LPR 35LH. Mirk, att vid in-
justering av linjdritetskretsen dr fOormagneti-
seringen stalld for 2,5 dB 6verbias vid 10 kHz
och 38 cm och 4 dB vid 19 cm. Vi vill dven

kraftigt understryka att om linjaritetskretse
ar felaktigt injusterad, kommer den att g
upphov till svarartad distorsion. Lyssning
massigt later da resultatet ganska otrevlig
Ytterligare en nackdel dr att om man juster:
in kretsen for t ex bandet Scotch 207 kan ma
inte ldgga pa nagot annat band dn Scotc
207. Detta betyder, att det band sor
bandspelaren dr intrimmad for ovillkorlige
maste anvindas. Det finns inga undantag fra
den regeln!

Vi vill aven papeka for ldsarna det faktu
att for att kunna injustera linjaritetskretse
och kontrollera att den fungerar som den sk:
b6r man helst ha tillgang till en vaganalysatc
eller atminstone en  harmonisk  di
torsionsanalysator av nagot slag. IM-di
torsionen rel bandfldde visar vi i fig 6, oc
man ser dar att det dr stor skillnad mella
fore och efter.

Vi har dven mitt skillnadsfrekvensdi
torsionen enligt CCIF. Vi fann da att vid 3
nWb/m och 10 kHz + 11 kHz insignal v
tredje ordningens intermodulationsprodul
fore ca 3 % och efter ca 2 %. Vid 510 nWb/)
och insignal | kHz + 1,1 kHz var distorsic
nen fore 3,5 % och efter <1 %. Det vi h:
visat later nu mycket bra pa papperet, m¢
finns det da inga nackdelar utéver dem vi |
digare namnt?

Det finns en nackdel: Vid normala nivas

Forts pa sid 11



encore

byggbara skivstal

Elegant. Stilrent. Vit och rokgré
plast. Du monterar sjadlv utan
verktyg och bygger pé i takt
med att din skivsamling vaxer. 20
st LP i varje fack.

SOUND DOCTOR AB

Box 21006, 720 21 Vdsteras 21

e Nyheter fran srRun?

st 5-fack & 145:- inkl fraki
st 4-fack a 118~ Inkl frakt
. st 2-fack

pabyggrad a 58:- inkl frakt

Fran vanster: Receiver regie 450 med data i absolut toppklass, hi-fi hortelefoner
KH 500, extremt latta. Kassettbandspetare TGC 450 med hi-fi-data och Braun-

.. per hjul & 5:50 inkl frakt design. Andra raden: De bada kompaktenheterna audio 308 S och audio 400 S
vid samiev. med tack som ytterligare forbattrats och ocksa prisbelonats i konkurrens med 16 andra

EESOLINRI MO VOt ROdUOrERON: fabrikat. Langst bak: De nya tre-vigs hogtalarna L 530 F och L 730 och tva-vags

NBMIN coicsnmsseise. L321.

Adr . SRRl RT 10-75

PALLE DYRMOSS AB
Hi-Fi - Stereo

Informationstianst 37 L ; Sodra Vagen 55. Box 14112, 40020 Goéteborg 14 - Tel. 031/1841 11

Pa .

hturmatonsranst 38

Rekorddkning}
29 219 ex.

Genomsnlttllg upplaga varje ménad
1:a halviret 1975 enl, TS (Tidnin=netatistil AB)

34 hidr mycket har RT aldrig dkat tidigare.
Det #r roligt att gdra ndgot som folk tycker on.

radio &

television

- tidningen for tilldampad elektronik
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RESET MEMODRY

Maximal noggrannhet-alltid och éverallt”

*Alltid anvindbar, direkt — ingen vintan & TV: Kontroll och service av referens-
tack vare beredskapsliige (stand by) som oscillatorer pch ultraljudgivare. Kontroll
haller oscillatorn driftklar. Anvindbar av bandhastighet. PR-utrustning. Stam-

*+*overallt — laddningsbar, inbyggd batteri- ning av elektroniska musikinstrument.
enhet. Ta del av utforlig beskrivning av denna
Tillampningar? Vilj sjilv! Telekommuni- svenskbyggda, ldtta och behdndiga rdkna-
kation: Land- flyg- och sjofartsradio. re. Ring eller skriv till Svenska AB Philips,
Léankutrustningar. Militarelektronik. Indu- Div. Industrielektronik, Avd. Matinstru-
striell elektronik: Autosystem och NS- ment, Fack, 102 50 Stockholm. Telefon
maskiner. Utveckling och service. Radio 08/63 50 00, ankn. 1149.
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Kan du mer hifi
an din radiohandlare?

Det ar inte sa latt att valja ratt hifianiaggning om man har nagra tuseniappar som man ar radd om. En hifianlaggning

som later bra i dina 6ron och som passar i din miljo. _ _
Det ar inte heller sa latt att salja ratt hifianlaggning. Utbudet ar enormt och vi maste veta att vi koncentrerar oss pa

ratt grejer. Dom som Iater bra i dina 6ron och som passar i din miljo.

Ljudbutik

ar den nya gemensamma kvalitetssymbolen for 25-av Sveriges basta hifibutiker. Snart blir vi fler men det kanske tar lite tid.
For kraven pa en A-ljudbutik ar hoga. Har ar nagra:

Sarskilt ljudrum J

En A-judbutik har ett
speciellt judrum med en lyss-
ningsmiljo liknande den du
har hemma. Dar
kan du sitta ner
och ilugn och ro
lyssna och jam-
fora.

Hifikunnig personal

Det finns minst en anstalid
som ar specialutbildad pa hifi.
Som kan det mesta om tekniska
data och kan forklara vad dom
betyder i praktiken. Som ocksa
vet att det ar viktigare att
lyssna. Kan du mer hifi an han
sa kan du mycket.

Egna tester

Hos A-judbutikerna vill vi
bara sélja dom béasta appa-
raterna i varje prisklass. Dar-
for testar vi sjalva. Det finns
inga marken vi "maste” sdlja
men vi samarbetar med det
sortiment vi vill sélja. D4 kan
vihalla laga priser och full-
standig service.

Detta ar A-ljudbutikerna idag:

Askersund Ahlins Radio & TV AB Boden Qves Radio & TV Boras Ljudrummet AB Enkdping Enkopings Sound AB Falkenberg Musikhuset AB

Falun Dalamas HiFiCenter Géteborg Ljudet AB Agrens HiFi AB Hudiksvall Halsinge Radio Jénképing Svalanders HiFi Karlstad
Gustafssons Musik Kungsbacka El-Be Hifi Link&ping Linkopingsljudet AB Malmé TEVE Radio Norrkdping HiFiHuset AB Nissjo JM-Radio AB
Oskarshamn Lars Hultberg AB Stockholm Ljudet AB Ljudmakarn AB Sigges Stereo Hifi Séderhamn Garanssons Hifi Ulricehamn Hanssons
Radio TV Uppsala HifiHuset AB Varberg Musikhuset AB Viésteras Vasteras Sound AB Vaxjo Gorans Hifi AB Hedbergs Radio TV Akersberga
Telecall AB Orebro HifiHuset AB.

RADIO & TELEVISION NR 10 —
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GOTEBORGARE! SEHIT!

Tva tillfallen att “'kolla in” TELKO

1

24 september
““SIEMENS-BUSSEN"’
Siemens Component Fair
parkerar hos 0ss,
Thorburnsgatan 5,
klockan 15.00—-18.00.

2

6—10
oktober
ELFACK'75&3
Monter H826
Masshallarna

KOMPONEN =~
LEVERAN | OREN

Stockholm: Maimo: Goteborg:
08-52 33 34, 040-790-73 031-8303 10,

St Eriksgatan 15 ® Box 12011 102 20 STOCKHO( M 08-52 3433, e 231830311

Informationstanst 42

FREDAGEN DEN 26 SEPTEMBER KOMMER

NY EDITION AV »DEN SVENSKA LJUDBIBELN»

HANDBOKSDELEN 740 produkter
i katalogdelen, darav
G ({) digt tidsdiagram med kom- ca 300 nya. 209 testade
arer och anvisningar)—KJELL STENS- av Statens Provningsanstalt
SON»Hur bra &r din HiFi-anla t-
sy by Sy o KATALOGDELEN
g ;iR . L II A _‘I £ : omfattar praktiskt taget hela den svenska
r n ] : m ch ¢ 1I-«Armle\F
'rden om sk1vspe|are7» 1 standiga data — i ,1, flesta
HF 5 matorogram o -priser —I._r X
selt Facit a Fls ke r ers, kompaktenhet
bandspelarmatr ngar — JO} iN SCHRODER per, rullban

»Vilka HiFi-apparater passar ihop?» Om e, 'wot <]rl VGOs:
_E!1>,I.|l|'||:'_'-"iujw for HiFi-apparater — Rusta , hortelefoner oc
or radiosteren — Vilken antenn behovs for

forstkIaSS|g rad|ostereomottagn|ng7 — Falt

/ olika Fat'rlkdt - \J va —I ernativa
judar C entligt! — f‘-m for forstarkare, tuners och recei-
D\\. normerna for HiFi-apparatur | samman- vers ger mera information — Testdata for
drag. 46 kassettbandspelare

Till EBAB ELECTRONICS AB, Box 66,
182 71 STOCKSUND

Var och hur kan jag kopa boken?
1) | bokhandeln och hos de fles-
ta fackhandlare i landet

2) Anvand vidstdende bestilinings-
kupong

- 3) Satt in 35:- pd EBAB:s post-

41 6 S|d . giro 15356-4 (Till Norge 39-

Nkr pd8 EBAB:s norska post-

giro 99 261). Boken kommer

Utgiven av d& efter ca 3 dagar i din brev-

Svenska HiFi Institutet da.
4) Bestall pr tfn 08/85 75 67

Sénd »Stereo HiFi-handboken 76» mot post-
forskott 36:- (Till Norge 40:- Nkr) till

RT !('1 75

hlllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

N
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JMJTUMTE

TUWI AT

-rummet

Vart VIP-rum. Ljudupplevelserummet. Med Verkligt
Intressanta Produkter. For Verkligt Intresserade Personer.
Dar vi samlat det tyngsta och mest exklusiva av vad
varlden i dag kan erbjuda inom HiFi Stereo. Dar den verkligt
krasne ljudkdparen har basta tdnkbara forutsattningar
att vdlja exakt réatt komponenter.
| VIP-rummet har vi sjilva testat fram sortimentet.
Och hér finns alla mojligheter att koppla och jamféra
hogtalare, forforstarkare och slutférstarkare i valfria

S SR kombinationer.
Du som staller verkligt hoga krav pa ljudkvalitet &r
valkommen att sjunka ner i var lyssningssoffa for en
ljudupplevelse som gar utanpa det mesta. Boka

gérna en tid via var butik, Bangatan 36. Sa far du 3 O o
lyssna dig fram, helt ostérd av vérlden omkring dig. u et
| Ljudets VIP-rum.

Bangatan 36, Géteborg Tel: 031/14 9515

Informationstjanst 44
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II:a Bapa TILL III: an.

Den nya SHURE—pickupen M95ED kombinerar en
super— jamn frekvenskurva 20—20.000 Hz och en
fantastisk sparningsformaga med en verkligt 6ver—
komlig prislapp! Det tog samma HiFi—ingenjorsteam
som fullandade den ojamfdrliga SHURE V15 typ
Il1, fem ars utvecklingsarbete att skapa denna pérla.
Finessen &r en helt ny, revolutionerande invandig
magnetstruktur, som drastiskt reducerar magnetiska
forluster. Sparningsformagan, eller The Trackability
for att anvanda Shure—spraket, dvertraffas bara av
SHURE V15 I1l. MO5ED ér verkligen Nummer 2y i
alla avseenden, och den overtraffar mycket dyrare
pickuper, som bara for nagot ar sedan ansags oslag—
bara. Om priset ar av en avgorande betydelse for
valet, d@ kan MO5ED ge Dig mera per krona riknat,
an nagonting Du har hort hittills!

SONIC

gruppen ab

o 23067, 10435 Stockholm 23.

Tel.3492 15, Telex 118 02,

informationstianst 45
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Elektronik-“:.
komponenter

Kondensatorer. 8

TyPM. YAMATO —

Kondensatorer. 0.5 nF — 0,5 mF.
Y 50/100 V. -
(Rayrex Filmkondensatorer. | &/
1 — 3300 mF. Prisex.: 1 nF/100 V.
6,3/65V. i 20 &re/st. vid 100 st. |

Typ M: 100/25 V.

Prisex.: 22mF/16V. || Lysdioder. ﬂ
45 ore/st. vid 100 st. ¥ SL - 103' 1
e Prisex.: 90 ore/st. :
——=tg B Typl g 1008z, ped

hallare. .
Transistorer. Motstand. i
NEC Kolfilm* 5%.

10 m.m. linga

BC237A—-235C
BC307A—-309C
BC413B—416C
Prisex.: 54 Ore/st.
vid 100 st. BC237A.

1/2W 700 C.

7,5 m.m. linga 3
1/4W 709 C.
Prisex.: 6 ore/st. \

vid 1000 st. mix.

— SCAPRO —

Alviksvagen 65, Box 15034, 161 15 Bromma. Tel. 08/2625 10.

Distributdr: BANTRONIC. Box 922, 12609 Higersten.
Tel. 08/7442755.

Informationstanst 46

(D LUXMAN

kvalificerad ljudteknik sedan 1925
R-600 avM-FM RECEIVER 2 x 30 W sinus vid 8 ohm
R-800 aM-FM RECEIVER 2 x 40 W sinus vid 8 ohm
R-1500 av-FM RECEIVER 2 x 75 W sinus vid 8 ohm

¥ I
For ytterligare information ring eller skriv till:

ADVE a.b Audia Data Video Equipment, Box 40202, 103 44 Stockhalm. Telefon 08 60 67 63

—
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En ny ALFA-hdgtalare

ALFA

Kontakta din ljudbutik for
provlyssning och data.

ALFA 4
ALFA BM 1
( ,
|
MINETTE
ALFA 1

Det hdr ér nagra av de ovriga ALFA-hog-
talarna som du ocksad kan lyssna pa hos
hi-fi-fackhandeln.

ALFA-hogtalare — sa klart.

Ing.firma AlfaTon, Tel. 08/282010

Dom nya
XH E-banden:

Paraflo
Guides mot
bandsallad.

Magnalinc

for battre
dynamilk.

XHE-bandet ar utrustat med Paraflo Guides, en patenterad
styrmekanism med styrrullar som forhindrar bandet att komma i
kontakt med sidorna i kassetthuset. Harigenom minskar friktionen,
risken for bandsallad och andra skador, svaj och stopp.

Kubiska oxidpartiklar ger tatare beldggning av oxid pa kassett-
band an dom konventionella, bananformade oxidpartiklarna.

Ju tatare belaggning av oxid desto battre dynamik.

Dom nya XHE-banden fran varldens storsta tiliverkare av kassett-
band, Audio, 4r preparerade med dessa kubiska oxidpartiklar.
Audio kallar det Magnalinc.

Det ar darfor som XHE-banden formodligen har marknadens basta
dynamik bland kassettband. Hela 61 dB.

XHE-banden har 3 olika speltider: C-45, C-60 och C-90.

AUDIO .“

Vdrldens storsta tillverkare av kassettband.

R

HANDELS AB RADBERG :
Sodra Allégatan 2 A, 413 01 Goteborg, telefon 031 - 17 39 30.

Informationstjanst 48

informationstjanst 49
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nya mojligheter.

ARLDSNYHET

JIL-606 CBS

Kombinerad Stereobilradio
Kassettbandspelare

24 kanalers PR-radio

FOR KONTAKT BAS-BIL ELLER BIL-BIL

— for montering i bilradiouttaget pa instrument-
bradan i varje bil —
— framtidens bilradiokombination redan i dag.
Laddad med tekniska finesser.

Med den har apparaten i bilen har du allt du kan begéra. Skon
musik — ljuvlig stereo. Och via PR-radion kan du kalla pa snabbhjalp

vid motorkrangel, punktering eller olyckshandelse. Eller hélla
kontakt med hemmet och arbetsplatsen. PR-radion ger dej helt

Ring tel 040/46 50 75. Vi sdnder
broschyrer gratis. Aterforsiljare antages.
Var stora katalog pa 140 sidor mot 5:—i sedel.

SVENSK RADIO

— etl foretag med kvalitet —

20 dioder

mottagaren

® automatisk tonkontroll och automatisk frekvens-

kontroll

® uppbyggd pa 7 IC-kretsar, 29 transistorer och

automatisk skyddssakring mot felpolarisering
justerbart rattaxelavstand — passar darfor i de
flesta bilmarken och modeller

® superb mottagning pa FM/UKW och mellanvag.
OBS! Stereomottagning pa FM

e fOrnam tonatergivning pa stereobandspelaren

® upp till 5060 km rickvidd pa radiosandaren/

5 watt uteffekt pa varje stereokanal
5 watt inmatad effekt pd PR-sandaren

inbyggd antenntrimmer

Informa tionstjanst 50

N SA TA PRISE R ' SIFFERINDIKATORER TRIMPOTENTIOME_TRAR PIHER
- DL-704, 7-segment LED-Display, Gemensam Katod, Kapslat u!loranf:‘r;, Staende montage
- rott us, Sifferhojd ca. 8 mm., DIP, 3V, 20mA/Seq varden: 100 SUE), IK, 5K, 10K, 25K
LINJARA IC ment (5mA min.) Driver 7448, Pris 9:50/st. 84:50/ | 50K, 100K, 250K, 1M. Liggande
DIGITALA IC TTL
HiE LM301 — Op. Amp. Forst. 160 000, Rin 2Mohm, Offsetsp. | 10 st. DL-704 + 7448 17:50/sats, 95. /6 satser montage, varden: 100, 1K, 10K, 25K
TYP 2 mV, Offsetstrom 3nA, Ias 70nA. Matningssp. +22V Bl P 100K, 1M.
1st, 10st. |2 ' > SLA-7, 7-Segment LED-Display, Gemensam Anod, i e 3
;ﬁo(i) }:Sg 1’:2 EP] ;d; ‘.)-”é%lg/.t 29:50/10 st rott ljus, Sifferhoyd ca. 8 mm., DIP, 3V, 20mA/Seg- ggs ‘I,égs‘f‘t"l;:gﬂs_m,./lz)%s;('
7402 1:65 B D o A e e ment, Driver 7447. Prs 9:90/st. 88:—/10 st. SLA-7 = - :
7403 1:65 14:5 LM308 - Op. Amp. Forst 300 000, Rin 40Mohm, Offset o R i
7404 1:85 17:5Q  fstram 0,2uA. C'Nl:-;»:!;;u 2mV, lias 1.5n0A. Matningssp + 7447 17:50/sa1s, 95: /6 satser.
3282 } ? H,S + 18V, TO-5. DL-747. 7-Segment LED-Display, Gemensam Anod, MOTSTAND
7409 1:95 17:5Q Pris 7:95/st. 69:50/10 st. rott lus, Sifferhoyd ca. 16 mm. DIP. 30mA/Segment, A = e
{41 182 15:26 Driver 7447. Pris 27:50/st. 126:—/6 st. DL-747 + | 5 %  025W. ~33x105mm
i 1 N A F / 220hm — 2,2M, E-12 sene
;‘34% ‘1': g ?g 50 LM308K  Spanningsregulator, 5V, 1A, Inspanning 35V | 7447 34: /sats. ;:;.“:1!0 99.;1 A 050/5( .
4 - 1 : = . —0:20/
7476 2:50 22 max., TO-3 FLYTANDE KRISTALLER, 3/, Decimaler. Siffer bt 07er
7437 183 '3'5“ Pris 12:50/st. 98:~/10st. hitjd ca. 10 mm., off — 3V, on - 7V. Effektforbruk- {0 RES DTGt
_74%8 3: 8 g_i : 3 ning 0,5uW, inkl. connector. Pris 75:—/st.
7441 7 5929 |LM318  Op. Amp Forst 25000, Rin 500Kohm, Off -
7,34{3 g Q §§ sp. 10mV. Oﬂaelhtru‘r_n . d Ih""‘; O_'G“A' Mq(r_nng_ FK-Display som ovan samt Driver bestdende av 3 st MOTSTANDSATS 1
;ggé 8 8 79 61?\4\43 pin DIP, Slew-Rate 50V/us. Frekvensomrade | 54488 7 st. 7486 AC Pulse-Generators monterade 1220 st 5% 0.25W motstand,
1460 . AL oetlguiacy pa ett PC-Kort 22ohm tll 2,.2Mohm, 20 st. & varje
;j;",‘ égg ég ::t{ Pris 14:80/st. 125:-/10 st. Pris 110 /sats 2 lllm ull 2, ohm, st. & var
7474 45 1950 varde i
34!5_ 4 57’8 "‘; LM381 Low Noise Dual Prearmp., Gain 112db, Input Pns 99:—/sats
;gé% 18 60 86 Noise 0.5uV, 14-pin DIF. Matningsspanning 9—40V.
7435 ‘§ % 23 Pris 17:50/st. DIGITALA IC C/MOS
7489 19:50 4001 - Quad 2-lnput NOR Gate =
7490 4.95 4? 50 LM710 V) Farst. 1500, Offsetsp. : = v 2.40/st. 22:— /10 st. MOTSTANDSATSZ 2
ﬁd} % (5) g?- 50 1.6mV. Offsetstrd 16uA, Response-Time | 4011 - Quad 2-Input NAND Gate 610 st. motstand som ovan, 10 st 4
4 4 2 4350 ] 40ns, 14-pin DIP, Matningsspanning + 14/-7V. 2:40/st. 22:— /10 st. vﬂrf_Md_fd;'f-
74100 1179 g8 Pris 2:95/st. 24:50/10 st. 4013 — Dual D-Type F-F 5.90/st. 55.60/10st. | Prs58:—/sats
R 3y 3 4027 - Dual J-K Master-Slave F-F
14183 238 1 LM723 gsregulator, 3- 37V, 1 000mW, Inspan 7-45/st. 67:— /10 st. =
7314 §Ro 44 ning 9.5 40V, Reg 0.03 % 14-pin DIP & TO-5. 4030 - Quad Exclusive -OR Gate PRECISIONSMOTSTAND
74145 3 (0) 813 - Fris 6:90/st. 59:—/10 st. 5:90/st. 55:50/10 st. 1%, 0.25W Metalifilm molslmul_,
§4150 8:75 Eyi*i 50 : . Temperaturkoetficient +50ppm, 6,1
;“.-_"'3 g gg 8350 LM741 - Op. Amp. Forst. 100000, Rin 1Mchm, Offsetsp «2 5 mm. varden | E-12 serien.
74154 11:08 g§ 5( 2mV, Offsetstrom 30nA, Iias 200nA. Matningssp. + 18V, Pris 0:85/st. 6:50/10 st, 49:—/100
74155 380 250 |8-pinDIP, Slew-Ra s TRIACS CLOCK |c8 = L=
74190 1250 115 Pris 3:70/st. 29:50/10 st. 10-220, Gate -~ 50mA MMS311, 28-pin .
jﬁ 3 8 gg 10A, 60V 6:90/st. 6 dec. 7-Segment och | CERMET
74 16:80 LM748 Frekvens Kompenserad 741, Data som 741, 104, 400V — 11:80/st. BCD Outputs TRIMPOTENTIOMETRAR
[ 1050 8 pin DIP 154, 400V — 22:—/st. Pris 39:50.—/st. Beckman Hehpot Typ 78L 22 varvy,
SDIODER Sl L + 100ppm. 0,75W. GBS Begr. lager.
R A Samtliga pris 50Kohm
Rotn us, 3V, 50mA, 100mw, | NEBb5 Timer, 2us nll 1 timme, 8-pin DIP, Matmings I 'HALLAIH_E 2 . = AET g prEer Pris 3:80/st. 29:—/10 st.
hod ~ 7. 7mm. Smm. 1 dia. spanning 4,5 16V .‘;2 pin : BO/st. ﬁ Igg %: inkl. moms E
Pris 1:96/st, Pris 6:75/st. 59:50/10 st. 24 15c  69._/10st | TRANSISTORER j .
N BCIC \ 014 03w 20 :
Infrarott ljus, 90004 3V, = - P y WA C i p
R 1d 2| reroworsrano Smics o 0 o e e i
4 7 NPI . 20V C 3 :
j Jaat2ye, 18 duc BRANG: YeLvo VEROBDARDKORT NPN BC140 40V 10A 3.7W 100 3:95 3:60
ack, 220 02 Lund 2 FOTO-DARLINGTON 60 200 Ofim, 50V, H'r"”"v‘:‘(‘li"d 2‘._}114711'! ! PNP BC160 40V 104 32W 100 3:95 3:60
Order el 046/14 77 60 Mad infrarod filter. 12v. 250ma, | Pris 2:90/st. S L B0 sk PNPBC1778 50V O.1A 03W 200 1:30 1:05
Kl 131001 18 i o ol TRy AR NPN 2N3055 S0V 15A 115W 50 6:40 5:30
Post 716 76-3 Prs 11:70/st. L NFET 2N5951 30V 036W 399 295
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HEATHKIT

® Enkla att anvédnda
® Funktionssakra
® Hogsta kvalitet

® Littbyggda
® | drorika
® Utforliga beskrivningar

ELEKTRONIK-
UTRUSTNINGAR

Vi presenterar manga nyheter i den nya katalogen. Har nedan visas
ett par av dem. De flesta instrument finns i byggsats, men kan dven
fds monterade. D& &r de trimmade och fullt klara fér anvéndning.
Bestill var katalog sa far Du utférlig information om hela sortimentet.

Priserna ar inkl. moms.

IM-2202 DMM AR-1214 AM/FM Stereo- 10-4530 OSCILLOSKOP GR-1075 KLOCKRADIO
Portabel multimeter med ladd- mottagare DC-10 MHz, 10 mV/cm AM/FM Radio

ningsbara batterier. 3!, siffror. 2X20W forstarkare med ste- Akta X - Y funktion Né&tansluten med reservgéng.
26 matomraden. Upplésning 100 reoklar FM-radio. Keramiska 1 s/cm - 200 ns/cm Vacker med summer alt. radio.

uV, 100 nA. Automatisk polari- filter i MF:en. Harmonisk dis- DC, AC och TV trig. Klockans ljusintensitet kontrol-

tetsindikering. torsion battre an 0,5 %. Pris: Byggsats 1695 :— leras automatiskt.

Pris: Byggsats 990 :— Pris: Byggsats 990:— Monterad 2375:— Pris: Byggsats 830:—
Monterad : 1490 :—

HEATHKIT, Schlumberger AB.

Box 12081, 102 23 STOCKHOLM 12, Tfn 5207 70 Oppet: Mand—Fred. 9.00—17.00 Schlumberger

Gatuadr: Norr Malarstrand 76 Lunchsténgt 12.00—13.00

Bestall Heathkit katalogl Den ger Dig mer information Namn

om manga trevliga byggsatser. Du far den gratis! Advess

Fyll i kupongen och sénd den i fullt

frankerat kuvert till oss. Postnr Postadr RT 10-75

Informationstjanst 52

Hur mycket betalar ni for skyttar?

"Scotcheal”
-sjalv-skyttar

kostar mindre @n 3 re percm’

Med "Scotchcal" sjalvhaftande kopieringsfolier &r det Idnsamt att
gora skyltar i sma upplagor. "Scotchcal” kostar mindre an 3 ére per
cm2 Och har en lang livslangd. Folierna ar latta att halla rena och
gar att skara och klippa i. Dom tal ocksa fukt, vata och temperatur-
forandringar. Finns i fem farger i plastfolie och metallfolie.

En firdig skylt pa 10 minuter Skicka in kupongen sa far ni Wl s, Lo
Skyltar for maskiner, instrument och modeller framstaller prov pé "Scotchcal’! S batat :
ni med "Scotchcal” sjalvhaftande kopieringsfolier. Allt ni "Ja, jag &r intresserad att veta mer om hur arater
behover ar folien, ultraviolett ljus (t.ex. solljuslampa, kvick- man gor sméa skyltsatser Ionsamma med portot.
silverlampa) och en framkallningsvatska. Originalet till skylten Scotchcal” sjalvhaftande kopieringsfolier.
kan vara en negativ eller positiv bild pa film eller en tusch- Skicka mig ocksa prover. 3M Svenska AB
ritning pa genomskinligt papper. Enkelt gér ni sedan, i vanligt Namn
rumsljus, skylten pa 10 minuter. Avd. Dekorprodukter
Befattning e
Scotchcall  3M | =
==t Foretag BT 1on ontonummer
Kopieringsfolie 3M Svehska AB, Avd. Dekorprodukter I > 3 = 191 07 Sollentuna 7
19189 Sollentuna Tel. 08-754 00 80 ostig, or =

Informationstjanst 53
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kass

Vad innebér mangsidigheten?  Vad betyder det for dig?

® Enkelsida med hela 30 min. Diktera oavbrutet. Utan baksida. Ingen risk att
forvéxla sida eller start och stoppénde.

® Inbyggd tidvisare Tidvisaren anger exakt placering av diktatet.
® Miniformat Miniformat 65x45 mm gor kassetten l4tt att
e hantera och séanda.
@ Savil portabelt som Kassetten ar kdrnan i Stenorette dikterings-
stationért system system. Portabla 2000, i verkligheten 3

maskiner i en och stationdra 2002, fylld med

kostnadsbesparande fordelar.
Stenorette

Tel. Malm 040/18 14 00, Stockholm 08/88 00 70, Géteborg 031/45 03 10, Jénkdping 036/12 73 73, Linkdping 013/11 33 00,
Mora 0250/142 03, Stockholm 08/44 96 30, Umea 090/12 39 00, Véxj& 0470/134 80, Orebro 019/14 24 10
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r Svenska Grundig AB

il

Box 3042 - 200 22 MALMO 3

Jag vill veta mer om det méngsidiga
dikteringssystemet Stenorette.
O Ring mig for besdk 0 Sdnd mig broschyr




DET SKRYTS OFTA MED ATT

HI-FI FORSTARKARE HAR RAK FREKVENSKURVA.
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Efter paverkan av hogtalarna och i equalizer. Det viktiga ar naturligt-

in hdgre grad av lyssningsrummets
akustik har du fatt en frekvens -
kurva med en mingd toppar och da-
lar. Alltsa allt annat dn en rat linje.
Dessa fel kan du korrigera med en

informationstjanst 55

vis att det ljud som nar dina 6ron

ar korrekt. Uppriktigt sagt, EN GOD
LJUDATERGIVNING KAN INTE UPP-
NAS UTAN EN KORREKT INSTALLD
EQUALIZER.

AVAB ELEKTRONIK AB
KUNGSGATAN 5 411 19 GOTEBORG

031-112032 112034
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Do flesta Ortofoﬁgtalama
hogtalarna forvranger  aterger den exakt, precis
musiken en hel del. som den ar inspelad.

Ortofonpickuperna har alltid varit berémda for sin
hoga kvalitet och perfekta ljudatergivning.

Nu tillverkar Ortofon dven hogtalare i samme hoga
kvalitet och med samma tekniska perfektion. Ortofon-
kvalitet pa hégtalarmarknaden, och till et 6verkomligt
pris!

[ 4
e - »
-

g A: Intermodulationsdistorsion i en normal h(’jgtalare,B
ej utrustad med DML-systemet.

B: Intermodulationsdistorsion i samme hogtalare, men
nu utrustad med DM L-systemet.

Det finns manga orsaker till transientdistorsion,
men en av de viktigaste 4r magnetisk icke-linearitet under
dynamiska forhallanden.

Under méanga ar har hogtalartekniker forsokt
forbattra symmetrin och lineariteten hos magneten for att
minska dom har olika typerna av distorsion si mycket
som mojligt, men det har varit mer eller mindre oméjligt
med konventionella metoder.

Nu har det lyckats, och resultatet dr det patenterade
DML-systemet (Dynamic Magnetic Linearity).
Magneten och talspolen har arrangerats si att induktan-
sen hos talspolen dr mycket 1ag och helt oberoende av
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liget. Detta eliminerar den olinearitet som beror pa Fo6rmodligen har du aldrig férstatt att dom flesta
induktansfériandringar under signalens hela forlopp. Det  hégtalarna férvranger musiken.

tillater konen att réra sig med samme hastighet i bade Nar du lyssnar pa en Ortofonhégtalare och jamfor
riktningarna och med visentligt férbattrade start- och med andra forstar du att skillnaden du hér ar skillnaden
stopptider. Systemet har ocksa andre férdelar, som i naturtrogenhet.

betyder forbattrad exakthet vid atergivningen. Ortofon aterger ljudet exakt som det dr — Ortofon

Dom tre nya hégtalarna fran Ortofon — 225, 335 och betyder NOGGRANNHET I LJUD.
445 — ar alla utrustade med hogtalarenheter med DML-

systemet.

Alla hégtalare har nagra speciella och individuella
egenskaper. Deras tekniska prestande ar olika. Deras
storlek och utseende varierar. Dom later olika,

och naturligtvis dr det ocksa stora skillnader i kvalitet accuracy |n
och pris.

Men en sak har de flesta hog-
talare gemensamt. Dom
aterger inte ljudet exakt. Dom
modifierar och dndrar ljudet,
skapar ljudupplevelser istéllet
for att aterge en exakt akustisk
kopia av den inkommande
signalen. Dom flesta hogtalarna
forvranger signalen genom att
lagga till nagon form av
distorsion.

De forvrangningar de flesta
hogtalare utsatter lyssnaren for
inkluderar bade icke-linear
distorsion och transientforandrin-
gar. Icke-linear distorsion
inkluderar distorsion av enskilda
signaler, som harmonisk
distorsion, och intermodula-
tionsdistorsion, som skapas av
ett flertal signaler som paverkar
varann. Bada dessa typer av
distorsion uppkommer pa grund
av magnetisk och mekanisk
assymmetri i produkten.
Transientdistorsionen beror pa
den langa tid det tar for hog-
talarkonen att starta respektiva
stanna. Framforallt galler detta
da de skilda hogtalerelementen
skall starta eller stanna
samtidigt. Nar de olika frekven-
serna inte orat samtidigt, forlorar
ljudet i skidrpa och tydlighet — Zven om den
normala frekvenskurvan inte tycks visa det och inte
heller de angivna viardena for harmonisk eller
intermodulationsdistorsion pekar i den riktningen.

Tekniska data: 225 335 445
Yttermatt (cm) 53x29x23,4 60x33x23,4 68x38x23,4
Nettovolym (1) 25 35 45
Frekvensomrade (Hz) 35-20.000 35-40.000 25-40.000
Mairkeffekt (W) 45 50 920
Musikeffekt (W) 80 100 200
Kanslighet (W) 2,5 3,5 85
Impedans (ohm) 8 8 8
Kanslighet 1W/1Im (dB) 92 90 90
Delningsfrekvensen (Hz) 1800 600/5000 500/5000

ELFA

/
RADIO & TELEVISION AB, S-171 17 SOLNA, INDUSTRIVAGEN 23 //
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SEAS
Vé”‘i’il"ﬁf; t;g:;g*d e PRO FESS'ONAL
SOUND

Med de helt nye SEAS hoyttalerbyggesett kan du na bygge avanserte Hl Fl-kabinetter selv og spare mange penger.

SEAS PROFESSIONAL SOUND-serien bestar av fire forskjellige kits.
| tillegg finnes en mindre utgave — MINI KIT, og for de som ensker det helt store lydvolum — DISCO KIT.
Monteringen er enkel, ng du behever hverken loddebolt eller annet spesialverktey. Med hvert kit folger en detaljert bygge-
veiledning. Som tilbehor kan leveres ferdig tilskarne kabinetter «CABINET KITS» til SEAS PROFESSIONAL SOUND-serien

og til MINI KIT. Be om brosjyre hos din forhandler, og — SETT SAMMEN SEAS SELV — «'T'SEASY».

7

T

I ! |
BYGGESETT 203 302 303 303R 503

Kabinett-type Trykkammer Trykkammer Trykkammer | Bassrefleks | Trykkammer | Trykkammer Bassrefieks
Hoyttalere 3-veis 2-veis 3-veis 3-veis 2-veis 7-elements 3-veis
Frekvensomrade 50-20 000 35-20 000 35-20 000 30-20 000 25-20 000 60-20 000 35-20 000
Nominell etfekt?’ w 50 100
Musikkeffekt W 80 150
Driftsetfekty W 4 { ! : 0.6
Karakteristisk felsomhet | dB 90 98
Anbefait volum? |liter 120
Anbefalt forsterkereffekt W 6-45 6-150

| wmini | pisco

1,DIN 45 500 2, DIN 45573 3, *+ 20%

Ljudmiljo AB Agrens Hi Fi
Svedjevagen 6 Sodra vagen 12
Goteb
031

JOSTY KIT AB KEYDON AB Hi-Fi Kit AB

Ostra Forstadsgatan 19 Vaksalagatan 24 Dannemoragatan 14
Malmo Uppsala Stockholm

04012 67 08 018/13 80 60 08/33 51 51 013/13 46 60 2

INGENJORSFIRMAN oo L
GENERALAGENT: B &mlmab FACK, 161 13 BROMMA, TEL. 08/80 29 20
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BYGG SJALY Projekt 80 Hi-Fi

Z-60 Effektforstirkare

Utgangar:
band 30 mV (47 kohm)
Utgang: 100 mV (min. 25 kohm)

25V rms

20Hz - 15kHz + 1 dB
10 Hz — 25kHz + 3 dB

+12 dB, —14 dB vid 100 Hz

max. utspann

Frekvensgéang:

Tonkontroller:

ST-80 Forforstirkare

Spéanning: 20-35V (3 mA) Diskant +11dB, —12 dB vid 10 kHz
Ingangar: Storavstand: 60 dB

magnetisk pickup 3 mV (RIAA korr.) Distorsion: 0,05 %

keramisk pickup 300 mV Matt: 240 x50 x20 mm

radio 100 mV (25 kohm) .

band 30 mV (10 kohm) Pris: 1 60 » = inkl. moms.

SQ-80 Fyrkanalsenhet

Spanning: 22-35V (15 mA)
Ingéng: 40 mV (for 100 mV ut)
Utgéng: 100 mV (min 25 kohm)
Frekvensgang: 15 Hz — 25 kHz+ 3 dB
Storavstand: 58 dB

Distorsion: 0.1%
Forberedd for anslutning till dekoder for fyrkanal
enl. CD-4-systemet.

Matt: 240 x50 x20 mm

Pris: 1 96 +— inkl. moms

FI-80 Aktivt filter

Spénning: 20-35V (1,5 mA)

Forstarkning: 09

Frekvensgang: 36 Hz — 22 kHz

Lagpassfilter: variabelt 22 kHz — 5,5 kHz
(-3 dB)

Filterlutning: 12 dB/oktav

Hogpassfilter: 28 dB vid 20 Hz

Filterlutning: 9 dB/oktav

Distorsion: 0,03 % vid 1 kHz
Matt: 108 x50 x 20 mm
Pris: 89 += inkl. moms.

TU-80 FM-tuner

Spénning: 12 -30V (max 40 mA)
Kénslighet: 5 mikrovolt for 30 dB S/B
Skalomrade 87,5-108 MHz

Antenntyp: 75 eller 300 ohm

Utsignal: 100 mV vid 30 % modulation
Distorsion: mindre dn 0,3 % vid 1 kHz
Matt: 86 x50 x20 mm

Pris: 1 26 +— inkl. moms

SD-80 Stereodekoder

System: pilottonstereo
Spénning: 12—-30V (max 40mA)
Ingédngsimpedans: 20 kohm
Belastn.impedans: 22 kohm
Kanalseparation: 30 dB

Matt: 47 x 50 x 20 mm

PZ-5
PZ-6
Mart:

Pris

PZ-8
Martt

Pris:

TR-8
Matt:

Pris:

Spanning 10-50V

Kanslighet 100 mV for 25 W ut
Uteffekt 30 W sinus | 8 ohm
Dampfaktor: 100 (med 2200 uF | 8 ohm)
Frekvensgang: 10 Hz-200 kHz +1 dB
Storavstand 70dB

Distorsion: 0.03 % nom

Matt: 55 x98 x 20 mm

Pris: 84'— inkl. moms

Z-40 Effektforstirkare

Spénning: 12-35V

Kanslighet: 100 mV for 15 W ut
Uteffekt: 15 W sinus i 8 ohm
Dampfaktor: 50i 8 ohm

Frekvensgang: 30 Hz—100 kHz 18 ohm, 1 W
Storavstand: 70 dB

Distorsion: max 0,1 % vid 10 Wi 8 ohm
Matt: 55 x 80 x 20 mm

Pris: 61 += inkl. moms.

PZ-5/PZ-6 Nitaggregat med transformator

30 V ostabiliserat

35V 1 A kontinuerligt
PZ-5/6 102 x 72 x48 mm
PZ-5 59 +— inkl. moms.

PZ-6 95 += inkl. moms

PZ-8 Niataggregat

40-50 V 2 A kontinuerligt
125 x 104 x 40 mm

101 +— inkl. moms

TR-8 Transformator till PZ-8

220V prim, 42 V sekundar, 120 VA
90 x45 mm

120:— inki. moms

Pris: 84— inkl. moms

SNABBPREMIE!!

Anvand det portofria svarskortet och bestdll nagot av
nedanstdende kombinationsforslag inom 8 dagar s& far
Du det aktiva filtret (varde 89:—) GRATIS!

Stereoreceiver 2 x 15 W: ST-80, PREMIEPRIS
TU-80, SD-80, FI-80, PZ-6,2,

Z-40, MO-1, MO-2, L-80, L-81. 780:—
Stereoreceiver 2 x 30 W: ST-80, TU-80,

SD-80, FI-80, PZ-8, TR-8,2,Z-60,MO-1,

MO-2, L-80, L-81. 952 .—

Fyrkanalsreceiver 4 x 15 W: ST-80, SQ-80,
TU-80, SD-80, FI-80,2,PZ-6,4, Z-40,2,

MO-1, MO-2,2,L-80, L-81. 1341:.—
Fyrkanalsreceiver 4 x 30 W: ST-80, SQ-80, SQ-80,
TU-80, SD-80, FI-80,2, PZ-8,2:TR-8,4,

Z-60,2, MO-1, MO-2,2, L-80, L-81. 1685:—

Generalagent:

BECKIMAN

BECKMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318
Wollmar Yxkullsgatan 15 A

Box 17116. 104 62 Stockholm 17

MO-1 Monteringssats

Innehaller kablar, DIN-kontakter, motstadnd horlurs-
uttag m.m. for montering av projekt 80 (utom
TU-80, SD-80, FI-80) i L-80 ladan.

Pris: 50 +— inkl. moms

MO-2 Monteringssats

Innehaller kablar, motstdnd m.m. fér montering av
TU-80, SD-80, FI-80 och L-81 i L-80 ladan.

Pris 10 «— inkl. moms.

Svensk Bygganvisning

L-80 Forstarkarlada

Mattsvart ugnslackerad ldda med lock, kyl-

flansar, skruv och mutter

Pris: 98 = inkl. moms.

L-81 Ladinsats

Mattsvart ugnslackerad insats och lock. Insatsen
ar fardigstansad med samtliga hal for montering
av TU-80, SD-80 och FI-80 i1 L-80 ladan.

Pris: 3D t— inkl. moms

—
. Jag bestiller for o ende Fr. 3
Javisst! Ie\?erans via postfgzion gzz:rr::nej
stST-80 st FI-80 st PZ-6 Innovation AB
st SQ-80 st 2-60 stPZ-8 betalar
st TU-80 stZ-40 st TR-8 portot.
st SD-80 st PZ-5 st MO-1
st MO-2 st L-80 st L-81
1 manads fullstindig returritt BECKMAN INNOVATION AB

1 ars garanti

Namn
Adress:

Postnr:
Tel
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Frakt tillkommer

SVARSFUORSANDELSE

Kontonummer 0710

RT1075 1 104 62 STOCKHOLM
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Pilitliga Instrument fran
SHPRIBORINTORG, Moskva, USSR

109 -3 k @, skalmitt 200

Fo U4341
mat- " o "
i lik- och T ggt med ont.. 28
med o] och vindufbr ‘métning av ICBo, IEBo samt hFE pl savil NPN som
med test-
sladdavoch serviceviiska.
TEKNISKA DATA

u4324

strdm och
issi iva och

1004 -30k 2, skalmitt 2 k DCSpénning ..........
"1k —300k £, skalmitt 20 k 2 1 2—3—12—30—60—120—800—
Transmissionsniva dB . . . . .. 1200 V.
TEKNISKA DATA —5till +10dB ACV AC Spanning . ...... 3-6-
Kinslighet DC . . 20.000¢ NV 7.5-30-150-300-750 15-60-150-300-600-900 V.
i AC . 40009 N, Resistans . 2-20-200-2000 k Resistans . . ......... 500 @ .
. 50-500 utom 2.5 och 10 V omradena Transistorparametrar 5-50-500k 2 .
0-50-250 i AC... 1.000 2 vV ckstrom Transmissionsnivd . . .. .. -10
... 5 det till +12 dB. s
250-500 Kiinslighet DC . . . . 20.000 & V
0-50-250 AC.... 4.0000oN
xR Noggrannhetsklass
100-500 DC...............15% &8 0000~ = ¥ = AC.......40% | ¥: ' S ~§ DC................. 25%
2,5-10- f T e 4.0%
500-1000 Frekvensomrade . 45-20.000 Hz
........... 500 Pnsexkl moms. 99:— Matt ... ..... 167x98x63 mm
ACV 2.5-10- Pris inkl. moms. 117:—
25-50-100-250-500-1000
Resistans . ... .. 0.5-200¢.,
skalmitt 13 @ Pris inkl. moms. 198:—
U433 uass
Kansligt uni i som 6 strom och AC/DC Multimeter U434 &r ett
ing i lik- och o dven mater kapacitans ment for falt- och &r b
issi iva ar U43s i med maét- bryter gangers verlast.
wed och sladdar. stdnd 333 2 /V. Ma ivOS%'orlnkod\IO%

TEKNISKA DATA

Maétomraden:

DC mA, 0,06-0,12-0,6-3-15-
60-300

DCA, 15
ACmA (5)63 15-60-300

ACA, 1
DCmV, 75
DC V, 1,5-3-7,5-15-30-60-
150-300-600
AC V, 15-3-7,5-15-30-60-
150-300-600
Resistdns k 2 ,1-10-100-1000
MO
Kapacistans pF, '1.000-500.000
Transmissionsniva dB, -10 ull
+12 di
Fvekv-nsomride 45-5.000 Hz
ighet . /V
AC, 2.000
DC, 20.000
Ngggnv;z‘mklln
. AC, 2,
Ovrigt, Spegelskala DC 18 %

Pris exkl moms. 121:—.

Pris inkl moms. 142:— Dimensioner, 115x 215 x 90 mm

TEKNISKA DATA

Matomraden, 37

Skallangd, 77 mm

DC uA, 50-250

DC mA, 1-5-25-100-500

DCA, 25-5-25

AC uA, 250

AC mA, 1-5-25-100-500

ACA, 25-5-25

DC_ V., 0,5-2,5-10-50-250-
000

500-1
AC V, 25-10-50-250-500-
1000

Resistans,  3-30-300-3000-
30.000 k

Noggnnnh-uklnss
AC,25%

DC, 1 0 %
Kanslighet
DC, 20 k 2 V samtlliga omra-

den
AC 2,5 V, omradet 200 2 NV
AC 10 V omradet.1,0k 2 NV
AC 6vriga omraden, 2,0 k QN
Matt, 150 x 240 x 200 mi
Vikt, 2,6 kilo
Pris exkl. moms 225:—
Pris inkl. moms 265:—

for vaxel.
servicevaska.

TEKNISKA DATA:

Maitomraden

DCuA, 300-750

DC mA, 1,5-3-7,5-15-30-75-150-
300-750

DCA, 1,5-30-7.5

AC mA 3-7,5-15-30-75-150-300-750

ACA, 15-3,0-7,5

DC mV, 75-150-300-750

DC V, 15-3,0-7,5-15-30-75-150-

300-750
AC mV 750
AC V, 15-3,0-7.5-15-30-75-150-

300-750
Kanslighet ! /V
DC, 333
AC, 333

Nogg

DC.0.5%

AC, 1.0%

Skalldngd, 165 mm

Dimensioner 225 x 295 x 140 mm

Vikt, 4 kg med vaska

Ovrigt, spegelskala, spannbandsupp-
_hangning

Pris exkl. moms, 495:—

Pris inkl. moms, 582:—

U4323

ar ett enkelt och billigt

i med
oscillator for 1 kHz och 465 kHz. Instrumentet levereras kom-
plett med viska och sladdar.

Tekniska Dm

Skallangd, 65

DC mA, 005055 50-500

AC mA, 0,05

DCV, 0,5-2,5-10-50-250-500-1000
AV V, 2,5-10-50-250-500-1000
Kanslighet k 2 /V

AC.2

DC. 20

Noggrannhetsklass, 5 %
Regstansomraden, 1-10-100-1000 k!
MaR, 160 x 97 x 40 mm

Vikt, 650 gram

Pris exkl. moms 83:—
Pris inkl. moms. 97:60

P i M2001 ér av vndlpo!olyp, s\uk- och vibra-
i y och kdpa av

TEKNISKA DATA

Noggrannhel, vo.. 25%
Skallangd . 48 mm
Frontmatt. . . . . . 60x60 mm
Djup bakom panel . . . . . 40 mm,
for voltmeter 7,5-250V 55 mm
58 mm
230 gram

Lagerfores i nedanstaende varden:

Stréominstrument DC

0-1mA Spéanningsinstrument DC
1-0-1 mA 0-75V
0-10 mA 0-15V
0-50 mA 0-30V
0-100 mA 30-0-30V
0-500 mA 0-50V
0-1 Amp. 0-75V
0-5 Amp. 0-150 V
0-10 Amp 0-250V
Pris per st, samtliga varden
Antal exkl. moms inkl. moms
1-9 st 18:— 21:20
1024 st 16:90 19:90
25-49 st 15:40 18:10

.M 2003
Pln.lmnmmmt M2003 av vridspoletyp, skak- och
dkert samt och med képa av
thermoplast.
TEKNISKA DATA:
Noggrannhet. . 2,5%
Skallangd. . . . 70 mm
Frontmatt. . . . 80x80 mm
Djup bakom
55 mm
. 78 mm
350 gram
Lagerfores i nedanstaende

Pris per st, samtliga varden
exkl.

varden:

Strominstrument DC

25-0-25 uA
0-50 HA
0-100 rA
0-500 uA
1-0-1 mA

Antal inkl.
moms moms
1-9 st 23:— 27:05
10-24 st 21:25 25:—
25-49 st 19:40 2280

ATERFORSALJARE:

Goteborg Svenska Deltron AB, Landalagatan 6, Box 19062, 400 12 Goteborg. Tel: 031/16 12 46

Linkoping Ratelek, Risbrinksgatan 6, Box 4022, 58004 Linkoping. Tel: 013/13 63 30
F:a Tord Larsson, S:t Olofsgatan 46, 753 31 Uppsala. Tel: 018/1080 10

Uppsala

Stockholm Svenska Deltron AB, Valhallavagen 67, 114 27 Stockholm O. Tel: 08/3457 05

Spanga
Skovde

Representant:

Svenska Deltron AB, Tallasvagen 15, Fack, 163 02 Spanga. Tel: 08/36 69 78
SVEBRY ELECTRONIC AB Vallevagen 21, Box 120, 541 01 Skovde. Tel: 0500/800 40

AB Industri-Instrument, Fack, 16302 Spanga. Tel: 08/761 24 30
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Ny upplinning.

Skicka in kupongen sa tar du en broschyr, som avslojar allt om véra horlurar.

Vhar just uppfunnit Kristallfolien. Du vet naturligtvis
inte vad Kristallfolie dr. Och hur skulle du kunna det? Vi har
ju just uppfunnit den. I alla fall sa bestar Kristallfolien av
en tunn tunn polyvinylplast 6verdragen med ett lika tunt
skikt av aluminium. Den kommer att fa manga anvandnings-
omraden inom elektrotekniken. Det intressanta for var del
var att Kristallfolien visade sig ha fantastiskt fina ljudater-
givningsegenskaper.

Vi anviander Kristallfolien for tillverkning av membran 1
en ny serie horlurar, som nu finns att kopa har 1 Sverige. Men
for att du ska forsta fordelarna med dom har membranen,
maste du veta lite om vad som anvints tidigare. Och det ska
vi forsoka att mycket kort forklara har.

For att ett par horlurar ska ge ett riktigt bra och natur-
troget ljud, har man hittills varit tvungen att anvéanda sig av
den sa kallade kondensatorprincipen, “elektrostatiska hor-
lurar”. (Dom billigare varianterna “dynamiska horlurar’ och
horlurar av hogtalartyp bortser vi fran har). En kondensator
ar enkelt uttryckt tva bitar metallfolie med ett isolerande
skikt emellan (t.ex. luft, papper eller plast).

Men for att kondensatorn ska kunna ge det har fina
ljudet, fordras en nastan hantverksmassig tillverkning. Och
det ar dyrt. Foljaktligen ar dom elektrostatiska horlurarna
dyra. Sa dyra att dom nastan bara kops av ljudstudios och en
och annan miljonar. Samtidigt kan dom inte pluggas in direkt
1 forstdarkaren, utan maste kompletteras med en kopplingsbox
(transformator). Och den kostar ju en slant den ocksa. Pa
grund av denna tekniska uppbyggnad, har dom elektrostatis-
ka horlurarna problem med vikten ocksé. Ar ungefar dubbelt
sa tunga som véara nya.

Kristallfolien har
alltsa inte bara lost en
del tekniska problem,
utan framfor allt
ekonomiska. Du kan
idag fa ett par horlurar
med professionellt ljud
for ca 230:-.

Men bara av mérket
Pioneer.

lr-l—u;: vill ha er broschyr om horlurar. 8

Namn

|

Adress
Postadress

7 RT10-75 |

OPIONEER

Lumavigen 6-10, 104 60 Stockholm, tel. 08-44 ()2 40).

Hincroburetsecuritas.

(Hdirauv styrka och sckerhet).

Pol, ish -
|
|

Wahlstedts.
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NIKKO 5050 har tvaextraplus

+1 Dubbing for tvd bandspelare. Tape-monitoring finns pd manga recei-
vers, daremot inte dubbing. | synnerhet inte for anslutning av tva
bandspelare sa att overforing kan ske i bada riktningarna utan om-
kopplingar av anslutningar. Man kan exempelvis ha en rullbandspe-
lare och ett kassettdeck konstant anslutna varvid man fritt kan
overfora program frdn bada maskinerna.

NIKKO 5050 ger 2x20 watt (rms), b&dda kanalerna samtidigt matt
over 8 ohm. Begar datablad for narmare tekniska informationer.

+2 Elektronisk automatsakring som skyddar effekttransistorer och hog-
talare mot overbelastning. De reagerar oerhort snabbt. Man behover
inte forse sig med ett reservlager av konventionella smaltsakringar
for denna funktion. Dessutom géar det snabbt att aterstalla funk-
tionen. Det enda man behover gora ar att trycka in knappen pa bak-
sidan.

AUDIO STOCKHOLM 08/630230
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rudlo&

BYGG SJALV 4

Passa pal!
Det finns ett mindre antal ex kvar
10& D Copris 9:50 ik snormss

BYGG SJALV L

BYGG SJALV 74
innehaller bl a foljande beskrivningar:

® Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort
skiv- och bandbrus

® Kondensatortandning for bilar
® 2 meters-konverter
® Riktantenn for privatradio
i ® Fartlogg for segelbaten
BYGG SJALY: ® Fyrkanalsdekoder
e Stereoforstarkare E .
e Stercodecoder ototimer
o lz.\'l:cr'l_hct e ® Stereoforstarkare
ta y . <
:F(;]tt(:tr:::]grrs e ® Pr‘aktlsk antennuppsattning
¢ l\Olldensatomllldlllllg ® Stereodekoder for FM-radio

plus mycket annat

® Fjarrkontroll med ultraljud m m m m

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktorer och hobby-
elektroniker.

BESTALL NU
Ert exemplar pa nedanstaende kupong

(Klipp ur och sand till Radio & Television, Box 3177, 103 63 Stockholm)

Jag bestiller ... exav “BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-
avgift, att sandas till nedanstaende adress:

T A A S W R . SN S T T i e S TP RN S P LS e o
POSENNEE. 2. . o ien whs o s 65 POSTAUBRSES o o o eneiis wee s ove T el By s s B el L1078
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Nu prese
Det Nya Cen

Vilken ljudutrustning skall Du ha”? Vad &r det som passar
DinakravochDinkassa? Detérinte lattatt valjaidagens
stora utbud. Darfor lanserar vinu DET NYA CENTRUM-
LJUDET, ett handplockat urval, ett brett sortiment for
fullandad ljudatergivning. Vi har lagt ner stor omsorg pa
att skapa DET NYA CENTRUM-LJUDET. Varje enhet i
vart nya ljud-sortiment &r for det forsta anpassad till sin
individuella funktion. De olika komponenterna, t.ex.
pickuper, skivspelare, forstarkare och hogtalare, &r ut-
valda for att fungera i absolut samklang med varandra.

For det andra ar de olika enheterna i DET NYA Centrum X 5002 A - en avancerad HiFi-stereo-
CENTRUM-LJUDET utvalda for att passa till varandra, anlaggning. Lattskott - med forstklassigt ljud
t.ex. HiFi-stereoanlaggningarna till kassettddck och och verkligt snygg design. 2 22 watt.
hortelefoner. | DET NYA CENTRUM-LJUDET finns Uteffekt: 2x 22 watt sinus. Komplett med radio (stereoklar), skiv-
utrustningar i olika prislagen, men med en sak gemen- spelare och 2 hégtalare. Mgjlighet ill simulerad 4-kanalstereo
sam: utomordentlig kvalitet i forhallande till sitt pris. med nivakontroll. Loudness. Tva hértelefonuttag pa frontpanelen.
Ga inftill narmaste Centrum-aterforsiljare och lyssna pé %ﬂ::i?:\'{‘:ﬁpsgrﬁ%% ;ﬁ;"’:‘\’l:&g{ed trickmdjligheter. Ut-

DET NYA CENTRUM-LJUDET! L '

Centrum/Aiwa AD 1800 - kassettdackiden
absoluta toppklassen.

AD 1800 kan i ljudprestanda mata sig med dven en verkligt hog-
klassig rullbandspelare. Bade Dolby och DNL brusreducering.
Omkopplare fér det nya ferrikrombandet samt kromdioxid- och
normalband. Lattskétt — bl.a. medhérning vid snabbspolning.
Mixpanel. Ferrittonhuvud. Automatstopp. Toppnivaindikering.
Oljeddmpad kassettutstétare. Omkopplingsbar BIAS for LH-
band. Separata omkopplare fér férmagnetisering samtin-och

Centrum X 9002 A - en avancerad HiFi-stereo- avspelningskarakteristik. Frekvensomfang 30-17.000 Hz.

L : e = < P Svajning =0,1% enligt DIN-norm.
anlaggning. Lattskott - med forstklassigt ljud . .
och verkligt snygg design. 2 X 36 watt. Centrum/Aiwa AD 1500 - kassettdack forden
Uteffekt: 2 <36 watt sinus. Komplett med radio (stereoklar), skiv- som stéller héga krav.
spelare och 2 hogtalare. Presenskontroll. M6jlighet till simulerad Dolby brusreducering. Omkopplare fér kromdioxid-, lagbrus-och
4-kanalstereo med nivakontroll. Skivbrus- och rumblefilter. normalband. Lattskott — bl.a. medhérning vid snabbspolning.
Loudness. Tva hortelefonuttag pa frontpanelen. Dubbla band- Synkronmotor. Mixpanel. Ferrittonhuvud. Automatstopp. Dubbla
spelaruttag, varav ett med trickmgojligheter. Utf6rande: svart, VU-metrar. Olieddmpad kassettutstétare. Frekvensomfang 30—
jakaranda eller valnot. : 15.000 Hz. Svajning +0,13% enligt DIN-norm.
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.Besok
var monter
pa utstillningen
"LJUD",
S:tEriksmassan,
Alvsjo,
Stockholm

nterarvi -
rum-Ljudet!

Centrum/Aiwa AD 1300 - med omkopplare for W

det nya ferrikrombandet.
Dolby brusreducering. Omkopplare fér ferrikrom-, kromdioxid- och v. f.
normalband. Lattskott - bl.a. medhorning vid snabbspolning. l Irar
Servokontrollerad likstromsmotor. Ferritonhuvud. Automatstopp.
Dubbla VU-metrar. Frekvensomfang: 30-15.000 Hz. Svajning: Det N a
+0,18% enligt DIN-norm.
E
Centrum-Ljudet
d ett generost

PRESENT

ERBJUDANDE!
10 LP-skivor eller

- S \ (virde ca200: -
Centrum/Aiwa TPR 3020 - hégklassig 5 kassettband
stereoanlaggning med kassettbandspelare. for egna inspelningar (varde ca 70: -

Uteffekt: 2x15 watt sinus. Komplett med radio, FM (stereoklar), MV,

LV och KV. Kassettbandspelare och 2 hogtalare. Omkopplare for Erbjudandet gallert.o.m. 31/121975

kromdioxidband. Lattskott — bl.a. medhorning vid snabbspolning. LP-skivorna blir Dina nar Du képer Centrum X 9002 A

Mixer. Uttag for hortelefon och skivspelare. Utférande: valnét. eller X 5002 A. Kassettbanden far Du nar Du képer
Centrum/Aiwa TPR 3020, AD 1800, AD 1500 eller
AD 1300.

K e S

ArDutveksam om var Du hittar
DET NYA CENTRUM-LJUDET péaDin ort -
ring till oss sa far Du besked.

(/ o A\ WY
/ / '
Centrum/Audio-Technica hortelefoner och euwm
pickuper.

Hortelefonerna har det skona, 6ppna ljudet, som ger fulldndad

stereokénsla utan atttrétta. Finns i 3 olika utféranden - @&nda upp Centrum Radio AB
till proffsklass. Pickuperna dr bland de mest avancerade och mest Stockholm 08/9307 40, Géteborg 031/17 2100
prisvarda pa marknaden. Finns i 11 olika utféranden. Malmé 040/2194 11, Sundsvall 080/12 4550
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Tandberg 10XD. Forst 1
varlden med Dolby och

38 cm/s - och 3 hastigheter.
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10XD ér den mest kvalificerade stereo-
bandspelaren Tandberg nédgonsin gjort.
Vilket inte vill sdga lite. Tandberg har ju i
manga &r varit ett av varldens ledande
namn ifrdga om bandspelare.

Och hér kan man verkligen tala om
professionella egenskaper och data, som
séllan eller aldrig brukar férekomma pa
hemmabandspelare.

I 10XD har vi kombinerat Dolby
brusreduceringssystem med var beromda
inspelningsteknik, Cross-Field. Det inne-
bar bla sallsynt bra signal/brusférhéllande
vid alla hastigheter, minimal distorsion,
stor overstyrningsreserv och utvidgat
dynamikomrade. Signal/brus iec-A74 dB.

10XD har 3 hastigheter med 38 cm
som hogsta bandhastighet. Nagot som inte
man andspelare har, men som ar ett
absolut krav pa en professionell apparat
for att uppnd minsta tankbara svaj och
hogsta mojliga frekvensomfang. Svaj-
vardet vid 38 cm ar sé lagt som 0,04 % och
frekvensomfanget ar hela 30- 30.000 Hz.

10XD har dessutom elektronisk
hastighetskontroll (typ servosystem),
elektronisk hastighetsomkopplare, logik-
styrning med fingertoppsmanovrering,
balanserade mikrofoningéngar, mixningi
stereo, mojlighet till eko + sound-on-
sound + redigering + AB-test, toppvérdes-
kdnnande nivdindikatorer (bade vid in-
och avspelning), fotoelektriskt bandstopp,

mojlighet till direktovergdng mellan av-
och inspelning samt fjarrstyrning av samt-
liga drivfunktioner och pitch control.

10XD gar helt enkelt inte att kort
beskriva. 10XD maste upplevas, forst da
forstar man inneborden av de fina mojlig-
heter till verkliga proffsinspelningar, som

den ger. Lyssnamed din Tandberg-handlare
far du hora.

TANDBERG

PS. Det hér ar bara en av Tandbergs nya
bandspelare. Vi har ocksé tva ovanligt
avancerade alternativ i mellanprisklassen:
3600XD med kombination en Cross-Field/
Dolby och 3500X med Cross-Field.

Viljer du 3400X, som dr en kombina-
tion av stereobandspelare och kraftiig
forstarkare, far du en komplett musik-
anldaggning.

Och vér nya kassettbandspelare,
TCD 310, placerade sig nyligen pa forsta
platsien test bland 22 av varldens ledande
kassettdack. Din Tandberg-handlare har
broschyrer som berdttar mer om véra
nyheter. Hor med honom.
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Sforts

Rattelse:

[ RT nr 8, avsnitt 3, har figurerna 12 och 19
bytt plats.

Fig 7. Har visas hur en “knépp” uppstar pa ban-
det, da de roda sdkerhetsknapparna pa var sida
om utstyrningsinstrumenten ar nedtryckta band-
spelaren gar i lage PLAY och vi trycker ned ater-
spolningsknappen. :

Fig 8. Brus och brum vid tillslagen formagneti-
sering. Man ser natbrummet med overlagrat brus.

upp till ca 700 nWb/m, dar vi har ca 3 %
tredjetonsdistorsion utan linjaritetskrets, sa
kommer det med en sadan inte att uppsta
nagra som helst bieffekter som tex hogre
ordningens Overtoner, femte, sjunde, nionde
osv. Om man dock Overskrider ca 800
nWb/m kommer det att uppsta femtetonsdis-
torsion. Dess niva vid 800 nWb/m ar ca
0,2 %.

Med andra ord: Ar man intresserad av lag
distorsion, kan man inte i alltfér hog grad
Overskrida de tidigare anvédnda nivaerna. Det-
ta dr vart eget omdome efter att ha anvént den
ombyggda Revoxen med linjéritetskretsar
under ca 1,5 ars tid. Trots dessa eventuella
negativa reaktioner vill vi sdga att ett kraftigt
overstyrt band med eller utan linjéritetskrets
later illa och knappast ar lyssningsuthérdligt.

Kniéppar pa bandet

Vi har varit med om att redan inspelade
band fatt kndppar upptagna i efterhand vid
normalt anvéndande tillsammans med en
Revox A77. Detta kan uppsta vid foljande
forutsattningar: :

De bada roda sidkerhetsknapparna pa var
sin sida om VU-instrumenten &r nedtryckta,
bandspelaren i lage PLAY och vi trycker ner
aterspolningsknappen. Pa grund av ett litet
logikfel kommer vi att fa spinning till bias-
oscillatorn som aktiveras kortvarigt, men till-
rackligt stor amplitud uppstar under denna
korta tidrymd for att kunna fororsaka knip-
par pa bandet.

I fig 7 visas hur denna spanningspuls fran
oscillatorn ser ut. Oscilloskopet var instillt
med svephastigheten 50 ms/ruta och kanslig-
heten 1 V/ruta. Vi ser i fig att vi fatt en puls
pa ca 6 V topp till topp efter ca 50 ms och
varaktigheten ar ca 150 ms. Det ar pa grund
av detta som det kan uppsta kndppar pa ban-
det. Om man alltid har de tva roda siker-
hetsknapparna upptryckta, kommer detta inte
att hdnda. Det papekas dven i Revoxhandled-
ningen. Vi vill dock framfora saken, eftersom
bade vi och andra rakat ut foér detta kinda
problem.

Maitdata for apparaten

I fig 8 visas hur bruset och brummet ser ut
over band med tillslagen formagnetisering.
Som man kan se dr 50 Hz natbrummet pryd-
ligt med Gverlagrat brus.

I fig 9, 10 och 11 syns distorsionen vid 1
kHz vid tre nivaer, 320, 510 och 800 nWb/m
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Fig 9. Total harmoisk distorsion, THD, vid 1 kHz
och bandet utstyrt till 320 nWb/m.

Fig i0. THD vid bandet utstyrt till 510 nWb/m.
1 kHz.

Fig 11. THD vid bandet utstyrt till 800 nWb/m.
1 kHz.

Fig 12. THD vid bandet utstyrt till 320 nWb/m
och linjaritetskrets. 1 kHz.

Fig 13. THD vid bandet utstyrt till 510 nWb/m,
1 kHz, och linjaritetskrets.

Fig 14. THD vid bandet utstyrt till 800 nWb/m,
1 kHz och linjaritetskrets.

med resp distorsion 0,6, 1,2 och 4,5 %.

I fig 12, 13 och 14 visas samma frekvens
och nivaer men med linjéritetssteget inkopp-
lat och saledes distorsionen < 0,2, <0,3 och
=1%.

Av fig 15 och 16 framgar IM-distorsionen
utan linjéritetskrets vid tva nivaer; 510 resp
800 nWb/m. Distorsionen ar 5 resp 16 %.

I fig 17 och 18 syns IM-distorsionen med
linjaritetskretsen och samma nivaer. Dis-
torsionen ir =1 % resp =2 %.

Fig 19 ger frekvensgangen vid 38 cm/s med

IEC-korrektionen 35 us. Observera, att vi har
anviant 10 dB-potentiometern pa Briiel &
Kjaer-skrivaren. Frekvensgangen dr +0,5 dB
vid 35 Hz—20 kHz. I fig 20 avser vi samma
kanal men med den mera normala 50 dB-po-
tentiometern.

Fig 21 och 22 visar den totala dynamiken
rel 640 nWb/m, distorsionen 0,5 % THD och
frekvensen 1 kHz. Dynamiken dr —73 dBA,
68 dB linjart for védnster kanal och —74 dBA,
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Ny sa det hors.

Sproédatonerfranenflojt. Denmagni-
fikabasen fran Stora Tunaskyrkorgel.
Det plotsiga anslaget hos Ola
Brunkerts slagverk. Sant stdller stora
krav pd en hifindgtalare. Den ska
plocka fram detaliernaimusiken och
vara rattvis mot alla instrument. Dér-
for arvilite stoltadverMordaunt Short
MS 737.

Lite data:. frekvensomrade 25—
25000Hz, 2bashoégtalare 200 mm
@ och 1 horn 325X190 mm, mark-
effekt 45 watt, impedans 8 ohm.

Men du, strunta litegrann i teorin.
Lyssna och tyck. D& ér du réttvis mot
dejsjalv.ocksa. Vihors.
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Det skulle vara kul att veta mer om
Mordaunt Short MS 737. Och dom I
andra Mordaunt Short hégtalarna.
Och varjag kan lyssna pa dom. |
|

Namn . . . . . . .
Adress . . . . |

Postadress . . . . . RT 10-75

|
|
Handels AB Radberg, Sodra Allé- |
gatan 2A, 413 O1 Goteborg.
Tel. 031/17 39 30. {

—————————-—J
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Fig 19. Frekvensgang vid 38 ¢cm/s och IEC 35
us. Obs att 10 nB pot har anvants!
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Fig 20. Samma matning som i fig 19 men med 50
dB pot.
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Fig 2I. Total dynamik rel 640 nWb/m. Dist
0,5 % THD. Frekvens 1 kHz.
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Fig 15. IM-distorsion utan linjaritetskrets med
bandet utstyrt till 510 nWb/m.

Fig 16. Samma som i fig 15, men bandet utstyrt
till 800 nWb/m.

Fig 17. Samma som i fig 15 men med linjaritets-
krets.

Fig 18. Samma som i fig 16 men med linjaritets-
krets.

’ 65 dB linjart for hoger kanal. Fig 23 och 24
indikerar den totala dynamiken for 1% THD
vid 1 kHz. Dynamiken ar 75 dBA. Observera,
att de av oss hir visade tersbandsanalyserna
ar ett jamnt medelviarde fran ett antal ma-
skiner. Olika sdndningar av band kan som
bekant ge upphov till 2 dB skillnad resp att
olika exemplar av Revox A77 ir ojimna. Vi
har mitt upp virden pa den totala dynamiken
fran —72 dBA till —76 dBA pa 38 cm IEC
35 us korrigerade bandspelare.

Lyssningsprov

Under det senaste halvaret har vi gjort in-
spelningar med dubbla bandspelare, varav en
var forsedd med linjaritetskrets och den andra
utan. Vi har saledes parallellkort maskinerna
pa samma musikmaterial pa tva identiskt
modifierade bandspelare, féorutom vad som
ovan sagts. Vi har alltsa haft mgjlighet att
kunna jimfGra den horbara effekten av linji-
ritetskretsen med forstklassigt originalmate-
rial. Detta har bestatt av allt fran
storbandsjazz, kammarorkester, kvartett, trio,
konsertflygel till orgel. Resultatet har av-
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njutits 6ver skilda musikanldggningar. Den
forsta bestar av forforstarkaren Marantz 7 T
och slutsteget Marantz 240, vars totala har-
moniska distorsion &r lagre an 0,01 % vid 20
Hz—20 kHz fran alla nivaer fran brus och
upp till 2X 150 W i 8 ohm. IM-distorsionen
ar 0,008 % upp till 150 W. Hogtalarna som
anvants ar av fabrikat IMF Professional,
nagot modifierade.

Den andra anléggningen bestar ocksa av en
Marantz 7 T, men hiar med en Crown DC 300
A som slutsteg. Distorsionen ar narmast
identisk med den ovan beskrivna. Hogtalarna
ar ett par Spendor BC/, vilka vi ocksa anvint
som monitorhdgtalare vid de mobila inspel-
ningarna. Aven Quad elektrostatiska hogtala-
re har utnyttjats.

Det lyssningsmaéssiga resultatet 6ver dessa
klangmassigt nagot olika anldggningar har
varit mycket intressant. I samtliga fall har vi
och dven andra fGredragit inspelningarna
gjorda med linjdritetskretsen. Den kanske
mest framstaende skillnaden har varit klarhe-
ten och transparensen i ljudet med avsakna-
den av det nagot oklara och orena intryck

Fig 22. Samma matforfarande som i fig 21, m
har hoger kanal.

et RS o o Ton: 2210
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Fig 23. Totala dynamiken vid utstyrning till 1 '

THD. Frekvens 1 kHz, vanster kanal.
n

(ST P o

D rectiar RUS oo i 1o 22
-t ¥ : ?

v . Smet 0 s, Do Spnat 3 _moire.
TN ===

- B3

(o= 1-%

=y

R
—

e B2 |
=y

Fig 24. Samma matforfarande som i fig 23, me
har hoger kanal.

man kan fa fran en icke modifierad maskin.

Orgelmusik har en klarhet och renhet sor
later mer som direktsignal fran mikrofonern
an nagot annat vi hort. Friheten fran IM-dis
torsionen dr helt forbluffande. En kor a cape
la later pafallande rent och klart utan nagc
“frasande” i diskanten. Under en ldngre tid
lyssnande tycks lyssningstrétthet inte lika 14
uppsta som tidigare, vilket ju dr en god ind
kation pa lag distorsion.

Vi anser att Revox A77 for sitt pris &r e
mycket bra bandspelare, som man dock ka
modifiera relativt enkelt for att fa den dnn
litet béttre! En del brister har maskinen dndé
men man far tdnka pa att grundkonstruktic
nen dr Over sju ar gammal och en hel del nyt
har hént sedan dess.

I service- och modifikationshdnseende i
maskinen mycket framsynt uppbyggd, ocl
man vill ge konstruktérerna en eloge for at
ha kunnat konstruera en bandspelare son
fortfarande ér bland de basta pa marknaden.

I kommande nr av RT kommer vi att be
handla trimningen av en modifierad Revo:
A77. B
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Tandberg TR 220 harallt den
kravande lyssnaren Onskar.

TR 220 har en uteffekt pa 2X20Wattsinus  mekanism som skyddar skivorna, antiskating,

och en FM-tuner, som ger en utomordentlig justerbara hastigheter och instéllbart néltryck
ljudkvalitet, till ett vettigt pris. fran 0till 5 gram (0-50 mN).

Stereoforstarkaren har ett mycket rent Antingen duviéljer TR 220 med eller utan
och klart ljud, vilket far manga att tro att ut- skivspelare far du en mycket bra apparat med
effekten ar betydligt hGgre an 220 Watt. Det utmarkt ljudkvalitet. Med kontroller som ar
beror bla pé att den har fullt komplementéara lattoverskadliga och lattskotta. Inga onodiga
utgdngssteg som ger 1ag distorsion och distinkt knappar, bara de som en krasen vardagslyssnare
ljud. Vidare finns balanskontroll och separata har behov av nér han eller hon emellanat vill
volymkontroller for bada kanalerna samt in- koppla av med skon musik.

och urkopplingsbar loudness. Plus HIGH-och
LOW-filter, som effektivt dampar icke onsk- TANDBERG
varda storningar fran programkaéllorna. 2 band-
spelare, 1skivspelare, 4 hogtalare och hortelefon
kan anslutas.
FM-mottagaren har MOSFET transistorer
och integrerade kretsar. Det innebar Hi-Fi-ljud PS. Det hir dr bara en av Tandbergs nya, kvalifi-
over hela frekvensomradet (20-15.000 Hz-3dB)  cerade forstarkare. I host ar det ocksa premiér
utan storningar fran andra stationer. Kansligheten forenav viarldens mest avancerade receivers:
i stereo dr battre an 20uVenl. DIN. En center- Tandberg TR 2075 med en uteffekt p4 2100

indikator plus en signalstyrkemeter ser till att Watt sinus, samt professionella egenskaper

stationen blir exakt instdlld och den automatiska och data.

frekvens kontrollen héller stationsinstallningen. TR1055 och TR1040 ér tvd andra bra
Specialmodellen med inbyggd skivspelare.  alternativ, bada lovprisade av fackpressen har

Den heter TR 220G och har en skivspelare hemma och utomlands. TR 1055 har FM, mellan-

direkt anpassad till forstiarkare, vilket dr viktigt ~ vagoch en uteffekt pa 2X80Watt sinus. TR1040

for att ljudet ska lata perfekt. har FM, forinstdllning av 5 stationer och en ut-
Tva hastigheter (33 och 45), kombinerad effekt pa 2X60 Watt sinus.

automatisk och manuell kontroll, 4-polig asyn- Din Tandberg-handlare har broschyrer

kronmotor, pickup-arm med hydraulisk lyft- som beradttar mer. Hér med honom.

Tandberg TR220G

Informationstjanst 66
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Vi liggder bra till
— 1 pris ocksa...

Representant i Goteborg: Representant i Halmstad:
TV MAN AB TV MAN AB
Sprangkullsgatan 15, Géteborg. Laholmsvédgen 27, Halmstad

juap [leisog “1epj Hojeiey eAu Jep

Vér nya katalog klar. Bestéll den!

System 200 ——------u--—-—\

Pris: 1.600:— inkl moms SRS s0kat N -

Levereras dven i byggsats. i com ey P b ug.m""'"m"'m"mmm )
. ¥ 0 3§ ¥ 8 F ¥ F B F K R K |

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anldaggningar.
r—-------------\

Till Frekvensia Gete AB, [1 Ja, sidnd mig &ven
Breddenvagen 31 den nya katalogen mot l
19400 Upplands Vasby 1.80 kr i frimérken.

d d ' Tel 0760/330 25 :

. en maSte u prova " [ Jag vill veta mer om Gamma I
co gt ® . i N

Kom och lyssna! Viilj din byggsats! ! ™™ I

Vi har fler alternativ att vilja pa och hjélper dig garma . Adress Telefon [

med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Vasby, i i RTI0~7 le

ring eller skriv. \_-_-_—--——-———
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TEXAN U b6

910kronor en lédkolv och nagra lediga kvillar, blir en

TEXAN U-8686 stereoklar receiver 2 x25W 8 Ohm

990kronor, skruvmejsel och en timme efter jobbet

blir ocksd en TEXAN U-66 RECEIVER'!

Vallgatan 8, 41116 GOTEBORG
U 66 ELERTRONIK AB 10/%1i78 100002 oSO TERORG
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Tonhuvudinstillningens exakthet
avgor kassettspelarens formaga

Den delikataste linken i en kassettspelares overforingskedja ar kontakten mellan
band och tonhuvud. En riktig instdllning av tonhuvudet ar grunden till god

ljudatergivning fran en bandspelare.

Vi behandlar har azimutvinkelinstallningen. Installning av huvudets hojdlage
och dess parallellitet med bandet berors aven.

EB Azimutvinkeln (av arabiska as-sumut,
samma vig) definieras som vinkeln mellan
bandkanten och spalten 1 huvudet. Denna
vinkel dr standardiserad till 90°. Vinkelfelet
mits alltsa i forhallande till normalen mot
bandkanten, se fig /. Ett vinkelfel ger upphov
till nivafel vid uppspelning av ett korrekt in-
spelat band, t ex ett testband. For utbytbarhet
av kassetter mellan olika maskiner utan kvali-
tetsforlust dr det nodvindigt att vinkelfelet
nedbringas till ett minimum.

Storleken av nivafelet beror pa vinkelfelet
¢ sparbredden b och den upptecknade vag-
langden A, som 4r
A=? (1)

S

dar v dr bandhastigheten och f den inspelade
frekvensen. Overforingsfunktionen ges av

~wm-b-f-tanb
sin -
v
_ . )
H 7z~b-_[-lar16
v

For sma vinklar galler att tand (i rad) = 6
och (2) kan alltsa forenklas till

H - ®)

Fig 3 visar signalamplituden vid olika fre-
kvenser fran ett kassettband med inspelad
signal som funktion av vinkelfelet.

[ fig 4 visas resulterande frekvenskurva vid
olika vinkelfel.

tonband

—

Fig 1. Azimutvinkelfelet § mats mot normalen
till bandkanten.

Fig 2. Tonhuvudet pa en Technics 610 med install-
ningsskurvan for azimutvinkeln strax till vanster.
Felaktig spaltvinkel kan odelagga

den stereofoniska ljudbilden

Vid é4tergivning av stereosignaler far man
dessutom fasfel mellan kanalerna som leder
till utsldckning av vissa frekvenser nar ka-
nalerna summeras vid monoatergivning. Del-
ta yttrar sig som en fordndring av klangfar-
gen. Vid stora vinkel-, och alltsa fasfel, paver-
kas dessutom den stereofoniska ljudbilden.

Fig 5 visar sparldgena hos ett stereoinspelat
kassettband. Ur fig framgar. att

As=d sin 4)
och X
s
At =- vﬁ (5)
Fasfelet definieras som |
!
Ap =— 360 (° T=-—
0 =7 ) 7
Detta ger
d-sin6 . f
Agp = (6)

Av detta framgar, att fasfelet vid konstant
azimutvinkel blir storre, ju hogre den upptag-
na frekvensen ar resp ju lagre bandhastigheten
ar.

Som framgér av ekv (2) och fig 3 erhalls
flera maxima och minima om azimutvinkeln
andras under avspelning av ett band. Vid in-
stdllning av korrekt azimutvinkel anvander
man normalt ett testband, spelar upp det och
staller in huvudet sa, att maximum erhalls. En
vanlig frekvens for azimutinstillning ar 8
kHz. For att minska risken av att ett falskt
maximum stalls in, kan man forst med blotta

30—

0* 0,5° 1,0°
—
Fig 3. Utsignal som funktion av azimutvin-

kelfel vid olika frekvenser.
a8

-20}F

-30

1

100 200 500 & 2k Sk

HH
| !
| L
[
| |
0 0

10k 20k Hz

— - f
Fig 4. Avspelningsirekvenskurva pa en kassctt
vid olika vinkelfel.

Ogats hjilp stalla spalten sa lodrat som moj-
ligt.

Elektronisk indikator
forenklar installningen

Om man har anledning att ofta stélla in azi-
mutvinkeln pa stereokassettspelare kan man
ha god nytta av nedan beskrivna apparat.
Man kan med den ocksa fa mycket storre
noggrannhet, vilket kravs om man vill tillgo-
dogora sig stercoinformationen pé ett opaver-
kat sitt. Kopplingen framgar av fig 6. Appa-
raten bestar av tva delar; en fasjamfdrare och
en amplitudjdmforare.

For amplitudkontrollen anvinds har sig-
nalen fran kanal 1. [°'VI sker en impe-
danstransformation, sa att en lagimpediv sig-
nalkalla fas att driva den aktiva likriktaren
fran. Den aktiva likriktarens verkningssatt
framgar av fig 7. For en positiv insignal ir
stréommen { positiv, och dioden D1 arbetar 1
ledriktningen medan D2 ar sparrad. Forstar-
karen V1 arbetar d& som inverterare. Ef-
tersom D2 ar sparrad, kommer den icke in-
verterande ingangen pa V2 att ligga pa virtuell
jord fran ingangen pa V1. Ocksa den andra
forstdrkaren, V2, arbetar som inverterare, och
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kanal 4
. _ vanster

s 1
e TR G e e,
06 Y, kanal 3

] _ . ___hoger

" kanal 2
____ hoger

" kanal 1

vinster
Fig 5. Lagena hos de fyra sparen pa en steroekas-
settspelare med matt i mm.,

utsignalen e, = ¢, for positiva insignaler.

Vid negativ insignal spirrar D1 och D2
leder. I detta fall styr den inverterande forstar-
karen V1 den icke inverterande ingangen pa
V2. Det ger en teckendndring (6r den totala
férstarkningen i likriktarkretsen. I denna mod
flyter inte hela strommen genom det nya mot-
kopplingsmotstandet utan delar sig i delstrém-
mar, vilkas forhallande beror pa delningsmot-
standen.

Tva tredjedelar av strommen flyter genom
det nya motkopplingsmotstandet fér V1 och
ger en utspanning pa —2e,/3.

Den aterstaende tredjedelen av strémmen
flyter genom motkopplingsmotstandet for V2
och avsitter pa utgingen spanningen —e,/3.
Dessa bada spanningar adderas och bildar en

utspanning av ¢, = —e, for negativa inspén-
ningar. Utgangsspinningen 4r alltsa
ep = lel

En fordel med denna koppling ar att alla
motstand har samma virde. Kondensatorn
C1 dr till {or att gldtta halvvdgsspanningen.
Den viljs sa stor, att utspanningen fran
likriktaren inte har nagot rippel vid 10 kHz.

Pa utgangen fran den aktiva likriktaren
arbetar den aktiva maxvardesspanningsfolja-
ren (fig 8). Den bestar av en tvastegs spin-
ningsfoljare med en diod mellan forsta stegets
utgang och det andra stegets ingang. Har har
anvéants en transistor som diod for minsta
mojliga ldckstrom. Om spianningen pi
ingangen &r storre dn utgangsspanningen, fly-

| Fig 7. Den aktiva likriktaren. Alla motstand
har samma virde.

s

o
Y1 2N4916

Fig 8. Maxvardesspinningsfoljaren. Il'
|
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aktiv likriktare

ingangssteg

kanal 2

maavdrdesspdnningsfol jare

Fig 6. Principschema
for indikator att an-
vandas vid azimutvin-
kelinstallning.

spannings-
komparator

K3

ter en strém genom dioden och laddar upp C2
til inspanningens viarde. Om inspadnningen 4r
mindre an utspidnningen spdrrar dioden, och
laddningen i C2 paverkas inte.

Av fig 6 framgar att komparatorn K3 jam-
for utspdnningen fran likriktaren med den fran
maxspinningsféljaren. Sa linge maxvardet
foljer toppvirdet, dvs ndr huvudet ndrmar sig
sin korrekta instdllning, 4r lampan pa ut-
gangen av komparatorn slickt. Ndr man vri-
der huvudet forbi den korrekta installningen
blir momentanvirdet mindre i4n maxvirdet,
komparatorn slar om och lampan ténds.

Faskomparator anvands for exakt
installning av stereohuvuden

Faskomparatorn visar savédl ndr likfasighet
upptriader som tecknet pa fasfelet. Man jam-
for signalspanningen med en referensspanning
pa 0 V (jord) i komparatorn K1 och K2. Ar
momentanvardet pa insignalen positivt, ligger
utgangen frian komparatorn pa 0. Ar mo-
mentanvirdet negativt, ligger utgangen pa 1.
Vill man hgja stabiliteten, bér komparatorn
forses med en hysteres pa ca 0,1 9. Den efter-
foljande monostabila vippan triggas av de
negativa flankerna pa utgangen av kompara-
torn. De avgivna pulserna har en ldngd av 90
us, vilket motsvarar 90 % av periodtiden for
en 10 kHz signal. Den forst triggade vippan
sparrar under denna tid den andra vippan via
E-ingangen och nollstiller samtidigt RS-vip-
pan. Dess liage kan inte andras forrdn den
andra monostabila vippan triggas forst. RS-
vippans ldge visas med tva lampor. Den lam-
pa som lyser, indikerar att den anslutna ka-
nalen ligger forst i fas. Genom denna indika-
tion dr vridriktningen for tonhuvudet entydigt
bestdmd.

Vid den praktiska instillningen 4r det enk-
last att vrida tonhuvudet flera ganger forbi det
korrekta stillet. For varje gang laddar man da
ur C2 och okar kinsligheten for nivikompa-
ratorn med P3.

Felaktig frekvensgang kan bero pa

inkorrekt hojdlidge hos tonhuvudet

Tonhuvudets ldge 1 hojdled maste injusteras
s, att spalten Overensstimmer med inspel-
ningen pa ett testband. Ett felinstillt huvud
gOr att inspelningen pa bandet bara kommer i
kontakt med en del av avspelningsspalten, och

detta kommer att fora med sig en minskning
av utsignalen vid medelhoga och hoga fre-
kvenser pa bandet.

Nédr man pé cn bandspelare spelar av ett
band som ar inspelat med storre sparbredd dn
det aterges med, far man en frekvenskurva
som, med alla korrektioner korrekt utforda,
stiger nagot mot laga frekvenser. Detta beror
pa att huvudet kdnner laga frekvenser som
ligger utanfor det egentliga avspelningsomra-
det. Denna effekt kallas randetfekt (fringe e/~
Ject).

P4 grund av randeffekten sker inte si stor
sankning av nivan vid laga frek venser som vid
hogre ndr huvudet dr felstallt. Salunda far
man vid felinstilld hojd pa huvudet bade ett
nivafel och en felaktig frekvenskurva.

Ett huvud som inte ar parallellt
med magnetbandet kan skadas

For att bandet ska 16pa som avsett fordras att
alla styrpinnar och tonhuvuden star parallellt;
se fig 9. Felaktigheter i detta avseende ger da-
lig anliggning mot huvudet genom att bandet
blir olika strickt over tapens bredd. Dessutom
kan bandet borja klattra och skadas i kanter-
na. Tonhuvudet kommer ocksa att slitas snett
och kan behova bytas i fortid.

Ett enkelt sdtt att utrona magnethuvudets
parallellitet ar f6ljande:

1. Farga huvudets
bandet med en flitpenna.

2. Spela en kassett s& ldnge, att fargen slip-
as av fran huvudet dar bandet ligger an mot
det. Anvind en kasserad kassett!

3. Studera den nedslipade fargen pa huvud-
et. Om kanterna pa forslitningsytan ir paral-
lella, dr parallellinstdllningen korrekt. Om de
formar ett V, maste den justeras (zenith ad-

anliggningsyta mot

Jjustmeit). |
Band
D Rt
Ton ///7
F
huyud ™ el
\ Fig 9. Bandet
Q Fel maste lopa
parallelit med
tonhuvudet.




Jamn bandupplindning
genom hysteresefiekt
pa kassettbandspelare

plastbalja

permanentmagnet

fjdderstdiband

Slirkopplingen pa bandtallriken har
hittills oftast utforts som en mekanisk
Jriktionskoppling. Forskning i saken
hos Philips har resulterat denna
hysteres-friktionskoppling, som lovar
battre svqjvarden och jamnare upp-
lindat band.

RT har tidigare orienterat om de hér
ronen iform av en kort rapport. Har
ar ett fullstandigare underlag i text
och fig.

BB Av en bandspelare kravs att pa- eller avlind-
ningen av bandf6rradet inte stor bandets jamna
gang vid spelning. Vid avlindnirigen ir detta inget
stort problem, da den férinstallda lagerfriktionen
racker till for att {orhindra bandrullen att borja
rotera alltfor snabbt. Daremot ger ojamnt verkande
friktionskopplingar vid palindningen upphov till en
bandrulle med varierande fasthet, vilket kan fa
bandet att fastna. Detta gér inte ens att forhindra
med speciella kassettkonstruktioner.

Ingaende undersdkningar av forloppet har lett
till ett 6verraskande resultat:

Tvértemot den aliménna as‘kten 4r risken for att
bandet skall fastna mindre vid sma vridmoment an
vid stora. Sma till medelstora vridmoment som &r
konstanta dven under lang tid kan dock inte upp-
nas med en mekanisk friktionskoppling. Man sokte
darfor efter en ny I3sning och fann den i hysteres-
friktionen. Om denna Philips-forskning har RT ti-
digare innehallit vissa uppgifter.

Principen for hysteresfriktionen

Fig I visar en flerpolig permanentmagnet, och
ddrunder en jirnstav som genomflyts av dess
magnetfdlt. Om permanentmagneten exempelvis
rors at hoger, rér sig jarnstaven med. Den paver
kas ddrvid av en bestdimd kraft, vars storlek later
sig berdknas. Forloppet dr reversibelt: jirnstaven
drar ocksa med sig permanentmagneten. Magneten
och )drnstaven utfors nu som koncentriska rota-
tionskroppar. Jarnringen (oljer da magneten syn-
kront, sa lange den inte bromsas av nagon last som
4r storre dn den Overtorda kraften. Denna kraft
bestdms av foljande faktorer:

B de magnetiska egenskaperna hos materialet
mellan magnet och jarnring,

B jirnringens volym,

W permanentmagnetens induktion,

B antalet polpar hos magneten och

B jdrnringens varvtal.

Matematiskt kan den 6verférda effekten uttryckas
som

Py=K,pnV (1)
(P, dr overford effekt i W, K, en hysteresforiust-
faktor for stalet som bestaims av B/H-kurvan och
mats 1 Ws/m®, p dr antalet polpar pa permanent-
magneten, n Ar jarringens varvtal och V ir
magnetens volym i m*).

Vridmomentet M (bromsmomentet) pa permanent-
magneten ar
M=Fr 2)
(F dr kraften som paverkar magneten och r ar dess
radie). Den bromseffekt, Py, som uppkommer blir
P,=M'w 3)
Med vinkelhastigheten w = 2 7 - n 8ljer ur (3)
P,=M'2-%n 4)
Overford effekt maste vara lika med bromseffekten
P, =P, (%)

permanentmagnet

(v [ s [ ~]5s |
I I N

Jarnstayv

Fig 1. En permanentmagnet som ror sig
drar med sig en jarnstav som genomflyts
av magnetfaltet. Forloppet ar reversibelt.

permanentmagnet

jarnstav

Fig 2. Permanentmagneten och jirnstaven
utforda som rotationskroppar.

Sétter man vardena fran ekv (1) och (4) i ekv (5)
foljer

M2 7 n=K,pnV (6a)
varur f6ljer
Ky P.n ¥
M:l ..
2.7 n
Ky p- V
M=n (6 &)
27

Ekvation (6b) visar, att vridmomentet som paver-
kar permanentmagneten dr konstant och oberoen-
de av jdrnringens varvtal. Vridmomentets storlek
bestams bara av konstanter vilka beror av de an
vinda materialen och den mekaniska konstruktio-
nen. Genom att utnyttja motsvarande uppbyggnad
pa bandspelarens palindningsspole kan man driva
den med det 6verférda vridmomentet. Bandet som
lindas pa 4r dirvid den last som bromsar per-
manentmagneten.

hus

Fig 3. Principiellt utforande av
hysteresfriktionen.

Genom samspelet mellan konstant palindnings-
moment och likformig bromskraft blir bandet
jamnt upplindat. Dessutom far man en mycket
Jdmn bandtransport, som positivt paverkar band-
spelarens svajegenskaper.

Uppbyggnad av en
hysteresfriktionskoppling

Friktionskopplingen dr uppbyggd av en smal
Jarnring. placerad runt en ferroxdurmagnet. Jarn-
bandet ligger med snedklippta dndar mot varandra
i en plastbalja (fig 3). Hirigenom férsiikrar man
sig om sma magnetiska forluster, och anordningen
skyddas dessutom mot fukt. Plastbaljan ansluts till
bandspelarens motor med en rem. Den drar
magneten med sig via den magnetiska kopplingen.
Permanentmagnetens axel ar i andra inden [orsedd
med en tryckrulle som pressar mot bandtallriken
och [or den med sig (fig 4).

Denna  konstruktion  har
cgenskaper:

1. Konstant vridmoment p4 bandtaliriken.

2. Forbattrade svajviirden vid upptagning och
atergivning,

3. Jdmnt upprullat band.

4. Stor driftsikerhet genom ryckfritt arbetssitt.

5. Okinslighet for paverkan av temperatur och
luftfuktighet.

Med hysteresfriktion blev det for frsta gangen
mojligt att framstilla en hi-fi-kassettspelare enligt
alla krav i normen DIN 45 500 seriemiissigt. Los-
ningen anvands nu i ett flertal kassettspelare fran
Philips. n

foljande goda

bandtallrik

Fig 4. Drift av bandtallriken genom en
tryckrulle pa permanentmagneteas axel.
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nyheter
i korthet

Efter en rekordhet sommar har
hostens svala tid kommit och skym-
ningen ater ldgrat sig over vart land.
Konditionerna under sommaren blev
intc av nagot rekordformat. men den
ihallande viirmen gjorde att askstor-
ningarna holly minimala. vilket var ett
glidjeamne.

Melanyagssasongen ar nu i full
gang. och redan i slutet av juli och i
borjan av' augusti kunde sydameri-
kanska stationer horas pa natterna.

Kortvagskonditionerna har nu pa
allvar svdngt dver mot Asien. vilket
sitter sin pragel pa denna manads
D X-sida.

Innan vi gar 6ver ull nyheterna ska
vi cerinra om ett inslag i RT 9: Dir
radde ovisshet om ndar HCIB i Ecua
dor skulle ha brev- och souvenirma
nad. Om det inte blev september, sa
4r det nu i oktober! — Ovriga detaljer
kan lasas i RT:s septembernr.

| e
A T

® Under den internationclla radio-
mdssan 1 Berlin som holls under tiden
29 augusti till 7 september fanns i
ar en speciell avdelning {6r DX-are.
Bahom arrangemanget lag “Der
Kurzwellenklub Berlin” och i den spe-
ciella avdelningen fanns en sandarsta-
tion, mottagarutstalining och demon-
stration av verksamheten liksom dis-
kussioner med utlandska och inhems-
ka radiostationsreprescntanter.

® I RT nr 9 skrev vien del om Trans
World Radio och dess nya relédstatio-
ner. Enligt pressuppgifter har man nu
dven planer pa att uppritta en station
pa Ceylon (eller Sri Lanka som landet
nu heter). Sdndningarna skulle ske
endast pa mellanvag.

® RT har. liksom en del andra pubh-
kationer. fatt brev fran sekreteraren
vid radiostationen Radio NYAB i
Bhutan. Brigitte Dorji. Hon meddelar
att en del missvisande uppgifter tidi-
gare publicerats om stationens verk-
samhet. (RT har flera ganger haft in-
slag om denna station.) Den sédnder
med 300 W pa sondagar 08.30—
10.30 pa dzongkaspraket, nepali och

IRAQ BROADCASTING STATION,
BAGHTAD i

We ot the repert of 3 .

cazaption nl aur

» All
INDIA

| QSL-kort fran den indiska lokal-
stationen AIR i Madras. Statio-
nen brukar ibland kunna horas pa
eftermiddagarnz pa 4920 kHz.

QSL-kort fran Radio Baghdad:
Brukar horas bra med sin engel-
ska sandning kl 20.30 —21.20 pa
~ 9745 kHaz.

RADIO

Nepal ar ett exotiskt land uppe
bland Himalayas toppar och ra-
diostationen ar trevlig att hora.
Ibland kommer daven QSL fran
Radio Nepal, och det exotiska
kuvertet kan se ut sa har och ar
gjort av rispapper.

Mellanvagssasongen inledd . . .
Asienkonditioner pa kortvagen . . .
Indonesiska lokalstationer horbara . . .

engclska. Den sistndmnda sandningen
sker mellan 09.40 och 10.30 och fre-
kvensen dr 7040 kHz. Stationen har
planer pa en kraftigare sandare och
mojligheter till utdkade sandningsti-
der.

® Radio Kuwait har en daglig sdnd-
ning pa engelska ki 18.00—21.00 pa
11940 kHz. ddr man varvar mycket
popmusik med nyheter och informa-
tion om oljelandet i blickpunkten.

® Radio Veritas pa Filippinerna ar
ater i gang efter en tids inaktivitet.
Testsandningar har avlyssnats pé
9570 kHz, men man annonserar aven
frekvenserna 11910 och 11950 kHz.
Bista lyssningstid torde vara mellan

10.00 och 12.00 Rapporter ska san-
das till den nya adressen Radio Veri-
tas Overseas, P O Box 18-373, Que-
zon City, Filippinerna.

® Lagom till den stundande sasong-
en med indonesiska lokalstationer har
andra upplagan av Indonesian Survey
nu utgivits av Australian Radio DX
Club. RT presenterade {orra vintersd-
songen den forsta utgavan. Publika-
tionen innehéller méngder med upp-
gifter om de indonesiska stationerna.
Listan kan bestillas mot fem interna-
tionella svarskuponger (tre for bat-
post) fran klubbens adress P O Box
227, Box Hill, Victoria 3128, Austra-
lien.

r—_——-

‘Horda Indonesienstationer
i Sverige pa olika band

|Som vi tldlgare papekat har vin-
tersasongen pa kortvag inletts,
(och detta medfor att méingder av
indiska och indonesiska lokalsta-
tioner blir horbara i vart land, inte
bara pa kortvdg utan dven pa
Imellanvag, da det giller de indis-

| |ka stationerna.

| |3473

| 1 januari i 4ar publicerade
| "Shortwave Bulletin” en lista dver
|de indonesiska kortvégsstationer
som hordes 1 Sverige under 1974
och vi aterger har listan som kan
vara till hjalp for vara ldsare:

kHz Station

2350 RRI, Yogyakarta

2475 R Angkatan Bersenjat Jak-
arta
2490
3165
13205
3250
3260
13286
13295
13324
3367

RRI Ujang Pandang
R Gelora Surabaja
RRI Bandung

RRI Banjarmasin
RRI Madang

RR1 Madiun

RRI Samarinda
RRI1Jember

R Angkatan Udara di
Medan

RRI Medan

RRI Malang
RKPDK Jombang
RPDK Sidoardjo
RRI Palangka Raya

J34t5
3421

3893
(3905
|
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3905
3935
3945
3960
3965
3975
4000
4698

RRIJayapura

RRI Semarang

RRI Denpasar

RRI Padang

RRI Pontianak

RRI Surabaya

RRI Kendari

R Khusus Informasi Per-
tanian, Surabaya
RRI Ujang Pandang
RRI Medan
RRI1Jakarta

RRI Ambon

RRI Palembang
RRI Sorong

RRI Bukittinggi
RRI Gorontala

RRI Palangka Raya
RRI Jambi

RRI Surakarta

RRI Bandung

RRI Banda Aceh
RRI Yogyakarta
5054 RRI Ujang Pandang
5491 R Universitas  Gadjah
Mada, Yogyakarta
RKPDK, Surabaya
RRI Pekanbaru
RRI Pekanbaru
RRI Medan

RRI Manado

RRI Jakarta

RR1 Jayapura

4719
4764
4805
4845
4855
4871
4885
4900
4920
4927
4932
4938
4955
5047

5560
5845
5852
5938
5987
6045
6070
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Programmerbar riiknedosa
fran HP i en ny prisklass

Programmerbarhet hos raknedosor ar en egenskap som man snabbt
lar sig uppskatta. Nar man skall gora flera berakningar med samma
komplexa formel kan man gora stora tids- och bekvamlighetsvinster

med en programmerbar raknare.

Nykomling bland dessa ar HP-25, som vi har hqft tillfdlle att

anvanda i praktiskt bruk.

BBl Hewlett-Packard siljer tidigare tva
programmerbara riknare: HP-65 och
HP-55. Dessa kostar ca 4 600 kr resp
2300 kr, medan nykomlingen HP-25
endast kostar 1 170 kr. I prishdnseende ar
den darmed jamforbar med nagra pro-
grammerbara modeller fran National
Semiconductor; Novus 4525,4515, 6025
och 6035.

Stort uppbad anvand-
bara fasta program

HP-25 erbjuder vissa likheter med
“storebror” HP-55 (se RT 1975 nr 3). 1
likhet med den ar de fasta funktionerna
fraimst avsedda for tekniskt-naturve-
tenskapliga berdkningar. Tangenter finns
for trigonometriska funktioner, naturliga
logaritmier och 10-logaritmer, expo-
nentialfunktioner med e och 10 som bas,
kvadratrot, y*%.1/x, statistiska funktio-
ner mm. Dessutom finns omvandlingar
frdn poldra till rektanguldra koordinater
och omvint, omvandling fran decimala
tal till sexagesimala (timmar, minuter och
sekunder) och omvint.

Unik presentation hos HP-25
med mattsystemanpassad exponent

Resultaten kan visas antingen med fly-
tande eller fast decimalkomma med val-
bart antal decimaler. Dessutom finns en
mod med flytande komma och exponent.
som visas som multiplar av tre for att
anpassa resultatvisningen till befintliga
mattsystem (10? kilo, 10° mega, 10° giga
osv). Detta visningssatt torde vara unikt
for HP-25 och gor den mycket behandig
att handskas med vid beridkningar av pF,
MHz och liknande storheter.

Minst atta adresserbara
minnen racker nastan alltid

Atta adresserbara minnen gor det mdj-

ligt att lagra delresultat och konstanter
vid direkta berdkningar och vid utférande
av program. Det finns mgjlighet att av ett
tal anvinda endast decimaldelen eller hel-
talsdelen (FRAC och INT) och detta gor
att man, med reducerat antal siftror, kan
lagra tva tal i varje minne, om sa skulle
visa sig nodvandigt. De adresserbara pro-
gramminnena ar helt oberoende av pro-
gramminnet och berikningsstacken.

Redigeringsmdojligheter medger
pabyggnad av inmatat program

Programminnet har kapacitet for 49
steg. Ett steg kan i vissa fall utgoras av
flera tangentnedtryckningar. Man har full
kontroll Over ett inmatat program och
kan redigera i1 det genom att man kan
“bladdra™ 1 programmet steg fOr steg.
Programmen kan goras mycket kraftfulla,
inte minst genom att man kan utfora sa-
vil ovillkorliga som wvillkorliga hopp 1
programmet. De senare kan styras av atta
olika villkor. Insittning av tillkommande
rader 1 ett program later sig géras genom
anvindande av ovillkorliga hopp.

En paustangent gor det mojligt att lag-
ga in pauser i programmet. sa att man
kan folja berdkningsgangen. Detta kan
vara viardefullt vid genomférande av ett
nyinmatat program. Nar man har sett att
programmet fungerar som avsett, kan
man hoja berdkningshastigheten genom
att ersatta pausinstruktionen med en
"NOP-instruktion, som programmet
bara gar forbi. "NOP -instruktionen an-
vands ocksa ndr man vill ta bort ett felak-
tigt programsteg.

Inom ramen for de 49 programstegen
kan man ldgga ett antal program efter
varandra och utféra onskat program ge-
nom att starta programkorningen med ett
ovillkorligt hopp till det onskade pro-
grammets borjan.

HEWLETT -

PACKARE

God HP-kvalitet, elektriskt och
mekaniskt, kannete cknar HP-25

Raknarens utférande dr fortroendeingi-
vande med valdefinierad tryckpunkt hos
tangenterna. Den levereras med utbytba-
ra. uppladdningsbara batterier. vaska. in-
struktionsbok och S-mirkt nataggregat.
Instruktionsboken innehéller program-
forslag frin omradena matematik, stati-
stik, ekonomi. lantmidteri. navigation och
— spel! Den raknedosa som pris- och
prestandamassigt ligger HP-25 narmast
ar Novus 4520, som #r nagra hundralap-
par billigare. Den ar programmerbar med
100 programsteg. I dess program kan
dock varken villkorliga eller ovillkorliga
hopp goras. Ej heller kan man kontrollera
eller redigera ett inmatat program. De fas-
ta programfunktionerna ar ocksa farre
och endast ett adresserbart minne finns,
varfor HP-25 far anses vara vil vird det
nagot hogre priset och overldgsen i sin
klass.

BH =

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1975 127



oygg sjaiv

Aktivt delningsfilter med fors

tarkare

or ho gtalaranlaggmngens baskanal

WE Ett hogtalarsystem bor bland manga andra
krav dven prestera en rak frekvensgiang dnda ner
till mycket laga toner, utan antydan till resonanser.
Detta krédver en forhallandevis stor hdgtalare som,
beroende pa vilken princip som anviinds, ocksi
ofta fordrar forhallandevis stor effekt. Exempel pa
detta ar slutna [ador och hégtalare av typ "trans-
mission line” (ljudledningssystem). En annan vig
att klara detta problem ar att anvinda olika tyvper
av horn. tex det populdra "RT-hornet™ (se RT
1973 nr 4) med efterfoljare, vilka ger hogre akus-
tisk verkningsgrad samt en vil definierad och
dampad rorelse hos hégtalarmembranet.

Pa grund av att man har svart att uppfatta fran
vilken riktning ett ljud med tillrackligt lag frekvens
kommer. kan man anvidnda endast en hogtalare for
basatergivningen. Speciellt i mindre rum, typ nor-
malt vardagsrum, blir hégtalarens placering okri-
tisk under en viss ldgsta frekvens, 150 Hz—300
Hz. Men mark val, att for att riktningsverkan inte
ska uppsta, maste frekvenser 6ver ovan nimnda
frekvens vara vdl ddmpade. Om man onskar kom-
plettera sin befintliga anldggning med en separat
baskanal, vill man gérna kunna &ndra dels bryt-
frekvensen for de filter man anvinder. dels nivan
pa baskanalen i forhallande till det 6vriga syste-

et. Verkningsgrad, lampligt frekvensomrade (or
de hogtalare man anvdnder, rummets storlek och
egenresonanser ar faktorer som gor att man for att
na ett optimalt resultat bor ha mojlighet att lact
anpassa systemet till ovanndmnda parametrar.

Ett passivt filter
ar kostsamt

Ett passivt system. med drosslar som vid laga
frekvenser antar ansenliga dimensioner och som
man oftast maste tillverka sjalv for att fa den in-
duktans man Onskar. fororsakar atskilligt arbete
bade for berdakning och tillverkning. Om man ska
ha dubbla filter for att direkt kunna géra en jam-
forelse genom att sla om en omkopplare biir ocksa
kostnaden tdmligen stor innan man finner ett opti-
malt system.

Av LARS MURBACK
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O Exponentialhornens storlek medfor att man ofta bara bygger ett
enda basregisterhorn som blir gemensamt for bada kanalerna.

O Ett passivt delningsfilter pa hogtalarsidan ger dock nackdelar som
lagre dampningsfaktor och samre dampning éver delningsfrekvensen.
Sadant kan overkommas med det har beskrivna elekironiska delnings-
Jiltret, uppbyggt med aktivt lagpassfilter plus efterfoljande slutsteg

om45 W,

O En fordel med arrangemanget ar att anpassning latt kan ske mellan
bashogtalare och ovriga element, trots att dessa kan ha hogst olika

verkningsgrad.

Litt att andra frekvensen
vid aktiva system

I jamforelse hdrmed har ett aktivt system manga
fordelar, som tex att brytfrekvensen enkelt kan
andras. Man kan da med en omkopplare skifta
mellan olika filter. Skulle man vilja vilja andra fil-
terfrekvenser, byter man endast nagra sma kon-
densatorer eller motstand. Dessutom far man pa
ett enkelt sitt kontroll over volymen i baskanalen
genom en potentiometer pa ingangen, som sas
verkar som en extra baskontroll for laga fre-
kvenser.

Dampfaktorn
forbittras

Genom att bygga ett separat slutsteg for bas-
kanalen vinner man ocksa manga andra fordelar.
Dampfaktorn okar vasentligt, eftersom den resis-
tansokning som en drossel ger forsvinner. Dérige-
nom far man battre kontroll 6ver konens rorelser.
Vidare kan komplicerade passiva [iiter med dross-
lar och kondensatorer medfGra hijgst varierande
belastning pa slutsteget vid olika frekvenser. Om
belastningsimpedansen dérvid blir alltfor lag vid
vissa frekvenser och kanske samtidigt ar kraftiat

reaktiv, kan detta ge en visentlig forsdmring av
ljudet, eftersom distorsionen 6kar. Strom- och ef-
fektbegransande kopplingar kan ocksé borja trada
i funktion med 6kad olinjiritet som foljd.

Hégtalarna tillsammans med pick up 1 ett ater-
givningssystem hor till de element som bidrar med
den storsta distorsionen. Man kan minska intermo-
dulationsdistorsionen visentligt i en hdgtalare
genom att uppdela frekvensomradet pa olika hog-
talarelement. Hogtalarkonen maste, for att kunna
aterge laga frekvenser med samma styrka som
hoga, géra mycket storre utslag. Om da magnetfal-
tet inte ar homogent eller ”fjaderkonstanten” varie-
rar med utslagets storlek, uppstar olinjdritet. Den-
na olinjdritet medfor att 1aga frekvenser modulerar
hoga frekvenser.

De blandningsprodukter som uppstar star oftast
inte 1 nagot harmoniskt férhallande till varandra
utan orat uppfattar dem som distorsion. Finns da
en hogtalare som speciellt tar hand om laga fre-
kvenser, kan detta till stor del undvikas.

Okad effekttalighet
med separat basdel

En annan fordel med att bygga separat slutsteg

=

g
O T

1 13

EAB Jocr

Fig 1. Blockschema for basmodulen. De ingaende

delarna ar filter for sidosystemen, avkanning for
centerkanalen med volymkontroll, valbara aktiva
lagpassfilter samt stutsteg. Dessutom ingar i
konstruktionen automatik for inkoppling av
natdelen. Automatiken paverkas avinkommande
audiosignal.
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‘Fig 2. Emitterfoljare anviinds for att driva lag- H
passfiltren ligohmigt. Detta ar ett krav som
betingas av att man latt skall kunna kon-
trollera frekvensgangen hos efterfoljande lag-
passhilter. |
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Fig 3. Schema for basmodulen.

for basen dr den Okade effekttalighet man far. Den
hiir beskrivna fOrstdrkaren innehaller en transfor-
mator om 100 VA samt kondensatorer pa 2 X 4400
uF samt lamnar drygi 40 W kontinuerlig uteffekt.
Eftersom huvuddelen av energispektrum i bade tal
och musik ligger vid timligen laga frekvenser, kan
man genom att ta hand om dessa frekvenser sepa-
rat avlasta ett befintligt. mindre effekttaligt system
som ddrmed kanske racker utmirkt bra for atr sty-
ra ut hogre frekvenser.

Automatiskt
till- och franslag

For att man ska slippa ytterligare en nitstrom-
brytare finns en koppling for automatiskt till- och
franslag. Den bestar av transistorerna T1—T35,
vilka driver ett reld. Kopplingens funktion ar den,
att nar en signal pa endera kanalen kommer in, slar
reldet till. En signal om nagra mV ar tillrdcklig.
Det motsvarar ett knappt horbart ljud. Efter det att
man stangt av sin forstarkare, ligger reldet draget i
ca tva min, varefter matningsspanningarna titl for-
starkaren bryts.

Hogtalarladan kan rymma
baskanalens forstarkare

Anliggningen kopplas saledes in automatiskt.
varfor forstarkaren t ex kan byggas in i en hogta-
larlada.

Ett blockschema dver hur enheten i praktiken ar
uppbyggd, dar endast de signalbehandlande delar-
na ingar, visas i fig /. De ingaende delarna &r filter
for sidosystemen, avkédnning (or centerkanalen
med volymkontroll, valbara aktiva lagpassfilter
samt slutsteg. De behandlas nedan var for sig.

Sidosystemen bestar ldmpligen av ett par befint-
liga hogtalare, eftersom man Onskar ldgga filter-
frekvensen lagt: Derta for att undvika all riktnings-
verkan. For att filtrera bort basen fran sidosyste-
men har valbara kondensatorer placerats i serie
med dessa hogtalare. Detta ger ca 6 dB/oktav
dampning av laga (rekvenser, beroende pa hur
impedansen {or den anvidnda hogtalaren varierar
med frekvensen. :

Man kan édven utesluta CS, C6 och ersitta dessa
med en Overbryggning, vilket vid praktiska prov
visade sig fungera mycket bra. Man anvander med
andra ord sidosystemen &ver hela frekvensomra-
det. Man kan beridkna kondensatorvirdena enligt

1
2n fo - R

[ tab I antas att R 4r 8 ohm. Om hogtalarna har
4 ohms impedans, fordubblas viardena pa C1 —Cé.
Via motstanden R15 och R16 blandas signalen
fran hoger och vénster kanal. Tack vare slutste-
gens laga utimpedans finns ingen risk for 6verhor-
ning.

Darefter foljer en potentiometer som nivakon-
troll for baskanalen. En emitterfoljare ger lag ut-
gangsimpedans. Denna laga utgangsimpedans &r
ett krav som betingas av att man latt ska kunna
kontrollera och berdkna frekvensgangen [(Or de
lagpassfilter som foljer. Beteckningarna framgar
av fig 2.

For ett Miter med en ddmpning pi 12 dB/oktav
behovs inte R3 och C3. For ett sadant filter ska
C1/C2 = 2 om man vill ha slit dver(dringskarak-
teristik. Resonansfrekvensen ges av

| 1
Jo= ) RIRI G

For ett filter med dampningen 18 dB/oktav och
slat Sverforingskarakteristik ska i stillet C1/C2 =
4. 1
Resonans-
frekvensen

0% 2x JRIR2CI C2

=3 R3 03

Négra sammanhérande virden for olika fre-
kvenser finns i tab 1.

Slutsteget 4r av en numera tdmligen konventio-
nell typ med differentiellt ingangssteg. Matnings-
spanningen ligger balanserad i férhallande till jord.
Man kan darfor koppla hogtalaren direkt och slip-
per kopplingskondensator. Detta ger ldgre ut-
gangsimpedans och forbittrad frekvens- och fas-
gang vid 1aga frekvenser.

Differentialsteget samt transistorn T14 4r de
delar som ger spidnningsforstdrkning. Eftersom
T14:s kollektorbelastning utgérs av en stromgene-
rator, T12, ar forstdrkningen fore motkoppling
mycket hog.

Dessutom géller:

Sex transistorer
i slutdelen

Transistortripplarna T13, T16, T18 samt TI5,
T17. T19 kan betraktas som speciella NPN- resp
PN P-emitterfoljare med mycket stor stromf(or-
starkning. De har samtidigt inbyggd strombegréns-
ning mot stora stcdmmar genom R14, D15, D16
och D17. D14 och D15 ger samtidigt lamplig for-
spanning.

Genom att T13 och T15 inte har nagon egentlig
egenuppvarmning, pga den lilla strém som gir [P
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L ;gv, s 'EI 3‘1 i .._,‘:,:‘i: /,.,.Cs’ Lk ‘.:5) I E’) [ @ [":\’ Vil ‘b‘ | Fig 5. Apparatens innanmite. Har visas en
T T T T ¢ i ' =Rl Q‘R“) - tidig prototyp och detaljer kan darfor skilja
(‘_JB &R Q T vid jamforelse med komponentplaceringsritningen,
’ =09 —s (F;fg fig 4.
=i & PR AN Fig 4. Kretskortet med komponenter. Fardiga
(c 10 'Ei @ |cesn monsterkort kan anskaffas hos U-66, Goteborg.
| = : b @ jocz ¥ +
T\ @ |R6o o . e
@.; WP 2 % Komponentforteckning:
‘ : —~Huoz—= l l Komponentnr Typ
erRui—g "““”‘.T' Cl1,C2,C5.C6 50 uF bipolar R51,R52 0,33 ohm
| C3,C4 30 »F bipolar RVI 100 kohm log
| s G - § L34 2 C7,Cl10,C27,C28,C29 0,04 uF ker RV2 100 ohm Trim
= NI C8,C9.C12,C13,C18 Uil
- el e — C19,C36 4,7 uB/55 Bl 1 omk S1 4 viixl (Telko J1000)
cii 220 uF/6V El 1 reli 4 viixl (Multikomp 101196)
4 + C14,C20 0,12 uF Pe 5 hogtalarkont f kretskort
S et eSS ¢ Ci s I trafo 2 X 22V 100VA
. Cl6,C21 0,22 uF Pe t 1 amp trog F
|__ R 7 (5 C17 0,056 uF Pe 2 1,6 amp snabb F2,3
oy €22 1,5 nF Ps 2 X 3 sikringshallare
=— = = C23,C24 47 uF/16 El 4% 2 skruvlist
% C25 68 uF/6,3 TT 1 kyldistans
C26 47 pF Ker 2 M3 X 18 skruy
C30,C31 100 .F/35V El 1 M5 X 50 skruy
C32,C33,C34,C35 2200 uF/35V El | M5 mutter
— = D1.D2,D3,D4, D10, D11
s - e e = o i ¥ 2 M3 mutter
EN v B B | s ’ ‘ } D12,D13, D14, D15, D16, el aebin
Ha | Pl B Ve Yl Vol D17 IZIZ::j;gl v 2 glimbricka + bussn
400 | 5000 o002 0,022 || o0 | sos0ss0 | 0,15 | 0,080 D5 : 1 platrondell
285 | s0e20 0,1 0,027 185 | sos20050 | 0,18 | 0,049 D6, D18, D19 INADOL 2 gummirondell
° | D7 LED TIL 220 1 niitsladd
250 500+30 0,12 0,023 130 504304510 9,22 0,088
i 4 o - D8. D9 Zener 15.V 1 16dtenn
200 L0450 1,13 0,039 132 B0+50+50 0,22 I 0,068 D20, D2|, D22, D23 ’WR502, 1/\'5402, 1N4002 =
T1,T6,T7,T8,T14, TIS BRIF BEIST, BLUeY I den kompletta byggsatsen ingar dven:
T2,T3,T4,T9,T10,T11, 2 distans
T12,Ti3 BC 182, BC147, BC107 2 M3 X8 skruv
fOl'tS T5,T17 BFT40, BF?’39 2 M3X 5 skruv
T16 BFT80, BFT79 2 M3 X 14 skruy
TI18,T19 TIP33A4.B U
genom dem, kommer deras temperatur att {olja R1, R2, R39 22 kohm 5 platskruv
D14 och D15. Harigenom erhalls en mycket god R3, R7, R25, R26, R27 3.9 kohm 2 gavlar
kompensering av tomgangsstrommen som kan viil- R4,R17,R21, R22, R23, 1 front
jas sa, att man far lag 6vergangsdistorsion. Slutste R24, R28, R29, R33, R46 10 kohm 1 bakstycke
gets  forstirkning bestims av  forhallandet RS 47 kohm i Bl
(R46+R38)/R38. Genom motkopplingen fas R6 15 kohm 2g o
mycket lag distorsion, eftersom slutsteget redan RS. R13 680 koh Zomimiion
fore motkoppling 4r ovanligt linjart E o 1 plastgenomf
’ R9 12 kohm & . o kil ke ki
FEtt kretskort R10, R30, R31 220 kohm omponenter enls ‘S ycklistan kan Kopas ge-
rymmer alla delar R11,R19, R36 3,3 kohm “G",_‘“‘bi’“ lE’e"‘."’"";s)"f'gz‘*gg";;'g;v 411 16
Alla ingaende delar ir monterade pa ett krets- R12,R20 100 kohm Otebore, tel 031/11 DA .
kort. Det ska ga litt att bygga upp kretsarna. R14 220 ohm Enbart borrat kretskort 50:— (58:82)
Man bérjar helst med motstdnden och sedan R15.R16 680 ohm Komplett komponentsats 335:— (394:12)
monteras kondensatorerna, sakringshallare etc. R18, R32, R42, R45 1 kohm enl stycklistan
S'ISI monteras halvledarna. Vid montering av tran- R34, R35, R37 1,2 kohm Komplett med tryckt chassi 415:— (488:25)
sistorer, dioder och kondensatorer kontrolleras att 8. R B tsen b f d Firdi t h
de Ar vanda at ratt hall de inte forvislats. R38, R41 330 ohm yggsatsen kan dven fas med fardigmonterat oc
e dr vdnda at ratt hall samt att de inte forvixlats ) .
R40, R43, R44 100 ohm provat kretskort mot ett tillagg pa 45:— (52:95).
40 W glodlampa R47, R49, R53, R54, R55 10 ohm Priserna galler exkl moms (resp med moms inom
skyddar vid test R48, R50 47 ohm parentes) och frakt.

Nir allt 4r noggrant kontrollerat en extra gang
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Mellanregistret dampas
tack vare branta filter

(se upp sa att tennet inte astadkommit nagra Jver-
bryggningar) och kortet monterats pa plats. kan
avprovning ske. Om man vill, kan man darvid
koppla en lampa pa 40 W i serie mcd natansiut-
ningen for att skydda forstarkaren i hiandelse av
eventuella felkopplingar. Lampan glimmar till vid
urkopplingen, men ska i fortsdttningen endast glo-
da svagt eller inte alls.

Man bérjar med R3S vriden helt motsols och
justerar sedan denna sa. att man far en tom-
gangsstrom av ca 45 mA genom att 0ka R3S.
Tomgangsstrémmen kan matas genom att man
avlagsnar en sikring och 1 stallet kopplar in en
mA-meter. Om man har en voltmeter som mater
100 mV fuilt utslag. kan man madta spinningen
dver R46 och R47. Over bada motstanden ska
spénningen da kunna uppmatas till 0.66 X45=30
mV. Om man har en voltmeter som kraver storre
spidnning, kan man ersitta sakringarna med mot-
stand, 22 ohm. Dirvid ska vid 45 mA ca
22X 0,045 = 1,0 V upptriada dver dessa.

Ligg mérke till att en svag ingangssignal kravs
for att forstdrkaren ska sla till. Den maste dock

vara tillrackligt liten f6r att tomgangsstrémmen
inte ska paverkas. Efter det att tomgangsstrommen
ar instialld, avligsnas 22-ohmsmotstanden samt
den eventuella lampan och man kan bérja lyssna.

Data for bas-
forstiirkaren

Byggsatsen dr avsedd for 8 ohms sido- och bas-
system (4 ohms bassystem reducerar uteffekten till
ca 30 W)

Filter:
Delningsfrekvens
Lagpassfilter

150 och 250 Hz
18 dB/oktav

Hogpasstilter 6 dB/oktav
Slutsteget:

Effekt 8 ohm 40w
Distorsion (alla effekter) <0.1%
Déampfaktor =170
Undre gransfrekvens < 5Hz

Slutvirdering
och kommentarer

Detta filter med slutsteg har ytterligare vidgat
mojligheterna och forbattrat funktionen hos en
centerbaskanal. Framfor allt marker man vid lyss-
ning att mellanregisterfrekvenser inte finns med i
centersystemet, tack vare nirvaro av branta filter
och 1ag delningsfrekvens. Harigenom ir det omdj
ligt att lokalisera var baskanalen ar placerad i
rummet. Detta har ocksa eliminerat den ibland
besvarande “pingpong”-effekten mellan bas- och
sidosystem. Volymkontrollen for basen gor att
man utan hiinsyn till oitka verkningsgrad hos bas-
och sidosystem kan vilia element. Observera dock,
att den ligre delningsfrekvensen Okar kravet pa
sidosystemens basatergivningsférmaga.

Byggaren av filtret kommer ocksa att mirka att
volymkontrollen for basen utgdr en ypperlig kon-
troll av de ldgre frekvenserna. Forf vill dock utfar-
da en varning: Tank pa grannarna! Laga fre
kvenser fortplantas béttre &n du tror i vdggar, golv
och tak. [ |

Allt vi behdver &r
ritning eller prov.

GOTARPS FABRIKS AB 330 30 GNOSJO
Tel. Varnamo 0370/914 30 Telex 70160 goetarp s

swm%i{: £XPO
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ELEKTRONIKBYGGARE

o Ett snyggt MONSTERKORT gér Du Iatt sjalv, direkt-

o etsning eller via litho-film, alit Du behéver finns hos oss.
Utforlig gor det sjalv-beskrivning i katalogen.
Rekvirera katalogen IDAG.

Massor av elektronikkomponenter, och se pd priserna.
Vad ségs om B40C3200/2200 9:25/st inkl. moms?

Katalogen sdndes mot 2:70 i frimérken eller ull post-
giro 22 77 10-1

For personlig service anlita

ELEKTRONIKTJANST

Box 40, 54400 HJO. Tel. 0503/12394

Vi &r valsorterade.
o
o)
o
oo
Informationstjanst 69

ACE AUDIQ férsteg utan tonkontroller, + 0,1 dB 20-20.000 Hz, 680 kr; equalizer, 5 fre-
kvenszoner, HD 0,05 % 20—20.000 Hz, 790 kr. ALL TEST DEVICES pickup-steg till hog-
nivaingang, * 0.5 dB inom RIAA-kurvan, IM 0.003 %, stigtid 2 mikrosek., garanti 10 4r,
780kr. ALLISON ACQUSTICS hogtalare One. 6 element, —3 dB vid 35 Hz. 1.850 kr.
AUDIO RESEARCH forsteg SP3 2.850 kr; slutsteg Oual-51 2.950 kr; Oual-75 4.9G0 kr;
delningsfilter EC3, 3 variabla frekvensome., 3.250 kr. C/M LABORATORIES forsteg CC3,
med FET, S/N 85 dB under 10 mV in, fasfel under 8°, 2.280 kr; slutsteg 912, 2 x200 W
sinus, +0,1 dB 20—20.000 Hz, 3.990 kr; elektron. delningsfilter 601, 100 Hz-steg 100—
12.700 Hz, 850 kr; hégtalare 15, feedback, + 2,5 dB 20—20.000 Hz, 2.350 kr. HARTLEY
4-vag-hogtalare Concertmaster V. baselement 24 tum, 16—25.000 Hz. garanti 5 4r, 4.480
kr. JANSZEN hogtalare Z412HP, elektrostater + dynamisk bas, *3 dB 30—20.000 Hz, kan
drivas med 2 forst., 1.780 kr. MAGNEPLANAR hégt.-par Tympani | 3.800 kr; Tympani |11
6.750 kr; bashagtalare Tympani IW 2.700 kr. RECTILINEAR 4-vagshogtalare 5, =2 dB
32-20.000 Hz, 1.350 kr. SCULLY/METROTECH studiobandspelare 2B0B, ny elektronik,
ny Jogik, ny DC-servomotor, svaj 0,04 %, S/N mono 72 dB, stereo 68 dB, 2-kanal 22.500
kr, med AC-motor 20.300 kr. SEQUERRA tuner 1, varldens i sarklass basta, 8.990 kr.
TEAC bandspelare A-334-S, 4-kanal, 6.650 kr; brusreduceringssystem AN-300 2.650 kr.
Priserna inkl. moms.

Telefon
102096

Luntmakargatan 26,
11137 Stockholm

Postgiro 85 19 06-8 | O‘CCO
Bankgiro 179-6440

HAR NI SETT?

VAR NYA KATALOG MED SANKTA
PRISER OCH UTOKAT SORTIMENT
BL A PA LINJARA KRETSAR.

KATALOG: Gratis (forstas) till allasom skriver eller ringer till:

ADAKTA TRADING AB

Box 9015 Autom. ordermottagare:
102 71 STOCKHOLM Tel.: 08-69 52 50

Informationstjanst 70
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VIAR

uka /<4
NARA @
SOM ER

BREVLADA ¥

Spara pengar — kop be-
romda hifi- och diskotek-
hégtalare frdn England.
Skicka efter var broschyr. Ni
far den gratis.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW,
CHESHIRE. SK9 1HF. ENGLAND

EXPONENTIALHORN

Vi har tra och hogt.-sat-
ser till bl.a. RT:s horn-
hogtalare plus en hel
del byggsatser, hogt.-
element, ritn., kassetter
m.m., m.m. Katalog mot
2:70 i frimérken.

LJUDIA 0501/18345
Komministergatan 4
542 00 Mariestad

JBL! Vi har bade l6sa element och hogtalare till bra priser!

ACE AUDIO. Zero dist.amp och basic preamp. ar utom-
ordentliga forsteg.testade i RT.

ADC har kommit med nya XLM MKIl och SUPERXLM
Vi har dom.

SHURE V-15-111 ar bestsellern av pickuper.

PHASE LINEAR har tva slutsteg 2 x200 W och 2 x350
W. Begar broschyr.

AUDIO RESEARCH topprankad i the absolute sound — ett
marke for kédnnaren.

ALLTEST INC. laboratory reference phonoamp. — lyssna
till den!

MBG&AUDIO

Fack, 250 09 HELSINGBORG. 042-13 60 60

Informationstjanst 72

nmascot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien.

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstroms-/like-
stremsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiitele-
foner m.v
Likestremsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radioanlegg

Ladere for nikkel/kadmium
og blyakkumulatorer
Likerettere for caravans.
Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere

Be om ny katalog!

MASCOT ELECTRONIC A/S

ad Tit (031) 11200

1601 Fredrik

Generalagent for Sverige

Mascol Radio AB. Stremstad
Tel. 0526/13180

Informationsanst 75

m lodutrustningar

visas pa Elfack 75
monter 409 i hall Cb

D.CARLBERG & SON AB
Kdllangsvigen 10, Box 913, 181 09 Lidingd 9, Telefon 08/767 31 14
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fran Din TV!

d 5 av an Din TV inte kan
dtarge ur TV-SOUNDERN kan
Du kéra ljudse
TV-SOUNDERN
fi kare &

MOD POSTFORSKOTT

14 DAGARS DR DAGMARS ALLE|
2500 valby
RETURRATT DENMARK

7%’50@402 s

Infarmationstjanst 76
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HIGH-PRO

| detta nummer skall vi beratta lite mer ingdende om universalforstarkaren
VHS 300. som ar en enhet i vart HIGH-PRO program.

HIGH-PRO ar som du kanske redan vet ett moduldrt audiobyggsystem
fér allt frAn Hi-F( forstarkare till studiomixers.

VHS 300 ir den verkliga mangsysslaren i programmet. Den kan anvan-
das som obalanserad linje in- eller utférstarkare och vid balanserade linjer
ar det bara att koppla till en transformator pd in- respektive utgang. Den
anvéndes ocksd som buffertforstarkare och orkar till och med driva hag-
ohmiga hértelefoner. Forstarkningen ar i standard O, 10 eller 20 dB8
{= 1. 3 eller 10 ggr.}, fast eller omkopplingsbart. Det gar ocksa att reg-
lera farstarkningen med en potentiometer. Ingdngsimpedansen &r nor-
malt 47 Kohm men kan fritt andras anda upp till 1 Mohm med ett enda
motstdnd. Harmonisk- och intermodulationsdistorsion ligger pa forsumbara
varden. Vi specifiserar signal/brusforhallandet som 70 d8 vid O d8m
utniva, men d& den maximala utnivan dr +20 dBm far vi totalt 90 d8 S/N.
Som alla andra HIGH-PRO enheter spdnningsmatas VHS 300 med + och
— 15V. Storleken pa denna krets ar endast 4,5x 4,75 cm.

VHS 300 levereras som kretskortsbyggsats till det

facila priset av: 29:— (inkl moms)

Vill du veta mer om HIGH-PRO och Wernors 6vriga pro-
dukter sander du 0ss 1:— j frimarken, sa far du var katalog.
Ett bra komplement &r Handledningen i Mixerbygge for 5:—.
Bestailer du den far du katalogen gratis.

PS. ANTLIGEN Hi-Fi- och universaimoderkort finns nu i lager.

$5TREL i A5

ﬁsﬁ'ﬁ@gu Hif
Box 72, 13301 SALTSJOBADEN

Order kl. 9—17, Tel. 717 62 88, Tekn. inf. kl. 18-20 717 7941

Informationstjanst 77
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Pa LJUD -75 kommer du inte att kunna se HOGTALAREN! DAHLQUIST
DQ 10. Vi ér forbjudna att stalla ut!

Vi har darfor beslutat oss fér att under samma tid som maéssan ha en egen
specialvisning. Denna kommer att vara pa Riddargatan 55, 3 tr. (Buss 47
till Djurgérdsbron.) Du &r givetwis hjarthgt valkommen och har dad mojlig-
heten att se och hora nastan hela vart program. Vi hoppas ocksd att du vill
ta med dina egna skivor och band som referensmatenal.

Exempel pd vart sortiment ar:

DAHLQUIST DQ 10 2.25Q:/st ACE Audio pre amp 700: -

OLW ART RIAA test i StHiFi 6/7 510:—

SEQUERRA FM 1 komptett tuner 13.000:

SKIVOR: Burwen Perfectly Clear, Sheffield, Mark Levinson

PICK-UPER: ADC XLM 290:- SUPER XLM 375: SHURE V 15-1li
375:— EMPIRE 4000 D/ill 700:— 2000 E/IH 200:—

Far ytterligare information eller demonstration pd andra tider skriv eller ring

DIGITALA INTEGRERADE KRETSAR TRANSISTORER ZENERDIODER 400 mW
PRIS TYP PRIS
TvP PRI R
7400 ] sns, F; _:rc' 160 IN746-3. 3V 140
7402 165 765 5 Uaids Rl fhoor
7404 185 I
406 3.70 DIODER
M o | T
7413 §:35 < '::: 045
7420 190 . Sl 100
7430 210 s 1:95
7438 395 29:90
7440 1:90 | :';4 ]:‘
7442 875 | 570
el SN L1 LINJARA IC KRETSAR
L0 % rabatt vid arder pa minst S0 TYP PRIS
LM3I08H 1350 ELEKTROLYT
) KONDENSATORER
10/25 (uF/V) 0:95
LYSDIODER 4 50115 (uFAV) 110
TP 1-4 524 25 ! o 100415 (WEA) 1:15
Jumbo R6d som MV5024 2:35 1:85 1:40 —
Jurmbo BriasomMVSZIZTUE 300 278 SIFFERINDIKATORER
Minoy Rod 1:95 1:75 1:40 ot fjus. a3 mn 8:50
rott fjus. siterhojd 8.4 mem 12:00
Samibga praar ikl moms och ekl frakn Vid bestalimng dver 76 :n‘ ak1
P ELECTRONIC  Gerunder 15 expedioras & Prisupog pd andra kompanentar ph begaran
C Box 10022 20043 Malmé 10 Order tel 040/ 66 488 k. 16-19

Q.08 10ake - 10Makm 0.15/st

0:45

il
DJUNGELLJUD HB 08/60 27 57 Géran
Box 10151 - 08/40 07 02 Hans
100 55 Stockholm 08/62 23 58 Bard
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TTL 74-serien
Vid kdp av minst 25 <t sammanlant erhilles 10% rabatt
7400 15 7426 2:30 Fots 74105 74162 9:90
7401 1:55 7327 2:30 7215 74107 74163 9:90
7402 1:55 7430 1:585 7105 74121 74164 9:75
7403 1 7432 a:10 74122 74165 9:75
7404 1 7437 3:10 74123 74166 9:75
7405 1 TA3¢ 4:7h 74125 74178 11:80
7906 3 73128 74175 8:25
7407 3 74132 74180 10:50
7408 1 74141 74181 16:25
74049 1 74145 74182 7:80
7410 1 J 74190 10:25
7412 2 74101 10:75
7413 2: 74192 11:70)
7414 7: 74193 11:70
7416 2: = 74194 8:50
7417 415 5 74195 7:25
7420 1 74157 § 74193 8:50
7423 24 74160 74199 8:50
425 2@ 74161
Linjara IC | Transistorer Displayer
LM 301AN  4:00 0:75 BD €01 Siffarhijd=3.%m  DIL-utfdrande
a 2.6, .78 0 &
NG i Dio0 W R 10
07 Risd . 14:25
309K Lysdioder
f Smm
LSM-6L Bidd  nanelmont, 2:00
LSM-250L  firfin =" 2:50
LSM-260L  Gul =Nn 2:50
CSL-310L PRHdfgron =“- 6:10
P Imm
OPL-2094 BAd nanelmont, 1:60
APL-250  friin ="a 2:30
WL-260  Gul == 2:30
Panelclips fitr @ Gem 0:1¢
Dioder Zenerdioder Motstand
W o4nnl TA/50v  0:40 Wmid 3.3%-33Y Lanerfrires i E-17 serien
{3002 1A/7100V '] y r P y {
4003 1A7200V 0:4D 0,251 lopha= 4:7Wopgr, ©.G2T5pst

0:50

¥i lagerfdr dven: Dropptantaler-
Elektrnlyter-Metallfilmkond., m.m

Bastall vir Produkt-Katalog

isar hr Exkl. MOMS

OMPONENTS ERVICE

FACK 14102 HUDDINGE

informationstjanst 81
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

40 olika kompletta byggsatser GAMMA

GOODMAN
ITT

. ACOUSTIC

STUDIO -80 L. ISOPHON

KEF

2 st. GAMMA | PEERLESS

horn VLD g E’ /Ist' PS
Philips

SINUS
AD 5060/Sq Hogtalarelement,

KEF-B-139 kompletta byggsatser:
Filter
Frekvens och distorsionskurva matt for Trébyggsatser

“STEREO HiFi HANDBOKEN" -76

(aven for bestallning)
Spolar,

RT-hornet 70—80
Kondensatorer

Tyg,

Skumplastfront m.m.
HiFi-KIT, Box 23098

Dannemoragatan 14

08/33 51 51

Demonstration och butiksforsaijning:

Oppet: mand.—fred. 11—18, l6rd. 11-14

tnformationstjanst 82

Stockholm (T-Odenplan)

Nu finns BBCU’s studiohogtalare

Spendor i Sverige!

Spendor BC1: Handgjorda hogtalare med elektrostatens ofargade klang men med konhégtalarens fordelar i basregistret.
OREBRO:

STOCKHOLM: Agrens Hi-Fi AB, 031/81 01 95
Lagerwalls Hi-Fi, 08,/54- 40 20 MALMO:

Ljudet AB, 08,50 46 06 Malmé Hi-Fi Center 040/30 072
Ljudmakarn AB, 0821 93 08 Roséns Ljudcenter AB, 040/311 98, 319 23

Stockholms Hi-Fi Center, 08,51 45 25 LINKOPING:

Stockholms Hi-Fi Center, 0833 37 55 Hi-Fi Huset AB, (6ppnas i september).
GOTEBORG: NORRKOPING:

1judet AB, 031 14 95 15 Hi-Fi Huset AB, 011/18 3318
Radiolagret, 031/16 45 74

Hi-Fi Huset AB, 019,14 56 00

UMEA:

KARLSKOGA: - KARLSHAMN:

Audio Produkter, 0586.324 80
UPPSALA:

Hi-Fi Huset AB, 018/10 86 10 All(]jOLab

LUND:

Ljud i Lund, 046/14 27 10
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Umea Hi-Fi Center AB, 090,12 87 05

Blekinge Hi-Fi Center AB, 0454./101 65

Spendor higtalare marknadsfores av

040/45 03 20
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"allt

moj

ligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under ’’allt moj-
ligt’> — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara langre an 10 rader. Lagsta pris ar 30:— (3 rader). Har
du nagot att salja sa skall du prova *’allt mojligt’’ — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

RADARVARNARE. Ny japansk
konstr. med optisk indik. Varnar
600—800 meter fore radarn. Kri-
stallstyrd. Kansl. 0.4 V. Mark-
nadens enda pélitiga varnare.
Testad vid Ltg:s radar med tillfor-
litlighet. Garanti. OBS. Fullt laglig
i Sverige. Instr.bok, kristall, kablar
och garanti medféljer. Sdndes mot
postforskott  340:— inkl, frakt.
Civiling. Lars Héglund, Box
10037, 25010 HELSINGBORG
10.

SURPLUS — FYND
Elektronréknare, fab. Facit m.f. (Ny-
pris upp till 6.800:—.) Med ming-
der av vérdefulla komponenter. (I
vissa modeller 800 transist.,, 1700
dioder samt tusentals motstand &
kondensatorer.) Stora sifferindika-
torrér, norm. 12— 16 st per app. |
nyare mod. forek. IC, minnesmodu-
ler etc. M&nga av app. ir helt OK.
Ett fantastiskt tillfille for atla som
bygger & experimenterar. ENDAST
350:— (fraktkostn. titlk.)

F:a HOBBY-ELEKTRONIK, Falt-
gatan 5, 902 33 Umea. Tel. 090/
13 44 00.

Matinstrument for TV-service:
Svepgenerator, Simson universal-
instrument képes. Telefon 08/
761 54 57 {mellan kl. 17 och 21).
FTE ANTENNFORSTARKARE
BILL! 40—800 MHz, S-markt néat-
del, forstark 15, 18, 25 dB! TA99
77:—, TA81 125:—, TA82 117:—,
TA71 151:—, TA72 125:—, TA73
131:—. Min order 3 st, 20 st — 15
%. 1 &rs gar. KABELFYND: Koax 60
silv 92:—, dito lagforlust 115:—,
RG58 108:—, RG8 315:—, Skumpl
40:—, Bandk 26:—, Hogtal 42:—,
Nat 2x0,75 55:—, Stereo 110:—
per 100 m. Blandat 1000 m — 10
%! Moms tillk. For snabbast leve-
rans, ring 0522/33200: ATI-
PRODUKTER, Box 315, 45101
Uddevalla.

KVALITETSKOMPONENTER

— BILLIGT

Ex. Tantater 15uF: 0:55 kr.
2N2905A: 1:35 kr. Min.relda 11—
40V, 2vx: 8 kr. Panelinstr.lik O—5A
el. 25V: 12 kr. Mikrobryt. 1 si—1 br:
2:10 kr. Dioder, pottar, tyristorer
m. m. Lista mot frim. 2x0:90.
Firma SUNSET, Box 3028,
720 03 Vasterss.

Kopes:

Stereotuner Sansui TU 555, Tor-
bjorn Alm. Tel. 08/14 27 10 (arb.)
08/742 06 81 (bost.).

SANSUI ECA 3, elektroniskt del-
ningsfilter, 2 alt 3-vags, med 2 st
stereoslutsteg (20W+30W) siljes
for 1500 kr. Provat 5 tim. Tel
090/19 44 83 efter 18.

KONDENSATORMIC for ljud-
kameror och bandspelare, inbyggd
fiarrkontroll, tradstativ, batt, héller
6000 tim. 5 mm japankont. 49:—.
Ring Tord Axelsson, 08/717 89 09
efter kl. 19.

§8B TRANSCEIVER HW100,
144Mc FET-konverter DL65W
samt 10 meters mast med hori-
sont e vertikal vridning. Ring
0295/500 76.

SHURE PICKUPER!
M75G Il kr 130:—, M75EJ I! kr
140:—~. Tel 08/37 45 46.

KOPPARLAMINAT 1,6 mm olika
format ex glasf 185x630 mm
10:—/st, Fenol 180x350 mm
3:—/st. Enkel o dubbelsidigt finns
pa lager. 0478407 90 e ki. 18.

LYSTRING!
Vi séljer kassettband fran virldens
storsta tillverkare AUDIO.
Prislista mot 90 6re i frimarke.
TH Hobby & Elektronik
Gotavagen 58, 521 00 Falkdping
Postgiro 81 41 44-2,

KOPES SOMMERKAMP VFO
221 for 144—-146 MHz. J E
Waern, PO Box 1, 1650 Sellebakk,
Norge.

RT:s STORA BASHORN i myc-
ket snyggt utférande med palisan-
derfanér och Phiips ht saljes pga
utlandsjobb. Ring och ge ett bud.
Tel 08/18 80 60.

SUPERFORSTARKARE

2x 100 W Sinus i 8 ochm THD
0,1 % vid 100 W, stigtid 2 us.
Inbyggd FM-stereoradio. Endast
fardigbyggd. Pris 2 200:—.

Ing fa SALOJ, Kallaregatan 74,
531 00 Lidkoping.

Tel. 0510/624 20 vard. 17—-19,
lord. 11—-13.

FJARRCO, DC-styrd forférst med
2 IC for fjarrstyrning av volymen i
stereoanl. Ansluts till forstarkare
med Tape Monitor utan ingrepp i
app. In max 0,5 V, 6 Hz—-35 kHz,
THD 0,5 %. Byggsats med skjut-
potar och kompl mandverde! saljes
for 140:—. Ulric Carlsson, Astreav
9, 181 31 Lidingé, Pg 8 97 95-9.

STEREOBANDSPELARE Philips
N 4450 med mixer/4 ing o mikro-
fon 2900:—. Tel 08/20 22 15 efter
18.

AMPZILLA

Nu &r den har, GAS-forstarkaren
2x200 W, Begir sartryck fran test
i The Absolute Sound. Enbart god-
bitar hos oss: SUPEX, GRACE,
LINN SONDEK, SOUNDCRAFTS-
MEN, SAE. GAS, NAIM AUDIO.
Musiktestskivor: BURWEN, MARK
LEVINSON, SHEFFIELD. Ing fa
Sven Eriksson, Box 834, 12108
Johanneshov. Tel 08-19 90 50.

Byggsatser

titl “kolboxen" och likn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postforskott tilll
landsorten. Béallsta Traindustri AB,
Karlsbodavagen 39—41, Bromma.
Tel. 08/29 16 16.

KOPES RADIOROR typ KK2
KL4 AL1. Reijo Berglund. Tel.
0910/271 91 efter 17.00.

KOSS ESP 9 Elektrostat hérlur.
Ny skick i org forp. Pris 650:—.
Tel 08/771 17 51 efter 18.00.

TANNOY OCH QUAD KOPES.
2 Tannoy Lancaster eller 16sa 157
och Quad 303 koépes. Tel 0321/
145 46.

OANVAND PHIIPS bashigt
AD10100 4 100 kr. Nastan nytt
ryskt matinstr U4313 matomr V,
, mA, C, dB 125—. Hé&kan
Tengmo, tel 08/760 72 83.

SALJES: Harmar/Kardon 930,
JBL L36 t hogstbjudande. Hakan,
08/97 65 30.

PHILIPS N4510. Tre motor spol
bandspelare 1 ar séljes for 1575:—
nypris 2100:—. 0176/15528 eft
18.

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tulegatan 37, Stockho!m.

Transf, relaer, hbcjtalare, motorer,
instrument m m, m m.

Oppettider vard 17—20 16rd 10—15

PEERLESS HOGTALARE &
BYGGSATSER.

Begaér nettoprislista. Ex 87 dubbel-
konshégt P 825 FM 65:—.

Nils H Persson & Co

8ox 461, 201 24 Malmé

040/12 12 76,12 36 76.

GLASFIBERARMERAD
KOPPARLAMINAT.

Enkel- och dubbelsidigt. Prisex:
Enkelsidigt 7 bitar 11 x40 cm 45
kr. Dubbelsidigt 8 bitar 8,5x 38
cm 41 kr inkl, moms, frakt tillkom-
mer. M-Elektronik, Box 18, 701 02
Orebro. Fér snabb leverans, ring
019/18 96 44.

Passa p&! Kop FK-variator JVC
SEA-10 675:— inkl. frakt o 1 &r
garanti. Prislista AKAI, JVC, H/K
m. m. gratis. MUSIKCENTER,
Sunnandker 2110, 822 00 Alfta.
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Vianus 1l "alit mojligt”

S radio & televisions radannonser
(Skriv din annons har!)

billigt!

Jet kostar bara 10:— per rad att
innonsera under ’allt mojligt™ —
adio & televisions radannonser.
vied kupongen har intill ar det en-
telt att bara fylla i en bokstav i
-arje ruta och lamna en ruta tom
nellan varje ord. Du ser genast
wr manga rader det blir och vad
innonsen kostar. Annonsen skall

. . . Namn . ... ... Te .
nte vara langre an 10 rader. Lags- amn Pl
a pris dr 30— (3 rader). Har du Adress. . . . . . . . L B oty
Postadress. . . . ... ... ..............

1agot att salja sa skall du prova
*allt mojligt”” — radio & televi-
ions radannonser!

Betalningssitt:
L1 check bifogas O emotser faktura

PRENUMERATION

Cl

Prenumerera pa
reclio &

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

telEViSiO“ 74:—. Jag betalar senare nar inbetalningskortet
o o kommer.
sa far du den
3 . VAR GOD
lirekt hem i TEXTA TYDLIGT! _4 0712071392
brevladan ! Efternamn Eornamn
c/o
[nte dumt. QGata, postlada, box etc
Postnummer | Adresspostanstalt RT 10 75

Vill du
veta mera?

adio & television hjalper dig gar-
1a med ytterligare upplysningar
ym de produkter som annonseras i
idningen. Ringa in numren pa de
mnonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
wmmer. Det dr bara att fylla i
cortet med namn, adress etc och
yosta det till oss. Vi ser till att du
nabbt far svar. All informations-
janst ir kostnadsfri!

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 Il 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 SI 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 719 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 9t 92 93 94 95 96
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT 10-75
AdresS. . . o v i e e e e e e e e e e e e

Postadress. . . . v v v v v e e e e e e e e RADIO & TELEVISION — NR10 — 1975 13
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Du vill sakert
veta mera!

Skicka in kupongen
till informationstjéinst.
Det kostar bara portot.

raclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

BYGG MED

TDA 2020

2 x 20 W forstar-
karbyggsatser

med de nya SGS-

e e

Ates kretsarna.
Begar beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66,2576 66

Informationstjdnst 84

reclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

NETTOPRISER

NYTT, Fidelity Research FR-
1MK2 moving coil p.u.
handgérs i liten skala i
Japan och ar sensationelit
bra, pris ca 500:—.Torodial
transformator FRT-3 basta
trafon for alla MC 450:—.
Precisionstonarm FR-24MK2
toppen pris 525:—.

Lyssna é&ven till MICRO
ACQUSTICS elektrostatiska
p.u. okénslig for lednings-
kapacitans, bara néjda kun-
der pris 500:—.

MARK LEVINSONS pro-
dukter bl.a. den nya JC-1AC
speciellt gjord for FR-1MK2,
natansl. pris ca 1300: -
QUINTESSENCE nya for-
battrade forstarkare speci-
ellt slutsteget.

DAHLQUIST DQ-10 pris
2 000:— B&W DM 70 Im-
proved pris 2 700:—. SHER-
WOOD SEL-300 digital tu-
ner pris 2500:—, GROO-
VAC det basta for skivorna
pris 225:— DBX m.m. Alla
priser inkl. moms.

Ring eller skfiv. 08/67 54 12
vid viktigare samtal dagtid
08/765 77 65

T THORE WALLENSTRAND
I l Erik Dahtbergsallén 3
1

11524 STOCKHOLM

raclio&
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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TV-7081EM
Hogkansligt FET
laboratorienstru
ment. 12 Mu
ingdngsmotstind
Meter: 36uA

21 omrade med
OFF positicn.
pDCVv0o0312
12-60-300-1 2K
(12MuU INPUT
RESISTANCE]
ACV 0 3-30-
120-600
(10Ku/Vi OC A Q604 BO0L BOOM
OHMS O K- 100K-10M-1000M (9
Mid-Scalel dB - 20 1w 83 Storlek
165H x 130W - 620 Vikt 615 g

Modell C-7200-
GM. Et all-
round-instrument
av mycket hog
kvalitet.

Meter: 16uA

28 Ranges With
OFF Position
DCVv 0-0.6-
3-12-60-

120 300-

600-1 2K

(50K V)

AC V 0-8-30- 120-300-600- 12 K
{(15KV) DC A 030, 6m- 60 m 600m
OHMS O-10K- 1M-10M-100M (54
Mid-Scale) d8 —20 to +63 Storlek 151
Hx109W « 51D Vikt 435 g

Modell C-7201
¥N. Ett posbilhigt
tdligt och lagom
stort instrumaeant
for servicevaskan
Meter: 18uA

23 Ranges With
OFF Position
DCV O 05-5
25-125 500-1K
(40K V)

ACY Q-25.10-
50-250-1K
[20K:2V)
50m-500m 0-5K
20 o
51D Vikt

DC A 0-25u-5m
S000K-5M (28 Mud Scalel dB

+62 Starlek 108H = 059W =
4559

HM-35

Cigitalinstrument
av higsta klass
Noggrannhet DC
05 % AC och
DC: 200 mVv,
2V 20V, 200 V.
100 V. 02 mA,

NYHET!!!

2 mA. 20 mA,
200 mA, 1 A,
2001, 2 20

200k, 2. 20 m . Frekvensomride
10 €/'S 20KC. N! CAD Batterier med
laddare.

SYDIMPORT CB-78

Syntesstation 5 Watt 23 kanaler.

Nu ater 1 lager

Sydimport PR-1B “Den lille jatten".

Vart tog han vagen? Nu ar han har igen och har vuxit sig |

Modell C-
7207EN.
Meter. 35uA
23 omrade med
OFF posilion
DC VO 5-25-
100 50G-1K
(20K
ACV 0-525-
100 500-1K
10KV}
DCAO 504 5m
50m 500m
OHMS 0-6K-
600K 6M-60M (28 Mid-Scalel dB -20
to 62 Storlek 123H < 80W = 37D Vikt
245g
IT-2
Kanshgher: 20000
N DC: 5, 28, 280,
500, 2500 V. 60
ud, 25 250 mA.
AC: 10, 50, 500,
1000 V. Ohm:
a 3

Signalgenerator
Tech TE-20 D
Frekvensomrade:
120 kHz tili 500
MHz uppbyggd pa
6 band.

Intern modultation
400 Hz inbyggd
kristatikalibrator.
Pris inkl moms

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomrade:
20 p/s — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm.

— 500 — 1500 Volt
ACV:0-15-5
- 15 - 50 — 150 &
-~ 500 — 1500 Volt §
ms0 —4 — 14 — |
40 — 140 — 400 -
1400 — 4000 Peak
toPeak Ohm: Rx 10 g
~100-1K-10K—-100K-1M
-10M {02 -1000M )
dB-skala: — 10 dB il + 65 dB
Ingadngsimpedans: 11 Mohm
Stromkalla: AC 220 volt, 50 Hz
Dimensioner: 140 mm (b] x 215
mm (h) x 150 mm (d;

!

dnnu storre. Inte tll formatet men tll styrkan. Kraftigare, |
battre, stramsnalare an ndgonsin. 2 kanaler, brusspérr, ton-
anrop, 6ronmussla. Kanstighet 0,5 V. Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tvd olika utféranden.

3 watt 18 volt
1,5 watt 12 volt
Passande ladervaska

Arkassett komplett med
tsleskapantann ach batterier.

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler
Pony CB-74 ar en liten behindig
PR-apparat, latt att forflytta mellan
olika forbrukningsplatser. ldealisk
for sdval bilen som baten och me-
delst barkassett sorn barbar. Leve-
reras med 1 par kristaller, mikrofon,
monteringsbygel med skruvar samt
bruksanvisming. Dimensioner: 120
mm {b) x 35 mm (h) x 159 mm
(a).

Katalog sandes mot kr 2:— i frimarken. Aterforsaljare sokes over
hela landet. Vi har de absolut ligsta nettopriserna. Rekvirera var

speciella nettoprislista for dterforsaljare.

Alvsio Sydimport Fktiebolag

Vansévagen 1 - 12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/470034 - Postgiro 4534 53-3
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Trott pa att hora
NsSANMIMA GANILA VISA*' ?

Om nya sensationella hogtalare?

Felet med »Samma Gamla Visa» dr att man tycks tro att folk
lyssnar med O6gonen och inte med dronen! Dér finns tabeller
och kurvor att titta p&. Dussintals »Rymdaldersfinesser att lisa
om. Och alla mojliga former och storlekar for att f& Dig riktigt
forvilladl ! stillet for att sjunga med i "Samma Gamla Visa»
kommer vi med en sarie helt nya friascha hogtalare, som vi
kallar for »bokhylle—serienn, @&ven om de storsta trivs lika bra
pé golvet!

V&r nya serie har skapats for att ta fram wsvirt—att—héray—
frekvenserna i ljudspektrum, och gora dem littare att urskilja.
Detta har vi kommit fram till genom intensiva studier i
PSYKOAKUSTIK —ldran som sysslar med HUR det ménskliga
orat hor — till skillnad fr&n VAD det hor! Och genom att an—
vanda allt det vi lart av psykoakustiken, har vi kunnat skapa en
serie hogtalare, som helt tillfredsstiller det manskliga 6rat —
inte bara vir matapparatur!

Eftersom vi dr klara dver att en skon hogtalare bdde SYNS och
HORS, har vi lagt ner mycken moda pd design och utseende.
Till och med fanerat under grillen, for den som vill se hogtal—
arna i arbetel Av vira fem nya modeller, har toppmodaellerna 7
och 9 utbytbara grillar i olika moderna firger!

Om Du tycker att det hir 13ter dyrt, blir Du positivt 6veraskad
av att hora att dom har hogtalarna, forutom skont ljud och
skont utseende ocksd har skont l3ga priser! Priser som passar
alla, och som ger massor av virde for pengarna! Bide i hiftigt
ljud och i skon stil! Kontakta vir Svenska Distributdr for HiFi,
SONICGRUPPEN AB, som ger Dig en lista over de auktoris—=
erade ALTEC—-LANSING- handlare. som redan nu kan I&ta
Dig se och hdra nigon eller alla av de nya ALTEC—-LANSING—
modellerna. FEM NYA VAGAR ATT UPPLEVA DET
HAFTIGA LJUDET FRAN ALTEC LANSING!

SONIC
gruppen ab

Box 23067, 10435 Stockholm 23.

Tel.3492 15, Telex 11802,

Informationstjanst 87
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AMPEX AG440C

4A-gpar, 2-spar, halv- och fullspar. Omstallbar
1/4” —1/2” bandtransport. Sel-sync och kapstanservo.

Pris: fran 20.000 Sv. kr.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 Q7 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

 AMPEX |

L

Informationstjanst 88

Rundstralande hogtalare

Byggsatser inkl. komponenter.
Traslag: jakaranda, valnot, ek, teak, furu,
vitlack, svartlack, obehandlad spanskiva.

Byggsatser till RT-hornen.
Speciallador enl. ritning tillverkas.

BALLSTA TRAINDUSTRI AB
KARLSBODAVAGEN 12 - 16130 BROMMA
TEL08/2916 16,2995 16

Annonsorsregister for Radio &
Television nr 10 1975

A-Ljud butikerna g5
Adakta Trading 131
ADVE 98
Alfa Ton 99
Ampex 138
Audio Lab 133
Audio Stockholm 50.110
AVAB 103
Bang & Olufsen 53
Beckman Innovation 107
Bose 14,33.65
Bruel & Kjaer 55
Ballsta Tramndustri 138
Centrum Radio 112,113
Chalminvest 26
Curb 29
Dic Electronic 133
Djungelljud 1138
Dux Radio 57
Dyrmoss. Palle a3
EBAB 96
Elcama 7
Elektroniktjanst 131
Eifa 104, 105. 140
Fackpressforlaget 93
Frekvensia Gete 121
Glotta 131
Grundig 102
Gotarp 131
Handic-bolagen 139
Hewlett-Packard 46
Hi Fi Center 98. 137
Hi Fi Kit 133
Industrunstrument 108
JBN 138
Josty Kit 24
Karlberg & Son 132
Knutssan. Bo 106
Komponentservice 133
Ljudet 97
Ljudha 132
Ljudmiljo 32
Lombard 71
3M Svenska 101
Magneton VA
Mascot 27.132
MaTer impart 100
MBG Audia 1832
Mirsch, Olle 119
Nasab 60.61.66
Pama 71
Persson. Martin 41
Philips 12.31,94 111
Pianeer 109
Rydin Elektroakustk 2.43
Aadberg. HAB 99,117
Scapro 98
Schlumberger 101
Sentec 47
Septon 44 45 48
Servex 39
SGS ATES 42
Sanab 25
Sound Doctor 93
St Erksmassan 40
Sv Radio 100
Tandberg Radio 114,115,120
Tektromix 33
Telko 96
Thellmod. Harry 13.49
™ 67
Tonola 3
TV Sounder 132
U-66 Elektronik 122
Videoprodukter 136
Wallenstrand 136
Wermor Ljud 132
Wilmslow Audio 132
Yamaha 68 69
Alvsjo Sydimport 137
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nv 74: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockhoim 3, i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trida i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. {Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pé adress-
andringsblanketten,

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstilles pd posten i respekti-
ve land.

Losnummer och dldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sénds per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur dldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

usa

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zurich.

Japan

Asia Magazines Ltd (I1BP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galier att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material ~ artiklar, produktover-
siktermm samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna friagor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.




att den later sa

handic 3030, en helt ny Hi-Fi stereoforstarkare
med inbyggd radio. Ytterst avancerad bade i form och
funktion — men det mest sensationella med den ar
priset, 1.695:- cal And4 ger den en I&ng rad finesser,
som man vanligen bara hittar pa avsevart dyrare model-
ler. Som t ex faslast stereodekoder. FET-ingdng i radio-
delen, individuella tonkontroller och simulerad fyr-
kanalsstereo. Plus loudness-kontroll, som ger dig realis-

tisk bas- och diskantétergivning ocksa vid lag ljudstyrka.

Uteffekten ar hela 2x30W vid 4 ohm. Och radiodelen,
som tacker FM/AM, ar klar for pilottonsstereo.

Sa vill du ha en pakostad stereoforstarkare till ett dver-
komligt pris ar 3030 som specialgjord for dig. Kolla
den gdrna mot dyrare modeller, men se till att du har
hogtalare som matchar. Somtex ndgonavhandic
stereohogtalare. Dom ingar i vart Hi-Fi-program, som
ocksa omfattar skivspelare och manga andra intressanta
produkter. Fraga i din affar!
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Hi-Fi, PA-utrustning och elektronraknare.
[

EARNNETIE R OREWAEC LALRNL

priset
bra.

__handic 3030.
Hi-Fiforstarkare med

inbyggd radio.
Ca1695:

0O Skicka produktblad pd handic 3030.
[ Skicka h a nd i ¢ kom- och bilradiokatalog 1975, 40- sidor, fyrfarg.

Namn

]
handic
Postadress bolagen

Box 156 42122 V Frélunda Tel 031445 (1 80
Marknadsfor komradio, mobiltelefon, bilradio, bilstereo, polisradio,
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UM

Ring SN
08 730 07 OO

begar order

Vi &r 9 man och 2 kvinnor pa Elfas telefonorderavdelning for komponenter.
Per telefon tar vi emot order, star till tjadnst med upplysningar och forsdker
hjalpa vara kunder tillratta med ALLT MELLAN ANTENN OCH JORD.

Hoér garna av Er till oss. VALKOMMEN.

PS Ni kan faktiskt ringa dygnet runt. Efter vaxelns stang-

ningtar var automatiska telefonsvarare emot Er order. E LF B
DS

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00
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