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BREDBANDSPICKUPEN

Nya XA skall du lyssna pa-punkt och slut

- Den definitiva pickupen for bade

stereo och fyrkanal

JVC uppfann CD-4, det enda fullstandiga fyr-
kanalsystemet och tvingades darigenom utveckla
pickuper med vésentligt utstrackt frekvensomréade.
Det var sd Shibata-nalen kom till. Men teknikerna
pa JVC har jobbat vidare. Och nu presenterar JVC
den tredje generationens fyrkanal pickup, X-1. En
helt kompromisslos pickup som aterger hela fre-
kvensomradet fran stereo till CD-4 och mer dar-
till. Med en brillians och kiarhet som fa andra
pickuper ar maktiga ens vid vanlig stereo.

Sa har tyckte
"’"HiFi Stereophonie”’

Den ledande tyska facktidning-
en "HiFi Stereophonie” har tes-
tat X-1 och sa har skriver deras
expertpanel i nr 8/75:

“"Den magnetiska CD-4 pick-
upen JVC X-1 kan utan nagon
inskrankning sdttas in i den abso-
luta toppklassen.”

"Trots den utmarkta sparférmagan vid laga fre-
kvenser som ger ett s& lagt optimalt néltryck som
1 p, ger X-1 utspanningen 1,25 mV/s/cm...”
“"Helt avvagd, transparent ljudbild; vi kunde inte
héra nagon skillnad mot originalbandet; CD-4
ljudet mjukt utan distorsion; CD-4 pickup i absolut
toppklass...”

Frequency remonsa ol X-1
laudible rangs] thigh ranga)

Puiontmes Rmgs 10

O Skicka en broschyr pa X-1.

{
I
I
OO Skicka aven JVC stora produktbroschyr’San- :
ningen, Hela Sanningen och inget utom San- |
ningen” I

I

J

I

I

[0 Skicka forteckning dver 4-kanalskivor

Postnr ................ Adressort I

(Posta kupongen i ett frankerat kuvert till Rydin Elektroakustik AB, l
Spangavigen 399—-401, 163 55 SPANGA )
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Varfor later X-1 sa bra?

Som vid s& ménga andra framsteg ar det nya
matmetoder som har 6ppnat vagen. En special-
graverad testskiva med kantvdgpulser som gjort
det mgjligt att med datateknik méata och analysera
hittills ométbar transientdistorsion och faskarakte-
ristik. Och som lett fram till det nya hos X-1. Nal-
ror av beryllium, som ar hardare och leder ljud
Overlagset battre an de konventionella materialen
titan och aluminium. Den fasta spolkarnan ar la-
minerad, inte massiv. Didrigenom undviks diskant-
forluster och forlust av CD-4 barvagen. En ny
legering, samarium-kobolt har gjort det mojligt
att minska den rorliga magnetens massa
och uppné en stabil ljudbild 6ver ett
bredare frekvensomrade. Kurvan ar

rak mellan 10 och 50000 Hz
vilket du sjadlv kan oOvertyga
dig om — varje X-1 levereras
med en individuell matkurva.
Ovriga data: Separation 30

dB vid 1 kHz, 20 dB vid 30
kHz. Naltryck 1,5—2 p. Nal-

form Shibata 15 um.

Ndr du kdnner brass-sektionen flasa dig
i nacken da vet duv vad CD-4 fran JVC ar

Antingen du fortfarande nojer dig med stereo
eller har upplevt den dramatiska realismen i rik-
tig fyrkanal CD-4 sa skall du lyssna pa X-1. | bade
stereo och fyrkanal. CD-4 systemet har nu hunnit
bli fullvuxet och det finns en rad vettiga JVC re-
ceivrar som klarar alla existerande system, samti-
digt 6kar nu programutbudet kraftigt. Ring oss
eller skicka in den har kupongen sa far du en bro-
schyr p4 X-1 och det 6vriga JVC-programmet.

Riddare av det rena ljudet

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB,
Spangavagen 399—401, 163 55 SPANGA.
Tel 08-76003 20
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INNEHALL

1975 Nummer 11 Arging 47

OMSLAGET: Det har numret kan RT
presentera en virldsnyhet ¢n ny mem-
branteknik, som avsatt utomordentliga re-
sultat. Forfarandet baseras pa ett svenskt
patent. Forst att forverkliga ronen blev ja-
panska Yamaha, som byggt ctt par sar-
klassigt goda stereohdrtelefoner kring de
nya membranen. Dessa “lurar™ syns har
frami6r Pioneer-reccivern. och en ingaen-
de provning aterfinns pé sidan 27.
RT-fargfoto: Hans J Flodquist, Kamera-
Bild
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Teorierna kring TIM utbyggda

RT ir har i stand att ge en vidareutveckling av Marti Otalas och hans medarbetares
teorier om transientintermodulationsdistorsionen. Detta hdgintressanta arbete foku
seras nu bl a pa majligheterna att med stor sannolikhet forutse uppkomsten av TIM
i forstirkare.

Likriktning med hog verkningsgrad
Stig Hjorth eer har elektronikpraktikern kretstekniska tips 1 text och fig.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter och debatt, kommentarer och
recensioner.

Svenskt varldspatent ger ny membranteknik

Liitta. hogefTektiva membran med utomordentliga frekvensegenskaper och utférda
I nya material dr resultaten av en svensk l[orskningsinsats. FOrst att anvanda ronen
ar Yamaha. Japan, som gjort en utmarkt hortelefon vilken provats av RT.

Konstruktionsprinciper for hogtalare

Den hir genomgangen av alla gangse @sningar (6r holjet och den akustiska al
stringen bildar infedning ull RT:s stora genomgang av principerna [6r den s k Lud
ledningshigtalaren. Ett examensarbete av Sven Tyrland, Chalmers. bildar grund tor
artiklarna.

Bestamning av hogtalares Q-varde
Sven Tyrland orienterar har kortfattat om en grundldggande matningsprincip 1 ar
betet med hogtalarjamforelser och konstruktion.

Miitningar pa raka, cylindriska ror
- med reella higtalarelement anslutna. Detta dr den egentliga inledningen till teorin
och praktiken for "transmission line™ systemet vi skall presentera i det kommande

RT granskar Technics SL.-1300

Hiir dr ett nytt grammofonverk, som uppvisar inte bara direktdrft med de motor
utan ocksa nya motorlosningar av stort intresse. Vi har gjort nagra mitningar och
haft verket 1 drift nagra hundra timmar och redovisar erfarenheterna.

Bygg sjalv: 100 W slutsteg for 2-meterstrafiken

Sa effektstarka forstirkare dr dnnu sa lange inte alltfor vanligt (6r kanaltrafikinda
mal, RT visar hdr upp en konstruktion med alla utsikter till att bli populir bland
2-metersamatorerna.

Pianoklang och grammofonljud

Har skriver en ung och uppmarksammad pianist om tekniska. akustiska och pia-
nistiska faktorer att virdera vid inspelning och hur han astadkommit en god inspel
ning med levande klang som motvikt till studiojdealens mera rigida forhallelsesatt.

Egna pianoinspelningar — svart men tacksamt. ..

1 anslutning ull Bertil Wikmans tankar skriver U{f B Strange hiar om de acceptera
de metoder som finns for tagning av flygel och piano och dessa metoders for- och
nackdelar, Tva av makarna Wikmans inspelningar diskuteras ocksa med utgangs
punkt i teknik och klangideal.

Anpassning av videoapparatur till TV-mottagaren
Hir foljer tredje delen av den genomgang som behandlar ett alltmer akut problem
i takt med att videobandspelarbestandet ulltar.

“Superijudets™ USA i hard konkurrens med Japan

Vi har slappt los S-£ Borja pa Chicago Consumer Electronics Show dir det nya
ljudet avsatte annu mer finesser och imponatorverkan dn tidigare intrvcken riic
ker till en liten serie 1 RT med bérjan hir.

En ny generation kassettspelare debuterar

En klar trend gynnar nu barbara kassettspelare med goda data. Hir presenterar RT
ett par nya maskiner och de konstrukuiva sdardrag med bl a nya motorer som utmar
ker dem.

Medicinsk elektronik
DX-sidan
Radioprognoser
Audionyheter
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MEDICIN
ELEKTRONIK

.Docent Jorgen Gundersen
A informerar

Telemetri —

registrering pa avstand

De flesta kliniska matningar sker hos ldkaren. Under de
senaste aren har det darutover blivit allt vanligare att stu-
dera manniskan i den egna miljon.

Telemetri ar ddrvid ett satt att forverkliga onskan om att
studera effekten av yrkesmdssiga pqfrestningar. Ett annat
anvandningsomrade for telemetri ar fjarrkontroll av sjuka

sjukhus.

i omraden dar likare saknas eller under transport till

Avancerad elektronik dr en forutsatining for telemetri,
och rymdforskningen har givit upphov till de storsta fram-

stegen inom detta omrade.

WE Manga livsfunktioner paver-
kas av yttre forhallanden. Mest
tydligt ar detta med kroppsligt

arbete.  Saledes stiger pulsfre-
kvens, andningsfrekvens  och
blodtryck under arbete. Aven

manga psykiska pafrestningar har
samma verkan. Stress under be-
svirlig bilakning dr en sadan vil-
kand situation. Hos vissa perso-
ner kan upprepade pafrestningar
av stresskaraktdr ge upphov till
forhojning av blodtrycket dven
niar pafrestningen upphér. Man
kan formoda att vissa personer
reagerar annorlunda for yttre pa-
frestningar dn andra. Det ar av
sarskild medicinsk betydelse att
veta hur patienter som har forhgjt
blodtryck reagerar pa stressfakto-
rer. Miljoforskaren har ocksa
manga skil till att studera manni-
skan under vanliga arbetsrutiner
och forsdka utrona vilken pafrest-
ning som dir dger rum.

Det finns tva sitt att 16sa denna
uppgift pad. Antingen kan man pa
vederborande placera en apparat,
som regelbundet utfér den onska-
de métningen och sedan registrera
den med en skrivare. Eftersom de
flesta skrivare dr for skrymmande
att bdra, anvinder man oftast en
annan mojlighet: Telemetri. Detta
inncbér, att personen endast bér
pa sig registreingsapparatur samt
en miniatyrsindare. Denna trans-
mitterar resultatet till en mottaga-
re forbunden med en skrivare.
som kan placeras pa annat,
lampligt stélle.

Telemetri i medicinsk bemar-
kelse har i dag tre huvudomraden:
sportutévning, arbete samt kon-
troll av patienter.
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Sport

Idrottsprestationer beror i hog
grad pa att konditionen kontrolle-
ras och forbéttras. Grovt sett kan
man definiera begreppet kondition
som det tillstand dar livsfunktio-
ner som pulsfrekvens. andnings-
frekvens och blodtryck i bara
ringa grad paverkas av sport-
prestationer: Ju lagre paverkan,
desto battre kondition hos nagon.
Det forskas en del pa detta omra-
de. Mycket intressanta ir studier
fran Tyskland, dir man under ritt
studerat blodtrycket hos hast och
ryttare samtidigt. Det visade sig
da att vid t ex hoydhopp fick savil
hdst som ryttare samtidigt blod-
trycksstegring. Med andra ord
reagerade bada lika infor den
psykiska pafrestningen 1 att force-
ra ett hinder, dar det finns risk for
missoden.

Arbete

Under kroppsliga anstringning-
ar stiger pulstrekvens. andnings-
frekvens och blodtryck. En frisk
person tal detta bra. men vid sjuk-
domar i hjarta eller lungor kan
kraftiga pafrestningar ¢j klaras.
Man kan nagorlunda simulera en
arbetssituation genom att lata pa-
tienten cykla pa en s k ergometer-
cykel, men eftersom mycket fa
har ett dylikt cyklande arbete kan
detta prov inte jamforas direkt
med det vanliga arbete som veder-
borande utfor 1 sitt yrke. Mot
denna bakgrund finns det ett stort
intresse att kunna mata vad som
sker med livsfunktionerna under
realistiska forhallanden — savil
hos friska som hos sjuka. Sadana
undersokningar ger bla bdttre

- 1975
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Fig 1. Philips system for tele-
metrisandning fran helikopter.

magjlighet till att exakt virdera
rehabiliteringsbehov, liksom de
kan vara av virde vid forebyg-
gande av arbetsskador. Nyligen
har en svensk undersokning visat
att man dven 1 tung industrimiljo
kan genomfora avancerade tele-
metriska undersokningar med re-
gistrering av Ogonrorelser. mus-
kelaktivitet (EMG). hudmotstand
samt andning. Undersokningen
genomfordes pa svetsare och 8
signaler  overtordes (Kadefors,
Persson & Strémneus: Medicinsk
teknik 3: 6 — 11, 1974).
Dessbattre  har  de tunga
kroppsarbetsyrkena fatt betydan-
de tekniska hjdlpmedel. Preli-
mindra undersGkningar har dock
visat, att aven personer med stilla-
sittande arbete som banktjdnste-
min kan utsdttas for stress tex
under langa sammanrikningar,
och att de 1 vissa faser av sadant

arbete kan uppvisa stegringar av
puls och blodtryck av samma
storleksordning som vid tungt
kroppsarbete.

Patienter

Det finns flera behov av medi-
cinsk telemetrisk registrering av
sjuka. Mest aktuellt ar for tiden
Overvakning med fjirregistrering
av EKG hos akutsjuka hjirtpa-
tienter. Det ror sig ofta om pa-
tienter med infarkt och storningar
av hjartrytmen. Till sdrskild hjilp
fér sadana patienter kan ambu-
lanser utrustas med anordningar
for EKG-registrering, vars sig-
naler via telemetriutrustning
sinds vidare till det sjukhus som
patienten dr pa vag till. Redan
under ambulansfdrden har man
nu pa sjukhuset mojlighet till att
lata speciahister studera EKG-
kurvan, och vid behov kan in-p
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Néar QUAD elektrostatiska hogtalare
férst introducerades, lat de helt
annorlunda &n andra hégtalare.

Ljudéatergivningen var overlagsen
genom renhet, linearitet och fri-
het fran ladresonanser. Skilina-
den var inte endast till fordel, eftersom de
inte bara tog fram skénheten hos en bra
inspelning utan ocksa hansynslést avsldjade
bristerna hos andra.
Nastan alla auktoriteter anvander QUAD's elektrostatiska
hogtalare som sin referensstandard, och forbattringar
saval i inspelningsteknik som i
hogtalarkonstruktion i allmanhet
har blivit direkt influerad av den.

Andra kvaliteisprodukter fran QUAD é&r
stereoforstarkarna QUAD 303 och QUAD 33 samt radiotill-
satsen QUAD FM3. QUAD 303 ar 40 dB battre an Du kan
héra. Du kan ldsa om detta i en uppsats av Andrew
Collins kallad "Testing amplifiers with a bridge’".
Rekvirera denna och QUAD's flerfargsbroschyr.

HARRY THELLMOD AB

] Ring oss om ndrmaste aterforsdlj
HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL 08/68 0745 VX Fordemansration. QUAD safjes

® \EOLEM AV SVENSKA HIFL INSTITUTET Hi-Fi butiker over hela lander.
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Fig 3. Telemetrikapsel som innehaller registreringsenhet samt sandare. Kap-

seln sviljs och fran dess inre vidarebefordras medicinsk information fran mag-

och tarmkanalen.

4 struktioner ges till ambulansper-

sonalen. Hos infarktpatienter sker
ibland att hjédrtat stannar upp och
“fibrillerar” utan att pumpa — ett
livshotande tillstand. Ett sadant
tillstand kan omedelbart avkin-
nas via EKG, och de medicinska
bedémarna kan da tillrida ambu-
lansens personal att ge patienten
behandling med stimulerande
stromstod Over hjarttrakten. Sa-
dan terapi gor ofta att hjdrtat
borjar fungera normalt igen. Gi-
vetvis kan en telemetriférbindelse
i sadana fall vara direkt livrad-
dande.

Telemetri per helikopter

Helikoptertransport av  svart
insjuknade blir allt vanligare. I
Sverige sker tex fran Norrland
och Gotland flygtransporter av
sjuka som snabbt behdver komma
till lasarett eller vidare till storre
sjukhus for specialistvard. I Tysk-
land har man stationerade heli-
kopteravdelningar, vilkas enheter
kan ta hand om skadade langs
motorvagarna i Visttyskland.

I samarbete med Philips har tva
danska ldkare, J O Hagelsten och

K Jessen, utvecklat ett telemetri-
system for anvinding under trans-
port med helikopter (fig 1)
EK G-signalerna skickas efter mo-
dulering till marken men inspelas
dven pa bandspelare i helikop-
tern for senare granskning. Mark-
centralen kan avldsa signalerna
direkt. Dessutom registreras puls-
frekvensen momentant med
visarinstrument och fortlopande
pa skrivare. Under utprovning av
detta system [at man EKG-re-
gistrera 10 piloter under flygning
(fig 2).

Provinsiallakare via satellit

I Alaska och andra glest bebod-
da omraden. dir det ¢) finns ldka-
re. har man maojlighet att fran en
station lata en skoterska registre-
ra all information om den sjuke
for direkt wvidarebefordran till
niarmaste ldakare, som ofta kan
vara hundratals km borta. Via TV
kan ldkaren se patienten och fora
samtal med denne och med di-
striktsskoterskan.  Rontgenbilder
kan direkt demonstreras liksom
EK G-signaler kan 6verforas. Till
foljd av de svara atmosfiriska

6 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1975

Fig 4. En astronaut fran Skylab-projektet, dar den medicinsk-tekniska utveck-

lingen nadde sin hojdpunkt hittills.

férhallanden vilka ger upphov till
storningar vid konventionell sig-
naltransmission far man ofta an-
vianda telemetri via satellit for att
klara 6verforingen.

Radiokapslar

De hittills omtalade formerna
av telemetri har omfattat kommu-
nikation Over storre eller mindre
avstand. Man skulle kunna kalla
detta for "yttre telemetri™.

Under de senaste aren har man
emellertid ocksa velat studera
kroppens inre med hjilp av radio-
sonder. Man kan tex svélja en li-
ten kapsel, som da kommer att
passera hela mag —tarmkanalen
och slutligen passera ut genom
andtarmen. Under hela detta for-
lopp kan man registrera surhets-
grad (p/). tryck eller annan {ysio-
logisk information, och resultatet
transmitteras till en mottagare
placerad i patientens nédrmaste
omgivning.

"Inre telemetri” dr dnnu i sitt
nybdrjarstadium. Det idr emeller-
tid en mycket fascincrande teknik,
som troligen kommer att fa stor
klinisk betydelse. Metoden dr helt
utan besvir for patienten och kan
ge vardefulla upplysningar om en
mingd funktionella problem i
mag- och tarmsystemet.

Telemetri fran rymden

De storsta framstegen som
gjorts pa telemetriomradet har,
som RT-ldasarna vil vet, initierats

av rymdforskningen. Aven om
den nyligen genomférda rysk-

amerikanska dockningen framstar
sont den storsta triumfen sa lades
grunden for detta férsék vid den
langvariga medicinska forskning.
som kulminerade med Skylab-

projektet. Har testades manni-
skan pa allvar infor de problem,
som hon moéter vid [6sgorandet
fran sin moderplanet och har ska-
pades saledes ytterligare forutsatt-
ningar {or Apollo-Sojuz-motet.

Under rymdfdrderna har lakare
pa jorden kunnat folja astro-
nauternas  livsfunktioner. For
dandamalet har utvecklats speciell
apparatur. En del av den har re-
dan fatt anvandning pa vara sjuk-
hus.

Vid ett besok pad rymdférds-
centralen i Houston, Texas, for ett
par ar sedan fick jag tillfdlle att pa
avdelningen for "Life Sciences”
ndrmare studera bla den utrust-
ning som anvinds vid matning av
blodtyck pa astronauterna. Den
ir helautomatisk och fungrade
snabbt och sidkert. Utvecklingen
av denna apparatur medforde att
man sa ofta som det wvarit
6nskvdrt har kunnat mita blod-
tryck pa astronauterna under oli-
ka medicinska forsok i rymden.

Telemetri — i kampen
mot sjukdomar

Telemetrin 4r en ny specialitet
inom medicinsk elektronik. Det ar
alitfor tidigt for att soka torutsidga
vad denna utveckling kan inneba-
ra. Man har registrerat livsfunk-
tioner hos balettdansoser, hos
idrottsstjdrnor — och hos dykare
djupt 1 oceanen och bland astro-
nauter uppe i rymden.

Till alla andra, avgdrande vikti-
ga uppgifter som teletekniken och
telemetriforfarandena 1 dag ar
oumbidrtiga forutsattningar for att
16sa, kommer telemetrin ocksa att
utgora ctt av vara verksammaste
medel i kampen mot sjukdomar-
na.



Dual 701.
Masterverket,

HiFi-skivspelare i absolut méstarklass!
Toppvirden for svaj och rumble.

Direktdrift!

Dual 701 har ett helt nytt drivsystem. Skiv-
tallriken har lagts direkt pa motorns rotordel.
Motoraxeln utgér skiveentrum.

Motorn i Dual 701 4r elektroniskt styrd och
garanterar en helt vibrationsfri och jimn
drivning av skivtallriken. Varvtalsavvikelsen
dr mindre dn 0,025 %.

Dual 701 med direktdrift ger lyssnaren fullt
vérde av perfekta inspelningar. Den avspelar
skivorna ytterligt varsamt.

Du kan njuta av dem ldnge.

HiFidata

Manovrering

Nalkraftinstdlining  Motvikt, graderad fjider

Motvikten dr utformad

Manuell, helautomatisk
enkelspelare

Varvtal (varv/min)

Finjustering av varvtal = 4% pickup Ja
Stroboskop — varvtals-  Tonarmslager Kardanupphingd, Fack, 161 13 Bromma

Motor Elektroniskt styrd lik- Yitermart (BXHXD) 42X15X36,5 cm
stromsmotor Vikt, kg 10,9
Skivtallrik, diameter 30.5 cm Sarskilda egenskaper Forberedd for 4-kanal.,
Svajning, vagt virde + 0.03% Skivspelaren arbetar ® -
Rumble, stereo vagt funktionssiaker vid néal- MIEEH S A BB F B TITET:
varde —70 dB tryck 025 p

Hydraulisk nedlaggning
av pickup — nar man vill
borja en bit in pa skivan
45, 33

Tonarmen séker sig
automatiskt till ratt
Ingangsspar

kontroll med belysning

Antiskating
Pickupelement
Standardfaiste for

som en dubbelverkande
resonansdampare (anti-
resonator). Graderad
instillningsratt,

Ja

Shure V 15 II1

4-punkts spetslager

TONOLA HIFI AB

Tel 08/26 25 35

Begiir utforlig broschyr om Dual 701 hos din hifi-handlare eller ring Tonola HiFi AB
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Boseljudet sprider sig.

Hostens kanske enda verkliga hogtalarnyhet. Bose 301

— en mini-901 fér bokhylla till ett véinligt pris.

Nu ar den antligen har. En
ny direkt/reflekterande
hogtalare frain Bose med
PanoramaKontroll och ett
smatt otroligt ljud.

Bose 301 ir det senaste resul-
tatet av den avancerade forsk-
ning inom musikétergivning
som Bose Corp. i USA bedri-
ver. Malet var i detta fall att
lyckas med det till synes omoj-
liga. Namligen att konstruera
en lattplacerad, liten hogtalare
med en naturlighet och rymd-
kansla i ljudet sa lik Bose 901
som mdjligt. Bose 901 har ju
— som du kanske redan vet
— blivit hojd till skyarna av
recensenter varlden ver just
for sin rymd och naturlighet.
Den direkt/reflekterande
principen for ljudspridning
var givetvis den naturligaste
for Bose. Den utgor ju ryge-
raden i var hittills storsta ljud-
framgidng — Bose 901.
Eftersom Bose 301 ar tankt
tor placering i bokhylla — den
naturligaste platsen i de flesta
hem — kunde man inte rikta
det mesta ljudet bakat s som
den direkt/reflekterande prin-
cipen fungerar. D3 skulle
ljudet "fastna” mellan hogta-
laren och bakvaggen. Efter
mycket experimenterande hit-
tade véara ingenjorer till slut
l6sningen pé problemet.

Du sjalv reglerar stereo-
bildens storlek med 301:ans
PanoramaKontroll.
PanoramaKontrollen ar helt
enkelt en liten metallskiva som
du kan stalla i olika lagen fram-
for de vinklade diskantele-
menten. Nu kan du allts sjalv
prova dig fram tills du far sa
brett [judpanorama du énskar.
Vad du egentligen gor, ir att
du varierar balansen mellan
direkt och reflekterat ljud.

Med 301:.ans PanoramaKon-
troll kan du sjdlo stdlla in
balansen mellan direkt och
reflekterat ljud.

Hoger- och vinsterhogtalare
med vinklade diskant-
element ger ett Oppnare

ljud med utékad rymdkinsla.
For att fa det direkt/reflekte-
rande ljudet helt perfekt fran
de sma hogtalarlidorna till-
verkas de som spegelbilder av
varandra. Genom att de vink-
lade diskantelementen stralar

ut den storsta delen av ljudet
mot rummets sidovéaggar laggs
minimal vikt vid den bakre
vaggen nar det galler att reflek-
tera ljudet. Det leder till att
301:an blir maximalt lattpla-
cerad.

-

Om du placerar Bose 301
liggande utnyttjas sidovdggs-
reflexionema (svarta pilar)
bdst.

SYNCOM-datorn ger

5 ars garanti.

Tack vare en ytterst noggrann
datorkontroll kan vi lamna

5 ars garanti pa Bose 301.

Spar inte bara utrymme.

Nu tror du férstés att en hog-
talare som kravt sa mycket
forskning och tagit sju ar att
konstruera maste kosta en for-
mogenhet. Men tvartom ar
aven priset en smarre sensa-
tion.

MIOSE ...

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 670180
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Enda ﬁ)rdelen med vira nya kassettdack

Enda fordelen med vara nya kassettdack ar att du kan
stélla prylar pd dom. Och du undrar siakert hur man kan
ge sig till att bora tillverka en helt ny linje kassettdiack
som bara har denna enda foérdel. Varfor inte?

Fraga dig istillet varfor nédstan alla kassettdack ser
ut som dom gor. Varfor maste kassetten stoppas i upp-
ifran? Alla reglage pa radio och forstarkare sitter ju pa
framsidan. Varfor ska dom inte gora det pé kassett-
ddcken? Det maéste vara nigot markligt arv fran skiv-
spelaren.

Skivspelaren, denna gamla, opraktiska produkt, som
inte tycker om barn och fester. Och som inte verkar tycka
om musik heller, med tanke p4 hur den forstor skivor.
Vara kassettddck forstor inte nagra skivor (det har dom
aldrig gjort). Och inte nagra kassetter (det har dom heller
aldrig gjort).

Vara kassettdack far stryk innan dom ldmnar fabri-
ken. Tro’'t om du vill, men det gér faktiskt omkring japa-
ner hela dagarna och slar med hardgummiklubbor pa
dom. Blir det d& nagot fel, d& ar det fel och kassettdacket
plockas isir och sitts ihop igen. Och sedan p4 med klub-
borna. Det dr hdrda bandage. Men s dr det inte manga
kunder som klagar heller.

Om det 1nte vore s& att ordet kvalitet var s4 slitet,
s& skulle vi sdga att det ar precis vad du far, (bade i ljud
och teknik) om du koper ett av vara kassettdack. Och pa
dom nya kan du ju stélla prylar ocksa.

PS.

Vad vi an sédger sa kommer skivspelaren att finnas kvar

1 manga méanga ar till. Hur ska man annars kunna spela
over alla sina gamla fina skivor p4 kassett? Och ju
battre skivspelare man har desto battre ljud fastnar pa
kassetten. Darfor ar vi fortfarande en av varldens storsta
tillverkare av skivspelare.

- (DPIONEER

o Lumavagenﬁ 10,104 60 Stockholm,
Tel. 08/44 02 40
&

Frankeras e}

Pioneer Electronic
Svenska AB
Svarsforsandelse

Kontonummer 5606
104 60 STOCKHOLM
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rJag vill ha er nya 32-sidiga ‘
[ fyrfargsbroschyr. {
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| Namn

Adress

|
:Postadri _
|
|

| . oo r-:':»
54433139° 227 A Al o 3338337 aae e == SRR SR AR AT ﬂmmwﬂ e v
CT-F 7171 CT-F 2121 CT-F 9191 CT-F 6161

Dom gamla fordelarna finns kvar.
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I1:a bara till l11:an.

Den nya SHURE—pickupen M95ED kombinerar en
super— jamn frekvenskurva 20—-20.000 Hz och en
fantastisk sparningsformaga med en verkligt over—
komlig prislapp! Det tog samma HiFi—ingenjorsteam
som fullindade den ojamforliga SHURE V15 typ
Ill, fem ars utvecklingsarbete att skapa denna parla.
Finessen ar en helt ny, revolutionerande invandig
magnetstruktur, som drastiskt reducerar magnetiska
forluster. Sparningsforméagan, eller The Trackability
for att anvinda Shure—spréket, overtréffas bara av
SHURE V15 Ill. M95ED ar verkligen "Nummer 2» i
alla avseenden, och den overtraffar mycket dyrare
pickuper, som bara for ndgot ar sedan ansags oslag—
bara. Om priset ar av en avgorande betydelse for
valet, da kan M95ED ge Dig mera per krona raknat,
an nagonting Du har hort hittills!

Js—o==}

SONIC

gruppen ab

Box 23067, 10435 Stockholm 2
Tel.08/34 9215,Telex 118 O2
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YTTERLIGARE
PRISSANKNINGAR
pa vart
SPECIALERBJUDANDE!
Nettopriser i svenska kronor

ROR med 6 mén. garanti

Dygo2 3:70 PC300 4- PCL 86 4:30
EABC 80 3.65 PCC 189 5:20 PCLB0O5 480
EF 183 3:30 PCF80 3:20 PL 36 5:90
EF 184 3:30 PCF802 4:10 PL 504 6:90
EL 34 7:50 PCL82  3:30 PL519  22:40
PC 86 4:90 PCL84 420 PY 88 3:10
PC 88 5:10 PCL85 470 PY500A 8:50

Kvantitetsrabatt: vid kop av 50 st. (dven sorterade) 6 %

MYCKET PRISVART TRANSISTOR-
TRANSISTORER

Py SORTIMENT
|4 [ >

—————— Bestalln. nr
AC 153 140 12 A 20 st.blandade Germ.-Trans. 5:60
BC 134 . =160 5:50

B 50 st.blandade Germ.-Trans.13:-
BC 158 1:05 9:50 . )

€ 20 st.blandade Sil.Trans. 6:60
BF 177 1:05 9:50 .

D 50 st.blandade Sil.-Trans. 14.70
BF 287 80 7:20 E 10 st.blandade Germ.- und
P RE TEIS90. <50 4570 “Sil-Effekttransist.  14:70
GP 30 AD133 2:70 24- A ' '
BSY 62 _45 4. F 100 st.versch. Germ.- und

' " Sil.-HF- & NF-Transist. 21:50

NV-ELEKTROLYT-KONDENSATORER marke BOSCH
Staende 15t-10St Axiala 15t 108t

1uF 50V -:20 1:80
33.F50V -20 1:80
47,25V -:25 2:25
4,7.F50V -30 2:70
10,F10V -23 210
10.F 16V 25 2:25
10uF 25V -30 2:70
10.F 50V -32 290
33F 63V 20 1:80
3310V 25 2:25

4,7uF 25V -:28 2:50
47,F 16V -32 2:90
220uF 10V -:38 3:60
220uF 16V -:45 4:10
330.F 63V -32 290
470uF 10V -38 3:60
470uF 16V 45 4:10
1000.F 10V —-60 5:70
1000.F 16V -70 6:60

Bestall broschyr om vart kompletta SPECIALERBJUDANDE!
Forsandelsen skickas mot postforskott fran Lager Nurnberg.
Emballage och porto mot sjélvkostnadspris tillkommer.

INGENIEUR-BURO - IMPORT . TRANSIT - EXPORT
ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL

Eugen Queck

Augustenstrasse 6, Tel: 46 3583 D 85 NURNBERG,
Vasttyskland

)
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@ HiFi data

( frekvenser inom det hérbara omrédet.

Super XLM MK.IL XLMMK.IT VLM MK.IL
CD-4 Cartridge Stereo Cartridge Stereo Cartridge
Rekommenderad nalkralt (mN] - Rekommenderad ndlkraft (mMN) Rekommenderad nalkeaft {mN)
7-15(=0.7-1,5 g "néltryck™) 7-15(=0,7-1.5 g "'naluyck"") 7-15(=0,7-1.5 g ""néltryck”"}
Nalspets (um): Nalspets (um): N&lspets {um):
Shibatatyp Elliptisk 18/7 Elliptisk 18/7
Frekvensomfang (Hz): Frekvensomfang (Hz) Frekvensomfang (Hz)
10-20 000 [+ 2 dB| 10-24 000 (=2 dB) 10-20000 (= 2 dB)
Utspanning per cm/sek (mV) - Utspanning per cm/sek (mV] Utspanning per cm/sek (mV)
04 0,75 0,75
Kanalsep. 500-6300 Hz (dB) Kanalsep. 500-6300 Hz (dB): Kanalsep. 500-6300 Hz (dB):
28 28 24

T AUDIO DYNAMICS CORPORATION

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89-117 21 STOCKHOLM-TEL.08/68 0745 VX
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ADGC

LOW MASS
CARTRIDGES

Med den patenterade fiaderlatta
nalspetsen, som foljer skivsparet
med en storre exakthet.

Den patenterade konstruktionen
med lag rorlig massa ger lagre distor-
sion och battre sparningsformaga

Pickupen ar den minst kostnadskravande
men en av de mest kritiska komponenterna |
ett HiFi-system. Nalspetsen ger den enda
kontakten med den komplicerade module-
ringen i skivsparet. Problemet &r att dterge
varje ton utan distorsion speciellt vid héga

-~

"N

Lagre massa = storre exakthet
Eftersom sjalva magneten i en rérlig magnet-
pickup | hog grad bidrar till dess rorliga
massa. sd skapade och patenterade ADC den
“inducerade magnet’ -pickupen vilket
reducerar det rorliga systemets massa.
Darigenom kan nélspetsen spara vid lagre
sparkrafter med resultat i dverldgsen
sparningsformaga och lag distorsion.

Du kan verkligen hora skillnaden

Jamfor en ADC-pickup med ndgot annat

marke ! Det ar en harbar skillnad!

En ADC-pickup kan forbatira HiFi-anlagg-
ningens atergivningskvalitet!

Saljs hos valsorterade Hiki-fackhandlare.

Sand en ADC-broschyr till:

Namn

RT 11-75
Adress

Postnr. och ort
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Utvidgning av teorierna rorande
transientintermodulationsdistorsion

De befintliga teorierna om tran-
sientintermodulationsdistorsion
(TIM) — se RT 1974 nr 10 —
utvidgas har till ant galla berak-
ningar av intermodulationsstor-
ningarnas varaktighet. Det visas
att storre motkoppling dn ca 40
dB ger upphov till stora interna
oversvangar i forstarkaren.

Nar dessa oversvangar klipps
P 8 a begransade dynamiska
marginaler i forstarkarens driv-
steg, ger de upphov till langa pe-
rioder under vilka forstarkaren
ar blockerad. Varaktigheten av
dessa prioder berdknas och de
matematiska resultaten verifie-
ras med digital och analog simu-
lering.

Slutligen diskuteras samban-
den mellan TIM, maximal spén-
ningsderivata (slew rate) och ef-
Jektbandbredd.

WE Anvindande av stark negativ aterkopp-
ling i audioforstirkare har blivit en standard-
losning under den senaste tioarsperioden tack
vare att transformatorlGsa transistorforstar-
kare har mgjliggjort dess enkla anvandande.

[ rorforstirkarnas  epok var det ut-
gangstransformatorn som p g a sin komplice-
rade overforingsfunktion uteslét mojligheten
av mycket mer dn 20— 30 dB motkoppling.
Redan da diskuterade forstarkarkonstrukto-
rer den speciella “slja” som tycktes bildas
for ljudet niar motkopplingen var mycket
stark. P4 den tiden ansags det att forstarkare
med en smasignal-bandbredd pa mer &n |
MHz var den enda som gav tillfredsstallande
ljudkvalitet. Teorierna som presenteras hir
kommer att rattfardiga dessa slutsatser i viss
man,

Senare tvingade de inbyggda olinjdriteterna

Av MATTI OTALA och EERO LEINO-
NEN
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vy v,
c - Ay
Vo V3

Fig 1. Grundldggande forstirkarkonfiguration. A
ar effektforstiirkaren som har en raforstarkning pa
Aq B 4r den rent resistiva motkopplingsvigen runt
den'och C ir forforstarkaren.

i tidiga transistorforstirkare konstruktdrerna
att anvidnda stark negativ aterkoppling for att
mota kraven pa lag harmonisk distorsion och
intermodulationsdistorsion. Trots att betydel-
sen av denna priméra orsak avtog med tiden,
fortsatte anvidndandet av motkopplingen, tack
vare att den var sa enkel att utféra, som pa-
tentmedicin for att bota alla forstarkarsvaghe-
ter. Vanliga Hi fi-forstirkare med 60— 100
dB motkoppling ir inte ovanliga i dag. som
bekant.

1

+6dB/act -12dB/oct

+12dB/oct

: ¢ :
| |
| ]

Fe

w2z Wy wWs W3 w

Fig 2. Forforstirkarens frekvenskarakteristik som
anvints i analyserna. Den raka kurvan motsvarar
linjar frekvensatergivning och den toppiga mot-
svarar diskanthdjning. Storleken av diskanthoj-
ningen i apalyserna ir ¢ = w,/w; = 0,05.

"Rorljud” och "transistorljud”

Samtidigt fortsatte debatten om transis-
torljud” kontra "rérljud”, och denna skillnad
har varit féremal for intensiv forskning. Det
skulle i grunden vara egendomligt om en ror-
forstdrkare och en transistorforstdrkare med
lika data och med specifikationer som &r
mycket bittre d4n nddvindigt for 6rat skulle
lata sa pafallande olika! Den enda |6sningen
pa detta dilemma synes vara att:

— nuvarande forstarkarmitningar delvis
ar irrelevanta for horbara forstiarkarkvalite-
ter, och/eller

— nuvarande forstirkarmdtmetoder inte
avsléjar  alla  vidsentliga forvrangande
egenskaper.

Nyligen har atminstone en grundliggande
distorsionsmekanism upptackts; en som fn

inte ingar i m‘éi[procedurer for forstarkare:
Transient-/nter-Modulationsdistorsion
(TIM). Den ir en bieffekt till bruket av stark,
negativ aterkoppling, vilket gor att moderna
transistorforstarkare dr sarskilt utsatta for
den.

Den grundldggande teorin om TIM ar en-
kel och klar (1). TIM har visat sig vara rela-
tivt vanlig i kommersiella audiofdrstarkare
(2), och orat tycks vara mycket kinsligt for
den (3). Metoder att eliminera den har skisse-
rats (4) och atskilliga "TIM-fria” forstiarkare
har konstruerats (5—8). En intensiv allman
diskussion om effekten har nyligen inletts i
flera lander, speciellt i England och Sverige.

Syftet med denna artikel 4r att utvidga te-
orin om TIM till att méjliggora berdkning av
den tid under vilken forstdrkaren dr blocke-
rad, att foérklara nagra av de grundliggande
modellerna for hur detta fenomen upptrader,
och att forsoka sitta praktiska granser for till-
latna motkopplingsgrader i audioforstirkare.
Relationerna mellan TIM och nagra andra
forstarkaregenskaper diskuteras ocksa kort.

Grundkoppling
Vi ska undersdoka en elementdr motkopplad
forstarkare enligt fig I. Har dr 8 den rent re-
sistiva motkopplingsvagen runt forstirkaren
A, som har en raférstarkning A,. C ar {orfor-
stdrkaren som fOrutsdtts inkorporera signal-
kidllans Gverforingsfunktion sa, att for denna
analys, ingangssignalen V, kan antas ha obe-
griansad bandbredd. Det ir visentligt att note-
ra att fastin V, sjilv kan ha signalkompo-
nenter av mycket hog frekvens, fungerar C
som ett lagpassfilter och modererar signalen
pa sa sitt att ingangssignalen V, till forstir-
kare A bara innehaller komponenter inom det
vanliga audioomradet.

Forforstirkarens frekvensging antas vara

A
By
+6dB/] oct )\ ~6dB/oct
P B
T
! ! )
i N
) ] ] |
wg Wo 0y Wy @

Fig 3. Effektforstarkarens raforstirkningskurva
(Ovre kurvan) modifieras av motkopplingen (undre
kurvan). Lutningen av -6 dB/oktav efterstravas av
stabilitetsskal.



Fig 5. Mojliga virden for raforstirkningens ovre
gransfrekvens f,, som funktion av motkopplingen
a. Den ovre linjen motsvarar en motkopplad ovre
gransfrekvens f., av 1 MHz, och den lidgre 30 kHz.
Vid omvandling av dessa bandbredder till y-vir-
den bar antagits en Ovre grinsfrekvens pa 30 kHz
hos forforstirkaren. Cirklarna utmarker de o—+-
par som anvants i analyserna.

sa som visas i fig 2. Tva alternativa kurvor
visas, en motsvarande linjir atergivning och
en andra som motsvarar en diskanthdjning.
Effektforstarkarens frekvensgang antas
vara som i fig 3. Av stabilitetshinsyn antas
raforstarkningen ha en ideal lutning om 6
dB/oktav. Detta ir inte alltid sant i praktiska
forstirkare, dar fasmarginalen inte alltid &r
w/2, och dar annorlunda frekvenskompensa-
tionsmetoder kombineras for att astadkomma

Fig 4. Pulssvar fran kretsen i fig 1 for en stegfunk-
tion med amplituden 1 med de forutsattningar som
namnts i texten.

en frekvensgang enligt fig 3. Resultaten av
denna analys kan emellertid anvdndas som
allminna riktlinjer, och effekterna av avvikel-
serna fran den idealiserade modellen kommer
noggrant att analyseras separat.

Nir en motkoppling 8 introduceras i for-
stirkaren minskar forstarkningen fran A, til
A = A/(1+BA,) (1a)
och raférstirkningens 6vre grénsfrekvens w,
visar sig 0ka till
wy = w, (1+BAg) (1b)

For enkelhetens skull antas det att den undre
gransfrekvensen ar noll, dvs

wy = wy = wg = 0 2)
Effekten av detta antagande pa resultatet ar
forsumbart om 6vre och undre gréinsfrekven-
serna ar tillrackligt langt atskilda, vilket alltid
ar fallet vid hogklassig ljudatergivning.

Forutsatt att w, dr mindre an wj, dvs fre-
kvensomfanget for forstdrkare A dr mindre an
for forforstarkare C, sa kommer spianningar-
na V,—V,ifig I att bli som i fig 4 for en steg-
funktion pa forforstarkarens ingéngssteg
V,=V/s 3
Effektforstarkarens inspanning V, har sedan
en stigtid som formas i forforstarkare C.

Emellertid finns det en tydlig éversving pa
V,, fororsakad av motkopplingens benidgen-
het att kompensera for forstdrkarens innebo-
ende langsamhet som uttrycks genom w,. Det
ir denna Oversvang som minskar smasig-
nalstigtiden, och darmed G6kar bandbredden,
for den motkopplade forstiarkaren.

Definition pa TIM

Oversvingen i V; kan fa en upp till tusen
ganger storre amplitud 4n den nominella in-
signalen. Den kan bli visentligt stdrre dn det
interna dynamiska omradet for forstarkaren
och den kan dérfor bli undertryckt eller klippt
inne i forstarkaren. Under denna blockering
kommer kretsens forstarkning f6r andra, sam-
tidiga signaler att minska, vilket ger upphov
till momentan intermodulation. Denna typ av
momentan intermodulation kallas Transient-
Intermodulations-Distorsion (TIM), darfor
att den paverkar en signal pa sa satt, att
amplituden av en signal paverkar amplituden
pa en annan (= intermodulation) och att
denna paverkan beror pa de tidsmissiga
egenskaperna for insignalerna snarare an dess
amplitudegenskaper som vid vanlig intermo-
dulationsdistorsion.

Grinsvillkor

Vi infor foljande beteckningar

v = w/w, (4a)
och

a=1t+A, (4b)

Dessutom tar vi till hjilp tvd normaliserade
parametrar

€ = wy/ws (4¢)
som betecknar diskanthdjning, och
T = wst (4d)

dar t dr den verkliga tiden och T den normali-
serade tiden.

For att finna relevanta o —-y-kombinatio-
ner for praktiska forstdrkare kan vi nu stipu-
lera att minimikravet for varje Hi fi-forstiarka-
re ska vara en motkopplad 6vre gransfrekvens
w, av lat oss sdga 30 kHz. Praktiskt maxvér-
de for den motkopplade Ovre gransfrekvensen
w, beror av kvaliteten pa kretsen och dess
komponenter, men redan 1 MHz forefaller att
vara ganska svart, ehuru mojligt att uppna i
praktiken. Dessa gransvarden styr den fre-
kvenskompensation som appliceras pa for-
starkaren fOr att sakerstélla stabilitet.

Om vi antar att forforstirkarens Ovre
gransfrekvens ar
wy/27 = 30kHz

far vi tydligen

12 ay=333

Detta leder till fig 5, som visar mojliga virden
pa vy som funktion av motkopplingen a. Den
foljande analysen genomfors med anviandan-
de av de inringade virdena pa «—+y-kom-
binationer.

Oversviingningsfenomenet

Baserat pa tidigare forutsittningar antar vi en
spanningsforstarkning pa | for forforstirka-
ren och tar ws = w,, den interna drivspén-
ningen V; till forstirkare A

(s + wy) Qf Vi (s)
[s + (1 + BAg) wy] (s + w3)2

for linjdr frekvensgang och

Vi(s) =

Vi (S) =

(s + w) wy (s + wy) Vils)
[s + (1 + Bdg) @] wy (s + w3)’

for fallet med hojd diskant.

Med en stegfunktion av storleken 1 som
ingangssignal (ekvation 3) blir dessa spén-
ningar som funktion av tiden

vy -2y ez e tal,
a (1 - ay)
(y-1DT 1+y(ay-2)
[_T‘-_Zy_ Ty }" e

Fig 6. Maximalvirdet av Oversvingen V,,,, for
V(T) som funktion av frekvenskvoten v med mot-
kopplingen som parameter. De heldragna linjerna
mellan pilarna utvisar de mojliga kombinationerna
mellan « och y som visas i fig 5. Den undre kurv-
skaran giller for linjdr frekvensgang och den dvre
for hojd diskant med ¢ = 0,05, motsvarande ca
12,5 dB hojning.
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i s
Fig 7. Delning av effektforstiarkaren. “Langsam-
heten”, som vanligen ligger i frekvenskompensatio-

nen i kretsen, simuleras av R och C. I analysen har
forstarkningen i A2 satts till 1.

n

Tets

Fig 8. Hur klippningen fungerar. For att ladda
samma energi i kondensator C i fig 7 maste de
skuggade ytorna vara lika bade utan och med
klippning vid en specificerad dverstyrningsniva Vv,
hos forstirkare A .
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for hojd diskant. Observera, att dessa ekvatio-
ner skiljer sig fran dem i den tidigare artikeln
(1) pga ett mera realistiskt antagande om
forforstarkarens frekvensgang (fig 2).
Berdkningarna av de mojliga oversvangvar-
dena &r enkla och ger som resultat viardena i

fig 6. Hir ar forhallandet mellan Over-
svangens maximalvirde

Vax = max V, (T) (8a)

och virdet pa den normala signalen

V= =V, (x) (8b)

bestimd som en funktion av forstarkarens
relativa langsamhet med motkopplingen «
som parameter. De heldragna linjerna mellan
pilarna visar de mdjliga kombinationerna av
a och vy som visas i fig 5. Den lagre kurvska-
lan géller for den linjara frekvensatergivning
en och den ovre for diskanthdjning med ¢ =
0,05, vilket motsvarar ca 12,5 dB hdjning.

Fig 6 visar, att for denna ideala modell
motkopplingsvarden stoérre dn 40 dB oundvik-
ligen leder till ganska stora interna Over-
svdngar internt i forstdrkaren. Motkopplings-
varden Over 60— 80 dB leder till Gversvangar
som kan vara omgjliga att behandla inom de
vanliga dynamiska marginalerna i forstirka-
re, om inte mycket speciella kretslésningar
och extremt noggrann dimensionering an-
vands.

Klippningsfenomenet

For att analysera klippning kan forstarkare A
delas som i fig 7. Héar representerar forstir-
karna A, och A, driv- resp slutsteg, och for
analysdndamal antas de inte ha nagra effekti-
va poler eller nollstdllen 1 sina 6verforings-
funktioner. Raforstarkningens dvre griansfrek-
vens w, antas hérrora fran ett passivt RC-nit
som ansluts mellan de tva forstdrkarna. Des-
sa antaganden ger Overensstimmelse med
frekvenskurvan som visas i fig 3. I reella for-
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starkare utgors den fysikaliska motsvarighe-
ten till RC-nédtet av frekvenskompenserings-
kretsen (lag compensation network).

Spéanningen V,(T) forstdrks i forstarkare A
innan den integreras i RC-nitet. Oversvingen
pd V,(T) representerar da den extra energi
som behovs for att snabba upp laddningen av
kondensatorn C.

Foljaktligen kommer dversvédngen att klip-
pas pa utgangen av fOrstdarkare A;,om A inte
har tillracklig Gverstyrningsreserv. Olyckligt-
vis ar det emellertid sa, att det forsta ingangs-
steget 1 en forstarkare konstrueras for bista
signal/brusforhallande, och salunda inte har
sa mycket signalutrymme Sver normala sig-
nalnivaer. De vanliga marginalerna ligger

(e )
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~

Fig 9. Flodesdiagram for program-
met som anvints vid berikningarna

av blockeringstiderna ur ekvationerna
9—10.
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Fig 10. Lingden av T, som funktion av drivste-
gets overstyrningsreserv - V;/V = f[or motkopp-
lingsvirdena 20 och 80 dB. Den heldragna kurvan
motsvarar linjar frekvensatergivning och den strec-
kade diskanthojningen med ¢ = 0,05.
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mellan 2 och 15 ganger, mitt pa ett flertal
kommersiella forstarkare (2).

Klippningsfenomenet visas 1 fig &, dar for
enkelhets skull forstarkningen 1 forstiarkare
A, antas vara lika med ett. Den vinstra fig
visar det oklippta fallet. Om klippning upp-
trader vid en utstyrningsniva V. si som i
hogra fig, kommer klipptiden T,, att vara
mycket langre an man kan vanta sig. Detta
beror pa att eftersom oversvang nu saknas.
tar det ldngre tid att ladda kondensator C till
sitt slutvarde = utsignalspanningen V.

De skuggade ytorna i bada figurerna maste
vara lika pga att de representerar energi-
mingderna som ska ladda kondensator C.

Berakningar
Berdkningarna av blockeringstiden T,, kan
utféras med ett numeriskt. stegvis integreran-
de program som baseras pa flodesschemat 1
Jig 9. Spédnningarna (fig /) styrs av (oljande
ekvationer:

VJ(T) = Vol - Y (T - 1)
V(T) = V(T - 1)+ [ Ay Va(T) =V,
(T-1]

[1 -exp (- 1/RC)]
dar r dr programmets tidsinkrement.

Fig 10—12 wvisar den berdaknade bloc-
keringstiden som funktion av forstdarkarens
dverstyrningsniva V. Denna niva kan matas
i en praktisk forstirkare genom att man
identifierar steget dir klippning upptrader och
kontrollera vad det ar or slags klippning (2).
Om man som insignal anviander en mycket
hiten fyrkantvag kan man maéta [Grhallandet
mellan Oversvang och signal V,,/V =< vid
klippunkten. Innivan 6kas ddrefter langsamt
tills denna kvot bdrjar minska. vilket betyder
att oversvangen undertrycks.

Oversviingens amplitud ar di V,,. Ingangs-
signalen okas ytterligare till dess att forstar-
karen nar sin fulla specificerade utsignal.
Spéanningen i slutet av fyrkantvagen. matt vid
klippunkten, dr da V = vid full utsignal. Det
maste emellertid observeras, att for de fiesta
forstarkare ar V,, och V = olika for positiva
och negativa signaler! Fran dessa mitningar

|l

kan kvoten V,/V = berdknas vid full utsignal.

Genom att mita forstarkarens « och vy och
anviinda fig /10— 12 kan man avldsa Ty vid

full utsignal. For lagre utnivaer foljer Ty

samma kurva at hoger nar V = minskas pro-
portionellt.

Som ett exempel; antag att en 100 W for-
starkare har en motkopplad smasignalband-
bredd av 100 kHz, forforstarkarbandbredd av
30 kHz, 80 dB motkoppling, och en dverstyr-
ningsreserv av 5 ganger vid full utsignal.
Gamma 4r da 0,0003 och V,,/V = = 5. Bloc-
keringstid f6r olika effektivaer kommer da
att blienl tab 1.

Som man ser av denna, finns det fortfaran-
de en blockeringstid vid forvanansvirt laga
uteffektnivaer. men den blir ganska kort.

Kurvorna for linjar frekvensgang (heldrag-
na linjer + fig 10— 12) foljer de enkla klipp-
ningsreglerna som visas 1 fig 8. I fallet med
diskanthdjning dr det emellertid annorlunda.
vilket visas i fig /3. Som framgar innefattar
detta fall en undersvdng i V, som resulterar i
en dubbelsidig klippning for samma viarden
pa V,,. Detta dr orsaken till de egendomligt
formade. streckade kurvorna i fig [0—12.
Om T, ar liten, rader stor skillnad mellan
linjar frekvensgang och diskanthding. Om
T, ddremot blir tillrackligt lang. har effekten
av diskanthdjningen redan upphdrt innan for-
starkaren Aaterhamtar sig fran blockeringen.
Detta ar anledningen till att kurvorna for lin-
jar frekvenskurva och diskanthdjning mots i
den ovre delen av kurvorna.

For att anknyta kurvorna till praktisk for
starkarkonstruktion &dr det nddvdndigt att
avnormalisera T. | de flesta fall dr det till-
rackligt att anta att w,/27 = 30 kHz som en
realistisk Ovre grinsfrckvens for signalkalla
och forforstarkare. 1 sa fall kan T-vardena
multipliceras med ca 5 us for att man skall fa
de verkliga blockeringstiderna.

Voi / Voo

Fig 11. Samma som fig 10 men for motkopplings-
virdet 60 dB.

Analysens noggrannhet

Analysens resultat har utsatts for omfattande
kontroll (9).

Numerisk kontroll av oversvdngsvirdena
har utforts genom att berdkna de olika
kretspotentialerna for en stegfunktion med
dataprogrammet 4NP 3. Resultaten Gverens-
stammer med dem som berdknats direkt ur
ekvation (7) med en noggrannhet av [ %.
Denna lilla skillnad beror pa att programmen
integrerar med andligt sma inkrement.

Numerisk kontroll av blockeringstiden ut-
fordes med ett simuleringsprogram. speciellt
utvecklat for detta dndamal (9). Skillnaderna
mellan simuleringen och resultaten som pre-
senteras 1 denna artikel var 1 storleksordning-
en | Y%, aterigen beroende pa programmets
natur.

Analog simulering har utforts i1 en speciellt
utvecklad simulator (9). (')vers\féxlgsx'iirglena
kan kontrolleras tillforlitligt upp till 60 dB
motkoppling. och blockeringstiderna fran 0.6
T till 400 T. Den uppskattade noggrannheten
for simulatorn var ca 3 %, och skillnaderna
mellan berdknade och simulerade virden lag i
storleksordningen 5 %.

En visentlig felkdlla i den analoga simu-
leringen var det laga signal/brusférhallandet i
den motkopplade slingan, vilket fororsakades
av nodvindigheten att reservera ett stort sig-
nalutrymme for Oversvangarna.

Dessa resultat indikerar att berdkningarna i
princip ar rittvisande och att fenomenets fysi-
kaliska natur har blivit korrekt tolkad.

TIM och maximal spanningsderivata
Den maximala spanningsderivatan. effekt-
bandbredden och TIM karakteriserar alla pa
ett eller annat satt hogfrekvensegenskaperna
hos en forstiarkare, och det skulle vara
Oonskvért att kunna forutsdga en egenskap ut-
ifran de andra. Fastin detta 4r mojligt i nagra
fall, dr definitionerna pa dessa karakteristika
sa olika, att inga generaliseringar kan goras.
Den maximala spanningsderivatan definie-
ras som maximal dV/dt pd utgangen av en
forstarkare for en mycket stor insignal. Emel
lertid blir torstdarkaren vanligen ytterst olin
jér, langt innan den maximala spanningsderi
vatan har uppnatts. och eftersom TIM produ
ceras redan ndr Gversviangen bdrjar paverkas,
existerar det bara ett fast samband mellan
maximal spdnningsderivata och TIM for de
forstarkare som har en skarp Kklippgréans i
drivstegen.
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4 Forf har erfarit att utpriglad TIM kan
borja upptridda vid mindre 4n en tiondel av
den maximala spdnningsderivatan hos somli-
ga forstirkare.

TIM och effektbandbredd

Effektbandbredden definieras vid en specifice-
rad total harmonisk distorsionsniva, vanligen
1 %. TIM kan beridknas ur effektbandbredden
bara under forutsittning att motkopplingen 4r
lag, ca 20—30 dB. Om motkopplingen &r
hégre, blir hela jaimforelsen orimlig, eftersom
en hogfrekvent klippning i den motkopplade
slingan upptréider redan vid mycket lagre dis-
torsionsnivaer dn 1 %. Forf har haft erfaren-
heter av en forstdrkare med 60 dB motkopp-
ling och en effektbandbredd av 50 kHz och
som visade framtrddande TIM fo6r ett pro-
grammaterial som hade en 6vre griansfrekvens
pa 20 kHz.

Som vi kan se beror sambanden mellan
dessa tre karakteristika pa forstiarkarens kon-
struktionsprinciper. En 1ag spanningsderivata
eller dalig effektbandbredd kan indikera fore-
komst av TIM, men det omvinda forhallan-
det 4r inte generellt giltigt. Pa samma satt gor
en hog spinningsderivata och en stor effekt-
bandbredd inte automatiskt att sannolikheten
for att TIM ska upptridda blir mindre. Nir-
varon av TIM 1 en forstirkare kan ocksa for-
véantas vid ett orealistiskt lagt virde pa den
totala harmoniska distorsionen, vilket pekar

e ———

!' Tabell 1.
1 Effekt

100 (w)
10

100 (mW)
10

0,1

16

Fig 12. Samma som fig 10 men for motkopplings-
virdena 40 och 100 dB.
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mot att man troligen har anvint stor mot-
koppling och foljaktligen stark kompensation.

Slutsatser

De grundldggande mekanismerna hos TIM
har diskuterats. Det har visat sig att

® Om motkopplingsvirden pa 6ver ca 60 dB
anvands, kan det leda till stora interna Sver-
svangar internt i forstdrkaren, fororsakade av
den kraftiga kompensationen. Beroende pa
konstruktionen hos forstirkaren kan dessa
Ooversvingar vara upp till flera tusentals
ganger stOrre dn signalens nominella virde,
fastdn forstiarkarens insignal ligger i det nor-
mala lagfrekventa audioomradet.

® Eftersom forstarkarens drivsteg normalt
har ett begrinsat dynamiskt omrade for 6ver-
svangar, kommer dessa hogst sannolikt att
klippas i drivstegen. Blockeringstiden for-
langs av energetiska skil och kan bli upp till
tusen ganger lingre dn forférstarkarens stig-
tid.

® Om diskanthdjning anvinds kommer bloc-
keringstiden att 6ka med grovt rdknat en tio-
potens. Detta kan ocksa resultera i dubbelsi-
dig klippning.

® TIM har samband med maximal spin-
ningsderivata och effektbandbredd, men for-
utsdgelser pa grundval av dessa dar mojliga

e . e e

e —

— T

Fig 13. Klippningsfenomenet vid diskanthojning.
Vid vissa nivder pa insignalen och/eller pa over-
styrningsmarginalen upptrider dubbelsidig klipp-
ning. Detta forklarar det egendomliga utseendet pa
de streckade kurvorna i fig 10— 12 for motkopp-
lingsvarden pa 60— 100 dB. Blockeringsomradena
ar markerade med streck i kurvan som visar V (T).

bara nir lag motkopplingsgrad tillimpas och
nér drivstegen har en skarp klippgrans.
*

Forf:a onskar uttrycka sin djupa tacksamhet
till alla vidnner och kolleger, som i otaliga
diskussioner och debatter har hjilpt till att fa
fram de visentliga principerna som beskrivits
i denna artikel och som har meddelat sina
egna experiment och forstarkarkonstruktioner
till oss. ]
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| PRAKTIKEN ron och tips

Likriktning med hog verkningsgrad

EmE Spinningsfallen over dioderna kan
vara till stor nackdel vid likriktning.
Framspanningsfallen over dioderna ligger
mellan 0,5 och 0,75 V, beroende pa diod-
typ och uttagen strom. Vid en helvags-
brygga enligt fig I far man ett spannings-
fall pa 1 — 1,5 V, vilket kan vara forodan-
de vid laga spanningsnivaer: Verknings-
graden sjunker och vid batteridrift av en
enhet kan detta orsaka kortare driftstid
och dérigenom forsdmrad driftsekonomi.

Om t ex den uttagna likspanningen ar 3
V vid 100 mA, samtidigt som spannings-
fallet i helvagsbryggan ar 1,5 V blir verk-
ningsgraden:

3,0 .
n= 30+ 15 100 = 67,7%
vilket dr dalig ekonomi. Vid hogre utspén-
ning stiger givetvis verkningsgraden och
blir t ex 95,3 % vid 30 V utspanning. Men
vad ska man gora vid ovan relaterade
laga utspdnning?

Fig I visar den konventionella Graetz-
bryggan som ger helvagslikriktning, en
koppling som ger en spanningsforlust pa
ca 1,5 V. Genom att gora ett mittuttag pa

| Fig. |

transformatorns sekundarlindning enligt
Jfig 2 och endast utnyttja tvd dioder, ner-
bringar man diodspéanningsfallet tili 0,75
V, vilket insatt 1 ovanstdende rdkneex-
empel Okar verkningsgraden till 80 %.
Fortfarande for daligt.

1 fig 3 har bottnade transistorer inkopp-
lats. I ovanstaende fall med 100 mA utta-
gen strom dr spanningsfallet over en bott-
nad transistor mindre in 100 mA och
verkningsgraden rusar upp mot 97 %. Nu
borjar det bli intressant och ekonomiskt. [

Av STIG R HIORTH

de fall man inte har tiligang till ett mittut-
tag pa sekundirlindningen, tex vid en
tvatradslinje, kan &4nda principen med
bottnade transistorer anvandas. Fig 4
visar en Graetz-brygga bestyckad med
transistorer.

Funktionsbeskrivning
av kretsen:

Kretsen i fig 3 har tidigare visats 1 RT
1975 nr 3 p 62, men arbetssattet ska har
beskrivas pa nytt: Nir V1:s emitter gar
positivt kommer en negativ basstrom att
flyta till denna transistor genom resistan-
sen R1, varigenom transistorn bottnas
helt och sldpper igenom spinningen vid

Bt F
E O CJ‘

~ T

Fig. 2

strom. Under tiden dr V2 och V3 strypta,
men under nista halvperiod blir laget i
kretsen det motsatta: V1 och V3 ar stryp-
ta medan V2 och V4 blir ledande.

v

V2

cF

Fig. 3

emittern. Under tiden har V2:s emitter
negativ potential och dr saledes helt
strypt. Under niasta halvperiod dr forhal-
landena omvénda: V2:s emitter far positiv
potential, transistorn bottnar och den po-
sitiva emitterspanningen flyter ut genom
kollektorn, allt medan V1 ar strypt.
Kretsen 1 fig 4 fungerar pad liknande
sdtt. Vid den halvperiod dar terminalen X
ar positiv och Y dr negativ kommer bas-
strom att flyta genom R1 och R4 till resp
V1 och V4, vilka bada bottnar och leder

Resistanserna till resp baser maste hal-
las ganska stora for att inte belasta spén-
ningen i onodan och dirigenom sinka
verkningsgraden. De maste ocksa vara
tillrackligt sma for att ge tillrdcklig bas-
strom till transistorerna. Samma dimen-
sioneringsbestimmelser géller tor fig 3.

Kresten 1 fig 4 kan ocksa anvindas
som polningsskydd: Den inkopplas mel-
lan den apparat som ska anslutas till en
matningsspanning vars polaritet ir obe-
kant. Apparaten ansluts till polerna till
vanster mirkt U7, medan polerna X och
Y ansluts till matningslinjen. Oberoende
av polaritet vid X och Y fas alltid rétt pol-
forhallande vid UT. Saledes arbetar kret-
sen pa samma sitt som den i fig 1. Skill-
naden dr bara att spanningsfallet over
kretsen i fig 4 blir sa mycket lagre. Detta
gor kretsen hogst anvidndbar nir mat-
ningsspanningen ar mycket lag, 2—6 V.

|

®

7,

GE

Q

ur -[' V2

©

Fig. 4
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nyheter
i korthet

Vinterhalvaret borjar pa allvar nu
1 novembers allt morkare dygn att
dominera radiokonditionerna:

Detta medfor att asiatiska, och
i viss man dven afrikanska, statio-
ner har den bista horbarheten.

Aven stationer i Pacificomradet
borjar horas. men toppkonditio-
nerna for dessa stationer brukar
infinna sig senare under vintern.
Dock kan en del trevliga stationer
i Papuaprovinsen och en del loka-
la stationer i Australien horas.

Pa mellanvag dominerar statio-
ner over den amerikanska kon-
tinenten nattetid, medan en rad
trevliga stationer i Asien och dven
Afrika hors under eftermiddagar
och kvillar. En del asiatiska sta-
tioner gar att fa in dven om nét-
terna.
® Krig, oroligheter och
statskupper brukar ofta sitta sin
pragel pa radiostationers verk-
samhet. Sa var fallet 1 Angola, dir
de militdra oroligheterna medfor-
de att flera radiostationer pa kort-
vag tystnade under sensommaren
och hosten, bland dem i Sverige
hofta horda Radio Clube de Ma-
lanje, Radio Clube de Cuanza Sul
och Radio Clube de Moxico.

@ | Bangladesh tycks dock inte
statskuppen ha orsakat nagra
storre fordndringar i Radio Bang-
ladesh’s verksamhet. Salunda har
stationen horts under hdsten med
sindningar pa  engelska Kkl
13.30—14.00 pa 15530 kHz samt
kl 19.15—20.15 pa 7260 och
9550 kHz. Pa onsdagarna ingar
en lyssnarbrevlada i programmet.
En del besvirligheter med verifi-
kationer verkar dock ha intriffat.
men om rapporterna sinds under
adress Directorate General, 23/7
Shamoli, B-Block, Dacca, utlovas
med storsta sikerhet ett QSL-
kort. .

® Radio Osterreich har okat sin
effekt pa mellanvag 1475 kHz till
600 kW och onskar rapporter om
mottagningskvaliteten under
adress ORF, Abteilung Sende-
netzplanung, 1136 Wien, Osterri-
ke.

@ Radio Gambia kommer enligt
pressuppgifter att ldmna kort-
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vagsbandet under nésta ar. Fn
kan stationen horas 1 vart land pa
4820 kHz. Ar ryktena riktiga, gil-
ler det att passa pa och avlyssna
och forsoka fa verifikation innan
stationen  fdrsvinner.  Stationen
tycks satsa pa enbart mellanvags-
sindningar:  Marconikoncernen
kommer att installera tva stora
och nya mellanvagssidndare som
ska tdcka hela landet. Den forsta
sindaren planeras i ndrheten av
huvudstaden Banjul och ldngre in
i landet. néra staden Basse, kom-
mer sdndare nummer tva att
bvggas. Den [ar 1 uppgift att relda
programmen fran Banjul och téc-
ka resten av landet.

® En annan Afrikastation, Lesot-
ho National Broadcasting Service,
har under en stor del av 1975 haft

Radio Tabajaras stationsbyggnad i
Joao Pessoa.

sin kortvagssandare ur drift for en
genomgaende renovering. Statio-
nen ir nu ater i gang och kan av-
lyssnas dels pa kvillarna men
dven vid 06.00-tiden pa morgonen
pa frekvensen 4800 kHz.

@ Radio Monte-Carlo i Monaco
ar ocksa en station som upphort
med sina sandningar pa kortvag.
Stationen kan dock horas pa sa-
vil langvag 218 kHz som mellan-
vag 701 kHz. Den sistndmnda
sandaren dr en ny hogeffekissin-
dare.

@ Dock fortsitter Trans World
Radio att siinda éver Radio Mon-
te-Carlos kortvagssindare. som
man tidigare hyrde, men som man
nu planerar att Gverta 1 egen regi.

® Vi ska avsluta med ett par
asiatiska stationer. I RT nr 10
informerade vi om testsdndningar
fran Radio Veritas pa Filippiner-
na. En annan ofta hord station i
vart land dr "nationalradion™ Phi-
lippines Broadcasting Service.
Stationen har nu startat en "Over-
seas Service” som medfor att man
har dagliga séindningar pa engel

¥
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Vinterkonditionerna gynnar

Afrika- och

Asienstationerna. . .

Glimtar fran

TWR pa Guam . . .

ska kl 11.00—13.00 och 23.00—
01.00 pa 6170 kHz. Stationen &r
mycket svarssiker om man san-
der korrekta rapporter.

® Forra vintersasongen rappor-
terades ofta att The Bangkok
Meteorological Radio kunde av-
lyssnas pa 7863 kHz. Stationen
har nu bytt frekvens ull 6510
kHz. didr den kan horas med va-
derleksinformationer blandat med
musik. Annonsering sker pa thai-
lindska och engelska och statio-
nen svarar pa rapporter.

God horbarhet och svarsvilja fran
40-ariga Radio Tabajara

Radio Tabajara i staden Joao
Pessoa (udigare Paraiba) dr en av
de verkliga veteranerna bland
brasilianska radiostationer. 1976
firar man 40-arsjubileum och pla-
nerar da bla att dven starta TV-
sandningar.

Radic Tabajara har varit en
vanlig gist i hogtalarna hos de
svenska DX-arna under arens
lopp. Man siander pa frekvensen
4795 kHz med en effekt av 1 kW
och var en av de fa brasilianska
stationerna som fick behalla sin
gamla frekvens vid den stora fre-
kvensidndringen som fGretogs i
Brasilien 1 maj i ar, vilket RT tidi-
gare redogjort for. Horbarheten
har varierat under arens lopp och
de senaste aren har man haft
konkurrens av en annan station,
Radio Congonhas, pa samma fre-
kvens. Radio Congonhas fick
byta frekvens och 1 sommar har
Radio Tabajara haft fin horbar-
het.

Stationens  verifikationspolitik
har under tidigare ar dock inte
varit lika bra som horbarheten.
Men 1 ar har man visat sig fran sin
basta sida och tycks verifiera rap-
porter ull 100 %. Kanske ett led i
planerna infér nésta ars jubileum?

Vidare har stationen under aren
1973 —74 genomgatt omfattande
organisationsfordndringar. Man
har utokat sin personal kraftigt,
inte minst pa journalistsidan och
arbetar nu hart pa att bli en av de
stora stationerna pa nyhetsomra-
det. Musik- och reklaminslagen
ligger i forhallandet 10:1 och vi-
dare har man (orbattrat den tek-
niska utrustningen.

Under manaderna april —juli,
da stationen hors bast i Europa,

har man i ar fatt omkring 250 —
300 rapporter, framst fran Sveri-
ge, Finland och Norge, men idven
fran England, Tyskland, Dan-
mark och Italien.

Rapporter till Radio Tabajara
ska sdndas under adress Rodri-
guez de Aquino 38, Joao Pessoa,
Paraiba, Brasilien. Stationen har
i ar verifierat pa ca tre veckor
med brev, vykort, dekaler, nyc-
kelringar. reklambroschyrer och
mycket annat. Tidvis har man
aven sdnt en vimpel. Stationens
chef. Carlos Roberto de Loiveira,
brukar personligen underteckna
breven.

TWR-nyheter
till DX -sidan

1 RT f6r septemiber informerade
vi om att Trans World Radio
skulle starta testsandningar fran
sin nya stora relastation pa Guam
den | september. Bolaget beklaga-
de da att man inte kunde stalla
nagra bilder till forfogande men
lovade att aterkomma.

Chef for Guamstationen, som
fo ar den forsta stationen TWR
fatt bygga pa amerikansk mark,
ar Rodger Groff, och han befinner
sig nu pa plats for att leda slutfa-
sen 1 arbetet, enligt rapport till
RT. Ett uppehall i arbetet med
kortvagsstationen har gjorts un-
der hosten pa grund av tekniska
problem, men man hoppas kunna
kbéra 1 gang, testsdndningar som
planerat i maj 1976.

Vidare kan ndmnas att RT
dven fatt material om TWR:s
verksamhet i Brasilien, dar statio-
nen kallas Radio Trans Mundial
do Brasil. Vi aterkommer senare
till den verksamheten.

Missioniren Bill Davis blev den som
tog det forsta spadtaget for TWR:s
stationsbygge pa Guam. Han an-
svarar nu for en stor del av program-
men fran Guamstationen.




Byggbeskrivningar
och inkopsservice

Klagomal over dalig eller rent av obefintlig service
har RT-redaktionen fait motta under en tid: Det
géller inte tidningen som sadan men diremot nagra
av de firmor med vilka vi samarbetar och pa
gangse villkor medger viss ratt att genom tidningen
fa salja de byggsatser, kretskort, komponenter och
ritningar vilka hanfor sig till 1 RT publicerade ori-
ginalprojekt av bygg sjilv karaktar.

% Traditionen att enskilda konstruktorer liksom
firmor — sma som stora — publicerar sina beskriv-
ningsartiklar och som en del av vederlaget far
disponera nagra raders redaktionellt utrymme for
den i sammanhanget alldeles avgorande fragan var
ifran ldsaren ska kunna skaffa en rad detaljer. ofta
av specialkaraktir, har gammal tradition och dr
internationellt vedertagen 1 sa gott som all fack-
press av RT:s inriktning.

Fa, om ens nagra. tidningar kan honorera en ut-

ifran erbjuden konstruktion uil fullo med gingse
sidhonorar. Bakom ocksa mindre projekt ligger
ofta flera hundra timmars kalkyler. fGrsok och pro-
totypbyggen. Detta kostar vederborande sa mycket
att den vanligen enda utviigen att fa igen inves-
teringen fr att ga vidare, dvs erbjuda RT som den
elektronikerns praktiske forum nr ett jobbet for
att diarpa kopa in ett lager komponenter, etsa krets-
kort, bestdlla mekaniska delar odyl for att pa sa
vis tillhandahalla de ofta vidlyftiga praktiska arran-
gemangen till hjalp for de manga ldsare. vilka gir-
na betalar for att rationellt och snabbt fa tillgang
ull byggets hardvara. Ibland slar nagot kring pro-
jekter fel; vederborande — och redaktionen — har
missbedomt lockelsen eller svarighetsgraden. och
konstruktoren star diar med forlusten. Det hdnder
dock mycket sillan. totalt sett: Som regel finns det
manga hundra intresserade pa varje beskrivning
RT for fram. oavsett omrade. komplexitet och
kostnader. Risktagandet ar blygsamt for upphovs-
mannen.
% | det forgangna har det dven intriffat. att ensta-
ka bygg-sjilv-objekt, framtagna av entusiaster.
blev en s a s negativ succe: Vederborande var inte
beredd pa eller rustad for att ta hand om en formlig
anstormning av bygglystna och kopberedda lasare.
Sa kunde det bli beklagliga blockeringar med koer
som vixte. obesvarade brev och telefonsamtal och
rekvisitioner som inte kunde effektueras. Konstruk-
torerna. som hade sina vanliga anstillningar att
skota pa dagtid. kunde inte bemadstra situationen
som, innan kaoset blev utrett, tyvarr avsatte en del
berattigal missnoje. Nagra ganger har ocksa kom
ponentbrist uppkommit och strypt rutinerna, eller
nagot har tagit slut utan méjligheter till att erbjuda
ekvivalenter. Dir dr givetvis en ensam konstruktor
i underlige gentemot etablerade elektronikfirmor.

Sadana hir dimensioneringsmissar dr alltsa (6r
klarliga men alltid otreviiga. Likasa far tidningen
nagon gang kla skott for vissa annonsorers uraktla
tenhet att tillmotesga lasare. besvara brev. limna
produktinformationer, [orklara eller nirmare de-
finiera innebérden av pastaenden etc. Detta brukar
dock ordna sig. och numera galler ocksa. som ként,
betydligt skirptare regler for reklam. utfastelser
och annonsering in tdigare.

Att firmor och foretag upphor helt eller delvis
med sin verksamhet drabbar naturligtvis allménhe
ten pa olika satt, men detta tingens ullstand dr
knappast nagot som tidningen kan lastas for. Elek-
tronikbranschen. som andra. utévar tyvarr ocksa
lockelse pa diverse lycksokare och mindre kompe-

tenta “affdrsman™ i vissa fall. Lyckligtvis brukar
forhallandena saneras efter en kort tid — det finns
ingen plats for icke seriosa [Gretag 1 den kravande
och kunskapsfordrande elektroniksektorn.

* Sedan ca fem manader tillbaka &r det ett par
med RT samarbetande firmor som 1 viss man utsatt
sitt renommé for otvivelaktigt valfortjant kritik
genom att i en mangd for oss kanda fall gora sig
oantriffbara per telefon hela dagar. underlata att
besvara brev, inte atgiarda berittigade reklamatio
ner med anledning av felexpedieringar. uteblivna
leveranser m m dylikt.

Ocksa om RT pa inget sdu iklate sig formelit
ansvar for den delen av verksamheten genom att
publicera artiklarna vars vederhaftighet ingen
bestritt — eller genom att sanktionera dessa ofta
enda till buds staende inkopskaillor, kdanns det be
svirande for oss att ett antal ldsare uppenbart blivit
besvikna och tydligen utsatts for bade nonchalans
och patagliga fel fran berorda leverantorers sida. Vi
beklagar uppriktigt att elektroniker, vilka kommit
att forknippas med RT:s goda namn och rykte. av
allt att doma inte visat sig motsvara fortroendet
fran saval redaktionen som ett antal lasare. Fran
var sida kommer darfor kontakter att tagas med de
speciellt utpekade for en undersékning av klagoma
len och [or Gvervagande av vad som kan goras (or
en konstruktiv losning pa problemen. Vi pa redak
tionen kan tyvarr inte gora mycket mera dn yiana
som tillfdllig klagomur — nagra byggsatser, krets
kort ete for detaljforsadljning sysslar vi ju inte med.

Skjut alltsa inte pa pianisten. dvs vart sekreta-
riat. RT:s personal bade dir och pa redaktionen
forsoker att i all rimlig utstrickning hjdlpa till med
olika upplysningar. Men vi kan inle girna ansvara
for vad redaktionen utomstaende gor eller inte gor.
och vi dr i fdrsta hand igang med att jobba fram
ditt ndsta nummer av Radio & Television.

% Vad vi kan lova ar att forsoka fa bittre majhig-
heter till paverkan av forfattarnas merkantila upp
foljning av bygg-sjalv-jobben. Vidare Gvervags ett
villkor om att tex alla kretskortsscheman maste
inga i det publicerade materialet och inte forbehal-
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— Kassetter med Wagner-musik, har ni det?
(BASF)

las enbart saljaren. Vi har [Grsokt underlatta lasar
nas arbete pa den punkten med att tillhandahaila
fullskaleunderiag och hoppas kunna fortsdtta med
detta (1 den man det gar med hdnsyn tll mons
terkortens format). Tyvirr ldr det inte ga att allde
les utesluta de enskildas intressen av komponent
forsiljning osv — alternativet blir da rejalt mycket
farre idrag till tidningen av ovan angivna skal.

% Men kanske kan vi forsoka sprida inkopskallor
na och ange flera alternativa leverantorer. Detta
skall allvarligt Gverviigas i det kKommande.

Om nagon tveker sig ha fauw en ljus ide i sam
manhanget med fGrslaget att RT i stallet skulle fo-
retradesvis kopa rauen ull publicering av ut
lindska. pa andra hall atergivna bidrag, maste vi
duscha av forslagsstallaren med foljande:

1) Det gar bara i vissa fall. En hel del kompo
nenter finns helt enkelt inte att fa har for styckvis
forsaljning. Ocksa om forsaljningen totalt sett kan
bli stor. alskar en mingd elektronikmaterielgrossis
ter inte amatdrbyggarna. De anses for dyra och
tidsodande att betjana, Pa det hallet vill man helst
sdlja 1 10 000 poster. Eller annu mera. Darav den
ofta betungande “expeditionsavgiften™ manga ldsa
re ondgjort sig over ull RT genom aren: En kompo
nent man vill ha belastas inte sallan med hogre av
gifter hos de stora firmorna an den sjalv kostar!
Detta ar et bdarande skil ull att konstruktirerna
sjilva far erbjuda sina tjanster — lasarna skall yja
na pa det. Forfattaren har i normalfallet kunnat fa
ett nmhgt inkopspris genom att engros bestalla en
viss mangd. Den styvckvis kopande konsumenten
hamnar déaremot ofta 1 ohallbara kostnadslagen
ocksa med enkla bvgg sjalyv projekt. om han konse
kvent ska kopa upp allt per telefon eller post [ran
skilda hall.

2) RT:s hela ambition gar ut pa att ullhandahal
la originalsaker. Det dr i stallet vi som ibland kan
sdlja redaktionellt material vidare utomlands tack
vare dess hoga kvalitet!

% Det finns dock en aspekt pa det hdar som kanske
kan ge lite tillforsikt at dem som nagon gang tycker
sig ha hamnat i ett trangt lage. Det dr. att de samst
stallda nar det galler praktisk elektronik ofta ar de
minst erfarna och inte sillan saknar egentliga insik
ter i amnet. Den kunmige och lite erfarne elekironi-
kern far hur ofta som helst leva efter Kajsa Warg-
filosofin att ta vadhelst han haver: han ersduer
dyra eller obefintliga grejor med annat tillganghgt.
han dimensionerar om och han kanske t o m har
lite alternativa krewslosmingstorslag 1 bakfickan
Han kan t ex ta ett annat slags trimmer an vad som
star i texten och han kan ersdtta en potentiometer
med en annan han rakar ha. likasa lite andra sada
na detaljer. Det ska genast sidgas att sadant
naturhigtvis inte gar i samtliga tall eller att det ens
ar onskvart, Det ursaktar givetvis inte heller svikna
I6ften eller daligt bemotande [ran nagon leverantor.

Men vi tror att den upplysande artikel vi pla
nerar 1976 till hjalp for mindre erfarna byggare.
nytillkomna ldsare och andra kommer att vara till
nytta. Lat oss kalla den Hur man viljer elekironis
ka komponenter: Prakuska rad och anvisningar.
som tianks tacka en mangd vanliga situationer, dar
inte ovillkorligen specialbyggbitar maste tull. Tips
om bade alternativa inkapsstiillen. komponentekvi
valenter och annat aktuellt for vara byggare. Som
vi hoppas ocksa i fortsattningen haller oss under
rattade om hur vara partner skoter sina ataganden.

Uus
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Svensk matplatskalender
— en resursredovisning

SVENSK MATPLATSKALENDER
1975

Svensk matplatsorganisation, utgiven
av Mdtcentrum, Statens provningsan-
stalt, Stockholm, Kostnadsfri distr.

— Regelbundet kalibrerade miit-
don bor kunna bli en vanlig foreteelse
i Sverige, skriver SP-chefen. general-
direktor Ove Norell, i sitt forord ull
denna omfangsrika och uttémmande
handledning for alla som sysslar med
metrologiska uppdrag eller problem.
Formerna for arbetet Gver denna vik
tiga sektor har nu konkretiserats se
dan riksdagen 1974 utfardat lag om
riksmatplatser mm — kompletterad
med sarskild kungorelse — och har
redovisas saval aktuell begreppsappa-
rat som samtliga resurser organisatio-
nen nu forfogar over. Det dr naturligt-
vis framst SP och FOA men aven
FFV, Bofors, Telubi Vixjo och JUC1
Skelleftea m f1. Utdver en fyllig pre-
sentation av dessa och andra rikets
mitplatser och deras kapacitet i skil-
da avseenden samt de fysikaliska de
finitionerna upptar den utmarkt Gver-
skadliga och fylliga framstillningen
sadant som kahbreringsbevis och eti-
ketter. legala synpunkter pa metrolo-
g1, behandling av mitdata, en [6rnam
lig sammanstalining av aktuella for-
kortningar och en engelsk-svensk re
ferensdel, adresser och telefonnr —
tom en karta! Pa flera hall finns inte
bara en noggrann genomgang av
matstorheterna och fysiken bakom
liksom diskussioner om anvidndningen
m m utan ocksa referenser till de kon-
taktmén man bor soka pa resp stille.
Detta ar en ovanhg service!

Utrymmesbrist forhindrar tyvarr
viterligare papekanden av denna fors-
ta svenska mitkalenders manga for-
tanster. Vare nog sagl att boken har
alla utsikter att bli en omistlig del 1
varje kaliberings- och maiueknisk
verksamhet vid foretagen. institutio-
nerna och laroanstalterna. Med den
nya métorganisationens tillkomst och
dess har foreliggande dokumentation
har Sverige 1 provningshanseende ta
git eut avgorande steg framat, och
mycket av fortjansterna tillkommer
den for saken outtrottligt verksamme
Norell, som utrett och ‘\_'arit sakkunnmig
under en foljd av ar. Ovriga experter
vch prominenser fortecknas i ett av de
introducerande avsnitten, vilka ocksa
bildar en koncis men vasentlig histo-
rik over metrologin, det svenska arbe
tet och de lagar vilka reglerar detta.

SP:s  Maicentrum, Box 5608,
11486 Sthim, ar utgivare, tillika en
av distributérerna av denna Matplats-
kalender. Den kan alltsa rekvireras
gratis bl a dérifran.

Us
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Replik av J Schroder
pa RT:s bokrecension
Fran ing John Schroder, forf till och
utgivare av den i RT nr 8 i ar anmal-
da Komponenthandboken, har vi
mottagit en begiran om replik pa

20 RADIO & TELEVISION

.

GL:s recension. Ur ing Schroders
brev aterger vi foljande:

Jag tycker att GL ritt bra [Grstatt
mina intentioner med boken och att
han pa ett bra sitt klargjort vilka som
kan ha nytta av den. Tyvirr har han
missalt etl par saker:

1) Boken innehaller ett inkopsre-
gister for elektronikkomponenter upp-
lagt i X Y-form, ett inkopsregister som
i ett notskal ger allsidig och viktig in-
formation om den svenska kompo-
nentmarknaden med uppgifter om
generalagenter, distributorer, aterfor-
siljare, lagerhallning, marknadsforing
m m. Detta register omnidmns inte
med ett ord! Det finns ingen svensk
motsvarighet, och ett omndmnande
hade kanske varit pa sin plats i1 en
recension i "Skandinaviens i sdarklass
storsta tidning for tillimpad elektro-
mik™.

2) Sign GL har missuppfattat dn-
damalet med den tidskriftslista som
aterfinns 1 slutet av boken: Denna lis-
ta upptar endast sadana specialtid-
skrifter som huvudsakligen ger infor-
mation om elektroniska komponenter.
Att RT inte aterfinnes hidr beror ju
inte pa att jag hyser nagon "ovilja”
mot RT utan hianger enbart samman
med att professionella elektroniker
knappast finner forstahandsinforma-
tion om tex halvledarminnen. givare
och konstruktionselement i en tid-
skrift av RT:s inriktning,

Att radio- och audiokonstruktorer
och -amatorer finner en massa lasvart
och nyttigt material i RT ar helt klart,
men jag tycker nog att det vore
missvisande att ange RT som facktid-
skrift med speciell inriktning pa elek-
tronikkomponenter, Av liknande or-
saker har jag inte heller i specialtid-
skriftslistan tagit upp i och for sig [or-
nimliga tidskrifter som tex Funk-

schau, Wireless World och Radio
Electronics.
Halsningar
John Schroder
]

GL sager i sitt genmiile:

Tack for brevet med kommentarer till
min recension av Komponenthandbo-
ken. Under punkt | namner John
Schrider att boken innehaller ett in-
kopsregister i XY-form over elektro-
nikkomponenter pa den svenska
marknaden med olika foljduppgifter.
Otvivelaktigt har detta register ett
stort vdrde for afla anvdndare av
komponenter, och jag haller fullstin-
digt med JS om att detta register dnnu
saknar motsvarighet i Sverige; trots
att vi ju har publikationen Svensk
Elektronikmarknad. Den dr dock inte
lika detaljerad i uppstillning och inne-
hall.

I punkt tva sdger JS att tidskriftslis-
tan huvudsakligen upptar specialtid-
skrifter for elektroniska komponenter.
Rubriken i boken anger dock nagot
annat: Elektronikfackbécker och -tid-
skrifter med underrubrik Facktid-
skrifter pa skandinaviska sprak. Nag-
ra av de i forteckningen namnda boc-
kerna handlar ej heller direkt om
komponenter!

Kanske var det dock forfattarens
tanke att forteckna speciell litteratur
for elektronikkomponenter men att
rubrikerna sedan blev mindre lyckligt
utformade med en alltfér allmin orda-
lydelse?

GL
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Hogkapacitets-
mikrovagssystem

[ nr 5 1975 av Radio & Television
iaser vi under rubriken "NYTT" att
GTE-International har fatt ett svenskt
kontrakt for leverans av ett 2 700
kanals lanksystem samt att namnda
firma dr ensam i virlden med sadana
hogkapacitetssystem.

For Er information vill vi meddela
att dven Siemens tillverkar ldnksys-
tem for 2 700 kanaler.

Den forsta leveransen sker till Hol-
land i host, Direfter foljer Danmark i
januari 1976.

Av notisen framgar vidare att de
flesta mikrovagskommunikationssys-
tem i varlden har en kapacitet pa 600
eller 960 kanaler ™ ... dven om det
finns mera avancerade nit . . .". Lisa-
ren skulle av formuleringen kunna fa
den uppfattningen att avancerade nat

2 GHs

12 %
7.5 GHs
KAL)

§,7 GHs
Installerade radiolinksystem uppdela-
de pa frekvensband.

ar relativt sillsynta. 1 verkligheten ar
fn andelen hogkapacitetssystem
(1200, 1500 och 1800 kanaler) i
virlden ca 40 %, ett tal som okar fran
ar till ar, da nu dven 4 GHz- och 11
GHz-omradena anvindes for
1 800-kanals dverforing. Uppdelning-
en av befintliga ldnksystem for de
storsta leverantorerna framgar av bif
diagram.

Med vinlig hilsning

SIEMENS AB

Sektion TT

AKTUELLT

Tidningsutgivning

och talbokservice
Pioneerinitiativ

Gunnar Holm, VD f{or Pioneer Elec-
tronics i Sverige, har etablerat sig som
tidningsutgivare i det att han later
publicera bladet Pioneer [nside, mera
ett bransch- och ljudteknikorgan an
nagon snivt inriktad firmatidning. T v
utkommer tidningen kvartalsvis, och
tanken #r att medarbetarskap ska
kunna erbjudas alla hugade, inte bara
folk i firman eller kring Pioneer —
hela branschen ir vilkommen med
inldgg, kritik och forslag liksom all-
minheten. I det forsta numret som
kom i somras kan man utom en del
tekniska nyheter ta del av en stor sta-
tistisk undersokning som utmynnar i
konstaterandet, att svensken i manga
fall angrar sitt stereokop: namligen da
det befinns att en s k kompaktanligg
ning efter nagot ar inte tillfredsstéller »

Upptick AR-a0!

AA-50 ar en valkonstruerad, genomtéankt forstarkare i
byggsats med ovanligt mdnga och vettiga kontroller,
mycket lag distorsion och hog dynamik. Skicka efter
datablad, testutdrag m m och bedom sjalv!

® Bade niva- och volymkontroll ® Volymkontrollen utgér en
kontinuerlig loudness ® Tonkontroller med valbara arbets-
omraden ® Aktiva bas- och diskantfilter som skir 72 dB/
oktav ® Extra omkopplare med valfri funktion ® Radiotillsats
a 360:— inbyggbar i samma halje.

Priset for AA-50 i byggsats ar kr 1030:—

Finns det en mer prisvérd forstédrkare?

Telefon 08/40 51 01
Butikstider kl. 12-18
Lordagar kl. 10-13

firma Jon ldestam-Almquist

liudanlaggningar hi-fi stereo
Tjurbergsgatan 38 116 56 Stockholm

Ja!

| 00 Séand datablad, testrapporter mm pa AA-50
| PIAITI) 5 s covnisoiesas PRt ST
1

[0 Sand prislista och fortlopande information

I
|
I
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|
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Byggsats: 85:50 Kr
Monterad: 97:50 Kr
Lida B 347: 39:00 Kr

AT 347 Elektroniskt spel.
Uppbyggd med integrerade kretsar och 10 lysdioder,
Vid intryckning av startknappen tands lysdioderna i en
cirkulerande rorelse vilken avtar tills endast en diod lyser,
Med AT 347 foljer 6 kort med olika spel till att |agga over
lysdioderna. Ol-spel, elektronisk roulette, lika/olika-spel,
racingspel, tips/fotboll och “enarmad”. Drivspanning
4 5Volt, Elegant inbyggnadsidda med jakaranda trasidor
(ingédr ej | byggsatsen),

Butik i Goteborg

JOSTY KIT dppnar i bdrjan av november egen butik i
Gateborg. Hela vart katalogsortiment finns har att handla
direkt. Alla hogtalare, férstarkare och ljusorglar m.m. kan
vi demonstrera direkt for dig

Kundparkering | huset,

JOSTY KIT AB OVRE HUSARG. 12 (NYA ANNEDAL)
TEL. 031/82 70 50/82 70 60

VALKOMMEN IN

Elektronik for Alla - Josty Kits
nya katalog for 1975 &r oumbirlig
for dig, som gillar att bygga sjalv.
350 sidor med over 100 byggsatser
bl.a, forstarkare frén 0,1 till 100
Watt, automatik, ljusorglar, natag-
gregat, instrument, FM - radio,
Hégtalare finns, fran minsta ex-
periment- till storsta orkester- och
Hi Fi typer, Kompanenter har vi,
transistorer, IC's, kondensatorer,
motstdnd, matinstrument, rattar,
lampor, transformatorer - Nej
stopp !!! bestall katalogen har
nedan och se sjalv

Pris: Kr 700
plus porto Kr.300

Informationstjanst 9

; o o °
(Mini-Triac

AT 350 1A Vixelstromsregulator.

Lampar sig for steglos reglering med

hjdlp av en potentiometer, Kan dampa

belysning efter dnskemdl eller variera

hastigheten p8 en borrmaskin. Bar

inbyggas i en isolerad |&da.

Drivspanning 220 Volt,

Byggsats: 2950 Kr

Monterad: 34350 Kr

med mikrofon

AT 365 3 - kanals professionell ljusorgel

AT 365 kan a8 en eller flera 220 volts lampor att blinka mjukt i takt
med musiken. Den inbyggda mikrofonen gor att ingen anslutning till
forstarkare dr nodvandig. Integrerad operationsforstarkare som mik-
rofonforstarkare och aktivt delningsfilter far bas, mellan och di-
skant. Med de tre medfdljande potentiometrarna kan man reglera
kansligheten pd vardela kanal separat, Dessutam finns avstérnings-
filter och trimpotentiometer f&r installning av “'noll-ljus’ pd alla ka-
nalerna gemensamdt.

Byggsats: 193:00 Kr
Monterad: 240:00 Kr
Inbyggnadsiida
B 365: 65:00 Kr

AT 365 inbyggd i Iida B 365

Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmé 3

Sand mej:

O  Josty Kits KATALOG 1975
ex.av byggsats tyP.. s e v sensnsnnann

Utdelningsadress . . ... evnvnnssssnssevanssssassranssssnnns
Postnummer och ort .. .. .cuvenennssiveccassncsssssssnnnns
Faredrar du att ringa till oss finns vi p8 040/126708,

126718, Och du ar alltid vdlkommen till var butik O,
Forstadsgatan 19, Gppet 10 — 18, lérdagar 9 — 13

Alla priser inkl. moms
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AUDIO i Pejling

Efter hostens tunga mdssor pa
Hi fi- och audiosidan i tva
varldsdelar finns manga nyhe-
ter och tendenser att rapporte-
ra. RT inledde detta i nr 10
och mera foljer.

BB Hemelektronik med tonvikt pa
audio och video har stallts ut pa ett

par tunga missor under sommaren
och hdsten. och har hemma satie
Ljud 75, med musikinstrument och

High Fidelity expo. sin pragel pa S:t
Eriks Missan nyvhgen. De storsta ut
landska evenemangen var Funkaus
stellune 1 Berlhin, Milanomdassan och
qronics Show i Chica

Consumer El
20,

Fn mycket koncis sammanfattning
sa har efterat av Ljudsidans begivenhe
ter maste i forsta hand 1a fasta pa den
varlden over pagaende diskussionen
om hogtalarsidans fornvelse 1 form av
konstruktioner vilka medger kontroll
over loptider ach faslagen 1 udinfor
mationen. Hir rycker ocksa flera fir
mor an med nva produkter och ny
teknologi 1 form av tex nva mem
brantyvper. Stormolekyvlara (higpoly
mera). metallskiktbelagda plastfilmer
formade som cylindrar ersatter t ex de
vanliga konerna 1 diskantelementen.
Exklusiva metaller anvinds for koner
na tex beryllum. som RT rappor
terat i nr 10. Aven glasfiber kommer!
Filterutforandena fornyas. Element
gruppering och holjesutforande lam
nar de konventionella banorna. Elek
trostathogtalarna intresserar allt flera.
P Pa forstarkarsidan finns nu saval
foretradare for den nva V-FE T+ekno
login {vertikala laddningsbarare i falt
effekttransistorkonceptionen) som
nya variationer pa aldre teman — tex
japanska forsok till pulskodmodu
leringsforstiarkare (klass D) liksom
brittiska med extrem strombegrans
ning i stegen ("current dumping™) och

mycket utvecklade bipolara transis
torkopplingar. Ocksa de gamla ror-
forstarkarkopplingarna dammas av
och fors fram i1 nya skepnader under
valvilligt intresse fran flera hall!

P Halvledartekniken anvinds nu
ocksa inom framstaliningen av hog-
virdiga pick uper och f6r membranen
till den nya generationens hortelefo-
ner. Har kommer vi att fa bevittna en
accelererad utveckhng framgent. Se
test detta nr!

P Bandteknologin gar framat och
naturligtvis kan mgen audiomdissa
undga awt valjas ull mal for nagon
superkomposition pa tapesidan — nu
krigar bade tvskar, japaner och
engelsmin med USA firmorna. och
utover flera slags hogfértdtad jarn
oxid lanseras nu fran japansk sida de
nva ferro-krom banden. vilka ju ford
rar ett tredje korrektionstllstand hos
kassettspelarna jamfort med tidigare.
P Infrarddtekniken  som  tonfre
kvensoverforingsmedium har ocksa
debuterat. Det blir med sikerhet mera
an en kuriositet — for TV-ljud och for
horselhjalpmedel har den hir meto
den en ljus framtid, ursikta vitsen.

Sa visst fornyas och utvecklas det
over stora omraden — och dnnu har
vi bara skrapat pa ytan till alla mojlig
heter! ]

Nytt i korthet

EE Till de nyheter RT redan omskri
vit pa tex hogtalarsidan den hir sa
songen med Bang & Olufsens Uni
Phase-serie, Yamahas NS [000 och
nagra till kan laggas det stora Pio
neer-systemet HPF 200, som upp
visar en mingd intressanta drag:
Framst har systemet tva baselement,
forlagda i awskilda kammare. Vidare
bestar de tva diskanistralarna av
Walsh elementhknande enheter; cy
linderformade kroppar av stormole
kylar (hogpolymer) ultratunn plast

Harman-Kardons HK 2000 kassettdack.

film som overdragits med utfilld me-
tall. Dessa filmelement "andas™ linjért
i st f att pumpa ut och in. Delningsfil-
tret ar ganska speciellt och hogtala-
ren hivdas vara vil faskontrollerad.

» Mera om stora hogtalare: Pa Ljud
75 kunde Srig Carissons fornamliga
0A-2212 horas. Tips: 1 produktion
mot slutet av 1976. En ny och ganska
omgjord OA-116 debuterar i dagarna:
Den har forbattrade hogtalarelement
och omraknat delningsfilter.

P Olle Mirschs nya hogtalarserie bor
vinna manga vanner. Den A 4-skrift
han gjort — pa 16 sidor — om hogta
larteknik. rumsfragor. effekter o dyl
ar ett sympatiskt forum for presenta-
tion av firmaprodukterna. vilka
kommer till tals forst pa sidan 10. Dér
beskrivs OM 5-32, hittills stérsta ljud
kallan. for 90 W och med fem ele-
ment. RT har beskrivit hogtalaren ti-
digare.

» Tydlig trend: Det Braun- och So
nab-svarta vinner anslutning. Och
inte bara svart: Nu kommer Hi fi-ma-
terielen 1 brunt (Technics) och mork-
row! Sansuis stora forforstarkare
CA4-32 000 drog med sin eleganta rod-
bruna kuldér manga tittare. Pris: 5 800
kr. Men da far man ocksa valbara

Sennheiser-hortelefonerna med sina
IR -tillsatser for mottagning tradlost.

ingangskapacitanser, inte bara impe-
danserna! Svarta och raffinerade sa-
ker bjod bl a BASF, vars fina 8§200-
kassettddck dr om m@jligt &nnu flotta-

Ett 18-mannaband
spelades in av RT

Under [jud 75 pa S:t Eriks Massan:
Det var var medarbetare Anders
Hede (Revox specialisten) som skotte
Kranarna och egentlig mitiativiagare
ull hela framtradandet var RT:s an-
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nonschel Erik Lundborg, tillika basist
i orkestern. Gunnar Lundén-Weldens
traditionsrika och ett av de fa
storjazzbanden i vart land. Det hela
var ett led | bade SHFI:s och RT:s
aktiviteter pa massan och tll de
manga tusen som kom f6r att tringas
i RT:s av hornhogtalare uppfylida
ljudrum under massans veckor silla

= 1815

41

de sig mot slutet manga som ville
hoéra mastertapen spelas upp. Pa de
hdr fotona syns Anders med sin av
Dolbyelektronik,  stereobandspelare
och stor 12-kanalig mixer
(Soundcraft) uppfylida "mobila stu-
dio”, dit 10 mikrofonledningar gick.
Bade han och bandet drog intressera-
de skaror under konserten pa massan

och att det lat “stort” och svidngde
fint intygades av manga. bla nagra
kdnnare fran SR:s musikteknik som
letat sig dit. Det hela blev fin reklam
for bade ljudmissan, SHFI och RT,
och vi vill hjartligt tacka musikerna
for deras beredvillighet och generosi
tet.

Foto: Bertil Hellsten



A
 Hir Beyers IR/lysdiod-hértelefon och
Infrafon-sindare/tongivare.

En tungt vigande pjias —
Luxmans M 6000.

re i helsvart. Nykomlingen Yamaha
tog val priset med kassettmaskinen
TC-800 GL — se [prra numret —
jamte NS 1000 och de nya V-FET
enheterna B/ och C! fér 15000 —
20000 kr. Da ingar generator -for
skart brus i forsteget . . .

P Hortelefonen som provas pa annal
stille i RT beundrades ocksa. Nu
finns Peerless/MB:s motsvarighet att
tillgd pa marknaden. Vi aterkommer
med intryck lite senare. Svart ar fini-
shen pa ocksa denna “lur™,

» En ny Harman-Kardon ér alltid en
handelse. For aret har nu kassettdac-
ket H-K 2000 debuterat. Exteriort
ansluter det sig val ull foregangaren
och man anvander tydligen flera av de
beprovade lésningarna.

Det lickra och "teknologiska™ slut-
steget H-K Citation Sixteen med sin
lysdiodindikering av dB-nivaerna bor
bli hiftigt efterfragat. DC-koppling,
dubbla natdelar och 60 volt ut samt
effekten 2X 150 W och 30 V spin-
ningsderivata (30 V/us).

Den i RT ofta berorda tangentiella
USA-tonarmen fran Rabco sitter i
H-K:s nya skivspelare S7T-7. Och en
matchad forforstarkare ar H-K A 401
som faut samma fina metallfinish som
dvriga hdr beskrivna enheter.

P Den nya receiverfamiljen NAD
som gors for AR Mnns i tva utforan-
den plus tva forstarkare. dar ett
2 X 45-wausforstarkeri tycks vara
gemensamt. De hir Japangjorda en-
heterna har bla initierats av bade
Acoustic Research och [irmans
agenter. ar mycket moderna, konkur
rerar med bade mellanklassens och
den ovre kategorins apparater.

P “llogtalaren som aldrig behover
bli stilld mot vdggen™ lanseras AR-
10 = som och den ar att se som den
forsta i en serie nyheter fran AR.
“Tian" later imponerande stort, ar
vart intryck efter en kortare lyssning.
Hogtalaren avses vara reellt pla
ceringsoberoende. och har kan man
koppla om dels tre placeringar, dels
dimpa tva tonregister med separata
treldgesswitchar for aw  balansera
rummets akustiska inverkan. Import:
NASAB, Goteborg.

P I dag finns tva system for infra
rodoverforingsteknik: Grundigs och
Sennheisers. (I skrivande stund verkar

e
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Kenwoods "stora lilla” Hi fi-kombination.

20 4

det vixande musikbehovet i en familj.
Det dr inget fel i och for sig pa appa
raten. Den haller sina kvaliteter. Men
den ar otillracklig och man far just
inget for den i inbyte, trots att den var
nog sa dyr i inkop och da “skulle réc-
ka i aratal” kapacitetsmassigt. Den
stora och digra undersokningens re
sultat ligger i mycket i linje med RT:s
sedan manga ar [ramforda kritiska
syn pa branschens s k paketerbjudan-
den. Alla dr visst inte daliga. men
manga dr det och dnda flera ar just
otillrackliga, ur alla mojliga aspekter.

Alltnog — Gunnar Holms manga
ideella intressen som handikappade
barn, u-landshjdlp och flyktingarbete
mm — har nu fullféljts i form av en
telefonservice for blinda.

— Vi vet att manga med nedsatt
syn ofta dr musikintresserade och har
god hjilp av moderna ljudanliggning-
ar, sdger Gunnar Holm. Radio-
programmen fdrmedlar ocksa den
totala samhillsinformationen till
manga gravt synskadade.

Pioneer Inside kan man fa upplist
for sig pa 08-44 02 40 fran kassetter.

Tidningen kommer ocksa att i fra-
geform ta upp problem och dir vil-
komnas ocksa de synskadades pro-
blem med apparatur, kopplingar, an-
tenner etc, vilka ska fa fackmissiga
svar, utlovas det.

Tandbergs nya 10 XD.

en enhethig systemstandard ha goda
chanser att bli uppnadd.) De arbetar
med olika frekvenssving och band
bredder. Hir ses Sennheisers tradlosa
hortelefoner. Tekniken med IR-modu-
lerad tonsdandning med lysdioder har
berorts | RT under 1975.

P Sadana tradlosa hortelefoner for
TV gors nu ocksa av Bever Dynamic.
Sidndare. mottagare och hortelefon
heter IS/IE 76 resp DT 444.

» Mycket ér stort inom Hi fi-tekni-
ken. men de sma anlaggningarna har
ocksa sin givna kundkrets. En nyhet
ir Kenwoods “paket” med KP 1022,
KR-2400 och FF-100; skivspelare,
receiver och hogtalare. Importoren
ELFA har latit spela in en LP-skiva
med kopplingsrad!

P Tandbergs [0 XD Stereo ar en ny,
stor maskin, som tilldrog sig mycket
intresse pa de olika massorna. Kors

faltsmagnetisering och B-Dolby. tre
motorer, tre huvuden. fjarrmanov
rering. |0-tumsspolar och toppindika-
torer gor den till ett imponerande al-
ternativ till bade Revox och de dyras-
te japanerna. Sarskilt uppskattat
drag: Beroringsautomatiken pa ma-
noverpanelen och de fargfaltsindike-
rade tangenterna.

P De brittiska Celestion -hogtalarna
har numera tagits upp av Adve, som
jamsides med Lux och Fisher nu in
riktar sig pa den nya UL-linjen fran
Celestion., Lux 14000 kronorsslutsteg
M6000 med 600 W uteffekt och en
hel rad fina IGsningar var en av de
tyngsta imponatorpjdserna pa Ljud
75. Se ocksa var Chicagorapport.

P Teacs USA-linje for studiobruk
Tascam jamie ett nytt, Japangjort
program av proffsmixers etc har ta-
2its upp av Martin Persson AB. ]
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Rattelser

I beskrivningen av stereoslutsteg for
2X 75 W effekt i RT nr 10 blev mot
standet R 18 felaktigt angivet till 24 k.
Ritt varde skall vara R18 = 2.4 k.
Hogfrekvensegenskaperna hos olika
exemplar av T13 uppvisar stora va
riationer, vilket kan ge stabilitetspro
blem. Ligg darfor en kondensator
med kapacitansen 27 pF mellan kol
lektor och bas.
P 1 artikeln "Akiivt delningsfilter
med forstdarkare for hogtalaranidgg
ningens baskanal” finns en kondensa
tor C13 med i schema, komponent
placering och komponentférieckning.
Kondensatorn skall dock ef finnas
med i konstruktionen: Den ersitts av
en tradbygel. sa aut R23 och R2I
kopplas direkt till emittern pa Té6.
Brytfrekvensen for sidosystemen
bor givetvis sammanfalla med bassys
temets for att man totalt sett skall fa
en linjar overforingskurva. Darfo
skall kondensatorerna Cl C5 ut-
provas tillsammans med den hogtala
re som skall anvindas. Det gar inte
att ange ett generellt varde har, ef
tersom hogtalarelementets impedans
varierar med [rekvensen.
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Dia-
grammet dver brusfaltstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB
over 1 *V/m radiobruset forviintas overstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
ldtt omriiknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avlist vérde. B dr 6nskad bandbredd i kHz.

RADIOPROGNOSER

Oktober 1975
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tonens ljushet dndras. — Man kan 1 vissa klingande kvalitet. Transiensen framstar som ventionell studioklang, mattare och dovare

vinklar ocksa férnimma en minskning Over
lag av hela den tonala intensiteten.

Diskussion av klingande resultat
fran olika inspelningsforfaranden

De hdr glimtarna av mikrofonteknik och
upptagningsinriktade aspekter pa pianoklang
skall vi avsluta med nagra ord om de tva ak-
tuella pianoskivor vi jamfort utifran deras oli
ka klangideal. Bada ar utforda av Bertil och
Solveig Wikman men alltsa skiljaktigt upptag-
na och innehallande olika repertoar. Som
framgatt av hans redogdrelse anvindes i Ster-
ling-produktionen tva atta-kopplade kon-
densatormikrofoner f6r att dels tidcka klang-
faltet — jfr ovan — och dels for att Gverlappa
varandra; en rekommendabel teknik.

Detta ir dock inte det viasentligaste. Ster-
lingskivan, som alltsa tillkommit under de
forutsittningar Bertil Wikman redogér for i
artikeln upptar, som titeln utlovar, hogst blan-
dade inslag: Scarlatti-sonator omvixlar med
verk av Sweelinck, Beethoven-repertoar med
musik av Liszt och Anton Bruckner etc. Hir
finns ocksa samtida musik i form av ett stycke
av Frank Martin fran 1948.

Den studiotagna EMIskivan, E 061-
34893, upptar verk av Christian Sinding,
Ignaz Moscheles och Witold Lutoslawski.

Det jag finner direkt férmedlat pa Sterling-
skivan dr pianotonens fria, luftiga och rikt
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“oklippt™. Klangbilden ar ljus. lite ovanlig i
sin rumsliga utstrickning kanske. Som ste-
reotagning ger den nimligen e*i nagot snivt
perspektiv, ungefdar som om n.. 1 stod lutad
mot flygeln mitt emot pianisten(erna). Hur rak
tonkurvan blivit dr svarbedomt. Jag hade vis-
sa svarigheter att stilla in med en Quad. Vill
man anvénda filterskérning under 10 kHz och
soker halla basen opaverkad. tycks man fa en
ganska brant lutning uppat 6ver oktaverna.

Energiinnehallet dr hogt: En [6pning i ett
avsnitt av forsta satsen av Beethoveninslaget
fick forforstarkarens indikatorer (en SAE) att
flagga till rejilt ned till —1 VU eller nastan
85 % av fullutstyrning. Stora dynamiska kon-
traster kanalerna emellan finns stundials ef-
tersom sa lite "balancing™ gjorts.

Dynamiska och agogiska [Grutsittningar
har tvivelsutan funnits fGr ett intressant re
sultat, trots lite olika spelstil och temperament
hos utévarna. Skall nagot negativt anforas dr
det att vissa arpeggion i diskanten klingar
nagot stumt. Lokalen har dnda varit lite kort,
ar en betingad reflexion man gor. Men det kan
helt enkelt vara en ansats tll klippning pa
bandet som sedan tagits ner. Akustiken i Ov-
rigt har ju rdckt. Skivan bor fa manga intres-
serade lyssnare tack vare sina ovanliga kvali-
teter.

Om EMI-skivan ar vil inte sa mycket att
sidga annat dn att den bildar en eftertrycklig
kontrast till den forra. Har har vi en helt kon-

men for all del ocksa ritt mycket jaimnare.
Dynamiken &r inte densamma och nagon
rumsverkan formedlar tagningen knappast
heller. Det ir fraga om ett typiskt studiojobb,
och som sadant vilgjort. Jag noterar pa plus-
sidan en fint och homogent klingande bas i
vissa avsnitt. Uppenbart har dock studiomil-
jén inte hundraprocentigt passat musikerna.
alltsa makarna Wikman, som ju soker andra
och friare klangideal. Kanske kommer de och
en rad likasinnade, som redan sokt sig ut till
omedelbarare inspelningsmiljder, att forlésa
pianospelet pa skiva fran studions bundenhet
och avsilta inspelningsresultat, vilka aterupp-
rattar den akustiska och rumsligt verkande,
lokalrelaterade klangen, om vilken man kan
sdga att den dr produkten av artistisk ambi-
tion, instrumentell siarpriagel och miljomassig
influens samt alltsa identifierbar i langt hégre
grad dn studioproduktens. Att gora upptag-
ningar i en studio dr rationellt pa alla de sitt
och maste for flertalet forbli det enda tidnkba-
ra. Men vi behover mycket mera av det
hdngivna arbete som entusiasterna star for,
och inte minst kommer méjligheterna till tek-
niska insatser pa upptagningssidan under
sadana forhallanden att utstrackas till langt
flera aktivt intresserade dn vad som é&r fallet i
dag med enbart studioverksamma och bolags-
bundna tekniker. De lokala och musikkultu-
rella krafterna bor inse detta pa alla hall.

Uus [ |



Utoka din nhuvarande stereoforstarkare
till akta SQ. 4-kanal med komplett
byggsats fran Sinclair.

Kompletta
4-kanals tillsatser, inkl.
lada och moms:

* ansluts till tape-monitor ingang

* anvands med vanlig skivspelare och pickup 2 X 1 5W 561 -
14 dagars returratt! 2x30W 733:—

NYHET fran Goldring

remdriven Hi-Fi skivspelare i byggsats: CK2
2 495:-

inkl. moms

* remdrift for l4gt rumble,
—80 dB

% 16 polig synkronmotor for
exakt ratt varvtal

% antiskating

* dampad tonarmslyft

* fjadrande upphingning
33 1/3 och 45 varv/min

* Goldrings egen Hi-Fi pickup
G800 (20—20.000 Hz)

* elegant sockel och damm-
skyddande huv

Bestill med 14 dagars fullsténdig

returratt! |lavnsst . Jag bestiller mot postférskott med
I l14 dagars returrdtt . . .. .. st CK2. Frakt tilkommer.
/‘
%) BECKMAN |-
BECKMAN INNOVATION AB
@ Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 | AAREBS: L b ta e ey A R
Wollmar Yxkullsgatan 15 A
4 Box 17116. 104 62 Stockholm 17 }Postadress S e r s o A o
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Den elektroniska ljusorgeln som ger
dig discotequestamning hemma.

Cascade styrs av en ny helautomatisk elektronik
som for férsta gdngen ger dig en levande ljud- och
ljusanldggning i ditt hem. En symfoni av farger
matchar din favoritmusik. Cascade ansluts enkelt till
din stereoanldggning och kostar c:a 280;—.

Cascade finner Du hos vélsorterade
radiohandlare.
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Svenskt varldspatent pa ny membranteknik
bakom epokgorande Hi fi-hortelefonsystem

® Radikalt nytankande praglar de hortelefoner av helt ny, s k orto-
dynamisk typ som i host introduceras av Yamaha, nytillkommen
leverantor pa den svenska marknaden.

® De ortodynamiska elektroakustiska givarna i horlurarna har
uppfunnits och patenterats av en svensk, Palle-Finn Beer, nestor
inom var [judfilmsteknik.

® De nya givarna ger samma goda tekniska data som givare av
elektrostatisk typ jamte alla de elektrodynamiska givarnas fordelar
till ca tredjedelen av priset!

® RT kan som forsta facktidning presentera tankarna och teknolo-
gin bakom de nya horlurarna. Snart vantas den nya materialforsk-

mE Hortelefonen ar numera ett viktigt kom-
plement till Hi fi-anldggningen. Allt fler kon-
struktorer varlden Gver har satt sig in i pro-
blematiken och teorin. Utvecklingen har dir-
for gatt snabbt under senare ar. RT har ocksa
fortlopande rapporterat om nya produkter
och i synnerhet om de maéttekniska problemen
som sdrskilt dr forknippade med hortele-
fonteknologin.

I huvudsak har konstruktionsarbetet kon-
centrerats till den akustiska utformningen.
Hértelefonens speciella problem ar att ton-
kurvan till stor del bestdms av orats akustiska
impedans och kapans tdtning mot orat. Av
denna anledning finns pa marknaden en
mangd olika akustiska utféranden fran
”6ppen” kapa pa hortelefon en bit fran 6rat
(t ex Jacklin Float), ”6ppen” lur som halls pa
ett bestamt avstand frin 6rat med skumplast
(t ex Sennheiser HD-414), ”6ppen” integrerad
med kontrollerat lickage (AKG 140), helt
tattslutande mot ytterorat (de flesta konstruk-
tioner) samt isolerande tdtande mot ett omra-
de av huvudet runt ytterorat (t ex Somab H
10). Alla dessa utforanden har sina fordelar,
och vilket man viljer beror pa graden av iso-
lering man onskar alltefter omgivning, kom-
fort och litthet etc utdver de rent klangliga
fértjdnsterna.

Givarna eftersatta:
Diliga element gav uselt ljud

Mycket litet har emellertid gjorts for att
forbittra de elektroakustiska givarna. Man
anvander sig huvudsakligen av givare av elek-
trodynamisk typ, dvs samma princip som for
hogtalare. Man har ocksa samma problem:

ningen aven ha avsatt nya hogtalarmembran.

Olinearitet i luftgapet: membranet "dubblar”
och “bryter™ upp, vilket ger betydande
ojamnheter i tonkurvan jimte hdg distorsion.
Dessutom svdmmade marknaden en tid over
av hortelefoner vilka inneholl enkla, billiga
hogtalarelement for transistorradio, element
som inte alls var avpassade for horlurens spe-
ciella villkor och sdlunda gav mycket daliga
data och en usel atergivning.

Skickliga konstruktorer beharskar emeller-
tid den elektrodynamiska givarens problem
och det finns i dag ett flertal Hi fi-lurar av god
kvalitet med dessa givares fordelar: Hog
kénslighet och lagt pris.

Elektrostatiska givare
hittills i sarklass bast

For att na hogsta méjliga kvalitet har man
emellertid hittills varit tvungen att anvidnda
givare av elektrostatisk typ i mottaktkopplat
("push pul[”) utférande. Den laga distorsio-
nen och jimna tonkurvan erhalls tack vare att
kraften pa membranet dels ar linjar, dels ar
fordelad over membranets hela yta. For att
uppna detta fiar man tillgripa ett storre tek-
niskt uppbad: Extra spdnningskilla och
drivtransformator, vilket medfér ett hoégre
pris. Tyvdrr dr givaren ganska okinslig och
maste drivas direkt fran en slutforstdrkare,
vilket 1 Hi fi-sammanhang och lyssning hem-
ma knappast 4r till storre nackdel.

Nya magnetmaterial mojliggor
forbattrade givartyper

Naturligtvis har man pa olika sitt sokt for-
béttra givarna, och redan sa tidigt som under
1930-talet har i litteraturen omndmnts forsck

Fig 1. Utdrag ur Gamson och Freis patent fran
1958 pa vilket Wharfedales isostatiska hortelefon
baserar sig.

att lata spole och membran utgdra en enhet,
utbredd i planet i ett elektrodynamiskt sys-
tem. Tiden var dock forst mogen 1 slutet av
1950-talet, da ett patent Idmnades in i Israel
av Gamson och Frei, vilket bl a beskriver en
elektroakustisk givare bestaende av ett rek-
tanguldrt, plant membran med en utbredd
ledare pa dess yta mellan ett par plana mag-
netsystem, fig 1.

Magnetsystemet var emellertid mycket dyrt
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Tabell 1

Tillverkarens data for Yamahas HP-1 och HP-2:

HP-1 HP-2 HP-1 HP-2
Typ: Orthodynamisk Kinslighet i dB/mW Ljudtryck 96 dB SPL 93 dB SPL
Impedans: 150 ohm Mirkeffekt (W) 3
Membran: Max effekttalighet (W) 10*

| Diam: 55 mm 46 mm Harmonisk distorsion:
Film: 12um polyester — Vid 90 dB SPL Mindre an —50 dB (0,3 %)
Spole: Al9x130 um Al19x150 um — Vid 120 dB SPL Mindre 4n —-30 dB (3 %)
Lindning 77 varv 65 vary Kapans typ Supra-aural ; omslutande orat
ox A= e Anl-tryck vid kdporna 250¢g 150 g
pa 140 mm avstind

Magnet :
Material: Sintrad ferrit e
Diam: 55 mm 46 mm inkl kontakt 24m
Tjocklek : 3 mm 2.5 mm
Polantal: 6 st Sst Vikt med kabel 290 ¢g 230¢g
Magn flode: 950 Gauss
Frekvensomfang: 20-20 000 Hz

att tillverka. Magnetstavar magnetiserade i
sin tvarsriktning skulle limmas pa en tunn
polskiva av jarn och f6rst 20 ar senare. nar
tekniken med “plastmagneter” (jfr magnetlis-
ter i kylskap) utvecklats, fick principen nagon
ekonomisk betydelse. Det var nar Wharfedale
1 engelska Rank-koncernen introducerade
sina s k isodynamiska horlurar, som vid sin
introduktion véckte berdttigat uppseende.
Men da de var forsta generationens lurar i
denna teknik hade de nagra svagheter: Dels
var kénsligheten lag, dels var membranet av-
sevart tyngre &n membran for elektrostatiska
lurar, varfor egenskaperna inte stod i klass
med dessa. — Se RT 1972 nr 9. Men forsta
steget i en ny utveckling hade tagits.

Intressant utveckling i Sverige
tack vare egen forskning

Sa snart ”plastferriter” blev tillgdngliga i
Sverige borjade Palle-Finn Beer, nestor inom
svensk ljudfilmteknik (Aga-Baltic) att experi-
mentera med en ny akustisk givare, anviand-
bar till saval mikrofon, hortelefon som hégta
lare. Tanken pa en ny givare med membran
och spole i en plan enhet hade Palle Beer re-
dan haft tidigare ovetande om Gamson och
Frei. De magnetmaterial som da stod till buds
lampade sig inte for en produktionsanpassad
konstruktion.

Redan fran borjan sattes malet att na de
elektrodynamiska systemens fordelar, hog
verkningsgrad och lagt pris, men ocksa de
elektrostatiska systemens laga distorsion och

*SPL = 96 dB/mW, 10 W = 40 dB dver 1 mW —
136dB, 0 W~ 40V
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jamna tonkurva. Dessutom var dnskemalet
att forverkliga upp till 2 000 ohm resistans i
spolen for tillracklig spanning vid anvandning
som mikrofon. Arbetet koncentrerades till
utformningen av membran och spole liksom
det skedde ett utforskande av de nya barium-
ferritmaterialens mojligheter.

Konstruktionen, som omsider patenterades,
kom att se ut som framgér av fig 2 och mark-
nadsférs nu under namnet “ortodynamisk
givare”. Den ar uppbyggd kring tva identiska.
cirkuldra magnetplattor, monterade pa ringa
avstand fran varandra. och pa vilka finns
inducerat ett antal koncentriska magnetiska
zoner av vixlande polaritet. Plattorna ar for-
sedda med ett stort antal likformigt fordelade
hal for att sldppa igenom ljudet.

I det plana, horisontellt riktade magnetiska
faltet mellan plattorna (fdltet dndrar riktning
mellan polerna) befinner sig ett membran,
bestdende av en korrugerad plastfolie med en
ledare med spiralformat monster av dndrande
riktning och utformat sa, att en strom i leda-
ren under paverkan av magnetfdltet paverkar
membranet sa att det ror sig fram och tillbaka
meilan magnetplattorna i takt och fas med
strommen. Pa sa sitt 6verfors den elektriska
energin till akustisk.

[ Yamahas utformning av det svenska pa-
rentet ser givaren ut som visas i fig 3. Som
framgar har magnetplattorna fem koncentris-
ka poler och membranet 4r inte bara infastat i
sin periferi utan aven i centrum. Detta fixerar
membranet mitt 1 magnetfédltet och gor kon-
struktionen o6m och talig mot Sverbelastning.
Tack vare membranets korrugering kan det
dnda rora sig i stort sett som en kolv.
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Membranet i hortelefonen
precisionstillverkat

Ett svart problem var tillverkningen av
membranet. For ldgsta mojliga vikt valdes
aluminium som ledarmaterial, och sjialva
membranet utgdrs av en 12 um tjock polyes-
terfilm. Den produktionstekniskt basta meto-
den att fa fram ledarménstret var med etsning
och anviandning av fotoresist pa samma vél-
kdnda satt som vid tillverkning av mons-
terkort.

Utgangsmaterialet dr polyesterfilmen med
aluminiumfolien palimmad; ett material likt
vanlig frysfolie. Men det visade sig mycket
svart att med behovlig, stor noggrannhet etsa
monstret 1 aluminiumfolien (ledarbredd som
avstand mellan ledarna ror sig om 20 um) och
Yamahas tekniker fick forfina den etsmetod
man tidigare anvinde fOr tillverkning av sina
integrerade kretsar som slutlig utvag,.

LedarmoOnstret ritades upp 1 stor skala med
dator. Bilden fGrminskades pa vanligt satt
med fotografisk metod, vilket ger ett original
med tillrackligt hég upplosning (= 1 um).
Det storsta problemet visade sig vara att fa
tillrackligt rent och kristalliniskt jamnt alu-
minium till folien samt att halla folie och lim-
tjocklek inom nddvandiga toleranser. Efter
mycket experimenterande fick man emellertid
fram en polyesterfolie, 12 um tjock, pa vilken
kascherats en 9 um tjock aluminiumfolie med
jamn kristallinsk uppbyggnad. For att ge ta-
lighet mot forh6jd varmeutveckling anvander
man ett isocyanatbaserat lim. [ skala 1:1 ser
membranet ut som i fig 4. Pilarna indikerar
den véxlande stromriktningen. Som spiralen
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Har du en bra forstarkare och e

Vad du ser hir, ir en schematisering av en klang.
Under en tusendels sekund.

Den stora kurvan férestiller en grundton. Dom
sma kurvorna som ideligen kréker sig forestiller
overtoner.

Som du ser, skir alla kurvor noll-linjen i en och
samma punkt. Det betyder att évertonerna kommer
i exakt ritt 6gonblick i férhallande till grundtonen.
Varken for sent eller for tidigt.

Sa hir bra ser det faktiskt ut med vara nya hog-
talare. Bang & Olufsen Uni-Phase.

Dom férsta faslinjira hogtalarna i virlden som
inte kostar en formégenhet. Som inte later burkigt.
Som ger ett klart, naturligt ljud.

Dessutom ger dom nya hogtalarna en betydligt
bittre musikbild. Orkestern blir storre. Bade i sida
och i djup.

DET BURKIGT.

Sa hir ser det ut med vanliga hogtalare. Hog-
talare som inte ar faslinjara. Det handlar visserligen
om tusendelar av en sekund som évertonerna
missar. Men det lilla ricker faktiskt for att ta dod pa
en del av kianslan hos musiken.

n bra skivspelare, men

vanliga hogtalare, bor du byta dom om du vill kornma ett steg
nirmare det perfekta ljudet. For det hir 4r inte nagot som bara
syns pa kurvor. Det hérs verkligen. Mycket tydligt.
Slutsats: Du har nu chansen att byta upp dig frin stereoan-
laggning till musikanliggning. Bara genom att byta hégtalare.
Finns hos Bang & Olufsen-handlare och Experthandlare

over hela landet.

Ring 08/63 1260, sa fdr du adressen till nirmaste butik.

Bang & Olufsen Uni-Phase

Hogtalarna som slipper ut

Informationstjanst 13

musiken. Som den ar.
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Fig 2. Utdrag ur Palle-Finn Beers patent som be-
skriver den ortodynamiska principen.

vaxlar riktning blir spolens impedans rent re-
sistiv vid tonfrekvenser.

Sintrade ferritmagneter
ger onskad kinslighet

Kinsligheten for ett elektrodynamiskt sys-
tem ar direkt proportionell mot B-faltet. I ett
hogtalarelements magnetfalt har man inga
problem att med limpliga magnetmaterial na
faltstyrkor av  storleksordningen 10 000
Gauss. 1 Beers givare ar forhallandena annor-
lunda, eftersom plattorna repellerar varandra,
varvid de samtidigt sGker avmagnetisera var-
andra varfér magnetfaltet i luftgapet blir
svagt om man inte tillgriper speciella metoder
och magnetmaterial. Forutom lamplig geo-
metrisk utformning av polantal. polbredd och
tjocklek samt avstand mellan plattorna maste
magnetmaterialet ha mycket hoég koercitiv-
kraft for att motverka avmagnetiseringen och
dessutom maste BH-kurvan (hysteres-) vara
linjar. Dessa egenskaper har vissa ferritmate-
rial.

[ fig 5 visas typiska BH-kurvor for nagra
vanliga ferritmaterial. Det enklaste materialet
att anvinda vid framstdllning av magnetplat-
torna, plastbunden isotropisk bariumferrit
(anvidnds till magnetlister), visade sig ge for
lag kanslighet varfor det blev nodvandigt att
Sverga till sintrade isotropiska ferritplattor.
Detta material medfdr en mer komplicerad
tillverkningsgang men gav tillrdckligt hogt
B-filt (= 1000 Gauss) och hég kinslighet
for att man ska kunna ansluta horlurarna i
det vanliga uttaget och inte behdva ansluta till
hogtalarutgangen pa forstiarkaren. Den valda
impedansen hos spolen, 150 ohm, gor det
emellertid mojligt att ocksa ansluta hdrtelefo-
ner till hogtalarutgangen utan risk for att den
ska Gverbelastas och forstoras.

Intressanta utvecklingsmajligheter
forestar for de nya materialen

Vid fortsatt utveckling dr det mdojligt att
Gverga till sintrade anisotropa strontium- eller
bariumferriter, varvid man kan foérdubbla
kidnsligheten. Med anisotropa magneter me-
nas att man under tillverkningsprocessen pa-
fort det onskade magnetfdltet, varvid ele-
mentarmagneterna i materialet orienteras i
rdatt riktning och man far en avsevidrd for-
bidttring av magnetiska data. De isotropa
materialen har ingen prefererad magneti-
seringsriktning.

Naista steg ar att anvinda ferritmaterial in-
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nehallande nagon sillsynt jordart, t ex sama-
rium. Dessa nyutvecklade och fn mycket
dyra magnetmaterial ger data som ar upp till
tio ganger battre dn for de enkla ferritmateria-
len! Med sadant magnetmaterial dr det mgj-
ligt att dven konstruera hdgtalarelement enligt
Beers princip: Hogtalarelement, som i tek-
niskt avseende skulle ge samma laga dis-
torsion och jaimna tonkurva som elektrostatis-
ka hogtalare men med verkningsgrad, effekt-
talighet och pris liknande det vanliga, elektro-
dynamiska hogtalarelementet av i dag.

Skon, fjaderlitt utformning
av den nya Yamaha-luren

Goda eclektroakustiska givare medfor inte
automatiskt att man far en villjudande horte-
lefon. Att horluren har bra passform, sitter
sként och bekvdmt pa dr forutom tekniska
data viktiga faktorer. Yamaha har latit den
kénde italienske industridesignern Mario Bel-
lini (Olivetti) utforma de tva nya lurarna. som
givits modellbeteckningen HP-I och HP-2.
Bellini har skapat en mycket latt, formskon
hortelefon som tack vare dronmusslornas ut-
formning tdtar mot Orat ocksa vid mycket
svagt tryck. [ fig 6 ses ett urval av pa markna-
den befintliga hortelefoner med uppgift om
vikt och erforderlig kraft mot 6rat vid lyss-
ning.

Som framgar tillhér Yamaha HP-1 och
HP-2 de lattaste lurarna man kan tillga samti-
digt som de ger det ldgsta trycket mot 6ronen,
AKG 140 Cardan mgjligen undantagen (se
RT 1975 nr 4). Ett brett hjassband av ldder
fordelar hortelefonens vikt jamnt Gver
hjassan. Hjdssbandet kan enkelt justeras i
hojdled genom tva instéllningsgrepp av gjuten
plast som I6per i varsin 52 mm lang slits, och
eftersom kapslarna sitter pa en kulled, fig 7,
far man alitid perfekt passform. Resultatet ar
marknadens kanske skdnaste och bekvamaste
hortelefoner. Har man bara sett till att jus-
teringsgreppet dr draget uppat eller nedat vid
patagandet av luren &r passformen sidkrad
over oron och huvud. En god sak 4r att plast-
materialet inte ger vare sig svaruthirdlig
varme eller dr svettframkallande ens vid tims-
lang anvindning. Innerdelen av kaporna ar
gjord i mjuka plaster.

Bellinis [8sning ar snarlik AKG:s, som &r
enklare men knappast mindre flexibel trots
franvaron av manuellt stillbara bygelband.
AKG:n torde vara lite robustare utford vid en
jamforelse.

Drivsystem

Infastnings -
Anslutning tapp

NP4
T = L
w Oppning~
Anslut- M : )
~ning .. Magnet i-magret= Membran .
struktur

Magnetisk flodes-
orientering

“Fig 3. Drivenheten i Yamaha HP-1 och HP-2.

Betraffande uppbyggnaden ar hortelefonen
mjukare gjord dn flertalet. Bygeln och hu-
vudbanden ar vida ldttare 4n de avslutande
plastomgivna kaporna med elementen i, var-
for 6verdelen av hortelefonen i vikthédnseende
ar praktiskt taget negligerbar. Detta medfor
att man latt kan gora en for vidlyftig gest med
lurarna och raka didnga i de 16st hdngda ka-
porna i nagon hard yta. Enligt fabriken (och
konsulterad expertis) ska Yamahasystemen
tala smillar ganska bra innan membranen tar
skada eller rubbas ur ldge i kaporna, men for-
siktighet dr bast. Rent mekaniskt-strukturellt
vore en lite rigidare konstruktion av typ AKG
Cardan att féredra dar viss jamvikt existerar
mellan birdetaljer och kapor/system.

Kabeln verkar betryggande val infdst hos
Yamaha och den 2,4 m langa dubbelledaren
ska normalt inte ga att slita av sdrskilt I4tt.
Detta dr en svag punkt annars hos manga
hortelefoner. Kabeln gar av eller rycks loss
med glappkontakt som f6ljd i systemet.

Imponerande data for HP-1
avsitter utsokt ljudkvalitet

Den akustiska utformningen &ar av typ
“"moderat tdt” anliggning mot drat. Hortelefo-
nen ir Oppen baktill men akustiskt dimpad
med tva olika dimpmaterial for bésta tonkur-
va. Tekniska data framgar av tab 1. Vad som
mest imponerar dr den laga distorsionen. I fig
8 och 9 visas tonkurva och distorsion vid 90
dB ljudtryck for bigge horlurarna. (Briel &
Kjaers artificiella 6ra har anvants.)

For HP-1, den stdrre kapseln, ligger dis-
torsionen i huvudparten av frekvensomradet
pa 0,1 % medan den for HP-2 ligger nagot
hégre. Prov vid 120 dB ljudtryck visar att dis-
torsionen fortfarande 4r mycket lag,
0,5—1 %, vilket ar utmirkt. — Over huvud
ir kinsligheten utomordentlig — 96 dB/mW.
10 W ger 136 dB (!) och systemet tal en in-
spanning om 40 V (!!).

Man beh&ver heller inte ha lyssnat lange
for att dén jimna tonkurvan och laga dis-
torsionen tydligt ska framga. Komplicerade
musikstrukturer, tex kriavande korpartier,
aterges utsokt klart och luftigt. Den laga dis-
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Philips har tre bandkvalitéer: Standard, Super och HiFi. Alla med FFS
for séker funktion. Varje kvalité har sitt anvandningsomrade. Du for-
lorar mycket om du anvander lagre bandkvalité an som svarar mot
din inspelningsutrustning. Men du vinner ingenting pa att anvanda en
battre (och dyrare) kvalité an du har utrustning f6r. Las mer i foldern
som finns i radiohandeln:

Philips — rétt kassett for varje andamal

8.3

PHILIPS STANDARD PHILIPS SUPER PHILIPS HIFI

~ den valkanda — den nya kassetten — Chromium-kassetten
Low Noise-kassetten med for hog ljudkvalité. fér HiFi-spelare med CrO,
lag brusniva. Speltider Speltider 60, 90 och omkopplare.

60, 90 och 120 min. 120 min. Speltider 60 och 90 min.

S PHILIPS
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Fig 4 a. Membranet bestar av 3 um al-folie pa
12 pm polyester. Observera den vixlande strom-
riktningen!

¢) Magnetstrukturen i HP-1 och HP-2.

2. Plastbunden ferrit, isotrapisk

b. Sintrad ferrit, isotropisk
gauss

3000

c. Sintrad ferrit, anisotropisk

+2000

+ 1000

I}
Oe ° 3000 2000 1000 0

Fig 5. BH-kurvor for nagra typiska ferritmate-
rial.

b) Foto av membranet i etsat skick med de kon-
centriska eirklarna.

torsionen vid hoga ljudtryck medfor att musi-
ken inte heller later pressad. Saval kraftig
orgel som popmusik kan avnjutas med full
intensitet och utan att basen grétar ihop sig.
Ingen lyssnartrotthet drabbar helter trots
langvarigt lyssnande.

En i andra testsammanhang 4n RT:s vanlig
glosa som bedémare brukar faila tillbaka pa
ndr nagonting nytt ska prisas ar att nyheten
var sa fortjanstfull och bra att den "tog fram”
dittills dolda detaljer i deras programmaterial
eller 1at dem lyssna "med nya Gron till det
gamla och valkanda”.

I fallet Yamaha HP-1, som vi anvint dver
sommaren 1975, dr atminstone ett sadant
betyg avgjort berattigat: Det géller ljudintryc-
kets spridning. Vi har ju i RT till foljd av in-
tresset for hortelefoner sysslat en del med den
akustiska verkan som ar specifik och artegen
for hortelefonlyssning, namligen det ibland
for sndva, ljudande perspektivet och antingen
"mitt i skallen-lokaliseringen” eller motpolen,
den rent biaurala effekten som uppstar i vissa
system ihop med visst programmaterial, dir
ljudet tycks falla sénder i tva halvor utan
nagot mera substantieilt intryck av ocksa ett
mittfalt inne i huvudet. Som kint har vi vid
atminstone tre tillféllen sedan 1960-talets mitt
aven lanserat kretsforslag till sk korsmat-
ning; senast nu ett arbete av John Schréder,
vars filter vi i detalj presenterat — se RT
1975 nr 6/7. Ett sadant filter reglerar stereo-
bredden inom den egna smakens grianser ge-
nom att korsmata signalerna kanalerna emel-
lan sa att en homogenare blend” uppstar av
hoéger —vinsterinformationen.
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Ett av de forsta proven med Yamahahorte-
lefonen bestod i lyssning till ett band med en
stor och stunsig dans- och diskotekgrupp som
arrangerats for en del extra rytminslag. Det ar
ett mangsparsband som mixats ner i en studio
i Tyskland till tvasparsstereo och vilket an-
vints av oss flerfaldiga ganger. Det lat ut-
mirkt fran forsta takten, klart, distinkt och
alldeles omvalvande brett och fint... men
vad i hela friden var det som slog och knédppte
pa bada sidor? Lite "utanfér” musiken. Ett
ljust, kort [jud? Vid hértelefonlyssning rakar
man ibland i bryderi om vad som egentligen
star pa i ytterviarlden: Skrek nagon négot?
Stortade ett flygplan pa taket? Eller..? Ni
vet, man sliter av sig lurarna och éaterbordas
till yttervarlden alldeles abrupt. S& ocksa hir.
Men skivan snurrade, forstiarkeriet lyste och
tystnad radde i huset. Nagra lyssnade takter
senare och sammanhanget stod klart:

De hér hortelefonerna har dels en sagolik
frekvensgang och ett jdttetonomrade som
kommer referensstandarden Koss ESP 9:s
nastan 10 oktaver nidra, dels tack vare sin
membranteknik med stora ytor etc en helt
enkelt nastan "rundkdnnande” formaga i fra-
ga om det akustiska perspektivets atergivning
som yttrar sig i en spatialt utbredd men vallo-
kaliserad ljudbild dar — som i det aktuella
fallet — insatser man tidigare knappast lagt
marke till tas fram och “grupperas in” i en
analytisk klangupplésning och ett orkestralt
panorama man knappast trodde vara mojligt.
Detta dr verkligen motsatsen till manga (i och
for sig angendma) konstruktioners sndva in-
stralning i orat! Yamaha har inget av det sla-

gets koncentrerade verkan. Mjukheten i ljudet
ar ocksa smatt fantastisk.

Den dir rytmsektionens hyss — som mix-
ats in langst ut pa flankerna i stereoversionen
av l6-kanaltapen — hade faktiskt inte fram-
gatt sa klart tidigare, och nu testades HP-1 pa
bade skivor och band, bl a de ndmnda kri-
vande rosterna 1 korverk, de svillande orgel-
stimmornas tonkaskader och popdan liksom
solorést, pianoklang och violin, att ndmna
nagra kridvande uppgifter.

God, rak bas med fyllig djupverkan, ett
nistan skrdimmande naturiigt rent mellanre-
gister och en lang, i det ndrmaste obruten dis-
kantformaga plus en hittills troligen odver-
traffad transiens kdnnetecknar HP-1. Den har
matmassigt en avvikelse om 3 —4 dB pa hoj-
derna bade i form av en “dip” och en reso-
nanstopp. men inget ska tagas for givet — B
& K-couplern ger som bekant aldrig hela
sanningen om hortelefoner (dven om det
frimst ar basreproduktionen som brukar bli
forryckt vid métningar i s k konstgjort dra).

Allt det ddr ar ju ypperligt och vart att skri-
va hem om. Men det som framstar som mest
fascinerande med den har hortelefonen ar i
vara 6gon — cller dron, snarare — dess tathet
i ljudet, den rakt formedlade troheten mot det
akustiska originalet och det vidstrackta, opp-
na perspektivet. Det utbredda, néstan lyssna-
ren omslutande panoramat ar utomordentligt
verkningsfullt. Detta dr den nya membrantek-
nikens triumf och nagot som vitaliserar hela
lyssningen alltigenom.

Det finaste exemplet under provningstiden
med den héar japanen var nog evenemanget
den 29 augusti i ar, da radiosymfonikerna
direktsdndes 1 sdsongens sista sommar-
nattskonsert och repertoaren upptog Ravels
— som man trodde slitna och vilkdnda —
Bolero, dirigerad av en av vara favoriter,
Rafuael Friibeck de Burgos. Eftersom upp-
forandet skulle direktsdndas overvigde on-
skan att ahéra konserten hemma vid bandspe
laren Over lusten att skaffa biljett till Cirkus,
varifran sdndningen gick (i stereo dver Sthlm
och Gbg).

Alla som horde verket eller narvar vet vil-
ket frenetiskt jubel som fylide Cirkus sekun-
derna efter det att den sista, vilda urladdning-
en i finalen forklingat. Ett sadant framférande
(och i sadan f6rnamlig akustik), formedlat av
en hogklassigt fungerande musikteknik (SR)
hor till de bestaende minnena. Ahdrandet
hemma (fér inspelningskontrollens skull)



Philips stereo hifi-skivspelare for perfekt ljudatergivning finns med hel-automatisk
eller manuell styrning, med eller utan elektronik. Alla data far Du i var stora katalog.
Gratis hos narmaste Philipshandlare.

<3 Phillps 212 Electronic. Ca-pris 800: —

Elektroniskt styrda start-stopp-funktioner. Touchkontroiler for hastighet
och stopp. Motor med tachogenerator {6r svajfri gang. Justerbar
antiskating. Philips SUPER M GP 400 pickup. Flytande upphéangning av
drivmekanism och tonarm. Akrylglasiock med friktionsgangjarn.
Hastigheter: 33, 45 varv/min. Svajning: +0,1%. Rumble: —62 dB.
Finns i palisander och valnét.

Nyhet! Philips 418. Ca-pris 650:— [

Lagg pa en LP eller en single. Valj hastighet och 418

gér automatiskt in ratt pa skivan, stannar efter slutspelad
skiva och tonarmen {drs tillbaka till utgangslaget! 24-
polig synkronmotor. Inbyggd naitrycksvag, antiskating.
Philips SUPER M GP 400 pickup. Flytande upphangning
av drivmekanism och tonarm. Akrylglaslock med
friktionsgangjarn. Hastigheter: 33, 45 varv/min.
Svajning: +0,14%. Rumble: —60 dB. - ANNYY
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Philips hel-automatiska
209 S-Electronic. Ca-pris 1.350: —

Inbyggd elektronik och hel-automatik gor
209 S-Electronic saker och bekvam och skonsam for
Dina skivor. Den véljer ratt hastighet genom att kédnna av
skivans storlek, startar, spelar och stannar heit automatiskt.
Kan aven styras manuellt. Inbyggd naltrycksvag. Instéallbar
antiskating. Philips SUPER M GP 412 pickup. Flytande upphangning
av skivtallrik och tonarm. Akryiglaslock med friktionsgangjarn.
Hastigheter: 45, 33 varv/min. Svajning +0,08%. Rumble: —65 dB.

" PHILIPS
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genom HP-ettorna limnade ingen som helst
saknad efter nagra hogtalarmonitorer i virl-
den; detta var verkligen ndrvaro i en fysiskt
pataglig mening. Just verkets breda dynamis-
ka stegringar och den orubbliga, stackateran-
de rytmen fran den briljant mikrofonfokusera-
de soloslagverkaren kunde avnjutas till fullo
med hortelefonerna — trumattackernas an-
sdttning mot skinnen i den piskande, lavaheta
pulsen Over ensembleinsatserna som bara
vidxer gdr atminstone en av undertecknade
bedomare dnnu ndstan mallés vid uppspel-
ning av bandet dver Yamahas HP-1. TV for-
medlade f6r nagot ar sedan en inspelning med
Zubin Metha och Los Angeles-symfonikerna
i Boleron, men detta var nagot helt annat i
direktférmedlad. oklippt transiens och inten-
siv utlevelse 1 slagverk och blasare.

Sammanfattning och utvirdering:

® Yamahas nya hortelefoner HP-1 och HP-2
representerar ett nytt skede vad betrdffar hor-
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Vikt med kabel
Fig 6. Vikt och tryckkraft mot Sronen for nagra
vanliga hortelefoner pa marknaden.

Kulledslagring

Svingande system
Orankdpa

Dampnings -
material A

Dampnings-
matericl 8

Slits

Fig 7. HP-1 och HP-2 idr utformade som tatt
slutande mot oOrat.

telefoner.

® En fjiderlatt hortelefon med elegant form-
givning och med uppseendevickande goda
data och detta till ett hégst 6verkomligt pris!
® De nya ortodynamiska givarna i Yaraha
HP-1 och HP-2 erbjuder tekniska och akus-
tiska kvaliteter motsvarande langt dyrare
elektrostatiska horlurars. men man slipper
hdr alla problem med nataggregat och in-

koppling direkt pa hogtalarutgangen. Man vet
nu att dven andra tillverkare inom en snar
framtid kommer med ortodynamiska system,
och RT ska med intresse folja den fortsatta
utvecklingen, speciellt vad giller ortodyna-
miska hégtalarelement, vilka flera tecken ty-
der pa 4r i antagande for att omskapa ocksa
den konventionella konhdgtalaren.
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Fig 8. Tonkurva och distorsion for HP-1.
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Fig 9. Tonkurva och distorsion for HP-2.
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PHILIPS

Philips N 4419 (t.v.)

Hifi stereo-bandspelare med
inbyggd hififérstarkare 2 x 13,5
watt, 51. hogtalare i gavlarna.
3 hastigheter, Long-Life ton-
huvuden, relastyrda meka-
niska funktioner, elektronisk
styrning av motorerna. Eko
och multiplay, mixing och

A-B monitoring. 4-siffrigt
rakneverk med sékautomatik.
Helt fjarrstyrbar.
Frekvensomfang vid 19 cm/s
40 —25000 Hz, vid 9,5cm/s

40 —18000 Hz. Ca-pris 2.450:—

Philips N 4415 (Overst)

Hifi stereo bandspelardack
med inbyggd kontrollférstar-
kare 2 X 3 W och hégtalare i
gavlarna.

2 hastigheter,2 Long-Life ton-
huvuden, relastyrda mekanis-
ka funktioner, elektronisk
styrning av motorerna. Moni-
toring vid inspelning. 4-siffrigt
rakneverk. Frekvensomfang
vid 19 cm/s 40 — 22000 Hz, vid
9,5 cm/s 40—16 000 Hz.
Ca-pris 1.500: —

Informationstjanst 16

Philips N 4511 (t. h. nederst)
Hifi stereo-bandspelardack
for ansiutning hififérstarkare.
3 hastigheter, Long-Life ton-
huvuden, reldstyrda mekanis-
ka funktioner, elektronisk styr-
ning av motorerna. Eko och
multiplay, mixning och fére-/
efterbandkontroll. 4-siffrigt
rakneverk med sdkautomatik.
Helt fjarrstyrbar. Frekvens-
omfang vid 19 cm/s 40 — 25000
Hz, vid 9,5 cm/s 40 —18000 Hz.
Ca-pris 2.150:—

Philips bandspelare
levereras kompleft med
540 m Philips High Out-
put band, 18 cm tomspole,
anslutningskabel, dyna-
misk monomikrofon,
transparent akrylglasiock.

Allt om Philips hifi i var
stora produktbok! Gratis
hos ndrmaste Philips-
handlare.

PHILIPS

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1975 35



Stort frekvensomfang, lag distorsion:

Konstruktionsprinciper for hogtalare

BB Som inledning till i RT foljande inslag
om konstruktionsarbete pa en hogtalare av
s k ljudledningstyp skall hdr i korthet beskri-
vas olika typer av hogtalare och hégtalarla-

dor. Da de flesta teoretiska studier av hégta- : Sluten lida Basreflex- Distributed Akustisk
lare #r gjorda for lagfrekvensomradet (kon- Sluten lida med lacka lada port resistans
diametern mindre 4n vagldngden) kommer

denna genomgang att begrinsas till att be- [<

handla olika sitt att erhalla stort frekvensom-

ride och lag distorsion vid laga frekvenser. ]1 3

3
»Pabyggda” 1950-talsron \
De teoretiska kunskaperna om ljudkillor ett litet hdl  luftmembran flera smi Rockweal
finns foretradesvis redovisade i rapportform i R eller tyg

facktidskrifter inom akustiken. Dessa artiklar

Sluten lida Slavbas Slavvas Akustisk ventil
behandlar de teoretiska relationerna mellan .
hégtalare och lada, dvs de ar begridnsade till [< [<
de frekvensomraden dar man kan fa analoga g o S —— —— J
scheman med diskreta komponenter utan tids-
utbredning (lumped-distributed circuits). Vid \
hogre frekvenser, da det elektriska systemet < fockwool
ar mycket 15st kopplat till det akustiska baksida med tungt membran tungt membran
(kopplingen sker alltid via nagon mekanisk mycket smi utslag smd utslag

ljudledning med foérdréjningar och icke-linja-
riteter), finns mycket fa rapporter redovisade. . p ]
I mellan- och diskantomradet (ovanfor ca 500 Balvradspit Basrnfl mulios - e il 2 s
Hz) bygger de flesta konstruktioner pa rent

[< ‘
erfarenhetsmissiga eller praktiska resultat [< = |

(utom mdjligtvis vissa horn eller elektrostatis-

ka hogtalare). o - iz
Vid studerandet av en mingd bidrag i form Acoustic A Infingre bamel} i gi}::?d&

av saval artiklar som bdcker mérker man tyd- SRAPEIPE | : I e

ligt, att de_teorier pa bl a omradet grundlig- |

gande fysikaliska fakta om elementkoner som [(

fanns framtagna i mitten av 1950-talet inte l

har utvidgats nidmnvért under de gangna 25 ' ]

aren da det giller lagfrekvensomradet. Skill- | ! ;

naden mellan hdégtalarkonstruktionerna da b e e o !

och nu ligger i nya krav pa frekvensomrade, Inverterat paraboliskt Voigt-horn

effekttalighet och transientatergivning samt

horn
spridning i diskantomréadet. Da det giller dis-
torsion vid laga frekvenser fran direktstralan- pls e — - ———
de konhogtalare finns bl a engelska rén som A
ur praktisk synvinkel behandlar fragor som

effekttalighet, verkningsgrad, maximalt ljud-

—_—

| of—o— o

Paraboliskt horn

tryck, osv. Ljudledning Exponentialhorn,
1 bla rapporter av BBC-akustikern Har- r hyperboliska horn

wood ges dven referenser till andra rapporter L_..‘l etc.

som behandlar distorsionen p g a turbulens i

kanaler samt distorsion i 6ppningar dar luften . sluten BRmpaaserial

har h6g hastighet. Dessa kan anses grundlig- eller Gppen

gande pa detta omrade. Vidare finns speciellt
behandlat modulationsdistorsion (t ex ampli-
tud —frekvensmodulation samt Dopplerdis-
torsion). Problem som hor till talspolens upp-
byggnad och rén som berdr tidsfordréjnings- L__._

> .l
Av SVEN TYRLAND
Civ-ing Tyrland dr verksam vid Ingemanssons

Ingenjorsbyrd AB i Ornskéldsvik

Basreflexldda Sluten lada
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RT kommer inom kort att i utdrag redovisa ett intressant examensarbete, ugfort
vid Chalmers tekniska hogskola i Goteborg, som tar fasta pa akustiska och
elektriska kriterier for modern hogtalarkonstruktion och leder till konstruktion

av et s k [judledningshogtalarsystem.

Som inledning foljer har en genomgang av samtliga nu aktuella principer for

hogtalarlosningar.

distorsionen p g a olinjériteter 1 talspolen kan
niamnas bland dem, vilka avsatt intressanta
fackpressdebatter under senare ar, bl a i RT.

Den slutna ladan

Borjar vi med den enklaste formen, den
slutna ladans, valdes alltid ladstorleken tidi-
gare (fore 1954) med tanke pa att hogtalarla-
dans egen luftfjader inte skulle hja systemets
resonans (basresonansen skulle alltsa helst
vara lika med hogtalarens egenresonans). Vi
har systemets resonans f,=1/2xVMC dir
M~ hogtalarkonens massa och C = syste-
mets totala komplians. En sluten lada kan vid
mycket laga frekvenser betraktas som en fji-
der med kompliansen C 5 = konstant * voly-
men. Vi far da den totala kompliansen C =
Cup Cus/ (C a3+ C L ), dér C s betecknar hog
talarens egen akustiska komplians. (C erhalls
alltsa som seriekoppling av de tva fjaddrarnas
komplians, se vidare appendix E.) Man ser att
ladan, dvs C,5, maste vara stor for att inte
inverka pa basresonansen fg.

Ar 1954 gjorde dock E Villchur i USA
upptéackten, att om man gor hégtalarens egen
komplians, C,s, mycket stérre an ladans
komplians, C,z kommer den totala kom-
pliansen C att uteslutande bestimmas av C 4p.
Detta forfaringssdtt kallas sedan dess for
acoustic suspension, "tryckkammarhogtala-
re” eller kort och gott sluten lada.

De storsta vinsterna med denna ladtyp dr
att den for optimalt utnyttjande av hogtalaren
ger relativt sma lador i jimforelse med andra
ladtyper samt att distorsionen i denna ladtyp
blir ldgre 4n om man tiliverkar en lada med
samma undre gransfrekvens men av den tidi-
gare (fore 1954) beskrivna typen av sluten
lada (infinite baffle). En 1ada som bygger pa
acoustic suspension-principen krdver dock
tunga hogtalarkoner och ddarmed stora {och
dyra) magneter for att ge acceptabel
verkningsgrad.

Basreflexprincipen

Om man forser en sluten lada med ett hal
erhaller man en basreflexlada. Fre-
kvensgangen for en sadan lada bestims av
fyra reaktiva komponenter (till skillnad mot
den slutna ladans tva) plus resistanserna i sys-
temet. Dessa komponenter dr hogtalarkonens
fjddring och massa samt ladans volym och
luftens massa i halet.

Om vi betraktar en lada med ett hal, repre-
senterar detta en Helmholtz-resonator, dvs
vid en viss frekvens kommer trycket i ladan
och lufthastigheten i Sppningen att 6ka kraf-
tigt. Dessa typer av resonatorer forekommer 1
ett flertal instrument (t ex gitarr, fiol, osv) for
att utdka deras frekvensomrade nedat. Om
man placerar en hogtalare i en Helmholtzre-

sonator kommer konens hastighet att vara li-
ten vid den frekvens dar trycket i ladan ir
stort. Man utnyttjar alltsa resonansen for tva
dndamal, dels a) for att fa ljudutstralning fran
bade hogtalare och hal (Gver ett begransat
frekvensomrade) och dels b) for att astadkom-
ma ldgre hastighet hos konen och dirmed
nedbringa distorsionen. Om ladan &r relativt
liten {mellan 1—2 ganger den volym som ger
optimalt utnyttjande i en sluten lada), ar det
endast denna sista férdel som ar markbar vid
overgang fran sluten lada till basreflexlada,
medan det {or storre lador ar fullt mojligt att
erhalla en betydligt ldgre gransfrekvens an for
den slutna ladan.

Hogtalarlada med slavbas

Om man ersitter luftens massa i basreflex-
halet med ett membran med betydligt hogre
massa, blir resultatet en lada med s k slavbas
(drone-cone). Dess verkningssatt ar dock det-
samma som fOr basreflexlador, varfor ingen
ytterligare teori ar nddvandig. Pa grund av att
upphangningen till detta membran alltid har
en viss resistans, ger denna typ av lada dock
alltid lagre ljudtryck fér samma tiliforda ef-
fekt vid laga frekvenser d4n motsvarande bas-
reflexlada. Dess fordel ligger i att man kan
anvanda basreflexprincipen for relativt sma
lador, dér en ren basreflexkonstruktion skulle
ge sma basreflexdppningar och langa tunnlar
(akustiska massan = konst * lingden pa tun-
neln/arean fOr halet). Detta monteringssatt
kan med férdel anvdndas foér lador vars
storlek dr 1 a 2 ganger den volym som ger
optimalt utnyttjande av den anvinda hogtala-
ren i en sluten 1dda (jfr rena basreflexlador).

I jamforelse mellan slutna lador ger bade
basreflex- och slavbasladorna hogre verk-
ningsgrad for samma undre gransfrekvens.
Hoégtalarna fo6r dessa senare ladtyper skall
dessutom ha nagot storre magnet och ldttare
koner dn motsvarande hogtalare for slutna
lador. Dessutom skall inte hogtalare med ex-
tremt &g egenresonans anvandas, dd ddmp-
ningen fran ladan pa konrdrelserna minskar
kraftigt under Helmholtzresonansen, vilket
kan resultera i att hogtalaren “bottnar” vid
hoga ineffekter (med hog distorsion som
foljd).

Det finns férutom de ovan ndmnda typerna
aven andra med basreflexlador nédrbesldktade
ladtyper, tex R-J-h6gtalare, akustiska resis-
tanslador (Dymaco-hogtalare och dldre Good-
manns-system) och lddor av typen “distri-
buted port” (= kopplade Helmholtzresonato-
rer).

Horn och pipor. Rorledningar

Om man baktill forser en hogtalare med ett
ror har man en kvarts- eller halvvagspipa (el-

ler horn). Om detta gors tillrackligt langt och
veckas samt forses med ddmpmaterial pa alla
viaggarna, antar hogtalaren formen av en
"akustisk labyrint™.

Om roret forses med mycket dimpmaterial
(tex farull) fas® en akustisk ljudledning (rér
med icke matbara resonanser). Gor man roret
avsmalnande mot slutet samt forser det med
mycket dampmaterial i borjan nar man fram
till den hdgtalarkonstruktion som vi inom
kort presenterar i RT som exempel pa
provbygge i anslutning till sammanstéllning
av ett examensarbete vid Chalmers tekniska
hogskola.

Alla ovanstaende ladkonstruktioner ger
givetvis samma verkningsgrad om samma
hogtalare anvands, forutsatt att verkningsgra-
den mats i mellanregistret (vanligtvis anvands
ett medelvarde av ljudtrycket i omradet
200—2 000 Hz som matt pa verkningsgra-
den), eftersom alla ovanstaende konstruktio-
ner endast skiljer sig at vid laga frekvenser
(under 200 Hz).

Om man ddremot viljer hdgtalarpara-
metrarna efter kravet att erhalla maximalt
slat frekvensgang ner till en viss bestamd,
undre griansfrekvens, ger de ovan beskrivna
konstruktionerna varierande verkningsgrad
(tex ger basreflexladan hogre verkningsgrad
an den slutna ladan).

Nir hogtalaren monteras i ett Oppet rér
erhalls vid vissa frekvenser hogt ljudtryck vid
roridnden (de frekvenser dir langden pa rret
svarar mot ungefar en kvarts vaglingd, tre
kvarts vagldngd, fem kvarts vaglingd osv).
Detta betyder alltsa att vid dessa frekvenser &r
effektoverforingen mellan det mekaniska och
det akustiska systemet hog, dvs att anpass-
ningen ar god.

Om rorets area gors storre mot Gppningen,
erhalls en "breddning” av frekvenstopparna,
varvid verkningsgraden i dessa bestimda fre-
kvensomraden kraftigt har dkat. Man har nu
ett horn (dven vanliga ror kan rdknas till hor-
nen, dd de uppfyller "hornekvationen”!). Man
konstruerar alltsa ett horn med malet att upp-
na sa hog verkningsgrad som maojligt Gver ett
sa stort frekvensomrade som gar att uppna.
Frekvenserna for maximalt udtryck (reso-
nanserna) flyttas emellertid alltid uppat nar
roret gors storre mot anden, varfor direkt fol-
jer att dessa horn mdste vara ldngre dn en
kvarts vdaglingd ner till den ldgsta frekvens
vid vilken man énskar hog verkningsgrad hos
systemet.

Eftersom hogt ljudtryck i rérmynningen
svarar mot litet konutslag vid hogtalaranden,
ger eft ritt konstruerat horn en mycket lag
distorsion. Hornet fungerar alltsd som en
impedanstransformator vilken anpassar luf-
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Q-vardet for hogtalare
noggrant definierbart
genom nya matmetoder

Marningar vid laga frekvenser beho-
ver inte innebara svarare problem,
anfor Sven Tyrland, som tillimpat
har beskrivna forfarande i syfie att
Jaststalla hogtalares Q-varde.

Bl [ syfte att forenkla konstruktionsarbetet
pa hogtalare vid laga frekvenser maste man
forfoga Gver nagon matmetod som pa ett pre-
cist sdtt beskriver de fordndringar i utsignalen
som varje parameterdndring i hogtalaren
medfor. Detta har till for nagra ar sedan varit
forenat med relativt stora problem, da man
tvingats mata i ljuddéda mitrum eller utom-
hus (“ekofri” mdtning resp frifaltsméatning).
Bada dessa metoder, vilka tidigare ingaende
behandlats 1 RT i skilda sammanhang, ar
dessutom behidftade med relativt besvarande
brister. Vid ndrmare teoretisk analys visar det

sig dock att just problemet med att méta vid
riktigt laga frekvenser inte dr férenat med
nagra svarigheter. For att géra matningar pa
t ex ljudtrycket fran basreflexdppningar, hog-
talarelement i lador, hdgtalare utan nagot hol-
je (vilket fall ndra ansluter sig till forhallande-
na for element monterade i s k odndlig baffel)
¢tc anvdnder man helt enkelt ett mycket kort
matavstand.

Vid studium av vidstaende tva fig Gver fre-
kvensgangen for en liten bashogtalare (KEF
B 110), framgar av fig I den relativa skillna-
den mellan ljudtrycket vid de bada matav-
standen 1 cm och 1 m. Man ser, att dverens-
stimmelsen dr mycket god upp till ca 200 Hz,
déar den streckade kurvan fjarmar sig den
undre. Dectta beror pa sk baffelverkan och
forhaller sig helt enligt teorierna samt ar dess-
utom ldtt berdkningsbart. Fig 2 visar fre-

kvensgangen for element utan lada (heldragen
linje) resp ljudtrycket som funktion av fre-
kvensen fran element monterat i en 9 dm? stor
lada. I bada fallen dr mitavstandet under |
cm!

Den heldragna kurvan ir identisk med den
ljudtryckskurva som fas da hogtalaren an-
bringas i s k odndlig baffel. En begransning
med s k niarfaltsmétningar dr det uppat be-
skurna frekvensomradet: For ett femtumsele-
ment ca 2 kHz.

Da det giller att exakt bestimma en hogta-
lares Q-viarde kan man tillimpa f6ljande for-
farande: Hogtalaren placeras utan lada och
fritt fran reflekterande ytor. Darefter upptages
ljudtryckskurvan med maitmikrofonen place-
rad sa nidra hégtalaren som méjligt. Om man
sedan dividerar ljudtrycket vid basresonansen:
med det konstanta ljudtrycket i det masskon-

o tens stralningsimpedans till hogtalarens me-
kaniska impedans.

For stora horn dr inimpedansen som hogta-
laren "ser in” i hornet i det ndrmaste rent re-
sistiv Gver ett brett frekvensomrade, vilket
betyder att konens utslag bestdims av resistan-
sen i roret (stralningsresistansen). Detta ger
forutom hog verkningsgrad dven en utmairkt
transientatergivning, eftersom energi som
matas in [ systemet snabbt absorberas av
stralningsresistansen, varvid inga oscilleran-
de, skenbara effekter uppkommer (jfr system
som karakteriseras av stora reaktiva kompo-
nenter).

Elementbestyckning. Elektrostater

Hogtalare for horn skall i jamférelse med
hégtalare avsedda for slutna lador ha storre
magneter och ldagre konvikt samt en upphing-
ning, vars komplians ar anpassad till hornet.
Detta uppnas antingen genom att hogtalarens
egen fjadring anpassas efter onskemalen (dld-
re konstruktioner) eller genom att hégtalaren
forses med en sluten lada for justering av
kompliansen (moderna horn).

Fordelarna med rétt konstruerade horn ir
framfor allt den goda verkningsgraden samt
den dirtill hérande minimala distorsionen
och ypperliga transientatergivningen. Nack-
delen ir tyngden och storleken!

Avslutningsvis skall nidmnas nagot om
elektrostatiska hogtalare: Utvecklingen av
dessa hogtalare har varit nagot himmad av
forekomsten av de patent som har funnits i
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branschen sedan mitten av 1950-talet.
Utvecklingen pekar dock mot ett dkat intresse
for dessa typer av hégtalare, da de inte kriver
nagon lada eller dr begransade till nagot visst
utseende, vilket ger konstruktorer nya, oana-
de mojligheter. Arbetssattet for de elektrosta-
tiska hogtalarna enligt  konstant-ladd-
ningsprincipen grundar sig pa en princip som
bestar i att man for in ett tunt membran med
lag ytvikt (massan mindre in luftens stral-
ningsresistans) i ett starkt elektrostatiskt falt,
som byggs upp mellan membranet och tva
fasta, akustiskt transparenta elektroder.
Membranet férses med konstant laddning
genom att en mycket hog resistans kopplas i
serie med den kondensator som systemet bil-
dar, varvid uppkommer en lang integra-
tionstid (langa upp- och urladdningstider).
Under membranets rorelse i filtet kommer
dess laddning att vara i det narmaste kon-
stant, da systemet inte “hinner” omfdrdela
laddningarna under den korta tid som mem-
branet inte befinner sig i mittliget.

Distorsionen 1 ett sddant system beror inte
pa membranets ldge 1 det elektrostatiska filtet
utan endast pa de icke-linjira, aterférande
krafter som hérrér fran inspinningen av
membranet. Spédnningen mellan membranet
och de fasta plattorna &r vidare proportionell
mot avstandet mellan dessa, varfor risken for
Overslag ddrmed har minskats betydligt.
Quad elektrostatiska hogtalare har dessutom
membranet av sd hGg inre resistans, att ett
Overslag endast ”laddar ur” membranet lokalt
runt dverslagspunkten.

Elektrostatiska hogtalare ar relativt billiga
att framstédlla med god precision. For opti-
malt utnyttjande av den hoga verkningsgra-
den mellan de mekaniska och akustiska syste-
men ska dock anpassningen mellan forstarka-
re och hogtalare goras hog, vilket innebdr att
elektrostatiska hogtalare ska drivas med for-
stirkare som kan ldmna hég uteffekt i rent
kapacitiv last (jfr t ex radiosdndare).

Till férdelarna hos elektrostatiska system
riknas de utomordentliga  transient-
egenskaperna, som beror pa att stralningsre-
sistansen ar stdrre 4n membranets massa (jfr
horn), samt deras flexibilitet vad giller ut-
formningen. Nackdelarna dr deras speciella
forstarkarbehov (om vanliga forstirkare an-
vinds maste den mesta effekten “brédnnas
bort” i de motstand som placeras i serie med
hogtalaren for att man ska fa acceptabel
impedanskurva!) samt deras begrdnsade
topputeffektniva. Denna kan dock forbéttras |
genom att systemet forses med ett horn eller
genom att man gor systemet mycket stort |
(tex fas att ticka en hel vigg), vilket skett
bl ai USA, som RT orienterat om. _

1 anslutning till den hir genomgangen visas
en Oversiktlig fig som ger en viss uppfattning
om hur de olika hdgtalarladorna ir relaterade
till varandra (de elektrostatiska &r ej inklude-
rade i fig). De namn eller beteckningar som
varje hogtalarlada fatt 4r den i litteraturen
mest anvanda, dvs de akustiska egenskapérna
i lagfrekvensomradet beskrivs bidst med de
teorier som finns uppstéllda for resp hgtalar-

typ. ]




_1;..5'“'.‘ Kjaar Bruel & Kjaor H
ater Rang‘e:A.‘S.IO__ dB Rectitier:. RMS _ Lower Lim. Freq.: _20 Polennor;els)r Range 50 a8 -Rechher RHS Lower Lim Fre
e I_ 5 ::'ﬂf A_l”‘{lf L L] 5025y " L |1 T LI LI |
e — S PR i | S S i e oo (s oo = I l I
= — % 1 m on axis agasl—1 1 _la) &k £l i 'nd[é ViRnN
= = T = a2 =R A | o i ||
S —— oo e i 1) D o i } r ;
s = ’T = i b) kerA 8no i| B on aal)
=l =5 —-— = ! i | |
il le~r: S -\ i d
SR S = 5 1o B G
A Sl E=im wdl—& s7e
| i e X
== : P’ %a SR ST SRS . : - v (1
! / & kb KEF B 1101 38 cm:s ror -42 T i ! [ i
e ? diameter 16 cm, fyllt med e /‘// ! | i
2 - ] em, fyllt m = | l ” 1]
| a (] =
: : 2 T _fﬁrull. _ __,2‘,,/ bt el {5-_ | _Ep ..{_
= - = - Nivderna justerade for bista i ' / , ! ’ ]
s 105 I 2
J = = 5o ﬁ_]L e Yverensstimmelse vid liga } [ | I | |
: ¢ Pasies b 1 A e = | |
. = % TTT—1—] frekvenser. T IS o A S ! | T
11 BTSN IO ! H | -. | !
1 =ine ] _0L0 i I || 1 | |
20 Hz 50 100 500 1000 200 10 20 Hz 50 100 200 500 1
equency Scale by Zero Laval: Multiply Frequency Scale by e Zero Level: __

trollerade omradet, ca 200 —500 Hz, ger detta
direkt Q-virdet (eller inverterade virdet av
forlustfaktorn). — Exempelvis ir (Q-virdet i
Jfig 20457 (—6.8 dB) resp 0,653 (—3,2 dB).
Om forstarkaren i ovanstaende exempel for-

Fig 10. Slutsteget sett fran ovansidan. Observera
sluttransistorernas fdstbultar. Dessa ska dras for
hand. Om de dras for hart forstors gingorna eller
ocksa gar anslutningsblecken av.

Fig 11. Slutsteget sett fran kortsidan. Anslut-
ningskontakterna giller matningsspanning och
HF-utgang till antennen.

Ar dessa langa, bér man anvinda 6
mm?-kabel for att inte fi ett for stort
spanningsfall. Vid mobilt bruk bor man

ses med ett seriemotstand pa ca | kHz erhal-
les hdgtalarkonens egenforlustfaktor (= upp-
héngningens férlustfaktor) till 1,08 (+17 dB
mellan ljudtrycket vid basresonans och i det
konstanta, masskontrollerade omrédet).

tdnka pa att bilens elsystem ska klara det
stora effektuttaget. I huvudsak giller att
det sammanlagda strémuttaget inte bor
Overstiga generatorns kapacitet. Dess
markeffekt svarar mot ett ganska hogt
varvtal hos motorn. Vid lagre varvtal ar
alltsa kapaciteten mindre. Detta ar inte
ett sa stort problem vid en vixelstromsge-

Komponentforteckning
till 2 m-slutsteget

R1.R6 I ohm

R2 1k

R3.R4,R5 22 ohm

R7,R8,R9 10 ohm

Cl1 150 pF glimmer
C2,C4,C16,C24,C25 | nF ker skiv
C3,Cs.C17 10 nF

Cé6 220 nF
C7,C19,C23 0,1 uF

C8 47 pF

C9,C31 Arco 404

Clo Arco 465

Cll 39 pF glimmer

Cl12 100+47 pF
Cl13,C14,Cl15 150 pF glimmer*
CI8 10 uF el Iyt

C20 27427427+ 12 pF*
C30 82+27pF

D1 AA 113

D2 BY127=DF 241

Tl 2N2369, 2N2222 el likn
T2, T3,T4,7T5 BLY 89A (Philips)
JI1,12 S0239 (koaxkontakt)
13 telefonjack miniatyr

Detta siitt att bestimma Q-virdet forenklar
konstruktionen av slutna lador, liksom basre-
flexhogtalare, hogst avsevart. For bestimning
av Ovriga hogtalarparametrar, se t ex (4) och
3. ]

nerator, medan en likstrOmsgenerator
laddar mycket daligt pa laga varv.

For ovrigt géller allmant att man inte
bor anvinda storre effekt d4n vad som ér
nodvindigt vid en radioforbindelse. An-
vand darfor slutsteget bara nér situatio-
nen kraver det. Det kan, som framgar av
schemat, enkelt kopplas in eller ur. |

R1 reld Elfa 37-0310-5
Kylflans 2 st Elfa 75-6360-4
1,5 mm al plat 614 X 50 mm

2.5 mm al plat 235X 136 mm

4 mm al plat 195X 106 mm

Aluminiumprofil 10X 10 mm vinke]

Platskruv

Samtliga motstand 1/2 W, 10 % massamot-
stand.

Kretskortslaminat: Perstorp dubbelsidigt glas-
fiberlaminat. Flelst med 70 u kopparlaminat eller
etsade monsterkort. Kan bestdllas fran: Enoch
Walter, SM7BHH, Litjegatan 42, 242 00 Hoérby.

Obs att dessa kretskort ar gjorda efter utprovat
mdonster. Detta har inte retuscherats till ett vack-
rare utseende. Varje avvikelse fran originalet
skulle resultera i forandring av elektriska data.
Den som sjalv gor sitt kretskort bor beakta detta!

*Anger att komponentvérdet bor utprovas for
att man ska fa basta uteffekt.

Kondensatorerna av fabr Arco kan kdpas
fran: Bertil Olsson, Mardvdgen 2, Kallinge,
372 00 Ronneby.
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Hl [ ett rakt ror ddr diametern 4r mycket
mindre an vagldngden existerar endast plana
vagor — distorsionen av vagfronten ir myec-
ket ringa. Av intresse dr vagekvationerna for
tre specialfall, ndmligen da 1) rorets bada
andar avslutas med en hard vigg, 2) rorets
bada dndar ar 6ppna och 3), slutligen, ena
anden dr Gppen men den andra sluten. De
namnda ekvationerna behandlar forldggning-
en av resonansfrekvenserna som utgor
“kvartsvagsresonanserna” resp “halvvagsre-
sonanserna”.

En méngd forsék redovisas i arbetet Gver
matningar av ljudtryck i dels nirfélt, dels i
matrum, varvid resonansforekomster, reso-
nansernas dampning och ldgen studerats.
Maitningarna har till stor del dgt rum med
hogtalare anslutna till réret. Férutom tryck-
mitningar har dven hastighetsmitningar med
bandmikrofon anstillts. Olika ldngder hos
matobjekten, dvs réren, har tillika ingatt vid
forsdken bl a for pavisande av reflexionens
inverkan pa hogtalarens konrorelser vid 6ppet
resp slutet ror.

Avtagande ljudtrycksvariationer
proportionellt mot frekvensen

Ett av rénen leder till resultatet att variatio-
nen i ljudtrycket minskar med 6kande fre-
kvens, vilket indikerar att det svingande sys-
temets inre impedans 6kar med frekvensen,
m ao blir systemet alltmer “masskontrolle-
rat”.

Har redovisas nu i utdrag ett par visentliga
punkter 1 undersékningarna. De tar fasta pa
egenskaperna hos ror vid olika mangder
ddmpmaterial (har i form av farull) anbragt i
rorets slut. I fig I utvisas ljudtrycket frin en
hogtalare placerad i ett langt cylindriskt ror.
Heldragen kurva visar ljudtrycket vid 6ppet
ror, medan streckad linje indikerar ljudtrycks-
variationerna da roret slutes. Ur fig kan da
iakttagas, att vid Oppet ror intraffar resonans
i roret (d vs ljudtrycket bakom hdgtlalaren
okar kraftigt, vilket medfor litet konutslag)
vid frekvenser dér rorets effektiva langd I =
A4, 3M/4. 504 osv (A = vaglidngden i luft).
Vid slutet ror intrdffar resonanserna vid 1 =
A/2, 3\/2 etc. Vidare: Ljudvagens reflexion
mot den bortre dnden av roret dr vid laga fre-
kvenser lika kraftig for de bada fallen. Vid
hogre frekvenser avtar dock reflexionen for
fallet med Oppet ror pga den forbattrade
anpassningen mellan rérets vagimpedans och
stralningsimpedansen for rordnden. Det fram-
gar ocksa, att resonanstopparna indras bade
till utseende (Q-virde) och amplitud. Detta
beror pd att anpassningen mellan rérets
inimpedans och det svingande systemets (=
hégtalarkonens impedans) dndras med fre-
kvensen. Inimpedansen i ett tomt, stelt ror
varierar kraftigt med frekvensen. Impedansen
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for det svdngande systemet som hdgtalaren
utgdr dndrar sig mellan hog impedans vid
laga frekvenser (fjadringskontrollerad) och
relativt lag impedans kring basresonansen
(resistanskontrollerad). Vid hoga frekvenser
far vi hog impedans (masskontrollerad). Vid
de kraftiga dalarna i frekvensgangen bestim-
mes konutslaget av rérets hdga inimpedans.
Motsatt galler att da kraftiga toppar i tonkur-
van foreligger — da inimpedansen for roret dr
ringa — kontrolleras hogtalarmembranets
rorelse av magnetens dampning av systemet.
Vid okande frekvens tilltar det svingande sys-
temets inre impedans, varfér konutslaget allt-
mer bestimmes av den svdngande massan i
systemet.

Det kan pavisas, att ljudtrycket i mindre
grad fordndras med tilltagande ddmpning,
liksom att resonanstopparnas ldge forskjuts
mot ldgre frekvenser p g a att |judhastigheten
i ddmpmaterialet dr ldgre dn 1 luft. Jfr ovan!
Ringa grad av didmpning paverkar mest de
hogre frek venserna, medan mycket dimpma-
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terial mest influerar den ldgsta resonansen.
vilket inte bara beror pa att dimpningen ar
avhidngig materialets absorption utan ocksa
pa att dettas reflexionskoefficient tilitar med
minskande frekvens (= materialet har for
hégt stromningsmotstand).

I fig 2 visas ljudtryck i rérmynningen pa ett
225 cm langt rér vid olika mingd dimpmate-
rial 1 form av farull. Att en ringa grad av
dimpning mest paverkar de hogre frekvenser-
na medan hog grad av diampning (mycket
material infort) inverkar pa det laga registret
har foéljande grund: :

Anpassningen mellan absorptionsmateria-
lets impedans och rérets dndras med olika
densitet (materialets stromningsmotstand).
Det existerar namligen for varje resistivt
diampmaterial med viss utstrdckning ett opti-
malt strdmningsmotstand, for vilket absorp-
tionen dr maximal. Vid for lagt strémnings-
motstand “transmitteras” ljudenergi rakt ige-
nom materialet, varvid endast en liten del
absorberas eller reflekteras. Vid for hogt

® :
Mesngly Frequency Seate by 2n



Ett av akustikens mest omsorgsfullt uiforskade och dokumenterade omraden
behandlar teorin for vagutbredning i ror. Ett examensarbete av Sven Tyrland,
Chalmers tekniska hogskola, utgor svenskt bidrag till den internationella forsk-
ningen och behandlar en rad intressanta fenomen som upptrader da en reell

hogtalare anslutes till ett ror.

Arbetet pavisar vidare vad som intrgffar da dampning infores i roret och forf
anger ocksa vissa mattekniska metoder for matning pa ror vid olika tillamp-
ningar. RT aterger har ett starkt forkortat utdrag ur ett kapitel.

strémningsmotstand reflekteras ljudenergin
mot dimpmaterialet, varvid endast en liten
del av energin absorberas (= omvandlas till
friktionsvédrme) eller transmitteras. For maxi-
mal anpassning Over ett brett frekvensomrade
fordras alltsa stor ldngd for dimpmaterialet i
ljudvagens riktning.

Brer man ut farullen 6ver 50 cm i roret kan
pavisas, att absorptionen i basregistret blir
betydligt hogre da ddmpmaterialet lagts i
slutet av kanalen. Vidare sanks ljudhastighe-
ten betydligt da ddmpmaterialet ligger inne i
roret.

I fig 3 kan studeras ljudtrycket vid en atta-
tumshogtalare monterad 1 ett 225 cm ror. Den
heldragna miétkurvan representerar fre-
kvensgangen for hogtalaren ndr roret ar tomt.
Generatorn har i detta fall en inre impedans
om 100 ohm for att dess dampning pa syste-
met skall bli ringa. De Gvriga kurvorna visar
ljudtrycket da réret dr forsett med dimpmate-
rial 1 form av en cylinderformad propp med
lingden 25 cm. Man kan forst konstatera att
placeringen har stor betydelse for resultatet:
Om man efterstrdvar maximal dampning av
alla resonanser i roret skall dimpmaterialet
anbringas dar hastigheten d4r maximal. Detta
intrédffar i rérmynningen. Den aktuella hogta-
laren 6nskades dock inte alls ddmpad i fraga
om de forsta resonanserna. Darfor placerades
diampmaterialet omedelbart bakom hogtala-
ren, dar volymhastigheten ar liten vid alla
frekvenser. Vid hogre frekvenser blir omrade-
na dar hastigheten har maximum eller mini-
mum mindre. varfér ddmpning kommer att
ske dven om didmpmaterialet (vars lingd inte
kan forsummas) anbringas bakom hogtalaren.

Fysikaliska fakta

kring “ljudledningen”

Ett sdrskilt intressant avsnitt i arbetet illustre-
rar fig 4. Har visas ljudtrycksmitning pa hog-
talare resp rérmynning fran ett 225 cm ror
ddmpat med 600 g farull, distribuerad utefter
rorets hela ldngd; mest bakom hogtalarele-
mentet. Man ser, att ovanfor ca 100 Hz ar
resonanserna knappt mitbara med ljudtrycks-
métning. Man har har erhallit vad som i fack-
litteraturen bendmnes “transmission line™ el-
ler pa svenska ljudledning. Man har alltsa en
inimpedans — dvs forhallandet mellan |jud-
tryck och hastighet — som ar i det ndrmaste
résistiv (konstant). [ fig 4:2 ¢ ser man dock att
frekvensgangen fran det sammanlagrade ljud-
trycket fran hogtalaren och ledningsidnden ej
dr jamn, vilket beror pa att de tva ljudkallor-
na intar varierande fasldgen. Ovanfor ca 150
Hz (bestimmes av rorets lingd) kan dessa
variationer inte registreras i ett efterklangs-
falt. Detta beror pa att de bada ljudkillorna
da kan anses vara okorrelerade, varfor den
totalt utstralade ljudeffekten forblir konstant

och lika med summan av de ingaende, okorre-
lerade ljudkéllornas akustiska effekter. Det ar
endast riktningen foér maximal ljudenergi som
andras med frekvensen.

Forf refererar i arbetet forsok med damp-
material av tva slag vid rormynningen: Farull
resp Gullfiber. Resultaten, som kan antas ha
vidare intresse i skilda sammanhang pa hog-
talaromradet, utf6ll sa, att det senare materi-
alet ddmpar ljudet vid rormynningen mera dn
farullen vid alla frekvenser utom vid resonan-
serna (vid 140 och 190 Hz). Dampningen
utgbrs inte enbart av materialabsorptionen.
Variationerna i ljudtryck blir ndmligen likvar-
diga for bada materialslagen. Men Gullfiber
visade sig i det aktuella fallet ha for hogt
stromningsmotstand (impedansen mera reak-
tiv dn resistiv vid laga frekvenser). Materialet
besitter foljaktligen storre impedanser an ro-
rets vagimpedans.

Anknyter vi till ronen vilka kan utlasas ur
fig 4, kan nidmnas att en jdmnare fre-
kvensgang i fjarrfiltet underlattas av att roret
forses med ytterligare ddmpning i form av
fem skivor Gullfiber om 5 c¢m tjocklek och

densiteten 16 kg/m?, varvid ljudtrycket fran
rormynningen blir sa 1agt, att det inte paver-
kar den totala frekvensgangen fran roret.

God korrelation for tonkurvan
med hogtalare i oandlig baffel

Genom att forse hogtalaren baktill med ett
langt, hart dimpat ror eller ljudledning kan
‘man fi fram en frekvensgang som vil
Overensstimmer med den for samma hogtala-
re monterad 1 ett odndligt ror eller med viss,
mindre korrektion, ocksa fér hégtalaren mon-
terad i en odndlig baffel. Den stora skillnaden
mellan dessa bada monteringssatt dr dock att
frekvensgangen for ljudledningen bestims av
ledningens resistans, medan frekvensgangen
for elementet i en odndlig baffel avgors av de
reaktiva delarna i det svangande systemet (=
stralningsresistansen liten) i kombination med
magnetens dampning. Detta medfor, att ljud-
ledningen kommer att uppvisa en mycket
béttre transientatergivning dn den o#ndliga
baffeln med samma hogtalare, trots att fre-
kvensgangen blir relativt likartad. ]
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Nya Technics-verket SL-1300
’integrerar” motor/tallrik!

\

® Efier framgangen med grammofon-
verken SL-1100 och SL-1200 har
Technics, Japan — ett annat namn for
Nationals elitprodukter pa Hi fi-sidan
— nu tagil ett nytt steg pa direktmo-
tordriftens vag och utvecklat en dnnu
kompakiare och smidigare drivning i
en ny, helautomatisk skivspelare,
SL-1300.

® Detta verk, som ar mera utpraglat
Hi fi-betonat dr det stora och tunga
SL-1100, vilket provats tidigare av
RT, ansluter sig perfekt till foreganga-
ren — och "mullrar " lika lite . . .

Fig 1. Technics SL-1300 ar ett automatik-
grammofonverk som dels fatt direktdrift, dels
en mot tidigare provade SL-1100 ny och mera
avancerad motorkonstruktion. Skivspelaren
ar betydligt slankare och mera lagprofilerad
an den studioinriktade foregangaren. SL-1300
ar klart mera Hi fi-anpassad.

EE Fran 1971 har Technics sysslat med di-
rektmotordrift for skivspelare avsedda for
konsumentmarknaden och en tydlig strivan i
fabrikens produktframtagning ir att forenkla
konstruktionerna. Detta har givetvis flera for-
delar i form av mindre omfattande material-
fléde, farre arbetsmoment och billigare pro-
duktion men ocksa mera okomplicerade appa-
rater.

Redan pa 1960-talet ville man inom Natio-
nal-koncernen — market Technics fanns inte
dad som produktlinje — komma bort fran
grammofonverkens drivsystem med mellan-
hjul och reméverford rotation, “varje me-
kaniskt hastighetsnedvdxlande system kan
vintas ge vibrationer och icke-konstant stabi-
litet, vilket kan valla svaj och muller”. som
man sjélv historieskriver . . .

Dock presenterar man nu 1975 ett nytt
remdriftverk, SL-20, med en ny de-motor som
gjorts belastningsokinslig i1 viss grad genom

en frekvensgenererande servokontroltkopp-
ling. Detta ger god rotationskarakteristik vs
lasten. Ingen mekanisk omkoppling av hastig-
heten sker heller. Effektf6rbrukning om bara
0.5 W ger utslag i laga motorvibrationer.

Man kunde ocksa 1971 ga {ore med varl-
dens forsta, direktdrivna grammofonverk med
en laghastighetsmotor som vred skivtallriken.

Technics anvdnde langsamgaende, kollek-
torJosa likstrémsmotorer, och — som i fallet
SL-1100, provat i RT 1974 nr 2 — en tung.
dynamisk balanserad skivtallrik.

Apparatserien gjordes val inte precis for
hand, men produktionen mdste dnda hallas
begrinsad pga en hel del manuellt montage-
och kontrollarbete liksom en krdvande och
“intolerant™ komponentavsyning vid sérskilda
produktionslinjer. — Verket finns fortfarande
och dr mérkets statusprodukt nr ett.

Motortekniska nyheter
i Hi fi-verket SL.-1300

Det har emellertid f6ljts av flera, som SL-
1200 och nu SL-1300. Det senare har RT
haft till praktiska prov en tid, och i detta verk
har man omsatt ett par intressanta motortek-
niska innovationer: I motsats till foregangar-
na, ddr skivtallriken bara lagts ovanpa rotorn,
uppvisar SL-1300 |6sningen att skivtallriken
ar en del av motorkretsarna; den bildar helt
enkelt rotorn! Och verkets basplatta har fatt
andra uppgifter an att blott tjdna som upp-
hdngning for motorn: Nu ir den stator. Den
nya motorn drar bara 0,1 W — total verk{or-
brukning 4 W — vilket innebir fordelaktig,
lag virmeavgivning, ldgre vibrationsgrad dn
tidigare och lag pafrestning pa kon-
trollkretsarna.

"Virldens lingsta tonarm™
i ett automatiskt verk?

Denna automatiska enkelspelare har fatt en
230 mm lang tonarm; enligt uppgift vérldens
langsta fOr automatverk hittills. Tvafaldig
armlagring i upphingningen (fyra per lager)
har anvénts. Tonarmen — som har en mjuk
och precis rorelse mot skivan, fin dimpning!
— gor ett betydligt modernare intryck an den
pa SL-1100, som dock har andra fortjanster.
Hair dr armens ekvivalenta massa lag for an-
viandning ithop med moderna och mycket lt-
ta, liksom hogfjddrande Hi fi-pick uper utan
problem med laga resonansfrek venser.

Tonarmen ar mjukt rorlig och lattsparande
i alla instillningsplan och verkar precisions-
gjord i alla delar. Armen uppvisar god statisk
och dynamisk utbalansering. Den ar solid
utan att vara sa bastant som SL-1100:s och
har en nagot annorlunda geometri till foljd av
langden. Den har vid métningar hos bl a Sve-
riges Radios laboratorium befunnits ha goda

Fig 2. Utanfor skivtallrikens periferi med dess
stroboskopmarkeringar aterfinns pa SL-1300
den fast placerade, verket medfdljande stro-
be-belysningen, som alltsa inte dr ett tillbehor
som pa SL-1100. Av bilden bor dven framga
den pé en cirkelrund platia monterade tonar-
men som ir extra lang. Mérk pivotinfdstning-
en och det elegant utforda reglaget for arm-
elevationen som sitter i en gjutdetalj till ar-
men. Bakom detta arrangemang vridinstall-
ningen for skatingmotkraften. Ett lattvikts-
skal, dock ej perforerat, hor till tonarmen.

resonansegenskaper (fa och laga torsionsreso
nanser).

En detalj vi har funnit béttre 16st hos SL-
1300 dn pa SL-1100 #r det konstant funge-
rande, inbyggda stroboskopet med sin lite
starkare belysning Over ett prisma i skivtallri-
kens periferi. Markeringarna pa tallriken lig-
ger nu ordnade som “medsvidngande” monst-
ring i relief a la terrassering av tallrikens ytter-
del.

Skivtallrikens (33 ¢m i omkrets) och tonar-
mens montage och reglageorgan ar mycket
elegant sammanforda och ldttarbetade. En
speciell detalj som tillkommit pa SL-1300 ar
repetitionsinstéllningar, med vitka man kan fa
varje spelad skiva att snurra om igen upp till
fem ganger (eller att spelas av kontinuerligt).

Verket dr CD 4-forberett med lagkapacitiv
kabelanslutning, har tva hastigheter med varv-
talsjustering, och svajar under 0,04 % (vdgt
viarde) enligt data.

Motvikten uppvisar en mycket smidig och
foljsam instdlining och verkar rimligt exakt
Over hela registret. Skatingskorrektion och
tryck stalls in 6ver en ringskala bredvid armen
resp med den svarta motviktens gradering.
— Verket levereras utan nagon nalmikrofon
men har givetvis kvartstums standardfattning
i ett modernt lagprofilskal av lattviktstyp.

Skivtallriken uppvisar en lag profil i jim-
forelse med den pa SL-1100 som beskrivits
tidigare. Den 4r ldttare dn dennas liksom hela
verket dr det i jamfGrelse.

Lag "buller”-forekomst
i direktdriftverket SL-1300

Och mullret? Tillverkaren uppger nu ett
DIN-virde, — 65 dB, vilket man ocksa fastnat
for for SL-1100 efter de bekanta misshéllighe-
terna 1974 som utlostes mellan framst SHFI
och nagra icke anslutna audioféretag som en
foljd av introduktionen pa flera hall av direkt-
driftverken. Eftersom vi inte har kunnat falla
tillbaka pa samma kridvande matmetodik som
1973 ifallet SL-1100 har vi granskat SL-1300
med lite andra férfaranden.

Dessa har givit nagot olika utfall. Men oav-
sett anvdnd metod verkar resultaten entydigt
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Steget ndrmare varje instruments
eget ljud. Precis som det later i verk-
ll(ifheten. Med den oforfalskade
angfargen. Alla Overtonerna som
ger karaktaren. Och ger musiken liv.
Det steget tar du med EPICURE
hogtalare, hogtalarna med det lin-
jara ljudet.
P4 kort tid har EPICURE vunnit
hifi-experternas fortroende bade i
USA och har hemma. For det ljud
man uppnétt med ofta okonventio-

nella konstruktioner, utraknade
med modern datateknik.

Den nya EPICURE-serien som nu
introduceras i Sverige bygger pé ett
noggrant avvagt tvdvagssystem.
Med specialkonstruerade kompo-
nenter: en bas/mellanregisterhog-
talare och en tweeter. P4 de storsta
modellerna ar den omstallbar for
onskad ljudprofil. Twetern har ett
unikt kylsystem: magnetisk (!) olja.
Later som trolleri och &r det ocksa!

Resultat: Ett fantastiskt ljud!

(Att hogtalarna har en utomordent-
lig yttre finish med handpolerad
valnot som matchar den hoga tek-
niska kvalitén gor dom inte sdmre,
eller hur?)

Ta steget in till din hifi-handlare.
Och be honom att du far héra, se
(och kdnna p&) EPICURE!

Du angrar aldrig steget ndrmare
verkligheten!

Hogtalarna med det linjara ljudet. ¢
Sen!gﬂ Norra Hamngatan 4,411 14 Goteborg, Tel.: 031/17 11 30.

Informationstanst 17
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Den som gir bra hisgtalare och
skivspelare vill sjalvklart ha
forstirkare och receivers som
kan ta ut de basta.

\H \'i!-.‘ih' \'illl lll'.llll \i“l' ll}l.

Rak frekvenskurva inom 20
20.000 Hz det omrade som
E'nrm i bista fall formar uppfat-
. Absolut rent ljud och sa lite
storningar som mijligt.

Apparaterna [ick heller inte
kosta all viirldens pengar. Oni-
diga skrytfinesser bannlystos.

il

[

NAD —Son

| Ritt snabbt insag AR att japa-
nerna skulle kunna gora jobbet.
| Européer skulle vara med som
Och si AR forstas. |
Projektet NAD  drogs igang.
\ndio-experter fran USA. Eu-
och Japan satte sig att

| idégivare.

ropa

jobba.

Resultatet blev: @

NAD 160 a en slerco-recei-

ver pa 2x 50 W

NAD 110
[pa2x35 W
NAD 90 en stereo-forstirka-
re pa 2 x50 W
NAD 60 en stereo-forstiarka-
re pa2x35 W
(alla uppgifrer for 20 20.0010)
Hz, 8 ohm och bhada kanalerna

en stereo- I‘H('f‘i ver

drivna).

-4 @ Mods TERE

o ilo Mo b+

B SELECTOR

D o

TAPL

nnana|

En sak dr siker. Man I\-l]\.lill‘\
med NAD.

Férstarkardelen  har  direkt-
kopplade slatsteg med  linjir
frekvensgang 20 20.000 Hz
vid full uteffekt (effekiband-

bhredden 10 50.000 Hz).

Anslutningsmijligheter  for 2
hogtalarpar samt inbyggd Dy-

naco ambiofoni koppling.

NAD 60 och NAD 90 har
styroingsinstrument pa front
som visar medeluteffekten 1
mitomraden 0 dB och

dB.

Pie I\ll|)|‘l.;'l\|.i! karnas
ningsresery ir betryggande

11O mV.

overst

Tonkontrollstezen  Kinnete
nas av mjuk men effekuve |
och diskantomrade

diarfor

has
att
| Kiinsliga mellanregistret.

| av

ulan paverka

N N5

SPEAKERS

Ring NASAB, tel 031/20 06 7(
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L-delarna @r
uppbyseda med nagra a
»sl mm‘l'l‘ll:l Lnnslruk‘lit_m.ﬁ-
ineiper som star il buds
ag. Resultatel har blivit hland
1 absolut bista i resp. pris-
s,

adiodelen 1 NAD 160 a ir
de absolut modernaste
Den ar bla, ntras-
s avstamnings-
.k retsavstan-
1 Dual Gate

myckel avances
v e

en
v pa
yarknaden.
ad med l-gan
condensator for
ying med 3 FET.

e Alpllics

Falaaloke

Bollo Nl tl ol o o

SELECTOR

orda for

FET i blandar-

\se linear kera-

Low Naise MOS
steget samt 3 Pha
miska filter och 1 1€ MI*-de-
len. En mycket viktig del @r
ocksa MXP-kretsen med PLL
{|‘|\;|m'-lm'k-lnnpl som okar ste-
reoseparationen till mer dn 40
dB vid 1 kHz Dessutom sepa-
rata -MF forstirkare for AM
ach ML l“iihsl‘;rkr och center
mitare gor stationsinstillning-
en latt. -

Radiodelen i NAD 140 ar for-
sedd med 3-gangad avstam-
ningskondeunsator for 3-krets
avstamning med | Dual Gate

Low Noise MOS FET, 2 FET i

SELECTOR

TAm-f TAYE e

s

i

AR Gterforsaljar

blandarsteg
se-Linear

ME-delen. Fn myck
| kretsen
{Phase-1 Jock-Loop!

MXP

ar

stereoseparation

10 dB vid 1 kHz.

forstiarkarve for
Faltstyrke och
| gor st

Farnd

[~
Anslutning

ligheter.

tra handspelare

frin fronteo. vi

SPEARERS

e aﬁg&ende teknis

keramiska

Du kan 1 £x

et samt 1C och Pha-

filter 1
ot viktig del
PLL
som okar
en till mer dn
Separala ME-
FM och AM.

center mitare

med

ationsinstallningen fatt.

ger nmanei maj-
koppla ex-
; I B
{tape 2} .‘I\l:_;
tket underbittar

1

nar de
Kkomma at ba

arhgt att
appara-

t kan vara hesy
ksidan av

et Flera ay NAD-enheterna
haar hirtelefonutgangar

byra om man vill lyssna fleva.

ang finns pa samt-
utom NAD

T om mic-ing
liga NAD-modeller
RIS

Den smm gor bra hi
vill sjalvk

i;.{l:lhu‘v och
Jart ha

W R ALht Rt S0

shivspelare
{orstiavkare och 1
Kan ta ntdet hiista.
Det gor NAD.

Lyssna noga sa hive du sjatv!
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fran Kensonic. En investering |
njutning for ora och oga

AUDIO STOCKHOLM 08/630 230
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A

Ett hogeffekipresterande hog-
Jrekvenssteg behover inte
vara komplicerat att bygga om
det utfors med moderna
transistorer.
Har visas en beskrivning pa ett
slutsteg for 2 m-bandet som
vid 10 W in ger ca 100 W ut.
Spolarna i avstamningskret-
sarna ar utforda som
“striplines " pa ett monsterkort
och vallar darfor inga problem.

mm Att tillverka slutsteg for UKV har
tidigare varit litet besvarligt. I och med
att det nu finns goda transistorer att tillga
och att bredbandskopplingar ldtt kan ut-
foras med kretskortslaminat ar det i dag
relativt enkelt att fa ett halvledarbestyc-
kat slutsteg for detta frekvensomrade att
fungera ullfredsstillande.

Det hidr visade slutsteget ar avsett for

Av BERTIL OLSSON, SM7DVH
Foto: HAKAN CARLSSON

anvandning pa 2 m amatérband. I forsta
hand &r det tinkt att utnyttjas ihop med
en kanaltrafiktransceiver som ar kapabel
att ge 10— 15 W HF-signal. Vagtyperna
ir begrdnsade till FM och CW, eftersom
steget arbetar i klass C och alltsa inte &r
linjart. (Hittills har det knappast gatt att
fa tag i effekttransistorer for linjart bruk
pa dessa frekvenser, men det borjar
komma sadana pa marknaden och RT
hoppas ge ndrmare information om detta
1 ett kommande nr; red anm.)

Att bygga UKV-effektsteg
ar ej sarskilt komplicerat

I RT 1974 nr 3 fanns en artikel med
rubriken “Konstruera effekiforstarkare
Sor VHF/UHF med halvledare”. Forf till
denna artikel, J H Johnson och R Artigo,
hiavdade att det faktiskt dr enklare att
konstruera ett halvledarbestyckat effekt-
steg dn ett rorbestykat steg; ett mindre
antal delar erfordras, ett nitaggregat be-
hovs inte vid mobil drift — det &r till-
rackligt med bilens befintliga batteri, det
blir mindre chassiarbeten att gbra och
steget blir litet till formatet. En annan
fordel ar att livsldngden hos transistorer-

Fig L. Schema for 2 m-slutsieget. Samtliga avstim-
da spolar ar i mikrostripuiforande. Transistorn T}
‘aktiverar ett rela nir en HF-signal med tillrdcklig

amplitud pafors ingangen. Steget kan blockeras

na blir hog: Vid omsorgsfull dimensio-
nering och uppbyggnad enligt fabrikan-
tens specifikationer kan man rikna med
100 000 timmar!

Fa detaljer jimte enkel uppbyggnad

Som framgar av schemat i fig I dr fore-
liggande konstruktion ganska enkel: Bara
fem transistorer ingar. Fyra av dessa for-
starker signalen med ett drivsteg och tre
parallelikopplade sluttransistorer. Den
femte transistorn har till uppgift att pa-
verka ett reld da en signal med tillracklig
niva kommer in. Reldet kopplar da in det
extra slutsteget. Vid mottagning faller
reldet och antennen kopplas direkt till
transceivern. Man kan dven lasa reldste-
get sa att slutsteget ar kontinuerligt forbi-
kopplat.

Samtliga induktanser i avstdmnings-
kretsarna ar av mikro strip-utférande di-
rekt etsade 1 monsterkortet. Hur man
beriaknar sadana framgar av artikeln
“Kretskortsplanering for VHF och UHF”
av K Hupfer; se RT 1972 nr 8.

God noggrannhet ar viktig
for den mekaniska uppbyggnaden

For att konstruktionen ska fungera till-

genom att basen ansluts till jord via en strombryta-
re och kontakten J3. Pa sa sitt blir steget kon-
tinuerligt frankopplat. Observera att man i flera
positioner har parallellkopplade transistorer, detta

cu i —
T
| e 1
o3 cz
Hr====»a+l—1r1
- *‘% &
acd n Is
L E - ;
.";_10 |
i

o Batteri-
ST ensiutning

| Vel SES 3

for att man ska fa lag resistans i serie med kapaci-
tansen. Se ocksa till att kondensatorerna C13,
C14, C15 och C27, C28, C29 utprovas for hogs
uteffekt. -
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uteffekt

Propp for J3

)

Slutsteg
till/fran

Fig 2. Hir visas inkopplingen av pluggen for kon-
takten J3. Med strombrytaren kan man blockera
slutstegets automatiska inkoppling och pa instru-
mentet kan man avlisa relativ uteffekt. En po-
tentiometer ger onskad kanslighet.

fredsstdllande ar det viktigt att kretskor-
tet far en korrekt utformning. Av denna
anledning har vi inte retuscherat ojamna
konturer pa ledningar utan latit dessa
vara for att inte paverka resultatet. Far-
diga monsterkort kan fo bestillas; se
komponentforteckningen.

Som framgar av schema och kompo-
nentplacering av fig I résp 3 anvinder
man i flera positioner parallellkopplade
transistorer, trots att det finns att tillga
kondensatorer som har de parallellkopp-
lade transistorernas sammanlagda kapa-
citans. Orsaken till detta ar att ordinara
kondensatorer har alltfor stor serieresis-
tans, vilket dr ddesdigert i en koppling
som denna, dar laga impedanser och
héga strommar forekommer. Det bista
vore att anvianda “chip”-kondensatorer,
vilka saknar anslutningstradar och 16ds
direkt pa kretskortet. Tyvirr ar dessa
svara att fa tag pa i Sverige. Parallell-
kopplade standardkondensatorer, av ke-
ramisk skivtyp el likn, ar ett billigt och
enkelt alternativ som har visat sig fungera
utmarkt.

Avstimningskondensatorerna ir aven
de valda med tanke pa héga HF-strom-
mar. Fabrikat Arco dr anviant; se kompo-
nentforteckningen.

Jordforbindning
pa bada sidor

I de punkter dir jordning sker skall
komponentens anslutningstrad ga igenom
kretskortet och 1odas in pa bada foliesi-
dorna, se fig 3 B. Dar jordning ej ska

48

+13,5V
J3

Fig 3. Komponenternas placering pa kretskortet.
Jfr med fig 5 och forsok att loda in komponenter-
na sa exakt som mojligt pa de positioner som
visas i fotot. I vissa fall gav steget bara halva
uteffekten om en anslutningspunkt flyttades §

gbras borrar man bort folien pa skarm-
sidan.

Mycket viktigt dr att man far en kort
jordforbindelse vid slutstegets emittrar!
Dirfor ska transistorerna monteras pa
det sétt som visas i fig 6 och 7. Observera
att det ska finnas en bit tunn koppar- eller
maissingsplat som forbinder kretskortets
bada foliesidor med varandra just dar
emittrarna ska lodas in.
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Batterianslutning

mm! Man kan darfor experimentera med detta
for att fa bista resultat; se intrimningsanvisning-
arna i texten. Alla komponenter monteras pa
ledningssidan.

—

Y AN ANl

Lod

Fig 3 b. Alla jordade komponenter lods pa bada
sidorna.



Analog eller digital? Nu ar det
enkelt att valja. | PM 2513 far du
namligen digitalegenskaperna till
priset for ett analogt instrument.

LSI noggrannhet och tillforiitlighet.
Den LSI-krets som anvands i

PM 2513 ger dig inte enbart labora-
torienoggrannhet — 0,2% — utan
optimerar dessutom tillforlitlig-
heten, samt ger hog inimpedans
vilket eliminerar belastningen av
den krets man mater pa.

Temperaturmatning.
Med en extra matkropp
kan du med hdg nog-
grannhet mata tempera-
turer fran —60° till
+200°C. Darmed har du
mojlighet att exempelvis
spara sporadiska fel
orsakade av Overhettade
komponenter.

Ergonomiskt riktig utformning.
Med en enda vridomkopplare vél-
jer du 6bnskat matomrade. Samma
anslutningar anvands for saval
spanning- som resistansmatning.

pHiLps| Industrielektronik

% Matinstrument

DIN NYA
MULTIMETER

Matomraden
| Vis Vovs | H T
Min omrade 0.2V 200 i |0.2 kohm | - 60°C ull
Max omrade GO0V 1A 2 Mohm L 200°C
100 pV 1100 nA| 0. ohm 0.1°C
10 Mohm
1

" Observera att max avlasning ar 1999 pa
samtliga omraden utom pa hogsta span-
nings- och strémomraden.

10000 matningar pa en batteriupp-
sattning. Instrumentet har en
speciell omkopplare som ser till
att matvardespresentationen
stdangs av efter 35 sekunder. Dar-
igenom ekonomiserar du batteri-
forbrukningen. Men givetvis kan
du ocksa anvanda laddningsbara
batterier eller en yttre natenhet.
Denna enhet ger kontinuerlig
matvardespresentation och
laddning av batterierna.

1.190 kr + moms

¥

fl——— “ weRE LR PR .

Ty | =

Oslo: 02/46 38 90
Kopenhamn: 01-27/Asta 2222
Helsingfors: 90/172 71

{nformationstjanst 19

5
Aeresrsirstt

SPECIALERBJUDANDE: UNDER
INTRODUKTIONSPERIODEN
MEDFOLJER UTAN EXTRA KOST-
NAD EN NATENHET (varde 70 kr
+ moms) MED VARJE PM 2513
OM DU BESTALLER DEN FORE

1 DECEMBER 1975.

Allt detta och dessutom flera
"optioner”. Bestall din PM 2513
fran: Svenska AB Philips,

avd. Matinstrument, Fack,

10250 Stockholm. Tel. 08/635000.

PHILIPS
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Fig 4. Kretskortets bada sidor visade i skala 1:1.

Forbindningarna mellan kretskort och
kontakter sker helst med koaxialkabel typ
RG 174/U. Den ar tunn och kan latt 16-
das in pd kortet. Dess ddampning ar gan-
ska hog i jimforelse med sedvanliga RG
58- och RG 8 -kablar, men det har ingen
som helst betydelse 1 detta sammanhang
dar kabelldngden ar sa liten.

Tillverka sjalv slutstegets lada
Ladans korg ar tillverkad av 1,5 mm
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aluminiumplat som bockas enl fig 8. Vid
korgens sidor fasts vinkelprofiler 10X 10
mm av aluminium. Profilerna utgor faste
for kylelementarrangemanget som bestar
av tva kylflansar, Elfa 75-6360-4, som ar
fastskruvade i en gemensam, 4—35 mm
tjock aluminiumplat.

Ladans botten bestar av en 2,5 mm plat
som bockas enl fig 8. Platen ar langre dn
sjalva lddan och man. far pa si sitt tva

flansar for att fasta slutsteget vid tex e
bilkaross:

Driftsattning
och utprovning

Slutsteget kopplas, i serie med e
sdkring, in till ldmplig strémkalla som 3
kapabel att avge de 14 A som stege
kommer att dra vid full utstyrning. Ot
att transistorerna da mdste vara fasta vi
kylflansen. I annat fall far de en livslang



Fig 5. Komponenternas placering pa kretskortet.
Folj originalet noggrant!
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Bygel av kopparplat
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av mindre dn 10 s! Slutstegets utgang
ansluts till en antenn eller &nnu battre en
uteffektmeter (tex Heathkit HM-2102).
Vid provningens bdérjan limnas slutste-
gets ingang Oppen. Ingen signal ska da
finnas ut fran steget (vilket i sa fall skulle
tyda pa sjdlvsvangning), och det ska inte
dra nagon strom. Mata sedan in en signal
fran en ldmplig sdndare (t ex en kanaltra-
fikmottagare) och lds av uteffekten fran

OBS att ledarna ligger
i samma plan som kretskortet

'Z,Tfl",,,, -— 7. 7772727777
=
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Fig 7. Ratt (A) och felaktigt (B) satt att montera
en HF -effekttransistor. Vid (B) kan anslutnings-
banden brytas av och vid (C) blir induktansen i
ledningarna for hog, vilket reducerar stegets for-
starkning. Lagg brickor mellan kretskort och
kylflins sa att ledningarna ej bockas.

sandaren. For full utstyrning ska slutste-
get ha minst 10 W insignal. Har man inte
en uteffektmeter utan i stillet en 50 ohms
antenn kan man mata den relativa utef-
fekten vid kontakten J3. Anslut hidr en
pA-meter (=500uA) i serie med en po-
tentiometer och justera denna till lagom
utslag pa instrumentet. Justera trimkon-
densatorerna. Om steget ger en avlasbar
uteffekt: boérja med C22 for att sedan
fortsdatta med C10, C9 och C31. Den

senare trimmas for ligsta SVF mellan
transceiver och slutsteg.

Vid en optimal avstimning ska man da
kunna fa ut nistan 100 W fran slutsteget.
Formodligen far man inte detta med
ndmnda justeringar utan man maste jus-
tera flera komponentvirden. Detta beror
bl a pa att sluttransistorernas kapacitan-
ser varierar fran exemplar till exemplar.

Prova med att byta kondensatorerna
C26, C27 och C28. 1 prototypen var de-
ras varden 93, 93 resp 99 pF efter utprov-
ning och justering. For bista uteffekt jus-
terades C13, C14 och C15 till 150, 150
resp 150 + 27 + 27 pF.

Att bygga VHF-steg skiljer sig mycket
fran att bygga KV-steg. Sa ar det tex
mycket viktigt att I6da in komponenterna
med kortast mojliga tradar (for att halla
deras ledningsinduktanser och resistanser
nere), och det dr dven viktigt att 16da in
dessa i ratta punkter. I prototypen flytta-
des en anslutningspunkt 5 mm (kond
C27). Uteffekten sjonk darvid betydligt!
For att fa basta mojliga resultat bor man
darfor noggrant observera hur resp kom-
ponenter ska l6das in, se fig 5 och fig 9.

Kylflans

Samman -
fogas med
ML-skruv

___ Kretskort
190 %95 mm

Vinkelprofit
10%10 mm Al

Fig 8. Har visas en spriingskiss av den mekanis-
ka uppbyggnaden. Tva kylprofiler fists pa en
gemensam 4 mimn tjock platta. Denna skruvas via
Al-profiler i apparatladans korg. Bottenplatian
ar <2 utformad att den samtidigt utgor fastet for
hela slutsteget.

»

Fig 6. Vid effekttransistorernas emitteranshatning-
ar ska tunna koppar- eller massingsklammer enl fig
16das in for att ge god jordforbindning mellan

dver- och undersida pa kretskortet.

Storningsfri mottagning
med hogre effekt

Den hoga effekten 100 W ger mindre
snabbfading (“flutter”) 4n vad annars &r
vanligt vid mobil trafik med svagare sidn-
dare. Vid radioférbindelse &ver korta

Fig 9. Sluttransistorerna med omkringliggande
komponenter. Beakta deras 1odpunkter. Anvand -
kortast mojliga anslutningstradar.

strackor mairks ingen skillnad om man
anvander 10 eller 100 W, eftersom be-
gransning i allmanhet sker i mottagaren.
Allmint sett galler att rackvidden utokas
med 15—20 %.

Den storsta fordelen med slutsteget ar
att man kan fa kontakt med de stationer
som man hor, vilket inte annars ar fallet.

Slutstegets inkoppling
kraver kraftiga batteriledningar

Till sist ar nagra kommentarer om
stegets inkoppling pa sin plats. P g a den
hoga stromforbrukningen 14— 15 A, bor
ledningarna fran batteriet vara kraftiga.
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Inspelning av pianomusik:

Synpunkter pa flygelklang,
akustik och grammofonljud

I nagot annorlunda utformning
ingick ursprungligen dessa re-
Slexioner i texten till skivkonvo-
lutet for den dubbel-LP, "Kla-
vermusik genom fyra sekler”,

vilken pianisterna Bertil och

_ Solveig Wikman spelade in for
utgivning hosten 1974 av gram-
mafong{faren Sterling i Stock-
holm som ett led i firmans 50-
arsjubilerande.

Artikelforf, fodd 1944, ar
konsertpianist och lektor i mu-
sikvetenskap vid Stockholms
universitet.

mE Det finns férmodligen inget instrument
som 4r sa svart att aterge naturtroget som just
pianot. Dess vida frekvensomrade, dynamiska
omfang och skarpa transienter (dynamiktop-
par i anslagségonblicket) fordrar optimala
resultat i alla led i1 6verférningskedjan fran ar-
tistens prestation till uppspelningségonblicket,
om man ska lyckas fanga och aterge den nér-
varokidnsla och nédstan fysiska pataglighet
som man kan uppleva, ndr man spelar sjalv
eller lyssnar till pianoframféranden i en matt-
ligt stor lokal med god akustik.

Trots den snabba tekniska utvecklingen pa
reproduktionssidan dr det i dag fortfarande
ont om goda pianoinspelningar. Nya uppfin-
ningar som stereo och 4-kanalteknik dr ingen-
ting som i princip forbattrar maojligheterna till
att fanga och aterge pianoljudet. Det hinder i
stallet att aldre monoinspelningar kan lata
naturhgare och mer njutbara trots ovriga tek-
niska brister!

I stora drag kan man saga att sjdlva inspel-
ningen, upptagningen av pianoklang, bestar
av fem likvardiga delar:

a) instrumentet och dess kvalitet,
b) instrumentets intonation,
¢) inspelningslokalen,
d) mikrofonplaceringen och mikrofonkarak-
teristiken samt '
e) artistens interpretation.
Nedan ska nagra synpunkter och erfaren-

Av BERTIL WIKMAN

52 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1975

heter belysas fran ett antal egna inspelningar
av pianomusik samt studier av dessa led i re-
produktionssidan.

Instrumentet

Man brukar ha som ledstjarna vid inspel-
ning av serids musik att det reproducerade
ljudet ska vara sa likt originalljudet som mgj-
ligt. Resultatet ska ge lyssnaren en upplevelse
motsvarande den, som han skulle kunna fa i
en gynnsam lokal. Sa langt dr de flesta
Overens. Men sedan kan meningarna diverge-
ra kraftigt ndr det géller att mer konkret for-
soka fanga det naturtrogna ljudet. Knappast
nagot traditionellt instrument kan lata sa olika
beroende pa lokal, intonation, flygelmérke
och spelstil hos artisten som just pianot. Vilka
ideal som pianisten eller inspelningsteknikern

har kan skifta hogst avsevirt. Olika traditio- -

ner har ocksa utbildats; i USA tex foredrar
man allmént ett hardare och briljantare men
ocksa mer konstlat upptagningsljud dn i Euro-
pa.

Uppforandepraktiskt klangideal

Godtyckligt hdnvisad enbart till den subjek-
tiva smaken behdver man emeliertid inte vara.
Det finns ett historiskt perspektiv bade pa in-
strumentet, dess intonation och pa uppforan-
depraxis. Ju ldngre tillbaka i hammarklaverets
historia vi kommer, desto ljusare och over-
tonsrikare dr instrumenten. Ndr vi i var tid
styvt héller pa stiltrogna tolkningar, maste
detta ocksa gilla stiltrohet 1 klangen. Trots det
stora intresset for uppforandepraktiskt stil-
riktiga tolkningar i dag, ett intresse som f o
inom vissa omraden néstan har slagit dver i
steril purism, sa galler detta knappast for
pianister och deras framféranden av pianomu-
sik.

Det finns inget instrument, dar det varit sa
svart att fa bort 1800-talets utvecklingsopti-
mism, tron pa att instrumentet hela tiden
utvecklats till det bittre. Aven om fa instru-
ment fordndrats sa explosionsartat som fly-
geln under 1800-talets forsta hélft har for var-
je ny landvinning samtidigt nagonting annat
tappats bort. Avstandet fran den ljusa, over-
tonsrika och modulerbara klangen i t ex Mo-
zartklaver dr sa langt som man rimligtvis kan
komma till den luddiga, grumliga och oper-
sonliga pianoton, som i dag utmérker alltfér
manga instrument.

Flygelns intonation
En avgérande roll for instrumentets klang-

Solveig och Bertil Wikman — férkampar for ett
friare och mindre bundet klangideal. Detta har
avsatt en intressant pianoskiva som omskrivs dels i
artikeln har, dels p3 annan plats i detta nr.

karaktdr spelar intonationen, dvs hammarfil-
tens grad av mjukhet eller hardhet (som juste-
ras med nalar som sticks in 1 filten). Det ar
ocksa forst med en riktig intonation som in-
strumentet visar upp sina maximala
egenskaper. Att pianotonen ska vara klar,
vacker, sangbar, jimnt egaliserad over hela
registret och ge mdjligheter till subtila kiang-
skiftningar inom varje nyans. borde vara en
sjalvklarhet. Men det hor i stillet snarast till
undantagen, att dessa krav verkligen uppfylls.

Visserligen kan man sdga, att det dr fraga
om en balansgang mellan en fér mjuk respek-
tive for hard intonering. En klar och sangbar
ton i svag nyans kan ge en hard och skrillig
ton i fortissimo och omvént; en mjuk och
skon klang i de storsta utbrotten kan medfora
en luddig klang, nidr man inte spelar starkt.
Det dr emellertid hdr, som instrumentets kva-
litet kommer in i sammanhanget. Den harda
ansatsen i fortissimo rundas av genom god
resonans, medan det i svaga nyanser ir reso-
nansen som gor, att tonerna bér, och att man
kan anvinda ett begrepp som legato dven i
langsamt pianospel.

En riktig intonering dr emellertid ocksa
avhingig lokalen. I storre salar behovs en
hardare intonation for att instrumentet ska
klinga ut, medan en mjukare ton dr mer ade-
kvat i hemmiljo. Det dr darfor alltid nodvan-
digt med en samtrimning av flygel och lokal.
Samma sak géller vid inspelningar. Valet av
mikronfonplacering och mikrofonkarakteris-
tik bygger pa ett samspe!l med 6vriga faktorer.
lokal, instrument och intonation.



Aven for anvindningen av vinsterpedal
(una corda) spelar intonationen en viktig roll.
(Vinsterpedalen ddmpar tonen genom att for-
skjuta klubborna och klaviaturen, sa att klub-
ban triffar bara tva av de tre strangarna i dis-
kanten.) Avsikten dr att skapa en klanglig och
dynamisk schattering. Tonen pa manga flyg-
lar tappar emellertid genom felaktig intonering
sin intensitet och blir i stéllet ful och klanglos.
Anvindningen av vénsterpedalen har hos
manga pianister ocksa blivit mer ett maner dn
ett klangideal. Sa fort det blir svagt, tar man
védnsterpedalen till hjdlp for att kompensera
bristen pa kinsligt anslag, oavsett om det
passar den musikaliska karaktdren eller inte.

Inspelningslokal

Flygeln kan vara ett oerhort imponerande
instrument, men inte nédr den star pa ett stort
konsertsalspodiun. Den orkestrala klangen
kommer forst nér flygeln befinner sig i en lag-
om stor lokal med reflekterande viggar pa
lagom avstand bakom och pa bada sidor om
flygeln. Pianot &dr trots allt ett kammar-
musikinstrument, vilket man [dtt glommer
bort i vara dagar, och nistan lika kinsligt
som en violin for de direkta och indirekta re-
flexer, som bildas i lokalen. Knappast nagot
annat instrument har en sa komplex ljudut-
stralning som flygeln. Det direkta ljud som
kommer fran det 6ppna locket dr bara en del
av det prisma av ljudvagor, som sinds i alla
riktningar. Aven med stingt flygellock har ju
instrumentet en avsevird ton. Resonansbotten
utstralar nastan lika stor energi nedat som
uppat, och detta ljud sprids inte bara framat
utan i alla riktningar. (Det dr darfor som man
vid ett pianomusikframférande kan sitta bak-
om pianisten och dnda fa en god behallning av
musiken. Av detta skil ar lokalens storlek och
utformning samt flygelns placering av central
betydelse.)

Mikrofonplacering och mikrofonkarak teristik

Att hitta den bédsta mikrofonplaceringen ar
bade ett komplicerat och tidsddande arbete,
som det med de for varje ar stigande inspel-
ningskostnaderna blir allt svarare att tillfreds-
stilla. Varje instrument har sin egenart. Det
ir inte bara de olika flygelfabrikaten som
kraftigt skiljer sig fran varandra; dven samma
mirke kan genom intonation, lder och skif-
tande kvalitet variera inte bara 1 klangkarak-
tdr utan ocksa i utstralningsriktning av olika
frekvensomraden. Darfor dr det kanske allra

160 em 230 cm

Cem

Fig 1. I den akustiskt tacksamma sal dir Sterling-
skivan omsider spelades in anvindes dessa relatio-
ner mellan flygel och mikrofoner: P4 angivna av-
stand stalldes tva atta-kopplade kondensatorsys-
tem upp sa, att de dels holls ca 5 cm fran varandra,
dels vindes i 60 grader mot ljudkillan. En effektiv
Overlappning av den utstrilade klangen erholls
hirmed. Se texten.

viktigaste momentet i inspelningsledet att ta
god tid pa sig vid mikrofonplaceringen, prova
den i olika-typer av musik och spela igenom
kritiska stéllen i repertoaren.

Den vanligaste mikrofonplaceringen vid
pianoinspelningar dr nirbildstagning med
mikrofonen pa mindre dn en meters avstand
fran flygeln och med efterklangen upptagen
6ver en annan mikrofon. Med en sadan pla-
cering kommer emellertid flygelkroppen att
skdrma de omgivande reflexerna, vilket gor
tonen blek och tunn. medan sjilva tonansat-
sen blir oskdn genom direktljudets domineran-
de verkan. I stillet bor mikrofonavstandet
som regel inte understiga en och en halv till
tva meter, vilket astadkommer en béttre ba-
lans mellan det direkta och det reflekterade
ljudet och ger den skona diffusiteten i klangen,
som gOr att man gldmmer bort att pianot
skulle kunna rdknas till slaginstrumrentens
skara. Det langre mikrofonavstandet ar ocksa
nodvindigt for att fa de djupa bastonerna att
klinga ut. Vid for nira mikrofonplacering
kommer &dven en stor konsertflygel att lata
som en mignonflygel i basregistret!

Darfor ar det ocksa viktigt, att lokalen inte
har for mycket efterklang, sa att man dven vid
storre mikrofonavstand kan vilja en mikro-
fonkarakteristik, som tar upp sa mycket som
mojligt av reflexerna runt om i salen. Den
langa efterklangen 4r inte heller naturlig for
pianot och dess akustiska miljé. Efterklangen
far i manga fall bli ett surrogat for att flygel-
tonen i sig inte bar eller klingar! I princip skul-
le man inte heller behova spela in piano i ste-
reo, eftersom instrumentet inte har nagon de-
finierad riktningsverkan.

Vill man dndé& anvinda stereo, dr det allra
bdsta att begagna en stereomikrofon dar moj-
ligheten att vinkla mikrofonkapslarna och

kombinera olika mikrofonkarakteristiker kan
underlatta att snabbt hitta ett acceptabelt ljud.
Diéremot bor man vara forsiktig med anvand-
ning av tva separerade mikrofoner:

Dels finns risken att man breder ut flygelbil-

den for mycket, dels ar flygeln ett mycket
besvarligt instrument att fa god kompatibilitet
(god monobild) med. Det 4r vidare svart att
undvika att besvirliga fasproblem uppstar
med tva separerade mikrofoner och man far
vara noga med att kontrollera monobilden
hela tiden.
Aven flygellockets uppfillningsvinkel paver-
kar ljudutstralningens karaktar. Normalt har
det uppfilida flygellocket 37,5° vinkel. Det ar
en traditionell 16sning som dr ldmplig i1 kon-
sertsalar, da podiet ligger avsevart hogre dn
parkett. Vid inspelningar didremot kan det
vara fordelaktigare med en nagot hogre vin-
kelstdllning for flygellocket och ddrmed gynn-
sammare mojlighet till hogre mikrofonpla-
cering.

Fran band till skiva

Det storsta tekniska problemet vid repro-
duktionen av pianomusik 4r pianots transient-
rika karaktdr, som i kombination med in-
strumentets dynamiska omfang stiller stora
krav pa dynamik vid inspelning. Speciellt i
fyrhdndig pianomusik astadkommer de
skarpa diskanttonerna i de higsta oktaverna
risk for distorsion, detta trots att man genom
Orats avvikande horselkurva inte fornimmer
tonerna som speciellt starka. Aven den klara
intonationen spelar en viss roll harvidlag.
(Genom ett ldngre mikrofonavstand kan man
emellertid minska de harda transienterna na-
got, genom att ju ocksa luften absorberar ljud,
speciellt i de hoga frekvenserna.)

Samma problem giller vid graveringen, dar
graveringsnivan bestdms av dessa dynamik-
toppar. Det dr dirfor viktigt, att graveringsni-
van halls sa hég som méjligt for att man ska
undvika att skivmassans, pressningens eller
verkets storningar kommer fram i stérande
grad. Pressningskvaliteten dr for narvarande
ocksa det storsta problemet for en fuligod
atergivning,.

Pianistens roll

Nir man diskuterar inspelningars kvalitet
kan man naturligtvis inte komma forbi artis-
tens roll i sammanhanget. Man kan inte kopp-
la bort de tekniska inspelningsmomenten fran
artistens prestation. Tvartom dr de samman-
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Apropa Sterling-skivan:

Studio-oberoende inspelningsteknik
av piano svart men tacksamt omrade

EM Pianot ir ju, jdimte gitarren, det alira van-
ligaste instrumentet i hemmen. Detta faktum
avspeglas i att tillverkarna av magnettonband
och aven vissa Hi fi-materielfirmor under
arens lopp givit ut kortfattade handledningar
till hjilp for inspelningsamatdrer, som tar fas-
ta pa att de hér instrumenten kan anses typis-
ka att borja inspelningsévningarna med.

Manga ganger onskas ju ocksa bandupptag-
ning fran nagot mera anspraksfulla ptano- och
gitarrmusikframtradanden an i hemmiljo, t ex
i skolsammanhang, inom foreningar, kyrklig
verksamhet och vid ungdomsarbete.

Vi har tittat pa bestandet och fatt fram en
handfull végledande skrifter, alla tillkomna
aren 1965 —1974. Gemensam for dem alla

synes vara en ganska statisk syn pa inspelan-
det — man haller sig till strikt beprévade an-
visningar — foga experimentlystnad och ringa
eller inget beaktande av de akustiska faktorer
som kan vintas spela en viktig roll for klang-
kvaliteten, vilket nagot berdrs i Bertil Wik-
mans reflexioner om pianots klangliga verkan
1 vidstaende artikel.

@ vivda pé ett intimt och svarseparerbart satt.
Kan det vara det briljanta inspelningsljudet.
som gor tolkningen sa uppfriskande eller dr
det den “burkiga” lokalen, som tar kil pa allt
liv i tolkningen? Grammofonskivans, radions
och televisionens oerhorda betvdelse for artis
tens framgang gor detta till centrala fragor.
som borde fa en stark prioritering t ex i utbild-
ningen.

Nagra exempel pa detta:

1. Bristande kunskaper pa den instrumenttek
niska sidan. Fa musiker kiinner sitt instrument
sa daligt som pianisten. som dérvidlag snarast
kan liknas vid bilféraren som aldrig lyft pa
motorhuven for att underséka hur maskineriet
fungerar. Att stamma sitt instrument kriver
en lang fardighetstrdning. som man normalt
knappast kan begdra av en artist. Men att in-
tonera eller atminstone kanna till de grundliig
gande reglerna for detta borde vara obligato-
riskt!

2. Bristande klangfGrstaelse. Det finns manga
fina musiker som har daligt eller svagt utveck-
lat "sound"-sinne. Over huvud kan man sdga
att utbildningen inom det seridsa omradet
dnnu faster betydligt storre vikt vid strukturel-
la, musikaliska kvaliteter an klangkvaliteter.
Samtidigt finns det fa genrer som 4r sa kansli-
ga och sarbara for tex den akustiska miljon.
En psykologisk faktor komimer ocksa in i bild-
en: Det 4r alltid svart att se och hora sig sjlv
utifran. Speciellt pianisten sitter illa till. Det
han upplever vid sin 4nda av instrumentet dr
alltid nagot helt annat 4n vad lyssnaren —
mikrofonen uppfattar fran en annan sida,
oavsett om miljon dr hemmets eller konsertsa-
lens.

3. Bristande kunskaper om den ljudtekniska
sidan. Vid inspelningar upptrider naturligtvis
alla de klassiska svarigheter, som varje artist
maoter i inspelningssituationen:

Svérigheten att bedéma sin prestation i en
frimmande studiomiljd, ovan apparatur, svar-
bestambar ljudniva, ljudteknikerns och produ-

centens pondus eller inflytande kontra ut-
dvarens mdjlighet att hdvda in egen konstnir-
liga asikt. Kort sagt. svarigheten att fa over-
blick och grepp om alla de faktorer som be-
stammer slutresultatet.

Alla som sysslar med ljud vet, hur nyckfullt
och forrdadiskt det forsta intrycket dr och hur
fort man blir “ljuddév”. Aven trinade Sron
nédgas uppleva de pinsamma Overraskningar-
na att det som man ena dagen tyckte om vid
ndrmare eftertanke och nytt hérande inte lat
sa bra.

Ett verksamt knep for att motverka detta dr
alltid att ha med sig eget programmaterial
som hjélp vid instdlining av apparaturen och
kollationering av inspelningsresultaten.

Ett annat medel dr att férsoka bérja inspel-
ningen med en lugn instdliningsdag. fran vil
ken man kan ta med sig provtagningar att i
lugn och ro lyssna igenom hemma — eller i
annan, godtagen akustisk miljé — innan det
slutgiltiga valet sker och man pa allvar kan
borja stamma av alla detaljer som avgor den
totala upplevelsen.

Nagot om inspelningen

Ett ackumulerat missndje Over resultaten
fran en rad egna inspelningar av pianomusik
for radio, TV och grammofon under aren har
lett forf till ett behov av att {orsdka analysera
vari svarigheterna bestar, som gor att det slut-
giltiga resultatet inte stimmer Overens med
intentionerna.

Det visade sig snabbt, att problemet inte lag
bara pa ett hall. En médngd faktorer var invav-
da i varandra pa ett sitt, som gjorde det nod-

vindigt att se pa helheten, om inte forbattring- -

ar pa en sida skulle dtas upp av andra, nyck-
fulla moment. Nagra av dessa faktorer har
berérts ovan. Att 16sa dessa rent praktiskt har
blivit ett problem i sig. Under nagra ar har
emellertid forf forsokt att skapa en sadan si-
tuation, diar mdjlighet skulle finnas att fa
grepp om helheten. Sa har t ex olika tankbara
lokaler provats runt om i landet; traditionella
konsertlokaler, forsamlingssalar, aulor och

kyrkor.

Under en turné i Viésterg6tland hosten 1973
gavs en konsert i Fristads folkhdgskola (utan-
for Boras), som visade sig ha ecn samlingssal
(tidigare regementsmatsal), som verkade
mycket lovande for de sokta dndamdlen: Ett
godtagbart stort rum (ca 8 X 15 m), hogt i tak
(drygt 5 m), med en lagom blandning av tra-
viggar och fonster som gav en fin balans at
olika frekvensomraden i det reflekterade
ljudet.

Sjilva instrumentfragan visade sig vara den
allra svaraste ndten att knicka. En genom-
gang av tillgdngliga mojligheter hirvidlag gav
Over lag negativt resultat. Det dr mycket fa
instrument, som fran ovan framférda syn-
punkter héller tilirdcklig kvalitet. Mojligheter-
na undersoktes da till egen anskaffning av ett
tilirdckligt gott instrument, och under pasken
1973 besoktes Bechstein- och Steinway-fabri-
kerna 1 Berlin respektive Hamburg. Ett dussin
konsertflyglar testades héarvid. En Bechstein-
flygel utvaldes slutligen och inkoptes som det
instrument. vilket bést uppfvlide alla krav.

Efter provinspelningar under varen 1974
gjordes den slutgiltiga inspelningen av den héar
aktuella skivan i augusti samma ar. Idén bak-
om programsammansittningen var att prova
de inspelningsmassiga resultaten i klavermu-
sik fran olika epoker fran 1600-talets bdrjan
till var egen tid, olika hdjdpunkter i klavermu-
sikens utveckling, vilka samtidigt stillde de
storsta krav pa instrumentets mangsidighet.
Anviand  inspelningsutrustning  var  en
bandspelare Revox A77 (38 c¢cm), trimmad for
Agfa-bandet PER 555 (som tillater ca 3 dB
extra utstyrning) och tva Pearl kondensa-
tormikrofoner 7C-4 V, vilka under inspelning-
en placerades sd ndra varandra som mojligt
utan att skdrma varandra. Som mikrofon-
karakteristik valdes tva attor, vinklade ca 60°
for att ticka sa mycket som mdjligt av reflex-
ionsljudet runt om i salen. Mikrofonhgjd var
1,90 m. Ingen publik var ndrvarande i salen
vid tagningarna. n
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% Pianot och gitarren dr skolexemplen i diverse bandama- % Men tar man gammal, beprovad metodik som utgangs-
torlitteratur da det galler inspelningsamatorens forsta for- punkt for egna forsok kan man uppna rikt resultat. Den har
genomgangen orienterar om gangse mikrofonplaceringar
% Lite tvivelaktigt, eftersom fi saker ar svarare att spela och tar upp synpunkter pa klangideal och akustiska ambi-
in dn flygeln eller pianot med god klanglig balans och fullt tioner som med dagens studieteknik tillgodoses bara i mindre

sok.

register.

grad.

Det finns ypperliga utredningar om pianots
och konsertflygelns akustiska karakteristika,
utstralningsmonster och klangverkan som t ex
1 Jorgen Meyers bekanta Akustik und musika-
lische Auffiihrungspraxis, som lite ldngre
fram skall aktualiseras. Ansprakslosare men

Fig 1. De streckade loberna ger de diskantutstral-
ningsmaxima som generellt giiller for konsertfly-
geln. (Efter Nyquist — Valentin.)

byggd pa grundlig sakkdnnedom idr den
svenska Musikteknik av Bengt Nyquist och
Karl-Otro Valentin (med undertiteln Ljudupp-
tagningsmetoder for musik). Bada forf:a ir
verksamma inom Sveriges Radio: Nyquist
som chet tor Musikteknikens utbildningsverk
samhet och Valentin numera som chef for
hela ljudradions musikickniska stab. Boken ar
ocksa  utgiven pa SR:s férlag (Sthim 1971.
ISBN 91-322-1142-8) och har tillkommit som
ett led i personalutbildningen inom radion.

Den hdr framstéllningen kan sdgas utga
fran de akustiska realiteterna som grund for
all produktionsmetodik och fotas Overlag pa
praktikfallet, som ju kan innehalla en mycket
stor mingd variabler. "av vilka alla langt ifran
ar av teknisk natur™. som det heter i forordet
av Kjell Stensson.

Detta &r lite av kdrnpunkten i det hela. For
en god inspelning, som férmedlar prestationen
till lyssnaren sa att denne verkligen blir delak-
tig av framforandet, krdvs att den inspelande
inte bara behérskar sin apparatur utan att han
eller hon har kénsla for klang och timbre, for
det instrumentala och for det akustiska. De
hidr faktorerna skall fas att samverka och,
som podngteras i den omkring 60 sidor omfat-
tande framstéllningen, man kan aldrig betrak-
ta inspelningar som rutinsaker: Varje tillfilie
bjuder sina unika forutséttningar, och det gar
inte att stdlla upp nagra fasta regler. Man kan
bara ge vagledning och uppmuntra till egna
16sningar inom en vid ram.

Konsertflygelns tva “lober”
for diskantens toner )
Nir det galler att fanga klangen fran ett sa

stort instrument som konsertflygeln har man
stod i kunskapen om att dess diskantutstral-
ning forsiggar som i fig 1. De streckade félten
bildar diskantutstralningsmaxima. Man bor,
framhalls det, fors6ka halla sig med mikrofo-
nen ungefdr pa nagon av dessa axlar. Dock —
det finns inte tva flyglar som har precis sam-
ma egenskaper i fraga om utstrdlning. Ofta
kan man raka ut for att ett visst tonomfang pa
ett par toner ar mycket starkt cller klingar
mycket néra i forhallande till den 6vriga delen
av omfanget i en viss riktning, varnar forf:a.

Mikrofonen placeras i allménhet | —3 m
fran flygeln, men fortfarande géller, att loka-
len som framforandet dger rum i resp den
musik som skall uppforas dr viktiga variabler.
Mikrofonens hojd bor nagot understiga det
uppfillda flygellockets ovre kant. Detta ar
viktigt om man vill fa med reflexcrna fran det-
ta.

Bastonernas utbredningskarakteristik ar ju
allriktad. De laga tonerna breder ut sig at alla
hall. Det giller daremot inte diskantens. Des
sa riktade och monsterbundna toner maste
man ta till utgangspunkt for inspelningen. Fig
2 visar, att om mikrofonen sitts ldngs med
flygelns rundade, inatbuktade del. sa att den
“ser” hela resonansladan men ges en dragning
at diskantsidan, ir utgangslaget gott. finner
forfia till SR-boken. Det finns naturligtvis en
rad andra mikrotonplaceringar for bade mono
och stereo att ra upp flygelljud med men den
beskrivna ar den vanligaste som med en god
mikrofon kan forutses ge ett acceptabelt re
sultat.

Lyssna for balanseringen
Piano plus sangstamma

Den som spelar in behover ju inte ha ett
komplett studiokontrollrum for att géra sin
upptagning: Den bista instillningen provar
man fram genom att be pianisten spela nagra
lopningar fran bas till diskant medan man
lyssnar 1 hogtalare eller i hortelefoner till
ljudet fran mikrofonen. Later det inte godtag-
bart, flyttas mikrofonen till dess klangen upp-
fattas som jamn, blir radet i Musikteknik.

Har man en sangsolist vid flygeln — och
detta ar ju en vanlig inspelningssituation —
galler att pianistens insats ofta inte 4r av en-
bart ackompanjerande natur. Flygeln far dar-
for inte hallas i bakgrunden vid inspelningen,
hamna i1 “skugga”. I allmanhet vdljer man en
av tva givna grunduppstallningar fér mikrofo-
nerna. Se fig 3. Nyquists och Valentins rad
harvidlag 4ar att man i bada fallen forsoker fa
mikrofonen langs en av de tidigare berorda
axlarna, samtidigt som att den bdr vara vand
sa att den ticker, "ser”, bade flygeln och solis-
ten. "Man finner dock ofta att man tvingas
anvinda en riktad mikrofon samt vrida denna

sé, att flygeln hamnar delvis i en dod vinkel
for att balansen skall bli acceptabel. En mer
okonventionell 6sning dr den, didr solisten
star vand mot flygeln; och man placerar da en
rund- eller attakopplad mikrofon mellan fly
geln och solisten. Trots att den uppstdllningen
helt skiljer sig fran den vid konserter vanliga,
uppskattas den ofta av artisterna, eftersom
den medger en god 6gonkontakt mellan dem”™,
framhaller forf:a.

Inspelning av cembalo berors ocksa it deras
intressanta framstélining. Har heter det att
stora likheter finns med flygelns reflexions-
monster men speciellt géller att det tdmligen
starka rassel jamte knippljuden, som normalt
alltid alstras i1 en cembaloton eller ar del av
den och darfér inte skall undertryckas for
starkt, dock kan komma att bli f6r domine-
rande. Sa 4r t ex fallet da man maste anvdnda
stodmikrofon fér cembalon vid ensemblespel
av den typ som dr sa vanlig nu med det starka
intresse for 1600- och 1700-talsmusik som
rader ocksa i amatororkestersammanhangen.
Dvs ensemblens kraftiga tonbildning dver-
rostar den sprodare cembalotonen och stod-
mikrofon maste tillgripas i form av en mycket
nara, under instrumentlocket anbragt mikro-
fon. En utvig dr da att stilla mikrofonen hori-
sontellt vind uppat under cembalon, lyder
anvisningen i1 boken.

al

Fig 2. En i lattare underhallningsmusik och for
rytmisk dansmusik ofta anvind mikrofonplacering
vid flygel dr utanfor den svangda delen av instru-
mentkroppen. (Ur Musikteknik.)

Vilket tonomrade skall foredras?
Det stora omfanget krivande

[ en tysk framstdllning — utgiven av Agfa-
Gevaert — finner man hogst precisa och ex-
akta forhallningsregler f6r inspelning av fly-
gel. Fig 4 visar avstanden, vilka textmassigt
anges salunda: "Mikrofonen stélls upp i kia-
viaturens férldngning ca 1,20 m till héger och
pa 50 till 100 cm hdjd ovanfbr strdngarna.
Locket halls 6ppet och mikrofonen riktas mot
de kortare strdngarna. En annan uppstill-
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Fig 3. Pianoackompanjemang av sang ar ju en
vanlig upptagningssituation. Tva typfall kan sigas
foreligga och dessa schematiska fig anger hur man
med en enda mikrofon kan balansera klangen till-
fredsstallande. (Musikteknik.)

Fig 4. Den har mattskissen har utarbetats av Ag-
fa-Gevaert i Tyskland till ledning for inspelnings-
amatorer som skall ta upp pianoklang.

/>

Fig 5. Hinger man mikrofonen mot pianot ner
fran ett stativ och anvéander en cardioidkoppling tar
man upp hela registret men slipper troligen storan-
de inverkan frin eventuella andra staimmor. (Ny-
quist — Valentin.)

¢ ningsmetod rekommenderar att mikrofonen
héngs i ett stativ eller en stang, sa att den in-
riktas pa en vinkel om 45 grader fran instru-
mentets ldngdaxel och i skdrningspunkten
mellan denna och radien fran flygelbgjens cir-
kuldra mittpunkt. Hérvid star mikrofonen ca
1,50 m ut ifrdn instrumentet och 1,50 m upp
over det.

Det vanliga pianot dr svart att spela in sa
att det later bra. Orsaken till detta &r forstas i
stort densamma som | flygelfallet: Realismen
blir svarfangad da man inte har en definierad
eller punktverkande ljudutstralning. Man har
ju bas- och diskantomradena atskilda av ett
avstand om 1,5 m pa en nio oktavers flygel
och problemet &dr inte mycket lattare med det
vanliga, uppritta pianot. Har man bara en
mikrofon, skall ju denna svara for en tonal
balans som omspanner nastan hela det horba-
ra omradet. Har har man fatt tillgripa manga
16sningar under artiondena. Varianterna beror
1 mycket pa vad slags musik det giller. En
brittisk, inom BBC mycket anvdnd handbok
— John Aldreds Manual of Sound Recording
— anvisar ett mikrofonavstand om 2,6 m och
locket fullt avlyft! Detta sdgs vara OK for
konsertmusik, men "for jazz och film och TV,
didr man maste ha miken dold, blir enda svaret
att en rundkdnnande mikrofon maste anvén-
das”™, finner Aldred, som da foresprakar att
miken doljs inne i pianot {eller flygeln) pa
nagot slags stéd med en svampgummimatta
som dampande medium. Ocksa Aldred re-
kommenderar fokusering pa diskantdelen och
med mikrofonen stdlld bakom stddet till loc-
ket. En forbattrad klangbalans kan man na,
menar han, med en andra, rundkdnnande
mikrofon i systemet, stilld ca halvvdgs over
den ldgre basens strangar, sdrskilt da pianot
(flygeln) dr utan lock, som normalt ju utgér
basreflektor. Vid stereoupptagning far man
helt enkelt prova sig fram med mikrofonerna
till dess en godtagbar balans uppnatts. Tva
mikar pa 30—50 cm avstand fran mitten av
instrumentet kan hingas over det Oppna, sta-
ende pianot som en “grundinstédllning”. Mi-
karna halls da 60— 100 cm isér, vilket bor
vara maximum for stereointrycket.

— Det ar ett misstag att forsoka spela in
piano i ett for litet rum, varnar Aldred. Det
uppkommer ekon och staende vagor som bil-
dar ett rorelseménster i akustisk mening, vil-
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ket paverkar pianotonen till att bli simmig,
odistinkt och svajig. De gamla knepen att
soka overkomma detta genom att man hénger
upp ddmpande draperier ldngs védggarma i
studiorummet blir bara delvis verkningsfullt,
sager denne veteran. "Draperier ar okdnda for
sin formaga att absorbera hoga frekvenser
och detta kommer att reducera briljansen i
inspelningen.” Givetvis tillats rummet inverka
mindre ju ndrmare man sitter sin mikrofon.
Nyquist — Vallentin rekommenderar bl a att
mikrofonen stills pa baksidan av pianot. Det-
ta ger en jamn klang. Men den kan ocksa bli
dov och trakig, menar de. Bittre dnda ar da

- att lyfta av lock och framstycke pa pianot och

placera mikrofonen enligt fig 5, hingande ned
fran ett stativ. Risk for klubbljud finns men
bor inte avskracka om klangen i 6vrigt dr god.
Mikrofonen bor vara njurkopplad (cardioid)
for att den inte ocksa skall finga upp klangen
fran eventuellt omgivande instrument.

Att anvinda flera mikrofoner
ibland novdandigt men riskabelt

En japansk handledning som &r pafallande
modern och utgiven av Technies ansluter sig i
mycket till de rad vilka redan refererats. Har
framhélls dock att man maste forséka berak-
na (i flygelfallet) rummets volym, dess efterk-
lang och eventuella ddmpning, om framféran-
det skall ske infor publik. Det hir gor ju ge-
nast saken lite svarare och mera professionell,
men en nagorlunda korrekt kalkyl och pa
denna grundade repetitioner i tom sal bor
verkningsfullt bidra till ett i hég grad lyckat
inspelningsresultat. Den hdr av amerikansk
ljudteknisk procedur influerade framstéllning-
en talar om mikrofonen dels stdlld mot loc-
ket —reflektorn, dels placerad inne i klang-
kroppen eller hdngd fran taket, pekande nedat
mot flygeln, som da forslagsvis befriats fran
lock. Harvid far man ett hart, mycket distinkt
direktljud, som kan vara verkningsfullt for
viss musik. Hangs en mik i taket maste vin-
keln vara noga utprovad!

Amerikanska studiorutiner tar ofta fasta pa
ett flermikrofonarrangemang vid flygelljud-
tagningar. Har far man naturligtvis noga be-
akta faslinearitetens betydelse — eller snarare,
amatoren far férsoka inrikta sig pa att fasfelen
han ofrdnkomligen far inte helt ddeldgger re-
sultatet! Arbetar han med flera dn tvad mikro-

foner i ett obekant rum &r det baddat for dver-
raskningar! Fig hirintill ger en viss uppfatt-
ning om vad man i USA och Japan kan mena
med en "balanserad” tagning. Mikrofonerna
arrangeras dérvid i en rat linje. Avsikten dr
forstas att tacka in flygelns hela frekvensom-
rade eller tonala omfang och att stka registre-
ra de huvudsakliga stralningsmonstren for
diskanten. Radet ges, att har man inte mojlig-
het till ndgra mera ingaende experiment fore
inspelningen, som man forutsétts gbéra med
ménga mikrofoner, kan en del besvikelser {6-
rebyggas genom att man sétter ut sina mikro-
foner langs en rit linje framfor flygeln. Denna
position far man fram genom att dra en diago-
nal over instrumentet. Skarningspunkten vid
A i fig ger de rdta vinklarna at bada hallen. En

‘del av flygelns ljudbild kommer att ga forlorad
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om mikrofonernas kapselsystem pekar ovan-
for flygellocket — mikarna bor sittas sa, att
de "ser” ljudet under reflektorns 6vre begrins-
ningsyta.

Stereomikrofoners avstand
maste provas ut pa platsen

Anvander man tva mikrofoner for att fanga
ett stereofoniskt perspektiv av pianoklangen,
rekommenderas ofta att de sitts 10 till 30 cm
atskilda. Om detta har atskillig ljudteknisk
visdom formedlats i yrkessammanhang under
manga ar och man har bl a utgatt fran ett ide-
almatt som utgjorts av normalavstdndet mel-
lan oronen for bista faskarakteristik och per-
spektiv (17—23 cm anser en skola vara det



Fig 6. Ett typiskt multimikrofonarrangemang for
"balanserad™ registertagning. Mark A i fig.

basta foér x/v-konfigurationen). Men allmént
kan ségas, att avstandet som aktualiseras over
en flygel dr en variabel, bestimd av mikrofo-
nens distans fran instrumentet och hojden
man haller ¢ver det. Flygelns fysiskt omfat-
tande klangkropp gor att ljudet kan tappa sin
pregnans och identitet om avstandet blir for
stort. Ljudbilden faller da isdr. Ett for kort
avstand mellan mikrofonerna vallar & andra
sidan att perspektivet blir for sndvt och be-
gransat.

Man kan, sarskilt vid lattare musik, prova
att sdtta miken inuti flygeln cller pianot. Men
for tyngre och lodigare verk limpar sig meto-
den samre. Man far da “bara™ piano och de
{orut antydda fordelarna med att man slipper
interferenser med orkestermikrofonerna for-
byts i enbart nackdelar i form av ett ofta os-
kont och mullrigt {jud.

Ett skal till att anvanda en rad mikrofoner
ar da flygellocket dr avlyft, eftersom man da
far en 6kad briljans och mindre reflexmonster-
bildning. Skall hela frekvensomradet tdckas
in, kan detta bli svart utan att man tiligriper
multimik-teknik, menar manga yrkesverksam-
ma pa inspelningssidan. En mikrofon 4r svér
att fa att med god balans spdnna Over ett stort
omféang. Tar man tva eller tre kan dessa stal-
las upp fran 50 c¢m till 150 cm inom minst 30
cm avstand fran instrumentet; detta for att

man inte skall fa in anslagsljuden, kiubborna
och smillarna fran strdngarna sa hart.

Interferenser overhangande
liksom vibrationer via golvet

Minga anser alltsa att flygeln har for stort
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Fig 7. Dessa oktavoscillogram visar flygelklangen
som funktion av anslaget och tonbilden vid olika
frekvenser vid oppet flygellock. Upptagningarna ar
gjorda dels i nollaxel, dels bakom instrumentet, i
180 grader. (Efter Meyer.)

omfang for att bade bas och diskant nojaktigt
skall kunna tidckas in med bara en mikrofon.
Risken 4r naturligtvis — sarskilt dd man spe-
lar in pa bara ett eller tva spar — att tatt pla-
cerade mikrofoner kommer att interferera
med varandra med grotigt och fasfelsstort [jud
som foljd. Praktiskt yttrar sig resultatet som
tex att ljudet dver en hogtalare kommer att
horas mycket starkare dn vad [judkalla nr tva
aterger. Ju flera mikrofoner, desto storre ris-
ker for sadan slagsida, som svarligen gar att
kompensera med forforstarkaringrepp etc.
Motsatsen till det hér 4r en sa strikt fokuserad
mikrofonteknik att man far ett om mono pa-
minnande resultat med flackvisa "utglidning-
ar” av ljudet dver en lite bredare front.

Att pianot 4r ett mekaniskt instrument mas-
te man vara medveten om. Det 4r ett slags
bullergenerator i sig. till foljd av all mekanik
med spanda strdngar, klubbor och ramverk
etc. Om inte annat kan man vara séker pa att
fa in vibrationer fran flygel ellerpiano via gol-
vet i sina mikrofoner. Av detta skl ar studio-
golv mycket solida historier och ddmpningen
effektiv, inte minst av mikrofonstativen, som
star pa stotddmpare och ofta ar lagrade pa
sarskilt sitt. En mikrofonbom brukar vara det
bast dampbara man kan tillgd i jamforelse
med enkelt stativ. De¢n vinklade mikrofon-
bommen kan ocksa svingas ut over vida ytor
och vinklas efter behag och behov.

En del pianister avskyr icke oberattigat att
behdva sitta med en skog av tekniska attiraljer
precis inpd sig. Har d4r bommar, takhingda
anordningar etc att foredra, inte minst fran
den praktiska synpunkten att man diskret kan
genomfora dndringar i mikrofonavstand osv
utan att behdva trdnga sig in pa pianopallen
och borja skruva pa upptagningsdonen och
dra kablar Over artistens varelse, mer eller
mindre.

Flygelns akustiska egenskaper
beror av manga faktorer

J6rgen Meyer namndes. Det kan finnas skal
att erintra om vad han sdger om flygeln:
Pianoklangen erhaller sin karakteristik dels
genom anslagets pregnans, dels genom tonens
langsamma avklingande. Bada egenskapernas

"

Fig 8. De heldragna resp streckade linjerna i fig
avser tonalstring fran flygel med oppet lock och
med stiangt. Tre tonregister har undersokts, basen,
mellanregistret och diskanten. Har syns utbred-
ningskarakteristiken for olika frekvenser och de
skillnader som uppkommer vid olika lagen for fly-
gellocket. (Efter Meyer.)

estetiska kvaliteter forsvagas av for stor efter-
klang i salen. En flygels optimala klangbild
gar bara att uppna med full briljans Gver ett
ganska smalt omrade i rummet. Riktkarakte-
ristiken for instrumenter foljer mycket kom-
plexa monster, som avgdrs av savél fre-
kvenser som anslagsstdlle och grundton. Fig
visar exempel pa tre klaviaturlagens riktnings-
karakteristiker.

Vid inspelning av flygel kan man rdkna med
en sidriktad utstralning med en viss symmetri
upp till ca 2 kHz. Dérpa vidtar en obalans, i
det att hogre komponenten far en amplitudok-
ning om ca 5 dB mera at hoger 4n vad som
géller for vanstersidan av instrumentet.

Oppet flygellock ger ett annat utstralnings-
monster dn stdngt och en annan reflex-
monsterbildning i rummet. Sarskilt de hoga
tonldgena paverkas eftertryckligt av lockets
oppningsvinkel. Riktverkan blir "knippvis” i
flera avseenden, utstralningen redan av grund-
toner f6r klanger som ligger frekvensmassigt
pa ca | kHz sker vertikalt mellan 15 och 35
grader. Ocksa héar tenderar riktmonstret att
dominera at hogersidan av instrumentet.

Oppet eller stingt flygellock 4r ocksa en
fraga om varaktigheten av tonmaxima och
energidistributionen. Ett stangt lock torde in-
nebédra en minskning med ca 10 dB i intensi-
tetstopparna vid hogfrekventa klangfraktio-
ner. Harvid dndras klangfargen till mattare
nyanser, briljansen sjunker péatagligt och
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Anpassning av TV-mottagare
till videobandspelare -Del 3

® Videobandspelarens snabbt
okande anvindning i skolor och
hem stiller krav pa anpassning-
en mellan videobandspelare och
TV-mottagare.
® De problem som kan upp-
komma diskuteras i artikeln,
som i detta sista avsnitt omfattar
videoanslutning till isolerat resp
spanningsforande chassi.
Tidigare avsnitt har varit in-
fordai RT nr 8 och 9.

® Videofrekvensanslut-
ning till isolerat chassi

Placering och anslutningens inverkan

Bl Det stora flertalet videoapparater som
ger videofrekventa signaler [Amnar en sam-
mansatt signal av 1 V,,1 75 ohm; modulatio-
nen ar ndstan alltid positiv. Da mottagare skil-
jer sig avsevidrt at i konstruktionen &r det
nddvindigt att i stora drag diskutera pla-
ceringen. Se fig 1.

Forutom att uppfylla de krav som stalldes i

del 1 skall injicering av videosignalen ske sa:
Att alla kontroller med undantag av avstdm-
ningskontrollerna skall fungera &dven efter
inkoppling.
Att luminanssignalen kan tas ut fore lu-
minansfordrojningsledningen sa att de in-
byggda korrektionerna for gruppléptid bibe-
halls.

Vid f6rsta anblicken verkar punkt 1 i fig /
vara den mest limpliga, eftersom det dr ddr
som videosignalen forst visar sig. Vid efter-
tanke kan vi emellertid finna f6ljande invidnd-
ningar:

— olika amplituder

— kortslutning av demodulatorbelastningen
R, (nagra kohm)

— R1 > > 75 ohm, alltsa blir TR 1 strypt.

En videodemodulator 4r dessutom en gans-
ka kinslig krets och skulle inte tolerera den
Okade strokapacitansen fran anslutningsle-
darna.

Manga av dessa problem kan man losa
med hjilp av en fOrstarkare och en impe-
dansomvandlare mellan P, och Pl. Skall

Av A C SMAAL, PHILIPS CENTRAL
APPLICATION LABORATORY,
EINDHOVEN
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emellertid strokapacitans undvikas, maste
denna krets vara placerad nira demodula-
torn. Mot denna bakgrund ar det ndstan nod-
véindigt att anvénda tilldggskretsar, och i sa
fall uppkommer en intressant fragestallning.
Vilka alternativa metoder av videoinjicering
ar mojliga? ’

Fig 2 visar en metod dar demodulatorn
forblir orérd: TR1 stryps genom att man jor-
dar den avkopplade sidan pa demodulatorn.
Detta forhindrar starka signaler fran anten-
nen att passera genom VHF/UHF- och MF-
kretsarna 1 mottagaren. TR1:s uppgift tas
over av TR2; videosignalen ansluts till basen
pa TR2 och déarefter distribueras signalen till
lampliga mottagarkretsar. Den inkommande
I V,signalen kan okas till de behovliga 3
V,.. med en enkel forstarkare, och om likspan-
ningsaterstalining ar nodvandigt kan en
okomplicerad diodlaskrets ldggas till.

Ledare (2—5) och (3—4) kan nu anslutas
utan stérre problem, eftersom (3—4) matas
fran en emitter och tack vare att inte full vi-
deobandbredd behovs fran 2 (1) av synksepa-
ratorn.

Vid normal drift 4r S1 sluten, TR2 strypt
och S2 och S3 idr oppna. Detta ldge tillater
videoinspelning fran mottagaren med en extra
adapterkrets, eftersom den inkommande vi-
deosignalen finns i punkt 4.

Det dr nu mojligt att ange konstruktions-
formen for en ny mottagare som har mojlig-
het att ta emot en yttre videosignal. Det finns
ett stille i kretsarna fran vilket bade avkoda-
ren och synkseparatorn fir sina signaler; se
punkt 6 i fig 3. Detta inkopplingsstille ger ett
forenklat konstruktionsarbete av adaptern
under forutsittning att:
® bade synk- och avkodar- (videobehand-
lings-) kretsarna arbetar med samma polaritet
och amplitud, eller att synkseparatorn far sin
korrekta signal fran luminanskretsen (strec-
kad linje i fig 3).

@ likspidnningsnivan pa luminanssignalen ar
faststdlld efter punkt 6 tex med lasning av
luminanskanalen

® synkseparatorn ar A4C-kopplad eller har
tillrackligt stort DC-omrade.

Det vore bade enklare och billigare att till-
fredsstalla dessa krav med IC-kretsar 4n med
diskreta komponenter — under fGrutsdttning
att IC-tillverkaren ar medveten om dessa spe-
ciella krav. Lyckligtvis dr detta fallet, och
moderna TV IC-kretsar for detta &ndamal ar
redan tillgdngliga pA marknaden. Nagra av
dem dr TDA 2500 (luminanskombination),
TDA 2560 (luminans- och krominanskom-
bination) och TDA 2571 (horisontaloscillator
och vertikal delare). Anvdndning av sadana
IC-kretsar gor hela proceduren bade enklare
och billigare med hdnsyn tagen till yttre vi-

deosignalinjiciering.

Problemen vid videoextraktion for inspel-
ning dr fa. Mottagarens videosignal i punkt 6
tas till punkt 7, adapterns elektronik kon-
strueras s, att mottagarens funktion inte
stors och videosignalen ges korrekt polaritet
och amplitud for inspelningsapparaten.

Overforing till inspelningsapparaten kan
antingen ske gemensamt med avspelningssig-
nalen Over en ledare eller 6ver en separat led-
are. Det finns argument bade for och emot
bada alternativen.

Switchsignal

Nar mottagaren anvinds som avspelnings-
monitor, maste vissa dndringar gdras pa olika
kretsfunktioner. Nar videofrekvenssignalinji-
cering tillimpas skall HF- och MF-stegen
blockeras och fasdiskriminatorns tidskon-
stanter modifieras. Sist men inte minst bor
man bygga om mottagaren si att den blir mer
tolerant for signalavvikelser fran normal TV
standard (se del 1. Med HF-injicering behover
bara fasdiskriminatorns tidkonstant dndras.)
Detta ar inte nigon nackdel vid videofre-
kvensinjicering, eftersom samma signal
startar bada dndringarna.

Hur ska da omkopplingen startas? Den
nuvarande trenden mot storre bekvamlighet
med “touch”-kontroll, fjdrrkontroll etc anty-
der att omkopplingen borde ske automatiskt
ndr man trycker pa avspelningsknappen. Om
videofrekvensdverforing anvénds, kan detta
astadkommas ganska enkelt:

Inspelningsapparaten kan ordnas sa, att
den limnar en spanning med vilken ett reld
kan fas att stuta S2 och S3, se fig 2. Om HF-
Sverforing anvinds, maste omkopplingsinfor-
mationen finnas med i HF-signalen, vilket 4r
svart att utféra. En DC-signal kan inte anvin-
das i detta fall, eftersom antenningangskon-
takten ir isolerad med en kondensator. For
overforing av DC-information &r ett reld eller
en opto-kopplare nodvéndig; p ga detta ar
fasdiskriminatorns tidkonstanter vanligtvis
omkopplade manuellt eller halvautomatiskt
(t ex genom att man trycker in en av avstim-
ningskontrollerna).

En givande framtida utveckling vore en
metod for automatisk omkoppling som passar
bade for video- och HF-6verforing. En sadan
metod borde gdras till standard for bade in-
spelningsapparaten och mottagaren. Om den
skall vara lika ldmplig for bade video- och
HF-6verforing maste ett kannemarke tillforas
sjdlva videosignalen. Detta kdnnemirke for-
utsétts vara av sadan natur att genereringen
av det kraver bara ett fatal extra komponenter
i inspelningsapparaten. Vidare ska detek-
teringen i mottagaren ske pa enklaste méjliga
satt genom t ex integrering.



Fig 1. Om vi antar att mottagaren ar natspan-
ningsisolerad aterstar anda problemet med att
koppla videokontakten till mottagarens kretsar.
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Fig 2. Har forstirks den inkommande videosig-
nalen och lases innan den ansluts till sjalva mot-

Ett bra forslag fran denna synpunkt lades
fram av R Drabek (2). Hans forslag var att
addera en smal puls till linjesynkpuisen, sa att
det i realiteten blir tva pulser. Detektorn skul-
le huvudsakligen vara digitaluppbyggd for att
latt kunna inkorporeras i en IC-krets, t ex av
typ 7DA 2571.

Ett av denna metods anviandningsomraden
visas 1 fig 3, ddr HF-, MF- och demodulator-
kretsarna kopplas bort av en signal som gene-
reras i synkseparatorn som svar pa kénne-
market i videosignalen.

Ljudinformation

Hittills har bara videosignaldverforing dis-
kuterats. Ljudsignalen dr naturligtvis lika vik-
tig. den maste ocksa dverforas mellan inspel-
ningsapparaten och mottagaren. I mottagaren
borde injektionspunkten ligga fore volym-
och tonkontrollerna. Liksom i andra motta-
garsektioner dr nu TV-ljuddelen bestyckad
med IC-kretsar. Dessa har dock ej i forsta
hand konstruerats med tanke pa signalGver-
foring. Ljudsignalnivan fore volymkontrollen
ir vanligtvis otillrdcklig for inspelningsanda-
mal och hir finns ingen ldmplig injicerings-

tagaren. Omkopplare for att koppla bort HF-,
MF- och modulatorsiegen fordras ocksa.

punkt for avspelning. Om emellertid IC-till-
verkare tinker pa detta i framtida konstruk-
tioner kan Overforingen gbras enklare och
darmed billigare.

® Videoanslutning till
spanningsforande chassi

Lat oss nu se pa de ytterligare anslut-
ningsproblem som vi far med ett spannings-
forande chassi. Fig 2 b i foregdende avsnitt,
RT nr 9. Isolation maste ske i varje signalvag:
Video, ljud och omkoppling.

Transformator

I forsta hand kommer man att tinka pa en
bredbandstransformator for “flytande” sig-
naldverforing, men olyckligtvis har denna en
del brister. En bredbandstransformator krédver
tit koppling, medan krav pa isolering mellan
varven antyder 16s koppling.

IEC:s sidkerhetsrekommendationer  for
spanningsforande chassi fordrar  isola-
tionskrav pa dtminstone 2 kV RMS vid 50 Hz

i en minut. (Nagra europeiska lander, Skan-
dinavien i synnerhet, har d4nnu hardare krav.)
Inte desto mindre har det visat sig mojligt att
med en speciell lindningsteknik och tefloniso-
lerad trad konstruera en transformator med
flera MHz bandbredd, en isolation som klarar
2 kV RMS och har kapacitet att Sverfora sig-
naler med 2 V,, amplitud. Den storsta old-
genheten var hég kapacitans mellan varven,
vilket tilldt stérningar att passera. Kapacitan-
sen kan reduceras genom att man minskar
storleken pa transformatorn. Den ldgre lind-
ningskapacitansen minskar da amplituden
hos de overforda stérningarna till nagra
tiondels volt frin en ladgimpedanskaila. En
adapter som anvinder en sadan transforma-
tor i samband med fGrstarkare for att korrige-
ra frekvensgangen hade foljande data:

® Frekvensgang: 20 Hz—5 MHz * 1 dB

® Gruppférdrdjning: << 10 ns 20 Hz—5 MHz
® Differentiell forstarkning: < 5 %

® Differentiell fas: < 3°

Optisk overforing

Ett mojligt alternativ till transformatorn ar
en optiskt kopplad isolator eller opto-koppla-
re. Den bestar av en fotodetektor och en
LED, antingen separata eller monterade i
samma hoélje. Genom att man varierar strom-
men i lysdioden moduleras det utsanda ljuset,
vilket i sin tur modulerar strémmen genom
fotodetektorn. Isolering erhalls genom att det
inte finns galvanisk kontakt mellan lysdioden
och fotodetektorn. Lysdiodens sken beh&ver
inte vara synligt: Man anvinder vanligen lys-
dioder av Gads som emitter vid vaglingden
900 nm. En kiseldiod brukar anvidndas som
detektor, antingen i form av en enkel diod el-
ler kollektor/bas-dioden i en transistor. Den-
na kan samtidigt ge forstarkning.

Lysdioden &r kapabel att modulera upp till
flera MHz, vilket 4r mer dn tillrdckligt for
videodverforing. Detektorn har daremot tvi-
velaktiga egenskaper. Eftersom det mesta av
detektorstrommen genereras i diodens utarm-
ningsskikt (depletion layer) skall skiktets area
vara stor for hodg kanslighet. En Overgang
med stor area har dock hég Gvergangskapaci-
tans, vilken sénker detektorns bandbredd
genom att den shuntar utgangen. For tillrack-
lig kédnslighet ar darfor diodstrémmen van-
ligtvis forstarkt i en transistor. Om detek-
tordioden utgdr transistorns kollektor/bas-
diod &dr kollektor-baskapacitansen stor och
bandbredden motsvarande liten. En separat
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Fig 3. Signalnivan i punkt 6 kan genom lite
modifiering fas att anta samma storlek som den
inkommande videosignalen fran videoutrust-
ningen. Om ett detekerbart kiinnemirke adderas
till den lokala videosignaien kan den nodvindiga
omkopplingen ske automatiskt.
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4 diod och transistor kan anvandas och kon-
" struktionen gar da att optimera.

Inte alla opto-kopplare ir ldampliga for

bredbandsdverforing. Somliga dr olinjara och

ey
¥
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| Fig 4 a. Strommodulering av en lysdiod genom
att anvinda seriemotstand.

| Fig 4 b. Strommodulering av en lysdiod genom |

| att anvanda en transistor som stromkalla.
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avsedda endast for switchapplikationer.

Valet mellan gemensam inkapsling eller
separat montering beror pa de krav man stil-
ler pa systemet. Gemensam kapsling ar billi-
gast att realisera, men separata komponenter
ger storre frihet i konstruktionen. Légre stro-
kapacitans och bittre isolering. Den ldgre
kopplingen man far p g a det okade avstandet
mellan givare och mottagare kan kompense-

ras med optiska komponenter — linser eller
optiska fibrer — for att fokusera eller leda
ljuset.

Det dr uppenbart att det finns ett antal
motstridiga krav {for utformningen av opto-
kopplaren:

— Hog utsignal och hogt signal/brusfor-
hallande kréver stor detektoryta och litet lys-
diod-detektoravstand.
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— Hog isolation och lag kopplingskapaci-
tans kraver stort avstand.

— For tillracklig bandbredd maste detek-
torarean och diarmed dess kapacitans vara li-
ten.

Nagra generella observationer angaende
den praktiska anvindningen av opto-kopplare
kan vara givande. Ljusstyrkan fran en lysdiod
beror pa strgmmen genom den, men dess
strom/spanningskarakteristik dr olinjdr. Det-
ta innebér att lysdioden skall drivas fran en
stromgenerator. Drivningen kan antingen ske
genom att man tillfogar ett seriemotstand, se
Jfig 4 a, eller att dioden drivs av en transistor,
sefigd b.

En detektor som bestar av enbart en diod 4r
enkel. Den behover inte diskuteras nidrmare.
Nar man ut6kar kopplingen med en transistor
medf6r detta krav pa frekvenskompensering

+Vg

FREQUENCY
CORRECTION

Fig 5. Frekvenskompensering av detektorn kan
| bli nédvindig om tillfredsstillande optisk over-
| foring av videosignaler ska fas.

TZN242 ?

s ——

t ex genom motkoppling av det slag som visas
ifigs.

En fototransistor har tillracklig bandbredd
for ljuddverforing och den kan anvindas for
att samtidigt 6verfora en switchsignal.

Niar signalerna har Gverforts och blivit
lampligt forstarkta dr de klara att injiceras i
mottagare sa som framstallts tidigare i texten.

Naitdelen

Vare sig en liten videotransformator eller
en opto-kopplare anviands for Overféringen
behover anpassningsdonens elektronik mat-
ningsspanningar. Det dr vanligen inget pro-
blem att ordna detta pa mottagarsidan. Dar-
emot kan det saknas matningsspianningar vid
signalkéllan. 1EC:s forslag till standard for
den 6-poliga videokontakten innebir tillgang
till en 12 V spénning.

Kombinationen av okad anvidndning av
yttre videoutrustning och trenden mot en be-
gransning av HF-Gverforing pekar pa att det
ar nodvindigt att ytterligare underséka pro-
blemen med videofrekvensanslutning. [ |

u

Litteraturreferenser:

SMAAL, A C: Adapting TV receivers to
video tape recorders. EAB 32:51—60, nr
21974.

DRABEK, R: Automatische Erkennung und
Zeitkonstanten Umschaltung durch Identifi-
kationssignal der Fernseh und Kinotechni-
schen Gesellschaft ¢ V (FKTG) Miinchen,
Okt 1974. i
En sammanfattning finns i Radio Mentor 41,
149 — 150 (4) April 1975.
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MATTEKNIK

ar amnen som Du kan lasa som distansundervisning.
Huvudsakligen ldser Du hemma, men vid 5 olika till-
fallen (tillsammans ca 18 dagar) samlas kursdeltagar-
na i Linkoping for laborationer m m.

Bada kurserna startar 20 jan och péagar under var-
och hostterminen 1976.

ELEKTRONIK, grundkurs A3, 20 poing, behandlar
moderna halvledarkomponenter och deras anvand-
ning i linjara och digitala kretsar.

MATTEKNIK, grundkurs A6, 20 poidng, bestir av
elektrisk, optisk samt ett kortare avsnitt mekanisk
matteknik.

Ansokan senast 24 november 1975 till rektorsambe-
tet, Universitetet i Linkoping.
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Ytterligare upplysningar och blanketter far Du fran
institutionen for fysik och matteknik,
tel 013/11 17 00, ankn 1220.

Universitetet i Linkoping

581 83 Linkoping

Informationstianst 21

STABILOCK 4010

KOMPLETT MOBILTESTUTRUSTNING FOR
KOMMUNIKATIONSRADIO,VHFoch UHF

Testutrustningen innehaller:

= Syntesgenerator

SCHLUMBERGER AB - VESSLEVAGEN 2—4 - BOX 944, 18109 LIDINGO 9 - TELEFON 08/765 28 55

«FM,AM,pM

| -modulation av barvag
-demodulation av testsignal
-brusmatare

= Frekvensraknare upp till 500 MHz

= Effektmatare

s AF-millivoltmatare

= Distortionsmatare

= Modulationsgenerator

Ring 08-765 28 55
for ytterligare Informationer

Schlumberger

Informationstjénst 22
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Byggsatser fran

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel, som de-
lar upp musiken i en bas-, tvd mellanregis-
ter- och en diskantkanal. Frekvensuppdel-
ningen ar mycket exakt och orgeln behover
end. 2 Watts effekt in.
Byggsats AT 645

)

180;—

>

rqn 1anar

yeew

. N
1 DIODAVSTAMD
- CONVERTER
] kopplas in i FM-radio. =
i Frekvensomrade 110- SLAVBLIXT
195 MHz. drivsp: en enhet som styr extra blixtaggregat sa
TV-TENNIS 9.15 volt CA — ca att det gar samtidigt med huvudblixten pé
kopplas in i en vanlig TV:s VHF-uttag. 10 mA. kameran. Drivsp. 9 volt DC, fordrgn.tid ca.
Drivspanning 9—12 volt DC -~ ca 250 mA. Byggsats HF 805 20 nanosek.
Byggsats AT 610 ca 298: 7250 Byggsats AT 636 ca. 35—

Vi har fattin PEERLESS
nya hogtalarbyggsatser!!

2x30 War't.s -
STEREOFORSTARKARE
helt och hallet uppbyggd pa kretskort Vart

KIT 1060 50 Watt Sinus 2,5 Watt kansl. 315:—
KIT 1070 60 Watt Sinus 3 Watt kénsl.531:75
KIT 1120 100 Watt Sinus 2 Watt kansl. 587:50

sortiment  omfattar
byggsatser ull det mesta och
framgdr narmare av var dia-
grammapp. Vi har tyvarr ing-
en mojlighet att presentera
hela vart mangsidiga pro-
gram i en annons.

— endast ett fatal ledningar behover
dras. Separata bas- och diskant-
kontroller. Speciellt basfilter. Ingadngar
for bandspelare, radio och skivspela-
re. Levereras med fardigbyggd lada i
teak, palisander eller ljus ek. Finns
dveni 2 x 15 Watts utférande.

Byggsats AF 230 654:— Till

ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
DIAGRAMMAPP - pa SVENSKA — innehaller Box 1107 - 251 02 Helsingborg
byggbeskrivningar till JOSTI| byggsatser. Varje byggbe- i — e
skrivning bestar av diagram, kopplingsschema, kompo- RT 11-75
nentforteckning, byggvagledning samt utforliga bruks- Adress

anvisningar.
= Postadress.
Byggsatserna ar helt moderna och 100 % avprovade,

alla uppbyggda pa tryckta kretskort. Bl. a. ingér forstar-
karkonstruktioner av saval germanium- som kiselteknik
fran 1/2 Watt till 120 Watt, sdval MONO som STEREO,
elektronik till bilen och baten, automatiska styrenheter,
matinstrument, stromforsorjningar, samtalsanlagg-
ningar, antennforstarkare m. m.

Ev. Kundnr. 3 . s o 1w

Obs. Glom ej fylla i namn o. adress!

O Jag onskar datablad éver PEERLESS nya hogt.bygg-
satser mot returporto

[J Jag 6nskar tillsint DIAGRAMMAPP, varunr 1000,
mot postforskott, frakt tillkommer

B Jag:dmskar tills@nt . . = = . . o a0 0 00 gl -
mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranseér over 450:— fraktfritt.

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& att dven
Du som inte ar “elektronikgeni’” kan ha gladje av denna

bok. Ca. 300 sidor, behandigt A5-format, jattefint bild-
material.

Varunr 1000 20—

Vill Du veta mer sd ring eller skriv tll oss — telefon 042/13 33 73,
affarsadress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dar traffas vi mellan
9.30 och 17.30 p& lordagar ull 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

62

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1975




atergivning.

diskantljud.

egenresonans.

Princip: Basreflexldda
Matt: 756 x 40 x 30(h x b x d)
Ladans volym (inre); 50 |-
Bestyckning: 1 st bashgtalare 30 cm
2 st mellanregister 10,5cm

lyesterplast.

Aterrsiljare

2 st kondiskanter 5 cm Stockholm:  G. Lagerwalis Hi-Fi
1 st dometweeter 2,5 cm Goteborg: CM Service, Agrens Hi-Fi
dynamisk Malmé: Stereochdrnan

Deiningsfrekvenser: 900 Hz 3.500 Hz Uppsala: Keydon AB
Frekvensomidng: se SP-métviirden Enkdping: Enkdpings Sound
Verkningsgrad: 0,3 Koping: HiFi Hornan
Markeifekt: 70 W Ornskoldsvik:  Arac Ljudteknik
Impedans: 8 ohm Hudiksvall: Hilsinge Radio & TV
Anslutning: polskruv Umea: Rune Johansson AB

Lagdistorderande kondiskanthdgtalare /

riktade mot viggen for reflekterat ljud. /
Mellanregisterhégt. med latta membran

och hég B x L-faktor fér god transient-
Dynamisk dometweeter tor framatriktat
Bashdgtalare med foamkant och effekt-
talig aluminiumspole.

Dampkudde f6r kritisk dampning av

Hdgtalarfront i akustisk transparentpo-

Princip: sluten lada

Ladans volym: 28 liter

MAat:57 x 30 x 29(h x b x d)
Bestyckning: 1 st Bashogtalare 20 cm

Norrkdping:  Radiokompaniet 1 st Meilanregister 10,5 cm
Karlstad: Gustavssons Musik 1 st Kondiskant 5¢cm
Karlskrona Edfeldts Radio 1 st Dometweeter 2,5cm
Vaxjo: Hedbergs Delningsfrekvens: 300 x 3500 Hz
Gavle: M.L. Stereo Frekvensom{ang: se SP-matvarden
Kalmar: Kalmar Radiobyra Verkningsgrad: 0,2

Boden: Oves Radio & TV Mirkeffekt: 50 W

Osthammar:  Ines Foto & Radio Anslutning: polskruv

Liungbyholm: Séaderkvists Radio Impedans: 8 ohm

LJUDEX: Kantorsgatan 4, 75424 Uppsala, Tel: 018/1220 22, Fabrik: 610 53 Enstaberga Tel: 0155/530 08

Informationstjanst 23

Capitol Records Tests,Calibrates,
Evaluates, Approves, Repairs,
Quality Controls,and Reviews with
the Stanton 681 Cartridge Series

.. bration test results for that individual cartridge.

i Broadcasting or Home Entertainment, you can '_-“

The physical process of making phonograph records is not for
amateurs. It is a job for craftsmen of the highest order, craftsmen
who know exactly what they are doing. Naturally, they need the
precisely right tools to do the job.

In the case of Capitol Records, the highest quality tools are
employed throughout the process. That is why Stanton 681 Calibra-
tion Standard Series Cartridges are used, with various styli that
are designed specifically for each critical measuring and lis-
tening job.

It has proven to be a great advantage to Capitol Records to
standardize their entire operation with the 681 Series and three
basic styli:

The D6807A — for cutting system check-outs.

The D6800OEEE (our famous Triple-E) — for the most critical
listening.

The D6872AMC — for tough nickel-plated “mothers”.

The Stanton 681 Calibration Standard Series enjoys almost uni-
versal acceptance throughout the Recording Industry. After all, it
was created in order to satisfy the need for a cartridge of sufficient
sophistication to be used as a primary Calibration Standard in
system checkouts for linearity and equalization. Stanton Magnetics
met this need by producing an ‘‘absolute’ cartridge standard ...
stereo cartridges of such linearity and overall quality as to gain
immediate acceptance within the Recording and Broadcasting
Industries.

The fact that Capitol has selected the Stanton 681 Calibration
Standard Series for use throughout the operation is a testament
to its quality.

All Stanton Calibration Standard Cartridges are guaranteed to
meet specifications within exacting limits. Their
warranty comes packed with each unit...The cali-

Whether your

usage involves Recording,

enjoy professional audio quality with Stanton RETENITENL]

Products.

ELFA Radio & Television AB — S-17 117 Solna, Sweden — Tel. 08/730 07 00
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Den liknar en vanlig

hogtalare. Men ar en sensation.

Ortofonhogtalarna

hogtalarna forvranger  aterger den exakt, precis
musiken en hel del. som den ar inspelad.

Véart nya ljudatergivningssystem goér Ortofon-
hégtalarna olika alla andra hégtalare du hort
forut. Vi har ndmligen lyckats ta bort 90% av den
distorsion som man hittills accepterat som
“normal’”.

Hemligheten bakom denna utveckling ar
en speciell kopparcylinder som placerats
mellan talspolen och magneten. Detta resul-
terar i en kortslutning som ger talspolen
battre symmetri oavsett i vilken position till
magneten den dr. Konen ror sig ddrigenom
mer synkront, och ljudet blir en sann ater-
givning av insignalen.

Ljudteknikerna har i manga ar varit med-
vetna om den hogtalardistorsion som orsakas
av konens ojamna rorelser fram och tillbaka.
Men det var inte manga som trodde att
problemet kunde 16sas. Nu har vart paten-
terade system férpassat denna distorsion
till det forgangna, genom att reducera den
med hela 90 %.

Ortofon 445 — en enastdende hogtalare.

Tva separata 82" bashégtalare med olika
massa och olika lag-frekvensomraden. Resul-
tatet har blivit en ljudatergivning fran en
stor, kraftfull hogtalare i ett forhallandevis
litet hélje.

Genom att anvénda icke-identiska koner
slipper man problemet med den 6msesidiga
kopplingen, som ger de flesta dubbelbas-
hogtalare ett karaktaristiskt ladljud.

Forutom 445:an omfattar vart hogtalar-
program aven modellerna 335 och 225, som
bégge har vart nya system for mindre
distorsion.

Skillnaden mellan Ortofon och andra
hogtalare hér man tydligt vid jamférande
lyssning.

Inte nog med att distorsionen reducerats till ett
minimum. Ortofonhdgtalarna later dig ocksa rora
dig fritt i rummet utan att du férdenskull gar
miste om stereoeffekten, till skillnad fréan andra
direktstralande hégtalare som har en tendens att
lata trakigt och ihaligt nar du inte star exakt mitt
emellan dom.

Ljudet borjar och slutar med

orfofon

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna, tel. 08-73007 00.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna
Jag vill veta mer om Ortofonhégtalarna.

RT 11-75

Adress
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1
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I
]
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I nr 10 tyckte UIf B. Strange om
DQ 10, Dahlquists hégtalare. Den
har vil Om du inte tog chansen un-
der massan sd har du magjlighet
pa Braheg. 7b dér vi omkring
10.11 dppnar affar. Vi hoppas att
du vill besdka oss. Vi har samma
prispolitik som férr. Ex: XLM 290:—
V 15-1l} 390:— EMP 4000D/III
700:— DQ 10 2250:—/st Olw-Art
RIAA 004 515:— Ace Audio Pre
amp 750:—.

Besdk eller ring eller skrivl

DJUNGELLJUD HB
Brahegatan 7b. T-bana Osterm.-

MERA LJUD

KOLBOXEN: Nytt,
battre baselement
RT-HORNEN: Vi har
element i olika
prisklasser. Och

en hel del annat.

Katalog mot 3 kr i friméarken.

LJUDIA

BATTERILODKOLV
med uppladdningsbara NiCa
celler. Kapacitet: upp till 100
l6dningar per laddning.

VIAR
LIKA
NARA
SOM ER
BREVLADA ¥

Spara pengar — kop be-
romda hifi- och diskotek-
hogtalare frdn England.
Skicka efter var broschyr. Ni
far den gratis.

Uppvarmningstid: ca 5 sek.

Kan anvandas med laddnings-
agg. inkopplat.

Komplett med S-markt ladd-
ningsagg. 149:— inkl. moms.

Aterférsiljare sékes!
Gen.agent for Skandinavien

torg. Post: Box 10151. 100 55 0501/18345 Data-Alarm ab
i(t)ockholm. Tel: 08/60 27 57, Komministergatan 4 Box 442 WILMSLOW AUD'O
0702. 622358 542 00 MARIESTAD 194 04 Upplands Vasby SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW,
Tel: 0760-8658 73 CHESHIRE. SK9 1HF. ENGLAND
|nformationstjanst 26 Informationstjdnst 27 Informationstjanst 28 Infarmationstjanst 29
202: kontrollsteg med 2 diskreta operationsforstirkare per kanal 1 fonosteget.

+0.25db inom RIAA, +0.1db 20-20.000Hz fran hégnivaing., THD/IM under 0.01%
20-20.000Hz, S/N fono 82db undar 10mV in 20— 20.000Hz.

500 D: effektforstirkare med 2 operationsférstirkare i ingdngssteget. utan nagra
strombegrénsningskretsar, endast med “computor grade” komponenter. Effekt enligt de

ALLTID | HANDELSERNAS CENTRUM
Polis-Radio fran «/fygain

nya, strangare amerikanska normerna (FTC): 2 x 200W sinus i 8 Ohm 25-15.000Hz
(2x 160W 10-20.000Hz), 2x250W i 4 Ohm 20-15.000Hz, 501W sinus mono

s — 4

{tryckknappsomkoppling  20—15.000Hz. THD 0.1%. Frekvensgdng +0, —0.25db

20-20.000Hz. S/N 110db.

750 A:som 500 D, men 2 x 200W 5 15.000Hz, mono 600W 5~ 10.000Hz.
250 B: som ovan, men 2x85W i 8 ohm 20-20.000Hz.

4 x 250 4-kanaligt slutsteg, 4 » 200W i 8 Ohm.

1500: slutsteg for omréddet under 10KHz, 1500W i 1 Ohm (program). 875W (sinus),
275Wi 16 Ohm (sinus). dampningsfaktor 1000. Kan driva flera parallellkopplade bas-

system.

2x1500: 3000W (program)i 2 Ohm, 1100W i 8 Ohm 5% 5000Hz2.

111 37 stockhaim
telefon 10 20 96

luntmakargatan 26

glotica

Informationstjanst 30

JBL vi har bide I6sa element samt kompletta lador till bra

priser.

SOUNDCRAFTSMEN har kombinerat forsteg & equalizer,

heter PE 2217,

LINN SONDEK skivspelaren fran Skottland, saljs till dem
som uppskattar musikens fulla varde.

AUDIO RESEARCH topptestad i The Absolute Sound —
det basta du kan kopa oavsett pris.

PHASE LINEAR har tva slutsteg. 2x200W samt 2x350W

— begar broschyr.

INFINITY har hogtalare som ar mycket prisvarda till sitt
otroligt rena och vildefinierad ljud.

SAE tillhor toppskiktet av USA-HI-FI, begar information.
ADC och SHURE Picuper som later suverant, vi har dom.

Ring eller skriv— begadr ytterligare information

MBG & AUDIO

Fack, 250 09 HELSINGBORG, 042-13 60 60

butik N. Langvinkelsg. 49

Hy-Scan 4

Hy-Scan 10 ;
®  Soker dver 10 Kanalar v _‘—-ii.“;f_':_?-

®  Unik kassettiosming fdr montering i il
®  Aytomansk laddring av iaddbara battener nar apparaten
drivs pd yttre spdnningskalla

®  Effektiv brussparr
® Minnesfunktion (3 sek fordréyming for att inte svar skalf
muEsas innan apparaten saker vidare)

® Soker over 4 kanaler. ®  Kanalindikering med lysdioder ger 13g stroamférbrukning.
® Individuell urkoppling av varje (Totalt 35 ma vid sokning.)
kanal. ® |ndividuell urkoppling av varje kanal
® Omkopplare fér automatisk eller e Omkopplare b automatisk eller manuel! sékning
manuell sdkning ®  Pactabel med inbyggda batterer (6 st 1.5 V)
e Kanalindkenng med fysdioder ®  Omkopplare fir inre och ytire antenn
ger lag steamforbrukning. @ Kan nitanslutas vid adapter.
® Utag fér Gronmussia och ytire ®  Urtag for anslutring av yttre 12 V spanning. antenn, hog-
hégtalare. talare och dranmussia.
e Litetformat. 30x65x150cm ® 7 Ars garanti

® 2 ARS GARANTIL
Modeller 624 G 80 MHz bandet
625 G 160 MHz bandat

Modeller 618 L 80 MHz bandet
618 H 160 MHz bandet
Tribander 618 LHU  80-160- 450 MHz banden

s Den effekmm radarvamaren

Postadress: Box 2047,
433 02 Partille
Telefon 031-26 2030

% PR-TEKNIK RADIO AB

Infarmauonstjanst 31

Informationstjanst 32

WE HAVE PICKED-UP

MICRO

MICRO

._._{‘,(‘]mﬂd'

7] AN 27 ¢ OO0, el OF

PICK-UPER, TONARMAR, SHOCKABSORBERS, SKIVRENGORARE

onell HiF

TommyJenvmg AB

F/BOEE

EN GOD FORSTARKNING TILL ANLAGGNINGEN

TIM-FRITT EFFEKTSLUTSTEG 2x70W 8

TESTAD | STEREO HI-FI NUMMER 9

"AB

L_w

Informationstjinst 33
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Interaudio. Fran Bose!

Interaudio direktstralande
hogtalare har forskats fram av
samma team som konstruerade
Bosehogtalarna. Vira ingen-
jorer har alltsa anvint sig av
alla resultaten fran det 12-
ariga forskningsarbetet bakom
Bose 901. Och pa basta mojliga
satt anpassat kunskapen till

en direktstralande konstruktion.

Du far en bredare ljudbild
och ett naturligare ljud tack
vare Interaudios bredstra-
lande diskantelement.
Genom att strala ut de hoga
frekvenserna med maximal
spridningsvinkel kan Inter-
audio 3 en ovanligt bred ljud-
bild som mer dn nigon annan
liknar Bose's direkt/reflekre-
rande hogtalare. En annan for-
del for dig ar att den skrikighet

Interaudio 2000 och 4000 i valnét med
brunt tyg.

som ar si vanlig bland direkt-
stralande hogtalare elimineras
helt tack vare dessa unika
element.

Unik placering av diskant-
elementen i de tva storsta
modellerna.

Ett nytt dubbel-diskantelement

sitter i Interaudio 3000

och 4000. Det ar placerat s&
att det okar ljudets spridning
ytterligare. Och darigenom
andelen reflekterat ljud.

Langa talspolar ger 6kad
klarhet.

I baselementen sitter ovanligt
langa talspolar — drygt tva
cm. Anledningen ar att de for-
battrar atergivningen av det
lagfrekventa ljudet — dvs bas-
tonerna. De har talspolarna
gor det ocksa moijligt att aterge
béade fina, sproda flojtdrillar
och tung soulmusik med
samma naturtrogenhet.

J”sEWEDEN AB

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 670180

Informationstjanst 34

LAT

LOSELEMENT

EX. 10" SLAVBASSYSTEM. 30 L
KOM IN TILL 0SS FOR DEMONSTRATION ELLER

REKVIRERA VAR 68-SIDIGA PRODUKT- OCH KON-
STRUKTIONSGUIDE.

B SANDES MOT 5— | FRIMARKEN SOM AVRAKNAS
VID EN EVENTUELL ORDER.

4]}{M SPRIDA LITE LJUD | DIN TILLVARO

PROFESSIONELLA HOGTALARBYGGSATSER

LADA.

Professionella hogtalaroyggsatser— Professionell HiFi

Tommy Jenving AB

AschelbergsgatanT, 41127 Gotetorg, el O31/13 05 61
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En ny ALFA-hdgtalare

ALFA

Kontakta din ljudbutik for
provlyssning och data.

ALFA4 _

ALFA BM 1

v MINETTE

ALFA1

Det har ar nagra av de ovriga ALFA-hog-
talarna som du ocksd@ kan lyssna pa hos
hi-fi-fackhandeln.

ALFA-hogtalare — sa klart.

9.7A

Ing.firma AlfaTon, Tel. 08/2820 10

HIFI UTOVER DET
VANLIGA...

sager Teknik for
Alla:s stereoexpert
Alf Agdler om

Jbn

CR-8080SE

Nagra kdnnemarken:

% 2 x28 watt sinus vid 8 Ohm och bada kana-
lerna drivha

% Sec: dr ett 5-stegs tonkontrollsystem som
bl. a. ger dig mojlighet att kompensera dalig
rumsakustik, den ger dig ocksa helt otroliga
mojligheter att justera tonklangen s& att den
passar din personliga smak

* 6 hogtalare kan inkopplas, dérav 2 i ambio-
foni

% Stereoklar FM-radio samt mellanvagsradio
* Muting sparrar bruset mellan FM-stationerna
* Priset endast 1 500:— inkl. moms

Se och hor den hos din HIFl-handlare, eller

rekvirera broschyr och sértryck av test direkt
fran:

an STORGATAN 43

ELEKTRONIK AB 89100 GRNSKOLDSVIK

PS! Nar du képt dindbn-receiver fraga da din
handlare efter presenten fran Jbn-fabriken.

Informationstjanst 36

Informationstjanst 37
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AT AR

NIKKO 4030

NIKKO ar ett av de stora markena i Japan och USA idag. Den positionen
har uppnatts genom att NIKKO knutit synnerligen kvalificerade medarbetare
till utvecklingsavdelningen samt att tillverkningen sker i Japan i egna fabri-
ker. Man lagger alltsa inte ut fabrikationen pa lego i ndgot grannland som
annars ar ratt vanligt. NIKKO kan i sina egna fabriker ha en kontinuerlig
kvalitetskontroll i hela tillverkningskedjan samt omedelbart ingripa om upp-
satta kvalitetskrav underskrids. NIKKO 4030 ar den receiver bland NIKKOs
som betingar lagsta priset, ndgra hundra over tusenlappen. Den har goda
chanser att bli en verklig “folkreceiver’'.

Effekten ar 2x16 watt rms, bdda kanalerna samtidigt matta éver 8 ohm och
hela frekvensomradet 20-20.000 Hz. Vi féredrar att ange effekten pé detta
satt aven om man skulle kunna f& — fortfarande sinuseffekt — 2—3 ggr hogre
varde genom att ange endera kanalen matt éver ex. vis 4 ohm vid 1 kHz.

NIKKO 4030 ar ocksa utrustad med automatsakringar. De reagerar oerhort
snabbt samt eliminerar besvaret att skaffa och byta konventionella smalt-
sakringar.

NIKKO 4030 kan utbyggas for 4-kanal med decoder och extra effektforstar-
kare for CD-4, SQ och QS. Det finns t.o.m. uttag for FM-signalen for valfritt,
kommande fyrkanalssystem.

Bestall broschyr pd 4030 och jamfor prestanda, kontrollmojligheter och
utbyggbarhet med varje annan receiver. Slutligen, lyssna ocksa. Data i all
ara, man maste ocksa komplettera med praktiska prov.

AUDIO STOCKHOLM
08/630230
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UNAMCO T-1 visavi DD-verk

Direktdrivna skivspelare marknadsférs som om de skulle representera nagot verkligt nytt och
battre vad avser rumble och svaj. Vi ska se vad expertisen sager.

Statens Provningsanstalts rumble- och svajmatningar for Stereohandboken 1974 ger att
direktdrivna skivspelare, vare sig med AC- eller DC-motorer, ej har lagre rumble- eller svaj-
varden an UNAMCO T-1 som anvander lagvarvig synkronmotor och remdrift. Undersékningen
har gjorts efter DIN-normerna av opartiska testledare, kommersiellt obundna och under
tjdnstemannaansvar.

Ludwig Klapproth presenterade pa Audio Engineering Society’'s konvent i Kdbpenhamn, varen
1974, en undersokning betraffande rumble for olika typer av drivsystem. Den visar att

1. DD-utférande med DC-motor och stum upphéngning ger goda varden enligt DIN B (vagt
varde) men daliga enligt DIN A (ovagt varde). Detta bekraftas ocksd av det test Radio & Tele-
vision utfort pa ett sddant verk.

2. DD-utforande med AC-motor i kombination med tachogenerator och stum upphangning
ger goda vagda och ovagda varden.

3. Remdrift med lagvarvig synkronmotor, enstegs hastighetsreduktion och flytande upphang-
ning ger goda vagda och ovagda varden av samma klass som drivsystem enligt 2.

QOvanstaende talar for sig sjalvt. Gor ocksd géarna ett praktiskt prov. Jamfoér T-1 med vilken
skivspelare som helst. Testa med samma forstérkare, pick-up, nélkraft och skiva. Rumble-
filtret pd forstarkaren ska vara bortkopplat. Betrakta baskonens rorelser vid vissa bestdmda
nivder. Ju storre rorelser. desto mer lagfrekvent rumble. Sadant orsakar redan | pick-upen
férvrangning av hela frekvensomradet. Inget rumblefilter kan korrigera denna clagenhet, bara
skara bort en del av den lagsta basen. Nyttosignalerna kommer att vara overlagrade pé stor-
signalerna. Det ar darfor det ar sa viktigt att aven det ovagda vardet ar lagsta mojliga.

Kontrollera darefter kansligheten for akustisk aterkoppling hos andra verk jmf. med T-1. Ju
okansligare verket ar desto mer bas kan utnyttjas pa forstérkaren. T-1 har inre, flytande chassi
fér minsta kanslighet. T-1 skulle kunna f& dannu battre ovagt rumblevarde om tallrik, tonarm
och chassi varit stumt kopplade {som t.ex. skivspelare enligt 2). T-1 &r konstruerad med opti-
mal awagning mellan [Agt rumble och okénslighet for akustisk aterkoppling. Man har alltsé
kombinationen lika ldgt rumble som konstruktioner enligt 2 men ocksd obenagenhet for dter-
koppling. Orsakssammanhanget framgér av Ludwig Klapproths undersokning, som utldnas
till intresserade.

AUDIO STOCKHOLM
08/63 02 30 vx



Har ar Kenwoods /00-seriel

Blond maénga tilverkare pé marknaden idag
har bara et téial den fekniska formagan aff

oroducera sé har avancerad hifi

Kenwood sysslar med ljud. Enbart med
ljud och ingenting annat. | mer Gn 30 ér
har véra bemédanden koncentrerats pd
ljud, och det har gjort oss till experter
pd hiti. Och det dr den erfarenheten,
ménga drs forskning och avancerad
hifi-teknologi som nu resulterat i 700-
serien. Tuner, forforstdrkare och slut-
steg, med data som 6vertraffar det
mesta.

For dom oinvigda kan det har med att
vdlja hifi-utrustning leda in i en labyrint
av obegripliga termer, svarjamférbara
data, knappar hér, rattar dér. Och om
vi i detal] har gick in pd alla avancerade
egenskaper och prestanda pa 700-
serien skulle det bara géra forvirringen
storre. SA bry dig mest om det du egent-
ligen vill ha ut av din hifi-anldggning,
och som 700-serien kan ge dig, den rena,
oférvanskade musiken. Du kan lita pd
att Kenwood tagit hand om det tekniska
pd bdsta mojliga satt.

o AN kX Gope Ax R
i .

Vill du veta hur bra 700-serien dr ska
du gé till din Kenwoodhandlare och
lyssna pd den. Eller skriv till oss sé far
du broschyr med alla data. Sen marker
du sjdlv att namnet Kenwood egentligen
ar allt du behover veta om hifi.

En kort presentation:

Kenwood Tuner 700T. Kristallkontrollerad
frekvenssyntetisator ger en avstdmnings-
noggrannhet pd 0,0024 %. Overldgsen
selektivitet och kanslighet. PLL-demodulator
(phase locked loop), DSD (double switching
demodulator) och multiplexfilter for dver-
lagsen kanalseparation. Helt enastdende
signalbrusforhallande.

Kenwood Forforstdrkare 700C. Aterger
signaler, oavsett den relativa amplituden,
med dverlagsen linearitet och med mini-
mum brus och distorsion. Praktiskt taget
obegransade tonkontroller och omkopplare.
Tvastegs hog-och lagfilter med omkopplare
forvariabel brytfrekvens. Band-till-band-
krets for kopiering frén en bandspelare till
en annan, oavsett vriginstdlIning.

Kenwood Stereoférstérkare 700M.

Ger sanna och drliga 2 X170 watt RMS i 8
ohm, 20 20.000 Hz. Harmonisk och inter-
modulationsdistorsionmindre &n 0,1 %.
Subsonic filter.Ultralinjar frekvensgdng.

LTl .umc? MY L TRATH

o’“ 9

KENWOOD

alt du behdver veta om hifi

Generalagent Elfa Radio & Television AB, 171 17 Solna ® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET




VIGERN e Ios !

och inte baraen...

...utan en hel serie férstarkarbyggsatser fran USA som
Wernor nu siljer i Sverige. Aven efter amerikanska matt ater-
finnes dessa i den absolut hogsta prestandaklassen. For-
starkarna ar komplimentart och symmetriskt push-pull kopp-
lade fran ingang till utgang, darfér har de 4 st transistorer i
ingdngssteget. Alla steg, dven sluttransistorerna, spannings-
forstarker och ar lokalt motkopplade. "TIGRARNA" ar ytterst

TIGER VPA 207

75W

DATA:

Ingdngsimpedans:

895:—

DATA:

TIGER VPA 210

300 W

Kontinuerlig sinuseffekt vid angiven distorsion: i 8 ohm

IM Distorsion vid angiven uteffekt:
Harmonisk distorsion 20—20.000 Hz:

Dampfaktor med 8 ohms last 20—20.000 Hz:
Signal storavstadnd vid 10 W:

Kanslighet for full uteffekt:

Frekvensgdng: —1 dB vid 1 Hz och 250.000 Hz

C~

linjara redan fére huvudmotkopplingen. Ovre gransfrekvensen
bestams helt av ett 6dB/oktav filter pa ingdngen. Forstarkarna
arbetar mycket bra dven i helt reaktiva laster exempelvis
elektrostater. Data ar konservativt angivna.

Forstarkarna ar |lattbyggda och vi har till och med o6versatt
bygganvisningarna till svenska, foér att undvika sprakfor-
bistringar.

DATA:
Kontinuertig sinuseffekt vid angiven distorsion: i 8 ohm 200 W
i4 ohm 250W
Uteffekt vid klippniva: 300w
IM Distorsion vid angiven uteffekt: <0,05 %
Harmonisk distorsion 20—20.000 Hz: <0,1%
Dampfaktor med 8 ohms last 20—20.000 Hz: >100
Signal storavstand vid angiven uteffekt: >90dB
1.495:—  Kanslighet for full uteffekt: 2V

60 W
75w
<0,01%
<0,03%
50 Kohm
>100
>80dB
1V

t 4 ohm

Kontinuerlig sinuseffekt vid angiven distorsion: i 8 ohm 75w  TIGER VPA 275
i4ohm 90W
IM Distorsion vid angiven uteffekt: <0,03%
Harmonisk distorsion 20—20.000 Hz <0,05 % 9 O W
Ingdngsimpedans: 50 Kohm
Dampfaktor med 8 ohms last 20—20.000 Hz: >100
Signal storavstand vid angiven uteffekt >80dB
Kanslighet for full uteffekt: 1.5V
Frekvensgang: ~1 dBvid 1 Hz och 250.000 Hz 795.,—
ZWER AMP 248
< 1 TIGERVPA 215  DATA:
Kontinuerlig sinuseffekt vid angiven distorsion: i 8 ohm 30w
| B2da kanalerna drivna samtidigt: i 8 ohm 25w
4 - 2 X 30 W IM Distorsion vid angiven uteffekt <0,01 %
L L Harmonisk distorsion vid angiven uteffekt: <0.03%
e Ingdngsimpedans: 50 Kohm
B F: Dampfaktor med 8 ohms last 20—~20.000 Hz: >100
. & Signal stéravstind vid angiven uteffekt: >80d8
ia i S Kénslighet for full uteffekt: 125V
/ 798:— Frekvensgang: —1 dB vid 1 Hz och 250.000 Hz
DATA:
Max inniv2 vid alla reglar i O dB lage: 10V STEREO
Max inniva vid alla reglar i max lage: 2V
Max utniva: 10V EQUALIZER
Distorsion upp till 7 V ut: omatbar
Total harmonisk distorsion vid 10 V: <0.01 %
Signal storavstand, vagt vid 1V in: 74 dB
Frekvensgang, reglarna i O dB lage = 0,75 dB:  20—20.000 Hz
Reglerfrekvenser (9 st): 50, 100, 200, 400, 800, 1.600, 3.200,
6.400, och 12.800 Hz med separata reglar per frekvens. 999:50
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En Sentechi-fibyggsats
ger dig nagra kvallars roligt
arbete och ett ljud vart mycket
mer an det kostar.

Ar du bara det minsta hindig _ \\»: GARANTI. Férutom 1 drs garanti pa
klarar du att bygga en Sentec hifi- % Eroduktema justerar vi ditt bygge
anliggning pd nagra kvillar. Den monterings- ostnadsfritt inom ett ir, om du trots
firdiga byggsatsen bestir av forforstirkare, allt skulle géra nagot fel.
effektslutsteg, tuner och hogtalare. e Sa sdkra dr vi att du lyckas.

De enda verktyg du behéver ir 16dkolv, Du kan dven kdpa enheterna var for sig,
ting och skruvmejsel. /£ A om du vill férbattra eller komplettera.
— — Ring eller kom in till oss
=4 4 redan idag, sa fir du veta mer om hifi-
s Y by ggsatsen.

SENTEG AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm
tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

Och det bista av allt, du far 4 58
en musikanlidggning med forstklassiga
egenskaper som vil tal att jaimforas
med betydligt dyrare anldggningar.
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BYGG SJALY
med en byggsats fran AB LjudMiljo

Ny byggsats LM7 OBS!

Specialerbjudande under hosten 1975.

For att ge vara byggsatskunder stérsta méjliga koptrygg-
het, kommer vi fran och med oktober till och med decem-
ber 1975, i en nyanskaffad frekvensanalysator att gra-
tis testa byggsatser som &r av vart marke och har inkopts
under ovanstaende tid.

Vi kommer samtidigt att ge dessa kunder ytterligare rad
och tips till eventuella forbattringar som kan framkomma
efter test.

En forutsattning ar dock att kunden sjélv bekostar trans-
porten till och fran var aftar i Valientuna.

150 watt Sinus — 4 el. 8 ohim

Nytt mellanregister.
Nytt delningsfilter.
Lagre pris.

Antalsrabatter. ’ o Sitam

Under hosten kommer vi med ett stort
byggsatsprogram bestaende av:

(I Slutsteg: 3-10-15-30- 50 watt Py » e
U] N&taggregat: 3 olika effekter ! @ -

] Tonkontrolisteg T - g vl
L] Forforstédrkare
Ul Ljusorgel

L] Stroboskop
U] Gasvarnare mam. | Mmoo ]

AB LjudMiljo
Affar: Svedjevagen 6, Vallentuna

Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20

Var god sdnd mig gratis:
katalog, prislista och datablad.

ITT Dome tweeter 50 w 4 ohm
2.000 Hz—20.000 Hz _ AT 11.75

utforsaljes sa langt lagret racker
27 :—/St inkl- moms V.g. texta!

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1975 73

Informationstjanst 43




”Superljudets” USA mot nya

djarva mal-

men hard konkurrens med Japans lyx Hi-fi

FOR-FOR-
FORSTARKARE

Pickuper med rorlig spole ("moving coil”) och lag
utspanning har nu totalt tagit dver marknaden or
dem som Onskar basta maojliga ljudatergivning fran
grammofonskiva. (Decea hdnger fortfarande med.
men har stora problem.) Medan det for ett par ar
sedan bara fanns ett par tre system med rorlig spo-
le pa marknaden finns det i dag visentligt manga
flera. Darmed har ocksa behovet av goda for-for-
forstarkare (“pre-pre-amplifiers ") dkat.

En sadan {Orstarkare har en {Grstarkning pa ca
20 dB med lag distorsion och gott signal/brusfor-
haltande. Normalt har denna forstdarkare kopts
som en liten lada for sig, men den nya superforfor-
stirkaren har ocksd en inbyggd forstirkare for
nalmikrofoner med rérlig spole. Den forna anpass-
ningstransformatorn tycks vara helt ute ur hand-
lingen.

Av 16sa for-forforstarkare finner vi pa den ame-
rikanska marknaden:

Mark Levinsons JC-1AC, en moderniserad
och modifierad version av den batteridrivna klassi-
kern JC-1. Den nya modellen kan drivas fran ni-
tet, har béttre overstyrningsmarginal, 4nnu mindre
brus och kan, om sa Onskas, levereras optimalt
trimmad tillsammans med nalmikrofonen Fidelity
Research FR-1 Mk 2 till ett pris av 350 dollar!

The Huntington Micro Pre-amp. Denna (6rstar-
kare kostar bara 89 dollar, ir batteridriven, har
hogre {orstarkning dn den forra och mindre brum
men har inte sa goda brusdata.

En ny, och pa den amerikanska marknaden tim-
ligen okénd for-forforstarkare ar BHK PPA 11

Denna lilla entransistorforstarkare med en FET
(falteffekttransistor) har konstruerats av Bascom
King (han gor forstarkartester for tidningen AU-
DIO). Forstarkaren anses av manga som den bista
pa marknaden. Forstarkning 28 dB, inimpedans
100 ohm, utimpedans | kohm. Ekvivalent inganys-
brus (med 3 ohms killresistans) a4r mindre an 0,15
uV. THD och IM ligger runt 0,05 % for alla nor-
mala driftfall. Forstdrkaren har inbyged nirdel
och kostar 200 dollar.

I Los Angeles finns det ocksid en mycket ung
konstruktor vid namn Mark Schifter som har kon-
struerat en for-forforsiarkare. och jag fick senare
ldra mig att denna var ”state of art” — forstirka-
ren for nalmikrofoner med rérlig spole.

Mark Schifter 1T har inbyggt nitaggregat som
driver en tvatransistors krets med ca 30 V. Det rér
sig om en basjordad forstiarkare dir en transistor
sitter som buffert. Priset lag pa ca 150 dollar. En
fabrik som producerar hogklassiga Hi fi-produkter
i Los Angeles dvervidger att ta upp tillverkning av
Mark Schifters férstarkare.
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v% Det har varit saval Chicago som Berlin — alltsa vdrldens tva totaldomi-
nerande massor for hemelektronik. Medan Berlin knappast bjod den Hi fi-
intresserade mera dn den nya i RT beskrivna tekniken med IR-[judoverforing i
hortelefoner och en japansk (!) PCM-forstarkare fran Hitachi, formade sig
Chicago-expon till en tummelplats for alla de omtalade foretradarna for "det

nya [judet’.

Svein-Erik Borja fanns pa plats for RT, och har ar hans forsta rapport, som

tyvarr blivit lite forsenad.

Yc Huvudtrenden: Jamn utveckling mot dnnu hogre kvalitet, inga sensationer
utom majligen Infinitys pulsbreddmodulerade forstarkare och ett par direki-
drivna elektrostathogtalare vi aterkommer om i ett kommande avsnitt.

Ju enklare, dess béttre tycks vara I6senordet for
dem som vill konstruera goda f6rforstarkare for
nalmikroner med lag utspanning. Man gar mer och
mer ifran parallellkoppling av transistorer for att
uppné lagt brus pa grund av att denna koppling
enligt mangas asikt later simre.

For-forforstirkaren blir nu ocksa standard pa
super-luxe-forforstarkare. Bade Infinitys FET-pre-
amp, Dayton Wrights SPL och Jim Bongiornos
Thaedra kommer med en sirskild ingang for ’rér-
lig spole™. Alla tre anvander olika kretslsningar.

Forforstirkare

Jim Bongiornos forsta forforstirkare Thaedra har
nu gatt i produktion. Den ir enormt pakostad, har
flera nya kretslosningar, mycket goda data och
kostar ca 800 dollar. Ingangen for elektrodynamis-
ka nalmikrofoner enl ovan &r en parallelikopplad

—

\mn; A -\{ % \
A &\ Y

~\silicone ru.blber yoke

Fig 2. WIN SDT 10 halvledar-pick upp. Sidana
hir konstruktioner dyker upp allt emellanat. Mirk
tojningsgivarelementen i mitten framfor montage-
klackarna. Dampning med kiselgummi.

differentiell ingang som &r servostyrd for maximal
likspanningsstabilitet. Efter grammofoningangen
ar hela forstarkaren likspanningskopplad. Tonkon-
troller och volym &r stegvis variabla. [ forstarkaren
anviands 57 transistorer, 12 FET. 5 zenerdioder
och 38 dioder. Utgangen arbetar i klass A. Senare
under aret kommer Bongiorno ocksa att sldppa ut

Fig 1. Hir syns "the JC-1AC, Line Powered Mo-
ving Coil Preamplifier”: Rent klass-A-steg i kom-
plementir koppling ger ett brus om -90 dB under
1 mV inspdnning. Spanningsderivata biattre iAn
100 V/us och hog bandbredd fore motkoppling,
bittre dn 100 kHz, 1ag motkoppling som sidan
och hog utstrom. Tva lidgen ger anpassning till
»alla” pick uper med rorlig spole (0,1 mV till

0,4 mV/3,54 cm/s vid 1 kHz. IM lzigre 4n 0,008 %
vid 70 mV ut, sdger spec. Konstruktoren har last
sin Otala!

en mindre och billigare modell pa marknaden.
Denna utgava kommer att sakna ingangen for det-
ta slags pick uper.

Infinitys helt FET-bestyckade fOrstiarkare ar
ocksa 1 stort sett klar, men det ir fortfarande osi-
kert nar den kommer i produktion. Den bygger pa
en FET-konfiguration som &r utvecklad av en pro-
fessor vid.Stanforduniversitetet vid namn Knapp.
4—35 FET sitter 1 en mycket ovanlig koppling.
Aven denna forf6rstarkare har ingang for "rorlig
spole”, byggd runt en krets med tre FET. Det ver-
kar emellertid som om man fortfarande har
brusproblem, och den slutliga versionen kommer
tydligen att fa en forbittrad ingang.

Intressant dr ocksa firmans nista forforstarkare.
dir man som komplement till forforstarkaren har
ett inbyggt brus- och knaster-reduceringssystem
som manga anser Overldgset. Har har en ny tekno-
logi tagits 1 bruk, helt i linje med bolagets filosofi.

Dayton Wright har tvd nya forforstirkare pa
marknaden: SPS Mk 3 och SPL.

Data for dessa bada forstérkare uppges bade for
stationdrt tillstand och for transienta forlopp, det
senare med ledning av Otalas arbeten. SPS Mk 3
ar en forforstirkare med ingangsviljare, balans
och volymkentroll — och darutdver intet! Gram-
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Fig 4. Besokarna pa Ljud 75 kunde se Yamahas
superforndmliga C-etta, helt FET-bestyckade for-
forstiarkare med toppindikatorer och en svarover-
skadlig miingd fina detaljer for elektrisk signal-
anpassning och akustiktimjning.

Fig 3. En definitivt icke-vardagsrumsfriande for-
forstarkare: Dayton-Wrights SPS Mk 3. Mirk
tryckknappsviiljarna for de fa funktioner som
bjuds i denna helprofessionella” apparat.

mofoningangen ar likspdoningskopplad och tal
105 mV vid 1 kHz fore Overstyrning. Fre-
kvensgangen dr | Hz — | MHZ. Statisk distorsion
ar mindre dn 0,001 % och transientdistorsion
mindre dn 0,005 %. Forstirkarens stigtid ar 0,28
usS och maximal spanningsderivata 11 V/us.

SPL ir i stort sett samma forstirkare, men har
ingang for nalmikrofon med rérlig spole. Hir fin-
ner vi en Wright-Faulkner-kaskod-koppling med
rak frekvensgang mellan 12 och 100000 Hz, in-
spanningskapacitet fore Sverstyrning storre an 400
mV och ett signal/brustorhallande pa 70 dB.

Audio Research har dnnu en gang forbattrat sin
nastan legendariska forforstarkare SP-34. Den
nya beteckningen dr SP-34-/. Det ror sig om en
liten modifiering; dndring av vissa komponentvar-
den, resultatet skall dnda vara horbart, och det
handlar fortfarande om ror!

Dynacos PAT-5 har fatt mycket rosor i finsma-
karkretsar, och detta trots att det siticr en integre-
rad krets i signalvdgen, nagot som tidigare varit
bannlyst. Vi finner mycket lag distorsion och lagt
brus. Tonkontrollerna ar starkt forbattrade fran
det tidigare, av manga utdémda och néstan oan-
vindbara utforandet.

Ocksa den nya forforstdrkaren fran Phase Line-
ar, modell 2000, anvinder den senaste generatio-
nen av integrerade kretsar i signalbehandlingen
och pastar sig uppna minst lika goda resultat som
med diskreta komponenter. PL 2000 har ocksa en

inbyggd s k "Ambiens"-krets for att "6ka den mu-
sikaliska upplevelsen”. Kretsen kan kopplas ur!
Tonkontrollerna pa PL 2000 har valbara bryt-
punkter. Bruset fran phonoingangen ligger 74 dB
uttider 10 mV insignal . ..

Ocksa Marantz forsdker hinga med, fast fir-
mans rykte pa intet vis ldngre dr vad det har varit.
En skog av nya forfGrstarkare presenterades pa
Chicagoexpon, dar modell 3800 var flaggskeppet.
Hir finner vi inbyggd Dolby, nykonstruerad nal-
mikrofoningdng, anstindiga distorsionsdata samt
ett tredelat tonkontrollsystem. Modell 3600 iar
identisk med 3800 minus Dolby medan 3200 4r en
ekonomimodell f6r dem som absolut vill ha Ma-
ranz-namnet. 3800 kommer att kosta 600 dollar.

BGW presenterade nya forforstarkare i form av
modell 201 och 202. Dessa ar lika, fransett att 201
saknar tonkontroller. Det dr tydligt att det lagts
ner en hel del utvecklingsarbete att fa fram en god
forforstarkare. Sarskild vikt dr lagd pa grammofo-
ningingen, diar man faktiskt har anvint dubbla.
diskret uppbyggda operationsforstirkare i varje
kanal, och dar RJAA-korrektionen dr uppdelad i
tva steg! Signal/brusférhallandet pa grammofonin-
gangen har ocksa blivit 84 dB relativt 10 mV, och
det ar ndra en tangering av rekordet! Avvikelserna
fran RIAA ar aldrig storre an 0,25 dB.

EPI presenterade bigge sina forforstarkare som
ocksa har sdrklassigt goda brusdata. Modell 2 ar
utrustad med grafiska” tonkontroller, inbyggd
generator for skdrt brus, mikrofonkretsar och
oscilloskop 7fér rumsanpassning”. Produktionen
startar i dagarna.

En ny, liten modell dék upp som en &verrask-
ning: Den hade dnnu inte hunnit fa nigon modell-
beteckning. Kretsmassigt 4r den lika som ‘stor-
cbror, men utan all extrautrustning.

Ocksa Burwen lanserade sin forsta forforstiarka-
re, trots att han ju var den som konstruerade Mark
Levinsons LNP-2 som fortfarande ar den dyraste
forforstarkaren pa marknaden.

Sequerra kommer antagligen att sldppa ut sin
beramade forforstarkare sent i host, och da far
man rakna med ett pris upp emot 2 500 dollar.
Detta blir en utrustning med nyutvecklade kretsar.
eventuellt V-FET (vertikala falteffektransistorer).
Det ir ocksd meningen att kunderna skall kunna fa
forstarkaren “skraddarsydd” med fritt val av stor-
undertryckningssystem. ingangsforstirkare, nal-
mikrofonanpassning osv.

Analog Design, en liten firma som till nu har till-
verkat lysdiod-metrar for effektforstarkare. haller
ocksa pa med en ny forforstarkare. Man studerar
Otala grundligt for att ta hdnsyn till hans teorier i
den praktiska kretslosningen.

Soundcraftsmens forforstirkare 2217, som av
ménga anses som den basta transistoriserade pa
marknaden, visade sig anvdnda Jim Bongiornos
grammofoningangskrets, om &n i nagot fSrenklat
utférande.

De nya japanerna

Men sa Over till de nya japanska forforstiarkar-
na. Sa gott som alla tillverkare presenterade super
de luxe-modeller. Det finns anledning att stanna
upp vid ett par stycken:

Forst och frimst kommer Yamahas C-1, en
enormt pakostad och vilutrustad 6rfdrstirkare,
helt FET-bestyckad. Pa fronten finner vi inte mind-
re dn tre kontrollorgan samt dubbla VU-metrar. Pa
baksidan finns separata kontroller fér ingangs-
kanslighetsreglering pa alla ingangar! Det ir en
synnerligen elegant apparat att se pa, och kretslos-
ningarna ir inte mindre exklusiva. Det 4r den f6rs-
ta forforstarkaren som anvander V-FET. Vi finner
en 4-gangad volymkontroll som sorjer for att alla
steg arbetar inom sina optimala omraden. Ur data
kan vi vilja att grammofoningangen tal mellan 200
och 800 mV (beroende pa instdlld kinslighet).
Hoégnivaingangarna har 90 dB signal/brusférhal-
lande. Avvikeiserna fran R/4A4 &r mindre dn 0.2
dB. Ocksa har finner vi en inbyggd oscillator for
rumsanpassning . . .

Aven Lux, eller Luxman som firmans produkter
ocksa heter, dok upp med en dverraskning. namli-
gen C-1000, som dr en mycket avancerad kon-
struktion. Nalmikrofoningangen 4r konstruerad
som ingangssteget 1 en FM-mottagare och anvin-
der alltsa dubbla kaskodpar i ett differentiellt steg,
direfter dnnu ett kaskodsteg som i sin tur driver ett
klass-4 mottaktkopplat utgangssteg. Likspén-
ningskoppling anviénds genomgaende och alla
cmitterfdljarsteg drivs med konstant-strom-genera-
torer. T apparaten sitter 88 bipoldra transistorer, 4
FET och 57 dioder.

Sony visade upp sin de luxe-modell TAE 8450
(tidigare presenterad i RT nr 5 i ar).

Pioneer har redan lagt sin senaste de luxe-mo-
dell, Exclusive C-3, pa hyllan och ersatt den med
en ny modell. SPEC [. Det gar undan! SPEC-|
har ett lyxigt utseende, vilket dock inte motsvaras
av ndgra extravaganta finesser. — Qver lag goda
data.

Kenwood presenterade sin topp-forforstarkare i
700-serien.

Till slut skall bara namnas att CM Labs visade
upp en prototyp pa sin nya FET-forforstarkare,
som i Europa kommer att marknadsforas av Her-
man Hoffmann i Audio International under eget
marke: AES. (Undras vad Audio Engineering So-
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Fig 5. James Bongiornos GAS-pjds Thaedra, en av
apparaterna for dagen som inte ldmnar Hi fi-
teknikens Graal-sokare nagon ro. Mirk skjut-
regeln for balans, ett gammalt JB Lansing-drag
sedan tidigt 1960-tal. '

ciety har att sdga om detta . ..?)

Mark Levinsons Otala-inspirerade forforstarka-
re JC-2 kan nu fas i sex varianter. allt efter behov:
ett tecken pa att skraddarsydda forstarkare kom-
mer!

EFFEKT-
FORSTARKARE

Det ir naturligt att borja med Infinitys SWAMP
(switching amplifier, pulsbreddsmodulerad forstér-
kare), eftersom detta dr ett av de stérsta genom-
brotten pa hemelektronikomradet. Bortsett fran
recension i Sound Advice (en ny, oavhingig Hi fi-
tidskrift) verkar det som om alla som har varit i
kontakt med denna forstdrkare dr eniga om att den
lyssningsmaissigt dr den basta som finns. Det ar en
ytterst komplicerad apparat med bla special-
utvecklade integrerade kretsar for styrning av vissa
funktioner. I SWAMP anvinds en 600 kHz sag-
tandsspinning for provtagning och.analys av nivan
pa insignalen, sa att den omformas till en tidsfunk-
tion, som i sin tur styr fyrkantpulsernas langd pa
utgingen. Ett problem med pulslingdsmodulerade
forstarkare #r stralningen, och trots Infinitys avan-
cerade filterteknik har man inte helt lyckats be-
méstra problemet. Detta dr andra forstirkarkon-
struktorers stora trost, ty'SWAMP kan inte upp-
fylla FCC:s foreskrifter pa detta omrade. Fér ov-
rigt var Infinity inblandat i ett n6jsamt annonskrig
i USA. Det tog fasta pa att Sony i en annons for
sin nya FET-forstdarkare ville fa Audio Research.
Crown, SAE och andra "laboratorier” som sina
forsta kunder (underforstatt for att studera Sonys
smarta kretsiosningar). Infinity gav da igen i sin
annons: “Det dr utan tvivel sa att Audio Research.
Crown, SAE och andra ar strdngt sysscisatta med
att studera Sonys nya f[Orstdrkare, men vems tror
du Sony studerar?” (underforstatt Infinitys
SWAMP).

Sony & sin sida visade fram en rad nya forstar-
kare, alla V-FET-bestyckade. (V-FET ir dock ett
Yamaha-patent!) Savil separata som sambyggda
forstarkare finns i programmet, med TAN 8250
som flaggskepp. Reaktionen pa de forsta V-FET-
forstarkarna i USA har varit dterhallsamma, och
de flesta menar att det dnnu finns bade vanliga
transistorforstdrkare, att inte tala om rorforstarka-
re som later battre! Det dr dock ett starkt onske-
mal bland amerikanska forstarkarkonstruktorer att
fa tillgang till V-FET. Forhandlingar pagar, men
vem som skall fa licens pa dem 4r dnnu inte klart.
Varken Yamaha eller Sony dr sarskilt intresserade
av aut sldppa en sadan formodad guldgruva fran

sig.
Ocksa Yamahas B-| V-FET-forstiarkare har fatt

ett blandat mottagande, fastin de flesta menar att
den dr mycket loftesrik. En av dem som star i tur

76 RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1975

Fig 6. The Real Thing, enligt
manga: Audio Researchs
"High Definition Amplifier™
D-150. Mark vixelspinnings-
voltmetern i mitten! Utover
den tva "power monitors”
med indelning a Ia bils varv-
raknare med fargade falt —
Caution motsvarar hir typiskt
overvarvomrade. Hir gar
sannerligen strom genom
steget! Frontpanelen erbjuder
en hel lasebok av Operating
Instruétions (mirk t ex katod-
stromreglaget!). Man letar
bara forgaves efter switcharna
till magnetstarten, hydraul-
pumparna, brandvarnarna for
motorerna och dragreglaget
till efterbrannkammaren vid
Mach 1 och upplysning om
ritt varvtal och temperatur
pa turbinen.

att fa licens pa att anvidnda V-FET ar Audio Re-
search som enligt uppgift redan haller pa att expe-
rimentera med forstarkare med bade bipolara tran-
sistorer och V-FET. Att man redan har transis-
torforstarkare klara &r helt visst, fragan ar bara
nir de slapps ut och dirmed totalt undergraver
ror-dyrkarnas argument. Detta har redan skett 1
Sound Advice, som i ett blindtest fick Phase Linear
400 som etta och Audio Research ned pa listan! I
testet deltog alla V-FET forstarkare. pulsbredds-
modulerade forstarkare och allt som kunde krypa
och ga av ror- och transistorforstarkare. Det ar en
djdrv testprestation som kommer att motas av en
fanatisk kritik, eftersom en del sakrosanta saker
ramlar ner fran sina piedestaler.

Men Audio Research vandrar troget vidare pa
rorfronten och presenterade en modifiering pa sitt
beréomda slutsteg D-76. D-76 A heter den nya
modelien, dar kraftférsorjningen ar indrad sa, att
atergivningen dr annu bittre i basomradet. I an-
slutning till D-76A presenterade ARC ocksa ett
storre slutsteg, D-150, som vi hoppas gar ett battre
ode till motes an D-400, som presenterades for tre
ar sedan men aldrig kom i produktion. D-150
kommer att produceras i sma serier for “hardcore™
audiofiler som med gladje betalar runt 2000 dollar
for en “referens”-forstarkare. Det ar tydligt att
ARC kénner sig starkt pressat av de nya V-FET-
forstdrkarna att producera D-150. nagot som man
ocksa ger uttryck for i sina uttalanden i anslutning
till presentationen av D-150. Den ger 150 W RMS
per kanal, har tre inbyggda kylfldktar, matare for
injustering av vilostrémmar m m.

Harman-Kardon presenterade sin Citation 16
som berémmer sig av att endast ha 10 dB mot-
koppling. I 6vrigt har den ett kvasikomplementirt
slutsteg med parallellkopplade effekttransistorer.

Pa fronten finner vi en effektmeter med sju lysdio-
der per kanal. Forstarkaren har mottagits val. En
annu battre forforstarkare vintas fran HK. sakra
kdllor uppger detta, trots HK-representanternas
ithdrdiga protester.

EPI har nu idntligen fatt sin modell { i produk-
tion, en elegant forstirkare som fatt ganska gott
mottagande i de oberoende testerna. Stigtiden {or
modell I dr 1.5 ps och maximal spanningsderivata
17 V/us.

SAE visade fram sitt nya slutsteg i tva versioner;
Mark XXV som dr en konsumentversion av modell
2500, en proffsmodell i 19-tumsstativ, handtag och
svarteloxerad front. Bagge modellerna ar forsedda
med flaktkylning och skall ge 2X 300 W i 8 ohm
frdan 10 Hz till 30 kHz med mindre an 0,1 % dis-
torsion. Maximal spanningsderivata dr 40 V/us.
Utgangen dr en nyutvecklad SAE-krets (patente-
rad), en s k PSA-krets (parallell-serie-utgang) med
16 utgangstransistorer. Detta 4r en vidareutveck-
ling av Bongiornos unika, seriekopplade Darling-
tonutgang. Stabiiiteten skall vara 100 % vid varje
belastning och for varje signal.

Quartre ar en ny fabrik utanfor Los Angeles. De
bvgger ett par slutsteg pa ca 100 W per kanal som
ger mycket for pengarna. I huvudsak baserar man
kretslosningen pa kint byggsitt, utvecklat av
SWTP. En forforstarkare ar under utveckling.

BGW visade hela sitt program av stora forstar-
kare fran den stora "bagsvets”-modellen till ett par
mindre 4-kanalforstarkare. Brian Wachner haller
fast vid sina kretslésningar som ar stabila och ger
mycket effekt. Forstirkarna (eller vibratorerna)
har bl a anvénts i samband med jordskalvsfilmen
”Earth-Quake”, men de flesta gulddrade entusias-



b e ..

F

¢ ¢
Dok

Fig 8. Ocksa i Europa har Lusmans nya enheter
blivit uppmiirksammade. Har Luxman G 1000,
mycket fin forforstirkare, och M-6000, ett

2X 300 W effektsteg med utmiirkta data.

Hog klass pa utforandet.

terna menar att den har ett langt stycke kvar till
fullandad reproduktion. Den later hart och trottan-
de.

marknaden: Paoli M-60, ett monosteg pa 50 W.
Den ir helt enkelt en modifierad Dynaco Mark 111,
dér dndringen bl a bestar i ett tilligg av tva stora
filterkondensatorer. Aterigen ir enkelhet ett hon-
norsord, och M-60 ar en forstdrkarkrets som ar
byggd pa tre ror, varav tva i utgingen! Priset ar
275 dollar och data helt ordindra. Trots detta har
den fatt en mycket god kritik och bedémdes som
béttre #n andra r6rforstirkare i marknaden i
Sound Advices stora forstarkartest!

Dunlap-Clarke, vars existens det stindigt ir
strid om, materialiserade sig pa ett avsides liggan-
de hotellrum i Chicago i form av en effektf6rstar-
kare 1 tva effektklasser, Dreadnaught 1000
(2X 250 W) och 500 (2 X 150 W).

Att det fortfarande ir fraga om en kaillarfirma
visar den nigot oprofessionella och klumpiga
formgivningen, medan kretslosningarna later vil.
For att bevisa forstarkarens stabilitet vid s k be-
svarlig last har man demonstrerat den medan den
samtidigt drev 2 AR LST i parallell per kanal eller
tre KLH 9 helelektrostater. Sa de som trodde att
Dunlap-Clarke hade avsomnat hade fel, och inte
nog med att firman lever, man har ocksa en FET-
bestyckad forfarstarkare med utmirkt goda data
pa vdg. Daremot ser det ut som om den spannande
Tomlinson-forstarkaren har gatt till de silla jakt-
markerna; i varje fall syntes inte ett spar av dem.

Fig 7. Marantz kom med en hel hop nytt i Chica-
go, kassettspelare och ett antal forstirkare,
receivers m m. Hiar Model 3200. Se texten.

ESS ldt sin forsta effektférstarkare modell 500
ga i graven for att ge serviceavdelningen mojlighet
att ocksa syssla med annat.

Den nya effektforstirkaren fran ESS heter Eclip-
se 500 och ger 250 W per kanal; distorsion mindre
an 0,25 “o vid full uteffekt.

Dynaco har givit ut sin modell 400 i en ekono-
miutgava, modell 410, som kostar 399 dollar som
byggsats. Det man sparat in pa 4r bl a ingangskon-
troller, fiiter, relder samt Dynaguard-skyddet.

Accuphase har kompletterat sitt program med
en ny effektforstiarkare, P-250, som ger 140 W per
kanal i 4 ohm med goda data i en kvalitativ for-
packning.

Marantz forsoker igen efter fiaskot med modell
500. Den nya toppmodellen heter modell 510 och
skall ge 256 W per kanal med ett frekvensomfang
pd 20 Hz — 20 kHz och med 0,1 % THD. Den ir
utrustad med topp-nivdindikatorer som talar om
nér forstirkaren klipper. Det finns flera skyddssys-
tem och fordrojt tillslag. Prisct dr 899 dollar och
flaktkylning dr standard.

Alla de storre japanska fabrikerna, Pioneer.
Kenwood m fl hade sina modeller klara, men de
fick finna sig att bli stéllda i skuggan av Stax som
nog sa sensationellt debuterade med sin forsta stor-
re effektforstarkare, D4-300, som &r en likspin-
ningskopplad klass-4 forstarkare med 150 W utef-
fekt per kanal! Distorsionen 4r 0,025 %, band-
bredd 20 Hz — 20 kHz vid 150 W. Effektband-
bredden vid 75 W och 0,1 % klirr & 5 Hz — 50
kHz. Maximal spanningsderivata 20 V/us. signal-
brusavstand 97 dB.

Det var en overraskning som fick till och med
garvade konstruktdrer som Bongiorno att sparra
upp 6gonen och omgaende bestilla ett exemplar
fran Japan.

Sjalv har Bongiorno med sin firma GAS (Great
American Sound) gjort succé med sin fOrsta pro-
dukt, effektforstiarkaren Ampzilla pa 2 X200 W, en
forstarkare som fick toppbetyg i samma stund som
den lanserades och som genast anvindes av manga
andra fabrikanter som referens- och demonstra-
tionsforstarkare. Bla har Saul B Maranz sjilv
anvidnt den vid demonstration av sina Dahlquist-
hogtalare. Bongiorno har utdver Ampzilla och
Godzilla ocksa en Ampzilla junior pa gang, en
2X 75 W forstirkare.

Varen 1976 innebdr tillika ett par mycket mot-
sedda produkter och forbéttringar. Bongiorno sjilv
pastar att han ligger minst fem ar fore alla andra
med sina kretslésningar, och att han kommer att
sldppa ut sina konstruktioner i sma doser for att
behalla forspranget!

Cerwin-Vega demonstrerade sina stora slutsteg
A-3000 (365 W per kanal) och A-1800 (225 W per
kanal), bada utan kylfldkt! (Men en sadan ar fak-

tiskt svar att bygga in — Ampzilladgarna i Sverige
har tydligen samfillt kastat ut de bullrande flaktar-
na.)

Quintessence har ocksd dntligen fatt igang sin
effektforstarkare modell II som har ett par sarskilt
intressanta kretslsningar och som later bra. Quin-
tessence har satt rekord i att vara blygsamma i
sina uppgivna data.

Modell IT uppges ge 150 W per kanal men ger i
praktiken runt 200 W per kanal med distorsion av
ca 0,03 %. Forstarkaren dr helt komplementir fran
ingéng till utgang, har dubbla motkopplingsslingor
(spdnnings- och strémmotkoppling), nagot som
bl a ger en dampningsfaktor pa éver 2500! Quin-
tessence uppger att TIM inte kan matas pa denna
forstarkare! (?7)

CMS-Labs visade 1 anslutning till sin FET-for-
forstarkare ocksa sitt slutsteg CM-912 (2 X200 W
RMS), en snygg konstruktion, differentialkopplad
med helt komplementir kollektorutgang.

JVC stdllde ut en pakostad effektforstirkare.
JM-2 1000, med ett sa kallat tredubbelt komple-
mintirt mottaktslutsteg som ger 180 W per kanal
8 ohm, bandbredd 20 Hz — 20 kHz vid 0,06 %
THD. Steget kunde monokopplas och gav da 540
W i 8 ohm. I ndtaggregatet fann vi en toroidtrans-
formator av imponerande storlek. Forutom VU-
metrar fanns ocksa toppvirdesindikerande lysdio-
der. Bestyckningen utgjordes av 113 transistorer, 3
integrerade kretsar och 81 dioder.

Mcintosch, som standigt far klagomal pa hur
forstarkarna later 1 testrapporterna, kommer ut
med en ny modell; denna gang 2X 200 W med
”rorljud”.

Storst forvantning knyts dock till Sequerras slut-
steg som i skrivande stund fardigstills och som blir
ett monster pa 2X 600 W, mdjligen med FET och
till ett astronomiskt pris,

Hogst i pris for nidrvarande ligger Luxman med
sin modell 6000 som kostar 3000 dollar. Detta ar
ett lyxslutsteg, till vilket det har utvecklats speciel-
la  hogspanningstaliga hogfrekvenstransistorer
samt kylflinsar modell honungskaka. Forstidrka-
ren ger 300 W ut i 8 ohm 20 Hz — 20 kHz med
0,05% THD. IM ligger pd samma laga niva.
Inimpedans 75 kohm. Bestyckning: 158 transisto-
rer, 10 zenerdioder, 8 varistorer, 74 diader. 18 lys-
dioder, 2 fotoceller!

JBL har som start pa sin nya elektronikserie in-
troducerat 2X 300 W-fOrstiarkaren Modell 6233
med pulsbreddsmodulerad nétdel.

Mark Levinson har dnnu inte fatt sin Otalainspi-
rerade slutforstirkare klar, men dagen nidrmar sig
for debuten av denna lilla forstirkare som skall
kosta sa stor slant.

Forts foljer! ]
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TEXAN U 6bB

SG10kronor en lI6dkolv och nagra lediga kvillar, blir en

TEXAN U-86 stereocklar receiver 2 x 25W 8 Ohm

ssokronor, skruvmejsel och en timme efter jobbet

blir ocksd en TEXAN U-66 RECEIVER!

Valigatan 8, 41116 GOTEBORG
U B6 ELERTRONIRK AB 10 %1 e 70 502 o O TEBORG
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Hiki/stereoférstirkare som presenteras med
luddiga fraser brukar lita luddigt.

Armstrong vill vara exakta.

Vi anser att med 600-serien har vi inte bara
overtraffat oss sjdlva utan troligen varje konkur-
rent inom rimlig prisklass.

Konstruktionen och utvecklingen av 600-
serien kravde entusiasm, hingivenhet och nigra
av de basta konstruktérer som finns i branschen.

Den hir annonsen ger Dig alla fakta Du
behover for att bestimma Dig. Jamfor girna
Armstrong med vilken annan receiver som helst
pa marknaden inom rimligt pris.

Vi tror inte att Du kommer att finna det
svirt att gora valet. Armstrong 600-serie och
ingenting annat.

600-serien

Armstrong 626 aren 2 x50 W receiver med
FM/MV/LV.

Armstrong 625 ar exakt samma apparat,
men med enbart FM.

Armstrong 621 ar enbart en forstarkare,
medan

Armstrong 624 ir enbart en FM-tuner.

Forstiarkare

Det tog 3 ir att utveckla forstarkardelen i
Armstrong 600-serien, som ger upp till 2 x50 W
kontinuerlig sinuseffekt med forsumbar distorsion
och brett frekvensomrade.

Dessa ordentliga cffektreserver ger ett omiss-
kannligt [jus som man bara kan f4 frin nigra av
varldens basta forstarkare.

Dartill finns alla finesser man kan tinkas
behova. Speciellt matchade kontroller for volym,
bas, diskant och balans. Ingingsval med Arm-
strongs nya, elektroniska mgangsvaljare. Enkla,
myukt arbetande tryckknappar (or alla ovriga
funktioner. )

Du kan samtidigt ansluta horlurar och tva
par hogtalare och kontrollera dem oberoende
av varandra.

Det finns tva olika brusfilter som dessutom
kan kopplas om i branthet [6r att ge sammanlagt
4 olika grader av brusreducering, 2 olika kins-
ligheter pa grammofoningingen och justerbar
utniva pa bandutgangen for att enkelt kunna
anpassa forstarkaren tll alla tinkbara band-
och skivspelare.

Radiodelen

Konstruktionsmalet for FM-delen var att
uppni data som ligger mycket nira det teore-
tiskt mojliga basta viardena och vi anser oss
ha nat{ just det malet.

Vi anvander bandpassfiltrering, FET-transis-
torer, varaktordiodavstimning, keramiska MF-
filter. integrerade kretsar och en stereodekoder
av typ Phase Locked Loop for att ge osedvanligt
hog kinslighet och selektivitet vid nastan
omatbar distorsion.

Armstrong 626, Hil-i/Stereo receiver F'M/MVALV

Receivern

MV/LV-delen i 626 ar mycket bittre in vad
Du ar van vid frian andra fabrikat. Den anvinder
den nyaste tekniken fran kommunikations-
mottagare for att fa god kinslighet och stor
frihet fran storningar.

Och sist. men inte minst, pa 626:an kan Du
forvalja 3 FM-stationer, 3 AM-stationer.
Pi 625:an 6 FM-stationer.

Insidan

Forstklassiga tekniska konstruktioner brukar
alltid vara vackra i sig sjalva. Aven for den som
inte ar insatt 1 detaljerna vad giller elektronik-
konstruktioner ar det latt att se elegansen och
konsckvensen 1 uppbyggnaden av 600-serien.

En av Armstrongs konstruktionsprinciper ar
alt tillverka en hel serie produkter med samma
grundlaggande elektrontkmoduler. 600-serien
bestar darfor av ett antal logiskt uppbyggda
enheter.

Priser

Denna uppbyggnad ger langa ekonomiska
serier och darmed mycket konkurrenskraftigs
priser i forhallande till tekniska data.

621 stereoforstarkare I 350; -
624 FM/Stereo tuner | 050:—
625 FM/Stereo receiver 1 90

626 FM/MV/LV/Stereo receiver 2350—

Priserna ar rekommenderade riktpriser,
mklusive 17,659, moms per |.7.75.

Specifikation
Forstiirkardel
Uteffekt (4 Ohm) 2 x50 W sinus

Distorsion
Frekvensomfing
Brus

mindre dn 0,08 °;
+1dB, 20-25000 H/
biittre an 65 dB

Armstrong

Dampfaktor battre an 50

FMdel

Kanslighet enligt [HE  [,5 4V

Selektivitet enligt IHF 56 dB

Infangningsindex

enligt ITHF 1,75 dB

MV/LV-del

Frekvensband 145- 1625 kHz

Kanshighet 254V

Selektivitet 60 dB
Resultat

7626 gav utomordentliga resultat vid radio-
mottagning. Vi kunde inte finna nagot att anmiir-
ka pd och apparaten uppfyllde mer in vl
specifikationen. Det dr inte nigot tvivel om
forstarkardelens utomordenthiga data. Ga och
kop en 626,

I C Judd — Audio

"Efter att ha utforligt testat ach tyssnat till
Armstrong 626 kan jag utan tvekan pasta att det
ar en av de basta brittiska receivers som finns
[6r nirvarande.”
John Earl — Records and Recording

“Utan tvivel har Armstrong lagt ned en stor
mitngd konstruktionsarbete pa 600-serien. Det

ar verkligen uppmuntrande att se en si avan-
cerad brittisk Hiki-produkt igen.”

Gordon J King — Hiki News

... kordes atminstone 8 timmar per dag.
Den gav aldrig nigra tecken pé fel eller ver-
belastning under hela den ettdriga provtiden.™
Gordon J King — Hiki News

Ett oberoende brittiskt foretag grundat 1929,

Vanligen sand
mig en utforlig
Armstrong-broschyr.

Adress

Postadress ............

AT 11-76 I

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spingavigen 399401, 163 55 SPANGA. Telefon 08/760 03 20
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Det stélls stora krav pa radiomottagare
for bilar. Inte bara pa egenskaper

som kanslighet, ljudatergivning m.m.
utan ocksa pa en solid mekanisk
konstruktion for att tala vibrationer

och temperaturférandringar som
forekommer i en bil.

Erfarenheten visar att Mascot/SILVER

motsvarar alla de krav man rimligen
kan stalla pa en bilradio.

bilradio och stereoradio/kassettbandspelare
f.ors.tklas.SIg kvalltet - Jamfor Mascot SILVER med vilket
nml'gt pHS! annat marke som helst. Tag ocksa

hansyn till utrustningen som hor till.
Du kommer att upptacka att du far
mer for pengarna nar du képer en
SILVER bilradio.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/13190

U —8aa—9=2—a6— 101210 H=-—

M—S30— 70 0— 1000 — 1S 00— AW

Modell AR-104 har FM, KB, MV och LV.

Kompakt och driftséker modell. 5 tryckknappar som
kan forinstallas pa din favoritstation. Stor rackvidd,
5 Watt utgangsettekt.

uw 52 60 |eo 100 130 180 AM

UK a8 a2 I—EIEF 102 108 FM dimensioner och kan darfor ocksa monteras i mindre
SILVER bilar. AR-201 har FM cch MB. § ryckknappar for
enkel anvandning under bilkorning. 6 Watt utgangseffekt.

Modell AR-201 ar en ny bilradio med mycket sma

- Tl R 1 IR e |
Modell AS-501

h Stereo radio/kasseltbandspelare. FM och MB. 11 Watt
utgangseffekt. En ny modell med elt helt spektrum av
tekniska forbattringar. Mycket sma dimensioner i

overensstimmelse med den nya DIN-standarden (Gr
montage | instrumentbrada.

{mw s2 80 | 80 100 190 160 Am!
lux @88 82 96 102 106 FM
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Vi ligger bra till
- 1 pris ocksa...

Denna maéanad visning i Malmé

~_l_ OSTY KIT AB,
Ostra Forstadsgat. 19, 200 22 Malmé

Var nya katalog klar. Bestill den!
-/juap |eisag "1ep| Hojerey eAu ep

System 200 ps/-v-k--------_---
ahty : . | soOker representanter

PI’IS. 1. 600-'—' lnkl moms . Frekvensia Gete AB satsar nu stort pa kontors- och hemkalkylatorer.

Levereras é’ven i byggsats Stort urval pa lager for omgaende leverans. Laga priser, bra service och kvalité

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anliggningar.
--------------

Tlll Frekvensia Gete AB, O Ja, sind mig &ven
Breddenvagen 31 den nya katalogen mot |
194 00 Upplands Visby 1.80 kr i frimérken.

Tel 0760/330 25

oy den maSte d“ prova ' Jag vill veta mer om Gamma

l Namn

7

Kom och lyssna! Vilj din byggsats!

Vi har fler alternativ att vilja pa och hjédlper dig garna 1 Adress Telefon
med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Viasby, i
ring eller skriv.

Postadress PR—
\-------------/-
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‘Kassetten blir inspelningsmedium/

Nya motorer, ny tonhuvudteknik
for ’reportage’2kassettspelarna

Vi har fatt en ny klass av kassettspelare: Den portabla,
inspelningsanpassade lilla maskinen med Hi fi-prestanda och som
ocksa kan natanslutas. For priser som ligger riktigt bra

till i jamforelse med mycket annat kan man nu fa en tekniskt avan-
cerad kassettmaskin som ff g dr tinkt och gjord for ndgot

annat an avspelning och avbandning av skivor . . .

Intressanta nyheter i form av specialmotorer och nya tonhuvud-
material redovisas i detta sammanhang.

BB “Nakamichi-revolutionen. Som betyder
frihet.” Sa annonserar i USA den japanska
firman och tekniskt sett, branschledaren. den
produkt som bl a provades i foregaende nr av
RT, Nakamichi Dual Tracer 550. Den tuffa.
svarta reportageinfluerade kassettmaskinen
har ocksa banat vdg for en trend man tydligt
kan sc komma stort nu: Den bidrbara kassett-
spelaren med Hi fi-data, flera prisklasser over
de gdngse portabla apparaterna av radio-re-
cordertyp. som ju funnits i aratal. En ny klass
kassettddack debuterar alltsa.

Eftersom Nakamichin har testats utforligt
med kommentarer fran RT:s anvéndare ska
vi hér ta upp ett par maskiner som samtidigt
lanseras pa var marknad och ansluter sig ndra
till de drag man tar fasta pa i marknads-
foringen av Dual Tracer DT 550.

Det ar naturligtvis rorligheten till foljd av
batteridriften. Héir har tillverkarna haft det
begivet och utan svarighet sett (minst) tva
lovande marknader hdgra: Den ena &r den
hégprofessionella — radioféretagens. film-
teamens, TV-gruppernas och undervisningens
vérld, ddr man i aratal onskat sig nagot latt-
skott men palitligt i kassettspelarvdg, nagot
med prestanda och data av sadan klass att
utrustningen haller for bade rent tekniska
normkrav och vid dagligt, hart slitage. Ty
kassettekniken kan i och for sig anvindas {6r
en rad andamal dar man hittills haft onodigt
hogkvalificerade bandspelare, bara apparatu-
ren kommer vettigt dimensionerad och kan
passas in i befintliga rutiner bade pa anvin-
darsidan och ifraga om service och underhall
samt, givetvis, erbjuder ett acceptabelt ekono-
miskt alternativ till nagot annat.

Den andra, och givetvis langt storre mark-
naden, dr ungdomen: den skivkopierande,
popkonsertbesokande och musikutévande
Jjattekategorin som borjat stdlla hdgre krav pa
kassettljudet d4n vad de enkla hemgrejorna
kan tillgodose.

En utan tvivel viktig faktor ar ocksa utbu-
det av goda men prisbilliga elektretmikrofo-
ner i dag: Ingen beh&ver av kostnadsskil vara
utestdngd fran mikrofoninnehav eller kdnna
sig himmad av proffssystemens krav.

Typiskt dr att JVC, som nu gar ut starkt
med CD [635, hakar pa trenden med dels
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inhemsk, japansk annonsering, ddr man ser
en ung man med en jatteviktmikrofon spela in
havsfagelldaten pa klippor ovanfoér skumman-
de brottsjoar, dels den svenska, dir man ut-
namner produkten till "Musikfangaren” —
Hi fi dacket som du tar med pa konsert...
"Hemma som ute . . . en smidig, batteridriven
reportageapparat {or stereoupptagning . ..”

Man trycker ocksa starkt pa att kassettspe-
laren fOrstas passar fint in i anldggningen
darhemma, eftersom apparaten kan drivas
fran natet ocksa.

Kassettspelande = kopiering
Prisrelationerna tiankvarda

Som kanske framskymtar av var genom-
gang pa annan plats av japansk "band-Hi fi” i
serien Det nya [judet har det atminstone i vart
land ratt nagot av ett vakuum sedan slutet av
1960-talet pa omradet Hi fi- inspelning. De
storre och mera kapabla bandspelarna for-
svann ndstan helt fran marknaden i takt med
att den borjade Oversimmas av kassettspela-
re. De enstaka Revox och stora Philips etc
man kunde se thop med en och annan Sony
hérde nédstan undantagslést hemme i Hi fi-af-
farens eget bestand av demonstrationsappara-
tur som man |4t besta musikmaterialet i buti-
ken. Kassettmarknaden fungerade inte heller
som den gamla bandspelarférsiljningen, dar
man ocksa tillhandaholl mikrofoner, redi-
geringsgrejor och bandtillbehor i 6vertygelsen
att en bandspelare skulle komma att utnyttjas
aktivt av koparen, oavsett om den var porta-
bel eller inte. Kassetterna var och ar frdmst
ett medium for avspelning och kopiering av
befintlig programvara — skiv- eller radiodistri-
buerad musik. Som bekant hdvdas pa sina
hall ocksa att efterfragan pa blanktape i kas-
settform medfort allvarliga storningar av skiv-
marknaden med minskad forsdljning. Detta
torde vara omdjligt att styrka, men ostridigt
har hela kassettvagen eftertryckligt styrt
utveckling och intresse bort fran den aktiva
och engagerande ljudtekniken till enkom ap-
paratinnehavets mera passiva sfir.

Man kan nidmligen fraga sig: till vad an-
vdands egentligen en kassettmaskin [6r 4 000
kr eller mera — inget sallsynt idag! — och vet
kunden 1 gemen ens om att dicket har en

Den frie ljudskaparen, ensam med elementen. ..
den japanska reklamen kring de-nya kassettspelar-
na framstéiller girna sadana har motiv for att
riktigt understryka kontrasten mot det unkna stug-
sittandet med den gamla, fastspikade apparaten
som man bara skvalade in trivialmusik pa. Fram-
toningen smakar ocksa lite av P G Wodehouses
klassiska "ute pa de fria vidderna, diir en man ar
en man” . .. Det gar fint att bygga upp en image
for de nya produkterna med grepp som dessa. Och
forhoppningsvis ska ett och annat av virde bli in-
spelat ocksa!

mikrofondel med mixer, mikrofonforstarkar-
steg etc? De som verkligen anvdnder dessa
faciliteter torde vara mycket latt raknade!

Men nagot har mognat fram: I dag gér man
pa flera hall pa nytt upptickten att det finns
bade en Gvervintrande publik och en ny kate-
gori intresserade som vill ha nagot flexiblare
och — trots alla framsteg pa kassettsidan —
kvalitativt battre, d v s en "riklig” bandspela-
re. Den som vill kunna spela in nagot sjilv,
vare sig kassettddcket eller bandspelaren ar
patinkt, gor ocksa den intressanta upptiackten
att priset for en god och pakostad Hi fi-kas-
settmaskin och en stor bandspelare med tio-
tumsspolar, flera motorer etc nu i manga fall
stiller sig ungefdr lika. Detta sdger mycket
om kassettsidans influens pa  mark-
nadsutvecklingen!

Nya motorl6sningar och detaljer
ger svajfri gang i alla vinklar

For nagra nummer sedan — RT 1975 nr §
— beskrev vi en apparat som viltaligt vittnar
om hur kassettdiacken nu anpassas till att bli
produktionsutnyttjade och anvénda i ett se-
riost sammanhang: Sonys 7C-142, en tva-
spars monokassettspelare for 6 V batteridrift
och med tydligt sikte pa den professionella
marknaden med sina tre tonhuvuden som
mojliggér medhorning — ett inte alls vanligt
drag — goda data for frekvensomfang och
tonkurva, mikrofon- och linjeingangar, auto-
ldge med begrinsare for inspelning, stor idi-
kator for batteridriften, bandslutslarm och
inbyggd elektretmikrofon utdover den man
ansluter externt. Vikten, 2,6 kg och de behin-
diga dimensionerna, 24,7X72,0X 19,2 mm,
vittnar ocksa om omtanke mot anvdndaren.
Ferrithuvudtekniken med hogpolerade band-
kontaktytor som anvands ar ju valkdnd. Dar-
emot ar motorlosningen delvis ny och av in-
tresse 1 samband med en granskning av hela
den hidr nya klassen av inspelningsinriktade
kassettspelare. Sony kallar den Swing-Ba-
lance, och utlérandet bakom tar givetvis fasta
pa att man maste ha stabil, svajfri gang ocksa
med kassettspelaren i rorelse eller lutande
osv. | st f att capstan far sin drivning [or
bandtransporten av ett enda svianghjul har
Sony infért dannu ett hjul av samma diameter



Fig 1. Hir ar Sonys mycket seriost siktande por-
tabla, tvaspars monokassettspelare TC-142 som
med sina tre tonhuvuden, inbyggda limiter och
andra sidrdrag kan bjuda den barbara Nakamichin
konkurrens da det giller intresse fran t ex radio-
foretagen.

Fig 2. Den flott utformade JVC 1635 som erbjuder
bade brusreduktionselektronik, ny, mycket effektiv
och stromsnal motor med ca tre ganger bittre eko-
nomisering med batteristrommen in tidigare (6 —9
V konstantomvandlas till 24 V fore forstiarkning)

samt bestyckning med det nya SA-tonhuvudet som
beskrivs i texten. Instrumenten dr VU-graderade.

som en balans. De tva svdnghjulen roterar
mot varandra men drivs av en enda rem.
Mekanismen é&r statiskt balanserad och skall
fungera ocksa under pakdnningar av antytt
slag. Motorn &r en likstromsdo med servo-
kontroll.

Motortekniken och drivningen med batte-
rier liksom vissa balans- och lagringsproblem
etc maste man 6verkomma vid den mer eller
mindre genomgripande konverteringen av ett
befintltgt kassettdédck till en portabel, inspel-
ningsanpassad kassettspelare. Nakamichin
fick utbyggda pulsstyrda dec-motorkretsar for
att klara stabiliteten. JVC visar pa andra,
lovande vigar for sin nya Musikfangare: Hir
har man infort den kirnlésa motorn, eller
rdttare, 1 stéllet for den vanliga likstromsmo-
torns tunga kdrna av jarn har CD 1635 ro-
torn uppbyggd av enbart spolar.

Tack vare denna 16sning har man fatt fram
en utmarkt vdlagnad drivning som forenar
stort vridmoment, hog verkningsgrad och
ringa stromforbrukning. JVC-kassettspelaren
finns dels under namnet Victor KD 3, pris
73 000 yen, dels JVC CD 1635 — framhaller
ocksa att responsen pa signalerna till motorn
att anpassa hastigheten efter lasten etc sker
ndstan dgonblickligen, vilket fGrstas anvianda-
ren har gladje av i form av minimala hastig-
hetsfluktuationer. Fig visar motorns princip-
iella utférande och strém vs hastighetskarak-
teristika, matta vid 9 V-matning. Kénneteck-
nande ar att rotorn "dopats™ i hartslésningar i
syfte att den ska anta en klockliknande form,
vilken hyser statorns permanentmagnetlind-
ningar. I mitten av “klockan” Idper mo-
torspindeln som ar infast i hdljets bakre mitt-
del. Rotorns hus formas av en jiarncylinder
som bildar en magnetkrets ithop med
magneten innanfér. Denna jarncylinder har
forslutits 1 bada dndar med metallkapslar, sa
att inget magnetiskt lackfalt ska uppsta mot
omgivningen. Motorn styrs elektroniskt, och
hela den ‘ganska pakostade konstruktionen
togs ursprungligen fram for ett servomo-
torprojekt.

Mycket god respons utan jirnkirna
Maénga fordelar men dyr att gora

De fordelar som namnts i form av hogt
vridmoment och god startberedskap i for-
ening med lag strém jdmte rotorns latthet ger
en mycket ekonomisk, forlustfri konception
och en val anpassad magnetverkan genom
rotorlindningarma. Livsldngden kan ocksa
viantas bli god, da en motors effektiva
bruksperiod i praktiken avgdrs av kommuta-
torn och borstarna. Hir har man ldg strom-
forbrukning och lag induktans i kretsarna
tack vare kidrnans eliminerande — detta in-
verkar gynnsamt pa kommutatorns hallbar-

het.

I drift inverkar alltid den tunga jarnkdrman
pa responsen fOr start, stop eller hastig-
hetsandring. Det hindrande tréghetsmomentet
dr alltsa overkommet hidr, och JVC anger
approximativt en tre ganger snabbare respons
i tid jamfort med en dldre motortyps.

Den i sju segment utforda spolen-kom-
mutatordelen underldttar motorns lugna och
jdmna gang och forenklar givetvis installatio-

Fig 3. Det nya Sen-alloy-huvudet fran JVC Au-
dio Laboratories som beskrivs i texten och som
kommer att ignas en specialartikel i RT inom
kort. "Tredje generationens tonhuvud.”

nen av elektroniskt verkande kontrollorgan
for kassettspelarens hastighetsdvervakning.
Man gor ocksa gillande, att det laga troghets-
momentet thop med ovanstaende fordelar
“absorberar” svajframkallande krafter fran
utsidan, vilket i princip géller i viss utstrack-
ning men inte obegrdnsat vid t ex vinkelritt
verkande krafter och pakdnningar.

Eftersom strompulserna passerar genom
kommutatorn i en motor far man alltid gnist-
bildning mellan kommutatorkrets  och
borstar. Gnistorna uppstar som en foljd av
spianningsinduktion i spolen. I den nya JVC-
motorn, som ju uppvisar lagt induktansvirde
for spolen, har man inget problem med elek-
triskt storningsbrus.

Den nya motortypen har genomgaende
fordelar av spektakuldrt slag vid en jamforel-
se med en jarn-kdrnmotor: vissa egenskaper
stdller sig gynnsammare med upp till en fak-
tor tre hirvidlag. Livstdngd, verkningsgrad ar
typiska stora fordelar. Palitligheten kan sittas
till en halv gang sa god som den ildre typens.
Den stora nackdelen dr forstas tillverknings-
kostnaden, dir motorn med jdrnkédrna i ro-
torn blir hilften sa billig att framstalla.

Missnoje med ferriternas ljudkvalitet
och forméga gynnar en ny konception

I1JVC 1635 debuterar en annan nyhet, som
RT inom kort skall specialbelysa: Koncern-

ens nyva tonhuvudteknik. Med det nu lansera-
de sk SA-huvudet uppnar man enligt sina
egna laboratorierén minst samma tonkvalitet
som med de bidsta metall/Permalloy-koncep-
ten 1 forening med ferriternas slitstyrka och
goda bandanliggningsegenskaper men utan
deras nackdelar. — I korthet kan ndmnas, att
ferriten kom fram en gang som ett masstill-
verkningsinriktat ("ugnsbakning™) alternativ
till de mera komplicerade mymetallhuvudena
i amatOrapparatur, som inte kunde berdknas
fa samma omvardnad och noggranna injus-
tering som en professionell maskin, dér ton-
huvudsatsen kontrolleras och mits in {or
jamnan. Ferriterna besatt en god slitstyrka
och stor resistens mot ocksa starkt nétande
bandsorters inverkan men, som RT en gang
pa 1960-talet fick klarlagt vid ett besk hos
Siemens, som har en del ursprungliga patent
pa omradet och pa sin tid var stor leverantor
av ramaterialet och de pressade pulvermetal
ler. kol etc som ingick; ferriternas livsldngd
bor balanseras mot nackdelar som kan ater-
foras pa deras kristallina struktur. bla en
bendgenhet till sprickbildning som f{orstor
homogeniteten i materialet och som langsamt
Odeldgger hogfrekvensegenskaperna och vida-
re orsakar en allmént ojamn frekvenskarakte-
ristik med "glapp™ i1 tonomradet. Vi vill inte
sjialva anvidnda dessa tonhuvuden”, forklara-
de man den gangen fér RT. och ferrithu-
vudteknikens {Grekomst pa den professioneila
sidans bandspelare har ocksa varit nastan
noil genom alla ar. Pa ferritsidan var det
egentligen kassettspelarna som initierade
overgangen till ferriterna fran metallmaterial
for tonhuvudena eftersom kassettmekanis-
mens tryckkudde (eller filtdyna) befanns slita
mot kombinationshuvudet i sa hoég grad att
metallen deformerades pa ganska kort tid.
Paradoxalt var det ocksa, flera ar senare,
kassettekniken som vickte avgorande tvivel
pa ferritmaterialens fortsatta lamplighet: Att
alla inte var (och ir) ndjda med ljudkvaliteten
ens med de mest utvecklade ferriterna — de
har ju fatt andra sammansittningar med aren

‘och utgors 1 dag av compoundmaterial. av

glasharda skikt 6ver kdrnor etc — &r ju be-
kant. Ljudet blir hart. Men introduktionen av
kromdioxidbanden med deras bittre fre-
kvensomfang och magnetiska egenskaper
medforde ocksa sadana jamforelser att man
pa flera hall inom industrin. sérskilt i Japan,
ferriternas hemvist framfor allt, ansag sig ha
fullt fog fér meningen att ferrittonhuvudena
inte kan utnyttja de nva bandsorterna (krom-
och hégprestandajirntyperna av senaste genc-
ration) till fullo. Dessa bands magnetiska
egenskaper, framst skiktets fortitning med
foljande kraftig signalalstringsférmaga. och
hoga koercitivkraft gar daligt att utnyttja med )
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Fig 5. Vid 9 V har man hos JVC mitt upp strém-
och hastighetskurvor for den nya motorlosning-
ens insats i en kassettspelare, 1635.

W;MM +gios
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Fig 6. Tillverkarens svajtoleranser for JVC 1635
med den nya motorn — 0,13 % medelvirde
anges. Se texten.

p ferritmaterialen i allmdnhet. Bandens f16-

destdthet blir for hog for ferriterna. Dessa blir
ocksa magnetiserade allt{or hastigt, etc.

SA-huvudet gammal "nyhet”
Mojlig med dagens teknik

I en f6ljande, fysikaliskt orienterad special-
artikel ska RT ge plats for en detaljerad ge-
nomgang av de nya forskningsrénen, men en
egenskap att redan nu framhalla hos ferrithu-
vudena som direkt hinger samman med det
ovannamnda, harda ljudet dr just deras laga
maximala magnetiska flodestdthet och hoga
distorsion i jimforelse med metallhuvudena.
Att manga inte reagerar mot just den i Gver-
kant skarpa och harda ljudbilden man far
med manga ferrittyper hdnger antagligen
samman med dels dominansen av pop- och
diskotekmusik bland de oftast unga anvin-
darna av kassettdick, dels avspelningsanord-
ningarna i 6vrigt — TIM- och 6vergangsdis-
torsionsrika forstdrkare, sndvt stralande, raa
hogtalare osv. Man ar helt enkelt pA manga
hall inte varse att ljudkvaliteten inte 4r den
bidsta. Men starka tecken tyder nu pa en re-
nissans for det naturliga och mjuka ljudet —
dir sadant finnes! Den elektroniska popen etc
ar ju sirdeles nyansfattig och kan inte gérna
tagas som utgangspunkt for en bred kvalitets-
diskussion. SA4-huvudtekniken bygger pa en
gammal uppfinning: Redan 1932 framstilldes
vid ett universitetslaboratorium (Tohoku) i
Japan den sk Sendust-legeringen. Denna
hade ldnge namn om sig att vara idealisk for
framstdllning av magnetiska detaljer som
tonhuvuden etc men fick limnas i fred som en
akademisk forskningsprestation eftersom
processen kring utvinning och tillverkning
stdllde sig ooverkomligt dyr, liksom man inte
kunde bearbeta legeringen maskinellt.

JVC tog for nagra ar sedan upp det gamia
patentet och lyckades nu angripa problemen
fran nya utgangspunkter. Det resulterande
tonhuvudet innebar en atergang till metalltek-
niken satillvida att spolen lindas pi en la-
minerad Permalloy-kidrna. Dar kdrnan kom-
mer i kontakt med bandet, d v s i ena dnden,
fastsdtts ett tunt “chip™ eller en bricka av
Sendust mot denna under en hégtemperatur-
process och man far en kompositmaterialkar-
na. Bl a uppkommer fordelen med att en yt-
terst noggrann och definierad luftspalt fore-
finns, analogt med vad som géller for ferriter-
na, vilket ger en vidstracktare diskant- och
hégfrekvensatergivning med forbittrad linea-
ritet och ldgre distorsion dn vad galler for fer-
riterna; betydelsefullt framfor allt med de nya
bandtypernas utstrickta tonomraden och
battre upplosning i diskanten.

Den kassettspelare som alltsa for 6gonblic-
ket dr aktuell med den nya tonhuvudtekniken
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Fig 4. En genomskiming av den jirn-karnlosa
motorkonstruktionen i JVC-kassettspelaren.
Rotorn ar uppbyggd av enbart spolar.

ir CD-1635, men JVC har ocksa rustat
upp” sitt befintliga sortiment med den nya
huvudkonceptionen och tillhandahaller bade
CD-1669-2 och CD-1960 med Sendust-nyhe-
ten. Det forsta ar ett tvamotorigt dack och det
andra en frontmatad, storre apparat av den nu
trendbildande typen. Men det handlar ju om
portabla maskiner, sa ater till 1635:

Data upptar for den bl a ett S/N om 52 dB
vid I kHz toppindikerat virde utan brusre-
duktion — JVC:s Dolby-kopia ANRS — och
med denna inkopplad plus ldmpat band kan
man fa upp till 10— 11 dB ytterligare vid 5
kHz,d v s de -62 dB-végt virde S/N som idag
de yppersta kassettspelarna f6r Hi fi-bruk
presterar. Den svenska importoren synes vilja
relatera data till DIN genomgaende: "Dyna-
mik 50/55 dB.” Overhorning: 65 dB vid |
kHz, klirr 1,2 %, svaj 0,08 % vidgt medelvar-
de eller 0,13 % rms. Frekvensomrade 30 Hz
— 15 kHz. Tva mik- och linjeingangar, en
fyra tums inbyggd hogtalare och 12 timmars
drift pa en sats batterier gdller enl tillverkaren
for denna 5 kg tunga apparat (med batterier).
Mikrofon ingar inte 1 JVC 1635 men flera
mikrofoner finns som tillbehér. For kontroll-
lyssning finns en 1.5 W forstirkare med vo-
lym- och tonkontroll och hogtalare. Priset i
Sverige ligger pa ca 1800 kr och Rydins
Elektroakustik importerar.

Liten, kompakt reportagekassett-
spelare for tre tonbandty per

Den sista barbara kassettmaskinen av den
nya skolan vi ska ta upp denna gang 4r Sonys
TC 153 SD, svart i likhet med den tidigare i
texten behandlade reportagekassettapparaten.
Dess barbarhet understryks av en kraftig
greppbygel 6ver fronten. Ocksa denna maskin
— en stereokassettdo denna gang — viger
komplett 5 kg, 5,4 med batterier, noga riknat.

Den ir kompakt och vil balanserad med sina
yttermatt 37,8 X 10,8 X 23,8 cm.

Motorn dr en servostyrd likstromsmotor
och tonhuvudet ar utford i tekniken ferrit &
ferrit. Med TC 153 SD tillgar man bade in-
byggd forstdrkare och en hogtalare. Data en-
ligt tillverkaren upptar goda 63 dB S/N med
Dolbyn aktiverad (givetvis 4-filtervagt virde)
eller 50 dB om man gor en /EC-normerad
matning. (56 dBA) Svaj fortecknas till %
0,20 % och tonomradet till 30 Hz— 14 kHz.
Pilottonfilter ingar for underldttandet av FM-
radiobandning. Tvé belysta VU-metrar sitter i
fronten och man kan ocksa fa batteritilistan-
det indikerat. Eftersom det dr Sony ar appara-
ten forsedd med treldges bandtypsomkopp-
ling, dvs man far ocksa ett ldge for de nya
FeCr-typerna. Tre ingangar; utgangar for lin-
je och hortelefon. Reglagen ar fdrgmirkta i
topparna och utférda i kromstal. Alla om-

Fig 7. Sonys TC 153 SD ir en 4-spars stereospe-
lare till skillnad fran apparaten i fig 1. Den har
kan vantas bli en av de tongivande maskinerna
inom den nya.generationen barbara Hi fi-kassett-
apparater som tar fasta pa inspelningsaktiviteten.

Vikt 5,4 kg totalt.

kopplare ar forlagda ldangs fronten eller ome-
delbart over denna. En elektret-kondensa-
tormikrofon ingar. Sony har inte en ratt for
inspelningsnivan utan en skjutregel vid ena
gaveln for varje kanal, en bra detalj som un-
derlattar inspelningen.

.Vi har i Stockholm kunnat képa en TC 153
SD f6r 1 875 kr som typiskt pris.

RT har inte hunnit prova ndgon av de i tex-
ten namnda kassettspelarna med undantag av
Nakamichi, som redovisas i test pa annan
plats. Men man far hoppas att de nya kassett-
apparaternas val tdnkta konception inte spo-
lieras av tex daliga mikrofonforstirkarsteg
eller distorsionsalstrande och Gverstyrnings-
kinsliga inspelningskretsar i 6vrigt liksom att
de pa alla nimnda apparaterna stora och ele-
ganta utstyrningsinstrumenten ir sa val kalib-
rerade att de gar att anvdnda i praktiskt bruk
med god tillforlitlighet. Och inte sa lite vill vi
hoppas att branschens och detaljhandelns
folk ska engagera sig i de hdr nyheterna, som
man skulle kunna benimna kassetteknik med
mervirde, eftersom inspelningsaspekten ffg
stdlls i forgrunden. |



RT granskar

‘42 peka i samma riktning: SL-1300

”bullrar” mindre dn eller lika lite som
SL-1100! Dock har antagligen veder-
héftigaste resultatet framkommit med
plexiglaslocket avlyft och en speciell
tung och solid (plus anliggningskri-
vande) pick up i skalet. Berdknat enl
IEC och med A-filtrets vagningskur-
va, ena kanalen, 33 I/3 varv, bor
mullret da réra sig om ett S/N =
—66 dB for SL-1300 som bist. Vid
monokoppling: — 65 dB vigt varde.

Anpassningen till Hi fi
langre driven i SL-1300

SL-1300 4r lite mjukare att
handskas med dn sin berémda fore-
gangare SL-1100 och pa sitt sitt dnnu
elegantare — verket dr mycket slan-
kare och ldttare, tydligt mera dgnat
for Hi fi dn den studiotdnkta, tunga
SL-1100. Det har ocksa en annan
men inte simre balans genom sin tun-
nare verkprofil. Precisionen ar akt-
ningsviard och automatiken ldttar-
betad och tyst. Enda detalj vi vill ha
lite annorfunda 4n den pa RT-exet
nagot sladdriga till/franlagesstallaren
som ocksa kunde ge lite snabbare
stoppverkan. Vidare 6nskar vi — ef-
ter ca 100 timmars provdrift med
verket — att start/stoppldgena byter
plats med varandra.

Detaljbearbetningen dr utan over-
drift lacker och finishen 6verlag — i
ljusgratt, svart och kromstal med
hégglanspolering — ett prov pa ja-
pansk industriell teknik da den ar som
bést.

Pris tyvirr inte bekant i skrivande

stund. Import genom National
Svenska AB Matsushita Electric i
Stockholm. us

Svensk TV-kanal
i Finland kravs
av svensksprakiga

10000 namn pa petitionslistor ar
malet for en grupp finlandssvenskar
som reagerat mot det i deras tvcke
otillrdckliga antatet program i Finland
som tar hansyn till sprakminoritetens
intressen av svensksprakiga TV-pro-
gam.

Man har bildat en medborgarkom-
mitté for att fa gehor for inrdttandet
av en finlandssvensk TV-kanal jimte
ett okat antal program med svensk
textning. Det ir alltsa fraga om en
modern variant av det gamla proble-
met med de formelit likaberattigade
och jimstéillda nationella spraken,
men dir den krympande svenska be-
folkningen konstant far se en for-
finskning dga rum — med endast fa
undantag i vissa bygder — vilket i
realiteten inte lamnar minoriteten
nagot val.

Som kédnt har de hdar me-
ningsyttringarna tidigare bl a fatt till
resultatet att befolkningen pa Aland
vint sig till Svenska Televerket med
begiran om att TV-sdndare pa den
svenska Ostkusten ocksa transmitte-
rar de svenska programmen i Ostlig
riktning, eftersom man pa Aland inte
tiltgodogor sig Yleisradios finska pro-
gram och i Ovrigt kdnner stark sam-
horighet med Sverige. [ ]

NYTT FRAN KABE

JBL

acousto(PLAB

Professionella
byggsatser och ldselement.

Svenskbyggt,
TIM — fritt effektslutsteg
2 x 70 W/8 ohm.

hogtalar-

JBL

hogklassigt,

SVENSKA PROFFS. Ny

forf.st. P 20 med 4 frekv.
equalizer-filter och tuner.
Slutsteg 2 x 25, 2 x 50,
2 x 100 W.

XELEX/ADVENT hogtalare.

SENTEC, TEXAN U66 receiverbyggsatser
CONNOISSEEUR skivspelare, EMPIRE pick-
uper. Filter, komponenter, tillbehor, losele-
ment och kits frAin CELESTION, KEF, GAM-
MA, PEERLESS, PHILIPS, SEAS, SINUS m. fl.

Var katalog innehdller ett kompendium med rad och anvisningar tor
hagtalarb ritningar och datorberadknade tabeller for olika &
talarty ( andes som laromede! vid gymnasieskolor). Du far kata-
lage enom att sanda 5:— i frim. eller sedel, eller sétta in beloppe
postgiro 79 32 09-8.

ING.F:A KaBe AB

OBS! Ny adress: .
Box 103, 543 01 TIBRO, Tel. 0504/111 55 — 124 65

Xelex

Informationstjanst 48

Trott pa att hora
ngsAMMA GANMLA VISA' 2

Om nya sensationella hogtalare?

Felet med »Samma Gamla Visa» ér att man tycks tro att folk
lyssnar med dgonen och inte med éronen! Dir finns tabeller
och kurvor att titta pa. Dussintals sRymda3ldersfinesser att lisa
om. Och alla méjliga former och storlekar f&r att f8 Dig riktigt
forvilladl | stéllet for att sjunga med i ¥Samma Gamla Visa»
kommer vi med en serie helt nya fridscha hogtalare, som vi
kallar fér »bokhylle—seriens, &ven om de storsta trivs lika bra
pa golvet!

V&r nya serie har skapats for att ta fram »svirt—att—horay—
frekvenserna i ljudspektrum, och gora dem lattare att urskilja.
Detta har vi kommit fram till genom intensiva studier i
PSYKOAKUSTIK —ldran som sysslar med HUR det minskliga
orat hor — till skillnad frin VAD det hér! Och genom att an—
vinda allt det vi lirt av psykoakustiken, har vi kunnat skapa en
serie hbgtalare, som helt tilfredsstiller det miinskliga orat —
inte bara vdr méatapparaturl

Eftersom vi ir klara dver att en skbn hégtalare bdde SYNS och
HORS, har vi lagt ner mycken moda p3 design och utseende.
Till och med fanerat under grillen, for den som vill se hdgtal—
arna i arbete! Av vdra fem nya modaeller, har toppmodellerna 7
och 9 utbytbara grillar i olika moderna farger!

Om Du tycker att det hir later dyrt, blir Du positivt Gveraskad
av att hora att dom hiar hogtalarna, forutom sként ljud och
skont utseende ocksd har skdnt liga priser! Priser som passar
alla, och som ger massor av virde for pengarnal Bide i hiftigt
ljud och i skon stil! Kontakta vir Svenska Distributdr for HiFi,
SONICGRUPPEN AB, som ger Dig en lista over de auktoris-:
erade ALTEC—LANSING— handlare. som redan nu kan lita
Dig se och hdra nigon eller alla avde nya ALTEC—LANSING—
modellerna. FEM NYA VAGAR ATT UPPLEVA DET

gruppen ab

Box 23067, 10435 Stockholm 2
Tel. 08/34 9215, Telex 118 O2

Informationstjanst 49
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Nya “greppet” for BYGG MED

test 0. mat B
i TDA 2020
E-Z-HOOK 2 x20 W forstar-

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

40 olika kompletta byggsatser | GAMMA

GOODMAN
TESTCLIPS for karbyggsatser ACOUSTIC :'I‘I' sHON
séker kontakt i med de nya SGS- STUDIO -80 L. KSECIJ=

tranga utrymmen. Ates kretsarna.

3 storlekar

2 st. GAMMA | PEERLESS

10 farger enl. koden Begar beskrivningar! PHILIPS
OUMBARLIG 4 g horn VLD SEAS
K&p hem sé Du har VIDEOPRODUKTER PhlllpS SINUS
Olbersgatan 6 A AD 5060/Sq Hogtalarelement,
= -B- k | b :
L. G. OSTERBRANT AB 416 55 GOTEBORG KEF-B-139 Fﬁ:;? etta byggsatser
Box 2037 @ 550 02 Jonkdping Tel 2137 66, 2576 66 Erekvens och distorsionskurva matt for Trabyggsatser

STEREO HiIFt HANDBOKEN" -76

Tel 036-12 81 96. {aven for bestalining)

Spolar,

Infermationstjanst 50 Informationstanst 51
: RT-hornet 70—80
Kondensatorer
ACE AUDIO Basic farfarst. utan tonkontr,  0.1db 20- 20 000H: ris 122.5608 Tyg
Glottas pris 649 kr; Equalizer, 5 frekvensom,., THO 0.05% 20-20.0 z. 133,75% f

Skumplastfront m.m.
HiFi-KIT, Box 23098
Dannemoragatan 14
Stockholm (T-Odenplan)
08/3351 51

708 kr. ALL TEST DEVICES CORP. Laboratery Reference Phono Preamplifier. +0.5db
RIAA, IM typ. 0.005%, sugud 2 mukrosek., gar. 10 ar. 1505 794 kr C/M LABORATO-
RIES kontroliforst CC3, med FET, S/N 85db under 10mV in, fasfel under 8 4508,
2382 kr; effekifarst. 912, 2% 200W. + 0.1db 20- 20.000H:, 9005, 4765 ki elektron.
deiningsfilter 601, 100Hz-steg fr. 100 t. 12.700Hz, 168% 836 kr: hogr 15, feedback,
basel. 157 +2 Gdb 20- 20.000Hz, 5005, 2647 kr. HARTLEY PRODUCTS CORP

hogt. Concertmaster V. basel. 24”7, 16-25000Hz. gar. & &r, 940S 4977 kr. LAMB Demanstration och butiksforsaljning:
LABORATORIES equalizer SGE 520, 5 frekvensomr., THD Q.05% 420 kr; mixer PLM Oppet: mand.—fred. 11-1 8' 16rd. 11—-14
422, 4-kanalig, gain 90db, 2125 kr, RECTILINEAR hogt. 7. 4 vags, 6 el. + 2db 32 e g e e - AL L e e

20000Hz gar. 5 &r. 3998, 2112 kr. SCULLY/METROTECH studiobandsp. 2808,
sva] 0.04%, 5/N 72db mono, 68db stereo. + 2db 30 18.000Hz, stereo 4077.50%.
21587 k. mod 284B-8, 8-kan., 9587508, 5C.759 kr; mod. 100-16. 16 kan.,
16.987.50%, 89 936 kr. SEQUERRA Model | FM Tuner, 20008, 8990 kr: med pano-
ramic adaptor” 25008, 10.990 kr. AKG. ALLISON ACOUSTICS, AUDIO RESEARCH, e Ui bamgad s bl B B s ol 55§ on 0 g et B e di b o8 i B i iin o8 i
DYNACO, JANSZEMN ELECTROSTATIC, KENWQOD, MAGNEPLANAR, QUAD, REVOX
TEAC THORENS. Alla priser inkl moms.

Till HiFi KIT, Box 23098, 104 35 Stockholm

S&nd mig gratis katalog med prislista

luntmakargatan 26 T e o e e S RPN T
111 37 stockholm
teleforn 10 20 96

Informationstjanst 53

Informationstjanst 52

TTL 74-serien
V¥id kiin av minst ?5 <t sammanlaat erhilles 10% rabatt
7472
7473

7474

26

Batteriet en forbisedd
komponent — tala med oss
| planeringsstadiet.

2:30
155
1
3

7418
74182
74190
74197

255
7470 2:2C

Linjdra IC Disptayer
LM 301N 4: jd=0.5w BIL-utfirande
04 H a.50
WMEH ; d 7:10
4 14:25
Lysdioder
Bid  panelmant,

Byag in vara erfarenheter i Era konstruk-
tioner. Kontakta var tekniska konsulent
Ingenjor Percy Derefeldt och tala om for
honom vilka data batterierna i Era nykon-
struktioner skall ha. Gor det redan i pla-
neringsstadiet.

Panelclips far f 5mm

Motstand
anerfiiras i E-12 serien
100k = 4. 7Mobm  0:15/st

10ak= - 100kn )15/ st

Yi Yagerfir Hven: Nr

Elaktrolvter-Motall fils

antaler-
el M

Eastall wir Produkt-¥Xatalon

1s Sam*lina nricer fr Cxbl.
£ i R atia e Likr.-bryggor
R ———13 Generatagent FOKAB snpros A8 43 ol iz i, " %
i‘M“u-DR_YJ D U RAC ELL Bow 17096 |t-d{’,?$|r)r,i\:'ulm 17 : : Ya by l [(\QMML:ERVICE
e AL 100 S FACK 14102 HUDDINGE

| stidnst 55
86 Informaticnstianst 54 nformationsyanst 55
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Tyst!

Mordaunt Short MS 737 hifihogtalare.

Ny s det hirs.

Sprodatoner franenflojt Denmagnk
flkabasen fran Stora Tunaskyrkorgel  2° C
Det
Brunkerts slagverk. Sant staller stora
krav pd en hifindgtalare. Den ska
plocka fram detaliernaimusiken och
vara rattvis m
forarvilite stoltaoverMordaunt Short
MS737.

Lite

dat

@ och 1
effekt

plotsiga  anslaget hos Ola

Men du.
t alla instrument. Dar-

a. frekvenssmrade 25—

'Hz. 2bashogtalare 200 mm

horn 325190 mm, mark

45 watt, impedans 8 ohm

strunta litegrann | tecnn

Lyssna och tyck DA ar du rattvis mot
de| sjalv ocksa. Vihors

T e e il

Det skulle vara kul att veta mer om Mardaunt

Short MS 737. Och dom andra Mordaunt Short

hogtalarna. Och var jag kan lyssna pé dom
Namn

Postadress

Adress. . . o .
Handels AB Radberg, Sodra Allegatan 2 A,
41301 Goteborg. Tel. O31/17 39 30

R DL AL =

Infarmationsyanst 56

NU SANKTA PRISER!

10mV, Offsetstrom 0,2uA, Ias 0.6uf, Matmingssp
15V, 8 pin DIP, Slew-Rate
0-15MHz

sp

50V us, Frekvensomrade

o
DO0QOUGTIR COONACONCUNO UL LY

LINJARA IC
Al |a o ; LM301 - Op Amp Farst. 160 000, Rin 2Mohm, Offsetsp
Typ 1P:”s 2 mv, Offsetstrom 3nA, Ibias 70nA, Matningssp. +22V,

7400 : 8-pin DIF

;2:}_3 Pris 3:90/st. 29:50/10 st.

AH.’i LM308  Op Amp. Forst 300 000, Rin 40Mohm, Offset
'] strom 0,2uA, Offsetsp. 2mV, Ibias 1.5nA. Matningssp
a8 +18Y, TO-5
g Pris 7:95/st. 69:50/10 st.

1 9

3 ’ LM309K  Spanningsrequlator, 5V. 1A, Inspanning 35V
] I BRI < ‘

8 5 max., TO-3

i]’ Pris 12:50/st. 98:—/10 st.

8

i LM318  Op. Amp. Forst. 25 000, Rin 500Kahm, Offset
8

/

A

0

0

\ ‘
i B D B B B LR — e

IMMHKONDOR =DV DWONBWL =5 Bl S GLODW B DD LHI NI~ ot bt bk sttt s

SIFFERINDIKATORER

DL-704, 7 segment LED-Display. Gemensam Katod,
roft hus, Sifferhoid ca 8 mm., DIP. 3V, 20mA/Seq
ment (5mA min.) Drver 7448. Pns 9:50/st. 84:50/
10 st. DL 704 7448 175Q/sats, 95: /6 satser
SLA-7 7-Segmem LED-Display. Gemensam Anod,
rott jus, Sifferhojd ca. 8 mm., DIP, 3V, 20mA/Seq
ment Dnver 7447 Pns 9:90/st. 89:—/10 st. SLA-7
+ 7447 17:50/sats, 95:-/6 satser

TRIMPOTENTIOMETRAR PIHER

Kapstat uttarande, Stdende montage,
varden: 100, 500, iK, 5K, 10K, 25K,
50K, 100K. 250K, 1M. Liggande
maontage; varder: 100, 1K, 10K, 25K,
100K, 1M

Pris. 1:75/st.
36:—/25 st.

15:90/10 st.
115:—/100 st.

DL-747, 7 Segment LED Display. Gemensam Anod
rift lus, Sifferhojd ca. 16 mm. DIP, 30mA/Segment,
Dniver 7447. Prnis 27:50/st. 125:—/6 st. DL-747 +

7447 34. [sats
FLYTANDE KRISTALLER, 3'/, Deaimaler. Siffer
hoyd ca. 10 mm. off — 3V, on 7V, Effektforbruk

ning 0.5.W, 1nkl. connector. Pris 76:—/st.

MOTSTAND

5 Yo, 0,25W, 3.9 x10.5mm.
220hm -~ 2.2M, E-12 serie.

Pris 10—99 st. — 0:20/st

100 st. — 0:10/st,

FK-Display som ovan samt Dnver bestdende av 3 st
7448 & 7 st 7486 AC Pulse-Generators monterade
pé et PC Kort

MOTSTANDSATS 1
1220 st 5%, 0,25W motstand,

145 5 :80/ Y ¢ 220k 2. st. & va
9 § i “l)) Pris 14:80/st. 125:—/10 st. Pris 110 —/sats Vfrrdlnlm ull 2,2Mohm, 20 st. 4 vane
2 2950 arde
3 ? 43 LM381 Low Noise Dual Preamp., Gain 112db. Input Pris 99.—/sats
‘J’ 10 6 .é?“\ Moise 0.5uV, 14-pin DIP, Matmingsspanning 9- 40V
5 101 5 : et )
g 5 Lol DIGITALA IC C/MOS Tst. 10st
0 5 4850 LM710 Voltage Comparator. Forst. 1500, Offsetsp | 4001 — Quad 2-input NOR Gate 2:40 22— MOTSTANDSATS 2 .
"1, ?, ir_'. 50 1,6mV. Offset 1 1,8uA, Iwas 16ud. Respanse-Time | 4011 - Quad 2-input NAND Gate  2:40 22— 610 st. motstand som ovan, 10 st &
3;3 5 -;;\ a( 40ns, 14 pin D .’\.’u‘;!mr-_qﬁz;;ur'.mn_q +14/- 7V 4013 - Dual D-Type F-F 5:90 5550 varje ‘..’aardf_-
}Qf; 1 7§ ‘Jla_a‘ Pns 2:95/s5t. 24:50/10 st. 4017 — Decsds Countar 13:90 125— Pris 58 —/sats
. 36 - 22 C H E =
1% 2 35 LM723 — Spanningsregulator, 3-37V. 1 000mW, Inspan 28;7 g“”ljj T(Vr\an_c_olmé-"» . 1:7‘1:32 125:
5 g i ning 9.5 40V, Reg. 0,03 % 14-pin DIP & TO-§ i L U S 67— | PRECISIONSMOTSTAND
123 9(‘3] 6‘3’ TN it csis 4030 - Quad Exclusive-OR Gate  5:90  85:50 | 190" 025W Matallifilm-motstand,
199 2 i Temperaturkoefficient +50; 6.1
18] 80 3., | mM741 - Op Amp Forst 100000, Rin 1Mahm. Offsetsp e & PP RTen T B D e
184 1108 98— 2mV, Offsetstrom 30nA, [bias 200nA, Matringssp. + 18V Pris 0:85/st. 6:50/10 st. 49:—/100
;g@ 3 §2.59 | 8-pin DIP, Slew-Rate 0,5V/us. TRANSFORMATORER CLOCK —IC st
19) 1 8 ‘-‘3 Pris 3:70/st. 29:50/10 st. 7 % 18V, MMS311, 28-pun DIP,
4193 0 ] 800mA 19:50/st | 6 dec. 7-Segment ach | CERMET
;]II:'IS 16-80 LM748 Frekvens Kompenserad 741, Data som 741, 55V 1A - 15:50/st BCD Outputs. TRIMPOTENTIOMETRAR
Ri it 8 pin [)éP_I = ; Pris 39:50:—/st. Beckman Helipat Typ 78L 22 varv,
Y Pris 3:90/st. 32:~/10st. < 100ppm. 0.75W, OBS ! Begr. lager
b A Samtliga pr 50Kohm
Rott ljus, 3V, B0mA, 100mW, | NES55  Timer, 2us tll 1 umme & pin DIP. Matnings z%HAL‘Lg\gEl 42:—/25 st inkl ":gmpsme' Pris 3:80/st. 29:—/10 st.
hoyd ~ 7, 7mm. Smm. 1 dha spanning 4.5 16V m"J”‘ 1.901':3{‘ 1ot at i
Pris 1:95/st. Pris 6.75/st. 59:50/10 st. 78 :J”’r_: 81 r;.-;‘ 69‘_l:"|0 ;‘- TRANSISTORER
16:50/10 st. 0 9.30/x ey | v UCBO IC  PD  HFE 1st 25st
L - 28 9:30/st.  88:-/10st. 5
AR e TN | [P O R R NPNBC107B 50V O1A 03W 200 1:25 0:95
10V. 22uF, 33uF. 1:45/s1.11:50 NPNBC10BB.C 20V 0,1A 03W 290 1:30 1:05
Sk ornar kL. faMs 470F. 68uF, 185 14— | REGULATORER o W, S NPNBC109C 20V 0,JA 03W 520 1:30 1:05
MaTer Import, 160uF 2:80 19:500 7812 — 12V 12:50/st - 13, NPNBC140 40V 1,0A 37W 100 3:95 3:60
Fack, 220 02 Lund 2 25V 2 2uF.4 7uF, 1:20  9:50 | 7815~ 15V 12:50/st Halavstdnd 2,5mm PNPBCIBO 40V 1.0A 32W 100 3.95 3:60
Order tel, 046,14 77 60 g '180 13.80]7818 18V 12:50/st 95116 mm. 8:50/st. PNPBCIZ778 50V O.1A 03W 200 1:30 1:05
K130l 18 e 195 1. | S13554 5V, 3A 954350 mm. 19:50/ NPN2N3055 50V 15A 118W 50 6:40 5:30
Postqira 87 16 76-3 47uF 2:90 22._ [|direkTO-3 78— /st st MFET 2N53951 30V 036w 395 2:95
Infarmationstjanst 57
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O Styrknstaller
O Kristallugnar
Ul Knstatlfilter
{J Oscillatorer
I Ultraljuds-
kristaller

Fran EKB - Produkter AB
Box 1235 * 161 12 BROMMA I

Adr
Postnr

Tel.ar: .. .
I T S E—

-produkter AB

Box 1235 ® 16112 BROMMA
tel 08/26 25 30

KRISTALL

S5 hér sdger en
av vdra kunder:
“Denna kortfat-
tade kristallguide
har jag funnit
ovérderlig i mitt
konstruktions-

arbete - den
sparar tid och &r
lattoverskadlig.”

Foretag.

Sand mig gratis EKB Knistall-guide I
Kontaktman: ... ... .. i 4 “ 7 I
...... L

i

Postadr: . o

—

1
Informationstjanst

nascot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien.

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstroms-/like-
stromsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiltele-
foner mv.
Likestromsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radioanlegg.

Ladere for nikkel/kadmium
og blyakkumulatorer.
Likerettere for caravans.
Kraftaggregater for
operasjonsforsterkere.
Be om ny kataleg!

MASCOT ELECTRONIC A/S
1601 Fredrkstad. TIf (031) 11200

Generalagen! for Svenge
Mascot Radio AB, Stromstad
Tel 052613190

Informationstjanst 59
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“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under ’’allt moj-
ligt>’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara lingre an 10 rader. Lagsta pris ar 30:— (3 rader). Har
du nagot att silja sa skall du prova ’’allt mojligt>> — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

DIODER 5-pack 1N4001 4:—

1N4002 5:50, 1N4005 6:50
RY Elektronik, Box 2034, 900 02
Umead.

BANDSP REVOX A700 6 man
band gratis. Tuner Revox A76 efter
ki 17.00 tel: 0224/16602, G
Stenbeck.

OLIVE LEAF slutsteg 2 x 85 Watt,
Unamco 2 skivspelare T1, Mixer
M700 Discothequebord. Tel 08/
7116495

4 st BASHOGTALARE Philips
AD1256W4 i 2 st lador saljes for
600: . Tel 0302/347 27.

SALJES: Dynaco Sca 35. Tuner
Fm 3. 2 st Goodman diskanthorn.
Dux hogt med sep disk kuber. Skiv-
spelare Sonab 85 s. 031/43 31 73.

SALJES: 1 st. JBL Paragon horn-
hogtalare, 1 st. elektroniskt del-
ningsfilter, delning vid 800 Hz. 2
st. Mc Intosh 2105 effektsteg, 1
st. Mc Intosh MR 77 FM-tuner,
1 st. Mc Intosh C 28 férforstar-
kare. P4 samtliga enheter aterstar
3 ars garanti. Tel. 021/130957
{efter kl. 16.00).

SURPLUS - FYND
Elektronraknare, fab. Facit m. fl.
(Nypris upp till 6.800:-) med
mangder av véardefulla komponen-
ter. {I vissa modeller 800 transist.,
1700 dioder samt tusentals mot-
stand & kondensatorer.) Stora
sifferindikatorrér, norm. 12—16 st
per app. | nyare mod. forek. IC,
minnesmoduler etc. Manga av app.
ar heit OK. Ett fantastiskt tilifalie
for alla som bygger & experimente-
rar. ENDAST 350:- (fraktkostn.
tillk.). F:a HOBBY-ELEKTRONIK,
Faltgatan 5 902 33 Umea. Tel
090/13 44 00.

GLASFIBERARMERAT
KOPPARLAMINAT

Enkel- och dubbelsidigt,

Prisex: Enkelsidigt 7 bitar 11 x40
cm 45 kr. Dubbelsidigt 8 bitar 8,5
x38 cm 41 kr inkl. moms, frakt
tillkommer.

M-Elektronik, Box 18, 701 02 Ore-
bro. For snabb leverans, ring 019/
18 96 44.

LN kassetter C 60 3:95 C 80
5:95. Hogt Elac 8”7 som AD
9710M 49— + porto. G Ahdén,
Haékv 7, Storuman.

LAFAYETTE OCH MAXIMAL
PR-radio, bilradio, personsokare
m m. Katalog mot 3:— i frimarken
eller pa postgiro 81 13 71-4. Dras
av vid bestallning.

Firma HORBO. Box 8039, 580 08
Linkoping. Tel 013/14 82 17.

TILLFALLE!

Topphogtalare Infinity Monitor |
Séljes 30 % under ord pris.

Tel 08/59 83 47.

SALJES: 2 st 70/80 bashorn for
600 kr/st exkl frakt. Stereoband-
spelare Philips N4408 + band
1000:--.

Kjell Nordebrink, tel 0152/124 78.

AKAIl VIDEO barbar.
bandspelare, monitor. VTS-100.
Nypris ca 6500:—. Saljes for
3900:-. Tel. 0302-344 77.

Kameria,

PHILIPS VIDEOKAMERA.
Typ LDH215 med monitor och
Cannon objektiv V6x 16 16,5—-95
mm, 2,0. Samt SIMPSON stativ.
Nypris ca 9000:—, saljes for
4900:-. Tel. 0302-344 77.

FTE ANTENNFORSTARKARE
BILL.!

40--B00 MHz, S-maérkt natdel,
forstark 15, 18, 25 dB! TA99
77:-, TAB1 125:—, TA82 117:-,
TA71 151:-, TA72 125:—, TA73
131:~. Min order 3 st, 20 st 15
%. 1 ars gar.

KABELFYND: Koax 60 silv 92:—,
dito  lagférlust  115:—, RG58
108:-, RG8 315:—, Skumpl 40: -,
Bandk 26:-, Hogtal 42:-, Nat
2x0,75 55:—~, Stereo 110:~ per
100 m. Blandat 1000 m —-10 %!
Moms tillk.

For snabbast leverans, ring 0522/
332 00.

ATI-PRODUKTER

Box 315, 451 01 Uddevalla

BYGGSATSER

till “kolboxen™ och likn. Exponen-
tialhorn, Aven mot postforskott tiil
landsorten. Ballsta  Traindustri
AB, Karlsbodavagen 39--41,
Bromma. Tel 08/29 16 16.

1 PAR BOSE 901 typ 1 m Piede-
staler 2900:—, 1 par Bose 901 typ
2 med piedestaler 3200:—. Tel 08/
38 86 47 efter 19.00.

ELEKTRONROR siljes, laga pri-
ser. Prnslista mot 1 kr till pg
730278-9 el i frim. Anders Ericson,
Stommen Torrskog, 666 00 Bengts-
fors.

RORFORST 2 x 150W/127 Ortof
arm/Pearl kond mikr/Tektron Wave-
form monitor Magnetic brusfak-
torm. 08/717 36 18.

SALJES: 1 st Soundcraftsmen
2012, 1 st Empire 598, 1 st Sony
1140 forst.  Priser: 1900:—,
1300: -. Goéran Liljeback, tel 08/
59 35 03.

SALJES: Nybyggda bashorn typ
RT 3-73 med sidosystem. Pns
1050:—— 1500:—. Bashorn 80 |
med sidosyst. Pris 850:—. Inge
Stolpe, tel 0590/304 73.

HOGTALARSATS TiLL “KOL-
BOXEN" och likn. Originaldelar.
9710MC, 4 MT20HFC!

filter 132:—/st
10 st 128:~/st, 30 st 119:—/st
Kvalitetslador mtb frén 128:—/st
Exkl moms. Endast hamtning.

Tel efter kI 19.00 08/698001.

SALJES: Akai AA 6200 2 x 18W
400:—. Sony TC 377 1200:—, 2
st hogtalare Philips 20 W 300:-.
Tel. 033/556 31,

SPEKTRUMANALYSATOR Marc
OA1094A/S Oscilloscope HP 500
MHz & Sampl 1GHz. Telefon 08/
717 36 18 efter 18.00.

ReVox A 77 mk IV Kr 3.299:-—!1!
HIFI TAPECORDERS

POBox 200 18,

S-200 74 MALMOE

- 1975




Manus till "allt mojligt”

radio & televisions radannonser

Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under ’’allt mojligt™” —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom

(Skriv din annons har!)

mellan varje ord. Du ser genast DIEIT| |G LiNj 3 TIEICIKIEIN] |PIA| JRIAJDEIN

hur manga rader det blir och vad

annonsen kostar. Annonsen skall Na .

lita vaka liingre S 10 vader. Liigs- AT 2 o, ol B s B0 5 e B8 5 e = ke w e w e e e e e s (] RS [ e L A (A A
ta pl'iS ir 30:— (3 rader). Har du AAERES = R o) S B o s B R - . n e e e . e

nagot att silja sa skall du prova Postadress. . . ... ... ... ............

"allt mojligt” — radio & televi- Betalningssiitt :

sions radannonser! O check bifogas O emotser faktura
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0] pPRENUMERATION

Prenumerera pa
raaclio &

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

tEIEViSion 74:—. Jag betalar senare nir inbetalningskortet
8 E= kommer.
sa far du den
1 1 VAR GOD
lirekt hem 1 TEXTA TYDLIGT! See/|392
)revladan ! Efternamn Fornamn
c/o
[ﬂte dllmt. Gata, postlida, box etc
Postnummer Adresspostanstalt AT 11.785

Vill du
eta mera?

adio & television hjalper dig gar-
a med ytterligare upplysningar
m de produkter som annonseras i
dningen. Ringa in numren pi de
anonser som du vill veta mer om.
arje annons ar ju forsedd med ett
ammer. Det dr bara att fylla i
ortet med namn, adress etc och
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roaclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

reclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

radio&
television

Box 3177
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ELEGANT

instrumentpanel goér Du
sjdlv. Material o beskrivning
i var katalog, dven rikhaltig
sortering monsterkortsma-
terial och komponenter.

Kat. sdndes mot 2:70 i fri-
marken eller till postgiro
2277 10-1.

ELEKTRONIKTJANST
Box 40. 544 00 HJO
Tel. 05603/123 94
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Ovanls
BBC’s zgud}(g;[

Spencer Hughes: “Nar vi skall utveckia ndgot
nytt féljer vi alltid samma monster.

Forst beslutar vi vilka prestanda den aktuella
hogtalaren skall ha, och sedan bygger vi den utan

att kompromissa.
barande policy."”

RalphWest, Hi-Fi news. Mars 72

"Det ar ingenting unikt med konstruktionen.
Den bestdr av tre hogtalarelement — en 20 cm
bashogtalare av eget fabrikat, en Celestion
HF 1300 diskanthogtalare samt en ITT 4001 G
diskanthogtalare for det Oversta frekvensom-
rddet. L&dans volym ar ca 55 liter med liten
oppning pa fronten, vilket betyder att den ar av
basreflextyp. Sidorna ar tillverkade av 10 och
12 mm plywoodlada och hart dampade med filt
och skumplast. Delningsfiltret bestdr av inte
mindre an 14 komponenter, som tillsammans
med de valda hogtalarelementen uppges ge en
frekvensging inom = 3 dB frdn 60 till 14 kHz,
ndgot som aven faststalldes vid mina egna mat-
ningar.

Den en smula ovanliga delen av konstruktio-
nen bestar i tillverkningen av hogtalaren. Den ser
hogst ordindr ut, men valet av konens material,
form, tjocklek och utbehandling samt valet av
upphdngning representerar ett kravande och tala-
modsprovande arbete. Under testet levde verk-
ligen Spendor upp till sitt rykte: En utomordent-
lig hogtalare, formodligen den basta som under-
tecknad har haft i sitt hem till dags dato. Detta
ar dock ett drastiskt pastdende, vilket for att vara
val underbyggt har varit férem3l for ett omfat-
tande testprogram i de mest skiftande miljOer
och jamforelser med andra hogtalare. Den utsok-
ta ljuddtergivningen hos Spendor gjorde att
undertecknad borjade plocka fram gamla band
frAn borjan pd 60-talet, bland vilka ingdr en
samling av band ur serien EMI stereasonic, for

Detta utgdor vdr enda och

att se om det kanske fanns mer att plocka ut ur
dessa inspelningar. Det visade sig vara fallet och
man Onskade faktiskt att man hade haft fler av
dessa fantastiska inspelningar.”

Carl Anthony, Audio. Sept-74

""Hogtalarna dr en '‘total konstruktion' i

vilken ingdr alla tankbara resonanta forlopp for
var och en av de ingdende komponenterna. Om
man andrar nagon av de ingdende delarna s3
andras dtergivningen.
BC 1:s 1ddans holje ar konstruerat av 10 mm och
12 mm "bjorkplywood”’. Med ett 3 mm lager av
furuplywood &ndrades &tergivningen sd mycket
att det var fullt matbart. Trots den synbarligt
lilla férandringen, s8 méste 18dan underkdnnas.
Sddan ar Spendors policy. Om vi undersoker
konstruktionen vidare kammer vi att finna fler
liknande exempel.

De flesta hogtalarfabrikanter anvander sig av
12 dB delningsfilter. | Spendor bestdr deinings-
filtren genomgdende av kompletta 18 dB parfil-
ter. Dessa ger brantare delning och undviker
harmed att "'angrénsande’ hogtalarelement Gver-
lappar varandra for mycket vid delningsfrekven-
sen. Delningsfilter av denna typ ar varken billiga
att konstruers eller att tillverka d& de kraver
betydligt fler komponenter. Vardet hos varje
komponent maste dessutom hadlla god tolerans
for att sakra optimal ljuddtergivning.

Delningsfiltret i BC 111:an liknar faktiskt mer
en forstarkare an ett enkelt delningsfiiter.

Om man undantager gjutningen av hogtalarchas-

fin kritik for
ogtalare Spendor !

sit, &4 handtillverkas och monteras alla delarna i
hogtalarelementen av Spendor. | vakuum-ress
(tillverkad av Mr Hughes) tillverkas bashogtatar-
konerna som senare utbehandlas. Den mindre
bashogtalaren (20 cm) behandlas pé bagge sidor
medan den storre (30 cm) behandlades pd ena
sidan.

Bashogtalarkonerna tillverkas av Bextrene och
fastes till chassit med en upphéingning i PVC.
Efter faststéllande av talspole och magnet under-
gdr hela elementet en test med warbie-tone for
att forsdkra att talspolen &r riktigt centrerad,
Efter denna inledande test satts alla elementen i
en frontbaffel. Delningsfiltret anslutes och pla-
ceras pd baffeln varefter den monteras i en
standardldda fér kontroll av frekvensging och
utniva,

Hogtalarlddorna tillverkas av en underleveran-
tér och vid ankomsten till fabriken kontrolleras
alla lddorna varefter de som klarar kraven sorte-
ras i matchade par. Darefter limmas filt och
skumplast in i 1ddan. Mangden och placeringen av
dessa darnpmaterial ar mycket kritisk och har
varit féremdl f6r ett omfattande forsoksprogram.

D4 detta lim har torkat, s limmas frontbaf-
feln i 1ddan (Iddorna har (Ostagbar baksida) och
hela hogtalaren testas dnnu en ging med avse-
ende pd frekvensgdng och utnivd. Ett kalibrerat
matdiagram tages for varje hogtalare (som har
individuella serienummer). Dessa matkurvor
finns arkiverade hos Spendor for eventuella
reparationer eller forfrigningar om héogtalarna.
Ett vidare bevis for Spendors kvalitetskontroll ar
att alla hogtalare som lamnar fabriken har i det
narmaste identiska egenskaper dven efter t.ex. ett
elementbyte.

Fér att erh8lla den bésta ljuditergivningen
med hdgtalarna s8 mdste dessa placeras i 6ron-
hojd. Spendor tillverkar for detta dndamil ett
separat stall pd hjul. Detta ger det erforderliga
avstdndet till golvet for att undvika éverbetoning
av det Ovre basomrddet samt fér att placera
diskanthdgtalarna i 6ronhéjd."”

Angus Me Kenzie,
Hi-Fi for plesure. April-75
(Jdmforande test mellan 16 hogtalare).

“Vid dtergivning av kdrverk kunde en mycket

hog stabilitet hos ljudbilden noteras, vilket bety-
der att individuella sdngare kan lokaliseras.
Vi tycker att spendor BC | var Overlagsen de
évriga hogtalarna pd denna punkt. Atergivningen
av pianomusik var utmarkt dock med ett stank
av Overbetoning av det Gvre basomradet, Strakar
och massingmusik dtergavs mycket naturtroget
och helt fritt frdn den "frasighet’ | diskanten
som ké&nnetecknade flera av de andra hdgtalarna i
testet.

BC | hogtalaren &r en mycket “musikalisk’
hdgtatare med en ljudkvalité som liknar elektro-
statens, men som har en mycket bredare sprid-
ning vid hoga frekvenser. Om man onskar en ren
och klar musikalisk dtergivning och vill att den
stereobild man far fr8n sin anldggning skall
Overensstamma med den bild producenten efter-
stravar, sd skall man starkt dvervaga att kOpa ett
par BC l:or. Detta p.g.a. deras brist pd fargning
till den grad, att det kan betecknas som anmark-
ningsvart for ett par dynamiska hogtalarsystem.”

Audiol.ab

Spendor higtalare marknadsfores av
AudioLab AB, 230 12 Hollviksnis.
040/45 03 20

Spendor BC 1: Handgjorda hégtalare med elektrostatens ofirgade klang men med konhbgtalarens fordelar i basregistret.
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KOMBINERAD SJALVSOKANDE STEREOBILRADIO

— for storre trafiksikerhet — fé6r montering i bilradiouttaget pa instrumentbradan i varje bil —

® med kassettbandspelare

® automatisk stationsuppsékning pa bade mellanvag
och FM/UKW

® 10 sekunders paus system

e fijdrrkontroll (kan mandvreras fran ratten eller golv-
kontakt)

® justerbart axelavstand — passar darfor i de flesta bil-
maérken och modeller.

® superb mottagning pd FM/UKW och mellanvag (FM
stereomottagning)

Specifikationer: 6 IC-kretsar, 27 silicontransistorer, 23
dioder

Bandspelarens drivsystem: Capstan

Cassettetyp: Philips

Bandhastighet:
Wow & flutter:

1 7/8” per sek.
mindre én 0,45 %

Uteffekt per kanal: 5 watt

Frekvensomrade: 50—10.000 Hz

Distorsion: mindre dn 3 %

Mellanvag: 530—1610 KHz

FM/UKW;: 88—108 MHz

Kanslighet: mindre dn 20 dB

Stereoseparation: mer dn 23 dB

Mellanfrekvens: mellanvag 455 KHz, UKW/FM 10,7 MHz
Hégtalareimpedans: 4 eiller 8 Ohm

Kontroller for: Volym, balans, ton, mellanvag/FM-om-
koppling, lokal/distans-omkoppling, an-
tenntrimning, bandspelaren igang, kassett-
utkastning, snabbspoining, automatisk fre-
kvenshallning, fidrrmandvrering.

Storlek: 45 x 140 x 183 mm (hdjd—djup—bredd)

fornam tonatergivning pa stereobandspelaren
inbyggd automatisk frekvenskontroll

automatisk tonkontroll

automatisk skyddssakring mot felpolarisering

5 watt uteffekt pa varje kanal

indikatorlampor for bandspelaren, trimlasningsindi-
kator, sparlage

Ring 040/46 50 75 — vi sénder
broschyrer gratis. Aterférsaljare antages.
Vér stora katalog pé 140 sidor mot 5:— kr i sedel.

SVENSK RADIO

23400 LOMMA — Tel. 040/46 5075
— ett foretag med kvalitet —

Informationstjanst 63

HEATHKIT
ELEKTRONIK-
UTRUSTNINGAR

® Enkla att anvinda @ Lattbyggda
® Funktionssdkra ® | arorika

® Hogsta kvalitet ® Utférliga beskrivningar

Vi presenterar manga nyheter i den nya katalogen, Har nedan visas
ett par av dem, De flesta instrument finns i byggsats, men kan aven
fds monterade. D& ar de trimmade och fullt klara fér anvéndning.
Bestall var katalog s& far Du utférlig information om hela sortimentet.

Priserna ar inkl. moms.

10-4530 OSCILLOSKOP

IM-2202 DMM AR-1214 AM/FM Stereo- GR-1075 KLOCKRADIO
Portabel mulitimeter med Iladd- mottagare DC-10 MHz, 10 mV/em AM/FM Radio
ningsbara batterier. 34 siffror. 2X20W forstarkare med ste- Akta X - Y funktion Natansluten med reservgang.
26 méatomraden. Upplésning 100 reoklar FM-radio. Keramiska 1 s/cm - 200 ns/cm Vacker med summer alt. radio.
uV, 100 nA. Automatisk polari- filter i MF:en. Harmonisk dis- DC, AC och TV trig. Klockans ljusintensitet kontrol-
tetsindikering. torsion béttre an 0,5 %. Pris: Byggsats 1695 :— leras automatiskt.
Pris: Byggsats 990:— Pris: Byggsats 990 :— Monterad 2375:— Pris: Byggsats 830:—
Monterad : 1490 : —

HEATH |
HEATHKIT, Schlumberger AB.
Box 12081, 10223 STOCKHOLM 12, Tfn 5207 70 Oppet: Mand—Fred. 9.00—17.00 Schlumberger
Gatuadr: Norr Milarstrand 76 Lunchstingt 12.00—13.00
Bestall Heathkit katalogl Den ger Dig mer information Namn
om mianga trevliga byggsatser. Du fir den gratis! Adrass
Fyll i kupongen och sénd den i fulit
frankerat kuvert till oss. Postnr Postadr

RT 11-75
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Rérvoltmeter Tech TE-65

DCV:0-15 -5
= 15 - 50 — 150
— 500 — 1500 VoIt
ACV: 0 -15 -5
— 15 — 50 — 150
- 500 — 1500 VoIt
rms O 4 - 14 —
40 — 140 - 400 —
1400 — 4000 Peak
to Peak Ohm: R x 10

—100-1K—-10K—-100K - 1 M
—~ 10 M (0.2 1000 M )
dB-skala: — 10 dB till + 65 dB
Ingdngsimpedans: 11 Mohm
Stromkalia: AC 220 volt, 50 Hz
Dimensioner: 140 mm (b} x 215 mm
{h) x 1560 mm (d)

Vikt: ca 2,5 kg

Levereras med: testprob och bruks-
anvisning. Netto kr 335:—

HV-prob 30 KV passande till rorvolt-
Netto kr 55:—

meter VT-19 och TE-65

Signalgenerator
Tech TE-20 D

Frekvensomréde:
120 kHz tilt 500
MHz uppbyggd pa
6 band.

Intern moduiation
400 Hz

Pris inkl moms
Kr375:-

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomréde:
20p/s — 200KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbel-
rattar, 140 x 115
x 170 mm.
Krd415:—

TH-71

En liten behéndig
och billig tran-
sistorprovare.
Provar saval
PNP- som NPN-
transistorer,
2 matomraden for
stromférstarkning (hFe) 0—100 och
0-500. Rod lampa indikerar kortslut-
ning. Noggrannhet battre &n 10 %.
Kronor 165:—

Barkassett komplett med

teleskopantenn och batterier.
Kr 240:--

OSCILLOGRAF
T

Rér 3 KP-1 3
tum, img.-imp. 2
M 20 pF
med prob 2 M
pF. Bandbredd

2 pls — 25 b 2
MC. Stigtid: ]

0,15 uS. Kanslighet: 100 mV/cm.
Direktkaiibrerad i V/cm. Damp-

ning: 1, x 10, = 100.
Svepfrekvens: 5 p/s - 200 Kd/s
uppdelat p& 4 omradden med fin-
justering. Specialsvep for TV markt
TVH. Kontrolier: Intensitet, fokus,
astigmatism, vert. o. hor. pos., synk.
o. svep, ext. o. int. Fasjustering for
TV-svepning. Stabiliserad anodspan-
ning. Natspanning: 220 V 50 p/s. En
utmarkt och prisbillig oscillograt fér
TV-service.

Nettopris kr 855:-

HF-prob 300 MC passande till rorvolt-
meter VT-19 och TE-65  Netto kr 39:~

TO-543
Ett utmarkt oscillo-
scop for all TV-ser-
vice med mera. 5
tums ror, DC-kopp-
lat, 10 MC band-
bredd, 10 mV per
Cm kanslighet. In-
impedans: 1 M 35 Pf, inbyggd kali-
breringsspanning 0,05 Volt P/P.

Kr 1450:—

Lagkapacitiv testkropp 1 M 3 pfF
finnes som extra tillbehér. Kr 75:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla gangbara rortyper sdval euro-
peiska som amerikanska och japanska.
Denna apparat torde vara den enda som
kan prova alla ovannamnda typer. Pro-
var emission, avbrott, kortslutning och
tackning. Instaliningstabell och utférlig
beskrivning medfoljer. Kr310:-

Transistoriserad grid-
dipmeter TE 15
Frekvensomrade:
A440-1300 KC. B
1.3-4,3 MC, C4-14
JMC, D 14-40 MC, E
40-140 MC, F 120-
280 MC.
Pris210:

Sydimport CB-78

Nu ater i lager for omgédende leverans.
5 watt 23 kanaler syntesstation. Dubbel-
super, komplett med alla knstaller.
Ny upplaga. Battre, billigare, effektvare
an ndgonsin. Prs endast kr 630:

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 ar en liten behandig PR-
apparat, latt att forflytta mellan olika
forbrukningsplatser. |dealisk for s&val
bilen som biten och medelst barkas-
sett som bérbar. Levereras med 1 par
knstaller, mikrofon, monteringsbygel
med skruvar samt bruksanvisning. Di-
mensioner 120 mm (b} x 35 mm (h) x
159 mm (d). Kr 540:-

Katalog sandes mot kr 2:40i frimirken Aterforsiljare sokes over
hela landet. Vi har de absolut lagsta nettopriserna. Rekvirera var

speciella nattoprislista for aterforséljare.

Alvsjs Sydimport Fkticbolag

Vansdvigen 1 - 12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/470034 - Postgiro 4534 53-3

NYHET!!!

HM-35

Digitalinstrument
av hogsta klass
Noggrannhet DC
05 % AC och
DC: 200 mvVv,
2V, 20V, 200 V,
100 V. 0.2 mA,
2 mA, 20 mA,
200 mA, 1 A,
2004 , 2, 20,
200k @2, 2, 20 m 2 Frekvensomrade:
10 C/S-20 KC. Ni-CAD Batterier med
laddare. Kr944:—

SYDIMPORT
72-200
200000  AVolt.
Battre an FET-
instrument.  DC
Volt: 60 mV, 0,3,
3, 30,120.600,
1200 V. DC Amp:
& mA, T2 12
120, 600 mA
12 A. AC Volt: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
AC Amp: 0- 12 A, OHM: Rx1, Rx100,
Rx1K, Rx100K. DB: —20—+66. Instru-
mentet forsett med poivandare. Extra
kraftiga testsladdar medfoljer. Ideal-
instrumentet for all avancerad service.
Kronor 290: -

Sydimport

5000 Voit, 8
omraden (20 k
BV

AR Vi 25K
1000 Voit, 6
omraden (4 Kk
NV

DC A 50 uA-
10 A, 6 omraden
ACA: 100 mA-10 A, 3 omraden.

Ohm: R = 1 til 10 k, (0=50 m & ).
5 omraden.

Pris inki. moms 300:—

TV-7081 EM
Hogkansligt FET-
laboratoneinstru-
ment. 12 M
ingdngsmotstand
Meter: 36uA
21 omrade med
OFF position.
DCV0-0.3-1.2-
12-60-300-1.2K
{12M 4! INPUT
RESISTANCE)
ACV 0-3-30-
120-600
(10K /V) DC A 0-60u- 600u-600m
OHMS 0-1K- 100K-10M-1000M (9
Mid-Scale) dB -20 to +63 Storlek
165H x 130W x 62D Vikt 615 g.
Kr295:—

L8

i

8 CH-2B

Nyhet: Sjaivsokande radiomottagare
med 8+8 kanaler pd 79 MC och 168
MC-bandet, for 12 volt eller 220 V.
Kan anvandas melian 70-80 och 144—
174 MC och tiacker darmed Polis,
Brandk&r, Tull, Marinradic m. m.
Anvandbar sdval i bil som i hemmet.
Inget fantasiprs. Endast kr 850:—

MS-2
Fickscanner MS-2. 4 kanaler. Tacker
samma frekvenser som ovanstdende.
Inbyggd hogtalare trots att apparaten
e} ar storre an att den ryms 1 hand-
flatan eller | kavajens brostficka. In-
byggda Nickel-Cadmiumbatterier. Lad-
dare for 220 volt medfdljer. Inbyggd
antenn. Oronmussla medfoljer. Samma
utrustning och samma mojligheter som
pa starre och dyrare scanners.

Pris endast kr 700: -

Kristaller for Scanner Kr, 25:- per styck
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Allt for hootalarbygoaren

Hogtalarbyggsatser, Hoégtatar-
element. filter, Drosslar, Kon-
densatorer, tyg, skumplastfron-
ter, férstarkare, tunerbyggsatser.

KIT 1120-RL

Komplett byggsats med fardig fa-
nerad lada (vainot eller svart ek),
hogtalare monteringsdetaljer samt
fronttyg.

Séljes endast parvis: vanster + ho-
gerlada.

DATA: 3-vagssystem.

Bas 2 st 25 cm med foamkant
Mellan 1 st 10 cm

Diskant 1 st 2,5 cm DOME
Markeffekt 100 Watt

Toppeffekt 120 Watt

Driftseffekt 2 Watt
Frekvensomrdade 20—20000 Hz
Celningsfrekvenser 500 & 4000 Hz
Impedans 4 eller 8 ohm

Ladvolym 60 liter

Cessutom sdljer vi hogtalarbygg-
satser och |6sa element av bl a.
foljlande fabrikat: PEERLESS, PHI-
LIPS, ISOPHON, RICHARD ALLAN,
GAMMA.

Prisexempel:

PEERLESS KIT1060 230:—
KIT1070 435:
KiT1120 485:
KIT20-2 150:—
KiT20-3 220:-
KIT30-2 209:-
KIT50-4 320:—
P825FM 93:—
P825WF 105:—
L100WG 104: -
KO40MRF 77:-
MT20HFC 18—

KO 100T DOME 58:—

ADO160T8 41:—
AD50605Q8 69:—
AD5061M8 36:—
ADBOB6WS 69—
ADS710MC 89:-
AD10100W8 147.—
AD12100M8 148:-
AD12100HP8 180:-

De flesta elementen finns i 4 och 8
ohm.

Hogtalarsats till "KOLBOXEN"
AD9710MC/4 st MT20HFC/hiter
169:—

PHILIPS Hogtalarbyggbok 29:—
TEXAN U66 Receiverbyggsats.
SENTEC Forstarkar- och tuner-
byggsatser.

For finsmakaren SANSUI skivspe-
lare, receiver, forstarkare och hog-
talare.

TEAC hogklassiga kassettdack.

Var fullstdndiga katalog erhafler
du enklast genom att satta in 4:-
pa postgiro 69 79 14-0.

RATA Y
I |
MINIC TELEPRODUKTER

BOX 12035, 750 12 UPPSALA
Prastgérdsgatan 1. Tel. 018/10 93 90

PHILIPS

informationstjanst 66
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GRAND

MASTER

AMPEX 456

DISTORTION VS OUTPUT

AMPEX
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QUTPUT LEVEL, dB

For Ampex ar
banddistortion en
vésentlig parameter.

Ampex AB, Ljudavd. Box 7056
S-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10
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CAN SOUND
HIFI HOGTALARE 503

Frekvensomrdde 30-20.000
Hz, max effekt 50 W sinus,
10’ bashogtalare. 5" mellan-
registerhogtalare, dome twee-
ter. Storlek 55x30x24 cm.
Nu dven med fanerad baksi-
da. Tva ars fabriksgaranti!
Kvalitetshogtalare fran Dan-
mark.

Kontakta oss for uppgift om
nirmaste aterforsaljare!

Annonsorsregister for

Radio & Televisionnr 11 1975
Alfa-Ton

Ampex

Audio Lab

Audio Stockholm

Bang & Olufsen

Beckman Innovation

Bose 8.

Data-Alarm
Djungelljud
EKB-Produkter
Ekofon
Elektrobygg- Josti
Elektromiktjanst

Eifa 63.64. 70,

Fackpressforlaget
Fokab
Frekvensia Gete

Glotta 65.

Handic-bolagen
Hi Fi Kit

JBN B,
Jenving, Tommy 65,

Josty Kit

Kabe

Linkopings Hogskola
Ljudex

Ljudia

Ljudmiljo

Mascot 80.

MaTer import
MBG
Minic

Nasab 44,

Pickering

Pioneer

PR-teknik

Queck. Eugen

Rydin Elektroakustik 2

Radberg. HAB 87.
Schlumberger 61.

Sentec

Septon

Servex

Sonic 10
Sv Philips

Sv Radio Lomma

Thellmod. Harry b,

Tonola Hi fi
UB6-Elektromk
Videoprodukter
Wernor Ljud
Wilmslow Audio
Alvsjo Sydimport
Osterbrant. L G

46.68.

33, 35;

Sodra Allégatan 2 A,
413 01 Goteborg,

telefon 031-17 39 30.

HANDELS AB RADBERG
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HI-FI STEREQ INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
OCH MODELLER BESTALLER NI BAST
OCH BILLIGAST FRAN OSS. SKRIV GAR-
NA TiLL 0SS OCH UTTRYCK SA NOGA
ng MOJLIGT ALLA ONSKEMAL SA
SANDER VI OMGAENDE BREV MED
SYNPUNKTER, FORSLAG, BROSCHYRER
M. M. SAMT PRISUPPGIFTER (for port
sénd 2-3kr i frim.). VI HAR OCKS
KOMPLETTA HI-FI-PRISLISTOR. BESTALL
PER TEL. EL._BREV, VI SANDER OVER
HELA LANDET. 12 MAN. GARANT| PA
AlLA PRODUKYTER.

Vardat av hoga effektresarvar fdr hdgsta ljud-
kvaiitet har alltmer bOrjat uppmaéacksammas.
Toppfebrikantarna envadnder nu allmént slut-
steg av typ fullkomplementdra och direktkopp-
lade, uteffskt anges med god marginal enhgt
stréngaste norm: sinus v. 8 ohm med bada
kanalerna drivna och viss l&g max. distorsion
inom 20—20000 Hz, typiska varden 100-delar
av en procent (THD).

Receivers (nigra ex): KENWOOD: Ny
toppmodell KR-9400 2x 120 W 0,1 % THD,
KR-7400 2 x 63 W o. KR-6400 2x45 W 0,3
% THD rek. 3ven. LUX: R1500 2x75 W o.
RBOO 2x40 W Q.05 % THD. PIONEER:
Toppmod. SX-1010 2x 100 W 0,1 % THD.
SX-9392x70 W o. 5X-838 2x50 W 0,3 %
THD rek. &ven. TANDBERG: TR-1055 2 x55
Wo. TR-1040P 2 x40 W 0.2 % THD. NIKKO
STA-8080 2 x45 W 0.5 % THD.

Integr. forstarkare (ndgra ex): KEN-
WOOQOD: KA-8004 2 x55 W 0,4 % THD. KEN-
SONIC. Accuphase E-202 2x 100 W C,1 %
THO. LUX: L-100 2x 110 W o. SQ-507X
2x5C W 0.05 % THD. PIONEER: SA-$100
2x80W Q0,1 % THD. SANSUI: AUS500 2 x
75 W o. nya AU7700 2x55 W 0.1 % THD.

Effekiférstarkare GAS Ampzlla
2x200 W 0.05 % THD. KENSONIC: Accu-
phase P-300 2x 150 W o. P-250 2x 100 W
0,1 % THD. KENWOOD: 700M 2x 170 W
0.1 % THD. LUX: M-6000 2x300 W o.
M-160 2x 75 W 0,05 % THD. AUDIO RE-
SEARCH: D-76 ror 2x 75 W 0,1-0,25 % THD.
DYNACO: Stereo 400 2x200 W byggs
0.25 % THD.
Kontroll 6rfGrstarkare frdn ovan
némnda fabrikantar samt tr. SOUNDCRAFTS-
MEN.
Tuners fran ovanndmnda fabrikanter.
Bandspelardack frain AKAI, BRAUN,
REVOX. SONY, TANDBERG o. TEAC.
Kassettdack fran AKAI, BASF, DUAL.
FEAGUSON, JVC, KENWOOD, NAKA-
MICHI. PIONEER, SONY, TANDBERG,
TEAC o. TECHNICS,
Skivspalara frin DUAL GARRARD,
JVC, KENWOOD, PIONEER. SANSUI,
SONY THORENS. UNAMCO.

ogtalare fran AR, E-V, INFINITY,
JBL. JVC, ORTOFON, TECHNICS, SAN.
SUI, FISHER m. fl.

EXKOFON AB
Vidargatan 7 Tel. 08/3204 73

11327 STOCKHOLM 305875

For information — kontakta annonsor direkt

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 74: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, | Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressdndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressindringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pé posten i respekti-
ve land.

Losnummer och aldre exempiar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. 8ifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktienen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walisall Road. Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Pubticitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Francaise D’'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark ]
Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.
Schweiz
Mosse-Annoncen AG,
8023 Zurich.

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Postfach, CH-

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm. 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF(1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp alimanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.
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10 kassetter pa kopet

om dukoper
handic 606 kassettradio
fore 24/12!

handic 606 aren helt ny AM/FM-radio med kassett- T -°7~ SoTEEEEEsmmmmm e SemTTemEmEET T T
bandspelare. Utrustad med inbyggd, sladdlds kondensator- 0 Skicka produktblad hand i ¢ 606.

mikrofon och speciella uttag for 6verforing fran t ex radio O Skicka ha nd i ¢ kom- och bilradiokatalog 1975.
och andra bandspelare. Dessutom forsedd med nivaauto- 40 sidor. 4-farg.

matik, som ger dig en garanterat jamn ljudniva vid inspel-
ningarna. Automatiskt bandstopp, rakneverk och somna-
in-automatik ar en del avdom andra finesserna.

606 gdr pa bade batterier och nat. Just nu ar det extra for- Namn
manligt kopa ha nd ic 606. Handlar du senast den 24/12
far du 10 kassetter pd kdpet (varde ca 60:-), vilket ger dig Ad . e L
ca 10 timmars speltid. Cirkapris 645:-. ress handlc '
bolagen
Postadress Box 156 421 22 V. Fréiunda Tel 031745 01 80

Det syns inte pa priset
att den later sa bra.

Marknadsfor komradio, mobiltelefon, bilradio, bilstereo, polisradio,
Hi-Fi, PA-utrustning och elektronraknare.
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Darfor har Thorens i cu.drift.

Det finnsidagtre i grunden olika drivsystem for skivspelare,
och dom ar alla forsok att 16sa skivtalirikens drivning pa basta
satt. Dom har vissa férdelar, men har ocksa nackdelar, precis
som vilken teknisk konstruktion som helst.

Mellanhjulsdrift.

Enjamforelsevis snabbt roterande motoraxel (for det mesta
ca 1500—3000 varv per minut) driver skivtallriken via ett mel-
lanhjul. Detta system fordrar att den mekaniska kopplingen
mellan motor och skivtallrik via det gummibelagda mellan-
hjulet ar forhallandevis ganska kraftig.

Remdrift.

Motorn driver skivtallriken med en gummirem. Tack vare
remmens elasticitet dverférs de flesta motorvibrationer inte
till skivtallriken och pickupen.

Direktdrift.

Motorn gar med grammofonskivans riktiga hastighet (alltsa
med 33 eller 45 varv per minut) och ar forbunden utan ytter-
ligare kopplingselement med skivtallriken. Detta f6r med sig
att maninte heltkan isoleramotorvibrationerna fran pickupen.

Svajoch rumble.

Allagrammofonskivor far enligt internationell norm i medel-
varde ha eget svaj padca0,13% (vagt DIN). (DIN 45547 tillater
en excentricitet hos haleti mitten pa 0,2 mm gentemot sparen.
Avdettaharmanraknatutovannamndavarde med en grammo-
fonskiveradie pa 100 mm i medelvarde. Till detta maste ocksa
réknas det svaj som uppstar genom oundvikliga slag i vertikal
riktning mot grammofonskivan.) Kaénner man tilf det har, sé in-
ser man att det ar helt likgiltigt om en skivspelares svaj anges
till 0,04 eller 0,06 %. Det har inget som helst inflytande pa ljud-
atergivningen, jamfort med grammofonskivans dubbelt sa
stora svaj. Darfér utgdr konstruktionsprincipen hos skivspela-
ren inget som helst kvalitetsbegrepp.

For val av skivspelare med avseende pa drivsatt maste man
istallet titta pa rumblevardena.

Aven rumble kan fororsakas av grammofonskivan, likaval
som av drivmekanismen. Vid tillverkning av en grammofon-
skiva kan maninte undvikarumblestérningar fran skivans spar.
| motsats till vad som galler for svajet finns det ingen norm for
detta rumble. Detta forklarar de helt olika rumbledata som
framkommer vid olika tester av samma skivspelare, trots nor-
mering avrumblematningar.

THORENS

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna
® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Darfor har Thorens utvecklat ett forfarande, som tillater mat-
ning av en skivspelares faktiska rumble, utan att egenskaperna
hosmatskivaningar. Man satter en forkromad stalspets pa skiv-
tallrikens axel, och stalspetsen utgér en axel for en spelfri vrid-
bar lagrad upplagsplatta for pickupen. Pa sa satt kan man ta
pickupensallavagrataochlodrata stdrningssvangningar direkt
fran skivspelaren.

Med denna apparat har man for forsta gangen mdjliggjort en
objektiv jamforelse av egenskaperna hos olika skivspelarkon-
struktioner.

Har ar de viktigaste matresuitaten:
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Rumblespektrum hos en automatisk skivspelare med direktdrift jamfort med
Thorens TD 125 Mk I1. Vid direktdrift upptrader starka rumblestdrningar, sarskilt
vid mycket laga frekvenser. Lagg marke till forséamringen jamfort med remdrift
iomradet mellan 8 och 22 Hz.

Fjadrande chassi — remdrift.

Thorens har ytterligare forbattrat den enkla grundprincipen
for remdrift genom att tillsammans med vibrationsddmpning
hos skivspelaren inféra fjaderupphangning. Varje chassi ar
fiaderupphangt for att skydda den mycket kansliga pickupen
for stegvibrationer och for en aterkoppling avde ljud som kom-
mer fran hogtalarna (akustisk aterkoppling). Dessa fjaderele-
ment skiljer dessutom motorn mekaniskt helt fran skivtallriken
och fran pickupen.

Thorens viéljer remdrift. )

Under mer an tjugo ars standigt utvecklingsarbete har Tho-
rensreduceratderedanfran bodrjan smanackdelarnamedrem-
drift till ett minimum, och har utvecklat systemet till en hogre
teknisk standard an nagot annat system kan uppvisa. Darfér,
ochsomen foljd av allamatningar och resultat, har Thorens be-
slutat att halla kvar vid remdriften, sa lange inget annat, béttre
drivsystem har utvecklats.

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna
Jag vill veta mer om Thorens skivspelare med remdrift.
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