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JVC introducerar
SEN-ALLOY
tonhuvudet -

/

Lika slitstark som ferrit,
men liter bittre in permalloy

Utvecklingen av det nya SEN-
Alloy tonhuvudet tog sa lang tid att vi
kallar det tredje generationens ton-
huvud.

Det har aldrig funnits nagot lik-
nande forut.

SA-tonhuvudet gors av en lege-
ring  som  kallas  SEN-Alloy, en
vakuum-smalt blandning av jarn, kisel
och aluminium.

Denna legering har ovanliga
magnetiska egenskaper, som t ex myc-
ket hog magnetisk permabilitet — lika
hog som permalloy. Samtidigt ar den
mycket okdnslig mot permanent mag-
netisering. Och den har storre magne-
tisk flodestathet an bade ferrit och
permalloy. Och den ar verkligen slit-
stark, har jamforbar med ferrit.

Allt detta ger béttre bandinspel-
ningar — och en def till.

Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399-401, 163 55 SPANGA,
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JVC:s omfattande tester visar att
SEN-Alloy tonhuvudet forbattrar den
totala ljudkvaliteten, efter som distor-
sionen vid héga nivder minskar och
lineariteten forbattras.

Det haller lika lange som ferrit-
huvud. Men | motsats till ferrit ar
SEN-Alloy inte sd skort att flisor kan
brytas bort.

Den minskar bruset, speciellt
Balkhausenbruset, som ar en av ferrit-
huvudets svaga punkter.

Tonhuvudsslitage
efter 2000
drifttimmar

CcD-1669-2

SEN-ALLOY
Spalten ar fortfa-
rande rak och dis-

tinkt, sa att ljudet
blir rent och klart.

PERMALLOY
Spalten yiterst
ojamn. Detta huvud
ar utslitet.

FERRIT

Spalten ar kvar,

men sma bitar har
brutits bort.
Diskanten forsdmras.

Informationsyanst 1

Och den hoga Curietemperaturen
betyder stabila data oberoende av tem-
peraturdndringar beroende pad t ex
bandfriktion eller drivstrom.

SA-tonhuvudet goér JVC:s nya
kassettdack till ndgra av marknadens
mest avancerade, med en ovanlig ljud-
kvalitet.

Tvd finns att
1669-2, en

redan nu.
tvdmotors-maskin  med
reldstyrning, fjarrkontroll och stora,
exakta instrument. Och “musikfanga-
ren” 1635, ett didck som &r bdde en
portabel reportagemaskin och ett hog-
klassigt stereodack.

Tredje generationens  ton-
huvud. Tredje gene-
rationens kassett-
dack. Fradn JVvC
Riddarna av
rena ljudet.

kopa

det

[
CD-1635
08/76003 20
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Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1975

OMSLAGET: TV-service kommer inom
snar framtid att kunna bedrivas i hem-
men tack vare TV-fabrikanternas trend
mot allt storre grad av moduluppbygg-
nad. Bilden visar nagra moduler fran Te-
fefunkens nya TV-chassi: 712. Umkt &r
att detta chassi ar helmoduliserat, dvs al-
la elektronikkomponenter ir placerade
pa modulerna och det stora huvudchas-
siet rymmer bara fdrbindeisekablaget
mellan kretskorten. Se sid 32.

RT-fargfoto: Hans J Flodquist, Kamera-

Bild.
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Telefunkens videoskiva lanserad i Sverige

Antligen har TED, dvs Telefunkens videoskivsystem, lanserats i Sverige. Intro-
duktionen skedde den 1 oktober under S:t Eriks-Madssan. Vi ger hir en kort
rapport.

Konstruktion av en monitorhogtalare: Akustisk och elektrisk problemlGsning
I detta avsnitt belyser Sven Tyrland tillkomsten av en ytterligt vildimensione-
rad noga definicrad ljudkilla som bestar i en kontrollyssningshogtalare utford
enligt ljudledningsprincipen.

Pejling — RT:s nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer, debatt oeh reeen-
sioner

Grammofoningangen hos Pioneer SX 535

En oklarhet kom att pragia ett avsnitt av provningen av Pioneer SX 5351 RT
nr 10. Grammofoningangen har vid praktiskt bruk hogre dverstyrningsmargi-
nal dn vad vi ddr redovisade. Det ligre matvirdet beror pa en speciell testme-
todik.

Fullstindig moduluppbyggnad i Telefunkens nya TV-chassi

Telefunkens nya TV-chassi, 712, har en moduluppbyggnad som omfattar
samtliga funktioner. Reparationer och service blir enklare och kan utféras i
hemmen. eftersom ett utbytessystem tillimpas.

TV-mottagaren som bygge i skolorna
En ny givinom den praktiska TV-undervisningen dr att man i skolorna bygger
upp TV-mottagare; i det hir fallet baserade pa chassier fran Luxor.

Inblick i vinterns [judmarknad

P4 utstdllningar av olika slag exponeras kontinuerligt ett stort utbud av ljud-
materiel. Vi presenterar har aktuella utrustningar fran bl a Ljud 75: den stora
ljudutstiliningen pa S:t Eriks-Mdissan.

Ny TV-testgenerator, PM 5509, fran Philips

1 denna artikel visas ett antal mdjliga bildmonster fran den nva mycket an-
viandbara fdrg-TV-generatorn PM 5509. Generatorn ldmpar sig vil vid instal-
lationer och service pa TV-mottagare och videobandspelare.

Mikrodatorn i allt fler konstruktioner

Las var orientering om mikrodatorn i dag med utgangspunkt i Motorolas mi-
kroprocessor M6800. Med de konstruktionshjdlpmedel som star till buds nu,
ar det enklare att konstruera med mikroprocessorer.

Rokdetektor som hembygge

Byge en enkel men mangsidigt brukbar rokdetektor till lagt pris efter var kon-
struktionsbeskrivning. Konstruktionen fdmpar sig vl for diverse experiment
med gasdetektering.

Fjarroverforing av bio-medicinska data )
Telemetrioverforing anvands med fordel vid EEG-registrering. Lds om nagra
praktiskt anvindbara metoder i denna uttommande artikel.

Superljud fran USA

Svein-Erik Borja fortsétter i detta avsnitt sin rapport fran i huvudsak Chicago-
missan "Consumer Electronics show™.

Vertikalpolariserad antenn for 2 m-bandet

Bygg sjalv denna 3 dB forstarkande antenn som frdmst ar avsedd for 2 m
kanaltrafik. Antennen kan med fordel anvindas som repeaterantenn.

Akustisk emission
Las Leif Bolins (LiTH) intressanta orientering om detta relativt nya amne.

DX -sidan
Medicinsk elektronik
Radioprognoser

Nytt fran industrin

RADIO & TELEVISION — NR 12 —~ 1975 3



TED-systemet for videoatergivning

nu lanserat 1 Sverige

Hjartat i systemet dr bildskivspelaren. k
Den kan anslutas till en vanlig farg-TV. Bild-
skivan fors in med fodralet pa, och maskinen
extraherar plattan internt, spelar av den och aterfor

den i fodralet.

Den flod av nya videoatergiv-
ningssystem, lampade for an-
vandning av icke-teknisk perso-
nal, som under senare ar forsat
Jram, har numera tunnats ut
hogst avsevart. Kvar ar bara
nagra fa system, och av dem har
nu TED-systemet befunnits sa
livsdugligt att det borjat mark-
nadsforas i Sverige av Telefun-
ken. Bildskivan introducerades
Jor representanter for svensk
industri och naringsliv vid ett
informationsmote den 1 oktober
pa S:t Eriks-Mdssan.

HE TED-systemet introducerades pa vist-
tyska marknaden den 17 mars i ar. Dérefter
i Schweitz och Osterrike. I dessa linder har
man inriktat sig frimst pa underhallningssek-
torn, och man har erbjudit samma, tyskspra-
kiga, programmaterial i samtliga fall.

Den | oktober introducerades TED-syste-
met 1 Sverige vid en informationsdag i anslut-
ning till S:t Eriks-Massans utstillning Video
75. Till skillnad fran de ldander dir man tidiga-
re introducerat TED riktar man sig hir i hu-
vudsak till naringsliv och institutioner.

Marknadsdirektdr Rolf Schiering, Telefun-
ken Hannover, gav vid introduktionen en pre-
sentation av och bakgrund till systemet. Han
menade att under de senare aren har det talats
mycket om de nya videomedierna, och att
diskussionerna har innehallit en svargenom-
skadbar blandning av fakta, l6gner, forhopp-
ningar och fantasier.

Fem &r fran svartvit prototyp till
marknadsanpassat fargsystem

TED-systemet visades (orsta gangen 1970,
och beskrevs utforligt i RT 71970 nr 12. Det
har alltsa tagit fem ar att fora fram det till
dagens fungerande, marknadsanpassade sys-
tem. Vid forsta visningen 1970 kunde endast
svartvita bilder aterges, medan man i dag ar
fulit targkapabel.

Diametern pa TED-skivan ar 21 c¢m, och
man har lastnat for detta format av lMera skal.
Speltiden vid denna storlek blir visserligen
begrdnsad till ca 10 minuter, men man menar
att’ huvuddelen av de produktioner man tin-
ker sig ldmpade fér mediet ryms inom den ti-
den. Dessutom finns pa prototypstadiet skiv-
viixlare som pé nagra fa sekunder véixlar ski-
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vorna och pa sa sitt mdjliggdr langre spelti-
der. En langfilm pa 11/2 timme ryms faktiskt
i en fem millimeter hdg stapel av bildskivor!
Storleken 21 c¢m &r dessutom lika med bredd-
en av ett Ad-papper sa att man latt kan post-
befordra skivan i vanliga kuvert, kan bildgga
den till tidningar osv.

Overforing fran videoband till TED vintas bli
mojlig under 1976

1 Tyskland édr n 150 titlar utgivna pa
TED-skivor, Forutom till underhalining an-
vinds TED-systemet nu i Visttyskland ocksa
inom reklam, medicin, utbildning osv. Prov
visades pa reklam fran resebyraer och biltill-
verkare, undervisningsprogram och medicinsk
upplysningsverksamhet.

Man visade ocksa prov pa program med
stillbilder; ett forsédljningsprogram for rosen-
buskar i forforiska farger.

Ganska hoéga krav maste stidllas pa ut-
gangsmaterialet for en bildskiva. Det enda
som ger ett fullgott resultat fn dr 35 mm film

dan scen lagger en stillbild kan man alltsa pa
en TED-skiva lagra och visa 150 stillbilder.

TED-systemet ger god fargbild trots relativt
liten videobandbredd

Grinsupplésningen for en fargbild inspelad
pa en TED-skiva uppges till 2,7 MHz (vid
—26 dB). Detta ar ldgre dan man kan fa fran
en god farg-TV, men bilden blir fullt accepta-
bel om man vid inspelningen kan ha kontroll
over textstorlekar och storlek pa foremal som
visas. De alternativa system for videogram
som finns, eller forvantas inom en nara fram-
tid, ar Philips VLP-skiva, Philips VCR och
Sonys U-matic. De bada sistniimnda ar kas-
settsystem ddar U-matic ger den hogsta bild-
kvaliteten och har det hogsta priset. VLP-sys-
temet ger bland bildskivorna den hogsta bild-
kvaliteten och har det hogre priset. Genom att
de fyra systemen sa kan spaltas upp 1 olika
pris- och kvalitetsgrupper vinder de sig till
olika avnamare, och man anser darfor att de
kan komma att existera sida vid sida utan att

Tabell 1.

Max spel- Inspeln Griansupp- Apparat-

tid (min) mojlighet losn (MHz) pris (kr)
U-matic ) 60 ja 4,0 10 000
VCR 60 ja 3,0 5000
VLP 30 nej 35 4000
TED 10 nej 2,7 3000

En grov jimforelse mellan de tva ma%?et-
kassettsystemen U-matic och VCR och bild-
skivesystemen VLP och TED. Observera att

Philips VLP dnnu inte dr utslippt pa mark-
naden!

och 16 mm omvindningsoriginal. En metod
att overfora fran videoband ar under utveck-
ling och man vintar att metoden ska vara
anvandbar i slutet av 1976.

Graveringen av masterskivan tar ca 4 tim-
mar for ett 10-minutersprogram. medan sjdlva
pressningen av den fardiga skivan tar ca 20 s.
Signalbrusforhallandet for videosignalen ut
fran skivspelaren uppges till ca 40 dB 1 borjan
av skivan. Mot slutet, maximal speltid ar ex-
akt 10 min och 5 s, forsdmras detta ca 5 dB
p g a den minskande tangentialhastigheten.

Den avkinnande nalen pa skivspelaren ska
halla ca 80 timmars spelning, vilket motsvarar
ungefar 500 10-minutersprogram. En skiva
rymmer ca 15 000 bilder. Teoretiskt kan man
tanka sig att fylla den med 15 000 stillbilder.
men som skivspelaren nu dr utformad ar det
inte mojligt att spela av dem. Med spelaren
kan man repetera en kort scen, vilket kan an-
vandas vid inldrning och liknande. Langden
pa denna scen dr ca 4 s. Om man i varje sa-

helt konkurrera ut varandra. 1 en paneldebatt
vid introduktionstilifdllet fragades bl a varfor
man i Sverige forst inriktar sig pa den insti-
tutionella marknaden, medan man i Viisttysk-
land inriktat sig pa underhalining. Det svara-
des att Sverige ligger langre fram i att utnyttja
och acceptera avancerade tekniska hjdlpme-
del i olika sammanhang, och som exempel
namnde man att Vasttyskland, som startade
mycket tidigt med farg-TV, nu har 30 % farg-
TV-tdckning av hushallen, medan Sverige pa
mycket kortare tid kommit upp i 50 %.
Tillverkningskapaciteten for TED-spelarna
ar 300 st per dag. och 9 miljoner TED-skivor
per ar. Minimiantalet skivor per serie dr satt
till 500 ex, dd en mindre serie skulle ge en
oproportionerligt stor stalltid vid maskinen.
Produktionstiden for en TED-platta fran en
fardig film dr ca 6 veckor. Till detta kommer
ytterligare ca 6 veckor for filmen. Den totala
produktionstiden for en serie TED-plattor
blir alltsa ca 3 manader. BH m
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Om det har instrumentet nagonsin byggs,
sa kommer AKG att ha den passande mikrofonen.

o111t

AKG musikermikrofoner -

Varje musikinstrument, likaval som artisten bakom det, Sand mig farghroschyren It's the mike that makes the sound”
astadkommer ett hogst individuellt saund. Rekammendera den lampligaste mikrafonen for mitt musik-
Musiker, sam kraver en exakt och verklighetstrogen instrument. Mitt musikinstrument ar
atergivning av sina prestationer med bibehallande av Namn
séarpraglade ljudeffekter, kraver AKG.
AKG har ratt mikrofon fdr varje instrument O Svensk  [lengelsk [ dansk ransk
vid varje tilifalle. (tysk  CJjapansk [ spansk text
POT— AKG - Acoustics - 1150 Wien - Brunhildengasse 1 - Osterrike
Generalagent: Harry Thellmad AB - Homsgatan 89, 11721 Stockhalm - Tel. 08/680745 VX




En ny ALFA-hdgtalare

ALFA

ALFA 4

ALFA BM 1

MINETTE

ALFA 1 '

Det har ar ndgra av de ovriga ALFA-hdg-
talarna som du ocksa kan lyssna pa hos
hi-fi-fackhandeln.

Kontakta din ljudbutik for
provbelysning och data

Boras
Gévle
Goteborg
Goteborg
Goteborg
Halmstad

Huddinge
Huddinge
Huvudsta
Helsingborg
Johanneshov
Jarfalla

Jonkdping
Karlshamn
Karlstad

Katrineholm
Kristianstad

Koéping

Lund

Malmo
Malmo
Mariestad
Rattvik

Skara
Smedjebacken

Solna
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Sundbyberg
Sundbyberg
Sundsvall
Soderhamn
Sodertélje
Sddertilje
Umed
Umed
Vallentuna
Vallingby 1
Viallingby
Vasteras
Akersberga
Orebro
Ostersund

Ljudrummet
Vesterlunds
Acke Jakobsson
Ljudet

Agrens HiFi
Anderssons
Radio & TV
Huddinge Radio
Huddinge Radio
H. C. Radio
Hefoma

Skytt Audio
Hellstroms
Radio & Musik
Svalanders HiFi

Blekinge HiFi Center

Gustavssons
Musikhandel
Stortorgets
Radio & TV

Maxi Bild & Ljud

Center

El Mann
Histrup Radio
HiFi Center
Stereo Hornan

Norlanders Radio TV
Réttviks Elektriska
Norlanders Radio TV

Anderssons
Radio & TV
Nymans Radio
Best Sound AB
Kenway Audio
HiFi Center
HiFi Center
Kungs TV

Lagerwalls HiFi AB

Ljudet
Ljudmakaren

Soderbergs Radio
Soderbergs Radio

LW Ljudteknik

Radio TV Specialisten

Pecka Nordin
Goransson F:a

Gunnars Radio AB

HiFi TV HGrnan
BL Radio

HiFi Center
KW Radio TV

Axelssons El Varuhus

WiWa Radio

Vésterds Sound AB

Tele Call

Bild & Ljud Center AB Drottninggatan 23

Kurt Telins

ALFA-hogtalare — sa klart.

Ing.firma AlfaTon, Tel. 08/2820 10

Torggatan 25

502 30

Drottninggatan 12 803 55
Kungsgatan 38—40411 19

Bangatan 36

Soédra Vagen 12
Koépmangatan 14

Stambanev. 83

Fullerstatorget 14

Storgatan 40
Stortorget 16

Gullmarsvagen 8
Riddarplatsen 15

Tradgardsgatan 25
Drottninggatan 46

Kungsgatan 6

Hantverkargatan 3

Débelnsgatan 9

Hantverkargatan 1

Stora Soderg. 8
Kyrkogatan 1

Kronborgsvagen 2

Torghuset
Storgatan 13
Stora Djéken
Bagargatan 11

Stadshusgangen 2
Upplandsgatan 61
Artillerigatan 83
Ynglingagatan 13
Hantverkarg. 48

Kungsgatan 29

Fridhemsgatan 46
Pontonjargatan 29
Norrlandsgatan 28

Sveavagen 88
Kungsgatan 32
Tulegatan 61 B
Sturegatan 21

Képmangatan 15
Norra Hamng. 5

Storgatan 6

Turingegatan 13
Ldnsmansvdgen 4

Kungsgatan 45

Centralvagen 11

Vaéllingbyplan 1
Haésselby torg 2
Arosvéagen 21

Centralvdagen 7

Stortorget 1

414 64
41254
30242

14143
141 44
17104
252 23
121 41
17500

552 55
29200
652 24

64100
291 31

73101
22223
22122
217 42
542 00
795 00
532 00
777 00

17145
11328
11530
11347
112 31
111 56
112 40
112 37
11143
11359
11135
172 32
172 31
852 31
826 00
15133
151 34
902 54
902 45
186 00
162 20
162 33
72217
184 00
702 10
83100
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Boseljudet sprider sig.

Héstens kanske enda verkliga hégtalarnyhet. Bose 301
— en mini-901 fér bokhylla till ett vénligt pris.

Nu ar den dntligen hir. En
ny direkt/reflekterande
hogtalare fran Bose med
PanoramaKontroll och ett
smatt otroligt ljud.

Bose 301 ar det senaste resul-
tatet av den avancerade forsk-
ning inom musikatergivning
som Bose Corp. i USA bedri-
ver. Méalet var i detta fall att
lyckas med det till synes omoj-
liga. Namligen att konstruera
en lattplacerad, liten hogtalare
med en naturlighet och rymd-
kansla i ljudet sa lik Bose 901
som mojligt. Bose 901 har ju
— som du kanske redan vet
— blivit hojd till skyarna av
recensenter varlden over just
for sin rymd och naturlighet.
Den direkt/reflekterande
principen for ljudspridning
var givetvis den naturligaste
for Bose. Den utgor ju rygg-
raden i var hittills storsta ljud-
framgéng — Bose 901.
Eftersom Bose 301 ar tankt
for placering i bokhylla — den
naturligaste platsen i de flesta
hem — kunde man inte rikta
det mesta ljudet bakat s som
den direkt/reflekterande prin-
cipen fungerar. Da skulle
ljudert "fastna” mellan hogta-
laren och bakvaggen. Efter
mycket experimenterande hit-
tade vara ingenjorer till slut
l6sningen pa problemet.

Du sjalv reglerar stereo-
bildens storlek med 301:ans
PanoramaKontroll.
PanoramaKontrollen ar helt
enkelt en liten metallskiva som
du kan stélla i olika lagen fram
for de vinklade diskantele-
menten. Nu kan du alltsa sjalv
prova dig fram tills du far sa
brett [judpanorama du énskar.
Vad du egentligen gor, ar att
du varierar balansen mellan
direkt och reflekterat ljud.

Med 301.ans PanoramaKon-
troll kan du sjdlv stdlla in
balansen mellan direkt och
reflekterat ljud.

Hoger- och vinsterhogtalare
med vinklade diskant-
element ger ett Oppnare

ljud med utokad rymdkinsla.

For att fa det direkt/reflekte-
rande ljudet helt perfekt fran
de smi hogralarladorna till-
verkas de som spegelbilder av
varandra. Genom att de vink-
lade diskantelementen stralar

ut den storsta delen av ljudet
mot rummets sidovaggar laggs
minimal vikt vid den bakre
vaggen nar det géller att reflek-
tera ljudet. Det leder till att
301:an blir maximalt lattpla-
cerad.

- [ d

Om du placerar Bose 301
liggande utmyttjas sidovdggs-
reflexionerna (svarta pilar)
baist.

SYNCOM-datorn ger

5 ars garanti.

Tack vare en ytterst noggrann
datorkontroll kan vi lamna

5 &rs garanti pa Bose 301

Spar inte bara utrymme.

Nu tror du forstas att en hog-
talare som kravt sd mycket
forskning och tagit sju ar att
konstruera maste kosta en for-
mogenhet. Men tvartom ar
aven priset en smarre sensa-
tion.

MBOSE ......

Box 5305. 10246 Stockholm, Tel 670180
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Holger Hanson, konsertviolinist,
svuren fiende till kassettdick.

Holger Hanson har ett aktat namn som konsertviolinist. 32 ar i
Radions symfoniorkester borgar tor att Holger har ett kinsligt ora
och kan gilla for ljudexpert.

Holger siger att han hort allt f6r mycket vacker musik miss-
handlas av kassettdack med svaj och brus i 6vermitt.

Han haller sig till rullbandspelare. Nagot annat kan han inte
acceptera.

Martin Persson har ett aktat namn som hogtalarbyggare. Han
har sysslat med ljud professionellt i 20 ars tid.

Martin sidger att han hort allt for mycket vacker musik miss-
handlas av kassettdack med svaj och brus i 6vermatt.

Han héller sig till rullbandspelare. Men har en liten sensation i
bakfickan.

Holger tog medsigsin fiol.

An en gang skulle han fa tillfille att konstatera hur underligsna
kassettdacken ar rullbandspelarna.

Han hade namligen blivit ombedd av Martin att delta i ett
liudtest.

Hanspelade,
lyssnade och fortviviade.

Bach. Mozart, Mendelssohn. Folkmusik. Allt spelade han in pa
kassettdiack efter kassettdack, mirke efter mirke.

Och vid varje uppspelning var hans min lika lidande.

Som han sa: »Man hor efter en stund hur mycket av sjilva
volymen, rundheten i tonen som forsvinner. Det later tomt pa nagot
vis.»

”Kassettdiackens fiender blirminavinner” _z.<-

Men sa plétsligt.

Han fick tillbakaett "a”nir han
spelade ett™a”

sDet ar ju fantastiskt», var hans férsta kommentar. Hade han
sagt sdet later ju inte sa illa» d4 hade det varit ett mycket fint betyg.

Men nu sa han:»Det ir ju fantastiskt. Jag skulle kunna tro att
det var min Revox.»

Martin Persson som letat fram det har kassettdicket bland
virldens alla kassettdack myste.

»Jag haller med dig», sa han. »Det hir 4r nog varldens framsta
kassettdack. Det heter Teac A 450. Har du inte hort talas om det?
Teac ar faktiskt USA s storsta bandspelarméarke.»

Teac A 450
Betyg: »Det ar ju fantastiskt.» o
Marknadens ligsta svaj: 0,07%. Inbyggt Dolbysystem. Fardig for
Dolbyserade FM-sandningar. Multiplexfilter. Mixbarhet mik/linje.
Timerkontroll, Bias & EQ-omkopplare med tre ligen. Dubbla VU-
instrument med toppnivaindikator. Automatiskt bandstopp.
Utmarkta data.

)
%W

Teac

_ Martin Persson AB, 104 32 Stockholm 19. Telefon: 08/23 30 45. MP-hogtalare och kompletta ljudanliggningar.
Forstarkare, skivspelare och pickuper fran Flac. Bandspelare — dven rullband — fran Teac. Hérlurar och mikrofoner fran Sennheiser.
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nyheter
i korthet

Tiden préglas ater av morker och kor-
ta dagar. Det dr dags for arets sista
DX-sida. Vid en ullbakablick pa 1975
finner vi en ganska mangsidig bevak-
ning av radioaktiviteterna kring konti-
nenter och hav. Men nagra artiklar
som stélldes 1 utsikt nyaret 1975 har
tyvérr lyst med sin franvaro. Textma-
terialet finns. Vi vidntar daremot pa
bildmaterial fran stationerna som ut-
lovats men tycks drdja. Vi far hoppas
att detta intressanta material kan
komma under 1976 i stallet. Brev och
telefonsamtal till DX-red visar att si-
dan far en allt vidare ldsekrets biand
RT:s tiotusentals intresserade elektro-
niker, praktiker och utdvare av olika
radiohobbies. — Det angendmaste 14-
sarbrevet anldnde 1 &r fran en svensk-
talande turkisk ingenjor 1 Istanbul.
Att RT har en internationell spridning
visste vi forut genom brev fran Afri-
ka, Sydamerika. Nordamerika, Ant-
arktis och polaromradena fran Spets-
bergen och “uppéat™.

® Som vanligt i decembernumret ska
vi paminna alla DX-intresserade att
skdrpa sitt lyssnande under de stun-
dande helgerna. Manga exotiska ra-
diostationer kan bli infangade genom
tex utstrickta sdndningstider. Beva-
ka gidrna mellanvagsbandet nagot!
Detta har varit givande under den
gangna hosten, speciellt da {or lyssna-
re till stationer pa den amerikanska
kontinenten.

® Inte heller 1975 blev nagot “stort™
DX-ar. Visst har mangder av intres-
santa stationer horts, ddrav manga
for forsta gangen i vart land, och visst
har en del Gverraskande och trevliga
QSL kommit, men trots detta tycks
det bli karvare bade med att avlyssna
stationer liksom att fa svar fran dem.
P4 annan plats tar vi upp fragan om
det var battre {orr. Manga stationer
brukar dock fa en “svarsperiod”

Jul och nyar ar de helger da specielit
latinamerikanska stationer brukar
overraska sina lyssnare med trevliga
kort. Detta kommer fran Radio
Nacional LAB i Bolivia. Stationen
ar inte allfor vanlig men hordes

i mitten av 60-talet.

kring jultiden, da man passar pa att
siinda speciella julkort tilt sina lyssna-
re. Vikan ju hoppas i ar ocksa.
® Den 20 december avser Radio Au-
stralia att kunna Oppna sin nya séin-
daranldggning 1 Carnavon i vistra
Australien. Anlaggningen, som ersit-
ter den av en naturkatastrof forstérda
Darwinstationen, kommer till en bor-
jan att horas med en 250 kW och en
[00 kW sdndare. Under hosten har
bidsta hdrbarheten av Radio Australia
varit sandningen k! 17.00 —18.30 pa
9770 kHz. Radio Australia (irar i ar
sitt 35-arsjubileum.
® Radio Gronland 4r ocksa en sta-
tion som kan horas vintertid. Statio-
nen sinder pd danska och gronland-
ska pa 3999, 5960, 9575 och 11745
kHz, varav 5960 kHz brukar bjuda
béasta horbarheten.
® For ungefdr ett ar sedan borjade
rykten cirkulera att Radio HOXO
planerade att starta kortvdgssdnd-
ningar i Panama. Antligen skulle Pa-
nama ater kunna bli hérbart pa kort-
vag, trodde RT:s DX-sida da. I da-
garna for denna sidas nedskrivning
har vi fatt brev fran Stephen A Hun-
ter. vicepresident i World Radio Mis-
sionary Fellowship som dger HOXO.
Han meddelar att projektet tyvarr har
lagts pa is tills vidare. Vid samman-
trdde 1 september beslutade man att
uppskjuta byggnationen av en kort-
vagsanldggning i Panama dels pga
svarigheter att fa regeringens tillstand
till kortvagssdandningar och dels be-
roende pa ekonomiska problem.
Sidndningarna var avsedda att ske 1
kortvagens sk tropikband for ait
battre na landsbygdsbefolkningen i
Panama. De svenska DX-arna far
alltsa fortsdtta att vidnta pa kort-
vagssandningar frin Panama.
® Radio Canada Shortwave Ciub
upplostes 1 november efter drygt tio
ars popular verksamhet. Klubben ha-
de tusenmals medlemmar Over hela
virlden och utgav en trevlig bulietin
forutom att man hade egna DX-pro-
gram 1 de engelska sandningarna over
Radio Canada. Ekonomiska atstram-
ningar ar anledningen till den beklag-
liga nedldggningen.
® Radio South Africas DX-program
"DX-Corner” har ront sadan popula-
ritet att det fr om november sédnds
tva ganger i veckan. Det (0rsta pro-
grammet sinds i de engelska sand-
ningarna pa onsdagar och riktar sig
da mera till nybérjar-DX-arna, me-
dan lordagsprogrammet mera ar av-
sett for avancerade och specialiserade
DX-are.

Radio South Africa har hos AEG-
Telefunken bestallt tre 500 kW kort-
vagssiandare som ska ersitta de gam-

Sandningar fran Antarktis
pa6012 kHz...

Var DX roligare forr ... ?

Radio Australia oppnar ny
sandaranlaggning . . .

Till de absolut vanligaste stationer-
na i 60-metersbandet hor Radio
Santa Fé i Colombia. For nagot
ar sedan sande man vidstiende
kort till sina lyssnare med jui-
och nyarshalsningar.

la sdndarna 1 Bloemendal.

® Radio Rumbos i Venezuela firar i
ar 25-arsjubileum och har utgett fyra
olika jubileums-QSL. Eftersom statio-
nen tillhér de mest litthérda statio-
nerna i 60-metersbandet kan det pas-
sa bra att rapportera stationen under
kommande helger. Den sidnder pa
4970 kHz och hors sa gott som hela
natterna. Adressen dr Apartado 2618,
Caracas, Venezuela.

® Till sist dnskar DX-red alla lasare
en trevlig helg med mycken intressant
DX och vil mott nésta ar!

Undran vid
sasongslutet:

Var det roligare forr?
Under detta ar har DX-red deltagit i
en serie program arrangerade av
Riksforbundet DX-Alliansen och ut-
sanda Over Polens Radio, dér olika te-
man inom DX-hobbyn diskuterats.
Programledare har varit Bengt Olsson
och Ulf Sundberg och ett av pro-
grammens teman var: Var det roliga-
re forr?

Fragan stalldes tll mig 1 egenskap
av andra generation DX-hobbyutova-
re och som en foljd av att unga DX-
are ofta hors sucka om att de borde
ha “fatt vara med forr”, nar de be-
traktar ildre DX-ares samlingar av
QSL och dylikt.

Det 4r svart att besvara undran om
det var roligare. Men sakert ar att det
var lattare. Min far var aktiv radio-
lyssnare pa 30-talet och lyssnade ofta
med hembyggda mottagare. Trots
den primjtiva utrustningen kunde ofta
med god horbarhet mellanvagsstatio-
ner p4 den amerikanska kontinenten
avlyssnas. Inga eller blott enstaka eu-
ropeiska stationer sande nattetid. He
la bandet lag oppet for stationer fran
andra kontinenter. Svarsviljan var
ocksa ratt hog, trots spraksvarigheter,
da sprakundervisning inte férekom
inom den ldgre undervisningen.

Over huvud var det enklare att
DX-a forr bade pa mellanvag och
kortvag, eftersom tringseln pa ban-
den inte var sa stor. Vidare sdnde en
rad avldgsna smastationer pa frekven-
ser utanfér de ordinarie rundradio-
banden, vilket gjorde det lattare att
héra dem. men vi far ocksd komma
ihdg att utrustningarna pa savdl san-
darsida som hos DX-arna var primiti-
va.

Kanske bor man inte glomma den
aspekten att “roligare forr” — nagot
som man kan héra manga hobbyen-
tusiaster nostalgiskt frammana — till
icke ringa del hdnfor sig till faktum att
man oftast var nagra fa utdvare, kan-
ske pionjérer, lange ensamma och
personligt bekanta. Med en verksam-
hets tilltagande popularitet gar, kan-
ske, lite av charmen f(oriorad. I gen-
gald vinner man annat; erkdnnande,
struktur, organisation, bredd och an-
slutning.

P4 materielsidan intygar manga att
det var mera givande foérr da nistan
inget fardigt fanns att kopa — eller
var dverkomligt 1 pris. Radiohobbyn
kanske krdvde andra kunskaper forr,
da sa manga sjilva fick konstruera
och bygga sina apparater.

Efter andra viridskriget kom dven
det kalla kriget med i radiosamman-
hang. Storningskriget inleddes. 1 dag
rasar ett fullkomligt kilowattkrig. dar
de stora radiobolagen forsdker over-
traffa varandra i kilowattstyrka.
Trdangseln pa banden &r stor och
sandningar med superstarka sandare
pagar dygnet runt. Stationerna ver-
svimmas av tusentals brev och rap-
porter, vart eftersom skaran av
DX-are okar over hela varlden.

Det har blivit svdrare att vara
DX-are och svarare att fa QSL. Vil-
ken station har rad att aviona perso-
nal som endast besvarar DX-arnas
rapporter plus enorma kostnader for
returporto?

DX-arnas utrustning har alltsa for-
battrats i takt med valstandsokning-
en. I dag sitter man med utrustningar
for flera tusentalet kronor, specialbe-
riaknade konstruerade antenner, for-
starkare m m samt bandspelare for in-
spelning av sdndningen. Forr fanns
inga bandspelare, sa att DX-arna
kunde 4 hjdlp med identifiering m m.
Man var helt utlamnad till sin uppfatt-
ningsformaga. Vidare ar dagens ung-
dom vail utbildad i sprak. vilket under-
lattar lyssnandet. Om den personliga
insatsen fran forr uppviger detta ar
svarare att entydigt besvara,

Sjalv konstaterar jag att det nog ar
roligt att vara DX-are dven nu. Bara
for nagra ar sedan var det oméjligt att
hora stationer i Alaska och Hawaii,
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Konstruktion av en monitorhogtalare:
AKkustisk och elektrisk problemlosning

% I forra numret inledde civ ing Tyrland en genomgang av fullregis-
terhogtalares akustiska forutsattningar jamte ett avsnitt om mat-
teknik innan grundlaggande problem med undersokningar av raka
cylindriska ror bildade den egentliga upptakten till syftet med de har

bidragen:

% Att belysa tillkomsten av en ytterligt val dimensionerad, noga defi-
nierad [judkalla som kontrollyssningshogtalare, utford enligt [judled-

ningsprincipen.

% Arbetet pa denna utgor grunden till forf:s examensarbete vid
Institutionen for Byggnadsakustik vid Chalmers, och RT:s samman-
stallning bestar av utvalda avsnitt ur en diger och faktaspackad,

mattekniskt intressant avhandling.

* Samtidigt med att den har artikelserien loper — se ocksa bidraget
i detta nr om felbendgenhet vid SP-matningar — har RT byggt ett
par "transmission line "-system for egna prov i sinom tid. Dessa har
sitt ursprung i Tyrlands (och andras) akustiska forskningsron men
gors grundlaggande som byggsatser av Jan Stridbeck i Goteborg.

* Vi daterkommer om detta och om ytterligare fakta kring [judled-
ningsprincipen i praktisk tillampning.

EE Utgangspunkt for konstruktionsarbetet
pa foreliggande hégtalare var att gora en kva-
litetshogtalare dar basdelen skulle besta av en
hogtalarlada av sk transmission line-typ;
”ljudledningshdgtalare” torde vara den veder-
tagna svenska bendmningen. Denna hogtalar-
typs kommersiellt utférda konstruktioner be-
fanns grundade pa tva skilda betraktelsesitt.
Det stillde sig darfor nddvindigt att fastligga
de typiska egenskaperna och kvaliteterna for
dessa hogtalare. En forutsittning som snart
visade sig nddvandig for konkurrenskraftiga
resultat i Jjuset av matningar och fysikaliska
undersokningar pa befintliga, kommersiella
hogtalartyper av detta slag var att dimensio-
nera holjet relativt stort. Detta ska tolkas
3—4 ganger den volym som krivs for den
anvanda bashogtalarens utnyttjande i en opti-
malt avstdmd, sluten ldda. Om man viljer
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mindre eller stdrre volym kommer andra lad-
typer att béttre tillvarata det anvinda bashog-
talarelementets kapacitet.

I jimforelse med tex basreflexladan ger
den anvidnda hdljestypen vid korrekt kon-

Specifikation och data
over ljudledningshdgtalare

Ingaende hogtalarelement:

KEF B 139

Rola Celestion Super 5

Rola Celestion HF 1400

Rola Celestion HF 2000 special

Delningsfrekvenser: 300, 3 000 och 12 000 Hz.
Frekvensomrade: 20 Hz—20 kHz
Effekttalighet: Hogt bor drivas med forstarkare
om minst 50 W uteffekt/kanal

Verkningsgrad: 0,3 % vid 500 Hz
Dimensioner: 1 000 X 500 X 500 mm

Vikt for prototyputforandet: 78 kg

Max ljudintensitet i ordinart bostadsrum: 105

konstant h6jd
4E cm

Fig 1. Grundresonansen sanks vid avsmalnande
rorutformning vilket ocksa ger ligre Q-virde.
Overst ett rakt s k kvartsvagshorn, dirunder ett
inverterat paraboliskt horn, under detta ett veckat,
inverterat parabolhorn samt slutligen den aktuella
hogtalaren. Man ser, att frekvensgangen for den
tredje hogtalaren uppifran 4r rakare och "bittre”
an for den fjarde, men 1adans utseende medfor en
opraktisk konstruktion: Dirav accepterande av
den forsdamring i frekvensging man far med det sis-
ta konstruktionssteget.

struktion stdrre frekvensomrade samtidigt
som distorsion och transientatergivning blir
nagot bittre (frekvensgangens lutning under
basresonansen 4r mindre for denna typ av
hogtalare dn for bade sluten lada och basre-
flexlosningen). Det bér dock omgaende un-
derstrykas, att konstruktionen inte gar att
generalisera for tex andra bashogtalarele-
ment med samma kondiameter, utan man 4r
tvungen att med utgangspunkt i hogtalarele-
mentets fysiska parametrar “skraddarsy” hol-
jet for varje specifikt element.

Kvartsvagsror till fardig
lagfrekvensdel

Utgangspunkten for berdkningar av fardig
1ada har varit ett gangse "kvartsvagsroér” med
lingden 2,0 m och utgangsarean 0,10 m% Av
/fig I framgar, att man kan sdnka grundreso-
nansen genom att lata roret smalna av mot
den bortre dnden samtidigt som fdrfarandet
ger minskning av Q-virdet. Konamplituden
runt denna resonans sjunker ocksa med redu-




Fig 2 a (overst) och
2 b (nederst). Med
ritt mangd damp-
material, korrekt
placerad i lidan sker
en paverkan i gynn-
sam rikming. Reso-
nansen vid 120 dB
har har dampats 14
dB och undre grans-
frekvensen sankts
fran 29 Hz till 20
Hz.

cerad distorsion som foljd. Man kan vidare
iaktta att andra rorresonansen (forlagd till ca
120 Hz) inte forflyttats, bara reducerats i
amplitud. Sankningen av grundresonansen
fran 35 Hz till 24 Hz motsvarar en forlang-
ning av det raka roret med ca 46 %. Dess-
utom ger en sadan forlangning bade sdmre
transientatergivning och hogre distorsion dn
det avsmalnade roret. Blir man sedan tvungen
att vecka roret, fordndras ljudtrycket fran
hogtalarkonen och den 6ppna dnden radikalt.
Detta beror naturligtvis pa att de akustiska
parametrar som roret representerar fordndras
nar roret veckas. Jfr hir rena hornkonstruk-
tioner!

Den slutliga ladkonstruktionens  fre-
kvensgang utan dimpmaterial framgar av fig
1 d (nederst). Arbetet med att anbringa ddmp-
materialet 1 ladan fSljer nedanstaende princip-
er:

1. Oyre delen av ladan nirmast bashogtalar-
elementet ska vara maximalt diampad for
samtliga frekvenser.

2. Grundresonansen, ca 20—40 Hz, ska
ddmpas sa lite som mgjligt.

3. Ovriga rorresonanser dimpas sa kraftigt
som mojligt.

4. Ljudhastigheten ska sankas sa mycket det
gar, speciellt vid 1aga lrekvenser.

5. Kritiska delar av holjet ska forses med
stralningsdampning och/eller 6kad styv-
het/massa for att [judutstrainingen fran sjalva
ladan inte ska ge onddig fargning av speciellt
mcllanregistret.

For att de forsta fyra villkoren skulle upp-
fyllas anvdndes absorptionsmaterial av flera
slag, vilka placerades i rorkanalen. Dirvid
bor speciellt noteras att man far hog dampef-
fekt om dampningsmaterialet stoppas i de
punkter (eller omraden) dar luftens partikel-
hastighet dr hdg. For att man ska kunna fylla
Ovre delen av ladan med dimpmaterial kan
man inte ta till ordindra absorptionsmaterial
ss Rockwool och Gullfiber, da dessa reflekte-
rar den akustiska effekt som inte absorberas,
vilket betyder att de kommer att “tappa for”
kanalen. Av denna orsak har som dampmate-
rial anvints ren kardad farull, vilken visade
sig ha exceptionellt goda absorptionsegen-
skaper samt ocksa besitta den ovan antydda
egenskapen att transmittera det ljud som ma-
terialet inte formar absorbera.

Det femte villkorets uppfyllande medforde

Fig 3. Tvérsnitt av den hogtalarlada som arbetet
tar fasta pa.

00 (mm]

Fig 4. De olika hogtalarelementens placeringar
over holjet.

extra stagning i lorm av ekreglar med dimen-
sionerna 30X 50 mm samt att bak- och over-
sidorna lamellimmades med 2 X 5 mm eternit.
Framsidan delades i tva halvor, varefter de
forsdgs med 4 mm tung dimpmassa. Icopal
Dempison A4.

Om materialvalet till héljet kan i korthet
framhallas, att man ska anvidnda material
med hog mekanisk impedans. Detta kan t ex
uppnas genom att man gor sidorna i sma
rutor av ett mycket styvt material och/eller
att utfora stora, mycket tunga viggar. Da det
normalt ar de forsta plattresonanserna for
ladvdggarna som bestimmer hoéljets “kvali-
tet”, ska dessa resonanser helst forldggas
utanfor det omrade inom vilket hogtalarele-
mentet 1 }adan arbetar, vanligtvis bashogtala-
rens. Oftast ligger dessa materialresonanser i
det nedre mellanregistret, ca 200— 500 Hz,
och dir orsakar de kraftig forsamring av
ljudet, detta vallat av de mekaniska vagor,
foretrddesvis bdjvagor, vilka ger ljudutstral-
ning fran héljet av helt annat slag an de akus-
tiska vagorna.

Da det ir fraga om relativt hoga ljudtryck
inuti ladan vid grundresonansen ar det av
betydande vikt att ladans alla delar sluter
absolut lufttédtt till varandra. Som exempel
kan anforas att 100 dB pa 1 m framfor bas-
hogtalaren 1 ekofritt rum vid frekvensen 30
Hz motsvarar 145 dB inuti ladan! Detta ir
ekvivalent med lufttrycksvariationer om ca
0.36 kPa. Av det skadlet maste man dessutom
vara extra noggrann med tdtningen mellan
hogtalarelementen och baffeln samt runt
eventuella sladdgenomforingar.

Tillimpas redovisade principer pa den ak-
tuella hogtalaren blir resultatet sadant det
framgar av fig 2 a och b. Som framgar av des-
sa fig paverkar ratt placering och korrekt
mangd dampmaterial resultatet i gynnsam
riktning. Man kan se, att ljudtrycket fran

minskat 0,5 dB vid 25 Hz, medan ljudtrycket
vid andra rorresonansen, ca 120 Hz, har sjun-
kit hela 14 dB! Vidare har systemets grundre-
sonans fallit fran 29 till 20 Hz, vilket mot-
svarar en volymdékning om ca 30 %. Speci-
ellt bor noteras att den totala mangden damp-
material endast utgér 400 g farull samt ca
30 dm® ordindr mineralull med densitet 40
kg/m?. Trycket foérindras da ladan forses
med for mycket dimpmaterial sa att distor-
sionen vid laga frekvenser 6kar.

Placering av hogtalarelementen

De 1 holjet ingaende hogtalarelementen har
placerats i detta fran f6ljande forutsattningar:
a) bashogtalaren ska sitta sa langt fran la-
dans bakviagg som mojligt for att tillrackligt
mycket diampmaterial ska kunna inforas i
mellanrummet,

b) samtliga element ska sitta pad samma sida
for att delningsfiltret ska kunna utforas enligt
foresatser som ges nedan,

¢) antalet krokar i ladan ska vara fa och ligga
s langt fran baselementet som mojligt samt
d) samtliga element ska av lyssningsbetinga-
de orsaker vara placerade i hdjd med huvudet
vid sittande position hos lyssnaren. Vidare
bor elementen hallas tatt tillsammans.

Det overgripande syftet med elementfor-
laggningen | holjet 4r att man ska fa en sa
jamn frekvensgang som mdojligt samt likasa
jamn spridning tillika linjir fordrojning for
samtliga frekvenser. Vid delningen mellan
baselement och mellanregisterenhet har pla-
ceringen — ca en kvarts vaglangd — tillsam-
mans med delningsfiltrets fasgang utnyttjats
for att ge en jimn spridning at ljudet i rum-
met. Detta avsétter en patagligt stabil ljudbild
inom hela nedre mellanregistret.

Da den valda delningsfrekvensen for mel-
lanregister- och diskantelementen dr sa hog
som 3 kHz omojliggdr detta ett rationellt ut-

att ladan till originalexemplaren forsags med Oppningen (= heldragen linje) endast har nyttjandé av placeringen. Denna har da valts P
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o Fig 5. De i hogtalarholjet
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ingaende elementen indi- It
viduellt uppmditta fre- w5
kvensmassigt. Mitavstiand
2 cm fran baffeln. Den
totala frekvensgangen har
dock inte kalkylerats gc-
nom addering av tonkur-
vorna.

90

.0 I8 0.8

0,32
(0, 16)

o4 j
2, § T 10W) "(4)

TG,L’

5.

|

med tanke pa att ge minsta mojliga forskjut-
ning av ljudbilden bade i sidled och i djupled.
Detta har givetvis skett genom noggrann ko-
ordination med &dndringar 1 delningsfiltret.
Vad giller brytfrekvensen mellan de tva hog-
tonstralarna har denna valts mycket av mon-
teringstekniska skdl samt for att med ut-
nyttjande av delningsfiltrets fasgang ge maxi-
mal diskant inat i rummet. Placering av ele-
ment och konstruktiva fordndringar av del-
ningsfiltret har hela tiden foljts at for att sa-
kerstélla atergivningens stabilitet.

Infastningen av hogtalarna ar genomford
med maskinskruv for baselementet och sili-
kongummi for de tre Gvriga elementen. Detta
forfarande har tillgripits for att de av hogta-
larkonerna orsakade reaktionskrafterna inte
ska fortplantas till holjet och dérifran utstra-
las som ljud. Detta skulle kraftigt forsamra
atergivningens renhet.

Det kan 1 sammanhanget framhallas, att
det tycks vara en allmidnt utbredd van-
forestdllning att det skulle vara hogtalar-
element fOr de yttersta frekvensomradena som
bjuder stérsta svarigheterna att tillverka i
acceptabel kvalitet (dver 10 kHz och under
100 Hz avses). Som “mellanhdgtalare”, me-
nar ocksd manga, duger i princip vilket ele-
ment som helst, bara det besitter tillrdckligt
linjdr frekvensgang och uppvisar dnskad ef-
fekttalighet. Sadana forestallningar grundar
sig pa uppfattningen att frekvensgangen ir
den viktigaste och allena saliggbrande fysika-
liska egenskapen for ett hogtalarelement, vil-
ket torde ha sin grund i att denna parameter
ar enkel att mita upp och darfor finns repre-
senterad fOr ett stort antal element. I sjilva
verket ska ett element for det mycket kritiska
mellersta tonregistret vidljas med yttersta
omsorg och alltid frimst pa grundval av lag
IM-distorsionsférekomst och ringaste moéjliga
fargning av klangen, liksom kombinationen
verkningsgrad/ljudspridning/anvindbart fre-
kvensomrade. Frekvensomradet mellan 200
och 4000 Hz ca bestimmer i1 h6g grad en
hogtalares subjektiva klangliga kvalitet. Vad
som darutdver finns eller inte finns &r att se
som ett komplement till de dittills uppnadda
kvaliteterna.

Delningsfiltret

Dettas uppgift dr att med en given kom-
bination av ljudkillor tillhandahalla en opti-
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mal forening av en rad faktorer: tex “rak”
impedanskurva, god frekvenslinearitet, fas-
riktighet sa langt det gar, linjar fordrdjning,
jamn ljudspridning, lag distorsion och god
transientformaga etc. Av ovanstaende fram-
gar, att en betydande del av konstruktionsar-
betet med hogtalare hanfor sig till delningsfil-
tret. Samverkan mellan de ingaende faktorer-
na kan inte nog framhallas for filtrets del.

Samtliga i konstruktionen ingaende hogta-
larelement har ett omrade inom vilka ovan-
stdende villkor godtagbart uppfylles. Dessa
omraden forhaller sig inte lika for varje hog-
talarelement med hinsyn till de ménga onske-
malen, varfor en total avvigning av kraven
maste ske. Detta stiller sig mestadels (vid
konstruktion med flera element) tidsddande
och ar forenat med praktiska svarigheter, da
enbart teoretiska Svervdganden ger ringa led-
ning. Vidare ir det latt att Gverbetona nagot
villkor pa bekostnad av andra. En optimal
l6sning pa alla 6nskeméal samtidigt dr med
dagens hogtalarbestand en praktisk omdjlig-
het, varfor ett krdvande arbete maste nedlag-
gas pa att i praktikfallet utprova ett antal
kombinationer genom mditning men framfor
allt genom lyssningsprov.

Gissningsvis maste proven foregas av gan-
ska ingaende teoretiska berdkningar vad gil-
ler filterkonstruktion och de kretsar som be-
ror av de enskilda hdgtalarmembranens fysi-
kaliska egenskaper. Da teorierna verkar ge
otillrdackligt underlag att sta pa, maste selekti-
va matningar och lyssningsprov till for att
lata de uppkomna alternativen provas i prak-
tiken. Se fig 6!

Efter de hér linjerna har proceduren skett
som resultat i det aktuella delningsfiltret.
Mirk alltsa, att detta delningsfilter inte &r
optimalt for nagon annan kombination av
hogtalarelement, krav pa lyssningskvalitet
etc, da det hela tiden maste bli fraga om
subjektiva bedémningar med utgangspunkt i
den enskilda konstruktionens forutsittningar!

Delningsfiltret 4r primirt konstruerat for
att det ska uppfylla kravet pa stabil ljudbild
bade i sidled och i djupplanet. Detta leder till
faktum, att man inom akustiken rér sig med
ett antal dimensioner, vilka maste ges en an-
passad 10sning; ddrav de ibland mairkliga fil-
tertosningar man kan se pa den elektriska
sidan. ”Stabil ljudbild” i sidled innebar enl
forf:s mening jimn och god fasging utan

Fig 6. Delningsfiltret. Varden i mH och uF. Kon-
densatorer, vars virde overstiger 15 ir av bipolar
typ, ovriga av polyestertyp. Siffrorna inom pa-
rentes vid varje spole visar likstromsresistans i
ohm. Siffrorna vid varje hogtalarelement anger den
pastimplade impedansen. Motstindskombinatio-
nen vid mellan- resp diskanthogtalaren utgors av
ett justerbart motstand pa 22 ohm 25 W. Varje
hogtalare ar vidare forsedd med en fasvindare —
ej utritad — for att infasningen av hogtalarna skall
kunna ske snabbt och korrekt i varje lyssningssi-
tuation. De markerade polariterna dr uppmiitta
med ett 1,5 V batteri, dir + betyder att hogtalaren
ror sig utat ndr positiva spolen hos batteriet a
slutes till + och negativ pol till —.

stora amplitudavvikelser.  Stabiliteten i
djupled forutsatter jamn fordréjning. Fordroj-
ningsdndringarna far inte vara storre dn att de
approximativt kan sittas linjdra inom Orats
kritiska bandbredd, ca en tredjedelsoktav
ovanfor 500 Hz.

Delningen mellan bas- och mellanregister-
element dr primért utférd med ett Besselfilter
av tredje ordningen, 18 dB/oktav, med viss
modifiering p g a spridningen. Delningsfrek-
vensen bestdmdes till 300 Hz. Den storsta
spolen ar forsedd med kort jairnkidrna, & 200
mm, langd 30 mm. Samtliga spolar ar lindade
med 1,1 mm koppartrad och stabiliserade
med epoxylim. Delningen i nésta steg, upp till
diskantelementet, dr utférd pa den elektriska
sidan som ett tredje ordningens Butterworth-
filter, ocksa 18 dB/oktav, med viss modi-
fiering ocksa har med hansyn till mellanhog-
talaren. Delningsfrekvens ar 3 kHz. Denna
hogtalare har forsetts med kompensations-
lank for den 6kande impedansen (talspolens
induktans) vid delningen. Diskant- och mel-
lantonhdgtalare dr vidare forsedda med pol-
viandare och nivajustering. Ingaende kon-
densatorer ar av polyestertyp och spolarna ar
lindade med 0,7 mm koppartrad samt stabili-
serade med epoxylim. Delningen for den fors-
ta diskanten dr p g a mellanregisterenhetens
nagot otillfredsstallande egenskaper ovanfor
10 kHz forlagd till 12 kHz (—3 dB rel ljudni-
van utan filter). Denna frekvens dr uteslutan-
de bestamd efter lyssningsprov, varvid den
stabila atergivningen och friheten fran inter-
modulationsbrus utgjort de avgoérande kvali-
teterna. Vissa dndringar av elementen har
stillt sig nodviandiga for att de sokta
egenskaperna skulle uppnas. Filtret dr hir ett
andra ordningens Besselfilter (+12 dB/ok-
tav). Se fig 7 angdende framridknad fre-
kvensgang.
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ljudtrycksbidragen. Dessa ger direkt den ut-
- ) stralade effekten fran ljudkillan, da ljudener-

hégtalare 14 olika mikrofonplaceringar . . - .
gin 1 rummet ar 1 det ndrmaste konstant och
valet av mitplats av denna orsak ar ej kritisk.
. Dock maste man vilja ett tilirackligt stort
Ljudeffektmétningar ) &

Vid beskrivning av en hogtalares “objekti-
va” egenskaper kan man mita upp ett antal
fysiska egenskaper. Dessa kan delas in i mit-
data av kontinuerlig typ resp matdata av
dynamisk-transient typ; om detta har RT tidi-
gare initierat debatt och belyst i specialartik-
lar. Se tex /974 nr 1. Till de visentligare av
de forstndmnda hor den totalt utstralade
ljudeffektens variationer med frekvensen.
Anledning till detta ar att vid normala hogta-
larplaceringar forhaller sig denna parameter
konstant och oberoende av rummets utseende.
Detta ager dock endast giltighet ovanfor ett
visst frekvensomrade, som antingen bestims
av avstandet till narmaste reflekterande viagg
— om detta ir litet — eller av det empiriska
sambandet f; = 2000 V T/V, dir f, betecknar
denna frekvens, den s k Schréderfrekvensen,
T ar medelefterklangstiden kring f; och V
rummets volym. Under denna frekvens maste
dimensionerna vara kdnda for det rum i vilket
ljudeffekten bestams, t ex efterklangsrum, for
att man ska fa fram anvindbara data {or be-
rakning av ljudniva i det aktuella lyssnings-
rummet.

Med kannedom om den totalt utstralade
ljudeffekten i varje frekvensband kan man
sedan berdkna den uppkomna ljudtrycksni-
van med hjilp av lyssningsrummets efter-
klangstid och hdgtalarens direktivitet. An-
vandbarheten av en salunda berdknad ljud-
tryckskurva yttrar sig fradmst i att den ger en
relativt god uppfattning om hdogtalarens ba-
lans inom olika frekvensband for kontinuerli-
ga signaler. Hogtalarens frekvensgang utréns
alltsa for signaler, dar medelljudnivan avgors
av ett val utbrett efterklangsfalt i lokalen. Be-
triffande frekvenskarakteristik vid mycket
kortvariga signaler, se nedan.

Satten att bestaimma den totalt utstralade
ljudeffektnivan fran en ljudkélla a4r méanga.
Den mest anvanda ir otvivelaktigt begagnan-
det av ett s k ljudhart rum eller “efterklangs-
rum”. Betydelsen av detta torde vara vdlkidnd
for RT-ldsarna, men ett forsok till definition
skulle kunna vara att detta rums egenskaper
ligger i att det s a s integrerar och summerar i
tid och rum de till varje punkt inkommande

antal matpunkter, da det i varje punkt kan
rada lokala brister pa noggrannhet. hinforba-
ra tili det aktuella frekvensbandet samt efter-
klangstiden i rummet. Det ar exempelvis i det
nirmaste omdjligt att bestimma den totalt
utstralade ljudeffekten i ett ljudhart rum for
en diskret frekvens vid laga frekvenser, da
erforderligt antal mikrofonpositioner for god-
tagbar noggrannhet blir ohanterligt stort.

I jamforelse med den av Statens prov-
ningsanstalt initierade metoden att bestimma
ljudeffektkurvan (se framst RT 7972 nr 9),
ger det traditionella sattet en relativt sett hog-
re grad av noggrannhet, sarskilt vid de lagsta
och de hogsta tonomradena. Detta kommer
sig av att ljudtryckskurvan enligt SP-metoden
upptas i endast en mikrofonposition, som ar
fast, samt den anvanda métsignalen har abso-
lut bandbredd, konstant 30 Hz. Vidare satts
kompensationen for den fallande efterklangs-
tiden i rummet in med ett f6r enkelt filter.
Med traditionell bestdmning av ljudeffekten i
tex tredjedelsoktavband understiger matfelet
0,5 dB vid 10 mikrofonpositioner ovanfor 70
Hz i ett standardiserat efterklangsrum med
volymen = 240 m®. Anvinds dator och rote-
rande matmikrofon, ger detta forutom mycket
hdg noggrannhet dven en relativt kort analys-
tid, jamfort med ovanstaende matmetod til-
ldmpad av SP. Kritik av denna aterfinns i
separat art i detta nr.

Rumsberoendet som faktor
vid lagfrekvensmitningar

Nagra kommentarer till lagfrekvensmat-
ningar i harda rum kan komplettera ovansta-
ende. Definitionen av diffust ljudfalt ar foljan-
de: Ett Jjudfélt dédr energitatheten overallt ar
densamma, alla ljudvagsriktningar i varje
punkt lika sannolika och fasrelationerna mel-
lan de i varje punkt, i varje 6gonblick, intraf-
fade ljudvagorna dr slumpmaissigt fordelade.
Under_Schroders gransfrekvens f; (= 2000
V'T/V) dr ljudfaltet inte tillrdckligt diffust for
att uppfylla foérutsittningarna for den statis-
tiska rumsakustiken, vilket betyder att medel-
ljudtrycksnivan paverkas av mikrofonens och
ljudkéllans ldge pa ett sdtt som gbr berak-
ningarna svara. Det dr visserligen fullt mojligt

Fig 8. Om placering av hogtalaren i forhallande till
de nirmaste begransningsytorna halls konstant
fran mitrum till det "normala” bostadsrummet,
dar man vill bestamma medelljudtrycksnivan, kan
man anse att den totala utstralade effekten inom
visst frekvensband ar i det ndrmaste konstant. Det
avstand vid vilken e n begransningsyta ger paver-
kan av medelljudtrycksnivan i form av positivt el-
ler negativt bidrag, beroende pa vaglangden, som
ar storre an 1 dB, kan séttas till en halv vaglingd.
(efter Bailey).

att bestimma den totalt utstralade effekten
for laga frekvenser (under f,) genom att an-
vanda tillrdckligt manga matpositioner, men
eftersom effekten ar beroende av ljudkillans
placering i rummet, dr resultatet inte anvind-
bart for berdkning av medelljudtrycksnivan i
ett annat rum.

Men om placeringen av hogtalaren i forhal-
lande till de ndrmaste begriansningsytorna
halls konstant fran méitrum til! det "normala”
bostadsrummet (i vilket man onskar bestim-
ma medelljudtrycksnivan), kan man anse att
den totala utstralade effekten inom visst fre-
kvensband 4r i det narmaste konstant. Det
avstand vid vilket en begrinsningsyta ger en
paverkan av medelljudtrycksnivan (positivt
eller negativt bidrag, beroende pa vaglangden)
som dr storre an 1 dB, kan sdttas till en halv
vaglangd. Se fig 8.

Eftersom man inte kan halla mer an tre
vinkelrdta avstand till begransningsytorna (av
sex mojliga) konstanta vid Overgang fran
matrummet till det “normala” bostadsrum-
met, inses att dven om man lyckas bestimma
den totalt utstralade effekten vid laga fre-
kvenser 1 matrummet vid viss placering av
ljudkillan, kan detta resultat inte anvéndas
for berakning av ljudtrycksnivan i andra rum,
om det nya rummets dimensioner inte
overensstammer med matrummets.

Ett exempel: Antag att matrummets storiek
ir 6,5 X 7,8 X5 m® (mitrummet vid Chalmers)
och hogtalaren dr placerad I m fran langsi-
dan, 0,5 m fran kortvdggen och 1 m fran gol-
vet. I detta matrum ger de nidrmaste tre be-
gransningsytorna bidrag till medelljudtrycket
fran 340 Hz (mindre 4n f; som i detta rum ar
410 Hz) och nedat i frekvens. Den fjirde
niarmaste begransningsytan (som befinner sig
4 m fran hogtalaren) ”boérjar” paverka medel-
ljudtrycket vid frekvenser under 45 Hz! Detta
betyder att for frekvenser over 45 Hz &r
ljudeftfekten i1 det narmaste konstant, om hog-p
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Fig 9. Frekvenskurva forestillande den totalt ut-
stralade effektens variation, matt i 31 terser fran 20
Hz — 20 kHz. De olika kurvorna ir upptagna i de
punkter (x, y, z) som finns angivna i den undre fi-
guren. Spanningen Over utgangsklimmorna pa for-
stirkaren ir konstant 1 volt/ters. Resistansen i
overforingen fran dator till hogtalarklammorna ar

3,23 , varfor man vid verkningsgradsberikningar
maste ta hinsyn till denna ledningsresistans. Den
tillforda effekten ar t ex i omradet dir inimpedan-
sen for hogtalaren 4r rent resistiv 60— 1 000 Hz
och 4—15 kHz (=78 Q). P54 = 1/11 =0,091
Watt (aktiv effekt). Med t ex L, = 84 dB erhalles »
= 0,3 %.

« talaren flyttas till ett rum, som ar $tdrre 4n
métrummet (och har liknande absorption)
och dir hogtalaren placeras lika i forhallande
till de tre ndrmaste reflekterande ytorna. An-
tag dock, att det nya rummet har dimensio-
nerna 4 X 6 X 2,5 m®. Detta ger att den fjirde
niarmaste begransningsytan (i detta fall taket)
befinner sig 1,5 m fran hogtalaren, vilket ger
en paverkan pa medelljudtrycket i det nya
rummet under 110 Hz, som inte fanns vid
bestamningen av ljudeffekten. Detta gor att
ljudeffektnivan, bestimd i detta mitrum, inte
kan anvidndas for att berdkna medelljud-
trycksnivan i det nya rummet, savida inte
mdtrummets dimensioner ar kdnda.

En annan invindning mat bestimmande av
den totala utstralade effekten vid laga fre-
kvenser som en kvalitetsmitning for hogtala-
re dr att det ljudtryck, som kan berdknas med
utgangsvirde i denna ljudeffektniva, endast
ger medelljudtrycket i bade tid- och rumsdi-
mensionerna medan det ljudtryck, som kan
uppmatas i de enskilda positionerna, varierar
kraftigt fran position till position p g a att de
enskilda rumsmoderna inte dverlappar var-
andra tillrdckligt. Det enda kidnda sittet att
kunna bestimma ljudtrycket vid lyssnings-
platsen i det nya rummet med stor noggrann-
het vid laga frekvenser ar att helt enkelt mita
pa plats (in situ-mitning).

Sammanfattning av rén om lagfrekvens-
maétningar i harda rum:

L. Det ar medelljudtrycksnivan som ar infor-
mationsbérare.

2. Medelljudtrycksnivdn varierar kraftigt
med placeringen 1 forhallande till begridns-
ningsytorna.

3. Antalet mikrofonpositioner fér konstant
precision &kar kraftigt med avtagande fre-
kvens och med minskande bandbredd.

4. Det finns inga kdnda metoder att berdkna
standardavvikelsen av ljudtrycksnivan for
laga frekvenser, vilket medfor att noggrannhe-
ten 1 den berdknade Iljudeffektnivan ar
obestamd.

5. Den totalt utstralade effekten ger mycket
liten information om ljudtrycket vid lyss-
ningsplatsen vid mycket laga frekvenser.

Medelljudtrycksnivan
i efterklangsfaltet

Om man mdter den nu aktuella hogtalaren
enligt metod som beskrivits ovan (som fo ar
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samma metod som anvands vid nastan alla
ljudeffektbestdmningar), far man ljudefTekt-
kurva av det utseende som visas i fig 9. Mit-
ningarna ar gjorda i [4 positioner (inte lika
for varje hogtalarplacering). Man ser tydligt
att ovanfér 300—400 Hz (Schroders gréns-
frekvens f; = 410 Hz) ar ljudeffekten obero-
ende (inom | dB) av hogtalarplaceringen, var-
for de erhallna vardena direkt kan anvéandas
for berdkning av medelljudtrycksnivan i efter-
klangsfaltet 1 ett “vanligt” lyssningsrum.
Under 300 Hz ir den utstralade effekten be-
roende av placeringen, varfor denna maste
hallas konstant 1 forhallande till de narmaste
reflekterande ytorna (vilka dven maste ha lik-
nande akustiska egenskaper) for att dessa
maitvirden ska kunna anvindas vid berdkning
av ljudtrycket.

Det lagsta tonregistret
ger rumsberoende effekt

Under 80— 100 Hz ar ljudeffekten direkt
beroende av mitrummets fysikaliska dimen-
sioner, varvid Overforingen av konens rorelse-
energi till akustisk energi blir starkt beroende
av rumsresonansernas frekvens och damp-
ning, vilket tidigare ofta berdrts i RT:s miét-
analyser. Att overforingen varierar kraftigt,
beror pa att stralningsimpedansen som be-
lastar konrdrelserna varierar mycket uttalat,
varvid effektéverforingen mellan konen och
luften naturligtvis ocksa varierar patagligt.
Stralningsresistansen kan tex vara 30—40
dB hogre (dn for fritt falt) vid en rumsreso-
nans med liten ddmpning, se t ex (10).

Vid dessa rumsresonanser Ar  stral-
ningsimpedansen sa stor, att den péverkar
konens amplitud fullt matbart (jfr t ex impe-
dansvariationerna for ett horn med for liten
mynningsdiameter).

Hirintill 1 fig 10 visas hdgtalarkonens has-
tighet i frekvensomradet 20 —70 Hz nér hog-
talaren ar placerad i ett horn. Ljudtryckskur-
van for rummet, méitt i det motstaende hornet,
visas i den undre kurvan. Den ovre kurvan ar
upptagen med en hastighetsmikrofon placerad
omedelbart bakom konen och den nedre kur-
van 4r upptagen med en tryckkdnnande
mikrofon i ett hérn. Paverkan av konutslaget
ar endast markbar nar den inre impedansen
hos det svdangande systemet dr lag (dvs runt
férsta resonansen 40 Hz).

Ovriga mitningar
pa hogtalaren

Hogtalare med goda tekniska data anvinds
ju alltid tillsammans med annan elektronisk
utrustning som tex grammofon, forstarkare
och bandspelare. Av denna anledning blir
mitningar pa hogtalare utforda under samma
matbetingelser och med samma maétsignaler
som anvands for forstarkare.

Skillnaden mellan ljus- och ljudhastigheten
1 luft ar ca 1000 000:1, vilket gor att man i
elektriska kretsar for audiobruk inte behover
mita fordrgjningen av signaler i olika delar i
apparaten, dvs kretsarna har ingen utstrack-
ning i tiden. Detta far till f6ljd att man kan
ersitta varje del i kretsen med en komponent
utan tidsutstrackning (lumped-circuit). Vidare
ar de fenomen som orsakar variationer av
spanningen eller strémmen i de elektriska
kretsarna praktiskt taget troghetsfria, vilket
far till foljd att ett omedelbart svar pa en
eventuell dndring av nagon storhet i appara-
ten kan erhallas.

De akustiska fenomenen och problemen
kan till mycket stor del direkt jimfdras med
de problemstdllningar man stdlls infér inom
mikrovagstekniken, da t ex 1 000 MHz 1 elek-
triska kretsen i tidshidnseende motsvarar |
kHz i akustiska kretsar.

Akustiska kretsar har ddaremot alltid en viss
utstrackning 1 tiden, varfor man vid behand-
landet av dessa kretsar och vid métning alltid
maste fraga sig om den aktuella analoga kret-
sen dr giltig 1 det behandlade frekvensomradet
(distributed circuit). Det betyder vidare, att
samtliga foremal som befinner sig mellan
hégtalare och mottagare alltid paverkar fre-
kvensgangen genom reflexer som ger interfe-
rens med den primart utsdnda signalen. Dess-
utom utgdr den laga fortplantningshastighe-
ten ett hinder for omedelbar kommunikation
mellan den elektriska signalen och uppfattad
respons i orat, vilket far till foljd att tiden all-
tid kommer att vara en av de fysikaliska para-
metrar som ingar i mitbetingelserna. Denna
parameter orsakar tex ett for varje frekvens
stationart stdende-vdg-monster i rummet som
dndras kraftigt vid varje frekvensandring.

Vidare ar alla ljudkallor som existerar be-
héftade med nagon tréghet, vilket betyder att
signalen som utsdnds aldrig kan fas att gora
diskreta sprang (t ex upphdra pa tiden noll)
utan signalen kommer alltid att avta eller 6ka
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<« Fig 10. Vid mycket laga frekvenser (under ca 50
Hz) finns det endast en eller tva rumsresonanser
inom varje ters, varfor det i princip endast ar den
totala utstralade effekten vid dessa rumsresonanser

som bestammes. Eftersom placeringen av hogtalaren

ar avgorande for slutresultatet sa beror alltsa den
bestamda utstralade effekten vid dessa laga fre-
kvenser till uteslutande del pa vilka rumsresonan-
ser som exciteras och bur starkt de exciteras. Har
visas ljudtrycket mint i samma punkt men med
olika hogtalarplacering. Se texten!

Lijudtryckamitning
i ckofritt mitram

VAN
Hégtalare 2 ﬂ
A L4

Fig 11. I denna skiss har tva vanligt forekomman-
dc utfall av matningar angivits. Se texten.

Ljudeffektsbestimning
i Hudhirt miitrum

[
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Higtalare 1

—

i styrka med nagon viss tidskonstant som ej
ar noll. Av denna anledning ar det omdjligt
for en hogtalare att kunna aterge en fyrkant-
vag, da denna signal endast ir ett hopp mel-
lan tva diskreta nivaer. Att aterge en fyrkant-
vag riktigt forutsitter att kretsen i fraga har
trogheten noll, lika fordrojning for alla fre-
kvenser samt ett "odndligt” frekvensomrade.
Inga av dessa attribut 4r nddvéndiga for att
man ska kunna aterge ett inspelat akustiskt
fenomen subjektivt korrekt. — Se bla RT
1974 nr 10, Transientkarakteristik for hogta-
lare av Roger Driscoll.

For att kunna mata pa hogtalarens egna
egenskaper utan storande interferenser fran
rummets vidggar konstruerar man s k ekofria
matrum. Dir kan man alltsa mita pa direkt-
ljud fran hogtalare och ddrmed faststélla sa-
dana egenskaper som tex transientatergiv-
ning, spridning och distorsion.

Att kunna mita direktljudet
avgorande viktigt for kvaliteten

Om man ddremot betraktar ljudtryckets
variation med frekvensen i ett normalt bo-
stadsrum, da rummet matas med sinussignal
via en hogtalare. uppticker man att dessa
fluktuationer dr mycket kraftigare 4n hogtala-
rens egen frekvensgang, varfor det kan synas
konstigt att man Over huvud méter nagra
akustiska kvalitetsegenskaper 1 ett ekofritt
rum.

Men da direktljudet alitid nar orat forst,
betyder det att for alla transienta tillstand,
dvs ickc-stationdra signaler, bildas den
subjektiva ljudupplevelsen av det direktstrala-
de ljudet. Dessutom grundar sig alla lokalbe-
tingade, subjektiva ljudupplevelser (stereoho-
rande, djup, bredd, stabilitet osv) endast pa
direktljudets kvalitet. Av dessa anledningar ar
det av yttersta vikt att direktljudet kan métas.

Da det giller alla stationdra egenskaper
hos hogtalaren bor dessa uppmatas antingen 1
ljudhdrt rum eller direkt pa plats i lyssnings-
rummet. Till dessa stationdra egenskaper hor
t ex frekvensgang och distorsion i efterklangs-
faltet samt effekttalighet.

Anledningen till att man anvénder sinussig-
naler vid mitningar dr att denna signalform
ar den enda matsignal som behaller sin form
vid passage av ett linjart medium, tex en
vagg. Detta betyder i princip att det racker att
bestamma en hogtalares frekvens- och fas-

gang for att man entydigt ska kunna definiera
hogtalarens atergivningsegenskaper. Alla 6v-
riga egenskaper kan sedan berdknas ur dessa
tva diagram. Man maste dock halla 1 minnet,
att man vanligtvis mater den kontinuerliga
frekvensgangen, dvs man later den patryckta
signalen variera sa langsamt i frekvens, att
hogtalaren “hinner inta” ett stationartillstand,
som sedan inte dndras om analystiden for-
langs. Detta far till foljd att man inte unders6-
ker det insvdngningsforlopp som ger detta
stationartillstand, vilket hade varit 6nskvart.

Maitmetoden avgor
ljudtryckskurvan

Foér att 1 viss man belysa den fOrbistring
som rader vad betrdffar olika matmetoders
relativa betydelse for pavisandet av en hogta-
lares atergivningskvalitet foljer hdar nedan en
kort redovisning av tva vanliga mitmetoder
som anvinds {6r bestimning av en hogtalares
frekvensgang.

D4 man i de flesta normala bostadsrum har
en sa lang efterklangstid, att man rent mat-
ningsmassigt befinner sig i efterklangsfaltet
(dvs efterklangsljudet ar kraftigare dn direkt-
ljudet vid stationdra signaler), kommer en
hogtalares subjektivt uppfattade ljudstyrka
vid olika frekvenser att bestimmas av den till
rummet avgivna ljudeffekten i kombination
med rummets efterklangstid. Detta far till
foljd, att om efterklangsljudet fran en hogtala-
re vid lyssningsplatsen dr konstant med fre-
kvensen (rak ”ljudeffektkurva™), kommer
denna hogtalare att uppfattas som i besittning
av en rak frekvensgang, om den matas med
signaler som varar sa linge att efterklangsfal-
tet hinner utbildas.

Om man i kombination med detta dven
onskar att hogtalaren ska ha rak fre-
kvensgang for transienta signaler (direktljud),
maste hogtalaren ha samma spridning vid alla
frekvenser. Da de flesta hogtalare pga sin
storlek och uppbyggnad ar rundstralande vid
laga frekvenser, inses att man maste forse
hogtalaren med diskanthégtalare med stor
spridningsvinkel.

Vi far féljande allmingiltiga slutsats:

P Mitningar i ekofritt rum ger de egenskaper
hos hogtalaren som aterspeglar direktljudets
kvalitet. dvs transientegenskaper (inkl fre-
kvensgang), spridning, transientdistorsion.
fordrojning, ete.

P Mitningar i [ljudhdrt rum ger de
egenskaper hos hogtalaren som aterspeglar
efterklangsljudets kvalitet, dvs frekvensgang
for stationdra signaler, harmonisk- och inter-
modulationsdistorsion for stationidra sigraler,
effekttalighet, verkningsgrad etc.

Detta far till foljd, att beroende pa den re-
producerade signatens sammansittning (“"kor-
ta eller langa” signaler), kommer olika
egenskaper. mitta under olika méatbetingelser,
att utgora de subjektivt viktigaste egenskaper-
na hos hogtalaren. Se fig 11.

I anslutning till fig /1 galler att hogtalare I
bl a kommer att besitta foljande subjektiva
egenskaper:

a) | rum med lang efterklangstid (t ex kon-
sertsalar): Svag diskant vid "langsam musik”,
dalig transientatergivning. dalig spridning
(denna egenskap uppmirksammas endast i
samband med svag diskant) och lag verk-
ningsgrad.

b) [ rum med mycket kort efterklangstid (t ex
talstudio): Balanserad Ijudbild speciellt vid
studioinspelad "snabb” musik, och god tran-
sientatergivning.

Hégtalare 2 kommer bl a att besitta foljan-
de subjektiva egenskaper:

a) I rum med lang efterklangstid: Balanserad
ljudbild. mycket god transientdtergivning och
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MEDICINSK
ELEKTRONIK

¥ . Docent Jorgen Gundersen

‘ informerar

Vid Allmanna sjukhuset i
Malmo har en forskargrupp
utvecklat nya metoder for att
bedoma funktionen av urinleda-
re, blasa och urinror hos kvin-
nor. Forskargruppen bestar av
lakare fran kvinnokliniken samt
ingenjorer fran den medicinsk-
tekniska avdelningen.

Det foredomliga samarbetet
har redan resulterat i tva dok-
torsavhandlingar. De nya meto-
derna har givit okad insikt i vis-
sa rubbningar av vattenkastning-
en hos kvinnor och nagra av
matmetoderna har redan inforts
som rutin i sjukvarden.

BB Kvinnoldkare har sin verksamhets huvudom-
raden inom f6rlossning och gynekologiska sjukdo-
mar. men dven akommor i urinror, blasa och urin-
ledare hos kvinnor behandlas av dessa specialister.

Man har i huvudsak tva olika sjukdomar som
angar vatlenkastningen: ofrivillig témning av
smaméngder av urin (“stress incontinens™) samt
tdta trangningar utan att det finns tecken pa infek-
tion ("urgency incontinens™).

Vissa av de besvir som uppkommer i samband
med vattenkastningsrubbningar har tidigare varit
svara att forstd och man har inte haft méjlighet att
exakt mata vad som hander i urinvdgarna. Enkla
tryckmatningar i blasan har visat sig av varde for
bedOémning av manliga patienter med forstoring av
prostatakorteln, men dessa har givit féga informa-
tion om kvinnliga patienter.

Tva ldkare 1 Malmo har forsokt att klarldgga
funktionerna i urinvdgarna. Bitrddande overldka
ren Ulf Ulmsten presenterade 1974 en akademisk
avhandling helt dgnad at studium av urinledaren,
som transporterar urin fran njuren till blasan. I
boken (Studies on ureteral function in women, Stu
dentiitteratur, Lund 1974) presenteras en ny teknik,
enligt vilken man maéter trycket i tre nivaer av urin-
ledaren samtidigt. Tryckkurvorna registreras si-
muitant. Det visade sig. att tryckvagens propaga-
tion hos normala ¢kade fran 33 mm/s inom ovre
delen till 39 mm/s inom nedre delen. Samtidigt fann
man att amplitudhgjden var stigande fran njuren
till blasan med vérden kring 14 mm H,O 6vre de-
len och stigande till 26 mm H,O inom nedre delen.
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Elektronisk teknik
vid diagnos

av sjukdomar

i urinvagarna

Figul\.' Avancerad medicinsk teknik: Mikrokateter
med tva tryckomvandlare/givare.

Med samtidig injektion av rintgenkontrast i njur-
backenet och tryckregistrering kunde urintranspor-
ten i detalj askadliggoras. Med denna teknik blev
det ocksa mojligt att studera effckten av olika medi-
ciner pa urinflédet.

En annan av klinikens ldkare, dr Mogens Asmus-
sen, har sedan | samarbete med dr Ulmsten och
tekn lic Ajell Lindstrém, som ar chef (6r sjukhusets
medicinsk-tekniska avdelning, undersokt tryckfor-
hallandena 1 urinroret under vattenkastningen.
Urinroret transporterar urin {ran blasan och ur
kroppen. Dessa undersékningar har lett till en ny
avhandling (Urethro-systometry in women, Stu
dentlitteratur, Lund 1975) vilken i ar [orsvarades
for forf:s vinnande av medicine doktorsgraden.

Dr Asmussen har utvecklat en standardiserad
teknik for tryckundersokningar i blasa och urinror
och samtidigt studerat de basala problemen vid
elektroniska tryckmitningar. Han har anvidnt en
mikrospetsomvandlare (fig /) med ett frekvensom-
fang upp till 20 kHz inom omradet — 300 ull 400
mm Hg. En del omvandlare (transduccrs) har tidi-
gare givit problem med drift av nollpunkt eller med
temperaturvariationer men denna har upptritt pro-
blemfritt. Mitenheten ar endast 0,75 mm? Tva
givare/omvandlare inbyggdes i samma kateter: den
ena i spetsen, den andra 6 cm fran den. Signalen
fordes till en forstarkare med differentialutgang och
alla tre signalerna fordes vidare till skrivare.

Eftersom det for dessa undersokningar var av
sarskild vikt att fa en tillf6rlitlig registrering av de

snabba tryckokningar i blasan vilka dager rum vid
hosta. gjordes noga statiska och dynamiska kali-
breringar med en nykonstruerad apparatur (fig 2).

Dessa visade att den nya anordningen har till-
rackligt god respons for méatningarna. En enkel
men fyndig teknik anvidndes vid beddmningen av
urinrorets langd. Katetern drogs !dngsamt ut med
en motor, som arbetade med konstant hastighet.
Ett flertal andra faktorer kan bedornas, séaledes
ocksa avstangningstrycket i blasans slutmuskel.

Man har undersokt saval yngre som éldre kvin-
nor. och | materialet ingar bade friska och patienter
med olika typer av vattenkastningsbesvar.

Tryckregistreringarna
indikerar funktionsfel

Ett par typiska registreringar visar tryckfor-
loppet hos en frisk person i samband med vatten-
kastning (fig 3). Registreringen av trycket i urinro-
ret (urethra) ar normalt hogre an trycket i blasan
(bladder). Vid (!) uppmanas patienten att kasta
vatten, Det blir da omedelbart ett falt av trycket i
urinroret och en stegring av trycket i blasan. Nar
avstangningstrycket {closure pressure) blir noll (2)
eller negativt, borjar vattenkastningen. Man har
aven registrerat tryck 1 andtarmen (rectal pressure)
som matt pa trycket i buken samt blastryck minus
buktryck (pa nedersta raden). Under perioden (3)
uppmanas patienten att halla pa urinen.

Fig 4 visar samma registrering hos en patient
med s k stress inkontinens. Man finner hér en an-
nan kurvform. Hoststot (cough) ses omedelbart

infusion pump

atatic
calibration

balloon for
dynamic
calibration

transducer

racro - Up opsn and

pressure chambec Tr
-
A —

i - ot - recovder

Fig 2. Kalibreringstest for den tryckindikerande
anordningen. | matkammaren finns dels den nya
mikrospetsomvandlaren, dels ett ror med forbindel
se till en konventionell givare. Statisk kalibrering
erhalles med stigroret till vanster. Dynamiska kali-
breringar gors med ballongen, som man piotsligt
later explodera med hjalp av glodtrad.
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Fig 3. Tryckforhallanden vid vattenkastning hos en
frisk kvinna. Pressure = tryck. Urethra = urinror.
Bladder = blasa. For detaljer, se texten!

avspegla sig 1 samtliga registrerade kurvor och
med{or ett negativt avstidngningstryck samt ofrivil-
lig tomning av en liten mingd urin, vilket dr ett ty-
piskt tecken pa denna sjukdom. Den kan som regel
med framgang opereras.

Fig 5 visar trycklorhallande hos en patient med
“orolig blasa™ (Turgency incontinens™). Medan
man hos de tidigare patienterna utan besvar fylide
blasan med 200 ml vatten, bérjar man hir med 100
ml (A). Under perioden (B) pafylles till [50 ml.
Detta gér. att den tidigare stabila tryckkuryan blir
orolig och patienien anger trangningar. Vid (C) har
man fyllt med 200 ml, vilket gor att patienten ome-
delbart kastar valten. Duvssa paticnter har saledes
en rinza blaskapacitet.

Fig 4. Tryckforhallandena vid vattenkastningen
hos en kvinna med ofrivillig tomning av sma ming-
der urin ("stress incontinens™).

Medan dessa kurvor illustrerar typfall, finns det
andra sjukdomar. vilka kan vara svarare att virde-
ra. Man hoppas att kunna fa ytterligarc uppgifter
om dessa med hjilp av de nya mitningarna. Un-
dersokningarna gjordes helt utan besvir for pa-
tienten och nagra senare komplikationer 1 form av
urinvagsinfektion forekom ej.

Vid tidigare medicinska tryckundersokningar,
tex 1 blodadror och i blasan, befann sig tryckom
vandlingen utanfor patienten och forbands da med
vederbdrande med ett system av slangar och ror.
Har finns det stor risk att mycket sma luftblasor
ska finnas kvar och avsevart dampa systemet, vil-
ket ger falskt registrerade tryckvirden. Denna risk
elimineras helt med den nya spetstransducer. som

Fig 5. Tryckforhallandena vid vattenkastming hos
en kvinna med tita plotsliga trangningar till vatten-
kastning (’urgency incontinens”).

nu dven finner okande anvindning vid tryckmét-
ningar 1 blodadror.

Dr Asmussens avhandling bygger pa fyra olika
uppsatser. Den forsta har redan publicerats { den
vilkdnda engelska tidskriften for medicinsk elek-
tronik Biomedical Engineering.

Likarna vid kvinnokliniken framhaller den stora
insats som den medicinsk-tekniska avdelningen
gjort for att konstruera den elektronik som ar for-
utséittningen  fér de nya matningarna. Kjell
Lindstrom har sedan ett par ar varit chef for den
nyetablerade medicinsk-tekniska avdelningen 1
Malmo. Mcd sin stab av medarbetare dr han ytterst
ansvarig [6r den medicinska elektronikens anvand-
ning och utveckling vid sjukhuset. n
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B-Dolby-bestyckning for FM
och rundradiokompatibilitet

% ”Den vinst man skulle kunna gora i signal/
brusforhallande och tdckningsomrade samt aven
ekonomiskt i form av minskade kostnader for slav-
sindare genom att forse sindarna med Dolby-
kompressorer, samtidigt som tidkonstanten revide-
rades, gor det till en angeldgen uppgift att undersd-
ka hur de manga lyssnarna med omodifierade mot-
tagare rent ljudkvalitetsmassigt skulle uppleva en
sadan forandring. Skulle det nya systemet i detta
fall vara helt kompatibelt, talar ju mycket for att
man bér infora det.”

Detta star att ldsa i den digra rapport, Ljudkva-
liteten hos radioprogram vid oOverforing via
B-Dolby-system, som Tekniska avdelningen/Cen-
trallaboratoriet vid Televerkets Centralftrvalning
nyligen sammanstillt. Da RT dgnat den hér fragan
ingaende bevakning alltsedan experiment- och ut-
varderingsepoken med de bada konkurrerande fler-
kanalsystemen for FM-radio och saken kommit att
livligt intressera mycket stora grupper av radio-
lyssnare; dvervidgande s k kvalificerade och aktiva
sadana med P2 som lyssningshemvist men ocksa
atskilliga andra som intresserar sig for stereosand-
ningarnas framtida utformning och kvalitetshalt,
har vi kidnt det visentligt att informera om utfallet
av de inledande forsoken fran 1974 — 1975,

Som RT meddelat forlades fran sommaren 1975
proven mera internt i SR:s och Televerkets regi
fran att debuten med B-Dolby-program skett i P2
och P3 under riksprogramséindning.

Syftet med de foljande, slutna férsdken, dar ett
antal utvalda testpersoner medverkade, var att
man skulle fa en upfattning om vilka ljudkvalitets
massiga konsekvenser en dvergang till sdndning
via Dolbykompressor och reviderad tidkonstant
25 us — kan fa for dels lyssnare med omodifierade
mottagare (tidkonstanten 50 us), dels lyssnare for
sedda med mottagare med Dolbyexpander med 25
us tidkonstant.

Totalt har 40 personer satts att bedoma 10 pro-
gramavsnitt, vilka aterkom i ett antal olika drifts-
fall. Man anviinde dels skivor, dels egna inspel-
ningar och SR-band. Olika brustillskott tillférdes
signalen och betingelserna varierades f6r program
met. Tre overforingskedjor simulerades vid forso-
ken.

% En kort sammanfattning av den digra rappor-
ten visar, att det for lyssnare med omodifierade
mottagare kan uppsta en viss sankning av {judkva-
liteten p g a bristande kompatibilitet vid lyssning
pa vissa program av bade gles och transientrik ka
raktdr. For lyssnargrupper med tillgang till Dol
byexpansion av programsignalen och tidkonstan-
ten 25 us erholls a andra sidan en pataglig forbatt-
ring av ljudkvaliteten, tack vare ett hogre signal/
brusférhallande.

Stereosdndning enligt pilottonsystemet férhaller
sig mer dn 20 dB sdmre 4n vid monosandning, pa-
pekar rapporten fran Televerket.

B-Dolbyn som brusreduktionsanordning funge-
rar dels som en frekvensberoende kompressor, som
fore sdndaren infor en nivaberoende forstirkning
av programmaterialets diskantinnehall och hdjer
detta over bakgrundsbruset, dels av en frekvensbe-
roende expander, som i mottagaren aterstiller den
ursprungliga audiosignalen.

Utover dessa i dag valkdnda fakta diskuterar
rapportens forfie att dndra tidkonstanten for sdn-
darnas diskanthdjning fran nuvarande 50 till 25 us.
Den i dag i Europa tillimpade 50 us-konstanten

medfor i regel en lag utstyrning av mellanregistret
om inte diskanten tillats bli distorderad genom
overstyrning. En Overgang till 25 us-konstanten
skulle bittre ansluta sig till var tids diskantrika
programmaterial och méjliggora en optimal utstyr-
ning av hela frekvensomradet, vilket skulle vidga
sandarnas tdckningsomrade och diarmed ¢ka S/N
vid mottagarna. Risken for distorsion maste dock
motverkas av att mottagarnas motsvarande di-
skantsankningsndt — som ju svarar mot "forbeto-
ningen” i sandaren — samtidigt dndras fran nuva-
rande 50 till 25 us. — B-Dolbyn vid rundradiobruk
har sin ursprungliga anvindning i USA, dar den
tillimpade 75 us-konstanten stiller sig enklare att
arbeta med.

% Dagens mottagarbestand fér Europa ir ju sa
utformat. att man har en standarddiskantsiankning
som ar direkt proportionell mot sindarnas hojning
(alltsda £ 50 us) en dndring av sidndarnas tidkon-
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d.  Dragspe/

Ur Televerkets hogseriosa labundersokning som
ledaren handlar om aterger vi hir en alldeles au
tentisk figur fran det undersikta musikmaterialet.
Antligen har vi — och andra — fatt vetenskapligt
belagg for att det utmarkt val gar att konstruera ett
dragspelsfilter, det som stora delar av mansklighe
ten ar beredda att betala bra for. Hir ser man ju
tydligt hur effektivt det skulle ga att kapa oljudet
med ritt insatt begrdnsare!

Snart har vi D-Dolbyn hir, Dragspels-Dolbyn:
att bipackas alla bilgaspel och vid vite forbjudet
att inte anslutas de parlemorinfattade intermodula
tionsalstrarna. Undras om kurvan ér tagen pa Li
vet i Finnskogarne eller Arholmavalsen?

stant till 25 us innebdr att lyssnarna tror sig héra
en diskantsdnkning. Detta har RT tidigare utrett.
Haken ar nu. att om sdndarna forsags med enbart
Dolby-kompressorer uzan nagon samtidig tidkon-
stantrevidering, skulle den stora allmédnheten, i av-
saknad av expanderkretsar pa mottagarsidan, ock-
sa i det fallet utsdttas for distorsion av program-
met. Forvrangningen i fraga innebdr, att de svaga-
re nivaerna i diskanten har forstarkts. Trot$ att
denna forvrangning inte ir nagon regelratt diskant-
héjning har det nu visat sig, att den rent percep-
tionsmassigt foreter stora likheter med en sadan,
liksom att den i viss man kan kompenseras med en
diskantsdnkning.

Rapporten uttalar darfér: Om siandarna darfér
forsags med Dolby-kompressorer samtidigt som
tidkonstanten reviderades (till 25 us), skulle di-
skanthojningen p g a Dolby-insatsen motverkas av
den faktiska diskantsdnkningen fran den dndrade
tidkonstanten. Detta giller for omodifierade mot-
tagare. Lyssnare, som utrustat sina mottagare med
en Dolby-expander och ett korrektionsnit, som
andrar diskantsdkningen till 25 us, far givetvis en
alldeles odistorderad mottagning plus ett annu
battre s/N.

% Den nu slutférda undersékningen har genom
praktiska prov sokt faststdlla hur den subjektiva
ljudkvaliteten varierar med olika fysikaliska para-
metrar vid simulerad radiolyssning: Dels via en
Dolby-kompressor med reviderad tidkonstant. dels
via ett komplett Dobly-B-system och dels via en
linjdr overforing.

Skalet till att forsoken f n inte kommit langre dn
till sin forsta fas kan utldsas ur rapportens slutsats
nr ett:

— Foér det fall FM-sindarna (Orses med
Dolby-kompressorer och tidkonstanten sadnks till
25 us, far man uppenbara vinster i friga om S/N
och rackvidd genom bittre utstyrning av sandarna.
For lyssnare med "radiomottagare med hogkvali-
tativ lagfrekvensdel” blir resultatet vid omodifiera-
de mottagare dock att manga program med tat
struktur inte kommer att ge nagon markbar skill-
nad. Ddremot kan befaras att andra program med
gles och transientrik struktur medfor en viss for-
samring p g a bristande kompatibilitet.

— Mera optimistiskt later det for fallet "lyssna-
re med mottagare utrustade med Dolby-expandrar
och 25 us diskantsinkning”: Dessa kommer inte i
nagot fall att fi forsimrad programkvalitet. Vid
lyssning till “glesa, brusstérda programinslag”
kommer denna katergori i stillet att fa en pataglig
forbattring av ljudkvaliteten, tack vare 6kat S/N.

% Slutsatserna ar alltsa timligen givna och man
far hoppas att Televerket fortsdtter pa den inslagna
viagen. Som RT tidigare antytt bor ocksa andra
brusreduktionssystem dn Dolby studeras i det har
sammanhanget, eftersom tecken finns till att man
pa manga hall bland vérldens ledande tillverkare
med intresse nu granskar dvriga som man tror kan-
ske bade fasriktigare och mindre “pumpbenéigna”
system som &r oberoende av s k kodnings- och av-
kodningsvillkor innan man binder sig for en 10s-
ning. Men givetvis har Dolby — det i sarklass mest
etablerade — ett starkt forsprang genom sin pion-
jarstallning, sin i miljoner spridda B-krets som li-
censtillverkas pa manga hall och den industriella
erfarenhet som hemelektroniktillverkarna fatt av
just detta system. U. S.
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”Ljudbibeln” 1976
nu i nytt format

StereoHiFi

SCHRODER, JOHN: Sterco HiFi-
handboken 76. Utgiven av och produ-
cerad for Svenska High Fidelity Insti-
tuter.  Stockholm  1975. [SBN
91-85368-01-6. Distrib Ebab samt
Norstedt & Soner. Pris ca 35 kr.

Den nya editionen av denna arliga
utgava har fatt dndrat. stérre format
vch omfattar for 1976 416 sidor, Den
dominerande delen av dessa upptages
av de totalt 740 produkter som fyller
katalogdelen och vilken uppenbart ut-
gor SHFI-bokens berittigande och
egentliga dndamal. som de uppdrags-
givande utgivarna ser det. Sjilva
handboksdelen dr namligen. format
oOkningen till trots. rdtt kraftigt ner
dragen i ar. Men trots att det ror sig
om tdmligen blandat gods dr det i allt
visentligt virdefull information. i
nagra fall t om bade viirdefull och
framatsyftande. som t ex John Schro-
ders redogorelser {or utbyggnadsetap
perna av det svenska stereoradiond
tet. Forf har hir i samrad med Tele
verket fort ihop en stor mangd fakta
med tidtabeller. ortslokaliseringar
och, frimst av allt, tydliga och bra
faltstyrkekartldggningar eller rick-
viddskartor for en rad platser dver ett
uppslag. Vad man mdjligen skulle
dnskat utéver detta ér en fyllig infor
mation om det kommande lokalradio-
genombrottet — det medfor nimligen
ocksa en rad intressanta komplette
ringar och fornyelser i vart lands sén
darbestand i form av bade program
styrda och fjarrkontrollerade installa
tioner. — Goda antennrad och prak
tiska tips har ocksa sammanforts i
anslutning till FM-radiokapitlen.

Aktuell men pa et lite annat plan
ir beskrivningen av SHFI:is musik-
testskiva, recenserad i RT: s okto-
bernr. Tyvirr verkar SHFI ha pro-
blem med skivan, vars tekniska kvali
tet och avspelningsegenskaper synes
variera kraftigt mellan de olika press
upplagorna: enligt uppgift till RT av
John Schrider har Ebab avbrutit dis
tributionen av skivan till fljd av de
manga reklamationerna. Foérhopp-
ningsvis har saken atgirdats da detta
lases.

En god och som alltid auktoritativ
belysning av kvalitetsbegrepp kring
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High Fidelity jimte musikskivor for
kravande jamforelser och demonstra-
tioner ger Kjell Stensson.

Det ofta aktuella problemet med
anpassning av olika slags apparater
granskas av Schroder med detaljera-
de illustrationer, begreppsanalys och
exempel med kinsligheter, impedans-
varden och kontaktkonstandard,
Denna genomgang dr utmirkt och
vird en god del av pengarna for bo-
ken! Ett avsnitt koprad finns ocksa,
men dessa ganska summariska och
snidvt virderelaterade samband ger
knappast novisen onskad behallning.
Amnet ar for omfattande att “ldras
ut” pa detta utrymme.

John Schrider har ocksa tagit upp
SR:s och Televerkets forsok med
Dolby B-kodade sindningar; saker
vilka RT utférligt beskrivit tidigare.
Tyvérr har ju (Grsoken avbrutits ef
tersom man, lvirtemot vad bade vi
och Schroder utgatt fran, fick kompa
tibilitetsproblem. sdrskilt hos mono-
lyssnarna. (De i RT skildrade forso-
ken gav ocksa — som vi skrev — vis-
sa intryck av att systemet inte saknar
nackdelar.) Ocksa andra bieffekter
uppstod. Emellertid kommer fGrsoken
att fortsitta. Dolby-tekniken innebir
sa lovande saker att man svarligen
kan tidnka sig pilottonstereofoni utan
detta komplement. Eller, f6r den de-
len, dBX- eller Burwen-brusreduk
tionsteknik. Flera system én Dolby
torde ju studeras vid de fortsatta ex-
perimenten, enligt vad RT erfarit.

Ulf Rosenberg, | manga ar mattek-
nisk stottepelare vid SP, numera hos
Rikskonserter, skriver om betydelsen
av olika mitviirden for skivspelare
och vad datatolkning innebér. Intres-
sant dr mot bakgrunden av den all-
minna debatten om skivspelardata
aren 1972 — 1975 {6rf:s negativa erfa-
renheter av den i vart land sa omhul
dade DIN-metoden. Rosenberg plade
rar energiskt for ett gammalt RT-krav
i det att han yrkar pa bade stringenta
re och bittre mitnormer. Man far
hoppas att hans ord far avsedd ver
kan.

Avsnittet om skivvard &r vilbehov
ligt och lattillgdangligt i det att det fés
ter stor vikt vid forvaringen. nagot
vi ofta haft synpunkter pa i denna td
ning.

Jarl Olofssons genomging av sina
provningsvarden for ett 50-tal kas-
settspelare dr mycket ldsvirt och fa-
cit. att endast ett litet fatal fabrikat
klarar t ex svajvirdena, kommer inte
som nagon overraskning. Olofsson ar
forste forskningsingenjor vid SP och
han behandlar de matningar som han
dir genomfort varen 1975 pa ett
40-tal apparater. Denna artikel — el
ler rdttare. de tva av honom som bo
ken upptar — bér tjiina som en verk
lig vickare for bade branschen och
konsumenterna. Nog sagt — lis den
na informativa redogorelse!

Katalogdelen upptar ca 300 nya
apparater av de totalt 740. Av de
namnda &r 209 provade av SP. En ay
arets nyheter dr t ex de alternativa da-
ta som ges enligt f/HF-normerna. Li
kasa har inforts mera visuella data-
presentationer, vilket bokens storre
format underldttar. Pe SP-vérden
som finns publiceras i anslutning till
fabrikantspecifikationen. Det man
framst uppmarksammar dr de hori-
sontella balkdiagram som nu lanseras
med punktvisa eller svarta indikering

1975

ar. Detta har sina {Grtjdnster, men en
allvarlig invidndning infinner sig:
Man kan inte ldngre obehindrat jam-
fora tva produkter som star pa olika
sidor i boken. Dar man tidigare bara
slog efter tva sifferdata, maste man
nu antingen forsoka memorera "sta-
peln™ av grafisk utformning eller ock-
sa vika sidorna mot varandra for en
direktvisande jamforelse, vilket &r
svart om inte omajligt i manga fall.

Man kan konstatera, att tidigare
ars krittk om det limpliga i att det
blir ett mera konsumentanpassat to-
talsammanhang i den hdr arsboken
knappast beaktas. Det finns fortfa-
rande inget riktigt enhetligt. samlande
grepp pa den nye konsumentens pro-
blem. Inte heller pa viktiga "musik-
tekniska”™ avsnitt. Men a andra sidan
dr flera av arets textbidrag sa vigan-
de och informativa att en snal kritik
vore obefogad. Och katalogdelen ar
ambitiést redigerad med en tydligt
ldgre felfrekvens &n tidigare. lustra-
tionerna ar ocksa hallna i en mera be-
traktningsanpassad skala. tack for
det!

Kanske kvarstar dock en vdgande
invdndning mot "handboken”: Den
ar fortfarande mera en branschskrift
an en helt igenom konsumentinriktad
bok. Men den dr dock som sadan
béttre 4n mycket annat i den vigen
man kan se utomlands, att inte tala
om de s k guider vilka olika spekula-
tivt inriktade intressen sokt prangla
ut fGrr pa var marknad. Darfor ar det
inte svart att se en framtid for "djung-
elboken” ocksa 1 det kommande.
Girna skulle manga vilja se faktabo-
ken kompletterad med branschfri-
kopplade utgavor som tar upp bdde
musik och elektronik.

us

SGS-ATES ledning
gastade Sverige

Marknadschef Allesandro Amorfi och

tekn dir Raimondo Paletto vid
SGS-ATES har besokt Sverige varvid
gavs tillfalle for en RT-intervju. Fire-
taget dr ju mycket intressant ur RT:s
synvinkel, eftersom halvledare for
konsumentbruk upptar hela 40 % av
produktionen. Ovrig tillverkning om-
fattar 30 % industriella kretsar och
30 % professionella kretsar.

Av den totala tillverkningen gar
70 % pa export som huvudsakligen
hamnar i Tyskland, framgar det. Har
dr intressant att nimna kretsar som
ar specialutvecklade for TV-mottaga-
re:

Troligen kommer Grundig och
AEG-Telefunken att anviinda dessa. |
USA kdper Zenith en stor del av pro-
duktionen, vilket &dr intressant att no-
tera, eftersom Zeniths TV-apparater
ir dyrbara och ansedda som ganska
exklusiva.

I RT 1974 nr 12 beskrev vi utfor-
hgt den monolitiska integrerade
LF-forstirkaren TDA 2020 som kan
ge 20 W uteffekt. Raimondo Paletto
kunde dock beritta att man ocksa
kommit langt med en 50 W monoli
tisk krets som sa smaningom kommer

att serietillverkas. Detta dr ju en ef-
fektklass som bittre svarar mot kra-
ven i dag med trogdrivna, effektaliga
hogtalare.

Det dr emellertid inte bara kretsar
som utvecklas. Effektforstarkare ar
en stor artikel, och de kan tillverkas
for spanningar upp till 1500 V (1)
och strommar upp till 15 A. Smasig-
naltransistorer dr en annan kompo-
nentgrupp dir den senaste stromning-
en pekar pa HF-transistorer i germa-
nium-MESA-utforande. Transistorer-
na dr av PNP-typ och utmirker sig
for mycket lagt brus med en f; av 1.2
GHz. De nya transistorer i denna se-
rie som sa smaningom kommer ska
klara 8§ GHz.

Den digitala sidan omfattar bl a
DTL, LPDTL, TTL, - HTTL och
CMOS. En 300 kV jonimplantator
anvinds for att framstilla MOS med
lag troskelspdnning och CMOS. Fn
finns det ett 60-tal typer av CMOS,
men man kommer snart att kunna er-
bjuda inte mindre &n 150 typer!

Man arbetar naturligtvis stdndigt
med nyutvecklingar och till framtiden
hér digitala kretsar i I’L-familjen.
Man kan da framstélla dessa anting-
en genom jonimplantation eller med
en teknik som benéimnes “silicon on
saphire”. Den senare dr dyrbar att
anvinda men den lampar sig val for
tredje generationens mikroprocesso-
rer. tack vare att den distribuerade
kapacitansen &r lag.

SGS-ATES har dven utvecklat en
mikroprocessor som betecknas
CP3-F. Denna ir framtagen for tyska
raknartillverkaren Olympia Werke,
men sa snart man ger klartecken
kommer processorn att siljas fritt. In-
tressanta fakta framkom vid var in-
tervju: SGS-ATES hade kunnat vara
forst i virlden med en mikroproces-
sor.

ELFA firade 30 ars-

jubel med revybesok

Tiden ilar a det ohyggligaste och det
som bara i gar var en gemytlig och
surrig shop nere i stan dr i dag plots-
ligt storforetag och etablerat i eget
stirre stenhus med korridorer och s6-
karljus for allt folket... Elfa har
lamnat ungdomsaren och &r nu en
viardig 30-aring med bara avldgsna
band bakat till svunna stadier . . .

Det maste vil bli sa, men en sak
har man noga vardat sig om genom
aren och tillvixten: De personliga
kontakterna med firmans manga vén-
ner och kunder, andan av gemenskap
som knyter samman de nu manga
Elfa-medarbetarna med de forra. Be-
greppet “familjeforetag” har i fallet
Elfa alltid haft en hogst konkret och
personlig innebord. Det dr ocksa fa
foretag som i sa hég grad tillvunnit
sig allas vdanskap och aktning som El-
fa — och fa har sa okonstlat generost
glatt sin "storfamil]” som Nils och
Bibbi Jensen gjort. vare sig omstin-
digheterna gillt klang och jubel eller
mera vardagliga forhallanden.

Vi som for en tid sedan fyllde Ca-
sinorevyn for att fira 30-arsdagen lite
post festum (den dgde egentligen rum
i september) hade roligt och gladde
oss med virdarna at det sa lyckligt
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Byggsats: 85:50 Kr
Monterad: 97:50 Kr
Lida B 347: 39:00 Kr

AT 347 Elektroniskt spel.

Uppbygagd med integrerade kretsar och 10 lysdioder.
Vid intryckning av startknappen tands lysdioderna i en
cirkulerande rérelse vilken avtar tills endast en diod lyser.
Med AT 347 faljer 6 kort med olika spel till att ldgga dver
lysdioderna. Ol-spel, elektronisk roulette, lika/olika-spel,
racingspel, tips/fotboll och '"enarmad'. Drivspanning
4 5Volt, Elegant inbyggnadsi8da med jakaranda trasidor
(ingdr e | byggsatsen),

Butik i Goteborg

JOSTY KIT har nu, som i MALMO, egen butik i
GOTEBORG. Hela vart katalogsortiment finns hér att
handia direkt. Alla hogtalare, forstarkare, ljusorglar mm.,
kan vi demonstrera for dig. Kundparkering i huset.

JOSTY KIT ABOVRE HUSARG.12 (NYA ANNEDAL}
Oppet 10 — 18, l6rdagar 9 — 13. Tel: 031/827050 & 60

VALKOMMEN IN

Elektronik for Alla - Josty Kits
nya katalog for 1975 &r our.ibarlig
for dig, som gillar att bygga sjalv,
350 sidor med Gver 100 byggsatser
bl.a, férstarkare frdn 0,1 till 100
Watt, automatik, ljusorglar, natag-
gregat, instrument, FM - radio,
Hogtalare finns, frAn minsta ex-
periment- till storsta orkester- och
Hi Fi typer. Komponenter har vi,
transistorer, IC's, kondensatorer,
‘motstdnd, métinstrument, rattar,
lampor, transformatorer - Nej

stopp !!i bestdll katalogen hér
nedan och se sjélv

Pris: Kr 700
plus porto Kr.300

(Mini-Triac

AT 350 1A Vixelstromsregulator.
Lampar sig fér steglos reglering med
hjalp av en potentiometer. Kan dampa
belysning efter dnskem3l eller variera
hastigheten p& en borrmaskin, Bar
inbyggas i en isolerad |&da,
Drivspanning 220 Volt.

Byggsats: 2950 Kr

Monterad: 3450 Kr

med mikrofon

AT 365 3 - kanals professionell ljusorgel

AT 365 kan f& en eller flera 220 volts lampor att blinka mjukt i takt
med musiken. Den inbyggda mikrofonen gar att ingen anslutning till
forstarkare &r nddvandig. Integrerad operationsférstarkare som mik-
rofonforstérkare och aktivt delningsfilter fér bas, mellan och di-
skant. Med de tre medféljande potentiometrarna kan man reglera
kansligheten pd vardela kanal separat. Dessutom finns avstdrnings-
filter och trimpotentiometer for instdlining av "'noll-ljus’’ p4 alla ka-
nalerna gemensamt.

Byggsats: 193:00 Kr
Monterad: 240:00 Kr
Inbyggnadsidda
B 365: 65:00 Kr

AT 365 inbyggd i l3da B 365

Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmd 3

Sénd mej:

O Josty Kits KATALOG 1975 e
ex. av byggsats typ... . .« v s - ot :
o

L T S S IR PNt e i o e ey A P [0 Lo
i AT 12-76 :
CRAETAIESACITESS: - ¢ = 5 a0 et 50 © Ep AT A (S, & 7w A R G 0] B AR 2 i °®
Polpittnmar OB 0L . o covsar v simiani s v e e s> s e :
~ 1 '®
Féredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708, | @
126718. Och du &r alltid valkommen till vir butik O, JOSTY ®

Forstadsgatan 19, d&ppet 10 — 18, lérdagar 9 — 13 |
Alla priser inkl. moms
o ..........................
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424
Ebav

Jorgen Meltzer, tidigare Directus
AB, arbetar numera som forsdljnings-
chef pa produktionsenheten for video
inom Ebav.

AMP

AMP Scandinavia AB har fatt tva
nya siljingenjorer, Christer Lindblad
och Arjen P Dijkstra.

Bada kommer att syssla med att 16-
sa kontakteringsproblem at industrin i
Stockholm samt Mellansverige resp
Sydsverige.

2

”ﬁk‘...

Christer
Lindblad

Radberg

Arjen P
Dijkstra

Handels AB Rad-
berg i Goteborg
har anstallt Chris-
ter Sandberg som
distriktschef  vid
foretagets kontor i
~ Stockholm. Han
- kommer att ansva-
g ra for foretagets
forsdljning i Mel-

lansverige och Storstockholm.

Christer Sandberg kommer nér-
mast fran varuhuset Domus i Eskil-
stuna.

Standard Radio

Hans Weijgl fran
ITT Europe Inc i
Bryssel har an
stdllts wvid ITT
Norden AB (dot
terbolag till Stan-
dard Radio & Te-
lefon AB) som chef
e (Or Konsumentva
B rudivisionen.

Philips

Inom Svenska AB Philips har fran |
september bildats en ny avdelning, Vi-
deo, for samordning av fOretagets
verksamhet pa omradet TV-kassett-
spelare och TV-skivspelare. Till chef
for avdelningen har utsetts A4rvid
Brandberg, tidigare chef for avdel-
ningen Samhillskontakt och Informa-
tion.

Till ansvarig for de kommersiella
uppgifterna inom Video har Sigvard
Mansson utsetts. Han var tidigare
produktionschef for bankterminalsys-
tem och terminalskrivare vid Philips
Elektronikindustrier AB.

Anders Callert dr nu ny produk-
tionschef for bankterminaler.

Ny chef for avdelningen Samhdlls-
kontakt och Information &r nu Arvid
Brandbergs tidigare assistent Mona
Malmaquist.

L\

Arvid
Brandberg

Sigvard
Mansson

‘

S 4
Anders Mona
Callert Malmquist
Ampex

Fredrik Ericsson har utndmnts uill
forsdljningschel vid Ampex AB for
produktgruppen professionell audio/
video samt tillhorande magnetband.

Teddie
af Burén

Fredrik
Ericsson

Han har varit verksam inom foretaget
sedan 1973.

Teddie af Burén har utsetts till for-
sdljningschef for kassetter och ljud-
band pa konsumentmarknaden.

US Trade Center

Walter E Stadtler har tilltritt tjdns-
ten som handelsattaché och chef for
U S Trade Center ;
for Scandinavia i
Stockholm. Han
kommer narmast
fran Addis Abeba
ddr han tjanstgjort
som handelsattaché
och forsta ambas-

sadsekreterare.

Handic
' Arne Jéneman, ti-
digare Rank Xe-
rox, arbetar nu
som marknadsdi-

rektér inom Han-
dic-bolagen.

Allgon Antenn

Civ ing UJf Saldell har anstillts som
utvecklingschef vid Allgon Antenn
AB. Han kommer nidrmast frin FOA
i Stockholm.

ljudex!

Det blev en HR I1:a!
Princip: sluten lada
Ladans volym: 40 |
Mate: 65 x40 x 30 (h x b xd)
Bestyckning:

1 st bashbgtalare 25 cm

1 st mellanregister 10,5 cm

1 st kondiskant 5 cm

1 st dometweeter
Delningsfrekvenser: 900, 3 500 Hz
Frekvensomfang: se SP matvarden
Verkningsgrad: 0.3 %
Mirkeffekt: 60 W
Impedans: 8 ohm
Anslutning: polskruv + 4 m kabel

med DIN-kontakt
Tréaslag: valnot, svartek,
palisander, furu, witlack

LJUDEX Kantorsgatan 4,
754 24 Uppsala.
Tel: 018/12 2022

Fabrik: 610 53 Enstaberga.
Tel: 0155/53008
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THE VOLKSMETER

61 5 === inkl maétsladdar, Nicad-batterier
och laddare

1 mV till 999 V AC och DC
1 ohm till 9,99 Mohm
Tal 1000 V pé alla spanningsomraden
Automatisk polaritet och nollstéalining
Extra tillbehér: Vaska, stromshuntar, HSP-prob

AMERIKANSKA I

TELEPRODUKTER AB

STORHOLMSBACKARNA 76 - TELEFON: 08-7109950-T109960
BOX 4084 - S-12704 SKARHOLMEN - SWEDEN - TELEX:13497

Informa tionstjanst 70



Utoka din nuvarande stereoforstarkare
till akta SQ 4-kanal med komplett
byggsats fran Sinclair.

Kompletta

4-kanals tillsatser, inkl.
lada och moms:

* ansluts till tape-monitor ingang

* anvands med vanlig skivspelare och pickup 2 X 1 5W 561 —
14 dagars returratt! 2x30W 733:—

NYHET fran Goldring

remdriven Hi-Fi skivspelare i byggsats: CK2

A, 495:-

inkl. moms

% remdrift for lAgt rumble,
—60 dB

* 16 polig synkronmotor fér
exakt ritt varvtal

* antiskating El:bart |
% dampad tonarmslyft S I\Il(spe ar-
verket

* fjadrande upphéngning
33 1/3 och 45 varv/min

* Goldrings egen Hi-Fi pickup
G800 (20—20.000 Hz)

* elegant sockel och damm-
skyddande huv
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Bestill med 14 dagars fullsténdig

returratt! | Javisst . .. Jag bestiller mot postférskott med
I 14 dagars returratt . . . . .. st CK2. Frakt tillkommer.
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BECKMAN INNOVATION AB i
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 | Adress arbustte
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uppnadda jubileet och kanske dnnu
mera at att framtiden ser ovanligt 161
tesrik ut. Grattis och all framgang i
fortsdttningen onskar RT!

Uus

Gott nytt ar
vill RT:s redaktion, sekretariat —
som tusentals ldsare, annonsorer
och intresserade haft kontakt med
under 1975 — och Ovriga avdel-
ningar onska ldsarna infor arsslutet.
Det gingna aret har medfort en re-
kordartad okning i upplaga och in-
tresse for Radio & Televison. Vi
som gor RT ar glada over fortroen-
det och vill tacka alla som hjilpt
oss med synpunkter, uppslag och
medarbetarskap.
Arsregistrer over innehallet i ar-
gangen 1975 inflyter i januarinum-
ret 1976.
Vil mott pa nyaret!

Tektronix
har flyttat

Tektronix AB har flyttat. Den nya
adressen ar: Fack 17104 Solna. Kon-
tor ligger vid Anderstorpsvigen 12,
medan service har adressen Anders-
torpsvégen 16.

HORT

”Naistan direktgravyr”:
nytt smart studiogrepp

ISLEY BROTHERS: The Heat is on.
Featuring Fight the Power. CBS
1975/ Epic. EPC 69139.

Den exempellGsa framgangen som
Sheffield Records i USA haft med si-
na Lincoln Mayorga-LP. "The Mis
sing Line" etc, har givetvis inte gatt
nagon i branschen forbi. Flera fack-
organ har tagit upp de hir sakerna
och erinrat om att direktgravering ir
nagot lika gammalt som grammofon-
industrin — under 1900-talets forsta
artionden kdnde man ju helt enkelt in-
te till nagot annat . . .
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En kind inspelningstekniker, Kent
Duncan, Kendun Recorders i Los
Angeles, har framtritt bade i AES
(Audio Engineering Society) och i
fackpressen bl a i Studio Sound, med
att stillsamt paminna om att all var
utvecklade teknik haller pa att gora
musiken bade mekanisk och svarjob-
bad. Ty vad har vi i dag: "Musiken dr
begravd under diverse automation,
begrinsarforstirkare, FK-variatorer,
digitala fGrdrojningsledningar, sk
tidskuber, en massa eko- och efter-
klangsgrejor, faselektronik, kompres-
sorer och expandrar och kontrollbord
och diverse sjilvbespeglingsappara-
tur ihop med 24 kanaler plus fyra till,
och det kan inte hjélpas att sagda mu-
sik verkar vara lite vilsen..." Dun-
can vill inte angripa den moderna
musiktekniken, bara "koppla av lite
av allt skrotet” och "stand up for the
music”. Till den dnden har han tittat
pa den gamla idén med direktgrave
ring och pa direktmixning till skiva.

Han pekar da pa den kvalitetsfor-
simring det maste innebdra att — i
jamforelse med att kunna direktfor-
medla en signal — kbra in musik pa
24 kanaler och sedan gdéra en andra
generationens tape for mixningen
(och i en del fall ocksa en tredje) for
att korrigera skillnaderna i azimuth-
instéllning mellan tonhuvudsatserna,
for att genomféra “"massiva” equali-
zation-ingrepp eller for att skapa ef-
fekter av olika slag. Trots att automa-
tisering av nivanallningen tidigare ut-
pekats som en av bovarna i manga
fall, 4r det automatiseringen som én-
da kommer att mdjliggdra att man
kan spela in en grupp live bade okom-
plicerat och ekonomiskt, menar
manga. Men det sker dnda inte all
mint. Ty man klarar inte av det. var
ken tekniskt eller artistiskt. Tekniken
med kontrollerade multikanaltag-
ningar och dverdubbing medger inte
nagra avsteg — vill man dgna sig at
direktinspelning. maste dock denna
teknik bilda utgangspunkten, fram-
haller Duncan.

Med riitt anvind automatik och lite
planering kan man slippa ifran
manga svaga ldnkar i kedjan: Man
undgar problemen med tva bandspe-
lare, den fGr mixningen och den for
avspelningen vid masterframstall-
ningen med de olikheter i fraga om
svaj, S/N. frekvensgang och tonhu
vudsatser som ofrankomligt finns.
Tva uppsattningar brusreduktions-
elektronik maste ocksa anvindas nu.

1975

En kan utga. (Duncan flyttar i st
Dolby-kretskorten mellan “bandsta-
tionerna”.)

Mixern for masterbandet med all
filterutrustning och "process-styran-
de” elektronik "som ska gora daliga
mixningarn till en skiva” kan utga,
liksom en massa befintlig limiter- och
FK-korrektionsattiralj, eftersom man
kan ringa in problemen till ett enda
stille. Tva eller flera hdgtalarsystem
med olika hdgtalare, anpassningsfil-
ter och rumsakustiska justeringstill-
satser behovs inte heller i Duncans
version av direktstyrning av graver-
verket. Med hans syn pa saken "for-
svinner flertalet problem som bast at-
gardas vid kidllan snarare @n senare i
proceduren med masterbandfram-
stillningen”.

I de alternativ han stéller upp
ndamns som omdjliga (med tanke pa
styrningen av Scully — resp Neumann-
verken) “forlyssningshuvuden™ upp
till 24 kanaler med duplikatuppsatt-
ningar av elektroniken i1 mixbordet.
Inte heller gar alltid att anvinda digi-
tala fordrojningsledningar (for dyrt
ihop med en Neumannanldggning) -
och f 6 torde metoden bara ge trassel
och (mera) distorsion.

Aterstar vad han sjdlv gjort: Han
har installerat en specialtillverkad
Automated Process-mixer. Kopplad
till den star en 24-kanalers 3M 79
som dr last till en annan bandspelare
av samma typ men for fyra kanaler
genom en API Mini-mag synkronkor
ningsenhet, Mixningen sker pa 4-ka-
nalmaskinen. Darpa kors de fyra ka-
nalerna upp med mellan 1.1—0,84 s
tidsskillnad som ger ritt forlyssnings-
signal. Se skissen som visar mixbor-
det i mitten! Blockschemat innehaller
upptill anslutande utrustning, som in-
te specificerats niarmare, Dolby etc. |
slingan ligger sedan den 24-kanaliga
inspelningsmaskinen, vars signaler
loper genom synkelektroniken innan
de matar de fyra kanalerna med sin
"framférhallning” i niista led f6r mix
en. Fran den 4-kanaliga bandspelaren
resp mixbordet gar sa styrledningar
till graververket med sin paverkbara
ingang f&r spardjup, amplitudbegriins-
ning och tonhdjdskorrigering genom
skarhuvudets insats.

Signal-brusférhallande, distorsion
och framfor allt, transiensen, under-
gar verksamma forbattringar med be-
skriven metod heter det, och releaser
sker nu for Columbia med systemet
liksom for Strevie Wonder (Motown)

och nu aktuella Isley Brothers for
T-Neck Records, som dven &4r pro-
duktionsbolag for Epic-skivan hir,

Ocksa om inte foreliggande nya
skiva med de sex Isleys har exakt
samma tillkomsthistoria som skild-
rats ovan ar det en mycket intressant,
mycket fin platta. Kent Duncan har
spelat in musiken och gjort mastern,
som sedan stereomixats av Westlake
Audio i Los Angeles; ett av USA:s
och hela inspelningsteknikens mest
uppburna namn, alla kategorier.

Den hir skivan visar bokstavligen
upp tva ansikten: Den ena sidan dr
intensivt soulmusikalisk, aggressiv
och extatisk. Det dr ett hogt energiin-
nehall i vissa passager men trots bade
fin transiens och attack i soundet ar
det hela tiden sa mjukt, njutbart nér-
varande att man maste sdga att mixen
ar ett misterligt jobb. Ta bara sang-
stimmornas ldgen i forhallande till
effekterna pa anvdnda ARP och
Moog (och elpiano). Ernie Isleys
trumspel tycker jag dr i sdrklass hor-
virt: Han haller, ocksa i de allra mest
hégtflygande ensemblekorusena, en
latt, dansande och drivande rytm som
anda visar vilken muskel det ér i spe-
let. Aldrig nagra enkla eller billiga ef-
fekter — ndr horde man ett trumset i
popen sa sparsmakat behandlat se-
nast?

Den tre nummer langa A-sidan
bygger pa ofta enkla harmonier och
okonstlade vokala uttryck, men man
lyssnar férundrad och minns en bot-
ten av sjudande klanger under batteri
och gitarrer; langa skickligt gjorda
avsnitt pa syntetisatorerna och de va-
rierat anvinda Ovriga instrumenten
(Fight the power, The Heat is on, Ho-
pe you fell better love).

Kontrasten ar rdtt stor mot B-si-
dan. De numren heter For the love of
you och Make me say it again girl;
bada Part I & 2. Har ger the Isleys
prov pa sin lyrisk-meditativa adra,
den ljusa sangen och det forst stilla
och svala men efterhand hettande en-
gagemanget i intensiva soulballader
med en maktig emotionell laddning i
tre langa takes.

Skivan ger nagot av det naturligas-
te och bdst sammanhallna ljudper-
spektiv man kan fa hora, och det ar
intressant att jamfora det flerdimen-
sionella, ljudande intrycket med sa-
dant som Missing Linc etc. Kenduk-
Westlake-skivan dr inte alls sa Over-
tydligt skarp och artificiell som Shef-
fields helt bandfria éverforing — inte
heller sa karikatyrmaissigt patringan-
de — men dédremot med en akustisk
upplésning av hog klass. Den dr ut-
sokt vilbalanserad, tyst i skivytan
och efterlamnar ett bestamt och be-
staend intryck av att musiken
och dess budskap har fatt tala, inte
fullt sa mycket tekniken. Det skall bli
hégintressant att félja Kendun Recor-
ders fortsatta verksambhet.

Vid uppspelningen anvdnd utrust-
ning: Forforstirkare SAE IM kopp-
lad till en Soundcraftsmen PE 2217
FK-variator/forférstarkare och en
Mark Levinson pick up-anpassnings-
forstarkare till en EMT TSD 15 pa
SME-tonarm till ett Technics
SL-1100-verk. Slutsteg: Tva Pro-Lab
20/ resp en rorbestyckad Scott Ste-
reomaster. Hogtalare: Tva Sonab
OA-116, tva Dahlquist DQ-10 resp
Spendor BC-1 vid resp tillfallen.

US



Svenska oron foll
for LM-hﬁgtalarna pa Ljud/Hifi-missan

Ett helt nytt hogtalartinkande utvecklat av SANSUIL

LM-330

Sallan har en ny hogtalargeneration vunnit mer gehoér. Mottagandet var
minst sagt overvildigande nir Sansui presenterade sin nya hogtalarserie for
ljudexpertisen vid AES i Los Angeles 1975. Och nu ocksa pa Ljudméssan
(S:t Eriks-Maissan i Stockholm).

Det radikalt nya elementet i LM-hogtalarna ar baffeln for Linear-Motion-
hogtalaren dir Sansui tillvaratagit det bakatstralande ljudet, som i stillet for
att dimpas — som sker i mer konventionella konstruktioner — later detta
strala ut och blandas med det direkta ljudet genom tre exponentialportar.
Resultatet blir en synnerligen férnidm transientatergivning med béttre ljudbild
och 6verhuvudtaget en okad effektivitet hos dessa hogtalare.

Forutom det ytterligt fina mellan- och diskantomradet ger LM-hogtalarna
en betydligt djupare och mera distinkt bas tack vare en mycket latt kon och
en speciell tillverkningsteknik som i hog grad bidrar till den mycket goda
transientatergivningen.

L.M-hogtalarna som ocksa har en mycket hog finish ar verkligen nagot som
man inte bor missa. Titta in vid tilifalle och lyssna hos nagon handlare. Vi ar
Overtygade om att ocksd Du blir det. Overtygad, Alltsa.

5 N (38 MAGNETON, Tre Liljor 3 S-113 44 Stockholm
LRLRYIOAN Tel: 08/343411, 332830
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Handic-bolagen
i nya hander

Ett av de snabbast expanderande
elektronikforetagen, Handic i Gote-
borg, kommer fran i var att inga i Na-
vigator-koncernen, ett staten nér-
staende men organisatoriskt fristaen-
de investmentbolag. Fran hosten
1976 forestar bérsintroduktion av
Handic-bolagen.

Med sina ca 115 Mkr i omsiittning
for 1975/1976 blir Handic storsta en-
skilda foretaget i Navigator.

Nuvarande dgare, vd Gunnar Wen-
nerstrom och vvd Stig Wennerstrim,
blir enligt avtalet stora privata aktie-
dgare i Navigator, dir Handic vintas
svara for narmare 25 proc av omsétt-
ningen.

Handic drivs som sjilvstindig divi-
sion och de bada Wennerstrom kvar-
star pa sina poster under minst en
sexarsperiod fram till 1981.

Handic-bolagen har nu 130 anstéll-
da i Sverige och 35 i utlandet. Egna
dotterbolag finns i Tyskland. Holland
och Japan samt sedan augusti 1975
ocksa ett deldgt bolag i USA.

Tyngdpunkten i tillvixten ligger pa
"vardagselektronik” — bilradio, ste-
reo, kassettspelare, kommradio och
biltelefoni mm. Egna produkter
marknadssattes under 1974 och dessa
betecknar en strukturdndring i Han-
dic, som till dess uteslutande var ett
import- och agenturforetag. Mycket
av inriktningen ligger ocksa pa sport-
utrustning, battillbehor och vissa de-
kordetaljer etc.

Eftersom varje ny miljon i omsatt-
ning anses kriva ett nykapitalbehov
av mellan 0,3 och 0,4 Mkr har man
salt till Navigator for att ytterst sikra
en kapitaltillforsel for fortsatt expan-
sion utan problem. Handics lednings
prognos pekar pa att bolagen kan om-
sattningsdbka med drygt 100 Mkr me-
ra under en femarsperiod med forank-
ring i Navigator dn med enbart eget
arbetande kapital.

AKTUELLT

Litteraturen
for TIN-teorin

Av icke fullt utredda skil kom tyvérr
hela referensfGrteckningen Over litte
ratur i anslutning till genomgangen
om transientdistorsionen att utelam-
nas i RT:s novembernummer.

Sa hiir skall den se ut:

1. OTALA, M: Transient distor
sion in transistorized audio power
amplifiers. JEEE Transactions on Au-
dio and Electroaccoustics, vol AU-18
(1970), no 3, sid 234 —239.

2. OTALA, M, ENSOMAA, R:
Transient intermodulation distortion
in commercial audio amplifiers. Jour-
nal of the Audio Engineering Society,
vol 22 (1974), no 4, sid 244 — 246.

3. LEWITT, H: Perception of
slope-over-load distortion in delta-
modulated speech signals. [EEE
Transactions on Audio and Electro-
acoustics, vol AU-18 (1970), no 3, sid
240—247.
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4. OTALA, M: Circuit design mo
difications for minimizing transient
intermodulation distortion in audio
amplifiers. Journal of the Audio Engi-
neering Society, vol 20 (1972), no 6,
sid 396 —399.

5. LOHSTROH, J, OTALA, M:
An audio power amplifier for ultimate
quality requirements. [EEE Transac-
tions on Audio and Electroacoustics,

vol AU-21 (1973), no 6, sid
545—15351.

6. LINSLEY HOOD, J: The
straight wire with gain? Studio

Sound, april 1975, sid 22 —27.

7. LEACH, W M: Transient IM
distortion in power amplifiers. Audio,
Sfebruari 1975, no 2, sid 34 —42.

8. STUART, J L: An approach to
audio amplifier design. Wireless
World, Part |, augusti 1973, sid
387 —391. Part 11, september 1973,
sid 449 —446. Part 111, oktober 1973,
sid 491 —494.

9. LEINONEN, E: Digital and
analogue simulation of the transient
intermodulation distortion. Technical
Research Centre of Finland, Electro-
nics laboratory, report 1/1975.

SLINGAN

Vem streakar

i Televerket?

"Folk sldngde hej vilt och vad som
helst”, meddelas i referat i Verket och
Vi, Televerkets tidning, i samband
med att verket organiserats om och
att en massflyttning skett i Farsta-
komplexen tidigare under aret.

Inte bara den klassiska handsken
har kastats: VoV omtalar att arkiv-
tjdnsteménnen som skulle sortera upp
i containerbestandet med som man
trodde skrdp och uttjdna inventarier i
stiillet fann — bland gamla utredning-
ar, instruktioner, hela argangar av Te-
le och broschyrer — “paraplyer, skor,
askkoppar, dricksglas, elvispar (),
porrtidningar vil gdmda i tjansteku-
vert (1) och att nagon tydligen pas-
sat pa att t o m slinga behan.

“Kontorslavemang” ar den malan-
de bendmning kollegan anvinder om
den stora tomningen.

Vem var det som sade att en byra
karridr ar nagot trakigt?

” En summarisk grej
om svenska

synonymer”

har en forfattare kallat ett inldgg i
SvD over niistan en halv sida tittsatta
spalter. Bidraget — som belidgger den
frekventa anvindningen av “grej” for
praktiskt taget allting i sinnevirlden
— utmynnar i den patetiska fragan:
Vad dr det som inte ar en grej?

Kaéra nan, latt besvarat. [ det rika
svenska spraket dr allting som inte ir
en "grej” antingen en grunka eller en
pryl.

Eller hur?

~NR 12— 1975

Okab-Roederstein
till nya lokaler

I Segeltorps industriomrade ligger de
nya lokaler som OKAB har tagit i be-
sittning.

Den nya adressen dr: Kallangsvi-
gen 2, Box 5045, 141 05 Huddinge.

Ny agentur

till Ampex

Fran och med halvarsskiftet 1975 ar
Audio Designs and Manufacturing
Inc representerat 1 Europa av Ampex
International.

ADM ir en av de storre tillverkar-
na i USA av kompletta ljudmixbord
som brusreduceringsenheter, kom-
pressorer, audiospectrum analysers,
equalizers, reglar och switchar.

Signetics till Philips

— Elcoma distribuerar

1 Forenta staterna har US Philips
Trust gjort en overenskommelse med
Corning Glass Works om Gvertagan-
det av Signetics Inc, Californien. Ko-
peskillingen utgjorde ca 200 Mkr. I
Sverige marknadsfor nu AB Elcoma
hela Signetics produktprogram.

Meguro Denpa K K
ny Elfa-agentur

Elfa i Solna ar sedan en tid svensk
representant [or japanska Meguro
Denpa Sokki K K, tillverkare av hog
kvalitativa métinstrument for utveck
ling och produktionskontroll av au
dio- och radiomateriel.

Utom miitsystem ingar | program
met ocksa enheter som signalgenera
torn MSG 321 och CD 4-apparatu
rens justering och kontroll av kanalse-
paration, distorsion och §/N i demo
dulatorn for 4-kanalteknik enligt den
s k diskreta losningen.

NAMN

Norsk Data

Lars O Strimberg
har  utsetts till
marknadschef (or
Finland och Ost
europa hos Norsk
Data AB.
Stromberg  har
tidigare arbetat vid

Data General .
Corp. ‘fﬁ
National
Semiconductor

Till VD vid National Semiconduetor
Ltd i Greenock. Skottland, har utsetts
Roy Thiels.

Han kommer ndrmast fran Natio
nal Semiconductor, California, dar
han varit chef for MOS- och CMOS-
utvecklingen.

RMANYTT

RTM

RTi-Lenco har utnamnt Bertif Mdller
till distriktschef [or Storstockholms
omradet didr han e —
kommer att arbeta 3
med marknadsfo
ring av Lenco
produkter.

Han kommer
narmast fran ra
diofackhandeln.

Gylling

Gylling Hem-Elektronik AB har an
stillt Bengt von Hofsten som produkt
chef for Novus riknare och Exelar
klockor. Han kommer édven att syssla
med produktutveckling, och kommer
narmast fran Tornbloms Annonsby-
ra.

Pa samma avdelning kommer Jan
Borg att arbeta som distriktschef och
Ing-Marie Staffansson som order-
mottagare.

Den med Centrum Radio AB ge-
mensamma funktionen som kredit
chef i Gylling ansvarar nu civ ekon
Herman Sjaberg, 29, for. Han har ti-
digare varit kreditberedare vid AB
Kundkredit.

—

Bengt von Hoffsten Jan Borg

Handic

Ingvar Sundstrom
har borjat som in-
kopschef for Han-
dic-bolagen.

Han har tidigare
arbetat som koor-
Jinator pa inkops
avdelningen  hos

Gulins/Pepita.
Elcoma
Per Stromberg ar
betar numera p

AB Elcoma, d:
han saljer hela de
ras program.

Han  kommer
narmast fran §
Svenska AB Phi
lips, Ljusdivisio
nen.

Mirsch

Gunvor Nordstrom som tidigare arbe
tat pa Sonab ir numera ansvarig for
marknadsforing och reklam inom OI-
le Mirsch AB.

For att ta hand orn ekonomifunk
tionen och exportforsiljningen av
Mirsch-hogtalarna har Claes Ekholm
anstiills.

AN
Gunvor Claes
Nordstrom Ekholm |



7EﬁPLase

Accuphase forstarkar- och tunerprogram hor till det basta som over huvud
taget produceras i varlden. Enheterna ar dessutom inte dyra. Exempelvis kos-
tar uppsattningen P300, C200 och T100 inte mer an c:a 18.900 inkl. momes.
Den mindre uppsatiningen E202 och T101 kostar c:a 9.100:—. Givetvis blir
Accuphase dyrare an vanlig HiFi apparatur men kvalitén ar ndgot sd enasta-
ende hog att relativt den ar Accuphase mycket. attraktivt prissatt. Den som
letar efter utrustning i den har klassen blir snart medveten om detta. Bilderna
visar ndgra olika modeller.

R

monoeffekt
forstarkare
300 watt

P-300
effekt-
forstarkare
2x150 watt

C-206
forférstar-
kare

T-100
AM/FM-
wner

~ 3
~
forfefiok i
forstarkare borttagen
2% 100 watt skyddsplat
\ i
>
AUDIO STOCKHOLM
08/63 02 30
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Grammofoningangskapaciteten
hos Pioneer-receivern SX-535

En oklarhet kom att pragla ett avsnitt av prov-
ningen av Pioneer-redeivern i RT:s oktobernummer

och har belyses bakgrunden till att matvardet for

BB Maitningarna och lyssningsproven kring
Pioneer-receivern SX-535 1 RT:s oktober-
nummer har mottagits med stort intresse och
kommentarerna har varit manga bade till re-
daktionen och till importoren i Sverige. Som
tydligt framgick av testets presentation har
det inte utforts av RT:s medarbetare utan vi
anlitade CVA i Arboga for att dels "skrdddar-
sy” provningen helt efter vara onskemal, dels
fa en precision och noggrannhet i data som
svarar mot de berdrda institutionernas status
som riksmatplatser och kalibreringsinstitut
inom den elektriska metrologin.

Provningen upptar faktum att forstarkarde-
len — grammofoningangen avses nirmast —
klippte vid en inspanning om 57 mV och vid
frekvensen 1 kHz. Maitningarnas mycket
grundliga karaktdr baddade inte direkt for
nagra tvivel pa virdets korrekthet. ehuru det
lag pa blott halften av uppgivna tillverkarspe-
cifikationer. Inte heller rojde lyssning av om-
fattande slag nagot annat dn att utsignalen

Konstruktion av
monitorhogtalare . . .
forts fran sid 15

god spridning (trots den objektivt daliga
spridningen).

b) I rum med mycket kort efterklangstid:
Kraftig diskant (pa grénsen till vass), speciellt
vid "snabb”, transientrik musik. "néstan ona-
turligt” god transientatergivning (speciellt vid
tal) och hog verkningsgrad.

Detta resonemang kan givetvis genomfGras
for en rad matresultat rérande hogtalare, vil-
ket endast visar att det inte existerar nagra
métmetoder som kan skilja hogtalare at, da
det hela tiden dr fraga om subjektiva uppfatt-
ningar av ljud med en sadan varierande sam-
mansattning.

Om déiremot hogtalare mats med en méangd
olika metoder for att faststdlla atergivnings-
kvaliteten, kan man med kdnnedom om de
olika metodernas egenskaper fd en relativt
god uppfattning hur hégtalaren kommer att
uppfora sig for olika signaler.

— RT-serien kring ljudledningshégtalare
Jortsdtter 1976. |
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fran kraftigt modulerade skivor och med en
pick up kapabel till hog utspdnning kom
grammofoningangen att storkna; vi anviande
ganska tungdrivna, stora hogtalare och trodde
forst att effekten inte réckte till. Men uppen-
bart lag begrdnsningen i ingangssteget.

Emellertid visade det sig att ehuru den pub-
licerade uppgiften dr korrekt har matningen
genomforts under omstindigheter vilka skiljer
sig fran dem man moter vid praktiskt bruk av
receivern. Vid mitningen var receivern namli-
gen monokopplad och enbart en av kanalerna
aktiverad. Omkopplingen av stereo/mono-
funktion sker efter RIAA-korrektionsnatet
och detta borde, anser vi, intc paverka detta
ndts klippningstendenser eller -grins. Det enk-
la tvatransistorsteget har dock hog utimpe-
dans, och nidr det belastas extra vid mono-
koppling sjunker inspdnningskapaciteten.

Vid gingse parallell drivning av kanalerna
har 110 mV inspidnningskapacitet kunnat sa-
kerstillas vid matningar i kontrollsyfte. Detta

|P
EQUALIZER anP Ass'y AsF -0

|
i
ﬂ Fig 1. Har visas R1AA-steget hos Pioneer
| SX-535. Omkopplaren $4 for stereo/mono-
koppling aterfinns pa schemats hogra del.
Vid monokoppling kopplas kanalerna ihop och
mellan denna forbindelscpunkt och resp RIAA
| steg ligger ett motstind med resistansen 4,7
" kohm. Om bara ena kanalen styrs ut belastas
|| darvid det drivande steget vars klippgrans
da reduceras till 57 mV. Vid samtidigt drift
m av bagge kanalerna och monokoppling, eller

5P (UMMECTOR ASS'y AWX-061

grammafoningdngens inspanningskapacitet kom
att halveras till foljd av anvand testmetodik.

ar ocksa alldeles tillfyllest d& man anvénder
tex en vanlig Hi fi-pick up som Shure M 75
m f1 typer vilka vid starkt graverade passager
i en skiva kan avge hela 70 mV i topparna —
vissa enklare avkdnnare kan ge en dnnu hogre
utspanning under extrema betingelser.
Mitningen med parallellt drivna kanaler ar
ju det vanliga vid RT:s provningar och far an-
ses vara det mera realistiska alternativet an
drivning av blott en kanal. Visserligen skiljer
sig utspanningen mellan kanalerna vid avkan-
ning av en stereoskiva, men kanalseparatio-
nen brukar inte bel6pa sig till nagot storre var-
de: som mest kan man ridkna med 30 dB.
Detta skulle dd ge en viss reducering av den
s k Overstyrningsmarginalen vid monokopp-
ling och avspelning av en stereoskiva. Vid ste-
reokoppling av forstiarkaren kan man rékna
med en "klippgrans™” vid 1 kHz av 110 mV
inspanning. redavRT W
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ffloah
ol SE RITY

Philips har tre bandkvalitéer: Standard, Super och HiFi. Alla med FFS
for saker funktion. Varje kvalité har sitt anvandningsomrade. Du for-
lorar mycket om du anvander tagre bandkvalité an som svarar mot
din inspelningsutrustning. Men du vinner ingenting pa att anvanda en
battre (och dyrare) kvalité an du har utrustning for. Las mer i foldern
som finns i radiohandeln:

Philips — ratt kassett for varje andamal

PHILIPS STANDARD - PHILIPS SUPER PHILIPS HIFI

— den valkanda — den nya kassetten — Chromium-kassetten
Low Noise-kassetten med for hog ljudkvalité. for HiFi-spelare med CrO,
lag brusniva. Speitider Speltider 60, 90 och omkopplare.

60, 90 och 120 min. 120 min. Speltider 60 och 90 min.

S PHILIPS

RADIO & TELEVISION —

Informationstjanst 14

NR 12

- 1975

29



"Bygg marknadens mest
avancerade receiver.
Godta inga kompromisser.”

S&16d uppmaningen till vara tekniker.
Resultatet blev Tandberg nya receiver TR 2075.
Tandberg har aldrig tidigare konstruerat en
mer fullandad receiver.

Bara absolut forstklassiga komponenter
har anvants. Och tillvagagangssattet vid kon-
struktionen av kretsar och modulkort i.ar i
sin helhet kdnnetecknats av ett maximalt ut-
nyttjande av varje komponents bista egen-
skaper. Varje transistor dr dessutom indi-
viduellt provad.

Det bdsta rad vi kan ge dig ar att lyssna
pa TR2075.Inga ord i varlden %(an Oraden
rattvisa. Men lat oss i alla fall fa ge dig nagra
ord p&vagen.

Forstdrkardelen har en uteffekt pa 2x
100 Watt sinus vid 4 ohms belastning. Distor-
sionen i hela tonomradet (20-20.000 Hz) dr
battre an 0,08 %. Signal/storforhéllandet i ut-
1g_ri;’mgsféirst’cirkarna ar battre an 100dB och

ekvensomréadet sd imponerande som 3,5-
180.000 Hz. Intermodulation battre an 0,15%.

Separata tonkontroller (Baxendall-typ)
for varje kanal f6r bas-, diskant- och mellan-
registret. 2 HIGH-filter och 1 LOW-filter.
Elektroniskt skydd av slutstegen mot bla over-
belastning, kortslutning och f6r hog tempera-
tur. 2 ingéngar for skivspelare, 2 f6r band-
spelare, 3 par hégtalarutgéngar och 2 front-
uttag for hortelefon. Dessutom bandspelar-
utgdng som medger forkorrigering vi
inspelning.

TR 2075 har vidare en ny typ av trans-
formator som reducerar utstrdlningen avicke
onskvarda signaler till ett minimum. Stora,
effektiva och lattoverskadliga visarinstrument
for indikering av signalstyrka/uteffekt och
centerindikator. TAPE MONITOR ger full
kontroll av upptagningen. TAPE COPY mdj-
liggor kopiering bada vagarna mellan tva
bandspelare.

Mottagardelen har viarden som Gver-
tréaffar manga separata tuners. 4 fyrpoliga
keramiska filter ger extra hog selektivitet,
80dB, och lag distorsion, 0,15% sdvél i stereo
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som i mono. MOSFET transistorer och inte-
grerade kretsar innebar basta tinkbara mottag-
ning. P4 FM sdvil som AM. Kénslighetistereo
battre an 20 pV. Fangforhallande 0,9 dB.
Frekvensomrade 20-15.000 Hz och signal/
storférhdllande bédttre dn 75 dB i stereo.

Véra tekniker har inte sparat ndgon
moda foratt gora TR 2075 till en av de absolut
mest avancerade receivers som ndgonsin sett
dagens ljus. Det kan du sjalv overtyga dig om
hos din Tandberg-handlare.

TANDBERG

PS. Det hir dr bara en av Tandbergs nya
kvalificerade receivers.

TR 1055 0ch TR 1040 dr tvad andra bra
alternativ, bdda lovprisade av fackpressen
over hela varlden. TR 1055 har FM, mellanvag
och en uteffekt pd 2 x 80 Watt sinus. TR 1040
har FM, forinstalining av 5stationer och en
uteffekt pd 2x60Watt sinus.

En annan nyhet dr TR 220, med eller utan
skivspelare, som har en uteffekt pd 2x20Watt
sinus och dr det perfekta alternativet for den
krasne vardagslyssnaren.

DinTandberg-handlare har broschyrer
som berdttar mer.

Ingen receiver kan uppvisa lagre distor-
sion vid 14ga effekter an TR 2075.
iShaela AR R o e
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Distorsion som funktion av uteffekten (b&da kanalerna drivna).
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Fullstandig moduluppbyggnad
1 Telefunkens nya T'V-chassier

® Uwecklingen av TV-appara-
ter pekar mot en moduluppbygg-
nad som ompfattar samtliga funk-
tioner.

® Vi presenterar har Telefun-
kens nya "helmoduliserade ”
TV-chassityp 712.

® Moduliseringen leder till
snabbare och billigare TV-
service som dartill kan utforas

i hemmen.

BB Dataindustrins produkter dr sedan en
langre tid tillbaka uppbyggda med moduler.
Dairigenom underldttas reparationsarbete och
felsokning. En annan fordel 4r att varianter i
systemet kan astadkommas genom att man
byter ut en modul mot en annan, liksom att
man kan utveckla en modul genom att forse
den med nya kretsar men behéller elektriska
in- och utdata liksom pinkonfiguration.

Dataindustrin gav modellen fér denna upp-
byggnad som i allt hogre grad aterfinns dven i
hemelektronikapparatur, sarskilt da TV-mot-
tagare. Om detta har RT innehallit atskilligt
1972 —1974.

Steget fullt ut med en total moduluppbygg-
nad har Telefunken tagit i sitt nya farg-TV
chassi modell 7/2. Detta dr sa utfort, att alla
komponenter ir placerade pa moduler medan
huvudchassiet endast rymmer kortkontakter
och forbindelseledningar. Saledes ir dven de
“tyngre” funktionerna placerade pa de 1&s-
tagbara kretskorten, sddana delar som tex
avldnkningskretsar, hogspanningsdel och LF-
forstarkare.

Rationell service
sanker priser

Moduluppbyggnadens fordel i form av snab-
bare service betyder ocksa att kostnaderna
kan hallas nere och man kan pa sa sdtt mo-
ta verkstddernas stegrade personalkostnader.

1 stdllet fOr att reparera kretsarna pa plats
byts den felaktiga modulen ut. Serviceperso-
nalen har vid besok hos kunden med sig en
viaska som innehaller aktuella moduler (totalt
14 st): Se tidningens omslagsbild! Det felakti-
ga kretskortet repareras i serviceverkstaden
eller utbytes mot ett fungerande kort vid na-
gon av Telefunkens verkstdder i Solna, Mal-
mo, Goteborg och i 15 handlarverkstider.
Man kommer hér att tillimpa fasta utby-
tespriser i tre klasser, beroende pa modulernas
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komplikationsgrad.

Uppgifter om alla reparerade moduler laggs
pa datakort som sedan skickas till Tyskland
for bearbetning. Statistiken ligger sedan till
grund for meddelanden som sdnds ut till olika
linders verkstader for att underldtta felsok-
ning eller fér modifieringar.

Utprovade kretslosningar
i de nya modulerna

Merparten av de elektriska kretslosningar-
na harstammar fran 77 /-chassiet. Det betyder
att funktionerna 4r noga utprovade vilket
minskar risken for barnsjukdomar.

Det som skiljer fran 711-chassiet dr bildro-
ret av slitsmaskutférande, avbojningsstegen,
konvergenssteget samt kuddkorrektionsste-
get. Slitsmaskroret, av Philipstyp. krdver bara
sju jamfort med ett skuggmaskrors 30-tal kon-
vergensinstallningar.

Moduluppbyggnaden gor att chassiet kan
bestyckas for olika bildrorstyper med olika
storlekar. Dess format passar apparater med
bildrorsstorlekar fran 18" till 26”.

Chassiet uppdelat
i funktionsenheter

De elektriska funktionerna 4r sa disponera-
de i systemet att man far logiska, i sig sjilv-
stindiga kretsfunktioner for varje modulen-
het. Detta ger den férdelen att man i framti-
den kan plugga in nya moduler, utférda i nya-
re teknik, i chassiet utan att stéra funktionen.

En modul som i dag t ex har tva integrerade
kretsar kanske i framtiden kommer att béra
bara en enda krets med samma funktion som
de tva tidigare kretsarna. Anda kommer
modulerna att vara kompatibla med varandra.
Man kan dven rdkna med forbattrade modu-
ler. Sa har lagfrekvensslutsteget i dag en utef-
fekt av 5 W, medan man i framtiden kommer
att kunna plugga in en 10 W modul; kon-
struktionen dr férberedd for detta.

En av modellerna, PAL color 895, har den-
na 10 W modul och r f 6 forsedd med fysio-
logisk volymkontroll och separat bas och dis-
kantkontroll. Dessutom kan man med fjarr-
kontrollen styra en tal/musikomkopplare som
ger olika korrektioner av tonkurvan.

Diagnosadapter
soker snabbt felet

En van TV-reparator arbetar som regel med
bilden som indikator vid felsokning, men det
forekommer #dven fel ddr bildrutan ar helt
svart. I det fallet kan en diagnosadapter vara
till nytta, liksom for en ovan reparator. Adap-
tern ansluts till signal- och avbojningschassi
med tva 11-poliga ledningar. 10 lysdioder ger
indikeringar och med en tabell kan man s6ka
upp den trasiga modulen. Metodiken gor att

Fig 1. Har visas Telefunkens servicevaska med
nagra av de 14 modulerna. Observera den prak-
tiska skumplastinredningen. Man har alltsa av-
statt fran att gora fack speciellt for de olika delar-
na. De felaktiga modulerna skickas till Telefun-
kens verkstéder i en specialforpackning av styro-
lit.

det inte skall behova ta manga minuter {or att
den defekta TV-mottagaren ater skall borja
fungera.

Nyinvesteringar kravs
i serviceverkstaden

En naturlig utveckling &r att alla TV-fabri-
kanter kommer att inféra modultekniken. Det
gar att gora i dag nu ndr tekniken dr mogen.
Arena tillverkade som bekant redan for ca
femton ar sedan moduluppbyggda rorforsed-
da TV-mottagare, men det var sannolikt da en
mycket dyrbar vag att ga. Att TV-mottagarna
kommer att vara langtgaende moduluppbygg-
da betyder att serviceverkstdderna maste in-
rikta sig pa detta. Man maste skaffa ett antal
moduler {6r varje apparatmirke, men denna
investering bor |6na sig, eftersom servicen kan
bedrivas rationellare — atminstone i de storre
verkstdderna. Dessutom minskar kravet pa
utbildning ndr det kommer nya modeller pa
marknaden. Kanske kan man hoppas att flera
fabrikanter i viss man kommer att anvinda
samma moduler? Tanken borde inte vara helt
orealistisk eftersom man i dag finner samma
bildrér, avldnkningsspolar, hogspannings-
transformatorer, kanalviljare m m hos olika
fabrikat.



Fig 2. Diagnosadaptern teletester har 20 lysdioder som indikerar fel. En ta-
bell visar sedan vilka moduler som kan vara defekta. Diagnosadaptern an-
sluts med (va tolvpoliga kontakter till avlankningsdel och till signalkretsar.

Fig 3. Huvudehassiet bar bara modulerna och man ser har de inlodda kort-
kontakterna. For att underlitta service ar nagra typiska forlopp tryckta pa
foliesidan. Till hoger i mitten ar anslutningskontakten for "diagnose™ place-
rad, dvs for den felsokningsindikator som ingar i det totala systemet. Kort-
kontakterna ar sa utforda att kretskorten kan placeras pa ledningssidan vid
matningar och felsékning.

Atergang till hembesdk
vid reparationerna

Pa “rortiden™ forekom 1 stor utstrackning
att TV-mottagarna reparerades i1 hemmen.
Oftast var det tillrdckligt att byta ett ror na-
gonstans. En erfaren serviceman visste pa in-
tuition vilket ror som skulle bytas, och repara-

Praktisk pedagogik
genom nytt initiativ
Jran SR och Luxor AB

TV 757 dr det interna namnet pa det nya
| TV-chassi som i dagarna borjat Iimna pro-
duktionslinjerna hos Luxor i Motala; ett nytt,
langtgaende moduluppbyggt farg-TV-chassi
som blir slagnumret 1976. Detta chassi kom-
mer i sin 18-tumsversion att anvdandas for
ett nytt, intressant undervisningsprojekt som
SR:s skolradioavdelning och Luxor samar-
betar om.

— 1 bade TV och ljudradio kommer en se-
rie program att sdndas med utgangspunkt i
vart nya 18-tumschassi, omtalar for RT in-
formationschefen vid Luxor Radio AB ingen-
jor Ola Jonas, Motala.

— Programserien vander sig till de teknisk-
ka gymnasierna runt om i landet och dessa
kommer att kunna rekvirera var sitt "bygge”
— i praktiken gor vi sa, att det blir fraga om
en fran borjan fullt monterad och leveranspro-
vad mottagare vilken efter fullbordan "bryts
ner™ i sina modulbestandsdelar pa elektronik-

| sidan och packas in i tva lador. Dessa tillhan-
dahalls som byggsatser till de tekniska gym-
nasierna vilka f6ljer TV/radioserien. Dir
byggs mottagarna upp steg for steg, och man
| foljer d& kursens takt. Serien avslutas med att
" SR samlar en panel, sammansatt av sakkunni-
| ga med inslag bl a av foretradare for Semko.
Till denna panel har skolorna mojlighet att
sdnda in fragor och sporsmal vilka man vill ha

te motsvarigheten till en modul, som i detta
fall utgjorde ett ror.

Sé& kom transistorepoken. Det blev betydligt
besvarligare att laga kretsarna och repara-
tionsarbetet flyttades Gver till serviceverksta-
derna. Detta kravde mera tid och kostnaderna
steg 1 hojden.

Nu pekar utvecklingen pa atergang till

belysta och som kan avse t ex monteringen av
nagon viss detalj i chassiet eller de elektriska
16sningarna pa nagon punkt.

— Inalles kommer ett hundratal skolor att
vara anslutna till byggprojektet, meddelar ing
Jonas. Man kommer att ha "monstring” av
resultaten omkring vecka 8 under 1976, enligt
planerna.

— Ett problem har varit S-mérkningslaget,
fortsitter Ola Jonas. Normalt uppstar inga
svarigheter om mottagarna forblir skolans
egendom, de dr ju da att betrakta som statio-
ndra “laboratorieapparater” och kréaver inga
sdrskilda anordningar. Men problem blir det
om t ex nagon lirare eller elevgrupp vill kopa
TV-bygget, vilket da formellt sett. till foljd av
egenheterna 1 S-markningsbestdmmelserna.
bor typprovas etc. Men Luxor har nu tagit ett
initiativ som veterligt ar ett nytt grepp — man
har bemyndigats att genom sina servicetekni-
ker pa de storre orterna utféra granskning pa

hembesoken, men i jamforelse med rorepoken
ar moduliseringen nu fullstdndig, vilkket med-
for en dnnu kortare reparationstid, framfor
allt nar det géller fel av mera komplicerat slag.
Detta bor bade TV-anvidndare och service-
verkstdder ha nytta av 1 form av snabbare och
billigare TV-service. [ |

GL

alla sadana mottagarbyggen som kommer in
och meddela ett slags "delegerat S-marknings-
godkannande™ om man ser att bygget utforts
enligt givna intentioner. Ingen behdver alltsa
vara orolig for den formella elektriska sidan,
slutar Ola Jonas. Beaktas bor ocksa att de har
skolmottagarna ju faktiskt fran bdrjan &r
fardiga apparater, som demonterats. Antalet
16djobb blir rétt ringa pa det sittet. Man valde
den hdr losningen som Overldgsen den da
eleverna “"bara™ far ett jattepaket kompo-
nenter, chassidetaljer och scheman.

Vi kan alltsa motse en intressant TV- och
radioformedlad kurs i praktisk elektronik som
tdnks avsitta konkreta resultat i form av ett
farg-TV-bygge. Den aktuella apparaten med
18 tums bildrér far ett japanskt in line-rér som
Luxor koépt. Vilken bestyckning enheterna i
den Ovriga serien — som omfattar olika ror-
storlekar upp till 26 tum — far &r i skrivande
stund inte bekant, men troligen blir det
europeiska bildror.

= e s
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Hogtalarmatningar- alltid aktuella:

Hur langt kan vi litar pa SP-méatningarna?
_Felbidragen i en kritisk metodbelysning

| O Alltsedan Statens provningsanstalt i Stockholm introducerade
| en enhetlig mitmetod for hogtalare i form av en [judtrycksmitning
i efterklangsrum av viss typ — metoden dr ingdende beskriven

i RT 1972 nr 9 — har RT redovisat detta forfarande for
hogtalare jamsides med alternativet matningar i ekaofritt rum.

O Civ-ing Sven Tyrland, som dgnat ar at hogtalarmatningar och

| tillampad akustik vid Chalmers och medarbetar i RT, beskriver har
I de tankbara felkallorna vid SP-madtningarna och de kritiska varde-

i
|

o

t'-;

piell

ringar man bor lagga in i uttolkningen av madtresultaten, inte minst

vid distorsionsanalysen och bestamning av deltonernas nivaer.

O Se aven RT:s novembernummer!

men dven sadana stationer kan nu av
lyssnas vid extrema konditioner tack
vare Okade tekniska resurser bade pa
stationens utrustning och DX-arnas.
Eftersom det nu blir allt svarare att fa
QSL pa grund av det stora antalet
lyssnare som skriver, blir det desto
mera intressant och lotteribetonat om
svaret ska komma eller inte, och om
det kommer éar det roligt!

Visst var det trevligt forr med latt-
horda stationer, svarsvilliga adressa-
ter och enkel utrustning, men de 6ka-
de svarigheterna, den fina utrustning-
en och glidjen over ett dverraskande
QSL gor det fortfarande angenimt att
vara DX-are.

B E

AFAN Radio i
Antarktis — polar-
baslank till varlden

Under 1974 spreds runt om i virlden
nyheten om en radiostation 1 Antark-
tis. Stationen var hord av bl a DX-are
i Australien, men i Sverige har den i
skrivande stund dnnu inte gatt att fa
in.

RT kan nu presentera ett utforligt
material om stationen, valvilligt sam-
manstéllt av stationens chef J T
Adams.

Armed Forces Antarctic Network
startade sin verksamhet i borjan av
1960 som en rad “piratstationer” i
samband med flottans "Operation
Deep Freeze”, som bestar av uppriit
tande av strategiska baser i polartrak
terna. 1962 fick stationen anropssig-
nalen WASA och uppgiften att under
kortare tidsperioder sinda underhall-
ningsprogram f{or den personal som
var stationerad i Antarktis. Inget
samarbete férekom med Armed For-
ces Radio & Television Service, och
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stationen arbetade med ett begriansat
programurval.

Stationens mal var att bli en perma-
nent dygnet-runt-sandare. Utrustning-
en var primitiv och tiggdes eller lana-
des ihop. Sa smaningom lyckades
man fa arbetet med och ansvaret for
stationen overforda till den lokala av-
delningen av Navy's Special Service i
McMurdo. — Navy's Special Service
dr en organisation som forser alla
flottenheter med underhallning och
fritidsarrangemang. Ansvaret for pro-
graminnehallet férlades till Public Af-
fairs Office.

Arsskiftet 1967/68 hade arbetet
fortskridit sa langt att man fick till-
stand att sinda radioprogram avsed-
da for Navy’s Special Service. Samti-
digt undersékte stationsledningen
mdjligheten att inleda samarbete med
AFRTS.

Pa grund av en underlig finansie-
ringspolitik fér Operation Deep Free-
ze uppstod en méingd problem. For
att kvalificera sig for samarbete med
AFRTS fordrades ett visst antal spe-
cialutbildade personer att skota sta-
tionen. De anstidllda pa McMurdo-
basen hade alla sina specialsysslor,
och skotseln av stationen skedde pa
frivillig basis.

Man lyckades dock sa smaningom
Gvervinna problemen och tillgodosag
bade sina egna och AFRTS krav.

Detta ledde till att radiostationen
WASA 1969 fick tillstand att sdnda
radioprogram fran AFRTS i Los
Angeles samt att aterutsinda nyhets-
inslag. direkt mottagna per kortvag.

Arbetet med stationen WASA blev
en sadan framgang att ledningen bor-
jade planera TV-sindningar fOr
McMurdo-basen. Planerna blev verk-
lighet efter ett par ar, och den 9
november 1973 kunde man inviga
TV-stationen med att sinda ett ban-
dat program med marinstabschefen,
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EE Under den tid man utfort ljudeffektmétningar
pa hogtalare enligt mdtmetod utarbetad av Statens
provningsanstait (SP) (1), har det framforts skif-
tande kritik mot denna metods resultat. Till den
negativa kritiken kan ridknas dess laga precision
samt nagot missvisande distorsionsanalys.

Dessutom har det pa senare ar forts en princi-
diskussion
virde vid den objektiva kvalitetsbedémningen av
en hogtalare.

For att belysa SP:s metod och visa pa alternativ,
foljer har en genomgang av de tdnkbara felbidrag

angaende ljudeffektmdtningars

Av SVEN TYRLAND

amiral Elmo Zumwalt som kunde ses
pa ungefar 750 mottagare utplacera-
de pa basen.

TV-stationen arbetade med samma
forutséttningar som radion, dvs man
erholl program fran AFRTS. I och
med TV-stationens tillkomst upphdj-
des WASA till egen avdelning inom
AFRTS och fick namnet Armed For-
ces Antarctic Network. Programma-
terialet kommer i huvudsak fran
AFRTS i Los Angeles, AFRTS ny-
hetsservice i Washington, AFRTS
Press Service och flottans egen avdel-
ning Navy Scene and Affairs. Dessut-
om sinder man lokala nyhetsinslag.

Inom McMurdobasen sinds TV-
programmen pa kanal 2 per kabel
till de olika byggnaderna. Sindaren
har en effekt av 10 W. Samma effekt
har sidndaren pa kanal 4 som tillgodo-
ser Ovriga omraden pa McMurdoba-
sen. Via en 100 W reldstation nar
man dven Nya Zeelands Scott Base.
William's Field och Ross-"hyllan™,
den antarktiska platan Ice Shelf med
sina TV-program.

AFAN Radio, som radiostationen
oftast kallar sig, sinder hela dagarna
nyheter och musik till McMurdoba-
sen, William's Field och Scott’s Base
med en 50 W FM-siindare av typ Ga-
tes BFE 50G.

Under den australiska vinterperio-
den 1974 borjade stationen experi-
mentera med att forsdka na den myc-
ket isolerade Amundsen-Scott-basen
vid sydpolen. FM-signalerna mottogs
vid sydpolstationen och overférdes
dédr till den lokala AM-stationen
KSNO Radio Station. och pa sa vis
kunde personalen vid sydpelen tillgo-
dogora sig radioprogrammen fran
McMurdo. Kvaliteten pa dessa over-
foringar var dock mycket varierande,
och ledningen for AFAN Radio be-
slét att prova direkta kortvagssiand-
ningar till sydpolstationen.

Man anvénde dirvid sdndaren pa
6012 kHz, som under den australiska
sommaren nyttjas som kommunika-
tionsradio for flyg och flotta. Experi-
menten med kortvagssdndningar blev
lyckade. Signalerna uppfangades av
en rad militdrbaser, t ex Siple Station
i USA. Durmontbasen i Frankrike,
Casey Station i Australien, Lake Van-
da i Nya Zeeland samt Vostok i Sov-
jetunionen.

Dessutom kom rapporter fran
DX-are i frimst Australien och Nya
Zeeland.

Experimentet ansags sa lyckat, att
man borjade betrakta sig som en in-
ternationell radiostation. Tillstand
soktes for permanenta sandningar pa
kortvag under den australiska vinter-
perioden. (Pa grund av kommunika-
tionssdndningarna pa sommaren kan
inte kortvagssdndaren anvandas da.)
Den 4 december 1974 fick man till-
stand fran Joint Frequency Panel i
Washington att fortsidtta permanenta
sandningar pa kortvag 6012 kHz. Ef-
fekten dr 1 kW, och sdndaren av typ
Gates M5546A kopplad till en rund-
stralande antenn.

Sammanlagt arbetar 25 personer
pa stationen med Public Affairs Offi-
cer J T Adams som chef. Till sin hjélp
har han tva redaktdrer som svarar {or
de direkta programmen. Mellan kil
13.00 och 19.00 sinds program fran
AFRTS i Los Angeles. Totalt sinder
man ca 15—18 timmar per dygn.
Den isolerade personalen pa basen,
som ibland vistas dar tva till tre ar i
taget, anser att tillkomsten av AFAN
Radio har betytt mycket for att bryta
den monotona tillvaron.

Vi ar glada o6ver mojligheten att
presentera denna avlagsna radiosta-
tion och hoppas inom kort ocksa kun-
na visa bilder dérifran. Vi riktar ett
hjirtligt tack tll Mr J T Adams for
hans informationer.



Fig 1. Uppmitning av hogtalare Spender BC 1.
Matningen ar utford pa Statens provningsanstalt.
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Fig 2. Samma hogtalare som i fig I, men i
detta fallet har matningen utforts pa Chalmers
T H. Matutrustningen har i det ndrmaste varit
identisk med den som SP har anvant.

Fig 3. I SP:s metod anvands bandbrus med
en konstant bandbredd av 30 Hz. Har framgar
utseendet av bandbruset vid 500 Hz.

(utom matutrustningens precision) som maste be-
aktas vid bedémning av SP:s kurvblad.

Miitningarna dr gjorda pa hogtalare Spendor
BC I och utforda av SP och pa Chalmers tekniska
hogskola i Goteborg. Fig 1 och 2 visar den totalt
utstralade ljudeffektens frekvensgang samt dis-
torsion enligt SP-metoden.

Fig | (mitprotokoll) dr SP:s eget protokoll,
medan fig 2 visar [judeffektkurva framtagen med
en i det ndrmaste identisk utrustning pa Chalmers.
Maitningarna dr utforda pa samma hdgtalare. Skill-
naderna under 100 Hz hidrror fran olika hogtalar-
placering. I fig 2 har hogtalaren placerats mot
bakviggen, men i fig [ dr placeringen 0,5 m fran
bakviggen. I dvrigt dr placeringarna lika.

Felbidrag 1 — Brusbandbredden

I SP:s metod anviands bandbrus med konstant
bandbredd 30 Hz. Detta brus framstills genom att
vitt brus (samma amplitud vid alla frekvenser)
ldggs pa en variabel resonanskrets med mycket
hogt Q-virde (branta filterkanter). Utseendet av
bandbruset vid 500 Hz framgar av fig 3.

For att 6ka mitprecisionen kan ett brus med
storre relativ bandbredd anviindas, t ex tersbrus
eller oktavbrus.

Tersbrus har en relativ bandbredd av 23 %,
medan oktavbrus har bandbredden 71 %.

Det finns ett empiriskt samband mellan band-
bredd och mitprecisionen (i detta fall standardav-
vikelsen for ljudtrycksnivaerna i olika métpunk-
ter).

k
Sambandet lyder ¢ ~ —
; JBT

o = standardavvikelsen
B = brusbandbredden
T = efterklangstiden
k ligger mellan 11 och 17 beroende pa matrummet,
se vidare (2) och (3).

I tab I anges standardavvikelsen for olika brus-
bandbredd.

Felbidrag 2 — Antalet mikrofonpositioner

Ett sdkert sdtt att 6ka precisionen &r att utdka an-
talét matpositioner. Det enkla samband som app-
roximativt giller mellan standardavvikelse och
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Fig 5. Ljudeffektnivin enligt SP uppmatt i
sex olika positioner.

antalet mikrofonpositioner lyder

g, \/”—

dér o ar standardavvikelsen hos ljudtrycket {or de
enskilda mitpositionerna och n ar antalet mikro-
fonpositioner.

Detta betyder, att for att minska spridningen till
hilften maste antalet mitpositioner 6kas med fak-
torn 4.

Det kan vara pa sin plats att erinra om att vid all
slags miatning dr det medelvirdet (i detta fall bade i
tid och rum) f6r den métta storheten som soks.

Onoggrannheten f6r en matprocess ar skillnaden

ETT MATVARDE
ONOGGRANNHET

UPPMATT  RATT
VARDE VARDE

ATVA
E* SAMMA PROCESS
ONOGGRANNHME T
SPRIDNING

UPPMATT RATT
MEDELVARDE VARDE

Fig 4. Man kan 6ka antalet mitningar for
att erhalla ett matvarde med liten spridning.
Noggrannheten okas dd genom minskning av
de systematiska felen och spridningen.

mellan det sanna virdet och det uppmitta medel-
vdrdet och spridningen anger avvikelsen mellan de
enskilda matvdrdena och det uppmdtia medelvir-
det. Hog matprecision betyder liten spridning mel-
lan enskilda mitdata av samma variabel. Det
uppmaitta medelvirdet dndras for varje ny métpo-
sition och spridningen minskar med antalet mét-
ningar (forutsatt att spridningsmattet ar taget med

Fig 6. Maxavvikelse for fem olika matpositioner

-da métning med tersband har anvants.

t ex standardavvikelse for nagon statistisk fordel-
ning).

Man okar alltsa antalet mitningar for att fa ett
medelvirde med ringa spridning. Noggrannheten
okas genom minskning av de systematiska felen
och spridningen. Lagg alltsa marke till att en mat-
process med liten spridning (och hdg precision)
inte behover ge hog noggrannhet. Om endast en
matning gbrs, maste noggrannheten uppskattas, se

JSig4

Felbidrag 3 — Hogtalarens riktverkan

Det samband mellan ljudtrycksniva och ljudeffekt-
niva som SP:s méitmetod bygger pa lyder (giltig for
sfarisk ljudutbredning):

Lw =Lp — 10log 7 s 0= 5
mTre a

dar Lw = ljudeffektnivan
Lp = ljudtrycksnivan
Q = hogtalarens riktverkan, se t ex (3)
r = matavstand
a = medelabsorptionen i rummet
S = rummets totala yta

Vid bestdmning av ljudeffektnivan i ett efter-
klangsrum fors6ker man minimera inverkan av den
forsta termen (direktfdltet) inom parentesen. (Vid
matningar i s k ekofritt rum &r forhéllandet det
omvinda.) Detta kan man uppnd genom att gora
storheterna coch Q sma samt att valja r stort.

Men p g a rummets fysikaliska storlek och den
dkande riktverkan hos hogtalare, kan inverkan pa
direktfdltet inte forsummas vid hoga frekvenser,

Q 4(1—a))

Ett exempel: Antag att rummets efterklangstid
vid 200 Hz och 20 kHz &r 10 resp 0.2 s (normala
varden) och att hdgtalarens riktverkan ar 4 resp 10
vid dessa frekvenser. Om man da Onskar att inver-
kan av direktfdltet rakt framfor hogtalaren ska
vara hégst 1 dB, blir mitavstandet minst 2 resp 40
m! For att undvika dessa stora matavstand bor
man alltsa inte rikta hogtalaren mot mikrofonen
och samtidigt se till att nagon av de reflektorer
som finns i rummet alltid befinner sig mellan hog-
talare och mikrofon.

Trots dessa atgirder kan inverkan av direktfdltet
troligtvis inte forsummas for alla typer av higtala-

e 25 = A
e T

2

—‘i_

.{Jr T
_, T
1]__ L s Wt ) / Ak

Fig 7. Efterklangsuden faller vid hogre frckvenser.
For att kompensera for detta anvinder man

vid SP:s mitningar ett enkelt RC-filter. Differensen
mellan kurvorna framgar av fig.
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Fig 8. For ett ot
standardiserat .
tersfilter, matat

med 30 Hz band-
brus, galler att
utsignalen en ok-

tav under filtrets |
frekvens, ligger | | |||
endast 44 dB Ty
under tersfiltrets centerfrekvens. Detta far till

foljd att distorsionsvirden under 44 dB ej kan
registreras. Dessutom kommer distorsionsviardena
att stiga med lagre frekvenser p g a att brusband-
bredden ar konstant.

Fig 10. Ljudtryckskurvan fran en hogtalare
(utan kompensation for den fallande efterklangsti-
den) och sex intilliggande tersfilterkurvor. Dess-
utom visas 2:a-tonsdistorsionen.

@ i Sy i i A8

Fig 11. Den totalt utstralade ljudeffekten i varje
ters mellan 25 Hz och 20 kHz. Noggrannheten
ar med 95 % konfidens £ 0,5 dB mellan 100 Hz
och 10 kHz.

m:_ m:h‘hk-‘ TRIFLTAR SkAVARE
> - 2
wrr- a) MITTFRIMVENS
FREkvEns 250 N
2301y b) WITIFRRRVENY
500 W2

TRRIFILTIRR

“rvscieam
44 ds

500M1  frekvens
250Wy

250w
SO0 Ky

Fig 9. Ovre figuren visar mituppkopplingen.

1 den vianstra nedre fig (a) sammanfaller brussignal
med tersfiltrets frekvens. | den hogra fig (b)

visas det forhillande som rader da andratonsdistor-
sionen registreras. Forst vid tredjetonen har
utsignalen fran tersfiltret sjunkit sa mycket

att meningsfull distorsionsmitning dr majlig.

(50 dB, beroende pa mitapparatens brusspektrum.)

re da riktverkan kan vara mycket hog. 1 fig 5 visas
mitning av ljudetfektnivan enligt SP i sex olika
positioner. 1 fig 6 visas maxavvikelsen for fem oli-
ka matpositioner da mitning med tersbrus har
anvints. Samma hogtalarplacering och instru-
mentering har anvints. Den 6kande spridningen
vid hoga och laga frekvenser i fig 6 beror pa
riktverkan resp rummets begrinsade dimensioner
(fa rumsresonanscr i varje ters).

Felbidrag 4 — Efterklangstiden

I SP:s matmetod anviinds ett enkelt RC-filter for
att kompensera for den fallande efterklangstiden
vid hoga frekvenser (som beror pa luftfuktigheten).

1 fig 7 visas skillnaden mellan denna filterkurva
och den verkliga medelefterkiangstiden i matrum-
met. Filtret &r installt pa det vdrde som ges av
rummets relativa fuktighet.

For att komma till rdtta med denna felorsak kan
t ex rummets efterklangstid justeras sa att dverens-
staimmelsen blir béttre. En mer sofistikerad 16sning
dr att anvanda ett parallelltersfilter.

Felbidrag 5 — Distorsionsanalysen

Vid distorsionsanalys enligt SP anvands tva tersfil-
ter som fOrskjuts en resp tva oktaver ovanfor den
ters inom vilken bandbruset ligger. Man vill pa det-
ta sdtt registrera 2:a resp 3:e tonen hos det brus-
spektrum som hdgtalaren utsander i rummet.

Om vi betraktar fig 8 ser vi emellertid att utsig-
nalen fran ett standardiserat tersfilter matat med
30 Hz bandbrus endast dr ca 44 dB ldgre édn en
oktav under tersfiltrets centerfrekvens. Detta far
till foljd att om hégtalardistorsionen (i detta fall
andratonsdistorsion) 4r ldgre 4n 44 dB, registreras
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Fig 12. Hogtalaren BC-1 utan inverkan av
rumsresonanser. Méatningen ar utford i ett vanligt
bostadsrum med mikrofonen placerad i ladan.
Den uppkomna ljudtry ckskurvan har sedan
lutats 12 dB/oktav for att man skall fa den
aktuella ljudtry ckskurvan i fritt falt.

endast bandbrusets utsignal via filtret. Da dess-
utom bandbruset har absolut bandbredd 30 Hz,
kommer- distorsionsvdardena automatiskt att stiga
mot ldgre frekvenser av samma orsak. For att man
littare ska forsta detta samband kan fig 9 studeras.
Fig 9a visar brussignal och tersfilter centrerade
Over samma frekvens och fig 9b visar det forhal-
lande som rader vid registrering av 2:a tonen. Da
3:e tonen ska registreras har utsignalen fran tersfil-
tret sjunkit sa mycket (> 50 dB beroende pa mat-
apparaturens brusspektrum) att en meningsfull dis-
torsionsanalys dr mojlig.

Det bor dessutom papekas, att eftersom re-
gistreringen av distorsionen ska ske automatiskt
och kontinuerligt genom att skrivaren styr dessa
bada tersfilter. vilket endast sker i diskreta steg.
kan en liten feljustering av denna svnkroniserings-
signal fore mitningen ge en ytterligare
"forsamring” av distorsionsvirdena. 1 fig 10 ses
tjudtryckskurvan  fran en hogtalare (utan
kompensation for den fallande efterklangstiden)
samt sex intilliggande tersfilterkurvor. Dessutom
visas den aktuella utsignalen fran resp “and-
ratonsdistorsionen”. Det maste mot bakgrund av
det ovan sagda hdvdas vara direkt otillforlitligt att
ange distorsionsviarden under 1—1.5% (mot-
svarande —40till —36 dB under grundtoncn).

Ovriga felbidrag

De felbidrag som av platsbrist inte har behandlats
hdar ar tex kalibreringsfel, dvriga instrumentfel.
felbidrag pga for hog pappershastighet eller for
lag skrivhastighet, felbidrag pga brussignalens

Tabell 1.
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Avslutningsvis visas fig Il och 12. Fig 11 ger
den totalt utstralade ljudeffekten i varje ters mellan
25 Hz och 20 kHz. Noggrannheten for den visade
kurvan ar med 95 % konfidens 0,5 dB mellan
100 och 10 kHz. Detta betyder att man med 95 %
sannolikhet kan pasta att man genom att upprepa
denna matning inte far nagra virden som avviker
mer dn 0.5 dB fran den redovisade kurvan!

Placeringen av hogtalaren ir densamma som for
fig 2(SP — CTH).

Fig 12 slutligen den “rdtta” fre-
kvensgangen for Spendor BC 1 i basomradet.
Maitningen ar utford i ett vanligt bostadsrum med
mitmikrofonen inuti {ddan. Den da erhallna ljud-
tryckskurvan har sedan lutats + 12 dB/oktav for
att fa den aktuella ljudtryckskurvan i fritt falt, se
vidare (5).

Observera alltsa, att det endast dr hdgtalarla-
dans ljudtryckskurva som visas utan inverkan av
L ex rumsresonanser.

Avslutningsvis kan ndmnas att bara instru- |
menteringen for att utfora korrekta matningar cn-
ligt SP-metoden i dagens virde betingar ca 60 000
kr. n

visar

Mittfrekvens Efterklangstid

Standardavvikelse i dB

Hz sek 30Hz Ters Oktav
200 10 0,7 0.5 0,3
20 k 0,2 4,7 0,4 0,2




Vinterns utbud av Hi Fi-produkter
rymmer manga inslag av nytinkande

Infor vinterns langa musikfyilda lyssnarkvallar har nu

manga fabrikanter, och inte minst viktigt for den

breda publiken och svenska aterforsdljare, presenterat saval
sina nya som sina gamla beprovade audioprodukter. Den stora

tillga i Sverige.

[judexposén Ljud 75 pa S:t Eriks-Mdssan inneholl en hel

EE Hodstens stora ljudhdndelse var naturligt-
vis Ljud 75, audioutstéliningen pa S:t Eriks-
Missan. Storheten pd et plan var ganska
odiskutabel och later sig l4tt kvantifieras: Ca
50 utstdllare konkurrerade om besdkarnas
gunst. Besokarantalet pa Hor Nu 1973, da
den senaste ljudmaissan hélls, var ca 65 000,
och hade nu lavinartat stigit till 92 000!

Storheten pa de kvalitativa och informativa
planen ar svarare att enkelt beskriva. Graden
av information som en besokare tillgodogdr
sig pa en utstidllning av detta format beror
naturligt nog i hog grad pa besékarens intres-
se och insikt.

Nagra odiskutabelt verkliga och intressan-
ta teknologiska nyheter bjods dock. Den ver-
tikala falteffekttransistorn far vil tolkas som
ett tecken om nya, kommande mdjligheter.
Hortelefoner med “kristallfoliemembran®,
som ger ljudkvalitet god som elektrostatlurar
dr ocksa ett smatt epokgbrande framsteg.
Nya hogtalartekniker, tekniskt avancerade
kretsldsningar i mottagarenheter och mycket
annat gav ocksa rika mojligheter for besdka-
ren att vidga sina audiovyer.

Manga avndmare har emellertid funnit
maéssor och utstdllningar av S:t Eriks-
Maissans karaktar alltfor jippobetonade for
att vara virda att satsa sa mycket tid och
pengar pa som det faktiskt gar at. Man har i
stillet skaffat sig andra kanaler att delge sina
produktnyheter pa. Vi tar i exposén dven upp
ett antal produkter som férekommit i andra,
mindre glamordsa och jippobetonade sam-
manhang dn Ljud 75.

ADVE AB

Luxmans slutsteg M 6000 visades pa Ljud
75 i full aktion. Uteffekten ar 300 W/kanal i 8
ohm vid 0,05 % THD. Frekvensomfanget ir
uppgivet till 5—50 000 Hz. Intressant dr att
man byggt in en skyddskrets med ett reli,
som kopplar bort hdgtalarna om likspanning,
pa grund av nagot fel, skullé upptrada pa ut-
gangen. En LED lyser samtidigt varnande pa
panelen. Tva rejélt tilltagna instrument visar
uttagens effekt. Kinsligheten hos instru-
menten ar omkopplingsbar sa att 0 dB mot-
svarar antingen 30 eller 300 W,

Man visade ocksa ett nytt rorbestyckat
slutsteg frdn Luxman. MQ 80. I utgingen
anvinds dubbeltrioder av typ 6336 A som
formar 40 W i 8 ohm per kanal vid 0,5 %
THD.

Eftersom gor-det-sjdlv-verksamhet ligger
oss varmt om hjartat kan vi inte undlata att
visa denna magnifika hornskapelse, konstrue-
rad och byggd av Olle Neckman pa ADVE.

BASF SVENSKA AB

BASEF har, forutom sina vdlkanda tonband,
pa senare ar borjat tillverka och silja dven
grammofonskivor, inspelade kassetter och
kassettspelare. Nu kommer ytterligare pro-
dukter: En stereoforstarkare med inbyggd
FM- och AM-mottagare, BASF 8440. AM-
mottagaren tdcker liang-, mellan- och kort-
viagsomradet (5,8—15,5 MHz, 520—1 650
kHz och 145—350 kHz). Kénsligheten {o6r 26
dB signalbrusavstand pa FM dr 1 pV vid 40
kHz deviation vid mono, och 40 pV vid ste-
reomottagning. Spegelfrekvensundertryck-
ningen uppges vara storre an 80 dB. Effekt-
forstarkaren ger 2X40 W per kanal i 4 ohm
med THD mindre 4n 0,3 % och IM mindre dn
0.8 %. Brusavstandet pa grammofoningangen
ar 65 dB, och pa ovriga ingangar 75 dB.

Foto: BERTIL HELLSTEN

del intressant stoff, men dven pd andra hall har nyheter pa
olika nivder och omraden visat sig. Vi presenterar har
ett urval intressanta produkter som i de flesta fall finns att

Forstdrkaren 4r uppbyggd sa att losa
tillsatsenheter kan pluggas in i den. Normalt
levereras den med en DNL-enhet, men man
avser dven att erbjuda FM-Dolby, SQ. CD-4
och UD-4,

Skivspelaren BASF 8120 dr ocksa ny. Det
ir en remdriven skivspelare med 16-polig
synkronmotor. Varvtalet kan finregleras 3 %,
och ett belyst stroboskop indikerar korrekt
varvtal. Standardnalmikrofon dr Shure M 9/
ED.

Hégtalarladarna 8330 och 8345 for 25 resp
40 W fullstandigar produktlinjen.

BECKMAN INNOVATION AB

En nyhet 1 Bygg sjalv-serien Projekt 80 ar
att man numera tillhandahaller byggsatser for
SQ fyrkanalstereo. Det finnns nu mdjlighet
att kopa en remdriven skivspelare i byggsats
fran Beckman: Goldring CK 2 for 495:—.
Verket drivs av en 16-polig synkronmotor,
antiskating och didmpad tonarmslyft finns.
Mullervirdet ska vara — 60 dB. Medlevere-
rad nalmikrofon dr Goldring G 800.

BANG & OLUFSEN SVENSKA AB

Det stora publikdragande slagnumret i
B&O:s monter var naturligtvis de nya faslin-
jira hogtalarna, M70, S60, P45, S45, P30
och §30. 1 lyssningsrummet pa missan gavs
tillfdlle att jamfora de olika hégtalarna i se-
rien med varandra och med en ildre, fasdis-
torderande hogtalare fran B&O. De nya hog-
talarna later verkligen bra, vilket vi tidigare
rapporterat i RT (/975 nr 10). Sorgligt nog
hade man emellertid valt att jimfora dem med
en gammal hégtalare som inte blott gav fasfel
utan dven hade dadlig diskantatergivning. Det-
ta skapade oklarhet i vad man egentligen lyss-
nade till. Eftersom de faslinjara hégtalarnas
kvaliteter dr sa.goda, dr det lite onodigt att
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4 anvinda tveksamma demonstrationsmetoder.

I stillet borde man forslagsvis ha arrangerat
jAdmforelsen sa, att det faskorrigerande hogta-
larelementet kopplats in och ur, sa att den
enda skillnad som uppstod blev just fasenhe-
ten.

BOSE SWEDEN AB

Den kidnda hogtalaren Bose 901 har ju fun-
nits en tid pa den svenska marknaden. Dcss
konception 4r originell med nio parallellkopp-
lade bredbandshogtalare och med en FK-
kompensator ingaende i systemet.

Ny ar Bose 301, en hogtalare som beskrivs
som direkt/reflekterande med panoramakon-
troll. Panoramakontrollen bestar i en vridbar
reflektor framfor diskantelementet. Med den-
na kan man stilla in 6nskad balans mellan
direkt och reflekterat ljud vid héga fre-
kvenser. Effekttaligheten hos 301:an ir 60 W,
bestyckningen dr ett attatums baselement och
ett tretums diskantelement.

CENTRUM RADIO AB

Det stora slagskeppet fran Centrum/Nord-
mende ar Centrum X9002A, en stor stereoen-
het med fSrstdrkare, skivspelare och stereo-
FM-mottagare. Uteffekten pa forstarkaren ir
2X36 W, storavstandet pa grammofonin-
gangen 57 dB, fran bandingangen 60 dB.
Uppgiven kinslighet pa FM-mottagaren 2.5
uV. Skivspelaren dr remdriven och har upp-
given svajning 0,06 % och muller —63 dB.

Centrum siljer ocksa audiomaterial fran
japanska Audo-Technica, som bestar nal-
mikrofonen till skivspelaren ovan. Nalmikro-
fonerna fran Audio-Technica utmirker sig av
att de har dubbla rérliga magneter, vilket ska
ge ett jamnare forlopp at frekvenskurvan. En
hel serie nalmikrofoner marknadsfors med
savil sfariska och elliptiska nalar som Shiba-
ta-nalar.

Fran Audio-Technica kommer ocksa hérte-
lefoner, tva dynamiska modeller, AT 70/ och
AT 703, samt en elektrostatisk. AT 706.

ELFA RADIO & TELEVISION AB

Maissans klart stérsta hogtalare visades i
Elfas ljudrum. Det var ett par gigantiska horn
fran japanska Kenwood. Basatergivningen
fran dem var imponerande miktig. men enligt
mangas erfarenhet inte helt invandningsfri.
Priset uppgavs ligga i storleksordningen
12 000 kr.

Fran Kenwood visades dven 700-serien
av audioprodukter. 700 T ar en FM-AM-
mottagare med en kédnslighet av 1,8 uV for
FM, THD vid 80 pV inspanning och 1 kHz
0,15 %. 100 dB spegelfrekvensundertryck-
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ning. Lokaloscillatorn dr uppbyggd som en
kristallstyrd frekvenssyntetisator som av-
stims 1 diskreta 100 kHz-steg. Avstamningen
forenklas och gors mera exakt harigenom. Av
de 201 frekvenspunkterna pa FM-bandet dr
endast en ritt for en viss station. Nagon tvek-
samhet vid avstimningen kan inte uppkom-
ma. ] FM-stereodetektorn anviands PLL (Pha-
se Locked Loop)-teknik, vilket ger 40 dB
kanalseparation vid 1 000 Hz. AM-delen har
en uppgiven kénslighet av 13 ¢V och 70 dB
spegelfrekvensundertryckning. Utgang finns
for "multipath”-unders6kning. Foérstarkaren i
serien heter 700 C.

Distorsion (bade THD och IM) vid max
utsignal fran den dr mindre an 0.04 %, signal-
brusavstandet pa nalmikrofoningangen och
mikrofoningangen dr 70 dB och pa oGvriga
ingangar 85 dB. 700 M, effektforstirkaren,
ger 2X 170 W i 8 ohm med effektbandbreden
20—20000 Hz. THD och IM ir da mindre
dn 0,1 %. Dampfaktorn ar 40 vid § ohm.

FNS WEIST

Rullbandspelaren GX-630 D fran Akai har
fyra spar. tar 10,5” bandspolar, dr helt rela-
styrd och har tva hastigheter: 19 och 9.5
c¢m/s. Den dr utrustad med tre huvuden i
"glas-ferrit” och dessa anser man vara sa slit-
starka att man ger 15 ars garanti pa dem!
Utstyrningsinstrumenten dr medelvardeskdn-
nande VU-metrar, och priset ligger 1
storieksordningen 4 000 kr. Akai har ocksa
flera kassettdack, bl a det frontmatade dacket
GXC-510 D med B-Dolby, “glas-ferrit”-hu-
vuden och begriinsare men bara en motor och
VU-metrar som utstyrningsinstrument.

FREKVENSIA GETE AB

Det finns som bekant en "ny” distorsion
och Otala dr dess profet. (Se RT /974, nr 9
och 1975, nr 11). Sedan Matti Otalas ron om

TIM har blivit kinda har allt fler tillverkare
borjat beakta hans synpunkter for att fa en
god atergivning. Det var da intressant att pa
Ljud 75 finna en norsktillverkad forstdrkare,
Otala-Lostroh, dir Otala sjdlv har deltagit i
utvecklingsarbetet. Forstdrkaren visades i
Frekvensia Getes monter. Uteffekten ar 50 W
i 4 ohm. Bandbredden uppges till 0—20 kHz
inom 0,05 dB och 0—1 MHz inom 3 dB.
Fasvridningen mellan 0—20 kHz &r mindre
in 3,5° och den maximala spanningsdervatan
ir 100 V/us. Effektbandbredden vid 0,2 %
THD ir 35 kHz. En intressant forstarkare
som vi nog far héra mer av i fortsattningen.

GYLLING HEM-ELEKTRONIK AB

En av de verkligt intressanta nyheterna pa
massan var den nya V-FETen som férekom
hos tva japanska tillverkare — Sony och
Yamaha. V-FET ska gora det mojligt att
bygga en forstirkare som forenar transisto-
rernas och rorens fordelar utan att fa deras
resp nackdelar.

Sonys mest pakostade V-FET-forstirkare
heter 7A-8650. Den ir bestyckad med V-FET
i bade for- och effektforstarkare och |dmnar
2X 95 W i 8 ohm. Effektbandbredden vid 1 %
THD ar 5—80 000 Hz. Tonkontrollerna kan
bortkopplas sa att forstdrkaren ger en rak fre-
kvenskurva, och dessutom kan tonkontroller-
nas brytfrekvenser dndras. Tonkontrollregla-
gen ir graderade i dB sa att man har full kon-
troll over instdlld tonkurva. Maximal inspan-
ning pa grammofoningangen uppges vara 600
mV, vilket later betryggande. Férutom vanlig
nalmikrofoningang har Sony TA-8650 ingang
for nalmikrofon med rorlig spole.

Pa programmet finns ocksa ett frontmatat
kassettdick 7C 209 SD med Dolby, medel-
virdeskdnnande instrument och toppvardes-
indikator och 64 dB vigt brus med Dolby
och Sony C60 FeCr. En ny FM-AM-mottaga-
re, ST-4950, forekom ocksa i montern. Kéans-
lighet i mono 1.8 4V och i stereo 30 V. Appa-




Thorens nya skivspelare
har lyft- och stoppautomatik.
Och sa remdrift forstas.

Thorens TD 145. Var nya hifi-skivspelare. Med en
specialkonstruerad avstangningsautomatik som
"kdnner och tdnker” ndr grammofonskivan ar slut-
spelad. Tonarmens 6kade rorelsehastighet i skivans
slutspar utidser automatiken, tonarmen lyfts och
skivtallriken stoppas. Och da behover man inte
riskera att skivan och pickupnalen slits i onddan, dar-
for att man har glomt bort att stanga av. Ocksa vid
oavsiktliga stotar i sidled mot tonarmen, eller vid
stromavbrott, Iyfts tonarmen och tallriken stannar.
Foérutom den hér avstangningsautomatiken har
TD 145 alla de hifi-egenskaper man ar van vid att
finna pa en Thorens-skivspelare. Remdrift, forstas,
eftersom det enligt vart formenande ger lagst svaj
och rumble. 16-polig synkronmotor och en tung,

omagnetisk skivtallrik. En speciell startkoppling ger
vibrationsfria starter. Tonarm och skivtalirik &r separat
upphangt fran chassit, vilket gor skivspelaren okéans-
lig for stotar och akustisk aterkoppling, aven vid
mycket laga néltryck. Tonarmen TP 16, som har
dampat nedlagg, har skalor fér instadlining av nal-
trycket och den magnetiska antiskatingen. Thorens
TD 145 levereras med pickup.Ortofon VMS 20
elliptisk:

Hos nagon av handlarna har nedan kan du lyssna
pa Thorens TD 145. Dar kan du ocksa fa en broschyr
som berattar varfor vitycker det har med remdrift ar
sd bra.

Generalagent:
Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Ljudbutik

Askersund Ahlins Radio & TV AB Boden Oves Radio &.TV Borés Ljudrummet AB Enkdping Enkoping Sound AB
Eskilstuna HB Ljud Center Falkenberg Musikhuset AB Falun Dalarnas HiFi-Center Goteborg CM Service AB Ljudet
AB Agrens HiFi AB Hedemora Alfs Radio TV Hudiksvall Halsinge Radio Jénkoping Svalanders HiFi Karlstad AB
Gustafssons Musikhandel Kungsbacka EL-BE HiFiLinkoping HiFi-Huset AB Link6pingsljudet AB Malmo TE-VE Radio

KA-PE Radio & Foto Norrképing HiFi-Huset AB Néssjo JM-Radio AB Oskarshamn Lars Hultberg AB Saltsjébaden
Stals Radio Stockholm Ljudet AB Ljudmakarn AB Sigges Stereo HiFi Séderhamn Gdranssons HiFi Ulricehamn Hans-
sonsRadio TV Uppsala HiFi-Huset AB Varberg Musikhuset AB Vinersborg TV-Ekonomi AB Viésteras Vasteras Sound
AB Vixjo AB Hedbergs Radio TV Adalen Adalens TV & Radioservice Akersberga Telecall AB Orebro HiFi-Huset AB
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o raten dr férsedd med mojlighet till kontroll av

reflexer 1 den inkommande radiosignalen.

MAGNETON

I Sansuis program finns en toppklass-FM-
AM-mottagare, kallad TU-9900. I FM-detek-
torkretsen anvinds en faslast slinga, vilket ger
en mycket lag distorsion, ca 0,06 % i mono
och 0,08 % i stereo. Vid stereomottagning
med svag signal blandas vénster- och héger-
kanalerna i proportion till uppkommet brus,
och utslidcker detta pa sa sdtt. Kansligheten
ar 1.5 uV och mdjlighet finns att kontrollera
reflexer som kan dventyra ostérd stereomot-
tagning.

Ett hégklassigt slutsteg pa 2 X300 W, BA-
5000, utgér en annan intressant produkt i
Sansui-programmet. Kanalerna i slutsteget
gar att koppla samman till en monoforstirka-
re med 600 W uteffekt. Effektbandbredden ar
20—20 000 Hz vid 0,1 % THD, vilket intraf
far vid 2 X300 W. IM ar da mindre 4n 0,1 %.
Utgangen ar forsedd med anpassningstrans-
formator! Denna dr omkopplingsbar for olika
utimpedanser. och man kan salunda fa sam-
ma uteffekt i bade 2, 4 och 8 ohms hogtalar-
system. En termostyrd, tystgaende {1dkt sorjer
for god kylning av de 16 effekttransistorerna.

Pa méssan visades den nya L M-hdgtalaren
fran Sansui. "LM” star for Linear Motion,
och den "linjara” atergivningen astadkoms
genom tre flata exponentialhorn for mellanre-
gister och diskant som stralar ut den fran hog-
talarelementet bakatriktade energin at sidor-
na. Fasligena hos denna. bakatgaende vag
och den direktstralande dr noggrant kontrol-
lerade, och resultatet blir en betydande for-
battring av bl a transientatergivningen.

OLLE MIRSCH AB

Tre hogtalare star f n pa Mirschs program.
OM 5-32 idr den storsta av dem med 90 W
markeffekt. Den &r. som de andra Mirsch-
hégtalarna, en sluten lada med ett trevigssys-
tem. Bestyckningen ir ett 22 c¢cm baselement,
tva 12 cm mellanregister och tva 2,5 cm ka-
lotthogtalare for diskanten. Delningsfrekven-
serna dr 700 och 4 000 Hz.
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OM 3-28 har 50 W mairkeffekt och samma
delningsfrekvenser, men bara ett element i
varje frekvensomrade.

OM 3-23 har 35 W mirkeffekt och tre hog-
talarelement, ett baselement, ett bredbandsele-
ment for bas och mellanregister och en kalott-
hogtalare for diskanten.

NORDISKT PAPPER AB

NPA har pa senare tid slagit pa trumman
for sin Kolskiva, som sdgs ta bort statisk
elektricitet fran grammofonskivor, och salun-
da underlitta rengoring av dem i syfte att fa
en knasterfri atergivning. Statens prov-
ningsanstalt har undersékt kolskivans verk-
ningssatt, och vi har haft tillfdlle att ta del av
deras rapport, som vi aterger ett utdrag ur
hir:

"Om kolskivan forbindes med jord, ex-
empelvis genom centrunmtappen, tillféres kol-
skivan en laddning, som kompenserar gram-
mofonskivans laddning. De bada skivorna
verkar darfor utat sett vasentligt mindre lad-
dade. Grammofonskivan har visserligen inte
urladdats. men faltstyrkan pa dess Oversida
har visentligt reducerats, vilket medfor att
dess benigenhet att dra till sig damm har
minskat. Uppgiften att GAR-ANTI-STA-
TIC-skivan ‘absorberar statisk elektricitet
fran grammofonskivan’ ar enligt vad som
framgar av undersokningen felaktig. Endast
sa lange grammofonskivan ligger kvar pa det
ledande underlaget dr dess benfigenhet att dra
till sig damm reducerad.”

MARTIN PERSSON AB
Pa missan gavs tillfalle att praktiskt an-

vinda Teacs fyrkanaliga bandspelare

A43340S. Med hjilp av en mixer, mikrofon

och ett kassettdick kunde man fran ett fyr-
kanaligt "master”-band géra en stereoinspel-
ning, eventuellt med inblandat mikrofonljud.
pa kassettspelaren. Den fyrkanaliga bandspe-
laren kan faktiskt utgdra hjdrtat i en liten,
mycket flexibel hemstudio med stora mojlig-
heter! Bandhastigheterna ar 19 och 38 cm/s.
och man uppnar vid 38 ¢m/s ett frekvensom-
rade 30—22 000 Hz och ett signal/brusav-
stand av 62 dB, utan brusreducering endr
sadan inte finns. Alla tunktioner kan fjarrsty-
ras, och maskinen tar 10,5 spolar. Priset lig-
ger runt 8 000 kr.

Dom nya frontmatade |
kassettdicken frin Pioneen, | kassettdiickes

PIONEER ELECTRONIC SVENSKA AB

Pioneer har ett {lertal frontmatade kassett-
dick pa programmet. Toppmodellen av dessa
heter CT-F 9191. Den &r utrustad med Dol-
by, har tva motorer och toppviardeskdnnande
nivaindikatorer. Frekvensutgangen ar 30—
14 000 Hz £ 3 dB och bruset med Dolby lig-
ger pa — 62 dB, allt géllande for kromband.
Vill man besitta en dylik maskin, med im-
posant svallande kassettlucka, far man betala
ca 3 100 kr.

Nytt dr ocksa hdrtelefoner med “kristallfo-
liemembran”. Materialet i dessa dr en hogpo-
lymer plast som heter vinyldinfluorid och
som dr piezoelektrisk. Med hjilp av denna,
och tunna aluminiumfolier, har man skapat
ett piezoelektriskt element som dessutom
fungerar som membran. Av detta har man sa
byggt en hortelefon med egenskaper som en
elektrostat, dvs med stort frekvensomfang och
med rent, ofdrgat ljud utan de extraarrange-
mang for polarisationsspanning som en elek-
trostat kraver. Dessutom blir de billigare dn
en elektrostatisk hortelefon, priserna ligger
mellan 230 och 550 kr.

RADIO & TELEVISION

Vi kan naturligtvis inte ga forbi var egen
monter pa massan. Det var heller inte manga
besGkare pa utstdllningen som tycktes gora
sd. Folktillstromningen var med andra ord
helt &vervildigande. Pa bilden skymtar var
horn- och forstiarkarkonstruktor Per Elving
och hogeffektiva monterviardinnan Gabrielle
Hermelin staende lingst till vanster.

Det som lockade sa manga entusiastiska
besokare till var monter var hornhdgtalare.
byggda efter vara byggbeskrivningar, 2 X 75
W slutsteget, och ombyggda Revoxbandspe-
lare fran Live Recording i G6teborg (beskriv-
ningar i manga avsnitt under i stort sett hela
aret i RT). Dessutom visade vi ett uppbyggt
exemplar av fyrkanalreceivern, konstruerad
av Ake Holm.



Aiwa gor s

En sak vet vi nu:

uverana HiFi-dic

Utan kompromisser. IMlen med manga, ibland unika, finesser.

AIWA AD 6500

2.650: —

SE BARA PA AIWA AD 6500. Ett front-
matat kassettdack — det forstaivarlden med
automatisk, motordriven inmatning av kas-
setten. AD 6500 har Dolby, omkopplare for
samtliga bandtyper — separata for férmag-
netisering samt in- och avspelningskorrek-
tion. 2 lysdioder for indikering av tva topp-
viarden samt 2 VU-metrar. Rakneverk med
minne. Justerbar utniva. Medhoérning vid
snabbspolning. Ferrittonhuvud.

TEKNISKA DATA: Frekvensomfang: 30—
12.500 Hz (LH-band), 30—16.000 Hz (CrO2-
och FeCr-band) enligt DIN 45500. Dynamik-
omrade: 58 dB med brusreducering enligt
DIN 45405. Svajning: 0,13 % enligt DIN 45511.

AIWA AD 1800 STAR I EN KLASS FOR
SIG. Jamfor garna Statens Provningsan-
stalts uppmatta data i Stereo HiFi-handho-
ken 76. Tva brusreduceringssystem — bade

Dolby och DNL, omkopplare for samtliga
bandtyper — separata for formagnetisering
samt in- och avspelningskorrektion. Juster-
bar BIAS for LH-band. 2 lysdioder fér indi-
kering av tva toppvarden samt 2 VU-metrar.
Réakneverk med minne. In- och urkopplings-
bart pilottonfilter for storsta mojliga fre-
kvensomrade vid inspelning fran skivspe-
lare etc. Justerbar utniva. Mixningsméjlig-
heter. Medhorning vid snabbspolning. 61je-
ddmpad kassettutstotare. Ferritto
Plexaglaslock.

TEKNISKA DATA: Frekvensomfang: 30—
14.000 Hz (LH-band), 30—17.000 Hz (CrO2-
och FeCr-band) enligt DIN 45500. Dynamik-
omrade: 61 dB med brusreducering enligt
DIN 45405. Svajning: 0,1% enligt DIN 45511.

uvud.

AIWA AD 1600 — DET LACKRA HiFi-
DACKET I SVART. Det har Dolby, omkopp-
lare for samtliga bandtyper — separata foér
féormagnetisering samt in- och avspelnings-
korrektion. Ralneverk med minne. In- och
urkopplingsbart pilottonfilter f6r storsta
mojliga frekvensomrade vid inspelning fran
skivspelare etc. Justerbar utniva. Mixnings-
méjligheter. Medhorning vid snabbspolning.
Oljedampad kassettutstotare. Ferittonhu-
vud. Plexiglaslock.

TEKNISK% DATA: Frekvensomfang: 30—
12.500 Hz (LH-band), 30—16.000 Hz (CrO2-
och FeCr-band) enligt DIN 45500. Dynamil-
omrade: 58 dB med brusreducering enligt
DIN 45405. Svajning: 0,13% enligt DIN 45511.

Vi vet vad Aiwa gar for. Nu ar det dags f6r dig att upptacka det.

Ljudburtik

Askersund: Ahlins Radio & TV AB. Boden: Oves Radio & TV, Boras: Ljudrummet AB, Enképing: Enkopings Sound AB.
Eskilstuna: HB Ljud Center. Falkenberg: Musikhuset AB, Falun: Dalarnas HiFi-Center. Géteborg: CM Service AB.
Ljudet AB. Agrens HiFi AB. Hedemora: Alis Radio & TV. Hudiksvall: Halsinge Radio. Jénkoping: Svalanders HiFi. Karl-

stad: AB Gustafsons Musikhandel. Kungshacka: EL-BE HiFi. Linképing: HiFi-Huset AB, Linkopingsljudet AB. Lunde-
varv: Adalens TV-Service. Malmé: KA-PE Radio & Foto. TE-VE Radio. Norrképing: HiFi-Huset AB. Nassjo: JIVI-Radio AB.
Oskarshamn: Lars Hultberg AB. Saltsjébaden: Stals Radio. Stockholm: Ljudet AB, Ljudmakarn AB. Sigges Stereo HiF'i.
Soderhamn: Goranssons HiFi. Ulricehamn: Hanssons Radio TV. Uppsala: HiFi-Huset AB. Varberg: Musikhuset AB.

Vinershorg: TV-Ekonomi AB, Vésteras: Vasteras Sound AB. Akersberga: Telecall AB. Orebro: HiFi-Huset AB.

Detta édr den nya, gemensamma kvalitetssymbolen for en rad av landets ledande HiFi-butiker — A-ljudbutikerna.




4 RANK RADIO INTERNATIONAL AB

Man dmnar nu satsa hart pa att i stor skala
lansera japanska Rotel. Man aviserar darifran
stereoforstarkaren Rotel RA 1412, en integre-
rad for- och slutforstirkare med 2X 110 W
uteffekt i 8 ohm med effektbandbredden
20-20000 Hz och distorsionen mindre dn
0.1%. Signal/brusforhallandet ar 75 dB pa
grammofoningangen. och 95 dB pa ovriga
ingangar.

Rank Radio representerar ocksa Garrard,
och siljer da bl a skivspelaren Garrard Zero
100 SB. Den ir utrustad med parallellstags-
upphéngd tonarm fo6r minimering av vinkel-
felet vid avspelning. Ovriga data 4r svajning
0.06 %. tva hastigheter (33 och 45 v/min)
och tallriksdrivning via rem.

RTM INTERNATIONAL AB

De gamla kinda skivspelarna Lenco L78,
L 73 och B32 B33 med kontinuerligt variabel
hastighet genom forskjutbart mellanhjul har
fatt komplettering med tva remdrivna spelare
med remdriftens béttre langtidsstabilitet i
svaj- och mullervidrden. De nyare modellerna
heter L85 och L75. L85 drivs av en elektron-
iskt styrd synkronmotor. och pa sa vis uppnar
man svajningsviardet 0.06 %, och mojlighet
till £ 5 % finreglering av varvtalet. Ett in-
ifran belyvst stroboskop tjdnar som referens
for exakt instdllning.

RYDIN ELEKTROAKUSTIK AB

Armstrong 623 heter en FM-AM-mottaga-
re som marknadsfors av Rydin. AM-delen ar
originell satillvida att mellan- och langvags-
banden kombinerats i ett enda vaglingdsom-
rade. Kénsligheten ar 10 pV, och det finns
mdojlighet att forinstilla tre stationer pa var-
dera AM- och FM-banden. FM-delen har en
kanslighet av | pV, distorsion vid 1 kHz och
40 kHz deviation mindre an 0,2 %.

Monitorhdgtalaren HPD fran Tannoy ar en
villjudande nykomling. Ett tvavdgssystem
med koncentriska hégtalarelement svarar for
atergivningen. Baselementet ar av konventio-
nell kontyp med hogeffektivt magnetmaterial,
och det koncentriska diskantelementet ar av
kalottyp och kopplas till centrum av basko-
nen med et litet exponentialhorn. For fre-
kvensdelningen sorjer ett 19-elements del-
ningsfilter.
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SANYO

Bland transistorradioapparater, grammofo-
ner och kassettspelare, formgivna med milita-
relektronik som forebild, fann vi en direktdri-
ven skivspelare Sanyo TP 1000. Skivtallriken
drivs av en borstlds likstrémsmotor. Den tva
kilo tunga tallriken ger max 0,03 % svaj.
Kontinuerlig finjustering av varvtalet 3 %
med belyst stroboskop. Priset ar ca 2 000 kr
exkl nalmikrofon, for vilken standardfdste
finns.

Vidare erbjuds ett kassettddack, Sanyo RD
4600, med tva motorer och VU-metrar med
toppvardesindikerande lampa. Man uppnar
58 dB signalbrusavstand med aktiverad Dol-
by, till vilken inbyggd kalibreringsoscillator
finns. Svajet uppges till 0,1 %.

SENTEC AB

En intressant nyhet fran Sentec dr byggsats
till fyrkanalsdekoder SQ 77 med fjarrkontroll
RC 77. Dekodern arbetar savil med SQ som
QS/RM-systemet. Ambiofoni fran vanliga
stereoinspelningar kan ocksa erhallas. Ka-
nalseparationen for den fardigbyggda enheten
uppges till 6 —20 dB mellan frimre och bakre
system, 20 dB mellan vinster och hoger.
Dekodern har samma formgivning som
Sentecs Gvriga forstarkarbyggsatser och kan
darfor latt inordnas, bade elektriskt och este-
tiskt, i en befintlig anldggning.

TANDBERG RADIO AB

Tandberg kommer med nya, intressanta
bandspelaren Tandberg 10DX, en toppmodell
1 6 000-kronorsklassen. Samtliga funktioner
ar reldstyrda, och med logik som forhindrar
bandtrassel. Hastigheterna dr 9.5, 19 och 38
cm/s. Maskinen tar 10 1/2-tumspolar. Kom-
bination av Tandbergs “Crossfield”-teknik
och Dolby uppges ge 74 dB signalbrusav-
stand! Utstyrningsinstrumenten dr i god
Tandberg-tradition toppvardeskannande.
Frekvensomfanget anges vara 30— 30 000 Hz
vid 38 cm/s. Elektronisk finjustering av has-
tigheten dr moéjlig. Ocksa pa kassettspelarsi-
dan siktar man hégt med TCD-310, ett kas-
settdick med tre motorer. Aven kassettdicket
har toppvirdeskdnnande utstyrningsinstru-
ment. Brusavstandet med Dolby och krom-
band uppges till 63 dB.

TONOLA H] F1 AB
En nyhet ir kassettdacket Dual C901, som

spelar kassetten bade fram och tillbaka, med
automatisk reversering om sa onskas. Utstyr-
ningsinstrument med toppvardesindikering,
55 dB brusavstand med inbyggd, kalibrerbar
Dolby-elektronik och svajning uppgiven till
mindre dn 0,12 % &4r nagra intressanta data.

YAMAHA SVENSKA AB

Fran Yamaha kommer stora nyheter!

Framst bland dem dr kanske deras V-FET-
bestyckade forstarkarsystem med forférstar-
karen C-1 och effektsteget B-/ med tillh6ran-
de kontrollenhet UC-1.

Forforstarkaren dr bl a utrustad med topp-
viardeskdnnande instrument som ar graderade
fran — 50 till +5 dB, inbyggd maitoscillator
for fyra frekvenser plus skidrt brus och fyra
tonkontroller med valbara brytfrekvenser.
Maximal inspanning pa grammofoningangen
varierar mellan 200 och 800 mV beroende pa
installd ingangskénslighet.

Effektforstarkaren ger 2X 150 W i 8 ohm
vid 0,1 % THD. Effektbandbredden dr 5—
50 000 Hz, och dimpfaktorn vid 1 kHz ar 80
med 8 ohms last.

Kontrollenheten innehéller bla dubbla
toppvardesmatare, lika dem som finns 1 for-
forstirkaren, och kontrollpanel f6r omkopp-
ling mellan fem par hogtalarsystem.

Det siareget formgivna kassettdacket TC-
800 GL har vi tidigare berort i RT /975 nr
10. Svajningsvarde enligt DIN uppges till
bittre dn 0,2 %, signal/brusforhallande med
Dolby 58 dB och frekvensomfang med krom-
dioxidband 30— 15000 Hz. Utstyrningsin-
strumenten tillater nivakontrol] fran — 40 dB
till +6 dB och har toppvardesindikatorer
med lysdioder. Bandhastigheten kan justeras
3 3 % vid avspelning f6r anpassning till and-
ra musikinstrument o s v.

De nya hdgtalarna NS-1000 och NS-1000M
har tidigare presenterats i RT 1975 nr 10
och de ortodynamiska hortelefonerna HP-I
och HP-2 provades i RT 1975 nr 11. ]

BH



Svaj<0,06 vigt virde,

signal/storavstand >58dB !

Yamaha stereokassettdack
TC 800 GL.

De fina vardena for svaj och signal/
storavstand (typ, 64 dB med Dolby
inkopplad) &r utmérkande for Yamaha
stereokassettdack TC 800 GL
Tonhuvud av speciell konstruktion med
utomordentligt hog kanslighet, och en
drivaxel vars toleranser for rundhet och
ytidmnhet ligger under 1 H. ger dessa
fina prestanda.

Ocksa i alla andra avseenden &r
TC 800 GL sa néra teknisk perfektion
man rimligen kan komma med ett
kassettdédck: Harmonisk distorsion
<1,5 %, frekvensomfang 30-15.000 Hz
med kromband, kanalseparation > 30
dB, VU-metrar med extremt stort
dynamiskt omrade, —40—+6 dB.

TC 800 GL kommer att bli alla
jamforelsers utgangspunkt. Det har
bland annat Dolby-system. Hastighets-
kontroll = 3 %. Elforsorjning fran
inbyggda 1,5 V batterier, 12 V

ackumulatorer (bil, bat) eller 220 V
vaxelspanning. Automatisk omkoppling
mellan bandtyper. Speciell omkopplare
for Fe Cr-band. Frankopplingsbart
skydd mot dverstyrning. Toppvirdes-
indikering med lysdioder vid —3 dB
respektive +4 dB. Mojlighet till mixning
mellan tva stereoingangar. Inbyggd
forstdrkare for hortelefon.

Yamaha TC 800 GL ar designad
av Mario Bellini, med funktionellt
disponerade kontroller for l4tt manév-
rering.

Men tekniska prestanda siger inte
allt. Det viktigaste &r ljudet.

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 GOTEBORG, tel. 031/42 03 55

Informationstjdnst 18

Yamaha hortelefon HP 1.
Latta (250 g) ortodynamiska hortelefo-
ner av ny patenterad konstruktion, med
lagre distorsion och stérre och jamnare
frekvensomrade an som tidigare varit
mojligt. Hemligheten &r tva mangpoliga
skivmagneter med speciell halstruktur
genom vilka ljudet passerar. Mellan
magneterna ar ett extremt tunt membran
(12 p) placerat, pa vilket en tunn spole
av aluminium &r etsad.

Spolens lindningar ar sa oriente-
rade att hela membranet ror sig likfasigt.

Oronmusslorna &r av tattslutande
"supra-aural”" - typ. Frekvensomrade
20-20.000 Hz. distorsion vid 90 dB
SPL < 0,3%, vid 120 dB SPL < 3%!

& YAMAHA

Natural Sound System




dttre service, enklare installation

med Philips firgT V-generator PM 5509

Den snabba okningen av forsalj-
ning av farg-TV-mottagare, som
nu foljs av ett stadigt okat in-
tresse for videokassetispelare,
har framkallat ett behov av nya
instrument for underhall och
service.

Har presenteras Philips nya
Jarg-TV-generator PM 5509 och
dess matmajligheter.

BB En firg-TV-mottagare har nar det
giller grundinstillning och installation
mycket gemensamt med s/v-mottagare.
Till grundinstaliningarna hor justering av
ljus, kontrast och ljud. Vidare bdr bild-
hojd, linjaritet, bildbredd och fokus vara
rdatt instdllda. Utover dessa justeringar
och kontroller, som dr gemensamma for
bade s/v- och farg-TV-mottagare, kraver
fargmottagaren en del speciella kontrol-
ler. For att kunna aterge en perfekt farg-
bild kravs omsorgsfull kontroll av f6ljan-
de parametrar: Dynamisk och statisk
konvergens, fdargrenhet och firgtempera-
tur. Utdver dessa kontroller bor dven
Jadrgdemodulatorernas och fordrdjnings-
ledningens funktion och instdllningar
kontrolleras.

Nar det géller installning och kontroll
av videobandspelare géller samma sak
som for instillning av  mottagare.
Bandspelare for farg krdver for ett gott
resultat betydligt fler kontroller dn en s/v:

Négra av de.viktigaste kontrollerna ar
Sfordrdjning eller interferens mellan bil-
dens luminans och fdrginformation, kon-
troll av bandbredden och kontroll av
Jargforstdrkarnas linjdritet.

Att kontrollera och justera en farg-
TV-mottagare eller farg-TV-bandspelare
ar en sak; att utfora en snabb och siker
felsokning ar nagot helt annat. Den kom-
plexitet som en farg-TV-utrustning repre-
senterar kan gora felsékningsarbetet gan-
ska tidsédande dven for en rutinerad tek-
niker.

Vid arbete med fdarg-TV-utrustningar

Av BENGT BJORNEK ARR
(Sv AB Philips, Stockholm)

utgdr en fargmonstergenerator ett nyckel-
instrument. Bland generatorer som finns
pad marknaden i dag finner man ett antal
fabrikat som tillsammans erbjuder instru-
ment for enklare kontroller till apparatur
for produktionskontroll och laboratorie
arbete.

Speciella testsignaler
for installation och service

For nagra ar sedan introducerade Phi-
lips sin PAL-generator PM 5508. Det var
den forsta generatorn i sitt slag som er-
bjod en logisk sekvens av 10 testmonster
och som visade sig vara mycket effektiv
och. tidsbesparande vid installation av
och service pa s/v- och farg-TV-mottaga-
re.

Philips har nu kommit ut méd en efter-
foljare till PM 5508. Vi ska 1 det foljande
se narmare pa bur den nya generatorn
PM 5509 ar uppbyggd och wvilka test
monster den ger. PM 5509 4r den forsta
farggeneratorn pa marknaden. som har
speciella testsignaler for installation och
service av s/v- och farg-TV-bandspelare.
Generatorn har 10 testmonster, fem for
s/v-instédllningar och fem for fargjus-
teringar. De 10 testmdnstren finns modu-
lerade pa en barvag. som kan avstimmas
till mellanfrekvens cller till forekomman-
de TV-kanaler. Barvagen kan foérutom de
10 testsignalerna dven moduleras med en
yttre videosignal — tex fran en TV-
kamera.

HF-signalen, som har en utamplitud av
ca 10 mV, kan dampas kontinuerligt ner
till 60 dB for kontroll av mottagarens
kdnslighet. HF-modulatorn bestar av en
integrerad krets och moduleras av tva

separata oscillatorer — en for VHF
(Band 1—111) och en for UHF (Band
IV —V). Detta ger en praktiskt taget over-
tonsfri utsignal med mycket goda inter-
modulationsegenskaper mellan fjud och
bild.

Burst- och fargsignal kan ddmpas kon-
tinuerligt fran 100 % — O for att man skall
kunna kontrollera att farg-AFR-kretsar-
na arbetar korrekt.

Testsignaler
i videoform

Testsignalerna 4r ocksa tillgangliga 1
videoform med amplituden 1 V,,. Denna
utgang dr sarskilt vardefull vid kontroll
av videomonitorer och for att presentera
testsignalerna péa ett oscilloskop. Bild-
och linjesynkpulser kan ocksa erhallas
separat. Med dessa synkpulser far man en
siker triggning dven pa oscilloskop med
enklare tekniska data.

P& generatorns baksida sitter en DIN-
kontakt for anslutning av VCR (Video
Cassette Recorder).

Pa PM 5509 genererar ocksa en ljud-
barvag, som kan kopplas bort ndr man
inte Onskar utnyttja den. Frekvensen dr
forinstalld till 5,5 MHz, men kan internt
omtrimmas till 4,5, 6,0 eller 6,5 MHz.
Ljudbdrvagen kan moduleras med en
sinussignal som genereras internt (1 kHz)
eller fran en extern ljudkdlla, tex band-
eller skivspelare.

® Testmonster

De 10 testmonstren kan viljas med en
serie tryckknappar pa framsidan av PM
5509. Dessa tryckknappar dr ordnade i
en logisk foljd for en fullstandig kontroll
av en farg-TV-mottagare. Mottagarens
s/v-instdllningar klaras av forst — daref-
ter kommer justering av fargdelen.

® Schackmonster

Med schackmonstret kontrolleras farg-
TV-rorets grundinstdllningar. Monstret
avslojar eventuella fel av bildens hdjd och
bredd samt vertikal och horisontal linjéri-
tet. Se fig [.

Testmonstret dr 1 generatorn mycket
noggrant centrerat och kan darfor anvén-
das for centrering av bilden pa TV-roret.
Med schackmonstret kan kontroll ske av
bildens kontrast, bandbredden i mellan-
frekvensforstarkarna (Gvergangen mellan




Fig 1. Schackmonster for kontroll av grundinstillningar, Fig 2. Cirkeln ger en snabb kontroll av bildens linjiritet.

! -
I 1 1
Le
Fig 3 a. Rutminstret ger en snabb kontroll av Fig 3 b. Felaktig konvergens avslojas effektivt Fig 3 e. Hir visas ett detaljavsnitt av TV-bilden,
mottagarens konvergensinstalining. med rutmonstret. dir konvergensen ir felaktigt justerad.
Fig 4 a. Prickmonstret anvinds for att avsloja felaktigt instilld statisk kon- Fig 4 b. Prickmonstret avslojar hir att elektronstrilarna passerar genom fel
vergens. hal i skuggmasken.
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Fig 5. Med denna bild kontrollerar man upplos- Fig 6. Rodmonster med 50 Y% Fargmattnad, for Fig 7. Bildruta med 100 % vitt. Med denna kon-
ningen. Det Oversta rastret motsvarar 500 kHz atl kontrollera fargrenheten. trollerar man att kretsen for omkoppling av vit-
och den 8:e linjen uppifran motsvarar 5 MHz. punkten fungerar.

Nederst pa bilden visas en graskala.
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Analog eller digital? Nu ar det
enkelt att valja. | PM 2513 far du
namligen digitalegenskaperna till
priset for ett analogt instrument.

LSI noggrannhet och tillforlitlighet.
Den LSI-krets som anvands i

PM 2513 ger dig inte enbart labora-
torienoggrannhet — 0,2% — utan
optimerar dessutom tillforlitlig-
heten, samt ger hég inimpedans
vilket eliminerar belastningen av
den krets man mater pa.

Temperaturmétning.
Med en extra matkropp
kan du med hég nog-
grannhet mata tempera-
turer fran —60° till
+200°C. Darmed har du
mojlighet att exempelvis
spara sporadiska fel
orsakade av dverhettade
komponenter.

T

g

Ergonomiskt riktig utformning.
Med en enda vridomkopplare val-
jer du onskat matomrade. Samma
ansliutningar anvands for saval

spanning- som resistansmatning.

priLips| Industrielektronik

% Matinstrument

DIN NYA
MULTIMETER

Matomraden

T
}
|

Min omrade az2v

Max omrade | 10

Max upplasn | 100 v

inimpedans |10 Mahm |10 Mohm

(100 pF

"~ Observera att max avlasning ar 1998 pa
samtliga omraden utom pa hogsta span-
nings- och strémomréaden.

10 000 métningar pa en batteriupp-
séttning. Instrumentet har en
speciell omkopplare som ser till
att matvardespresentationen
stangs av efter 35 sekunder. Dar-
igenom ekonomiserar du batteri-
forbrukningen. Men givetvis kan
du ocksa anvanda laddningsbara
batterier eller en yttre natenhet.
Denna enhet ger kontinuerlig
matvardespresentation och
laddning av batterierna.

1.180 kr + moms

Oslo: 02/46 38 90
Kopenhamn: 01-27/Asta 2222
Helsingfors: 90/172 71

Informationstjanst 20

SPECIALERBJUDANDE: UNDER

INTRODUKTIONSPERIODEN
MEDFOLJER UTAN EXTRA KOST-
NAD EN NATENHET (vérde 70 kr
+ moms) MED VARJE PM 2513
OM DU BESTALLER DEN FORE

1 DECEMBER 1975.

Allt detta och dessutom flera
"optioner”. Bestall din PM 2513
fran: Svenska AB Philips,

avd. Matinstrument, Fack,

10250 Stockholm. Tel. 08/635000,

PM 2513 digital multimeter
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H{R-¥) demadulator
-

Fig 8. Ett enkelt blockschema over fordrojningsledningen med
PAL-omkopplaren och de tva fargdemodulatorerna.

Fig 9. DEM-monstrets uppbyggnad. Se texten!

Fig I11. Denna bild avslojar fel i fordrojningskretsarna. Felet
yttrar sig som en persienneffekt pa skidrmen, beroende pa aut
PAL-omkopplaren inverterar (R—Y)-signalen. Vid fasfel upp-
triider detta i balk 4 och vid amplitudfel i balk 3. Amplitud- och
fasfel kan upptrida samtidigt.

Fig 13. Fargbalksmonster.

o

Fig 10. Vid korrekt instilld mottagare skall DEM-monstret
ha detta utseende.

Fig 12. Jamfor med bild 10. I det hiir fallet ir fargerna felakti-
ga i balk 3 och 4. Detta tyder pa fel i firgdemodulatorerna.

Fig I4. Hir anvinds firgbalksmonstret (fig 13), men den blaa
och grona kanonen ar bortkopplad. Man justerar for minsta
skillnad mellan balk 5, 6 och referensbalken.




Speciell utgang finns for
videokassettbandspelare

svart och vitt skall vara skarp), 6versving
i mellanfrekvens — eller videodel (svart-
vit-Overgangarna far inte bli dubbla). Till-
sammans med detta anvands dven ljud-
barvagen for att kontrollera eventuell in-
terferens med bilden. Schackmonstret ger
den ritta stralstrommen for exakt install-
ning av fokus.

® Cirkel

En cirkel pd gra bakgrund anvinds for
snabb kontroll av linjdriteten i bilden —
bade horisontal och vertikal. Se fig 2.
Denna testsignal kan om sa dnskas kom-
bineras med rutmonster.

® Rutmonster

Med detta monster. se fig 3, far man
snabbt en kontroll av mottagarens kon-
vergensinstallning. De yttre delarna av
bilden studeras nér den dynamiska kon-
vergensen justeras. Korrekt instilld skall
rutmonstret visa endast vita linjer, vilket
betyder att de tre primarfargerna blatt.
gront och rott sammanfaller.

Skulle konvergensen inte vara ritt jus-
terad ger detta en bild lik den som visas i
fig 3 b — tyvérr inte alltfor séllan fore-
kommande. Tittar man lite mer i detalj
ser det ut som 1 fig 3 ¢. [ en normal TV-
bild ger detta ganska storande fargfel.
Med rutmonstersignalen kan denna vikti-
ga installning snabbt kontrolleras och
atgirdas.
® Prickmonster
Skulle mottagaren ha fel instdlld statisk
konvergens kommer prickmonstret att
avsloja detta. Prickarna i bildytans mitt
ska dterges helt vita som i fig 4 a. Skulle
en fargforandring, liknande den i fig 4 b
upptrédda. tyder det pa att en — eller flera
— elektronstralar passerar genom fel hal
i skuggmaskroret.
® Upplosningslinjer/Graskala
Bildens ovre 2/3 innehaller atta rader
med olika frekvenser, se fig 5. Oversta
raden innehaller den ldgsta frekvensen —
500 kHz — och den attonde raden inne-
haller frekvensen 5 MHz. Dessa olika
testfrekvenser anviands for kontroll och
justering av videoforstdrkarens band-
bredd.

Den nedre tredjedelen av testsignalen
innehaller en linjar graskala. En korrekt
installd farg-TV-mottagare skall inte visa
nagon farg i de atta graskalestegen.

Graskalan anvands ocksa for att kon-
trollera linjdriteten i luminansforstarka-

ren samt for instdllning av bildens kon-
trast.

® Rodruta

Rodmonstret genereras fran PM 5509
med 50 % fargmattnad, vilket visas i fig
6. Det anvinds for att kontrollera farg-
renheten. Ar mottagaren ratt instilld,
skall varje elektronstrale bara triffa ”sin”
fosforpunkt. Det innebdr, att med denna
signal skall hela bildytan vara jamnt réd.
Nagot annat farginslag tyder pa att mot-
tagarens fargrenhetsinstéllning ar rubbad.
Det kan vara antingen mekaniskt eller
elektriskt. beroende pa dalig avmagneti-
sering.

Detta moénster dr ocksa kidnsligt for
interferenser mellan farg- och ljudbdrvag.
® Vitruta
Detta monster, se fig 7, representerar en
ruta med 100 % vitt. Testsignalen inne-
haller ocksa fargsynksignal (burst).

Vissa typer av farg-TV-mottagare visar
en skillnad i vitatergivningen, beroende
pa om det mottagna programmet sinds i
svart-vitt eller 1 farg. Praktiskt innebar
det att det 1 mottagaren sker en omkopp-
ling — styrd av bursten — som &dndrar
vitpunktsinstdllningen. Mottagare med
sadan omkoppling ger vid svart-vit sand-
ning en bla-vit ton at rutan, under det att
vid fargsdndning samma vitruta har en
varmare rod-vit ton. Vitrutan 1 PM 5509
anvidnds for att kontrollera att kretsen
for omkoppling av vitpunkten fungerar.
Med CHROMA-kontrollen kan bursten
kopplas till och fran, varvid vitpunkts-
omkopplingen ldtt kan kontrolleras pa
mottagarens skarm. Vitrutan anvinds
vidare for att man skall justera in stral-
strommen for jAmn [jusintensitet Gver he-
la skarmen.

Denna forsta serie av sju testsignaler ar
avsedd att kontrollera och justera farg-
TV-roret for att aterge s/v- och fargsig-
naler korrekt. Ndsta monster dr speciellt
framstallt for att justera PAL-mottaga-
rens fargkretsar.

Innan vi ser hur det gér till ska vi repe-
tera nagra av de viktigaste delarna i
PA L-systemet.

P Fiarginformationen dverfors genom tva
signalkomponenter — rod fargdifferens-
signal och bla fargdifferenssignal. For att
forenkla Overforingen av dessa signaler
blandar man dem till en gemensam sig-
nal. P4 mottagarsidan maste darfor den

sammansatta fargsignalen delas upp 1 de
ursprungliga tva fargdifferenssignalerna.
P [ en PAL-mottagare sker denna upp-
delning i tva separata kretsar: Fordroj-
ningsledningen med PAL-omkopplaren
samt de tva fargdemodulatorerna. Ett
enkelt blockschema visas i fig 8. Fordroj-
ningsledningen ger en signal som 4r for-
drojd exakt en hel linje (64 us). Denna
matas in pa tva olika kretsar. Den ena
adderar — den andra subtraherar. Ut fran
adderaren fas en fargdifferenssignal
(B—Y). som fors vidare till (B —Y)-demo-
dulatorn.

De tva fargdifferenssignalerna har, nir
de nar resp demodulator, en inbordes fas-
skillnad pa 90°. De bada signalerna de-
moduleras med en atervunnen fargunder-
barvag som referens. Fargunderbarvagen
matas in pa de bada modulatorerna och
upptriader saledes i fas pd den ena och
90° ur fas pa den andra.

® DEM-monstret

De dvre 2/3 av detta testmonster innehal-
ler fyra balkar, se fig 9. Mdnstrets nedre
tredjedel utgdr en referens.

Balk nr 1 — langst till vdnster — inne-
haller PAL-kodad {(R—Y)- och (B—Y)-
information med (G—Y) = 0.

Balk nr 2 och monstrets referensyta i
bildens nederkant innehaller ingen fargin-
formation.

Balk nr 3 innehaller (R—Y)-informa-
tion som ar NT.SC-kodad. Det innebar att
(R—Y)-signalen inte andrar fas 180° var-
je linje. Ddremot dr bursten PAL-kodad,
sd att mottagarens PAL-omkopplare ar-
betar pa normalt satt.

Balk nr 4 innehaller endast (B—Y)-in-
formation som omkopplas 180° varje lin-
je.

Nir DEM-monstret aterges pa en kor-
rekt instdlld mottagare, skall balk 1 ha en
gulaktig ton under det att ovriga balkar
och referensdelen blir graa, se fig 10.
® Felifordrojningskretsarna
Eftersom (R—Y)-signalen i balk 3 éar
NTSC-kodad ska subtraktionskretsen i
fordrojningsledningen eliminera all
(R —=Y)-information i denna balk (infor-
mationen i pa varandra foljande linjer
kommer att subtraheras). Om ett ampli-
tudfel skulle upptrdda mellan den direkta
och den fordrojda signalen, kommer sub-
traktorsteget att ge (R —Y)-information i
balk 3. Beroende pa inverkan av PAL- P
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« omkopplaren kommer informationen att
upptrada inverterad pa varannan linje. Pa
mottagarens skdrm uppfattas detta som
persienneffekt. Se fig /1.

Skulle ett fasfel uppsta mellan den di-
rekta och den fordrojda signalen, kommer
(R —Y)-information att upptrada i balk 4.
Vi far saledes vid amplitudfel persienn-
effekt i balk 3. Vid fasfel syns detta i balk
4. Bade amplitudfel och fasfel kan upp-
trada samtidigt.

® Fel i fairgdemodulatorerna

Om fdrgunderbédrvagen som fors till de
bada fdargdemodulatorerna har ritt fas,
kommer resp modulator att enbart demo-
dulera den fargdifferenssignal for vilken
den dr avsedd. Detta innebér att (R —Y)-
demodulatorn endast demodulerar (R —
Y)information och (B — Y)-demodulatorn
endast (B—Y)-information. Om fdrgun-
derbarvagen har ett fasfel. kommer
(R—Y)-information att demoduleras av
(B —Y)-demodulatorn och detta kommer
att visa sig i balk 3, se fig /2. P4 mot-
svarande satt kommer balk 4 att avsldja
fasfel i (R —Y)-demodulatorn.

Skulle ett fasfel uppsta som hirleder
sig till det 90-gradiga fasskiftet hos farg-
underbarvagen, kommer bara den ena av
demodulatorerna att avge felaktig infor-
mation. Detta fel kommer att avsldjas 1
balk 3 eller 4, beroende pa vilken typ av
mottagare det giller.

® Firgbalkar
Det sista testmonster som anviands for
farg-TV-instdllning 4r det vilbekanta
fargbalksmonstret. Balkarna 1 detta
moénster har fran vinster fargerna vitt,
gult, cyan, gront, magenta, rott, blatt och
svart. Det dr saledes de tre primarfarger-
na och deras komplementfarger. Svart
och vitt 4r ju i egentlig mening inga far-
ger. Den horisontella referensbalken ar
vit och har samma videoamplitud som
den vertikala vitbalken.
Firgbalksmonstret anvinds for att jus-
tera fargdifferenssignalernas amplitud i
demodulatorer och matriser. For att, som
exempel, justera amplituden for (R —Y)-
signalen kopplar vi bort den blaa och den
grona kanonen. (R—Y)-signalens ampli-
tud justeras nu s&, att det inte kan markas
nagon skilinad i ljusstyrka mellan balk 5
och 6 och referensbalken, se fig /4.

Fig 15. Hir avslojas
videobandbredden hos en
VCR-bandspelare. Man
har anvint den testsignal
som visas i fig 5.

Fig 16. Detta monster

anviinds for att kontrollera

bandbredd och linjaritet
hos VCR-bandspelarens
fargforstirkare.

Fargbalksmonstret innehaller sa myc-
ket information att det i sig sjalvt medger
en mycket god kontroll av mottagarens
fargegenskaper.

® VCR-testmonster

Vid utvecklingen av PM 5509 har stor
hdnsyn tagits for att med sa fa testsig-
naler ticka si manga matuppgifter som
mojligt. For kontroll och justering av
VCR utnyttjas fyra av de mdnster som
anvands for farg-TV-mottagare.

® Upplosningslinjer/Graskala
Upplosningslinjerna anvinds for att kon-
trollera videoforstarkarnas bandbredd.
Linjériteten hos samma forstarkare kon-
trolleras med graskalan. Fig /5 visar test-
signalerna fran en korrekt justerad VCR
under avspelning.

® Radd/vit ruta

Fdrg- och luminanssignalerna fran en
farg-TV-mottagare separeras i en VCR
fore inspelning for att spelas in via sepa-
rata huvuden. Inspelningsstrémmen 1 des-
sa huvuden maste justeras mycket nog-
grant for att forhindra interferens mellan
signalerna vid avspelning. Med rodruta
som referens justeras inspelningsstrom-
men 1 fargvideohuvudet, medan vitruta
anviands for motsvarande procedur vid
luminansinspelningen. Gallande véarden
justeras med en bredrandig mV-meter.

® Firgbalkar

Med fargbalkarna kan man fa en god
uppfattning om kassettspelarens formaga
att aterge farger. Som tidigare namndes
delas videosignalen upp i tva kompo-
nenter — en luminansdel och en fargdel.
For att kompensera for fordréjningstiden
1 fargforstdrkaren fordrojs signalen it lu-
minanstorstarkaren. (Skillnaden 1 16ptid
beror pa skillnaden i bandbredd.) Ett fel i
fordrojningsiedningen avsidjas som en
Overlappning mellan den forsta och den
andra balken i fargbalkssignalen.

® VCR-monster

Med detta moénster, fig /6, kontrolleras
bandbredd, linjaritet och AFR (4utoma-
tisk fOrstdarkningsreglering) hos fargfor-
stdrkaren. Bandbredden — eller upplos-
ningen — kontrolleras med testmonstrets
Ovre del som innehaller atta olika fre-
kvenser fran 100 kHz—1 MHz. En vil
justerad VCR bor kunna aterge de fyra
oversta frekvenssvepen klart synliga.

I testsignalens nederkant aterfinns atta
balkar med linjart 6kande mattning —0
(svart) till vanster och 100 % mittning till
hoger. Fargforstirkarens AFR begransar
vid 70 % madttning. Detta innebdr att de
tva sista balkarna skall aterges som en,
om AFR-kretsen arbetar korrekt.

Fig 17 visar VCR-monstret atergivet
pa en korrekt justerad videokassettspela-
re. ]




Kan du mer hifi
an din radiohandlare?

Det dr inte sa latt att valja ratt hifianlaggning om man har nagra tusenlappar som man ar radd om. En hifianlaggning
som later bra 1 dina &ron och som passar i din miljo..

Det ar inte heller s |att att salja ratt hifianlaggning. Utbudet &r enormt och vi méste veta att vi koncentrerar 0ss pa
ratt grejer. Dom som later bra 1 dina 6ron och som passar i din miljo.

Ljudbutik
A

ar den nya gemensamma kvalitetssymbolen for 36-av Sveriges basta hifibutiker. Snart blir vi fler men det kanske tar lite tid.
For kraven pé en AJjudbutik ar hoga. Har ar nagra:

Sarskilt ljudrum S

En A-judbutik har ett
speciellt ljudrum med en lyss-
ningsmiljo liknande den du
har hemma. Dar
kan du sitta ner
ochilugnochro
lyssna och jam-
fora.

Hifikunnig personal

Det finns minst en anstalld
som ar specialutbildad pa hifi.
Som kan det mesta om tekniska
data och kan forklara vad dom
betyder i praktiken. Som ocksa
vet att det ar viktigare att
lyssna. Kan du mer hifi &n han
sa kan du mycket.

Egna tester

Hos A-ljudbutikerna vill vi
bara sélja dom basta appa-
raterna i varje prisklass. Dar-
for testar vi sjalva. Det finns
inga marken vi "maste” sdlja
men vi samarbetar med det
sortiment vi vill salja. D& kan
vi halla laga priser och full-
standig service.

Detta ar A-ljudbutikerna idag:

Askersund Ahlins Radio & TV AB Boden Oves Radio & TV Boras Ljudrummet AB Enkoping Enkopings Sound AB Eskilstuna HB Ljud Center
Falkenberg Musikhuset AB Falun Dalarnas HiFi-Center Goteborg CM Service AB Ljudet AB Agrens HiFi AB Hedemora Alfs Radio & TV Hudiksvall
Halsinge Radio Jonképing Svalanders HiFi Karlstad AB Gustavsons Musikhandel Kungsbacka El-Be HiFi Linkoping HiFi-Huset AB LinkGpingsljudet AB
Malmo KaPe Radio & Foto TE-VE Radio Norrkoping HiFi-Huset AB Nassjo JM-Radio AB Oskarshamn Lars Hultberg AB Saltsjobaden Stals Radio
Stockholm Ljudet AB Ljudmakarn AB Sigges Stereo HiFi S6derhamn Goranssons HiFi Ulricehamn Hanssons Radio TV Uppsala HiFi-Huset AB
Varberg Musikhuset AB Vdnersborg TV-Ekonomi AB Vésteras Vasteras Sound AB Vaxjd Gorans HiFi Center AB Hedbergs Radio TV Akersberga
Telecall AB Orebro Hifi-Huset AB
RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1976
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NIKKO 7070

NIKKO 7070 ar en receiver med avancerade kretslosningar | sé-
val forstarkar- som tunerdelen. Effekten ar mer an 2x30 watt
(rms), bada kanalerna drivna over 8 ohm, inom hela frekvens-
omréadet 20-20.000 Hz.

Eftersom kvalitén blir battre och battre pd radioutsandningarna
och stereo successivt skall inforas, I6nar det sig att noga kon-
trollera vad man far fo6r tuner i en receiver. | tunern pad 7070
ingdr falteffekttransistorer och integrerade kretsar for att bl. a.
erhé&lla 1&g distorsion, stabil FM-mottagning och hog kéanslighet.
Tvastegs, tvdelements keramiska filter ger hog selektivitet.

Forforstarkardelen har en trestegs. direktkopplad equalizerkrets
for hog dynamik och mycket stort frekvensomrade. Effektforstar-
karen ar helt komplementar. Data ar utomordentligt fina som
kommer att framga av broschyren. Men data sager and& bara
en del. Lyssna p& NIKKO 7070 hos en fackhandlare med jam-
forelsemojligheter. Omedelbart framtradande ar den hoga dyna-
miken och renheten. Varierande symfoniskt material torde

snabbt overtyga hur enastdende bra NIKKO 7070 é&r.

AUDIO STOCKHOLM
08/63 02 30
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UNAMCO Laboratories’

mixersystem M600O0 typ 2 och fyrkanalsenhet Q-1
med elektronisk VU-meter

Det ar roligt att fora fram UNAMCOs produkter eftersom de alltid ligger fore | ut-
vecklingen. UNAMCOs mixers kopieras ofta. Men lagom till nar plagiaten kommit ut
har UNAMCO istallet kommit ut med nya intressanta produkter. Vissa konstruk-
tions- och designldsningar bérjar nu patentsokas av UNAMCO varfor det i fortsatt-
ningen kan ta 17 ar innan vissa, for UNAMCO saregna losningar, fritt kan utnyttjas.

M6000 typ 2: Denna mixer ar en utveckling av tidigare modellen M6000. Data ar
forbattrade och det finns fler ingdngar och kontrollmaojligheter. Samtliga kretskort ar
av glasfiber, och alla l6dningar gors for hand. Uttag och omkopplare for 4-kanals-
enheten Q-1 finns ocksa.

Q-1: Denna 4-kanalsenhet gor det magjligt att spela upp samtliga stereoskivor och
4-kanalsskivor med 4-kanalseffekt. QS och SQ é&terges med fantastisk kanalsepara-
tion. | exempelvis QS fallet har man upp till 20 dB separation mellan fram- och bak-
kanalerna. | samarbete med Sansui och Hitachi har denna enhet blivit mojlig att
framtaga.

Q-1 innehaller ocksd en patentsokt, elektronisk VU-meter display. Den ar helt utan
mekaniska delar, ar toppvardesvisande samt mycket exakt. Matomrédet ar —42 till
+3 dB med 3 dBs intervall.

Bestall broschyrer for narmare information:

AUDIO STOCKHOLM

Storgatan 29, 11455 STOCKHOLM, Tel: 08/6302 30
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Viirldens mest kritiska 6ron

lyssnar pa Tannoy monitors

Deutsche Grammophon Gesellschaft, Hamburg, anvander Tannoy
Monitor hégtalare vid kontrollavlyssning i inspelningsstudio. Decca Stu-
dios, EMI Studios, Pye Studios, Philips i London och Nippon/Columbia,
Tokyo, likasad. Bade Pye och Philips levererar dessutom Tannoy Monitors
vid forsédljning av kompletta studioutrustningar. Italienska RCF anvander
Tannoy vid kontrolimatningar av egna mikrofonkonstruktioner liksom
AKG i Tyskland. Upprakningen av kdnda inspelningsstudios och ljudlab
som anvander Tannoys hogtalare skulle kunna fylla hela sidan och myc-
ket dartill. Vi behover knappast dagna manga ord at hur Tannoy later,
listan pa professionella anvandare talar for sig sjdlv. Men nar du lyssnar
pa Tannoy vill vi ge dig radet att inte jdmféra den med andra hégtalare.
Jamfor den i férsta hand med verkligheten sjélv.

Systemet

Tannoy Monitor HPD éar ett tvavdgssystem med ett hornbelastat
diskantelement koaxialt monterat bakom ett direktstralande baselement.
Systemet har extremt hdg verkningsgrad och l&ter sig drivas dven av
mattliga effektsteg. Utmarkta transientegenskaper och forsumbar inter-
modulationsdistorsion ger Tannoy en analytiskt ren och kiar ljudbild. HPD
dr den senaste utvecklingen av Monitorserien med ny Tanoplas-upp-
hangning och balkférstyvning av baskonen. Tannoy Monitor HPD &r helt
igenom engelsktillverkad och monteringen sker individuellt for hand.
Systemet levereras i tre versioner, 10”, 12” och 15", antingen i fardiga
holjen eller separat med filter for inbyggnad.

Filtret

Det effekttaliga delningsfiltret har delningsfrekvensen 1000 Hz
och ar uppbyggt av generost dimensionerade, hégkvalitativa komponen-
ter. Med tva kontroller anpassas frekvenskurvan stegvis till lyssnings-
rummets akustik: en nivakontroll fér frekvenser éver- 1000 Hz och en
kontroll som péverkar diskantkurvans fall. Delningsfiltret medverkar till
systemets exceptionelltkonstanta impedansvilket ar speciellt viktigt for
att dagens transistorslutsteg skall lata bra.

Holjet

Tannoy Monitor levereras i fem héljen varav vi har endast beror det
storsta, Arden, med en 15”7 frontmonterad Monitor. Arden &r en ytterligt
gedigen konstruktion i valnét _ —
eller ask med ytterméatten 99 x ‘:
66 x 37 cm. Den ar val stabilise-
rad mot resonanser och nog- |
grant dampad med hogabsor- |
berande skum.
Tygfronten (i brunt, beige, blatt
eller mossgront) ar avtagbar for
Justering av delningsfiltrets kon-
troller.
Data: frekvensomfédng 25 Hz—
20 kHz + 3 dB. Effekttalighet
80 W kontinuerligt. Impedans
8 Ohm. Verkningsgrad 92 dB
(1m, 1W).

Generalagent: RYDIN ELEKTROAKUSTIK AB, Spangavagen 399—401, 163 55 SPANGA - Tel 08/76003 20
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TIM

TRANSIENT INTERMODULATION DISTORTION
FINNS INTE |
_OTALA LOHSTROH- FURSTARKAREN

necification & ..4 ‘“'
S e ,-q-_

#

T

[

¢ I'lat within 0.05dB

£ : 35KHz
{9] A1F : flat within 3.5°
: 100V/us
: below - 17.4dB
: below 0.2

Nois 5
- fescent current (outnut stape) S Amp.
----------------------

GAMMA HOGTALARE

\----J

\---------------------’------------

= KOMBINATIONEN DU MASTE PROVA!

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anlaggningar.
--------------\

Till Frekvensia Gete AB, [ Ja, sind mig #ven
I Breddenvigen 31 den nya katalogen mot [
194 00 Upplands Visby 1.80 kr i frimérken.

— den maste du prova! 1 sguiivetan

Jag vill veta mer om Gamma
och Otala Lohstroh

scge ge Namn
Kom och lyssna! Viilj din byggsats! OEEEE
Vi har fler alternativ att valja pa och hjalper dig garna Adress Telefon
med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Vasby, Postadress

ring eller skriv.
| o N N BN B N B B B B B B B |

Vara representanter:

GOTEBORG HALMSTAD MALMO OREBRO

TV MAN AB TV MAN AB JOSTY KIT AB PRIVOX RADIO
Sprangkullsgatan 15 Laholmsvagen 27 O. Forstadsgatan 19 Engelbrektsgatan 29
411 23 Goteborg 302 48 Halmstad 20022 Maimo 3 702 13 Orebro
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Allt fler konstruktioner
kan losas med mikrodatorer

Mikrodatorn kan ersatta manga
konstruktioner uppbyggda med
vippor, grindar och MSI-kretsar.
Dessutom kan den anvandas i
helt nya digitaltillampningar.

Det ar i dag enklare att kon-
struera med mikrodatorer tack
vare hjalpmedel som applika-
tionshandbocker och program-
meringshandledningar av det
slag som Motorola har satsat
pa.

Vi ger har en kort orientering
om mikrodatorns egenskaper i
stort.

EE Utvecklingen inom halvledaromradet har
som bekant varit explosionsartad. Schockleys
forsdk i Bell-laboratorierna under 40-talet
resulterade 1 den fOrsta germaniumtransis-
torn. En vidareutveckling ledde till kiseltran-
sistorn och tillverkningsteknologin forfinades
1sa hog grad att man i slutet av 50-talet kun-
de tillverka monolitiska mikrokretsar. Med
tiden forbattrades material och metoder och i
bérjan av 60-talet var tillverkningskostnader-
na sa sma att det for industrin blev billigare
att anvdnda integrerade &n diskreta kretsar.
De integrerade kretsarnas integrationsgrad
har ddrefter 6kat explosionsartat. 1966 kunde
man integrera 4 grindfunktioner i en krets,
medan utvecklingen ledde till 64 grindfunk-
tioner ar 1969.

Dittills utnyttjade man till stdrsta delen
bipoldr uppbyggnad. I och med att MOS-tek-
nologien borjade tiltimpas kunde man dock
integrera i allt hégre grad. 400 grindfunktio-
ner i en kapsel kunde realiscras 1972, medan
man i dag klarar 2 500 grindfunktioner. Man
raknar med att 1980 kunna integrera 100 ggr
sd manga funktioner!

Integreringen ledde till
nya systemlosningar

Nar man under slutet av 60-talet hade
byggt upp sina system, baserade pa TTL-
kretsar, var det naturligt att underséka om
systemet kunde utforas i LSI—MOS-teknik.
Metoden att gora specialkretsar for varje
kund visade sig bli alltfér dyrbar. Dessutom
skulle man da inte fa mojlighet att kunna and-
ra konstruktionen, nagot som dr mycket vik-
tigt vid stora datasystem, dir varje kund har
56

RADIO & TELEVISION NR 12 — 1975

sina 6nskemal. I stéllet kom man fram till att
systemen maste 16sas med ett antal hoginte-
grerade standardkretsar som kunde program-
meras for olika uppgifter. Detta ledde fram
till vad vi 1 dag betecknar som mikrodator.
Mikroprocessor eller CPU (central proces-
sing unit) ar dock adekvatare beteckningar
eftersom kretsen ifraga kan inga i en dator.
Definitionen av en mikroprocessor kan i
stora drag uttryckas som en hogintegrerad
krets som genom en sekvens externt program-
merbara instruktioner kan ge ett antal vitt
skilda elektriska funktioner. Man kan genom
att mata in olika sekvenser fa mikroprocessorn
att fungera som olika digitala kretsldsningar,
uppbyggda med konventionella vippor och
grindar. I fig I visas nagra exempel pa hur
mikroprocessorn kan ersitta t ex en riknare,
4 X4 multiplikator, skriftregister och digital
komparator. Att man med denna enda krets i
princip kan ersdtta ett antal kretslosningar
uppbyggda med diskreta vippor och grindar
genom att bara variera instruktionerna inne-
bar stor flexibilitet. I stéllet fér att dndra
konstruktionen kan man i stillet dndra in-
struktionerna for olika anvdndningar.

Ny konstruktionsfilosofi
kriver utbildning

Att konstruera med mikroprocessor krdver
en helt annan filosofi 4n vad t ex konstruktion
med TTL-kretsar innebdr. Dels blir system-
uppbyggnaden annorlunda, se fig 2, dels har
skett en forskjutning mot programmeringsar-
bete fran de rena elektriska 18sningarna. Den
fordndrade konstruktionsfilosofin stiller na-
turligtvis krav pa utbildning. Hittills har fun-
nits ett magert utbud litteratur, som dessutom
inte varit speciellt inriktad pa det praktiska
anviandandet av mikroprocessorer.

Nu finns emellertid att tillga en applika-
tionshandbok som avhandlar Motorolas
framgangsrika mikrodator, M6800. Handbo-
ken omfattar 700 sidor och bakom denna dig-
ra avhandling ligger 7 manars arbete! Tack
vare denna goda dokumentation ir det nu
lattare for en konstruktdr att konstruera med
mikroprocessor. Applikationshandbocker &r
ett hjdlpmedel som dagens elektronikindustri
maste ha tillgang till for att spara tid och
pengar, och man far formoda att dven andra
tillverkare av mikroprocessorer kommer att
arbeta fram applikationsmanualer.

EXAMPLES

wIRED LOGIC
i Count to 10 \

INPUT QUTPYT
IC COUNTER

iNPUT

INSTRUCTION A

1. Multiply 8 Bits by 4 Bits

MICROPROCESSORS

I

QuUTPUT
MPU
Fig 1. Exempel pa hur man
kan astadkomma olika elek-

triska funktioner med en mik-
bt B b - roprocessor. [ stillet for att
E— bygga upp t ex riknare, multi-
8 plikator, skiftregister och
DI Shift n Bitk digital komparator ger man
— Bl
s struktioner. Foridndringar av
¢ ett systems funktioner kan
IV. Compare 2 Bytes darfor goras genom att byta
: = d instruktioner.
DIGITAL COMPARATOR I MPU
D
Systems
A 5V R
— block diagram
1 — r
6830 ROM
DATA BUS (8) | — T PROGRAM MEMORY
* TE 11 _‘4: 6810 RAM
ADDA. BUS {16} | SERVICE MEMORY
il S l
e :
S 2 6820 P1A T PARALLEL
Fig 2. Ett blockschema CONTROL BUS | ] PN peripH. InTERF. aDaP. 8. INPUTS/OUTPUTS
dver en typisk mikroda- | |
1
or. ! I 6850 ACIA - ASYNCH. SERIAL OuTPUT
COMBQ 1
| l OMid. INTERF. ADAP. «—— SERIAL INPUT




Fig 3. For den konstruktor som vill satta sig in i
mikrodatorns funktion teoretiskt och praktiskt er-
bjuder Motorola en introduktionssats som innehal-
ler applikationshandbok, programmeringsmanual,
kretsar och kretskort. Kretsarna omfattar 1 CPU,
2 RAM, 1 ROM, 2 PIA och | ASIA. Med dessa
kan man bygga t ex ett utvirderingssystem som
anslutes till teletype eller annan terminal.

Mikroprocessen tillimpbar
inom manga olika omraden

Naturligt nog applicerades mikroprocesso-
rerna forst i de rena dataprodukterna, men det
har visat sig att det finns tillAmpningsomra-
den inom vida gridnser. Man kan t ex nimna
insamling av signaler pd en TV-skdarm, styr-
ning av videosignaler, terminaler, datakom-
munikation, TV-spel (f6r att nimna ett omra-
de inom hemelektroniken), matinstrument,
automatisk ankomstkontroll vid flygplatser,
styrning av telefonvixlar, godshantering m m.
I en av Hewlett Packards nyaste riknedosor
anvinder man M6800 som ridkneprocessor.
Inom bilelektroniken kommer man att tilldm-
pa mikroprocessorer (Se RT:s bilelektronik-
nummer, 1975, nr 9) och Chrysler anvinder
redan M6800 i sin serviceutrustning for bilar.
En firma vid namn AMF har anvint mikro-
processor i en automatisk bowlingbana! Mik-
roprocessorn kan i manga fall ersdtta dagens
kretsar i manga standardtillimpningar, men

man rdknar dven med att 40 % av konstruk-
tionerna kommer att rora sig om helt nya
applikationer.

Marknaden for CPU
expanderar kraftigt

I och med att mikroprocessorn kan ersatta
allt fler konstruktioner, uppbyggda med “dis-
kreta” bipoldra IC, med mikrodatoruppbygg-
nad vixer mikroprocessormarknaden snabbt.
I dag raknar man med att det 1 Skandinavien
sdljs mikroprocessorer for 1,5 milj dollar per
ar. Under 1980 rdaknar man att ha 6kat denna
siffra till 10— 15 milj dollar. Ser man pa
priserna for att mikrodatorsystem bestadende
av t ex en mikroprocessor M6800, ett ROM
M6830, sex RAM M6810, fyra anpassnings-
kretsar for parallella in- och utsignaler (PIA
= peripheral interface adapter) M6820 sa
kommer dessa priser att bara vara hilften av

dagens om tva ar. Det 4r givetvis en viktig
faktor ndr det giller att uppskatta antalet
anvinda kretsar i framtiden.

Minga kunder, bade civila och militara,
kraver att “second source” finns till samtliga
komponenter som skall anvdndas i en kon-
struktion. Motorolas M6800 kommer dven att
tillverkas av AMI och under 1976 kommer
ytterligare tva halvledarfabrikanter att kunna
leverera 6800. Motorolas mikroprocessor till-
verkas nu i Phoenix och Austin. Nista ar
startas tillverkning dven i Europa, i East Kil-
bride, Skottland.

Man kan slutligen konstatera att mikropro-
cessorn har kommit for att stanna och den
kommer att ersitta en stor del av dagens inte-
grerade kretsar (och har redan gjort detta 1
viss utstrackning). Den gynsamma
prisutvecklingen, de forbattrade konstruk-
tionshjdlpmedlen jimte okad systemflexibili-
tet bor bana vagen for mikroprocessorns se-
gertag inom elektronikindustrin, GLEm
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BRUSFALTSTYRKA
I;‘OHZ Mottagning i Sverige, vinter Bandbredd 3 kHz Mhz
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Karlsberg - Tokyo 8400km 43°

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet Over brusfaltstyrkan anger den faltstyrkeniva i
dB over 1 pV/m radiobruset forvintas Sverstiga hdgst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan

14tt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
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ANNU EN FULLTRAFF
]
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|

Galaforestallning!

TDA 2020=20 watt ut: Hi-Fi!

Med andra ord endast 1 procents distorsion ger effektiv vdrmeavledning.
over audiobandet vid en uteffekt av Kortsiutningsskydd pa utgdngen gor kretsen
typiskt 20 W. Alit detta med en sdker mot defekta anslutningar till yttre hogtalare.
ingangskanslighet av ett par hundra millivolt. Bade TDA 2020 och den négot lagre
(Konsuitera provningsdata i RT nr 12/1974!). klassade TDA 2010 kan dessutom anvandas
Kapan ar standard for enkel montering. i industriella sammanhang som
Termiskt skydd gor att kylflansens dimension effektoperationsforstarkare.
inte ar kritisk. En kopparbricka inbyggd i kdpan Tva stjarnsolister for en symfoni av applikationer.

SGS-ATES Scandinavia AB, Mérsta, tel: 0760-40120, Distributérer. Danmark: Inotec A/S, Herlev, tel: 01-948033 - Norge: H.C.A. Melbye A/S, Grefsen
Oslo, tel: 02-213755 - Sverige: Abemi, Solna, tel: 08-7300790, Fintand: Carto Casagrande OY, Helsingfors, tel: 640711
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BYGG SJALY
med en byggsats fran AB LjudMiljo

Ny byggsats LM7 OBS!

Specialerbjudande under hosten 1975.

For att ge vara byggsatskunder storsta méjliga képtrygg-
het, kommer vi fran och med oktober till och med decem-
ber 1975, i en nyanskaffad frekvensanalysator att gra-
tis testa byggsatser som ar av vart marke och har inkopts
under ovanstaende tid.

Vi kommer samtidigt att ge dessa kunder ytterligare rad
och tips till eventuella férbéattringar som kan framkomma
efter test.

En forutsattning ar dock att kunden sjaiv bekostar trans-
porten till och fran var affar i Vallentuna.

150 watt Sinus — 4 el. 8 ohm

Nytt mellanregister.
Nytt delningsfilter.
Lagre pris.

Antalsrabatter. I Stes .
Under hosten kommer vi med ett stort f {
byggsatsprogram bestaende av:

[] Slutsteg: 3-10-15- 30 - 50 watt ' PS
(] Nataggregat: 3 olika effekter } (g »
2 - e

®
U] Tonkontrolisteg :
U Forforstérkare
Ll Ljusorgel Frekvensanalysator

Ll Stroboskop
[ | Gasvarnare m.m. S ... S

REST

ARTI AB LjudMiljo

Affar: Svedjevagen 6, Vallentuna
Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20

Var god sénd mig gratis:
katalog, prislista och datablad.
ITT Dome tweeter 50 w 4 ohm

Namn: . . . . . L Lo
2000 HZ—Z0.000 HZ Adress: . . . L L L L 51—.142-7.5
utforsaljes sa langt lagret racker N d'
- 0StAAresS: . . . . . .o e
27 :—/St lnkl- moms V.g. texta!
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Nva Inertia 2230
tanker med insidan.

Nya Inertia 2230 (2x30 w) saknar alla praliga, on6diga
finesser som blinkande lampor, visare och instrument.
Fér den vanliga lludkonsumenten fyller de ingen

funktion. Vi har 1 stillet lagt ner vér energi pa nnehillet.
Ljudet. Ljudkvaliten.

Nu har vi forbittrat den ytterligare. Inuti!

Ny mellanfrekvensférstirkare med
keramiska filter ger hogre selektion (60 dB),
storre AM-jundertryckning (50 dB) och
bittre infingningsindex (1 dB).

Ny kretslosning och
forbittrad layout i forstirkardelen
ger 6kad kanalseparation och

battre signal/brusforhallande.

Ny front-end med 4
avstimda kretsar och varaktor-
dioder av dubbeldiodtyp ger hogre kins-
lighet (1,4 p), bittre spegelfrekvensdampning
(65 dB) och storre intermodu-
lationsdimpning (60 dB).

Ny stereodecoder ger bittre
stereoseparation (30 dB) och stérre
pilottonundertryckning (35 dB).

.Forbidttrat komponentval,
utdokad provning och 24 timmars
driftsprov pa samtliga apparater
garanterar perfekt funktion.

Separat regulator {or avstim-
ningsspanningen och konstruktion med
dverlagrad AFC ger sikrare stationsin-
stallningioch pertekt stationshéllning.

Hi-Fi Stereoreceiver med svensk kvalite’ fran INERTIA AB

—--—-——-————-_--_———————ﬁ

Jag vill veta mer om INAMD o

l RT 12-75

| Receiver 2230 l:l Skivspelare BDT-1 D Adress o |
Kupongen sindes till '
INERTIA AB BOX 3048, 681 03 Kristinehamn Postnr........... Postadr .o

60
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BYGG SJALV

Enkel men mangsidigt brukbar
rokdetektor som lagprisbygge

.

BB Foreliggande gasdetektor reagerar for alko-
hol, rok, benzen, stadsgas, koloxid m m.

Gasdetektorns avkinnande element (TGS 202,
ev 308) kommer frin den japanske tillverkaren
Figaro Engineering och ir av halviedartyp.

Den bestdr av tva vdrmelindningar (se fig /).
Den ena anvinds som elektrod och den andra som
virmelindning. Mellan lindningarna finns ett skikt
av tennoxid, SNO,, som har hog resistans vid ren
luft.

Om sensorn nu utsitts for t ex koloxid, propan
etc. kommer resistansen mellan lindningarna att
minska mer eller mindre p g a bland annat kon-
centration och Amne.

En enkel men tillforlitlig detektor kan byggas enl
fig 2.

Olika typer av sensorer

Figaro Engineering konstruerade forst TGS-
detektorerna 202 och 308, vilka kraver 1.5 resp 1.2
V 1 glodspinning och som samtidigt drar hég
strom, ca 0,7 A (fig I).

Fran dessa utvecklades sedan detektorerna 77/
och 812. Sensorn 812 skiljer sig nagot fran fore-
gangarna (fig 4); bl a krdver den § V i glédspin-
ning och har en effekt av ca 600 mW, dvs den drar
betydligt mindre strém dn vad 202, 308 och 711
gor. Den har endast en varmelindning samt tva
elektroder. Sensorerna har dock en egenskap ge-
mensam: De beh6ver nagra minuters uppvarm-
ningstid for att aktiveras.

Stromforsorjningen anpassas
for olika typer av sensorer

For att man ska kunna anvinda alla typer av
sensorer maste man gora vissa dndringar i span-

Fig 1. Rokavkinnarens principiella uppbyggnad.
En glodtrad varmer upp tennoxid. Den andra glod-
traden anviinds som elektrod for att kinna av rok-
forekomst. Man kan harvid koppla thop glodtra-
dens bagge anslutningstradar. 1 de senare utforan-
dena finns bara en glodtrad medan elektroderna ar
utforda som plattor.

Med utgangspunkt i en gas-
avkannare kan man bygga

en enkel gas- och rokdetektor.
Detektorn reagerar for brand-
och cigarrettrok, alkohol m m.
I konstruktionen ingar ett
switchat nataggregat for att
ge god verkningsgrad hos
systemet.

ningsstabiliseringsdelen (se tab). Vi nimnde tidiga-
re att TGS 202 behovde en glodspdnning av 1,3
Vv/0,7 A och TGS 812 5 V/100 mA. Den sistnimn-
da sensorn kommer att anvidndas i byggsatsen om
den kan anskaffas i tid till tidningens utgivning. 1
annat fall kommer TGS 202 att inga. For att fa
lamplig drivspinning till sensorn viljer man de
komponentvirden som finns angivna i tab /.

Olika metoder att reducera spinningen

Om man normalt anvinder 12 V = eller 12 V
= finns det i princip tre Iosningar att reducera
spanningen pa for att fa limplig glddspinning till
TGS-sensorn:

I. Det enklaste sittet dr att man kopplar in ett
seriemotstand, men man far dock en hég effektfor-
lust och dessutom ingen stabilisering.

2. Att anvanda en serieregulator. Man far en
stabil spanning, men en betydande effektforlust i
serietransistorn.

3. Att anvénda ett switchat aggregat.

Detta senare alternativ valdes med en uppbygg-

Tabell 1.

Avkinnare TGS 202 TGS 812
Glodspénning LSV 5V

R3 4,7 kohm 2,0 kohm
R4 1,8 kohm 5,1 kohm
RS 1,2 kohm 1,2 kohm
RS 2,2 kohm 4,7 kohm
R1 0,5—1 ohm kortslutes
D8 1N 4002 kortslutes

nad kring kretsen A 723, och man fir da féljan-
de fordelar:

@ Vikan driva sjilva gasdetektorn med en relativt
ringa effekt. (Det ar tillrickligt att anvidnda t ex en
Mascot batterieliminator, vilket kan vara en fordel
fran S-mirkningssynpunkt.) Metoden ger iven en
stabil spianning till TGS-sensorns varmelindning.
Dessutom kan man anvinda olika typer av senso-
rer genom att justera nagra motstand. Schemat
visas i fig 2. Sensorn ir kopplad i en bryggkopp-
ling med R§, R9, R10,R11 och R12.

Man far i vissa fall en spanningsdifferens som
pafors operationsforstirkaren 1C2, som sedan via
en transistor driver reldet. Detta dr normalt draget.
Vid férekomst av rok, gas cller vid stromavbrott
faller reldet. Det styr en lamplig summer el dyl.

Efter det att sensorn placerats i "ren luft”, kom-
mer reldet ater att dra. Man kan naturligtvis an-
vinda ett kontaktpar hos relidet for att fa kvar-
héllning som aterstélls manuellt. R10 reglerar rék-
detektorns kénslighet.

Fig 2. Schema for rokgasdetektorn. Komponent-

tabell 1. Observera att olika avkinnare fordrar

varden finns angivna i komponentforteckning och i komponentviarden med tanke pa detta.

olika glodspanning och att detta innebdr val av
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BYGG SJALV

Fig 3. Monsterkortet visat i skala 1:1

‘ Montering av kretskortet

Montera [orst alla motstand och dérefter kon-
densatorerna. Observera att C5 monteras pa Kor-
tets baksida (i annat lall kommer den i kontakt
med T1:s kylflans)! Man fortsdtter sedan med dio-
der, transistorer samt kylfldns. Till sist monteras
drossel och reld.

Glom inte dverbyglingen till ICT, och pa kortets
undersida mellan A—A, G—G, H—H och
+—+.Sefdtab /.

Om man har tillgang till likspanning (12— 14 V)
bor man utesluta dioderna D1 — D4, vilka i annat
fall ger onddigt spdnningsfall. En sikring pa 250
mA kopplas in i serie med spanningsmatningen for
att skydda kretsar och stromférsorjning,.

Man bor préva sig fram ndr man justerar kéns-
ligheten och placeringen. Tank pa att rokdetektorn
reagerar pa manga olika slags gaser: Alkohol. par-
fym. cigarettrok, m m.

Sjdlva avkannaren kan givetvis placeras utanfor
lddan. men man ska inte anvidnda for klen kabel
p g a den héga stromfGrbrukningen.

Lita inte helt pa rokdetektorn!

Man kan anvidnda detektorn for att indikera fo-
rckomst av gaser och rok. Harvid vill vi dock

G
o 220V~ | | b_b
—bL//;sz A+ —
L
Batter
ot drr
sliminator & J

TGS 202 TGS812 " |
C . Ll
- LA™ H - Lk
R G
" - *Tr A &r

Fig 5. Rokgasdetektorns inkoppling. For stromfor-
sorjning anvinds en batterieliminator av fabr Ma-
scot. Som larmsiren kan man anvanda den kon-
struktion som beskrevs i RT 1974, nr 12 sid 82,
eller nagon annan typ av larmindikator.

"Iu\l?
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Fig 6. Hir visas kretskortet, monterat i ladan.

papeka att man inte helt ska lita pa att roklarmet
ger en absolut hundraprocentig indikering vid rok-
forckomst. trots en relativt sett hog grad av detek-
teringsformaga. Det ska inte jimforas med de i
handeln férekommande rokdetektorerna av tex
joniserande typ (Smoke Gard).

For den som trots dessa reservationer dnda on-
skar laborera med den hir beskrivna gasdetcktorn
kan vi i alla fall ndmna nagot om hur avkdnnaren
bor placeras (se fig 6).

Huvudsakligen giller, att detektorn helst bor

Fig 7. Avkinnaren monteras med fordel i lokalens
tak. Installationen blir prydlig om man gor som
visas hir: den 7-poliga miniatyrrorhallaren fasts i
en dosa av den typ som vanligen doljer kontakten
for takbelysningen. I bottenplattans mitt placerar
man en banankontakt (den 16ds pa en bit massings-
plat som skruvas i bottenplattan). Pa denna tris
sedan rorhallarens mittror.

gang. Den bor inte placeras i ett kok (sensorn kan
paverkas av matos) eller i ndrheten av ventitatorer.

Rékdetektorn bor provas ofta. Ovriga upplys-
ningar kan hdmtas ur Brandskyddsforeningens
skrift "Brandvarnare i hemmet”, som enl 6rf me-
ning 4r en god informationskilla om rokdetekto-
rer.

Vinta vid prov av detektorn!

Vid anslutning av spdnningen far man vinta
nagra minuter till dess att sensorn dr aktiverad.
Man kan sedan kontrollera funktionen med t ex
cigarrettrok.

Sedan reldet sldppt, behdver sensorn en “ater-
hamtningstid i ren lult”, dvs det drdjer nagot innan

placcras i mitten av ett innertak eller 1 en trappupp- relact ater drar. | |
" o Tl BD 138 el likn
Komponentforteckning: L3 308 ()
IC1 uA 723
R1 0,5—1 ohm IC2 TAA 861
R2,R12, 100 ohm D1, D5, D8 1N4002
R3 Se tabell 1 D6 1IN4148
R4 Se tabell 1 D7 9,1 V zener 0,4W
R35 Se tabell 1 D9 OPL209A, lysdiod
R6 1 Mohm D10 OPL250—50, lysdiod
R7 220 ohm Reld Siemens V23012
R8 Se tabell 1 Drossel 4—5pH
R9 2,2 kohm Avkiinnare TGS 812 eller 202
R10 Pot 22 kohm Kylplat K 25003
R11 1 kohm Sockel 7 pinnars miniatyr rorsockel
RI13 3,3 kohm
R4 6.8 kohm Komponenter enl foljande kan bestiillas fran
RI5,RI17,R18 680 ohm Electronic Developmen:, BOX 48, 18271
R16 22 ohm Stocksund:
C1 1000 uF/25 V Komponentsats komplett 230 kr
Cc2 0,1 uF TGS 812 eller 202 27 kr
C3 10 uF Kretskort 25 kr
C4 220 uF/25 V Lada 27 kr
C5 1nF Drossel 12 kr




Interaudio. Fran Bose!

Interaudio direktstralande
hogtalare har forskats fram av
samma team som konstruerade
Bosehogtalarna. Vara ingen-
jorer har alltsd anvant sig av
alla resultaten fran det 12-
&riga forskningsarbetet bakom
Bose 901. Och pa basta mojliga
satt anpassat kunskapen till

en direktstralande konstruktion.

Du far en bredare ljudbild
och ett naturligare ljud tack
vare Interaudios bredstra-
lande diskantelement.
Genom att strala ut de hoga
frekvenserna med maximal
spridningsvinkel kan Inter-
audio {4 en ovanligt bred Jjud-
bild som mer an nagon annan
liknar Bose's direkt/reflekte-
rande hogtalare. En annan for-
del for dig ar att den skrikighet

Interaudio 2000 och 4000 i valnét med
brunt tyg.

som ar sa vanlig bland direkt-
stralande hogtalare elimineras
helt tack vare dessa unika
element.

Unik placering av diskant-
elementen 1 de tvé storsta
modellerna.

Ett nytt dubbel-diskantelement

sitter i Interaudio 3000

och 4000. Det ar placerat sa
att det okar ljudets spridning
ytterligare. Och déarigenom
andelen reflekterat ljud.

Linga talspolar ger tkad
klarhet.

I baselementen sitter ovanligt
langa talspolar — drygt tva
cm. Anledningen ar att de for-
béttrar atergivningen av det
lagfrekventa ljudet — dvs bas-
tonerna. De har talspolarna
gor det ocksa mojligt att aterge
bade fina, sproda flojtdrillar
och tung soulmusik med
samma naturtrogenhet.

BOSE ...

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 670180

Informationstjanst 29

Trots inflation och tack vare 6kad efterfragan, okad
produktion och generdsa kvantitetsrabatter frén leverantoren
har vi kunnat séinka priset p@ NEUMANN-mikrofonerna
KM 83, KM 84 och KM 85 till 965 kr inkl.moms.

For vidare information kontakta studioavdelningen.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 « 08/730 07 00

v
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Tillampad elektronik for bio-medicinskt bruk:

BB Elektroniken har sedan ldnge nyttjats
inom patientdvervakningen for att Overvaka
fysiologiska data sasom hjirt- och andnings-
verksamhet, temperatur, tryck, EEG m m.

Fran praktisk synpunkt har det visat sig
vara orimligt att ha en patient liggande pa en
undersOkningsbrits i ett EEG-laboratorium,
da det har varit av virde att utféra en re-
gistrering av hjarnans aktivitet under flera
timmar. Se fig 1.

Detta behov kan vara pakallat for exempel-
vis utredning av vissa epileptiker, hos vilka en
sporadisk sjuklig aktivitet i hjdrnan endast
upptriader vid nagra fa tillfillen under ett
dygn. Erfarenheter, som har kostat en av vara
nationers militdra flyg miljontals kronor, har
bevisat att trots en rigords hilsokontroll dar
dven flertalet EEG-undersdkningar ingatt har
piloter forklarats helt friska och limpade for
sin uppgift. Trots detta intraffade vid nagra
tillfdllen oforklarliga jetplanshaverier. I efter-
hand har man vid en del av dessa tillfdllen
konstaterat att det hir har rért sig om kort-
variga medvetandestdrningar av epileptogen
karaktir hos dessa piloter dir en sekunds bor-
tavaro ur medvetandet betyder en klar kata-
strof med ett flygplan i 6verljudshastighet. Vid
rutinundersdkningar, som oftast ej varar mer
dn 20 minuter, har man alltsa vid dessa tillfal-
len ¢j kunnat faststdlla nagon sjuklig for-
dndring i EEG. Se kurvor i fig 2 och 3.

Troligen har man virlden 6ver en liknande
problematik nar det giller epileptiker som har
tillstand att framféra motorfordon i allmén
trafik. Aven en kortvarig medvetandestdrning
av epileptogen karaktdr har har vid ett flertal
tillfallen férorsakat svara olyckor i trafiken.
En storre sikerhet for upptickt av sjuklig ak-
tivitet i hjarnverksamheten kan i vissa fall
erhallas vid en lingre EEG-registrefing. Fran
praktisk synpunkt kan det vid dessa tillfallen
vara av virde att overfora hjdrnans elektriska
aktivitet pa tradlos vidg med hjilp av en liten
sdndare vars signaler kan uppfangas inom ett
visst omrade av en radiomottagare. Se fig 4.

Denna metod mdjliggdr dygnslanga re-
gistreringar under vilka patienten kan rora sig
obehindrat inom ett visst omrade.

Langtidsregistrering av EEG med telemetri
kan dven i vissa fall vara till nytta for att un-
der ett antal timmar summera den patologiska
aktiviteten i EEG med avsikt att erhilla en
rdtt instédlining av patientens medicinering vid
epilepsi.

Av TORSTEN ANDERSSON

Forfdrverksam vid EEG-laboratoriet,
Vipeholms sjukhus, Lund
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Fig 1. Rutinmiissig EEG-undersokning.

Metodik vid
rutin-EEG

Vid en vanlig EEG-undersdkning fordras
det att patienten ligger eller sitter alldeles stilla
i cirka 20 till 30 minuter. Patienten forflyttas i
allminhet till EEG-laboratoriet. Vid under-
sOkningen av mindre barn och patienter som
ej kan medverka erfordras ofta premedi-
cinering for att patienten ska vara tillrdckligt
stilla vid undersékningstillfdllet.

Att registrera ett EEG innebdr att man
miter elektriska potentialskillnader parvis
mellan punkter utanpa skallen. Pa dessa
punkter sdtter man sma runda metallplattor,
s k elektroder, som 4r av silver (fig 5). Diame-
tern brukar vanligtvis vara 10 mm. Elektro-
derna fixeras med en pasta som ar elektriskt
ledande.

De elektriska fenomen, som oftast har en
rytmisk karaktir, uppfangas av elektroderna
fran den del av hjirnbalken som ligger direkt
under eller mellan tva elektroder. Fran elek-
trodplattorna gar tunna ledningar till elek-
triskt forstdrkande enheter i EEG-apparatu-
ren. Dessa nu uppforstirkta EEG-signaler
registreras i en kurva med hjilp av galvaniska
blackskrivare. Vid denna typ av rutin-EEG
anvinder man en 16-kanalig skrivare. Var
och en av dessa registrerade kurvor kommer
att visa amplitud och frekvens av den uppmat-
ta elektriska aktiviteten fran en bestimd punkt
eller ett bestimt omrade pa skallen. Dessa
elektriska potentialskillnader har oftast en
amplitud av 30 till 70 NV.

Lakarnas uppfattning om graden av diag-
nostisk nytta av EEG varierar trots att meto-
den dr till hjdlp vid undersékningar av epilep-
si, tumorer och blédningar i hjarnan. Yttran-
den sasom att EEG-undersdkningen av pa-
tienten endast faststiller redan kinda fakta
eller att EEG endast visar om patienten lever
eller d4r dod kan férekomma. De tekniker och
forskare som idag utarbetar nya metoder for

Fjarroverforing av fysiologiska data

Fig 3. EEG-registrering
under en kortvarig med-
vetandestorning.

Fig 2.Re
normal hjarnaktivitet.

EEG har oftast ett svalt mottagande att viinta
fran manga ldkares sida.

Telemetrioverforing av EEG
dver maximalt atta kanaler

Sedan nagra ar tillbaka har ett fatal foretag
och konstruktdrer redovisat internationellt i
medicinsk facklitteratur olika flerkanaliga
EEG-telemetrisystem. Ett fyrkanaligt sadant
system med underbirvagor visas i fig 6. Des-
sa system har haft en klar begransning nir det
giller antalet samtidigt Overforda kanaler. De
telemetrisystem som idag kan kopas har
maximalt mojlighet att 6verfora atta kanaler.

Den siandarenhet som vanligast patienten
far bira med sig vid Overféring och re-
gistrering av EEG, EKG eller annan medi-
cinsk data far av naturliga skil inte vara allt-
for stor eller tung.

Vid all EEG-registrering dr det av stort
viarde att kunna registrera EEG fran sa



Fig 4. Telemetrisk overforing av EEG fran cyklist.

manga maitpunkter som mdjligt for att med
god sakerhet kunna lokalisera en skada till ett
bestdimt omrade av hjirnan. For att kunna
separera de olika kanalerna vid 6verforing av
EEG vid telemetri anvinder idag flertalet
konstruktorer en s k underbarvagsmodulation
av sdndare, dvs att varje dverford EEG-
kanal har en bédrvag med en bestdmd fre-
kvens. Detta har en stor nackdel med sig. Med
antalet kanaler 6kar mangden av elektrotek-
niska komponenter katastrofalt i sindarenhe-
ten. Se fig 7. Aven stromforbrukningen blir
storre varfor byte av batterier far ske ofta vil-
ket omojliggor dygnslanga registreringar.

Apparaten kan e} ldngre béras av patienten
pa ett bekvdmt sitt pa grund av dess storlek
och vikt. :

Sidndarenheten placeras
vid patientens huvud

Idealet vid EEG-telemetri dr att siandaren-
heten béres fixerad till patientens huvud med
hjalp av remmar for att fa sa korta ledningar
som mojligt mellan elektroderna och sandar-
enheten. Den forstdarkning av EEG-signalerna
som erfordras dr av den storleken att den
statiska elektricitet som kan uppsta nir led-
ningarna som Overfor EEG-signalerna fran
elektroderna rér vid varandra kan ge upphov
till stdrningar av en sadan natur att en sdker
avldsning av EEG omojliggbres. Férutom den
pasta som kvarhaller elektroderna maste en
ytterligare fixering ske av dessa med ett ytligt
lager av bomull indriankt i collodium Over
elektroden. Detta for att forhindra att elektro-
derna lossnar eller forflyttar sig enér patienten
oftast dr i rorelse vid en undersékning med
hjélp av telemetriskt 6verford EEG.

Den hogfrekventa tradlost Gverforda sig-
nalen fran sidndarenheten upptages av en spe-
ciell typ av mottagare for radiovagor. Rack-
vidden mellan sdndare och mottagare &r of-
tast begrinsad till nagra hundra meter. Den

Fig 5. Elektroder for registrering av EEG.

hogfrekventa signalen demoduleras i motta-
gardelen och varje EEG-kanal separeras samt
tillfors var sin galvanisk blackskrivare som
grafiskt registrerar EEG-signalerna.

Patientens beteende registreras
med bade EEG och video

Vid utredning av ett anfallsliknande beteen-
de hos en patient dir man misstdanker att pa-
tientens upptradande dr i nagon form av epi-
leptogen karaktdr kan det vara av virde att
samtidigt registrera patientens beteende i
samband med en EEG-upptagning.

Fig 6. Fyrkanaligt EEG-telemetrisystem med
underbarvagor.

Fig 7. Modaulator i sindare. For attakanaligt
underbarvagssystem.

% 3
Fig 8. EEG-telemetri med samtidig TV -inspelning
av beteende.

Med hjilp av en TV-kamera inspelas pa-
tientens upptradande. Aven den grafiska re-
gistreringen av EEG-telemetrin fran skrivaren
upptages av en TV-kamera. Information fran
bada kamerorna gar via en bildmixer till en
videobandspelare for inspelning. Nir bandet
sedan uppspelas i en TV-monitor erhalles en
delad bild. Halva bildrutan kommer att visa

EEG tele poseslars Komers
Video insp., |
} $ I
=" B
E7a=aaa0 4_L FES *: —
| | | I ij’ 411+ —
H Sendars Mot tagare Skrivare
' N =
Hy O Ho B
. 4 N / N L u S
v Kamera Mixer rVideobandSp_ Monitor
Pat. Mikrofon TATS

Fig 9. Blockschema for EEG-telemetri med samtidig videoinspelning.
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EEG-telemetri over antennsystem och video

"

e

Undartiratirhers

G- motragare o sondars

Fig 12. Pulsbreddsmodulator i sindare.
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Fig 10. Blockschema [6r EEG-telemetri over antennsystem och video.

4 EEG-registreringen och den andra halvan av

bildrutan visar patienten. Se fig 8.

Aven ljudet inspelas i en separat kanal pa
videobandet. Med denna metodik har man fatt
en mdjlighet att korrelera patientens beteende
till EEG-aktiviteten. Se blockschema 1 fig 9.

Overforing av EEG-signaler
i centralantennanliggning

Vid det tilifdlle da man 6nskar overvaka en
patients EEG och det av nagon orsak inte ar
lampligt att forflytta patienten fran avdelning
till. EEG-laboratoriet kan en overforing av pa-
tientens EEG ske via det centrala antennsyste-
met som finns vid de {lesta sjukhus.

Funktionsbeskrivning av
EEG i centralantennsystem

En mottagar —sindarenhet placeras inom
det rum varifran EEG-telemetrin ska séndas.
Signaler fran den pa patienten applicerade
EEG-siandaren mottages over en antenn, som
ir monterad pa mottagar— sindarenheten.
Denna signal fOrstdarks i sindardelen och
inmatas direfter i ett vanligt antennuttag.
Fran antennuttaget oOverfores  signalen
bakldnges pa befintligt grenledningssystem till
narmaste underforstarkare. Vid underforstar-
karen passerar EEG-signalen genom ett filter,
forstdarks och overfors dérefter till stamkabel-
natet.

Via stamkabeln leds signalen till antennsy-
stemets huvudforstirkare. I huvudforstirka-
ren separeras EEG-signalen fran andra i sys-
temet forekommande radio- och TV-signaler,
nivaregleras genom automatisk HF-nivareg-
lering och inmatas ddrefter pa en kristallstyrd
frekvensomvandlare med omvandling fran
224,75 MHz till 591,75 MHz. Over ett effekt-
steg Overfores signalen anyo ut pa stamkabel-
nétet pa sin nya barfrekvens. Se blockschema
Sig lo.

Mottagning av EEG-signalen kan nu ske pa
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EEG-laboratorium eller annan valfri plats
inom sjukhuset. Den fran antennuttaget er-
héallna EEG-signalen frekvensomvandlas till
ursprungliga 224,75 MHz och demoduleras

CHANNEL BIOTELEMETRY SYSTEMN
SWEDEN

Fig 11. Motiagare for EEG-telemetri med puls-
breddsmodulation.

darefter. Overforing av TV-bild och ljud sker
parallellt pd liknande sétt och kan pa motta-
garplatsen tillsammans med EEG-kurvorna
registreras antingen direkt eller genom video-
bandning.

Medicinsk dataoverforing
med pulsbreddsmodulation (P W M)

Konstruktor: Torsten Andersson
Medarbetare: Tomas Andersson

Den digitala datatekniken har idag givit
upphov till nya typer av integrerade kretslos-
ningar som dven har analoga forlopp med yt-
terst liten stromforbrukning. Med hjidlp av
dessa komponenter har det mdjliggjorts en
konstruktion for 6verférande av ett nistan
obegransat antal kanaler vid telemetri av me-
dicinsk data. Se fig 11.

Den konstruktion som utarbetats vid mitt
privata laboratorium saknar helt de nackdelar
som har redovisats for telemetri med under-
birvagor.

Fig 12 visar det fatal komponenter som
ingdr i en telemetrisdndare foér pulsbreddsmo-
dulation. Dessa komponenter ersitter helt

&
Fig 13. EEG-telemetrisindare f6r 8 till 16 kanaler
med pulsbreddsmodulation.

“w W W e e o e =

Fig 14. Pulstag for atta kanaler.

funktionen av de i fig 7 visade komponenterna
for telemetri med underbarvagssystem.

Den nedre delen av sidndarens kretskort i
fig 13 visar 8 stycken EEG-forstiarkare. 1
denna prototyp upptar dessa forstdarkare en
alltfor stor plats. Mindre komponenter finnes
men till ett betydligt hogre pris. Prototypen
har fardigstillts med ytterst blygsamma me-
del.

Fig 14 visar pulstaget fran sdndaren dar
varje period representerar en telemetrikanal.
Forloppet startar mottagarens dekoder med
den langre pulsen. Bredden pa pulserna utgdr
de olika signalernas amplitud. Genom att
samtidigt justera bredden pa samtliga atta
pulser erhalles en nolljustering av den skrivare
som ar ansluten till mottagaren.

Fran EEG-, EKG- och EMG-synpunkt
tacks utan svarighet det frekvensomrade som
onskas registreras av varje telemetrikanal
dven vid ett sextonkanaligt system utan nagon
hogre pretention pa birvagens frekvens.

Stromforbrukningen ombesdrjes i sandaren
med hjidlp av billiga standardbatterier som
finns att kopa i vanlig radioaf¥ar. |



TDA 2020 SGS-ATES 20 WATT:s IC

Leverans direkt fran lager

Byggsats 2 x 20W = 180:00
Byggsats 4 x 20W = 350:00
Quadro byggsats = 60:00
Nittrafo (2 x 20W) = 100:00
Ringkarna (4 x 20wW) = 150:00

{byggsatserna enl. tfa.)
Katalog kostar 5:00, ca 100 sid.

Vi distribuerar SGS Ates produkter

SPECIAL tom jan 76

endast nar priset anges vid bestlfiningen

TTL pris per 1 st 5 st 25st
7400 1:55 7:50 30:05
7408 1:85 7:B5 35:00
7420 1:65 7:00 31:25
7430 1:75 7:45 34:25
7440 1:80 7:65 34:70
7447 9:00 43:00 196:80
7460 1:75 7:45 34:25
7472 2:65 11:25 55:05
7474 3:50 16:75 81:25
7490 6:80 32:50 156:25
Linjara 1st b st 25 st
741 3:00 15:00 69:75
TAA775 +4:00 65:00 294:75 -
TBA231 9:15 41:25 185:95
TBASOO 19:15 78:25 362:50
TBA820 16:00 75:00 361:25
T8A920 19:15 86:25 362:50
TCA940 34:00 1560:00 675:00
TDA2020 63:55 307:75 1200:00
1CB038 27:50 127:75 631:25
NS1101A 13:00 62:50 300:00
NE 555 6:00 27:25 127:75
NE 556 11:00 53:00 225:00
LM3309 18:00 80:00 300:00
NE 723 5:00 15:00 122:00
Transistorer

BC 237 1:15 5:00 22:00
BC 238 1:20 5:10 23:00
BC 239 1:25 5:25 24:00
8C 156¢ 1:75 7:75 35:25
BC 131 1:75 7:75 35:25
8D 195 11:00 50:00 220:60
8D 196 12:30 55:00 230:60
8D 197 11:75 53:70 225:60
8D 207 11:00 50:00 220:60
8D 208 11:00 50:00 220:60
Ror 1 5 25 .
PY 80 10:50 49:00 220:—
12AV6 7:00 39:00 127:00
UCH 42 15:00 70:00 338:00
uc92 8:00 37:00 175:00
DL 92 15:00 65:00 335:—
ELLYT

2500/100V Bul 9:00 42:50 195:—-
500/70V Bul 5:00 20:00 77:00
2200/16V Bul 5:00 20:00 77:00
470/100V 8ul 6:00 25:00 91:00
5000/15V Axi 2:70 11:00 50:00
1000/ 100V Axi 3:65 15:00 73:00
750/18V Axi 1:90 8:00 35:00
2200/35V Axi 5:70 25:00 110:00
1000/25V Pc 4:05 17:00 77:00
470/6V Pc 1:40 5:00 22:00
330/16V Pc 1:75 7:00 30:00
220/25V Pc 1:75 7:00 30:00
8D 377—137 9:00 47:50 206:25
BD 375—135 6:25 30:00 150:95
AC 160 1:75 7:75 35:25
AD 169 6:00 27:50 128:75
AF 253 3:95 15:00 70:50
ASY 27 6:75 30:00 125:00
8U 105 18:80 90:00 250:00
0C615 1:50 7:00 30:90
2N3055 6:00 27-7% 128:75
ELYT

DIODER

1N4002 0:50 2:25 13:00
1N4004 0:70 3:10 15:75
LED

6 mm rdd-klar 2:90 12:00 50:00
4 mm rdd 1:75 8:00 35:00
DIVERSE

Laminat dbsid glasfib 95x 230 ca 6:00
Lddtenn 60/40 500 gr 1 mm 23:65
Kyifians profil 340 x 120, TO3 x 2 25:00
Koaxialkabel rg62 15:—~/10 m
Molex ic pinar 500 st = 33:00 1000 st = 50:00
Ménsterkortpenna Dajo pc33 13:95
Trafo 0-220-380, 0-13-26, 0,5A. 6V 0.02A 17:00
Ytskiktsmotst. 0,.25W sort 61 x5 =49:—
Ytskiktsmotst. sort 0,25W 61 x 25 =237~
BC 237-8-9, BC 307-8-9, 198 st =165:—

Tantalsortiment 17 x 10 st 170 «t

INKO'X ELFCTRONIC

Box 4046, 163 04 Spanga 4
Telefon 08/760 84 09 mellan 15.00-20.00

Kassettkopare
lyssnar med
olika 6ron.

Darfor har Audio
flera olika bandtyper!

Audio dr varldens storsta tillverkare av kassettband. Man till-
verkar bra band for billiga bandspeiare och bra band for dyra
bandspelare.

Ett komplett kassettprogram for varje musikéra.

Ora 1: Spelar In allt frAn myggljud till jumbo-

plan. Véljer nya XHE-bandet

Kubiska oxidpartiklar ger tatare beldggning av oxid pa kas-
settbanden @n dom konventionella, bananformade oxidpar-
tikiarna. Ju tatare beldggning av oxid desto béattre dynamik.
Dom nya XHE-banden ar preparerade med dessa kubiska
oxidpartiklar, s.k. Magnalinc.

Det ar darfor som XHE-banden férmodligen har marknadens
bdsta dynamik bland kassettband. Hela 61 dB.
XHE-bandet dr ocksa utrustat med Paraflo Guides som for-
hindrar bandet att komma i kontakt med kassetthuset. Har-
igenom minskar friktionen, det blir mindre risk for skador pa
bandet, mindre risk for bandsallad, svaj och stopp.
Speltider: C-45, C-60 och C-90.

Ora 2: Samlar pa Stravinskij och Duke. Fragar

efter Coboltbanden.

Det fina med Coboltbanden ar att man f&r krombandens
hoga kvalité utan att vara beroende av en kassettbandspe-
lare som ar forberedd for nAgon sérskild bandtyp. Spara dina
pengar. Anvand den kassettbandspelare du har.
Jarnoxidskikt med inblandning av den mjuka metallen kobolt
ger mindre slitage p4 tonhuvudet.

Speltider: C-60, C-90 och C-120.

Ora 3: Tar in pop fran P3. Kér med Audios Low

Noise-band.

Varje band fran Audio genomgar cirka 22 olika kontroller.
Sant skapar jamn och fin kvalité. Géller ocksa ett av mark-
nadens mest prisvdrda kassettband. Audios Low Noise. Lag-
brus till lagpris. Spellangder: C-60, C-90 och C-120.

Audio har bra 8-sparskassetter med speltider p4 40 och 80
minuter. Robust konstruktion. Fin mekanik.

Dessutom kassetter for rengoring av tonhuvud. Rengorings-
kasetten finns bAde i kompakt- och 8-sparsutférande.

AUDIO .“

viarldens stdrsta tillverkare av kassettband.

Sodra Allégatan 2 A,

R HANDELS AB RADBERG
413 01 Goteborg, telefon 031-17 39 30.
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NYHETER

. . . Nya lagfrekvensgeneratorer

. « « Snabb multivibrator i ECL

. . . Effektforstarkare for

450 MHz

Mangsidigt anvandbar
lagfrekvensgenerator

Briel & Kjaer tillverkar nu en ge-
nerator, typ /027, som kan ge si-
nussignal 2—200 000 Hz med en

distorsion som ligger under
0.015 %, smalbandsbrus med
bandbredden 3,16— 1000 Hz,

vitt brus inom omradet 2 Hz —
200 kHz, rosa brus — dvs brus
med spektrum — 3 dB/oktav.

Generatorn har adven elektriskt
eller mekaniskt styrt svep, linjar
eller logaritmisk frekvensskala
och analog eller digital frekvens
skala. En kompressor med 90 dB
dynamik finns inbyggd. liksom
voltmeter och 100 dB dédmpsats.
Svensk representant: Svenska
Briiel & Kjaer, tel 08-711 27 30.

Likspanningsaggregat
for operations-
forstarkare

EMI Svenska AB, Elektronikav-
delningen, har introducerat ett
nytt likspanningsaggregat, EM/
15—3500. Aggregatet ar i inbygg-
nadsutférande, men kan dven an-
vindas {6r labdndamal vid arbete
med linjdra, integrerade kretsar,
operationsforstirkare, hognivalo-
gik, CMOS m m. EMI 15—500
innehaller tva regulatorer typ
723, och utgéngarna ar flytande.
Genom seriekoppling far man 24
— 30 V 500 mA. Den clektroni-
ska strébmbegrénsningen dr varia-
bel 100— 600 mA och karakteris-
tiken &r rak, varfor dven parallell-
koppling kan ske utan risk for
sjélvsvingning.

Aggregatet ger 2X12—15 V
eller 24—30 V. Fjarravkédnning
(Remote Sensing) dr standard.

Svensk  representant: EMI
Svenska AB, tel 08/730 00 60.
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Effektforstar-
karmodul ger 1,5 W
vid 450 MHz

Motorolas seric av effektfOrstar
karmoduler har fatt ett nytt till-
skott, MHW 401, vilket ger 1.5
W ut fran 400—470 MHz och ar
avsedd for bdrbara FM-séindare
med 7.5 V matningsspanning.

Bland fGrstdarkarens prestanda
kan ndmnas t ex 40 % min verk
ningsgrad, min effektforstirkning
40 dB och 50 ohm inimpedans.
Alla harmoniska utsignaler har
undertryckts minst 30 dB och alla
andra inte 6nskade signaler minst
70 dB.

MHW 401 har en regleringang
for forstarkningen, vilken mgjlig:
g6r manuell eller automatisk kon
troll av uteffekten.

Motorola tillverkar ocksa tva
andra forstirkare for detta band.
vilka bada ar avsedda for 12,5 V
matningsspanning. Den ena ar pa
1.5 W (MHW 709) och den andra
13 W (MHW 710).

Svensk representant:
AB, tel 08/49 25 05.

Interelko

Lab aggregat
till lagt pris

A+D Produkter, Schweiz, an-
nonserar ett nytt laboratorieagg-
regat modell LC30— 1. Aggrega-
tet lamnar 30 V 1 A och spén-
ningen &r justerbar mellan 0 och
30 V, strommen fast 1 A. Onskas
instilibarhet pa stromomradet
kan detta arrangeras genom att

man drar ut en strémbegransnings-

potentiometer fran kretskortet.
Spdnningen stédlls in med en
10-varvig precisionspotentiome-
ter och spanning resp strém avlé-
ses fran ett pa panelen monterat
visarinstrument. Stabilitet for in-

NR 12

Professionelia hdgtalarbyggsatser—

LAT B4]i]M SPRIDA LITE LJUD GVER DIN TILLVARO

LOSELEMENT

B SANDES MOT §

PROFESSIONELLA HOGTALARBYGGSATSER

EX. ELEMENT FOR RT:s 70/80-HORN
KOM IN TILL 0SS FOR DEMONSTRATION ELLER

REKVIRERA VAR 68-SIDIGA PRODUKT- OCH KON-
STRUKTIONSGUIDE.

| FRIMARKEN SOM AVRAKNAS
VID EN EVENTUELL ORDER

Professionell HiFi

TommyJenvmg AB

Aschebergsgatan], 411 27 Géteborg, Tel O3/ 130561
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INVARLDSNYHET!!!

JIL-606 CBS

Kombinerad Stereobilradio
Kassettbandspelare

24 kanalers PR-radio

FOR KONTAKT BAS-BIL ELLER BIL-BIL

— fér montering i bilradiouttaget pd instrument-
bridan i varje bil —

— framtidens bilradiokombination redan i dag.
Laddad med tekniska finesser.

® uppbyggd pa 7 IC-kretsar, 29 transistorer och

Med den har apparaten i bilen har du alit du kan begara. Skén 20 diader

musik — ljuvlig stereo. Och via PR-radion kan du kalla p4 snabbhjalp e automatisk skyddssakring mot felpolarisering

vid motorkrangel., punktering eiller olyckshandelse. Eller halla e justerbart rattaxelavstdnd — passar darfér i de
kontakt med hemmet och arbetsplatsen. PR-radion ger dej helt Heata bilsSrken och modalier

nya mojligheter. e superb mottagning pd FM/UKW och mellanvag.
Ring tel 040/46 50 75. Vi séinder . OBS! Stereomottagning pa FM

e férnam tondtergivning pa stereobandspelaren

broschyrer gratis. Aterférsiljare antages.
yrerg ! 9 * upp till 50-60 km rickvidd pa radiosandaren/

Var stora katalog pa 140 sidor mot 5:— i sedel.

mottagaren
® automatisk tonkontroll och automatisk frekvens-
kontroll
s v E N s K R A D I o ® 5 watt uteffekt pa varje stereokanal
e 5 watt inmatad effekt pd PR-sandaren
— ett foretag med Lvalitet — ® inbyggd antenntrimmer

infarmauonstanst 33

STABERG

STEREO FK-VARIATOR/EQUALIZER

Med ordindra tonkontroller kan endast bas och diskant regleras. Det fér hérseln mycket
viktiga mellanregistret gar inte alls att paverka.

En FK-VARIATOR (frekvenskurv-variator)/EQUALIZER medger déremot korrektion inom
separata omraden Gver hela frekvensregistret. : : o 4
Brum och rumble kan skiiras bort samtidigt som det &vre basregistret framhévs. Brus HGH BuALTY  sTEmss rm.:r"’mnm.
och néirasp kan ddmpas utan att "nyttodiskanten’” gar férlorad. ;
Presence- och absenceverkan inom mellanregistret kan latt tas fram t. ex. fér att f& en
solist att tréda fram tydligare mot en orkesterbakgrund.

Kort sagt — Alia tankbara klangbilder mellan ytterligheterna telefonljud och diskotek kan
erhailas.

.
e SR 75 A

Ljudexpertisen siiger. ..

ULF STRANGE— R & T nr 9 1972, vid provning av Soundcraftsmen equalizer:

En FK:variator &r ndgot av det nyttigaste oéh mangsidigaste man kan firfoga Gver i en ljudanisggning ... Man térs pastd att en ljudanldggning under nas-
tan alla omsténdigheter vinner pé att tilliforas en FK-variator... Som lyssningsproven har visat ldter alla slags hdgtalare bittre med FK-variatorns fér rum-
met “skrdddarsydda’’ kurvform.

STEN HAGBERG. STEREO HIFI nr &/7 1975, “FK-variatorer och Filter":
Att utbva kreativ ljudteknik utan FK-variatorer och filter &r som att ata soppa med gasffel . . .

FK-variatorn #ir ingen nyhet. Den har linge anvénts i professionella sammanhang.
och d& vanligtvis som oktavfilter. Det betyder att varje reglage técker en oktav inom
det horbara frekvensomradet. Genom att minska antalet reglage till .6 st, fortfarande tac- huvuddistributor:
kande hela frekvensomraddet (20—-20000 Hz), anvénda modernaste IC-teknik och géra

den i STEREO-utférande, kan nu FK-variatorn bli varje Hi-Fi-entusiasts egendom.
Mycket lag distortion, ringg fasvridning och lagt brus kénnetecknar STABERG FK-variator. AB c“ALMI"VEs I
Den anslutes mycket latt till Er forstdrkare via dess bandspelaruttag (DIN-normerad Tape
Monitor). Drivspénning 220 volt. S-maérkt natdel.

panming box 1066

Sober design: Svart och borstad aluminium, ddeltrdgaviar. Darigenom smétter den latt in i 43080 Hovas

hemmamiljén.
tel 031-9129 90

Rek. pris 880 kr inkl. moms

RADIO & TELEVISION — NR 12 = 1975
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AR 10 pi. Hogtalaren som
aldrig behover bli stilld mot
vdaggen. Den forsta hogtalaren
i varlden med omkopplare for
valfri placering { rummet.




1. OM DU VILL HA
STUDIOHOGTALARE.

OK. Dom later bra,. Bist liter dom vid 120 dB
- den volym dom ir konstruerade att spelas
med. Tyvirr blir du snabbt gravt hérselskadad
vid sddant ovisen. Eller ocksa far du sitta pd
dig ett par horselskydd. Och di liter inte stu-
dio-hdgtalarna s vidare virst Lingre. AR-hog-
talarna ir konstruerade for lyssning i normala
rum.

2. OM DU VILL KANNA BASEN I
MAGEN AVEN FRAN FLOJT.
M a o skall basen vara kraftigt dverdimension-
erad. Och den fir inte stanna direkt nir tonen
ir slut. Ljudet blir bumpigt i alla liigen - kallas
god basitergivning - och distorsionen hag.
ARz konstruktion - den pneumatiska upp-
hiingningen av baskonen - besparar virlden si-
dana ljudupplevelser.

3 OM DU VILL SLIPPA SE
® HOGTALARNA.

Kop i sa fall vad som helst. Stiill det sedani en
garderob. Det finns massor av hégtalare som
liter som om dom stod och spelade i rummet
bredvid. En skdpdérr ivdgen gor inte ljudet
mycket sdmre.

OM DU VILL GQRA EN
4 DISKOTEKANLAGGNING AV
® EN TRANSISTORRADIO.

D4 skall du vilja en littdriven hdgtalare. Helst
en utomhushogtalare. Den ir specialkonstru-
erad for att gora en massa dB av liten effekt.
Visserligen producerar den inga toner under
100 Hz eller 6ver 8.000 Hz. Men det som
kommer ut har en fruktansvird volym. AR-
hogtalarna ir relativt tungdrivna. S& fér AR
giller regeln: En bra hégtalare kriver en bra

forstiirkare.

5 OM DU VILL HA MONO

® ISTALLET FOR STEREO.

En del kallar det rundstrilning. Det later fér-
tvivlat likt mono. Vinliga sjilar benimner det
luddig’ stereo. Visserligen har AR en hégtal-
are - 10 Pi - dir du kan justera basspridningen
efter placeringen. Men vi vill betona att vi inte
sysslar med rundstrdlning. Vi gér hi-fi-pro-
dukter. For stereo-dtergivning.

6 OM DU VILL BYGGA DINA

® HOGTALARE SJALV.

Bara limtekniken ir en hel vetenskap. AR har
gjort hogtalare i minga ir. Det &r svirt. P&
AR avlyssnas t ex varje lida med stetoskop for
att eventuellt missljud skall kunna astijas.
Men forsok girna bygga sjilv om du tror att
du kan gora ett bittre jobb. Ett gott rid bara.
Nir du &r firdig bér du ga linga omvigar sd
snart du ser en AR-hogtalare. Annars blir du

bara besviken.

Informationstanst 35

Tolv skal att inte valja AR.

OM DU VILL ATT
JIMI HENDRIX SKALL LATA
® SOM TORE SKOGMAN.
M a o skall mellanregistret vara kraftigt dver-
dimensionerat. Du fir ett riktigt “pop-sound”.
Babs, Joplin, Skogman, Cooper och Hendrix
liter ungefir likadant. AR-hégtalarna ir kon-

struerade for att aterge verkligheten.

OM DU INTRESSERAR
8 DIG MER FOR KURVOR
® AN FOR LJUD.

Raka kurvor ar vackra. Tyvdrr dr raka kur-
vor frin Statens Provningsanstalt bara vackra
att se pd. Provrummet har aldrig blivit kalibre-
rat. Ljudkurvan frin en bra hégtalare fir diir-
fér markanta pucklar pd bestimda stiillen. P4
AR -fabriken kalibreras mitrummet varje dag.
Dir ar ARs kurvor spikraka. Dom fir du
tyvarr aldrig se i Hi-Fi handboken.

9 OM DU INTE HAR FOR
® STORA PRETANTIONER.

Kér du bara skvalmusik medan du gor nigot
annat, behéver du inte AR. Det finns billiga
dubbelkonhogtalare att kopa lésa - kostar
kring 50lappen ungefir. Bygg in dom i var sin
6lback si har du allt du behéover.

OM DU VILL ATT EN
10 TENORSAX SKALL LATA
® SOM EN ALT.
M a o skall diskanten vara kraftigt 6verdimen-
sionerad. Det viser och friser. Du lyssnar till
det vassa soundet. AR har konstruerat sin
dome-tweeter for att fi exakt diskantitergiv-
ning. Dom flesta tillverkare av bra hogtalarele-
ment har sedan gjort efter. S& AR kan tyvirr
inte erbjuda dig sidana ljudupplevelser heller.

MASTE HA SAMMA MARKE
® PA ALLA PRYLAR.
Det ser trevligt ut. Men hall i minnet att 6ll-
verkaren i allminhet ir specialiserad pd for-
stirkare/tuners. Till dom gér han i bista
fall en hygglig skivspelare och ett par halvbra
hogtalare.

OM DU VARKEN HAR

1 SK_[VSPELARE ELLER
® FORSTARKARE.

Dé skall du strunta i hogtalare och titta pa ett
AR-system istillet. Vi har inte limnat nigra
viigar oprévade for att kunna erbjuda dig bista
mdjliga ljud for pengarna. Just nu kan du vilja
mellan tre olika AR-system. Hogtalarna och
skivspelaren kommer fran AR. Férstirkaren

heter NAD - den ir gjord fér AR.
Generalagent: NASAB, tel 031/20 06 70.

11 OM DU NODVANDIGTVIS

Hogtalare med 5 ars garanti.
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Produktintensiva

“superljudets” USA

gar fram pa bred teknologisk front

Det har ar den andra och avslu-
tande delen av den utforliga
rapport som S-E Bérja inledde
i novembernumret med att sam-
manstdlla sina intryck fran
USA-scenens High Fidelity-
trender innevarande sasong —
utgangspunkt var och ar de pro-
dukter och system som visades pa
Chicagomassan Consumer Elec-
tronics Show.

I forra avsnittet behandlades
kontrollenheter och effekifor-
starkare i huvudsak.

BM Sequerras modell 1 har nu blivit upphgjd
till rang och virdighet av "The Absolute
Sounds State of the Arts™. Dvs tunern leder
detta blads kvalitetsliga. Sequerra sjédlv har
dragit sig ur firman som daglig ledare och
Overlatit stolen till Fred Barret, en fargad
gentleman som fran bérjan var med och
finansierade Sequerra, och som nu ska fa den
vacklande ekonomin pa stadiga f6tter. Det har
nu utvecklats en “broadcast™-version av Se-
querra-mottagaren. Sequerra modell I BR, vil-
ken dr tankt att kunna anvidndas av rundradio-
stationer for att kontrollera teknisk och lyss-
ningsmissig kvalitet pa utgiende program.
-SR lar ha provat modell ett en gang men
nagra ersittare till de gamla Fishers i special-
utférandet man har torde inte vara aktuellt.
— Se RT 1968 nr 9!

Sequerras hardaste konkurrent for Ggon-
blicket ar utan tvivel Yamaha CT 7000, en
super-lyx-mottagare som i stort sett gér allt
Sequerra kan men till halva priset. Vad den
saknar dr Sequerras pakostade oscilloskopin-
dikator och bandbvervakning men i gengéld
har japanen en del kretslosningar som fa and-
ra har, t ex sjustegs differentiell MF-forstar-
kare, dual-gate MOS-FET i ingangssteget och
en sjugangad avstimningskondensator. Data
ar sa goda att de flesta som mater pa den och
liknande konstruktioner bara méter testappa-

Av S-E BORIJA
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Fig 1. Forenklat originalblockschema Gver Se-
querras modell 1 BR for "broadcast monitoring™.
RT har tidigare detaljbeskrivit den vanliga mo-

raturens egna begrdnsningar, och detta har
fatt ett flertal métinstitutioner att skaffa ny
matutrustning . . .

Ocksd Onkyo producerar en “ekonomi-
prissatt™ FM-mottagare som ger mycket for
pengarna. — De andra japanska producenter-
na visade sina nya modeller, Kenwood sin
modell 700, Sony ST 4950. Sansui, Nikko,
Pioneer osv, men alla fick finna sig placerade
flera steg under Yamaha. I USA forsoker
McIntosh med en ny modell, férhoppningsvis
i samma familj som firmans MR-78, som hor
till de basta FM-mottagare som finns.

Ocksa SAE har en mottagare pa markna-
den i tva versioner: Mark 8000 och Mark Vi,
dédr 8000 ir den professionella modellen. Mot-
tagaren har digital indikering av lokaloscilla-
torns frekvens. Hér finns sjustegs begriansan-
de differentiell MF-forstérkare, tre MOS-FET
och en tvastegs HF-forstiarkare. Mottagaren
ska trots sitt laga pris (700 dollar) vara langt
béttre dn den dyrare SAE modell 6. AM-un-
dertryckningen béttre dn 100 dB, likasa under-
tryckning av falska frekvenser och spegelfre-
kvensddmpning. Grannkanalselektivitet upp-
ges till 120 dB och harmonisk distorsion vid 1
kHz ar 0,2 % i stereo och 0,15 % i mono. Av-
stamningsindikatorn ir en LED-skala som &ar

dellen och givit blockschema. Spm synes ingér
ocksa hiir det 18-poliga Papoulis-filtret i MF-steget.

graderad i uV. Ocksa Scott har en ny, digital-
visande mottagare pa marknaden, eller proto-
typstadiet, men data pa denna nyskapelse var
inte utsldppta. Scott gar ju sedan lange pa syn-
tes-digitallinjen.

Nalmikrofoner

ADC far berom for sin nya ADC XLM 11,
som av bl a ndimnda instans Absolute Sound
anses vara den enda nalmikrofon som ger ett
“invindningsfritt djup” i ljudbilden. Den nya
ADC XLM Super, med Shibatanal, far dar-
emot ett svalare mottagande och fler och fler
fragar sig om det ar nagot fel med Shibatana-
len, eftersom ingen Shibatanalmikrofon be-
déms na upp i toppklass. Som bekant har
Ortofon ocksd slopat — atminstone tem-
poridrt — sin SL 15 Q, vilket dock skedde pa
blotta misstankarna om fasfel i signalen.

Micro Acoustics QDC-le, halviedarnal-
mikrofonen som utvecklats av den tidigare
CBS-ingenjéren Arnold Schwarz, har heller
inte natt upp i toppklass. Inte minst beror det-
ta pa att det &r omdjligt att fa tag i tva identis-
ka nalmikrofoner. Det finns en stor spridning
i data, vilket pekar mot en dalig produk-
tionskontroll.

Men sa Gver till de nya och intressanta



Fig 2. Den nya generationen kassettdack, hir
foretradda av Marantz mangfald modeller,
blir allt mera prestigetyngda och funktions-
fortiitade. Priserna avspeglar vad som sker.

nalmikroloner som kommer att konkurrcra
med EMT, en {orndmlig nalmikrofon som
amerikanerna #dnnu inte fatt upp égonen fGr.
Den dar en konisk, tung och rundradioinriktad
yrkespick up. Supex Super ar den nyaste ver-
sionen av Supex 900 SD och &r en nilmikro-
fon som funnit en stor utbredning bland fin-
smakare. Den har pa senare tid fatt stark
konkurrens av Fidelity Research FR-1 Mk 11,
en annan nalmikron med rorlig spole, vars
storhetstid dock tycks bli kort i det att &nnu
en ny nalmikrofon med rérlig spole, Denon
DL 103, fran Nippon Columbia, nu tycks helt
ha spelat sig in i kdnnarnas 6ron och hjértan,
och blivit Den Enda Sanna. Denon DL 103 dr
férsedd med en sfdrisk nal, medan DL 107 &r
den elliptiska versionen. Aterigen upplever vi
att den sfariska versionen foredras av méanga.
Denons nalmikrofoner anvidnds av Infinity,
Audio Research och andra toppkvalitetspro-
ducenter som demonstrationsnalmikrofon,

Fig 3. Infinitys nya och entusiastiskt mottagna
Servo Static 1 a utgdrs av en kommod mellan
tva omkladningsskiirmar . . . inte precis lattplace
rade saker, vilken heminredningssmak man &n
bekanner sig till!

och man har upplevt ett veritabelt slagsmal 1
USA om importrattigheterna. Bland de in-
blandade fann vi Infinity, Discwasher och
Nippon Columbia. Vem som avgar med se-
gern ar dnnu ovisst.

Grace visade upp ett par nya modeller 1
F-9-serien, och de blev av manga ansedda
som bland de fa anvéndbara nalmikrofonerna
med rérlig magnet, sdrskilt om man &dven
beaktar priset.

Satin lanserar det hittills dyraste nalmikro-
fonsystemet i USA, maodell S 15 L (déir L star
for low mass) som ska kosta $ 265! Det dr en
s k rorlig spiral (egentligen &r det en rorlig
spole), dér utsignalen motsvarar den fran en
rérlig magnet. Test har visat att detta ar en
lysande ndlmikrofon pa ménga sétt men att
det finns svagheter, bl a i basatergivningen.
Onlife Research ar en ny japansk fabrik som
har saft igang produktion av en nalmikrofon
med rorlig spole som, om man ska lita pa ryk-
tena, har mycket gemensamt med EMT-nal-
mikrofonerna. Sjdlva konstruktionen &r in-
gjuten i ett akrylhdlje s att man har god in-
syn i vad som sker inne i mikrofonen. Topp-
modelien heter i Europa Ultimo DV 38/20 A,
en nalmikrofon som ger hela 2 mV ut vid §
cm/s och 1 kHz och som har en kanalsepara-
tion av 20 dB vid 1 kHz. Fjddringsmjukheten
ar ca 8 X 108 yum/mN (cm/dyn). Ultimo DV
38/20 A sparar dven svara passager vid ca 15
mN (1,5 p) anliggningskraft. — [ USA har
uppfattningen borjat breda ut sig att pick uper
med relativt lag fjadringsmjukhet eller efter-
givlighet — “komplians” — later bést...
Obestyrkt och fysikaliskt tvivelaktigt, men
mycket dr ju numera mystik och tro, inte ve-
tande. )

Till sist i denna nalmikrofonavdelning ska
ndmnas den kanske mest mystikomgirdade
nykomlingen, ndmligen SDT7-10 frin WIN
Laboratories, en nalmikrofon som kallas
Semiconductor Disc Transducer och som en-
ligt den tekniska beskrivningen arbetar som
en biaxial accelerometer. Nalmikrofonen ska
tillféras en liten arbetslikspénning fran det
medféljande kraltaggregatet. Massan i det
rorliga systemet ar sa lag, att resonansfrek-
vensen ligger vdl 6ver 50 kHz. Sjdlva nal-
mikrofonen #r amplitudkdnnande, och det
behovs alltsa ingen RIAA-korrektion i ater-
givningskedjan. Nedre grédnsfrekvensen ligger
pa 0,6 Hz! Som sparningsvinkel har man valt
den nya standarden 20 °. Fjadringsmjukheten
ligger pa 25 X 107® um/mN, vertikalt och ho-

risontellt. Nalmikrofonens vikt uppges vara
1.5 g! Ett lyssningstest var overtygande, men
med okdnt programmaterial, okdnda fGrstir-
kare och hoégtalare dr det svart att siga om
den &r battre &n EMT TSD 15. Vi kommer att
fa hora mera fran WIN. Eller ocksa gar den
samma vdg som alla tidigare ambitiGsa for-
sOk ... Konstruktion dr en sak. Kostnader
och produktion andra!

Angaende EMT ér efterfrigan pa dessa
tyska nalmikrofoner nu sa stor att fabrikens
produktionskapacitet ar otillrdcklig. Den nya
nalmikrofonen som skulle tagits i provpro-
duktion véren 1975 &r &nnu inte klar, for
EMT vill inte ge sig fGrrdn man har fatt fram
en ny hogvérdig avkdnnare. Man siktar inte
heller frimst pa amatdr-Hi fi utan till profes-
sionella applikationer.

Skivspelare — tonarmar

Har finns fa nyheter. Inga speciellt intres-
santa tonarmar har dykt upp pa marknaden
pa flera manader. Striden gar vidare huruvida
Vestigal-armen fran Transcriptor dr genial
eller ¢j, och konstruktéren Gammons f6rund-
rar sig Over att nagon 6ver huvud kan sétta ett
fragetecken for den! De flesta tycks emellertid
uppnd minst lika goda resultat med en vanlig
SME-arm, och de som trots allt menar sig
kunna anvéinda en ldgre anliggningskraft med
Vestigal-armen far medge att armen maste
passas som ett sjukt barn dygnet runt for att
fungera tillfredsstdllande. — Man kan #ndra
lagringen och elementinféastningen, vilket bl a-
gjorts av Hi fi-huset i Uppsala enligt uppgitter
till RT, men med alla oplana skivor blir pro-
blemen beténkliga hur som helst.

Till Rabco SL-8 E erbjuds det nu en rad
modifikationer. Bide Music and Sound, DKL
och Jonas Miller kan erbjuda var sin ombygg-
nad till skiftande priser. Mest uppseendevéc-
kande far Jonas Millers “aero space engi-
neered” modiliering anses vara, en ombygg-
nad som kostar 250 dollar, alltsi mer &n en
ny arm! Hér ar det fraga om ett totalt ombyg-
ge av armen med en avsevdrd minskning av
massan.

En engelsk tonarm med verkligt g massa
kommer fran Mayware: Formula 4. Effektiv
massa uppges vara 4,05 g. | sjdlva armen,
som &r 250 mm lang, har anvints mycket tunt
material. Priset &r inte helt avskrdckande, ca
320 skr.

Fran skivspelarfronten ska bara nidmnas
tva nyheter:
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Den luftdrivna, luftburna skivspelaren som
Jantzen pa sin tid hade pa gang har nu Sverta-
gits av Audio Research och kommer mdjligen
att marknadsforas. En prototyp anvéndes i
Audio Researchs demonstrationsrum, och
den gav bade mullerfri avspelning och ett so-
litt intryck. Vi ska komma tillbaka till denna
ganska revolutionerande spelare om man hos
ARC bestammer att fora ut den pa markna-
den. Till och med armens vertikala och hori-
sontella lagring ar luftburen.

Technics har nu vidareutvecklat sin legen-
dariska spelare SP-10. Den nya heter SP-10
mk II och dr en skivspelare som i sarskilt hog
grad kommer att glddja radiostationernas
folk. Den startar snabbare &n nagon annan:
Pa 0,25 s nar den full hastighet utan svajning;
man hinner knappt trycka pa startknappen!
Utseendemiissigt skiljer den sig lite fran SP-
10. Den har samma goda data for muller,
— 70 dB (DIN/B). Hastighetstoleransen eller
svajvardet ligger pa ca 0,002 %. Den ir di-
rektdriven, naturligtvis, och styrs av en faslast
kvartskristalloscillator och har med tanke pa
yrkesanvdndningen tre hastigheter: 33, 45
och 78 varv/min. Priset blir ca 500 dollar i
USA. — Det ir kdnt att SR:s laboratorium
sedan nagra manader visat stort och positivt
intresse for en Technics-spelare man fatt till
prov av Christer Hagstrdm. Den verkar vara
nagot i SP-10-specialvdg, kanske med
SL1300-tonarmen?

Hogtalare

En ny standard for hogtalarreproduktion
sattes da Infinity presenterade sitt nyaste sys-
tem Servo Static la. Principiellt har den
samma uppbyggnad som foregangaren Servo
Static. Den har ett trevigs system, dar det
elektrostatiska diskantsystemet ska drivas av
en forstarkare, det elektrostatiska mellanre-
gistersystemet av en annan och dir basen ar
servokopplad till en tredje forstirkare, som
ocksa innehaller det elektroniska delningsfil-
tret for hela systemet. Basdelen dr gemensam
for bada kanalerna; en I8 tums bashogtalare
som sitter i en sluten lada och arbetar fran 10
Hz (') till 70 Hz, varefter de elektrostatiska
systemen tar Over. Infinity demonstrerade
systemet med den integrerade servo-basfor-
stdrkaren, den pulsbreddsmodulerade forstar-
karen i mellanregistret (70—2 000 Hz) och
Paoli 60 M rorforstirkare i diskantdelen.Som
forforstarkare anvidnde de naturligtvis sin

74 RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1975

egen FET-modell. Det leder for langt att ga in
i nagon detaljerad beskrivning av atergivning-
en fran detta system, sa jag slar helt enkelt i
stdllet fast att detta dr det dverlédgset bista jag
hort, och att detta antagligen kommer att bli
den mattstock varmed alla andra hogtalare
kommer att mitas framéver. Mycket av hem-
ligheten ligger i de nyutvecklade elektrostater-
na, dir membranen ar mycket tunnare dn
man tidigare kunnat géra dem. Men det kos-
tar mycket, USA-pris ca 16 000 skr.

Ett dnnu dyrare system presenterades: The
Beveridge Electroacoustic Cylindrical Spea-
ker System for ca 20 000 skr. Ocksa detta ir
ett elektrostatsystem med integrerad fOrstar-
kare. Elektrostaterna har placerats i pelarfor-
made héljen pa gott och vil tva meters hojd.

Kenwood visade ett tvavidgs hornsystem —
vélkant ocksa hidr sedan Ljud 75 i Elfas rum
— av hundkojedimensioner till ett pris av
5000 dollar for ett par. Felet ar emellertid
enligt forf:s mening att de enbart later som
horn och de kan inte pa nagot sétt mita sig
med det Infinity fatt fram i Servo Static la.

En annan intressant nyskapelse fran Infini-
ty var Monitor jr, ett enkelt, rakt-pa trevigs-
system med kalotthdgtalare i mellanregister
och diskant. Vilklingande till vettigt pris!

Ohm visade upp en ny modell i sin Walsh-
serie. Den nya modellen heter Ohm-G. Sjilva
drivenheten ar nigot forkortad, delvis perfo-
rerad (for att forhindra konresonanser) och
monterad i ett hdlje ddr det ocksa sitter en
slavhogtalare som hjdlper till med basen un-
der ca 64 Hz. Ohm har ocksa arbetat inten-
sivt med att modifiera den stora Modell A,
och ryktena téljer nu att den nu kommer i en
ny version som inte kriver 300 W RMS att
driva till knappt hdérbar niva. utan att
verkningsgraden ar betydligt storre . . .

Dahlquist har nu tva modeller pa markna-
den plus ett bassystem. Den stora modellen
DQ-10 har fatt ett blandat mottagande i USA
och virlden i Ovrigt (test i RT:s oktobernr).

Fig 4. Har en frontvy av baskommoden med sitt
filter/aterforingsnitverk. Elementet miter 18
tum.

En del menar att det 4r en stralande mellanre-
gisterhGgtalare, andra att den ar oacceptabelt
dalig i basen, nagot som Dahlquist for Svrigt
har arbetat hart pa att forbéttra. Bland annat
har han nu bérjat bygga sina egna baselement
dock utan att det har 16st problemet i DQ-10.
DQ-6 var daremot en behaglig dverraskning,
speciellt om man tar priset i beaktande. Den
ar ett trevagssystem med god musikalisk ba-
lans, ren, tit bas, bittre 4n DQ-10! Basladan
frin Dahlquist innehaller bara en 12 tums
bashégtalare i en sluten lada men den gav en
imponerande atergivning.

Ett dnnu béttre bassystem dr The Bottom
End fran M&K som levereras med delnings-
filter speciellt berdknade for antingen Quad
elektrostathdgtalare  eller Magneplanars
"isodynamiska” system,

Magneplanar-systemet imponerar pa —
nastan — alla som kommer i nédrheten av det.
Det byggs av Magnepan och anvander sam-
ma princip som Audio Research i Tympany-
serien. En ny modell av Tympany presentera-
des, modell IV, men de flesta var eniga om att
detta pa intet sédtt var nagon forbéttring av
modell I11, snarare tvirtom.

Nu kommer ocksi Dr Heils fullomrades-
hoégtalare fran ESS. Den shitliga versionen av
bashdgtalaren visades, och den ar ett me-
kaniskt underverk med en rad rorliga mem-
bran som pressar ur luften mellan sig. Mem-
branen styrs av langa stanger som 4r fdstade i
“"motorn”, en vanlig taispole i ett magnetfalt.
Det 4r nu dver tva ar sedan den férsta proto-
typen visades upp, sa det dr kanske pa tiden
att lansera systemet.

Fulton (FMI) ser ocksa idntligen ut att ha
en fardig version av skyskrapan J-Modular,
en hogtalare som har bytt utseende och inne-
hall manga ganger under loppet av de senaste
manaderna. Sa som systemet nu ar uppges
frekvensomradet till 22 — 45000 Hz, no-
minell impedans 8 ohm, effekttalighet 11 W
vid 400 Hz med bestyckning av ett djupbas-
element, ett 6vre baselement, ett 8 tums ele-
ment for laga mellanregistret, tva 2 1/4 tums
element for 6vre mellanregistret och sex RTR
elektrostatiska diskantelement. Systemet vig-
er ca 120 kg och later faktiskt bra. Hur ldnge
det kommer att existera i detta utférande ar
nagot som manga fragar sig.

Kenwood visade ett intressant fyravagssys-
tem, Modell 7, med delningsfrekvenserna 400,
4 000 och 8 000 Hz. Frekvensomrade 20 —



Fig 5. Har ar Technics nya SL-1350 som

alltsa ar en automatiserad och skivvax-

lande SL-1300, se forra RT-numret for intry cken
av detta fina Hi fi-verk.

35 000 Hz. Bashogtalare ar en 14-tummare,
mellanregistersystem en 4 1/2 tums kalott-
hogtalare, diskantelement 1 1/2 tums kalott
och hogsta diskanten omhindertas av en 3/4
tums kalott. Kenwoodingenjérerna har gatt
grundligt tillviga och har utvecklat nya la-
minat for ladan och nya gjutmaterial for ko-
nerna. Ocksa i delningsfiltren finner vi nytan-
kande. Membranen dr upphangda i en S-pro-
fil. Detta dr ingen dalig hogtalare och den dr
kanske ett bevis for att ocksa japanerna nu
bérjar att forsta hur en hogtalare ska goras.

Technics har ocksa lagt sig till med den
nyare och modernare synen pa hogtalarbyg-
ge, och lanserar sin SB-7000, ett trevigs sys-
tem som beskrivits i RT 10. Det uppges ha
"linjdr” fasatergivning, dvs varje element har
sitt centrum monterat i ett gemensamt plan. I
delningsfiltren har anvints en kombination av
filter med en branthet av 6 dB/oktav och 18
dB/oktav for att anpassa drivelementen till
varandra. Bestyckningen ar en 35 cm bashog-
talare, 12 cm mellanregister och 3,2 cm dis-
kant. Sa nu kommer japanerna ocksa med.
Det ér pa tiden!

Men det &dr inte nog med att Japan borjar fa
fason pa det konventionella hogtalarbygge-
riet. Man borjar ocksa att tinka sjdlv och att
tinka kreativt. Pioneer visade upp sin nya
HPF, en stor golvhogtalare med ett 4-vigs-
system med mellanregister och en dubbel dis-
kantsektion med element av hdgpolymera
plaster, ett system som i alla fall verkar starkt
lovande. Elementen i stormolekylar, al-over-
dragen plast dr utformade som cylindrar och
pulserar radiellt i takt med signalen. Atergiv-
ningen ir transparent och luftig, men kanske
nagot hard. Basen (konventionelit dynamiskt
element) var inte 1 klass med de hogpolymera
elementen. Baselementen dr tva och de ligger
forlagda i var sitt isolerande holje.

En stor besvikelse var diremot White Elec-
tronics mycket omtalade Shotglass 111, hog-
talaren med fyra glaskonelement och en 3,5
tums diskanthégtalare med kalott av alu-
minium. Mr White har anvant manga langa
sidor for att beskriva det geniala i att anvédnda
en glaskon, bla som det styvaste material
man kan finna. Men det hjdlper inte nar lyss-
ningsintrycket inte dr béttre dn pa Chicago-
utstillningen. Hogtalaren later spad, latt me-
tallisk i toppen och ldtt diffus i melianre-
gistret. _

Hergeman Labs demonstrerade sin hogta-

lare modell 2, en klar forbéttring av modell
la. Det dr markligt att tdnka sig att Hegeman
sjalv producerar konerna till dessa hogtalare,
ett oerhOrt tungt sétt att arbeta som boér ha
kostat mer dn det smakat. Modell 2 4r ett tva-
vigs system, 8 ohm, tal 20 W, 25 — 25 000
Hz inom 5 dB. Hegeman Labs har ocksa sla-
git in pa en budget- och ekonomilinje och pre-
senterade en nyutvecklad serie, som var bade
billig och bra, och vilken bl a anvinde den
franska diskanthogtalaren fran Audax. Det
finns tre hogtalare i den nya serien, Hegeman
80, 100 och 120; alla tvivigs system.

Jantzen visade sin nya serie med elektrosta-
tiska hogtalare ZV'S. Det ar elektrostater med
lag massa, narmast rundstralande och som
later ganska hart och patrangande.

CM Labs lanserar sina nya servostyrda
CM15 hogtalare, dar man sager sig ha
utvecklat kretsar som gor det mojligt att jam-
fora hogtalarens mekaniska utsignal med for-
starkarens elektriska insignal. Via ett servo-
system korrigerar man sedan hogtalarens ro-
relser for att minska distorsionen och utjimna
frekvensatergivningskurvan. Systemet bestar
av en 15 tums bashogtalare, en sex tums mel-
lanregister och tva ring-diskantelement. Del-
ningsfrekvenserna finner vi vid 450 och 5 000
Hz, filtrens branthet @r 12 dB/oktav. — Hela
metoden kinns igen fran Europa déir det bel-
gisk-engelska Servo-Sound var fGregangaren
fran 1960-talet.

EPI visade upp ett nyutvecklat diskantele-
ment i flera av firmans modeller. Det nya
elementet bygger i princip pa det vidlkanda
dgpskalet, men luftgapet mellan spole och
magnet ar nu fyllt med magnetisk vitska
(Magne-fluid) for béttre centrering, magnetisk
Overforing och styrning av konen. Diskantele-
mentet sitter bl a i EPI:s Epicure, ett tvavags
system med ett uppgivet frekvensomrade pa
45 — 20000 Hz inom 3 dB. Magne-fluid-
systemet ska enligt uppgift minska distorsio-
nen och oka spridningen, nagot som var svart
att kontrollera under radande lyssningsfor-
haltanden pa utstillningen.

Rectlinear bygger numera goda hogtalare,
sirskilt modellerna 5 och 4 1/2. Modell 5 &r
ett 4-vdgssystem med utprdglat fin atergiv-
ning och en maximal effekttalighet av 250 W.
Delningssystemet dr unikt: de tre Oversta
elementen dr bara skurna i den nedre fre-
kvensgrinsen och kan alltsa drivas sa hogt
det gar utan nagon begransning. Bara hogta-

Fig 6. Har hoppas vi nagot skall synas av Heils
baselement med sina “spiraler” och nya material.
Nagot att avvakta med intresse.

laren &r bandbegransad over 200 Hz med en
2,3 mH spole i serie. Modell 4 1/2 ir ett tre-
vagssystem som lat ovanligt bra i forhallande
till sin storlek. Det ar tydligt att Rectlinear nu
kommer tillbaka efter det att utvecklingen for
néagra ar sedan hade gatt ifran firman.

JBL hade, som vanligt, flera nya system.
Det som tilldrog sig den st6rsta uppméarksam-
heten var den nya eftertrddaren till L-100,
namligen JBL L166 Horizon, ett trevigssys-
tem med nyutvecklade drivsystem. Sarskilt
intressant var den nya kalott-diskanthdgtala-
ren, och inte minst dess framstiliningsprocess
kallad ”Physical Vapour Deposition”, dir
aluminiummolekyler foérs in i en uppvdarmd
vakuumkammare och fas att gro fast pa en
plastkupol med en diameter av 1 tum. Den
nya kalotten. som har fatt beteckningen 066,
har enligt specifikationerna en spridningsvin-
kel av 150° horisontellt och vertikalt vid 20
kHz, och 90° vid 30 kHz. Bade bas- och mel-
lanregisterhogtalarna ar nyutvecklade, med
speciellt kraftiga magneter.

Data for hela systemet: effekttalighet 75 W,
impedans 8 ohm, delningsfrekvenser 1 och 6
kHz, verkningsgraden ér sadan att 1 W in ger
76 dB SPL pa fem meters avstand. Horizon
tar ocksa hem priset som en av de allra vack-
raste hogtalare som nagonsin producerats,
med ett forstklassigt hantverk, formgivning
och materialval.

Men nu over till ett par av bomberna pa
utstdllningen. och tro det eller ¢j, en av dem
kom fran gamla goda KLH. Vad kan vil vara
orsaken till att de plétsligt har ateruppstatt?
Jo, KLH har kopts av den stora koncernen
EAD (Eastern 4ir Deevics) som ocksa dger
Infinity och som ocksa har intressen i Peer-
less MB. Just precis, nyutvecklingen hos
KLH har givetvis sitt ursprung hos Infinitys
snillen. KL.Hs experimentella modeller SC-X?
och SC-X* #r bidgge trevigssystem med en
fantastisk fin diskanthdgtalare med samarium-
koboltmagneter som styr ett plant och mycket
tunt membran pa vilket talspolen ar overford
pa fotokemisk viig.

Den nya magnetlegeringen har en kolos-
sal magnetisk kraft, och holl man de bada
polparen mot varandra var det sa gott som
omdjhigt att pressa samman dem med hand-
kraft. Men detta dr bara borjan pa vad Infini-
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Fig 7. Pioneers stormolekylira plastfilmsmem-
bran for mellanregistret och de tva diskantele-
menten i den nya stora ljudkallan HP 200.
Ultratunn plast, folie narmast, ar rullad till en
cylinder och 6verdragen med ett mikrotunt lager
aluminium.

tys hjdrntrust har i beredskap. Det talas redan
om ’revolutionerande” massfria omvandlare
(inte joniserade) med mycket hég verknings-
grad for PA-bruk. Ocksa dnnu kraftigare och
mer effektiva magneter ligger klara att anvén-
das bade i nalmikrofoner och hogtalare. Men
for att aterga till KLHs nya modeller: de tva
experimentella modellerna med den nya dis-
kanthogtalaren var en av utstdllningens stora
Overraskningar, bade tekniskt och atergiv-
ningsmassigt. Kan detta vara det elektrosta-
tiska systemets verkliga konkurrent?

Apropa elektrostat: Koss stillde inte ut sin
nya fullomradeselektrostat pa CES, men |
New York fanns den pa Electronic Workshop
och pa Lyris HiFi, en av de finaste Hi-fi-in-
rittningarna i USA. Detta 4r en smatt revo-
lutionerande elektrostat da den inte behover
nagon polarisationsspanning fran nitet. Den
producerar sin egen polarisationsspanning
(pa samma sitt som Koss ESP-6?). Det ir ett
stort system med flera nyutvecklingar bade
nér det giller sjdlva elektrostaterna och del-
ningssystemet. “The Impossible Dream” har
Koss sjdlva kallat systemet, men de fGrsta
lyssningsproven var inte overtygande, storda
av nagot odefinierat i basen, nagot diffust i
mellanregistret och ldtt och fint i diskanten,
mojligen med mindre klarhet 4n man &r van
vid fran andra elektrostater. Kan det vara
orsaken till att den inte visades i Chicago?

Den storsta enskilda hoégtalarnyheten pa
CES var RTRs direktdrivna elektrostathogta-
‘lare DR-1. Man far inte betrakta den som ett
fardigt system, utan som en ovanligt lovande
prototyp. Bassystemet ar dynamiskt i en
sluten lada och pa ovansidan av den sitter den
nya, cylinderformade elektrostaten som drivs
direkt utan varje form av transformator i sig-
nalkedjan fran den mycket avancerade, inte-
grerade forstdarkaren. Membranet dr samman-
hangande men indelat i 24 zoner med variabel
utstralningsyta. Ju hogre frekvens som matas
in, dess mindre blir utstralningssektorn. Sys-
temet har ocksa asymmetrisk ddmpning. Den
integrerade fOrstdrkaren 4r dven den intres-
sant med bl a motkoppling till de elektrosta-
tiska elementen for att korrigera olinjariteter i
amplitud och fas pa dessa. Utgangen ar spin-
ningsstyrd for maximal utstyrning av elektro-
staterna. Och hur later systemet? Ovant, men
med en skdrpa och genomskinlighet som
dvertriffar allt man tidigare hort. Ar detta det
narmaste man kan komma i Atergivningsvig
fn? Systemet gav en ny lagesfokusering av
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Blixtbelysta
US A-nyheter:

®m Ett gediget, vilgjort slutsteg: Audionics
Point Zero Three: Ger 100 W/kanal.

B Notera ocksa Nikkos Alpha och Beta —
effektde]l och forsteg i gigantklassen. Alpha i
klass A ger 2 X 60 W och 400 W i B-moden.

M [ 200 W kan man fa ut av Crowns redan
vid AES i London i varas visade kraftpaket.
Amcron, som varumirket dr for Indiana-fir-
man, ar fortfarande méakta populért.

B Lux, Japan, soker intressera USA for en
gedigen skivspelare, PD [2]. Direktdrift, borst-
16s de-motor. Muller ldgre dn — 70 dB. Kanske
marknadens elegantaste vid sidan av Gale, som
fo har svensk foretradare numera. Gale har
fatt ett entusiastiskt mottagande i USA.

B JVC:s modell JT-V20 ir en fin sak pa FM-
tunersidan med beroringsstrombrytare, sjalv
sokning, LED-indikering och faslast slinga 1
mpx-kretsen.

W | floran av orakelblad och mystiksekttid-
ningar har nu kommit dnnu en "oberoende”
publikation. av manga redan betygsatt som in-
tressantast: Sound Advice.

alla instrument. Ar det en produkt av de ef-
fektivt punktformade ljudstralarna eller av
faslinjdriteten? Annu saknas den totala ba-
lansen i systemet. Basen och det undre mel-
lanregistret var inte i klass med resten av sys-
temet, det verkade som om elektrostaten hade
framfor alit langt hogre verkningsgrad dn den
dynamiska bashdgtalaren.

Till slut ska bara nimnas ett par servobas-
system, bla ett gediget system fran Cervin
Vega, Cervin Cervo 3, dar vi finner en 18
tums hogtalare, driven fran en lada som inne
haller det elektroniska delningsfiltret, en 225
W servo-forstarkare som styr bashdgtalaren
och tva forstdrkare till, vardera pa 225 W, att
driva resten av hogtalarsystemet med. vad det
an kan vara. Delningsfrekvensen ar 125 Hz.

Ett annat ultra-bas-system byggs av John
Marowski och har fatt god kritik. Ocksa Ful-
ton levererar ett bassystem, FMI Modular E,
32 — 100 Hz.

En ny firma, Janis Audio Associates, lanse-
rar ett bassystem med en garanterad fre-
kvensgang 30 — 100 Hz inom 1 dB! Harmo-
nisk forvrangning vid 30 Hz eller mer med
SPL = 85 dB (1 m) 1 % andra och tredjeton
och 0,4 % fjirde delton och dirover. Impe-
dans 8 ohm, pris 400 dollar.

Som avslutning pa hdgtalarGversikten ger
vi ett hett tips till den som vill f6lja med pa

Fig 8. S3 har “andas” membrancylinderns ytor
i HFF-konstruktionen.

den brittiska Hi-fi-marknaden: Chartwell.
Firman framtridder just nu med nagra ovan-
ligt intressanta hogtalare, utvecklade under en
3 —4-arsperiod. De bygger sina hogtalarele-
ment sjdlva efter de allra senaste principerna
och med de nyaste materialen. Det ror sig om
dynamiska system, ofta med Bextrenekon.
Den storsta modellen, PAM-400, idr ett system i
en 63 liters lada. Bestyckning: 30 cm bas, 17
cm mellanregister, och 2,5 c¢cm diskant av
dome-typ. Bashogtalaren har Bextrenekon.
Talspolen ar en kopparlindad Nomex-form
med en lingd av 2 cm och diameter 4,5 cm.
Upphingningen bestdr av ett véagformat
PVC-band. Mellanregisterhdgtalaren &r i
stort sett av samma konstruktion, medan dis-
kantelementet dr ett till Chartwells specifika-
tioner modifierat Isophon-element.

Ett "nytt” hogtalarsystem som presentera-
des visade sig vara Kejsarens nya kldader. Ber-
tagni, mannen som utvecklat de flata hogta-
larna at Fisher (“tavlorna”) hade vidarear-
betat fram sing, egna modeller: nagot storre,
golvstaende och med ett icke speciellt entusi-
asmerande ljud.

AR kommer som ként med ett par vida-
reutvecklingar, modell 77 och /2. Trevagssys-
tem i gammal god Ja-stil, men med betydande
tonala och balansmassiga forbattringar.

Ovriga produkter pa USA-scenen

Vi kan sla fast att det valler fram nya USA-
produkter. Det &r ingen Overdrift att bara
Marantz presenterade bortat 30 nya modeller
inalles! Bland kassettmaskinerna ska vi kort
och kategoriskt sla fast att Nakamichi fortfa-
rande har det klart bista utbudet med model-
lerna 1000 och 700, men att andra ir pa vig
att knappa in pa forspranget. Sdrskilt in-
tressant var JVCs nya Sen-Alloy-huvud, till-
verkat i ett nytt material som har manga for-
delar och fa nackdelar. Modellerna CD 1669,
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Fig 9. Principcn bakom den hogpolymera plasi-
filmen som oscillerande medium: da en vaxel-
spanning pafors fran riktning 3 i fig expanderar
resp kontrakterar elementet i amplitudriktmingen,
dvs 1. Dessa rorelser ar avhangiga spinningens
vaxelpulser. Omvint giller, att da en yttre me-
kanisk kraft utévar verkan fran riktning 1 gene-
reras en spanning mot riktning 3.

1960 och 1635 idr absolut nagot att halla
Ogonen pa.

Technmics haller stidllningarna med sina
broadcast-anpassade  toppapparater (676
US) och Pioneer kommer starkt.

Tandberg presenterade den nyaste av sina
kassettmodeller med tre motorer. Pa spol-
bandspelarfronten sker ganska litet. Har gar
det langsamt framat, savitt det 6ver huvud
taget gar framat om man bortser fran kosme-
tiska fordndringar. Men det finns nyheter fran
Tandberg, fran Pioneer och fran Sony, som vi
meddelat. De bidsta representanterna for goda
halvprofessionella bandspelare dr den gedigna
Teacs 7300 2 Track Master Recorder (utan
Dolby! Fler och fler borjar dntligen att tvivla
pa Dolby och fraga sig vad systemet egentli-
gen gbr med inspelningen. Pa tiden!)

En trevlig maskin dr Sony TC-880-2, med
toppvardeskdnnande matare (ljusflick), di-
rektdrift, formagnetisering for Fe-Cr-band,
Syncro Track, och, som pa Teac, finjustering
av hastigheten. Se RT 10. Vid sidan av dessa
ar ocksa Denon i fard med att skapa sig ett
gott rykte pa bandspelarmarknaden med sina
starkt Ampex-inspirerade maskiner. Text och
bilder i oktobernumret.

Fran England kommer det ocksa, om eko-
nomin haller, en smatt revolutionerande
bandspelare inom kort. Det finns ocksa tekni-
ker i USA som menar att tiden ar mogen for
de forsta hembandspelarna pa digital basis.
Nippon Columbia (Denon) anvédnder redan
PCM-systemet som standard for sina inspel-
ningar. Det dr vl pa tiden att nagot sker med
bandspelaren? Det maste vara trist att veta
att direktgraverade grammofonskivor kan ge
battre ljud dn ett magnetiskt masterband!

Bandspelarnas ridddare. brusreduktionspro-
ducenterna, sléass fortfarande inb6rdes om det
basta systemet. Just nu dr det dBx som firar
triumfer, men ocksa Burwen verkar omsider
fa en plats i solen. I ar har han dessutom lan-
serat en mycket stor "Graphic Equalizer” av
ovanlig konstruktion. En liten firma i Chica-
go. IAD, som bygger intressanta forstarkare,
har konstruerat en effektiv dynamisk volym-

expander som fungerar béttre dn de flesta.

Den kanske intressantaste FK-varianten pa
marknaden i dag kommer fran Technics och
heter SH 9090, en monoapparat med 12 stall-
bara frekvenser, alla med instdllbara Q-virde,
amplitud, och till och med f6rskjutbar mitt-
frekvens upp till en oktav i var riktning! Total
distorsion 0,05 % och signal-brusférhallande
90 dB. Att jimfoéra med spektrumformama
fran B&K, Universal Audio och Soundcrafis-
men m fl.

Fran de brittiska 6arma kommer sa en skiv-
spelare i toppklass, Fons CQ-30 med bl a en
valutvecklad upphingningsanordning som
forhindrar aterkoppling. Muller — 80 dB och
svajning mindre dn 0,2 %! Man har alltsa gatt
over den magiska —79 dB-grinsen. ..

Roy Allisons hogtalare borjar fa ett gott
rykte, men distributionen dr mycket begrdn-
sad fran den férre AR-konstruktoren. T sista
stund skall ocksd ndmnas att Stax, som for
ogonblicket atnjuter renommeé for att ha en av
vérldens basta hortelefoner 1 gingse elektro-
statmembranutforande, SPX Mk I1I, ocksa
kommer med en FET-bestyckad forforstarka-
re, avsedd att anvindas tillsammans med fir-
mans klass A-slutsteg DA 300.

Man kan dock forutse att tillkomsten av de
nya ortodynamiska membranen inom hoértele-
fontekniken — Yamahas och MB:s — kom-
mer att vinda upp och ner pa hortelefonbe-
greppen.

ESS gar en delvis annan vdg: man har nu
visat upp en hortelefon gjord kring ett par
fullomrades Heil-system. Ocksa dessa later
sldende vil. Sdrskilt var det laga tonomradet
Overtygande val tillvarataget.

Det nya hortelefonsystemet fran AKG har i
skrivande stund inte natt USA-marknaden
annu. Det ar en utveckling av Cardan 140,
som provats av RT. F 6 dr det nedslaende att
se med vilken total ignorans den annars an-
sedda Consumer Reports numera behandlar
fina produkter. Atminstone var tilltro rubba-
des allvarligt for nagra ar sedan da en fin tysk
skivspelare kategoriskt utdomdes eflter ett,
forlat uttrycket, skitmisséde som kan intraffa
med alla automater for vaxling (provarna
slarvade med centrumpinnen och axeln hop-
pade ur med foljd att skivstapeln rasade).
Som europé fnyser man — att vaxla skivor
slutade vi med pa 1940-talet ... Nu har AKG
fatt en sistaplacering i ett nytt "test” och
hamnat bakom diverse varuhus- och basarja-
paner. Forst blev ett par Koss i lagprisklass.
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Fig 10. Det yttre av den nya stora hogtalaren
HPM-200 fran Pioneer. De dubbla baselementen
har fatt en blandning av en speciell karbonfiber
inmangd i pulpen eller pappmassan som konen
pressas av. Detta har givit ett mycket latt men
styvt konmaterial utan tendens till uppsprack-
ningar eller delvisa oscillationer. Mycket
gynnsam elasticitetsmodul har ocksa uppmaitts
med materialet i jamforelse med bade glasfiber
och bomullstrad.

Bandspelarjamforelserna har ocksa alltid va-
rit “avvikande intressanta”, inte minst be-
démningarna av Revox och Tandberg . . .

Nu har Saab 99 bl a fatt betyget "sluggish”
och med manga sura minus. Jovars, jamfort
med en USA-madrassfjadrad kromlida kan-
ske man kan sdga sa. Nu ska vi sluta att for-
arga oss pa korkade consumerister och i stil-
let fullborda den hdr USA-Gversikten med
nagra ord om 4-kanaltekniken.

Den ar inte dod, men nog tynar den. Den
riktigt fina 4-kanalstekniken far man hora i
speciallabben eller hemma hos de experi-
menterande kdnnarna, som dr dvertygade om
att det flerdimensionella och elterklangsberi-
kade ljudet ar det enda sanna och realistiska.
Men den stora Hi fi-allménheten ar [jum. In-
tresset dr faktiskt ndra bottennivan. I Japan
ar man ocksa forsiktig med satsningar fn.
Mycket fa producenter visade 4-kanalteknik i
Chicago och annu farre demonstrerade nagot
arbetande system. Visserligen fortsdtter bade
CD 4-intressenterna och SQ-ldgret, dvs Co-
lumbia, att sldppa ut skivor, men intrycket ar
olust och vikande trender. Speciellt sedan
Denon antligen kom sig for med att borja
marknadsfora Coopers och Shigas UD-4-16s-
ning — beskriven 1 RT tidigare — synes be-
tdnkligheterna 6ver systemmangfalden och
programvarans lite nyckfulla térdelning dver-
viaga. 1975 blev inget stort 4-kanalar, och
inget tyder pa att 1976 blir nagot genom-
brottsar heller. Kanske far vi rikta blickarna
mot Europa for initiativ — framst Philips bor
rimligen forsdka aktivera intresset for sitt
M FB-hogtaleri pa nagot satt. | |
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Vertikalpolariserad, forstarkande antenn -
ger béttre tackningsomrade pa 2 m-bandet

Foreliggande antennkonstruk-
tion har ca 3 dB forstarkning
over en dipol.

Antennen har god reproducer-
barhet; den har hittills byggts i
ett 20-tal exemplar med gott re-
sultat.

Den ar anvandbar framst vid
stationara installationer for 2 m
kanaltrgfik.

EE Kanaltrafiken pa 2 m amatérband har
blivit popular inte bara i storstadsregionerna
utan dven runt om i landet och utgdr i dag en
mycket stor del av den totala 2 m-trafiken.
Man anvinder hir som bekant vertikalpolari-
serade vagor och detta har okat intresset for
vertikalantenner. Kvartsvagsantenner eller
5/8-vagsantenner anvinds vanligen. I méinga
fall skulle man dock vilja ha antenner med
forstarkning. Det géller framfor allt vid fasta
installationer dir antennldngden inte ar nagot
problem. En repeaterstation bor givetvis ha en
forstirkande antenn for att fa s god tack-

Av BERTIL OLSSON, SM7DVH

1/2X 1/2 A
Mekaniskt
forkortad Y, A <
y T
Mekaniskt f
férkortad J X
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Mekaniskt O
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Fig 1. Antennens elektriska uppbyggnad.
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Fig 2. Avstimning av ett halvvagssegment. En

trad lodes till sprotet, sa att traden bildar en slinga
dir koppling till en grid dip-meter kan ske.
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Fig 3. Forkortat halvvagssegment. For avstam-
ningen kopplas grid dip-metern till spolen sa som
visas i fig.

1495 1246
5
615 556
900 740
I
3 67 $3-4
lf'lz | | lﬂo l i
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\® | é I T T
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4 100
Silver - Silverlodning
Lédning efter trimning
2930
Fig 4. De olika antenndelarnas mekaniska dimensioner.
ningsyta som mdjligt. Har visas en lamplig Konstruktionsarbetet
antenn att bygga som ger ca 6 dB forstérk- borjade med en GP

ning i jamforelse med en vanlig 1/4-vags GP-
antenn.

Den totala antennkonstruktionen
bestar elektriskt sett av flera antenner

Antennen, se fig [, ser vid en forsta anblick
tdmligen komplicerad ut. Den sammansatta
konstruktionen kan dock. elektriskt sett, delas
upp pa flera mindre antenner. I stora drag
bestar dessa av tva st 5/8 A-antenner mellan
vilka en forkortad 1/4 X-antenn ar inkopplad,
(eller en 5/8 A, tva forkortade 1/4 A och en
1/2 X).

Delar vi sedan upp 5/8 A-antennen, far vi
en 1/2 X-antenn (som har hég impedans i
dndarna) + en 1/8 A-stav som tillsammans
med en spole bildar en 1/4 A-antenn.

Kvartsvagsantennen har en matningsim-
pedans som dr < 50 ohm och en relativt hog
impedans i toppen. Ddr kan man alltsd an-
sluta en antenn med hog impedans, vilken i
det hér fallet utgdrs av en 1/2 X-antenn.

Uppbyggnaden av den forsta prototypen
skedde i fyra delar som sedan sammanfoga-
des. Forst tillverkades en GP-antenn. Denna
bestod av ett sprot med lingden 30 cm, en for-
langningsspole och ett jordplan. GP:n trim-
mades in for resonans med grid dip-meter som
kopplades 10st till spolen. Dérefter gjordes en
150
1454

0.98 = 101 cm. Se fig 1. Halvvagssegmentet
kontrollerades med grid dip-meter. Forfaran-
det visas i fig 2.

Nista del var en f(6rkortad A/2-antenn,
vilken tillverkades av ett ror med en forling-
ningsspole 1 mitten. Detta antennsegment
(langd 60 cm) trimmades in med grid-dip-me-
ter som kopplades induktivt till antennseg-
mentets forldngningsspole, Se fig 3.

Ytterligare ett \/2-segment tillverkades av
ovannimnda utfdrande.

Delarna hopmonterades och SVF miattes
till 2,2:1. Efter korrigering av ldngd och den

1/2 A-antenn med dimensionen:




Detal) ) '

20 Svarv p15mm Cu-trdd 20

# 30

Fig 5. De bada spolarnas utforanden. Spolarna ar
lindade pa 30 mm nylonbult. (b) Anslutningen
mellan trad och antennsegment sker via en liten

bit svetstrad. Denna lodes forst till antennseg-
mentet. Sedan det har svalnat tris nylonbulten pa
roret och spolens trad kan l6das in utan att nylonet
smalter. (¢) Har framgar hur bottenspolen ar ut-
ford.

— ]

4 3o
- -
> . ”
15, e Hal far panel -
§65 jock 50-239
416 3
[N

Fig 7. Antennfastet tillverkas av 4 mm alu-
miniumplit enl ritning.

ovre spolens varvtal (0,5 varv) sjonk SVF till
1,6:1. Diérefter justerades den nedre spolen.
vilket gav SVF = 1.2:1.

Antennen har redan byggts
i ett flertal exemplar

Nar de slutgiltiga dimensionerna var upp-
matta enligt ovan, tillverkades ett 20 tal an-
tenner direkt enligt ritningen. Ilngen av anten-
nerna hade ett SVF som var sdm:c in i.8:1.
Med finjustering av topplingd och bottenspo-
le kan man sinka SV ytterligare. Bottenspo-
len fintrimmas genom att man trycker ithop de

Fig 6. Jordplanets utforande.

nedre varven i riktning mot jordplanet. Déref-
ter fixerades spolen med ett spraylack (av den
typ som anvinds {or kretskort).

Antennsegmenten lods
med silverlod

Antennens praktiska utférande framgar av

fig 4—8. Antennféstet tillverkas av 4 mm

aluminiumplat. Direkt pa denna ir jord-
plancn. som bockas av 5 mm Alsvetstrad, fis-
ta med M6 skruvar. Bottenspolens stomme
sitter fast med tre forskruvningar i antennfis-
tet. Antennens nedersta segment bestar av ett
12 mm massingsror som gar ner en bit 1 den
nylonbult som utgor stomme for bottenspolen,
Missingsroret med 12 mm diameter 16ds
samman med ett 10 mm ror sa, att matlet
1 495 mm totalt fas enligt skissen. Den ovre
bulten for forlangningsspolen borras med 10
mm resp 7 mm for att passa roren. Toppspro-
tet trvcks thop sa att den 6vre antenndelen blir
I 246 mm enligt skissen. Det lods inte fast
forrdn man trimmat antennen.

Spolarna lindas pa nylonbult. men de kan
inte 16das direkt till det antennrér som ar for-
sdnkt 1 bultens bada dndar. [ sa fall skulle ny-
lonet smalta av varmen. Tillvdgagangsséttet
ar 1 stallet foljande:

Lod en liten bit (1 cm) svetstrad till antenn-
masten. Fast sedan nylonbulten pa antennro-
ret och 16d spolens anslutningar till svetstra-
darna. For denna lodning erfordras ganska
lite virme och det dar darfor liten risk att nylo-
net smalter. Se fig 5b.

Materialet for antennen kan skaffas Iran
limplig metallhandel och nylonbulten (& 30
mm) finns att fa fran Andrén & Soner i Stock-
holm. Efltersom faktureringsavgift tillkommer,
kan det vara idé att fler byggare slar sig sam-
man om inkop av material.

Fig 8. Nirbild av antennfastet.

Antennvinsten
uppmattes till 4 dB

Antennens forstarkning mattes upp med en
Marconi RF-voltmeter TF 2603 som anslots
over antennanslutningen, Pa ett avstand av 20
m fran denna placerades en vertikal dipol som
drevs med 16 W, 145 MHz. [ jamforelse med
en dipol gav den beskrivna antennen 4 dB
hégre utspanning. 1 jamforelse med en
5/8 -antenn gav var antenn 2.8 dB hdgre
spanning.

En antenn som denna bor vara anvandbar 1
manga stationéra tillimpningar, och den bor
aven kunna byggas av ett flertal intresserade.
Det 20-tal antenner som byggts i Sydsverige
pekar pa god reproducerbarhet. Det enda in-
strument man behover for bygge och intrim-
ning ar som namnts en staende vagmeter
(SVF-meter) och naturligtvis en sandare som
kan ge styrsignal. n
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SESCOSEM ESM 231
Audioforstarkare.

18 W/Ncec =24 VTHD
1%=1kHz=16W

2 st ESM 231 i bryggkoppl. ger

28 W sinus enl. HIFI DIN-norm 45 500.
Likstromsmatad 8 ohm HT.

Priset endast 25:90/st 2—10 st 24:—/st
plus porto.

Datablad mot svarsporto.

Vi har den i lager.

Och som vanligt var katalog mot 2:70 i frimérke el. till giro 227710 - 1.
Sveriges basta i monsterkortsmaterial. Aven komponenter.

FIFKTRONIKTIANST 8ox 40 544 00 HIO 0503/123 94.

Informationstjanst 36

""Dahlquist DQ 10 Phased array,
intressant finsmakarhogtalare™

“Ljudet tycker jag obetingat att envar sG-
kande hdgtalarspekulant ska stifta bekant-
skap med. Det staller hogtaiaren i den kiass
dar varlderns intressantaste ljudkallor ar att
finna. "

U.S.iR&T nr10 1975

Du kan sjalv komma och konstatera
detta i DJUNGELLJUDS nyopp-
nade butik p4 Brahegatan 7 (néra
Ostermalms torg). Oppet 12-18,
I6rdag 11-14. Du kan aven sla oss
en signal 08/61 04 07 eller skicka
ett brev till; Box 10151

100 55 Stockhoim.

Vi fortsatter med vara pickuper ex.
ADC XLM 290:— och Shure och
Empire tili liknande priser!

Informationstjanst 37

DIC oic oic
DIGITALA INTEGRERADE KRETSAR | ELEKTROLYTKONDENSATORER | TRANSISTORER |~
7400 1.15 7473 270 | 10uF/25v 0.80 eN2222 0.90 0.80
7402 120 7475 385 | 50uF/15V 1.00 2N2905 1.40 1.30
7404 120 7490  4.20 | 100uF/15V 1.40 2N2907 090 0.80
7406 2.75 2N3055 455 3.60
7408 145 74121 305 | UNJARAIC LM109K 930 | 2N3904 140 1.65
7410 125 74123 575 LM309H 845 | 2N3906 174 1.85
7413 345 74150 640 LM309K 9.30 | DIODER
7420 130 74151 615 LM319N 1000 | 'N1184 1316 11.85
7430 130 74153 725 LMassN 1548 | INY1BS 1440 12.95
7438 250 74161 955 LM380N 1075 | 1N1188 2345 2300
7440 130 74164 1095 NESS5y  4ps | 1N4002 0.45 041
7442 540 74192 1000 NE556A B35 | 1N4007 090 080
7448 690 74195 700 LM723N  a.75 | 1NA148 030 0.25
ELEKTRONISKA DIGITALA SIFFERINDIKATORER ﬁe’:;zgloom 156 i85
VACKARKLDCKDR 15 6 Here b 3
elegant design, matt 15 x 8 x Bom| 'x":':;:; 1883 é ;8 LVSDIODEﬁ
12 5 mm hoga lysande sifiror L:)l 147 5 Jumbo Réd 1.50 1.25
7 min ringintery all, ndtdniven 0.00 16.60 | Jumbo Gron 2.10 1.80
1 ars garanti PRIS 228: Jumbo Gul 2.10 1.80
Mini Rod 0.90 0.80

7 AUNMAM

= LJUD AR KONST! -

Hittar Du nagon
forstarkare som

later battre
- kop den!

JAMFOR!
ab

Audio Data Video Equipment,
Box 40202, 103 44 Stockholm. Tetefon 08 60 67 63

ADVE

Informationstjanst 38

TTL 74-serien
Vid kiin av minst 25 st sammanlaat erhdlles 10% rabatt

7472 74105
7473 74107
? 74121
74122
74123
74195
T 74126
74132
74141
74145
74150
74151
74153
74154
74155
74156
74157
74160

74161

74%

127

iilo
7417
7420
7423

7425

74198

74199

Prisuppgifter pd manga andra komponenter erhaller du genom att skiiva el. ringa till oss.

D Samitlig ns xki. moms.
' ELECTRONIC

Box 100 22 200 43 Maimo 10
Informationstjanst 39

Order tel. 040/664 88 vard. 15-19 Jord 11-15
KLAVIATUREREENEE

komponenter och tillbehor till eiektroniska in-
strument. Kontakter, klangviljare, motstand,
kondensatorer. Service pd olika slags klav-

instrument.
abPRAN O -teknik med tonvikt
Box 61,574 01 VETLANDA. Tel. 0383/160 30 P kvalitet

Linjara IC Displayer

rhitidsd,5mn  DIL-utfirande

. anod
. katod 1

Lysdioder

OPL-2(10A BHd nane)

7 Spm

Motstand

ps § - serien

0,25H 1Dohm - 4.7Mohm  M:157st
10abm = 10M0 0.18/st

Tropotant

311 Fi Imbnnd

likt-Faralon

Samtliaa nrigar Xe Exkl. MOHS

HOMPONENTE ERVICE

FACK 14102 HUDDINGE

Informationstjdnst 40

o

Informationstjanst 41



Moms inkiuderad
pa samtliga varor.

USA

LM. LABORATORY INC. SWEDEN

Merry Christmas
Happy New Year
God Jul Gott Nytt Ar

Siffra, Anode typ.

0.5 TWIN DIGITS Limplig ull DVMs
Klockor, Instrument m.m

Pris: 28:—kr. 3st. 75:—kr.

0.8" Ll'l' RONIX
747 READOUT

Réd 16 mm siffra.
Anode typ 2 20 mA
per Segment.

.Lamphg till mera kvalitets
betonade byggen, sdsom instrument.

Man 5 Gron siffra 11:— kr.
Man 8 Gul siffra 11— kr.

Siffra 7 mm x 15 mA per Segment.
Common Anode typ som DL 707.
Pris for 5 st. Readouts 50:— kr,

6-DIGIT

(T

TEXAS INSTRUMENT.
6 digit array spec. som Man 3. Katade
typ med minus indikatar, Otroligt po-
pular i USA
Pris: 20:— kr 3st. 50:— kr

ger vi faljande special-
priser pa dnvkretsar m.m.

Christmas 1975 Sale Med 100 % GARANTI pa alla varor.
1 LITRONIX 7 MONSANTO 12 JUL SPECIAL ERBJUDANDE
727 £ Fé ial
R6d 12,5 mm. Hrg Spacial Vid kop av Readouts,

14 ""THE COMPUTER ON THE CHIP"
Datamaskin pd en LSl-krets, 8 bitar

Pris: 19:— kr 5 st. 90:— kr
FAIRCHILD TYPE

l “MINI"" BLOCK READOUT

1 V8r otroligt populédra Ka-

tode typ readout med 6

mm siffra a 25 mA per

g BLUE GREEN FLUORESCENT
Common Cathode

= o Katode typ 7 Segment Read-
] out tube Fabrikat ISE DG8F

kan filtreras till olika

farger om sa Gnskas.

75 491 4 x segmentdriv. 3:75kr Parallel CPU. Kan adressera 16k x 8
75 492 6 x digit drivkr. 4:25 kr bitar av minne. Med Eng. beskrivn.
74 47 7 segm. avkodare 7:00 kr Pris: 175:— kr 5st. 750:— kr
74 48 7 segm. avkodare 7:00 kr o
IN3904 Anode drivtr. NPN 1:00kr |15 MEMORIES
2N3906 Katode driv. PNP 1:00 kr
2N5401 Katode hogvolt PNP1:50 kr Specialpriser

13 OPTO — ELECTRONICS 2102 1K RAM for 8008 41:50 kr

Foto Transistor Opto Inter- 1101 RAM 1 bitx256 ord 15:00 kr

ﬁ rupter, Infrarod emitter,
foto Darlington forstarkt

Il getector. On — OFf reglering av
héalremsor m.m. Pris: 9:75 kr

LASCR Opto Coupler infra-
r6d emitter samt SCR, som
1% ¥ detector. 2500 V insulering.

1103 RAM 1 bitx 1024 ord 24:00 kr
6003 RAM 1 bit x 2040 ord 32:00 kr
8223 PROM 8 bitx32 ord 25:00 kr
825129 PROM tri-state & 1024 bitar
organiserade sdsom 4 bitx 256 ord,
med svensk programmenngsbeskriv-
ning ach programmerare.

Pris: 85:—kr 5 st. 400:— kr

Box 5, 245 Q0 Staffanstorp

DALLAS, TEXAS 75238 U.S.A.

FND -70 segment. Universal typ Pris: 7:25 kr per st. SCR 200 V. Pris: 8.75 kr

for storre kalkylatorer m.m. }‘ ) PROMS vilka ar UV-kénsliga, var-

Pris: 6:95 kr 5st. 32:—kr BURROUGHS c Foto Trénsns(or Opto — vid program kan strykas ut samt annat
85853-ST “"MINI'" NIXIE \ Coupler, samma som ovan men program &terinforas. Eng. beskr.

4 Man -3 Christmas Sale TUBE } med Darhngtoqtrans. som MM5203 2K UV PROM 80:00 kr
Rod 3 mm siffra a 5 mA. NEON ORANGE FARG £ det — o Fijiee RS0l MM5204 4K UV PROM 12000 kr
per segment. Katode typ. Common Katod med 13 mm hdg siff- -\,'7,‘-’ MRD14 B Fotodarlingtontran. 2516 16x6x8 Karaktargenerator
Lamplig till mera gkono ra. Sockel inkluderad i priset. Vce 12 V power 200mW. Detektor med Eng. beskr. Pris- 72:00 kr
mibetonade byagen si Pris: 8:—kr 10st. 70:— kr. for infrarott samt synligt ljusflode.

som mindre instrument m. m. Pris: 8:25 kr 17
Pris: 4:75 kr 10st. 45:—kr PANATLEX  Burrougns§)
e iy oo M SCR. Ljusaktiverade halviedare med Linjira Kratsar
- — ljus sensitive gate fér on -- off. :
5 LITRONIX 707 Rod 7,5 mm siffra. 1x 3 LELES 12 DIGIT ARRAY : g . 100 % GARANTI
DATA LITE Anode typ a 15 mA per ; 15 Volt 3:75kr 30 Volt  4:25kr TIME 6:25
RE 3 . Neon Orenge Firgade 6,5 mm hdga 60 Volt 5:50kr 200 volt 11:50 kr o PER el
Anal, Segment ) siffror samt komma, decimal, minus, 2 565A Phase locked loop 12:50 kr
fLan“g “I} Rkt overflow och minnes indikatorer. 16 ;’g?\éro“" Decoder : 123(5) :'
TR R SN A, VR Common katod utforande med inkl. 9 Operatenal Ampl. s r
rknars: i gratis i:vah[els sockel. i L L S 710 Comparator TO5 2:85 kr
) Pris: 9:— kr Pria: 35— kr 21 65— kr 8038 Funktion Generator byggnqu- 723 Paosit. Regufator 5:-75 kr
® Renective Bar  pig (5 5 g1, 40:— kr beskrivning pa generator med sine. 741 Operational Ampl. 3:15kr
For Each Segment 1 ) LED'S fyrkant, tnangel, sagtandsvag inkl. LM324 4 x 741 Op. Amp. 13:50 kr
- ) Pris: 29:— kr 5st. 125:— kr 301/478 0 Ampl 3:50 k
UTRONIX DL-338 @ OPO1 Minirdd 0:85 kr per. Ampl r
T, OPO2Jumbaréd  1:65kr RCA 3043 FM IC. If ampl., Limiter, LM3800 Quad. Op. Ampl. 7.75kr
3 didit readout array. wmb)  OPO3 Jumbo grén  2:25 kr FM Detsktor, Audio preampl., Driv- 2 Watt Audio Amplifier 10:75 kr
3 st. 3 mm réda siffror * OPO4 Jumbo gul 2:35 kr steg, m.m. &r inbyggt i en TO5 krets. 2 Watt Stereo Amplifier 20:75 kr
med inbyggda forstorings- i OPO7 Infra réd Eng. beskrivning inkluderad. Dual Audio Preamplifier 12:25kr
glas. Katode typ a 5 mA. U &) synligt ljus 2:35kr Pris: 9:50 kr 55t.43:—kr LM309 5V x 1A. Regul. 10:25 kr
_ per segment. itk Som CA 3026—3054 (3822) Tran- 7805")75Vx 1A R_eguﬂl. 9:75kr
Pris: 11:— kr 3 st. 30:— kr i sistor Differential forstarkare (2 st.). LM320T 5. 12, 15, 24 Volt :
o 19 7 — Pris: 5:95 kr B st 25 kr negative Regulator 12:75 kr
m St TEY LSI — Kretsar % 24 w TRANSISTORER ; zolig l\/élgloa{/yrlurr‘v-]kop.plare.
LS - 4 6 digit Alarmklocka £ Amp 8 olt. Utmarkt till
7400 TTL 4000 C-MOS Alit inbyggt pa en enda krets, den for X klackor, instrument . m.

7400 1:35 e 2:40 nérvarande enklaste klocka att bygga. 2N389 NPN 85 Watt Power  4:75 Pris; 3:45  5st. 15:—kr

7402 1:35 4002 2:40 Med svensk byggnadsbeskr. 2N1648 NPN 40 Watt TO64 3:25 2 Polig Rocker Omkopplare

7403 1:35 4006 14:85 Pris: 48:— kr 5 st. 200~ kr 2N3055 NPN 90 Wart T0220  5:25 2 Amp a 220 Volt.

;igg ;:35 4007 LSI - 3 6 Funktions Kalkylator GE Power Darlington Vceo 30 Pris: 3:95 kr,

TheS -1 ég 4008 Krets med fullt fristdende minne HFE 30 000 4.85 1 Polig Tryckomkopplare

7410 135 pTE Svensk byggnadsbeskr. inkluderad. 2N5269 NPN + 2N6109 PNP a Miniatyrutfdrande, samt dr

7413 3:25 4012 +——x%1/'x +M -MRMCM. 4A x 36 Watt bildar en push pull den utmarkt till klockor.

7420 1:45 4013 Pris: 42:— kr 5st, 175:— kr Amplifier. TO220 Pris perset  12:00 Pris: 2:75kr. 5st. 12:50 kr.

7427 2:75 4014 LSI - 7 4 digit Mos Raknare. ZNZZZZ NPN Video, .R" Driv 1:45 >

7430 1:45 4015 Inbyggt ar rdknare. latches, display- 2N2222 NPN Dual, Stereo 3:75 29 L— 4 ( ”

7437 3:25 4016 dekociers, multiplex kretsar m.m. 2N2501 NPNRf, (. FM mm.  2:35 ‘

;ﬁg :,*ff; 4017 5V DC » 25 mW. Bade BCD och 7 2N2369 NPN Universal 1:35 Kondensatorer

d 4018 anga & 2N363B PNP U al 1:35

7442 6:75 4019 iiiggm-mgdngdr. Med Eng. besknv 2N§904 Vi D‘;"'\\;fr;s:s. Ze= 150 Skivkondensatorer: 3, 15, 18, 20,

;22? Jils 4020 Pris: 85— kr 5 st. 400:— kr 2N3906 PNP Drivtrans. mm.  1:20 22,35, 40. 68, 82, 100, 750, 4700

7448 7:90 doe! LSI- 5 4eller 6 digit Klocka. 2N4400 NPN Universal 1:45 Pf.samt.0015 uF.

: : MM 5314. Eng. byggbeskr. inkl. 2N5401 PNP Nixie Drivtrans.  1:50  Pris: 0:35 kr per st.

7453 1:56 4023 g bygg

7472 2:20 4024 Pris: 38:— kr 5st. 165:— kr 2N3820 P-Channel FET. 3:65 Mylar — Mica 5 pf 500 V. 180 pf

7473 315 4025 LSI-1 6 Funktioner Kalkylator TIS 73 N-Channel FET 3:65 300V, 300 pf 200 V ONEE

7474 3:15 4026 inbyggd drivkrets, avkodare, de- 2N6028 UJT programbar 5:25 Pris. 0:65 kr per st.

Tae Sl 4027 bounce, oscillator m. . 2N4891 UT T018 3:85 SLUE TORV. B, R0, TR 1R

: 3 4028 4 % V % samt Konst. Beskr. pa 25SCR Silicon Controled Rectifiers IR Vi
;322 8:75 P Eng Inkl. 1.5Amp 6Amp 36Amp 70 Amp. Electroiyt Axi. 'Pﬂs-aojas l}'—(‘r F"l%’ S\;'
7490 : 4032 Pe32: - ke Sst. 140 kr 50Volt 275 325 ' T0uF 13V och 25V,  Pris: 1:25 kr.
: : : -~ u : B K !

7492 4033 16:50 L5122 Som LSI- 1 men mad Minne. 100Volt 3:50  4:00 12:76 29:50 100 uF 25V, 200 uF 12 V.

7485 pr B F ey v Madng beskr. ok 200Volt5:50  6:25 17:75 51:50 Pris: 1:45 kr.

498 4040 22:00 s 5 —kr 5 st. 160.= kr 300 Volt6:75  7:50 Bagare: 2x40 uF 400 V., 80 uf

B - airchi X nar. Vgl 75 5 9w

74121 365 proor S LSl - B Fairchild 100100 b 200Voit875 950 24:75 73550 150V, 2 x 50 uF 200 V.

74123 6:55 4044 12:50 Sjélv scanning Charged Coupled 400 Vaolt ZN4443 2 8.0 Amp. v Pris: 4:26 kr.

74150 755 2047 18:50 tmage Sensor. fir Solid State Vidicon. Pris. 8:75 300 uF 50 V. 500 uF 100 V., 430 uf

74151 7:25 4049 850 _Kan anvandas uil svart och vit eller 26 TRIACS med 100 % Garanti 200V, Pris: 5:75 kr.

74153 8:2 4050 8:50 |nffar0d kamera. Med Eng. beskr. - =) iy 1000 uF 16 V. Pris: 3:50 kr.

74154 4066 13:50 Pris: 965 — kr s AR et 1400 uF 50 V, 3600 uF 20 V.

74167 4077 7:50 100 Volt 2:72 6:25 11:50 Pris: 7:50 kr.

74161 gm .. 22 2QOVo|l 4:25 875 17:75 2000 uF 50 V. 4000 uF 50 V.

;3:23 20 Sgper Special i M&M- T o 300 Vait 96220 1(317855 ;gfgg Pris: 12:50 kr.

74165 postTat2 o W Sackel 28 pin. il acovalt d : 5300 uF och 6000 uF 75 V, 9200

74174 185 12;’4}2' !x'{!-\/ ovanstiende LS|-kretsar. 27 L;k:kta;liryggo; 25 5 uFa3sVv Pris: 23:— kr.

'S Pris 5:85 kr pe cket 2 Armp mp 6 Amp 25 Amp . i

;2:;? Pris 25:— kr ZJMOLEX fns T per socke 200Volt 6:76 8:75 10:75 27:00 Tantalum 4.7 uF a 10 V. Pris: 0:75.

10517400 400 Volt  9:50 10:75 13:75 37:00
74192 SOCKETS  MOLEX IC TERMINALS 5%
Pns 12: kr S P 28 MICRO MINI

74193 : 10 st 7403 Tau] Tiliverka dina egna DIODER ‘ FEED EWITCHES . —eaeD

74195 8:25 a4 sacklar till ett min. 1N4148 Switching 0:30Q kr

74197 10:45 Pris 12. kr ris, 1N4002 1 Amp. 100 Volt  0:45 kr Bygg din egen Alarm med hjlp utav

10 st 7404 P p g g

Vikop av 100 1C Pri 51 A 100 st. 6:25 kr 200s.. 12 kr 1N4004 1 Amp. 400 Voht 0:65 kr sma magneter och vdra Reed Switch-

kretsar 10 ‘% Rabatt. sl 500 st. 28:75kr 1000 st. 55~ kr ER900 Diacs trigger diod 1:65 kr es. Pris: 1:35 kr. 10 st. 10:—kr.

LM Laboratory Inc. Order Tel: 046/257255  Ordermottagning. Skolor samt Industriella offerter Upplysningar _

Minimum order 25 kr. Mand.~fred. ki. 14.00—-20.30 P.0. BOX 38544 189 Summer Street Somerville

Massachusetts 02143, USA
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priser.

heter PE 2217.

— begér broschyr.

MBG & AUDIO

butik N. Langvinkelsg. 49

JBL vi har bade l6sa element samt kompletta lador till bra
SOUNDCRAFTSMEN har kombinerat forsteg & equalizer,

LINN SONDEK skivspelaren fran Skottland. siljs till dem
som uppskattar musikens fulla varde.

AUDIO RESEARCH topptestad i The Absolute Sound —
det basta du kan képa oavsett pris.

PHASE LINEAR har tva slutsteg. 2x200W samt 2x350W

INFINITY har hogtalare som ar mycket prisvirda till sitt
otroligt rena och valdefinierad ljud.

SAE tillhor toppskiktet av USA-HI-FI, begar information.
ADC och SHURE Picuper som later suverant, vi har dom.

Ring eller skriv — begadr ytterligare information

Fack, 250 09 HELSINGBORG, 042-13 60 60

informationstjanst 43

Byggsats optisk-
elektronisk orgel
495:— kr

Tre oktavers klaviatur for melo-
dispel samt 24 féardiga ackord

for ackompanjemanget. Latt att
lara sig spela pa. Byggsatsen
bestdr av optisk tonalstrings-
enhet, forstarkare, hogtalare,
4 st optiska live-inspelade
skivor med olika instrument-
kombinationer samt notbok.
Passande mdbel i valnét 400:—
kr. Mycket lattmonterad!

Ring eller skriv till

AB Pianoteknik

Box 61, 57401 VETLANDA
Tel. 0383-16030

Informationsyanst 44

-produkter AB

Box 1235 * 16112 BROMMA
tel 08/26 25 30

KRISTALIL:

O Styrkristaller
= Kristallugnar
L1 Knstallfilter
L) Oscillatorer
1 Ultraljuds-
kristaller.

Sa har sdger en
av vara Kkunder:
“Denna kortfat-
tade kristallguide
har jag funnit
ovérderlig i mitt
konstruktions-

arbete - den
sparar tid och ar
landverskadlig.”

Fran EKB - Produkter AB
| Box 1235 * 16112 BROMMA

Sand mug gratis EKB Krnistall guide.
I Foretag

Kontaktman. ... ... e

Postnr: ... ... Postadr: . ..

Telm ... ..o . & 3 ol iy il
L—_———_—_
Informa tonstanst 49
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- h

nascuot

produserer arlig
over

200.000

elektroniske
stromforsynere

for radiobransjen, kontor-
maskinbransjen og
industrien.

Vart produksjonsprogram
omfatter:
Vekselstroms-/like-
stromsomformere for
transistorradioer, elek-
tronregnere, kommunika-
sjonsradioer, mobiltele-
foner m.v.
Likestromsomformere,
spenningdoblere/delere
og polvendere for bil-
radioanlegg

Ladere for nikkel/kadmium
og blyakkumulatorer.
Likerettere for caravans
Kraftaggregater for
aperasjonsforsterkere.
Be om ny katalog!

MASCOT ELECTRONIC A/S
1601 Frednkstad. TIf (031 11 200.

HORN

Till skillnad mot manga andra prisbiliga mellanregisterhorn ar GT-R50 och R-52 for-
sedda med drivers som ar utvecklade enbart for dessa horn, bl.a. har dnvern hyperbo-
liskt membran. Tack vare hornens dimensionering ger de det karakteristiska “6ppna’
hornljudet utan den annars sa vaniiga trattkolorationen.

En kommentar till Vara effektangivelser: Hornen tal RMS effekten 20W som sinuston
under obegrénsad tid, aven musikeffekten 40W tal de under ndgon minut som sinus-
ton. De flesta mellanregister- och diskant-hégtatare har effekttdligheten angiven
som ett komplett 3-vagssystems totala effekt. GT-R50 och R52 tal utan probfem
att med delningsfilter 800 8.000 Hz arbeta som ensam mellanregisterhogtalare i

system med Over 100W:s effekttalighet.

Box 72 133 01 Saltsjobaden

08/7176 2887177 941
GatuadressTorsvagen 61

DATA:
GT-R50
Effekt: RMS 20 W
Musik 40 W
Frekvensomrade; 500-12.000 Hz
Verkningsgrad: 124 dB SPLvid 20 W
110 dB SPLvid 1 W

Impedans: 8 och 16 ohm

Farg: Svart

Dimensicner: Bredd 500 mm
Ho)d 215 mm
Djup 310 mm

GT-R52

Frekvensomrade: 500 -15.000 Hz
Verkningsgrad: 111,5dBSPLvid 1 W
Ovriga data samma som GT-R50

PRIS ink! moms:
GT-R50 253:—
GT-R52 - 309:—

BYGG MED

TDA 2020

2 x20 W forstar-
karbyggsatser

med de nya SGS-

Ates kretsarna.
Begar beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 2137 66, 25 76 66

Infarmationstjanst 47
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BREVLADA N

Spara pengar — kop be-
réomda hifi- och diskotek-
hégtalare frdn England.
Skicka efter var broschyr. Ni
fér den gratis.

WILMSLOWAUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW.
CHESHIRE. SK9 1HF. ENGLAND

Informationstjanst 48

Generalagent for Svenge
Mascot Radio AB. Stremstad
Tel 0526/13190

Informationstjanst 50
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Fackfolk liser
facktidningar.

Det dir bara sa!

Fackpress
annonsera’




Det stélls stora krav pa radiomottagare
for bilar. Inte bara pa egenskaper

som kanslighet, ljudatergivning m.m.
utan ocksa pa en solid mekanisk
konstruktion fér att tala vibrationer

och temperaturférandringar som
forekommer i en bil.

Erfarenheten visar att Mascot/SILVER
motsvarar alla de krav man rimligen
kan stalla pa en bilradio.

bilradio och stereoradio/kassettbandspelare
forstklassig kvalitet - 5: |

- . . Jamfor Mascot SILVER med vilket
nmllgt an! annat marke som helst. Tag ocksa

hansyn till utrustningen som har till.
Du kommer att upptacka att du far
mer f6r pengama nar du koper en
SILVER bilradio.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/13120

U——pga—ga—as—i0a2—108—Mm

'
] M—530— 700~ 1000—1B00—:am

driftsaker modell. 5 tryckknappar som
dllas pa din favoritstation Stor rackvidd,
5 Watt utgangseffekt

Mw 52 B0 L 1 AM
e lﬂ[:l 00 130 180 Modell AR-201 &r en ny bilradic med mycket sma

uxk BB 82 ‘58 02 108 Fm dimensioner och kan darfor ocksa monteras i mindre
bilar. AR-201 har FM och MB. 5 tryckknapp
SILVER enkel anvandning under bilkorning. 6 Watt u
.Y, (R o G 1 o S ]

Modell AS-501
S spelare. FM och MB. 11 Watt
ras TUMNING AN = ed att hall spakirum av

rbattringar Myckel sma dimensicner i
S STERED ‘ v
3 A
(i B e

nmelse med den nya DIN-standarden for
montage | nstrumentbrada

EmCcT

& . |mws2 so | 8o 100 130 160 Am!
souc (UK B8 92 |86 102 108 FM
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 srénning

+10% och last
0— 100 % specificeras till 0,1 %.
Ripplet ar specificerat till mindre
an 2 mV,, Mekaniska matt:
104 X 68 X 160 mm. Priset ar 395
kr for enstaka exemplar.

Svensk representant: Powerbox
AB, tel 0158/107 00

CAD-anlaggning
for layoutmonster

AB RIFA har utdkat sin befintli-
ga CAD-anlidggning for kretskon-
struktion med ett avancerat gra-
fiskt databehandlingssystem. vil-
ket vasentligt kommer att under-
latta och snabba upp RIFA:s
framstdllning av layoutmdnster
for monolit- och tjockfilmskret-
sar.

Systemet bestar av tva huvud-
delar: en foér databehandling och
en for mdnstergenerering. Totalt
ingar tva minidatorer (Nova 2),
databandspelare, skivminne, tele-
type, trumplotter, tva arbetstatio-
ner med koordinatavldsare och
minnesbildskdrmar samt en fo-

toplotter.

Information om ett antal stan-
dardkomponenter har lagrats i
skivminnet och placerats ut pa
ritningsunderlaget med koordinat-
avldsaren. Placeringen registre-
ras i minnet och den erhalina
monsterlayouten jamfors automa-
tiskt mot de inprogrammerade
konstruktionsreglerna. Efter cven-
tuella justeringar overfors infor-
mationen till fotoplottern, som
antingen skidr ut monstret i skdr-
film eller ritar upp det med en
ljusstrale pa fotofilm. Monstret
fotograferas och forminskas dar-
efter pa vanligt sitt, sa att det ur-
sprungliga arbetsunderlaget i ska-
la 400:1 (ca | X I m) overfors tll
en yta av 7X7 cm pa vilken ett
tusental kretsmonster ryms.

Fordelarna med systemet é&r
bl a att manuella fel i monstren
undviks och att layoutarbetet gar
ca 50 ggr fortare dan vid manuell
metod. Som jamfGrelse kan ndm-
nas att ett komplicerat kretsmons-
ter nu kan framstéllas pa ca en
timme, medan det tidigare kunde
ta en vecka.

Snabb multivibrator
i MECL-utforande

Den senaste kretsen 1 Motorolas
10 000-serie, MCI10198L, &r en
atertriggbar “one-shot” (monosta-
bil) multivibrator som erbjuder
hdg snabbhet och flexibilitet.

Triggpulsen kan ldggas pa en
av tva ingangar. Den forsta trig-
gar vippan via en intern Schmitt-
trigger som formar inpulsen och
ger en fordréjning pa 4 ns. Vid
applikationer dar mycket hog
snabbhet krdvs. anvidnds ingang
tva och triggpulsen gar da férbi
Schmitt-triggern sa att den inter-
na fordréjningen blir hélften sa
stor.

Utpulstiden kan varieras fran 6
ns till 10 ms. Detta sker med ett
externt motstand och en konden-
sator och genom att variera span-
ningen pa en ingang mellan 0 och
=35 V. I det typiska fallet an-
viands C for att bestamma pulsti-

den pa erforderlig dekad och R
viljs sa, att exakt pulstid fas vid
en kind kontrollspdnning. Verkan
av kontrollspinningen beror pa
det aktuella vdrdet pa R. Med en
resistans pa 400 ohm (omradet
300 ohm — 3 kohm) kan kon-
trollspanningen fa utpulstiden att
variera 6ver tva dekader. Med R i
1,8 kohm-omradet kan utpulsti-
den varieras Gver en dekad.

Nar ett kontinuerligt pulstag
ldggs pa multivibratorns ingang
blir utpulstiden utstrackt, forut-
satt att inpulstiderna ar kortare
4n multivibratorns pulstid. Under
dessa forhallanden #ndras utsig-
nalen fran multivibratorn en (no-
minell) pulsbredd efter den senas-
te inpulsen.

Med logiska styrsignaler kan
MC10198L trigga pa positiv slo-
pe, negativ slope eller bada samt
inhibera utgangen.
Svensk representant: Interelko
AB, tel 08/49 25 05

MC10198 RETRIGGERABLE MECL ONE-SHOT
E¥ E= Reset
T,
input O————o Q
T —O
High speed input Q=i
veitage tontrol O—rCd e R R s
To—Q = 2nzec
MC10198 Ve 0 fo-5V (2decades)
Veg1 O—— p/width Bnsec to 10Omsec
Vices —
\/EE(H,H—I _.9
Q = =5
|
] 4) (g Eﬂ—EZ Trigger j
) EJ__L_,-
|
: ) i, External O[O Both edge;]
I| :': =}—= R&C 6!l 1| +v sige |
== éVCC 1 10| =V edge
@:‘G‘:o O | O | Innibited

Funktionsgenerator
till lagt pris

Exact Electronics Inc introduce-
rar en ny lagprisfunktionsgenera-
tor med beteckningen /27, vilken
har frekvensomradet 0.02
Hz—22 MHz. Generatorn har
vagformerna sinus, triangel, fyr-
kant, puls och ramp och ger 10
V... 6ver 50 ohm och 20 V dppen
utgang. Signalen kan dimpas va-
riabelt till 60 dB.

Generatorn ir forsedd med en
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inbyggd rampgenerator for svep-
ning av huvudgeneratorn med va-
riabel  svepvidd tre dekader
(1 000:1).  Svephastigheten &r
stdllbar fran 1 ms — 10 s.

Den har variabel DC-offset,
stigtid pa puls och fyrkant < 100
us och en separat TTL kompati-
bel utgang med stigtiden < 25 us.
Vikten dr 0.9 kg och den har mat-
ten 185X 7X22cm.

Pris: 1 690 kr.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, tel 08/82 04 00.

1975

Ny TTL-krets
fran RIFA

En av de nya komponenter som
introducerades av RIFA pa
“Elektronik 75" 1 Kdpenhamn
var RD 7090/8090, en standard
TTL-krets bestaende av tva
Dual-input NAND-grindar och
fyra inverterare.

Elektriskt dr kretsen en kombi-
nation av en halv RD 7400 och

tva tredjedels RD 7404. Paramet-
rarna dr identiska med dem som
dr uppgivna for dessa tva kretsar.
RD 7090/8090 hjalper darigen-
om kretskonstruktdren att reduce-
ra det totala antalet kapslar och
pa det sittet spara plats pa krets-
kortet.

RD 7090/8090 ar kapslad i
16-bens DIL.

Svensk representant: AB Rifa,
tel 08/26 26 00.




Akustisk emission -materialfysikaliskt fenomen
med intressanta mattekniska problemstallningar

Akustisk emission fran material
som deformeras ar ett sedan
lange kant fenomen, som pa
senare tid fatt en praktisk till-
lampning i materialfysikaliska
undersokningar. Forf Lejf Bo-
lin ar verksam vid Tekniska
hogskolan i Linkoping, dar In-
stitutionen for konstruktions-
och produktionsteknik utfor ett
grundlaggande arbete om ana-
lys med akustisk emission.

EB Ett gammalt valkidnt fenomen &r att vissa
material utsinder horbara [judsignaler da de
deformeras. Det mest kdnda exemplet ar s k
tennskrik, som man far om man bdjer eller

AE- SIGNALER —}
A

L= ¥

Fig I. Provstav med anordning for matning av AE.

vrider en bit tenn. Andra sadana valkanda
exempel dr ljud {rén sprickbildning 1 is, sten
eller 1ader. I seriosa sammanhang kallas detta
fenomen Akustisk Emission, E.

Det visar sig att 1 stort sett alla material
uppvisar denna effekt om de utsitts for en
oelastisk deformation, dvs en deformation
som kvarstar da den applicerade lasten bort-
tagits. Den akustiska emissionen 4r emellertid
endast i undantagsfall av sadan amplitud och
frekvens att man med blotta orat kan upp-
fanga signalerna. Som regel fordras en mer
eller mindre sofistikerad métutrustning. Vi ska
senare 1 denna artikel ga in pa de olika sétt
man kan tdnka sig att méita och registrera
dessa signaler pa.

Studiet av AE i1 vetenskaplig mening kan
sdgas ha startat i boérjan av 1950-talet vid
Tekniska hogskolan 1 Miinchen. En dar verk-
sam materialfysiker, dr Joseph Kaiser, lycka-

av LEIF BOLIN

Forfdr forskningsverksam vid
Tekniska hogskolan i Linkoping

demly

o

\
A

\

Fig 2. Schematisk skiss av AE-vag.

Tid

des registrera AE-signaler fran metallprovsta-
var utsatta for enaxlig belastning, se fig 1.
Verklig fart tog forskningen pa AE-omra-
det forst i slutet av 1960-talet, framfor allt 1
USA men ocksa i England och Visttyskland.

Registrering av akustisk emission
mojliggor materialstudier pa nytt sitt

Forenklat kan man sdga att AE innebir att
en del av den upplagrade elastiska energin
frigérs da en kropp deformeras. Denna energi
fortplantas genom kroppen i form av en tryck-
vag, som sitter kroppens begrdnsningsytor
i vibration da vagen nar dem. Denna sving-
ningsrorelse kan uppfattas som ljud av
orat, men ocksa omvandlas till elektriska
signaler med exempelvis en piezoelektrisk
kristall. Tryck- eller spanningsvagen har ett
utseende som ndrmast kan sdgas vara en puls
av det utseende som visas 1 fig 2. Den innehal-
ler alltsa en mycket stor mingd frekvenskom-
ponenter. De olika frekvenskomponenterna
har olika utbredningshastighet i materialet,
varfor den signal som nar den piezoelektriska
sonden blir av synnerligen komplex natur.
Saval amplitud som kurvform varierar mellan
olika material och deformationsprocesser.
Belysande exempel pa variationerna visas i
fig 3a och 3b.

1 fig 3a ges emissionsintensitetens variation
under ett s k dragprov, dvs ett experiment av
den typ som visas i fig /. Materialet i detta
fall ar stal.

I fig 3b visas motsvarande resultat fOr ett
liknande prov pa titan. Dessa tva material
har, materialfysikaliskt sett, olika typer av
deformationsmek anism.

I och med detta ar ett av AE:s anvand-
ningsomraden antytt, materialtekniska under-
sokningar. Det har visat sig att en stor mangd
materialfysikaliska egenskaper kan studeras
genom undersOkning av materialets AE, ock
dess teknik har darvid visat sig vara en kéns-
ligare metod an tidigare anvianda forfaranden.

Fig 3. a) AL-intensitet och last som funktion av
tiden for ett dragprov pa stal SIS 1311.

AKUETISK Feission (o d Lasy

i e ——n M

r
! TiTAN BIIB-2 |

_ AmiagioN

b) dito pa titan 6115-2

Icke forstorande provning kan utforas genom
analys av AE

Genom att man funnit att AE utsiands av
ett material som deformeras, har man borjat
studera mojligheterna att anvidnda AE vid
kontroll och 6vervakning av konstruktioner.
Man har t ex utvecklat system som anvénds
for upptickt och lokalisering av defekter i
tryckkarl under provtryckningsforhallanden.
Man bér i dessa sammanhang komma thag
att AE endast utsiinds av en defekt som for- P

Fig 4. Schematisk bild av svetsovervakning med
AE-teknik.
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o éndras, dvs da kroppen deformeras. Med en
s k trianguleringsteknik kan en eventuell,
vaxande defekt med tillrickligt stor nog-
grannhet upptickas. Med trianguleringstek-
nik menas att man med tre olika maitsonder
”pejlar” in killpunkten pa samma sitt som
jordbdvningar lokaliseras.

Denna metod har visat sig vara ett utmarkt
komplement till de vanliga s k icke-forstéran-
de provmetoderna réntgen, ultraljud osv.

Overvakning av konstruktioner i drift med
AE ar ett annat stort tillampningsomrade for
denna teknik. Det mest brannande aktuella ar
naturligtvis 6vervakning av de tryckbdrande
och kritiska delarna i karnkraftaggregat. Har
kompliccras bilden av de stdrningar som inte
kan undvikas. Det fordras for dessa tillamp-
ningar att man noggrant har kartlagt hur den
normala brusbilden ser ut, och ocksa hur sig-
nalerna fran en spricka i det aktuella materi-
alet ser ut. Pa detta sitt kopplas ofta de rent
materialtekniska undersékningarna ihop med
de mer industriellt inriktade tillampningarna.

Vi ska slutligen ndmna ett tredje tillamp-
ningsomrade for AE-teknik; dvervakning av
svetsforband och svetsforlopp.

Man har framgangsrikt Overvakat savil
sjalva svetsforloppet som avsvalningsskedet
hos olika svetstyper. Forsoken har varit fram-
gangsrika satillvida att man t ex kunnat upp-
tacka sprickbildning i en svets, men ocksa sa
att man kunnat se hur sjdlva svetsforfarandet
kunnat dndras for att svetsen ska bli starkare.
Schematiskt visas matforfarandet i fig 4.

Datorhjalp kravs
vid omfattande analyser

Hittills har vi inte berort hur och med vad
man miter eller registrerar AE. Mitutrust-
ningens utseende varierar ocksa fran tillimp-
ning till tillampning. For att dvervaka eller
kontrollera tex ett storre tryckkarl behovs
naturligtvis en i ndgon mening mangkanalig
utrustning. For defektlokalisering 1t sadana
konstruktioner fordras ocksa nagon typ av
beraknande och utvarderande utrustning.

Vi ska emellertid inte hdr ga in pa dessa
system, utan uppehalla oss vid de enklare
typer av system som kommer till anvandning
vid materialundersdkningar. Denna typ av
undersokningar maste alltid ligga till grund
[6r de senare tillimpningarna.

I fig 5 visas ett blockschema over en matut-
rustning for AE. De heldragna linjerna anger
den vanligaste utrustningen, medan de strec-
kade linjerna anger mer sofistikerade prin-
ciplésningar.

Tryckkanslig omvandlare kan

utforas av piezoelekirisk materiel
Den méatsond som kommer till anvandning
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Fig 5. Biockschema over en matutrustning for ma-
terialtekniska AE-undersokningar.
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i AE-sammanhang kan vara av olika typ.
Kravet pa givaren 4r att den ska vara tryck-
kénslig med stor kanslighet. Den i sdrklass
vanligaste givaren tillverkas av det piezoelek-
triska materialet PZT (bly-zirkonium-titan).
vanligt viarde pa kénsligheten dr 1 V/kPa (100
V/bar).

Man kan ocksa tinka sig en alternativ re-
gistreringsfilosofi, ndmligen att utnyttja la-
serinterferometri for att registrera AE-sig-
nalerna. Under det senaste aret har man

borjat intressera sig for detta, men det ar dnnu
for tidigt att yttra sig om dess framtid 1 AE-
sammanhang.

Fig 7. a) Transienta AE-signaler

En piezoelektrisk sond ar en s k resonans-
sond, dvs den har en max kinslighet vid en
viss fekvens. Vilket frekvensomrade ska man
da vilja for att fa nagon anvindbar utsignal
fran sonden?

Som vi tidigare nimnt dr AE-signaler myc-
ket bredbandiga, varfor vi kan lata andra fak-
torer styra valet av sond. Gar vi for lagt ner i
frekvens kommer matningen att bli mycket
kinslig for mekaniska storningar. Gar vi upp
i for hoga frekvenser blir materialets egen-
ddmpning av vagorna stor. [ fig 6 visas det
frekvensomrade som normalt utnyttjas for
AE-miétningar.

b) kontinuerliga AE-signaler
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Fig 8. Expanderad och forenklad AE-signal

Den elektriska signalen
kan studeras pa oscilloskop

De enklaste sadtten att studera AE-signaler
ir antingen studium pa oscilloskop eller att
via modulator och forstdrkare lyssna till sig-
nalerna.

Vad ser man da pa ett ocilloskop? I fig 7
visas tva exempel. Dessa tva bilder kan vid
forsta paseendet verka tamligen likartade och
intetsdgande. Man kan dock se att fig 7a upp-
visar en del "spikar” som kan antas hdrrora
fran en process som sker i nagon typ av steg-
format fOorlopp. Denna registrering dr gjord
under ett sprickfortplantningsfériopp 1 stal.
Den andra kurvan visar ett mer kontinuerligt
forlopp och hérror fran en plastisk deforma-
tion (ren formforandring) 1 stal.

Statistisk analys med riiknare
ar enkelt satt att utvirdera AE

En vanlig metod att analysera AE-signaler
ar s k "Ring down Counting”. Metoden inne-
bar att man rdknar antalet signaler under en
viss tidsperiod. Om vi expanderar och forenk-
lar kurvformen i fig 7a kan vi tdnkas fa en
signal enligt fig 8. Ring down counting inne-
bdr att vi raknar antalet ganger signalen
Overstiger troskelnivan under intervallet (t,
t,). Detta intervall kan vara en bestamd tids-
enhet, vanligen 1 s ecller hela provtiden. Re-
sultaten anges i form av "counts”/s eller "To-
tal counts”.

Observera att man med denna metod blir
beroende av (roskelnivan eller forstirkningen
i resultatet. Vidare kommer pulsmingden att
variera med frekvensen f6r olika signaler med
samma amplitud. Har man kontroll over de
nimnda parametrarna ar dock denna metod
enkel och ofta tillfyllest. For en signal av den

diva
Fig 9. a) Amplitudfordelning for nagra olika be-
lastningsfall med konstanta b-varden.

N\

b) Amplitudfdordelning for material med varie-
rande b-virde.

typ som visas i fig 7b ger denna metod i stort
sett samma resultat som en vanlig effektivvar-
desmétning. Denna senare metod har ocksa
kommit att anvandas ganska flitigt i AE-sam-
manhang.

Néamnas ska att den forstarkning som krivs
i forforstiarkare och forstiarkare 1 fig 5 ligger 1
storleksordningen 70— 100 dB.

Vi ska namna ytterligare en analysmetod
som kommit att tilldra sig intresset de senaste
aren. Denna 4r hamtad fran seismologin och
kallas amplitudfordelningsanalys. Ett rimligt
antagande om AE-signalerna ar att deras
amplitudférdelning kan beskrivas av formeln:

n=k V2
dér n &ar antalet signaler over nivan V,; - k ar
en konstant. Exponenten b har visat sig bero
pa material- och deformationstyp.

Metoden gar ut pa att man studerar denna
exponent for att kunna avgora vad som skett i
ett material eller en konstruktion under defor-
mationen.

I fig 9 visas nigra exempel pa amplitudfor-
delningsspektrum med aktuella b-varden.

Utdéver de hiar namnda analysmetoderna
kan anges de i AE-sammanhang mer sallsynt
utnyttjade mctoderna frekvensanalys och
energitordelningsanalys.

Alla de analysmetoder som vi hdr kort-
fattat berort, fordrar nagon typ av elektronisk
matutrustning. Pa marknaden finns i dag spe-
cialbyggda instrument for AE-indamal. Det
ar dock fullt mojligt att utfora AE-métning-

ar/analyser med mer generella instru-
menteringar.
Forskning om AE

bedrivs i Sverige

Vid Tekniska hogskolan i Linkoping, In-
stitutionen for konstruktions- och produk-
tionsteknik har man inom ett STU-finansierat
projekt intresserat sig for AE-analvs. Projek-
tet behandlar bl a amplitud for delningsanalys
av AE-signaler fran plasticeringsprocesser i
stal. u
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Den liknar en vanlig

hogtalare. Men ar en sensation.

I (- _/
Dom flesta Ortofonhogtalarna
hogtalarna forvranger  aterger den exakt, precis
musiken en hel del. som den ar inspelad.

Vart nya ljudatergivningssystem gor Ortofon-
hogtalarna olika alla andra hogtalare du hort
foérut. Vi har ndmligen lyckats ta bort 90% av den
distorsion som man hittills accepterat som
"normal”.

Hemligheten bakom denna utveckling ar
en speciell kopparcylinder som placerats
mellan talspolen och magneten. Detta resul-
terar i en kortslutning som ger talspolen
béattre symmetri oavsett i vilken position till
magneten den dr. Konen rér sig ddrigenom
mer synkront, och ljudet blir en sann ater-
givning av insignalen.

Ljudteknikerna har i manga ar varit med-
vetna om den hogtalardistorsion som orsakas
av konens ojamna rorelser fram och tillbaka.
Men det var inte manga som trodde att
problemet kunde 16sas. Nu har vart paten-
terade system forpassat denna distorsion
till det férgdngna, genom att reducera den
med hela 90 %.

Ortofon 445 — en enastaende hogtalare.

Tvéa separata 812" bashtgtalare med olika
massa och olika lag-frekvensomraden. Resul-
tatet har blivit en ljudatergivning fran en
stor, kraftfull hégtalare i ett férhallandevis
litet holje.

Genom att anvinda icke-identiska koner
slipper man problemet med den 6msesidiga
kopplingen, som ger de flesta dubbelbas-
hogtalare ett karaktéristiskt ladljud.

Forutom 445:an omfattar vart hogtalar- -
program Adven modellerna 335 och 225, som
bégge har vart nya system for mindre
distorsion.

Skillnaden mellan Ortofon och andra
hogtalare hér man tydligt vid jamforande
lyssning.

88 RADIO&TELEVISION — NR 12 — 1975

Inte nog med att distorsionen reducerats till ett
minimum. Ortofonhdgtalarna later dig ocksé rora
dig fritt i rummet utan att du férdenskull gar
miste om stereoeffekten, till skilinad fran andra
direktstralande hogtalare som har en tendens att
lata trakigt och ihaligt nar du inte star exakt mitt
emellan dom.

Ljudet borjar och slutar med

orfofon

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna, tel. 08-73007 00.

8 MEDLEM AV SVENSKA HiFt INSTITUTET

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna
Jag vill veta mer om Ortofonh6gtalarna.

RT 1275

Adress

]
1
i
| Namn
|
|
|
|
|
|

Postadress_ I
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ADAKTAs

TTL:
7400 1.55 7441
7401 1.75 7442
7402 1.60 7443
7403 1:75 7444
7404 1.75 7445
7405 1.75 7446
7406 3.45 7447
7407 3.45 7448
7408 1.85 7450
7409 2.15 7451
7410 1.55 7453
7411 2.60 7454
7413 3.90 7460
7415 5.00 7461
7416 3.05 7464
7417 3.05 7465
7420 1.65 7470
7422 27§ 7472
7423 270 7473
7425 270 7474
7426 235 7475
7427 2.70 7476
7430 175 7480
7432 190 7483
7437 325 7485
7438 328 7486
7439 400 7489
7440 1.80 7490
LINJARA:

7.90 372
301 320 373
302 7.90 374
304 800 376
305 8.00 377
306 6.00 380
307 350 381
308 8.70 382
309h 8.70 531
309k 10.90 540
10 g Q0 550
an ot 555
318 556
319 560
320 562
324 865
338 586
340 567
370 9 60 702
N 980 703

o
NNWOREWONWRNEWE — — == e = QOOD = =D~

DONWTPANTNONNOINDDRDODDOW W bt
Ooomocmmcommoomu\u\wmmoooooogg

655
16.95
16.95

590
21.75
12 60
14 35
14 35
11.00
16 85
10 60

6 00
11.00
27.50
27.50
19.95
27.50
E

21.75
4 50
650

SPECIALERBJUDANDEN t.o.m. 76-01-31

8038 Funktionsgenerator

1101 256 bits RAM

75491  Quad segment driver
75482  Hex digit driver

MV1050 Lysdiod 10 for

27:50
1300
6:95
785
10:00

7491 9.00 74164 15.95
7492 675 741865 15.95
7493 595 74166 18.60
7494 9.90 74170 30.00
7495 7.50 74173 14.95
7496 7.50 74174 13.75
74100 13.50 74175 9.95 P
74105 4.50 74176 9.50 =
74107 3.50 74177 9.00 #
74121 4.15 74180 260 T
74122 435 74181 23.40 3
74123 6.50 74182 8.40 @
74125 6.60 74184 2600
74126 7.50 74185 26.00 2
74141 12.30 74187 7500 X
74145 10.00 74190 1400 -
74150 10 00 74191 1400 3
74181 7.35 74192 1260 §
74153 10.00 74193 12.50 &
74154 12.50 74194 12.60 =
74155 7.35 74195 8.45
74156 7.35 74196 12.60
741587 820 74197 8.50
74158 1500 74198 19.50
74160 11.65 74199 19.50
74161 1145 74200 62.80
74162 11.65 74206 24.00
74163 11.65
709 275 3065 6.50
710 3.50 3086 3.90
711 2.90 3900 4.50
723 5.00 3905 475
725 17.40 4131 4.50
733 13.00 4132 6.75
739 11.90 4136 12,75
741 3.00 4194 13.00
747 6.00 4194TK 22.00
748 3.00 4195 13.00
1304 11.90 4195TK 22.00
1307 820 5556 8.75
1458 4.85 5558 5.00
1800 32.00 8038 38.00
1556 8.70 8864 30.00
1685 10 Q0 75491 7.75
1596 11.00 75492 8.50
2111 19 50
3026 10.85
3028 6 50
| v&r nya hostkatalog hittar Du férutom detta dven
{MOS. Opto-elektronik, motstdnd, transistorer,
doder m.m. Du far katalogen om Du skriver eller
nnger ull
ADAKTA TRADING AB
Box 9015 Autom ordermott.
102 71 STOCKHOLM tel.: 08-69 52 50
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NYTT FRAN KABE
JBL JBL

Professionella hogtalar-
byggsatser och loselement.

Svenskbyggt, hogklassigt,
acoustoQLAB TIM — fritt effektslutsteg
2 x 70 W/8 ohm.

SVENSKA PROFFS. Ny
forf.st. P 20 med 4 frekv.
equalizer-filter och tuner.
Slutsteg 2 x 25, 2 x 50,
2 x 100 W.

XELEX/ADVENT hogtalare.

SENTEC, TEXAN U66 receiverbyggsatser
CONNOISSEEUR skivspelare, EMPIRE pick-
uper. Filter, komponenter, tillbehdr, losele-
ment och kits frain CELESTION, KEF, GAM-
MA, PEERLESS, PHILIPS, SEAS, SINUS m. fl.

Var kataing innehdller ett kompendium med r&d och anvisningar for
hégtalarbyggare, ritningar och datorberaknade tabeller for olika hog-
talartyper. (Anvandes som ldromedel vid gymnasieskolor). Du far kata-
logen genom att sénda 5:— i frim. eller sedel, eller satta in beloppet pa
postgiro 79 32 09-8.

ING.F:A KaBe AB

OBS! Ny adress:
Box 103, 543 01 TIBRO, Tel. 0504/111 55 — 124 55

Xelex

Informationstjanst 56

DIREKT FRAN LAGER

ELEKTROLYTER

100uFN 16V
1000uF/16V per st.
2200uF/16V per st.

10uF/25V
22uF/25V
33uF/25V
47uF/25V
100uF/25V
220uF/25V
330uF/25V
470uF/25V per st.
1000uF/25V per st.

varde. PRIS kr 65.—/sats.

PRI

SATS & 90 st. ovannamnda elektrolyter
— 25V 10uF till 1T000uF, 10 st. & varje

S 10/st.
5.30
1.45
2.20

3.40
4.25
4.35
4.95
6.10
8.25
9.20
1.15
1.95

SIFFERINDIKATIONER
SLA-7
7-segment LED Display, Gemensam

Anod, rétt ljus, Sifferhojd ca. 8 mm.,
3V, 20mA/segment, Driver 7447, 14-
pin DIP.

PRIS: 9.90/st.

DL-747

7-segment LED Display, Gemensam
Anod, ront ljus, Sifferhojd ca. 16 mm.,
30mA/segment, Driver 7447, 24-pin
DIP.

PRIS: 19.50/st.

1IC-HALLARE

PRIS/st. 25 st.

14-pin 1.70 29,50
16-pin 1.80 32.50
24-pin 490 99.—
28 pin 545 110.—

LYSDIODER

GRONT LJUS, 5V, 50mA
héjd, 7.7 mm., dia. 5 mm.

PRIS: 2.25/st.
17.50/10 st.
135.—/100 st.

20 % RABATT pa lysdioder
vid order fore den 20-12-75

100 st.
110.—
116.—

TRANSISTORER
TYP UCBO IC
NPNBC1088 30V 100mA
BC108C 30V 100mA
PNPBC213B 30V 200mA
NFET2N5951 30V 0.36W

- . !
TTL MOTSTAND
PRIS/st.  10st Sazrgewn Sfrzén3é92x;t?rf TR
7413 2.90 24 — E—‘IZ-se.r'er\ i
7437 2.90 24— el
7442 6.50 55— PRIS: kr 9.—/100 st {minst 10 per
7445 6.80 58.— varde)
7447 7.50 67.— PRIS: kr 69.—/1000 st. (minst 50 per
7448 8.50 77.— | varde)
7483 7.50 67.— l SATS a 1220 st. motstand, 22 ohm,
7490 4.90 42.50 till 2 2 Mohm 20 st. 3 varje virde.
7491 3.45 39 50 PRIS kr 83.—.
SAMTLIGA PRISER
INKL. MOMS
LINJARA IC
C/MOS Pris/st. 10 st.
LM301 Op Forst. 3.80 29.50
LM Forst. 7.95 69.5
4001 2.40 22— 08 "D Sy s
LM710 Velt. Comp. 2.25 17.50
4011 2.40 22— 5
LM723 Volt. Reg. 6.20 54..-
4013 520 46— | NES55 Timer 490  43.-
4027 6.50 56.—
4030 520 46. -
PRISLISTA skickas kostnadsfritt om
Du skriver eller ringer till:
PRIS MaTer Import
HFE 10 st. 100 st.
240-500 8.20 65.— Order te). 046/14 77 60
450-900 8.60 69.— til k1. 18
240-500 9.80 78— Fack, 220 02 Lund
26.50 Postgiro 87 16 76 - 3 J
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KATHREIN &4

Antenner-Elektronik

Impulsreflektometer

MIK 11
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Kathrein-Werke till-
verkar, férutom an-
tenner, en rad mat-
instrument speciellt
for provning oct.
service av antennan-
laggningar.

Begar prospekt!

Generalagent:

te'ac ELFRTRONIK AB

Artillerigatan 95
115 30 Stockholm
tel. 08/63 58 65

"allt

0 ‘l ] t,,
Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt moj-
ligt>’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara langre an 10 rader. Lagsta pris ar 30:— (3 rader). Har

du nagot att salja sa skall du prova ’’allt méjligt’’ — radio &
televisions radannonser! Anvand kup. som finns i tidningen.

nformationstjanst 58

all test
allison
bgw systems
burwen labs
c/m labs
bx
hartley
anszen
lipsch
lamb labs
mark levinson
rectilinear
scully
sequerra
sherwood
str
luntmakargatan 26

111 87 stockholm
telefon (8/10 20 96

O

KONDENSATORSATS 20:- 200 st
Styrol Keramisk ror o skivkond 4,
7 pf-10n. GH ELEKTRONIK SER-
VICE Groland 6612, 444 00 Ste-
nungsund, tel 0303-781 79.

KOND MIC Pearl DC96 komp med
agr och stativ. Nya. Tel 031-
2546 93 eft 16.30.

SENTEC PA77 m 120VA Trafo
2 x40W ut Kont i 8chm 500:~ m
matblad. Benny Andersen, Dona-
tionsg 21, 25243 Helsingborg.

1 beg hembyggd 2-kanal Efter-
klangsenhet. Eft-klangstid ca 4 sek.
Helt passiva kretsar inget brus.
Drives m 2x10-15W forst. Pris
2 000:—. 1 beg stereoforst Sentec
forf + slutst 2 x 30W. Pris 1 000:—.
Ring 05650-193 82 m 20-22 vard.
Christer.

BILRADIO Clarion RE 383 265:-
Bilradio Phil Biletta 265:
Bilstereo Phil GT stereo 1095~
Kassettband Phil Super C90 11:50
st. Pnis ink! moms. Porto ullk.
SEVA ELECTRO, Box 2034,

700 02 Orebro

TECHNICS SL 1200/SME el on-
ginalarm Harman/Kardon 4-kanal-
receiver. Pickuper: Empire+ADC.
Hogtalare KEF 2 st 3-vags 961-
lada+2 Coda. 08-56 40 45.

SALJES: 2 st JBL LEB5+HL91
Mellanreg -diskanthorn. Nyskick
orig.-forpackn 2 500: - Tel. 0322~
364 81 efter 16.

FABRIKSNYA utgdende modeller
Akai GXC-40T Radio-kassett stereo
KOYO 11band kortvdg Fm Am Po-
lisband AIWA kassett-radio Fm Am
Kortvag. Priser pa sknfthg begaran.
Ej tel.

ELECTRONIC SYSTEM

Box 491, 701 06 Orebro

SALJES! 2 500 m lagférlustkoax i
85-330 m rningar. 7:50/m vid kép
av enstaka ringar. Hela lagret 5:50/
m. Diam. 11 mm med 1.5 mm?® HF-
jord. Dampn 100 m: 300 MHz 8,7
dB, 500 MHz 11,6 dB 1 GHz-
17.4 dB. 0980-16856 — 154 77.

TILLFALLE
Sonab forstarkare R4000 2 000:
MFB hogtalare Philips 2 000:
Tel 0380-188 67

KOPES TRANSISTOR TU 5, 7 el-
ler 9 tum. Felaktig eller okompl.
inget hinder. Tel 0485-74274.

EXPONENTIALHORN SALJES.
2,5 m veckat horn 230 | for 87
element. Gamla HiFi-prylar kopes.
Skivsp, forstarkare, bandsp. mm
(garna rorbestyck.). 018-32 06 69.

STORA RT-HORNET med modi-
fierade sidosystem séljes till hogst-
bjudande. Ej 6ver 800:—. Tel O8-
96 73 80.

OSCILLOSCOP SALJES billigt.
Radiometer OSG18 ro6r 18 ¢cm, Pris
250:--. Tel 0764-604 37 eft 18.

SALJES: CROWN D-150 effekt-
forst. Quintessence forforst o equa-
lizer Magneplanar Tympani 1A
hogtalare Alfa BM1 bashogt SME,
Empire 1000ZE Koss ESP 9 hérlur.
Tel 0150-137 21.

KOPES DYNACO utgangstrafos
A440 A450 eller motsv. 0240-
360 96.

DISKOTEKANLAGGNING séljes
2 skivspelare Lenco, Mixer ITT, For-
starkare Sonab, 2 hdgtalare. Mikro-
fon. 4 000: -. 08-18 33 49 eft 16.

Lonande tillfalle for teletekniker.
Restpart av snabbtelefoner: C:a 50
st. huvudapp. + biapp. Material for
montering av likaledes ett 50-tal
anlaggningar, (hogtalare  teak-
fodral m.m) séljes p.g.a. agenturens
upphérande. GOSTA LOFBORG
AB, Fack, 162 10 VALLINGBY,
tel. 08-38 77 55.

ReVox A 77 mk IV Kr 3210:—!!!
HIFI TAPFECORDERS
POBox 200 18, $-200 74 MALMO

KVALITETSKOMPONENTER
Transistorer, Dioder. IC, Elyter,
Tantall C, R, Transformatorer, m.m.
For 10-40 % av marknadspris.
Hobbykomponenter: ex. BC108B:

0:70, 2N3055: 3:—, SN7400: 0:70,

SN7490: 2:90. Ny katalog mot
1:80 1 frim.

SVENSK HEMELEKTRONIK
Bjorkhagsv. 14, 582 70 Linkdping

“BATTRE BEG. BRAUN 502/4,
2 000:- el. hogstbj. Tel: 040-
750 40 ankn 88/Haggman.”

GAS DETEKTOR

Varnar for gasol, bensin, stadsgas,
rok, alkohol m m. Lamplig till bat
ell. bil, husvagn, sommarstugan,
lagenheten. Latt att montera. FAR-

DIGBORRAD LADA. Instillbar
kanslighet.

Pris per byggsats 185:—
Fardigbyggd 225:—
TGS 202 (1,5V) 31:80
TGS 208 (1,2V) 31:80
TGS 109 (1V) 31:80
TGS 711 (5V) 70:80
TGS 812 (5V) 35:—
Instruktionshéfte (10 sid.) 7:50

INKO'X ELEKTRONIK
Box 4046, 163 04 SPANGA 4
08/760 84 09

ELEKTRONIK-SURPLUS
Tutegatan 37, Stockholm.

Transf, relder, hogtalare, motorer,
instrument m m, m m.

Oppettider vard 17—20 16rd 10—15

Byggsatser

till "kolboxen” och likn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postforskott till
landsorten. Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodavdgen 39—41, Bromma,
Tel. 08-29 16 16.

GLASFIBERARMERAT
KOPPARLAMINAT.

Enkel- och dubbelsidigt. Prisex:
Enkelsidigt 7 bitar 11 x40 cm 45
kr. Dubbelsidigt 8 bitar 8,5x38
cm 41 kr inkl. moms, frakt tillkom-
mer. M-Elektronik, Box 18, 701 02
Orebro. Fér snabb leverans, ring
019-18 96 44.

SALJES OSCILLOSCOP Heath-
kit 10-103 DC-10MHz 50mV-20
V/cm Trigger modes Auto/nor +/—
AC/DC Int/ext. Christer Nordin tel
08-49 78 44,

DYNACO PAT-4
120 NY 2150:—
SHURE M91D pick-up Ny
175: . N.A.D. Modell 140
obet. beg. 2000:—.

T. Gunnarson Tel 08/24 62 00-
86

STEREO
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Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under *’allt mojligt’™ —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen hir intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och lamna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara langre an 10 rader. Lags-
ta pris ar 30:— (3 rader). Har du
nagot att silja sa skall du prova
“allt mojligt” — radio & televi-
sions radannonser!

Prenumerera pa

raclio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

S S W T m Em m S m s e W Em—m @ N B = = p—

Manus till "allt mojligt”

_ _ radio & televisions radannonser
(Skriv din annons har!)

DIE[T| |G AIR{ |T[N| |3/4] |T|E[CIK|E|N] |PJA] |R|A]D{EIN
Namn ... ...... ... ... ... . ... ... . ... Tel. . .. .. ..o L.
Adress. . . . . .. L L e
RT 11-75
Postadress. . . .. .. ... ..............
Betalningssitt :
0O check bifogas [ emotser faktura
E PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

74:—. Jag betalar -senare nar inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD 007|207 392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt RT 1175

Vill du
vefa mera?



radlio &
television

Box 3177

10363 STOCKHOLM 3

raclio &
television

Box 3263

10365 STOCKHOLM
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Allt for hogtalarbyggaren

Hoégtalarbyggsatser, Hogtalar-
element, filter, Drosslar, Kon-
densatorer, tyg, skumplastfron-
ter, forstirkare, tunerbyggsatser.

KIT 1120-RL

Komplett byggsats med fardig fa-
nerad ldda (valnot eller svart ek),
hogtalare monteringsdetaljer samt
fronttyg.
Séljes endast parvis: vanster + ho-
gerldda.

DATA: 3-vagssystem.
Bas 2 st 25 cm med foamkant
Mellan 1 st 10 e¢m

Diskant 1 st 2,56 cm DOME
Markeffekt 100 Watt
Toppeffekt 120 Watt
Driftseffekt 2 Watt
Frekvensomrade 20—-20000 Hz
Celningsfrekvenser 500 & 4000 Hz
Impedans 4 eller 8 ohm
Ladvolym 60 liter

Cessutom sdljer vi hdgtalarbygg-
satser och l6sa element av bl. a.
folijande fabrikat: PEERLESS, PHI-
LIPS, ISOPHON, RICHARD ALLAN,
GAMMA.

Prisexempel:

PEERLESS KIT1060 230:-
KIT1070 438:-
KiT1120 485:-
KiT20-2 150:-
KIT20-3 220:-
KIT30-2 209:—
KIT50-4 320:--
P825FM 93:—
P825WF 105:~
L100OWG 104:~
KO40 MRF 77:
MT20HFC 19:-

KO 10DT DOME 658:

PHILIPS AD0O160T8 41:
ADS5060SQ8 69:-
AD5061M8 36:-
AD8B0O66WS 69—
AD9710MC 89:—
AD10100W8 147
AD12100M8 148:-
AD12100HP8 180:-

De flesta elementen finns i 4 och 8
ohm.

Hégtalarsats till "KOLBOXEN"
ADS710MC/4 st MT2OHFC/filter
169:—

PHILIPS Hogtalarbyggbok 29:—
TEXAN U66 Receiverbyggsats.
SENTEC Forstirkar- och  tuner-

byggsatser,




Vafje annons ir

10sta det till oss, V
nabbt far svar.

e ML VETA mer oy,
ju forsedd meg ett

bara att fy|ly ;

janst dr kostnadsfri!

kraftiga

‘testsladdar medfoler:

instrumentet for all avancerad service
Kronor 318.—

Signalgenerator
Tech TE-20 D
Frekvensomrade:
120 kHz ull 500
MHz uppbyggd pa
6 band.

Intern modultation
400 Hz

Pns inki moms
Kr375.—

TONGENERATOR
TE-22 D

Frekvensomrade:
20 pfs — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbeirat-
tar, 140 x 115 x
170 mm.

Kr415:—

TH-71

En liten behandig
ach billig transis-
torprovare. Pro-
var sa&vdl PNP-
som  NPN-tran-
sistorer. 2 mat-
omréaden for
stromforstarkning

(hFe) 0-100 och

0-500. Rod lampa indikerar kortsiut-
ning. Noggrannhet battre an 10 %.
Kronor 165:—

Barkassent komptett mad
teleskopantenn och batterier.

Kr240:.—

Sydimport PR-1B “Daen lille jatten™.

Vart tog han vigen? Nu &r han hér igen och har vuxit sig
dnnu storre. Inte till formatet men till styrkan. Kraftigare,
béttre, stromsnalare dn ndgonsin., 2 kanaler, brussparr, ton-
anrop, tronmussla. Kanslighet 0,5 uV. Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tva olika utféranden.

3 watt 18 voit
1.5 watt 12 volt
Passande \adervaska

» adress etc qoch
L ser till att dy
All informatijons-

2,5—
olt, 6
8 k

) uA—
ymraden.

x 1l 1k {O-10 M}
:n

moms 225;—

111 M uNoggrannhot
+2%+01¢
1%
ITMat 5%
“TuH =111 H. Noggrannhet:
TuH —100uH £ 5% + 1uH
tmH - 1MTHE 2%
C:10pF — 1110_;1_F. l::g_grannpo!:
10pF — 1000pF £ 2% T 1
1(1)?pF-'II'IuFi'I%—I. %
111uF —1110uF = 5%
111uF—H10uF:t5%
T: 110000 —: 11100. Noggrannhet:
+1% —-15%

Bryggans vixelspinning: 1 kHz
Stromki!'la: 9 volt {006 Px 1)
Dimensioner: 182 mm (b} x 75 mm {h)
X {128 mm (d). Vikt: ca 1 kg

Levereras inklusive: Batterr och
bruksanvisning. Kr 395: —

RORPROVARE TC-2

Provar alla gngbara rortyper saval euro~
peiska som amerikanska och japanska.
Denna apparat torde vara den enda som
kan prova alla ovannamnda typer. Pro-
var emisston, avbrott, kortslutning och
lackning. Instdliningstabell ach utforlig
beskrivning medfdijer. Kr310:—

Transistoriserad grid- -
dipmeter TE 16
Frekvensomrade:
A440-1300 KC, B
1.34,3 MC, C4-14
JMC, D 14-40 MC, E
40-140 MC, F 120~
280 MC. b
Pris 210:—

Sydimport CB-78

Nu ater i lager for omgédende leverans.
5 watt 23 kanaler syntesstation. Dubbel-
super, komplett med alla knstaller.
Ny upplaga. Barttre, billigare, effektivare
an nagonsin. Pris endast kr 630:—

Kr 399:—
Kr 280:—
Kr 40:—

Aterforséljare sokes over hela landet. Vi har de absolut lagsta
nettopriserna. Rekvirera var speciella nettoprislista for aterforsaljare.

Alvsis Sydimport Aktiebolag

Vansdvidgen 1 -

12540 Alvsig 2 - Tel.

08/47 0034 - Postgirc 453453-2

FREITAG, SYSTEM 500

'HEMSTUDIO’

ETT HELT NYTT SYSTEM,
SOM UNDERLATTAR ANPASSNING
OCH ANSLUTNING AV APPARAT— ENHETER!

OMKOPPLARE 551
APPARATER.
OMKOPPLARE 571 FOR IN— OCH SAMMANKOPPLING AV TVA
HOGTALARGRUPPER PLUS FYRA STEREOLURAR.
HOGTALAR—KONTROLL 561 FOR ANSLUTNING OCH REGLER—
ING AV TVA (MAX 50 OCH 30 W) HOGTALARE.

VID SAMMANKOPPLING AV TVA KONTROLLENHETER 561,KAN
MAN EXEMPELVIS FA QUADROEFFEKT.

DU FAR EN KOMPLETT BRUKSANVISNING MED ALLA INKOPP—
LINGSMOJLIGHETER HOS DIN RADIOFACKHANDLARE, ELLER
OM DU VANDER DIG TILL:

® FRIHETSVAGEN 44
o 1t 175 33 JARFALLA.
TEL.:0758/116 68.

FOR KOMBINATION AV FLERA PHONO-

ELEKTRONIK AB.

Informationsyanst 62

Commander radioab

7 Tel040-91 67 10 BOX 5155 200 71 MALMO SWEDEN

Buuk, Bargagatan 7

POLISEN ANVANDER NU 80-400 MHz

Commander

Super-Scanner

NYHET!

POLISRADIO

NYHET
Dubbelband
Nya bandet
80-430 MHz
38 kanaler

LYSSNA PA VAD SOM HANDER — NAR DET HANDER.
Gjorda for Sverige och nya polisradiosystemet. Commander ar
svenskkonstruerade aoch speciellt gjorda for det nya polisbandet i
Sverige, men givetvis dven for det nuvarande 80 MHz-bandet.
‘Ni kan lyssna pa polisen, t. ex. BANKRAN, POLISRAZZIA, FART-
KONTROLLER -- HELIKOPTER — RADAR men daven AMBULANS
och BRANDKAR.

TOTALT 38 OLIKA KANALER. Med minneskrets och teleskop-
antenn. Dubbeiband, automatpassning, soker sjalv och stannar
p& de kanaler dér det hander nagot, Ladmplig fér bade bil och hem.

Commander radioab

Box 5155, 200 71 MALMO 5 - Tel 040-91 67 10

Vargodsdnd. ... .. st polismottagare Maodell
Commander Super-Scanner 163 mot postfarsk. 995:-

0 Avbet med 400 kont. samit rest. pé 6 manader.
(1 Var god sind gratis katalog dver 50 apparater.

Ny katalog
BEGAR VAR NYA KATALOG

|

I

GRATIS katalog éver mer &n |

50 olika PR-apparater — I
snabbtelefoner — instrument

och polismottagare.  Satt |

kryss i vidstaende ruta och |
skicka talongen tll Com-

mander Radio AB noggrant |

ifylld och Du far omgdende |

|

|

|

gratis Retalog, NAMN ..o

BELTIRUTSTALLNING | APRESS o eiiinnes

Bergsgatan 21, Malmé POSTADRESS ... \vieiiiniinann,
TELEFON...............

Tel 040-91 67 10

Informa tionstjanst 61

Informationstjanst 63
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AMPEX |

770 AUDIO
INPUT MODULE

AUDIO DESIGN

AND MANUFACTURING

301 NOISE
SUPPRESSOR

1

(] ol b BRI TT ]
]
*

i

Amper marknadsfor ADMs program av
moduler och kompletta mixbord.

Ampex AB, Ljudavd. Box 70566
$-172 07 Sundbyberg/Sverige
Tel. 08/28 29 10

Informationstjanst 64

ALLT FiiR HOGTALARBYGGAREN

40 olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
STUDIO -80 L.

2 st. GAMMA
horn VLD
Philips

AD 5060/Sq,
KEF-B-139

Frekvens aoch distorsionskurva métt for
"STEREO HiFi HANDBOKEN" -76

Ty

Demonstration och butiksforséljning:

Oppet: mand.—fred. 11—18, lord. 1114

Till HiFi KIT, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sénd mig gratis katalog med prislista

GAMMA
GOODMAN
ITT
ISOPHON
KEF
PEERLESS
PHILIPS
SEAS
SINUS

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trabyggsatser

(aven for bestélining)
Spolar,

RT-hornet 70-80
Kondensatorer

Tyg.

Skumplastfront m.m.
HiFi-KIT, Box 230398
Dannemoragatan 14
Stockholm (T-Odenplan)
08/33 51 51

Informationstjanst 65
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A-fjudbutikerna 51
Adakta 89 |
Adve 80
Alfa-Ton 6
Ampex 94
Audio Stockholm 27.52.53
Beckman Innovation 21
Bolitz 93
Bose 7.63
Centrum Radio 80
Chalminvest 69
Commander Radio 93
Dic Elektronik Djungelljud 80
EKB 82
Elektromktjanst 80
Elfa 39.63.88.96
Fackpress 82
Frekvensia Gete BS
Glotta 20
Handic bolagen 95
Hi Fi Kit 94
Inertia 60
Inka'x 67
JBN 82
Jenving. Tommy 68. 87
Josty Kit 25
Komponentservice 80
Kabe 89
Ljudex 22
Ljudia 94
Ljudmiljo 59
L M Laboratory 81
Luxor LY
Magneton 23
Mascot 82.83
MaTer Impart 89
MBG Audio 82
Mimc 92
Nasab 70,71
Persson, Martin 8
Piano Teknik 80. 82
Rydin Elektroakustik 2.54
Radberg. HAB 67
Schlumberger 19
Servex 29
SGS - ATES 58
Sv Radio Lomma 69
Tandberg 30. 31
Tektronix 18
Telac 90
Thellmod. Harry 5
U66 Elektronik 46
Video produkter 82
Video prod Wernor Ljud Wilmslow Audio 82
Yamaha 43
Alvsjo Sydimport 93

EXPONENTIALHORN

Vi har tra och hogt.-sat-
ser till bl.a. RT:s horn-
hogtalare plus en hel
del byggsatser, hogt.-
element, ritn., kassetter
m.m., m.m. Katalog mot
3:00 +frimarken.

LJUDIA 0501/18345
Komministergatan 4
542 00 Mariestad

Informationstjanst 66

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nc 74 —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer Kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressdndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50 )

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressdndring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och dldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags A8. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UKIPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House. Walsall Road, Birming-
ham 842 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004,

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing, internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zirich.

Japan

Asia Magazines Ltd (IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alfa forfragningar som avser i RT pu-
blicerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar sche-
man och komponenter liksom kretsar —
resp allmanna fragor skall goras skrift-
ligen till red. Telefonforfragningar kan i
allmanhet inte besvaras p g a tidsbrist.
For alla upplysningar om aldre RT-nr:s
innehall hanvisas till bibliotekens inbund-
na arg med arsregister.



handic, proffsig teknik
for vardabruk.

| det breda han dic-programmet hittar du praktiskt taget atlt du kan
onska dig av ljudprodukter. Hi-Fi stereoutrustningar, komradio, bilradio/
stereo, polisradio, biltelefon, plus mycket annat. Och allt till priser som
passar de flesta pldnbocker. De billigaste modellerna kostar bara nagra
hundra. Men oavsett om du handlar for Gver eller under tusenlappen ar en
sak gemensam for samtliga produkter: den avancerade, proffsiga tekniken
och den hoga kvaliteten. | var filosofi ingdr ocksd att ge trygghet efter

Vill du veta mer om ndgon av produkterna i den har annonsen kan du
antingen skicka in kupongen eller titta in hos din radiofackhandlare.

kopet —handicharett val utbyggt servicenat och ett av landets biast ut-
rustade elektroniklaboratorier, dar ocksé storre delen av programmet har
utvecklats.

Just nu fina erbjudanden och specialpriser pa manga
handic produkter.

BILRADIO/STEREO

140 handic La Scala, kompaktbandspelare. Ca 345:-,

150 handicWien MPX, radio/kassettbandspelare, stereo. Ca 745:-.
16 - 18 handic Malta, Tahiti, Bahamas bilradio. Fran ca 355:-.

O handic 3030, Hi-Fi stereoférstarkare med radio.
l_Ca 1.695:--.

Informationsyanst 67

| I

| I

I I

| KOMRADIO BILTELEFON |

| 1-400handic43C, 32, 65C, 21 handapparater. Frén ca 395:-. 19 0 handicbiltetefon, 80 + 20 kanaler. Fran ca 7.350:- inkl moms. |
5[1handicuniversalkassett. Ca 125:-. Leasing frdn ca 182:- inkl moms. |

I 60 handic235, 605, 305 mobilstationer. Frdn ca 695:-.

| 70handic 2305 basstation. Ca 1.695:. |

| 81 handic812selektivsystem. Ca 490:-, Namn |

| POLISMOTTAGARE |
90handic006, minipolismottagare utan radiodel. Ca 795:-. Adr

| es$

I 100 handic007, polismottagare med inbyggd radio. Ca 1.195:-. |
HEMELEKTRONIK -

| 110 handic606 kassettradio. Ca 645 Postadress handlc . I

| 12 0 Military Look. Ca 350:-. !

| 13

Marknadsfor komradio, mobiltelefon, bilradio,
bilstereo, polisradio, Hi-Fi och PA-utrustning.

———————————————— ————————

bolagen

Baox 156 421 22 VM Frolunda Tei 0314501 80 -I
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Lika bra som én Na

Ja, virsta konkurrenterna till nya NAGRA IS
ar dvriga NAGRA-modeller.

Nya NAGRA IS har elektroniskt reglerad bandspanning, phantommatning for
kondensatormikrofoner, hog hastighet pa snabbspolningen och separat, latt
utbytbar batterikassett. Nagra IS drivs med tre motorer vilket ar nara nog
unikt fér batteribandspelare. De modeller som ar forsedda med pilotton-
system har en 50 Hz kristallstyrd generator som standard. Alla funktioner pa
Nagra IS manovreras fran frontpanelen.

NAGRA IS kostar mellan 11.240 kr och 15.400 kr beroende pa utférande.

Du som vill veta mer om NAGRA-programmet, kontakta Johan von Schoultz
eller Tore Hedlund.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 » 08/730 07 00

e

B

Informationstjanst 68

Y
\ ‘O & TELEVISION NR 12 - 1975




