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fran

Gediget, rokfargat lock
péa gangjarn

Palisander
eller valndt

Synkronmotor och
remdrift

Enkel hastig-
hetsomkoppling

Justerbar

Vid skivans slut antiskating

atergar tonarmen till
stodet och skivspelaren

stangs av
Déampat ton-
armsnedldgg
Forstklassig, S-formad JVC pickup forberedd "Reject”’-knapp
tonarm. Enkel, exakt for CD-4 4-kanal. Kan bryter avspelningen
naltrycksinstélining enkelt forses med och tonarmen
med 0,1 p markeringar Shibatanal for CD-4 &tergar till stodet.

s

Generalagent: SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA
DANMARK: Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND @ FINLAND: Hankkija, 00101 HELSINGFORS
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OMSLAGET: For snart 11 ar sedan
hade RT ett omslag utvisande en hogta-
lare i sprangskiss: Almgvist-Rosenberg-
varianten av Stig Carlsson-hogtalaren,
som langt senare skulle byggas i manga
10 000-tals exemplar och bl nagot av en
folkrorelse . . . Sa populidra kan vél knap-
past hogtalarna av horntyp bli, men alla
tecken tyder dnda pa att tusentals horn-
byggen dr i vardande. RT inleder i detta
nr en hogtalarbyggserie kring horn av
olika storlekar — se sidan 47 — och med
detta ir det baddat for storslam i hogta-
larslgjdandet!

RT-originalet av FLORENT
SICKENGA

INNEHALL

1975 Nummer 2 Argang 47
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Ljud- och ljuselektroniken i forvandling

Langt flera har i dag anvdndning {or [jud- och ljuselektronik an de traditionella avni-
marna, och detta har bidragit till att ge bade tillverkning och marknad en delvis ny
struktur. Har beskrivs nagra nyheter som bl a har svenskt ursprung.

Toppmodern RC-anldggning att bygga

RT-beskrivningen 6ver RC-enheterna vilka tillgodoser mycket exklusiva ansprak fort-
satter hdr med sdandardelen och ger i detalj en rad anvisningar och intrimningsrad. Inge
Stendahl borgar for sakkunskapen!

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och recensioner

Det (nyaste) nya USA-ljudet

S-E Berjas serie om "Super-fidelity™ under 1974 blev enormt ldst. uppskattad och infly-
telserik. Hir ar en kortare ligesrapport som kompletterar serien med de senaste nyhe-
terna.

Det nya ljudet fran England och Japan — del |

Ljudnyheter ar inte bara USA-teknologi — har har S-E Berja bevakat och studerat de
tva ndst USA mest tongivande lindernas utbud av kannar-Hi fi och de ansatser till tek-
nologisk fornyelse som finns. Denna manads avsnitt inleder med brittiska férstarkare.

Mer fran Electronica 74

Rapporteringen fran virldens storsta elektronikutstéllning, Elektronica i Miinchen, av-
slutas hir. Bland de manga intressanta nyheterna som fanns att se har vi bl a tagit upp
harstratunna kvartskristaller och piezoelektriska minnen.

Bygg ut dina mottagningsresurser for B-Dolby-program

Forsoken hos SR med Dolby-codad signal och séinkt tidkonstant kommer att fortsatta
under 1975, da man Oppet ska testa och utvdrdera nyheterna. RT visar hir pa hur mot
tagningsmaterielen ska modifieras och kompletteras, sa att den forbdttrade systemdy-
namiken tilvaratages.

Eliminering av kontaktstuds i digitalapparatur

Mekaniska strombrytare och omkopplare dr ofta behiftade med kontaktstuds, nagot
som kan bli 6deldggande vid digitala tillampningar. Hér ges anvisningar pa hur man
med lika enkla som sikra metoder eliminerar kontaktstuds.

4 hornhogtalare i varens stora byggserie

Med hornet i tiden — hir Ar.nledningen till RT:s stora serie om bygge av den evigt
unga klassikern hornhogtalaren! Fyra varianter ska beskrivas: Tva vigghorn, ett s k
hornhorn och en liten kub, anvindbar i t ex orkestersammanhang. RT har latit Per Ef-
ving, som tidigare behandlat hornets teori, utarbeta dessa konstruktioner for lisarna.

Hogtalarmusiken och dess tekniska apparatur — del 2

"Processapparaturen” vid ljud- och musikframstéllining tilldrar sig beréttigat intresse. I
forra numret beskrev Bjorn Sandlund medel och metoder vid produktion av ¢lektronisk
och elektronikcentrerad musik. Har presenterar han ett nytt system for undervisning i
amnet.

Praktiska kretstekniska rad och tips for hobbyelektroniker

Efterfragan pa anvisningar till enkla l6sningar och praktiktips sinar aldrig. RT har hir
latit en erfaren ingenjor sammanstilla nagra mycket gangbara l0sningar som bor vara
till gladje vid manga byggprojekt och uppgifter.

Tva nya hjalpmedel for farg-TV-service

System for forenkiad och forbilligad service har pa senare tid framstéllts av olika tillver-
kare. Har skildras de tva anordningar som Telefunken nu begagnar i form av schablo-
ner for mitpunktslokalisering samt matinstrument {or detektering av intermittenta fel,
vilka som kant hor till de Iomskaste av alla.

Tva nya, toppmoderna kassettspelare

Intresset for kassettekniken &r sa stort att manga leverantorer har svarigheter med att fa
in tillracklig mangd. De hér tva marknadstillskotten bor attrahera manga — en apparat

med dubbla antibruskretsar och en med ocksa FM-Dolby, 25 us tidkonstantnét och
magnetreldstyrda reglage bl a.

Radioprognoser
DX -sidan
Nya produkter
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Med eft parInteraudio i din anléggning far du eft
ljud som verkligen konkurrerar med de allra bdsta
konventionella hogtalama. Och detta till ett
mycket IGgre pris.

Interaudio direkistrédlande hogtalare finns |
fyra modeller som alla har tiliverkats under extremt
noggranna forhdllanden. Darfér kan vilamna dig
5 ars garanti.

Du mdaste hora Interaudios rena, klara och
Oppna ljud. Komtill oss for eft jamférande lyss-
ningstest!

Stockholm: Lagerwalls HiFi, Fridnemsgatan 46
Goteborg: Agrens Hifi, Sodra vagen 12
soderhamn: Goransons, Nora Hamngatan &
Gavie: ML Stereo, Hantverkargatan 21
Helsingborg: Heforna, Stortorget 16
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DIOPROGNOSE

Februari 1975
Manadens solflackstal: 20

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet Gver brusfaltstyrkan anger den faltstyrkeniva i
dB 6ver | ¢V/m radiobruset forviintas overstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
ldtt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avlast virde. B dr onskad bandbredd i kHz.

Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd URF 1, Farsta.

FiARRAN OSTERN

BRUSFALTSTYRKA
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Bose 901 har bara

enverklig konkurrent,

Bose 50L1.

Bose 901-den bist

recenserade hogtalaren

nagonsin,

Bose 501 -konstruerad for att

overtrifta alla andra hégtalare utom Bose 901.

Sedan Bose introducerades 1968 har den fatt
over 25 recensioner fran de ledande HiFi- och
musikkritikerna i nio linder. Recensioner
som har varit de férnamsta som nagonsin
givits till en hogtalare — oavsett konstruktion,
storlek eller pris.

Bose 901 4r nu vida erkind att vara den enda
hogtalare som aterger musik som den later i
en konsertsal. Bose 901 ar utan tvekan den
bast recencerade hogtalaren — nagonsin.

Vi anser att Bose 501 ir den hégtalare som
kommer ndrmast 901:ans oovertridffade ater-
givningsformaga. Bose 501 ir konstruerad
for att overtriffa alla andra hogtalare utom
Bose 901 och ljuddtergivningen ar slaende
lik 901:ans. Kan du héra skillnaden?

ATERFORSALJARE

Stockholm: [ agerwalls HiFi, Fridhemsg. 46;
Tellus Ljud o Foto, Drottningg. 80; Kungs TV,
Kungsg. 29 Malme: Stereo City, Foreningsg. 57
Goteborg: Agrens Hifi, Sodra vagen 12
Uppsala: LW. Radio, Kungsg. 49 Norrkoping:
Radiokompaniet, S:t Persg. 87 Gavle: ML.L. Stereo,
Hantverkarg. 21 Soderhamn: Goransons, Norra
Hamng. 5 Jonképing: Svalander HiFi, Trad-
gardsg. 25 Helsingborg: Hefoma, Stortorget 16
Koping: Elman Ljud & Ljus, Osterlangg. 3
Landskrona: Olsson Radio, Radhustorget 5
Trelleborg: Stig Arnes Radio, Algatan 70.

jHSEWEDEN AB

Bov 5305, 102 46 Stockholn, Tel 07 01 80
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DEN ENDA
RULLBANDSPELAREN
MED DOLBY"
UNDER 2.000:-




[ prisklassen under 2.000:— finns det bara en
enda rullbandspelare som har Dolby brusreducering.
Akai 4000 DB. Det ar Dolbyn som gor att den har
battre dynamik, battre s1gna]/brusforhallande an
andra bandspelare i den har prisklassen. Du ser det
sjalv i tabellen héar nertill.

Akai 4000 DB har ocksa omkopplare for High
output-band, den har tvd bandhastigheter (19 och
9,5 cm/sek) och separata bandhuvuden for radering,
mspelnmg och avspelning, vilket medger medhor-
ning fore/efter band. Med 4000 DB kan du ocksa

astadkomma speciella effekter som sound on sound.

Tekniska data:
Frekvensomfang: 19cm 30—22.000 Hz +=3dB
9,5cm 30—16.000 Hz == 3dB
Dynamik: 69 dBA
61 dBP 3% Dist.
64 dB ovagt
Signal/brusforhallande: 59 dBA
Svaj: 0,09%
Ingangar: Mikrofon, DIN, linje
Utgangar: Hortelefon, DIN, linje
In/avspelnings-
anslutning: DIN- och Phonokontakter
Yttermatt: Bredd 406 mm, hojd 314 mm
djup 194 mm (staende)
Vikt: 11,5 kg

Om du inte fatt var 68-sidiga pocketbok ”"Akai hand- I|
bokomljud1975" sd hamta ett exemplar hos narmaste |
Akai-handlare. Eller skicka in den hér kupongen sa |
far du den gratis hem i brevladan. |

Adressen ar: FNS/ Weist, Box 339, 13103 Nacka. |
|
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Vi introduserer

Ett exklusivt urval kvalitetsapparater
fran Shin-Shirusana Electric, Japan,
— en av varldens frimsta special-
fabriker for transistorradio- och
kassettapparater.

Urvalet omfattar transistorradio —
radiobandspelare — kassettband-
spelare — stereoanlaggningar —
bilradio — mm.

Hogklassig kvalitet och till priser
och villker som Ni kommer att finna
mycket fordelaktiga.

Vi visar har nagra smakbitar och
skall i kommande annonsering
presentera andra modeller.

Ar Niintresserad? Tag garna kon-
takt med oss for ytterligare upplys-
ningar.

Mascot Silver RT 77 E, ypperlig radio-
bandspelare med en mangd finesser.
Radio med LV, MV, KV och FM. Kassett-
bandspelare med automatstopp, paus-
knapp och automatiskt bandminne.

Mascot Silver RT 20 E ar en négot en-
klare radiobandspelare, dock utan att
man fér den skull har prutat pé kvali-

teten.

det finns nog billigare apparater-. ..
det ar svarare att hitta nagra som ar battre.

Mascot Silver en barbar kassettbandspelare for batteri Mascot Silver AR 101 — avancerad bil-
TX11E, och néatdrift. Kompakt — férsedd med radio. Hogeffektiva kretsar och HF-steg
automatstopp. goér den osedvanligt kanslig.

Silverserien omfattar ytterligare tre ®|suvea
bilradioapparater: AR-201, AR-104 och
AR-401.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/131 90
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Gang pa gang pa gang

50 stycken Quad 303 i serie? tid, talamod och pengar kan Du sjélv férsoka!
Har ingen praktisk nytta —men hur later det — Ta kontakt med narmaste aterférséljare!
efter den 50:de? Svar: Exakt likadant som efter *Naturligtvis maste man lagga in ddmpsatser fér
den 1:sta, med undantag av ett latt bakgrunds- att reducera signalen till originalnivdn mellan
sus — som vid en god bandinspelning¥ Om Du har varje forstarkare.

QUAD

Products of The Acoustical Manufacturing Co. Ltd.

for the closest approach to the original sound
QUAD isa Registered Trade Mark

e o S

QUAD 303

Dewye anphiipr

Rekvirera QUAD's flerfargsbroschyr fran oss!
HARRY THELLMOD AB
HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM - TEL 08/68 07 45 VX

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1975
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Ljud- och ljuselektroniken
for scen- och studiobruk

alltmera anvandaranpassa

BW De i vart land under senare ar stegrade be-
hoven av apparatur pa sektorerna offentlig miljo,
produktion med inspelning/uppférande — saval
tung studioutrustning som ldtware och flexiblare i
mindre sammanhang och fér bl a portabelt bruk —
har fatt till foljd att frimst allt flera investeringar i
lampade mixerenheter gors. All slags vad vi fore-
drar att kalla processapparatur for hogtalarmusik
och clektroakustiska sammanhang liksom ljussatt-
ningsmateriel upplever en hogkonjunktur pa alla
nivaer, och inte minst mérkbart dr att merparten
av alla samlingslokaler och offentliga miljoer, dar
nagot slags kulturaktiviteter tinks forsigga. i dag
projekteras och upplors med tanke pa att musik
och scenkonst ska utdvas och/eller distribueras till
en publik i eller utanfor dessa lokaler. De specifice-
ras darfor nistan undantagslost for ljud- och bild-
visning, vilket fatt aterverkningar pa hardvarusi-
dan.

I flera fall utgar numera ocksa statligt stod till
musik- och teatergrupper for anskaffande av mobi-
la utrustningar, vilket innebar [jud- och ljuselektro-
nik. — Se {6 Bjorn Sandlunds bidrag i detta nr
ochnr 1!

Marknadens behov har knappast kunnat tillgo-
doses hittills, om man ser till totalspidnnvidden
mellan de (naturligtvis blott sporadiska) studio-
etableringarna eller tunga nyanskaffningarna, typ
mangkanaliga mixerbord for -grammofon- och
filmljud pa ena sidan samt den apparatur som t ex
diskotek, AV-centraler och producenter av reklam
och ldromedel a andra sidan ar betjinta av, liksom
annu liangre nedat pa skalan: mindre teaterensem-
bler, popgrupper eller solister av olika slag. som
alla stéller skiftande krav pa sin tekniska utrust-
ning. Att behoven inte alltid kunnat tillgodoses —
ja, med det avses att det dels ofta varit svart att
finna den ratta utrustningen avsedd for just de

Fig 2. AVAB:s portabla mixer ME 802 med FK-
variator, inbyggd i en viska. Vikten ar 7,5 kg.
Flera utforanden finns, bl a MP 532 med slutsteg i
holjet — 2 X 60 W; for scen- och restaurangbruk
och mindre krivande inspelningar.
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andamal som dnda ir sapass vanliga som musik av
smagrupper, dans och recitation liksom turnerande
teaterverksamhet. Man har i manga fall fatt forkas-
ta befintligt utbud och i stallet lata skraddarsy den
materiel som ansetts behovlig, varvid byggts in de
egenskaper man velat preferera, tex flyttbarhet
och robusthet snarare in studiokrav pa lagt
brus/hog dynamik, enkelhet i handhavandet mera
in komplicerade och svarutnyttjade finesser. osv.
En scenproduktion maste stilla andra krav pa ett
mixbord 4n en musiktagning. Filmarens utrust-
ningsbehov skiljer sig fran andra gruppers, och den
som ska samordna bilder, bandat ljud och orkes-
tereffekter med kanske tal och drama maste ha de
faciliteter som dessa krav stiller, men kraven fran
den rena audioindustrin kommer att skjuta Gver
malet.

Nya kategorier apparater
for ocksa semi-proffsbruk

En vanlig klagan tycks ha varit att man nog
kunnat fa tag i materiel som kunnat utrédtta vad
anvidndaren tdnkt sig — men att man ddrutdver
fatt godta att fi en hel hop finesser med i samma
holje som man knappast menar sig kunna anvéanda
och som givetvis fordyrat kdpet atskilligt. De “ra-
ka och enkla” don man manga ganger efterlyst for
den typ av jobb som inte &r ténkta att bli bestaende
eller utgéra nagot monument dver skaparen, tycker
sig nog manga ha efterlyst férgédves. RT har motta-
git inte sa fa vddjande brev fran diskotekidgare,
konsulter, ljudamatérer. fran orkestrar, artister och
folk med diverse kommunikationsprojekt vilka alla
velat ha anvisning pa denna goda cigarr som heter
en relativt prisbillig, enkelt uppbyggd och lattskott
samt driftsdker mixer som helst ska ga att stuva in
i en normal personbils koffert. Att man inte ska
behova vara ljudtekniker for att anvdnda den och
inte heller yrkeselektroniker for att skota servicen,
brukar vara slutklammen i dessa epistlar.

Det ligger nara till hands att avfarda 6nskema-
len som utopier och sdga att sadan materiel finns
inte. Men det gor den. I dag finns de dér efterlysta
mellankategorierna apparater som inte slar mot
ytterligheterna: Extremt dyra och kapabla enheter
och mycket enkla, billiga, nistan enbart fér ama-
torbruk tidnkta, de som visserligen inte kostar sa

Fig 3. AVAB:s FK-variator FQ 10 S for ste-
reobruk. Med linjeniva. Utom Hifi tankt for voka-
listanldggningar och for inspelning. Tva mono-
variatorer finns oeksa for elgitarrister m fl.

£

o S

Fig 1. Jamforelsen med Nagra-maskinen visar
storleken av SELA:s nya portabla ”modul”-mixer
2880-ST for stereoproduktioner. Toppvoltmetrar
fran N Tennes Pedersen. Se texten for detaljer.

mycket men som heller ”inte kan néagot”. I dag
finns ett lag- och mellanprisbestand i fraga om t ex
ljudmixers, fran raffinerade sma produktionsenhe-
ter i attachévaskformat till stérre, men dnda por-
tabla byggen, som medger alla mojligheter man
normalt vill forfoga 6ver utanfor en studio. Inte
minst intressant ar att sadana apparater ocksa gors
i vart land numera. Foregangsldnderna har dock
varit England och USA i synnerhet.

Om méjligheterna clektriskt sett kan anses till-
finnandes, far man dock inte blunda for att data i
en del fall verkar ratt optimistiskt deklarerade. Det
finns helt visst en ibland betydande spridning mel-
lan olika mixerexemplar, har vi mirkt. Detta far
man godta som foljd av ett relativt lagt pris. liksom
att allting inte I6per sa precisionspolerat intrimmat
som det gor i ett 300 000-kronorsbord, installerat
pa plats av leverantéren. Och fragan om ljudkvali-
tet resp T/M-forekomst maste formuleras fran ny
utgangspunkt har.

Internationell trend mot
“anvindarstyrd” elektronik

Internationellt kan man se hur starkt suget varit
fran en stor och hittills féorsummad marknad efter
lampad elektronik for olika produktioner, inlér-
ning, utbildning och varjehanda musikaktiviteter
pa nivaerna under proffsplaner — det dr ju ama-
térismens epok vi upplever! Nistan varje ut-




Ljud- och ljuselektroniken for scen- och produktionsbruk blir allt mera diversifierad, och pa svensk
marknad finns numera flera tillverkande foretag som specialiserat sig pa de applikationer som blir
allt aktuellare utanfor de traditionella, studioproduktinriktade anvandningarna.

Ocksa importen av sma ljudmixers, artistelektronik och scenattiralj ar livaktig i dag.

Om ett par svenska nyheter och nagra intressanta, importerade mindre mixers rapporteras har.

stdllning och méssa som sysslar med underhall-
ningselektronik pa olika plan visar nu upp ett
antal nya apparater, och fackpressen rapporterar
regelbundet om hur tillgangen till nya kompo-
nenter och kretsar av skilda slag resulterat i nya
mixers, nya bearbetningsapparater och nya sys-
tem. Som vi namnt tidigare i RT finns en stor
midngd mindre firmor som utdver diskotekens in-
stallationer dven tagit sig an behoven fran sma
oberoende producenter, konstnirer, smagrupper,
fritidsmusiker och dokumentéarfilmare, och de har
ofta intressanta produkter, men problemet for dem
synes genomgaende vara att komma Over initial-
skedet och halla sig kvar i business, att fa krediter
och inte minst en vettig tiliverkningsmetodik. Ty
det ar fraga om arbetsintensiva produkter, hur
mycket "moduler” etc man dn koper fardiga fran
andra tillverkare. Kunderna ir heller inte alltid
nagra vardigare kreditobjekt, ska val sdgas.

Att ocksa verkligt stora foretag finner de har
behoven intressanta, framgar av RT:s rapport fran
1974 ars AES-konvent i Képenhamn, dar t ex Phi-

lips visade en produktionsmodul som man sjilv
skulle fylla med de filter, reglar och forstarkar-
block samt kommandokretsar etc man kunde ha
behov av. Tyvirr har inga ytterligare fakta inkom-
mit om projektet.

1 Sverige har firmor som SELA arbetat med
flera linjer men med en tydlig tonvikt vid t ex tea-
terteknikens och filmens behov. Dessa vida anvén-
da mixerenheter till fraimst Nagra har RT beskrivit
vid flera tillfdllen. En myckenhet studio- och bio-
grafelektronik kommer ocksa till hos SELA. Det
numera nedlagda foretaget Studioproduktion in-
riktade sig ocksa inte bara pa musikmixerbord
utan satsade sista tiden pa AV-dndamal, horsals-
elektronik och andra tillimpningar som ligger i ti-
den. Eventuellt kommer denna lovande linje att
fullfétjas av annan huvudman, enligt vad RT erfa-
rit.

En annan specialfirma som utfort en hel rad
specificerade byggen at tex Rikskonserter och
Fylkingen ar Lab Electronics, som ocksa forsett en
rad kanda konstnérer och dansare med den speci-

alelektronik som krivs bade for enstaka, stora pro-
jekt i nagon viss lokal, t ex Moderna Museet. eller
for studiobruk resp for turnéverksamhet. I synner-
het det senare krdver dimensioneringsarbete som
man sillan behdver ligga ner pa stationdra utrust-
ningar men ddremot ganska fa finesser.-

I[nte byggsatser men eget montage
lovande viig mot budgetprisnivin

Den som foljer amerikansk fackpress kan ocksa
se hur populart det blivit att erbjuda — till ldgre
pris — om inte byggsatser sa "knocked down-ver-
sions” av tex kdnda portabla mixers. Att bygga
allt sjdlv blir timligen vanskligt; risken f6r dalig
isolering, 6verhorning och fel fas- och signalgang
ar uppenbar, och man behdver noggrann test- och
matutrustning for kalibrering etc. Elektronik som i
langa stycken kommer fardigmonterad och som
tex ska anbringas i ett holje eller en vaska kan
man vara lite lugnare ifraga om. Ocksa i Tyskland
har det hér utbudet biivit ett intressant alternativ
for t ex manga inte s kapitalstarka musikgrupper, [

8 ) ARBETSPLATS FOR PROFFS-DJ

Det finns ingen genvag till ett professio-
nelit slutljud. Man maste ha en profes-
sionell mixer. Du och mixern samarbe-
tar, ingen av Er klarar det utan den
andre.

Disco Il ar en professionell diskotek-
mixer, den framsta pd marknaden. Hur

Begar datablad

flink Du &n ar, med en annan mixer hin-
ner Dina hander aldrig med det Disco
1l gor automatiskt, hela kvallen, kvall
efter kvall.

Flyt och tempo i slutljudet — dar ligger
skillnaden.

PASAB, Public Address System AB, Engelbrektsvagen 20, 17531 JARFALLA 1. Tel 0758/175 00
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Fig 4. Ljusbordet LB 4— 1 fran AVAB. Liten styr-
enhet med fyra kretsreglar, masterregel och lys-
diodindikering for batterikondition samt brytare.
Med kraftenheten LPU 4—6 en komplett ljusan
laggning om blott 12 kg som ar kapabel till att sty-
ra 12 st 500 W stralkastare.

som &r beredda att i brist pa reda pengar satsa sin
tid. Overlag verkar det bli ett alternativ att erbjuda
marknaden monteringssatser pa allt mojligt; det ar
montage och virning som kostar!

Det som héant pa senare tid i vart land ar att vi
fatt ansatser till en inhemsk produktion av produk-
ter som fangat méngas intresse, liksom att flera
mindre firmor tagit sig an import av apparatur som
ligger i for manga overkomliga prisklasser men
anda uppvisar vad man kallar professionella drag.

Nyhet fran SELA — 2880 ST
8 X 2 kanalers stereomixer

Erfarna SELA har nu senast visat upp nyskapel-
sen 2880-ST, en 8X2 kanalers stereomixer for
Nagra IV eller godtycklig bandspelartyp.

Mixern ar tvadelad, dér del ett utgdrs av sjdlva
mixern med alla tililbeh6r och del tva r presenta-
tionsdelen. som utom tva toppvoltmetrar ocksa
haller ndtaggregatet for dels sjdlva mixern, dels en
eller flera Nagra sami. om sa Onskas. for 48 V
matning av upp till tio kondensatormikrofoner.

Varje mixerkanal innehaller samma [unktioner
som den 1 RT skildrade 2880 BT men dessutom
echo send, forlyssning och panorering. Utgangs-
kanalerna har utom sina tva huvudreglar ocksa tva
mixpotentiometrar for ekoretur eller annan pro-
gramlinje. Mgjlighet finns att mixa en oscillator (1
kHz) till de bada utgangskanalerna for niva- och
fasinstallning. For det fall annan programmottaga-
re an en Nagra anvinds ihop med 2880-ST, matas
denna [ran normala balanserade linjeutgangar pa
mixern.

Atta kanaler disponeras som ingangar. I varje
kanal ingar detta: Kénslighetsomkopplare for trafo
0-20-40 dB. fasomkopplare, kanslighetskontroll
0-25 dB i steg om 5 dB (motkoppling), FK-variator
som reglerar 10 dB upp eller ner inom omradet 100
Hz— 10 kHz, hogpassfilter fran 110 Hz som in-
verkar 12 dB/oktav, eko-volymkontroll med tapp-
ning fore kanalregel, forlyssningsomkopplare och
panoreringspotentiometer.

Ekoreturen upptar tva linjer. Atergaende signal
fran eko eller annan programlinje dr mixbar till
utgangskanal A eller B.

Pa utgangssidan finns linjeutgangar A—B, Z .
= 200 ohm och V = <+ 10 dBm. Balanserad trans-
formatorutgang.

Echo send/tappning: Utgang till eko eller annan
programmottagare, separat huvudvolymkontroll.
Z,. = <0,l ohm;osymmetrisk +10dBm.

Oscillator med frekvensen 1 kHz anvinds for
nivainstalining med separat volymkontroll och
omkopplare.

Programutgang till Nagra 111 och Nagra IV; dvs
i forra fallet spdnningsutgang, i det senare stromut-
gang. Utgang till indikeringsenhet och stromfor-
sorjning, som bendmnes 2880 DF.

Man kan vilja eut antal kombinavoner fér mat-
ningen. bade batteridrifi och fran ytire nitaggre-
gat.
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Utstyrningsinstrumenten i 2880 ar fran NTP
och heter M 900. 1 denna mixern avslutande enhet
finns nitaggregaien, metrarna och monitorforstar-
kare — tva st for + 20 dBm. utgang till hortelefo-
ner, separata métpunktsomkopplare for instru-
menten. gangad volymkontroll for monitorlyss-
ning. m m.

Hela enheten inkl displaydelen kostar 10 000 kr.
Det gar ocksa att bestdlla mixern i 16s vikt™ utan
tillsatsen. Da blir priset 7 500 kr. — De forsta
exemplaren har levererats till Dramatiska Insti-
tutet och full serieproduktion startar pa nyaret.

Expanderande Goteborgsforetag
med ambitiost ljud/ljusprogram

I Goteborg ligger Audiovisuell Elektronik AB,
AVAB. en firma som pa nastan rekordkort tid —
starten skedde for ca 4 ar sedan — fakuskt géller
som Nordens storsta i fraga om ljus- och ljudpro-
dukter for teatrar. Kent Flood ar mannen bakom
verket:

— Vi bérjade pa tva man och sysslade mest
med ljus. Nu ar vi 20-talet anstalida och har ett
ratt omfattande program i bade [jus- och fjudpro-
dukter — bland annat stora databord for teatrar.
Vara portabla ljusbord 4r nastan ensamma pa
svenska marknaden nu. Vi séljer mycket i Norge
och inledde 1974 en lovande forsiljning i Finland.
Har hemma ar storkunden framfor andra Svenska
riksteatern.

Pa ljudsidan har vara portabla ljudmixers upp-

Fig 5. Ljusorgeln LO-T4-A fran AV AB. Typisk
foretradare for den nya, turnésakra utformningen i
kompakt robusthet.

s | o v ol il

marksammats av bl a Sveriges Radio, som testat
ME 802, funnit den intressant och bestallt den i
prototyp i en lite modifierad version mot ursprung-
et. Denna version heter nu MR 802.

Kent Flood, som dr aktiv inspelningstekniker
och ansvarig for manga uppséttningar och produk-
tioner. har gjort en koncentrerat liten — vikt bara
12 kg — men mangsidig mixer med bade yrkesan-
passade data och en méngd faciliteter.

Grundutférande hos ME 802 omfattar atta
mikrofoningangar, var och en med nivaregel. bas-
och diskantkontroll, ekotappning, panorering. lyss-
ningstappning med nivakontroll och omkopplare
for medhorning med nivakontroll samt omkopp-
lingsmojlighet for val av 4 —4/B— B-monitorut-
gang, forstarkningsreglering for signalnivaanpass-
ning samt mik/linjcomkopplare pa varje ingang.

Fem utgangar finns inkl eko. Mixern har en stor
belyst VU-meter. omkopplingsbar till valfri utgang,
och varje kanal har inbyggd FK-variator som med-
ger hojningar/siankningar med upp till 12 dB/oktav
mellan 30 Hz och 15360 Hz. Man kan ocksa fa
802 utan denna equalizer.

En annan detalj dr dubblerade utgangskontakter
— Cannon ar standard genomgaende — fdr mas-
ter- och monitorutgangarna.

Den i en forstarkt dokumentvdska inbyggda
mixern vdger bara 7.5 kg.

Elektriska data uppges bl a som ingangsimpe-
dans hogre dn 800 ohm, forstarkningsreglering 30
dB i tre steg. linjeingangsimpedans hogre an 10
kohm. balanserad, utgangarnas niva max + 20
dBm /eko 15/, frekvensgiang inom 1.5 dB &ver
omradet 30 Hz —20 kHz. klirr typiskt 0,05 % vid
tonkontrollerna i nolldge och + 10 dBm ut. brus
pa ingangen vid max {Orstarkning 66 dB ligre dn
— 63 dBm viigt med 4-filterkurva och brus pa ut-
gangen med minimum forstarkning pa ingang —91
dBm (—86 dBm linjart).

MR 802 har utover detta fem balanserade ut-
gangar. varav tva dels lagohmiga, dels pa 600
ohms linjeniva. tva PPM-instrument i 15 stegs ka-
librering fran + 3 till — 35 dB, anslutning (or batte-
ridrift eller nétdrift. fantommatning pa alla mikro-
foningangar, dndrad forstarkning (som nu maxime-
rats till 80 dB). Reglerbar forstirkning finns i sex
steg. Fasomkopplare finns ocksa i SR-versionen.
som Aven medger aviyssning separat med lag-
ohmig hortelefon 6ver separat viljare och volym-
kontroll f6r bada kanalerna ut.

——



Det ar Pickerings traceAbility” som kan ge dig..

Det basta
av tva
varidar

For en varld av vanlig stereo och matris
XV-15/1200 E

Vi har en uppriktig kdnsla av att 1200E ar det yppersta som kan
framstallas 1 dag — och kanske for overskadlig framover — bade
1 fraga om konstruktionen och forméagan hos en stereo-
pickup att med minsta mojliga nalanliggningskraft plocka upp
allt som var med vid inspelningen. 1200 E har dessutom en folj-
samhet vid [dga frekvenser som ar fullstandigt unik. Alla de kra-
vande tester Pickerings utfort vid jamforelser med konkurrerande
marken visar, att 1200E ar overlagsen bade nar det galler «rak
dtergivning» och kanalseparation.

For en varld av akta fyrkanal-stereo
UV-15-serien

Akta — diskret — fyrkanal-stereo kraver pickupelement av helt
ny typ. De ska inte bara exakt kunna dterge AM-signalerna mellan
20 och 20.000 Hz. Samma krav galler ocksa for de frekvens-
modulerade signalerna p& 30.000 Hz. Detta kraver utomordent-
ligt god kanslighet vid hoga frekvenser. UV-15-seriens pickuper
har i test efter test visat sin dverldgsenhet. De fyller alla de krav
— tekniska och estetiska — som man kan stalla vid dtergivning
av fyrkanal- och konventionell stereo. UV-15-pickuperna har
dessutom utformats sa, att de sliter mindre p& skivorna.

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Haas, Rupertusplaz 3 — 1170 Wien — Tel. 4627015
Balgium-Luxembourg Eis. N. Biomhof, rue Brogniez 172a — 1070 Bruxelles — Tet 221813
Denmark Audicscan, Ryesgade 106a — 2100 Copenhagen @ — Tel. (01) 768000

Finland Oy Sound Center Inc. Museokatu 8 — Helsinki 10 — Tel. 440301

France Mageco Electronic. 119, rue du Dessous des Berges — 75013 Pans — Tel. 7076519
Germany Foyd & Haas. Unterbuschweg ~ 5039 Siirth bez. Koln — Tel (2236) 64051
Greece B. & C Panayotidis S A.. 3, Paparrigopoulou — Athens — Tel 234529

Iceland E Farestveit & Co. H S., Bergstadastreti 10 — Reykjavik — Tel. 21 565

—~
%
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Det basta av
tva varldar...

Italy Audio s.n.c.. Strada di Caselle 63 — 10040 Leini — Torino — Tel. 9988841

Netherlands ineico Nederland bv.. Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 834824

MNorway Skandinavisk Elektronikk A/S @stre Aker Vei 99 — Oslo 5 — Tel. 150080

Portugal Centelec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel. (18) 561211

8paln Liorach Audio S.A.. La Granada 34 ~ Barcelona 6 — Tel 2171554

Sweden NASAB. Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Switzerland Dynavox Electronics, rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 232700

United Kingdom Highgate Acoustics. Jamestown Ad 38 — London NW1 7EJ — Tel. 26749 38

@ PICKERING

“for those who can hear| the difference”
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Fig 6. Audio Developments mixer ar ritt typisk for
en hel flora av engelska ljudbehandlingsapparater.
En stor mangd smafirmor finns numera i England,
verksamma med bandspelarbyggen, konverteringar
och mixerproduktion. AD 007 ir ganska vil ut-
rustad och inte tinkt for de allra enklaste behoven
utan for radio- och filmuppdrag och OB-bruk.

Vidare har specificerats taperetur, en testsignal
for 0 dB = 1 kHz, kontakt med mixskenan sa att
man kan ansluta upp till tre mixers, viss elektronik
for overvakning av batteriernas spinningstillstand
samt HF-avstérning i enlighet med de nordiska
normerna som rundradiofdretagen arbetar efter.

Utéver en rad bade portabla och stationara ljus-
bord med bl a utbyggda forinstillningsmojligheter,
overblandningsfunktioner och styrsignalanslut-
ningar samt hopbyggbara kraftenheter — man tar
med sa manga sadana man har behov for t ex vid
turnébruk — finns sma och stora ljusregleringssys-
tem, som kan styra savil tiotals stora stralkastare
som induktiva laster i form av motorer och trafos
till lagvoltslampor. Krdvande transporter med tdta
upp- och nerpackningar har varit ett huvudvillkor
att klara driftmissigt. Innanmaétena i apparaturen
ir vanligen modernare IC-op-ampar pa kretskort
som dr latt bytbara. Kraftenheterna har gjorts en-
hetliga, vilket inneburit stora fordelar — styrim-
pulserna ar ju desamma och kraftenheterna kan
kopplas ihop eller lanas fran andra anldggningar.
Alla kraftenheter 4r spdnningsstyrda och gar att
styra med en regel, oavsett om man kopplar ihop
flera stycken. En uppskattad sak ar att kraftenhe-
terna dr avstorda, sa att risken for trassel med
ljudanldggning och horslingor har eliminerats.
Stigtiden uppges till 400 us vid 90 graders tdndvin-
kel och full belastning. — Utom trefasmatning kan
man fa enfasvarianter.

En intressant produktgrupp fran AVAB ir
ljusorglarna, t ex LO-T4-A. Den utgdr en komplett
4-kanalig ljusregleringsanldggning for musikstyr-
ning. bakgrundsljus, automatik och program. Mu-
sikstyrningen sker med fyra elcktroniska band-
passfilter som delar upp inkommande signal i fyra
frekvensband som sedan styr lamporna som an-
slutits till resp kanal. Bade mekaniskt — solid stal-
plat med 1 holhet forsdnkta ndtuttag etc — och
elektriskt innebdr konstruktionen ett nytinkande
f6r mobila ljusorglar.

For teatrar och restauranger m fl mindre avni-
mares behov finns numera ocksa en mixer, MP
532, med inbyggt stereoslutsteg 2X 60 W over §
ohm. Den anses ocksa av tillverkaren lamplig som
inspelningsmixer.

En for manga i dag sdrskilt intressant produkt-
grupp utgdrs av de FK-variatorer som AVAB tagit
upp, tva for mono och linjeniva och en {or stereo
och linjeniva. Den senare heter FQ 10 S. Fre-
kvensspektrum &r indelat i 10 omraden: Kring
30,60 Hz och varje oktav upp till 15 360 Hz. 12 dB
upp eller ner kan man reglera tonkurvan. Det finns
ocksa en nivakontroll for utgangsnivan. Uppbygg-
nad: Med op-forstarkare och aktiva filter. Strom-
forsorjning med yttre nataggregat. Data upptar
frekvensgang inom 0,5 dB Gver ctt omrade upp till
20 kHz, klirr vid alla frekvenser 0,02 %, S/N vid 0
dBm—85 dB, in- och utgangsimpedanser 100
kohm resp 600 ohm, max utspénning 6 V vid 10
kohms last som kan okas till 8 V om 30 V DC
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utgdér matning. Stereoutférd FK-variator kostar
med nataggregat 1235 kr. Priset pa ME 802 ir
7 590 kr.

Intressanta brittiska produktions-
mixers for film- och radioAndamal

Medan vi dnda drojer oss kvar i Goteborg dar
AVAB haller till. ska vi nimna lite om de tilltalan-
de birbara produktionsmixers som EA-produk-
ter/Tal och Ton-studion haller agenturen for: Det
ar de engelska Audio Developments AD 007 och
AD 031, vilka betingar 14 950 resp 7 100 kr, enligt
uppgift. Den storre av de hdr mixerpackarna &r
gjord for OB-bruk i radioregi, lokalradiojobb, in-
spelning utom studion, filmarbete, scenmixning,
PA-jobb och som komplement i studion till stora
mang-kanalbord. Atta kanaler in, mik + linje.
Fyra utgangsgrupper.

Bé4da mixerhdjderna ar robusta och modulbygg-
da med birbyglar och batteriforsérjning, tankta for
hopkoppling med Nagra eller Stella-vox. Alla pro-
gramingangar och utgangar ar balanserade och
kontaktdonen ir stadiga XLR. Den storre mixern
viger 22,7 kg. PPM-instrument ar en god detalj.
och varje utgangsmodul har majlighet til} anslut-
ning av kompressor etc. Tongenerator ingar. En
extraskena medger anslutning av upp till 18
ingangar. Total {Orstiarkning uppgar enl tillv till 80
dB, brus pa utgang refererad till ingang battre dn
— 125 dB och distorsionen anges till ca 0,1 procent
vid markniva eller full utstyrning. Metrarna kan
fas att markera bade summa- och skillnadsangivel-
se mellan A- och B-utgangarna. Varje ingang kan
ldnkas till en enda regel vid stereofonisk produk-
tion.

Den mindre av AD-mixrarna viger bara 10 kg.
Matning Over 24 V. Atta balanserade ingangar.
Som mest forstirker elektroniken 84 dB for dyna-
misk mikrofon 200/600 ohm.

Soundecraft-mixern lampad
for 4-kanalljudutlaggning

Ett annat brittiskt fabrikat for mixer som nu-
mera finns pa svensk marknad dr Soundcraft elec-
tronics, ett Londonforetag som haft stor framgang
med sin "Twelve into Four™-linje. Priserna varierar
fran 11 500 kr till 14 400 kr och utférandet ar i
teaklada eller i specialbyggd flygviaska (mot till-
ldgg). Hit importcras de av Lab Electronics, Stock-
holm.

Soundcraft har gjorts sérskilt for bruk ihop med
4- eller 8-kanaliga bandmaskiner och med ett 6ga
pa ekonomin. Man tillgar 12 kanaler in resp fyra
utgangar, fyra limitersteg och full bandkontroll-
och medhorning. Alla ingangar ar av 200-ohmstyp
och balanserade.

Varje ingangsskena uppvisar dessa kontroller:
forstarkning 12—72 dB, hogimpedivt eller linje
0—60 dB, diskant 16 dB upp och ner till 15 kHz,
presens vid 3 kHz med 12 dB ingrepp, "middle” —
250 Hz — likasa med 12 dB plus eller minus, bas

Fig 7. Till Sverige kommer Soundercraft-program-
met bl a i form av denna ”12 i 4”-mixer, som gar
att gora 4-kanalproduktioner med. Den flata bygg-
stilen har prefererats hiir. Kontaktanslutningspane-
len ligger alldeles oppen bakom ingangsskenor och
signalbehandlingsorgan. Dampsatsernas ursprung
ar obekant.

fran 60 Hz X 16 dB; summakontroll for avspel-
ningstappning dver reglarna till studion, echo send,
omkopplare {6r kanalerna, panpot mellan grupper-
na och sist skjutregel.

Huvudregelns panel upptar bl a fyra utgéngar,
obalanserade, fyra begriansarforstarkare som kan
stillas for tréskelvirdena 0 dBm—10 dBm med
variabel utldsningstid mellan 1 s och 50 ms, fyra
VU-metrar som kan ersittas med toppvoltmetrar
mot tilligg. — En ’genuin kvadrofonisk effekt’ sdgs
uppsta genom att man ldgger ut echo send till en
quad-panpot och tillfor fyra kanaler de fyra ut-
gaAngsarmarnas signal, vilka kan fordelas indivi-
duellt 6ver ljudbandets spar. ("Joystick guad”.)

Bruset uppges rel en 200 ohms kalla till —129
dBm och max forstarkning genom hela mixern dar
96 dB, distorsion ldgre dn 0,05 % — vid linjefor-
starkning 0,04 % — och bandbredden upp tiil 20
kHz (inom 3 dB). enligt fabrikanten.

Stor PA- och diskotekmarknad
for svenskbyggda produkter

Utover de hdr ndmnda nyheterna finns flera vi-
dareutvecklingar av redan i RT omtalade mixers,
t ex de mindre enheterna fran ELA-Ljud, vilka fatt
anvandning 1 olika produktionssammanhang och
for diskotekbruk etc, de diskotek- och samlingssal-
mixers som gors under namnet Unamco av Audio
Stockholm samt byggena fran Lab Electronics,
vilka gatt till Musikhogskolan mfl institutioner
och installationer; mellanting av studioresurser
och portabla enheter som visat sig ocksa val lam-
pade for undervisning. Andra nyheter som faller
mellan kategorin PA-mixers och musikproduk-
tionsapparater dr vissa av Philips och Shures pro-
dukter, vilka framfor allt gjorts mycket robusta
och hallfasta. Priserna kan hir vara nere i1 nagra
tusen kr.

Dataforfining och prestationsnivaer liksom livs-
langd och komponentkvalitet samt graden av in-
trimning och anpassning ar alltid en fraga om pris.
Det ar tydligt att det i dag ryms stora variationer
inom det vaxande sortimentet scen- och musikelek-
tronik som svarar mot nya anvindares uppfattning
om behovsanpassad apparatur och dér bade mo-
dultankande, robusthet, mobilitet och valfrihet
ifraga om kopplingsdetaljer i hog grad synes be-
staimma valet. |



RC-teknik

Toppmodern RC-anlaggning

for hogt stallda krav

Del 3: Sandaren

Nu ar vi framme vid sandaren i RT:s nya RC-anldggning for de radiostyrningsentusiaster som till
overkomligt pris onskar nagot utover det som marknaden erbjuder.
Sdndaren, som ger minst 1 W uteffekt, har bl a inbyggd SVF-meter och laddningselektronik, vilken ska beskrivas i

ett kommande nr.

EE Den hir beskrivna RC-sdandaren kdnne-
tecknas av flera egenskaper som ofta saknas i
fabriksbyggda  sédndare. Bland  dessa
egenskaper fortjinar frimst foljande att om-
namnas:

Minst 1 W uteffekt (i antennen)

Liten bandbredd

Toroidkidrnor i HF -kretsarna

Inbyggd staende vag-meter (SVF)

Trestegs HF-del

Modulering i drivsteget
Laddningselektronik med lysdioder

Elektrisk konstruktion

Sdndaren ar byggd med diskreta komponenter
(se fig 1), eftersom IC i detta fall inte ger na-
gon fordel som mindre format eller lagre Kost-
nad. Man kan bygga upp det antal styrfunk-
tioner man har behov av; flera eller firre ka-
naler, beroende pa vilken mottagare som an-
vinds. Vi hdnvisar till tidigare beskrivningar i
amnet och tar hidr endast upp avvikelserna
fran den forra sindaren. ¥

Av INGE STENDAHL och
CHRISTER SVENSSON

® Stabiliseringskretsen

P4 grund av den relativt stora stromfor-
brukningen (ca 200 mA), med anledning av
uteffekten 1 W, har vi sparat in strom i stabili-
seringen genom att anvidnda en enkel transis-
torstabilisator i stédllet for endast zenerdiod.
Stabiliserad spdnning anvands som tidigare
for pulsdelen samt for oscillatorn. Detta ger
betydligt mindre variation i uteffekten vid
spdnningsandring dn om oscillatorn drivs med
ostabiliserad spanning.

Pa grund av den stora stromforbrukningen
rekommenderas obetingat ackumulatordrift i
sandaren. Den som tycker att detta blir for
dyrt rekommenderas att bygga den forra sdn-
daren. Aven den gar utmirkt till den nya mot-
tagaren.

YV Se RT 1971 nr 12 sid 34: Flerkanalssidn-
dare for radiostyrning. Aven publicerad i

Bygg Sjilv 1973 (Radiostyrning).
® Puisdel och modulator

Pulsdelen dr, s& nar som pa en kondensator
i varje raknesteg, identisk med pulsdelen i den
forra sandaren. Den har visat sig sa driftsdker
att ingen anledning till dndring finns.

Den nya kondensatorn sitter som HF-av-
koppling i varje rdknesteg. Detta 4r nédvan-
digt pa grund av den storre uteffekten. For
studium av funktion och pulsformning hén-
visas till tidigare beskrivningar.1)

Moduleringen sker i HF-delens drivsteg
med en transistorswitch mellan plus och driv-
steget. Detta forfarande kréver en transistor
(T4) til mot tidigare, men fGrsvaras av att
modulatorn arbetar battre och avbrotten i
barvagen kan goras mer avrundade med Cé6.
Detta medfor att Overtonshalten minskar yt-
terligare jamfort med forra sdndaren, som
redan den dr ganska bra i detta avseende.

Virdet pa C20 och C21 har minskats for
att fa mindre format pa komponenterna.
Dirmed har R18 mast okas. R103, R203 osv
har okats for att man ska fa stdrre plus-
langdsvariation. Observera, att ett motstand
R801 pa 4,7 kohm ska sitta i kollektorkretsen
pa det sist anvidnda ridknesteget, oavsett anta-
let kanaler!
® HF-delen

For att kunna fa ut effekter pa I W och
dérover har vi infort ett drivsteg mellan oscil-

RIS

Fig 1. RC-sandarens principschema.
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Fig 2. Samtliga spolar L1—L7
lindas pa toroidkarnor enligt denna
forebild.

lator och slutsteg. Oscillatorn behover ddrmed
inte drivas sa hart. Samtliga HF -kretsar, utom
kollektorbelastningen pa T3, lindas pa toroid-
kdrna (se fig 2), vilket ger sma lackfalt och
god stabilitet. Mellan oscillator och drivsteg
sker impedansanpassningen genom spole med
avtappning. L2, L3, C8 bildar ett toppkapaci-
tivt filter och védrdet pa C8 ska vara litet. Se
vidare under HF -trimning.

Antennen anpassas till slutsteget genom ett
dubbelt pi-filter. Liksom i den f6érra sdndaren
har vi en HF-indikator. En nyhet ar S VF-indi-
katorn (SVF = staende vag-forhallande), som
indikerar den reflekterade effekten fran anten-
nen tillbaka till slutsteget. Reflexion uppstar
om antennen inte ar exakt avstamd.

Den hér indikatorn underlédttar i hog grad
trimningsarbetet. Med en omkopplare (se fig
3) kan man vilja mellan HF- och SVF-indi-
kering. I lage HF trimmas sdndaren till max
utslag med konstbelastning och i ldge SVF
trimmas antennen till min utslag (= min re-
flekterad effekt = maximalt av tillganglig ef-
fekt ut genom antennen).

Ingen filtstyrkemeter behovs! Se vidare
under avsnittet trimning!

Mekanisk uppbyggnad

® Kretskortet

Komponenterna monteras enligt schemat i
fig 5. Kretskortet utfors i glasfiberlaminat, 0,8
eller 1,6 mm tjockt. Monteringshélen borras
& 0,8 mm med undantag foér halen tll trim-
kondensatorer, trimpotentiometrar och kris-
tallhallare, vilka borras & 1,2 mm. Borra
aven ett hal for kristalthallarens mittben.

Det dr hir, savidl som i mottagaren, viktigt
att foreskriven typ av komponent anvinds. [
annat fall dventyras stabilitet och temperatur-
oberoende.

Det enda kritiska i monteringsarbetet ar att
T3 maste tryckas ner mot kretskortet si att
kapseln ligger an mot kortet. Annars uppstar
motkoppling i emittertilledningen. T3 forses
med kylare med max 14 mm ytterdiameter.
Glom inte att sitta i R801 som kollektormot-
stand pa det sist anvdnda raknesteget.

Spolarna lindas och monteras samt limmas
efter trimningen med epoxylim pa kretskortet
(se fig 2 och 6). Viktigt: L1 kopplas sa att 3
varv ligger mellan C3 och R3. L2 kopplas sa
att 4 varv ligger mellan kollektor T2 och R6.

Om man provisoriskt monterar trimpo-
tentiometrar pa 4,7 kohm som styrpotentio-
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Fig 3. Instrumentomkopplaren utgors
av en skjutomkopplare eller en
| aterfjadrande tryckomkopplare med
vaxlingskontakt.

metrar, kan sindaren provkoras f6re inmon-
teringen i ladan. Se vidare under trimning.
® Sdndarladan

Den som gor sin lada sjilv kan fa tips om
utseende och uppbyggnad 1 RT:s Bygg Sjalv
73. Personligen foredrar vi en lada med lutan-
de 6vre gavel, vars uppbyggnad visas 1 fig 7.
Gavlarna gors av adeltrd 1 tva delar, som
limmas eller skruvas samman. Platsvepet dr
enkelt att bocka sjdlv om aluminiumpléten
skdrs igenom till hilften med kniv pa ladans
insida fore bockningen. Firdiga gavlar i plast
med rak Oversida finns att tillga; se fotogra-
fierna.

Hal for spakar, tillsatsspakar, instrument,
laddningsuttag, strémbrytare och instru-
mentomkopplare tas upp fére bockningen. De
Randspakar och SLM-spakar som levereras
fran F:a Transfunk erhalls med haltagnings-
ritning. Denna firma kan &dven tillhandahalla
ett stabilt ackumulatorfiste.

Fréan kretskortet gar tre ledningar till varje
styrpotentiometer i spakarna. Dessa ledningar

laggs thop med ledningarna for strémforsorj-
ning och indikator till en snygg kabelstam
som inte bor laggas intill antennféstet. Mellan
antennféstet och kretskortet gar en koaxialka-
bel RGI188/u, som jordas i holjet bredvid an-
tennféstet. Gor kabeln och kabelstammen sa
langa, att kretskortet kan lyftas ur ladan for
service, men daremot inte ldngre.

Laddningselektroniken placeras bredvid
ackumulatorn (se fig 8). Mera om denna de-
talj 1 kommande nummer. Den laddningselek-
tronik som beskrevs i RT:s Bygg Sjdly 73 kan
naturligtvis ocks& anvidndas. Om anldggning-
en utrustas for dubbelkommande enligt RT
1973, nr 12, maste strombrytarens koppling
indras.

® Antennen

Sidndaren ar avsedd att arbeta med antenn
med mittspole (s k CLC-antenn). Tack vare
SVF-indikatorn kan denna antenn trimmas in
till bdsta funktion, och den som vill kan alltsa
sjalv tillverka och trimma in CLC-antennen.
Det finns fidrdiga att kopa pa marknaden.
Manga ir dock inte lindade med den precision
att SVF-indikatorn ar ngjd. Om SVF-indika-
torns utslag minskar nar antennen skjuts ihop
en aning (storleksordningen nagra centime-
ter), dr spolen for stor, och om mgjligt lindar
man da av nagra varv pa spolen.

Om spolen dr ingjuten i epoxy far man gora
ett stopp pa antennen, sa att den inte kan dras
ut de sista centimeterna. Alternativt far man
kapa den yttre sektionen, men kom da ihag att
sdtta fast 6gonskyddet pa spetsen efterat.

Provning och trimning -

® Provning :

Byt ut antennen mot en induktionsf{Ti resis-
tans pa 47 ohm, 1 watt, vilken lods pa antenn-
fistet. En mA-meter kopplas i serie med
stromkallan och strombrytaren slas till utan
monterad kristall. Kontrollera att stromfor-
brukningen ar ca 35 mA. Mit den stabilisera-
de spanningen 6ver C19, ca 9—10 V. Stéll C4
pa ca 25 % invridning. C7, C9 och C13 stdlls
pa ca 50 %. Satt in kristallen och kontrollera
att stromfoérbrukningen 6kar och att HF-indi-
katorn gor utslag.

Om HF-indikatorn inte gor utslag kontrol-
leras med diodmadtkropp att oscillatorn
svénger.
® Pulstrimning

Tag bort kristallen och kontrollera antalet
nalpulser pa T4:s bas med oscilloskop. Anta-



Fig 4. Kretskortet sett fran folie-
sidan i skala 1:1.

RC-teknik

Kanal7

Kanal 6
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Kanal 5 Kanal 4 Kanal 3

Fig 5. Kretskortet uttaget ur sindarladan. Obs toroidspolarna (overst) som limmas pa kortet.

Kanal 2 Kanal1

let ska vara ltka med summan kanaler plus en.
Styrspakarna justeras till 1,5 ms pulsavstand i
neutralldget samt | ms resp 2 ms 1 4ndldgena.
Denna trimning gors med trimpotentiometrar-
na R102, 202 osv samt genom &ndring av
grundinstéllningen hos styrpotentiometrarnas
variationsomrade (den del av potbanan som
anvinds).

Justeringen gar til sa har: Stall styrpo-
tentiometern R 101 i neutralldge. Still pulsav-
standet till 1,5 ms med R102. Kontrollera
pulslingdsvariationen som ska vara 0,5
ms. Om variationen maste okas, s 6ka R102
och trimma R 101 i styrspakens neutralldge till
1,5 ms samt kontrollera variationen. Detta
upprepas tills man far 1,5 £0,5 ms. Om var-
iationen ska minskas sa minska i stillet R102.

Samtliga styrpotentiometrar trimmas pa detta
satt.

Forfogar man inte Gver oscilloskop, far
man spara pulstrimningen till sluttrimningen
och ngja sig med att kontrollera att pulser
finns pa kollektor T5 genom att lyssna med
hogohmig hortelefon.
® HF-(rimning

Kristallen satts pa plats. Gor grovtrimning
av C7, C9 och C13 genom att trimma dessa
till max stromférbrukning. mA-metern kopp-
las bort och fintrimning sker enligt max utslag
pa HF-indikatorn med C4, C7, C9 och C13.
Spéanningen over C18, matt med universalin-
strument, blir 7— 10 V. Justera R 10 till lagom
instrumentutslag,.

Stall instrumentomkopplaren i ldge SVF

Fig 6. Kretskortet uttaget ur sandarladan. Obs toroidspolarna (dverst) som limmas fast pa kortet.

och trimma C15 till minsta utslag. Om utsla-
get inte minskar, maste anslutningstradarna
pa L6 byta plats. Ligsta spanning 6ver Cl6
matt med universalinstrument blir ca 0,25 V.
R9 ska justeras sa att indikatorn visar mitt pa
skalan med avstdmd antenn. Utslaget varierar
sedan, beroende pa hur man haller i sdndaren.
Ju mindre utslag, desto bittre rdckvidd har
man. Detta géller for alla typer av sandare,
men pa de flesta kan den reflekterade effekten
inte matas.

Sandarens normala uteffekt bor vara ca |
W, men pa grund av komponentspridning kan
dven storre och mindre effekt erhallas. Effek-
ten justeras sa hér:
® For liten effekt (HF-indikatorn visar ca 7
V eller mindre) atgardas genom att en drossel
pa 33 uH kopplas parallellt med R7 (hal for
detta finns pa kretskortet).
® For stor effekt (HF-indikatorn visar ca 10
V eller mer). I detta fall blir strémférbrukning-
en onddigt stor och effekten minskas genom
att man skrapar bort folien runt T3:s emitter
och loder en resistans (1 —4,7 ohm) mellan
emitter och jord.
® Sluttrimning

Hela anldggningen ska nu trimmas sam-
man. Genom att servots elektronik ligger in-
byggd 1 servomekanismen ska i princip vilket
servo som helst kunna anslutas pa samtliga
kanaler. For den som har tillgang till oscillo-
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Fig 7. Forslag till sindarlada. | L J l
skop &r det inte sa stora problem att erhalla : 12iv— Ackumulator |
pulstiden 1,5 £0,5 ms. I ) .

For den som saknar sadan utrustning kan | Lfdetnmgsk- Leav=— |

. - . . . . elektroni

problemen synas odverstigliga men dr det inte. | .
Man maste dock acceptera att pulstiden och ! 8V I
variationen avviker frdn ovan angivna och l = |
vara medveten om att man inte kan anvidnda | ( |
servon fran andra anldggningar utan vidare. . |

- p - I Ladduttag 4
Den egna anldggningen fungerar dock lika bra A i S e i i . . i e M, -t B s
anda.
1. Trimning utan tiflgang till oscilloskop:

Stall — med spaken i neutralliget — in Laddprapp Laddplugg
styrpotentiometrarnas grundvirden till ca 2,2 till motta-
kohm, mitt fran resp transistors kollektor till
styrpotentiometerns sldpkontakt. Ledningen S-markt trafo
til sldpkontakten ska inte vara ansluten vid
matningen. _Stall trnmpotentnometrgrna pa Fig 8. Stromforsérining och laddning.
kretskortet vid ca 75 % av maxresistansen.

Lat nu kanal 1 vara normgivande for puls-
langd och variation och trimma samtliga ser- trimningsavsnittet. Lat kanal 1 vara normgi- hdar komplicerad apparat bor man verkligen
g

von pa kanal 1. Trimma dérefter samtliga vare (enligt ovan) vid trimningen av servona behirska 16dtekniken!
kanaler med ett av servona som norm. Med och fintrimma dérefter alla kanalerna mot ett Anlidggningen dr nu klar att tas i bruk. Har
angiven instdllning ligger tiderna ganska néra SErvo. du inte sysslat med radiostyrning tidigare, sa
1.5 £0,5 ms. Alla enheter skakprovas grundligt for att tag kontakt med narmaste klubb, och manga
2. Trimning med oscilloskop: avsloja ev daliga 16dningar, vilket inte far fo- av dina problem vid anvidndningen kommer
Styrspakarna ar redan grovtrimmade i puls- rekomma. Nir man ger sig i kast med en sa att losas enkelt. |
3 1 TS 2N3702 En uppsittning av nedanstaende
Komponentforte(:knlng DI, D2, D3, D4, D5 IN4148  komponenter kravs for varje Over-
$ bt D6 BZY85/C10  foringskanal. Komponenter som till-
till RC-sandaren: Drl 334H  hor kanal 1 bérjar';a 10. kanal 2 pa

L1 3+20 varv (kopplas enl text) 20 osv.
Nedanstaende komponenter atgar  R801 4,7 kohm L2 4+21 varv (kopplas enl text) . ’ :
oberoende av antalet Overforings- Cl 82pF ker L3 27 vary i\l'?slp,akle L o
kanaler: O il N 2var - R102. R702 47 kohm trimpot
RI.RI3 22kohm  C4.C7.C9,C15 2220pF L6 55 vary  R103,R703 68 kohm
R7- Rlé 4’7 kohm e Plasurimnfer L7 0,5 varv se;il \’ B P £ohm
= : ; ; R YAV, SO UB L R05, RT05 10 kohm
R3. R7,R3 100 ohm Cs5.C12 10 nF ker  Samtliga spolar lindas pa Arnold -
; TR . R106, R706 47 kohm
R4, R6 470 ohm C6 0,1 uF tantal toroidkarna med 0,3 Cul, L7 med 0,5 .

RS 150 ohm cs 12 pFker Cul CI10L, C701 470 pF ker

5 o : =P > . It C102,C702 47 nF polyester

R9 anpassas enl test CI0 39pF ker I Indikatorinstrument 300 A s
. Sae : : C103.C703 4.7 nF polyester
R10 anpassas enl test  C13 S—65pF plasttrim 01  Instrumentomkopplare, 1-pol,
riktvirde 27 kohm Cl4,C17 15 pF ker  2-vigs g 2o L5
RII 39kohm  C16.CI8 470Fker 02 Laddningsomkopplare, 2.pol, 2. D102 D701 Jaki:
e ; 3 : & pplare. =pol. == T101,T701 2N3704
RI2.R17 100 kohm  C19 22uF tantal  vigs
RI18 150 kohm €20, C21 0.1uF polyester ~ Antenn CLC med faste Samtliga motstand Resista SK2, 5 %.
R14 15 kohm  C22 4.7 nF polyester  Ackumulator 12 V. 500 DKZ F:a Transfunk, Hdllstugevdagen 20,
R15 1 kohm  TI,.T2 BF11S Kristall 641 00 Katrineholm, tel 0150/188 66,
R19 10 kohm T3 PT3501 Kristallhallare hjélper till med anskaffandet av kom
R20 47 kohm  T4,T6,T7, T8 2N3704  Kylelement till T3 ponenter.
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Radiostorningar
regleras legalt

Radiostorningar utgor ett problem som kommit
att accentueras allt mera, aven om klagomal av
det slag som RT aterger pa insandarplats i det-
ta nummer dessbittre hor till sallsyniheterna.
Har ir det ju fraga om inverkan frin en amator-
eller privatradiostation, av allt att doma. Och de
s k LF-storningarna, som vi tidigare tagit upp till
granskning, markbara hos forstiarkare, bandspe-
lare o dyl apparatur, kan man vara overtygad om
att tillverkare och forsaljningsled gemensamt ar
installda pa att climinera sa langt mojligt ar. Som
klargors i svaret till var fragande lasare brukar
ganska okomplicerade atgiarder forsia for ait fil-
trera bort storningen.

* Stérningskiillor att betrakta med stirre be-
kymmer finns ddremot rikligt pa andra hall. Det
ir idag t ex fullt lagligt att kora omkring med en
bil som avger kraftiga impulsstérningar att
inte tala om det allerstides nirvarande elandet
med mopedernas ofullstindigt avstorda motorer

(tindspolarna; tvatakismotorerna har alltid ut-
gjort irriterande storningsalstrare, vilket inte
minst TV-publiken utsétts for i form av gnistregn
och “streck™ 1 bilden, ocksa fran fordon pa avse-
vird distans fran mottagaren).

Nar det giller bilar som upptrider som stor-

ningskillor borde man f6r framtiden kunna hop-
pas pa att ocksa den egenskapen pa nagot sdtt
virderas och kommer till synes i Svensk bilprov-
nings protokoll!
% Mot den hir bakgrunden framstar det som
viktigt att det upprittas normer, vilka anger gra-
den av stérningar som kan anses tolerabel. Dessa
normer borde sa kunna laggas till grund for en
kommande lagstiftning mot radiostérningarna.

RT hoppas att ett viisentligt steg pa vigen mot
minskad grad av radiostdrningar ska utgoras av
det forslag som SEK skickade ut, och vars re-
misstid utgick i oktober 1974, Detta forslag om-

—SEN 47 [0 04, Radiostorningar fran hus-
hallsapparater, handverktyg odyl med elmo-
tordrift,

SEN 47 10 05, Radiostorningar alstrade av
kopplingstorlopp 1 elektriska hushallsapparater
o dyl,

—SEN 47 10 06, Radiostorningar fran elappa-
rater med tillsatsdon och

—SEN 47 10 07, Radiostérningar. inneborden
av gransvirden.

* Man far hoppas att remissinstanserna, i forsta
hand industrin. verkligen bade granskade och
kommenterade de utsinda normforslagen och
detta i en konstruktiv anda. Annars kan slutre
sultatet ldtt bl «et. ait en norm skrivs thop och
triader i kraft utan a:t sarskilt manga kdnner lust
att vara med om att til.impa den. Den pagaende
debatten i Radio & Televisions spalter om sym
bolerna for logikelement borde l.unna tjina som

™YY TT T °\T /Y

fattar foljande:

en erinvan.

USs

TRUNKEN |

Ett langt stycke in pa det nya arct har RT
haft glidjen motta hilsningar och vil-
gangsonskningar infor 1975 fran vinner nar
och fjarran. Den jovialiske musik- och cham-
pagnenjutaren ovan, som talar om att 1975
sounds good™ kommer [ran danska Ortofon,
roliga och fyndiga som alltid, och den mycket
cleganta siffersegmentdateringen —
ginalets orangeton mot bla botten ar synd att
behova undanhalla lisarna — ar ctt verk av
FFV underhallssektorn/flygplan i Arboga.

Helghalsningarna, som totalt uppgar till
flera hundra, vill vi tacka for, om ocksa lite
post festum, och beklaga att vi inte har moj-
lighet att personligen rikta oss till envar.

Ett fint och givande samarbete hoppas vi
pa ocksa for 1975.

ori-

US GL GU

Knepigt juryjobb

med succén EKO 74
Tavlingstiden for EKO 74 —
Radio & Televisions och Tek-
niska Museets tivling for elek-
tronikkonstruktorer — gick ut
den | januari. Att den blev en
succé star redan klart, och sal-
lan har vil en manifestation av
det hdr slaget blivit sa kidnd

och diskuterad elektroniker
emellan.
Totalt 74 tévlingsbidrag

med mer eller mindre kluriga
konstruktioner och idéer har
juryn nu inlett arbetet pa att
ga igenom.

Resultatet hade to m kun-
nat bli dnnu béttre om ett par
deltagare hade skickat in sina
bidrag pa utsatt tid, men ty-
varr maste vi I rdttvisans
namn diskvalificera dessa, vil-
ka poststimplats efter arsskif-
Let.

Juryn, som nir detta skrivs
hallit flera granskningsmoten
och inlett en prelimindr be-
domning, har ett hart och an
svarsfullt arbete framfor sig.
Alla bidrag maste betraktas
och jdmforas fran manga olika
vinklar, och man maste forso-
ka satta sig in i konstruktorens
inte alla ganger sa kristallklart
formulerade tankegangar.

Dir sa erfordras och tvek-
sambhet foreligger, maste kom-
pletterande information om
projekten inhdmtas och proto-
typer inspekteras och provas.
Nir allt detta dr gjort kan si
de fem jurymedlemmarna for
soka borja enas om en [amplig
rangordning.

Allt detta tar tid, och vi ar
inte helt sdkra pa att vi hinner
med att presentera vinnarna
och deras konstruktioner re
dan 1 nidsta nummer. Vi kan
emellertid redan nu avslgja att
tavlingsbidragen tillsammans
omspinner vida omraden av
elektroniken, allt fran enkla
miétinstrument och férstirkare
till avancerade navigeringssys
tem och kalkylatorapplikatio
ner.

Populirast bland deltagarna
tycks olika mer eller mindre
avancerade former av testin-
strument [6r felsokning 1 digi-
tala kretsar ha varit.

Direfter kommer bl a fototi-
mers. Nagra bidrag har tagit
fasta pa energibesparingskam-
panjen och avser att spara in
kWh eller bensin. Detta dr in
tressant, och juryns inledda
arbete kommer inte att bli latt.

Bidrag tili heuristik

fran Briels brodraskap
“"Bogert, Tukey och Healey publi-
cerade sina ideer 1 en artikel som
fick kanske en av de mest vricka-
de titlar den vetenskapliga littera
turen kinner: The Quefrency
Analysis of Time Series jor
Fchoes: Cepstrum, Pseudo-Auto
covariance, Cross-Cepstrum and
Suphe Cracking.”

Trunken fO6rra manaden har
ingivit Briiel & Kjeer de gladaste
kanslor. har vi forstatt: detta med
kepstrum, quefrency, rahmonies
och saphe och andra parafraser
pa vilkanda begrepp visade sig
inte vara barnkammarramsor -
men vl tilkomna i den traditio
nen, som ju dar en anglosachsisk
specialitet — och upphovsmannen
ar den hittills ostraffade Bell for
skaren och fysikern J W Tukey,
en herre vi till nu vanligt omskrivit
pa den grund att han funnit upp.
eller varit delaktig i, algoritmen
for den snabba Fouriertransfor
men, FF7. Citatet ovan ér taget
ur en annan ligabroders skrifter,
herr Michael Noll, likaledes Bell
Labs. Hans "Cepstrum Pitch De
termination” fran varen 1967 1
JASA4 borjar 1 sant omvalvande
anda “The cepstrum, defined as
the power spectrum of the loga
rithm of the power spectrum ..."
Det framhalls ocksa att omfor
milde Tukey “has used the pa-
raphrased word gquefrency in de
seribing the frequency” of the
spectral ripples. Quefrencies have
the units of cyeles per Hertz or,
simply, seconds ",

Simply.
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LF-apparaterna
storningskalla?

Hur kan en serids tidning som RT.
som i varje nummer har artiklar om
stereoforstdrkare och annan LF-ap
paratur, sa totalt glomma bort alt
meddela [dsarna ifall apparaterna ar
anviandbara? RT:s fina kurvor. mit
ningar och data i all dra, men dessa
specifikationer giller knappast 1 da
gens samhille eftersom
Overvdgande delen av apparaterna
trots alla imponerande finesser funge
rar som gamla tiders kristallmottaga-
re. Eftersom apparaterna detekterar.
forstarker och aterger nédrbeldgna ra-
diosdndare kan rimligen dessa data ej
géilla i hemmen annat 4n for dem som
bor langt ifran stader och ovrig civi-
lisation.

a

moderna

Vid ett test eller en presentation av
en apparat saknar de flesta data bety-
delse ifall apparaten for manga mén-
niskor dr oanvindbar, och detta bor
naturligtvis kontrolleras innan mindre
betydelsefulla decibel procent
uppmites. RT:s detta
samhallsproblem uppmuntrar tillver-
kare och representanter att fortsitta
utpranglandet av halvfabrikat., Je
undrar varfér. och dnskar om maj
fa hdra RT:s syn pa saken.

eller
hallning il

Hdogaktmingstullt
Curt Pettersson
Thorildsgatan 13
754 21 Uppsala

RT provar all apparatur efter na
gon av de normer som star till buds.
Insindaren besviaras tydligen av stor-
ningar i mottagningen. Da inget om
arten av detta anges. blir det tyvirr
svart att bista. Nagot “samhallspro-
blem™ ser vi inte. men av att déma ror
det sig om grava storningar. vallade
av nagon lokal radiosdndare. troligen
privatradio- eller radioamatérutrust
ning. Problemet dr enligt uppgift till
RT dessvirre inte okdnt i Uppsa
latrakten, vilket flera sdljare av Hi
fi-material fau kidnna av.

Sadana s k LF-strningar. dir {or
stirkare, bandspelare etc fungerar
som detektor och mottagare for sig-
naler fran effektsdndare i nérheten
har RT tidigare granskat, se tex
1970 nr 4 p 80 eller 1971 ar 1 p 50.
— I allménhet brukar det hjilpa med
en avkopplingskondensator eller etr
okomplicerat filter pa lampligt stiile i
den apparat som ar stord.

Kontakta Televerkets avsirnings-
tianst, tel 08/901 00, for undersik-
ningar. Efter hogst fem veckor sker
mitningar pa platsen och storni
i iokaliseras.  Allmidnt  tycks
la aw felen 1 hdg grad inte
hirror fran ytire kallor utan alstras i
den drabbade apparaten.

Ricker det med ett filters insittan-
de. kommer man undan med n:
tior till Televerket. Behovs vite

dock gi

bor tillverkaren vidtalas, eller

remot {nte den lokale
1stone Hi fi-leveran

vara generdsa och

dennes agent, d
detaljisten. Atmi
torerna
ldmna kostnads{ritt bistand. om appa-
raterna inte fungerar till fOhd av stor-
ningar.

Virre dr det med HF-stérningar,
vilka allmiint beror pa kors- och inter
modulationsfenomen pa mottagarens

brukar

ingang, [Grutsatt au sdndaren inte
stralar ut otillatna signaler. De hér

storningarna maste ibland hivas med

e ingrepp | mottagaren

och kan kosta pe

ract langtgaen

Zar,

normer for
mitmetoder osv da det giller att fast
sla LF-appa kinslighet for
HEF-stor Farsl dock.
och RT foljer utvecklingen uppmirk-
samt. Mo sjalva
sammanst arande som
lampar sig for reproduktion och som
mojliggér jamfdrbara testavsnitt pa
LF-apparatur dven 1 de hdr avseende-
na. Veterligt gir dock ingen tidning

Det'finns inga enhetl

raturs

finns

n far wvi soka

dlla nagot [orf

nagonstans sadana provningar i dag.
Red.

T V-filmernas ljud
stuprorsformedlat?”

Det dr en sak som lange plagat mig
och som Ni kanske kunde ta upp till
behandling 1 tidningen for att fa utrett
och en ritsida pa.

Det galler ljudkvalitén pa importe-
rade musikprogram 1 TV, framforallt
fran USA och England.

ALt frekvensgangen dr fel hors ju
besvarande tvdligt. At Dean Martin i
sin show overfors via ett stuprdér kan
jag personligen ha &verseende med.
men att 1 ex elt festprogram for Duke

Ellington eller et scenframtridande
av Roberta Flack idr behiftade med
samma fel gor mig (-b.

Vilken behalining har man av ett
musikprogram i TV nér ljudet dr mi-
serabelt? Jag tycker det dr oférskdmt
av TV all distribuera programmen pa
detta saut, for det finns ju tekniska
mojligheter att rata till det hela, eller
hur?

Att det inte dr fel pa dverfGringen
tycker jag dr bevisat av att de
svenskinspelade  musikprogrammen
dr av en helt annan klass, dynamiskt
och ljudomfangsmissigt. Eller dr det
sa att aven hemmapubliken 1 USA far
halla tll godo med en dalig [judkvali

(435
Med vinlig halsning

Jan Janocha

*

[ TV, var det ja. Au fa bild och ljud

att samsas ar svart.

— Jag hade vl fallit ner d6d om
der uppstatt nagot tekniskt fel. medde
lade Ingmar Bergman efter succen
med Trollflojten 1 TV 2. tillfragad om
han tittade pa sdndningen eller gjorde
nagot annat. Det gjorde han — det
blev en gammal film i stillet.

Ja, det hdr rinner oss | minnet pa tal
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om den ofta daliga TV-l[judkvaliteten.
manga ganger beklagad i RT:s spal
ter. Trollflgjten fick kosta miljoner
och blev sa bra nagot i TV kan bli.

Men annars — visst blir man néstan

f-d manga ganger. som Jan
Vi hoppas att SR/TV
svaromal, och det inlag
na avvakta. Till dess ska val framhal
las, att SR:s eg
bra, att |3

1ocha,

r lust at

produktioner &

1knatet som nu anvands har
bandbredd 1 FM-radioklass, och
kvaliteten pa amerikanska och

ska TV-program ofta ir godt

lange de stora bolagen och en statt
for produkuonen. Det material man
later distribuera [Gr export
OK. medan manga hundra sma loka
la stationers programstandard tek
niskt sett kan vara klart dalig, vilket
USA-besokare brukar
omvittna, Men dessa program och
filmer kommer vi ju inte i berdring
med.

nat

bér vara

alla kunna

De filmer och videoband som SR
far utifran kan naturligtvis 1 nagra
avseenden vara mindre vl anpassade
till var standard och utrustning, med
fel 1 Gverforingen och forluster som
foljd. Det dr ibland. har vi tyckt oss
hara fran SR:s tekniker, ett litet helsi-
ke att tex aterge viss fiarghilm nagor
lunda korrekt i scanners och annan
TV-apparatur. och nog kan ljudinfor
mationen pa tex videoband bli miss-
gynnad. eftersom spalten dr snave ull-

S
visavis bildsignalens. Kopiorna kan

tagen och skiktets struktur lig

ocksa brusa och behova fltreras eller

ras frekvensmissigt, far man
anta. Vad sager SR?

Att ocksa TV-mottagare f6r mer dn
4 000 kronor ofta ar helusla ljudkallor
har vi ofta talat om. Det ar begriphgt!
Vem blir med att
europeisk i 1 TV? Det behovs ju
bara ett par v
hygaligt

forst

gora en
ttiga tonkontroller. en
dimensionerad [Orstdrkare
och en (tva) hogtalare, viarda namnet {
et anpassat he
Obs att det inte behovs né
hogtalarelement det dr dock inte
ljudkdllans fysiska storlek som hir dr
ett forstahandskrav
flera ri

eller hal i ladan.

Stara

utan kvaliteten;

ot sma hdgtalare finns och
har funnits med hogst njutbart [jud:
; Kudelskis lilla
monitorhogtalare som fanns ull Nag-

En av de bista var

ra III, den kunde man spela orgel dver
utan storre saknad efter nagon kom

modstorlek!

De hir raderna skrivs mycket un-
der intryck av en av SR:s vanligare
Den OB-upp-
tagning som utspelas i ett ekande.
akustiskt uselt rum. dar ett antal per

sdandningssituationer:

sonager ska mumla fram sin ofdrgrip
liga mening och da ljudet, drinkt av
all resonans, mest dar en enda staende
vag. Hur man dn bemodat sig vid
upptagningen med riktmikar etc blir
resultatet rena parodin for den arme
TV tittaren. Det dr er av de ma
tillfdllen man nastan faller ner Berg
manskt av ilska over att tuskapet
saknar nagot sa elementdrt som ton-

kontrollsteg.
Viskningar och rop i ett stuprér,
sasomien V.

LAST

BLOMQVIST,H — PETERSON, B:

Telekommunikation, Esselte Stu
fium. Pris 47 kr.
Boken ingar i en serie om fem.

Denna publikation, del 4, omfattar
amnesomradena radio, TV och radar.

Den har nu kommit ut i sin andra
upplaga och har omarbetats kraftigt
efter onskemal som kom fram vid te-
lekommunikationskonferensen 1
januar 1973 1 Linképing.

Det dr utan tvivel en god produkt
man nu har astadkommit: Artiklarna
ar hallna pa jimn niva i bokens olika
kapitel, trots att sa manga [Orfattare
jamte experter pa olika specialomra-
den har anlitats,

Boken dr mycket pedagogisk och
innehaller ett stort antal illustrationer,
Genomgaende har man anvidnt gra-
fisk “(kurvor, diagram mm) i stallet
for matematisk framstillning, och
darigenom har dverskadligheten blivit
mycket god utan att kvaliteten hos
materialet har forsdmrats.

Man kan dven sidga att dmnesbe-
handlingen &ir verklighetsndra, dvs
innehallet har forankring i den prak
tiska verkligheten.

Speciellt genomarbetat dr kapitlet
om radar. Detta ldmpar sig urmirkt
som undervisningslitteratur inte bara
for gymnasiets tekniska linje utan
dven vid  fOrsvarets
ningsinstitutioner.

Man kan sammanfattningsvis sidga
att boken dr journalistiskt vil utfor-
mad. Det finns en rdd trad hela tiden,
vilket inte alltid ar vanligt nér det gil-
ler laroformedlande litteratur i dmnet
elektronik. Darfor kan man utan tve-
kan rekommendera det hir verket for
sjalvstudier.

undervis

GL

KRAMER, J: Operationsforstirka
ren. Natur och Kultur. Pris 22 kr.
Stockholm 1974.

Boken ingar i serien Elektronik i
praktik och har Oversatts och bear-
betats av Arne Bergstrdm.

Innehall  och framstillning  &r
orienterande och vinder sig i huvud
sak till nybdrjare inom elektronikom
radet. Boken ar rikt illustrerad med
vilgjorda och lattldsta figurer och
diagram.

Steg for steg behandlar boken de
olika parametrar som giller vid di
mensionering med operationsforstir-
kare. Det avslutande kapitlet behand-
lar hur man berdknar en koppling.

Med undantag av ett mindre av-
snitt, behandlas operationsforstirka
ren genomgaende fran statisk syn
punkt. Det dr en brist. eftersom det
vanligen dr de dyvnamiska problemen
som dominerar vid konstruktions-
och laboratoricarbete. Det finns ju
visserligen pa marknaden operations
forstdrkare som har intern kompen-
sering, men det géller ju inte alla
typer. Hogfrekventa operationsfor-

starkarkretsar maste ju 1 allmanhet P



ett ’maste”’ att ha!

jamforaren”

.

specialtillverkad for HiFi visningsrum. Elegant ut-
forande i sidenmatt aluminium. Kompakt 170X
127 X460 mm

En anldggning som ger stora demonstrationsmajlig-
heter och tilliter en snabb och direkt jamfdrelse
mellan olika stereokombinationer.

”Jamforaren” har 396 komb.mdjligheter. 6-band-
eller skivspelare, 6 forstirkare och 11 par hog-
talare.

Ett enastiende hjilpmedel for radiohandlare med
HiFi p& programmet.

6 X horlurar”

Ett enkelt och praktiskt system som mdojliggor jam-
forelser mellan 6 olika horlurar anslutna till samma
HiFi-anldggning och ett “méaste” for exempelvis
bibliotek, skolor, skivaffirer m. m.

»2 X1 uttag”

o bd

Nir Ni vill koppla in 2 par hérlurar och bara ett
uttag. Skaffa di 72X 1 uttag”.

Utan att forsimra ljudkvaliteten blir det majligt
att skifta frin hogtalare till 2 par hérlurar eller att
kombinera bada.

i

Curb AB Nicandersgatan 5
25239 Helsingborg
Tel 042-116096-97

formationstjanst §

6 X 396”

-
ey
e ~~,.,

Ett komplement till "Jimf6raren”.Gjord for Er
som vill 6ka antalet kombinationer. Kan anvin-
das for att mangdubbla vilken som helst av ”Jim-
forarens” mojligheter. Samma eleganta design.

Psimulator”

Med denna och 4 hdgtalare fir Ni en kidnsla av
fyrkanalljud.

Och detta utan att Ni behover kdpa dyrbar stereo-
utrustning och specialskivor. Litt att ansluta. Litet
format 150 X 75 X 55 mm. Passar alla anlaggningar.

>’band-
overspelaren”

Denna ir gjord for entusiasten, som vill anvianda 2
bandspelare och en forstarkare. Enkla mix-mojlig-
heter. Till band 1 fridn band 2, eller forstirkare.
Eller tvdartom. Play-back.

Kan kombineras med de flesta anldggningar.

Ring Curb AB, om ndrmaste
aterforsaljare. Curb siljes i
Hi-Fi butiker dver hela landet.
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kompenseras. Hur detta ska tillga
brukar datahandbockerna noggrant
beskriva.

Vad denna bok saknar dr en kort
orientering om t ex “lead”- och lag™-
kompensation, deras for- och nackde-
lar samt tillimpbarhet i olika sam-
manhang.

I det stora hela dr detta dock en bra
bok 6r den som tidigare inte har erfa-
renhet av operationsforstdrkare men
som vill orientera sig i dmnet. Har
lasaren sedan for avsikt att konstrue-
ra med operationsforstarkare, bor han
nog komplettera sina kunskaper. De
utmairkta applikationshandbdcker,
som de stora halvledartillverkarna har
eivit ut kan da vara lampliga f6r vida-
re studier.

GL

Grundlaggande
om elektronik

ANDERSSON, A —
KULLBIJER, A:
Elektronik 1. Didact ldromedelspro-
duktion, Linkoping 1974. Andra uppl.
ISBN 91 — 7260 — 016 — 0.
Denna bok dr avsedd att anvidndas
som kurslitteratur [or elektronikkur-
ser vid universitet och hdgskolor. spe-
ciellt vid kurserna 43/44 i fysik (elek-
tronikavsnitiet) och i valda delar. vid
kurserna A B/ och C/ ifysik.
Avsnitten omfattar i stort sett:
Grundldggande ellira, kretsteori,
vixelstromslidra. halvledarfysik, halv-
ledarkomponenter, transistorn som
forstirkare, signalberdkningar (hyb-
ridparametrar m m), olika kopplingar
med transistorer, brusmodulering. ett
storre avsnitt om logikkretsar. trans-
missionsledningar och mikrovag.
Boken dr gundligt genomarbetad
och forefaller sakna storre luckor i
{ramstéillningen. Darfor 4r den litt att
folja ocksa for den som anvinder
boken for sjalvstudier.
’ GL

TTL-applikationer
i ny kretshandbok

Fairchild har givit ut en bok med
namnet "The TTL Applications
Handbook"”. Den dr avsedd att ticka
det gap som finns mellan teoretiska
konstruktionsregler angivna i ldarobdc-
ker och den praktiska verkligheten,
som stiller krav pa bista mojliga
konstruktion i forhallande till kostnad
och de komponenter som star till buds
pa marknaden.

Det har man lyckats med pa de 350
Ad-sidorna. som 4r fvllda med appli-
kationsexempel, férklarande text och
sanningstabeller. Schemana 4r ritade
att gilla for TTL-kretsar, men kan
mycket val ligga till grund f6r kon-
struktion med CMOS- elller ECL-
kretsar.

Innehallet omfattar bl a grindlogik
som avcodare, decodrar, displaysys-
tem, encodrar. kombinatoriska
kretsar som adderare, komparatorer
m m, minnen, latch-element, register
och riknare.

Boken bor vara till god hjilp for
den som konstruerar med TTL-
kretsar i yrket eller for sitt eget noje.

GL

Nya bocker for
radioamatorer

Fyra nya bocker tor radioamatorer
dék nyligen upp pa RT:s redaktion.
En av dessa dr pa svenska, medan de
dvriga tre harstammar fran USA; tva
av dem utgivna av Communications
Technology, samma forlag som ger ut

den vilkdnda facktidskriften Ham
Radio Magazine.

® Ham Notebook, pris 25 kr. 176 p.
ar en sammanstillning av de bista
godbitarna publicerade under senare
tid 1 avdelningen med samma titel 1
Ham Radio Magazine. Uppskatt-
ningsvis innehaller boken ca 300 tips
och enkla beskrivningar pa sidndare,
mottagare, instrument och andra nyt-
tiga hjdlpmedel for radioamatoren.
Dir finns t ex anvisningar pa hur man
konstruerar olika typer av oscillato-
rer. ndtaggregat, konvertrar etc.
Mycket ldmplig att ha i labbet eller
QTH:et som en praktisk uppslagsbok.

® Novice Radio Guide, pris 235 kr.
143 p. dr som namnet anger, avsedd
att vara en vigvisare for novisen och
nyborarjen pa amatorradioomradet.
Boken inleds med en kort introduk-
tion till amatérradiohobbyn och fort-
satter med att ge grundliggande kun-
skaper i elektronik. Huvuddelen av
den beskriver bit for bit uppbyggna-
den av en enkel men andamalsenlig
station — séndare, mottagare, antenn
samt enklare trimningshjidlpmedel.

® VHF Handbook for Radio Ama-
teurs, pris 35 kr. 336 p. Radio Publi-
cations Inc.

Nagra av de mest spdnnande och
oberikneliga frekvensbanden som en
radioamator kan anvinda sig av lig-
inom VHF-omradet. Hir kan
man med en lagom blandning av tur
och skicklighet anvénda sig av sadana
intressanta fenomen som manstuds,
meteorscatter och norrsken for att
genomfora en radioforbindelse.

Boken inleds, som sig bor, med ett
par mycket grundliga avsnitt om ut-
bredningsforhallandena inom VHE-
omradet. De lagar som hir giller illu-
streras utforligt av ew stort antal
diagram och tabeller. Nagra kapitel
dgnas at satellitaktiviteter (Osear)
samt FM-repeaters, men tyngdpunk-
ten i boken ligger pa antenner — hur
man bast konstruerar, anpassar och
utnyttjar VHF-antenner.

ger
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VHF Handbook for Radio Ama-
teurs ar skriven av Herbert Brier
(W9EGQ) och William Orr (W6SAI)
och kan varmt rekommenderas till
alla VHF-intresserade radioamatorer.
Denna bok, liksom de bada andra
ovan, forsiljs 1 Sverge av Eskil Pers-
son, Frotunagrand [, 19400 Upp-
lands Visby. i

® Kurt Forshager: Amatorradio —
vagen till amatorcertifikat. Bokforla-
get Spektra AB. Pris 34 kr, 138 p.

— Denna bok dr damnad som en
introduktion i &mnet amatdrradio och
alltsa inte avsedd for rutinerade sdn-
daramatdrer. Meningen med boken ar
att for intresserade forsoka minska
kiyftan fran att ndstan ingenting veta
om amatdrradio till att forsta vad det
hela ror sig om.

Sa star det i forordet till nimnda
publikation. Boken vénder sig ocksa
mycket riktigt till renodlade nyborjare
och verkar vid forsta anblicken nagot
ytlig. Vid ndrmare betraktande finner
man dock att den ganska vl fyller sin
uppgift som introduktionshok tili ra-
diohobbyn. Man far lira sig de vikti-
gaste bestammelserna for innehav av
sandaranlaggningar, frekvensomra-
den och certifikatklasser och vad som
tillats for dessa. Vidare far man nagra
goda rad hur man enklast och snab-
bast lar sig telegrafi i erforderlig takt.

dremot innehaller boken inte myc-
ket teknisk information: ett summa-
riskt kapitel om vagutbredning. lite
antenninformation och bl a en bygg-
beskrivning dver en rorbestyckad (1)
10 W-sandare.

Forf, som varit verksam som radio-
amator bade i Sverige och USA med
signalerna SM6AFE resp WASNHW,
har astadkommit en trevlig och lattill-
ginglig nyborjarbok. En speciell eloge
maste man dérvid ocksa ge Bo Berg-
man, som bidragit med instruktiva
teckningar.

SMUDMY

Studioteknik till max

ger Queens stora sound
QUEEN: Queen II. Elektra Records
EKS 75082 stereo, New York 1974,
QUEEN: Sheer Heart Attack. EM/

EMC 3061 stereo. Hayes 1974,
— Bada Feldman/Trident Audio
produktioner.

En aterkommande gimmick som
Queen numera alltid framhaller pa
mapparna ar franvaron av syntetisa-
torer i gruppens ljudalsiring:
. ..nobody played synthezizer...
again”, star det om I/, och i den far-
ska produktionen Sheer Heart Attack
far man veta "no synthesizers” (mérk
den lilla skillnaden i stavning mellan
den USA-framstillda utgavan och
den brittiska, EMI-producerade!). Jag
skulle vilja sdga att den senare skivan
saknar bade ett och annat vid en jam-
forelse mellan de tva, i tiden nirlig-
gande LP-utgavorna.

I bada é&r gruppen densamma:
Freddie Mercury, Brian May, John
Deacon och Roger Meddows-Taylor.
I Queen II presenteras medlemmarna
strikt som instrumentalister, medan
man i Heart kint behov av att karak-
terisera sig sa hir: Taylor — Drums,
vocals, percussion, screams (!). Mer-
cury — Vocals, piano, jangle piano,
vocal extravaganzas, Deacon — Bass
guitar, double bass. acoustic guitar,
almost all guitars on 'Misfire’ och
May — Guitars, vocals, piano, ge-
nuine George Formby ukulele-banjo,
guitar orchestrations.

Queen II bildar vid en jamforelse
med den senare, foregivet rikt ljudan-
de LP:n — se ovan! en provkarta pa
ett storre uppbad sound och klanger.
Allt dr mycket intensivare genomfart.
fran den harliga openern Ogre Bartle
till Loser in the End. Den skivan har
manga fina kvaliteter och lever pa sin

frenesi och vitalitet, en imponerande

variationsrikedom samt en artistisk
verv som jag tycker Heart nistan all-
deles saknar. Bada dr 1 synnerhet
utmarkta uppvisnmingar i studioteknik
— inte for inte dr det Tridents Mike
Stone som mycket riktigt bor tackas
for Tinvaluable engineering”, som
Heart-mappen utsdger. "II" dr rent
akustiskt nog den maktigare med akt-




ningsvarda

innivaer man lyckats
averfora ull skivsparen och vilka far
u[hL}‘rnirlgsins[rumcmen att ﬂai_'g_’;x
mot 100 % ganska frekvent. Det dr
skickligt att fa en mangsparsmix att
lata sa direkt och obearbetad — jag
tanker sarskilt pa en passus 1 Black
Queen, dir den tita, harda helhetsver
kan plotsligt gar dver 1 nidstan seren
skdnsang med “kvartettstimmor” i
fin stamforing och med en inlagd ef
terklang som sitter perfekt utan att
bryta av 1 den massiva akustiska
bredden som fGregar.

Trident, ja — lite misstinksam
kanske man kan bli infor faktum att
Sheer Heart Attack ar tillkommen pa
sa manga hall: Hos Trident Audio
forstas, men ocksa hos AIR, hos
Wessex och hos Rockfield. Varfor
detta? Hopfogade. tidigare burkade
produktioner? Sannolikt
nagot som jag tycker kunde tala f6r
det dr den patagliga bristen pa tédn-
dande idéer, pa nagot som bryter av.
Det vokala dominerar starkt. Idéer
kanske man kan spara. men [ullfolj-
den uteblir vil sa ofta. Soundet ar ratt
tungt till foljd av ett massivt plonkan-
de pa briddorna men tempot, obandig-
heten och utmaningen som borde fin-
nas ddr dr svarfunna element; men
visst finns ljuspunkter som i synnerhet
Bring Back That Leroy Brown och de
tva tagningarna av In the Lap of the
Gods. En hel del accenter, effekter
och mixen tillférda intryckstjud (fldm-
tanden, vindbrus och gut) tror jag
ocksa hingivna Queen-fans gérna sag
utelimnade.

Texterna dr intressanta att granska,
kanske inte dverraskande med tanke
pa den studiebakgrund medlemmarna
har (filosofi, astronomi bl a). I 1T —
med sin “svarta” och “vita” sida —
verkar en hel del av dem ha rent klas-
siska forebilder tex Milion,
medan Heart visar upp prov pa lit-
terdr alstring a la engelsk nonsensvers

inte. mei

som

("Killer Queen”) och mera svar-
bestdmbara. modernistiska all-
ménstamningar. Queens texter @r

dock klart sirpragiade och — faktiskt
— ofta nog alls inte dalig vers: sk
fungerande poesi finns goda prov pa
bland alla anspelningar och vokatio-
ner. I nagra fall far man veta att tex-
terna inspirerats av tex malningar,
och visuell slagkraft formedlas ocksa i
orden. Alla texter kan studeras som
patryck pa innerpasarna till skivorna.

Queen dr en grupp med dignitet.

Den ror sig i lite olika dimensioner
men med ratt material gor den hir
kvartetten begavade ting.

Tekniskt sett bor ingen bli besviken.
Jag haller en peng pa att Warner
Elektraskivans egenskaper dr de
tacksammare att ta fram. men bada
ar fina bevis pa pop-processing och
pa bésta brittiska studioteknik liksom
pa efterfoljande god gravering och
matrisering. vilka processer alltsa
torde ha dgt rum pa Atlantens bada
sidor i resp fall.

Bada LP-skivorna har dels avspe-
lats i stereo. dels som 4-kanalmaterial
enligt en matrisprocess.

RT:s utlatande: God (1) till accep
tabel 4 kanalverkan (Heart).

Vid lyssningen anvind apparatur:

4-kanalforstarkare JVC 4 VN-880
med sk SFCS-matrisndt for fler-
kanaligt, aviett ljud med ett monster
fér kanalseparationen enligt den i RT
tidigare (se /973 nr [2) beskrivna och
testade koefficientgrupperingen med
90-gradiga fasskillnadsldagen (egentli-
gen 2 X 90°) for bakre hogtalarleden.
— Ett slags hybrid mellan SQ och
Regular Matrix-{amiljen.

Hogtalare: Tva specialbyggen av
s k vagutbredningstyp (transmission
line) jaimte tva Acoustic Research AR
6.

Analytisk lyssning har dgt rum
over dels ett par 4-kanaliga Superex-
hortelefoner., dels en Jecklin Float.

Skivspelare: Technies SL-1100.

Pick uper; Stanton 681 EE jimte
en Pickering 1200.

U.S.

Halvledarkontakter
pa Uppsalaseminarium

Elektronikavdelningen vid Teknikum,
Uppsala universitet, anordnar under
varen i samarbete med svenska sek

tionen av /EEE samt Svenska va-
kuumsdliskapet (SVS) tva seminarie-
dagar om kontakter till halvledare.
Tid: 10— 11 april 1975.

Vid kontaktering av halvledare
inom kiselteknologin eller av andra

halvledarmaterial inom tex opto-.
mikrovags- och kraftelektroniken
stills olika krav pa kontakternas

funktion som ohmsk, likriktande, ic-
ke-injicerande dvergang etc. Semina-
riedagarna avser att ge insikter betraf-
fande teori och undersékningsmeto
der for olika kontakttyper, specielit
betritfande metallhalvledarévet-
ganger, vilka fatt en alltmer 6kad be-
tydelse.

Kursen, som halls pa Skokloster,
kostar 350 kr, vilket inkluderar hela
uppehallet med inkvartering. Konfe-
rensen vander sig till forskningsverk-
samma och till ingenjorer vid univer-
sitet, hogskolor och industrier i Nor-
den. %

Nagra programpunkter omfattar

tex teori dver metallhalvledarkontak
ter, mitmetoder pa MS kontakter,
backscattermetoden for analys av sili-
cidbildning och diffusion 1 MS-kon-
takter och kontakter till sammansatta
halvledare for mikrovagstillimpning-
ar, optoapplikationer jamte &vriga.
sammansatta halvledare liksom hog-
effektkomponenter.

Foredragshallarna ar  specialister
fran ndringsliv och hogskolor. Nir-
mare information om seminariedagar-
na kan erhallas fran docent Sture
Petersson, Tekmkum. Uppsala. tel
018/10 04 70.

Utstallningar
konferenser -75

MARS

3 —7. AES 50th Convention. London.
4 —6. Semiconductor International.
Arlig utstillning och konferens. Wies
baden.

9—16. Varmadssan. Leipziger Messe-
amt. Leipzig.

10— 14. Didacta 19735. Internationell
liromedelsméssa. Nlrnberg,

10— [4. Electronic Data Processing.
U S Trade Center. Stockholm.

10— 16. XVII Festival International
du Son. Paris.

APRIL

2—4. Nationell konferens om radio-
vetenskapens grunder, dess an-
grinsande vetenskapsgrenar och dess
tekniska tillampningar. LinkOping.

2 8. IV Salon International Audiovi-
suel et Communication. Paris.

2—8. Salon International des Com-
posants Electroniques. Paris.

7 — 10. Satellite Communication Sys-
tem Technology. London.

7 —11. Electronics Production & Test
Equipment Exhibition, U S Trade
Center. Stockholm.

8§ —10. IEEE (Intercon) International
Electrical and Electronics Exhibition.
New York.

I15—20. Internationella  Svenska
Missan. Goteborg.

16 —24. Hannovermissan 1973.
Hannover,

21—25.1M 75. Alvsjb.

MAJ

12— 14. Utstdllning av medicinska
och andra vetenskapliga instrument,
U S Trade Center. Stockholm.

13— 16. International London Elec-
tronics Components Show. London.
23 —-29. Internationellt TV-sympo-
sium och utstéllning. Montreux.

JUNI

3 —4. Video/Nya Media 75. Stock-
holm.

24 —27. Laser 75. Internationell op-
tronikutstillning  och  seminarier.
Miinchen.

AUGUSTI
29 — 7 september. Internationale Fun-
kausstellung. Berlin.
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31 —7 september. Hostmissan. Leip
ziger Messcamt. Leipzig.

SEPTEMBER

5 —14.Radio—TV 735. Kdpenhamn,

9—1[3. Internationell teknisk madssa.
Helsingtors.

9—13. Ineltec. Fackmaissa [or indu-
striell elektronik och elektroteknik.
Basel.

16 — 20. Productronica. Hybridteknik
for rationeil produktion av mikro
kretsar. Minchen.

15— 19. Datakraft 75. Internationell
fackmadssa for dataterminaler. data
kommunikation och datautrustning.
Malma.

25 — 30. Vidcom. Cannes.

26 —5 oktober. Hér Nu 1 samband
med S:t Eriks-Missan. Alvsjo.

OKTOBER

2—8. Telecom 75. Virldsutstillning
for kommunik ationsutrustning.
Genéve.

3—9. Elektronik 75. Kopenhamn.

6 — 10. Elfack 75. Giiteborg.

16 — 22. Stockholms Tekniska Massa.
Stockholm.

27—231. Systems. Internationell fack-
utstédllning och seminarier rorande
datorsystem och deras anvindning.
Miinchen.

Montreux-symposiet
halls 23 —29 maj 1975

Snart ir det dags igen for det interna-
tionella TV-tekniksymposiet i Mon-
treux: Det blir det nionde i ordningen
och #ger rum fran fredagen den 23
maj till och med torsdagen den 29
maj. Det foregas av ett tredagars
symposium och en expo om Electro-
magnetic Compalibility.

I ar kommer enbart CATV och
CCTV-sektionerna att ansla totalt 16
timmar for foredragen om och kring
de dmnena. Hela kongresscentret
upptas av den tekniska utstallningen.

Det sedvanliga symposiet dgnas i
ar at framtidsteknologi och -teknik for
video. och det far formen av en runda
bordskonferens.

Tre Paris-massor
under mars — april

Varen 1975 dger tre betydande
missor rum i Paris under arrangér-
skap av bade kulturorgan och franska
elektronikindustriférbundet:
® [0—16 mars sker den [7:¢ Inter-
nationella ljudfestivalen i Palais des
Congrés.
® 28 april dr det samling vid Porte
de Versailles massomrade till den /8¢
Internationella elektronikkompo-
nentutstdllningen, "salongen”. och
® samtidigt halls den 4:e internatio-
nella utstaliningen fér AV- och kom-
munikationsteknik pa samma plats.
Franska handelskammarens sek-
tion for fackutstéllningar ger upplys-
ningar om dessa evenemang. Tel
08/20 23 18.
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Luxor
bygger till

Fér sjunde gangen bygger Luxor till
den ursprungliga fabriken fran 1947.
Utdkningen giller 10400 m°. Hela
golvytan pa Luxorfabriken kommer
dirmed att uppga till 85 000 m*.

Som forsta foretag i landet kommer
man att disponera pengar ur den sk
miljéfonden, ndrmare bestimt 2.8
mkr. Dessutom far 8,1 mkr utnyttjas
ur investeringsfonden, vilket betyder
att 3 mkr av dessa behover aterbeta-
las.

Miljofragorna har 4gnats  stor
uppmdirksamhet vid projekteringen.
De tunga pressarna, som tillbyggna-
den ska inrymma, kommer att sta pa
ett sdrskilt golv skilt fran resten av
byggnaden, sa att vibrationer ej fort-
plantas. Vidare kommer vidggar och
tak att klds med bullerabsorberande
material.

Inflyttning kommer att ske under
sommaren }975.

NYTT

Servicedrive nytt
fran Patentverket

“Sveriges unika idésamling”™ kallar
Patentverket sin informationskam-
panj for att gora forhands-
granskningsservicen och det unika
biblioteket mera kédnda hos foretag
och uppfinnare, konstruktorer,
forskare och innovatorer.

Verket har nu ca 27 miljoner pa-
tentskrifter liksom 17 000 bdcker och
ett mycket stort antal tekniska tid-
skrifter fran hela vérlden: en for lan-
det unik faktareservoar, Sedan 1973
atar verkets ca 200 experter sig for-
handsgranskningsuppdrag av uppfin-
ningar utan att patent soks. Klienter-
na erbjuds fullstindig sekretess och
opartisk radgivning liksom fakta om
nyhetsvirde, befintliga skydd samt
bevaknings- eller s6kningsuppdrag i
samband med idéer, konstruktioner
eller projekt, som fOretag eller enskil-
da vill ha utredda innan en storre
satsning sker. Sedan starten har mer
dn 2 700 granskningsuppdrag utforts.
uppger man hos verket. som tillimpar
timpriser fran 83 kr/timme {or teknis
ka uppdrag till 45 kr/timme f6r "oOvri-
ga uppdrag”, enligt den stora folder
man skickat ut som information.

Chefen for informationscentralen
ar Margareta Lagerman, 22 55 40,

. som kan formedla ytterligare upplys-

ningar.

Ny agentur till
Gylling Teledata AB

Schulte Elektrotechnik, Liidenscheid.
Visttyskland, har som gencralagent i
Skandinavien utsett Gylling Teledata
AB.

Schulte Elektrotechnik tillverkar
bl a motorskyddsbrytare for 1-fasmo
torer, stromstéllare for bruksforemal
och kombinationsapparater med ut-
tagsdon enligt CEE-systemet.

Svensk representant: Gylling Tele-
data AB, tel 08/93 01 20.

Ampex AB
i nya lokaler

Ampex har 6ppnat ett nytt forsilj-
ningskontor for Skandinavien.

Den nya adressen dr: Rissneleden
8, Sundbyberg. Som tidigare galler:
Tel 08/28 29 10 och telex 10867.

Ater namnindring
hos CRL, Tyskland

Vid en foretagsfusion 1971 andrade
Rosenthal sitt namn till CRL Electro-
nic Bauelemente GmbH.

Namnet CRL har tyvirr 1 manga
fall alltfor latt fOrvixlats med andra
snarlika tillverkarnamn och darfor
beslutade man att from den | no-
vember 1974 andra sitt namn till Dra-
loric Electronic GmbH.

Namnindringen beror samtliga tre
tillverkningsenheterna Werk I. Werk
Il och Werk IIL.

AB Nordqvist & Berg represente
rar Werk II, som tillverkar filmmot-
stand, tradlindade effektmotstand
samt vridmotstand, och Werk III,
som tillverkar keramiska kondensato-
rer.

Farg-TV-ror
ersatter s/v-ror

Mullard planerar att bygga om en
fabrik for tillverkning av svart/vita
TV-bildrér, till en av Europas storsta
och modernaste ullverkningsenheter
for farg-TV-bildror.

Bakgrunden tll den planerade
satsningen dr att forsiljningen av
farg-TV-mottagare ckar medan for-
sdljningen av svart/vita mottagare
minskar kraftigt i hela virlden.

Ombyggnaden beriknas kosta 30
mkr.

Svensk representant: AB Elcoma,
tel 08/67 97 80.

»Kvadro™-kassetter
nyhet fran BASF

BB Inom ramen for sitt musik-
program, som omfattar grammofon-
skivor och musikkassetter, presente-
rar BASF nu som forsta foretag i
virlden dessutom kvadrofoniskt in-
spelade musikkassetter. I forsta hand
dr det fraga om populirmusik och
klassisk musik.

Inspelningen av de fyra kvadrospa-
ren sker via en encoder pa tva spar.
Vid uppspelning separerar en decoder
dessa tva spar till fyra kvadrokanaler.
Genom detta forfaringssétt blir det en
viss "Overh6rning” mellan de enskilda
kanalerna (den akustiska 6vergangen
mellan de olika kvadrokanalerna blir
pa detta sdtt mjukare), men detta ger
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inda en battre slutenhet i den totala
klangbilden, enligt foretaget.

Forutom uppspelning  kvadrofo
niskt via “tape-dick™ (en kassettspe-
lare utan egen forstarkare och hogta-
lare) med SQ-decoder (SQ = Ste-
reo/Quadro) kan dessa kassetter dven
anvindas i alla stereo och monokas
settspelare. Det finns inga tekniska
problem med att overfora kvadroupp
tagningar efter SQ-principen till FM
radions stereosidndare. u

NAMN

Ekman & Co

Civilekonom Urban Blomberg har
utndmnts till ekonomidirektor i Ek-
man & Co AB fr o m den [ december
1974 och ingar i den nyligen inrédttade
koncernledningen.

Pioneer

Pioncer Electronic Svenska AB har
utnimnt Simon Nilbrink till mark-
nads- och férsaljningschef fr o m den
| januari 1975.

Simon Nilbrink kommer ndrmast
fran AB Sonab dir han var forsilj
ningschef i fyra ar. DessfGrinnan ar
betade han pa forsiljningssidan inom
Electrolux-koncernen.

Tektronix
Ingenjor Roger Svensson har knutits
till Tektronix sédljavdelning {6r matin

strument. Roger Svensson kommer
ndrmast fran Telefon AB LM
Ericsson.

CEN

Verkstillande direktoren 1 Sveriges
Standardiseringskommission Jan O/l-
ner har valts till president i den
europeiska standardiseringsorganisa
tionen CEN. Han ulltriidde posten vid
arsskiftet.

SGS—ATES

Per Eric
Josefsson

Leif
Almeling

SGS—ATES Scandinavia AB har pa
senare tid utdkat sin fGrsidljningsor
ganisation med tva nya medarbetare:
Per Eric Josefsson ar forsalj-
ningsingenjoér. Han kommer nidrmast
fran ASEA. Han kommer att handha
forsdljningen av samtliga produkter.
Leif" Almeling, forsiljningsingenjor.
kommer nidrmast fran LM Ericsson.

Han ska svara for tchniska upplys
ningar samt dven handha forséljning
av produkter.

Nordisk Elektronik

Birje Wennerholm har utsetts il
marknadschel for tillverk
ningsprogrammet av marin- och tra-
fikdvervakningsutrustningar hos In-
genjorsfirman Nordisk Elektronik
AB. Marknadsansvaret galler savil
Sverige som exportmarknaden. Dess-
utom kvarstar Wennerholm som for-
siljningschef fér fGretagets kompo-
nentavdelning,

Leif Rosqvist har utsetts till pro-
duktchef inom komponentavdelning-
en for produktprogrammet fran Gene-
ral Electric, Monsanto, Teledyne och
Varo. Rosqvist tjdnstgor dessutom
som forséljningschefens stallforetra-
dare inom komponentavdelningen.

Elfa

Ljudavdelningen hos Elfa Radio vix-
er och har nu utndmnt Jan Israelsson
till reservdelschef. Jan Israelsson. som
ir tekniker. kommer ndrmast fran
Rino kedjan och dessfGrinnan fran
Bang & Olufsen, dir han arbetade pa
servicesidan.

Anders Ossmark har utnimnts till
kontaktman for vistra Sverige. Han
har haft det lite niirmare till ljudavdel-
ningen: Han kommer nédmligen frdn
en annan division inom Elfa. ddr han
arbetat pa komponentsidan med or-
der och forsalning.

Jan-Eric Persson har tilltrdtt som
teknisk konsulent. Ndrmast kommer
han fran National Svenska AB och
Televerket. Han ska bl a ha hand om
mitningar. tester, teknisk service och
en rad andra tekniska uppgifter.

.
Gylling

Gylling Elektronik-Produkter AB har
anstillt herr Urban Lundberg som
marknadschef, direkt understalld bo
lagets VD. Herr Lundberg kommer
narmast fran Data Saabs mark-
nadsavdelning i Linkoping, ddr han
varit produktchef.

Gylling Elektronik-Produkter AB,
Oskarshamn, ar Gylling-Foretagens
specialforetag for forbindningsteknik
inom omradet elektronik och har idag
en av Europas modernaste fabriker
for tillverkning av monsterkort och
multitayer.

Sonab-AGA

Efter fusionen Sonab-AGA Mobilra-
dio. AB har verksamheten inom So-
nab omorganiserats i divisioner.

Till chef for Audiodivisionen har
utsetts Lars-Olof Pehrsson.

Arne Gjers har tilltritt befattningen
som marknadschef med ansvar for
samtliga marknader. (Audio)

Till administrativ chel pa Audiodi-
visionen har utsetts Bengt Zahrisson.



Verkitygen du behover
for ott sjdlv byggo
veriges tuffaste receiver!
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UKA50C TV-SVEPGENERATOR
Frekvomr 34-50 MHz U o
100 mV Kont reglerbar Svepfrekv
50 Hr ndt Sveptredd 0-10 MHz
Svepsp I. osciloscop cia 10 V. eff
ante 0-1H0, amplmod 100 Hz
splbar Ke 201:00

UKA405 SIGNALFOLJARE

m hbg WF-kdnshgher HF  konu.
0-20 dB. LF kinslhet 3mv-30mv-
0.3¥-3V. HF ingdng. mitsonder m
demaodutator. LF uigdng | matson-
der inbygad hogtatars 8 LF -
alngen kan slutas 1l oscillascop elier
millivolimeter. Kont ulg.spin. regl
HBatr.dnven 2 514.5V i sene Kr. 199:00

AT B

UK110A 2xSW TOPPEFFEKT FOR-
STARKARE bstteridriven elter med
UKEDO 4 utgkbnsl het 400mY. Kr

178:00

UK600 STAB. NATAGGREGAT
14 5V = max 250mA Kr. 72:50

(%

UK157 INDUKTIVSLINGA
fér trddis Gverlinng av TV-ton Ca
10m kr 77:00

UK182 INDUKTIVMOTTAGARE
av TV-ton tor hortelefon. Kr. 213:00

LAGERRENSNING
Bestill i dag! Missa inte chansen!

SE & JAMFOR

DIGITALA INTEGRERADE KRETSAR

ELEKTROLYTKONOENSATORER Ay —_
/8 vV 12/15v SuF 1:25 | 54F 128
5uF 128 | 5.F 1:28 | 25 1:25 | 18 1:25
10 128 10 1:28 50 1:25 25 1:2%
25 1:25 | 25 1:28 | 64 165 | 50 1:78
50 1:25 | 50 126 | 100 1:75 | 64 2:25
100 1:26 | 100 1:30 | 250 3:30 | 100 2:40
250 1:85 | 250 246 | s00 3:75 | 250 3:45
500 2:45 | 500 3:10 | 1000 8:50 | 500 4:78
1000 3:10 | 1000 3:80 | 2500 8:25 | 1000 7:96
2500 4:88 | 2500 8:85 | 5000 14:30 | 2500 12:36
5000 7:50 | 5000 10:28 | 10000 23:50 | 5000 18:76
10000 1195 | 10000 1395 | 25000 39:95 ! 10000 35:48
25000 23:75 | 25000 3150
RULLBLOCKKOMDENSATORER

2000V 100/110V
0.54F 1:28 SafF 1:78 500V 250V 1000V =500V
1 128 | o2 2.2 | 1000F 0:60 | 0OpF 0:80
16 126 | 5o 280 | 250 060 | 1000 1:00
25 S a2s | 500 0:80 | 2500 1:28
5 250 sy | 1000 a:70 | 5000 1:40
25 500 796 | 2600 0:85 | 10000 1:85
50 1000 1875 | 5000 1:00 | 22000 1:80
100 2500 2378 | 10000 1:20 | 47000 2:25
250 4:30 22000 1:45 | 50000 2:40
500 5:95 60000 1:70 | 100000 2:76
1000 100 | Pemtpomtede 00000 195 | 150000 310
2500 1995 E:?:gz‘) :;:
i.ooomm ::3: EBF2 13:65 LADOR | trimateriaisats utan

€BFBO0 6:20 | fromtpiatts 1l PEERLESS KIT-
HALVLEDARE EBFBS 5:26 SYSTEM
AC107 878 EBLZ1 10:25 28 1618 teak 85:50
AC116 3:50 | gccan 475 3-25 1001 teak 168:00
AC124 4:70 | gccea 7:30 3-25 1000 vainét 187:00
AC125 295 | gccon 8:75 504 500 task 149:00
AC127 2:76 | ecra2 8:95 504 5QIt vainat 175:00
AC132 395 | gcHz1 10:25
AC151 2:95 | gcLss 6:85 STYROLKONDENSATORER
AC153 405 | gciss 8:90 63V, 160V, 500V, 630V. fran 4.7pF
AC162 3:95 | gfg 14:70 -27000pF frdn kranar 0:90/st
AD130  8:00 | grag B:16
AD133 8:70 | ga 7:75 POLYESTERKONDENSATORER
AD1S0  13:25 | €183 6:20 | i forekommande varden frdn 100pF—
AD1S2  7:50 | Ewss 5:95 1uF 250V, 400V. 630V, 1000V.
AD155 8:50 EMBO 6:95 1500V frin kronar 0:80/st
AF116 4:35 EM84 796
AF117 4:50 | Eval 5:50 | KERAMISKA KONDENSATORER
AF118 8:76 | EYS86/R7 4:80 g alier pin up typ 1,5pF - 10000pF
AF121 495 | €281 5:95 | frinkronor 0:88/st
AF128 3:50 PABCE0  5:30
AF127 345 | Pccse 7:220 | KOLPOTENTIOMETRAR, linjir- si-
AF178  10:25 | PCCES  6:20 | v logantmisk kurva 0.25W 300 —
AF179 10:26 pL8Y 8:96 22IM 396
AF180 11:70 PLB2 5:26 00 mad strdmbryt 798
AF181 8:70 | rLe3 5:95 | D.cdubbels 8:98
AF185 7:95 PLS04 10:80 Dro dubbel m. sep. axel 13:50
AF239 888 | UAF4Z. 10:08 Samthiga priser inkl. moms och
ASY27 7:95 uBC81 8:78

HEFAB)|

exkl frakt.

Box 45025, 104 30 Stockholm - 45. Tel. 08/20 15 00

Tegnérgatan 39, Stockholm - C

EXP.- 0. KONTORSTIDER: Vardagar 9—17. Lérdagar stangt.

TYP PRIS TYP PRIS PRIS PRIS
7400 1.95 7432 2.35 4.60 11.05
7401 1.95 7437 4.20 9.10 13.76
7402 1.95 7438 4.60 10.60 11.05
7403 1.95 744 2.10 10.10 11.95
7404 2.30 7441 10.10 4.35 11.95
7405 2.30 7442 9.65 27.65 14.25
7406 4.60 7443 10.10 915 15.20
7407 4.60 7444 10.40 10.60 22.95
7408 2.30 7445 10.10 8.75 22.95
7409 2.30 7446 10.80 8.75 19.30
7410 2.05 7447 10.80 8.95 16.10
7411 2.05 7448 11.45 8.75 7.90
7413 5.35 7450 2.30 8.75 7.90
7416 a.10 7451 2.40 965
7417 4.10 7453 2.40 74100 13.75 33.45
7418 2.30 7460 2.30 74107 4.35 9.20
7420 2.10 7470 4.20 74121 5.05 13.75
7421 2.10 7472 3.65 74122 4.35 13.75
7423 2.95 7473 4.35 74123 9.65 13.75
7425 2.60 7474 4.35 74141 10.60 9.65
7426, 2.90 7475 8.25 74145 10.60 22.95
7430 2.a0 7478 4.35 74150 8.75 89.50
Prisuppgifter pd ovriga 1C's | 74-serien pd begaran. (Aven 74H, 74L, 74S etc.)
LINJARA INTE- c/MOS
GRERADE KRETSAR EE,E,J‘DTE,E,’SLX%HEH TYP PRIS CD4016AE 17.25
TP PRIS 150 | CD4001AE 7.45 CD4D19AE 18.05
LM 300 9.35 150 | cD40024€ 7.45 CDAD23AE 7.45
301 235 115 anz}osu 10.95 CD4025AE 7.45
CO4010AE 7.45 CDA4027AE 15.50
D by 1-32 | coaoiiaE 7.45 CDA030AE 7.45
Bo e 175 | CDa012AE 7.45 CD4035AE 36.00
2l e 195 | CDa013AE 14.35 10 st. 26 % rabatt
377 31.75 50/10 (uF/V) 1.25
380 21.90 100/10 (uFV) 1.25 SIFFERINDIKATORER — Displays
381 19.95 100725 (uFV) - 2,16 LITRONIX FDL 7. 7-seqment LE
382 19085 | 22028(uENV 230 | Gio g s 20mA segment
555 13,75 500/10 (uFV]  1.50 g SR
709 345 1000/25 (uF V) 8.75 T e
e L 10 st, — 30 % rabatt. Pris: 17.—/st.  75.90/6 st.
;71:1] 33(5) Zenerdioder 400 mW
3 . W il 30V. 1:65/st.
5% Sab il MANADENS ERBJUDANDE!!
e 335 IR Sk LM309K 12:95/st.
747 935 7400. 7401 7402 7403, 7404, 7405, 7410
arin KERAMISKA 7420. 7430, 7440, 7453 14.90/10 st
p minst 6 st. — sl
~ 10 % rabart. KONDENSATORER 74192 11:70/st.
50V, viffla uttorande éﬁg:zigéﬁ st.
1C-HALLARE Varden (pF). 22-27- :99/st.
14 pin 180 33.39.47.56 68 2N 3055 6:50/st.
16-pin 1.90 82-100-120-150-
24 pin8.15 180 220 270-330
28-pin 9.30 390 470-560-680- Aven minga andra erbjudanden pd passiva

TRIMPOTENTIO-
METRAR 0,25W
Liggande montage:
100 ahm till 2M2.
Stéende montage:
100 ohm il 470K,
Pris: 7:95/10 st.
55:-/100 st.

20-1000-1200
1530-2200-3300-
4700-6800- 10000
15000 22000

Pris: 0,65/st.
35:-/100 st.

Varden: 0,033uF,
0.047uF. Pris: 0,70/st.
35:-/100 st.

komponenter, IC m m. De lagsta pnser v hatt
nagonsin'!

Begar var senaste prishsta, den skickas gravs!
Nu alla priser inkl. moms!!

MaTer Import, Fack, 22002 Lund
Order telefon 046/14 77 60 kl 13 wl 18

Informationstjdnst 11

Informationstjanst 12
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Ljudet AB, Fack, 400 42 Goteborg, telefon 036/14 95 15 |

Sldekalis i

Canton Discostat. Den
leder bort statisk
elekiricitet.

Vid torr luft blir skivorna ofta laddade med statisk elektricitet. Da hjélper det inte hur
noga du skoter dina skivor. Det knapper anda.
Med hjilp av en mjuk fin kopparharspensel leder Canton Discostat bort den statiska
elektriciteten via en jordledning. Och genom att kopparharspenseln &r sa mjuk

och bara berdr skivans yta skadar den inte sjalva skivspéret. Canton Discostat kan
anvandas pa alla skivspelare. Levereras komplett med nilrengdrare och specialduk.

st Canton Discostat per postforskott. i

Pris 95 kronor inkl. moms. Men plus porto.
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-nyheter
i korthet

Vinterhalvaret har natt sin kulmen,
dagarna blir lite ldngre och vi kan
borja ana att vi ater gar den [jusa
arstiden till motes. Detta kan &dven
bérja mirkas pa radiobanden: Natte
tid borjar de latinamerikanska statio-
nerna att ater bli horbara, och det
markliga 4ar att manga ganger kan
nya och intressanta stationer horas i
sdsongens borjan for att senare bloc-
keras av vanligare och starkare statio-
ner, som blir horbara senare. Men
forst fram i den forsta varanstrukna
manaden mars, kan nagra egentliga
konditionstoppar pariknas. De asia
tiska stationerna, som dominerat
under vintern, far allt simre horbar-
het for att om nagon manad vara helt
borta till hosten igen.

® Under tiden 21 —23 mars kommer
ett stort internationellt DX-mote att
arrangeras i Bryssel av en grupp bel-
giska DX-are i samarbete med belgis-
ka radion. Forutom deftagande i kon-
ferens och debatter kommer man att
besoka den belgiska radions stora
byggnad jamte sindaranlaggningarna
i Wavre och dessutom férekommer
aven turistinslag, dir sevérdheter 1
Bryssel med omgivningar visas. Infor-
mationer om motet kan erhallas fran
DX-Corner Belgium, Belgian Radio
& TV, Bryssel, Belgien.

® Den forsta DX-konferensen pa
den mellanamerikanska kontinenten
holls i december 1974 1 San Salvador,
huvudstad i El Salvador. Forutom
DX-are och klubbrepresentanter fran
de mellanamerikanska staterna be-
soktes konferensen av DX-are fran
Sydamerika och USA. Arrangdr var
E! DX Club Quezalteso 1 Guatemala.
och den klubben &r intresserad av att
komma i kontakt med DX-are i ovri-
ga varldsdelar. Intresserade kan skri-
va till klubbens adress Apartado 56,
Quezaltenango, Guatemala.

® Radio Ankara, Turkiet. sdnder ett
DX-program pa engelska varje lordag
i det engelska program som borjar ki
23.00 pa 11880 kHz.

® Telefunken haller for niirvarande
pa att installera tva nya sdndare for
Radio Tunis rikning 1 Tunisien. En
kortvagssindare med en effekt av 600

kW byggs i Sfax och ska sdnda till
Mellersta ostern, medan en 350 kW
mellanvagssdndare 1 Gafsa ska tidcka
det arabisksprakiga Nordafrika. [
oktober i ar berdknas sindarna kunna
tas i bruk.

® | hostas ndmnde vi planerna pa en
ny. stor internationell radiostation i
Paraguay med bl a japanska intressen
bakom. Enligt pressuppgifter planeras
nu ytterligare en stor kortvagsstation i
landet. Stationens troliga placering
blir i norra delen av Chaco-provinsen.
® Radio Budapest, Ungern, arrange-
rar i ar en stor lyssnartdvling med
anledning av  30-arsjubileet av
Ungerns befrielse 1945. Fina priser
vinkar med bl a fria resor till Ungern.
Jubileet firas den 4 april, och ndrmare
informationer om tavlingen ges i de
utldndska sandningarna: Informatio-
ner kan dven erhallas direkt fran sta-
tionen.

® "Eterkriget” rasar dven 1 Mellersta
Ostern, dir linderna forsoker Gver-
trumfa varandra 1 sandarstyrka. Bl a
lar kung Husscin i Jordanien ha gett
klartecken for byggandet av en 2 000
kW stark radiostation i huvudstaden
Amman.

® Det populédra programmet Austra-
lia DX-ers Calling fran Radio Au-
stralia har for ndrvarande god horbar-
het nar det siands séndagar kl 10.00
pa 9570 och 11765 kHz. Peter Hom-
[fray &r programledare.

Taiwan — valfyllt
med radiostationer

Liksom i de flesta andra republiker i
ostra och sydostra Asien finns dven
pa on Taiwan (Formosa) ett flertal
radiostationer. Sammanlagt finns ett
tiotal olika bolag, varav nagra dven
sdander pa kortvag, vilket har medfort
horbarhet daven i vart land.

Ons officiella eterrost 4r Broadcas-
ting Corporation of China, det natio-
nella bolaget, som ocksa skoter ut-
landsprogrammen. Foérutom den na-
tionella programservicen faster man
stor vikt vid programmen som riktas
till utiandet, inte minst det néarbeldgna
kinesiska fastlandet. Man sander nas-
tan dygnet runt program pa de storsta
och vanligaste kinesdialckterna. Pro-

Kulmen pa vinter-
konditionerna . . .
Stor-meeting i Bryssel ...
Ungern-jubel med
lyssnartavling . . .

graminnehallet har dock dadrat
karaktdr under arens lopp:

Till att borja med var det ren pro-
paganda om hur bra kineserna pa
Taiwan hade det jimfért med inva-
narna i socialistrepubliken. Numera
ar programmen mera av allmin
karaktar utom att man sander nyheter
till fastlandsbefolkningen om vad som
hander 1 deras eget land, nyheter som
av Pekingregimen undanhalles det
egna folket.

BCC, som stationen forkortas, kan
dven horas i Sverige med sina engel-
ska sdndningar ki 20.00. 11860 kHz
brukar vara en siker frekvens. Statio-
nen svarar med QSL-kort.

Andra stationer som har varit hor-
bara i Sverige dr den amerikanska
armeésiandaren Armed Forces Net-
work som sédnder pa 7215 och 3990
kHz, Taiwan Police Broadcasting
Network pa 5960 kHz och The Voice
of Rightecousness. Den sistndmnda
stationen (som startades den 1 okto-
ber 1950, pa ettarsdagen av den kine-
siska folkrepublikens utropande), var
under 1950-talet ofta hord i Sverige
och blev mycket populdr bland DX-
are bl a for sina specialprogram i tav-
lingar.

Tyvarr har stationen sedan mer el-
ler mindre blivit ohdrbar genom det
standigt okande bestandet av super-
starka sdndare. Men det hénder
ibland att stationen hérs vintertid i
norra Sverige, vanligtvis pa 7200
kHz. Stationen stods av regeringen
och sdnder huvudsakligen till fastlan-
det pa de vanligaste dialekterna man-
darin, kantonesiska och tibetanska.
Armed Forces Network och Taiwan
Police Network var ocksa relativt
vanliga under 50-talet, men kan ocksa
horas nu ndgon enstaka gang.

Bland &vriga radiostationer kan
nimnas China Youth Broadcasting
Station, en halvmilitir ungdomsor-
ganisation som bildades 1956 for att
ta hand om eliten bland den fattiga
ungdomen. Stationen sédnder &ven
program for studenter som icke ar
bosatta i huvudstaden Taipei. Kort-
vagssdandaren har en effekt av endast
0,5 kW och har hittilis icke varit hor-
bar i Europa.

Radio Liberty dr en “filialstation™
till de proamerikanska radiostationer
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na i Europa med samma namn, vars
huvuduppgifter dr sindningar till den
sovjetiska befolkningen. Relastatio-
nen pa Taiwan har till huvuduppgift
att tacka Sibirien med sina program,
vilket i huvudsak sker pa ryska med
ryskfédd  personal. Programmen
kommer inspelade fran USA eller
Europa, utom nyhetsinslagen, som
sdtts samman i Taipei.

Radio Liberty hyr sédndare av BCC
men har en egen antennanldggning en
mil nerr om Taipei.

Andra stationer pa 6n Taiwan ar
Voice of Victory, Fu Hsing Broadcas-
ting Station, Cheng Sheng Broadcas-
ting Corp samt ett par stationer, till-
hérande den taiwanska armén och
flyget.

Ett QSL-kort av
4ldre arging
fran BCC,
Broadcasting
Corporation

of China.

Ett trevligt QSL
fran Armed
Forces Radio,
Taiwan.

Ar 1959 pa hosten hade Taiwan Poli-
ce Broadcasting Station en fin horbar-
hetsperiod pa 5960 kHz, och man
svarade dia med detta QSL-kort.
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NYTT ELEMENTFASTE NY PLAST

Néastan omdjligt att bryta. Ultramid B4K som tal solens UV-stralning.

NY PROFIL NYTT ELEMENTLAS MINDRE KARTONG

ger vinden mindre angreppsyta vari for snabbare och sakrare tasning av Bara halften sa stor.

genom risken for vibrationsskador ar elementen

sé& gott som helt eliminerad. °

Svenska AB Philips H"S[hmann
Servex Fack 10250 STOCKHOLM
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Dual 701.
Masterverket.

HiFi-skivspelare i abs
Toppvirden for svaj och
Direktdrift!

Dual 701 har ett helt nytt drivsystem. Skiv-
tallriken har lagts direkt p4 motorns rotordel.

olut méastarklass!
rumble.

Motoraxeln utgér skiveentrum.

Motorn i Dual 701 4r elektroniskt styrd och

garanterar en helt vibrationsfri och jamn

drivning av skivtallriken. Varvtalsavvikelsen

dr mindre 4n 0,025 %.

Dual 701 med direktdrift ger lyssnaren fullt

virde av perfekta inspelningar. Den avspelar
skivorna ytterligt varsamt.

Du kan njutaav dem

lange.

@ HiFi data

Mandvrering

Manuell, helautomatisk
enkelspelare

Hydraulisk nedlaggning
av pickup — nar man vill
bérja en bit in pa skivan
45, 33

Tonarmen soker sig

Nalkraftinstallning

Varvtal (varv/min)
Antiskating

automatiskt till ratt Pickupelement

ingangsspar Standardfaste for
Finjustering av varvtal * 49 pickup

Stroboskop — varvtals- ~ Tonarmslager

kontroll med belysning

Motor Elektroniskt styrd lik- Yttermatt (BXHXD)

stromsmotor Vikt, kg
Skivtallrik, diameter 30,5 cm Sarskilda egenskaper
Svajning, vagt varde * 0,03%
Rumble, stereo vagt
varde —70 dB

Motvikt, graderad fjader
Motvikten dr utformad
som en dubbelverkande
resonansddmpare (anti-
resonator). Graderad
instdllningsratt.

Ja

Shure V 15 111

Ja

Kardanupphingd,
4-punkts spetslager

42X 15X 36,5 cm

10,9

Forberedd for 4-kanal.
Skivspelaren arbetar
funktionssiker vid nél-
tryck 0,25 p

=T

®MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

TONOLA HIFI AB
Fack,

17203 Sundbyberg 3.
Tel. 08/28 93 40

Begir utforlig broschyr om Dual 701 hos din hifi-handlare eller ring Tonola HiFi AB
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Det (nyaste) nya USA-ljudet

RT:s artikelserie Det nya USA-ljudet under 1974 blev ett av tidningens genom aren allra mest
uppmdrksammade inslag, har vi forstati.
Var super fideRty-rapportor Svein-Erik Borja, NRK i Oslo, har kant det starka trycket att aterkomma
med en lagesrapport s a s i halvtid, och hdr har vi hans senaste ron om den USA-marknad han

Joljer med Argusogon (och alla éron éppna).

EE Da RT nuredan kort tid efter publiceringen av
serien "Det nya USA-ljudet” kommer med en ny
ldgesrapport pa samma tema &r detta knappast
overraskande med tanke pa det tempo som utveck-
lingen forsiggar i1 och snabbheten ddréver att om-
sitta tekniska landvinningar i nya produkter.

Sarskilt mycket har intréffat pa "de Luxe”-fron-
ten med frimst de sma audiofilféretagen inblanda-
de. Massmarknaden dr givetvis langt trégare —
man maste vanligen vinta till dess priserna pa ex-
klusivare komponenter blir godtagbara, liksom att
delar av nyare teknologi 6ver huvud blir tillgangli-
ga for masskonsumtionsapparatur. "Kannarelek-
troniken” gors i sma serier, ibland for hand och far
kosta vad den kostar.

Vi kan bdrja med att konstatera, att Matti Otala,
TIM-distorsionens grand old man (f6dd 1939!) —
alltfor vilkdnd for RT-ldsarna for att behova pre-
senteras narmare — redan fatt sina [6rsta ameri-
kanska disciplar: Salunda har Mark Levinson sla-
git till med en ny forstirkare, JC-2, ("a straight
wire with gain”; har vi hort det forr, tro?) mycket
enkel, mycket sofistikerad och mycket dyr...
Kretslosningen, baserad pa FET-teknik, dar John
Curls, som ocksa har gjort JC-1, forstirkarmodu-
len av step up-typ for pick uper av typ rorlig spole.
JC-1 kan nu ocksa fas till JC-2 som inskjutmodul
for de gangse pick uperna i den har familjen, EMT,
Ortofon och Supex, och kallas da JC-/1SM. JC-2
gar i klass 4, och uppvisar en helt komplementar,
mottaktkopplad kretslosning med hog, icke ater-
kopplad bandbredd och lag motkopplingsgrad. I
annonseringen for den hdr apparaten namnes att
man just uppdagat "vissa typer av distorsion som
tidigare varit okdnda”. Dessa ofullkomligheter han-
for sig da tll {or sndva inre bandbredder, fel fre-
kvensgang, klippning i stegen, overstyrningsdis-
torsion och motkopplingséverdrifter samt laga
spianningsderivator, allt i enlighet med vad John
Curl delgavs av Matti O under 4ES-motet 1 Ko6-
penhamn varen 1974 vid det berdmda "flygelsym-
posiet” han holl efter sitt foredrag.

JC-2 kommer att kosta 950 dollar. Om man be-
hover, kan man plugga i JC-1SM som betingar 95
dollar. Mycket tyder pd att Mark Levinson ocksa
forbereder ett slutsteg om 2 X 30 eller 40 W som
det talas om kommer att lanseras till det fantastis-
ka priset av hogre dn 1000 dollar! Har man ett
namn sa har man . . . Uppgifterna gor gallande att
ocksa nyheten bestar i en "TIM-fri” forstdrkare,
och man kan ana ett direkt samband mellan ML-
produkten i vardande och den prototypkonstruk-
tion som herrar Lohstroh och Otala beskrev infor
AES i Rotterdam 1973.

Forf har konfererat med Otala och darefter sjalv
byggt steget efter det i An Audio Power Amplifier
For Ultimate Quality Requirements beskrivna
schemat. (Audio Engineering Society Reprint fran
1973.) Forstarkaren fungerar fint och later mycket
vackert.

Klass D-slutstegen kommer nu

Infinity Systems Inc har (igen) flyttat till &nnu stor-
re lokaler. Produktionen bara okar. Intresset for
firmans nya s k switch-effektslutsteg, ett klass D-
steg for pulsbreddmodulering, om 2X250 W ar
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starkt och man talar om nya utvecklingslinjer for
audioelektroniken.

En dylik forstarkare arbetar ocksa Soundcrafts-
men pa, liksom firman vilken importerar Braun till
USA, Analog and Digital Systems, som kommer
att ha fardig en forforstarkare inom kort.

J B Lansing har Oppnat lite aterhallsammare
med vad man kallar sitt switching power supply, en
"varierbar™ stromforsorjningsenhet till den nya ef-
fektforstarkaren 6233.

Infinitys FET-forsteg har fatt god press i USA
men den nyhet som vintas sla en hel del i den vig-
en utgdrs av den redan nu smatt legendariska fir-
mans hogtalarsystem Servo-Static 1 A, en upplyx-
ad och avancerad forbattring av det gamla Servo-
Staticsystemet, som dnda maste riknas till de basta
som finns. — [ SS I A4 finns nya elektrostatiska
paneler for bade mellanregister- och diskantomra-
dena. Dessa far nu drivning av var sin forstarkare
via ett elektroniskt delningsfilter som sitter placerat
i servoenheten som styr det dynamiska bassyste-
met i dess slutna, separata holje. Forstirkarenheten
1 fraga ar forstas mono-versionen av firmans nya
klass D-forstarkare. De nya elektrostaterna ar ba-
serade pa att man tiligar dnnu tunnare membran-
plastmaterial dn tidigare. Panelen ér storre. Priset:
Ca 3500 dollar. — Infinitys nya lokaler ligger
vagg i vagg med RTR:s fabrik, som ju ar den kan-
ske storsta tillverkaren av just elektrostatiska hog-
talarelement i USA. Sa om ursprunget till de.nya
panelerna kanske man kan vaga en gissning . . .

Blockbyggen och moduler

En firma som inte kom med i RT-genomgangen ti-
digare men som flera ldsare horde av sig om ar
FMI, uttytt Robert Fulton Musical Industries. Vid
tiden fér RT-serien hade Fulton knappast nagon
mera anmarkningsvird produkt men didremot en
liten hogtalare, FMI 80, som i mangas oron ldt
klart bra. Sedan dess har dock Fulton lanserat tva
nya produkter av intresse:

Firman har idag en s k sub-woofer till 300 dollar
som ingar i FMI:s s k J-Modular System, ett block-
bygge. i vilket flera kompletta hogtalarsystem ingar
och kan hopkombineras. Man har grundlaggande
en lagbasenhet, en "6vre bas™ och ett 8 tums mel-
lanregistersystem plus tva 2 1/4 tums “upper mi-
drange™-element (Peerless?) jimte ett elektrosta-
tiskt system med sex element pa toppen av allt det-
ta. Den nu nimnda hégfrekvensenheten byggs och
salufors ocksa som RTR:s ESR-6 diskantarrange-
mang. Delningsfrekvenserna hittar vi vid 40 (!),
150, 1 600 och 5 000 Hz. Vi har alltsa ett femvigs-
system.

Dahlquists samarbete med High fidelitys elder
statesman Saul Marantz verkar ga vidare. Just nu
torde det hdr paret sta for USA:s om inte mest
omtalade sa troligen mest omdiskuterade hogtalar-
system, Phased Array DQ-10, vilket ocksa ar ett

femvagssystem som gjorts med utgangspunkt i nya
hogtalarparametrar och delvis ny teknologi. Dahl-
quist har ocksa just sldppt ifrdn sig en liten ny-
skapelsc. hogtalaren DQ-6, men om den har viinga
palitliga informationer dnnu och har inte heller av-
lyssnat den.

Halvledarsteg fran Audio Research!

Audio Research och rorforstdarkarentusiasterna dar
har nu mojligen insett att det, trots allt, finns en
grins ocksa for elektronrorets utvecklingsmojlighe-
ter pa tonfrekvenssidan (och de kopplingar man far
dras med i sammanhanget). Harav nyheten, att
firman 1 en nidra framtid véntas offentliggora sin
forsta transistorprodukt: En RI4A4-anpassad for-
forstarkare. Men just nu firar Audio Research
triumfer med sin senaste rorapparat, forforstarka-
ren SP-34 med fran t6regangaren SP-3 indrad
natdel.

... och Bongiorno oppnar eget

Den som hor av sig till S4E pa Vistkusten och
fragar efter den tdmligen nyanstallde chefkonstruk-
toren. herr James Bongiorno, far svaret att denne
inte ldngre arbetar vid foretaget. Det var mot slutet
av 1974 som detta Hi fi-varldens vagabonderande
snille brot upp f6r gott, {or att i egen regi forverkli-
ga sina idéer. Och da han idnda skulle satsa allt
kunde han ju lika géirna anknyta till den amerikan-
ska traditionen att for all del inte vara blygsam:
Bongiornos firma heter foljaktligen GAS, the Great
American Sound (Corporation). Jim ténker nu
kora over hela prisstrukturen pad den amerikanska
marknaden och avser att silja direkt fran sin fa-
brik, antingen fardigbyggda apparater eller bygg-
satser. Han har redan ritat ithop tva férstlingar, gi-
vetvis da favoriterna effektforstarkare: The Amp-
zilla kallar han en 2X200-wattare, symmetrisk,
komplementar i slutsteget; som byggsats 6verkom-
lig for lite 6ver 340 dollar utan utstyrningsinstru-
ment; med sddana ca 400 dollar. "The Godzilla” ar
ett monosteg av samma utférande men med nagot
annorlunda utgang och en kylfiakt. I tva ohms last
tar man ut 1 000 W (!).

Fran GAS kommer ocksa — om firman bestar
— en avancerad forforstarkare med full uppsatt-
ning oktavfilterreglage for fy r a kanaler. Forf till
denna rapport undrar mycket om man kommer att
fa Bongiornos mycket goda ingdngssteg (RIAA) i
den apparaten (det var en gang beskrivet i Popular
Electronics). Att Bongiorno haller god kontakt
med sin forne kollega fran Marantz-tiden, Sidney
Smith, som numera arbetar hos Sequerra, kan man
ju utgd fran, eftersom GAS ocksé pa ritborden har
ett super-tunerprojekt, Rodan, i viket ocksa Se-
querra-specialiteten "panorama-presentationsenhe-
ten” kommer att ingé (ett bildror). GAS-tunern ska
i 6vrigt fa digital indikering och oscilloskopavstdm-
ning. Valkommen!



1 Sverige kdnda EPI har plousligt anmait en tu-
ner: Model 3. Model I ir ju effektforstarkaren och
Model 2 forforstiarkaren med oscilloskoppresenta-
tion, skart brus-generator, FK-variator etc, som vi
forut skrivit om. Tunern ska kosta ca 1 000 dollar
och ha oscilloskopavstamning dven den samt goras
4-kanalkompatibel. Tom AM-del ingar, bland
annat.

... liksom Roy Allison, fd AR

Som linge statt klart 1amnade 1973 chefkonstruk-
toren hos AR, Acoustic Research, Roy Allison,
firman for att 6ppna eget. Foretaget heter A/lison
Audio. Det har nu producerat tva vilgjorda och
miitningsbaserade (rumsparametrarna, som Roy
dgnade dr at hos AR och andra institutioner) hég-
talarsystem. Mode! One och Mode! Two, kort och
gott. Ladorna uppvisar en ritt avvikande form och
har dubbla uppsittningar drivenheter dverallt. [
bada fallen ror det sig om treviigssystem. Mycket
intressanta sadana, skulle man kunna férmoda.

Pa tal om AR har dgarna Teledyne gjort en hel
serie utndmningar under 1974 dir. Bas for hela
[Oretaget 4r nu mangdarige export- och marknads-
chefen Martin Borish, som inte minst som hangi-
ven operavin varit i Sverige manga ganger. Nu-
mera skoter han AR fran London. Borta fran fir-
man ar John Bubbers, som gick till ADC. 1 &vrigt
har man ett nytt ledargarnityr med bl a nagra kan-
da ekonomer i ledningen. AR gér dock fortfarande
utmarkt!

Foretag som vill bygga elektrostatiska hogtalar-
system verkar dyka upp i en aldrig sinande strom.
Det senaste av omfattning verkar vara Electrosta-
tic Research (minns vad vi sa tidigare om namnma-
gin — USA-audioforetagen idag masre heta nagot
pa forskning, utveckling, laboratorium, forsoks-
central och dylikt N4 S4-aktigt. Att bara kalla sig
"hogtalarbyggare™ skulle tydligen aldrig falla na-
gon in ... Emellertid har det hér qva foretaget satt
pa marknaden en kraftigt bisarr hogtalare i form av
en sockel, en golvstaende lada, pa vilken man satt
en urna. Den visar sig vid ndrmare paseende dolja
hogfrekvenssystemet, atta elektrostatiska element
som satts i en ring och vilka samordnats med en 10
tums mellanregister/basenhet som “tittar ner” i
golvladan. Systemet uppges ha ett frekvensomrade
fran 30 Hz till 30 kHz och, hér och hipna, det &r
billigt — bara 139 dollar! Elektrostatelementen
byggs av vilkanda pionjarfirman Jantzen.

BGW ir fortfarande igang pé super fidelity-
marknaden, trots att firmans kretsar inte riktigt
funnit nad for puristernas och ljudextasjdgarnas
éron. Av de senast lanserade "de Luxe-produkter-
na™ marks 4-kanalforforstirkaren BGW Quadrio-
phonic Control Center med inbyggd CD 4-decoder
och SQ-adapter samt en uppsjo av kontroll- och
reglagemojligheter (maskinist borde medfdlja,
egentligen). Senaste effektsteget frain BGW kallas
Model 750 och presterar 220 W effektivt 1 8 ohms
last.

Bada de senaste produkterna tran BGW ska lig-
ga 1 prisklassen ca 900 dollar.

Marantz lagger ner Model 500

Veteranforetaget Dynaco, som inte sa lite upp-
marksammats i t ex Japano under senare ar av snob-
bar och avvikare tack vare rorstegen fran 1950-ta-
let man #nnu har kvar i produktionen, fornyar sig
ocksd. For ogonblicket intresserar QS4-300; en
4-kanalig effektf@rstirkare som ger 75 W/kanal X
4 { 8 ohm. Vid parallelikoppling av forstirkarna far
man ut 2% 150 W for stereofoni. — Eller 300 W i
mono. Man f6ljer sin policy och levererar ocksa
nyheten som antingen byggsats, 399 (!) dollar utan

VU-metrar, eller som ihopbyggd och driftklar ap-
parat for 599 (1) dollar med instrumenten. — Som
manga kunder i Sverige har markt under 1974 har
Dynacos underleverantor som man anlitar for
VU-meterpanelen till 400-slutsteget svart att fa
fram instrumenten ifraga. Elfa har inte pa linge
kunnat motta leveranser av detta tillbehor.

PAT-5 har nu kommit 1 den berémda serien, och
det &r alltsa Dynacos nya, separata forforstarkare
med Overlag goda data och med utgiang speciellt f6r
vad man kallar "external processor loop” — CD 4,
SQ och dBX, t ex.

Vi namnde gamle Marantz: Firman 1 Super-
Scope-koncernen som bér hans namn idag, och
vilken han inget har att géra med, kdmpar pa, men
man har haft motigheter. Salunda har man tvingats
ldgga ner Mode! 500, den stora prestigeforstérka-
ren som skulle hdvdat glansen av det anrika nam-
net 1 en tid av allt mer industrialiserade produkter.
Synd, ty 500 var mycket bra och holl ovanligt lite
transientintermodulationsdistorsion, vilket vi pa
RT kunnat 6vertyga oss om.

Men Model 500 var dyr att gora och detta stora

Som symbol for det nya pa USA-ljudmarknaden
far Infinitys Servo-Static 1A tjana, en sardeles
lovordad kombination.

flaggskepps palitlighet, eller rittare, brist pa sadan,
frestade hart pa bade kunder, aterforsiljare och
fabriken. Man ansag det tydligen inte mojligt att
siakra onskvidrda driftegenskaper hos den stora bla-
lysande och metallglinsande bjdssen med handta-
gen och "metrarna™ a ca 8 000 kr hiar hemma.

T v forsoker sig Marantz, bland alla de mera
ordindra variationerna pa temat man gor, pa en ny
forforstarkare, Model 3800, som har tillsynes goda
data men som nog framst kan aberopa sig pa att
det finns inbyggd Dolby.

Ett gammalt fint marke ateruppstar

Som en fagel Fenix ur elden ateruppstir nu den
gamla fina prestigefirman CM Laboratories (kon-
trolicentralen CC-/, de gedigna slutstegen 1 stativ-
montage, pionjirskapelsen pa radiosidan med syn-
tes etc — allt saker RT testat och/eller berattat ut-
forligt om under gangna ar). Nu gir man ut med
CM 912, ett slutsteg om 2X 200 W i 4 ohm och
med fina data. Speciellt vill den har med det teknis-
ka noggranna firman att man ska uppmarksamma
detaljer som flaktkylda utgangskretsar, som 4r av
typ fullkomplementir/gemensam emitterdrivning. I
ovrigt samarbetar det nya CM Labs nu med hogta-
larfirman LWE, och dessa partners gor tillsam-
mans ett system med servostyrd basenhet. Man
anvander en variant av CM:s klassiska elektronis-
ka delningsfilter och bitar av den gamlia forstarkar-
elektroniken. Det #r nog ett glddjebud for méanga

att CM Labs is still around.

Till och med Rudy Bozaks firma har hoppat pa
effektvagnen och kommit loss med ett slutsteg som
ger 150 W/kanal. Model 929 kostar 800 dollar.
Bozak har annars pa senare ar haft europeiska
engagemang for sig med export av sma hogtalarele-
ment, vilka fick hoélje i Holland och Danmark. De
gamla, klassiska jittehogtalarna finns dock kvar
och har sin marknad liksom J B Lansings stora
enheter funnits att fa for den som bestalit.

Av flera avhoppare fran Hewlett-Packard som
gjort sig ett namn tack vare teknologiska inhopp
har och var pa bade audio- och radiofrek venssidan
kan man ndmna de tva ingenjorerna Dunlap och
Clarck. De |at tidigare tala om sig, och de ar still in
business med Dunlap Clarck Electronics som
bygger anvancerade steg. Dreadnought 1000 ger
250 W i 8 ohm/kanal 6ver et} frekvensomrade upp
till 20 kHz och med remarkabelt laga klirrvirden.
Hir finns komplementara drivsteg och direktkopp-
ling genom bl a tio 15 A effekttransistorer per ka-
nal. Kyining med trestegs flakt... Model 500 har
samma data som 1 000 men ger halva uteffekten.
Model 100 daremot ar en sambyggd forstarkare
med samma effektdel som hos 500 men dgr kon-
trolldelen utgors av en hogutvecklad FET-koncep-
tion med bruset —85 dB pa grammofoningang och
en Overstyrningsmarginal om 180 mV. — En sepa-
rat forforstarkare finns under beteckningen Model
10.

Dayton Wright — “prisledaren™?

Den kanadensiska firman Dayton Wright har vi
behandlat tidigare, och mérket finns ju f & fOretratt
i Sverige. Firmans gaskapslade elektrostathogtala-
re har ett utméarkt renommé — de raknas till varl-
dens klart bdsta. Nu har vi Dayton Wright i fard
med att bjuda ut sina tidigare bara sporadiskt leve-
rerade forstdrkare men till nirmast hipnadsvic-
kande priser — SGP kostar tex 1450 dollar och
deklareras da ha ett distorsionsviarde om (be-
greppet verkar nidrmast forlora sin  mening)
0,0005 % resp 0,0008 % IM. Bandbredd uppges
ocksa finnas, 6 Hz — 1 MHz! Manga synpunkter
kunde forvisso anldggas pa detta.

Har finns ocksa en atta ingreppspunkters FK-
variator, som dven kan levereras separat som SG
till 560 doliar. Utan tonkontroller alls kommer
SPM, och en dyrare men lika reglagelds variant ar
SPS. DW 535 for 425 dollar ér en s k head end-
forforstarkare for direkt dnslutning av pick uper
med rorlig spole. Dayton Wrights enda effektfor-
stiarkare heter DW 415 och gar pa 1 740 dollar, for
detta far man 425 W i 8 ohm. Dubbel bryggkopp-
ling, symmetrisk och komplementar 16sning vilken
kan anvindas till att ge ocksa 4 X 125 W ut.

dBX-skivor, hogtalare frin Koss

Om detta innebar de bésta bitarna av USA-mark-
nadens nyheter pch projekt, finns det and& mindre
men for den skull inte ointressanta saker att nam-
na. Som t ex att de dBX-kodade grammofonskivor-
na nu ir pa vig, och att rapporterna andas berom,
att omstridda Burwen nu fatt fardigt sin forsta con-
sumer-produkt i form av en brusbegrinsarkrets, att
lilla men omtalade Sequerra jobbar hart pa att
kunna visa upp ocksa en forstdarkare, att Koss i
Milwaukee tdnker debutera pa hogtalarsidan med
ett fullregistersystem av elektrostatisk typ och att
Hegeman Labs har pa gang en ny hogtalare i form
av ett tvavigssystem.

Med stor sdkerhet finns det anledning att med
intresse folja den dynamiska USA-industrins fort-
satta goranden. Sa RT aterkommer med nya av-
snitt av denna f6r manga sa lockande utvecklings-
historia. [ ]
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Det nya ljudet
fran England och Japan -1

HE Att i en och samma genomgang behand-
la bade japansk och brittisk Hi fi-materiel och
de trender vilka styr utvecklingen i dessa
bada ldnder — tongivande i var sin virldsdel
och med ett direkt eller indirekt inflytande
som nog kan kallas globalt — kan synas lite
oforenligt men ger i sjdlva verket anledning
till reflexioner som inte &r utan intresse. Man
kan tex ta upp det faktum, att japanerna, sin
enorma och mangariga produktion till trots,
knappast kan sdgas ha skapat nagon enda
klassiker — 1 rétt begransad mening far man
kanske gora visst undantag for Sonys TTS
3 000-verk och Panasonics SP-10, som ju RT
berbrt tidigare. Modelldndringspolitiken ser
till att just inget blir bestaende,

Situationen for engelsk del ar ju vélbekant:
Vissa av orikets ledande produkter pa mark-
naden ir sadana till vilka grunden lades for
kanske artionden sedan och som med bara
obetydliga modifieringar levt vidare. Nagra
sjdlvskrivna namn hédr & SME:s tonarmar,
forstarkarna och hogtalarna fran Asoustical
Quad, hornen fran Lowther med sina driven-
heter och en del av Tannoys hogtalare osv.

En sak som didremot star ganska klar be-
traffande England &r att samtidigt som landet
maste rdknas som High fidelity-teknikens
hemland till f6ljd av de manga banbrytande
pionjdrinsatserna som gjordes dir dnda fran
den elektriska epokens gryning pa 1920-talet
— vi avser da hela ljudtekniken och elektro-
akustiken i stort — &r det inte langre dirifran
vi kan vinta oss de stora forbéttringarna eller
nyvdanande insatserna, manga goda enskildhe-
ter till trots.. Engelsmidnnen har haft och har
en rad lysande konstruktorer och foregangs-
mdn som Alan D Blumlein (vars garning
kommer att hedras sérskilt vid AES-sympo-
siet 1 var i London), P Voigt, Lowther, Arthur
Leak och Williamson eller Peter Walker, men
en mingd svarbemdistrade ekonomiska och
strukturavhingiga faktorer verkar i negativ
riktning. Entusiastepoken dr forbi. Utveck-
lingsarbete synes idag fordra betydande resur-
ser och lagsamverkan, gidrna i t ex universi-
tetslaboratorier med forskningsuppdrag fran
bade staten och industrin. Hiar kan dnnu
engelsméannen véntas fora fram intressanta
ting som t ex nya bidrag till flerkanaltekniken
och ljudkallors samverkan med rummet. Men
1 stort gdller att en avsevird industripotential
med specialinriktning pa hemelektroniken nu
blivit den sjélvklara grogrunden f6r |judappa-
raturutvecklingen. Japanerna ar yngst i Hi fi-
sammanhangen, men ocksa de som malmed-
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Fig I. Cambridge-apparaterna utgor ett stycke funktionell elektronik utan varje

spar av glitter och reglageglddje. Pilarna pa teckningen av P 60-fronten anger t v forfor-
starkarens volymbegransning, t h effektdelens forstarkningsreglering. Just den har
16sningen, som gor att man kan ”mota™ nivderna for bista anpassning, ar i och for sig inte
ny men har utvecklats starkt pa senare ar. I Europa hade t ex Braun en huvudvolym
redan pa sin 501-reciever. Amerikanska SAE har en justerbar forstarkningsreglering som
medger inte mindre &n 84 dB variation mellan forsteg och forsteg/slutsteg!

—

vetnast byggt upp en mycket stor, mangfa-
setterad och flexibel industri med framf6r allt
produktionskapacitet. Det ar f § intressant, att
de varandra oavlatligt kopierande japanerna
dnnu har sapass olika produktions-, mon-
tage- och kvalitetsbedomningar som de upp-
visar. — Nagot av en milstolpe i utveck-
lingen kunde RT redovisa nyligen, da den
forsta effekt-FET, koncipierad och produce-
rad i Japan, beskrevs och med den de lockan-
de framtidsutsikterna foér kretskonstruktorer-
na som oppnat sig.

England ar visserligen, som ska visas ned-
an, fullt 1 stand att dstadkomma tillampning-
ar av ny teknologi ocksd i de hir samman-
hangen, men 6verlag gér man som traditionen
bjuder och skyndar langsamt. Ett led i den
forsiktiga utvecklingspolitiken ar t ex det en-
visa fasthallandet pa ett par ledande hall vid
det filter som ger variabla brytfrekvenser och

kurvlutningar for att man alldeles sikert ska
fa basta mojliga utbyte av “stenkakor”, 78-
varvare. Trots att det dr ytterligt tvivelaktigt
att sarskilt méanga i dag spelar av dylika pja-
ser (vilka egentligen kriver sina sdrarrange-
mang ifrdga om tex tonarmar och inte bara
pick uper), sysslar engelska testare av Hi fi-
material oftast ingdende med dessa filters
parametrar och kretsmaéssiga uppbyggnad,
och produktens slutliga framtoning anses inte
fullt tillfredsstdllande forrdn detta gamla filter
noga provats och fatt godkdnt . . . Man erinrar
sig att det inte var sa vildigt ldngesedan britt-
iska bilar inte ansigs behdva synkroniserade
vixellador, dubbeltrampningens skéna konst
ansags sjdlvklar!

Mot den hidr kanske lite tillspetsade be-
skrivningen star naturligtvis faktum att brit-
terna dr i stand att atminstone konstruera
apparatur som kan mita sig med vilken som
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Fig 2. ”Logiken" i form av ett blockschema for styrningen hos Cambridge for
signalvagarna vid de tre tape-programkillornas utnyttjande. Mirk tunerinkopplingen
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Amerikanerna leder utvecklingen pa audio- och Hi fi-sektorerna, och om de trender vilka
senare ars febrila utvecklingsarbete resulterat i har RT under 1974 publicerat en hel artikelserie.
Hur det amerikanska inflytandet éver hemelektroniken paverkar konstruktorer och firmor

varlden over ar av stort intresse.

S-E Borja dterkommer ddrfor i RT med nya rapporter fran situationen bade i Europa och i Japan, dar
"super fi” ocksa blivit ett begrepp och en rad produkter med avancerade losningar

och klanglig forfining skiljer ut sig fran den masstillverkade apparaturen.

Héir dr forsta avsnittet som behandlar England och strivandena till fornyelse dar.

Fig 3. Harrisons S 200 uppvisar bl a LED for utstyrningen och signalnivian
plus kanalbalans. Fyra hogtalare kan anslutas. 0 VU innebar 65 W i 4 ohm, 34 W i 7,5 ohm
och +3 VU iar klippningspunkten. Fina och mjukgaende reglage overlag.

helst, da de anser att forutsittningar finns. Att
producera, daremot, ar en konst som verkat
ga forlorad i oriket mer och mer, ocksa da
fragan om komponentforsorjningen kan I9sas.
Det dar ar ett numera fruktansvirt dilemma
for brittisk hemelektronikindustri, som for
veckor kan ligga lamslagen til] foljd av ute-
blivna leveranser fran det egna landets under-
leverantorer eller — vilket vi som gér RT fatt
personliga inblickar i — dessa leveranser fatt
ga 1 retur, till f6ljd av totalt undermalig kvali-
tet. Laget kan aterigen liknas vid bilindu-
strins: Som kant har de brittiska koncern-
jattarna nu rakat i sadana svarigheter till foi;d
av bristande leveransférmaga, strejker, daliga
kvalitet (och givetvis utebliven avsittning) att
importbilmarkena tagit oanade marknadsan-
delar fran hemmamarkena. Liksom bilindu-
strins foretradare har man lange 1 Englands
elektronikindustri ropat pa protektionistiska
atgarder mot japanerna i form av hoga tullar,
importkvoteringar osv. Japanerna inser dock
sjdlva att de sjdlva i ldngden forlorar pa sin
dominans, och i en rad lander har de alagt sig
begransningar i de stora handelspolitiska sam-
manhangen.

Det nya engelska ljudet —

overraskar fran ovintat hall

Britterna insag i slutet av 1960-talet att de
maste ga till offensiv pa exportmarknaderna
med sina elektronikprodukter, alltsa inte bara
med komponenter utan med fdrdiga appara-
ter. En nyckelfraga var da formen: RT:s red
har 1 friskt minne det besdk som en parla-
mentarisk utredning i1 form av en grupp parla-
mentsledamoéter (med adjungerade industri-
min) aviade pa var redaktion ett ar. Avsikten
var att genom en ingdende utfragning soka
klarldgga de svaga punkterna ifrdga om hem-
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elektroniken i de olika avndmarlinderna.
Brittiska TV-mottagare saldes ju t ex inte alls,
trots PAL-utférande, och Hi fi gick inte stort
battre (med undantag for nagra etablerade
marken). Bortsett fran sjalvklarheter som att
de tillverkande enheterna var for sma och
inkapabla i marknadsféringen och exporten.
leveranserna for osakra, strejkerna i hamnar-
na for manga o s v, gallde kiarnfragan desig-
nen. Brittisk formgivning attraherade avgjort
inte en krasen tysk eller skandinavisk publik
som dessutom starkt tilltalades av tex
Braun-skolans sléta, kliniska framtoning. Det
var inte latt att fora fram den synpunkten;
britterna kunde inte inse att just deras form
inte gick hem. Att nagra “burkar” t o m fatt
kungligt brittiskt designpris men dnda inte
salde bra. ingav dem starka betdnkligheter.
Man kinde sig som en skurk och det hela var
mycket sorgligt . ..

Sedan nagra ar kan man mirka vilken ge-
nomgripande forindring som gar fram Over
delar av den engelska industrin. Den yttre
formen hos produkterna vittnar om bade ny-
tainkande och fyndighet. Goda exempel &r
Gales hypereleganta hogtalare i svart och
krom GS 40/4 och Cambridge Audios funk-
tionella lagprofilférstarkare och tuner. Annat
intressant kommer tex fran den nya Harri-
son-fabriken, som ront uppmirksamhet med
forstarkaren S-200 med bla LED-effektin-
strument. Klassikerna fran Quad ser heller
inte ut att bli omoderna, tack vare sin &dnnu
helt annorlunda och avvikande form.

Att mycket intressant forsiggar dven “un-
der ytan” ska vi se i den hir genomgangen av
det nya engelska ljudet.

P Cambridge Audio: Detta ocksa i Sverige
kidnda foretag stod for en pionjirinsats pa
1960-talet genom att man tillhandahdll en
genomtinkt och kompromissfri kretslosning.
— Se RT:s test av den davarande P 50 1 1970
nr4pd7.

Firman gick emellertid i konkurs. I Sverige
hade generalagenten Sonab haft stora pro-
blem med att fa vettigt stdd av tillverkaren.
Produkterna — P 40 och P 50 hette forstir-
karna med sin karakteristiska laga och platta,
diskreta form — fOrsvann, begratna av ritt
manga, faktiskt.

Cambridge Audio (Consultants) och den
sedermera med visst statsstod rekonstruerade
bildningen Cambridge Audio Ltd, med en
stab som tidigare av framstaende forsknings-
talanger fran universitetsvarlden, kunde for
nagot ar sedan lansera den kraftigare efterfol-
jaren P 100 om 2 X 50 W. Det senaste skottet
pa stammen kallas P 60, som enligt mangas
mening gav ett gott intryck pa Sonex 1974.
Ocksa FM-tunern TP-55 har fatt ett lovordat
mottagande.

Cambridges stora hégtalare R-50 Ar ett av
allt att doma ganska valljudande 4-vagssys-
tem medan den mindre R-40 maste sdgas ha
flera drag som man girna 4r utan.

En framtrddande detalj i P 60 ar att man
frangatt det vanliga tinkandet och latit fOrste-
gen slippa de begriansningar som ligger 1 fast-
lagd fOrstdrkningsniva, dar man ldtt slar i
taket med klippning, distorsion och signalfor-
storning som foljd. Lagger man volymratten
efter alla steg, som vanligt ar, finns alltid ris-
ken att man inte kan korrigera en signal som
redan  Overstyrts. Cambridge har en
kompensatorkrets for grammofoningangen
som ansluter sig till RIA4-normen mera ex-
akt an flertalet fOrstarkares, 'givetvis med
undantag av den amerikanska “superelektro-
niken” som just tar fasta pa detta. Cambridge
har t ex ett buffertsteg for att eliminera skill-
naderna i pick upinduktanserna som kan de-
gradera signalen. Vidare finns skilda nivakon-
trolldgen for forsteg och effektsteg, bada med
lysdiodindikering, sa att man verkligen opti-
malt kan anvinda stegen. Som slutresultat far
man ett minimum av klirr plus exakta dver-
vakningsmgjligheter med tillfdlle att staimma
av precis dar signalkedjan visar tecken till att
introducera distorsion vid nagon godtycklig
niva.

Cambridge-apparaterna har ocksa en pa-

kostad kretslosning for anslutning av inte |
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Ocksa i audio-traditionens England borjar man

se en genomgripande teknologisk fornyelse som later
nya ron och programanpassad elektronik av
yppersta klass tavla med etablerade apparater.

mindre dn tre tape-programkillor samtidigt
med vittgaende mdjligheter till att bolla sig-
nalen service fram och ater under individuella
ingrepp i frekvensgangen.

Se utdrag ur principschemat hérintill.

Forhoppningsvis kommer det rekonstruera-
de Cambridge Audio att 6verkomma de pro-
blem med leveranser och service vilka fore-
gangaren drog pa sig ett ibland skandalSst
daligt rykte for, och med detta skulle England
ha ett lovande nytt hogteknologiskt audio-
foretag igdng som man bor f6lja uppmirk-
samt.
P Harrison Chapman: Bakom den hir bo-
lagsbildningen star den mr Harrison som ut-
gor ena halvan av HH Electronics, vilken
firma bygger orkester- och instrumentforstar-
kare samt fina steg for rundradiobruk etc
(Harry Thellmod har HH-agenturen 1 Sveri-
ge). Harrisons forsta produkt 4r en ganska
ovanligt formad, sambyggd f6rstirkare, .S
200, som ger 2 X100 W ut. Utseendemassigt
visar den LED-presentation for bada kanaler-
nas belastning, funktionsvaljare av kapaci-
tanstyp (dator-logikkretsar har anvints i bak-
omliggande steg), vilken ger en helt knédppfri
funktion. I likhet med Cambridge m f1 mir-
ken anvinder Harrison néttrafo av toroidtyp.
Kretslosningen i Ovrigt uppvisar inga mera
omvilvande nyheter, men Harrison har ope-
ratorforstarkare (IC-op-amp) pa grammofon-
ingangen. Filterfunktionerna synes vara

ménga och vilfungerande, vilket ar ett plus pa

manga hall.

Fragan om Harrisons marknadsforing i

Sverige har varit aktuell under senare tid, och
en for RT vilbekant specialfirma har {or-
handlat om den svenska representationen.
P Lecson Audio Ltd: Enheterna fran Lecson
har redan flera ganger beskrivits i RT sedan
GH 1 Uppsala tog upp dessa intressanta pro-
dukter med slimmaste mojliga design, for att
tala modesprak, och senast har ju intresse
knutits till Lecson pa den grund att Otalas
principer varit vigledande vid konstruktio-
nen.

Lecson Audio kom till som en foljd av att
det forsta Cambridge Audio gick pa knad. Hos
Cambridge fanns en uppsittning av idérika
yngre konstruktoérer med gedigna insikter i fy-
sik, akustik och elektronik och inte minst med
klara uppfattningar om vilka svagheter som
vidladde datidens vanligare konstruktioner —
fraimst da bristen pad Overstyrningsmarginal
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Fig 4. Lecson uppvisar ganska extrem design, och de hir enheterna —
kontrolifrstirkare med slutsteg — har RT visat tidigare. Den rundade och den platta formen
star i kontrast till varandra och bildar ett intressant, men mahinda svarplacerat

motsatspar.

och forekomsten av Overgangsdistorsion i
slutstegen. Primus motor bland dem som slog
sig thop om Lecson var den bekante J R
Stuart, som kom att leda design- och projekt-
gruppen. Han vickte en hel del uppmarksam-
het da han i Wireless World under september
och oktober 1973 publicerade de artiklar han
kallade An Approach to Audio Amplifier De-
sign och dar han pekade pa den avgdrande
betydelsen av att transientintermodulations-
forekomsten — TIM — kraftigt reducerades,
i enlighet med de av Matti Otala framf6rda
ronen.

Det kunde ocksa omgaende faststallas att
Lecsons forsta slutsteg, AP-1, gjorts med ut-
gangspunkt i minimal TIM-forekomst. AP-1
ser mycket okonventionell ut, pAminner mest
om en konservburk fast vackrare — ett effek-
tivt sdtt att kyla en forstarkare, sdger Stuart.
Forstarkaren ger 2 X35 W ut i bade 4 och §
ohms laster. THD eller det samlade klirret
sdgs uppga till 0,005 % vid markeffekt; nagot
svart att mata pa decimalen nér ... IM eller
intermodulationsdistorsionen 4r mindre #n
0,05 % och brus —90 dB samt brum —80 dB
under nominell niva. I princip samma forstir-

kare men om 2 X 70 W uteffekt 4r AP-2.

Lecsons forférstarkare 4C-I maste nog
rdknas som marknadens mest okonventionel-
la enhet i sitt slag. Den ar lika platt som en
skdrbrdada och alla kontroller ar gjorda som
flata dragreglar i plan med dicket. Apparaten
kan t o m fjarrstyras — troligen 4r den jimte
Bang & Olufsen ensam om detta fn. Nagra
data: Kinslighet pa grammofoninging 2,5
mV i 47 kohm och signalbrusférhallande
battre an 70 dB. Man har 50 dB Gverstyr-
ningsreserv pa grammofoningangen. All slags
distorsion (jamte IM) uppges ligga lagre in
0,05 under alla driftférhallanden.

Tunern TF-1 uppvisar samma laga profil
som forsteget och deklareras ha 1,5 pV kins-
lighet for 30 dB S/N. Infangningsindex: 0,5
dB!

Lecsons ljudapparatur rdknas tillsammans
med Naims till Englands bist ljudande idag.
Detta omdome synes de ledande engelska
bedomarna vara ense om. Lecsons hogtalare
vill ddremot forf forbiga med 100 dB tystnad.
(Den hornvariant som Lecson gor har beskri-
vits i RT tidigare.)

P Lustraphone: Den hir firman av farskt
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Som man kunde vanta ar det de nya smqfirmorna
som gar i spetsen for omdaningen mot hogre

effekter, bdttre ingangssteg, vettigare kretsdimen-
sionering och anvandning av saval dyra

komponenter som kostnadskravande schemalosningar
— den fran USA valbekanta utvecklingen tar

Sart nu ocksa i Europa.

datum har lanserat en mycket gedigen forstar-
kare, LP 100, med en spanningsderivata om 4
V/ms i 8 ohms last och vid 50 watt uteffekt.
Det ror sig om en sambyggd (“integrerad”)
forstdrkare, direktkopplad 1 slutsteget och
med Overlag goda data. Varje enhet mits upp
individuellt och levereras med sitt testproto-
koll. Tydligt &r att man ocksa vid denna for-
stirkares konstruktion beaktat TIM-kriterier-
na och iakttagit en lag motkopplingsgrad, till-
fredsstillande bandbredder och klippningsfri-
het i de olika stegen. Den mekaniska savil
som elektriska uppbyggnaden ter sig anmark-
ningsvart ren och strikt och foga lik de “kra-
kerier” man garna férknippar med brittiska
audioprodukter i allminhet. Lustraphone har
pa senare tid gatt ut med en FM-tuner ocksa.

» Naim Audio: Firman grundades 1968 un-
der ledning av Julian Vereker. Den har latit
tala om sig som ett verkligt audiofil-foretag
som bygger konndssorelektronik av hog
klass. Import: Ing-fa Sven Eriksson, Johan-
neshov. Det som 4r 1 vardande just nu &r ett
separat slutsteg och en forfGrstarkare, vilka

bada haller anmarkningsvart hoga kvaliteter.
Sérskilt forsteget har fatt en avvikande 19s-
ning: P4 grammofoningéangen sitter forst ett
steg for konstant Z (man far jamn belastning
vid pick up-ansiutning vid alla frekvenser),
ddrefter kommer ett diskantsankningsnéat som
forsta led i RIAA-kompensationen (i form av
ett passivt filter) och detta f6ljs av en aktiv
lagfrekvensutjamnare. Pa det har konstrukto-
ren lagt linjedelen med bas- och diskantkon-
trollerna plus — som russinet i korven — ett
filter av Besseltyp for diskantbortskdrningen.
Stegen avslutas med en lag-Z-utgdngskrets.
Den for europeiska forhallanden avancerade
forforstidrkaren kommer i tva utféranden, en
s k black box med beteckningen NAC-12 med
ett minimum kontroller, efter vissa US A-fore-
bilder, den andra i form av en enhet som heter
NAC-100 och vilken storre forférstidrkare ska
matcha effektdelen NAP-400, exteriort sett.
Forforstarkaren uppvisar synnerligen lag
stigtid 1 likhet med ett laboratorieoscilloskop
eller en spektrumanalysator, har 40 dB over-
styrningsmarginal och uppges téla upp till tva

+20

+10

L&R

orn
TONE CONTROL CHARACTERISTICS OF LP100
L | |
30 10 1KHz 10 KHx 30KHz

Fig 5. Till det yttre ar Lustraphone pa inget sitt avvikande eller miirk]ig"— en vanlig

lada med glasfront och sex rattar — varfor vi hellre visar nigra kurvor gillande LP 100-
seriens forstiarkare. Har tonkontrollernas karakteristik enl tillverkaren.

100 W, frekvensgang inom 1 dB till 30 kHz, klirr lagre dn 0,03 % vid markeffekt och 1 dB
hogst som avvikelse i forstirkningen kanalerna emellan, enligt data.

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1975

Fig 6. Naim 4r svart att gora rattvisa pa
bild och i all synnerhet med sa daligt original
som vart men sa hidr inkapslat strikt

och ren ter sig hogtalaren 402 bredvid

N AP 200-forstarkaren.

volt pa grammofoningangen, som har 2 mV
kénslighet, innan man far problem med st6-
rande distorsion. Totalt klirr vid 20 dB &ver-
styrning deklareras av Naim till ca 0,004 %:
en siffra som vid all dylik elektronik ger an-
ledning till eftertanke, dels betraffande sjdlva
den intrikata méttekniken nere i bruset, dels
meningsfullheten 6ver huvud att uppge nagot
alls, eftersom “klirr” (det som avses ar total
harmonisk distorsion) slutat inverka menligt
pa lyssningsupplevelsen vid langt, langt hogre
féorekomst dn nagra fyra tusendels procent.
— Ekvivalenta ingangsbruset anges av Naim
till — 110 dB. Det hela synes virt att vdnta
pa. Produktionen inleddes for inte s& ldnge
sedan.

Naims slutsteg NAP-400 ger 2X200 W
och dr utfort efter principerna fér minsta moj-
liga TIM ocksa det. Vad slags sluttransistorer
Naim mfl starka europeiska nykomlingar
(franska, italienska, tyska) anvander ar dnnu
inte bekant. Hog bandbredd fére motkopp-
ling, lag distorsion i stegen, klippningsresis-
tenta kretsar, minimal aterkoppling och “vil
anpassade sluttransistorer” sags kdnneteckna
Naim. Overgangsdistorsionen har man nog-
samt hallit nere.

Naim kommer dven med en sambyggd
2X 80 W forstarkare och ett mindre slutsteg.
En hogtalare star ocksa pa den unga firmans
program: Den heter NAM 402 och bendmnes
“small room monitor speaker” och ar ett tva-
vagssystem. Hogtalaren finns ocksa 1 ett
sarutforande kallat NAM 802, varvid man far
ett slutsteg inbyggt. Da heter detta N4 P 160.

— RT:s genomgang av nya och typiska
engelska och japanska utvecklingsdrag inom
audiotekniken fortsdtter i ndsta nr. |
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Fler nyheter fran ELECTRONICA 74:

Ny kvartskristall for teletekniken
Digitala, ’brusresistenta” fasmetrar

MW ] den forsta rapporten fran Electroni-
ca 74 1 Miinchen skrev vi bl a att tillfor-
sikten infor framtiden var grundad hos de
flesta utstdllare och besdkare. trots att
Europa enligt marknadsexpertisen gar
mot avmattning och sdmre konjunkturer.
Nu har det framkommit siffror — fran en
enkdt gjord av Electronicaarrangdrerna
— som sager alt 45 % av de tillfragade
foretagsrepresentanterna ansag den ra-
dande marknadssituationen vara god eller
battre dn tidigare ar, medan 55 % sade
sig marka en nedgang i forhallande till
tidigare. 95 % av alla tillfragade sade sig
dock vara ndjda med ldget i stort och
59 % beskrev sina affarsframgangar pa
senaste tiden som “goda eller mycket
goda”.

Som en osiker faktor for den komman-
de utvecklingen ligger vdntade prissteg-
ringar och lurar infér 1975. Att doma av
uttalanden fran manga olika hall far man
rikna med att sa gott som hela branschen
maste hoja priserna upp mot 10 % under
det hir aret som foljd av dkade omkost-
nader och stegrad inflation.

Harstratunn kvartskristall

utvecklad for telekommunikation

ITT Bauelemente (ITT Komponent, tel
08/83 00 20) har utvecklat en kvartskris-
tallskiva (se fig /), inte tjockare dn ett
manniskohar, speciellt avsedd att anvan-
das 1 lokaloscillatorer for telekommuni-
kationsanldggningar i mikrovagsomradet.

Fig 2. Temperaturkompenserade kristall-
oscillatorer for 4,8 till 12 MHz (ITT
Bauelemente).
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Kristallen svanger med grundfrekvensen
200 MHz, vilken mangfaldigas till 4
GHz.

Genom det nya utférandet har denna
kristall fatt battre frekvensstabilitet och
mindre egenbrus dn som varit mojligt att
uppna tidigare. ITT har ocksa utvecklat
en heltransistoriserad 4 GHz-oscillator
kring den nya kvartskristallen som direkt
kan anvdndas for att ersitta aldre ror-
oscillatorer utan att nagon elektrisk
andring behover vidtagas i utrustningen.

ITT Bauelemente visade ocksa upp ett
par nya temperaturkompenserade kristall-
oscillatorer for 4,8 till 12 MHz (se fig 2).
TCXO 8 och TCXO 4 har bada dimensio-
nerna 36X 26X 10 mm och kan matas
med mellan 8 och 30 V. Frekvenstoleran-

Fig 1. Kvartskristall for telekommunika-
tionsutrustning. Sjalva kristallen ar lika tunn
som ett manniskohar (ITT Bauelemente).

sen for den forstnamnda ar £ 1,5 X *Hz
och temperaturomradet — 10— +60°C.
Motsvarande virden for TCXO 4 ir
+5X10° Hz och —55—+90°C.

Digitala fasmetrar
med hog noggrannhet
Electronica 74 var inte bara en kompo-
nentutstdllning. Dar demonstrerades ock-
sd instrument och verktyg samt hela
maskinparker for tex framstéllning av
monsterkort och tillverkning av elektro-
nikenheter.

Bland de intressantaste instrumenten



RT:s utsande medarbetare Goran Uvner avslutar har sin i januari-
numret inledda rapport fran Electronica 74, som blev en betydande
Jramgang for saval arrangorer som utstallare.

Komponenttekniken dominerar traditionellt krqftigt i Miinchen,
men det finns ocksa flera hallar med matinstrument, testutrustningar

och produktionsverktyg.

Fig 3. Digital fasmeter, modell 6500, fran Krohn-Hite.

hittade vi ett par digitala fasmetrar av
USA-fabrikatet Krohn-Hite (Teleinstru-
ment AB, tel 08/38 03 70). De har mo-
dellbeteckningarna 6400 och 6500 (se fig
3) och miter fasvinklar i frekvensomradet
10 Hz till 5 MHz; det forstnamnda med
0,1° noggrannhet och upplésning och det
senare med 0,05° noggrannhet och 0,01°
upplosning.

Det intressanta med instrumenten &r
att de forsetts med en nyutvecklad krets
som forhindrar att noggrannheten paver-
kas av brus och distorsion. Inte heller
paverkas denna parameter av maétsig-
nalens amplitud inom arbetsomradet
0,1 —120 V rms.

Instrumenten ar vidare forsedda med
en omkopplare for val av kontinuerlig
presentation alternativt lagrad Over flera
perioder. En analogutgang ldmnar en

" spanning pa 10 mV per grad i 250 ohm
som kan anvindas for en extern indikator

Fig 4. Batteridriven, biarbar spektrum-
analysator, VSM-2, frin Texscan.

eller skrivare. Fasindikeringen presente-
ras med fyra flytande kristallindikatorer i
modell 6400 och fem i 6500. Instru-
menten kan mita pa signaler med sinus-,
triangel- och fyrkantform samt pa positi-
va pulser.

rering av 2 kHz/skd. Stabiliteten &r battre
dn 500 Hz i faslast ldge. MF-filter finns
for 200 kHz, 10 kHz och 500 Hz och
harmoniska kalibreringsfrekvenser finns
vid 1, 10 och 50 MHz. Ingangsimpedan-
sen kan vidljas mellan 50 och 75 ohm.

En malgrupp som den hér spektrum-
analysatorn vinder sig till &r ambassader,
foretag m fl som kan ténkas vara intresse-
rade av att detektera och avsldja
spionsidndare (“debugging”). Via en sir-
skild utgang kan ndmligen hela
VHE/UHF-bandet avlyssnas samtidigt,
och tack vare den héga ingangskanslighe-
ten (2 V) kan man latt detektera varje
dold sédndare i narheten.
® Marconi Instruments (Svenska Radio
AB, tel 08/22 31 40) presenterade en ny
svepgenerator, 67004 (se fig 5), for fre-
kvensomradet 400 MHz—18 GHz.

Fig 5. Svepgenerator 6700A for mikrovagsomradet 0,4 — 18 GHz (Marconi Instruments).

Batteridriven, barbar
spektrumanalysator
Texscan (Johan Lagercrantz KB, tel
08/83 07 90) presenterade en ny serie
batteridrivna spektrumanalysatorer, av
vilka speciellt VSM-2 (se fig 4) tilldrog
sig uppméirksamheten. Avsedd for faltar-
beten pa antennanldggningar, kabel-TV-
utrustning o dyl vdger detta instrument
endast 10 kg och kan drivas med 12 V
DC.

Spektrum ar instédllbart meltan 4 och
1 000 MHz med en maximal kalibrering
av 100 MHz/skd och en minimal kalib-

Svepet kan stéllas in kontinuerligt fran O
till 100 % av hela bandet eller fixeras till
nagon av nio kalibrerade svepbredder
fran 0,25 till 100 % av bandet. Instru-
mentet kan stillas in (Or repetetiv svep-
ning, symmetrisk svepning, CW eller sty-
ras av yttre AM- eller FM-modulation.
Uteffekten uppges till minst 20 mW
upp till 4 GHz och 10 mW fran 4 till 8
GHz. Med en effekttillsats ldmnar gene-
ratorn 10 mW upp till 18 GHz. AM-un-
dertryckningen dr typiskt 60 dB och fal-
ska signaler dr minst 60 dB undertryckta
utom andra Jvertonen, som ligger pa 20"
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Fig 6. Frekvensraknare i miniatyrformat.
Finns for frekvenser upp till 250 MHz.

dB upp till 8 GHz och 30 dB fran 8 till 18
GHz.

I 6700A anvinds bade varaktor- och
YIG-avstimda plug in-oscillatorer med
mojlighet att fastsla HF-signalen.

Frekvensrdknare

i planboksformat

Trenden pa mitinstrumentsidan gar
mot mindre och mindre instrument som
ar batteridrivna och ldtta att bdra med i
fickan. Ett av de senaste exemplen pa det-
ta visades pa Electronica 74 av Inter-
Mercador som stillde ut en verkligt be-
handig liten frekvensrdknare, inte storre
dn en pocketbok (se fig 6). Réknaren
finns i tva utféranden for frekvensomra-
dena 15 Hz—45 MHz resp 15 Hz—250
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MHz med ingangskinsligheten 30 mV
(under 10 MHz) och 150 mV dardver.
Réknarens dimensioner ar 183 X 125 X 31
mm och vikt 400 g med batteri (fyra ladd-
ningsbara NC-ackumulatorer pa tillsam-
mans 4,8 V).

Riéknaren tillverkas i Japan men mark-
nadsfors i Europa av Inter-Mercador
GmbH, som har adressen D-2800 Bre-
men, Sonneberger Strasse 17.

Elektronisk, mangsidig

kronometer kan laddas

Detta elektroniska tidur fran Intersil
(Elektroholm AB, tel 08/82 02 80) ir inte
bara anviandbart som kronometer med
olika funktioner utan kan ocksa utnyttjas
som 24-timmarsklocka for t ex skrivbor-

Intressant pa Electronicakongress:

Analogt/digitalt PXE-minne
med obegransad lagringstid

En intressant framtidsteknik — som forefaller ganska narliggande och som kan
Ja tillampningar inom t ex TV- och telefontekniken — utgor minnen som arbetar

med piezoelekiriska fenomen.

EE Den kongress 6ver amnet mikroelek-
tronik, som traditionellt atfljer Electro-
nicautstillningen, hade liksom tidigare
ar dven denna gang manga intressanta
inslag. Bland dessa har vi valt att referera
ett, som synes kunna komma till stor nyt-
ta i framtiden, speciellt ndr det giller
lagring av analoga elektriska storheter.

Det rér sig om en ny metod att utnyttja
piezoelektriska fenomen i minnessam-
manhang. Utvecklingen av detta har skett
hos Valvo (tyska Philips) i Hamburg.
Genom att utnyttja den remanenta pola-
risationen i ett ferroelektriskt keramiskt
material kan man lagra ett elektriskt
spanningsvdarde under sa gott som obe-
gransad tid, dven ndr matningsspanning-
en frankopplats.

Hur detta tillgar framgar av fig 1 —3.
Fig 1 visar det s k PXE-elementets upp-
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byggnad. Pa dess Oversida aterfinns ett
antal elektroder, en styrelektrod, en ater-
kopplings- och referenselektrod samt ett
antal minneselektroder och pa dess un-
dersida ligger den gemensamma motelek-
troden. Ansluts en vixelspanning till styr-
clektroden svidnger PXE-elementet ra-
diellt. Under denna elektrod ar materialet
fullstindigt polariserat, medan materia-
lets polarisation under minneselektroder-
na 4r beroende av den pa varje elektrod
anbringade spanningens storlek, fortec-
ken och varaktighet. Genom att pa detta
satt variera den elektriska faltstyrkan vid
varje elektrod kan olika polarisationsvar-
den mellan —P, och + P, stillas in, som
hystereskurvan i fig 2 visar.

Pa varje minneselektrod finns darefter
— nir elementet forsatts i mekaniska
svingningar — en mot varje forinstalld

det (placerad i det sdrskilda laddnings-
stdllet och med funktionsomkopplaren i
lage 1, se fig 7). I ldge 2 arbetar det som
en normal kronometer, i ldge 3 visar det
varvtider, dvs skillnaden mellan tva in-
tryckningar av start/stopptangenten, och
i lage 4 visar det sammanlagd tid, dvs
man far en indikering av forfluten tid var-
je gang tangenten intrycks. Klockan noll-
stdlls alltsa ej utan fortsitter tidrakning-
en. I det femte och sista ldget adderas var-
je tidtagningsfrekvens sa att man till slut

Styrelektrod

Aterkopplings- och
referenselektrod

Motelektrodﬁ_ Minneselektroder

Fig 1. PXE-elementets uppbyggnad, har ritat
med fyra minnesceller.

Polarisation

tpCrem) &

40 Remnanent polarisation

Elektrisk
E.. E., faitstyrka

=15 -10
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—
-
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—
-5 0 15 gi{kviem)

Koercitiv filtstyrka

Fig 2. Det anvinda PXE-materialets hyste-
reskarakteristik.



Fig 7. Elektronisk
kronometer fran
Intersil.

far indikering pa den sammanlagda akti-
va tid som forflutit (t ex under en hockey-
match).

Trippelaggregat for stro mforsorjning

av digitala och linjdra IC-kretsar

Rohde & Schwarz (Erik Ferner AB, tel
08/80 25 40) premidrvisade ett nytt néat-
aggregat, sarskilt avsett for samtidig

matning av bade linjira och digitala IC-
kretsar. Aggregatet, som har beteckning-
en NGT 20 (se fig 8), dr uppbyggt av tre
separata och galvaniskt atskilda enheter,
vilka lamnar 2X0—20 V samt 0—6 V
utgangsspédnning. Varje enhet ar forsedd
med ett visarinstrument for strom och
spanning samt lampa som lyser vid
strombegransning.

De bada 20 V-enheterna, vilkas bada
spanningsinstdllningar vid behov kan
gangas (stallas in samtidigt med en av
potentiometrarna), lamnar max I A styck
medan 6 V-enheten kan ldmna upp till

nica 74. Instrumentet, som ar forsett med
indikatorer av flytande kristalltyp, har
visserligen funnits 1 USA nagot ar, men
det har allitsa forst nu introducerats har.

Denna multimeter, som &4r mycket
stromsnal — ett 9 V batteri racker ung ett
ar vid normal anvidndning — kan mita
AC och DC spinning mellan 1 mV och
1000 V, likstrom mellan 0,01 uA och 2
A samt resistans mellan 0,1 ohm och 200
Mohm. Den ir skyddad mot &verbelast-
ning pa alla omréden.

Svenska representanter

5A.

® Dana Lab (Saven

Ultraljudsmottagare
for fjdrrstyrning
Up (+7-)
rr I@‘
| Fig 3. Det piezoelektriska minnet limpar sig
utmarkt for lagring av analoga storheter. Har
i | visas grundkopplingen for en fjdrrstyr-
ningsenhet for TV-mottagare.
{Jrp
Aterkoppling och | referens PG
7 spanning
Oscillator 73 L D L ® tex0-10V
Styrning
—i—
PXE minnes-
element

polarisation proportionell vixelspidnning,
vilken kan likriktas och forstirkas till en
for informationen lamplig likspanning.

Telefon- och
TV-tillimpningar
Man kan sidkert finna manga intressan-

Minnescell f

ta anvidndningsomraden for detta nya
PXE-minne (som fortfarande befinner sig
i utvecklingsstadiet), speciellt som man
hos Valvo tror att det i serieproduktion
inte ska behdva kosta mer 4n ca 10 DM.

I sitt foredrag pekade Valvos repre-
sentant sdrskilt pd minnets anvandning i

AB, tel
0764/315 80) stillde f f g ut sin multime-
ter 2000 (se fig 9) i Europa under Electro-

sokes av flera firmor

Pa en utstillning av Electronicas omfatt-
ning stéter man da och da pa foretag som
ar nya eller okanda for den svenska

TV-mottagare. Fjirrstyrning av de olika
funktionerna i en TV-mottagare krdver
tex for ndrvarande relativt komplicerad
digital teknik, vilket skulle kunna losas
betydligt enklare med hjalp av PXE-min-
nen.

Fig 3 visar hur detta skulle kunna ga
till.  Ultraljudssignaler ger 1 reso-
nanskretsar i TV-apparatens f{jarrstyr-
ningsmottagare upphov till polarisations-
spanningar ndr TV-tittaren trycker in
tangenten pa sin siandare. Med hjalp -av
bl a ett hdégohmigt strombegrinsnings-
motstdnd R, (storleksordningen 100
Mohm) polariseras minnescellen mer och
mer, ju ldngre tid den aktuella fjarrstyr-
ningstangenten halls intryckt.

Nar polarisationsspanningen fran fjarr-
styrningsenheten upphér, kvarstar — pa
ovan beskrivna grunder — den applicera-
de polarisationen i minnescellen. Vixel-
spanningen, vars storlek dr beroende av
polarisationen, kan sedan likriktas och
anvandas for att styra de olika funktio-
nerna i TV-mottagaren.

Ett annat anvindningsomrade dr inom
telefontekniken, for att tex lagra ett be-
stamt telefonnummer. Med en siffra per
minnescell ricker det med ett PXE-ele-
ment per telefonnummer, enligt Valvos
talesman. |
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Fig 8. Trippelaggregat for strom-
forsorjning av digitala och linjara IC-
kretsar (Rohde & Schwarz).

Fig 10. Syntesgenerator for frekvens-

omradet 1 mHz — 10 MHz.

marknaden. Nagra av dessa sade sig vara
intresserade av att fa kontakt med
svenska agenturforetag for att fa in en fot
hir. Ett sadant foretag ar tex tyska
Schwille-Elektronik, Postfach 801609,
8000 Miinchen 80, som bland manga in-
tressanta instrument kunde uppvisa en
nyutvecklad syntesgenerator (se fig 10)
for frekvensomradet 1 mHz (milliHz) —
10 MHz. Frekvensen stdlls in med tum-
hjulsomkopplare och presenteras pa en
indikator med fem siffror. Pulsbredden
kan stillas in kontinuerligt fran 15 ns upp
till 2 s. Utgangen kan viljas mellan an-
tingen T7L-nivd med fan-out 30 eller
1—10 Vi 50 ohm. Utgangspulsen ir in-
verterbar. Den termostatreglerade refe-

)

Fig 11. Borrmaskin for subminiatyr-
borrningar inom intervallet 0,01 —0,5 mm
diameter.
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rensoscillatorn har en noggrannhet pa
10°7.

® Pa verktygssidan uppvisade Kager
KG, Konstanzer Strasse 73, D-6000
Frankfurt/Main 61, en borrmaskin for
subminiatyrborrningar med diametrar
fran 0,01 till 0,5 mm (se fig 11). Varvtalet
kan varieras steglost upp till 15 000
r/min och borrdjupet kan forinstillas
med en noggrannhet av 2,5 um. Till borr-
maskinen kan levereras mikroskop med
20 eller 40 ggr forstoring.

® Elektriskt styrda skruvmejslar stalldes
ut av det schweiziska foretaget Fimecor,
19 rue Oppliger, 2500 Bienne 6. Fig 12
visar en av dessa med tillhérande styr-
elektronik. Hogsta varvtal (6r denna ar
750 r/min och vridmomentet kan instal-
las mellan 2,5 och 5,5 kpcm. Andra mo-
torer tillater instalining av andra vridmo-
ment.

Facit av Electronica 1974 blir att
massan detta ar framstar som klart intres-
sant genom sin mangsidighet i utbudet
och bredden den ger bevis pa. Nagra di-
rekt epokgorande nyheter fanns inte att
se, och detta var heller inte att vdnta. Det
ar i stillet de manga fyndiga applikatio-
nerna, de alltmer forfinade detaljlésning-
arna och de utbyggda anvéndningarna av
kdnd kretsteknik som attraherar och vilka
1 ovanligt representativt urval fanns att ta

Fig 9. Digital multimeter med
fiytande kristall-indikatorer
(Dana Lab).

del av. Inte minst maste produktionstek-
niker och processidans folk efter 1974
finna Electronica minst lika intressant
som nagonsin elektronikkonstruktdrerna
och matteknikerna. |

Fig 12. Elektronisk skruvmejsel med
reglerbar hastighet.



Komplettera radiomottagningen
for B-Dolby och 25 us konstant

Intresset for SR:s och Televerkets nya giv, som RT kunde ge forsta inblicken i med decembernumret, ar mycket stort.
1975 blir eu dr av forsék och utvirderingar kring Dolby-codade FM-sindningar i bade mono och stereo med reviderad tidkonstant

(och nivahajning i sdndarna).

RT kommer aut ingdende bevaka utfallet av forséken. Har ger vi synpunkter och rad angdende mottagningen under

experimentsandningarna.

Wl Vi har tidigare i RT behandlat den
teknik vid FM-sandning som innebir att
tidkonstanten sanks till 25 us med samti-
dig korrektion i en B-Dolby enhet. Som
namndcs i artikeln ffg 1 RT /1974, nr 10,
ar detta i stora drag ett kompatibelt forfa-
rande, vilket innebdr att man inte skall
marka nagon skillnad vid lyssning fran en
mottagare, forsedd med den normala tid-
konstanten, atminstone inte i amerikan-
ska mottagare med 75 s tidskonstant.

Vid det europeiska systemet med tid-
konstanten 50 us ar dock en viss diskant-
hojning uppfattningsbar.

Som stod att ldsa i RT 1974, nr 12, in-
ledde Sveriges radio forsok med B-Dolby
den 30:e okt. Forsoket som berdrde P3
kontinuerligt och P2 vid stereoutsind-
ningar, holl i forsta etappen pa till den
13:e nov, men dessa kommer att aterupp-
tas pa nyaret.

Tekniken ger mojlighet till forbattrad
dynamik. Man maste for att tillgodogora
sig denna koppla in en B-Dolby enhet.
Dessutom maste tidkonstanten dndras till
25 us.

Tidkonstanten skall ju minskas till
hilften och darfor minskas kondensa-
torviardena (for de bagge kanalerna) till
halften.

Korrektionsfilter
utan 1odning

Naturligtvis vore det bast att kunna and-
‘ra konstanten utan att behova [oda 1 mot-
tagardelen. Det gar faktiskt att gora:

Vi har raknat fram ett filter som visas i
fig 2.1 fig I framgar hur kurvorna for 25
us resp 50 us tidkonstant forloper. Skill-
naden mellan dessa representeras i den
Ovre kurvan. Vad den visar ar helt enkelt
vilken korrektion man maste gora for att
kompensera for diskantfallet fran ett 50
us filter s& att resultatet blir en kurva som
Overensstammer med diskantsanknings-
kurvan fran ett 25 us filter.

For att utfora detta behdver man en
kurva med tva brytpunkter enl fig 2.
Komponentviardena for dessa beraknas
med utgangspunkt i brytfrekvenserna f;
och f,. Harvid géller ekvationerna:

f, = 1/2aR,C och
f, = 1/2aR C, dar R utgdr parallellvir-
det av R, och R,.

Brytfrekvenserna kan approximativt

bestammas fran kurvan ifig / till 2,5 resp
5 kHz.

Om vi utgar fran att R; = 10 kohm,
ger insattning i formlerna R, = 10 kohm
och C; = 6,2 nF. Filtret kan naturligtvis
raknas om for andra impedanser. (Se RT
1968, nr 10: Berdkning av RC-korrek-
tionskurvor)

For att brytfrekvenserna ¢j skall paver-
kas vid inkoppling bor filtret matas rela-
tivt lagohmigt, tex fran en emitterfol-
jarutgang hos FM-tunern. Vidarc bor
belastningen vara relativt hdgohmig pa
filtrets utgangssida. Hégohmiga ingangar

dB
4
" :
- Korrektionskurv
-2
0
-2
-4
6 2?;45
8 :
-10
® 5005
“1t
167
-18 — —— ——
100 200 S00Hz 1KHZ 2 5 10 20KHz

Fig 1. Skillnaden mellan 25 us och

50 us visas har i form av en korrektions-
kurva. Med utgangspunkt i denna kan

man beridkna ett filter att placera

efter 50 us filtret for att fa en resulteran-
de diskantsankning motsvarande 25 us.

och lagohmiga utgéngar ar dock normalt
i sammanhanget.

Anvind B-Dolby
i bandspelaren

I manga bandspelare finns inbyggd B-
Dolby. Denna kan anvindas for att lyss-
na pa FM-radio, om ovan beskrivna kor-
rektionsndt finns med mellan Dol-
byingang och FM-tunerns utgang.

Vissa bandspclardiack innehaller t om
korrektionsfilter. Sa 4r tex fallet med
Technics National RS676 US, som RT
bl a anvint for tidningens kontrollyssning
och matningar. Man bor dock observera,
att detta filter dr avsett {or amcrikanska
forhallanden med korrektion fran 75us till

25 us. Med de formler vi hédr givit ar det
dock latt att rdakna om filtret och byta ut
komponenterna.

Vid inspelning av band later man det
redan “dolbyserade” programmatcrialet
spelas in pa vanligt sdtt. utan dolbysering
i bandspelaren. Vid avspelning kopplas sa
Dolbyfunktionen in. Se RT /974, nr 12.

Vid normal radiolyssning passerar sig-
nalen bandspelarens Dolbyenhet, som da
kopplas om for detta.

Dolbyforsoken
fortsatter

1 skrivande stund tillampas ingen Dolby-
korrigering av programmatcrialet, men
RT har av SR fatt bekraftat att en lang
rad prov skall utféras under 1975 med
tillhérande noggrann utvirdering av lyss
narresultaten genom Televerkets insatser.
Dessa sandningar kommer man att an-
nonsera i forvag.

Tidigare sidndningar under senhdsten
1974 annonserades som ként inte ut 1 for-
viag, vilket mest foranlett beklaganden 1
efterhand fran ett fatal lyssnare med Dol-
byforsedda mottagare, alltsa relativt ex-
klusiva saker. Det dr dock inte svart att
inse riktigheten i SR:s och Televerkets
diskretion pa den har punkten: Det man
ville prova var ju systemets kompatibili-
tet och detta pa ett s as tekniskt mycket
inledande stadium med inte riktigt anpas-
sad apparatur. Man ville veta om lyssnar-
na Over huvud skulle vara i stand att
marka nagon forandring alls i program-
kvaliteten. Vid en férannonsering hade
man dragit pa sig en massa trassel i form
av undrande minniskor som saken maste
detaljutredas for — sadana informationer
kommer ju dnda att ges senare — och
stor psykologisk risk hade funnits vid
testet, att folk dverlag skulie ”hort” de-
fekter i ljudet som de annars, ovetande,
aldrig kunnat marka.

RT kunde ju for nagot ar sedan rappor-
tera om hur BBC i England genomforde
en rad tekniska rundradiofdrsék under
storsta sekretess for att inte psykologiskt
betingade “fel” skulle stéra forséken.
Alla telemyndigheter brukar gora dylika
cxperiment under de forsta skedena av
nagot nytt sa omarkligt som mojligt.
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Anvand bandspelarens

inbyggda B-Dolby

Subjektivt goda resultat
av forsoken i P2 och P3

Om SR-proven hittills kan sdgas, att dis-
kanthéjningen varit fullt miarkbar med en
god mottagare, men att detta 14tt kunnat
korrigeras med tonkontrollerna. Bruset
mirks som annorlunda féargat, vassare
och "tdtare”. Roster klingar ljusare.

Stereoproven blev givande. Dolbytek-
niken i forening med nivahdjningen gav
ett markant subjektivt utslag. Den okade
dynamiken och den dndrade bruskarakta-
ren gjorde mottagningen redan utan B-
Dolby ansluten till nagot avseviart mycket
njutbarare 4n den annars svaga och
brusstorda pilottonstereon. Vi har kon-
trollyssnat med bl a en avancerad kassett-
maskin, dér signalen fran FM-tunern kan
omvandlas till nominellt 25 us (i vart fall
var dock det inbyggda filtret avsett {or
korrektion fran 75 us till féljd av de an-
vanda komponenterna i den japanska
maskinen).

Den ”stora” symfoniska musiken, or-
kesterverk och andra inslag kan knappast
nagon kritik riktas mot, men i tre piano-

stycken — “gles” och ”svidvande” musik
med 16st anslag och ritt subtil tonbild-
ning — hordes utan minsta tvivel bade

svar distorsion (som naturligtvis kan ha
legat 1 inspelningen som f6rsta led) och en
pumpande effekt mot slutet av den bort-
doende tonen. Detta kom inte alldeles
ovantat.

Forsta forsokskvillen, da det skulle bli
stereopremidr, gick tekniken at skogen pa
SR. Man hade ”ryckt” B-Dolbyn fran P3
for inkoppling i P2-sammanhanget, men
timmarna fore sdndning uppticktes ett
svarartat fasfel, som dnnu 30 min fore
sidndning inte kunnat atgirdas. Man fick
da inhibera Dolbypremidren. Av allt att
déma hade en kontakt felvints nagon-
stans, vilket kunde réttas till nasta dag.

Av primirt intresse ska bli i vilken
grad testpanelerna och lyssnarreaktioner-
na anmaler irritation och negativa reak-
tioner infér just Dolbyns pumpbenigen-
het, da programsignalen — se ovan —
inte maskerar detta. Var mening ar att
denna tydligen systemberoende nackdel
— som fGrvarras om fasriktigheten inte
ar helt under kontroll — inte bor fa dis-
kvalificera Dolbyanvindningen hos SR.
Fordelarna ar sa pafallande stora att man
42 RADIO & TELEVISION
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FM-tuner
med 50 uS
tidskonstant

= Till Dolby B

C [I]Ezz

Fig 2. a) Filter for att indra
'f2 diskantsankningskarak-
teristiken till att motsvara

b)

| 25 us tidskonstant.
Nagra ingrepp i tunern
behover ¢j utforas.

b) De tva brytpunkterna
for korrektionskurvan.
For berakning; se texten.

Exempel pa komponent-
virden ir R, = 10 kohm,
R, 10 kohmoch C, =

6,2 nF. Naturligtvis kan
filtret riknas om for andra
impedanser.

_40-/\I4’ f

100 20

| I
500Hz 1kHz

5 10  20kHz _

Fig 3. Vid mottagning med 50 us, utan Dolby (en normal mottagare) erhaller L
man frekvensforlopp enligt fig. Som synes fas en viss presensverkan, som overglr i
diskanthojning vid laga utstyrda partier i musiken. Vid mycket starka nivier erhaller
man dock en viss diskantséinkning. Helt kompatibelt dr som synes systemet icke.
Med 25 us tidskonstant och B-Dolby erhiller man helt raka frekvenskurvor.

far godta ocksa de mindre tilltalande si-
dorna. Ritt anvdnd Dolbyteknik med
anpassade parametrar verkar i dag vara
det bade prisbilliga och kvalitetshojan-
de medlet att hjalpa upp det svaga ut-
gangsldget ifraga om framst pilottonste-
reo. Radion utgdr en sa viktig program-
kalla att alla tekniska forbéttringar som
kan uppnas ocksa bor efterstravas. Det-

— = = - — —

ta synes dven vara meningen i utlandet
efter olika prov som bedrevs 1974 och
som nu livligt engagerar fackpressen.

Till sist: Vad Televerket vid en allman
”Dolbysering” av landet kan spara in pa
ar givetvis slavsdndare, inte "slag-
sindare” som kom att std 1 var artikel i

december . ..
GL och US



| PRAKTIKEN ron och tips

Eliminering av kontaktstud
[ I [ [ I I I [ I I (X J o gar
Kontaktstuds i mekaniska omkopplare och strombrytare ar ett problem som vallar besvar vid manga tillampningar.
Nagra enkla knep finns dock att tillga da man mdste sdkra ren karakteristik i en enda puls. Las har om de vanligaste

kopplingarna.

BB DTL-kretsar, och i dnnu hogre grad
TTL-kretsar, reagerar ofelbart for inkomman-
de signaler ndstan oberoende av hur korta de
dr, bara amplituden ar tillrdckligt stor. Detta
kan bli besvédrande ndr styrsignaler ska ges
via en omkopplare, stromstdllare och dven
med de snabba mikrobrytarna.

Problemet ar att alla mekaniska brytare
och slutare ger kontaktstudsar, vilket innebdr
en mangfald pulser. Om nu t ex en riaknekrets
ska styras pa detta sitt, stegar den fram inte
enbart en gang per kontaktslutning, utan flera
ganger. Dessa kontaktstudsar kan innehalla
ett pulstag pa 5— 50 smapulser, eller fler, och
det &r svart att ”déda” dessa utan att samti-
digt forstéra den forsta impulsens ridtta funk-
tion.

Manga |6sningar har sett dagens ljus. Alla
kan inte beskrivas och det ar heller inte avsik-
ten. Endast nagra fa grundldggande principer
ska 1 korthet behandlas och jamf&ras. Avsik-
ten dr heller inte att ge anvisningar till yrkes-
man utan endast att hjdlpa dem som hemma
brottas med “oférklarliga” problem i dylika
sammanhang.

Det enklaste séttet att doda stérspikar dr
RC-lanken i fig 1. Inpulsen bestdr hir av en
serie “spikar” vid savil bdrjan som slutet.
Har har RC-lanken den funktionen att lata
utspanningen sakta vidxa upp fOr att na sitt
fulla varde forst nér alla spikar har upphort.
Spanningen over C foljer en exponentialfunk-
tion, dir stigtiden ar kortast vid pulsens
bérjan for att mot slutet bli allt ldngre. Nack-
delen med detta forfarande dr dock att manga
kretsar inte fungerar bra vid alltfor langa stig-
tider, varfor andra metoder kan vara ldmpli-
gare.

Fig 2 a visar hur en grind fungerar vid en
insignal fran en mekanisk givare utan skydds-
krets. De inkommande transienterna aterfinns
vid grindens utgang i oférdarvat skick, medan
Jfig 2 b visar hur en skyddskrets fungerar: Ef-
tersom bade R1 och R2 ligger pa pluspo-
tential, ar C1 urladdad i vila. Nar S1 sluts,
kommer C1 att laddas genom R2 pa I, us och
samtidigt far grindens ingang en ”0O”, vilket
ger en ”1” vid dess utgang. Nir nista kon-
taktstuds kommer, dar Cl redan uppladdad
och grindens ingang kanner inte denna studs
eller de efterféljande. C1 urladdas, sedan Sl
Oppnats, genom R1 pa tiden 20 ms, och kret-
sen ar ater klar for ndsta slutning av S1.

I fig 3 har en dubbel grind korskopplats for

Av STIG R HIORTH

R

in TIC ut

taktstuds. +

vt

0

an [0 mn___

Fig I. En RC-lank — det enklaste sittet ait eliminera storspikar hirrorande fran kon-

o I

]
]
]
vt " atgarda detta.

Fig 2. a) visar utsigna-
len fran en grind om
man inte gjort nagot for
att forhindra inverkan
av kontaktstuds, b)vi-
sar hur man enkelt kan

marks i utsignalen. En
dubhelbasdiod anvands for
att fordroja utpulsen tills
kontaktstudsen upphort.

att fungera som en vippa av J-K-typ. I vila dr
den Gvre grindens ena ingang jordad och ger
en hdg utgang fran denna, medan utgangen
fran G2 dr lag.

Nar sa S1 skiftar lage, blir G2:s ena ingang
jordad, varigenom dess utgang blir hég —
och utgangen fran G1 blir 1ag. Eftersom vip-
pan skiftar ldge redan vid den forsta slutning-
en, kommer efterféljande kontaktstudsar fran
S1 ej att paverka vippan. Men S1 maste vara
av typ “break-before-make” fOr att armen inte
ska gora kontakt med varken den &vre eller
den undre kontakten vid nagot tillfdlle under
skiftningen.

En annan variant fér undertryckning av
kontaktstudsar visas i fig 4. Har har tillgripits
en dubbelbasdiod (UJT) med tidkrets: Vid
slutning av S1 far denna krets matningsspén-
ning, och efter en tid, som bestims av
tidskonstanten R1C1, ”tdnder” dubbelbasdio-
den. C1 urladdas nu 6ver bas-emitterstrackan
och R2, och &ver detta motstand erhalls en
ren puls.

Nackdelen med denna krets ar att den utga-
ende pulsen blir fordrojd tiden ¢, men i de fles-
ta fall brukar denna inte rora sig om manga
millisekunder, vilket man vanligen kan tole-
rera. ]
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linspelningsstudion.
Ddr finns JBL.

Septon

Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg, Tel 1 031717 11 30,




JBL ar den hogtalare du finner i de flesta
moderna ljudstudios i varlden. Och det ir ingen
tillfallighet. For JBL hogtalare utvecklades
ursprungligen just som kontrollmonitors for
inspelningsstudios...

Hogtalaren idag ska kunna aterge mer an vad du
upplever i en "live”’-konsert.

For tjugo ar sedan skulle Hifi-komponenterna
Aterge ljudet med en slags "konsertsalsrealism”.
Idag vill de flesta inspelningstekniker inte alls aterge
ljudet som det verkligen later vid inspelningen.

Tvartom skapar man en helt ny musikupp-
levelse 1 studions kontrollrum genom att med
tekniska hjalpmedel utoka ljudspektrum. Man gor
ljud, som bara finns p4 skiva.

Att Aterskapa skivinspelningens artificiella
slutmix s& troget som mojligt har blivit malet for de
moderna ljudanlaggningarna och hogtalarna.

Hogtalaren ska passa inspelningstekniken.

Atta av tio inspelningar idag bestar av rytmisk
musik och popularmusik. Hur gér man dom hér
skivorna? Jo, inspelningen delas upp. Till exempel
rytmsektion och vokalister vid ett inspelningstillfalle.
Instrumentala solister vid ett annat. Kanske ytter-
ligare instrumentalister vid ett tredje. Vid varje
inspelning lyssnar ljudingenjéren till de individuella
ljudens renhet och karaktér med hjilp av monitor-
hégtalare 1 kontrolirummet. Det dr det enda hjalp-
medel han har for att bedoma resultatet.

Hansyn till balans och klangfarg bryr han sig
tills vidare inte om. Han forscker bara f4 med s
mycket ljud som majligt 1 varje kanal p4 tonbandet
genom tekniken med nar-mikrofon. Han "sétter
mikrofonen 1 trumman” s att sdga. Studions
monitor-hégtalare dr mycket kansliga for mikrofon-
placeringen vid inspelningen och vad som kommer
in p& bandet i varje kanal. Studiomonitorn talar om
for ljudingenjoren och producenten exakt vilket
rdmaterial i friga om ljud som dom har fAngat upp
och kan anvanda.

Slutresultatet beror av hogtalaren.

Nar sedan efter manga timmars mixnings-
arbete, efter dnda upp till sexton olika kanalers
anpassning till basta effekt och mixning, kanalerna
kombineras till de sluthga stereokanalerna eller
fyrkanalerna, s ar det samma studiomonitorer som
talar om for dom hér experterna hur den slutliga
inspelningen later.

Darfor kraver inspelningsteknikerna monitorer
som kan leverera ett rent, definierat, valbalanserat
bredspektrumljud ocksé vid hig ljudniva och sam-
tidigt en djup bas.

Hor musiken i JBL hogtalare sa far du hora den
som den ar tankt.

Inspelningsteamet har lagt ner stor madda for
att du ska fa uppleva musiken som den ar tankt.
Med samma hogtalare hemma hos dig som teamet
anvint i studion far du ut mesta méjliga av
inspelningen. Varje klangféarg, varje nyans blir ratt.
Hor JBL hogtalare nu hos din fackhandlare.
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BYGG SJALV

MED "GAMMA” PROFESSIONELLA HOGTALARE

SYSTEM 30 SYSTEM 40 SYSTEM 50
BYGGSATS BYGGSATS , BYGGSATS

SYSTEM 200 y
BYGGSATS BYGG SJALV!

SPAR PENGAR!

FREKVENSIA GETE AB

BREDDENVAGEN 31
194 00 UPPLANDS VASBY

TEL:0760/330 25

Norsk representant:
Mandalsgt. 6—38
Oslo 11. Tel. 67 27 33

Kom in och lyssna,en ljudupplevelse

SYSTEM 200 20000 e e
: .. P : JAG BESTALLER FOR OMGAENDE LEVERANS:
i TYP: ANTAL: PRIS:
R SYSTEM30 408 —
RS SYSTEM40 563:—
Vo SYSTEMso 702 —
: ............ SYSTEM 100 857 —
: ............ SYSTEM 200 1168:.—
b BK 3013A BAS-8ohm L 164 .—
: ............ VLD 12 HORN-80hm 156:—
b VLD 12 HORN-15ohm ... 156:—
[ BBK 131A MELLAN-80hm ... 172:—
: ............ GD 2500 FILTER 2vdag e 88:—
D s GD 8500 FILTER 3 vig oo, 211
: alla priser
' inkl. moms.
| NAMN oot e
; 1 RTH-75
g 1
Du som inte kan komma, ring ! ADRESS: L s
oss och vi hjilper dig att |
vélja ratt system. ! POSTNR. 0 POSTADRESS: ..ot e,
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Hi Fi och horn — en introduktion:

Fyra hornhogtalare i varens RT-byggserie

Optimal avstamning av volym meot prestanda

Y¢ Inte minst efter RT:s stora
bashornbygge under 1973 kom
ett smatt overvaldigande intresse
Jor hornhogtalartyperna i dagen.
Hornet ar en tidlos klassiker
inom audiotekniken som, trots
vissa nackdelar, fortsdatter att
attrahera tusentals musikalska-
re.

vv Men givetvis var det tidigare
presenterade projektet tamligen
stort till volymen, och forklarligt
nog onskar manga forslag pa
mindre hornkonstruktioner.

s¢ Vi har latit Per Elving, som
tidigare beskrivit beraknings-
grunderna for hogtalarhorn,
arbeta fram fyra skilda typer av
horn som nu star infor publice-
ring i varens stora RT-byggserie
— missa inte nagot avsnitt!

v Har en kort oversikt av de
utforanden som blir akwuella.

Fig 1a. Konventionell lasning av anpass-
ningen mellan drivelement och horn.
Losningen har ett flertal nackdelar:

a) Risken for transversell reflexion stor.
b) Svarighet att halta korrekt horn-

form. Den blir alltid starkt approximerad.
¢) Kriteriet att halla ett sa stort avstand
som mojligt mellan drivelement och den
forsta kroken uppfylles ej. d) Losningen
bor endas anvandas da man har ett stort
element och da en hog ovre gransfre-
kvens ej erfordras.

Le A

Fig 1b. Anpassning mellan horn och drivelement med ett rakt segment, utfort med
expansion i tva leder. Principen ger stdrre noggrannhet an den som visas i fig la. Risken for
reflexion ar mindre. Kroken i hornet kan anpassas optimalt. Kriteriet att halla

sa stort avstand som mojligt mellan element och forsta krok uppfylies.

HR [ en tidigare artikel. Sa konstrueras hog-
talarhornet. 1 RT 1974 nr 4, utlovade forf rit-
ningar for ett praktiskt hornhogtalarbygge.
Atskilliga varianter har sedan dess byggts och
utprovats. Flera olika typutforanden kommer
att presenteras som byggbeskrivningar i RT
framdeles. Denna artikel utgor inledning il
serien, och hdr ges en sammanfattning och en
kort oversikt over de horntyper som ska pre-
senteras.

Tidigare RT-publiceringar av horn har gett
upphov till en néstan dvervaldigande respons
fran lasekretsen. En mycket vanlig fraga har
gillt dimensionerna, vitka man forstaeligt nog
ofta velat ha mindre och detta med bibehallen
lag undre gransfrekvens. Tyvarr ar detta icke
forenliga ting. Onskemalet strider mot de bi-
rande teorier som ligger bakom hogtalarhorn.

Praktiskt utforande
kraver kompromisser

Som namndes i min tidigare artikel, blir det

Av PER ELVING

alltid fraga om kompromisser vid konstruktio-
ner av detta slag, men med litet rationellt tdn-
kande kan man i viss méan optimera bassyste-
men (-systemet).

Den undre effektiva gransfrekvensen be-
stammer hornets storlek, och darfor kraver
detta litet omsorg vid berdkningen. Man mas-
te ta hansyn till en rad faktorer, som t ex hur
stort lyssningsrummet ar, vilket avgdr ldgsta
atergivningsbara frekvens och aven den lagsta
frekvens man kan parakna i programmateria-
let. Den ar vanligen inte 20 Hz utan en fre-
kvens som ligger ca 1.5 -2 oktaver ovanfor,
vilket innebar 60 — 80 11/.

En annan faktor ar hornets Gvre gransfrek-
vens. Denna paverkas starkt av om hornet ar
vikt ("veckat™) eller inte. Allt for manga veck-
ningar har namligen en degenererande inver-
kan pa de hogre frekvenserna. Dessutom gil-
ler det faktum, att radien for en vikning maste
vara mindre dn 1,6 av den hogsta frek vensens
vagliangd. Detta giller speciellt 1 borjan av
hornet, dir kraven pa konstruktionen 4ar
storst.
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Lagre ovre gransfrekvens

med ett veckat horn

Rak anslutning
till drivenhet

Genomgaende har en s rak anslutning som
maojligt anvidnts mellan horn och drivenhet. Se
Jig 1 aoch b. Hornets slutarea har valts sa, att
denna motsvarar 70 Hz vid stralning 7 stera-
dianer. 1 de flesta fall brukar man vid kon-
struktion vilja en utvidgningskoefficient som
motsvarar slutareans frekvens. Det betyder
att m = 0,0255, vilket inte alltid ger ett [ull-
gott resultat.

Jag har valt ett virde m som motsvarar 45
Hz for ett av hornen samt ett virde m som
motsvarar 70 Hz for det minsta hornet (216
[). Det senare hornet drivs av ett 15"-hogtalar-
element, medan de andra hornen 4r avsedda
for ett 12”-element. Bada hornen har en slut-
area som motsvarar 70 Hz.

Ett hornhorn ger i manga fall en optimal
16sning, eftersom det vid en given undre
grinsfrekvens kan goras héllten sa stort som
ett vanligt horn, avsett att sta mot en vigg.
Hornhornets begynnande del har samma ut-
forande som de dvriga hornen, men slutarean
ar har dimensionerad for 33 Hz medan koeffi-
cienten m dr vald for 47 Hz (detta ger en for-
dubbling av hornarean var 40:e cm). Horn-
horn forefaller vid en forsta anblick att vara
det ideala hornet. Det dr det | sig, men man
kan fa vissa problem med rumsresonanser
med en hornplacerad hogtalare. Rummet bor
med andra ord vara oregelbundet och absolut
inte kvadratiskt for ett gott resultat!

Valet ej kritiskt
av hogtalarelement

Inget horn har forsetts med kompensa-
tionskammare for hoga frekvenser, da avsik-
ten med hornet har varit att sa manga olika
hogtalarelement som mojligt ska kunna an-
vandas. Dessa har ju vanligen olika volym for
kompensationskamrarna for resp hogtalarele -
ment.

Samtliga horn har forsetts med en s k mul-
ti-flare, vilket innebdr att hornen bestar av tva
(eller fler) utvidgningskoefficienter. Konstan-
ten ar vald s, att den motsvarar en frekvens
som ligger ca 1/2 oktav Over slutareans fre-
kvens (105 — 115 Hz); detta for att man ska
erhalla en god belastning av element vid hogre
frekvenser.

Volymen hos hornen dr 220 1 for det min-
sta, 290 I for vdgghornet med 12”-element
samt 180 | for hornhornet. Jfr detta med det
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tidigare RT-bashornet, som hade en volym av
3ot

Kort hornlangd
i minsta hornet

Det minsta hornet ar ett vagghorn som ska
arbeta 1 27 till 7 steradianer, se fig 2 samt
omslagsbilden! Hornet tillhor kategorin kort
horn, vilket innebar att hornldngden ar mindre
an 1/2 vaglangd hos den lagst dimensionerade
frekvensen (70 Hz). Hornet har en ut-
vidgningskoefficient for 70 Hz, vilket ger en
areaférdubbling vid var 27:e cm. Konstruktio-
nen har ett tvadelat horn med tva 90° avbdj-
ningar som har en storsta radie om 8 cm, vil-
ket ger en Ovre gréansfrekvens av 700 Hz.
Hornets volym &r 220 liter.

Den lagsta frek vens som hornet kan aterge i
rnimlig proportion till dvriga spektrum ligger
vid 40 Hz (— 10 dB rel 0 dB vid 100 Hz).

Lamplig brytfrekvens for mellanregistret
ligger mellan 400 och 700 Hz.

Stora horn med
mindre hogtalare

Formodligen finns det ett flertal ldsare som
har ett eller annat 127-element i sin d4go. De ar
nagot billigare dn 15”-element och av dessa
skal har aven ett vagghorn med 127-element
konstrucrats. Hornet blir nddvandigtvis storre
till volymen, men anda inte otympligt; endast
292 1, se fig 3. Hornet har en slutarea [6r 70
Hz, men en utvidgningskoefficient {6r 44 Hz,

Fig 2. Exponentialborn, veckat ien
kub med matten 60 X 60 X 60 cm.
Slutarean motsvarar 70 Hz. Hornets
utvidgningskoeficient: 70 Hz. Driv-
element: 15". Basfall —10 dB vid

40 Hz rel 100 Hz. Volym 220 1.

vilket gor att hornet gar langre ned i basen an
det tidigare namnda hornet, samtidigt som
man har ett lingre horn: ca 1,10 m. Systemet
ar forsett med multi-flare genom att de forsta
decimeterna bildar ett horn med utvidgning
for 115 Hz som dessutom bildar en helt rak
hornsektion utan krokar. Detta ar fordelaktigt
for det hogre frekvensregistret. Vid prov har
forf matt upp — 10 dB vid 1,3 kHz, vilket gor
att man kan tillampa relativt hog delningsfrek-
vens for mellanregistersystemet.

Stor slutoppning
i hornhornet

Hornhornet skiljer sig lite fran gangse kon-
struktioner genom att det har en slutéppning
som star fér en frekvens om 32 Hz samt en
utvidgning om 47 Hz. Hornets begynnande
del ar berdknad for 110 Hz, detta for god hog-
frekvensatergivning. Resultatet blir en undre
gransfrekvens om ca 32 Hz samt en &vre
gransfrekvens om ca 600 Hz. 110 Hz-hornet
ar dven hdar alldeles rakt. F n genomgar detta
horn vissa modifieringar. Av detta skal publi-
ceras en skiss pa hornet i ett kommande RT-
nr.

Inget av hornen har alltsd nagon kompen-
sering for hoga frekvenser i form av nagon
kammare, men samtliga har en reak-

tanskompensering vid laga frekvenser i form

av en sluten kavitet bakom elementen.
Hornen kraver en hel del av sina byggare.
Det gor nu horn 1 gemen; i form av noggrann-



Storre hogtalarelement
kraver ett kortare horn

het vid hopsittning av de olika delar-
na. Forf d4r av den meningen att det
inte gar att bara spika ihop ett horn
utan det bér hmmas och skruvas ihop. Dess-
utom kan man inte med tillrdcklig styrka pa-
peka att eventuella vibrationer alltid ger
upphov till “dippar™ i atergivningen. Dér-
for bor man alltid kontrollera sina horn med
en generator och lokalisera eventuella reso-
nanser och vibrationer for att sedan ta bort
dem med nédvindig uppstyvning. Denna kan
ske med relativt enkla medel, ex vis tunna ma-
sonitskivor fastsatta pa ritt stalle. Detta kom-
mer att behandlas mer ingaende vid varje

konstruktion.
Var radd om oronen

~— 20 Hz-horn farligt!
For entusiaster ligger det nara till hands att
gora ett 20 Hz-horn 1 tron att man da ska er-

...l_

Fig 3a. Har visas det storsta vagghornet.

Slutarea: 70 Hz. Hornets utvidgningskoefficient

44 Hz. Drivelement: 12", Volym 290 1. Basfall
—10 dB vid 36 Hz rel 100 Hz.

halla ett battre resultat, vilket kan vara sant.
Emellertid kan det dven — med all sannolik-
het — bli ett kortvarigt ndje, da dels grannar
kommer att klaga, dels man utsitter sig sjdlv
for risken av invirtes skador vid exponering
av sub-soniska ljud med hog effekt. Ett 20
Hz-horn skulle i1 princip vara kapabelt till att
aterge 10 Hz eller ldgre frekvenser med en
ansenlig energi.

Forskning pagar vad betriffar dessa fre-
kvensers inverkan pa organismen, och man
vet idag mycket litet om vilka effekter de har
och hur mycket som inte dr skadligt. Sa tills
vidare avrads pa det bestdmdaste att experi-
mentera i dessa frekvensomraden.

Hogt ljudtryck
med lag effekt
Hornsystem ar av naturen vildigt ldttdrivna,

_{_‘.

och de har 4r inte nagot undantag. Hornen
har med en medeleffekt om 6 W avgivit en
Jjudtrycksniva om {16 dB (SPL), vilket inne-
bar att man med stdrsta forsiktighet bor
handskas med ett horn, tex ndr man bygger
upp det och kontrollerar systemet med huvu-
det i narheten av utgangsOppningen. Risken
for eventuella och bestdende horselskador kan
aldrig Sverskattas, och en ging horselskadad,

-alltid horsetskadad; kom ihag det!

Lyssna dérfor till hornljud i méttliga pro-
portioner och forfall inte till att mata ut ljud-
tryck nagra fa dB under smértgriansen. Med
den goda basatergivning som ett horn ger, blir
Judbilden angendm redan vid laga judtrycks-
nivder. — Folj RT:s nya serie om hogtalar-
horn! n

Fig 3b. Horn for stralning i 7 radianer eller mindre.

Hornets utvidgningskoefficient: 60 Hz.

Slutarea: 70 Hz. Drivelement 15" eller 12" efter modifie-
ring. Frekvensgang (beraknad): -4 d B med 15" drivelement.
Volym 209 | (det minsta hornet).
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Hogta

larmusiken
och dess tekniska

Del 2: Presentation av system 3000

hjalpmedel

BB System 3000 kan sigas bestd av ett
antal enheter for generering, bearbetning
och redigering av ljud, speciellt utvecklat
att mota de krav som stills i pedagogiska
sammanhang, men som — tack vare sitt
flexibla uppbyggnadssidlt — kan anvin-
das till de mest skiftande uppgilter.

Genom att man kan koppla ihop enhe-
terna med varandra, som tex i /fig I, sa
att onskade signalvdgar uppstar, kan
tinkt systemkonfiguration uppnas. For
att gora det mojligt att koppla ihop boxar-
na pa detta satt har ladorna och kontakt-
systemet utformats specicllt. Vi kan har
ater konstatera, att det inte krdvs nagot
speciellt stativ, vilket innebdr att praktiskt
taget hur sma och stora system som helst
kan kopplas upp. Inget hindrar dock att
sdrskilda anslutningskablar anvinds i de
fall man Onskar andra signalvagar, eller
da man av nagon anledning vill ha boxar-
na separerade.

Principiell uppbyggnad

av system 3000

De flesta apparater — med nagra undan-
tag — 4dr uppbyggda enligt fig 2. Fyra
identiska funktioner, som kan vara gene-

Av BJIORN SANDLUND

Fig 1. Modulerna i system 3000 kan
kopplas ihop till ett flertal olika system-
konfigurationer.

rerande (tex tongenerator), bearbetande
eller redigerande, ligger vertikalt med se-
parata ingangskontakter pa ovre langsi-
dan och utgangskontakter pa den nedre.

Dessutom finns 1 apparaten tva summe-
rande funktioner som adderar utgdende
ljudsignaler [ran 1:an och 3:an resp 2:an
och 4:an. Utgangen pa dessa adderare
bildar utgdende A- och B-kanal. P& appa-
ratens vdnstra kortsida {inns ingaende A-
och B-kanaler som ocksa adderas till resp
utgdende A- och B-kanal.

Genom denna uppbyggnad kan boxar-
na anslutas till varandra pa tva sitt —

vertikalt eller horisontellt. Fig 3 illustrerar
detta. Ingen begrinsning finns 1 antalet
apparater som kan kopplas thop — arm-
langden bor dock satta en praktisk ovre
grans!

Nagra apparater ar enbart horisontellt
uppbyggda och innehller da tva identis-
ka funktioner. De ingdende A- och B-
kanalerna ar har anslutna till ingdngarna

(se fig 4).

Mekanisk uppbyggnad
av apparatenheterna

Varje apparat ar inbyggd i en standardise-

— e

Fig 2. De flesta enheterna i
system 3000 ar uppbyggda enligt
ovanstaende.

Vertikal koppling

il

Horisontell koppling

_Ie

le
4

|

X JLj
v

A

N
W

Fig 3. Genom uppbyggnaden enl fig 2 kan
modulerna sammankopplas pa tva olika satt.
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O Avsnitt 1 av denna genomgang av hogtalarmusikens “processing ”’ berorde den pedagogiska
situationen och utmynnade i ett forslag till ett nytt
laromedelssystem for framst elektronisk tonkonst och [judisolering. — Se RT nr 1 i ar.

O Har foljer nu en detaljgenomgang av System 3000, som har vidstrackta anvandningsmajligheter.
O De i systemet ingaende funktionsmodulerna kan delas in i genererande, bearbetande resp
redigerande enheter. De ar sammankopplingsbara i ett stort antal kombinationer.

rad ldda med matten 4X 12X 19 cm,
uppbyggd av fyra profiler med kontakter,
samt med botten och lock i eloxerad alu-
minium. Haltagningen foér kontakterna
kraver stor precision, varfér det mekanis-
ka arbetet knappast lampar sig for hem-
bygge.

Ett eller tva kretskort sitter fastskruva-
de pa ldmplig hojd pa kontaktprofilerna.
Direkt pa dessa kretskort sitter omkopp-
lare och potentiometrar fér manuell styr-
ning (se fig 5).

Kraftforsorjningen sker fran ett cen-
tralt, ndtanslutet kraftaggregat. Spanning-
arna fran detta sprider sig till samtliga
apparater genom kontaktsystemet. Ett
kraftaggregat kan driva ca 15 apparater.
Skulle fler apparater inga i ett system, kan
flera kraftaggregat parallellkopplas. Till
systemet ska sa smaningom konstrueras
en laddningsbar ackumulatorenhet for
portabelt bruk.

Nedan foljer en presentation av de i
syntetisatorsystem 3000 ingaende modu-
lerna, deras uppbyggnad och speciella
anvandningsmaojligheter.

Genererande apparater
i system 3000:

® Tongenerator 3002 (fig 6)

Fig 4. Nagra av modulerna ar
uppbyggda efter den hir modellen
och innehaller tva identiska
funktioner.

P De»

.
.
¢

“£n ‘@ [D GENERATOR, 3002

Fig 6. Tongenerator 3002.

Denna ir organiserad efter exemplet i
JSig 2 och bestar av fyra individuella gene-
ratorer. Varje generatorenhet har kon-
tinuerligt verkande kontroller for frekvens
(10 oktaver), vagform (sinus till fyrkant)
och niva. Dessutom finns omkopplare for
val av frekvensmoduleringskilla. Varje
generator kan med denna omkopplare
moduleras frdn nagon av de oOvriga tre
generatorerna. Man kan ocksa vilja
moduleringskilla utifran och har da tva
typer av modulering att tillgd — linjar och
exponentiell. Den linjira modulerings-

typen dndrar frekvensen 1000 Hz for
varje volt moduleringsspinning. Bade
positiva och negativa moduleringsspan-
ningar gar att anvanda.

Detta Oppnar alla de intressanta mojlig-
heter som amerikanen John Chowning
simulerat i dator rorande anvandningen
av frekvensmodulering 1 syfte att alstra
intressanta ljudspektrum Y (— RT har
tidigare 1 olika sammanhang berort
Chownings forsok och hans framtrddan-
denitex Fylkingen, hos SR osv).

Den exponentiella moduleringstypen
andrar frekvensen en oktav for varje volt.
Den dr anvandbar i de fall man vill lata
tongeneratorns frekvens bestimmas ut-
ifran.

1) Journal of the AUDIO ENGI-
NEERING SOCIETY, septembet 1973:
John M Chowning: The synthesis of
complex audio spectra by means of fre-
quency modulation,

Fig 5. Modulernas mekaniska uppbyggnad framgéar av denna bild.

RADIO & TELEVISION — NR2 — 1975 51




Flexibel hopkoppling

av modulerna i system 3000

»

VOLUME |

.

LOW PASS FILTER

L -]
==

woist GENERsToR, 3004 D)

~J)

Fig 7. Brusgenerator 3004.

® Brusgenerator 3004 (fig 7)

Denna bestar av en brusgenerator, ba-
serad pa digital teknik med volymkontroll
och inbygg!, variabelt lagpassfilter med
vilket man kan variera bandbredden pa
bruset mellan ca 5 Hz och 15 kHz. Brus-
generatorn kan — férutom som ren ljud-
kdlla — anvdndas for styrdandamal da
man Onskar slumpvisa forlopp.
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Fig 8. Forforstarkare 3001.

® Forforstarkare 3001 (fig 8)

Har hér ocksa raknats till ljudkéallorna:
Den bestar av fyra identiska anpassnings-
forstarkare, anvidndbara for sa gott som
alla typer av yttre ljudkallor. For att un-
derlédtta anslutningen av sadana har ladan
forsetts med vanliga fempoliga DIN-kon-
takter kopplade si, att de direkt passar
for bandspelare, grammofoner och mikro-
foner. P& vinstra kortsidan finns dess-
utom ingangar med s k telejackar for an-
slutning av elgitarrer och liknande instru-
ment.

Omkopplare finns for R/AA-kompen-
sering, fasvaxling (anvandbar i mikrofon-
sammanhang) och begransare. Den in-
bygegda begridnsaren kan fas att gripa in
vid 0 dBm (0.755 V RMS) eller vid —20
dBm (7.55 V RMS). Niér begrdnsaren ar i
aktion tdnds en lysdiod.
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Forstarkningen 1 varje forstarkare gar
att variera kontinuerligt mellan 0 dB och
+60 dB, vilket gor att apparaten kan
anvindas for bade mikrofonniva och lin-
jeniva samt allt ddremellan.
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Fig 9. Oktavfilter 3101.

Bearbetande apparater
i system 3000:

® Oktavfilter 3101 (fig 9)

Detta bestar av tva identiska oktavfil-
ter, organiserade enligt fig 4. Varje regel-
kontroll har en verkan pd =18 dB. Re-
gelkontrollerna ar gemensamma for de
badda kanalerna. Dock finns separata
omkopplare for genomkoppling av ljud-
signalerna forbi filtren.

Sarskild fempolig DIN-kontakt finns
pa kortsidan som kan anvdndas i sam-
band med en vanlig Hi fi-forstarkare med
bandlyssningsfunktion. Ljudsignalen 1
forstarkaren passerar da oktavfiltret in-
nan den gar vidare till effektforstarkaren.
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Fig 10. Efterklangsenhet 3102.

® [Lfterklangsenhet 3102 (fig 10)
Ansluter sig ocksa tll fig 4. Efter-
klangsenheten ar av Tspiralfjadertyp”,
vilken ju som bekant har sina brister, spe-
cicllt ndar dc fysiska dimecnsioncrna ar

minimala. En helt elektronisk efter-
klangsenhet ar dock under utveckling och
kan troligen presenteras senare under
aret.

Efterklangsenheten har balanskontrol-
ler for direkt Hud/efterklangsljud for de
bada kanalerna samt en “blend”-kontroll
for blandning och reversering av ekot
mellan kanalerna.
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Fig 11. Enveloppgenerator 3104.

® FEnveloppgenerator 3104 (fig 11)

Denna ar uppbyggd enligt exemplet |
Jfig 2 och bestar av fyra enveloppgenerato-
rer som kan anvdndas exempelvis da man
onskar tona in och tona ut ett ljud pa ett
kontrollerbart satt. In- och uttoningstiden
gar att stdlla in kontinuerligt mellan 10
ms och 10 s, likasa hall-tiden och fran-ti-
den. Generatorn kan fas att arbeta cyk-
liskt — dvs alla fyra faserna aterkommer
automatiskt 1 sekvensen tona in — hall —
tona ut — fran. Hall- och fran-tiderna kan
ocksd stdllas in odndligt langa. Man far
da stoppa resp starta forloppet manuellt.

Om man inte onskar total tystnad un-
der fran-tiden, kan en varierande grad av
restniva stéllas in.

Enveloppgeneratorerna kan triggas ut-
ifran pa olika sitt. Man kan ocksa avbilda
utifran kommande envelopper (trackfunk-
tion). Med denna funktion kan man tex
astadkomma sadana lustigheter som att
overfora en pianoenvelopp pa en sangare.

® Ringmodulator 3105 (fig 12)

En ringmodulator kan sidgas bestd av
en nagot forenklad analog multiplikator.
Den multiplicerar i varje égonblick span-
ningen fran de tva inkommande [judsig-
nalerna mcd varandra. Detta resulterar i
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Fig 12. Ringmodulator 3105.

att summa- och skillnadsfrekvenser bildas
och att de inkommande frekvenserna
undertrycks.

Instrumentet har varit mycket populart
1 elektronmusiksammanhang och har
under senare &r dven borjat anvdndas av
“forstdarkta™ gitarrister och andra hogta-
larmusiker.

Apparaten ir forsedd med tre rattar for

att blanda direktljud med ringmodulerat
ljud.
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Fig 13. Presensfilter 3106.

@ Presensfilter 3106 (fig 13)

Denna box innehaller fyra identiska fil-
terkretsar. Med en ratt stiller man in en
lokal "puckel™ i frekvenskurvan. Puckeln
kan hoja sig 20 dB over grundnivan eller
ocksa goras negativ, 20 dB under grund-
nivan. Puckelns mittfrekvens gar att stalla
in kontinuerligt over 10 oktaver; 16
Hz — 16 kHz. Dessutom har varje filter-
krets inkopplingsbara fasta hogpass- och
lagpassfilter. For Gvrigt ansluter sig filtret
till exemplet i fig 2.

Redigerande apparater
i system 3000:

® Huvudmixer 3201 (fig 14)
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Fig 14. Huvudmixer 3201.

Denna mixer dr avsedd att direkt an-
slutas till maximalt tre stereobandspelare.
Med reglarna och omkopplarna kan man
da, utan andra hjdlpmedel, spela in ljuden
fran tva bandspelare pi den tredje med
fullstdndig kontroll dver alla nivaer och
lagen mellan hdger och vinster kanal.
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Fig 15. Undermixer 3202.

® Undermixer 3202 (fig 15)

Kan kaskadkopplas till huvudmixern i
Onskat antal for att man pa sa satt ska
kunna mixa in godtyckligt antal ovriga
ljud. Varje mixer innehaller fyra nivareg-
lar med tillhérande distributionsratt pa
frimre langsidan for utidggning av ljud-
signalen mellan A- och B-kanalen. Mixern
har dessutom huvudreglar for de utgden-
de ljudsignalerna.

® Panoreringskontroll 3204

P& denna har vi dnnu ingen bild, men
den kan kortfattat beskrivas som en lada
med fyra stycken 4-kanals panoreringspo-
tentiometrar. Fyra ingdende signaler kan
alltsd distribueras ut pa fyra utgdende
kanaler pa ett godtyckligt satt.
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PROGRAM SEQUENCER. 3301 D) |

12 3 a . |

Fig 16. Programmeringsenhet 3301.

® Programmeringsenhet 3301 (fig 16)

Enheten utgor en grupp for sig och har
tilldelats en ordergivande roll: For att tyd-
ligt markera sin héga status har den ock-
sa blivit forpassad till ett guldfargat holje.

Apparaten ar i forsta skedet framst
avsedd att leverera styrspdnningar och
startsignaler till tongeneratorer och enve-
loppgeneratorer.

Programmeringen tillgdr s&, att man
slar in onskade frekvenser och deras var-
aktighet pd enhetens tangentbord. Styr-
spanningarna levereras dd man trycker pa
knappen "READ”. Minnet i apparaten
rymmer upp till 1 000 programsteg. On-
skas fler steg { nagot sammanhang, kan
dessa finnas lagrade pa yttre kassettband
och overforas till minnet, da detta borjar
tommas.

Enheten ar forberedd att kunna levere-
ra data till 99 olika adresserbara funktio-
ner. Fyra av dessa kan fa data levererade
i form av en analog spédnning i steg om 10
mV fran 0—9,99 V. Dessa spinningar
finns pa kontakter pa enhetens undre
langsida och kan kopplas direkt till fonge-
neratorn 3002.

De 6vriga funktionerna 5—99 far data
i digital serieform pa kontakterna pa hog-
ra kortsidan. For nirvarande finns inga
apparater som kan ta emot dessa data,
men vid en utvidgning av apparatfloran
kan denna styrmajlighet bli aktuell.

Det kan hdr vara ldmpligt att ndmna

att dven ljus- och bildstyrande apparater p
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Fig 17. Mixing och panorering av yttre

e | = WA signaler med hjalp av nagra enheter ur
8 | it e | g G' system 3000.
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Fig 18. Mixbart eko fran band-
spelare och yttre ljudsignaler.

Fig 20. Tinkbar uppbyggnad av
system for elektroniska och "kon-

kreta” {jud.
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ner eller grammofoner. Flera apparater
han byggas pa till vdnster 1 onskad om-
fattning.

P Fig 18 visar en nagot mer avancerad
uppsattning med ett filter och efter-
klangsenhet inkopplade. Efterklangsenhe-
ten ar inkopplad sa, att styrkan pa efter-
kiangen gar att vilja separat fran fyra oli-
ka ljudkiéllor.

P Fig 19 visar en enkel koppling for in-
spelning av elektroniskt alstrade ljud. En

kan vara passande styrobjekt for denna
enhet, som alltsa har sin plats i AV- och
bild-ljud-ton-produktioner,

Nagra applikationsexempel
och anvandningsomraden

Vi far denna gang ndja oss med nagra fa
exempel ur de manga olika anvand-
ningsomradena.

» Fig 17 visar en uppkoppling for mix-
ning av bandspelarljud och yttre mikrofo-
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tongenerator 3001 och en enveloppgene-
rator 3104 tillsammans med en mixer har
anvants till detta.

P Fig 20 visar slutligen ett exempel pa
hur en avancerad uppkoppling for elek-
troniska och “konkreta”™ ljud med pro-
grammeringsmdojligheter skulle kunna se
ut. |
® System 3000 marknadsfors 1 Sverige
av Dataton AB, Box 257, 581 02 Linkdo-
ping, tel 013/1007 11.
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Praktiska och besparande

kretstekniska rad och tips
for laboratorietillampningar

Vid mdnga experiment, testuppkopplingar och forsok med kretsar uppstar behov av att mangfaldiga spanningar for dessas drivning.
Har ger Stig Hjorth nagra kopplingsexempel for att visa pa vagar till praktiska losningar. Forf bidrar ocksa med sina erfarenheter av hur man
skyddar experimentkretsarna och hur man kan astadkomma monovippans funktioner med relder.

SPANNINGS-
MULTIPLICERING

EE Principen for en spdnningsdubblare ar att
man under den ena halvperioden uppladdar
tva kondensatorer for att under den andra
halvperioden urfadda den ena kondensatorns
laddning i den andra, varvid spdnningen &ver
den sistndmnda blir dubbelt s& stor som fran
borjan.

Fig I visar forloppet med mekanisk om-
koppling. Med omkopplaren i ldge A, upplad-
das CI till spanningen +U via dioden DI,
och C2 uppladdas dven denna till spadnningen
+U wvia D1 och D2. Nar omkopplaren slas
over till {age B, ansluts C1:s minuspol till +U,
varigenom utgangen far potentialen +2U nar
C1:s laddning overfors till C2 via D2. Detta
forlopp upprepas i jamn takt, och omkoppla-
ren kan tex bestd av en oscillator med driv-
steg enligt fig 2 a. T3 och T4 bildar ett steg
som vanligen kallas for "totempale”.

Dubbel spanning
for operationsforstarkare

Med denna fordubblingskrets kan man inte
enbart {4 ut den dubbla matningsspanning
+U, utan dven med viss modifiering erhalla
spianningen — U enligt fig 2 b. Detta ar myc-
ket anvdndbart vid spdnningsmatning av
OP-[orstarkare, som ju ska spdnningsforsor-
jas med = U.

Fig 3 a visar en transformator med efterfol-
jande halvvagslikriktare. Om sekundarspin-
ningen har vardet 12 V RMS och sinusform,
dr spanningens toppviarde 12 V2 = |7 V.

Denna spanning utgdr aven den obelastade
likspanningens vdrde. Som bekant sjunker
spanningen nagot vid belastning, beroende pa
framspanningsfall 1 dioden, spédnningsfall i
transformatorlindningen  och  spénningsfall
over [ilterkondensatorn, som bdr ha sé stort
varde som tekniskt och prismassigt &r mojhigt.

Om man med utgangspunkt i denna halv-
vagslikriktare utékar antalet linkar med dio-
der och kondensatorer, erhalls flera varianter
av halvvags mangfaldarsteg. Fig 3 b visar en
koppling dér utspdnmngen stiger 1 proportion

Tabell 1
1 I 1

ut ul ut 12V
+21,5V (obelastad) 3.5 mA
+20.2V 10 mA RICRETIALY 25 mA
+16.,5 100 mA 1650 mW 1S5 mA

Fig 1. Principen for spannings-

Komponentdata for fig 2:

R1 10 &
R2,R3 100 &
R4 1k
1,03 100 uF
C3,C4 22 nF
T1, T2, T3 2N2905
T4 2N2905
Dl1,D2 IN4002

+

dubbling. Se text for funktionsbe-
skrivning.

Fig 2. Oscillator med drivsteg (totempale 8) for drivning av a) spanningsdubblare, eller b)

diodkonfiguration som ger plus och minusspanning.
[

——— e ici;--(asv)
+
v 1 v P02 03 E D4 .
+ +L
—0 D Tea T«
- o
20 40

Fig 3. a) Halvvagslikriktare. Se berdkning av spianning i texten. b) Spanningsmultiplikator.

+

Ths I
" i
Unr osv
+

20 ]

Fig 4. Forbattrad variant av spanningsmultiplikator.

+

Fig 5. a) Enkel koppling for erhallande av plus- och minusspanning. b) Koppling for 4 ggr
spanningsmuitiplicering. — Man kan aven ta ut plus- och minusspianning med 2 ggr muitipli-

cering.

till antalet lankar. Kopplingens nackdel ar att
kondensatorerna C1 -C4 (—C,) och ullho-

Tabell 2
) |
! 12v n Lut Iut
42 mW - -0V (obelastad)
275 mW 745 % 9V [0 mA
1 860 mW  88.5 % -6V 100 mA

- S

rande dioder maste téla den allt hégre spéan- ﬁ,kk-
ningen.

P I P "

ut 12V 12v
3.5 mA 42 mwW —
90 mW 18 mA 206 mW 41,7 %
600 mW [00mA 1200mW 50 %
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Rel

tl¢  Fig 1. Relakrets med funk-
tion av en monovippa.
Relaet dr draget under en
tid som bestams av kon-
densatorn C1 och relaets
egenskaper.

O
N\_ S/
el

Pulsapplikationer
med relakretsar

B [ manga fall 4 man betjdnt av att fa ett
vanligt reld att kortvarigt vara aktiverat under
en tid som man bestdmmer sjdlv och som sa-
ledes 4r ganska oberoende av reliets
egenskaper. Man vill med andra ord ha funk-
tionen av en monovippa. En ldsning av pro-
blemet visas i fig /. Kretsen fungerar pa fol-
jande sitt:

Vid slutning av S1 flyter Cl:s ladd-
ningsstréom genom savél dioden D1 som reld-
spolen. Reldet drar pa den strémmen, medan
framspénningsfallet dver dioden "lyfter” Tl:s
emitter varigenom transistorn halls strypt.
Den tid under vilken reldet halls draget, be-
stams uteslutande av kapacitansen Cl och
reldspolens data. Nar C1 ar uppladdad, upp-
hor strommen och reldet faller, trots att S1
fortfarande ar sluten.

Om ingen dndring sker i kretsen, haller C1
sin laddning.

Nir S1 6ppnas, hiander foljande: C | funge-
rar som ett batteri for kretsen. Basstrém flyter
genom R pga att diodens sparrspanning
upphort. Transistorn blir ledande och kort-
sluter C1 snabbt och kretsen blir klar for nés-
ta pulsaktivitet.

Skulle C1 enbart seriekopplas med Rel,
skulle det ta ldng tid innan kapacitansen hann
bli urladdad, och om C1 parallellkopplades
med ett urladdningsmotstand, maste detta

R1 |]RI

R
2N2646

in
R e LRa c2
- 1k Tarn lI]zz T
? +

Fig 3. Vid mycket korta triggpulser
kan denna koppling anvindas.

+24V

(4]
-700//
7

Fig 2. Detta ar en forbattrad kopp-
lingsvariant av den som visas i fig 1.
Har riacker det med en puls for trigg-
ning.

+24vy

Fig 4. For galvanisk isolering mellan
trigger och reldakrets kan man anvin-
da en optokopplare.

vara sa lagresistivt for att gora nytta pa kort
tid. att R skulle kunna dra eller 1 varje fall
halla genom enbart den stora strommen i re-
sistansen!

Pulsstyrd relafunktion

Fig 2 visar samma krets, men har ska den
fungera pa en puls. Nar en positiv puls kom-
mer in till V2:s bas, blir denna transistor led-
ande och Rel drar som ovan pga att ladd-
ningsstrom genom C1 flyter. Vid pulsens slut
skulle normalt reldet falla pa nytt, men genom
att T2 far en fast basstrém genom R2 och en
slutningskontakt pa reldet, forblir transistorn
bortnad till dess att Rel ater faller efter tiden
t.

Vid mycket korta pulser in hinner ej reldet i
Jig 2 sluta sin egen kontakt som ska ge
hallstrom till basen. Da fungerar kretsen i fig 3
battre. Héar hinner en us-kort puls att “tdn-

da™ T1, som ar en styrd kiselswitch (SCS),
och darmed drar relaet. Harvid sluts en rela-
kontakt som ger matningsspanning till kretsen
kring T2. Denna innehaller en dubbelbasdiod
(UCT), som vanligen anvinds i oscillator- och
tidkretsar.

Nu startar uppladdningen av C2 och néir
dess spdnning natt ett for UJT specifikt varde.
“tander” denna och C2 urladdas genom T2
och R4. Tl:s katod blir under denna pulstud
positiv relativt anoden, och strommen genom
T1 och Rel upphor. Reldet faller.

Hir kan saledes korta pulser aktivera rela-
et, som kan forbli draget under tider upp till
flera minuter. Kopplingen dr utmérkt att an-
vanda ndr en relakrets ska styras via en opto-
kopplare. I det fallet far man en fullstidndig
isolation mellan sadndar- och mottagarkretsar-
na. Ar pulsen in frdn optokopplaren lang.
fungerar dven kretsen i fig 2 for detta dnda-
mal. [

Alternativ koppling
loser spanningsproblemet

Schemat i fig 4 dr ett battre alternativ. Har
utsatts ingen av kondensatorerna fér hogre
spanning 4n 2 U, vilket dven giller dioderna.
Denna kopplingsvariant ar vanlig 1 hogspdn
ningsdelen i TV-apparater.

En annan variant finns dven. Fig 5 a visar
hur man fran en enda sekundérlindning kan fa
ut savil positiv som negativ likspanning via
tva halvvagslikriktare, en koppling som borjar
bli vanlig numera. Modifieras denna enligt fig
5 b, far man de bada likspanningarna dubbla
de. Har man tex en 6 V-indning pa en
néttransformator och vill mata en OP-[{Grstér-
kare i ett forsteg med ca =15 — 18 V, funge-
rar denna koppling bra.

Utspdnningen blir namligen:
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+2-6: V=g ¥

En OP-forstiarkare av typ 74/ tal utan vida-
re =18 V. och om man kopplar in ett belast-
ningsmotstand ("bleeder™) Gver och/eller lag-
ger in en spanningsdelare efter filtreringen,
kan matningsspdnningen sdnkas till dnskat
varde.

Kopplingsvarianten i fig 2 @ har ndrmare
studerats och resultatet gav foljande siffror pa
utspanning och verkningsgrad vid skilda be-
lastningar. Teoretiskt dr den obelastade ut-
spanningen:

[+U L | e i e )
ochom +Udar 12 V blir U, lika med:
[12 — (2:0,65)] + (12 — 0.65) = 2205 V
(0,65 V motsvarar diodernas framspéinnings
fall).

Matningsspinningen var 12 V och tom

Upy)

gangsstrommen 3,5 mA. Uppmatta data visas
i tabell 1.

Att tomgangsspanningen €] blir 24 V beror
pa spanningsfall 1 dioderna, och att man inte
far ut den berdknade spinningen 22,05 V kan
ocksa bero pa att transistorerna inte bottnar
helt. Men verkningsgraden dr dock ganska
hog och kretsen tar mindre plats dn en om-
vandlare med transformator och blir dess-
utom betydligt billigare och enklare.

Vid uppkoppling med krets enligt fig 2 b,
blir motstandens motsvarande data de som
visas i tabell 2.

Aven i detta fall forlorar vi spinning i halv-
ledarna. Verkningsgraden blir ocksa sidmre,
men oftast anvinds denna negativa spinning
endast som hjalpspdnning, som ej belastas sa
hart som huvudspiinningen. u
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Strombegrinsning
skyddar lasten

H® Nedanstdende funderingar utmynnar ej i
ndgra fullstindiga beskrivningar utan ger
endast underlag for dem som vill experimente-
ra vidare med savil stabilisering som strombe-
gransning.

Fig I a visar det elementéra grundschemat
for en seriestabilisator. Den fungerar ganska
bra i de flesta fall. Har man otur sa kan en
testpinne eller mejsel slinta och pa ett dgon-
blick forstora stabilisatorn eller de anslutande
kretsarna. For att skydda mot detta maste
man infora strdmbegransning.

Dylika har beskrivits i hundratal i flertalet
elektroniktidskrifter. De flesta i handeln {ére-
kommande fabrikstillverkade spanningsaggre-
gaten ar forsedda med variabel strombegréns-
ningsniva. Alla har dock en svaghet: Ut-
gangen &r shuntad med en stor kondensator
och darfor hiander foljande:

Utstrommen kan vara instélld till 100 mA,
vilket vid 24 V motsvarar en lastresistans av
240 ohm. Vid en momentan last av 50 ohms
impedans borde stabilisatorn reglera ned ut-
spanningen {ran aggregatet, men sa blir inte
fallet. Den omndmnda kondensatorn ar upp-
laddad ull 24 V och vid inkopplingen av 50
ohm urladdas den med en strémtopp av lat
oss saga 480 mA. Toppstrommen ar givetvis
beroende av kondensatorvardet. Visserligen
Okar strommen under en ganska kort tid, men
under den tiden hinner de flesta halvledare
forstoras och forvandlas till ledare! Man kan
inte utesluta denna kondensator av vissa na-
turliga skdl. (Brumstorningar, mm.) Vid
experiment dr det darfor sdkrast att ansluta

7!
+ +
R
in ut
z
0 0

Fig 1 a) Enkel seriestabilisator utan
skydd mot stromrusning. b) Stabilisa-
torn har har forsetts med dioder som
borjar leda vid for hogt stromurtag.

+ Al T2 R
$Z
R’
,-" - - »

o1 02 vt
b3

Fig 2. Strombegransningen kan aven
ske i ett steg fore spanningsstabilisa-
torn.

vt

r 1 t Tut
Imin Imox
Fig 3. Karakteristik vid spanning-
och strombegransning. Nivan Uy,
motsvarar zenerdiodens spianning —
bas/emitterspanningsfallet hos se-

rietransistorn.

lasten vid nedreglerad utspianning och dir-
efter sakta Oka spidnningen om man inte ar
riktigt sdker pa sina egna risbuskar”.

Stéller man inte for héga krav kan man
kombinera en seriestabilisering med en strom-
begransning ent fig I b. Kurvan i fig 3 visar
hur utspdnningen f6ljer inspanningen upp till
den niva ddr zenerdioden blir ledande och be-
stammer utspanningens maxvarde.

Nar den uttagna strommen o6kar, uppstar
ett spanningsfall dver R2 och vid ett visst var-
de sker f6ljande:

Spéanningsfallen over DI och D2 = 1,3 V,
(bas-emitterstrdckans spanningsfall = 0,65
V). Nér spinningsfaliet dver R2 ocksa blir ca
0,65 V, okar €) langre basstrommen vid okad
belastning, varfor utspanningen i stillet faller
till noll vid L. Nu uppstar i stillet virme-
effekt i serietransistorn V1. Ar inspdnningen
tex 18 V och utspanningen 12 V, kommer
saledes 6 V att ligga over Tl. Har kretsen
dimensionerats {or I,,. = 100 mA, blir ef-
fekten t T1 0,6 W, vilket ligger pa gransen till
vad en TO-5 tal. En kylflins kan rdcka men
for att vara pa den sdkra sidan far man ta till
en 2N3054 eller 2N3055.

Motstindet R2 fir foljande data: R2 =

0,65

100 10°
dardviarde 1 £12-serien ar 6,8 ohm.

For att sanka utimpedansen vid hogre fre-
kvenser maste dven hidr utgingen shuntas
med en kondensator. Vill man f{drhindra
stromrusning vid inkoppling av lasten, bor
stabilisatorns inspanning pakopplas forst efter
det att lasten dr inkopplad. I detta fall &r
shuntkondensatorn urladdad fran begynnel-
sen och strombegréansningen hinner gora nyt-
ta. ||

= 6,5 ohm. Nirmaste stan-

Vaselin botar
oxiderade kontakter

Under denna morka tid galler det att eliminera
alla former av energifériuster, och detta giller
dven en sa enkel sak som den stavlampa man
har i bilen eller baten. Nar man som bést be-
hover den, brukar den inte fungera p g a ur-
laddade batterier eller kanske oftare oxiderade
kontaktytor mellan battericrna eller kontakt-
spiralen.

Putsa alla dessa ytor rena och anvind ett
bra kontaktfett. Sadant finns att kopa dyrt i
flaskor eller i sprayforpackningar. men ett
enklare och billigare medel har vi redan hem-
ma: Vanligt vattenfritt vaselin! Stryk pa en
tunn hinna pa de rena kontaktytorna och
lampan ér alltid redo!

Om vattenfritt vaselin upplos s i triklorety-
len, tri, fas en tunnflytande kortaktolja som
latr kan penslas in i en skrapande omkopplare
i radion eller forstiarkaren. Trirengor kontakt-

ytorna och avdunstar sedan, kvar finns endast
en tunn film av vaselinet, som forhindrar ny
oxidering.

Man bor faktiskt infetta en omkopplare pa
detta siitt innan den monteras in i sin elektro
nikenhet. Minsta repa i kontaktytorna kan pa
kort tid helt spoliera omkopplaren genom att
det snart uppstar stora sar och gropar pa
ofettade omkopplarkontakter. Vad hjilper da
att vtorna fran bdérjan var forsilvrade och
omkopplaren var hutlést dyrt?
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Tva nya hjalpmedel
for farg-TV-service

Firg-TV-service blir allt mer komplicerad och dyrbar. Allt fler tillverkare satsar dérfor pa hjalpmedel av olika slag.
Har visas eit nyut servicesystem fran Telefunken, Det innebdr att schabloner placeras pa kretskortet for enklare komponentslokalisering.
For att upptdcka fel av intermittent karaktar har Telefunken dven presenterat en larmfunktion som kdnner av bildrutans information.

Bl Flera TV-tillverkare satsar nu pa att
underlatta servicearbetet for farg-TV-appara-
ter. Hér presenterar vi Telefunkens servicelds-
ning, som faktiskt omfattar ett helt system.
Detta innehaller schabloner avsedda att fastas
pa kretskorten och felsokningstabeller som
utmynnar i en beteckning som svarar mot en
viss komponent. — Tidigare har RT beskrivit
Grundigs adaptersystem.

Enklare lokalisering
med hal i schablon

Det nya med detta system &r att schabloner
placeras direkt pa kretskorten. Schablonerna
ar forsedda med hél fér matpunkter samt ett
blockschema f6r den aktuella funktion som
ska mitas. Moderna TV -chassier har vanligen
en hoég komponenttithet, och det ar darfor
svart att orientera sig pa kretskortet. Det
finns inte heller nagon plats pa kretskorten att
mirka ut spanningar och oscillogram.

Med de nya schablonerna hittar man latt
aktuella matpunkter. For olika typer av fel
anvands olika schabloner.

Bildskdrmen utgangspunkt
vid felsokningen.

Den forsta indikationen om felets art far
teknikern fran informationen pa bildskirmen.
Med utgangspunkt i denna kan han sedan
ringa in det felaktiga steget i mottagaren.

Felsokningen sker sedan genom att man
efter en i en tabell given ordningsfoljd gér oli-
ka mitningar. Detta leder slutligen till nagra
komponenter i det defekta steget, som kan
ifragakomma som felkdlla. Dar det har varit

Fig I. Har visas de nya schablonerna fésta pa kretskorten.
Hal finns endast upptagna for de matpunkter som ar aktuella.
Ett blockschema ar tryckt direkt pa schablonerna.

mojligt att anvinda felsokningstabeller i py-
ramidform bifogas dessa som komplement till
matningstabellierna.

Schablonerna passar for
chassierna 711 och 711 A

For narvarande tillverkas chassi 7//4, som
en vidareutveckling av chassi 7/J/ som kom
for ett ar sedan. Schablonerna passar dock
bagge dessa chassier. De fdsts vid kretskorten
med plastpinnar.

I servicesystemet ingar fem schabloner och
tillhérande atta tabeller.

Som testinstrument ar tankt de som vanli-
gen anvands, ndmligen fargbalkgenerator och
oscilloskop samt en multimeter.

Alla oscillogram som visas pa mitschablo-
nerna ar tagna med fargbalkssignal (100 %
vitt, 75 9% fargmdttnad) med en ingangsspén-
ning paca2mv.

Man rdaknar med att service med det nya
schablonsystemet ska ta 40 % mindre tid i
ansprak dn tidigare. Sarskilt vardefulit dr det
Jju ndr nya chassier introduceras pa markna-
den. Nir dessa har varit i bruk ett tag ar vil
schablonerna inte i lika hég grad virdefulla
som hjdlpmedel, eftersom serviceteknikern da
formodligen kommer ihag var mitpunkterna
ligger pa kretskortet.

Av virde dr dven de nya schablonerna vid
radioverkstdder dar samtidigt service sker av
en mangd olika fabrikat och typer. Schablo-
nerna kommer att distribueras utan kostnad
till serviceverkstader.

Matinstrument for
intermittenta fel

Intermittenta fel hos TV-apparater ar be-
svirliga att reparera, eftersom de kridver en
kontinuerlig bevakning for att bli upptickta.
Maitning av vdrde kan ju endast foretas under
den tidssekvens da felet yttrar sig.

Ett mycket anvidndbart hjalpmedel harvid
ar Telefunkens nya "Aussetz-Indikator”, som
kontinuerligt avkanner bilden och ger en
alarmsignal vid fel.

Apparatens avkinnande organ ar en fotore-
sistor, som med en sugpropp fasts pa bild-
skarmen. Ndar ljuset understiger en viss niva
sker larmindikering.

Om man t ex misstanker att den roda far-
gen bortfallit (intermittenta fargfel), matas
TV-mottagaren med en fargbalksignal och
sensorn placeras pa det roda fargbandet.

Overvakningskretsen ar sa kénslig. att om
en bildbreddsfordndring sker, tex en bild-
héjdsékning, s& kommer ett Okat avstand
mellan linjerna att ge upphov till en minskad
kvantitet ljus till fotoresistorn, med larm som
foljd.

Apparaten matas med 7—9 V fran en bat-
terieliminator och kommer att kosta 148 kr
+ moms. Sdkert kan man t en serviceverk-
stad av litet storre format spara pengar med
denna extra "TV-tittare”.

TV-service blir allt dyrbarare for alla par-
ter, och med tillfredsstillelse kan man notera
att allt fler hjdlpmedel finns att tillga for ser-
viceverkstdderna. |

GL

Fig 2. Telefunkens nya instrument for registrering av
intermittenta fel. Sensorn fasts med sugpropp pa den del av bildrutan
som ska undersokas.




3 23 10 MHz, kanslighet 2 mV.
Akta 2-strale. Hogspan-

ning 10 kV ger ljusstark
bild. PM 3233 har signal-
férdrdjning i béda Y-
kanalerna.

pHiLips|  Svenska AB Philips
Matinstrumentavdelningen
% Fack, 102 50 Stockholm

PM 3232 och

Annons nr 4
Philips lagprisoscilloskop i PM 3000-serien
Tema: B Kvalificerad industriservice

M Rationell radio/TV-service

B Utveckling pa lab

PM3232/33
-det starka

oscilloskopet

Stryktéligt, portabelt och latthanterligt.

Transportskydd for bildrér och rattar ingar i priset.

Natsladden gilommer Du inte hemma, den ar fast ansluten och
forvaras i ett sarskilt fack.

Ring 08/63 50 00 Philips Matinstrument, Oscilloskop.

Oslo: 02/46 38 90
Képenhamn: 01-27/Asta 2222

Helsingfors: 90/172 71
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sjllvhiftande fot.

siiljare.

GROOV-KLEEN

skivrengorare modell 42

Bib Groov-Kleen 42 skivrengdrare. Ser ut som en ton-
arm gjord | aluminium och krom. Den sjdlvhiftande
foten mdéjliggbér enkel och permanent fastséttning.
Aluminilumarmen har skt eget armstéd. Den justerbara
motvikten gor att borsten f&rflyttar dammet fran skiv-
spdren och att plyschkudden samlar upp dammet
utan att mirkbart nedsitta hastigheten. Slitaget pa

ndl och skiva reduceras och ljuditergivningen férbatt-
ras utan att man anvinder viitska. En separat borste

medfdijer tor rengdring av plyschdyna och borste. o o [ ] [ X
Som reservsats finns dessutom dyna och borste samt hlfl = t 1 ehor
| Blb-sortimentet finns ytterligare ett 80-tal bra pro-

dukter for vard av skivor och kassetter. Siljs hos
stereo/HIFi butiker och skivaffirer tver hela landet..

Kontakta oss s& far Du uppgift om nérmaste Aterfdr- HANDEI S AB

Generalagent

RADBERG

Sddra Allégatan 2A, 413 01 Goteborg
Telefon 031-17 39 30, Telex 21682
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Tva toppmoderna
nya kassettspelare

QO 1forra numret presenterade RT Sonabs nya kassetiddck C 500 med toppvardesvoltmetrar och ingdngar for tre mikrofoner med reglerbar

mittkanal.

QO Har foljer tvd nya forewrddare for den allra senaste utvecklingen pa kassettspelaromradet, en tysk och en japansk apparat, som bada

uppvisar finessrikt innandome.

mE Nyligen debuterade pad Sverigemarknaden
.numera ocksa apparattillverkande kemi- och
magnetmediakoncernen BASF med (va nya kas
settspelare. dacken 8200 resp 8/00. RT:s foton
harintill av den storre typen 8200 visar pa dels den
dver lag rymdaldersinfluerade formgivningen, dels
nagra av de mdjligheter apparaten erbjuder. Att
den &r sdrdcles elegant 1 sin vitgraa och svarta
framtoning ar obestridligt. Holjet ar gjuten och
pressad hardplast.

Framst faster man sig vid att BASF har tagit till
tv édinbyggda brusreduceringssystem — 8200 har
bade B-Dolby och DNL-elektronik! (8100 har en-
bart forsetts med det senare systemet.) BASF har
velat attrahera alla stereoapparatigare och alla
anviandare av icke-Dolbyserade kassctter med den
har kopplingen, som sags “ge musiken alla chans-
er”. Hur saval Dolby som DNL fungerar har RT
genomgatt i detalj tidigare och dven publicerat ett
eget bygge 6ver DNL, fOrst av alla. Inom parentes
sagt ar det inte sa 4 bandanvindare som girna
haller sig till DNL av olika skal: vi har hort ett helt
spektrum av asikter, fran mindre pumpbenigenhet
(?) till att det ar ett system som &r enkelt att leva
med da det inte fordrar nagon “codning” som Dol-
by. Eftersom BASF 8200 &r en tysk skapelse ir det
sjalvklart att den deklareras som pa alla punkter
bdttre dn DIN 45 500, om nu nagon lidngre kdnner
tillforsikt infor detta. Langt battre dn sa ar faktiskt
kassettspelaren.  Givetvis  finns  automatisk
kompensation vid omkoppling for ferrooxid- resp
kromdioxidkassetter, automatstopp, belysta (och
kolorerade) utstyrningsinstrument, minnesfunktion
— letar upp i forvdg utmirkt bandstalle —, trestal-

Foto: Hans J Flodquist och forfattaren

ligt rakneverk med nollstaliningstangent, paustan-
gent. automatiktangent for utstyrningsbegransning.
tva stora skjutpotentiometrar for manuell nivain-
stallning (proffsredskapet regelsamlare finns att fa
for applicerande av ett grepp om bada dampsatser-
na), tva-standardkontakter i form av DIN-don och
phonopluggar och, givetvis. inkopplingsorgan for
Dolbyn och DNL-funktionen. Stop- och utkastar-
funktion ligger i samma tangent. Kontaktpanelen
har lagts pa ena gaveln.

Ett mycket lovvirt tillbehér ull BASF 8200 ar
det par s k cueing buttons man kan tillga — cue-la-
ge pa en bandspelare dr ju (ofiast) liktydigt med
klipp- och redigeringsposition for bandet, och med
de har omsorgsfullt gjutna plastgreppen i form av
tva profilcrade rattar kan man dra fram kassett-
tapen “harskarpt”. enligt tillverkaren. och preci-
sionsbestimma ett visst stdlle pa tapen for olika
dndamal: klipp. startstalle. intoningar. overforing
cte.

Motorn i 8200 verkar val tilltagen med stor
sviangande massa. och High Density-ferriterna som
sitter som tonhuvuden har man lagt ner moda pa
att fa fasriktiga for bada kanalerna. Tillverkaren
framhaller har att det for modern " europeisk
bandteknologi anpassade dacket uppvisar “excel-
lent frekvenslinearitet”, och RT:s anvidndning hit-
tills av apparaten jdvar inte pastacndet. Vi hoppas
aterkomma med utfSrligt test i sinom tid. Till dess
ska bara sdgas, att det har dacket erbjuder mycket
tilltalande egenskaper och en mjukare och exakiare
gang hos dragreglarna har vi aldrig métt tidigare.

Data upptar bl a detta, dar man saknar uppgift
om anvind tidkonstant fér avspelningen av krom-
tapen vid den automatiska omkopplingen — men
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av allt att ddma haller man sig till de hittillsvaran-
de 120 us och kénner sig siiker pa MOL-karakte-
ristiken: se RT /1973 nr6/7 p 28:

s x/,5%
=0.2%
40—10.000 H:= (dver

Hastighetsavvikelse
Svaj (enl DIN 45507)
Frekvensomrade Fe,O,
DIN-normen)

CrO, 40— 12.500 H: (over DIN Hi Fi-normen)
Klirrfaktor vid fullutstyrning (k) =3%
Dynamik Fe,O, =45dB

Fe,0, = 54 dB vid aktiverad B-Dolby
CrO, =494B

Cro, = 58 dB vid aktiverad B-Dolby
Ingangar 1 X stereo XY mikrofon 70 dB

2 X stereo AB mikrofon 70 dB

I X radin 0,1 =2 mV/kohm

I Xlineinh,5=2V

Utgangar ! X linje0,5—=2V

1 X stereohorlurar 8 ohm

Utstyrning Manuell eller automatisk

Speltid Max. 2X 60 minuter vid C 120
Snabbspolning =90 s vid C 60

Bandstopp Elektroniski

Matt (bredd X hojd > djup) 407 % 147 X
270 mm

Vikl 5.4 kg
Pris: Ca 1.500 kr inkl skatter.
Importér: BASF Sv. AB, Géteborg.

"MOL Maximum QOutput Level. hogsta ut-
styroingsniva

Fig 2. Mycket bekvimt kassettinldgg och god at-
komlighet kinnetecknar BASF-apparaten, som
finns i tva utforanden. Exteridren ar ljust vitgra
samt svart.

Fig 1. Med sin mjuka uppvinkling av instrument-
delen och forsinkta, stora tangenter plus de stora,
tydligt graderade dimpsatserna i form av skjutreg-
lar ar BASF:s 8200 — tinkt for kromdioxidband i
forsta hand — ett synnerligen elegant stycke hem-
elektronik, som fatt bade B-Dolby och DNL-
brusreduktionssystemet.
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Bygg sjilv nya Projekt 80

e N ey

=== (e

I (11 ATl

ST80 Forférstarkare
185:—

SD 80 Stereo- FI 80 Aktivt filter
185:— decoder 110:— 95:—

Z-60 | Z-40 Nataggregat PZ-6 Nataggregat
Slutsteg 115:— Slutsteg 90:— utan trafo 120:— med trafo 120:—

Gor sjdlv Din egen HiFi-anlaggning fér stereo eller fyrkanal.
Med eller utan stereotuner och aktiva filter. Alla moduler ar helt

fardiga och provade. 1 ars garanti och 1 manads returritt.
______________________ S ki gt iyl atyaty i e

| Javisst... Skicka undertecknad omedelbart fol-

Generalagent jande moduler mot postforskott.

BECKMANN

BECKMAN INNOVATION AB

Tfn vx 08 -44 00 50. Telex 103 18 ‘N\Zm"
Wollmar Yxkullsgatan 15 A ress RT 2-75
Box 171 16. 104 62 Stockholm 17 Postadress
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Tillverkardata for kromdioxidband: 25 Hz 15 kliz

. Signal/brusavstand, utan
Technics RS 676 US brisrcduktion: 55 dB, kromband
S/N med brusreducering: 62 dB. hromband
Ingangarna, kinslighet: mik 0,3 mV/600 ohm—  Svaj. vigt varde: 0,15 % (DIN)
20 kohm linje 60 mV[}10 k tuner 100 mV/ 190 & Omspolningstid {or C60 kassett: 8§0s
Utgangar. kinslighet: hirtelefoner 65 m’/8  Dimensioner: 41X 14X 36 cm
ohm forst 0,4 V/30 k Vikt: 10,5 kg

Frekvensomfang med brusreduktion: Driftldge: Liggande

Flermotoriga kassettspelare
med motor- och bandreglering

Flermotoriga kassetispelare dr én sa ldnge nagot
relativt sdllsynt och exklusivt. Konceptionen har
givetvis valts av de tillverkare som sysslat med
flermotoriga bandspelare av mer avancerat slag,
och for en kort belysning av fordelarna med dyna-
misk stabilitet, optimerade svangande massor. bis-
ta hallbarhet. ldgsta svaj, foljsammaste bandtrans
port etc kan vissa avsnitt i RT:s provning ¥ under
1974 av Harman-Kardon dicket Aode! 1 000 stu-
deras.

Det gar fulit ut att fa alldeles utmirkta data med
enmotordrift (HK, Teac A-450 m f1) for alla funk-
tioner, men man kan dimensionera optimalt med
flera — en huvudmotor f6r capstan och cn eller
flera spolmotorer. vitka da kan hopregleras elek-
troniskt med banddrivningens kretsar.

Det ovan sagda ska kanske kompletteras med
att den kassettmaskin, Tandberg TCD 310, som
efter olika laboratoriematningar och lite trimning
av det slag som t ex Bengt Géran Staaf demonstre
rade or ahorarna vid Matti Otalas foreldsning i
Stockholm sommaren 1974 (“det hir dr ungefér sa
bra som det dver huvud gar att fa en kassett”) gav
detta imponerande resultat, markligt nog kommer
fran en tillverkare som inte tidigare haft flermotori-
ga bandspelare pa programmet. Nu har man tydli-
gen inlett en omorientering.

Den veterligt enda europeiska kassettspelaren
med tremotordrift dr Uhers CG 360, en relativ
nykomling som utrustats mycket ambitidst med
bl a inskjutbart effektsteg om 2 X 10 W och en rad
nya detaljer.

I Japan har vi ju ldnge haft kassettspelarnas su-
verdn i form av Nakamichi /000, som vi beskrivit
tidigare och dir flermotorigheten bara ar ett led i
helheten. Denna kassetteknikens genomelektroni-
serade och systemspickade non plus ultra ar ju
inte direkt avsedd for amatorbruk; om inte annat
utgdr priset ett hinder,

Technics RS-676 US — avancerad,
finesspickad “framtidskonception”

I en hég men dnda for manga tiliganglig pris-
klass har nu Technics (= Matsushita-koncernen)
placerat nagra mycket intressanta nykomlingar, av
vilka ungefar halvdussinet séljs i vart land och med
det gemensamma draget elektronisk motorreg
lering. Gradden pa moset i det hiar sammanhanget
ar den apparat som bér beteckningen RS-676 US
och som RT beretts mojlighet att driftprova; bl a
har vi anvént den vid testlyssning till SR:s Dolby-
forsdk. En blick pa den hdr maskinen ger viss an-
ledning till omdomet, att 676 ar sa framatsyftande
modern att verkligheten faktiskt inte hunnit ikapp
den dnnu. Nagra av de detaljer den utrustats med
finns visserligen hos andra fabrikat, men helheten
har blivit nagot sardeles:

Det ror sig om en mycket solid, tvamotorig kas-
settspelare med elektronisk reglering av huvudmo-
torn, medan spolmotorn ar av DC-typ. Huvudmo-
torn ar av en typ som ger sdrskilt hdgt vridmonient
och capstanaxeln ar 3 mm tjock. bearbetad till

YSeRT 1974 nr8p 16
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Fig 3. Technics pakostade skapelse 676 RS har dubbla Dolby-system, 25 us tidkonstantselektor, ”medkan-
nande” utstyrningsinstrument som gar att koppla om for toppindikering, DC-kontrollerad huvudmotor plus
separat spolmotor, en hel racka finesser i styr- och reglerelektroniken samt 70 us tidkonstant for avspel-
ningskorrektionen for kromdioxidtape.

Fig 4. Frontmatningen forsiggar genom en nedfallbar lucka och kassettschaktet, som ar belyst, 4r i "taket”
klatt med en spegel som visar laget for kassetten. Den ska i sin driftposition vara nersankt i mekaniken. Det
kan vara lite svart att se om spolarna gir, p g a vinkeln man far kika in i.

De flesta stora kassettbandtillverkare har numera enats om att forse kassettholjena med en identifika-
tionsmarkning for krom. I Technics-diicket sker automatiskt omkoppling for den bias och den frekvenskarak-
teristik som kravs for dessa band vid "avkinningen™ av holjet. Man behover inte sjilv operera omkoppla-
ren pa fronten till kromlage annat 4n for det fall kromdioxidbandkassetten skulle sakna denna nyare slits
eller markning.




Biittra pd F M Radion

HF 395 AM/FM antennforstirkare.
Lampar sig for sdval bil- som hemmara-
dion, kompakt uppbyggnad och sm3 y tt-
re métt mojliggdr latt inbyggnad i mot-

j tagaren. Anslutes mellan antenn och
Byggsats: Kr 7950 co fnver t er ingdng. 75 - 300 ohm’s anslutning. 9-12
Monterad: Kr 9950 V drivspanning. Férstarkning vid 20 MHz Byggsats: Kr 1950

30 dB, vid 100 MHz - 10 dB. Monterad: Kr 2450

HF 305 CONVERTER 100 - 200 MHz (75 - 120 MH2)
Ny converter i byggsats som tillsammans med en vanlig FM -
radio kan mottaga hela omradet 100 - 200 MHz eller omradet
75 - 120 MHz. HF 305 ar avstamd med kapacitansdioder och
installningen g8r mycket latt genom anvandandet av dubbla
potentiometrar - en for grov-instalining och en for fin-install-
ning. Tacker polis, brandkdr, flyg, taxi, och amatérbanden.
Skall ej trimmas. Drivspdnning9 - 15 V DC. Kanslighet 0,8 uV

\_KATALOG-

/
&

AT 65 3 kanals ljusorgel. Blinkar i
takt med musiken vid anslutning tiif
en hogtalerutglng p8 forstérkare, ra-
dio eller bandspelare, Frekvensupp-
delad i 3 kanaler, bas, mellanregister
och diskant, Driveffekt: ca. 1W,
Drivspanning: 220 VAC. Max
belastning pr. kanal: 300 W

Elektronik for Alla - Josty Kits
nya katalog for 1875 4r oumbarlig
for dig, som gillar att bygga sjalv.
350 sidor med 6ver 100 byggsatser
bl.a. forstarkare frdn 0,1 till 100
Watt, automatik, ljusorglar, natag-
gregat, instrument, FM - radio.
Hogtalare finns, fr&n minsta ex-
periment- till storsta orkester- och
Hi Fi typer. Komponenter har vi,
transistorer, 1C’s, kondensatorer,
motstdnd, matinstrument, rattar,
lampor, transformatorer - Nej
stopp !!! bestall katalogen har
Pris: Kr 700 nedan och se sjalv - du kommer
plus porto Kr.3:00 inte att dngra det.

Byggsats: Kr 12500
Monterad: Kr 14500

000000000000000000000000000000
o .
@® Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmé 3
@ Sind mej:
4 °
b4 : °
® [ Josty Kits KATALOG 1975 ®
: [0  Boken TILLAMPAD ELEKTRONIK ®
Pris: Kr 3450 ® | ex.avbyggsatstyp... ... vvininn .., :
4 °
Tillimpad Elektronik } . o Namn ®
TE &r Josty Kits kombinerade laro- och schemabok for s&- () R T 4
vil amatdrer som professionella, Den ger p8 ett lattfattligt o .
arar , s Utdelningsadress . .. ... ... it e e
satt lasaren begrepp om elektronik, och man lér i program- ) . °
merad form hur sdndare, mottagare och forstarkare upp- o ;
bygges och anvindes. | boken ingdr ett stort kretskort for o OStNUMMEr 0Ch OFt .. ... :
10 experimentkonstruktioner, TE innehdller forutom léro- [ °
delen aven scheman pd en méngd olika transistorkqnstruk- @ Foredrar du att ringa till oss finns vi p& 040/1 26708, ®
tioner. TE finns nu i andra utokade upplagan och ar nu pd @® 126718. Och du &r alltid valkommen till var butik O, JOSTY ®
470 sidor i A5 format, TE finns forutom pd svenska och Forstadsgatan 19, Oppet 10 — 18, lordagar 9 — 13
danska numera ocksd pd tyska, engelska och holldndska,
vilket ger en samlad upplaga pd i&ngt dver 100.000 ex. Alla priser inkl, moms
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L]udstudlon hcmma
)

V' Teac A 3340 S har fyra separata kanaler Du kan spela in pa en kanal, lyssna pd den och
och simul-synk-system. samtidigt spela in synkront pa den andra kanalen.

Sen kan du !dggdpd: yt!erfig;fdm bud Och pd de n figrde. S}m‘emnt Darefr‘u kan du mdera ut
pd den tredje kanalen. Synkront. och spela in nytt pd vilken kanal du vill. Synkront.
=it i am

Hjartat i Teac Ministudio ar 4-kanals- -
bandspelaren A 3340 S. Med simul-synk.

Med den kan du spela in ett spar i taget
och alltid synkront.

Du har mixningsmdjlighet mik/linje
pa varje kanal.

Kort sagt. Du har samma méjligheter
som en professionell inspelningsstudio.

I Teac Ministudio ingdr dessutom ett
4-kanaligt brusreduceringssystem — Dolby. AN 300.

Lagg till mixern AX-300 med sex mik- och
fyra linjeingangar och du har en hemmastudio som
knappast star de professionella efter.

Prova den!

N A 2SR S

Martin Persson

Teac Ministudio

Martin Persson AB, 104 32 Stockholm 19. Telefon: 08/23 30 45. MP-hogtalare och kompletta ljudanlidggningar.
Forstarkare, skivspelare och pickuper fran Elac. Bandspelare frAn Teac. Horlurar och mikrofoner frdn Sennheiser.

aAn




Vanlig stereo eller 4-kanal?

Biigge! Med Kenwood 2/3-receivrar.

Visst kan det vara svart att vilja ratt nar man ska képa
hifi. Sa manga namn. Sa manga olika priskiasser. Sa svart
att veta vilken skivspelare och vilka hégtalare som passar
till den receiver du tankt dig. Nu har Kenwood gjort det
latt for dig. Med sitt omfattande hifi-program. Med inte
mindre 4n elva olika receivrar. Dar den visentligaste
skillnaden ar uteffekten. Pa dom storre ar det naturligt-
vis ocksa lite mer mixnings- och anslutningsmoéjligheter.
Och med nagra av dom kan du ocksa hora 4-kanal. Men
den hoga tekniska kvaliten 4r gemensam for alla. Alla
har radiodel for MV/UKV och ér helt klara for stereo-
mottagning pa UKV. Och vilken Kenwood-receiver du 4n
viljer sa finns det bade skivspelare, kassettdick och
hogtalare som ar speciellt avpassade for den.

Sa lat dina éron gora valet latt for dig.

P KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

2/4-kanalreceiver Kenwood KR-8340 med alla 4-kanal-
systemen, pa 2x 70 watt eller 4 X 26 watt.

Skivspelare Kenwood KP-3022, automatisk enkelspelare
med tva motorer, en f6r automatik och en for drift.
Pickup Ortofon F15EO.

Kassettdick Kenwood KX-710 med Dolby B brusredu-
ceringsenhet.

Fronthogtalare Kenwood LS-205, med Dome-Tweeter for
diskant- och mellanregister, 30—25.000 Hz, 65 watt
mérkeffekt.

Bakhogtalare Kenwood LS-203 med Dome-Tweeter,

38 —25.000 Hz och 45 watt markeffekt.

Ga in till din hifi-fackhandlare. Han ger dig rad och liter
dig hora, sa att du vet vilken Kenwood-anlaggning som
passar just dig. Eller siind in kupongen sa far du hifi-data
om hela Kenwood-programmet.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud, 17117 Solna.

-
]

|

| Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
: Sand mig broschyr med alla data.
:

1

]

i

I

]

]

Namn___ .
Adress

Postadress I T TV e

RT 2-75
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Tecken finns till att man i USA pa ledande tillverkarhall borjar folja efter den

Japanska bandteknologins produkter och att kassett-tapen av icke-kromdioxidtyp
men med ny, finfordelad jarnoxid jamte skiktning av andra metaller tar en stor
marknadsandel. Dessa bandtyper dr hogutstyrbara och lampar sig for den nya
kassett-elektroniken, som Technics utgor ett talande exempel pa.

DOLBEY Fm

_f_ CONVENTIONAL

=
— 25,8

Fig 5. Bakre panelen till Technics-dicket visar bl a viljaren for tidkonstanten vid FM-programmottagning
och dirmed tunerns diskantsinkningsvirde. 1 dvrigt finns en kombinationskontakt for DIN in/avspelning
samt phonohylsor for linje in/ut till forstarkare eller receiver. Fjiarrkontrollkontakt med blindlastplugg ska

ocksa in pa baksidan.

sniiva precisionstoleranser. Drivningen uppvisar
flera ovanliga l6sningar och detaljer. Svajet uppges
till 0,15 9% enligt DIN och IEC-normforfaranden.
Pafallande ovanlig &ar frontmatningen. Kassett-
schaktet med sin belysta spegelpanel ligger pa
apparatens frontsida och ar tillgdngligt genom en
glasad lucka som falls utat-nedat. Vi ska senare
redovisa for- och nackdelar med denna 16sning,
som dock fungerar utmirkt da man vant sig vid
den. Att alla kontroller och reglage skulle forldag-
gas till frontpanelen var ett krav fran borjan. Allt
har ocksa rymts over den 410 X 140 mm upptagan-
de framsidan. Och dessa kontroller dr pakostade i
sirklass — allt manovreras med beréringslatta
mikroomkopplare som sitter bakom belysta sym-
boler for funktionerna. Tyst och 6gonblicklig re-
spons blir f6ljden av en litt beroring. Elektromag-
netkretsar skoter alla aktiveringar resp frankopp-
lingar. Alla ingrepp sker med blott tre mm rorelse
for full verkan! Och det gar zyss.

Technics RS-676 US har ndstan "allt” vad en
kassettspelare normalt kommer med idag, men
utdver detta med paustangentminne, 3-stilligt rak-
neverk, fotostyrt bandstopp (men e} mixbara
ingangar) osv finns en rad bade yttre och inre I9s-
ningar som vi tycker inger respekt. Det finns tex
tydliga utstyrningsinstrument — som dven visar
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avspelningsniva — med markerade Dolby-nivaer
ochvilka gjorts omkopplingsbara f6r toppvar-
desindikering, for att den s k peak factor — hanfor-
bar till FU-meterns av vanlig typ benigenhet att
inte hanga med vid transienterna, vitket kan valla
en skillnad sa stor som 30 dB ( i extremfallet) mel-
lan visarutslag och verklig toppniva i programsig-
nalen — ska kompenseras. Instrumenten ligger
tyvarr inkopplade fore korrektionsnaten. Man till-
gar upp till + 6 dB kalibrering, f 6!

Eftersom vi uppehaller oss vid inspelningssitua-
tionen kan papekas, att maskinen har tva mikro-
fonforstarkaringangar (och en egen hértelefonut-
gang). Tva linjeingangar finns ocksa. “Linje ut”
Overvakas av den stora volymratten pa fronten.

En av de intressantaste detaljerna med den har
verkligen framtidssdkra apparaten ar att tidkon-
stantutjamningen for avspelningen inte 4r gingse
120 us utan att man i CrO, ldget har den nya
karakteristiken om 70 us. Hur normalldget egentli-
gen ar beskafTat for in/avspelningskorrektion kan
vi inte dnnu upplysa om — test kommer dock i
sinom tid i RT, da vi fatt mita igenom alla para-
metrar — men det verkar troligt att man givit sig
pa diskantférmagnetiseringsinstéliningen och av-
spelningskonstanten ocksa har, eftersom S/N ir sa
hogt och bruset sa uttalat lagt. Man vinner minst 4

dB hdr. — Fragan om kompatibilitetsproblem vid
avspelning av 120 us-band hoppas vi aterkomma
till. Prelimindra matningar ger vid handen, att O
VU enligt Technics motsvarar 160 pWb/mm me-
dan DIN virdet ska anta 250 pWb/mm. Det skil-
jer 4 dB + 6 dB i referensnivaerna relativt dis-
torsionsforekomsten for en given insignal. Bias ar
nu stalld for de mycket diskantrika och utstyrbara
japanska TDK-banden (resp BASF kromtape).

Tva Dolby B-system finns: Ett vanligt bandbrus-
reduktionssystem av nu standardiserat slag och
dartill en kalibrerbar  B-Dolbyexpanderfunk-
tionskrets for codade radioprogram. Multiplexfilter
for eliminering av bdrvagsrester och pilottoninter-
ferens ingar. Dolby-expandern ska man anvinda
da man spelar av Dolby-FM-program resp CD
4-skivor. Flera omkopplare med de olika filteridge-
na ligger forsdnkta i fronten.

Att den hir kassettspelaren dr langt framme vitt-
nar nista detalj om: Den dnnu diskussionsvis varl-
den 6ver behandlade, av dr Ray Dolby foreslagna,
reviderade tidkonstanten om 25 us tidkonstant for
hogklassig FM-radio — det ror sig alltsa om kon-
stanten for den nivdoberoende sdnkningen av de
hogre frekvenserna — finns som valbart lige pa
bakpanelen. “Konventionellt” ldge torde dock
motsvara USA-standardens 75 us (Europa har
som kint 50 us, vilket medfor att den resulterande
kurvan bildar en lite pucklig karakteristik eftersom
skillnaden 75—50 kommer att inverka vid
kompenseringen av forbetoningen till 25 us. Saken
ar dock latt att paverka, och vid RT:s prov gick
det att “Dolby-lyssna” med god behallning.

Andra detaljer som vi ska beskriva narmare i
testsammanhanget &r den intelligenta pausmekani-
ken som later tapen ligga kvar mot huvudena (po-
lykristallina, varmpressade ferriter plus raderhu-
vud i specialstal) och ger mycket snabb aktion,
fjdrestyrningselektroniken, tyristorstyrningen och
transistorovervakningen, hela komplexet av over-
viaganden som givit de nya tidkonstanterna, kor-
rektionerna och biasldgena med intressanta, resul-
terande utstyrningskurvor — S/N forbattras med
4,5 dB vid 10 kHz, enligt preliminéra resultat som
staller tidigare MOL-premisser under debatt; de
helt separerade mikrofon- och equalizerkretsarna
— avspelningen tillats inte inverka hdr med atfol-
Jande frihet fran omkopplingsbrus och lackagerisk
med formagnectiseringsstrom till mikrofonforstir-
karen Over switchen —, den mycket linjéra, topp-
moderna och pakostade elektroniken, muting-na-
tet, som klipper av signalgidngen sa att inte om-
kopplingstransienter ska inverka innan stabili-
seringsniva intritt, och nagra saker till som vittnar
om starka bemddanden om att fora upp kassettek-
niken pa ett kompromisslst hogt plan. Technics ar
for all del inte ensam om att ha en intelligent hel-
hetslosning men allt tillsammantaget ger, forsiktigt
sagt, mersmak.

Technics RS-676 us ligger 1
2 500-kronorsprisklassen, enligt uppgift. National
Electronics Sv. AB importerar.

U.S.



BYGG SJALV
Din egen hifi-hogtalare
Hostens stora hifi-nyheter fran GEAS

86 H

17 soft dome, diskanthogtalare med kalottmembran. Hog
inre dampning. Membranmaterialet ger en mycket jamn
frekvensrespons. Membranets smé& dimensioner ger en god
spridning dven av de hogsta frekvenserna.

10 F-M

"Soft cone’’, mellantonhdgtalare med koniskt membran och
hog inre ddmpning som ger jdmn frekvensrespons.

13 F-GM

Mellantonhogtalare som ar konstruerad for att kunna aterge
stora belastningar med minsta mgjliga distorsion.

17 F-GWB

Bashogtalare som trots liten dimension tél forhéllandevis
stora effekter tack vare aluminium-spole och gummiupp-
hangning av membranet.

21 F-EW

8” gummiupphéangd bashogtalare som kan aterge mycket
l&ga frekvenser i en liten hogtalarldda. Forsedd med
aluminium-spole.

33 F-WK

"Flaggskeppet” i bashogtalarprogrammet. Tack vare kom-
bination av ldng slaglédngd, aluminium-spole och forhél-
landevis kraftig magnet gor att den t&l mycket stora effekter
av basregistret. Mycket 1&g egenresonansfrekvens och
distorsion. Gummiupphdngd membran.

25 F-EW

10” gummiupphéngd bashdgtalare med aluminium-spole.
Spolen &r lindad i 4 skikt, vilket ger hdg sjdlvindoktans och
eliminerar darfor i de flesta fall anvandning av serie-
indoktans i delningsfiltret.

25 F-EWX

Samma som 25 F-EW, men med stérre magnet. Detta ger
hogtalaren hog fdljsamhet och eliminerar tendensen till
egensvangning vid basresonansfrekvenser, sadvida hogtalar-
na monteras t den angivna hogtalariddsvolymen.

Generalagent

12” bashogtalare med kraftig magnet, aluminium-spole och
gummiupph&ngd membran. Tél stora effekter.

Vretenvagen 2, Solna, Fack, 172 03 Sundbyberg 3. Tel. 98 18 75
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n akta pirat
ar billigare

an Shurel

Det ar en bluff fér 6gat — en

imitation. Den siljes som en

ersattare till Shurenéalsystem. Och den
lurar 6gat. Men 6rat — aldrig! Vi har
testat manga. Nagra fungerar hjalpligt.
Vanligen sparar den ur vid forsta svara
passage. Sliter Dina skivor.

Och det ar synd.

Det star aldrig »SHURE” pa piraten.
Det gor det ddremot pa den dkta
pickupen — och det gor det pa

Shureforpackningen. E

SEINIS

gruppen ab

Box 23067, 104 35 Stockholm 23,
Tel. 08/34 92 15.
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NYHETER

Bestdende mdtinstrument okar for varje ar pa svensk marknad, dar allt
[ler relativt prisbilliga digitalisinstrument erbjuds pd snart sagt alla
omrdden. Hir har RT sammanstallt ett urval av olika typer for skiftan-
de anvindning och med korta datapresentationer.

Hog stromfor-
starkning
i nya transistorer

Den japanska firman Sanken Electro-
nic Co, kidnd framfor allt for sina
hybriduppbyggda LF-forstarkare, till-
verkar nu tre nya effekttransistorer
med stromforstarkningsfaktorer mel-
lan 500— 3 000 gar.

Dessa ar trippeldiffunderade
NPN-transistorer for 40—50 W for-
tusteffekt.

Det intressanta ar att dessa transis-
torer inte ar av Darlingten-typ. Dar-
for finns bara en diodstricka mellan
bas och emitter. vilket forenklar vid
konstruktionen.  Darlingtontrasisto-
rer erfordrar dven storre yta hos bric-
kan, vilket ger hogre pris.

Rent teoretiskt kan man i en enkel
transistor erhalla en stromforstark-
ningsfaktor av upp till 5 000 ggr. men
i praktiken dr ju denna betydligt ldg-
re.

Orsaken till detta ar framfor allt

att finna vid brickans yta, dar vissa
ledningsfenomen kring transistorns
bas kan upptickas.

Sanken har lyckats forbéttra ytan
och kan nu tillverka effekitransistorer
med stromforstiarkningsfaktor upp till
3000 ggr.

En annan fordel med den nya kon-
struktionen ar att stromforstark-
ningsfaktorn dr tdmligen konstant for
varierande grad av kollektorstrom. I
vanliga fall sjunker ju denna med
okad kollektorstrom.

Aven om stromforstarkningsfak-
torn dr vasentligt ¢kad. sa har inte
taligheten mot sekundart genombrott
kunnat forbdttras. SOAR dr med
andra ord litet, men genom att botten-
spanningsfallet ar battre dn f6r en
Darlington-konfiguration. sa ar ef-
fektforlusterna sma och man behover
alltsa inte sa stort SOAR.

Kollektorstrommen har dven den
kunnat minskas. Typiskt virde ar 10
A vid 70 V. vilket tillater drift vid
héga temperaturer.

Svensk representant: Aug Eklow
AB, tel 08/23 06 20.

Prisbilligt
minnesoscilloskop

Telequipment fortsitter pa den med
DM 64 inslagna linjen att introducera
minnesoscilloskop till laga priser.
DM 63 ar ett plug in-oscilloskop
med fast tidbas. Basenheten har plats
fér tva vertikala forstarkare. vilket
gor att DM 63 klarar upp till fyra
kanaler med vardera |5 MHz band-
bredd. Den fasta tidbasen har svep-

hastigheter fran 200 ns/ruta till |
s/ruta i 21 kalibrerade steg. Snabbas-
te svepet ar 40 ns/ruta och det
langsammaste 2,5 s/ruta.

Minnesréret i DM 63 4r av half
tone-typ med variabel efterlysning.
Denna goér DM 63 till ett lampligt
instrument for studium av lagfrek-
venta, repetitiva signaler.

Svensk representant: Tektronix AB,
tel 08/98 13 40.

Portabel digital
minimegohmmeter

Ett nytt, portabelt instrument for
matningar av isolationsresistans till-
verkas av ITT Jennings. Det kan
anvindas vid produktion och som
serviceinstrument for motorer, gene-
ratorer, ledningsmaterial, transforma-



torer, relder, brytare, omkopplare och
isolatorer.

Instrumenten har inbyggda, om-
laddningsbara batterier.

Tekniska data:
Testspanning: 500 VDC
Testomraden: 2.00—20,00 Mohm,
20,00—200,00 Mohm
och 200 — 2 000 Mohm samt
0-200,0 ohm.
Avldsning: 3 1/2 LED-display
Noggrannhet: = 2 %, * 1siffra
Matt: 18 X 15,3 X 7,6 cm
Vikt: 1,5 kg

Svensk representant: ITT-Kompo-
nent, tel 08/83 00 20.

Nya instrument
fran TRIO, Inc

TRIO Electronic Inc, Japan, kan nu
presentera tva nya maétinstrument pa
den svenska marknaden:
® VT 120 ar en hoégkdnslig
millivoltmeter med 300 “V fullt
skalutslag inom det kansligaste
omradet. Instrumentet ar avsett for
lagfrekvensmatningar och innehaller
en forstarkare for att man exempelvis,
parallellt med métningen, ska kunna
studera vagformen pa
oscilloskopskdrmen.
® CS 1531 iar ett enkanals 75
millimeters serviceoscilloskop.
Kinsligheten ar 10 mV per cm och
bandbredden [0 MHz. Svepet ar
triggat eller frisvdngande.
Oscilloskopet lampar sig for bla
TV-service.

Svensk representant: Elfa Radio &
Television AB, tel 08/730 07 00.

Multimeter i lag-
prisklass

AVO har introducerat en elektronisk
multimeter i en prisklass som gor den
tillgdnglig dven for amatorer.

EM 272 ir behdndig till formatet
(146 X95X57 mm) och har hég

kanslighet, 316 kohm/V.
Instrumentet har totalt 39
médtomraden,  Konstruktionen  ar

robust, och hog tillforlitlighet har
uppnitts genom anvindning av
tryckta shuntar, tjockfilmsenheter
och ett motstandskraftigt
vridspolesystem med kdrnmagnet.

Priset dr 330 kr.

Svensk  representant:
Radio AB, tel 08/22 31 40.

Svenska

MICRO

VF3200¢e

fullédig basatergivning
transparent ofdrgat mellan-
register

latt luftig diskant

excellent sparningsformaga
frekvensomfadng 6—35.000
Hz {10—24.000 Hz + 2db)
extremt |ag naispetsmassa
Kanalseparation over

40dB vid 1 kHz

Lyssna pa VF 3200 e
has Din Hi Fi handlare!

Svensk AUDIOproduktion ab.

KarlXlgatan 1,Fack, 22101 Lund. Tel. 0461120 70.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Goodmans

hogtalarelement

... fér den handiga hemma-
byggaren ...

Sonicgruppen AB presenterar Goodmans
valkdnda program av hdgtalarelement

for inbyggnad i egenhandigt tillverkade
lador.

Goodmans program upptar element for
saval HiFi, som for Public Address-
hogtalare.

HiFi hogtalarelement.

Du kan valja mellan kompletta kits, med
bashégtalare, ev. mellanregister, diskant-
hogtalare samt delningsfilter, eller rena
komponenter. Bredbandshdgtalare, bas-
hogtalare och diskanthdgtalare med
klingande namn som Twin Axiom,

Axiom 401, Audiom 100 eller Axent 100,
later detta inte som musik for atminstone
den &dldre generationen HiFi-entusiaster?
Men detta ar den moderna tidens kompo-
nenter, utvecklade under manga &r till

det ndrmaste man kan komma perfektion . .

Power Range.

Under manga ar har Goodmans svarat for
en stor del av marknaden fér Public
Address-hogtalare. Den som anvander
Goodmans i sitt hogtalarsystem vet alltsa
att han drar nytta av den erfarenhet och

det kunnande som finns hos Goodmans. ..

Skriv eller ring till oss och begar
broschyr samt prisuppgifter!

SOIN[S
gruppen ab

Box 23067, 104 35 Stockholm 23,
Tel. 08/34 92 15.

Informationstjanst 27
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ett helt nytt ljud fran Salora

Salora HiFi Stereo 3001
Orthoperspecta

Salora har utvecklat ett avancerat alternativ for
musikvanner som utdver den stereofoniska bredden
onskar dJup och perspektivverkan i musiken.
- . Bland HiFi- expertisen har
Saloras RYMD-STEREO
vackt stor uppmarksamhet.

Rymd-
stereons
fordelar:

1. Du upplever konsertsalens -
mdakustik” hemma.

T . Stereoverkan éver hela rummet.

e Du behver [ “e sitta mitt emellan hégtalarna.
finns ocksd 3. Stereov.. <an dven vid Jag volym.

utan

4. Enkel hogtalarplacering med en bredbands-
hogtalare och tva sma sidohogtalare.

5. Salora RYMD-STEREO kostar inte mycket
mer &n vanlig stereo och dr billigare dn de tlesta
andra flerkanalsystem.

Generalagent:
AB UPO, Solna 08/980930
Ring oss sé far du sdrtryck Goteborg 031/249440
ur Tfa nr 9/74 om rymdstereo. Malmé 040/101375
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bygg sjalv ... B&W B&W B&W B&W
KORSMATNINGSFILTER MH-1232E

En nykonstruktion (patentsokt) frdn EBAB. Tar bort
den s. k. »inne-i-skallen-effekten vid hortelefonlyss-
ning av stereoprogram, genom att filtrel efterbildar

den akustiska korsmatning sorm alltid uppstdr vid ste-
reolyssning via tvd hogtalare. Filtret kan anvandas
helt fristdende fran eller kan byggas in i en befintlig
stereofarstarkare. Dimensionerad for direktmatning

av hogohmig hortelefon, t. ex »Sennheiser HD4 14y
Arbetsspanning 2 x 9 V (t. ex. tvd 9-voltsbatterier.

DM2A DM4 D5 Improved

“DM2 &r definitivt den basta hogtalare jag hort i ar.”
POPULAR HI-FI

75:- inkl, moms

50 W HiFi-hog
(se sid. 333 i1 »Stere

MIRSCH OM 3-28

> med toppdata
n HiFi-handboken 75»!)

“"DM4 atergav basen sa det verkligen kdndes och ljudnivan

325:-inkl. i mellanregistret var vad man kunde véntat av en stor TAN-
lanseras nu av EBAB | en by ersion OM 3-28E NOY." HI-FI ANSWERS
utan l&da men med utfarlig ste -steg-beskrivning, momS
ritningar och sagschema for hogtalarlddan. “Utan korrektion atergav DM4 en violin exakt som den

325:- inkl moms (ca-pris for fardigmonterad OM 3-28 1 fackhandein: 625:) i A T vl DU S0

D5 &r overldgsen den tidigare DM1 och priset ar lagre.

Prospekt med utforliga data for byggsatsen for Mirsch-hogtalaren OM 3-28 sands " _
pa begéran. Ring 08/85 75 67 och bestill eller anvdnd nedanstdende kupong. LY Loz e lomdis, IR ARSI RS

“"DM70 ar otvivelaktigt ett av de basta hogtalarsystemen

Till EBAB ELECTRONICS AB, Postfack, 182 71 STOCKSUND Ba_B i dag.” AUDIO (USA)

ELECTRERMIGS Ga in till Din Hi-Fi handlare och lyssna pa B&W sa far Du
Sand mot postférskott: den nya 4-fargsbroschyren!

iy SIS Oalare NS o Svensk AUDIOproduktion ab.

325:- inkl. moms

...... st korsmatningsfil: GBS s KarlXlgatan 1,Fack, 22101 Lund.Tel.046-1120 70.

ter i byggsats MH-1232

E a 75:- inkl. moms POSTAAT ...ovieieeeeirieeeiiien st % MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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"LJUD

Hogtalarelement

Philips gor det lattare for dig att valja och bygga ritt hogtalar-
system. Sortimentet av hogtalarelement omfattar nu 21 typer
av HiFi-klass. Bland annat ingar tva bashogtalarelement,

AD 8061/W och AD 8066/W, som tal 30 respektive 40 W.
Genom en ny upphingning och ny utformning av konen har
hogtalarna fatt mycket goda egenskaper, framfor allt 1ag distorsion.

Hogtalarbyggboken

vander sig till dig som tédnker bygga en egen ljudutrustning.
Boken #r oversiktligt och inspirerande skriven av ljudspecialis-
ter inom Philips. Den innehiller fullstindiga upplysningar

om hur du bygger och monterar dina hdgtalare. Kop den i bok- &
handeln eller frdn nedanstidende inkopsstallen, dar du ocksé
kan kopa hogtalarelement.

Ink6psstillen:

Elfa Radio & Television AB, Solna, 08/730 07 00. Svenska Deltron AB, Spénga, E LCOMG
08/36 69 83, butiken 08/34 57 05. Helaco Elektronik AB, Goteborg, 031/83 03 10. AB

Champion Radio, Malmo, 040/18 11 60, Sundsvall, 060/15 03 10. Ett foretag i Philips-gruppen
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Na?

Har du lyssnat pa Alfa 1 an?

Innan du bestdmmer dig for vilka hogtalare du
skall kopa s& bor du nog gora det.

Har ar ett citat ur RT 4/74 déar fyra svenska hog-
talare provades: ’...Alfa-hdégtalaren tecknar
vil. Atergivningen ar naturlig utan nagra spe~
ciella resonanstoppar, och den har en klarhet
som tyder pa lag distorsion.””’

G3 in till din handlare och lyssna pa Alfa 1. Jamfor
den med de andra i prisklassen.

Det kommer att gora dig glad!

Data for Alfa 1:

Princip: Sluten 1&da. Max effekt: 50 W kont. sinus.
Frekvensomrade: 35—20.000 Hz £4 dB.
Distorsion: Mindre dn 0,5 % for frekvenser Gver
150 Hz vid 1 V eff in och 87 dB ljudtryck.
Verkningsgrad: 0,2 %. Impedans: 4 ohm. Element:
8” bas-mellanregister, 22 mm dome-tweeter.
Ladvolym: 30 liter.

Ingenjorsfirman Alfa-Ton

Studievégen 7 - 191 50 Sollentuna - Tel. 3503 50

“allt mojligt”

Det kostar bara 10:~ per rad aft annonsera under *'allt méjligt"” — radio & televisions radannonser.

Annonsen skall inte vara tangre in 10 rader. Ligsta pris iir 30:- (3 rader). Har du

ot att sdlja s skall
v! Anvand kup som finns i tidningen.

du prova ""allt mGjligt"* — radio & televisions rad

{3
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HOGTALARSATSER

till "KOLBOXEN", RT-hornet,
Peerless KiT-satser.

Aven 16sa element. Liga priser.
Firma Elock, Rundan 33,

146 00 Tullinge.

Tel. 08/778 09 25

KABEL BILLIGT: Pris per
100 m: 6,0 mm koax, forsilvr.
90:—, 240 ohm Skumplast
44:—- RG58 120:-. RG8
325:—, 2x0,75 nétkabe! vit/
gréd 60:—, 20,40 hogtal 39:
mikr.kabel'stereo 220:—. Kop
1000 m, — 10 % rabatt! ATI-
produkter, Box 315, 451 00
Uddevalla.

Behover du hogtalare? Bygg
sjalv. med hjalp av HOGTA-
LARBYGGBOKENSs instrukti-
va bilder och bygganvisningar.
Fullstdndiga mattuppgifter for
24 olika hogtalare. Pris endast
29 kr. Best fran CA-Elektronik,
Langsjov 15 B, 13500 Tyreso,
tel 08/742 20 80.

Byggsatser

till “kolboxen™ och likn. Expo-
nentialhorn. Aven mot postfér-
skott till landsorten. Ballsta
Traindustri AB, Karlsbodava-
gen 39-41, Bromma. Tel. 08/
2916 16.

KOMMUNIKATIONSRADIO
POLISRAD!O HOGTALAR-
BYGGSATSER FORSTARKA-
RE BANDSPELARE MED
MERA

Prislista mot 2 x 75 6res frimér-
ken

C.R. ELECTRONIC AB

Box 13008 ® 250 13 Helsing-
borg

TILL SALU STROBOSKQOP
PR9108 Lampa PR9118 Nytt
2000 kr. Svar 031/51 50 80.

2 ST TV-KAMEROR Philips
Compact Typ EL8000-01 med
resp utan objektiv sdljes. Ing
Roth 0370/117 00 vx.

KVALITETSKOMPONENTER
— BILLIGT

Ex. Siemens minrela 11-40V 2
vx: 8 kr. Cewe panelinstr. lik O-
BA el. 25V: 12 kr. MP-kond.

0,5uF:0:80 kr. Trans. 2N3716:

5:50 kr. Dioder, pottar, tyristo-
rer m. m. Lista mot frim.
2x0:75. Firma SUNSET,
Spannmalsgat. 16, 72466
Vésterds. Tel 021/1252 05.

Exklusiv diskotekmixer. 6 ste-
reoingdngar med separata ton-
kontroiler. Forlyssning. Brant
diskantfilter, olika frekv. Utgang
+ 18 dB 0.1 % distortion. Be-
lysta VU m m. Tel. 08/
94 68 54.

Ny TV-kamera med inb. sokar-
monitor 2.650:— + moms.
Aven andra typer samt moni-
torer. 0491/118 37.

8 mm LED-Display + 7448

drivkrets  18:90/set.  Hallare
1:75. Exkl moms. Kvalitet!
0491/118 37.

OSCILLOSCOPE. Advance

OS1000A, som nytt, Medfél-
jer: Probesats, tillsats for tran-
sistor  och transf.-matning.
Minst 2300:—. DIGITAL MUL-
TIMETER, Heathkit IM-102+
HVprobe, nytt, minst 1100:—.
Tel 036/724 91 eft 10.30.

FABRIKSNYA HOGTALARE

BILLIGT

2 st Rectilinear I Lowboy sal-
jes 1000:— under nypris.

Tel. 040/97 67 84 eft kl 16.00.

HYBRIDFORSTARKARE-
MODULER 100 W RCA HC-
2000H 170:— st. Ing L-G Ols-
son, Hantverkaregat 17 A,
Karlshamn.

APPARATLADOR
Stort sortiment instrument- och
pultlador.
Begéar Broschyr! 08/93 78 00.
AB ELWIA,K Box 461,
123 04 Farsta.

OSCILLOSKOP. Tvakanal Te-
lequipment 15 MHz. Typ D65.
Drifttid ca 25 tim séljes p g a
Overg t Dbatterityp, tel 08/
7168087kt 7—-9.30 + 18-21.

BLODTRYCKSMATARE. Ett
precisionsinstr.  varmed  du
sjalv kontrollerar ditt blodtr.
Pris 196:— inkl moms, frakt o
pfskavg. ELMEIMPORT, Avd A,
Lertdktsv 2 F, 31100 Falken-
berg. Tel 0346/807 87.

SRK:s Kortvagstabell -74
fortfarande aktuell inneh. “alla”
stat. mellan 2160-26040 kHz
8:10. Postgiro 175000-9.
Provnummer av DX-Radio 0:75.
Box 10244 Sth.

WOQORLD RADIO TV Handbok
33:10 inkl moms/porto. Pg
257780-7. DX-arnas Inkops-
férening, Box 4, 12203 En-
skede.




Billigt!

Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under ’’allt mojligt™” —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen har intill 4r det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara lingre dn 10 rader. Ligs-
ta pris ar 30:— (3 rader). Har du
nigot att silja sa skall du prova
"allt mojligt” — radio & televi-
sions radannonser !

Manus till “allt mojligt”

S _ radio & televisions radannonser
(Skriv din annons har!)

DIE|T G_AR TIN|] 315 T|E|C|K|E[N P|&) |R|A|D| EIN

Namn . ... ..., Fel. . .. .. ..... &i¥i%d
Adress. . . . ..

Postadress. . . . . ... ... ... .. .. ......

Betalningssiitt :
O check bifogas 1 emotser faktura

PRENUMERATION

Prenumerera pa

raclio &
television

sa far du den

Ja, jag prenumererar p4& RADIO & TELEVI-
SION ett ar framat och far 12 nr (11 utgéavor)
for kronor 69:—. Jag betalar senare nar inbe-
talningskortet kommer.

i : VAR GOD
direkt hem i TEXTA TYDLIGT! 07/207392
breVIﬁdan ! Efternamn Eornamn
c/o
[nte dumto Gata, postlada, box etc
Postnummer| Adresspostanstalt

Vill du
veta mera?

adio & television hjilper dig gar-
1a med ytterligare upplysningar
)m de produkter som annonseras i
idningen. Ringa in numren pa de
wnnonser som du vill veta mer om.
Varje annons ir ju forsedd med ett
wmmer. Det ar bara att fylla i
cortet med namn, adress etc och
osta det till oss. Vi ser till att du
nabbt far svar. All infermations-
janst ar kostnadsfri!

—
I
I
. 12 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
| 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
v 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
| 49 50 s1 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
« 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 719 80
| 8! 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
« 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 (11 112
| 113 114 115 116 117 118 19 120 121 122 123 124 125 126 127 128
. 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
| 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
. 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189
I 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
. 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221
I 232 233 234 235 236 237 238 239 240
Y241 242 243 244 245 246 247 248 249 250
I
I
I

Pastadrossi s, . o o o SRR 3 g skl e i



KRAF -

aggregater

En ny serie

stremforsynere. Hay

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyrespristilbud

radio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

| U = 3

Type 710
8-16 V. 2 A. Rippel 0,3 mV. Strembe-
grensning. SEMKO godkjent.

roclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Type 717

2 x 15 V. Regulerbar + 10 %. Strom
maks. 1 A Rippel 0,3 mV.

Type 719
0-15V, 2 A og 0-30 V. 1.5 A Rippel
0.3 m V. ’SEMKO godkjent. Stillbar
strembegrensning.

(Fold back.)

racdio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Generalagent. Mascot Radio AB
452 00 Stromstad Tif 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Teleton (031) 11-200.

ECINE
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LT

SLADCEN
Labsladd av hel? ny konstruktion.
Kontakterna ar utférda med 4 mm
stift och berdringsskyddad hylsa for
axiell kontaktanslutning, sa att
manga sladdar utan ris fér kort-
slutning kan kopplas ihop till
gemensam métpunk?. Hogflexibel,
| mangtradig kabel, area 1,5 mm?2

Du vill sakert veta mera!

Skicka in kupongen till informationstjinst.
Det kostar bara portot. .

Béhm orgelbyggsatser

M&nga nyheter bl a 9-oktavers tongene-
rator och rytmtillsats med IC~kretsar.
katalog pa tyska mot L:-= i frimdrken.

Malmstens Musik AB
Ortugsg 7, 582 66 Linkdping. 013-153310 - —
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Léngder: 25,
50,100, 200 cm.
Svart, rott, guls, blate.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT

LOVASVAGEN 40

BOX 1237« 16112 BROMMA
TELEFON (08) 2627 20
TELEX 19093 ELIT §

1901
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U.S. A.

Garanterade Componenter.

Display: 7 sagment GALLIUM — ARSENID
SLA 1: Vanster dec. 9 mm hég siffra

MAN 3: Hoger dec. 3 mm hag siffra

3 stycken man 3 pd en 14 pin sockel

LE.D.S: GALLIUM — ARSENID

Som MV 50 MONSANTO men battre réd 1:00
Som MV 5024 MONSANTO 5 mm dia.

Som MV 5222 MONSANTO 5 mm dla
gron

Inlagrarade Kretsar: GARANTERADE
7400. .. 1:257475.. 4:50LM 309 8:00
. 7:50 7490 .
L. 70074121
.. 7:50 74150 . 12:00

.4:76 NE 567 16:50
2:50 NE 555 6:50

7473. ..
7474. ..
Priser i svenska kr. inkl. airmail, exkl. moms
och tull {ca 7 %}. All forsalining per fdrskot-
terad check i doffar. Fir katalog 2 kr. check
for porto, fri med order. minimum order 20
dollar c:a 84 kronar. Lev. 1 vecka.

LM. Loboratory Inc. 189 Summer St.
Sommerville Mass 02143. US.A

2:2574165. 12:00
2:2574193. 10:00 74181  25:00
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En forstklassig hifianlaggninig.

En skruvmejsel, en 16dkolv, en ting. Det ir allt du behdver
for att bygga en Sentec-anliggning med férforstirkare, effektslutsteg,

i

tuner och hogtalare. Och du klarar det pa nigra kvillar, bara du ir lite Bsind mig mer information om [ |
hiindig. Men det biista av allt, du fir en nist intill professionell B Sentec byggsatser. ]
anliggning med ett ljud virt mycket mer 4n det kostar. Namn |
® GARANTI. Forutom 1 irs garanti pd produkterna justerarvi ~ §=g, | e i
ditt bygge kostnadsfritt inom ett ir, om du trots allt Adress........ovvureine s assias atississd o i
skulle gbra nigot fel. Brostnr.............. Postad . visias-semmppama I |
Vi siljer dven enheterna var for sig, om du vill ; | W

b E SENTEC AB
forbdttra eller komplettera. SENTE[} AB i = =Drottningholmsvéigen 19-21 i
- 112 42 Stockholm |
Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10 i >-----------‘l
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Pearce-Simpson "Gomanche 16”

— en scanner med fler finesser

Utan sin uppfinningsrikedom att géra nagot for att klara sig i en hard och
brutal omgivning, utan sin strdvan att vara bdst skulle Comanche-indianen
inte blivit den lysande ledaren han var.

Samma egenskaper har fatt Pearce-Simpson konstruktorerna att taga
fram ledaren bland dagens scanner-mottagare.

16 kanaler pd 68—80 och 140—170 MHz banden.

Helt transistoriserad med tryckta kretsar.

2-poligt kristallfilter och keramiskt filter.

Kanalseparation hogbandet 10 MHz och ldgbandet 4 MHz.
Kanslighet 0.5 uV vid 12 dB Sinad.

BESTALL VAR NYA
SCANNERKATALOG

— Du far den mot

5:— kri sedel inkl frekvenstabeller.

Generalagent:

SVENSK RADIO

23400 LOMMA
Tel 040/46 5075

— ett foretag med kvalitet
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" NGENKEDJA o
ARSTARKARE 4 &
AN DESS ) ANTENN
SVAGASTE LANK

Vilken radioutrustning Du an har, bér Du vélja antenn med omsorg. Se
darfor till, att antennen framstéllts av specialister. Aligons béatantenn
MA 450 ar det. Tusentals ndjda batagare vet. En detalj, men nog sa be-
tydelsefull: Ingen 16dning vid installationen; men den lo6dfria kontakten
skall sitta vid stationssidan och inte ute pa batdack eller batsida.

Vér erfarenhet och kunskap borgar for Din sdkerhet till sjoss.

| # ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga ® Tel. 0764/601 20

£
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HEATHKIT s
| « AMATORRADIO
BYGGSATSE OCH MYCKET ANNAT...

Vi har hégtalarbyggsatser av
hég klass. De 4r mycket |4tta
att montera. Tack vare att
l&dan &r fabriksgjord blir re-
sultatet det basta ténkbara.
Som exempel kan vi nimna
modell AS-9530. Det &r en

1G-1271 FUNKTIONSGENERATOR 10-4510 DUBBELSTRALE- GC-1005 DIGITAL KLOCKA

0,1 HZ—1 MHz sinus-, fyrkant- och OSCILLOSKOP Tydliga siffror visar tim, min o. sek. Cc'})On\:;/é:bgéng_irze_rnzesdé'r_iekvens-
triangelvag DC-15 MHz, kénslighet 1 mV/cm  Kan kopplas fér 12 eller 24 timmars Pris : g sats 680-—2'
Dampsats 0—50 dB, Frekveéns- Triggar upp till 45 MHz géng. - oveg ’
noggrannhet 3% Signalférdréjning 20 ns Vacker exakt pa minuten.
Pris: byggsats  740:— Pris: byggsats 3.480:— Pris: byggsats 395:—
monterad 1.120:— monterad 4.650:—
Samtliga priser inkl. moms HEATH
HEATHKIT, SCHLUMBERGER AB NY GATUADRESS: -
Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/520770  Norr Malarstrand 76 Schlumberger
°
’ ; : ' &) (N2 1] o OSSP
Bestéll Heathkit-katalogen: Du far den gratis. Sénd . RT 2-75
ifylld kupong i fullt frankerat kuvert till oss. H BESIAC i i i s M S St R B a1 i T
H RO i i R B e i il
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BYGG SJALY

OSCILLOGRAF Sydimport
TO-3 300-Witr
Rér 3 KP-1 3 DC V: 250 mV—
tum, img.-imp. 5000 Volt, 7 O
2M /20 pF, omraden (20 k
med prob 2 M Q@ N)
pF. Bandbredd 4 AC V: 25—
2 p/s — 25 i 5000 Volt, 6
MC.  Stigtid: ' omraden (8 k d OPOee
0.15 uS. Kiénslighet: 100 mV/cm. Q V)
Direktkalibrerad i V/cm. Damp- DC A: 50 pA—
ning: x 1, x 10, x 100. 10 A, 5 omraden.
Svepfrekvens: 5 p/s — 200 Kc/s Ohm: R x 1till 1 k, {0—10 M Q)
uppdelat pd 4 omradden med fin- 4 omraden
justering. Specialsvep for TV markt Pris inkl. moms 225:— H
JTVH, Kontroller: Intensitet, fokus, SIUtSteg / byggsats 60 Watt
astigmatism, vert. o. hor. pos., synk. Sydimport
o. svep, ext. o. int. Fasjustering for 400-Wtr
TV-svepning. Stabiliserad anod- DC V: 0.5-
spanning. Nétspanning: 220 V 50 5000 Volt, 8
p/s. En utmarkt och prisbillig oscil- omraden (20 k
lograf for TV-service. @ NV
Nu kr 850:— AC V. 25—

1000 Volt, 6

omrdden {4 k

@ N

DC A: 50uA—
10 A, 6 omraden
AC A: 100 mA—10 A, 3 ornraden
Ohm: R x 11till 10 k, (0-50 M),
5 omraden

Pris inkl. moms 300:—

Signalgenerator

Tech TE-20 D
Frekvensomrade:
120 kHz till 500
R: 0.1 — 11,1 Mg Noggrannhet:
01 —-100*2%+ 010 ?Szzppbyggdpé
100 —5Mat 1% and.
EMu —11.1 Mo+ 5% Intern modultation
L: TuH — 111 H Noggrannhet: 400 Hz inbyggd
fuH —100uH £ 5% * 1 uH kristallkalibrator.
ImH —111THX 2% Pris inkl moms
C:10pF — 1110 uF. Nog_grannhet: Kr375:—
10pF = 1000pF * 2% T 10pF
111pF — 111 uFi_"_'l% -15%
111uF a 1110uF15% TONGENERATOR
111uF 1110uF £ 5% 2
T: 110000 —: 11100. Noggrannhet: TE-22D
1% —-15% Frekvensomrade:
Bryggans vaxelspénning: 1 kHz 20 p/s — 200 KC
Stromkalla: 9 volt (006 Px 1) pa 4 band. Sinus
Dimensioner: 182 mm (b} x 75 mm (h) och fyrkantvig.

x'128 mm (d). Vikt: ca 1 kg
Levereras inklusive: Batteriroch
bruksanvisning. Kr 395: —

Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm.

Kr415:—

Sydimport PR-1B “Den lille jatten”.

Vart tog han vagen? Nu &r han hér igen och har vuxit sig
annu stdrre. Inte till formatet men till styrkan. Kraftigare,
béttre, strémsnélare an nagonsin. 2 kanaler, brussparr, ton-
anrop, 6ronmussla. Kanshighet 0,5 uV. Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tvd olika utféranden.

3 watt 18 volt Kr399:—
1.5 watt 12 volt Kr 280:—
Passande lddervaska Kr 40:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 &r en liten behéndig
PR-apparat, latt att forflytta meltan
olika fdrbrukningsplatser. Idealisk
for saval bilen som baten och me-
delst barkassett som bérbar. Leve- e e e e — ———————— ]

reras med 1 par kristaller, mikrofon,

] monteringsbygel med skruvar samt ® PY @
Eifikanent Lomplatt ad bruksanvisning. Dimensioner: 120 9:8
teleskopantenn och batterler. mm (b) x 35 mm (h} x 158 mm Ju ]O

- Kr240:— (d). Kr 540:—
. Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler Affar: Svedjevégen 6, Vallentuna
Sydimport PR-56 ar en lyxig, barbar PR-station i professionell .
klass. Kannetecknande for PR-56 &r dess hdga uteffekt samt Postadress. Box 92' 186 OO Vallentuna
goda kanslighet. Utrustad med separat inbyggd hogtalare och Telefon: 0762-281 20
mikrofon.
Levereras med 1 par kristaller, batterier, barrem, dronmussia och .. . -
brukaamwiENing: Var god sdnd mig gratis:
Dimensioner: 90 mm (b} x 250 mm (h) x 60 mm (d). K 695 kata/og pr/'s//'sta och datablad.
r - 4
Katalog sandes mot kr 2:— i frimérken. Aterforsaljare antages. N )
Synnerligen férnamliga nettopriser. amn: .
Adress: .

Alusic Sydimport Akticbolag | | moee

V.g. texta

Vansoévagen 1 - 12540 Alvsj 2 - Tel. 08/47 0034 - Postgiro 45 3453-3
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OSCILLOSKOP

Dumont, Tektronix 514A,
531, 575.

SIGNAL-
GENERATORER

Boonton 140A, 240 AP
Hewlett-Packard 211A

PULS-
GENERATORER
ROR-
VOLTMETRAR

Rohde & Schwartz URV,
Bruel & Kjaer 2002

SKRIVARE

Esterline-Angus 5 mA

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A
416 55 GOTBORG
Tel 21 37 66,2576 66

HI-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS TOPPFABRIKAT BESTALLER
Nt BAST OCH BILLIGAST FRAN O0SS.
BEGAR BROSCHYRMATERIAL OCH OFFERT
PA PROOUKTER AV INTRESSE SAMT
BREV MED ALTEANATIVA FORSLAG.
ANGE ONSKEMAL SA NOGA SOM MOJ-
LIGT BL. A. PRISKLASS. VI UPPSKATTAR
MYCKET ATT FA UTFORLIGA BREV BETR
ONSKEMAL, PA SA SATT AR NI SAKER
PA DE RATTA FORSLAGEN MED DE RATTA
PRISERNA. Det kostar inget. men vi ar
tacksamma for ett dubbelt svarsporto.

Moderna farstarkar, recevars hae slutsteg
av typ helkompler a och direktkopplade
for hogsta ludky il darfor effektforstar-

kare resp. integ starkare fran SAE,
LUX, SANSUI, KENWOOD och PIONEER
och recewvers frin PIONEER, KENWOOD ach
LUX. UteHfekt bor anges ligt strangaste hi-fi
norm, sinus 8 chm kanalerna drivna
och viss lag max. di m 20-20 000 Hz

pd resp. 200
yra forforstarkare

2x75 watt rekom
e av prof. klass och

oderna  forfor-
stirkare med inbyggd re-

kommenderas, mycket p

Integrerade
2x75 ach

e. LUX har modeller pa
50 watt. SANSUI p4d 2x7§,

2)-:32 och 2x 28 watt, KENWOOD p4 2x55,.

oth 2x 18 watt samt PIONEER pa

7<EO watt. Lampliga tuners finnes ull alla
fabrikat.

Receivers, nya moderna modeiler: PIONEERS

! strsta ar pad

pd 70, 50.

1I KENWOODS NYA

6 2x35 o %18

andera, LUX hdr en

40 walt samt en storre

Skivspelare med direkts
NEER, . MICRO har
modeller, JVC en madell Aut. modeller fran
DUAL o. KENWOOD. Skivepalare med remdrift:
manuella frin THORENS u mod.). UNAMCO,

TECHNICS, PiO-
rdera tvd manuelia

PIONEER., aut-modeller fr. PIONEER o
KENWDOD.

Skivspelare utan tonarm: m. direktdrift fr. TECH-
NICS, m. remdnft fr. THORENS o. LINN-
SONNDEK. Tonarmar fr. SME, GRACE, o.
MICRO.

Intressant pickup nv'\g SUPEX dyn modeller
SD-300E 0. SD-901

Hogralare | (uu,ulms: PIONEER CS-E830
CS-E730 o CS-E530 3vkgs  system.
ELECTRO-VOICE system Interface: A m

equalizer. Ny tionell  hogtalarserie  fran
ORTOFON © lament enl. Scan-Speak SD-
principen. Or tllverkar dock bade element
Gch thdor. 3 madellar

EXKOFON AB

Tel.08/3204 73
305875

Vidargatan 7
11327 STOCKHOWM
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For infermatien kontakta annensor  direkt

MATHREIN &4]

Antenner-Elektronik

Impulsreflektometer
MIK 11
R =
-; G
¢« « ¢ ° Y-

Kathrein-Werke till-
verkar, foérutom an-
tenner, en rad mat-
instrument speciellt
féor provning oclh
service av antennan-
ldggningar.

Begar prospekt!

Generalagent:

te'ac ELENTROMIN AR
Artillerigatan 95

115 30 Stockholm

tel. 08/63 58 65
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NYTT

"KOLBOXEN TYP 2", den véalkdnda 50-wattaren med SINUS-element har
blivit &nnu béattre! Nu med nyutvecklat basreflexsystem, som ger ligre

undre grdnsfrekvens och hégre verkningsgrad i basen.
“9W", 60 lit. basreflexldada, 25—40 000 Hz, 50W sin. Med SINUS bas

och mellanregister. Gammahorn i diskanten. "Vi ar imponerade”,

sa man

pé SINUS laboratorium da de matte och lyssnade p& denna |&da. Vi pa

K&Be ar stolta 6ver den,

“10W" ar en vidareutveckling av "Kolboxen Typ 2, med ett nytt, gummi-
kantat element frdn SINUS. 28-20 000 Hz, 35W sin. Samma ldda som
“Typ 2", vilket gér att kostnaden har kunnat hillas nere. Mycket val-

definierad ljudétergivning. Vi tror, att =

10W" kommer att bli en lika stor

succé som “Typ 2". (Séld i tusentals exemplar.)
Nya TEXAN U66. Enligt var uppfattning MARKNADENS MEST PRIS-
VARDA RECEIVERBYGGSATS. Helt 16dfri vid kép av fardigmonterat krets-

kort.

SENTEC byggsatser. Behdver ingen ndrmare presentation.

XELEX, "Svenska Proffs till japanska priser”.

Nu med nytt slutsteg 2 x 25 W

och ny forférstarkare med tuner. XELEX/ADVENT hégtatare.
Filter, komponenter. tillbehor, 16selement och kits frdn SINUS, SEAS,
CELESTION, PHILIPS, PEERLESS, GAMMA m. fi.

Vér katalog innehaller ett kompendium med rad och anvisningar for
hogtalarbyggare, ritningar och datorberdknade tabeller fér olika hég-
talartyper. {Anvandes som laromedel vid flera gymnasieskolor.) Du far
katalogen genom att sanda 5:— i frim. eller sedel, eller sitta in beloppet

pé postgiro 7932 09 - 8.

ING.F:A KéBe AB tseiiblcgsa(t).oﬂ?;g?oo Skévde
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 69:—.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3. i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand bian-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressédndringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten,

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och aldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
sdljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argdng 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur dldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zurich.

Japan

Asia Magazines Ltd {IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betrdffande komponentvidrdena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF,30n =30nF{(1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 260 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmidnhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.



kommunikations.

han&,c 2 ':'::_

och bilradiokatalog

Nu har det kommit
en ny kom- och bilradiokatalog

VA&r nya kom- och bilradiokatalog har just kom-
mit fran trycket. 40 sidor, fyrfarg! Praktiskt taget
ett helt lexikon om allt det nya inom komradio, bil-
stereo, bilradio och polismottagare — och mycket
annat. Dartill méanga instruktiva artiklar med
mangder av nyttiga tips fér dej som privat eller
professionelit kan anvanda komradio. Fyll i och
posta kupongen i dag s& har du katalogen i brev-
ladan om nagra dagar.

' Bestill denidag!

Skicka handic kom- och bilradiokatalog 1975.

Namn

Adress

handic

bolagen
Box 156 42122 V.Frolunda Tel 031/45 O1 80
Marknadsfor komradio, bilradio, bilstereo, potisradio, HI-FI,
PA-utrustning och etektronraknare.
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23.01

SSDATUM

Schroff 197 chassisystem

I 7o Ay J

1.19” chassier och lador

(se ELFA-kat. nr 22 sid K-54-62)
2.19” modulenhetssystem

(se ELFA-kat. nr 22 sid K64-72)
3.19” kortramar, Europac G-system

(se ELFA-kat. nr 22 sid K73-85)
4.19” apparatskap
(se ELFA-kat. nr 22 sid K63)

5. Instrumentiador

(se ELFA-kat. nr 22 sid K86)
6. Laboratorievagnar

(begar specialprospekt)
7. Stort tillbehorsprogram

Generalagent

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 » 08/730 07 00

Dessutom finns et omfattande strom-
forsérjningsprogram.
Fraga efter Séren Kjell eller Jan Ek.
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