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Gediget, rokfargat lock
pa gangjarn

Palisander
eller valnot

Synkronmotor och
remdrift

Enkel hastig-
hetsomkoppling

Justerbar

Vid skivans slut antiskating

atergar tonarmen till
stodet och skivspelaren

stdngs av
Dampat ton-
armsnedlagg
Forstklassig, S-formad JVC pickup férberedd "Reject”-knapp
tonarm. Enkel, exakt for CD-4 4-kanal. Kan bryter avspelningen
naltrycksinstéllning enkelt forses med och tonarmen
med O,1 p markeringar Shibatanal for CD-4 atergar till stodet.

Generalagent: SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, 163 55 SPANGA
DANMARK: Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND e FINLAND: Hankkija, 00101 HELSINGFORS
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Medicinsk elektronik i RT

Har inleder en kdnd expert pa elektronisk medicinapparatur sitt medarbetarskap i RT
och denne, docent Jorgen Gundersen, Malmo, har som introduktion valt elektronisk
registrering och gvervakning av andningsfunktionen.

EKO 74 avgjord — 10 000-kronorstivian blev succé!

RT:s och Tekniska Museets omtalade pristaviing for elektronikkonstruktorer, EKO 74,
har avgjorts efter mycket intrikat juryarbete, som lett till att pristagarna utsetts. Hir
presenteras de tillsammans med de vinnande bidragen till EKO 74.

Satellitnavigationssystem for modern fartygsnavigering

Satellitbestaimd navigation kommer troligen i framtiden att dominera oceansjofarten
tack vare den avsevart storre noggrannheten vid fixpunktbestimningen man far dn med
de gingse hyperboliska systemen Omega, Decca, Loran osv. Har en grundlig genom-
gang av systemfunktion och uppbyggnad.

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer och recensioner

Telesatelliternas anvandningsomraden vidgas

Under 1980-talet rdknar man med ett behov om 30— 50 satelliter. Denna artikel ger en
samlad framstillning av skilda tillampningar av satellitkommunikation. Behoven av en
mot i dag starkt okad telekommunikationskapacitet krdver en utbyggnad av marksta-
tionerna och ett hogre antal satelliter for att svara mot telekanalernas beldggning.

RT:s toppmoderna RC-anlaggning, del 4

I var uppskattade byggserie av Inge Stendah! har nu turen kommit till beskrivningen av
laddningsaggregatet. Forf tar upp tva typer av laddningsaggregat, varav det ena &r av-
sett att byggas in i den i foregaende nummer beskrivna sindaren.

Hom-hormhogtalarbyggserien — ljudkvalitet i tungvikt!

Bygg sjilv ett 290 liters viggplacerat exponentialhorn! Hir beskriver konstruktoren
teorin bakom och den praktiska monteringen av det forsta hornet 1 RT:s nya serie be-
skrivningar av de allt populérare hogtalarhornen i olika utféranden.

Praktiska rad vid hornhogtalarbygget

RT har provbyggt hornet med 290 liters volym i flera exemplar. Hir ger vi nagra kom-
pletterande synpunkter pa den praktiska delen av bygget jamtec nagra omdémen om de
ljudande egenskaperna.

Den nya Hewlett Packard-raknaren HP 55

HP:s nya kalkylator, HP 55, ligger prestandamassigt mellan HB 45 och HP 65. Vi ger
hir en presentation av den nya produkten som faktiskt dr en hybrid; f6rutom avancera-
de aritmetiska funktioner och ett stort minne har den édven en inbyggd timer.
Hornkvartett hos Fylkingen

Landets storsta horn, storre dan KTH:s klassiska karmatsals? De hiir fyra monstren ar
avsedda for mycket energi- och basrikt tonmaterial, foretradesvis elektronisk musik. RT
ger fakta i text och bild.

Praktiktips for elektroniker

Pé det hiir uppslaget redogdr Stig Hjorth i text och figurer {6r hur man kan ga tillviga
da det giller att Gvervaka att en spanning eller strom haller sig inom givna grinser.
Vidare redogors for hur man konstruerar en likspanningsomvandlare med hog
verkningsgrad — nyttig ldsning och ett &nnu bittre projekt att forverkliga!

Avancerad syntestransceiver for 1,5—80 MHz frian Traco

En ny och mycket avancerad transceiver f6r 1.5 —80 MHz har nyligen presenterats av
Traco. Bland de manga finesserna mérks frimst automatisk antennavstamning.

Det nya ljudet fran England och Japan — del 2

Hir dr S-E Borja tillbaka igen med en ny granskning av vad de yngre brittiska ljudelek-
tronikforetagen sysslar med, och den genomgangen avslutar glimtarna av orikets nyhe-
ter och mera avancerade produkter. Nista gang borjar han syna japanernas.

DX -sidan

Satellitnytt, tekniskt nytt
Nya produkter, satellitnytt
Radioprognoser

Nyheter i korthet
Rikskonferens om video
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Borge Eriksson
rapporterar

DX-Nyheter i
korthet -

Att sa har 1 skarven mellan vinter och
var redan borja tinka pa sommaren
ar kanske lite langsokt, men faktum
ar att det ar dags att borja planera for
arets DX-Parlament igen.

1975 ars DX-Parlament kommer
att forldggas till Dalarna, dir Orsa
Kortvagsklubb star som arrangor.
Arrangemanget dger rum tiden 6—8
juni och anmadlningsavgiften &r satt
till 15 kr per deltagare.

Deltagarna kommer att fa vilja
mellan olika typer av forldggningar,
dock mot pristillagg for hotellogi.

Som vanligt ridknar man med att
hundratalet DX-are fran olika linder
ska mota upp jamte flera representan-
ter for olika radiostationer. Anmal-
ningar ska goras till klubbens adress:
Box 128, 794 00 Orsa.

® [ den sedvanliga globala utblicken
inleder vi den hdr gangen med Radio-
stationen HCJB i Ecuador som rak-
nar med att i ar kunna paborja bygg-
andet av de nya 500 kW kortvagssin-
darna. Samtidigt ska en ny. sinnrik
antennanldggning konstrueras. over
vilken man kan sdnda med koncentre-
rad effekt mot ett speciellt omrade i
olika virldsdelar. Vi far hoppas att
dessa nya konstruktioner verkligen
kommer att forbéttra horbarheten pa
de svenska programmen.

® HCJB i Ecuador kommer #ven att
inga som deligare i den planerade
superstarka radiostationen pa Hawaii,
didr pastor Billy Grahams orgunisa-
tion dr huvudintressent. HCJB ska
bidraga med savil teknisk som ad-
ministrativ personal, RT informerade
om denna station under fjolaret. men
tillstand har fortfarande inte givits for
byggandet nar detta skrivs. Stationen
ska fa en effekt av 1 000 kW och blir
da den starkaste privatagda radiosta-
tionen i varlden.

® The Voice of Israel sidnder ett spe-
ciellt inslag for DX-are i lyssnarbrev-
ladan. som sdnds i den engelska sind-
ningen pa loérdagar kl 21.00—21.55
pa 9495 och 9815 kHz.

® Solna DX-Club 6nskar komma 1|
kontakt med DX-are i Stockholm

med omnejd for utokad verksamhet.
Adressen dr Ankdammsgatan 36,
17143 Solna, tel 08/27 88 13.

1975 stort ar
for DX-tavlingar

En svensk nyborjartivling far inleda
var genomgang: Klagstorps DX-Club
arrangerar under tiden 7—9 mars en
DX-tdavling for nyborjare kallad
"KDXC-Fighten [975". Som ny-
bérjare raknas DX-are med hogst 50
olika lander verifierade, men tivlingen
har aven en litt avdelning, ddar DX-
are som har max 15 ldander deltar.

Olika radiostationer i ett 15-tal oli-
ka lander ska avlyssnas under tav-
lingstiden.

Anmilningsavgiften dr tre kr som
kan insindas som fyra 75-6res fri-
mirken. Adressen dr Klagstorps
DX-Club, Box 28, 230 20 Klagstorp.
Mairk kuvertet med "Taviingen”.

Under 1975 firas i flera europeiska
lander 30-arsminnet av freden 1945.
framst da i Oststaterna. Detta ater-
speglar sig dven i dessa ldnders radio-
program. For nagot nummer sedan

informerade RT om Radio Budapests
stora lyssnartdvling, och nu aviserar

fler stationer om liknande inslag.

Polens Radio anordnar salunda i
samband meéd detta 30-arsjubileum en
tivling, dar det giller att besvara fra-
gan: "I maj 1975 blir det 30 ar sedan
fascismen besegrades och andra
virldskriget slutade i Europa. Vad far
den arsdagen dig att tinka pa?”

Bidragen ska vara poststamplade
senast 9 maj och tivlingsresultatet
offentliggdrs i de svenska sdndningar-
na den 15 juni.

Deltagarna tivlar om mingder av
priser. bla resor till Polen med 10
dagars fritt uppehalle. — Utforligare
detaljer om tdvlingen lamnas i de
svenska programmen som sdnds dag-
ligen kl 12.30, 16.00, 17.00. 19.00,
19.30 och 22.00 pa 5995, 6135 och
1502 kHz. Bidragen sinds till Polens
Radio, P O Box 46, 00— 950 Wars-
zawa, Polen.

Aven Radio Prag i Tjeckoslovakien
arrangerar en lyssnartdavling. I denna
DX-tavling ska tre olika fragor be-
svaras: 1) What was Mankind’s main
lesson learned by the time World War
I1 ended? 2) What are some of the
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DX-Parlamentet i Orsa 6 —8

juni...

Israels rost DX-intressant . . .

1975
ar...

successes achieved by socialist Cze-
choslovakia during the past thirty
years? 3) What is the name of the
most outstanding sports and gymnas-
tics festival in Czechoslovakia?

— Svara saker att penetrera for
avlidgsna nordbor, kanske . . .

Tivlingsbidragen ska skrivas pa
engelska, vara poststimplade senast
den 15 mars och adresseras till Radio
Prague, English Language Broad-
casts, Prague 12099, Tjeckoslova-
kien. Resultatet offentliggérs 1 de
engelska sdndningarna pa fredsdagen
den 9 maj.

Bland priserna kan ndmnas att de
15 bista bidragen belonas med fria
resor och tio dagars uppehdlle i Tjec-
koslovakien under den stora sport-
och gymnastikfestivalen i juni manad.
Vidare utlottas motorcyklar, bandspe-
lare. bohmiskt glas. souvenirer m m
bland de 200 bista bidragen.

Utforliga uppgifter om tavlingen
lamnas i de engelska sédndningarna
som for de europeiska lyssnarna
sands kl 17.30. 20.00 och 21.00 pa
5930 och 7345 kHz samt kl 22.30 pa
6055 och 1286 kHz.

Lycka till med tivlingar som dessa
och andra av varierande svarighets-
grad 1975! DX-sidan aterkommer
om nagra mera notabla resultat fore-
ligger.

a1 camraRRTIN
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Sydamerikanska  kortvagsstationer
blir allt vanligare igen niir den ljusa
arstiden narmar sig. En av de starkas-
te och mest latthorda ar Radio Ban-
deirantes i Sao Paulo, Brasilien. Trev-
liga QSL-kort och vimplar brukar
komma fran stationen.

— manga tavlingars

SAO PAULO — BRASIL

En betydligt mera svarhord sydameri-
kan ar Radio Universo, La Paz, Boli-
via, men desto trevligare att hora nar
sd ar mojligt. For en del ar sedan
svarade man bl a med det avbildade
standaret.

Manga radiostationer firar under
1975 50-arsjubileum. Men RT kan
hir visa ett QSL-kort som &r 40 &r
gammalt. Det kommer fran den da-
varande KZRM Radio Corporation
of Philippines i Manila pa Filippiner-
na. Att mirka ir att stationen redan
1935 sdnde med en effckt av 50 kW!



= Every KEF speaker
gets It.

/‘a It's a revelation, to watch a KEF speaker being made. No automated process, but
one where the final result still depends on the hands that build it. And on the

philosophy of the company . . . an exceptional concern that rejects cheaper

materials or short cuts . . . searches always for design advances that lead to /

* that ultimate in performance. A philosophy that takes care, even over the

smallest details. Feed wires secured so that they never rattle. Ordinary

wadding replaced by consistent pre-formed blocks of special acoustic

foam. Every drive unit is KEF made, tested at every stage.

Al : sl ; Sand
Even the build-it-yourself Kefkits are individually tested in the broschyrer
correct enclosure. The next time you hear a KEF speaker pa forprickade

you'll know wh){ it squnds better. Return the completed produkter
coupon for detailed literature.

. y . Referenc? Series [
If you're serious A Covia ]
about sound. e -

Chassis Units IS

/A Name
/

ddress

KEF

RU3-#5

the speaker

Ring oss om ndrmaste aterforsiljare en g Ineers & T ﬁ;‘;‘hﬂr‘gnli.ii"gm Il.t;fM OD AB
fiir demonstration. KEF siljesi /

HORNSGATAN 89-117 24 STOCKHOLM-TEL. 08/68 0745 VX

Hi-Fi butiker over hela landet. @ vecovew avsvensia i wsriruTer
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Varvtalsinstéllning:
33 och 45 varv.
Tonarmen stker sig
automatiskt till ritt
ingéngsspar.

.
.

Stor, dynamiskt
utbalanserad, skiv-
tallrik.

Diam. 30,5 cm,
vikt 2,0 kg.
Remdriven.

En ny skivspelare
fran Dual!

Dual 601 - en helt ny skivspelare med
helautomatik och egenskaper som
placerar den ndrmast intill de hogproffessionella
spelarna med direktdrift.
En skivspelare for de hogsta kraven,

Pickup Dual M20E
Ortofon

NR3 — 1975

helt enkelt.

Och med HiFi-data i toppklass
-svajning 0,08 %, rumble -63 dB, antiskating,
forberedd for 4-kanal...
En skivspelare for finspelare!

Belyst stroboskop
for kontroll av
varvtal.

g

Hydraulisk pickup-
nedliggning.

Informationstjanst 3

Dual 601.

7 Steglost stallbart
v lock med perfekt
tétning.

N

Fingraderad install-
ningsratt {6r exakt
instillning av rétt

naltryck.

Tonarm, upphingd
i 4-punkts spets-
lager. ger minsta
mojliga friktion.

Instillning av anti-
skating for sfiriska
elliptiska och CD-4
nilar.




Och hir ir hela det
skivvinliga
Dual-programmet!

1225 HiFi-spelare forberedd for fyr-
kanalsatergivning. 4-punktsupp-
hiingd tonarm. Antiskating,

1226 HiFi-spelare som med bred
marginal klarar kraven enl. DIN
45500. Forberedd for 4-kanal.

1228 HiFi-spelare som arbetar funk-
tionssikert redan fran 0,5 p
néltryck. Belyst stroboskop.

1229 HiFi-spelare i proffsklass. Preci-
sionsinstillning av antiskating
och néltryck. Dynamiskt balan-
serad skivtallrik. Belyst strobo-
skop. 33, 45 och 78 varv.

Misterverket Dual 701.
Med direktdrift!
Helt nytt drivsystem. Skivtall-
riken ligger direkt pd motorns
rotordel. Elektronstyrd motor,
helt vibrationsfri, jimn drivning.
Varvtalsavvikelse mindre 4n 0,025%

Dual skivspelare

a'( radd_om

dina skivor!
TONOLA HIFI AB

Fack, 17203 Sundbyberg 3.
Tel. 08/28 93 40

Nyheter pa videosidan:
Ny opto-mekanisk skiva,
halvtumskassett kommer

En extremt lagvarvsroterande

videoskiva, en japansk halvtumskassett
och elektronisk redigering vid ett svenskt

foretag rapporterar RT hir om.

®MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Envarvsroterande
opto-mekanisk
videoskiva nytt
utvecklingsprojekt

Sydnor Barent Scanner Corp
Albuquerque, New Mexico, USA,
har meddelat att man arbetar pa
en ny videoskiva med rotations-
hastigheten av ett (1) varv 1
minuten!

Den langsamma avspelmngen,
5 mm/s, har uppnatts genom att
en serie miniatyriserade mikrobil-
der har placerats i det spiralfor-
made sparet. Bilderna avlises
med en punktljusscanner; for farg

registrerar man tva bilder paral-
lellt, en svart-vit och en med farg-
kod, samma metod som fér EVR
alitsa. Ljudet registreras enligt
metoden for ljudspektrogram,
som brukar anvédndas vid t ex tal-
analys.

Bilden 4r inte fotografisk utan
de olika bildpunkterna ar i olika
grad ljusspridande. Pa baksidan
av skivan 4r ett linssystem ingra-
verat, vilket hjidlper scannern i
signalregistreringen. Masterplat-
tan som dr av metall, framstalls
med laser. Videoskivorna tillver-
kas av genomskinlig plast och
provskivor har gjorts av polysty-
ren och PVC. Precisionskravet
uppges vara helt koncentrerat till

de firdiga skivorna, mikrobilder-
na och baksidans inpressade lin-
ser.

Tidigare erfarenheter fran Tele-
funken, RCA m {l motsdger att
man skulle kunna lagra fotografis-
ka bilder med den tdthet det &r
fraga om. Forbluffande nog ar
bildfrekvensen bara 12 bilder/sek
(mot normalt 25), vilket man dock
uppger ska racka.

Skivan — med 90 min svart-vit
speltid, 45 min i firg — kommer
att kosta lika mycket som en van-
lig LP-skiva och skivspelaren
uppges fa ett pris av ca $ 200. Det
finns dock anledning betvivia att
dessa prisuppgifter ar tilif6rlitliga.

Elektronisk
redigering

med Datatron

HE AVT Recording i Billesholm
har utvecklat en s k Datatron-ut-
rustning for elektronisk redigering
av videoband. Redigeringen sker
pa foljande satt:

Det eller de band som ska redi-
geras, tidskodas vid inspelningen.
Det innebar, att varje enskild bild-
ruta (av vilka det gar 25 pa en
sekund) far ett nummer. Rutan
anges saledes i tid samt rutnum-
mer 1—25. Koden ryms pa redi-
geringskanalen i kassetten eller pa
bandet och syns pa TV-rutan.

Detta innebdr att man kan ta
upp en rad inslag som ska inga i
ett program, fa hela materialet
overspelat till kassett med pa bild-
en synlig tidskod, spela upp det
hemma pa sin kasscttbandspelare,
stanna, repetera och aterstarta
denna som man vill och anteckna
hur man vill klippa thop program-
met.

Man skriver alltsa bara en
klipplista, dar det star att vid tid X
frame Y ska tid Z och P in, fort-
sdtta till Ptid .. . frame . . ., osv.

Givetvis kan man ocksa lagga
in film- eller stillbildssekvenser,
och dérvid bara angc att vid tid
etc ska dia ar 17 in och, sta kvar
18 sekunder, varefter bandet fort-
sitter fran tid ... frame ... ad in-
finitum.

Bilden visar Gosta Sturmark, EBAV, och Gunn och Lennart Aspenryd, AVT
Recording, framfor den datastyrda redigeringsmaskinen.

Redigeringen kan alltsa ske per
korrespondens, telex eller telefon.
Ar man nirvarande vid redi-
geringsbordet, trycker man bara
in knappar i enlighet med 6nskad
tidskod, sa gor apparaten klippet.
Om man emellertid dr osidker pa
effekten av klippet, s& kan man
forst lata apparaten spela igenom
det 1 TV-rutan ett godtyckligt an-
tal gadnger (“pre-view”), till dess
man &r sdker pa att man dr nojd
med t ex en rorelse.

Da trycker man in en knapp,
och Datatronen genomfor klippet
automatiskt, dvs overfér den On-
skade sekvensen till en master

Halvtums-kassett
i debut hos Sony

BB Sony i Japan kommer en-
ligt tillforlitliga kallor att inom
en ndra framtid offentliggéra
sitt halvtums vidcokassettsys-
tem.

Eftersom U-matic arbetar
med 3/4"-band och riktar sig
till den institutionella markna-
den, kan man dra slutsatsen
att Sony nu siktar pa konsu-
mentmarknaden.

Eventuellt kommer RCA att
sluta upp bakom Sony-syste-

som sedan kan kopieras till tex met. u
VCR eller U-matic. |
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Lita till
dina

Dina 6ron kommer genast att marka skillnaden
mellan Sonic Art och de andra direktstralande
hogtalarna. Det beror pa att vara ljudingenjorer
har koncentrerat sig pa férbattringar som du
verkligen kan héra.

Alla fyra Sonic Art-modellerna har exem-
pelvis nya unika diskantelement som elemi-
nerar skrikigt ljud och 6kar rymdkéanslan. Med
hoégtalarna foljer ocksa placeringsanvisningar
som — om du féljer dem — ger dig ett vasent-
ligt utdkat omrade med tydlig stereoeffekt.

Din Sonic Art-aterférsaljare visar dig
garna alla Sonic Arts fina egenskaper — egen-
skaper som manga konkurrenter pastar sig ha
— men som endast hos Sonic Art leder till en
hérbar férbattring av musikatergivningen.

Aterforsaljare:

Stockholm: Tellus Ljud o Foto, Drottninggatan 86
Malmé: Stereo City, Féreningsgatan 57

Képing: Elman Ljud & Ljus, Osterianggatan 3
Norrkoping: Radiokompaniet, S:t Persgatan 87

SonicArt

HANT

Brusmatning av-
slojar fel pa kon-
densatorer

Vid langtidsforsok pa sjdlvlidkan-
de plastfoliekondensatorer brukar
man utsitta dessa for overspan-
ning och hog temperatur. Man
har dirvid funnit att det finns en
ny parameter att ta hinsyn till
forutom de normala driftspara-
metrarna.

Vid Siemens laboratorier har
man upptdckt en sadan ny para-
meter. En MKL-kondensator,
som fatt flera “sar” i metallbe-
liggningen p g a genomslag, gav
normala mitvarden for isolations-
motstand, fériustfaktor och kapa-
citans. Samtidigt med dessa mit-
ningar skedde dock en registrering
av  kondensatorns brusfaktor.
Man kunde konstatera att brus-
spanningen steg med flera hundra
nanovolt.

Med en brusmitning kan man
alltsa avsloja felkdllor som annars
langt senare brukar visa sig vid
métning av andra parametrar.

Telefonvaxeln
i rymden

Europeiska foretag har medverkat
till den senaste amerikanska
kommunikationssatelliten [ntelsat
IV, som sindes ut i rymden for tre
manader sedan och placerades i
synkron bana runt jorden. Satelii-
ten har i stor utstrackning tagits
fram av Hughes Aircraft. Den
kan formedla 6 000 telefonsamtal
eller 12 fdrg-TV-program samiti-
digt.

Den ingar i den ring av Intelsat
1V-satelliter som nu kretsar kring
jorden pa 36 000 kilometers av-

stand. Den senaste har placerats
dver Stilla havet som komplement
till den Intelsat-satellit som sandes
upp i januari f6r snart tre ar se-
dan. Den ir den sjdtte i sitt slag
som placerats i ringen av Intelsat
[V-satelliter kring jorden sedan
1971 for International Telecom-
munications Organization.

BAC ir det foretag i Europa
som dr entreprenor f6r Hughes.
Ovriga ér brittiska Ferranti, fran-
ska Thomson-CSF och SAT, tys-
ka AEG-Telefunken, belgiska
ETCA, schweiziska Contraves,
spanska Kolster Iberica, italiens-
ka Selenia och Svenska Radio
AB.
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Berlin

HiFi HOGTALARE
P 30/37 A
Dimension: 127
Impedans: 4,5 ohm
Markeffekt: 30W
Musikeffekt: 50w
Frekvensomr.: 30-—-7000 Hz
Resonansfrekv.: 45 Hz
Magnet: 10000 G, 96000 M

Generalagent: Aterférsdljare:

Wilh. Carl Jacobsen AB LW Ljudteknik

Box 140, 101 21 Stockholm 1

Isophon-Werke GmbH

Tuleg. 61 B, 172 32 Sundbyberg
Tel. 08/29 08 76

Informationstjanst 59



Bose 901ir den bis

recenserade gtalaren

-nagonsin.

Bose 901 kan du fi i alla dessa kombinationer:
valndt eller vitlack med beige eller brunt tyg,
beige grisvdv eller traplattor i valnot.

Over 25 kritiker i nio linder har givit

.Bose 901 de bista recensioner som en hog-
talare nagonsir har fatt, oavsett konstruktion,
storlek eller pris.

Bose 901 innefattar fyra visentliga framsteg
betriffande hogtalarkonstruktion. Vart och ett
innebir en avsevird forbattring jamfort med
konventionella hogtalare och resulterar i
tydligt hérbara fordelar vilka endast fordrar
ett par sekunders lyssning for att uppskattas —
dven for ett otrdnat ora. Tillsammans skinker
de en ljudupplevelse helt utan motstycke.

Gér ett besok hos din nirmaste auktoriserade
Bose-aterforsaljare sa far ocksa du uppleva
Bose’s oovertriffade ljudatergivning.

| En nyhet denna sasong ér Bose 901 Continental.
Det dr bara designen som dr ny — innanmuitet
dndrar vi inte pd. Finns { valnat och vitlack.

ATERFORSALJARE

Stockholm: NK, Hamng. 18—20; Lager-

walls HiFi, Fridhemsg. 46; Tellus Ljud o Foto,
Drottningg. 86 Malmé: Stereo City,
Foreningsg. 57 Goteborg: Agrens HiFi, Sodra
vagen 12 Norrkoping: Radiokompaniet,

S:t Persg. 87 Gavle: MLL. Stereo, Hantver-
karg. 21 Soderhamn: Géransons, Norra
Hamng. 5 Helsingborg: Hefoma, Stortorget 16
Jonképing: NK-FR], Sodra Strandg. 7 Képing:
Elman Ljud & Ljus, Osterlangg. 3 Orebro:
NK-FR], Kopmang. 26.

jasESWEDEN AB

Box 5305, 102 4o Stockholm, Tel 67 01 80

Informationstjanst 6
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Dairfor éirdeftaen
VARLDSMASTARE!

Inget annat kassettdéck dr som Tandberg TCD 310. Ingen annan dn Tandberg kan
visa upp kombinationen enastaende prestanda och unika konstruktionsfinesser.
Det ar darfér TCD 310 har fatt smeknamnet: Varldsmastaren.

TANDBERG

-det ar skillnad

HI Fl viirden
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Med eft parInteraudio i din anléggning fér du eft
llud som verkligen konkurrerar med de allra bdasta
konventionella hogtalarna. Och detta till eft
mycket |Ggre pris.

Interaudio direktstrélande hogtalare finns i
fyra modeller som alla hartillverkats under extremt
noggranna forhdllanden. Darfor kan vilémna dig
5 drs garanti.

Du mdste hora Interaudios rena, klara och
dppna ljud. Kom il oss fér eft jamférande lyss-
ningstest!

Stockholm: Lagerwalls HiFi, Fridhemsgatan 46
Gdteborg: Agrens HiFi, Sodra vagen 12
Sdderhamn: Goransons, Norra Hamngatan 5
Gavie: ML Stereo, Hantverkargatan 21
Helsingborg: Hefoma, Stortorget 16

Informationstjanst 8

Titta in
pa en
kopp kaffe!

Kom in till oss pd Fridhemsgatan 46.

Sla dig ner vid en kopp kaffe och lyssna i lugn och ro i en
akustiskt riktig miljo6 — “"hemmamiljo”. Vi bjuder pa kva-
lificerade rdd och jamforande provlyssningar pa hifi-mér-
ken av hogsta klass. Tillsammans kan vi sa plocka fram
den ljudanliggning,som bidst mdter dina krav och Onske-
mdl. Kanske ett “standardpaket”, som redan komponerats
av oss. Mirken som AKG, Alfa, Bose, Era, JBL, KEF,
Lux, Marantz, National Technics, Quad, Sansui, Sonab,
Thorens och Unamco dr f6r den redan medvetne garantier
for bista ljudatergivning. Vi for de mérkena och flera till.
Vilkommen! Kaffepannan ar redo. Vi ockséd. For att hjdl-
pa dig!

SLeriEi A N W T T B e retrreritfe
s ,_

I e ¢.LaGERWiALLS Hi-F

Fridhemsgatan 46 - 11240 Stockholm - 08 544020

Informationstjanst 9
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15625 linjer i sekunden

utan att dverhettas ¢

BU 406 och BU 407 &r epitaxiella kisel NPN-transistorer som
speciellt utvecklats for horisontalaviankningsslutsteg i svartvita
TV-mottagare. BU 406 ar genom sin hoga genombrottsspéanning
(400V) och Igm rep. av 10A avsedd for stora bildskarmar,
medan BU 407 med 330V genombrottsspanning ar sarskilt
lampad for sma och medelstora bildskdrmar. Transistorerna ar
resultat av ett malinriktat utvecklingsarbete for att uppné optimal
layout av geometrierna. Karakteristika av speciell betydelse for
horisontalavidankningskretsar:

4

* BU 406 och BU407

- hog resistens mot hdgspanningsoverslag genom optimal geo- J =
metri och goda stromforstarkningsegenskaper . PIaSt traHSISt,Qrer -
- mycket 1&g effektforiust tack vare korta switch-tider for hoﬂsontalaVIa“knmg
- lag lackstrém pa grund av avancerad passiveringsteknik
- garanterat férhallande vid sekundart genombrott under typiska BU 406 BU 407
arbetsforhallanden.
BU 406 och BU 407 ar monterade i TO-220 plastkapsel (Versa- Vces 400V 330V
watt). Det innebar lagre monterings-och kylkroppskostnader for Icm repetitive 10A 10A

nvandaren saval som lag komponentk X
anva a g ponentkostnad Pro oo 60w

Veesat (5/0.5A) max 1V max1V

ton (5/0.5A) max 0.75 ps max 0.75 ps
AT [E|E e e

Scandinavia AB

Distributorer: Danmark: Inotec A/S, Herlev, tel: 01-948033 - Norge: H.C.A. Melbye A/S, Grefsen Osio, tel: 02-213755 - Sverige: Abemi, Solna, tei: 08-7300790, Finland:
Carlo Casagrande OY, Helsingfors, tel: 640711

Infarmationstjanst 10
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TC-75 ar kompakt TV-kamera som ir
konstruerad och tillverkad av svenska tekniker.
Kameran innehéller s moderna komponenter
och kretslosningar att de kommer att vara
aktuella under manga ar. Priset har ocksa kunnat
héllas p4 en mycket fordelaktig niva,

TC-75 kan utrustas med 1” standardvidikon,
plumbikon eller kiseldiodvidikon. Den senare i
forening med bldndarautomatik for objektivet
gor det maojligt att arbeta under mycket svaga
ljusforhallanden.

Ett flertal tillbehor gor det mojligt att anpassa
kameran till de mest skilda arbetsuppgifter.

Vi har en ny trycksak som beskriver TC-75.
Skicka efter den!

BEVAKNINGS AB SECURITAS
HK - Heliosvigen 12 - Fack - 10460 Stockholm 20
Tel 08/449090

SECURITAS

Ostra regionen
Tel 08/247800

Sédra regionen
Tel 040/74500

Vistra regionen Norra regionen
Tel 031/174190 Tel 019/119140

Informationstjanst 11

Specifikation TC-75

Videoutging 1.0 alt. 1.4V éver 75 ohm BAS- eller BA-signal. 525/
625/735/875 linjer 50 eller 60 delbilder per sekund.

CCIR-normerad signal med utjdimningspulser

Ljuskinslighet 1 —2 lux for anvindbar bild

(med blindare 0.95) 5 — 10 lux for god bild

600 linjer (7,5 MHz) i bildmitten
Videof6rstarkarens bandbredd = 10 MHz +3 dB

Autom. ljusvirdes-
kontroll L:15000

Upplosning

Battre 4n + 29, inom en cirkel med diametern :
bildhéjden

Alla spanningar i stromférsoriningsenheten inklusive

hdgspanningar 4r stabiliserade. Glodspanningen
-59, under nominella virdet for art 6ka katodlivs-

lingden. Fokus och stralstrém genom motkoppling.

Bildgeometri

Stabilisering

Standardfunktioner Fjarrstyrd beredskapskoppling med 509, glédspan-
ning
Kamerardrskydd vid aviankningsfel
Lodningsfri omkoppling for kiseldiodvidikon

Tiltsatsfunktioner Fjarrstyrd till/frdnkoppling
(inuti kameran och Extern synkronisering
anslutna till strom- Automatisk blandarkontroll
forsonningsen- Automatisk skyddskiaff for kameraréret vid bered-
heten) skaps- eller frankopplingslige
Kristallstyrd avsokningsfrekvens
Balanserat 2-tradsoverforingssystem

Kameraror 1 'separate mesh’ vidikon
1" kiseldiodvidikon
1” plumbikon

Avlinkning Magnetisk

Fokusering Magnetisk

Stromforsorjning 110/220 V 50/60 Hz + 10",
Approx. 16 VA

Omgivnings-

temperatur -30°C — +55°C

Dimensioner L« BxH =270 x 123 % 100 mm
Vikt 3,15 kg

Fastsattningsginga 3/8”

Objektivfattning ’C’-ginga

RADIO & TELEVISION — NR3 — 19756
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ELEKTRONIK

Docent Jorgen Gundersen
informerar

v Elektroniken har sedan artionden haft siir-
skild anknytning till |1akarvetenskapen. Under
senare ar har detta samrore intensifierats, och
elektronisk utrustning finner nu i allt hogre
grad anvindning vid undersokning, behand-
ling och dvervakning av patienter.

vz Denna utveckling ir resultatet av insatser
fran forskning och industri i manga ldnder,
men Sverige har i detta samarbete spelat en
speciellt aktiv roll.

¥+ Radio & Television ska folja utvecklingen
over detta betydelsefulla omrade dels med
oversiktsartiklar, dels med fortlopande infor-
mation om nya losningar, metoder och kon-
struktioner inom den medicinska elektroni-
ken.

¥ Var medicinske expert inleder sitt medar-
betarskap i RT med att beskriva metoder for
kontroll av andningen. Detta lampar sig sar-
skilt vl som introduktion, eftersom andning-
en ar fundamental och dessutom kan avkin-
nas pa sa manga olika sitt.

BB Andningsfunktionen &r f6rutom hjért-
verksamheten den mest fundamentala att kon-
trollera vid olycksfall eller svar sjukdom. I
forsta hand syncs det icke erbjuda nagra stor-
re svarigheter att kontrollera andningen. Man
kan ju i regel direkt se eller kdnna pa brost-
korgen om en person andas eller inte. Men i
vissa situationer kan ju andningsrorelserna
vara mycket sma hos personer som varit med
om forgiftning, forfrysning cller svara olycks-
handelser.

Ett stetoskop kan ge biittre information i
vissa fall, men ibland kan dven detta hjilpme-
del svikta. Alldeles speciella problem har man
med for tidigt fédda barn, vars roreiser av
brostkorgen dr néstintill obefintliga, varfor de
dr svara att se och att avlyssna med steto-

Fig 1. Litet barn pa vilket man samtidigt re-
gistrerar andningen pa tva olika sdtt: Dels
anvands en kvicksilverfylld, elastisk slang
kring brostkorgen och dels registreras tryck-
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i fackpressen.

skop. Det har just for dvervakningsindamal
av dessa barn och chockade vuxna stort in-
tresse att man kan tillga elektroniska metoder
fér okad kénslighet vid kontroll av andningen
men ocksa for att kunna utbygga sadan kon-
troll med olika alarmanordningar, sa att si-
kerheten kan férbéttras.

Féljande metoder har anvants for att med
clektronisk teknik avkdnna andningen:
1. Detektion av brostkorgens rorelser med
gordel,
2. Registrering av tryckfordndringar i spe-
ciell madrass,
3. Registrering av temperaturskillnader pa
den in- och utandade luften.
4, Impedanspletysmografi (motstandsvaria-
tioner registrerade over kroppsdel).

Detektion av brostkorgens
rorelser med gordel
® Suvgdrdel
Man har hir dels anvint en oelastisk gordel, i
vilken det finns en kontakt. som sluts respek-
tive bryts nédr gordeln stricks och slappnar i
takt med andningen. Apparatur av detta slag
blir synnerligen enkel ur bade mekanisk och
elektronisk synvinkel, i det man later ett fre-
kvensindikerande instrument ange antalet
brytningar eller slutningar per minut. Nack-
delen med systemet &r att patienten maste ha
en gordel kring brostkorgen. En styv sadan
kan hindra andningen, och gordeln kan dven
raka fOrskjuta sig sa, att den ej fungerar forlit-
ligt. Vidare har man inte nagon mojlighet att
indra (6ka) kdnsligheten hos systemet.
Kanske &r dessa problem anledningen till
att apparatur av denna typ aldrig vunnit stor-
re utbredning.
® FElastisk gordel
En elastisk gordel kan framstéllas av en tunn
gummislang fylld med kvicksilver (fig ). En

dndringar i den segmentella madrassen via en
upphettad termistor, placerad i en dosa vid
madrassens mellersta del.

Dr Jorgen Gundersen utbildade sig fran borjan inom teletekni-
ken och elektroniken men overgick sedermera till medicinstudier.
Han ar docent i kirurgi och 6verlikare vid Malmo allmanna sjuk-
hus men f n verksam vid Universitetskliniken i Lund.

Jorgen Gundersen har publicerat en stor miangd studier och
arbeten i olika medicinska fackorgan virlden over, och hans
forskningar pa omradena cirkulationsrubbningar och karlkirurgi
har uppmirksammats i manga sammanhang.

Medicinsk elektronik utgor ocksa ett huvudomrade for forf,
som aktivt deltagit i utvecklingsarbetet pa ett antal nya system
for overvakning och blodtry cksmétning, vilka ingdende beskrivits
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IMFANY 1.5 Xg WITH A STRAIN GAUGE (UPPER TRACX)} AND
THE MATYRESS SIGNAL (LOWER TRACX) DELAY SET: 10 Sac.

Fig 2. Grafisk registrering av andningen mot-
svarande fig 1 med lag, moderat och hog
kinslighet instdlld pA madrasslarmet (apnoe
alarm). Den Oversta, kontinuerliga kurvan ar
fran den kvicksilverfyllda elastiska slangen
och de vertikala strecken representerar and-
ningssignal (pip) frin madrassen.

sadan “mercury-in-silastic strain gauge” kal-
las f6r en strackpletysmograf (&r ett slags tdj-
ningsgivare), ar enkel att tillverka och hindrar
inte andningen ens hos nyfédda barn. Vid
inandningen stricks kvicksilverpelaren, vars
motstand 6kar. Kvicksilver 4r ju en god leda-
re, sa resistansdndringen blir inte sarskilt stor,
men den gar dock att relativt enkelt fa fram
med en Wheatstone-brygga och efterfoljande
férstarkning.

Det enklaste séttet att pa sjukhus fa ut-
skrivna signaler dr att begagna EKG-appara-
tur, och pa fig 2 ser man pa de tre kontinuerli-
ga kurvorna andningen registrerad med denna
teknik pa ett mycket litet, f6r tidigt fott barn
om 1 500 g vikt.

Fordelen med en registrering med denna
teknik dr att man f6rutom att kunna rikna
andningsfrekvensen dven far en ganska nyan-
serad bild av andningen. Man kan saledes
studera hur djupt den sker liksom man kan se
om patienten har en paus efter utandning som
normalt, eller — som man ibland kan iaktta



Elektronisk registrering
av andningsfunktionerna

— det forekommer korta stopp efter inand-
ningen. Stundom f6rekommer det att and-
ningen hos nyfodda sker utan pauser, som till
exempel visas pa den dvre av de tre kurvorna
ifig 2.

Andningsregistrering med en strackpletys-
mograf dr saledes av sarskilt stort virde hos
nyfédda, dir man far en mycket detaljrik in-
formation. Ett praktiskt problem &dr dock att
halla de tillférande ledningarna borta fran
sma “sprattlande” armar och ben. Hos storre
barn skulle man kunna undanhilla kablarna
genom att lata dessa ledas in i kldderna, men
av olika skdl har man dessa 6r tidigt fodda
barn helt nakna, varfor problemet kvarstar.

Strackpletysmografen anvidnds for nér-
varande ej i rutinsjukvard, men daremot ofta
under genomférande av vissa forskningspro-
jekt, ddr man vill kontrollera andra metoder
for andningskontroll, som beskrives i det {&l-
jande.

Registrering av tryckandringar

i speciell madrass

For tidigt fodda barn har i regel inte en tillfyl-
lestgorande funktion av det i hjirnan befintli-
ga andningscentrum, som hos den vuxne ser
till att andningen fungerar perfekt och omed-

/)

Fig 3. Registrering av andningen med tva
termoelement framfor nasa och mun. Termo-
sensorn har placerats pa den pannelektrod
som anvinds i samband med EKG-re-
gistrering pa cykel (arbets-EKG).
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Fig 4. Vid seriekoppling av de tva termoele-
menten fas en automatisk addition av signalen
framfor nasa och mun.

vetet. Hos de for tidigt fodda dr detta and-
ningscentrum €] tilirdckligt ubildat. och re-
sultatet blir att de prematura barnen “glom-
mer” att andas. Det nyckfulla dr, att and-
ningspauser kan intrdffa myckeét hastigt efter
en ldngre tids normal andning, och dessa
medfor risk for kvdvning, hjarnskador och
doéd, om ej andningen omedelbart aterstalles.
Dessbittre dr behandlingen relativt enkel, i
det man ofta genom att t ex dra i stortan eller
skaka barnet latt ser att det "vaknar till” och
anyo bérjar andas.

Eftersom andningen &r sa hastig och ytlig
hos nyfédda barn, dr det ocrhért svart att
avsatta en speciell 6vervakare per barn under
de manga dygn som intensivvardsperioden
ofta kan uppga till.

Det engelska biomedicinska forskningsra-
det beslot pa sin tid att en ldsning av detta
problem framstod som sa angeldgen att man
titldelade ldmpade forskare uppgiften att kon-
struera en enkel och billig apparat, som skulle
kunna ge hjilp med att 6vervaka andningen
hos de nyfodda.

Man lyckades klara problemet, och den
resulterande apparaten (fig /) har sedan blivit
kommersielit tillgdnglig. Den bestar av en
segmenterad madrass, dir de olika segmenten
via slangar alla har forbindelse med varandra.
Mitt i den dosa, ddr samtliga slangar mynnar,
sitter en liten upphettad termistor.

Nar barnet andas, sker stdndigt en omfor-
delning av trycket pa de olika segmenten av
madrassen. Detta leder till att luft strommar
fran segment med hogre tryck till sadana
med ldgre tryck. All luftstromning &r sa-
ledes liktydig med rorelser hos barnet — ba-
de andningsrérelser och andra rorelser —
vilka registreras av termistorn. En timerkrets
ingar i anordningen, och den ar férsedd med
installbar {ordréjning fore det att alarm akti-
veras. Om ett nytt andetag ej har dgt rum
inom den valda fristen, ger apparaten alarm.

Fig 2 visar en jamforelse av andningen re-
gistrerad fran strackpletysmografen och sig-
nalerna fran madrassen med olika kénslighet

hos sistndmnda kretsars register. Givetvis bor
man i princip ha hog kinslighet for madras-
sens tryckdndringar, men detta innebar ocksa
— som vid all annan tillimpning med elek-
tronik — att storningsbendgenheten okar. I sa
fall kan dven sma rérelser av barnet eller
svingningar fran golvet orsakade av steg pa
detta eller vibrationer fran tung trafik kring
byggnaden ge simulerade andningssignaler.
Losningen blir ocksa hédr en kompromiss
med medelkraftig forstarkning (mellersta kur-
van), diar man inte far in falska signaler, men
dnda far registrerat ocksa svaga andetag.

Registrering av temperaturskillnader

mellan den in- och utandade luften

Sadan apparatur kan konstrueras av t ex ter-
moelement, placerade framfor ndsa och mun,
och principen édr att man registrerar differen-
sen mellan den varma utandningsluften och
den nagot kallare inandningsluften, som har
omgivningens temperatur.

Pa fig 3 ser man en prototyp till en sadan
sensor, som &r ténkt att anvidndas i samband
med EKG-registreringar under cykling pa
stillastaende “"motionscykel™. Hela undersok-
ningen kallas arbeéts-clektrocardiogram eller
arbets-EKG. Vid en sadan undersékning har
personalen manga uppgifter med att 6vervaka
EKG-kurvorna och att mata blodtryck. Det
skulle ddrfér vara en fordel, om man finge en
automatisk nedskrivning av andningens {or-
lopp.

Det har visat sig, att man med omvixlande

ECG
. .1
S o . | EPSNSHENYS SN PN T
— —————— T =
RESYING
DURING EXERCISE
T T T T T
a 1 2 3 4 5 Sac

Fig 5. Samtidig upptagning av EKG samt
andningssignal registrerad under vila (meller-
sta kurvan) resp under arbete (nederst kur-
van). — Vid arbete ar andningsfrekvensen
hogst.
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(A)

Pickerings pickuper kinner du igen
pa sparformagan vid laga och foljsamheten
vid hoga frekvenser.

Det har ar en bild av ett spar med akta fyr-
kanal-information i 3000 gangers férstoring
(figur A). Som du ser bestar det av ett kompli-
cerat vagmonster. Det staller mycket storre
krav pd pickupen och nélen an ett normait

stereo-spar. Pa vanster vagg i sparet finns all
information som inspelats fran vanster sida 1
studio, pd hoger véagg all information fran
hoger sida. Stereosignalerna tll de bada
framre hogtalarna markeras av de breda sve-
pen (figur B) och den diskreta hogfrekventa
bartonen av slingorna pd samma sparvaggar
(figur C). Denna hogfrekventa ton, som ar cen-
trerad wvid 30.000 Hz, staller stora krav pa
nilens form. Den maste kunna spara vid laga
frekvenser och anda vara tlirackligt kanshg
for de hoga. Den maste helt enkelt ha det vi
kallar for traceAbility fér att korrekt kunna
avkanna detta besvarliga spdr. Hemligheten
hgger i ndlens montering (och spetsens
form) som vi kallar vdr Quadrahedral — en
exklusiv nyhet frdn Pickering som gor det

mojligt att ta upp bade konventionella stereo-
signaler och akta fyrkanal i sparet.

Quadrahedranalen tar alltsd upp alla fyra
signalerna, och den elektroniskt styrda
demodulatorn sorterar dem at férstarkaren,
som I sin tur sander signalerna till ratt hogta-
lare.

Ata fyrkanal-stereo ger dig fantastisk mu-
sikrealism i hemmet — och et ar Picker-
ings UV-15-pickuper som far det att iata sa

ra.
o8 TM-PICKERING TRADEMARK

@ PICKERING,

“for those who can [hear the difference”

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Haas, Rupertusplatz 3 — 1170 Wien — Tel. 4627015
Belgium-Luxembourg Ets. N Blomhof, rue Brogniez 172a — 1070 Bruxelles — Tel. 5221813
Denmark Audioscan, Ryesgade 106a — 2100 Copenhagen @ — Tel. (01) 768000

Finland Oy Sound Center Inc.. Museokatu 8 — Helsinki 10 — Tel. 440301

France Mageco Electronic 119, rue du Dessous des Berges — 75013 Paris — Tel. 7076519

Italy Audio s.n.c. Strada di Caselle 63 — 10040 Leini — Torino ~ Tel. 3988841
Netherlands Inclco Nederland bv.. Joan Muyskenweg 22 ~ 1006 Amstardam — Tel. 934824
Norway Skandinavisk Elektronikk A/S @stre Aker Vei 99 — Oslo 5 — Tel. 150090
Portugal Centelec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel. (19) 561211
Spain Liorach Audio S.A.. La Granada 34 — Barcelona 6 — Tal. 2171554

Germany Boyd & Haas, Unterbuschweg — 5039 Surth bez. Kol — Tel. (2236) 64051
Greece B. & C. Panayotidis S.A., 3. Paparrigopoulou — Athens — Tel. 234529
Iceland E. Farestveit & Co. H.S . Bergstadastreti 70 — Reykjavik — Tel, 21565

Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel. (031) 188620
Switzeriand Dynavox Electronics, rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 232700
United Kingdom Highgate Acoustics, Jamestown Rd 38 — London NW1 7EJ — Tel. 2674936
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DN 55 cirkelsag.

Sagar sig fram snabbt och
sakert | de flesta material.
Motorn ar pa 450 watt

och gar med 3.000 varv/min.
CIRKAPRIS: 245:—-

D 390 A slipmaskin.

Slipar batar, mobler, fonsterkarmar, dorrar
och annat som behoéver mélaseller
lackeras. Motorn ar pa 240 watt
och gar med 4.000 varv/min.
CIRKAPRIS: 240:-

DN 35 universalsag. For raka snitt
och figursagning i tra, metall och plast.
Motor pa 330 watt och med 3.200
skar/min.

CIRKAPRIS: 195:-
HEm

Rejalaverktyg for
alla som bygger
hogtalare.

En figursag for att saga ut det runda hélet. En cirkelsag for de raka snitten. Och en slipmaskin
for att putsa till ytor, kanter och horn.

Jobbet gar snabbare, blir exaktare och roligare.

Och sa far du var unika garanti. Ett helt ars obegransad garanti och fem ars fabriksgaranti

' - Black s Decker

Ett helt ars obegrinsad garanti-5 ars fabriksgaranti

Informationstjanst 13
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Fig 6. Saab-Scanias Respimeter
som omtalas i texten.

415 andning genom niisa och mun ej kan placera

ett termoelement sé, att andningen genom an-
tingen nésa eller mun var for sig blev bra re-
gistrerade. Man valde da att anbringa ett ter-
moelement framfér munnen och ett annat
framf6r ndsan. Vid seriekoppling av dessa (fig
4) far man en addition av temperatur-
forandringarna och en tillforlitlig registrering
av andningen, vare sig patienten andas med
nisa, mun eller badadera.

Apparaten har visat sig fungera utmarkt
med en tydlig och exakt andningsregistrering
(fig 5). Registreringen dr dock icke kvantita-
tiv. Anordningen har visat sig ge en god av-
lastning av personalen. Elektroniken dr myc-
ket billig, da termoelementen sjidlva generar
den nodvindiga strommen, sd att man kan
koppla de serieforbundna termoelementen
direkt till férstarkarna i EKG-apparaturen.
Trots manga fordelar vintar den konstruera-

de prototypen och forebilden for hir beskriv-
na metoder dnnu pa att bli kommersiellt ex-
ploaterad.

Impedanspletysmografi

som registreringsmetod

Det har sedan ldnge varit bekant, att man vid
applicerande av elektrodpar pa kroppsdelar
och vid registrering av motstandet mellan
dessa far resistansfordndringar vilka speglar
volymfériandringar av kroppsdelen i fraga.
Vid avledning fran armar och ben #r det puls-
kurvor som erhalles. Vid registrering &ver
brostkorgen far man kurvor, som dels speglar
hjartverksamheten (pulskurvor), dels and-
ningen.

Eftersom den erhallna signalen ar en sum-
mationsefTekt av de tva olika signalerna, dr
det ett tekniskt problem att separera de tva
funktionerna. Hos vuxna, dir andningsfrek-

Fig 7. Respimetern inkopplad pa en liten patient i kuvos.
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vensen 4r ca 15 och pulsen ca 70, gar det
bittre att separera dem dn hos barn, dér and-
ningsfrekvensen ligger hogre och dr av sam-
ma storleksordning som pulsens. Med den ti-
digare anvianda tekniken med endast tva av-
ledningar hade man ocksa problem att klara
de hoga frekvenserna foér andning och puls- -
verksamhet.

Hos Saab-Scania har man konstruerat en
s k respimeter som anvinds pd nyfédda barn
men dven fungerar hos vuxna och som inne-
bér en del forbéttringar av den impedansple-
tysmografiska principen. Vid anvéndning av
respimeter fésts tva stromelektroder och tva
mitelektroder pa barnet. Stromelektroderna
matas med 0,07 mA/50 Hz. Eftersom mit-
elektroderna placeras ett stycke fran strém-
matningselektroderna, blir den i mitelektro-
derna registrerade spanningen huvudsakligen
beroende av volymvariationer inne i bréstha-
lan. Mitelektroderna fungerar emellertid ock-
sa som EKG-elektroder, och EKG-signalerna
styr en frekvensmaétare som indikerar pulsen.

Genom ett intensivt samarbete mellan Pe-
diatriska kliniken vid Géteborgs barnsjukhus
och Chalmers tekniska hégskola har man
lyckats klara de tekniska problem som tidiga-
re varit forbundna med andningsregistrering
med denna teknik. Man har saledes funnit, att
apparaten eliminerar de stérningar, vilka kan
uppsta genom kroppsroérelser och rubbning av
elektroderna.

Pa instrumentet indikeras fGrutom and-
nings- och pulsfrekvens upp till 240/min dven
andningsdjupet, vilket ocksd kan utskrivas.
Respimetern ger intermittenta akustiska och
optiska alarm vid andningspauser (apné)”
langre dn 15 s. Om andningen aterkommer,
sker en automatisk aterstidllning. Vid and-
ningspauser langre 4n 30 s ges ett kontinuer-
ligt larm, som maste aterstdllas manuellt.
Vidare innehaller enheten ett visarinstrument
som indikerar hudtemperaturen, vilken re-
gistreras med en separat mitkropp.

Fordelen med den nya apparaten ir dess
héga tillforlitlighet. 1 gengdld har man ej
kunnat eliminera problemet med ledningar till
barnet — sasom vid apneoa-madrassen. Man
har ddremot s6kt att orientera ledningarna till
att ga rakt upp i kuvosen.

1)

Eu apnoiskt tillstand innebdr fullstindigt
bortfall av andningsfunktionen (fran grek
prefix + pneuma; luft).
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elektronikkonstruktionstavlingen i RT

EKO 74 avgjord:

Programmeringstillsats
for kalkylatorer segrade

Hard konkurrens mellan efterfoljande pristagare

Det var ingen latt uppgift juryn hade. Har studeras
nagra av konstruktionerna av f v Juris Breikss,
Goran Uvner, Gunnar Markesjo och Ulf Strange.
Juryns ordférande Sigvard Strandh kunde inte vara
nirvarande niar denna bild togs.

mm EKO 74 — Radio & Televisions och
Tekniska Museets pristavling for elektronik-
konstruktorer — &4r nu avgjord. Efter en rad
segslitna manglingar och sammantriden langt
in pa nattimmarna lyckades tdvlingsjuryn till
slut enas om prisernas {6rdelning bland 70-ta-
let tavlande.

Det var egentligen bara om foérstapristaga-
ren som juryn var enig redan pa ett tidigt sta-
dium. De ovriga diskuterades och synades
bade linge och vil ur alla tdnkbara vinklar
innan det slutgiltiga resultatet 1ag klart.

EKO 74 har rént ett mycket stort intresse
fran stora kategorier av RT-ldsare. Bade yr-
kesverksamma inom industrin, teknologie
studerande och hobbyelektroniker av alla slag
finns representerade (totalt 74 bidrag fick tdv-
lingsledningen motta).

Roligt dr ocksa att dessa tdvlingsbidrag
representerar sa manga skilda omraden av
elektroniken. Nastan alla tdnkbara tilldimp-
ningar finns representerade, allt fran mer eller
mindre ovanliga hi fi-fSrstarkare och mitin-
strument till avancerade navigeringssystem
och kalkylatorapplikationer.

P Klart dominerande ir digitala konstruktio-
ner av olika slag, och bland dessa marks
frimst nagra testinstrument for digitala IC-
kretsar; t ex femtepristagarens IC-tester eller
oscilloskopmultiplexern (pa 10:e plats).

» Annars ir, som namnts, spridningen mel-
lan bidragen mycket stor. Ddr finns tex
morkrumskalkylatorer, larmcentraler  och

-system, kombinationstas och t o m en tempe-
raturregulator for destillationsapparater (den
praktiska anviandbarheten av denna konstruk-
tion maste dock anses kraftigt begransad efter
den ! januari).

P Forslag till energibesparande idéer och
konstruktioner kom tyvarr inte in i den ut-
strdckning som tavlingsledningen hade hop-
pats pa. De fa som sidndes in var inte oin-
tressanta men hade oftast begrinsat intresse.
Juryn vill cmellertid géirna premiera den [i-
ter/mil-rdknare som kan anvindas av dem
som vill halla kontroll pa bensinférbrukningen
hos bilen. Den kan visserligen inte anvéndas
direkt i alla fordon, den forutsétter bl a elek-
trisk bensinpump, men i bilar ddr sddan dnnu
finns torde den utgora ett utmarkt hjdlpmedel
for den som vill férsdka spara pa dropparna
och kora snalt.

P Med pa prislistan finns ocksa ett par syn-
nerligen enkla men dnda smatt geniala idé-
forslag till konstruktioner av inte direkt "elek-
troniskt” slag: Tex “banankrokodilen” pé
11:e plats! Nagot av ett Columbi dgg; det ar
faktiskt svart att forsta att veterligt ingen har
kommit pa saken tidigare. (Kontroller har
utforts ganska manga ar bakat i tiden.) Men
det ar detta som 4r det positiva med en tivling
som EKO 74 — den vicker slumrande ska-
parkraft till liv och stimulerar till nya, okon-
ventionella idéer. ("Banankrokodilen” har
sedermera patentsokts, meddelar konstrukto-
ren.)

P Ett annat prisbelonat forslag i klass med
“bananen™ 4r det som aterfinns pa 6:e plats:
Ett forslag till elektroniskt kombinationslas.
Det erbjuder en mingd kombinationer — be-
grinsade endast av storleken pa nyckeln/
brickan — med ett minimum av komponenter.
P> Hogt upp pa prislistan befinner sig ocksa
konstruktorerna till ett par relativt okomplice-
rade radiotekniska hjilpmedel. Vi tianker dé
pa grid dip-metern och SVF-metern pa 2:a
resp 3:¢ plats. De har bada havdat sig ut-
mirkt i konkurrensen med langt mer avance-
rade konstruktioner och system och ar — en-
ligt juryns asikt — goda exempel pa hur man
med enkla medel (nagra tior i komponentkost-
nad) och ratt komponentval kan astadkomma
praktiskt vérdefulla kretsldsningar som for-
nyar grundiden.

» Upphovsminnen till dessa bada konstruk-

tioner 4r inte ovintat radioamatorer. Det ar
over huvud intressant att konstatera, att insla-

get av just radioamatoérer och hobbyelektroni-
ker i EKO 74 varit ganska stort, och att re-
sultaten av deras prestationer ar av anmérk-
ningsvart hog klass.

P Juryn valde alltsa att ge forstapriset till
Evert Olsson for hans utomordentligt intres-
santa och tekniskt skickligt utforda kalkyla-
tor/bandspelar-interface, som — till en kom-
ponentkostnad av nagon hundralapp — gor
det mojligt att anvidnda enkla kalkylatorer for
avancerade berdkningar och som 6ppnar nya
annu oprovade vigar nar det giller att opti-
malt utnyttja denna typ av hjdlpmedel.

P RT:s redaktion och juryn gratulerar prista-
garna och onskar dem lycka till i sin fortsatta
verksamhet!

Flera av tivlingsdeltagarna inkallades personligen
och fick infor juryn demonstrera sina arbeten. Har
ar det forstapristagaren, Evert Olsson (ovan), som
visar hur man anvander programmeringstillsatsen
for kalkylatorer och Carl-Johan Hjerpe som be-
svarar juryns fragor om navigeringssystemet.
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EKO 74 — elektronikkonstruktionstavlingen i RT

Har ar resultatet av EKO 74
med juryns motiveringar:

Har presenteras resultatet av RADIO & TELEVISION:s och Tekniska Museets pristavling for elektronikkonstrukiorer, EKO 74. De
tva pristagarna i toppen, Evert Olsson och Carl-Georg Lodstrém, far samsas om prissumman 10 000 kr: Olsson far 7 000 kr :

och Lodstrom 3 000 kr. Dessutom utdelas yuerligare nio priser i form av instrument, kalkylatorer, forstdrkare etc, som nagra branschforetag
valvilligt stallt till tavlingsledningens forfogande. De nio pristagarna har fait valja bland priserna i den ordning de placerats av juryn.

1:a pris:
(7 000 kr)
EVERT

OLSSON,

Bara,
for
Programmeringstillsats
for kalkylatorer

¥

ey L .

Evert Olsson, 37, har storre delen av sin aktiva tid
varit anstilld hos SA4B. Han &r gymnasieingenjor
men har ocksa en 4-irig hogskolekurs i SAAB:s
regi bakom sig.

Forst sysslade Evert med flygprovning och se-
dan med matteknik och provutvirdering. 1970
flyttade han Gver till Addo och borjade med logik-
konstruktion, men aterbordades till SAAB igen
1974.

Numera sysslar Evert mest med kretskorts-
planering och kablageutveckling, speciellt virtek-
nik. Har ocksé elektroniken som sin storsta hobby.
20 RADIO & TELEVISION -
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Juryns motivering:

En intressant och hégaktuell konstruktion,
som inrymmer modern och lattillgdnglig tek-
nik. Fyller tillfredsstillande kraven pa savil
originalitet som reproducerbarhet och prak-
tisk anvdndbarhet. Speciellt vad giller det
senare kravet kan detta arbete tjdna som en
ledstjdrna for liknande och kanske dnnu mer
avancerade konstruktioner (dessa 4r ju inte pa
nagot sdtt begransade till enkla ridknare).

Olsson Gppnar hér nya och oprovade vigar
for manga elektronikamatorer och gér en del
av den industriella datatekniken tillgdn glig for
dessa. Speciellt vill juryn peka pa minnesdelen
i Olssons konstruktion — den bdr kunna an-
vindas i manga applikationer och vara uni-
versellt anvéndbar for flera olika slag av infor-
mationsbehandling.

2:a pris:

(3 000 kr)
CARL GEORG LOD-
STROM, Géteborg,
for
Transistoriserad
resonansmeter

Carl Georg Lod-
strom 33, har “all-
tid” varit intresserad
av elektronik. Bygg-
de med framgang sin
forsta rorforstarkare
i sjuarsildem. Har
provat pa det mesta
inom omridet, inklu-
sive radioservice och
konsultjobb. Carl
Georg tar i var in-
genjorsexamen  vid
Polhemsgymnasiet i
Goteborg och star i
valet mellan Chal-
mers och sin kon-

sultverksambhet.

Han #r vidare nyvald ordférande i foreningen
Goteborgs Sindareamatorer (GSA) och ir sjalv
aktiv under signalen SM6CVV. Andra hobbies in-
kluderar fotografering och pistolskytte.

Juryns motivering:

Ett gott exempel pa att man kan astadkomma
framgangsrika konstruktioner med enkla
medel och ett fatal komponenter. Lodstrom
har konstruerat en resonansmeter, en griddip-
meter, som ar enkel att handha och ldtt att
avlasa.

De besvdrande “spékdippar”, som annars
dr sa vanliga i halvledarbestyckade griddip-
metrar och som forsvarar handhavandet, har i
denna konstruktion sa gott som helt elimine-
rats.

Konstruktoren har enligt juryn lyckats med
konststycket att konstruera en okomplicerad,
transistoriserad griddipmeter med minst lika
goda (kanske battre) egenskaper som en ror-
bestyckad av den klassiska typen.

3:e pris:
(Trio/Kenwood frekvensriknare)
ULF ANDERSSON,

Malmo,
for
Direktvisande SVF-meter

Ulf Andersson, 32,
tog ingenjorsexamen
i Karlskrona 1962
och dr nu konstruk-
tor hos Data-S4AB
i Malmo och darmed
arbetskamrat med
Evert Olsson.

Ulfs uppgifter gil-
ler framst kraftfor-
sorjning och min-
neselektronik for
kontorsdatasystem.

Pa sin fritid hors
han ofta pa 2 m-ban-
det med signalen
SM7EPY.

Juryns motivering:

Liksom andrepristagaren har Andersson med
forhallandevis enkla medel i sin konstruktion
utvecklat ett radiotekniskt instrument och
gjort handhavandet avsevirt enklare. Instill-
ningsproceduren har dérvid helt eliminerats
och staende vag-forhallandet kan nu avidsas
direkt pa instrumentet. En fortjinstfull forenk-
ling.



4:e pris:
(Sentec stereoanlaggning)

CARL-JOHAN
HIJERPE, Stockholm,
for
Elektroniskt

navigeringsinstrument

Carl-Johan Hjerpe,
24, har ingen som
helst  elektronikut-
bildning men har
anda lyckats ta en
fiardeplats med ett
av de mest kompli-
cerade tavlingsbidra-
gen!

Han har tidigare
tjanstgjort som sjo-
: officer i fyra ar och
fick da idén till sin navigeringskonstruktion. Carl-
Johan har nu hingt undan uniformen och borjat
studera vid KTH i Stockholm! Vid maskinlinjen,
da han — markligt nog — inte kom in pa elektron-
iklinjen.

Juryns motivering:

En frisk satsning av en hobbyelektroniker for
att 16sa det komplicerade problemet att be-
stimma baring och position vid navigering av
batar.

Juryn vill premiera konstruktdren for de
manga intressanta delldsningar den inrymmer,
delldsningar som kan tjana som uppslag for
andra konstruktorer. Hjerpe visar hér pa ett
patagligt satt att det dr mojligt for dven en
icke yrkesverksam elektroniker och utan
egentlig fackutbildning att med framgang ge
sig i kast med avancerade projekt, bara den
rdtta viljan att lyckas finns i forening med
oridd experimentlust.

5:e pris:

(Philips elektroniska multimeter)
LARS ANTONI, Uppsala,
for
Testinstrument for digitala 1C

Juryns motivering:

Hir ett exempel pa ett ekonomiskt och okon
ventionellt sdtt att konstruera en jamforande
[C-tester. Ger trots sin relativt enkla uppbygg
nad manga informationer om eventuella skill-
nader i funktionen hos tva digitala IC-kretsar.
Torde vara ett mycket anvandbart hjédlpmedel
for framst smaforetagare och hobbyelektroni-
ker. Innehaller vettiga losningar pa ett knepigt
kopplingsproblem.

6:e pris:
(Heathkits frekvensraknare)
RONNY TEGEL, Arlov,
for
Elektroniskt kombinationslas

Juryns motivering:
Frapperande enkel och samtidigt elegant I0s-
ning pa problemet med “nycklar” for kom-
binationslas. Antalet mojliga kombinationer
begrinsas endast genom “nyckelns™ dimen-
sioner, men denna erbjuder dven i mindre ut-
forande ett mycket gott skydd genom sitt fler-
dimensionella kodsystem.

7:e pris:
(Nordmende radioklocka)
LARS-ERIK PETERSSON, Malmo,
for
Liter/mil-matare

Juryns motivering:
Denna konstruktion &r 1 originalutforande vis
scrligen begrdnsad till anvdndning i ett relativt
fatal fordon med branslepump av elektrisk

typ.
Konstruktionens varde bedoms ligga i att
den kan bidra till vidareutvecklingar 1 samma
energibesparande syfte. Juryn har hdr frimst
velat belona idéns aktualitet och enkelhet.

8:e pris:
(Sinclair Scientific)
SVERKER RUNESON, Uppsala,
for
Analogt
ningsinstrument med logaritmiskt stig-

toppvardesvisande utstyr-

forlopp samt kort- och langtidsminne

Juryns motivering:
Snygg och genomtankt konstruktion. Renod-
lad teknisk funktion férverkligad med mate-
matisk stringens. Valdefinierade kalibrerings-
punkter. & omddmen som placerar detta bi-
drag pa prisplats.

9:e pris:

(Sinclair Cambridge)
BERTIL NORRBOM, Gdéteborg,
for
Digital sinusgenerator

Juryns motivering:

Denna konstruktion representerar en djupare
digitalteknik dn bara standardforloppen ridk-
na, grinda, etc. Pedagogiskt intressant, ef-
tersom “aritmetikvallen™ hdr 4r genombruten.

En okonventionell konstruktion, dér juryn
sarskilt fiste sig vid konstruktérens anvand-
ning av halvledarminnen.

10:e pris:
(Normatest)
BENGT MALMBERG, Linkdping,
for
Digital oscilloskopmultiplexer

Juryns motivering:
Praktiskt mycket anviandbar konstruktion
som utokar oscilloskopets mojligheter att indi-
kera flera samtidiga logiska tillstand.
Ett gott komplement till den konventionella
digitalproben med lysdioder.

11:e pris:

(Sinclair Cambridge)
LENNART JARLEBRO, Spanga,
for
”Banankrokodil”

Juryns motivering:
Narmast genialt i all sin enkelhet! Varfor har
ingen langt tidigare uppfunnit denna anvand-
bara hybrid mellan banankontakt och kroko-
dilklamma?

Tangerar tdvlingens idemassiga periferi,
men juryn vill inda premiera bidraget, som —
om och nar det omsatts i praktisk verklighet
— nagot kommer att reducera den mangfald
av kontaktdon som den praktiskt verksamme
elektronikern av i dag maste halla reda pa.
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EKO 74 — elektronikkonstrukti

onstavlingen i RT

Kort presentation
av de vinnande tavlingsbidragen

Programmeringstillsats for kalkylatorer

EB Grundidén bygger pa faktum aft dven
enkla kalkylatorer for fyra rdaknesdtt genom
diverse knep (iteration, serieutveckling, etc)
kan anvandas for berdkning av kvadratrotter,
trigonometriska funktioner, exponentiering
m m'). Dessutom kan ganska invecklade be-
rakningar av t ex filter gbras pa sadana kalky-
latorer.

Det blir emellertid snart ganska langa rak-
nekedjor som kan vara svara att komma ihag,
om man inte utfér dem varje dag. For att i
nagon man rada bot pa detta har konstrukto-
ren utvecklat denna logikenhet, som gor att en
vanlig enkel kassettbandspelare kan lagra ett
kalkylatorprogram jamsides med intalade in-
struktioner till den som nyttjar programmet.
Vidare kan bandet programmeras att stoppa
sig sjdlv for att medge inslagning av siffervar-
den och aviasning av resultat.

Prototypen har byggts med en kalkylator av
typ Sinclair Cambridge och en kassett-
bandspelare Philips EL 3302. Modifieringarna
i kalkylatorn har begrinsats sa. att den fortfa-
rande kan anviandas som fickkalkylator och i
bandspelaren har inga ingrepp alls gjorts.

Inspelning av program
Blockschemat visar principen vid tnspelning
av program. Fréan en i taget av kalkylatorns
tangenter gar en signal till en diodmatris, dar
den omvandlas till bindr 5-bits kod, vilken gar
till en detekteringskrets som skickar ut en sig-
nal nir nagon tangent trycks in (om logiken &r
fardig med foregdende kodregistrering).
Detektorpulsen ldser in 5-bits koden i ett
skiftregister och stdller en RS-vippa i ldge
“start”. Utgangen fran denna vippa sitter via
en effektforstdrkare igang bandspelarens
motorer och interna elektronik. Efter en for-
drojning (ca 2 s), som tillater bandspelaren att
komma upp 1 rétt hastighet, startas ocksa lo-
gikens klockpulsgenerator. Klockpulserna far
efter grindning med ldmpliga rdknarlagen skif-
ta ut 5-bits koden ur skiftregistret.

1) Se SCHRODER, JOHN: Kalkylatorhand-
boken. Norstedts Forlag. Sid 84 — 103.

Konstruktor: EVERT OLSSON
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Med hjalp av programmeringstillsatsen t h och en kassettbandspelare kan man avsevirt utoka anvindnings-

omradet for en enkel kalkylator.

5-bits koden har nu blivit serieomvandiad
och formaterad enligt fig 4, d v s i princip en-
ligt den 5-stélliga telexkoden. Pulstiderna har
dock vaits med hédnsyn till kalkylatorns inter-
na “de-bounce”-logik. I sista rdknarldget ater-
stills Tstart”-vippan, och alla register och
riknare nollstélls.

Seriekoden moduleras i en enkel modulator
pa en bdrvag med frekvensen ca 5 kHz. Den-
na barvag ar urkopplad i viloldge.

Forutom kalkylatorns 18 tangenter finns en
knapp markt "paus”, vilken anvinds for att
generera programmerade stopp pa bandet.
Modulatorns utspanning kan blandas med
mikrofon, vilket sker i bandspelaren. Eftersom
bandspelaren endast gar ca 3 s/tangenttryck-
ning, ryms manga programsteg pa varje kas-
sett (600/sida i en C 60-kassett). Vid talre-
gistrering gar dock bandet kontinuerligt sa
ldnge mikrofonbrytaren ar i tilldge.

Avspelning av program

Avspelning (exekvering) av program visas
ocksa i blockschemat. Bandet startas via RS-
vippan och effektforstarkaren genom intryck-
ning av knappen “kvittens” och gar sedan
kontinuerligt, till dess pauskod patréffas.

"Kvittens "-knappen anvinds ocksa for ater-
start efter programmerat stopp.

Ndr barvag patriffas pa bandet, demodule-
ras denna i en avstamd demodulator s, att ett
pulstag enligt fig erhalls, Startpulsen i pulsta-
get satter igang en klockpulsgenerator med
vidhangande riaknare. Klockpulserna skiftar
in pulstaget i ett skiftregister (serieparal-
lellomvandlare). Ndr hela pulstaget 4r inne,
oppnas en avkodare (under ca 50 ms), vars
ingangar matas fran skiftregistrets parallellut-
gangar. Alla avkodarens utgingar utom en ar
kopplade i wired-orkoppling med kalk ylatorns
tangenter, vilket gor att man melilan program-
stegen kan mata in siffervdrden pa t ex variab-
ler.

For att kunna gora detta effektivt onskar
man emellertid att bandet star stilla under ti-
den. Det ombesorjs av den nittonde utgangen
fran avkodaren, som motsvarar programko-
den "paus”. Nir denna utgang blir aktiv, noll-
stdlls RS-vippan och bandspelaren stannar.
Alla utgangar fran avkodaren utom “paus”
kan stdngas av med en omkopplare benamnd
"skip”, som &r till for att man — eventuellt
villkkorligt, d v s beroende pa rdkneresultat —
ska kunna hoppa over programdelar.



® Har foljer en kort presentation av de fyra forsta pristagarnas konstruktioner. Av utrymmesskal kan
alla elva inte presenteras hdr, de aterstaende publiceras i ndsta nr.

® Hiir haller vi oss till att redogora for konstruktionernas huvudprinciper, mer kompletia
byggbeskrivningar aterkommer vi till langre fram under aret.
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Blockschema over a) inlasning och b) avspelning av program. c) visar 5-bits

kodens formation.

Endast hopp framat i programmet (eller till" |
programbdrjan genom manuell tillbakaspol-
ning) dr mojliga. “Paus”koderna bor dock
inte undertryckas i sddana fall, eftersom det &r
bekvdamast att borja inhoppet direkt efter ett
stopp. I sa fall behGver man inte sitta och pas-
sa pa med "skip”-omkopplaren.

Manga anvandningsomraden

Utdver anvandningen for avancerade berak-
ningar och informationslagring kan denna
konstruktion dven anvindas for andra uppgif-
ter. Man kan tex anvdnda den som frage-
sportmaskin, vilket gar till sa att fragor spelas
in muntligen, varpa ratt svarsalternativ spelas
in kodat med en av kalkylatorns tangenter ef-
ter varje fraga. Nar fragesporten sedan borjar,
stannar bandet efter varje fraga och gar vida-
re fOrst nédr rdtt svar avlamnats via tangent-
bordet.

Det sitt att ga in 1 kalkylatorn som visats
mojliggor flera andra tillampningar, tex att
anvanda den som indikator och efterbear-
betningsenhet for riaknare eller andra digitala
instrument. Principen for paraliell-serie- och
serie-parallell-omvandling bér ocksa vara av
intresse for RTTY-amatérer. Den beskrivna
programmeringsenheten kan ocksd vida-
reutvecklas, t ex genom att man ldgger till ett
antal yttre register. Detta skulle avsevart oka
konstruktionens anvéandbarhet. ]

Grid dip-meter

BB Foreliggande mycket enkla grid dip-meteér (re-
sonansmeter) har, trots att den dr uppbyggd med
en enda transistor (FET), lika goda (eller béttre)
egenskaper som ett rorbestyckat instrument. Nagra
av dess fordelar ar:

® Avsaknad av "spokdippar™.

@ Biittre kanslighet dn flertalet andra grid dip-
metrar (1 oscillatorlige minst lika bra som tex en
Millen)

® Gar att frekvenssvepa med oscilloskop

® Amplituden och dirmed oGvertonshalten kon-
tinuerligt stallbar

® Fungerar till 6ver 400 MHz med mycket god
frekvensstabilitet

@ Billigare att bygga in en
ter.

Som framgar av schemat arbetar detektorn rege-
nerativt i stdllet (Gr att vara uppbyggd med dioder,
vilket ger den mycket goda kinsligheten. Transis-
torn utgors av en FET av typ 7T/S88, vilken valts
inte sa mycket fo6r sina goda hogfrekvens-
egenskaper som for att den har lag strypspédnning,
2 V. Har man gott om spanning i nataggregatet
kan man anvanda vilken FET som helst. En vanlig
MPF112 svangde upp till mer an 300 MHz.

Inte heller motstanden i kretsen ar kritiska, moj-
ligen med undantag for emittermotstandet. som
helst ska provas ut. Med ett langt virde blir fGr-
starkningen hogre, och den fungerar kanske fint pa
mycket hoga frekvenser men pa de lagsta borjar
den plotsligt svanga niar man minskar pa strypning-
en. Vilj vardet sa, att den reagerar mjukt och fint
pa "gasen” samtidigt som den dnda svinger pa det

“vanlig” grid dip-me-

Konstruktér; CARL GEORG LODSTROM

Prototypen till grid dip-metern.

hogsta frekvensbandet.

Nitaggregatet dr stabiliserat. Styrspanningen
inverkar kraftigt pa transistorns inre kapacitanser.
vilket medfér att man kan anvinda potentiometern
till att fininstdlla frekvensen med. Detta gor att
man enkelt kan anvdnda grid dip-netern som svep-
generator med god linearitet, genom att man via en
kondensator tillfor styret svepspinningen fran ett
oscilloskop. Svepomradet blir storst om grid dip-
meterns egen kondensator dr urvriden. Anvénder
man en svepfrekvens ofta, kan man gora en spole
som hamnar pa den dnskade frekvensen med nés-
tan urvriden kondensator.

Vid uppbyggnad av ndtaggregatet bor man ha i
atanke att redan nagon millivolt brumspanning
inducerad i minusledningen ger ett horbart brum.
om man lyssnar pa instrumentet i t ex en kommuni-
kationsradio, Transformatorn bor alltsa placeras
for sig och bara tvinnade ledningar anvindas.

Instrumentet ar shuntat till ca 150 n A, vilket ger
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Direktvisande SVF-meter

HE Anpassningen mellan en sdandare och en an-
tenn anges 1 staende vagforhallande (S V'F), som ir
torhallandet mellan max- och minipunkterna av
spinningsstaendevagen pa ledningen. SVF berik-
nas ofta med spdnningen av den fran antennen ut-
gaende vagen (Ug) och den fran lasten reflekterade
vagen (Ug). SVF bestims sedan med ledning av
forhallandet U/ Uy,

Vanligen tillgar detta sa, att forst U, uppmits
och instrumentet justeras till max utslag. Diarefter
kopplas instrumentet fér matning av U,. och man

Konstruktér: ULF ANDERSSON

avldser sedan hur stor del U, dr av U, Skalan
graderas i SVF | — . For att eliminera instéll-
ningsforfarandet for denna typ av SVF-meter och
mdjliggora direkt avldsning har den har presentera-
de konstruktionen utvecklats.

Fran en riktkopplare uttas tva spanningar. Den
ena ir proportionell mot den utgaende spiannings-
vagen (Ug) och den andra mot den reflekterade
(Ug). Dessa tva spanningar logaritmeras i OP-for-
stdrkare, sa att tva nya spéanningar erhalls: 1n(Uy)
resp In(Ug). Darefter subtraheras dessa: In(U)
— In(Up). vilket ocksa kan skrivas In(U.Up).
Hir finns alltsa forhallandet U,/U, logaritmerat,

Elektroniskt navigeringssystem

BB Det hir bidragets huvudelement utgdrs av ett
positionsbestimningsinstrument., avsett att anvan-
das utomskars i storre nojesbatar. Systemet lampar
sig inte for oceannavigering utan kommer till sin
fulla rdtt i vatten som t ex Ostersjén och Kattegat.
En fordel med detta instrument dr att det ar helt
passivt. [ systemet ingar inga aktiva element som
sdndare eller mottagare. vilket ar en fordel da dessa
ofta ér kinsliga for vider och vind.

Instrumentet innehaller en kalkylator som far
information fran loggen (fardmitaren) och kom-
passen. Den senare ldmnar kontinuerlig informa-
tion om kursen till kalkylatorn, och allteftersom
man avverkar distans. riknar kalkylatorn ut posi-
tionen och presenterar den i form av en biring
(riktning) och avstand fran en referenspunkt.

Prototypen dr uppbyggd med 7T7TL-logik. som
hir arbetar med “pulstags-teknik ™, vilket innebar
att siffervdardena representeras av pulstag som
klipps av resp forlangs sa att de ritta virdena
framridknas. Nagra numeriska sifferviarden (ore
kommer inte i sjalva utridkningarna.

Instrumentets blockschema (se fig) kan uppdelas
1 tva enheter. Den vinstra delen behandlar log
funktionerna och vektorfunktionerna. Den hogra
behandlar kompassfunktionerna och vinkelberak-
ningar. Den vinstra enheten presenterar data i en
3-siffrors indikator av 7-segment-typ. Under denna

Konstruktor: CARL-JOHAN HIJERPE

Grid dip-meter
det basta utslaget. Den forsta tredjedelen av instru
mentet blir da det omrade i vilket man far detek
torfunktionen. den sista tredjedelen representerar
oscillatorfunktionen och i mitten sker dverzangen
fran den ena funktionen tll den andra: nagot olika
for olika spolar.

Man ser emellertid litt om transistorn svinger
genom att vidrora eller ta ur spolen. Motstandet i
serie med potentiometern valjs sa. att instrumentet
ger fullt utslag (men inte mer) for fullt utslag pa
potentiometern; detta utan isatt spole. Har man ¢n
transistor som ir mer svarstrypt dn TIS88, fiur man
antingen anviinda fler dioder eller ta tll en zener
diod.

Sjédlva “huvudet™ i grid dip-metern (se foto) mas
te byggas med extremt korta ledningar och nog
granna avkopplingar (6r att lalska dippar helt ska
Kunna elimineras. ]
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Principen for den direktvisande SV F-metern.

vilket dr en fordel da ett komprimerat presenta-
tionsomrade erhalls. For att anpassa instrument-
typen till utspanningen fran log-kretsarna inkopp-
las ett forstarkarsteg fore instrumentet. [ |

[ |
Panal Avkodar ‘ Lﬁvhmare Ponel
r—_- ‘
f
=
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Blockschema over det elektroniska navigeringssystemet.

finns avkodare och drivsteg (kretstyp 7448). Alla
data som anlander till avkodaren dr BCD-kodade.
Under avkodaren finns en kanalviljare som bestar
av 4/1 linjeviljare (74153).

Till den vinstra enheten hér f6ljande fyra data.
som maste kunna avlisas: Distans. fart, korrektion
och avstand. Genom att trycka pa ritt tangent pa
panelen. valjer man kanal. och dess data presente-
ras pa indikatorn. I den hdgra enheten ér indikator,
avkodare och kanalvidljare identisk med den
vanstra. men bara tre kanaler utnyttjas i linjevilja-
ren.

Foljande data maste har kunna avldsas: Kurs.
missvisning och biring. :

Langst till vdnster pa blockschemat finns loggen

(givaren) och log-kalkylatorn. Den logg som an-
vinds hir. dr en vanlig propellerlogg. Propellern dr
forsedd med en liten magnet. I propellerhuset finns
ett tungelement. och ndr propellern roterar genom
vattnet paverkas tungelementet av magneten. Pa sa
sitt bryts. respektive leds. strom via en kabel till
tungelementet. Detta ger upphov titl pulser som
matas till loggkalkylatorn dar de bearbetas.

Langst till hoger pa blockschemat visas kompas-
prototypen har anvints en vanlig
magnetkompass. som med hjalp av en optoclek-
trisk givare ger kursen, vilken ridknas ut i kompass-
kalkylatorn. En gyrokompass vore dock att foredra
och ar i praktiken i det ndrmaste nodvandig for att
ge positioner med sma felmarginaler. n

sen. |
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Satellitnavigationssystem

for modern fartygsnavigering

W Blanchard

Forf ar verksam vid

Redifon Telecommunications Litd
som Manager/Satellite Navigation

% Satellitnavigation ger betyd-
ligt battre noggrannhet vid be-
stamning av fixpunkter an gangse
hyperboliska system.

% RT beskriver har systemet i
dess helhet liksom funktionerna.
% Framtidens fartyg kommer i
stor omfatining att vara utrustade
med ett satellitnavigationssystem.
% God noggrannhet kan man
emellertid bara erhalla vid
havsniva for relativt langsamma
Jarkoster. Darfor ar systemet
olampligt att anvanda for lufifar-
ten, som dock har egna, exakta
metoder.

BE Manga radionavigationssystem har foreslagits
under de senaste 50 aren. Flertalet av dem har
dock bara resulterat i nagra papper hos patentver
ken, medan de som faktiskt har byggts i ett mindre
antal har vunnit erkdnnande frimst som mer eller
mindre anvandbara tillbehdr till ordindra, kom-
mersiella navigationssystem. Alla mdjliga kom-
binationer och forindringar av landbaserade sys-
tem har ocksa utforskats under lang tid. Atmin
stone far man den uppfattningen ndr man gar ige
nom olika dokument; radikalt annorlunda system
ar en sillsynthet.

Landbaserade system
ar otillrackliga

Undersokning av system 1 allmant bruk avslojar
att en Okning av tdckningsomradet eller en for-
battring av noggrannheten medfor stora problem.
sarskilt ndar man vill uppna dessa faktorer samti-
digt. Mgjlighet att uppna god noggrannhet vid kor-
ta avstand finns. Medelmattig noggrannhet kan
uppnas vid moderata avstand, medan man far rak-
na med dalig noggrannhet vid langa distanser. Att
uppna god noggrannhet dver langa distanser &r en
omdjlighet med | dag existerande, landbaserade
navigationssystem.

Det &r inte svart att se varfor det dr sa. Jordens
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Fig 1. Vid satellitnavigation tillampar man ett maforfa-
rande som i grova drag gar ut pa att matningar sker av
ett antal sandare som ligger vid satcllitens bana. Har
visas sandarplatserna P, P, och P,. Tack vare dc manga
matpunkterna vid satcllitnavigation jamtc ¢n hog anvand
arbetsfrekvens kan man erhilla cn noggrannhet som
dverstiger den fran dagens hyperboliska system.

form ar ungefdr Klotets. och vid langa avstand
krivs att radiovagorna som anvinds, vilken fre-
kvens man dn viljer, maste kunna félja jordytans
linje. Markvagor vid medelhdga och laga fre
kvenser gdr detta i viss utstrackning, men for-
dndringar i jordens ledningsférmaga ger en storan-
de inverkan som kan odelagga alla krav pa hog
noggrannhet. Dartill kommer faktum att radiova
gorna inte nar sirskilt langt.

Jonosfariskt reflekterade rymdvagor kan ocksa
folja jordens krokning. Ibland kan detta ske Gver
flera tusen mil utan nagon storre dampning. men
de stora variationerna i reflektionsmedlet sjalvt
fran timme till timme dr den avgdrande faktor som
om&jliggir god noggrannhet.

Bésta noggrannhet kan man uppna genom att
anvdnda hdga frekvenser och arbeta med rymdva
gor, men da dessa inte foljer jordens krokning far
konstruktor av ett virldstackande systemprojekt
med hog noggrannhet fundamentala [ysiska be
gransningar, som innan tillkomsten av satelliterna
var ooverstigliga.

Satellitnavigation
redan ar 1964

Satelliter Oppnar nya perspektiv: Nu dr det moj-
ligt att skicka UHF-sindare upp i rymden, dir de
kan ticka en stor del av jordens yta at gangen och
det dr mojligt att utnyttja ostérda rymdvagor fran
dessa sdndare for att mita med god noggrannhet.
Inte langt efter den forsta experimentella naviga-
tionssatelliten var uppsind tog man ett komplett
system i bruk. Det skedde redan 1964,

SYSTEMET:
Ryska Sputnik gav idé
till positionsbestamning

Liksom fallet &r med manga stora framsteg till
kom inte US Navy Navigation Satellite System
(NNSS) till foljd av att en officiell kommitté ha
de studerat problemet. Observationer av Doppler
forandringar hos signalerna fran Sputnik (1957)
ledde till antagandet att det skulle vara majligt att
bestimma observaltdrens position om satellitbanan
var kdnd, och de tidigare experimenten visade att
det forholl sig sa. Det fanns uppenbara problem
med att soka forverkliga de ursprungliga idéerna.
Ett av dessa bestod i svarigheten att konstruera en
ultrastabil 5 MHz frekvenskiilla, som skulle Gver-
leva uppsindningen och i fortsdtningen forbli sta
bil utan mansklig tillsyn under flera ar. Om satelli
tens frekvens var ostabil skulle naturligtvis det ske.
att mottagaren lelaktigt registrerade Dopplertor
dandringar. Satelliterna konstruerades med hiin-
syn tll erfarenheter fran tidigare tester, och de har
visat sig vara mycket tillforlitliga.

Hyperbolisk utbredning
ger felaktigheter

Ett sitt att beskriva principerna for systemet dir
alt jamfora med de mera kinda hyberboliska ra
diosysiemen, Loran, Omega och Decca. 1 dessa
miter man skillnad i avstand till tva sdndare ge
nom att mottagaren méter tidsskillnaden mellan de
radiosignaler som sidnds med exakta kiinda inter
valler. Man antar vanligen att utbredningshastighe
ten dr kind, och att man darfor direkt kan om-
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Fig 8. Antenn for mottagning av
satellitsignalerna.

vandla tid till avstand (dven om detta inte alltid ar
ctt sdkert antagande).

De olika skillnaderna mellan dessa system ligger
i aktuell sindningsmod, utstralad frekvens, forma-
tet vid Overforing och den metod som anviinds da
signalen detekteras och anvinds i mottagaren, men
grundprincipen ir alitid densamma.

Denna fundamentala princip 4r ocksa tillimp-
bar vid satellitsystem fOr positionsbestimning. De
jordbundna systemen ger vanligen knappast nagra
svarigheter i att lokalisera sindarnas beligenhet
med hog grad av precision, men de har atskilligt
svarare i att omvandla tidsforlopp till distanser.

Till relativt nyligen var det omdjligt att vid en
avldgsen beldgenhet veta exakt tid for utsiand puls
fran sindaren, darfor att den absoluta tidsstandar-
den inte var exakt nog. Direktmatningar av omra-
det kunde inte goras, och ett differentialsystem
som krdver tva sdndare blev nédvindigt. Pa grund
av att dessa tva bara kunde ge en enkel positions-
linje kom den bekanta gruppen om tre till for att
sidkra tva positionslinjer for bestimning av fix.
Ater var den enkla positionslinjen hyperbolisk till
sin form p g a att skillnad i avstand maittes och det
ta gav systemen deras principiella kategoritillhd-
righet. I sammarihanget kan ndmnas, att de vanliga
hyperboliska kurvorna som ir ritade pd naviga
tionskartor i sjdlva verket bara édr en skiirnings-
punkt for hyperboloiderna vid jordens yta, och om
mottagaren inte ligger pa markytan kan anvind-
ning av dessa hyperbolkurvor orsaka fel.

Tredimensionell lokalisering
med satellitnavigering

Samma princip kan Oversittas till satellitnavi-
gering genom att man ser satelliten som en rorlig
sdndare, vilken successivt forflyttar sig 6ver de
positioner som sandarna vid ett hyperboliskt sys-
tem kunde ha anvint. — Se fig I. Om intervallet
mellan P 1 och P 2 dr tva minuter r basstrickan
mellan dessa 960 km, och en mitning av distansen
mellan dessa punkter ger en hyperboloid, exakt
som for ett jordbundet system. Skirningspunkten
mellan tva eller flera hyperboloider kommer enty-
digt att lokalisera mottagaren inte bara vid jordens
yta utan ocksa vertikalt fran denna punkt (dven om
den senare mitningen inte dr helt korrekt). Sjilv-
fallet kommer mer dn tre sdndarpositioner att vara
tillgédngliga, och den resulterande fixpunkten blir
betydligt noggrannare.

Nagra fundamentala problem aterstar dock: Hur
vet vi var satelliten befinner sig varannan minut
(eller annat valfritt intervall) och hur mater vi des
sa avstandsfordandringar?

Satelliter séinder data
Jordstation ger parametrar

Ytligt sett 4r bestimningen av satellitbanan inte
sdrskilt svar, atminstone 4r noggrannhetsgraden
tillrdcklig for riktantenner, men nir en fixpunkt
ska mitas exakt i meter behdvs nagonting biittre. I
sjalva verket dr fyra satellitsparningsstationer i
USA uteslutande engagerade i att kontinuerligt fol-
ja transitsatelliterna. Resulterande satellitdata
behandlas i dator {or att man ska fa fram var satel-
liten befinner sig varannan minut under 16 timmar
framat — eller for att, snarare, berikna bandata
med utgangspunkt i dessa positioner. Det skulle
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utgora ett stort logistiskt problem om dessa banda-
ta maste distribueras till vérldens alla potentiella
anvindare resp att fornya dem med nagra fa tim-
mars mellanrum — i sjdlva verket skuille saken
vara omdojlig att utfora. DAarfor dr det arrangerat
sa, att satelliterna sjidlva sinder bandata. En
jordstation sidnder upp passagedata. De lagras i ett
minne i satelliten och aterutsinds fran den som
fasmodulation pa sandarens bérvagor. Pa grund av
att jordytan inte ar slat finns det tva sifferserier —
en fixerad uppsittning siftror som beskriver den
grundidggande Kepplerska banan {or den kom
mande sextontimmarsperioden och en annan upp-
sdttning, som andras varannan minut for att be-
skriva avvikelser fran grundvirdena under varje
tvaminutersintervall. Se fig 2.

Stort krav pa noggrann tid
ett grundliggande villkor

Den enda ytterligare term som dr nddvindig for
bestimning av satellitens position dr en noggrann
tidsangivelse. Med dess hastighet pa ungefar 7.5
km/s betyder ett fel om brakdelen av en sekund att
fixeringspunkten rubbas flera kilometer. Det ar
innu inte mojligt att garantera en noggrann, abso-
lut tidsangivelse Over hela varlden for att sakerstal-
la den erforderliga noggrannheten, varfor satelliten

Typlcal real-time printout =

RGN~-1.

Tape BOO7D-73.

har en egen tidsstandard. Varannan minut sidnder
den en serie av 23 digitala ettor, {6ljda av en kort
signalstét med 400 Hz lagfrekvensmodulation.
Overgangen mellan dessa indikerar en exakt angi-
velse vid GMT varje udda minut med en avvikelse
mindre &n 33 ps, vilket reducerar ovriga fel fran
denna killa till storleksordningen centimeter. Det
lagfrekventa “pipet” kan horas ganska latt vid sa-
tellitens sdndningar, och det underlittar vid identi-
fiering av transitsatelliterna saval som att det ger
en mycket noggrann tidskontroll. Fasmodulatio-
nen sker med 50 bit/s och den later snarast som ett
undertryckt niitbrum.

Dopplerskift
enda Iosningen

Den enda aterstaende mitning som maste goras
ar skillnad i avstand. Det kan stélla sig mojligt att
gbra detta direkt genom att man anvinder pulsad
sdndning, men detta skulle krdva en jordstation
och metoden skulle lida av de vanliga begrédnsning-
arna hos ett sadant samverkande system. Om
jordstationen inte kan séinda, dr den enda mojlighet
som star Oppen att anvdnda Dopplerskift. Ef-
tersom detta helt och hallet orsakas av satellitens
rorelse i relation till observatbren, ger integration
Over en bestimd tidperiod den erforderliga miit- D
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Fig 2. Typisk datautskrift frin en mottagaranliggning for satellitnavigation.
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Programtillsats i kalkylatorn och musikkassettens
magnetband kan mojliggora “datorkapacitet”

Facit av RT:s och Tekniska Musecets elektronik-
konstruktionstivling EKO 74 redovisas ull stora
delar i foreliggande nummer av RT. Ocksa om
manga tiotal intressanta och pa olika sdtt aktuella
bidrag aterfinns i den digra hogen om totalt 74 kor-
rekt postinldimnade forslag — hdr saknades inte
sadana saker som olika slags fordonsautomatik,
energibesparande projekt och kretsprov-
ningsanordningar torde vill fa vilja bestrida att
det bidrag som juryn 1 hundraprocentig enighet
slutit upp kring som virdigt forsta priset har en
aktualitet och en utvecklingspotential som ur elek-
tronisk-teknologisk synvinkel bade ligger perfekt i
tiden och ppnar perspektivet framat.
* Ty Evert Olssons “Programmeringstillsats for
kalkylatorer™ dr ett arbete som direkt pekar in i
framtiden och visar pa dels en ny generation kalky-
lerande apparater 1 miniformat, dels pa att till-
satsapparatur till ocksa enkla riknedosor eller
fick-katkylatorer gar att utveckla i syfte att hogst
visentligt utoka majligheterna med dem genom att
de sammankopplas med en anordning som redan
nu finns i miljoner hem varlden dver — den enkla
ljudkassettspelaren.
% Var och en som [oljt den sistndmnda appara-
tens utveckling dver de bara lite mera dn 10 ar den
funnits dr fortrogen med att den besitter atskilliga
brister. Dessa ofullkomligheter dr ull stor del av
mekanisk art. Precisionsmekanik, utvecklad i syfte
att sikerstilla svajningsfri, klangren musikatergiv-
ning, staller sig inte direkt billig att fa fram, dven
om serietillverkningen kan forutses bli stor. Men
den ofta kritiserade och pa rena musikfordringskri-
terier bedémda lilla kompaktkassetten har, som RT
flera ganger kunnat rapportera, attraherat langt
flera lager an musikapparatindustrin.
% Kassetten dr helt enkelt ett medium av multi-
funktionstyp som inom en given ram lampar sig {or
en vid ricka anviandningar: Vi anvinder den 1 dag
overvigande (or underhillning 1 hemelektronik-
sammanhang. men den finns ocksa i olika slags
clektronikapparatur som impulssignalgivare. Den
finns 1 olika datorsystem dar en rad rutiner och
aterkommande operationer i program- och verk-
stillighetshianseende ombesorjs per kompaktkas
sett ett exempel dr vissa av den grafiska indu
strins automatiska sittningsmaskiner. Minidatorer
for olika slags kalkyl och beriknmingar har tagit
kassetten 1 bruk. Kint ar ocksa att ett av
magnetmediernas storsta och foretag,
BASF, arbetar pa att nyttiggora kassetten ocksa i
det mycket krivande videosammanhanget; ett
fascinerande perspektiv vi redogjort for under 1974
pa dessa sidor och som tar fasta pa bade bild och
ljud fran en i en portabel TV-kamera lagd kassett.
% Det ar intressant att notera, att Olsson bara
behovt modifiera sin kalkylator med ett minimum
tor att na programmerbarhet och att han inte be
hovt vidta nagra dndringar alls i kassettspelaren.
Konstruktiren har ocksa papekat. att hans 16s
nings anviandbarhet skulle kunna vidgas dnnu mera
om programmeringsenheten utokades med ett antal
yitre register.

Antalet programsteg ir dock redan 1 "grundut
forande™ imponerande stort: En C 60-kassettsida
kan nu uppta 600.

ledande

* Fa tng har blivit sa omtalade inom elektronik-
industrin under senare tid som fdrekomsten av
programmerbara kalkylatorer.
Dessa har hilsats med en entusiasm som ar forsta-
clig. Ty minidatorer och mycket avancerade bords-
kalkylatorer har ju funnits nagra ar men innebar
annorlunda losningar till ett vanligen mycket hogre
pris. Smadatorerna har en kapacitet av 5 000 bitar
at gangen (50035 000) men stiller sig oftast om-
standligare att operera, beroende pa vilka rutiner
som tillimpas och i vilken form data till bear
betning tillhandahalls. Den programmerbara kalky

latorn &r fysiskt behéndig, omedelbart till hands —
i alldeles bokstavlig mening —, data slas in direkt
och utldsning sker lika 6gonblickligt. Beroende pa
kalkylatortyp och utférande hos minneskretsarna
kan man rikna med att mellan 50 och 100 steg kan
analyseras per gang.

riknedosor eller

% Redan nu har benamningen Calculator Aided
Design myntats efter kdnd {orebild, Computer Ai-
ded Design. Sirskilt den amerikanska fackpressen
har utforligt uppehallit sig vid kalkylatorns stora
virde for konstruktérer av framst logikkretsar.
Utan tvivel forhaller det sig sa. att dessa grupper
fatt ett utomordentligt hjdlpmedel 1 den program
merbara kalkylatorn som helt enkelt tar hand om
méngder av berdkningsrutiner, dokumentationsfak-
ta. konstruktionsparametrar och ritningsunderlag
medan den ansvarige teknikern. som tidigare fatt
tillbringa timmar rafsande ner siffror och fakta pa
hundratals papper att sedan halla reda pa. nu i
ostord ro kan dgna sig at den praktiska konstruk-
tionens stegvisa framatskridande.

Som slaende beskrivs av John B. Frost, Hew-
lett-Packard, "for many design engineers, the pro

TRUNKEN

— Nutida viiggar slipper igenom
minsta ljud, men det Ar néistan
omojligt att sld in en spik i dem.

(Torvald Gahlin i DN)

cess of design and development takes place an the
workbeneh . Den sortens arbete. finner forf., kan
bli det dyraste av allt. Ty teknikern befinner sig
snart i ett lige. enligt Frost. diir all ud gar at att
gruppera och koppla upp testnstrumenten. rota
efter felande delar oct
papper och "konsumera sin mentala aktivitet pa att
flytta omkring hardvara”. Dessa dystra premisser
far till foljd att det logiska tinkande som bor dga
rum och den kretsoptimering. den dverprovning av
kopplingar och ndtverk samt mobiliserandet av
diverse empiri. som egentligen bor till i arbetet,
och allt detta irrationella far till

kopplingar, soka efter

flyktar sin vdg ...
foljd att den arme teknikerns huvudman i féretaget
kanske ocksa far sin “business strategy” paverkad.
Heter det.

Sma orsaker, stora verkningar.

% Man behover givetvis inte syssla med sa avan-
cerade projekt som logikkretskonstruktion for att
inse vilken framtid det ligger i programmerbara,
behindiga kalkylatorer.

Evert Olssons logikenhet med atfoljande lagring
av kalkylatorprogrammet och med in- och ut
gangar till kassettspelaren tycker jag dr en alldeles
fascinerande anordning. Inte minst hans rationella
ide om att kalkylatorn ocksa efter behov ska kunna
anviandas i sina gamla, begriansade funktioner. till
talar starkt.

Det star alldeles klart att efter de forsta, enkla
raknedosornas skede — som bara pa nagra fa ar
eftertritts av en epok med allt mer komplexa rik
nare for alla aritmetiska och trigonometriska funk-
tioner etc star vi nu infor en utveckling som ér
minst sagt mangfasetterad. Flera ullverkare RT
varit 1 kontakt med svavar inte pa malet: Dagens
sammansattning av relativt enkla kalkylatortyper
kommer inom en mycket snar framtid att till stor
del ge plats for programmerbara riknedosor. Den
avancerade kretsteknik som detta kriaver dr redan
en realitet. De hinder man friimst ser synes vara
licens- och avtalsbundna, patenttekniska och prak-
tiska, som t ex fragan om programtillférseln i lvsisk
form och vilket medium som lampar sig bést i varje
enskilt fall — kort, brickor, specialberedda in-
sticksenheter osv. Utlasningen kan vidare ske med
mer eller mindre utvecklade faciliteter, etc.

* EKO-pristagaren framhaller i anslutning till
genomgangen av tavlingsbidraget att det &r fullt
utforbart att ga in i kalkylatorn for att vinna en rad
andra tillimpningar utover de uppenbara. Man kan
anvinda anordningen som presentationsenhet eller
som efterbearbetningsenhet for raknare eller digita-
la voltmetrar. och. som antytts. kan man dka ut
antalet yttre register och dérigenom ge storre bredd
at programmeringsenheten.

Allt sammantaget maste det har visa pa lockan-
de kombinationsmajligheter.
* Sma fickkalkylatorer, vanliga kassettspelare
och behindigt anpassade Tinterface™-enheter for
hardvarans aptering sinsemellan: Med den kom
binationen kan ocksa ganska komplicerade kalky-
latorprogram genomforas, didr man ocksa tillgar
den oslagbart sikra och pedagogiska metoden med
intalade instruktioner till programmets anvindare.

.

Evert Olsson har har forverkligat nagot som
man med stor sikerhet maste séiga sig far betydelse
i framtiden.
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Det &r sent men vialkommet att Kommunika-
tionsdepartementet nu tagit upp fragan om
manniskors rétt till ostopd och god mottag-
ning av den eterburna informationen som li-
censavgiftstvang ar forenat med.

For nagra ar sedan blev invanarna i nagra
stora fastigheter i Hagalund i Solna riksbe-
kanta da deras TV-mottagning fullstindigt
odelades till f5ljd av att omkringliggande hog
hus effektivt skidrmade av distributionen. Efter
manga turer fick man Televerket att installera
en slavsdndare. Att sa sker ar inte heller ovan-
ligt i Nordsverige, dar geografiska hinder. t ex
bergsformationer, ligger mellan sindare och
mottagande hushall.

I Stockholm har den hir fragan aktualise-
rats pa nytt sedan ett hundratal familjer i Ax-
elsberg 1 Séderort skurits av fran Nackasén-
darens programdistribution till foljd av hog-
husbebyggelse pa Higerstensasen.

Invanarna har naturligtvis vant sig till Te
leverket med sina klagomal. Men det kallsinni-
ga svaret fran Radio- och fjdrrnitkontoret ar
att de klagande far bekosta en egen centralan-
tennanliaggning. "Minst 150 hushall maste
vara berorda av daliga mottagningsforhallan-
den for att Televerket ska kunna ata sig att
sdtta upp en centralantenn™, uttalas dérifran i
dagspressintervjuer.

Mottagningsproblemen i storstaderna for TV

Det skulle vara intressant att fa ta del av
hur siffran " 150 hushall” riknas fram av ver-
ket? Hur definierar man dir begreppet hus-
hall? Hur manga medlemmar ska ett sadant
omfatta? Vem har bestdmt var griansen (or
atgarder ska dras? Man kan utan vidare kon-
statera, att den obegripliga vrangheten i det
hér fallet star i stark kontrast till den inves-
teringsvilja man i alla ar adagalagt pa séndar-
anlaggningssidan enligt den bekanta policyn
“en sindare at varje ddemarksbo™.

Det ar en aning cyniskt att ta ut en andel
licensmedel for att halla Nacka igang samti-
digt som maéanniskor i storstationens omedel-
bara grannskap ska avhidndas sina rattigheter
att fa in signalen. Det torde vara ostridigt i
sammanhanget att folket i Axelsberg haller sig
med fullgoda mottagare och likasa i sig funge-
rande antennsystem samt, inte minst, att de
ocksa erldgger licensavgifterna.

Televerkets standpunkt synes vara den att
byggproducenterna som ligger bakom tillkom-
sten av de skdrmande hoghusen far ta an-
svaret att bekosta kompletterande signaldistri-
butionsinstallationer till férman fér de TV-be-
rovade grannarna. Eller att nagot slags te-
letekniskt servitut upprattas i samma anda.

Nej. ingen har sidkerligen byggt for av illvil-
Jja, bara av okunskap om villkoren for elektro-
magnetisk vagutbredning, reflexionsbildning

och dampning. Televerket har som ansvarig
myndighet bade ritt och skyldighet till att
sadan kunskap kan formedlas till de berérda,
men forvisso ocksa att varda sig om de forfor-
delades rattigheter. Att inta formalbyrakratis-
ka standpunkter i sadana har fall dr olyckligt.
Likavil som medborgarna har ritt till elektri-
citet, varme och kommunikationer, har de ratt
att utan hinder av foljderna av en mindre ge-
nomtédnkt stadsplanering tillgodogora sig ock-
sa den eterburna kommunikationen som vil-
ken annan facilitet som helst, vilket manga
ganger hivdats pa dessa sidor i just fragor
kring antenninstallationer.

Man skulle kunna tdnka sig att departe-
mentet forordade en losning som i alla ligen
tillférsdkrade de boende ostord och fullgod
mottagning genom bistand av Televerket, och
att detta sedan finge bemyndigas att fora na-
gon sorts regresstalan mot den s a s vallande
parten. Kom en sadan bestimmelse, blev nog
byggherrar, fasadmaterialleverantorer (platsi-
dorna pa husen!) arkitekter-oh hoghusivrare
plotsligt lyhorda for kraven pa hinderfri sig-
naldistribution, liksom man i allminhet sikert
skulle tdnka sig for tva ganger innan man
borjade bidra till vad som kommit att kallas
nerskripning i etern.

Ansvarsfragan dr ganska ny. men inte des-
to mindre ir den angeldgen att fa klarlagd. -e

hog teknisk

kvalitet. Bégge boc-

Per Engstrom

kurs 1 TV-teknik vid Lunds Tek-
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kerna dr skrivna av radio- .y niska Hogskola, men framstall-
amatarer. Televisionsteknik ningen dr sa lattfattlig att inne-
on hallet mycket vil kan tillgodo
Osttyska bocker for teth:.:k,,tir\_S%Hzgj; ’:‘;‘?:’:’e’u; goras av var och en som har in-
sandaramatorer o DMZ‘AKM. ocha koslar) é/nf tresse av att forkovrailg I dmnet.
dast 13:20 Mark. Pa 416 sidor e A Det ar 1_r.1gcn'bok for dcm som
. gar han igenom de flesta tankbara et Bl la'ra = ,kOI]Sl--FUR-LIOH ~
AmateurteChnlk Formlcr. cdi:mrum 0L‘h anvand- Iy T Lrgtslosmngﬂrnu
Ch Sl ninﬂse‘(cn‘lpclhinom sl iy lzchandlas Oversiktligt, men det
£ y finns ett stort antal detaljerade
Boken behandlar bade rér och scheman som dértill forefaller

Otthermann Kronjager transistorer (t o m falteffekttran- vara aktuella i tiden.
sistorer). Den som ér klen i mate- -] 7 Innehallet tdcker i1 stora drag
matik dr sakert glad for det forsta vad som innefattas i &mnet televi-
kapitlet, 1 vilket man tex lir sig sionsteknik; systemet i sin helhet
differentialkalky!! Studentlitteratur  Tillampad beskrivs bade pa sandar- och mot-
elektronik tagarsidan, savial som for svart/

Lirorika fackbdcker inom elek-
tronikomradet ar lika sallsynta
som dyra. Vi har emellertid [latt
tag pa tva Osttyska verk, som dels
ar billiga, dels haller en mycket
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Den andra boken dr skriven av
DM2ABK, Karl Rothammel, och
heter “Antennenbuch®. Priset ar
16:20 Mark. Pa 593 sidor be-
skrivs snart sagt varenda kind
antenn med noggranna byggbe-
skrivningar samt vagutbredning.
Hittills har boken salts i mer in
105 000 exemplar.

Bigge bockerna dr utgivna av
Militarverlag der DDR, i serien
Amateurbibliothek. Forlagets

adress dar:  DX-1055  Berlin,

Storkovenstrasse 158, Osttysk-

land. SM7KU
NR3 — 1975

Grundlaggande om
televisionsteknik
ENGSTROM, P: Televisionstek-
nik. Studentlitteratur, Lund 1974.
ISBN 91-44-11471-0.

Denna nyligen utkomna bok
ger en ganska ingaende orien-
tering om televisionsteknikens
grunder. Televisionssystemets
principer och systemlosningar har
givits ett stort utrymme. Boken
ar ursprungligen avsedd for en

vit- och fdrgutférande. Dartill
finns avdelningar som avhandlar
in- resp avspelning av video. an-
tenner (clektriska och mekanis-
ka parametrar) och testbildens
uppbyggnad.

Boken avslutas med praktikex-
empel i form av kompletta sche-
man for TV-kamera, svart/vit-
mottagare och farg-TV-mottaga-
re.

Detta dr en anvindbar bok for
alla som snabbt och enkelt vill
ldra sig de visentligaste fakta om
televisionsteknik. GL
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Praktisk basfaktabok
om elektroniken

SOELBERG, J: Tillimpad elektro-
nik. Josty Kir, Malmo 1974, 473 sid.
Pris 34:50 (ca).

1970 kom forsta versionen av den-
na systematiska bok pa danska. Den
finns numera Oversatt till engelska,
tyska och holldndska. 1972 kom den
forsta svenska utgavan och redan nu
foreligger den andra. Boken ger en
systematisk inlarning i transistortek-
nisk grundteori och berdkning av en
del konstruktioner. Det finns 1 anslut-
ning till varje nytt avsnitt en del kon
trollfragor, vilka ska besvaras enligt
tre olika alternativ. Denna idé ar ut-
mirkt genomfoérd och borgar for att
ldsaren har forstatt huvudlinjerna.
Det finns naturligtvis en lista over de
ritta svaren med vardefulla pedago-
giska kommentarer, sarskilt om man
svarat fel!

Forsta delen av boken ar mera teo-
retisk, medan den andra hélften ger en
beskrivning av funktionen hos en rad
byggsatser som den utgivande firman
siljer. Jamfort med forra boken har
sidantalet utokats och ajourforts med
bl a nytillkomna satser.

I kapitlet om transistorer finns ett
par detaljer, som bér papekas. Det
star saledes (s 67): "Transistortyper
na AC 187—188 och AD 161—162
kdnner du sakert till.” Man kan inte
gdrna 1 en bok for nyborjare forutsat-

ta att ldsaren redan kanner wissa

komponenter. Vidare star det (s 8§4):

“Serieregulatorn bestar av T1 och T2
i den vilkanda Darlington-koppling-
en.” Man kan ¢j heller har utga fran
att samtliga ldsare kdnner denna typ
av koppling, varfor meningen borde
modifierats till: Den mycket anvinda
Darlington-kopplingen. Sedan borde
man offrat lite mera plats pa au be-

skriva denna kopplings speciella for- ’

delar. Med tanke pa att denna ingar i
en del moderna forstarkare, som dven
representeras i Jostys program, vore
det motiverat med en kort beskrivning
av dess karakteristika.

Som helhet dr boken vildisponerad,
latt att lasa och bra att ha som upp-
slagsmajlighet. Det medféljer som ti-
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digare ett kretskort for 10 clementéra
konstruktioner. och man har saledes
mojlighet att omedelbart borja prakti
sera sina nyférvirvade kunskaper.
Dessa “kits” fungerade vil och ar in-
tressanta och sumulerande. En del av
dessa kan ytterligare forenas 1 larori-
ka kombinationer.

J Gundersen

Plastkapseltransistor
battre an metalldito

Detta intressanta resultat har Elek-
tronikcentralen i Danmark kommit
fram till efter en undersokning av den
vilkanda effekttransistorn 2N 30335.
Man har testat 11 fabrikat i 70-3
metallhdlje och 3 fabrikat i plastholje
motsvarande 70 220, )

Endast ett fabrikat i metallkapsling
klarade 1000 timmars intermittent
drift vid hog belastning felfritt, medan
alla tre fabrikaten plastkapslade ef-
fekttransistorer klarade proven utan
fel.

En inspektion av brickorna visar
att det finns stora skillnader mellan
olika fabrikat.

Man har dven ullampat infrarod
scanningmikroskopi for en visuell bild
av temperaturfordelningen.

Bilderna och mitresultaten redo
visas 1 rapporten £CR-47, som for 50
dkr kan rekvireras fran:
Elektronikceniralen, Venlighedsvej 4,
2970 Horsholm, Danmark. Tel (01)
88 77 22.

Detta danska forskningscentrum
for tillampad elektronik ger kon-
tinuerligt ut rapporter av detta slag.
Som exempel pa tidigare utgivna rap-
porter kan vinamna ECR-43, Fejlme-
kanismer { monolitiske 1C, ECR-41
Piastkondensatorer, ECR-45 Kole-
profiler. Den senast utkomna rappor-
ten heter ECR-48 och redovisar
testresultat fran en undersokning av
skyddslack for miniatvrkomponenter.

Rapporterna ar genomgaende litt-
tillgdngliga i sin framstillning och bor
vara till stor nvtta for konstruktérer,
komponentprovare och inkopare av
elektronikkomponenter.

GL
Ny giv kretstips

fran Siemens 74/75
SCHALTBEISPIELE. Argang

1974/1975. Utg av Siemens Bauele-
mente, Miinchen. Sv distribution gm
Siemens AB, Telckomponenter. Fack,
104 35 Sthim 23.

Arets utgava. lika efterldngtad som
alltid i den tradition som Siemens
skapat pa bara 10-talet ar. dr pa 160
siclor och omfattar sju huvudavdel-
ningar. HF-kretsdelen, som inleder,
upptar bl a kort- och mellanvagsmot-
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tagare med TCA 440, en tuner for
5.8—10,5 MHz med BB {3 och vi
dare ett par tva- resp trestegs, bred-
bandiga antennforstdrkare (upp till
1000 MHz). En omkomplicerad.
korsmodulationsresistent och storfast
UHF-tuner med tre transistorer ir ett
annat projekt som torde intressera
manga — hir utford med UHF-
stromtransistorn AF 379 och PIN-
dioden BA 379.

Savil s/v-TV-kopplingar som farg
mottagarkretsar beskrivs i tva storre
sektioner. [ den senare delen finner
man sadant som en vertikalavboj-
ningsmodul for 110-gradersror och in
line-ror. sensorreglage for kanalvilja-
re, burstgivare, etc.

De allt mera aktuella optoelektro-
niska elementen bor tilldra sig stort
intresse fran bokens publik 1 alla la-
ger. Hir har man sammanfort (ex
logaritmisk [jusstyrkemétare med ki-
selfotodioder (BPX 91) med tyris-
torregleringsautomatik och ett med
snabba tyristorer bestyckat sk com-
puterblixtaggregat — ett sadant regle-
rar som kint automatiskt blixtljuset.
sa att oavsett avstand etc till motivet
(som Kan vara ljust eller morkt), expo-
neras korrekt.

En bra och modern sak ir att ener-
gin i det hir aggregatet inte gar forlo-
rad som i de dldre elektronblixtaggre
gattyperna. utan en lagring sker 1
kondensatorn 1 beredskap for nista
blixtutldsning. Detta dr ju bade mera
ekonomiskt och till férdel for tag
ningsberedskapen.

Styr- och reglerteknik handlar 13
schemaforslag om, déribland tempe-
ratursdnkningar, indikatorer av olika
slag, bromsvitskenivamitare  (or
bilar. blinkdon, m m.

I scktionen for nitdelar och nat-
spanningskopplingar aterfinns  tex
avstorningskopplingar och nétkopp-
ling for en 1350 W halogenprojek-
torlampa — den vanliga tunga och
abikiga trafon ersatts hdr av en liten
och ldtt ferrittransformator.

De digitala kretsforslagen avslutar
Siemensboken 74/75. och att den ir
modern och fullt a jour visar fore-
komsten av flera scheman med 77L-
och MOS logik. Sadan anvinds har
for bla nivaanpassningskopplingar,
for en Tuniversell byggsten™ for tid-
och raknarfunktion, programvalsats.
LED ien skala och alfanumerisk indi
kation med teckengenerering.

“Schattbeispiele™ dr en ypperlig
samling tillimpningar med modecrna
byggelement och ingen boér kinna
sig avskrdckt fran att lisa denna raka.
lattforstaeliga och informativa tyska
text. Ritstandarden 4r beromlig med
mycket tydliga symboier. Enda an-
markningen man skulle kunna rikta
mot boken dr att den verkar sladdrigt
limbunden och gar latt sonder vid
flitig anviandning. Och en sadan kan
man lugnt fOrutspa att Siemens-
boken kommer att fa.

US

NAMN

AB Rifa

AB Rifa har utsett ingenjor Géran
Uvner — RT:s fackmedarbetare se
dan mer dn sju ar tillika andre redak-
tor — il ansvarig for sales promotion
vid foretagets division for aktiva
komponenter. Uvner tilltradde sin nyva
befattning den [ mars.

Radberg

Handels AB Radberg har anstallt Ris
to Turppa som administrativ chef
med placering vid huvudkontoret i
Goteborg. Turppa kommer fran Go-
tabanken, Goteborg.

Risto Turppa

Goran Uvner

Handic

Till VD i Handic Radio AB, ctt nybil-
dat marknadsforingsbolag for elek-
tronikprodukter {(bla kommunika-
tionsradio) inom Handic-koncernen,
har utsetts Jens Wahistedi. Han

kommer fran Hissle (Ciba-Geigy).
och var en av médnnen bakom det f6-
retagets nuvarande tdtposition.
Herbert Jovell, som tidigare var
sektionschef for elektronikprodukter
inom Handic-koncernen, har beford-
Handic

rats till marknadsdirektor i
Radio AB.

Jens Wabhlstedt.

Herbert Jovell

Decca Navigator

Fr om den 1 januari 1975 har civiling
Torsten Bohl anstillts pa systemav-
delningen hos Decca Navigator och
Radar AB.

Han kommer dar att arbeta med
projekt av systemkaraktir huvudsak
ligen for militdra och civila statliga
kunder. Ing Bohl utexaminerades fran
Lunds Tekniska Hogskola 1968 och
kommer narmast fran Forsvarets
Materielverk.

Gylling
Gylling Elektron-

:. '-'~‘ 2 ik-Produkter AB,
; Oskarshamn, har
anstallt ing Thor

Torsten Bohl

Nilsson som verk
stadsingenjor och
stf verkstadschef.
Han Kkommer
ndarmast fran LM Ericssons Oskars-
hamnsfabrik, diar han varit verksam
inom produktionstekniska avdelning-
en.



Meningsutbytet kring de oppet re-
dovisade motsattningarna i leveran-
torledet ifraga om SHFI:s da
tapresentationer ar fivligt. och RT har
mottagit en rad inldgg i saken. Vi vill
hdr forst och frimst bereda utrymme
for detta kritiska uttalande fran de
parter vilka initierat KO anmiilan.
Som vi redan kunnat meddela. avser
KO att granska anmélarnas pastaen
den. varfor SHFI ocksa far komma
med yttrande. Héri torde inga en pre-
cisering av de olika standpunkterna
som SP, SHFI och de konsulterade
utlindska specialisterna intar ifraga
om DIN-mitskivornas  palitlighet,
som RT belyst och som vi ocksa se-
nare radgjort med SP om (insdndaren
hér ger uttryck for anmélarnas stand-
punkt).

RT ska i all rimlig utstrdackning
upplata redaktionellt utrymme (or
denna debatt, som vi anser ha stort
principiellt varde.

Claes Sandels och Edward Lieffs
skrivelse kommenteras i korthet.

”En pataglig upp-
skrivning av data”

Inledningsvis vill vi tacka Ul B
Strange for att han har tagit upp en
diskussion kring problemet att rétt
miita skivspelares bullerviarden. Detta
ar mycket viktigt med hdnsyn till den
avgorande betydelsen som data har
vid konsumentens virdering av Hi
fi-produkter.

Data ar ett uttryck for hur vil en
apparat férmar utféra vad den dr till
for. Data viger tungt. Det dr genom
data, som vi kvalitativt kan skilja oli-
ka Hi fi produkter at. Visserligen har
exempelvis enkelhet i skotseln en stor
betydelse. men det ar produktens data
som dr det viktigaste beviset pa dess
prestanda.

Det finns flera olika metoder att
miita data.

Svenska Hi-Fi Instituter har rigo
rost kravt att uppgifislimnare tll
Hi-Fi Boken ska specificera data en-
ligt D/N-normerna. DIN-metoden
anses vara standard inom Europa och
overensstimmer i princip med den
amerikanska den  japanska.
DIN-metoden har visat sig vara spe
ciellt lamplig vid jamforelser mellan
olika produkter. Det finns f&r dvrigt
andra metoder som ej dr utprovade
och utvecklade. For att kunna exakt
jamfora och gradera eu helt sortiment
produkter enligt DIN eller andra me
toder maste vissa kriterier uppfviias.
bl a maste mitningarna utforas pa

och

samma plats med samma utrustning
enligt samma metod. Dessa krav har
klart uppfyllts av Statens Prov-
ningsanstalt (SP) vid skivspelarmiit-
ningar dar av "rumble”-virden.

Vissa kritiker av DIN-metoden har
pastatt, att DIN-maétskivan introduce-
rar en osiker variabel i metoden. Men
SP har bemdtt denna kritik med att
fastsla att dess mdtskivor inte har
uppvisat storre variation in ca | dB.
Maitskivorna Kan ldtt graderas for att
halla en tolerans av 1 dB. Praktiska
prov har visat att slitage dr en bety-
delselds faktor vad galler DIN skivor-
na. Valet av pick up har éverlamnats
till leverantdren.

Betriffande "médtmannaskap™ kan
sdgas att samtliga leverantorer har
samma mojlighet att ge SP instruktio-
ner vad giller uppmontering, injus-
tering och eventuell inkérning av sina
skivspelare.

1973 anlitades SP som miitinstans
for uppmadtning av skivspelardata
(rumble, svaj och tonarmsfriktion.
nalkraftens exakta instillning). Dessa
data publicerades i Stereo Hi-Fi
Handboken 1974, Betrdffande rum-
blevirdet fick ingen fabrikant som
inte testat sina skivspelare hos SP
ange ett bittre virde dn -61 dB. 1974
anlitades SP anyo for samma mat-
ningar. [ Stereo Hi-Fi Handboken
1975 har dessa mitningar ej publice-
rats. I stallet har man helt bortsett
ifran SP:s mitdata och latit fabrikan
terna ange precis vilka data de vill.
Inget forsdk har gjorts {or att gora
fabrikanternas virden jamfdrbara
med varandra.

Resultatet har bhlivit en pataglig
uppskrivning av de nya och tidigare
publicerade siffrorna. Denna upp-
skrivning har varit mest idgonfallande
pa de dyraste skivspelarna. Exempel-
vis har Duals och Thorens, vars ex-
perter deltog 1 mini-symposiet i Stock-
holm, angett fir sina skivspelare Dual
701 (ca pris 2450:—) och TD 125
(ca pris | 800:—) -68 dB respektive
-70 dB jamfort med forra arets 6/ dB
respektive 60 dB. Det tycks som om
SP:s uppmaitta data inte visat sig
kunna stiga 1 samma takt som priser-
na. Detta tycks mest vara fallet for de
direktdrivna skivspelarna. Dessa har
ocksa lanserats 1 mycket storre ut-
strackning i ar dn foregaende ar. Det
kan tiankas att ytterligare fabrikat har
intresse av att inte vilja publicera de
av SP uppmiitta siffrorna.

SHFI:s ordférande, Bo Rydin, som
sjalv representerar Rydin Elektro-
akustik AB (JVS bl a) har i ar lanserat
en direktdriven skivspelare JL-844
(ca pris 2 300:—). Han ger i arets
handbok ett rumblevirde pa -70 dB. [
sin befattning som SHF s ordfdrande
har Rydin spelat en betydande roll i

beslutet att undanhalla SP:s matdata.
Enligt SHFI har 1974:s mitningar
avvikit med upp ull 3 dB (samre) it
med 1973:s métningar. Enligt SP har
variationen varit ca | dB. Jamfort
med vad som publicerats saknar den-
na 1 dB variation betydelse. Denna |
dB forsamring kunde latt ha marke
rats med en asterisk. sa hade exakt
Jjamforbarhet natts melian de tva upp
lagorna av handboken och olika skiv

spelare.

Betrdffande misstanke om felmat
ning har SP gratis erbjudit kon-
trollmétningar. SHFI har ¢ velat
begagna sig av denna maojlighet, |

stillet har SHFI tllatit uppvirdering

av tidigare publicerade SP silfror utan.

nagon som helst kontroll.

Efter forsta upplagans utgivning
papekade Claes Sandels, Audio
Stockholm, f6r Bo Rydin den bristan
de dverensstaimmelsen mellan de tidi
gare uppmitta SP-data och de upp
givna data i 1975 ars upplaga. da skiv-
spelarna ater hade uppmitts av SP.
Audio Stockholm begdrde att uppla
gan skulle makuleras. en begaran som
avslogs av SHFI-ordféranden. Inte
heller wville SHFI korrigera de
missvisande siffrorna i den andra upp-
lagan som skulle utkomma inom kort.
I stillet erbjods Audio Stockholm
majlighet att uppvirdera sina siffror
(!). Detta erbjudande antogs ej av
Audio Stockholm. eftersom det kunde
beddémas strida mot konsumentképla
gen.

Pastaendet av SHFI aut 10—15
rittelser normalt arligen férekommer
avser givetvis tryckfel. Felspecifi-
cering av data kan sjilvfallet inte
jamstillas med tryckfel. Alla da
tauppgifter kontrolldses noggrant av
handbokens redaktor, ing John
Schréder, varefter avdrag av sattning
en returneras tll uppgiftsinlimnare
for ny kontroll och korrekturlasning.
Diarfor kan ingen kritik riktas mot
sjdlva producenten for boken. EBAB
Electronics AB.

Hur ska konsumenten kunna forsta
de uppgifter som ldmnas i handbo
ken? Namnet "Hi-Fi Institutet”, bo
kens uniforma uppstdllning, beteck
ningen “handbok”. franvaron i pro
duktbladen av ordet "annons™ upptill
och priset. 30:— for boken, gor att
ldsaren fullstindigt maste lita pa upp
gifterna. Nar SHFI  konsekvent
vagrat att rédtta dessa missvisande
specifikationer har vi vint oss till den
liimpliga‘ instansen tor provning av ett
sadant ftall, Konsumentombudsman-
nen.

Vi hoppas pa att SHFI i fortsdtt-
ningen haller sig till givna normer och
kontrollerar givna data hos en opar-
tisk provningsanstalt (SP). SP:s prov-
ningsresultat ska undanhallas
konsumenten. Helst skulle samtliga

inte

‘fér arsboken (och som

produkter dar data anges underkastas
SP:s kontroll. Detta giller savil f6r
stirkare, receivrar. pickuper som hog
talare och skivspelare.

Vi avvaktar KO:s utlatande anga
ende var anmilan,
AUDIO STOCKHOLMY/ Claes
Sandels NASAB/Edvard Lieff

RT:s instillning ull DIV ar
kand. men har ska inte den saken tas
upp nu utan i ett annat sammanhang.
1

dir en del nva fakta om mullerdeg
dering avses bli redovisade. Till ovan-
staende ska bara fogas, att jag knap
past vill halla med om att DIN "i
princip” Overensstimmer med “den
amerikanska standarden™. Som fram
gatt av RT miter man 1 USA efter en
hel mingd egna normer. Att ett par
av dem tillkommit med vissa snegling
ar mot Europa ma vara.

Kolartron pa centrala mittek-
niska instanser, hur god vilja dessa iin
er. kan bli en begriinsande

adage
faktor!

SHFI:s ordférande har en an-
nan uppfattning om hiindelserna kring
handboksutgavan 1975, och detta har
framgatt. Beskyllningen mot Bo Ry-
din att inte halla i sir sin egen for-
viarvsverksamhet och SHF1:s redovis-
ningar far bemdétas av honom sjélv.

— Sjélvfallet har ingen riktat na-
gon som helst kritk mot ing John
Schroder 1 hans egenskap av redaktor
sadan helt
beroende av de uppgifter han far av
de enskilda firmorna).

Den har polemiken ror datare-

dovisningar. Jag ar alldeles ense med
S och L om att troviirdiga data alltid
iir nédvindiga och att dataredovis
ningen ér sjdlva grunden for en pro
dukts forvintade prestanda, men
enbarr data kan aldrig utgdra hela
sanningen och aldrig bli nagot avgd
rande kriterium pa Avaliter. "Kvali-
tet” dr ju sa mycket tex formaga
att langtidshalla data. livsldngd. slita-
geresistens, materialval, handhavan-
de, funktionsbestindighet. ekonomi
for anvdndaren. osv. Sa data enbart
hjdlper oss tyvérr inte att "kvalitativt
skilja olika Hi fi-produkter at”, som S
och L menar.

=
wn

RT har ocksa mottagit en del mer
eller mindre syrliga inligg i anslutning
till Bjorn Sandlunds Dataton-system,
som RT presenterat, och vidare har
en kiand foretridare for den sk ror-
maffian tillstalit oss synpunkter. Des-
sa hoppas vi kunna lata ldsarna ta del
av inom kort.

Red
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BYGG SJALV

Din egen hifi-hogtalare!

LM-7 150 W sinus, 130 it

LM-50 50 W sinus, 40 lit.
Endast 4 ohm.

Helt komplett med fanerad
lada!

LM-8 Samtliga hogtalar-
element och delningsfilter till
den valkanda “kolboxen”. NU
med nytt bredbandselement,
som tal dubbla effekten och
ger battre basdtergivning.

4 eiler 8 ohm.

AB LjudMiljo
Affar: Svedjevagen 6, Vallentuna

Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20

Var god sand mig gratis katalog och prislista.

Namn:.
Adress:
Postadress: . T
(v. g. texta) AT 3:7%
Informationstjanst 15
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SATTCO

Ing Jan Molin har anstillts som pro
duktingenjor hos SATTCO AB. Be
fattningen, som &r nyinrattad, innebar
produktansvar (6r Dralorics (tidigare
CRL) vridmotstand, ferrithdrnor,

NTC- och PTC-matstand, spolar och
filter samt NSF:s kondensatorer och
monsterkort.

Jan Molin kommer ndrmast fran
AB Elektroholm, dir han varit [or-
sédljningsingen)or.

Jan Molin Ake Samuelson

Finnelektronik

Till Sverigechef [or det nybildade
Finnelektronik AB har utseuts Ake
Samuelson. Finnelektronik. som dr
dotterbolag till det finska Lojo Kalk-
verk AB Finlux, kommer bla att
svara {or forsiljning och marknads-
foring av Finlux firg-TV. Ake Sa-
muelson kommer nirmast fran Natio-
nal Svenska AB, dir han var fGrsalj-
ningschef.

Till teknisk chef for Finnelektronik
AB har utsetts ing Jyrki Norkko. Han
kommer nirmast fran Centrum Ra-
dio.

Elcoma

Fran och med den 1 januari 1973 ull-
tridde ingenjor Roland Bergman be-
fattningen som marknadschef fér den
sektor inom AB Elecoma som mark-
nadsfor komponenter till konsument-
varuindustrin. Roland Bergman var
tidigare projektledare fér Philips vi-
deoaktiviteter.

Tidigare marknadschefen Hans
Sunnerskog limnade vid samma tid-
punkt Eleoma och har utndmnts till
forsiljningsdirektdr och chef [or Phi-
lips avdelning Tunga Hushallsappara-
ter.

Lars K:son
Blomquist

Lennart Skytt

Gylling Hem-Elektronik AB som
produktchef for denna verksamhet
anstallt ingenjor Lennart Skytt. Ing
Skytt kommer ndrmast fran Svenska
Radio AB. dir han arbetat som for
saljningsingenjor inom produktomra-
det Landmobil radio.

Nord-Video

Bengt-Arne Vedin som ér anstilld vid
EBAV, har utsetts au eftertrida
Gunnar Bergvall, Bonniers Bokforlag,
som generalsekreterare for Nord-Vi-
deo fr o mden | april 1975.

Nord-Video dr en sammanslutning
av tretton ledande nordiska forldggare
for samarbete inom omradet nya
media. Svenska medlemmar dr Bon-
niers och Esselte.

Rino/Daler

Pol mag Lars K:son Blomquist till-
tridde den 1 januari 1975 befattning
en som VD foér Rino/Daler Marknad
AB, vilket dr ett nybildat serviceftre-
tag for planering. utveckling. utbild-
ning och marknadsforing for 180 ra-
dio-TV-butiker ingaende i Rino frivil-

liga fackhandelskedja och den av
Rino heldgda Dalerkedjan.
Lars K:on Blomquist kommer

narmast fran Svenska AB Philips, dir
han varit ansvarig for avdelningen
Bild & Ljud.

Gylling
Gylling Elektronik-Produkter AB,
Oskarshamn. som dr Gylling-Foreta-
gens specialforetag for elektronikom
radet forbindningsteknik med tillverk-
ning av avancerade mdonsterkort och
multilayer. har som chef for avdelning
Produktionsstyrning anstillt civ ing
Elisabet Danielsson.

Hon kommer nirmast fran NIFE
Jungner AB { Oskarshamn.

Marknadsforingen av FUBA cen-
tralantennsystem, som fran och med i
hist sker genom fem fristaende for-
saljningsbolag, har nu forstiarkts da

Roland Bergman Hans Sunnerskog

Bob Auger hos SR pa
Stockholmsbesok
Inspelningsteknikens grand old
man dr Bob Auger, internationellt
verksam engelsman med uppdrag
over hela klotet och antagligen
den erfarnaste och mangsidigaste
minniska branschen kan uppvisa.
Han besdkte nyligen Stockhalm
for att hos SR leda en treda-
garskurs for musikteknikerna dér-
ifran jamte géster fran radiofore-
tagen i Norge och Finland.

Av utrymmesskal kan nagot
referat inte ldmnas nu fran det
hogst stimulerande gistspelet,
utan vi aterkommer.
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Bakatrktad

lagdistorde-

rande kondis

kant riktad mot S |’“—'_r'"" T T e Ty T
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Mellanregister-
hogt. med latta
membran och

hog B x L- vaggen for ] o |
faktor for god reflekterat ljud. i — | Do D= s SLRS L=
transient L | it i S
:.lt“rg'vnlng- Dynarms-,k = — ; ;’ L | ™ . it | . r |
dometweeter - e e B o Ce e e o e
Bashogtalare for framat- . : {
med foamkant riktat L
och effekttdlig diskantljud. '
aluminium- ‘ |
spole. : =
“ ‘V
Princip: sluten lada
Ladans volym: 28 liter HRIl &r konstruerad med tanke pa optimal ljudspridning 1 rummet. Hogtalarelementen ar darfor
Matt: 57 x30 %29 (h xb xd) placerade pa tre separata bafflar (se skiss). HRII utmarks av ren och precis basatergivning.

Bestyckning: 1 st Bashogtalare 20 cm
1 st Mellanregister 10.5 ¢m
1 st Kondiskant 5 cm
1 st Dometweeter 2,5 cm
Delningsfrekvens: 900 x 3500 Hz
Frekvensomfang: se SP-matvarden
Kéanslighet: se SP-matvirden
Markeffekt: 50 W
Anslutning: polskruv
Impedans: 8 ohm

Diskant- och mellanregisterljudet kdnnetecknas av exakthet och mycket god skarpa. Samtidigt ar det.
liksom hos en rundstralande hogtalare, val spritt i rummet.

Kantorsgatan 4, 754 24 Uppsala

( nun ) Tel. 018/12 2022
Fabrik: 610 53 Enstaberga

Tel. 0155/530 08

Tre drs garanti.

Tnformationstianst 19

Canton Discostat. Den
leder bort statisk

elekiricitet.

L]

Vid tarr luft blir skivorna ofta laddade med statisk elektricitet. Da hjélper det inte hur
noga du skoter dina skivor. Det knépper anda.

Med hjalp av en mjuk fin kopparharspensel leder Canton Discostat bort den statiska
elektriciteten via en jordledning. Och genom att kopparharspensein & sa mjuk

och bara berér skivans yta skadar den inte sjélva skivspéret. Canton Discostat kan
anvindas pa alla skivspelare. Levereras komplett med nalrengdrare och specialduk.

- R R B R R BN B R R U R B 0 0
Ljudet AB, Fack, 400 42 Goteborg, telefon 036/14 95 15 |

|

B Skicka ... st Canton Discostat per postférskott. |
| Pris 95 kronor inkl. moms. Men plus porto. i
i REIT s & 50t 6 boo 5 it 0 5ds 5 A A S s S p T | |
u .
lAdress e W A s, e Pl A B Ly e i
B postadress .. ... W s [ |
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Grammofonbranschen
ska saneras, vill KO

For ca ett ar sedan krdvde vi hér i Pejling att gram-
mofonbranschen skulle upphéra med den stotande
och klart koplagstridiga forseglingen av grammo-
fon-(LP-)skivor, vilken plombering formellt hindrar
byte av defekt skiva. ("Musik som honung — fallet
med den forseglade LP:n”). Vi rekommenderade
fackhandeln att byta ut den markliga forseglingen
(fel pa skivan kan ju inte gidrna rojas med mindre
man bryter plomben) mot en servicesinnad liten
paskrift om att skivan lagrats korrekt. uppritt och i
skydd for virme, damm och solljus, samt att varje
konstaterbart fel skulle medféra rattighet till ome-
delbart byte till fullgod vara utan diskussion.

For négra ar sedan hade vi samma dmne uppe
ffg och blev t o m vederfarna dran av att recenseras
pa kultursidorna i stérre avisor. Vi férde da fram
tankar om att skivor frimst ar paketerad musik
och att kunden vore mera betjant av ljudtcknisk
konsumentupplysning &n av djupsinniga essder om
Becthoven. Onskvirda data, menade vi, vore i stil-
let speltid for skivan, angivande av inspelningsar,
nagon liten vigledning om hur tonkontrollerna ska
stéllas, garna efterklangstiden i inspelningslokalen,
om Dolby anvints, osv.

KO har nu lagt fram en rad forslag for skivbran-
schen i den hadr andan. Texten pa plomberingen vill
han definitivt ha dndrad; tack for det! Skivan mas-
te uttryckligen fa bytas. Speltiden ska anges. LP-
skivor med anmarkningsvart kort speltid ska forses
med specialmirkning. Och inspelningsaret utsittas.

Korrekta titlar och musiker jimte sangartister ska
framga. — Den dar lilla produktionsuppgiften om
artalet man kan hitta ibland dr det latt att nu bli
lurad av — hur ofta avser den inte det ar da en
urgammal tape eller matris undergick “re-mas-
tering” hos bolaget! Och skojet med s k cover-in-
spelningar dr ju vilkiint. Likasa detta med vilsele-
dande titlar och namn, som i sjdlva verket bara ar
kamouflage for skivsidor med okinda figurer som
spelar och sjunger kédnda artisters partier och/eller
"lanat™ namnglansen pa sadant sitt, att en okunnig
kopare lockas ta fel produkt.

P Det ir principiellt utmarkt wvirdefullt att en
bransch, som saljer f6r minst 7 mkr arligen — ¢n
siffra som kan okas med ca 2,5 mkr om den sk
rackforsiljningen utom fackhandeln medriknas —
blir lite sanerad till kundernas férman.

P Men redan nu har KO:s initiativ motts med be-
kymrade miner. Bytesritten blir f6r dyr, heter det.
Och detta att varje kund i princip ska kunna kridva
provspelning i butiken blir fortarligt tidsédande och
kostsamt. Utanfor storstdderna tycks man vidare
rakna med ca 10 kr expeditionskostnader per extra
rekvirerad skiva (alltsa ¢j lagerford vara som speci-
albestills). Tar man hem skivan och kunden viagrar
16sa ut den eller returnerar den, far man ta forlus-
ten. Det idr detaljhandelns perspektiv.

P Decn som mast kifta med en expedit som dagen
innan salt korv men nu stélls bakom skivdisken vet
alltfor vil det underldge kunden intar 1 svensk

grammofonhandel; lysande undantag finns ocksa,
sjdlvklart! Oplana, felpressade och defekta skivor,
plattor med knéppar, med deformerad vinyl (t ex
p g a for kort kyltid i pressen) och spariskidrningar
osv dr tyvirr alltfor vanliga. Folk i branschen ar
medvetna om hur alla skyller pa alla: Lagringen, di-
stributionen, presseriet, matriseringen — ingen har
lust att ta ansvar tor en reklamerad skiva. Men én-
da har ett par uppmirksammade, storre uppla-
geindragningar skett under senare ar. Och synen av
desperata producenter som lyssnar till lacker och
tittar pa skivfadern ute hos Europa Film lir inte
vara alldeles silllsvnt i jakten pa felkillans innersta,
tankbara ursprung.
P Det hér ar olustigt, och normldsheten liksom kar-
tellandan gar 1 sista ledet ut dver den skivkopande
allmédnheten. KO:s synpunkter bor ddrfor vinna
beaktande och anslutning. Anser distributionsbola-
gen och fackhandeln att det hela innebir fordyring-
ar, sa ar vart forslag att nagot slags branschreg-
leringsfond inréttas att ta-till vid reklamationer,
returer och diverse beredskaps- och garantiatgir-
der. Missnojet med en god del av skivbranschens
dyra produkter dr idag nagot nastan globalt, vilket
manatligen framgar av insindare i fackpress i tre
virldsdelar. De bolag vilka sitter en dra i att till-
handahalla fullgoda produkter i alla led kan, till
slut, knappast vara betjéinta av att indirekt ge sitt
stod at nuvarande laga marknadsmoral.
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Pop-studion fardig

hos SR till sommaren

Nagon gang kring midsommar vintas
Sveriges Radios helt nyinredda och
omdisponerade Studio 7 vara fardig.
Da ska det fran England kopta mang-
kanalbordet av Cadacs tillverkning
vara installerat.

Fn dr studion urblast for total
ombyggnad, innefattande uppséttning
av en rad "bas” for instrumentalister-
na och flytlagring av hela innanmitet
resp isolering och dndring av viggar-
na — det langa mixbordet kriver
mycket utrymme, och hela kon-
trollrummet gors om in pa bara ce-
menten.

Dolby-testpaneler
hos SR —Televerket

Som vi talat om i december 1974 {o-
restar en inofficiell stereostart i P 2
som ocksd blir kanalen fér {6rsok
med B-Dolby-tekniken.

De omtalade proven boérjar inom
kort i regi av SR och Televerket, som
ska lata saval van musikpublik som
alldeles okritiska lyssnare préva pa
tre slags programsignaler till tyckan-
de: utan Dolby. kodad men inte avko-
dad Dolby signal resp sadan som
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bade encoderats och decoderats, dvs
fullstindigt Dolby-behandlats.

Vidare ska forsoksgrupperna utsat-
tas for inverkan av olika brusnivaer
vid forsoken, om vilka EBU under-
rattats for kannedom.

Ljudande malm,
klingande bjallra. ..

- Vet Elisabeth vad? Jo, jag tycker
att det borde finnas en Jjudregissor i
Sveriges Radio.

Jag tycker att det borde finnas
ctt tjog. Finns inte det da?

— Det kan det val i allsindar inte
gora. Da skulle man ju inte behova
16pa som en skottspole mellan transis
torn och vad-man-nu-har-for-sig, for
att reglera ljudet.

— Skadespelare nufértiden  har
inga mellanidgen. Antingen skriker de
som kannibaler pa huvudskallejakt
eller ocksa later de som en av hela
vérlden Overgiven gammal dam som
sitter pa ett for Gvrigt utrymt pensio-
narshem i Antarktis och forsoker vi-
talisera sig tll att krusa en julkara-
mell. Man hor bara silkespapperet.
Och om nagon ska forestélla vdnda
ett bokblad, brakar det som nir en
bradstapel rasar samman.

Bruno {l16g som en titting for att

NR3 — 1975

diampa skriken — och sen f16g han
som en tatting {or att fa upp talet. Det
diar kunde vil en ljudregissor ha ut-
rittat fore sandningen, tror inte Sign-
hild det?”

(Att hora vad som sags: Claque i
SvD))

Detta med den kdra gamla niva-
hallningen fortsiitter att ge litterato-
rerna tacksamt stoff. Men radion och
teven dr inte ensamma om dessa
mirkliga akustiska felbedémningar.
Snart sagt tio ars svensk filmproduk-
tion (mest 60-talet) uppvisade anting-
en vad man kan kalla "Widerberg —
Troelljud”, ouppfattbart, diffust ljud
och replikforing med grava gomdefek-
ter nanstans i en malgarderob full av
yllelump, eller ocksa den andra
skolans signum — en frikativ skdrpa
som sprutade saliv over parkettpubli
ken och med allt i 6vrigt pa samma
niva: Rev nagon eld pa en sticka
small det sa man svalde, och da stril-
lan darpa landade i ett keramikaskfat
satte B-ljudet (?) en dra i en riktad
upptagning som gav association tll
Gammelfuran faller i Angermanalven.
Vem fanken var det som i manga ar
krivde denna besynnerliga makro-dy-
namik med allting i samma skala? har
vi linge undrat. Kanske Sveriges
Filmijudtekniker borta vid Borgvigen

kan utreda svensk films knall- och
viasandeepok, den effektljudglada
hoppa-hogt-tiden.

Apparatskrifttecken,
akustiska storheter
i nya standardforslag

Den 28 februari gick remisstiden ut
fér tvd nya fOrslag tll svensk stan-
dard pa omradena enhetsbeteckning-
ar for skrivning med apparater med
begrinsat teckenforrad resp akustiska
storheter och enheter.

Teckenenhetsforslaget ansluter sig
till de nu internationellt godtagna eller
rekommenderade. Akustikstorheterna
bygger pa ISO.s och /EC:s underlag
och dr hidnforbara till bade allmin
akustik och elektroakustik. Remissen
heter 7" 373.

SKIVRECENSIONEN maslte
tyvarr av utrymmesskal sta over
denna manad. men till nista
nummer dr vi i spar igen och be-
lyser da en ny och fin, svensk
modern platta.




Fig 3. Dopplerskift hos inkom-
mande frekvens vid satellitpassa-
ge rakt ovanfor mottagningsplat-
sen.

ningen av avstindets (6rdndring. Kraven for att
detta ska fungera dr att

(a) satellitens frekvens inte driver namnvért Sver
maitperioden; (h) mottagarens referensfrekvens inte
heller driver; (¢) sandarens vdg i sig sjalv inte in-
troducerar nagot Dopplerskift.

Bade (a) och (b) kan kontrolleras i tillracklig
grad genom omsorgsfull konstruktion. men (c) kan
inte kontrolleras och ar i sjalva verket vid passager
pa dagen den {or systemet i sin helhet begransande
faktorn.

Det finns tva orsaker till sadana ovantade for-
indringar; en effekt som ar proportionell mot fre-
kvensen orsakas av troposfarisk avbojning och en
effekt som ar omvind proportionell mot fre-
kvensen orsakas av jonosfaren. Den troposfariska
effekten 4r olyckligtvis av samma karaktar som det
dnskade Dopplerskiftet och kan inte separeras fran
detta, aven om en rimlig korrektion kan goras ge-
nom att man utroner lokala meteorologiska till-
stand och tillimpar en empirisk korrektion i da-
torprocessen. Effekten dr inte sérskilt stor och ger
normalt inte storre tillskott an nagra fa tiondels
meter till det slutliga matpunktsfelet, dven vid av-
saknad av speciell korrektion.

WEDen jonosfariska effekten (som kan orsaka
mycket storre fel) kan avskiljas frin den 6nskade
fordndringen under fOrutsattning att maétning ut-
férs pa mer 4n en frekvens. Ocksa for detta anda-
mal sinder satelliten pa tva frekvenser. Dessa tva
frekvenser kontrolleras av samma referensoscilla-
tor, och de star i ett exakt férhallande till varandra.
(8/3). De exakta frekvenser som anvinds dr 400
MHz — 32 kHz (399,968 MHz) och 150 MHz —
12 kHz (149,988 MHz). (Avvikelserna ar till f6r
att forhindra en svdvirekvens i mottagning nira
noll vid genomgangspunkten, vilket skulle reduce-
ra noggrannheten vid den slutliga Dopplerberik-
ningen.)

Sikrare matvirden
uppnds pa natten

Vid extrema konditioner kan ett fel om 90 m
korrigeras pa detta sitt, men det &r intressant att
notera att korrektionen gar mot noll under de flesta
nattimmarna och darfor dr systemet i sjalva verket
mera exakt pa natten dn pa dagen, vilket ju ar
tvartom mot vad andra radionavigationssystem
uppvisar. Det har systemet anvédnds bara for nor-
mal marin navigation, dar det dr ganska vanligt att
man bara utnyttjar 400 MHz-séndningen darfor
att man utan hoggradigt noggranna rorliga mat-
kroppar far fel som uppkommer p g a rérelsen hos
okinda skepp, och dessa fel 6verskrider alla jono-
sfdriska fel med stor marginal. Déarfér kan kostna-
derna begrédnsas genom att man specificerar bara
en enkel kanal.

Mera markerad Dopplerkurva
vid korta distanser

Den aktuella Dopplerférdandringen som kan vién-
tas for vardera av de tva frekvenserna 4ar inte svar
att beridkna for de extrema fall nir satelliten direkt
niarmar sig eller avlagsnar sig fran observatéren.
Om vi antar att satellitens medelvardeshdjd ar 960
km, kommer banhastigheten att vara ungefar 7,37
km/s, och eftersom frekvensen ar 400 MHz mot-
svarande vaglingden 0,75 m, erhaller man en
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Fig 4. Dopplerskift da satelliten ej
passerar rakt ovanfor mottag-
ningsplatsen. Ju lingre bort pas-
sagen ligger, desto mer uttidnjd
blir kurvan.

Dopplerforandring av 9 826 Hz. Vid 150 MHz blir
den 3 685 Hz. Om observatdren befann sig direkt i
satellitbanan iford rymddrikt, skulle naturligtvis
detta skift forbli konstant vid alla tidpunkter. Den
enda fordndringen skulle vara plotslig fran f+D
till f—D, eftersom satelliten passerade honom. Se
fig 3.

Om han befinner sig lite langre fran satellit-
banan, skulle forandringen inte vara lika plotslig
langre och kurvan skulle ha S-formad karaktar,
som visas i fig 4, tills det begrinsande fall uppkom-
mer d& den befinner sig sa langt bort att det inte
foreligger nagon fordndring av avstand 6ver huvud
och kurvan skulle bli en rét linje. Det foreiigger
uppenbarligen ett direkt forhallande mellan av-
standsforandring och kurvans form.

Transit-satelliterna

Dessa satelliter, se fig 5, har sints upp i prak-
tiskt taget cirkuldra banor med rakettypen Scout.
Banorma ligger runt jorden pa en hojd av
700—1 100 km. Valet av bana bestims av behovet
av att satelliterna alltid maste rora sig i cirkuldra
banor for att ge ett minimum av acceleration och
retardation, vilka faktorer skulle inverkat vid icke-
cirkuldra banor. Man vill vidare undvika en fram-
skjutning av banplanct mot en eventuell dverlapp-
ning, vilket kunde uppkomma vid icke-cirkuldra
banor.

Varje satellit innehdaller en kommandomottaga-
re, en dataavkodare, strOmbrytande logik och ett
minnesband, utlésningskretsar, encoder for om-
vandling av digitala data till fasmodulation, stabila
5 MHz-oscillatorer och 150- resp 400 MHz-sinda-
re med effekten 1,5 W. Vikten dr ungefar 60 kg och
de méter 18 X 12 tum, forutom solcellerna och sta-
bilisatoraxeln. Den senare dr nddviandig for att sa-
telliten alitid orienteras med sina antenner pekande
mot jorden, for att eliminera ovidntade modula-
tionseffekter och for att mdjliggora anviandandet
av enkla antenner for jordstationernas mottagare.
Det tillater ocksa anvindandel av riktningsanten-
ner i sjalva sandaren, vilken utsidnder cirkularpola-
riserande signaler med viss effektkoncentration
mot det tidnkta tickningsomradet.

Lang livsldngd:
Sex ar redan nu

Den primdra effekten astadkommes av en upp-
sattning nickel/cadmium-celler, som &terladdas
fran solceller. Dessa ger ungefar 30 W eftekt till en
bérjan vid uppskjutningen och sjunker till ungefar
25 W efter 5 ar. Den mekaniska konstruktionen ar
relativt enkel med fa rorliga delar forutom nagra fa
relder som tas i bruk mycket sillan. Det finns inga
bandspelare, televisionskameror eller nagonting
liknande, och tillforlitligheten har varit mycket
hég, vilket visas av faktum att tre av de fem satelli-
terna som nu anvéands har arbetat oavbrutet i dver
sex ar.

Elektroniskt sett dr de ganska sofistikerade. De
innchaller 35 000 magnetkidrnor och 6 200 andra
elektronikkomponenter. Av de 46 000 forbind-
ningspunkterna ar 40 000 svetsade och bara 6 000
16dda forbindningar. 1 det stora hela giller att
dubbla tradforbindningar och 16dstéllen tillimpas,
utom vad galler speciella telemetrifunktioner, som
kan forloras utan f6rlust av den operationella an-
vindbarheten. Dar kontakter maste anvandas har
aven dessa dubblerats.

Inkomna bandata lagras i ett magnetminne och
sands i form av fasmodulation pa bada de fre-
kvenser som utsdnds. Dessa frekvenser har sitt
ursprung i en stabil 5 MHz-oscillator som ger tid
och frekvens for satelliten. Denna fasmodulation
ar symmetrisk for att inte ge offsetfel vid Doppler-
mitningar. Typiska vagformer visas i fig 6. Minnet
utldses varannan minut och innehaller 156 ord om
39 bitar var plus ytterligare 19 bitar. Det finns 11
parametrar vilka utgdér grunddata for satellitens
bana och ytterligare 8 ord som anvands for att
beskriva den korrektion som maste utforas av des-
sa 11 parametrar, som beskrivits tidigare.

MOTTAGARNA:

Tidigare tenderade mottagarna i systemet att bli
mycket stora och tunga; som praxis brukade man
kombinera bade mottagare, dator, nataggregat och
kontroller 1 ett standard 19 tums stativ med hojden
1.8 m. Detta utforande ar nu foraldrat. och samma
egenskaper kan erhallas inom ett mycket mindre
utrymme. Ett exempel pa detta ir Redifon RSM-1
och RFN-2-utrustningarna. Se fig 7. Bida dessa
erfordrar bara ett enkelt, 19 tum brett och 10 tum
hogt stativ forutom antennanldggningen. Antennen
i sig Overraskar ibland manga som har den fore-
stdllningen att all satellittrafik erfordrar antenner
av formatet Goonhilly. Man anvinder bara ett litet
kvartsvagssprot och jordplan. Se fig 8. Installatio-
nen 4r foljaktligen enkel.

Kanslig mottagare
med 2,5 dB brusfaktor

Antennsignalen matas till ett 400 MHz filter
med en bandbredd av 5 MHz, vilket anvands {or
att undertrycka spurioser och ovintade signaler.
Signalutgangen fran filtret mottas och forstérks av
en 400 MHz-forstarkare med en forstarkning av 30
dB. en bandbredd av |5 MHz och 2,5 dB brusfak-
tor. Den lotala kansligheten for dessa moduler ar
—135dBm.

Mottagarens mellanfrekvenssektion bestar av
tva MF-forstirkare. Till den f6rsta, dubbla balans-
erade MF-forstarkaren/blandaren matas (4) den
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P mottagna signalen (400 MHz —32 kHz * Dopp-
lerskift), (B) en 360 MHz referenssignal och (C) en
AGC-signal for 70 dB regleromrade.

Fran modulen efter blandning far man en signal
med frckvensen 40 MHz —32 kHz * Doppler-
skift. Det andra mellanfrekvenssteget har en fSr-
stirkning av 65 dB och har 65 dB AGC-reglering.
Utgangen fran detta steg dr en MF-signal med fre-
kvensen 15 MHz =t Dopplerskift. Kristallblanda-
ren som finns i denna modul har 1,5 kHz band-
bredd. Den foljs av en fasdetektor, och utgangen
fran denna representerar Dopplerskiftfrekvensen.
Ingangssignalen fran andra mellanfrekvenssteget
jamfors med en referenssignal med frekvensen 15
MHz — 32 kHz. Bandbredden f6r detta steg ar
mindre 4n 3 MHz, men 4r ovisentlig eftersom den
totala bandbredden bestdms av kristallblandaren.

Fasmodulerade data som sédnds {ran satelliten
detekteras nu och kvadraturfassignaler gencreras.
Utgangarna for fas- och korrelation dr anslutna till
resp forstirkare och cosinusslinga och faslasnings-
slinga.

Till den fOrstarkare som ingar i den faslasta
slingan matas korrelation och fassignaler fran fas-
detektorns utgang och en referenssignal inom om-
radet 0—200 Hz. Det primira indamalet med
denna forstarkare 4r att nedbringa skillnadsfelet
vid fasdetektorns ingang till noll och att tillhanda-
halla den uppkomna kontrollsignalen.

Automatisk eller
manuell avstaimning

VCXO-funktionerna 4r en kombination av
VCXO-forstarkaren och en oscillator/multiplika-
torsektion. Bandbredden for VCXO och forstarka-
ren dr 20 Hz, dir andra ordningens slinga ingar.

De huvudsakliga funktionerna i resp cosinus-
slingan, synkroniseringsriaknaren for meddelanden,
dubblar- och synkmodulerna tas fran den férdroj-
da inkomna informationen. Den direkta inkomna
och korrelerade utgangssignalen hirleds fran den
faslasta slingan och fasdetektorn och vidare gene-
reras den demodulerade signalinformationen samt
formas tidssignalen (eller synkroniseringssignalen).
Cosinusslingan innehaller en faslast kristalloscilla-
tor och en digital fasdetektor. Grundfrekvensen ut
dr 101 Hz. Utgangen fran dubblare och synkmodul
ar den ursprungliga satellitdatasignalen med data-
hastigheten 50 Hz.

Mjukvaran svarar for uppbyggnaden av orden i
satellitmeddelandena och Dopplerriknarens upp-
lagrade varde. Nagra av de storsta fordelarna med
detta interface ar datorkontroll via kommandosig-
nalerna “strobe” och “clear” resp ”strobe™ for
kvarhallning av data under datadverfringen vilket
climinerar risken for radering av en bit som blivit
overford.

Frekvensstandarden for satellitmottagaren och
den yttre realtidsklockan ar en 5 MHz-kristall-
oscillator som har mycket god korttidsstabilitet,
lagt fasbrus och ett aldrande som ir mindre an
1 X 107° per dag. Den innchaller en 3 MHz metall-
kapslad, tredje dvertonskristall, monterad i en hog-
cffektiv kontrollugn.

Driftforhillanden:

Pa grund av Dopplerskiftet kan mottagen fre
kvens befinna sig var som helst inom 20 kHz-ban-
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Fig 7. Mottagaranlaggning for
satellitnavigation av fabr Redifon, typ RSN1.

det centrerat pa den aktuella sindarfrekvensen och
inom 1.5 kHz. Pa grund av denna ringa bandbredd
har atgéirder vidtagits for att man ska kunna svepa
dver bandets mdjliga frekvenser. Detta astadkom-
mes genom att man pafér en svepsignal till VCXO,
vilken ir last nar sdndning detekteras. Att denna ar
last indikeras med en lampa och av ett mitinstru-
ment. I mottagaren finns dven en liten hogtalare
som ger ljudindikeringar. Efter det att signalen ar
last, sker synkroniseringen med satellitmeddelan-
det. Naturligtvis skulle stora fel kunna uppkomma
om datastrommen paborjades vid fel tidpunkt.
Detta utfors. som visades tidigare, genom att man
kidnner av signalen for “slut pa meddelandet”. Nar
detta dr uppnatt lyser en gron lampa och datorn
pabdrjar insamlingen av meddelanden.

Varannan minut aterupprepas datastrommen,
och det antal repetitiva signaler som verkligen
mottas beror pa hur lange satelliten befinner sig
ovanfér horisonten. Atminstone tre repetitioner
erfordras for datorn innan den kan bearbeta med-
delandet i syfte att ge en tillforlitlig matning fven
vid brusstorningar. Om darfor en del av meddelan-
det forstors av brus kan den luckan tickas genom
upprepad repetition: dven om meningen forloras
helt och hallet mot satelliten kan datorn fortfaran-
de rdkna fram en fixpunkt under férutsittning att
lasning sker upprepat mot samma satellit eller att
tillrackligt antal repeterade meddelanden redan har
mottagits. Perioder av bortfallen lasning kan vara
sa langa som fyra minuter.

Dopplerrdkningen utférs av datorn vid 30-se-
kundersperioder. Aldre utrustningar anvénder hela
tvaminutersperioder, vilket innebar att fdrre upp-
rakningar skedde inom varje pass och att den slut-
liga fixpunktens noggrannhet i hogre grad forsdm-
rades av brus. 30-sekundersperioden har givit vida
storre utnyttjande av satellitpassagerna an tidigare.

Efter fyra minuter
startas kalkyl

Sa fort kontakten med satelliten forloras, instil-

ler datorn sin bearbetning, medan mottagaren so-
ker efter en signal om det skulle vara sa att forlo-
randet av lasning har orsakats av stérningar.

Om ingen signal ater dyker upp inom fyra
minuter férklarar datorn att soktiden ar slut, och
den borjar att berdkna fixpunkten.

Forst maste den da bestimma huruvida tillrick-
lig Doppler- och baninformation finns for att ge ett
gott resultat vid berdkningen, och om den inte sto-
ter pa nagra svarigheter hir, fortsitter den proce-
duren ytterligare.

Nu forhaller det sig pa det sittet, att berdkning
av position med utgangspunkt i Dopplerskift och
bandata vore en lang och komplicerad matematisk
dvning om den gjordes direkt. Sa skulle t ex ske om
berdkning av position skedde pa ett liknande satt
fran ett hyperboliskt system med tva tidsskillnader.

Det gar mycket snabbare och kraver ett mindre
minne i datorn for att beriikna Dopplerskiftskurvor
for en given position. Darfor tillimpar man dod
rakning fran en position (som redan ar lagrad i
datorns startpunkt) for att berdkna Dopplerskifts-
kurvan genom att anvinda bandata mottagna fran
satelliten. Detta jamfors med en kurva som for till-
fallet galler, och om de inte sammanfaller ritar
datorn en ny kurva som anvander en nagot annor-
lunda position. Detta fortsitter till dess de tva kur-
vorna sammanfaller inom vissa grianser. Den sista
positionen kan antagas vara den aktuella, ritta
positionen.

Forloppet tar inte mer dn nagra fa sekunder, och
den slutliga fixpunkten presenteras med en nog-
grannhet av 1/1 000 minut av en ARC (ungefir 1,8
m) vad galler bade latitud och longitud tillsam-
mans med en tid som ligger inom 1 sekund. Detta
kan plottas direkt pa normala sjokort.

Den roll operatéren spelar ar ganska liten, ef-
tersom mottagaren sjilv arbetar utan ingripanden
och datorn bara behdver nagra fa instruktioner i
bérjan nar den aktiveras. De mest betydande av
dessa dr approximativ latitud, longitud och GMT.
Ingen av dem behdver vara angiven sarskilt nog-

Fig 5. Transitsatelliten ser ut sa har.
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NYTT ELEMENTFASTE NY PLAST

Nastan omdjligt att bryta. Ultramid B4K som tal solens UV-stralning.

S —

NY PROFIL NYTT ELEMENTLAS MINDRE KARTONG
ger vinden mindre angreppsyta vari for snabbare och sakrare lasning av Bara halften sa stor.
genom risken for vibrationsskador ar elementen

sa gott som helt eliminerad.
Svenska AB Philips llsmmann
Servex Fack 10250 STOCKHOLM
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Fig 6. Vagformerna vid fasmodulation. Forloppet
ar foljande: Fasen flyttas fram 60° och atérfors
sédan till —60° fran nollnivan. Detta motsvarar en
halv bit. Den andra halvan sinds reverserad.

Detta galler for en ”Etta”. For "Nolla” galler
spegelvanda forhallandet, vilket askadliggors av
figuren.

p grant — latitud och longitud behdéver bara vara

inom 3° — (ungefar 120 nautiska mi! vid 50° nord)
och tiden inom 15 minuter.

Uppdatering dger rum
var artonde sekund

Efter detta finns inget absolut krav pé ingripan-
de fran operatoren. Navigatorn kopplas om till
AUDO-moden, varigenom GMT, latitud och long-
itud uppdateras var 18:e sekund. Den forsta an-
vandbara satellitpassagen efter det att apparaturen
har slagit till kommer att ge en noggrann fixpunkt,
vilken ersitter navigatérens uppskattade position,
under forutsattning att dessa tva inte skiljer sig
radikalt. Denna finess 4r inbyggd, sa att navigato-
ren anda kan fatta sina egna beslut om skillnader-
na skulle vara for stora genom att antingen accep-
tera eller ej acceptera satellitens fixpunkt.

Det finns andra skl till att datorn inte automa-

tiskt uppdaterar DR-positionen, eftersom den ir.

programmerad att utféra matematiska tester under
sina berakningar. Om de inte utfaller tillfredsstal-
lande kommer datorn att presentera den berdknade
fixpunkten tillsammans med en indikering var(or
inte fixpunkten kan anvdndas (or uppdatering.
Orsaken kan da vara hog storniva pa datautsand-
ningen, oférmaga att fa beriknade och aktuella
Dopplerkurvor att sammanfalla, tillrdckliga data
osv. Navigatdren kan dock alltid fatta de siutliga
besluten.

® Systemnoggrannheter

Nagon menade en gang att noggrannhet helt cnkelt
ar en foljd av statistik, och efter allt diskuterande
om huruvida felkurvor har ett gaussiskt, expo-
nentielit, kvadratiskt eller annat utseende eller om
man skall ta hansyn tili RMS, CEP, medel- eller
standardavvikelse, verkar det ibland som om det
har mindre betydelse att éverhuvud ta nagra hin-
syn alls till dessa faktorer.

Sammanfattningsvis giller for satellitnavigation
att om den anvidnds som ett Oversiktsinstrument
for bestamning av fixposition och medelvirden
Over en period om négra veckor, sa kommer den
upprepade noggrannheten att visa sig vara bittre
an 5 m. Naturligtvis kommer noggrannheten for
mottagare ombord pa rorliga farkoster inte att
komma i nirheten av denna siffra, och det ar dir-
for intressant att se hur felmangden byggs upp.

Ett av felen berodde pa den tidigare ganska
bristfilliga vetskapen om jordens gravitationsfalt.
Detta ledde till att forutsdgelserna av satellitens
position blev felaktiga. Kunskapen om jordens
gravitation har nu forbattrats en hel del — &ver
415 parametrar har nu noterats vara betydelsefulla
for detta andamal — och detta enbart har lett till
en fordubbling av systemnoggrannheten under de
scnaste sex aren. Fel pa grund av detta Gverstiger
inte 30 m maximalt for en enkel mitsekvens.

En annan eflekt ar jonosfarisk och atmosfarisk
reflexion, som redan har namnts, vilket fordndrar
det registrerade Dopplerskiftet. Fel p g a troposfa-
risk reflexion ar relativt betydelselosa och uppgar
till endast ca 30 m under betingclsen viirsta fallet,
men jonosfarisk reflexion dr viktigarc och kan or-
saka ungefar 90 meters fel om det intc korrigeras.
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Skeppets rorelse
— storsta felorsaken

Den huvudsakliga felkétlan for ett skepp till
havs ar utan tvivel skeppets hastighet, sarskilt nér
detta ror sig i nord/sydlig riktning. Vi avser har
rorelse vid havsniva och inte under vattnet. Nar
stérre noggrannhet dr nddvandig miler man sig-
naler over marknivan antingen fran Dopplersonar!
eller fran ett hyperboliskt radiosystem sadant som
Loran-C. Nyare studier med Loran-C for att av-
kianna rorelse (till skillnad fran positionsfixering)
har visat att systemet ar kapabelt till att mata ro-
relser med en noggrannhet av 0,2 knop/timme.

En annan korrektion som maste goras galler for
antennhdjden. 1 sjadlva verket avses antennhojden
ovanfor det klot som anvands vid berdkningen och
ej bara hdjden ovanfor havsnivan, men skillnaden
kan avlisas direkt fran enkla kartor.

Vanligen kan man vinta statiska fel pa ungefar
200 m vid ett enkelt mitpass och en enda frekvens
och ungefdr 100 m (or tvafrekvensutrustning per
passage. Skillnaden mellan individuella utrustning-
ar ar mycket liten — mindre dn 15 m.

Dir fartyg ar i rorelse ar yuterligare fel p g a ro-
relse mera komplcxa att uppskatta, men nér sofisti-
kerade avkidnnare for rorelser 6ver marknivan inte
ir installerade och endast fartygets logg och gyro-
kompass ar tillgdngliga, kan ett fel stérre 4n 500 m
inte vantas. Nir dessa sensorer dr inkopplade,
kommer felet att nedbringas till det som géller rent
statiska forhallanden.

ANVANDNINGAR:
Inget lampligt system
for flygplan och lufttrafik

Styrkan hos ett satellitnavigationssystem ligger i
dess formaga att ge anvandbara fixpunkter Over
hela viriden med god noggrannhet, och dess svag-
het ligger 1 det faktum att dessa fixpunkter inte ar
ullgangliga kontinuerligt.

1 Redifons versioner av satellitnavigationsmotta-
gare har det senare problemet [0sts genom att man
anvinder vad navigatorerna kallar dod rakning
mellan fixpunkter. sa att en position alltid kan ut-

'SONAR = Sound MNavigation and Ranging, ett
gangse undervattensekosystem.

lasas. Under f6rutsattning att tillforlitliga uppgifter
om hastighet och riktning finns tillgangliga till
datorn, kan noggrannhet vid déd rakning bli myc-
ket hog, men den dr alltid tidsberoende. Darfor blir
satellitnavigation mindre och mindre anvéndbar ju
hogre hastighet farkosten har, och moderna flyg-
plan har tex ingen storre nytta av systemet i sin
helhet.

Aven om manga fler satelliter skulle sindas upp,
sa att intervallen mellan fixeringspunkterna skulle
komma ner till praktiskt taget noll, maste fartygens
hastighet 4ndd vara kdnd med ganska stor nog-
grannhet, s att man kan berdkna den komponent
till Dopplerskiftet som rorelsen 1 sig sjalv ger. Sva-
righeten med detta 6kar dock med Gkad hastighet
hos farkosten.

Det dr darfOr svart att forestadlla sig att flyget
nagonsin far sa mycket nytta av systemet som det
nu ir utformat, dven om andra satellitkonfiguratio-
ner kan sidndas upp som kan ta upp tavlingen, sa-
dana som har toreslagits 1 US Global Position Sys-
tem.

Ett utmiirkt system diremot
for fartyg och sjotrafik

Langsammare farkoster som fartyg har dock
utmérkt anviandning av satellitnavigation for nor-
mal navigation. Vidare lampar sig systemet (or
mycket krdvande uppgifter av seismologisk och
geofysisk karaktar.

Det finns en véxande trend for fartyg att vara
forsedda med automatiska navigationssystem (or
att reducera arbetsbelastningen hos den i dag fata-
liga besdttningen, och satellitnavigation ar en vi-
sentlig ingrediens i ett sadant system. Vid geofysis-
ka utforskningar dr kombinationen av ett satcllit-
navigationssystem och ett hyperboliskt system
vanligen praxis. Satellitnavigationssystemet fun-
gerar dar det hyperboliska systemet ger tvivelak-
tig upplosning av hyperbolerna.

Satellitnavigation har anvints aven for att loka-
lisera avldgset beldgna bojar. En enkel mottagare
ombord pa bojen registrerar Dopplerkurvan nir
satelliten passerar, och bojen atersinder signal i
digital form till kusten via en annan satellitlink
eller via en HF-lank, dar en central dator for bojen
till dess rtta position.

Noggrannhet fem meter
ander langre tidsforlopp

Prospektorer och utforskare anvander satellitna-
vigation huvudsakligen i avldgset beldgna trakter
for att lokalisera kontrollpunkter. En portabel mot-
tagare stills upp vid den punkt som ska kontrolle-
ras, och alla satellitpassager under tva eller tre
dagar registreras. Efterféljande berdkningar resul-
terar 1 en exakt positionsangivelse som kan vara sa
god som 5 m i forhallande till en annan kand
punkt.

Om ett stort antal passager kan analyseras, ir
det mojligt att harleda punkter hégt Gver havsytan
med godtagbar noggrannhet. Det dr dven mojligt
att om nagon apparatur for att registrera satellitpa-
rametrarna och att mita Dopplerkurvan finns till-
ganglig, berdkna positioner inom 10 minuters tid
genom att man anvénder en vanlig elektronisk kal-
kylator av typ riknedosa. u
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Enklare effektreglering
med Philips IC-krets TCA 280A

Elektronisk virmereglering exempelvis, behtver ® Stabiliserad likspanningsforsorjning (f6r direkt
inte innebéra ett uppbad av transistorer, motstand anslutning till nitet).
och andra komponenter. Sa hér enkelt gor man ® Nollgenomgangsdetektor

Differentialférstirkare
® Rampgenerator (for alstring av sagtandsspén-

det med Philips IC-krets TCA280A.

TCA280A idealisk for virmereglering ning vid tidsproportionell virmereglering).
Yarmepanelen slas till och fran exakt da spédnningen e Styrpulsslutsteg (600 mA styrstrom vid puls-
ar noll — inga storningar pa radio eller TV. bredden 300 us).

Tidsproportionell reglermetod ger jimn yttertem-
peratur pa virmepanelen — inga irriterande knipp-
ningar som hors fran vanliga termostatstyrda
paneler da de virms upp och svalnar.

Den ar bl a idealisk i styrdon f6r lampor, IR-virm-
are, motorer, statiska kontaktorer, transforma-
torer m m. Vi sander er girna rapporter som be-
skriver flera av dessa tillimpningar. R4dgor med

TCA280A kan mer Bjorn Hogstrand eller Carl-Axel Roseen om hur
TCA280A innebir ett nytinkande i effektreglering TCA280A kan anvindas i ert fall. Ring 08/67 97 80
eftersom man i en 16-pinnars DIL-kapsel inrym- eller skriv till AB Elcoma, Fack, 102 50 Stockholm
mer foljande av varandra oberoende funktioner: 2,
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Telesatelliternas anvandnings-

omraden vidgas: 30—50 satelliter
kravs under 1980 - talet

Av FRIEDRICH BAUR

Allt fler anvandningsomraden
inom teletekniken kraver
satelliter.

Har ger vi en sammanstall-
ning av de civila tillimpningar
av satellitkommunikation som
kommer att vara intressanta
under 80-talet.

Artikeln ar en oversattning

Jran Siemens Zeitschrift,
nr 12, 74.

Bl Den f6rsta manlandningen i juli 1969
satte punkt for rymdfartens pionjarfas. Sedan
dess anser man att endast verkligt ekonomiskt
motiverade rymdfardsprojekt ska genom-
foras.

Sett 1 detta perspektiv ar telesatelliter 1 dag
frimst av intresse for tre vitala arbetsomra
den: kommunikation, trafiksdkerhet, geogra-
fisk forskning och dvervakning.

Fig 1. Teleforbindelser i INTELSAT-systemet.
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Satellitkommunikationsteknik
for varldsomspannande forbindelser

1964 bildades INTELSAT. Dirmed borja-
de man uppritta ett globalt telendt uppbyggt
av telesatelliter.! Via detta ndt utvecklas tele-
fon-, TV- och datakommunikation. Se fig /.

1973 var 84 linder anslutna till IN-
TELSAT, som vid denna tidpunkt hade 65
markstationer med 6ver 80 antennanlaggning-
ar i drift. En av dessa stationer ligger vid Rais-
ting 1 Oberbayern. Se fig 2. Siemens har byggt
denna anldggning pa uppdrag av de tyska te-
lemyndigheterna, Deutsche Bundespost.

Som framgar av fig 3 anvidnds fn over
10 000 talkanaler och antalet vaxer snabbt.
For stationer med stor trafikintensitet ar tal-
kanalerna buntade — i framtiden mojligtvis
enligt en tidsmultiplexmetod, TDMA (Time
Division Multiple Access) — medan daremot
forbindelser till stationer med svag belaggning
sker med enkla kanaler, som fordelas enligt
SPADE-systemet (Single Channel per Carrier

' Se RT 1971 nr 12: Holmgren, Lennart,
INTELSAT-systemet — varldsomspannande
teknik med synkronsatelliter.

PCM Multiple Access Demand Assignment
Equipment). Sicmens avser delta 1 TDMA-
experimenten, som berdknas starta i mitten av
1975. — SPADE har RT redogjort for i sam-
band med beskrivningar av den nordiska
jordstationen i Tanum.

Regionala forbindelser
mojlig applikation

INTELSAT:s statuter medger att medlem-
marna kan uppritta egna ndt, savida dessa
inte inkriaktar pa INTELSAT-natet. I Kanada
har man exempelvis byggt ett nat, som med
tva satelliter skoter en del av telefontrafiken
over hela landet samt mojliggdr radio- och
TV-6verforingar (Telesat). Aven i USA har
bolag som Western Union, RCA, ATT och
GTE funnit behov av ett tétt telendt som
stracker sig Over hela kontinenten och som
arbetar med satellitoverforing.

Den 13 april 1974 skickade Western Union
darfor ut en forsta telesatellit i jordsynkron
bana. En andra satellit kommer redan detta
ar.

RCA och COMSAT General Corporation
avser ta sitt nat i drift 1975.

Andra stater foljer exemplet. Algeriet har
hyrt en transponder av INTELSAT och bygg-
er nu ett ndt med 15 markradiostationer.
Driftstart 1975. Forutom 1 Australien, Ar-
gentina och arabstaterna ir planeringen langt
framskriden i Brasilien, Iran och Indonesien.

Diagrammet i fig 4 visar det aktuella ldget i
utbyggnaden av regionala telesatellitsystem.

Givetvis maste ocksd Europa ses som
marknad f6r ett regionalt nit. De europeiska
televerken har dock kommit fram till att ett
behov av sadana forbindelser dnnu inte dr
akut, da det finns tétt forgrenade nat pa mar-
ken. Nir trafikintensiteten 6kar kommer dock
satelliter att tilldra sig ett Okat intresse. I
tyskt-franskt samarbete har telesatelliten
Symphonie byggts med planerad start den 17
december 1974. (Fig 5 visar mottagningsde-
len.) Ur detta forsok kommer ron att erhallas
som sedan kommer den forsta europeiska re-
gionala satelliten tillgodo. Denna regionalsa-
tellit planerar ESRO for slutet av 70-talet. For
hela nitet kommer approximativt 25 nya
markstationer att erfordras.

Informationsdistribution
fran experimentsatellit

Mgjligheterna att Sver satellit sanda utbild-
ningsprogram provas {6r ndrvarande i USA b



Den fyrkantiga traden
¢iren avde manga finesserna
som gjort JBLtill den
modernainspelningsstudions

Vanlig talspole lindad med
rund trad.

Du vet hur jjudet 1 en hogtalare uppstér: en
induktionsstrém i en talspole samverkar med magnetfaltet
hos en permanentmagnet.

Genom variationerna i den elektriska signalens
styrka uppstar omvaxlande attraktion och repulsion. Denna
mekaniska rorelse hos talspolen kommmer hogtalarkonen att
producera ljudvégor.

Nu dr det s& att ju mer trad som far rum pé talspolen,
ju starkare blir magnetfaltet och ju kraftigare blir sam-
verkan mellan talspolen och permanentmagneten. Och det
ar en sddan kraftig samverkan som behovs for att man ska

JBL ar hogtalaren som du finner i de flesta moderna
inspelningsstudios varlden over. :

Septon

ELECTRONIC AB
Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg. Tel.: 031/17 11 30

[/
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JBL har rektangular trad
Detta ger 24%
mer trad i magnetfaltet.

f4 ett bra ljud.

Vanliga massproducerade hogtalare har rund trad for
talspolen som ocksé lindas maskinellt. (Bilden till vanster.)
Denna konstruktion tillater inte s& stor mangd trad pa
talspolen som man skulle 6nska.

JBL hogtalare har darfor talspolen lindad med trad
som har rektangular form i genomskarning. Traden ar lindad
for hand med rektangelns kortsida mot centrum. Se bilden
till hoger! Detta ger 24% mer trad 1 magnetfaltet.

Det ar bl.a. detta som 1 forening med smé toleranser
mellan spole och magnet, ger JBL det perfekta ljudet.
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Kommunikationssatellit

planeras for Europa

med experimentsatellit ATS-6 — savitt bekant
med mycket goda resultat. Se RT /974 nr il
ATS-6 — storsta kommunikationssatelliten
banar vidg for direkt-TV via satellit. 1975 ska
satelliten inta position 6ver Afrikas ostkust for
att mojliggora ett stort utbildningsprogram 1
Indien. Otaliga utrustningar for separat och
gemensam mottagning forbereds.

P4 Deutsche Bundesposts initiativ har Sie-
mens pa uppdrag av BMFT (Bundes- Ministe-
rium fir Forschung und Technologie) tillsam-
mans med koncernerna MBB och SEL samar-
betat om en satellit for direktmottagning av
TV (FRS = Fernsehrundfunk-Satellit).

Har bekriftas att ett sadant projekt ar tek-
niskt genomforbart. Da intresset ocksa i and-
ra lander dr mycket stort for system av denna
typ, kan man vinta sig att dessa nya mojlig-
heter kan utnyttjas i slutet av 80-talet.

Satellitkommunikation
i mobila tillampningar
Med tanke pa den stora yta man i dag kan
Overvaka med satelliter, ligger det néra till
hands att inte bara anvdnda dem for plats-
bundna forbindelser .utan dven for mobila
abonnenter. [ dag har tva stora anvind-
ningsomraden kommit i blickpunkten:
® Flygtrafik
Med utnyttjande av tvd stationdra satelliter
kan man mycket exakt ta reda pa var ett flyg-
plan momentant befinner sig. Speciellt i
transocean trafik kan darmed flygtédtheten
Okas och storre transportkapacitet erhallas.
Satelliter ger vidare god kontinuerlig tele-

kommunikation. Foérhandlingarna  mellan

ESRO, USA och Kanada har resulterat i ett
avtal, som forutser byggandet av experi-
mentsatelliter och tvd markstationer. Detta
system dr bekant under beteckningen
AEROSAT. For detta projekt utvecklar Sie-
mens pa uppdrag av BMFT viktiga kompo-
nenter for sandnings- och mottagningssystem

1 flygplan. — Vissa motstridiga dnskemal om
frekvensband och -dispositioner har fordrojt
projektet.
® Sjofart

Tonvikten vid diskussionerna har lagts pa
snabba hjilpinsatser i sjonddssituationer och
Onskemalet att ndr som helst kunna uppritta
globala teleforbindelser. Darfor dr intresset
speciellt stort f6r denna tillimpning av satel-
littekniken inom sjofarten.

I Europa har ESRO tagit sig an dessa pro-
blem och tecknat forsta kontrakten for studier
av den's k "Marots”. Fran 1978 avses resulta-
ten av forsokssystemet omsattas i praktiken,

Mot anvidndning av en maritim satellit gar
ocksa idéerna om de s k off-shore-férbindel-
serna. Hir s6ker man nya végar for att forse
det stdndigt vidxande antalet oljeborrnings-
plattformar med informationskanaler. Norge
har for detta dndaméal hyrt en INTELSAT-
transponder och redan skapat ¢gna kommuni-
kationsmojligheter.

Geografisk forskning
och overvakning

Undersokning av jordyta och atmosféar "ut-
ifrain” erbjuder avseviarda fordelar. Jamfort
med flygplan gar det med satelliter vida
snabbare att ticka in stora omraden och dir-

Fig 2. Markstationen i Reisting.
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Fig 3. INTELSAT-systemets utveckling
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géﬁfillase

Frdn Kensonic Laboratories kommer nu tvd nya enheter med data i sarklass. Den integrerade
forstarkaren, E-202, har en uteffekt om 2x100 watt RMS, 8 ohm, bada kanalerna drivna
inom hela omradet 20-20.000 Hz. Distorsionen (THD) ar garanterat lagre an 0.1 % oberoende
av effektutiag eller frekvens inom de uppgivna siffrorna. IM-distorsionen ar lagre an 0,2 % obe-
roende av effektuttag eller kombinatian av frekvenser inom uppgivna data.

Tunern, T-101, har vid stereomottagning distorsionen lagre an 0,2 % vid 100 Hz, lagre an 0.2 %
vid 1000 Hz och lagre an 0,5 % vid 10.000 Hz.

Enheterna ar uppbyggda av komponenter som ar synnerligen kritiskt utvalda. Apparaterna ar av
typ laboratoriebygge och saledes e) massframstallda. Mycket noggranna slutprov och mat-
ningar genomfors pé samtliga produkter levererade av detta specialforetag.

Begar utfarliga broschyrer antingen direkt eller via inf.-tjansten.
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Internationellt samarbete
om synkrona satelliter

igenom snabbt visualisera stérre fordndringar
pa jorden. Man kan inhdmta tillforlitliga kun-
skaper om milj6froreningar, skador pa skog,
skorderesultat, vatten- och mineralfyndigheter

samt liknande med hjélp av limpliga sensorer.

Genom kontinuerlig observation gar det
ocksa att faststdlla snabbt intridande for-
dndringar. Detta &r sdrskilt viktigt for vdder-
leksprognoser. Som framgar av olika rappor-
ter har prognoserna blivit betydligt biittre se-
dan man bdrjat utvirdera satellitbilder mera
allmaént.

I en internationell Gverenskommelse har
USA, Japan och ESRO f6rbundit sig att
bygga synkrona védersatelliter. For ESRO-
projektet METEOSTAT levererar Siemens
transpondern. Satelliten ska tas i drift
1976/77. Markstationer for detta maste na-
turligtvis byggas. Hiar medverkar man fran
tysk sida ndrmast med en antennanliggning
med 15 m spegeldiameter. Tva liknande an-
ldggningar &r under uppbyggnad for de geo-
grafiska satelliterna GEOS och IUE.

Sammanfattningsvis kan man konstatera
att satellittekniken efter sin intensiva start nu
borjar bli bade rutin och en verklig hjilp inom
manga viktiga omraden. For att ticka efter-
fragan inom beskrivna anvindningsomraden
maste man inom de narmaste 10 dren bygga
30— 50 satelliter och 70 —200 markstationer.
Det betyder att den samlade teleindustrin har
att vanta en mangfald uppgifter inom detta for

alla sa vdsentliga omrade. u
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Fig 6. Telesatellit for direktmottagning
av TV-program.

Fig 5. Symfonitransponderns mottagningsdel med
enheterna tunneldiodforstirkare, frekvenstranspo-
neringsenhet, mellanfrekvensdel inkl bandpassfilter,
dimpningsutjamnare och kommandodemodulator.

Fig 4. Regionala satellitkommuni-
kationssystem. I dag ar tva system i
drift, namligen i USA och i Kanada.
Framskridna planer finns for sys-
tem som skall ticka norra Sydame-
rika, norra Afrika, Arabien, Irak,
Indien, Indonesien, Japan och na-
turligtvis Europa (Tyskland med
omnejd). For framtida bruk
planeras tickning av omriadena
sodra Sydamerika, mellersta och
sodra Afrika, Australien och Nya
Zeeland.



Det dir liitt att gora det riitta valet.
Néir du hor dom nya fran Kenwood.

Visst kan det vara svart att valja ratt nar man ska képa
hifi. SA manga namn. Sa manga olika prisklasser. Sa svart
att veta vilken skivspelare och vilka hogtalare som passar
till den receiver du tankt dig. Nu har Kenwood gjort det
latt for dig. Med sitt omfattande hifi-program. Med inte
mindre in elva olika receivrar. Dar den visentligaste
skillnaden ar uteffekten. Pa dom stérre ar det naturligt-
vis ocksa lite mer mixnings- och anslutningsmaojligheter.
Och med nagra av dom kan du ocksd hora 4-kanal. Men
den hoga tekniska kvaliten 4r gemensam for alla. Alla
har radiodel for MV/UKV och idr helt klara for stereo-
mottagning pa UKV. Och vilken Kenwood-receiver du 4n
viljer sa finns det bade skivspelare, kassettdiack och
hogtalare som ar speciellt avpassade for den.

Sa lat dina éron gora valet latt for dig.

PKENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.
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Stereoreceiver Kenwood KR-7400 pa 2 - 80 watt.
Skivspelare Kenwood KP-3022, automatisk enkelspelare
med tva motorer, en for automatik och en for drift.
Pickup Ortofon F15E0O.

Kassettdick Kenwood KX-710 med Dolby B brusredu-
ceringsenhet.

3-systemhogtalare Kenwood LS-205, med Dome-Tweeter
for diskant- och mellanregister, 30 —25.000 Hz, 65 watt
markeffekt.

Gain till din hifi-fackhandlarc. Han ger dig rad och later
dig hora, sa att du vet vilken Kenwood-anliggning som
passar just dig. Eller siind in kupongen su far du hifi-data
om hela Kenwood-programmet.

i Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud, 17117 Solna.
| Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.

! Sand mig broschyr med alla data.

1

: Namn-i‘ i T i - RT 3-75
E Adress_ - I

i
1

Postadress_ . PR ok




N RC-TEKNIK

Toppmodern RC-anlaggning

for hogt stallda krav

Del 4: Laddningsaggregatet.

I del 3 i foregdaende nr beskrev sandaren till R T:s exklusiva R C-anlaggning. Har foljer en kompletterar
beskrivning pa ett laddningsaggregat for inmontering i sindarladan. Med detta kan man sedan ladda |
de sandar- och mottagarackumulatorerna.
Dessutom beskrivs en tillsats som gor det majligt att ladda ocksa glodstifisackumulatorn.

Av INGE STENDAHL och CHRISTER SVENSSON.

MBE Vi presenterar har tva olika aggre-
gat. Det ena for inbyggnad i sindarladan,
avsett att ladda sandar- och mottagarac-
kumulatorerna. Det andra byggs in i en
separat lada och kan dessutom ladda
glodstiftsackumulatorn.

Principen for aggregaten har tidigare
beskrivits 1 RT (och i RT:s Bygg sjalv-
bok) (1) och vi redogdr darfor endast for
forbéttringarna.

Laddningsaggregatet kopplas till en
S-mirkt . ringledningstransformator med
sekundirspinningen 8 V. Ingen inbygg-
nad gbrs i transformatorkdpan, utan
laddningselektroniken byggs in 1 sandar-
ladan; se beskrivningen av sandaren (2),
eller i en liten Teko-lada.

I det senare fallet kan man dven utdka
med en laddningskrets for 2 V glodstifts-
ackumulator, se foton.

Kontantstromladdning

Laddningskretsar for Deac-ackumulator
Vi anvander hdr konstantstromladdar-

na (se fig 1), som visat sig fungera vil och
palitligt. Konstruktionen medger ladd-
ning av bada ackumulatorerna var for sig
eller samtidigt. Foljande forbéttringar har
inforts:

Styrtransistorn dr av kiseltyp, vilket
ger bittre temperaturstabilitet. R1 i 4,8
V-kretsen ansluts till den hogre likriktade
spanningen och vardet pa C1 har dkats,
vilket gor att laddningsstrémmen andras
endast ndgon milliampere om 12 V-acku-
mulatorn tas bort. I vardera laddnings-
kretsen finns en lysdiod som indikerar att
laddningsstréom gar ut till ackumulatorer-
na. R7 har inforts for att minska span-
ningsfallet 6ver T3 och ddrmed vir-
meutvecklingen 1 T3. Med ladd-
ningsstrommen 40 mA behover T1 och
T3 ingen kylare.

Laddningselektroniken byggs in i sdn-
darladan enligt fig 8 i sindarbeskrivning-
en (2). Nér sidndaren star i fran-lige ar
alltid elektroniken ansluten till ackumula-
torn. LackstrOmmen till elektroniken &r

dock sa liten, att den helt kan férsumm:
Lackstrémmen paverkar 6ver huvud ir,
ett instrument med matomrade 30 pA.
Laddningskrets for glodstiftsackumul
torn

Laddningsstrommen halls har nagot :
niar konstant med en glédlampa, o«
strommens storlek bestdms av lampan (.
Sig 2). Strommen kan alltsa inte stillas -
pa ett visst virde och om strommer
storlek behover &dndras, maste lampe
bytas.

I detta utforande, se fig 5 och 6, i
laddningselektroniken tankt att bygg:
som en separat enhet och kopplas ti
transformatorn. Med angiven glodlamp
ar laddningsstrommen ca 0,4 A till en
V-blyackumulator. Lampan indikerar ni
ackumulatorn laddas.

Mekanisk uppbyggnad

Med tvd laddningskretsar

Kretskortet visas i fig 3. Hal for trim
potentiometer, kondensatorer, likriktar

D2 R7 T3
y e
Tk T
+
. D4 Z'F
220V~ *”:f 1 f]m D3 []R4
_H_
D1 - 1@ -19
y 4,8V-ackumulator T4 12 V-ackumulator
+ ® + 0@
R2 R6
Fig 1. Principschema for el —
konstantsiromladdare med R5
tva laddningskretsar. —

46

RADIO & TELEVISION —- NR3 — 1975




Etveteo-Bypyp

€ :

Nyheter fran

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel, som de-
lar upp musiken i en bas-, tvd mellanregis-
ter- och en diskantkanal. Frekvensuppdel-
ningen ar mycket exakt och orgeln behover
end. 2 Watts effekt in.

Byggsats AT 645 150:—

f DIODAVSTAMD

CONVERTER

:'. kopplas in i FM-radio.
Frekvensomrdde 110-

JOST! ELECTRONIC

e B WY ——

SLAVBLIXT

! L . ;
195 MHz,  drivsp. en enhet som styr extra blixtaggregat si

TV-TENNIS att det gar samtidigt med huvudblixten pa
kopplas in i en vanlig TV:is VHF-uttag. 9-15 volt CA - ca kameran. Drivsp. 9 volt DC, férdrdjn.tid ca.
Drivspanning 9—-12 volt OC — ca 250 mA. 10 mA. 20 nanosek.
Byggsats AT 610 265:— Byggsats HF 805 Byggsats AT 636 ca.35:—
ca. 80—
QUARTZ-ARMBANDSUR i sobert utférande J‘OS TI
: ELECTRONIC Huvudkatalog
Med lader- Med stal- 8 @ 200 sidor flerfargstryck
lank lank ® Allt om Walkie-Talkie utrustning
® Matinstrument och hogtalare
Varunr. Varunr, ® Tjuvlarmsutrustning och teknisk litteratur
9/902 9/901 ® Over 1800 olika komponenter och byggsatser
® Over 400 nya artiklar
® Omkopplare och halviedare
® En oumbérlig uppslagsbok fér elektronikfolk
797:— 889:50

Till
ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC
Box 107 - 251 02 Helsingborg

DIAGRAMMAPP — pa SVENSKA — innehaller
byggbeskrivningar till JOSTI byggsatser. Varje byggbe-

Y s . . Namn . . . . . . . 0 T
skrivning bestar av diagram, kopplingsschema, kompo- RT 3.75
nentférteckning, byggvagledning samt utférliga bruks- Aress . . . ..o
anvisningar. .

. Postadress. . . . . . . . . . . o
Byggsatserna ar helt moderna och 100 % avprovade,
Ev. Kundnr. . . . . . o Lo Lo Lo

alla uppbyggda pa tryckta kretskort. Bl. a. ingar forstar-
karkonstruktioner av saval germanium- som kiselteknik
fran 1/2 Watt till 120 Watt, sadvial MONO som STEREO,
elektronik till bilen och béaten, automatiska styrenheter,
matinstrument, stromforsérjningar, samtalsanlagg-
ningar, antennforstarkare m. m.

Obs. Glom e] fylla i namn o. adress!

O Jag onskar tillsant JOSTI ELECTRONICS huvudkata-
log, pris 10:— i sedel eller 13:— mot postforskott.

O Jag o6nskar titlsant DIAGRAMMAPP, varunr 1000,
mot postforskott, frakt tillkommer

O Jagonskartillsant . . . . .. .o
mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser 6ver 350:— fraktfritt.

Vill Du veta mer s& ring eller skriv till oss — telefon 042/13 33 73,
affarsadress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dar traffas vi melian
9.30 och 17.30 pé lérdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd sa att &ven
Du som inte ar “elektronikgeni” kan ha gladje av denna
bok. Ca. 300 sidor, behandigt Ab-format, jattefint biid-
material.

Varunr 1000 20:—
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RC-teknik

Fig 2. Laddnings-
krets for 2 V glod-
stiftsackumulator.
Laddningsstrom ca
0,4 A. y—6 ansluts
till motsvarande
punkter i fig 1.

®

Glodstifts-
ackumulator

)

Y «—

=0

Fig 3. Kretskor
schemat i fig 1.
Kortet visat i sl
1:1 fran foliesic

} och ledningar till transformator borras ¢

1,2 mm. Ovriga hal borras ¢ 0,8 mm.
Komponenterna monteras; observera da
riktningen pa lysdioderna. Kortet monte-
ras genom markerade hal i sdndarladans
nedre gavel, sa att lysdioderna kan vikas
uppat och pressas in 1 panelsocklarna,
vilka monterats i hal pa sidndarens fram-
sida.

Med laddning for glodstiftsackumulator

1 detta utférande monteras laddnings-
elektroniken — se fig 7 — ien lada Teko
24 och ansluts via en ledning till transfor-
matorn. Eventuellt kan Tekoladans bot-
ten skruvas fast i transformatorkapan och

ett hal borras for anslutning tili transfor-
matorn, sa att ingen yttre ledning behdver
anvindas.

Kretskortet 16ds fast i bananhylsorna,
och pa detta sétt erhalls ett enkelt, stabilt
montage. For tillracklig precision i borr-
ningen rekommenderas foljande arbets-
gang:

Tekoladans oOversida vdnds upp och
ner. Kretskortet., med foliesidan uppat,

klims mot ladans insida med en liten
tving. Halen for bananhylsorna 1—6 och
ett hal for lampans centrum borras ¢ 2,7
mm. Mitt emellan anslutningspunkterna
for lysdioderna borras hal ¢ 1,2 mm.

8Vn

Fig 4. Komponenternas placering pa kretskortet i fig 3. Detta kort ar avsett att byggas in i sin-

darladan (vinjettbilden).
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Fig 5. Kretskort som rymmer komponenterna
i bade fig I och 2. Kortet visat i skala 1:1
fran foliesidan.

Kretskortet tas bort och komponentha-
len borras som i 4. Halet for lampan bor-
ras ¢ 9 mm.

I ladan borras halen f6r bananhylsorna
upp till ¢ 8 mm och fér panelsocklarna
borras ¢ 6 mm. Det lilla halet vid gléd-
lampan ar fullt tillrackligt for indikering
av laddningen till gloédstiftsackumulatorn.

Pa bananhylsornas krage finns en liten
styrtapp som skdrs bort och hylsorna
monteras i ladan. Panelsocklarna monte-
ras och lysdioderna pressas in samt vands
at ratt hall for att trddarna senare ska
kunna anslutas, nar kretskortet passas in
iladan pa bananhylsorna.

Samtliga komponenter monteras pa
kortet. Trimpotentiometrarna 16ds in pa
foliesidan och blir da atkomliga for trim-
ning efter monteringen i ladan.

Lampan pressas in i kortet och kortet
placeras in 1 ladan pa bananhylsornas
metalltappar, samt lysdiodernas ben pe-
tas in i halen i kretskortet. Darefter 10ds
hylsor och lysdioder.

Lampan skjuts nu fram mot ladan och
sockeln 16ds i kretskortet och en liten for-
bindning mellan hylsa 5 och lampans
mittkontakt 16ds fast.

Laddningsstrommen

Den maximalt tilldtna laddningsstrom-
men till ackumulatorer brukar vara 1/10
av kapaciteten. dvs de i RC-sammanhang
vanliga 500 DKZ laddas med max 50
mA. Glodstiftsackumulatorn 2 V, 6 Ah
laddas med max 0,6 A.



Vi ligger bra till
— 1 pris ocksa...

System 200
byggsats

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anldaggningar.
L N B N N &8 N N §B N §N §N §F |

G M M Till Frekvensia Gete AB, \
A A i Breddenvagen 31 ] I
b I Hooass v g
- den maste duprova!! i 3

Jag vill veta mer om Gamma
Kom och lyssna! ValJ din byggsats!

Vi har fler alternativ att valja pa och hjalper dig garna I Adress Telilai LT e st Ty
med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Vasby, i
ring eller skriv.

| Namn

Postadress
\-_-------_----J
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RC-teknik

Anvand kapslad, S-markt
nattransformator! |

» 48 Laddningsstrommen stills in med R3
och R6 till 40 mA, vilket ger god livs- Komponent-

langd och liten inverkan av éverladdning. . .
En helt urladdad ackumulator laddas da | forteckning

under 18 timmar, RI, R4 6.8 kohm

Nir en ackumulator tas bort, stiger R2,RS 27 kohm
spdnningen pa detta uttag till samma R3,R6 1 kohm trimpot
varde som drivspanningen fGre serietran- R7 47 ohm
sistorn. Alla motstdnd av typ Resista SK-2

Den lampa som anges i stycklistan ger Cl 220 uF, 16 V ellyt
ca 0,4 A laddningsstrém till glédstiﬂsac- C2 lOOp.F, 16 V ellyt
kumulatorn, men bor inte bytas ut for DI, D2, D5, D6 kiseldiod 1 A
storre laddningsstrom da transformatorn D3, D4 lysdiod TIL220
inte far belastas med mer 4n 0,5 A. La lampa 2,5 V, 0,5 A
Manga glodstiftsackumulatorer har fly- Kretskort
tande kulor som laddningsindikator. = Bananhvisor

Gummibussningar

Ringledningstransformator, S-markt, sek:

Litteraturreferens: 3—5-8V ) )
(1) Laddningsaggregat for Deac. RADIO | F:a Transfunk, Hallstugevigen 20, 64100
& TELEVISION 1971 nr 11 och RT:s Katrineholm, tel 0150/188 66, kan bista
Bygg sjdlv, Radiostyrning. RT 1975 nr 2: med anskaffandet av komponenter.

(2) RC-sdndare.

Fig 7. Det kompletta laddningsaggregatet
monteras i en liten lada av typ Teko 2 A. Pa
bilden syns ocksa den kapslade, S-markta
transformatorn.

Tillagg till del 2,
mottagarbeskrivningen:

1/ig 3,i RT nr 1, sidan 48, som visar kompo-
nentplaceringen pa mottagarens kretskort,
har ett par komponenter fatt felaktiga beteck-
ningar:

Tvd kondensatorer har fatt beteckningen
C9. ”"Den “riktiga” C9 dr den som &r an-
sluten till transistor T6:s kollektor, den kon-
densator som ligger pa denna transistors bas
dr C8. Det omirkta motstandet pa transistor
T8:s bas ska ha beteckningen R16. Detta
rimmar béttre med principschemat i fig 1, vil-
ket ar helt korrekt.

I mitten av den hogra spalten pa sid 48 ta-
las om tva bitar krympslang med diametern 9
Fig 6. Komponenternas placering pa kretskortet i fig 5. Detta kort byggs in i en separat lada, se ~ resp 4 mm. Dessa matt ska i stillet vara 7
fig 7. resp 2,4 mm.

1, 3 och 5 svarta hylsor; 2 4 och 6 roda hylsor.
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Det virsta vi pa Thorens vet 4r sadant som forstor
god musik. Vi tycker man ska kunna héra musiken
som den ar menad att lata, utan storningar eller
missljud. Darfor har vi bemodat oss extra mycket
for att bland annat fa si laga rumble- och svajvarden
som mojligt. Det 4r darfor manga tycker att Thorens-
skivspelarna ar bland de bésta.

Lyssna bara pa Thorens TD 125 AB MkII,
som har tre hastigheter. Den tunga omagnetiska
skivtallriken drivs via rem av en elektroniskt styrd
16-polig sykronmotor. Tack vare styrelektroniken
far den ratt varvtal och minimalt svaj, 0,06 % enl.
DIN 45 507 (vagt varde). Det magnetiska stor-
faltet ar cirka 20 d B under rumblenivan, som ar
— 68 dB enl. DIN 45 539 (vigt). Snabbstart genom
en speciell friktionskoppling pa drivaxeln. Belyst
stroboskop for kontroll av varvtalet och mojlighet
till finjustering av hastigheten +-29%,. TD 125 finns i

tva varianter, typ AB och B. TD 125 AB ar forsedd
med originaltonarmen TP 16, som dr dynamiskt
balanserad horisontellt och vertikalt. Tonarm och
skivtallrik 4r separat upphingt fran chassiet,

Rumble och svaj.

vearsta vi vet.

vilket gor skivspelaren okénslig for stotar och
akustisk aterkoppling 4ven vid mycket laga nal-
tryck. TP 16 har skalor for installning av naltrycket
och den magnetiska antiskatingen. Till TD 125 B
far ni vilja tonarm sjalv. Ett bra val ar SME:s nya
tonarm 3009, serie I1. Och naturligtvis ska ni ha
en Ortofon nalmikrofon till bada dessa skivspelare.

Thorens TD 165 heter den mindre skivspelaren.
Den har tva hastigheter och drivs av en 16-polig
synkronmotor och har remdrift. Den tunga omagne-
tiska skivtallriken ger minimalt svaj, 0,06 % enl.
DIN 45 507 (vagt). Rumble — 65 dB (DIN 45 539,
vagt varde). TD 165 dr forsedd med originalton-
armen TP 11, som har antiskating och skala for
installning av naltrycket och levereras med Ortofon
nalmikrofon F 15 EO. Liksom TD 125 har TD 165
skivtallrik och tonarm separat upphingt.

TD 125 och TD 165 har dimpad tonarmsned-
laggning, som mandvreras pa fronten.

Gain till er hifi-fackhandlare och lyssna pa
Thorens-skivspelarna. Om rumble och svaj ir det
varsta ni ocksa vet,

THORENS

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET




Bygg sjalv

Det storsta hornet 1 RT:s byggserie:
Ett 290 1 vaggplacerat exponentialhorn

Av PER ELVING

Hm I foregdende nr av RT gavs en presentation av
de hogtalarsystem som skulle beskrivas i komman-
de RT-nummer. Har behandlas det forsta hornet i
serien. Det har fatt beteckningen 70/80-hornet ef-
ter dess frontmatt (ungefar 70 X 80 cm). Det ror sig
alltsa om ett viggplacerat horn, och det dr det stor-
sta utforandet som ar aktuellt.

Hornet ar dimensionerat med avseende pa de
hogt stdllda krav man har vid atergivning av klas-
sisk musik och speciellt da orgelmusik.

Hornet bor naturligtvis av estetiska skal inte
vara alltfér skrymmande. For ett minimum av
storlek vid en given undre grinsfrekvens ska hor-
net strdla i 7/2 radianer. Vill man dock samtidigt
ha ett horn som ska vara nagorlunda flexibelt med
avseende pa uppstillning, bor det strala i m-ra-
dianer, d v s uppstéllt mot en vdgg. Det senare al-
ternativet kan man nog antaga vara intressant for
de flesta anvindare, och hir presenteras darfor
som forsta beskrivning i serien ett sadant horn.

Dimensionering
av hornet

Ur tabell I och tabell 2 kan man erhélla hornets
slutarea vid mynningen samt hornldangden for en
viss given begynnelsearea vid olika gransfrekven-
ser och stralningsvinklar. Skillnaden mellan tabell
1 och tabell 2 ligger i den maximala kvot, som
halsimpedansen uppvisar vid sina maxima resp
minima. Tabell 1 ger kvoten 6,75 och i tabell 2
kvoten 2,4.

For det aktuella hornet har forf valt en slutarea,
enl tabell 2, som svarar mot frekvensen 60 Hz.
Tabellen ger dven langden 2,52 m f6r hornet. Sa
langt 4r dock inte det beskrivna hornet vilket, som
brukligt dr i dessa sammanhang, har kortats av.

Ett forkortat horn ger en vagighet 1 hogtalarens
belastningskurva. Dock fordndras inte impe-

Stycklista for bashorn typ 70/80
Dimensionerna ar i vissa fall angivna med
putsman for avfasning.

N

-

Antal Dimension Kommentar
480X 832 Exakt (topp o botten)
480X 700 Exakt (yttersidor)
800X 700 Exakt (baksida)
320X 700 Exakt (frontplatta)
340X 700 Avfasas
215X 700 Exakt
285X 120 Avfasas och tillkapas
200X 700 Avfasas och tillkapas
350X 400 Exakt (fastbaffel ska
vara forsedd med ett
rektangulart hal
om 120 X 240)

O 00~ N B WD —
—_T2 AN N = = NN

10 2 145 X700
11 2 210X 187 Masonit (stagbitar)
12 2 175X 110 Masonit (stagbitar)

Material: 16 mm spanplatta eller plywood
(utom f6r nr 11 och 12). Ytterhéljet (1, 2, 3)
kan alternativt goras i lamelltrd, vilket moj-
liggdr ett snyggare slutresultat vid betsning
eller dyl.
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dansvariationernas amplitud vid avkortning. Dar-
emot Okar avstandet mellan maxima och minima,
vilket har till {6ljd att variationerna striacker sig
langre upp 1 frekvensspektrum.

I extremfallet, da kvoten mellan begynnelse- och
slutarea gar mot 1, kommer hornet att overga till
en tunnelresonator. Man bor efterstrdva en kvot
2 4.1 detta fall har vi en kvot som ir 5,89.

Bredbandiga hogtalare
med flera seriekopplade horn

For en sa optimal belastning av drivelementet som
mojligt Over ett stort frekvensomrade tiliampas det
utférande som grundar sig pa att ytterligare ett
horn mellan drivelement och bashorn byggs in.
Teorierna for denna typ av dimensionering ar
framfSrda i artikeln "Sd konstrueras hégtalarhor-
net”" 1 RT 1974 nr 4.

Bashornets frekvensberoende utvidgningskon-
stant har lagts ca 30 % under den av slutarean be-
stimda gransfrekvensen och beldper sig i det hdr
fallet till 44 Hz. I praktiken ligger dock den undre
griansfrekvensen vid 36 Hz. Orsaken till detta star
omtalad i RT 1974 nr 4, och den kommer att be-
handlas mer ingaende langre fram.

Bashornet dr approximerat i tva linjara segment
bestaende av bitarna 2 och 5 samt 3 och 6. Se rit-
ningarna!

Det dr ganska vanligt att man approximerar en
exponentialfunktion i en eller flera sektioner med
deras resp slut- och begynnelseareor i Overens-
stammelse med de teoretiska vdardena, medan de
mellanliggande areorna kan skilja sig 30 % eller
mer fran ett optimalt virde. En metod att kompen-
sera for detta beskrevs ocksa i RT nr 4 forra aret.
Metoden innebér att en platta, placerad mitt i en
linjar sektion, samtidigt med en uppstagning ger en
forandring av den linjdra utvidgningen mot en

mera optimal.

Nir man bygger ett horn med hyperbolisk ut-
vidgning och anvénder linjdra sektioner, kommer
slutresultatet att ndrma sig ett exponentialhorn.
Man kan anta att det &r detta férhailande som gér
att ett, enligt berakningarna, hyperboliskt horn gar
langre ned i basen &n ett beraknat exponentialhorn.
Om man sedan, som i det hir fallet, later ut-
vidgning och slutarea skilja i frekvens, sa far man
ett mellanting mellan ett hyperboliskt och ett expo-
nentielflt utvidgade horn. Praktiska undersdkningar
pagar, och resultatet av detta kommer ev att be-
handlas senare i RT.

Det horn som ar placerat mellan drivelement
och bashorn har en undre gransfrekvens avca I15
Hz. Det ar utfort sa, att man har ett avstand av
25,4 cm till nirmaste reflekterande yta. Vikten av
att halla detta avstand stort har omtalats i forega-

.ende artikel om hornhdgtalare. se RT 1975 nr 2.

Olika hogtalarelement
dr anvandbara i hornet

Hornet har inte fGrsetts med nagon for hoga fre-
kvenser optimerande lagpasskavitet av det slag
som beskrevs 1 RT 1974 nr 4 mellan drivelement
och hornets borjan. Skilet till detta utforande ar
att den presumtive byggaren bor ha mojlighet att
valja hogtalarelement av olika fabrikat och typ.
(Detta giller naturligtvis enbart inom vissa gran-
ser.)

Hogtalarelementet ska ha en kon/talspolevikt,
som ligger inom omradet 14—25 g och ett
magnetsystem som ger ett magnetfalt mellan 1,0
och 1,7 Tesla (10000~ 17 000 Gauss). Resonans-
frekvensen for elementet ska vara mindre an eller
lika med 50 Hz. Man bor undvika att anvinda
element som dr konstruerade for att anvdndas i
slutna ladsystem, da dessa genomgaende har en

Sa hir prydligt kan resultatet
bli vid ett hornbygge. Span-
skivorna &r spacklade, grund-
malade och sedan lackade
med gravit blank farg.

Frontpanelen har forsetts
med lister for att délja front-
panelens skruvhal. Panelen
skall ju kunna tagas av i fort-
sdttningen for ev utbyte av
eller service pa hogtalarele-
mentet. Darfor skall panelens
skruvhal ej spacklas igen.

Trilisterna har bredden 22
mm och ger en liten kant till
stod for skumplastfronten.
Skumplast for hornoppning-
arna siljs bl a av LW
Ljudteknik.
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Har presenteras det storsta bashornet i RT:s bygg-

serie for hogtalarhorn.

Detta horn, som betecknas 70/80-hornet, ger en
Jornamlig atergivning av basen, och den som byg-
ger hornet efter alla konstens regler kommer med

sakerhet inte att bli besviken.

Det ar dock inte sarskilt enkelt att bygga ett vec-

kat exponentialhorn. Byggaren bor vara val fortro-

ca 20 timmar.

gen med snickeriarbeten.
Byggtiden med fardigsagade detaljer uppgar till

Tabell 3

Lampliga drivelement for bashornet. Ele-
menten skall ha 8 ohms impedans for att
kunna anpassas till mellanregister- och dis-
kantregisterelement.

Typ Fabrikat  Aterforsiljare

P30/37  Isophon L W Ljudteknik.
Sundbyberg

BK 30314 Gamma Frekvensia Gete AB.
Uppl Visby

122/174 Fane Sinectra AB, Stock-
holm

122/124 Fane Sinectro AB, Stock-
holm.

oacceptabelt hdg relation mellan kon/talspolevikt
samt dalig elektromagnetisk verkningsgrad, vilket
uppbyggnadsmaéssigt sett innebdr att den pro-
centuella tradldngden i magnetfaltet dr lag. Fore-
slagna och utprovade element aterfinns i tabel! 3.

Oppen, obelastad baksida

ogynnsamt for elementet

I flertalet tidigare hornutféranden har man varit
tvungen att vilja ett hogtalarelement med “ratt”
resonansfrekvens i férhallande till hornet for att
ddrigenom forsoka kompensera for den med sjun-
kande frekvens 6kande reaktiva delen i halsimpe-
dansen. Pa grund av detta har urvalet lampliga
hGgtalare varit timligen begransat.

Det gar naturligtvis att, inom vissa grdnser, er-
halla en sddan kompensering, men resultatet blir
sallan eller aldrig helt tillfredsstillande.

En annan nackdel med en sadan l8sning ir att

4T
i d= A= 1=
70 1,105 0,9590 247
65 1,19 1,1122 29
60 1,28 1,3054 3.15
55 1,406 1,5526 3,44
50 1,547 1,8798 3,78
47 1,645 2,1269 4,02
45 1,719 2,3208 4,20
40 1,933 2,9372 4,73
35 2,210 3,8363 5,40
30 2,578 5,2216 6,30
25 3,087 7,4842 TS5
20 3,867 11,7488 9,45
(Hz) (m) {m?) (m)

elementet ar helt okontrollerat vid frekvenser under
hornets gransfrekvens. Detta gor. att man i allmén-
het vid dessa frekvenser far kraftiga elementutslag.
Elementet slits darfor snart sénder, och p g a att
det drivs utanfor sitt linjara arbetsomrade far man
en rad kraftigt storande distorsionsprodukter, som
ligger inom hornets arbetsomrade. Dessa kommer
att horas besvdrande tydligt. Man far vid denna
typ av horn darfor se till att en skivspelare med
hogt rumble ej ansluts eller att ett hogpassfilter
finns pa nagot stalle i ljudkedjan.

Sluten lada
skyddar elementet

Hur man kan avhjélpa namnda problem redogjor-
de P W Klipsch for redan pa 40-talet.

Losningen bestar i att man later drivelementets
baksida arbeta i en sluten kavitet. Volymen f6r
denna beraknas med hdnsyn till hornets frekvens
och begynnelsearea. Uttrycket giller for odndligt
stora horn, men kan dnda anses gilla i praktiska
fall, eftersom avvikelserna ar ringa.

Denna I[0sning av problemet har naturligtvis
sina motstandare (minst en i alla fall), som hivdar
att man erhller resonant atergivning, nagot som
strider mot hornets natur.

Man kan visserligen fa resonanser i den slutna
ladan som sadan, men skulle detta intrafTa har man
inte beaktat de konstruktionskriterier som giller
for slutna lador med avseende pa avstand mellan
parallella véggar, systemets arbetsomrade och
applicering av dampmaterial.

Bashornets kompensationskammare utgdrs av
bitarna 1, 4. 5 och 6 tillsammans med tillsatshor-
nets bitar 7, 8 och 9. Kammarens volym ar ca 80 L.
Den teoretiska volymen for detta horn dr 79,34 |,
men eftersom drivelementet har en viss massa som
adderar sig till hornreaktansen, sd ska volymen

TABELL 1

vara nagol storre an det teoretiska vardet. Kamma-
ren ska vara nagot dimpad med Rockwool eller
glasfiberull.

Den praktiska delen
av hornhogtalarbygget

Hornet satts helst ihop i tva delar. Den ena besta-
ende av hornets "ytterholje”, d v s bitarna 1, 2 och
3. varvid den bit (1) som ska vara Oversida inte
sdtts fast. Den andra delen av hornets mittsektion
bestar av bitarna 4 t o m 9 samt bit 12.

Man bérjar da med att siita ihop bitarna 1. 2, 3,
2 i ndmnd ordning. Skivorna férordas limmas och
skruvas tillsammans.

Mittsektionen bdérjar man att sitta ihop med
bitarna 8. 7. 7, 8. Det &r viktigt att bitarna (7) av-
fasas ratt i sina anliggningsytor till (1), sa att inget
lackage kan uppsta. Detsamma giiller avfasning
mot nr 9. Pa fastbaffeln (9) for drivelementet mar-
keras och borras halen for baffeln, nr 13. Redan nu
kan man i baffeln borra fasthal for hogtalaren. Baf-
feln med hogtalare ska dock monteras langt senare.
Anvand maskinskruv med fjaderbrickor. I annat
fall finns det risk for att batleln kan skaka loss.
Fastbaffeln (9) skruvas och limmas fast i 7, 8.

Nasta steg ar att skruva och limma samman
bitarna 6, 6 och §, 5, varefter frontplattan (4) mon-
teras provisoriskt med ett par skruv. Man bor be-
akta att man senare ska montera sektionen mellan
tva parallella skivor (1), varfor det dr viktigt att
man har alla lodrata bitar med exakt samma hojd.
For att uppna detta later man ett snickeri kapa till
de olika detaljerna.

Nu kan man avfasa och montera hérnkorrek-
tionsbitarna (10).

Nir detta ar klart, placerar man mittsektionen i
den andra delen och mattar in den symmetriskt i
sido- och djupled enligt ritningen, och dérefter

Stralningsvinkel :
o W w/2

d= A= | = d= A= = d= A= l =
0,781 0,4795 2,43 0,5525  0,2397 2,16 0.39 0,1198 1,88
0,84 0,5561 2,62 0,595 0,2780 2,33 0,420 0,1390 2,03
0,91 0,6527 2.83 0,644 0,3263 252 0,455 0,1631 2,20
0,99 0,7763 3.09 0,700 0,3881 2,75 0,497 0,1940 2,40
1,09 0,9399 3,40 0,770 0,4699 3,02 0,546 0,2349 2,65
1,16 1,0634 3,62 0,820 0,5317 3,21 0,58 0,2658 2.81
1,215 1,1604 3,80 0,86 0,5802 335 0,61 0,2901 293
1.367 1,4686 4,25 0,966 0,7343 3.78 0,683 0,3671 3,30
1,562 1,9815 485 1,105 0,9590 431 0,781 0,4795 3,77
1,823 2,6108 5,66 1,289 1,3054 5,03 0,911 0,6527 4.40
21828  3,7421 6,79 1,543 1,8710 6,03 1,091 0,9355 5,27
2,735 5,8744 8,50 1,933 2.9372 7,55 1,367 1,4686 6,60
(m) (m?) {m) (m) {m?) (m) (m) (m?) (m)

Tab. giller for: 1 =0,55,d=0,225, A, =0,0075.
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Hogtalaren bestar egentligen
av tva seriekopplade horn

Fig 1. Ladan sedd uppifran. De ytor som ar marke-
rade med farg gor kontakt med locket (1). Obs att
det ar mycket viktigt att den slutna lddan i mitten
ir alldeles tit! Alla fogar skall limmas oeh skru-
vas. Limpligt skruvavstand: 10— 15 em. Bitarna
11 och 12 kldms fast och limmas med stodlister
mot ytorna 2, 5 resp 3, 6.

—>A
|
- 800 >
I 320 " FRONT

|

@ 4 |
i

3?” 210
»4—1210——>
l
2 5 | 5
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markeras sektionens plats och man kan ta upp
borrhal 1 (1), bottenskivan, for skruvarna. Har ar-
betar man bast med hela systemet vant upp och
ned.

Nu kan man montera stagbitarna 12 och 13.
Eftersom de 4r ganska tunna, bor man forstarka
anliggningsytorna med trekantslist. Efter detta
skruvas och limmas 6versidan (1) fast och frontski-
van 4 demonteras.

Kontrollera noggrant att inget ldckage foreligger
i mittsektionens anslutning till dver- och undersi-
da! Lackage dr 6desdigert for funktionen.

Hogtalarelementet pa sin baffel kan nu monteras
och kopplas in. Fést en skumplastlist runt baffelns
hal, sa att tdtning sker mellan 9 och 13. Det bér
papekas. att hogtalarkabelns genomf{éring ska vara
lufttat. Tatning utfér man bdst genom att trycka in
en bit tatningslist mellan sladden (natkabein) och
halets periferi. Bashornet ar nu klart och kan ytbe-
handlas efter 6nskan.

Ritningarna ar gjorda for ett 16 mm material
sasom spanplatta eller plywood. Det senare mate-
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rialet dr relativt dyrbart men mera stumt, vilket dr
viktigt i sammanhanget. Partier som ror sig paver-
kar ofelbart frekvenskurva och transientatergiv-
ning.

Bashornets hoga verkningsgrad
kraver lattdrivet komplement

For att bilda ett komplett hornsystem maste bas-
hornet kompletteras med ett mellanregister- och
diskantsystem. )

Bashornet ir relativt bredbandigt med en Ovre
grans omkring 1.2 kHz. Detta innebér att mellan-
registerhornet bor ha en undre grdnsfrekvens
om = 800 Hz.

Bashornet ar trots allt ganska skrymmande (ca
290 1), varfor det kan vara onskvért att astadkom-
ma ett sk 3 D-system med gemensam baskanal.
vilket krdver en delningsfrekvens vid 250—300
Hz. Losningen med att anvdnda vanliga direktstra-
lande element medf6r att man maste dimpa bas-
hornet resistivt, eftersom ordindra element har
mycket lag verkningsgrad. Det kan skilja hela 20

dB. Diampning med resistanser ar ett ganska
olampligt forfarande, eftersom man faktiskt da
“eldar 6r krdkorna”. Dessutom kan man fi en
markant “karaktdrs”-skillnad, som kan vara gan-
ska besvdrande.

Om man viljer den nyss nimnda systemlésning-
en med gemensam baskanal. bor man anvinda
nagon form av elektronisk delning med separata
slutsteg. Som mellanregisterhorn kan man anvanda -
de pa marknaden saluférda hornen 1 prisldgen
omkring 150—500 kr, varav det billigaste 4r tvi-
velaktigt till sin funktion. Samtliga horn verkar ha
samma ursprung; atminstone ett av dem férefaller
hiarstamma fran ett Klipsch-derivat som publice-
rats i Wireless World 1970. Hornet ska, vare sig
det dr en direkt kopia av originalet cller en "for-
kortad” upplaga, vara forsett med en baffel om ca
3 ggr hornets slutarea for att ett korrekt resultat
ska uppnas i omradet 400— 800 Hz for de aktuella
hornen.

For ett optimalt resultat bor de i tab 4 angivna
mellanregisterhornen anvindas tillsammans med P
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Fig 2. a) Snitt A— A ur ritningen, fig 1. Bit (4) ir
frontplatta. Diametern X bestams av hogtalarele-

/. y s "/ 4 / S S mentets kondiameter. Halet méste vara sa stort att

? inte membranet kan gora kontakt med baffeln. b)
Hogtalarens montering pa baffeln och baffelns

montering mot hornets borjan. Man kan, for att fa

det hela stadigare, lata hogtalarelementets skruvar

N ga genom bade baffel och fastplatta. Det senare
N @ alternativet ger dock en besvirligare montering
7 resp demontering. Det ir viktigt att det blir titt
mellan (13) och (9)! Ligg dirfor en tdtningslist

N\ mellan dessa runt baffeloppningen.

L
|

400 X 240 700 PR

L

N N |
\ Forsankt skruv
285 och mutter )
M6x50 »
7 ey
— U=¥--
Skruv och ving -
777 T 77 2 mutter M6x50
Snitt A-A
TABELL 2
; Strilningsvinkel:

4 2T T w2
f= d= A= l= = A= l= d= A= l= d= A= | =
70 0,73671 0,4262 2.32 0,520 0.2131 2,08 0,368 0,1065 1,81 0,260 0.0532 1,54
65 0,793 0,4943 2,53 0,561 0,2471 2,25 0,396 0,1235 1,95 0,280 0,0617 1,66
60 0,859 0,5802 275 0,607 0,2901 243 0,429 0,1450 2,11 0,303 0,0725 1.80
55 0,937 0,6905 3,00 0,663 0,3452 2,65 0,468 0,1726 2,30 0,331 0,0863 1.96
50 1,031 0,8355 13 0,729 0,4177 2,92 0,515 0,2088 2,54 0.364 0,1044 2,16
47 1,097 0,9453 3,51 0,775 0.4726 3,10 0,548 0,2363 2,70 0,387 0,1181 2.29
45 1,146 1,0315 3,66 0.810 0,5157 324 0,573 0,2578 2,82 0,405 0,1289 2,39
40 1,289 1,3055 4,13 0911 0,6527 3.65 0,644 0,3263 3,175 0,455 0,1631 2,70
35 1,473 1,7051 4,71 1,041 0,8525 4,17 0,736 0,4262 3.62 0,520 0,213l 3,08
30 1,719 2,3209 5,50 1,215 1,1604 4.86 0,859 0,5802 4,23 0,607 0,2901 3,60
25 2.058 3.3267 6,58 1.455 1,6633 5,82 1,029 0,8316 5,06 0,727 0.4158 4,30
20 2,578 5,2236 8,25 1,828 26118 7,30 1,289 1,3059 6,35 0,911 0,6529 5,40

Tab. galler for: 1=0,48,d = 0,15, At =0,0075.

RADIO & TELEVISION — NR3 — 1975 55



Bygg sjalv

Fig 3. Hogtalarladan sedd framifran. Streckade

linjer markerar baffel, hogtalarelement och hornets

borjan.
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Fig 4. Hornet sett bakifran. De streckade linjerna
markerar vad som ir synligt om bakstycket (3) ar
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Fig 5. Forslag till delningsfilter med brantheten 12
dB/okt. De ingaende komponenterna kan kopas
fran LW Ljudteknik, Sundbyberg. Kondensatorer-
na skall vara opolariserade for audiobruk. For att
fa fram passande varden kan man givetvis paral-
lellkoppla standardvarden.

Sluten kammare i hornet
utgor skydd for elementet

C1 T Bashogtalare
Mellanregister- och
L2 diskanthogtalare
C2
[l
o o
Bryt-
frekvens| 1 ‘ Lz‘ Cq ‘ Cz|

400 32 2,0 80 47
800 | 16 | 10 | 40 | 25
(Hz) | (mH) | (mH) | (WF) | (pF)

p 54 det angivna filtret eller ett elektroniskt filter. Bista

resultat har for gvrigt erhallits med PHS0 + PD5S0
och P30/37 eller BK 30314 med 800 Hz delnings-
frekvens.

Lyssningsrummets storlek

inverkar pa basatergivningen

Som tidigare pipekats (se RT 1974 nr 4) sa har
lyssningsrummets storlek och volym en direkt och
avgdrande inverkan pa basatergivningens linjaritet
och undre grédns. Det finns dven en utpraglad ten-
dens till skarpare markering av rumsresonanser i
vissa fall, speciellt vid volymmassigt sma rum.

For dem som inte har den maskinella utrustning-
en att forfirdiga hornet — det innehaller trots allt
en hel del spetsiga vinklar — och for dem som vill
ha ett bra resultat och kidnner pa sig at{ de kanske
inte kan klara av bygget helt, har Ballsta Trdindu-
stri, som varit behjalplig med att fardigstilla pro-
totypen, fardigkapade satser for hornet. Det kan-
ske blir nagot dyrare att utnyttja denna prefabrika-
tion, men det ar utan tvivel virt en merkostnad, sa
att man verkligen far rdta och spetsiga vinklar
samt onskad noggrannhet, speciellt for mittsektio-
nens kritiska hgjdmatt.

Resultatet av ett hornbygge i avseende pa jamn-
het i atergivningen samt dven verkningsgraden star
i direkt proportion till byggarens anstridngningar,
och det dr alltid virt att ldgga ned tid pa att bygga
hornet noggrant, da det ar bade svart och olustigt
att efterat korrigera for vad man inte gjorde kor-
rekt fran borjan. n

Litteratur:

OLSSON, H F: Acoustical Engineering.
BERANEK, L L: Acoustics.

KLIPSCH, P W: A Low Frequency Horn of Small
Dimensions. JAES [941 nr 2.

KLIPSCH, P W: A New High-Frequency Horn.
IEEFE 1964 april 27.

Tabell 4

Lampliga mellanregister-/diskanthorn att komplettera bashornet med. Viktigt i samman-
hanget dr att verkningsgraden for bashorn och 6vrig hogtalarbestyckning dr lika. Elementen
har 8 ohms impedans.

Typ Limplig Fabrikat
delningsfrekv
PH 50+ PD50 800 Hz Pioneer Pioneer Electronic Sv AB
PHI10!+PD50 500 Hz Pioneer
Modell 920 500 Hz Fane AB Sinectro
K400+K55 400 Hz Klipsch Hope, Arkansas, USA
i %) 3kHz Elektro Voice Ela Ljudteknik

Hornet PH 50 med drivern PD 50 har ett extremt stort frekvensomrade: 800 Hz till 21 000
Hz och ger ett superbt resultat.
PH 101 ir ett multicellhorn, som med PD 50 kan ge ett frekvensomrade av 400 Hz till

10 000 Hz. Det bor darfor kompletteras med ett lampligt diskanthorn, t ex PT 6 (Pioneer)
eller T35 (Elektro Voice).

Tabell 5

Hir ges nagra tabellvirden for dem som sjilv vill berikna sitt horn.

Sfordubbling ldngd for

f= m = av arean = 15 % ckning av arean =
70 0,025589 27,143 8%

65 0,0237584 29,23 5,9

60 0,0219308 31,667 6,4

55 0.0201032 34,54 6,95

50 0,0182756 38,00 7,66

47 00171791 40,42 8,15

45 0,0164481 42,25 8.5

40 0,0146205 47.50 9,55

35 0.0127929 54,287 10,9

30 0,0109654 63,335 12,8

25 0,0091378 76,00 15.3

20 0,0073102 95.00 19,1

(Hz) (em) (cm)

m = utvidgningskocfticienten
15 9% areadkning har valts som exempel darfor att detta svarar mot en lamplig lingd for ett
linjért segment.
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Minns att lackage i hornet
blir odelaggande for funktionen!

RT har provbyggt 70/80-hogtalaren

Fig A). Vid hornets sammansattning borjar man
med hornets initialdel. Anvind rikligt med skruv
och lim och var noggrann med fasningen av span-
plattornas ytor.

Har ar byggteamets forstahandserfarenheter av
slojdandet och bygget av hornet samt nagra prak-
tiska rad.

Vi har ocksa velat ge nagra glimtar av hur prov-
lyssnandet forlopte och hur hornet tater i jamforel-
se med mera ordinara ljudkailor.

mm For att undersoka svarighetsgrad och udat-
gang vid bygge av ett hdgtalarhorn har vi byggt ett
70/80-horn och ett horn av typ Mk /. (Det senare
figurerar som omslag till RT /975 nr 2.)

Vid en jamforelse dem emellan 4r 70/80-hornet
(290 1 volym, vikt ca 50 kg inkl element) betydligt
enklare och mindre tidskrivande att bygga dn det
bara 209 | stora Mk l-hornet. Det betyder dock
inte att 70/80-hornet 4r speciellt littbyggt. Det som
beredde bekymmer var hornets initialdel som visas
i fig A. Eftersom bredden okar i ett plan och samti-
digt minskar i ett annat (om vi ror oss i det tredje
planet), betyder detta att vinklarna blir ganska sne-
da. Med en rasp kan man utfora den erforderliga
fasningen. Ett gott hjdlpmedel var en roterande
rasp (cylinderfras), som drevs av var hobbymaskin.

Speciellt besvirlig var anslutningen mot plattan
(9) och detaljerna (6). Skulle man raka fila for
mycket, maste halet fyllas igen med tex plastiskt
tra.

Anvand rikligt med lim 1 fogarna! Plastiskt trd
kan man enkelt astadkomma genom att blanda
sagspan med tralim. OBS att nagra storre sprickor
inte kan lagas med plastiskt trd. eftersom det finns
risk for att denna massa kan vibrera sonder eller
lossna fran trabitarna.

Hall dig till ordningen!
Hornets yttre viktigt
Det dr viktigt att man foljer den ordningsfoljd

H-

Fig B). Har har mittpartiet monterats. Man kan
med fordel, provisoriskt, skruva fast frontpanelen
for att fa ratta vinklar och avstand.

vid monteringen som redovisas i texten harintill.
Studera ritningarna i detalj. sa att delarna placeras
pa ritt stalle. I annat fall kan man fa fel som be-
loper sig till skivans tjocklek, 16 mm.

Mittsektionen tillverkas forst. For korrekta vink-
lar monteras frontpanelen provisoriskt. For bygget
atgar ungefar 200 skruvar! Lamplig skruvdimen-
sion dr 35 X 4.2 mm.

Nir ladan ar firdig kan den lackas eller faneras.
Det kan vara svart att lacka en spanplatta sjalv
med gott resultat. Mk 1-hornet lackerades av Ball-
sta Traindustri, och ytan blev da lika bra som for
en fabrikstillverkad, malad mobel.

Hogtalardppningarna ticktes for med skumplast
som anskaffades'hos LW Ljudteknik. Se f 6 vinjett-
bilden.

Vikten av ett tilltalande yttre kan inte nog un-
derstrykas. Visserligen forandras inte ljudkvaliteten
av en ytbehandling (inte ndmnvért i alla fall), men
det rdcker inte med att det hela bara ska lata vac-
kert. Hornet maste naturligtvis accepteras av sin
omgivning. Det ror sig ju om en ganska stor mobel.
beskrivna hornet inte &r sérskilt stort for att vara
ett bashorn).

Den totala byggtiden uppgér till minst 20 tim-
mar.

Hornets klangliga kvaliteter
maste fa ett hogt betyg

Den stora fragan ldsaren stiller sig &r naturligt-
vis: "Hur later hornet?”

Har man vl lyssnat pa ett valdimensionerat och
vilbyggt horn kommer man vid en jimforelse med
ordindra, slutna lador eller basreflexkonstruktioner
att finna att hornets egenskaper Overgldnser det

Fig C). Mittsektion och véggar 4r hiar monterade
mot bottenplattan. Vi beklagar den daliga bildkvali-
teten.

mesta i hdgtalarvidg pa marknaden.

Hornet kan ge ansenliga ljudtryck vid laga fre-
kvenser. Dessutom 4r ddmpningen av hogtalarele-
mentet mycket god, vilket ger sma konrorelser
aven vid hoga ljudtryck. Dadmpningen ger ett myc-
ket “kort” [jud, dvs transientatergivningen ar myc-
ket god. De sma konrorelserna ger lag distorsion. |
H H Klingers bok, Bygg for hi fi-ljud, Norstedts
Forlag. finns resultat fran distorsionsmatningar.
Med samma hogtalarelement i en sluten resp en
exponentiallada uppmittes tredjetonsdistorsionen
till 30 % resp 1 % vid frekvensen 50 Hz!

Hornets specifika egenskaper gor det lampligt att
aterge t ex orgelmusik. Detta instrument kraver att
hogtalaren ska kunna prestera hoga ljudtryck langt
ned 1 basregistret, samtidigt som uppldsningen ska
vara klar utan 6versvangar hos konen. Detta klarar
vanligen inte mindre kompakthogtalare, som trots
allt vid andra, mindre kravande tillfillen kan lata
basrika och till och med pa papperet ha en fre-
kvenskurva som striacker sig langt ned i basen.

Vi provlyssnade nagra utvalda plattor nar hogta-
larhornet var fardigt. Genast kunde vi konstatera
att instrument, som tidigare hade haft en plats i
skymundan ljudmdssigt sett, nu lyftes fram. Sa
framtriadde tex “baskaggen™ klart och tydligt i en
gammal inspelning med Max Roach (1 ett par OA4
S-lador ldt detta instrument bara som ett odefinier-
bart muller). orgeln i en Bachfuga gav en maktig
klang och pukorna 1 Strauss ofta anlitade "Also
sprach Zarathustra™ fick husets golvtitjor att borja
svanga. Har kan man verkligen tala om ljudupple-
velser.

Den som bygger ett (eller tva) bashorn kommer
definitivt inte att bli besviken! ]
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Fickkalkylator

med tidmatning

Bl Hewlett Packard har, sedan f{oretagets
etablering i USA 1939, varit mest kant for
teknologiskt banbrytande instrument och sys-
tem f6r méttekniska problem. Nagra exempel

ar frekvensridknare, spektrumanalysatorer
och samplingoscilloskop.

1 dag har profilen fGrskjutits en smula i och
med att kalkylatorer ingar i produktsorti-
mentet. Sett ur en bred synvinkel dr vil denna
kategori produkter den som i dag i forsta
hand forknippas med namnet Hewlett Pac-
kard.

Den senaste kalkylatorn heter HP 55 och
ar avsedd att fylla gapet mellan HP-45 och
HP-65. Dcssa, liksom HP-35, ar avsedda
frimst for teknologiska operationer. Den nya
kalkylatorn ldmpar sig dock inte enbart {6r
tekniker, utan den fyller faktiskt d&ven det gap
som finns mellan HP 70 och HP 80, vilka ar
kalkylatorer for ekonomitillimpningar.

Fickkalkylator
med tidmétning

Kalkylatorn ar unik pa det sattet att den har
en inbyggd tidmatningsfunktion som miter
tiden Iran en hundradels sekund till hundra
timmar. Detta digitala tidtagarur har vid-
strackt anviandning hos tekniker och forskare,
men #dven produktions- och beteendestudier
samt tidmitning 1 idrottssammanhang, bil-
sport och navigering ar tdnkbara tillimpning-
ar.

Jamfort med ett ordindrt, analogt tidta-
garur har man hdr mojlighet att kunna lagra
deltider 1 10 olika minnen. Man kan dven re-
gistrera upp till 10 samtidigt startande for-
lopp.

Styrkristall
i klockan

De flesta fickkalkylatorer dr utrustade med en
klockpulsgenerator som synkroniserar arbetet
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0O Inbyggd tidmatning ar den egenskap som framst skiljer Hewlett-
Packards nya kalkylator HP 55 fran gangse u(foranden.

O Tidmatningsfunktionen gor den anvindbar vid t ex navigering
och idrouscavlingar.

0O Andra speciella egenskaper ar ett enkelt programmeringsforfa-
rande med 49 grader, 20 adresserbara minnesregister och 86 tan-
gentfunktioner for bl a omvandling mellan olika mattsystem.

1 kalkylatorns olika kretsar. T HP 55 ar oscil-
latorn kristallstyrd; vilket ger en maximal fre-
kvensavvikelse av = 0.01  %.

Nir kalkylatorn ar installd pa tidmatning,
visar den timmar, minuter, sekunder samt
tiondelar och hundradels sekunder.

Nar tidtagning startat, kan operatéren re-
gistrera upp till 10 av varandra oberoende
deltider genom att trycka pa siffertangenter-
na. Dirvid lagras deltiden i det adresserbara
register som r tillordnat resp siffertangent
(0—9).

Nar tidtagningen ar avslutad, kan de olika
deltiderna avldsas, genom att man hamtar
innehallet i resp adresserbart register.

Da kalkylatorn stalls om f6r aritmetiska
berdkningar finns de upp till 10 olika registre-
rade tidvdrdena kvar i sina resp minnen. Be-
rakning med utgangspunkt i dessa viarden kan
sedan ske. Man kan t ex berakna medelvirde
och standardavvikelse for skillnaden melian
successiva deltider.

Programmering
via tangentbord

Anvindaren av den nya kalkylatorn kan sjily
skriva och mata in program, dar de festa av
tangenternas funktioner kan inga som in-
struktioner. Operatdren kan kontrollera pro-
grammet steg for steg savil framat som bakat
med sdrskilda styrtangenter. Programmet kan
innehalla saval ovillkorliga som villkorliga
hopp.

Nar kalkylatorn ar installd for program-
mering, indikeras ett tvésiffrigt radnummer
(00— 49) jamte en tvasiffrig instruktionskod.
Pa sa sitt anges vilken programrad som utpe-
kats av programvisaren (programraknarre-
gistret) och vilken instruktion som ar inskri-
ven pa den utpeckade raden.

Fyra register

— automatiskt styrda

Liksom hos andra fickkalkylatorer fran Hew-
lett-Packard arbetar HP-55 med fyra register
ordnade i stack. Dessa styrs automatiskt en-
ligt reglerna for postfixnotation. Registren tar
hand om mellanresultat, sa att de automatiskt
dverfors till operationsregistren sa snart de
behdvs for nya operationer.

Direkt omvandling av

vinkelmittenheterna

Utéver elementdra aritmetiska operationer,
trigonometriska funktioner, logaritmer och
exponentialfunktioner har HP-55 manga
avancerade operationer: Forval av vinkel-
mattenheter (grader, radianer och gon), direkt

omvandling mellan de olika vinkelmattenhe-
terna, omvandling fran decimalt vinkelmatt
till sexadecimalt och vice versa, sexadecimal
addition och subtraktion av vinklar och tider,
fasta program for direkt omvandling fran rét-
vinkliga koordinater till poldra och vice ver-
sa, addition och subtraktion av vektorer.

20 adresserbara
minnesregister

Kalkylatorn har 20 adresserbara minnen. vil-
ket ar dubbelt sa manga som hos tidigare in-
troducerade fickkalkylatorer. 10 av dessa
minnen ar dessutom utrustade for aritmetiska
operationer. Anvindaren kan fritt vélja i vil-
ket register han vill lagra konstanter och mel-
lanresultat.

HP-55 har mattomvandlingsoperationer
som dr dubbelriktade. De omfattar omvand-
ling mellan mm/inch, m/ft, liter/gallon (US),
kg/1b, N/1bf resp J/Btu.

Utover dessa operationer finns dessutom
procentrakning, kvadratrot, fakultet, kvadrat,
exponentialfunktioner och inverterat vérde.
Talet I/ finns fast lagrat for direkt hamtning.

Ett sdrskilt register, "last X7, lagrar
automatiskt foregaende X-varde vid varje
operation som &dndrar X-registrets innehall.
Tack vare detta kan man 1 de flesta fall korri-
gera - feltryckningar pa operationstangent,
utan att behgva mata in nagot tidigare erhal-
let delresultat eller ett annat tal pa nytt.

Hog kapacitet:
fran 10-" till 10”°
Indikatorfaltet har plats for 15 tecken och
anvindaren kan sjdlv vilja indikeringsform
(fasttalsindikering eller flyttalsindikering,
samt till hur manga decimaler talet skall av-
rundas). Oavsett om man valjer att avrunda
ett tal till noll eller tiodecimaler 1 talet resp
mantissan (vid flyttalsindikering), bchaller
kalkylatorn alltid 10 signifikanta siffror in-
ternt, varigenom berdkningsnoggrannheten
inte paverkas av att indikeringen avrundas.
De belopp som HP 55 kan hantera striacker
sig fran 10-* till 10%°. Noggrannheten 4r be-
tydligt bdttre 4n den varmed de flesta fysika-
liska konstanter ir kanda.

Kalkylatorn levereras med instruktionsbok,
kortfattad bruksanvisning, programblanketter
samt nitenhet for batteriladdning och natdrift
medan batterierna laddas.

Priset 4r 2 480 kr och forsdljning sker fran
Hewlett-Packard Sverige AB eller auktorise-
rad aterforsdljare. n
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Monsterhogtaleri for elektrofoni

bildar hornkvartett hos Fylkingen
och remplacerar 32 Hifi-system!

Wl Att den i klassificerande termer svarfingade
musiken av i dag — allt det man later passera som
”pop” — alltmera orienterar sig bort fran den rena
instrumentalmusiken bor sta klart for envar som
har drende till en modern inspelningsstudio. Loka-
lerna ar belamrade med ménga kubikmeter elek-
tronik i stativ, holjen och boxar; saker som musi-
kerna (eller kanske bor man siga “utévarna”) sli-
pat dit med buss och gillrat upp bakom en smirre
skog av mikrofoner. Och den fasta tekniska utrust-
ningen kan fora tankarna till rymdkontrolicentra-
len i Houston.

Allt det dar dr vilbekant for manga. Det synte-
tiskt alstrade “soundet” har blivit det viktiga, s6-
kandet efter nya effekter, klanger och kombinatio-
ner av ljud bedrivs snart sagt sa, att de gingse in-
strumenten mdojligen tillhandahaller ett tonalt
grundmaterial som sedan bearbetas elektroniskt.

Modern inspelningsteknik har blivit ett slags
processindustri, har vi tidigare sagt. Ljudet ”pro-
cessas”, bearbetas och anvinds i mixen av instru-
mentklanger, roster och elektriskt-syntetiskt alstra-
de signaler pa ett sdtt som ligger nastan ljusar ifran
upptagandet- av den s k konstmusikens yttringar
och/eller utsindandet av den viat ex etermedierna.

All musikupplevelse grundar
sig pa hogtalarljudet i dag

En foljd av elektroniseringen och jagandet efter
nya upplevelser, av anviandningen av musik som
elektroniskt kommunikationsmedel ir, att bade
utovare och publik staller helt andra och till ytter-
lighet gaende krav pa ocksa den elekiroakustiska
upplevelsen utanfér konsertlokaler. diskotek och
klubbar. Poperan har — som kanske [ramgatt av
RT:s USA-ljudrapporter — fott begrepp som “av-
stamp”, "botten” (ldgsta bas avses, inte nigot vir-
deomddme), "crunch”, "buzz”, "plastljud”, "papp-
ljud”, "topp” (héga register), “grynighet”, “upp-
{6sning”, “definition” och en rad andra begrepp
som alla associerar till en viss produkt eller elek-

I

Fig 1. Monster ljudkillorna uppstillda pa linje ef-
ter framrullning ur resp horn av lokalen, ett jobb

som kan jimforas med att baxa ut ett flygplan ur
en hangar...

60 RADIO & TELEVISION — NR3 — 1975

tronisk anvindning (“Aphex-sound” mfl). Hela
den hir lite losliga popterminologin refererar till
upplevelser av Adgtalarijud.

Det #r det viktiga och visentliga. Ty dagens
musik ar ju hogtalarmusik, processad musik och
som sadan helt beroende av den elektroakustiska
formedling den far.

Popens och hogtalarmusikens utévare har ocksa
hela tiden angivit distansen till ”vanliga” hogtalare
och till Hi fi. Det senare ir nagot av ett fult ord-i
manga kretsar. Det vill man inte veta av. Méalet r
inte alls nagon ”fidelitet” utan ett "sound”, hur dis-
torderat och visensskilt fran gingse Hi f1 som
helst. Och vanliga hogtalare uthiardar inte en se-
kund de signalspanningar de skulle raka ut for i ett
typiskt kontrollrum i dag, med de ljudstyrkor dver
100 dB som ovillkorligen maste till och vilkas ly-
siska paverkan oupplosligt ingar i helheten. Det ar
fraga om en ny musikalisk estetik.

Det finns klassiska sadana hogtalare, framst
amerikanska, dir vdl J B Lansings ljudkillor ock-
sa lyckats forena kraven fran Hi fi-vdrlden i manga
av sina konstruktioner. De dr ocksa frimst jimte
konkurrenten Altec Lansings produkter i sarklass
vanligast i moderna kontrollrum. Anvindning dir
kraver en mekanisk stabilitet och absolut tathet
som géngse Hi fi-ljudkillor oftast inte kan uppvisa.

Gingse Hi fi-ljudkillor forslar ej:
Hornet tillgodoser extrema l[judkrav

Men en annan hégtalartyp dr pa vig att trada
fram ur glémskan. Hornets rendssans ar har! Hormn
ar alltid anvéants i olika sammanhang, t ex bakom
biografduken, i larmsystem och fér kommando-
bruk. Nu har popalderns krav pa bas av helt artifi-
ciell natur, pa riktverkan och hég verkningsgrad —
trots kanske ett par tusen watt fran forstarkeriet —
riktat intresset mot hornet.

Mycket talande exempel erbjuds pa nira hall.
Den med experimentell allkonst verksamma (fd

Fig 2. En annan vy av hornen med sina overliggan-

“"kammarmusikforeningen”) Fylkingen i Stock
holm fick i borjan av 1970-talet en lokal pa Sode
(en fd bio), som man byggde om till teater- ocl
uppforandelokal och vid vilkens utformning St
Carlsson, Sonab-hogtalarnas konstruktor, var sak
kunnig, bland andra. Fylkingen var nagot ar
pionjir fér mangkanalljud i stora salar for frilufts
konserter med samtida verk. Man lade an pa der
da storsta typen av Carlssonhogtalare for sitt kon
sertljud och dgde till slut 32 stycken OA4-6 typ .
(ursprungsversionen med rordriven basforstarka
re).

Med den elektrofoniska tonkonstens stora krav
pa atergivningsmojligheterna har man fatt frangé
uppbadet av Hi fi-ljudkillor. Den som i dag tréder
in i salongen utan scen ddr Fylkingen exponerar
ljud, bild (film, video och stillbilder) och scenkonst
jamte koreografi méter fyra veritabla monster pa
golvet, fyra riktade exponentialhorn som forsetts
med hjul och vilka inte padminner om tvirsnitt av
flygplanskroppar (och som rullas ut "till start”
ungefdr lika médosamt och massivt).

RT:s foton visar de har specialgjorda stor-hor-
nen, ett bestdllningsarbete man lade ut pa Lab
Electronics i Stockholm dar Ingemar Ohlsson (se
RT:s decembernummer 1974 om ProLab-stegen, p
55) ledde projektarbetet.

Ohlsson till RT:

— Det dr tvavégs (egentligen tre) hornhogtalare
med femprocentig verkningsgrad, mitt vid 500 Hz
och med en undre gransfrekvens av lagre dn 38 Hz.
De hir fyra hogtalarna ar avsedda att anvindas
vid uppspelning av elektrofonisk musik for fyra
kanaler 1 en relativt reverberant lokal, alitsa Fyl-
kingens.

Malsdttningen for konstruktionen var, framgar
det, att hogtalarna skulle besitta god direktivitet
dven i den lagre basen. Detta dr svart men viktigt
nir man arbetar med ljud som “ror sig i rummet” i
en lokal med ganska lang efterklangstid. Man far
Oka det som kallas "det kritiska avstandet”.

de hogtonsregistersystem. Mirk stolen och instru-
mentet i bakgrunden som ger proportionerna.

Hornen ir ca 2 m hoga.




v Hornet som hogtalarprincip upplever pa
manga hall en renassans, men horn har alltid
JSunnits dar kraven pa stort [jud och hog verknings-

grad statt i forgrunden.

w Den nya musikaliska estetiken, som pa manga
satt forenar popens utovare med elektronmusikens,

har fatt en fokuseringspunkt i hogtalaren.
v¢ Jdtteljudtryck och riktverkan, upplosning och
bas av artificiellt slag ar fordringar som bara

horntypen kan tillgodose. RT har besokt Fylkingen,

dar de nya ljudkdllorna bildar sjalva inbegreppet
av vissa trender i dag.

Hogtalarna maste vara kapabla till att aterge
ocksa mycket kraftiga och intensiva passager utan
distorsion i nagon stérande omfattning. Samtidigt
har man mast beakta kraven pa mycket hoga ljud-
nivaer i det fdgre mellanregistret, ofta 115—120
dB per kanal!

— QOch s har vi alldeles imperativt kravet pa
hogsta mojliga “fidelitet”, tillfogar Ingemar
Ohlsson men med den i1 sammanhanget nédvandi-
ga reservationen: Det far bli inom ramen for det
ovan sagda, och det dr dock enbart fraga om “hog-
talare for hogtalarljud™!

Flerviagssystem med Lansingelement
och uppdelat forstirkeri for drift

Konstruktionen 4r utford i 20 mm lamelltrd och
tar fasta pa konceptionen (1 X veckat bashorn med
en slutarea beraknad {or ca 40 Hz undre grins-
frekvens och en 6vre om ungefar 700 Hz. Be-
styckningen har skett med element fran James B
Lansing: Hornet drivs med en JBL 2220 A, mel-
lanregistret och diskanten har fatt JBL:s linsele-
ment 2395 med bakomliggande drivenhet 2420,
kompletterat med de karakteristiska hogregistere-
lementen JBL O 75, som tydligt kan ses pa fotona.

Delningsfrekvensen ligger vid 600 Hz. Systemet
ar av sk bi-amplificationstyp och ma-
tas fran fOrstarkaren ProLab 21, dar 100 W tillfors
bashornet, 25 W gar till mellanregister- och dis-
kantstralare. “Diskant”-forstarkaren har forsetts
med ett hogpassfilter pa ingangen som bildar det
egentliga delningsfiltret. ”Overbyggnaden” med
elementen sitter pad en svdangbar fundamentplatta
pa hornets "rygg”. Hallare for forstarkeri ska sitta
pa baksidan.

Hornen haller dimensionerna 2 m X 1,80 m och
vikten per hogtalare dr ca 250 kg. Pris per styck
inkl forstarkare har legat pa ca 13 000 kr.

1 fig 5 syns frekvenskarakteristiken, sadan den
madtts upp hos Statens provningsanstalt. Man kan

Fig 3. J B Lansing-systemen med sina akustiska
linser och diffusorer framtill syns hér jamte arran-
gemanget med de tva O 75-orna for den superhga
diskanten. Mirk den inre stagningen och uppbygg-
naden av bashornet.

se att hornen ger hdgst en procent savil andra-
som tredjetonsdistorsion. Se vidare figtexten.

Det kan namnas, att verkningsgraden for Fyl-
kingens horn dr hogre hos bashornet (5 %) an for
mellanregistersystemet. Att Lab valt utrustning
med en sa kraftig forstdarkare i kombination med en
sa erkant effekttalig drivenhet har sin grund i att
energiforbrukningen i programmaterialet kalkyle-
rats in i helheten. Trots allt dominerar laga fre-
kvenser i det, framfOr allt kontinuerliga bastoner.

— Diskantforstarkarna drivs aldrig till klipp-
ning, understryker Ingemar, inte i den har lokalen
om ocksa de mest transientrika diskantpassager
man kan tdanka sig ligger pa. Da har smartupple-
velser satt in i Orat atskilliga dB tidigare!

“”Rockversion” for orkestrar
projekt for framtiden av Lab

Planer finns pa att framstilla en "rockversion”
av det hir king size-hornet och da med en fre-
kvensdelning vid 500 Hz/ resp 6 kHz. Ingemar
tanker sig ett trevdgssystem, dir mellanregistret
distribueras av ett radiathorn med dubbla JBL
2482-drivkalior och dir diskanten matas fran ett
annat radiathorn forsett med 2420-elementen. Det
hela skulle bli ett "tri-amplifierat” system, for att
l&na av den amerikanska studiojargongen: Ett sys-
tem med 200 W for bas, 200 W for mellantonom-
radena och 100 W for hogtonsregistret. Ett elek-
troniskt delningsfilter skulle skdra med 12 dB/ok-
tav och den undre griansfrekvensen hojas till 60
Hz, varvid basladan kunde géras nagot mindre och
— inte minst! — lattare.

— Fyra sadana system skulle bilda en anlagg-
ning fér scenbruk och i stand att ge ifran sig rent
ljud med ocksa 115 dB ljudniva i lokaler med
plats for 1 000— [ 500 ahorare, sidger Labs dgare,
som tror att ett sadant “rent” rock-and-roll-system
med horn kunde saljas for 18 000— 19 000 kr styc-
ket i framtiden. Intresse finns, har han forstatt ...
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Fig 5. Har syns frekvensgangen for hornen, sidana
de miitts upp vid Statens provningsanstalt i det ef-
terklangsrum dir Hi fi-produkterna undersoks. For
den har tonkurvan giller att vi har registrerat 90 dB
over effektnivan 1 pW eller I mW akustisk

effekt. 0 dB = I pW. Undertill syns skrivarens
avsatta registreringar for distorsionsforekomsten i
fraga om andra- och tredjetonen. Signalnivan ar
hir 110 dB rel I pW. Beridknad verkningsgrad

5 %. — Vi har ca en procents distorsion som
hogst, alla kategorier. En jimfarelse med de for Hi
fi-produkterna i SHFI-handboken publicerade
virdena skulle utfalla sa, att de hir matningarna
ligger 10 dB over de ”roda virdena” i boken. Den
lite mer markanta dippen i tonkurvans gang under
och omkring I kHz hanfor sig till frekvensdelning-
en som sker i filtret.

Fig 4. Pa en i sidled rorlig plattform upptill pa
bashornet sitter J B Lansing-systemen for mellan-
register och diskant. Mirk halsen hos detta jamte
serien kondensatorer vid fundamentet. Varje ton-
omrade drivs av sin sarskilda forstarkarkrets.
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Dimensionering av likspanningsomvandlare

Vid konstruktion av en omvandlare, som ska konvertera en lag likspanning till en hogre, strivar man
att halla verkningsgraden sa hog som majligt.
Detta krav framtrdder med storre skdrpa vid mycket laga matningsspdnningar.

Fig 1. Transistorer i stillet
for dioder pa omvandla-
rens utging sdnker spin-
ningsfallet och hojer dir-
med verkningsgraden.

Ty
D1 g

ci czl, 3l

~Uut

S +Uin

T

Fig 2. Principen for den s k
"Kriiger-omvandlaren”.

= Cy

[]]/P/ =
+

+

Fig 3. Samma omvandlare
som i fig 1, men med dio-
der pa utgangen i stallet
for transistorer.,

Bl Det som i forsta hand bestimmer verk-
ningsgraden ar:

® Spinningsfall 1 transformatorlindningarna.
® Transistorernas bottningsspanningar.

® Framspanningsfall i likriktardioderna.

I det forsta fallet ska man se till att lind-
ningarna lindas med sa grov trad som mgjligt
med hénsyn till strémmarnas storlek och till-
gangligt lindningsutrymme.

1 det andra fallet viljs sadana transistorer
som har lag bottningsspanning vid lag bas-
drivning.

Nir det giller framspénningsfallen i dio-
derna kan man rdkna med 0.6 —0,7 V for en
kiseldiod och att tro att det blir battre med en
germantumdiod 4r att lura sig sjalv:

En germaniumdiod har ej det markerade
kndet i UgI-kurvan som kiseldioden har.
utan framspanningsfallet 6kar med okad
strdm dnda till dess dioden fGrstors! Har gil-
ler det i stallet att hitta pa nya knep.

En utstyrd transistor har mycket lag bott-
ningsspdnning vid laga kollektorstrommar,
mindre dn 50 mV, och den l6sningen pa fram-
spanningsproblemet kan nyttjas hir.

Uppkopplingen framgar av fig I, och kret-
sen arbetar pa foljande satt:

Nar den Gvre sekundérlindningen ger en
negativ puls till T3:s emitter, blir denna led-
ande genom att dess bas far positiv strom
genom R1. Samtidigt blir T4:s emitter positiv
i forhallande till basen och transistorn stryps.
Nar omvandlaren skiftar polaritet sker det
omvénda: T3 blir strypt och T4 ledande. Vir-
det pa R1 viljs lagom litet for att ge tillrack-
lig basstrom men tillrackligt stort for att inte
utgora en sekundér belastning och ddrigenom
orsaka en férsdmring av verkningsgraden.

Kapacitansen C1 fungerar dels som en fil-
terkondensator och samtidigt som en ater-

Av STIG R HJIORTH
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gangsvdg fOr omvandlartransistorernas bass-
trommar. Storleken beror pa arbetsfrekvensen
och den uttagna strommen. Ett riktvirde ar:

10-U
w- R
dar U=utspanningen i volt

C=

. w =2n=f, frekvensen fi Hz

R = belastningen i ohm
C = kapacitanseni F

Vid detta vérde faller utspanningen <
10 % under pulsens varaktighet. Onskas sta-
bilare utspénning, far C 6kas i proportion till
stabilitetsfordringarna.

Denna omvandlare har sitt ursprung i den
gamla "Kriiger-omvandlaren” ), se fig 2, dir
likriktning sker under svepet, dvs under den
tid som transistorn dr ledande. Utan belast-
ning flyter ingen basstrém och kollektorn ar
strypt.

Det kretsschema som visas i fig 3 kan kal-
las for en "push-pull-Kriiger” och den arbetar
snyvggt under de bada halvperioderna. Ver-
kningsgraden ligger omkring 75 % &dven vid
laga arbetsspanningar, vilket kan anses gott.

Dimensionering
av transformatorn
Dimensioneringen av transformatorn kan ske

7 Kriiger, B: "Dimensionering och analys av
effektoscillatorer och likspdnningsomvandlare
med transistorer.” Elteknik 1959 nr 2 och 3.

Likrikt-typ: Un  Tin
Dioder 24V

pa foljande sdtt: Om man antar att koppling-
en mellan primir och sekundir ar god, ca 1,
har man att ta hdnsyn till spanningsfall i tran-
sistorerna, i lindningarna och i dioderna.
Primarvarvtalet bestdms till ungefar 20 varv,
matningsspdnningen till 2,4 V (tva seriekopp-
lade DEAC-celler t ex), och den 6nskade se-
kundira likspanningen till 6 V. Sekundarens
varvtal beraknas nu till:

[Uut —(Uin—Up—UKE)]" Np
Uin

NS=

Om man riknar med tex Np=20 varv blir

N _[6—(24-0,7-0,1)]-20__
5 24
tag 37 varv.

36,7-

Som transformator anvinds en Siemens-
karna, B65541-K0000-R026, som har dimen-
sionerna ¢ 14X 8 mm. Mitthalet i kdrnan ar
avsett for trimstift, men 1 detta fall kan man
trida en monteringsskurv genom halet och
montera transformatorn pa underlaget, som
kan vara kretskortet. Eftersom karnan saknar
luftgap, paverkas ej funktionen eller fre-
kvensen av detta ingrepp.

Nedanstaende tabell visar resultatet av
matningarna:
Pin Uut Tyt Py 7

ISmA 43mW 56V 56mA 3ImW 722%

Transistorer 24V 20mA 48 mW 6,iV 6,ImA 37TmW 7759
Inga dioder 24V 19mA 46mW 6,2V 63mA 39mW 85
Arbetsfrekvens, tomgang: 200 kHz, vid last: 30 kH z. [ ]
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Spannings- och stromkomparator

Ibland finns det behov av att 6vervaka att en spanning eller strom haller sig inom givna granser.
Eller ocksa att jamfora t ex tva spanningar med varandra.
Har ges nagra exempel pa lampliga komparatorkretsar for detta andamal.

EE En vanlig metod att med en OP évervaka
en spanning framgar av fig I a. Den inkom-
mande spanningen jamfors med en referens-
spanning U, Nir U,. >U,, ir utspin-
ningen fran OP-steget A negativ. Ar U,
< U, gar utgangen positivt. Vill man dverva-
ka tva spidnningar kan fig [ b vara ett alterna-
tiv. Om Uy, > U,/ 4r utgangen negativ. men
om U, skulle stiga, fas ingen extra indiker-
ing av detta. Darfoér fordras en krets som
verkligen indikerar de tva spdnningarnas mo-
mentana inbordes forhallande.

Kretsen i/ig 2 visar att de bada inspinning-
arna overvakas av var sin OP, Al och A2.
Finessen hdr dr att de bada stegens referens-
spanningar fas fran den andras ingang, och
kan instidllas med var sin potentiometer R!
resp R2. Med R1 instélls referensspianningen
till A2, sa att dess utspdnning 4r negativ, och
med R2 instédlls Al:s utspdnning till negativ
niva. (Detta under {Srutsittning att savil U,,,
och U,,,dr anslutna.)

Skulle U, stiga i forhallande till U,,,
kommer referensspdnningen till A2 att stiga
over det instdllda vardet till A2, varfor dess
utspdnning gar positivt, T1 far basstrém och
reldet drar.

Om U,,, i stallet skulle sjunka i forhallande
till U, fOrblir Al:s referensspianning
oforandrad och Al:s utgang gar positivt.
Funktionen blir densamma om U,,, skulle
stiga eller sjunka under det instillda vardet.

Vill man ha olika indikering om U, <U,,,
eller U;,, > U,,,, far olika kopplingar tillgri-
pas. Fig 2, alt 11, visar hur resp OP styr var
sin transistor i reldsteget och dir en lysdiod
(LED) har inkopplats i resp emitterkrets. Nar
reldet drar, kommer endera LED att lysa och
indikerar da vilken OP som ar aktiv.

Man kan dven anvinda tva relder, se fig 2,
alt III, om man har rad och/eller plats, och
da far man ju tva skilda larmslutningar fran
dessa. I grundschemat, fig 2 alt I, har dock en
enkel reldkrets inritats.

Nu kan man med ovanstaende krets inte
endast jimfora tva spinningar, utan aven tva
strommar, vilket framgar av fig 2, den undre
kretsen vid ingangen. Metoden ar dock den-
samma som ovan, men medan man vid span-
ningsovervakningar vill ha en hég inresistans,
ar det nodvandigt att den ar lag [Or strémmar
for att inte orsaka alltlSr stort spdnningsfall i
mitslingor. Enklast dr har att shunta resp
ingang med en lag resistans.

Dimensionering

av kretsen

Nu ska vi se hur man riknar fram kretsen: Vi
borjar med grundschemat. Resp potentiome-
ter 4r pa ca 10 k. Over denna ska spanningen

ui1
Uia

+
Ui ——=—| =

A Uo
Uref ———+

Uref

Fig 1. Med en operationsforstiarkare kan man enkelt overvaka en eiler

flera spanningar.
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var 0,1 V. Vid U, = 12V ska ett seriemot-
stand inkopplas som ska halla:

10k (12—0,1)=1190k, tag hir 1,2 Mohm
01V

For att den motsatta OP-forstiarkaren ska
fa en referensspénning pa samma virde 0,1 V
vid mittstalld potentiometer, maste ett hjilp-
motstand RS cesp R6 inkopplas. Virdet pa
detta utrdknas med hjilp av nedanstaende
formel:

RI
U _RS+R3+2
0.1 R1
‘ R3+—-

Om R3 =R4=10kQ blir

12
R5=R6={(I0k+5 k) - O,L

1785 k (tag 1,8 Mohm).

Vid komparering av strommar galler fortfa-
rande att spanningsfallct Over resp potentio-
meter ska vara 0,1 V. Ingangarna shuntas da
med en resistans som ska vara:

—(0k+5k)=

D—
LARM2

AlT I

Fig 2. En sdkrare jamforelse mellan ett par spin-
ningar far man om de Gvervakas av var sin OP (alt
1). Vill man ha olika indikering for olika relationer
mellan U,,, och U,,,, far man ta till nagot av
kopplingsalternativen 2 och 3. — I denna fig visas
ocksa hur ingangskretsen bor kopplas om man

vill jamfora tva strommar.

u 0,1
Rsh == =

Vid 10 mA blir Ry, siledes 10 ohm, vid
100 mA = 1 ohm och vid 1 A blir Ry, 0.1
ohm.

Av ovanstaende redogdrelse framgar, att de
spanningar eller strommar som ska kompare-
ras inte nodvéndigtvis maste vara lika stora.
Man har bara att i de olika fallen dimensione-
ra serie- resp shuntmotstanden sa att inspin-
ningen till resp OP blir 0,1 V. Ja, man kan
tom mata in en strdm till den ena ingangen
och en godtycklig spinning till den andra och
pé sa sitt Overvaka tva skilda enheter. ]
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Bilradionyhet
fran Blaupunkt

Blaupunkts nya radio, Berlin, ir en
komplett [ljudanlaggning for bilen.
Stereobilradio med automatisk sok-

ning samt inbyged trafikvarningsde-
coder, nagot man har nytta av -vid
resor 1 Tyskland. Stercobandspelare
for avspelning och inspelning fran
radio eller mikrofon ingar ocksa.

Det nya med Berlin §r uppbyggna-
den i tre separata delar:
1. Mandverenhet: Sitter pa en bojlig
hals och kan monteras valfritt sa. att
man utan stora handrorelser kan na
den.

2. Bandspelaren monteras 1 bilens

ordinarie radiouttag.

3. Anlaggningens “hjdrna”. med
mottagare, forstarkare och avkodare,
kan placeras var som helst i bilen,

med forldngningskabel tom i baga-
geutrymmet.

Svensk representant: Robert Bosch
AB, tel 08/22 70 60.

Lonande satellit-
kommunikation

USA har tagit i bruk en kommu-
nik ationssatellit for inhemska tele-
forbindelser.

RCA har iscensatt detta pro-
jekt som bendmns Satcom (fas 1).
I systemet ingdr fyra jordstationer
som begagnar sig av uthyrda
funktioner hos Kanadas telesatel-
lit Anik II. Detta system 4r en
foregangare till det mycket storre
system som RCA planerar att ta i
bruk 1976.

Satcom-systemet  innebdr i
praktiken att teleforbindelser mel-
lan tex San Francisco och New
York kan uppritthallas till en
kostnad som ligger 25 % under
kostnaden for ett helt jordbundet
system. Vid det hidr givna ex-
emplet kostar markkommunika-
tion 2298 dollar per manad,
medan satellitkommunikation
kommer att kosta 1 700 dollar per
manad.

Vid datadverforing stiller sig

_jordstationer

satellitkommunikationen i 4n hog-
re grad billigare vid en jamfGrelse.
Kostnaden ar dven 1 det fallet
1 700 dollar per manad, medan
méanadskostnaden [or ett mark-
bundet system f{or datatransmis-
sion kostar 2 566 dollar per ma-
nad.

De {yra jordstationer som f n ir
1 bruk ligger i New York, San
Francisco, Juneau och Anchorage
och de har kostat 10 miljoner dol-
lar att bygga upp.

Forutom telefon- och datadver-
foring utnyttjar man satellitsyste-
met for TV-bruk.

Nista fas 1 utbyggnaden av
Satcom-systemet kommer att ske
under 1976. 1 det kommer tre
RCA-dgda satelliter att inga. Man
kommer &dven att utoka antalet
som kommer att
vara placerade i Atlanta, Chica-
go, Dallas, Denver, Los Angeles,
Seattle och Washington DC. 1
Alaska ska ett flertal stationer
byggas, vilka kommer att vara
beldgna 1 Valdez, Prudhoe Bay,
Nome och Bethel.

Kort rapport
om telesatelliter

Eskimabrodern klarar
Kanadas telekommunikation
De som arbetar pa oljefilten i de
Odsliga omradena vid polcirkeln i
norra Kanada har numera tele-
fonkontakt dygnet runt med fa-
miljen eller kontoret i landets be-
folkade delar. Detta tack vare att
Kanada har sin egen "inrikes”
satellit Anik ("broder” pi eski-
maiska). Hughes Aircraft, som
byggt satelliten, har ocksda kon-
struerat en kompakt transportabel
markstation med en 3-meters
diskantenn. Hela markstationen
vdager under 150 kg och klarar
extremt harda temperatur- och
vindpafrestningar.
Telefonsamtalen frin marksta-
tionen — som flyttas fran ar-
betsplats till arbetsplats — gar via
Anik-satelliten pa 36 000 kilome-
ters hojd ner till markstationen i
Toronto och sedan via landf6rbin-
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delser till oljebolagens hemstad
Calgary och andra delar av
Kanada. Markstationen anvinds
dven for sandning och mottagning
av data- och telexmeddelanden.

Hogtalare for

matandamal

En sk isotropisk ljudkilla har
utvecklats av Briel & Kjaer.
Mithogtalaren, som har typbe-
teckningen 4241, ir utmarkt vid
byggnadsakustiska maétningar i
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forskningssammanhang och som
mathogtalare 1 ekofria mitrum
eller efterklangsméatrum.

Tillsammans med effektforstar-
kare 2706 ger den en akustisk
uteffekt av mer dn 0,01 W (i fre-
kvensomradet 70 Hz till 4 kHz),
vilket motsvarar en ljudtrycksniva
av ca 90 dB pa | m avstand under
frifaltsférhallanden.

Stor omsorg har lagts vid att
méathogtalaren utsdnder ljudet lika
i alla riktningar.

Svensk representant: Svenska
AB Bruel & Kjaer. Tel
08/711 27 30.

Spektrum-
analysator
fran Tektronix

Tektronix Inc har presenterat en
ny spektrumanalysator i form av
en plug in-enhet till Tektronix
oscilloskop i 7 000-serien.

Enheten 7L[3 4r en 0-1800
MHz analysator med extremt
goda data i stabilitetsavseende.
Dynamiken dr 70 dB och inter-
modulationsprodukten ir mindre
an 70 dB. Analysatorn ar helt ren
fran falska signaler. Upplosningen
ar mycket god tack vare smala
och vassa-filter fran 3 MHz ner
till 30 Hz. Den icke onskvirda
frekvensmodulation som alla
analysatorer har dr hir begriansad
till mindre &n 10 Hz.

7L13 gor sig forstas bast i ett
minnesoscilloskop, exempelvis
7613, men ir kompatibel med
samtliga basenheter i
7 000-serien.

Svensk representant: Tektronix
AB. Tel 08/98 13 40.




Avancerad syntestransceiver
for 1,5-80 MHz fran Traco

EmE Ett team fran amerikanska RF
Communications har nyligen varit i Sveri-
ge och — infor intresserade askadare fran
bl a forsvaret och statliga myndigheter —
demonstrerat ett mycket avancerat kom-
munikationsradiosystem. Hjartat 1 detta
ir en transceiver som kan avstimmas
inom hela omradet 1,5—80 MHz (vilket
ger 785000 kanaler). Som tillbehdr kan
man dessutom fa tva helautomatiska an-
tennavstamningsenheter  for 1,5 —30
MHz resp 30 —80 MHz.

RF-280, som den nya transceivern be-
tecknas, kan inom hela frekvensomradet
anvandas for alla vanligen forekommande
trafiksatt: AM, FM, SSB, CW, FSK. Den
ir forsedd med en faslast syntesgenera-
tor, som medger digital frekvensinstall-

ning i steg om 100 Hz. En inbyggd VFO
gor det dessutom mojligt att variera fre-
kvensen kontinuerligt inom *+5 kHz.
Slutsteget, som ar bredbandigt, ar lik-
som den oOvriga delen av transcievern
transistoriserad och lamnar 100 W utef-
fekt under 30 MHz och 25 W dédrover.
Mottagardelen dr forsedd med LF-
squelch och storningseliminator av im-
pulstyp (storningarna grindar signalen).
Den enda avstdmningsratt som finns pa
transceiverns frontpanel dr preselectorn
for mottagaravstimningen. Denna under-
lattas vasentligt (vid tex kraftig signalfa-
ding) av att man — med en inbyggd oscil-
lator — kan injicera vitt brus pa motta-
garingangen, vilket ger ett mycket distinkt
avstamningslage. Mottagarens ingang

skyddas mot for kraftiga signaler av ett
reld, som vid behov kopplar in en
dampsats 1 serie med signalen.

Automatisk antennavstamning

Sandaren behdver inte stimmas av i
transceivern. I stillet anvander man exter-
na manuella eller automatiska antennav-
stimningsenheter. De automatiska av-
stamningsenheterna RF-281 (for HF-om-
radet) och RF-288 (for VHF-omradet)
avstammer pa nagra sekunder sandarens
utgang till sa gott som vilken typ av an-
tenn som helst. Enl uppgift fran tillverka-
ren racker tex en 3 meters longwire-an-
tenn for alla frekvenser upp till 30 MHz.

Transceivern, som kan drivas med al-
ternativt 220 V AC eller 12 V DC, ar
uppbyggd av moduler och mycket lattser-
vad. Syntesmodulen ar t ex forsedd med
lysdioder som indikerar nar nagon loop
fallit ur.

Nagra data for RF-280: Frekvensstabi-
litet 107 per manad (med inbyggd temp-
kontrollerad kristalloscillator), mottagar-
kéanslighet 0,5 uV for 10 dB S + N/N,
barvags- och sidbandsundertryckning 50
dB, Overtonsundertryckning 40 dB samt
MTF- och spegelfrekvensundertryckning
70 dB.

RF Communications representeras i
Sverige av Traco (tel 08/93 09 60), som
for drygt ett ar sedan bildades ur de tre
foretagen Thure Forsberg, Inter Electro-
nic och Trako. [ |

18 Elektronisk registrering

Konklusion:

Andningsfunktionen kan registreras med en
rad olika elektroniska metoder. Det pagar
fortfarande en del forskning pa detta omrade,
och nya principer kan eventuellt komma att
ersatta de metoder som anvénds for narvaran-
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de. Man experimenterar salunda bade med
radar och ultraljud som alternativ. Radarkon-
struktioner uppges redan vara i anvindning i
utlandet for 6vervakning av nyfoddas and-
ning.

Aven om den nuvarande tendensen gar mot

insédttande av mycket avancerade — och dyr-
bara! — elektroniska system for Gvervakning
av andningen, dr det en Oppen frdga om man
inte skulle kunna tdnka sig ytterligare for-
bittringar av de enklare och billigare meto-
derna i bruk. u
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Det nya Ljudet
fran England och Japan -2

Har foljer andra avsnittet av Svein-Erik Bgrjas nya artikelserie om den utveckling som avsatts i
England och i Japan over audioomradets tekniska och klangliga oversta skikt.

Fornyelsen ar mycket pataglig och omfattar ocksa forsék till ny formgivning — det "nya ljudets”’
estetik verkar befruktande ocksa pa hardvarans egenskaper, som framgick redan av forra avsnittet.

HB 1 foregaende, inledande avsnitt behandla-
des de alldeles nya, elitklassade engelska till-
skotten till audiomarknadens traditionella
produkter. Det forefaller darfor passande att
efter den toppkategorin ta fram i ljuset en
annan klass apparater som ocksa siktar hogt
men kommer fran vilkdnda och etablerade
tillverkare.

En dylik konstruktion, som ocksa ront in-
tresse i Sverige, dr den sambyggda (orstdrka-
ren fran Radford, ett i vart land sedan tiotalet
ar inte aktuellt mirke (det marknadsfordes i
borjan av 1960-talet av Rydins). Firman hade
da nagra mycket fina och gedigna rorsteg som
anvindes i olika referenssammanhang och
som brukade dra uppskattande blickar till sig
pa de arens Audio Fair-utstéllningar i Hotel
Russells vindlande utrymmen. Radford fort-
séitter nu pa sitt och vis traditionerna genom
att anamma den nya skolans krav pa "upplds-
ning” och registerrenhet. Man har i ameri-
kansk anda lanserat en High Definition Ste-
reo Control Amplifier, HD 250, som uppvisar
en del kretsmassiga finesser. Den har varit hos
atminstone en intresserad importor i Sverige
till paseende, men da priset kommer att ligga
hogt och det vidare inte finns ett komplett
produktprogram dnnu torde import fa ansta.
Vidare uppticktes att grammofoningangen
var ett veritabelt HF-steg — man kunde hora
en rad utlindska radiostationer spela...
Montage och [6dningskvalitet befanns under-
maliga. Synd, ty den lagt byggda (orstdrkaren
med skjutreglar uppvisar bl a mycket lag stor-
niva pa grammofoningang — —80 dB A-vigt
brus refererat till 2 mV insignalspanning. Lin-

Fig 1. Radfords nya och av USA-forebilder influe-
rade HD 250 i “hogupplosningsklassen® har skjut-
reglage och ir lagt byggd.

jesteget haller —104 dB enligt data och dis-
torsionen uppges helt enkelt till “zero™ vid
+20 dB ut! — Utgangssteget dr utfort kom-
plementart-symmetriskt och en speciell Rad-
ford-koppling &ver sluttransistorerna anvan-
der lokal motkoppling med en sorts trippel-
krets for detta.

En firma som en hel del intresse knutits till
ir Turner Electronics, som levererar en effekt-
forstdrkare av studioklass. Den ger 2 X 100 W
under lag distorsion och med en uppgiven
ddmpfaktor om 400(!).

I Sverige gick det aldrig att fa fart pa affa-
rerna till f6ljd av hopplésa leveranssituationer
m m, men i England fortsitter Sugden med att
bygga klass-A-slutsteg, vilka fatt en vidxande
publik. Ocksa japanerna ar nu inne pa langt-
gaende klass A-kopplingar, vilket RT nyligen
haft tillfille att praktiskt prova i form av ett
stort Pioneer-slutsteg i 10 000-kronorsklas-
sen. Mera om detta lingre fram i serien.

Och ingen redogdrelse for den brittiska
marknaden vore komplett utan konstateran-
det att Quad 33/303 fortsitler att siljas i
stora kvantiteter medan publiken véntar pa
nasta Peter Walker-skapelse. Tydligen drgjer
han med att sldppa ut de konstruktioner som
det talades om for nagra ar sedan och vilka da
befann sig pa labstadiet — mera elektronik
jamte en ny fullregisterhdgtalare av elektro-
statisk typ, en efterféljare till den klassiska
“brasskdrmen™.

Ett gammalt toppmirke som Leak — Ari-
hur Leak horde till Hi fi-erans absoluta
pionjarer — aterfinns inte ldngre i den Oversta
kvalitetsklassen sedan market koptes av
Rank-koncernen, som marknadsfér Leak som
ovre alternativ till Wharfedale, ett annat klas-
siskt fabrikat jimte Goodman, som i Thorn-
gruppen dock haller pa att lansera intressanta-

re apparater dn pa lange och dven licensbyg-
ger den 1 RT flerfaldiga ganger nimnda fran-
ska Galactron, som nu omfattar en hel familj
enheter av ritt avancerat slag. Goodman sy-
nes ocksa ha utvidgat hogtalarbyggandet at
den dvre Hi fi-sidan med flera nyskapelser.
Till sist kan erinras om att det var Sinclair
som pa sin tid byggde den férsta kommersiellt
atkomliga klass D-forstarkaren, som nu ver-
kar vara en konstruktion tiden idr mogen for.
Dock blir det tydligen firmor som amerikan-
ska Infinity vilka relanserar typen och inte
Sinclair, som idag har andra intressen i sina
standigt expanderande byggmodulsystem.

England haller svenskt rekord
i hogtalarbygge!

Det har bla i RT-spalterna hivdats att
svenskarna dr ett hogtalarbyggande folk.
Jomenvisst. Dock géller saken i dnnu hogre
grad f6r England, som under senare ar bega-
vats med ett otal firmor or hogtaleri i “kits™.
Det ar en betydande marknad man bearbetar.
Hir finns allt mojligt att tillga, men det sdger
sig sjdlvt att den absoluta merparten hogtalare
ar foga originella, av beprdovade typer och
anpassade for montage hemma. Aven om
nagra framstar som intressantare dn den stora
mangden, ska vi inskrdnka oss till att ndmna
att flera goda mirkeshogtalare som AR och
KEF finns att fa i England 1 prefabricerade
satser tex genom Heath | "knocked down™-
utforande. Av de traditionellt gjorda ljudkal-
lorna intar KEF och Celestion den volymmas-
siga tdtplatsen, och som kant haller dessa fa-
brikat ocksa starka marknadspositioner i vart
land.

Manga haller, alia nykomlingar till trots, pa
att den ovanndmnda klassikern fran Acousti-
cal Quad bor riknas som den bista kombina-

Liten, portabel
stamtongenerator

For alla korledare, orkesterdiri-
genter m fl 4r EMT:s nya lilla
stamtongenerator vilkommen.
Den ér utford i C-MOS-teknik
och kallas EMT [I7 TS. Fre-
kvensstabiliteten 4r sa god som 1
promille! Grundtoninstiliningen
om 440 Hz kan varieras stegvis

med | Hz mellan 435 och 445 Hz
for morkare eller |jusare stim-
ning. Overtonsbildningen ger vid
inkopplat vibratoldge en "naturlig
obocklang”, heter det. Utgang for
forstarkaranslutning finns ocksa
pa generatorn, som kostar ca
1 900 kr med moms och siljs av
ELFA i Solna.

Generatorn  har stativanslut-
ning for 3/8 tum och viger 450 g.

Den kan arbeta inom tempera-
turintervallet + 10— +40°C, en-
ligt data som ocksa upptar vibra-
to: 4 Hz.

RT forbereder en byggbeskriv-
ning pa en liten och enkel stim-
tongenerator, som vi fatt manga
forfragningar om i detta musice-
rande och av korer vilfylida land.

Us
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Fig 2. Den hir transistorgrupperingen bildar
grammofoningangssteget hos Radford HD 250
dar ett aterkopplingsnit lagts in till forsta tran-
sistorn (forenklat kretsschema).
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Fig 3. Triss i sluttrissor och instaliningsorgan
for tomgangsstrom, minimum klirr resp sym-
metrisk klippning enligt ovanstaende forenkla-
de kopplingsbild kinnetecknar effektsteget hos
Radford.

tionen av kvalitet, pris och atergivning. Ja,
obetingat maste Quad dnnu anses som en av
varldens bidsta hogtalare. Den ar ju ett
pionjirarbete att stanna vid i en tid da elektro-
statelementbestyckning ar hoégsta mode, men
darmed inte sagt att den pa nagot vis skulle
tillfredsstélla pop- och starklyssnarna av den
nya skolan med sin blygsamma basverkan.
Men Quaden kops av folk med helt andra
fordringar; den &r ju en underbar atergivare
av strak- och kammarmusik, tex. Den har
ocksa fran rent fysikaliska grunder attraherat
akustiker och elektroniker som genom aren
fragat sig: Vad 4r det i den som ger ljudet en
sadan litthet och renhet? Den sirdeles re-

Fig 4. Detta futuristiska utseende har det lika pa-
kostade som dyrbara opto-elektroniska Gale-ver-
ket. Miark LED-indikeringen nedtill. Hir synes
verket ha fatt en SME-arm pa den transparenta
plast- eller plexiglasutriggaren, framfor vilken
centrumplattan roterar. Qerhort elegant, utan tvi-
vel, men blir stilbrottet mot alt ovrig apparatur inte
lite hiftigt?

spekterade James Moir har t ex nyligen fore-
lagt virlden forskningsresultat som tar fasta
p& mitmetoder for utrénande av Doppler-dis-
torsion i hogtalare, och han har funnit att
Quad bl a har en langt ldgre andel sadan for-
vrangning 4n en rad vilrenommerade, dyna-
miska system.

Men det har forstds ocksa skett nya saker
som t ex hogtalarna fran Gale.

Ultra-avancerad skivspelare
med brittiskt ursprung

Den formogne musikern, fysikern och
konstsamlaren Ira D Gale lamnade for en del
ar sedan USA for att inleda hogtalartillverk-
ning i England. Hans férsta skapelse har om-
sider tagit gestait och kallas GS 401 A. Denna
hogtalare 4r ett trevdgssystem i sluten lada.
Dynamiska element ingar uteslutande: En 20
cm basenhet, ett mellanregistersystem av
Peerless fabrikat och en hemisfarisk diskant-

stralare. Mycket elegant och originell form
kdnnetecknar mr Gales hégtalare'i svart ut-
forande med forkromade inslag. Aven ljud-
méssigt 4r 401 A en av de bidsta ljudkallor i
sin klass man kan st6ta pa, enligt olika bedo-
mare. Hogtalaren uppvisar anmirkningsvirt
jamn tonkurva, god spridning 1 alla axlar och
lag distorsion. Delningsfiltret satter in vid 475
resp 5000 Hz och impedansen halls mellan
3,4 ohm och hogst 10 ohm. — Nackdelen
med hogtalaren ir pafallande: Den ar rejélt
tungdriven.

En uppseendevickande produkt fran Gale
ar utan tvivel skiyspelaren G7T 2701, en av de
mest avancerade skapelserna hirvidlag och
kanske den modernaste idag. Den har dock
haft foregangare i stravan att radikalt ge “la-
digheten” pa baten och lata funktionen helt
bestimma formen. Transcriptor och ett par
franska forsok i genren ar vil vad som rinner i
minnet pa den punkten. Gales avancerade och P
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dyra opto-elektroniska spelare — den kostar
ca 450 pund — har digital presentation av
hastigheten! Drivningen sker med en borstlos
DC-motor som fatt servoassistans. Motorn
styrs av en oscillator som alstrar referens-
spanning/frekvensen 5 MHz. Hastigheten hos
verket kan kontinuerligt varieras fran 10 till
99 varv/minut med 0,1 varv/minut och alla
installda viarden kommer till synes pa en pre-
sentationstabl av LED-typ med tre sjuseg-
ments siffror.

Verkets upphingning sidgs ske 1 ett “tre-
punkts co-planarsystem™, vad nu detta inne-
bir; men en vigledning dr att spindeln saknar
kontaktyta mot chassie och motordelar i sin
bottenpunkt utan halls flytande med ett
magnetsystem!

En Monitor bland monitorer
i hogtalarnas forlovade land

Ett ”M” star som symbol for den nya fir-
man Monitor Audio Ltd, som ligger i Cam-
bridge, nu nistan lika mycket audio-stad som
universitetsort — orsak och verkan... Fir-
mans inriktning ar att gbéra hogtalare bestyc-
kade med utifran képta element.

Mal, 3, 5 och 7 heter modellerna, av vilka
1, 3 och 7 ar basreflexlador och Ma3 ar en
sluten lada. Alla har entums plastdomer som
bestyckning i nagot register, och vidare ttre-
kommer bl a sjutums plastelement for mellan-
tonomradet. Diskantstralarna &4r antingen
didmpade element av Mylar eller ocksa ar de
mjuka domer. De storre modellerna ar tre-
vigssystem med KEF B 139-an i basen, ¢n
attatums mellantonenhet och namnda entums
diskanthégtalare. Delningsfrekvenserna ar
lagda pa 356 resp 2900 Hz. Den nominella
impedanscn om 8 ohm hivdas aldrig sjunka
under 6 ohm. Effektresistens uppges till 60 W.
och man far ut 95 dB SPL vid 7 W inmatad
effekt.

De hir hogtalarna har mottagits med stor
entusiasm 1 fackpressen och av grammofon-
tidningarnas beddmare. bland dem RT-
medarbetaren Roger Driscoll. Det tycks inte
“lata plast™ om hogtalarna men val stort, fritt
och klart ... Monitor Audio hdvdar att man
dir funnit forklaringen till att engelska hogta-
lare inte sdllan uppvisar en viss fargning i sina
mellersta tonomraden: Man pastar att detta
vallas av den ofta vidtagna atgédrden att bygga
in the midrange 1 en egen liten lada innc 1 hol-
jet. Hos Monitor sker inte detta, och man
menar att man trots skyddets slopande und-
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— NY HOGTALARE =—
1 LEAK-2000-SERIEN

Brittiska Leak, som &dr systermarke till
Wharfedale i Rank-sortimentet, har all-
tid hallit flaggan hogt i fraga om hogta-
larna, vilka ju haft den beromda sk
sandwichkonceptionen och en kon av
aluminiummaterial. Utmairkta hogtalare,
i synnerhet model 606, som nu fatt ett
tillskott genom modellen 20735, en stor
pjas som tal 80 W in.

Hogtalaren ér originellt gjord i tva
sektioner med en mindre diskantkamma-
re upptill med tva element, varav en 3,5-
tums "super-tweeter”. Det Gvre holjet
kan svangas runt pa basladan och har en
gradskala och en lasningsregel.

Basladan haller en 15-tummare. Allt-
sammans har fatt ett elva ldnkars del-
ningsfilter.

Vikten ar ca 60 kg per hdgtalare, och
Leak-enheterna levereras i1 matchade
par. De kostar bara ca 130 pund stycket
i England, dar de dels erbjuds Hi fi-
marknaden. dels hallar, teatrar och mu-
siksalar, for vilket bruk man installerat
birhandtag i sidorna liksom hjulfunda-
ment. For “hallbruk™ rekommenderas
forstarkare om 200 W effekt per kanal
medan Hi fi hemma anses kunna av-
njutas [ran Leak 2075 med 2 X30 W el-
ler sa.

I vart tycke ar Leak 2075 en av de
elegantaste hogtalarna man kan se, alla
kategorier, och mycket talar for att den
ocksa later alideles utmarkt.

US

gar intermodulation elementen emellan.

Monitor Audio importeras till Sverige av
den pa brittiska fabrikat inriktade firman
AudioLab i Ljunghusen i Skane, postadress
23 012 Hollviksnds. Denna firma foretrader
ocksa Neal kassettbandspelare — ett annat
omtalat marke; Rogers, Spendor och Sugden.
— Neal dr gjord pa et Wollensak-chassic
(3M) i USA och apparaten har nagra ar bak-
om sig nu.

Spendor: England vimlar av olika special-
hogtalarsystem som alla kallas “monitor™.

Spendor som varumairke ar bildat av namner
pa de tva makar som dr hogtalarens upphov
Deras gamla och goda kontakter med BBC
forde den hir ljudkillan till berdmmelse o
nagra ar sedan, och Spendor BC-111 riknas
som kanske en av de allra mest ansedda hog:

‘talarna i England f n.

Den har kommit att brukas som referens :
olika sammanhang i likhet med en mingd
andra, lite mer dn genomsnittet omsorgsfullt
avstimda och handgjorda lador. Till 111 har
tillverkarna fatt fram en egen drivning i form
av en 12 tums basenhet resp en attatums mel-
lantonshogtalare, medan man for diskant-
bestyckningen anvinder Celestions vilkdnda
typer 1300 jimte 2000 av ultrahogfrek-
venstyp. Delningsfiltret arbetar med nivaerna
700 - 3000—13 000 Hz. och vi har alltsa att
gora med ett 4-vagssystem. Impedans: 8 ohm.
Konerna till de [agre registrens element fram-
stalls med vakuumpressning av ett material
som kallas Bextrene. De arbetar med mycket
korta talspolar och -utslag. Enligt Spendor
ska de hir elementen tala langt storre effekt
4n mera normala spolar.

Det ar sarskilt i mellantonomradet som den
har hogtalaren har sin styrka — fran 100 Hz
till 10 kHz uppgar avvikelsen fran medelvir-
det hos tonkurvan till mindre an 2 dB.

(RT:s anm till ovanstaende: Live Re cording
i Goteborg forfogar Over ett par direktimpor-
terade Spendor som later ganska bra. Ljudin-
tensiteten dr dock ganska ringa med firmans
tvasparsproduktion, inriktad pa korer, bleck-
band och annan icke-forstarkt musik. Da Sve-
riges Radio under 1974 anstdllde grundliga
prov med ett antal foreslagna kontrollrums-
hogtalare kom Spendor med, tydligen pa
forslag fran BBC, nagot som kom Musiktek-
nikens ljudtekniker och bedOmare att senare
hipna, eftersom denna hogtalare visade sig
nastan helt inkapabel att klara energinivierna
man krdavde av programmaterialet i kon-
trollrummet utan klippte under kraftigt miss-
ljud. Det far vil visa sig om SR:s ex var be-
héaftade med nagot fel vid provomgangarna vi
deltog 1.)

Vid senaste Audio Fair uppmarksammades
hogtalarna fran J R Edwards Electronics.
"Edwardus” heter serien. De kdnnetecknas av
en speciell montering av bafflarna i holjena
och har siirskilt pakostade spolar i delningsfil-
tren med elektrolyter.

CLR: En ny inbrytning i hogtalarleden i
England star den har firman for. CLR betyder



Fig 7. Fran fabrikens trycksaker har vi atergivit de
hir kurvskarorna for modellerna Ma 1/Ma 3 resp
Ma 5/Ma 7. Frekvensgangskurvorna indikerar
uppifran och nedat axiell avkianning med mit-
mikrofonen resp 30° forskjutning frin mittaxeln
for varje hogtalare. 50 dB-potentiometer hos skri-
varen har anvants. Andra mitningar har visat ett
visst fall i HF-responsen vid 45° avvikelse men
utan virre fOljder. Nyare impulsmétmetoder som
tillampats pa hogtalarna vittnar om snabb foljsam-
het och respons.
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Colne Loudspeaker Research, och darifran
lanseras en fullregister-elektrostat som enligt
uppgifter att déma tar sikte pa Quad-entusias-
terna och frestar med ett pris om blott 99
pund... Modellen som avses kallas CLR
Cirrus. Fa detaljer foreligger dnnu, men hog-
talaren forefaller vird att vinta pa.

Brittiska skivspelare, tonarmar och pick uper

Ovanstaende genomgang upptar blott en
handfull namn av de manga engelska hogta-
lartillverkarna, men 1 gengild ar de bade nya
och omtalade eller pa annat sitt kvalitativt
hogtstaende. Da det géller skivspelare etc har
knappast sa mycket nytt skett, men en intres-
sant utveckling dger dnda rum i hignet av att
England som audionation upplever en sjudan-
de aktivitet: Det koOps engelsk och ja-
panskgjord low och medium fi fér miljoner.
“paket™ vrdks ut och marknadsutbudet ir
oerhort av sarskilt Asienimporterade lag- och
mellanprisklassvaror, samtidigt som de
manga, ofia allt annat forsakande entusiaster-
na skapar efterfragan pa topprodukter, pa
laboratorie- och studioelektronik och pa mu-
sikmateriel som néstan ingen ens drdmde om
for sdg 10 ar sedan. Inte minst har man ocksa
en 1 Englund stenhart kvalitetsmedveten kate-
gori skivkopare, som klagar vilt dver indu-
strins allt sdmre pressningar och nonchalans 1
olika sammanhang. Man lyssnar dar verkligen
analytiskt och skriver sen av forebraelsens
overtoner vibrerande insandare till dagstid-
ningar och fackpress. Det finns kort sagt en
fruktansviard massa kunnande och insikt i
England, fran specialvetande om hur man
overfor gamla 78-varvsmatriser och lacker
fran 1934 till LP idag till syntetiska eftektut-
laggningar Over multikanalbord. Man kan
tryggt sdga att skivan dr musikmediet framfor
andra i England, och att det stills krav pa
avspelningen.

Klassiska market Garrard har tillfort mark-
naden en nyhet: 63 SP dr ett automatikverk
med inskjutbart nalmikrofonhuvud. Byte av
nalelement gar mycket latt. Verket, som ar
prisbilligt, har ocksa fatt 78-varvshastigheten.

Ariston/Linn Sondek: En beklaglig tvist
mellan marknadsforare och konstruktorer
med invecklade turer uppe 1 Glasgow har lett
till att det i dag marknadsfors tva sa gott som
identiska skivspelare under skilda namn, nam-
ligen Ariston RD I/ och Linn Sondek LP-12.
Mest kosmetiska skillnader foreligger. Bada
verken dr utmdirkta med ytterst lagt muller
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och lag pick up-signal-IM och bdda verken ir
singelspeed-spelare for enbart 33 varv. Aris-
ton umgas dock med planer pa att sldppa ut
en ny tvahastighetsspelare som eftertriadare
tifl en tidigare modell.

LP 12-verken har enpunktslagrad tall-
riksaxel/spindel som f 6 |8per i ett hogtrycks-
oljebad. Drivning sker med synkronmotor och
remtransmission till tallrikens inre diameter.
Verkens detaljer uppvisar mycket god bear-
betning, och genomgaende haller de fint satta
toleranser och vittnar om en ambitios slutkon-
troll. Sjilva verkplattans chassielagring 4r av
den vilkdnda T-typen, lanserad av Edgar
Villechur som grundade AR ("flytande upp-
hidngning”). Skivtallriken och tonarmsbasen
bildar alitsa en enhet och avfjidras mycket
elastiskt.

RT har anvint ett par LP-12 nyligen {or att
genomfdra ett stdrre pick up-test, som vi hop-

Fig 6. Sa hir ser Monitor Audio-familjens hogtala-
re ut. Se texten.
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pas snart kunna redovisa. Dessa LP 12-verk
stalldes till forfogande av den svenske impor-
téren, Ingenjorsfirma Sven Eriksson, Johan-
neshov.

Ariston, Linn Sondek, Gale och Transcrip-
tor — den senare torde ha varit {orst ifraga
om totalt okonventionellt utseende (och kan-
ske blir den en klassiker?) — &r namn som
sammanfattar det nya pa skivspelarfronten.

Gar vi over till tonarmsomradet, blir upp-
takten SME:s skolbildande arm 3009 i sin nya
version I/ med fast monterat skal och med
ytterligare fGrbdttringar.

Den omtalade gamla Audio Design-armen
med enpunktsupphéngning, silikondidmpning
och alla kontakt- och signalfuktioner dver ett
kvicksilverbad blev som kant forvirvad av
Keith Monks, KMAL, som gor hdgtalare,
mikrofonstativ och lite av varje for ljudtekni-
ken. Armen dr bra, men den hdr 16sningen gor
den nagot svarhanterlig for praktiskt Hi fi-
bruk, far vil sdgas.

Den senast omtalade tonarmen torde vara
Transcriptors s k Festigial-arm (namnet av
allt att doma {ran latinets vestigium, —i, upp-
sparande m 1 betydelser; hidr “sparande”,
detekterande). Denna tonarm lanserades un-
der rdtt kraftiga athdvor som niistan revo-
lutionerande. Konstruktionen bygger pa gam-
la tankar men uppvisar extremt lag total mas-
sa tack vare dagens materialteknologi. Den
vertikala rorligheten intridder dar pick up-ska-
let dr infdst i sjilva roret till armen. Over-
foringen till motviktssystemet, som ar anbragt
omvint mot konventionella tonarmar, gar via
en lang trad. Skating-kompensationen ir sa
arrangerad, att horisontallagringen justeras
Over armens vertikala stédllning. Man kan allt-
sa tala om ett antiskatingsystem som en anti-
skatingmekanism vilken grundar sig pa gra-
vitationskraft. Tillverkarens data fér armen
later ana en stark tilltro till produkten. Bla
uppges armen spara ADC:s XLM med blott
0,1 p tryck... detta utan nagon “mistrac-
king” alls. Vad wvar det Relling sa?
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Skivspelarens
inre mekanik

dr nagot som kommit i frgrunden till f6ljd av
de olika anspraken pa att ha “tystaste verket”
fran olika Hi fi-firmor, vilka som ként satt
“rampljuset pad branschen genom “mullerkri-
get” RT redogjort for (och mottagit nya in-
ligg om).

Vi ska inom kort beskriva de materialmis-

siga, mekaniska och elektriska kvalitetskrite-
rier vilka galler for den intressanta, har intill
avbildade Hi fi-spelaren LP-12 Linn Sondek
fran Skottland, en sdrling som gors med nés-
tan extrem noggrannhet. Inte minst intressant
dr matmetoden man anvénder for mullerspe-
cifikationen.

Lite svalkande pa sinnena borde ett i sam-
manhanget intressant faktum vara: Ett hel-
proffsverk som EMT:s 928 med dubbla skiv-
tallrikar, magnetstyrda funktioner (solenoi-

der) korrektionsforstarkare etc och som en-
bart siljs till radiobolag o dyl, deklareras ha
ett vdgt mullervirde om —65 dB DIN. Det
duger alltsa for denna den mest kritiska an-
vandning man kan tdnka sig, ddr en muller-
modulerad programsignal vore katastrof. ..
(Det skulle mojligen ga att skéra eller filtrera
bort mullret om det enbart vore ett lagfrek-
vent rumble; som ként dr det mera intermodu-
lation av pick up-signalen det ror sig om och
alltsd nagot vida varre, atminstone i teorin.)

p — Transcriptor anbefaller att pick up-ele-

mentet limmas fast i skalet for att man ska
undga de skruvar och muttrar som dels tyng-
er, dels kunde stora den utsékta jamvikten.
Nu 4r det s, att tar man till limmet blir det
nist intill omaojligt att balansera ut tonarmen.
Man tvingas i stallet till att tynga den med ca
2,5 g extra framme i skalet (och sa blir det
antagligen friga om skruv etc dnda). — Myc-
ket god metallbearbetning, fint gjord finish
och hog precision i godset.

Engelska tester av Vestigial-armen: har vl
genomgaende andats viss skepsis mot de teo-
retiska pastaendena, da man inte kunnat fi
fullgod praktisk funktion. RT, som forfogar
Over ett ex av tonarmen till foljd av vélvilja
frain GH i1 Uppsala, ska gidrna berémma flera
drag hos den men 1 likhet med tex F M Hug-
hes har vi inte kunnat fa nagra signifikanta

"MONITORBESTANDET”
EXPANDERAR STANDIGT

Det slitna begreppet "monitorhogta-
lare” ar utsatt for veritabel inflation i
England, dar snart sagt varje ny ljud-
kdlla ges denna pretentiésa bendm-
ning, som alltsa alldeles urholkats i
betydelse — som Roger Driscoll
framhallit i RT-spalterna kan inget
gdrna asdttas en sadan kvalitetsbe-
teckning forrdn andra erkidnt hogta-
laren som kontrolljudkélla och kvali-
tetsnorm i sig.

Radford, som namns héar i texten,
kommer nu att berika bestandet med
sin Monitor 180, en hdgtalare som
Arthur H Radford sjalv konstruerat.
Niarmare data ar inte kdnda, men
den engelska reklamen kan sitta
myror 1 huvudet pa ldsaren genom
pastaendet att det ror sig om "a di-
rect radiating 180° Omni Directional
System”. — 22!

Fem e¢lement ingar och tre ars ga-
ranti lamnas pa den ca 50 | volym-
stora hogtalaren for golvplacering,
vilken av allt att ddma utvecklats ur
en modell som firman tidigare i be-
grinsad omfattning erbjod inspel-
ningsstudios och musikkonservato-
rier; hdrav mojligen “monitoranspra-
ken”.
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varden under 0,9 p (eller precis desamma som
for SME). Man kan ocksa instimma i den
ofta sedda brittiska bedOomningen att tonar-
mens dimensionering — den ar kort tilltagen
mellan nalspets och vertikallagring och berak-
nad annorlunda &n tonarmar i ggmen — intro-
ducerar lagfrekvent buller vid avspelning av
skivor som inte dr plana (“warp-wow”). Nal-
rorelserna sker ddrvid nagot okontrollerat i
bade vertikal- och lateralplanet. Resonanserna
ar ddremot fa och laga.

Tiden far utvisa om Vestigial-armen blir
den succé Transcriptor hoppas pa.

Pick up-marknaden har i aratal varit totalt
dominerad av amerikanerna med danska Or-
tofon som exklusiv europé alltid pa prisplats.
Tyska, hollandska och andra nalmikrofoner
har, trots vissa patentfGrsprang, mera séllan
erbjudit skarpare konkurrens i den ovre Hi
fi-kategorien. Pa senare ar har dock japanerna
givit sig in i konkurrensen, och RT:s kom-
mande redovisning av ett stort mattekniskt-
och lyssningstest lovar att bjuda intressanta
varderingar.

England 4r ocksa ett pick up-tillverkande
land med flera fabrikat. Det dr knappast all-
mant bekant att engelsménnen alltid gjort en
av viridens allra basta avkdnnare: Decca. En
sadan forekom 1 ett RT-test for nagra ar se-
dan; Septon i Goteborg hade da agenturen.
En hel sida gick at att skildra den exklusiva
och séarprdglade teknologi som ligger bakom
Deccas nalmikrofoner, och lyssningsintrycken
var minst sagt positiva. Aratal fore den nya
japanska pick up-skolan (Supex, Grace),
danska Ortofon och tyska EMT besatt Decca
en utomordentlig upplosning och ett “djup™ i
ljudbilden, som kom manga finsmakare i USA
att installera den pick upen i sina system. Brit-
terna sjalva har dock inte alitid vetat att upp-
skatta den inhemska produkten. som idag
finns i en sdrskild exportversion (avser Decca
Mk V, som dr den senaste i raden). RT:s erfa-
renheter — och Septons — var féga stimule-
rande i det viktiga avseendet att det gick at sa
manga pick uper, inte bara pa den grund att
systemet (mittjordat) d4r mycket kinsligt och
skalet nagot plastigt (ska montcras av tva
bitar!): Deccas kvalitetskontroll maste fa be-
tyget skandaldst usel. Utomiands gar det tyd-
ligen till pa enahanda sitt som det gjorde hir
— da en tidning eller en fristaende bedémare
ska testa Decca racker det inte med ett eller
tva exemplar. Det gar at en hel pase, ddr man
kan finna ypperliga egenskaper hos en pick

Fig 8. Linn Sondeks grammofonverk LP 12 med
en Grace-tonarm pa plattan.

up, medan ndsta exemplar dr defekt frén
borjan och ett tredje kanske dr medelmattigt.
— Naistan alla Mk V dras med en resonan-
stopp vid 17—20 kHz. Den bidsta pick up
som Decca producerat dr troligen den hand-
monterade och utvalda SC 4E, men denna
har nu gatt ur produktion, tyvarr.

1 England talas det idag om fornyelse pa
pick up-fronten i nagra avseenden. Salunda
har en viss mr Rangabe i &ratal sysslat med en
unik konstruktion med extremt liten massa i
det rorliga systemet. Det handlar om ett nytt
elektrostatiskt avkinnarsystem med en total
ekvivalent nalspetsmassa om blott 150 ug.
Systemresonansen uppges ligga vid 50 kHz
och sparning ska ske vid 0,15 p. Bedomare
som hort prototypen har varit lovordande och
antyder att vi kan vinta oss nya upplevelser
vid skivavspelning. Pick upen demonstrerades
i september infor AES, Audio Engineering
Society 1 New York vid konventet dér, och
intresse lar finnas for en produktion av den
superldtta avkannaren.

Brittisk bandspelarteknik
tidsanpassas ocksa den. ..

RT provade pa sin tid den kanda brittiska
maskinen Ferrograph, vilken hinférde testa-
ren som fa andra objekt till provning. Det
rorde sig om en apparat som var solid till det
fantastiska. Firman har nu omsider gatt ut
med en ny, stor modell som ter sig intressant
och vilken verkar vara en moderniserad, an-
viandaranpassad maskin som siktar till proffs-
och semiproffsbruk. Det dr Mode! 8 (Studio-
8) fran den nya firmabildning som kallas Fer-



Fig 9. Vestigial-tonarmen arbetar efter en originell
princip med det ledade pick up-skalet i spetsen och
vilket piverkas genom den tunna triden till “utrig-
garen™ nira arbasen. Mycket smackra och fint
arbetade detaljer praglar tonarmen.

rograph Professional Recorder Co, formerad
av de olika bolagen — Ferrograph, Wayne
Kerr m fl — 1 Wilmot Breeden-gruppen. Det
hdr konstruktionsteamet har inriktat sig pa att
gora en riktigt fin bandspelare med dyra drag
som- fiberoptik, LED-angivelse, logikkrets-
styrning, I[C-bestyckning etc. Bandspelaren
kan synkroniseras med andra utrustningar i
det att capstanmotorn ir scrvostyrd over en
likspanningsreferens. Man kan t ex lanka thop
"attan” synkront med en filmscanner. Rikne-
verket kan stillas in pa avlisning i tid i min
och sek och indikerar detta med lysdioder.
Sadana indikeringar har man ocksa pa fjarr-
mandverenheten for alla bandspelarens funk-
tioner. Inbyggt minne hos Ferrographen sor-
jer for framrullning och automatisk sokning
fran stopp eller start.

Data upptar bl a detta: Hastigheter 38 och

19 cm/s inom 0,1 %, svaj vid 15 tum lagre dn
0,06 toppvigt, brus pa mikrofoningang vid 20
kHz bandbredd och linjart virde —120 dBm.
oscillatorfrekvens 120 kHz, frekvensgang vid
in/avspelning mellan 40 Hz och 20 kHz + 1.7
dB, S/N med Agfa PER 525 och CCIR-kor-
rektion, 514 nWb/m mittnad enl DIN 45 405
och 38 cm/s 62 dB. separation 40 dB mellan
100 Hz och 12,5 kHz.

Medan Ferrographen fatt lovord — fran
firman har f6 kommit ocksa en modern for-
starkare denna sdsong med tryckknapps-
manovrering  — har en annan brittisk
bandspelare, Brenell, fatt ganska blandad kri-
tik for sin nya modell, i ett fall t o m rent nega-
tiv sadan. Brenell har aldrig importerats regul-
jart till Sverige, dar daremot Harry Thellmod
har hand om Ferrograph. — Fran Vortexion
har inget horts pa ldnge.

Eftersom den hdr oversikten ror sig om Hi
fi, ska den utelimna den flora av sma special-
marken pa bandspelarsidan som finns i Eng-
land och lever ett stilla liv i eftertextannonser-
na. De hér firmorna dr inriktade pa smastu-
dios behov (Bias Electronics, TRD, Chilton
etc) och tilthandahaller egna byggen av oftast
tvasparsmaskiner med stor bandkapacitet. De
tar fasta pa den “sub-professionella™ marknad
som RT antydde i arti nr 2 pa sidan /0.

Som avslutning pa det engelska kapitlet ska
slutligen nimnas att britterna gor en mycket
anvdndbar elektrostatisk hortelefon till dver-
komiligt pris, PWB, som star for Peter W Belt
och vitken produkt RT provat for nagra ar
sedan — det ror sig om en utveckling av ja-

panska Stax.
I nésta nr av RT griper vi oss an med det
nya japanska tjudet! [}

TELSON

heter en 54 liter stor Hi fi-ljudkdlla fran Trans-
missions Electronics Ltd i Reading. Den upp-
visar en mycket god frekvensgang och 54,
som den heter, har fyra element, daribland en
s k basradiator av passiv typ for den ldgsta
oktaven. 60 W effekttalighet. 30— 30 000 Hz
tonomrade, en kénslighet om 10 W for alst-
ring av 96 dB SPL vid | kHz och 8 ohm, klirr
max 1 % rel; detta dr nagra nyckeldata. Myc-

ket stadig och i sektioner byggd lada kédnne-
tecknar TEL:s produkt — holjet vager 15 kg
minus elementen.

Bade mellantenomradet och hégfrekvens-
signal anvdnder man mjuka kalottmembran
for. Delningsfrekvenser 700 Hz och 5 kHz.

Hogtalaren dr utan tvivel typisk for en
grupp nya ljudkallor i England, gjorda av
yngre team och med ambitioner att erbjuda en
ljudkidlla som nagorlunda kan matcha “det
nya grammofonljudet”.

Fig 10. a) Genomskarning av Telson-hogtalaren
med dess slavbas som drivs av ovanliggande ele-
ment om 26,7 X 17,8 mm. b) visar polardiagram-
met for hogtalaren, métt 1 m fran mellanregister-
elementet, och ¢) ar fabrikens egen registrering av
tookurvan, en frifiltsméitning med mikrofonen ax-
iellt mellan de tvi hogtonsenheternas placering och
med 6 V inspanning, frekvens 1 kHz.
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PR-ANTENN

ALLGON GPGR 27/29 MHz

ar en jordplanantenn med
oférkortad, 1/4-vags radiator
och férkortade jordplansprot
av ledande gummi, med en
langd av ca 400 mm. Dessa
gor att antennen kan mon-
teras pa platser, dar-den
konventionella jordplan-
antennen med sina langa,
utskjutande sprot ej ar
lamplig. Antennen ar mycket
robust och tal stora meka-
niska pdkdnningar.

Wil

A
ALLGON
ANTENN

\

ALLGON ANTENN AB

184 00 Akersberga ® Tel. 0764/601 20
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Fig 1. Kontrollrummet pa
Scand-Video i Boras,
Skandinaviens storsta
kommersiella TV-bolag,
som Star som arrangor av
videokonferensen 1975.

Fig 2.”TV-viaggen”, storbilds-TV i
farg, far sin europapremiir vid video-
konferensen i Boras i april 1975.
Bildstorleken ar ca 20 m?,

Rikskonferens i Boras
om video och TV-kassetter

WW "TV-kassetten i praktiken”
ar namnet pa en videokonferens
som dger rum 17— 18 april 1975 i
Boras nya konferenscentrum
Teko-Center. Ett stort antal fore-
tag och institutioner 1 Sverige
kommer att redovisa resultatet av
anvindningen av TV-kassetter for
information, marknadsforing och
utbildning. Det digra programmet
inrymmer ocksa paneldiskussion
om konsumentanvandning, Euro-
papremidr pa "TV-vidggen” med
jattelik  farg-TV-bild, Hylands
horna samt snabbproduktion av
TV-kassetter infor konferensen.
Landshdvding Gunnar von Sydaw
inviger.

Det 4r Borasforetaget Scand-
Video AB som tagit initiativet till
konferensen for att ge en samlad
redovisning av erfarenheterna och
betydelsen av kassett-TV inom
mdustriell och institutionell verk-
samhet for information, mark-
nadsforing och utbildning. Tolv
féretag och institutioner i Sverige
redovisar sina hittillsvarande erfa-
renheter av TV-kassetter, bla
Bankomatcentralen, Boras kom-
mun, IBM, SAAB, Svenska
Volkswagen och Volvo Skovde-
verken.

TV-kassetten infér  konsu-
menten far sin sdrskilda belysning

genom en panel som under ord-
forandeskap av redaktér Gary
Engman utbyter synpunkter med
konferensdeltagarna. Inbjudan tiil
deltagande i konferensen kommer
bl a med anledning av denna de-
batt att sandas till statsraden Car/
Lidbom och Bertil Zachrisson
samt ledamoterna av de olika
massmedieutredningar som rege-
ringerrtillsatt.

Europapremiar for “TV-vaggen”
Videokonferensen kommer ocksa
att innehélla nagra storre tekniska
nyheter. Genom avtal med Gene-
ral Electric, New York, USA,
kommer Europapremiiren av
»TV-vdggen”, d v s storbilds-TV i
farg, att forlaggas till Boras. Kon-
ferensens visuella exempel visas
sdlunda genom TV-viaggen, som
ger en bildstorlek 1 farg av om-
kring 20 m?. Det blir fler liknande
nyheter, tillika Skandinaviende-
but, fér en ny typ av modulbyggd
videomaskin, AVR 2 fran Ampex
med vilken man f O kommer att
banda hela konferensen. Ma-
skinen innebdr nagot av en revo-
lution for all TV-produktion, ef-
tersom den utan stdrre svarigheter
kan flyttas, till skillnad mot hit-
tillsvarande, som pa sin hojd mas-
te stationeras i tunga bussar. H
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet Over brusfaltstyrkan anger den féltstyrkeniva i
dB Sver | uV/m radiobruset forvintas Sverstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
litt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avladst varde. B dr 6nskad bandbredd i kHz.

Prognoserna dr framtagna av Televerket, avd URF [. Farsta.
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Bandbredd/kanslighet:
3 !00 8 16MHz/2 mV. Vikt: 5,3 kg.
Nat- eller batteridrift.

{(Annons nr 2: minioscilloskop)

Svenska AB Philips
Matinstrumentavdelningen
Fack, 102 50 Stockholm

PHILIPS

&

Annons nr 1

Philips lagprisoscilloskop i PM 3000-serien
Tema: @ Produktion B Radio/TV-service
M Overvakning

Nyhet:1ISMHz

och svart

Philips-front

Tva oscilloskop med 50% storre bandbredd till oféréndrat pris.
PM 3200 och 3200X ar robusta och vél provade, automat-
triggade oscilloskop i nya versioner for 15 MHz.

PM 3200 ar ett mycket lampligt oscilloskop i industriell service
och produktionslinjer.

PM 3200X har inbyggd synkseparator for direkt triggning pa
TV-signal.

Ring 08/63 50 00 Philips Matinstrument, Oscilloskop.

PHILIPS
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Oslo: 02/46 38 90
Kopenhamn: 01-27/Asta 2222
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Med det nya
oD-Systemel har

Scansonichootalarna
Kommit narmare

et perfexta ljudet.

Det har ar inte riktigt rdtta stallet att for-
klara SD-systemets fordelar. Det &ar ett
ganska komplicerat system som Scanso-
nichégtalarna &r utrustade med. Idén ar
visserligen inte ny, men genom ett in-
tensivt utvecklingsarbete kan man nu till
fullo utnyttja den.

SD stéar for Symmetrical Drive. Och det &r
framtaget for att skapa en béattre ljudater-
givning. Ett mer naturtroget ljud.

Det hér &dr inte bara tomt prat. | Radio-
Television 1/75 kan du se att expertisen
ger oss ratt.

Aven i oktobernumret 1974 av Stereo-Hifi
finns en ldngre artikel om SD-systemets
fordelar. Dar skrev Goéran Mard:

"Man kan mata det hdr. Men vad som
kanske &r viktigast. Man kan klart hora en
forbattring”.

S5CANSanICc

séljs i Sverige av

INERTIA

Box 14109
400 20 Goteborg 14
Tel. 013-83 0090
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Man kan alltsd hora en klar skillnad d&rfor
att SD-systemet bland annat skapar en
battre transientatergivning och en Ilagre
intermodulation. Men Scansonic nbjer sig
inte bara med det. Bland dom stérre hog-
talarna anvédnder man dubbelkammar-
principen. Det innebéar en betydligt battre
baséatergivning.

Scansonichdgtalarna finns i tvd klasser.
High fidelity och professional. Med tre
modeller i varje klass.

Och det fina i krdksé&ngen ar priset. Det ar
lagt, om man beténker att det later dyrt.
Scansonic har alltsd anvant ganska vanli-
ga hogtalarprinciper. Men utvecklat dom
pa ett ovanligt sétt. Till en ovanligt bra
hogtalare.
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Vi introducerar

Ett exklusivt urval kvalitetsapparater
fran Shin-Shirusana Electric, Japan,
— en av varldens framsta special-
fabriker for transistorradio- och
kassettapparater.

Urvalet omfattar transistorradio —
radiobandspelare — kassettband-
spelare — stereoanlaggningar —
bilradio — mm.

Hogklassig kvalitet och till priser
och villkor som Ni kommer att finna
mycket fordelaktiga.

Vi visar har nagra smakbitar och
skall i kommande annonsering
presentera andra modeller.

Ar Ni intresserad? Tag garna kon-
takt med oss for ytterligare upplys-
ningar.

Mascot Silver RT 77 E, ypperlig radio-
bandspelare med en méngd finesser.
Radio med LV, MV, KV och FM. Kassett-
bandspelare med automatstopp, paus-
knapp och automatiskt bandminne.

SILVER AS 501: En ny kompakt kassett-
klare radiobandspelare, dock utan att stereo och FM/AM stereo bilradio.

man fér den skull har prutat pé kvali-
teten.

Mascot Silver RT 20 E 4r en ndgot en-

det finns nog billigare apparater...
det ar svarare att hitta nagra som ar battre.

Mascot Silver en barbar kassettbandspelare for batteri Mascot Silver AR 101 — avancerad bil-
TX11E, och néatdrift. Kompakt — forsedd med radio. Hogeffektiva kretsar och HF-steg
automatstopp. gor den osedvanligt kanslig.

Silverserien omfattar ytterligare tre
bilradioapparater: AR-201, AR-104 och
AR-401.

Generalagent;

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/131 90
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And you get more of what you expect from noise-
less, troublefree all solid-state TTY reception. The
RVD-1005 converts the output of any TU into a
| clear, easy-to-read RTTY readout. The signal can be
fed to a TV monitor or, with slight modification, any

standard TV recewver (just imagine a 23-inch tele-
pnnterl). It's the beginning of enjoyable TTY commu-
nications and the end of electromechanical devices
with all of their maintenance headaches. The display
above points out the many reasons why the RVD-
1005 makes all other TTY systems seem obsolete —
and it's just part of the HAL fineup of quality, state-
of-the-art RYTY components for the serious ama-
teur.

The HAL DKB-2010 dual mode keyboard is another
example. It allows you to transmit TTY or. Morse-
TTY at all standard data rates, and CW between 8
and 60 WPM. You also get complete alphanumeric
and punctuation keys, plus 10 other function keys,
a "DE-call letters” key and a ""QUICK BROWN
FOX..."” diagnostic key. In both modes you have a
three character buffer for bursting ahead (larger
buffers optional); and in the CW mode you can
adjust the dot-to-space ratio (weight) to your liking.
When we say what you see is what you get, you can
count on getting all that and more, including quality
construction throughout. So if you're into RTTY, join
the ranks of amateurs the world over who are enjoy-
ing this hobby at its best — with professional gear
at amateur prices from HAL — the leader in amateur
RTTY equipment. Send today, for the HAL products
you want!

*RVD-2 110 9-inch Monitor/TV shown is optional

Kontakta Christer/QCBZ* for ytterligare information.

*Stockholm Kébenhavn
08/20 25 40 (01)31 16 07

Oslo Helsinki
(02)54 43 26 90/88 06 34

Informationstjanst 60

HEATHKIT  —iamermoie
« AMATORRADIO
BYGGSATSER o0oCH MYCKET ANNAT...

Vi har hogtalarbyggsatser av
hég klass. De &r mycket |&tta
att montera. Tack vare att
l&dan &r fabrlksgjord blir re-
sultatet det basta ténkbara.
Som exempel kan vi némna

IG-1271 FUNKTIONSGENERATOR 104510 DUBBELSTRALE- GC-1005 DIGITAL KLOCKA AL I
0,1 HZ—1 MHz sinus-, fyrkant- och OSCILLOSKOP Tydliga siffror visar tim, min o. sek. omfa 938 T—Ire m2e5 K|r_|e Vens®
triangelvag DC-15 MHz, kaénslighet 1 mV/cm  Kan kopplas for 12 eller 24 timmars Pri 'ng f—680~ 2
Dampsats 0—50 dB, Frekvens- Triggar upp till 45 MHz gang. His- (Dyggams =
noggrannhet 3% Signalférdréjning 20 ns Vacker exakt pad minuten.
Pris: byggsats 740:— Pris: byggsats 3.480:— Pris: byggsats 395:—
monterad 1.120:— monterad 4.650 :—

Samtliga priser inkl. moms HEATH
HEATHKIT, SCHLUMBERGER AB NY GATUADRESS: -
Box 12081, 10223 Stockholm 12. Tel. 08/520770  Norr Malarstrand 76 Schlumberger

2

amn

Bestall Heathkit-katalogen: Du far den gratis. Sand .
ifylld kupong i fullt frankerat kuvert till oss. -~ BORIEE . L g e Bt

H PO i Adress ... BLETE
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Bittra pd F M Radion

HF 395 AM/FM antennforstirkare.
Lampar sig for s8val bil- som hemmara-
dion, kompakt uppbyagnad och sm8 ytt-
re ma&tt mojliggdr Iatt inbyggnad i mot-
tagaren, Anslutes mellan antenn och
ing8ng. 75 - 300 ohm’s anslutning. 9-12
V drivspanning. Férstéarkning vid 20 MHz Kr 1950
30dB, vid 100 MHz - 10 dB, Kr 2450

Byggsats: Kr 7950
Monterad: Kr 9950

Converter

HF 305 CONVERTER 100 - 200 MHz (75 - 120 MHz)
Ny converter i byggsats som tillsammans med en vanlig FM -
radio kan mottaga hela omrddet 100 - 200 MHz eller omradet
75 - 120 MHz, HF 305 ar avstamd med kapacitansdioder och
installningen gdr mycket {att genom anvandandet av dubbla
potentiometrar - en for grov-instdlining och en for fin-install-
ning. Tacker polis, brandkér, flyg, taxi, och amatorbanden.
Skall ej trimmas, Drivspdnning9 - 15 V DC. Kénslighet 0,8 uV

AT 65 3 kanals ljusorgel. Blinkar i
takt med musiken vid ansiutning till
en hogtalerutglng p8 forstarkare, ra-
dio eller bandspelare. Frekvensupp
delad i 3 kanaler, bas, mellanregister
och diskant. Driveffekt: ca. 1 W,
Drivspanning: 220 VAC, Max
belastning pr. kanal: 300 W

Elektronik fér Alla - Josty Kits
nya katalog for 1975 ar oumbirlig
for dig, som gillar att bygga sjalv.
350 sidor med 6ver 100 byggsatser
bl.a. forstarkare frén 0,1 till 100
Watt, automatik, ljusorgiar, nitag-
gregat, instrument, FM - radio.
Hobgtalare finns, fr&n minsta ex-
periment- till storsta orkester- och
Hi Fi typer. Komponenter har vi,
transistorer, 1C’s, kondensatorer,
motstdnd, matinstrument, rattar,
lampor, transformatorer - Nej
stopp !!!1 bestdll katalogen har
Pris: Kr 7200 nedan och se sjdlv - du kommer
plus porto Kr.300 inte att dngra det,

Byggsats: Kr 12500
Monterad: Kr 14500

000000000000000000000000000000
— , .
@® Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Mafmo 3
@® Sand mej:
4 °
-4 °
® [1 Josty Kits KATALOG 1975 ®
: [0  Boken TILLAMPAD ELEKTRONIK e
Pris: Kr 3450 ® | ex.avbyggsats typ... ... . iin e .. :
[ J
Tillimpad Elektronik . . ® Namn :
TE &r Josty Kits kombinerade léro- och schemabok for sa- L T I ®
v?l a[na16rer som professionella._Den ger pd ett !éttfanligt ° Utdelningsadress . . . ..o oot e e e e e o
sétt lasaren begrepp om elektronik, och man lar i program- o e M
merad form hur séndare, mottagare och forstérkare upp- [ RT 3-7
bygges och anvindes. | boken ingr ett stort kretskort for o Postnummer och ort......oonveve BT, °. :
10 experimentkonstruktioner. TE innehdller férutom laro- ® ®
delen dven scheman p& en mingd olika transistorkonstruk- @ Féredrar du att ringa till oss finns vi p& 040/126708, ®
tioner. TE finns nu i andra’utdkade upplagan och ar nu pa @ 126718, Och du &r alltid valkammen till var butik 0. ®
470 sidor i A5 format. TE finns férutom pd svenska och Forstadsgatan 19,  éppet 10 — 18, lordagar 9 — 13
danska numera ocks3 p3 tyska, engelska och hollandska,
vilket ger en samlad upplaga pé& 18ngt dver 100.000 ex. Alla priscer inkl, moms
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“allt m

ojligt”

Det kostar bara 10:— per rad art annonsera under "'allt méjligt'” — radio & televisions radannonser.
Annonsen skall inte vara lingre 3n 10 rader. Ligsta pris dr 30:~ (3 rader). Har du nigot att silja si skall

du prova “"allt majligt™ — radio & televisions r

! Anvind kup n som finns i tid

FYRKANALSTEREO! 2 hogtalare
+ simulator = nytt ljud. Simulator-
byggsats 60:—, fardig 75:--. Vind-
rutetorkaraut 25:-. Broschyr mot
75 ore.

TH Hobby & Elektronik,

Gotav 58, 521 00 Falkoping
Postgiro 814144-2,

Byggsatser

till "kolboxen” och fikn. Exponen-
tialhorn. Aven mot postférskott till
landsorten. Ballsta Traindustri AB,
Karisbodavagen 39—41, Bromma.
Tel. 08/29 16 16, 98 20 79.

HOGTALARSATSER
“"KOLBOXEN'" 97 10/MTHFC + fil-
ter RT-hornet 10111wW8/9710/
0160T8. LAGA PRISER,

FIRMA ELOCK, Rundan 33,
146 00 Tullinge, tel 08/778 09 25.

Kommuntikationsradio,  polisradio,
hégtalarbyggsatser, forstérkare,
bandspelare med mera. Prislista
mot 2 x75 ores frimérke.

C. R. Electronic AB

Box 13008, 250 13 Helsingborg.

KABEL BILLIGT! Pris per 100 m:
6.0 mm koax. forsilvr, 90:~, 240
ohm Skumplast 44:— RG58 120:—,
RG8 325:—, 2x0,75 natkabel vit/
grd 60:—, 2x0,40 hogtal 39:—,
mikr.kabel/sterec  220:—. Kép
1000 m — 10 % rabatt! ATI-

produkter, Box 315, 45100
Uddevalla.
MORSETELEGRAFI mottag-

ning. Lar dig morsetelegrafi — upp
till 80 tecken per minut. Utbild-
ningsmaternialet bestar av

® en larobok

® ett facit

® tre kassettband (2 x 30 min}

Pris: 189 kronor + porto.

SVENSK TEKNIK AB,

Box 22020, 200 63 MALMO 22.

REVOX A77 mk IV (ny!) Kr 3.420.
HIFI TAPERECORDERS
Esplanadg. 10, 281 00 Héassleholm

ELEKTRONIKBYGGARE

Allt Ni behover for tllverkning av
monsterkort finns hos oss. Aven
Litho-film.

| katalogen finns ocksd komponen-
ter, kylkroppar m m.

Sandes mot 75 ores frimarke.
ELEKTRONIKTJANST, Box 40,
544 00 HJO. Tel. 0503/12394.
P.S. Isostat tryckomkopptare och
SGS-Ates IC &r vi bra pa.

Komm-radio service

Instrument kopes: Dev.meter, Sig-
nalgenerator/Marconi e Radiome-
ter/AVO rorprovare. Bird SWR/
Wattmeter. ITK. Tel. 018/25 34 64
kl 14-18.

DX-MOTTAGARE

Drake SPR-4 med bandbredder for
AM, samt Revox D-36, siljes bil-
ligt. Lars Vidlund, tel 0150/531 95.

R&T hela arg 46—66 inb el oinb
mot postforskott saljes sv pluton
1616g 50 SF-00250 Helsingfors 25
Finland.

HI-FI RABATTER

Marantz alla mod. 20 %
J. B. Lansing alla mod. 20 %
Koss hérlurar 25 %
Dynaco alla mod 20 %
AR alla mod. 20 %
Crown alla mod. 20 %

Ring order 042-13 60 60
M.B.G., Fack, 250 06 Helsingborg

AMATORRADIOLICENS,
VALFRI KLASS.

Vinterkursen 1975—76 kan vi in-
rikta matematik o fysik helt pa
elektronik for 11-18 intematelever.
Engelska o tyska ldses i ord. kurs.
Seridsa heltidsstudier forutsattes,
men ldrarna ger d& motprestationer:
Aktuell 1asecirkel ordnar SM7DZW.
Léshjalp for utl.  facklitteratur.
Byggen, CW o trafik 6vas pa fritid.
Televerkets prov avslutar kursen.
Kontakta

ESLOVS FOLKHOGSKOLA
24100 ESLOV, tel 04.13/100 518

MONSTERKORT? Vi vagar pasta
att snabbare leveranser gér ej att fa
(3-8 dagar). Vi gor dven enstaka
ex s8 tveka inte. Ring oss redan
idag. SSI-Elektronic, Box 286,
26123 Landskrona, tel 0418/
230 83.

SALJES!

Tuner Revox A76 1250:
Forforstarkare Quad 33 650: .
Nyskick. Tel 040/91 6097, 33911.

SALJES: FM-tuner Klein-Hummel
ET20 1200:—. Tel 033/556 31 eft
kl 16.30.

TILLFALLE! Mc-Intosh MX-114
FM-tuner-forforstarkare (nypris
6000) saljes for halva priset! Hog-
talare 2 st MP-5 700:—, Tel 0410/
209 29.

MELCOR FICKKALKYLATORER:
MOD SC-535 Teknikerkalkylator
825:-

MOD 550 Ack-minne proc rot
475:—

MOD 1100 Konst-minne procent
195:—

INEMA ELEKTRONIK

0762/226 23

IC-ljusorgel elektronisk frekvens-
filter 1000--3000 W per kanal.
Lim. och mic.ingdng. Hogt LF kans-
lighet. 3 kanaler. Ocksd uthyrning.
Dieter Leve. Tel 08/7301207.
Ring fér pdseende.

HI-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
BESTALLER NI BAST OCH BILLIGAST
FRAN 0SS. SKRIV, RING ELLER BFSOK
0SS. OMG. SVAR MED PRISUPPGIFTER
OCH BROSCHYRMATERIAL PA EV. OLI-
KA ALTERNATIV SANDES. MEN VI MAS.
TE FA VETA EDRA SPEC|ELLA ONSKE-
MAL SA NOGA SOM MOJLIGT, HELST
FABRIKAT O. MODELLER. | ANNAT FALL
SADANA UPPGIFTER SOM DATA. PRIS-
KLASS ETC. Sand gédrna dubbelt svarsparta.

Skall Ni kbpa forstarkare eller recewver, kar
Ni krava, att slutsteqgen ar av typ fullkomple
mentara och direktkopplade for hogsta lud
kvaliter. Uteffekt bor  alltid  ange enhgt
strangaste norm. Sing 8 ohm med bida
kanalerna drivnia och Ag max. distarsion
inam 20- 20 000 Hz

SAE har effektforstarkare pd 2 <200, 2 = 100
o, 2 x50 watt. Ett hilligt och bra alt v
DYNACO byggsats 2 = 200 wart. LUX affekt-
forstarkare 2 x75 watt m 2 VU-meters o.
traholje rek . en ny kraftigare modell 4r « ant
gande. LUX fornamiga kontrollforstirkare rek.
SOUNDCRAFTSMEN likash

Integrerade forstarkare frin LUX pd 2 x75 o.
2 x50 watt. fran KEENWOOD pad 2x55 o
2 x40 watt o. frin PIONEER pd 2 x60 watt
Lampliga tuners tll dessa finnes.

Bland receivers md na

watt.  KEENWOOD-modaller R
2«45 2 x35 wau. aven mindre. PIONEER-
modeller pd 2x100. 270, 2x50. 2x35
watt 0. mindre.

Kassettdack; nya modeller med frontpanel fran
AKAJ, PIONEER 6. TECHNICS, andra Dolby
modeller frin dessa nlly. och andra ss SONY
o. TANDBERG m. fi

Bandspelardack: AKAIL, BRAUN, REVOX,
SONY. TEAC 0. TANDBERG.

Skivspelare: direkidnvna modeller frin DUAL,
MICRO, PIONEER. JVC, TECHNICS o.
KENWOOD, remdrivna frin MICRO, THO-
RENS, UNAMCO, JVC, KENWOOD, PIO-
NEER m. fl

Hogtalare: ORTOFON, AR. B&W, PIONEER,
KEF, JBL, INFINITY, SCANSONIC, FISH-
ER, ELECTRO-VOICE m. fi. Element fran
ELECTRO-VOICE. ALTEC, JBL, KEF.

EXKOFONADB

Tel. 08/32 04 73
305875

Vidarga.in 7
113 27 STOCKHOLM

OSCILLOSKOP
Dumont, Tektronix 514A, 531, 575.

SIGNALGENERATORER
Boonton 140A, 240AP,
Hewlett-Packard 211A
PULSGENERATORER
General Radio 869A
RORVOLTMETRAR

Rohde & Schwartz URV,
Bruel & Kjaer 2002

SKRIVARE

Esterline-Angus 5 mA

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 2137 66, 2576 66

Informauonstjanst 33

For mformation Kontakta annonsor direkt

MICRO

B fuilodig basatergivning
M transparent ofargat mellanregister
W 14t luftig diskant
M excellent sparningsformaga
W frekvensomfang 6-35.000
Hz (10-24.000 Hz + 2 dB)
B extremt lag nédlspetsmassa
W Kanalseparation 6ver 40 dB vid 1 kHz

Lyssna pa VF 3200 e hos Din
Hi Fi handlare!

Svensk AUDIOproduktion ab.

KariXlgatan 1,Fack, 22101 Lund. Tel.046-11 20 70.

®MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Informationstjanst 34
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Vi anstaller

Radio/TV-tekniker

— ett trivsamt och sjalvstandigt
arbete i stimulerande miljo!

Var nye medarbetare skall ha nagra ars erfaren-
het som serviceman for radio och TV, ha korkort
samt ett utpraglat ordningssinne.

Valkommen genom personligt besok eller per
telefon 040/804 25 Sigvard Sighede, som lamnar

ytterligare upplysningar.

[mriow

Slojdg 3
For den goda servicen

Informationstjdnst 35




illigt!

t kostar bara 10:— per rad att
nonsera under ’’allt mojligt”® —
lio & televisions radannonser.
od kupongen hir intill 4r det en-
It att bara fylla i en bokstav i
rje ruta och limna en ruta tom
llan varje ord. Du ser genast
r minga rader det blir och vad
nonsen kostar. Annonsen skall
e vara langre dn 10 rader. Ligs-
pris ar 30:— (3 rader). Har du
got att silja sa skall du prova
Ut méjligt” — radio & televi-
ns radannonser !

—

renumerera pa

cclio &
elevision

a far du den
irekt hem i
revladan!

nte dumt.

Vill du
/eta mera?

idio & television hjilper dig gir-
1 med ytterligare upplysningar
m de produkter som annonseras i
dningen. Ringa in numren pa de
anonser som du vill veta mer om.
‘arje annons ar ju forsedd med ett
ummer. Det ar bara att fylla i
ortet med namn, adress etc och
osta det till oss. Vi ser till att du
nabbt far svar. All informations-
anct ar kactnadsfri!

e

Manus till"allt mojligt”

radio & televisions radannonser

(Skriv din annons har!)

Ja, jag prenumererar pi RADIO & TELEVI-
SION ett ar framéat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 69:—. Jag betalar senare nar inbe-

talningskortet kommer.

VAR GOD
TEXTA TYDLIGT!

07

207

392

Efternamn

Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt

1 2 3
17 18 19
33 34 35
50 51
66
81 82
98
114
130
146
162
178

4 S 6 7 8 9 10 11 12
24 28
40 41 44
56 60
72 76
88 92
104 108
120 124
136 140
152 156
168 172
184 188
200 204
216 220
232 233 236
248 249

15
31
47
63
79
95
111
127
143
159
175
191
207
223
239

DIE(T]| |G A I(N| [3[4] |T[E|C|K|EIN] |P|&] |R E|N

Namn . .......... ... ... . ... . ... ... Tel. . ... ... . ...
Adress. . . . .. L

Postadress. . . . ... ... ..........R378

Betalningssiitt :

O check bifogas O emotser faktura

[l pPRENUMERATION



KIRAFT

aggregater

En ny serie

stromforsynere. Hoy

bruksverdi. Fine elektriske data.

Meget rimelige priser. Be om
brosjyrespristilbud.

raciio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Type 710
8-16 V. 2 A Rippel 0,3 mV. Strembe-
grensning. SEMKO godkjent.

radio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

Type 717

2 x 15 V. Regulerbar +. 10 %. Strem
maks. 1 A. Rippel 0,3 mV.

0-15V. 2 A 0g 0-30 V. 1,5 A Rippel
03 m V. SEMKO godkjent. Stillbar
strambegrensning

(Fold back )

radio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

Generalagent Mascot Radio AB
452 00 Stromstad TIf 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11-200.

EOINS
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EEHEC LI =

SPECIALISTEN

orkesterutrustningar.

£ ar oss veterligen vérldens enda féretag som har specialiserat
sig pd avancerade mixer-bygg-system. Vi har system fr dig som bygger
studioutrustningar, for dig som bygger Hi-Fi-utrustningar och for dig som bygger

HORN MED AMERIKANSK KVALITET, JAPANSKA PRISER,
TILLVERKADE | SVERIGE.

Till skilinad mot manga andra prstilliga mellanregisterharn ar GT-R50
och R52 farsedda med drivers som ar utvecklade enbart for dessa horn,
bl. a. har drivern hyperbaliskt membran. Tack vare hornens dimensione-
ring ger de det karakteristiska “"Oppna” hornfjudet utan den annars sd
vanliga trattkolorationen.

24 VOLT PROFESSIONELLT MIXERSYSTEM

Med detta system kan man bygga allt fran enkls Hi-Fi- och P-A-forstér-
kare till studiomuxers 1 den storsta klassen. Systemet ar mycket lattbyggt
och framforallt “lattstartat”,

Tack vare den stora efterfrigan pd virt mixersystem
for vi nu komponentsatser till de olika kretskorten.

MANADENS SPECIALERBJUDANDE:
PREH helmetallireglar med kalkontakter fér lagt dyna-
skt brus, smala modellen passar i 40 mm maoduler,
samma priser som billiga plastkapslada reglar
25 Kohm log. slaglangd 70 mm.

PRIS: 10 st 4 kr/st. 100 st 3:50 kr/st

Ett parti japanska "VU"-metrar. De uppfyiler inte Bell:s

originaispecifikationer men ar fullt

enklare Gvervakmingsandamal.
Dimensioner: 40 x40 mm, upphajt skalfonster 36,5 x
21,5 mm,

PRIS: 10 kr/st.

anvandbara for

NAGRA GRUNDDATA: 24v

Driftspanning 24V GT-R50

Mik.forst. ingangsbrus -127 dBm DATA:

Max antal ing. ull en mixerforst. 48 st Effekt: RMS 20W

Utg.forst. bal. max utnivd 1 600 Ohm +20 dBm Musik 40 W
Kretskort Komp.sats Frekvansomrade: 500—12.000 Hz

WE 100 Mik. forstarkare (bal) 16: 27: Verkningsgrad: 124 a8 SPL vid

WE 110 Linjeforstarkare {bal | 15 15: 20w

WE 120 Grammofonfdrstarkare {RIIA) 15 24: Impedans: 8 och 16 ohm

WE 121 BuHertforsr. (fdrst: 0—20 dB) 10 10: Farg: Svan

WE 150 Tonkontrall (bas, disk., pres.) 15: 33 Dimensioner: Bredd 500 mm

WE210 Obal. mik.forst. (hdgohmug) 10: 15: Hojd 215 mm

WE220 Dubbe! buffertforstarkare 10:- 18:— Ojup 310 mm

WE230 Utgangsfarstarkare {obal.) 10:- 11—

WE240 Utgangsforstarkare (bal.} 10: 15 GT-R52 .

WE250 Mixerforst. (virtuell jord) 10 13- KRAFTIGARE MAGNET = Pris inkl. moms:

WE260 Filter (hog-lagpass 12, 18 dB/oki) 10 14: STORRE VERKNINGSGRAD + GT-R50 353:—

WE270 Hortelefonférst. (hogohmig) 10 21— VIDARE FREKVENSGANG GT-R52 495:

WE280 Oscillatar 10

WET 1 Mikrofontransformator {1:5) 25 i u

WET 2 Linjetransormator (1:1,1) 20 ﬁiﬂﬁ RHIGH PRO

Obs. omkopplare ach potentiometrar ingar ¢ 1+ komp satser Nytt audiobyggsystem bestyckat med operationsfarstarkare. Kompletta

keetskortsbyggsatser till Hi-Fi-forstarkare. Systemet ar uppbyggt av
dotterkort som pluggas eller lodes til ett moderkort.
Obs. operationsforstarkarna ar tvapolskompenserade.

STATISKA OCH DYNAMISKA DATA | TOPPKLASS TILL
MARKNADENS LAGSTA PRISER.

PRISEXEMPEL:
Stereoingdngssteg for grammofon (RIIA)
Stereotankontroll

NYHET! MODERKORT MED NATDEL.

HANDLEDNING | MIXERBYGGE
Var storsuccé, fortfarande endast 5 kr.

Denna handledning behandlar uppbyggnaden av mixrar 1 alika storlekar
med ett blockschema som utgdngspunkt. Dessutom innehdller den anvis
ningar om jordproblem, dampsatser, dB och dBm-tabeller och en del
annat smatt och gott. Med denna handledning som hgdlp kan man utan
avancerade {Grkunskaper bygga dven relativt kamphcerade muxers ex.vis
med vart 24-volts mixersystem.

57.—
57—

ESHHH MEKAN MODUL

Komplett panelmodulsystem enhigt
skandinavisk-tysk studiostandard. Sy-
stemet bestdr av tardigborrade panel-
nmwoduler i svarteloxerad aluminium
De ar forsedda dels med fastsatt-
rungshal, dels med hal for omkoppla-
re, vrid- och skjutpotentiometrar och
VU-metrar. Dessutom finns samman-
fogningsprofiler, skruv, mutter, téck-
brickor m. m. Vita "audiognuggisar”,
specialgjorda for detta system.

Begar separat broschyr.

Box 72, 133 01 Saltsjobaden

/ BEBA AUDIO

Order kl. 9—17, Tel. 717 62 88, Tekn. inf. kl. 18—-20, Tel. 717 79 41
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Pearce-Simpson "Gomanche 16”

— en scanner med fler finesser

Utan sin uppfinningsrikedom att gora ndgot for att klara sig i en hard och
brutal omgivning, utan sin strdvan att vara bast skulle Comanche-indianen
inte blivit den lysande ledaren han var.

Samma egenskaper har fatt Pearce-Simpson konstruktdrerna att taga
fram ledaren bland dagens scanner-mottagare.

16 kanaler p4 68—80 och 140—170 MHz banden.

Helt transistoriserad med tryckta kretsar.

2-poligt kristallfilter och keramiskt filter.

Kanalseparation hdgbandet 10 MHz och lagbandet 4 MHz.
Kanslighet 0.5 uV vid 12 dB Sinad.

BESTALL VAR NYA
SCANNERKATALOG

— Du far den mot

5:— kr i sedel inkl frekvenstabeller.

Generalagent:

SVENSK RADIO

23400 LOMMA
Tel 040/46 5075

— ett foretag med kvalitet

RADIO & TELEVISION — NR3 — 19756
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en MV 50

alla Skandinaviska kunder.

MARS SPECIALERBJUDANDE . . .
Spec. 2.
Spec.

Spec. 5.
Extra

LM. LABORATORY INC.

Order Tel: 046/257 255
Méan.—fred. kl. 14.00-20.30
Videvédgen 4. 245 00 Staffanstorp

Minirnum arder 20 sv. kr.

GRATIS KATALOG
+

-@===_ Lydiod utan extra kostnad

Ty w1 firar var nyinrattade filial i Svenge. som 1 fortsattringen kommer att ta hand om

Spec. 1. 5 st. MV 50 Lysdioder Rod med data samt kopplingsexampel sv. kr.
5 st. Typ Man 3 Roda Sifferindikatorer 3 mm héga typ klo . . . sv. kr. 28:25
. 5st. TTL typ 7400 med 100 % garanti . . . .

5 st. SLA-1 Sifferindikatorer 8.5 mmhoga. Rod . ..... ... .. sv. kr. 70:00
.1 st. Sats byggnadsbeskrivning samt nitningar for Elektronisk

6 digit Alarmklocka vid bestallning utav négot av

ovanstaende specialerbjudanden

2
3
Spec. 4. 5 st. 309 K 5 volts regulator 1 Amp.
5
6

Industri samt specielia forfrdgningar vand
er ull 189 Summer Street Somerville
Massachusetts 02143, USA

24 ummars service

Inkl. moms
6:25

; 7:50
.............. sv. kr. 47:50

....... UTAN EXTRA KOSTNAD

MONSTERKORT.

Vad sdgs om leveranstider pd 3—8 dagar?
Jo, det ar faktiskt sant. Allt vi behover
ar en layout eller film. Satt oss pa prov.

SSI-ELEKTRONIC

Box 286

26123 Landskrona el: 0418/23083

Informationstjanst 39

§ ' KUPONG.

i For er som vill veta mer
i om OKW:s apparat-

! lador frdn

ELIT.

|
1
1 S&nd migmer
1 info om OKW:s
! opparatlador
1
3
1
R L T — e =
1
§ Adess o i RI3:75
: ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT 1
i :
. LOVASVAGEN 40 !
H BOX 12370 16112 BROMMA ~ 1
H TELEFOM (08} 2627 20 ot
TELEX 19093 ELST § &1
e i e o
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LINJAR
SPECIAL
Foljande specialpriser géller
t.o.m. 31 mars 1975:
555 Timer 7:00
556 Dubbel timer 14:00
723 Regulator 5:00
747 Dubbel op.forst. 5:25

| var katalog for 1975 hittar Du
ocksa Ovriga linjara kretsar, digitala
kretsar och displayer. Fr.om. 1 &r
dessutom dven dioder, transistorer,
kondensatorer och motstand.

Alla priser ar givetvis inkl. moms.
Katalogen fér Du om Du skriver till

ADAKTA TRADING AB
Box 9015, 102 71 Stockholm

Boken forutsatter kinnedom om
elektriska signaler och komponen-
ter och bygger pa denna grund upp
principerna for fotografering,
signalbehandling och dtergivning
av tv-bilder. Kopplingsexempel
som ldmnas dr av principiell karak-
tar, sd t ex har diskreta komponen-
ter fatt limna plats for integrerade
kretsar i firgtelevisionsavsnittet.

Forutom tv-sindare och -mottaga-
re behandlas systemens historik,
videosignalens in- och avspelning,
antennsystem och testbild.

175 sidor, ca-prs 33:-+ moms.
Bestilles i bokhandeln eller fran
Studentlitteratur ab
Fack, 221 01 Lund 1

Tel 046/14 03 40
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ETSA DIREKT
MED MECANORMA ELECTRONICS

Symboler for monsterkortsritning

Symbolerna gnuggas direkt pa laminatet. Exakt och snabb
placering tack vare det genomskinliga bédrarket. Symbo-
lerna kombineras med Mecanorma elektroniktape for
ledningsdragning. Etsa darefter laminatet i t.ex. jirnklorid ¢
och du har ctt firdigt kretskort.

Mecanorma electronics finner du hos lan-
dets ledande aterforsdljare av komponen-
ter och tillbchor. For ytterligare informa-
tion eller bestéllning av gratiskatalog ring
eller skrivtill Mecanorma Svenska AB, Box
3222, 103 64 Stockholm 3, tel: 08/24 16 45. mecanorma

& o o- <
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Bygg upp dig till
entec hogtalare.

Forbittra din musikanliggning med Sentec monteringsfirdiga
hogtalarkomponenter. Med nagra kvillars arbete far du ett professionellt
ljud, virt mycket mer dn det kostar.

Ring eller kom in till oss, si fir
du veta mer om véra hifi-komponenter.

SENTEC AB

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10
NR 3

RADIO & TELEVISION -

- 1975

@ HOGTALARE SP 77:
Levereras 1 jakaranda eller vitlack
Mirkeffekt 50 watt, Impedans 8 ohm
Diskantspridning 210°

| . | -
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Rundstralande hogtalare

Elektrolytkondensatorer.
Virden: 1 - 3300 mfd.

Spinningar: 6,3 - 50 V.

Temp.omr.: — 259 - 70°C. YAMATO
Egenskaper som Titanium- M}’Iarkonde"“{wrel’-

kondensatorer. Lig lickstrom  Virden: 500 pf - 500 nf.

Byggsatser inkl. komponenter.

Mydieét lng livalingd. Spinningar: 35 - 600 V. Traslag: jakaranda, valnot, ek, teak, furu,
: . ;S;)éebté%n;dr?ftstfind: - vitlack, svartlack, obehandlad spanskiva.
' , citer ansiutning B tser till RT-hornet
av 2,5 x mirkspinningen {or . ygqg»sa _ TTiph
1 minut. Speciallddor enl. ritning tillverkas.

. 100 V lagerfores.
Laga priser fran lager.
Skandinavisk Generalagent:

= SCAPRO = BALLSTA TRAINDUSTRI AB

- KARLSBODAVAGEN 39-41. 161 70 BROMMA
Alviksvigen 65. Box 15034, 16115 Bromma. Tel. 08/2625 10. TEL 08/29 16 16, 98 20 79
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LAGERRENSNING

QBB vemmommseaico &g || ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN
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Vid kép for 200 kronor 20 % rabare
Vid kép far 500 kronor 30 % rabare

En intressant kombination du borde lyssna pa!

== UNIVERSALINSTRUMENT "'2000 RESTPOSTROR  MALVLEDARE
T SUPER" 1%-164A wsannsirument EAAST 345 AC107 8:75
= S0k UNVDC- 10k AVAC 52 Mitom- EBC30 5:80 AC116 380
» W] riden EBF2 1365 AC124 4:70
vgg 5000;%50 15615 50— EBFS0 520 ACiis 295
i 1 1 W {30KV] EBFB9 5:26 ACY27 2:75
. @ VAC ~ 25-76-25-76-250—750— EBL21  10:25  ACI32 395
{ 2500V (1500 max) ECC81 4:78 AC151 2:96
L 26-75-26-75-250~750- ECCHd 7:30  ACI53 405
2500V (1500 max] ECC3 9:786 AC162 395
ADC  20-50-500:A-5-50mA-05 ECF&Z 695 AD1I0 800
-54 ECH21 10:25 ADY33 8:70
AAC 250uA-25-25-2580mA~-2.5A ECL84 585 ADY39 7:95
d@ irln 20 tll + 69 ECLBS 8:90 AD5D 1325
Otwm 10— 100k1! —1—10—100M 1) EFS 14:70  ADYG2 7:50
CORTINA uf  10-100- 1000- 10000 100000 EFB5 B:1§5  AD155 8:50
Kranor 325:~ uF. ELEY 7:75  AF115 4
€183 8:20 AF117 4
ELBE 585 AF118 8!
DIREKTVISANDE KAPACITANS- EMEBO 695 AF121 re
METER EMB4 785 AF125 3:
] § Mitomriden: 1-50—500-5000- EY8B1 6:50 AF127
\ S0000 - 500000pF EYSE'B7 ::gg AF178
e S EZB1 b AF179 ~
5 UNIVERSALINSTRUMENT PABCH0 530 AF180 GAMMA 127 PHILIPS GOODMAN
e, B PCCBA 7:20 AF181
i med visarimatrument 1% 40, F PCCBS  8:20  AF18§ BK 3013 A AD 5060/5q dome tweeter
Kronor 478:—~ VDC 100mV—1,5-5-16-1560--500— PLEY 896  AF239
lS%O‘VSIJgKV]b 50—160~500-1500 PLE2 5:26 ASY27
VAC T, 61 5 150500~ PLBI 595 ASY28 .
sYaa sJALY v PLSD4  10:60  ASY2S Hogtalarelement,
VLF 15-5-15-50-150-500-1500 UAF42 1095  ASY7] GAM MA KE F s -
v UBCE1 875 ASY7S kompletta byggsatser:
dB -20 vl 55a8 UBFa9 5:76 ASYT6 F |
OHM DC 1-10-100k & <1 10~100 UBL1 1190 ASYED N P R L Hter
GOODMA EERLESS  Trabyagsatse
Ohm AC 10-100M 11 UCHZ1  10:85  BF181 Trabyggsatser
Kam. 0-60000 5())0000[.|Flrm.‘d 125/ ucHal @28  ocad (aven for bestéllining)
z nitsp ucLg2 3 0c4s
UKA45C WATTMETER Kap  balenk  10-100-1000- | UFZ1. 1190  0C74 ITT PHILIPS Spolar
matomrdde 1.5-15W Inbyggd be- 10000 100000:F~1F ULBa 4:70 AA112 Kond
lastn. 4-8--16 1} Skala 1 48 Hz 50— 500—S000Hz UYIN 13:70  BA10Q E ondensatorer,
Kr, 208:— uyzy 10686 BA1O! 1 Tyg
TRANSFORMATORER U4l 495 BA114 o I PH ON EAS ¥
NR13158 P220V. S170V 220mA. uvas 4385 gai21 385 Skumplastfront m. m.

145V 75mA. 6.3V 0,3A 6.3V1 5A
68:00

s w5, B S LADDR ( tramataraisats utan front-

; a il PEERLESS KIT-SYSTEM . . k. P g

0-7-18V02-008a 48,5V 054 | [ B B ok 86:00 Demanstration ach butiksférsalining Dannemoragatan 14

g 5 3 325 100 liter tenk 168:00 ¥
UKAGE STYRKRISTALLPROVARE. | NAST31 P18 170-230V, 3, 330 |5 56 100 uter vainor 187:00 Stockholm (T-Odenplan)
Battdniven 9V, Visannstr 200 A ],AG]"\, A o 89:00 325 100 kter jacarands 199:00 Ord . 08/335151
x¥nslkontinstiibar. Kr. 146:— NRIBSE7 #.115-156-220V. . 2= 50-4 6O ter tesk 14900 rd.-tel, /

120V SmA 210V 3mA 0-270 50-4 50 htes valndt 175:00

- 540V 40mA 6V 5A 6.3V 3A, 63V 604 50 huar jpcaranda 189:00 — — — — A —— — — —— — — — — ——— — — — — — — — —— ——
[ e 3A 2 x12V3A 83:00 3 e s
NR15199 P 220V, §. 2 x 245V 30mA. ﬂ,,ﬂ;ﬂ‘l&."f fabriket Penriess/Phi-
4V 1A Q-7-18V 0.2A, . = - - . - .
3IEs Nhvaia 7400 Till HiFi Kit, Box 23098, 104 35 Stockholm
= NR15062 P 205-220-235V, 5. 240 :&ﬁ-m-s:!wﬂdﬂ

VQ.2A 375V 0,125 ; g - . = . is katal d prislist
UKS75C FYRKANTVAGGENERA- NRIG0GI P. 205-220-235V. § 2x AW BOibE ANAI SN Sand mig gratis katalog med prislista.
TOR 20Hz-20kHz 3 omréden: 20H2 335V 0.4A 79:00 B e AN
--200Hz, 200Hz-2kHz, 2kHz-20kHz NRYVIED P 220V, S 290V 9.33\/99‘2,3 Lo S i
u 3 20v. D lmeh, 25316V 3A
U:g \‘-gp "f;S:J N.l.:ﬂf“fzoﬂ-'z‘iébi N6IP. 110-127-220V. §. 2x2.15V Samihga prser inkl. moms men exki. NAMN . e s
Kr. 248:~ A 3500 | raw

Rekvirera gima aven andra komponanter frin viért lager. AdIESS . . e e
5 Box 45025, 104 30 STOCK1OLM—45. Tel. 08/20 15 00. o
2 H E FAB Tegnérg, 39, STHLM-C. POSINUMMEr .o e e e
L3 EXP.- 0. KONTORSTIDER: Vardagar 9—17. Lordagar stangt. )
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///’ (PVC)
KABEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

hag smidighet

god temperaturbesténdighet

mycket ljusbestandig

genomgjuten fargmarkning

mycket lit2n tillbakakrympning vid 16dning

00000

Standardprogram av ledare:
i-tradiga, flexibla, hogflexibla (normal och varmebestandig kval.).

Linjevaljarkabel och mangledare. Siliflexledare (—70 til - +220%).
Skarmade ledare. Anslutningssladd med stickpropp {typ EURO) fast-
gjuten.

Spacialtillverkning

utfores enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl.a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD KERAMISK

LACKER MATERIAL OCH HF-LITs  ISOLERMASSA
Tradlack Fasta och Aven omspunnen S?uereiser:l luft-

Kitt flexibla. resp. lodbar och hdrdande isolerkitt
Gjutmassor CU-laminat Polyimidbandisol ~ och fyllnadsmassa. __

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

Informationstjanst 50

DE1 - UNIVERSALOSCILLOSKOPET
OR 1.950:- " | [

(exkl. moms)

Generalagent

HAMMAR & co AB Avd.ledare — isolermatr.

Nybrokajen 7, 11148 Stockholm - Telefon 08/23 66 40

DC-10MHz
2 kanaler
10mV/cm
Akta X-Y

Komplett TV-, bild och
linjesynk

L everanstid: OMGAENDE FRAN LAGER. -

RING SA SKICKAR VIETT PAPROV. =R TRONDC .

TEKTRONIX A/S BAGSVARD 01-987711 = MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02-372940 =« INTO OY HELSINGFORS 90-111 23

RADIO & TELEVISION NR 3 1975
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PRISSANKNINGAR och TILLSKOTT
TILL SPECIALERBJUDANDET 1974!

Genom storinkop blev starka prissankningar mojliga.

TYRISTORER

0.8 A i plastkapor 1 st
M-367 M567 Sv.
THO8/ 50M 50V 1.20
THO.8/100M 100V 135
TH0,8/200M 200V 155

1 Aimetallkdpor TO-39

TH 1/300 300v 225
TH 1/400 400V 240
10A i metallikapor TO-48

TH 10/ 50 50V 7.25
TH 10/100 100V 7.60
TH 10/200 200V 795
TH 10/300 300v 825
TH 10/400 400V 950
TH 10/500 500V 1035
TRIAC

4 Aiplastkapor TO-220
TR!4/400 400V 5.70
TRI 4/500 500V 760

10 st
Kr

11.20
12.40
14.—

20—
21.70

65—
68.—
71.50
74.50
85.50
93.—

51.-
68.—

6 Aimetallkdpor TO-66

TRI 6/400 M 400V 7.30
TRI16/500 M 500V 8.60
TRI 6/600 M 600V 10.30
6 Aiplastkapor TO-220
TRI6/300 300V 4.50
TRI16/400 400V 590
TRI 6/500 500V 7.20
TR1 6/600 600V  9.—
TYRISTORER ~
SORTIMENT

for experimentandamai
Bestallningsnr
TH - 191051 0,8A5Y —200V

TH - 2010st 1A5V -600V
TH - 21 5st 3A5V-500V
TH—-22 5st 7A5V -500V

TRIAC — SORTIMENT far experimentandamal

Bestédlln nr
TRI - 21 551 6A 5V
TRI - 22 55t 6A 5V

400V metallkapor TO-66
500 V plastkdpor T0O-220

Mycket prisvirda TRANSISTORSORTIMENT

Bestalln nr

A 20 st olika germaniumtransistorer
50 st olika germaniumtransistorer
20 st olika kiseltransistorer

10 st olika effekttransistorer i germanium och kisel

B
C
D 50 st olika kiseltransistorer
E
F

100 st olika HF- och LF-transistorer 1 germanium och kisel

NV - ELEKTROLYTKONDENSATORER

1st

1uF 50V stdende -.25
3.3uF 50V stadende -25
4,7uF 25V axial 35
4,7uF 25V stdende 35
4,7 uF 50V stdende ~.45
10uF 10V staende - 35
10uF 186V stdende -35
10uF 25V stdende —-.45
10uF 50V stdende -.50

ROR mit6 manaders garanti

PABC 80 3.95
PC 86 5.85
PC 88 6.—
PC 900 4.15
PCC 85 4.15
PCC 189 6.45
PCF 80 3.80
PCF 82 3.70
PCF 86 6.45
PCF 801 5.50
PCF 802 4.65

BLWW WwWNNS
oW — — O — = n & o
QOO OQOOOO~

PCH 200
PCL 81
pPCL 82
PCL 84

PCL 85
PCL 86
PCL 200

PCL 805
PFL200
PL 36
PL83

1 st
33uF 6.3V stdende —.25
33uF 6,3V axial -.25
33uF 10V stdende —-.35

100uF 25V axial -.70

220uF 10V axial -.60

470uF 16V axial -.70
1'000uF 10V axial -.95
1'000uF 16V axial 1.05

6.70 PL 84

6.55 PL504

3.80 PL 508

4.30 PL 509

5.15 PL519

4.80 PL 802

7.90 PY 81

5.40 PY 82

7.20 PY 83

6.20 PY 88

4.50 PY 500 A

Begar var kompletta "'SONDERANGEBOT 1974"
Forsandelsen skickas mot postforskott fran Lager Niirnberg.
Emballage och porto tillkommer.

Affarstid: Mandag till fredag 8-13 samt 14-17.

64.—
77.50
93.—

40.50
52.50
65.—

80.50

6.50
11.70
7.20
11.40

13.10
11.40

6.20.
1420

7.60
1580
15.10
25.—

10 st
2.40
2.40
3.10
6.20
5.40

6.20
8.60
9.30

3.95
8.35
11.90
16.70

25—
11.10
3.30

3.30
4.—

3.80
9.80

INGENIEUR-BURO - IMPORT - TRANSIT - EXPORT
ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL

Eugen Queck

Augustenstrasse 6, Tel: 46 35 83 D 85 NURNBERG.
Vasttyskland

DX-mottagare Realistic DX—120
Special

Heltransistoriserad med fidkteffakt-
transistorer pa ingangen. Inbyggd
kristallkallibrator med 100 kHz och

1 MHz kristall. Frekvensomrade:
Band A 535 — 1600 kHz. Band B
155 - 4,5 MHz Band C 4,5 — 13
MHz. Band D 13 — 30 MHz.
Kénslighet: 1,0 uV vid 10 dB signal
/brusférhailande.

Bestyckning: 13 transistorer varav
3 st falteffekttransistorer, 9 dioder
och 2 thermistorer.

Utrustad med: S-meter, bandsprid-
ning, automatisk stérningsbegran-
sarg, variabel beatoscillator for

SSB-mottagning, HF-volymkontroll,
LF-volymkantroll, inbyggd hégtala-
re och uttag f6r hériurar.
Strémkalla: AC 220 volt, 50 Hz
DC 12 volt.

Dimensioner: 320 mm (b) x 150
mm (h) x 210 mm (d).

Kr. 855:—

R:0.1¢ — 11,1 M @ Noggrannhet
01 -100+2%+010

100 —5Mat 1%

5Mo — 11, 1Mo+ 5%

L: 1uH — 111 H. Noggrannhet:
1TuH — OOuHnggiluH
1TmH - 111THX 2%

C:10pF — 1110 uF. Noggrannhe!
10pF — 1000pF *+ 2% X 10pF
1M1pF —11TuF X 1% —15%
111uF — 1110uF = 5%
111uF — 1110uF = 5%

T: 110000 ~: 11100. Noggrannhet:
1% -15%

Bryggans véaxelspanning: 1 kHz
Stromkélla: 9 volt {006 Px 1)

Dimensioner: 182 mm (b) X 75 mm {h)

X {128 mm (d). Vikt: ca 1 kg
Levereras inklusive: Batterioch

bruksanvisning. Kr 395: —

Sydimport PR-1B “’Den lille jatten”.

Vart tog han vagen? Nu &ar han hér igen och har vuxit sig
annu stdrre. Inte till formatet men till styrkan. Kraftigare,
battre, strdmsnalare &n ndgonsin. 2 kanaler, brussparr, ton-
anrop, dronmussla. Kanslighet 0,5 «V. Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tvd olika utféranden.

3 watt 18 volit
1.5 watt 12 volt
Passande ladervédska

Béarkassett kompiett med

teleskopantenn och batterier.

mikrofon.

bruksanvisning.

Rorvoltmeter Tech TE—65

DCV:0—-15—-5§
— 15 - 50 -~ 150 |
— 500 ~ 1500 Vot
ACV:0—-15-5
15 - 50 — 150 .
— 500 — 1500 Volt |
ms0 — 4 — 14 —
40 — 140 — 400 —
1400 — 4000 Peak |
toPeak Ohm: Rx 10
—100-1K—-10K—100K—-1 M
—10M{0,2 —1000M )
dB-skata: — 10 dB till + 65 dB
Ingangsimpedans: 11 Mohm
Strémkalla: AC 220 volt, 50 Hz
Dimensioner: 140 mm {b} x 215
mm (h} x 150 mm (d)
Vikt: ca 2,5 kg
Levereras med: testprob och bruks-

anvisning. Kr. 490:—
E -en W
e D\\‘-

HV-prob 30 KV passande till ror-
voltmeter VT-19 och TE-65Kr 75:—

HF-prob 300 MC passande till ror-
voltmeter VT-19 och TE-65Kr 50:—

Signalgenerator
Tech TE-20 D

Frekvensomrade:
120 kHz till 500
MHz uppbyggd pa
6 band.
tntern modultation
400 Hz inbyggd
kristallkalibrator.
Pris inkl moms
Kr375:—

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomrade:
20 p/s — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm,

Kr416:—

Kr 399:—
Kr280:—
Kr 40:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 &r en liten behdndig
PR-apparat, latt att forflytta mellan
olika férbrukningsplatser. Idealisk
for savél bilen som baten och me-
deist barkassett som bérbar. Leve-
reras med 1 par kristaller, mikrofci,
monteringsbygel med skruvar samt
bruksanvisning. Dimensioner: 120
mm (b} x 35 mm (h) x 159 mm
{d). Kr 540:—

Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler

Sydimport PR-56 &r en lyxig, barbar PR-station i professioneli
klass. Kannetecknande for PR-56 &r dess hoga uteffekt samt
goda kanslighet. Utrustad med separat inbyggd hbgtalare och
Levereras med 1 par kristaller, batterier, barrem, 6ronmussla och

Dimensioner: 90 mm (b} x 250 mm (h} x 60 mm (d).

Kr 695:—

Katalog séndes mot kr 2:— i frimarken. Aterforsiljare antages.
Synnerligen fornamliga nettopriser.

Alvsjs Sydimport Fktiebolag

Vansovagen 1

. 12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 0034 - Postgiro 4534 53-3
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

TTTT

| 1 = ' EEEES E 103 65 Stockholm 3
GT : I AR Telefon: 34 07 90
o s S G U E E N Postgirokonto: 88 95 00-5
! ol R Y M K] Prenumerationspris:
; s ‘\.r.‘wvnﬂm Helar 12 nr 69:—.

el 1 1 Reservation for pris-
i T i - — andringar.
E ! | &
e B ; 1 t Prenumerationer kan bestillas
L E  — } 1 direkt till Prenumerationstjdnst, Bo:
e ~ =1 3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pi
FF i | narmaste postanstalt med postens tid

ningsinbetalningskort
88 95 00-5.

postgirokontt

Definitiv adressidndring, som mast
vara forlaget tillhanda senast 3 vecko
innan den skall trada i kraft, gors skrift
ligt antingen pa av forlaget utsdnd blan
kett eller postens adressandringsblanket
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

1] 0 Hz 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000

Queen 850 GX

ar a O Nuvarande adress anges genom at
Det har ar fr?kvenskurvan for Alfa 1 + Alfa Praloananrride 20— I oot ittt i B
BM 1. BM 1 ar en separat basmodul och den 18 000 Hz. Kanslighet 115 ol e e e

enda elektroniskt kompenserade bashogtalaren

dB vid 1 kHz, T mW. Impe-
dans 4—16 ohm, max effekt

Adressindring pa utlandskt postabon
nemang verkstilles pa posten i respekti
ve land.

pad marknaden. Den arbetar mellan 22— 125 Hz
och kompletterar Alfa 1 {som fick s&. fint betyg
i RT 4/74) i det riktigt l4ga registret, det som
kédnns i hela kroppen. Be din radiohandlare
demonstrera sa kan vi garantera att du blir en
upplevelse rikare!

Losnummer och aldre exemplar: Rek
vireras genom Pressbyran eller direk
fran Ahlen & Akerlunds Foriags AB. For
sdljningsavdelningen,  Torsgatan 21
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifogz
inga pengar, tidningen sands per postfor.
skott. — Obs1 Alla tidigare exemplar ar
vissa fr o m drgang 1966 ar numera slut
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

0.5 watt. Volymkontrolier i
form av skjutreglage. Mad-
rasserad bygel. 3 m spiral-
sladd. Vikt 500 g.

Kontakta oss for mera infor-
mation om denna och oOvri-
ga Queen-produkter!
ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press International Sales, 217

Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

generalagent

HANDELS AB

Ingenjorsfirma Alfa-Ton RADBERG

StUdIeV‘ 7/ 1 91 50 So”entuna. Te[ 35 03 50 S A”égatan 2 A E‘:‘b[l)icitas GmbH, 2 Hamburg 39. Bebei-
41301 Goéteborg allee 149,

Tel. 031-17 39 30 Frange

Compagnie Francgaise D‘Editions. 40 rue
du Colisée, Paris B:e.

Italia
= s & q Etas Kompass. Via Mantegna 6. 20154
] . Annonsorsregister for Radio & Milano. P 9
E JAMFOB Television nr 3 1975 usAa
DIGITALA INTEGRERADE KRETSAR Adakta Trading 78 IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
Alfa Ton 86 et, New York, N.Y. 10017.
TYP PRIS TYP PRIS TP PRIS TYP PRIS Allgon Antenn 72 Beneiux
7300, 183 7432 2.34 7480 4.60 74151 11.05 Audio Stockholm 43 | Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
7401 1.95 7437 4.20 7482 9.10 74153 13.75 ASA Radio 34 | enlaan 38, Amsterdam 1004
7402 1.95 7438 4.60 7483 10.60 74154 11.05 Beba Audio . 81 . ;
7403 1.95 7440 2.10 7485 10.10 74155 11.95 Beckman Innovation 29 | Danmark e .
7404 2.30 7441 10.10 7486 435 74156 11.95 Black & Decker 17 Civil.konom Bent S. Wissing, Internatio-
7405 2.30 7442 9.65 27.65 74157 14.25 Bose Sweden . nal Marketing Service. Kronprinsensga-
7408 4.60 7443 10.10 9.15 74161 15.20 Balista Traindustri 83 de 1, 1114 Kopenhamn K.
7407 . 460 7444 10.40 10.60 74163 22,95 Ekofon 82 | o e
7408 2.30 7445 10.10 8.75 74164 22.95 Elcoma 39 chweiz
7409 2.30 7446 10.80 8.75 74165 19.30 Elektrobygg Josty 47 Mosse-Annoncen AG. Postfach, CH-
7410 2.05 7447 10.80 8.95 74166 16.10 Elfa 45, 51,88 8023 Zirich.
;2::]; ggg ;:gg 1;.33 8.75 74176 7.90 Elite Instrument 78 Japan
§ ; g75 741y 7.90 Ferner, Erik 76 | Asia Magazines Ltd (1BP Division). Akiy-
7416 4.10 7451 2.40 9.65 Frekvensia Gete 49 iy a-glzl eszs (Ak § N‘S; ).Sh'g
7417 4.10 7453 2.40 74100 13.75 34.45 Hammar & Co 84 ama Building, efune-civo;, iha
7418 2.30 7460 2.30 74107 4.35 9.20 Handic-bolagen 87 Nishikubo, Minatoku, Tokyo.
7420 210 7470 4.20 74121 5.05 13.75 Hefab 83
7421 2.10 7472 3.65 74122 4.35 13.75 Hi Fi Kit 83 P h
7423 2.95 7473 435 74123 9.65 13.75 Inertia 74 incipscheman
7425 2.60 7474 4.35 74141 10.60 9.65 Interaudio 11 P SN ': ar i FT Br ritads eRligs fai-
7426 2.90 7475 8.25 74145 10.60 74199 22.95 Jakobsen, Carl W 8 e 9
7430 2.40 7476 4.35 74150 8.75 74200 89.50 Josty Kit 77 jande riktlinjer:
Prisuppgifter pa 6vriga I1C's | 74-serien pa begiran. (Aven 74H, 74L, 74S etc.) Lagerwalls 1; Komponentnumren korresponderar
- tludet 32 mot motsvarande nummer i ev stycklis-
LINJARA INTE- ELEKTROLYT- C/MOS Judex
GRERADE KRETSAR | KONDENSATORER TYP PRIS CDA4D1BAE 17.25 Ljudmiljo 33 | tor.
TYP PRIS 2.2/50 (uF/AV) 1.50 CDA0O1AE 7.45 CD4019AE 18.05 LM Laboratory 78 Betriaffande komponentvardena i sche-
LM 300 9.35 | 247/50 (wFv) 150 | CDA0OZAE ZAE  COUOCAAE 742 Mageat Bextronik 75.80 | mana galler att for motstand utelamnas
301 a3s 10/10 (uFA) 115 | CDao0IAE 10.95 CD4025AE 7.45 MaTer Import 86 9
305 12,65 10/50 (uF/V) 1.50 CD4010AE 7.45 CO4027AE 15.50 Mecanorma 78 ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
: fiim s CD40T1AE 7.45 CD4030AE 7.45 Milow 82 ; g
309K 18.20 22/25 (uFV) 1.65 Y : S . : lamnas F.
311 12.60 ©47/25 (uFNV) 1.75 CDAE012AE 7.45 CD4035AE 36.00 Pickerin 16 b ¥
339 18.50 47/50 (uFAV) 1.95 | CPD4013AE 14.35 10 st. 25 % rabaut Queck, Eugene 85 Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
377 3175 | 5010WFAV) 125 SpERL Sekcroaldmtii g2 | 100 kohm. 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
380 21.90 100/10 (A»Fx) 1.25 SIFFERINDIKATORER — Displays Sca ,Qq' pF,30n =30nF(1n=1000p)3u=3
381 19.95 ,',Lz)gég:”i’/v; ;;g LITRONIX FDL-7. 7 sagmant display Schrumberger uF osv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
382 19.95 Loy ! DIP, rott lus 20mA‘segment  Sifferhojd Securitas j
555 13.75 500/10 [uFV) 1.50 €.4 mm Sentec 78 densatorer 250 V provsp om ej annat
;c')g 2';3 :8050‘ 23 ‘55\;{: ’a:;ns Pris: 17.—/s1.  76.90/6 st Septon 41 anges i stycklista.
71 3.65 Zenerdioder 400 mwW g%r;?;TES ?; : Alla forfragningar som avser i RT pub-
;%g ;gg ?\;v;gl’e(c))\f'_ 1:65/st MANADENS ERBJUDANDE!! Sonic Art 8 licerat material — artiklar, produktover-
741 4.35 8;) |oozlx LM309K 12:95/st §SIdElek|-"°mk ;g sikter mm samt byggbeskrivningar,
i y 5 ) 7 tudenthtteratur 5
,47. 9.35 e S 7228‘ 7;4(;!0_.73\2;'0.747043537404‘1“lzz?gghzdis(:: Sv Audioproduktion 82 scheman och komponepter Ilksorr\
KOIPOTJHSLG st. — KONDENSATORER 74192 11:70/st. Sv Philips 73 kretsar — resp alimanna fragor skall go-
L il 50V, viffla utforande 7489 97:-/6 st Sv Radio Lomma 81 | ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
IC-HALLARE Varden (pF): 22-27- BC1GY 1 °BA/st Temtrey B o iy ar kan i alimanhet icke besvaras a
ta-pin 1.80 33.39.47-56.68 2N3055 6:50/st. Tektronix 84 4 . ’ Pg
16-pin 1.90 §2-100-120-150 ;helllmorf_.;‘!a"v ; tidsbrist. For alla upplysningar om aidre
24-pin 8.15 180-220-270-330 A g 7 \('i:’(;‘ooam:!ulkt 6‘82 RT-nr:s inneha!l hanvisas till bibliotekens
28-pin 9 30 390-470-560-680 Aven madnga andra erbjudanden pd passea eop ukter 1 1 >
820-1000- 1200 komponenter. IC m m. De priser v hatt Alvsjo Sydimport 85 inbundna arg med arsregister.
TRIMPOTENTIO- 1500-2200-3400)- nagansin!f
METRAR 0.25W b s e Begar var senaste prishista, den skickas gratis!
Liggande montage iy Nu alla priser inkl. moms !
100 ohm ull 2M2 &hori T :
Staende montage: 3,5' 100 st.
100 ohm till 470K. ngg“Fo-F?H“F- , MaTer Import, Fack, 22002 Lund
Pris: 7:95/10 st. uF. Prs: 0.70/st. Order telefon 046/14 77 60 kL 13 ull 18
55:~/100 st. 35:—/100 st.
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Tjana

upptill
e

handic unika kassett mangdubblar nyttan avdin
handapparat-och sanker batterikostnaderna!

En av de stora nyheterna i h a n di c-programmet &r en universal- sk handic bétpaket (Ga"er tl" 15/6 1975)

kassett, som gor att du kan anvdnda handapparaten ocksa som
mobil- och basstation. | bilen, baten, pa kontoret eller hemma. Det ® Handapparat handic 21 @ Mobilstation handic 305

betyder att du t ex kan ha samma apparat i bilen och baten som
ute i skogen. Med komradion i kassetten tas strémmen frén bil-
eller batbatteriet, eller frdn natet. Bara nar handapparaten lyfts ur
kassetten tar den strém frén egna batterier.

Nytt komplett program.

6.500 apparater salda sedan introduktionen 15/10. Programmet
omfattar allt frAn handapparater till mobil- och basstationer, polis-
radio och tillbehor — f6ér privatbruk och yrkesméssig anvédndning.
Pris frdn ca 395:—. Alla mobilstationerna kan férses med selektiv.

eller handic32 p&d 1W
resp 2W. Plus bladantenn.
Forsasongspris ca 395:—
resp 595:—. Du tjanar 80:—

® Handapparath andic43C

eller handic 65C pa 3W
resp 5W. Plus bladantenn
och universalkassett. For-
sédsongspris ca 695:— resp
895:—. Du tjanar 210:—

p& 5W. Plus batantenn Mo-
dest. Fodrsasongspris ca
800:—. Du tjanar 190:—

Mobilstation handic 235
23 kanaler inkl 11a, 5W.
Plus batantenn Modest. For-
sdsongspris ca 999.—.

Du tjanar 271:—

Basstation Trinidad. 23 ka-
naler. Plus basantenn. For-

sdsongspris ca 1.495:—
Du tjanar 145:—

{ Adress

I Postnr-adress
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O-talets TV -apparat?

g

Ty e

——— VARIABL |
VOLTS/n

- I

L3

—

— POSITION VARIABLE 'H GAIN® o

v SWEEP TIME/DIY  cal 08vpe

EXT INPUT

4 ) POSITION
PULL X5 MAG

SEC 5

EXT _
[ 5

-t

Nej, @ TR10O nyaenkanals oscilloskop CS1351 ser bara ut som en
TV-apparat. Det ar ett helt vanligt oscilloskop med kvalitet, sma
dimensionerochenkelt handhavande... Men det har eft mycket ovan-
ligt pris, bara 1.588 kr. inkl. moms. Du som @r intresserad, skicka
efter vart specialprospekt.

ELFA

b
y 35 G

RADIO & TELEVISION AB
Se v ELFA-kat. nr 23 sid 887. 17117 SOLNA

Lagerfors av generalagenten. IS I PERE iR ARG T

30
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