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JVC ar akt

JVC klarar alla system:

och stereo. 3 receivers fran

CD-4, alla matriser, ambiofoni

4-kanal
IO

418 Wtill 4 x64 W fran 2 800:-

Akta 4-kanal

JVC har utvecklat CD-4, varidens enda skivsystem for akta,
fullstandig 4-kanal.

Naturligtvis har JVC:s 4-kanalsmottagare CD-4 inbyggd.
Men aven dekodrar for alla matrissystemen.

Dessutom kan Du med stimulerad 4-kanal (ambiofoni) f& ut
mycket battre ljud &n Du ndgonsin trott ur Dina stereoskivor.
S8 JVC klarar alla system.

SEA 5-stegskontroll later som Du vill

Flertalet JVC férstarkare har 5 tonkontroller, som p&verkar
lag bas, mellanbas, mellanregister, 1&g diskant och hdg
diskant.

Darfor later JVC verkligen som Du vill.

Du kan kompensera fér daliga inspelningar, ojamna frekvens-
kurvor hos skivspelare och hbgtalare samt ogynnsam
rumsakustik.

4VR-3456 pa 4 <64 W har minst 39 finesser

SEA tonkontrotller, anstutning for 8 hogtalare, 2 bandspelare
(med inspelning aven efter tonkontrollerna), alla filter,
fjarrkontroll av volym och balans osv.

Platsen racker inte till, men vi skickar garna ett utforligt
prospekt.

4VR-5436 har SEA och alla filter for 3 500:-

SEA tonkontroll for framkanalerna. Brus-, rumble- och
loudnessfilter. Uttag for fiarrkontroll av volym och balans.
Forstklassig radiodel med dubbla instrument. Uteffekt

4 x 18 W (eller 2 x 32 W i stereo).

4 VR -5426:4 <18 W for 2 800:-

Detta ar verkligen en liten sensation:

4 x 18 W, AM/FM radio, dekodrar for alla skivsystem inklusive
CD-4 for endast 2800:—.

Utan att gora avkall p& den sedvanliga, héga JVC-kvaliteten:
goda data och gedigen uppbyggnad.

Angivna priser ar c:a priser inkl moms hésten 1974,

VL érHiFi

Generalagent: SVERIGE: Rydin Elektroakustik AB, 16355 SPANGA e NORGE: Lind Jorgensen A/S, Tonsberg ® DANMARK:
Fota Fonex A/S, 2620 ALBERTSLUND ® FINLAND: Hankkija, 001 01 HELSINGFORS.
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“Harry™, nytt konsthuvud fran AKG

AKG har nu ocksa givit sig in pa det intressanta omradet stereofoni genom konstgjort huvud,
och har granskas det originellt utformade konsthuvudet.

Spara in pa batterikontot med enkel tillsats

Utgifterna for batterier kan bli ganska héga vid drift av sma kalkylatorer som man flitigt an-
vinder. Har framgar hur man kan forse kalkylatorn med strémmatning fran nitet.

EKO 74: 5—11:¢ pristagarna presenteras

Av de manga intressanta bidragen som sindes in till den stora elektronikkonstruktionstiivlingen
fortsidtter RT hir med aterstoden av prisomgangens vinnare fram till 11:e pristagaren.

Nya audio- och Hi fi-produkter

Hir ar ett par sidor urval av lockande nyheter Over hela linjen — kompaktapparatur, nya

Pejling — RT:s speciella nyhetssidor med aktualiteter. kommentarer, debatt och recensioner.

Vi bygger hornhogtalare: Liten, effektiv "ljudkub”

Den livligt uppméarksammade och kommenterade serien 1 RT om och kring bygge av hornhog-
talare fortsatter hdr med Per Elvings minsta konstruktion, ett veckat horn i form ayv en kub
mycket lattbyggt med relativt fa detaljer.

Komplementart, hogkvalitativt RIAA-steg

Forforstirkarnas grammofoningangssteg med R/AA4-korrektion har knappast fatt del av den
allménna utvecklingen under senare ar. De dir ofta den svaga och allud den begrinsade linken.
Har ir ett forslag till en koppling med kolossal overstyrningsmarginal, relativt kKonstant impe
dans och en symmetrisk uppbygzgnad.

Discostat — ett nytt hjalpmedel for skivavspelning

RT granskar hir en tysk nyhet. Discostat arbetar med elektrisk potentialutjamning, forhindrar
gnistbildning och knallar samt reng6r skivytan.

"Splash” — en nordisk elitprodukt

RT har foljt tillkomsten av en prisbelénad grammofonskiva och de ma svarigheter som
uppstod under inspelningen. Resultatet har blivit en produkt betydiigt battre dn genomsnittet.
och art orienterar om de olika leden fram till fardig skiva.

Grammofonskivan utan framtid?

Ett lika ofta som omotiverat dodfirklarande av skivan hér tll musik/teknikdebatten. Men nir
grammofonveteranen Bob Auger pliderar for kassettbandet i stillet, lvstrar man. Han har lett
en fortbildningskurs hos Sveriges Radio och bl a informerat om hur skivkvaliteten forfuskas.
Exklusiv men littbyggd mangkanalreceiver

Komplicerade funktioner men dnda ett ldtt bygge! Den har rikligt /C-uppbyggda stereo/4-
kanalreceivern har namligen flertalet komponenter dver ett stort kretskort. Den kan etappvis
kompletteras {6r FM-radiomottagning, 4-kanalteknik med SQ- eller CD 4 dekodrar m m. Unik
cgenskap. Receivern ger majlighet till fjarckontroll av savidl volym som klangféarg.

Det nya ljudet fran England och Japan — del 3

S-E Borja fortsitter hir sin genomgang av ny och hdgutvecklad Hi fi-materiel och vi dr nu inne
pa forsta delen av den nyorientering japanerna inlett och dar tillkomsten av den linjara FET-
forstirkaren innebir nagot omvilvande.

Modern ljudteknik foraldrar det vedertagna Hi fi-idealet?

Bjorn Sandlunds pedagogiska Dataton-system, beskrivet i RT nyligen, och bakgrunden till de
stora hornen, i RT nr 3, har hojt nagra réster till missndjesyttringar med elektrofoni och |
"sound” ... Har talas lite om detta och om moderna ljudkallor for "det nva ljudet™.

Elektrisk och mekanisk konvertering av ReVox A 77 till studioniva. Del 1

Har inleder RT beskrivningen av hur man med en ReVox A 77 i nagon version som grundma
terial stegvis forfinar och dndrar maskinen till att fungera sa. att den svarar mot yrkeskrav 1 de
flesta avseenden. Vad sigs om tex et S/N om 76 dBA — utan nagon Dolby?
Skivspelarmekanik for extremt hoga krav

En intressant outsider pa den sa omtalade skivspelarmarknaden iir det skotska Linn Sondek-
verket, som mekaniskt sett utfors med extrem noggrannhet. RT har tittat pa konstruktionsde
taljer och -kriterier liksom hur man gor bullervarderingen, nog sa aktuell 1 dag . ..

Ny svensk handelseraknare i miniatyrutforande

Vid Hjdlpmedelsektionen, Karolinska sjukhuser, har ett team framstallt en ny handelseriknare
fér medicinska anvandningar och for att ersatta stora, mekaniska riaknare. Nvheten har tilldra
¢it sig internationellt intresse. RT kan har som forsta udning beskriva den.

Medicinsk elektronik. Manadens tema: EKG-registrering

Docent Jorgen Gundersen fortsiitter hiar den nya serien med att behandla EKG registreringens
utveckling: “Fran stranggalvanometer till bliackstraleskrivare.”

Nya effektljudskivor pa LP

Smalfilmare, AV-verksamma och amatorensembler som spelar teater — alla kan de numera
tillga rdtt omfattande effektijudmaterial och speciell, "atmoslarskapande™ musik pa LP-skivor,
gjorda for tidutmatt Gverspelning. RT har tittat pa nagra nyvheter 1 den héar vigen.

RT provar: AKG K 140 Cardan, ny hortelefon

Den hir lattviktsluren, som ar mycket behaglig att biara med sin “sjalviusterande™ konstruk
tion, ar gjord som en syntes av den slutna hortelefonen och den nya skolans “Oppna”™ med kon
trollerad lackning och los oronkontakt. — En alldeles utmarkt skapelse. blir omdomet.

Radioprognoser
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ANNU EN FULLTRAFF

..0ch de tu blevo ett

Monolitiskt komplementart darlingtonpar

TDA 1420/1410
Kretsschema i
TDA 1420 integrerar monolitiskt tva ki cdta
komplementara darlingtontransistorer samt
forspanningsdioder, med extremt god termisk
matchning som féljd.
Tillampningarna ar manga: drivsteg
i DC-motorer eller i stegmotorer, effekisteg
for operationsforstarkare, audioslutsteg, osv.
Allt i Pentawatt, kompakt effektkapsel av
plast med 5 pinnar.
For lagre spanningar prova TDA 1410,

SGS-ATES Scandinavia AB, Marsta, tel: 0760-40120, Distributorer: Danmark: Inotec A/S, Herlev, tel: 01-948033 - Norge: H.C.A. Melbye A/S, Grefsen Oslo, tel: 02-213755 - Sverige:
Abemi, Solna, tel: 08-7300790, Finland: Carlo Casagrande OY, Helsingfors, tel: 640711,
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Bose 901 ir den bist

recenserade higtalaren

Bose 901 kan du fi i alla dessa kombinationer:
valndt eller vitlack med beige eller brunt g,
beige grisviv eller traplattor { valnol,

En nyhet denna sisong dr Bose 901 Continental,
Det ar bara designen som ar ny — innanmiitet

Over 25 kritiker i nio linder har givit

Bose 901 de bista recensioner som en hog-
talare nagonsin har fatt, oavsett konstruktion,
storlek eller pris.

Bose 901 innefattar fyra visentliga framsteg
betriffande hogtalarkonstruktion. Vart och ett
innebir en avsevird forbattring jamfort med
konventionella hogtalare och resulterar i
tydligt horbara fordelar vilka endast fordrar
ett par sekunders lyssning for att uppskattas —
aven for ett otranat ora. Tillsammans skianker
de en ljudupplevelse helt utan motstycke.

Gor ett besok hos din nirmaste auktoriserade
Bose-aterforsiljare sa far ocksa du uppleva
Bose’s oovertraffade ljudatergivning.

ddrar or inte pa. Finns 1 valnat och vitlack.

ATERFORSALJARE

Stockholm: NK, Hamng, 18—20; Lager-

walls HiFi, Fridhemsg, 40; Tellus Ljud o Foto,
Drottningg. 86 Malmo: Stereo City,
Foreningsg. 57 Géteborg: Agrens HiFi, Sodra
vigen 12 Norrkoping: Radiokompaniet,

Sit Persg. 87 Gavle: M1 Sterco, Hantver-
karg. 21 Soderhamn: Goransons, Norra
Hamng. 5 Helsingborg: Hefoma, Stortorget 16
Jonkoping: NK-FRI, Sédra Strandg. 7 Koping:
Eiman Ljud & Ljus, Osterlangg. 3 Orebro:
NK-FR!, Képmang, 26.

Box 5305, 102 46 Stockholm, Tel 67 01 80

Tnforma tionstjanst 3
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Filtskallen Harry
nytt”’stereohuvud”

Den mangsidigt anvindbara tekniken med s k stereokonsthuvud féingslar nu allt flera
tillverkare, och AKG — som tillhor pionjarerna pa omradet — bidrar nu med ett originellt utformat
konsthuvud som inte krdver nagon viss typ av hortelefoner for anvindning.

MWl Den s k konsthuvudtekniken — ste-
reohuvud™ — har berikats med nyheten D
99 C fran AKG, utseendemassigt skiljer

sig fran de tva andra Europa-framstéllda,
tillgdngliga huvudtyperna (fran Neumann

Fig 1. "Harry” uppvisar en klart skiljaktig
form mot ovriga s k stereokonsthuvuden ge-
nom den skiktade strukturen och kladseln
med hariga fibrer liksom de forenklade men
tydligen effektiva organefterbildningarna och
forekomsten av dynamiska mikrofonsystem i
st f nagon form av kondensatormikrofon.

TILLVERKARDATA
FOR AKG D99 C

Frekvensomrade: 50 Hz —12 500 Hz
Frekvensgang: Fj uppgiven: motsvarar
"optimal inspelningskarakteristik”, enl
tillv

Mikrofonsystem: Ej uppgivet, dynamiskt
Kinslighet: 0,20 mV/ub/kanal
Systemimpedans.: 600 ohm
Kanalavvikelse: = 3 dB

Stativgdnga: 3/8" i skallens bottenplan
Dimensioner: 290 hog, 190 bred en face
och 235 mm i profil matt ndsa —nacke
Kabel: 2 X 7,5 m med DIN-kontaktdon
MAS 30eller s k stereojack.

Importor: Ing-fza Harry Thellmod AB,
Stockholm. Pris: Ej uppgivet

6 RADIO & TELEVISION — NR4 — 1975

resp Sennheiser), vilka beskrevs i RT
1974 nr 101 en orienterande genomgang
av tekniken kring stereofoni upptagen
med konsthuvud.

AKG-skallen uppvisar en del skiljaktig-
heter gentemot foéregangarna. Exteridren
ar det mest pafallande draget, D 99 C,
som dopts till "Harry”, bestar aven [1
lagers skiktad struktur i form av ett stilise-
rat manniskohuvud med bred och platt
nasa, antydan till mun och ganska starkt
forenklade efterbildningar av ytteréronen.
Stommen torde besta av tra- eller plast-
material, vilka dverdragits med plysch el-
ler ndgon langharig textil vav: se fotona
hérintill.

Gentemot ¢vriga huvuden har AKG D
99 C alltsa ett ifrdga om material, struk-
tur och form starkt forenklat oronorgan.
Sjalva hormuskeln ir ocksa enklare gjord
dan t ex Neumanns, men AKG — som sa
tidigt som 1949 framstillde ett konsthu-
vud for experiment och vilka bl a genom-
fordes thop med fysikaliska institutet vid
Budapest-universitetet — framhaller att
“"Harrys™ kapacitet i akustiskt avseende
racker for "verkningsfull efterbildning™.
Det 26 ar gamla svarta konsthuvudet var
slatt med forsankta hérorgan och drevs
med rorbestyckad elektronik pa ett inne-
liggande chassi.

Dynamiska mikrofonsystem
och valfri hortelefontyp

En annan skilinad mot tidigare konsthu-
vuden ar att AKG:s arbetar med tva dy-
namiska mikrofonsystem inne i skallen,
inte elektreter som Sennheiser och inte
kondensatorkapslar som Neumanns. Pa
en annan och kanske avgdrande punkt
foreligger ocksa en olikhet: AKG-huvudet
ar inte bundet till avlyssning genom na-
gon viss sorts hortelefoner. Bade Neu-
mann-huvudet och Sennheisers rekom-
menderas ju till anvindning thop med de
nya, oppna systemen, medan AKG far
full verkan oavsett "lurens™ arbetsprincip.
AKG, som man far tillskriva mycket
gedigna insikter i saken, framhailer att
konsthuvudet har ”optimala™ frekvens-
egenskaper, men att man far betrakta dem
med andra kriterier 4n de vanliga, som
avser mikrofoner. Tonkurvan anges ock-
s till ett begransat omrade, 50 Hz — 12,5

Hz. Huvudets originella form och organ-
framstéllning sédgs ge.den "fulla forutsatt-
ningen™ {Or ett naturligt, rumsligt horande
liksom de for [judtrycksskillnader, loptids-
differenser och frekvensberoende skuggef-
fekter 6ronen emellan avgorande fakto-
rerna. Alla gdngse anviandningsomraden
anges ocksa — lokalskattning, regibruk,
musik- och horspelsupptagningar, inmat-
ning av rum, stodmikrofonanviandning,
konferensovervakning, bullermatningar
etc.

RT har i skrivande stund inte hunnit att
praktiskt prova "Harry”, och var kantige
van har vi heller inget pris pa. Tillgdngliga
data framgar av separat uppstélining
harintill.

—¢ N

Fig 2. Nairbilden av skallen med det starkt sti-
liserade orat och ingangen” for det infallande
ljudet till upptagningssystemen. Bakom den
ovanliga utformningen ligger berakningar och
maitningar over reflexioner, loptider och
skuggningseffekter for ljudet mot en manni-
skoskalle, som ju delvis ocksa ar bade en
absorbent och en resonator genom kraniets
utseende.
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AVAB  MIXERWMP 532

| 1
med SLUTSTEG AVAB EQUALIZERS
. : B e Fyra olika varianter:
Kombinerad mixer och S ~ tvA stereomodeller, en mono-
stereoslutsteg (2 x 80 W). och en instrumentalmodell.
Avsedd for alla sammanhang el e o o U

dir man behdver en portabel r?“ [[ e QR
ljudanlidggning och dar [ I =
mixern dessutom skall kunna ' -
anvindas for inspelning.

Som t. ex. teatergrupper,

Trestauranger, diskotek och AVAB ELEKTRONIK AB
orkestrar. KUNGSGATAN 5 411 19 GOTEBORG
Pris: 8.160 kronor exkl. moms 031-112032 11 20 34

REKVIRERA PROSPEKT z
PA AVAB-S LJUDMIXERS, EQUALIZERS, LJUSORGLAR OCH LJUSREGLERINGSANLAGGNINGAR!




Soft contact. (Columbi dgg)

AKG hoértelefon K140 “cardan™

Till skillnad fran aggen ar det ena huvudet inte

det andra fikt, darfar har vi utvecklat en automatisk
bygel med automatisk anpassning till varje huvudform.
Med jamn fordelning av trycket. Som inte &r nagot
tryck. Utan natt och jamnt “soft cantact”.

Bygelautomatik. Soft contact. Starmembransystem.
Frekvensomrade: 20-20.000 Hz. Laumetallkapa.
Kardanskt upphangda harmusslor, Kan med

latthet anslutas tifl olika HiFi-apparater.
Marknadsfars 1 104 Jander och finns has Din
HiFi-fackhandlare.

HARRY THELLMOD AB HORNSGATAN 89, 117 21 STOCKHOLM TEL.OB/BOO'“SVX
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| PRAKTIKEN ron och tips

Spara batterikostnad
med enkel tillsats

O Genom smd forandringar av en stabilisatorkrets fran Josty-Kit, kan man fé denna att passa i batterifacket till en Sinclairkalkylator.
O Man far pa det sdttet en enkel batterieliminator, och drifiskostnaderna kan nedbringas i hog grad for kalkylatorn.
O Goéran Thornblad * har uyfort praktiska ron som hdr redovisas.

BD 233
+ + .t +
O O\ 0 iNn O )
N or §-15vs ur
1S-4sv= Uk + N-i2ve . §5-V=
Tes RO=c2
loxF E“F
34k 25V _ ey
qu:J Z,Ik R
39k
-0 O -
R4
Fig I a. Schema for stabilisatorn NT311 fran Josty Kit AB. 5) Stabilisatorns -0 zzk Q-
schema efter modifiering for att passa kalkylatorn.

BB Batterikostnaderna kan bli ganska
stora med en flitigt anvand kalkylator.
Gailler det en storre kalkylator, finns det i
allméanhet plats for att bygga in en batte-
rieliminator, men vid sma kalkylatorer
som Sinclair Cambridge och Sinclair
Scientific staller sig detta naturligtvis
omojligt.

For att driva en kalkylator krdvs en
stabiliserad spinning for tillf6rlitlig funk-
tion och for att minimera risken for skad-
lig dverspanning. Man behdver dessutom
nagot som ersatter batterierna med kon-
taktbleck som passar mot kalkylatorns
kontakter. Har stoter man pa mekaniska
svarigheter, eftersom det kan bli problem
med att framstdlla en "dummy” med ratt
format och med god kontakt — inget
ooverstigligt problem kanske, men det
finns en enklare 16sning!

Fardig stabilisator
loser problemen
Pa marknaden finns nu faktiskt en sta-
bilisatorkrets med ratta matt for att ersat-
ta 4 st batterier av formatet 444. Den
kan anvindas i de nimnda kalkylatorerna
med ett minimum av dndring,
Stabilisatorn tillverkas av Josty Kit AB
och betecknas NT311 (pris 24:50 kr).
Denna har praktiskt taget samma for-

*) Forf dr tekn red for DX-bladet Eter-Aktuellt.

mat som fyra batterier och dértill fir man
ut en stabiliserad spanning.

Tillaggas bor att man kraver en yttre
ostabiliserad spdnning. Den kan variera
mellan 8 — 15 V och regulatorn ger da ef-
ter modifieringar 5,5—7 V ut. Se fig I a
och b.

Utgangsspanningen fran Josty Kits
byggsats bestams bl a av motstandet R4
med resistansen 2,2 kohm. Bast hade det
varit att byta ut transistorn BC/7] mot
en zenerdiod pa 6,8 V och utesluta R3
och R4. Denna konstruktionsbeskrivning
ar dock gjord med tanke pa att den ur-
sprungliga byggsatsen ska kunna anvan-
das med sa fa andringar som majligt.

Enklast ar ddrfor att andra pa foljande:

Fig 2. Stabilisatorkretsen NT311 fran Josty Kit.

Motstandet R1 kopplas i serie med R4.
P4 den plats dar motstandet skulle varit
placerat 16ds istallet en blanktrad in. Mo-
difieringen ar som synes mycket ldtt att
utfora. Den utspidnning som erhalls, ca
5,5 V, ar fulit tillracklig. Vid batteridrift
kan man namligen rdkna med sidker funk-
tion ned till 2,5—3 V.

Genom att endast R2 pa 1,5 kohm ar
kvar, forsimras stabiliteten en hel del.
Med en inspdnning av 8,5 V far man 5,5
V ut, men med 15 V in stiger utspanning-
en till 7 V. Virdet dr ju nagot hogt. Ar
man orolig att riskera skada rédknaren,
kan man léda in ett 100 ohms motstand i
serie med ena tilledaren fran ndtaggrega-
tet. Detta kan ju dven vara rekommenda-
belt med hansyn till att effektutvecklingen
i serietransistorn BD233 inte ska bli for
stor.

Vid inspanningar av 9—12 V ligger
utspanningen nira den onskade, namligen
6V.

Anslutningarna
ratt orienterade

Pa NT311 finns tva lodéron for + och
0 V. I fig 2 visas det mekaniska utf6éran-
det. Lodoronen ar placerade sa, att de ef-
ter en litt bockning kan gora kontakt med
kontaktblecken i kalkylatorn. 1 fig 3 fram-
gar det hur detta sker. Spanningsregula-
torn 4r ju inte fran borjan avsedd att an- )
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_ Stereokopare!
Ar objektiv information
— goda rad?

Rolf Arne Ullaeus leder det
Sframgdngsrika géteborgsforetaget
Agrens Hi-Fi. Han ar en valkdind
informator i branschen och

ger har vardefulla synpunkter

pd stereokoparens information
och valproblem.

Mesta saljinformationen édr vinklad

Det betyder inte att den dr ddlig, bara att man mdste vara pi sin
vakt, och nosa ritt p4 otrevliga sanningar fore kopet — istillet for att
upptiacka dem nir bytestid eller garanti-tid gdtt ut.

Képaren vill att hans val skall vara bra. Hans dnsketinkande ar ofta
sA starkt att han inte vill lyssna pd kritik av hans "favoritmirke”.
Han manipulerar sig sjalv!

Lis testprotokoll och fackpressens produktjamforelser
Men kom ihdg att siffror och kurvor ir en sak och det ljud Du sjalv
trivs med ar en annan! Tag med testprotokoll och kom och lyssna, sd
skall vi forklara hur "kurvorna later”.

Och glom inte att komponenterna i en stereoanliggning méste 'tri-
vas” med varandra och f& fram det bista hos varandra.

Lis fakta, men lyssna nogal

Glom bort prestige och fina” mirken

Mest sald och mest kind betyder inte BAST! Det finns virldskoncer-
ner som siljer skrip och det finns toppmairken som ar nédstan okdnda
har i Sverige! Lyssna p4d Din alsklingsmusik, jamfor den med olika
aplaggningar — vid olika ljudvolym. Kom in och sdg ungefar vad Din
stereoanlaggning far kosta. Lyssna sedan och niar Du valt, friga vad
Du valt!

Alla radiohandlare borde vara fria och sa starka att
dom vagade ta stillning for konsumenten — i alla ligen!
Priskrigen frestar flera fabrikanter att tillverka skrip! Fortjansten for
butiken blir ofta storre pi flera littsilda enkla anlidggningar dn p4 ett
fital fina! Alla radiohandlare borde siga nej till dilig kvalité och all-
tid rdda konsumenten att vilja bra grejor!

Det borde finnas fler kunniga musik- & ljud-
konsulenter!

Framgingen med Agrens Hi-Fi beror pi att vi hjilper stereokiparen
att analysera och kritisera musikitergivning. Men forst och framst i
valet av inkdpta varor:

Fabrikanter och agenter vet numera att vi gor egna kontrolltester, att
vi kan elektronik, att vi alskar musik och att vi avskyr skrap — billigt
eller dyrt!

Har Du vdgarna hitat, vilkommen in och lyssna. Redan efter en liten
stund forstar Du att vi siljer “musikatergivning”’.

Vi hors!

Sortiment service och kvalité
har skapat Agrens goda renommeé.

AGRENS HI-FI

Siodra Vigen 12 « Goteborg « Tel: 031-81 01 95
Lunchstingt: 13.30—14.30

Informationstjanst 6
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Lita till
d1 oron.

Dina 6éron kommer genast att marka skillnaden
mellan Sonic Art och de andra direktstralande
hogtalarna. Det beror pa att vara ljudingenjorer
har koncentrerat sig pa férbattringar som du
verkligen kan héra.

Alla fyra Sonic Art-modellerna har exem-
pelvis nya unika diskantelement som elemi-
nerar skrikigt ljud och ékar rymdkéanslan. Med
hogtalarna féljer ocksa placeringsanvisningar
som — om du foljer dem — ger dig ett vasent-
ligt utokat omrade med tydlig stereceffekt.

Din Sonic Art-aterférsaljare visar dig
garna alla Sonic Arts fina egenskaper — egen-
skaper som manga konkurrenter pastar sig ha
— men som endast hos Sonic Art leder till en
horbar forbattring av musikatergivningen.

Aterférsaljare:

Stockholm: Tellus Ljud o Foto, Drottninggatan 86
Malmo: Stereo City, Féreningsgatan 57

Képing: Elman Ljud & Ljus, Osterlanggatan 3
Norrképing: Radickompaniet, S:t Persgatan 87

- SonicArt

Informationstjanst 7




| PRAKTIKEN ron och tips

héolje.

Fig 3. Har framgar hur stabilisatorkretsen 4r placerad i kalkylatorns batterifack. De yttersta
lodoronen bockas sa, att de gor kontakt med kalkylatorns bleck. Glom inte att isolera stabilisator-
kortet pa undersidan! Sladden for spanningsmatningen klims helt enkelt mellan lock och kalkylator-

94 vandas som batteriersittare, men tursamt

nog ligger anslutningana ratt orienterade.

Pa stabilisatorkortet finns en kylflans.
Denna gor kontakt med fyra bleck, men
detta har ingen betydelse, eftersom blec-
ken endast sinsemellan ar forbundna.
Diremot boér man se upp med stabilisa-
torns undersida! Denna kan gora kontakt
med det ledningsmonster som finns pa
kalkylatorkortet. Darfor bor man isolera
kortet pa undersidan.

De yttersta 1ddéronen bojs alltsa ned
lagom mycket for att gora kontakt med
+ och — blecken pé rdknaren. R1 och
R4 laggs pa eller vid sidan av varandra
och 16ds ithop enligt det tjocka svarta
strecket pa skissen, fig 3. Pa R1l:s plats
16ds en bit kopplingstrad.

Fran de bada mittersta 16dGronen dras
en mjuk tunn trad, som man kan klamma
mellan locket och kalkylatorladans kant
utan skador. Forvaxlaej + och —!

[ andra dnden pa ledningen har man
helst en kontakt for anslutning till nat-
aggregat. GOr inte onddigt stora 16dning-
ar pa undersidan och isolera kortet nog-

grant pa undersidan, t ex med sjélvhaftan-
de papp, sa minskas risken for kortslut-
ning med kalkylatorns innanmate.

Enkel natdel ger
grundspanning

Stabilisatorn ska, som nidmndes tidiga-
re, matas med en spdnning som kan ligga
mellan 8 och 15 V, men helst mellan 9
och 12 V. I fig 4 visas ett schema for en
enkel nitdel. Har har natstrombrytaren

uteslutits. Stromforbrukningen ar niamli-
gen sa lag att nitdelen kan vara inkopp-
lad kontinuerligt utan nagon hogre kost-
nad. 15 timmars anvindande kostar héar
ungefar 1 6re. medan motsvarande kost-
nad med alkalinbatterier beloper sig till
hela 11 kr.

Praktiska prov har visat att stromfor-
brukningen f{or Cambridgemodellen &r
ungefdar 50 mA med alla ettor tdnda,
medan f{orbrukningen dr ca 70 mA vid
alla attor tdnda (alla segment aktiverade).

Natfilter aktivt
mot storningar

Eftersom kalkylatorn indirekt ar an-
sluten till nétet, finns det en stor risk for
att natstorningar ska passera genom nét-
del och stabilisator och initiera fel hos
kalkylatorn eller att helt enkelt skada
denna. Diérfor finns ett nétfilter fore
transformatorn. Kondensatorerna ska
vara keramiska, och man bor se till att de
tal ndtspanningen med marginal.

Elektrolytkondensatorer har ganska
hog reaktans, vilket innebdr att de daligt
filtrerar bort hogfrekventa komponenter
av den art som en storspik innehaller.
Darfor ligger parallelit med elektrolytkon-
densatorn (2 200 uF) en keramisk kon-
densator. ‘

Nitdelen har en indikatorlampa i form
av en lysdiod. Vill man forenkla eller min-
ska stromforbrukningen i konstruktionen,
kan denna diod givetvis uteslutas. ]

260V

_ cally
5 T

Jack
&J:F «

. §'k 2004

Fig 4. Schema for en enkel natdel. Som transformator har anvants Elfa 56-1500-0. De keramiska
kondensatorerna bor tala 500 V. Som likriktarbrygga har anvints KS112-B40C1500/1000 frin

Svenska Deltron AB.
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Med ett par Interaudio i din anldggning far du ett
ljud som verkligen konkurrerar med de allra bdsta
konventionella hégtalama. Och dettatill eft
mycket [Ggre pris.

Interaudio direkistrélande hogtalare finns i
fyra modeller som alla hartiliverkats under extremt
noggranna férhdllanden. Darférkan vi limna dig
5 &rs garanti.

Du mdste hora Interaudios rena, klara och
Oppna ljud. Komfill oss fér ett jamforande lyss-
ningstest!

Stockholm: Lagerwalls HiFi, Fridhemsgatan 46
Goéteborg: Agrens HiFi. Sodra vagen 12
Séderhamn: Goransons, Nora Hamngatan 5
Gavle: ML Stereo, Hantverkargatan 21
Helsingborg: Hefoma, Stortorget 16

Informationstjanst 8
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RADIOPROGNOSE

April 1975
Manadens solflackstal: 19

I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet Over brusfiltstyrkan anger den faltstyrkeniva i
dB dver 1 uV/m radiobruset forvantas Gverstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
litt omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avldst viarde. B ir 6nskad bandbredd i kHz.

Prognoserna ir framtagna av Televerket, avd URF |, Farsta.

SYDAMERIKA "
;'on Karlsborg-Buenos Aires 12300 km 237

. BRUSFALTSTYRKA
;40 % Mottagning i Sverige, vdr Bandbredd 3 kHz
Lag artiticrell starmingsnivi

8
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00 02 04 06 0B 10 12 % 16 18 20 22 24
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FJARRAN OSTERN
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g‘qu Goteborg~Sydney 16000 km 67°
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B
-40

0
00 02 04 06 08 0 12 % % 18 20 22 2
GMT



Det ar Pickerings traceAbility’ som kan ge dlg..

For en varld av vanlig stereo och matris
XV-15/1200 E

Vi har en uppriktig kansla av att 1200E &r det yppersta som kan
framstallas 1 dag — och kanske for overskadlig framover — bade

friga om konstruktionen och formédgan hos en stereo-
pickup att med minsta mdjliga nalanhiggningskraft plocka upp
allt som var med vid inspelningen. 1200 E har dessutom en fal)-
samhet vid ldga frekvenser som ar fullstandigt unik. Alla de kra-
vande tester Pickerings utfiirt vid jamforelser med konkurrerande
marken visar, att 1200E ar overlagsen bade nér det galler «rak
atergivning» och kanalseparation.

For en varld av akta fyrkanal-stereo
UV-15-serien

Akta — diskret — fyrkanal-stereo kréaver pickupelement av helt
ny typ. De ska inte bara exakt kunna aterge AM-signalerna mellan
20 och 20.000 Hz. Samma krav géller ocksa fér de frekvens-
modulerade signalerna pd 30 000 Hz Detta kraver utomordent-
ligt god kanslighet vid hdga frekvenser. UV-15-seriens pickuper
har i test efter test visat sin overldgsenhet. De fyller alla de krav
— tekniska och estetiska — som man kan stélla vid atergivning
av fyrkanal- och konventionell stereo. UV-15-pickuperna har
dessutom utformats sé, att de sliter mindre péd skivorna

PICKERING & CO., INC., P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland
Sweden NASAB, Chalmersgatan 27a — 41135 Gdteborg — Tel. (031) 188620

Austria Boyd & Heas, Ruperusplatz 3 — 1170 Wien — Tel 4627015
Belgium-Luxembourg Ets. N. Blomhof. rue Brogniez 172a — 1070 Bruxelles — Tel. 221813
Denmark Audioscan, Ryesgade 106a — 2100 Copenhagen @ — Tal. (01) 76 8000

Finland Oy Sound Center Inc.. Museokatu 8 — Helsinki 10 — Tel. 440301

France Mageco Electronic. 119, rue du Dessous des Berges — 75013 Panis ~ Tel. 7076519
Qermany Boyd & Haas. Unterbuschweg — 5039 Sirth bez. Kdln — Tel. (2236) 64051
Greece B & C. Panayoudis 5.A.. 3. Papamngopoulou — Athens — Tel. 234529

Iceland E. Farestveil & Co. H S.. Bargstadastreti 10 — Reykjavik — Tel. 21565

Det basta av
tva varldar...
}: -

| &

)
e
L
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Italy Audio s.n.c.. Strada di Caselle 63 — 10040 Leini — Torino — Tel. 9988841
Netherlands Inelco Nederiand bv.. Joan Muyskenweg 22 — 1006 Amsterdam — Tel. 934824
Norway Skandinavisk Eiektronikk A/S @stre Aker Vei 99 — Oslc 5 — Tel. 150090
Portugal Centelec Lda.. Av. Fontes Pereira de Melo 47 — Lisbon — Tel. (19) 561211
8pain Llorach Audio S.A.. La Granada 34 — Barcelona 6 —~ Tel. 2171554
NASAB. Chalmersgatan 27a — 41135 Goteborg — Tel (031) 188620
Switzerland Dynavox Electronics, rue de Lausanne 91 — 1700 Fribourg — Tel. (037) 232700
United Kingdom Highgate Acoustics. Jamestown Ad 38 — London NW1 7EJ — Tel. 267 4936

@ PICKERING

“for those who can [hear] the difference”
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EKO 74 Elektronikkonstruktionstavlingen

Andra omgangen vinnarbidrag
i EKO 74 detaljpresenteras:

Har 5:e-11:e pristagama

v¢ I marsnumret kunde RT ge
resultatet av tidningens och
Tekniska museets uppskattade
tavling for elektronikverksamma
konstruktorer och byggare. De

Jyra forsta prisbelonade tavlings-
bidragen i EKO 74 beskrevs.

s¢ Har foljer presentationen av
efterfoljande sju med priser
utmarkta projekt, alltsa femte

t o m elfte pristagarnas arbeten.
Yt Fullstandigare beskrivningar
over de konstruktioner som lam-
par sig for hembyggen hoppas
RT kunna publicera under aret.

Testinstrument for digitala IC (5:e pris)

BE Huvudprincipen for foreliggande
konstruktion dr att den krets som ska
testas jamfors med en referenskrets av
samma typ. Jamforelsen sker for alla
tankbara kombinationer av insignaler,
och en eventuell avvikelse indikeras pa en
tabla bestaende av lysdioder; se foto.
Anslutningsstiften pa test- och refe-
renskretsen jamfors parvis i en “exclusive
or”-krets (SN7486). Skiljer sig signalerna
for mycket, erhalls ”1” pa grindens ut-
gang, och den aktuella lysdioden tiands.
Med en multiplexer kan man vilja ut
ett anslutningsstift och studera dess logis-
ka niva, dvs 707", "1” eller oscillerande.
Detta indikeras pa en lamptabla med tre
lysdioder. Hur man med proben soker
upp det aktuella anslutningsstiftet visas pa
fotot. [ |

Konstruktor: Lars Antoni

_-%

Med detta testinstrument kan man jamfora en (ev felaktig) IC-krets med en referenskrets (t v).

Elektroniskt kombinationslas (6:¢ pris)

BB Konstruktionen utgérs av ett kom-
binationslas av nagot ovanligt slag.
Lasanordningen bygger pa serie- och pa-
rallellkopplade tungrelder placerade i
kvadrat sa som teckningen visar. Ex-
emplet 1 denna innehaller 9 tungrelédn, av
vilka 3 ar serickopplade och resten paral-
lellkopplade. Kodplattan ("nyckeln™),
som visas i samma fig, har 3 magneter
placerade pa motsvarande plats dar de 3
serickopplade tungrelderna sitter.

Nar magneterna paverkar de serie-

Konstruktor: Ronny Tegel

kopplade relderna, paverkar dessa reld | i
elektroniken, som Gppnar laset. Paverkas
ddremot nagot av de parallellkopplade
tungrelderna, drar reld 2 och sitter rela |

ur funktion. Samtidigt kan man fa reld 2

att ge larm om sa onskas.

Rela 2 far sjalvhalining via motstand R,
och for att man ska kunna aterstilla laset
maste aterstallningstyristorn paverkas, sa
att den kortsluter reld 2. Denna aterstall-
ning kan antingen ske med ytterligare ett
fait eller enbart med en vanlig tryck-

knapp.

En fordel med den hir typen av kom-
binationslas torde vara att “nyckeln™ latt
kan anvindas av handikappade personer,
som kan ha svarighet att hantera en van-
lig nyckel. Trots sitt relativt enkla ut-
forande erbjuder det manga kombinatio-
ner (begriansade endast av plattans

~storlek), och dven om man skulle tappa

kodplattan, kan inte vem som helst utan
vidare tillgodogodra sig den, eftersom den
alltid maste vandas rétt vid Oppnandet. W
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EKO 74 Elektronikkonstruktionstévlingen

Bilelektronik och energibesparing — ett lika
aktuellt som angelaget omrade att arbeta vidare
pa i alla konstruktionssammanhang!

Liter/mil-matare (7:e pris)

MW Instrumentet dr i forsta hand avsett
att anvandas i bil. Det visar kontinuerligt
den aktuella bensinférbrukningen direkt i
liter per mil. Med det kan manga dyra
bensindroppar sparas, da man tidigt upp-
tdcker sadana fel pa motorn som nedsét-
ter verkningsgraden:

T ex fel pa tiandning, dalig kompression
cller bristféllig forgasarinstillning. Man
kan ocksa med instrumentets hjdlp triana
sig att kora pa ett bensinsnalt sétt.

Ett annat anvandningsomrade 4r i
snabbgaende motorbatar fér att man ska
finna ut "ekonomifarten” vid langfarder.

Information om bensinflédet far instru-
mentet fran brinslepumpen, som maste
vara elektrisk och av membrantyp. Infor-
mation om koérd vigstricka tas fran
vigmataren med hjalp av ett tungelement

Konstruktor: Lars-Erik Petersson

eller en mikrobrytare. Instrumentet rak-
nar ut kvoten fléde/korstracka pa oljan-
de satt (se fig):

S1 paverkas av bensinpumpen. Varje
gang dess spole drar, laddas C1 via R1I.
Tidkonstanten C1R 1 viljs sa, att C1 hin-
ner laddas till full spdnning. Da strém-
men till spolen brutits och bensinpum-
pens atergangsfjader trycker bensinen till
forgasaren, urladdas C1 till integratorn.
Tidskonstanten CIR2 viljs sa, att Cl
hinner laddas ur helt, dven vid hdgsta
bensinférbrukning. Den strém som flyter
till integratorn &dr proportionell mot fre-
kvensen (f,) pa bensinpumpen.

Ll = Ul =Cl-f

S2 paverkas av vagmitaren och sluter
ett visst antal ganger per km. Den tid som
S2 ar sluten dr konstant, medan frantiden

varierar med bilens hastighet. Den strom
som flyter fran integratorn ar beroende av
frekvensen pa S2 (f,), R3 och U2.
U2
[D=——-f7 K
R3 Sk

Integratorn integrerar till I1 och I2 blir
lika.

i
UL CL fim = il
ot ULGL 538
S k,
1/2:—-'-/~‘—_./<2

J2
Frekvensen f, &r bensinvolym per tids-

enhet. Frekvensen f, dr vagstrdcka per
tidsenhet. U2 &r alltsa proportionell mot
kvoten.

- — = liter/mil
vagstracka

Principen for liter/mil-matare.

R3

.

o el

Till tas

Titl seriekopplade tungrelder

Falt i tex vagg
eller dorr:

= &=

B2 serie
=3 parallell

72 = 2

T—r

||

Parallell-
kopplade
relaer

—

|

Serie-
kopplade
relder

—

Kodplatta med
magneter:

EON
]

Re1 E
O

6ppnings-
knapp

—0

Stromfor4

®

&)

sorjning

~0

@ ;

Till paraltell-

kopplade tungrelaer

Ty
[N

.

Till aterstdlining
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EKO 74 Elektronikkonstruktionstavlingen

Analogt toppvardesvisande utstyrningsinstrument
med logaritmisk stigforlogg
samt kort- och langtidsminne (8:e pris)

EmMm Syftet med rubricerade konstruk-
tionsidé har varit att ge fraimst den intres-
serade ljudamatdren ett prisbilligt instru-
ment, som gor val och overvakning av
inspelningsnivan mindre slumpartat och
samtidigt bekvamt. Gangse uts{yrningsin-
strument pa bandspelare (bade medel-
och toppvirdesvisande) staller ofta orim-
liga krav pa operatorens uppmairksamhet,
eftersom det 4r mycket svart fér en mén-
niska att vara kontinuerligt uppmarksam
pa en detalj mer 4n kanske ndgon enda
minut.

Men kontinuerlig uppmarksamhet ar
just vad som krivs, eftersom visarutsla-
gets atergang pabdrjas omedelbart och ar
snabbast i borjan av denna. Har man
dessutom flera kanaler att Overvaka, blir
uppgiften dnnu svarare.

Den mest direkta [6sningen pa proble-
met dr att forse instrumenten med ett
minne som lagrar den hégsta nivan. Detta
minne bor inte alltid vara ett langtidsmin-
ne (LTM); ofta kan det vara en fordel
med ett korttidsminne (KTM). Det senare
innebdr att visaren efter varje stigning
haller det tilifdlliga toppvirdet en viss tid

Konstruktdr: Sverker Runeson

Stighastighet

@ Referensnivd

—&
Tnnivd
o> K,
oP2
K2
KTM LTM
ANTILOG
S1
In 0P4L+0PS T3+T4
u1

Blockschema Gver det toppvirdesvisande utstyrningsinstrumentet.

C = "compute”
R= “reset"

och sedan av sig sjdlv atergar.
Instrumentets funktion framgar av
blockschemat. Insignalen, rattvidnd resp
inverterad, paférs komparatorerna Kl
och K2, vilka styr KTM-integratorn och
halltidsintegratorn. KTM aterkopplas via
en antilog-enhet till K1 och K2 sa, att

integreringen avbryts da KTM ar propor-
tionell mot logaritmen fOr insignalens
toppvarde. Halltidsintegratorn urladdas
da, och efter halltiden startas urladdning
av KTM via K3. K4 jimfér KTM och
LTM och styr uppladdningen av det sena-
re. .

Digital sinusgenerator for laga frekvenser (9:e pris)

In-
spdnning \3 J )
D/A-om- | Utspanning
Réknare $  PrROM P Adder P Minne P andlare
Kiocka j
Reset Upp/
ned
1 v
Avkodare
- Addition/ L
ach mn subtraktion gt > o
. | \ SINUsSkurva
Max Min | Approximerad
| sinuskurva
Lagik far ( 26 25‘ 2‘9 Momentanvarden
upp/ned
ﬂudd/sub!r
_|men- 5 lﬁL 1*5 Nollmiva
Halkning Tidpunkter
Blockschema dver Principen for hur en
digital sinusgenerator sinuskurva byggs
for laga frekvenser. upp i den digitala
sinusgeneratorn.
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EB Att alstra mycket laga frekvenser
med konventionella oscillatorer stéiller sig
oférdelaktigt ur bade teknisk och ekono-
misk synvinkel. Den hir beskrivna oscil-
latorn alstrar pa digital vdg en sinuskur-
va, vilken pa utgangen omvandlas till en
analog spanning med hjilp av en D/A-
omvandlare.

Pa sa sdtt kan man erhalla hur laga
sinusformiga svangningar som helst;
enda nackdelen ar att spanningen ej and-
ras kontinuerligt utan i sma steg. I de fles-
ta tilldmpningar saknar detta dock bety-
delse. Denna generator ar sa konstruerad,
att en insignal klockar den och ger en ut-
frekvens som dr 1 000 ganger ldgre. Upp-
l6sningen pa utgangen dr 250 steg i Y-led
och I 000 steg 1 X-led.

Konstruktor: Bertil Norrbom



EKO 74 Elektronikkonstruktionstavlingen

Digital oscilloskop-multiplexer (10:e pris)

mm Vid digital konstruktion finns ofta
behov av samtidig presentation av flera
synkrona signaler fran olika punkter pa
t ex ett kretskort. Flertalet oscilloskop 1i
hobbyelektronikernas &dgo torde vara
enkanaliga, och dven om tva kanaler star
till forfogande ar ofta inte ens detta till-
rackligt.

Schemat visar en enkel fyrkanalig mul-
tiplexerenhet. En halv 7413 Schmitt-trig-
ger, kopplad som oscillator, svinger med
ca 130 kHz. Utsignalen ar kopplad till
klockingangen pa IC2 (7495), ett 4-bats
skiftregister som med aterkopplingsnatet
(1/2 7420 och 2/3 7404) fungerar som en
ringraknare. Det vill sdga, att en av ut-
gangarna Q,, Qz, Q¢ eller Q, dr hog och
alla Ovriga laga i tur och ordning. Hérige-
nom grindas en av kanalerna A, B, C el-
ler D vidare till summeringsforstarkaren
IC5 (741), samtidigt som en strom —
omvand proportionell mot resp R,, Ry,
Re eller R, — flyter in till endera
ingangen pa OP-forstarkaren och darmed
ger kanalseparationen i Y-led pa oscillo-
skopskdrmen.

Atta eller 16 kanaler kan ltt erhallas
om man ersitter skiftregistret, aterkopp-
lingsndtet och avkodaren med mot-
svarande flera bitars enheter. 16-bitars
skiftregister kan erhdllas t ex av fyra kas-
kadkopplade 7495 eller da man viljer ett
MOS-register. Det senare kraver mindre
strbm men ger nagot mer komplicerad
anpassning till ovrig logik.

|

Konstruktor: Bengt Malmberg.

For att man ska kunna fa ut den 6nska-
de utsignalen — i detta fall en sinuskurva
— maste motsvarande funktion pa nagot
satt finnas lagrad i generatorn. Man kan
da ha ett minne, dir utspdnningens mo-
mentanvirde finns lagrat digitalt for olika
tidpunkter. Virden for intilliggande tid-
punkter lagras lattast 1 intilliggande min-
nesceller (se fig). I minnescell 13 skulle
enligt detta exempel vardet 26 vara lagrat
och i minnescell 14 vardet 28. For att fa
momentanvardena fran minnet i en sek-
ventiell foljd med samma tidsmellanrum
kan man lata minnet styras av en riaknare,
vilken klockas med konstant frekvens.
Raéaknaren adresserar alltsa minnet.

Den ovan beskrivna metoden har dock
nackdelen att den krédver ett stort minne,
eftersom det for varje position hos rdkna-
ren maste ldmna hela momentanvardet.
Om man 1 stillet gor en konstruktion, dar
endast differensen mellan momentanvar-

1/21C3

6
2/2 1C6

IC1 7413
IC2 7495
IC3 7420

IC4 7400
ICS 741
IC6 7404

Till oscilloskop

Principschema for digital oscilloskop-
multiplexer.

dena lagras i minnet och sedan adderar
denna till foregaende virde, sparas myc-
ket minnesutrymme.

Enligt exemplet 1 fig behover man en-
dast lagra 2 (28 —26) resp 1 (29—28) 1
stallet for 28 och 29.

Minnet till vinster i blockschemat in-
nehaller alltsa inkrementen i en serie for
sinuskurvan och ar fast programmerat,
ett sk PROM (Programable Read Only
Memory), medan minnet till hoger endast
ar ett temporart minne for att lagra mo-
mentanvirdet. Det senare minnet klockas
av-samma klockpulser som gar till rikna-
ren; dock ej samtidigt.

Pa detta sdtt kan man alstra en sinus-
kurva 1 forsta kvadraten. For en kon-
tinuerlig sinusfunktion behover inte min-
net ges mer information, men diremot
maste man i additionssteget dven kunna
utfora subtraktion samt med rdknaren

kunna rdkna bade upp och ned. -

?

»Banankrokodil”
(11:e pris)

MM [ den hir idén kombineras tva inom
elektroniken vanliga kopplingselement —
banankontakten och krokodilklamman
— till ett enda, som konstruktoren kallar
"Banankrokodil”.

Uppfinningen torde utan tvivel under-
latta kopplingsarbetet i t ex lab och ser-
viceverkstader genom att ett kopplings-
don elimineras.

Sprangskissen talar for sig sjalv.

Konstruktor: Lennart Jirlebro

I "banankrokodilen” forenas tva kopplingse-
Iement, banankontakten och krokodilklam-
man. Konstruktionen har patentsokts.
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Kompakt-kombinationen
Beocenter 1800 nyhet

Sma, kompakta musikanlaggningar
i stil med amerikanernas “phonogra-
fer” finns ett klart behov av, har Bang
& Olufsen markt. Beocenter 1800
mater bara 50X 12X 37 ¢cm och har
gjorts med tanke pa att sma don inte
alls behover vara sma ocksa i
prestanda. Elektroniken och mekani-
ken har tillverkats fran kraven pa li-
tenhet och latt skotsel. 1800 ger
2X22 W, har FM-del med fyra for-
valsstationer och kaskadkopplade
FET 1 HF-stegen med 4-gangad av-
staimning for den hoga kinsligheten
om 1.8 uV. Keramiska fiiter sitter i
MF-forstarkaren och god selektivitet
utlovas. I ovrigt har man bestyckat
denna moderna kombination med IC
i radiodelen.

Effcktdelen har fatt sammanforda
Darlingtontransistorer 1 slutsteget
med flera halvledare 1 samma holje
till férman fér mindre matchnings-
och temperaturproblem. Overgangs-
distorsion och klirr uppges ha mini-
merats med detta. Elektroniska
sdkringar pa utgdngarna skyddar mot
Overlast.

Skivspelaren drivs av en asynkron-
motor, reglerad av en virvelstroms-
broms. "Flytande” upphingning av
drivning och tonarm ingar och effek-
tiv utddmpning av alla resonanser har
varit ett krav. Intressant ar att tonarm
och avkinnare 1 Beocenter 1800
gjorts for de nya krav som dagens
tunna och ofta skeva skivor staller pd
avspelningen: Tonarmen har gjorts i
magnesium for att man ska fa en sa
latt men stark pick up-birare som
mojligt; aluminium dr mindre styvt
och tyngre. Den nya pick upen MMC
3000 siigs vara virldens ldttaste med
sina blott 4 g och med den rorliga
nalspetsmassan om 0,5 g.

Tilltalande ar ocksa valet av ska-
tingkompensation — B&O anvinder
en ny tonarmslagring med tre sma
stalkulor i svagt lutande, horisontella
lager, vilka automatiskt stéller in sig

18

for ratt motkraft.
Skivspelaren ar helautomatisk.
Bang & Olufsen Svenska AB ir
generalagent.

Universal-filter
for korsmatning

RT har tidigare provat ett s k kors-
matningsfilter frin Ebab Electronics

for hortelefonbruk. Sedan en tid
disponerar RT ett nytt och storre fil-
ter med fasvridande, frekvensberoen-
de kretsar vilket ar tankt for koppling
mellan (orforstarkare och effektsteg
och med den verkan att den sk ste-
reoytan vid hdgtalarlyssning okas i
rummet. Anordningen har patent-
sOkts.

Enligt vad RT erfarit har flera
svenska ljudindustrier och matericl-
leverantorer visat intresse for kors-
matningsfiltret. som med elektroniska
medel arbetar med de olika signalle-
den 1 olika riktningar.

En analyserande artikel om
verkningssattet kommer 1 RT liksom
redovisning av praktiska prov med
filtret.

Ing John Schréder, Ebab Electro-
nics AB, Stocksund.

Modern kontrolldel:
4-kanaliga Bose 4401

En hogutvecklad (orforstarkare
debuterar i vart land med Bose 4401
denna sasong. Den 4r langtgaende
anpassad till olika anviandares behov
och utférd 1 instickskortteknik,
“framtidssaker” och kompletterbar
for olika krav.

En Tultratyst™ phonoingang har
man med vad Bose benimner MET
— Minimum Effective Temperature
Circuitry. Steget ar gjort med tanke
pa att uppvisa lagt brus med ansluten
pick up och inte for minimum brus
vid kortsluten ingédng.

En utmarkt detalj ar den valbara

kapacitansen for olika slags pick
uper, sterco- eller CO 4-avkidnnare.
4-kanalbalanseringen medger “tre
frihetsgrader” med individuella h/v-
kontroller for bade framre och bakre
leden, vilket en vanlig pan-pot inte
formar, Alla tonkontroller paverkar
ocksa fram- och bakleden. Full upp-
sattning filter, loudness och brusun-
dertryckning ingdr. Man kan vilja
“optioner” for SQ eller CD 4 pa se-
parata pc-kort. Man kan ocksa fa
fjarrkontroll och dito 4-kanalbalan-
sering i extratillbehorsapparaturen.
Goda signaltransferresurser finns i
form av banddverspelning, tapedupli-
kat och samtidig inspelning fran olika
kdllor. Man kan ansluta extern FK-
variator for envar av de fyra kanaler-
na.

Bakpanelen idr vinklad och medger
bekvamt tilltrade till alla anslutning-
ar, se bild!

Intressanta siffror Over de olika
stegens forstarkning och brusgrad har
meddelats pa den grund att man ut-
gatt 1 konstruktionen fran stegens to-
tala brusbidrag och relationen till det
brus som programkillan bidrar med.

Bose 4401 uppges fa ett svenskt
pris om 3 200 kr med moms.

Import: Bose Sweden AB, Stock-
holm.

Philips hi-ferro
ny kassettserie

Ocksa den europeiska band- och
kassetteknologin haller markant pa
att svanga om 1 "japansk” riktning:
De hittillsvarande lagbrusoxiderna
och kromdioxidbanden tenderar att
inta en andrarangsplats till forman
fér de i RT i olika sammanhang tidi-
gare beskrivna uitra-fe-,0;-oxiderna;
mikrofint, starkt fortitade nya
jarnoxidskikt med en emulsion som
tillférsakrar partiklarna en gynnsam-
mare orientering Over ytan och en
mycket tdtare gruppering per um.
"Nalarna” ar finare och mer definie-
rade #n de tidigare “klumparna”, pre-
cis som silverbromiden i ett modernt
filmskikt for hogsta upplosning, kon-
turskirpa och definition. De japanska
banden har ocksa haft sin sidrskilda
styrka i sin hdga utstyrbarhet och sin
kraftiga diskantavgivningsformaga,
vilket givit hdga MOL/MML -virden.
alltsa pa svenska maximala modula-
tionsnivan.

Philips lanserar nu dels en hel rad
— inalles tydligen nio stycken — nya
kassetter for olika krav, dels en ny
16sning pa kassettens mekaniska sta-
bilitetskrav. FFS star for Floating
Foil Security, och denna "flytande
folie” eller metallbleck ar en patent-
sokt detalj som ska oka driftsakerhe-

ten, i det att bandstyrningen forsiggar
exaktare med alltid jamn bandupp-
rullning utan trassel eller forlust av
tapen pa navet. FFS fungerar ocksa
som slirbroms och haller bandhastig-
heten jdmn fran borjan genom att ett
visst matt av friktion introduceras.
Hela fria utrymmet i kassetten, dar
tapen kriaver 3.81 mm och hdljet
upptar 4,8 mm, fylls nu med FFS,
som ger en flatare och fastare upp-
lindning genom tryck mot bandrullen
som inte kan pressa bort FFS-inne-
hallet, vilket gjorts styvt nog att mot-
sta inverkan. A andra sidan far
friktionen inte bli for hog. sa att upp-
lindningen forsvaras. Dirfor ger flyt-
folien med sig, framhalls i de tekniska
underlagen.

Systemet ger matningsspolen nagot
lagre friktion mot slutet av speltiden.
varfor tendenser till svaj — lagfrek-
vent sadant — minskas med FFS.

Det med detta omgjorda kas-
settsortimentet upptar dels standard-
band av lagbrustyp, dels Super Quali-
ty (Hi-Ferro, High Ourpur, Low
Noise) samt Hi Fi Quality, som ar
kromband.

Dessa tre uppnar olika vidrden ifra-
ga om max utnivaer vid olika refe-
rensfrekvenser liksom frckvensgang
och S/N.

Tab visar med utgangspunkt i stan-
dardkassetten som referens fér O dB
skillnaderna i det nya Philipsprogram-
met.

Aven hégre koercitivkrafter forelig-
ger med de nya bandtyperna. Denna
kraft avgdr vilka hoga frekvenser som
kan spelas in vid en given bandhastig-
het. De tre emulsionstyperna upp-
visar nu 29 600. 36 800 och 45 600
A/m, vilket ger 40 Hz — 12.5 kHz,
40 Hz — 14 kHz resp 40 Hz — 155
kHz.

RT har hiuills bara prelimindrt
kunnat prova en kassett i bestandet,
en ren standardtyp, och signalen fran
den var sa kraftig att den for bandet
alls inte anpassade kassettspelaren
bedémdes behdva omtrimmas i bias-
hianseende m m da inspelningen gav
distorsion och uppenbart var_tiver—»
styrd i vissa register. Forts sid 22

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1975



Propositionen om rundradion:

Lokalradio i 24 omraden,
stereo i bade P1, P2 och P3

— Arsskifier 1977/78 ska Sverige ha fau ett nt av lokalradiostationer

~— Landet delas in i 24 lokalradioomraden

— Varje station besdtts med ca 14 personer och 10— 15 veckotimmar blir programtiden
— Program 3 far hysa lokalradion som till huvudman far ett SR-dotterbolag
— Alla tre nuvarande radiokanaler stereobelaggs fram till 1980.

% I ndsta manad vintas riksdagen behandla den i
februari framlagda propositionen fran utbildnings-
ministern Bertil Zachrisson om lokalradiotick-
ningen av landet och didrmed skulle, om inget
oforutsett hinder tillstoter, ett par betydelsefulla
och under aratal diskuterade teletekniska distri-
butionsfragor fa en reell fullfoljd fran bérjan av
1977.

% Som RT under aren detaljbevakat de olika fa-
serna av de hir projekten och ingdende refererat
forslagen. ska hir bara erinras om att propositio-
nen grundar sig pa det utredningsforslag 1969 ars
radioutredning, RUT 69, framlade 1973. Dess
forslag om att uppritta ett nit av lokala radiosta-
tioner dver Sverige ronte positivt gensvar hos majo-
riteten av remissinstanser. Déremot stillde man sig
pa flertalet hall kritisk till forslagets utformning.
Regeringspropositionen avviker darfor pa flera
visentliga punkter fran utredningens forslag. Avvi-
kelserna giller bl a den tidnkta omradesindelningen,
sandningstiden och huvudmannaskapet. Som be-
kant forelag redan fran borjan pa den sistnimnda
punkten skilda meningar redan inom RUT 69, dar
en reservant, hr Samuelsson, forordade ett fran
Sveriges Radio alldeles fristaende, nytt bolag for
den kommande lokalradiodriften — alltsa en kon-
struktion som uteslot saval SR-overhoghet som en
lokalradioledning i form av ett dotterbolag till SR.
% [ sin bakgrund till propositionen skisserar hr
som skett i samhillet alltsedan 1940-talet med en
koncentrationsprocess vilken resulterat i stora om-
flyttningar och i sammanldggningar av kommuner,
industrienheter och grenar av naringslivet i dvrigt.
Vidare har sedan andra virldskrigets slut ca 40 %
av de svenska dagstidningarna lagts ner. For-
andringarna pa dagstidningsmarknaden har lett till
att av landets 278 kommuner har endast omkring
40 % i dag tillgang till tidningar av olika politisk
farg; detta om man satter hushallstickningssiffran
till 20 %.

Dirfor vill man se lokalradion som ett betydelse-
fullt steg mot en foérbittrad samhalllsinformation
och som ett komplement till lokalpressen, tillika en
yttring pa den grundldggande massmediepolitiken:
Det hot mot den faktiska yttrandefriheten som
monopoliseringen av pressen utgdr kan undanrdjas
genom sambhillets stid till en mangsidig dags- och
tidskriftspress och genom ett vil fungerande lokal-
radiosystem, heter det i propositionen.

% [ denna foreslas att landet indelas 1 24 lokalra-
dioomraden. Dessa sammanfaller med lanen utom
pa vistkusten, dir det finns starka motiv for en
annan indelning. Goteborgs och Bohus ldn samt
Alvsborgs lin indelas darfor i tva lokalradioomra-
den som skiir dver ldnsgrinserma men som i stillet
soker folja niringsgeografiska samband 1 omrade-
na. Det norra lokalradioomradet har sin tyngd-
punkt i trestadsregionen Vinersborg, Trollhdttan

och Uddevalla, och det sodra foreslas omfatta
Goteborg och Boras med omkringliggande regio-
ner. Boras far en egen lokalredaktion som kan sin-
da lokala nyheter Over Borasomradet. 1 Stock
holms lin féreslas en liknande forséksverksamhet
med lokala nyhetssindningar i Sodertilje, sedan
RUT:s ursprungliga forslag bedémts som alltfor
odifferentierat for denna stora region.

1 Skane finns starka ndringsgeografiska sam-
band over ldnsgrdnserna, och hidr kan det vara
motiverat att lata vissa sdndningar omfatta hela
Skane och i vissa fall dven Blekinge. Liknande mgj-
ligheter att tillfalligt sanda Gver mer in ett lokalra-
dioomrade existerar dven pa andra hall i landet,
framhaller statsradet.

Huvudort i lokalradioomradena bor i regel vara
residensstaden. I nagra omraden dr dock en annan
ort lampligare, t ex darfor att existerande lokaler
och teknik innebidr en ekonomiskt fordelaktigare
16sning eller darfor att orten dr limpligare fran all-
main programsynpunkt. Detta kan visa sig bli fallet
i tex Visternorrlands, Sédermanlands, Ostergot-
lands och Skaraborgs lin, uttalas i propositionen.
% Lokalradions program ska bestimmas lokalt.
Chefen for den lokala radicenheten bér vara pro-
gramutgivare enligt radicansvarighetslagen. Pro-
grammen sdnds i P 3 pa morgon-, lunch- och efter-
middagstid, som bestdms efter 6verldggningar med
Sveriges Radio. Programtiden varierar mellan 10
och 15 timmar i veckan, beroende pa omradenas
storlek och befolkningsunderlag samt lokalra-
diostationernas storlek, tanker sig statsradet.

Antalet medarbetare kommer att variera, men
man riaknar med en genomsnittlig medarbetarstab
pa 14 personer. Den foreslagna programtiden inne-
bar en fordubbling i de lokalradioomraden som
sammanfaller med nuvarande regionalradio, tex
Norrbotten. 1 andra omraden ater, dar ett regional-
radioomrade delas upp pa tre eller fyra lokalradio-
omraden, innebdr reformen att den totala sdnd
ningstiden inom omradet tre-, fyr- eller femfaldigas.
% Den sidndningstid som fOreslas dr visentligt
kortare an den av RUT 69 foreslagna men innebér
likval betydligt 6kade maojligheter att formedla bl a

TV-reklamen
blev avvisad

I propositionen om lokalradion, stereomaojlighe-
terna etc behandlas ocksa reklamutredningens
betankande.

Regeringen, dvs utbildningsministern, finner
att det material reklamutredningen lagt fram
ger ett “overtygande underlag for att avvisa
kommersiell reklam mot betalning i televisionen
och ljudradion”.

LOKALRADIO

Departementinyte 19757

lokal samhallsinformation. En viktig del kommer
att besta av nyheter. 1 propositionen betonas att
lokalradion bor ge 6kade kunskaper om kommu-
nala fragor och stimulera till debatt. Partier, lolkro
relser och enskilda bor dartor i olika former ges
mojlighet att — inom ramen for principen om re-
daktionell sjilvstindighet och integritet for radio
foretagen — framfora sina synpunkter pa kommu-
nala och andra samhalleliga fragor.

* Investeringskostnaderna beriknas till 23,6 mkr
for teknisk utbildning och 10,4 mkr f&r utrustning
och inredning av redaktionslokaler. Driftskostna-
derna for de 24 stationerna beriknas vid fullt ut-
byggd verksamhet till 47.8 mkr i 1974/75 ars kost-
nadsldge. Men noga rdknat stannar priset vid 36
miljoner, eftersom den nuvarande regionalradion
sparar in 12 miljoner.

1 propositionen behandlas dven fragan om sam
hillsinformation i radio och television. "Myndig-
hetsinformationen™ — dvs uppldsning och bliankare
— av den typ som férekommer i exempelvis TV 2:s
Anslagstavlan uppgar fn till 1,1 timme per vecka.
Statsradet anser, att sandningstiden dock alltjamt
ar av blvgsam omfattning och att en viss okning
kan ske, utan att detta behdver paverka principen
om rundradioforetagets oberoende eller [Oretagets
mojligheter att komponera programsittningen.

Ritten att sanda myndighetsinformation bor gl
la dven kommunala myndigheter, och statsradet
anser att det dven finns motiv for att ocksa or-
ganisationer far liknande mojligheter ndr det ér
fraga om viktig information till stora grupper. For
att skydda pressen tillimpas en regel som sager att
meddelanden vanligen far publiceras endast nar
press och andra medier samtidigt utnyttjas.

RUT 69:s torslag att infira en ny programkate-
gori som innebdr att myndigheter skulle kunna
finansiera och producera hela program sjalva eller i
samband med Sveriges Radio avvisas. Som bekant
vallade detta koncept pa sin tid stark debatt och
adrog sig kraftig kritik fran skilda hall.

% [ propositionen hivdas att Sveriges Radio kan
klara ytterligare uppgifter. Foretagets ensamriitt till

p 22
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NYHET:

Sinclair Projekt 80 nuavenmed
moduler for SQ fyrkanals -Hi-Fi

Byag

Sinclair Projekt 80 ar ett nytt Bygg-sjalv-
system bestdende av helt fardiga Hi-Fi mo-
duler. Byggarbetet bestar bara i1 att koppla
thop de olika modulerna.

Nu kan Du lata fantasin skena. Allt fran en
enkel batteridriven monofdorstarkare eller en
bilradio till en kraftfull 4 x 30 W fyrkanals-
receiver med stereotuner (se bilden ovan) kan
kombineras ihop. Systemet kan ocksa byggas
ut efter hand nar pldnboken s4 tillater.

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1975

sjalv!

Den superkompakta lddan (240 x 290 x
80 mm) med svensk monteringsanvisning ar
specialgjord for Projekt 80.

Tekniska data ar minst sagt bra (se néasta
sida). Vi ar s& bergsdkra pa Ditt hundrapro-
centiga gillande att Du alltid far en hel ma-
nads returratt med pengarna tillbaka.

Du kan alitsa bygga forst — och bestam-
ma Dig sen. Lycka till.



Har ar de olika modulerna.

Z-60 Effektforstdarkare

Spanning 10 50V
Kanshghet. 100 mV far 25 V
Utefiekt 8 at

Darplakior d 2200 uf 1+ 8 ohmi
Frekvensgang 10 H: 200 kHz - 1 a8
Storavstand

Distorstan

Mart 55«98 « 20 mm

Pris 84:— ki moms

ST-80 Farforstirkare

Spanmng 20 35V (3 mA Frekvensging 20Hz - 15kHz + 1dB
Ingangar 10Hz - 25kHz + 3 dB Z-40 Effektforstirkare
3 mV RIAA ke Tankantrolier: N -
300 m\ Bas +12 dB. —14 dB wid 100 Hz Spanning 12-35V
100 n Diskant + 11 dB. —12 dB vid 10 kHz Kanslighet: 160 mV for 15 W ut
30 mv (1d Staravstind 60 dB Uteffokt 15 W sinus | 8 ohm
Uigangar Distarsion: 0.05 % 2 :
el 3 Mat: 240 x50 %20 mm Dampfaktor 501 8 ohm
Utganag aim| Frekvensgdng: 30 Hz 100kHz i 8 ohm 1W
man ulsguni Pris 1 60 +— inkl. MOIME. Storavstand 70 dit
Distorsion: max 0,1 % wvid 10 Wi 8 ohm
Matt 55 x 80 » 20 mm
Pris: 61 T okl moms.

PZ-5/PZ-6 Nitaggregat med transformator
PZ5& 30V ostabiliseral

PZ6 35V 1A konunuerligt

Matt:  PZ-56 102 72 <48 mm

SQ-80 Fyrkanalsenhet pis: P25 DD — ikl moms

Distorsion. 0.1 %
Spiinning: 22-35V 115 mA) Férberedd for anslutrung ull dekoder f6r fyrkanal 95 -
ingdng 40 mV (far 100 mV utl enl CO-4-systemer PZ-5 T inkl moms
Utgang 100 mV [rrun 25 kahm) Min 240 x50 x 20 mm
Frekvensging 15Hz - 25 kHz T 3 dB .
Stoéravstand 58 dB Pris 1 96 I — inkl. moms

PZ-8 Niataggregat

PZ-8 4050V 2 A kontinuerhgt

F1-80 Aktivt filter

Spanning 20-35V (1,5 mAl
e . Forstarkning: 09 Mitt: 125 « 108 < 40 mm
| | Frekvensghng: 36 Hz — 22 kHz
l ‘ | 1 | Lagpassfilter:  vanabel 22 kHz — 55 kHz pria: 1 OT i — inkt moms:
| | o [~ 3 dB)
. Fitterlutning 12 dB/oktav
Hogpassfilter: 28 dB vid 20 Hz
1 Filterlutning: 9 dB/oktav
Distorsion 0.
' Mar

Pris 89 += inkl. mams.

TR-8 Transformator till PZ-8
TR-8 220 V prim. 42 V sekundar. 120 VA
Mitt: 90 =45 mm

TU-80 FM-tuner Pris 120 :— ot vioms

Spanning: 23-30 V imax 40 mA|

Kanslighet 5 mikrovolt for 30 d8 S8

Skalomride 87.5 108 MHz : $5a

Antenntyp: 75 eller 300 ghm MO-1 Monteringssats

Utsignal: 100 mV wid 30 % madulation Innehélter kablar, Din-kontakter, motstind m. m. far montering
Distarsion mundre &n 0.3 % wid 1 kHz av Projekt 80 1 F-BO 1adan

Man 86 « 50 «20 mm

Pris 126 =t I S Pris: 50 L+ ikl moms

L-80

Komplett ugnslackerad lda med kylflansar. skruv och mutter

Pris 85 :— ki moms

SD-80 FM-stereodekoder

Spanring 23 30V imax 40 mAj g
Ingangsimpedans 20 kohm = Garanti
3'—'“‘7"‘.'gl”';’(“‘""" :;I']"‘F',"“ Om Du inom en manad frdn inképsdagen skulle bl missnéd med ndgon eller ndgra av Dina
Maar;‘d ) a7 5‘0.;-.;. mm Sinclair-moduler, kammer wi att mot de oskadade modulerna omedelbart returnera Dina
. pengar. Vane Sinclar-enhet garanteras en perfekt funkucn och skulle ndgor fel uppstd
Piig 84 ML wid normal anvandning inam 12 manader fringinkops firbinder vi oss att kostradsfritt
= - - far Dug reparera den felaktiga enheten
Kombinationsforsiag:
Pris totalt H 1 = 2 2 H 2
e e 280 Javisst! Jag bestiller for omgaende leverans vid postforskott
Biradia: 2-40 TU-8O 187
Stereoforatarkare 2 x 15 W ST-80, PZ-6. 22-40, MO-1, L-80 TR N [0 sanss el Bl st5T80 Ll gt LRS00 S C SRR st PZ-6
Fyrkanalsreceiver 4 » 30W. 5T-80. 50-80, TU.80. sp-80.2PZ8. | ... . .. ... FERGABO . el iy BEECBO. R e e sy e st PZ-8
2TR-8, 4Z-60, 2MO-1, 2L-80 1,639
............. st TU-80 ol i BE A O PP ol 5
..... vev... 51SD-80 TNl i e S EEREER venreeraranens. BENO-
Generalagent: <t 80
BEC“mAn e
BE[“ An ||'||'|n\,A'|'|nn T Ny e bt s e o o R ar s b s Baagnch L T - TR e B
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 10318 T o ey S L 0 el 1 S R RN e
Wollmar Yxkullsgatan 15 A
Box 17116. 104 62 Stockholm 17 I BOBHEN oo <o i v msR s e sins s 1 (o TS O s L S L
RT 4-75
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Propositionen . . .

rundradioverksamhet skulle dock kunna motivera
decentralisering i annan form dn genom den dele
gering som tillimpas i dag. Valet av huvudman bor
heller inte foregripa den prévning av organisations
fragan som den sittande radioutredningen ska gora.
I propositionen foreslas att huvudman fér lokalra-
dion blir ett dotterbolag till Sveriges Radio, vilket
senare kan uppga i Sveriges Radio, eller ombildas
till ett helt fristaende foretag eller besta som dotter-
bolag.

Med denna 16sning kan styrelserepresentationen
inom rundradioverksamheten breddas — nya grup-
per och intressen far mojlighet att bli representera-
de, hoppas statsradet Z

Sveriges Radio bér dga samtliga aktier i dotter-
bolaget och begiira medel ur rundradiofonden dven
for lokalradion. Dotterbolagets styrelse bor besta
av nio personer. av vilka tva ar representanter for
personalen inom lokalradiofdretaget, tva utses av
bolagsstimman, och ordféranden jimte 6vriga fyra
tillsdtts av regeringen. De ledaméter som tillsétts
av regeringen bor representera “samhailleliga och
kulturella intressen™ 1 olika delar av landet.

* Vad RUT egentligen avsag ifraga om ste-
reomdjligheterna med utgangspunkt i de tre nu-
varande programmen var aldrig ldtt att fa nagot
grepp om. som RT framholl vid tiden f6r utred-
ningens aktualiserande. Som ként har vi nu en form
av permanent stereosindning i1 P 2 Over Stock-
holm- och Géteborgssdndarna sedan manadsskiftet
februari—mars. da SR beslét att permanenta “for-
soksverksamheten™ som pagatt sedan mitten av
1960-talet. Nagot Gverraskande foreslas nu i pro-

achrisson.

kanaler utrustas for stereosindningar, givetvis en-
ligt policyn om f6ljsamhet mot apparatbestandet.
som Televerket uppskattar till ca 0,5 miljoner lik-
som att de svenska hushallens totala investeringar i
“stereoutrustningar med radiostereo™ uppgar till ca
en miljard kr. Investeringarna pa telesidan for ste-
reobeldggning av de tre kanalerna uppgar till 11
mkr under en femarsperiod.

P 2 och P 3 berdknas vara stereoutrustade 1978.
medan P 1 drgjer till 1980.
* Som RT tidigare framhallit torde denna mai-
sdttning krdva att hela den nuvarande program-
strukturen gors om, eftersom sa mycket av pre-
graminnehallet f n knappast kan anses meningsfullt
att stereosdnda. Och att P1 — en annan kanal som
stadigt tappar gehdr hos sin publik och som rym-
mer en mangd talinslag — ju seddan ldnge ansetts
predestinerad att forsvinna, har alltsa inte avsatt
nagra spar i propositionen. Den fortsatta utred-
ningen kring SR:s verksamhet och programstruk-
turen far vil komma med synpunkter hér som lig-
ger mera anpassade till verkligheten dn propositio-
nen.
* Om denna i stort dr att sdga. att den pa ett vil-
behovligt satt visar storre realism dn RUT:s ibland
ganska |0st forankrade forslag. t ex ifraga om kost-
nader for den tekniska driften och stationernas
bemanning — trots betéinkligheten fran SR-perso-
nalens sida om relationerna sdndningstid —beman-
ning — liksom ifraga om sjilva tickningsomrade-
na och sandarlokaliseringarna. Vidare har pa flera
sdtt de barande tankarna bakom projektet med den
s k sarskilda rundradion forlorat sin aktualitet, och

mensioner: Detta har inte sa lite med senare tids
debatt kring massmediapolitiken och den férmenta
monopoliseringen att géra. Aven om propositionen
vidlgorande klart tar avstand fran hugskotten kring
de myndighetsproducerade och institutionsbekosta-
de programmen — sillan har nagot i detta land
foranlett sa kompakt kritik — kvarstar pa manga
hall fragetecken kring just detta med “budskapet™:
En rad tidningar har under vintern pa ledarplats
uttalat farhagor for att det hdr med oversatlig infor-
mation till grdsrétterna och diverse upplysande i
lokala sammanhang med stor utstrickning blir en
angeldgenhet for pamparna och en frestelse till
“raka ror for bossarna”, som inte kommer att vara
blygsamma med sina ansprak pa tid i etern for sina
syften. Eller att det hela mest blir en angeldgenhet
myndigheter emellan... De kritiska rdsterna ir
manga hdrvidlag.

% Lokalradio fungerar vil i andra lander. och det
finns goda erfarenheter t ex fran England. Likvil
tog man inte den brittiska modellen, vilket dr att
beklaga. Fortroendekrisen kring SR :s programpoli-
tik dr heller inte bista utgangsldge da vi ska anlédg-
ga ett nytt, landstdckande lokalradiondt. Men av-
gorande ytterst for dettas funktion och framgang
blir integriteten. beslutsamheten och sjalvstindig-
heten hos dem som sitts att ansvara for denna nya
eterverksamhet, som ska samverka med bade lokal
press och lokala myndigheter men dnda ha ambi-
tionerna att tillgodose de nya behoven Gver en bred
sektor i en enda av journalistisk obundenhet och
ntressegemenskap med den lokala publiken — den
verkliga huvudmannen.

?Classic”, ny
familj
tonband fran 3M

Vi har tidigare beskrivit det nya stu-
diobandet 250 fran Scotch (3M), som
ocksa dr 1 tard med att lansera en
familj tonband under namnet Classic
for Hi fi- och hembruk. Classic-for-
meln finns {ér bade spolar. kassetter
och 8-sparsanvindning.

Oxiden over de hir banden dr ny
liksom bade basen och adhesivskiktet.
Man har anvint en med krom berikad
gamma-Ferro-formel. som okar kins-
ligheten och utstyrbarheten sa. att
man i jimforelse med tex Scotchs
High Output-band 206 av lagbrustyp
har hela 4 dB kinslighetsékning vid

b 0 R G ol =TI TR TN ARV s ol . e 12 o L SR G
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rdkna med att precis a/la férdelar kan
man inte fa pa en gang; “potten” om
5 dB (typiskt 2—35 dB i dag) som ett
band totalt kan erbjuda pa olika fron-
ter innan mattnad intrdder blir oftast
fordelad pa olika satt, ungefdr sa hir:

— en Okning rak! Over hela fre-
kvensomradet med 4 dB S/N utan
problem med Overstyrning av diskan-
ten (kriver ofta en 20-procentig upp-
stillning av formagnetiseringsstrom-
men = 2 dB, 6kning av inspelnings-
forstarkningen med lika mycket,
minskning av  avspelningsforstiark-
ningen m {1 atgéirder)

— 3 dB ténjning av dverstyrnings-
marginalen med ca | dB bittre S/N
(har bandet 3 dB hogre utstyrningsni-
va utan distorsion kommer 0 VU for
bandspelaren att ligga 3 dB under dis-
torsionsnivan, och man kan nu styra
ut hardare for att klara programtop-
par och transienter).

positionen att samtliga tre nuvarande ljudradio- begreppet "samhillsinformation”, givits fyra di- Us
; vissa vaglingder (som 15 hKz vid S/N hdjs med 2 dB plus att man
180 Audlonytt 3 3/4 tum). Oxiden ir av den moder- tar ut lika mycket i vidgat utstyr-
naste skolans utformning med mycket  ningsomrade (tapen kan prestera 3 dB
Standard Super Hi-Fi fortitad och koncentrerad forekomst  bittre utstyrbarhet enl ovan plus ér 1
Ferro Hi-Ferro Chromium over skiktet, vilket ger hog magnetisk  dB kdnsligare. Dra ner avspelnings-
e flodestdthet. Utsignalen ligger 3 dB  forstdrkningen 1 dB. Bandbruset min-

ax utnivé vid 333 Hz +0,5 +2¢ Eed S e g e
MERUNHA T3 0 4345 %45 hégre vid 333 Hz jamfort med Scotch  skar 1 dB — [ dB hogre signal och 1
4 : i oe-la f e otte Jare a 9 P Attre
Max utnivi vid 8000 Hz | 0 +4 dB +5dB ~]1 D_\“nmng‘ .ngruatnrmld_ dctlm d_B lagre brus ger 2 dB totalt bittre

vid gridnsen 3% harmonisk dis- S/N.

Signal/brus-forhillande 0 +2 dB +6dB torsion. Toltlan har man, som Sgotch Sadan.a ha_r alLerpat'l\‘a val genom-
= brukar benimna saken, ett "tak” om  fors alltid pa studiosidan da en ny
Frekvenskarakteristik 5 dB i hégsta diskanten att rora sig  tape ska introduceras. For amatoren
Rflek :]f:l?u::m Sl 40—12500 Hz | 40—14000 Hz 40—15500 Hz med. Det kan man tillgodgora sig pa  utan métinstrument kan det vara
3 ki Z helt olika sdtt, men man ska ocksa knepigt att trimma om bandspelaren,

som ju dr instélld for ett visst band.
oftast av lagbrustyp och langspelan-
de. Men a andra sidan dr mycket av
tjusningen med inspelandet att uppna
allt battre resultat, och hidr dr de nya
bandtyperna frimsta medlet. Tyvarr
klarar inte alla maskiner nagra storre
okningar av formagnetiseringen, ef-
tersom biasoscillatorn hos hem-
bandspelare oftast har begrinsningar.
I dvrigt kan det kravas omorientering
av tonhuvudena — mycket kinslig
operation —, uppstillning av inspel-
ningsforstarkarna (symmetrin!), kali-
brering av indikatorerna for utstyr-
ningen, omjustering av avspelnings-
forstiarkarna och ev en dndring av
korrektionskurvan mot nagon énde.
Da det giller de nyaste slagen av
hogkanslig, utstyrbar tape far man ha
1 minnet att flera sorter koper sina for-
delar till priset av kraftigt ékad ko-
pieringseffekt, alltsa band ekon.
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Classic-kassettbandet ger anvinda-
ren "a full 10 dB headroom” vid 12.5
kHz innan mittnad intrider. Classic-
bandskiktet ar 1,5 mikron tjockt och
dr gjort i form av ett tvaskiktspaldgg
pa en mycket smidig polyesterbas
med Scotchs Posi-Trak-behandling av
bandryggen. Oxiden &dr “spetsad”
med krom och bestar av hdgkon-
centrerande  ferro-partiklar  under
kromlagret.

Bandspelare med tva bias-ligen ska
stillas 1 Normal-iget, och de med tre
bér anviindas High-ldget med Scotchs
Classic.

Den nya kassett som bandet kom-
mer i har fatt bl a férslutning med ul-
traljudteknik och bandforingsrullar av
rostfritt stal.

Diagrammen visar jimforelser 3M
gjort betriffande frekvensberoende
utsignalférmaga mellan Classic, en
3M High Density-kassett och “vanlig
lagbruskasett™ av okdnt ursprung . ..
Vidare ett spektrum mellan tre kas-
sett-typer i fraga om relativ S/N, brus,
distorsion och utsignalalstring.

TRUNKEN

ELECTRONIC
MANUFACTURER
BoArp Room

— Det verkar faktiskt som
om Torsten blivit en helt pas-
siv komponent numera!

(Electrical and Radio Trader)

INSANT

Om radiostorning-
arnas legala
reglerande . ..

Fran Televerkets avdelning for radio-
storningar har foljande inkommit:

I Radio & Television 1975 nr 2
fanns en artikel rubricerad "Radio-
storningar regleras legalt”. Apropa
denna vill jag gdrna upplysa om att
det finns bestdmmelser om radiostér-
ning som &r obligatoriska for bilar,
motorcyklar och mopeder from
1975 ars modell.

Det innebdr, att om inte fordonet
har ett typgodkidnnande fran stor-

ningssynpunkt eller internationellt
godkinnande, dr det inte tillatet att
silja det. Det dr ocksa forbjudet att ta
bort storningsskydd 1 fordon som
redan dr godkdnda. Kraven finns o
stadfista i kommerskollegiets farfatt-
ningssamling KFS 7973:2 och kmt:s
kungdrelse SFS 1972:384.

Dessutom har det bestdmts att
fr o m den 1 mars 1975 far ingen silja
regulatorer med halvledare (t ex tyris-
torer) som skall anvdndas for reg-
lering av belysning. uppvidrmning eller
motorvarvtal. om de inte forst har bli-
vit provade och godkinda av Telever-
ket fran radiostorningssynpunkt. Det
dr bara regulatorer for mycket stora
effekter och sadana som anvinds
enbart i industrin som dr undantagna
fran detta krav som finns stadfzst i
statens  industriverks  kungorelse

SIND-FS 1974:1.

From den | april i ar giller sam
ma sak apparater [6r medicinskt bruk
eller skonhetsvard, om de alstrar
virme med hjilp av hogfrekvensener-
gi. Undantag géller 1 fGrsta hand for
vissa kirurgiska diatermiapparater.
Den som vill ldsa mer om dessa krav
kan gora det i statens industriverks
kungdrelse SIND-FS 1974:2.

De SEN-normer som niamns i arti-
keln dr lika med internationelia re-
kommendationer. De ir avsedda att
anvindas som det tekniska underlaget
for kommande, obligatoriska bestim-
melser for hushalls- och kontors-
maskiner samt handverktyg.

Med vinlig hiilsning,

Ove Larsson
Televerkets Centralforvaltning,
avd for radiostorningar

DEBATT

Hi fi-Institutet
ger KO yttrande

i ”rumble’-malet

— Det blir dlls vidare inga
deklarerade mullervirden for
skivspelare i Institutets handbok,
heter det bl a i det yurande som
Svenska High Fidelity Institutet
givit in till KO i det bekanta "mul-
lermalet”, foranlett av den anmad-
lan som tva firmor gjort och vil-
ken uyforligt refererats i RT-spal-
terna senaste mdnaderna.

Har dr SHFI:s svar in extenso:

Anmodade att yttra oss Over anmalan
av Audio-Stockholm och NASAR far
vi anféra foljande:

Stereo-Hi Fi-handboken 75 inne-
haller liksom Stereo-Hi Fi-handboken
74 dels en handboksdel med oriente-
rande artiklar fér [ljudintresserade.
dels en marknadsoversikt for Hi fi-ap-
paratur som forekommer pa den
svenska marknaden.

I forra arets handbok presenterades
forsoksvis for 2/3 av skivspelarna (39
st) vid sidan av typspecifikationer,
skivspelartester, utforda av Statens
Provningsanstalt (SP). 1 arets hand-
bok har, som anmailarna anger, inga
skivspelartester av SP medtagits. |
typspecifikationerna anges virden
som uppmatts av tillverkarna.

Anmilarna vinder sig mot att Ste-
reo-Hi Fi-handboken 75 skulle "un-
danhalla SP:s testresultat och ej lim-
na uppgifter om tonarmsfriktion och
ovdgt rumble”. Sasom framgar av
handboksdelen har fragan om redo-
visning av ifragavarande tekniskt
komplicerade apparatur dgnats stor
uppmirksamhet. Grundinstéllningen
har hirvid varit att en dverdriven in-
riktning av uppmirksamheten pa
skillnader i extrema mitdata inte &r i
konsumenternas intresse. Sadana
skillnader kan ofta vara svara eller

omojliga att utvirdera pa ett menings
fullt satt for konsumenterna.

Vad tex géller médtningen av extre-
ma rumblevdrden har en tekniskt
avancerad diskussion om mitmeto
derna uppstatt. Ofullkomligheter i
mdatbetingelser har vidare visat sig
vara mycket betydelsefulla. Pa denna
punkt har brister kunnat konstateras
betriffande de av SP utférda testerna.
Resultatet av den tekniska diskussio-
nen kan dnnu ej forutses. Med hdnsyn
hartill kommer tills vidare specifika
rumblevirden inte alls att redovisas i
kommande Stereo-Hi Fi-handbok.
Kravet for Hi fi-apparatur (minst
—55 dB) kommer saledes att vara
den enda grinser.

Av det anforda framgar att det icke
alltid 4r mojligt att lasa den tekniska
redovisningen av Hi fi-apparatur till
vissa data eller vissa métningar. Med

hansyn hirtill bér NASAB:s och
Audio-Stockholms anmilan avskri-
vas.

SVENSKA HIFI-INSTITUTET

Orkesterns
instrument
pa parad i ny
tysk LP

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1975

Die DHFI SCHALLPLATTE NR 4:
Orkester-Instrumente heute und zur
Barockzeit, Thr Klangcharakter solo
und im Ensemble. dhfi/ — Verlag G
Braun, Karlsruhe 1974. Svensk di-
stribution: Firma Radex, Helsing-
borg. Pris ca 40 kr. — ISBN 37650
7304 0.

Ritt manga torde ha gjort bekant-
skap med den allra forsta skivan som
det tyska High Fidelity-institutet gav
ut, den med Hi fi-historiken och de
samlade exemplen pa olika musiksti-
lar och orkesterklanger. eftersom ski-
van anviints en hel del fér demonstra-
tionsindamal. Volymerna 11 och [/
torde ha fatt en — atminstone i vart
land — mera begrinsad anviindning,
eftersom den information de innehal
ler begrénsas till rena métsignaler och
som sadan dr en aning knepig att
anvinda med behallning. Den nya
och nu foéreliggande volym fF kunde
girna ha debuterat som nr ett, ef-
tersom den ar grundliggande 1 egent-
lig mening och musikaliskt elementir.
Bakom idén och testdelens utform-
ning star Karl Breh och Nikolaus
Harnoncourt, och det dr ocksa med-
lemmar av Concentus Musicus i Wien
som star for det klingande uppféran-
det pa A-sidan. Harnoncourts stora
privatsamling av unika instrument -
fran tidigt 1700-tal fram till vara da-
gar — moter dven i form av savil
bilddokumentation pa ett sirskilt blad
med data, artal etc som i form av
musikillustrationer éver 32 spar. Des-
sa inleds med violiner av olika alder,
ursprung och stamningar, och Over
hela blasinstrumentfamiljen far man
sa bekanta sig med bade ildre och
modernare slagverk. Harnoncourt har
skrivit en hela tva albumsidor uppfyl-
lande texthistorik, "Die [nstrumente
des Orchesters und [hre barocken
Vorldufer”, som patagligt vittnar om
sin upphovsmans gedigna msikter i
amnet och vilken text utgor en ypper-
lig referenskilla i fraga om instru-
mentens ursprung, anvindning, stam-
ning, varianter och sdrprigel.

Om de 32 instrumentsmakproven
som A-sidan upptar kan siigas att de
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dverlag ar utmadrkta 1 den mening som
Breh kvalitetsgraderar Hi fi-ljudkil-
lor: De later sig utmirkt vil framtra
da i respektive instrumentspecifikt
klangldge, timbre och tonkaraktir,
men som lyssnare dar man inte alltid
tillfreds med de hogst varierande upp-
tagningstider som bestatts envart in-
strument: Medan vissa fatt upp till en
hel minut, som t ex clarintrumpeterna.
bestas andra med bara 20 —27 sekun-
der, som i fallet ess- och b-klarinetter-
na; detta gjorde atminstone rec gan-
ska besviken. Hornavsnittet finner jag
ocksa otillfredsstillande i sa man att
det for den ovane lyssnaren blir oklart
nir improviserandet pa dubbelhornet,
stimt i F/B, overgar i prov pa det
franska valthornet. Ingen redovisad
princip syns ligga till grund for de
hogst olika tidrymder som varje in-
strumentalist bestatts.

I fraga om nagon e¢ller nagra av de
forsta ljudkallorna dr ocksa det besta-
ende intrycket att upptagningen
avsatt en rent monofonisk ljudbild.
Det ska bli intressant att fa hora and
ras kommentarer till detta.

Eftersom det dr Teldee, Telefun-
ken-Decca i Hamburg, som varit tek-
nisk producent for skivan, har man
kunnat tillga en rad fina exempel pa
bade soloinsatser och ensemblestim-
mor for att belysa B-sidans exempel
pa orkesterinstrument i samklang. De
fyra forsta banden upptar tva fina
Wagner-excerpter — ur Deccas SXL
20 061/65 B resp Decca SET
312/16; bada Wiener Philharmoniker
under. Solti —, samt utsnitt ur Bruck
ners trea (Bohm) och Sibelius trea;
(Maazel). Sex vtterligare spar upptar
prov pa barockinstrument, himtade
fran Telefunken-repertoaren och med
detta mérkes typiskt kliniska ljudbild.
Alla inspelningarna dr med Con-
centus Musicus 1 Wien under Harnon-
court, och repertoaren véxlar fran
Telemann till Monteverdi.

Trots vissa begridnsningar och nag-
ra kritiska invdndningar mot sittet att
gora skivan maste den rekommende-
ras som ett av de verkligt fa, moderna
proven pa hur orkesterinstrument
klingar i goda tagningar och hur en-
sembleeffekter later. De villovliga
pedagogiska avsikterna bakom har
lyckligtvis inte gatt forlorade i Hi fi-
ivern, som sa ofta, utan sakligheten
och faktameddelandet forsiggar kon-
sekvent utan sneglingar pa mediet,
vilket tacksamt noteras. For undervis-
ning och studiebruk ar dhfi-skivan vl
limpad, och den bor finnas pa varje
bibliotek och i varje skolas musikalier.

Uus
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SHFI1-skivan
debuterar nu

Just i pressldggningsdgonblicket har
vi erhallit ett av de 20 forsta press-
ningsproven av Svenska High Fidelity
Instituiets musiktestskiva som produ-
cerats av en kommitté under Hakan
Sjogren.

Skivan vintas bli allmint tillgdnglig
under april manad.

Till denna skiva, som upptar en
mangfald prov pa musik och stilar, till
en del himtad ur befintliga produkter,
ska vi aterkomma med recension se-
nare.

Skivbranschen —
ett beriktigande

Inslaget i Pejling pa sid 341 RT nr
3 kom att fa helt galna siffor pa
ett stélle, vilket ldsarna torde ha
upptickt. Ritta omsattningssiff-
ran ligger snarare pa en halv mil-
jard; minst 445 Mkr omsattes pa
skivor (och band) 1974, enligt sta-
tistiken.

Sa mycket storre skl for 6kade
hansyn till konsumenterna, som
inhandlar LP-plattor till en méngd
av 11 miljoner!

L3 L3

Ny ljudteknikkurs

L]
sker tiden

L3

5—17 maj
Kursen "Ljudteknik — fran idé till
medium” arrangeras pa nytt av STF
Ingenjorsutbildning, meddelar vinnen
Bernt Bodén, som leder det hela och
som kan ge upplysningar fran
08/14 20 00.

Hair ska bara meddelas, att kursen
laggs 1 Stockholm 5—7 maj och att
den behandlar hela produktionsked-
jan fran ideé till firdig produkt for
omradena AV, film- och TV-ljud, ra-
dio- och grammofonijud. Tyngdpunk-
terna ligger pa omradena planering,
inspelning och framstélining av ljud-
bérare.

Medverkande dr bla Borje Cron-
strand, 3M, Hakan Elmgvist, STIM,
Bo Jedeskog och Bengt Nygvist, SR,
Bengt Runsten, Europa Film, Sten
Wahlistrom, eget produktionsbolag,
Jan Winblad, AVC, och Bengt Arne
Wallin.
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Sonab-bokslutet
en studie i svart

Sonab har verkligen hamnat i det
roda, upplystes allminheten nyligen
om. Bolaget som ju ingar i Statsfore-
tag, har hittills uppvisat kraftiga for-
lustsiffror till foljd av hdga utveck-
lingskostnader, och fér nagra ar se
dan skedde en storstadning i ledning-
en, varpa en nadafrist om fem ar
utmattes. Till foljd av internationellt
forsamrade konjunkturer, for kraftiga
lagervirderingar o dyl uppstod ocksa
1974 en svar situation:

Faktureringen okade tiil 82 Mkr
mot 40,5 Mkr 1973. Den under aret
forviarvade AGA-rérelsen svarade {or
ca 20 Mkr av faktureringen, som lag i
niva med budget. Resultatet fore ext-
raordindra kostnader, bokslutsdispo-
sitioner och skatter blev dock en for-
lust om ca 20 MKkr; avsevirt simre dn
budget. Darutdver maste redovisas
extraordindra kostnader och reser-
veringar om ca 30 MKr i syfte att er-
halla en siker och forsiktig virdering
av bolagets tillgangar. Forlusterna
tacks helt av koncernbidragen.

Mycket snabb tillvéxt, administrati-
va problem, en ny fabrik, penningslu-
kande produktlinjer och vikande
marknadsandelar utomlands {6r au-
dio har inverkat huvudsakligen. Man
salde mycket elektronikkomponenter
pa agentursidan, men lagren Okade
kraftigt mot 1974.

En ny organisation har inforts,
priaglad av decentralisering av resul
tatansvar. Utvecklingskapaciteten har
borjat skdras ned. Flera utlindska
dotterbolag har avvecklats.

Ett nytt handlingsprogram som
genomférs i gemenskap med perso-
nalen ska sikra cn koncentration och
en ny organisatorisk uppdelning av
det krisdrabbade Sonab. Forluster ter
sig dock oundvikliga ocksa 1975, ut-
talar VD, Staffan Hakansson.

Telefunken provar
stralnings-
kanslighet

hos nya
TV-mottagare

Hur manga sdndaramatorer och pri-
vatradioutovare har inte rakat ut for
att en uppretad granne klagar pa att
deras TV-mottagare blir stord av den
nérbeldgna sdndaren?

Problemet ligger i de flesta fall i
TV-mottagaren, bandspelaren eller
forstarkaren som detekterar HF-sig-
naler. Med andra ord ir dessa konsu-
mentapparater ej korrekt uppbyggda,
eftersom de fungerar som mottagare
fér amator-, privatradio, taxiradio-
och polisradioband. Vanligen ror det
sig om LF-detektering.

Det skulle vara relativt enkelt for
fabrikanterna att prova detta och att
atgarda denna bristféllighet — men,
men ... ett par extra drosslar och

kondensatorer kostar pengar i den
stora jakten pa lonsamhet, och kan-
ske anser man sig inte ha tid att kom-
plettera utvecklingsarbetet med mit-
ningar for att undersoka denna brist
hos apparaten; den blygsamma kost-
nadsokning detta skulle medfora re-
sulterar inte i Okade intdkter. Appara-
terna siljs lika bra utan HF-filter, och
den som far bara hundhuvudet 4r den
piratradioutdvare eller sindareamator
som kanske kostat pa tusentals kro-
nor pa en kvalificerad sdndarutrust-
ning med ett rent spektrum.

Vissa foretag deklarerar mer eller
mindre dppet att det inte dr deras sak
att 16sa problem av det hir slaget. Det
finns dock seridsa tillverkare som ta-
git sig an saken.

En sadan tillverkare dr Telefunken,
som testar storningskansligheten hos
nya konstruktioner.

For testandamal anviinder man en
1 kW amatérsindare som drivs under
stationsbeteckningen DK@TH (TH

Telefunken Hannover).

Testerna bedrivs empiriskt fn, men
man rdaknar sa smaningom med att
kunna komma fram till ett reprodu-
cerbart testforfarande som ev kan lig-
ga till grund for en norm.

I en tid da HF- och UHF-banden
blir allt mera belastade, kan vi bara
hoppas att fler fabrikanter med efter-
tryck tar sig an de problem som &r
forknippade med storningskénslighe-
ten hos hemelektronikapparatur.

GL

Minskat antal
patentansokningar

Patentverket noterade under 1974 en
minskning av antalet ansdkningar om
patent.

Antalet nya patentansokningar
under 1974 var 16 393. Jamfort med
foregdende ar innebdr detta en
minskning med 1 250 ansdkningar.

Till foljd av den lag fran 1973 som
hojer gransen for minsta aktiekapital
fran 5000 kr till 50 000 kr, har re-
gistreringen av akticbolag minskat
kraftigt. 1974 registrerades 2 867 nya
AB. Motsvarande siffra 1972 var
18 217!

Vid utgangen av 1978 maste de ca
100 000 bolag som har ett aktiekapi-
tal understigande 50 000, hoja detta
eller upphtra som aktiebolag. Man
forutsatter darfor vid patentverkets
bolagsbyra att antalet registreringsa-
renden pga detta kommer att oka
kraftigt under 1978 och aren niarmast
fore.

Altex
ALTEX forséljnings AB dr ett nybil-
dat dotterbolag till ELFA Radio &
Television AB. Dess produktin-
riktning blir specialverktyg for elek-
troniska och elektromekaniska indu-
strin. Fran Elfa overfors bl a agentu-
rerna Weller och Lufkin.

Verksamheten kommer att forldg-
gas i ELFA-huset i Solna.

ALTEX adress dr: Industrivigen
23, Box 1273, 171 24 SOLNA. Te!
08/730 07 00
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100 WATTS!

NO EXTERNALCOMPONENTS
MECHANICALLY & ELECTRICALLY ROBUST
INTEGRAL HEATSINK

HERMETICALLY SEALED UNIT
ATTRACTIVE APPEARANCE

LOW COST

BRITISH BUILT

With the development of the HY20O0, ILP bring you the first COMPLETE Hybrid Power Amplifier.

COMPLETE: because the HY200 uses no external components!

COMPLETE: because the HY200 is its own heatsink!

By the use of integrated circuit technique, using 27 transistors, the HY200 achieves total component integration. The
use of specially developed high thermally conductive alloy and encapsulant is responsible for its compact size and ro-
bust nature.

The module is protected by the generous design of the output circuit, incorporating 25amp .transistors. A fuse in the
speaker line completes protection.

Only 5 connections are provided, input, output, power lines and earth.

OUTPUT POWER: 100 watts RMS; 200 watts peak music power. INPUT IMPEDANCE: 10kQ. INPUT SENSI-
TIVITY: ODbm (O-775volt RMS). LOAD IMPEDANCE: 4-16 Q. TOTAL HARMONIC DISTORTION: less than
0-1% at 100 watts, typically 0-05%. SIGNAL : NOISE: better than 75Db relative to 100 watts. FREQUENCY
RESPONSE: 10Hz—50KHz + 1Db. SUPPLY VOLTAGE: +45 volts. APPLICATIONS: P.A., Disco, Groups, Hi-Fi,

Industrial.

- TERNIK GRAPHIC EQUALISER

Specifications omais il 40548 :20Hz—

Input impedance Unbalanced 10K ohms 20KHz.
nominal Output clipping point + 22dBm into 600 ohm
Output impedance Unbalanced <10 ohms foad.
—short circuit protected Distortion <0-01% i 1KHz at
Operating level —20dBm to +24dBm ~ 4dBm into a 600 ohm
Input protection—60V., load
RMS. <0:05% ... 20Hz —
Centre frequency 20KHz at -+ 18dBm into
accuracy + 2% a 600 ohm load
Calibration accuracy + 0-5dB Equivalent input noise 20Hz — 20KHz
unweighted <-30dBm
Generalagent.

Aterforséljare sékes

TRAD LJUD 5%t et
E 753 29 Uppsala. Tel. 018/13 79 00 kontakta Tony Westman.
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Internationellt,
nytt standardverk
om TV/video-
teknik

W.E.CLASON

ELSEVIERS

DICTIONARY OF
TELEVISION AND
VIDEO RECORDING

CLASON, W E: Dictionary of Te-
levision and Video Recording. Else-
vier Scientific Publishing Co, Am-
sterdam 1975. ISBN 0-444-41224-7.
Pris DF1 135, US $ ca 52.

Det fatal lexikon och referensverk
man har anledning att rikna med
inom modern teknologi som medi-
cinteknik, elektronik, datateknik,
avionik och rymdvetenskap, tillika
radio och telekommunikationer samt
kédrnfysik daterar sig 1 manga fall fran
tidigt 1950-tal och har 1 bésta fall re-
viderats i nagon eller nagra upplagor
pa 1960-talet. Detta medfor givetvis
betydande svarigheter for anvinda-
ren, som i ett stort antal fall maste
lamnas utan viigledning. cftersom den
enormit expansiva nutidsteknologin
avsatt en sa valdig mingd uttryck,
termer och bendmningar att bara ett i
vasentliga delar nykompilerat arbete
kan ha nagon chans att dels inrymma
merparten av de aktuella begreppen,
dels ndjaktigt kunna ldmna nagra
stringentare definitioner pa dem. Att

vi i vart lilla sprakomrade fortfarande
maste vara utan det mesta i den hér
vigen — alltsa specialinriktade, mo-
derna lexikon med flersprakiga paral-
lelitermer och definitioner — 4r be-
klaghgt, men foretaget synes medfora
odverstigliga ekonomiska hinder. Att
den hir bristen ocksa har blivit ett
akut problem i de stora kulturspra-
kens ldnder har naturligtvis inte kun-
nat avfardas med tal om forlagskriser
och ekonomi. utan 1 integrationens
Europa har kraven pa flersprikig,
aktuell referenslitteratur fatt tillgodo-
ses genom samverkan och internatio-
nella ataganden, fordelad produktion
och distribution.

Ett utmdrkt exempel pa hur ett
lange kant behov nu tickts utgdr det
internationellt verksamma Holland-
forlaget Elseviers digra, sexsprakiga
lexikonverk dver TV- och videoomra-
dena, sammanstillt av den viilkdnde
W E Clason. Till grund har legat
forf:s Dictionary of Television, Radar
and Antennas, vilken bok fran 1955
undergatt en fullstindig revidering,
varvid alla begrepp om och kring ra-
darteknik och antenner — utom TV-
antenner — har utmdénstrats for att
inga i en likasa omarbetad upplaga av
Elseviers Telecommunication Dictio-
nary.

Foreliggande arbete maste séigas pa
ett effektivt och foryjansdfullt satt
spegla TV-teknikens, filmteknikens
och videoomradets expansion sedan
1950-talet. Inte minst flertalet termer
kring video recording har ju saknats
tidigare. Boken, som omfattar ca 620
sidor och upptar totalt 5 310 termer,
ar uppstélld efter det engelsk/ameri-
kanska grundbegreppet. varpa foljer
en koncis definition. efter vilken de
franska, spanska, italienska, hol-
laindska och tyska synonymerna
grupperats. I samtliga fall har den
vilkdnde lexikografen samarbetat
med erkdnda Gversattare och tekniska
translatorer 1 berbrda ldnder (liksom
officiella institutioner). Boken borjar
med 4-B Cut Mixer och avslutas med
Zoom Lens, men bland alla dessa ty-
piska bildproduktionsbegrepp finner
man faktiskt ocksa en del ljudtekniska
termer, t ex npact Sound, och natur-
ligtvis en del rent fysikaliska begrepp,
som alla far en utmérkt definition.
Hinvisningsord forekommer ocksa

rikligt, t ex kan man sla upp det vanli-
ga Tailing for att finna detta ord upp-
taget under Hangover. ldiomatisk
anpassning har ocksa gjorts i flera
fall, sa att ett uttryck aterfinns i en
naturligare kategori (ex 7ail of Pulse:
se Pulse Tail). Det leder forstas
ibland till omvégar, som i fallet Peak
Performance — se Optimum Perfor-
mance, blir beskedet.

Beromvart dr att forf i marg for
varje ord utsatt nagon av inalles 17
forkortningar, vilka anger vart be-
greppet hor, till exempel optiken, till
katodstralerdr, video recording, etc.
Antalet forkortningar och lexikogra-
fiska koder etc ar annars vilgorande
ringa och bokens sidor dr ldttldsta
och underléttande uppstéllda. Huvud-
ordet man soker har ett nummer och
dr satt med versaler Over sin text. Vad
man mdjligen skulle onska dr att hu-
vudorden fatt halvfet stil for storre
kontrastverkan dver sidorna. Dessa
har fatt en serie tumgrepp med bok-
stavsmarkning for uppslag Over det
lopande, alfabetiska registret pa resp
sprak.

Jag har trots fingranskning av ett
antal utvalda sidor inte kunnat finna
nagot som helst oklart eller felaktigt i
nagot avseende; korrekturlasningen
och definitionsnoggrannheten firar
triumfer i denna bok, som har alla ut-
sikter att bli ett bestaende standard-
verk i var virldsdel for manga ar
framat och som varje fackverksam
skribent, Oversattare eller granskare
av teknisk text over berdérda omraden
knappast torde kunna vara utan. Ver-
ket ir stadigt bundet i klotband och
haller, trots sin innehallsrikedom, de
behindiga yttermatten 16X 2345
cm ca.

Us

* Amatorbibeln” for 1975:
Moderniserad institution

The Radio Amateurs Handbok 1975,
ARRL, USA. 700 p. Pris ca 48.60.
Denna bok har utkommit i 1975
ars upplaga. Det arliga verket utges
av The American Radio Relay Lea-
gue, ARRL, och kan nog klassas som
den bista i sitt slag. Det finns andra
stora verk inom samma dmnesomra-

de, som t ex Radio Handbook av Wil-
liam Orr. Denna ger teknisk informa-
tion pa en nagot hogre niva édn
ARRL-boken. A andra sidan ir Ra-
dio Amateurs Handbook mer allom-
fattande och tiacker det mesta av vad
en sédndaramator eller blivande sadan
dr intresserad av att veta.

Brittiska maotsvarigheten, utgiven
av RSGB, ar ganska illa redigerad
alls samma informationsvérde.

Arets utgava skiljer sig inte sadrskilt
mycket fran tidigare ars handbocker
fran ARRL. Nagra nya projekt som
har tillkommit 4r:

Littbyged 9 W PEP SSB/CW-
transceiver for 80- och 20-metersban-
den, en enkel anpassningsenhet for
kortvag, direktblandade mottagare
for 40- resp 20-metersbanden.

I takt med utvecklingen har inne-
hallet 1 viss man andrat karaktar i de
senare arens upplagor. Nu finns t ex
kapitel med om digitala kretsar, syn-
tesgeneratorer, om in sa blygsamma
till omfangen, och de beskrivna kon-
struktionerna har givetvis i allt hogre
grad bestyckats med halvledare.

Det forefaller som om man i stérre
utstrackning in tidigare har satsat pa
lattbyvggda objekt och utelimnat
mycket ambitidsa byggprojekt som
tex "An Engineer’s Ham Band Recei-
ver”, Ett flertal mottagare ir av typen
direktblandade.

Kapitlet om FM-modulation och
repeatrar har utokats. Den trafiken ir
numera mycket livlig i USA, och vi
har ju i Sverige fatt en liknande
utveckling i mindre skala, varfor ka-
pitlet har stort informationsvarde
aven hiir.

Man kan i det stora hela konstatera
att bckerna kanske inte skiljer sig sa
mycket at ar fran ar, men den radio-
amator som inte har anskaffat en
"handbok” sedan nagra ar tillbaka,
bor nog komplettera biblioteket med
arets utgava. Den kan utan tvekan
rekommenderas!

GL

VMA

Ny medarbetare
i RT-redaktionen

Ingenjor Bertil Hellsten har fran den
1 april intréitt som ny medarbetare i
Radio & Televisons redaktion.

Han kommer ndrmast fran L M
Ericssons avdelning for systemforsk-
ning, ddr han varit verksam vid fram-
tagandet av LM :s Bildtelefon.

Bertil Hellsten, som vi hilsar val-
kommen i RT-spalterna, &r pa fritiden
en hdngiven film-, foto- och bandama-
tor.

Altex

Till VD 1 ELFA:s nybildade dotterbo-
lag, ALTEX forsaljnings AB har ut-
namnts Bernth Sjokvist, till forsalj-
ningschef Hans Lundberg. Bada
kvarstar samtidigt i sina befattningar i
ELFA.

AB Nordqgvist &
Berg

Ingenjor DME
Lars E Skantz har
utsetts  ull  vice
verkstillande  di-
rektér 1 AB Nord-
quist &  Berg,
Stockholm,

Skantz anstill-
~des 1 foretaget
1970 som produktchef, och har sedan
1971 tjanstgjort som direktorsassis-
tent.

Alfa-Ton

Ingenjorsfirma Alfa-Ton har anstallt
Hans Sjogren som forsiljningschef
for Skandinavien.

Hans Sjogren kommer nirmast

fran Soderbergs Radto.

Pioneer

Pioneer Electronic Svenska AB har
till distriktschel for vistra Sverige
utndmt Bo Gustavsson.

Han kommer niarmast fran AB
Sonab, dir han arbetat i tre ar pa f6r-
sdljningssidan.

ITT

ITT Komponent har anstillt ingenjor
Torgny Malmgren som forsilj-
ningsingenjor pa avdelningen for pas-
siva komponenter.

Ing Malmgren kommer nirmast
fran Svenska Lumitas, dir han mark-
nadsforde Olten tryck-
knappsprogram.

N
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W Bogen presenterar
4 nya magnet-
bandhuvuden

Fran vilkanda Wolfgang Bogen 1
Visttyskland  kommer fyra nya

magnettonhuvuden. alla utférda i den
nya harda mymetallen som jamfort
med vanlig mymetall ger 5— 10 ggr
hogre livsldngd:

— SKR 1705 4r ett in/uppspel-
ningshuvud for stereokassettdiick,

— MKR 1703 dr cut kombina
tionshuvud men avsett for 2-kanal/2-
spar. mest tankt [or spraklab och da-
takassettspelare.

- - —

4

— SL 1716 ir ett raderhuvud med
dubbelt luftgap for 2-kanal/2-spar
och passande kassettens sma f(Onster
och

— S4 320 ar et tonhuwvud for
super 8-ljudkameror enligt Kodaks
Ektasound-system. Alla huvuden
har tillkommit (or att tillgodose indu-
striell efterfragan.

Elfa AB i Solna féretrader Bogen.

Nya Hi fi-bashogtalare
for hog effekttillforsel

Philips serie hogtalarelement mot-
svarande kraven i D/IN 45500 har nu
kompletterats med tva bashdgtalar-
element som tal 30 resp 40 W effekt.
Elementen har beteckningarna
AD806I/W och AD8066/W och

motsvarar mekaniskt de tidigare ele-
menten 4 D80GO/W och 4 D80G3/,
som utgatt under 1974.

ADS061,W och AD8066/W har
genom ny upphitngning och ny ut-
formning av konen mycket goda
cgenskaper, som framfor allt ger sig
till kdnna genom lag distorsion. Bada
typerna finns med 4 och 8 ohms
impedans. Resonansfrekvens: 34 Hz.
Frekvensomrade: 35 —2 500 Hz.

Styreffekten for ADSO61/W ir 3.3
W. medan AD8S066 W med storre
magnet dr kinsligare och endast ford-
rar 2,5 W, Styr- eller driveffekten
(operating power) ar den effekt som
behdvs for att ge ett [judtryck pa 1
genomsnitt 96 dB dver en hogtalares
frekvensomrade.

Svensk representant: AB Elcoma,
el 08/67 97 80.

Hi fi-skivspelare

till ’budgetpris”

For ca 775 kr konkurrerar nu JVC:s
nya JL-4! med det stora bestandet
grammofonverk som har de detaljer
kunderna pa Hi fi-sektorn kréver.
Uppgivna data fortecknar svajet till
0.1 % och muller till —~60 dB enligt
DIN/SHFI. JL-Al dr halvautoma-
tiskt med Iyvft och tonarmsretur samt

motorfranslag efter avspelningen.
Den S-formade tonarmen har dimpat
nedldgg, skating-kompensation och
en skalindelning om 0.1 p f6r nal-
trycksinstéllningen.

Verket adr remdrivet och motorn av
synkrontyp.

Pickupen dr JVC:s 4-kanalforbe-
redda MD-1016. Ska man spela av
CD 4-skivor behovs utbyte av sjilva
nalinsatsen enbart.

Plexiglaslock och ddeltrisockel
fullstdndigar bilden av JL-A [.

Rydin Elektroakustik AB importe-
rar.

Luxor Studio, ny
kassettspelare

Luxors nva dack Srudio ar en hel
svensk skapelse som nyligen debute-
rat. Den 5.2 kg tunga apparaten med-
ger anslutning av tre mikrofoner.
varav en monoljudkilla fér inmix-
ning. Dolby-brusreduktion. automat-
stopp. medhérning och mikrofonmix-
ning samt ocksa avspelningsniva-
visande VU-metrar dr nagra av hu-
vuddragen.

Studio har tre skjutreglar for in-
spelning och mixning. utging fven
for hortelefoner och automatisk injus-
tering {or kromdioxidband.

Data upptar bla tonomradet 40
Hz— [4 kHz med det senare bandsla-
get (12.5 kHz o6vre grins med lag-
brusband), S/N 30 dB resp 52 dB for
lagbrusband resp CrO,-typen och
svajet ligger pa = 0.2 %. medan to-
tala hastighetsvariationen haller sig
inom 1 %o, enligt Luxor. som framhal-
ler att kassettddcket fatt en kraltig
motor.

Luxor Radio AB. Motala.

5-elements hogtalare
Olle Mirschs senaste

I dagarna har OM 5—32 lanserats
fran Strdangnasfirman, och bakom
koden doljer sig en S-elements. 32 li-
ter volvmstor hdgtalare. Som tidigare
produkter fran OM éar det en golvhog-
talare och en med frontstralande 12
cm  mellanregistersystem och har i
dubbel upplaga. vilket kompletteras
med ett uppatriktat diskantpar — tva
kalottmembranstralare om 2.5 cm
har satts i den horisontella panelen.
Basclementet dr en 22 cm mittmonte-
rad hogtalare. Kombinationen ska
tila 90 W och har en verkningsgrad
om 0.3 % som mdjliggér "mycket
héga ljudnivaer”, enligt tillverkaren.
De tva ganger dubblerade systemen
gdr OM 5—32 “extremt effekttalig”,
framhalls det.

Det ror sig om en sluten lada med
impedansen 4 ohm. frekvensomfanget
35 Hz—20 kHz och med delnings-
frekvenserna lagda vid 700 och 4 000
Hz. Vikten dr 11 kg och matten
31X58X29 cm. Ett par hogtalare
kostar 1 900 kr.

Harintill ses SP-mitningen fran
efterklangsrummet, vilken visar pa en
inom 5 jamna dB linjar tonkurva fran
50 Hz till 10 kHz. Distorsionen ar lag
vid samtliga frekvenser.

Oftle Mirsch AB, 152 00 Stringnés.
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BYGG SJALV

Enkelt monterad hornhogtalare
som liten, effektiv ’ljud-kub”

O Detta andra horn i serien om hornhogtalare ar det mest latthyggda.
O Hornet ar litet men ger i forhdllande till sitt lilla format en relativt god basatergiviing.

WMl ] foregaende nr av RT beskrevs ett horn
som kan aterge basen ned till ca 35 Hz med
timligen god linjdritet. (Det sk 70/80-hor-
net.) I manga fall finns inte ett sa djupt
basomfang med i programmaterialet, utan
basen kapas ca en oktav hdgre upp, vid 65—
70 Hz.

Om man tar fasta pa detta kan man erhalla
ett horn som blir betydligt mindre till volymen
an ett fullregisterhorn.

Sa har man gjort for det hédr beskrivna hor-
net. Slutarean dr 3 220 c¢cm?, vilket medger en
placering var som helst mellan ett rumshérn
till mitt pa ett golv. I det sista fallet blir bas-
atergivningen nagot ojamn for kravande Hi-
fi-bruk, men i gengald ar den har idealisk som
orkesterhogtalare, tack vare det hoga ljud-
tryck som uppstar i forening med lag dis-
torsion. Stalid mot en vagg eller i ett horn ger
dock kuben en god Hi fi-kvalitet.

Hornets utvidgningskoefficient motsvarar
en frckvens av ca 65 Hz. For att ett kort horn
med en stor begynnelsearca skulle uppnas
valdes ett 15" drivelement.

Hornldangden blir d4 80 ¢cm. Variationerna i
halsimpedans blir visserligen ganska kraftiga
men paverkar inte atergivningen namnvért.
Ljudtrycket sjunker med ca 6 dB/oktav under
100 Hz ned till 50 Hz, dar det avtar med 10
dB/oktav.

Halsens impedansvariationer medfor att
konhastigheten kommer att variera, vilket ger
en misstanke om stark distorsion 1 de ldgre
registren. Matningar och kalkyler pekar emel
lertid pa att distorsionen ligeer under 5 % to-
talt vid ett ljudtryck av 105 dB.

Lattbyggt horn

med fa delar

Bashornet har relativt fa delar och ar darfor
tamligen enkelt att bygga.

Lampligt dr att forst montera ithop delarna
(1.1.2.3) varvid man pa (3) forst markerar
skruvhalen for delarna 6. som utgdr den fors-
ta horndelen.

I fastbatteln (5) borrar man forst halen for
drivelementet efter det att man tagit upp be-
gynnelseoppningen fér hornet. Dérefter mon-
teras sidorna (4) fast i (5).

Hir ar det noga med att avfasningen i an-
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Fig 1 a) Hogtalarladan sedd uppifran. Var
noga med att innersektionen sarskilt, bestaende
av bitarna 4,4 och 5 ar helt tat (tatning mot
lock och botten, detalj 2). Samtliga fogar lim-
mas och skruvas.
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b) Hogtalarladan sedd bakifran. Detalj 3 ar
har bortmonterad for att delarna 6 och 5 skall
synas.

liggningsytan mot (5) blir helt tat! Samma sak
gdller dir sidorna (4) bildar en spets. Man kan
hér vilja mellan att fasa av en av sidorna, sa
att de ligger omlott, eller att plana av spetsen
och skruva fast en tatningslist av tra.

Néir detta &dr klart har man ett segment av
hornet bestaende av (4, 4, 5, 6, 6, 6, 6). Hela
detta stycke stills i den tidigare hopsatta la-
dan. bestaende av (1,1.2,3) och mattas in en-
ligt ritningarna.

Pa stycket (2) markeras insidan av (4,4,5)

sd, att man senare kan ta upp ett trianguldrt
hal i (2). Genom halet skall sedan elementet
monteras. Oppningen, som slutligen skall vara
vand nedat mot golvet, ticks over med en tra-
skiva (7) som cnbart skruvas fast.

Nir monteringshalet har tagits upp, monte-
ras hela hornet och sist skruvas och limmas
toppskivan (2) fast.

Elementet monteras in genom halet i botten.
Det sker lattast med hornet pa “rygg”, dvs
vilande pa (3). Fastbultarna kan tryckas in
genom halen i (5), genom att man kommer at
dessa utifran genom hornet. Man kan med
fordel anvdnda vingmutter tillsammans med
lasbricka.

Staga upp ladan

om resonanser finns

Hornet maste, som tidigare papekats, vara
helt tdtt bakom elementet for en korrekt funk-
tion i1 de ldgre registren. Det hir dven visat sig
att man 1 vissa exemplar av denna horntyp
maste styva upp sidorna (4) gentemot sidorna
(1) for att fa bort resonanser omkring 290 Hz.
Detta giller inte generellt utan maste testas
fram for varje exemplar.

Eftersom hornet ar ganska kort kan man
utan att kompensera det erhélla en tamligen
hog ovre gransfrekvens: omkring 800 — 1 000
Hz. Detta medger att man kan anvidnda ett
mellanregisterhorn med en undre delnings-
frekvens av 800 Hz. Tester har genomforts
bade for 400 Hz och 800 Hz mellanregister-
horn.

I tabellen framgar deras huvudsakliga data.
Bista resultat erhdlls med Klipseh K-400 till-
sammans med ett diskanthorn, typ 735 fran
Electro-Voice. Hornet har genomgaende batt-
re egenskaper an vad som skulle kunna tankas
for ett horn med dessa ringa yttermatt.

Forsok med orgelmusik har givit fullt ac-
ceptabla resultat i basen, dven om den inte
helt kan jamforas med ett storre horns forma-
ga.

For diskotekbruk har den wvarit alldeles
vpperlig i sina prestanda och uppvisar, typiskt
tor ett horn, cn hog verkningsgrad. Detta gor
att slutstegen kan arbeta inom effektomraden
som ger de biista resultaten samtidigt som ris-
ken f6r éverstyrning dr mindre vid hogre ljud-
tryck, vilket ger en god dynamik for det totala
systemet. ]



Nyhet fran
kompakt-kassettens £

uppfinnare:

Kassett-halva.

loating
S~ loil secURTY

Z ‘?%.gg Floating Foil-skivorna som styr bandet.

Standard, Super och HiFi-kassetter
- alla med FFS (Floating Foil Security

FFS ar en ny, patentsokt Philips-konstruk- PHILPS
tion som Okar driftsdkerheten och bidrar till
en béttre ljudkvalité. Med FFS blir band-
styrningen mer exakt, bandet rullas alltid
upp jamnt och man slipper bandtrassel.
FFS fungerar dessutom som en slirbroms
och medverkar till att bandhastigheten blir

40|

PHILIPS STANDARD PHILIPS SUPER PHILIPS HIFI

jémn, frdn den forsta centimetern till den ST/ ;
sista — den yalkanda — de_n nya kasgetten — Ch.ro'mlum-kassetten
P \ ' - " Low Noise-kassettenmed for hog ljudkvalité. fér HiFi-spelare med CrO;
Las mer i foldern "Philips — ratt kassett lag brusniva. Speltider Speltider 60, 90 och omkopplare.
for varje &andamal’. Finns i radiohandeln. 60, 90 och 120 min, 120 min. Speltider 60 och 90 min.
Philips - rdtt kassett for varje andamal - alla med FFS! PHILIPS
RAD!O & TELEVISION — NR 4 — 1975 29
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Komplementart uppbyget

RIA A-korrektionssteg

Ordindra RIAA-korrektionssteg for Hi fi-bruk brister i manga avseenden. o
Nagra av problemen kan losas med den hér beskrivna, okonventionella kretslosningen som har flera fortjanster.
Steget ar helt symmetriskt uppbyggt och kan sdgas vara en vidareutveckling fran de kretslosningar som presenterades

av forfi RT 1974, nr 10.

ME Behovet av kapabla ingangssteg for
magnetiska avkdnnare har alltid varit stort.
och kraven har ocksa skirpts pa senare tid,
sarskilt vad det giller 4-kanalavkinnare en-
ligt CD 4-systemet.

Det har ju dessutom varit knt en langre tid
att alla avkannare inte ska ha en belast-
ningsimpedans av 47 kohm, som 4r den vanli-
gast férekommande och i de flesta fall av fa-
briken rekommenderade. Tvirt emot detta
ska exempelvis 4-kanalpick-uper belastas
med ungefar 100 kohm, medan vissa andra
standardavkannare kraver 68 eller §2 kohm
for basta frekvensavgang, sirskilt i diskanten.
Att impedansen halls konstant dr ocksa en
viktig faktor att beakta, och detta har mest
skett pa studiosidan och inte i hemapparatu-
ren.

Samtidigt som utbudet pid avkinnare okat
har skivindustrin utvecklats och dr i stand att
pressa skivor med storre dynamik #n tidigare,
vilket medfort att man har fatt behov av en
storre utstyrningsmarginal pa ingangssteget.
Denna Overstyrningskapacitet ligger typiskt
pd 110 mV/1 kHz hos de bittre stegen i dag
men ofta langt ldgre hos enklare apparater.

En annan egenskap hos dagens skivor ir,
om man har tur, en vidsentligt ldgre brusniva
jamfort med foregangarna, vilket ocksa stéller
hogre krav pa ingangssteget.

Utvecklingen av korrektionsstegen har
dock inte hallit jamna steg med utvecklingen
av skivor och pick-uper. Inte heller har korrek-
tionssteget genomgatt samma utveckling som
1 synnerhet slutstegen varit foremal for.

Traditionellt hog forstéirkning
i RIAA-forsteget gammal slentrian

Man har hittills som regel lagt den storsta
forstdarkningen i en Hi fi-kedja vid just RIAA-
steget. Detta dr dock att gora saker och
ting extra svara for sig, da stéravstand, dver-
styrningsmarginal och f{orstiarkning hinger
nira samman. Det enda for forf kdnda undan-
taget &r Cambridge P 50 (som (6rr importera-
des till Sverige av Sonab).

Om Wi studerar uttrycket (1) som géller for
totala bruset i en kedja av n-steg, sa ser vi att
det storsta _brustiliskottet erhalls av forsta
lankens brus F,. Detta beror pi att alla andra
termer
St SR ol RNRY o ok

G, G -G, G -G,-Gn-1)

Fror=F +

ar mindre dn F,, under f6rutsittning av att
brusfaktorn 4r densamma for samtliga steg.
Det ar den vanligen inte, men eftersom f{or-
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Fig 1. a) Det komplementira stegets
positiva del. b) Den neggtiva delen.

Komponentforteckning
till RIA A-steget

RI,R2 200 kohm

R3, R4 30 kohm

R5, R6,R7, RS 390 kohm

R9 2k trim pot

RIO 1.8 kohm

RII 195k = tva 39 k i parallell

R12 2 kohm

Ri3 15k

RI14 470 ohm

R; utelimnas omz; = 100k
470 k Zm = 82k
200 k T = 67k

91k Zip = 476 k

Samtliga motstand av metallfilm.

1AW 1 %

CH C2 0,05uF 10%

c3 56 pF

C4,C5 6.8 uF Tantal

Cé 16,3 nF (15nF+1,2nF+

100 pF) 2.5 %
C7 3.69 nF (3,3 nF+390 pF)

22000
c8 470 pF 2,5 %
T1, T4 2N5210 Motorola
12,73 2N5087 Motorola

starkningen minskar inverkan av efterféljande
stegs brus kommer vanligen den forsta termen
F, helt att dominera. Bruset fran moderna
transistorer dr dock lagt, och man kan darfor
minimera forstarkningen pa ingangen och 6ka
den langre bak i kedjan utan att den totala
brusfaktorn ndmnvart hojs.

Det finns vissa slutsteg som har fOrsetts
med en varierbar forstarkning i fasta steg. Det
ar hir den pa manga forstirkare befintliga
"muting”-knappen skulle sitta.

Forstirkningen varierar
iett RIAA-steg

I ett RIAA-steg varierar forstdrkningen
mellan 100 vid 20 Hz och | vid 21,22 kHz.
Denna ar i de flesta fall sedan multiplicerad
tva eller flera ganger. En fOrstirkning om
1 000 ggr (60 dB) vid 20 Hz ar inte ovanlig.
Om man har en sadan hog forstdrkning ar det
sjdlvfallet sa att man har en &verstyrnings-
marginal som dr mycket ringa, savida man
inte har en extremt hég matningsspanning.

Foreslaget RIAA -steg
symmetriskt uppbyggt

En tankbar korrektionsforstarkare skulle

kunna vara den har foreslagna I6sningen, som
har en lag brusfaktor, en maximal foOrstirk-
ning omkring 100 ggr, hog Gverstyrningsmar-
ginal, [ig distorsion genom att steget dr helt
mottaktkopplat samt att det dr plus/minus-
matat (med ganska hdga spdnningar), vilket
eliminerar besvirande dunsar och smillar vid
omkopplingen efter steget. '

Forstarkaren kan uppdelas i tva halvor: en
positiv och en negativ, bestdende av T1—T3
resp T2 —T4. Varje halva kan askadliggoras
som en ganska vanligt férekommande kopp-
ling enligt fig . Mottakt-kopplingen motive-
ras enligt samma erfarenheter som redogjor-
des for i RT 1974 nr {0 gillande slutsteg. |
stallet for att, som foreslogs dir, anvinda ett
komplett differentialpar har man hir for att
spara in ett par halvledare utnyttjat mojlighe-
ten att anvinda emittern i varje transistor
som inverterande ingang. Varje halva av steg-
et dr separat likstrdmsmotkopplat genom
motstanden R7 for den positiva sidan och R8
for den negativa sidan.

For att man ska kunna kompensera for

4



Fackpressen:

Med beréom
godkand!

Fackpressen har jamfort BASF 8200 med tva av dom basta kassettdédcken pa
marknaden. Och vi r ganska stolta éver dom fina omdémena.

Men det &r kanske inte s& konstigt att BASF 8200 har fina testvarden.

Vi har ju tillverkat tonband till bandspelare i hela varlden i mer an fyrtio &r. S& vid
det hér laget tors vi faktiskt pasta att vi kan det har med ljud pa band.

Applet faller inte 1angt fran tradet.

L&t oss boria med att jamféra distorsionen

"Tillverkaren framhéller hér att det for "L agsta svaj hade BASF-décket. Det vid 0 VU f6r de tre dacken. Och 14t oss bérja
modem europeisk bandteknologi anpassade beror pa drivverkets uppbyggnad. med jdmoxidband. Vi kan se i tabellen att det
décket uppvisar "excellent frekvenslinearitet” (Stereo HIFI) basta dicket i detta avseende ar BASF”
och RT:s anvandning hittills av apparaten , o L (Stereo HIFI)
javar inte det pastaendet.” (Radio & Television) Att den &r sérdeles elegant i sin vitgra och svarta
framtoning &r obestridligt” (Radio & Television)
\ /

"Motom i 8200 verkar val tilltagen med stor
svangande massa och High Densityferriterna
som sitter som tonhuvuden har man lagt ner

”...det hér dacket erbjuder
mycket tilltalande egenskaper
och mjukare och exaktare

"Bésta dacket har a&r BASF — mycket bra.
Saval vagt som linjart svaj ar patagbart lagt.
Och det later darefter. Ett mjukt ljud”

méda pa att {4 fasriktiga f6r bada kanalerna.” gang hos dragreglarna har vi

(Radio & Television) (Stereo HIFY) aldrig métt tidiggre.”
"Eftersom BASF 8200 ar en tysk skapelse ar det "Frémst faster man sig vid att BASF (Radio & Television)
sjalvklart att den deklareras som pd alla punkter 2:;;2%‘};1';:? mgg(g)(g)’dhi;?%l;éidu- "BASF.décket har bade Dolby B och DNL
battre an DIN 45 500, om nu n&gon langre kénner SYs N oaa b d inq. Bada kan anvandas samtidigt.
tillforsikt infor detta. Langt battre &n s& ar faktiskt B-Dolby ach DN_Lelektromk.’ B::S!E?S?ecreerénﬁlﬂ) v sS igt
kassettspelaren.” (Radio & Television) (Radio & Television)

Skicka den har kupongen till BASF Svenska AB, Box 53008, 400 14 Géteborg,
s& sander vi hela testet till dig.

1

Namn: Adress:

I Postnummeradress: AT 4.75

L____________________________
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Overstyrningsreserven mycket god:
1,2 V kan paforas ingangen vid 1 kHz.

dB

50 T 1T 1
+01dB=%1%
+05dB=%6%

40

™~ T 1dB=%12%
‘g{\§ |
: N

20

=27 }\
2122 S\

10

NN
6,25

’

~

L5 810° Hz

0
1 16 25 40 80,.2 3

0 P32 50 100 2 45 810 2 45 810" 2

Fig 2. RIAA-korrektion for ett icke inverterande steg. Observera, att man far en brytpunkt i
diskanten p g a att forstarkningen inte kan bli mindre an 0 dB.

+20V
Rg
R3 JRrs
13
T
C1
R14 B R7
N e |
c3 [g R1 cL-L R11
T b
R12 CISI R13
— 11 \_C‘.] ——(:)To
c5—L " c8
R2 7 I
R8
1+
H
c2
T2 T4
R4 [J]Rs
R10

-20V

Fig 3. Schemat for RIA A-forstarkaren. Komponentvirden aterfinns i stycklistan.
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eventuell offsetspanning har R9 gjorts varier-
bar. Motstanden R5 och R6 tjdnar som strom-
generatorer for enkelhets skull, men man kan
givetvis ersdtta den med nagon béttre form av
stromgenerator. som tex Motorolas strom-
regulatordioder.

Ingangsimpedansen bestdms i huvudsak av
Rl parallellt med R2, vilket medfér att
ingangsimpedansen kan viljas valfritt till
= RI/R2.

Matningsspanningarna ar £20 V, vilket
ger en maximal utspdnning om ca 12 V¢
innan klippning intrdder. Det totala motkopp-
lingsnitet bestar av R7, R8, R11. R12 samt
C4, C5, C6 och C7. Nitet bildar en RIAA-
korrektion enligt fig 2.

Kurvan enligt fig 2 planar ut vid ca 20
kHz, fullt i enlighet med funktionen hos en
icke inverterande koppling. Enligt (2) kan ju
inte forstarkningen sjunka under 1.

R1 #r motkopplingsmotstandet mellan ut-
gang och — ingang. R2 ligger mellan —
ingang och jord.

(2) giller saledes for en icke inverterande,
motkopplad operationsforst.)

Fel korrektion
vanlig vid 20 kHz

De flesta korrektionssteg pa marknaden ar
av icke inverterande typ, vilket gor att de all-
tid kommer att ha ett fe} med f6r hég forstark-
ning ovanfor 6 kHz. Felets storlek beror se-
dan pa hur pass stor fOrstarkningen ar, dvs
hur manga dB dver 0 dB man ligger vid 20
kHz.

Saledes har man ater ett motstridigt forhal-
lande, cfiersom hog {orstdrkning i ett steg icke
ar att rekommendera av olika orsaker.

Man kan vilja mellan att byta till en inver-
terande koppling, som medger att man gar
anda till noll 1 forstarkning eller, som hir har
valts, att sdtta ett passivt lagpassfilter pa ut-
gangen. Filtret omfattar R13 och C8 med en
tidkonstant av 7.2 us, se schemat. Som mul-
lerfilter tjdnar C1 och C2 tillsammans med
R1 och R2 samt C4 och C35 tillsammans med
R12. Avstamningen blir 12 dB/oktav under
10 Hz med — 3 dB vid ungefar 15 Hz. |
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Fig |. Har framgar avvikelsen om ca 2 dB mot normen for RIAA-
korrektionen som utgor ena kurvan. Phonoingangssteget dr trots detta
mycket rekommendabelt tack vare sina rent tonala kvaliteter och stora
kapacitet som bor ridcka for varje kant programmaterial av den mest

extrema karaktar.

MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

EE De mitningar som RT
latit utfora pekar pa en god
konstruktion. Forstarkaren
kan tex pafdras 1,2 V vid 1
kHz utan att den klipper. Pga
RIAA-korrektioner  varierar
givetvis  Overstyrningsmargi-
nalen med frekvensen. Detta
innebdr en klippgrians av 12 V
insignal vid 20 kHz. Vid 20
Hz ar motsvarande siffra 0,12
V.

En orsak till att klippgrén-
sen ligger pa hog niva 4ar att
stegets forstdrkning dr ca 10
ggr lagre an vad som dar
brukligt. Man kan darfor be-
hova ett extra steg efter RIAA-

steget for att fa en liamplig
signalniva.
Det efterfoljande  steget

matas garna med en relativt
hog spanning (tex =30 V). sa
att klippning inte sker dar.
Detta steg kan ocksi utforas
som det beskrivna steget, med
undantag av att RIAA-nitet
ersattes med ett motstand eller,
dnnu bdttre, en potentiometer
for varierbar férstirkning.

Stérnivan maittes. Den lag
ungefar vid —90 dB relativt |
V ut. Trots att steget matades
med batterier, bestod stérning-
en av Overvagande brum, indu-
cerat i matkablar m m.

Genom att minska brummet
och valja ut speciellt lagbrusi-

ga transistorer fOr ingdngen
kan man vinna ytterligare nag-
ra dB. Matviardet ar dock helt
acceptabelt. (Det motsvarar ca
110 dB vdgt virde.)
Distorsionen madttes upp.
Mitutrustningen tillater inte
mera noggranna matningar
under 0.02 %, varfor de reella
viardena kan ligga dnnu ldgre.
Siffrorna bor hur som helst tas
med en nypa salt, eftersom det
ror sig om ett icke frekvenslin-
Jart system man mater pa.
IM:0,02 % (7 kHz, 50 Hz)
THD 20 Hz vid 2 V ut: 0,03 %

THD 1 kHzvid 10 V ut:
0,06 %
THD 20 kHz vid 2 V ut
0.02 %

THD 20 kHz vid 10 V ut:
0.02.

I prototypen har standard-
komponenter med 10 % to-
lerans anvdénts. vilket paverkar
RIAA-kurvans utseende. Fe-
len belopte sig till —2dB i ba-
sen och +1 dB i diskanten. En
avvikelse av denna storleksord-
ning far nog anses som repre-
sentativ for manga fabrikstill-
verkade forstarkare. Med pre-
cisionskomponenter och kan-
ske en del fintrimning kan man
givetvis komma ned till mindre
toleranser. Steget dr starkt att
rekommendera.

GL
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Xelex forstarkare
later bra

och dom har fina data ocksa!

Typ DD-10 2 x 100 Watt
Typ DD-8 2 x 50 Watt
Typ DD-6 2 x 30 Watt

XELEX forstarkare anvands i de flesta proffssamman-
hang i Sverige. Varfor? Jo — de har:

Utomordentlig transientatergivning
® L 3g distorsion

® Stor bandbredd

® Hog dampfaktor

Dessutom &r de robusta, kortslutningssakra och upp-
byggda av hogkvalitativa komponenter.

Xelex forstarkare uppnér bra data genom en speciellt utvecklad teknik med
hoég motkoppling. Det har implicerats att metoden ger upphov till transien-
tintermodulation, TIM. Man har da utgatt fran felaktiga premisser. Transi-
entdistorsion bestdms i stéllet helt och enbart av forstarkarens effektband-
bredd. Ju hogre effektbandbredd, desto brantare transienter kan forstarka-
ren klara (hég “slewrate"”).

Fa forstarkare har hogre slew-rate dn Xelex' (ca 16Vusek motsvarande en
effektbandbredd av 100 kHz). Aven det mest transientrika programmaterial
kommer bara upp i en hiten brakdel av detta varde, och det aterges absolut
felfritt &nda upp till klippgrénsen (TIM = sned klippning). Ett enkelt filter pa
ingangen gor Xelex forstdrkare helt fria fran TIM.

XELEX borgar for kvalitet — nu
och i fortsattningen.

Xelex as

Hardemogatan 1
124 44 Bandhagen Tel: 08/86 00 50
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RT bruksrapport

Discostat - elektrostatiskt motverkande,
potentialutjamnande skivsparsrengorare

EE Rcdan ndr man drar grammofonski-
van ur sitt innerfodral sker en elektrosta-
tisk paverkan, speciellt om innerfodralet
bestar av nagot plastmaterial. Vid lag re-
lativ luftfuktighet 6kar denna uppladdning
under avspelningen genom friktion mellan
nalspets och skivspar.

Annu kraftigare uppladdningar uppstar
vid anvandning av “torra” typer av skiv-
rengorare, typ dukar och borstar. Po-
tentialskillnaden till jord kan ibland Gver-
skrida 20 000 V. Over tonarmen, skivspe-
laren och (orstdrkaren ar pick upen for-
bunden med jord, eller atminstone med en
potential, som inte vésentligt skiljer sig
fran jordpotentialen. Mellan pick upens
nalbiarare och grammofonskivans yta
stegras potentialskilinaden genom elektro-
statisk uppladdning till dess den nar en
storlek som rdcker till for att astadkomma
en urladdning.

Ju ldangre det isolerande avstandet mel-
lan nalbdrare och skivyta ar, desto krafti-
gare maste uppladdningen vara for att
astadkomma en urladdning.

Vid anvandning av en nalmikrofon med
s k naken nal dr det isolerande skiktet lika
tjockt som nélen ar ling. Om déremot
nalen dr metallmantlad ar skiktet bara

Fig I. Merparten av dagens skivspelare medger
utrymme pa verkplattan for anbringande av den
tyska anordningen Discostat.
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lika tjockt som den del av nalspetsen som
sticker ut ur den bdrande manteln. Pa
grund av detta byggs det med den forsta
typen av avkannare upp en mycket stor
potentialskillnad. till dess det sker en kraf-
tig urladdning, som ger en knall i hogta-
larna. Med den metallmantlade naltypen
har man en betydligt mindre potential-
skillnad, vilket medfor en svagare knall,
som dock aterkommer oftare.

Avspelningsproblemen betingas ofta
av miljo- och klimatmassiga faktorer

Vad man kan gora for att l6sa detta
besvidrande problem &r naturligtvis i fors-
ta hand att forsoka oka den relativa luft-
fuktigheten i rummet. Da detta ofta ar
svart att astadkomma, speciellt under
hogtrycksdagar vintertid, Aaterstar nér-
mast att med nagon teknisk anordning
forsoka se till att skivan blir “icke ladd-
ningsbdrande™. Ar skivan inte uppladdad,
far man heller inga urladdningar. samti-
digt som skivan inte attraherar omgiv-
ningsluftens damm pa samma sétt.

Maénga forsok har gjorts att med olika
anordningar sorja for att skivans yta hal-
ler samma potential som jord, men forst
1973 — 1974 har en produkt som angriper

dessa problem borjat tillverkas i storre
skala. Anordningen heter Discostat och
kommer fran den visttyska hogtalarfir-
man Canton Electronic GmbH + Co
som har kopt licens och patentréttigheter
fran den ursprunglige konstruktoren, Kar!
Breh. (Cantons ledning har ett forflutet
hos Braun, och firmans huvudprodukt ar
hogtalare som inriktats pa fordrande an-
vandning utan att vara nagra fysiskt stora
system.)

Discostatens kopparledning
ger sparen jordpotential

Utseendemadssigt skiljer sig inte Canton
Discostat namnvaért fran andra skivrengo-
rare. En stillastacnde plyschrulle avlags-
nar damm ur skivsparet och svarar for att
rengoringsarmen forflyttas synkront med
skivspelarens tonarm. Dér andra skiv-
rengorare brukar vara forsedda med en
liten pensel av plast eller naturborst, har
Discostat en “pensel” av finaste kop-
partradar. Denna avkinnare ska dock
inte sta vertikalt utan glida tangentiellt
6ver skivytan. Hela rengéringsarmen in-

Fig 2. Den tonarmsliknande Discostat syns hir
utan den anslutande jordledningen som utgér fran
sockeln, dar den fasts in med en miniatyrplugg.
Mirk den graderade motvikten ytterst, det
perforerade skalet kring plyschrullen och koppar-
kvasten langst fram. Anordningen ar gediget gjord
i metall alltigenom.




RT bruksrapport

O Ger de olika nalspetstyperna hos moderna pick uper olika storningsbenagenhet?

O Tyska undersokningar héivdar detta och tar fasta pa gnistbildningen vid orienterade eller s k nakna
diamanter resp vid skiktade, laminerade och mantlade spetsar.
O Urladdningarna ger knallar i hogtalarna, och skivorna laddas upp, varvid de attraherar annu

mera damm dan normalt.

O Discostat heter en jordansluten, potentialutjamnande och rengérande anordning vi provat med god
verkan. Den importeras till Sverige av Ljudet AB.

klusive foten dr utford i1 metall. Funda-
mentet anslutes via en medlevererad. tunn
kabel till forstarkarens chassi eller
jorduttag.

Discostatens funktionssatt ar mot den-
na bakgrund enkelt: Tillsammans med
tonarmen placeras rengoraren vid avspel-
ningens boérjan 1 skivans ingangsspar.
Under avspelrdingen avldgsnar plyschrul-
len dammet ur skivsparen, och forst dar-
efter sorjer den glidande kopparpenseln
for att sparen far jordpotential. Elektro-
statiska laddningar kan alltsa inte fore-
komma, varfér foljaktligen inte heller
nagra urladdningar kan ske.

Nir konstruktoren ansag sig ha 16st de
grundldggande problemen med att leda
bort den statiska elektriciteten, beslot han
att dven forsoka komma tillrdtta med vis-
sa andra irriterande svagheter som han
erfarit med tidigare produkter i genren.
Tack vare detta uppvisar Discostat dven
andra intressanta drag.

En skivrengorares fot maste vara till-
rackligt tung for att av sin egen vikt kun-
na sta stabilt pa alla plana ytor. Med klis-
terfotter hade konstruktéren redan haft
tillrackligt manga problem.

Fundamentet maste vidare vara stall-
bart i héjd, sa att det kan anvidndas pa
skivspelare med forsankt skivtallrik lika
vil som pa skivspelare med "hog™ tallrik.

Fotens axel maste ha en sddan diame-
ter, att samtliga pa marknaden befintliga
skivrengorare for "torr” eller "vat” av-
spelning kan anviandas pa den: Detta dar-
for att grammofonskivor, som en gang
har spelats av med vatmetoder, ofta fort-
sdttningsvis brukar spelas av med samma
typ av rengdrare. Discostat kan dock inte
eliminera det forstirkta knastret fran ski-
vor med ett "vatt” forflutet, papekar upp-
hovsmannen.

Den som vill ge Discostat en fast pla-
cering kan anvanda den sjalvhiftande tejp
som finns under foten sedan man avlags-
nat en skyddsfolie. Armen ar utrustad
med en instillbar motvikt och kan darfor
balanseras sa, att den utdvar blott ett
ringa tryck pa skivytan. Detta gor att
Discostat kan anvidndas med skivspelare
som har kombinationen litt skivtallrik
och svag drivmotor utan att man far has-
tighetsavvikelser ~ och  sldpeffekter”.
Armen kan ocksa vid skivbyte latt foras

ut, utan att foten tippar.

Plyschrullens infdstning i rengdringsar-
men ar lattrorlig, sa att Discostaten smi-
digt anpassar sig till eventuella buktighe-
ter i skivytan. Kopparborsten berdr heller
inte skivytan forran skivtalirtken har
borjat rotera.

Specialviavd metalltradforsedd duk
patrycks for laddningsutjamning

Till Discostatsatsen hor en dammduk,
som bestar av en speciell vdv med ett in-
vdavt metallskikt. Denna duk anvinds till
att ta ut skivan ur dess fodral. Genom
samtidig beroring av bada skivsidorna
sker en frin dammsynpunkt positiv ladd-
ningsutjamning. Ddirefter ldgger man ski-
van pa skivtallriken, utan att direkt vidro-
ra sparen, och svanger ut Discostaten till
ingangssparet.

Efter avspelningen bér man pa samma
sdtt med hjalp av duken ater placera ski-
van i sitt fodral. D4 denna duk dr forsedd
med ett mycket tunt metallskikt, leder den
ordentligt forst da man fattar skivan sa,
att duken trycker mot ordentligt pa bada
sidor. Genom dukens speciella uppbygg-
nad kan den fylla sin uppgift utan att vara
impregnerad med ndgon antistatvatska.

I Discostatforpackningen ligger en liten
flaska med en pensel fastsatt i locket. Fla-
skan 4r fylld med en blandning av destille-
rat vatten och alkohol. Den sa fuktade
penseln anvands for att rengdra pick up-
nalen frin damm och andra typer av
smutsbelidggningar.

Skivsparet loper ingen risk att skadas
av kopparpenseln, understryker tillverka-
ren. Om man mikrofotograferar de enskil-
da koppartradarna tillsammans med skiv-
sparet, ser man genast att tradarnas dia-
meter 4r si stor, att de aldrig nar 4nda ner

i den modulerade delen av skivsparet utan
endast berdr skivans yta. Tack vare att
man ocksa kan anvinda ett lagt anligg-
ningstryck finns knappast risk for att ski-
van skadas.

Upphovsmannen till Discostat-anord-
ningen dr den provningsverksamme tid-
ningsutgivaren och DHFI-anlitade tysken
Karl Breh, som till grund for den lagt
Overtygelsen, att de statiska urladdnings-
knipparna framst kan hdnforas till fore-
komsten av de moderna nalmikrofonerna
av den typ som har avkidnnardiamanten
utfoérd 1 ett okapslat eller oledat tillstand,
till skilinad fran den metallmantlade med
palimmad spets.

Olika nalspetsutformning och diamant-
behandling ger olika gnistbenagenhet

Vid forekomsten av den “nakna™ dia-
manten tvingas gnistan fran urladdningen
vid skivytan att Overvinna ett storre av-
stand till "nalens” systeminfastning etc an
gnistan har att springa &ver vid den lim-
made eller laminerade avkannaren. Po-
tentialskillnaderna motsvarar alltsa en
kraftigare gnistbildning, menar han.

Den forbindning han arbetar med &r ju
i princip alltid férhanden i nagon lorm vid
jordning av moderna tonarmar och pick
up-system. Utan en siddan jordning upp-
star ofelbart horbart och ihallande brum
jamte diverse skrap, frasande och knallar
i hogtalarna. Den urladdningsledande
spanningens storlek byggs upp 1 direkt
proportion till dielektrikums tjockiek, dvs
grovleken hos de skikt av isolering som
finns mellan skivsparen och nalsystemet.

Jag kan inte personligen bekrifta den
barande tanken i resonemanget pa den
grund att jag aldrig kunnat iaktta nagra
direkt signifikanta skilinader mellan olika
slags avkannarsystem eller koniska resp
elliptiska spetstyper 1 storningshanseende,
trots manga ars verksamhet med prov-
ningar av pick uper men dar maojligen har
funnits ett fabrikat som gav statiska knap-
par mer an genomsnittligt. — A andra

Fig 3. Penseln eller knippet av koppar langst
fram bestar av fina tradar som ska svepa tangen-
tiellt 6ver skivan efter det att man for hand
vinklat in spetsen over skivytan. Plyschrullen
”plogar fore” och for upp dammpartiklarna innan
spetsen sveper. Se texten.
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Gnistbildningen antar
olika intensitet och po-
tentialskillnaderna byggs
upp till foljd av olika ut-
Jormning hos diamant-
nalspetsarna, anser
Discostats upphovsman.

sidan medges att de teoretiska betingelser-
na for forhallandet otvivelaktigt finns for
handen. Breh talar ocksa om de klima-
tiska villkor som miljémassigt dr en for-
utsdttning 1 hdg grad — torr, het inom-
husatmosfar, utan det matt av relativ luft-
fuktighet som motverkar uppkomsten av
luftburna partiklar, vilka i form av fasta
aerosoler attraheras av den uppladdade
skivytan. Detta dr utan skymten av tvivel
ett absolut ogynnsamt klimat for for-
varing av skivor, att inte tala om vilket
elinde man drar pa sig vid forsok att spe-
la av grammofonskivor i sidan milj6:

Den basta, langsiktigaste och billigaste
anordningen for ostord atergivning fran
skivor dr ett rum dar virme fran radiato-
rer tillats inverka bara med ett minimum,
forslagsvis hogst 19 —20 grader, och dar
man haller luftfuktigheten pa hog niva lik-
som man avhaller sig fran att i samma
omgivning harbargera mangder av
dammavgivande textilier etc. Det senare
behover inte nddvandigtvis strida mot
kraven pa textil ddmpning 1 ett rum for
ljudatergivning.

Attraherade partiklar i skivspéren
ger svarsparat, kndppstort innehall

Det vore vidare intressant att analysera
miéingden av fasta partiklar 1 tobaksrok
som falls ut 1 ett rum déar det roks mycket
och dir skivor ocksa ska spelas av. Breh
har i sina undersokningar haft tillgang till
om inte ett avkdnnande svepmikroskop
av elektronisk typ sa dock ett ste-
reomikroskop av laboratoricanalystyp,
och han har i mikrofoto kunnat éterge
graden av fororeningar pa ndlar i form av
harformade eller hopklumpade korn av
smutspartiklar, som byggts upp till den
storlek att distorsion intrider i ljudet till
foljd av stérd avkidnning och foérhindrad
sparning.

En djupare analys av smutsen — en
rent “kriminologisk™ undersokning av den
— skulle sdkert ge intressanta vittnesbord
om textildamm, tobakspartiklar, golv-
smuts i form av fina sandkorn, fallningar
av diverse salter och mycket annat; detta
har jag sjilv ett par ganger tidigare haft
mojlighet att bekika 1 mikroskop i sam-
band med undersdkningar av olika vatme-
toders pastatt renande verkan “fore™ och
“efter”, men alltsa inte i just det har prov-
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nackter Stein

Metallmantel

%

Fig 4. Det elektriska urladdningsforloppet vid
tva typer av moderna avkidnnarspetsar; overst av
s k naken diamanttyp och undertill laminerad
¢ller metallmantlad “nal”. En kraftigare gnista
uppstér i forsta fallet, och den fardas langre vag
till foljd av den okade potentialskillnad som
foreligger och storningen blir motsvarande mera
ihallande. (Efter Breh).

ningssammanhanget aktuella granskning-
ar.

Vad som ar viktigt i alla de har avseen-
dena ar partiklarnas etc orientering over
skivytan och graden av lagring i sparen:
Ligger det tasta aerosoler over spar-
vdggarna pa visst avstand fran varandra
och i forening med viss modulation, for-
andras storningarna fran relativt beskedli-
ga kndppar till utdragna smallar och
knastrande “kedjor™ av irriterande "im-
pulsljud™.

Vi har alltsa att gora med tva saker, tva
fysikaliska parametrar: Det cna 4r att
skivan under avspelningen inte ska laddas
elektriskt jimte att nagra forédande po-
tentialskillnader inte byggs upp, vilket val-
lar urladdningar.

Det andra ar att avkdnningen inte yt-
terligare utsitls for degraderande stor-
ningar till foljd av att skivans elektrosta-
tiska egenskaper attraherar luftburna, fas-
ta partiklar till sin yta. Dessa vallar me-
kaniska hinder fér sparningen och avkén-
ningen. Detta yttrar sig som distorsion till
foljd av bristfillig sparkontakt och som
biljud 1 hogtalarna.

Dagens vytterligt diminutiva avkidnnar-
system, ddr speciellt ett par fabrikat ut-
marker sig, klarar inte av sirskilt stora
hinder for sparningen, i synnerhet inte vid
de nédstan kontaktlosa naltryck som av-
spelning numera rekommenderas forsigga
vid. Om detta har vi haft atskilligt att sdga
i samband med provningar av pick uper
pa 1970-talet.

Svenska utforandet av Discostat
avser enbart forstarkarjordning

Vi har provat Canton Discostat i prak-
tiskt bruk, apterad pa flera olika skivspe-
lare ss ett PE 2020-verk, en Technics
SL-1100 och en Thoren TD 125 i for-
ening med olika tonarmar med olika bas-
plattor och, naturligtvis, olika avkannar-
system.

Hirvid har vi anvant det utforande
anordningen levereras i fran importoren
Ljudet AB i Goteborg., Detta utesluter
den i Tyskland lovliga anvandningen av
jordférbindningsdonet inpluggat i en sk
Schukodosa. ofta utféord som dubble-
ringsuttag ihop med ett jordat sadant.
I originalutférande fas Discostat med en
tvapolig blindkontakt som passar en sa-
dan uttagsdosa fran natet eller fran an-
tenninstallation. Harvid kortsluts Disco-
statens "kvast™ i spetsen med natjorden.

Det svenska utforandet tar i stéillet fas-
ta pa konventionell forstirkarjordning,
och detta jorddon kommer nu i form av
en liten miniplugg att ansluta till Discosta-
tens fundament och ett kablage av tunn
och smidig sort, som i andra dnden —
totala langden uppgar till ca 125 cm, vil-
ket kan vara bra att veta innan man
borjar installera nagot — har en kabelsko
paskruvad ett cylindriskt metallbleck, vil-
ket plattats till a la munstycke 1 andra
anden.

Discostaten ar trots sin tyngd inte sva-
rare att anbringa pa nagra fa cm? av skiv-
spelarens verkplatta dn t ex den valkanda
gamla Dust-Bug. Den fungerar ju i ett
avseende likadant. Foten ar dock betyd-
ligt mycket solidare och tyngre, och hela
anordningens metallutforande ar inriktat
pa langt hogre grad av precision, vilket ju
om inte annat det hdgre priset motiverar.
Den som vill kan klibba fast fundamentet,
tack vare mojligheten att avldgsna den
grona skyddshinnan undertill.

Det vore heller inte omgjligt att genom
borrning i verkplattan anbringa en 13 mm
“plugg”, oOver vilkken man fixerade Di-
scostaten for konstant fastsattning, vilket
ar utforbart tack vare forekomsten av ett
genomgaende hal i fundamentet, dar ar-
mens svinglagring nu skruvas in upptill.
Gaingningen medger instéllning av onskat
arbetsldge i hojdled 6ver basen.



Flertalet skivrengoringsanordningar angriper
bara symptomen pa att nagot ar fel, inte sjalva

Selkallan, som ar att spara i ogynnsam omgivningsmiljo,

fel forvaringssatt for skivorna, fel handhavande etc.
Och en god jordning av skivspelaren dar i manga fall
grundforutsatining for en ostord skivavspelning!

Armen liknar starkt en tonarm genom
forekomsten av en inskruvbar motvikt
ytterst med vit siffergradering 0 — 9. Den-
na motvikt ger onskad anliggningskraft at
Discostaten och den kan viljas sa ringa,
enligt tillverkaren, att ocksa drivkraftsva-
ga verkmotorer inte bromsas da plysch-
rullen och kopparkvasten inverkar efter
varandra. Det dr ocksa meningen att man
ska kunna ha Discostaten apterad fri-
svangande fran skivtallrik och skivyta, da
ingen avspelning forsiggar. D& stills ar-
men i O-lage och intar horisontellt lage,
“beredskapsstéllning”, som firman kallar
det.

Discostatarmen installbar
Funktion forst vid rotation

Maitning med den mest exakta nalvag vi

kdnner, den fran Shure med en spegelfér-

sedd skala, visade pa nojaktig precision
hos anordningen, som kan skruvas ut mer
dn 12 varv fran innerlage innan motvikten
kommer I0s fran gidngningen. Discostaten
kunde vid alla prov balanseras tillfreds-
stallande och svarade acceptabelt mot
installt lage. Motvikten dr riffiad yrterst
och latt att f4 grepp om. Hojdinstallning-
en reglerar verkan ocksa vid forekomst av
hoga skivtallrikar a la Empire m f1.

En noterbar detalj i konstruktionen ar
den, att Discostaten vid forsdnkning mot
stillastaende skiva péd tallriken inte gor
kontakt med kopparspetsen mot sparet.
Den pivotupphingning som omsluts av
ett perforerat skal ytterst fungerar sa, att
den vita plyschrullen forst intar ldge ratt
upp och ner innan skivan borjar rotera.
Efter att plattan ror sig under den vinkel-
stdllda borsten, sanks kontaktdonet av
koppar ner i sparet.

Detta har tillkommit efter overvédgan-
den om lattrorligheten 1 systemet plus
beaktande av att skivor i dag ju ofta ar
sorgligt oplana. Kopparspetsen ar ocksa
mojlig att vinkla in for hand; man bojer
ldtt pa tradarna foér att ge dom onskad
vinkel mot sparen. Vid skivstarten fiills
plyschrullen och skalet framait--bakat
medan metallkvasten fjddrar utat.

Den metalltradbeméngda antistatduken
ar mycket smidig och behaglig att anvin-
da, och meningen ar alltsa att man redan
fran borjan ska gripa skivan med den da
man drar ut plattan ur innepasen. Det ar

viktigt att man viker duken dubbel och
under tryck gnider skivans bada sidor in-
ifran centrum och ut — hirigcnom upp-
nar man liksidig laddningsutjamning for
bade 4- och B-sidan.

Att man under inga omstandigheter bor
lata skivan komma i beroring med fingrar
och hud har vi ofta framhailit i dessa spal-
ter, eftersom fettavlagringar ofelbart av-
satts 1 mikrosparen liksom det blir flackar
efter kontakt med svettens syror etc. Di-
scostatduken ska man alltsa ha kvar om
skivan, anda till dess den vilar pa skivtall-
riken.

Vid spelning “triggar” man latt Di-
scostaten med ett tumgrepp med ena han-
den, varvid man “rullar” lite pa motvikten
och svanger ut armen. — Ett preludium
till det hela kunde da vara latt avpensling
av nalen med reningsvitskan som foljer
med och som appliceras med kapsylens
rorpensel.

Fig 5. Fundamentet till Discostat ar tredelat
med gangdetaljer kring en fot. Denna ar sa
utford och med sadana diameter hos pelaren att
alla gangse skivrcngorararmar etc for savil torr
som vat rengoring kan apteras. Fundamentet ar
forstallbart i hojdled for att kunna klara ocksa
hoga skivtallrikar och diverse vatskeledare, plast-
armar o dyl. (Efter Brch).

Discostaten verkar spara utan fel eller
med sldpeffekt pa varvtalet och aven
oplana skivor avkidnns med god kontakt.

Den forbittrade jordningen vardefull
Potentialutjamning battre an vatmetoder

Jag har vid RT:s prov funnit att det hér
dr en i manga avseenden langt bittre
metod att halla skivor damm- och knépp-
fria d4n nagon sk vatmetod medger fn.
Utan att visserligen normalt besvaras av
sarskilt stor forekomst av damm och sta-
tisk elektricitet kan jag inte siga annat dn
att skivytorna blir annu tystare nu och att
uppspelningen oavsett anvidnt verk och
pick up (med eller utan sk naken dia-
mant), tillforts positiva virden, tack vare
den forbattrade jordning som sker med
Discostat. Att fa helt "frisfri” atergivning
1 hogtalarna har 1 mitt fall varit mera pro-
blematiskt 4n dammfoérekomst och knép-
par. Har verkar det som om olika pick
uper och tonarmar staller lite olika krav,
och att de jordningar man traditionellt gor
mellan grammofon och forforstarkare pa
bakpanelen inte alltid forslar i forhallande
till skivspelardelens inverkan. Detta 4r ett
forsummat kapitel nu for tiden — om
betydelsen av korrckt utférd jordning
talades det uttryckligare forr.

Som tillverkaren framhéller kan man
inte vdnta sig att Discostat ska ra pa i
skivytan redan inméngt ¢ller "ingraverat™
damm, skrapskador och fastsittande spar-
partiklar som fororsakar knappar eller
missljud. Men den angriper akuta damm-
och laddningsproblem pa ett vettigt och
underbyggt sitt, till skillnad fran flera av
de rena humbughjalpmedel som i dag
saljs t o m i fackhandeln.

De 95 kr Discostat kostar koper en
med omsorg utford skivrengoéringsartikel,
som utan den ofta riskabla smet- och vat-
tenmetodens nackdelar verksamt avhjal-
per en del problem vid spelning av rim-
ligt vilskotta skivor utan defekter.

Det kan vara vart en del: Den som spe-
lar av sina skivor med s k full krdm a la
diskotek i rum dar det blir varmt, fullsatt
och dammbemingt, torde i synnerhet ha
nytta av Canton Discostat, men att
anordningen passar lika bra hos den en-
samme Hi fi-entusiasten med Kkénsliga
hogtalare och forfinade nalmikrofoner
torde vara forsok inte motsaga. us
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Splash

- en nordisk elitproduktion

BB Att popartister och -grupper med en
sjdlvstdndig uppfattning och utanfér de kom-
mersiellt etablerade sammanhangen nistan
alltid har att Svervinna diverse tekniska och
ekonomiska handikapp for att fa en chans i
ljuset, dr kanske den svenska instrumental-
konstellationen Splash inte det allra bista
exempel pd, men vigen till den hir goda, jam-
na och musikaliskt intressanta LP-skivan som
gruppen gjort gick over en del svarigheter,
som manga ganger verkar ratt sa typiska.

Sommaren 1973 deltog davarande Splash i
den norska festivalen Ragnarock, som delvis
filmades. Gruppens musik slog an, och den
fick géra en LP for Polydor. Pa den tiden spe-
lade. Splash annorlunda #n nu och inriktning-
en lag pa ganska ordindr pop. Det var ocksa
forutsittningen for LP-skivans tillkomst den
gangen: Idéerna av i dag fanns delvis utveck-
lade redan da, men de avvisades bestort av
grammofonindustrin som dngsligt kravde
“traditionell” stil. "Halvgrasgrunkor™ domine-
rade — alltsa ratt oinspirerande musik for
landsbygdsturnéer som givetvis blev ratt
slentrianhotade. Musikerna tyckte sig efter
hand instyrda i fel fack, och efter en del for-
andringar och ombildning av gruppen fick
man mdjlighet till ett eget bolag for bade skiv-
produktion och orkesterverksamhet.

I samband med ett inspelningstillfalle 1
Stockholm i januari 1974 da TV bandade for
Poplovet och att Sweet Wine repeterade en
singel fick Splash kontakt med Decibels stu-
diotekniker Anders Oredson, 26, vars arbete
Splashs medlemmar ganska omgaende fastna-
de for. De hade vid den hir tiden kontakter pa
nytt med Norge och siktade pé att hos vilre-
nommerade Roger Arnhoff i Oslo fa boka in
sig for att pa hans l6-kanaliga MCI ta materi-
al for en LP. Anders hade ocksa vana vid
denna moderna maskin, som férekommer i
Norden i bara ett par tre ex.

Han kom att f4 uppgifter langt utdver vad
tankt var, eftersom den amerikanske produ-
cent Splash skulle samarbeta med hoppade av
projektet. Anders Oredson fick da bli produ-
cent, teknisk inspelningsledare och aktiv ton-
maéstare, assisterad av Arnhoffs Ingar Helge-
sen och Ola Johansen.

P4 varen 1974 kom man till realiteter, reste
till Oslo och kunde pa tre dagar banda
grundsparen till LP:ns bdrande material, tva
langa ensemblesaker. Man kom under tag-
ningarna att arbeta med tva utstyrningsgra-
der, beroende pa férekomsten av tva lite olika
mixbord. Arnhoff dr nordisk agent fér MCI
och hade vid gruppens forsta besok ett av des-
sa 24-kanaliga (in) stora USA-byggda mix-
bord av forsta generationen. Detta kom dock
att bytas mot en senare version med bl a
PPM-intrument, omkopplingsbara for "peak-
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VU”-indikering, etc.

Lyssningsforstarkare var engelska HH och
for kontrolljudet tillgick man tva J B
Lansing-monitorer (S 7).

Vid ett lite senare tillfdlle — i maj — reste
Splash Over igen men utan sin tonmastare
som var engagerad i en annan produktion.
Man bandade en del sangstimmor och vid
den prelimindra mixningen som tog vid, gjor-
des trummor och basinsatser om. Det var sa
langt man kunde komma da, av tidsskil, eko-
nomiska orsaker och andra faktorer.

Cymbaldistorsion, sparomgorning

och kvaddade hogtalarelement . . .

Det hela fick vila éver sommaren fram till i
augusti. Den nya (tredje) samling som da dgde
rum medforde forst upptdckten av att grav
distorsion pa cymbalen forelag och en viss
obalans | materialet. Detta sags over samtidigt
med att trumpetpaldgg och introduktionen till
B-sidans kortare nummer gjordes, liksom att
tapen tillférdes nya sanginslag och en del ef-
fekter. Det fanns nu ocksa lite annorlunda och
nya idéer for materialet, och B-sidans domine-
rande nummer fick nu i sin tur trum- och bas-
sparen fornyade. Efter ett befintligt saxsolo
lades det in ett avsnitt elfiol, nagot som den
har LP:n visar upp pa ett vildigt medryckan-
de satt. Ett vokalinslag kom till for 4-sidan.
Sanginsiagen pa den hidr skivan ar {0 ratt
dubbelbottnade; “ryskan” ("Announcing in
Koljujev”) dr parodi, liksom en del andra
idiom som anvénds i texterna och som kravt
sin lilla teknik i tekniken . . .

Dags for ny mixning ner till tva spar. Da
lade baselementet (D 140) i den ena kon-
trolirumshdgtalaren av att fungera. For att
inte tvingas fara hem igen — man maste ha
kontinuitet i lyssningsresurserna vid ett mix-
jobb — fick den utvdgen tillgripas, att ett
snarlikt men alls inte identiskt hogtalarele-
ment som héndelsevis fanns i gruppens buss,
hdmtades in och monterades i Lansingholjet.
Det gick hjilpligt att anviinda hoégtalarna med
detta.

Starka storningar over ekot
kravde intensivt riddningsjobb

Nista, och langt vérre, problem upptéacktes
nu: Det EMT-plateko, som man tappade fran
1 studion, visade sig paverka kanalerna i A-si-
dans ndra 21 minuter langa tagningar med
storningar; till ekot i dess kammare intill stu-
dion hade det "lackt in” yttre [jud som totalt
forddrvade tagningen. Det sarskilt utsatta
stéllet var en passage av typ musikalisk drom-
sekvens, introvert och lagmaild musik. Detta
verkade kritiskt, for just det drabbade partiet
togs med mixbordets alla reglar uppdragna
helt for att nivan skulle ligga hogt relativt

Ardy Striiwer dr konstniren bakom skivomslaget
till Splash LP med dess mildgrona kolorit.

grundijuden och for att en del svaga klock-
ljud, laga pinglor och annat skulle ga in. Na-
gon yttre paverkan fick inte forekomma, da
ekoreturerna maste forsigga totalt ostdrda.
Men pa bandet fanns nu dels en massa storan-
de knappar, dels tydliga stegljud som upp-
kommit fran spring i trappan bakom kon-
trollrummet och studion. Stérningarna och de
raddningsaktioner som fick inledas pa tapen
tog tva dygns strickjobb; ett cigarrettrokin-
pyrt sisyfosarbete i glamighetens tecken som
avsatte halv kollaps hos det kdmpande tea-
met.

Tvasparsmixen katastrofdalig
Hela materialet mixades igen

Nermixningen och balanseringen till tva

KONSTNARSBELONING
TILLDELAD SPLASH!

Just vid tiden for detta RT-nummers pressldgg-
ning meddelas, att den statliga Konst-
narsstipendiendmnden  tilldelat  jazzmusikern
Christer Holm, Ljusne, ett arbetsstipendium
om 15000 kr for hans insatser med
Splashgruppen.

Enligt vad RT erfarit kommer orkestern med
borjan i maj manad att turnera i folkparkerna i
skivbolaget EMI:s regi, varfor Splash kommer
att kunna héras pa en mingd orter landet over.
Det blir varierad musik med tanke pa att varje
man i bandet har minst tva biinstrument, nagot
som dr tacksamt att skriva {or.




% Hur det gar till bakom kulisserna i studiovarlden infor och under en modern musikinspelning har
Stefan Essén redogjort tidigare for i RT genom att halla upp en mild vrangspegel mot branschen och
skildra den ofta motstridiga viljornas kamp som forsiggar.
% Vi har lyssnat till en overdadigt valgjord skiva och analyserat dess bakgrund och tillkomsthistoria,
som kanske kan vara larorik i ett par avseenden.
% Kontentan ar att sjalvstandig, okonventionell musik ihop med kansla och forstdaelse for den hos
en talangfull tekniker kan avsatta, bokstavligen, intressanta spar.

Fig I. Sahar ser J B Lansings varlden 6ver anvan-
da studio monitor S 7 ut. Holjet miter sex kubikfot
och hyser en LE 15 A bashogtalare, en gle 85 dis-
kantdrivenhet thop med HL 91-hornet och den s k
akustiska linsen vi tidigare beskrivit, plus LX-del-
ningsfiltret. Hogtalaren viger ca 60 kg. Basele-
mentet ar en femtontummare med en magnetstruk-
tur som vager ca 8 kg. Talspolen ir av koppar, 4
tum lang. Konen har en speciell JBL-elastisk mate-
rialupphangning. LE 85 tar vid over 500 Hz: Expo-
nentialhornet 91 och den trattbaserade linsen med
sina diffusorer av metall bildar mellanregister- och
diskantstralare i LE 85-montaget, som har en alu-
miniumtalspole i ett mycket starkt magnetfalt och
vidare en impedanskontrollerande ring av rent sil-
ver for att systemet ska ge maximal linearitet over
sitt tonomrade. S 7 har funnits i ménga ar med del-
ningsfiltret LX 5, som anvander handgjorda(!)
pappers- eller Mylarfilmkondensatorer med hogst
5 % toleranser.

spar fran de 16 kanalerna blev omsider av-
slutade. Men det lyckliga slutet var fortfaran-
de langt borta.

Mixjobbet hade gjorts under Gverforing av
mangkanalmastern till en hypermodern tvas
parsmaskin for kvartstumstape. Insignalnivan
fran mixbordet till den har bandspelaren hade
varit 300 mV, sa det blev nodvandigt att dra
ner en del potar och anpassa det hela efter
hand.

Hemkomstens uppspelning av det mixade
masterbandet blev inte nagon giad Overrask-
ning. Med forfarande skérpa stod det klart att
nagonting gatt totalt at skogen — bandet lat
sd illa att den kritiske Oredson holl pa att rdka
i hysteri. Alla kdnda och okanda utslag av IM
och TIM hade valt denna otursdrabbade in-
spelning till motesplats. Orsak: Tvaspars-
maskinens IC-kretsbestyckning och vélljuds-
dodande kretsldsning som genererar TIM och

ger en ra. metallisk fdrgning av klangen.

— Det ldt hemskt; det “frottlade™ och sjod
i uppspelningen, minns Anders. Oanviandbart,
jobbet hade goofat. Inte mycket fanns att gora
1 det ldget.

En bit till av 1974 gick, en tid under vilken
medlemmarna i orkestern gjorde en samfilld
raddningsinsats for sin hotade skiva. Resulta-
tet blev 5 000 kr att anvandas for en remix av
det 16-kanaliga musikmaterialet fran Oslo-
studion. I det arbetet lick Splash en ovarderlig
hjialp av Rune Persson, Metronome 1 Stock-
holm (se RT 1974 nr 4), som en gang spelat
thop med Christer Holm i Splash pa 1960-ta-
let. Han stallde studions resurser och sin hjalp
till forfogande, och Gver en helg i september
jobbades det nonstop med Metronomes 16-
kanaliga Ampex tillsammans med ett stativ
Dolby A-konsoler med stéllbara nivacr for
in/utsignalen, den befintliga N4 B-mastern och
Metronomes 350 000 kronors Neve-mixbord.
Alla fel och alla killor till missljud, “pys™ och
vassa missljud och vad man kanske kan kalla
"kokning” kunde naturligtvis ha ringats in pa
tapen, korts om och mixats in pa nytt i en re-
viderad tvasparsupplaga. Men det perspekti-
vet tilltalade inte och darfor fick tvasparsban-
det ga i soporna. En ny mixning kom déarfor
till utan att nagra insiag beholls fran den gam-
la. Alla fick sd séga sin mening om slutresulta-
tet, som bedomdes som bra. Antligen hade
man musikstadiet klart.

Gravering och matrisering
kvalitetsjobb fran Norge

Men den som kommit sa langt har kanske
den virre parten av jobbet kvar dnda, vilket
alla som haft med skivproduktion att gora
nogsamt vet — och som RT ett antal ganger
innehéllit uttalanden om fran olika hall. Den
som inte vill halla till godo med den gravering
och matrisering som (inns att tillga hér, och
som manga producenter och musiktekniker
tid efter annan har framfért vdgande kritik
mot, far séka sig utomlands. 1 Danmark och
Tyskland liksom i England kan man fa goda
resultat och omsorg nedlagd, men viéntetider-
na ar inte sélian langa. Anders Oredson och
Splash hade goda erfarenheter tidigare av
norsk grammofonindustri med dess moderna
automatprocessteknik for vissa moment, och
MIAS — Musikkindustri A/S i Oslo — kom
att sta for matrisering, pressning och forpack-
ning.

MIAS garanterar att alla skivor far samma
tid i pressen, tillfyllest kyitid och att ingen tar i
skivorna; t o m inpackningen gar automatiskt
i innerpasar och laminatmappar. Att priset for
anbudet lag bra till, sett fran svensk horisont,
gjorde inte saken sdmre.

Dessforinnan hadé givetvis graveringsledet
varit aktuellt. Ocksa det jobbet gick till Nor-
ge: Polydor-Phonograms [var Finsen gravera-
de mastern med en utrustning bestaende av en
Philips-bandspelare (med "inatvind™ huvud-
sats efter tysk standard varvid tapen ligger
med skiktsidan utat. en tonhuvudgruppering
som vissa tillverkare dnnu anvidnder. Sa kom
tex en virlden Over sa vanlig maskin som
Telefunkens A 5 med tonhuvudblocket "a-
vigt”, och tom vissa amerikanska tonband
for yrkesbruk levereras spolade ut och in for
att passa den har 16sningen), graverforstirka-
re frin Neumann och samma leverantors
kdnda SX-68-dosa efter forkdnnande tonhu-
vud. Grundspridningen synes vara 12
spar/mm, och de manga héga amplituderna i
signalen har inte hindrat att nistan 2|
minuters speltid (20.55 resp 20.33) inrymts
over A-resp B-sidan. [ princip bestar dock de
tva sista minuterna fore utgangsspar pa A-si-
dan av monoinformation.

Skivan hogt graverad,
direktheten ar slaende

Graveringen har tagit fasta pa en niva om
+4 dB storre dynamik dn vad som kan sigas
vara normalt fér en LP inom RIAA4-standar-
den. Detta hors ocksa, 1 synnerhet dver en
atergivningsanldggning av  god klass.
— For-ekobildningen har genomgaende kun-
nat hallas nere.

Jag har haft tillfdlle att jamféra ett typiskt
avsnitt ur den forsta, sedan kasserade tvas-
parsmixen i form av ett avdrag av mastern i

DATA KRING LP-SKIVAN

Albumtitel: Splash

Inslag: A-sidan Karottorokokrockokrokorock
(Efephant Nilsson)

B-sidan Tiokronorspolskan/Sambahmadu

Tid: 20.55 resp 20.33

Musiker: Leif Halldén, trumpct, fliigelhorn
Lennart Lofgren, bastrombone och fliigeihorn.
Torbjorn Carlsson, piccolaflgjt, altflojt. so
pran-, alt- och tenorsax, Christer Holm, bary
tonsax, klarinett, basklarinett och fagott, Chris-
ter Jansson, gitarr, fiol, vokalinslag, Thomas
Jutterstrom, piano, orgel, Mini-Moog. fol och
vokalmedverkan, Kaj Soderstrom, bas och
vokalinslag. Henrik Hildén, trummor. Jan-Erik
Westin och Gunnar Eriksson, specialvokalin-
slag, Ahmadu Jarr, rytmsektion och Sven-Ake
Erixon, maraccas.

Producent och inspelningsledare: Anders Ored
son, lillika Balancing Engineer [6r mixen
Ljudiekniker: Ingar Helgesen, Ola Johansen
Gravering: Ivar Finsen

Matrisering och pressning: Musikkindustri A/S
Distribution i Sverige: CBS-Cupol AB.

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1975 39



HE12

Fig 3. Har ar Electro-Voice-familjen RE 15, RE 16, RE 10 och RE 11. Det ar
add en grupp mycket robusta super-cardiod-mikrofoner med variabel bakdampning
- = som nar maximum undertryckning vid ljudriktningar 150° frin axeln. Mycket
jamn polir karakteristik. Bashojningsomkopplare i mikrofonkroppen. Fre-

kvensomrade 80 Hz — 15 kHz. hog/lagohmig impedans. Utsignalniva -56 dB,

enligt USA-tillverkarnas satt att rakna. RE 10 ar en lite enklare RE 15, och RE
11 i sin tur liknar 10:an utom att den har fatt ett inbyggt blas- och pustijudfilter
runt kapseln och membranet. Detta tar bort ocksa mycket kraftiga andnings-

och flas|jud vid narmikrofonteknik.

A/B-test med ett par ex av den pressade ski-
van. Vare sig man lyssnar till masterbandet
cller till lacken och jamfor med firdig skiva,
brukar intrycket i allminhet vara nedslaende
daligt till skivans nackdel: Den later "dod™
och saknar den dynamik och den presens som
tapen ger, ratt avspelad. Ocksad med “fel”
bandversion vs den fardiga skivan stéller det
sig svart att fa det vanliga omdomet att passa
in hdar — 1 alla led har bandets mgjligheter till-
varatagits utmarkt val. Splash har blivit en
avvikande god Hi fi-produkt!

Till detta bidrar troligen 1 inte ringa man att
ndstan alla tagningar iir gjorda live med hela
ensemblen, inte solon och staimmor spar for
spar. Det har blivit anmdrkningsvirt lite artifi-
ciella element inmingda 1 det ursprungliga
tonmaterialet; |at vara nagra tillkomna
blasarinsatser och smadrre utdkningar av
kompositionernas ursprungliga ramar. Den
hir direktheten — som bara kunniga och
vana musiker kan prestera i allmianhet — ar
en idealisk utgangspunkt for producenten och
inspelningsteknikern, som far ett fylligt, fran
borjan genomtidnkt material att forma, i av-
saknad av den alltfor vanliga innehallsliga
tomhet som andraplansmusiker alitid tror gar
att doélja med diverse clektroakustiska gim-
micks och genom att man gar hart ut fran
borjan 1 en vag f6rhoppning om att danet ska
halla thop bristfillig musik och en dalig tek-
nik. Som Stefan Essén beskrev i sin festliga
vidrakning med inspelningstekniken i RT
1973 blir ju en del vdarda utdvare forbannade
om inte teknikern lyckas transformera deras
ldten till ett "ball sound™ efter nagon viss fore-
bild som hotfullt aberopas med lyfta pekfing-
rar.

Radermissode drabbade trumbilden
Bandmikar, dynamiska system anvanda

Ett radermissdde holl pa att stélla till kata-
strof vid ett tillfdlle under arbetet med LP-ma-
terialet till foljd av att ett par kontakter blivit
omkastade in till |6-kanalsmaskinen vid en
foregaende Gversyn. De tva kontaktgrupperna
kom att bli fel skiftade till raderhuvudet: Da
inspelningsomkopplaren till kanal 2 aktivera-
des kom 1 stdllet for onskat resultat raders-
trommen till kanal 10 att ligga pa! Oundvik-
ligt blev foljden att kanal 10 utraderades for
nagon sckund under mixningen innan Ored-
son hann kasta sig 6ver knappsatsen. Det som
gick forlorat 1 lyssningen blev sista takterna
av trumslagarens insats pa ett stille. Trum-
morna hors nu vandra ut 1 hogerkanalen me-
dan vinster ligger blottad pa slagverk ett
Ogonblick.

Nagra tekniska detaljer kring sjdlva upp-
tagningen kanske kan ha intresse:
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Ingen av de anvidnda mikrofonerna dr av
den gingse kondensator-studiotypen, vilket ar
tankvart. Men manga hogklassiga inspelning-
ar av alla kategorier kommer faktiskt till med
anvindning av andra mikrofontyper. sirskilt i
USA, som RT behandlat tidigare. — Hir for-
sokte Oredson & Co att anvinda ett mindre
och dldre kondensatorsystem av mirke Scho-
eps, ctt fabrikat som gatt starkt framat under
senare ar och som bl a svensk TV:s ljudteknik
anvinder i stor utstrickning. Schoeps-miken
skulle ta trumljudet. Den visade sig dock ratt
snart oldmplig for uppgiften. Ocksa goda
musikmikrofoner av kondensatorutférande
har en uppmirksammad tendens (popkraven
har satt ljuset pa atskilligt!) att fa sin
magnetstruktur fullméttad redan vid rau
modesta ljudtryck, och da klipper cller dis-
torderas ljudkedjan. Vid Splash-inspelningen
miittes vid ett tillfille upp med ett B & K-in-
strument ca 136 dB vid virveltrumman som
momentana toppnivaer vid langsam integra-
tion.

Den som trott att den gamla studioklassi-
kern "attan™, bandmikrofonen, forblivit vad
den var en gang, notoriskt omtalig och kanslig
for minsta omildhet 1 umgénget, blir nog for-
vanad Over att hora att den inte bara kraftigt
utvecklats (och kom till anvandning hir) utan
ocksa 1 dag flitigt anvdands 1 manga studior
bade i USA och 1 Europa. Hos Arnhoff fanns
goda Beyer M 320, de stora fyrkantiga mikro-
fonerna som nu inte tillverkas mera, och tva
sadana placerades ut for att registrera allt
slagverkande i LP-skivan. Vid pukorna still-
des salunda tva sadana bandmikar, som i sin
ursprungsform har en riktningsberoende
karakteristik (framat-bakat) med tva kinslig-
hetszoner — vilka kan variera fran ritt smala
lober till cirkuldra ytor — och 1 6vrigt kraftig
undertryckning av ur dvriga vinklar infallande
ljud. Relativa kansligheten &r alltid hégst i
riktningarna 0 — 180 grader for en bandmikro-
fon, echuru just den har anvinda Beyer-varian-
ten dr unik genom sin mera njurformade
karakteristik och ca 20 dB bakdimpning lik-
som sin robusthet.

Blasarna, bade bleck- och trdinstrumenten,
togs med ett av varldens basta dynamiska sys-
tem, Electro-Voice RE-11, och samma mikro-
fontyp (amerikansk "modern klassiker™) fann
Oredson anvindning for da sparen med elfiol
skulle bandas.

Flygeln med sitt 6ppna lock — hir en nio
oktavers Steinway fran 1920-talet — finns
mer eller mindre en rad standardlosningar for
inom musiktekniken da det giiller konserteran-
de pianostimma i orkester liksom soloinstru-
ment pa estrad. Man far i allminhet akta sig
fér att direktheten gar forlorad genom for
langa mikrofonavstand gentemot instrumentet

eller en sadan placering, att utdvarens anslag-
steknik, tonbildning och dynamiska gestalt-
ning inte gar att urskilja i en for allmint diffus
klangbild. En cardioidtagande mikrofon direkt
over strangarna baktill eller sidstilld 4r vad de
flesta vill ha, gdrna kompletterad med en over-
hdngande, rundtagande eller riktad, ytterligare
mikrofon. Amerikanska ljudtekniker syns ofta
arbeta med en hel skog av pianomikrofoner,
kikande nedat-inat omkring locket, vilket ofta
karikerats och blivit foremal for drift. I fallet
Splash, liksom fér andra modernt arbetande
grupper, har ju inte pianot alls samma funk-
tion som den traditionella synen bjuder och
inte heller den som jazzens olika riktningar
har utbildat, utan ingar snarast i rytmsektio-
nen for de fall da pianofigurerna inte ska bilda
klangfirgsbotten ithop med eller vid sidan av
syntetisator och/eller orgel, vilka instrument
alla aterfinns i Splash beséttning. Flygeln har
fick ha locket Oppet, men den enda anvanda
mikrofonen hédngdes fran bom ovanfor det.
Ocksa har blev valet okonventionellt for att
vara Europa, dir man dngsligt brukar halla
sig till kondensatormikrofoner i néastan alla
lagen, oavsett att ett bra jobb resp klangliga
fordelar och mindre Omtaligt handhavande
skulle bli resultatet om de moderna och robus-
ta, ndstan overstyrningsokdnsliga tillika utsig-
nalrastarka dynamiska systemen anvdndes.
Piano/orgel/syntetisatormiken blev en AKG
D 224, en s k musikermikrofon som bla ir
tankt for estradbruk. Den 4r utférd i den Os-
terrikiska firmans pionjdrkonception med
dubbla Gverforingslankar av cardioidkdnnan-
de slag: Frekvensomradet delas upp 1 tva
halvor, som bildar ett system férenade av ett
delningsfilter. Nir-effekten 4r mycket lag med
typen, och frekvensomradet ar brett, faktiskt
20 Hz — 20 kHz inom 2 dB, enhgt spec. Bak-
grundsdampningen ar bdttre 4n 20 dB vid 1
kHz och 180 grader. Vid 50 Hz tillgar man ett
basavskirningsfilter som inverkar —7 dB och
—~ 12 dB. Hela systemet ryms i ett hélje om
blott 23 mm 1 diameter.

Dolby tvp A4 i studioutforande anvindes in
till de 16 kanalerna, men daremot lyser alla
férdrojningsledningar (”Cooper” etc) och
annat sadant nu populidrt med sin franvaro i
den har produktionen. Daremot har 1 slutledet
kompressor brukats pa trummorna; dock inte
de limiters av Kongsbergs fabrikat som fanns
att tillga 1 Oslo-studion. Oredson och teamet i
ovrigt bandade ndmligen hela materialet
“rent” med den totaldynamik som kunde mit-
ta tapen utan nagot ingrepp pa slagverk-
skanalerna tex. Men i slutmixen har trum-
morna fatt ca 5 dB hoptryckning i Neve-bor-
det vid transfern ull tvasparsmixen.

Gitarren dr daremot behandlad med sk
noise-gate vid slutmixen, ocksa i Neven —



Fig 2. RT beskrev 1969
(nr 12 i en specialsektion
om mikrofoner) hur band-
mikrofonerna efter manga
ars tillvaro i skymundan
— typen debuterade i
borjan av 1930-talet for
radiobruk och ar den klas-
siska debatt- och talmi-
ken, estradmikrofonen for
upplagning av artist/ac-
kompanjator och for bruk
i storda miljoer — ater
borjade uppmarksammas
i slutet av 1960-talet.

De hir 8-kannande,
tryckskillnadskansliga
mikrofonerna med ett membran som paverkas
enbart fran sidorna ger, teoretiskt, en nastan likfor-
mig, frekvensoberoende atergivning av ljudvagor
som failer in vinkelrdtt mot membranpianet.

Fran att ha varit oerhort omtaliga forbatirades
bandmikrofonrna efter hand, och dven om det ab-
soluta frekvensomfanget inte alltid kunnat tavla
med de basta kondensatormikrofonsystemens, ger
bandmikrofonerna en mycket rak och vidstrackt
frekvensgang. Manga tycker sig ocksa fa ett lite
mjukare ljud med mikrofontypen, jamfort med en
del kondensatormikrofoner. I USA och England
har man sedan lange hallit liv i gamla bandmikrofo-
ner som fatt sitt frekvensomrade utokat genom till-
byggnad av transistoriserade forforstarkarsteg med
emitterfoljare, vilket okat prestanda en hel oktav.
Ett bra exempel ar de gamla RCA 44BX som
byggts om och modcrniserats och med vilka myec-
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ket fina strakkvartettinspelningar gjorts. [ dag har
popmusikteknikerna upptackt bandmikrofonens
fordelar i olika sammanhang. Den i artikeln namn-
da Beyerbandmikrofonen M 320 tillverkas inte
langre, och knappast heller den dyra och hogfor-
finade M 360, som gjordes individuellt for hand
och vilken var de Luxe”-upplagan. Bilderna visar
dels M 320, som har en tal/musikomkopplare och
uppvisar njurformad karakteristik i st f den klassis-
ka “attan”, dels Beyers basta dynamiska studio-
mikrofon av i dag, M 160 N, jimte frekvensgang
och polardiagram, och som har hypercardioidkans-

lighet och ar utford i dubbelbandteknik. Mikrofonen

ar forsedd med tva 2/1 000 mm tjocka metallmem-
bran 0,5 mm fran varandra. Frekvensomrade 40

Hz— 18 kHz, 25 dB bakdampning i riktning 120°,
kanslighet 1,0 mV/Pa vid 1 kHz. — Det kan nim-
nas, att Beyers ar 1958 framstiilde dynamiska
miniatyrbandsystem M 130, som gjordes for
radiobruk och studioanvindning, var en foreganga-
re av absolut toppkvalitet men som nu ocksé ar
utgangen ur produktionen. Den hade 8-karakteris-
tik.

Sedan tyska MB, Mikrofonbau, nu gjort konkurs
aterstar bara en eller tva tillverkare med band-
mikrofontypen pa programmet i Europa.

Richtcharakteristik:

den hidr funktionen kan kallas bottenexpan-
der; man vidgar instrumentets narvaro for att
f& upp stamman och halla brus nere. Det hors
nog lite av gitarrbehandlingen over sista av-
delningen av en sekvens pa A-sidan, ett klipp
ger ett brustillskott som kunde undvikits. Den
expansionsgrad man vill ha véljs med en steg-
vis, 1 ms instéllbar kontroll, och "slapptiden™
(release time) regleras automatiskt, varvid
man far ett tilltalande fall av forloppet. — Pa
sangsparen anslots Ureis optoelektroniska
kompressor La 3a i basen och dven basgitar-
rens spar kordes ut over denna hos Metrono-
me.

Mycken mdoda fick ldggas ner pd kompri-
mering av en del 1 Oslo tagna vokalpartier
med atta mans samlade rostresurser som, vi-
sade det sig, fatt bandet att mittas over klipp-
ningsgransen for ljudkedjan. Anders var inte
med vid detta tillfalle, meddelar han lakoniskt.

Apparatur for bedomningen
Oplan skiva svarsparad

Uppspelning av Splash-LP:n har dels skett i
samband med ett omfattande pick up-test,
som efter hand ska redovisas i RT, dels i mcra
Hi fi-betonade sammanhang,. I det (6rsta fallet
har anvints ett mycket effektstarkt klass A-
steg fran Pioneer (Exclusive) jimte Linn Son-
dek-grammofonverk samt dels ett par J B
Lansing "Jubal”-monitorer, dels ett par stora
SAE-system. Skivan var enhalligt 6nskad av
den testpanel bedémare vi anlitade och i vil-
ken musiktekniker, musiker och studioscrvi-
cepersonal ingick. Mera privat har ett annat
ex av plattan avlyssnats i hemmiljo, varvid

anviand materiel blev SAE:s tonkontrolldsa
forforstarkare Mk IM ihop med en 2X10-
kanalers FK-variator (Soundcraftsmen) plus
ett par ProLab slutsteg jamte tva specialhog-
talare av s k ljudledningstyp alternerande med
tva Sonab OA-14/0A 6 Ila (or utrénande av
“rumsligheten” | musikmaterialet och ¢n mera
typisk Hi fi-situation. FK-variatorn holls rak
utom for en hdjning med 3 dB Over
5120—10240 Hz och en sankning over
160/320 Hz (3 dB). Amplituden (frequency
spectrum level) stélldes i mittlage.

Den i kontrollrummet vid skivans tillkomst
bestimda frekvensgangen har givit tva loud-
ness-pucklar 6ver tonomradet, en bashdjning
av ritt vanligt utseende resp en diskanthoj-
ning. Den férstndmnda synes inte betingad av
nagon referens till antagen lyssningsniva vid
avspelning, som en del USA-gjorda skivor har
(= 70 dB) vilket inte sillan skots ocksa
automatiskt 1 graveringsledet. Det dr gamla
teorier och fysiologi-kurvor man gor eftergif-
ter for.

Mycket lite band- och graverekon trots
Scotch 206-tapen for bade mangkanalmaster
och tvasparsmixning, som redan berorts.

Hortelefonavlyssning ingar alitid i forf:s
procedur, och hir kom AKG:s nya lilla /40-
system till anvdandning. — Skivspelare: Tho-
rens 7D 125 med Ortofon SA 212-arm och
Ortofon M I5-nalmikrofon.

Tonarmen har visserligen under senare tid
tenderat att krangla och 4r inte att lita pa
langre ifraga om instdllda tryck (far kon-
tinuerligt kontrolleras med precisionsnalvag)
och fjaderverkan, men de syn- och horbart
upptradande sparningssvarigheterna pa A-si-

dans inledande del dr i vart fall hdnforbara till
ett tyvdrr ganska oplant skivexemplar i for-
ening med den kraftiga modulationen som lig-
ger direkt efter ingangsspar och som kastade
av pick upen flera ganger vid ocksa 2 p tryck!

Skivytan ar tyst. Det 4r en fin bandtransfer
som gjorts och pressningen ar utmarkt.

En klangvarld man giarna
drojer sig kvar i: Splash

Vad har da kommit ut av allt detta som
slutprodukt och som musik?

Eftersom den &4r sammansatt av manga
element och influenser dr den svar att beskriva
entydigt. Men sldktskapet med viss “bud-
skaps”- och soul-jazz finns dar mycket ofta.
Splash bjuder en skon rytm och — faktiskt —
musik som det svanger om, ocksa i riatt kom-
plicerade harmoniska sammanhang. Ensem-
blespelet (ndr hade man bruk for ett sadant
ord sist?) ar professionellt, blasarinsatserna
sitter feta och mustiga i en infattning av hard,
vital instrumentklang (fina, oklippta tran-
sienter!) som oavlatligt varieras och nyanse-
ras ibland ner till ett impressionistiskt fjarrver-
kande perspektiv. — och man bjuds ocksa en
bade infallsrik och kéinslig behandling av syn-
tetisatorn (Mini-Moog) av Thomas Jut-
terstrom.

Over huvud ger skivans klangviarid en vid
inblick 1 den har gruppens musikaliska tdn-
kande, som jag ser det. Spektrum ar brett —
hdr finns jazzelementen, de orientaliskt farga-
de inslagen, pastischerna och parodierna som
stuckits in, riktade mot all hart skorrande pre-
tentios goja (kungssaluten) och diverse bla-gul
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Trumljudet ar lite av den moderna studions skotebarn
och hur slagverket blir avlyssnas extra noga av alla
inblandade. Har berattar Anders Oredson om hur han
experimenterat sig fram till en effektiv, "bred” upp-
tagningsmetod med tva trum-mikar i slagverksbaset.

hogstamdhet. T om lite Debussy-skamtande
tycks foreligga; Syrinx-liknande tongéngar
hors pa en rysligt illa behandlad fagott . .. De
forstdrkta elfiolerna i Hjort-Anders-motivet ar
ett av de festliga och medryckande grepp man
minns ldnge. Det svanger nagot oanat! Att det
varit trassel med efterklang och eko kan man
absolut inte skonja. — Ett levande, rumsfyl-
lande ljud gor den har skivan till en utmarkt
demonstrator av modern inspelningsteknik.

“Samban™ pa B-sidan kanske kan kritiseras
nagot for bristande balans mellan réster och
rytmfigurer pé instrumenten. Och vokalpar-
tierna dr lite for starkt utstyrda i topparna i
bedomarens tycke, se ovan om oktett-gastan-
det som drev [ram klippning.

Giv at teknikern
en penning aven!

Spidnnvidden mellan alla de musikformer
som befruktat helheten ar verkligen stor. Den
hir gruppen har klarat av att inte forlyfta sig
pé saken. Skivan Splash gjort vill jag mena
har hela den tdthet och atmosfiar som man
minns fran den bidsta 1950-talsjazzen, och
detta utan att skivans material har sarskilt
djupa rotter i jazzen men ddremot tydligt in-
fluerats av jazzens improvisatoriska och dri-
vande grepp pd musiken. En sddan litthet,
och en samtidigt sa skont effektivt gecnomford
form som den Splash lyckats gestalta, finns
starka skl att tro att bara den lyckas med
som vill uttrycka nagot visentligt.
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Foton: Ulf B Strange

Fig 4. Hur trummorna "sitter” i ljudbilden fran
olika studior och under olika betingelser ar en vik-
tig och musiker emellan diskuterad sak. Anders
Oredson, inspelningsledare hos Decibel i Stock-
holm, manar om trummorna och arbetar lyhort for
basta tagningsresultat:

— Den mikrofonplacering jag kommit fram till
ar okomplicerad men effcktiv, sager han. Den
fungerar val ocksa vid hogst olika trumbehandling,
darfor att bade systemen som anvands och avstan-
den som halls motverkar overstyming. :

— Framfor det fulla trumsetet med baskagge,
puka, cymbal, hi-hat och smatrummor, virveltrum-
ma etc anbringas forst en AKG D 12, en mikrofon
som egentligen dr en gammal solistmikrofon med
en presenshojning med 3 dB Gver ett omrade fran

Nagon Grammis har vi inte ldngre och
niagon Skivakademi som belonar lyckade
prestationer hors inte av, liksom det aldrig i
vare sig Sverige eller Norge funnits nagot
materiellt [judtekniskt erkinnande att dverrdc-
ka for Best Engineering of the Year. Tyvirr.

Anders Oredson fortjanar definitivt en sa-
dan hedersbetvgelse for jobbet med Splash
1974.

I brist pa aktuell tillgang pé& dylik bel6ning
kan han vil fa Motala kulturndmnds stipen-
dium i alla fall?

US m

100 Hz. Det ar ett njursystem till karakteristiken
oeh anvindes pa sin tid for rytm- och rasselcombos
i latinamerikansk stil, ddr den passar perfekt. Den
tal fruktansvart myeket i basen oeh passar utmarkt
ocksa har. Till mikens sarpragel hor den “baskam-
mare” den fatt for den tidiga frekvenshojningen
over tonkurvan.

— Over trummorna hings fran bommar tva
gamla, men omt viardade Sennheiser MD 21-or.
Studion har annars mest kondensatorsystem som
Neumann U 47 och en del svenska Pearl, men
dynamiska system anvinds ocksa som har. MD
21-orna dr rundtagande, och har vinklas de fran
nagon meters hdjd over batteriet inat mot varandra,
pckande snett nedat.

— Deras rundkiannande upptagningsomraden
overlappar varandra och man far en bred, ljudopp-
nande verkan med vidstrackt front fran trummorna
som, om man vill, kan goras snidvare gnom att vin-
keln andras och systemen flyttas utat och isar lite
mera. Samtidigt nar man en maximal transientver-
kan och fangar det snabba impuisijudet utan bloc-
kering och hopgrotning eller svara fasfel ut fran
trumbaset.

— Det hor till saken att jag inte tar trummorna i
mono utan det blir alltsa stereo fran tre kanaler —
mitten, hoger och vanster. Via mikrofonforstarkar-
na gar signalen till mixbordet och sen dver tva
mixpunkter till toppvoltmetrarna. Mikrofonsig-
nalen fran baskaggen mixar jag in i mitten, ovrig
information pa hoger- resp vinsterkanal, och tva
av de 16 kanalerna belaggs sa med trumljudet.




JBL vimanar:

Pioneer, Dux, Sonah, Philips, AR, Sony, B&0, National, Ferguson m.fl.

I ena ringhornan: utmanaren, JBL hogtalare.
I den andra: alla andra hogtalare pa marknaden.
Lat dom gd en match mot JBL! Om dom har
nerver till det.

Satt dig vid ringside, du som tycker om musik!
Som inte vill gd miste om en enda skiftning i den.
Vi vagar ett vad. Att hela bunten far stryk efter
noter av JBL. Nar det galler att aterge musiken
exakt som den ar tankt.

Hur vi kan vaga ett sant vad? Enkelt, min
kare Watson: JBL &r den hogtalare som sitter i

Jag kastar in handduken.

[ Skicka mig Er broschyr over JBL hogtalaren — utmanaren.

| Namn
Adress

praktiskt taget varenda modern mspelmngsstudlo
varlden 6ver. Overallt dar man gor moderna in-
spelningar. Och det ljud som JBL-hogtalaren
producerar ar det enda ljudteknikerna har att ga
efter nar dom ska mixa det inspelade materialet
sa att det later precis ratt.

Det ar sjalvklart att teknikerna inte valjer
JBL for att JBL sédger att dom &r bast och
vackrast. Utan darfor att dom ar det.

Overtyga dig sjalv. Hos din Hifi-handlare.

Postnummeradress

James B. Lansing Sound. Inc.

Im.mm!! Narra Huminzatan 11

Brare 3L/17 11 30

Informa tionsyanst 15
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Fran Kensonic Laboratories kommer nu tvd nya enheter med data i sarklass. Den integrerade
forstarkaren, E-202, har en uteffekt om 2x100 watt RMS, 8 ohm, bada kanalerna drivna
inom hela omradet 20-20.000 Hz. Distorsionen (THD) ar garanterat lagre an 0,1 % oberoende
av effekturiag eller frekvens inom de uppgivna siffrorna. IM-distorsionen ar lagre an 0,2 % obe-
roende av effektuttag eller kombinatign av frekvenser inom uppgivna data.

Tunern, T-101, har vid stereomottagning distorsionen lagre an 0,2 % vid 100 Hz, lagre an 0.2 %
vid 1000 Hz och ldagre an 0.5 % wid 10.000 Hz.

Enheterna ar uppbyggda av kamponenter som ar synnerligen kritiskt utvalda. Apparaterna ar av
typ laboratoriebygge och sdledes e] massframstallda. Mycket noggranna slutprov och mat-
ningar genomfors pd samtliga produkter levererade av detta specialforetag.

Begar utforliga broschyrer antingen direkt eller via inf.-tjansten.

AUDIO STOCKHOLM 08/630230

RADIO & TELEVISION ~ NR 4 1875
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Sétt kvalitetsmiirket pa Era
AUDIO-PRODUKTER med hjiilp av
en Briiel & Kjaer métutrustning

Briel & Kjaer kurvan
en accepterad
dokumentation

2305

.“" : .
A .“ H||| Nt

Ledande foretag och
institutioner over
hela varlden litar till
Bruel & Kjaer instrument
for audio-tester

Vart
Audio-instrument-program INSTRUMENT
omfatter bl. a. Kvalitetsmarket

® Tongeneratorer ® EVM'er @® Distorsionsmatare
® Nivaskrivare ® Matforstarkare ® Frekvensgangsskrivare Briel & Kjaer's
@ Analysatorer @ Provskivor ® Matmikrofoner kvalitetsmarke!

73-54

Vill Ni veta mera om instrumenten och deras anvandning?
- ring eller skriv till oss

svenska AB BRUEL & KIAR

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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Kassetten som far
alla kassettspelare
att lata battre.

BASF L H-super.

1 ars garanti.
Om bandet skulle trassla
Nya LH-super. Med BASF vélkanda SM-mekanik woeeal | sig i en normalt fungerande

som forhindrar svaj och bandtrassel. Paens ponain @SSeAtspelare sa far du
inga markvardigheter. Men ett ovanligt bra band. eft nytt band Utan kostnad.
Det hors. Vilken kassettspelare du &n har.

Och det beror p4 att LH-super har mer finférdelad

jarmoxid an vanliga band.

Kop det nésta gang. Det kostar inte mycket mer an vara vanliga band.

BASF har tillverkat tonband i mer an fyrtio ar.

Sa vi vet faktiskt vad vi talar om.

BASF Svenska AB Box 53008.400 14 Géteborg 53, tel. 031/81 32 60
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som maste utgd i detta
nr av RT aterkommer
nista manad som van-
ligt.

I tre dagar, inklusive en sol-
flodande  varvinterlordag,
satt ett 50-tal av Nordens
ledande [judtekniker hos
SR och lyssnade fascinera-
de till den friu ur hjdriat
talande Bob Auger, engels-
mannen som kan sdgas for-
kroppsliga hela skiv- och
inspelningsteknikens ut-
veckling och som har en
unik internationell erfaren-
het av musikmedier och ar-
tister ur alla lager sedan
1940-talet.

Starkt kritisk tll den kva-
litetsdegradering som skivan
utsdaus for ser han ingen
annan utvdg dn framsteg
inom kassett-tekniken . . .
Ulf B Strange refererar hdr
i korthet denna del av Au-
gers tredagarsseminarium.

Foto: Forf.

— Vi har en rejal obalans mellan
musikmediernas inspelningstekniska
standard och den slutliga produktens
kvalitet pa grammofonsidan.

Bob Auger, internationellt verk-
sam inspelningsspecialist — han har
“tagit” allt fran Frank Zappa till
David Oistrach och live-inslag fran
ligafotbollen i Liverpool — har gis-
tat Stockholm och SR, som inviterat
honom att halla en tredagarskurs
dar han var fri att tala om precis
vad han ville och kinde for. Det gjor-
de han. Lysande!
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Skivteknik-veteran i Stockholm:

“Kvalitetsgrammofonskivan
har framtiden bakom sig”

ritt sa ...

— Jaja... nu kommer strakarna fram
battre ... lyssna pa forstafiolernas klang...
balansen &r bra nu mot basarna i fortets inlednings-
takter; det maste ocksa en helkorkad producent
hora, vad?

HE® — Jag borjade undra dver om jag holl pa att
bli dov, hemska tanke? Eller om den gamla goda
torstarkaren verkligen hade aldrats sa till den
grad . ..”? Och hade de utmirkta hogtalarnas verk-
ningsgrad sjunkit sa méarkbart?

Robert Auger, 47, en levande legend inom gram-
mofon- och ljudteknikvériden och en man som va-
rit med didr sedan 1940-talet, som sett, hort och
spelat in praktiskt taget allt av vad denna tillvaro
har ifraga om kinda och okanda férmagor; alla
genrer och stilar. blickade ut dver det andlost lyss-
nande auditorict i den stora Studio 9 hos Radio
Sweden som han tackat ja till att giistforelasa for,
trots alla sina internationella engagemang, och for
dgonblicket uppbyggde med sina tankar om gram-
mofonskivan:

— Jag har sysslat med grammofonmusik sedan
jag var tre ar och av min far fick en leksaksapparat
som skulle skruvas upp med nyckel, nagot som
kom att bestimma hela mitt livs inriktning. Jag gor
skivor fem dar i veckan, ibland sju, och jag har
sedan artionden oavlatlig kontroll pa produktionen
genom stiandiga stickprov, lyssning och analyser.
Hindelsen jag refererar till intrdffade under 1974,
men foreldpare hade funnits langt tidigare. Jag blev
uppriktigt forfarad over det jag horde — eller ritta-
re, det som jag inte kunde hora langre. Men, som
det skulle visa sig, felen lag i skivan. Inte bara i just
den, tyvirr:

— Hela dagens skivproduktion, dundrade Bob
Auger, uppvisar i jaimforelse med gangna ars en
fullstiindigt miserabel kvalitet. Pa tio ar har vi ge-
nomsnittligt tappat minst 10 decibel i dynamik, och
prov har visat att en viss manads totala skivpro-
duktion kan blottlagga en bottennotering av inte

mindre dn 14 dB skillnad gentemot produkterna
gjorda en annan (“vou can experience a remarka-
ble differnce of not less than 14 dB hotter . . .”):

— Och detta i en tid da vi behdver varje decibel
som gar att krama ur materialet, till foljd av att
skivornas kvalitet undergar en konstant {orsdmring
pa grund av den undermaliga pressmassa som foljt
i oljekrisens spar!

Graveringen odeldgger inspelningen
Rutinjobb och automatik fienden

Att den standardbetonade men seridst inriktade
LP-skivan sedan nagra ar tillbaka kan sidgas besitta
en statistiskt belagd genomsnittsdynamik om blott
44 dB har franska radions musiktekniska ledning
raknat ut. Om denna ORTF-redovisning infor
AES, Audio Engineering Society, i Rotterdam
1973 har RT tidigare redogjort. Hur kommer detta
sig, och hur rimmar Bob Augers pastaende — och
mangas med honom — om den klena dynamiken
med de avsevirda tekniska framsteg som bandtek-
nologi, musikelektronik och mikrofontekniken no-
terat under senare ar, alla inriktade pa en stark for-
battring av signal/brusrelationen och den tonala
renheten?

Enkelt. Det dr gravertekniken och det sitt som
graveringen handhas i dag som ligger bakom. Den
gor att en grammofonman som Auger ar pessimis-
tisk om skivans framtid.

— Bandet utnyttjas i dag till ndstan 100 pro-
cent, vi kadnner korrektionsmdjligheterna och
“equalization™ till fullo. och LP-tcknikens utveck-
ling har varit fantastisk. Anda tenderar skivans pro-
blem bara att bli varre. Det beror till inte ringa del
pa att gravernivan (“the cutting level”) pa bara tio
ar sjunkit med 10 dB! Och hur graverar man i dag?
Ja, inte dr det f6r hand som forr. Grammofonbola-
gen kan helt enkelt inte vdnta pa att ett fullgott jobb
blir gjort. Forr graverade man omsorgsfullt och for
hand, mer elier mindre. I dag ir det en automatise-
rad process. Forr kunde ett jobb som kostat tu-
sentals pund i artister, musiker, teknik och studio-
hyra fa ta de dagar det tog att fa fram mastern med
omsorg. Da gjorde en kompetent grammofontekni-
ker kanske fyra skivsidor pa nagon eller nagra
dagar, och resultatet var nagot att vara stolt ver.
Och om pressningen nu mot forr ska vi bara inte
tala.

— 1 dag tar graververkskotaren tunch efter en
morgon d& han fatt fram 14 sidor ... och det far
han berém for av cheferna!

K assetterna maste komma,
ju forr desto batire . ..”

Auger har svart att dolja sin bitterhet over att ett
musikmedium han statt i férgrunden for och édgnat
s& manga ar at under de mest skiftande forhallan-
den tillatits ga at skogen sa kapitalt som han menar
att det gjort. Han har svart att se nagon framtid for
den goda kvalitetsskivan i massupplaga utan vill ha
fram kassetten i stillet, en sannerligen odogmatisk

framtidsaspekt {6r att komma fran en av musikin-
dustrins absoluta toppmiin pa grammofonsidan.

Den daliga plasten fir niimnd. Den skulle mojli-
gen kunna forbidtras, men han tycks altvarligt tviv-
la pé att de stora skivkoncernerna han arbetar for
— EMI, Decca, RCA och CBS — nagonsin tidnker
lata graverledet och pressningen bli vad de var en
gang. Darull dr utgivningstakten for hektisk och
hela industrins kvalitetsmedvetande for lagt. No-
tabla undantag finns naturligtvis, men de dr sill-
synta. Det dr dirfor villgjorda skivor sa frenetiskt
letas efter av all virldens skiventusiaster, Hi fi-dl-
skare och professionella musiktekniker och kriti-
ker.

— Det som nu bromsar kassetteknikens utveck-
ling dr att just ingen fragar efter kvalitet, hdvdar
Auger. "Nyheten™ med kompaktkassetten (en tio
ar gammal sadan. dock) dr sig sjalv nog dnnu. Och
sa naturligtvis problemet med kopieringen. som
annu inte dr lost, problemet med transfern av mas-
tern till de i tusental konfektionerade kassetterna
som far en for hég brusniva. Hoghastighetsko-
pieringen dr bara ett led i en mangsidig utveckling
som maste komma till férman for hogre kvalitet.

De inspelade kassettbanden
ar ofta starkt felbehiftade

— Kassetterna i dag dr det ndstan ingen ménni-
ska som gitter bedoma ordentligt. De ar ju ofta
gravt felaktiga. De har fel stereoverkan med svara
fasfel. och det ar fel over sidorna i alla mgjliga av-
seenden med drop outs och signalforluster och dis-
torsion. Nivavariationerna #r alldeles for stora.
Den B-Dolbyteknik som i dag allmint anvinds
formar precis 6 dB for lite for vettig verkan! Kas-
settdacken uppvisar ju vidare en enda rora av fel-
aktigt och godtyckligt gjorda tidkonstanter. for-
magnetiseringsldgen och avspelningskorrektioner
med pa tok for vida toleranser. Omkopplarligena
for krom, tex. kan ge ungefidr vad som helst for
kurvor ... (instimmande suckar fran publiken, elit-
ljudtekniker fran Sverige, Norge och Finland).

— Det finns dock exempel pa fint ljud som t ex
en del produktioner jag kidnner fran EML men ty
varr ligger de helt fel i niva med ner till 4—6 dB.
om man jaimfér med utgavorna pa skiva.

(Auger spelade hir som exempel ett avsnitt ur
Stravinskys Pulcinella-svit fran skiva resp kassett.)

— Kassettekniken ma ha en lang vag kvar att
ga, men ju snabbare vi far den forbittrad, desto
battre och fortare gor vi oss oberoende av godtyc-
ket och fusket i graverledet och andra stadier som
skivan med sitt krisdrabbade. sekunda material
genomgar och sviker férhoppningarna med, utro-
pade den temperamentsfulle musikélskaren Auger
med emfas som slutkldm pa sin betraktelse over
grammofonskivans forfall.

RT hoppas ocksa 1 fortsdttningen kunna ge
glimtar ur den rikedom pa erfarenhet och synpunk-
ter som Bob Auger frikostigt och ur hjdrtat lat f16-
da under sina tre dagar nyligen i Stockholm pa
Sveriges Radios inbjudan, en invitation som forf ar
tacksam dver att den kom ocksa honom till del:

Fa manniskor har varit mera berikande och sti-
mulerande att méta dn Auger: denna levande epok
av grammofonhistoria och praktisk musikteknik.

us m
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Exklusiv men lattbyged receiver
for stereo eller 4-kanaligt ljud
utford med en ny generation I1C pe 1

Fig 1. Blockschema for receivern. > [ “
. — -3
i- :

2-kanalig Bl
forforstarkore| P M
(301-319) g “”” i i g

PICKUP [Atternativa ! mE 4-kanaltekniken tilldrar sig intresse
CD-t- 50 -dekoder alltmer, och det finns nu ett ganska stort
BRI med logik R o e urval av flerkanalskivor med bade pop
{401~ 499) (601-699) ke lpgtiashed:  Slutsteg .
i 11[ LJ[ och annan musik.
: Seatarharn, LT Av AKE HOLM
FM-sterea- Ingangs - trimire kanaler tarstdrkore —#— —
e 3 amkapplare (101-189) (701-710)
b " Horturar Komponentforteckning
potions = Kantroll - KSeTira. . °
TV £ F voljare Loc:':::rk‘;:":{” farstarkore |—#—o tlll RT-recelvem
in . (Ror-~29AF i Stycklista A, grund-
BAND 1 ut ¢ [ utfsrande (1va kanaler):
Cl101,151 0,27 uF polyester
n u Presens Diskant g . C102, 108,110,
BAND2 _ yt y o ] it 152,158,160 4,7 uF 25 V tantal
AN (191-199) C103,111,112,
1T & 153,161,162 15 nF polyester
Fiarrkantroll 14 Cl04, 154 8,2 nF polyester
(901-919) Cl105,114,155, 164 | uF tantal
Cl106,107,156,157 1.8 nF styrol
C109,159 33 nF polyester
Cl13,163 22 nF polyester
= Cl11i5,165,194 10 «F 16 V tamal
3 Cli6 47 uF 16 Vel Iyt
Data for receivern iz sy
Typ av forstidrkare: Sammanbyggd 4-kanalsfor{orstarkare med dekodrar fér matris 4-kanal (SQ) och C191—193 470 uF 40 Vel 1yt
CD-4 samt FM-tuner. Cl195 100 «F 16 Vel Iyt
Ingdngar: FM-radio, inbyggd DI101—113 IN4148 el likn
Pick-up: kdnslighet 1,5 mV for 600 mV ut, max inspinning 100 mV (1 kHz) D191 BY 164
TV:med R178 =187 = 0 k 60 mV max insp 2 volt D192 5082 —4850 lysdiod
Tape 1: kdnslighet med R178 — 187 = 33 k 100 mV max insp 3,3 volt 1C101 TCA 730 (Philips)
Tape 2: kinslighet med R178— 187 = 180 k 260 mV max insp 8,7 volt 1C102—-103 TCA 740 (Philips)
Utgdngar: Slutsteg: max 1,7 volt, 600 mV ger full uteffekt till de slutsteg som ska beskrivas. IC191 MC 7815CP (Motorola)
Hortelefoner: max 6 volt J101—106, 109 DIN-kontakt 5-pol for
Tape 1: beroende pa insignal och seriemotstand kretskort
Tape 2: beroende pa insignal och seriemotstand RI101, 151 56k 1/8 W5 %
Frekvensomfdng: tonkontrollerna i mittlage. loudness urkopplad: RI102,152 33k
—1dB 25 Hz— 120 kHz R103,123,153,173 18 k
—3dB7Hz — 178 kHz RI104,154 120 k
Distorsion, harmonisk vid 600 mV ut; vid 100 Hz 0,10 % RI05,112,114,
vid 1 kHz 0,04 % 135,162, 164 12k
vid 10 kHz 0.09 % R106, 156 560 ohm
Brum och brus: relativt 600 mV . tonkontrollerna i mittlige R107,132,157 10 k
volymkontrollen i minimildge ;— 92dBA RIO8—111,158—161 39k
volymkontrollen pa maxlage, hégnivaingang ; — 80 dBA R113,163 180 k
volymkontrollen pa max, pick-upingang bel m 600 ohm : — 70dBA RII5—117,124
volymkontrollen instélld for 600 mV ut med 165—167,174 22k
5 mV in pa pick-upingangen som bel m 600 ohm ;— 78 dBA .| RI118,122,135, 148,
Ddmpning mellan kanalerna: i samtliga kombinationer: bittre dn 50 dB 149,168,172 4,7k
Regleromrdde baskontroll: 12 dB vid 100 Hz, 15 dB vid 25 Hz R119,121,169,171 6.8 k
Regleromrade diskantkontroll: =13 dB vid 10 kHz. £ 16 dB vid 15 kHz RI120,170 33k
Regleromrade presenskontroll: 0— + 14 dB vid 1,6 kHz R125,133 1k
Regleromrdde volymkontroll: — 70 dB till +20dB R126—-129 10 k lin skjutpot
Regleromrdde balanskontroll: vinster/hdger 8 dB, fram/bak * 10 dB R130 4X 5 k lin 4-kanalpot
Dimensioner: bredd 520 mm, héjd 70 mm, djup 170 mm R131 8.2k
RI134,136,137 1.8k
RI38~ 141 47k
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-

RT:s stravan att vara val framme med den praktiska tillampningen av nya komponenter speglas i denna
byggbeskrivning over en helt ny receiver for stereo eller 4-kanalljud av akiuellaste slag.

Denna exklusiva konstruktion ar uppbyggd med de nya audiokretsar som Philips presenterade i juni 1974.
Forstarkaren har férutom synnerligen goda data for storniva, distorsion och frekvensgang aven anslutningsmajlighet
Jor fjarrkontroll av volym-, balans-, bas-, diskant- och presenskontroll.
Den som inte vill satsa hundraprocentigt pa 4-kanalatergivning kan borja med att bygga receivern for stereo och i

efterhand komplettera den.

bygga en forstarkare, som fullt komplett

" har inbyggd FM-stereotuner, inbyggda

IC-bestyckade 4-kanaldekodrar fér SQ
och CD-4 — samt som en extra finess —
fiarrkontrollméjlighet av volym-, balans-,

kanaler.
P Dekodrar for de olika 4-kanalsyste-
men byggs pé separata kretskort.

Till receivern hor ett eller tva slutsteg
om vardera 2 X 30 watt kontinuerlig ef-

bas-, diskant- och presenskontroller.

o

Den som funderar pa att bygga en ny
forstidrkare och Overviger 4-kanalljud har
kanske svart att hitta en sa modern bygg-
sats och en som haller dnskade prestanda.

Med det nya forstdrkarbygge som pa-
borjas i detta RT-nummer kan var och en

RI42 82k

RI43—147 270 k

RI75,191 820 ohm

RI76—177 68 k

RI78—187 180 k

S1,4 tangentsystem 4 tang

52,3.5,6 tangentsystem | tang

Sri9l, 192 sdkring 125 mA trog

Tri9f trafo sek 21 volt
(CA—9152)

! sats kretskort CA—752
A/F/P

1 chassi

1 vinkel till R 130

1 kylflans tll IC191/196

3 monteringsvinklar
10 X30 mm

2 sdkringshallare for
kretskort

48 stift for 1C-kretsar

1 natkabel med kontakt

1 par klammer for nitkabeln

4 gummifotter

2 distansrér 30 mm med
inv ganga

6 distansrér 5 mm

15 skruv ECS 3X 5

12 skruv ECS 3 X 14

4 skruv KFS 3X 14

1 skruv ECS 3 X 25

16 muttrar M3

Stycklista B, kontrollforsidrkare bakkanaler

C201,251 0,27 uF polyester
C202,208,210

252,258,260 4,7 uF 25V tantal
C203,211,212,

253,261,262 15 nF polyester
C204, 254 8.2 nF polyester

C205,214,255, 264
C206, 207,256,257

| uF 35 V tantal
1,8 nF styrol

C209, 259 33 nF polyester

C213,263 22 nF polyester

C215,265 10 uF 16 V tantal

C216 47 uF 16 Vel lyt

C266 470 uF 6 Vel Iyt

D207—208 1N4148 el likn

I1C 201 TCA 730

1C202-203 TCA 740

J203, 204, 209 DIN-kontakt 5-pol for
kretskort

——— =

Forstarkarens uppbyggnad ar modern
och framtidssdker” och uppvisar bl a {ol-

jande egenskaper:

P Helt [C-bestyckad
P Alla ingangar har 4 kanaler
» Enkel anslutning av fjarrkontroll

P Kontrollforstidrkaren har fyra diskreta

R201,251 56 k
R202,252 33k
R203,223,253,273 18 k
R204, 254 120 k
R205,212,214

255,262,264 12 k
R206, 256 560 ohm
R207,257 10 k
R208—211,258—261 39k
R213,263 180 k
R215—217,224,

265—267,274 22k
R218,222,248—249,

268,272 4.7k
R219,221,269,271 6.8 k
R220,270 33k
R238 47 k
R243 270 k
R275 820 ohm
R276—277 68 k
R278—287 180 k
Tri92 trafo sek 21 volt

(CA—9152)
48 stift for [C-kretsar

Stycklista PU, forforstdrkare for stereo

C301,311 0,1 xF 35 V tantal

C302,312 4.7 «F 25 V tantal

C303,313 5,6 nF polyester

C304,314 1,2 nF styrol

C305, 306, 315 47 uF 16 Vel lyt

1C 301 LM 381N (National
Semiconductor)

R301,311 47k

R302,312 22k

R303,313 56 k

R304, 314 510k

R305,315 100 k

R306,316 22k

14 stift for [C-kretsar

Stycklista HF, hérlursforstdrkare framkanaler

C701, 702 22 nF polyester

C703, 704, 708 4,7 uF 35 V tantal

C705, 706 220 uF 16 Vel lyt

Cc707 22 uF 35 Vel Iyt

I1C 701 LM 377N (National
Semiconductor)

J701 3-polig telefonjack

R701,702 I M

R703, 704 10 k

R705, 706 100 k

e £ T—— e S

fekt. Dessa slutsteg dr uppbyggda med
hybridkretsar fran Sanken och byggs i
separata |lador. Nittillslaget av dessa slut-
steg sker med relder som likspanningsma-
tas fran forforstarkaren.

I detta nummer av RT skall vi beskriva
hur man bygger kontrollforstidrkare och
hortelefonforstirkare for tva eller fyra ™

— e e

R707,708 100 ohm
R709,710 1,8 k
14 stift for IC-kretsar

Stycklista HB, horlursforstdarkare bakkanaler

C751,752 22 nF polyester
C753,754 4,7 «F 35 V tantal
C755,756 220 uF 16 V el Iyt
C757 22 uF 35 Vellyt
1C 751 LM 377N
J751 3-polig tel jack
med brytkont
R751,752 [M
R753,754 10 k
R755,756 100 k
R757,758 100 ohm
R759,760 1.8 k
14 stift for IC-kretsar
Styeklista R, figrrkontroll
D901 —903 IN4148 el likn
R90O! 4 x5 k lin 4-kanalpot
R902—905 10 k lin pot
R906, 911,912 (R
R907,913 I k
R908 10k
R909 8.2k
R9I10 4.7k
P901, 902 5-pol DIN-propp i
Mas 508 |
I lada (Clas Oblson {
32—1232) |
4 rattar |
Sm kabel, 8-ledare,
miniatyr-
4 skruv £S 3 X5

Till +20 volts stubiliseringen behdvs

C 19 22 uF 35 Vel iyt

1C196 MC 7815CP (Motorola)
RI96 1.2k

RI197 390 ohm '

Kompletta satser enligt de olika stycklistorna kan |
erhallas fran Ingenjorsfirma CA-Elektronik, 'f
Léangsjovagen 15 B. 13500 Tyreso. tel |
08/742 2080 ki 13—17. Komplett sats enligt |
stycklista 4 kostar 650 kronor, dito stycklista B |
148 kronor, dito stycklista PU 45 kronor, dito |
stvcklista HF 65 kronor, dito stycklista /B 65 |
kronor, dito stycklista R 133 kronor. Alla priser
inkluderar 17,65 % moms. i
|

e ———)
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Byggvanligt utforande tack vare :
ett stort kretskort for merparten funktiofier © :

i
't! [ S—
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| | ‘
i L%v_—_,s—éj TA u T Fig 2. a) Principschema for receivern. #) Schema for tryckomkopplarsektionen.
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Fig 6. Bilden visar den invandiga uppbyggnaden av receivern i 4-kanalsut-
forande. De sexkantiga distanserna ir avsedda for montering av SQ- och

CD-4 dekodrar. Observera att pick-up steget ej behover byggas om man
skall inmontera CD-4 dekoder. 1 denna apparat, som ir en prototyp har
det dock medtagits for att vi ska kunna redovisa matviarden.

kanaler samt pick-up steg for enbart ste-
reo. Vi skall dven redogéra for hur man
kan bygga en fjarrkontroil.

I kommande nummer av RT skall vi
fortsdtta med bygget och beskriva de dv-
riga enheterna FM-tuner, slutsteg, SQ-de-
koder med logikkretsar samt CD-4 deko-
der.

De data som ett av RT testat exemplar
av denna forstirkare uppvisar, redovisas i
tab 1.

Flexibla ingangar

Blockschemat for hela receivern fram-
gar av fig 1. FOr att apparaten ska vara
modern dven i framtiden ar alla ingangar
4-kanaliga. Receivern har féljande
ingangar:
® FM — till denna ansluts en FM-tuner
med stereodekoder. Den FM-tuner som vi
kommer att beskriva har AFC och snabb-
val av fem forinstdllda stationer och
byggs pa ett separat kretskort, som place-
ras till viAnster om det stora kretskortet, se
Jig6.
® PICK-UP —vilken antingen kopplas
till en pa det stora kretskortet placerad,
lagbrusig forforstarkare eller till en IC-

R115

Fig 3. Principschema for pick-up-forforstar-
karstcget.

bestyckad CD-4 dekoder, som byggs pa
ett separat kretskort.

® TV — till denna ingang, som normalt
far monokopplas, kan man ansluta TV-
ljudet. Ett flertal TV-mottagare har ut-
gang for hogtalare eller bandspelare, och
det blir d& enkelt att koppla in TV-ljudet
till stereoanldggningen.

® TAPE 1 — denna ingang kan, da for-
starkaren byggs 1 4-kanalsutférande,
kopplas pa tva olika sitt. I det ena fallet
har den ena kontakten fyra ingangar och
den andra kontakten fyra utgangar. I det
andra fallet har den ena kontakten fram-
kanalens in- och utgangar och den andra
kontakten bakkanalernas in- och ut-
gangar. -

® TAPE 2 — till denna hor ocksa tva
DIN-kontakter, varav den ena ar fram-
kanaler och den andra bakkanaler. Denna
ingang dr avsedd foér monitorfunktion
ihop med bandspelare med separata in-
och avspelningshuvuden.

Kopiering av band kan ske bade fran
Tape 1 till Tape 2 och fran Tape 2 till
Tape | utan att man behover flytta nagra
kontakter.

Ny IC-generation

Kontrollforstarkaren ar bestyckad med
en ny och revolutionerande typ av IC-
kretsar, som pa ett enkelt sdatt mojliggor
fjarrkontroll av volym- och tonkontroller.

Genom att man varierar en likspdnning
kan f6rstarkningen dndras och genom att
ldgga in frekvensberoende nit i motkopp-
lingen kan man erhalla en likspidnnings-
styrd bas-, diskant- eller presenskontroll.
Loudnessfunktion ingar ocksa. Eftersom
denna dr av aktiv typ, paverkas endast
den del av frekvenskurvan som skall kor-
rigeras. Graden av loudnessverkan styrs
automatiskt av volymkontrollens [dge.

Den stora foérdelen med likspannings-
styrda funktioner ir att man endast beho-
ver enkla potentiometrar for alla kontrol-
ler. Tack vare detta faktum slipper man
dyra och komplicerade tandem- eller 4-
kanalpotentiometrar, vars matchning mel-
lan kanalerna ofta uppvisar bedrovliga
siffror, d& man bemddar sig om att mita
upp dem. I vart fall med den likspdnnings-
styrda kopplingen ar balansen mellan
kanalerna battre an 2 dB, vare sig det gal-
ler stereo eller 4-kanal.

Wi
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Fig 4. Loudnessfunktionen vid olika instill-
ningar av volymkontrollen.
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Fig 5. Presenskurvan vid olika instillningar
av presenskontrollen.

SQ-dekodern som denna receiver kan
kompletteras med, inkopplas fére kon-
trollforstarkaren. Detta gors av den an-
ledningen att man darvid far fullstindig
kontroll 6ver de fyra utgangskanalerna
fran dekodern. Om SQ-dekodern hade
kopplats in mellan kontrollforstérkare
och slutsteg, skulle balans, bas- och dis-
kantkontrollerna inte ha samma distinkta
verkan, eftersom en SQ-dekoder innehal-
ler fasvridande och kanalblandande RC-
niat, som kan forvilla vidnster —hdoger-in-
trycket.

Frontpanelen

Langst till vinster pa frontpanelen sit-
ter avstdmningsenheten f6r FM-tunern.
Avstamningsenheten, som dr en s k Preo-
mat, har sex tangenter. Den fOrsta tan-
genten ar for in- och urkoppling av AFC.
De ovriga fem tangenterna ir for inkopp-
ling och avstdmning av fem stationer
inom FM-bandet 88 — 104 MHz.

Den ovre tangentraden pa frontpanelen p
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innehaller fyra tangenter for val av mono,
stereo, matris-4-kanal (SQ) och diskret
4-kanal. Den femte tangenten kopplar om
fran frontpanelens volym- och tonkontrol-
ler till fjarrkontroll, och den sjitte tan-
genten kopplar in den fysiologiska volym-
kompensationen.

I den undre raden finns de fem ingangs-
véljarna for FM, pick-up, TV, tape | och
tape 2. Tape 2 ar en tangent med dubbel-
tryck och anvidnds till monitorfunktion.
Tangenten ldngst till hoger fungerar som
natstrombrytare.

De tre lysdiodeina dr avsedda att indi-
kera FM-stereofoni, CD-4-skivor och nit-
tillslag.

Volym-, presens-, bas- och diskantkon-
troller 4r utforda med skjutpotentio-
metrar. Kontrollen f{ér balans mellan
vanster och hoger respektive fram- och
bakled sker med en liten spak, med vars
hjdlp man kan panorera runt ljudet i lyss-
ningsrummet. Till hdger om denna "joy-
stick™ finns tva trepoliga telefonjackar for
anslutning av stereo eller 4-kanalslurar,
en jack for framkanalerna och en jack for
bakkanalerna. Dessa jackar kan kopplas
s, att slutstegen stdngs av nar hortelefo-
nerna pluggas in.

Pa baksidan finns kontakter for anslut-
ning av de olika ingangssignalerna och for
inkoppling av fjdrrkontroll och slutsteg.
For nattillslag av slutstegen [Amnar recei-
vern 24 volt likspanning till matning av ett
reld i varje slutsteg.

Elektrisk funktion

Receiverns tem olika ingangar ar an-
slutna till ingdngsomkopplaren S1 och
tape-monitoromkopplaren S2. Alla
ingdngar dr 4-kanaliga, och ingangarna
kan sterco- eller monokopplas allt efter
onskemal, beroende pd antalet kanaler
hos de anslutna programkéllorna. Detta
kan ske pa kretskortet eller 1 ingangskon-
takten.

LF-signalen fran FM-delen kopplas in
via de fyra motstanden R176, 177, 276
och 277. I stereoutférande av receivern
ansluts pick-upen till den lagbrusiga
RIAAforforstdrkaren med IC301, se fig
3. Denna dr uppbyged med IC-n
LM38IN fran National Semiconductor,
och har tidigare beskrivits i RT 1973 nr 5.

Forstarkningen 1 detta steg dr 25 ggr
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Fig 7 a) Kretskortet sett fran komponentsidan. Kretskortet kan dock pa grund av sin storlek tyvarr
inte Aterges i skala 1:1. Fardiga kretskort kan erhallas fran CA-Elektronik; se stycklistan. Kretskor-
tet har dimensionerna 150 X 360 mm. b) Potentiometerkort. ¢) Omkopplarkort.

vid 1 kHz, och signalerna matas till S1.
Detta steg behover ej byggas om recei-
vern byggs for diskret 4-kanal, eftersom
pick-upen da ansluts direkt till en CD-4
dekoder, vars utgangar kopplas till punk-
terna LF, LB, RF och RB.

Ingangssignalerna fran TV, Tape 1 och
Tape 2 passerar de nivdanpassande mot-
standen R178—183 och R278—283. 1
fortsdttningen refererar vi komponent-
numren endast till vanster framkanal, ef-
tersom de 6vriga kanalerna ir identiska.

Utsignalen till tape 2 tas mellan S1 och
S2 och utsignalen till tape 1 tas efter S2.
P& detta sitt kan man kopiera fran tape 1
till tape 2 och vice versa utan att flytta om
nagra kontakter. Eftersom endast tape 2
har monitorfunktion ar det till denna kon-
takt man skall ansluta en bandspelare
med separata in- och avspelningshu-
vuden.

Eftersom det oss veterligt inte pagar
nagra 4-kanalssindningar av TV-ljudet,
ar det tillsvidare lampligt att monokoppla
denna ingang genom bygling av de fyra
halen bakom R178 —179.

De tva kontakterna for tape 1 kan
kopplas pa tva olika sitt. Overbryggar
man de fyra s-en pa kretskortet, far man
framkanalernas in- och utgangar pa den
ena kontakten och bakkadnalernas in- och
utgangar pa den andra. Om man daremot
byglar de fyra t-markeringarna, far man
fyra ingangar pa F-kontakten och fyra
utgangar pa B-kontakten. Aven tape I-
ingangen kan stereo- eller monokopplas

med 2-byglingarna bakom R 180.

Tape 2-kontakterna ir kopplade som
alternativ S enligt ovan.

Fran ingangsomkopplarna gar signaler-
na till funktionsomkopplaren S4. Med
denna kan man vilja mellan mono, ste-
reo, 4-kanal-matris (SQ) och diskret 4-
kanal. I monolage kopplas alla fyra insig-
nalerna ihop och matas till de bada fram-
kanalerna. I stercoldge kopplas LF och
LB ihop och matas till vanster framkanal
resp RF och RB till hoger framkanal. I
bade mono och stereoldge dr bakkanaler-
na tysta.

1 lage SQ kopplas en SQ-dekoder in
mellan LF/RF och de fyra ingangarna till
kontrollférstarkarna. SQ-dekodern &r for-
sedd med logik for maximal kanalsepara-
tion och kommer att ndrmare beskrivas i
ett kommande nummer av RT.

1 lage diskret 4-kanal kopplas de fyra
ingangarna direkt till kontrollfdrstarka-
rens fyra ingdngar. Detta medfér att man
far ett slags ambiofoni, om man har en
stereokopplad ingang och trycker in 4-
kanalstangenten. I detta lage matas nam-
ligen bakkanalerna med samma signaler
som framkanalerna.

1 IC101, som dren TCA 730 fran Phi-
lips, sker reglering av volym, balans och
inkopplingsbar  loudnesskompensation.
Frekvenskurvan for loudnesskompensa-
tionen, som dr av aktiv typ, framgar av
Sfig 4. TCA 730 innehaller fyra spannings-
styrda forstiarkare. Mellan stift 11 och 9
ligger kontrollsteget for volym och balans.

Fréan stift 9 matas signalen till ingangsstif-
ten 6 och 7 for loudnesskompensationen.

Nir loudnessfunktionen dr urkopplad
utgdr stift 6 den aktiva ingangen och pa
utgangen stift 5 finns signalen linjar. Om
loudnessfunktionen kopplas in, kommer
frekvenskurvan att bli enl fig 4 vid olika
lagen pa volymkontrollen. Detta sker
genom att ingang 7 blir mer eller mindre
aktiv, och dirfor andras frekvenskurvan
med de 1 motkopplingen inlagda kompo-
nenterna R106, R107, C103 och C104.

Efter IC101 foljer IC102 som 4r en
TCA 740. Denna IC innehaller ocksa fyra
spanningsstyrda forstarkare, och den
huvudsakliga skillnaden mellan TCA 730
och TCA 740 ar den interna styrningen
av de olika forstarkarna. I IC102 regleras
bas och diskant. Till diskantkontrollen
hor ingangarna 9 och 10 samt utgingen
11. Vid rak frekvenskurva har bada
ingangarna samma forstirkning, men vid
okning eller minskning av diskanten 6kar
forstarkningen pa ingang 10 eller ingang
9. Till baskontrollen hor ingangarna 6 och
7 samt utgangen 5. Genom att styra for-
starkningen mellan ingdngarna 6 och 7
kan R113 och C109 fas att hdja respekti-
ve sdnka basen.

Den forsta halvan av IC 103 innehaller
presenskontroll. Med presenskontrollen 1
min. lage ar forstarkningen noll pa ingang
10 och max pé ingang 9, och man far en
rak frekvenskurva. I fig 5 visas den pre-
senshdjning, som uppstar vid olika install-
ningar av presenskontrolien. Maximal
hdjning ar ca 14 dB vid 1,6 kHz.

Den andra halvan av IC 103 fungerar
som en andra volymkontroll, vilkken ar-
betar parallelit med den forsta halvani IC
101. Resultatet blir en avsevart lagre stor-
niva dn om utsignalen hade tagits direkt
fran tonkontrollsteget i IC 102.

Fran IC103 matas de fardigkontrolle-
rade signalerna till utgangskontakten
J109 samt till horlursforstarkaren 1C701.
Eftersom de till denna receiver beskrivna
slutstegen ger max uteffekt vid 0,6 volt
insignal, har dven horlursforstiarkarna
dimensionerats for max utsignal vid den-
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Bygg sjalv

Fig 10. Bilden visar en variant av
fjarrkontroll tll receivern.
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Fig 8. Mattskiss for fastvinkeln till R 130.
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Fig 9. Mattskiss for kylflansen till 1C191
och IC196.

na niva. Forstdrkningen i dessa steg ar 10
ggr och utspanningen blir darfor ca 6 volt
strax innan klippning intraffar,

Denna utspidnning rdcker vil till att
driva dven hoégohmiga hortelefoner som
t ex Sennheisers HD 414. Horlursforstir-
karen ar uppbyggd kring 1C-n LM 377N
fran National Semiconductor och upp-
visar lag distorsion och-lagt brus.

Nitdelen lamnar + 15 volt stabiliserad
spanning till férstarkarkretsarna och +24
volt ostabiliserad spinning till horlursfor-
starkarna samt till relderna i slutstegen.
For stabilisering av + 15 volt anvinds
ICI91. som dr en kortslutningssiker re-
gulatorkrets fran Motorola. Amnar man
bygga in en SQ-dekoder fordras en extra
regulator som lamnar +20 volt. Denna
spanning lamnas av IC196. Om receivern
byggs for 4-kanal, behdvs mer elkraft,
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vilket ombesérjs av att en extra nattrans-
formator, Tr192, inkopplas parallellt med
Triol.
Mekanisk uppbyggnad
Kontrollférstirkare och hérlursforstir-
kare for maximalt fyra kanaler, samt dér-
till horande nétdel och ingdngsomkoppla-
re. monteras pa ett stort. enkelsidigt krets-
kort med matten 150X 360 mm enligt fig
7. P& detta kretskort placeras dven en
eventuell pick-up forstirkare for enbart
stereo. Pa de tva mindre kretskorten mon-
teras de fyra skjutpotentiometrarna
R126—R129 respektive tangentsystemen
S4 —S6.

Den nédgot ovanliga komponentnum-
reringen for receivern har foljande inne-
bord:

101 —195; alla komponenter som be-
hovs for grundutférande med en tva-
kanalig kontrollforstiarkare, natdel,
ingangsomkopplare och kretsar for an-
slutning av fjarrkontroll.

201—295; de extra komponenter, som
behovs for ytterligare en tvikanalig kon-
trollférstirkare med erforderliga ingangs-
kontakter.

301-316; pick-up forforstarkare for
enbart stereo.

401 —499; komponenter f6r CD-4-de-
koder.

501 —599; komponenter till FM-tuner
med stereodekoder.

601—699; komponenter till SQ-deko-
der med logikkretsar.

701 —710; komponenter till hortelefon-
forstdrkare tor framkanalerna.

751 —760; komponenter till hérlursfor-
starkare for bakkanalerna.

901—919; komponenter som ingar i
fjdarrkontrollen.

Genom att samtliga kontakter ar av
den typ som 16ds in direkt pa kretskortet
besviras byggaren av ett minimum av
ledningsdragning i receivern. Bygget un-
derldttas ocksa av att komponentnum-
reringen dr tryckt pa de olika kretskorten.

Vid monteringen av receivern ir det
passande att borja med att 16da in alla
smakomponenter pa de tre kretskorten.
Inled med byglingarna pa det stora krets-

kortet. Det ar totalt 13 stycken, samt ta
sedan eventuella Overkopplingar for ste-
reokoppling av TV och tape | ingangar-
na.

Darefter monteras stiften for IC-
kretsarna. Till varje 16-pinnars IC behdvs
tva remsor med 8 stift i varje. Dessa stift-
remsor trycks ner ordentligt mot krets-
kortet och 16ds pa undersidan. Den perfo-
rerade remsan. som haller ihop de olika
stiften, kan sedan bockas av med en platt-
tang.

Motstand och dioder star sedan i tur att
lddas in. Diodernas katodsida ar marke-
rad med ett brett gult band. Observera, att
alla komponenter skall monteras sa nira
kretskortet som maojligt, se fig 6/

Motstanden R709, 710, 759 och 760
lods in direkt pa kontakterna J701 och
J751.

Efter detta monteras kondensatorerna,
kontakterna och de bada sikringshallar-
na. Nitdelens stabilisatorkretsar monte-
ras pa en kylfldns enligt fig 9. IC191 skru-
vas fast direkt i denna kylfians och IC 196
(som endast beh6vs om man tdnker
bygga in SQ-dekoder) skall monteras med
den medf6ljande isolersatsen. Kylfldnsen
fasts i kretskortet med en monteringsvin-
kel och tva skruv ECS 3 X35, varefter
IC-kretsarna 16ds fast.

Pa kretskortet 752P skruvas de fyra
skjutpontentiometrarna fast med skruv
ECS 3 X 14 och 16ds. 4-kanalspotentiome-
tern R130 kopplas in till det lilla kretskor-
tet enligt komponenttrycket pa det stora
kretskortet, se fig 7.

R 130 monteras pa en aluminiumvinkel
enligt fig 8. Det dr dock enklast att forst
skruva fast denna vinkel i kretskortet och
forst darefter skruva fast R130 1 vinkeln.

Kretskortet med de fyra skjutpotentio-
metrarna fasts i det stora kretskortet med
tvd monteringsvinklar och fyra skruv
ECS 3 X5 med muttrar. De nodvindiga
forbindelserna mellan dessa bada krets-
kort gors sedan med korta bitar blank-
trad.

Forser man receivern med horlursfor-
starkare sdtter man dessutom fast telefon-
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Jor bas- och diskantﬁ

jacken J701 och J751 i vinkeln for R130.
I det undre halet fésts den telefonjack som
har brytkontakt. Denna brytkontakt an-
sluts (om man sa onskar) till de bada ha-
len méarkta SF. Funktionen blir da den att
slutstegen stings av, nir hortelefoner in-
kopplas till J751. Vill man inte ha denna
avstangningsfunktion, maste de tva halen
SF byglas. Bygger man receivern for ste-
reo, kan de bada telefonjacken parallell-
kopplas.

Pa kretskortet 752F monteras de tre
tangentsystemen S4, S5 och S6. De sma
tangentsystemen kan vara forsedda med
en plastkant, som maste filas av innan
tangentsystemen 16ds in. Detta lilla kort
kopplas sedan ithop med det stora krets-
kortet pa de punkter som dr markerade
Al—A4, B1—B4, 0, +F, FJ och LO.
Punkten N ansluts till motsvarande punkt
pa kretskortet med potentiometrarna. De
tva extra halen A1 och A2 samt punkter-
na C1—C4 ansluts till SQ-dekodern.

Nitkabeln med dragavlastning fasts i
de tva halen vid Sr191. I det vinstra halet
anvands en skruv ECS 3 X 14, som skru-
vas 1 fran undersidan pa kretskortet.
Skruven som skall sitta i det hogra halet,
haller dven fast kretskortet i botten pa
chassiet.

Om alla komponenter nu &r inldédda
ordentligt och alla kablar &r pa plats, kan
kretskortet skruvas fast i chassiet. Kon-
trollera dock forst att alla traddndar pa
lodsidan ar avklippta, sa att man inte ris-
kerar kortslutning till chassiet! Speciellt
noga far man vara med nittransforma-
torns anslutningsstift.

Kretskortet halls pa plats av sex skru-
var, av vilka fyra har kullerforsankt skal-
le. Mellan kretskortet och chassiet place-
ras de sex 5 mm distansréren. Den langs-
ta skruven (ECS 3X25) héller dven drag-
avlastningen for nitkabeln och en av
gummifétterna.

De tva distansréren med invandig
gdnga tjanstgdr dels som muttrar for tva
av fastskruvarna och dels som fdste for
det llla kretskortet med tangentsystemen
S4 —S6. En av gummifdtterna sitter i hog-
ra framre hornet och dess fastskruv haller

vinkeln med R130. De tva aterstaende

gummifétterna med sina skruvar fésts i
tva hal under FM-tunern.

Tryck fast knapparna till potentio-
metrarna, (den lilla svarta hittan hor till
R130) och sitt in de bada sakringarna i
sina hallare. Satt i1 samtliga IC-kretsar i
sina hallare. Hur kretsarna skall vindas
framgar av komponenttrycket pa krets-
kortet.

Nu ar forstarkaren fardig for en forsta
provdrift. Anslut en slutforstirkare eller
ett par hortelefoner och koppla in en
lamplig programkailla. Eftersom forstér-
karen inte har nagra trimpunkter bor den
fungera fran forsta tillslag.

Fjarrkontrollen

Med tangenten S5 kan man koppla in
en fjarrkontroll till receivern, och en
lamplig sadan visas i fig /0. Hér ar det
dock Oppet for egna idéer om den me-
kaniska utformningen. Principschema for
fjarrkontrollen visas i fig 1.

Eftersom det &r en ganska enkel upp-
byggnad, anvinds inget kretskort utan

sker pa gammalt hederligt vis med kopp-
lingstrdd. Om man vill kan man anvinda
ett [6dstod att fasta de ingaende motstan-
den och dioderna pa.

Ledningsdragningen 4r inte kritisk, och
man kan normalt anvinda oskarmad led-
ning mellan fjarrkontroll och forstirkare.
Den smidigaste kabeln med tillrackligt
antal ledare som vi har kunnat hitta visa-
de sig dock vara skdrmad. Fjirrkontrol-
len har byggts med 5 m kabel, men denna
langd kan Okas flerfaldiga ganger utan
risk for storningar.

Av praktiska orsaker har anslutningen
av fjarrkontrollen till forstarkaren delats
upp a tva fempoliga DIN-kontakter. Den
ena kontakten innehdller styrspdnningar
for volym och balans och den andra inne-
haller styrspéanningar for bas, diskant och
presens.

Man kan naturligtvis bygga en enklare
typ av fjarrkontroll med endast volym
och balanskontroll om detta bedéms vé-
sentligast.

I kommande nummer av RT fortsdtter
vi bygget med att beskriva slutférstirkar-

sammankopplingen av komponenterna na och FM-tunern. n
R906 BALANS
R0T_._F._
RS10 B] !
= RN
! 4
A g RS08 |jR912
3
R902
D901 Y PRESENS DIS-
KANTURagy
D902
1o, D903W
B 2
7 5, e R305
VOLYM
R
e R909
R913 R907[P

Fig 11. Principschema for fjarrkon trollen.
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Det nya ljudet

fran England och Japan-3

EE Japanerna har nu i mer idn ett artionde
behirskat virldsmarknaden ifrdga om prisbil-
ligare jamte medeldyra ljudatergivningsappa-
rater av alla slag, dir bade uppbyggnad och
produktionsmetoder bildat skola med sina
okomplicerade 16sningar. Konstruktionerna
med sina tex kvasikomplementira slutsteg
har alltid hallit sig inom en hégst konventio-
nell ram dar undantagen, ibland mairkbara
tex ifrdga om radiodelar, varit fa. For att
komma fram till dven ljudmaissigt godtagbara
skapelser har man stundom fatt ga en lang
vig men Overlag lyckats vél och da haft forde-
lar av just enkelheten.

I dag synes den etablerade japanska au-
dioindustrin sta vid en skiljevdg, och konkret
finns tecken till att ambitionsnivan undergatt
en ganska avsevird hojning pa flera hall.

*Medan man i dag néppeligen kan komma
Over nagot béttre i sitt slag dn en japansk mel-
lanklassapparat, bade elektriskt och me-
kaniskt bedémt, eftersom denna stora klass
musikelektronik utmérker sig for driftsaker-
het, datamaissigt goda varden, ett oftast rim-
ligt férhallande mellan allméan kvalitet och pris
samt ett utseende som tycks tilltala kopare
over hela Vaisterlandet, har Japan knappast
kunnat erbjuda de mest fordrande koparna
nagra mera lockande produkter — “super-Fi™
har man inte haft att visa upp.

Inte forran nu. Det verkar sedan bara nagot
ar ullbaka ha blivit intressant for japanerna
att ocksa ge sig in i denna smala men virde-
massigt tunga och prestigeladdade sektor.
Kanske ar det en konjunkturfraga — cfterfra-
gan stiger snabbt pa mera sofistikerad appara-
tur — men det dr ocksa en naturlig utveckling
att en differentiering sker av en industrigren
i takt med att underlaget for gidngse mass-
producerade varor pa sina hall borjar svik-
ta. Industrin behover ocksa ett ledarskikt som
visar pa ny teknologi och dess tillimpningar,
anviandningar av nya komponenter och nya
I6sningar; allt dyra saker i borjan men som
efter hand trdnger ner i ckonomiskikten och
"budget”-produkterna i massupplagor. Det
méste ocksa inncbdéra stimulans 6r konstruk-
térerna att fa ge sig i kast med nya och djar-
vare uppgifter. Den har utvecklingen har
borjat skjuta fart i Japan nu. De tva senaste
aren har vi fatt ta del av konstruktioner och
prototyper som gjorts med den uttalade ambi-
tionen att konkurrera med utlandets — lds
USA:s — ocksa bésta och dyraste produkter.

En mycket betydelsefull faktor bakom den-
na omsvingning 4r att japanerna till slut lyc-
kats utveckla en cgen teknologi pa ett par be-
tydelsefulla frontavsnitt i stéllet for att ar efter
ar kopa eller licenstillverka bara rutinkompo-
nenter och bygga upp sina apparater med

Fig 1. Den hir trion bilder anknyter
till de tidigare artiklarna under 1975
om "Det nyaste nya ljudet™ resp Eng-
land-ljudet, och forst ses McIntosh
shutstegsbjasse MC 2300 om 600 W
eller 2 X 300 med reglerbar forstark-
ning och omkopplingsbara indika-
tionsomraden (metrarna ar toppvar-
devisande). Hoger och vinster kanal
kan forstarkningsregleras individuellt.
Sa over till England: Den slita
plastytan i stark forstoring ar en bit
av Decca pick upen "London” som
berordes nyligen i texten.
Och intill ses ett nytt hogtalarelement
fran klassiska Tannoy: firmans ”Gir-
dacoustic”-kon som anvands i de
storre modellerna med dubbelelement-
koner i Monitor-serien (Dual Con-
centric). Mark uppstyvningarna.
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dem. Linge hade japanerna t ex bara ett slags
halvledare. I dag finns bade ett ganska kom-
plett bestand komponenter och egna kretslos-
ningar att bygga pa, och detta kommer att
prigla de nya generationerna av Hi fi-materiel
som béar bendmningen Made in Japan tfram-
gent.

Japan blev pionjir for effekt-FETen

Konstruktorer av audiomateriel har linge
dromt om effekt-filteffekttransistorn, som inte
blev verklighet forrdn nyligen (se RT 1974 nr
12). Den japanske professorn Junichi Nishi-
zawa lyckades framstélla denna typ av halvle-
dare, som han dopte till "Vertical FET” enligt
funktionsprincipen. Utvecklingen har gjorts 1
samarbete med Nippon Gakki eller Yamaha,
som dr en mycket kvalitetsinriktad industri
och som framstiller en rad produkter pa
manga omraden, ocksa at andra tillverkare —
svenska Sonab har ju tex ett mangarigt sam-
arbete med denna firma ifrdga om framstall-
ningen av den kriavande receivern R 7000.
Men Yamaha har nu bérjat att lansera sina
egna produkter i hoga prisklasser framgdngs-
rikt, samtidigt som man dels har bésta kidnne-
domen om det nya halvledarelementet och
dels forhandlar med flera ledande japanska
firmor om licensréttigheter for det. Intres-
senter ar Sony och Kenwood, bland andra.

Sadana hér innovationer far sitt speciella
varde inte minst i en tid da néstan hela raden
av tunga japanska radio- och elektronikfore-
tag tvingats till driftinskrankningar, till "hem-
forlovning™ av de anstillda i tusental och kon-
frontation med vikande forsaljningssiffror i
Europa och i USA, dér ju en formlig recession
fort med sig stark kopolust. Sony har fatt in-
skrinka, Matsushita-koncernen okar f fg inte
sin arliga omséttning och sin vinst, Pioneer
har noterat sdmre avsittning. I Sverige rader
dock notabla undantag med en Overlag ut-
mirkt avsittning, men inte osannolikt ar
manga trotta pa att stangas om de hardbeva-
kade marknadsandelarna pa den &verhettade
mellanprissektorn och o6nskar en diffe-
rentiering bade nedat och uppat. Det kan
astadkommas med nya ldsningar och mindre
designanstrangningar dn hittills.

Vi har redan beskrivit effekt-FET-fordelar-
na med de nya linjdra hogeffektstegen. varfor
hidr bara ska erinras om att audiokonstrukto-
ren kan glidja sig at det positiva i lagimpediv
spanningsdrift, en ingangsimpedans som stél-
ler mindre krav pa foregaende drivsteg, eli-
minering av behoven (?) av kraftig negativ
motkoppling — detta kommer att giddja pro-
fessor Otala mycket — och alstring av jamna
overtoner jamte olika fordelar vid mottakt-
kopplingar i allmdnhet. En god sak ar ocksa
att Svergangsdistorsionen av skilda slag verk-



Den japanska audioindustrin star nu infor en skiljevag, konstaterar Svein-Erik Borja i tredje delen
av artikelserien om den [judtekniska utvecklingen i landet som sedan mer an 10 ar givit oss miljoner

massgjorda Hi fi-apparater.

"Den amerikanska utmaningen ” har antagits av den japanska hemelektronikindustrin, som nu satsar
pa ocksa mycket forfinade och dyrbara utforanden med bl a linjara FET-stegsdrivningar.
Konjunkturkrisen varlden éver har dven bidragit till att marknaden for mass-Hi fi krympt.

Kanske dar den riktigt formanliga prisbildningens tid forbi for alltid.

samt maste avta med "the power FET”.

Den foljande genomgangen ska ta fasta pa
nyheterna och trenderna fran ett antal ledande
tillverkare av apparater. Ett kommande av-
snitt ska dgna utrymme at avspelningsanord-
ningar ss pick uper o dyl.

DENON/NIPPON
COLUMBIA

ar en mangsidigt verksam koncern, vars
produkter tyvérr inte verkar komma hit, trots
upprepade trevare i den riktningen. Man gor
studioapparatur, Hi fi-materiel och grammo-
fonskivor, som tvekldst kan klassas som
bland de bista i virlden, tekniskt sett. Nippon
Columbia har pa senare ar latit tala om sig
inte minst i samband med att man sponsrar
Duane Coopers 4-kanalsystem, QMX eller
UD-4, som man kommersiellt féredrar att
bendmna systemet, ett FM-multiplexdito av
samma slag som CD-4 men med basbanden
utvidgade till 18 kHz och dir FM-bandet,
som ocksa har sin mittfrekvens (jfr CD-4)
kring 30 kHz, halls nere till ett dubbelt sid-
band om bara 10 kHz. Den grundldggande
matrisen som anvands kallas BMX, och syste-
met dr ett slags hybrid av denna och den fullt
ut diskreta 16sningen, som RT beskrivit i de-
talj tidigare (UD-4 eller UMX/QMX har vi
ocksa i stora drag berdrt bl a i samband med
de ljudtekniska seminarierna i Kongsberg pa
senare ar). .

BMX-matrisens ljudmonster fors in pa
basbanden med det har forfarandet, och de
adderade FM-bandbredderna medger tva
kanaler till att kombineras med matrisinfor-
mationen fOr att ge separation at tva grundled.
Av den hidr mixen — som till skillnad mot
CD-4:s inte anvinder brusreduktion for HF-

Fig 6. Nippon Columbias Denon-marke anvands
for Hi fi-komponenter, till skilinad fran de yrkesin-
riktade apparatgrupperna man gor. Har ar PMA-
500-forstarkaren, nast storst i en serie for hembruk.
Mairk de stora och greppsolida reglagen, som bl a
paverkar filter, bandkopieringssteg etc. Denna fyr-
kantiga design har fram till nu utmarkt Denon med
undantag for de fall dar grejorna ar precis cirkel-
runda!

banden — far man ut fyra signalled till lika
ménga hogtalare. En mycket betydelsefull
faktor dr att de tertia- och kvadraturmodule-
rade signalerna (de tva andra dr forstas sum-
ma- och skillnadssignalerna) inte oundgiingli-
gen behover aterges Over sin potentiella, fulla
bandbredd, da samtliga frekvenser inte krivs
for att skapa direktionalitetsintrycket, utan
man kan ga ner till under 5 kHz f6r dessa led.
Visserligen far man da en del problem i dis-
kantregionen som en foljd, men saken innebdr
inga avgorande hinder.

Systemet gar att gora fullt kompatibelt 1
bade stereo och mono liksom det gar att fa
acceptabelt som 4-kanalljudkédlla med insats
av enbart matrisavkdnning. — Vill man kosta
pa forfinad “processing™, kan man dessutom
anvdnda FM-bandens fulla kapacitet och
expandera systemets mojligheter till 100 pro-
cent ljudande rumsverkan.

Det har hela tiden utdvat stark attraktion
pa virldens radioforetag, eftersom man kan
frekvensbegrdnsa kanalerna sapass och in-
skrdnka sig till ¢tre band. Nu har Denon, som
ar Nippon Columbias varumirke, framstallt
demodulatorer fér bade BMX/UD-4 och
CD-4-avspelning. Skivor ska ocksa &ntligen
vara pa vag, och eftersom béarfrekvensen lig-
ger pa 30 kHz, blir JVC-systemet i stort sett
kompatibelt med UD-4, som sdgs ha god
riktningsverkan, lag distorsion och for orat
nojaktig upplésning i ljudbilden. En svarighet
ar f n att japanerna inte sjélva kan pressa des-
sa skivor och att de krdver ett lagbrusmaterial
for vinylen. Andra knepigheter ligger 1 gra-
veringen (effektbehovet, hastigheten, omgjlig-
heten att lyssna under processen).

Foretaget Nippon Columbia grundades
redan 1910, skriver den internationelle export-
chefen § Kyutoku till RT. Han sédger att mer
dn 90 % av rundradiomarknadens andel av
materielupphandling i Japan kommer pa Co-
lumbija. F n driver man sju fabriker med totalt
ca 5000 anstallda i Japan.

D4 det giller Denon-mérkets Hi fi-enheter
vill tillverkaren jamfoéra sig med t ex Lux-Lux-
man, framgar det. Den stora Denonmodellen
PMA-700 toppar en linje om tiotals forstérka-
re, receivers och skivspelare; déribland flera
direktdrivna och nagra med den originella cir-
kelrunda formen (DP 5000/3000).

PMA-700 ger minst 2 X80 W och har en
rad finesser som filter med varierbara grans-
frekvenser 1 spektrums tva dndar, reglerbar
forstarkning, muting och loudness, dubbingfa-
cilitet for flera bandspelares anslutning/band-
kopiering, och ett reglage for "null balance™. I
likhet med Lux storre modeller har Denon-
forstarkaren ett nollstdllningsldge for alla filter
ete.

Data ar overlag mycket tilltalande, och av

litteraturen framgar att firman bt a anvinder
en del av Motorolas halvledarsortiment i de
snyggt och rent uppbyggda apparaterna med
typiska, stora interna kylelement.

En rad pick uper och tonarmar fullstindi-
gar Hi fi-sidans sortiment, som alltsa inte
annu har nagon distributor i vart land, trots
flera intressenter.

KENWOOD

Fig 2. Storsta till Sverige importerade apparaten i
Kenwoods program ar KR-7200 som ar vil ut-
rustad, bl a med mikrofoningangssteg. Dvs enhe-
terna i 2/4-kanalserien som KR 8340 &r givetvis
annu mera komplexa da de ar avsedda for kvadra-
foni.

Denna omstrukturerade och dgarméssigt
under senare ar starkt fordndrade firma har
noterats for en avsevird kvalitetshojning mot
forr, da bade billiga och missljudande appara-
ter pa 1960-talet slog produktionsrekord i
denna montageintensiva industri. I dag byggs
sofistikerade forstirkare och mottagare i den
tunga klassen, dominerad av 7000-serien och
4-kanalapparaterna KR 8340, 7340 och 6340,
vilka tillhor “den nya Hi fi-generationen” som
Kenwood benidmner Two-Four. De kinnc-
tecknas framfor allt av effektbestdndighet
ocksa vid 4-kanalig atergivning; man undgar
att fa halva slutstegsformagan borttappad,
vilket atminstone tidigare inte var ovanligt.
Kenwood garanterar att tex 4 X25 Wi 8 ohm
inte ska bli 2X25 W som tillgiinglig stereoef-
fekt utan 2X60 W: I princip ska man tillga
dubbla markeffekten for 4-kanalvirdet vid
stereo.

For CD-4-lyssning kan man med den har
apparatfamiljen tillga en inskjutbar decoder i
ett kassettholje som ansluts till receiverbaksi-
dan. Totalt omfattar programmet mer in
halvdussinet kombinerade forstirkare/motta-
gare 1 olika effektklasser fran 2X 15 W tll
2X 75 W.

Nagra konstruktionsdrag fran den hér fa-
brikens apparater dr t ex det tresektions kera-
miska filter i MF-delen som finns hos KR-
7200 och som ger ett sclektionsvirde om mer
an 75 dB. 1 receiverkretsarna kan noteras den
sk DSD-kopplingen — ett dubbelverkande jp
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De nya generationernas superapparater fran Japan ar for-
beredda for framtida 4-kanalteknik i nagon form med over-
vikt nu for de diskreta losningarna CD-4 och UD-4.

demodulatorndt som inverkar till forman for
en odegraderad kanalseparation ocksa vid de
kritiska héga frekvenserna — typiskt 40 dB
vid | kHz och 25 dB vid 10 kHz.

En bra detalj ir att Kenwood deklarerar
intc ett enda utan tre virden f6r ingangsspan-
ningen till mottagaren och att brusav-
standskurvan vid alla tre 16per brant.

Kenwoods enheter har alla mycket vilut-
rustade betjdningsorgan som belysta avstim-
ningsinstrument for signalstyrka resp korrekt
avstamning pa detektorkurvan vid stereomot-
tagning.

Tonkontrollerna ar stegade, vilket under-
lattar den individuella frekvensregleringen.

Som hos merparten av de storsta japanska
musikapparaterna kan flera par hogtalare an-
slutas, 1 Kenwoods fall faktiskt upp till tre par,
vilka kan viéljas fran frontpanelen, dar man
ocksa kan stélla in onskad funktion fran tva
bandspelare. — Mikrofoningéng finns som
sardrag hos Kenwood, vilket mojliggér mix-
ning av alla programkéllor med rostinslag, om
sa onskas.

Den narmaste Kenwood-framtiden ser ut
att medfora forstdrkare med linjar effekt-
FET-bestyckning, enligt uppgift.

Till hosten vintas ocksa den forsta serien
av Kenwoods nya separata enheter, 700-se-
rien, med forsteg, effektdelar och radiomotta-
gare. Dessa apparater ska anvianda gingse
byggelement men fa avancerad kretsteknik.
FM-tunern utnyttjar tex frekvenssyntestek-
nik, fastlast slinga och en mycket hég avstim-
ningsnoggrannhet — 0,0024 %!

Forforstarkaren 700 C far en huvudvolym-
ratt som stegrats i 2 dB-inkrement.

Effektdelen heter 700 M och avger 2 X 170
W.

I Sverige foretrdds Kenwood av Elfa AB,
som ocksa marknadsfér det stora hogtalar-
och skivspelarprogrammet med bl a det avan-
cerade KP 5022-verket.

KENSONIC ACCUPHASE

Ett av de allra senaste tillskotten till det
japanska audiobestandet och ett som ligger i
den hogsta (?) prisklassen, ddar man tydligen
vill konkurrera med Mclntosh i USA. Man
har presenterat en serie separata enheter, som
alla uppvisar gediget utférande. — RT har ti-
digare visat tva av dem i text och bild.

De forsta modellerna utgors av effektfor-
starkarsteget P 300, forforstirkaren P 200
och radiodelen T 700. Alla har mottagits val
pa de flesta hall. Dessa ganska strikt “tek-
niskt™ formade apparater har tex i England
bestatts ett varmt vilkomnande, tack vare hog
kvalitet. Kritiken mot t ex P 300 har mest be-
statt i papekande om dalig férmaga att
handskas med kapacitiva laster — viktigt nog
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Fig 3. Tva foretradare for det nya Kensonic Ac-
cuphase-programmet: Upptill syns forforstarkaren

i dag med tanke pa hdégtalarférnyelsen med
elektrostatelement — samt stegets ringa
ddmpfaktor.

Pa utgangen till 300-steget sitter mycket
snabba transistorer. Vissa drag i konstruktio-
nen tyder pa att TIM, transicntintermodula-
tionen, bestatts omtanke.

Pa senaste tiden har Kensonic lanserat en
ny serie audioapparatur som inte saknar over-
raskande drag. Forst har man fatt fram en
sambyggd forstarkare 1 stéllet for de i super
Hi fi-sammanhanget vanliga separata delarna.
I den nya E 202 tillgar man 2 X 100 W kon-
tinuerlig effekt under, givetvis, hogst 0,1 %
klirr, och det gar fint att ansluta upp till tre
bandspelare/kassettdick, man kan stilla om
dampfaktorn, som ar variabel efter lasten, och
man har utstyrningsinstrument etc.

Den samtidigt lanserade tunern 7T 101 ger
dgaren mojlighet att sjalv, direkt pa front-
panelen. vilja vissa operativa betingelser som
tex kénsligheten, minsta distorsion vid av-
stdimningen och andra faktorer som kan bero
av signalforhallandena t omgivningen. Motta-
garen har ocksa, som man kunde gissa, en
indikator for Ioptidsdistorsion.

Kensonic-programmet fors i Sverige av
Audio Stockholm.

LUX CORP

Den hdr fina Osaka-firman, som byggt val-
ljudande och avancerade Hi fi-apparater i
manga ar, har numera ett ganska néra samro-
re med Matsushitagruppen.

Den 6vre Hi fi-sidan ar sedan lange vl till-
godosedd genom firmans program med tex
serien 800 Luxman och forstarkaren .SQ 202
om 70/70 W. Den senare anvinds ju sedan
ldnge i demonstrationssammanhang, eftersom
man tillgar t ex valbar belastningsimpedans pa
PU-ingang, har stor (39 dB!) overstyrningsre-
serv och en mingd ingreppsmaojligheter.

En omtalad och respekterad kombination
fran Lux utgér den pa fina traditioner utveck-
lade stora forforstarkaren CL 350, uppbyggd
med trestegs direktkoppling och separata ton-
kontroller for bada kanalernas bada register
enligt det monster man hallit fast vid sedan
[960-talet och som medger en mycket flexibel
anpassning till varje signalkalla. En rad filter-
funktioner med fasta brytfrekvenser finns pa

C-200 och under radiodelen T-100 i utformning
som matchar apparaterna till varandra.

panelen, som ocksa ger goda mdojligheter till
signaldirigering vid bandburen information.
Lux CL 350 har resurser {or rdtt mycket mera
an vanlig Hi fi-lyssning.

Slutsteget man t ex kan koppa thop med CL
350 ar Luxman 150, ett fullkomplementart,
direktkopplat sadant med dubbla natdelar och
med uteffekten 2 X 75 W i 8 ohm. Driver man
bara en kanal garanteras 90 W fran denna.
Fasvridningarna 4r noga deklarerade med det
hér steget — “leading 90° at 4 Hz (1), lagging
90° at 100 kHz och “aldrig mera dn 20° over
tonomradet 20 Hz—20 kHz", heter det.
Déampningsfaktor 70 i 8 ohm och vid I W upp
till 40 kHz, frekvensgang inom | dB upp till
100 kHz, klirr 0,003 % liksom JM mitt enligt
SMPTE. Restbruset anges till lagre an 0,5
mV eller 94 dB. Kinslighet in 680 mV och
ingangsimpedansen dr fix 270 kohm + 180
pF, variabel 80 kohm — 100 kohm+ 180 pF,
spanningsderivaten 20 V/us.

Steget har toppspinningsvisande, logarit-
miska VU-instrument for —60 dB/+3 dB
med insvangningstiden 2 ms och falltiden I s.
0 dB motsvarar forstas 75 W/kanal. Forstar-
karen dr forsedd med ett subsoniskt filter som
skar (2 dB/oktav under 13 Hz.

Lux har alltid varit ett teknologiskt vilaktat
foretag men ocksa ett som inser att data en-
bart skapar ingen musikatergivning som orat
godtar, oaktat goda data alltid maste till som

Fig 4. Lux erbjuder en fin kombination i det har
paret, som upptill utgors av kontrolldelen C 350
och nedtill av 150-effektdelen med sina stora indi-
katorer pa fronten med dB-gradering.



Kreativitet vs fidelitet:

”Modern ljudteknik foraldrar
det vedertagna Hi fi-idealet”

Nagra reflexioner med anled-
ning av RT:s presentation av
bakgrunden till de stora hog-
talarhornen i marsnumret och
den olust som nadgra lasare
vadrat infor vissa yttringar av
elektroakustiken av i dag, dar
Hi fi-begreppet har omvarde-
rats.

Den klangvarld som oppnar

EE Utan att ha nagot alls emot hdgtalarna
som sadana eller tanken bakom dem har nag-
ra ldsare hirt av sig med anledning av var lilla
utredning om den artificiella ljudvérld som
bara finns pa skiva i anslutning till nyheten i
marsnumret av RT om Fylkingens stora horn-
system i Stockholm. Vad reagerar nu dessa
roster emot? De dr uppenbart inte firtjusta i

en grundforutsattning. DArfor tillstar man i en
intressant och sympatiskt lagmald deklaration
att kunskapen om den harmoniska intermodu-
lationen och oOvergangsdistorsionens natur,
om forstarkarstegs stabilitet, korrigering och
inbordes relationer i forhallande till effekten
annu inte foreligger till fullo: "Whatever the
scientific theory, Lux conducts the most detai-
led listening tests with engineers and musi-
cians in different fields”, och detta for att man
ska vara saker pa att donen ocksa later, inte
bara "har data™ — “sound is not only a scien-
ce but an art”. Det kostar givetvis inget atl
sdga sadant, men det dr fortroendeingivande
att en tillverkare inte hymlar om detta i de
braskande reklamloftenas cpok.

Lux distribueras i Sverige av Adve AB i
Stockholm (Audio Data Video Equipment),
och ett antal FM-tuners ingdr ocksa i detta
sortiment.

NAKAMICHI

ar som bekant nagot av hela virldens utveck-
lingslaboratorium for kassettekniken titlika
leverantdr av elektromekaniken at snart sagt
alla "ddck”-firmor av betydenhet. RT har 1
text och bild beskrivit firmans och diarmed
varldens dyraste kassettapparat, Tri-Tracer
1000, med alla dess system for signalbehand-
ling, brusreduktion etc. Den apparaten ar

sig genom anvandning av
apparatur sadan Bjorn Sand-
lund beskrev i RT I och 2 i ar
vacker tydligen ocksa opposi-
tion, har vi markt.

Hdr ska bara tas fasta pa
en aspekt av madnga, den tek-
niska, som yttrar sig bl a i att
kraven pa hogtalarna skarpts,
vilket alla far gott av.

dagens musik och tycker att utvecklingen gatt
snett, dd man inte ldngre efterstravar “rent”
Jjud... eller ens instrumentalmusik! Bjorn

Sandlunds bidrag kring Dataton-systemet vill
dessa purister inte heller godta, eller réttare,
de gillar inte elektrofoni.

Musik foérekommer inte 1 naturen 4r en
beromd estetisk grundsats som viglett vid

Fig 5. Nakamichis nya, portabla kassettmaskin
bygger pa beprovad mekanik men har nyutvecklad
elektronik i flera kretsar. Kan vantas intressera
varldens radioforetag i hog grad.

framst tdnkt for industribruk och foér kontroll
av produktion.

Den nagot forenklade och férbilligade
modellen heter Tri-Tracer 700, "the ultimate
domestic cassette deck”, som reklamen sédger.
Den svenska agenten Elfa har bl a demonstre-
rat modellen 700 1 Goteborg 1974 och 1 ett
par ‘andra sammanhang.

Nytt fran Nakamichi dr att man liksom
Sony nu satsar pa ¢n sorts "kassetternas Nag-
ra” — en svart, portabel reporterapparat med

mycket skapande av tonkonst. Musik kan
ocksa, som ként, definieras som “organiserat
ljud™. Till dem som nu knorrar och kédnner sig
som det heter alienerade infér utvecklingen
skulle man kunna rikta en ny upplaga av den
gamla repliken som féddes infér angreppen pa
den konkreta tonkonsten (och den elektrofo-
niska) for manga ar sedan:

Det kan inte pa nagot sétt vara “onaturliga-
re™ att framstélla ljud genom elektronisk gene-
ratoralstring dn att gnida torkat hasttagel mot
spunna fartarmar 6ver en trilada eller att bla-
sa i ett ror med hal i.

Nu &r det inte meningen att till liv vicka en
estetisk debatt som klarades av (?) for mer én
40 ar sedan, utan bara att papeka sjalva fak-
tum, att de ljudupplevelser som behérskar
dagens utdvare (och miljoner lyssnare) dr ett
utvidgande av de traditionella begreppen som
harmonik, tonalitet, renstimning etc.

En 1 sin korthet riktigt givande och enkel
sammanfattning av dagens trender som finns
jamsides med Hifi-anspraken har vi hittat
hos en verklig part i malet, den vérldsbekanta

stora och tydliga indikatorer upptill. Den nya
modellen heter Nakamichi Dual-Tracer 550
och har en rad betjaningsprogram latt atkom-
liga pa den svarta Gversidan man alltsa tittar
ner pa mellan axelremmarnas inféstning i re-
porterviaskan. Men att det ar ett Nakamichiin-
kram under platen anas mest av allt pa att
man pa sidan utét t v under nivareglagen etc
stéter pa firmans bekanta tryckknappspanel
over kassettschaktet — samma panel och
mekanik som Sansui 400, Sonab C 500 och
Ferguson 3273, Rank m fl kdnnetecknas av.

Kassettmaskiner av det hir slaget, vare sig
de heter Nakamichi, Sony eller nagot annat,
bor kunna motse en stor efterfragan fran virl-
dens alla radio- och TV-bolag, som med ljus
och lykta letar efter ldmpad reportagemate-
ricl. SR hir hemma har t ex ldnge anviint kas-
setter, som i en del fall byggts om i cgen regi
for att anpassas till arbetsstandard av olika
slag. Kommer sa ocksa méjligheter att redige-
ra kassgttband utan foregiaende Gverspelning
till kvartstumstape far sdkert ekonomerna,
nyhetsredaktionernas folk och teknikerna an-
ledning till belatenhet, envar pa sitt satt.

Troligt pris i Sverige: Ca 3 500 kr med
moms.

— I ndsta nr av RT fortséitter vi med genom-
cangen av de japanska nyheterna fram till
bokstaven Y. |
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amerikanska hogtalartillverkaren J B Lansing,
som ju star for leveranserna av ett mycket
stort antal studioljudkillor, gjorda just for den
hdr musiken. Sa hdr star det i en reklamskrift
for en av firmans hogtalare:

”Hi fi ett passerat stadium
nu skapar man eget sound . ..”

"Till vad har man en hogtalare? For 20 ar
sedan var andamalet med Hi fi-komponenter
att aterge “konsertsalsrealism™. Men merpar-
ten av dagens inspelningsteknik inriktar sig
inte pa att aterskapa nagon “levande” presta-
tion. I stillet har uppstatt en ny musikalisk
upplevelse i inspelningsstudions kontrollrum
med anvdndning av avancerade tekniska
medel for att utvidga ljudspektrum: Ljud, vil-
ka enbart kan erfaras fran en grammofonski-
va. Ljud, som aldrig skulle kunna frambringas
vid ett levande konsertframtradande.

Aterskapandet av den slutliga nermixningen
fran inspelningstillfillet har blivit malet for
moderna hemmusiksystem och deras hogtala-
re.” Heter det hos JBL.

Hi fi-dlskarna i begreppets gamla mening
riskerar inte att bli utan nagonting for att po-
pen och den elektrofoniska tonkonsten attra-
herar s& manga och styr utvecklingen tek-
niskt.

Tviartom kan man nog forutsitta att tekni-
ken berikar ocksa den arten, darfoér att det
finns lardomar att hamta av den utvidgning av
sinnesfornimmelserna  som den moderna
skolan efterstrdvar och som alla konstarter i
viss mening kan sdgas ha som mal; dar musi-
ken — med sin speciella verkan i bade tiden
och rummet — vore domd att stagnera totalt
om man forsékte halla den innanfér vissa
etablerade granser eller 1 vissa, traditionella
klangvirldar (for oss traditionella, alltsa).

En i teknisk mening icke foraktlig pluspost
har vii att hogtalarna, som framstallts {or de
nya ljudskaparna och de nya bearbetnings-
mojligheterna, avsatt vinster som med saker-
het kan sdgas komma all musikteknik till
godo:

Det som skiljer en modern studiomonitor
fran en hemljudkélla r inte bara férméagan att
oavlatligt tillhandahélla hoga ljudtryck och
vara fysiskt talig. En sadan hogtalare, med
hog upplosning och riktverkan, lyssnar man
till for att kritiskt avgéra om en mikrofonpla-
cering dr ldmpad eller inte. Genom en sadan
Jjudkélla avlyssnas forst det allménna intryc-
ket av klang, timbre och karaktar i ljudet; vil-
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ken grad av "liv" det har fordelat pa de olika
utovarna.

Vid inspelningstillfallet bandar man in sa
mycket nartagen klang man kan fa pa en eller
flera av de manga tapekanaler som #r forut-
sdttningen for hela tekniken. Vid den tagning-
en ldmnar man ddrhdn synpunkter pa balans
och styrka — det &r forst sedan man har ett
ramaterial fran ett uppforande, fordelat pa
manga spar och fran olika tillfdllen, kanske,
som man borjar mixjobbet, da spar efter spar
avlyssnas, analyseras och fordelas resp vigs
in i helheten. 32, 24 eller 16 spar ska stammas
av, effekter ska tillforas jamte ekopaldgg osv
innan alla ingredienserna i tonmaterialet fore-
ligger 1 korrekt inbérdes férhallande och man
kan borja nermixningen till de slutliga, tva ste-
reosparen, eller kanske den 4-kanaliga infor-
mation man vill fa ut.

Modern ljudteknik kraver
analytiska ljudkallor

Det dr just denna process som skarpt kra-
ven pa analytiska ljudkillor som kan avge ett
rent, harskarpt definierbart ljud 6ver hela ton-
frekvensomradet ocksa — vid hog intensitet
o ¢ h dar roster och sangstimmor under inga
omstandigheter far ljuda "fargat™ eller paver-
kat — hur manipulerat ljudet sen ska bli i
materialets slutliga gestaltning! Verkningsgra-
den maste ocksa vara relativt hdg hos en stu-
diomonitor. Allt det hidr kridvda maste dven
infrias i transienthidnseende, naturligtvis, vilket
ar sjilva grunden f6r pop- och rytmmusiken.
Sa tillkommer det lika oavvisliga kravet pa att
bastopparna inte far lata distorderade och
spriackta utan klippfasta, exakta och grund-
tonsriktiga utan fasfel, tidsférskjutningar eller
fladder.

Som Ragnar Lian papekade i RT-genom-
gangen av Scan-Speaks hogtalarteknologi ny-
ligen, maste en ljudkilla fér hemanvindning
med nodvandighet utgdra en kompromiss i
manga avseenden darfor att kostnadsskal all-
tid inverkar. Dessa begrdnsningar kan man i
fallet med den yrkesinriktade ljudkillan bara
ta sekundéra hinsyn till eftersom det géller ett
arbetsredskap.

De hir reflexionerna, som ytterst foranletts
av oforstaende lasarreaktioner infor en del av
dagens ljudtekniska rutiner, ska avsiutas med
att den ovan citerade firman, J B Lansing,
som i likhet med Rolls-Royce aldrig publice-
rat vissa data om sina produkter, nu faktiskt
sedan nagra ar tillbaka far dessa redovisade

Fig 1. ”Out of the studios and into the living
room ...” liksom fallet 4r med fotoindustrin,
strdvar i dag de mest avancerade elektroakus-
tiktillverkarna att tillgodose intresset for
*proffsmateriel” genom att erbjuda markna-
den sadan (eller 1att modifierad) yrkesutrust-
ning. Detta alternativ 4r dyrt men hogkvalita-
tivt och varaktigt. Bilden visar en rad JBL-
hogtalare med bl a reglage for balansen mellan
tonregistren liksom diskantens frekvenskurva.
Flera fabrikat omfattar i dag detta.

ifraga om tex frekvensgang i Sverige, dir
hogtalarna méts hos statens provningsanstalt.
Veterligt_har JBL under olika motiveringar
aldrig nagonsin velat aterge nagon egen ljud-
tryckskurva.,

USsS. B



Elektrisk och mekanisk

konvertering av ReVox A 77

till studioteknikniva

® Den schweiziska bandspelaren Revox
Jran Studer har bildat varldsstandard i
sitt slag. Likvdl uppvisar den aktuella
versionen A 77 (Mk 1 — 3) vissa brister
till foljd av ofrankomliga kompromisser.

® Tack vare ait maskinens mekaniska
och elektriska konstruktion dr sa logiskt
och framsynt utformad kan man dock
bygga om bandspelaren till olika grader
av forfining. Revoxen ar ytterst 'trim-
bar’, och manga har genom daren fram-
gangsrikt vidtagit forbdttringar i de delar
som telt sig angelagna att forandra.

® De redan i original goda data som A
77 besitter kan forbdtiras ganska mycket,
och bade elektriskt och mekaniskt kan en
Revox konverteras sd langigaende, att
den kommer ait motsvara helt yrkesin-
riktade krav pa data, prestanda och ma-
novrering liksom tillganglighet och all-
mant utforande.

® RT har i manga ar sysslat med Re-
vox-trimning, och vi inleder nu en detalje-
rad beskrivning over ombyggnad av A 77
efter ingdende praktiska forsok, inspel-
ningsverksamhet och dataanalyser. Idégi-
vare och konstruktionsteam dar de unga
Goteborgsljudieknikerna Anders Hede
och Goran Finnberg som i samrad med
RT:s Ulf B Sirange utgatl fran de onske-
mal och preferenser som praktisk inspel-
ningsverksamhet uppstiller liksom dver
huvud 'den lilla studions” fordringar pa
en tvasparsmaskin.

® Forsta avsniltet behandlar den me-
kaniska uppbyggnaden. Se ocksd omsla-
get!

EE Nir Revox 4 77 kom ut pa marknaden
omkring ar 1968 ronte den stor uppmérksam-
het som transistoriserad efterféljare till de
klassiska 36-maskinerna (se RT 1968 nr 10).
Bandamatorerna sag har en bandspelare, som
hade goda data men ej till priset av en studio-
maskin. De professionella avndmarna fann
Revox A77 tilirdckligt bra for att kunna ha
den som en extra maskin. Dess laga pris och
vikt gjorde att den dven anvindes flitigt for
”live”-upptagningar.

Manga skivor har spelats in med en Revox
A77. Vi kan tex nidmna att Hakan Sjogren
for Proprius gjort sa.

Bandspelaren har elektriskt och dven de-
signméssigt modifierats ett antal ganger: just
nu finns det pad den svenska marknaden en
modell som kallas Mark IV. Utomlands, och
speciellt i England, kan man fa Revox A77 i
synkronutforande med variabel hastighet fran
10 cm/s till 100 em/s.

Tester har visat

brister hos A77

Bandspelaren har dock en del brister, vilka
under arens lopp har papekats 1 ett antal test-
er utférda av Radio & Television, Musikrevy,
Studio Sound, med flera. Bland annat har
man klagat pa att det dr svart att komma at

Av ANDERS HEDE och

GORAN FINNBERG

Forf:a dr aktiva vid Live Recording, Goteborg
Foto: PETER NORLEN

Foto: Ulf B Strange

huvudsatsen vid rengéring och redigering. Vi-
dare klarar den inte sarskilt vdl de nivaer,
som anvands nu for tiden i professionella
sammanhang. Man har dven tyckt att utstyr-
ningsintrumenten ir for daliga. Etc. — Att
designen och plastigheten ar eftergifter for
USA-exporten har klarlagts men upplevs som
brister av manga.

Metallfronter finns
for spraklabmaskiner

Vi har i ett flertal ar anvant Revox A77 for
inspelningar till skivor m m. Vi fann snart, att
bruset fran avspelningsf6rstarkaren var rela-
tivt hogt och att det gick in ndtbrum. Vi pro-
vade olika l6sningar och kunde efter en tid
eliminera de flesta bristerna och dven gora en
ny design pa bandspelaren.

Eftersom vi mest har bandspelarna for
mobila inspelningar, far de ofta sta ut med
harda tornar. Maskinerna har slagits i dérrar,
fallit i golvet m m. Over huvud har bandspela-
rena behandlats omilt.

Nér vi genom Christer Petterson pa Elfa
AB fick hora, att det fanns metallfronter till
Revox A77 funderade vi 6ver om dessa kunde
vara till nytta till maskinerna. Vi skulle da fa
ett plant dack, som skulle vara l4tt att redige-
ra pa. Studer-fabriken utnyttjar metallfronter-
na till sina spraklabmaskiner. Eftersom dessa
bara ska spela av, finns det pa fronten endast
uttag fOr tonhuvudsats, spoltalirikar och
tryckknapparna “Reel Motors off” och
"Speakers”. Vi menar, att en mobil bandspe-
lare for att kunna anvindas i bade yrkesbruk
och i Hi fi-utrustningar bor ha reglerbar
ingangs- resp ulgangsniva. Vidare bor utstyr-
ningsindikatorerna visa utniva bade fGre resp
efter band.

Vi provbyggde ett exemplar och testade den
praktiskt ute pa faltet. Resultatet blev dver

Fragor om
ombyggnaden

kan stallas skriftligen till: Live Recording
AB, -Nordenskidldsgatan 23 BV, 41309
Goteborg

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1975 61




Fig 1. Frontvy av den ombyggda Revox A 77.

Fig 3. Skarvblockets montering pa originalkipan.

Fig 8. Kopplingsschema for masterkort och om-
kopplare. Vissa ledningar kapas. Potentiometrarna
byts ut. McMurdo latstiftskontakter kopplas in vid
K. (Elfa 44-1030-4).
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Fig 2. Montering av EMI-skarvblock.
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Fig 5. Inkoppling av strombrytare i st f dummy-
plugg. Som strombrytare anvands "speakers off’.

Fig 4. For fjarrkontrollurtag tillverkas en plat enl
ritning 4. Den triangelformade platen syns i bildens
mitt.

Fig 6. Skarmplat enl ritn 2, placerad mellan motor
och kretskort.
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forvantan. Bade elektriskt och mekaniskt
kunde den i vart utférande jimforas med be-
tydligt dyrare maskiner i studioklass.

[ detta nummer av RT kommer vi att ge
lasarna inblick i hur maskinen ombyggs me-
kaniskt. Vi kommer att belysa detta med
hjalp av ett antal ritningar, bitder av detaljer,
block och kretsschemor. Langre fram ska vi
komma med upplysningar om hur Revox A77
kan andras elektriskt. FOr att kunna orientera
sig 1 bandspelaren bor man ha tillgang till en
Revox servicemanual, som kan rekvireras
fran Elfa.
® Metallfront, platar m m
En mckaniskt uppbyged Revox A77 visas i
Jfig 1. Pa denna ser man att vad som 4r kvar
fran originalskicket &r huvudsatsen, tryck-
knappssatsen for “Speakers, Reel motors off”
samt vissa omkopplarfunktioner.

Innan man indrar pa bandspelaren maste
foljande enheter anskaffas eller tillverkas:

Metallfront (fran Elfa) ritn I, skdarmpiat for
motor och logikkort, ritn 2, skdrmplat vid
strombrytaren, ritn 3, plat ull fjarrkontroll,
ritn 4, och distansplatta for reliknappar,
ritn 6.

Den sista far man fran den vikbara klaffen
dver tonhuvudena. Vill man inte fOrstdra
denna klaff, kan man bestdlla en ny sadan
fran Elfa. Men man maste dnda kapa den en-
ligt matteni ritn 6.

@ Demontering av originaldetaljer. Skarv-
block.

Nu kommer stunden da bandspelaren ska
byggas om. Man borjar forst med att demon-
tera den dvre och undre plastfronten. Plast-
skyddet dver tonhuvudena tas bort, och pa
skyddet monteras ett skarvblock av fabrikat
EMI. (Man kan dven anvidnda Edit-All. Detta
ar ca 7 ggr dyrare, men dr av mycket hog
standard.) Blocket kan limmas fast, men man
bor skruva fast det, eftersom det da gar ldttare
att byta ut: se fig 2 och 3. Till metallfronten
fran Elfa levereras ocksa ewt antal distanser
och fastskruvar. Distanserna placeras pa de
stallen dar plastfrontens sndppen sitter. Men
man maste skaffa 3 st distanser pa 20 mm
ldngd f6r att monteras mellan  plat
1.077.430-01, se ritn 7, och frontplaten. Detta
syns dven i fig 27.

@ Remotekontroll, pldt

1 platen till fjarrkontrollen, se ritn 4, skruvar
man fast en 10-polig chassiehylsa (Elfa nr
42-0830-2). Det ar ldmpligt att 10da fast ka-

Piay head

D et e

) Right CHE

Fig 7. Blockschema for audiosignalerna, efter
ombyggnaden.

Pt 10 pol //;,/;A-/A,,:.m/a;/f/a»L
Mz Myrdo Elfa nr 9410364

N
N Skroy M3 L2202t

N PIEE L OTT ¥30-Of

Fig 9. Montering av de 10 pol flatstiftskontak-
ter som finns inritade i schemat; fig 8.

Fig 10. Flatstiftskontakternas montering.

blar med langden 90 mm pa stiften. Kablarna
bor ha firger och placeringen enl Revox
manualen, diagram 2 pos G. Observera, att
figuren visar 18dsidan! Platen monteras fast
med 2 st skruvar, tex M3 pa bandspelarens
gjutna ram, se fig 4. Dircfter 16ds kablarna in
pa hylsorna FG1 — FGI10.

Dessa sitter pa kortet (or reldstyrningen
1.077.370.

Den 10-poliga stiftproppen pa baksidan av
bandspelaren har en strappning Over stift |
och 2 (Dummy Plug). Om denna avlagsnas.
startar inte bandspelaren. Enligt pos F pa
diagram 2 ser man att strappningen ar till for

RADIO & TELEVISION — NR 4

att kretsen STOP 6ver FG1 och FG2 ska
vara sluten. I vart fall ville vi inte att det skul-
le finnas nagra kontakter eller 18sa delar pa
maskinen som kan forsvinna vid transporter.
Darfor utnyttjade vi tryckknappssatsen [or
"Speakers Off” for kretsen STOP, se kopp-
lingsschema i fig 5.

® Demontering av fUrstdrkarkorien med dess
masterkort

Skdrmplaten 1.077.550-01 for de sma korten
tas bort och borras enligt ritn 5. Alla smakort
avldgsnas. Man markerar med en tuschpenna
vilka kort som titlhér CH{ eller C112. | annat
fall kan bandspelarens elektriska data 4dndras
om man stoppar fel kort tillbaka, och dd mas-
te man trimma om maskinen! De tva nya ha
len pd platen ska anvindas 6r att komma at
trimpotentiometrarna [or ett speciellt topp-
vardeskdnnande kort (PPM), avsett att styra
ut Revoxens egna VU -metrar.

VU-meterkortet 1.077.480 tas bort helt,
och VU-metrarna demonteras helt. Aven hor-
lurs- och mikrofonjack tas bort. Platen
1.077.430-01, se ritn 7, sha vara helt ren fran
monterade komponenter pa §versidan. Nit-
och hastighetsbrytaren monteras av. OBS se
upp, sa att inte stangen av Pertinax bryts av!

Da hastigheten kopplas om, forflyttar sig
stangen fram eller tillbaka och #dndrar in- och
avspelningskorrektionerna da det sitter ett
antal kontakter pa stangen.

Nu tar man bort skruvarna for omkopplar-
na S1 — S4, se diagram 3 1 manualen, och
sarskiljer platen 1.077,550-01 fran det stora
glasfiberkortet 1.077.435. Dircfter
och bockas platen enl ritn 7.
® Stora skdrmpldten
Nu dr bandspelaren 6ppen for att man latt
ska kunna montera den stora skdrmplaten,
som visas pa ritn 2. 1 fig 6 ser man hur platen
ar placerad i bandspelaren.

@ [ngdngsforsiirkare

Enl blockschemat éver Revox A77 1 vart
ombyggda utfbrande har kortet "Input Ampl”
tagits bort, se fig 7. Att vi gjort detta, beror pa
att nivarn fran manga professionella utrust-
ningar dr sa hog att ingangssteget klipper vid
starka passager. Darfor later vi signalen ga
direkt ull potentiometern. Tyvarr vinner man
inte bara f6rdelar med detta. Ingangsimpe-
dansen ar i Revox originalskick 1 Mohm pa
Aux-ingang. Nu kommer den att vara 5
kohm. Detta resulterar i att viss i fi-utrust
ning inte kan driva den ombyggda maskinen

borras
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Fig 12. Lampor for belys-
ning av VU -metrarna jam-
te indikering av inspelning.
Lampan LA 301 lyser
kontinuerligt efter tillslag
av apparaten.

Fig 13. Montering av
skarmplat 2, enl ritn 3.
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Fig 11. Elektrisk inkoppling av flatstiftskontak- o, 45 Y’

B

sarskilt bra, eftersom utgangsfOrstirkaren i
Hi fi-utrustningen normalt ska lastas med 50
kohm eller 100 kohm och saledes kommer att
klippa vid starka passager.

Vi har funnit att Revox originalpotentio-
metrar mekaniskt inte &r sarskilt fordelaktiga
pa ingangarna. Darfor byts de mot potentio-
metrar som t ex Piher 5 k log med 6 mm axel-
diameter.

Alla potentiometrar och omkopplaraxlar
kapas enl ritn §. De nya ingangspotentio-
metrarna placeras i1 hal. som samborrats med
platen enl ritn 7. Fig 8 visar kopplingssche-
mat fOr ingangspotentiometrarna  samt
dndringen av kontaktdonet for "Input Ampl”
for att koppla metern fore och efter band.

Det &r tillradligt att studera kopplingssche-
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mat noggrant, eftersom en miss kan férorsaka
mycket besvir langre fram!

[ de hal som tidigare upptogs av skruvarna
ull omkopplarna S3 och S4 placeras 4 st dis-
tanser med ldngden 13 mm. Man ska se till att
metallthdljena pa ingangspotentiometrarna
och distanserna inte kommer 1 kontakt med
jorden pa masterkortet. Om detta skulle in-
triffa, kan en brumslinga bildas. Darfor ska
Revox A77:s chassie och elektronik jordas i
en punkt. Detta visas i fig 8, pos A.

Troligtvis far man 16da nya kablar fran
hortelefontappningen. ABI12. ABll. ABS.
ABT7, ABl4. AB4, AB6, AB13. ABIO och
AB9. Lamplig lingd pa kablarna dr ca 8 cm.
® VU-metrarna
Som utstyrningsinstrument kommer vi fortfa-

rande att anvdnda Revox egna instrument,
eftersom vi redan har dem och de passar mel-
lan metallfronten och platen enl ritn 7. Fran
“Input ampl™ kontakt 1.077.700 dras kablar
fran stift 3 och 4 samt 7 och 8. De forsta gar
till vanster kanals instrument (CHI) och de
andra till hoger kanals instrument (CH2) via
en 4-polig kopplingslist, som monteras pa
platen enl ritn 7.

Nar man gjort allt enl fig 8, kan kortet
monteras pa platen enl ritn 7. Forst ska man
dock pa platen montera tva 10-poliga
McMurdo flatstiftskontakter enl fig § och 9.
Direfter ar det [ampligt att hela paketet mon-
teras pa sitt ursprungliga stille i bandspela-
ren.

Nu léds alla kablar till de tva flatstiftkon-
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Fig 15. En ombyggd A 77 med demontcrad

frontpanel. Fig 16. Montering av omkopplare och horte-
lefonjack.
Stdeoplel rifn 2 <« » PLAY  SToP REC -
Fe8 F63 Va2 Fas i L
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Fig 14. Skiarmplat for Oltenkontakterna 01- “24v W
121. Fe7 v et

Batyan Belysn =
® PLAY l REC 1%
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Fig 19. Reduceringshylsa for volympot.

Fig 17. Kopplingsschema for Olten
01-121.

Fig 18. Oltentry ckknapparna monterade pa . Se fy
frontpanelen.

fatace

Fig 22. In- och utgangskontakterna bytes
mot Cannonkontakter.

& A ~ 3

Fig 21. Oltenknapparna sedda fran frontsi-
dan.

Fig 26. Mikrofon- och linjeforstarkare inbyggd i en
separat box. I denna finns batteri for stromforsorj-
ning av kondensatormikrofoner. En strombrytare
bryter spanningen om dynamiska mikrofoner an-

vinds.
Phono .
Fig 23. Kon-
3 taktsidan sedd
+2/ v 1-
Fig 24. | bandspelarens botten sdgar man ?_]’Z:}' modi
upp for en lucka sa att trimning kan utforas Ing.
utan att apparaten behover demonteras.
3ch Dictans (20ma
X Fig 25. Distan- ’
sernas pla- e [
7 L cering mellan . 5B Stubrrisent | | | ]
R v chassie och Lndact vinslor boana’ Gr visad Bablerr F',
% frontpanel. fnsv
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Ritning 1. Metallfronten. Borrplan och plan for gra-
vering. Panelen ir utford i aluminiumplat, 2,5 mm.
Den har bestallningsnr 94-9998-9 fran Elfa, men den
maste borras, graveras och eloxeras.
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takterna. Deras kopplingsschema visas i fig
/1.1 denna figur syns dven hur 2 st vridom-
kopplare ska kopplas. Vridomkopplarna kan
anskaffas fran Clas Ohlson och &r av typen
6-polig, 2 ldges med ldgena REC och SAFE.
De ersitter de tva tryckknapparna som pa
Revox originalskick var placerade pa var sin
sida om VU-metrarna. Orsaken till att vi valt
vridomkopplare (i stillet f6r tryckknapp) ar
att dessa inte paverkas sa Jitt om nagot skulle
falla ner pa bandspelaren.

Vi har dven kompletterat med gula indi-
keringslampor, som tdnds da vridomkopplar-
na star i ldge REC. Fordelarna med detta ar
att man lattare ska kunna se om bandspelaren
star beredd for inspelning och att instru-
menten blir belysta fran flera hall. Nir ma-
skinen dr igang, dr indikatorerna hela tiden
belysta med en lampa som sitter mellan dem.
Vid stereoinspelning har man saledes totalt
tre lampor som lyser. Om nagon eller ndgra
skulle slockna. har man fortfarande ljus. Det-
ta kan vara mycket vidrdefullt, speciellt da
man spelar in 1 morka lokaler. daligt belysta
scenutrymmen o dyl.
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Vi har haft behov av denna facilitet nar vi
spelat in i morka teatersalonger, dir vi varit
tvungna att sitta | samma rum som publiken.
Lamporna med Revox egna VU-metrar och
den 4-poliga kopplingslisten visas 1 fig /2.
Lamporna med hallare tas fran Revox ori-
ginal-VU-meterkort 1077 480. se fo fig §.
Lamporna har beteckningarna LA30]1.
LA302 och LA303. LA30I sitter mellan in-
strumenten. Man far saga ur lamporna fran
pertinaxkortet och bygga fidsten for att kunna
placera dem enl fig /2. Kopplingen av lam-
porna visas i fig /1.

Skdrmplaten for strombrytaren, ritn 3.
monteras mellan glasfiberkortet och strom-
brytaren, som sitts fast pa sin plats. Se till att
stangen (6r &dndringen av korrektionen ej
bryts. Skdrmplatens lage syns i fig /3.

Brum frian avspelningshuvudet:

Revox egna kablar mindre tjanliga

Tyvarr slapper Revox egna kablar fran av-
spelningshuvudet in brum. Darfor byts dessa
mot kabel av marke Belden 84/3. Dessa 16ds
in mellan avspelningshuvudet och det stora

glasfiberkortet. Vi maste hdr papeka, att det
ir mycket viktigt att de nya kablarna monte-
ras riktigt, sa att inte vinster och hoger kanal
ligger fasvinda. Om detta skulle intriffa,
kommer signalerna att slicka ut varandra vid
monokoppling!

I studiosammanhang 4r det viktigt att ut-
rustningen har samma fas in som ut, eftersom
de olika enheterna kopplas in pa skilda stillen
i ljudkedjan. Signalen kan ga manga olika
vigar, och skulle nagot ligga fasvant 180
kommer problem med utslackning att uppsta.
Detta sager vi pga att ndstan alla Revox
AT77:or vi kommit i kontakt med har fasvant
signalen genom bandspelaren. Ddremot har vi
nyligen sett ett fabriksnytt excmplar i vilken
fasen lag lika vid in- och utgang. Nu kan man
l4tt vdnda pa fasen genom att skifta ledning-
arna i avspelningskablarna.

Nar allt dr inkopplat pa glasfiberkortet.
kan man bocka till en skdrmplat av tunn
bleckplat. Denna ska isoleras och sittas mel-
lan glasfiberkortet och tryckknapparna for att
undvika att kndppar fran knapparna ska ga in
pa avspelningsdelen, se { 5 fig /4.



Ritning 2. Skarmplat for motor och logikkort. Som
plat anvandes halvhard aluminjum, 1,5 mm tjock.
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Ritning 3. Skarmplat vid
strombrytaren. 1,5 mm
halvhard aluminjumplat.

Ritning 5. Skarmplat
1.077.550 (Revoxbe-
teckn). Platen borras en-
ligt skissen.

Ritning 4. Plat till fjarrkontrollen.
Material: 1,5 mm halvhard alu-
minjumplat.

falef tix frin den
#affen Svee fon
T Auvvelerna pd Popee A77

Ritning 6. Distansplatia for relaknap-
par. Som material anvands den faliba-
ra klaffen som i original tacker tonhu-
vudena.
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Ritning 8. Kapning av omkopplar-
och potentiometeraxlar.

Nu ska bandspelaren se ut som i fig 15.

Man boérjar i detta 6gonblick med att 16da
in kablar mellan omkopplarna REC —SAFE
och de tva 10-poliga flatstiftkontakterna, vil-
ka ir honor. Kopplingschemat for denna.ope-
ration visas i fig /1. Vidare 16ds hortelefon-
jacket in. 1 fig 11 star det tex 1 a. Detta hédn-
for sig till fig 8, dar 1 a &r forsta polen,
vanster kanal pa den 6-poliga omkopplaren
som visas i pos B.

Sedan monteras omkopplarna och hortele-
fonjacket fast i metallfronten enl fig 16.

Nya tryckknappar

med inbyggd belysning

Pa var sin sida om distansplattan, enl ritn 6,
limmas tvé plastbitar, som har samma profil
som Revox vikbara klaff. Materialet till dessa
bitar kan tas fran de gamia plastfronterna for
att filas till. Fem st tryckknappar av fabrikat
Olten, typ 0/ — 121, monteras nu genom dis-
tansplattan och fronten. Darefter 16ds ett an-

tal kablar med ldngden ca 20 cm in i en 10- nr:

polig stiftpropp (Elfa nr 42-0820-3). Kablar- I st Volume Elfanr38-7270-2°

na bor ha fargerna enl diagram 2 pos 4, och omkopplare

16ds in enligt detta. De fria dndarna 16ds fast 1 st Stereo Elfanr38-7371-8

pa Olten-tryckknapparna enl kopplingssche- Mono

ma, som syns i fig I7. Belysningarna pa Omkopplare

PLAY resp REC 1ods in. I st Input Elfa nr 38-6640-7
1 fig 18 visas hur alla komponenter 4r pla- Tape

cerade pa metallfronten. Hédr dr dven den Ombkopplare

genomskinliga plastkapan for ridkneverket 2 st REC Elfa nr 38-6760-3

monterad. Ovanfér omkopplarna sétter man SAFE

fast 2 st gula, genomskinliga linser. 2 st Potentiometrar Elfa nr 38-6950-0

Level

Nu monterar vi

rattar och front )
Vi har kommit sa langt nu att fronten sitts
fast 1 bandspelaren med de skruvar som leve-
rerades med fronten. Det fattas bara rattar for
att maskinen ska vara néstan klar. Vi anvin-
der oss av Stoecklis svarta rattar. Diaremot ar
de fargade héttorna pd de fyra hdgra rattarna
av fabrikat Elma. Rattarna har foljande Elfa

D& axcln or volymen bara dr 3 mm i dia-
meter, far man tillverka en dvergangshylsa
som visas tillsammans med ratten i fig 19.

Nér man spelar in i mdrka lokaler, kanske
man stors av ljuset fran fotocellampan. Fér
att ta bort denna oldgenhet kan man av tunn
bleckplat tillverka en kapa som siitts fast Gver
lampan, se fig 20. Denna fig samt fig 2/ visar
hur distansplattan ser ut med de graverade
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Ombyggda Revox A 77
oom och latt att handha

Olten linserna.

Fig 22 och 23 visar hur man kan sitta in
kontakter av typ Cannon i bandspelarcn. |
vart fall har vi obalanserade in- och utgangar.
och for att minimera kostnaden {6r kontakter-
na later vi stereosignalen ga i samma kontakt.
Denna ar kopplad en! foljande:

Stift I Skdrm och jord
Stift 2 Vinster kanal
Stift 3 Hoger kanal

Stadig, galonbekiadd lada

med aluminiumlister

Vi har dven tagit upp etl rektanguldrt hal i
triladan till Revoxen och satt en lucka (or
halet for att littare kunna komma at trimpo-
tentiometrarna. se fig 24. Vidare &r trialadan
klddd med industrigalon och beslagen i kan-
terna med aluminiumliister. Da man har en
plan front, kan man |4u sdtta ett stadigt lock
Over maskinen. I locket kan tomspolen och
nitsladden placeras.

Fig 25 visar bandspelaren med locket
pasatt. Vikten for denna enhét ir ca 17 ke.
Man bar ganska obcehindrat tva maskiner
aven en relativt larg striicka.

Separat forstarkare
for mikrofon och linje

[ flg 26 visas ett blockschema pa hur man kan
utnyttja den Overblivna "Input Ampl™. I detta
fali har vi byggt en mikrofon- och linjeforstar-
kare. "Input Ampl”-kortet monteras i en lac-
kerad Silumin-box av Elfas stdrsta modell. [
denna lada finns det.batterier fér 48 V DC-
matning for kondensatormikrofoner. Vi an-
viinde en batterispadnning pa 67,5 V som se-
dan stabiliserades over zenerdioder till 48 V.
Man kan bryta matningen ull vardera
mikrofonen var for sig, vilket kan vara bra
om en kondensatormikrofon upphor att
fungera och man i stillet maste anvinda en

Ritning 7. Revoxdetalj
1077.430-01 borras enligt
denna ritning. b
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dynamisk mikrofon. Vissa dynamiska mikro-
foner tal ¢j att belastas med 48 V DC-mat-
ning utan forstors diarvid. AKG:s olika tva-
vigssystemn tillhor t ex denna grupp.

Som wvi tidigare ndmnt, klarar viss Hi f1 ut
rustning inte att driva direkt den laga impe-
dans som Revox ingangspotentiometerar ut-
gor. Om man i stéllet later signalen ga over
siluminboxens linjeingang till "Input Ampl™.
fungerar det mycket bittre.

I denna forstirkare har vi utdkat forstark-
ningen genom att en 1l-liges omkopplare
lagts in i motkopplingsslingan. Forstirkning-
en andrar vi nu i jimna steg. Spédnningen tll
sifuminboxen tas fran Revox via en kabel.
som Overfor bade audiosignalerna ull
bandspelaren och likspdnningen +21 V ull
boxen.

Robusthet, lattare handhavande
kannetecknar ombyggda A77
Revoxen har nu 1 sitt ombyggda skick blivit
mycket ldttare att handskas med. Den ar
mera oom och kommer troligen att fungera
langre. Det finns dock fortfarande vissa detal-
jer som man med fordel kan bygga om me-
kaniskt pa maskinen:

Bland annat kan man f6rlinga pinnen till
shngfangaren. Detta skulle medfora. att det

gar ldttare att tri pa bandet 6ver bandtrans-
portens mekanik., .

For redigering kan det vara limpligt att
fotocellampan kan brytas mued en vippstrom-
brytare. Denna kan vara placcrad ovanfor
distansplattan for Oltenknapparna. Om lam-
pan ir slackt, gar det lattare att spela precis i
bdrjan pa banden.

Vissa mdjligheter finns det for en finme-
kaniskt lagd person att montera in ett langd-
raknande verk. Fordelen med en sddan anord-
ning &r. att man vid kopiering av ett stycke
kan snabbspola detta dver verket och sedan
snabbspola den kopiertape man vill anvdnda
till samma langd som originalet. Detta skulle
inbespara mycken tid.

I denna artikel har vi inte talat om hur bra
Revox A77 blir rent elektriskt, men detta
kommer vi att behandla langre fram.

Vi kan har ndmna nagot om resultaten. Vi
har i vinter haft md&jlighet att bygga om vissa
helt nya Revox A77. Dessa hade efter om-
byggnaden 1 medeltal 76 dBA dynamik vid
1—15% THD mitt éver band Scotch 207.
Om man atgérdar de brister som papekats i
testerna. kan man med andra ord erhalla en
utomordentlig bandspelare, som uppfylier
dven professionella krav utan vidare i alla
avseenden. |
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L]udstudlon hemma.

" Teac A 8340 S har fyra separata kanaler Du kan spela in pd en kanal, lyssna pd den och
och simul-synk-system. samtidigt spela in synkront pd den andra kanalen.
3 x>

Sen kan du ldgga ;Jd}'ttcriigt;"e Yud Och pd dm fidrde. Synkront. Darc,-‘fu kan du radem ut
pd den tredje kanalen. Synkront. och spela in nytt pd vilken kanal du vill. Synkront.
AEaik i '

Hjartat i Teac Ministudio dr 4-kanals-
bandspelaren A 3340 S. Med simul-synk,

Med den kan du spela in ett spér i taget
och alltid synkront.

Du har mixningsmaojlighet mik/linje
pa varje kanal.

Kort sagt. Du har samma mojligheter
som en professionell inspelningsstudio.

I Teac Ministudio ingar dessutom ett
4-kanaligt brusreduceringssystem — Dolby. AN 300.

Lagg till mixern AX-300 med sex mik- och
fyra linjeingangar och du har en hemmastudio som
knappast star de professionella efter.

Prova den!

A [

Martin Persson

Teac Mmlstud1o

Martin Persson AB, 104 32 Stockholm 19. Telefon: 08/23 30 45. MP-hogtalare och kompletta ljudanliggningar.
Forstarkare, skiv spelare och pickuper fran Elac. Bandspelare fran Teac. Horlurar och mikrofoner fran Sennheiser.
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Skotska Linn Sondek-verket
-med mekanik i Rolls-klassen

EE RT har haft nojet att fOr en serie
prov med pickupen som involverat myeg-
ket hoga krav pa precision disponera ett
par verk av lika pakostad som speciell
sort. Vi har tidigarc skildrat det amerikan-
ska Trubadour-verket fran Empire, och
den aktuella, skotska skivspelaren Linn
Sondek har en hel del gemensamt med
detta, trots mycket olika utférande.

Bada dr hogforfinade ifraga om me-
kaniken. Empireverket uppvisar dock
storre massor, mycket bastantare dimen-
sioner och i6gonenfallande utseende med
sin rekordtjocka skivtallrik och guld-
glansande look.

Bada har intresse mot bakgrunden att
grammofonverkens mekaniska epok ver-
kar ha dragit forbi: Nu 4r alla urverksde-
taljer och all solid metall ersatta av plaster
och elektronikreglerade funktioner, fy-
siskt mycket ldtta och utan de krav pa sig
som tidigare generationer av skivspelare
for Hi fi-bruk maste uppfylla. Om detta
har vi bla skrivit i samband med att
Philips introducerade sin Electronic-
serie 1 slutet av 1960-talet. Det staller sig
naturligtvis ocksa langt billigare att ta till
ritt enkla elektroniska reglerkretsar och
plastdelar 1 stallet for att gjuta tunga, pre-
cisionsbalanserade tallrikar och metall-
bearbeta kraftiga mekanikdetaljer. och
overallt foljer man- de nya signalerna.
—~ Se ocksa RT 1973 nr 4!

Men | ett par vasentliga avseenden kan
det 16na sig att lita till utvecklad mekanik,
hydraulik och transmissionsteknik. En
mullerfri atergivning beror av mycket,
och konstant hastighetshallning 4r av-
hdngig precision och slitstyrka hos kon-
struktion och anvinda detaljer.

Lagerkonstruktion och motorenhet:

I fallet Linn Sondek utgors hjartat 1 appa-
raten av den unika, till sndva toleranser
utférda lagerenheten som patentsokts.

Lagerhuset svarvas ur ett massivt styc-
ke hogvardigt stal och forses med tva sla-
ta, grafitimpregnerade lagerbussningar,
vilka borras in situ for att man ska siker-
stalla perfekt inriktning. Tack vare karak-
teristiken hos det ingaende materialet ger
bussningarna ytterst lag friktion och bi-
drar inte med nagon form av skrammel
eller storningsljud till systemet.

Ser vi sedan pa spindeln ir den hardad,
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Fig 1.

slipad och polerad. Dess spets vilar pa en
platta av stal med superhard spegelyta.
En oljereservoar med hogtryckssmorjme-
del lamnar en oljefilm som atskiljer spin-
delns yta fran de stodjande bussningarna.
Oljan utestdnger vidare damm och fram-
mande partiklar fran lagret. Den har dess-
utom en didmpande funktion. — Lagret vi
beskriver dr utvecklat i regi av Naturve-
tenskapliga forskningsradet i England.
Motorn hos verket dr 24-polig och ut-
ford med tanke pa jimn och tyst gang.
Lindningarna ar flerfaldigt kontrollerade
och hela enheten avsynas flera moment

mera #n industrin i allmdnhet har orsak
gora. Motorn dr lagvarvig — 250 v/m —
och har hogt startmoment, 150 g/cm.
Kontrollerna for varje motor omfattar
ocksa ett sirskilt moment vid hoppass-
ningen av de utvalda remskivorna. Mo-
torns faslasningskarakteristik ska garan-
tera att exakt hastighet vidmakthalles,
oberoende av variationer i nétspanning
och omgivningstemperatur vid anvind-
ning tillsammans med remskivan i fraga.
Den har samma utvidgningskoefficient
som den inre skivtallriken, och den expan-
sion som orsakas av forhojd temperatur
sker proportionellt lika i de hastighets-
bestammande delarna och kan icke paver-
ka utvaxlingsforhallandet.

Efter svarvning och slipning passas
remskivan individuellt in till sin motor
med hjalp av honing. Skivan erhaller da
en koncentricitet som ligger inom garante-
rade 0.01 mm.

Framstillning av skivtallriken
sker i manga moment svarvning

Den massiva skivtallriken med sin diame-
ter av 30,5 cm eller 12 tum vager 4,1 kg.
Den framstills genom en rad svarvnings-
moment. Materialet ar omagnetiskt och
utgdrs av en zink-aluminiumlegering. Via
svarvningsmomenten grovsvarvning, di-
mensionsbestimmande svarvning och fin-
svarvning 1 flera olika etapper elimine-
ras spanningar 1 materialet och forhindras
obalanser. Utgangsmaterialet har valts
noga med tanke pa frihet fran blasor och
tathetsvariationer.

Den foljande poleringen och ytbehand-
lingen ger tallriken dess finish och till-
talande utseende.

Den yttre skivtallriken vilar pa en inre
tallrik med fast monterad spindel. Kon-
centriciteten hos tallriken Overstiger inte
0,025 mm.

Den finpolerade spindein slutar 1 en
noggrant -kontrollerad spets. Sérskild
omsorg nedldgges 1 fabriken pa spetsens
yta och lokalisering — spetsens radie och
position ar kritisk for rotationscentrums
friktionsegenskaper.

Verkets inre skivtallrik passas thop med
spindeln och finsvarvas tillsammans med
spindeln for att man ska uppna dels bésta
relation till rotationscentrum och dels den
korrekta diametern. Med den yttre tallri-
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Statie & nken.

Curb-stativet ar i blankférkromat utforande. Fotens
bredd 36 cm, hojd 36 cm, fastplatta 14 cm.

Pris i handeln c:a 75:—.

Curb-bdnken ar forsedd med hjul och 5 fack for LP-
skivor. Finns i palisander, valndt, teak, vitlack eller som
bilden, svart/vit. Langd 140 c¢m, djup 40 cm, héjd 45 cm.
Pris i handeln c:a 550:—.

Curb AB Nicandersgatan 5 Ring Curb AB, om nidrmaste
25239 Helsingborg - aterforsdljare. Curb séljes i
Tel 042-116096-97 Hi-Fi butiker 6ver hela landet.
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varare alt va [
®
och harmonisk distorsion.

mindre bandspelaren. Enlatt- 2% 40 watt ochmy cket 1ag TM-
kt styrd Stegade tonkontroller for bas och diskant. Tnkopplings-
ker nivan

Revox AT7 heterden lite
anovrerad B-motorsbandspelare med elektronis
pstanmotor. Den har relastyrning och tryckknapp- bara filter for nalrasp och rumble. Muting san
rstem for bandt-ransporten. Exakta, kalihrerade - med 16 dB yarvid man samtidigt erhaller full Klangbild,
etrar ger ratt utstyrning. Separata spolmotorer ger hog <A kallad "oudness”- Reglerbar kanslighet pa alla stereo-
mspolningshastighe Joch optimalt dimensionerade ingangar.
ervobromsar ger siker bromsning Alla in- och uppspel- Du far vetamer om de bagge hiﬁ-anléggning-ama fran
ingar kan giras med ett minimum av omkopplingar, Revox om dugarin till din hifi-{ackhandlare. Eller tag
noNo, MIXing, stereo, pverspelningar mellan Spar, kontakt med 0ss s& sinder vi datablad och broschyT- Da
koeffekt, multiplay. Revox AT7 9,5/19 cm/s finns 12- ser du att det blivit lite svarare att valja.
oller 4-5}1§1rsutf€irande, med eller utan Dolby B.
19/38 cm/s finns 1 2-spérsutf6rande. .
Revox AT6,en tekniskt fullandad FM-tuner, med

manuell installning av signa\styrkeniv*“ , brusspart och

stereofilter. Lampindi}cering or stereomottagning ocC

ﬂervﬁgsstih*ningar. Overskadlig och exakt kalibrerad

stationsskala. Instrument for signalstyrka och centrum- !

tuning. Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna,

x AT8. ginuseffekt telefon 08/ 73007 00.

Stereﬂfiirstérkaren heter Revo




O Grammaofonverkens data och prestanda har blivit en verkligt het potatis for den svenska
Hi fi-virlden, som KO nu, enligt uppgift till RT, kommer att granska till foljd av de motsattningar vi

tidigare redogjort for och som speglas i den debatt som fors i vara spalter.

O Mot den bakgrunden ska vi titta lite nirmare pa en exklusiv outsider, en skotsk skivspelare for
bara en enda hastighet och en som byggts for en lite speciell publik.
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Fig 2.

Fig 3.

ken placerad pa den inre drivtallriken med
komplett lagerenhet utgdr den maximala,
ackumulerade rorelsen pa skivtallrikens
ytterdiameter mindre &n tva tusendels
tum (= +/— 0,025 mm)! Detta ska rela-
teras till diametern om 30 cm.

Nagra fakta om datapaverkande
faktorer och deras mitning:

Under hela gangen av konstruktionsarbe-
tet har storsta uppmarksamhet &dgnats
detaljer som pa négot sitt paverkar skiv-
spelarens prestanda. Standarden for kvali-
tetskontrollen hos denna skotska preci-
sionsindustri foreskriver, att ingen appa-
rat overskrider svajvirdet 0,04 % (RMS),
kombinerat lag- och hogfrekvent svaj.
Typiska produktionsvirden uppges ligga
pa 0,02—0,03 %

Dessa viarden mats upp med en gram-
mofonskiva som avger en ton om 3 kHz,
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och de mits som en procentuell avvikelse
fran tonen. Speciell méitutrustning har
utvecklats for dndamalet. Siffrorna avser
ovigt viarde och baseras pa uthallen di-
rektavldsning.

Det har visat sig omdjligt for oss att fa
fram nagon meningsfull, definitiv siffra
over mullervardet: Dels rader delade me-
ningar om vilken métmetod som bor an-
viandas — se diskussion i januarinumret
om detta — och dels 4r mitning svar att
genomfoéra pa kvalitetsgrammofonverk,
som bekant. Hos Linn Sondek anser man
inte ovantat att LP 12 dr béttre dn de verk
som uppger viardet —75 dB vigt. Ett ty-
piskt A4-filtervdgt virde blir ca —78 dB.
Att man levererar verken utan tonarm
skulle kanske kunna bidra till de utmarkta
vdrdena, ty, som RT senare ska behandla,
Jjust verkens tonarmar har visat sig vid fall
av dalig dimensionering och dalig spar-

ning uttalat ge bidrag till den mullerinter-
modulation som man egentligen dras med
och om vilken striden kan sdgas sta. Men,
som ska framga, férhaller det sig inte sa:

De hogsta virden, alltsd simsta, man
ror sig med for LP 12 ligger 1 storleksord-
ningen — 60 dB ovigt virde refererat till
10 cm/s vid 1 kHz. Fabriksstandard ar
ninimum — 355 dB linjirt varde relativt 10
cm/s hastighet lateralt vid 1 kHz. Och
matningen sker alldeles reellt med en
SME-tonarm och en ¥15-pick up av Shu-
res fabrikat under avkdnning av en direkt-
graverad acetatlackskiva med aluminium-
bas. Det ar alltsa en hogst verklighetsrela-
terad métning man gor.

Sprangskissen av Linn Sondek-verket
visar detaljer hos lagringen, som dess-
utom framgar av genomskarningsfig, dar
oljebadet markerats, Fotot visar hela ax-
elmontaget. |
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Ny, svensk handelseraknare
i m]matyrutforande avses

tta mekaniska raknare

En vid Karolinska sjukhuset utvecklad
handelseriknare i miniatyriserat ut-
Jorande och tillkommen for medi-
cintekniska registreringar tilldrar sig
nu internationellt intresse.

En speciell avldsningsenhet ska kom-
bineras med hdndelserdknaren. Upp-
hovsmannen har planer pa att mark-
nadsfora anordningen ocksa i bygg-
satsform. RT kan som forsta tidning
redogora for nyheten.

HE Vid utvirdering av mekaniska eller
elektriska apparater, vid langtidsmétning-
ar mom forskning, miljodvervakning,
medicinska projekt etc vill man tillga en
mer eller mindre detaljerad information
om vad som sig tilldragit haver under en
viss tidsperiod. Bandspelare av olika slag
blir ofta foér stora att anvdnda och kan
krdva for tdta bandbyten, fordra dvervak-
ning odyl. I fall dar man i princip skulle
kunna noja sig med mekaniska rdknare
kan dven dessa bli fysiskt for stora, och
dessutom kraver de ofta alideles for hog
triggningsenergi for att passa 1 alla sam-
manhang.

Vid Hjalpmedelsektionen (HMS), Karo-
linska sjukhuset, uppstod problemet med
att skaffa information om pa vilket siitt
proteser, patientburna muskelstimula-
torer och andra handikapphjilpmedel an-
vindes av patienterna i den dagliga till-
varon. Det ligger i sakeris natur att re-
gistreringsutrustningen da inte far vara sa
stor och tung, att patienten far problem
med att bara den, halla reda pa sladdar,
se till att den “dr laddad”™, m m. Re-
gistreringsanordningen maste helt enkelt
omarkligt, men naturligtvis med pa-
tientens medgivande, kunna byggas in i
den anordning som man vill studera.

Manga ganger ricker det med att kun-
na konstatera att en viss typ av hdndelse,
t ex en rorelse eller en strom, har intraffat
ett visst antal ganger. Vid narmare efter-
tanke bestaimde man sig vid HMS for att
man, i de fall man var intrecsserad av
analoga hindelseforlopp, kunde ndja sig
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Fig 1. Forsta prototyp av avlasningsenhelt.

med att indela dessa i t ex tre nivaer med
digital registrering av antalet hdndelser
for varje nivad. Kunde sedan detta kom-
pletteras med digital méitning av den tid
de olika nivaerna Overskreds, hade man
ett system med avsevird flexibilitet. Man
kunde med detta fa information om allt,
ifran de enklaste on-off-handelser, till
mycket komplicerade forlopp.

Den I6sning, som utvecklats vid HMS
av civilingenjorerna Dag Peter Ljung-
kvist, Goran Hdgg, Bo Klasson och Wil-
son C Hayes (numera ass prof vid Stan-
forduniversitetet), bestar i princip av en
enda integrerad krets (16 pin, dual in line),
vilken spinningsforsorjs med tre kvicksil-
verbatterier (avsedda for horapparater).
En forutsittning for den laga stromfor-
brukningen och de sma matten ar att man
vid utvecklingen satsat pa en extern, nat-
ansluten avldsningsenhet, vilken endast
anslutes vid avldsningstillfillet. Se fig 7.

Fig 2. Fran vinster: Riknare, batteri och mikro-
switch. Raknaren ar 20 mm lang.

Sjdlva rdknaren kan kopplas pa nagra
olika sitt, beroende pa anvidndningen.
Riknaren dr nivatriggad, varfor savil di-
gitala som analoga signaler kan anslutas.
Tidvillkor kan inféras genom enkla RC-
nat. De signaler, som matas till raknaren,
kan naturligtvis hidrrdra fran nagon givare
for icke elektriska storheter, i enklaste fal-
let en mikroswitch som i fig 2.

Max-kapaciteten 500 000 handelser
Avlasning genom specialforfarande

Ett annat alternativ dr att koppla ett
ingangssteg i riknaren som RC-oscillator,
vilken enkelt kan startas och stoppas,
varvid rdknaren arbetar som stoppur”
med oscillatorns periodtid som tidbas.

Réknaren har i nuvarande version en
maximal kapacitet om 500 000 "héndel-
ser”, Livslingden begrinsas néstan ute-
slutande av sjilvurladdningen i battericel-
lerna, vilket innebér ungefdr ett ars livs-
ldngd.

Avlasningen sker genom att en 4-polig
mikrokontakt anslutes till raknaren, som
avldses enligt ett patentsokt avldsnings-
forfarande.

Man kan utan svarighet bygga in 4 —35
raknare i1 tex en elektrisk handprotes.
Inbyggd i klacken i en sko har den an-
vants som stegraknare i dver ett ar vid
HMS/KS i syfte att utprovas fér montage
1 benproteser.

En prototypserie dr planerad for till-
verkning under forsta halvaret 1975. Av-
lasningsenheten, som kan anvandas for
ett godtyckligt antal rdknare, berdknas
kosta ca 3 000 kr, medan priset per rdk-
nare berdknas till 250 kr/st. Ridknaren
kan dock tdnkas utférd som byggsats,
vilket medfor ett betydligt ldgre pris, en-
ligt prelimindra planer. Ridknaren har
redan tilldragit sig internationell upp-
marksamhet, bl a inom medicinelektroni-
ken, och tillaimpningar kommer under
aret att visas pa olika fackmadssor virlden
over.

Intresserade kan vénda sig till Goran
Hdigg, tel 08/34 05 00 ank 2735, for vida-
re upplysningar. |



Vi introducerar

Ett exklusivt urval kvalitetsapparater
fran Shin-Shirusana Electric, Japan,
— en av varldens frémsta special-
fabriker for transistorradio- och
kassettapparater.

Urvalet omfattar transistorradio —
radiobandspelare — kassettband-
spelare — stereoanlaggningar —
bilradio — mm. :

Hogklassig kvalitet och till priser
och villkor som Ni kommer att finna
mycket fordelaktiga.

Vivisar har nagra smakbitar och
skall i kommande annonsering
presentera andra modeller.

Ar Niintresserad? Tag gérna kon-
takt med oss for ytterligare upplys-
ningar.

Mascot Silver RT 77 E, ypperlig radio-
bandspelare med en mangd finesser.
Radio med LV, MV, KV och FM. Kassett-
bandspelare med automatstopp, paus-
knapp och automatiskt bandminne.

SILVER AS 501: En ny kompakt kassett-
klare radiobandspelare, dock utan att stereo och FM/AM stereo bilradio.

man f6r den skull har prutat péa kvali-
teten,

Mascot Silver RT 20 E 4r en négot en-

det finns nog billigare apparater. ..
det ar svarare att hitta nagra som ar battre.

Mascot Silver en barbar kassettbandspelare {6r batteri Mascot Sllver AR 101 — avancerad bil-
TX11E, och néatdrift. Kompakt — férsedd med radio. Hégeffektiva kretsar och HF-steg
automatstopp. gor den osedvanligt kéanslig.

Silverserien omfattar ytterligare tre | siveR
biiradioapparater: AR-201, AR-104 och
AR-401.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stremstad - Tel.: 0526/131 90
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y informerar

' ,Docent Jorgen Gundersen

WE Att registrera elektrocardiogram, EKG, ar i
dag en rutinundersdkning. som anvinds dels for att
diagnostisera hjirtsjukdomar 1 vissa fall — dels for
att utesluta sadana i andra. En modern EKG-appa-
rat ser vid forsta anblicken invecklad ut. Dess biitt
re dr principen for EKGregistrering mycket enkel.
dven om den bakomliggande tekniska utvecklingen
varit ganska lang,.

Redan vid mitten av 1850 talet kunde man med
mycket primitiva forsék visa att det alstras spin-
ningspotentialer fran ett arbetande djurhjirta. Om
man namligen lit en nerv i [orbindelse med en
muskel vidrora hjartat. kontraherade sig denna
muskel 1 takt med hjértat. De genererade potentia
lerna vid hjartats arbete ar av storleksordningen
I mV, och det skulle saledes drdja innan den tek-
niska utvecklingen medgav en detaljrik registrering
av dessa spdanningar och innan den kliniska fors
kningen till fullo kunde faststilla vilka sjukdomar
som kan avldsas av EKG-registreringen.

Forst 1903 kunde hollandaren Einthoven med en
primitiv stranggalvanometer aterge dessa spén-
ningsvariationer. Matstringen placerades mitt i ett
kraftigt magnetfalt, och dess rorelser registrerades
optiskt med en till traden fixerad spegel. Det fanns
manga tekniska problem med denna teknik. For
bevarande och ndrmare studium var man tvungen
att registrera resultaten pa ljuskénsligt papper och
man var ldnge i1 stand att gora endast en re-
gistrering 1 sander. Dessutom var apparaten stor
och skrymmande,

Med forstarkarteknikens framsteg fick man litta
och mobila enheter, sa att man snabbt kunde ge-
nomfora undersdkning pa akut sjuka. Har ar det
dock av stor vikt att ha omedelbar méjlighet till att
avldsa kurvorna, men dnda fram tll 1940350

gjordes registreringen dnnu pa fotografiskt papper,
vilket forst fick framkallas och fixeras innan en vi-
suell bedomning var mojlig.

Sedan kom utvecklingen med direkt skrivande
apparater. Nalar med upphettade spetsar som
skrev sina kurvor pa vaxbehandlat papper blev en
l6sning. Blackfyllda pennor var en annan mojlig-

Fig 2. En transportabel och enkel EKG-skrivare
(Mingograf 34; Elema-Schonander), utrustad for
att dven kunna registrera fonocardiogram.
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EKG-upptagning —
fran stranggalvanometer
till blackstraleregistrering

Fig |. Elema-Schonanders blackstralegalvanome-
ter. P4 den cirkulara detaljbilden ser man hur
blackroret passerar en jarnkappa, placerad mellan
galvanometerns tva magnetpoler.

het. Dessa metoder hade dock dalig frekvensre-
spons p g a for stor troghet och skrivdonets friktion
mot papperet. Det var dirfor ett stort framsteg nér
den svenska jetstralegalvanometern fran Elema-
Schonander lanserades (fig /). Den harf{ina blick-
stralen. som under ett tryck av flera ato spray as ut,
ger en exakt registrering med stor frekvensupplds-
ning.

EK G-signaler kan uppfangas fran trakten over
hjartat men ocksa — vilket kanske édr mera forblaf-
fande med tanke pa de laga potentialerna — fran
armar och ben. Den klassiska registreringen sker
faktiskt fran extremiteterna, med tva elektroder
over bada handlovarna och en tredje vid patientens
vrist. Vid parvis kombination av dessa tre elektro-
der kan tre olika registreringar erhallas. En annan
majlighet ar att férbinda tva av dessa elektroder
med varandra for att man ska fa en referenselek-
trod och ha den tredje som aktiv elektrod. Parvisa
kombinationer enligt denna majlighet resulterar i
tre registreringar.

Slutligen gor man avledningar fran brostkorgens
framsida, dar sex aktiva elektroder placeras direkt
over hjdrtat. Vid denna registrering anvinds som
referenselektrod avledningarna fran armar och fot
med inskjutning av stora motstand innan forbind-
mngarna sammanfors till en “indifferent™ elektrod.
Av praktiska skal gor man dérfor tva registreringar
med sex avledningar vardera (fig 6). Apparaten har
i regel auta kanaler, varav en anvinds for tidsmar
Kering. Den kvarvarande kanalen kan anvindas ull
annan registrering av aktuellt slag.

Forklaringen till att man med de placerade elek
troderna far registrerat potentialer ska sokas i
hjdrtats egna nervcentra och nervimpulslednings
system. Med detta system koordinerar hjirtat akti
viteten i de tva formaken och tva kamrarna, sa att
en optimal pumpfunktion uppstar. Vid behov dkas
takten, samtidigt med att pumpeffektiviteten per
hjartslag forbattras. Olika faser av den rytmiska

aktiviteten | hjdrtats nervsystem motsvaras av ty-
piska taggar och forlopp pa EKG. Man analyserar
darfor de olika taggarnas amplitud samt tidsinter-
vallerna mellan dessa. Det finns da karakteristiska
skillnader pa EKG registreringen hos friska resp
hos hjirtsjuka, som ndrmare kan utvarderas.

I manga fall racker det att gora en EKG-under-
sokning 1 vila, men vill man skdrpa undersokningen
kan detta goras genom att EKG-registreringen sker
under arbete pa en ergometercykel. Dolda symtom
pa hjartdefekter kan avslgjas med denna teknik.
Eftersom fdrsokspersonerna arbetar med fotterna,
kan elektroder ej fastgoras till dessa. utan man tar
under cyklingen endast brostavledningar med en
elektrod i pannan som referenselektrod.

Det dr viktigt att motstandet mellan hud och
elektrod ar lagt och att kontakten dar god, sa att
storningssignaler undviks. Breda eclektroder som
fastes med gummiband samt applikation av en le-
dande pasta ar en klassisk 10sning pa detta pro-
blem. Med den 6kande anvindningen av arbets-
EKG har det uppstatt ett behov av latta elektroder,
som sitter fast utan besvarande band. Sirskilt vid
genomforandet av de amerikanska rymdprogram-
men bl a Skylab-projektet — har detta varit
angelaget. Med hjalp av nya limtyper som bade har
kraftig vidhaftningsformaga och lagt motstand har
man lyckats fa fram fjaderldtia elektroder som sit-
ter orubbligt. Dessa resultat av rymdalderns medi-
cinska forskning har redan kommit till anvindning
i den vanliga sjukvardsrutinen, dar de visat sig sdr-
skilt limpliga att tlldmpas pa nyfodda barn.

Tolkning av EKG

Det ir en hel vetenskap att fingranska 12 EKG-
kurvor ofta registrerade under langre tid — for
en och samma person. En blick ger en ganska vi-
sentlig information, namligen om aktiviteten ar re-

Fig 3. En stor men transportabel EK G-apparatur,
som kan utrustas efter olika behov. Kan forses med
skrivare for maximalt 8 kanaler. De tva modulerna
i bildens dvre del ger t ex majlighet till registrering
av det direkia blodtrycket i en pulsider (Mingograf
81; Elema-Schonander).




EKG-registreringen, i dag rutin i de kliniska samman-
hangen och en lika ovarderlig diagnoshjdlp som overvak-
ningsmetod vid hjaridefekter, har en lang utvecklingshisto-

ria.

Elektroniken har verksamt bidragit till fullkomnandet av
tekniken, ddar ocksa forekomsten av minnesoscilloskopet

betytt ett stort steg framat.

Fig 4. Kombinerad puls-
och fonogivare — har
anvind som mikrofon over
brostkorgen vid registre-
ring av fonocardiogram.

gelbunden eller ej. Vid detaljstudium soker man
bl a att utrona om koordinationen mellan hjartats
olika delar dr perfekt. Startsignaler till en hjartkon-
traktion ges fran den s k sinusknuten, vars aktivitet
markerar sig som "P-taggen” (fig 5). Tidsinterval-
let P—Q mates noga, eftersom en forlangning av
detta tyder pa skador i nerviedningssystemet.
QRS-komplexen motsvarar aktiviteten 1 hjartats
kammare. Vid mycket svara storningar arbectar
formaken helt oberoende av kamrarna. vilket ocksa
kan iakttagas direkt.

Vid bristande funktion av hjirtats eget impuls-
system — tillstind som kan vara invalidiserande
och ofta livshotande — har man numera mdojlighet
till att aterstalla normal hjartfunktion genom att
utifrén stimulera hjartat med en s k pacemaker. En
elektrod fores genom en halsven direkt ned i hjar-
tats formak och stimuleringen sker fran en separat
elektronikenhet. Det finns olika typer av pace-
makers. Den vanligaste typen installes till viss, fast
hjartfrekvens. Andra typer ar de sk “demand™-
typerna, som anvinds vid tidvis svikt av hjértats
egen impulsgivning. Pacemakern haller kontroll pa
detta, och vid behov trdader den i funktion.

Den elektroniska utvecklingen pa detta omrade
har gatt fort med starkt okande miniatyrisering.
Patienter, som har lingre tids behov av behandling
med pacemaker — och det ar faktiskt de flesta, dér
behovet en géng visat sig — kan fa hela elektronik-
enheten inopererad stationdrt under huden. Ett
problem &r dock att batterierna maste bytas ibland.
Man arbetar nu med att forse dessa patienter med
radioaktiva batterier, vilka har en nira nog obe-
griansad funktionstid. Har finns det dock riskfakto-
rer som maste sikert kunna bemaistras innan denna
16sning kan forverkligas.

Vid dagliga undersokningar pa patienter med
akut hjartinfarkt far man typiska och ofta drama-

Fig 6. Komplett EKG frin en normal yngre man. Kalibrering 1 mV = 1 cm.
(Avledningarna ir: I, I, I, aVR, aVL, aVF, V, V., V .V, V. och V.. P4 det

tiska forandringar pa EKG och kan ganska noga
faststdlla var i hjartat skadan dr lokaliserad. Det
finns stor risk att infarktpaticnter kan drabbas av
rytmstorningar med dalig pumpfunktion och
eventuellt hjartstopp. Av den anledningen Overva-
kas sddana infarktdrabbade med fortlopande re-
gistrering under den mest kritiska tiden. EKG-re-
gistreringen sker da pa ett anslutet oscilloskop.
Avlidsning och kontroll gérs av specialutbildade
sjukskoterskor. Det ar synnerligen anstrangande
att sitta vid en kontrollpult och folja EKG-signaler
fran t ex fem patienter samtidigt, varfér man maste
ordna med regelbundna byten av observator.

Vid plotsliga, allvarliga rubbningar av hjértryt-
men, eventuellt ocksa hjartstillestand, kan man
omedelbart insatta atgarder, och man kopplar da in
en skrivare. Det dr av stort virde att ocksa kunna
se vad som hidnt med EKG-kurvorna omedelbart
innan en forsamring intraffar. Ea hjdlp med detta
problem ger minnesoscilloskopet. Detta lagrar hela
tiden EKG-registreringen kontinuerligt over en kort
period. Vid plotslig forsdmring av en patient later
man minnesoscilioskopet stanna och den vanliga
skrivaren sattes i gang. Detta system sparar in kilo-
metervis av registeringspapper utan att sdkerheten
aventyras.

De moderna EKG-apparaterna (fig 2) ar mindre,
bekvdmare och dnda inte mer dyrbara dn att de
forekommer hos en del lakare i den 6ppna varden.
De mer avancerade EKG-apparaterna som finns
pa sjukhus (fig 3) ger mojlighet till vidgade under-
sOkningar som till exempel fonocardiografi:

Harvid placeras en mikrofon dver hjirtat (fig 4)
och mikrofonljudet registreras grafiskt tillsammans
med elektrocardiogrammet. Denna metod ar av
stort varde vid bedémning av sjukdomstillstand i
hjartats klaffar.

Forutom undersokningar av hjdrtsjuka ar

[
| Fig 5. Ett normalt
i EKG fran tva av-
Pl ! ledningar; hoger
_A-.'I Mﬁn hand — vanster
Qs fot.

EK G registreringen i samband med arbetsbelast-
ning c¢n obligatorisk undcrsdkning for halsointyg
for sadan tjanstgoring att toppkondition erfordras.
Darfor far tex ingen trafikpilot flyga utan sadan
dokumenterad. grundlig hjdrtundersdkning med
samtidig métning av blodtryck och registrering av
andningsfrekvensen, och den maste upprepas med
vissa intervall.

En rolig tillampning av EKG ir diagnotisering
av tvillingfédsel. Om en gravid kvinna synes 6ka 1
omfang mer an motsvarande fostret av ett barn,
kan man med elektroder pa moderns buk goéra en
EK G-registrering for att da relativt latt avgdra om
det finns signaler fran ett eller tva foster.

Ett praktiskt problem vid bedémning av EKG-
kurvor &r att utvirdering maste ske medelst stu-
dium av kurvskalorna och att man vid en rad fort-
16pande undersokningar stdndigt maste jamfora
dessa med varandra. Det har darfor gjorts en del
forsok att omvandia kurvorna till vektorer och lata
dessa analyseras med datateknik. Vid Medicinska
hogskolan 1 Umea har man varit pionjir med den-
na teknik, som ocksa omfattar lagring av EKG-in-
formation.

Aven om saledes registreringen av EKG nu lig-
ger i fasta banor och att endast detaljer aterstar att
forbattra nar det galler sjilva apparaturen. kan
man forutse ytterligare framsteg nar det galler att
tolka och lagra denna information. n

forsta kurvbladet, motsvarande pilen, finns kalibreringen.)
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Filmamatorer, teaterensembler
och Hi Fi-entusiasten tillgar
nu stora effektljudarkiv pa LP.

EE Allteftersom ljudfilmsentusiasterna blir
flera pad amatdrfilmsidan, dér tillkomsten av
nya, ldttskdtta system betytt genombrottet.
och 1 takt med att alla slags diabildvisningar
av AV-tekniska sammanhang tagit ljudet till
hjélp, har ocksa manga LP-skivor tullats pa
sitt innehall i musik- och effektljudsamman-
hang. fran fagelldten — som det finns speciel-
la skivor fér — till anglok i stereo.

Sadant gar for sig (0r amatorer, som inte
avser att sl mynt av sina bilder. Annars ar
det strangt forbjudet i enlighet med de interna-
tionella copyright- och upphovsskyddskon-
ventionerna att stjdla skyddat material for
enskild visning.

Radioprogram och TV-ljud 4r andra upp-
skattade ljudleverantbrer i amatérsamman-
hang, som vi nimnde i oktobernumret 1974,
Dir fanns ocksa omndmnande av det bestand
av speciella effektljudskivor vilka vilsorterade
skivaffdrer numera borjat halla och som utgor
en brokig provkarta pad massor av effektljud i
god stereo.

Sadana skivor kps ocksd mycket av vanli-
ga Hi fi-entusiaster som vill férndja sig med
specialupptaget maskingevarsknatter, det
vinande danet av en DC-8 som far sina fyra
jetmotorer startade och korda upp i fullt varv
eller det sinneskittlande intrycket av en fullsatt
teatersalong med 4-kanalpanorerat ljud . . .

Ljudeffektskivor noga
tidangivna for inslagen
Sadana har skivor finns numera méanga upp-
sdttningar av. En del dr nu tekniskt ganska
foraldrade men inte daliga for det och gar bra
for de flesta sammanhang. Andra dr moder-

nare och tar fasta pa den mest hogkvalitativa
atergivningen.

Gemensamt har de sina kategoriindelning-
ar, tex rumsljud, maskinljud, gatubuller,
etc.och alla dr de tidgraderade i sekunder for
varjc inslag man ska spela Over pa filmen,
ljudsdtta diavisningen med, o s v.

P Nya pa svensk marknad ar tex Deccas
volymer 1 serien dudio Camera, distribution
Elektra i Solna. De tva LP-stereoskivorna
i mappen kostar 45 kr ca och erbjuder en rad
typiska ljud for tex resefilmaren (flygplan,
tagljud, bilar och annat, jimsides med dorr-
slammer. folkmassa o dyl). Ljudkvaliteten &r
hog och sammanlagt tillgar man hela 88 in-
slag pa dessa tva LP, vilka kommer att foljas
av flera under aret.

P Brittiska BBC har ett av virldens erkint
férndmligaste ljudarkiv. For nagot ar sedan
inleddes en storre utgivning pa skiva av inslag
ur detta mycket omfattande och lang tid om-
spannande arkiv. Man utgav bl a ljudeffekter
och elektrofoni ur uppméirksammade TV- och
horspelsproduktioner liksom “fjarde dimen-
sionens musik” pa syntetisatorer etc plus en
rad upptagningar som speciellt vinde sig till
filmarna och fotograferna.

Varldens ljud och oljud
i ny serie fran BBC

Nu finns mdjlighet ocksa for svenska ljudfil-
mare att tillga BBC:s goda stereoupptagning-
ar. Pa marknaden séljs en stereo-LP med spe-
cial-folklore plus en annan stereo-LP med ef-
fektljud plus sju stycken mono-LP, alla med
varjehanda effektljud (alla har ju inte anvdnd-
ning av stereofoni vid sin ljudséttning — bil-
derna kanske inte svarar mot den akustiska

dlusionen, eller den tekniska utrustningen ar
bara enkanalig eller lokalen dr kanske mindre
lampad for flerkanalljud).

Stereo-LP:n fran BBC — en 30 cm skiva —
upptar 17 avsnitt med musik jamte bak-
grundseffekter enligt foljande:

Nordafrika — klockor, trummor, tam-
buriner, fl5jt och ljud fran arabiskt marknads-
liv

Italien, Grekland — bymusik, dragspel,
gitarr och ljud av fonténer

Spanien och Gibraltar — piano, gitarr och
sang

Frankrike, Belgien och Holland — drag-
spel, folksang, kafémusik och karnevalsinslag.
Skivan upptar dessutom diverse piano- och
munspelsmusik for inldgg av allmént stdm-
ningsskapande "atmosfér”. Stereoupptagning-
en ar utmarkt, och distributoren har asatt ski-
van ett introduktionspris om blott 18 kr inkl
moms och porto.

Svensk distribution for effektljudskivorna
och 6vriga BBC-produkter i genren ar Firma
Radex, Box 8013, 250 08 Helsingborg.

Aterstoden av BBC-sortimentet torde mest
ha intresse for professionell teater eller mera
genomarbetade amatdrproduktioner liksom
seridsare filmanvandning.

Den hir skivan heter Music & Effects for
Home Movies och har ett omslag som visar en
projektor fran 1898. Mappen upptar dess-
utom en i sin korthet instruktiv handledning
pa engelska for ljudsittning av amatorfilm.
Som synes anvindbara inslag pa skivan, ef-
tersom en rad vidlkdnda charterflygmal utan
vidare inkluderas i de utvalda ldnderna var-
ifran tusentals turister gor filmupptagningar.

u

Leshot Bl NYHET

SIGNALMASTER MARK-7
MODUL BYGGSATS

— som du monterar p&d mindre dn 5 timmar

med skruvmejsel och 16dkolv.

— HF-modulerna ar fabriksmonterade och justerade.

En kvalitetstuner med dubbelt MOSFET, keram, filter
och integrerade kretsar — avancerad elektronik.

Vi skickar garna en broschyr med byggplan och
tekniska data.

LARSEN & HOEDHOLY

TLF. 009-45-3-38 5321 ¢ HOVEDGADEN 24 @ DK-4622 HAVDRUP ® DANMARK
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typ L.625 kr 1170:—

) .Miénga musiker sdger att Braun ar den hogtalare som
ar arllgast mot mustk. Darfor att den aterger alla
instrument och klangcr praktiskt taget lika levande som

1 verkligheten.
BRAUN

H] PALLE DYRMOSS AB

HI F1-STEREO

Sodra vigen 55
Box 14112, 400 20 Goteborg 14
Tel. 031-184111

"
o

sladdiosa lodkelva

finns i tva olika utféranden, dels for iaddning i bordsstall,
dels for laddning genom cigarrettdndaren i bilen. ISO-TIP
ar ett perfekt redskap for den, som I6der punkter i tryckta
kretsar, tradandar i tranga utrymmen etc. ISO-TIP jobbar
snabbt — lédspetsen &r varm efter 5 sek (371°C) — 16d-
stallet ar klart belyst med pilotljus pa Iodspetsen. ISO-TIP
ar alltid fulladdad, alltid beredd.

ISO-TIP sdljes genom:
AB Champion Radio, 212 25 Malmo, Tel. 040/18 11 60
ELFA, 171 48 Solna, Tel. 08/730 07 00
LUNA, 441 01 Alingsas 1, Tel. 0322/730 00

Generalagent LOMBARD AB-20031 Malmo 040/942040
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Bandbredd: 5 MHz. Kanslighet:
PM 3000 1-kanal, 10 mV.
PM 3010 2-kanal, 30 mV.

Hogspanning 1,5 kV ger ljusstark bild. Vikt 1,8 kg
med batteri.

{Annons nr 3: Tvdkanalsoscilloskop for service och
utbildning)

paiups|  Svenska AB Philips
Matinstrumentavdelningen

Fack, 102 50 Stockholm

Annons nr 2

Philips lagprisoscilloskop i PM 3000-serien
Tema: B Flygande service inom industri och
kommunikation.

Minioscilloskop

Préva Philips nya miniatyroscilloskop PM 3000 eller 3010:
— litet som ett universalinstrument

— kan anvandas som ett universalinstrument, men med storre
matmaojligheter.

Stoppa ner oscilloskopet i servicevaskan och Du har alltid ett
instrument tillgangligt som samtidigt visar en spannings eller
signals varde och dess utseende. Det ar ett viktigt krav, efter-
som utvecklingen inom t ex elkrafttekniska och elektromeka-
niska utrustningar mer och mer gdr mot elektroniska styr-
system.

Det mekaniska utforandet maste vara sddant att servicemannen
verkligen tar med sig oscilloskopet: @ litet ® latt @ enkelt att
skéta ® robust @ det ska téla att slangas omkring. Och de kraven
uppfylls av PM 3000 och 3010.

Ring 08/63 50 00 Philips Métinstrument, Oscilloskop.

Oslo: 02/46 38 90
Képenhamn: 01-27/Asta 2222
Helsingfors: 90/172 71
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RT PROVAR

AKG K 140 Cardan - en ny syntes
av tva hortelefonprinciper

% "Integrerad—oppen” kallar till-
verkaren den har nya typen av horte-
lefon, som forenar drag fran den helt
slutna och konventionella hortelefon-
typen med den under senare ar
utvecklade, oppna typen med los an-
liggning, latwviktssystem och 'lack-
ning " mot omgivningen.

% AKG har lyckats imponerande val
med den har litta och latthurna hor-
telefonen dr vara intryck efter snart
ett halvdrs anvdndning.

% Frekvensomrddet ar vidstrdackt och
Jjamnt och dtergivningen fyllig med ett
neutralt till *varmi ” [jud i alla register.

EE ] redovisningen av ett nytt mitforfarande
for hortelefoner, "Jamforande, objektiva mét-
ningar av hortelefoner i ’konstéron’ med
sondmatningar i ytterérat” i RT 1974 nr 11
beskrevs den metodik som utvecklats vid
AKG 1 Wien for virdering av hortelefoners
egenskaper och frekvensgdng. Dessa nyare
matmetoder ligger till grund for firmans se-
naste skapelse pa hortelefonfronten, K 140
Cardan, som ska beskrivas har.

Det &r fastslaget, att akustiska métningar
av hortelefoner medfor stora svarigheter till
foljd av att manniskans yttre horselorgan och
oronkavitetens koppling mot trumhinnan ut-
¢or en rad komplicerade impedansférhallan-
den att ta hdnsyn till. De utdvar vittgaende
inflytande &ver hela 6verféringskvaliteten, och
formen hos 6rat paverkar direkt frekvensfor-
loppet. Vare sig man mater i den JEC-norme-
rade couplern av typ B & K artificiellt ora el-
ler anstéller s k frifaltsmdtningar — varvid ett
antal forsokspersoner ska faststdlla ett ljud-
trycksjamviktsférhallande i en viss punkt efter
omvixlande ljudtrycksférmedling via hortele-
foner resp i fria rummet — drar man pa sig
savdl praktiska svarigheter som besvirliga
uttolkningsproblem med ofta starkt felbe-
héftade resultat.

AKG-utvecklingen pa omradet hortelefon-
analys ga ut pa att gbra en ytterst naturtro-
gen replik av ett mdnniskoodra, varvid de akus-
tiska egenskaperna hos ett "normaldra” efter-
bildas. Till grund for dessa genomsnittsvarden
ligger ett stort antal matningar in vivo. For att
man ska uppnd en langtgdende Gverensstam-
melse med de reella betingelserna for horande,
tar AKG-6ronmodulen ocksé fasta pd horsel-
gangens utformning, vilket inte varit vanligt.
Vidare kalkylerar man in verkan av trumhin-
nan i denna modell, varvid sdrskilda hinsyn
82 RADIO & TELEVISION
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har fatt framtrida da det gillt att uppskatta
influenserna fran orat vid hogre frekvenser;
ett antal forsék och simuleringar av reella for-
halianden foregick detta.

»K ardanskt” system for kdporna
och en hybrid av tva principer

Foreliggande nyskapelse, K 140 Cardan i
AKG:s ldtta hortelefonserie, erbjuder en rad
nya konstruktionsdrag som “kardanskt”
hingda kapslar i tvalagrade kapor, sjdlvjuste-
rande huvudbygelinfattning, mjuka, icke hud-
irriterande material i kaporna och nya stor-
membransystem for ljudalstringen samt en
yttre form som inte omedelbart avslojar att
det ror sig om "Oppna” system.

AKG benamner nyheten “integrerade Opp-
na hortelefoner™. Det ror sig om ett supra-au-
ralt utférande, alltsa ett 6ronen Sverliggande
och inte omslutande system. K 140 liknar till
det yttre dock ett “slutet” (eller ett circum-au-
rait) system. I motsats till ett slutet uppvisar K
140 dock de akustiska korrektionsidnkar som
kinnetecknar de moderna "6ppna” hortelefo-
nerna. Se fig 1.

For ett forenklat ekvivalentschema och
uppbyggnad i tvérsnitt av den nya hértelefo-
nen: se fig 2 och 3.

Ekvivalentschemat i fig 5 ligger till grund
for AKG:s upptagning av ljudtryckskurvan i
Jfig 4 och vilken giller en “konventionell™,
orontdckande hortelefon. Hortelefonen sé
mitt utgdr ett slutet system, dvs hér betyder
det att omvandlarsystemet dr kopplat direkt
mot orat. Det som efterstrdvas ir givetvis en
ner i basen linjar frckvensging, men oundvik-
liga glipor och otdtheter vid orat vallar en mer
eller mindre stark avvikelse i det lagfrekventa
tonomradet. For att man ska kunna hélla
denna basforlust inom godtagbara granser,
maste membranet uppvisa en lag egenreso-
nansfrekvens tack vare limpad ddmpning. Till
foljd av stralningsimpedansens tilltagande, en
viss riktverkan eller fokusering, de komplice-
rade impedansforhallande ihop med horsel-
gangens och trumhinnans  akustiska
egenskaper jamte faktum att membranen inte
svinger som kolvar till foljd av férekomsten
av partialoscillationer, far man ocksa det i fig
4 visade forloppet for tonkurvans ovre del
med dess diskantfall. Mirk de olika anligg-
ningstryckens inverkan pa basregionen!

Vid konceptionen av K 140 motverkades
detta diskantfall genom att hértelefonen till-
fordes en definierad ldckning eller otithet av
foljande slag:

Principiellt uttrycks denna ldckningsverkan
genom elementen L4 och R4. varvid L4 di-
mensionerats mycket liten. Eftersom dessa

Fig 1. AKG:s nya typ av oppen hortelefon ir en li-
ten, latt och smidig “lur” av littburet slag och dir
modern plastteknologi forenats med nya akustiska
ron.

TILLVERKARENS
DATA AKGK 140:

Utforande: “Integrerad —6ppen” hortelefon av
lattviktstyp

Frekvensomrdde: 20 Hz—20 kHz

Normalt effektbehov rel ljudtrycksalstring: 12
mW per system for en ljudtrycksniva om 112
dB (80 pubar) vid 1 kHz

Max odistorderade nivdan for kontinuerlig ef-
Sfekt in: 121 dB SPL per system motsvarande
100 mW eller 7,75 V in/system vid klirrfaktorn
> 1%

Asatt kénslighet vid | kHz: 30 pbar/V A 3
Pa/V A 103,5dB SPL

Impedans hos systemet: 600 ohm %20 % per
system over totala frekvensomradet

Viki: 175 g

Tillverkare: AKG, A-1150 Wien, Osterrike
Importor: Ing-f:a Harry Thellmod AB, Stock-
holm




ett helt nytt ljud fran Salora

Salora HiFi Stereo 3001
Orthoperspecta

Salora har utvecklat ett avancerat alternativ for
musikvanner som utdver den stereofoniska bredden
onskar dlup och perspektivverkan i musiken.

Bland HiFi- expertisen har

Saloras RYMD-STEREO

vackt stor uppmarksamhet.

ereons
fordelar:

e Du upplever konsertsalens™:
”rymdakustik™ hemma.
e Stereoverkan dver hela rummet.

?'“_une"r-k Du behdver inte sitta mitt emellan hogtalarna.
f;’rf;lsagci;gn @ Stereoverkan 4dven vid lig volym.

wtan @ Enkel hdgtalarplacering med en bredbands-
skivspelare. hogtalare och tva sméa sidohogtalare.

® 5 snabbvalstangenter for FM-radio.

e Salora RYMD-STEREO kostar inte mycket
mer dn vanlig stereo och ir billigare 4n de flesta
andra flerkanalsystem.

Generalagent:
. o ) AB UPO. Solna 08/980930
Ring oss sd far du sértryck Géteborg 031/803075
ur Tfa nr 9/74 om rymdstereo. Malmé 040/ 101375
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Goodmans

hogtalarelement &

... for den handiga hemma-
byggaren ...

Sonicgruppen AB presenterar Goodmans

valkédnda program av hégtalarelement

for inbyggnad i egenhandigt tillverkade

l&dor.

Goodmans program upptar element for

séval HiFi, som for Public Address-
_hogtalar

HiFi hogtalarelement.

Du kan véalja mellan kompletta kits, med
bashogtalare, ev. melianregister, diskant-
hdgtalare samt delningsfilter, eller rena
komponenter. Bredbandshogtalare, bas-
hégtalare och diskanthdgtalare med
klingande namn som Twin Axiom,

Axiom 401, Audiom 100 eller Axent 100,
later detta inte som pnusik fér dtminstone
den &ldre generationen HiFi-entusiaster?
Men detta 4r den moderna tidens kompo-
nenter, utvecklade under manga ar till

det ndrmaste man kan komma perfektion . .

Power Range.

Under manga ar har Goodmans svarat for
en stor del av marknaden {8r Public
Address-hogtalare. Den som anvander
Goodmans i sitt hogtalarsystem vet alltsa
att han drar nytta av den erfarenhet och
det kunnande som finns hos Goodmans. ..
Skriv eller ring till oss och begar
broschyr samt prisuppgifter!

gruppen ab

Box 23067, 104 35 Stockholm 23,
Tel. 08/34 92 15,
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bygg sjalv ...

Elektroniskt korsmatningsfilter

MH-1232E

fér inbyggnad i befintlig stereoférstér-

kare med hértelefonutgdng. Byggsats.
Pris: 75:— inkl. moms

Elektroniskt korsmatningsfilter

MH-1233

med egen natdel, monterat i plasthdlje

férsett med tvd hortelefonutgdngar,

som kan anvidndas for sdval hdgohmiga

som ldgohmiga hortelefoner, Byggsats.
Pris: 150:— inkl. moms

* EBAB:s nya korsmatningsfilter inne-
bér en helt ny situation nar det géller
hortelefonlyssning av stereoprogram.
Upphéver den trottande “inne-i-skallen-
effekten” och ger samma rymdverkan
som erhdlls med tvé hogtalare uppstéll-
da i optimalt lage for perfekt stereo-
verkan.

Till EBAB ELECTRONICS AB
Postfack, 18271 STOCKSUND
Sand mot postforskott:

........... MH 1232Ea 75—
........... MH 1233 4 150:—
Moms ingér, frakt tillkommer

FOR
BOKNING
OCH
INFORMA-
TION

Eric Lundborg

08/340080

DM2A DM4

D5 Improved

“DM2 ar definitivt den basta hogtalare jag horti ar.”

POPULAR Hi-FI

“DM4 atergav basen sd det verkligen kdandes och ljudnivan
i mellanregistret var vad man kunde véntat av en stor TAN-

NOY.”

HI-FI ANSWERS

“Utan korrektion dtergav DM4 en violin exakt som den

later pa referensnivan.”

REVUE DU SON

“"D5 ar overldgsen den tidigare DM1 och priset ar lagre.

B&W kan bara lovordas.”

HI-FI ANSWERS

“DM70 ar otvivelaktigt ett av de basta hogtalarsystemen

i dag.”

AUDIO (USA)

Ga& in till Din Hi-Fi handiare och lyssna pd B&W s& far Du

den nya 4-fargsbroschyren!

Svensk AUDIOproduktion ab.

KarlXlgatan1,Fack,22101Lund.Tel.046-1120 70.

MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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MIRSCH

EN NY HOGTALARE

OM 5-32

Testas och demonstreras
just nu hos utvalda
ljudspecialiserade
aterforsiljare.

DATA OM DATA OM

LJUDKVALITET LJUDKVANTITET
Frekvensomfang 35—20000 Hz Markeffekt 90 watt
Total harm. distorsion  0,6% inom 200—20000 Hz Verkningsgrad 0,3%

Frekvens- och distorsionskurvor

matta pa Statens Provningsanstalt Cirkapris 1 900:— per par
— 0w & Xeor oot 4 K B & Ko r————___________________—_
Briie! & Kjar _ Pommometer nangs 4B Rectifier: Lowsr Lim Freg: _____ Hz Wr. Spasd'____mm/nec I
=== = == = | Till OLLE MIRSCH AB
& e e | Véstervikstorget 22
o A AN 7 = I 152 00 STRANGNAS
T, = =t | | Jag vill veta mera om OM 5-32
w3 — | = e 1 I och de andra MIRSCH-hégtalarna
— . = I
’ S e = | | Namn
= == : === | |
= ¥ L= | | Gatuadress
e . H A | ]
?m'_”ﬁf e e i SIS | Postadress RT.4-75
P 11 Mty F:’qull::’ Sa:ob] " m Zawr:l.wvl: e o o loom:“m:: I .
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visentlig utvidgning av hela tonkurvans for-
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Fig 4. Resulterande tonkurva efter mitning av ett Fig 6. Infors i systemet en berdknad och definierad
gangse, utanpa orat liggande hortelefonsystem. otiathet mot orat kommer det Gvre tonomradet att
Mark frekvensgangens forlopp vid tit anliggning uppvisa denna forbattrade frekvensgang som galler
resp otidt huvudkontakt (bastonomradet) samt dis- . for AKG K 140.
kantfallet som satter in 6ver ca | kHz. g
dhrpolster | 4
resonansen alltfor djupt, inférde konstrukto-
rerna det s k "basroret”. Detta bildades ur den
faktorer 4r oavhingiga av yttre influenser ss stora massan L3 och det relativt ringa
anliggningstryck mot huvudet och dettas Ly Ry, friktionsmotstandet R3 enl fig 3. Genom in-
form, forblir 4ven den akustiska verkan kon- - ! i verkan av L3 avkopplas bidraget fran R2 vid
stant. Korrektionslanken L4/R4 enl fig 3 ut- L3Ry e PISOOOD A djupa frekvenser. Eftersom friktionsimpedan-
6var ett vdsentligt inflytande pa responsen for Cy = F Deckel (/{ oy (-" sen R3 4r ringa, uppstar en hdjning dver ton-
hortelefonen frekvensgangmaissigt. Dimensio- AT PRl O kurvan for de ldgre frekvenserna. Som resultat
neringen gjordes ytterst omsorgsfullt och Pol; .r@‘ .Membronl [ B J av alla de beskrivna, akustiska korrektionsat-
Overfordes till en praktiskt fungerande anord- Avplo.te §1 - fi % ‘ girderna forelag med den hir hortelefonen en

Slutresultatet blev en ljuddverforing: enligt
Jfig 6, varvid man forenklat kan sédga, att det
mellersta och undre frekvensomradet anpas-
sades till diskantregionens niva genom L4/R4.

K ontrollerad lackning” viktig
konstruktionsparameter i K 140

Detta problem kan i princip ocksa 16sas vid
forekomst av de sk Oppna hortelefonerna.
Later man “luren” strala ut ljud mot 6rat och
in i omgivande kavitet under bortfall av tat-
ning tex i form av en porositet, ndrmast ka-
pans skumplastdyna, sa framtrader den kom-
plexa dronimpedansen bara mycket svagt i
forhallande till det langt ldgre motstandet hos
det fria Jjudfaltet, och man uppnar den 6nska-
de forsvagningen vid laga och medelhdga fre-
kvenser. Problemet ligger hdr i svarigheten att
astadkomma en definierad dimensionering av
de mekaniska kopplingselementen mellan
omvandlare och Ora, eftersom virdena varie-
rar med hortelefonens anliggning mot huvud-
et.

D& man ville utesluta dessa osdkra betingel-
ser, infogades den beskrivna "ldckningen”
inne i hortelefonens systemholje.

For att man dessutom skulle framhédva bas-
tonomradet nagot utan att forldgga membran-

Kuppler

Innen-
schale

Auflenschale
4
Ls Rg )

Fig 3. Detta ar en genomskarning av den “inte-
grerade —oppna” hortelefonen fran AKG. I fig
utgor L1, C1 och R1 symboler for membranets
verkan, varvid L1 motsvarar membranmassan
inklusive talspolen (dynamiskt dykspolesys-
tem), C1 styvheten eller fjadringen och R1 det
inre friktionsmotstandet. De bada akustiska
elementen L5 och RS utgor de mer eller mindre
starkt forhandenvarande otitheterna mellan
hortelefonkaporna och drat. Elementen C2 och
L2 samt R2 karakteriserar de akustiska in-
fluenserna fran luftvolymen bakom memb-
ranen. | fig ses ocksa hur systemen monterats i
och mellan de tva ledande skalen av holjets
inre och yttre delar. Mirk positionerna for
magnetstrukturen och polplattan.

lopp mot hojdregistret sdvidl som mot en na-
turlig djuptonsatergivning. Otithet mellan
hortelefon och Ora spelar i praktiken ingen roll
langre.

Fig 7 uppvisar uppnadd frekvensgang for
systemet. T fig 8 framstills den endast mycket
ringa influensen av otédtheten pa bastonater-
givningens frekvensmdssiga forlopp. 1 fig 9
visas den for det fabrikationsmassiga utforan-
det grundldggande, datorberdknade &ver-
foringsfunktionens karakteristik.

Savil vid forekomst av den beskrivna hor-
telefontypen med definierad otithet som vid
den helt 6ppna typen méaste man rikna med
att den totala kiansligheten blir liten. Detta kan
dock ses som en fordel, da man dérigenom vid
inkoppling till en drivférstdrkare uppnar ett
fordelaktigare signal/brusférhallande i jam-
forelse med forstarkargrundbruset, sarskilt da
restbruset, och framfér allt hos slutstegen.
Harigenom uppnas att de eljest obligatoriska
forkopplingsmotstinden i hortelefonuttagen
elimineras.

Vid en nominell kdnslighet om 15 ub/V
uppnar man en ljudintensitet om 100 dB for
en paford spanning om 1,3 V, vilket mot-
svarar en utspdnning fran forstarkaren som
ger 0,35 W effektmdssigt i 5 ohms belast-

Rs

T

Ls

T

Yo la Ry

.!.c2 \_|_403

tionen fran borjan baserades pa.

Fig 2. Hir ar det ekvivalentschema som konstruk-

Fig 5. Ekvivalentschema over en konventionell,
dynamisk hortelefon.
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Fig 7. Resulterande frekvensgang hos K 140.

ningsimpedans. Vid kapselimpedansen om
600 ohm kriver hortelefonen dirvid omkring
2,8 mW per system. I detta fall kommer ljud-
styrkan omgaende att férnimmas som mycket
hog.

Dubbelbarbygel och lattvikts-
material av plaster genomgaende

Den mekaniska konstruktionen hos K 140
Cardan uppvisar ett par intressanta detaljer.
Bland annat mojliggor de en hog grad av an-
vindningskomfort. I motsats till gdngse horte-
iefoner har lagringen tor kapornas rorlighet
forlagts till den inre av dessa, vilken omstén-
dighet formgivningen utnyttjat.

Systemkaporna har delats upp i ett inre och
ett yttre holje, se fig 10. Det inre skalet utgors
av eloxerad aluminium och har stel infdstning
mot barbygeln, under det att det yttre holjet
av kapan hangts upp kardanskt i bygeln och
uppbdar det akustiska omvandlarsystemet.
Den hiar konstruktionslosningen medfor en i
alla riktningar tillfredsstéllande rorelsefrihet
for de mot orat anliggande, yttre holjesdelar-
na, och ddrmed har sikrats en alltid optimal
kontakt med horselorganet. Uppbyggnads-
massigt sett dr dnda denna losning relativt
enkel att genomfora, eftersom direkt i varand-
ra infogade och ingreppsklara plastdetaljer
anvints. Pa detta sitt besparas man omsténd-
liga kldmkonstruktioner, skruvforbindningar
o dyl

Den speciellt litta dubbelbarbygeln av fji-
derstaltrad med svart konstmaterialhSlje som
kiddsel tjdnar samtidigt som spanningstilled-
ning for hogra kapselsystemet. Hérigenom
bortfaller behovet av den vanliga, mestadels
mindre flexibla och arbetsmomentsiukande
kabelforbindningen.

Den av svart konstmassa gjorda bygeldelen
med sin viktsparande perforering har en pass-
form som justerar sig automatiskt "till varje
huvudform”, enligt AKG. Da hortelefonen
inte anvands, sorjer de tva gummibanden over
huvudbygeln {6r att Cardans kapor fjadrar
ihop mot varandra. Vid patagning av hortele-
fonen forskjuts anordningen sa att kaporna
alltid kommer upp 1 hojd med anvidndarens
oron. Da ledstyckena upptill i fistanordning-
en ar vinklade och det uppstar ett forstarkt
friktionsmotstand i kldmdetaljen nagot under,
haller sig huvudbandet 1 korrekt lige och in-
verkar stddjande pa hortelefonen, tack vare
motkraften som gummibanden utdvar vid
huvudet. Man behover knappast dra av och
an for att passa luren i ldge pa skallen.

De stelt vid bygeln anbragta inre kaporna
har ddmpats mekaniskt genom invdrtes

skumplastbeldggning. Sjdlva membransyste-
men 4r inbyggda i de yttre kaporna. Dessa ar
utférda med mjuk polstring mot orat och sor-
jer for en behaglig och varaktigt tdt kontakt i
forening med bekvdm anliggning. I polstring-
en inlagda plastmaterialskivor utgor skydd for
systemen mot nersmutsning utan att inverka
negativt pa tongenomslédppligheten.

Kablaget till hortelefonen dr det standard-
betonade med den tre m linga sladden, som i
Sverige pamonteras antingen en sk stereo-
propp, 6,3 mm trepoligt jack, eller ocksa
en fempolig DIN-kontakt som passar till
den nyare standardens “tarningsgruppering”
av ledningarna.

Sval och lattburen hortelefon
God isolering trots 10st tryck

Sa langt om det konstruktiva. Det hade va-
rit intressant att fa ta del av detaljer om ocksa
det nya “stor-membranet”, som K 140 har
utrustats med och som vi pa grundval av
praktiskt bruk av hortelefonen sedan fGrsta
veckan i november 1974 fram till nu gérna
tror ge, som firmans reklam uttalar, "volles
Klangbild” over hela frekvensspektrum. Men
kapslarnas innanmite finns inga ndrmare deta
6ver, sa vi far hinvisa till den i och for sig in-
struktiva genomskérningen i fig 3.

Tekniken med den “6ppna” hortelefonen dr
ganska ny, men icke desto mindre gar utveck-
lingen sa snabbt att man redan kan bdrja sdr-
skilja olika skolor, variationer och for-
battringsron, omsatta i praktiska resultat.
Som [judkonsument gynnas man ju av detta.

Pionjar for tekniken om de 6ppna hortelefo-
nerna dr som kint tyska Sennheiser. Denna
firmas 16sning med de akustiska slitsarna runt
systemen och den kontrollerade ldckningen,
den ldsa system/oronkontakten etc har inga-
ende beskrivits i dessa spalter for aratal sedan.
Japanska och amerikanska variationer pa det-
ta tema finns sedan ldnge, och sjdlva typen av
hortelefon har totalt tillverkats i flera miljoner
exemplar, alla tillverkares produkter inrdkna-
de.

Hortelefoner av typen slutna stralare och
med 6rat omslutande kapor finns ju fortfaran-
de kvar 1 en stor miangd utforanden och fa-
brikat. Detta slags hortelefon finns i sitt tradi-
ttonella utforande med stora, tunga och solida
kapor, dar kapslar med ratt stora magneter
och hog systemvikt monterats. Dessa hortele-
foner har sina sdrskilda anvidndningar och tar
i manga fall sikte pa ratt kvalificerat bruk. De
ar ocksa utforda att tala omild behandling.

Fig 8. 1 basregistret kan endast ringa inverkan spa-
ras fran otitheter.

Den slutna typen av hortelefon har ocksa
influerats av de moderna lattviktsutforanden
som de Oppna lurarna undantagslost ldgger an
pa, tack vare hela konstruktionsldsningens
underldttande natur. Man har under senare ar
kunnat mirka en hel rad hortelefonversioner
pa den slutna sidan som gjorts allt 14ttare (och
ldttburna).

Foreliggande konstruktion, som upphovs-
mainnen vill kalla "integrerad —6ppen”, kan
sdgas vara en kombination av de bada prin-
ciperna for hortelefonbygge; 6ppen och sluten
systemldsning. Uppenbart foreter K 140 for-
delar fran bada utan nagra mer pafallande
nackdelar.

Den har alltsa en klar ansats till "hus™ eller
formade képor, samtidigt som den dr ytterst
14tt och vilar 16st pa huvudet men hela tiden i
mycket behaglig kontakt med Sronen.

Képorna i svart plastutférande med sin {or-
sdnkning i centrum har den verkligt virdefuila
egenskapen att inte bli varma. Med AKG K
140 hettar det inte Over oronen, inte ens efter
flera timmars lyssnande. Det anviinda materi-
alet innebdr en klar forbattring Over vissa
andra hortelefontypers raa skumplastytor di-
rekt mot éronen.

Jag instdmmer gérna i att den till synes lite
byngliga och tradspretiga konstruktionen med
sina justeringsband parallellt med birbygeln
verkligen sitter angenamt och utan minsta
besvarande tryck nagonstans. "Sjilvjusteran-
de™ 4r den kanske inte, men det Ar riktigt att
man har ovanligt lite besvdr med patagning
och barande.

Fastdn anliggningen mot ytterérat 4r gan-
ska 10s, till foljd av konstruktionens in-
riktning, har man lyckats ge K 140 en god
isolering mot ytterljud. Utan att ha matt upp
nagra varden vill jag hdvda detta pa grund att
jag provat att bara lurarna under samtidig
programdistribution genom ett par hogtalare
nagon meter fran huvudet. Man fick vrida pa
ganska hogt innan den yttre signalen gjorde
sig storande gillande Over hortelefonernas
modesta niva. Ett sdkert foga vetenskapligt
“prov”, men definitivt ett som ar verklig-
hetsanpassat, vagar jag pastd. Det &r ju
ostoérd av omgivningsbuller man vill vara vid
lyssning. Att bara sitta med ett par tysta lurar
pa sig gor man vil mera séllan . . .
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Datorberaknad
ljudtryckskurva

Litt men inte klen konstruktion
Utmarkt ljud med ”varm” klangbild

Kabeln och dess inféstning i en hortelefons
system brukar vara bland det f6rsta som gar
s6nder — langt mera sillan riskerar man i dag
att spriacka kapor, cller att skaka sonder kap-
selsystemen, tack vare all mjukplast och alla
gummimaterial som anvinds, dar tidigare ratt
skora hardplaster odyl omgav ganska 1ost
monterade omvandlare — och jag noterar att
AKG 1 nagon man garderat anvdndaren mot
l6sryckt kablage genom bérbygelldnken. Men
ménga rycker av sin hortelefonstadd vid dess
vanliga infdstning i vdnster kdpa. Olika fa-
brikat uppvisar hogst olika grad av omsorg
vid genomfGringen: En del har, tyvirr, inte
ens en gummibussning dar kabeln trés in. Det
dr nackdelen med dagens ratt frikostigt tilltag-
na forstirkarkablar om ett par meters langd:
Man sitter latt foten pa slingan pa golvet eller
fastnar med den i ndgot medan man t ex reser
sig, och sa ar olyckan skedd. K 140-luren
verkar motsta ryck och slitpakanningar vil pa
den har punkten.

Musikaliskt ger “Cardan” ett rikt utbyte.
Jag ar imponerad over den tonala renheten
den presenterar, den rymd och fyllighet Gver

Schaumstoff-
Ohrpolster
Innenschale

AuBenschale

Fig 10. Det mekaniska utforandet av K 140-hor-
telefonen fran AKG.
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ljudet hortelefonen ger. Man tillgar kanske
inte den allra som djupaste basen for t ex ext-
rem elektrofoni — sadant kan dock ganska
saklost lamnas darhdn i sammanhanget —
men for bade orgelstimmor och instrument-
klanger dr den bas som finns ogrumlad och
"t4at”. Har har konstruktionspremisserna till-
varatagits i rikt matt.

Jag kan tdnka mig att mellanregistret fran
ett par hundra Hz och uppat, sdg till 3 kHz,
har en viss hojning, bara lite mera 4n vad fa-
brikens annars utmirkta uppmadtningar visar.
Ljudet har namligen en neutral till angenamt
varm karaktdar med aningen "presens” i, som
inte alls missgynnar en hel massa musik. Sjalv
har jag anvédnt en K 140 for inspelning av en
liten ensemble och med kontrollyssning over
hortelefonerna. Forf dr avgjort tilifreds med
de instillningar som den resulterade i fér upp-
tagningen.

Diskanten 4r mycket god; jimn, patagligt
klar och fri, ocksa om det finns en liten aning
av eller snarare antydan till stravhet “pa
toppen”; inverkan av det fall tonkurvan be-
skriver med bérjan strax fore 5 kHz (hogst 2
dB som inte i och for sig kan uppfattas) och
en lite mera markerad verkan vid forsta
"dippen” Over 6 500 Hz. Sedan har man en
resonanstopp 6ver och bakom 9 kHz, ehuru
diampad, och tonkurvan har da fallit med 7 dB
som mest. — Attien prisbillig hortelefon fin-
na en sadan frekvensgang i det har tonomra-
det hade fér bara nagra ar sedan inneburit
nagot omvilvande! — Till 20 kHz gar tonom-
radet uppenbart inte.

Pafallande lag distorsion
ocksa vid hoga fjudtryck

Jag har inte provat totalférmagan i ljud-
trycksvdg genom att dra pa de 121 dB som
Cardan uppges tala vid ett kiirr om blott 1 %

eller lagre, men att formagan att halla den in-
tensiteten (det skulle da motsvara nistan 8
volts utspanning till luren!) finns i den lilla,
175 g ldtta luren, tvivlar jag inte pa. Over
huvud 4r den harmoniska distorsionen ge-
nomgaende fortjanstfullt 14g i det har syste-
met, vilket man kan prova med olika medel
och A/B-lyssning, om man vet sig anvinda
apparatur i 6vrigt med kant, lagt klirr.
Eftersom det ror sig om ett hogimpedivt
system, kan det anslutas till varje fOrstar-
karutgang, ocksa sddana som nominellt ut-
forts for bara 4 ohms belastningsimpedans.
Anslutningen till varje typ av hortelefonut-
gang ar fasriktig vid bada kontakttyperna
(hoger kanal = bl kabel, vinster = vit).

Mjuk och "tyst” utformning
Sammanfattning och virdering

Hortelefonerna ar ldtta att halla rena och
passar vil fér upphiangning Sver en lyssnings-
plats tack vare sin balans, odmheten och latt-
heten (samt halen i bygeln). Darfor lampar sig
K 140 val for installationer i offentliga bygg-
nader som bibliotek, museer och skolor eller
AV-centraler och f 6 dverallt ddar en mjuk och
“tyst” hortelefon dr en fordel — Cardan slam-
rar man inte med!

K 140 dr en utmdrkt valljudande hortelefon
for allt slags programmaterial. Den repre-
senterar en nyutveckling genom sin forening
av tva hortelefontypers bdsta drag, och att
anstrangningarna hos den ansedda mikrofon-

~och hortelefontillverkaren AKG avsatt hog

kvalitet och en verklig allroundhdrtelefon
kommer sdkert manga att upptacka.

. Us. =
Importor: Ing-f:a Harry Thellmod AB, Stock-
holm
Pris inkl moms: Mellan 150 och 175 kr i han-
deln



Tumma inte pa kvaliten

ndr du bygger

Du som vill bygga din anlaggning sjalv!
For néjet eller for att spara pengar.
Du ska stalla samma krav pa ljud och

Sentecs hifi-byggsatser ar av
gedigen helsvensk konstruktion.
Driftsakerheten ar garanterad
och ljudkvalite’n i absolut
toppklass.

Du har val sett dom fina test-
resultaten i tidningarna
Radio&Television och Stereo-HIF1?

Sentec-byggsatserna ar ltta att
montera. Allt du behéver ar lodkolv,
skruvmejsel och nagra tinger.

Och lite sunt fornuft.

D3 klarar du hela anldggningen

pd négra kvéllar.

Om du trots de noggranna
anvisningarna skulle gora nagot fel,
Justerar vi ditt bygge kostnadsfritt.

Kretskorten kan du fa firdig-
monterade och kontrollerade for
en liten merkostnad.

Du far ett ars garanti pa alla
produkterna dven om du vill I6da
kretskorten sjalv.

112 42 Stockholm
Tel (10-13, 14-18) 08/564 40 10

Generalagent [ Danmark: AUDIO SCAN
Ryersgade 106A, DK 2100 Koépenhamn

ENTEC AB

Drottningholmsvagen 19-21 (Fridhemsplan)

topprodukt,

Sentec har byggsatser for
forforstirkare, effektsiutsteg,
tuner och hogtalare.

Du kan kopa dom tillsammans
eller var och en for sig.

SE 77 - forférstarkare med extremt
/3g distorsion och storniva,

hég Gverstyrningsreserv och sa gott
som obegransad livslangd.

PA 77 ?gffekts/utsteg med hog
driftsakerhet dven under
utomordentligt ogynnsamma
belastningar och temperaturfor-
hallanden. Uteffekt vid en kanal
driven, 8 ohm, 40 W Sinus.
Uteffekt vid tva kanaler drivna,
8 ohm, 30 W Sinus/kanal.

TU77 - FM-tuner med 5-knapps
snabbvalsystem.
Extra latt stationsinstdlining.

Automatisk frekvenskontroll (AFC).

i Postnr ..............

| ) : . ,
1 SENTEG AB o st mgatser:

B Drottningholmsvégen 19-21, 112 42 Stockholm

@ oo '
sjalv!
driftsékerhet som pa en fardig, testad

Sentec fyller dom kraven — och lite till!

SP 77 - 4 elements tryckkammar-
hégtalare. Méarkeffekt 50 W Sinus.
Lag distorsion och goda transient-
egenskaper.

Levereras med firdiga bafflar,
galler och lada i vitlack, valnot
eller jakaranda. Elegant forkromad
benstalining medféljer.

I

Eﬁ
* NYHET!

PA 77 finns nu ocksé i
50/70 W version.
Med bibehéallna toppdata!

RT 4-75
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Verktygen du behover
for oft sjilv byago
veriges fuffaste receiver!

. b e T

TEYAN U66

EN SKROVMEISEL FOR SLWTMORTERNDG
ALLA KAR BYGRA SN STEREORECIVER
TEXAN 066 BYGGSESATS PRIS 860:—
TEXAN 066 MONT. KK, PRIS 930!- kL. Mug,

Vallgatan 8,411 16 Goteborg
U 66 ELERTRONIK AB i Bt o
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Det dir liitt att gora det riitta valet.
Néir du hor dom nya fran Kenwood.

Visst kan det vara svart att vdlja ratt nir man ska képa
hifi. S4 manga namn. Sd manga olika prisklasser. Sa svart
att veta vilken skivspelare och vilka hogtalare som passar
till den receiver du tankt dig. Nu har Kenwood gjort det
latt for dig. Med sitt omfattande hifi-program. Med inte
mindre an elva olika receivrar. Dar den visentligaste
skillnaden ar uteffekten. P4 dom stérre ar det naturligt-
vis ocksé lite mer mixnings- och anslutningsmajligheter.
Och med nagra av dom kan du ocksa hora 4-kanal. Men
den hoga tekniska kvaliten 4r gemensam for alla. Alla
har radiodel for MV/UKYV och 4r helt klara for stereo-
mottagning pa UKV. Och vilken Kenwood-receiver du an
viljer sa finns det bade skivspelare, kasscttdack och
hogtalare som 4r speciellt avpassade for den.

Salat dina 6ron gora valet latt for dig.

PKENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Stereoreceiver Kenwood KR-7400 pa 2 < 80 watt.
Skivspelare Kenwood KP-3022, automatisk enkelspelare
med tva motorer, en fér automatik och en for drift.
Pickup Ortofon F15EQ.

Kassettdack Kenwood KX-710 med Dolby B brusredu-
ceringsenhet.

3-systemhogtalare Kenwood LS-205, med Dome-Tweeter
for diskant- och mellanregister, 30 —25.000 Hz, 65 watt
méarkeffekt.

Ga in till din hifi-fackhandlare. Han ger dig rad och later
dig hora, s& att du vet vilken Kenwood-anldggning som
passar just dig. Eller sdnd in kupongen sa far du hifi-data
om hela Kenwood-programmet.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud, 17117 Solna.

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
Sand mig broschyr med alla data.

Namn _
Adress e

Postadress iy e RT 4.75

Informationstjanst 35



D61 -UNIVERSALOSCILLOSKOPET
FOR 1.950:-

(exkt. moms)

® DC-10MHz
® 2 kanaler
® 10mV/cm
® Akta X-Y

® Komplett TV-, bild och
linjesynk

Leveranstid: OMGAENDE FRAN LAGER.

RING SA SKICKAR VIETT PAPROV. g TRIONDC. .

TEKTRONIX A/S BAGSVARD 01-987711  « MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02-372940 = INTO OY HELSINGFORS 90-111 23
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HEATHKIT | wmsrome
« AMATORRADIO
BYGGSATSER OCH MYCKET ANNAT...

Vi har hogtalarbyggsatser av
hog klass. De ar mycket latta
att montera. Tack vare att
l&dan &ar fabriksgjord blir re-
sultatet det bésta ténkbara.
Som exempel kan vi ndmna

IG-1271 FUNKTIONSGENERATOR 104510 DUBBELSTRALE- GC-1005 DIGITAL KLOCKA ol ‘;‘39;53% Det ar en
0.1 HZ—1 MHz sinus-, fyrkant- och OSCILLOSKOP Tydliga siffror visar tim, min o. sek. mfan 930 ?-126—265 K;—|e vens-
triangelvag DC-15 MHz, kanslighet 1 mV/em  Kan kopplas fér 12 eller 24 timmars grl - g sats 680: z
Démpsats 0—50 dB, Frekvens- Triggar upp til 45 MHz gang. S: dyg9 _
noggrannhet 3% . Signalfordréjning 20 ns Vacker exakt pa minuten.
Pris: byggsats 740:— Pris: byggsats 3.480:— Pris: byggsats 395:—
monterad 1.120:— monterad 4.650:—
Samtliga priser inkl. moms HEATH
HEATHKIT, SCHLUMBERGER AB NY GATUADRESS: -
Box 12081, 10223 Stockholm 12, Tel. 08/520770  Norr Mélarstrand 76 Schlumberger
e e e e e e e e e e e e e e e e e — ]
°
, ) . , H NBMIN e acs e
Bestall Heathkit-katalogen: Du far den gratis. Sénd s
ifylld kupong i fullt frankerat kuvert till oss. H Bostad
H Postnr
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LAGERFORDA
RINGKARNETRANSFORMATORER

Vi lagerfor nu 50 olika
typer av ringkarnetrans-
formatorer, samtliga
avsedda for 220V primar-
spanning. Sekundar
spanning och strom
framgar av tabellen.

Typ Effekt Sek Sek Dimensioner Pris/st
nr VA spanning  strom diam hojd inkl. moms
\" A mm mm 1-9 10-99
6031 15 10 1.5 60 33 51:— 46—
6001 15 15 1.0 60 33 51:— 46:
6002 15 30 0,5 60 33 51:—  46:-
6042 15 2x6 1,25 60 33 60:— 55—
6033 15 2x10 0,75 60 33 60:—  55:—
6038 15 2x12 0,62 60 33 60:— 55—
6020 15 2x15 0,5 60 33 60:—~ 55—
6046 15 2x18 0.41 60 33 60:— 55—
6032 30 10 3.0 72 34 58:— 52:—
6003 30 24 1,25 72 34 58:— 52:—
6004 30 30 1.0 72 34 58:— 52:—
6043 30 2x6 2,5 72 34 68:— 60:—
6034 30 2x10 1,56 72 34 68:— 60:—
6021 30 2x15 1,0 72 34 68:—  60:—
6047 30 2x18 0.83 72 34 68:— 60—
6005 50 24 2.1 82 37 63:— 57:—
6006 50 35 1.4 82 37 63:— 57:—
6039 50 110 0.45 82 37 63:— 57—
6044 50 2%x6 41 82 37 72— 65—
6041 50 2x10 25 82 37 72:— 65—
6022 50 2x15 1.6 82 37 72:— 65—
6023 50 2x20 1,25 82 37 72:— 65—
6007 80 15 53 95 38 66:—~ 60—
6008 80 24 3.3 95 38 66:— 60:—
6009 80 35 2,3 95 38 66:— 60—
6010 80 42 1.9 95 38 66:— 60—
6045 80 2x6 6.6 95 38 76:—  69:—
6048 80 2x18 2.2 95 38 76:— 69—
6024 80 2x22 1.8 95 38 76:— 69—
6025 80 2x30 1.3 95 38 76:— 69:—
6011 120 24 50 95 47 83:— 76:—
6012 120 42 2.8 95 47 83— 76:-
6035 120 110 1.0 95 47 83— 76—
6049 120 2x18 3.3 95 47 92:—~ 84—
6026 120 2x22 2.7 95 47 92:— 84—
6027 120 2 %30 2,0 95 47 92:— 84:—
6013 160 24 6,7 115 42 97.— 88—
6014 160 42 3.8 115 42 97:— 88—
6015 160 54 29 115 42 97— 88—
6050 160 2x18 44 115 42 105:—  96:—
6028 160 2x%x22 3.6 115 42 106:—  96:—
6040 160 2 x30 2,6 115 42 106:— 96:—
6016 225 24 9.4 115 50 103:— 93—
6017 225 60 3.7 115 50 103:—  93:—
6036 225 110 2,0 115 50 103:— 93.—
6029 225 2x30 3.7 115 50 112:— 102:—
6018 300 24 12,5 115 60 115:— 104:—
6019 300 60 50 115 60 115:— 104:—
6037 300 110 2,7 115 60 115:— 104:—
6030 300 2x30 50 115 60 124:— 112:—

TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vag 40, 352 47 Vaxjo.
Tel. 0470-202 40
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Det ar var ambition att gbra gradden av “det nya ljudet” tillgdngligt fér musikalskare
héarilandet:

SAE borjar redan bli kdnd i Sverige for sin kompletta serie ambitidsa enheter. Se
beskrivning i Radio & Television nr B -74 ach test i Stereo HiFi nr 10 -74. Av ame-
rikanska facktidningar kan ndmnas High Fidelity maj -74 test av Mk 31B "simply
seems to disappear with normal program matenal and give an ultra-clean, unfettered
account of even the finest signal sources”. Stereo Review augusti -74 testade Mk
3CM liksom &ven Audio januari -75 “this reviewer hasn't seen or measured any power
amp that is as good as this one in delivering high-power, high-frequency square
waves”. Se den erkant stranga. grundliga lyssningsbeddmningen i The Absolute
Sound nr 5 om Mk 3CM “This is a honey of an amplifier”.

SOUNDCRAFTSMEN har under flera &r tillverkat det fina oktavbandsfilter som
testades i Radio & Television nr 9 -72. Det &r nu kompletterat med en perfekt
forforstarkare och kontrollcentral for tvd bandspelare och kallas PE 2217. An
penetrera dess mojligheter ar som att g& pa en spénnande uppticktsfard. Test i The
Absolute Sound nr 5 “state of the art in sound”. Stereo Review sept -74 "With rare
exceplions, conventional tone controls are ineffectual — until yau have used an
octave-band equalizer you cannot appreciate just how effectively such a device
can change mediocre sound into something worth listening to, or transform merely
good sound into really high fidelity. PE 2217 is an ideal combination of exceptional
control flexibility and state-of-the-art performance, achieved without sacrifice of
operating stmplicity”.

NAIM AUDIO, det basta frdn England. Se RT nr 2 -75. LINN SONDEK LP 12 &r
formodligen den mest tystgdende skivspelaren i sin enkelhet men med mekanisk
perfektion utan kompromisser.

SUPEX dynamiska pickup enligt The Absolute Sound “overall the finest sound
available today”. Studios och radiostationer viljer den far att den dr robust och
har konstanta egenskaper inom elt stort temperaturomrdde — ett hittills oldst
problem.

GRACE tonarmar och magnetiska pickuper visar . apanernas kunnighet ach krav
pa overlégsen finish.

CLEAN-OL skivhorste plockar effektivt upp s3vél ytdammet som det i sparbotten
liggande. Ett bekvdmt handtag styr kudden med spanstiga gethdr vévda i lagom
tathet. DA naturfibrer anvinds 1 bide borsten och vdven slipper man elektro-
statisk uppladdning av skivan.

GAS Company kommer med James Bongiornos nya superférstarkare Ampzilla i
byggsats. Testi The Absolute Sound nr 5.

SHEFFIELD direktgraverade skivor "The Missing Linc™".
Kontakta din ljudbutik.

Ingenjorsfirma Sven Eriksson
Box 834 e 121 08 Johanneshov
Tel. 08-199050
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NEC

LYSDIODER
- SL 103 — -

(r6d)

BOTTNAT!

80 ore / st. vid tusen ex.

— SCAPRO —

Alviksvigen 65. Box 15034, 16115 Bromma. Tel. 08/2625 10.
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HI-F1 BYGGSATSER

Hogtalarbyggsatser och losa
element PEERLESS, PHILIPS,
SEAS, ISOPHON, SINUS m.fl.
Forstarkarbyggsatser: SENTEC,
TEXAN UGE6.
Hogtalarsatser till RT-bashor-
t, "KOLBOXEN", Voigthornet
samt |ador, filter m. m.
Dessutom: AGFA, BIB, SAN-
SUI, TEAC, RICHARD ALLAN,
GAMMA SENNHEISSER,SCAN
SOUND, QUEEN. Katalog 3:—.
Hégtalarbyggboken med 24
byggbeskrivningar 29:—.

MINIC TELEPRODUKTER

Box 12035, 75012 UPPSALA.
Tel. 018/10 93 90, Prastgardsg. 1

BYGG MED

TDA 2020

2 x 20 W forstar-
karbyggsatser

med de nya SGS-

Ates kretsarna.
Begéar beskrivningar!

VIDEOPRODUKTER
Olbersgatan 6 A
416 55 GOTEBORG
Tel 213766, 2576 66

Fackfolk Iaser
facktidningar.

Det dr bara sa!

Fackpress
annonsera!
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WE TRY HARDER!

Ja, vi pa Adakta anstranger oss verkligen for att forse vara kunder
med bra grejor till vettiga priser. Se sjalva pad nedanstaende pris-
exempel ur var katalog:

7400  1:90 7490  7:60 555  8:80
7420 1:90 74121 570 556 17:60 32
7447 11:50, 74192  14:90 741 3:50 =
7473 4:30 309K 16:50 75491 7:90 gz
7474 4:30 381 17:90 76492  8:90 38
7475  7:50 382 17:90 MAN-7 16:00

SPECIALERBJUDANDENA: 1) Kalkylatorchip 5738 + 8 st MAN-7 + 2 st
75492 (Du behdver bara fixa tangentbord) ord. pris 225:30. NU tam.
31/5 -75 ENDAST 135:00!!! 2} Mini-lysdiod MV-50 ord. pris 2:00/st
NU to.m. 31/5-75 ENDAST 12:50 for 10 st.

Har Du inte vér katalog fér 1975 sa fér Du den om Du skriver till

ADAKTA TRADING AB

Box 3015, 102 71 STOCKHOLM

MIXER EA — 812 FOR: PA, INSPELNING
LJUDDISTRIBUTION
PRIS. EX: 10 ing., 1 ut {Stereo) Kronor 4,545:~

—|— €2 produkter ab
| J

Kungsgatan S5, S 41118 Gtteborg
tel 031-13 68 00,13 68 22, Sweden
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

DE NYA RT-HORNEN

Kom in till oss
och lyssna!

Vi bygger for
fullt!

GAMMA 127
BK 3013 A

GAMMA KEF

Hogtalarelement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trébyggsatser

GOODMAN PEERLESS Tbggsatser

aven for bestalining
ITT PHILIPS Kondensatorer,
ISOPHON SEAS

Tya.
Demonstration och

Skumplasrfron( m. m.
Dannemoragatan 14
butiksforsélining

Stockholm (T-Odenplan)
Ord.-tel. 08/33 5151

Till HiFi Kit, Box 23098, 104 35 Stockholm
Sand mig gratis katalog med prislista.

PRISSANKNING
HORN

Ett stort tack till alla Er som har képt vara horn. Redan tidigare var hornen
prisvarda, men nu har saljframgangen gett oss madjlighet att genom rationali-
sering av produktionen sanka priserna. Till skillnad mot manga andra prisbilliga
mellanregisterhorn @r GT-R50 och R-52 forsedda med drivers som ar utveckiade
enbart for dessa horn, bl.a. har drivern hyperboliskt membran. Tack vare hornens
dimensionering ger de det karakteristiska “6ppna’’ hornljudet utan den annars
sa vanliga trattkolorationen.

DATA:
GT-R50
Eftekt: RMS 20w
Musik 40 W
Frekvensomréde: 500-12.000 Hz
verkningsgrad: 124 dB SPLvid 20 W
110d8 SPLwidd W

Impedans: 8 och 16 ohm

Farg: Svart

Dimensioner: Bredd 500 mm
Ho)d 215 mm
Djup 310 mm

GT-R52
KRAFTIGARE MAGNET = STORRE
VERKNINGSGRAD + VIDARE

FREKVENSGANG
PRIS inkl. moms:
GT-R50 253:
GT-A52 309:-

En kommentar ull Vara effektangivelser: Hornen tal RMS effekten 20W som sinuston
under obegransad td, aven musikeffekten 40W tal de under ndgon minut som sinus-
ton. De flesta mellanregisier- och diskant-hogtalare har effekttdligheten angiven
som ett komplett 3-vagssystems totala effekt. GT-R50 och R52 til utan problem
att med delningsfilter 800 -8.000 Hz arbeta som ensam mellanregisterhogtalare 1
system med dver 100W:s effekttalighet.

NN . e
AGIESS o ottt e e e BEBA AUDIO
Postnummer . ................ Ort...oovv v Sans aiisias S Bl Box 72, 133 01 SALTSJOBADEN
RT 4-75 Orderkl. 9--17, Tel. 717 62 88, Tekn. inf. ki. 18-—20 7177951
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’L]usorgel

med mikrofon

AT 365 3 - kanals professionell ljusorgel %

AT 365 kan f§ en eller flera 220 V lampor att blinka
mjukt i takt med musiken, Den inbyggda mikrofonen
goér att ingen anslutning till férstérkare ar nédvandig.
Integrerad operationsforstarkare som elektroniskt del-
ningsfilter for bas - mellan - och diskantljudet, d.v.s.
att med tre lampor anslutna, kommer dessa att blinka
pd signaler fr8n de tre omrédena, Kansligheten p§ var-
je kanal kan installas med potentiometrarna. F&rsedd
med storningsfilter Byggsats: 193:00 Kr
Fardigbyggd: 240:00 Kr

AT 365 inbyggd i l13da B 365
Inbyggnadslada B 365: 65:00 Kr

Elektronik for Alla -

Pris: Kr 700

plus porto Kr 300 inte att &ngra det.

Josty Kits
nya katalog far 1975 ar oumbarlig
fér dig, som gillar att bygga sjalv.
350 sidor med over 100 byggsatser
bl.a. forstarkare frdn 0,1 till 100
Watt, automatik, ljusorglar, natag-
gregat, instrument, FM - radio.
Hogtalare finns, fran minsta ex-
periment- till storsta orkester- och
Hi Fi typer. Komponenter har wvi,
transistorer, |C's, kondensatorer,
motstdnd, matinstrument, rattar,
lampor, transformatorer - Nej

stopp !!! bestal] katalogen har
nedan och se sjalv - du kommer

Bittra pi F M Radion

HF 395 AM/FM antennforstirkare.
Lémpar sig for sdval bil- som hemmara-
dion, kompakt uppbyggnad och smé ytt-
re métt mojliggdr latt inbyggnad i mot-
tagaren. Anslutes mellan antenn och
ing8ng. 75 - 300 ohm’s anslutning. 8-12
V drivspanning. Forstarkning vid 20 MHz Byggsats: Kr 1950
30dB, vid 100 MHz .- 10 dB. Monterad: Kr 2450

Digital
Klocha

Byggsats: 295:00 Kr
Fardigbyggd: 445:00 Kr

Mi 450 Elektronisk klocka med 19 |C-kretsar av TTL-typen.
Klockan ar férsedd med speciell storningsfri installning av tim-
mar och minuter med medfoljande omkopplare. D.v.s. att man
kan direkt trycka fram timmar och minuter var for sig. Tiden av-
lases med sifferrdr av typ NIXIE, M1 450 styres av natfrekvensen
vilket medfor en noggrannhet av ca plus/minus 5 sek. per 8r.
Elegant |8da i svartiackerad aluminium med rod akrylfront ingér
i priset. Dimensioner: 130 x 140 x 40 mm. Drivspanning: 220 V,

000000000000000000000000000000
[ J
@® Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmo 3
@® Sand mey:
® [1 Josty Kits KATALOG 1975 ®
: J ex.avbyggsatstyp... ... .. e :
: AN L L et e e e :
® ' S ®
° Utdelningsadress . . .o e e e s AT IE ®
@ DOt AUMMEr OCR OFL . . oo oo oo et e e e e e [ ]
o ” °
@ I o
@ Foredrar du att ringa till oss finns vi p§ 040/126708, i )
@ 126718. Och du &r alltid valkommen till v8r butik O, JOSTY ®
Forstadsgatan 19,  gppet 10 — 18, l6rdagar 9 — 13
Alla priser inkl, moms B
000000000000000000000000000
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Tvp H-24 harhar

5 watt 24 kanaler

B Samtliga kristaller ingar i priset — inkl. T1A. B Réack-
vidd i kuperad terring 4—20 km, 6ver vatten 10—60 km.
B Storlek 245 x85 x60 mm. H Vikt 900 gram. B Nu med
Delta-Tune.

SR H-24
Godkand av

Televerket

Drivspanning: hogfrekvenssteg, storningsbegransare

12 V = medelst torrbatteri och brussparr. Kanslighet 0,5 uV.

8 x UM-3DE, ackumulatorbatteri Selektivitet 70 dB. Lagfrekvensuteffekt 1 W.
2 x5/500 MAHS eller yttre stromkalla. Sandare:

Driftstid: Kristallstyrd frekvenssyntes.

C:a 8 timmar. Inmatad effekt till slutsteget 5 W.

Holje: Uteffekt 3,5 W.

Pressgjuten polystyren. Standardutrustning:

Bestyckning: Batteri-, effekt- och S-meter.

20 transistorer, 1 faiteffekttransistor, Uttag for: Yttre stromkalla, yttre mikrofon,
17 dioder, 1 1C och 1 keramiskt filter. yttre hogtalare, hortelefon, yttre antenn
Frekvenser: samt for laddning.av Ni/Ca batterier.

24 frekvenser inom 2627 MHz. Kristaller for samtliga kanaler pa
Mottagare: 27 MHz-bandet, torrbatteri samt vaska
Kristallstyrd dubbel-superheterodyn med och barrem.

SVENSK RADIO-234 00 LOMMA

— ett foretag med kvalitet —
Tel. 040-46 5075, 130-sid. katalog mot 5:— i sedel.

Informationstjanst 48

INGENKEDJA .
AR STARKARE ¥ &
i AN DESS ) ANTENN
| SVAGASTE LANK

Vilken radioutrustning Du an har, bor Du valja antenn med omsorg. Se
™ darfor till, att antennen framstallts av specialister. Allgons bétantenn
MA 450 &ar det. Tusentals ndjda batdgare vet. En detal), men nog sa be-
= |
/
o B
< !
il

tydelsefull: Ingen lodning vid installationen; men den lodfria kontakten
skall sitta vid stationssidan och inte ute pa batdack eller batsida.

Vér erfarenhet och kunskap borgar for Din sékerhet till sjoss.

‘A ALLGON ANTENN AB

184 00 Akersberga ® Tel. 0764/601 20

RADIO & TELEVISION — NR4 — 1975
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En industri for industrin

Gofarps S/

% U = % /
A O ’

£ /& *\!f ’ L&t oss ge er en offert.
VG NG Allt vi behdver &r
g WA (&) ritning eller prov.

GOTARPS FABRIKS AB 330 30 GNOSJO
Tel. Virnamo 0370/914 30 Telex 70160 goetarp s

SWED :}:o\"‘: EXPD
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TEKNIKER

For stereoservice erhaller omd. anstalining.

Erfarenhet i utvecklingsarbetet av hogtalarkonstruktioner
meriteras.

Bostad kan ordnas.

Skriftligt svar med referenser och léneansprak till;

an Storgatan 43

ELEKTRONIK AB 891 00 ORNSKOLDSVIK
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GRADO-

amerikansk kvalitetspickup
NU I SVERIGE

Popularserie
Modell FTR och FTE

Professionell serie
Modell FCR, FCE, F-3E,
F-2 och F-1 Twin Tip

Nvyhet f6r CD-4
Modell FTR+1

(Se ocksa Stereo
HiFi Handboken 75)

For mera information
ring eller skriv till

generalagenten

HANDELS AB RADBERG

Sodra Allégatan 2 A - 413 01 Géteborg
031-17 3930, 133250, 133390

Rundstralande hogtalare

Byggsatser inkl. komponenter.
Traslag: jakaranda, valnot, ek, teak, furu,
vitlack, svartlack, obehandlad spanskiva.

Byggsatser till RT-hornet.
Speciallador enl. ritning tillverkas.

BALLSTA TRAINDUSTRI AB

KARLSBODAVAGEN 39—-41. 161 70 BROMMA
TEL 08/2916 16,98 20 79

Informationstjanst 52
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TC "TO

D.CARLBERG & SON AB

Killdngsvigen 10, Box 913, 181 09 Lidingd 9, Telefon 08/767 31 14

- 16dkolven med steglds
temperaturreglering.
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"allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera undiy "allt mdjligt"" ~ radlo & televisions radannoaser.
Annonsen skall inte vara lingre an 10 rader. Llpn pnsnrlo-llndu) ledunlrgol muljn.hlull

du prova ""allt mGjligt"* — radio & televisions r ! Anvind kupong

TILL SALU! BYGG SJALV hogtalare med HOG-

Hogtalarlddor KOLBOXEN typ I TALARBYGGBOKEN, 24 olika

Jak, vatnot 120. /st hogtalare med matt och data.

Furu, ek, teak 1100 /st Pris: 29:—. Bestalles enklast genom

Spanskiva 100. /st insattning av 33:— pd postgiro

Fa EGE SOUND. Box 14, 590 20 697914-0. Hogtalarsats “Kolbox-

Mantorp en’. 9710/MT20HFC/filter 169:—.
MINIC TELEPRODUKTER

TILLFALLE KASSETTDACK Box 120 35, 750 12 Uppsala.

Helt nya TANDBERG TCD 310 m Te!. 018/10 93 90

DOLBY. Marknadens bdsta? OBS!

Endast 6 st. Fullstandig GARANTI 2-METERSPAKET. 1C-225 80

1665: .0758/160 65 Kristallstyrda kanaler 25Kc indeln.

. Zodiac BE-3A Nataggr. GP-ant
KOPES! Beg 4-kanalsbandsp samt GPG-2 Mobilant KA.2811 5/8.

mikrofon, orgel, tvarflojt och Les- Pns 2 000:—. Tel 031/272373
lei. Tet 0581/417 39. Jan Jonsson.

HQ.GTALA';SATSETR o MOTTAGARE SONY CRF 230.
ull KOLI?O EN". RT-hornet. Peer- 16-29.8 MHz i 19 band + LV,
laas KiT=gatsar. MV, AM och SSB. 64—108 MHz

Aven losa element. Laga priser FM. Beg men i skick som ny. Kr

Firma Elock, Rundan 33. 2200 .. Tfn 08/753 19 08.
146 00 Tullinge.

Tel. OBFTZE09125 Hégtalarsats 1ili “KOLBOXEN""
KABEL BILLIGT: Pris per 100 m: och likn. originaldelar. 9710MC,
6.0 mm koax, forsilv. 90:—, 240 4 MT20HFC. filter 132:-/st. 10

ohm Skumplast 44:—, RG58 120:—, st, 128:~/s1. 30 st 119:~/st. Kva-
"X RG8 325, 2x0,75 natkabel litetslddor  mtb. fran  119:—/st
vit/gra 60:—, 2 x 0,40 hagtal 39: -, exkl moms. Endast hamtning.
mikr.kabel/stereo 220:—. Ko6p Tet efter kI 19.00 08/69 80 01.
1000 m, — 10 % rabatt! ATl-pro-
dukter, Box 315, 45100 Udde- MELCOR FICKKAKYLATORER:
valla. Mod SC-535 Teknikerkalkylator
775:—. Mod 550 Ack-minne Proc

Byggsatser rot 395:—. Mod 1100 Konst-

till “kolboxen™ och likn. Exponen- minne Procent 180:—.
valhorn. Aven mot postforskott INEMA  ELEKTRONIK 0762/
) till landsorten. Billsta Tréindu- 226 23.

stri AB, Karlsbodavagen 39-41,

Bromma. Tel. 08/29 16 16 25 W Hybridkrets 95:—, Hybrid-
forfor med tonk. 80: ., Natdel
KRETSKORTSPENNA for ovanst. 85:—. Hybrnidkr monte-
Det ar en bluff for 6gat — en Rita manstret p3 laminat, etsa rEaS 1ampl pa Veroboard. Forsk. =
3-4 min P + etsr + | porto.
imitation. Den siljes som en e 3. 1175 '+ port. ki T GEA oo
. . . moms. gatan 16, 546 00 Karlsborg.
ersattare till Shurenéalsystem. Och den SCHRODERS RADIOSERVICE
lurar 6gat. Men 6rat — aldrig! Vi har T oream0ad0 | KQMMUNIKATIONSRADIO
testat manga. Nagra fungerar hjalpligt. Bygusatser. forstarkare, hogtalas, | SaCoSRLLARE eh e
Vanligen sparar den ur vid forsta svara 000, Sinue, Garm, Prips, Pesr. | (SIS et 15 Gres timérkan

assa Sl.t D 1 k' less. Katalog mot 2:— i frim. g'R' EES%TERC:N IZCS(,)\1B3 Hel
P ge. 1ter ina sK1vor., LIUDIA D801/183 46 (1B—16) borx elsing-
OCh det .ar Synd Komministergatan 4 org

542 00 MARIESTAD HI-FI RABATTER

Det star aldrig "SHURE” pa piraten. Til salu. MARCONI TF 9952w | Sgerizalomed o 200
" . ° . Sign. Gen. 1,5— . kostade e '

Det gor det daremot pa den dkta L el T 25 %

. = e o 1200:—, rng 7676660 e Kki AR alla mod. g 20%

pickupen — och det gor det pa 18.00. T L 20%

Shureférpackningen. Tl Elmlolala Beg Empire 598 gram med | Ring order 04213 60 60
1000 ZE/X pickup, Quad for- o. M.B.G.. Fack. 250 06 Helsingbarg

slutsteg. Xelex DD 10 2 100 W.

Sugrame. hogl  Ring - Goran MONSTERKORT? Vi vagar pasta
08/6027 57. att snabbare leveranser gar ej att fa
y {3 -8 dagar). Vi gor aven enstaka
HOGTALARSATSER ex s3 tveka inte. Ring oss redan
“Kolboxen fran 158: /st idag. SSI-Elektronic, Box 286.
RT-bashornet fran 405:-/st 26123 Landskrona, tel 0418/
Filter ull d:o 68:—/st 230 83.
SEAS T30 med lada 295" /st
SEAS T60 med lada 570:-/st MORSETELEGRAFI - mortag-
TEXAN U66 byggsats 860:—/st ning. Lar dig morsetelegrali -
Box 23067, 104 35 Stockholm 23, Dessutom PEERLESS. iSOPHOI\, upp tll 80 tecken per minut. Ut-
Tel. 08/34 92 15. PHILIPS, SINUS, SENTEC, TEAC, bildningsmaterialet bestar av
SANSUI, AGFA, BIB, SENNHEIS- ® en larobok
SER. Katalog mot 3:— till post- ® ett facit
giro 697914-0 eller i frimarken ® tre kassettband (2 x30 min}
MINIC TELEPRODUKTER Pris- 189 kronor + porto
iaforra Uanatiinss 56 Box 120 35, 750 12 Uppsala SVENSK TEKNIK AB, Box
Tel. 018/1093 90 220 20, 200 63 Maimo 22.
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Manus till "allt mojligt”

o _ ) radio & televisions radannonser
(Skriv din annons hir!)

Billigt!

!

!

!

!

!

Det kostar bara 10:— per rad att I
annonsera under ’allt mojligt™ — !
!

!

!

;

!

;

|

radio & televisions radannonser.
Med kupongen hir intill 4r det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall

P Iiingre 4n 10 rader. Léigs- Namn . . . ... Tel. . . ... ... .....
ta pl'iS ﬁl' 30:_ (3 rader). Har du Adress. . . . . .
Postadress. . . . .. .. ... ... ... .......

nigot att salja sa skall du prova
allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser !

Betalningssiitt :
O check bifogas O emotser faktura

|
e S e
!

] eprRenuUMmERATION

Prenumerera pa

reiclio &
television

sa far du den

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVI-
SION ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
for kronor 69:—. Jag betalar senar¢ nar inbe-
talningskortet kommer.

. . VAR GOD 21507
direkt hem 1 TEXTA TYDLIGT! _' 0 iz
brevladan ! Efternamn Fornamn

c/o
Inte dllmt. Gata, postlada, box etc
Postnummer| Adresspostanstalt

Vill du
veta mera?

radio & television hjalper dig gir-
na med ytterlicare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 1591 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250
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KIRAFT

aggregater

En ny serie
stromforsynere. Hoy
bruksverdi. Fine elektriske data.
Meget rimelige priser. Be om
brosjyretpristilbud.

Type 710
8-16 V. 2 A Rippel 0,3 mV. Strembe-
grensning. SEMKQO godkjent. :

Type 717
2 x 15 V. Regulerbar + 10%. Strem
maks. 1 A. Rippel 0.3 mV.

Type 719
0-15V. 2 Aog 0-30 V. 1,5 A Rippel
0.3 m V. SEMKO godkjent. Stillbar
strambegrensning
(Fold back.)

Generalagent Mascot Radio AB
452 00 Stremstad Tif 0526/13190

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telcfon (031) 11-200.

EIOE®O®
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OBS: Utforsiiljning:

AG-207
Heltransistorise-
rad tongenerator
av mycket hog
kvalitet. Sinus
och fyrkantvdg pa alla band. 5 frekvens-

omraden: 5 p/s—50 p/s, 50 p/s--500 p/s,
500 p/s—5000 p/s, 5 Kc—-50 Ke, 50 Kc
-500 Kc. Extremt stabil. Stralar ej.
Distortion mindre &n 0.5 %.
Kostat kr 1100:
Nu halva pnsetkr  550; -

IT-2
Kénslighet: 20000
N.DC: 5, 25, 250,
500, 2500 V. 50
uf, 25, 250 mA.
AC: 10. 50, 500,
1000 V. Ohm:
0—80K,0-6m
uF: 0,001-0.3 uF.
dB: 20 ull +22.
120x85+%35 mm.
Kr80:—

140 110 x80 mm

Viktc:a 1 kg

AMaN
01—10xi2%+0
100 ~5Mat 1%
S5Mu - 11, 1TMut 5%
L: 1 uH — 111 H. Noggrannhet:
TuH - OOthSgGiluH
1mH ~111TH+ 2%
C:10pF — 1110 uF. Nog_rannhat
10pF — 1000pF + 2% ¥ 1
111pF——111uFi1%—15%
111uF — 1110uF £ 5%
111uF — 1110uF £ 5%
T: 110000 —: 11100. Noggrannhet:
+ 1% —-15%

Bryggans vixelspanning: 1 kHz
Stromkalla: 9 volt {006 P x 1}

Dimensioner: 182 mm (b} X 75 mm (h}

{128 mm (d). Vikt: ca 1 kg
Levereras inklusive: Batteri och
bruksanvisning. Kr 395: —

Sydimport PR-18 “Den lilie jatten”.

Vart tog han vdgen? Nu ar han hér igen och har vuxit sig
annu storre. Inte till formatet men till styrkan. Kraftigare,
battre, stromsnalare 4n ndgonsin. 2 kanaler, brusspérr, ton-
anrop, 6ronmussla. Kanslighet 0,5 ,‘V Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tva ollka utféranden,

3 watt 18 voit
1,5 watt 12 voit
Passande laderviska

Birkassett komplett med

{ telaskopantann och batterier,
Kr240:—

Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler

Sydimport PR-56 ar en lyxig, barbar PR-station i professionell

klass. Kdnnetecknande for PR-56 ar dess hoga uteffekt samt

goda kénslighet. Utrustad med separat inbyggd hogtalare och

mikrofon.

bruksanvisning.

Vansovagen 1 -

Roérvoltmeter Tech TE—-65

DCV:0-15-5
— 15 - 50 — 150
— 500 ~ 1500 Volt
ACV:0—-15-56
— 15— 50 — 150 '
— 500 — 1500 Volt §
ms0 -4 - 14 — ¢
40 — 140 ~ 400 —
1400 — 4000 Peak 4§
toPeak Ohm: Rx 10
—100—1K— 10K~ 100K -1 M
-10M(02 —~1000M )
dB-skala: — 10 dB till + 65 dB
Ingéngsimpedans: 11 Mohm
Stromkalia: AC 220 volt, 50 Hz
Dimensioner: 140 mm (b) x 215
mm (h) x 150 mm (d}

Vikt: ca 2,5 kg

Levereras med: testprob och bruks-
anvisning. Netto kr 335:—

e o

HV-prob 30 KV passande till rér-

voltmeter VT-19 och TE-65 Netto kr 55:—

HF-prob 300 MC passande till rér-

voltmeter VT-19 och TE-65 Netto kr 39:—

Signalgenerator
Tech TE-20 D
Frekvensomrade:
120 kHz till 500
MHz uppbyggd pé
6 band.

Intern modultation
400 Hz inbyggd
kristallkalibrator.

Pris inkl moms
Kr375:—

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomréde:
20 p/s — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm.
Kr415:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 &r en liten behandig
PR-apparat, latt att forflytta mellan
olika foérbrukningsplatser. Ideclisk
for saval bilen som baten och me-
delst barkassett som bérbar. Leve-
reras med 1 par kristaller, mikrofon,
monteringsbygel med skruvar samt
bruksanvisning. Dimensioner: 120
mm {b) x 35 mm (h) x 159 mm
(d). Kr 540;—

Levereras med 1 par kristaller, batterier, bdrrem, dronmussla och

Dimensioner: 90 mm (b} x 250 mm (h) x 60 mm (d).

Kr 695:—

Katalog sandes mot kr 2:— i frimérken. Aterforsiljare sokes over
hela landet. Vi har de absolut lagsta nettopriserna. Rekvirera var
speciella nettoprislista for Aterforsiljare.

Alvsjo Sydimport Fktiebolag

12540 Alvsjs 2 + Tel. 08/470034 -

Postgiro 4534 53-3

OSCILLOGRAF
TO-3

Rér 3 KP-1 3
tum, img.-imp.
2M /20 pF,
med prob 2 M
pF. Bandbredd
2 p/s — 25
MC. Stigtid:
0,15 uS. Kénslighet: 100 mV/cm.
Direktkalibrergd i V/ecm. Damp-
ning: x 1, x 10, x 100,
Svepfrekvens: 5 p/s — 200 Kc/s
uppdelat pd 4 omridden med fin-
justering. Specialsvep for TV maérkt
TVH. Kontroller: Intensitet, fokus,
astigmatism, vert. o. hor. pos., synk.
o. svep, ext. 0. int. Fasjustering for
TV-svepning. Stabiliserad anod-
spanning. Natspdnning: 220 V 50
p/s» En utmarkt och prisbillig oscil-
lograf for TV-service.

Nettopris kr 855:

SM-111

Swep och marke-
ringsgenerator
fér TV-service av
hogsta  kvalitet.
Innehéller tvd separata generatorer, en
svepgenerator och en markergenerator,
b&da med foljande frekvensband: 2—6
MC, 618 Mc, 18—60 Mc och 60—250
Mc. Inbyggd kristallosciflator med pa
framsidan inpluggbar kristall. Svepvidd:
G 720 Mc. Utspanning reglerbar kontinu-
erligt och i steg x1, x10, x100. Utgdng
BNC.

Kostat kronor 2 100:—
Nu kronor 1 700:—

meter TE 15

MC. € 40140 MC.
120~ 280 MC.

TH-71
En liten behdndig
och billig transis-
torprovare.  Pro-
var saval PNP-
som  NPN-tran-
sistorer. 2 mat-
omr&den for
stromforstarkning (hFe) 0—100 och
0-500. Rod lampa indikerar kornsiut-
ning. Noggrannhet battre an 10 %.
Kronor 165:—

RD-5 :
Motstandsdekad med 0.5 % noggrann-
het. 5 dekader 0—9, 0—80, 0.900 Ohm,
0—9 och 0—90 KOhm. Oumbartig for
alla som experimenterar eller konstruerar
nya apparater. 3250114 x 100 mm.
Kronor 190:—

SYDIMPORT PS-23

En gammal 12-kanalskandis &terkommer. Nu
med 23 kanaler och till vitket pris. Apparaten
ar en dubbetsuper sam arbetar enligt syntes-
principen, varfér alla 23 kanalerna ingar i
priset. Utrustad med alla finesser som finns
p& stdérre och dyrare apparater: Automatisk
stérningsbegrénsare, Squelch, S-meter,

effektmeter m. m.

Pris endast kr 599:—

134 x 230 x 51 mm, vikt 1,25 kg.

Transistoriserad griddip-
Frekvensomrade: A 440

1300 KC. 8 1.3 4.3 MC.
C4-14 MC. D 1440

Pris 210:—

Sydimport
300-Wtr

DC V: 250 mV—
5000 Volt, 7
omraden (20 k
@ N)

AC V. 25—
5000 Volt, 6
omréden (8 k

10 A, 5 omraden.

Ohm:R x 1till 1 k, (0—10 M Q)
4 omraden

Pris inkl. moms 225:—

Sydimport
400-Wtr
DC V: 05—
5000 Volt, 8
omraden (20 k

AC V: 25—
1000 Volt, 6
omradden {4 kK
2N

DC A: 50uA—
10 A, 6 omraden
ACA: 100 mA—-1 A 10A

Ohm: R x 11till 10 k, (0—50 M 42),
5 omraden

Pris inkl, moms 300:—

SYDIMPORT
72-200
200000 Aot
Battre 4n FET-
instrument.  DC
Volt: 60 mv, 0,3,
3, 30, 120, 600,
1200 V. DC Amp:
8 uA, 1,2, 12,
120, 600 mA.
12 A, AC Volt: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
AC Amp: 0—-12 A. OHM: Rx1, Rx100,
Rx1K, Rx100K. DB: —20—+66. Instru-
mentet forsett med polvandare. Extra
kraftiga testsladdar medfoljer. l!deal-
instrumentet for all avancerad service.
Kronor 290:—

180 x 135 x 80 mm,
vikt 1,2 kg

G e

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper savél euro-
peiska som amerikanska och japanska.
Denna apparat torde vara den enda som
kan prova alla ovannamnda typer. Pro-
var emission, avbrott, kortslutning och
lackning. Instélliningstabell och utforlig
beskrivning medfoljer. Kr.310:—

B

Sydimport
batteribox
15/18 volt
Rekommende-
ras som kom- *
plementtilalla { ¥
stationer med

5 watt effekt. Effekter frAn 3 watt kan i
allméanhet ej uttagas frdn sma inbyggda
torrbatterier d& spanningsfallet i dessa
blir allt for stort dven d& batterierna ar
absolut farska i allmanhet erhalles dartor
endast halv effekt med inbyggda batteri-
er. Sydimport batteribox ar lésningen pa
problemet. Spanningen kan med dessa
kraftiga batterier okas sa att dubbel ef-
fekt och mer erhélles.

Pris komplett med axelrem och batterier

OBS: Ett parti demonstrationsapparater och instrument med mindre skonhetsfel

utforsaljes med stor rabatt.

RING OSS och diskutera rabatter och eventuella paketpriser.

Detkommer attidnasig .............
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HI-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIKAT
BESTALLER NI BAST OCH BILLIGAST
FRAN 0SS. SKRIV, RING ELLER BESOK
0SS. OMG. SVAR MED PRISUPPGIFTER
OCH BROSCHYRMATERIAL PA EV. OLI-
KA ALTERNATIV SANDES. MEN VI
MASTE FA VETA EDRA SPECIELLA ONS-
KEMAL SA NOGA SOM MOJLIGT. HELST
FABRIKAT OCH MODELLER, | ANNAT
FALL SADANA UPPGIFTER SOM DATA,
PRISKLASS ETC. Vi tackar for dubbell
svarsporto.

Slutsteg bor vara fullkomplementara och di
rektkopp 1 ludkvalitet. Uteffekt
bor ang te norm: sinus  wid
8 ohm med lerna drnivna och wiss

lag max. distorsion inam 20- 20.000 Hz.

Effektforstarkare: SAE 200. 100 och 50
wallkanal. DYNACO 200 wattkanal byggs.
LUX 75 wi anal m. 2 VU-meters.
Forforstarkare: Fran SAE, LUX och SOUND-
CRAFTSMEN.

Integrerade férstirkare: LUX 75 och 50
wattkanal PIONEER 60 wattkanal, KEN-
WOOD 55 och 40 waitkanal. SANSUI 75
54 ach 42 wattkanal

Recaivers: LUX 75 och 40 warttkanal,
PIONEER 100. 70. 50. 35 ach 25 watt/kanal,
KENWOOD 63, 45, 35 och 25 wattkanal,
ROTEL 50. 35 och 20 wattkanal {ny serie)
TANDBERG 40 watt/kanal

Hogtalare: INFINITY (USA) med Transmus
sion Ling bas-s cch Walsh diskantele-
ment ORTOFON SCANSONIC med ele
rment enligt Scan-Speak-principen. AR, B&W,
PIONEER, JBL, KEF, FISHER, ELECTRO-
VOICE, TECHNICS mfl Element fran
ELECTRO-VOICE, ALTEC, JBL. GOOD-
MANS o KEF.

Skivspelare: Direktdnivna  modeller  fran
DUAL. MICRO. PIONEER, JVC, TECH-
NICS och KENWOOD, remdrvna fran
MICRO, THORENS, UNAMCO. JVC,
KENWOOD. PIONEER. GARRARD
Kassertdack. Dalby fran AKAL. PIONEER,
TECHNICS. TANDBERG, SONY m fi.
Bandspelardick: AKAI, BRAUN, REVOX,
SONY, TANDBERG, TEAC. Aven Dolby
madeller

EXKOFON AB

Vidargatan 7 Tel. 08/3204 73
11327 STOCKHOLM 305875

KATHREIN &4]

Antenner-Elektronik

Impulsreflektometer

MIK 11

) M ||
e |1

v ® @ |
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= % 9% @ S
= E—
\iimamny N

Kathrein-Werke till-
verkar, forutom an-
tenner, enrad maéat-
instrument speciellt
for provning oclt,
service av antennan-
laggningar.

Begar prospekt!

Generalagent:

tE'EE ELERTRONIN AB
Artillerigatan 95

11530 Stockholm

tel. 08/63 58 65

For information Kontakta annonsic direkt
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Det héar é&r frekvenskurvan for Alfa 1

BM 1. BM 1 dr en separat basmodul och den
enda elektroniskt kompenserade bashogtalaren
p& marknaden. Den arbetar mellan 22— 125 Hz
och kompletterar Alfa 1 (som fick s& fint betyg
i RT 4/74) i det riktigt ldga registret, det som
kdnns 1 hela kroppen.
demonstrera sa kan vi garantera att du blir en

upplevelse rikare!

Ingenjorsfirma Alfa-Ton
Studiev. 7, 191 50 Sollentuna. Tel. 3503 50

Be din

+ Alfa

radiohandlare

Informatonstanst 60

Adakta Trading

AlfaTon

Allgon Antenn

Audio Stockholm

AVAB Elektronik

BASF

Beba Audio

Beckman Innovation

BOSE

Briel & Kjaer

Ballsta Traindustri

CURB

Dyrmoss, Palle

EA-Produkter

EBAB

Ekofon

Elfa Radio &
Television

Eriksson, Sven

Estradijud

Frekvensia

Gotarps Fabriks AB

Handic Bolagen

Hi-fi Center

Hi-fi Kit

Interaudio

JBN Elektronik

Josty Kit

Karlberg & Son

Larsen & Hoedholt

Lombard

Mascot Elektronik

Minic Teleprodukter

Mirsch, Olle

Persson, Martin

Philips

Pickering

Rydin Elektroakustik

Radberg, Handels AB

Salora hi-fi

Scapro

Schlumberger

Sentec

Septon

Servex

SGS ATES

Sonic art

Sonic-gruppen

Sv Audio

Sv Radio

Tektronix

Telac

Thellmod, Harry

Transduktor

U-66

Video-Produkter

Xelex

Agrens Hi-fi

Alvsjo Sydimport

102
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102
96
44

31.46
94

20, 21
5

45

97

71

81

94

84
102

72,73.91,104

93
25
75
97
103
98
94
12
97
95
97
80
81
77,100
94
85
69
81
13
2
97
83
93
92
89
43
29
4
10
84
84
96
92
102

93
90
94
33
10
101

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr74: —.
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockhalm 3, i Sverige pa
narmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto
88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trada i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsand blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressandringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
elier dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstalles pa posten i respekti-
ve land,

Losnummer och dldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
saljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur aldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road. Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
aliee 149.

France

Compagnie Francaise D’Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8 e.

italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

IPC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhade & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing. Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zurich.

Japan

Asia Magazines Ltd {IBP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho. Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betriaffande komponentvardena i sche-
mana galler att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF(1n=1000p).3u=3
uF asv. Alla motstand 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hdnvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.
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ko""munikations.

och bilradiokéi;lég

Nu har det kommit
en ny kom- och bllradlokatalog

VAar nya kom- och bilradiokatalog har just kom-
mit fran trycket. 40 sidor, fyrfarg! Praktiskt taget
ett helt lexikon om allt det nyainom komradio, bil-
stereo, bilradio och polismottagare — och mycket
annat. Dartill ménga instruktiva artiklar med
mangder av nyttiga tips for dej som privat eller
professionellt kan anvanda komradio. Fyll i och
posta kupongen i dag s& har du katalogen i brev-
laddan om nagra dagar.

Informationstjan-t /

' Bestall denidag!

Skicka handic kom- och bilradiokatalog 1975.

Namn

Adress

handic

bolagen
8ox 156 42122 V Frolunda Tel 031/45 01 80

Marknadstér komradio, bilradio, bilstereo, potisradio, HI-Fl,
PA-utrustning och elektronrdknare.




80-talets TV -apparat?
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Nej, @ TrRIO nyaenkanals oscilloskop CS1351 ser bara ut som en
TV-apparat. Det dr eft helt vanligt oscilloskop med kvalitet, smé
dimensionerochenkelt handhavande... Men det har ett mycket ovan-
ligt pris, bara 1.588 kr. inkl. moms. Du som dr intresserad, skicka
efter vart specialprospek.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
Se av ELFA-kat. nr 23 sid 887. 17117 SOLNA

Lagerfdrs av generalagenten. L




