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BYGG SJALV 4

Passa pal!
Det finns ett mindre antal ex kvar

&' 10& 6 Ca pris 19:50 nibi o
BYGG SJALV 74

BYGG SJALV 74
innehaller bl a foljande beskrivningar:

® Dynamisk brusbegransare (DNL), tar bort
skiv- och bandbrus

® Kondensatortandning for bilar
® 2 meters-konverter
® Riktantenn for privatradio
o ® Fartlogg for segelbaten
BYGG SIALY: ® Fyrkanalsdekoder
» Stercoforstarkare oF .
« Stercodecoder ototimer
* DN L-¢nhet = ® Stereoforstarkare
oA\ 3 ) .. :
.F(::;L‘T:{gsmr x ® Praktisk antennuppsattning
-ll\ondenls‘a:ortam:nmg ® Stereodekoder for FM-radio
us nycket anna .
o ® Fjarrkontroll med ultraljud m m m m

Dessutom massor med praktiska tips och anvisningar for elektronikkonstruktorer och hobby-
elektroniker.

BESTALL NU
Ert exemplar pa nedanstaende kupong

{Khpp ur och sénd till Radio & Television, Box 3177, 103 63 Stockholm)

Jag bestaller ... exav "BYGG SJALV 74" a 19:50 inkl moms, exkl porto och postforskotts-
avgift, att sandas till nedanstaende adress:
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OMSLAGET: Riknedosan har pa bara
nagra ar ndstan blivit var mans egen-
dom. Det diskuteras t om om anvind-
ning av riaknedosor (kalkylatorer) i
skolorna. Det dr dock ganska svart att
orientera sig i den uppsjd av olika mar-
ken och typer som valler ut p4 markna-
den. For att hjilpa dig att véljar ritt kal-
kylator presenterar vi i sammanstélining
hela 148 olika typer. Se sid 38. RT-farg-
foto: Hans J Flodquist.
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Flygtrafikledare utbildas med dator

Vid Sturup utanfér Skane sker utbildning av flygtrafikledare och assistenter. Ovningsan-
laggningen ir helt datorstyrd och pa radarskdrmar simuleras autentiska flygsituationer.
Lennart Holmgren rapporterar.

Stamtonsgenerator i miniatyrutforande
Bygg sjilv denna lilla stimtonsgenerator. Den kan tack vare sitt utforande, nagot storre dn
en vanlig penna, latt tagas med for fdltméssiga musikaliska 6vningar.

Radiovetenskapliga konferensen i Linkoping

RVK holls denna gang vid Linkopings tekniska hogskola och behandlade vitt skilda omra-
den med anknytning till radiovetenskap. Digitaitekniken var ett omfattande inslag, mycket
beroende pa LiTH:s aktiviteter. RT:s utsande medarbetare ger en fyllig rapport.

Audionyheter

Denna ljudsektion omfattar ett flertal artiklar; Det nya ljudet fran England och Japan, som
1 detta avsnitt omfattar skivspelare, tonarmar och pickuper, Avancerade syntesmottagare
fran Japan och Japansk omorientering inom kretstekniken, bl a orsakat av hog graverings-
niva och mindre hogtalare. Vidare presenterar vi nagra audionyheter pa den svenska mark-
naden och en expanderkrets for hortelefoner.

Mindre overgangsdistorsion med trimbar diod

Man kan anvinda en transistor i kombination med en potentiometer for att fa en “trimbar™
diod. Stig Hjorth ger nagra praktiska tips hur dvergangsdistorsionen kan minskas med den
trimbara dioden.

Raknedosans forfader
Fran kulram fram till dagens rdknedosor; Florent Sickenga har i denna artikel med teck-
ningar och ord skildrat raknedosans historia.

Det blir allt svarare for en enskild, presumtiv kopare att orientera sig bland alla riknedosor.
RT presenterar har viktiga data pa 148 olika typer.

Bygg om Revox A 77 till studioteknikniva — del 2

I detta avsnitt beskrivs hur avspelningsforstiirkarens ingangssteg kan forbattras. Efter den-
na konvertering okas overstyrningsreserven och distorsionen i diskantomradet minskas 1
hog grad.

Telexpresentation pa bildskarm
Har presenteras en ljudlos RTTY-utrustning fran den amerikanska firman HAL. Registre-
ring av telex fran nyhetsbyraer och fran radioamatorer dr tva stora anvandningsomraden.

Bygg sjalv: Pulsstyrd glodstiftsdrivare
Modellmotorer med glodstift kan startas betydligt enklare med denna spanningsregulator
an med ett konventionellt torrbatteri.

Medicinsk elektronik
DX-sidan
Radioprognoser
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7| informerar

AMEDICINSK
« "ELEKTRONIK

,Docent Jorgen Gundersen

Elektronisk
temperaturmatning
vid medicinska
tillampningar

® Manniskans s k basaltemperatur ar normalt 37°C. Som skydd mot infektioner staller denna in
sig pd en hogre niva. Matning av kroppstemperaturen dr darfor mycket viktig vid medicinsk rutin-

undersokning.

Fortfarande anvands kvicksilvertermometrar, men elektroniska mdtningar blir allt vanligare!
® FElektronisk temperaturmdtning kan idag goras som punktmadtningar pa kroppens yta och i dess inre.
® Termografi kartldgger temperaturforhallanden a kroppsytan.
® Kapslar som svdljes kan ge besked om temperaturen i matsmadltningskanalen.
@ Avancerade temperaturmatningar anvands idag for matningar av Rjartats pumpfunktlon. De sker

aven vid bedomning av tumorer.

mE Centralt 1 hjdrnan finns det etl temperaturreg-
lerande centrum, vilket reglerar kroppstemperatu-
ren. Eftersom psykiska och fysiska belastningar
forhojer temperaturen, mater man i medicinen den
efter 30 —60 minuters vila och den uppriitta basal-
temperaturen spelar fortfarande en mycket stor
roll, eftersom den framfor allt stiger vid inflamma-
tioner. Kampen mot infektioner intar en central
plats i all sjukvard och darfér ér temperaturkurvan
en av de forsta noteringar som studeras vid ronden.

Mitning av kroppstemperaturen sker rutinmaés-
sigt med kvicksilvertermometer, antingen 1 andtar-
men, armhalan eller i munnen. Det har under de
senaste aren mycket diskuterats vilket matstille
som dr det mest representativa for temperaturen
“mitt inne i kroppen” (the core temperature). Nya-
re undersokningar har dverraskande nog visat att
temperaturen  pd  trumhinnan  bast  avspeglar
kroppstemperaturen. Det forefaller kanske lite be-

Fig 1. Modcllforsok med termodilutionsteknik.

svirligt eller riskfyllt att méita temperatur pa ett sa
kansligt omrade som trumhinnan. men med minia-
tyrtermoelement gar detta utmirkt. Denna mitlo-
kalisation har ocksa den fordelen att den ligger
mycket nira det temperaturreglerande centret i
hjdrnan.

Termistorer och termoelement

Som probar vid elektronisk mitning av tempera-
turen anvinds savil termistorer som termoelement.
Bada har specifika clektroniska och medicinska
fordelar,

Termistorer har en med temperaturen varierande
resistans. Hiarmed blir den elektroniska delen enkel
och billig. Man behover endast en enkel brygg-
koppling med efterfoljande forstarkare. Problemet
med termistorer dr att de ar svara att standardise-
ra. vilket ger kalibreringsproblem. Numera finns
det dock utmirka standardiserade termistorer.

Ett annat problem med termistorerna ar att mot-
standsédndringen inte dr linjdr med temperatur-
variationen.

Termoelement (thermocouples) genererar sjilva
en elektromotorisk kraft, vilket ger den medicinska
fordelen att man vid matningar inne i kroppen inte
behover tillféra proben stréom, vilket kan vara en
sikerhetsrisk ndr man arbetar i hjirtat. Lackstrom-
mar kan sitta hjirtats eget impulssystem ur spel
och denna risk elimineras vid anvdndning av ter-
moelement.

Linjariteten hos termoelement ar néstan perfekt
och det dr latt att standardisera probar med en rad
olika utformningar. Vidare tal termoclement battre
steriliseringsprocedurer an termistorer.

Mot bakgrund av dessa fordelar har termocle-

menten vunnit stor framgang som probar vid
temperaturmétningar inom medicinen, och det

Fig 2. Galvanometer for registrering med termoelement inom det biologiska

A) Man injicerar 2 ml koksaltlosning 22°C i en slang med cirkulerande blod.
Efter uppblandning registrerar man avkylningseffckten med ett termoelement.
Med hjalp av kurvans area kan man berédkna {16det.

B) Reglstrermg av termoelementets tidskonstant. Proben placeras i vatten, tas
sedan upp i luften, avtorkas och slungas ater ned i vattnet. Tiden motsvarar
63 % av temperaturstegringen i vattnet.
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omradet (16 —46°C). I forgrunden visas en prob for hudtemperaturmitning
(ELLAB, Koépenhamn).
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GAMMA System 200 &r ett trevags HiFi-system, som bestar av 4 st.
diskanthorn VLD 12-8 ohm, 1 st. mellanregister BBK 131 AO, 1 st. bas
BK 3013 A, 1 st. delningsfilter GD 8500. System 200 kan anvandas for
hemmastereo, orkestrar och diskotekanlaggningar.

Detta system, som &r av mycket hég klass, 18mpar sig for all slags mu-
sikatergivning, p.g.a. sin hdga verkningsgrad, transientatergivning och |

laga distorsion vid hoég belastning.

DATA:

Frekvensomrade 20-40.000 Hz

25-25.000 Hz £ 2 dB

Belastning 70 watt RMS
100 watt musik
Impedans 8 ohm
Delningsfrekvens 690,2900 Hz
Kénslighet 2,1 watt
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Tel: 0760/330 25
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i-‘ Fig 3. Olika termoelementprobar for biologiska l
| och medicinska dndamal: |

Fig 4. Avancerat instrument for tem-
peraturmatning. Det har dubbla in-
och utgangar samt mdjlighet till gra-
fisk differentialregistrering. Vidare

har apparaten uttag for digital tem-
peraturregistrering. Den kan anviindas
for termodilutionsmatningar samt for
hygroskopiska undersokningar.

| d) Sond for mitning innuti blodkarl (1,3 m).

| == |

|- ¢) Mikroprob for mitning inuti insekter. Elek-
| troddiameter 0,3 mm (ELLAB, Kopenhamn).

finns 1 dag mer dn 50 olika utformningar fér medi-
cinsk anvandning.

Kroppstemperaturen

Aven om kroppstemperaturen som enstaka
rutinméatning gors med kvicksilvertermometer, ar
denna metod direkt oldmplig vid kontinuerlig over-
vakning av temperaturen si som t ex sker pa inten-
sivvardsavdelningar med svart sjuka. Har ar det
mycket 1ampligt att kunna registrera temperaturen
med elektroniska metoder, och man har da mojlig-
het att centralt i en 6vervakningscentral kunna f6lja
temperaturvariationer samtidigt med andra viktiga
observationer (blodtryck, puls, EKG, m m).

Vidare behover man i samband med stralbe-
handlingar 6vervaka temperaturen. Plotsliga varia-
tioner av temperaturen kan erfordra dndring av
behandlingen och darfor dr det vid en del sadana
behandlingar av vikt att kunna avldsa temperatu-
ren med fjarrovervakning.

Hudtemperaturen

Huden ar det effektorgan som vid behov okar
eller minskar varmeavgivningen och dess tempera-
tur beror dirfor i hog grad pa omgivningens. For
medicinska dndamal har det visat sig svart att fa
reproducerbara temperaturmaitningar av huden
genom att lata patienten adaptera sig en tid i ett
rum med lagom och fast temperatur. Faktiskt be-
hovs det en mycket dyrbar klimatkammare om
hudtemperaturmitningar vid fortlépande under-
sokningar ska kunna drivas med stor noggrannhet.

Medicinska undersékningar av hudtemperaturen
skulle man kunna tidnka sig vid aderforkalknings-
sjukdomar, som ofta drabbar benen och ger ned-
satt cirkulation och darfor lagre temperatur. Sada-
na undersokningar gors ocksa i viss omfattning.
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men 4r kanske av mest intresse vid andra cirkula-
tionssjukdomar beroende pa kramptillstand i
adrorna.

Under de senaste aren har man studerat tempe-
raturforandringarna i huden under narkos. Den
moderna inhalationsnarkosen baseras i hog grad
pa fluotan, som Okar den perifera hudgenomblod-
ningen och detta sker i ett mycket typiskt forlopp.

Hudtemperaturen skulle man ocksd kunna an-
vianda vid registrering av inflammatoriska harder
och tumdrer, vilka ofta uppvisar en lokal tempera-
turhdjning. Mest intressanta har forsoken med tidig
tumordiagnostik varit. Man har bl a anvant denna
teknik som hjalp for att klargéra om fordandringar i
brostet varit av godartad eller elakartad natur.
Dessa undersokningar dr svara att genomfora och
fordrar dels klimatkammare och dels en storre sys-
tematisk insats for anvindning som screening.
Metodiken ar fortfarande under utprovning och
utveckling.

Termodilution

En mycket elegant metod {or métning av blodflo-
de ar den s k termodilutionsmetoden. Dess teoretis-
ka bakgrund dr firgdilutionsmetoden. Nar man
infor en kdnd mangd férg i en okiind volym vitska
och sedan efter fullstindig uppblandning tar ett litet
prov for koncentrationsbestimning kan diarmed
den okanda volymen rdknas ut.

Fig 5. Modern registreringsenhet for
temperatur med direkt digital indike-
ring. (ELLAB, Kopenhamn).

Om man pa liknande sétt i en blodader med
temperaturen 37° injicerar koksaltlgsning med
temperaturen 20°, far man en kyleffekt efter upp-
blandning. Man injicerar antingen kontinuerligt el-
ler som en engangsinjektion.

Vid kontinuerlig injektion av koksalt med kind
volym per tidsenhet och med registrering av den
konstanta avkyining som blodet asamkats, kan
man pa samma sitt enkelt berdkna det okidnda
flodfiédet. Vid en kortvarig engangsinjektion (fig /
a) erhalls en temporir avkyiningseffekt och arean
av avkylningskurvan ger tillsammans med den inji-
cerade volymen ett matt pa flodet som kan rdknas
ut.

Termodilutionstekniken har forutom ett flertal
teoretiska fordelar dven néagra praktiska aspekter,
som bidragit till dess utbredning. For det forsta
behovs inget fargimne, vilket dels kan ge dverkians-
lighetsproblem och dels kan recirkulera och ge
metodfel. Dessutom dr farganalysmetoden kompli-
cerad. medan temperaturmatningar dr enkla. Ter-
modilutionsmitningar kan saledes upprepas och
lampar sig for ldngre tids overvakning. Metoden
fordrar att man anvinder temperaturprobar med
kort tidskonstant (fig I b), vilket inte dr nagot pro-
blem. Termodilutionsmétningar har mest anvints
till mitningar av hjartats “output™ (m!/min) och
har pa detta omrade vunnit stor utbredning.

En forutsattning for metodens exakthet 4r att det
inte sker nagon varmeutvixling med omgivningen
mellan injektionsstélle och mitstélle. Detta ar inget
problem i de stora blodkérlen, men kan orsaka fel
vid métning i mycket sma kérl, dar metoden sale-
des dr av mindre varde.

Termovision

Den nyaste industriella och medicinska utveck-
lingen medger registrering av temperatur pa ytor
med hjalp av termografiska bilder. I de tidigare va-
rianterna framstdlldes temperaturskalan som en
skala i gratt, fran vitt till svart. Den nyaste utveck-
lingen ger bilden i farg. Sverige har varit ett ledande
land ndr det géller att utveckla termovision och
dess mojligheter dr imponerande.

Man kan ldgga in en referenspunkt med 6nskad
temperatur, vilket underlattar jimforelser vid flera
undersokningar. Ett praktiskt problem ir dock att
kvantitativt kunna jamfdra areor av olika tempera-
turer med olika utbredning vid fortiépande under-
sOkningar. Man har helt enkelt for manga data for
att kunna gora en enkel jamforelse, som tex vid
punktundersdkningar.

Uppgiften att jamfora termografibilder bor sale-
des vara lamplig for en dator. Sammanfattningsvis
ar termokameran ett utomordentligt intressant ny-
forvédrv bland medicinsk undersékningsapparatur.
Termografi dr ett omrade som fortfarande ar under
utveckling. |



Hur
Ortofon
kortsluter
och tarbort

90%avden |

distorsion du
nu accepterar

som normal’.

Obalansen 1 hogtalarkonens rorelser, och den
distorsion den orsakar, har varit ett till synes
olosligt tekniskt problem, som bade tillverkare
och kopare av ljudutrustningar har tvingats lara
sig leva med.

Ortofon har klarat av problemet.

Vara tekniker har utvecklat en speciell
kopparcylinder, som placerats mellan talspolen
och magneten och som fungerar som en kortslut-
ning. Denna kortslutning ger systemet battre
symmetri, oavsett 1 vilken position talspolen ar.
Pa sa satt ror sig konen mer synkront med in-
signalen, sa att man far en nédstan helt distor-
sionsfri ljudatergivning och battre transient-
atergivning.

Den har lilla anordningen ar s& enkel och sa
effektiv att man undrar varfér ingen annan
patentsokt den tidigare. Vi har i alla fall inte
drojt med att gora det. Och nu finns den 1 vilken
Ortofonhogtalare du dn viljer.

Du kan hora skillnaden.

Ortofon 445. En av tre enastaende hogtalare.
Tva separata 8'4,-tums bashogtalare med olika
massa och frekvensomraden. Resultat: En stor,
kraftfull hogtalare 1 en liten, behandig lada.

Andra Ortofonegenskaper:

Vianviander oss av icke-1dentiska koner, vilket
eliminerar problemet med den omsesidiga
kopplingen, som ger de flestadubbelbashogtalare
ett karaktaristiskt ladljud.

Informationstjanst 2

Ortofonhogtalarna bibehaller en jamn ton-
kurva, till skillnad fran andra direktstralande
hogtalare, som later trakiga och odistinkta néar
man inte ar placerad exakt mitt emellan dom.
Vara ger full stereoeffekt dven nar du ror dig fritt
1 rummet.

Ljudet borjar och slutar med

orfofon

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
17117 Solna, tel. 08-7300700.

® MEDLEM AV SVENSKA HIFy INSTITUTET

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

Jag vill veta mer om Ortofonhogtalarna.

Namn

Adress

RT 6-75

Postadress

RADIO & TELEVISION —~ NR6/7 - 1975 7
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Med Bose 800 hor din publik musiken
— inte hdgtalaren.

Bose 800 ger ett sa naturtroget ljud
att man inte marker hogtalarna. De for-
delar ljudet jamnt i hela salen utan att
sla lock fér 6ronen pa de som sitter
narmast.

Hogtalarna ar mindre féargade, har
storre klarhet, skarpare detaljatergiv-
ning och tydligare bas an nagon annan
existerande hégtalare.

Bose 800 &r en modifierad version
av den beréomda Bose 901. Hoégtalaren
innehaller 8 identiskt lika bredbands-
hogtalare som ar akustiskt samman-
kopplade och har hog effekttalighet —
250 watt RMS! Tack vare denna héga
effekttalighet kan vilamna 5 ars garanti.

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1975

En stor férdel for dig ar att Bose 800
ar sa lattransporterad. Den &r ndm-
ligen mycket praktiskt monterad i en
kombination av barbar vaska och trans-
portlada, som éar férsedd med skydds-
beslag av hdrdad metall i hérnkanterna
och harda fiberlister. Och till sist en
gladjande nyhet fér din rygg — Bose 800
vager bara 19,5 kilo — inkl vaskan!

Infér sommarens spelningar bor du
lyssna pa detta idealiska hogtalar-
system. Ring eller skriv till Frank
Thompson, avd. fér professionellt ljud.
Han kan aven beratta fér dig om
Bose 1800 — professionellt slutsteg,
2x400 W RMS.

Box 5305, 102 46 Stockholm, Tel 670180

J”sEWEDEN AB
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Vi introducerar

Ett exklusivt urval kvalitetsapparater
fran Shin-Shirusana Electric, Japan,
— en av varidens framsta special-
fabriker for transistorradio- och
kassettapparater.

Urvalet omfattar transistorradio —
radiobandspelare — kassettband-
spelare — stereoanlaggningar —
bilradio — mm.

Hoégklassig kvalitet och till priser
och villkor som Ni kommer att finna
mycket fordelaktiga.

Vi visar har nagra smakbitar och
skall i kommande annonsering
presentera andra modeller.

Ar Niintresserad? Tag garna kon-
takt med oss for ytterligare upplys-
ningar.

Mascot Silver RT 77 E, ypperlig radio-
bandspelare med en mangd finesser.
Radio med LV, MV, KV och FM. Kassett-
bandspelare med automatstopp, paus-
knapp och automatiskt bandminne.

SILVER AS 501: En ny kompakt kassett-
klare radiobandspelare, dock utan att stereo och FM/AM stereo bilradio.

man for den skull har prutat pa kvali-
teten.

Mascot Silver RT 20 E 4r en négot en-

det finns nog.billigare apparater. ..
det ar svarare att hitta nagra som ar battre.

Mascot Silver en barbar kassettbandspelare for batteri Mascot Silver AR 101 — avancerad bil-
TX11E, och néatdrift. Kompakt — férsedd med radio. Hogeffektiva kretsar och HF-steg
automatstopp. go6r den osedvaniigt kanslig.

Silverserien omfattar ytterligare tre {3 €|sivEn
bilradioapparater: AR-201, AR-104 och
AR-401.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/131 90

Informationstjanst 4 RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1975 9



Flygtrafikledare utbildas
med dator i Sturup

Em En ny skola for trafikledare och trafikle-
darassistenter startade i oktober 1974 pa
Sturups flygplats utanfér Malmé. Den ersatte
da den civila skolan pa Bromma samt den mi-
litira pa F2 i Hadgernis. Skolchef for den nya
samordnade utbildningen 4r Cai-Aage Jo-
hansson och chef for den operativa och tek-
niska utrustningen ar Sten Olofsson.

Trafikledarutbildningen omfattar ca 2.5 ar
och av denna tid fordelas ca 70 9% at teoretisk
utbildning och &vningar 1 simulatoranliagg-
ningar, 159% vid flygskolan i Ljungbyhed
(F5), vilkken omfattar ca 50 timmars flygut-
bildning, samt aterstaende 15 % at praktik vid
olika enheter inom den operativa flygtrafikled-
ningen, Man skiljer hdr pa Torn (TWR), Ter-
minal (TCC-APP) och omradeskontrolltjdnst
(ACC).

For att kunna bedriva s4 mycket som 70 %
av utbildningen pa skolan fordras avancerad
simulatorutrustning for den praktiska flygtra-
fikledningsutbildningen. Vid Flygledarskolan
finns ett 20-tal simulatorer av olika slag for
savdl grundliggande som avancerad utbild-
ning i torn-, terminal- och omradeskon-
trolitjanst.

Av: LENNART HOLMGREN

Fig 1. Vid de 12 radaroperatorpositionerna far varje elev en verklighetstrogen
bild av vad som kan tinkas hdnda i luftrummet.

Dator som “huvudlarare”

En stor del av den avancerade praktiska
traningen av trafikledareleverna har fatt en
god 16sning med hjilp av en datoranlaggning
som tagit plats som "huvudldrare” vid skolan.
Den kallas i dagligt tal "SATS", vilket dr en
forkortning av Systemsimulator for 4ir Traf-
fic Services. Kostnaderna for denna har upp-
gatt till ca 11 miljoner kr och den ar levererad
av Stansaab Elektronik AB. Kommunika-
tionssimulatorn for radio, interfon, lok altelefo-
ner osv har levererats av Televerket till ett
sammanlagt virde av | miljon kr. Ovrig simu-
latorutrustning har kostat ca 2 miljoner kr.

Realistiska ovningar i SATS

I SATS kan saval dagens som morgonda-
gens civila och militdra flygtrafikledningssys-
tem efterliknas och dnskade trafiksituationer
kan skapas i verklighetstrogen miljo.

Verklighetstrogna 6vningspass kan ldggas
upp for savil grund- och fackutbildning, som
for repetitions- och vidareutbildning av redan
yrkesverksamma trafikledare. SATS &r flexi-
belt uppbyggd och kan litt anpassas till nya
operativa krav. Stress- och nédsituationer kan
realistiskt 6vas utan flygsdkerhetsrisk.

Fran SATS tolv radaroperatorspositioner
(se fig 1) kan varje elev fa en verklighetstro-

skarmsterminaler.

gen bild av vad som kan tdnkas hinda i luft-
rummet. Ett pa férhand uppgjort oOv-
ningsprogram foljs, men detta kan paverkas
dels av eleven, dels av bl a bemanningen vid
de s k pilotpositionerna (se fig 2).Vid en sér-
skild plats sitter 6vningsledaren (se fig 3)och
dven han kan infora onskade forandringar i
dvningsprogrammet.

Varje elev har vid sin arbetsposition (se fig
4)en radarskdrm kallad SDD (Synthetic Data
Display), dir flygplansdata, flygvagar, ter-
minalomraden, rapportpunkter, flygplatser
med inflygningslinjer m m finns markerade.
De rorliga flygplanssymbolerna styrs med
datorprogram, som tar hinsyn till alla de
verkliga foérhallanden som rader vid flvgning.
For kommunikation med dator finns en skriv-
tangentur samt rullboll.

En liten TV-skdrm (EDD — Flectronic
Data Display) kompletterar radarbilden med
listinformation, viderprognoser m m i alfanu-
merisk form. Pa bordet finns dven utrymme
for s k strippar, dvs sma dataremsor som for-
ses med uppgifter om varje plan som operato-
ren Overvakar. Det dr mojligt for varje elev att
vilja olika kartkombinationer pa SDD samt
att andra kartbildens centrering och storlek.
Det gar tex att "zooma” in en intressant del
av en flygled eller att géra hojdsiktsurval, dvs

Fig 2. Pilotpositionerna, som har visas, ar utrustade med alfanumeriska bild-




Trqfikledare och trqfikledarassistenter utbildas numera vid en synnerligen modern utbildnings-
anlaggning vid Sturup. En dator styr hela anlaggningen.
Med lampliga program kan realistiska ovningar utforas och vid de 12 radarpositionerna far varje
elev en verklighetstrogen bild av vad som kan tankas handa i lyftrummet.
Paverkan av ovningsprogrammet sker dels fran ovningsledarens position och dels fran de s k pilot-

positionerna.

Anldaggningen har kostat 11 Mkr och den ar framtagen av STANSAAB.

vélja indikering av plan som befinner sig pa en
viss héjd (FL = Flight level). Med hjilp av
datorn kan eleven ocksa erhalla berdknat lige
pa flygplanssymbolerna, valfri tid 1-—9
minuter framat i tiden. I datorn finns lagrat
prestanda for 30 olika flygplansklasser och
vid optimal belastning kan 90 olika flygplan
indikeras pa radarskdrmarna samtidigt.

Varje pilot flyger upp till
10 plan — samtidigt

Piloterna eller ”blip drivers”, som de kallas
i dagligt tal, kan allt efter radarelevens in-
struktioner via sitt tangentbord &dndra flyg-
planets fardvig eller mélbana som den kallas
pa programmerarsprak. Detta kan innebédra
andring av hastighet, hojd, allt medan datorn
raknar ut nya parametrar for de valda rorel-
serna samt tex brinsleforbrukning foér den
aktuella flygplanstypen. Piloterna kan &dven
initiera* flygning efter fGrprogrammerade
strickor, dela upp exempelvis militidra plan i
grypp- eller roteflygning, starta transpon-
derutrustning fér automatisk indikering av
identitet (ex SK 472)samt hgjdmarkering (ex
FL 330)pa SDD:t. Transpondermarkering
visas som en liten etikett som foljer radarekot
pa SDD. En viktig detalj dr ocksa frek vensby-
te mellan olika radiokanaler vid flygning mel-

Fig 3. Ovningsledaren har en sirskild kontrollplats, dir han kan inféra 6n-
skade forandringar i det uppgjorda 6vningsprogrammet.

lan olika kontrollomraden. Maximalt 14 “blip
drivers” kan arbeta samtidigt och de kan med
datorns hjalp ge skdrmen svar pa allt ifraga
om t ex ett flygplans aktuella ldge, om atersta-
ende brinslemangd, tid vid nésta rapport-
punkt, m m.

Radarbild samt kommunikation registreras
synkront och kan backas upp till 10 minuter
av Ovningsledaren och aterspelas. Ovning i
"slow motion” kan ocksa koras om sa onskas,
eller upp till 5 ggr normal hastighet. Talre-
gistreringen skots av 12 st Revox A77, som
styrs genom signaler fran datasystemet.

SIMPLN —EXEPLN —METPLN

Ndr en Ovning ska startas maste datorsyste-
met typ Censor 932 forberedas. Data till SDD
far man genom ett antal bildfiler (se fig
5).Bildfilerna skapar dels statiska data i form
av tidigare ndmnda kartbilder, referenspunk-
ter, dels dynamiska (dvs radarekon) fran flyg-
plan. For visuell kommunikation pa SDD
finns s k peksymboler som mandvreras via
rullbollar. Med tangentbordet vid varje plats
kan man ocksa skriva in nya data pa EDD.

SIMPLN betyder simulerad fdardplan och
denna &r alltsd lika med den fardplan som
varje pilot maste lamna in till trafikledningen
fore start (se fig 6).Inte mindre dn 4 000 fard-

planer kan lagras i datasystemet.

De simulerade fardplanerna blandas sedan
till ett antal s k ovningsplaner, EXEPLN (se
fig 7).Systemsimulatorn kan leverera 500 ov-
ningsplaner, vilket torde racka for att simulera
de situationer och trafikmidngder som ar ak-
tuella.

Stutligen finns ocksa ett antal vadersituatio-
ner lagrade for de flygplatser som ska inga i
ovningen METPLN. Under &vningens gang
presenteras dessa kontinuerligt pé radaropera-
torens EDD.

Radarsimulering
med valbara parametrar

Tva typer av radarstationer kan simuleras.
Den ena tacker hela vningsytan och ger syn-
tetisk  primdr- och sekundirinformation
(PSR —SSR). Vid primérradar fungerar flyg-
planet endast som en passiv reflektor, men vid
sekundarradar uppritthalls en dubbelriktad
dataldnk, dir “upp-kanalen™ arbetar med
vixelvisa fragor om hdjd och indentitet och
“ned-kanalen” svarar via flygplanets trans-
ponder. Radarn ger tackning ner till en viss
definierad hojd.

Den andra radartypen har sk definierad
karakteristik. Den arbetar med en realistisk
rotationssimulering med upphdmtning av

Fig 4. Pa en radarskiarm, kallad SDD (Synthetic Data Display) presenteras
flygplansdata, flygvagar, terminalomraden, rapportpunkter, flygplatser med

inflygningslinjer m m. En TV-skarm, till hoger pa bilden, kompletterar radar-

bilden med listinformation, viderprognoser m m i alfanumerisk form.
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Realistiska ovningar
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Fig 5. Blockschema for anldggningen.
SIMPLN (Simulated Flight Plan) EXEPLN (Exercise plan = Ovningsplan)
Ar en fdardplan i likhet med den som en pilet i verkligheten fyller
i fore sin flygning uttikad med vissa data nodvindiga fdr simuleringsn Ar en sommansttllning av dato nddvindiga fér simularingen t ex: r
Aras raii St rie e maldata (ekon) 1 béringsfljd. Simu-

Antal flygplan

Kategori
Flygregel

SSR- typ och -kod
Startposition
Bréinslentingd
Bronslekonsumtion
Kurs

Ha jd

Fart
Slutposition
Flygroute

L

Fig 6. Tabellen visar den simulerade fardplan,
SIMPLN, som motsvarar vad varje pilot maste
lamna in till trafikledningen fore start.
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gifter for radie- ach interfansimuleringen

ifter om registrering av Bvningen onskas

Ovi atid

Vilken eller vilko rodorpositioner och pilotpositioner med rodio-
frekvenser som skall ingd

Vind i tre olika skikt

Tillaggskarteinformation

Uppgifter for autonmatisk Overlémning mellan tvd radaroperatsrer
Rapportlinjer foér avtomatiske rappertet frén pilot till radar-
operatdr

Slutligen en upprikning av de SIMPLN med startider och frekvens
som ingdr i Bvningen

Fig 7. Har visas en sammanstillning 6ver an-
talet s k ovningsplaner, EXEPLN. I systemsimual-
torn kan lagras upp till 500 6vningsplaner.

leringsprogrammet innehaller uppgifter om
tackningsdiagram, uteffekt, antennforstirk-
ning, lobbredd, pulslingd och ett visst troskel-
virde for presentation pa SDD.

Tva stationer kan arbeta samtidigt och
tickningsdiagrammen kan viljas godtyckligt
och oberoende av varandra for bade PSR och
SSR. Langsta rackvidden for systemet dr 200
nautiska mil och hdgsta hdjd 64 000 fot. Aven
fasta marken och MTI kan ldggas ut for att



Bygg sjalv

Stamtongenerator i mini-utforande
till en kostnad av nagra tior

For civilingenjor Hagg har tyska EMT :s elektronisering av stam-
gaffeln tett sig som en utmaning, och genom RT erbjuder han nu den
s a s mekaniska korsdngen en icke blott prisbillig motsvarighet,
Jamval en fick-anpassad, starkt miniatyriserad stdmtongenerator

till varkonserterandet.

Just litenheten kan rent praktiskt bli knepig att klara, men varia-
tioner pa holjes-temat gar ju att utfora. Bidra inte till den akus-

tiska miljoforstoringen med falsksang. Medhav var ’instant a-givare ”

och kom i stamning!

I Radio & Televisions marsnummer i
ar forekom en presentation av en portabel
staimtonsgenerator fran det aktade fore-
taget EMT 1 Tyskland. Finesserna ar
mangfaldiga och inte minst priset impo-
nerar i sin 4-siffrighet. En gammal heder-
lig stimgaffel, stimd i A (440 Hz) beting-
ar i dag det facila priset av 7 riksdaler.
Den som anser att en dylik ger for svag
ton eller eljest vill undvika blamirken i
pannan (vanlig yrkesidkomma bland kor-
ledare), men dnda inte anser sig kunna ta
upp ovannamnda elektroniska underverk
i sin investeringsplan for kommande ar
kan mdjligen finna behallning i nedansta-
ende byggbeskrivning.

Funktionsprinciper

Malsiattningen vid konstruktionen var
att framstilla nagonting mycket enkelt
for att om mojligt behalla den klassiska
stamgaffelns brostficksformat. Forf hade
redan fran bérjan inriktat sig pa att an-
vanda en s k pennlampa som batterihalla-
re och ”chassie”. En noggrannhet av =+ 1

Av GORAN HAGG

Sorts

komplicera radarbilden och o6vningsledaren
kan simulera radarbortfall genom att ”sldcka”
en radarstation. Sa kan alltsa rutiner som hor
samman med radarfel ocksa inévas. Den ak-
tuella radarbilden arbetar dock vidare “osyn-
ligt” och kan nidr som helst ater presenteras
med samtliga ekon i rdtt rum — tid-schema.

Datorn spelar upp
framtidsversioner

Systemsimulatorn kan inte bara anvindas

Hz vid frekvensen 440 Hz kan godtas for
praktiskt bruk. Detta kan man astadkom-
ma med en RC-oscillator, uppbyggd
kring en stromsnal operationsforstarkare,
i detta fall en uA 776, vilket framgar av
Jig 1.

OP-forstarkarkopplingars karakteristi-
ka bestams, som kant, ndstan uteslutande
av de passiva komponenter som ingdr i
arbetskretsen och paverkas 1 mycket
ringa del av variationer i den aktiva kom-

RRP RI | Re
- R7
oP L
170 3L 18
‘[ 4
c2
s\ |R3 E’ sHl
RL

Fig 1. Kopplingsschema for stimtons-
generatorn.

for utbildning i nutida flygtrafikledning, den
kan i hog grad ocksa hjilpa till med framtida
planering av t ex luftrumssystem. I simulatorn
utvdrderas fn luftrummet kring Goteborgs-
omradet med den kommande storflygplatsen
Landvetter. Man startar och landar pa den
annu obefintliga flygplatsen 1 SATS, provar
olika flygvigssystem m m.

Stora summor bdr framdéver kunna sparas
genom att projekteringen kan géras med hén-
syn till de ron man gor genom utvirderingssi-

ponenten (forstdarkarens parametrar, na-
got som dr av stor betydelse i ett fall som
detta ndr man av utrymmes- och effekt-
forbrukningsskal inte vill tillgripa stabili-
sering av matningsspanningen.

Valet av OP-forstdrkare motiveras av
att uA 776 kan goras mycket stromsnal
genom att man viljer ett limpligt virde
pa R5 och att den fungerar ocksa vid sa
lag spdnning som 3 V.

Frekvensen bestams i denna koppling
av R1 och C1 enligt formeln

i
1,39 - RIClI
Oscillatorn ger fyrkantsvag, nagot som

inte innebir nagon direkt nackdel. Det
enkla RC-filtret i slutstegstransistorn T:s

1) Man kan givetvis, som vi, rikta klander
mot forf for hans léattsinniga utelimnande av
koldtest 1 sammanhanget. Hela den instun-
dande julsangverksamheten utomhus ldmnas
ju i osdkerhet vid lat oss sdga intervallet O-
-10° C. H gér hirvid gillande, att’ingen an-
standig kor framtrader vid dylik temp. Vi be-
farar att H inte &r nagon temperaturhirdad
sangarbroder och dmnar utreda fragan. Red.

muleringarna. Framtida trafikledningssystem
kan praktiskt studeras i SATS. SATS har
dven ront internationell uppmirksamhet och
flera luftfartsdelegationer fran olika linder har
studerat anlaggningen.

“Dator-spel” kan alltsd bli nyckeln till ett
framtida sidkert och effektivt trafiklednings-
system samtidigt som eleverna vid skolan far
en traning som aldrig skulle nas utan datorn
som huvudlérare. ]
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Jorts

Stycklista

orontelefon, 3
Clas Ohlson AB
BC 238B eller likn
bottenkontakt i

Effektbehov 120—240 V AC. 50

kohm,

penn-

10°C —40°C.

basmatning ger tonen ett behagligt matt
av Overtoner. Slutsteget gar som emitter-
foljare med en hégohmig “Sronpropp”
(6rphone) som last.

Uppmaiitta data

Frekvensen som funktion av matnings-
spanningen framgar av fig 2. Som synes
uppnas med denna koppling en fordelak-
tig karakteristik inom det normala batte-
rispanningsomradet 3,0—-3,3 V.
spanningsomradet 3,0—3,3 V.

En elementidr kontroll av temperatur-
driften har gjorts i laboratoriekylskdp
resp varmeskap, vilket gav nedanstdende
registrerade virden:

T° C SHz

+6 4420

+25 4396 vid3,1 V
+63 443.6

Tyvarr har inte nagra matningar mel-
lan de redovisade temperaturerna kunnat
goras. Som synes uppfylls inte kravet * |
Hz alldeles vid ogynnsamma situationer,
men under normala omstdndigheter [as
nojaktig noggrannhet. Som jamforelse
kan namnas att den ovannimda tongene-
ratorn fran EMT klarar 0,4 Hz inom
temperaturomradet 10°C—40°C. Var
krets drar ca 1 mA vid 3 V. Vikten for
hela instrumentet &r 62 g, vilket kan jam-
foras med EMT-anordningens 450.

Praktiska bygganvisningar

Borja med att koppla upp en riskopp-
ling™ enligt schemat. Vilj R1=100
kohm. Anslut tva nya pennceller eller ca
3.2 V fran ett ndtaggregat. Om nu C1 hal-
ler nominella virdet 0,015 uF ska i 6ron-
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R1 se text H
R2,R3.R4 100 kohm, 1 %, 1/4 W
RS 1 Mohm 1/4 W L
R6 10 kohm 1/4 W S
R7 100 kohm 1/4 W lampan
Cl 0.015 uF +10 % folie-
kondensator el likn eller 60 Hz, 6 —8 W nominelit.
a2 ca 1000 pF Temperaturomrade
oP uA 776 Referenstemperatur 25°C =+ 1°.
BB i = prolpp[en héras en ton strax dver 440 Hz.
Som referens kan en vanlig stimgaffel, ett
i piano eller en frekvensraknare anvindas.
Med Oronpropen i ena orat och en stam-
4421 gaffel mot det andra hors tydliga svév-
\ ningar. Oka R1 successivt med sma serie-
35 v motstand till dess svdvningarna upphor.
440 ///%/%/ t1Hz Teoretiskt far man R1 = 107 kohm for
C1=0,015 uF vid 440 Hz. Enligt fig 2
439 R uppndr man basta resultat om frekvensen
29 30 31 32 33 34 v trimmas till ca 439,2 Hz vid 3,2 V spin-
ning. Som antytts ovan ir forf exemplar
Fig 2. Frekvensen beroende av matnings- inbyggt i"en Pennlampa, LELen m.'%ng"a and-
spanningen vid 25° omgivningstemperatur. ra byggsatt ar naturllgtv_ls ocksa tz_inkb_a—
ra. Pennlampan har modifierats enligt fol-

jande:

Saga av lamphusets topp sa, att endast
ca 2 mm av lamphusets dverdel sticker ut
nar detta ar inskruvat i batterihylsan.
Lampan som satt i ursprungligen an-
viands som anslutning till batteriets plus-
pol genom att glaskupan forsiktigt av-
lagsnas. En isolerad trad 16ds fast i lamp-
sockelns bottenkontakt. Sockeln skruvas i
nedre delen av det avsagade lamphuset
som vanligt. En annan isolerad trad 16ds
vid den krage som ger kontakt mot batte-
rihylsan (minuspol). Anskaffa ett ca 25
mm langt roér av nagot |dmpligt plastma-
terial som passar pa det avsagade lamp-

husetca ¢ 175X ¢ 15 mm.

Nu kan miniatyriseringen av sjilva
elektroniken paborjas. Forf har anvint en
teknik dir komponenterna hanger i sina
egna, mycket kortklippta anstutningstra-
dar. GOr en noggrann planering av kom-
ponenternas placering (tredimensionell!).
Fig 3 visar hur det kan se ut. Med lite
knep och knap gar det faktiskt att gott
och vil fa in elektroniken i plastréret. Var
dock forsiktig med virmen och se till att
komponenterna dr desamma som i
“riskopplingen™ for att man ska fa sam-
ma frekvens.

Nu &r det dags for den slutliga upp-
kopplingen med batterianslutningsslad-
darna och oronproppen. Beakta att inte
for langa tampar anvidnds! Sedan fre-
kvensen kontrollerats en sista gang fyller
man roret med epoxylim eller motsvaran-
de sa att elektroniken bakas in och 6ron-
proppen trycks slutligen ner i limmet i en
mot anvandningen intill drat passande
vinkel.

Nar limmet hirdat kan resultatet se ut
som i fig 4. Forhoppningsvis ljuder ocksa
en 440 Hz-ton ur Sronproppen nir man
vrider pa bottenkontakten. Sedan ir det
bara ett ge ton till kdrbroderna/systrarna
och halla musiken i gang. [ ]

Fig 3. Komponentdispositionen sker som synes i tre plan for att elektroniken skall
kunna rymmas inom ett litet omrade.

Fig 4. Elektronikdelen ar hir ingjuten och monterad i pannans forlingning. Langst ut 4r en

orontelefon fast.




Radiovetenskapliga konferensen 75
vid Linkopings tekniska hogskola

Den var tredje dr dterkommande radiovetenskapliga konferensen holls i ar vid Linkopings

Tekniska Hogskola.

RT:s utsande medarbetare ger har ett referat av nagra av de viktigaste och intressantaste foredragen.

ER Den vart tredje ar aterkommande radio-
vetenskapliga konferensen, RVK, hélls denna
gang vid Tekniska hégskolan i Linképing.
Arets konferens ir den tionde i ordningen
sedan serien bérjade. Arrangbr ar Svenska
nationalkommittén for radiovetenskap
(SNRV), Svenska elektronikingenjorernas
riksforening (SER) samt Tekniska hogskolan
i Linkoping.

Under konferensen holls hela 160 foredrag
och for att ge utrymme f6r ett sa omfattande
program, delades konferensen upp i fyra sam-
tidigt 16pande serier av korta foredrag inom
olika temagrupper.

Radiovetenskap ar i dag ett amne med dif-
fusa grinser och detta aterspeglade sig ocksa
. i de vitt skilda omraden som féredragen av-
handlade: matteknik, datorbaserad bildbe-
handling, vagutbredning, kretsar och filter,
fidrranalys (tex detektering av oljeutslipp
med hjilp av radar), dimensionering av da-
tanat, kryptering, digitala telefonnit, optisk
kommunikation, radar och mikrovag, radio-
astronomi, fasta tillstandets elektronik.

Bredbandig linjar effektforstirkare
for frekvensomradet 225 —400 MHz

Bland de manga foredragen fanns det nagra
som i traditionell mening handlade om ra-
dioteknik. Ett av dem gallde sdndarslutsteg.
Civ ing Karl Géran Nygren vid Standard
Radio & Telefon AB redogjorde for de forsok
som bedrivits for att ta fram ett bredbandigt
linjért slutsteg, som skulle kunna ldmna minst
1 kW PEP inom frekvensomradet 225 —400
MHz. Steget skulle darvid vara halvledar-
bestyckat.

For att |6sa detta problem skulle uppbygg-
naden ske med ett antal mindre forstarkarmo-
duler som var sammankopplade med hybrid-
kretsar. En genomgang av transistormarkna-
den visade att det faktiskt fanns ldmpliga
transistorer for linjara tillimpningar inom
detta frekvensomrade, men for effekten 60 W.
(CTC och TRW tillverkar ldmpliga transisto-
rer.) En 100 W-férstdrkare med tva parallell-
kopplade transistorer borde darfor vara en
lamplig modul att utga ifran.

Parallellkopplingen kan utféras sa, att tva
100 W-steg parallellkopplas till effekten
200 W, tva 200 W-forstdrkare parallellkopp-
las till 400 W osv. Den slutliga forstarkaren
bestar da av tva 800 W paraliellkopplade
steg, som tillsammans ger nominellt | 600 W
PEP i 50 ohm.

Fig 1. Transver-
salfilter kan an-
vandas for att ge-

SIGNAL SAMPLE TRANSVERSAL nerera smalbandi-
KALLA o. HOLD SAMPLING FILTER ga signaler for t ex
{ SSB-modulation.
fs | Det som i figuren
| . I betecknas som
M heltal = 1 | KLOCKA XM Mxfg transversalfilter ar

s ot - -
%/ EAVAR NV B VAN

= -, b W ik ~ - -

i sjalva verket ett
analogt skiftregis-
ter. Fran detta
tappas signalerna
efter olika antal
"vippor” och
summeras sedan i

En labmodell av en 400 W-forstarkare har
konstruerats vid SRT. Forstarkaren bestar av
fyra parallellkopplade 100 W-férstérkare,
byggda med tva mottaktkopplade transistorer
2N6439. For att kunna parallellkoppla dessa
moduler maste fasgang, forstarkning och
ingdngsimpedans reproduceras med stor nog-
grannhet.

De yttre anpassningsniten till modulerna
har konstruerats foér att kombinera dessa
egenskaper med hoég forstarkningsgrad Gver
hela frekvensbandet. Bista resuitat har
astadkommits med anpassningsnat utférda i
huvudsak med kvartsvagstransformatorer och
tryckta ledningar (micro-strips).

Hybriderna mellan de olika 100 W -stegen
fasvrider 90°. For sammankoppling av tva
200 W-forstarkare har en typ av Wilkingson-
hybrider dock anvints (0° fasvridning). Ski-
let till detta utférande ligger i att man velat
undvika stora skillnader i drivniva till de
enskilda 100 W-modulerna, som uppkommer
om flera 90°-hybrider kopplas i kaskad pa
forstdarkarens ingang.

For att 16sa de termiska problemen tillam-
pas vattenkylning.

Maitningar har visat att steget ger 440 W
PEP i 50 ohm vid en forstérkning av 7,5—9
dB. Tredje ordningens intermodulationspro-
dukter 1dg 25 dB under deltonerna vid 440 W
PEP. Motsvarande varde vid 400 W PEP var
32 dB.

Transversalfilterteknik
for SSB-modulation

Vid olika typer av telekommunikation gal-
ler att transmissionskanalen ofta har band-
passkaraktar. For detta krdvs filter anpassade

1 en operationsfor-
T stiarkare.

till resp modulationsmetod (DSB, SSB m f1).
Dessa filter dr vanligen passiva av typen LC-
filter eller kristallfilter.

Man kan dven ]ésa denna fraga med ett
aktivt filter. Under konferensen presenterades
ett s k transversalfilter, tdmpligt att anvidndas
som bandpassfilter. Filtret ar framtaget av civ
ing Lars-Erik Eriksson och G Sandgren vid
Institutet for Teletransmissionsteori, KTH.

Av ett bandpassfilter for detta anvénd-
ningsomrade krédvs att detta har en noggrann
amplitud- och faskarakteristik. Tidsdiskreta
transversalfilter erbjuder goda méjligheter att
skapa filter som har ldmplig karakteristik.
Dessutom kan snabba datorbaserade metoder
anvdndas for design (Fast-Fourier-Transfor-
mation, FFT).

1 vidstaende blockschema, fig I, visas filt-
rets uppbyggnad i stort. Funktionen ar f6ljan-
de:

Inkommande signalspektrum passerar en
”sample and hold”-krets. Denna styrs med en
frekvens som motsvarar 6nskad inkommande
frekvens. P ga karaktdren vid "sample and
hold”-forfarandet sker en utselektering, inte
enbart vid frekvensen f;, utan dven vid en
multipel av denna. Genom att sampla sig-
nalen ytterligare en gang med en multipel av
f; (faktorn M), kan man vilja ut 6nskat selek-
tionsomrade. Slutligen passerar signalen den
del som betecknats som transversalfilter i fig
1. Det ar hdr som bandpasskarakteristiken
formas.

Efter den andra samplingen matas signalen
in 1 ett analogt skiftregister, dir den fordrojs i
steg. Fran skiltregistret tappar man signalen i
olika steg och adderar sedan dessa olika for- |
drojda signaler med ldmpliga koefficienter.
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Jorts

Transversalfilterteknik
majligt for S S B-modulation

Adderingen sker lampligen med en opera-
tionsforstirkare.

Transversalfilter baserade pa denna princip
har en periodisk frekvensgang med perioden
1/T, dar T #r tiden mellan tva klocksignaler.
Genom att lata 1/T vara “visentligt” storre
an insignalens bandbredd, kan man litt gene-
rera filter som har limplig karakteristik for
t ex SSB-modulation.

Lagt oscillatorbrus kraver
ratt val av arbetspunkt

S Christensson vid Chalmers tekniska hog-
skola och G Lindstrom vid LM Ericssons
MI-division har undersokt oOverskottsbruset
kring biarvagen hos FT-oscillatorer.

Som bekant har oscillatorer, anvinda som
t ex lokaloscillatorer 1 mikrovagsomradet, en
bruskomponent vilken férsamrar kansligheten
i de system dir oscillatorn ingar. (Vid fre-
kvensband med hdgt utnyttjande, t ex KV-
banden, ger daliga tva- eller tresignalselektivi-
teter hos mottagarna  besvdrande dalig mot-
tagningskvalitet. Problemet har stor grund i
lokaloscillatorns brus.)

Fran brusdata pa tex en transistor som
smasignalforstirkare kan man enligt kon-
ventionella brusteorier berdkna det AM- eller
FM-brus som en oscillator konstruerad med
denna transistor ska fa. Man finner att FM-
bruset ska falla med kvadraten pa frekvensav-
vikelsen fran oscillatorfrekvensen. Experi-
mentellt finner man ett sadant frekvensbero-
ende, men att man narmast oscillatorfrekven-
sen har ett tillskott till bruset som faller med
frekvensavvikelsen i tredje potens.

Mitningar pa en 1,5 GHz-oscillator, byggd
for bista mojliga brusegenskaper, visar upp
dessa egenskaper. Tillskottsbruset 4r starkt
beroende av arbetspunkten. Ett visst brustill-
skott ger dven varaktordioden upphov tiil.

Troligen beror brustillskottet pa att transis-
torn har ett sk 1/f-brus, och att detta brus
genom blandningseflekter i transistorn, som
naturligtvis drivs starkt olinjirt 1 en oscilla-
torkoppling, blandas upp till sidband till
oscillatorsignalen.

For att konstruera en oscillator med langt
brus, har man att ta hdnsyn till féljande:

[) Val av arbetspunkt. Denna ir kritisk, ef-
tersom 1/f-bruset varierar med denna liksom
kapacitans/spanningsberoendet.

2) Avkoppling av LF-forlopp. Genom detta
minskar man risken for att LF-bruset ska
blandas upp till sidband runt HF-signalen.
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3) Bittre transistorer dn de ordinidra bipolédra
bor viljas. Ett bra val ar t ex Shottky Barridr
FET.

4) Stor Loop-bandbredd. Detta har visat sig
vara en fordel i brushdnseende.

Litiumcellen blir
framtidens radiobatteri

Halvledartekniken har storleksmassigt givit
mindre apparater och allt fler utrustningar ar
portabla. Portabiliteten kriver batterier for
stromf6rsorjningen. Denna energikilla ger en
del problem. Man krdver av framtidens batte-
rier hogre energititheter, lingre lagringstider
och bittre lagtemperaturegenskaper.

Dessa problem behandlade S:iaffan Ulvo-
nds, FOA, i ett foredrag vid RVK. Det vanli-
ga torrbatteriet har i dag en energitidthet av
endast 45 wh/kg, medan dess dyrbarare kon-
kurrenter, det alkaliska brunstensbatteriet
(alkaline) och kvicksilverbatteriet, nar energi-
titheter pa uppat 60 resp 90 wh/kg under
motsvarande urladdningsforhallanden. Kvick-
silverbatterier har dock daliga termiska egen-
skaper fran 0°C och nedat.

Utvecklingar for att fa fram batterier med
storre energitathet har lett fram till en typ av
batterier med litium som anod. Just den me-
tallen ar ett lampligt val, eftersom den har en
ekvivalentvikt som ar nist ldgst av alla metal-
ler samtidigt som den har den hogsta po-
tentialen.

Goda resultat har erhallits vid provning av
den fOrsta generationen litiumceller. Energi-
tatheten ligger i storleksordningen 200 wh/kg
och de termiska egenskaperna ir goda aven
vid mycket laga temperaturer. Kapaciteten ar
vid tex —30°C hela 85 % av kapaciteten i
rumstemperatur, medan motsvarande siffror
ar 3 % for alkaliska brunstensbatterier och
0 % for vanliga torrbatterier.

Lagringsformagan ar for konventionella
primdrbatterier 2—4 ar i bista fall, medan li-
tiumcellen kan lagras i hela 10 ar.

I dag tillverkas redan litiumceller. Obe-
tanksamt nog har dessa samma hélje som
ordindra torrbatterier. med den skillnaden att
litumcellen ger 3 V i st f torrbatteriets 1,5 V.
Vad hander om man fGrser en transistorradio
med 6 st 3 V-batterier?! For att 16sa det pro-
blemet har batterifabrikanten dven tillverkat
en dummy som har samma format som batte-
riet, men med en ledning mellan 6ver- och
undersida. Dummyn placeras i serie med en
littumcell och man far da 3 V Sver tva héljen:

dummy och litiumcell. Man far nog betrakta
detta vansinniga pahitt som ett forsdksut-
forande i vdntan pa en mera marknadsanpas-
sad upplaga av litiumcellen, som far ett nytt
standardformat.

Den nya batteritypen bor med dess flertal
goda egenskaper i slutet av 70-talet inta en
betydande plats vid sidan av dagens kon-
ventionella batterier.

Framtidens telefonnit
blir digitala

Framtidens telendt kommer att bli digitala i
den bemirkelsen att transmissionen dr digital,
bade pa forbindelseledningar och genom véx-
larna. Om detta framtidsprojekt talade Rune
Bernemyr, avdelningsdirektdr vid televerket.
Dessa digitala nét betecknas IST-nit (Inte-
gration of switching and transmission). A/D-
och D/A-omvandling sker i férbindelsens
dndpunkter. Man kan vinna f6ljande fordelar
med ett IST-nét:
® God ekonomi
® Hog trafik och signaleringskapacitet
® God transmissionskvalitet
® Flexibilitet (datorstyrning av nitet, knapp-
val)
® Digitalteknikens allminna fordelar (inten-
siv utveckling av kretsar och komponenter)
® God anpassning till framtida tjdnster pa
telenitet.

Med ett digitalt ndt kan man pa befintliga
ledningar vésentligt utdka overforingskapaci-
teten. Som ett exempel kan ndmnas, att man
pé en ledning avsedd for 2 400 analogt Gver-
forda samtal kan overféra 64 000 samtal med
digitalt forfarande.

Det finns dven mojlighet att fordubbla
bandbredden genom att anvinda tva tradpar i
stallet for ett.

IST-nidtets inforande kommer pa ett dras-
tiskt sdtt att mirkas hos abonnenterna, ef-
tersom telefonerna kommer att bytas ut mot
knapptelefoner. Man har for 6vrigt gjort for-
sOk for att utréna hur anvindarna stiller sig
till tangenter kontra den ordinara fingerski-
van. Forsoket utfordes 1 Tumba utanfor
Stockholm, didr 98 % av 500 personer stéllde
sig positiva till knapptelefonernas inférande.

”Knapptelefoner” kommer att installeras
from ar 1978 och man kan rikna med att ar
1985 kommer samtliga telefoner att vara av
den typen. IST-natet kommer att byggas ut
stegvis, men detta successiva inforande kom-
mer inte helt att vara utan problem. Nya digi-



Fig 2. LiTH ar synnerligen aktivt pa datoromra-
det och ett av resultaten ar yimaskinen 7PI-

| CAP™. I fig a) visas blockschemat fér anligg-

| ningen. I POID sker A/D- resp D/A-omvand-

' ling. Databehandlingen sker i minidatorn D5/30.

| b) Hair visas nagra tillimpningar for PICAP:

- klassificering av fingeravtryck, upptickt av ma-
lariaparasiter i blodprov och automatisk avsy-
ning av kretskort. ¢) TV-skarmen visar en liten

. sektion av ett fingeravtryck. Upplosningen ar

{. 64 X 64 bitar, vilket ger det trappstegsformade
monstret. I ett kommersiellt system kommer
endast slutpunkter resp forgreningspunkter att

| lagras, for att spara utrymme i minnet.

tala viljare och ledningar kommer att inforas
i samband med utdkningar av det gamla ni-
tet. Detta kan anses vara en framkomlig vig
for att na det framtida malet.

Tala med din dator!
— KTH gor det

Man kommer att kunna kommunicera med
ord med framtidens datorer. Kjell Elenius och
Mats Blomberg, vid Institutet for talover-
foring, KTH, har varit engagerade i ett pro-
jekt for automatisk avkénning av talade ord,
vilket redovisades under RVK.

An sa lange har systemet stora begrins-
ningar t det att endast enstaka ord kan re-
gistreras, dvs orden maste uttalas med tydliga
mellanliggande pauser.

Yokabulidren dr begransad och omfattar i
férsta hand siffrorna noll till nio. Bland kra-
ven pa ett system som detta géller att systemet
ska vara relativt oberoende av vem som talar
sa att samma parameterstatistik kan anvén-
das for olika talare. Dessutom bor igenkin-
ningen vara okanslig for taltempot. Ett sys-
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tem av detta slag kan man vara betjant av dar
man ska kommunicera med en dator och
samtidigt ar upptagen med sina hédnder.

Praktiska forsok med siffrorna noll till 9
har givit ett resultat av 98 % 1 en grupp av sju
manliga talare. For fem nya talare sjonk var-
det 1%. Talberoendet ar alltsa relativt obe-
tydligt, men detta giller f6r manliga talare.
Med kvinnliga talare far man en ldgre procent
riktiga registreringar, och detta géller dven
for personer som talar med dialekt.

Detta kanske verkar en smula diskrimine-
rande, men man mdste naturligtvis borja na-
gonstans!

Telefonkommunikation
med datorer

Kommunikation sker nu vanligen via bild-
skdrmsterminaler eller specialterminaler.
Denna information riktar sig i huvudsak till
en mindre krets anviandare. Om informatio-
nen ska na en storre krets av sporadiska an-
vandare, till kunder eller till allmanheten, blir

talkommunikation med telefon en attraktiv
16sning.

For att genomfora detta kan man anvinda
knappsatstelefonens tonfrekvenssignaler eller
en knapptilisats till en vanlig telefon med
fingerskiva. Datorn lamnar sedan begirda
uppgifter och instruktioner med naturligt tal.
Metoden bendmnes “talsvar”.

Vid Institutet for taldverforing, KTH, har
man studerat olika metoder for talsvar. Man
har anvint ett regelsystem och talsyntesut-
rustning for att omvandla skriven text. Meto-
den lampar sig speciellt for uppldsning av
lI6pande text 1 informationssystem.

Civ ing Greger Jismalm, vid Telefon AB
LM Ericsson, lade fram dessa synpunkter vid
ett foredrag och demonstrerade praktiskt hur
kommunikation kan ske med den provanliagg-
ning for datortjinster som anslutits till tele-
fonnitet vid LM Ericssons division for abon-
nentutrustningar i Bollmora.

For narvarande klarar anliggningen av fem
olika datortjanster: paminnelse, hanvisning. |
uppringning, kalkylatortjinst samt lager- |
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forts
Dator som
hembygge

hallningstjdnst. Den senare funktionen de-
monstrerades under féredraget. Datorns svar
vackte stor munterhet pga svarens "goddag
yxskaft™-liknande karaktir. Det ldr nog droja
innan man kan rdkna med att fa samma intel-
ligenta svar som fran en ménniska — pa bade
gott och ont!

Bildbehandlingssystemet PICAP
— Stort projekt vid LiH

Mainniskan har en mycket stor formaga att
kunna tolka bilddata, men da bildmaterialet
ar stort, beslutstiden kort och da bilder avvi-
ker fran det normala, som vid t ex satellitbil-
der, dr behovet av ett tekniskt system for hel-
automatisk bildtolkning stort.

Vid Linkopings Tekniska hogskola, Insti-
tutet for systemteknik har tekn lic Bjorn Kru-
se varit projektledare for ett bildbehandlings-
system kallat PICAP (Picture Array Pro-
cessor, dven kallat ytmaskinen). Systemet &r
fn idrift och RT:s utsdnde hade mojlighet att
narmare granska anldggningen. I dagens lage
ar den initala delen avslutad, och den vida-
reutveckling som kontinuerligt kommer att
ske blir av mindre omfattning.

Projektet paborjades 1972 och var i funk-
tion forsta gangen i november 1973. Yt-
maskinsprojektet har stotts med STU-anslag
som under 1973/74 uppgick till 150 000 kr.

Det egentliga syftet med projektet har varit
att kunna studera bildbehandlingsproblem
och sarskilt da praktiska losningar. Man kan
tex utfora jamforelser mellan fingeravtryck,
kretskortsmonster, utvirdera och lagra mikro-
skopbilder fran medicinska preparat m m.

Inmatningen sker fran en flying-spot-scan-
ner med 4X4 cm, eller fran en TV-kamera.
Det senare alternativet ger storre flexibilitet
vid anvidndandet och med lampligt objektiv pa
TV-kameran kan man koppla denna till ett
mikroskop.

TV-signalen digitaliseras med 800 sam-
ples/linje. Detta ger da med 600 linjer,
600X 800 bildpunkter. Endast en liten del av
bilden o6verfors till PICAP. En PIC AP-bild
bestar av 64 X 64 bilder. Vid éverforing av
bilder fran kamera till PICAP kan man an-
tingen vilja ut ett litet segement med 64 X 64
punkter och 6verféra varje punkt, eller att vil-
ja ut ett fonster med 128 X 128 punkter och
overféra varannan punkt osv. Man kan dven
lagra fargbilder som da bestar av tre delbil-
der. Systemet har bade s/v-monitor och firg-
monitor.
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Som dator anvinds en konventionell mini-
dator av typ D5/30. Programmeringen sker
interaktivt, vilket innebdr direktkontakt med
maskinen dar varje programsteg testas och
ddrefter kastas eller accepteras. Till datorn ar
aven anslutet bildskdrmsterminaler och skri-
vare. Pa ett flertal monitorer har programme-
raren mojlighet att folja programmets exek-
vering.

De programsprak som i dag anvédnds &r
Fortran, DAL 53 samt PICAP-kod. I och
med att standardrutiner i Fortran vdxer fram,
kommer allt mindre del programmering att
ske i maskinsprak.

Det som ndrmast forestar ar tillampnings-
studier av olika slag. Vi har redan ndmnt
fingeravtrycksjamftorelser. Ska dessa kunna
utforas realistiskt i ett kommersiellt system
maste datainformationen reduceras sa att
endast en del av hela den digitaliserade bilden
lagras. Man har gjort program som véljer ut
vissa punkter i fingeravtrycksmonstret. Dar
har man tva egenskaper att ta fasta pa: av-
slutning av en linje eller en forgrening. Endast
dessa punkter, som &r karakteristiska for ett
specifikt fingeravtryck, lagras i minnet. For
narvarande lagras dessa som koordinater
som anvands vid jdmforelse med andra
fingeravtrycks koordinater, men kanske bygg-
€r man ut programmet sa, att punkternas rela-
tiva lagen i stéllet anvands vid jamfOrelser.

Inom medicinen kan en automatisk utvir-
dering ske av medicinska preparat, t ex biod-
prover, vavnadsprover, cervixuttryck, urinse-
diment, kromosomer m m. De flesta av dessa
tillampningar torde dock krdava mycket stora
forskningsinsatser.

[nom produktionstekniken borde yt-
maskinen ha stora tillimpningsomraden. Av
rationella skédl gér man i datorutrustning allt
storre kretskort. Detta krdver en ganska om-
fattande och tids6dande okulédrbesiktning.
Denna skulle en ytmaskin kunna utfora be-
tydligt snabbare och effektivare.

For detta &ndamal har man gjort program
som kan upptédcka felaktigheter som Overled-
ningar mellan ledare, avbrott, fér sméa isola-
tionsavstand, for smala ledare m m. Den
maskin man tagit fram vid LiH 4r for detta
andamal allt f6r komplicerad och kommers-
iellt skulle man kunna tillverka betydligt enk-
lare ytmaskiner som enbart Ar avsedda for
kretskortskontroll. I dag finns ju redan datori-
serade provningsutrustningar fér kontroll av

tex virkort pa marknaden, sa steget till en
kommersiell tillganglig ytmaskin for detta
andamal borde inte vara sarskilt stort. Indu-
strin har redan visat intresse for LiTH:s ny-
skapande inom datoromradet.

Ny hobbyverksamhet:
Hembyggd dator

Civ ing Goran Lundstrom holl ett foredrag
om en hemmadator {or teknologer, som tagits
fram i ett samarbete mellan Datorforeningar-
na i LiTH och Uppsala Universitet. Det hela
har kunnat realiseras tack vare vissa insatser
fran ndrstaende institutioner vid de namnda
laroanstalterna jamte ett ¢j obetydligt bidrag
fran STU.

Datorn, som betecknas LYS 16, och som
gatt under arbetsnamnet "Minimaldator” har
tagits fram med avsikt att ge saval undervis-
ningsvasendet som privatpersoner ett redskap
for diverse datorapplikationer.

For att nedbringa byggkostnaden till ett
minimum har man gjort en systemkonfigura-
tion som innehaller kassettbandspelare som
minne och en vanlig TV-mottagare som bild-
skarm.

Centralenhetens byggkostnad har man
pressat till ungefar 4 500 kr och denna del ar
den dyrbaraste i systemet. Har anvidnds en
mikroprocessor fran National Semiconductor
(GPC/P). Ordlangden har for att forenkla
programmeringen valts till 16 bitar. Hela
enheten dr moduluppbyggd och man kan for
olika anvandningsdndamal forse LYS 16 med
lampliga antal ROM, RAM eller PROM.

Anpassningsenheten for TV-monitorn kos-
tar ca 1 000 kr att bygga och medger en text-
kapacitet pa bildskdrmen av 22 rader med 64
tecken/rad.

Anpassningsdelen  till  ”minnet”, dvs
bandspelaren dr den prisbilligaste delen i sys-
temet med en komponentkostnad av ca 100
kr.

Med LYS 16 har man visat att en dator inte
ar ett orealistiskt byggobjekt for privatperso-
ner. I radions barndom gjorde sdndaramato-
rer banbrytande radiovetenskapliga insatser.
Kommer man kanske att fa vetenskapliga
bidrag fran den nya skaran av dataamatorer?
Svaret pa den fragan kanske ges vid nagon
kommande radiovetenskaplig konferens! ®

GL



Rakna med dosan!

I detta RT-nummer presenterar vi en stor dversikt
over riknedosor pa den svenska marknaden. Rik-
nedosan dr en omvittnat friskt och starkt komman-
de nykomling i den vixande hemelektronikfamiljen.

Det dr i ar nio ar sedan Texas Instruments bygg-
de virldens forsta riknedosa pa ett chip. Av bilden
framgar att den i dag dr kraftigt museikvalificerad.
Hawlett Packard gav for nagra ar sedan ut en pro-
grammerbar bordsridknare, typ HP-9100, som pa
sin tid var en sensation. Den var nagot stirre dn en
ordindr skrivmaskin och programmerades med
tangenter pa ett enkelt, maskinnira sprak. 1 dag
finps i stort sett samma utrustning tillganglig i
HP-65. Denna utveckling av raknekraft per volym-
enhet dr hart nir obeskrivlig. Extrapoleringen av
denna utveckling ter sig smatt svindlande!

% | ett perspektiv skymtar man en vidare anvind-
ning av riknedosan i system, liknande det som
vann forsta pris i RT:s konstruktionstivling EKO
74. Vinnaren hade dir kopplat samman en rikne-
dosa typ Sinclair Cambridge och en ordiniir audio-
kassettspelare och skapade pa sa sitt en synnerli-
gen flexibelt programmerbar riknedosa till en blyg-
sam kostnad. Vad man hirnést skulle vilja se, dr
skrivartillsatser och plotterutrustning dven till rak-
nedosor. Da har man kanske lamnat vad som bor
kallas “rdknedosor™ och vandrat in i det dnnu dif-

Bowmar-konkursen
en rejal skrall

Att allt inte dr gyllene och rosa inom kalkyla-
torindustrin blev handgripligt pavisat 1 varas
da Bowmar — tillverkare av flera familjer
“hjdrnor”/raknedosor och en av branschens
forstlingar pa omradet, tillika en av de "fyra
stora” i'den — begirde sig sjdlv i likvidation.
Den smillen skakade USA:s finansvarld, och
manga ville inte tro att denna marknadsjétte,
stor ocksa i Europa, helt enkelt stod infr
bankrutt och ur stand att fullgéra sina betal-
ningar.

Men sa var det, och Bowmar anses ha loc-
kats for langt ut i konkurrensens oborhérliga
grepp. Det intréffade dr en god illustration till
att priserna i en hel del fall pressas nedat till
forlustgransen, da tillverkningskostnaderna
och distributionen ligger ett par steg efter
sjdlva teknologin. Man riaknar med att utbu-
det producerade riknedosor under 1974 nad-
de over 15 miljoner enheter i USA. Forsta
halvaret 1975 har man redan fatt uppleva hur
riaknedosor som 1972 lag 1 100-dollarsklas
sen och over denna summa i detaljhandeln nu
gick for under 10 dollars — 9:95!

Bowmar, som star giganten Rockwell nira,
haller nu pa att rekonstrueras under ny led-
ning. Man hoppas ocksa i samband med det-
ta na nagot slags uppgorelse med Texas In-
struments, vilken koncern Bowmar stamt in-
for federal domstol for pastatt brott mot
USA:s anti-trustlagar. Bowmar har rest an-
sprak pa Texas med 240 miljoner dollars, gal
lande dven gottgdrelse for férment intrang pa
patentrétter. Texas har hela tiden varit Bow-
mars huvudleverantor av kretsar till kalkyla-
torerna.

T v varldens forsta riknare pa ett
chip framstalld av Texas Instru-
ments 1966, i mitten flicka, th
modern raknedosa fran T1.

fusa grinslandet mellan datorer, minidatorer,
mikrodatorer och bearbetande utrustning i matin-
strument. Men édven om dosan férlorar en del av
just sin dos-karaktér, kan det dnda tdnkas att den
kommer art aterfinnas 1 en del system som berik-
nande och visande enhet, tack vare sin prisbillighet
och genom att den utgdr en sluten enhet, som latt
later sig hanteras bade mekaniskt och systemmis
sigt.

% Bland alla mer eller mindre uniforma rikne
dosor med avlangt cigaretipaketsformat finns nag-
ra som vagar bryta mot monstret. Det mest avvi-
kande vi har sett 4r nog Faber-Castells 7R-3, som
pa ena sidan dr raknesticka och pa andra riknedo-
sa! Denna hybrid siljs dock inte 1 Sverige, savitt
bekant.

% Ordet riknedosa kan givetvis diskuteras. Det
smakar tamligen egendomligt vid de forsta forso-
ken, men man vénjer sig. Huruvida det kommer att
sla igenom eller ej gar fn inte att sdkert uttala sig
om. Dess hetaste konkurrent ar val kalkylator, vil-
ken bendmning, forutom att vara tdmligen inar-
betad, &r direkt himtad fran den angloamerikanska
terminologin. Det ir naturligtvis beriittigat att fra-
ga sig om vi bor skapa egna. snivt nationella be
namningar pa internationella foreteelser. Fran
samma familj som raknedosan kommer orden rik-
nesticka och snusdosa, vilka ju ir allenaradande i
det svenska sparket som bendmning pa dessa fore-
mal. En kalkylator pa svenska dr for dvrigt enligt
tillgdngliga lexika en berakningskarl. dvs en person
och icke en maskin som kalkylerar.

Bild utan ord av Cork i Elektronik-Zeitung
apropa raknedosor och datorer, maskinsprak
och manniskor . . .

g

% Som framgar av refererade siffror i dversikten
domineras marknaden helt av USA-bolag. De ja-
panska firmorna har inte lyckats skapa sig nagon
ledande position. Japanernas tidigare styrka har ju
varit den billiga arbetskraften. Riknedosorna dr nu
inte nagon arbetsintensiv produkt, och detta har
mera gynnat ett hogloneland som USA, Dessutom
dr det viktigt att med de pressade priser som rader i
dag ha full kontroll dver alla tillverkningsskeden i
processen, fran kiselframstéllningen tll samman-
sdttningen. Detta gynnar ocksa USA:s riknarindu-
stri. Bruce Blakkan, president i Litronix, sager i
Home Furnishing Daily for januari 1975 att priser-
na pa riknedosor under 1974 har varit vad mark-
naden har tillatit, men att medelpriserna under
1975 for en raknedosa kommer att sjunka fran $435
till $30. Han tilldgger, att man eventuellt kommer
att fa se riknare for de fyra riknesitten fGr mellan
$6 och $7 under aret. Under 1974 steg forsiljning-
en av raknedosor i USA totalt med 80 %, medan
priserna sjonk med 40 %.

% Riknedosans plats inom skolan har diskuterats
pa olika hall. Skolverstyrelsen har sagt nej till att
for lasaret 1975—76 anvinda rdknedosor vid
skrivningar, men SO kommer sikert att sa sma
ningom revidera sin standpunkt och medge ridknan-
de pa dosa, likavil som man nu tillater riaknesticka.
Farhagorna att en riknedosa skulle {Grstora elever-
nas mdjligheter att rakna i huvudet och dirigenom
ge dem en sdmre matematisk insikt synes dverdriv-
na. Snarare dr det sa, att en ridknedosa kan undan-
roja den olust manga kidnner infor langa trassliga
utrdkningar och i stillet ge en méjlighet att upptic-
ka matematiken bakom rdkningarna! Det kanske
till och med kan vara sa, att ett flitigt riknande pa
dosan kan ge ett bittre siffersinne dn ett dndlost
riknetragglande sida upp och ner med papper och
penna.

% En intressant effekt av anvandningen av riikne-
dosa. speciellt inom teknisk verksambhet, dr att man
utfér en mingd berdkningar som man annars inte
skulle gjort, eller som man bara skulle gjort som
dverslagsberdkningar. Detta ger en mera berik-
ningsinriktad verksamhet med fler och noggranna-
re berdkningar ddr man tidigare mera arbetat enligt
"cut and try -principen. Det maste i lingden inne-
béra en fruktbar hojning av nivan och effektiviteten
f6r mangen verksamhet.

* Attt som slutord konstatera att riknedosan har
kommit f6r att stanna, ar vdl mer dn en truism; det
ir formodligen ocksa osant, dérfor att vad vi i dag
menar med riknedosa om [0 ar kommer att vara
ett alldeles forbiutvecklat begrepp.

BH
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BABANI, BB: 79 Electronic Novelty
Circuits och First Book of Practical
Electronic Projects. Babani Press,
London 1975; sv distrib Radex AB,
Helsingborg, prisiorig 75 p — ISEN
0859340 21X resp 0 85934 022 8.

I den serie om 50-talet fortecknade
radio- och elektronikskrifter som det
har flitigt verksamma London-forla-
get fn har aktuell (verksamheten erin-
rar inte sa lite om tyska Franzis i
Miinchen) har vi fatt oss tillsinda
numren 22 och 23 med ovan forteck-
nade titlar. Bada dr av typ smaskrifter
om ca 95 sidor och tryckta pa enkelt
trapapper med texten tydligen compo-
sersatt fran en IBM-skrivmaskin. Det
lilla formatet och det enkla utférandet
gor texten svaruppfattbar, och sam-
verkan med schemana dr inte alltid
den bésta. Men priserna ar ju laga.
— En utmdrkt detalj i kretstipsboken
ar inledningen, tillkommen i avsikt att
underlitta bade europeiska och ame-
rikanska ldsares anvandning av bo-
ken: Man far en komplett ekvivalent
lista for alla forekommande halvleda
re med originalbeteckning savil som
klassning enligt Pro Electron resp
Tandy-Archer.

Nagra originellare projekt bjuds
inte, och fordelningen r den vanliga
med Hi fi-kretsar (hur man atgirdar
brum &dr dédr en nyttig sak), enklare
lab-instrument, nétdelar, tjuvlarm,
okomplicerade komm-anlidggningar
och en del bilelektronik. Dér finns
salunda bade intervallkoppling f6r
vindrutetorkare med pulskontroll och
— i ett annat sammanhang — en
blinkljusanordning for slédp-
vagn/husvagn. Har ar kanske ett var-
ningens ord pa sin plats: Kolla
kretsarnas forbehall for minus- resp
plusjordningssystem och undersok i
varje enskilt fall lagligheten i vart
land, ddr en ricka anordningar som
roda dimljus, positionsljus och var-
ningslyktor inte dr tillatna av Gverhe
ten. Det giller eventuellt ocksa om de
parkeringsljuskretsar forf behandlar i
nr 22.

Tjuvlarmen, digitaluren, radiomot-
tagarna och filterkretsarna etc bygger
pa forf egna forsok. och dven om allt
inte dr sa nytt finns det atskilligt man
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kan ha nytta och behallning av au till
ldmpa. Ett ambititst bygge ar t ex dis
torsionsmetern, som upptar atskilliga
tdttsatta sidor och manga fig. — I en
del fall finns redaktionens kommenta-
rer till projekten, och dessa ger ibland
vardefulla tips om lite extra tillimp
ningar, modifieringar etc.

Bocker som Babanis innehaller inte
alltid genomgaende lddiga och efter
stkta saker, men fortjansten, fGrestil-
ler jag mig, dr inte sa lite att s4 myc-
ket har samlats pa et stille och att de
anvanda komponenterna stiller sig
prisbilliga och 6verkomliga [or vilken
amator som helst. Dirfor har sadana
har tips — och kretsteknikbocker all-
tid en marknad. och inte minst ung
dom bor ha god behallning av dem.

us

Andra upplagan har kommit av
Norstedts Elektronikhandbok, sam
manstédlld av John Schrider (Sthim
1975, ISBN 91-1-755041-6). 96 sidor
matematik, mattsystem, Kretsteori,
grundformler. halviedare etc.

”Hi Fi-handbok™
fran Septon AB

Det verkar bli allt vanligare att ljud-
materielfirmorna kompletterar sina
rena katalogutgavor med SP-material
i form av smaskrifter, ofta i pakostat
utforande, ddr man populirt forklarar
harselfunktionen. akustikbegrepp och
en rad termer jimte forsilj
ningsprogrammet.

Exempel pa sadana skrifter, vilka
ocksa ibland tagits upp 1 RT-spalter-
na, dr en liten handbok fran Dux pa
1960-talet. en i storformat hallen
handledning fran Sinus, produktor
ientering och vokabuldr fran bl a Fer-
guson, Agrens radio | Goteborg och
Philips, 4-kanaltekniska broschyrer
fran Rydins och "ljudhandbdckerna™
fran Sonab, fran FNS/Weist (Akai
och Marantz) m fl. Alla gar mer eller
mindre tillbaka pa de utgavor vilka
firmor som Scott, Fisher, Harman-
Kardon, J B Lansing osv gick ut med
redan pa 1950-talet 1 USA (och som
Ar svara att overtriffa).

Senast nu har Septon i Goteborg
givit ut en "handbok™, som dock ute
slutande ar att se som ett snarlikt ut-
format komplement till SHF/-hand-
boken, dér firman inte dr med. Hir
upptages jamsides med de gamla
agenturerna H-K, Celestion, Stax och
Empire samt EPI mfl nya J B
Lansing med nagra kompletterande
métningar fran SP. Som framgar av
forordet har man énnu varken kunnat
redovisa det kompletta JBL-program-
met eller de “kits”, materialsatser,
som finns for hogtalarna.

Boken fas gratis fran Septon och
den avser programmet 1974 — 1975,

Piccata och fuga i H-mol denna
vecka, mums.
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TRANSFUNK PRESENTERAR

SERVOBYGGSATSERNA FB1, FB2, FB3
Lattbyggda IC-servon (3-trddiga) i kompletta byggsatser
utan anslutningskontakt. Passar de flesta RC-anldgg-
ningar pa marknaden.

FB1. Miniservot

lyfter 1,35 kg')

och vager 35 g.

Format 39 x 20 x 40 mm?).
PRIS 97:—

FB3

FB2. Standardservot (levereras endast roterande)
lyfter 1,5 kg') och véger 50 g. Format 47 x 23 x 39 mm?)
PRIS 97:

FB3. Atletservot lyfter 2,7 kg') och vager 45 g. For-
mat 49 x 23 x40 mm?). PRIS 97:

'} Dragkraften métt 10 mm frdn vridningscentrum
%) Langd x bredd x hojd (fastéron och arm ej inrdknat).

GLODSTIFTSDRIVARE Pulsar strdbmmen genom

(GLOW DRIVER) glodstiftet och varmer
stiftet till instdlld tem-
peratur.

® Eliminerar begreppet
“sur motor”’.

® Branner inte av stiftet
nar motorn tander.

® Forstors inte vid kort-
slutning eller felaktig
anslutning till acku-
mulatorn.

e Litet format
72 x57 x43 mm.

95:—

PRIS Komplett byggsats
Fardigbyggd 171:-

Introduktionspris t o m juli, fardigbyggd 136:—

CAMPINGLADDARE till sommarens meetings.

Laddar RC-anlaggningens sandar- och mottagaracku-
mulator samtidigt frdn bilens 12 V-batteri. Laddnings-
strommen justerbar mellan 20 och 50 mA. Felanslut-

ningssaker. Funktionsovervakning med lampa. Format
72 x57 x28 mm.

Vi ar aven distributorer av Graupners modellbyggsatser
och tillbehor. Bestédll var katalog. Vi exporterar dven till
vara grannlander. Moms avrdknas vid export.

TRANSFUNK

Hallstugevdgen 25 - 641 00 KATRINEHOLM
Tel. 0150/188 66
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Nvhet!
Sinclair Oxford 300

Prova med 14 dagars fullstandig returratt!

Oxfordserien

Nu &r det dags for en ny serie Sinclairrdknare.
Sinclairs Cambridgeserie fick 6ppna famnen
fran bérjan i Sverige. ldag finns den hos
hundratals varuhus och méanga andra &terfor-
séljare. Det &r den ensam om i det hér landet.

Den nya Oxfordserien som nu presenteras har
lika goda majligheter att bli en saljsuccé.
Serien omfattar modellerna 100, 200 och
300. Storlek och utférande &r lika, endast
raknefunktionerna och tangentfargerna skiljer
dem at.

Oxford 100 ar en basmodell med de fyra
enkla réknesatten och konstantminne.

Pris 139:—

Generalagent:

BECKITIAN

BECKMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08 -44 00 50. Telex 103 18

Wollmar Yxkullsgatan 15 A
Box 171 16. 104 62 Stockholm 17

Oxford 200 har dessutom procenttangent
och fullstandigt ackumuleringsminne.

Pris 199:—

Alla Oxfordmodeller har ett stort lutande
sifferfonster, stora tangenter med klick-
funktion och uttag for batterieliminator.
Storlek: 154 x 73 x 32 mm. Vikt ca 170 gram
med batteri.

Batterilivsldngd: ca 10 timmar pa ett litet
billigt 9 volts standardbatteri.

Oxford 300 &r den mest avancerade rakna-
ren i serien. Den har alla funktionerna i
rubriken.

Man skall sédrskilt ldgga marke till finessen

8 siffror
T+

Vx 5 2

X
7C € Inx

algebraisk logik

sin cos tan

arcsin, arccos, arctan

grader och radianer

Minne: M+, M—, MR, MC, M ex
automatisk konstant

bade exponentredovisning

och flytande decimalkomma.
batterieliminatoruttag

1 &rs garanti

370:-

inkl. moms

med bade flytande decimalkomma och expo-
nentredovisning.

Om ett svar &r for stort eller for litet for att
redovisas med Aatta siffror, 6vergdr raknaren
automatiskt till exponentredovisning.

Vid exponentredovisningen anvands en fem-
siffrig mantissa och en tvasiffrig exponent,
men atta siffrors noggrannhet finns alltid kvar
och kan tagas fram nér som helst.
Trigonometriska funktioner f&s med fem siff-
rors noggrannhet.

Oxford 300 erbjuder mycket avancerade rak-
nemdjligheter till ett mycket lagt pris.

Tag hem en pa prov med 14 dagars retur-
ratt — det adr du vird.

Informationstjanst 8

....... st Oxford typ

PagSEnE o w2 atare b

Javisst! Jag bestéaller med 14 dagars fullstindig
returritt, mot postforskott:

....... st batterieliminator a Kr 39:—
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LING-PEJLING-PEJLING-PEJLING-PEJLI?

Slosande Coltrane
pa ny kvartett-LP

COLTRANE. The John Coltrane
Quartette. Impulse/A BC-Para-
mount/ EMI IMP 88095 Stereo.

John Coltrane Quartet

John Coltrane: Sopran- och tenorsax.
M’Coy Tyner: Piano.

Jimmy Garryson: Bas.

Elvin Jones: Trummor.

Jag har lyssnat pa den hir plattan
flera ganger, och som alltid nir det
giller Coltrane sa har den givit mer
och mer for varje gang. Inspelnings-
miissigt dr den ocksa intressant; Man
har valt att ldgga piano och bas i mitt
kanalen, flankerade av Coltrane och
Elvin Jones. Jag tycker for min del att
balansen blir nagot lidande nér de
bada grundmelodiinstrumenten far
samsas.pa samma kanal.

Rudy van Gelder ar fér mig en
pionjér, sdrskilt i kvartett-kvintett
sammanhang under 60-talet och som
legendarisk kraft bakom 1950-talets
fina jazzetikett Prestige. Han var en
av pionjirerna for den da nya Neu-
mann U 47 mikens anvindning i
USA i detta mirkes da state of the
art-studio, och det var han som ploc-
kade fram kompet piano, bas, trum-
mor ur fullstindig anonymitet och
formedlade en ny, verklighetsnirmare
ljudbild. Téank bara pa alla skivor med
Miles Davis, Canonball Adderly, osv!
Minga av dessa herrars framgangar
far nog tillskrivas just Rudy van Gel-
ders jobb med kranar och rattar. Pa
den hdr skivan tycker jag dock att
antingen pianot eller basen kunde gatt
fram lite béttre. Lite grinig far man
vil vara?

Coltrane spelar som vanligt med en
otrolig auktoritet; det dr som om han
sager: OK, spela ni grabbar, jag haller
i! Anda dr han lyhérd for allt som
hdander omkring sig och haller som en
dirigent ihop det hela rytmiskt och
melodiskt.

Coltrane ar villgorande drlig i sin
musik, och det ar skont i dessa tider
av effektsokeri och originalitetsjikt.
Och han har massor att bjuda pa. (En
sak irriterar mig: Jag blir lika {Grban-
nad varje gang jag stéter pa en skiva
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ddr inte inspelningsdatum &r angivet!)

Elvin Jones dr precis pa samma satt
en oOverdadig trumslagare, magnifik.
Siker som en klippa. Fler ord? Jo,
han dr upptagen pa ett stralande sdtt
pa den hir skivan. En hel kanal for
trummeor med mycket sténk i.

Jimmy Garryson. basisten, ir for
mig en riktig "nature boy” i uttryc-
kets positiva bemérkelse. Han &r
spannande. Inte de formfullindade
basgangarnas man. Pa gott och ont
kan man sdiga. Mest pa gott. Han
provar alla mojliga vdgar och bildar
en pol till Elvins balanserade trum
mor.

Melodierna ér vil valda med varie-
rande taktarter 3/4-. 4/4- och 6/8-
delstakt och en ballad, Soul Eyes,
framfird av Coltrane pa ett sdtt som
ingen annan kan.

Bod Thiele, producent: "After re-
peated listening to this album I felt
that any comments would be unne-
cessar. After all John Coltrane and
his men have something lo say mu-
sically, and the true jazz lovers will
understand the music without de-
tailed explanations.”

Visst, visst. Det dr det bista jag
hért pa linge. Plattan dr pressad i
Japan av Toshiba-EMI och det &r
gediget arbete som alltid pa det hallet.
Hall utkik efter Japan-pressade och
-matriserade skivor! De finns i urval
numera i bl a Stockholm dir CBS-So-
nys samarbete kan avnjutas, t ex.

BRas

— Harman Kardon sd har man,
som dom sdiger i Killered med
omnejd.

Video-konferensen 75
med Ebav/Nordvideo
3—4 juni i Stockholm

"De vaga visionernas tid dr nu forbi

videovirlden — verkligheten
har anliint”, heter det i inbjudan till
Ebavs arliga video-begivenhet, som
halls i Folkets hus dagarna 3 —4 juni i
ar. Video ach nya media 75 dr ar-
betsnamnet, och denna praktiknira
sammankomst upptar enligt program-
met nira 30-talet seminarier, f6redrag
och presentationer fran en rad enskil-
da, storfGretag och organisationer.

Ett bildskivsymposium ingar, och
till detta anlinder TeD:s forséljnings-
direktdr Rolf Schiering. Presidenten i
International Industrial Television
ASS. Robert McEmber medverkar i
samband med att en forening fér
svenska videoproducenter bildas och
antar ett handlingsprogram eller
atminstone ett idébetonat sadant.

Konferensen genomfors med bety-
dande information om vad som sker i
utlandet, parallellt med att svenska
intressenter visar sina anvindningar
av video pa en rad mycket artskilda
sektorer — handel, utbildning, forsalj-

inom
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ning, vard, produktion, etc.

Kabel-TV — livligt omstridd sak i
detta land fran kulturprofethall — och
video i undervisning samt videons
samverkan med det tryckta ordet dr
nagra punkter ur det rikliga konfe-
rensprogrammet, som kostar 250 kr
plus 200 kr per seminaricanmélan.
Upplysningar ges Gver 08/24 31 25
tex.

Musiken, rummet
och akustiken

Kan man bli en Caruso? Varfor ar
inte alla fioler lika bra som en Stradi-
varius? Vad dr det som gor att det
svinger sa skont om en del musik?
Vilka akustiska kriterier anvinds vid
planering av musikrum och horsalar?
Kan rum byggas efter givna akus-
tikkriterier?

De hir akustikanknutna fragorna
var plattformarna pa vilka nyligen
akustiker, transmissionsforskare och
musiker samt “allmént intresserade”
mottes i regi av Musikaliska akade-
mien, centrum for humanteknologi vid
KTH och sarnma tekniska hogskolas
Centrum  for talkommunikations-
Sorskning och musikakustik. Ett par
hundra deltagare hade métt upp pa
KTH. Bland dessa befann sig hogta-
larkonstruktorer, musikkritiker,
sangpedagoger, dirigenter, korledare,
kyrkomusiker och manga studerande.
Seminariet gav en bred Overblick av
vad den sedan tiotalet ar aktiva,
musikakustiska forskningen 1 wvart
land sysslar med, och nuldge samt
griansomradet mellan musikakustik,
rumsakustik och ljudatergivningstek-
nik belystes av en rad {éredragshalla-
re. Tva mycket prominenta gaster
hade inbjudits: Max Mathews, Bell
Laboratories i USA, jamte Vilhelm L
Jordan, Danmark. Mathews talade
om den musikakustiska forskningens
roll i dagens musikkuitur, om percep-
tion, timbre och ljudsyntes med en
rad bade intressanta och drapliga
exempel — bla syntetiserades (med
frek vensmodulering och diverse
grepp) en violinton sa, att klangen
forskots till elbas, trumpet och tom
en minsklig stimma. Roande till app-
ladjubel var hans "syntetiska duett for
sopran och dator”, en rétt fantastisk
musikalisk produkt, i nagon man in-
spirerad av salig Verdi. Hans {orelds-
ning om resonanser och forskjutning-
ar av dessa gav en belysning av vio-
liners klangkaraktdr, fran metalliskt
skarpt Gver nasalt till mjukt och bril-
jant ljud.

Alf Gabrielsson, docent i Uppsala,
uppeholl sig kring den 1958 av Inge-
mar Bengtsson inledda forskningen
pa omradet rytm och meter, takt och
betoning. Hir analyserades spek-
trografiskt tex rytmen i wienervals,
under den vetenskapliga bendmningen
durationsrelationer, och man fick fullt
klart for sig bakgrunden till att bara
wienare sjdlva kan fa den déir rytmis-
ka valsstunsen genom sin taktdisposi-
tion. Gabrielsson talade ocksa om

akustiska stimuli relativt fysiska niva-
er och de frlopp som leder fram till
psykofysiska samband — mera kon-
kret kan en sadan begreppsapparat
tillimpas pa t ex fragan varfor under-
tecknad gillar Philips MFB-hogtalare,
trots deras brister . .. Hogtalarforsk-
ning och verbalisering av klangkvali-
teter dr nidmligen ett rikt félt for sada-
na vetenskapliga kategoriseringar.

Intressanta inblickar i forskningen
gav ocksa horn- och orgelspecialister-
na Johan Sundberg och Erik Jans-
son, Musikakustiska forsknings-
gruppen vid KTH. Nu gillde deras
framtrddande mest violinens resp
sangrostens akustik och musikljudens
upplevelseaspekter samt en del kon-
kreta resultat, framtagna med bla
optiska analyser som visar sving-
ningsforlopp mindre &n en tusendels
mm. Givande for manga bor ha varit
de allménna informationerna om re-
sonanskurvor, deltonsfordelning och
sk kritiska band; saker RT tidigare
berort.

Vilhelm Jordan 4r en av virldens
ledande akustiker, och den svenska
eliten, foretridd av bla Ove Brand:
och Stellan Dahistedt, lyssnade hir
till hans exposé over rumsakustikens
begreppsapparat och dess ve-
tenskapligt-fysikaliska grunder. En
rad exempel pa konserthallar, operor
och kyrkorum framstilldes och
kommenterades. Jordan fick natur-
ligtvis fragor om sin  senaste
virldsberomda skapelse, operan i
Sydney, som det gillde att akustiskt
anpassa till arkitektens havsvisioner
— modellarbeten betydde hiar myc
ket, fick man bekréftat.

Ulf Rosenberg, Statens proy-
ningsanstalt, visade exempel pa klang
fran olika mikrofon- och orkester-
grupperingar 1 Stockholms konsert-
hus, och Hakan Sjogren — semina-
ricts ledande tillskyndare — talade
om tekniska begrinsningar i ljudover-
foringsmedier, ddr ahorarna fick ta-
lande demonstrationer av vilka dis-
torsionsnivaer vi reellt dras med, lik-
som vad som egentligen menas med
"tonalt meningsfullt” omfang: Detta
demonstrerades eftertryckligt med
den nya SHF/-skivans olika band.

[ den efterfGljande diskussionen
framtradde bl a professor Eric Eric-
son och vittnade om den rena ndd det
oftast innebdr att ge framtradanden i
vart av undermaliga lokaler uppfyllda
land. Han fick medhall av en rad kyr-
komusiker, tonsittare och dirigenter,
och det ropades pa bade en "akustisk
namnd”, pa utbildning av arkitekter-
na, pa nagot slags "lag och ordning”
(lds: normer) for byggnaders inre och,
inte minst, pa en svensk tonméstarka-
der. Tekniker dr musikerna ofta ridda
for, de talar inte samma sprak, akusti-
kerna haller heller inte mattet men
kanske en musikaliskt utbildad tekni-
ker vore nagot... de nédrvarande
akustikerna bet ifran sig med att sak-
kunskap visst finns, det dr bara att
anlita den!

Det blev omsider sagt mycket om



olika musikvirldar, om hela konsert-
institutionen i dag och om var tids
ljudalstring och, inte minst, om kom-
munalméin och uppdragsgivare som
begir det omdjliga av ett bygge. Man
efterlyste ocksa nagot slags handling
av Bostadsstyrelsen, som sedan lange
har i uppdrag att granska just akus-
tikfragor, och dven om massor blev
pratat och inget Kkonkret hand-
lingsprogram antogs, skildes semina-
belatenhet med att
man i alla fall hade borjat komma till
tals med varandra i en viktig fraga.
us

riedeltagarna i

Hogtalarsymposium
hos AES i Danmark

— Ar syftet med en kvalitetshégtala-
re att skapa en i alla avseenden ori-
ginaltrogen atergivning, eller kan ma-
let sdgas vara att kreera en illusion, en
upplevelse. som kan méta sig med
konserthallskdnslan men som ej nod-
vandigtvis baseras pa en originaltro-
gen atergivning av ljudféltet pa en bra
plats i salongen?

Det var en av de fragestillningar
som Audio Engineering Societys
danska sektion inbjudit till sympo-
sium kring den 3 maj hos Danmarks
Radio och vid vilket bl a Stig Carls-
son fran Sonab, Sverige, nirvar. Man
dryftade de “klassiska” fragorna, om
DIN iar brukbar eller ett hinder, om
konstruktionskriterier, psykoakustik
och subjektiva lyssningsprov: eviga
foljeslagare alltsa. Experter fran de
manga danska hogtalarfabrikerna
narvar liksom K Rasmussen fran
DTH:s akustiklab och Helge Hen-
riksen fran danska radion. Ordf6ran-
de var eldsjdlen och akustikforskaren
Henrik Staffeldt, Ingenierakademien,
som ocksa forskat ingaende i hogtala-
re och ljudupplevelser tidigare.

NYTT

Skivmusikklubb

ny Bonnier-giv

Bonnier Fritid r ett nytt dotterbolag
inom Bonnierforetagen, som ska be-
sta dels av en skiv/musikklubb, dels
av en Hem- och hobby-enhet som
man dvertar fran Ahlén & Akerlund
AB, dir den tidigare bendmndes
Handarbetscentralen.

Musikklubbens partners ar dels
Albert Bonniers forlags AB, dels
CBS-Cupol, Metronome, Polar Music
och Sonet, alla vilkanda inspelnings-
och distributionsforetag med manga
agenturer. Till hosten inleds verksam-
heten da man erbjuder ett sortiment
skivor och kassetter for ljud.

Civilingenjor ~ Gunnar  Bergvall,
med ett forflutet hos Esselte och det
forlagsigda Ebav, ett videoutveck-

lingsforetag, blir chef for Bonnier Fri-
tid. Samtidigt blir han VD for skiv-
klubben, tillika kvarstar han som di-
rektionssekreterare inom forlagsenhe-
ten. Administrativ chef tor skivklub-
ben dr nuvarande produktchefen vid
Bonniers Bokklubb, Lasse Sandberg.

Tempo Ton nykomling

i grammofonbranschen
Ahlén-kedjan avser att 5ppna en serie
nya varuhus eller branschspecialisera-
de enheter med i forsta hand skivor,
kassetter och musikalier av olika slag,
och det hela dr att se som ett experi-
ment. De forsta tilltdnkta platserna
blir Kalmar och Lidképing. Tempo
Ton blir namnet.

Med skivor 4dr mycket eldnde
forknippat, svinn, stolder och lager-
hallningsproblem jamte en ska vi sdga
viss konfrontation ibland med kund-
kretsen, men onekligen dr det en om-
sdttningsbar vara som bara okar i in-
tresse. Man raknar nu med en total
arlig svensk omsattning mot SO0 mil-
joner kr, och den procentuella, arliga
stegringen torde nistan ingen annan
varugrupp na upp till. Som kint fifflas
det tyvérr i utkanterna av den hdr
branschen, som KO intresserat sig
fér, och mycket aterstir ocksa att
gbora inom den reguljdra distributio-
nens ram.

Kan man fa ett rimligt sortiment
musik pa skiva ocksa ute i landsorten
genom initiativ som Ahléns ir detta
vialkommet — mindre vardefullt blir
det dock om man bara har ambitio-
nen att tillhandahalla poplistornas
urval och enklare massvara. Pejling
hoppas att ett allsidigt sammansatt
sortiment ska bli forverkligat, och att
en av de ildsta och mest kdnnbara
luckorna 1 det sk kulturutbudet i
nagon man ska borja tdppas till —
eller &r det att ha pa tok for stora for-
hoppningar?

Barbar farg-TV-kamera
till SR

SR hyr under tva manader en mycket
utvecklad japansk bédrbar farg-TV-
kamera. en Asaca ACC 3000 for
fargprov. Den kommer att visas pa
utstéllningen Manntro 75 under juni
manad.

Kameran dr klart battre dn de
Plumbiconrorbestyckade motsvarig-
heterna, skriver projektgruppen i
Tekniken informerar, ett internt SR-
blad. Tre 2/3" vidikoner av CdSe-typ
utgér bestyckningen., av Toshibas
fabrikat. "Rorets prestanda 4r bittre
— kénslighet, upplosning och ef-
tersldpning dr béttre dn hos Plumbi-
conen”, heter det om réret som kallas
Chalnicon.

Kameravikt: 5.3 kg. Automatisk

viktbalansering och C-génga for opti-
ken dr uppskattade drag hos Asacan.

I RT:s aprilnummer rakade nagra
tabelluppgifter till en av hégtalarhorn-
artiklarna pa sid 28 falla bort. Hir &r
de:

Drivelement:

Bas: P 38/A Isophon (Ljudteknik)
Mellanregister och diskant:
PDI00+PDI101 Pioneer,

500—16 000 Hz, 60 W;
K-400+T-35 Klipsch o Electro-Voi-
ce,

400—20 000 Hz, 70 W resp 20 W.

INSANT

RT:s RIAA-steg
verkningslost?

Artikeln i RT nr 4 om RIAA-trinnet
giver mig anledning til at sperge re-
daktionen, om der ikke pa et
tidspunkt kunne komme en artikkel
(evt en serie) om de mere generelle
aspekter ved design af en komplet
forstarker.

Det ville vaere godt at fa en erfaren
konstrukter til at behandle hele pro-
blematikken omkring staj/overstyr-
ningsmarginal/gain for en komplet
forsterkerkade. 1 mine @jne nytter
det jo ikke meget at give f eks
forstarkeren en overstyringsmarginal
pa 40—50 dB, nar man normalt alli-
gevel ikke kan bibeholde denne mar-
ginal gennem forstarkerens felgende
led og da slet ikke i udgangstrinnet.
Det virker ogsa noget barokt at man
slutter naevnte artikkel med at konsta-
tere at forsterkningen er ca 20 dB for
lav og derfor foreslar. at man kobler
et ekstra trin efter; forskellen til et
traditionelt trin med 40 dB
forsteerkning kan jeg i hvert fald ikke
se.

Formlen for det totale stgjtal er jo
bekendt, men man ma vel huske, at
det er den forste ‘(ransistor med
forsterkning, der er afgerende, og
eventuelle krumspring med et irins
forsteerkning ikke hjalper noget.

Venlig hilsen

Niels Oesten
Brostykkevej 193,
DK-2650 Hvidovre
Danmark

Fran konstruktoren Per Elving har
foljande replik ingatt:

Nagra allmingiltiga regler fér kon-
struktion av slutsteg/forforstarkare
finns egentligen inte. utan en forstér-
karkedja maste, om den ska optime-
ras med avseende pa brus, storav-
stand, forstirkning och avgiven ef-
fekt, baseras pa dels lasten, dvs hogta-
larens verkningsgrad och rumsakusti-
ken samt dnskad maximal ljudintensi-
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tet, samt dels programkallans dyna--
mik och niva.

En koppling med vil fordelad {or-
starkning och fOrstdrkningsreglering
ger en viasentligt hogre Gverstyrnings-
marginal &n en dir forstirkningen &r
koncentrerad till borjan och slutet av
kedjan (standard i dag i de flesta fir-
stidrkare). Med Overstyrningsmarginal
i en total kedja ska da forstas den
niva vid ingangen av kedjan som ger
klippning 1 sista steget (slutsteget) rel
klippning efter fOrsta steget: dvs det
steg som ska klippa first ligger sist i
en kedja om N steg.

Vad betraffar RIAA-steget, har
man tva mdjligheter att bibehalla en
hog oOverstyrningsmarginal; antingen
genom att halla en lag total forstiirk-
ning eller att 6ka upp matningsspin-
ningarna, varav det forsta har valts.

Herr Oesten kan inte helt ha for-
statt sambandet for totala stornivan i
rel till forstdrkningen, om férdelen
med ett extra forstarkarsteg (20 dB)
avses.

Om den totala (40 dB) forstirk-
ningen fordelas pa tva steg med sam-
ma brussiffra, blir det totala bruset
lagre dn om man hade anvint ett steg
med den totala forstdrkningen (40
dB).

Ingen KO-atgard
i muller-malet

Epilogen till anmaélningarna mot
Svenska High Fidelity Institutet for
mygel betrdffande skivspelardata blev
att KO avskrev drendet efter fore-
dragning.

"SHFI har uppgivit att det fn pa-
gar en diskussion om mitmetoder av
rumblevirden och att man i avvaktan
pa resultatet av denna diskussion be-
slutat att specifika rumblevérden inte
alls ska redovisas i den kommande
Stereo Hi Fi Handboken. Kraven for
hi fi-apparater (minst -55 dB) kommer
att vara den enda gransen. Med hin-
visning hartill avskrivs drendet”, utta-
lar KO.

Anmilarna, hrr Sandels och Lieff,
hade da avlatit annu en skrivelse till
ambetet och den 14 april uttalat att de
inte ansag SHFL:s for RT-lasarna
kdnda svar som nagot besked i sak,
dvs den ursprungliga anmdlan mot
boken. I brevet kritiseras SHFI pa
nytt for dubbelmoral — enligt kriti-
kerna handlar institutet icke med kon-
sumenternas basta for dgonen — och
man patalar anyo att en SP-under-
sokning undanhallits allmédnheten
sedan den gjorts och att de enskilda
leverantdrerna i stillet fick “ersitta”
SP-viardena med egna for skivspelar-
na.

Anmadlarna hénvisar ocksa till ett
brev didr SP fritar sig fran beskyll-
ningar att ha "brustit vid métningar-
na”.
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Brevskrivarna misstdnker dven
SHFI for att fora ett uppehallande
forsvar: "Da SHFI tagit utomordent-
ligt lang tid pa sig att svara pa var
anmalan, tycks det oss som man inte
Onskar diskutera fragan innan en ny
upplaga av handboken utkommit.”

Inte vilseledande men vil urvatt-
nad, menar kritikerna till slut om den
nya upplagan av boken, som ju inte
kommer att ta upp nagra mullerdata
alls. Darfor bor det intriffade foranle-
da KO att ta upp diskussioner om
dataredovisning  med
ganisationen, precis som skett pa
grammofonskivans omrade, menar
Sandels och Lieff.

Kanske man som sens moral till
hela den hir affaren kan ta till en tra-
vestering pa ett gammalt talesétt: Hi
fi-data ar en alldeles for allvarlig affar
for att limnas till leverantorerna . . .

Man far dven ha i minnet att Kon-
sumentverket hungrigt ruvar i bak-
grunden, och att frivillighet alltid &r
battre dn tvang och regleringar.

bransciior -

Elektronikens

underbara varld

Lédnge har vi anat att det i det tysta
pagar en brain drain, ett utflode av
man och idéer och varfor inte ocksa
kvinnor med sadana i var hektiska
bransch, dir ju inte ens kosmos for-
blir obearbetat omrade. En sanning-
ens minut kring elektronikens mojlig-
heter upplevde vi nyligen och det i
Hongkong, av alla platser:

I det vdrmeflimrande och Gronbe-
dovande myliret 1dngs den kilometer-
langa huvudgatan 1 Kowlooon, Nat-
han Road, fastnade var pejlande blick
pa en stor, gullysande skylt bland
gatans tusentals brokiga, av kinestec-
ken uppfyllda:

SWEDISH ELECTRONIC
BEAM MASSAGE CENTER

Nar vi sa sedan lite ldngre bort stod
infGr etablissemanget med

SCANDINAVIAN ELECTRO
SAUNA AND ESCORT GIRL SER-
VICE
insag vi att det snart dr dags att borja
skriva pa det maktiga epos som skild-
rar en ny industriell generations
etablering i Osterled, elektronikens
Leendets land. kanske en elektrofo-
nisk opera som pendang till Nybyg-
garna?

Bussen skramlade ldngs de av gron-
ska kantade huvudlederna ut mot Kai
Tak-flygfaitet. Fruktberg och basar-
vimmel stack i 6gonen i soldiset. Da,
ddr — ett skyltfonster, en vilkédnd
stack av trdvita pinnar, spanplattor
och platbitar och en rund stor skylt:
IKEA

Under tankfull tystnad utskeppade
vi oss till siamesernas fjarran land.

Handlingsprogram
for Sonab-krisen

Man &r nu som bast i fard med att
hos Sonab fOrverkliga det radd-
ningsprogram som meddelades perso-
nalen den 26 april i ar. Foretaget
hoppas man kunna rekonstruera "un-
der en fas av lugn och stabiliserande
utveckling”.
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Tyvirr maste personalen vid fa-
briken i Lévanger permitteras under
tre veckor i sommar, och senare mas-
te legotillverkningar tas upp 1 okad
omfattning. Produktsortimentet kon-
centreras, och inte minst lagerkostna-
derna maste ner. Nya rutiner ska gdl-
la pa flera omraden.

Koncentration av en betydande del
av foretaget till Gévle har vickt pro-
tester, men en rad funktioner flyttas
dit, frimst pa kommradiosidan. Tva
dotterbolag har forsvunnit, och pa
personalsidan siktar man till en total
omfattning av ca 950 personer nista
arsskifte tll foljd av avgangar och
reduceringar. Totalt mister det omor-
ganiserade huvudkontoret i Villingby
ca 50 tjanster, men 25 av dem gar till
Gavle.

Pa agentursidan ska Sonab in-
skrdanka sig till att arbeta med nu-
varande sortiment, heter det.

— Atgédrderna ska pa ldngre sikt
medverka till ett balanserat resultat i
foretaget, sager VD Staffan Hakan-
son. Forluster blir dock ofrankomliga
ocksa under 1975.

I Statsforetags AB bokslut framgar
att Sonabs fakturering for 1974 upp-
gick till 82,0 Mkr jamfért med 40,5
aret innan, samt att resultatet fore
dispositioner och skatter innebar —53
Mkr (—2,6 Mkr 1973).

Hemelektronikjattar
upphor med audiodelen

Nu har ocksa General Electric i
USA beslutat att upphéra med sina
tillverkningar av enklare kombinatio-
ner forstirkare/radiodelar/grammofo-
ner, s k phonografer, vilka vi saknar
direkta motsvarigheter till. Man till-
verkade som bist over en miljon sada-
na apparater arligen, och dylika jam-
te kompakta och enkla stereospelar-
system har tidigare forsvunnit fran
RCA:s tillverkningsprogram. RCA
har upphort helt med audioapparatur
liksom alla slags radiodelar. En hel
del brak med serviceverkstdder om
delar, garantier och utbildning har
forevarit, men i vad man detta styrt
eller paverkat besluten dr okidnt. GE
kommer att fortsdtta med vissa audio-
produkter som radio, bandspelare
och skivspelare, men tonar ner mark-
nadsanstrangningarna efter hand.

Brittiska BSR har i det ldget kopt
massmarknadens nést storsta tillver-
kare, Glenburn, som ursprungligen ar
ett McDonald-foretag.

USA har traditionellt varit en jétte-
marknad for enkla skivvixlare, "kom-
moder™ med forstarkeri och radio etc,
och nagra av virldens storsta indu-
strier for detta finns tex i Chicago-
omradet. Det anses nu inte finnas
utrymme for alla de hittillsvarande
kombattanterna pa det slagfaltet. Hi
fi-tillverkarna har ocksa itit sig in pa
den hidr kakbiten och erbjuder nu-
mera &dven prisbilliga alternativ av
"riktig” Hi fi-utrustning, som bl a ar
skonsammare mot skivorna, vl sa
dyra i dag. Battre radiodelar ar ocksa
ett dnskemal som gatt att férena med
Hi fi-driven pa bekostnad av "kon-
sol”-bestandet.
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Inertia

Peter Lindstrém har knutits till for-
saljningsavdelningen hos Inertia AB.
Han kommer, med placering i
Stockholm, att ansvara for de Gstra
och norra férséljningsdistrikten.
Nirmast kommer han fran Elfa
och Pioneer.

Allhabo

Vid Allhabo AB:s Elektronikavdel-
ning har foljande personer anstallts:

Ing Bo Ingvar Nilsson, som i forsta
hand kommer att ansvara for fore-
tagets forsaljningsprogram av digitala
komponenter och utrustningar,

Fil kand Bdrje Johansson, som
kommer att omhdnderha forséljning

Lars
Selander

Harry
Weisberg

fran kontoret av samtliga produkt
samt svara for kontakterna mell
kunder och leverantdrer.

Radberg

Handels AB Radberg har engag
rat Lars Selander som siljare m
ansvar for ett distrikt i Mellansverig

Niérmast kommer Lars Seland
fran HAB Brynolf Borjesson.

RCA Europa

Till Division Vice President v
RCA Solid State Europe har utse
Harry Weisberg. Han kommer :
vara placerad i Sunbury-on-Thame
England och vara ansvarig for a
halvledaraktiviteter i Europa, Afri
och framre Asien.

Sonab

Till produktionsdir i AB Son
och tillika platschef i Gavle har fr
den 1 juni 1975 utsetts civ ing Gor
Falke. Han kommer ndrmast fr
Volvos reservdelssektor i Gotebo!
dar han ansvarat for langtids- och
gistisk planering.

Akustisk emission
nytt konferenstema

Vid Linkopings Tekniska hégskola
har en langre tid bedrivits bade grund-
forskning och tillimpad vetenskap pa
det relativt nya omradet akustisk
emission. Detta har dgt rum vid Insti-
tutionen for konstruktions- och pro-
duktionsteknik, och ett internationellt
symposium i amnet holls under fyra
dagar i maj vid hogskolan.

Detta omtalar for RT Lejf Bohlin
vid IKP, som arrangerade samman-
komsten. Héarvid belystes savil teore-
tiska och grundldggande fragor som
praktikanknutna tillimpningar och
kommersiella problem. En betydande
del dgnades nya utrustningar for
detektering, analys och Overvakning.

For manga deltagare — inalles del-
tog ett 20-tal personer, bl a tekniker
fran Saabs robotsystem, fran FFV-
CVA och folk fran Vattenfall, for-
svaret osv — dr akustisk emission ett
relativt nytt filt, och symposiet for-
made sig till en grundlig utredning av
hela begreppet. Nagra prominenta
gister som fGreliste var forskarna
fran Dunegan-Endelco: Harald Du-
negan, David Harris och Michael
Kelly, USA, samt Adrian Pollock och
Kevin Bierny, England, alla verksam-
ma med savil forskning som utveck-
lingsarbeten i stor skala.

- Ocksa om dmnet ir relativt nytt
finns redan uppskattningsvis ca 500
litteraturreferenser, omtalar for RT
Leif Bohlin, som sjilv foreldste vid
symposiet. Han kommer inom kort
att i RT framldgga fakta om dmnet
liksom om omfattningen av den
svenska forskning som bedrivits i
hans regi i Linkdping.

Tektronix

Som sekreterare at siljledningen

(Ralph Abrahamsson, Christer N
lander, Lars Welinder) vid Tektroi
AB har Lena Julin anstillts. H
kommer narmast fran NK Cory.

Jan Sjogren har overgatt till silje
delningen, sektionen fOr matinsts
ment, som sdljingenjér. Han kommn
nérmast fran Tektronix avdelning |
instrumentservice.

Tektronix i Goteborg har fatt st
lokaler for att fa battre mojligheter
kundkontakter och instrumentservi
for foretagets anviindare i sydvis
Sverige.

Den nya kontors- och servicelol
len ligger 1 samma hus som tidig:
och adressen dr densamma. Men te
fonnumret har dndrats
031/42 70 335.

Aven personalstyrkan har utok:
med foljande personer:

Ove Larsson, siljingenjor miit
strument, kommer ndrmast fr
Stockholmskontoret dir han salt
strument under 4 ar.

Ake Larsson, siljingenjor 1D
produkter (terminaler och kalkylal
rer). Han kommer ndrmast fran N
kab AB, men har arbetat hos Tekts
nix sedan oktober 1974.

Raimo Engberg, serviceingenj
har arbetat pa Goteborgskonto
sedan 1971 med service pa Tektron
och Telequipmentinstrument. Ny
serviceavdelningen dr Berth Osca
son (ej med pa bilden), som nirm:
kommer fran Volvo.

Lena Johansson, sekreterare/ass
tent, skoter kontoret och medverk
dven vid bokning av kundbesi
kundférfragningar m m.



LAGERGALLRING

Specialerbjudande

Nr 2-1975

OBS! Galler endast Spanga.

Elektronror:

Typ Pris Pris
axkl. inkl.
moms moms

oyYeo2 5:40 6:35

E95F/b654 9:00 10:60

EAAS1/BALS 4:20 495

ECC89 6:00 7:06

ECF80 3:80 447

ECL84 3:80 4:47

EF86 5:40 6:35

EF93/6BA6 3:80 4:47

EF94/6AUB 4:65 5:47

EFL200 &:85 8:.06

ELB4 3:90 4:59

ELE04 8:40 9:89

EZ35 4:65 5:47

GY501 5:80 6:83

PCC89 4:50 530

0B2 4:60 5:41

2AP1 35:50 41:76

2c40 38:65 45:47

2C51 4:35 5:12

2021 5:30 6:24

3BP1 40:00 47:06

3C4a5 40:00 47:06

5CP1 48:00 56:47

5D21 77:30 90:93

5U4G 4:10 4:83

5V4G 4:10 4:83

5Y3GT 4:10 4:83

BACT 4:10 4:83

BAG7 4:30 5:06

6AHE 5:40 6:35

BALS 4:20 4:95

BASE 6:00 7:06

BAS7G 7:90 9:30

6AUG 4:65 5:47

6BAG 3:80 4:47

BER7 3:80 4:47

6BS7 3:80 4:47

6CW4 Ficalia} 8:356

6FBGT 6:00 7:06

BHEGT 3:90 4:59

6J5GT 4:30 5:06

B6LE6GC 5:30 6:24

6SA7 5:00 5:88

BSL7GT 5:00 5:88

6SN7GT 5:00 5:88

6X5GT 4:65 5:47

12AVE 4:30 5:06

12BA6 4:30 5:06

5654/6 AK5W 9:00 10:60

5670 9:00 10:60

5726 6:20 7:30

5881/6L6WGB 16:50 19:41

6064 4:10  4:83

6100 3:95 4:65

Elektrolytkondensatorer med axiella anslutningar

Fulltransformator primar 220, sekundar 220
440 VA. Pris: exkl. moms 125:—/st, inkl. moms

Metallfilmmotstind, 10 %
2 watt | kartor om 10 st/vdrde.

Kap. Span- Matt Exkl. Inkl. 147:06/st Matr: 8.6 x 18,5 mm.
ning dx1 moms moms o Pris: exkl. moms 1:75/10, “Inkl
047 uF 100V 5x11mm 4:00/10 4:71/10 moms 2:06/10 st 4
2.2 uF 100V 6x11mm 5:00/10 5:88/10 | Halvledare: i .
4.7uF 100V 7x18mm 5:10/10 6:00/10 | Diod 1 Amp. W AL L
47 uF 100V 12x36mm 7:90/10 9:29/10 | 600V (1N40OS5) 35:-/100 41:18/100 | 10 120 12 10 10050
68uFtanal 15V 7x18mm 9:30/10 10:94/10 | Diod 1 Amp. 12,150 3.5+14 /120N
150 uF 63V 16x30mm 10:80/10 12:71/10 | 800V (1N400E) 40:-/100 47:.06/100 | 15 180 18 15 15055
220 uF 6V 9x18mm 540/10 6:35/10 | AF106 MG Saniend (||| 18 2200 2208 e g
220 uF 100V 18x40mm 11:80/10 13:88/10 | AF109R 194107 22:35na | 22 270 27 22 220 @@
1000 uF 6V 12x26 mm 8:80/10 10:36/10 | AF127 188G IR0 (|27 B0 28 AR Se
2200 4F 6V 16x30mm 9:70/10 11:41/10 | AF139 22:--A10° 25:86/10 | 33 390 39 33 330 33
39 470 47 39 390 39
Kiselbrygga 80 V.32 Amp, 4:95/st 5:83/st gé ggg gfg g; ;;g g';
Plastfoliekondensatorer: P 8I2 88 680 6I8
0,047 uF 250V 8x13mm 2:30/10 2:71/10 | Integrerade kretsar TTL o g0 a0 62
0,056 uF 250V Bx13mm 2:30/10 2:71/10 | 7400N, 7401N, 7410N,  12:— /10 14:12/10 e
0,082 uF 260V 9x13mm 2:50/10 2:94/10 | 7420N, 7422N, 7430N, 12:— /10 14:12/10
0,18 uF 250V 9x18mm 2:85/10 3:35/10 | 7440N, 7450N, 7453N,  12:~ /10 14:12/10 [ paoeie o e 0 10 %
0,22 uF 250V 10x18mm 3:00/10 3:53/10 | 7455N, 7460N. 12 00ts2/10: [ poEre s ek
027 uF 250V 11x18mm 3:60/10 4:24/10 | 7472N 15:60/10 18:36/10 | & Man 3 x 7 mm
039 uF 250V 12x18mm 4:40/10 5:18/10 | 7474N 18:60/10 21:88/10 | pric. ek, moms 1:50/20, inkl
0,56 uF 250V 14x18 mm 5:30/10 6:24/10 mams 127720 st g
0,82 uF 250V 11x30mm 6:60/10 7:?5-{10 Metallfilmmotstind, 10 %, 0,125 watt i kar- 0 u ke ki ko Mo
1,2 uF 250V 13 %30 mm 9:95;;10 VUM b i e 90 ih de M 2 % B i 6 Hom Yot iR
1,5 uF 250V 14x30 mm 11:95/10 14:06/10 | pris: axkl. moms 1-75/20. inkl. moms 2:06/20 st B I e R
1.8 uF 250V 15x30 mm 13:95/10 16:41/10 ; - '
0 o ki ko kit M2 | 15 180 22 15 180 1.8
2.2 uF 250V 17x30 mm 17:95/10 21:12/10 '
B ur T 1 bwaie apag] B 120 15 10 100 1.0 | 18 220 27 18 220 22
1 ~ S i 12 180 1.8 12 120 1.6 | 22 270 39 22 330 2.7
0,082 uF 400V 8x18mm 2:80/10 3:29/10 it
15 220 2,2 15 150 18 | 27 330 47 27 680 3.3
0,12 uF 400V 10x18 mm 3:20/10 3:76/10 g
: A 18 330 33 18 180 22 | 33 390 56 a9
0.15 qF 400V 11x18mm 3:30/10 3:88/10
: 22 390 39 22 330 27 | 39 470 68 47
0.18 uF 400V 12x18mm 3:40/10 4:00/10
iies ; 27 470 4.7 27 390 47 560 82 56
0.22 uF 400V 13x18 mm 3:50/10 4:12/10
A , 39 560 5,6 39 470 56 680 68
0,27 uF 400V 14x18mm 4:10/10 4:83/10
i S : 47 680 56 560 68 820 82
0.33 uF 400V 16x18mm 4:90/10 57710 | ¢ e i 550 a3
0.39 4F 400V 10x30mm 5:10/10 6:00/10 P 82
OEBLF 400V 12x30mm 79010 85970 | %2 Mot Berymassate, 10 %
et 00 Rk TR et 29/ 1 watt | kartor om 15 st/vérde.
0.68 uF 400V 13x30mm 9:60/10 11:29/10 AL BB %15
0.82 uF 400V 14x30mm 10:60/10 12:47/10 | Metalifilmmotsténd, 10 %. 0,50 watt  kartor S LL
1.0 uF 400V 1530 mm 11:50/10 13:53/10 | om 20 stivarde. Métt: 4.2 x 10,8 mm. g g L
0.02.2 uF 630V 10x156 mm 4.:00."10 4-?1.-'10 Pris: exkl. moms 1:25/20, inkl. moms 1:77/20 st moms 2:47/15 st
0,12 uF 630V 13x26 mm 5:10/10 6:00/10 | © 0 ki ku ke M| R8RS “1"'2'
0,18 uF 630V 14x26mm 5:30/10 6:24/10 | 10 128 1,3 10 120 1,0 | 10 120 10 10 ::g i
680 pF 1000V 6x20mm 0:95/st  1:12/st 10 120 L3 10 120 1.0 "E :50 1.2 2 1 5
1600 pF 1000V 6x22mm 1:06/st 1:24/st | 11 130 1.6 1 130 U o A 180 2'2
2200 pF 1000V 7x22mm 1:05/st 1:24/st | 12 150 186 13 150 12 | 18 220 18 18 ggg Bt
3300 pF 1000V 7x26mm 1:05/st 1:24/st | 16 160 1.8 15 160 13 | 22 270 22 22 ;
18 180 20 16 180 1.8 | 27 330 27 27 330 33
g2 Tiggz0 - 2z er D200 Tha gg 380 @3 gg 3?8 29
27 240 24 22 220 2.0 9 470 39 :
Styroflexkondensatorer, 2,5 % 33 270 a0 24 240 2.4 47 5680 47 47 560 5.6
160V 160 V 630 V 630V a3 300 313 27 360 30 66 680 56 56 680 6.8
3 pF 820 pF 9 pF 200 pF 47 360 18 30 390 4.3 68 820 68 68 820 82
9 pF 3000 pF 12 pF 270 pF ' z 82 82 82 10
51 390 a9 33 470 5| -
epT 200k sdeHE 56 430 43 36 510
82 pF 22 pF 680 pF ! Keramiska skivkondensato-
T 2 K 62 510 62 39 560 :
120 pF 27 pF 820 pf ; : rer, 500 volt DC
R i i 68 620 68 43  B20
180 pF 30 pF 1500 pF ; 1.0 pF 2.2 pF 5.6 pF
75 820 7.5 51 680
270 pF 33 pF 1800 pF 5 5o a2 a8 oo 1,5 pF 3.9pF 12 pF
470 pF 82 pF 2700 pF ol 82 220 18 pF
600 pF 120 pF 5600 pF 75 910
800 pF 180 pF a2 Pns: exkl. moms 4:50/80. inkl
Pris: 2:00/10 st exkl. moms. 2:35/10 st inkl. moms. g1 moms 5:29/50 st

Keramiska plankettkondensatorer,

exkl.
moms

22 pF, 27 pF, 33pF, 39pF.18:—/200
46pF, 56pF, 68pF, 82pF, 18:—/200
100pF, 120pF, 150pF,

Kapacitans:

180pF 18:—/200
220pF, 270pF, 330pF.
330pF 18:—/200

470 pF, 560pF, 680pF,

1.0nF

3.3nF. 4,7nF. 6.8nF
15nF, 22nF

33nF

47nF

50 wvolt DC

inkl
mams
21:18/200
21:18/200

21:18/200

21:18/200

21:18/200
21:18/200
23:53/200
32:94/200
35:29/200

Detta specialerbjudande galler

detta, 1 annat fall kommer mate

sd lange inneliggande lager rial till ordinarie pris att levere
racker. ras. Order under kr 25:— exkl
Vid bestéllning av material enl. moms kan ej expedieras.
detta specialerbjudande ange
Oppettider:
Fack, 163 02 Spéanga Tallasvdgen 15 8.00—11.45
Ordertelefon 163 02 Spanga 12.30-16.45

08/36 6957, 3669 78

Tel. 08/36 69 83

Lordagar stangt
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Nordqvist & Berg

Ing Staffan E Goldring dr nybliven
avdelningschef hos AB Nordgvist &
Berg. Han kommer att ansvara for
marknadsforing av motstand, trim-
och precisionspotentiometrar  fran
Draloric samt Beckman Instruments
Ltd.

Ing Goldring kommer ndrmast fran

AB Tele-ekonomi.

| LN
Staffan E
Goldring

Sigvard
Selin

Decca Navigator och Radar

Civ ing Sigvard Selin har utnimnts
till avdelningschef for Decca Naviga-
tor och Radar AB:s Marknads-
foringsavdelning.

Han anstilldes i bolaget 1970 och
svarade tidigare for flygburna navi-
geringssystem  inom  Marknads-
féringsavdelningen.

Eleoma
Civ ing Ulf Paulsson har anstillts pa
AB Elcoma som forséljningsingenjor
inom marknadsgruppen datateknik
och dr tekniskt ansvarig for integrera-
de kretsar.

Han kommer ndrmast fran Texas
Instrument Sweden AB dir han haft
produktansvaret for TTL-kretsar.

UIf Bo
Paulsson Nilsson
EMI

Ing Bo Nilsson har anstillts inom
EMI Svenska AB:s elektronikavdel-
ning. Han kommer dér att medverka
vid forsiljning och service av EMI
Scanner hjarnréntgen samt elektro-
niska mitinstrument och strémfor-
sorjningsprodukter.

Gylling

Inom avdelningen som marknadsfor
Sony radio och TV hos Gylling
Hem-Elektronik AB har till reklam-
och SP-chef utsetts Jan Soelberg,
DRMI.

Finnelektronik
Till forséljningschef for Finnelektro-
nik AB har utsetts Gunnar André.
Han kommer dven att svara for di-
striktet Mellansverige inkl Stockholm
och Norrland.

Till distriktschef for
har utsetts Per Lundin.

Vistsverige

Rus och brumble
ar fult da.

Per
Lundin

Gunnar
André

Nya agenturer

Universal-Import

Universal-Import AB i Stockholm har
nyligen fatt de svenska agenturerna
for de franska foretagen Ateliers Leo-
nard, som tillverkar plast- och alu
miniumrattar etc, samt agenturen for
Radiohm, tillverkare av kol-, skjut-
och trimpotentiometrar.

Universal-Import AB, tel
08/52 06 85.

Ifo

Ifo AB i Bromélla marknadsfor

fr o m mars manad ett komplett pro-
gram TTL-kretsar. Kretsarna ingar i
RFT:s typserie D 100, som tillverkas
av Halbleiterwerk Frankfurt/Oder i
DDR.

Tekniska data och typer Overens-
stammer med 74-seriens, vilket bety-

der att funktionell identitet foreligger.
Tillverkningen sker kvalitetsmassig!
enligt internationella regler.
Kretsarna lagerfors i Bromolla och
levererans kan ske omgaende frar
laget.
Ifo AB, tel 0456/280 00.

Kataloger
Scandia Metric AB har kommit u
med 1975 ars huvudkatalog. Katalo
gen, som dr pa 240 sidor, upptar elek
triska och elektroniska matinstru
ment, starkt utdkat program av kal
kylatorer, minidatorer och kringut
rustning. Den innehaller dessuton
komponenter,  strémforsorjningsut
rustning och analysinstrument.
Katalogen kostar 10 kr, men sidnd
gratis till inregistrerade foretag ocl
institutioner.
Scandia
08/82 04 00.

Matric AB, te

IDAG “RTTY” IGAR “MORSE"

Varfér inte ett tangentbord som kan bada delarna?

Tangentbordet DKB 2010 ar en av de mest sofistikerade pro-
dukter som nagonsin erbjudits till amatérer.
Sandningshastighet RTTY 45, 50, 55, 75 baud

MORSE 40—300 tecken/minut

Specialtangenter fér generering av CQ, DX samt 15 godtyckliga
tecken, t ex DE + anropssignal.
Tangent fér generering av testremsan "The quick brown fox....

Inbyggd 3 teckens buf

26

ES

fer som kan utokas till 128 tecken.

DKB 2010
Pris: 3.288:— inkl moms

Byggsats 2.511:—
inkl moms

VIDEOENHET RVD 1002

Nagot

gillar en slamrande prin-

ter.

Pris: 4.400:— inkl moms

Box 56, 16126 BROMMA

for er som inte

ST6 RTTY-demodulator alltfor val-
kand i amatorkretsar for att beh6va

ytterligare presentation.
Pris fradn 2.395:— inkl moms

Tveka inte att kontakta CHRISTER/ @CBZ fér ytterligare in-
formation om HAL:s produkter.

08-80 25 40

Informationstjanst 8

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1975




ING

Borge Eriksson
rapporterar

DX-Nyheter i
korthet

Sommaren har nu kommit och det
aterspeglar sig dven hos DX-arna.
Arets stora samlingspunkt, DX-Par-
lamentet 1 Orsa den 6 —8 juni star for
dorren. Ddr kommer troligen de vikti-
gaste forhandlingarna i Riksforbundet
DX-Alliansens historia att hallas.
Formodligen kommer man att bilda
en ny riksorganisation, bl a for att till-
motesga de nya regler som galler for
att man ska fa statliga bidrag som
ekonomisk hjalp for landets klubbar.
RT finns pa plats vid parlamentet och
vi hoppas kunna komma med ett fyl-
ligt reportage i ett senare nunimer.
“Att vara DX-are dr att gora natt
till dag”, skrev en DX-are i tidningen
Eter-Aktuellt nyligen och detta ar
forvisso sant. Det dr pa nétterna de
verkligt fina stationerna hors och fn
ar de latinamerikanska stationerna pa
topp. Verkligt trevliga stationer har
horts redan under varen. och fortsat-
ter dessa konditioner kan denna
sommar bli riktigt bra for DX-arna.
Forutom Latinamerika kan 4dven
Afrika erbjuda trevliga stationer un-
der sommarmanaderna. Angola har
under manga ar gett DX-arna hog-
tidsstunder med en mangd sma priva-
ta radiostationer, vilket RT presente-
rade nirmare 1 ett nummer under
1974.
® En del intressanta stationer finns
aven i ovrigt, tex FEBA pa Seychel-
lerna som nyligen tagit en 100 kW-
sindare i bruk. Den brukar horas pa
frekvenserna 9595, 11865 och 15325
kHz. Stationen sander bla ett DX-
program kallat "The DX Postbag”
varannan onsdag i den engelska sand-
ningen ki 18.45.
® Vidare har vi Trans World Radio
och Swazi Music Radio, bada i Swa-
ziland, som brukar horas pa 32335,
6070 och 9725 kHz, resp 3223 och
6155 kHz.
® Radio Sahara i spanska Sahara ar
en trevlig station, som denna sasong
dykt upp pa 11805 kHz efter att tidi-
gare for det mesta ha sant endast pd
mellanvag.
® En ovanlig station r Sierra Leone
Broadcasting Service pa 3316 kHz.
vilken hors mycket oregelbundet. T ar

har den dock horts vid flera tillfallen.
Nagot lattare kan det numera vara att
héra landet om man avlyssnar Deut-
sche Welles reldstation pa 9630 kHz.

DX-ing som
“fritt valt arbete”

Nuvarande generalsekreteraren i
Riksforbundet DX-Alliansen, Bo
Kullmar, Malmo, har avbajt aterval.
Vem blir hans eftertradare?

Riksforbundet DX-Allansen har in-
(or sommarlovet ater uppmanat lan-
dets klubbar att till hosten [6rsoka
utvidga samarbetet med landets
skolor for att sprida kdnnedom om
DX-hobbyn under "Fritt valt arbete™.
Eleverna pa grundskolans hogsta-
dium (arskurserna 7, 8 och 9) viljer
sjdlva vad de ska syssla med under
tva lektionstimmar per vecka, och det
var dar som DX-ingen [or nagot ar
sedan borjade komma med pa skol-
schemat.

Fritl valt arbete ar ett utmarKe tifl-

DX-parlament i Orsa den 6 —

8 juni...

Latinamerikanska stationer i

topp ...

DX-ing pa skolschemat . . .

fille for DX-klubbar och enskilda
DX-are att pa sin lokalort sia ett slag
fér denna hobby. Elever som ir in-
tresserade bor givetvis dven de hjilpa
till genom att ta kontakt med rektor
och DX-klubbar for att forsoka fa in
detta amne i skolan. Det 4r en bra
chans att gora PR for en fin hobby

bland dagens ungdom.

For att 6ka och stimulera intresset
bdr klubbarna gora lite reklam for
hobbyn, tex genom utstillningar och
informationstraffar i skolorna. Studie-
material till kurser kan erhallas fran
DX-Alliansens studieinstruktor. Ar-
vode utgar till ledaren for kursarbetet.

Manadens
OSL-kavalkad

Denna gang visar
vi nagra Afrika-
QSL. Det forsta
kommer fran
Emisora Official,
mera kind som
Radio Angola.
Stationen siander
pa ett flertal fre-
kvenser, men 4820
kHz brukar vara
den sakraste vag-
langden.

Q5L o it w‘r

" ad ox
Lo

Radio Ecuatorial i Ecuatorial
Guinea ir en intressant station
som brukar kunna horas under
sommaren. Sander med 5 kW
pa 4926 kHaz.

CONFIRMAGAQ OFICIAL DE RECEPCAC
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kil 70 R
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1 tidigare portugisiska Guinea, numera
Guinea Bissau, ligger Radio Bissau, el-
ler CQM Emisora Official, som statio-
nen hette tidigare. Stationen sande forr
pa flera frekvenser, men numera endast
pa 5040 kHz. I skrivande stund ar det
inte kant om namnet pa landets nya
huvudstad Madina do Boe kommer att
paverka stationens namn.

l \
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AUDIONYTT

Det nya ljudet
fran England och Japan - del 5

BB Att det ar japanska skivspelare som
dominerar stort i flera prisklasser och Hi fi-
kategorier dr ju vilkédnt sedan lang tid. Nir
ett par japanska grammofonverk i de hogre
klasserna 1974 rakade utlésa en del latenta
motsdttningar inom branschen med KO-an-
milningar som 6ljd och — i perspektivisk
forlingning — en kanske nagot forandrad syn
pa den hittillsvarande branschsamverkan
inom SHFI-ramen — fick de dyra och fina
skivspelarna verkligen |juset pa sig som aldrig
forr.

Sa gott som alla de stora japanska tillver-
karna av Hi fi-elektronik och -mekanik har ett
rikt sortiment bade remdrivna och direktdriv-
na verk, och hur dessa ar beskaffade har
framgatt av savil provningar som mirkesge-
nomgangar i de har spalterna forut.

De remdrivna skivspelarna uppvisar i
maénga fall inte battre data 4n de europeiska
motsvarigheter som finns, men déd japanerna
dr mdistare 1 “utstyrsel” snarare dn formgiv-
ning, tillika harda marknadsforare, har de hir
verken i mangt och mycket fatt en framtoning
av att vara pa nagot sitt synonyma med Hi
fi-begreppet. De har stora och generdst tilltag-
na socklar (fér USA-exportens skull). reglage
och grepp av mera 6gonfréjdande typ 4n de
europeiska och, inte minst, bearbetade tallri-
kar och langt mera invecklade och “proffsi-
ga” tonarmar #n vad som medlevereras i var
virldsdel. Lagg sa till en overldgset god me-
kanisk finish och metallbearbetning samt ett’
oftast tilltalande pris, och vi far en image av
svarslagbar kvalitet hos dem; med ritt eller
oratt.

Direktdriftverken — de
nya statussymbolerna

Allt det hir plus tunga poster i fraga om
tillimpad, vetenskaplig elektronik och trans-
missionsteori, dyrbara komponenter och en air
av forfining, ndstan hantverksmassighet, har
Overforts till den nya statussymbolen pa Hi
fi-sidan, direktdriftverket. Nistan alla av Ja-
pans ledande tillverkare har sin direktdriftmo-
dell; hir mest kdnda torde vara de fran Sony,
National/Technics, JVC, Sanyo, Kenwood,
Pioneer, Micro etc, men langt flera finns ju.

Systemen skiljer sig. Technics t ex anvin-
der likstrémsmotorer med elektronisk reg-
lering, Sony AC-motorer, Pioneer (hade at-
minstone tidigare) Hall-reglerade motor-
kretsar, osv.

Flera av tex Technics verk finns under
andra namn, da koncernen levererar motor-
elektronik och drivning till en rad andra till-
verkare, dven i Europa.

Av de japanska verk vi sett till i Norden
maste nagra framhallas som i sirklass goda:
Technics SP [0 — néstan en klassiker i dag
28 RADIO & TELEVISION -
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— SP 1100 och 1300, det senare ett
halvautomatikverk med ny drivning och ny
tonarm, som RT ska beskriva senare mera 1
detalj; Sony TTS 4000, Pioneers PL-51 och
Kenwoods KP 5022. JVC:s JBL B44 ar annu
ganska nytt pa var marknad och vi har inte
hunnit skaffa nagra ndrmare erfarenheter av
det. Detta géller ocksa Micros och Kenwoods
skapelser.

Pa tonarmsfronten
foga nytt att visa ...

Tonarmar: Har har japanerna kunnat visa
upp en rad mycket vackra produkter genom
aren, men fa har varit till ndgon storre gladje.
En av de tunnsadda, reella nyheter japanerna
kunde komma med togs om hand av andra
intressenter: Den i den amerikanska skivspe-
laren Rabeo S7-4 inbyggda tangentialarmen
byggde pa ett japanskt patent. Utom den
armen innebdr bara Stax sk unipivot-arm
nagon fornyelse. I gengild dr denna en riktigt
bra tonarm.

Traditionellt gor man en uppsjé av oerhort
fint bearbetade och villagrade, konventionel-
la tonarmar, och av dessa kan namnas Micro
Seikis, som vi prisat tidigare i RT-spalterna,
liksom Audio Technica avgjort varit vildigt
ndra att prestera en fin och lyckad tonarm
men dir vissa mekaniska svagheter fortfaran-
de finns att rada bot pa.

Rorforstarkare
med antikvarde?

Den - tyska facktidningen Funkschau
skildrar ironiskt under rubriken "Nistan
otroligt” att japanska Lux pa en Hi fi-
massa i London latit stilla ut sin nya
MQ-80 (2 X40 W) och forsteget Lux 35
11, bada helt i rérteknik, och till priser av
resp 2400 och 1 200 DM. — Slutsteget
ar bestyckat med tva dubbeltrioder 6336
A i gammal mottaktkoppling och med
stora utgangstransformatorer. naturligt-
vis.

Frekvensomrade till 200 kHz och
klirr 0,5 %, frekvensgang inom 1 dB till
60 kHz .

”Ska dessa skyhGga priser fattas sa,
att elektronrdéren i dag har raritetsvir-
de?”, undrar Funkschau syrligt, alls icke
a niva med rormaffians strivanden och
det har med villjud alltsa.

En nagot ar gammal tonarm av omtalade
pick up-mirket Grace skiljer sig bl a genom
sin litenhet frdn mingden och uppvisar lag
massa, god styvhet och ringa resonansbeni-
genhet, varfor vi anvint ett par sadana vid
senare pick up-provningar jamsides med mera
etablerade tonarmar som de redan ndmnda
plus brittiska SME.

Europainfluerade pick uper
fran Japan gir upp i titen

Pa pick up-sidan har det varit en tdmligen
likartad utveckling till fér bara nagot ar se-
dan. Japanerna producerar en stor mingd ste-
reo- och 4-kanalpick uper baserade pa kdnda
patent och pa kénd teknik, och fa har hittills
latit eller mitt dvertygande bra jimfort med
de ledande andra mirkena. Utvecklingsforso-
ken har ett par firmor statt for, ganska isole-
rade, som tex Toshiba med sin intressanta
elektret-pick up (och en fotoavkidnnare). Om
de hir bada vet vi bara att det ir svart att leta
upp tva lyssnare som tycker lika (bra eller il-
la) om dem ... Kenwood férsOkte sig redan
pa 1960-talet pa en fotoelektrisk omvandlare,
men den nédvindiga fortforstarkaren blev ett
av hindren att 6vervinna och succén uteblev.

Det har alltid varit svart att fa igang nagot
nytt pa pick up-sidan, vare sig det hela utgatt
frin USA eller England eller nagot annat
land. Det vimlar av intressanta lésningar —
fotoelektriska, halvledarverkande, kristalliska
etc — men hinder i form av framstéllnings-
massig art, patentstrider och allmidn mark-
nadstroghet har alltid varit vermaiktiga. Fak-
tum &r att just pick uperna uppvisar ett av de
intressantare kapitlen i den moderna patent-
historien, och i .manga fall tycks lovande for-
sok ha slutat med att stora industriintressen
kopt upp innovationen och begravt den. Just
den japanska audioindustrin har ocksa i
ovanligt hdg grad varit inlaten i patentrittsli-
ga tvister med ett par stora USA-firmor vilka
“ager” en rad patent men som markligt nog
ofta ser genom fingrarna dd européer rakar
gbra intrang pa rittigheterna ... Detta har
givetvis fordystrat livet for de ostligare kon-
kurrensindustrierna, som i ett par fall fatt
slass for att ocksa alternativa ldsningars ori-
ginalitet skulle bli erkdnd. Om det ar tili na-
gon trost, sa ar forhallandet det, att atmin-
stone en fOr oss kand, stor amerikansk pick
up-tillverkare nyligen betdnksamt erinrade en
minst lika kdnd men lite mindre, europeisk
elitfirma om att dess varierbara magnetiska
shunt-princip inte rétteligen finge anvén-
das... Samtal har hallits i saken, men ut-
gangen 4r inte kdand. I bakgrunden finns, en-
ligt uppgift till RT, starkt USA-intresse av
kop “av vissa verksamhetsgrenar” i Europa.
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v Det ’japanska [judet ” omfattar sa mycket:
v¢ Har har nu turen kommit till skivspelarna, tonarmarna och pick uperna. Pa den sistnamnda fronten
sker intressanta saker, bokstavligen i det lilla formatet!
v De japanska grammfonverken ar ju varldsbekanta och omskrivna, men pick uperna har hittills inte
gjort nagon storre succé. Nya, i Europa grundlagda konstruktioner har forandrat bilden, och ett

par marken tilldrar sig nu uppmarksamhet varlden over.
v Den har genomgangen grundar sig pa faktamaterial fran S-E Borja, men omdomen, utldatanden
och kommentarer ar till stor del RT:s.

"Grace” — hett nytt namn
inom pick up-tekniken

Men ater till de japanske. Nar den gamla
uppséttningen i toppen av davarande Ortofon
i Danmark skdljdes bort vid rekonstruktionen
pa 1960-talet, da det lilla och olonsamma
men anrika och utvecklingsbara ljudfilm-
pionjarforetaget Overtogs av bankintressen
resp utlindska kapitaldgare, fanns det flera
medarbetare pa olika nivaer som fick ga over
till annan verksamhet. En av dem var vete-
ranen K Hagen Olesen, och jamsides med
hogtalarimport och agenturaftdrer blev ett av
hans favoritprojekt att soka skapa en egen
utveckling enligt den kénda principen rorlig
spole, som ju Ortofon helt baserats pa dittills.
I Japan fann han gehor for tanken att gora en
pick up enligt de riktlinjerna, och tillskyndare
blev NHK, den japanska statsradion i form av
dess utvecklingslaboratorium samt — som
industriell partner — det sedan 20 ar 1 pick
up-sammanhang vilkinda foretaget Shinaga-
wa Musen med varumairket Grace. Den nu-
varande Gracegenerationen borjade projekte-
ras ca 1966, och efter tva ar var man redo att
placera ut en forsoksserie pa marknaden. Den
linjdra frekvensgangen och den ocksa over 10
kHz utmairkta kanalseparationen var tva
framtradande kannemirken. Lag distorsion
ett annat. I motsats till de davarande Ortofon-
avkannarna skulle de hér pick uperna ha latt
utbytbara nalsystem, och pick upens sk
"Luminal trace stylus” dr hos F-8L en
0,2%X0,8 mil ellipsdiamant av skiktad typ
(limmad spets). — “Luminal” var ett sdmn-
medel en gang. Vad som egentligen avses med
den ”luminala sparningen” undandrar sig
lingvistisk analys. Mojligen avser man “lu-
minds”, lysande . . . Det "matrikala” flodet ar
ocksa en konstifik benimning — kan nagon
utreda detta?

Grace F-8M ir en variant som speciellt fatt
gehér hos vanner av pop och moderna inspel-
ningar, da den givits en avvikande tonkurva
6ver diskanten fran ca 6 kHz, dir kurvan
stegrats uppat for att balansera inspeiningar-
na.

Pa programmet star ocksa F-8C Custom,
vilken pick up utvecklats ur Shinagawas in-
tressanta konception Broadcast Standard
Sigma 709, som tillkom i ndra samarbete
med NHK :s centrala utvecklingsavdelning pa
sin tid. Rundradioanvindningen av Sigma
gav sa goda resultat att man beslot att utfora
en kommersiellt tillginglig variant, och sa
kom Grace Custom till. Denna pick up har en
patentsokt, konisk laminatstruktur  hos
magnetsystemet for yttersta jamnhet hos fre-
kvensgangen till ca 12 kHz och eftergivlighe-
ten dr 45-gradig (25X 107%cn/dyn/s). Vikt

”Mitt mote med TIM”

Hog bandbredd i kretsarna {6re mot-
koppling aterupprittade kvaliteten.

Ur en intervju med Kazumasa Sakai,
verksam vid Kenwoods utvecklingsav-
delning med det stora prestigeprojektet
"linje 7007, en tre delars superluxuds Hi
fi-anldggning:

— Vi stotte pa svarigheter ifraga om
den tonala kvaliteten. Vi forutsatte att de
vallades av sittet att uppna hoga
prestanda. Vi hade infért en aterkopp-
ling om 100 dB (= 100 000 ggr) genom
tre negativa aterkopplingsslingor for att
kompensera for distorsionen fore mot-
koppling.

I stillet for att fortsdtta langs dessa
linjer besiét vi att géra en omkonstruk-
tion i syfte att gbéra en enkel, ortodox
forstirkare med goda egenskaper i
“open loop-hidnseende”. Med den 10s-
ningen uppnadde vi ocksa utan svarighet
hallbara prestanda och 16ste problemet
med ljudkvaliteten.

endast 5,9 g, ekvivalent nalspetsmassa blott
0,55 mg. — En 4-kanalavkdnnare har man i
F-8/E. Den maste dock belastas med 100
kohm f6r att lata som avsett.

F 8-serien ska vi narmare redogora for i
samband med ett kommande. stort upplagt
pick up-test i RT, och det giller dven nasta
japanska virldserdvrande fabrikat, Supex.

Supex: Nytt namn som
gar erovrande fram overallt

Det ar ingen tillfallighet att ocksd detta, i
de inre cirklarna linge hogt prisade fabrikat
inréttat sig efter principen om rorlig spole.
Det finns bara tva tre fabrikat av pick uper,
dar man tillverkar magnetodynamiska pick
up-system jamsides med de elektrodynamiska
(= rorlig spole). Inte éverraskande har man
sitt hjarta hos serierna med "moving coil”. Vi
fragade en gang en framstaende konstruktor
hur han ville klassa sina skapelser just med
tanke pa att han utvecklat virldsberdmda sys-
tem av bada slagen, men dir otvivelaktigt det
dynamiska tillkommit som en marknadsmas-
sig eftergift — inga anpassningstrafos, billiga-
re att gora, ldtt bytbara element, enklare for-
siljning, o6mmare, mera anpassade till
OEM-firmornas krav étc. (OEM — Original
Equipment Manufacturer, fabrikant som
bygger ihop apparatur av utifrdn kopta mar-
keskomponenter):

— Moving coil dr de battre. De har en
genomlyslighet i ljudet som man inte riktigt
kan fa pa annat sitt; luftigare, klarare. Mju-
kare ocksa. Men jobbigare blir de ju!

Ja mennesker medes, spiller sine plader og
sed musik opstaar i hjertet, skulle man kunna
citera lite fritt, Heter man Supex har man
ocksa tagit fasta pa det dar, och denna relati-
va nykomling med rérlig spole som konstruk-
tiv ledstjarna har blivit sensationellt vl mot-
tagen, som antytts. Framst dr det SD 900 E
som fatt toppbetyg i den personligt hallna
tyckarpressen av typ Stereophile och The Ab-
solute Sound, ddr inget annat an subjektiva
intryck och orakelomdémen behover redo-
visas. Men, som RT:s test ska visa, Supex ar
en allvarlig konkurrent till varldsmérkena av
etablerat slag. Viljer man en Supex far man
en pick up med stor massa, dar ar en detalj
som de har héga och smala avkidnnarna bl a
skiljer sig fran resten med. Originellt hélje:
Pick upen har ett “hus” av teaktrd! Men i
USA kom krav pa en lite lattare version fran
Supex Corporation, som firman heter, och
SD 901 E blev plastkapslad. Denna version
har standardbelastningsimpedansen 47 kohm
och kallas "Hi Output” till skillnad fran det
lagimpediva systemet SD 900 E, till vilket
man maste skaffa antingen en anpass-
ningstransformator eller en forforstirkare
("booster amp™). Har giller att vara noga
med kvaliteten, om inte pick upens goda
egenskaper ska ga forlorade. Tyvérr kostar en
absolut forstklassig anpassningskrets som t ex
Mark Levinsons en hel del. — SM 100 Mk IT
heter en ny lagprisvariant fran Supex.

Grace och Supex distribueras i Sverige av
ingenjor Sven Eriksson, Johanneshov.

Transformatorer av hog
kvalitet japansk nyhet

"The finest definition, sound transparency
and balanced response that only pure moving
coil cartridges can attain . . ."” heter det ocksa
i reklamen fran en annan, intressant japansk
pick up-tillverkare med den aktuella sortens
avkidnnare pa programmet. Det dr FR, fideli-
ty research Inc i Tokyo, vars FR IM K3 dnnu
sa ldnge inte ar sdrskilt kdnd, men som vi tar
med fOr att belysa trenden att den nya genera-
tionens ljud vidareutvecklar dldre 16sningar i
Overtygelse om att kvalitetsresultat star att
vinna hiar. —FR gor vidare en bra tonarm,
FR-54, och nimnas bdr ocksa firmans fina
toroidtrafos.

Man utvecklar viltaligt i sina skrifter hur
transistorbrus dnnu tillats férddrva signalen
och att stegtransformatorer (fér p u) med van-
liga kdrnor ger distorsion, vare sig man spelar
lagt eller hogt, och att den linjara delen av
spektrum man hjélper upp blir fér sndv. FR
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Avancerade syntesmottagare
i nya japanska Hi fi-given

O Japanerna svarar nu pa de amerikanska forsoken med mycket avancerade, digitalkretsbyggda och sjilvsokande

syntes-FM-mottagarna.

O Har dr nagra fakta om den allra senaste generationens apparater, som bl a begagnar sa exklusiva kretsar som

"noise-blanking >’ med pulser.

O Forvanande nog har japanerna sjilva en betydande hemmamarknadsavsdtining for de fina mottagarna — over

70 procent stannar inom landet.

BB Hirintill har i sammandrag behandlats
en del kdnnetecken pa de nya och hdgvirdiga
forstarkarkonstruktionerna fran Japan. Pa
hoégtalarsidan kan noteras anvindning av nya
och mycket litta stoffer som konmaterial och,
som pa de flesta andra hall, utnyttjande av
effektivare talspolsystem och impulsrespons-
forbdttrande anordningar i kopplingen hogta-
larelement — upphingning — holje. Elektro-
statelement férbehalls hortelefoner.

Pa tunersidan har redan huvuddragen be-
handlats i dessa spalter, och utéver vad som
dér sagts kan tilliggas, att den kdnda amator-
och kommradiotillverkaren Trio lanserat en
FM/AM-mottagare med LED-avstimning,
Supreme 700 T, dar en bla indikering varslar
om ratt lage och dar brusundertryckningsfor-
farandet ar verkligt exklusivt — tunern har ett
sk PNBS-system, som star for Pulse Noise
Blanking. Om denna hogprofessionella 16s-
ning inom radiotekniken har RT-lasarna in-
formerats av Leif Asbrink, som i nr 1/ —12
1969 presenterade en byggbeskrivning Gver
ett dylikt stornings- och brusundertrycknings-
nat.

Utover de tidigare namnda (se RT nr 5 i ar)
fabrikaten kan Onkyos och Hervies (HR 150)
nya syntesmottagare ndmnas. Integra T 411
heter den fran Onkyo, férsedd med ett “crys-

tal lock system”, enligt tillverkaren. Det
fungerar sa, att den spénningsstyrda lokal-
oscillatorfrekvensen jimfors i en slinga med
en syntetisk referensfrekvens, vilken utvunnits
genom digitalférfarande och delning ur en
kvartsalstrad sviangning. Den fran kompara-
torkretsen kommande styrspdnningen reglerar
lokaloscillatorn 1 sddan omfattning, att en
“absolut™ frekvens- och faslikhet intrader.
Reglertekniskt har vi att gdra med en faslast
slinga som programmeras = phase locked
loop. Spinnings- och temperaturskillnader
kan inom vida grinser icke paverka den krets-
tekniska stabiliteten i dedita system. Fre-
kvensdelningen svarar mot det aktuella ka-
nalrastret pa sindarsidan, i Europa alltsa 100
kHz, och utom den noggranna digitala indi-
keringen och avstimningen — vilkdnda fran
ett par andra superavancerade konstruktioner
som Sequerra t ex — kan man ocksa fa av-
sOkningsautomatik tack vare konstruktionens
verkan.

Andra nya japanska tuners ss den tidigare
skildrade Aurex 910 fran Toshiba har alla
hogkdnsliga ingangssteg, upp till sexfaldig
varaktordiodavstdmning och L C-filterndt for
MF-delarna, vilka ger bittre faslinearitet och
selektivitet, sarskilt mot avsdkningsomrade-
nas yttre band, 4n monolitiska filter.

Over huvud fSrvanar den #nnu rdtt vid-
strickta anvindningen av diskreta byggele-
ment vid konceptionerna av de nya japanska
tunerunderverken. Detta ér ju en oerhort kost-
nadskrivande teknik att falla tillbaka pa, men
naturligtvis har japanerna ocksa tillgripit 1C-
teknik i betydande omfattning. Talesman vid
senaste Tokyo Electronics Show pekade dock
pa hogrationaliserade montagemetoder och
pa datorhjalp vid sjdlva konstruktionsarbetet
(mycket komplexa filterberdkningar) liksom
vid vissa intrimningsmoment (MF-delar etc),
omdjliga att gora “for hand”. 1C-tekniken tar
givetvis dver mer och mer i form av fardiga
LSI-kretsar, men man vet dven att de ar en
fiende till ljudkvaliteten pa manga punkter
dar diskreta komponentkopplingar ar i stand
att prestera mjukare och mera nyansrikt ljud
(detta ar naturligtvis framst en férstdrkaran-
knuten bedémning).

Och intressant nog: radiolandet Japan har
sjdlv betydande avsittning for de inhemska,
superforfinade tuners som nu bérjat komma
fram. Mer 4n 70 % av produktionen stannar
inom landet hos mycket fordrande Hi fi-kun-
der. Denna medvetna publik har ocksa f6r-
statt att paverka programmen pa flera hall, sa
att bade musikaliskt krdvande och tekniskt
komplicerade sdndningar blivit en aterkom-
mande programkalla. |

forts

har i sina trafo ett, som man uppger, nytt
material, ett 6mtaligt sddant som varken mot-
star stotar eller tryck vid lindningen, egentli-
gen, och som dessutom kraver absolut
spaltjaimnhet vid kombinationer. Men genom
att ge kdrnorna ringform och plasta in dem i
vitskefyllda och av flytande plaster uppfyllda
material, vilka sedan ges en utanpaliggande
lindning som avlastar trycket, klarar man
problemen, enligt FR, vars FRT-3 sidgs ge en
“hittills icke uppnadd kvalitet”. Trafon har
tre impedansgraderingar.

Den japanska diamantindustrin:
Kvalificerad kuriskap for “nalar”

Ingen beskrivning av den japanska audioin-
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dustrin i allménhet och pick up-innovationer-
na i synnerhet vore komplett utan nagra ord
om producenterna av diamantnéalar. Det antal
som finns forser hela branschen, med fa un-
dantag. Audioindustribehoven tillgodoser
man jimsides med leveranscr av industridia-
manter och skdrande eggar till verktygsindu-
strin och maskintillverkare av olika slag —
borrutrustningar t ex dr bara en sida av saken.
Man f6rser den fysikaliska métinstrumentin-
dustrin med harda diamantlagringar, textilin-
dustrin med detaljer som tradforare till spin-
nerimaskiner, rubinelement och safirfilter for
den optoelektriska industrin etc. Halvledar-
tillverkarna koper diamantdetaljer fér ultra-
ljudsbonding och rubinjiggar samt

safir-

fonster for hogtemperaturprocesser, isolatorer
i olika sammanhang anvénder de harda mate-
rialen, etc. Sa med de nya metoderna f6r fler-
kanalgravering och de nya, spartiata materia-
len krdvdes “nalar” och elementbdrande an-
kare av extremt sma dimensioner och med
svarforenliga krav pa ldtthet, styrka och ror-
lighet. Diamantindustrifirmorna hade da en
god erfarenhet att bygga pd, bade ifrdga om
materialkdnnedom, bearbetning och applika-
tioner. I samverkan med ljudindustrins tekniker
har man sedan ocksa fatt fram nya slipnings-
monster (t ex Shibata-), och den nu Overlag
nédstan osynligt lilla spetsen som ytterst hela
atergivningskvaliteten hiinger pa, tycks inte
pa langt ndr ha fatt sina mojligheter uttomda
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Hog graveringsniva, mindre hogtalare
paverkar dagens forstarkarbyggande

» Den senaste generationen japansk audioapparatur, atminstone den som dter-
Jinns i de hogre prisklasserna, innebar ett uppvaknande och en omorientering pa

en hel mangd sektorer pa en gang:

» Den kretstekniska helheten dominerar i stallet for isolerade detaljforbattringar.

Problemen med drivning av hela kedjan uppmdarksammas — programkilla,
Jorsteg och slutsteg. En ny syn pa brusbidraget fran programkalla/signalingang
har uppstatt, och en langtgaende anpassning har inletts av signalledet till de
bearbetande stegen (overstyrningsmarginaler, oklippta transienter, mattlig

aterkoppling o s v).

» Med den linjara falttransistorn for effekisteg har de japanska konstruktorerna

Jatt ett trumyfkort pa hand som de amnar bygga pa i stor utstrdckning.

HE Att japanerna agnar savial marknadsla-
get, programvaran som de kretstekniska ny-
heterna uppmarksamhet vid insamlandet av
sina underlag for atgirder pa audiokonstruk-
tionsomradet bekriftas av flera inhemska tid-
skrifter; organ for elektronikindustrin och
fabrikantsammanslutningarna liksom inter-
vjuade talesman for de enskilda tillverkarna.
Vi har i den hér serien redan behandlat den
vikande marknadssituationen pa olika hall.
Niar det giller samspelet programvara—
ljudapparatur framgar det frdmst, att de mo-
derna skivornas hoga graveringsniva foranlett
en provning av grammofoningangsstegens
kapacitet — Overstyrningsreserverna hojs
alltmer och kraven pa distorsionsfrihet foljer
dessa. Tekniskt far ofta ingangsstegen formen

av differentialforstdrkarkopplingar.

Att man sedan nagra ar efterstrdvar allt
hogre slutstegseffekter ligger ju i hela den
“nya ljudvagens” natur, eftersom inga klipp-
ningshinder eller utstyrningsgrénser helst far
forekomma vid nagot prognammaterials ater-
givning. Nu tillgdr man pa en del hall den dis-
torsionshammande och linjara effektfélttran-
sistorn, som innebdr ett stort steg framat i
utvecklingen fran tidigare 16sningar over de
direktkopplade slutstegen som nu &r vanli-
gast. Men fOrbittringar kan genomfdras pa
ocksé andra punkter under mindre dramatis-

Fig 1. Grace ar varumairket for nagra av de
nya, Hi fi-vérlden erdvrande japanska pick
uperna, och har ses i narbild utforandet F-8E.

ka omstdndigheter. Redan bekant dr tekniken
med dubbla och vil tilltagna nitdelar for
matning av respektive stereokanal i syfte att
tillforsakra anvdndaren en obruten och sym-
metrisk signaldistribution genom stegen. 4-
kanaltekniken har ocksa skdrpt kraven pa
stromforsorining (och skdrmning inuti chas-
sierna). Som en {0ljd av dessa tendenser ser
man nu ocksa pa flera hall en uppbyggnad

Fig 2. Grace-utforandet F-8M ”Musica” ar sarskilt avsedd for modernt skivspelande, popmusik och beat.
Dirfor har den avsiktligt givits en boj uppat i tonkurvan, sager tillverkaren. En sadan diskanthojning
brukar forstas merparten pick uper visa sig ha alldeles oavsiktligt . . . Separationen ska som synes vara
mycket god. Utspanningen anges till 7 mV vid 50em/s lateralt vid 1 kHz och 45°, vilket r kraftigt.

innu, varken ifraga om formen; hdpnadsvic-
kande nog, eller materialen och deras anvin-
dande; har konkurrerar ju tva skolor — den
stora, nakna diamantens och den lilla, palim-
made spetsens. Men vilken pick up och vilken
naltyp man an foredrar, kan det vara bra att
veta att denna precisionsinfasta och -oriente-
rade, diminutiva anordning med massor un-
der 0,5 ug numera ska motstd pakinningar
och tryck om manga G och flera ton under
sparningen av skivans vindlingar. Fragan &r
om nagonting si viltaligt illustrerar utveck-
lingen som “nalens” transformation fran kak-
tusstift till mikroelement i musikens tjanst.
Nista gang handlar det om japansk "tape-
Hifi". ||
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Fig 3. Tonarmen fran Shinagawa ir ritt “oja-
pansk” — inga fantastiska stil- och kromarrane—
mang, rattar och orgier i adelmetalireglage. Har

ar en ratt liten och “tunn” arm med ringa massa
men god torsionsvridstyvhet och laga resonanser.
Lite SME-paverkan kan kanske skonjas i utriggar-
arrangemanget for skatingmotvikten t v. Armen
betecknas Grace G'707. Som synes fast avkannar-
skal.

Fig 4. Supex-pick uperna upptacktes snart av kret-
sarna kring de amerikanska orakeltidskrifterna
som starkt lovordade dem. SD 901 Mc E och SD
900 E ir snarlika, men den avbildade 901 har det
verkligt originella *huset” av teaktra. Pick uperna
kommer i en lagimpediv och en hogimpediv (50
ohm) version, och anpassningstrafos finns.

med skilda natdelar ocksa for kontrollforstir-
kardelens kretsar. Just denna ambition att
halla drivspianningarna uppe pa en obruten,
hég niva har ocksa en annan orsak:

Trenden mot mindre hogtalare
paverkar effektbehoven uppat

Trenderna gar, trots allt, Gver lag mot en
minskning av hogtalarnas fysiska dimensio-
ner. Bortsett fran vissa kategorier, som t ex
hornanhangarna, vilka inte sdllan s a s formar
sina rum och bygger sina hus omkring ‘dessa
stora ljudkillor och, vilka en gang byggda
och installerade, ofta nog blir kvar kanske
flera tiotal ar, dr det knappast populirt i dag
nagonstans 1 Vaisterlandet att lata stora
kommoder till ljudskap belamra de rum fa-
miljen helst samlas i. Ett par ar sag det ut som
om renéssansen for de riktigt stora hogtalarna
skulle komma, men man far nog sdga att det
stannade vid enstaka ansatser. Det kommer
givetvis alltid att finnas ett par dussin verkligt
stora hogtalare for bestimda k&parkategorier
— Jjatteskap och stora elektrostatsystem eller
latt omédndrade studiomonitorer — men 4-
kanaltekniken och andra aktuella strémning-
ar bidrog till att den utvecklade hégtalartek-
nologin allmént blev forverkligad inom gan-
ska mattliga holjesvolymer. Volymer om re-
dan 100 liter dr numera inte sdrskilt vanliga,
och iill f6ljd av att man gar ner i format och
att slutna system i hég grad anvinds gar ock-
sa verkningsgraden alltmer forlorad. Detta
stéller proportionellt allt hogre krav pa effekt-
forstarkarna. Ju hardare dampning en smala-
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Fig 5. Till Supex-pick uperna av den mycket lag-
impediva typen finns bl a den hidr anpassnings-
transformatorn SDT-77 att fa. RT har provat den
jamte pick uperna, och senare under aret ska
resultatet redovisas.

da uppvisar, desto stummare och orérligare”
luftvolym innesluts 1 den. Den akustiska
fjadringens princip blir svarare att anpassa

Fig 6. En prisbillig pick up har bade Grace och
Supex, och hir syns det senare markets SMM/
100. Bada dessa billiga nalmikrofoner avsatte in-
tressanta resultat i testet.

till forstiarkarna, och intresset for basreflex-
16sningen har pa senare ar ocksa blivit alltme-
ra omfattande.

Fig 7. Den japanska diamantindustrin har lang erfarenhet och stor skicklighet i att tillgodose en

rad skiftande bchov fran maskintillverkare, matinstrumentfirmor och verktygsmakare. Har visar t ex
Nagaoka Juwel Co att man kan gora “ersattningar” for alla slags pick up-nalar till original-
markena . . . Nal-piratindustrin bckdmpas frenetiskt av dessa, men inte alltid rittvist. Som fallet

ar med viss fotografisk tillbehors optik finns utmiarkta konstruktioner, och man kan inte doma ut

en hel bransch med generella och svepande omdomen. Precis som fallet iir med bilbranschen, som
ofta koper sina s k originalreservdelar fran de utiit bekimpade “piraterna”, far juvelfirmorna ocksa
-leverera vissa kvaliteter till originalpickupfabrikanterna.
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Fig 8. Har ett utdrag ur information fran den
japanska industridiamantfirman Ogura, som visar
sin nya F-serie ”nalar” i en jamforelse med

en aldre ”nals” ankarinfattning. 4,2 mikrogram
vager nyheten mot 155 mikrogram for den aldre
spetsen. Bada ar alltsa av den koniska eller
elliptiska typens slipning for 2-kanalstereo, men de
nya 4-kanalavkinnarna ir lika sma och litta,
trots sin mangfasetterade form med komplicerad
”mejsel”-slipning. Tillverkningen ar minst sagt
precisionsbetonad med de nu nastan osynligt sma
spetsarna som ska fogas till det rorliga ankaret
och orienteras ratt i spetsen for bista sparning
och resonansfri atergivning under valdiga pa-
kanningar i fraga om tryck och centrifugalkrafter.

Komplicerade, fasta filter
eller en FK-variator?

Andra drag i den nya och pakostade skolan
som japanerna sjdlva pekar pa ar bl a de allt-
mera lyssningsanpassade [ilterkretsarna. Har
forestar intressanta kraftmitningar mellan
tillverkarna av apparater med komplicerade
bas-, mellanregister- och diskantregleringsfil-
ter med utdkade brytpunkts- och Svergangs-
frekvensmojligheter och de tillverkare, vilka
fran borjan bygger in atminstone embryot till
en FK-variator. — I det fGrra fallet kan man
nu marka mycket verksammare filtermdjlig-
heter mot forr och béttre anpassning till ater-
givningssituationen i dag, da man tex ofta
gar ner till 125 Hz i st f 500 Hz som basdver-
gang resp i diskanten noterar avsevdrda upp-
lyftningar 1 registret i stillet for de alltfor ti-
digt verkande insatserna hos filterkurvor av
dldre datum.

Oktavfiltren erbjuder dock de i sérklass
bédsta maojligheterna.

S k tonbalanskontroller ar dnnu ovanliga.

En detalj man numera ocksa finner bade i
forstarkarsteg och pa kassettdack ar de in-
stallbara nivaerna. Man kan m a o alltid an-
passa resp ljudkailla sa att ingangskinsiighe-
ten gar att vdlja optimalt och att en hel appa-
ratkedja kan fas att nivAsamstdmmas utan
risk for oOverstyrningar eller motsatsen av
nodvandighet till max uppvridna reglage som
hela tiden ger bekymmer av olika slag.

Impedansvalbarhet nyhet
pa de senare apparaterna

Att alla bittre apparater numera uppvisar
omstillbara impedansvarden for ingingarna

Fig 9. Den nya, i nya material utférda transforma-
torn for pick up-anpassning fran Fidelity Research
i Tokyo.

bdr vara kant. Detta kan ses som ett forsta led
i en sakta framvéaxande omvirdering av sittet
att se signalleden och deras brusbidrag och
nivaproblem. Valbara kapacitansvarden &r
ett annat, logiskt steg att ta i de hogforfinade
pick upernas epok.

Ingangar foér flera magnetbandapparater ar
numera en sjalvklarhet liksom mycket effekti-
va kopierings- och O&verspelningskretsar.
Ingangar for anslutning av yttre brusreduk-
tionselektronik, typ Dolby, dBX eller Burwen
m fl, anses numera ocksa som ett etablerat
drag. :

Diaremot har bara ett fatal tillverkare for-
sett sina apparater med sadana detaljer som
elektroniska korsmatningskretsar for vidgade
stereointryck och inte heller kan man se att
oscilloskop for avstimning och signalanalys
ens vid 4-kanaltekniken dnnu &r sdrskilt van-
ligt.

Finessrika 4r den annalkande generatio-
nens apparater och system férvisso — men
n agotlamnar man tydligen till kunderna att
dromma om fram till nista modelibyte ... ®

Tonola Proffs Set,
ny Hi fi-kombination

— Faktiskt den minsta receivern pa marknaden,
siger man hos Tonola, som tagit upp en delvis
Dual-framstilld kombination av originellt formade
hogtalare, en separat forstarkardel med radio —
2x25 W uteffekt — och Duals skivspelare. An-
liggningen kallas Tonola Proffs Set PE 3044.

Receivern har ndstan fatt den identiska formen
av en raknemaskin. Det dr en stabil och latskott
apparat av liggande typ med praktiskt taget hori-
sontella reglage. Receivern dr stereoklar och har
uttag for hela tre hogtalarpar — tanken ar att man
kan gruppera tva par ljudkillor i ett rum for am-
biofoni, medan ett annat rum far hysa ett vanligt
stereopar.

Tre tonkontroller finns med 12 resp 6 dB inver-
kan, och brus/rumblefiiter ingar liksom loudness-
kontroll och medhérning fran band. — Radiode-
len har snabbval av fem program och har enligt
data kansligheten 1,5 uV. Avstimning med visar-
instrument.

Skivspelaren dr en PE 3044 med en mullerangi-
velse av lagre an —56 dB. Pick upen heter Dual
DMS 200.

Hogtalarna, som representerar en mjuk och rund
form i alit annars kantigt pa marknaden, kallas

,tem om 20 1. 21,10 och 5 cm mater elementen som

Tonola Konett resp Trettiofem. Konett ir en
rundstralare och Trettiofem har dircktverkande
diskant. Elementgrupperingen hos Konett ar basen
rakt ner 1 golvet och diskanthdgtalaren rakt upp:
spridning 120°. Den forra ar en sluten lada om 13 1
volym med en 17 cm basenhet och en 3.5 cm dis-
kantstralare av kalott-typ. 50 Hz — 20 kHz utgor
tonomradet. enligt data. Den storre hogtalaren, pa
4 ohms impedans liksom Konett, dr ett trevagssys-

ingar. Trettiofem tal just 35 W in, och 45 Hz bildar
tonomradets undre grans har. Kanslighet 0.40 %
enl data.

Tonola Hi Fi AB i Solna distribuerar de hir
kombinationerna.
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Sonab OA-6II ersatts av
forstarkarlosa OA 116

Carlsson-hogtalaren
OA 116 marknadsklar

En av de Sonab-hogtalare som arbete pa-
gatt med under tidigare 4r och som nu &r
mogen att lanseras dr Stig Carlssons 116, fy-
siskt lika stor som gamla O4-6 Ila och av-
sedd att ersitta denna hogtalare. Hogtalaren
har borjat lanseras under véren och férsom-
maren landet over.

Enligt beteckningssystemet Sonab nu an-
vinder star 116 for forekomsten av sex dik-
antelement (MT 20 HFC fran Peerless, dar tva
4r pa 16 ohm och fyra dr 8-ohmiga med en
sinsemellan olika riktning utat/inat pa bas-
plattan), en bashogtalare, SC 165 B pa 5.3
ohms impedans och ett mellanregisterelement
SC 165 M pa 16 ohm; bada Peerless och tidi-
gare behandlade i RT (se bl a 1974 nr 10).

Eftersom Stig Carlsson f6r ldnge sedan
overgivit alla tankar pa att bredda tonregistret
med elektroniska medel — lds inbyggt forstar-
keri, styrning av membranen m m dylikt —
har 116 inget av den gamla OA 6-seriens bas-
forstdrkare, negativa motkoppling etc. Anda
ger man en tonkurva fran minst 28 Hz och
I6pande inom 3 dB upp till 15 kHz; totala fre-
kvensomfanget omspédnner annars omradet
24 Hz — 18 kHz. Hogtalaren ar som system
pa 8 ohms impedans. Effekttaligheten deklare-
ras till 50 W for en DIN 45 573-métning. Driv-
effekten dr 5 W for en akustisk uteffekt av
0,025 W. Delningsfiltret 4r snarlikt tidigare,
professionella, och bryter vid 500 resp 1 800
Hz.

Som en nyhet har man satt hogtalaren pa
ledade hjul. Detta har ocksa praktiska orsaker

utom flyttbarheten — man far nu ett onskvart
avstand till golvyta utan att behdva ansluta
holjet med en sockel, som i fallet OA-6:s alla
versioner.

Det finns flera intressanta nyheter i fraga
om verkan och uppbyggnad, elementmontage

1 basplattorna etc, men RT far aterkomma till
dessa detaljer i samband med att vi far inleda
egna lyssningsprov med OA 116.

Priset torde komma att ligga pa ca 1 900 kr
per styck i handeln, enligt preliminira uppgif-
ter fran Sonab.

"EXPANDERKRETS”
HORTELEFONNYHET

Med 4-kanaltekniken kom en rad finesser pa vis-
sa hortelefoner som var uppbyggda med flera sma
hogtalarelement i kaporna. Man inforde péa flera
hall ett "quad-lage”, som gav en bredare (och niva-
hojd) signal, jamfort med 2-kanallaget. Det dar
verkar pa olika sdtt, men det skulle inte forvana om
de flesta anvdndare konstant later omstallaren sta i
det "storre” ldget. till forman for en oppnare, mind-
re “insprutad™ signal. Quad-laget ger vanligen en
bredare ljudfront Gver skallen, och en typisk verkan
av detta slag har man hos t ex Superex och JVC
m fl marken.

Nir nu vilkdnda Koss lanserar sin modell Pha-
se/2 kommer hortelefonen — av vanlig dynamisk

typ — med ett slags Tefterkiangsexpander™ in-

byged som regleras med totalt fyra kontroller (!). °

Stereoperspektiv och “feeling™ av att “sitta med”
kan man alltsa vilja inom rétt stora granser, och i
USA har den hdr nyheten fatt berom. Man talar
om en “dramatisk ™ skillnad med expansionen stalld
i max (lage 10) mot "vanligt tvakanalljud™.
Expanderkretsen ger i mangt och mycket tydl-
gen samma verkan som “quad”-instillningen 1 en
del dldre hortelefoner och dven samma effekt som
stereohogtalarljud, processat genom en 4-kanalig
matriskoppling. Expandern tar vara pa fasldgena i
signalen tor att skapa ett intryck av rymd och efter-
klang, ocksd om sadan information inte nodvin-
digtvis har inlagts i originalprogrammaterialct.
Bedomare har tagit tasta pa att expanderkopp-
lingen i Kossduren ger stereoverkan av vad man
kallar bittre kontinuitet, man far mindre av isolera-
de ljudkillor pumpade in i 6rat, vilket ju ir en

gammal angreppspunkt mot viss hortelefonlyssning
i stereo. Det blir ocksa mindre av den dér effekten
som later solisten flyta utat och uppat déver huvudet
— med Phase/2 fordelas ljudet eller leder till en
battre mittintrycksverkan. Man siags ocksa kunna
"fokusera™ vissa stimmor med kontrollorganen
hortelefonen har. Na ja. .. men onekligen finns det
stora mojligheter i sadana har kretsar, fran ytterst
skarp och bi-aural atergivning till en bred. om-
slutande och lite diffus ljudscen. Manga har efter-
lyst dessa verkningar i takt med att grammofonski-
van utvecklats fran en enkel 2-kanalprodukt till ett
“multisound”-medium.

Lyssningsmissigt ansluter sig Phase/2 till Koss-
traditionen, och hortelefonen later ganska lik PRO-
-4AA, pa vars delar den ocksa bygger. Den tétar
val mot orat, som alla Koss av dynamisk typ men
ar lite stor och skrymmande, jamfért med dagens
ldtta lurar av konstruktivt annorlunda slag.
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Nya HP-21

Dokumenterad kvalitet.
Andd bara 715:—

HP-21 har de grundfunktioner Du behéver...

Det finns fasta program for de grundfunktioner

Du behéver:
Briggska och naturliga logaritmer, antilogarit-

mer.
Trigonometriska funktioner (sin och arcsin x,
cos och arccos x, tan och arctan x, bade i grader
och radianer).
Omvandlingen mellan polara koordinater och
ortonormerade. Ochy*, V,, .
Minnesfunktion. Och de fyra raknesatten klarar
HP-21 lika snabbt som Du hinner trycka pa knap-
parna.
...plus extra finesser Du verkligen
kommer att uppskatta
HP-21 har Hewlett-Packards sensationella postfix-
notation och fyra arbetsregister ordnade i stack som
gor att man kan skriva in och reducera komplexa
matematiska uttryck precis i den ordning man nor-
malt laser och skriver dem. Nar man trycker ner en
operationstangent ser man omedelbart resultatet
och kan allts4 folja upp mellanresultat steg for steg.
Alla resultat visas pa ett ljusstarkt LED-indikatorfalt
och i den form Du sjalv valjer — som flyttal eller fasttal.
Antal presenterade decimaler valjer Du likasd. HP-21
arbetar med alla tio siffrorna men rundar automatiskt
av presentationen enligt forval.
Ber Du Din HP-21 att gbora nagot som &r matematiskt
omdjligt, svavar den inte pa méalet — den sager "ERROR”

Kvaliteten kanns redan i fingertopparna

Du kanner med fingertopparna att varje nedtryckning
“tagit” och Du behdver alltsd inte halla 6gonen pa indika-
torfaltet.

Andra kvalitetsegenskaper hos HP-21 marker Du inte
omedelbart, exempelvis att kontakterna ar guldgjutna och
inte kan noétas bort. Det finns t.o.m. en fuktsparr under tan-
gentbordet, sa om Du stjalper ut férmiddagskaffet pa Din
HP-21 ar ingen skada skedd.

Darfor talar viom dokumenterad kvalitet

Hewlett-Packard ar en av varldens stérsta och mest valkanda
tillverkare av elektronikinstrument, med éver 3.000 produkter
pa programmet. Den forsta fickraknare som péa sin tid éverskred

aritmetikvallen var frdn Hewlett-Packard. HP introducerade
sedan den forsta fickkalkylatorn fér ekonomer, den férsta pro-
grammerbara fickkalkylatorn och nu senast fickkalkylatorn med

stoppursfunktion.
Alia dessa kalkylatorer ar idag palitliga och effektiva redskap
At dver en haiv miljon forskare, tekniker och ekonomer. HP-21
har alltsa en hel del att bras pa...
Bestam Dig fér nya HP-21 nu — i jobbet, skolan och hemma!

HP-21 ar den lilla med de stora
egenskaperna. Det marker Du genast.
Liten, robust, palithig — ett elektroniskt masterverk.

Du far ett avancerat, latthanterligt, praktiskt "i-fickan-
redskap” som klarar Dina matematiska berdkningar

— i jobbet, i skolan och hemma. HP-21 kan allt som
de flesta andra avancerade fickkalkylatorer kan. Och =
HEWLETT |hﬁ,- PACKARD

litet till. Det marker Du sa snart Du provar den.

Forsaljning. service och assistans pa 172 platser i 85 lander
Enighetsvagen 3. Fack, 16120 Bromma 20, tel. 08/73005 50.

BODEN Mercur AB,0921-13504, BORAS AB J F Bjorsell, 033-11 78 40, ESKILSTUNA Liljedahls AB, 016-11 74 50, FALUN Blids Bokhandel,
023-226 50, FARSTA NK, 08-94 04 00, GALLIVARE Merctr AB, 0970-109 95, GOTEBORG Kontorssystem, 031-17 44 55, NK 031-17 33 80,
HOFORS Blids Bokhandel,0290-273 56, HASSLEHOLM Lannérs Elektronik, 0451-845 67, HARNOSAND Mercar AB, 0611-175 40, JONKO-
PING NK-FRI, 036-16 00 20, KALIX Mercur AB, 0923-10175, KARLSTAD Gosta Hansson & Co, 054-18 7475, KIRUNA Mercur AB, 0980-
14544, KRAMFORS Mercuar AB, 0612-105 58, KRISTIANSTAD Sture Andersson AB, 044-12 4500, LULEA Mercur AB, 0920-142 10, LUND
Sture Andersson AB, 046-1396 00, LYCKSELE Mercur AB, 0950-104 51, MALMO Eckerstrém & Samuelson, 040-124098, NK, 040-77000,
NORRKOPING Bokman KR Center011-12 9280, PIT_EA Mercur AB, 0911-111 59, SKELLEFTEA Mercur AB, 0910-360 70, SKOVDE Schén-
borgs Kontorsmaskiner, 0500-83561, SOLLEFTEA Mercar AB, 0620-11210, STOCKHOLM Akademibokhandeln, 08-337143, NK,
08-230000, Svanstréms, 08-22 80 60, SUNDSVALL Mercar AB, 060-113231, TABY NK, 08-75803 70, UMEA Mercur AB, 090-1133 38,
UPPSALA Fyris, 018-149015, VETLANDA Kontorsspecial AB, 0383-140 20,VASTERAS Liljedahls AB, 021-11 3360, VAXJO AB Helmer
Nilsson, 0470-134 80, OREBRO Englunds Kontorsservice, 019-1362 90, NK-FRI, 019-1303 75, ORNSKOLDSVIK Mercur AB, 0660-118 95,

OSTERSUND Mercur AB, 063-11 43 59.
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| PRAKTIKEN RON och TIPS

Trimbar diod loser problem
med overgangsdistorsion 1 slutsteg

BB Ett problem som alla ljudtekniker
har brottats med dr overgangsdistorsio-
nen i ett mottaktkopplat steg, dvs kret-
sens oférmaga att atergiva en ren signal-
gang genom nollnivan. Da uppstar det
vissa former av “kndn” i signalen, och
detta maste elimineras snarast.

For att en transistor skall kunna leda,
maste insignalen komma &ver bas-emit-
terspinningens niva, som vid kiseltransis-
torer ar ca 0,65 V, och detta far inte ske
sprangvis utan mjukt och linjart.

Basspanningskedjan skall dimensione-
ras sa, att de bada transistorerna far de
rdtta arbetspunkterna. I fig I visas hur
detta i princip gar till. Hér lyfter en fast
strom genom R1—DI1—D2—R2. Spin-
ningsfallen &ver dioderna motsvarar
samma spanningsfall dver bas-emit-
terstrackorna i resp transistor. Dessutom
kommer dessa dioder att vid skiltande
temperatur kompensera for transistorer-
nas temperaturkanslighet. Hade vi infGrt
en resistiv spanningsdelare i stallet {(or D1
och D2, hade vi inte fatt denna
kompensation.

Hur vi an 16der och provar fir vi dock
inte bukt med den sista biten av over-
gangsdistorsionen. Problemet skulie |6sas
om man bara kunde variera spanningsfal-
let over dioderna litet. Det ar hiir som den
variabla dioden kommer in i bilden.

Fig 2 visar schemat 6ver den “trimbara
dioden”. Kretsen bestar av en transistor,
vars bas inkopplats till en spdnningsdela-
re. Kretsen genomflytes av en strém I,
och genom atf variera spanningsdclaren
kommer spinningsfailet U, att kunna

varieras inom vissa grdnser. Foljande
tforhallande rader i kretsen:
U RaA +R R

D _SAZTB. .y —u G+,
UBE Rp D BE Rp

De fasta resistanserna i spanningsdela-
ren kan givetvis utbytas mot en potentio-
meter for mera noggrann installning av
spanningsfallet. Fig 2. Nu har vi kon-
struerat en “trimbar” diod, och den kan
siattas in 1 det tidigare diskuterade slutste-
get enligt fig 3. Inmatningen av insignalen
sker nu via tva kopplingskapacitanser C,

Av STIG R HIORTH
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Fig 3. Ett slutsteg med den ”trim-
bara dioden” i baskretsen.
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{o

och C,. Till utgangen anslutes den no-
minerade lasten och Over densamma an-
slutes ett oscilloskop och/eller en dis-
torsionsmeter. Med P, instilles nu dis-
torsionen till ldgsta varde.

Det vore synd att inte nyttja denna
trimbara diod oftare, och da vid de tillfal-

len man behover en fast spdnning mellan
0,65 V (framspéanningsfallet i en vanlig
kiseldiod) och 3,3 V (vanligaste under
zenerdiodspanningen). Den 4r inte avsedd
som stabil referensspanningskilla, men
erkdnn att det ar fascinerande med en
trimbar zenerdiod! |




‘GOMMANDER POLICE MONITOR

Ny modell med Local Selector

NYHET nu med 38 kanaler

Sjalvsokande Dubbelband
Super-Scanner

80-160 VIHz 80-430 VIHz

SCAN M MONITOR N ¢
Commander |, ) s
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Ytterligare en helsvensk Commander konstruktion, en efterfoljare till den s& beromda Commander 134. Givetvis ar
denna nya modell utrustad med Commanders unika minneskrets och lokalselektor.

Commander 144 kan anvidndas bdde som BAS och MOBIL station. Inbyggd ledbar teleskopantenn som &r stallbar i
alla lagen, for basta mojliga mottagning samt uttag och medfoljande kabel for 220 V gor att apparaten ar klar att
anvandas stationart. Dessutom kan man montera en fast basantenn, vilket forbattrar mottagningen avsevart. Mon-
teringsbygel for bil samt uttag och medféljande kabel fér 12V gér att den passar lika bra i bilen. Andlésa timmar
av dramatik och informativ radiolyssning. LYSSNA PA VAD SOM HANDER — NAR DET HANDER.

Automatsékning pa 7 14g-/7 hég-bandskanaler och pa lokalselektorn valfri instéllning av 12 lag-/12 hog-bandskana-
ler, alltsd plats for TOTALT 38 OLIKA KANALER. Standig passning pa polisens riks-, trafik-, helikopter-, fartkontroll-
frekvenser och anda plats for de olika orternas lokalfrekvenser. Sokningshastighet: 12 kanaler per sekund. Givetvis
finns aven omkoppling for manuell sokning eller fast installning av 6nskad kanal.

MINNE med 2 sekunders fordrojning for att halla kvar barvagen, s att Ni inte missar ndgonting nar samtalet overgar
fran t. ex. bas till bil. Detta &r en Commander konstruktion fran borjan och i denna modell, 144, finns givetvis original
Commander minneskrets.

51C, 31 TRANSISTORER, 2 FET, 38 DIODER. Kanslighet: 0,4 uV p&d 80 MHz-bandet, 0,4 uV pad 160 MHz-bandet,
0,6 uV pd 430 MHz-bandet. Kontinuerligt variabel brussparr. Dubbla HF-steg for att Ni kan avsoka bdda banden
samtidigt pa valfria kanaler. Omkoppling mellan lag- och héogband sker 1att med omkopplare med ny och modern
design. Inbyggd hogtalare pd 8 ohm, men adven uttag for extra hogtalare. Inbyggd teleskopantenn, men givetvis
aven uttag for bas- eller mobilantenn. Storlek: 16 x7 x21 cm.
Commander 144 finns i tva versioner, 80-160 eller 80-430 MHz. Ni kan lyssna pa foljande band:

80 MHz Polis, t. ex. fartkontroller, tull, taxi, brandkar, ambulans, civilforsvar.
160 MHz Polis i Stockholm — Géteborg, amatoérradiotrafik, kusttelefoni, sjéraddning, taxi, foretagsradio.
430 MHz Televerkets mobiltelefon, foretagsradio, amatdrradiotrafik och eventuellt nya polisbandet.

; NYA BANDET Pris 965 :—
EXTRA NYHET! 80-430 VMiHz Ordernr. 115.144

|
:,(.at?k:? (3;252:0‘ '[ISt Commander radio ab Tel. 040-9167 10

radio. Snabbtelefoner. Walkie- Box 5155 - 20071 Malmo Fér aterforsiljare: 040-78189
talkie. Instrument, antenner och
tillbehor. RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1975 37
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RT-marknadsinblick i raknedosor

aknedosans forfader

Rdknedosans historia dr lang och fylld av djarva forsok. Pa senare tid har dess utveckling accelererat
valdsamt och resulterat i det vi idag kallar for rdknedosor.

MM Riknehjdlpmedel har sedan urminnes tider
anvants av minniskan. Sa tidigt som ndr man
borjade bo tillsammans, skota boskap och att driva
byteshandel torde de ha funnits.

Redan langt fore var tiderdknings borjan anvin-
de kineserna kulramen, och anvdnder den fortfa-
rande. De tidiga arabiska astrologerna forfogade
Over rakneinstrument med vilka de utan svérighet
kunde 13sa astronomiska problem; det arabiska
astrolabiet.

Den f6rsta biarbara rdknemaskinen, med vilken
man kunde dividera, multiplicera, subtrahera och
addera, konstruerades méanga hundra ar senare av
den franske matematikern Blaise Pascal, som levde
1623 —1662.

Flera matematiker pa 1700- och 1800-talen, t ex
Leibniz, Moreland, Lyon och Babbage, forsskte
gora sinnrika rakneinstrument, men den ditida

Av FLORENT SICKENGA

mekaniska tekniken och framfor allt avsaknaden
av en stark drivkilla som elmotorn, gjorde att bara
enstaka exemplar kunde byggas.

En av de forsta som lyckades serietillverka rak-
nemaskiner var var landsman Willgodt Theophil
Odhner, som levde mellan 1845 och 1905.

Elkraften accelererar utvecklingen

Elkraftens tillkomst hade en dramatisk inverkan
pa raknemaskinens utveckling. Forst kom motor-
drivna mekaniska maskiner, och direfter datorer
dar rdkneoperationerna blixtsnabbt kunde 16sas
tack vare elektromagnetiska strombrytare och elek-
tronror. Men dessa forsta generationens datorer
var riktiga bjdssar.

Helt revolutionerande blev transistorns tillkomst
for 25 ar sedan. Framstegen pa halvledarteknikens
omrade, frimst miniatyriseringen, har gatt sa langt
att datorns minsta sldkting, rdknedosan, skulle
kunna goras mindre dn en enkrona. Tyvarr vore
det vil i sa fall omojligt bade att manipulera och
avlasa den.

LSI-kretsar
krymper storleken

Vad som mojliggor detta ar de s k LSI-kretsarna
(Large Scale Integration), dar tusentals transistorer
och andra komponenter som dioder, kondensatorer
och kopplingselement dr sammanpackade pa en
yta, inte storre dn 3 X 3 mm, till en enda LSI-krets.

Denna enhet tillverkas med en teknik dir man
anvander sma tunna skivor av kisel som bearbetas
pa fotokemisk vdg. Man sammanbygger inte ldngre
olika komponenter som transistorer och kondensa-
torer, utan hela kretsen tiliverkas av ett och samma
material. Pa halvledarmaterialet paangas tunna
metallskikl i olika lager, beroenende pé vilken funk-
tion de kommer att fylla. Dessa tunna metallskikt
utformas efter vissa forutbestimda schabloner, en
for varje skikt, som da pa fotokemisk vdg genom
ljus utsitts for en kemisk reaktion. De belysta de-
larna kan sedan tvittas bort, varefter det dnskade
monstret aterstar.

For varje skikt upprepas denna process till dess
att hela enheten blivit en sandwichstruktur med en
tredimensionellt arbetande LSI-krets. lb

) '[l l’
PV Ny

T
[

RAKNEMASKIN AV OOHNER
1645-1905

=t s e ———
BABBAGES ANALYTISKA
RAKNEMASKIN 1792-1871

1970-TALETS
1C OCH LSI

| | MER AN 2000AR GAMMALT

| if RAKNEINSTRUMENT G

/
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"-__r ,&

KALKYLATOR AV LEIBNIZ 1646-1716
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Internationale
Funkausstellung 1975
Berlin 29.8.-7.9.

Gesellschaft zur Férderung der Unterhaltungs-
elektronik (GFU) mbH, Frankfurt/M

& AMK Berlin Ausstellungs-Messe-KongreB-GmbH
D 1000 Berlin 19, Messedamm 22

Tel.: {030) 30 38-1, Telex: 0182908 amkb d

For upplynsninger och informationshandlingar v. g. 0. vand Er ocksa till: Tysk-Svenska Handelskammaren, Box 1223, S-11182 Stockholm
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RT-marknadsinblick i raknedosor

siknedosor pa svenska marknaden
Presenteras 1 RT-sammanstallning

Vi har sammanstallt data fran leverantorer av 148 olika riknedosor och presenterar dem hdr i en

unik oversikt.

mE Fickkalkylator, elektronisk minirdknare,
elektronrdaknare, kalkylator, fickrdknare,
pocketriaknare och elektronisk raknesticka ar
nagra namn som givits at var tids lilla,
overallt narvarande, elektroniska raknedon.
Tekniska nomenklaturcentralen, TNC, har
foreslagit att man pa svenska ska kalla ett 1i-
tet, barbart, elektroniskt raknedon for rdkne-
dosa, ett ord som ar bildat i analogi med rak-
nesticka. Vi kommer hér att anvinda bendam-
ningen raknedosa.

25 miljoner
riaknedosor

Under ar 1974 saldes i varlden 25 miljoner
riaknedosor. Det foretag som salde flest av
alla var Texas Instruments, som salde 4,5 mil-
joner. Bowmar salde 1,8 miljoner, Rockwell
1,5, National 1,2 miljoner och Litronix och
Commodore vardera 1 miljon.

Dessa foretag var de storsta siljarna pa
vérldsmarknaden och salde tillsammans 11
miljoner rdknare av de 25 miljonerna. Detta
innebdr att dessa sex jattar fran USA stod
bakom 44 % av varldsforséljningen. De ater-
staende 14 miljonerna raknare tillverkades av
ca 50 foretag i USA, Asien och Europa.

New York Times meddelade i december
1974 att var 10:e hushall i USA nu har en
riknedosa. Man menade att marknaden
kommer att expandera till ar 1977, da 160
miljoner raknare ska finnas 1 drift, och att
marknaden da ska vara mittad. Ddrefter
kommer forsiljningen i varlden att stabilisera
sig pa ca 40 miljoner st per ar, eftersom man
berdknar att medellivslingden for en riaknedo-
sa blir ca 4 ar.

Sammanstillningen

Var ambition med sammanstallningen ir
att den ska uppta alla de pa den svenska
marknaden forekommande rédknedosorna.
Tyvérr har vi kanske missat nagon vid mark-
nadsinventeringen. I nagot fall har vi hittat en
riaknare utan kdnd aterforsiljare, vilket torde
betyda att den utgatt ur marknaden. Over
huvud taget har det formarkts en viss orolig-
het bland de billigare typerna. Oroligheten
har bestatt i byte av leverantorer, beteckning-
ar och fabrikat.

Priserna pa rdknedosmarknaden &r ju réitt
kinda for sina variationer, sirskilt da nedat.
De priser som finns i tabellen dr uppgivna av
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leverantorerna vecka 16 och 17, 1975.

Alla 6vriga data &r de som leverantdren har
uppgivit. Detta gor att det i nagra fall kan
foreligga skilda tolkningar ang egenskaperna.

Tre kategorier

Vi har i sammanstéllningen av rdknedosor-
na delat in dem i tre kategorier. Den forsta
innehaller sadana riaknare som kan anvandas
for enklare berdkningar med de fyra rdknesdt-
ten. De kan ocksa som extra facilitet ha pro-
centtangent och nagot slag av minnen. Natur-

Fig 1. Algebraisk inslagning anvinds pa Texas
Instruments SR-16.

ligt nog finner man i denna grupp de billigaste
typerna som siljs pa varuhus och liknande.

Den andra kategorin utgors av riknedosor
som utover de fyra rdknesitten innehaller
vanliga tekniskt-matematiska funktioner, som
tex invertering, rotutdragning och trigono-
metriska funktioner.

I den tredje gruppen har vi slutligen samlat
sadana specialrdknedosor, som tex ger moj-
lighet till avancerade ekonomiska och statis-
tiska berdkningar. Denna grupp 4r fn minst,
men borde kunna oka kraftigt allteftersom
man dven utanfor teknikernas traditionellt
raknedosvanliga krets ldr sig att uppskatta
hjélpen fran moderna ridknedosor.

Svart att vilja

En presumtiv kdpare av raknedosor har en
svar uppgift i att bestimma sig for vilken typ
han vill satsa pa. Var 6versikt kan hjdipa till
att utvardera vilka riaknedosor som fyiler de
krav pa rakneegenskaper som man vill ha
uppfyllda. Minst lika viktigt ar att riknarens
kvalitet haller mattet, att den utlovade garan-
tin verkligen fungerar, att service finns till-
ganglig under rimlig tid [raméat osv. For att
kunna gora en meningsfull bedémning av des-
sa egenskaper, mastc man dels testa appara-

terna noggrant under realistiska betingelser,
dels undersoka aterforsidljarnas formaga att
kunna ge framtida service. Vi har valt att
endast presentera av resp leverantor uppgivna
data.

Rent allmént kan sdgas i detta fall, som i sa
manga andra, att ett kdnt fabrikat eller en
viletablerad importdr ger en storre trygghet
vid kOpet &n ett litet okdnt namn i nagot led.
Darmed ir icke sagt att ett okdnt namn skulle
vara sidmre, men att kop av ett okdnt mérke
stéller storre krav pa inkdparens eget omdo-
me.

Olika typer av indikator

Det allra storsta antalet rdknedosor &r i
dag utrustade med réda lysande siffror av
lysdiodtyp. Fordelen med dessa dr en mycket
lang livslangd och stor okinslighet for me-
kanisk paverkan. Nackdelen med dem ir en
tdmligen hég energiforbrukning (den klart
storsta delen av hela rdknedosans energifor-
brukning) och att denna dessutom tilltar med
tilltagande storlek och ljusstyrka pa siffrorna.

Siffrorna gors darfor ofta obekvamt sma
och ljussvaga for att halla energiforbrukning-
en nere.

Ett annat sidtt att minska forbrukningen
kan vara att anvanda siffror av gasurladd-
ningstyp. Man kan da fa stérre och tydligare
siffror utan att for den skull fa oacceptabelt
liten livsldngd pa batterier eller ackumulato-
rer. Gasurladdningsrér goérs oftast i andra
farger dn rott, t ex gront. Nackdelen med dem
ar att de kraver en hog matningsspéanning
som maste alstras i rdknedosan med en elek-
tronisk omvandiare. Denna kan 4ta upp myc-
ket av vinsten med den ldgre energifor-
brukningen. Gasurladdningsindikatorerna ar
ocksd mera mekaniskt kinsliga 4n ljusdiodin-
dikatorerna.

Nagra fa raknedosor pa marknaden &r ut-
rustade med sifferindikator med flyrande kris-
taller. Den skiljer sig for en betraktare fraimst
darigenom att siffrorna inte ar lysande, utan
framstar mdrka mot en ljus bakgrund. Det
gar alltsa inte att avlisa riknedosan i morker,
men detta torde vara en ringa nackdel da det
knappast heller gar att manipulera den i mor-
ker. Den stora fordelen med flytande kristall-
indikator dr det exceptionellt laga effektbe-
hovet. Man har tidigare fran fabrikanthall
haft problem med livsldngden hos flytande
kristall-indikatorer, men numera riaknas den i
10-tusentals timmar. Flytande kristaller ar P



BraTV2-bhild

ocksa i besvirliga lagen.
Hirschmann Super Spectral

Den har hog foérstarkning och god
riktverkan. Darfér ger Hirschmann
Super Spectral utmarkt TV2-bild ocksa
i besvarliga lagen och langt fran
sandaren.

Monteringen gar snabbt. Nar du
faller ut reflektorn lases den automa-
tiskt av ett snapplés. Inga skruvar.
Och elementen vrider du bara ett
kvarts varv. Dar lases de sakert.

Reflektorns utformning och den
smala elementprofilen ger obetydligt

vindfang. Det minskar vibrationerna och darmed kraven pa
mast och stagning. Elementfastet ar av Ultramid B4K, en plast som
tal solens UV-stralning och som ar nastan omdjlig att bryta av.
Elementlaset gor att antennen gar att fallaihop sa den tar liten
plats. Bade vid transport och lagring.

Hirschmanns breda antennsortiment — radio-, TV-, husvagn-
och bilantenner — kan du snabbt fa fran oss. Dessutom antenn-
filter, fOrstarkare och kontakter.

Svenska AB Philips

Servex, Fack, 102 50 Stockholm 27

Orderkontor

Stockholm Tel 08-63 55 20
Sundsvall Tel 060-1509 80

PHILIPS
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Presentation Minnen Inslagning Energikilla Mitt och vikt Pris Tangentfunktioner Ovrigt
Typ nkid: utover de fyra
& i riiknesiitten
£ — Be 11
) s § . £ < 5 E 5 5 Ty
Typ Leverantér e L = a 4 £ = i 2 - = 5 | 2 ¥
% § 29 F % Z E 2 fFEFEE: E T B oo i £ EsE
e ey S E 8 | == % o 3 £ WM o 3 3 =] = HBe 2 3 B=
£ 2 g3 2% 5 g3 2 8 2 & £ E EE & 5 £85 E ZERE gz § 2 3% m 4
< B o2 o a & 8 2 - <« € € Q = &8 €« Z Qm > -~ OEE EEENReEsS X U 7
Bowmar Ekman & Co, Box 230, 8 3 3 e o ° ° [} 25 142 135x70x20 199 o e e
Math Mate | 401 23 Goteborg
031/17 45 80
Bowmar i ST O e o o o o o O 2 1AL T35 x70x20 235 ® o o
Math Mate 11
Bowmar MX 25 2 e ° e o e e e o 0/ 170 150x70x19 250 0 °
Bowmar MX 35 X o Y e e Y e e ® 25/5 170 150x70x[9 195 °
Bowmar MX 55 . T . o o ° . . 5 190 147x75%x33 380 ey o
Calmaster Svensk Radio, 234 00 Lomma g e ° e o ° . 95  T8x535x18 323 °
Ultramini 801 040746 50 75
Casio MVini .. 6 032 5= o ° ° ° 150 147 x77x42 175 °
Kovac 1.E 802 B % -9 2 ° o o ° . . 165 135x68«28 350 °
Logitech LC 80T M .. £ e 2 . e o . . . 160 135x83x30 253 . . ® o *Avenadd-lige
Kovac K 800 . - 2.3 e o ° ° ° 630 215x140x65 410 ° °
Remington 819 Sperry Remington, B e s o+ o+ B * & 40 400 130x80x30 294 . * @ L]
Box 7024, 10381 Stockholm
OR/22 25 60
Remington 1000 . X e ° . . 25 130 98 x 61 x22 347 ° °
Remington 825 GT R 3 e Bl e o o B8 oLl 20 400 130xH15%30 523 °
Monroe 3{) Monruve International, R el % . = . e o o 312 152x86x51 382 . e o * Aven add-lige
FFack, 172 03 Sundbyberg
08/83 44 75
Monroe 40 ), o -4+ ° o o oS a. 8. % 20 312 152x86x51 465 ° »: '8 * Aven add-lage
Melcor 1100 B|l|u1hur" Electroni Calculators, Bl @ (] . O ] ° 10 150 155x80x25 180 & e .
Torsviksvagen 9, 181 34 Lidingé
08/765 31 33
Melcor 550 o R e 0-7 ° e o o o e o o 5 150 155x80x25 373 ° s °
Aristo M 36 Ekab, Platensgatan §, B e i1 ° e o ° e 10 195 [I51x62xI8 395 W L
58220 L inkoping 01 3/14 3370
Aristo M 64 . T 2 ° ' ° . 30 195 151 %x62x 14 345 ° . °
Technipet M 11 B AB Kjell Tennby & Co, e ) e o . ) ° . 6 290 143%100x29 U5 0
Ostra Hamngatan 17,
4 0 Gotebore 031717 78 20
Victor Mini AB Carl Lamm, Box 3236, ¥ . 2 0 o . e e 10 250 140x70x35 465 8o o
103 64 Stockholm _08/23 26 40
Victor 95 . 5 e Iy ° . . EECEEEE 180 165x75x23 229 o
Texas Instruments Texas |n\lrumt,nls Sweden AB, 8 e [ e o [ ° @ ol 4 20 120% 50 x20 705 S e o
TI-1500 Skeppargatan 2
104 48 le_l\hnlm 08/63 34 46
f][(lexzagsglonstrumems CEEES 74 e . e o ° e o 6 265 165 x80x45 375 Bl ¢ o
Texas Instruments it 5 e o e o ° ] ¥ e 4 265 140x80x40 295 S o o
TI250011
Texas Instruments i - T 2z . . e o 5 820 220x100x65 & WE % w Skriver talen pd remsa.
TI-5050 Tangent finns for
numrering pia remsan.
Royal RC 86 M if Kontakt AB, Kungsholmsgatan 8 o Sllle o o8 e o o |0 28D 150x90x35 425 o . & Sparindikator
20, 112 27 Stockholm
08/54 18 75 S—
Kovac LIZ 808 P Beetle 8 e ° e o . T B B 105%x60x20 | 195 . A Sparindikator
Kovac 1.I. 802 PT N e ° e o . CE T 50 335 14074 %35 229 ® SA N8
Kovac I'-8 PR [ o o ° - T 10 150 145x75x20 229 . o o
Kovac 818 M 8 e 2.4% e o o @ N e & @ 10 230 170x90x30 = 295 ) &= 5N * Aven add-lage
Plustron GLOI}L Broddman AB, T - D ° Yy . . 115 110x73x22 149 0 .
Box 904I 100 28 Stockholm
08/52 02
Ifbatron 801 8 e . o o . ° . 210 153x73x24 99 . Tangent [or x?
Facit 1101 qul /\B 105 75 Stockholm i . N . 0 TS 200 143x/0x19 206 e > o Svensktillverkad
08/13
Facit 1106 . 3 e ° ° o 3 ° 100 195 120x80x2]1 570 e ¥ e Tangent forx*

Sharp 8000 R AB Kontorsutrustning, S e o o . . . 15 225 137x85x26 250 ° o e B

losopaujel | Yoljquispewyjiew-1 y
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Abatron 804 N v 8 [ . o o 24 150 138 x80x30 185 TR
Hornet SR-12 Nova Swetrade AB, Box 133, § o . 0 . 30 110x65x15 198 AL
75104 Uppsala 018/366973
Hornet Mini 816 5 e ° ° ° o . 110 118x73x23 |79 ° °
Rockwell 10 R gundm Metric AB, 8 o L] L] s o L] 150 138 x76x21 174 .
Banvaktsviagen 20,
{71 19 Soina 08/83 04 10
Rockwell 20 R - 8 . . . . . 165 153x76 %21 253 . .
Rockwell Anita 83 [ 2 ° . O ° 6 170 120x70x24 40K} ol e« o
Litronix 1102 Romx Box 5032, 8 . 0 . @ o e 20 240 1350x30x20 178 ° e o
200 71 Malmo_040/10 35 90
Litronix 2230 " 8 e ) . ° e o @l » ® 16 240 150x80x20 298 . % - = Sparindikator och
automatisk avstangning
av maskinen.
Reversetangent.
Litromix 2230 R o 3 2 ® o NES = 8 240 150x80x20 422 e s 8 Reversetangent,
Commodore 784 D Janic Machine AB, b . L] . 8 120 T35 x60x22 29 0
Sveaviigen 17, 111 57 Stockholm
08/23 40 00
Commodore 887 D N e ° 0 o [ ° . 8 140 145 x70%x25 168 D . . Last x-tangent.
Commeodore 987 R K SEPRY . . « IS . 8 165 [38x72x26 248 ® o ° Last x-tangent,
Sinclair Cambridge Beckman Innovation AB, ¥ e L] L] L] e o . 135 105 110x30x 18 39 ® 0 &
Typ3 Box 17116, 104 62 Stockholm
08/44 00 50
Sinclair Cambridge e L . o I B e O ] W5 110x350x18 |59 . .
Memory
Sinclair Oxford 100 2)e . . ° D 0 ° 10) 1600 155x75x30 139 D °
Sinclair Oxford 200 . FE ° ° [y &l o ° 10 I 155 %x75%30 199 ° ° °
Sinclair Executive N 8. . . . o o 15 7 139 x256x9 298 . °
Typ3
Sinclair Execufive = 5 e O 0 ) . o o 12 T 139x56x9 398 . °
Memory
Canon Palmtronic Canon Svenska Forsalinings AT, Y . ) 0 0 18 250 145x89%x30 229 . .
1.h80 Box 2084, 127 02 Skarholmen
0%/97 04 20
Canon Palmtronic R § o . . . ° . 50 210 153x73x24 347 .
15
Canon Paimtronic “ i e . . e o . . 14 350 138 x78x37 347 D °
LESIM
Novus 050 National Seminconductor Sweden, 6 i . . e 20 100 125 x68 x22 125 . .
Slkval?ul 17, 13500 Tyresd
08/71704 80
Novus 850 . 3 e ° ° ° ° ° 20 110 125%68 x22 146 ° °
Novus 820 . Y ] o ° o ° % 30 LIS 125x68x22 159 [ ° Sparindikator
Novus 950 B 9 2 . ! ° . 20 105 125x68x22 160 . °
Novus 821 B i e o o . ° ° 20 115 125x68x22 173 ° 1% Spanndikator
Novus 822 " 8 e o o e o ° o 15 115 138 =x68x22 187 o » . Sparindikator
Novus 826 L. G ° . o O . 15 125 138 x68x%x22 201 . ] Sparindikator
Novus 824 T A ° ° e o ° | i P 140 135x68x22 360 e ° Sparindikator
Novus 824 R " R ° ° o Ba ° 1400 135x68x22 437 B o s o
~ Prinztrome MC T00 l\onlor\mll)o AB, i ° 0 ° D . . 10 SO 175« 112x48 876 O o e o * Enbart eliminator,
Box 14040, 400 2()Uulvborg Laddaggregat mot
031/8301 20 tillagg.
Olympia CD 60 Svenska Oly mlp 4 AB, 6 & L L . . 265 |14x9%x27 235 .
Duvnasgatan 14, 116 34 Stockholm
08/44 09 50
Aritmatic Aritmatic AB, - ) 3 » . . . . e 30 1200 81 x56x23 99:50 e W
Box 169, 15200 Strangnas
0152/155 80
Rema 083 Rema Kontorsmaskiner AB, R . . L] 12 210 13428425 280 . g
Box 22115, 104 22 Stockholm
08/54 19 50 o F
Rema 801 M B 3 & gdx ° ° o ° e 12 250 135x86x26 | 365 e o * Aven add-lige
Tloyd Accumatic 30 Electronic Utilitics, 3 e ° ° ° ® 30 23 TA0x90x25 299 o e o o
Box 7029, 161 07 Bromma
08/87 94 55 &
Lloyd Accumatic 20 . e 4 ° e o ° e 45 230 [40x90x25 370 D - * Aven add-lage
Tloyd Accumatic 40 b o o 3 o . 100 280 TS0x85x3>  4T2 ® v . =
Toshiba 811 B K o 24 . ° » BN ° ° 420 175x104x47 582 0 B & & w
Vatman HJdJr Schmidt Special- & o . . L] . 250 134 x87x29 160 . e o
maskiner AB, Stortorget 29,
211 34 Malmd 040/1294 77
Unisonic 707 ., Yo ° ° ° ° ° o 150x80x35 412 ° a8 9 9 o
Unisonic 727 R § e [ L I o o 400  185x120%x40 465 ° e
Unisonic 757 . . . . 400 185x120x40 382 . T Tl |

losopawyjel | yaljquispeuwylew-] Yy



RT-marknadsinblick i raknedosor

Presentation Minnen Inslagning Energikilla Matt och vikt Pris
TP . Priset
) = inkluderar
=
El s nr 3 5|
2| 2 HHAHEHEE MRHE
] D 0 - - = S .
Tvp Leverantér s g5 |< = é 11 INE <% < b= |5 |E]
-— = sl s |.8 = k) Bl 5 2 S = E E\Q g L= 5] E| S
S|E|lem| 2|8l L Bl 22| B|E| 22| 2]|l=]|52]= w3m [ZE |2 |2] &
E|l=|lds| X | 2|81 3| &| 2| 2IE| =8| =212 | 58| 8 2 y = || =
SIEIEs| S Sl S|E|2|=15| S8 2|2|A82|52] Sax |EE |2 |<€]| 2
SR 1015 Svensk Radio, 234 00 Lomma K] e . o | o . o |o . 160 | 140x70x25 |817 | e
040/46 S0 75
Casio FX-10 5| e o | e . . ° 17 150 | 150x95x618] 618 | o
Remingtong SSR-8 \Jkll\ Remington, Bm( 7024, §|e o | e ° o| o 20 500 | 117x116x501 465 | e
)3 81 Stockholm 08/22 25 60
Remington SSR-9 = 5]e . o] e o | e o| o 35 200 582 | e
HP 21 Hewlett Packard Sverige AB 0)e]0-9|e | o e o . o |e 3 170 | 130x68x30 | 715 o o
Fack, 161 20 Bromma 08/73005 50
HP 35 . 121 e R e | e e o | e 5 255 | 147 «81x25 1158 el e
Melcor SC 635 Blijenburg Flectronic Calculators 10| e o |e e lnule o |e 10 300 | 1578530 } 760 IR
Torsviksv9, 181 34 Lidingd 08/765 00 13
Melcor SC 650 12]e o |e e |eo]e o | e 10| 300 | 157 «85%30 | 980 o] o
Aristo M65 Bemax, Ostgdtagatan 41, §|o|2 |o oo |eofe . . 30 195 | 151 x62x1(8 | 412 | @
11625 Stockholm 08/40 07 89
Aristo M75 i 8| e e |eo 3 w8 . . 30 195 | 151 x62x18 | 700 | @
SR-11 Texas Instruments Sweden AB, 10]e o |eo . . . o |e 6 | 260 | 160x80x40 | 395 o] o
Skeppargatan 26, 104 40 Stockholm
08/63 34 36
SR-16 10| e e o e e ° e 6 270 | 160 x80 =30 | 595 eo| o
SR-50 12 ] e o |eo o | e e o |le 6 250 | 130280 <30 | 825 el o
Kovac 868 MR af Kontakt AB, Kungsholmsgatan 20, g8 |e |2 o |o|o|o]e o| o | o 230 | 175%x835%26 | 425 | o
1227 Stockholm 08/54 18 75
Kovac 809 ESR i §|e o |e|o|eo]e aln]e 10 | 230 | 175x85%26 | 545 | @
Sharp PC 1802 AB Kontorsutrustning, Fack, 3 |e e |e o le . LI 350 | 148x89x36 | 765 | e
59500 Atvidaberg
Abatron 808 Electronic Leasing AB, Humblegatan 22| 8 | @ . o[-0 |e0]e o| o | o 7 156 | 155x83%30 450 | e
172 39 Sundbyberg 08/98 53935
Abatron 1210 " j2 1o 124 o | e . p 170 | 1558530 | 345 | @
Hornet SR30 Nova Swetrade AB, Box 133, 8| e ° o | e 170 | 138 x78 x28 | 485 o
75104 Uppsala 013/36 6973
Hornet SR-40 - 12| e o |eo e |eoe|eo|e o| o |eo | 30 128 <68 725 o] o
Hornet SR-22 h 5 |e . o |o|eo]|e . . 30 HOx65x[5 | 285 | @
Rockwell Anita 841 Scandia Metric AB, Banvaktsvigen 20, S |e . o |e ol e 6 170 | 120x70 =24 | 570 o] o
171 19 Solna 08/8204 10
Rockwell 63R i 8§ |e . e | e o | o ° 310 | 157 x84 %25 1700 o| o
Litronix 2210 Ronex, Box 5032,2007! Malmo 8§ |e . o |eo . o | e . 16 240 | 130x80x20 | 234 | @
040/10 33 90
Litronix 2260 £ 8§ |e e |e e o | e ) o 16 240 | 130x80x20 | 369 e
Litronix 2260 R i S]e o |e . o | e ° e |o 8 240 |150x80x20 494 e | e
Commodore SK 37 Janic Machine AB, Sveaviigen 17, 12 | » o |eo o | . R 8 200 | 150x80x25 | 695 o] o
111 37 Stockholm 08,23 4000
Sinclair Scientific Beckman Innovation AB, Box 17116, i o |eo o |e e |30 105 J110x50x18 1249 | o
104 62 Stockholm 08/44 00 50
Sinelair Oxford 300 2 s ]e e |o e |o|o e o |e ° 10 160 | 155x75%30 | 370 |
Canon Palmtronic F-5| Canon Svenska AB, Box 2084, 8§ |e . [ e |e e| o |o 18 27 138x78%x37 | 582 | »
127 02 Skarholmen 08/97 04 20
Canon Palmtronic k-7 - 0| e o |eo o |eo Ol I 18 370 P 175x86 =48 11524 | o
Novus 4510 National Semiconductor Sweden, S |e ° ° L] . 5 227 | 152%x73x3]1 [525 e
Sikvigen 17, 13500 Tyreso 08/712 04 80
Novus 4320 e 8 |e e |eo . . [} 13 227 [ 15727625 1750 | =
Prinztronic SR88M Kontorsmiljo AB, Box 14090, I Y ° O i [ o] o |eo 15 210 1 135x87%x24 | 347 |e | @) o
400 20 Goteborg 031/8301 20
Prinztronic SC2001m L 8 |e . . o |eo . . 20 210 | 154 x84%x35 1700 | e °
Bowmar MX120 Ekman & Co AB, Box 230, §|e o |e . o |e o |eo| e |o 255|164 |150x70x19 | 513 ol o
401 23 Goteborg 031/17 43580
Bowmar MX140 " 10 | ® . ° o e ° 5 260 J 132x75%32 | 830 o| o
Bowmar MX90 5 10 | e L] o (o (o (o . 5 225 | 132x75x32 | 355 .
Citizen 800 D Esselte Obergs AB, Fack, 5 ]e . . . . o |30 ]230 |138x83x25]223 | e
104 60 Stockholm 08/44 95 30
Citizen 820 R " 3 ]e e |eo e |eo o |o 7 270 | 150x86=33 | 465 o o
Citizen 820 SR i S|e o | e o |e o |e 7 270 | 150 %86 x33 | 593 o| o
Lloyd Accumatic 55 | Electronic Utilities, Box 7029, 8 o |e . o | e |o 140 |240 | 140x90x251465 |o || @
161 07 Bromma 08/44 95 30 =
Lloyd Accumatic 999 8 e |eo U O ) o| o |e 10 1450 | 14549020 8I8 | e |o] @
Super Vatman Hdd ir Schmidt AB, Stortorget 29, 3 . e | L3 250 | 134 x84 230 |2
211 34 Malmo 040179477 . . ———
Rema 088 Rema Kontorsmaskiner AB, Box 22115, | § | @ I I IR R Y ° ° 12 200 | 1344842251394 | @
104 22 Stockholm 08/54 19 50 ) )
Rema SR 80N . 8 |e o |o o e of e o |12 J250 | 135x86x26 | 700 | o
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RT-marknadsinblick i raknedosor

Tangentfunktioner utiver Vinkel-|
de fyra riiknesiitten berik-
ningar
=
2
Z
g%
£ 5
E| ¢ - B
2| = | £ ._‘é‘
0| 2 R =0 - =l ElTR
% 2lElE| s3] E|E[FIT|S| | Ovwigt
[ ] L ] L] L] L L L ] L ] L]
. . o |o |o]|e . Omvandling frin decimalt till grader,
minuter, sekunder
L ] [ ] [ ] [ ] L L L] [ ]
L] L ] [ ] [ ] L L] L L ] L L ] [ ]
(] o (e |Jo o |o e |eo |o|o |e | e|Koordinatomvandl ratvinklig—polar.
Omvind polsk notation.
4 operationsregister i stack.
(] (] o |o (oo e |o o |e Omvind polsk notation. 4 operationsreg
i stack. Last X-tangent.
. o |o |o]o |o]e o | o | @ | ®|Tangent fér fakultet.
. o |o |oe|o |o|e o |o | |e | e Tangenter forfakultet och statistiska
funktioner.
L] e |e Tangent [6r 9.
- o e ju o e |o |o |e e |e|Tangent for M + X2 Vinkelberikningar
avenigon.
° o |e
L L ] [ ] L L ] L L ] L]
. o |oe |[e|o |o|o |o o ]e |e|e|Tangenterforfakultet.
:%\,—' hyp och arc hyp
® o] fid * Aven ADD-lage. Tangent for %,.
L ] L L ] L] L] L ] L L L] [ ]
L ] L [ ] L L L ] L ] [ ] L ]
[ ] L] L] L] L] L L L] L] L]
. o le Tangent for?,,
L ] L L] L ] L L] L] L ] L ] L ] L ] L ]
. o |e |o|o |oe|o jo |o|e |e | e|Tangentforhypocharc hyp.
Vinkelberakningar dven i gon.
° o |e Tangent for °,.
[ ] L ] [ ] L ] L] L ] L] L L ] L ] L] L ]
. o |o oo [e]e |o |o |o |e |e|Tangenterforfakuliet och omvandling
gracfcr» radianer.
. o le Sparindikator och automatisk
avstangning av maskinen, .
Backtangent for korrektion av inslaget
tal. Tangent [or 9.
° o |o Sparindikator och automatisk
avstangning av maskinen.
. o |eo Sparindikator och automatisk
avstingning av maskinen,
° . o|o |oe|e |o |e |o | e | e|Tangenter for hyp, arc hyp och
parenteser.
o |o o |e e |Omviind polsk notation.
L] L] L] L L] L] L]
[ ] L] L] L L] L] L] L] L] L]
E 3
. o |o |o|o|o]o |o Jolo}e]|e|Tunglx! Vx () konvpol-rekt,
dec gr. min sek, langd-, volym- och
viktmatt. Vinkelberakning i gon.
. . o|o |o|e e |o o |e | e|Sparindikator. 3 berikningsminnen
i stack. Konvertering grader—radianer.
Omvind polsk notation.
) o |o |ejoe |o|o o |ojo]e Sparindikator. 4 berikningsminnen
i stack. Omvind polsk notation.
o |e * Enbart eliminator. Laddaggregat
mot tillagg. Tangent for %,
(] (] o |o |oje |e o Je |e | e|«Enbarteliminator. Laddaggregat
mot tilldgg.
L ) L ) L L] L ) L] L )
. o |o oo |o|]e|e |o|e |e | e|Tangent férparenteser.
. o |e Tangent for 7.
° o |e Tangent for 9.
° o |e Tangent for .
[ ] L L] L L ] L] L] L [ ] L]
. o le Tangent for .
] o |o |oe|o |o|o|e o | o |Tangent M + X*
° langent for .
° o |e Tangent for? .
L ) L ) L ) L] L] L] [ ] L ) L] L] L )

Specialraknedosor

Vi fann 18 rdknedosor som inte
gick att meningsfullt presentera i ta-
bellform. I stillet presenterar vi dem
med en kort beskrivning nedan.

Denna beskrivning dr med nodvén-
dighet oerhért summarisk, men vi tror
anda att sammanstéllningen kan ge en
bild av vad man kan {orvinta sig av
raknarna i denna klass. Fore ett kop
av nagon specialrdknedosa ar det till-
radligt att man studerar resp leveran-
tors egna broschyrer med utgangs-
punkt fran sina egna 6nskemal.

NOVUS 6010

Leverantor: National Semiconductor
Sweden, Sikvidgen 17, 135 00 Tyresd,
tel 08/71204 80. Pris 725:— inkl
moms. Internationell” raknedosa
med 20 omvandlingar mellan olika
mattsystem.

NOVUS 4515 PR
Pris 1 035: — inkl moms. Matematisk

riknedosa. Programmeringsmaojlighet

med 100 programsteg. Omvind polsk
notation med tre operationsregister i
stack.

NOVUS 4525 PR

Pris 1190:— inkl moms. Skiljer sig
fran Novus 4515 genom att den har 4
rullbara operationsregister.

NOVUS 6030

Pris 725:— inkl moms. Specialrdkna-
re for statistiska problem. Tangenter
finns for 7 speciella statistiska funk-
tioner.

NOVUS 6035

Pris 1075:— inkl moms. Identisk
med Novus 6030 forutom att den har
programmeringsmojlighet med 100
steg,

NOVUS 6020

Pris 725:— inkl moms. Finansrdkna-

re med 9 speciella finansfunktioner.

NOVUS 6025

Pris 1075:— inkl moms. Identisk
med Novus 6020 forutom att den har
programmeringsmojlighet med 100
steg.

HEWLETT PACKARD HP-45
Leverantor: Hewlett Packard

Svenska AB, Fack, 16120 Bromma.
tel 08/730 05 50. Pris 1 395:— inkl
moms. Matematisk raknedosa. Statis-
tiska funktioner och 10 omvandling
ar. Arbetar som alla HP-riknare med
omvind polsk notation med 4 rullba-
ra operationsregister.

RADIO & TELEVISION - NR&/7 — 1975

HP-55

Pris 2 285:— inkl moms. Matematis
ka funktioner och 8 omvandlingar.
Inbyggt tidtagarur som maiter timmar,
minuter, sekunder och hundradels
sekunder. Tio mellantider kan lagras i
minne for vidare bearbetning. Pro-
grammerbar i 49 steg.

HP-65

Pris 4590:— inkl moms. Program-

merbar rdknare med lagring av pro-
grammen pa sma magnetkort. Hér-
igenom kan rdknaren programmeras
med alla tdnkbara specialfunktioner.
100 programsteg per magnetkort.
Firdigprogrammerade  magnctkort
finns tillgdngliga.

HP-70

Pris 1 590.— inkl moms. Finansrak-
nare med 6 speciella finanstangenter.
6 arbetsminnen,

HP-80
Pris 2 285:— inkl moms. Finansrak-
nare med 36 finansfunktioner. Pro-

grammerad med kalender fran ar
1900 till &r 2099.

LITRONIX 2270 R

Leverantor: Ronex, Box 5032, 200 71
Malma, tel 040/10 35 90. Pris 578: —
inkl moms. Statistikrdknare med 8
statistiska funktioner.

COMPUCORP 324 G

Leverantor: Scandia Metric AB,
Fack, 171 19 Solna, tel 08/82 04 00.
Pris 2 812:— inkl moms. Matematisk
rdknare. Programmerbar med tva
oberoende program om vartdera 80
programsteg.

COMPUCORP 344

Pris 3 165: — inkl moms. Statistikrak-
narc med 8 statistiska funktioner.
Programmerbar med tvd oberoende
program om vartdera 80 program-

steg.

KOVACS8I0OF

Leverantér: A-F  Kontakt AB,
Kungsholmsgatan 20, 112 27 Stock-
holm, tel 08/54 18 75. Pris 625:—
inkl moms. Finansriiknare med 15
ckonomiska funktioner.

TEXAS INSTRUMENTS SR-51
Leverantor: Texas Instruments Swe-
den AB, Skeppargatan 26, 104 40
Stockholm, tel 08/63 34 46. Pris
| 365:— inkl moms. Matematiska
funktioner. 16 omvandlingar. 6 statis-
tiska funktioner och slumptalsgenera-
tor.
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forts

Ett urladdat batteri av standardtyp kan
snabbt ersattas, men en urladdad acku-
mulator kraver natanslutning och ladd-

ningstid.

dock fortfarande nagot nytt som kan vantas
komma alltmer i framtiden.

Inslagningsmetoderna viaxlar

Den vanligaste inslagningsmetoden ar den
algebraiska. Den kallas ocksa for rak eller
logisk inslagning. Man slar vid detta f6rfaran-
de in siffrorna och tecknen precis som man
skriver dem i en algebraisk uppstéllning,
exempelvis
3-2-=

och rdknedosan ger da svaret 1.

En annan inslagningsmetod dr den aritme-
tiska eller kamerala. Raknedosor med denna
typ av inslagning sdgs stundom vara av addi-
tionstyp. Har 4r tangenterna nagot annorlun-
da utformade. Salunda finns ingen separat
"="-tangent, utan i stéllet en [Z] -tangent
och en [Z| -tangent. Inslagning av en rikne-
operation gors da

3foC
varefter raknedosan visar 1.

Omviénd polsk notation kallas ett tredje sétt

att mata in instruktioner till riknaren. Meto-

Fig 2. P4 Litronix 1102 anvands aritmetisk in-
slagning.
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den 4r utvecklad av polacken Lukasiewicz,
darav namnet polsk. Pa en riknare med om-
vand polsk notation finns ingen ”="-tangent,
men ddremot en "enter”-tangent. Rikneope-
rationen slas in

3 enter” 2 -
och rdknedosan visar 1.

Detta senare sitt avviker ju nagot fran det
normala skrivsittet. Anvdndaren far alltsa
ldra sig ett annorlunda sitt att notera sina
problem. I gengéld kan stora och komplicera-
de uttryck bli l4ttare att hantera sedan man en
gang ldrt sig den enkla tekniken.

Minnen minns

Riknedosornas olika minnesutrustning har i
Oversikten delats in i tre grupper. Med kon-
stantminne menas ett register ddr en variabel
automatiskt hamnar vid berdkning. Man kan
da ateranvinda konstanten utan att behova
sla in den pa nytt.

Tangentbordsminnen avser mera oberoende
register som kan nas antingen genom vissa
manipulationer av tangentbordet eller genom
en separat strombrytare pa tangentbordet.
Mer avancerade ridknedosor har ofta flera
oberoende minnen, som kan nés tex genom
inslagning av en knapp "STO" och direfter
en siffra som betecknar numret pa minnet.
Vill man darefter ldsa minnet, trycker man pa
"RCL” och samma minnesnummer.

Ligger man in ett nytt tal i ett forut fullt
minne, forsvinner det tidigare talet och ersérts
av det nya.

1 ett ackumulerande minne daremot, adde-
ras varje nytt tal till det tidigare innehallet.
Man kan givetvis ldgga in dven negativa tal,
dvs dra ifran det forra innehallet.

Kraft kostar

Om man tdnker anvinda en raknedosa flitigt
bor man beakta driftkostnaden vid ink&pet.
Tabellen ger en uppfattning om den drifttid
man kan forvénta sig att erhalla. Enbart en
siffra pa drifttiden sdger naturligtvis inte na-
got om driftkostnaden. Olika apparater har
olika antal batterier och batterier till hogst
varierande priser. Darfér kan en billig rakne-
dosa med hog strémférbrukning fran dyra
batterier snabbt bli en mycket dyrare ridknare
an man tankt sig.

1 manga apparater finns mdojlighet att an-
vinda bade standardceller och alkalineceller.
Alkaline-cellerna ger trots sitt hégre inkdps-

Fig 3. Hewlett Packards HP-21 iar gjord for
omvind polsk notation.

pris generellt en lagre timkostnad.

Ofta kan en batteridriven ridknedosa dven
anslutas till ndtet via nagon speciell adapter.
Diarigenom sjunker naturligtvis driftkostna-
den drastisk. Samtidigt blir man da man an-
viander ndtanslutningen givetvis bunden till
att det finns ett ndt inom bekviamt rdckhall,

och bordet dar rdkningarna utfors blir 14tt
belamrat av sladdar och svarta lador.

Det elegantaste, och tyvirr i inkdp dyraste,
séttet att 16sa kraftproblemet dr att anvidnda
uppladdningsbara batterier. I dosorna an-
vinds oftast nickel-kadmium-batterier. Ofta
kan man. ca riknaren ar utrustad med ladd-
ningsbara batterier, dven kora den direkt fran
nitet med laddningsaggregat.

Ovrigt i tabellerna

Pa nédgra apparater anges att presentationen
kan forséttas i ett add-ldge. Detta innebir att
man, for att férenkla inslagningen vid rakning
med kronor och &ren, slar in ett tal, varvid de
tvd sista siffrorna visas som decimaler utan
att operat0ren slagit in nagot decimalkomma.

Vissa rdknare dr utrustade med en energi-
besparande egenskap som vi hdr har kallat
sparindikator. Det innebdr att siffrorna slacks
efter en viss tids overksamhet pa tangentbor-
det. Det visade talet kan da aterfas genom

N __»

nedtryckning av ”=7"-tangenten. Siffrorna
tands ocksa nar ett nytt tal slas in.

»

Enheten ”gon” vid vinkelberdkningar dr
den nya bendmningen enligt SI for nygrader
(1 goneller nygrad dr = 1/400 varv). |

BH



Kassettkopare
lyssnar med
olika 6ron.

Darfor har Audio
flera olika bandtyper!

Audio ar varidens storsta tillverkare av kassettband. Man till-
verkar bra band for billiga bandspelare och bra band f6r dyra
bandspelare.

Ett komplett kassettprogram for varje musikora.

Ora 1: Spelar in allt fran myggljud till jumbo-
plan. Védljer nya XHE-bandet.

Kubiska oxidpartiklar ger tdtare beldggning av oxid pa kas-
settbanden @n dom konventionella, bananformade oxidpar-
tiklarna. Ju tatare beldggning av oxid desto béattre dynamik.
Dom nya XHE-banden &r preparerade med dessa kubiska
oxidpartiklar, s.k. Magnalinc.

Det ar darfér som XHE-banden formodligen har marknadens
bdsta dynamik bland kassettband. Hela 61 dB.
XHE-bandet ar ocksa utrustat med Parafio Guides som for-
hindrar bandet att komma i kontakt med kassetthuset. Har-
igenom minskar friktionen, det blir mindre risk for skador pa
bandet, mindre risk for bandsallad, svaj och stopp.
Speltider: C-45, C-60 och C-90.

Ora 2: Samlar pa Stravinskij och Duke. Fragar

efter Coboltbanden.

Det fina med Coboltbanden &r att man far krombandens
hoga kvalité utan att vara beroende av en kassettbandspe-
lare som &r forberedd for nadgon sarskild bandtyp. Spara dina
pengar. Anvand den kassettbandspelare du har.
Jarnoxidskikt med inblandning av den mjuka metallen kobolit
ger mindre slitage pa tonhuvudet.

Speltider: C-60, C-90 och C-120.

Ora 3: Tar in pop fran P3. Kér med Audios Low

Noise-band.

Varje band frdn Audio genomgar cirka 22 olika kontroller.
Sant skapar jamn och fin kvalité. Galler ocksa ett av mark-
nadens mest prisvarda kassettband. Audios Low Noise. Lag-
brus till lagpris. Spellangder: C-80, C-90 och C-120.

Audio har bra 8-sparskassetter med speitider pa 40 och 80
minuter. Robust konstruktion. Fin mekanik.

Dessutom kassetter for rengdring av tonhuvud. Rengorings-
kasetten finns bade i kompakt- och 8-sparsutforande.

Virldens storsta tillverkare av kassettband.

Sodra Allégatan 2 A,

R HANDELS AB RADBERG
413 01 Goteborg, telefon 031-17 39 30.

Informauonstjanst 13

PR-ANTENN

ALLGON GPGR 27/29 MHz

ar en jordplanantenn med
oftrkortad, 1/4-vags radiator
och forkortade jordplansprot
av ledande gummi, med en
l&ngd av ca 400 mm. Dessa
gor att antennen kan mon-
teras pd platser, dar den
konventionella jordplan-
antennen med sina ldnga,
utskjutande sprot e) ar
lamplig. Antennen &r mycket
robust och tal stora meka-
niska padkanningar.

\
ALLGON ANTENN AB

184 00 Akersberga ® Tel. 0764/601 20

ET
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Okad stereolyssningsyta
med ett korsmatningssystem

Om s k korsmatningsfilter for hortelefonbruk har RT tidigare hqft flera bide teoretiska och praktiskt virderande artiklar. Tekni-
ken ir gammal och kan framst hanforas till arbeten av Benjamin B Bauer, CBS i USA; som kant en av 4-kanalteknikens

Jorgrundsfigurer numera.

Forf dr veterligt den i Skandinavien som lingst sysslat med utvecklingar av korsmatningsforfarandet, och har dterger vi hans
tankar om en ny anordning som han erhjudit audioindustrin och dven anmalt till patentering. — Redan nu finns f 6 kommersiella
korsmatningssystem tillgiingliga i utlandet; sélunda har t ex ReVox en dylik anordning inbyggd i apparaturen numera. RT har
bdde lyssningsprovat och mattestat elektroniken bakom idén, och vara ron redovisas i anslutning till artikeln.

EB Inspelning pa& magnetband eller
grammofonskivor av stereofoniskt |jud
med utnyttjande av tva Overforings-
kanaler utfors i allménhet pa sadant sitt,
att basta stereofoniska effekt vid avspel-
ning erhalls om avlyssning sker i ett rum
ddr lyssnaren ar placerad i forhallande
till de tva hogtalarna sa som visas i fig I.
— Samma sak galler upptagningar av
stereofoniskt ljud som ska 6verforas via
tva kanaler i trad- eller radioférbindelser.

Stereofoniska inspelningar eller direkt-
overforingar utforda pa detta sitt ger vid
avlyssning tillfredsstdllande resultat en-
dast om lyssnaren ar placerad inom ett
relativt begriansat omrade i lyssningsrum-
met. Detta omrade bendmnes ofta "ste-
reoytan”.

Ing Schréders nya anordning dr avsedd

Av JOHN SCHRODER

= —— —

- Elektrisk och mekanisk uppbyggnad

av korsmatningsfiltret

att ‘utoka stereoytan vid avlyssning av
stereoljudprogram med tva hogtalare.
Detta astadkommes genom att en anord-
ning inkopplad i 6verféringskedjan mel-
lan inspelningslokal och lyssnare pa elek-
tronisk vig astadkommer en korsmatning
mellan de tva kanalerna som motsvarar
den akustiska korsmatning av ljud fran
vidnster hogtalare till lyssnarens hoégra
ora resp av ljud fran hoger hogtalare till
lyssnarens vanstra 6ra, som uppstar i
lyssningsrummet vid hégtalaratergivning
med tva hogtalare och med en lyssnarpla-
cering i forhallande till hégtalarna enl fig
1.

Den med elektroniska medel resulte-
rande korsmatningen kan anordnas var
som helst i 6verféringskedjan.

Om den elektroniska korsmatningen
utfors i anslutning till upptagningen resp
inspelningen av ett stereoljudprogram
erhalls en klanglig produkt som direkt

nentvirden:
R12 CYU:r ZS o1 R16
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Hir visas en bild av kretskortet jimte
ett kopplingsschema. For vénster resp
héger kanal giller foljande kompo- R4

kan avlyssnas med {orbittrad stereover-
kan och storre stereoyta 1 lyssningsloka-
len.

Om den elektroniska korsmatningen
utfors 1 anslutning till avspelningsappara-
turen fOr stereoljudprogram, kan ste-
reoljudprogram, upptagna utan elektro-
nisk korsmatning ocksa avlyssnas med
forbattrad stereoverkan tillika storre ste-
reoyta.

Verkningssittet for ett 2-kanaligt ste-
reoljudsystem, kompletterat med elek-
tronisk korsmatning mellan de tva ste-
reokanalerna, kan forklaras i anslutning
till fig 2 och 3.

1 fig 2 och 3 forutsittes att vdanstra hog-
talaren matas med en signal som inne-
fattar forutom véansterkanalens ljudinfor-
mation ¥ dven en fran hogerkanalen
overford signal aH. Vidare forutsittes att
hogra hogtalaren matas med en signal
som innefattar forutom hdégerkanalens

R1,R2,R11 100 kohm
R3,R7,R10, Rt1 47 kohm

470 kohm
R5.R6,R8,R9,R12,R13 6,8 kohm
R14 2.2 kohm
R15 10k
R16 470 ohm
Cl1,C8 2,2 uF
C2 I nF
C3,Cs5,C6 22nF
C4 0,1 uF
C7,C9,Cl10 22 uF
T1.T2,T3 BC107B
DI1.D2 10V zener, 0,5W

Komponentsatser kommer att siljas
av  EBAB Electronics, tel 08-
85 75 66. Pris 150 kr for komplett
sats med ndtdel och holje. Kretskort
med komponenter siljs dven enbart
till ett pris av 75 kr.




Lymnars

Viinstar hagtalare HE Fatatans

\ /

v
VN -
/

_,_:_'-:.q-@/_-'

Fig 1. Vid stereolyssning ir den optimala
hogtalaruppstillningen den som visas i
fig med s=s=s. Till vartdera orat far
man en direkt ljudinformation fran resp
hogtalare. Man far dven korsmatat ljud
som ar akustiskt fordrojt. Med hjilp av
korsmatningsfiltret kan man simulera de
korsmatade signalerna pa elektronisk
vag.
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Fig 2. En extrem hogtalarplacering som
denna kan hjalpas upp med ett korsmat-
ningsfilter. Den virtuella [judbilden mot-
svarar en hogtalarplacering enl V’ och
H.
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Novus Professional Mathematician.

FORPROGRAMMERADE
SPECIALFUNKTIONER.
Novus Professional Mathematician for dig snab-
bare fram till slutet av komplicerade berikningar.
Du behéver inga cxtra hjalpmedel — t.ex. vanliga
riknestickor — for att ta dig igenom berakning-
arnas flaskhalsar.

De viktiga specialfunktionerna nedan ar for-
programmerade i Novus Professional Mathemati-
cian och tillgdngliga genom respektive tangent. Det-
ta ar en stor fordel cftersom trigonometriska tabel-
ler och potenstabeller blir onédiga.

Funktionsvixlare. Ger direkt inversa funktionen nir man ar-
betar med sinus, cosinus eller tangens.

Sinus. Ger direkt sinus for den visade vinkeln.

Cosinus. Ger direkt cosinus {6r den visade vinkeln.

Tangens. Ger direkt tangens {6r den visade vinkeln.

v upphojt till x.

Naturliga logaritmen. Ger direkt naturliga logaritmen for det

visade talet.

Exponentialfunktionen. Ger dirckt funktionsvirdet for argu-
mentet x.

Invertering. Upphéier direke 1 till det visade talet.

Pi. Satter direkt in vardet pa pi (3,1415926) i berdkningarna
och visar svaret.

N Kvadratroten. Ger kvadratroten ur, eller kvadraten pa det
. visade talet.

Vanliga logaritmer. Ger logaritmen med basen 10 fér det
visade talet.

Minneslisning (Memory Recall). Visar innehallet i det sepa-
rata, ackumulerande minnet.

LD L FLEL R Fefe e |-

S
3

Minneslagring (Memory Store). Ackumulerar kvadraten titl
minnet (Memory plus square). Adderar direkt det visade talet
— ellertalets kvadrat — till det separataackumulerande minnet.

Teckenbyte (Change Sign).

E4
v

2
z

I* |

Lagger in talet i arbetsregistret [or vidare berdkningar.

Adderar visat tal till minnet.

<
Iy

Subtraherar visat tal fran minnet.

4
|

Omvandlar visat tal frin grader till radianer.

Omvandlar visat tal frin radianer till grader.

2
a

Toémning av maskinen och inmatning till 3-stackregistret.

PRISET!!

Novus ir namnet pa elektroniska konsumentpro-
dukter tillverkade av National Semiconductor Cor-
porationi USA — ettav virldens verkligt stora fére-
tag nir det giller elektroniska komponenter och
halvledare. Med teknik framtagen bl.a. for ameri-
kanska rymdflygstyrelsen — NASA — och resurser
nogforattanvindaden tekniken (16.000 anstillda),
ar det inte sa konstigt att Novus-produkterna kom-
mit att tillverkas i mycket langa serier. Det ir i sin
tur forklaringen till att aven Novus Professional-
serien kunnat fi ett s otroligt fordelaktigt pris.
Novus Professional Mathematician kostar faktiskt
bara 525:— om du képer en enda och dnnu mindre
om ditt foretag képer flera.

Infarmationstjanst 15

Sandes till Semicon, Fack 14,
100 52 Stockholm 29

Sind mig information och prisuppgifter pa de
Novus Professional-modeller som jag prickat
for nedan.

[ Mathematician, ca-pris 525:—

(] Mathematician PR, ca-pris 1.035:—

[ Scientist, ca-pris 750: —
(1 Scientist PR, ca-pris 1.190: —
[ Financier, ca-pris 725:—
[ Financier PR, ca-pris 1.075:—
(0 Statistician, ca-pris 725.—
I Statistician PR, ca-pris 1.075:—

De programmerbara PR-modellerna har 100-
stegs programkapacitet och laddbara batterier.
Priserna ovan avser kép av enstaka apparater
och innefattar viska samt for PR-modellerna
aven batterieliminator.

NAMN

RT 6-75

FORETAC

ADRESS

POSTADRESS

NOVU
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Matresultat och testdata:

® THD: 0,1 % upp till klippgrins
@ Klippgrans:

3V vid 1 kHz (osymmetrisk)

2,5 V'vid 20 kHz (osymmetrisk)
® Frekvensgdng: for vanster kanal:
(In vénster kanal, ut vinster kanal)

&

o ey
® Fasvridning
(Vinster in, vinster ut)

1. vid 30 Hz (07) frekvens)

@ Omdomen baserade pa lyssning:
Vid denna RT-provning har vi fatt ett positivt in-
tryck av lyssning med horlurar. Vanligen ar lyss-
ning med hérlurar ganska trottande i ldngden. Det
torde till stor del bero pa att man upplever musik-
instrumenten som varande inuti huvudet. Med
korsmatningsfiltret inkopplat flyttas ljudbilden, sa
att man far ungefdr samma intryck som om man
lyssnade till hogtalare, placerade ==30° fran en
tankt mittlinje 1 huvudets forldngning. Man kan
ocksa uttrycka det sa att ljudkillornas placering
flyttats fran kl 9 och k! 3, till k1 10 och kil 2. Detta
ar det lyssningsmaissiga resultatet och vi kan alltsa
konstatera att det stimmer helt med de teorier som
ar framforda i vidstaende artikel.

Vid lyssning med hortelefoner i kombination
med fardiginspelade kassetter far man i manga fall
en mycket “tung” ljudbild. I detta fall gér korsmat-
ningsfiltret mycket stor nytta och man far en avse-
vart ldttare Jjudbild.

Vidare fick vi ett intryck av att bruset minskade
vid inkoppling, men det kan bero pa att kanalerna i
viss man kopplas samman. Troligen beror det dock
pa den klangfargsforandring man far vid inkopp-
lingen.

4. vid 20 kHz (minimum vid denna

@ Fasvridning vid korsmatning
(Vinster till hoger kanal)

7. vid 2 kHz (180°)

Som framgar av ovanstaende frekvenskurvor,
kommer basregistret att hdjas vid korsmatning ef-
tersom denna sker under 2 kHz. For detta finns
visserligen kompensering (i stegen Fv I och Fh 1)
men det forefaller som om denna inte ar helt till-
racklig. For att man inte skall fa nagon klangfargs-
férdndring far man i forforstarkaren sianka basen
och hoja diskanten nagot.

Vi har hir ovan avsett en labprototyp som varit
tillganglig for matningar. Vi har dven lyssnat till en
senare konstruktion. Vid denna hade vi dock inte
nagra problem med klangfargsférdndring vid in-
koppling. Detta beror pa att kompenseringen for
bashdjning vid korsmatning 4r exaktare beriknad
och man far darfor rak frekvenskurva nar kon-
trollratten star i normalidge. I maxldge far man
dock en bashdjning och en diskanthdjning i minla-
ge. | den nya varianten, som kommer att siljas i
byggsats av EBAB Electronics, finns ett relativt
lagohmigt utgangssteg och till detta passar horlu-
rar med impedanser mellan 4 och 2 000 ohm. In-
och utgangskontakter 4r avsedda for hortelefoner
(stereotelefonpropp).

Det ir inte bara vid hortelefonlyssning som
korsmatningsfiltret kan vara till nytta. dven om det

9. vid 8 kHz (360°)

10. vid 20 kHz (390%)

praktiska utforandet dr avsett just for detta anda-
mal. Sma lyssningsrum kan ibland krdva extrema
hogtalarplaceringar, som t ex med en hdgtalare pa
var sin sida om en soffa dir lyssnaren befinner sig.
Man far da i princip samma stereobild som vid
hértelefonlyssning. Ljudbilden kan da korrigeras
mgd ett korsmatningsfilter sa att man far en rikti-
gare stereobild, med samma avstand mellan de vir-
tuella ljudkillorna som avstandet fran dessa till
lyssnaren. Vid denna uppkoppling ldgger man
korsmatningsfiltret mellan for- och slutforstarkare.

Vi har av tidsbrist inte kunnat utfora nagra prov
med kombinationen korsmatningsfilter och hdgta-
lare, men funktionen ar sadan att filtret manga
ganger skulle kunna rddda "hoppl6sa” hogtalar-
placeringar.

De goda erfarenheter vi haft vid provning av
korsmatningsfiltret visar att ljudlyssnaren nu bega-
vats med ett nytt redskap for att forma ljudet; den
som tidigare trottats av musikavlyssning via horte-
lefoner, kommer att finna en raddning i korsmat-
ningsfiltret. Dén angendmare ljudbilden kommer
att ge mindre lyssningstrotthet och hortelefoner
kan antligen bli ett riktigt alternativ till hogtalarna,
tack vare John Schréders uppfinning. GL m

[judinformation H &dven en fran vinster-
kanalen 6verférd signal aV.

Den korsmatade signalen, aH resp aV/,
antas uppvisa en fasvridning som svarar
mot den som uppstar pa grund av den
akustiska korsmatningen vilken upptri-
der vid en lyssnarposition enl fig /.

Om lyssnaren befinner sig pa en linje
mitt emellan de tva stereohdgtalarna
kommer vederborande att tack vare den
elektroniska korsmatningen skenbart att
lokalisera ljudet som kommande dels fran
de verkliga” hogtalarna, dels fran tva
virtuella hogtalare, vilka tack vare den
elektroniska korsmatningen uppfattas
50
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som beldgna i riktningarna +30° och
—30° fran lyssnaren enl fig 1. Detta be-
ror pa att lyssnarens vinstra 6ra nds av
vinstersignalen V fran vanster hogtalare
under det att hans hdgra 6ra nas av en
fran hoger hogtalare utgaende vénstersig-
nal @V, som pa elektronisk vdg dr fasvri-
den med en fasfordréjning som exakt
svarar mot den som alstras pga den
akustiska korsmatningen vid normal lyss-
ningsposition enl fig I (= £30°).
Samma sak géller lyssnarens hogeréra,
som nas av hogersignalen H fran hoger
hogtalare under det att vanstra Orat nas
av den fran vanster hogtalare utgaende

hogersignalen aH, som pa elektronisk vig
ar fasvriden med en fasforskjutning
svarande mot den som fas av den akustis-
ka korsmatning som uppstar vid normal
lyssningsposition enl fig 1.

Om de verkliga hogtalarna vid lyss-
ningsposition enl fig 1 sammanfaller med
laget for de tva hogtalarna som framtri-
der tack vare den elektroniska korsmat-
ningen, forstiarks stereoeffekten. Detta
har betydelse for det fall att lyssnings-
rummet dr akustiskt svagt dimpat, sa att
den akustiska korsmatningen delvis mas-
keras av reflekterad stralning fran lyss-
ningsrummets vdaggar. Det kan t ex fore-

=g



Etetrr-Bypp

 Elottroni

Byggsatser fran

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel, som de-
lar upp musiken i en bas-, tvd mellanregis-
ter- och en diskantkanal. Frekvensuppdel-
ningen dr mycket exakt och orgeln behover
end. 2 Watts effekt in.

Byggsats AT 645 150:—

W
A

T

DIODAVSTAMD

o CONVERTER
T kopplas in i FM-radio. S
|8l Frekvdnsomrade 110- SLAVBLIXT
195 MHz, drivsp. en enhet som styr extra blixtaggregat sa
TV-TENNIS 9-15 volt CA — ca att det gar samtidigt med huvudblixten pa
kopplas in 1 en vanlig TV:is VHF-uttag. 10 mA. kameran. Drivsp. 9 volt DC, fordrojn.tid ca.
Drivspanning 9—12 volt DC — ca 250 mA. Byggsats HF 805 20 nanosek.
Byggsats AT 610 ca298:.— 72:50 Byggsats AT 636 ca. 35—

QUARTZ-ARMBANDSUR i sobert utférande
med siffror av flytande kristaller

2 Vi har fattin PEERLESS
=~ FET i har fattin

Med lader- Med stal-

lank Jank nya hogtalarbyggsatser!!

Varunr. \L Varunr. KIT 1060 50 Watt Sinus 2,5 Watt kansl. 315:—

9/902 e ToT 9,901 . ) )
KIT 1070 60 Watt Sinus 3 Watt kansl. 331:75

KIT 1120 100 Watt Sinus 2  Watt kansl. 587:50

797~ 889:50

—Tni”—-—-—-‘—-—-—-—l—-—-—-—l—
ELECTRO-BYGG e JOST!I ELECTRONIC

DIAGRANMMAPP — pa SVENSKA — innehaller Box 107 - 261 02 Helsingborg

byggbeskrivningar till JOSTI byggsatser. Varje byggbe-

i . Namn . . . . . . .o
skrivning bestdr av diagram, kopplingsschema, kompo- RT 6-75
nentforteckning, byggvagledning samt utforliga bruks- AATESS . - -
anvisningar.
N Postadress. . . . . . . . .o L
Byggsatserna &r helt moderna och 100 % avprovade,
Ev. Kundnr. . . . . . . L Lo

alla uppbyggda pa tryckta kretskort. Bl. a. ingdr foérstar-
karkonstruktioner av sdval germanium- som kiselteknik
fran 1/2 Watt till 120 Watt, sdvat MONO som STEREO,
elektronik till bilen och baten, automatiska styrenheter,
matinstrument, stromforsériningar, samtalsanlagg-
ningar, antennforstarkare m. m.

Obs. GI6m ej fylla i namn o. adress!

[0 Jag 6nskar datablad 6ver PEERLESS nya hogt.bygg-
satser mot returporto

[0 Jag onskar tillsant DIAGRAMMAPP, varunr 1000,
mot postfdrskott, frakt tillkommer

[0 Jagonskartillsant . . . . ... .. ..o
mot postforskott

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser dver 350:— fraktfritt.

Vill Du veta mer sa ring eller skriv till oss — telefon 042/13 3373,
affarsadress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dér tréffas vi mellan
9.30 och 17.30 pa lérdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

Varje konstruktion ar lattfattligt uppbyggd s& att aven
Du som inte &r “elektronikgeni’” kan ha glédje av denna
bok. Ca. 300 sidor, behdndigt A5-format, jattefint bild-
material.

Varunr 1000 20:—
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Fig 7. Korsmatningsfiltret kan kopplas in mellan slut- och forforstirkare om man vill kuona anviinda filtret

vid hégtalarlyssning.

Fig 3. Har illustreras hur ett korsmamingsfil-
ter kan bredda stereobilden.

komma vid extrem hogtalarplacering i
sma rum.

Aven vid osymmetrisk lyssnarpla-
cering enl fig 4 uppstar av samma orsaker
som ovan genomgatts en liknande effekt
genom att direktstralningen fran resp
hogtalare till lyssnarens vinstra resp hog-
ra ora kompletteras av en pa elektronisk
viag korsmatad stralning till ahorarens
hogra resp vinstra ora.

Forhallandena blir dock inte fullt enty-
diga med de tidigare beskrivna for en
symmetrisk lyssnarposition enl fig 2 och
3. Direktsignalen H blir ndimligen svagare
i forhallande till den elektroniskt fasvrid-
na korsmatade signalen aH, under det att
direktljudet ¥ blir starkare i forhallande
till den elektroniskt fasvridna, korsmata-
de aV. Detta leder till att de tva virtuella
stereohdgtalarna V1 resp HI visserligen
kommer att ligga i riktning +30° resp
—30° i forhallande till lyssnaren, men
uppfattas som beldgna pd ett mera
obestamt avstand fran lyssnaren.

Genom den elektroniska korsmatning-
52
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en sdkerstills emellertid dven 1 den osym-
metriska lyssnarpositionen en stereover-
kan, som relativt vdl Overensstimmer
med den som uppnas vid den symmetris-
ka lyssnarpositionen.

En utférandeform av uppfinningen
visas 1 fig 5. Den elektroniska korsmat-
ningen mellan de tva kanalerna som over-
for de elektriska signalerna for ett ste-
reoprogram framstélls har med dels ett
passivt eller aktivt filter Fval (Fhvl) och
en fasvridande anordning Fvh2 (Fhv2).

Filtret Fvhl (Fhvl), som kan utgdras
av en enkel RC-lank, ger en dimpning av
den elektriska signal som ska korsmatas
med 6 dB/oktav vid frekvenser Over ca 2
kHz.

Denna dampning motsvarar den akus-
tiska ddmpning som nu uppstar for de
ljudvagor som vid en hogtalaruppstall-
ning enl fig 1 utgar fran vinster- resp
hogerhogtalaren och som nar lyssnarens
hodger- resp vansterora.

Fvh2 (Fhv2) ar en fasvridande anord-
ning, bestaende av ett antal efter varandra
kopplade forstarkarsteg enl fig 6, som har
forstiarkningen = I och som pa ként satt
inom visst frekvensintervall ger en fasfor-
skjutning som ar ungefdr proportionell
mot frekvensen. De fasvridningsnit (R,

H +aV

Fig 4. Vid en osymmetrisk lyssnarplacering
far man en ljudbild enl foljande: V och H
representerar de verkliga hogtalarna. V’ och
H’ ar de virtuella ljudkillorna. Vad lyssnaren
upplever ir en kombination mellan V och V’,
resp H och H’. Man far en riktigare ljudbild.

Hoger kanal

Ph1

i Fh2
Vanster kenal

Fig 5. Blockschema for korsmatningsfiltret.
Jmf med kopplingsschemat i vidstaende ruta.
Signalen, som skall korsmatas, passerar lag-
passfiltret Fvh1l (Fhvl). Filtrets 3 dB-grans
ligger vid 1 kHz. Fvh2 bestar av tva pa var-
andra foljande fasvridningsnit av speciell
typ. Ett forenklat schema for ett sadant filter
visas i fig 6. I Fh2 sker summering av den

| korsmatade och den direkta signalen. P g a

att korsmatning huvudsakligen sker vid laga
frekvenser, far man efter summeringen en
bashéjning. For att kompensera for denna
sker en hojning av frekvenser over 1 kHz i
Fh1l, som 3r en enkel RC-lank med tva mot-
stand och en kondensator. Frekvenskurvan
for detta filter framgar av mitresultatrutan.

C) som ingar i resp forstirkarsteg, dimen-
sioneras sa, att de efter varandra koppla-
de forstirkarstegens totala fasvridning
inom frekvensomradet 500 Hz — 8 kHz
motsvarar den fasvridning som uppstar
vid den akustiska korsmatningen vid hog-
talaratergivning av stereoljudprogram
och en hogtalaruppstilining enl fig 1.
Forstarkare Fcl (Fhl) &r utformad sa,
att viss diskanthdjning, max 3 dB, upp-
star vid frekvenser Over ca 2 kHz, vilket
kompenserar den vid hdégre frekvenser
minskade korsmatningen av den elektris-
ka signalen fran motsatta &verforings-
kanalen. Utsignalen fran Fvl (Fhi) och
Fhy2 (Fvh2) summeras pa kint sitt i en

Forts sid '



Dom nya
XHE-banden:

Paraflo
uides mot
andsallad.

agnalinc
Or bittre
dynamilk.

XHE-bandet &r utrustat med Paraflo Guides, en patenterad
styrmekanism med styrrullar som forhindrar bandet att komma i
kontakt med sidorna i kassetthuset. Harigenom minskar friktionen,
risken for bandsallad och andra skador, svaj och stopp.

Kubiska oxidpartiklar ger tdtare beldggning av oxid pa kassett-
band d4n dom konventionella, bananformade oxidpartiklarna.

Ju tatare beldaggning av oxid desto battre dynamik.

Dom nya XHE-banden fran vérldens storsta tillverkare av kassett-
band, Audio, dr preparerade med dessa kubiska oxidpartiklar.
Audio kallar det Magnalinc. .
Det ar darfor som XHE-banden formodligen har marknadens basta
dynamik bland kassettband. Hela 61 dB.

XHE-banden har 3 olika speltider: C-45, C-60 och C-90.

AUDIO .“

Varldens storsta tillverkare av kassettband.

R
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I RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Dia-
grammet Over brusfiltstyrkan anger den faltstyrkeniva i dB
dver 1 uV/m radiobruset forvintas dverstiga hdgst 10 % av
tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan latt
omriknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas till
avldst viarde. B dr 6nskad bandbredd i kHz.

Prognoserna ar framtagna av Televerket, avd URF 1, Farsta.
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Elektrisk och mekanisk

konvertering av ReVox A 77
till studioteknikniva - del 2

Bl [ Radio & Television 1975 nr 4 beskrev
vi hur man kan bygga om mekaniken hos en
Revox A77 for att fa en bandspelare, som kan
anvindas i professionella sammanhang med
tanke pa redigering, oémhet m m. Vi visade
ocksa hur maskinens blockschema kunde
andras i viss man med avseende pa utstyr-
ningsinstrumentens placering. Daremot be-
skrev vi ej nagot om hur den elektriska delen
kunde dndras for att fa béttre signal/brusfor-
hallande, lagre distorsion m m. Detta kommer
vi att behandla i det hdr avsnittet av artikelse-
rien.

Konverteringen av bandspelaren kan ske i
flera steg, som &r oberoende av varandra.
Detta innebédr tex att man kan bygga om

Av ANDERS HEDE och

maskinen enbart elektrigkt och behélla ori-
ginalutseendet, eller gdora en mekanisk om-
byggnad senare. Elektriskt sett géller aven att
man kan bygga i olika steg.

Hoga krav tvingade fram modifierade funk-
tioner

Hosten 1971 anskaffade Live Recording,
Goteborg, ett antal Revox A77 for att anvin-
da dem som mobila inspelningsmaskiner.
Som tidigare ndmnts hade bandspelarna en
del brister. Bland annat brusade avspelnings-
forstarkarna relativt hogt. Framgangsrika
forsok gjordes for att atgdrda bristerna.

Under varen 1972 verifierades vara forsok i
tva artiklar i den engelska audiotidskriften
Studio Sound, mars och april 1972. Artiklar-
na var forfattade av Angus McKenzie och
behandlade forbattringar av Revox A77. Des-

niring at idéer om att forséka forbéttra Re-
vox A77 ytterligare.

Vi har delvis foljt Angus McKenzies rad
om ombyggnad av bandspelaren, men vi har
pa ett flertal punkter gatt langre, genom att
tex bygga in en fordistorsionskrets for att
kompensera for olinjéritet i bandet.

I en originalbandspelare av typ Revox A77
ar det linjeforstiarkaren i avspelningsledet som
brusar mest, och det dr hér vi forst sétter in
vara anstrangningar till forbéttring. Vi har
gjort métningar som visar att elektronikbruset
vid avspelning ligger alldeles for hogt. Vid
den matningen mdtte vi forst upp elektronik-
bruset enbart. Dérefter mittes brusnivan vid
avspelning av ett band. Brusets nivd vid bada
dessa mitningar var i stort sett densamma.
Det ideala ar naturligtvis att bandbruset
kommer att dominera. Matningarna ar visser-

GORAN FINNBERG sa artiklar var mycket intressanta och gav ligen utférda vid HS-varianten av en Revox
Lwv]
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Fig 1. Har visas originalschema for avspelningsforstarkare till en Revox A77 med hast 19/38 cm/s.
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Har foljer del 2 av artikelserien som syftar till en ombyggnad av Revox A 77, fran semiprafessionell
klass till studioteknikniva.
I detta avsnitt behandlas avspelningsdelen, som i sitt originaluiforande inte dr optimalt konstruerad
med tanke pa distorsion, storniva, frekvensgdang m m. Med ganska sma fordandringar kan man hdr

uppna hoggradiga forbattringar.

+2/v

Fig 2. Avspelningsforstirkarens principiella
uppbyggnad framgar hir. Jmf med fig 1.
OBS att motkopplingen omfattar dven ut-
gangskondensatorn.

QP 1102

Fig 3. Avspelningskurvan frin eti korrekt dimpat avspelningshuvud. Kurvan ir uppmitt vid 38 cm/s

och korrektion 35 us CCIR.

A77, dvs for 38 resp 19 ¢cm/s, men forhallan-
dena bor gilla dven for en standardbandspe-

lare for 19 resp 9,5 cm/s.

Avspelningsforstirkarens elektriska uppbygg-

nad

Avspelningsforstdarkarens schema visas i

- 3-

+/9V

220 4

33pF

Fig 4. Genom att lagga en emit-

AN
\D&mp mofclind

2204 [

terfoljare efter den ordinarie av-
spelningsforstirkaren far man
lagre impedans ut. Harigenom
sanks distorsionen vid hoga fre-

kvenser dar korrektionsnatet be-

lastar hardare.

1k

CCIRrR
Korrektion

+21v
BC 10T 8
— Tk
/600pF

fig 1. Schemat dr atergivet ur servicemanua-
len till Revox A77.
Ett forenklat schema enl fig 2 visar den ’

Tabell 1

Korrektionsforstarkarens THD vid 2 fre-
kvenser och varierande inspinning, fére och
efter ombyggnad av avspelningsférstiarkaren.
(Utan och med emittertoljare pa utgangen, se

fig 6.)

1 kHz

Inspiin- THD
ning | Fore ombyggnad | Efter ombyggnad
10 mV 0,034 9%, 0,015 %
20 mV 0,035%, 0,015 %
25mV| 0,062 klipp 0,01 %,
30 mV 0,02 %
35mV
40 mV
45 mV

10 kHz
30 mV 0.4 % klipp 0,015%
40 mV 0.01_°;
50 mV 0,017 %
75 mV 0,025 9%,

100 mV 0,05 %

130 mV 0,06 7

150 mV klipp
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Fig 5. Sinussignalens utseende vid 10 kHz. Ovre kurvan visar
insignalen, 50 mV. Undre kurvan visar utsignalen fran a) ori-
ginalforstarkaren, b) fran den ombyggda avspelningsforstarka-
ren. Man ser vid en jamforelse av bilderna att distorsionen ar

Korrektionsforstarkarens harmoniska distorsion THD

Niva 2 volt RMS ut (konstant nivé)
Frekvens THD Anmirkning
20 Hz < 0,05 % Brumstorningar
100 Hz = 0,02 % =
1 kHZ < 0,01%
10 kHZ < 0,02 %
20 kHz = 0,02%

betydligt lagre efter ombyggnad med emitterfoljare.

principiella uppyggnaden. Steget bestar av tva
NPN-transistorer i gemensam emitterkopp-
ling. Har anvands tva utféranden av mot-
koppling: Likstromsmotkoppling f{ran den

andra transistorns emitter till fOorsta transis-
torns bas och vixelstromsmotkoppling fran
den andra transistorns kollektor till den forsta
transistorns bas. Det rér sig med andra ord

om en vanlig standardkoppling av den typ
som nastan alla Hi fi-tillverkare anvinder i
nagot sammanhang. Kopplingen kan vara
utmirkt under fOrutsdttning att kretsarna ar

Data for Revox A77
efter elektrisk ombyggnad

Nedan visas de medelvirden man kan erhalla fran en Revox A77 med fordistorsionkrets

vid hastigheten 38 cm/s, 2-spar och band Scotch 207.

Frekvensgang:
Bandhastighet Tol Frekvensomr Tol Frekvensomr
38 cm/s L +0,25dB 300 Hz—20 kHz +1,5dB 20 Hz — 300 Hz
~0,5dB
R +0,25dB 350 Hz—20 kHz +1dB 20 Hz— 350 Hz
19 em/s I. £1dB J0Hz—20kHz
R *£1dB 35Hz—-20kHz
Distorsion THD vid 38 em/s. Hir giller 0 dBV = 0,775 V.
Niva Bandflode Distorsion Anmarkning
+ 4 dBV 185 nWb/m < 0.3 % Bandbrus
+ 8dBV 320 nWb/m < 0.3 % Bandbrus
+12 dBV 510 nWb/m < 0.35 % Bandbrus
+16 dBV 800 nWb/m < 2%

56

Signal/brusforhallandet (total dynamik) mitt Sver band Scotch 207 rel 800 nWb/m vid
distorsion 2 % och hastighet 38 cm/s.

L 74—76 dBA
R 74—76 dBA

Signal/brusforhallandet: Hela avspelningsledet (fran.avspelningshuvudet till utgangen) utan
band rel niva 320 nWb/m:
Typiskt —65 dB linjért
—77dBA
Valet av formagnetlsermgspunkten ligger vid 38 cm/s 2,5 dB over bias 10 kHz.
Vid 19 em/s géller 5 dB.
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Fig 6. Avspelningsforstiarkaren ar har ritad
som en operationsforstiarkare. a) visar hur
motkopplingen 4r tagen efter utgangskon-
densatorn. b) Har har motkopplingen i stllet
tagits fore utgangskondensatorn. Vad som
hander i de olika fallen illustreras i fig 7.

CCIR - korreblyon

i
Ske [0t DHw ThHe

Lokte

Fig 7. Med motkoppling fore eller efter ut-
gangskondensator (se fig 6) far man som re-
sultat de olika frekvenskurvor som hir pre-
senteras.



ritt dimensionerade. Den kan dven ge lagt

brus och tillfredsstdllande |4g distorsion.
Revox-steget ir inte optimalt dimensionerat i
dessa avseenden, vilket vi ska komma till se-
nare.

Risk for resonans i avspelningshuvudet

I forsta delen av denna artikelserie visade
vi i fig 7 ett blockschema for Revox A77. Lat
oss betrakta avspelningsdelens ingangssteg.
Till detta ar anslutet avspelningshuvudet.
Detta har en induktans av 200 mH. Huvudets
induktans ger tillsammans med kabelkapaci-
tansen och ingangskapacitansen hos korrek-
tionsforstarkaren upphov till en resonans vid
ca 20 kHz. For att ddmpa denna resonans,
parallellkopplas ett motstand med avspel-
ningshuvudet. For en 38 cm/s-maskin har
detta motstand normalt resistansen 33 kohm.
Vid 19 cm/s gilier 47 kohm.

Hos vissa HS-bandspelare har vi mirkt att
tendenser finns till en svag resonans runt 20
kHz med en niva av +2 — +3 dB. For att
atgirda detta, kan man minska virdet fran 33
kohm till forslagsvis 27 kohm, eller ldgga en
RC-ldnk parallellt med 33k-motstandet.

Vid bandspelare for 9,5 resp 19 cm/s ver-
kar dampningen vara tillfyllest och inga
dandringar behdver goras.

I fig 3 visas avspelningskurvans utseende
vid ett korrekt dimpat huvud och korrekt
korrektion for CCIR. Som synes ligger fre-
kvensgangen G6ver 1 kHz inom 0—1 dB och
ett baslyft av 3 dB kan sparas vid 31,5 Hz,

Vi vill papeka att det finns fenomen som
kan paverka mdtresultaten. Om ett fullspar-
band spelas av pa en flerkanalbandspelare,
bor man tillata att kurvan stiger nagot vid
laga frekvenser, darfor att huvudet kdnner av
fiédet fran bandet dven utanfor polerna vid
langa vagliangder. Detta fenomen brukar kal-
las ”fringing effect”. Fenomenet beskrivs
narmare i JAES, sid 100— 105, mars 1972 av
forf J G McKnight under rubriken “The fring-
ing response of magnetic reproducers at long
wavelengths.”

Korrektionsforstarkaren belastas vid hoga
frekvenser

Korrektionsforstarkaren bestar av transis-
torerna Q801 och Q802 med en motkopp-
lingsldnk for att ge onskad korrektion (NAB,
CCIR, SM etc). Elektronikens raforstarkning
ar ca 70 dB och distorsionen ar ca 0,5 % in-

KOMPLETTERING
AV MEKANIKEN:

I n0r 4 av RT visades en ritning for skarmplaten
mellan motor och logikkort (ritn nr 2). Denna
giller enbart for det fall man vill behilla Revox
originalfront. Om denna utbytes mot en metall-
front skall skirmpliten ha de méatt som redovisas
i vidstaende ritning (ritn 2a).
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nan motkopplingen appliceras. Den o&vre
gransfrekvensen dr da ca 13 kHz. Detta ar
utfor en korrektionsforstarkare.

Vi applicerar nu ett motkopplingsnat for
den korrigering (NAB, CCIR etc) man vill
ha. Dérvid uppstar en rad problem som vi ska
tillrattaldagga. Vid okad frekvens kommer
motkopplingsnitets impedans att minska och
belasta kollektorn pa transistor Q802 mer
och mer. Vid CCIR-korrektion och hastighe-
ten 38 cm/s dr belastningen pa kollektor
Q802 ca 3,5 kohm vid frekvensen 10 kHz.

I tabell 1 visar vi viarden pa distorsionen
vid varierande inspanningar och vid tva fre-
kvenser. Det framgar enl tabellen att dis-
torsionen fore ombyggnad 4r ganska hog och
att korrektionsforstarkarens elektronik
klipper tidigt. Detta beror pa att kollektorn pa
Q802 ej kan driva ut tillrackligt med strém
for en sa lag belastning som ca 3,5 kohm,
utan att man far distorsion som foljd.

Om en emitterféljare placeras efter Q802
far man enligt tabell 1 en markant hogre 6ver-
styrningsreserv och distorsionen har sjunkit
ca 10 ggr. Emitterfoljarens placering pa kor-
rektionsforstidrkaren visas i fig 4. 1 fig 5 visas
oscilloskopfotografier av utseendet for en 10
kHz sinussignal, fore och efter ombyggnad.
Som ldsaren ser, kan man tydligt marka den
uppkomna distorsionen pa sinuskurvan.

Forstarkningsokning under 10 Hz orsakas av
utgingskondensatorn

1 fig 6 visar vi tva st forstdrkarsteg ritade
med operationsforstarkarsymbol. I fig 6 a dr
motkopplingen tagen efter utgangskondensa-
torn. 1 fig 6 b ligger motkopplingen fore kon-
densatorn. Det framgar av fig I att Revox

A77 har sin motkoppling lagd enligt fig 6 a,
dvs efter utgangskondensatorn. Nackdelen
med att ha en koppling enl fig 6 a ir att ut-
gangskondensatorn kommer att verka som en
del av motkopplingsslingan och ge upphov till
att forstirkningen borjar 6ka under ca 10 Hz
1 Revox A77:s fall.

For att undvika detta kopplas motkopp-
lingen fore utgangskondensatorn. I fig 7 visas
principiellt vad som hinder. Med CCIR-kor-
rektion och 38 ¢m 4dr forstiarkningen vid 20
Hz ca 62 dB. I och med att motkopplingen
ligger efter utgangskondensatorn, dr denna
del involverad i motkopplingsslingan. Detta
kommer att medféra att férstarkningen Skar
supp till raforstarkningen, som dr ca 70 dB vid
frekvenser under 20 Hz.

Pa grund av vad som nidmnts, kan lagfrek-
venta storningar ge upphov till intermodula-
tionsprodukter 1 det horbara omradet, ef-
tersom vi inte far nagon motkoppling kvar
som kan linjarisera elektroniken.

Enl tabell 2 har vi mitt den harmoniska
distorsionen pa korrektionsforstirkaren over
det horbara spektrat 20 Hz — 20 kHz vid en
utniva som ligger ca 20 dB 6ver maxnivan
hos musikmaterial. Maitningarna avseende
intermodulationsdistorsionen visar att denna
sjunkit mer 4n 10 ggr efter modifiering.

Om korrektionsforstarkaren modifieras en-
ligt vad som namnts, kommer den nu att klara
av krdvande musikpassager och bibehalla en
ren, ofdargad klang. Vi vill papeka att denna
modifiering dven leder till en horbar for-
bittring av atergivningen.

Avspelningsforstarkarens slutdel kommer
vi att behandla i ett kommande RT-nummer.

[ ]
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Helelektronisk telexoverforing
med ny generation RTTY -terminaler

BB Telexoverforing via radio, vanligen
forkortat RTTY, ar ett omrade som
fascinerar manga radioamatdrer, med den
langvaga textoverforing som 4dr mojlig.
For andra radioutdvare f{orknippas
RTTY med en mycket voluminids och
tung skrivare, vilken for ett starkt ovdsen
och som dartill utstoter lopmeter av
papper. Darfor kraver RTTY-utdvning en
lokal dar man kan tillata klapprande rela-
er och en doft av olja fran mekaniken.

Inom detta omrade, lLiksom inom
manga andra omraden, har skett en dver-
gang fran mekanik till elektronik. HAL
Communication Corp i Urbana, USA,
har tagit fram ett RTTY helt utan rérliga
delar. Systemet ar ddrfor litet till formatet
och helt ljudlost.

Detta &r RTTY-system ldmpat for pro-
fessionella anvdndare. De storre dagstid-
ningarna vill t ex ha mojlighet att direkt
kunna ta emot RTTY-utsindningarna
fran de internationella nyhetsbyraerna. I
det fallet anvander man HAL:s utrustning
som ett komplement till den ordinarie
skrivaren som kopplas in ndr man vill ha
en utskrift. Under den Ovriga tiden sker
registreringen pa en bildskarm och man
slipper da de pappersfloder som skrivaren
annars skulle givit upphov till.

Ordinar TV-mottagare
monitor i systemet

Det helelektroniska telexsystemet bestar
av tre enheter: tangentbord, videoenhet
och monitor. Videosignalen ut foljer ame-
rikanska normer for TV, vilket innebéar
linjefrekvensen 15 750 Hz och en bild-
frekvens av 60 Hz. Linjefrekvensen avvi-
ker ju endast 125 Hz fran den europeiska
standarden, och kommer darfor inte att
orsaka problem vid anslutning till en
europeisk monitor. Bildfrekvensen avvi-
ker ju ganska kraftigt, men det gar vid de
flesta monitorer att justera bild{rekvensen
sa mycket att synkronisering ar mojlig.
Med en enkel tillsats, som konverterar
den sammansatta videosignalen till en
TV-kanal, kan man i princip anvinda en
ordindr TV-mottagare. Videobandbred-
den dr 4 MHz for videosignalen, vilket ger
en god upplosning for de alfanumeriska
tecknen. Indikeringen sker med upplysta
tecken mot en svart bakgrund.

HAL tillverkar tva olika modeller av
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Fig 1. Under TV-monitorn ar videoenheten RVD
1002 placerad pa bilden. En nyare videoenhet heter
RVD 1005.

videoenheter: RVD-1002 och RVD-1005.
Vi kommer hér bara att behandla RVD-
1005, eftersom denna kommer att ersatta
RVD-1002.

Hur fungerar da RVD-10057 Sett fran
borjan i signalvdgarna lagrar den inkom-
mande data fran terminalenheten (t ex ST
6), avkodar data och genererar en video-
signal som matas till monitorn. Varje
karaktér dr uppbyggd kring 5 X 7 punkter
(bredd och hojd).

Funktionen framgar av blockschemat i
fig 1. Detta géller visserligen for RVD-
1002, men funktionen dr densamma i
RVD-1005. Datasignalen, som har serie-
form in, omvandlas i ett skiftregister till
parallellform. Darefter matas det in i ett
bildminne som ar uppbyggt med 6 st 1024
bitars skiftregister av MOS-utférande.
Dessa arbetar parallellt och 4r kopplade
sa att datautgangarna dr anslutna till skift-
registrens resp utgangar. Pa detta satt
cirkulerar data hela tiden 1 skiftregistret.
Eftersom dessa klockas parallellt, skiftas
dven ordens bitar parallellt. En cykel mot-
svarar ett bildsvep hos TV-monitorn.
Fran bildminnet matas informationen
Sver till radminnet. Aven hir ligger orden
i 6 parallella cirkulerande minnen. De 6
minnena inryms i totalt 3 st DIP! Orden
avkodas i en karaktirgenerator (MOS)
och skiftas sedan ut som video. Innan

signalen gar ut till monitorn, laggs synk-

pulser till for bild och linje.

Eftersom tecknen byggs upp rad for
rad 7 rader, maste bildminnesinformatio-
nen paforas karaktdrgeneratorn lika
manga ganger, dvs radminnesinformatio-
nen maste cirkulera 7 ggr innan nagon ny
information matas in i denna. Den nya
informationen matas in fran bildminnet
vid lampligt tillfalle.

For att det hela ska fungera, med alla
tider for klockning, 6verforing och karak-
targenerering maste detta ske fran ett cen-
tralt programverk. Detta dr kristallstyrt
for att ge ndjaktig precision.

Inmatningshastigheten 4r ocksa kon-
trollerad av en kristalloscillator. Man kan
i videoenheten koppla om mellan olika
kristaller for att anpassa enheten till de
olika overforingshastigheterna 45, 50, 56
och 75 Baud (motsvarar 60, 66, 75 och
100 wpm). Indikering sker automatiskt
med en lampa for resp signalhastighet.

For att ingangssteget med latthet ska
kunna anpassas till olika utrustning finns
har en optokopplare som medger flytande
Overforing. Ingangen tal 60 mA (vanlig
reldstrom 1 skrivare), men fungerar vid
mindre insignaler. Signalen brygglikriktas,
vilket innebar att polariteten inte kommer
att spela nagon roll.

Automatiskt
radskift
En rad rymmer 40 tecken. Vid mekaniska



B Modern telexoverforing innebdr presentation pa en bildskdrm. Det sker [judlost och man slipper
de traditionella mekaniska skrivarna som standigt ger pappersfloder med ointressant information. .
W [ stallet kan man kombinera bildskarmen med en skrivare som endast behover arbeta da

registrering onskas.

B Har presenteras den nya generationen RTTY-utrustning fran HAL. Apparaterna togs ursprung-
ligen fram for amatorbruk, men anvands aven i stor utstrackning yrkesmadssigt vid tidningsredaktioner

mm.

Fig 2. Tangentbordet DKB 2010

RTTY-maskiner sinder man vanligen 72
tecken per rad. For att indikera detta pa
bildskdrmen sker line feed (LF) efter 34
tecken sa att informationen fordelar sig
pa tva rader. Totalt finns en kapacitet for
25 rader. Om alla raderna fyllts upp och
det kommer in ytterligare information,
flyttas alla rader upp ett steg for varje ny
linje som kommer in. Stvrfunktioner som
carriage return (CR), line feed (LF), letter
shift (LTRS) och figure shift (FIGS) visas
ej pa bildskdrmen. I sjédlva verket ignore-
ras CR helt av RVD-1005.

For att ge en sa storningsfri mottagning
som mojligt samlas insignalen och inte-
greras Over en period. Pa sa sitt sker ett
visst skydd mot transientstorningar. En
annan vardefull detalj dr “Selectable let-
" ters shift on space control”. Denna inne-
bar att det automatiska skiftet fran bok-
staver till siffror blockeras. Detta dr an-
vandbart om man mottager enbart text. I
annat fall finns det risk for att storningar
ska generera skift och i stillet for text ge
en serie siffror och skiljetecken. Tar man
emot sifferinformation kopplas denna
kontroll forbi och mottagning sker pa
“vanligt” sitt.

Tangentborden mera omfattande
dn sina mekaniska motsvarigheter

HAL har pa sitt program tre olika tan-
gentbord som betecknas RKB-I, RKB-
2010 och DS-3000. Det senare finns
annu e] i Sverige och skiljer sig fran de
ovriga i det att dven videodelen &ar in-
byged i samma enhet.

For att borja med RKB-1, 4r detta i
manga avseenden likt ett mekaniskt tan-
gentbord. Den femstalliga Baudot-koden
astadkoms dock hdr med transforma-
torkoppling. Tradar fran de olika tan-

genterna gar genom toroider. Det finns 5
toroider — en for varje bit i det digitala
ordet. Data fors parallellt Gver till ett skift-
register diar det omformas till serieform.
Startnolla och stoppetta ldggs sedan till
ordet och informationen klockas ut. Ut-
gangen ir forsedd med en switchtransis-
tor och anpassning maste naturligtvis ske
till denna.

Overféringshastigheten 4r omkopp-
lingsbar mellan 60, 66, 75 och 100
ord/min (wpm). Detta ir dverféringshas-
tigheten for orden utan hdnsyn tagen till
startnolla och stoppetta. I sjalva verket ar
de korrekta hastigheterna 56,8, 62,5, 71,1
och 92,8 wpm. Dock dr pulslingderna
korrekta, vilket dr det viktiga i samman-
hanget.

Det finns flera skillnader mellan RKB-1
och ett mekaniskt bord. RKB-1 har 51
tangenter, medan ett mekaniskt bord bara
har 31 tangenter. Fyra av de 51 tan-
genterna anvinds dock ej. Av de Gvriga
47 tangenterna anvands 26 for bokstaver,
10 for siffror, 5 for skiljetecken och for
CR, LF, blank och repeat (som trycks
ned samtidigt med nagon 6vrig tangent).

Vissa tangenter har flera funktioner,
precis som pa en skrivmaskin och funk-
tionen med skift sker i likhet med denna,
dvs skifttangenten ska hallas nedtryckt
samtidigt som tangenten for 6nskat tec-
ken trycks ned. Vid mekaniska RTTY-
maskiner brukar man ddremot sanda shift
forst och sedan Onskat tecken.

Bade morse och Baudot
fran DKB-2010

Detta tangentbord kostar mer dn dubbelt
sa mycket som RKB-1, men det ger ett
betydligt storre anvindningsomrade ge-
nom att savdal RTTY som CW kan sin-
das.

I lage telex skiljer sig DKB-2010 fran
RKB-1 if6ljande avseenden:

Den har 15 skiljetecken och en inbyggd
signalindikering som ljuder vid radslut.
Det finns tangenter for karaktirgrupper-
na CQ, DX, DE och en tangent for
testandamal. Nar den trycks ned sander
tangentbordet den kdnda testkombinatio-
nen “The quick brown fox jumps over the
lazy dogs back 0123456789".

Specialkaraktarer
aven for CW

Vid telegrafisindning (CW) kan hastighe-
ten justeras mellan 8 och 60 ord/min.
Forhaliandet mellan “da™ och “dit”™ kan
vdljas till 5:3, 1:1, 3:5 eller [:7. Tan-
gentrepertoaren omfattar foljande:

10 siffror

26 bokstdver

2 skift

| avstamning

1 ordmellanrum

10 skiljetecken

5 specialkaraktirer som SK, AS, AR,
KN och BT

2 karaktargrupper: CQ-, DX-

I identifiering for att sinda DE och sta-
tionssignal.

For CW-sdndning finns en inbyggd sum-
mer med justerbar volym och ton. Ut-
gangen fran tangentbordet dr avsedd for
katodnyckling {(max + 250 V, 150 mA)
eller gallerblockeringsnyckling (—150 V
resp 150 mA).

Jamnare sandning
med buffertminne

I DKB-2010 finns ett buffertminne som
rymmer 3 tecken. Ddrigenom far man ett
jamnt pulsflode ut, dven om operatoren
inte skriver i jamn takt. Bufferten funge-
rar aven vid RTTY, men har sin storsta
fordel vid CW déar ordlangden hela tiden
varierar. Som option kan man vilja ett
buffertminne med 64 eller 128 karaktarer.
Minnet kan da rymma ctt helt testmedde-
lande av typen "The quick brown fox..."

Lampor indikerar nir minnet &r fullt.

For att underlitta skrivandet finns i
tangentbordet "roll over™”-funktion, vilket
innebar att en tangent kan tryckas ned
innan en annan har slappts upp. Denna
funktion ar verksam bade vid RTTY och
Cw.

Editeringsmojligheter

i ny terminal

Den senast utvecklade produkten vid
HAL Corp heter DS-3000. Denna inne-
haller saval tangentbord som videoenhet.
Den skiljer sig framfor allt fran sina fore-
gangare genom att ha storre teckenkapa- P
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Samtliga apparattyper
Sfinns for ASCII-kod

citet (upp till 10000 tecken) och edi-
teringsmojligheter. oo e bt Kombinering

Hela bildinnehallet &r totalt 72 karakta- araktars- bitars | >V
rer/rad och 32 rader. 20 av dessa pre- ?;gi;stor —? thlftreg SLeosignabr Videout
senteras pa bildskdrmen och man kan vil-
ja bildavsnitt fran tangentbordet. 5 bitar ?

Seriedata som mottas av DS-3000 .
skrivs alltid pa raden langst ned pa skar-
men. Nir denna ar full, eller nar LF re-
gistreras, flyttas alla linjer upp och den
understa linjen lamnas tom. Om raden ar
fylld innan LF ar mottagen, indikeras ett
bindestreck pa 73:e positionen.

En "cursor” indikerar var nista tecken
skrivs pa skdrmen. Seriedata som mottas
kan antingen indikeras pa skdrmen en-
bart, aterutsandas sedan de ar mottagna
eller séndas 1 textblock efter det att edi-
tering eller korrektion har utforts. Text-
blocken far dock ej omfatta mer 4n ett
komplett bildskdrmsinnehall.

506 bit Radminnes-
Radminne < kontroll

Video-
synk-
generator

10246 bit Bildminnes-
Bildminne < kontroll

T

Direkt datautsandning
eller “off-line”-drift

Nar man skriver pd tangentbordet kan Kontrolt for
denna text antingen sandas ut direkt eller inmatning
lagras i terminalens minne for att sindas av data
senare. Darmed har man mgjlighet till T

korrigering av texten innan denna sinds.

For editering eller felkorrektion kan Data in CJ 8063 MHz
data skrivas pa valfri plats pa skarmen, T
genom att styra “cursorn” fran tangent-
bordet s& att ord eller rader flyttas eller Fig 3. Blockschema for videoenheten RVD 1002. Principen ir densamma for RVD 1005.
rattas.

Bildskdrmsterminaler kommer med
sdkerhet att ersatta RTTY-terminalerna
(och har i stor utstrdckning redan gjort
det) vid savdl amatorradiobruk som vid
professionella tillampningar. I det senare
fallet kompletteras bildskdrmsterminalen
ldmpligen med en skrivare som da endast
behover arbeta vid de tillfallen da utskrift
onskas. I DS-3000 har man da mojlighet
att korrigera felaktigheter i mottagen text
innan den skrivs ut.

Tilldggas bor att alla de beskrivna en-
heterna aven finns med ASCII-kod, for
databruk. [ ]

GL

Fig 4. Fotot visar tangentbord RKB-1 och videoen-
het RVD 1002 i sin ratta miljo. Har har SM@CBZ
upprattat kontakt med DU 1POL (Filippinerna).
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oscillos

Jamfor pris/prestanda och valj oscilloskopet ur vdart program

op

! Band- Signal- - . Svep- Acc. i
Modell bredd fbrd?tijning Kanslighet Tidbas fordréjning | spanning Pris
0S 140 10 MHz 5 mV—20 V/cm 0,1 s—1 us/cm 1,5 kV 1.490:—
0S 240%* 10 MHz 5 mV—20 V/cm 0,1 s—1 us/cm 1,5 kV 1.690:—
0S 250%* 10 MHz 5 mV—20 V/cm 0,5 s—1 ps/cm 3,6 kV 2.090:—
0S 250TV* 10 MHz 5mV—-20 V/cm 0,56 s—1 us/cm 3.6 kV 2.390.—
0OS 1000A* 18 MHz 170 ns 1 mvV—20 V/cm 15— 0,5 us/cm 40kV 3.380:—
0S 3000* 40 MHz 100 ns 1 mvV—20 V/cm 2 s—200 ns/cm X 10,0 kV 5.5680:—
0S 3300* * 50 MHz 100 ns 1 mV—20V/cm 1 s— 20 ns/cm X 12,0 kV 6.200:—

Samitliga priser galler exkl. moms.

* {agervara ** Kommer i augusti

DANMARK: SC. METRIC A/S TEL (01)804200
NORGE: METRIC A/S TEL (02)282624
FINLAND: FINN METRICOY TEL 4608 44

|aformationstjanst 17
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BANVAKTSV. 20, 17119 SOLNA 1. TEL. 08/82 04 00

HNXOANIOLNMIORY Bygg for HiFi-ljud! Bygg for HiFi-ljud! Bygg for HiFi-ljud!

HiFi-forstarkare for
hortelefonlyssning:

HIFI SOUND JUNIOR”

333:-
inkl. moms

400:-
inkl. moms

med elektroniskt ¥

korsmatningsfil-

ter (patentsokt)
Kan l&tt kompletteras med nédtdel och 230 W effekt-
torstarkare, med FM-titlsats, nélbrustilter, rumblefiiter

m. m. som ingér som byggblock i EBAB:s "HiFi Sound
System”

Elektroniskt
1232E

for Inbyggnad i befintlig stereofdrstdrkare med hortele-
fonutgadng. Byggsats. Pris: 75:- inkl. moms

Elektroniskt korsmatningsfilter MH-1233
med egen nitdel, monterat i plasthéije forsett med tvad
hortelefonutgéngar, som kan anvéndas 10r saval
hégohmiga som |&gohmiga hortelefoner. Byggsats
Pris; 150:~ inkl. moms

korsmatningsfiiter MH-

* éBAB:s nya korsmatningsfliter inneb&r en helt ny
situation ndr det giller hdrtelefonlyssning av stereo-

50 W HiFi hogtalare i byggsats: MIRSCH OM 3-28

For den som stailer mycket stora krav pd en hemljudanldggning och som vill kunna
dra pa ordentlig ljudvolym utan att riskera att ljudet "spricker” Zr ett par 50 W
Mirsch-hdgtalare OM 3-28 ett utomordentligt k6p

Lag distorsion, hég verkningsgrad

Tack vare den hdga verkningsgraden ger OM 3-28 en praktiskt taget distorsionstri
ljudétergivning #ven vid mycket hég ljudvolym i ett normalstort vardagsrum. | ett sa-
dant lyssningsrum ar hdgtalardistorslonen endast ca 0,4 % vid 95 dB ljudtryck rel 20
uPa, dvs. vid en ljudniv& endast 5 dB under den som rdknas som den h&gsta som
over huvud taget behdvs vid extremt hdga lyssnarkrav. Observera att hogtalaren i
det ldget har 10 dB vtterligare att ge innan mickef{ekten tangeras!

Stort frekvensomfang, jamn frekvenskurva

Om 3-28 har tack vare en ytterst omsorgsfull dimensionering av hégtalarelement,
l&ddimensianer och ddmpmaterial pafallande jamn [rekvensgang inam hela det ton-
omrade - 50 - 15000 Hz - som &terges av hogtalaren.

325:- i stillet for 625:-

Mirsch-hogtalare OM 3-28 kostar i handeln 625:- inkl moms. Tycker du att det &r
mycket pengar kan du hos EBAB for ca 325:- inkl moms kopa en byggsats tili OM
3-28 med samma férndmliga data som en fabrikstillverkad. Observera dock att det
tillkommer frakt samt kostnaden for en spénpiatta {(ca 15:-) och hogtalartyg (ca 5:-).
Dessutom maste du vara en smula snickarkunnig for att klara 1&dbygget. Men med
den uttérliga byggbeskrivning som medfoljer byggsatsen och som omtattar 6 sidor
ar det inget storre prablem f§r dig orm du dr en normalt handig person att klara byg-
get.

Bestall pr tfn 08/85 75 67, tala med Alt Lindroos. Eller anviind kupongen nedan.

| Sand mot postforskott:

| st HiFi Sound Junior 4 333:-
| st HiFi Junior med korsmatningsfilter 4 400:-
[ st korsmatningsfilter MH-1232 E 4 75:-
| st korsmatningsfilter MH-1233 4 150:-
| o st hogtalare MIRSCH OM 3-28 & 325:-

Inkl. moms. Frakt tilkommer

program. Upphéaver den tréttande “inne-i-skallen- RT6.76
effekten” och ger samma rymdverkan som erhails OIS S o ittt
med tvd hogtalare uppstillda i optimalt lige for per-

tekt stereoverkan. POt AAIES S, L ot

!

325:- inkl. moms

Byggsatsen omfattar allt material:

3 hogtalarelement, delningsfiiter, 6 m
nogtatariedning med DIN-kontak!,
akustiskt ddmpningsmaterial, interna
ledningar. traskruy, tatningstist m.m.
Men ej 1&da och hogtalartyg

DATA:

Ladans volym: 28 | (sluten 14da)
Hdgtalarelement:

Bas: 1 st dyn, 20 cm ytterdiam.
Mellanregister: 1 st dyn, 12 cm yttardiam.
Diskant: 1 st dyn, 2,5 cm "dome tweeter”
Frekvensgdng: 50 - 15000 Hz = 5 dB
Markeffekt: 50 W

Berdknad verkningsgrad: 0,25 %
Yttermitt B x H x D: 28 x 53 x 30 cm
Viki: ca 10 kg inkl. l1dda av spanplatta

Till

EBAB ELECTRONICS AB
Postfack

18271 STOCKSUND
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Bygg sjalv

Pulsstyrt spanningsaggregat
for modellmotorns glodstift

B Start av modellmotorer med glodstift ger ofta problem, dérfor att glodstiftet svalnar om det blir surt. )
B En elegant losning av detta problem visas i denna artikel. Resistansen hos glodstifiet avkanns och paverkar ett spannings-
aggregat som arbetar med pulsbreddsreglering. Som resultat far man ndra nog konstant temperatur pa glodstifiet.

BB Besviras du av surt glodstift? An-
viander du inverterat motormontage? Ar
motorn svarstartad? Da behover du den
hdr apparaten, som alltid ser till att glod-
stiftet haller rdtt temperatur. Eftersom
elektriska startapparater for 12 V blir allt
populdrare kan man anvianda en 12 V
ackumulator och slipper separat glod-
stromsbatteri.

Den normala glodstréomkallan f{or
glodstift till modellmotorer har spanning-
en 1,5—2 V. Den har emellertid den
nackdelen att om stiftet blir vatt slutar
stiftet att gloda och startbesvir uppstar.
Om man anvidnder hogre spdnning med
enkel stabilisering och stéller in glodning-
en sa att motorn tidnder, blir stiftet for
varmt ndr motorn gar igang och glodspi-
ralen i stiftet forbranns.

Pulsstyrning 18ser problemen

Losningen pa problemet dr glédstiftdri-
varen. Den arbetar med 12 V spidnning
och sldpper fram strom till stiftet i korta
pulser, ca 0,1—0,5 ms och med langa
uppehall, ca 20 ms. Glodstiftet ligger i en
bryggkoppling och under strémpulsen
kédnner elektroniken av glodstiftets resis-
tans (som beror pa temperaturen). Om
stiftet tenderar att bli kallare (motorn ar
sur) Okas strompulsens ldngd. Omvint;

Av CHRISTER SVENSSON och
INGE STENDAHL

Fig 1. Foto av glodstiftsdrivaren med ackumulator och startapparat.

om stiftet tenderar att bli {for varmt (mo-
torn tinder och fOrbranningen véirmer
stiftet) minskas strompulsens ldngd.

Det finns pa marknaden nagra appara-
ter av ovan beskrivna typ, men dessa ar
behiftade med ritt stora svagheter, vilka
vi eliminerat!

1) Om glodstiftet kortsluts eller om ap-
paraten ansluts polvint till batteriet for-
stors apparaten. Detta har vi eliminerat
genom sikringen S1, som smalter om stif-
tet kortsluts sa ldnge att elektroniken av
termiska skal kunde skadas. Vid felpola-
risation blir dioden D1 ledande och
sdakringen l6ser ut.

2) Om fel uppstar i pulsalstraren blir

Gl R7
1
12V H
o~
S1 A
) T8
6]
R16
R1
T7 19
b2 (rig
faysll a =06
-2V
Ol
Fig 2. Principschema for glodstiftsdrivaren.
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switchtransistorn ledande och gl6dstiften
forstérs. 1 den hidr apparaten sker fas-
vindning 1 steget TS5 och om fel uppstar
stryps strommen till stiftet helt.

3) Okningen av strompulstiden &dr for
stor och pa en inverterad motor, dar
bransle och olja rinner ner pa stiftets
glodspiral, kommer en del av spiralen att
ligga i luften och en del av brianslet, dar
den kyls. Med for lang strompulstid
kommer den del av stiftet som ligger i luf-
ten att brinna av. I den beskrivna appara-
ten blir inte strdmpulsen ldngre dn att stift
med tunn spiral ocksa haller.

Funktion

Vi skiljer i beskrivningen nedan pa de tva
tillstanden puls da glédstrom ar tillkopp-
lad och paus da strommen dr bruten.

Funktionen framgar av fig 2.

Strommen till glodstiftet switchas av
T8//T9, som &r parallellkopplade. Strém-
styrkan under pulsen ar ca 10 A. Tand-
ning och slackning av glodstiftet styrs i
princip av T5. Ndr T5 dr bottnad ar glod-
strommen strypt och elektroniken stravar
efter att bottna TS tack vare R14. Detta
utforande skyddar glddstiftet om fel upp-
star. Se punkt 2 ovan.

TS5 kan i sin tur styras fran tva hall.
Antingen fran den astabila vippan med
transistorerna T3 och T4, dir den negati-
va flanken i vippans puls stryper T5, vil-
ket ger glodstrom. Eller sa sker detta fran




Canton Discostat. Den
leder bort statisk

elekiricitet.

Vid torr luft blir skivorna ofta laddade med statisk elektricitet. DA hjélper det inte hur
noga du skoter dina skivor. Det kndpper anda.

Med hjalp av en mjuk fin kopparharspensel leder Canton Discostat bort den statiska
elektriciteten via en jordledning. Och genom att kopparhdrspenseln ar s mjuk

och bara berér skivans yta skadar den inte sjalva skivsparet. Canton Discostat kan
anvéndas pé alla skivspelare. Levereras komplett med nilrengdrare och specialduk

- R R R R R R R I R B B B B T B 0 0 B
1 Ljudet AB, Fack. 400 42 Goteborg. telefon 036/14 95 15 |
|

B Skicka ... st Canton Discostat per postforskott. 1
il Pris 95 kronor inkl. moms. Men plus porto. B
n Namn .. ... .. ...... |
[ RT 6-75 1
| Adress ... ... 1
B postadress ... ... e [ ]
'-------------------I
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HEATHKIT s
» AMATORRADIO
BYGGSATSER ocH MYCKET ANNAT...

Vi har hogtalarbyggsatser av
hog klass. De &r mycket latta
att montera. Tack vare att
ladan ar fabriksgjord blir re-
sultatet det basta tankbara.
Som exempel kan vi ndmna

IG-1271 FUNKTIONSGENERATOR  10-4510 DUBBELSTRALE- GC-1005 DIGITAL KLOCKA g“oc\’/ser'"é ﬁ‘i;ﬂﬁegf:ef\:e en
0,1 HZ—1 MHz sinus-, fyrkant- och OSCILLOSKOP Tydliga siffror visar tim, min o. sek. omfAn 930 Hz—25 KH n
triangelvag DC-15 MHz, kanslighet 1 mV/em  Kan kopplas fér 12 eller 24 timmars Prr?s' S sats 680-—2.
Dampsats 0—50 dB, Frekvens- Triggar upp till 45 MHz géng. * byeg .
noggrannhet 3% Signalférdréjning 20 ns Viacker exakt pd minuten.
Pris: byggsats  740:— Pris: byggsats 3.480:— Pris: byggsats 395:—
monterad 1,120:— monterad 4.650:—

Samtliga priser inkl. moms ) HEATH
HEATHKIT, SCHLUMBERGER AB NY GATUADRESS: o
Box 12081, 10223 Stockholm 12. Tel. 08/520770  Norr Milarstrand 76 Schlumberger

°

. ) ° INBININ e s tv et g

Bestall Heathkit-katalogen: Du fér den gratis. Sand 4 RT6.75
ifylid kupong i fullt frankerat kuvert till oss. : BOSEAA ... e

. PoStNr o AAreSS oo
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Bygg sjalv

Jforts

Gl T1
R3

Fig 3. Forenklat schema over bryggan.

T1, T2, varvid TS leder ndr T1 leder. T1
kan dock endast bottna TS5, dvs stdnga av
glodstrommen. Vi kan alltsa sdga att om
T1 leder, far vi ingen glodstrom.

Niar T1 dr strypt kan vi fa glodstrom’
hogst under den tid som det tar for C1 att
urladdas efter det att vippan T3, T4 har
kantrat sa att T4:s kollektor blivit lag.
Den tiden kan regleras med C4, R14 och
iar 1 var GDI1 dimensionerad for max
2—3 ms, vilket blir den langsta puls
glodstiftet kan fa och ger siakerheten en-
ligt punkt 3 i inledningen.

Under pulsen gar strOm &dven genom
lysdioden D7, som alltsa indikerar att
stiftet far strom. D7 lyser intensivare nér
pulstiden okar. Vi har valt en diod med
rétt ljus for att fa bra kontrast ndr man &r
utomhus.

Under pausen laddas C5 och under
pulsen forhindrar D4 att C5 urladdas. I
fortfarighetstillstand kommer alltsa span-
ningen 6ver C5 att vara 12 V.,

Bryggan (Wheatstonebrygga) bestar av
de bada grenarna G1, R6, R7 samt R1,
R3, R4. Kondensatorn C1 maste finnas
dérfor att strommen genom bryggan hela
tiden switchas till och fran. Under pulsen
ska C1 laddas upp, vilket gor att Rl
kopplas till +12 V. Under paus laddas
C 1 snabbt ur av D2, Ett férenklat schema
Over bryggan visas i fig 3.

Bryggans funktion dr foljande:

Med R3 har vi stéllt in 6nskad glod-
ning pa stiftet, vilket motsvarar en viss
potential pa basen T1 relativt minus. Vid
pulsens borjan, efter start fran vippan, ar
stiftet svalt och dess resistans liten, vilket
gor att potentialen pa émittern T1 ir hog-
re 4n pa basen. T1 ir strypt! Inom en tid
av max 2—3 ms, blir stiftet varmare ge-
nom glodstrOmmen och resistansen okar.
Potentialen p4 emittern T1 sjunker. Nar
stiftet har rétt temperatur har potentialen
pa emitter Tl sjunkit sa langt att Tl
borjar leda och da ledar T5. Diremot
upphor glodstrommen tills den startas pa
nytt av vippan T3, T4.

Mekanisk uppbyggnad
Glodstiftdrivaren byggs in i en liten stan-
dardlada Teko 28. Kretskortet justeras i
storlek sa att det passar i ladan. Kortets
kanter fasas 45° runt om for att undvika
64 RADIO & TELEVISION
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Fig 4. Kretskort i skala
1:1.

kortslutning med héljet. Hal for C1, C5,
R3, R6, R7, D1, D2, D6, T7, T8, T9
samt ledningar f6r glédstift, ackumula-
toranslutning (+ 12 V) och ledning till O1
(—12 V) borras & 1,2 mm. Ovriga hal
borras & 0,8 mm. Borra halet fér +12 V
mitt i folieytan.

Komponenterna monteras. R6 liggs
over R7. Benen till T7, T8 och T9 bockas
sa, att-transistorkropparna kan skruvas i
ladans gavel och att de yttre benen gar
fria for skruvarna till locket. Samtliga
sma motstand monteras staende. D3, D5,
D1 och D6 monteras liggande och 6vriga
dioder staende.

Den i fig 5 streckade delen av folien
areaforstirks med en blanktrad 1 mm,
som 10ds utefter folien vid T7, T8, T9
fram till R6, R7.

Pa ena gaveln av ladans underdel bor-
ras hal for Ol, D7:s fattning och for
gummigenomforingen med kablarna till
ackumulator och glédstiftklamma.

Kretskortet ska monteras sa, att skru-
varna for locket pa ladan kommer in all-
deles pa Oversidan av kortet. I annat fall
kan svarigheter uppsta med transistorer-
na T7—T9.

Kortet passas in pa [dmplig hojd. Ha-
len for T7—T9 markeras i gaveln mitt
emot strombrytaren och borras. Ledning-
arna till ackumulator och glodstiftklam-
ma dras genom gummibussningen och
lods i kortet. Kortet skruvas med ef-

fekttransistorerna fast i ladan. OBS glim-
merbrickan mellan transistor och lada.

Ledningarna 16ds fast pa strombryta-
ren. Observera att brytarens bada poler-
parallellkopplas. Lysdiodens katodsida
(den med avfasningen) 16ds direkt pa
strdmbrytaren mot ledningen ner till krets-
kortet. Lysdiodens anodsida klipps kort
och 16ds till ledningen fran kortet.

I tadans lock borras ett hal, @ 5 mm,
mitt for potentiometerns skruvmejselspar.
En bit méssingsror med ytterdiametern 5
mm och ldngden 35 mm trés in i halet i
locket som monteras. Med en skruvmejsel
centreras roret och skjuts mot potentio-
metern. Roret limmas sedan med epoxy-
lim mot locket. Potentiometern kan nu
enkelt stdllas in med en skruvmejsel.

Pa utsidan av ladan klipper man av
plusledningen till ackumulatorn i sladden
och monterar sdkringshallaren och
sakringen.

Provning
@ Provning med glodlampa

Anslut en glddlampa 6 V 40 W (stral-
kastarlampa) till glodstiftklimman. Vrid
R3 fullt moturs. Sla till strémbrytaren.
Anslut glddstiftdrivaren till ackumulator
12 V (OBS! Kan ¢j koras pa nataggregat
p g a den stora pulsstrémmen).

Vrid R3 medurs och kontrollera att
lampan kan fas att lysa med olika intensi-



Bygg sjalv

Glodstft. +12v
A

e
T9 /
k y
03 % A
R8 DL <02
Y- IA b{ D3
] / R13 k e,é
{
il e & kT] o R4 fullt moturs. Anslut klimman till ett
T8 Ry o 1 glédstift. Vrid R3 medurs till limplig
K Dsn B : R3 : U“CS nfol glodning. Blas pa stiftet och kontrollera
1 K e M S & o4 att lysdiodens intensitet okar néar stiftet
b —0o T5 ke kyls. Glodstiftdrivaren 4r nu klar for
. T(]S ?R] Cl—( anvindning.
e Con »
T7 16 b T it v g,
: C3 Anvindning
k R17 K ik .
RIG € /8 b _JF* T b ?R]O Borja alltid med att sla till strombrytaren
b T~ % €213 innan stiftet ansluts. Strombrytaren ar
Oﬁg e e inte dimensionerad for att bryta glod-

strommen, utan ska endast fungera som
Lysdiod skydd for elektroniken och sikringen nir

man lagger ifran sig klamman.
Fig 5. Komponentplacering pa kretskortet. ) &8 &

Nar nytt stift ska anvindas, vrids forst
R3 fullt moturs for att inte stiftet ska fa

tet och att intensiteten okar niar R3 vrids men. for mycket strém innan glddningen juste-
medurs. Man hor ett svagt surr fran lam- @ Provning med glodstift rats. Justera stiftets glodning genom att
pa och glodstift beroende pa pulsstrom- Stall strombrytaren i ldge till. Vrid R3 vrida R3 medurs. m P66

{]:] PROFFESSIONELLA HOGTALARBYGGSATSER YBL

ACOUSTO@LAB TIM-fritt effektslutsteg2x70 W 8 Q

Valkommen in till oss for demonstration eller rekvirera var katalog mot
5:— 1 fnmarken.
Katalogen innehdller “Kompendium fér hogtalarbyggare™.

TOMMY JENVING AB Ingenjérsfirman KaBe AB

Aschebergsgatan 1 Skolgatan 11
41127 GOTEBORG 54100 SKOVDE

Telefon 031-13 0561 Telefon 0500-131 30

Informatonstanst 21

- ULl [ |
Vilken elektronraknare : - '.m'.".:
498 K3 ato H s o) | O
T e ok skall jag kopa? o2 .5 °
o Allt om elektroniska rdknare, vilka typer som finns, ; 2 © ; : 3
- ' hur de fungerar, hur de hanteras, anvandningsom- I o 8 :5 : -l I
s . =1 rdden, koprad och marknadsoversikt med fullstan- I g '5 g 3 ‘ : : . I
. diga data for 90 elektroniska rdknare pa svenska & x8% . . .
7 B | marknaden aterfinns i I TR é & 1 I
- KALKYLATORHANDBOKEN I§§ 2 ':ch'é ) ; Zl
? : 192 sid. 100-tals berdkningsexempel. - 2 : om
- ~ = Ca-pris i bokhandeln 35:— inkl. moms. I<s 825 ° , El
: , WE o¥E £ @ 3§
._ Izt s.3 £ § zl
Bestall pr tfn 08/857567 eller sind nedanstiden- - Fa & 3¢ 2 < &
de kupong! ——————I
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Bygg sjalv

Sorts - "allt mojligt”

Pulsstyrt

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’allt méj-
ligt>’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara lingre in 10 rader. Ligsta pris dr 30:— (3 rader). Har
du ndgot att siilja s skall du prova *’allt méjligt’’ — radio &
televisions radannonser! Anvind kup. som finns i tidningen.

Komplett diskotekanlaggning sal- MONSTERKORT tillv. snabbt o
jes med skivor. billigt eller GORDETSJALV med
Tel 031/80 28 88 vart pos.ljusk.Jaminat
BELZON-PRODUKT
Kompl byggsats till den i RATV 2/ tel. 08-71075,11/710 69 06
68 beskr elbug képes. Tel 0953/
103 62, Birger Oberg, Storg 27, Beg. Aga-com 6v.12v.24v 100:—/
930 70 Mala st. Tel. 016-13 18 25. K} 15—18
Siljes: Bashorn typ RT 360 liter. 2 st. diskanthorn J B Lansing LE
Byggt av yrkesman 50 W hagtalare 175 DHL sédlijes 1200:— per st
inbyggd. Pris 675:—. Tel 3179 87 Tel. 018/10 67 41 (l6rdag, séndag)
FYND Tvakanals oscilloskop SE- 2 st Sperrling hornhégtalare 320 |,
tA8 Mod SM113 DC-35MHz trevdgs, komplett med Electro-
Kinsl 2 MV/div, 180NS Delay- Voice T35 och filter. Pris 1 000:—/
line. 11 NS stigtid. 220V el st. Tel013/11 26 54
Litteratur; 24V DC, ca 15 tim drifttid. Endast
American Aircraft Mo- — - 3200:—. Tel 08/8996 14 el 08/ Halvledare billigt!
deler, juli 1974. Fig 6. Locket hos glodstiftsdrivaren ar har 269166 SN7400 0.95, SN7476 1.95,
The AAM Glowdriver. avtaget for att visa den mekaniska uppbygg- SAH190 49.-, SAJIO 15.—,
naden. Begagnad Kenwood helst defekt TAA775 11—, LM723 6.—, T8A
kopes. Ka2002, Ka2001, Ka4002. 120S 6.50, TBABOO 13.—,
Ring 036/12 67 64 efter 18.00 BC171C0.95, BO174B 1.0
Exkl moms. Minimum order 50.—
DIREKTIMPORT Sv Ing AB SECTRONIC, Sédra
ReVox A77 mkMV KR 3345:—. Griéngesbergsg 42A, 200 32 Mal-
Commodore SR1400: log,trig.exp, mé 18. Tel 040/94 48 78
(),M,ack/néatansl. KR 595:—. Inkl .
moms o garanti. MONSTERKORT? Vi vagar past3
HIFI TAPERECORDERS att snabbare leveranser gar ej att fa
Esplanadg. 10, 281 00 Héassleholm (3-8 dagar). Vi gor dven enstaka
ex sd tveka inte. Ring oss redan
REVOX A77 idag. SSI-Elektronic. 8ox 286,
Har ni en Revox A77a. i vilken ars- 26123 Landskrona, tel 0418/
modell som helst? 230 83.
Borjar den att fa slitna delar ex.
bromsar, tonhuvuden, motorer, Byggsatser
elektronik och ovrigt. Och tycker till “"kolboxen’” och #kn. Exponen-
att det kostar for mycket att byta tialhorn. Aven mot postforskott
mot ny? | sa fall skriv till oss sa till landsorten. Ballsta Traindustri
ordnar vi den saken till en billig AB, Karlsbodavagen 39-41,
penning. Vi &r dven experter pa att Bromma. Tel. 08/29 16 16.
modifiera om, ex byta till ett nyare
bromssystem, till ny bandforing,
battre elektronik m m. Ange vad
som ar fel pd er Revox, samt skriv
ert ev. tel nr.
Skriv till Studio C - Box 9343
541 03 Skovde

Fackfolk laser
facktidningar.

Det 4r bara sa!

Fackpress
annonsera’
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Billigt!

Jet kostar bara 10:— per rad att
nnonsera under ’’allt mojligt’” —
idio & televisions radannonser.
Ted kupongen hir intill 4r det en-
elt att bara fylla i en bokstav i
arje ruta och limna en ruta tom

Manus till "allt mojligt”

(Skriv din annons har!)

radio & televisions radannonser

ellan varje ord. Du ser genast DIE(T| IGA IIN] {3{4] |TIE[C[KIEIN) [P]A] |RIAJDIEIN
ur manga rader det blir och vad
nnonsen kostar. Annonsen skall N
ltevaraléingreéinlOrader.Léigs- amn".'.“""..”.'."'."“hT'a-'75' Tel. ... .. ... .. .....
\ priS ﬁr 30:_ (3 l'adel‘). Hal‘ du Adress ..............................
EclgOt att Sﬁlja sa skall du prova Postadress. . . . . .. ... ... ... ... . ...,
allt mojligt>’ — radio & televi- Betalningssitt :
ons radannonser! O check bifogas [0 emotser faktura
l—.—. e ————— o P
I
. ) . [&] PRENUMERATION
renumerera pa : .
- p I Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVI-
'ﬂdlo_&_ | SION ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor)
'EIEV.S.O“ » for kronor 69:—. Jag betalar senare nar inbe-
o g0 | talningskortet kommer.
a far du den .
. . * VAR GOD 07207
lirekt hem 1 | | TEXTA TYDLIGT! 392
)revlﬁdan ! ! Efternamn Fornamn
I [co
nte dumt. ! Gata, postidda, box etc
| Postnummer| Adresspostanstalt
!— ----- T S D EE D e . e . e e e — " o E MmO o O RS W S R =S

Vill du
yeta mera?

1dio & television hjalper dig gir-
a med ytterligare upplysningar
m de produkter som annonseras i
dningen. Ringa in numren pa de
nnonser som du vill veta mer om.
‘arje annons ar ju forsedd med ett
ummer. Det ar bara att fylla i
ortet med namn, adress etc och
osta det till oss. Vi ser till att du
1abbt far svar. All informations-
anst ar kostnadsfri!
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135

151

167

183

199

215

23}

247
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27
43
59
75
91
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123
139
155
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219
235




racdio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

raclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

roclio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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LAGERFORDA
RINGKARNETRANSFORMATORER

Vi lagerfér nu 50 olika
typer av ringkarnetrans-
formatorer, samtliga
avsedda for 220 V primaér-
spanning. Sekundar
spanning och strom
framgar av tabellen.

Typ Effekt Sek Sek Dimensioner Pris/st
nr VA spanning  stréom diam hojd inkl. moms
\ A mm mm 1-9 10-99
6031 15 10 1.5 60 33 51:— 46:—
6001 15 15 1,0 60 33 51:— 46:—
6002 15 30 0,5 60 33 51:— 46:—
6042 15 2x6 1,25 60 33 60:— 55—
6033 15 2x10 0,75 60 33 60:— 55—
6038 15 2x12 0,62 60 33 60:— 55—
6020 15 2x15 0,5 60 33 60:—  55:—
6048 15 2x18 0.41 60 33 60:— 55—
6032 30 10 3.0 72 34 58:— 52:—
6003 30 24 1.25 72 34 58— 52:—
6004 30 30 1.0 72 34 58:— 52:—
6043 30 2x6 2,5 72 34 68:— 60—
6034 30 2x10 1.5 72 34 68:— 60:—
6021 30 2x15 1.0 72 34 68— 60:—
6047 30 2x18 0,83 72 34 68:—  60:—
6005 50 24 2.1 82 37 63.— 57—
6006 50 35 1.4 82 37 63:— 57—
6039 50 110 0,45 82 37 63:.— 57—
6044 50 2x6 4.1 82 37 72— 65:—
6041 50 2x10 2,5 82 37 72:— 65—
6022 50 2x15 1.6 82 37 72:—  65:-
6023 50 2x20 1,25 82 37 72:— 65—
6007 80 15 53 95 38 66:— 60:—
6008 80 24 3.3 95 38 66— 60—
6009 80 35 2.3 95 38 66:— 60—
6010 80 42 1.9 95 38 66:— 60:—
6045 80 2x6 6.6 95 38 76:— 69:—
6048 80 2x18 2,2 95 38 76:— 69:—
6024 80 2x22 1,8 95 38 76:— 69.—
6025 80 2x30 1.3 95 38 76:— 69—
6011 120 24 5.0 95 47 83:— 76:—
6012 120 42 2.8 95 47 83:— 76:-
6035 120 110 1,0 395 47 83— 76:—
6049 120 2x18 3.3 95 a7 92:— 84:—
6026 120 2x22 2,7 95 47 92:— 84—
6027 120 2x30 2.0 95 47 92:— 84.—
6013 160 24 6.7 115 42 97.— 88:—
6014 160 42 3.8 115 42 97.— 88:—
6015 160 54 2,9 115 42 97:— 88:—
6050 160 2x18 44 115 42 105:—  96:—
6028 160 2x22 3.6 115 42 106:—" 96:—
6040 160 2 x30 2,6 115 42 106:— 96:—
6016 225 24 9.4 115 50 103:— 93—
6017 225 60 3.7 115 50 103:—  93:—
6036 225 110 2.0 115 50 103:—  93:-
6029 225 2x30 3.7 115 50 112:— 102:—
6018 300 24 12,5 115 60 115:— 104:—
6019 300 60 50 115 60 116:— 104:--
6037 300 110 2,7 115 60 115:— 104:—
6030 300 2 x30 5.0 115 60 124:— 112:—

TRANSDUKTOR AB

Hjalmar Petris vag 40, 352 47 Vaxjo.
Tel. 0470-202 40

Informationstjanst 23

P

specialfirma

SO

Europas ledande
for kommunikationsradio. Leve-
rantor av amatorradio for hela
varlden sedan 20 ar. Vi vet, hur
man med sm§ effekter kan over-
brygga langa distanser. Vart sor-
timent tacker alla behov fran lag-
prismodeller for fritidsbruk till
komplicerade apparater for indu-

stribruk. Foljande modeller ar
godkanda av Televerket:
TS-912-G
0.2 W, 2 Kanaler
SOMMERKAMP
TS-912-G TS-727
TS-510-G TS-737
TS- 1608 TS- 600
TS- 5605
TS. 727, 2W TS- 737, 5W
6 Kanaler 6 Kanaler
TS-510-G
2W, 3 Kanaler o e *
o e . Q__o_e Ll TS- 600, 5W
TS- 5605 6 Kanaler

5 W, 3 Kanaler

Ladl

Med var mottagare FR- 101 DL
kan Du lyssna pad AM, CW, SSB
och FM pa foljande frekvenser:
160m till 10m och 11m, tacker
alla rundradioband samt UKV-

TS-1608
2m, UKV 8m (tillbehor).

2.5 W, 3 Kanaler

SOMMERKAMP ELECTRONICS
SCANDINAVIA AB

Professorsgatan 4 A, 214 53 Malmé
Tel: 040-2199 90

PERMO A/S

Box 298, 1601 Fredrikstad, Norge

Informationstidnst 24
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Vi dr specialister pa Hi-Fi
fran USA samt proffsljud!

Kolla véara laga priser!
JBL, Shure, Marantz, Audio Research, Crown
m. fl.

MIXER EA — 812 FOR: PA, INSPELNING
LJUDDISTRIBUTION
PRIS. EX: 10 ing., 1 ut (Stereo) Kronor 4.545:-

—l— 2 produkter ab MBG &AUD'O

e o g e Fack, 250 09 Helsingborg, Tel. 042-13 60 60

tel 031-13 88 00,13 68 22, Sweden

tnformationstjanst 26

FM-TUNERSET

MOS-tetrod 8319 i ingangsteget.

Hog selektivitet och stor féljsamhet — kombine-
rat med MF-del med integrerade kretsar och ke-
ram. filter. AFC-styrning med Quad-Norton-Amp.

Informatianstjanst 25

,éars/w/ig

Elektronik sedan 1924

inbyggt integrerat 2-kanals forférstarkarsystem.

Utvecklat for kravande lokal- och fjarrmottagning.

LARSEN & HOEDHOLT

TLF. 009-45-3-385321 ¢ HOVEDGADEN 24 e DK-4622 HAVDRUP ¢ DANMARK

Rekvirera
broschyr med
tekn.data och priser.

Informationstianst 2

RNYHETF
ORALLASO B a

RING

MVILLHO . SRV
RAVADSOMH o
ANDERNARD
ETHAN

SEDEL

DER ! SVENSK

RADIO
23400 LOMMA
TEL 040/46 5075
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LAGERRENSNING
KOP FOR 500:- och du far fér
50 kr extra.
Vi lagerfér nu nedanstaende typer av CMOS-kretsar: Adxiella //‘U st Bult /10 st
40 4 R 2 000/4 9:00 220016 26:95
014x2NO 5.40 4073 Fx INAND 540 100006 17:25 50070 2700
4002 2 x4 NOR 5.40 4024 Binary counter 27.00 25/6  5:00 250/100 27:25
4011 4 x 2 NAND 5.40 4025 3 x 3 NOR 5.40 750/15 13:25 470/100 3B:00
4012 2 x 4 NAND 540 4030 4 x EXCL. OR 8.55 1 000/100 26:95 2500/100 55:00
4013 2 x D-flipflop 11.25 4042 4 x D-latch 26.55 BC237 107) 11:50/10 st.{BC307 177) 12:50/10 st.
. . . BC238 108) 11:50 BC308 178) 12:00
4016 4 x bilateral switch 11.25 4049 6 x inverter 11.25 80239 109} 12:50 BC309 179) 11:50
4017 Decade counter 28.80 4050 6 x buffer 11.25 2N305514  8:25 2N3055 B:10
SPEC 198 st BC-transistorer kr 190 -
IALERBJUDANDE under JUNI och JULI: Motstindssatsar, 5x61 virden, = 305 &, 1/4
e oa s A WA a7 Tonz0m0 BYGGSATSER som later!
741 10t f6r29:75 25 st. f6r 67:50 ALLA PRISER '
74 . = . SGS 20 WATTS EFFEKTSTEG-IC Fran 190—595 kr. Bestall hos
00 10st. 16:15 25 st for 36:50 INKL. MOMS KOMPLETT BYGGSATS 2x20W, inkl. natdel '
7490 10 st. f6r 64:60 25 st for 147:50 269:- Hobbydon
) . . . . . 100-sidig katalog mot 5 kr i frimérken.
Har Du inte véar katalog fér 1975 sa far Du den om Du skriver till W __s g elslog ma> I .
BESTALL genom postgiro 55 46 87-4 hifi-center AB
ADAKTA TRSADING AB INKO'X ELECTRONIC Box 2311,403 15 Géteborg
Box 9015, 10271 STOCKHOLM Box 4046, 163 04 Spinga, Tel. 08-760 84 09. Tel 031-1208 40
Informationstjanst 29 Informationstjanst 30 Informationstjdnst 31

ANTLIGEN "HIGH-PRO”

Efter drygt ett &r pa laboratoriebdnken kan Vi nu presentera Vart nya pro-
fessionella audio-byggsystem HIGH-PRO som passar lika bra till sma
billiga HI-FI-forstarkare som till fullskale-mixerbord.

HIGH-PRO ir ett hybridsystem. Det innehaller alltsd diskreta transis-
torer och integrerade kretsar. | princip kan sdgas att Vi anvander transis-
torer i légnivés(egen och integrerade kretsar (OP-forstdrkare) dér signal-
nivderna ar éver nagra hundra millivoit. P4 det sittet tar Vi vara pa forde-
larna hos saval diskreta komponenter som IC's och far fram ett ekonomvsk(
och prestandamassigt optimalt system.

HIGH-PRO ir moduldrt uppbyggt och kretskorten har métten 4,5x4,75
em och 45x9,5 cm, de éar tillverkade av glasfiberlaminat och tennple-
terade. Kretsarna kan pluggas in i kontakter pa universella moderkort eller
l6das-direkt pd desamma. Dessutom kan de givetvis monteras pd tradi-
tionellt satt med korten fastskruvade i ex.vis ett chassi.

HIGH-PRO levereras som kretskortshyggsatser med komponenter.
Trots att HIGH-PRO-kretsarna &r sma har de i hogsta grad fullvuxna
prestanda. Samtliga enheter {utom stereo phonoférst.} har ex.vis full driv-
formaga 18dBm i 600 ohms last, detta gér specietla utgangsforstéarkare
onddiga, likasd &r alla enheter isolerade fér drivning 1 kapacitiv last
{ex.vis skdarmkablar). En annan rationallisering: den nya mikrofonfor-
starkaren ar samtidigt linjeforstarkare for signaler anda upp till +20dBm
utan yttre démpsats, dessutom kan den arbeta med eller utan transforma-
tor pd ingdngen. Tonkontrollen &r uppbyggd som en tre-bands grafisk
frekvensvariator, med aktiva filter dér bide bas-, mellanregister- och
diskantkontrollen har bandpasskarakteristik, vilket innebdr att klang-
paverkan endast sker inom det dnskade registret. Forstarkningsfaktorn kan
andras i1 de flesta kretsarna.

LINN SONDEK LP12 ar kompromisslos teknik fér musi-
kens skull. Kombinationen av 4 kg skivtalirik med pa-
tenterat lager i oliebad, 24 polig skarmad och meka-
niskt isolerad motor med bred, slipad drivrem, lada av
resonansfritt massivt trd, allt tiliverkat med yttersta pre-
cision och koncentricitet ger lagsta svaj och bullerstor-
ningar. Passar i de fina musikanlaggningar dar musik-
upplevelsen star framst.

Det har later ju exklusivt och dyrt? — Exklusivt, JA! — Dyrt, NEJ! HIGH-
PRO 4r till och med billigare én tidigare system.

Katalog mot 1:— i frimarken (gratis vid best. av Handledning i Mixerbygge).
For tips ang. mixer-uppbyggnad rekvirera Varan Handledning i Mixer-
bygge for endast 5:—.

Stereo RIIA forstérkare
. & och
7 4 Tonkontroll for HI-Fi-bruk

Ingenjorsfirma Sven Eriksson
Box 834 . 121 08 Johanneshov
Tel. 08-199050

Box 72, 13301 SALTSJOBADEN
Order kl. 9—17, Tel. 717 62 88, Tekn. inf. kl. 18—-20717 79 41

(nformationsyanst 32 Informationstjéanst 33

g upp dig til
entec hogtalare.

Forbittra din musikanliggning med Sentec monteringsfirdiga
hogtalarkomponenter. Med ndgra kvallars arbete fir du ett professmnellt
ljud, virt mycket mer in det kostar. 6

Ring eller kom in till oss, si far ° EevSrTei,s“?jl:Earsaizz:el]er vitlack
du veta mer om vira hifi-komponenter.  oo0 o0 oo watt, Impedans 8 ohm

SENTE[: AB Diskantspridning 210°

Drottningholmsvigen 19-21, Stockholm tel. (kl. 10-13, 14-18) 08/54 40 10

"
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moem PRT-3  CATHODE RAY TUBE TES
H A

PRT-3 Ny blldrorspruvare och rejuvenator

Gjord for moderna bildrér, saval svart-vita som farg.
Aven for batteri- och miniatyrror. PRT-3 &r ett oumbaér-
ligt instrument med stor kapacitet for TV-tekniker och
inte minst for verkstdder som

Informationstjanst 35

serviceverkstader och
restaurerar aldre TV-apparater.

PR-TEKNIK

RADIO AB
Tel. 031-26 20 30, Stensvdgen 5
Box 2047, 433 02 Partille 2

For information
och broschyr
ring 031-26 20 30

GRATIS KATALOG

Ty vi firar utgivandet utav var nya katalog. Alla komponenter ar 100 %
garanterade!

Juni manads SPECIALERBJUDANDE . ..
Spec. 1 5st. MV 50 Lysdioder Réd med data samt

Inkl. 17,65 % moms

Informationstjanst 36

B&W B&W B&W B&W

kopplingsexempel ...... ... . ... ... ..., .. ... sv. kr. 6:25 7
Spec. 2 5st. Typ Man 3 Roda Sifferindikatorer D M 0
3mmhégatypklo.......................... .. sv. kr. 28:25
Spec. 3 5st. TTL typ 7400 med 100 % garanti .............. sv. kr. 7:50
Spec. 4 5st 309 K5 voltsregulator 1Amp. ................ sv. kr. 47:50 D M 2A D M4 D5 I l I I p roved
Spec. 5 5st. DL 333 st. segm. siffror pa en singel 14 pin sockel 3 mm héga . . i
Spec. 6 1 st. Elektr alarm‘ ocka, byggnadsbeskrlvplng sv. kr. 57:50 DM2 ar definitivt den bista hogtalare jag hért i ar.
samt ritningar kan endast levereras vid order
av en maj mé&nads specialerbjudande .. ............. GRATIS POPULAR HI-FI
Spec. 7 Vé(; eget’)‘ fr;‘?fnéma Lfsé"‘l‘ C’M"’(S Alarm ur krets. vilken v 48:00 “DM4 atergav basen sa det verkligen kdndes och ljudnivan
endast behéver ett fatal yitre ko nter .......... L kr. : . > 5
ver & Y mponemer v i mellanregistret var vad man kunde vantat av en stor TAN-
Spec. 8 Byggnadsbeskrivning samt data p# kalkylator o HI-FI ANSWERS
med § funktioner samt fristdende Minne NOY. -
(+ — x -+ % 1/x) kan endast levereras vid order . . . -
fit i mafspec' ................................ e GRATIS Utan korrektion atergav DM4 en violin exakt som den
Spec. 9 Var egen fornama LSI-3 C-Mos krets lamplig for later pa referensnivan.” REVUE DU SON
ovanstaende byggnadsbeskrivning. Oslagbar ......... sv. kr. 52:00 " T .. C . . . ..
Spec. 10 3 st. DL33 3 stycken sifferindikatorer 8 3 mm hoga D5 ar Gverlagsen G ”tldlgare DM1 och priset dr B
pa en 14 pin sockel, utmarkt for katkylatorer ... ... ... sv. kr. 35:00 B&W kan bara lovordas. HI-FI ANSWERS

Spec. 11 Byggnadsbeskrivning samt data pd en utomordentligt

fornam funktionsgenerator med sinus, trekant samt

fyrkant impulser instéllbara mellan 0,01 — 100kHz ... .. GRATIS
Spec. 12 8038 Tongenerator med sinus trekant samt fyrkant

impulser lamplig for ovanstaende

byggnadsbeskrivning ......... ... o sv. kr. 35:00

LM. LABORATORY INC.
Order Tel: 046/257 255

Man.—fred. kl. 14.00-20.30
Videvédgen 4, 245 00 Staffanstorp

Industr samt speciella férfragningar vand
ertill 189 Summer Street Somerville
Massachusetts. 02143, USA

Minimurmn order 20 sv. kr. 24 ummars service
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“DM70 ar otvivelaktigt ett av de béasta hogtalarsystemen
i dag.” AUDIO (USA)

G4 in till Din Hi-Fi handlare och lyssna pda B&W sa far Du
den nya 4-fargsbroschyren!

Svensk AUDIOproduktion ab.

KarlXlgatan 1,Fack,22101 Lund.Tel.046-1120 70.

% MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Engine Analyser
Model 77.

Ett oumbdriigt instru-
ment for alla som
sysslar med rep. och
lustering av bilar.
Matomraden:

DCvolt. 03, 0—15,
0-30 v.

DC Amp. 0-90 A.
Ohm.0-100 K |
RPM. 0—1200,
0-6000.

Kamvinkel. 0- 45,
0-80". 0-90
Anvandbar aven for
téndstiftspravning och
kondensatorprovning

Storlek:
180x 134 x 79 mm.

Krongr 305: -

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper s&vél euro-
peiska som amerikanska och japanska.
Denna apparat torde vara den enda som
kan prova alla ovannamnda typer. Pro-
var emission, avbrott, kortslutning och
lackning. Installiningstabell och utforlig
beskrivning medféljer.

Kr.310:—

R: 0,192 — 11,1 M . Noggrannhet:
01 -100+x 2%+ 010

100 -5Met 1%

S§Mn - 11, 1M+ 6%

L: 1 uH — 111 H. Noggrannhet:
1uH—100uHnggi1uH
1mH —111TH+ 2%

C:10pF — 1110 uF. Noggrannhet:
10pF — 1000pF £ 2% ¥ 10pF
‘I‘I‘IpF—‘II‘IuFi‘I%—Lg%
111uF = 1110uF = 5%
1117uF —~ 1110uF + 5%

T: 11 : 11100. Noggrannhet:

Bryggans véaxelspanning: 1 kHz
Stromkétla: 9 volt (006 P x 1)
Dimensioner: 182 mm (b) x 75 mm (h)
%1128 mm (d). Vikt: ca 1 kg

Levereras inklusive: Batteri och
bruksanvisning. Kr 395: —

Sydimport PR-1B “Den lille jatten”.

Vart tog han vagen? Nu &r han har igen och har vuxit sig
“8nnu storre. Inte till formatet men till styrkan. i raftigare,
béttre, stromsnalare &n ndgonsin. 2 kanaler, byucg;, w7 ton-
anrop, 6ronmussla. Kanslighet 0,5 pV. Dimensioner och
vikt som en 500 mV-station. Finnes i tvd olika utféranden.

3 watt 18 volt
1,5 watt 12 volt
Passande ladervaska

Rérvoltmeter Tech TE—65

DCV:0-15-5
— 15 - 50 — 150
— 500 - 1500 Voit
ACV:0-15 -5
— 15— 50 — 150
— 500 — 1500 Volt
msO — 4 — 14 —
40 — 140 — 400 —
1400 — 4000 Peak
toPeak Ohm: R x 10
—100-1K-10K—-100K—-1M
—10M({02 ~1000M )
dB-skala: — 10 dB till + 65 dB
Ingangsimpedans: 11 Mohm
Stréomkélla: AC 220 volt, 50 Hz
Dimensioner: 140 mm (b} x 215
mm (h) x 150 mm (d)

Vikt: ca 2,5 kg
Levereras med: testprob och bruks-
anvisning. Netto kr 335:-

HV-prob 30 KV passande till ror-

voitmeter VT-19 och TE-65 Netto kr 55:—

P

HF-prob 300 MC passande till ror-

voltmeter VT-19 och TE-65 Netto kr 39:—

Signalgenerator
Tech TE-20 D
Frekvensomrade:
120 kHz till 500
MHz uppbyggd pa
6 band.

Intern modultation
400 Hz inbyggd
kristallkalibrator.

Pris inkl moms
Kr375:—

TONGENERATOR
TE-22 D
Frekvensomréde:
20 p/s — 200 KC
pa 4 band. Sinus
och fyrkantvag.
Moderna dubbelrat-
tar, 140 x 115 x
170 mm.

Kr415:—

Kr 399:—
Kr 280:—
Kr 40:—

Pony CB-74 5 watt 6 kanaler

Pony CB-74 &r en liten behédndig
PR-apparat, latt att forflytta mellan
olika forbrukningsplatser. ldealisk
for saval bilen som baten och me-

Sydimport
300-Witr
DCV; 250 mV-
5000 Volt, 7
omraden (20 k
2 N)

AC V. 25—
5000 Volt, 6
omraden {8 k
QN)

DC A: 50 pA—

10 A, 5 omraden.

Ohm:R x 11till 1 k, (0—10 M )

4 omrdden
Pris inkl. moms 225:—

Sydimport
400-Wtr

DC V: 05— B
5000 Volt, 8

omr&der (20 k

QN

AC V. 25—

1000 Volt, 6

omraden (4 k
QN

DC A: 50uA—
10 A, 6 omraden

ACA: 100 mA—10 A, 3 omriden

Ohm:R x 11l 10k, (0-50 M
5 omraden
Pris inkl. moms 300:—

SYDIMPORT
72-200
200000  NVolt.

Battre an FET-
instrument.  DC
Volt: 60 mV, 0.3,
3, 30. 120, 600,
1200V. DC Amp:
6 uA 12, 12
120, 600 mA.

Sforts frdn sid 52

Okad
stereo-
lyssnings-
yta

mixerforstarkare Fv2 (Fh2).

Den uppkomna utsignalen tran /12
(Fh2) motsvarar de ljudsvdngningar
som nar oronen pa en lyssnare som
ahor ett stereoljudprogram uppspelat
Over tva hogtalare i ett rum dir man
@) intar en position enl fig /.

Om storleken av den korsmatade
signalen varieras med tva potentio-
metrar Pv/ (Phl), kan graden av
korsmatning varieras. Ddrmed kan
graden av stereocftekt varieras bla
med hansyn tagen till programmate
rialets karaktar.

Om det frekvensomrade,, inom vil-
ket fasvridningen hos den korsmatade

12 A, AC Volt: 3, 12, 60, 300, 1200 V.
AC Amp: 0—12 A. OHM: Rx1, Rx100,
Rx1K, Rx100K. DB: —-20—+66. Instru-
merttet forsett med polvdndare. Extra
kraftiga testsladdar medféljer Ideal-
instrumentet far all avancerad service.

Kronor 290:—

signalen okar proportionellt mot fre-
kvensen, forskjutes mot hoga fre-
kvenser, uppstar en stereoverkan som
svarar mot den akustiska korsmat-
ning man far vid stereoljudatergiv-

meter TE 15

En liten behandig
och billig transis-
torprovare. Pro-
var sdval PNP-
som  NPN-tran-
sistorer. 2 mét-
omraden for
stromforstarkning
0-500. Réd lampa indikerar korts
ning. Noggrannhet béttre an 10 %.

Kronor 165:—

RD-5

Transistoriserad griddip-

Frekvensomride. A 440
1300 KC. B 1.3- 43 MmC.

(hFe) 0—100 och

ning vid ett mindre hdgtalaravstand.
Forskjuts samma frekvensomrade

mot ldgre frekvenser, utbildas en ste-

reoverkan som. svarar mot ett storre

C4-14 MC. D 14-40 o

MC E 40- 140 MC. F hogtalaravstand.

VIOEBOMCE 1o Forskjutning av det frekvensomra-
ns —

de inom vilket fasvridningen hos den
korsmatade signalen Okat proportio-
nellt mot frekvensen kan varieras
genom att motstanden R i de fasvri-
dande naten i de forstarkarsteg. (se fig
6) som ingar 1 Fhv2 (Fvh2) samtidigt
varieras. For detta andamal kan an-
vandas en gangkopplad potentiome-
ter. [ |

lut-

tlultopanltnn och batterier.
kr240:— (&
Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler

delst barkassett som bérbar. Leve-
reras med 1 par kristaller, mikrofon,
monteringsbygel med skruvar samt
bruksanvisning. Dimensioner: 120
mm (b} x 35 mm (h) x 159 mm

Kr 540:—-

Motstdndsdekad med 0,5 % noggrann-
het. 5 dekader 0—9, 0—90, 0.900 Ohm,
0—9 ach 0—-90 KOhm. Oumbarlig fér
alla som experimenterar eller konstruerar
nya apparater. 3250 114 x 100 mm.
Kronor 190:—

mikrofon.

bruksanvisning.

Vansdvagen 1 -

Sydimport PR-56 &r en lyxig, barbar PR-station i professionell
klass. Kannetecknande for PR-56 ar dess hoga uteffekt samt
goda kénslighet. Utrustad med separat inbyggd hogtalare och
Levereras med 1 par knstaller, batterier, bdrrem, Gronmussla och

Dimensioner: 90 mm (b} x 250 mm (h) x 60 mm (d).

Kr 695:—

Katalog si@ndes mot kr 2:— i frimarken. Aterforsaljare sdkes dver
— i hela landet. Vi har de absclut ligsta nettopriserna. Rekvirera var
speciella nettoprislista for aterforsaljare.

ﬂvsjb’ Sydimport Fktiebolag

12540 Alvsid 2 - Tel. 08/470034 - Postgiro 4534 53-3

SYDIMPORT CB-78

En gammal 12-kanalskandis aterkommer. Nu
med 23 kanaler.och till wvitket pris. Apparaten
dr en dubbelsuper som arbetar enligt syntes-

principen, varfor alla 23 kanalerna @

priset. Utrustad med alla finesser som finns
pd storre och dyrare apparater: Automatisk

stérningsbegransare, Squelch, S-met
effektmeter m. m.

Pris endast kr 599:—

OBS: Ett parti demonstrationsapparater och

instrument med mindre skénhetsfel
utforsiljes med stor rabatt.

RING OSS och diskutera rabatter ach
eventuella paketpriser.

Det kommer attlonasig ...........

ngar i

er, Ut-

Fig 6. De fasvridande nitens princip.
Tva nit av detta slag, men med olika
tidskonstanter, ingar i resp korsmat-

ningskedja.

RADIO & TELEVISION — NR6/7 — 1975 73




2 %20 Wi Y
karb WEARNCE
Iy
med dyggsatSe,
Ate ke TV
s kret
sarn
Beaga a.
gal‘ beskr/ - Prenumer 5
Vn/nga / Po ationstja
v re stadress: Bo janst
IDEOPROD 103 65 Sto x 3263,
Olbe UKTER T Telefon: 34C(|;h0|m 3
rsgat Lok ; 79
an 6 A Postgi 0
s irok )
416 55 GOT LT — Prenu onto: 88 95 0
Tel 213 EBORG Television nr%‘“er f5r Radi Helar [I“erati(,nspris_ 0-5
7 66 2 Adakta 1 /7 1975 io & 2nr74: — 3
’ 5 76 66 All Trading Reservati s
Informa Beglc()n Antenn 71 andrin ion for pfiS-
Fran USA nonstanst 40 Boc man lnnovation 47 gar.
Dahl Cof: Sweden 21 Prenumerati
i man ) dir prationer
SIAr ti qulst DQ 10 Deltron der Radio 8 322';( 1('" Prenul::: bestillas
r tillbaka mo <leor Diungell 37 i arte o g o
re. Vi tar t leksugn SC g gelljud T e postans m 3, i Sveri 22
H 2250 a utm so EA-P 25 gsinbetalni talt med rige pa
ittar du en hé kr per hd g rodukter 88 95 00 alningskort postens tid
kan aterge mh°gla|are Soggt:la’e. M EBAB 74 -5. Duslgirukonlu;
verkli usiken attre E Lco Elek v dIQ Definiti
gheten. K& som den ar i trobygg 61 it adresséndri
FramgAngsri p denl! ri kalkyl Elfa .65 b forlaget tillh dring, Sot.
med folj gsrikt forts atorer sdl] Erik 51 ok anda senast sty
6ljande: satter vi & jes gen sson, Sv igt antinge I trada i kraft 3 veckor
Sequerra tun aven om Fackpres’ o en 7.76 kett e"e,%o’;tpa av 'b'rlag:, ., gors skrift-
XLM 265:— er 13000:— Fern sforlaget 71 2050.03. (Ad ens adressand utsénd blan-
Empire 1bdoshu'e V15l'|ll37ADc FOKZL Erik 266,71 dNu\,arande’easdsandringsav’;'_"%iblanke"
pire 400 ZE/X 44 5:— B . adresslappen pa ress ange ift 1:50.)
T 0/D1 O0—, Emm- Eralevana) 26 eller de pa senast s genom a
ok ok o o | M
s TS % £ 1 = ‘ en. ad
Skriv eller ’r er | inkiu- “ ' Hewle"-Pai?(en 5 nemazgs\?:yi"",g pa utldndsk o
demonstra ing P T ar it ' Inema ard 75 ve land. stilles pa post t postabon-
D ab ation och woE L L) ) Inkox 35 i Lésnummer och ot 1 ragpsiet|:
E K ireras ch ild
JU T Int Ma 74 f genom re exem
N Bo R ON assan A ran Ahlé Pressb plar: Rek-
Bo GELLJUD x41,1860 LK JBN-E} Berlin 71 el O
106 10151 HB Telefon 07 O Vallentu Jatwl ektronik 39 stuckhulz’dslningen' Forlags s ez
55 Stock tel 08/6 j 62/22 na ing-Kabe e pan a, tel 08/ rsgatan 2
holm 02757 ost 23 Lars 74 K gar, tidni 34 90 0 1.
08/4007 0 giro23973 s & Hoedh 6 i T e G Ko
Informationst] 2 -1 judet olt 5 issafrom & lla tidigare per postfor-
stjanst 43 L M Labo 70 :'Edakﬁunen 'kzang 1966 ar zﬁempla’ an
1 ni m
SE it MBG ratory 63 ngar pa kopior a:lc:,i-irektueraeg:silf’l"
- nformati - ikla i all-
& J.A., Al UL Mascot Elektroni 72 | ADVER rur éldre nrt
EE DIGITALA INT Fc, MaTer Im dronik 70 O e RTISING REPRES
e Tvp EGRERADE Samtl Nati port 9 Busine ENTATIVE
o R g Lo KRETSAR g PR S 74 B s et S
fi s }ZSZ ;3378 3% g PRIS : Réc_iTeknik 49 :"Rm B42 ;’;SAe' Walsall I;’La;dsalgs, 217
L R - 7440 4.60 7482 4.60 TvP berg. HAB -l . . Birming-
7406 2.30 7441 2.10 7483 9.10 7415 PRIS Scandi 72 ublicitas G
7 s LEG 7442 10.10 g i G 11.05 S ia Metric 47 53 allee 149 mbH. 2 Ham
Jaos 230 j o Ly T4Ba e Taies 1108 SChlumberger 6 France burg 39, Bebel
740 .30 44 .10 89 .35 741 .05 e [of -
74‘3 2.30 7445 10.40 7490 27.65 74122 11.95 S ntec ! dSrgPa_gnie Francai
7411 2.05 7448 10.10 7491 915 74157 11.95 ervex 63 e olisée, Pari caise D’Editi
;413 ggg ;3% “lggg ;332 13"7“5’ ;‘“51 };25 Sommerk 71 Et(aaha ris8e. ions, 40 rue
a1 - : 3 - 4 2 r s
ol R i i Sv Audioprod AR i
41 1 1 E 5 .95 416 .95 (o] i U . egna
o -1 7453 230 7436 8.75 124 L Sv Radio L uktion 69 ity 6. 20154
L 210 L4 730 7410 - A tnL e Transdukt il 72 et Naug'iness Press, 2
423 . o , 0 4177 .90 or . New s, 205
s L 7472 LEL 74107 13.75 74180 7.90 Transfunk 70 BeneIUXVOrk, N.Y. 10017Eam 42nd Stre-
L A I 4'65 {5 Joib hadi! 265 Vide 69 Albert Mi ’
mom g aE o A AR 1] et Soun oo | S
4 5 g 3 .35 19 20 e . .nv, P
BA 7476 8.25 74141 9.65 74193 13.75 A rnor Sound 7 Danmark Amsterdam 100'2"‘8% Mid-
risuppgifter pa & 4.35 74145 10.60 74194 13.75 Ivsjo Sydi 4 Civil.kono :
LINJARA pé bvriga IC's i Is0 950 e T ydimport 71 {EXibewe Dont 5. Wissi
GRERADE",‘(TE- i 74-serien pa bagh 8.75 74199 9.65 de 1 11’ eting Service issing, Internati
TYP RETSAR MA egiran. (Ave 74200 22.95 73 Schwei 14 Kopenh . Kronprins tio-
LM 300 PR NADENS n 74H, 74L 89.50 weiz amn K. ensga-

301 9 3'2 7400 EABJUDANDE . 748 etc.) gnouzsse'A"“Dnc

305 43 7 - Quad 2- 3 Ziiri en AG,

309K 12.6: 7:10_Tﬁpla ?g,:"p”‘ NAND G Japan ich. Postfach, CH

311 18.2 4 13— Dual Sehmite NAND Cate 1st Asia M -

.20 430 - 8- chmitt Tri Gate 1.60 10 st. agazin

339 12.60 74, Input igger 100 ama ; es Ltd

377 1850 74‘;;’ —BcD_sev:ND Gate 1,60 1450 o e Building, 25 {IBP Divisio

380 31.76 7473 —-J-K Masle"'SEQ- Decodar/Dri 426 37- 126~ ikubo, Mina Akefune-ch n), Akiy-

38 2190 7873 Dmd K ,v'.‘as;'{"eSth,n‘,',ZD"Ver pad A e toku, Tokyo o, Shiba

82 9.9 7 - Dual D-T er-Sia ; 3 76~ 265.— gL .

555 1995 P el Ly Eage Trig Flip- Flop BT o, Princi

3 13 0 - De o i Flip-Ft 385 60 19 Princi pschem

205 s Lay ~ Dethda Lo o7 i g s o Principscheman i an

719 e e Bit Shift Register 290 848 Fro i sl RT ér ritad

723 3.66 Ly Powar O Amy 860 6280 466 Kompo il e enligt fol-

725 7,00 LMZ:g*gom&"n;‘;g;'gor i B.a0 5250 406 R . il

7 - 8 R o &3 L]

747 e 28};—Cmgggggasmd D oD o tor. varande nummer i"esPO"derar
K&p min 9.36 5311 :CMOS Du 2-Input NAN 3.90 32-_0 440.- Betrif ev stycklis-
Senfnm g e = N T i s RZs AR fia ftande kompon

3 Elekt 220V, gm. & BCD, et-Reset 7. 29 5 290~ géiller att fo entvirdena i

:c'”ALLAnE ey ‘OOS:(FSH%I/%F\’/A"%}?\G;A 5;:28 -‘0 &0 :;hm"ecknet utc:,u,r..motsfénd u?:,;sche'

4-pin 1.8 LYS ; ’ 29.60 e E Sr kond mnas

1650 1-80 DIODER 8.60 195 8 ; Wi

in 1.90 Ekv. 16 aledes i er ute-
e Bl S e s 890 76 100 k es dr 100 = 1
pin 9.30 & mA. 3V. TO. réu IFFERINDIKA ohm, 2 M = 00 ohm, 1
SO 0 LA UITRON TORER - Di pF,30n = = 2 Mo . 100 k =
FRIMETERTIO s 1018 | Gip. ot lus, Zomarsegm Dispiays e e st e
TRAR = 5 2.90/ 8.4 us. 20m. ent LED di  Alla = 1000
%'ggande "?l;ﬁ‘ﬁ!’l 19'50’:'6 ” -Pris:"}';‘._/. A/segment. Sm:r"s‘g!:y, i — zgz;nstand 0.5 WD). 3u=3
e Bl M. MOTSTANDSATS B e /st. 76.90/6 1. i “"Qesistyck"smv PR alla kon-
ol r 2 i - H ! e
r1’00. ohm ““ﬂ‘;f;ge, mo|g st. 0.25W, D'lslis° priser inkl. 2 Alla forfragni j annat
7. g (o] 14 i 8 ta m gni
s: 7:95/10 K. 29 M"d. 55 oh % ik Srane] Bogar Niceiat-atart ngar som
55:_/1(’:’1‘ = ohm, 20 m il MaTer | s gratis | var senaste slkte terial — arti avser i RT
ok P'i;- el P Ord mport, Fack sch L o st sirit] p“’dukt"pUb-
: 5 5
il Postgr.ir‘elé 046/14 77'6202%02 Lund kre:«,r:,an ok kumbpy:gbesk’ivniz;:-
0o X —re 5 nent ¢ .
71676-3 13-18 o Skrimige:p-a"’“a"na “ryah ciom
ar kan i a||m-t*III 'ed'Telefur?g"’ gkall g6-
tidsbrist. Fo drihet loke be arfragning-
RN, SO Sl dpotvert b
: :s inneh - ysnin ! ga
inb all hanvi gar om &
undna rg m nvisas till bibli sldre
ed arsregister. igtedcans

74
RADIO &
TELEVIS
ION —
NR
6/7 1975 Info
rmationstjanst 44




TUNING

<I|t’ay Look.
Ny radio fran handic.

En tuff, 3-bands FM-mottagare — lika robust och o6m som den ser ut, holje av slagtalig plast. Och med fina
prestanda. Tacker FM/AM/KW, uteffekt 2W. Dartill manga tekniska finesser. Som t.ex. speciellt matinstrument for
avstorning och batterikontroll. Plus omkopplare for horriktig volymkontroll, in- och urkopplingsbar skalbelysning
och jackar for anslutning av mikrofon, hortelefon och bandspelare. Military Look gar pa batterier och ar sa strom-
snal, att det verkar som om dom varade i evighet.

Men det basta av allt ar kanske andd det |aga priset. Inklusive moms kostar Military Look bara ca. 350:-.

1 Skicka er 4-fargskatalog 6ver nyahandic- programmet!

Namn AT 6-75
Adress handlc
Box 156 421 22 V Frolur wda Tel O3 45 O B

|
l
|
|
|
i Postadress bolagen
|
|

Marknadsfor komradio, mobiltelefon, bilradio, stereo, polisradio,
I_H! Fi, PA-utrustning och elektronraknare. 1]




Schroff o

] Profillador
] Aluminiumlador = Lpac
[ Lador i stalplat

] 19" pultlador

ELFA
30AR

Lagerfores av generalagenten

Instrumentiador

GF-’
UM

Begar specialbroschyr eller kon-
takta var Soren Kjell for narmare
information.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08/730 07 00




