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MUSIKFANGAREN

Hi-Fi déicket som du tar med pa konsert!

FRAN JVC

~ CD 1635 heter det nya kassettdacket som ger dig
mojlighet att fAnga musiken dar den finns. Hemma i
Hi-Fi anlaggningen: ett natdrivet kassettdack med !
imponerande prestanda, for in- och avspelning av alla
slags programmaterial. Ute i naturen, p4 sportarenan
eller p4 konsert: en smidig batteridriven reportage-
apparat for stereoupptagning med
samma fina data. Den ger dig
en utomordentlig atergiv-
ning av t.ex. en konsert.
Eller nar Anders
Géarderud satter
nytt varlds-
rekord. Du
hanger den
bara éver
axeln nér du
gar ut. Viaden
inbyggda
hégtalaren kan
du redan pa vagen
hem kontrollera att inspel-
ningen blev lyckad.

Sen-Alloy, den nya generationen tonhuvud

Hemligheten bakom CD 1635:s fina data ar ton-
huvudet av ett helt nytt material. Sendust-Alloy, en
jarnlegering med silikon och aluminium som férenar
de férnamliga magnetiska egenskaperna hos permal-
loy med slitstyrkan hos ferrit. Resultatet &r ett tonhu-
vud som ger bredare frekvensomréde, lagre distorsi-
on, mindre brus och nastan odverskadlig livslangd.

Ny, strémsnalare motor

Motorn i CD 1635 ar uppbyggd av enbart spolar,
till skilinad fr&n konventionella likstromsmotorer som
har en tung karna av jarn. Den nya motorn har hégre
vridmoment och |lagre strémférbrukning, du far ut upp
till femtio procent mer av dina batterier. Kérnans ringa
massa gor att motorn mycket battre motstar de has-
tighetsvariationer som kan uppsta nér dacket gungar
fran axeln. Svajet blir dessutom minimait.

Tekniska data

Dynamikomrade 55 db (enligt SHFI 70 db). Svaj
0,15 %0o. Frekvensomfang 30—15.000 Hz. Fullstandigt
autostopp. Brusreducering ANRS kompatibel med
Dolby. Inbyggd monohdgtalare med 1,5 W férstarkare.
MAtt 36 X 10X 24 cm. Vikt 5 kg. Batterilivslangd, inspel-

ning 12 timmar. Riddare av det rena ljudet

Generalagent:  Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 398—401, 16355 SPANGA. Tel 08-760 03 20.
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OMSLAGET: Bil- och fotoelektronik dr
temat for vart septembernummer och givetvis
ingar apparatur att bygga sjélv: Beskrivning-
en av den automatiska morkrumskalkylatorn
som bade maiter ut tiden och berédknar [jusflo-
det inleds pa sid 76. Denna noga utprovade
och komponentmissigt starkt selekterade
automathjilp for snygga, professionella ko-
pior hojer morkrumsstandarden till det oana
de! — Forbattrade tdandningssystem star i
forgrunden fOr intresset. Redaktionens Saab
99 EMS provas har med ett palitligt kon-
densatortindsystem och matinstrumentering,
som belyses nirmare pa sid 54.
RT-fargfoton: Hans J Flodquist (expo-
neringskalkylatorn) och Ulf B Strange (mo-
torinteridren).
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Elektroniken tar plats i bilen

— men langsammare dn véntat. Hir redogor vi for nuldget och vad som kan viintas pa
utvecklingssidan till artiondets slut i fraga om mera ekonomisk anvindning av bilarna och
hojd sikerhet jamte tillforlitlighet.

Pejling — RT:s nyhetssidor med aktualiteter, kommentarer, debatt och recensioner.
Magnetkinsliga motstind ersitter tandsystemets mekaniska brytare

Manga nackdelar finns med den mekaniska brytaren 1 bilarnas tdndsystem. Elektrifiering
motverkar dessa: Har beskriver vi en konstruktion kring en krets med inbyggda filtplattor
som givare. I likhet med mera komplicerade optokopplarsystem ger det hdr bittre varvvil-
lighet och en hogre grad av kontroll av tdndforloppet.

ALI-systemect for elektronisk trafiklotsning

Ett helelektroniserat trafikledningssystem utgdr ett stort forsoksprojekt 1 Visttyskland som
bygger pa datautbyte mellan fordon och vig. Kommer delta att bli framtiden?

Elektroniskt skydd hindrar vervarvning

Hir beskrivs ett system som ger automatisk varvtalsbegrinsning.

Elektronisk instrumentering for hemtrimmaren

Fran motorlandet USA kommer det hdr programmet av instrument, som tack vare byge-
satsformen mojliggor mangsidiga métningar och kontroller vid service och trimning.

Bygg sjilv: Enkelt stroboskop for tandinstallning

Effektiv halkvarnare som underredsplaceras

Tandsystem for dragsters ocksa i standardbilar!

Det hir hogeffektiva systemet ger under varje tdndningsfas en serie gnistor och hindrar
misstandning effektivt. Finns i Sverige!

Telemetridatasindande formelracer badar ny era?

Brittiska McLaren blev forsta racerstall som investerade 1 modern teleteknik och datatekno-
logi for att ffg utréna vad som sker med en formelracer under loppet.

Processtyrning av motorfunktionerna

Forbranningsmotorn vill manga dédforklara. Men kan man behalla dess konstruktiva en-
kelhet och samtidigt styra vissa forlopp i den enligt en processregleringsmodell med elek
tronik som styrmedel. finns betydande vinster att gora, visar denna studie.

Liten, cffektiv radarvarnare

Pa svensk marknad finns en amerikansk radardetektor som 4r bade kénslig och selektiv.
Bilradion star infor stark utveckling

Fa icke-MIL-specade elektronikapparater far utsta en sa hard behandling som bilradiomot-
tagaren. De hir reflexionerna bygger pa ron fran tyska Blaupunkt.

Integrerad MOS-koppling nyhet for filmkameran

Siemens har nu en krets, S /81, som ger hog fortdtning men ar snal pa strom och som viin-
tas Overta styrning och reglering av en hel rad funktioner framst i filmkameror.
Kamerasokaren blir informationscentrum

Den professionella filmtekniken begavas nu med en mangfald indikatorfunktioner i sokaren.
som digitaliseras och blir en “instrumentpanel for dgat™.

Avancerad elektronik for exponeringsviardena

De hidr hogforfinade métinstrumenten anviénder bl a fotomultiplikatorrér och kompensera
de kiselceller samt referenskretsar fér snabb och exakt ljusmitning, av virde inte minst i
daligt ljus och vid blandljusférhallanden som kréver filterinsats.

Nu "universalljusmitare” oeksa for flash

Synkkabellos blixtljusmaétning 1 studio ar inte nagon nyhet. men att man tiligar ett litet,
handhallet instrument for dndamalet plus flertalet av alla forekommande ljusbestimningar
dr ovanligt. Ett japanskt, kiselcellbestyckat instrument presenteras hir.

Sid 71: Ny, forenklad Polaroidkamera.

Automatisk exponeringskalkylator till morkrummet

Manadens bygg sjilv-artikel: Denna avancerade utrustning méter bade belysningen mot
kopian och raknar fram den exakta exponeringstiden. Fortfarande kriavs omdome i mork-
rummet, men elektronikens exakthet hjdlper dig att uppna professionell kopiestandard.
Elektrisk och mekanisk konvertering av Revox A 77 — del 4

RT:s serie som behandlar ombyggnad av Revox till studioteknikniva dgnas den hir gangen
at linjesteget. Utstyrbarheten och bruset kan férbittras i hog grad.

Kompakitkassetten ger ljud at Super-8

Vanligast ar magnetsparbeldggning av filmen for [judmdajligheter at Super 8-kamerorna,
men nu borjar japanska tillverkare att forse sina nya smalfilmskameror med "sound packs”
i form av bédrbara kassettspelare, synkronarbetande med kamerakretsarna.

Anpassning av TV-mottagaren till videobandspelaren — 2

Det hir avsnittet tar fasta pa placeringen av anslutningspunkt i TV-mottagaren (6r Gver-
foring av videoinformation fran videobandspelaren till mottagaren eller vice versa.

Sid 12 Medicinsk elektronik
Sid 13 Radioprognoser
Sid 39 DX-sidan

RADIO & TELEVISION — NR9 — 1975 3



4

Gang pa gang pa gang

50 stycken Quad 303 i serie? tid, tAlamod och pengar kan Du sjalv férsoka!
Har ingen praktisk nytta —men hur later det — Ta kontakt med n&rmaste aterforséljare!
efter den 50:de? Svar: Exakt likadant som efter *Naturligtvis maste man lagga in dampsatser for
den 1:sta, med undantag av ett latt bakgrunds- att reducera signalen till originalnivan mellan
sus — som vid en god bandinspelning* Om Du har varje forstérkare.

QUAD

Products of The Acoustical Manufacturing Co.Ltd.

for the closest approach to the original sound
QUAD tsa Regustered Trade Mark

Rekvirera QUAD's flerfargsbroschyr fran oss!

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM - TEL 08/48 07 45 VX
RADIO & TELEVISION — NR9 — 1975
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LJUD ar det nya namnet pa den generalménstring av hifi-pro-
dukter, som forr gick under namnet HOR NU. 26 sept. dppnas
ater portarna till den utstalining, som ger Er den mest totala
overblick 6ver den svenska hifi-marknaden som gar att fa.

Ni kan se bandspelare, férstarkare, forstarkare med radiodel,
hogtalare, hortelefoner, mikrofoner, pickuper, radiodelar, skiv-
spelare, band- och rengdringsmateriel, skivtillbehér, rullband
och kassettband med tillbehér, band-, skiv- och kassettstall,
facklitteratur och grammofonskivor.

Arets HiFi-méssa dr speciellt lattoverskadlig och larorik. Hifi-
spekulanten spar manga steg och mycket besvar samt undvi-
ker dyrbara misstag genom ett besdk. Ni kan t.ex. hér fa opar-
tiska rdd om hur Ni bast kombinerar ihop en hifi-anldggning i
ex.vis 2.000-kronorsklassen. Sedan gar Ni runt bland de olika

utstéllarna och testar och lyssnar Er fram under identiska mot-
tagnings- och ljudférhallanden.

VIDEO &r har! Efter flera ars planering, prognoser och okiar-
heter star vi nu infér videons definitiva genombrott. | bérjan av
1974 fanns ca 1500 TV-Kassettspelare i Sverige — ett ar se-
nare ca 3500 och vid detta ars slut kanske 7 500. P4 videout-
stéliningen far Ni information om hur Ni bandar TV-program
hemma, hur Ni sjélv kan spela in film och visa i Er egen TV —
t.o.m. med fdrg och ljud! Vidare presenteras videotek-idén,
dvs. en exposé Over de fardiga program (idrott, teater, under-
visning m.m.) som redan finns eller kommer att finnas. Slutli-
gen demonstreras hur video kan anvandas kommersiellt — for
information, utbildning, forséljning etc. och kostnader och
teknik i samband darmed.

§-t Eriks-Massan 26 sep-5 okt




Yamaha soke!
aterforsal are
beromda hifi

Yamaha, varldens storsta tillverkare av musikinstrument, har sa hoga
krav pa ljudatergivning att man tvingats skapa ett eget
hifi-program. Inget annat var bra nog

for Yamaha.

''''''

2501z




svenska
il sitt varlds-

program.

(valiteten pa produkterna ar mycket hog! Yamaha vander
sig framst till musikalskare som har specielit intresse av att
;kont ljud aterges med perfekt teknisk kvalitet.

sortimentet upptar ett stort antal varianter inom produkt-
yrupperna receivers, radiomottagare, forstarkare, gram-
nofoner, kassettdack, stereokombinationer, hogtalare
>ch hortelefoner.

Yamaha.

Yamahas malsattning ar
att tillverka och
marknadsfora produkter
av mycket hog kvalitet,
som ger konsumenten god
valuta for pengarna under
lang tid.

Nar det géller musikinstru-
ment &r Yamaha idag
vdrldens ledande
tillverkare. Bland andra
verksamhetsomraden kan
ndmnas motorcyklar,
utombordsmotorer,
snoskotrar och skidor.

Yamabha ar redan ett av

de ledande hifi-markena |

Japan, en marknad dar

' hifi-konkurrensen ar

22 mycket hard. Hifi-pro-

grammet har fatt ett
mycket gott mottagande i
en rad lander varlden

e b over. Och nu kommer

Yamabha hifi aven till

Sverige.

Den 1 september 1975 startar Yamaha sin hifi-forsaljning
genom ett svenskt dotterbolag - Yamaha Svenska AB.
Forutom hifi-produkter marknadsfor bolaget aven Yama-
has kanda musikinstrument som t.ex. flyglar, pianon och
elorglar. Serviceverkstad star klar och svensk serviceper-
sonal ar utbildad.

For hifi-programmet soker nu Yamaha svenska aterforsal-
jare over hela landet. Butiker lampade att fora ett sa tek-
niskt avancerat sortiment, som det har ar frdgan om, bor
ha en stark inriktning pa hifi-produkter. Saljpersonalen bor
ha utomordentliga kunskaper om hifi och kunderna mer an
genomsnittligt intresse for musik och ljudatergivning. Vi
forutsatter att butiken kommer att presentera Yamabha hifi
som sitt ledande kvalitetsmarke.

Marknadsforingen av Yamaha hifi kommer att stodjas av
ett forstklassigt exponerings- och skyltmaterial, annonse-
ring etc.

Hela Yamahas hifi-program presenteras pa St Eriks-mas-
san i Stockholm den 26/9 - 5/10.

Ring eller skrivom ni ar
intresserad!

Yamahas representanter kommer naturligtvis efterhand
att presentera vart hifi-program vid besck hos ledande hifi
butiker. Onskar ni emellertid vara med redan fran starten
ar vi tacksamma om ni tar kontakt med oss. Vi har en
mapp med information om foretaget Yamaha och hifi-pro-
dukterna, som vi garna sander over.

& YAMAHA

Yamaha Svenska AB, Box 4052, 400 40 GOTEBORG, tel. 031/42 03 55
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En ny skivspelare
fran Dual!

Dual 601 - en helt ny skivspelare med
helautomatik och egenskaper som
placerar den nirmast intill de hogproffessionella
spelarna med direktdrift.

En skivspelare for de hogsta kraven,
helt enkelt.

Och med HiFi-data i toppklass
- svajning 0,08 %, rumble -63 dB, antiskating,
forberedd for 4-kanal...

En skivspelare for finspelare!

Dual 601.

e
<, HM\'\\\
\\\\_ \\ "
i
—
~ + T :
&) ; A
pitch
cas  Was
Varvtalsinstillning:
33 och 45 varv.
Tonarmen séker sig
automatiskt till rétet
. 2 oy
ingdngsspar. ‘_
Steglost stillbar
; lock med perfek
. 3 titning.

Stor, dynamiskt

utbalanserad, skiv-

tallrik.

Diam. 30,5 cm, a F

vikt 2,0 kg

Remdriven.

N coa
Pickup Dual M20E \
Ortofon sl
Belyst stroboskop F.mgrader;{d install-
i ningsratt for exakt

for kontroll av

Tonarm, upphingd
varvtal.

Instillning av anti- i 4-punkts spets-
skating for sfiriska lager, ger minsta
elliptiska och CD-4 m?)iliga fekiiog:
nalar.

Hydraulisk pickup-
nedliggning

instillning av ritt

nltryck.
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Och hir ir hela det
skivvinliga
Dual-programmet!

225 HiFi-spelare forberedd for fyr-
kanalsatergivning. 4-punktsupp-
hiingd tonarm. Antiskating,

226 HiFi-spelare som med bred
marginal klarar kraven enl. DIN
45500. Forberedd for 4-kanal.

228 HiFi-spelare som arbetar funk-
tionssikert redan fran 0,5 p
ndltryck. Belyst stroboskop.

229  HiFi-spelare i proffsklass. Preci-
sionsinstillning av antiskating
och néltryck. Dynamiskt balan-
serad skivtallrik. Belyst strobo-
skop 33,45 och 78 varv.

Viasterverket Dual 701.
Vied direktdrift!
Helt nytt drivsystem. Skivtall-
riken ligger direkt pA motorns
rotordel. Elektronstyrd motor,
helt vibrationsfri, jimn drivning.

Varvtalsavvikelse mindre dn 0,025%

Dual skivspelare
ar radd om
dina skivor!

Fack, 161 13 Bromma
Tel 08/26 25 35

424

] ]
o] 4T MTE

7271287

8 MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET

Fig 5. Har modulerar signalen fran video-
utrustningen en MF-barvag. Isolering av MF-
kontakten ar enkelt.

Hybridlosning av anslut-
ningsproblemet: HF-
inspelning men video-
frekvensinjicering vid
avspelning

forhindra vixelverkan mellan mottagarens och
videobandspelarens tuners via den gemensamma
antennsladden.

Trots nédvandigheten av en riktkopplare &ar det
uppenbart att HF-signaloverforing har vissa forde-
lar jamfort med videofrekvensoverforing:
® antenningéangen finns redan i TV-mottagaren
@ den dr redan ndtspanningsisolerad
® adaptern (modulatorn) kan vara skild fran mot-
tagaren och kostnaden birs darfor bara av den
presumtiva kunden
® den kan anvindas pa alla existerande mottagare

Det 4r med anledning av dessa skil som néstan
alla konsumentvideoapparater dr utrustade med en
HF-adapter for avspelning. Den anvidnda barfrek-
vensen varierar: NTSC-utrustning anvinder vanli
gen VHF-bandet. kanal 3 eller 4. medan PAL- och
SECAM-utrustning normalt anvidnder en av
UHF-kanalerna. Val av band har liten betydelse
for mottagaren, men det dr viktigt for riktkoppla-
ren. Det dr avsevart svarare att fa en given damp-
ning i UHF-bandet an i VHF-bandet.

HF-adapternas modulationsegenskaper tycks
inte vara kritiska; de yttre apparaterna levererar
sdllan en signal av hog kvalitet och de flesta HF-a-
dapters anviander dubbel sidbandsmodulation.
Forsummelse att uppfylla kraven pa yttre sid-
bandsddmpning och grupploptid, vilket ar viktigt i
professionella sammanhang, tycks inte férsdmra
den visade bilden.

Den storsta nackdelen med en HF-anslutning ar
att konsumentutrustningar maste forses med en
sandare. som kan ge upphov till stérningar trots
lag effekt. Detta o6kar naturligtvis intresset hos
berérda myndigheter, vilka inf6r allt hardare be-
grinsningar. 1 Visttyskland tex ar den maximalt
tillatna storsignalen i antennsladden, beroende av
en HF-adapter (vid avspelning), 10 ¢V 1 75 ohm
from 1975,

V' Amusblatt des Bundesministers fiir das Post-
und Fernmeldewesen, Nr 95, [1973. Verfiigungen
Nr 489, 490.

> 26

Medicinsk
elektronik

<12

sedan linge. Det hoga trycket i livmodern
hammar cirkulationen i moderkakan (pla-
centan) och fostrets pulsfrekvens minskar.
Detta framgar av fig 4. Den simultana re-
gistreringen av trycket i livmodern och foster-
pulsen dr viktig, bl a vid undervisning och for
vetenskapliga dndamal. Registreringen sker
pa en separat skrivare, ddr hjdrtfrekvensen
direkt kan avldsas pa ett visarinstrument (fig
3).

Som cxempel pa apparatens funktion visar
fig 6 hur samspelet mellan dosering av oxyto-
cin samt det tryck som finns i livmodern
fungerar. Man finner har en ganska regelbun-
den tryckvariation medan kéinsligheten dndras
nagot, vilket visar sig genom att dosen beho-
ver okas under forloppet.

Forlossningen “programmeras”
till att ske under dagtid

Lakargruppen har anvidnt den beskrivna
tekniken vid 134 forlossningar. I 90 % av fal-
len dgde torlossning rum inom 12 timmar.
Patienterna reagerade ibland med oro, nédr de
sag apparaturen. De lugnade sig dock alltid,
sedan de i detalj upplysts om metodiken och
om de goda resultat som erhallits tidigare.
Samarbetet med patienterna har saledes varit
mycket gott och kvinnorna visade sig vara
glada och ngjda.

Aven om apparaten fungerar hclautoma-
tiskt har personalen mgjlighet att ingripa med
manuella korrigeringar om detta skulle vara
nodvindigt. Det kan t ex behdvas om livmo-
derns kinslighet {6r oxytocin plotsligt skulle
avsevirt dndras eller vid alarmsituationer.

Sammanfattningsvis finner ldkargruppen
att den elektroniska apparaturen har visat sig
synnerligen lamplig. Det har varit litt att sty-
ra forlossningen och dvervaka alla dess detal
jer.

Apparaturen har ej givit anledning till re-
duktion av personalen. Aven om den elektron-
iska enheten skéter om forlossningen behover
inda den fodande kvinnan tillsyn och det ar
av vikt att ha tillgang till trinad personal som
kan betjina och kontrollera elektroniken. A
andra sidan innebidr mctoden en stor fordel i
det att den planerade forlossningen kan ske
under dagtid — en synpunkt som bade perso-
nal och mammor har visat sig uppskatta!

Aven om forlossningen saledes kan helt
igenom styras med aterforingsteknik, sa bor
man ej glomma att de flesta forlossningar ju
sker utan yttre igangsattning. Forlossningar
styrda av elektronik kommer saledes dven 1
framtiden att reserveras for specialfall.

Men dven vid normala forlossningar
Overtar elektronisk teknik numera kontrollen
och oOvervakar saledes fostrets hjartverksam-
het. Olika typer av ultraljudutrustning har
under de senaste aren blivit allt vanligare pa
vara sjukhus och har visat sig oka sdkerheten
for barnet. Sidan utrustning kommer darfor
troligen att bli standard i Sverige under de
niarmaste aren. n
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ANNU EN FULLTRAFF

|

Konsten att avhoja

TDA1170 ochTDA1270 system for vertikal avlankning

TDA 1170.0ch TDA 1270 &r integrerade ® separat kontroll for frekvens,
vertikalaviankningskretsar fér svart/vit resp. farg TV mottagare. linjaritet och utstyming
Kretsarna ar kapslade i FinDIP och innehaller funktioner som: o f4 externa komponenter
oscillator, rampgenerator och effektférstarkare (I=1.5A). TDA 1270 ar avsedd for targ TV.
De viktigaste egenskapema ar. Vid héga avlankningsstrdommar anvénds extema drivtransistorer.
® hog frekvensstabilitet Matningsspanningen kan vara upp till 40V.
® ingang for positiv och negativ synk. TDA 1170 vilken &r avsedd for svart/vit TV innehéller dven
® mycket 1ag stromférbrukning i oscillator och rampgenerator “flyback” generator (58V). Maximal matningsspanning ar 27V.

SGS-ATES Scandinavia AB, Mérsta, tel: 0760-40120, Distributérer: Danmark: Inotec A/S, Herlev, tel: 01-948033 - Norge: H.C.A. Melbye A/S, Grefsen
Oslo, tel: 02213755 - Sverige: Abemi, Solna, tel: 08-7300790, Finland: Caro Casagrande QY, Helsingfors, tel: 640711
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Boseljudet sprider sig.

Héstens kanske enda verkliga hégtalarnyhet. Bose 301

— en mini-901 for bokhyllu till ett véinligt pris.

Nu ar den antligen har. En
ny direkt/reflekterande
hogtalare fran Bose med
PanoramaKontroll och ett
smatt otroligt ljud.

Bose 301 ar det senaste resul-
tatet av den avancerade forsk-
ning inom musikatergivning
som Bose Corp. i USA bedri-
ver. Malet var i detta fall att
lyckas med det till synes omoi-
liga. Namligen att konstruera
en lattplacerad, liten hogtalare
med en naturlighet och rymd-
kansla i ljudet s3 lik Bose 901
som mojligt. Bose 901 har ju
— som du kanske redan vet
— blivit hojd till skyarna av
recensenter varlden over just
for sin rymd och naturlighet.
Den direkt/reflekterande
principen for ljudspridning
var givetvis den naturligaste
for Bose. Den utgor ju rygg-
raden i var hittills storsta ljud-
framging — Bose 901.
Eftersom Bose 301 ar tankt
for placering i bokhylla — den
naturligaste platsen i de flesta
hem — kunde man inte rikta
det mesta ljudet bakat s3 som
den direkt/reflekterande prin-
cipen fungerar. Da skulle
ljudet "fastna” mellan hogta-
laren och bakviggen. Efter
mycket experimenterande hit-
tade véra ingenjorer till slut
losningen pa problemet.

Du sjalv reglerar stereo-
bildens storlek med 301:ans
PanoramaKontroll.
PanoramaKontrollen ar helt
enkelt en liten metallskiva som
du kan stalla i olika lagen fram-
for de vinklade diskantele-
menten. Nu kan du alltsi sjalv
prova dig fram tills du far sa
brett judpanorama du onskar.
Vad du egentligen gor, ar att
du varierar balansen mellan
direkt och reflekterat ljud.

Med 301:ans PanoramaKon-
troll kan du sjdlv stdlla in
balansen mellan direkt och

reflekterat ljud.

Hoger- och viansterhogtalare
med vinklade diskant-
element ger ett dppnare

ljud med utokad rymdkinsla.
For att f& det direkt/reflekte-
rande ljudet helt perfekt fran
de sma hogtalarladorna till-
verkas de som spegelbilder av
varandra. Genom att de vink-
lade diskantelementen stralar

ut den storsta delen av ljudet
mot rummets sidovaggar laggs
minimal vikt vid den bakre
vaggen nar det galler att reflek-
tera ljudet. Det leder till att
301:an blir maximalt littpla-
cerad.

[ 4

Om du placerar Bose 301
liggande utnyttjas sidovdggs-
reflexionema (svarta pilar)
bast.

SYNCOM-datorn ger

5 4rs garanti.

Tack vare en ytterst noggrann
datorkontroll kan vi lamna

5 drs garanti pa Bose.

Spar inte bara utrymme.

Nu tror du forstas att en hog-
talare som kravt sd mycket
forskning och tagit sju ar att
konstruera maste kosta.en for-
mogenhet. Men tvartom ar
aven priset en smarre sensa-
tion.

Introduktionspris
845 kronor per styck!

jasEWEDEN AB

Baox 5305, 10246 Stockholm, Tel 670180
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DICINSK

'ELEKTRONIK

7 ,Docent Jorgen Gundersen

Om forlossning drojer ut-
over planerad tid, kan detta
innebdra risker for barnet.
Man har da majlighet att
sdtta igang forlossningen,
vilket bl a sker med hjalp av
ett hormon som har sam-
mandragande effekt pa liv-
modern. Doseringen av det
ta hormon ar mycket kri-
tisk.

Enligt en ny metod
overtar en elektronisk kon-
trollenhet doseringen samti-
digt som den mater trycket i
livmodern och fostrets puls.
Doseringen avpassas efier
trycket i livmodern och
Jostrets puls i ett dter-
Joringssystem. Metoden in-
nebar att forlossningen helt
styrs av elektronik.

HB Om forlossning ej intraffar
inom beridknad tid och fordrdj-
ningen gar oOver en viss grans,
finns det risker for barnet. I sada-
na fall sitter man ofta igang foér-
lossningen. Detta sker genom att
man Oppnar fosterhinnan och
sedan tillfér ett hormon med
sammandragande effekt i livmo-
dern.

Doseringen av hormonet maste
ske noggrant. Om f6ér hég do-
sering ges, finns det risk for virk-
storm och detta kan skada barnet.
Om doseringen ar for lag, dras
forlossningen ut onodigt lange,
vilket dr oldmpligt for saval mo-
der som barn.

Doseringen av hormonet (oxy-
tocin) ar saledes kritisk och det ér
svart att bibehalla en konstant
dosering under de manga timmar
som forlossningen varar. Man har
tidigare anvidnt ett par originclla
metoder for att tillforsikra sig litt
styrbarhet av oxytocin: Hormo-
net har saledes anvints i form av
sugpastiller,  placerade  under
tungan. Vidare har man anvant
det i form av ett nidsspray. Trots
de teoretiska fordelarna har det 1
praktiken visat sig svart att fa
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Elektronisk
styrning av
forlossning

al
winsamngtic — |
curearem

Fig 1. Principskiss for registrering av
tryck i livmodern samt fosterpuls frin
elektrod placerad pa hjissan.

Fig 2. "Cardiff infusion system.”

I bakgrunden syns infusionsflaskan,
vars slang passerar en doserings-
pump pa sidan av enheten. Pa fronten
finns visarinstrument vilka anger
dosering och trycket i livmodern.
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Fig 4. Samtidig registrering av trye-
ket i livimodern samt fostrets puls-
frekvens.
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Fig 6. Exempel pa doseringskurva
for oxytocin samt tryck i livmodern.

1975

Fig 3. Principskiss for elektroniken i systemet.

LY e

Fig 5. Separat skrivare for tryck och
puls, som dven indikeras pa visar-
instrument.

onskad noggrannhet vid styrning-
en av forlossningen med dessa
metoder.

Enklast 4r givetvis att hormo-
net ges 1 form av sk “dropp”.
Detta innebdr att hormonet upp-
I6ses 1 en storre mingd vitska,
vilken ges som en kontinuerlig
infusion i en ader. "Dropp-tekni-
ken” innebdr en mycket snabb,
men ocksa intensiv effekt, och
detta gOr systemet synnerligen
kanshgt.

En engelsk forskargrupp fran
Cardiff har utvecklat en elektron-
isk apparatur som medger en
mycket sidker dosering av oxyto-
¢in. Apparaturen och metoden
har utprovats av en dansk ldkar-
grupp: L Bangstrup, P Jessen och
M Osler (Ugeskrift for Laeger
137: 1095, 1975).

En principskiss av den elektron-
iska kontrollen finns i fig 1. Da
man oppnat fosterhinnan, infOres
en liten trycktransducer i livmo-
derhalan. Samtidigt placeras en
elektrod for EKG-registrering av
fostrets puls pa hjdssan. Trycksig-
naler och EKG-registrering fas ut
pa en skrivare.

Oxytocinet tillfors via “dropp”
och slangen gar genom den elek-
troniska enheten (fig 2) innan den
leds till patienten. Enheten har
konstruerats sa, att den efterliknar
den varkaktivitet som finns vid en
normal férlossning, dvs tryckste-
gringar mellan 40 och 60 mm Hg
och av en varaktighet mellan 40
och 60 sekunder. Vidare bor det
vara pauser pa 2-— 3 minuter mel-
lan védrkarna med ett tryck pa
mellan 5 och 15 mm Hg.

Principdiagram av apparaturen
visas 1 fig 3. Man ser hir vilka
faktorer som styr servomotorn
som reglerar oxytocindoseringen.
Det framgar ocksa att apparatu-
ren ar forsedd med alarmanord-
ningar. Alarm dger rum da tryc-
ket i livmodern stiger for hogt, el-
ler om det under en ldngre tid sti-
ger mattligt utan paus. Saledes ger
en tryckstegring pa mer dn 80
mm Hg och liangre 4n 10 sek
upphov till att infusionen avbryts
samt alarm.

Samma ir fallet om en tryck-
stegring pa 30 mm Hg eller mer
kvarstar langre an 2 min. Vidare
gar alarm om infusionskatetern
blockeras. t ex av blodproppsbild-
ning eller “knickning™ pa infu-
sionsslangen. Slutligen ger en [ji-
derbelastad kontakt alarm néar
flaskan dr tom. Olika kontrollam-
por anger omedelbart vilken fara
som uppstatt, sa att personalen
kan vidta atgirder.

Betydelsen av att det upptrider

pauser mellan virkarna ar kand P 9



1 RT 1971, nr 9, visades hur diagrammen ska tolkas. Dia-
grammet Over brusfdltstyrkan anger den féltstyrkeniva i dB
over 1 uV/m radiobruset forvintas éverstiga hogst 10 % av
tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan latt
omrdknas till annan bandbredd om 10 log B/3 adderas till
avlast varde. B dr onskad bandbredd i kHz.
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Interaudio. Fran Bose!

I[nteraudio direktstralande
hogtalare har forskats fram av
samma team som konstruerade
Bosehogtalarna. Vara ingen-
jorer har alltsd anvant sig av
alla resultaten fran det 12-
4riga forskningsarbetet bakom
Bose 901. Och pa basta mojliga
satt anpassat kunskapen till

en direktstralande konstruktion.

Du fir en bredare ljudbild
och ett naturligare ljud tack
vare Interaudios bredstra-
lande diskantelement.
Genom att strala ut de hoga
frekvenserna med maximal
spridningsvinkel kan Inter-
audio fa en ovanligt bred ljud-
bild som mer 4n ndgon annan
liknar Bose's direkt/reflekte-
rande hogtalare. En annan for-
del for dig 4r att den skrikighet

Interaudio 2000 och 4000 i valnot med
brunt tyg. Finns dven i rétt tyg.

som ar s3 vanlig bland direkt-
stralande hogtalare elimineras
helt tack vare dessa unika
element.

Bade lattdrivna

och effekttiliga.

En tredje fordel ar att alla fyra
Interaudio-modellerna ar sa

lattdrivna — dvs. inte behdver
s& kraftig forstarkare. Och anda
tal dom ovanligt mycket effekt.
Overtyga dig sjalv genom att
titta i tabellen:

Min. f6rst. Max. forst.
1A 1000 | 10W [ 35W
1A2000 | 10W | 60W

1A 3000 15W 75W
1A 4000 20W 100 W

SYNCOM-datorn ger

5 ars garanti.

Tack vare en ytterst noggrann
datorkontroll av alla kompo-
nenter — med en tolererad av-
vikelse pa endast 0.1 dB —
kan vilamna 5 ars garanti pa
bade Bose och Interaudio.

MIOSE ...

Box 5305, 10246 Stockholm, Tel 670180
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Elektroniken tar plats i bilen
-men vida lAngsammare an vantat

Hestigheds -
requlater

Intervalirela far
- vindrutetorkare

_ Elektroniskt

tandsystem

T~ Kollisians -

Spannings -

regulator
egula regulator

B Bilen har principiellt sett inte undergatt nagra genomgripande
JSorandringar sedan den for ca 50 ar sedan lamnade sin
konstruktionsepok och gick in i sin produktionsepok. I en tidsalder
som gjort oss beroende i snart sagt allt av elektronik, dominerar
alltjamt mekaniken i fordonen och elektroniska detaljer ar med fa
undantag annu sallsynta.

B FEuropa har markligt nog lett utvecklingen mot elektronisering av
bilarna, medan giganterna i den avancerade och massgjorda
elektronikens hemlander, USA och Japan, lange draojt med att
infora annat an de enklaste elektroniska funktioner.

W Men en stark utveckling forestar, och elektronikindustrin ser
biltillverkarna som potentiella storkunder. F 6 har flera av de
ledande bilfabrikanterna sjalva inlett forsok med och tillverkning av
elektroniska komponenter och system.

B Den har lagesoversikten tar fasta pa vilka av dessa som star till
buds for bilburen anvandning i dag jamte att belysa nagra av de
intressantare experimenten som pagar nu for att pa elektronisk vag
hoja ekonomi, komfort och sakerhet i bilarna.

byggda hjidlpmedel — med undantag av bilradion
— svara atl realisera i praktiken.

Langsam utveckling

Det var egentligen forst under 50- och 60-talen,
ndr transistorn pa allvar slog igenom, som nya
vigar dppnades att ersidtta mekaniska detaljer med
elektroniska., Dock har utvecklingen sedan dess
gatt relativt langsamt och inte tagit den explosiva
fart som manga spadde for nagra ar sedan. da man
var sdker pa att alla bilar skulle kbra omkring med

_ bla elektronisk téndning och brénsleinsprutning

senast i mitten pa 70-talet.

Varfor gar da utvecklingen mot mer elektronik i
bilen sa langsamt, nér elektroniken i Gvrigt viller
dver oss pa fler och fler omraden i vart dagliga liv?

Forklaringen torde nidrmast kunna sammanfat-
tas i foljande punkter:
® Overdriven forsiktighet hos biltillverkarna mot
att byta ut sadana detaljer som ar allmant valkin-
da och beprovade (psykologiskt betingat).
® Inforandet av nya komponenter och system
maste alltid kunna motiveras med kraftigt hojd
driftsdkerhet och/eller ekonomi. Detta maste nog
utvirderas under tidskridvande experiment.

@ Problem vid service, eftersom reparationer pa
elektroniken endast kan utforas av specialutbildad
personal.

® Oljekrisen spelade naturligtvis ocksa en roll,
eftersom den under en tid givit upphov till nedskar-
ning 1 bilproduktionen och pa sa sitt fOrsenat
utvecklingen.

® Mycket harda miljokrav pa komponenter och
utrustning samtidigt som kostnaderna maste hallas
laga, motsdgande fordringar som man forstar att
komponenttillverkarna har svart att upplyila. Som
exempel pa de miljokrav som kan stdllas pa bil-
elektronik kan ndmnas driftstemperaturer inom
intervallet —40 — +100°C, relativa fuktigheter
upp till 100 % och matningsspéanningsvariationer
mellan 6.5 och 15,5 V. Elektroniken ska dessutom

Bergintank [

EEW Trots alla bilfabrikanters forsok att varje ar
lansera nyheter som ska forma kopare att valja just
deras bilmarke, ar den "moderna” bilen egentligen
en ganska gammal foreteelse. Merparten av de de-
lar som bygger upp en bil har atskilliga ar pa nac-

Av GORAN UVNER

14 RADIO & TELEVISION — NR9 - 1975

ken; bensinmotorn rullade omkring — om ock i
nagot mindre skala dn nu — redan (or ett sekel
sedan och sadana viktiga bestandsdelar som gene-
rator, spanningsregulator, batteri och startmotor
aterfanns redan i 30-talets modeller. Fran denna
tid harstammar ocksa den forsta egentliga bilelek-
troniken. Av lattforklarliga skal blev dessa rorupp-

\ g

Retecenyvirden [
iy \ /'

e R

Fig 1. Principen for Boschs elcktroniska
bransleinsprutningssystem Jetronic.
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Fig 2. En enkel men Anda effektiv transistortand-
ning kan byggas upp med hjalp av moderna hog-
spanningstransistorer som gor det maojligt att
anviinda tindspole med lag primarinduktans, vil-
ket ger kort stigtid.

fungera klanderfritt i ofta mycket hog stormiljo
och tala skakning upp mot 50 G!

Man kan emellertid inte forneka att elektroniken
verkligen dr pa vég in i det traditionella motortfor
donet, dven om man sikerligen inte pa den har si-
dan 1980 har natt den punkt da elektronikandelen i
bilen kommer att kosta lika mycket som sjilva
motorn, vilket en foretridare for en stor ameri-
kansk halviedartillverkare optimistiskt spadde for
ett par ar sedan. F6ljande motiv torde framst utgo-
ra de drivande krafterna bakom elektronikens in-
férande i bilen:
® Lagar. 1 synnerhet bestimmelser om &kade

Max spanning
Transistertandning 1Mohm, 50 pF Last
Tandspolens Max nRRg
sekundarspanning Konventionell tandning __ _ _ ywchm 50pF lost
[ ’
|
& [Erfordertiy | |
tandspanning
20 S T T
g
15|
[E————
wl = -
i ""-n.‘\ """"n,\
= | Omride med risk e
| T far tangningsmiss i
b— J
a 1000 2000 3000 4000 5000 rfmin)
—w» Maotarvarvtal
Fig 3. Diagrammet visar skilinad i ut-
spanning fran tindspolen i ett konventio-
nellt och ett transistoriserat tandsystem.
(Motorola.)
| bc/pc- Cp, 9
‘emvandlare I
Frén Y MCR39
brytar- - 7
spetsar | Tand- MR1125
keets | —
Fig 4. Principen for kondensatortandning.

krav pa avgasrening och miljékontroll som &r pa
vag att inforas 1 manga ldnder. Dessa krav blir
narmast omdjliga att uppfylla om man inte tar
clektroniken till hjilp.

® Sdkerhet, vilket inkluderar elektronik for att
forhindra bromsblockering, underldtta hastig-
hetskontroll, varna for kollision, héjande av sikt-
filt; anordningar for automatisk trafiklotsning, tra-
fikregleringssystem etc.

® Tillforlitlighet, omfattande elektronisk span-
ningsregulator, tindsystem, bensininsprutning,
kontroll av motorns kondition (diagnossystem)
m m.

@ Bekvamlighet. Till de hjdlpmedel, som gor livet
lattare for bilfdraren och som limpar sig att kon-
struera med elektronik. hor intervallreld for
vindrutetorkarna, blinkreld, tjuvlarm, klocka. has-
tighetsmitare, varvriknare, temperaturregulator
etc.

Elektroniken dr framfor allt anvdndbar nar det
galler att kontrollera olika funktioner och para-
metrar med insats av minsta mojliga antal kompo-
nenter. Mojligheten att litt anpassa elektroniken
till olika biltyper &dr en annan viktig fordel liksom
det ringa utrymmesbehovet och vikten.

Elektronisk bensininsprutning

En stor nackdel med bensinmotorn ar de skadli-
ga avgaser som den avger. Genom okade krav fran
samhallet och myndigheters sida ar bilfabrikanter-
na nu tvungna att vidta sadana atgirder att bilar-
nas avgaser blir betydligt renare an tidigare. En av
forutsdttningarna for en fullstdndigare forbrinning
av branslet och diarmed renare avgaser ar att
blandningsforhallandet mellan luft och bensin reg-
leras noggrant. Denna reglering kan med fordel ske
pa elektronisk vdg och redan for nagra ar sedan
presenterade Bosch det s k Jerronic-systemet. Det
har nu modifierats for att ge en dnnu noggrannare
kontroll av bensininsprutningen och for att battre
kunna uppfylla de hardakrav som myndigheterna i
olika lander — i synnerhet USA — kommer att
stdlla inom den narmaste tiden.

Principen for Jetronic-systemet framgar av den
forenkiade skissen i fig I. Tryckregulatorn sorjer
for konstant tryckskillnad mellan bensinledningen
och insugningsréret och den fran insprutnings-
ventilen avgivna brinslemingden blir dirigenom
direkt proportionell mot ventilens Sppningstid t;.
Den av motorn per tidsenhet insugna luftmingden
Q.. paverkar en rorlig mitklaff och omvandlas med
hjalp av en potentiometer till en elektrisk spinning.
Med hjilp av elektroniken bildas kvoten

Q.
n
vilken dr direkt proportionell mot insprutningsti-
den t;, (n = motorvarvtalet). Denna kvot bildas
med en kondensator som uppladdas med konstant
strom och darefter urladdas med en strém som ar
omvant proportionell mot den uppmatta luftming-
den.

Elektroniska tindsystem

Begreppet bilelektronik myntades ungefir samti-
digt som man pa allvar borjade experimentera med
elektroniska tandsystem i borjan pa 60-talet. Sedan
dess har flera olika system utvecklats och manga
bilar utrustats med denna typ av tindning. anting-
en som standard eller som extra tillbehdr. Hittills
har dock de mekaniska brytarspetsarna behallits
daven i samband med elektroniska tandsystem,
nagot som bidragit till att elektronikens fordelar
inte kunnat utnyttjas till 100 %

Det diskuteras fortfarande vad man egentligen
vinner med elektronik i bilens tandsystem. och
klart 4r att denna vinst inte dr speciellt stor vid
normal korning, under rutinbetonade betingelser.
Brénslebesparingen dr hdrvid minimal. Diremot
underlattar ett bra elektroniskt tindsystem avse
vart starter i kall vdderlek och igdngsattning nédr
batterispanningen ar lag. Vid mycket hoga varvtal
erhalls en mer energirik och vildefinicrad gnista &n
med det konventionella tindsystemet, och man kan
ocksa rakna med ldngre livslingd for tdandstift och
brytarspetsar.
® Transistortdndning

I de forsta elektroniska tindsystemen anviindes

en effekttransistor for att switcha spanningen till
tandspolen. Transistorerna man hade att vilja pa
da hade i biasta fall genombrottsspdnningar i
storleksordningen 100 — 150 V och man maste dar-
for sdnka tandspolens induktans pa primirsidan
och samudigt 6ka strommen genom denna induk-
tans.

Utvecklingen av effekttransistorer med héga
genombrotisspanningar gjorde det mgjligt att kon
struera enkla tindsystem, i vilka man kan bibehal-
la den ordinarie tindspolen. Fig 2 visar ett exempel
pa en sadan transistortandning. Det har bl a ocksa
den fordelen att effektforbrukningen dr mer eller
mindre konstant oberoende av motorns varvtal.

Diagrammet i fig 3 ger en jimforelse mellan
hogspanningen pa tiandspolens sekundirsida som
funktion av motorns varvtal for dels ett konventio-
nellt och dels ett transistoriserat tindsystem. Av
diagrammet ser man att bada systemen ger till-
racklig utspanning utan belastning. Vid en belast-
ning av ca 1 Mohm och 50 pF — inte ovanligt vid
ungefar 5000 rpm — framstar tydligt transis-
torsystemets fordelar.

® Kondensatortdndning

Under senare ar har den s k kondensatortiind-
ningen (dven kallad tyristortdndning) blivit allt
populdrare. Principen visas i1 fig 4. DC/DC-kon-
vertern laddar kondensatorn till ca 400 V och nir
det dr dags for en gnista, triggas tyristorn och ur-
laddar kondensatorn genom tdndspolens primér-
lindning.

En viktig fordel med kondensatortindningen ar
dess laga utimpedans som gér att den arbetar kor-
rekt dven med stora variationer i resistiv belast-
ning. Kondensatortindningen ar emellertid avse-
vart mer Komplicerad in transistortdndningen ef-
tersom det kraver en DC/DC-konverter.

Fig 5 visar ett schema 6ver en kondensatortiand-
ning som tidigare beskrivits i RT (2). Fordelen
med denna koppling ar bl a att man far konstant
energi till tdndspolen. oberoende av motorns vary
tal och batterispdnning (inom vissa granser).

”Brytarlosa” tandsystem

Elektroniska tdandsystem har som ndmnts bl a
fordelen av att de reducerar slitage pa brytar-
spetsarna. Pa senare tid har det emellertid dykt
upp forslag pa hur man pa elektronisk vig ska
kunna ersétta dven dessa. Det ar framst tva alter
nativ som ar aktuella, det mekaniska och det opto-
elektroniska.
® Magnetiska "brytare”

Initiering av tandpulserna pa magnetisk viag har
redan borjat anvidndas pa prov. Hur denna givare
kan se ut 1 sin enklaste form visas i fig 6. De fyra
permanentmagneterna en for varje cylinder —
sitter pa en skiva, vilken dr monterad pa rotorn.

Ett elektroniskt tdndsystem som ldmpar sig att
anvidnda i forening med den magnetiska givaren
visasifig 7.

En nackdel med den magnetiska “brytaren™ dr
att utsignalens amplitud &r beroende av rotations
hastigheten. For att undvika detta kan man i stéllet
anvinda en s k faltplatta, ett magnetfédltsberoende
motstand som bl a tillverkas av Siemens. (En utfor
ligare beskrivning av hur faltplattan kan ersiitta
brytarspetsarna aterfinns pa annnan plats i detta
nummer!)
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ning (inom vissa granser).

Fig 5. Principschema for kondensatortandning som alltid lamnar
konstant energi till tindspolen oberoende av varvtal och batterispan-
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Fig 7. Detta tandsystem kan anvindas tillsammans med de magnetiska givarna i fig 6.
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Fig 8. Brytarspetsarna kan ocksa bytas ut mot
denna mycket enkla optiska givare.

® Opto-elektronisk "brytare”

Den andra metoden som kan anvidndas for att
ersitta brytarspetsarna visas i fig 8. Hir anvinds
en ljuskilla och en fototransistor, En slitsad skiva
ar fdst pa rotorn och switchar fototransistorn {ran
och till.

Det dr méjligt att uppna mycket hog noggrann-
het med denna teknik, och teoretiskt dr fototransis-
torn och ljuskélian de enda komponenter som be-
hover placeras 1 fordelaren. Vanligtvis ar utsig-
nalen fran fototransistorn emellertid sa lag, att en
forstidrkare ocksa maste placeras i fordelaren.

Ett ldmpligt tdndsystem att anvinda tillsam-
mans med optokopplaren visas i fig 9. De forsta
stegen placeras helst i fordelaren.

Sakerbeten framst

Det dr framfor allt kraven pa 6kad sdkerhet som
tvingar bilfabrikanterna att bérja anvianda elek-
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tronikkomponenter 1 bilen. Bestimmelserna i USA
sdger tex att 1974 ars modeller och efterfoljande
maste vara forsedda med antingen tandningssparr.
som forhindrar start utan pasatt sakerhetsbalte.
cller en typ av bilte som automatiskt spanner fast
foraren och passageraren i bilen. Det finns nu ock-
sa integrerade kretsar for s k interlock-system, som
gor det omgjligt att starta bilen om inte alla dorrar
ar lasta, sidkerhetsbéltena pa, handbromsen ur, ol-
jetrycket OK, osv.

Flera europeiska elektronikforetag kan erbjuda
bilfabrikanterna integrerade kretsar, speciellt av-
sedda for olika Overvakningsfunktioner i bilen. I
fig 10 visas ITT-kretsen SAK 15 (Intermetall) som
tillsammans med nagra fa yttre komponenter ger
en varvriknare. En annan ITT-krets ar SAY/15
(se fig 11), vilken bildar en elektronisk hastighets-
matare och kilometerrdknare. — Intermetall upp-
visar en mangd fordons-IC och ir kanske virldens
ledande bilelektronikfirma pa omradet.

I USA har det sedan en tid tillbaka funnits
anordningar for automatisk hastighetsreglering att
tillga. Fig 12 visar ett blockschema 6ver en hastig-
hetsregulator som haller farten konstant, oberoen-
de av backar, motvind, vdgforhallanden etc. Fora-
ren trycker in en tangent ndr den 6nskade hastighe-
ten uppnatts och for dérvid in ett spanningsvérde i
analogminnet. Denna spdnning utgér darvid bor-
virdet for regleringskretsen. Pa elektromagnetisk
viag paverkas sedan gasreglaget, sa att den install-
da hastigheten bibehalles utan att féraren behover
rora pedalen. En Skning av hastigheten dr mojlig
genom att gaspedalen trycks ner ytterligare.
Automatiken urkopplas sa fort man trycker ner
bromspedalen eller kopplingen.

Minnesgoda RT-ldsare kommer nog ihag den
mycket uppmarksammade elektroniska hastighets-
regulator som Bengt-Allan Bergvall tog hem forsta
pris med i RT:s konstruktionstavling 1968/69 (3).
Bergvalls konstruktion vickte berittigat intresse
inte bara i Sverige utan ocksai bl a USA.

Fig 13 visar ett annat hjdlpmedel for foraren att
halla sig under maximerade hastighetsgranser.
"Tempo Control” heter tillsatsen, som tillverkas av
ITT i Tyskland och sljs for ca 100 DM (veterligt
har inte Tempo Control borjat importeras till Sve-

Fig 6. Ett satt att pa magnetisk vag ersitta
brytarspetsarna i en 4-cylindrig bil.

rige dnnu). Inkopplingen i bilen &r enklast tinkba-
ra och inga ingrepp behGver goras; en liten pick
up-spole limmas fast bak pa hastighetsmétaren och
avkdnner det magnetiska fdltet fran denna och ger
ett akustiskt larm nér instilld hastighet 6verskrids.
Tre hastigheter kan fGrinstéllas, tex 50, 100 och
110 km/tim.

Vissa bilmodeller, t ex Volvos, dr numera {orsed-
da med en varningslampa som talar om f6r {oraren
nidr nagon gloédlampa for tex hel- eller halvljus,
bromsljus eller blinkers gar sonder. Fig 14 visar
hur denna 6vervakning kan ske.

Varje lampledning gar genom en ringkédrna. Den
relativt hoga lampstrommen magnetiserar kidrnan
till dess mattnadsomrade, varvid ingen transforma-
torverkan erhalls mellan generatorledningen och
kontrollkretsen. Ar strémbrytaren S sluten och
lampan trasig, transformeras generatorns vixel-
spanning 6ver till OCH-grinden, varvid kontrol-
lampan lyser.

Bilelektronik i morgon. ..

Hos flera bilfabrikanter arbetar man f n intensivt
pa bromsblockeringsskydd, dvs en anordning som
hindrar hjulen fran att lasa sig vid inbromsning.
Detta fenomen ar nagot som man &r saker pa lig-
ger bakom manga olyckor dir foraren har tappat
kontrollen Over fordonct. Flera olika system, bl a
Overtagna fran flygteknikens mangariga bruk av
sidana, existerar pa experimentstadiet och fig 15
visar hur ett sadant kan vara uppbyggt. Mait-
kroppen, i form av t ex en induktiv impulsgivare,
ger en pulsfrekvens som ar proportionell mot hju-
lets varvtal, Over en pulsformare, monovippa och

Fig 13. Denna hastighetsvarnare kan mycket en-
kelt kopplas in pa alla typer av bilar och ger en
akustisk varningston nir nagon av tre forinstallda
hastigheter overskrids. Inkopplingen bestir endast i
att en pick up-spole fasts pa baksidan av hastig-
hetsmataren.
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Fig 9. Forslag till tandsystem att anvandas till-
sammans med den optiska givaren i fig 8.

lagpassfilter bildas en varvtalsberoende spinning.
Denna differentieras i efterfoljande steg och far via
logik styra magnetventilerna i bromssystemet,

Hos Bosch arbetar man ocksa med en anordning
som ska indikera slitningen av bromsbeldggen.
Detta mits med hjélp av parallellkopplade mot-
stand 1 tjockfilmsteknik pa keramiksubstrat. an-
bringat pa sjilva bromsbelagget. Nir detta slits
ner. férsvinner ett efter ett av motstanden, varvid
det totala motstandet i kretsen hela tiden okar. Sli-
taget kan darvid avldsas pa instrumentpanelen.
Denna anordning kan Bosch ha i serieproduktion
inom ¢tt par ar.

Hastiga rorelser i sidled pa grund av t ex kraftig
sidvind 4r ett annat fenomen som man forsoker
komma till ratta med pa elektronisk vig (se fig 17).
En kidnselkropp, som tar upp rorelser 1 sidled, ldm- .
nar en signal som jamf{Grs med ett ur hastigheten
och rattutslaget beriknat borvirde. Stammer inte N
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Fig 15. Blockschema over utrustning for motverkande av bromsblockering.

OCH-grind

:(u";‘p:’“' o Fig 14. En metod att Gvervaka
att bilens lampor ar hela.
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Fig 17. Blockschema over elektronisk
sidvindskompensator.

Vaxelstroms-
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Fig 11. En elektronisk hastighetsmtare och kilo- 5
meterraknare kan konstrueras med hjalp av r—
ITT -kretsen SAY115.

T Fran Frén- kncpp
i Broms| juskentakt
— Kapplingskontakt
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4

Ringkarna

Gas -
reglage

Fig 12. Blockschema Gver en hastighetsregulator.

dessa virden Overens, paverkas rattutslaget via en
regleringskrets och servomotor.

...ochidvermorgon

80-talets bilmodeller kommer kanske att — for-
utom en del andra elektroniska tilibeh6ér som wvi
inte fatt med i den hir artikeln — ocksa vara {or-
sedda med radar, som automatiskt ser till att av-
standet mellan fordon inte blir for litet. Pakorning
bakifran dr ndmligen en av de storsta olyckstillbu-
den pa vdgarna och det amerikanska traftksaker-
hetsverket haller pa att utarbeta normer for “radar-
bromsar”.

Tack vare att det nu finns relativt billiga, inte
grerade Dopplerradarmoduler behover ett radar-
system 1 bilen varken bli sdrskilt dyrbart ellcr

S

Fig I6. Elektroniken till ett system for
anti-bromsblockering utvecklat av Teldix och
Daimler-Benz.
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komplicerat, om det tillverkas i stor skala. Man
experimenterar med flera olika system, varav det
enklaste endast utgdrs av en sindare/mottagare-

modul i fronten pa varje bil och nagon form av
passiv reflektor baktill. Detta system torde dock
inte sla igenom, eftersom radarn inte kan skilja

Tabellen nedan visar virdet i miljoner
dollar av elektroniska komponenter och
system i europeiska bilar av arsmodell
1973 och den forvintade okningen fram
til 1977 (prognosen gjord av Quantum
Science Corp, USA).

Virde i milj dollar

1973 1977
Vasttyskiand 144,4 -309,1
Frankrike 70,1 134,9
England 53,3 87,1
Italien 52,6 107,6
Sverige 8,0 32,6

Enligt en annan prognos, som gjordes
av RCA for nagot ar sedan, kommer
varldens samlade bilindustri att vid slutet
av detta artionde anvianda elektronik-
komponenter till ett viarde av ca 3 miljar-
der dollar.

=
w2 (] 220 $ s 121

2 €2
T B n n
ecyss

|_ L BCY 58

Fig 18. Intervallreld for vindrutetorkarna ar
anpu inte standard pa alla bilar. Har visas en
enkel tillsats som gor det mojligt att stalla in
ett tidintervall mellan ca 2 och 100 sekunder.

BAKOMVARANDE

FORDON
Sandarantenn

-

Mattagar-
antenn

Fig 19. Blockschema over anti-kollisionsra-
dar. Om man later denna paverka
bromskretsar och gasreglage, kan bilen fas
att automatiskt halla konstant avstind till
framforvarande fordon.

Fig 20. Radar monterad i grillen pa en experimentbil hos Bendix. Den lilla radomen innehaller saval
antenn som sandare och mottagare.
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melian reflexer fran bakdelen pa en bil eller fran
andra fGremal.

I ett nagot mer avancerat system ingér en fre-
kvensdubblare i reflektorn, och radarmottagaren
kan dérvid identifiera fGremélet framfdr som ak-
tern p4 en bil. Ett system som arbetar enligt denna
princip visas schematiskt i fig 19.

Signalerna fran radarn kan anvindas for att ge
en varningssignal {or foraren att han haller for kort
avstand och bor sakta farten eller, om man sa vill,
kan systemet latt goras helautomatiskt och styra
bromsar och gaspedal sa, att alltid konstant av-
stand bibehalls. Det troliga 4r att man gar direkt
pa den senare varianten och savdl Ford som GM,
RCA och Bendix, alla USA, har fungerande expe-
rimentbilar rullande med detta system.

Enligt uppgift fran tillforlitligt hall skulle en
radar med varningslampor (alltsa utan broms-
automatik) oka priset pa en bil med max 100 dol-
lar i serieproduktion och aldre bilar skulle kunna
fa en passiv reflektor bak for ca 10.

Automatiskt ingrepp pa bromssystemet skulle
kosta ytterligare ett par hundra dollar.

Mikroprocessorn ingér i fordonen?

En komponent som man for bara nagra fa ar
sedan inte alls rdknade med i det har samman-
hanget dr mikroprocessorn: Denna lilla, "oédndligt”
anvindbara hdgintegrerade krets, som pa mycket
kort tid dppnat manga nya vagar for dagens elek-
tronikkonstruktorer. Det ar ganska troligt — ja,
mer eller mindre sjdlvklart — att mikroprocessorn
i nagon form kommer att anviindas i morgonda-
gens bilar. Mikroprocessorn ldmpar sig utmarkt
till att anvinda som bilens datacentral, dar data
fran de manga givarna samlas. jamfors och pa ett
dgonblick analyseras.

Under den senaste konferensen 6ver d@mnet bil-
elektronik, arrangerad i samarbete mellan The
Society of Automotive Engineers (SAE) och The
Institute of Electrical och Electronics Engineers
(IEEE) och med deltagare fran alla stora bil- och
halviedartillverkare. upptogs anmarkningsvart
mycket tid for diskussion av just mikroprocessorns
kommande roll i fordon(4).

En av de bilfabrikanter som redan bdrjat experi-
mentera med mikroprocessorer &r Ford Motor Co
som har utvecklat en mikroprocessor avsedd att
Oka briinsleckonomin och kontrollera avgasut-
sldppet. Systemet, som redan testats i verkligheten,
bygger pa en processor for 1 500 12-bitars ord. |
systemet ingar ocksa en 8-bitars analog/digital-
omvandlare med en 8-kanals multiplexer.

En av fordelarna med att anvidnda en mikropro-
cessor pa detta sitt, siger man hos Ford, ar att
man kan tillverka samma hardvara for alla typer
av fordon och endast behover dndra i programmet
for varje individuell bilmodell. a



Elektroniken tar plats

i bilen sa sakteliga . . .

Bilen &r ju om nagot typisk for industrisamhallets
massproduktion, och de dominerande producenter
nas miljonserieframstéllning efter monster som bil-
dat skola inom hela den industriella vérlden férkla
rar en hel del varfor bilen som produkt fortfarande
ir sa primitivt beskaffad och sa alderdomligt upp-
byged som den dr i manga avseenden.

* Elektroniken bérjar sa sakta att anvindas inom
bilkonstruktion och -tillverkning. framgar av ge-
nomgangen i detta RT-nr. Forsiktigheten ar pafal-
lande. tempot bedrovligt langsamt. De etablerade
intressena far inte tradas for nir. De gamla valkin-
da produkternas mekaniska och primitiva karaktir
avspeglar i alltfor manga fall ocksa den korta livs-
lingd de avses ha; gang efter annan belyst i kritiska
provningar och oberoende analyser. Industrins for-
klaringar och ursdkter for fasthallande av de bara
marginellt uppsnyggade, alderdomliga koncepten
iir vilkédnda till leda: "Billigt, beprovat, enkelt, gar
att gora | storserier, gar att silja, behovs inte batt-
re..." osv, en rad enfaidiga och ofta sjalvmotsi-
sande argument som frestar ocksa foga sk pro-
siva och radikala personer att instimma i den
ofia i debatten horda domen Gver bilindustrin; Ing-
¢n har som den svikit konsumenterna sa kapitalt i
alla avseenden.

Man kan tycka illa om bilar pa annan grund iin

viinsterkritikerna, som ju underkdnner hela bilis
men som onddig foreteelse 1 ett klassamhille. Man
hian kdnna ovilja mot bilen pa den grund att den
dnnu - dr ett 1800-talsmonstrum som nodtorltizt
klitts upp 1 en bullig platskrud och dar ett sugeer
rande yttre inte formar dolja att de enklaste kra
pa miljoanpassning nédra nog far bilfabrikerna at
u1 pa kndna och ropa pa dispenser liksom de hotuir
med bade férdyringar och & n n u samre verknings
vrad i sina motorer om nagon liten grad av lagre
ciltutslipp ska kunna forverkligas!
* All en del elektroniker anser sig bade ha med
len att upptylla de stringare kraven pa avgasrening
och att uppna bittre effektivitet pa brinslesidan
han man se¢ hir och var; den i detta nr i utdrag
atergivna forskningsrapporten om elektroniska reg
lermedel pa brinsleflides- och férbranningssidan
{r ett av manga intressanta beliigs for saken.

[Det dr generande svagt att motor- och bilindu

ton fortsatter att lita il gamla 10sninear @ den ut

hoing som sker ren ud som paandrea omreadens

néstan totalt formats av elektronikindustrins stor-
artade landvinningar. En varld av upptickter och
tilldmpningar véntar pa att utnyttjas, fran tdndsys-
tem till lasningsfria bromsar.

Att vissa fabrikanter tillhandahaller nagra an-

standigt fungerande system pa bilmodeller i
100 000-kronorsklassen dr sannerligen inget alibi.
Det dr en cynism att de massproducerade, billigare
bilmodellerna tekniskt sett &r si undermaliga att
motsvarande forhallanden aldrig skulle kunna tén-
kas pa tex civilflygets omrade, att nu ndmna en
annan del ay transportsektorn, dar kraven ligger
ljusar ifran dem samhallet har kommit att stalla pa
personbilarna.
% Om vi ldamnar den trista och idéfattiga verklig-
heten och hidnger oss at visioner om framtiden ar
det ju till sist samhillets utformning som avgor vad
slags bilism som ska tolereras. A tt vi kommer att
ha bilar ocksa 1980 och 1990 vill fa bestrida i dag.

Det vore djupt onaturligt om int¢ morgondagens
bil vore “elektromiserad™. desslikes langtgaende

— Ohoj alle man. halla dar nere! Vi skulle vilja ta
upp nagra balanserande synpunkter pa Rapport for
i kvall!

e O T

utrustad med kanske kretsar som inte bara ombe-
sorjer mycket av sjdlva framférandet pa vigar och
gator mot ett givet mal utan dven skitte Gvervak-
ning av bilens ldage och dess olika systems tillstand.
* | ljuset av vad vi nu bdrjar veta om den

ner som inte behover vara sérskilt kritiska men vil-
ka dnda framkallar helt galna reaktioner och for-
lopp med katastrofala foljder blir nista steg i visio-
nen att fordonen ocksa reldar fakta om fbrarens
fysiologiska och psykologiska status. Ett slags
minimotsvarighet till dagens hogforfinade system
som Gvervakar t ex rymdbesittningarnas tillstand.,
varfor inte? Som ar programmerade att ingripa vid
alla stérningar och kritiska gransvarden.

Storebror och 1984. En pa manga sitt obehaglig
overvakning och ett superstatligt tillstand mot
medborgarna.

% Men fortsitter trafiken — oberoende av graden
av forfining bilarna kan tinkas uppna — att kosta
samhillet summor och ménskliga lidanden av sa-
dan storleksordning sem nu, ligger det tyvarr inte
bortom det sannolika att befara att Gvergripande
lagar £an komma att stiftas, lagar som i vissa fall.
bl a i trafiksdkerhetens intresse. t ex upphaver spir
rarna mot insamiande av persondata. asidosatter
forbuden mot Gvervakning och undanrdjer hindren
for krankning av den enskildes integritet i form av
avlyssning och forféljeise etc. Det kan dessvirre
befaras att det gar att fa gehor {6r sadana projekt
med utnyttjande av diverse opinioner. Embryon till
sadana hidr Overvakningssystem finns, vilket detta
RT-nr ger besked om.
% Lat oss hoppas att elektronikens mijligheter
aldrig ska behdva uppbadas fOr sadana syften. |
stallet; Kriv en aktivare satsning pa bilarnas saker
het i dag och lat elektroniken ta 6ver pa de omra
den dar den bevisligen ar oOverldgset bist! Gim
mick- och tillbehérsstadiet ar passerat. Att. som en
tysk tidning skrev. “den s k moderna bilen star med
tva hjul pa Tekniska museet™ borde inte finnas fog
Ior pa 1970-talet.

USs

SR:s nya studio-

monitorhogtalare

Fran civ-ing Stg Carlsson, Stock-
holm, har RT mottagit foljande sedan
vi publicerade nyheten om SR:s hog-
talarvardering i forra numret.

Kire redaktorn. Kédra RT-lasare.

Augustinumret av RT hade en notis
om Sveriges Radios undersokning av
kontrollhdgtalare och dess resultat.
Den inneholl nagra uppgifter som jag
vill komplettera och kommentera.

I undersékningen deltog min stor-
sta hogtalare, OA-2212, da bara pa
prototypstadiet. OA-2212 ar tankt for
lokaler déir effektbehovet dr storre dn
1 normal bostadsmiljo, och den kan
ndrmast beskrivas som en dubbel-
bestyckad variant av OA-116 med
nagot okad kvot mellan direkt och re
flekterat ljud. (Men OA-116 ligger

clier OA 22121 ullhomstiustorien och
ar buscrad pa erlurenheter fran kons
struktionen av OA 2212).

Jag konstruerade OA-2212 med en
forhoppning att den dven skulle vicka
intresse bland inspelningstekniker och
kanske komma att bidra till att fora in
battre atergivningskvalitet i kon-
trollrummen. Det 4r ju numera en
allmédnt accepterad iakttagelse, att
egenskaperna hos kontrollhdgtalarna
inte kan undga att paverka ljudkvali-
teten hos inspelningarna. En viktig
malséttning maste darfor vara att ut-
forma kontrollhdgtalarna och kon-
trollrummen sa riktigt — akustiskt
och psykoakustiskt — att inte inspel-
ningsteknikerns lyssningsforhallanden
onddigtvis begrdnsar atergivningstek-
nikens klangliga mdjligheter.

OA-2212 demonstrerades pa So-
nabs initiativ fér musiktekniker vid
Sveriges Radio vid tva tillfllen i slutet
av 1973 och borjan av 1974, bada
gangerna i min davarande bostad i
Blackeberg. Sonab gjorde sedan 1

ordning tva av mina udigaste prowo
typexemplar av 2212 och stallde dem
till Sveriges Radios férfogande. Sena-
re foljdes de av ytterligare tva ex-
emplar, pa Sveriges Radios begaran.

Sa langt var ju allt gott och vil
Och jag sag fortsattningen an med en
viss férvidntan. Kanske dnda. Men det
var en skeptisk forvintan. For innerst
inne upplevde jag det som alltfGr
osannolikt att nagonting kreativt var
pa gang. Sveriges Radio skulle nog
finna ett satt att klara sig ur situatio-
nen.

Enligt RT gav ingaende utvar-
deringar av tekniker, psykologer och
akustiker till resultat att av de sex
amerikanska, danska, engelska och
svenska hogtalare som officiellt pro-
vades, stod OA-2212 ”i en klass for
sig”.

Men efter utvirderingen av hogta-
larna aterstod ett viktigt moment:
Fragan om hogtalarnas anpassning
till 6vrig inredning i kontrolirummet.
Vanligen anvéndes vdgghidngda hog-
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Lalare. Nar golvstaende hogtalare 15
rekommer, dr de ofta sa stora och
hoga att deras ljudmynningar kom
mer Over arbetsbordshojd. OA-2212
som dr golvstaende och forsedd med
hjul, dr emellertid sa kompakt. att den
inte nar oOver arbetsbordshojd. Det
finns sdkert kontrollrum dér den dnda
kan anvindas utan problem. Men det
finns ocksa rum dir dess ljudmyn-
ningar hamnar for lagt och skyms av
exempelvis kontrollbordet. Fér sada-
na fall behovs specialutféranden.

Sveriges Radio stod uppenbarligen
i en valsituation med mojlighet att vl
ja mellan tva formellt iika oantastliga
attityder  till  eventuella anpass
ningsproblem mellan hogtalare och
6vrig kontrollrumsinredning. Sedan
vdl utvirderingen av hogtalarna av-
slutats, borde det ha varit mgjligt for
Sveriges Radio att samarbeta med
vederborande hogtalares konstruktor
och utnyttja hans kunnande. Det
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hade fran borjan gjorts klart {or Sve-
riges Radio, att jag var starkt intresse-
rad av att medverka till att losa
eventuella problem. dven storre fra-
gor. exempelvis fragan om kon-
trollrummens utformning och akustis-
ka inredning. som fordes pa tal fran
Sveriges Radios sida. Men det var lika
majligt att halla mig utanfor, att inte
dra nytta av mina kunskaper. och det
var det man valde. Sveriges Radio
avstod fran att lata mig hora hur
(JA-2212 fungerade 1 kontrollrum.
man konfronterade mig inte med pla
ceringsproblemen. visade inte ens upp
ritning eller skiss over problematiska
lukalforhallanden.

Och resultatet blev med RT:s ord:
“Dessvdrre medger inte hogtalarens
honstruktion att den problemfritt
anvidnds i det hdar sammanhanget —
kontrollbordens utskjutande paneling
omdojliggor diskantflddet som det dr
tinkt och forsdk att hinga ljudkéllan
pa viggen blev inte lyckosamma. Ef-
er en rad forsok med olika placering-
ar i radions kontrollrum fick tanken
pa kop av 2212 avskrivas. Men den
it 1 sarklass bist pa allt programma-
terial.”

Men méjligheter hade alltsa funnits
att handlidgga problemen pa en annan
kompetensniva. Hogtalaren var ju pa
prototypstadiet. och konstruktdren
lanns 1 samma stad. Att exempelvis
anvanda hogtalaren upplyft fran gol-
vet och hingd pa viggen, férsvagar
kraftigt frekvensomradet mellan 150
och 400 Hz. Det hade emellertid gatt
att gora en alternativ dimensionering
av delningsfiltret for bas- och mellan
registerelementen i syfte att fa rak
tonkurva med hogtalaren upplyft 30 a
40 ¢m fran golvet. Sadant kan anviin-
Jdaren av hogtalaren kanske inte veta,
men mojligen hogtalarens konstruk
Lar.

Som ytterligare specialutférande
1or att underldtta anpassningen till
wrig kontrollrumsinredning kunde en
ippdelning av hogtalaren i tva enheter
wervigas. en basenhet och en enhet
for mellanregister och diskant. Enhe
terna skulle med ldmpliga anordning
ar kunna héngas pa vigg eller i tak.
(En sadan l6sning foreslog jag, nér
Sonabs marknadschelf rapporterade
au kontrollborden ansags hindra ut-
bredningen av basljud fran hogtalar-
na: prelimindara lyssningsprov skulle
a kunnat goras med existerande pro-
wotyper.)

Mojligheter att anpassa OA-2212
dven akustiskt problematiska kon-
trollrumsmiljoer bér alltsa inte ha
saknats. Man kan fraga sig varfor det
hehovliga samarbetet inte kom till
stand. Ar kanske beslutet att avsta
fran den bésta hogtalaren uttryck for
¢n motsdttning mellan viirderingar
hos Sveriges Radios musiktekniker
och vérderingar hos musiklyssnare,
sadana de kartlades av den undersok-
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ningsgrupp som utvirderade hogta-
larna?
Stig Carlsson

Tolkningsforslag

till kvasispraket

I artikeln ”Det nya ljudet fran Eng-
land och Japan — del 5” | RT 1975
6/7 tar forfattaren upp ett par egen-
domliga engelska ord i samband med
nalmikrofoner, nimligen luminal och
matrical (atminstone antar jag att den
svenska formen matrikal ir en direkt-
Oversitining av engelskans matri-
cal). Detta dr ett bra exempel pa det
bruk av svarférstadda och foga infor-
mationsbdrande termer som &dven
svenska skribenter stundom gér sig
skyldiga till.

Betydelsen dr svar att fastligga
utan att se orden i sammanhang. men
Webster’s Third New International
Dictionary ger viss viigledning.

Ordet luminal dr adjektiv till lumen,
som har samma stavning i latinet och
dar betyder ljus, luftschakt, Gppning.
Den engelska innebdrden kan vara
1 the cavity or passageway of a tubu-
lar organ (the lumen of a blood vessel
or the intestine)

2 the space enclosed by the walls of a
cell and in a living cell occupied by
the protoplast

3 the bore of a tube (as of a hollow
needle or catheter) eller.

4 a unit of luminous flux equal to the
light emitted in a unit solid angle by a
uniform point source of one candela.

Ingen objektvbildning till dessa
tolkningar av lumen fdrefaller passa
in pa "Luminal trace stylus™ med
mindre dn att luminal dr en bestdm
ning till stylus och nalen dar mer eller
mindre urholkad. Fritt fram for egna
tolkningar! Anmarkningen att "Lu-
minal™ var ett sdmnmedel &r helt kor-
rekt: ordet dr inregistrerat varumirke
for ett barbitursyrepreparat. Sven-
skans /uminds motsvaras av engel-
skans luminous, som ir skilt fran
luminal.

Ordet matrical dr pa samma sitt
adjektivbildning till matrix, som har
sitt ursprung i latinets mater, moder.
Hir torde losningen vara enklare.
Engelskans matrix har bl a betydelsen
matris. dvs det don med vilket en ori-
ginalinspelning av  ljudinformation
kan mangfaldigas med ett pressnings-
forfarande. Att nagot dr "matrical”
skulle da betyda at det har de
egenskaper som &dven kénnetecknar
matrisen.

Med vinlig hilsning
Kjell Astrom,
Tyreso

Ack ja. Ocksa vissa av de tolkningar
som Kjell Astrém for fram fGresva
vade oss, eftersom de latinska ur
sprungsbegreppen gar att falla tillba
ka pa. Det 4r bara sa att man oftast
tviviar pa att det finns nagon reell
teknisk verklighet bakom de dimmiga
begrepp och diverse hirledda nomen-
Klaturer som man som Oversittare
dagligen moter. Speciellt de japanska
alstren dr néstintill hopplisa med sin
parodiska engelska (manga ganger)
och kontaminerade begreppsapparat.

1975

[ det aktuella fallet har vi tillatit oss
att skimta med den. ska vi siiga, foga
lumindsa prosan fran Nippon.

Det ir trefalt olyckligt nér en tryck-
sak. som troligen skett hér. skrivs
thop av tekniker och reklamfolk till-
sammans. vilket ofta hiinder, varpa
“oversattningen” gdrs av nagon skriv
byra i Yokohama till vad man tror ar
gangbar teknisk engelska! Men 1 riitt-
visans namn: Ochsa britter gor sig
skyldiga till en utstoffering av begrepp
och fakta som ibland blir nistan
omojliga att oversdtta redigt, darfor
att vart sprak saknar de nyanser och
de atskilliga “revalverande™ synony-
mer {or ocksa enkla och vedertagna
begrepp man ror sig med pa brittisk
mark. En hel lang och pampig mening
gar faktiskt inte séllan att uttrycka i
nagra fa ord pa svenska. sarskilt i
audiosammanhang! Det blir inte lika
klangfullt men férhoppningsvis verk-
lighetsrelaterat.

Men vi tackar Kjell A for hans
lingvistiska modor och lyfter hatten
for de lexikaliska killforskningarna.
Mera sadant!

LAST

Motormatningar

i text och bild

THURMAN, JIM: Engine Analysis.
I serien Measurement Concepts fran
Tektronix, USA. Fdrsta uppl maj
1969,

Till det hdr motor- och tdandsystem-
betonade numret kan det vara skal att
erinra om forekomsten av en langti-
fran nyutgiven men dnda aktuell liten
bok som pa sin tid utgavs av Tektro-
nix i Beaverton i anslutning till den
Engine Analvzer som da debuterade i
firmans vilkinda matinstrumentserie
for vagformsmiétningar med oscillo-
skop.

Ehuru tillkommen mot den bak-
grunden star sig Thurmans ca 100-si-
diga Oversiktsarbete i varje samman-
hang som tar fasta pa maétningar av
en explosionsmotors mekaniska och
elektriska tillstand. Ocksa utan till-
gang till det fortinade och mangsidiga
analysinstrumentet, som dven tilldt
detektering och mitning i vagform av
vibrationer. kan ldsaren av denna
handbok skaffa sig inblick i expert-
kunskapens virld och ta del av fel-

:t Muessureniant Concets

diagnostik. analys och relationer av
alla upptdnkliga slag som kan hén
foras till komponenter. system och
helhetsverkan i en forbranningsmotor.
De kortfattade. koncisa forklaringar-
na till varje tillstand och de édnnu
vpperligare illustrationerna i form av

foton. diagram och kurvformer med
inlagda texter Oppnar instruktivt
sammanhangen mellan de mekaniska.
elektriska och magnetiska kretsarna.
Den samtidiga och fordjupade vag-
formsanalys som Tektronix-mitsta-
tionen majliggjorde torde visserligen
vara unik, men teorin. praktikfallens
presentation och faktabelysningen i
den lilla skriften har i sitt slag ocksa
fa motsvarigheter.

us

*

En oGversiktlig och illustrerad sam
manstillning av arets aktuella avstor
ningskomponenter. Funk-Enistdrmit-
tel, har Siemens Telekomponentavdel-
ning givit ut. papassligt i tid till detta
RT:s bilelektroniknummer!

NAMN
CA -Elektronik

Ing Lars Karlsson har anstillts hos
Ingenjorsfirma CA-Elektronik dir
han kommer att medverka vid utveck-
ling och nykonstruktion av videout-
rustning och elektronikenheter.

Lars Karlsson kommer ndrmast
fran Europa Film AB.

Lars ulf

Karlsson Klingwall
Semikron

Ulf Klingwall har utsetts till VD for
Semikron Nordiska AB. Han har tidi

gare varit avdelningschef vid ITT
Svenska AB:s komponentdivision.
Solna.

Pioneer

Pioneer Electronic Svenska AB har
utnamnt Stzefan Svdrdell till produkt-
och forsiljningsansvarig fér Pioneers
bilstereoprogram i Sverige.

Stefan Svirdell kommer ndrmast
fran Philips.

Bertil
Nyman

Stefan
Svirdell

Gylling
Till ny produktchef for Sony:s RGT
sortiment inom Gylling Hem-Elektro-
nik AB har ing Bertil Nyman an-
stallts. Han kommer dér att ansvara
for produktutveckling och anpassning
av Sony-sortimentet pa den svenska
marknaden.

Bertil Nyman kommer
fran Sonab, audiodivisionen.

narmast
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EFFEKT 8 ohm DIN 70W + 70W

EFFEKT 8 ohm FTC*  60W + 60W
EFFEKTBANDBREDD 6 Hz—120 kHz

THD DISTORSION 0,05 % (typiskt varde)

IM DISTORSION 0,05 % (typiskt vdrde)

MAX. ING.SPANNING GRAM. 300mV. (Beg.klippning)

* FTC-Effekt har tillkommit for att riktigt kunna utréna en forstarkares pres-
tanda. Det ar en utomordentligt hard test ddr somliga mindre goda forstéar-
kare helt enkelt blir 6verhettade och gar sénder varfor ndgot FTC-varde e
kan anges. Ju mindre skillnad mellan DIN och FTC desto battre forstarkare.

For optimal driftsakerhet har AU-7700 4-dubblade skyddskretsar och &r
definitivt en forstarkare for “forsta-sig-paare” och for alla andra som vill ha

det dar “extra”.

Matchande Tuner TU-5500, TU-7700.

- MAGNETON, Tre Liljor 3 S-113 44 Stockholm
EXLUSITY Tel: 08/343411, 3328 30
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3 Bell & Howells nya XL 1230
- for magnetspars-Super 8-film
g med elektronisk slingkiinnare
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Ett latt och kompakt men finess-
rikt [judfilmssystem bildar den
JSorsta l[judfilmskameran fran
anrika Bell & Howell, XL 1230,
dar gangse mekanik ersatts av
avkannande elekiriska kretsar
som verkar pa motorstyrningen.

Kameran har ocksa fatt en
god startberedskap och varnar
Jor filmtomgang. Till inspel-
ningsforstarkaren hor en rund-
tagande mikrofon.

BBl Bell & Howells férsta ljudfilmskamera,
Filmosonic/XL 1230, for samtidig inspelning
av bild och ljud, dr nu i full produktion: de
forsta leveranserna till Europa kom under
varen.

Den nya kameran, som &r en utveckling av
prototypmodellen som visades forsta gangen
pa Photokina 1974, dr avsedd att anvéndas
med den nya Super 8 ljudfilmen med
magnetspar. Kameran har zoomobjektiv 1:1,
3/8, 5—24 mm och rotationsslutare med 200°
Oppning.

Ett gemensamt problem f6r alla kameror
med mdjlighet till direkt ljudinspelning dr att
fa en jamn filmtransport vid inspelningsstéllet,
dvs ddr ljudet registreras pa magnetsparet,
trots den ryckvisa filmframmatningen vid
bildfonstret dar filmen exponeras. En l6sning
utgor den flexibla filmslingan som finns i
Super 8 ljudfilmskassetter. Men det rdcker
inte bara med filmslingan: kameran maste
ocksa vara sa konstruerad, att filmslingan
hela tiden haller samma storlek under film-
ningen: den far salunda aldrig bli sa liten att
de vid bildfénstret uppkomna rycken i filmen
nar inspelningsstéllet, inte heller far den bli sa
stor att filmen gar emot kamerans fasta delar.

Tvamotordrift for filmtransporten

I Filmosonic styrs filmslingan genom att
tva motorer transporterar filmen. Den ena
motorn, som driver ljuddelens drivrulle, gar
med en konstant hastighet av 18 bilder per
sekund, vilket garanterar korrekt tonhdajd pa
musikinspelningar vid avspelningen. Den and-
ra motorn, som driver griparmekanismen, gar
med en hastighet som ligger kring 18 b/s men
som hela tiden bestdms av filmslingans stor-
lek.

En mekanisk avkdnnare vilar ldtt mot film-

. slingan mellan bildfénstret och magnethuvu
det. Nir filmslingan blir for stor, gar avkinna-
ren ner. Nér filmslingan blir for liten, gar den
upp. Avkédnnarens rorelser dndrar automatiskt
hastigheten pa griparmekanismens motor, sa
att filmslingan automatiskt aterstills till sin
rétta storlek.

Om griparmekanismen matar fram filmen
snabbare dn den konstant gaende ljuddelen
fGrmar ta emot, blir filmslingan storre. Av-
kdnnaren gar da ner och styrkretsen reduce-
rar griparmekanismens hastighet. Om dér-
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emot den intermittenta frammatningen gar for
langsamt, reduceras filmslingan. Avkannaren
gar da upp, varvid griparmekanismens hastig-
het okar.

Automatisk reglering av filmslingan gradvis

Konventionella anordningar for avkédnning
av filmslingan arbetar vanligen med en normal
omkastare. Ndr avkédnnaren fors ner av films-
lingan, omkastas motorn till en forinstélld ldg-
re hastighet. Nédr den fors upp, omkastas den
till en hogre. System av detta slag dr behifta-
de med tre nackdelar: Mekaniska omkastare
som tvingas sluta och bryta for varje bildruta
(3 600 ggr per filmkassett) utsitts med tiden
for slitage och kan komma att fungera otillfor-
litligt pa grund av fororeningar &ver kontakt-
ytorna. Vidare kan det stdndiga véxlandet
fran den ena hastigheten till den andra rubba
filmens jimna gang forbi inspelningshuvudet.
Slutligen ger vixlingarna i hastighet upphov
till variationer i den tid varje filmruta befinner
sig 1 bildfonstret, vilket i sin tur kan leda till
cykliska variationer och ojamnheter i filmens
exponering, vilket manga kunnat erfara.

Alla dessa problem hivdas vara eliminera-
de med Bell & Howells system. I stillet for
tvdra vaxlingar mellan tva olika hastigheter
fas gradvisa fordndringar, som vid normal
drift dr sa obetydliga att de inte kan uppfattas.
Avkédnnaren i Filmosonic-kameran ar kopp-
lad till ett mjukjérnsankare som, beroende pa
storleken pa och riktningen i filmslingans av-
vikelse, flyttar sig in mot eller bort fran en
transformatorkéirna, vilken genomflytes av en
hogfrekvent strém. Ddédrigenom kommer ut-
spanningen fran transformatorn att variera:
dessa variationer omvandlas sedan av en tran-
sistoriserad styrkrets, sa att motorns hastighet
varierar pa onskat sétt.

Systemet paverkas ej av snabba rorelser
hos avkdnnaren, férorsakade av den 18 b/s
intermittenta filmframmatningen. Resultatet
blir en styrning med sma och jimna variatio-
ner, som inte paverkar filmens exponering.

Samma krets avkénner dven Super 8 stum-
filmskassetter (som saknar filmslinga): kame-
ramotorn gar da med standardfrekvensen 18

Fotodioder

har hittills inte kunnat géras nimnvért blakdnsli
ga, vilket haft nackdelar for bl a den optiska ap
paratindustrin. Fotodetektorkopplingarna  blir
mer eller mindre "blinda” fGr den blaa delen av
spektrums fargskala. Montanaforetaget Vactec,
Inc, meddelar nu att BES star for Blue Enhanced
Silicon (photodiode), en nyhet som uppvisar ex
tremt snal morkerstrom for respons i bla-regio
nen (200 —400 nm).

Man vintar betydande intresse fran kamerain
dustrin liksom fran tillverkare av kolorimetriska
analysutrustningar.

Programmet upptar ocksa en ny serie PIN-{o
todioder kapabla att arbeta med hoga spinning
ar, laga brusnivaer och snabba stigtider men med
ca 50 % av blakansligheten av den ovannamnda.

b/s. Kameror som saknar denna anordning
exponerar gdrna stumfilm med den hégre av
de bada forinstéillda hastigheterna (vanligen
ca 20 b/s), vilket medfér onddig filmfor-
brukning och ger en viss slow motion-effekt
vid projiceringen, ocksa detta vilbekant.

Den hogfrekventa spianningen fran en oscil-
latorkrets matad av sex 44-batterier i pistol-
greppet driver dven ljuddelens forstirkare och
ger vaxelspanning till inspelningskretsen. Na-
got separat batteri till forstarkaren erfordras
saledes inte.

Systemcheck med testléige sitter in full bered-
skap

En annan Filmosonic-detalj 4r avtryckaren
pa pistolgreppet, vilken kan intryckas halv-
végs till ett testlage, vid vilket samtliga ka-
merans system utom filmtransporten inkopp-
las. Detta erbjuder framfor allt tva fordelar:
Drivrullen och svidnghjulet i ljuddelen hinner
uppna Onskad hastighet och férstdrkaren fa
spanning for att ljud ska kunna registreras
ndstan omedelbart nir filmningen startas:
inom mindre dn 1/2 s registreras ljudet med
full ljudstyrka pa magnetsparet.

Den filmande kan dessutom i detta lage —
innan upptagningen borjar och utan att for-
bruka en filmruta — kontrollera om ljudet ar
tillfredsstéllande och om ljuset ar tillfyllest for
fullgod exponering. Det far han besked om i
sokaren: En gron signal blinkar nédr mikrofo-
nen 4r ratt placerad, en fast rod signal varnar
ndr ljuset ar for svagt.

Sokaren, som &r en reflexsokare med in-
stillbart okular, innehaller ocksa annan infor-
mation. Upptill visar en lamp- eller sol-symbol
om kameran ir instdlld for dagsljus eller
konstljus, dvs om A-filtret for ljusbalans &r
inkopplat i stralgangen eller inte. En filmtrans
portindikator "vinkar” nér filmen gar: nir 20
s film aterstar blir indikatorn réd — en var-
ning for att férhindra att filmen abrupt tar slut
under pagaende ljudfilminspelning.

Rundtagande mikrofon och varierbar for-
starkning

Standardmikrofonen har rundkdnnande
upptagningskarakteristik och levereras med 6
m kabel, stativ och separat vindskydd av
skumgummi. Helautomatisk volymkontroll
finns med majlighet till instéllning av tva olika
kéansligheter: norm al med full forstirkning
nar sa erfordras, och |la g, varvid den maxi-
mala forstarkningen reduceras med ca en
tredjedel (10 dB).

Exponeringsautomatiken har  CdS-cell,
hogt vridmoment i de mekaniska delarna och
tvavingad bldndare samt grafilter som mdjlig-
gor nedbldndning till bldndare 45. Kameran
tar filmer med kanslighet 160 och 40 ASA
jamte typ G.

Batteripacken dr ett tillbehdr. Det utgérs av
en vdska rymmande sex C-batterier (typ
HP11). ]



Anpassning av T V-mottagaren

till videobandspelaren-del 2

EE Nagra av de svarigheter som kan uppsta nar
en vanlig TV-mottagare fér hemmabruk ska an-
vindas tillsammans med en lokal videosignalkilla
beskrevs i forsta delen av denna artikel. Den lokala
programkillan kan vara en videobandspelare, men
andra signalkallor tillverkas eller ar under utveck-
ling. Dessa innefattar videoskivspelare, elektronis-
ka spelsimulatorer och decoder/display-generato-
rer. vilka utvinner extra information fran den ut-
sanda TV-signalen. Ett exempel pa det senare ir
den utrustning som behévs for den brittiska Cee
fax/Oracle-tjansten. (se RT-reportaget fran video-
symposiet i Montreux i RT 71975 nr 8).

I en mer avlagsen framtid kan avkodare som kan
utvinna videosignaler fran direktsdnda satellitdver-
foringar komma att anvindas. Nar man tdnker
anvianda TV-apparaten for detta dndamal, kan
man méta tre typer av problem:

a) Videosignalen kan skilja sig fran normal TV-
standard.

b) TV-apparaten har ingen ingang for videosignal
pa basband (0—5 MHz).

¢) Mottagaren kan, beroende pa de losningar som
valts for att mota de namnda problemen, behdva
inre justering for anslutning av yttre apparater.

Punkt a) behandlades i del I, och hir ska vi
undersoka punkt b) och c¢) mer i detalj.

Signaloverforing

Alla kdnda yttre videosignalkillor avsedda att
anvindas tillsammans med TV-mottagare levere
rar en 0 —35 MHz basbandsignal.

Betrakta det generaliserade blockschemat pa
TV-mottagaren, vilket visas i fig /. Detta uppdelas
naturligtvis i tre delar beroende pa frekvensen:
UHF/VHF, MF (inkl demodulator) och videofrek-
vens. Det finns dessutom ljud-, synk-, avhéjnings-
och nidtdelar. Den naturliga l6sningen tycks vara
att forse TV-mottagaren med en yttre videokontakt
for direkt anslutning till mottagarens videodel.
Sadana kontakter ar sillsynta pa moderna motta-
gare. For det forsta dérfor att videoutrustning for
hemmabruk ar en relativt ny fGreteelse, och for det
andra darfor att ett antal tekniska problem upp-
kommer nir man ska férse mottagaren med en ytt-
re anslutning till, eftersom dess chassie dr spin-
ningsforande.

Det finns flera sétt pa vilka videosignal-
dverforingen mellan mottagare och yttre utrustning
kan goras: nagra av mojligheterna visas i fig 2:

a) Isolera hela mottagaren fran natet
b) Isolera endast videoanslutningen
¢) Isolera endast en del av kretsarna

Isolering av hela mottagaren kan utforas pa flera
sdtt, vilka diskuterades i del 1. Den metod som
kommer att bli vanligast forekommande innebir
att man kommer att anvinda switchade nitaggre-
gat.

Isolering av endast videoanslutningen medfor
krav pa isolering av signalvigen. Nagra sitt att
gbra detta pa visades ocksa i del 1. Den isolerande
adaptern maste i sig vara kapabel att ge fullgod
isolation mot nétspanningen och ska dverfora vide-
osignalen utan forsdmring. Sdkerhetskravet kan
tillgodoses genom att man monterar adaptern inne
i mottagarholjet, antingen pa baksidan eller pa ett
litet kretskort som ansiuts till mottagarens stora
kretskort, [dén med bada dessa metoder 4r att gora

anslutningen mellan adapter och mottagare oat-
komlig for anvindaren.

Att isolera endast en del av mottagaren dr fak-
tiskt en kombination av de tva andra metoderna,
eftersom mottagaren maste forses med bade en iso-
lerande nitdel och en nitspanningsisolerande an-
slutning. Den uppenbara fragan ér: Vilken del av
molttagaren bor vara isolerad?

Enkel nitdel ger

stort antal isolerade signaler

Videodelen bor naturligtvis vara den del som i
forsta hand isoleras. For att gora detta delar vi upp
videokretsarna ytterligare, sa att vi far en distink-
tion mellan videobehandlingskretsarna som drivs
med lag spdnning (12—25 V) och videoslutsteget,
som drivs med en hogre spianning (ca 200 V). Hér-
igenom ser man att placeringen av den isolerande
anpassningen inte bara bestimmer storlek och typ
av nodvandig nitdel utan ocksa antalet isolerande
signalGverforingsdon som behdvs. Fig 2 ¢ visar att
om bara videobehandlingskretsarna isoleras be-
hovs tre isolerande signaloverféringsdon for
RGB-drivning och en for fargskillnadsdrivning,
vilket tillsammans utgor fyra isoleringar. Saledes
maste fordelen med en enkel natdel vigas mot
nackdelen med ett stort antal isolerande signalo
verloringsdon

Aven om man inte bryr sig om att ifragasétta
hur linje A — A ska dras inom videosektionen, ater-
star fragan hur den ska dras utanfor denna. Flera
andra kretsar tillhér atminstone teoretiskt den nat-
spanningsisolerade delen av mottagaren. Antalet
kretsar kan emellertid reduceras om man tar héin-
syn till nagra praktiska synpunkter. For det forsta
behOver ovriga kretsar, med undantag av nétdel 1
och avbojningskretsarna, samma matningsspan-
ning som de videobehandlande kretsarna. Genom
att oka effekten pa nitdel 2 nagot skulle isolering
av hela mottagarens smasignaldel vara mojlig.

En annan detalj att ta hdansyn till 4r att fn finns
inga ldmpliga isoleringsdon som kan overfora lik-
spanningsinformation noggrant och stabilt. Med
tanke pa detta ar det mindre lampligt att isolera
MF-kretsarna fran tunern, eftersom detta skulle
krava isolerad overforing av AGC- och AFC-
spinningar. De isolerande signal6verforingsdonen
kan dessutom inte utgdras av i apparaten befintliga
kondensatorer och transformatorer. Overféringen
kraver tillaggskomponenter, vilkas antal naturligt-
vis bor hallas sa lagt som mdjligt. En separations
linje som uppfyller de flesta kraven ar markerad
X—X 1ifig 2 c. Till laggsniitdelen, nitdel 21 fig 2 ¢
har en ndttransformator, vilken dock kan uteldm-
nas i konstruktionen. Den erforderliga spanningen
kan fas fran en extralindning pa hégspanningstrans-
formatorn eller fran en redan existerande nattrans-
formator, vilken behévs for fjarrkontroll eller
snabbstart av mottagaren.

De tre metoder som hittills har diskuterats {or
att angripa isolationsproblemen har en sak gemen-
sam: de Okar kostnaderna. Det finns ett undantag
fran detta och det ar metoden med en isolerande
adapter som mdjliggdr en koncentration av extra
kostnaden. Sjalva adaptern kan besta av ett separat
kretskort som ansluts till mottagarens huvudkort
med kontakt P2, se fig 2 b. Mdjligheten att kon-
centrera kostnaden pa detta sétt betyder att motta-

gare normalt inte dr utrustade med en adapter och
extrakostnaden belastar dirfor endast den kund
som tanker anvinda mottagaren tillsammans med
yttre videoutrustning. Innan sadan utrustning blir
sa vanlig att alla mottagare automatiskt utrustas
med en videokontakt dr detta en viktig synpunkt.

I och med att extern videoutrustning till TV-
mottagare blir allt vanligare kan man viinta fort-
satta anstrangningar for att |6sa problemet med
videosignaloverforing. Lat oss forst overvidga de
olika mojligheter som existerar for att dverféra en
signal till och fran TV-mottagaren innan vi dis-

VIDEO
AUXILIARY _f’_’/—\

video
requency

[o]

DEFLECTION

il

POWER
— I isHPpY

Fig 1. Anslutning av en yttre videokilla (t ex
videobandspelare eller videoskivspelare) (a)
till en TV-mottagare ger upphov till problem.
Videokallan lamnar en signal for vilken TV-
mottagaren inte har nigon ingang. TV-
chassiet kan dessutom vara natspannings-
forande.
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Denna artikel fortsdtter diskussionen om vilka modjfieringar som bor beaktas for att gora en vanlig
TV-mottagare lamplig att anvindas som bildskdarm for videoutrustning i hemmen.

Metoden for overforing av videoinformation diskuteras med avseende pa placeringen av anslutnings-
punkten i TV-apparaten och aven éverforingsenheterna. Bade aktiva och passiva isolerande
overforingsenheter overvags, och en videoadapter som anvdnder en videotransformator av ovanlig

konstruktion beskrivs kortfattat.
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% TRy = A s 3 . POWER SUPPLY )
Fig 2. Den enklaste losningen (a) ar att isolera att man anvander en isolerande anpassning v |
TV-mottagarens chassie och tillhandahalla en mellan yitre videoutrustning och mottagaren. . '
kontakt som ar direkt ansluten till videokretsar- En annan majlighet ar att isolera endast en del e — s — e — e — e
na. Isolationstransformatorn kan utga (b) genom av mottagaren (c).
<
kuterar sjilva adaptern. Fig I visar, fransett video- detta dr att antenningangen redan dr nétspin
frekvensbandet. att bara MF- och HF- ningsisolerad. Det finns dock problem forbundna
(VHF/UHF) banden ar tillgdngliga. med denna metod. Eftersom modulatorn i realite-
| ten dr en lageffektsdndare bér injicering av sig-
HF-anslutning nalen i antennledningen ¢j ske. | annat fall kan sig-
Fig 3 visar hur signalGverforingen kan ske pa nalen distribueras antingen genom utstralning eller
HF-niva genom antenningangen. En fordel med genom centralantennsystemet. Deuna kan goras
r.f adapter \ "-—
i e iy eV e | T
= [ ,
p e r.f. l
| 5 = I vhffuhf adapter SPLITTER F[H
‘ TRANSMITTER | I '
] . = TRANSMITTER I e
I I AUXILIARY
.
video 1 i
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| | &= | Fig 3. Den vanligaste anpassningsmctoden
| = I 'n ar den diir videosignalen modulerar en
! UHF- eller VHF biirvag.
! — !
a [ RS ) b |

Fig 4. Om en modulerad barvag anviinds (a)
maste den forhindras att na antennen.
Anviandning av en riktkopplare (b) for att
isolera antennen fran den lokala videosindaren

under avspelning, medan man tillater antenn-
signaler att passera bade till mottagaren och
videoutrustningen.
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med hjdlp av en switch eller en riktkopplare. En
riktkopplare innehaller aktiva eller passiva kretsar
och den anvinds for att dela upp signalen fran an-
tennen mellan tva eller flera mottagare, eller mel-
lan en mottagare och en videobandspelare som dr
utrustad med en tuner. Huvudfunktionen ar art)



Ny uppfinning.

1 hfu just uppfunnit Kristallfolien. Du vet naturligtvis
inte vad Kristallfolie ar. Och hur skulle du kunna det? Vi har
ju just uppfunnit den. I alla fall sa bestar Kristallfolien av
en tunn tunn polyvinvlplast ("Jvel'dmgon med ett lika tunt
skikt av aluminium. Den kommer att fa manga anvandnings-
omraden inom elektrotekniken. Det intressanta for var del
var att Kristallfolien visade sig ha fantastiskt fina ljudater-
givningsegenskaper.

Vi anvinder Kristallfolien for tillverkning av membran 1
en ny serie horlurar, som nu finns att kopa hir i Sverige. Men
for att du ska forsta fordelarna med dom har membranen,
maste du veta lite om vad som anvants tidigare. Och det ska
vi forsoka att mycket kort forklara har.

For att ett par horlurar ska ge ett riktigt bra och natur-
troget ljud, har man hittills varit tvungen att anvinda sig av
den sa kallade kondensatorprincipen, “elektrostatiska hor-
lurar”. (Dom billigare varianterna “dynamiska horlurar” och
horlurar av hogtalartyp bortser vi fran har). En kondensator
ar enkelt uttryckt tva bitar metallfolie med ett isolerande
skikt emellan (t.ex. luft, papper eller plast).

Men for att kondensatorn ska kunna ge det héar fina
ljudet, fordras en nastan hantverksmassig tillverkning. Och
det ar dyrt. Foljaktligen ar dom elektrostatiska horlurarna
dyra. Sa dyra att dom néstan bara kops av ljudstudios och en
och annan miljonar. Samtidigt kan dom inte pluggas in direkt
1forstarkaren, utan maste kompletteras med en kopplingsbox
(transformator). Och den kostar ju en slant den ocksa. Pa
grund av denna tekniska uppbyggnad, har dom elektrostatis-
ka horlurarna problem med vikten ocksé. Ar ungefiar dubbelt
sa tunga som vara nya.

Kristallfolien har
alltsa inte bara lost en
del tekniska problem,
utan framfor allt
ekonomiska. Du kan
idag fa ett par horlurar
med proiéuueiunellt ljud
for ca 230:-

Men bara av market
Pioneer.

Skicka in kupongen sa far du en broschyr, som av sl()]al allt om vara horlurar.

—

rd” vill ha er broschyr om horlurar.

’ Namn___ e MRS AL L ‘

Adress ’
‘ Postadress Tel. *X— = |

| WPIONEER | ;

Lumavagen 6-10, 104 60 Stockholm, tel. 08-44 (2 40).

Hincrobur et securitas.

(Hcirav stvrka och sikerhet).

Wahlstedts
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Om man haller fast vid detta krav, kommer till
verkare av videoutrustning att vara tvungna att
infora andra metoder for signaloverforing. Av des-
sa har videoanslutning redan diskuterats, men det
aterstar MF-anslutning.

MF-anslutning

Signaldverforing pa HF illustreras i fig 5. Den skil
jer sig lite fran HF-anslutning i princip. I allmén
het dr dock inte konsumentmottagare utrustade
med en MF-anslutning, Py (Om detta system ska
anvindas i videoapparater med inbyggd tuner @
finns det vtterligare en nackdel. Det behdvs inte
bara en riktkopplare utan ocksa tva HF-kablar
som visas i fig 4 b och en MF-kabel.) Man kan
emellertid enkelt astadkomma isolerad signaldver
foring med en MF-transformator, vilket uppfvller
sikerhetskraven.

Faor MF-anslutning och videoanslutning giller

samma sak, d v s att problem uppkommer nir mot-
tagaren ska utrustas med en adapter om den inte
redan fran bérjan konstruerats med tanke pa detta.
Anvindaren kan inte sjdlv ansluta en adapter. Si-
tuationen ar ytterligare komplicerad pga den
dkande integreringsgraden i M F-kretsar for TV-ap-
parater. Ndr det mesta av forstarkning och demo-
dulation erhalls av en enda IC-krets. dr det endast
mdjligt att injicera signaler i den mycket kinsliga
anslutningspunkten mellan UHF/VHF- och MF
kretsarna vid en mycket lag niva.

Saledes har MF-anslutning och HF-anslutning
samma nackdelar; att en sindare maste anslutas,
kostnaden for denna och avsaknad av anslutnings
kontakt. Allt pekar dessutom pa att priset pa san
daren kommer att ga upp ytterligare. Om direkt
videosignaloverfaring ska bli anvidndbar i icke-pro-
fessionell utrustning. maste storre uppmarksamhet
dgnas at detta krav vid nykonstruktion av motta-

re. Pa marknaden finns redan nagra [C kretsar

o[

Vi &r valsonerade.

giro 22 77 10-1

For personlig service anlita

ELEKTRONIKBYGGARE

Ett snyggt MONSTERKORT gér Du latt sjélv, direkt-
etsning eller via litho-film, allt Du behéver finns hos oss.

Utforlig gor det sjalv-beskrivning i katalogen.

Massor av elektronikkomponenter, och se pa priserna.
Vad sdags om B40C3200/2200 9:25/st inkl. moms?

Katalogen séndes mot 2:70 i friméarken eller till post-

ELEKTRONIKTJANST

Box 40, 54400 HJO. Tel. 0503/12394
Rekvirera katalogen IDAG.

o
O
o
o0

som ir férberedda for direkt videoanslutning som
da kan ske genom att man bara behdver anvdnda
nagra fa extra komponenter.

Anpassning for inspelning

Vi har hittills uppehallit oss vid problemet inji-
cering av en videosignal i mottagaren. For att gora
dversikten fullstdndig dr det nodvindigt att identi-
fiera killan till den inspelade signalen. For inspelat
material, som videoskivor och kassetter. behdvs
naturligtvis ingen inspelningsfacilitet och signalo-
verforingen ar darfor enkelriktad. Nar anvindaren
vill spela in eget programmaterial behdver man en
yttre kdlla.

Programmaterial kan spelas in antingen direkt,
"off-air”. eller fas fran mottagaren. Om mottaga-
ren anvinds som signalkilla, ér Gverforingsproble
men desamma som tidigare ndmnts: Nétspin-
ningsisolering, overforing med HF- eller MF-mo-
dulering eller direkt pa videobasband. Nir inspel-
ning "off-air” Gnskas maste band- eller skivspela
ren vara forsedd med en tuner, MF- och demodula-
torkretsar. Over huvud har en sadan facilitet vissa
fordelar; ett program kan spelas in medan man ser
pa ett annat, ett program kan spelas in utan anvin-
darens nédrvaro och utan att mottagaren ir pasla-
gen — det behdvs bara en tidskrets for att starta
band- eller skivspelare. Men, om en mottagare med
"touch™-avstdmning anvinds som signalkélla vid
en oovervakad inspelning, hur kan da val av kanal
ske utan att mottagaren &r paslagen?

Det verkar som att en hybridiGsning pa anslut-
ningsproblemet vore det mest dnskvdrda: HF-in-
spelning, men videofrekvensinjicering vid avspel-
ningen. Det dr alltsa inte nodvéndigt att anvénda
samma metod fér bade in- och avspelning.

Videofrekvensanslutning

Den tredje delen av artikeln kommer i detalj att
dgnas at videofrekvensanslutning och dess inver-
kan pa mottagarkretsarna diskuteras forst och dér
efter hur man forbereder isoleringsfunktionen.

M 500-
ERIENS

UNIVERSAL

PRKET

FOR

e LABORATORIER

e VERKSTADER
* SKOLOR

PRIS ENLIGT BILDEN (exkl. moms)

(TM503 + FG503 + DM502 + DC504): 7.125:%

FGS03 Funktionsgenerator
* Tre vagformer

* 1,0Hz-3MHz

* VCF (1000:1)

*Om Ni inte behdver temperaturméjlighet blir priset 625:— lagre.

DM502 Multimeter

* dB-skala

* Sex funktioner inkl
temperatur och dB*

¢ 0.1 % noggrannhet

* Automatiskt polaritetsval

DC504 Universalriknare

* Direktraknande till 80MHz
* Periocdmatning

* Varvtalsmatning

* 5-giffrig LED-display

JAMFOR PRIS/PRESTANDA, KONTAKTA TEKTRONIIDC

TEKTRONIX A/S BAGSVARD 02-9877 11
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De som tillverkar JBL hogtalarna har haft ljud som specialitet i mer an en

generation.

Nu som da uppfyller dessa skickliga yrkesméan samma harda krav — kraven
de sjalva stallt upp.

1. L-65Jubal

Nu kan du hora det du
aldrig hort forr: den
andra halvan av musi-
ken — alla dvertoner
och harmoniska
nyanser. Hela ljudets
sublima register. Jubal
ar helt enkelt ett superbt
trevags golvsystem.

Septon

ELECTRONIC AB

2. L-100 Century
Vistal den frén oss
sjalva. Vitog var egen
kompakta, professionel-
la studiomonitor och
gjorde om den tillen av
de basta hogtalare vi
nagonsin tillverkat.
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3. L-300 Summit
Den vackra tvillingen till
JBL:s senaste trevags
professionella studio-
monitor. En verkligt rak
frekvensatergivning
mellan 30 och 20000 Hz.
Men vad ar ord mot
verkligheten. Kom och
lyssna till Summit och
upplev hur tangt
ljudtekniken kommit.

Informationstjanst 15

4. Visste du att
varldens framsta
professionella inspel-
ningsstudios — folk som
yrkesmassigt lyssnar till
musik — anvander just
JBL hogtalare for ater-
givning, playback, mix-
ning och kontroll av sin
musik ?

James B. Lansing Sound Inc, Los Angeles, California, US A. {I B L

Septon Electronic AB, Norra Hamngatan 4
41114 Goteborg. Tel. 031 /1711 30.

5. Dekaderna

Om du haller pa att
spara till JBL hogtalare.
sa kandu gaen genvag.
Lyssna pa Dekaderna:
tre hogtalare i akta ek for
din bokhylla. Naggande
sma och prisvarda. Men
andai varje tum akta JBL.




Nu kommer ett annu
battre kassettdack an
Harman/Kardon 1000!

Ar det mailigt? Ja.
Det heter Harman/Kardon 2000.
Den som kanner till att Harman/Kardon 1000 hade topp- Harman/Kardons nya kassettdack 2000 hor till de f& som

prestanda kan undra: Kan ett dack bli s& mycket battre? nér upp till den hoga standard som vriga Harman/Kar-
[ sjdlva verket ar det nya décket en vidareutveckling av donprodukter har. Det ar byggt enligt Harman/Kardon-
Modell 1000. Vad &r det d& som férandrats? principen att aldrig géra avkall pa kvaliteten eller gora

1. Den stora forandringen ligger pa den mekaniska delen. ~ kompromisser. Och vi pa Harman/Kardon &r stolta 6ver
Band-transporten har forbéttrats. Det reducerar svajet till det hér dacket som ligger steget fore de flesta.

mindre &n 0,07%! Du som redan har en hogklassig hifi-anlaggning. Har ar
2. En annan stor nyhet ar det nya motstandskraftiga in- kassettddcket som gor det full réttvisa! Med Harman/

Kardon 2000 kommer du s& néra ljudet frén den ur-

spelningshuvudet av permalloy.
pening pe Y sprungliga programkallan som det dr méijligt!

3. Den tredje stora nyheten ar formgivningen som helt
ansluter till den sakliga proffs-karaktéren hos Harman/
Kardons nya sortiment.

harman/kardon .

ELECTRONIC AR

Septon Electronic AB, Norra Hamngatan 4, 411 14 Géteborg, Tel: 031/17 11 30.
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arARf

Sedan 1959 ir AR virldens mesta referenshogtalal

Varfor?

AR har inget eget lﬂ'ud. Déremot en massa synpunl
pd ljud. Bl a den att [judet frén en anliggning skall I
exakt som det gjorde vid inspelningen.

Blir inte det opersonligt?

Kan inte avundsjuka méanniskor skilla oss for att v
bumpiga eller skralliga eller tunna, sa kan dorm ju all
ta till opersonlig. For oss ar det hdgsta betyg.

Hursa?

Bara for att vi dr bést i virlden pd att gora hogtala

RO
-hogtalaren somaldrig
behover bli stalld mot vagger

AR 10+ dr det mest revolutionerande s
hént inom ljudtekniken sen Edison uppf
grammofonen.

For att du skall forsta finessen, maste d
kinna till en del om hur man konstruera
_hogtalare.

Allra férst maste konstruktoren bestiam
hur hégtalaren skall placeras 1 din ligenh

Han har tre placeringar att vilja mellan.

Hérnplacering Kallas . Placering mitt p
viige kallas 2w Placering ute pa golvet kal
dr.(Forvixla nu inte golvplacering med
rundstralning. Vi sysslar bara med stereo

En w-hogtalare, placerad mitt pd en viig,
far ganska svag basatergivning. Placerad t
pa golvet blir basitergivningen innu svas

En 2x-higtalare, placerad 1 ett horn. far
overdimensionerad basatergivning. Mitt |
golvet aterger den basen relativl svagt.

En 4n-hoégtalare, placerad i ett horn, lat
som en bastuba. Mitt pa en viigg blir bas
markant. (Det sista ir lite dverdrift).

Diskant- och mellanregister ir i stort se!
oberoende av hur hogtalaren placeras.

Nu kan du ju inviinda att du har basko
troll pa forstarkaren. Darmed skulle hela
placeringsproblemelt vara l6st. Men si, det gack inte.

Skall man gora en hogtalare, som ir oberoende av placering, mas
justeringarna Kunna goras 1 hogtalaren. (Sa skulle egentligen alla h
talarc konstrueras. Da slipper du moblera efter stereo-anligoninge
Den konstruktor som \illlgt' sig pa problemet och Kriiver rak freky
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Aimme igen’!

egna 6%on alltsd, sa behover vi ju inte fa storhetsvan-
nne och tro att vi ir virldsbist pa musik ocksa. Vi
terger ljudet si som orkestern och producenten anser
tt det s{(all lata. Det blir nog biist L[]-;'a.

Kan ni bevisa det pa nagot siitt?

Nu nir AR 10rnir utvecklad sa ligger vi langt fore
en. Men det kan du ju hora sjilv.

Sa andra fabrikanter hade kommit upp jimsides med
R da?

Joda. Dom ir inte alls dumma. Men det ar klart........
(Intervju med hojdare pa AR den 21 juni 1975).

NAD

-somgjord forAR.

Den som gor bra hogtalare och skivspelare Resultatet blev:

I sjilvklart ha forstarkare och reeeivers NAD 160 a, en receiver pa2x4s W.

ym Kan ta ut det basta. NAD 140, en receiver pa 2 x 30 W,

AR visste vad dom ville ha. NAD 90, en forstirkare pa 2 x 45 W.
Rak frekvenskurva inom 20 - 20.000 Hz NAD 60, en forstiarkare pa 2 x 30 W,
et omrade som orat i bista fall férmar

ppiatta. AbSO‘ll‘l't rent ljud och sa lite stor- (alla uppgifter for 20 - 20.000 Hz, 8 ohm och bdda
ngar som mojligt. kanalerna drivna).

Apparaterna fick heller inte kosta all viirl- _

ens pengar. Onodiga skrytfinesser bann- En sak ir timligen siker. Man lyckades
stes. med NAD!

Ritt snabbt insdg AR att japanerna skulle
unna gora jobbet. Europeer skulle vara med
ym idegivare. Och sa AR forstas.
Projektet NAD drogs igang. Audio-expert-
‘kfkr)an USA, Europa och Japan satte sig att
bba.

rva med exakt atergivning ligger bra till
r att bli graharig.

\R :s grahariga konstruktorer har lyckats!
Lesultatet ar AR 10w, Diar du med en om-
illare kan koppla om f6r -, 2= - och 4 -
icering. Dessutom kan du dampa diskant-
h mellanregister med separata trelages-
nkopﬁlare 1501 att kompensera stormngar
umsakustiken.

\R 10+ ar den forsta stereo-hogtalaren

m aldrig behdver bli stilld mot viggen!

Ring Nasab, telefon 031/20 06 70 och
rekvirera broschyrmaterial eller titta in [ ndrmsta hi-fi butik.
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Pa Sheraton
i Stockholm hittar

du denverkliga
hi fi-massan.

Vi tror inte pé att hi-fi kan demonstreras under buller och bang.
Vi tror inte pé att ndgon minniska kan fa ut virst mycket dar
man bjuder ut 1.000-tals olika prylar.

Vi vill girna lita dig fa se bland det bésta som finns inom hi-fi
just nu.

Vi vill girna visa dig en hel del nyheter.
Vi vill gérna lita dig fa chansen att bilda dig en egen uppfattning
om vara produkter 1 lugn och ro.

Dirfor har vi slagit oss samman om en egen liten hi-fi méssa pa
Sheraton, mitt i Stockholms centrum (1 kv. fran Centralen).

Du ir hjirtligt vilkommen nir du vill mellan kl. 10.00 och 18.00
from 26/9 t o m 28/9.

Intrade tar vi inget. Ddremot bjuder vi pa en stol at dom fotter
som blivit trétta ute pa St Eriks Méssan.

Vi - det &r NASAB, Audio Stockholm, Audio Consult och Svensk
Audioproduktion.

Vi visar:

AR, Ariston, Audio Research, B&W, Infinity, Kensonic Accu-
phase, NAD, Nikko, Pickering, Superex, Unamco m.m. m.m.

AUDIO STOCKHOLM AUDIO CONSULT NASAB

08/63 02 30 08/38 50 34 031/20 06 70
34 RADIO & TELEVISION — NR9 — 1975 Informationstjanst 17




Byggsats saklart.

Det dr bade kul och I6nande. Och det helsvenska Sentecsystemet
kan du komplettera och bygga ut som du sjélv vill. Skulle du

trots nogranna anvisningar goéra nagot fel si justerar vi bygget kostnadsfritt inom ett ar.

SQ 4-kanal systemet dr verkligen pa fram-
marsch. Massor av nya titlar varje manad.
Bandinspelningar och framtida radiomot-
tagning fAr man utan extra tillbehdr. Och
plattorna njuter man av utan en dyr spe-
cialndl. Med det nya logiksystemet far man
dessutom mer kanalseparation 4n vad som
egentligen behdvs.

Sentec SQ77 ar en 4-kanal logikdecoder

enligt SQ systemet. Den ansluts till for-
forstirkaren SE 77 och 2 stycken slutsteg
PA 77. Med fjarrkontrollen RC 77 regleras
volym och balans mellan de 4 kanalerna.
Sentecs nya hogtalare SP7 4r framtagen
just for detta system. Den ger en lagom
riktad ljudbild och skall placeras mot en
vigg, i ett horn eller mot taket och passar
alltsd extra bra som ’bakhogtalare’.

Informationstjanst 18
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Sdnd mig mer information om Sentecs
nya 4-kanal system.

Postadress. . ... ................

SENTEC AB, Drottningholmsy. 19-21,
112 42 STOCKHOLM
Tel.: 08/544010, k1, 10-13, 14-18

SENTEG AB
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NIKKO 8080

NIKKO ar sedan 40 ar en av varldens ledande tillverkare av FM circuit
breakers (FM = full magnetic) for stromstyrkor mellan 0,3 och 4000 Amp.
Foretaget har fyra tillverkande fabriker 1 Japan, dotterforetag i1 USA samt
sysselsatter ungefar 1500 personer. Tillverkning av HiFi-utrustning borjade
for ett tiotal ar sedan. NIKKO ar inom receiverbranschen pd stark fram-
marsch, i exempelvis USA ar man nu pa 6:e plats. Det ar en stor framgang
eftersom man inte varit etablerad sa lange dar.

Forst vill vi presentera den kraftigaste och mest valutrustade receivern for
den svenska marknaden, namligen STA 8080. Den ger 2x40 watt rms, 8
ohm béda kanalerna drivna inom hela omradet 20-20.000 Hz. Data ar
mycket goda och specificerade enligt normer eller angivande av forutsatt-
ningar. Dock vet ju alla numera att data 1 och for sig icke ar ndgon garanti
for utsokt ljud. Data skall vara ypperliga men maste ocksd kompletteras
med lyssningstest. Exempelvis TIM, fasvridningar, daliga stigtider ar sada-
na faktorer som oftast inte redovisas men som paverkar atergivningen.

Lyssna darfor pd NIKKO STA 8080 ordentligt efter det Du tagit del av
broschyren dar data redovisas. Transparens, fasthet, fr&nvaro av rédhet och
tillgdng tll hog dynamik kommer att bli de mest patagliga lyssnings-
intrycken.

36
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NIKKO STA 8080 har tva utrustningsdetaljer som NIKKO &r s gott som

ensam om.

1. Dubbing. 8080 har inte bara tape-monitoring utan ocksd dubbing for
tva bandspelare. Man kan alltsd gora inspelningar p& en bandspelare
frdn en annan. Man kan gora det i bada riktningarna utan att géra om-

kopplingar med anslutningssladdarna.

2. Elektronisk automatsakring. For att skydda effekttransistorer och hog-
talare finns en elektronisk oOvervakningskrets som omedelbart bryter
bort hogtalarna 1 handelse av fel. Om sakringen utloses behover man e
bekymra sig for om man har felfria sakringar hemma. Automatsakring-
en aterstalles enkelt genom att en knapp pé baksidan intrycks.

Matning nr

1

4
Matobjekt ...

Max uteffekt, RMS, 1 kHz, vid samuidig d
klippning pa oscilloscope 1 kHz.

Vitko Boga

rivning av bada kanalerna och begynnande

Walsp.
Resistiv. VANSTER KANAL HOGER KANAL z20v
Belastr.imp. Usp Uteff. Dist. Utsp UtelT Dist.
4 15 v 3w Qe fS v Siw Qs
8 20 v S0 w Qs 20V YiTw Qore
lo 23 v 33w OoS 23 v 3L W G&y s

Total harmonisk distorsion uppmatt {or var

nster kanal over g § belastningsimpedans

Effekt

& R
Frekvens Cw oow oaw W 025 W Sl foud
100 Hz Qo3 5 Ol « QUSw Quss Golg delew.
| kHz Ogdt o QOon o Cote Ot g Qo
10 kHz 0% = Qss Qs G QO
Intermodulationsdistorsion (enligt SMPTE S0 Hz TkHz, 4:1)
VANSTER KANAL
Belastning 40 o Ba - 168

bew Qwa 60w Glo 33w O

1w OGS 1w Oo% I w QP
Effektbandbredd ( - 1dB-punkterna, 8 £, 0.3 % klirr)

Frekvensomfang (tonkontroller mekaniskt

Dampfaktor (1 kHz. .& . Q)

Max ing ¥ p# grammofl %
spelarutging)
Mono
Stereo

Overhorning, vanster Ull hdger kanal (phon

AUX/inging
PHONO/ ing)

Balanskontroll, dimpar motstiende kanal

€ 1230 e
(Yo & Hz=9l leHz
mittlige, | W uteffekt 1.5 dB-punkterna)

15" 1z -3C whiz

k
57
(1 kHz, vid begynnande klippning pa band-

8 mv
FC mv

c-ingdng, | kHz)
1kHe 10 kHz
57 a8 Tk aB
Ang 5F.d8 f3. dB

mer in af dB 1 resp. yiterlige

1 50 mW ut vid | kHz, & ©2). Koristuten

Intill visas forsta bladet | LAB Electro-
nics matning av NIKKO 8080. Det
matta exemplaret gav inte mindre an
bO resp. 47,5 watt rms vid 8 ohm vid
en total harmonisk distorsion av 0,04
%! LABs test innehdller ytterligare 7
st. Ad-sidor fylida med Bruel & Kjaer
diagram, oscilloscope-fotos samt
testvarden pa 8080. Du kan fa kopior
pa testets 8 sidor mot medsandande
av 8:— | frimarken, tackande véra
kostnader. Skicka under adress:
NIKKO, box 140568, 10440 STOCK-
HOLM.

AUDIO STOCKHOLM
08/630 230

10
hetsvarden
Vigl med
g Linjart  IEC vigningskurva  cul.Diw FmKO.\
‘?c_\ l: . PHONO/ingang 5248 BT aB R 5448
b on AUX/inging §2 ap BY. 4B R 5548
Volymkontroll _
stangd 5% an E7 anh EFdB
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Varfor ar tallriken pa T-1
sa unik?

Tallriken pa T-1 har en finess som den ar helt ensam om, namligen hogt
troghetsmoment i forhallande till vikten. (Totalviken skall hallas sa 1&g som
mojligt for att minska lagerp&kanningar for minsta slitage och rumble.)
Halften av massan ar koncentrerad till periferin. UNAMCO har p8 detta
satt fatt ett dubbelt s& hogt troghetsmoment som om samma massa for-
delats likformigt dver tallriken.

Vad ar da fordelen med ett hogt troghetsmoment?

Skivspelare, aven mycket billiga, kan idag uppvisa mycket 1&ga svajvarden.
Dock: sva] mats med en fast ton som séledes ger en konstant friktion mel-
lan ndl och skiva under matningen. Under verkliga forhallanden kommer
friktionen att variera beroende p& musikens vaxlingar som ger varierande
utstyrningsgrader. Tallriken maste d& ha en s&dan "levande kraft” att dessa
variationer i bromseffekt inte paverkar rotationen. Ju hogre troghets-
moment (= svanghjulsvarde) desto mer “levande kraft”.

Tallriken ar av en helt omagnetisk aluminiumiegering. Omagnetisk tallrik
innebar att pick-up-elementet ej kommer att utsattas for storfalt.

Nar Du koper UNAMCO T-1 far Du inte bara det alira basta andra skivspe-
lare forsoker n& upp till. Dessutom f&r Du en unik tallrik och en unik tonarm.

AUDIO STOCKHOLM 08/630230
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ING

Borge Eriksson
rapporterar

DX -nyheter
i korthet

Den snart annalkande hosten
medfor férindringar i radiokondi-
tionerna. Latinamerikanska kort-
vagsstationer kan fortfarande
héras vil och kommer troligen att
aterfinnas allmént under septem-
ber manad men kommer senare
att mattas under hosten.

[ stillet kommer asiatiska sta-
tioner att bli hérbara. frimst un-
der eftermiddagarna. Under sep-
tember brukar speciellt stationer 1
Indonesien horas med god styrka.
Vidare kommer idven mellanvags-
konditionerna tillbaka i och med
den mdrkare arstiden och syd-
amerikanska stationer, speciellt i
Argentina, Venezuela och Colom-
bia, kan horas med ypperliga styr-
kor under konditionstoppar redan
i augusti och september.
® Under nagon vecka 1 oktober
eller november brukar varje ar
UKE-senderen hoéras fran Norge.
Det dr studentorganisationerna i
Oslo och Trondheim som svarar
fér programmet vart annat ar vil-
ket brukar sindas cfter det or-
dinarie riksprogrammets slut. En-
ligt pressuppgifter dr dock arets
program fran Trondheim i fara.
Man har inte fatt tillstand denna
gang att anvinda sandarna efter
ett brak som uppstod forra aret
da Oslostudenterna begagnade
sindarna for politiska program.
Studenterna vadjar nu till DX ar
na att skriva till norska regeringen
och genom nagon form av lyss-
narprotest forsoka utverka till-
stand for programmet. UKE-sen-
deren startade sina program 1926
som har varit mycket populira
inte bara 1 Norge utan dven bland
lyssnarna 1 utlandet.
® Ett annat omtyckt radio
program fran Norge ar ev ocksa i
riskzonen. Sedan 1 juni ligger det
populira DX-programmet "DX-
Radio Norway” nere pa grund av
att programmets redaktor flyttat
till Afrika! I skrivande stund har
ingen ny redaktor engagerats,
men eventuellt kan nagon klubb
ordna med program. Om detta
kan bli regelbundet ar ovisst.
® DX-programmet ” Arthur
Cushen’s DX-World” sinds over

Radio New Zeeland den forsta
onsdagen i varje manad kl 07.45
pa 6080 och 9540 kHz samt ki
11.30 pa 6080 och 9520 kHz.

® Ett DX-program sdnds nu-
mera ocksa av Sri Lanka Broad-
casting Corp (fd Ceylon). Pro-
grammet heter “Radio Monitors
International” och siands varje
sondag kI 05.20 pa 9720. 11725
och 15425 kHz.

September — HCJB:s

brevmanad

Radiostationen HCJB i Ecuador.
bekant viarlden Over, har under
manga ar haft en sk “brevma-
nad”. Alla som lyssnar till statio-
nens program eller skriver ett brev
under denna manad far forutom
verifikation dven en souvenir.
Denna brevmanad har som tradi-
tion varit oktober, men i fjol fram-
flyttades den till september, detta
for att ge lyssnarna chans till batt-
re horbarhet eftersom de latin-
amerikanska stationerna far en
siamre horbarhet under vinter-
halvaret.

Vid tiden for denna sidas press-

En del av de 17 riddantenner som
ingar i HCJB:s stora siandaran-
laggning i Pifo 2,5 mil oster om
Quito. Antennerna uppbars av 27
antennmaster och kan sanda ut
tre program samtidigt pa resp fre-
kvens med en sammanlagd effekt
av 460 kW.

Varsel om hostkonditioner . . .
UKE-senderen tystad for gott .. .?
HCJB:s brevmanad . ..

laggning har DX-red varit i tele-
fonkontakt med stationens nordis-
ka kontor i Mariestad med forfra-
gan om arets brevmanad. Tyvirr
hade inget meddelande da kommit
fran Ecuador med uppgiften men
troligtvis blir det dven i ar septem-
ber.

Vi uppmanar darfér DX-sidans
lasare att speciellt bevaka HCJB:s
svenska program under septem-
ber, dir det omtalas och annon-
seras om det dr brevmanad. Pro-
grammen sands dagligen kl 06.30
pa 6130, 9760 och 11835 kHz
och k1 22.30 pa 11845, 15300 och
17855 kHz. Vidare sidnds pa
svenska 1 "Nordiska kvarten” pa
mandagar och tisdagar kl 07.30
pa samma frekvenser som ki
06.30 samt kl 19.00 pa 15300 och
17715 kHz. Adressen ar Radio-

stationen HCJB, Nordiska avd, -

Box 691, Quito, Ecuador. Bifoga
garna svarskuponger. Smérre fre-
kvensjusteringar kan dock ske
under hosten.

HCJB:s tekniker ar som biést i
fard med finjusteringen av en ny,
stor siandaranldggning dar det
ingar riktbara “cubical quad an-
tennas” som mojliggdr riktad ut-

sandning.
Vidare kan ndmnas att HCJB
startat den forsta farg-TV-

kanalen i Ecuador samt att man i
hamnstaden Guayaquil har ste-
reosidndningar Over FM-bandet.
Sammanlagt 272 missionirer och
260 ecuadorianska medarbetare
tjdnstgdr vid stationen., som sin-
der 150 timmar sammanlagt per
dygn pa flera sprak.

1 september
ny milstolpe
for TWR, nu pa Guam
En annan stor kristen radioor-
ganisation ar Trans World Radio
med elt nit av relidstationer over
varlden. Organisationen firade sitt
20-arsjubileum under 1974 och
den 4 december samma ar kunde
man inviga den senaste anlagg-
ningen, en stor sdndarstation i
Swaziland i Afrika.

Den | september i ar #r det
premidr for dnnu ett stort bygg-
projekt: da startar de fOrsta sand-

ningarna fran Trans World Radio
pa Guam Island i Stilla havet pa
mellanvag 770 kHz. Denna sin-
dare kommer knappast att vara
horbar i Europa, sa DX-arna far
avvakta tills den stationen installe-
rat dven Kkortvagssindare pa
Guam vilket mojliggor avlyssning
av den fjdrran on. Installationen
av kortvagssdndarna ar i full gang
och man berdknar kunna bdrja
med testsdndningar omkring 1

maj 1976.

Dr Paul E Freed, grundare och
ledare for Trans World Radio.

Det nya radiohuset
Swaziland.

Interior fran sdndaranlaggningen i
Mangzini.
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BYGG SJALV

Magnetkinsliga motstand ersatter
tandsystemets mekaniska brytare

EE Att transistortdndning i viss man och
kondensatortdndning (tyristortindning) i hog
grad ger battre tindgnista har manga bildgare
eller testinstanser, liksom tidigare RT, kom-
mit till klarhet med sedan man kompletterat
bilen med nagon av dessa enheter. Ytterligare
forbiattring kan man fa genom att ersitta den
elektromekaniska brytaren med en helelektro-
nisk brytare.

Tva alternativa principlosningar

Har finns tva végar att ga: man kan nyttja
optronik eller magnetism. 1 det forra fallet
ersitts brytarkammen av en roterande skiva. I
denna finns hal som kan slidppa igenom en
ljusstrale. Praktiskt sett anvdnder man en lds-
gaffel med lysdiod och fotodiod, och lasgaf-
feln placeras s4, att den omsluter skivan. Nir
skivan intar ett sadant ldge att stralen kan
passera genom skivan, aktiveras fotodioden,
som sedan styr ett transistor- eller kondensa-
tortandsystem.

Rent praktiskt dr nackdelen den att en ski-
va med hal eller slitsar kan vara besviérlig att
tillverka med god precision och det kan dven
vara problematiskt att fa plats med anord-
ningen i en befintlig fordelare.

Magnetbrytare finns redan

Att utnyttja magnetism dr det andra alter-
nativet. Bosch serietillverkar redan ett system
som anvinder roterande magneter i fordela-
ren. Som givare anvinds en liten spole. Den-
na ger en spanningspuls varje gang en magnet
passerar spolen (antalet magneter motsvarar
antalet cylindrar). Denna metod ldmpar sig
inte sdrskilt vdl for hembyggnad, eftersom
man maste specialtillverka en rotor som har
inbyggda magneter, fastsatta med jamn del-
ning.

En annan metod &r att anvidnda fasta
magneter och spolar. Rotorn ar da tillverkad
av  mjukt stal och den astadkommer
magnetflddesandringar nédr rotorblecken pas-
serar mellan permanentmagnet och spole.

Ett sadant system tillverkas ocksa av
Bosch och aterfinns 1 Volvo-bilar fro m 1975
med bensininsprutningssystem. — Se separat
ruta till denna artikel!

I sammanhanget bér ndmnas, att man inte
bara kan koépa denna serietillverkade fordela-
re och montera 1 sin bil. Bilmotorer har ndm-
ligen olika kurvor for tdndningsregleringen.
Avviker tidndningsldget fran det ideala, finns
det risk for motorskador. For sen tdndning
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Fig 1. Hir visas de mekaniska konverteringar
som maste utforas i bilens fordelare. Den me-
kaniska brytaren ersitts av en krets med inbygg-
da faltplattor och permanentmagnet. a) Kretsen
placeras pa den fasta brytarkontakten sa niira
brytarkammen som mgjligt. b) Den fasta brytar-

Brytarkontaktens
fasta del sdgas av I

kontakten modifieras genom att man sigar av
den vinkel dir kontakten dr placerad. ¢) Hir
visas nirbild av kretsens inkoppling. d) En liten
miissingsplat bockas [or att fungera som hallare
at fdltplattekretsen. Platen 16ds pa brytarkontak-
tens fasta del p den plats som visas i a).

ger dalig verkningsgrad, vilket resulterar i
dalig uteffekt och dverhettning (vilket kan ge
genombrianda kolvar och fastbrianda ventiler
m my). och for tidig tdndning ger “spikningar”
och kan pa langre sikt resultera i forstorda
ramlager, eftersom dessa utsatts for onormala
lagertryck om tindningen sker i kolvens §vre
dodpunkt.

Magnetism i brytarfunktionen kan &dven
astadkommas pa annat sitt. Som givare kan
man anvinda en faltplatta, Siemens tillverkar
dessa och har f 6 givit ut en mingd applika-
tionsexempel, dir dessa anvdnds just i en
brytarfunktion for tdndsystem.

Filtplatta 10ser
mekaniska problem

Ing Bo Skoglund, som tidigare medarbetat
1 RT med inslag om tdndningssystem, deltog i
var tivling EKO 74 med ett intressant bidrag
som 1 stora drag innebar att en féltplatta pla-
cerades i nédrheten av brytarkammen. Den
ordinarie mekaniska brytararmen avldgsnas.
Det unika med denna konstruktion 4r att inga

andra mekaniska fordndringar behdver ut-
foras.

1fig 1 a och I ¢ visas hur man kapar av den
fasta brytaren och l6der dit en liten hallare for
en faltplatta.

Fiéltplattan bestar egentligen av tva
magnetkénsliga motstand. I kretsen finns
dven en permanentmagnet. Tack vare detta
registrerar faltplattan magnetiska férdndring-
ar i dess ndrhet. Om vi placerar filtplattan i
niarheten av brytarkammen, kommer dess va-
rierande avstand till kretsen att ge upphov till
ett foranderligt falt, vilket i sin tur ‘ger ett va-
rierande motstand i faltplattan.

I fig 4 visas hur man kan tillgodogéra sig
faltplattans resistansindringar for att sa sma-
ningom f4 ut en puls som kan styra en transis-
tor- eller kondensatortdndning. Kretsen be-
star egentligen av tva faltplattor, vilkas mot-
stand dndrar sig differentiellt. Motstanden
seriekopplas och man tillfor en fast spédnning.
Niar sa kammen ndrmar sig fdltplattan, sker
en fordndring (positiv eller negativ, beroende
pa hur kretsen vdnds) av motstanden. Det ena
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» Den mekaniska brytaren i bilens tindsystem lamnar mycket att onska: den slits, vilket fordrar
aterkommande justeringar, den ger kontakistudsar och fungerar daligt pa hoga varvtal.

» Man kan ersatta brytarkontakterna med nagon form av elektrisk givare. Enklast i praktiken ar att
anvanda s k faltplattor, dvs magnetkansliga motstand.

P Ing Bo Skoglund har arbetat fram denna konstruktion, som sedan 18 manader varit i drift

utan funktionsstorningar.

Bosch tillverkar
tandsystem g

Bosch tandfir- : : i - - 3
utan brytarkontakter o .. iEL Hel o

i . ir brytar- 7 -
Tindsystem utan mekaniska o orytar : 4 -

brytare finns redan i serietillverkade : - resmanenTAGRET
bilar. I nya Volvo B 27-motorn med
mekaniskt insprutningssystem —

; K-Jetronic — anvinds Bosch tdnd-
i 3 : fordelare med pulsgivare O

Fig 2. Hir visas hur filtplattekretsen 4r monterad i 237 002 001.

forhallande till brytarkammen. Kretsen sitter mon-

terad i en héllare av missingsplat. Ledningarna

och elekirolytkondensatorn (tantalyt) har fixerats

med epoxylim.

FORDELARAAM

— moTeR

— ETATOR

Hur denna dr uppbyggd visas i
vidstaende skiss. Rotorn 4r tillverkad
av mjukt stal och astadkommer en S
magnetflodesdndring 1 det magnetfalt — VAKUUWORSTALLIING
som byggs upp av permanentmagne- S——
ten varje gang rotorpolerna passerar |

motsvarande statorpoler. Darigenom !

Tindwsols

uppstar i givarspolen en seyrspinning |j

som snabbt vixlar mellan positiv och
J—
sutiteg |

negativ halvvag.

[

Polaritetsvéxlingen fran positiv till
negativ halvvag utnyttjas som pulsgi-
vare, och genom omformning och
forstdrkning 1 transistordonet bryts
strdmmen i tdndspolens primérkrets
varvid tdndspdnningen induceras i
sekundarkretsen. Givarsignalen ar
varvtalsberoende och varierar i Spﬁ.ﬂ- Blockschemna av Bosch transistortindsystem med pul:givare..
ning mellan 0,3 V och 100 V! Syste-
met dr dock konstruerat for att klara battre vid hembygge.)
dessa stora variationer i insignal. Téandningsregleringen sker som tidigare med
(Dessa konstruktionsproblem undgar  centrifugal- och vakuumregulator.
man dock vid fdltplattor som givare, (Illustrationen hdmtad ur Bosch-bladet nr
varfor detta alternativ ldmpar sig 1/1975.)

Fig 3. Filtplattekretsens montering i fordelaren.

Okar i resistans och det andra minskar, och
eftersom motstanden 4r kopplade som en
spanningsdelare kommer dven spdnningen ut
att andras. Spédnningspulsen paférs en kom-
parator, som sedan ger en fyrkantpuls ut till
efterfoljande transistor- eller kondensa-
tortdndsystem. N&148

2N3792

Forbittrad komparator
med FET i motkopplingen

Vanliga komparatorer, med ett motstand
fran utgang till pulsingangen, har délig nog-
grannhet. Restspdnningarna pa utgangen in- 6,8 p == 330 Tm:lsli:rtﬂr_
verkar pa komparatorns omslagspunkter lik- tantot |~ — kandensatar -
som temperaturen. . __Jl (Siemens) tandsystem
En forbdttrad variant av komparator visas i . L
Jfig 4. 1 motkopplingskedjan finns en FET- L = s +
switch, som sluter vid en viss niva. Ddarmed - wé._‘ }L 07A IN4001
okas strommen in till operationsforstdrkaren L7y
momentant och man far ett snabbt omslag av
komparatorn. Pa grund av att motkopplings- Fig 4. Schema over faltplattor ocb komparator.  bestillas hos iterforsiljare av Siemenskompo-
faktorn dndras uppnar man en hystereseffekt. Filtplattekretsen ar av Siemens tillverkning med  nenter: t ex Telko cller Deltron i Stockholm.
Som falteffekttransistor ska man vilja en beteckningen P 210 D 250 och kan kopas eller

typ som har en faktor V, mindre dn 3 V. 1
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Tecknaren Matts Andersson har hir illustre-
rat de huvudsakliga mekaniska skillnaderna
mellan mekanisk, optisk och elektromagnetisk
brytare.

Olika typer av brytare
for bilens tandsystem

Att komplettera tandsystemet med en transis-
torbrytare eller kondensatortdndning ger i manga fall
bittre prestanda hos bilen. med ldgre bensinfor-
brukning. bitire acceleration m m pga minskad grad
av misstindningar. Den Okade spanningen i tind-
ningssystemet stiller dock hogre krav pa isolering
och den mekaniska brytaren begrénsar prestanda for
systemet. Mirk de plagade ansiktsuttrycken hos
brytare och tindspole i Matts Anderssons teckning.

L5
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prototypen anvdnds transistorn 2N3972.
Andra mojliga typer dr 2N4393, 2N4861 och
2N3821.1 en provuppkoppling kan man an-
vinda en vanlig typ av komparator. Dioden,
dess parallellkopplade kondensator och {altef-
fekttransistorn ersitts da av ett motstand (t ex
[ Mohm) fran utgang till plusingang. Den
beskrivna kopplingéen ger dock battre flank-
branthet hos utsignalen, och triggpunkten {6r
tandningen blir ddrigenom bittre definierad.

Detta helelektroniska brytarsystem har Bo
Skoglund anviint i sin bil under ett och ett
halvt ar utan driftstérningar. Viktigt ar natur-
ligtvis att kopplingen rent mekaniskt byggs
upp sa stabilt som majligt. Fixera helst kom-
ponenterna med ett epoxylim. Anvand flexi-
bla ledare for anslutningarna och avlasta des-
sa.

Med en mekaniskt god uppbyggnad bor
systemet fungera klanderfritt. Tandningen
kan stillas in en gang {6r alla och motorn blir
varvvilligare. |

Fig 5. Den beskrivna kopplingen ar ansluten till
den kondensatortandning som beskrevs i RT nr
6/7. 1972. Motstiandet RS i den konstruktionen
andrades fran 4,7 kohm till 18 kohm or att mono-
vippan skulle fa tillrdcklig kanslighet. Den har
beskrivna kopplingen bor givetvis kunna arbeta
tillsammans med varje typ av kondensator- eller
transistortdndring, med beaktande av lampliga
spanningsnivaer och amplituder.



Nyhet!
Sinclair Oxford 300

Prova med 14 dagars fullstiandig returratt!

Oxfordserien

Nu ar det dags for en ny serie Sinclairrdknare.
Sinclairs Cambridgeserie fick oppna famnen
frdn borjan 1 Sverige. ldag finns den hos
hundratals varuhus och manga andra aterfor-
saljare. Det ar den ensam om i det héar landet.

Den nya Oxfordserien som nu presenteras har
lika goda mojligheter att bli en saljsuccé.
Serien omfattar modellerna 100, 200 och
300. Storlek och utférande ar lika, endast
raknefunktionerna och tangentfargerna skiljer
dem &t

Oxford 100 ar en basmodell med de fyra
enkla rdknesatten och konstantminne.

Pris 129 :—

Generalagent:

BECKIMAI

BECKMAN INNOVATION AB
Tfn vx 08 -44 00 50. Telex 103 18

Wollmar Yxkullsgatan 15 A
Box 171 16. 104 62 Stockholm 17

Oxford 200 har dessutom procenttangent
och fullstédndigt ackumuleringsminne.

Pris 189:—

Alla Oxfordmodeller har ett stort lutande
siffefonstér, stora tangenter med klick-
funktion och uttag for batterieliminator.
Storlek: 154 x 73 x 32 mm. Vikt ca 170 gram
med batteri.

Batterilivslangd: ca 10 timmar p3 ett litet
billigt 9 volts standardbatteri.

Oxford 300 ir den mest avancerade rdkna-
ren i serien. Den har alla funktionerna i
rubriken.

Man skall sarskilt lagga marke till finessen

8 siffror
+—x =

Yo

X
7U e" Inx

algebraisk logik

sin cos tan

arcsin, arccos, arctan

grader och radianer

Minne: M+, M—, MR, MC, M ex
automatisk konstant

bade exponentredovisning

och flytande decimalkomma.
batterieliminatoruttag

1 ars garanti

370:-

inkl. moms

med béde flytande decimalkomma och expo-
nentredovisning.

Om ett svar ar for stort eller for litet for att
redovisas med &tta siffror, dvergar raknaren
automatiskt till exponentredovisning.

Vid exponentredovisningen anvénds en fem-
siffrig mantissa och en tvasiffrig exponent,
men &tta siffrors noggrannhet finns alltid kvar
och kan tagas fram ndr som helst.
Trigonometriska funktioner fas med fem siff-
rors noggrannhet.

Oxford 300 erbjuder mycket avancerade rak-
nemdjligheter till ett mycket 1&gt pris.

Tag hem en pa prov med 14 dagars retur-
ritt — det dr du vard.

Informationstjdnst 21

Postnr . . . .. ..

Javisst! Jag bestidller med 14 dagars fullstandig
returrdtt, mot postférskott:

....... st Oxfordtyp .......aKr .......
....... st batterieliminator a Kr 39:—

.. .w PostAdieBS . - - ws e o ow o0 .
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AL teletekniskt trafiklots-
system medtysk rikstackning,
storprojekt for Bosch-gruppen

Tab 1. Har framgar den tidrymd som vid en gi-
ven hastighet innebiar betryggande datautbyte
vid passage av en tva meter lang induktions-

Geschw. 3
[ km/h] ‘ ¢0 ‘ 60 ‘ 80 ‘ 160 ‘ 125 ‘ 150 ‘ 175 ‘ 200 ‘300
Iz:;,kl ‘ a.18 | 012 i 008 | 0072 | aose 10,046 0.0¢1 {am 0.02

slinga i vigen. Vid exemplet 100 km/t forslar
salunda 0,072 s for hela forloppet.

Wl Teleteknikens olika tillimpningar har blivit
ett givet verksambhetsfalt for trafiksakerhetsforsk-
ningen i en rad lander védrlden 6ver och en omhul-
dad framtidsvision brukar utmala en kommande
generations markbundna transporter nistan lika
rigorost forberedda, Gvervakade och genomforda
som flygtrafiken av i dag, dir hogt utvecklade in-
strument och samverkande system som kint sorjer
for olika aspekter pa trafikledning, flygsiikerhet,
varningsverkan, systemdvervakning pa alla nivaer,
interkontinental linjenavigation med hogsta preci-
sion liksom ocksd lokalomradesnavigering; dven
forarl6s inflygning, landning och markrullning i
olika kategorier av ogynnsam viderlek, ja de elek-
troniska ndten t o m avkinner rullbanans aktuella
friktionskoefficient och med erhallna data som
grund Overvakar de reversering, bromsinsats och
bromsverkan jimte att banplacerad elektronik
avkdnner och rapporterar flygplanets lige under
taxning pa marken inom terminalomradet. Kinsli-
ga och forfinade elektroniska system sorjer for att
alla dessa operationer och forlopp genomfors och
samverkan sker kontinuerligt med bade mark- och
luftburna datorer. Olika slags signaltransmissions-
medier med mikrovagssystem som de mest utveck-
lade hjdlpmedlen spelar, till slut, en betydande roil
inom luftfartens bade militidra och civila delar.

I svensk television har vi ocksa pa marktrans-
portsektorn kunnat ta del av olika forsok, bedrivna
bade i USA och i Tyskland, med skilda slags
“framtidsfordon™ for savil enskilda transportbe-
hov som kollektiva trafikinsatser och f6r vilka den
utvecklade elektroniken, hydraul- och servotekni-
ken och elektromekaniken varit en avgdrande
utvecklingsfaktor.

Under 1975 har till svensk publik salunda for-
medlats filmupptagningar fran f6rsoksfalt med
forartosa fordon och simulerade, kritiska trafiksi-
tuationer dar fordonens framférande, inbordes li-
geshallning och totala rorlighet i skiftande situatio-
ner under olika, framkallade betingelser reglerats
helt och héallet av elektroniska medel och med
fjarrkontroll resp programmering. Det rader i dag
inga tvivel om att system av dessa slag besitter en
alltigenom tillfredsstillande tillforlitlighet och att
den datorstyrda elektroniken i fordonen manédvre-
rar dessa siikrare dn nagon lynnig, sinnesberoende
och paverkbar minsklig forare. Skilen till att vi
inte omgaende kan ga ver till dylika styrsystem r
av ekonomisk och strukturell natur, eftersom vitt-
gaende ingrepp krdvs i gatumark, fordonsbestand
etc.

— For de framtida transportsystemen av typ
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spartaxi, lokalbussar, expressfordon pa vissa stric-
kor o s v, studeras dock dessa 16sningar med in-
tresse, eftersom det inte staller sig odverkomligt att
forverkliga de avancerade projekten pa begransade
avsnitt i samhillet.

Att "tillforlitlighet” som begrepp inte bara bor
asittas produkter utan maste fas att bli nagot me-
ningsfullt ocksa pa andra sektorer hjilper teletek-
niken till med att férverkliga, och vi ska hér ta upp
en fOreteelse som redan &r en realitet pa trafiksa-
kerhetens omrade. Det ar i det biltdta och olycks-
frekventa Tyskland som man insett att radions
mojligheter 1 trafiksdkerhets- och fordonsled-
ningsarbetet pa inget sitt nyttiggjorts till fullo
dnnu.

Férsta inbrytningen pa radiosidan kom da man
sade sig att bilradion maste bli nagot mera édn blott
ett medium for underhallning. Sa tillkom (det i
flera ldnder nu rekommenderade) ARI-systemet
(ARI = Autofahrer Rundfunk Information) som
medgav fortldpande information och kommentarer
till trafiksituationen bade regionalt och lokalt 6ver
radion via ett rapportpunktnit.

Flodesreglering ldngs
motorvagar och storleder
1 dag har man utvecklat denna vagfarandetjanst till

Fig 1. Den hir BMW:n visar upp hela den portabla
och mobila delen av ALI-systemet: P4 motorhuven
har placerats ut centralenheten som innehaller
elektroniken till den forarplatsplacerade indika-
torpanelen, som ligger t v, och nederst (under hog-
er stotfangarhorn) syns ferritantennstaven. — Hela
installationen kan goras pa nagra minuter och det-
ta ar praktiskt fran flera synpunkter: Man kan liana
ut ALI-apparaturen sinsemellan for t ex sporadis-
ka langkorningar och man kan — som en special-
applikation — vid mycket stora fabriksanliggning-
ar snabbt forse godstruckar och ankommande last-
bilar med utrustning som later dem kora ratt med
en gang inom ett vidstriackt, belamrat omrade.

Givetvis finns en version av systemet som ar
avsedd for fast fordonsinstallation och som inte
utan vidare kan avligsnas.

Fig 2. Da fordonet passerar dver den i vagbanan for-
lagda induktionsslingan lyser indikatorerna upp pa
display-enheten vid ratten. Den kan sjalvklart
byggas in i panelen. Reglerbar ljusstyrka, mgjlig-

het till symboliska tecken etc finns i st f sprakliga
angivelser. Jfr fig 8!

ett elektroniskt trafikledningssystem. Bakom detta
ligger forskningsarbete fran Institutet for telekom-
munikationsteknologi och dataprocessing vid
Aachens Tekniska hogskola, ett arbete som stotts
av Robert Boschs forskningsinstitutioner dar bl a
Blaupunkt-divisionen varit aktiv sedan tva ar med
medverkan i projektet. Bendmningen pa det nya
systemet dr akronymen ALJI, som star for Auto-
fahrer Lenkungs- und Informations-System, dvs
viglednings- och infosystem for bilister.

ALI har provats ut pa en forséksbana hos Blau-
punkt i Hildesheim och systemet har ocksa de-
monstrerats for representanter for Forbundsre-
publikens transport- och kommunikationsdeparte-
ment. Intresse dirifran finns nog, men talesmin for
systemet dr medvetna om att man maste se arbetet
pa lang sikt och att nagot aktivt stod fran regering-
ens sida inte kan paridknas pa det hir stadiet. Hard
matchning forestar, och utdelning torde det inte bli
pa atminstone tre ar, heter det om prognosen for
ALIL

ALI kan. alltsa kallas ett elektroniskt vigled-
nings- och dirigeringssystem med varningsindika-
torer for vissa tillstand, och systemet ar avsett for
slussning av trafik lings motorvégar och stora till-
fartsleder.

Systemet bygger pa datautbyte mellan kretsar i
fordonet och vigbanan.

Kontinuerligt datautbyte
bil —viginstallationerna

I princip fungerar det sa. att férare matar in sin
destination i ett adresseringsminne som finns i bil-
en. Denna information dr nedbruten i deletappmal
i trafiklandskapet. Informationsflédet riktas mot
mottagarenheter ldngs vagbanan, sarskilt vid kri-
tiska punkter som motorvigsutfarter, korsvigar
och triangelpunkter ddr trafikflodet antar diskon-
tinuerliga rorelser. Datautbytet sker 6ver en induk-
tionsslinga i vdgbanan jamte en ferritantennstav
som fésts i fordonet. Sedan systemet vidarebeford-
rat det tilltdnkta malet sorjer det végplacerade
elektroniksystemet for att forarens indikatorpanel i

bilen matas med fardriktningsinstruktioner plus’ 4



Upplev skillnaden med Philips nya, latta hifi
hoértelefon N 6310. Prova den!

Skont ljud! Bara 160 g!

Du mérker nastan inte att du har den pa dig. Vikten ar bara 160 g. Och skumplastkuddarna kanns
behagliga mot éronen. Utan att gora dig klibbigt varm.

Vilket ljud! Och vilket vanligt pris. Lyssna sjélv hos din radiohandlare pa Philips nya hifi
hortelefon N 6310.

DATA: Frekvensomréade 20 — 20000 Hz o Impedans 2 x 600 ohm « Kanslighet 93 dB vid 1mW «
Max ineffekt 2 X 20 mW » 2,8 m sladd med 5 pol sym 360° DIN kontakt eller teleplugg.

Svenska AB Philips
Servex

Fack

10250 STOCKHOLM 27

Ea PHILIPS

Informationstjanst 22

RADIO & TELEVISION — NR9 — 1975 45



Telefonservice lings vdgen, patruller, privatradiobevakning som i vissa USA-stater, trqfikinformation

over radioprogrammen . ..

Ingenstans har man forsokt ta ett sa konsekvent genomfort grepp pa trafikens totalsituation som i
Bosch-Blaupunkis projekt ALI, som syftar till upprdttande av ett rikstickande, helelektroniski
datanat med samverkan mellan fordon och vigbana som lotsar bilisten etappvis fram i zonen.
Har beskrivs forutsdttningar, systemuppbyggnad och verkan hos systemet, som finns i form ay ett
Jorsokslandskap i Hildesheim, Vasttyskland.

eventuellt tillkommande upplysningar som vigbe-
skaffenhet, tillradlig hastighet etc.

For systemet kravs dessa undergrupper:
Fordoner: Sandare och mottagare, cyklisk kon-
trollenhet (forloppsstyrning). omkopplare for
adresseringsregistret, indikatorpanel pa eller invid
instrumentpanel, hogtalare och ferritantenn.

Vigbanans installation: Mottagare och sdndare,
styrkretsar for operationsmoden. adressminne.
slinga och overforingsutrustning for forbindelse
med ledningscentral.

Dataoverforingens forlopp

Den elektroniska stationdra utrustningen sander ut
en kontinuerlig anropssignal. Da ett fordon ut-
rustat med destinationssystemet passerar Over
slingan 1 vagbanan uppfangas signalen av mottag-
ningskretsarna i vagnen. Det sker en identifiering

Fig 3. Hir en modell av forarens adresspanel i for-
donet for val av en 4-stillig kod. Totalt finns 16
tangenter. Har har foraren tryckt in zon PAE 3.
Radertangent t v och ljusintensitetsreglering t h.

som paverkar fordonets mottagare till franslag.
samtidigt som fordonets sdndare aktiveras. Sanda-
ren i bilen Gverfér nu den inprogrammerade des-
tinationen till installationen utanfdr bilen. Informa-
tionen inleds med en startsignal; kodering identisk
med anropet. Darpa Sverfdrs en 16 bits signal med
destinationen och det sker tre ganger i foljd. Varje
gang sker en kontrollavidsning i mottagarkretsarna
genom att tva successiva meddelanden checkas
mot varandra i dem.

Denna inledande operation f6ljs nu av att fordo-
nets elektronik kopplas om till mottagning resp
vigenhetens till sdndning. Den stationdra anldgg-
ningen formedlar en startsignal som foljs av ett 8
bits meddelande med instruktioner om fard-
riktningen. Ocksa detta sker tre ganger efter var-
andra. Harmed dr datatransmissionen avslutad.
Viginstallationens stationssignal eller identifiering
avkinns inte av fordonets mottagare och detta ir
en viktig detalj: I annat fall skulle svarigheter kun-
na uppsta om man tex stannat direkt Sver en
slinga eller blivit staende en tid.

46
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Fig 4. Har ses hur Forbundsrepubliken tanks inde-
lad for ALI-trafiklotssystemet i 16 storzoner. P i
foregaende fig-ex omfattar som synes delar i
Bayern och omgivningarna vanster om Miunchen.

Koderingen

In- och utmatningen av data jamte minneshallning-
en sker alltigenom digitalt. Bindrdata omvandlas
till pulsmodulation och dérpa till frekvensmodule-
rad signal Over slingan resp ferritantennen. Tva
frekvenser anvinds. Dessa alstras fran en kvarts-
kristallstabiliserad oscillator over ett frekvensdel-
mngsndt med omkopplingskretsar. Den kvartskon-
trollerade frekvensen 4 433 MHz delas med 40
resp med 30 och man far de tva frekvenserna f, =
111 kHz ochf, = 148 kHz.
Binardata kodas dérpa enligt féljande:

"Low"” — = 7 perioder 148 kHz och 16 pe-
rioder 111! kHz.
"High” — = 22 perioder 148 kHz och 6 perioder
111 kHz
Startsignal = 30 perioder 148 kHz och 6 perio-
der 111 kHz. — Den senare kodningen anvands

savdl for inledningen av sdndningen som [6r de sta-
tiondra enheternas anropsignal.

Utrustningen som anvénds for konvertering av
de bindra signalerna till telegrampulserna enligt
ovan beskrivs dels hér i texten, dels i form av fig
over blockschemana.

Den bilburna enheten. Mottagaren

Den av ferritantennen uppfangade signalen leds
forst till ett lagpassfilter innan den {Orstirks och
omformas till fyrkantsvag pa T7TL-niva i en be-
griansare. Frekvenserna f, och f, detekteras i en
riaknare genom periodmétning. Referensfrekvensen
hdrvid utgors av oscillatorfrekvensen 4 433 MHz.
Ridknarens dekoderkrets ‘avger en puls per cykel,
och dessa pulser rdknas i en annan riknare. varvid
utvinns de nadmnda informationerna “Low”,
"High” och "Anrop”. De ingaende atta bitarna i ett
telegram skiftas seriellt i ett buffertminnessteg. Da
nasta telegram anlander, jim{ors de tva meddelan-

ALl -Verkehrszielfihrungssystem

Groffigche FF
Fig 5. Perspektivet krymper nu till de regionala och
lokala zonindelningarna. Har 4r storomradet FF,
som omfattar staden Koln inom ett motorvagssys-
tem med leder till Aachen, Wuppertal, Bonn och
Frankfurt am Main. Varje malomrade inom zonen
ar 2,7 km i omkrets och de 16 storre kvadraterna
tacker vardera 8 km yta.

dena bit for bit for kontroll av identiteten och da
informationerna befinns Gverensstamma. aktiveras
bade en optisk och akustisk indikering. Skulle elek-
troniken misslyckas med att identifiera sa mycket
som en bit, sker en férnyad check da den tredje
sdndningen gar, varvid sidndning nr tva har skiftats
i buffertminnet redan under foregaende sékning.
Vid svarigheter att gora en korrekt identifiering
triggas en vippa vilken férhindrar det férment fel-
aktiga telegrammet att foras vidare till presenta-
tionsenheten i fordonet. I stdllet dger rum en ny
utvaxling av data mellan fordonet och vaginstalla-
tionen, inledd av den senares identitetssignal.
Ytterligare kontroll tillhandahalls av bit-rakna-
ren, vilken friger den tillgdngliga informationen

fran minneskretsarna och dekoderenheten for syn- > .

Fig 6. Stativet med den stationira, vagbaserade elek-
troniken i sitt vattentita holje (bortskruvat har for
inblicken). Det har forsoksmontaget omfattar
kretsar for totalt tre slingor som Ioper ihop. Induk-
tionsslingorna ligger forsiankta i vigbanan och
bredden kan viljas timligen godtyckligt. Flera filer
kan tackas av ¢n enda, genomgaende slinga. Av-
kanning kan ske fullt tilforlitligt ocksa om bilen
haller 300 km i timmen!



Darfor har Thorens remdrift.

Detfinnsidagtre i grunden olika drivsystem for skivspelare,
och dom dr alla forsék att 16sa skivtallrikens drivning pa basta
satt. Dom har vissa fordelar, men har ocksa nackdelar, precis
som vilken teknisk konstruktion som helst.

Mellanhjulsdrift.

Enjamforelsevis snabbt roterande motoraxel (for det mesta
ca 1500—3000 varv per minut) driver skivtaliriken via ett mel-
lanhjul. Detta system fordrar att den mekaniska kopplingen
mellan motor och skivtallrik via det gummibelagda mellan-
hjulet ar forhallandevis ganska kr‘aftig.

Remdrift.

Motorn driver skivtallriken med en gummirem. Tack vare
remmens elasticitet dverfors de flesta motorvibrationer inte
till skivtallriken och pickupen.

Direktdrift.

Motorn gar med grammofonskivans riktiga hastighet (alltsa
med 33 eller 45 varv per minut) och ar forbunden utan ytter-
ligare kopplingselement med skivtallriken. Detta for med sig
att man inte helt kanisoleramotorvibrationerna fran pickupen.

Svaj och rumble.

Allagrammofonskivor far enligt internationell norm i medel-
varde ha eget svaj paca0,13% (vagt DIN). (DIN 45547 tillater
en excentricitet hos haleti mitten pa 0,2 mm gentemot sparen.
Avdettaharmanraknatutovannamndavarde med en grammo-
fonskiveradie pd 100 mm i medelvéarde. Till detta maste ocksa
raknas det svaj som uppstar genom oundvikliga slag i vertikal
riktning mot grammofonskivan.} Kanner man till det har, s& in-
ser marrTatt det ar helt likgiltigt om en skivspelares svaj anges
till 0,04 eller 0,06 %. Det har inget som helst inflytande pa ljud-
atergivningen, jamfoért med grammofonskivans dubbeit sa
stora svaj. Darfor utgdr konstruktionsprincipen hos skivspela-
ren inget som helst kvalitetsbegrepp.

Foér val av skivspelare med avseende pa drivsatt maste man
istallet titta parumblevardena.

Aven rumble kan férorsakas av grammofonskivan, likaval
som av drivmekanismen. Vid tillverkning av en grammofon-
skivakan maninte undvikarumblestorningar fran skivans spar.
| motsats till vad som géller fér svajet finns det ingen norm for
detta rumble. Detta forklarar de helt olika rumbledata som
framkommer vid olika tester av samma skivspelare, trots nor-
mering av rumblematningar.

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
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Darfér har Thorens utvecklatett forfarande, som tillater mét-
ning av en skivspelares faktiskarumble, utan att egenskaperna
hosmatskivaningar. Man satter en forkromad stalspets pa skiv-
tallrikens axel, och stalspetsen utgor en axel fér en spelfri vrid-
bar lagrad upplagsplatta fér pickupen. Pa sa satt kan man ta
pickupensallavagrataochlodrata storningssvangningar direkt
fran skivspelaren.

Med denna apparat har man for forsta gdngen mojliggjort en
objektiv jamforelse av egenskaperna hos olika skivspelarkon-
struktioner.

Har ar de viktigaste matresultaten:
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Rumblespektrum hos en automatisk skivspelare med direktdrift jamfort med
Thorens TD 125 Mk II. Vid direktdrift upptrader starka rumblestérningar, sarskilt
vid mycket laga frekvenser. LAgg marke till forsdmringen jamfort med remdrift
iomradet mellan 8 och 22 Hz.

Fjadrande chassi — remdrift.

Thorens har ytterligare forbattrat den enkla grundprincipen
for remdrift genom att tillsammans med vibrationsdampning
hos skivspelaren infora fjaderupphangning. Varje chassi ar
fijdderupphangt for att skydda den mycket kansliga pickupen
for stegvibrationer och for en aterkoppling av de ljud som kom-
mer fran hogtalarna (akustisk aterkoppling). Dessa fjaderele-
ment skiljer dessutom motorn mekaniskt helt fran skivtallriken
och fran pickupen.

Thorens vidljer remdrift.

Under mer an tjugo ars standigt utvecklingsarbete har Tho-
rensreduceratderedanfran boérjan smanackdelarnamedrem-
drift till ett minimum, och har utvecklat systemet till en hogre
teknisk standard dn nagot annat system kan uppvisa. Darfor,
ochsomen folid av allamatningar och resultat, har Thorens be-
slutat att halla kvar vid remdriften, saldnge inget annat, battre
drivsystem har utvecklats.

Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna
Jag vill veta mer om Thorens skivspelare med remdrift.

RT 9-75

Adress_

Postadress_______

|
1
|
i
\
1 Namn_____
|
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i
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"Bygg marknadens mest
avancerade receiver.
Godta inga kompromisser.”

S&10d uppmaningen till vara tekniker.

Resultatet blev Tandberg nya receiver TR 2075.

Tandberghar aldrig tidigare konstruerat en
mer fullandad receiver.

Bara absolut forstklassiga komponenter
har anvéants. Och tillvagagangsséttet vid kon-
struktionen av kretsar och modulkort ;.ari
sin helhet kdnnetecknats av ett maximalt ut-
nyttjande av varje komponents basta egen-
skaper. Varje transistor dr dessutom indi-
viduellt provad.

Det bésta rdd vi kan ge dig ar att lyssna
pad TR 2075.Inga ord i véarlden ian goraden
rdttvisa. Men lat ossialla fall f4 ge dig ndgra
ord pé vigen.

Forstarkardelen har en uteffekt pd 2x
100 Watt sinus vid 4 ohms belastning. Distor-
sionenihela tonomréadet (20-20.000 Hz) ar
béttre dn 0,08%. Signal/storférhéllandet i ut-

dngsforstarkarna ar battre an 100dB och
rekvensomréadet s imponerande som 3,5~
180.000 Hz. Intermodulation béttre dn 0,15%.

Separata tonkontroller (Baxendall-typ)
for varje kanal fOr bas-, diskant- och mellan-
registret. 2 HIGH-filter och 1 LOW-filter.
Elektroniskt skydd av slutstegen mot bla over-
belastning, kortslutning och f6r hog tempera-
tur. 2ingdngar for skivspelare, 2 f6r band-
spelare, 3 par hogtalarutgdngar och 2 front-
uttag for hbrtele%on. Dessutom bandspelar-
utgdng som medger forkorrigering vid
inspelning.

TR 2075 har vidare en ny typ av trans-
formator som reducerar utstralningen av icke
Onskviarda signaler till ett minimum. Stora,
effektiva och lattoverskédliga visarinstrument
for indikering av signalstyrka/uteffekt och
centerindikator. TAPE MONITOR ger full
kontroll av upptagningen. TAPE COPY mj-
liggor kopiering bada viagarna mellan tva
bandspelare.

Mottagardelen har virden som 6ver-
traffar mdnga separata tuners. 4 fyrpoliga
keramiska filter ger extra hog selektivitet,
80dB, och lag distorsion, 0,15% saval i stereo

som i mono. MOSFET transistorer och inte-
grerade kretsar innebér basta tdnkbara mottag-
ning. P4 FM savél som AM. Kénslighet i stereo
béattre dn 20 pV. Fdngforhdallande 0,9 dB.
Frekvensomrade 20-15.000 Hz och signal/
storforhéllande battre dn 75 dB i stereo.

Viéra tekniker har inte sparat ndgon
moda for att gora TR 2075 till en av de absolut
mest avancerade receivers som ndgonsin sett
dagens ljus. Det kan du sjalv 6vertyga dig om
hos din Tandberg-handlare.

TANDBERG

PS. Det hdr dr bara en av Tandbergs nya
kvalificerade receivers.

TR 1055 och TR 1040 dr tvd andra bra
alternativ, bdda lovprisade av fackpressen
over hela virlden. TR 1055 har FM, mellanvag
och en uteffekt p4 2x 80 Watt sinus. TR 1040
har FM, forinstallning av 5 stationer och en
uteffekt p4 2x 60 Watt sinus.

En annan nyhet ar TR 220, med eller utan
skivspelare, som har en uteffekt pd 2x20 Watt
sinus och dr det perfekta alternativet fér den
krasne vardagslyssnaren.

DinTandberg-handlare har broschyrer
som berédttar mer.

Ingen receiver kan uppvisa lagre distor-
sion vid l&ga effekter an TR 2075.

oo liiq i i

o

DISTORTION %
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71120 VOLTS ACT————
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o sa 1 510 5100
OUTPUT POWER, WATTS

Distorsion som funktion av uteffekten (bada kanalerna drivna).
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Fig 7. Blaupunkts forsoksanlaggning ar forenad
med en central kontrollstation, dar alla mojliga
fiktiva handelseforlopp kan simuleras, bilar dirige-
ras runt hinder, olika mal anges och indikeras. Alla
hindelser kan fas utskrivna pa en utskriftsenhet
kopplad till de kontrollorgan som foljer och
overvakar alla rorelser inom systemet.

liggbrande pa presentationsskdrmen da position 8
har uppnatts, varvid en akustisk signal samtidigt
utldses. Riktningsanvisningen jamte 6vrig informa-
tion forblir lagrad och synlig pa indikatorn till dess
ett nytt meddelande upptages eller till dess minnct
raderas genom att man trycker pa en tangent.

Sandnings- och periodieitetskontroll

Sedan mottagaren har identifierat anropet fran
vigen kopplas nitet om till sindning av det cyklis-
ka kontrollorganet for att mojliggéra att den pro-
grammerade adressen Gverfores till den stationidra
elektroniken. Adresseringsregistrets 16 bitar Ar
kopplade parallellt med en demultiplexer (paral-
lell-serie-konverter) och utfragas seriellt av en ut-
lasningsriknare, vilken samtidigt fungerar som bi-
triknare (upp till 16). Presentation av adressmin-
nets information sker parallellt till koderingsrakna-
ren som "Low"” eller "High”. Det senare omvand-
lar bitarna till resp per'iodtal for f, resp f,, och rik-
ning sker ihop med den frekvens som giiller for
sandningen. Da riknaren ként av fulla periodanta-
let for f, géllande "Low” eller "High”, avger den en
omkopplingspuls till freckvensdelaren, sa att trans-
missionen fortgar med frekvensen f,. Resultatet
blir, att frekvensmodulerade pulser genereras pa
utgangen av frekvensdelaren. Dessa fyrkantvagfor-
mer leds Gver ett lagpassfilter, varvid sinusformade
sviangningar alstras pa filterutgangen. Sedan (6r-
stiarkning skett i sdndarens slutsteg, nar oscillatio-
nerna ferritantennen.

Frekvensskiftet som beskrivs hdr kan uppnas pa
digitalsidan med sadan precisionsgrad att praktiskt
taget ingen &vergang kan faststdllas hos signalen
pa ferritantennen.

Bendmningen “antenn” anvinds i1 den hir fram-
stdllningen i klarhetens intresse. Faktum &r ju sna-
rare att transmissionen {Orsiggar via en koppling
med tva induktionsspolar, vilket egentligen inte
kan gélla for att vara en utstralande séndare i van-
lig mening, som inses.

'

Fig 8. Den foraren rekommenderade farten indikeras
i orange farg pa panelen i bilen, medan kor-resp
stoppsignaler naturligtvis lyser i gront och rott in-

till riktningspilarna. T h alternativen Halka, Dim-
ma och Trafikstockning, som lyser upp i gult. Jfr

fig 2.
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\Fig 9. ALI-trafiklotssystemet i block-
|sehematisk genomlysning.

Den stationira, vigbundna anlidggningen

Installationen vid vdgen ar snarlik den fordonsbur-
na vad betréaffar flertalet funktioner. Bade sédndare
och mottagare dr ndstan identiska, under det att
periodicitetsstyrningen foreter olikheter. detta be-
roecnde pa nodvdndigheten av att anropssignaler
maste utga kontinuerligt. Hir finns salunda vissa
extra kopplingar och nét gjorda i ett undermon-
tage: Adresseringsdelens register som allokerar
fardmalen till respektive riktningsinstruktioner och
vilka dven mottar den speciella tillaggsinformation
som kan vara giltig for varje vigavsnitt. Véaginstal-
lationen innehaller ocksa ett natverk som omvand-
lar signalerna till meddelanden, vilka &r dverforba-
ra per telekabel till en central. For ndrvarande ar-
betar ALI-systemet med ett gidngse ljudkon-
trollsystem med tonstyrningskontroll. Detta med-
ger upp till 16 stationdra anldggningars anslutning
till en dubbelledning.

Mottagaren

Da mottagaren maste processbehandla adressde-
lens 16 bitar har de anslutande undergrupperna i
form av bitrdknare. buffertminne f6r id-check och
telegramminne. konstruerats for detta antal. Samt-
liga andra komponenter i mottagardelen ar identis-
ka med dem i fordonens mottagare.

Sédndaren

Aven sindaren ir utfrd pa samma sitt som fordo-
nets.

Periodicitetskontroll

och adressminnesdelar

I viloldge — dvs da inget datautbyte med nagot
fordon dger rum — utsdnds fran den stationira
anldggningen kontinuerligt en anropssignal med
passande intervall. Dessa pauser f6r mottagning ar
nddvandiga for att mojliggora svar fran ett fordon
efter mottagandet av anropet. For det har kridvs
narvaro av en tidkontrollkrets i form av en styr-
ning {or anropet som switchar sdndaren till driftla-

“ge under avkdnningen och avkodningen av anropet

och dirpa lika snabbt kopplar 6ver clektroniken
till mottagning. Sandningstiden for uppkallnings-
signalen kan baseras pa kodningen av 30 perioder
om 148 Hz och 6 perioder om 11t Hz, och den
beloper sig till ca 260 us. Till detta kommer ett
prelimindrt insviangningsforlopp eller en stigtid i
sidndaren som nagot overskrider 10 us. Intervallet
fOr mottagningen, som mdjliggdr fordonsapparatu-
ren att svara, uppgar till 200 us.

Kodningen av anropssignalen sker i koderings-

Pressntationsenhet
=42 ]
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Fardriktning ) o250 B
P L 5 iy L, suinuren
[ utrustrieg

Datautbyte
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Fig 10. Blockschema over den stationara delen
for datautbytet mellan fordon —vagbana i
ALI-systemet.

kretsarnas riaknare (som for de bada "High och
"Low"-tillstanden), vilket faststdller antalet Sver-
forda perioder /,, resp /.

Efter det att ett fordons startsignal har identifie-
rats av mottagarstationen, avbryter startsignal-
identifieringen anropssekvensen och vigmottaga-
ren forblir aktiverad linge nog for att fordonets
destinationsinformation ska avkénnas tre ganger i
foljd.

Sedan tva meddelanden i f5]jd har accepterats
som korrekta av elektroniken, sker en utsortering i
adressminnet av den sérskilda destinationsinfor-
mationen som atféljer det avkodade meddelandet
och matas in till periodstyrningens parallell-serie-
omvandlare tillsammans med tilldggsinformatio-
nen i form av ett atta bitars telegram. Kodning sker
sa till ett seriellt meddelande. Under denna tid dr
mottagaren passiv och en omswitchning sker till
sdndning. Sedan tre meddelanden i foljd avlatits,
tar periodstyrningskontrollen dver igen och inleder
utsdndning av anropet pa nytt.

Sa snart sandaren switchas pa igen, vidtar dver-
foring av de data vdgenheten uppfattat i form av
destination och relevanta fardriktningsdata till cen-
tralen.

De atta bitarna som utgdr indikeringsmeddelan-
det har foljande sammansittning:

— En wd bitars fardrikiningsindikering jimte
en tilldggsbit.

De atta mojligheterna med dessa tre ger kod-
ningen for fardriktning utan néagra ytterligare in-
struktioner liksom for fardriktning med tilldggsin-
formation som t ex "malet ytterligare idngre bort”.
“malet uppnatt” eller “fel riktning”.

— Entva bitars "rekommenderad hastighet”

— En tvd bitars "vigens beskaffenhet”

— En 1-bits reserv som fn inte utnytijas.



Palitliga Instrument fran
MASHPRIBORINTORG, Moskva, USSR

ua3s12

Lagkiinslig multimater {6r matning av sudm och spinning i
lik- och vaxeistromskretsar samt motstdndsmatningar. Instru-
mentat | platt med t ladd och ser ka.

TEKNISKA DATA
Matomraden

DC mA 0.3-1.5-6-15-60-150-
600

DCA. 1.5-6

AC mA 1,5-6-15-60-150-600

ACA 156

DC mV. 75

OC Vv, 0.3- I 5-7,5-30-60-150-
300-600-300

ACV, 0.3-15-7,5-30-60-150-
3C0-600-900

Resistans k 2, 0.2-5-50

M, 0.3-3

Frekvensomrade. 45-10.000 Hz
Kinslighet k ! /V

DC. 0.667

AC. 0.667

Noggrannhetsklass

AC. 1.5 %

DC.1.0%

Dimensionar 115x215x90 mm

Cwnigt. spannbandsupphangning
spegelskala

Pris exkl moms. 110:—

Pris inkl. moms. 129:—

u4a3a3

br ett enkelt och billigt universalinstrument
oscillator for 1 kHz och 485 kHz.
plett med vaska och siaddar.

med inbyggd
Instrumentet levereras kom-

Tekniska Data

Skallangd, 65 mm

DC mA, 0.05-0,5-5-50-500

AC mA, 0.05

DC V. 05-2 5 10-50-250-500-1000
AV V, 2.5-10-50-250-500- 1000
Kanslighet k ¢: /V

AC. 2

DC. 20
Noggrannhetskiass. 5 %
Resistansomraden, 1-10-100-1000 k!
Matt, 160 x 97 x 40 mm

Vikt, 650 gram

Pnis exki. moms 83—
Pris inkl. moms. 97:60

U433

Kénsligt universalinstrument som forutom resistans, strom och
spanning i Ilk och vaxalslromskrstsm dven mater kaplcnluns

och

ar sp

Inst; Ievurerns
vaske.

Ovrigt. Spegelskala
Pris exkl moms, 121
Pris inki moms. 142;

plett med leddar ach servict
TEKNISKA DATA
Maitomraden:
DC mA, 0,06-0,12-0,6-3-15-
60-300
OCA. 15
AC mA. 0.6-3-15-60-300
ACA 15
DCmV. 75
1.6-3.7.5-15-30-60-
150-300-600
AC V. 153-7.51530-80-
150-300-600
Resistans k 2 .1-10-100-1000
Miu.5
Kapacistans pF, 1.000-500.000
Transmissionsniva dB, -10 ull
+12¢cB
4 Frekvensomrade, 45
Kinslighet ' /V
AC, 2.000
DC, 20.000
Noggrannhetsklass
AC.25%
DC.1.5%
Dimensioner, 115x 215x 90 mm

5.000 Hz

M 2001

Panelinstrument M2001, ar av vridspoletyp. skak- och vibra-
tionssékert samt fuktskyddat och dammtatt med kdpa av
thermoplast.

TEKNISKA DATA

Noggrannhet. 25%
Skallangd 48 mm
Frontmatt » 60 x 60 mm
Djup bakom panel 40 mm.

far voltmetar 7,5- 250 V' 55 mm
Panelhal. " 55 mm
Vikt. . .. 230 gram

Lagerfores i nedansréende vérden:

Suéminstrument DC

M 2003

Pnnellnsuumam M2003 ar av
kert samt fuk

skak- och
med kéipe av

vridspaletyp,
ky och

thermoplast.

TEKNISKA DATA:

Noggrannhet. . 25%
Skallangd 70 mm
Frontmatt. . 80x 80 mm
Djup bakom

panel. 55 mm
Vikt. ...l 350 gram
Lagerfdres i nedanstdende
varden

Strominstrument DC

u91

Tangampere meter U1 ar et robust handinstrument fér strom-
och spanningsmatning 1 vaxalsiromskretsar

TEKNISKA DATA

Matomriden

Vixelstrom
500 Amp.

10-25-100-250-

0-1 mA Spanningsinstrument DC 25-0-25 uA Vaxelspanning. 300-600 Volt
1-0-1 mA 0-75 0-50 uh Noggrannhetsklass, 4 %
0-10 mA 0-15V 0-100 L Skallangd. 60 mm
0-50 mA 0-30V 0-500  uA Tangéppning, 40 mm
0-100 mA 30-0-30V 1-0-1 mA Matt, 283 % 94 x 36 mm
0-500 mA 0-50 v Vikt. 600 gram
Q-1 Amp. 0-75v Pris exkl. moms. T11:-
0-5 Amp. 0-150V Pris inkl. mams 130:60
0-10 Amp 0-250 v { priset ingar vaska och kablar
Pris per st, samtliga virden
Pris per st. samthiga varden Antal exkl. nkl
Antal exkl. moms nkl. moms moms moms
1-9 st 18: 2120 1-9 st 23:- 27:05
10—-24 st 16:90 19:90 10-24 st 21:25 2853
25—-49 st 15:40 18:10 25-49 st 19:40 22:80
U434 Isolationsprovare M4100 uU4311

AC/DC Multimeter U434 dr et hogkvaltativi universalinstrument
for falt- och laboratoniebruk. Instrumentet i spannbandsupphangt,
U434 levereras monteral « metallvaska maed marsladdar

TEKNISKA DATA
Matomraden, 37

Skallangd. 77 mm

DC uA, 50-250

DC mA. 1-5-25-100-500
DCA. 25 5 25

AC uA. 25

ACmA_ 1- 5 25-100-500
ACA, 25-5-25
0,5-2.5-10-50-250-

100
2,5-10-50-250-500-

1000

¥ Resistans
30.000 k :!

Noggrannhetsklass

AC.25%

DC.1.0%

Kéanslighet

DC, 20 k i V/ samtlliga omra-

den

AC 2.5 V. omradet 200 1 NV

AC 10V omecddet. 1.0 k ' vV

AC Gvniga omraden. 2.0k 1

Mart. 150 x 240 x 200 mm

Vikt, 2.8 kilo

Pris exkl. mams 225:

Pris inkl. moms 265:-

3-30-300-3000-

Instrumentet ar utfort med vevinduktor och ér kapslat 1 cut rabust
halje av bakeht. Matnoggraonheten overstiger e; 1 % av fulit utstag

TEKNISKA DATA:

Typ Matspinning
M4100-2 250V

M4100-3 500V

Mat- Mat-

omréde 1 omrade 2
0-50C k ¢ 0.02 50 M
0-1 Mt 0.05-100M ¢

Matt. 200 x 155 x 140 mm
Vikt, 3.5 kila

Pris exkl. moms 285

Pris inkl. moms 335

Ett avancerat matinstrument for lik- och véxeisp@nning/strom
13 respektive 10 matomradan for lik- och vaxeistrom. Over-
belastningsreia brytar vid mer én 10 gangers overlast. Inre mot-

stind 333

/V. Matnoggrannheten ar 0,6 % tor lik och 1,0 %

for vaxel. Inst
servicevaske.

* . g

leverares komplett mad och

TEKNISKA DATA:

Matomriden

DCuA. 300-750

1,5-3-7,5-15-30-75-150
300-750

DCA.1530-75

ACmA 3-7.515-30-75-150-300-750

ACA.1530-75

DC mV, 75-150-3D0-75

DC Vv, 15-3.0-75- 1530 75-150-
300-750

ACmV, 750

AC V. 15-30-7.5-15-30-75-150-
300-750

Kanslighat \! /V

AC. 333

fméafymééww 2

Noggr

DC. 0.5 ”6

AC. 10%

Skaltangd, 165 mm

Dimensoner 225 x 295 x 140 mm

Vikt, 4 kg med vaska

Ovrigt. spegelskala, spannbandsupp-
hangning

Pris exkl. moms. 495

Pris inkl. mams. 582:-

ATERFORSALJARE:

Goteborg Svenska Deltron AB, Landalagatan 6, Box 19062, 400 12 Goteborg. Tel: 031/16 12 46

Linkoping Ratelek, Risbrinksgatan 6, Box 4022, 58004 Linkoping. Tel:
St Olofsgatan 46, 753 31 Uppsala. Tel:
Stockhoim Svenska Deltron AB, Valhallavagen 67. 114 27 Stockholm O. Tel:
Svenska Deltron AB, Tallasvagen 15, Fack. 16302 Spanga. Tel: 08/366978

Uppsala F:a Tord Larsson,
Spanga

Representant:

AB Industri-instrument, Fack, 16302 Spanga. Tel:

013/136330
018/108010
08/3457 05

08/761 2430
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Elektroniskt skydd
overvarvning av bilmotorer

O Har visas hur automatisk
varvtalsbegransning kan ske i en
Jorbranningsmotor med tand-
ningssystem.

O Som grund for denna fram-
stallning ligger en applikations-
rapport fran Siemens.

MMl Allt storre effekt och hdgre varvvillighet
hos bilmotorer 6kar risken for dvervarvning.

210

&%ﬁmom“ DZB

|
|

50 P Minneskretsarnas omfattning

och organisation

De fyrstilliga adresserna med 16 bokstdver var
eller bokstaver/siffror (pa fjarde position) erbjuder
mojligheterna till att framstilla 16* = 65 536 des-
tinationer totalt. For den praktiska tillimpningen
av ALI i systemets hemland har Férbundsrepubli-
ken systematiskt indelats i zoner; stora, sma plus
malomraden. Denna indelningsgrund méjliggor
anvindning av adressminnen med visentligt redu-
cerad datalagringskapacitet. da varje individuell
destination inte fordrar en fullstindig minnesloka-
tion utan fdrdmalen kan underindelas i fjarrzoner
resp grannskapsomraden eller  nérhetszoner.
— For fjarrzon rdknas de forsta tre siffrorna i
adressen. medan alla fyra tecknen tolkas da det
giiller destinationer som finns i ndra grannskapet.
Salunda fordras 16* = 4 096 minnesrum eller -cel-
ler med tva bitar var (or ett fjarrbelaget mal. Ett
narliggande mal krdver ytterligare 1024 min-
nesrum med tva bitar vartdera, och detta innebar
att hela vigmalsminnet kan byggas upp pa 5 120
ord om tva bitar vartdera. Salunda kan hivdas, att
reduktionen av den behévliga minneskapaciteten
fran 65 536 till 5 120 4r anseniig.

Kretsteknisk uppbyggnad
Med undantag av ingangsstegen till mottagaren,
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For att minska risken tor detta finns 1 alltfler
bilmodeller varvraknare som standard. Varv-
raknarens roda filt talar om nér varvtalet blir
sa hogt att motorn kan skadas, men det kra-
ver viss uppmarksamhet hos féraren.

Ett for motorn bra alternativ 4r att inféra
automatisk varvtalsbegridnsning. Sedan ldnge
har det funnits mekaniska system for varvtals-
begransning, men det kan dven ske med elek-
tronik: Siemens har utvecklat en koppling for
transistortdndning, dir den maximala puls-
repetitionsfrekvensen dr begrinsad till ett vér-
de som &r torutbestamt.
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liksom sdndarens utgangar, bestar samtliga steg i
savil fordonsenheten som den vdgbaserade utrust-
ningen av digitalkretsar.

For Ogonblicket ar alla montagegrupper upp-
byggda med 7'TL, men man riknar med att vid en
senare, tillverkningsinriktad period kunna forlita
sig pa ett genomgaende kretstekniskt arrangemang
med hogintegrerad MOS-teknologi. dar antalet IC
blir mycket ringa. I perspektivet av en likformigt
utférd och uppbyggd elektronik for bade bil- och
naliserad och ekonomisk serietillverkning av ALI-
systemets utrustning i framtiden. u

uUs
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1. KUMM, W: Nachrichtensysteme zur Ver-
besserung des individuellen Schnellstrassenver-
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3. Baugruppe Strassengerit: Interner Bericht des
Instituts fir Nachrichtengerdte und Datenverar-
beitung der Technische Hochschule, Aachen.
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US A-normer ger ett behov
av transistortandning

1 de normer for bilar som pa senare tid
framkommit 1 USA krévs bl a renare avgaser.
Detta innebdr i sin tur att tindsystemet maste
fungera perfekt. I ett konventionellt tdndsys-
tem dndras tdndningsinstillningen i takt med
forslitningen av brytarkontakterna. For att

- minska denna fOrslitning anvdnder man en

transistor som switchar tdndspolen. Brytarna
behover ddrigenom bara genomflytas av en
svag strom och forslitningen blir 14g.

1 USA fordras ett serviceintervall av minst
8 000 mil, och detta kan knappast uppfyllas
med konventionella tdndsystem. Déarfor
kommer transistor- (eller tyristor-) tindsystem
att inom nagra ar bli vanliga i bilar. Dessutom
kan man med ett sadant system latt tappa ut
signaler for varvriknare. Bittre dr dock att
infora varvtalsbegrinsning.

Siemens-systemet, vars principschema har
visas, har praktiskt provats i en 2,51 BMW
med sex cylindrar. I kopplingen finns en trim-
bar potentiometer, R6, med vilken man stiller
in ritt pulsrepetitionsfrekvens for att anpassa
varvtalsregulatorn till motorer med olika
maximalt rekommenderade varvtal (och antal
cylindrar).

1 det praktiska provet justerades regulatorn
s4, att den brdt tindningen vid 6 600
varv/min och slét tdndningen vid 6 500
varv/min. Den hysteresfunktion man far r
alltsa inte storre &n 100 varv/min.

Varvriknare
ger styrsignal

Som framgar av apparaten dr den upp-
byged av tre olika huvudfunktioner: Varvrak-
nare, varvtalsbegridnsare och transistortind-
ning. Begrdnsaren bestdr av en komparator
som styr en switch. Varvraknaren ger en
spanning som &r proportionell mot varvtalet.
Denna spédnning paférs komparatorn efter
likriktning (1 D2) och filtrering samt jimfors
vid dess ingang med en fast spidnning som
stalls in med en potentiometer. Nér varvrak-
narens utspinning Overstiger den fasta spén-
ningen. slir komparatorn om och transistorer-
na T4 och T5 bryts. Dirmed nar ej brytarpul-
serna fram till ingdng E2 pa transistortind-
ningen. Ett aterkopplingsmotstand, R7, har
till uppgift att forsitta tindningen i stromlost
tillstand da regulatorfunktionen griper in.
Tack vare detta forhindras risken for feitand-
ning. |



Tandberg TCD 310 -den enda

kassettbandspelaren med
3 motorer och dubbel kapstan.

Nar det gdller rullbandspelare arju 3
motorer ensjalvklarhet i avancerade samman-
hang. For Tandberg ar det en sjdlvklarhet dven
for kassettbandspelare.

3 motorer dar nodvandigt for att slippa
komplicerade kopplingssystem, som efter
hand sliter ner mekaniken och ger svaj plus
skador pd banden.

Dubbel kapstan banddrift gor att
TCD 310 behéller sina fina data betydligt
langre dn andra kassettdack (och speciellt
det garanterat ldga svajvardet pA mindre dn
0,2%). Data som redan fran borjan i ménga
fall ar overlagsna konkurrenternas, vilket
bevisats i atskilliga tester.

Ldgt brus, 65 dB.Tack vare Dolby brus-
reduceringssystem.

Specialkonstruerad ingdngsforstarkare
ger stor Overstyrningsreserv.

Toppvardeskannande indikatorer, vilket
innebdar basta tankbara kontroll avin- och
avspelning.

TCD 310 ar dessutom bade latt och rolig
attarbeta med, tack vare egenskaper som
elektronisk manovrering, mojlighet till mix-
ningimono och automatiskt bandstopp, samt
servoreglerad bandtransport.

Att TCD 310 ar en av marknadens absolut
basta kassettbandspelare rader detinget tvivel
om.Test efter test i sdval svensk som utlandsk
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fackpress har bevisat detta.T ex den tyska
facktidningen "Hi-Fi Stercotonie” placerade
nyligen TCD 310 pa forsta platsien testsom
omfattade 22 av varldens ledande kassett-
bandspelare. Tandberg TCD har samtliga data
som vida overtraffar kraven for DIN 45.500.

TANDBERG

PS.Det hdr ar bara er av Tandbergs nya,
kvalificerade bandspelare. Vi har ocksa fyra
nya rullbandspelare.

Forst och framst 10 XD, som ar den mest
avancerade bandspelaren vi ndgonsin gjort.
Den forvandlar rummet dirhemma till en pro-
fessionell inspelningsstudio, tack vare egen-
skaper och data som fa (om ens nagon)
hemmabandspelare har.

Vihar ocksé tva ovanligt avancerade
alternativ i mellanprisklassen: 3600 XD med
Cross-Field/Dolby och 3500 X med enbart
Cross-Field.

Viljer du 3400 X, som &dr en kombination
av stereobandspelare och kraftig forstarkare,
far du en komplett musikanldaggning.

DinTandberg-handlare har broschyrer
som berdttar mer om vara nyheter. Hor med
honom.

il
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Tandberg TCD 310
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Instrumentprogram i byggsatser
ger bil- hemtrimmaren avancerade
elektroniska analysmojligheter

i8 » Tandsystem . .. forts

W Att en hel del underhalls-
och reparationsservice i dag sker
efter tillkoppling av s k diagnos-
tiserande bilelektriska apparater
i verkstaderna gors stort num-
mer av.

Den hangivne hemtrimmaren
och motorentusiasten kan dock
tillga forfinade mat- och
analysinstrumenteringar (un-
dantag: skrivande re-
gistreringsinstrument tillhanda-
halles normalt inte) ieni USA
tusenfalt beprovad serie elek-
tronikbyggsatser, som RT har
orienterar om.

v Se ocksd omslaget.

EmB “Elektroniseringen™ inom bilindustrin gar inte
alltfor fort. som belyses i en stor specialartikel pa
annan plats i detta nr. Ddr skildras bilarnas
langsamt kommande utrustningsdetaljer och sys
tem. Men pa en annan och viktig sektor har man
sedan aratal tagit ansatser till elektroniska och
elektriska system 1 rationellt bruk: Servicesidans nu
manga s k diagnossystem asyftas.

Nagra foregangare pa bilsidan, kanske frimst
Volkswagen, gjorde i flera ar 1 borjan av 1970-talet

- s — :

senare aren blivit alltmer avancerade 1 vanliga
standardbilar. Transistortandsystem aterfinns nu
i flera bilmodeller och i nagra exklusiva bilar {Ore
kommer kontaktldsa brytare.

Dessa tindsystem togs fran bérjan fram for
rent racerbruk. eftersom man dar har synnerligen
hoga krav pa ett fullgott tdndsystem: tandstift
med hogt virmetal (Tharda stift”™). som maste
anvindas p g a h6ga temperaturer i forbrinnings-
kammaren. ger liatt misstindningar innan motorn
har blivit ordentligt varm. Speciella férhallanden
mellan brinsle och luft staller krav pa hog gnist
energi och hoga varvial kriver en brytare som
fungerar klanderfritt.

Speciellt uttalat ar kravet 1 dragsters. dir otro
liga effektuttag férekommer. I manga av dessa
bilar anvinds ett tindsystem som tillverkas av
Autotronic Controls Corp. Systemel. som be-
tecknas Multi Spark Discharge (MSD). kan fak

TR O T e S T TR T W
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mangfald gnistor i stéllet for bara en.

ett stort nummer av nyheten att bilarna dels lamna-
de tillverkningsbanden med ett slags centraluttag i
form av en mangpolig kontakt for anslutning till en
stationdr mitplats eller analysutrustning och dels
att servicekunderna genom detta alltid kunde riakna
med “en snabbare, forbilligad och rationaliserad
kontroll av fordonets tillstand, tack vare checkning
av ett antal huvudparametrar. dar vissa punkter
registrerades av skrivare.

Sedan dess har flera tillverkare av fordon inrittat
dessa for sadan central checkning efter samma lin-
jer och framst dr det tyska industrier som levererar
dessa verkstadsplacerade analysstativ dédr vardena
indikeras av bade skrivare som ritar kurvor. signal-
lampor som enkelt anger funktion enligt “go” eller
"no go™ och analoga instrument som beréttar om
griansvirden. [ huvudsak dr det motorns tillstand i
stort och de elektriska systemen man kan bilda sig

tiskt ocksa anvindas i standardbilar.
Uwtmiirkande (6r tindsystemet dr att det ger en

Vid ett

matorvarvtal av 600 v/min levererar tindsyste-
met 27 gnistor/tindfas och vid 9 000 v/min ger
det tva gnistor/tiandfas.

Energin/gnistan dr 45 millijoul vilket betyder
en total gnistenergi vid 600 vary av 1 200 milli-
Joule.

[ en standardmotor vinner man renarc avgaser
darfér att misstandning forhindras och forbrin
ningen blir fullstindigare. Den extremt hoga ener-
gi som levereras klarar mycket stora variationer
av blandningsférhallanden mellan brinsle och
luft, blandningstemperatur. tindstiftsgap och
clektrodtemperaturer.

Svensk representant: Trade System, Box 102.
826 01 Soderhamn. Pris 685 kr inkl skatter. 1

en viss. oversiktlig uppfattning om, men att det
ocksa finns anordningar i produktion for vardering
av faktorer som hjulbalans, avgasrenhet, bromsver-
kan. ljusinstdllning m m ar ju vilkant for envar
som nagon gang haft anledning ati- t ex besoka
Svensk bilprovnings anlaggningar. Dir kan man
bl a gora den reflexionen att det i hogsta grad ma-
nuella bankandet med hammare mot fordonets
underrede. chassiedetaljer och karossplatar borde
kunna ersittas med nagon form av mera forfinad
avkdnning, varfor da inte bestrdlningsanalys. dar
rostbildning och fritskador framgick lite bitire?
Kanske termografi vore ett medel? Ett slags mate-
rialréntgenintyg vore virdefullt att fa utfardat . . .

Enkelt "stroboskop” amatorens
redskap for tandinstillning

Da det galler amatorjobb och det egna pulandet
med bilen hemma i garaget far en langt blygsam-
mare utrustning vanligen bilda underlag. Det néar-
maste “bilelektronik™ det stora flertalet biligare
kommer. dr att de tjllverkar en enkel krets i form av

nagra tampar till en glodlampa for att gora en
check av fortdndningens tillstand. dvs enbart en
statisk grundinstilining. eftersom motorn inte gar.
Man gar in pa batteri och brytare och far en ljus-
glimt fran lampan som indikering da motorn vrides
runt ett varv for hand. Det man skulle behdva vore
ett stroboskop. och detta anvandbara redskap kan
man numera dels bygga sjalv efter flera killor —
tex i dessa spalter utforligt recenserade applika-
tionsanvisningar fran Siemens — dels med fordel
kopa fran tex militdra 6verskattslager 1 Tyskland.
didr fackpressen pa elektronikomradet aterkom-
mande annonserar om dylik materie! f6r en ganska
ringa penning. Se ocksa nedan.

Heath erbjuder hel serie
av instrument som byggen

Emellertid finns 1 dag pa svensk marknad 1 allt
visentligt det som behovs for utronande av mo-
torns och elsystemets kondition och intrimning:
Framst dr det pionjarfirman Heathkit, USA. som
sedan linge tillhandahaller byggsatser for amatorer
lings e vettig och genomténkt linje. dar tvivelaktig



Soft contact. (Columbi agg)

AKG hortelefon K140 “cardan™

Till skillnad fran aggen ar det ena huvudet inte

det andra likt, darfor har vi utvecklat en automatisk
bygel med automatisk anpassning tll varje huvudform.
Med amn fordelning av trycket. Som inte & nagot
tryck. Utan natt och jamnt “soft contact”

Bygelautomatik. Soft contact. Stormembransystem.
Frekvensomrade: 20-20.000 Hz. Laumetallkapa.
Kardanskt upphangda hormusstor. Kan med

laithet anslutas till olika HiFi-apparater.
Marknadsfors i 104 lander och finns hos Din
HiFi-fackhandlare.

: HARRY THELLMOD AB HORNSGATAN 89, 11721 STOCKHOLM TEL.08/68 0745 VX
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“Oscilloskopet” frian Heath for tindnings- och
motoranalys ar ett verktyg for experttrimmare lika
val som for amatorservare — den visuella informa-
tionen ar otvetydig.

Stroboskopet ar nagot man grundliggande skaffar
sig for dynamisk instillning av tandforstaliningen.

imponatorverkan bannlysts till forman for strin-
genta och tekniskt riktiga mat- och analysredskap.
Det dr inte forvanande med tanke pa firmans tradi-
tion att alltid erbjuda “riktiga™ don och inte substi-
tut for professionella redskap; enda skillnaden mot
proffsutrustning ar att man far bygga ihop instru-
menten sjilv. men en inte oviasentlig faktor. som
forf sjilv haft tillfdlle se inverkan av vid besok hos
fabriken 1 Michigan, ar att man genomgaende re-
kryterar entusiaster vid besittandet av ingenjors
och teknikervakanser — alla avdelningar ar upp-
fyllda av hidngivna radioamatorer. Hi fi-dlskare,
radiokontrollbyggare. batsportutdvare och mo-
tortrimmare . . . inga skrivbordspraktiker har. inte.

Programmet av bil- och motorserviceinstrument
har fran en relativt blygsam start nu vuxit till ett
tiotal enheter. Till dessa kommer sa de. vilka Kops
utifran och enligt avtal far Heath-namnet. Det gl-
ler framst ett kondensator tindsystem (se bild pa
RT-omslaget) och nagra av de satser vilka kallas
Hanson Basic Tester Set; hir ingar ¢n startanord-
ning med impulsgivning fran ett tryckhandtag. ett
Kompressionsprovinstrument med tryckknappsut-
16sning samt en provare for ventiler, branslepump.
insugning. kompression, forgasarinstallning. kolv-
ringar jimte cylinderviggar plus tandstift etc. Han-
son-setet ar ingen byggsats utan levereras som fullt
ldrdigkopplade enheter.

Intressant nyhet: Portabel
avgasanalysator debuterar

Den ihardiga debatten. inte minst i USA. om mil-
J0fGrstoring och blyhaltig. hogoktanig bensin kon-
tra krav pa avgasforbrianning och renhet har hos
Heath avsatt som nyhet en avgasanalysator. som
man kan anvinda ihop med bade 6 och 12 V span-
ning (men bara for 4-taktsmotorer). C/-1080, som
analysatorn heter som byggsats. indikerar relativ
forbrinningsgrad. luft/branslerelationen och kol-
monoxidhalten i utsldppet. Panelen ger indikatio-
nerna dver en 4.5-tums visartavla och sensorka-
blarna plus instrument ryms i en slagfast lada av
polystyrenplast. Instrumentet ska hidngas upp pa
den 6ppna bildorren eller stillas pa nagon flat yta
under métning. Kablaget dndar i flexibla munstyc-
ken i rostiritt stal som kan krdngas dver avgasro-
ret.

Gasflodet traftar forst avkénnare som registrerar
gasernas termiska konduktivitet. Denna informa
tion ¢verfors sa tll en kanslig bryggkoppling, som
omvandlar vardena till utslag i termer av briansle
luftblandning. forbrianningens verkningsgrad i pro-
cent och halten av kolmonoxid. ocksa i procent.
Utslagen pa instrumentet informerar om den kor-
rekta samverkan mellan fGrgasarens instillning vs
tandningens. Handhavandet dr enkelt — efter det
att man virmt motorn till normal arbetstemperatur
och anslutit batterikablarna. justerar man in instru
mentet med en balanskontroll. Anslutning sker till
bilens avgassystem och man later instrumentet
kdnna av gasstrommen och stabilisera sig, cfter vil
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ket man avldser vardet.

Bilens "universalinstrument™
beprovad Heath-schlager

Pa RT-omslaget atertinns en aldre men 1 tiotu-
sental bvggd anordning fran Heath. den portabla
motoranalysatorn. ett latt. behdndigt och direkt-
visande instrument som passar till alla géngse
tindsystem — ocksa till magnettdandningssystem,
transistoriserade och kondensator-tyristorsystem
med plus- eller minusjordning och 3. 4. 6 eller 8 cy-
lindrar. Beteckningen dr CM-1050.

Kabelanslutning sker till plus- eller minuspol pa
fronten eller till de Amp-mirkta uttagen om man
vill mita stromforbrukningen (en 90 ampere shunt
utgdr ett tillbehdr). Den gul-réda. faltindelade ska-

Varvraknare
for 2/4-takt

En okomplicerad varvridknare som passar
ocksa tvataktsmotorer och ddarmed dr anvind-
bar for saval utombordare, mopeder som diver-
se anldggningars drivkdllor, salufors sedan en
tid i form av ett handhallet visarinstrument med
en induktions-pick up som mottar tandstiftsim-
pulserna. Inga externa eller interna anslutning-
ar behovs utom f6r det fall da tandstften sitter
sa illa till, att man inte nar dem direkt. Da finns
en forlangningskabel att tillga for anslutning till
varvraknarens inimpulskrets.

Tva skalor finns for upp till 15 000 varv/m.
Driften sker med ett nio volts batteri. Priset ar
312 kr hos firman BeTed-agenturer i Jakobs-
berg.

lan ger besked om batteritillstand. konditionen hos
generatorn (lik- eller vixelstroms-). spanningar,
startmotorn. fordelaren. hela tindsystemet med
brytare. kondensator och spole. alla tillbehor och
all elektrisk utrustning. Instrumentet krdver ingen
omkalibrering mellan olika slag av métningar och
noggrannheten ligger inom 3 procent. Tre C-cell-
batterier driver analysatorn som kan anvandas ca
100 timmar pa den satsen. Omkopplarna pa fron-
ten viljer alla funktioner och spénningar. Har finns
bl a ett ldge for matning av kamvinkel och for hog
resp lagohmiga kretsar. Som varvriknare har in
strumentet tva omraden: O--1 200 och 0—6 000
varv/m. Kamvinkelméitningar kan ske upp till 60°.

“Motoroscilloskop”
med manga mojligheter

Tillsammans med nésta instrument i serien utgor
CM-1050 en hel liten specialverkstad: Katodstrale
rorindikatorn CO-1015, ett “motoroscilloskop™.
Tindningsanalysator dr namnet som Heath givit
apparaten. Denna heltransistoriserade analysator
passar alla tdndningssystem och motorer upp till

atta cylindrar for detektering av  kortslutna
tindstift. daliga brytarspetsar, defekta kablar och
kopplingar. slitna fordelardetaljer. felstdlida kam-
vinklar. trassel och felfunktioner fran spole. kon-
densator och andra tandningssystemdetaljer. Pa
det fem tum stora bildroret ritas fyra forlopp upp.
primira eller sekundira vagformer och antingen
som presentationer av hel- eller deitérlopp med
dverlagrade kurviormer.

Detaljerade studier av de elektriska skeendena
kan goras. tack vare mojligheten att expandera ho-
risontalsvepet  10:1 och vertikalsvepet  2:1.
Sveplingd i férhallande till kalibreringsldge: + 5
proc over hela varvtalsomradet.

Varvtalsomrade: Upp till 5 000 varv/m.

I bakstvcket kan skjutas in en 12-volts omvand-
lare for permanent spanningsmatning.

Sma, birbara instrument
jamte strobe-verktyg

Tidigare ars behindiga lilla "Tach/Dwell Vol
Meter” ID 29 har nu utgatt och i stéllet avsatt tva
nya instrument, bada forlagda i Heaths praktiska
elektronikinstrumenthdlje med formpressdetaljer
och barbygeln som en del av "vaskan™. Det ar den
nya Tune Up-metern CM-1073 och CM-1045,
Small Engine Tune Up Meter. Den forsta mater
spanningar upp till 20 V DC. checkar kamvinklar
hos alla motorer och utvisar varvtal. En {ordel ar
att motorn i bilen under test driver instrumentet,
som inte kraver batterier.

CM-1045 har tillkommit mycket med tanke pa
det stora behovet i USA av att tillga ett instrument
for alla slags smamotorer

Tvéa strobe-anordningar or check av tindnings-
kurvan finns numera 1 Heath-programmect: Ekono-
mimodellen CL-/020 som ger en kraftig gnista vil-
ken ocksa "syns i solljus™. Skydd ingar mot polari-
tetsforvaxling. Den finare modclien heter C1-7040
och den. i likhet med 1020 utford som ett slags pis-
tolgrepp, ar forsedd med indukuonsspoleansiutning
for strom och som man forbinder med tandstiftet
nr ett efter tillkoppling runt batteripolerna.

Med de hdr bada strobe-enheterna kan man allt-
sa utfora fininstdlining av tdndningen vid de varvtal
dar jobbet ger nagon verklig utdelning och jus-
teringen blir meningsfull. Bada dessa Timing
Lights kan ge "blixt™ upp till 2000 varv hos mo-
torn,

Varvriknare, batteriladdare med 6verladdnings-
skydd och andra bilelektriska instrument och tillbe
hor 1 byggsatser fullstindigar Heath-kit-linjen. dar
tandningsanalysatorn dr dyrast med 1 165 kr och
mycket av det dvriga kan fas fran ett par hundra
kronor till ca 600 kr. Hogst rimliga priser som inte
bor avskricka nagon. man om sin dyra bils till-
stand. Byggsatserna ar alla av firmans erkédnt goda
och pedagogiska upplidggning med amerikanska
kvalitetskomponenter samt enkelt tydbara instruk-
tioner steg for steg. och allt utom lédverktvg och
mejslar etc ingar. [ ]



D61 -UNIVERSALOSCILLOSKOPET
OR 1.950:-

(exkl. moms)

DC-10MHz
2 kanaler
10mV/cm
Akta X-Y

Komplett TV-, bild och
linjesynk

Leveranstid: OMGAENDE FRAN LAGER. M |
RING SA SKICKAR VIETT PAPROV. gl TERONDC,

08-98 13 40 031-42 7035

TEKTRONIX A/S BAGSVARD 01-987711 = MORGENSTIERNE & CO A/S OSLO 02-372940 =« INTO OY HELSINGFORS 90-111 23

Informationstjanst 28

® Enkla att anvdnda @ Littbyggda
® Funktionssikra ® Larorika
EI EKTRONIK ® Hogsta kvalitet ® Utforliga beskrivningar
|
Vi presenterar minga nyheter i den nya katalogen. Har nedan visas
ett par av dem. De flesta instrument finns i byggsats, men kan dven
U I RU I NI AR fds monterade. D& ar de trimmade och fullt klara fér anvéndning.
Bestall var katalog s& far Du utférlig information om hela sortimentet.

Priserna ar inkl. moms.

IM-2202 DMM AR-1214 AM/FM Stereo- 10-4530 OSCILLOSKOP GR-1075 KLOCKRADIO
Portabel multimeter med ladd- mottagare DC-10 MHz, 10 mV/cm AM/FM Radio
ningsbara batterier. 3% siffror. 2X20W forstiarkare med ste- Akta X - Y funktion Ndtansluten med reservgang.
26 méatomraden. Upplésning 100 reoklar FM-radio. Keramiska 1 s/cm - 200 ns/cm Viacker med summer alt. radio.
uV, 100 nA. Automatisk polari- filter i MF:.en, Harmonisk dis- DC, AC och TV trig. Klockans ljusintensitet kontrol-
tetsindikering. torsion battre &n 0.5 %. Pris: Byggsats 1695:— leras automatiskt.
Pris: Byggsats 990:— Pris: Byggsats 990:— Monterad 2375:— Pris: Byggsats 830:—
Monterad: 1490 :—
T T . |
HEATH

HEATHKIT, Schiumberger AB.

Box 12081, 10223 STOCKHOLM 12. Ttn 5207 70 Oppet: Mand—Fred. 5.00—17.00
Gatuadr: Norr Malarstrand 76 Lunchstiangt 12.00—13.00
Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information Namn

om ménga trevliga byggsatser. Du far den gratis!
Fyll i kupongen och sand den i fullt
frankerat kuvert till oss. Postnr Postadr

Adress

Informationstjanst 29 RADIO & TELEVISION — NR9 — 1975 57



Bilelektronik att bygga sjalv:
Enkelt stroboskop for tandningen,

effektiv halkvarnare under bilen

| PRAKTIKEN ron och tips

v a2y
i Termistor
15 kohm vid 25°C
| Ri
33%
”
2 ¥ a0 ™ N
LB
I [
- ]
* Rlllero
Saas | Fv-igr —
1
A= LM3900

Tandningsinstallningen sker till-
Jorlitligast med ett stroboskop
och RT visar har ett schema over
ett enkelt uppbyggt sadant.

Hur man kopplar ihop en effek-
tiv halkvarnare att montera pa
bilen har manga fragat efter —
har ar en effektiv indikator med”
IC-uppbyggnad.

500 20W

pa) och ett for normalt arbetsvarvtal (dyna-
misk mitning med stroboskop). Stroboskopet
ger en blixt vid tandningstillfillet, och man
staller sa in tdndningen (genom att vrida hela
fordelaren) sa att markena pa remskiva och
referens Overensstaminer.

Pa marknaden finns stroboskop att kopa i
savill firdigt utférandg som i byggsatsform.
Man kan dven enkelt bygga ett stroboskop
sjalv. Hér visas ett enkelt schema for en upp-
koppling. Stroboskopréret ar av japansk till-
verkning med beteckningen MFT = 1000 och

Till

e

|

tandstift

Still in tandningen
med stroboskop
Korrekt tdndningsinstallning dr cn forutsitt-
ning for att bilmotorn skall ge maximal effekt
och minimal bransleférbrukning. Tind-
ningsinstallningen inverkar dven pa avgasren
heten.

Enklast dr att stdlla in tandningen med en
vanlig 12 V eller 6 V lampa som kopplas over
brytarkontakterna eiler mellan brytare och
batteriets +pol (vid —jordat system). Install-
ningen sker med franstagen motor. Man stil
ler da in grundtidndningen, dvs den forténd-
ning som skall giilla vid tomgéang. Om fordela-
rens tindregleringskurva &r helt korrekt,
stimmer da tdndningen dven vid hogre varv-
tal. Tandningsregulatorfunktionen paverkas
dock av fOrslitningar av de rorliga delarna och
tidpunkten for tindning avviker fran den idea-
la.

Eftersom man 4r mest intresscrad av en
korrekt tindning vid hogre varvtal dar den
storsta effekten utvinnes, vore det battre att
utféra tindningsinstillningen da motorn ar-
betar pa ett limpligt varvtal, tex 3000
varv/min. Man maste da gora en dynamisk
matning som sker genom ett stroboskop. Det-
ta belyser motorns remskiva dar det finns
marken for tindningsinstillning. Oftast finns
hér flera marken: ett for dvre dodpunkt. ett
for grundtindning (statisk matning med lam-
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kan anskaffas hos Scapro, Bromma. Roret
drivs med ca 280 V (det tal max 400 V xx, 5§
W) och triggas genom att en ledning fran
lampligt tandstift lindas nagra varv runt roret.

Ing Bo Skogiund, Jarfdlla, har provat den-
na koppling och funnit det tilirdckligt att lata
ordinarie tindkabel omsluta roret ett varv for
att triggning skulle ske. For drivspinning till
roret kan man anvanda ¢n enkel transistorom-
vandlare.

aven i standardbilar

Nu ska ni fa se pa gnistor, alla fora-
re av jankare!

Till Sverige har kommit ett
tandsystem, vilket i sin mest potenta
version anvands for dragsterracing.
Systemet har ett mangdrigt tavlings-
och trimmarforflutet i USA. Det
kdnnetecknas av hog gnistenergi och
att man far en hel skur i stdllet for
bara en.

Med motstandet R2 kalibrerar man kretsen. Ter-
mistorn placeras i ett kylskap och R2 justeras s
att lysdioden lyser. Andra tillslagspunkter kan
astadkommas genom att man andrar pa R, R2
och R3.

Den visade kopplingen dr enkel och prisbil-
lig. Roret kostar ungefér 20 kr.

Halkvarnare

for bilen

Hir beskriver vi ett enkelt halkvarningssys-
tem som ger indikering nir temperaturen &ver
vigbanan borjar narma sig 0°C. Som givare
anvinds en transistor som fdsts pa bilens un-
derrede.

Kopplingen ar enkel. Termistorn skall ha en
resistans av 15 kohm vid 25°C. For ovrigt
atgar en integrerad krets, LM3900 fran Na-
tional Semiconductor, en lysdiod (tex Fair-
child FLV-I) och div motstand.

Funktionen &r f6ljande: I operationsforstar-
kare Al jimf6rs spdnningarna fran termistorn
och resistansen i seriekopplade R1 och R2.
Motstandet R3 ger lamplig forstarkningsgrad

- i kopplingen.

Forstdrkare A2 ar kopplad som frisvdngan-
de multivibrator med en frekvens av ungefar
1Hz. De tre resistanserna R4, R5 och R6 be-
stimmer o6vre och undre granserna for spén-
ningen over kondensatorn C1 till 0,6 V resp
0,3 V.

Utgangarna fran Al och A2 jamf6rs i for-
starkaren A3. Nar multivibratorns (A2) ut-
gang dr ldgre dn Al:s utgang, gar A3 positivt
och lysdioden tands. Motstandet R7 be-
grinsar strommen genom lysdioden till 25
mA.

Tandsystem for dragsters

RT har bekantat sig med Autotro-
nic Multi Spark Discharge, "the ig-
nition man'’s ignition”, som det kal-
lats av ett fackblad ddr betyget blev:
»Om inte det hadr formar elda skrotet
Jor dig lyckas inget annat heller.”

M Som kiint kommer utprovningen av bildetal-
jer i racerbilar ofta standardbilarna till godo. Ett

exempel pa detta dr tdndsystemen. som under de 4 4
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Topprankade!

Egen forskning och produktutveckling har gjort
Revoxteknikerna till specialister p4 professio-
nella ljudstudioutrustningar. Och gett dom sana
erfarenheter i ljudteknik, att dom tillverkar dven
utrustningar f6r hemmabruk med samma héga
krav och med samma malsédttning: att uteslu-
tande framstilla produkter av absolut toppklass,
och att alltid vara steget fore.

Den mekaniska precisionen behirskar dom, lik-
som den elektroniska tekniken. Ta till exempel
3-motordriften, som dom byggt i mer an 20 ar.
Dom var forst som tillverkare av direktdrift med
elektronisk servoreglering. Forst, igen, med
kvartskristallstyrd motor med hogintegrerad
hastighetsstyrning.

Informationstjanst 30

Resultaten av den hir langt gingna forskningen
mirks i dom bada Revoxbandspelarna A 77 och
A 700, med tillhorande tuners och forstéarkare.
Inte att undra pa dé att dom sé ofta anvinds
som jamforelse i andra leverantérers annonser.
"Det later nastan lika bra som Revox”

Skriv till oss sa far du en broschyr med alla data.
Eller lyssna sjélv. Hos din hifi-fackhandlare.

REVOX

Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
Ljudavdelningen, 171 17 Solna.
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Telemetridatasandande

formelracer pionjaren
for sakrare motorsport

v Efter en uppmdrksammad storinvestering har det pa bilsportomrddet
nytankande McLaren-racerteamet blivit forst i varlden med att tillimpa tele-
tekniska och elektroniska, datorvdrderade systeminformationer fran en formel-

racer ute pa banan.

v Flodet av hitdills oatkomliga eller svarberiknade data och virden fran bilen
kan nu dels direkiformedlas i realtid, dels fortlopande analyseras och laggas till
grund for rationella dtgarder som eliminerar mycket av den hittillsvarande
dyrbara och tidsodande proceduren kring depdaberedskapen vid ett storlopp.

EE Da en ny bilmodell sldpps ut fran proto-
typtillverkningshallen pa fabrikens provbana
kan man knappast tala om att korforsoken
forsiggar med testféraren i ensamhet bakom
ratten: Fran manga foton och skildringar
kdanner vi hur valfyllda sadana bilar dr av
overvakande, registrerande och rapporterande
elektronik och att man pa manga hall — pre-
cis som fallet alltid varit med flygindustrins
testpiloter — dessutom har radioforbindelse
med foraren ute pa banan ar ocksa bekant.

Teknikerna bakom bilens tillblivelse vet i
sjdlva verket mera om fordonets tillstand var-
je sekund dn foraren bakom ratten som kor
sin noga bestimda slinga: Alla virden som
ror motordata. bromskrafter, pakinningar,
brinsleférbrukning, luftmotstandsfaktorer.
dédcksutrustningens beteende etc formedlas
kontinuerligt och 6vervakas av staben samti-
digt som vissa nyckeldata lagras och jamfors
med tex sadana man fatt fram vid tidigare
vindtunnelférsok. korningar i1 bromsbiank med
motorn, osv.

Da det giller racing finns som kant tva
uppfattningar som bryter sig skarpt mot var-
andra: Den ena, fér motorsporten positiva
meningen, 4r att sa gott som alla vidsentliga
system och komponenter i alla tider fatt sin
utveckling pa racerbanan och att racing som
inget annat utgdr det avgorande testet pa till-
forlitlighet och funktion. Motsatt uppfattning.
som ocksa hamtar argument fran alla mgjliga
andra omstandigheter, fran energiknapphet till
forment sdkerhetstdnkande. underkinner des-
sa pastaenden och frammanar genomgaende
tanken att man i dag helt och fullt kan kalky-
lera och mita fram alla vdsentliga parametrar
jamte genomférande av analystekniska prov,
kompietterat med fabrikernas géngse, interna
banprov utan nagot publikt tdvlande.

Loppen vinner man i depén . ..
Good old days-stilen lever

Med storsta intresse har motorviariden darfor
tagit del av de nyligen genomférda forsdken
pd Indianapolis klassiska 500-milesbana i
manadsskiftet juni—juli i ar da Johnny
Rutherfords McLaren-racer (e g Gatorade-
NR 9
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McLaren) blev forsta ekipage nagonsin att ut-
nyttja den moderna telemetrins mojligheter till
datatransmission och han pa sa sétt blev den
forste formelférare som “inte kdrde loppet en-
sam” i modern tid. Formuleringen ar John F
Masons, som i fackorganet Electronics Design
skildrat forsoket.

McLaren-racerns prototyputrustning moj-
liggjorde en helt annan kontakt med depéled-
ning och mekanikerstab dn nagon annan for-
melvagn nagonsin haft — alla nyckeldata
tormedlades i reaitid till teamet, som blev
pionjirer for anviindning av modern elektron-
isk utrustning 1 stallet for att lita till osdker
visuell beddmning och signalering med flaggor
etc da vagnen kom danande i 300 km fart pa
rakorna.

Hur depajobb och banmannaskap genom-

- fors bor manga ha fatt en god uppfattning om

i samband med att VM-arrangemanget pa
Mantorp TV-firgsidndes i borjan av somma-
ren. I princip genomfors alla racertavlingar
dnnu som da sporten var ny pa 19]0-talet,
och dyrbara minuter spills alltid da nagon
bryter loppet och styr in i depan dar han halv-
dév av danet ska borja tala om vad han tror
blivit fel pa eller vad man kan misstanka lig-
ger bakom bilens beteende.

Alla nyckelvirden sands kontinuerligt
med ett 14-kanaligt telemetrisystem
Johnny Rutherfords stab i depan visste exakt
vad som hédnt med vagnen ute pa banan och
nar det intriffade. Alla atgdrder kunde dar-
for blixtsnabbt aktualiseras och genomféras.
Framfor allt géllde det att halla uppsikt
Over nagra nyckeldata avseende motorns
temperaturer vid olika varvtal, oljetryck, varv-
hallningen och brinsleflédet, pa sitt satt lika
kritiskt som ett modernt flygplans med hén-
syn till férbrukning per tidsenhet, balans, osv.
Alla data overfordes till depan oOver ett 14-
kanaligt, frekvensmodulerat telemetrisystem.
Medan sjilva telemetrienheten som tekno-

Det hir ar inte en McLaren-racer fran det aktuella
sammanhanget, dir Johnny Rutherford kor bilen,
utan en bild frin 1974 ars version, har rattad av
Emerson Fittipaldi. McLaren-bilen som omskrivs
hir intill saknar alldeles det stora luftintaget over
och bakom foraren och hela aktern 6ver motorin-
stallationen ar nu sankt radikalt till forman for re-
nare, mera tillplattad profil hos racern. Den sche-
matiska framstillningen over datautbytet visar si-
ledes ocksa cn ildre version av vagnen. — Foto
Kenneth Olausson

logi inte erbjuder stérre problem, da erfaren-
heter sedan lidnge finns fran flyg- och rymd-
teknikens ytterst forfinade system, motte vissa
svarigheter att konstruera givarna till McLa-
ren-racerns vitala organ och att inrymma tele-
metrisdndarna. Dessa dr nu forlagda framfor
racerns tyngdpunkt vid sidan av sittbrunnen
och utférda i flat packs-montage a la flygbu-
ren telemetrielektronik och bade hallfast och
vibrationsisolerat infdsta oOver ram —sido-
platar.  Sensorelektroniken  byggdes av
AST/Servo Systems i Newark, New Jersey,
som ingar 1 Vernitron-gruppen. For tele-
metriutrustningen anlitades den kanske mest
kdnda och erfarna firma som finns pa omra-
det, Schlumberger-koncernens EMR Tele-
metry i Florida. Dédr samarbetade man pé te-
lemetripaketet med Data General i Southboro
och alla tradar 16pte sé ihop hos Bruce McLa-
ren Motor Racing Ltd i Colnbrook i England.

Den mobila utrustningen fick sin mot-
svarighet pd den stationdra sidan i Data Ge-
nerals Nova 2-dator med 32 k-minne, som
erbjuder tva slags presentationsmdjligheter for
depapersonalen: Dels indikering av alla data i
form av signaler pa ett katodstraleror, en bild-
skdrm, dels genom utskrift pa en dataterminal
eller pa pappersbana. Datorns program-
mering ar sa gjord, att den hela tiden ocksa
kan anvisa atgirder i olika situationer, dvs da
mottagna insignaler avkidnns som varsel om
kritiska tillstdnd hos bilen pa banan som kra-
ver tillsyn.

— Detta prototypsystem erbjuder det mest
sofistikerade instrumenteringsalternativ som
nagonsin férekommit ihop med en héghastig-
hetspresterande bil, understryker Tyler Alex-
ander, McLarens tekniske chef. Han pekar pa
att telemetridatorsamverkan kommer att ge
“oovertriffad ekonomi” for stallet, férbéttra
totalprestanda hos bilarna och, inte minst,
kraftigt forbattra sidkerheten.

— For forsta gangen vet vi exakt vad bilen
gor vid en given punkt. Vidare kommer syste-



Fig 1. McLarens telemeterdatadverforing sker i
princip sa har. I fig har forloppet och grupperingen
av avkannare samt overforingslankar angivits sche-
matiskt kring bana och depa.

met att patagligt avlasta foraren. Han behover
inte kdnna samma oro ldngre for bilen. Han
kan koncentrera sig enbart pa korningen
mycket mera in tidigare.

Dacksutrustningens tillstind
formedlas av kansliga givare

Hos McLaren dr malet att fa 14 parametrar
overvakade, dvs att “fylla kanalerna™ som
FM-systemet tillhandahaller. Salunda haller
datorn kontinuerlig uppsikt 6ver de fyra dic-
kens tillstand, bl a slitbanans hojd i varje fas
av rotationshastighet och lufttemperatur i for-
hallande till bilens fjaddrade vikt och spoilerns
inverkan, alla framat- och sidoriktade accele-
rationskrafter, vatten- och oljetemperaturen,
luftens temperatur vid intaget, kompressorns
luftflode, motorns insugningstryck, olje- och
vattentryck och bransleflodet. Vissa matdata
fran racern tar man upp under forberedelser-
na for loppet, medan andra har sin storsta
betydelse under Joppets genomftrande. Till
den forra kategorin hor grunddata om hjulens
kondition jamte utldsning av toleranser och
granser for framatriktade och laterala accele-
rationspakanningar (kopplingsdetaljer etc).
Vissa data far man fram under provvarven pa

Fig 2. Mera en interior fran ett laboratorium in en
klassisk depa intill Indianapolis-autodromen ...
Nova 2-datorn och dess terminalenhet for pro-
grammering och utlasning intill varandra ihop med
duplikat av racerns instrument och indikatorer for
dess olika system, vilkas tillstand telemetridatasan-
daren kontinuerligt rapporterar. Depachefen har
ocksa ett stort oscilloskop over sig! Dit kan sig-
naler ledas for att presenteras som vagformer pa
katodstraleroret.

banan fore loppet. Da miter man upp omgiv-
ningstemperatur, luftfuktighet och vindforhal-
landen m (1 sddana atmosfariska storheter.
Motorns effektkurvor studeras och — givetvis
— banans aktuella beskaffenhet, som med
avseende pa friktion o dy! kartlaggs i detalj.
(Indy kors ju hela tiden i vanstervarv, tex).
Foraren slapps sa ut pa banan for testvarv i
olika farter. Under de har forberedande pro-
ven inhdmtar man forarens mening om bilens
beteende och med hans omdomen som grund
justerar mekanikerna tex detaljer som
fjddringen relativt vikten och likasa kalkyleras
luftflédet omkring och Over vagnen noga. sa
att man nar ett optimum vid instillningarna
som ska ge den nedatriktade kraften mot bilen
som pressar den mot banan. Vetenskapligt
ingdende jamfér man fordndringar fran dag
till annan i accelerations- och vidghallningsda-
ta. i synnerhet de aldrig tidigare tillgdngliga
fakta om bilens varierande hojdlage och hjul-
stéllets balans, kraftupptagning och uppat-ne-
datriktade rorelser.

Bransleforbrukningen kan nu
forutses exakt av depafolket

Om brénslekontrollen heter det:

Forr kunde man aldrig uppna nagot tilifor-
litligt sétt att méita bilens verkliga branslefor-
brukning och bransleflode. Under ett lopp
kunde man bara tdmligen grovt uppskatta
mingden av brédnsle kvar i tankarna vid en
given punkt, och till grund for detta hade man
bara vissa ungefarliga siffror om den distans
bilen kunde tdnkas g& pa en viss brénsle-
mangd vid tavlingshastigheter.

Nu ar laget ett annat: Forlagd 1 bransleled-
ningen ligger en liten, propellerliknande f16-
desmaitare som kontinuerligt kidnner av brans-
lemangden till cylindrarna. Sensorelement hal-
ler rdkning pa flodesenhetens varv och radie-
rar informationen till datorn i depan. dar
omvandling av data sker till rcalvdarden dver
bilens branslekonsumtion.

Kommentaren ir given fran Alexander:

— Detta gor naturligtvis Overflodigt en
gang for alla varje inflaggning av bilen till
depa for tankning pa blotta misstanken om att
bréanslet dr pa upphéllningen och likasa beho-
ver bilen aldrig bli stiende ute pa banan med
torra tankar darfor att forbrukningen visade
sig hogre dn vad man kunnat forutse.

Slut dr det ocksa pa all sas manuell rik-
ning av hur manga varv pa banan bilen egent-
ligen tillryggalagt under ett lopp som varar i

timmar. Sadant haller datorn reda pa genom
att rdkna antalet ganger sandaren i bilen snur-
rar forbi depan. Signalstyrkan [ran sidndaren
nar sitt maxvédrde i ett visst ldge, och datorn
kinner av signalen 100 ggr/s.

Blygsam siandareffekt racker
Sma men cffektiva antenner

Datorn far givetvis ocksad halla reda pa
sddant som tidtagning. Varje varv timas i da-
torns kretsar och alla skillnader i hastighet
presenteras digitalt sedan elektroniken matt
intervallet mellan tva signaltoppar. Noggrann-
heten dr hog. Man kan lagra alla data och pa
sa sdtt kartldgga hela loppet i detalj, om man
sa vill varje upp- och nedvixling.

Gatorade —McLaren-bilen har tva radio-
sandare, av vilka en dr telemetridatadver-
férande. Den andra anvénds for tvavigskom-
munikation mellan foraren och depaledning-
en. Telemetridata overfors i VHF-bandet pa
kanaler i omradet 215—220 MHz. Nagra
hoéga uteffekter ar det inte fraga om — man
har kunnat halla den pa blott 2 W, tack vare
dels franvaro av geografiska hinder, dels an-
vdandning av en allriktningsantenn som sitter
ostord med optisk kontakt till alla punkter
ldngs en radie av 1,5 miles. Bilen har av EMR
fatt en kraftig och val infast, rundstralande
antenn av koaxialtyp, som man for varje lopp
kan vilja placering av. Antingen sitts anten-
nen baktill och under "fenan™ pa racern (mo-
torn tycks inte stora) eller ocksa pa néagon
annan plats, diar den inte hindrar luftstrom-
ning, sikt eller snabbutbyte av komponenter
pé racern. Stralningsvinkeln ar hela tiden lag
utan att man som jordplan behdver anvinda
de framre karossplatarna — om man nu kan
sdga sa om en "bil” som dr en motor pa hjul
och foga mera — eller kapan bakom foraren.
Antennsignalen ut anviander man vertikalpo-
larisering for.

Vad den hir forfinade utrustningen kostat
McLaren-stallet finns ingen uppgift pa, men
nagon miljon kronor torde inte forsla. A and-
ra sidan star sa grova summor pa spel som
prispengar i formelracersporten att man for-
vanar sig Over att ingen tidigare tdnkt pa att
begagna allméant kianda och anvinda teletek-
niska principer liksom att investera 1 deras
konsekventa, vetenskapliga tillimpande.
McLarens pionjdrskap kommer att uppmairk-
samt foljas av hela motorvérlden. |

Uus
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Processtyrning av motorfunktionerna
pa tandnings- och bransleflodessidan
ger 0SS en ny generation bilmotorer

MWW Forbranningsmotorn sadan vi kanner den kan
fortfarande behallas som drivkilla i morgondagens
bil om dess konstruktiva enkelhet kan fas att besta.
men ddremot kraver bade dagens och morgonda-
gens skarpta miljokrav att hela den termodynamis-
ka processen kontrolleras mycket noggrannare in
hittills. Hirvid kommer insats av elektronik att bli
l6sningen av problemet med luftféroreningar och
brinsleckonomi.

En bedomning av Orro-principen utmynnar i
Overtygelsen att forbranningsmotorn kan svara
mot de framtida kraven enbart om processvillko-
ren selekteras och kontrolleras noggrant. Tre hol-
landska forskare. H G Bruijning, W J Kleuters och
P.J. Poolman'. samtliga knutna till Philips forséks-
laboratorier 1 Eindhoven, havdar detta och har i en
rapport till Institute of Mechanical Engineers 1973
framlagt en studie, uppbygd kring modellférsok
med processtyrning och kontroll av motorns in-
matnings- och utflddesparametrar och deras in-
bordes relationer. Motorns utparametrar 4r vrid-
moment, varvtal, verkningsgrad samt kemiska och
akustiska fororeningar. Merparten av processvill-
koren som paverkar utparametrarna iar bestimda
av motorns konstruktion. De tre Philips-forskarna
har inriktat sig pa de oberoende variablerna f6r
processvillkoren och vilka betingelser som forelig-
ger for styrning av motorns input-villkor.
1)Ignition and Electronic Injection Control for the
Future, Conference Paper 1973 vid Instn Mech
Engnrs.

Variabel tandforstillning
har tillampats sedan lange

Tidigt befanns det att vdsentliga inslag i proces-
sen, sirskilt verkningsgraden. kan {orbittras avse-
virt om tdndningsforstillningen inte ldngre ir fast
utan gors till en del av processtyrningen. Ytterliga-
re forbattringar uppnas da man optimerar villko-
ren ocksa for motorns fastiagda arbetsbetingelser.

En slutsats av forsoken var att motorns vridmo-
mentfunktion maste 6ka kontinuerligt med tillta-
gande Juftfléde. Daremot befanns vridmomentkur-
vans utseende ha mindre betydelse. Emellertid till-
fér den ytterligare frihet vid valet av kontrollfunk-
tioner,

En grafisk framstdllning av de empiriska pro-
cessfunktionerna underldttar val av kontrollfunk-
tioner. Vridmomentfunktionen reduceras till ett
forhallande mellan brinsle/luftmingderna och
tindningsforstéllningen. Detta giller for konstanta
varden for vridmoment och varvtal under givna
processbetingelser. Kurvorna for konstant (ortand-
ning kan plottas enligt grafisk framstillning i fig /,
varvid giller att avgasernas miljoforstorande am-
nen kan uppmdtas i varje arbetspunkt.

Miljokrav kan uppfyllas
med elektroniska kontrollmedel

Miljékraven kan uppfyllas utan insats av dyrba-
ra och begriansat verksamma efterforbranningssys-
tem, (t ex katalysapparatur), men detta fordrar ett
omsorgsfullt val av villkoren for motorns fixa ar-
betsprocess. Ehuru ett underbyggt val avsevirt kan
nedbringa behovet av kontrollfunktioner av hog-
precisionstyp, medfor dnda kompromissen mellan
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Fig 1. Kombinationer av luft-bransleblandning
och fortandningslagen pa en forsoksbil gav ett
vridmoment om 50 Nm vid 2 000 varv/m med en
Fiat 125-motor som forsetts med experimentell
bransleinsprutning och tandningssystem av opti-
merat slag.

utsldppet av nitrosa avgaser och motorverknings-
grad att precisionsverkande elektroniska kon-
trollmedel stiller sig adekvatast. Speciellt i fraga
om briansledosering har man i mycket forlitat sig
pa en empirisk relation som bestdmts av brdnsle-
systemets mekaniska villkor. Insats av elektronik
mojliggor langtidsverkande palitlighet hos kon-
trollorganen liksom stabila kontrollfunktioner.

Kontrollfunktionerna
kraver momentana matningar

Det staller sig mojligt att genomf[6ra en tiliforlit-
lig dndring av fortindningsforloppet som funktion
av vevaxelldget, men brinslekontrolislingan &r
ostabil 1 det langa loppet. Aterkoppling kan kom-
plettera feed forward-systemet i detta avseende.
Emellertid dr statiska tillstand nagot annat én
dynamiska, och forhallandena &ar underkastade
starka fordndringar i en bil under gang, ddr snabba
transienter upptrader. De i cylindrarna forefintliga
variablerna kréiver i praktiken dgonblickliga mat-
ningar. och de kontrollfunktioner man vill infoéra
som ska paverka brinslefléde och tdndningsdata
maste fOrsigga utan troghet. Bortsett fran kravet pa
precision dr det denna fordran pa hastighet som
avgor anvindning av elektroniska kontrollmedel.

Forskartrions forsok och berdkningar visade att
aterkopplingskontroll enbart inte svarade mot kra-
ven pd snabbhet i transienta ldgen pga den tid
som gasblandningen forblev i motorn. Denna
slutsats foregicks av berdkningar av gassamman-
sdttning och avgaskomponenter jamte analyser av
forbranningsforloppets olika faser.

Man fann, att det i huvudsak 4r de fastlagda be-
tingelserna fér motorns funktion som avgor pro-
cessens s a s kvalitativa utfall. Villkoren hanfor sig
till tre kategorier: @) typ av motor, ») brianslemat-
ning och ¢) tindning. Det tjanar inte sa mycket till
att forsoka optimera faktorerna som sadana. kan
man sammanfatta ett avsnitt av konferensrappor-
ten. Verkligt optimum nas bara vid en samlad 15s-

ning pa bred front som inkluderar alla tre katego-
rierna.

Ej optimala prestanda
i morgondagens motorer

Kraven pa avgasrening har {6rt motorkonstruk-
tionen in pa andra vdgar dn tidigare. Motorerna
ger inte langre optimala prestanda. Modifikatio-
nerna som blivit aktuella hanfdr sig i hog grad till
vilka brénsle/luftblandningar som avses bli anvin-
da. For normala férhallanden (ldgre dn 1:1) utgdr
tillsats av efterbriannaranordningar enda mojlighe-
ten. Ligger kvoten mellan 1:1 och 1:4 visar sig
NO,-halten i gaserna f6r gingse motorer 6r hog.
Botemedlen har hittills varit katalytisk efterbrin-
ning, sankning av topptemperaturerna genom vat-
teninsprutning och recirkulation av avgaserna. De
magrare blandningarna, hdnférbara till detta slags
atgarder, krdver dock speciell uppmarksamhet pa
tindning och forbranning. Sadana “normalisera-
de” blandningar hégre dn 1:4 ger tillrackligt laga
CO- och NO,-halter, och allt oférbrant kolvite
forsvinner i en termisk eftertdrbranningsprocess
tack vare luftmidngden. Men ldgre effekt per liter
brinsle dr ofrankomligt vid sadana luft/brénsle-
blandningar. Héir ligger huvudproblemet i tidnd-
ningen, flamutbredningen och de uppstaende ver-
kningsgradsfoljderna.

Likartad brinsledistribution
krivs i flercylindriga motorer

En flercylindrig motor kan endast fungera opti-
malt for det fall likartade luft/bridnsleblandningar
tillfors cylindrarna. Det &dr darfor viésentligt att
brinsledistributionen inte (6rsimras p g a slitage i
matningssystemet. Blandningen av luft/brinsie 4r
en huvudparameter i processen. Brinsletillforseln
ger chansen till den &nskvirda homogeniteten,

Fig 2. Hastigheten i mynningen av forkammaren
som funktion av vevaxellage i en hypotetisk
motor i den hollandska studien.

stratifieringen, i droppform eller som forangning
av partiklarna.

Brinsletillférseln paverkar inte bara vissa fasta
betingelser for motorn utan utgér dven en ldnk i
kontrollsystemet, eftersom den mojliggor over-
foring av kontrollsignalen till brdnsleinsprutnings-
stillet. En ideal transiens finns bara mgjlighet till
om tidkonstanten for denna transferfunktion ar av
storleksordningen f6r motorns cykliska tidrymd.



Trots tidvis krisartade forhallanden pad oljemarknaden och en langtgdende miljgforstoring varlden éver anser for-
Jattarna till denna vetenskapliga studie, som RT bearbetat i utdrag, att den konventionella explosionsmotorn for bilar
har framtiden for sig om den grundliggande enkla konstruktionen kan behdllas samtidigt som langt béttre kontrol-
lerade termodynamiska betingelser uppnas. (
Insats av elektroniska styr- och kontrollorgan ar att foredra, menar forf:a, som dar knumna till Philips forsknings-

laboratorier.

Tandning och flamutbredning beror i hog grad
av hur man stéller sig till féroreningsproblemet.
Motorer med efterbrannare och nistan stoichio-
metriska blandningar 4r enklast att ha att gora
med i detta avseende, da de endast krédver en blyg-
sam gnista, t ex 20 kV, 30 mA, 100 us; naturligtvis
i ritt 6gonblick. "Gnistgeneratorn” kan vara kapa-
citiv eller induktiv och en elektronisk krets hoge-
ligen anviandbar da det géller att na erforderlig
precision med tidsbestdmning av tryckvagen i
cylindern.

Forbridnning av magra blandningar
begrinsar motorns prestanda

Forskartrion framhalier i sitt inldgg att det finns
skil for uppfattningen att flera utvdgar ar méjliga
hédr, och att en motors bédsta prestanda begrinsas
av dess formaga att forbrinna magra blandningar.

Den formagan beror pa antdndbarheten hos
blandningen och flamhastigheten. Pa grinscn till
den ”magra sidan” omojliggérs tiliforlitlig kontroll
av tryckvagen genom fluktuationerna i flamhastig-
heten. Om motorn maste arbeta i laga tempera-
turomraden, blir det omdjligt att tidsbestimma
flamman och likasa krédver lag hastighet hos denna
en stor tindforstéllning. Detta i sin tur medfor tva
verkningar:

Téandningsgnistan kommer att borja i en otill-
fredsstallande komprimerad gasblandning, och ini-
tierande av flamman f6re dvre dodlage paverkar
NO,-bildningen.

Turbulens forbattrar
flamhastigheten

Man kan pa olika sitt insc. att temperaturbero-
endena och blandningsforhallandena menligt pa-
verkar motorns verkningsgrad och effekt, varfor
andra medel for forbitiring av flamhastigheten
maste sokas.

Ett sadant 4r turbulens: Denna okar reak-
tionsomradet och hojer den totala forbranda voly-
men/s i cylindern. Turbulensen maste dverskrida
ett minimumvirde och god turbulens vid &vre dod-
laget kan uppnas.

Praktiska experiment
med vanlig motor

Forf:a har underkastat sina teorctiska modeller
praktiska experiment, vilket skett med en vanlig
motor om 1,6 | volym och fyra cylindrar, dar
brinsletiliforseln forbattrats och elektroniska me-
del kontrollerar bensinflddet liksom tdndningsfor-
loppet. Brénslet portioneras ut via en tidkontrolle-
rad injektionskrets. Se fig. En branslepump och en
tryckregulator vidmakthaller konstant brénsle-
tryckfall over injektorkopplingen. En spannings-
tidkonverter och en effektforstdrkare sorjer for
alstringen av en kontrollspdnning V¢ som styr
ventilens Oppningsmoment. Limpad bransledistri-
bution uppnas genom {infordelning av bensin bak-
om gasspjallet 1 insugningsroret. Finfordelningen
dger rum 1 en del av ingangsroret som har varie-
rbar halsarea. Denna styrs av en klocka pa samma
sitt som tilldmpas 1 SU- och Stromberg-Carlsson-
forgasare. Metoden ger konstant hastighet hos gas-

strémmen.

Den har ocksa en gynnsam verkan pa mixen
bransle —luft, vilket sarskilt dr markbart vid lag
hastighet och delbelastning. da bransleinsprut-
ningsmomentet blir kort jamfort med tiden for luft-
intaget.

Litet insugningsror
ger snabb respons

Kontrollen &ver insprutningstiden for ventilen
medger variation av brinsletillf6rseln per ar-
betstakt utan troghet. Responsen hos bransleméng-
den som sugs in av cylindrarna maste bli snabb.
Foljaktligen maste insugningsrorets volym hallas
liten. Denna snabba respons 4r nédvindig for kor-
rigering av den upptrddande variationen i bréinsle-
kvantiteten i insugningsréret, vilket beror pa for-
andringar av undertrycket. Brénsletillforseln kon-
trolleras med beroende av luftfdrbrukning och has-
tighet. Luftforbrukningen underkastas inte nagon
absolutmaétning, utan man utnyttjar motorns

Fig 3. Blockschema over det experimentella
bransle- och kontrollsystemet. Se texten.

egenskaper som luftpump. Avgorande dr lufttdthe-
ten i insugningsroret och motorns varvtal; forhal-
landet 4r specifikt for den typ av motor man an-
vinder. Lufttdatheten bestdms av absoluttryck och
temperatur i insugningsroret.

Kontrollfunktionen framgar av block nr 3 i sche-
mat ifig

Kontrolispanningen Vc paverkar tillforsel av en
branslekvantitet som dr lika med det aktuella
branslebehovet for cylindrarna. Kvantiteten bréns-
le som sugs in i cylindrarna ir inte oférdnderligt
lika med den insprutade mingden. Med for-
andringarna i insugningsroret dndras ocksa mang-
den bensin. Har spelar tryckforandringar en roll.
Aterkopplingsmekanismen fran utloppet korrigerar
bréinsleinsprutningen over konvertern for tid/spéan-
ning.

De tryckskillnader som uppkommer vid accele
ration och retardation beraknas i block 4 1 fig.
Utgangsspanningen V,, fran detta block korrigerar
insprutningen. Detta resulterar i en temperaturok-
ning resp minskning av brinslet som insprutas vid
acceleration resp retardation.

Acceleration

'h

Deceleration

abs manifold pressure
—»p

(o)

Y —

Control signals e el

Fig 4. Karakteristik for kontrollspanningarna
som respons pa stegvisa hopp i ingastrycket.

Forloppet styrs
av vevaxelns lage

Eftersom fOrindringar upptrader i fraga om
flamhastighet, bor bestimningen av tindnings-
Ogonblicket ske mera precist an den Onskade "ti-
mingen” for tryckvagen. Ju hdgre flamhastighet,
desto bittre precision uppnas. Eftersom hela for-
loppet till stor del bestims av vevaxelns ldge, synes
det tillradligt att hérleda en elektroniskt bestamd
lagesfunktion fér vevaxeln och att detektera lim-
pad fortandningsvinkel genom jamforelser mellan
“lagesfunktionen™ och “referensspianningen™, vil-
ket innebdr en mer eller mindre komplex funktion
av oberoende variabler. "Ligesfunktionen™ maste
genereras eller triggas av sensorelement pa vevax-
eln, da detta utgor den exaktaste informationskal-
lan.

Digitalteknik ger
basta precision

— Ser man pa de olika metoderna for avkdn-
ning av laget verkar digitalteknik for avkdnning pa
clektronisk vidg ge de mest lovande resultaten i fra-
ga om precision med beaktande av motorns slitage
och fel fran instidllningsmissar o dyl. Varje slag av
funktionsreglering som kan astundas kan uppnas
relativt enkelt och tiliférlitligt med elektronik, blir
konklusionen.

Systemet — som ocksa innefattar ett nytt syre-
kannande element av zirkonium fdr métning av
syretryck vid forhojda temperaturer (materialet
utgor en keramisk halvledare, som i upphettat till-
stand uppvisar syrejonledande formaga) — har
alltsa provats i cn 4-cylindrig bil. Man uppnadde
med utgangspunkt i statiska tillstand arbetspunkter
som medforde en gynnsam kompromiss mellan
kraven pa CO, oforbrinda nitrosa gaser och
verkningsgrad. En dylik arbetspunkt framgar av A
1fig.

Diremot kunde de framtida grdansvirdena for
NO,inte uppfyllas i samtliga fall. Emellertid kom-
mer forséken att fortga. varvid programmering f6r
insats av elektroniska kontrollmedel sker. ]
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Liten, effektiv radarvarnare

varslar tidigt

Fig 2. Den till yttermitten blygsamma radarvarna-
ren kan monteras sa hir pa panelens oversida, t ex.
Ocksa andra installationer gar att gora med det
ledade stativet.

% Efter nagra dr av minskat intresse
Jor polisradarvarnare bland bilisterna
har en effektiv liten amerikansk indi-
kator visat sig méta alla rimliga krav.

* Pd ’polissidan” kan i dag ocksa
madrkas ett betydande intresse for spe-
cialmottagare for avkanning av ban-
den som polis, brandkar och tull jamte
myndigheter i évrigt anvinder.

EE Manga {6rsdk att lansera radarvarnare
har gjorts i vart land under aren och férsdken
med egna byggen i form av vagledare koppla-
de till akustiska indikatorer torde inte vara
lattraknade heller. Det allra mesta har dock
visat sig verkningslgst. Dalig rackvidd, {or lag
kdnslighet och fel avstamning i forhallande till
polisradarn liksom dennas matinriktning 1
forhallande till bilen har snabbt fatt bilisterna
att inse att det maste till verkningsfullare don.

Under 1960-talets stora intresse for radar-
varnare utféorde man i1 Tyskland en serie for-
sok som slutade i det dystra konstaterandet,
att en hel rad omstdndigheter samverkade till
den fortkodrande bilistens nackdel. Det enda
man kunde helhjértat rekommendera var att
kla in stora partier av bilen i hogreflekterande
foliematerial, sdrskilt 6ver fronten och baktill,
for att pa sa sitt framkalla sa starka ekon att
polisens  registrering pa filmen blev
kolsvart... Man kunde tycka att radarn i
stillet skulle registrera ett ovanligt starkt och
distinkt eko. men det hela byggde pa Gverty-
gelsen att mottagarna skulle Overstyras och
blockeras motsvarande Kraftigt och att skri-
varens filmuppteckning svirta igen. “Folie-
skolan™, som dock inte sldppte ut remsor dver
landskapet, kan misstdnkas ha influerats av
tidiga motmedel fran andra virldskrigets da-
gar.

Vi fick en debatt om radarvarnarna — ros-
ter hojdes for ett férbud mot dem — men det
ar och forblir ju en omdjlig bevisborda att
kunna styrka att nagon bromsat in till [6ljd av
att vederborande just da sett eller hort en sig-
nal i bilen, sa férbud skulle blivit verkningslo-
sa. Mottagaranordningar far man ju ha (i vis-
sa fall med forbehallet att man inte far anvin-
da mottagen information!). Debatten sjalv-
dog, trots en del grova forsok till politisk spe-
kulation i saken. Intresset for radarvarnarna
avtog. 1 stillet kom de sjalvsokande, "avkan-
nande” sk polisradiomottagarna, som ska
tdcka de ganska olika frekvenser polisen an-
viander bade regionalt och lokalt.
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Fig 1. Snooper har inbyggd antenn, dvs vagledaren
ar integrerad med den IC-bestyckade elektroniken
i holjet.

"Polisradio” och effektivare
radarvarnare intressant i dag

Dessa specialmottagare har ldnge varit intres-
santa for manga och forsiljningen synes sta-
digt ligga pa ett par tusen apparater per ar,
trots priser kring 800—1 500 kr och — det
torde vdl ingen vilja bestrida — tdmligen
osdakra Tresultat™. Men flertalet tycks inte
anvdnda mottagarna {or att klara sig undan
ev foljder av fortkérning utan i andra syften.
Inte alltid legala, dock: Polisen har ldnge vetat
att anviandningen av diverse radiomateriel 4r 1
tilltagande vid inbrott, lagerplundringar och
stdldjobb, fran enkla walkie-talkies till fler-
bandsmonitorer och komm-radiostationer.

Sedan nagra ar har intresset {or radarvar-
nare varit markbart pa nytt. Inte otroligt har
den livliga allmédnna debatten om polisradarns
— NEDAR med efterfoljare — forment god-
tyckliga och felaktiga anvdndning skapat ett
klimat, diar manga bilforare kédnner sig chans-
16sa mot madtmetoderna som praktiseras och
darfor vill ha en sportslig chans att upptdcka
polisens radarfillor. Som bekant har ocksa
tva uppmaéarksammade radarmitningar dragits
infor domstol for prévning, och en av de kla-
gande 4r radarspecialist och mikrovagstekni-
ker sjalv!

Den mera utvecklade och kiinsligare motta-
gare som i dag synes dominera marknaden ir
den amerikanska Snooper, som har en in-

Fig 3. ”Nir nat hiinder har polisradion alltid di-
rektsandning”, annonserar man den hér mottaga-
ren i ett effektfullt montage av tulljagare, polisheli-
koptrar och bilar dir en ambulans ocksa ingar . . .
Handics 007 ar en av de dyrare och resursrikare
mofttagarna och som ocksa har ett FM-band 88 —
104 MHz "for melodiradiolyssning™. Stationen
fungerar sa, att den soker av banden och dar trafik
pagir bryter denna FM-sidndningen fran SR. Bade
polisradiodelen och bilradiodelen gir dock att
koppla bort permanent.

Handic 007 har atta kanalmdgjligheter med forval
av polisens riksfrekvenser H 83 och H 79. Brus-
dampning ingar och under kanalvaljarna med
lysande indikatorlampor ligger tangenter for Priori-
tet, Avkinning, Manuell betjaning, Mix och FM.
Mottagarens pris ir 1 195 kr med moms och siljs
av Handicbolagen, V Frolunda.

byged antenn och 4r IC-uppbyggd. Vid en
uteffekt frdn radarn om normala 50 mW har
Snooper visat sig kunna indikera radarmat-
ningen pa f6rvanande stor distans, pa rak-
stricka ldngs sldt mark utan hinder ca 1 000
m, i mera kuperad terrdng och 1 kurvor ca 300
m. En amerikansk mitserie med fyra olika
effekter, fran 1 mW till 100 mW och med
radarn pa 72, 128, 192 och 226 m gav ge-
nomgaende mycket goda varden {or Snooper i
forhallande till ett storre, ndstan optimalt ra-
darvarnarsystem. Men da forhallandena vid
denna mitning inte 4r jim{orbara med vara
och den anvénda radarregistreringsapparatu-
ren inte motsvaras av den i Sverige brukade,
ar det bittre att halla sig till de prov som
gjorts i vart land.

RT har inte gjort ndgra regelrdtta métning-
ar, men har latit en provperson i en BMW
“kdnna av” fem polisradarkontroller mellan
Uppsala och Linkdping under skiftande be-
tingelser, trafiktdthet och placering av radar-
stationen. Ocksa 1 svara terrdngavsnitt med
maskerings- och rellexionsverkan och da ra-
darmitningen gjordes 50— 75 fran antennen i
en vinkel mot viégen. indikerade Snooper
tvekldst. Forsta varningen kom faktiskt ca
400 m fran matplatsen. I ett fall méste {orsta
pipet ha kommit pa mer 4n 600 m fran
fartkontrollen som lag i en kurvig svacka.

Fran andra, jamforbara forsok ar det ocksa
kint att vid maximal avstandsinstdllning av
radarn och mitning pa 200 m hall {ran po-
lisutrustningen har Snooper varnat distinkt pa
mer dn halva kilometerns distans.

Den hir bredbandsavstiamda lilla varnings-
kretsen — dimensioner 6,5X6,5X |13 cm —
ir bara i funktion da den indikerar forekomst
av radarsignal. I Svrigt dr den tyst. Bandbred-
den till trots tycks man ratt effektivt slippa ti-
digarc typers okritiska detekterande av diver-
se mikrovagsugnar, flygradarmateriel och dia-
termiapparater ldngs vidgen. Den levereras
med ett litet rorligt stativ som ar fast i en
sjdlvhiftande fdstplatta att montera pa instru-
mentpanelens 6versida. Vill man inte ansluta
Snooper permanent till elsystemet i bilen gar
det bra att driva den fran cigarrettindarens
glodspiralkontakt. Inga rorliga delar finns och
montaget dr fortroendeingivande skakningsre-
sistent, inga blandande reflexer uppstar heller i
den matta finishen.

Installationen &r alltsa enkel, och intrim-
ningen sker lika okomplicerat genom att man
vrider den mittplacerade ratten till hogsta sig-
nalstyrka for att sedan vrida tilibaka till tyst
ldge. Man har da triggat Snooper till max
kénslighet mot polisradarn.

Snooper siljs av Trade-Sysiem, box 102,
826 01 i Soderhamn. Pris 535 kr ink! moms.
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Bilradion — hardslitageproduki
som utvecklas mot nya andamal
och en fortskridande forfining

® Fa elektronikprodukier far uista
sadana miljomdssiga pakdnningar
som bilradiomottagaren.

® Komponenyfortdiningen i form ay
nya kretsar fortskrider, men egentli-
gen finns dnnu fa lampade IC for bil-
radiochassierna.

® Bilradion har faun nya uppgifier
utover de traditionella och utvecklas
nu i Tyskland 6ill att uigora hjartar i
en “elektronisk informationscentral’’,

® Avancerade krav pa tillforlitlighet
och ekonomi praglar projekieringsar-
betet for en bilradio.

® Storningsundertryckning ar et
prioriterat falt. Nu kommer nya los-
ningar for de mobila mottagarna,
overtagna fran professionell kommu-
nikatiorsradioteknik.

® De har glimtarna utgor informa-
tion fran en fackpressgenomgang hos
Blaupunkt tidigare i ar som RT nu
bearbetat.

EM — Mer dn hilften av Visttysklands bestand
av personbilar dr forsett med radio och med fa
undantag har mottagarna ett FM-band. vilket bl a
varit forutsitiningen for utvecklingen av A R/-sys-
temet, det som ger vdgfarande fortlépande infor-
mation om trafik. vigbeskaffenhet och vader.

— Konsumenterna har blivit alitmera medvetna
och fordrande under senare ar och detta yttrar sig
framst som krav pa tillférlitlighet hos s k varaktiga
konsumtionsartiklar, dir bilradiomolttagare dr en
viktig del. Denna tendens kommer inte bara att
halla i sig utan ocksa att forstarkas.

— Man kan i mycket se detta som en reaktion
mot dagens hoga priser pa reparations- och under-
hallsservice.

De hir tankarna uttrycktes nyligen av Dr Ing
Wolfgang Busse, chef for Blaupunkts bilra-
dioutvecklingsdivision. infor ett uppbad fackpress-
foretradare fran hela Europa. Han fann vidare, att
bilradioframstilining pa manga sidtt 4r en ut-
maning. dar bade tekniska och ckonomiska fakto-
rer inverkar mera dn eljest. En fortgaende ratio-
nalisering 1 kostnadssiankande syfte maste hela ti-
den balanseras mot krav pa okad tillforiitiighet:
detta kan ju gilla néstan all industriell verksamhet,
men bilradion dr en produkt dir extrema krav
stills pa funktion och ddr man ndrmast far ga till
militarspecificerad, professionell elektronikutrust-
ning for att finna motsvarigheter. Konkurrens och
konjunkturtillstand vaxelverkar dven med Ovriga

faktorer.

Inforande av nya komponenter eller montage-
grupper som integrerade kretsar, keramiska filter.
tjockfilmskretsar eller hybridkretsar., dubbelkon-
takterade kretskort samt nya metoder kan leda till
partiella lattnader i fraga om tillverkningskostna-
der och materialatgang, oberoende av den dkade
tillforlitlighet som nyheterna innebar. Men. fast-
slog dr Busse, det senare ir nagot fundamentalt. Fa
ting pa konsumentsektorn ar sa fysiskt utsatta som
bilradiomottagare. vilka ska fungera i ofta extrema
miljémassiga omgivningar,

Pakanningarna och slitaget en mobil radioenhet
far utstd kan sidgas konstant ligga pa gransen till
vad man egentligen skulle krdva M/L-specificering
for.

Stekhetta, iskyla, skakningar
— bilradion plagas konstant!

— Det en bilradio far vidkidnnas ligger vida
over normkraven som sadana for elektronikappa-
ratur i allménhet och for sadan materiel som 1 v-
rigt utgdr hemelektronik, sdger Blaupunkts tales-
man. Dar ar man inriktad pa att finna ekonomiska
végar for att forbattra bade prestanda och tillforiit-
lighet dnnu mera och detta ska genomforas savil i
konstruktionsarbetet som i tillverkningsledet. Man
samarbetar fortlopande med biltillverkarna.

— Inte latt precis med tanke pa att antalet
komponenter i mottagarna okat sa markbart under
senare ar. Och komplikationsgraden stiger — tank
bara pa stereomottagarna i bilradioform, kassett-
spelarna, mottagarna med kassettkretsar och bilra-
diomottagarna med automatisk sékning . . .

Det man hittills genomfort hos Blaupunkt for att
forbittra tillforlitligheten kommer i framtiden att
fullstindigas med f6ljande:

— Inforande av nya, hogtillforlitliga kompo-
nenter.

— Nya metoder pa bade den mckaniska och
den elektriska sidans tillverkning,.

— Utveckling av nya tckniska Idsningar. grun-
dade pa nya komponenter och ny teknologi, samt
— en fortskridande minskning av antalet passiva
och aktiva kretsar av for funktionen kritiskt slag
liksom en reduktion av antalet kontakter och 16d-
punkter.

Farre 1odforbindningar,
flera tjockfilmskretsar

Blaupunkt har byggt tjockfilmskretsar pa kera-
miska substrat for bilradioprodukter sedan 1969.
Dessa var revolutionerande for sin tid tack vare det
ringa utrymmet, det reducerade antalet [6dstillen
och anslutningar pa-kretskortet samt den markant
okande graden av tillforlitlighet. (JAmforelsen sker
hela tiden med diskreta komponenter.) Firman for-
ser sedan 1974 sina produkter med aktiva hybrid-
kretsar: Kondensatorer och transistorer ingar i1
tjockfilmskretsarna och funktionsbalansering sker
ddrpa med laserstraleteknik mot de firdiga kretsar-

Fig 1. En blick in i chassiet till en av Blaupunkts
modeller, bilradion Kaln, visar den tydliga trenden
till kompakt och fortatad uppbyggnad. 1 forgrun-
den ses bl a tva tjockfilmskretsar dar huvudparten
av chassiets motstand inrymts. Den tredje kretsen
som ses ar en hybridkrets med resistorer, kondensa-
torer och transistorer och vilken krets utgor hela
mofttagarens mellanfrekvensforstarkare.

na. Med sadana metoder kan produktionen av
montagegrupper av synneriigen hog tillforlitlighet
dga rum, Blaupunkt syftar till en annu mera vidgad
anvindning av saval passiva som aktiva tjock-
filmskretsar for bifradio. vilket innebiir en mycket
langt driven funktionssidkerhet under hégst skiftan-
de betingelser. Med sikte pa fortskridande f6r-
bittringar hos [6dférbindningarna mellan kompo-
nenterna och kretskorten har Blaupunkt infort tek-
niken med additiva kretskort i bilradiomottagarna.
Lodférbindningarna utsiitts for  ytterligt svéra
mekaniska och termiska pakdnningar i bilradioap-
parater.

— Vi dmnar infora [C-tekniken i bilradio var-
helst den stdller sig ekonomiskt forsvarbar och
tekniskt motiverad, sade dr Busse, kanske med viss
adress till de manga japanska konkurrenterna, som
sedan ganska linge bestyckat sina ocksa enkla
apparater med integrerade kretsar av olika funk-
tionsfortitning.

— Faktum bakom den ganska langsamma och
tvekande introduktionen av IC i bilradiochassierna
grundar sig till en viss grad pa att integrerade
kretsar i bilmottagare utsdtts for mycket svara
pakidnningar, hette det vidare. — Det finns faktiskt
mycket (& IC pa marknaden som verkligen formar
utharda dessa fordringsfulla betingelser!

ARI-systemet som trafiklots
vintas utgora Europastandard

En utveckling som Bosch-gruppen har betydan-
de del i och som man hoppas mycket av for framti-
den ar ARI-systemet for radioinformation till bil-
burna trafikantkategorier i Visttyskland. (Se dven
art om ALI-systemet pa annan plats 1 RT.) Det ar
frukten av ett nara samarbete mellan Bosch— Blau-
punkt, ADAC — Tyska Automobilklubben —, de
tyska rundradioforetagen och Institut fur Rund-
funktechnik i Miinchen. Det utgdr varldens {Orsta
elektroniska trafikradiosystem och ir officiellt ta-
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Nya, avancerade stor-
ningsundertryckningskret-
sar bereder vigen for
bilradiostereo 1 Europa.

forts

get 1 bruk fran 1974, Systemet bestar av sidndarc.
mottagare. regionala och lokala omradens identi
fiering. Sommaren 1975 togs de sista. annu felande
installationerna i1 bruk hos nagra radioforetag i ett
par delstater. EBU, Europeiska radiounionen, har
rekommenderat medlemsldnderna att lagga upp
sina kommande VHF-forlagda trafikledningssys-
tem i enlighet med ARL Hos Blaupunkt vintar
man att hela Europa kommer att sluta upp bakom
det tyska systemet.

Detta kan dock inte inféras utan vidare. Det
krivs tillsatsapparatur.

— Givetvis kan en bilforare avlyssna trafikmed-
delanden och -rapporter Gver lokalsdndaren pa
gdngse sdut utan att tillga ARI-systemet, siger man
hos Blaupunkt, och det har ju sitt intresse (6r
svenska P3-lyssnarc bakom ratten. Men den sir-
skilda tillsats som finns for bilradiomottagaren
mojliggdr att man tillgodogor sig samtliga fordelar
med ARI, vilket inkluderar snabbast mojliga loka
lisering av den station som har den relevantaste
och aktuellaste informationen for den region man
genomfar. Automatisk identifiering av avstimning
mot sandare och region sker. och féraren behover
inte en gang stracklyssna pa den elektroniskt
"inpejlade” radiostationen utan kan bekvimt tex
tyssna till musik fran sin kassettspelare. En signal-
kod bryter igenom med identifikationsanrop da ett
meddelande ska fram. “Passning”™ behover alltsa
inte ske.

Prisbilliga moduler for ARI
blir tillsatser till bilradio

I Tyskland #r than nu redo att tillhandahalla
“attraktivt prissatta” tillsatser med ARI-elektroni-
ken for befintliga bilmottagare och radio-kas
sett-apparater. En ny generation mottagare med
fran borjan inbyggd ARI-elektronik kommer ocksa
och utgér saledes en central for bade underhallning
och visentlig, specialriktad information som syftar
till att hoja sikerheten pa vagarna. Denna nya ra-
diogeneration blir bestyckad med IC. Sadana har
utvecklats av en stdrre halvledartillverkare (or
Blaupunkt och malet har varit en krets som utgér
en ARI-dekoder som kan géras bade prisbilligt och
siittas in i ett modulsammanhang fér "trafiklotsar™
av olika komplexitet. De skilda forutsitiningarna
for kretsuppbygenad ar dessa:

1) Enbart formedling av sandaridentifikation. 2)
bade sindaridentifiering och lokal omradesrappor-
tering och 3) komplett ARI-system med siindarin-
fangning, region- och lokalomradesmaissig infor-
mationsdelgivning. Att apparaturen maste fungera
klanderfritt under de mest skiftande betingelser 4r
sjalvklart. Signalerna pa de ARI-disponerade fre-
kvenserna maste mottas med maximum uppfatt-
barhet och minimum interferens. Anordningen
maste vidare vara liattskott och fungera invind-
ningsfritt da fordonct gor hog fart och likasa da
mottagningsforhallandena skiftar. Mer an det mes-
ta har ARI-elektroniken kravet pa sig att "inte ga
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sonder™, eftersom en stum och inoperabel “trafik-
lots™ i en bil pa intet sétl dr nyttig cller bidrar till
okad sakerhet. Dirfor framhaller tillverkaren att
man sedan en ud arbetar pa "en optimal dekoder™,
en 16sning som ska bli "exceptionellt immun mot
stérningar”, en som handhar processen med att
avkinna ‘de hir specialfrekvenserna digitalt och
som besitter ¢n "extremt god undertryckning av
talska frckvenser och alla slags spurioser”, enligt
Blaupunkt.

Storningsresistensen prioriteras:
Kommradiotekniska I6sningar infors

Didrmed ar vi inne pa storningsproblemen. De
interferenser vilka uppstar vid VHF-mottagning pa
rundradiobanden en bilradio dr avstamd for ar
vanligen pulsformade. Deras ursprung kan sparas
a ena sidan till det egna fordonets elektriska utrust-
ning som tiandningssystem, generator, spannings-
regleringskretsar, elmotorer osv och a andra sidan
till de elsystem vilka ar operativa i forbipasserande
fordon. Medan det stéller sig mojligt att reducera
eller eliminera storningar som genereras i det egna
fordonet genom att man installerar avstornings-
komponenter och undertryckningsdetaljer — inte
sallan till avsevart pris — kan dessvirre inget alls
goras at de storningskallor som finns | omgivande
fordon. Men Blaupunkt, liksom flera andra ledan-
de tillverkare, sysslar nu med ett projekt i form av
en krets som automatiskt undertrycker stérpulser
som upptrader under avlyssning av FM-sindning-
ar over bilradio. RT aterger har intill ett block-
schema over kretsen, som 4r snarlik den elektronik
som utvecklade kommunikationsradiomottagare
varit utrustade med en tid. Kretsen skiljer ut alla
branta impulsstérningar efter demodulatorn och
filtrerar bort dem till praktiskt taget ohorbart rest-
brus. Ocksa de storningskiilor som métande och
passerande fordon utgdr utslicks med den hir
verksamma kretsen, som alltsa ar inriktad pa stor-
ningsfri VHF-mottagning.

Man hoppas att narvaron av den nya kretsen ska
overflodiggora de som antytts ofta dyrbara, extra
storundertryckningsanordningar man nu kan beho-

svarigheterna man kunde erfara i form av stérning-
ar fran de elektroniska bransledistributionssyste-
men tll insprutningsmotorer nu s a s lost sig sjal-
va, sedan atminstone de tyska biltillverkarna dver
lag frangatt det helelektroniska Jetronic-systemet
till forman for mekanisk sk luftmingdsmatning,
ett "halvelektriskt” system. Detta levereras till
bade Volvo och Saab jimte en miangd andra mir-
ken. Man kan ocksa erinra om att stérningsfri mot-
tagning pa kort- och langvagsbanden sedan ldnge
ar lite av en "ménsklig rattighet™ — 1 flertalet lan-
der foreskrivs numera i lag att fordon fran feveran-
sen ska vara forsedda med adekvata stérningsun-
dertryckningsanordningar for dessa band.
Blaupunkts tekniska ledning hoppas mycket av
den automatiska stérningsbekdmparen. Rent
kommersiellt anses den innebidra att (Grsiljningen
av slereofdrdiga bilradiomottagare kommer att
oka. Det kinsliga och 1attstorda pilottonssystemet
har som bekant inte entusiasmerat kontinentens
bilister, som langt hellre lyssnar till musik fran
bandspelare i bilen. (Antenntekniken skulle ocksa
behbéva utvecklas lite!) Detta ar ocksa ménstret i
Sverige, dar dock den langsamma utbyggnaden av
stereosdandarndtet naturligtvis inte underlattat nag-
ra kampanjer for bilradiostereo via radion. Utdver
den storningsfastare mottagningen vintas nyheter-
na over lag medfora enklare och mindre debi-
teringstyngda installationer av bilradioapparater,

va ha i bilen. Det ska observeras, att de tidigare tror man i Visttyskland. |
Signaldel
= = = —
W Wre — rat = Minneskrets -{ Stereccekcier
| L ]
I
|
' =
Styrdel

" Bandpass-
filter

'_/.“L_

Fig 2. Blockschemat visar de automatverkande
storningsundertry ckningskrctsarna for FM som
man modifierat fran kommunikationsradiotek ni-
ken. Alla impulser av icke dnskat slag som upp-
trader efter MF-forstarkaren/demodulatorkretsen

leds in dver en regleringsracka med bandpassfil-
ter, forstarkning, likriktning och monostabil vip
pa med 50 us karakteristik innan signalen pafors
grinden och kopplingen kring 19 kHz-pilottonen
fore stereokodern. Fordrojningen i forsta ledet
ar 4 ps.




Integrerad MOS-koppling:
S181 nyhet for filmkameror

® MOS-kretsar tillverkas nu for allt fler tillimpningsomraden utanfor de rent industriella, digitala.

® Fotoelektroniken har fatt ett tillskott i den nya kretsen S181 fran Siemens. Den ar specialkonstruerad for att an-
vandas i filmkameror.

@ Artikeln ar en oversdtining fran Siemens-Zeitschrift 49 (1975), Heft 5.

WE For apparattiliverkare som hittills arbetat
med starkt finmekanisk inriktning 6ppnar inféran-
det av integrerade AfOS-kopplingar helt nya moj- Tabell I "
ligheter. Elektroniken har t ex nistan helt ersatt de Styrning av blandarstegsmotorn
mekaniska systemen inom rdknemaskinindustrin.
Samma tendens gor sig nu gillande inom ur- och
fotobranschen. Framdt
Med MOS-koppling SI181 for filmkameror har
Siemens tagit ctt stort steg i riktning mot anvin- Utgangar
dandet av elektronik pa fototeknikens omrade. 1 ) 3 A - )
samarbete med Agfa-Gevaert har en starkt integre- BS BR Al A2 A3
rad koppling med ringa effektbehov utvecklats.
som gjort det mojligt ate [0sa en mingd styr- och H L H L L H
regleruppgitter med en mycket liten komponentvo-
]yﬁl ppg y omponenty H L . L u
Anvindarna far det betydligt bekvdmare genom H L L H H L
inférandet av MOS-kopplingen S181, eftersom B
uppgifter, som tidigare endast kunnat utforas ma- H L L H L H
.nuellt och som krdvt bade intuition och skick-
lighet, numera kan Gvertas och 6vervakas av denna Bakdt
”"MOS-hjarna” i kameran. Delvis tillkommer ock-
sa nya funktioner som hittills inte har kunnat for- Ingéngar ‘tgé’{ng:lr
verkligas med sadan precision i en latthanterlig ;
kamera. BS BR Al A2 A3
1 800 transistorer H H H L L H
paenytaav3 X3 mm .
Den héga integrationsgraden hos MOS-kopplingen H H L H b :
framgar speciellt tydligt av de ca 1 800 logiskt for- H H L H H
bundna transistorerna, som befinner sig pa en ki-
selkristallyta pa bara 3 X3 mm (fig 7). Som jam- H H H L H L
forelse kan ndmnas att man f6r samma funktioner
behdver ca 20 TTL-element av medelhdg integra-
tionsgrad. . Nir BS = L #r utgdngarna Al, A2, A3 och AL oberoende av BR.
Den stora packningstdtheten dr endast mojlig
genom den speciella teknologin i MOS-depletion- Tabell 2
load-processen (fig 2). Harvid ersitts effekttransis-
torerna, som upptar en forhallandevis stor yta och Styrning av filmtransportmotorn
som anvinds i den vanliga MOS-h6gspanningspro-
cessen, av transistorer med liten yta och utarm-
ningskarakt;ristjk. Dessa transis[o.rer verkar som Programom-  Funktion Kodningsingdngar fér
konstantstromkalla, och de har vid samma om- Ko learens o g rai-‘u
taddningshastighet vasentligt lagre forlusteffekt (ca l”pp ) progran
en femtedel). agelx) SA SB SC
En ytterligare fordel 4r aft man endast behdver Beteckning
en matningsspanning som kan tillatas sjunka till ca
i 0 Tidsprogram urkopplat
(normal kamerafunktion) xx) L L L
Av WERNER FLAGGE E Enbildstagning L L H
5s 5 sek. 1ldptid L H H
10 s 10 sek H H H
T. Titelk H H
i
E[A Upprepad enbildsautomatik H L L
x) Programomkopplaren miste vid comkoppling till ett nytt program ater-
stdllas genom att forst passera SA = L, SB = L och SC = L, dvs
kontakterna mdste lyftas ett kort dgonblick.
xx) Extra yttre omkopplare slutes mellan SF och A5 vid normal film-
Fig 1. Forstoring av MOS-koppling S181 for film- transport. Utlosningen av filmtransporten sker via SF.
kameror (kopplingens originalstorlek 3 X 3 mm).
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Hogfortatad kopp-
ling i IC-teknik
ger stromsnala
styr- och regler-
funktioner 1
kamerorna.

Fig 2. Transistorsteg i MOS-koppling S181 (snit-
tets originalstorlek ca 0,01 mm).

5 V. Komponenttiliverkaren kan trots detta fram-
stdlla dessa kopplingar i redan tillgédngliga produk-
tionsanldggningar for hogspadnningsprocessen.
Han maste dock dessutom ha tillgang till en jo-
nimplantationsanliggning.

Tre oscillatorer
for tidmétning i
Fig 3 visar ett schematiskt kopplingsschema for
Si81. Tre oscillatorer, som man via ingangarna
0Osl. 0s2 och 0s3 kan avstimma till £ 15 % med
externa RC-element, utgdr grundvalen for tidmat-
ningen.

S181 har tva huvuduppgifter: ]
® Styrning av en fyrfas stegmotor for blandardpp-
ningen.
® Styrning av filmtransportmotorn med olika in-
stillbara tidsprogram.

Impulserna for att dppna eller sluta blandaren

(tabell 1) kommer via ingangarna BS, “Bldndar-
stegsmotor start —stopp”, och BR, ”Blidndarstegs-
motor riktning”. fran den forkopplade bipoldra
integrerade kopplingen TCA 965 som innehaller
ett Ijuskansligt fotoelement Sjdlva stegmotomn
styrs via utgangarna Al — A4,

Tidsprogrammen for filmtransport anropas med
en programomkopplare och matas in via kod-
ningsingangarna SA, SB och SC. Det for tillfallct
instdllda tidsprogrammet utléscs via ingang SF.
Omkopplingsingang RF anvinds for att eliminera
reldstorningar.

Foljande program (tabell 2 och fig 4) 4r mojliga:
® Normal kamerafunktion.
® Enbildskoppling. Vid utlésning av kameran
exponeras endast en bild.
® Upprepad enbildsautomarik. Nar man utldser
kameran tas en bild i taget i en instéllbar takt. Tak-
ten kan varieras mellan 0.1 och 60 sekunder med

Tabell 3

Grdnsvdrden och specifikationer

Grénsvdrden

Matarspanning UDD vid U S: ov
Spénning U pa s
alla anslutningar
Lagertemperatur TS

Driftstemperatur TU

Undre grdns B Ovre gridns A

=25 + 0,3V
=25 + 0,3V
-55% +125%
-20% +50°%¢

Provbeting-

Undre grdns B Ovre grins A

Specifikationer
vid Ty* 259¢ elser
Matarspdnning UDD USS =

Cscillator~ 7
ingdngsspinning Unsy J

L-ingangsspdnning UIL} Upp -

H-ingdngsspdnning U

I
L-utgdngsspidnning UQ

H
L I <
H-utgéngsspinning UQH Q

<1
Strdémupptagning I IQ
Oscillatorfrekvenser f
0Osl
f032
fOs3

25,5 y

= 0 mA

-9 v -5,5 V

-6 V 5,5 V

-0,8 V -5V

-1V Uppt0,3 V
3 mA
100 Hz
200 Hz
100 Hz

Kadpa: DIP 20A18 enligt DIN 41866

x) Fdr att uppfylla tidstoleranserna

Vikt: ca l,4 g

en stegomkopplare.

® Titelbildsautomatik. Vid fotografering av titel-
texter i form av l6pande text dr det nodvindigt att
ta fyra bilder per bokstav for att man ska fa ett lik-
formigt intryck. Denna koppling kan ocksa med
fordel anvandas vid trickfilmning.

® 5 sekunders [Gptid. Om kameran ska anvéndas
for gruppbilder, behéver man inte anvinda sjilvut-
I6saren. Med denna koppling |6per filmtransport-
motorn under fem sekunder efter en fordrdjning av
utldsningen pa 10 sekunder.’

® [0 sekunders ldptid. Samma funktion som fére-
gaende, men med 10 sekunders 16ptid.

Tekniska data
for MOS S181
Speciella karakteristika for S181:
® Normal matningsspénning 7 V
® Tre oscillatorer
® Total forlusteffekt ca 30 mV.
1 tabell 3 ges en sammanstdllning av specifika-
tioner samt 6vre och undre gransvirden f6r S181.

85 (18)
8RO
0s1 (13}

SA (8)
S8 (8)
SC (9}
0s2 (1)
Ho ]
0s3 (1) §-

BM Bldndamaturatyming
FT Filatransportstyrning
OI - 01Tl Oscillator T - IIL

M Matrix

2 Tidpaster

3
(1) - (18)

Nollstillningsutlasning
Mummer pé& kdpans anslut-

ningsstift,

Fig 3. Oversiktligt kopplingsschema for
MOS-element S181 med anslutningar.

ralinings 0)

i lidetagn ing {imsedl intags E)

.\s"‘—l 1 i
4oma | Uppropsd entildatagaing (instal lning: }\)

Linstatining T,)

= W N — e Wt PN~

Fig 4. Impulsdiagram for tidsprogram.
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Kamerasokaren fullstandigas

till datainformationscenter

Den integrerade kretstekniken
och den nya optoelektroniken
har kommit att omvar.dla yrkes-
sektorns han'kameror for 16-
och 35 mm-filmning.

Vasentlig information sam-
manyfors alltmera for presenta-
tion i sokaren till de mest avan-
cerade kamerorna.

Denna tendens har redan
kunnat markas ocksa pa ama-
torsidans ESR-kameror, ehuru
antalet bevakade parametrar
blir langt blygsammare an da
{jud, synk, modulation, batteri-
tillstand, frekvens, filmlangd etc
ska avkannas.

HMW | dag 4r man pa amatorkamerasidan i
full fard med att bygga ut de endgda spegelre-
flexkamerornas sokarsystem till “centralinfor-
mationsenheter”, dar skalor. symboler och
indikatorer utvisar ljusvirden, slutartider.
automatfunktioner etc. Pa amatorsidan har
forekomsten av LED — lysdioder — och
flytkristaller m fl optoelektroniska kompo-
nenter mojliggjort relativt prisbilliga. i stora
serier tillverkade kameror, som till sin funk-
tion dr beroende av fortatad /C-teknik. Basta
exemplet pa detta ar den 1974 1 RT testade
kameran ST 90/ fran Fujii Japan.

Pa yrkessidan dr man naturligtvis inte
okénslig for prisrelationerna men inte i sam-
ma grad som galler for de amatorinriktade
kamerorna. Sedan lange har man ocksa kun-
nat mirka en fortskridande elektronisering pa
proffssidans kameror, frimst de avsedda for
16 mm snabb nyhetsfilmning fér TV. Den
yrkesinriktade elektroniken maste frimst vara
ullforlitlig. Har blir det ocksa fraga om en rad

Fig 1. CP-16R/A heter
den modell fran Cinema
Products i USA som
kan byggas ut med hel-
automatisk exponerings-
kontroll.

funktioner utdver dem som dr aktuella for
amatoérkameror, och allt kan sdgas ga ut pa
en sak: Att befria utdvaren fran den tidigare
nédvindigheten att gora en mangd rutinkon-
troller, dvs medge nastan oinskrankt kon-
centration pa bild och motiv.

I dag finns (6r yrkesfilmning manga tiotals
ytterst exklusiva och forfinade kamerafabrikat
och system, och i USA har en hel industri
uppstatt kring denna optisk-finmekanisk-elek-
triska bransch; inte minst finns en maingd
sméaforetag som “konverterar” dldre kameror
till modernare utférande. Vad man bla in-
riktar sig pa dr nya sokarsystem, expo-
neringsautomatik,  elektrisk  manovrering,
stromforsorjning, ljudsynkroniscring, tradlosa
“lankar” for kristallstyrda minnes- och kor-
rektionskretsar som kan rikna eller torstérka
synkpulscr, foreta frekvens- och hastig-
hetskorrigering’ eller paverka motorelektroni-
ken samt sokar- och slutarfunktioner 1 sam-
verkan. Induktionsteknik, faslasta slingor,
puls- och magnetkretsar anvinds for synkro-
nisering och stabilisering osv. Digitaliseringen
kommer méarkbart aven har.

Ett av de mest kidnda foretagen heter Cine-
ma Products i Los Angeles och dar ar man
sedan lange inriktad pa fullautomatik for ex-
poneringen (mittvagt falt, vertikalpreferens,
kiselceller) och bldndare- kamerakontrollen
med servomotor. Har har man genomgaende
ersatt alla omtaliga och skakningskansliga
vridspoleinstrument med LED-teknik. och in-
tressant 4r inte minst insatsen av fiberoptik
for sokarfiltet. Da man scr ansamlingen av
LED-indikerade funktioner blir man lite av-
skrackt; mer in tiotalet roda sifferstalien lyser
pa den bild som férhoppningsvis ska g att
tyda hérintill — men CP har klokt nog kopp-
lat kretsarna sa, att inte flera dn tva dioder at
gangen ar aktiva.

Som framst Myg- och rymdindustrin har fatt
inse: Information som upptrdader alitfor for-
tatad blir meningslos. Piloten. bilforaren. fo-
tografen, operatoren av ett system etc kan inte
tillgodogora sig ett samtidigt presenterat virr-
varr av siffror, blinkningar. balkar, symboler,
flaggor, texter och visare. | ett sadant system
uppstar redundans, hur avancerat det an ar
tankt och utfort.

Alla tagningsdata
synbara i sokaren

Som framatblickande, professionellt system
har Cinema Products datapresentation intres-
se. Sadana har displayer kommer, lat vara i
mindre skala, att ocksa aterfinnas 1 apparatur
for amatorsektorn i en ndra framtid.

Vad 6rsiggar da intill filmfotografens dga i
den hir kontrollsokaren?

» ”B” star for batteri. Symbolen lyser endast

Fig 2. En lite stiliserad framstallning av sokarens
indikatorer, som tursamt nog inte kan lysa pa en
gang i ogat pa den arme filmfotografen . . . Se
texten! De rent optiska filmkamerorna pa yrkes-
sidan ser snart sagt ut som TV-kameror med sina
reglagespackade bakpaneler.

da batteriet haller pa att laddas ur och mo-
torns stromforsorjning ar hotad.

» ”S” betyder “synk” — indikerar att kame-
ran har kastat loss fran synkronhallningen
med ljudet eller vice versa. ("ur synk™).

» ”F” betyder footage. Mycket jobb har i
USA lagts ner pa professionellt ldtta, dnda-
malsenliga filmkammare och -magasin med
mekanisk precisionshallning, smidig matning
och enkel laddning resp l4tt utbyte fran kame-
ra-modulen. F-symbolen lyser da filmen haller
pa att ta slut, och automatiken kéinner bade
laget 1 ett 400-fots och ett 200-fots magasin.

» "VU” later bekant. Hos Cinema Pro-
ducts-kameran indikerar detta att modula-
tionsnivan i kameran med inbyggd. synkron-
kopplad forstarkare ligger hogre eller ldagre dn
onskvart. VU-symbolen varslar om detta i
sOkaren genom att antingen lysa intensivare
eller mattare, alltefter nivahallningens varia-
tioner.

P Lingst ned i mitten av sokarfiltets be-
gransningslinjer ligger en lysande nolla. Den-
na ar symbolen for korrekt exponering och
finns bara 1 kameror med helautomatisk expo-
neringskontroll av 1975 ars modell. Denna
noll-symbol ar pa sidorna omgiven av en sif-
ferramp ldangs sokarens undre filt. Dessa var-
den innebar 4SA4-tal med halvstegs Skningar,
vilka lyser upp vid Over- eller underexpo-
nering. Man kan alltsa med en blick fa vet-
skap om ocksa exakt hur mycket man vid en
given filmkénslighet avviker fran borvirdet i
en viss tagningssituation.

Den nya kretstekniken och de nya, i rymd-
en och inom flyget utprovade superlatta, star-
ka metallegeringarna jamte de ldtta, hardade
plasterna har inlett en omvilvning pa handka-
merasidan. T o m batterihdljena kan integre-
ras nu (Arri m f1). Det &r frestande att citera
en annons ull fackfolk fran nimnda Cinema
Products i sammanhanget:

— Truly information, without distrac-
ting, without cluttering up the viewfinder.
Sure, 1975 CP-16 R camera models cost
more.

But the information display alone is well
worth the increase.”
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Fotomultiplikatorror,
datorberaknade filter
i hogforfinade Spectra

Den tillampade elektroniken
sdtts i dag in pa fotosidan inte
minst for att losa praktiska
madttekniska uppgifter, visar den
har korta rapporten om ett par
svarovertrqffat avancerade

"metrar ”’ som digitaliserats och
som ’ser [juset som filmen upp-
Jattar det skiktvis .

WA Om “virldsstandarden {or fotoelektriska
ljusmitare”, amerikanska Spectra, skrev vi i
RT 1974 nr 9 och beridttade da om den avan-
cerade, kiselcellbestyckade och 1° utsnittmi-
tande Spectra Mini-Spot med olika slags gra-
dering och anvindbar {6r inte bara alla slags
gdngse ljusmitningar utan ocksa for ljussitt-
ning i studio, métning av dukbelysning i bio-
salonger, kontroll av TV-monitorers ljusniva,
m fl andamal.

Detta vickte tydligen intresse, att doma av
forfragningar en lang tid. (Att USA-priset ut-
gjorde 550 dollars hade tydligen inte alla
sett...) Nu dr vi i tillfdlle att publicera Photo
Researchs nya Spectra SpotMeter med digital
utldsning; se bild hirintill. Den hdr verkligt
avancerade anordningen miter bokstavligen
en svag ljusglimt i kolmorker, tack vare fore-
komsten av ett hogkdnsligt system dir det

Fig 1. Spectras SpotMeter fran Photo Research.
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ingar en fotomultiplikatorrorkoppling och en
intern, ultrastabil kalibreringsreferens, vilken
tillhandahaller standardvarden for ocksa det
svagaste ljusinfall som jamfors med referens-
ljuskallan och virderas. Det férndmliga optik-
systemet medger luminansmaitningar s nira
som 2,5 tum(!) intill motivet utan nagra extra
tillsatser eller korrektionsanordningar. Vill
man méata med samma exakthet pa “odnd-
ligt™, gar detta lika létt.

Spectran har konstruerats med den unika
mdjligheten att ljustransmissionen utifran och
hela vagen till avkidnningskretsarna forsiggar
obruten utan ndrvaro av speglar, kondensa-
torlinser eller stralprismor. "Inte ens fiberop-
tik har behovt anvdndas”, meddelar firman
avmitt . .. Bland alla fordelar detta fina sys-
tem medfort kan ndmnas att samtliga mat-
ningar sker med praktiskt taget noll polarisa-
tionsfel.

Fargfilmen och ljuset analyseras
tillsammans i ny RGB-kalkylator

Uppmirksammad bland allt branschfolket pé
film- och TV-sidan blev vid debuten under
forra aret den originellt formade Spectra Tri-
Color Meter fran samma firma i Kollmorgen-
gruppen. I SMPTE Journal beskrevs den
nyktert som “ett medel amnat att tillhandahal-
la objektiva dispositioner fér mitning av ljus-
kallor av skiftande slag och for att forutsiga
insats av ldmpade firg(balans) filter etc i syfte
att fa fargfilmen och filtren korrekt avstdmda
och kompatibla”.

Mera jordnara uttryckt: Den som forsokt
att ta en fargbild i en miljo dir olika slags ljus,
t ex dagsljus sent pa dagen, blandas med glod-
lampsbelysning av visst Kelvin-tal, kanske
ocksa under inverkan fran luminiscerande
ljuskillor (urladdningslampor), vet hur svart
det 4r att fa ett resultat som 6gat sedan accep-
terar, oavsett om cxponeringen skedde med
dagsljus- eller konstljusfargfilm.

En filmfotograf stills ofta infor dylika av-
vagningsproblem, och scenariot kan t ex kra-
va tagningar som nodvindiggor balansering
mellan olika stark inomhus- och utomhusbe-
lysning, tidigt om morgonen under en réd sol
liksom sent pa kvillen, da farger och ljus fly
ter diffust ihop, eller da man maste fa fram
motiv ur Oppen skugga medan omgivningens
detaljer ocksa maste framga. Etc. I en studio
kan man mdita, men "pa plats™ och under
kanske besvirliga klimatiska forhallanden blir
sadana har kalkyler for korrekt fiargbalans
med insats av specialfilter i mdngd jobbiga for
vem som helst — sarskilt som man ir nog-
samt medveten om att bésta ljuset kommer
och gar snabbt och att speciellt omvandnings-
fargfilmen av professionell kinotyp icke kan
korrigeras och paverkas hur som helst i farg-

RN
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Fig 2. Den originellt utformade, fysikaliskt ma-
tande TriColor-metern fran Spectra som bestam-
mer den spektrala sammansattningen av [juset
och informerar om vilken filterkombination ihop
med aktuell fargfilm som lampar sig.

filmslaboratoriet utan storande “stick”, kor-
nighet och Overdrivna tonvidrden 1 vissa spek-
trumregioner.

Spectra TriColor ar uppbyggd kring tre
kiselfotoceller i férening med en uppsittning
filter, vilkas tathet, fargbalans och karakteris-
tika datorberdknats, allt i syfte att fa anord-
ningen "att se ljuset precis som filmens skikt
gor”. Med den hir arsenalen av elektronisk-
optisk kretsteknik kan man, séiger fackvirl-
den, korrigera farghallningen redan pa expo-
neringsnivan. Man riktar in Spectran mot
motivet, trycker och far da utslag f6r hur
maitaren uppfattar spektrum i form av gront
ljus likavdl som blatt och rott. Sa “ser™ ju
fargfilmen ljusets vaglidngder cller paverkas
skiktvis. De bada visarna slar sa upp da man
slapper tangenten och indikerar samtidigt de
aktuella férgvirdena, efter vilkka man véljer
sina filter och exponerar utan sneglingar mot
det kommande labjobbet.

Detta filmbalanssystem “som anpassar det
befintliga ljuset till fargfilmen™ fick redan vid
debuten en Academy Award av Hollywoodin-
dustrin. n



Synk-kabelfri flashmeter

for universalljusmatning

SEXONIC FLASH METER

3.4 s
&

\\\\\\\\ \

Synkkabelfri blixtljusmatning i
studio ar ingen nyhet, men den i
vart land nyligen introducerade
Japanska exponeringsmatare
som beskrivs har innebar ett
slags universalmatningsdon for
alla slag av f[jusmatningar.
Instrumentet, som ar litet och
handhallet till skillnad fran ald-
re system, vander sig framst till

yrkesfotogrqfer.

BB Under varen debuterade sa smatt i Sveri-
ge en nyhet f{ran japanska Copal, ett
mangsysslande fGretag f6r bl a fotomekanik,
elektromekanik och optotekniska métanord-
ningar; bl a tillverkar man produkter under
mirkesnamnet Sekonic, och nyheten 4r “uni-
versalljusmatsystemet”™ L-256 med detta
namn.

Sekonic, liksom de avancerade Spectra-
maitarna och nagra till, har for flera modeller
samma form och uppbyggnad som en klassisk
amerikansk forebild, Norwood, och detta av
det skilet att man kan méta savil direkt som
s k infallande ljus med den sfiriska mitkropp
som sitter upptill pa ett vridbart huvud.

L-256 forenar 1 sig verkligen “universell”
anviandbarhet: Mataren kan anvindas for aila
slags vanliga skattningar av ljusforhallanden
vid stationdra och intermittenta luskillor.
Harvid rekommenderas att man anvinder den
som medel fér méatning av infallande ljus med
den s k Lumispheren monterad dver den av-
kdannande kretsen, men det gar ocksa utmdrkt
att ta till reflexionsljusmatning med tillbeho-
ren Lumidisc, en flat, transparent skiva pa
"sfarens™ plats. M a o har Norwoods grund-
princip statt sig oférindrad sedan 1940-talet!

1 bada fallen kan man vilja ett High- och
ett Low-ldge for mitningen, beroende pa for-
handenvarande ljusstyrka.

Ljussensorelementet 1 Sekonic L-256 &r en
spektralkompenserad kiseldiod. s& man und-
gar CdS-systemets nackdelar.

Har man flera [juskidllor med huvudbelys-
ning plus uppldttande extraljus och “utlys-
ning” fran flera sidor mot motivet, kan L-256
anvandas med den sfariska avkdnnaren, Man
anbringar mataren pa motivets plats, pluggar
sa i kablaget till de "extra™ elektronblixtaggre-
gaten in i mitaren och fyrar av huvudflashan-
ldggningen. De synkroniserade sidoblixtarna
lyser da forhoppningsvis samtidigt, och mita-
ren ger utslag for de varden som ger en sa

jamnt utlyst exponering som maojligt dver hela
bildfaltet.

Vid alla slag av blixtljusfotografering i stu-
dio kan Sekonicmitaren anvidndas antingen
med synkkabeln férbunden ecller utan kabel.
Det forra fallet kraver kanske ingen ndrmare
redogorelse — en av de fa skillnaderna mot
ovan beskrivna exempel dr att man aktiverar
kretsen CORD IN i stf FLASH IN — men
den sladdlosa blixtljusmétningen, som i sig
inte dr nagon nyhet utan funnits sedan 1950-
talet, foreskriver att mataren stills 1 ordning
for infallande lus. omkoppling sker till
FLASH och mitaren siitts pa objektets plats i
uppstallningen.

Liten, handhallen matare
for alla belysningsslag
Nyheten ar alltsa att man till skillnad mot de
tidigare, stora och ensidigt anvidndbara stro-
bemaitarna (som brukar ligga pa studiogolvet)
nu har tillgang till en latt, handhallen ljus-
matare for alla i studion férekommande situa-
tioner (om det fn finns avkdnningsorgan ock-
s& for t ex morkrumsarbete dr dock okint).
Sekonic L-256 uppges ha en respons snabb
nog {or blixtbrinntider ned till 1 miljondels
sekund, vilket kan ha intresse for fotografer
som sysslar med fysikalisk forskning och
hoghastighetsregistrering 1 laboratorium; van-
liga kommersiella studioaggregat och fargfil-
mer ar knappast av den namnda kapaciteten.
Data f6r Sekonic L-256 upptar foljande
fakta: Valbara omraden for direkt- och reflex-
jonsljusmaitningar fran blixtljuskallor resp sta-
tiondra ljuskillor, mitomrade vid infallande
ljus 21,5 —44 000 Lx/s, vid blixt och reflekte-

rat [jus 2—4 000 cd s/m? och for infallande,
stationarl ljus £V 10—21 vid en kinslighet
om 100 ASA4 hos filmen. EV 11—22 vid
samma kanslighet géller stationirljus, reflek-
terat.

Noggrannheten garanteras inom 0,3 EV
inom 1/3 blindarsteg.

Den ljuskdnnande kretsen dr, som beskri-
vits, en kompenserad kiselfotodiodkoppling
och det spdnnbandsupphingda visarinstru-
mentet har ett stoppldge for "frysning™ av ut-
slaget.

De medféljande filtren for skilda ljusférhal-
landen har namnts. Synkkabel medlevereras,
och matten for L-256 dr 135X 65X 45 mm.
vikten 320 g.

— Den hir mitaren dr {rimst avsedd for
yrkesbruk och kan inte prissattas som nagon
amatOrprodukt, sade man hos importdren
Brendler & Akerberg i Stockholm till RT i
varas. Detta far tolkas som ett utpris i fack-
handeln  till icke yrkesmidn om ca
1 200—1 500 kr, uppskattningsvis. Aktuellt
pris meddelas av fotohandeln. [ |

ute 1 ny, billigare version

BE Polaroid AB har introducerat en ny
modell av den 1 Sverige drygt ett och ett halvt
ar gamla SX-70 kameran. SX-70 modell I
kostar ca 900 kronor, vilket ar ca 150 kronor
ldgre dn den tidigare presenterade modellen.
Radio & Television beskrev utforligt i text,
data och fargbilder den forsta modellen 1974
nr 9.

De tva kamerorna ar identiska vad géller
det tekniska men skiljer sig'i utseende och
finish. Den nya modellens kamerakropp 4r av
svart plast, klddd med mahognyfargat konst-
lader. Den dyrare varianten ar kladd med
akta ldder och kroppen ar tillverkad av en
blandning av metall och plast. Bada modeller-

Polaroids SX-70-kamera

na dr endgda spegelireflexkameror, och de
skjuter automatiskt ut en bild som framkallas
utanfor kameran 1 fullt dagsljus. &
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Vi introducerar

SILVER

Ett exklusivt urval kvalitetsapparater
fran Shin-Shirusana Electric, Japan,
— en av varldens framsta special-
fabriker for transistorradio- och
kassettapparater.

Urvalet omfattar transistorradio —
radiobandspelare — kassettband-
spelare — stereoanlaggningar —
bilradio — mm.

Hogklassig kvalitet och till priser
och villkor som Ni kommer att finna
mycket fordelaktiga.

Vi visar har nagra smakbitar och
skall i kommande annonsering
presentera andra modeller.

Ar Niintresserad? Tag garna kon-
takt med oss for ytterligare upplys-
ningar.

Mascot Silver RT 77 E, ypperlig radio-
bandspelare med én mangd finesser.
Radio med LV, MV, KV och FM. Kassett-
bandspelare med automatstopp, paus-
knapp och automatiskt bandminne.

SILVER AS 501: En ny kompakt kassett-

kiare radiobandspelare, dock utan att stereo och FM/AM stereo bilradio.
man for den skull har prutat pa kvali-
teten.

Mascot Silver RT 20 E ar en ndgoten-

det finns nog billigare apparater. ..
det ar svarare att hitta nagra som ar battre.

Mascot Silver en barbar kassettbandspelare for batteri Mascot Sliver AR 101 — avancerad bil-
TX11E, och nétdrift. Kompakt — férsedd med radio. Hégeffektiva kretsar och HF-steg
automatstopp. gor den osedvanligt kanslig.

Silverserien omfattar ytterligare tre
bilradioapparater: AR-201, AR-104 och
AR-401.

Generalagent:

MASCOT RADIO AB
Stromstad - Tel.: 0526/131 90
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HiFi/stereoforstarkare som presenteras med
luddiga fraser brukar lata luddigt.

Armstrong vill vara exakta.

Vi anser att med 600-serien har vi inte bara
overtriftat oss sjalva utan troligen varje konkur-
rent inom rnimhig prisklass.

Konstruktionen och utvecklingen av 600-
serien kravde entusiasm, hangivenhet och nagra
av de bista konstruktorer som finns i branschen.

Den hdr annonsen ger Dig alia fakta Du
behover for att bestamma Dig. Jamfor giirna
Armstrong med vilken annan receiver som helst
p& marknaden inom rimligt pris.

Vitror inte att Du kommer att finna det
svart att gora valet. Armstrong 600-serie och
ingenting annat.

600-serien

Armstrong 626 ar en 2 x 50 W receiver med
FM/MV/LV.

Armstrong 625 ar exakt samma apparat,
men med enbart FM.

Armstrong 621 ar enbart en forstarkare,
medan

Armstrong 624 ar enbart en FM-tuner.

Forstirkare

Det tog S ar att utveckla forstarkardelen i
Armstrong 600-serien, som ger upp till 2x 50 W
kontinuerlig sinuseffekt med forsumbar distorsion
och brett frekvensomrade.

Dessa ordentliga effektreserver ger ett omiss-
kannligt [jus som man bara kan f fran nigra av
varldens basta forstarkare.

Dartill finns alla finesser man kan tankas
behova, Specielit matchade kontroller for volym,
bas, diskant och balans. Ingdngsvai med Arm-
strongs nya, elektroniska ingingsvaljare. Enkla,
mjukt arbetande tryckknappar for alla 6vriga
funktioner.

Du kan samtidigt ansluta horlurar och tva
par hogtalare och kontrollera dem oberoende
av varandra. .

Det finns tvé olika brusfilter som dessutom
kan kopplas om i branthet for att ge sammanlagt
4 olika grader av brusreducering, 2 olika kins-
ligheter pa grammofoningéngen och justerbar
utnivé pa bandutgangen for att enkelt kunna
anpassa forstarkaren till alla tankbara band-
och skivspelare.

Radiodelen

~ Konstruktionsmilet for FM-delen var att
uppné data som ligger mycket nira det teore-
tiskt mojliga basta vardena och vi anser oss
ha natt just det mélet.

Vianvander bandpassfiltrering, FET-transis-
torer, varaktordiodavstamning, keramiska MF-
filter, integrerade kretsar och en stereodekoder
av typ Phase Locked Loop for att ge osedvanligt
hog kénslighet och selektivitet vid nastan
omatbar distorsion.

Armslrohg 626, HiFi/Stereo receiver FM/MV/LY

Receivern

MV/LV-delen i 626 ar mycket battre ian vad
Du ar van vid frén andra fabrikat. Den anvander
den nyaste tekniken frain kommunikations-
mottagare for att fi god kianslighet och stor
frihet fréan storningar,

Och sist, men inte minst, pa 626:an kan Du
forvilja 3 FM-stationer, 3 AM-stationer.
P4 625:an 6 FM-stationer.

Insidan

Forstklassiga tekniska konstruktioner brukar
alltid vara vackra i sig sjalva. Aven for den som
inte ar insatt i detaljerna vad galler elektronik-
konstruktioner ar det latt att se elegansen och
konsekvensen i uppbyggnaden av 600-scrien.

En av Armstrongs konstruktionsprinciper ar
att tillverka en hel serie produkter med samma
grundldggande elektronikmoduler. 600-serien
bestar darfor av ett antal logiskt uppbyggda
enheter.

Priser
Denna uppbyggnad ger ldnga ekonomiska
serier och darmed mycket konkurrenskraftiga
priser i forhillande till tekniska data.

621 stereoforstarkare 1 350:—
624 FM/Stereo tuner 1 050:—
625 FM/Stereo receiver 1 900:; -
626 FM/MV/LV/Stereo receiver 2350.—

Priserna ar rekommenderade riktpriser,
inklusive 17,65 %4 moms per 1.7.75.

Specifikation
Forstarkardel
Uteffekt (4 Ohm) 2x 50 W sinus
Distorsion mindre dn 0,08 ¢

Frekvensomfang +1dB, 2025000 Hz
Brus battre an —65dB
Dampfaktor battre an 50

FM-del

Kanshghet enligt [HF 1,5 4V
Selektivitet enhgt IHF 56 dB
Infangningsindex

enligt IHF 1.75dB

MV/LVdel

Frekvensband 1451625kl 1,

Kanslighet 25 uV

Selektivitet 60dB
Resultat

7626 gav utomordentliga resultat vid radio-
mottagning. Vi kunde inte finna nagot alt anmir-
ka pd och apparaten uppfvilde mer in val
spectfikationen. Det 4r inte nagot tvivel om
forstarkardelens utomordentliga data. Ga och
kop en 626."

F CJudd — Audio

"Efter att ha utforligt testat och lyssnat till
Armstrong 626 kan jag utan tvekan pasta att det
ar en av de basta brittiska receivers som finns
for narvarande.”

John Earl — Records and Recording

"Utan tvivel har Armstrong fagt ned en stor
mangd konstruktionsarbete pa 600-serien. Det
ar verkligen uppmuntrande att se en s avan-
cerad brittisk HiFi-produklt igen.”
Gordon J King — HiFi News

. kordes dtminstone 8 timmar per dag.

Den gav aldrig nagra tecken pa fel eller over-

belastning under hela den ettériga provtiden.”
Gordon J King — HiFi News

Armstrong

Ett oberoende brittiskt foretag grundat 1929.

| Vanligen sind Rﬂ"?l
g o

| migen utforlig S

. hyr. -a.n,- .
| Armstrong-broschyr 600 |
| Namn ... o7 |
: Adress ... =
| Postadress ...............c i |

Generalagent: Rydin Elektroakustik AB, Spangavagen 399401, 163 55 SPANGA. Telefon 08/76003 20
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Fieter-Bypp

. €4 ;

Byggsatser fran

PSYKEDELISK 4-kanals ljusorgel, som de-
lar upp musiken i en bas-, tvd mellanregis-
ter- och en diskantkanal. Frekvensuppdel-
ningen ar mycket exakt och orgeln behdver
end. 2 Watts effekt in.

Byggsats AT 645 150:—

(D)
A

WL

BAMRD (dvor

DIODAVSTAMD

) CONVERTER J0STI ECECTRONIC
l kopplas in i FM-radio. A e T
I Frekvansomrade 110- SLAVBLIXT
195 MHz, drivsp. en enhet som styr extra blixtaggregat sa
TV-TENNIS 9-15 volt CA — ca att det gar samtidigt med huvudblixten pa
kopplas in i en vanlig TV:s VHF-uttag. 10 mA. kameran. Drivsp. 9 volt DC, fordrojn.tid ca.
Drivspanning 9—12 volt DC — ca 250 mA. Byggsats HF 805 20 nanosek.
Byggsats AT 610 ca298:— 72:50 Byggsats AT 636 ca. 35—
Vi har fattin PEERLESS
s I
i nya hogtalarbyggsatser!!
STEREOFORSTARKARE 5 4
heit och hallet uppbyggd pa kretskort Vart  sortiment  omfattar KIT 1060 50 Watt Sinus 2,5 Watt kédnsl. 315:—
— endast ett fatal ledningar behéver byggsatser till det mesta och KIT 1070 60 Watt Sinus3 Wattkénsl. 331:75
dras. Separata bas- och diskant- framgar narmare av var dia- KIT 1120 100 Watt Sinus 2 Watt kidnsl. 587:50
kontroller. Speciellt basfilter. Ingangar grammapp. Vi har tyvérr ing-
for bandspelare, radio och skivspela- en mojlighet att presentera
re. Levereras med fardigbyggd lada i hela vart mangsidiga pro-
teak, palisander eller ljus ek. Finns gram i en annons,
aven i 2 x 15 Watts utférande. R W SN Y BN N MR N SIND G S N D U D O SR ¢ MR D SN B NS @ .
Byggsats AF 230 654:— Tili

ELECTRO-BYGG e JOSTI ELECTRONIC

DIAGRAMMAPP - ps SVENSKA — innehaller Box 107 - 251 02 Helsingborg

byggbeskrivningar till JOSTI byggsatser. Varje byggbe-
skrivning bestdr av diagram, kopplingsschema, kompo-
nentforteckning, byggvégtedning samt utférliga bruks-
anvisningar.

Adress . . . . . . . e e

Postadress. . . . - . . . . o
Byggsatserna ar helt moderna och 100 % avprovade,

alla uppbyggda pa tryckta kretskort. Bi. a. ingar forstar-
karkonstruktioner av sdval germanium- som kiselteknik
fran 1/2 Watt till 120 Watt, saval MONO som STEREO,
elektronik till bilen och béaten, automatiska styrenheter,
matinstrument, stromforsdrjningar, samtalsanlagg-
ningar, antennforstarkare m. m.

|

I

|

|

[ ]

! Ev. Kundnr. . . . . . . .o
I Obs. Glém €j fylla i namn o. adress!

" O Jag 6nskar datablad éver PEERLESS nya hégt.bygg-
I satser mot returporto

* [ Jag énskar tillsint DIAGRAMMAPP, varunr 1000,
I mot postforskott, frakt tillkommer

s O Jagonskartillsant . . . . .. ...
! mot postforskott

I

|

ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser dver 350:— fraktfritt.

Vill Du veta mer sa ring eller skriv till oss — telefon 042/13 3373,
affarsadress Karlsgatan 9, 252 24 Helsingborg. Dar traffas vi mellan
9.30 och 17.30 pa \6rdagar till 13.00. Ordermottagning dygnet runt!

Varje konstruktion &r lattfattligt uppbyggd s& att dven
Du som inte ar “elektronikgeni’” kan ha gladje av denna
bok. Ca. 300 sidor, behandigt A5-format, jattefint bild-
material.

Varunr 1000 20—
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Varje nummer av
radio & television

ger vara annonsorer

ca 3000 skriftliga
forfragningar om
deras produkter via
var informationstjanst.

reclio &

television

laser man noga.

ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

GAMMA
GOODMAN
ITT
ISOPHON
KEF
PEERLESS
PHILIPS
SEAS
SINUS

Hégtalareiement,
kompletta byggsatser:
Filter

Trébyggsatser

(&ven for bestailning)
Spolar,

RT-hornet 70—80

40 olika kompletta byggsatser

ACOUSTIC
STUDIO -80 L.

2 st. GAMMA
horn VLD
Philips

AD 5060/Sq
KEF-B-139

storsionskurva matt for
“"STEREQO HiFi HANDBOKEN" -76

Kondensatorer

Tyg,
Skumplastfront m.m.

HiFi-KIT, Box 23098

== Dannemoragatan 14
S Stockholm (T-Odenplan)
08/3351 51

-
Demonstration och butiksforséljning:

Oppet: mand.—fred. 11—-18, 16rd. 11—14
Till HiFi KIT, Box 23098, 104 35 Stockholm

Sand mig gratis katalog med prislista

VAR KATALOG NR 16 _
AR EN GULDGRUVA FOR ALLA
SOM BEHOVER SKAFFA SEJ:

PR-apparater (Bas-Mobil-Barbara)
2 MTR Amatorstationer
Marinstationer

Polis-Scanners (sjalvsokande)
Antenner, Instrument, Tillbehor

m m, mm, m m — P3 6ver 150 sidor
Du far den for 5:— i sedel

Bliv ombud for oss = Stora fortjanster

SYENSK RADIO

23400 LOMMA — Tel. 040/46 50 75
— ett foretag med kvalitet —

Informationstjanst 33
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BYGG SJALV

Automatisk exponeringskalkylator
ger forenklat morkrumsarbete

ME Vi har i tidigare nr av RT
beskrivit flera exponeringsur for
morkrumsarbete. Senast kunde vi
inr 9 1974 lasa om ett digitalt
exponeringsur, dar natfrekvensen
anvinds som referens. Detta var
en vidareutveckling av den kon-
struktion som publicerades i RT
1973 nr 1. Med digitala expo-
neringsur kan man med god pre-
cision bestimma Onskad expo-
neringstid och dessa konstruktio-
ner ar starkt 6verldgsna de vanli-
ga mekaniska uren.

Vid en l6pande produktion av
fotokopior, vare sig det galler
professionellt bruk eller amatdr-
bruk, har man dock ett behov av
att snabbt finna ritt exponerings-
tid. Att ta provremsor ir tids-
6dande och idealet i manga fall
vore en automatisk exponerings-
kalkylator. En sadan beskrevs i
RT 1969 nr 4. Konstruktionen ar
idag gammal och det ar svart att
fa tag i de komponenter som kon-
struktionen krdver. En begrians-
ning hos kalkylatorn var att den
fotocell som skulle kanna av ljus-
flodet maste vara placerad pa
bilden (i dess ytterkant) under

pagaende exponering. Den hér
beskrivna kalkylatorn har ett in-
byggt minne. Dérigenom kan gi-
varen placeras var som helst pa
bildens tonvarden som har bety-
delse och tas bort under expo-
neringen, eftersom alla aktuella
ljusvarden finns lagrade i minnet.

Kretsschemat for exponerings-
kalkylatorn visas i fig /. Alla
komponenter som ingar 4r av
standardtyp och finns att tillga i
Sverige.

Utrustningen  arbetar  helt
automatiskt, dvs inga instédllning-
ar eller balanseringar behover
goras vid anviandningen.

Kiselfotoelement
som mitdon

Kiselfotoelementet G1 genere-
rar en strom som ar proportionelil
mot intensiteten av infallande
ljus. Fotokansligheten for det
anvanda elementet BPY64 &r ca
230 nA/lux (typ). Belysningen
fran fOrstoringsapparaten, sedan
ljuset passerat negativet, ligger
for det mesta i storleksordningen
0,1—1 lux. Det ger en
ingangsstrom i IC1 av ungefér

100 nA. Operationsforstiarkarens
ingangsstrom (input bias current)
bér vara forsumbar i1 jamforelse
med den stréom som givaren lam-
nar. En vanlig operationsfOrstar-
kare, typ 741, har en typisk
ingangsstrom av 80 nA, varfor
den ar olamplig. I stéllet har vi i
detta sammanhang valt att anvan-
da en forstarkare med Darling-
toningang, AD502J, som har en
ingangsstrOm av bara 5 nA.

Lysdioder indikerar
for hog/lag ljusstyrka

Efter det att signalen forstarkts
i IC1 och IC3 delas den upp i tva
grenar. Den ena gar till IC4 och
komponenterna runt denna tjanar
som komparator och jamfor ut-
spanningen fran IC3 med en fast
spanning, ca 0,5 V, som erhalls
fran spanningsdelaren R15 och
R17. Nar spanningen blir lagre
an 0.5 V, tdnds lysdioden D9 och
indikerar att ljuset dr for svagt for
att automatiken ska fungera fel-
fritt. Dioden D8 tdnds vid ca 10
V och indikerar att ljuset ar for
starkt och att IC3 ar ndra bott-
ning.

c10

B

Fig 1. Det kompletta kretsschemat for exponeringskalkylatorn.

5V 220-2

Miitdata lagras
i kapacitivt minne

Den andra grenen av utsignalen
fran IC3 gar via R4 till den ater-
fijadrande métstrombrytaren S1. I
"mat”-laget laddas C1 upp via
R4 och Sl. Tidskonstanten for
R4 —CI &r sa liten att C1 i prak-
tiken omedelbart blir uppladdad
till samma spdnning som ut-
gangen pa IC3. Samtidigt sldcks
morkrumsbelysningen genom att
optokopplaren IC7 far strom via
R16. Morkrumsbelysningen skul-
le annars alldeles forrycka matre-
sultatet!

Nu har alltsa ett mitviarde pa
ljusstyrkan lagrats i Cl. For att
detta maiatvirde ska ligga kvar
under rimlig tid maste den anord-
ning som laser av métvirdet ha
en mycket hog inimpedans. IC6
dr en operationsforstdrkare med
fdlteffekttransistoringang,
ADS540J. Dess ingangsstrom 4r
max 50 pA. Laddningsméingden
Q hos en kondensator kan skrivas
g=CU=TIt

For att berdkna den anvandba-
ra minnestiden hos minnet kan vi
forst kalkylera hur stor spin-
ningsandringen blir per sekund,
om vi vet att ingangsstrémmen
hos IC16 adr 50 pA och att C1 ir
2.2 uF.

I At
A=
e

50107121

s =23uVs

Realiserad
funktion

g T
Fig 2. Nodvandig exponerings-
tid som funktion av ljusstyrka
vid olika virden pa # och sa
som den realiserats i apparaten.
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En automatisk exponeringskalkylator for forstoringsarbeten i morkrummet star pa mdnga fotoamato-
rers onskelista. RT presenterar hdar en avancerad utrustning som mditer [juset, beraknar lamplig expone-
ringstid och utfor forloppen.

Till grund for konstruktionen ligger ett tavlingsbidrag till EKO 74 fran ingenjor Lars Lindmark vid
Umead universitet, avdelningen for analytisk kemi. K onstruktionen har bearbetats av Bertil Hellsten och
presenteras har i tid till de annalkande hostkvallarna i fotolabbet.

Fig 3. Bild expone-
rad med kalkylatorn
vid blandare 4 (5 s).

Fig 4. Samma bild
exponerad vid blin-

dare 16 utan
Schwarzschildkom-
pensation.

Fig 5. Bilden matt
och exponerad vid
blandare 16 med
Schwarzschildkom-
pensation. Maitdo-
net har pa alla bil-
der hittills varit pla-
cerat vid markering-
en.

Fig 6. Maitningen
har hir gjorts bland
molnen.

Fig 7. Detta resul-
tat erhills med mat-
ning bland repen.

Eftersom spdnningen dndrar sig
med en konstant kvantitet per
tidsenhet, kommer en lag min-
nesspanning att procentuellt dnd-
ra sig mest. Den kortaste anvind-
bara minnestiden kommer alltsa
att upptrdda vid den ldgsta in-
spanningen. Ligsta tillatna in-
spanning innan larm sker via D9
ar 0,5 V. Om man tillater 10 %
dndring av spinningen innan
minnestiden anses ha 18pt ut, far
alltsad spanningen andra sig maxi-
malt 50 mV. Spidnningséndringen
per tidsenhet 4r 23 uV/s, och
minnestiden kan da beriknas som

3
20-107_ 50005 ellerca0,5h

23.107°

Den i minnet lagrade spanningen
som 4dr proportionell mot den
ljusstyrka, vilken nadde méatdonet
nar S1 aktiverades, dverfors nu
till trimpotentiometer R34 med
vilken man kan kalibrera hela au-
tomatiken 1 exponeringskalkyla-
torn. _

Med S5 kan man helt koppla
bort mitdelen fran apparaten och
i stdllet koppla in en spinning
som kan stallas in med R335, eller
en tiondel av denna spanning. Pa
sa sdtt kan exponeringskalkyla-
torn anvidndas som ett vanligt,
manuellt ur.

Exponeringstiden utmates
i en integratorkoppling

Efter S5 passerar signalen R40
och kommer in pa IC2. R40 an-
viands for att stdlla in apparaten
for olika papperstyper. IC2 ér
kopplad som en integrator. I vilo-
lage halls integrationskondensa-
torn C2 urtaddad via R9 och S2.
Utspdnningen fran IC2 dr da lika
med spanningen fran R33. (Tills
vidare kan denna antas vara O V.)
Nar S2 Oppnar och exponering
ska starta, borjar C2 laddas lin-
jart upp mot — 15 V fran O V.
Hastigheten pa uppladdningen
bestims dels av tidskonstanten
R40 * C2 och dels av spanningen
in pa R40. Nar utspanningen fran
IC2 har natt den spdnning som
bildas av spanningsdelaren R6 —
R23 (ca —10 V), slar utgangen
fran komparatorn IC5 om fran
negativ bottning till positiv och

RADIO & TELEVISION — NR 9

meddelar ddrmed att exponerings-
tiden dr tilldndalupen.

Forstoringsapparatens kinslighet
ar ej konstant

I vanliga fall anser man att ett
fotografiskt materials exponering,
E, linjart beror pa produkten av
ljusintensiteten och exponeringsti-
den,eller E =1 -t.

Antag att man andrar ett blan-
darsteg pa kameran och samtidigt
dndrar exponeringstiden ett steg
for att bibehalla bildens svirt-
ningsgrad! Man kommer di att
finna att dessa dndringar inte tar
ut varandra. Vid mycket langa
tider (fran nagra sekunder upp till
minuter) géller inte ldngre det
enkla, linjdra sambandet. En bitt-
re approximation av exponering-
ens beroende av ljusintensitet och
exponeringstid &r

E=11t4
¢ kallas den Schwarzschildska
exponenten efter den tyske sekel-
skiftesastronomen Schwarzschild.
Nar exponeringstiden okar, gar
exponenten fran [ mot allt lagre
vérden, och kan vid mycket langa
tider (timmar) ga ner mot 0,5. For
normalt forstoringsarbete ligger
¢ mellan 1,0 och 0,9. Virdet pa
Schwarzschilds exponent varierar
dessutom med olika typer av for-
storingspapper. Man kan beskriva
effekten sa, att papperets kanslig-
het avtar med avtagande ljusstyr-
ka, eller om man sa vill, med till-
tagande exponeringstid. Fig 2
visar hur behdvlig exponeringstid
for en viss svdrtning varierar med
olika belysningsstyrkor.

For att man ska fa en krokt
exponeringskurva i apparaten
finns mdgjlighet att &ndra noll-
spanningen ut fran IC2. Integra-
tionstiden kommer da inte langre
att vara omvant proportionell
mot spanningen U in pa R40,
utan mot U — Ubo, dar Uo dr den
instillda nollspanningen.

Ur fig 2 framgar hur denna
approximation avviker fran den
onskade kurvan. Felet har vid
praktiska prov visat sig helt [or-
sumbart.

God sikerhet tack vare
optoisolerade strombrytare

Lampan i forstoringsapparaten
och morkrumsbelysningen ma- | 4
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~ forts

Viktigt: Stabilisera apparatholjet med
nagon tyngd och lat inte natkabeln bli
ohanterligt styv pa morkrumsplatsen!

novreras med var sin identiskt
lika, optoisolerade strémbrytare.
IC7 ir en optokopplare som pa
sin utgang har en extra transistor
for att 6ka utstréommen. Triac T1
far sin tdndstréom fran nitet via
R7, D2, R25. Nar lysdioden i
optokopplaren  aktiveras, gar
strom genom T3 och spanningen
6ver C3 sjunker sa, att T1 slock-
nar och natstrommen bryts.

Trimning kan ske
med vanlig voltmeter

Med fotoelementet placerat
absolut morkt stidlls spanningen
ut fran IC1 till 0 V med R30. och
dérefter till O V ut fran IC3 med
R31. Sedan trycks S1 ner och
utspanningen fran IC6 kalibreras
till 0 V med R32. R33 stills sa,
att IC2 far ca 0 V utspédnning
med S2 1 ldge fran.

Kalibrering av exponeringskal-
kylatorn mot det papper som ska
anvandas och med just det mat-
element som ir inkopplat kraver
att praktiska prov gores 1 mork-
rummet:

R40 stélls forst i mittldge. Har-
igenom kan man ldtt justera ap-
paraten for olika papperssorter.
R40 bor forses med en skala,
exempelvis som fig 10 visar.

Maitelementet placeras pa en
representativ del av bilden. Blan-
daren pa forstoringsapparaten
bor vara sa dppen som mdjligt
utan att overstyrningslampan ly-
ser. Anledningen till detta ar att
krokningen av exponeringskur-
van, som &dnnu inte dr instilld,
ske inverka sa lite som mojligt.

Gor nu en métning och provex-
ponering! Framkalla och justera
efter bedomning av resultatet R34
till dess en perfekt exponering
anses foreligga.

Sting dérefter blandaren, sa att
lampan som indikerar for lag niva
nastan lyser. GOr en ny expo-
nering. Med stdrsta sannolikhet
ar den underexponerad.

Fig 3 visar en normalt expone-
rad bild vid bldndare 4 (max) fran
en forstoringsapparat, och fig 4
visar samma bild, métt och expo-
nerad vid bldndare 16 (min). For
att fa bilden perfekt exponerad
dven vid bldndare 22 maste
kompensering for den
Schwarzschildska exponenten

78 RADIO & TELEVISION -
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ske. Detta g6or man genom att
stdlla in nollspdnningen fran 1C2
med R33.

Man far prova sig fram med
provexponeringar till en riktig
instillning. Med Agfa Brovira
visade sig ett varde pa nollspan-
ningen pa 110 mV vara lagom,
och det gav det resultat som fig 5
visar.

Bilden med bldndare 4, fig 3, ar
exponerad 1 fem sekunder, och vid
blandare 16, [fig 4, utan
Schwarzschildkompensation  vid
en linjart forlangd tid 5X16 =
80 5. Med nollspanningen instélld
pa 110 mV blev bilden enligt fig 5
och exponeringstiden 135 s.

Virdet pa # och nollspianningen
kan vara olika for olika typer av
fotopapper och #dven for olika
exemplar av matelement. Dess
kidnslighet ar endast specificerad
till minst 160 nA/lux och typiskt
230 nA/lux. En viss variation av
ljusstyrkan vid ett miatvarde och
med olika mitelement kan alltsa
forekomma.

N
7
Fig 8. Monsterkort i skala 1:1
(lodsida).

Fig 9. Komponentplacering péa
monsterkortet (komponentsida).

expone-
ringsur
9

RT

P

Forstorings -
apparat

Morkrums -
belysning

D10
D8

Ebi2

D2

R40

22

RS
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S2:5
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BYGG SJALV
med en byggsats fran AB LjudMiljo

Ny byggsats LM7

150 watt Sinus — 4 el. 8 ohm

Nytt mellanregister.
Nytt delningsfilter.
Lagre pris.
Antalsrabatter.

Specialerbjudande!
RESTPARTI

ITT Dome tweeter 50w 4 ¢

2.000 Hz—20.000 Hz
utforsaljes sa langt lagret racker

27 :—/st inkl. moms

Slutsteg i byggsats 60 watt
LS 60

AB LjudMiljo
Affar. Svedjevidgen 6, Vallentuna

Postadress: Box 92, 186 00 Vallentuna
Telefon: 0762-281 20

Var god sdnd mig gratis:
katalog, prislista och datablad.

Adress: . . . . . . Lo e

V.g. texta!

Informationstjanst 34
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TREBLE BASS

UNAMCO M700 type 2

Denna mixer-fortorstarkare fran UNAMCO visar aterigen den utvecklings-
kapacitet som foretaget besitter.

Det som framgar omedelbart av bilden &r att utstyrningsinstrument av den
mekaniska typen ersatts av elektronik. Light Emitting Diodes (LED) visar
utspanningen i omradet —42 till +6 dB. Instrumentets kapacitet betraffan-
de matomrade, exakthet och reaktionstid ar av professionell studioklass.
Den elektroniska l6sningen ar elegantare, kan tillverkas till lagre kostnad
samt &r mindre 6mtélig. Det finns inga rorliga delar!

Tilll UNAMCO M700 type 2 kan anslutas fyrkanalsenheten Q-1. Den har
samma typ av VU-meter dven for bakkanalerna. Decoderenheten ar ett litet
elektroniskt masterverk som presterar upp till 20 dB separation mellan
fram- och bakkanalerna. Decodern har kretsar for QS, SQ och Syntheziser.
Sistnamnda ar for fyrkanalsetfekt frdn stereo- och CD-4 skivor.

Den som will ha en egen inspelningsstudio och/eller diskotekanlaggning.
tank pd att kombinationen mixer + effektforstarkare ar ett mangsidigare
alternativ med oftast battre sakerhetsmarginaler jamfort med vanliga, hop-
byggda forstarkare.

AUDIO STOCKHOLM 08/630230
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Verkiygen du behover
for att sjilv byggo
veriges tuffaste receiver!

T ———— e

TEYAN U66

EN SKROVMEISEL FOR SWTMORSTERNOE
ALLA KAR BYGGA SN STEREORECIVER
TEXAN 066 BYGEGSATS PRIS B860:!—
TEXAN 066 MONT.KK. PRIS 930!- 1ukL.Mug

Vallgatan 8, 411 16 Goteborg
“ ss ELEKTRONIK 'AB Telefon 11 7970 -80- 90
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Battra pd T M Radion

Ijusorgel HF 395 AM/FM antennfdrstirkare.

med mikrofon ®s : . . Lampar sig for sdval bil- som hemma-
4 \ radion, kompakt uppbyggnad och sm&

yttre matt mojliggér 1att inbyggnad

i mottagaren., Anslutes mellan antenn

och ingdng, 75 - 300 ochm’s anslutning. Kr 1950

9-12 V drivspanning. Forstarkning vid

20 MHz 30 dB, vid 100 MHz - 10 dB. Kr 2450

AT 365 3 - kanals professionell ljusorgel 5

AT 365 kan f& en eller flera 220 volts lampor att blinka
mjukt i takt med musiken, Den inbyggda mikrofonen gér
att ingen anslutning till forstarkare ar nddvandig. Integre-
rad operationsforstarkare som mikrofonférstarkare och
aktivt delningsfilter for bas, mellan och diskant. Med
de tre medféljande potentiometrarna kan man reglera
kansligheten p& vardera kanal separat. Dessutom finns
avstorningsfilter och trimpotentiometer foér installning
av “‘noll-ljus’’ p4 alla kanalerna gemensamt,
Max. belastning: 500 Watt.  Byggsats: 193:00 Kr
Firdigbyggd: 240:00 Kr

MDigital
Klocha

Byggsats: 295:00 Kr
Firdigbyggd: 445:00 Kr

Mi 450 Elektronisk klocka med 19 |C-kretsar av TTL-typen,
Klockan &r forsedd med speciell stérningsfri instélining av tim-
mar och minuter med medfdljande omkopplare, D.v.s. att man
kan direkt trycka fram timmar och minuter var fér sig. Tiden av-
lases med sifferrér av typ NIXIE, M| 450 styres av natfrekvensen
vilket medfér en noggrannhet av ca plus/minus 5 sek, per &r.
Elegant l&da i svartlackerad aluminium med réd akrylfront ing8r
i priset, Dimensioner: 130 x 140 x 40 mm, Drivspanning: 220V,

AT 365 inbyggd i 13da B 365
Inbyggnadslada B 365: 65:00 Kr

\ KATALog.
- DAGS

.- -

[ J
® Till Josty Kit AB Box 3134 200 22 Malmo 3
@® Sand mey:
Elektronik fér Alla - Josty Kits : 0 Josty Kits KATALOG 1975 °
nya katalog f&r 1975 &r oumbartig
t6r dig, som gillar att bygga sjétv. ® O ex.avbyggsatstyp................ . :
350 sidor med éver 100 byggsatser @ npoao [
bl.a. f6rstarkare fran 0,1 till 100 S RT'9.75 ®
Watt, automatik, ljusorglar, nitag- Y " ®
gregat, instrument, FM - radio. °® Utdelningsadress . . ... ... ... o ®
Hégtalare finns, frdn minsta ex-
periment- till storsta orkester- och o Postnummer och ort . ... .. .. e s [ ]
Hi Fi typer, Komponenter har wi, : @
transistorer, 1C’s, kondensatorer, [ ]
motstdnd, matinstrument, rattar, @ Foredrar du att ringa till oss finns vi pd 040/126708, )
lampor, transformatorer - Nej @ 126718, Och du ar alltid valkommen till var butik O, JOSTY ®
: stopp !!! bestdll katalogen har E8 d n 19 .. i
Pris: Kr 700 nedan och se sjélv - du kommer orstadsgata . oppet 10 — 18, I6rdagar 9 — 13
plus porto Kr,3:00 inte att angra det.

Alla priser inkl. moms —_—
0 00000000000000000000000000
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Holger Hanson, konsertviolinist,
svuren fiende till kassettdick.

Holger Hanson har ett aktat namn som konsertviolinist. 32 ar i
Radions symfoniorkester borgar for att Holger har ett kinsligt 6ra
och kan gilla for ljudexpert.

Holger sager att han hort allt for mycket vacker musik miss-
handlas av kassettdick med svaj och brus i dvermitt.

Han héller sig till rullbandspelare. Nigot annat kan han inte
acceptera.

Martin Persson har ett aktat namn som hogtalarbyggare. Han
har sysslat med ljud professionellt i 20 4rs tid.

Martin siger att han hort allt for mycket vacker musik miss-
handlas av kassettddck med svaj och brus i dvermétt.

Han haller sig till rullbandspelare. Men har en liten sensation i
bakfickan.

Holger tog medsig sin fiol.

An en ging skulle han f4 tillfalle att konstatera hur underligsna
kassettdicken dr rullbandspelarna.

Han hade nimligen blivit ombedd av Martin att delta i ett
ljudtest.

Hanspelade,
lyssnade och fortvivlade.

Bach, Mozart, Mendelssohn. Folkmusik. Allt spelade han in pa
kassettdick efter kassettdick, mirke efter marke.

Och vid varje uppspelning var hans min lika lidande.

Som han sa:»Man hor efter en stund hur mycket av sjilva
volymen, rundheten i tonen som forsvinner. Det liter tomt p4 nagot
vis.»

Men saplétsligt.

2 . M 9 ..
Han fick tillbakaett "a”nir han
RPNURLEL
spelade ett "2
»Det ar ju fantastiskt», var hans forsta kommentar. Hade han
sagt »det later ju inte sa illay d& hade det varit ett mycket fint betyg.
Men nu sa han:»Det ar ju fantastiskt. Jag skulle kunna tro att
det var min Revox.»
Martin Persson som letat fram det har kassettdacket bland
varldens alla kassettdack myste.
»Jag haller med digs, sa han. »Det hidr dr nog viirldens frimsta

kassettdack. Det heter Teac A 450. Har du inte hort talas om det?
Teac ar faktiskt USA:s storsta bandspelarmarke »

Teac A 450

Betyg: »Det ar ju fantastiskt.» .
Marknadens lagsta svaj: 0,07%. Inbyggt Dolbysystem. Firdig f(");
Dolbyserade FM-sandningar. Multiplexfilter. Mixbarhet mik/linje.
Timerkontroll. Bias & EQ-omkopplare med tre ligen. Dubbla VU-
instrument med toppnivaindikator. Automatiskt bandstopp.
Utmarkta data.

“Kassettdickens fiender blirminavinner? s« G2

Teac

Martin Persson AB, 104 32 Stockholm 19. Telefon: 08/23 30 45. MP-hogtalare och kompletta [judanliggningar,
Forstirkare, skivspelare och pickuper fran Elac. Bandspelare — aven rullband — {ran Teac. Horlurar och mikrofoner fran Sennheiser.

Informationstanst 38
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AR altec audioresearch Nya "greppe‘t" fﬁr rTar DU lyssnat pd Dahlquist |

dyll - e DQ10? Hogtalaren som Djungel-
?' GAiih;maI}BEarIddng test o_ mat mgg;::::' lijud saljer. For 2 25Q:—/st! Gor
empire fisher

det! Om ndgon hogtalare |ater mer

: verklighetstrogen, oberoende av
Jensen magnepla.nar eee w o pris, kép den! Vi har sen sist dven
fatt in Mark Levinson, Burwen

tuner SEQUERR.A 8750: TESTCLIPS 6 Labs om}h Sheffield. Tre skivmarken
pickup GRA]I) F_l 225: r vida kdnda for sin hoga kvalitet.

saker kontakt i Sam férut har vi: Sequerra FM 1
o) : . (fullst) 13 000:~ ACE Audio pre
forfst ACE BSPW = 775: tranga utrymmen. am: 700: . OLW ART RIAA
fonofst ALL TEST 875: 3 storlekar 510: Vara gamla pickuper x;gé)ner
. i i val ull? ADC XLmM 290:—
hgt JANSZEN 412A 1850: | 10 farger enl. koden S NIt 2R Emp
bsp SCULLY 280B 19750: | OUMBARLIG 1000ZE/X 440'- Grado FTR+1
. . Kop hern s& Du har 90:- (CD 4).
a'llt lnkl moms&garantl Skriv eller ring for information och
demonstration!
glotta ab I Gsrensnant as Djungelljud HB 0&/60 27 57
luntmakargt 26 11137 | Box2037 @550 02 Jnkdping Box 10151 02/42 g; gg
Tel 036-12 81 96. 100 55 Stockholm 08/6
stockholm 08/10 20 9. _,
Informationstjanst 39 Informationstanst 40 . Informationstjanst 41 Informationstjanst 42

BYGG MED ohm || taudAllay, HOGTALAR-
TDA 2020 orgel- BYGGSATSER
2 x 20 W forstar- byggsatser nu i Sverige!

o het Richard Allan ar en av Englands
Mar\ga n\é eter ledande tillverkare av hifi-hogtalare.
Hatalug pa 't\jSkEl Satserna bygger helt pa fabrikens
mot 4:= i frim&rken

egna kvalitetselement och egna
hogtalarkonstruktioner. Fem olika

Malmstens
VIDEOPRODUKTER M o B
usik A

modeller.
Olbersgatan 6 A

karbyggsatser
med de nya SGS-

Ates kretsarna.
Begar beskrivningar!

Kontakta oss for ytterligare infor-
mation

Generalagent

416 55 GOTEBORG Ortugsgatan 7 HANDELS AB RADBERG
1 alah S. Allégatan 2 A 413 01 Géteborg
582 66 Linkdpin
Tel 2137 66, 25 76 66 2 nkoping Tel. 031-17 39 30
Tel 013-153310
Informationstjénst 43 Informationstjanst 44 Informationstjanst 45
a DAKTA JBL! Vi har bade I6sa element och hogtalare till bra priser!
N Y KA I ALOG FRAN A ACE AUDIO. Zero dist.amp och basic preamp. ar utom-
TTL: ordentliga forsteg.testade i RT.
7400 1.55 7441 795 7491 9.00 74164 15.95 k i ed nva XLM MKIl och SUPERXLM .
7401 1.75 7442 6.45 7492 6.75 74165 15.95 ADC l’:/a.rh Orgmt m ya
7402 1.60 7443 11.50 7493 5.95 74186 18.60
7403 1.75 7444 11.50 7494 990 74170 30.00 s E' Val:l 50t|n‘i " ik
7404 1.75 7445 8.00 7495 7.50 74173 14.95 - - a [q Ickuper.
7405 1.75 7446 9.00 7496 7.50 74174 13.75 HUR 1 &r bestsellern av pic OgeW h 2 x350
7406 3.45 7447 9.00 74100 13.50 74175 9.95 X
7407 3.45 7448 9.00 74105 4.50 74176 9.50 :—T’ PHASE L:E;NEAﬁ harhtvé slutsteg 2 x 2 oc
7408 1.85 7450 1.85 74107 3.50 74177 9.00 ar
7409 2.15 7451 1.85 74121 415 74180 9.60 T I(\)NI;lEggEaA roschyr. kad i the absol d
7410 1.55 7453 1.85 74122 4.35 74181 2340 te sound — ett
7411 2560 7454 1.85 74123 650 74182 840 & AUD o f ':(:H topprankad i the absolu
7413 3.90 7460 1.75 74125 6.60 74184 2600 . 3 O a
7415 5.00 7461 1.85 74126 7.50 74185 2600 32 rgi'rlfugr lannaren. . h i
7416 3.05 7464 4.90 74141 12.30 74187 7500 X . r noamp. — lyssna
7417 3.05 7465 350 74145 10.00 74190 1800 5 ALLTE aboratory reference phonoamp Y
7420 1.85 7470 425 74150 10.00 74191 1400 3 till den!
7422 2.75 7472 2.65 74151 735 74192 1260 3 i
7423 2.70 7473 3.50 74153 10.00 74193 1250 7
7425 2.70 7474 3.50 74154 12.50 74194 12.60 =
7426 2.35 7475 5.25 74155 7.35 74195 8.45
7427 2.70 7476 3.65 74156 7.35 74196 12.60
7430 1.75 7480 4.90 74157 8.20 74197 8.50
7432 1.90 7483 8.80 74158 15.00 74198 19.50
7437 3.25 7485 10.95 74160  11.65 74199 19.50
7438 3.25 7486 3.50 74181 11.45 74200 62.80 -
7439 4.00 7489  25.00 74162 11.65 74206 24.00 Fack, 25“ ug HELSINGBORG 042 13 Bu Bu
7440 1.80 7490 6.80 74163 11.65
Informationstjanst 47
LINJARA: T ()
300 7.90 372 6.55 709 2.75 3065 6.50 PROFFSMIXER TILL AMATORPRIS.
301 3.20 373 16.95 710 3.50 3086 3.90
302 7.90 374 16.95 711 290 3900 450 R
304 8.00 376 5.90 723 5.00 3905 4.75 WA —
305 8.00 377 21.75 725 17.40 4131 4.50 . e
306 6.00 380 12.60 733 13.00 4132 6.75 r {7
307 3.50 381 14.35 739 11.90 4136 12.75 i
308 8.70 382 14.35 741 3.00 4194 13.00 '
309h 8.70 531 11.00 747 6.00 4194TK 22.00
309k 10.90 540 16.95 748 3.00 4195 13.00
310 8.90 550 10.60 1304 11.90 41957TK 22.00
an 9.00 555 6.00 1307 8.20 5556 8.75
318 15.10 556 11.00 1458 485 5558 5.00
319 11.75 560 27.50 1800  32.00 8038 38.00
320 11.50 562 27.50 1556 8.70 8864 30.00
324 12.50 565 19.95 1595 10.00 75491 7.75
339 13.25 566 27.50 1596 11.00 75492 8.50
340 19.50 567 21.75 2111 19.50
370 9.60 702 4.50 3026 1085
37 9.60 703 6.50 3028 6.50
SPECIALERBJUDANDEN t.0.m. :;o;g: 1 var nya hstkatalog hittar Du farutom detta aven 5.ba[. mik r.pc?gf;._, 1 Im;‘elr}g., PE)orluIrs.
1 Avkodare -decima 5 CMOS, Opro-elektrontk, motstadnd, transistorer, onito re o - 1 L
7447 Avkodare 8CD-7segm. 7:75 dioder m.m. Du far katalogen om Du skriver eller m tor me ore och efter and ySS PI’IS 2335
7475 4 x Bistabil latch 4:65 ringer il: ning samt master ut.
7490 Dekadraknare 4:65
555 Timer 4:65 ADAKTA TRADING AB | d kte b
741 Op amp 10 st for 22:50 Box 9015 ea pr\o U ra
34015V, 1 A pos. reg. 14:20 Autom.ordarmott. 1
1101 266 bit RAM (MOS) 13:00 102 71 STOCKHOLM tel.: 08-69 52 50 Kungsgatan S, § 41119 Gdtebarg
te! 03113 868 00,13 68 22. Swedan
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Vi ligger bra till
— 1 pris ocksa...

Representant i Goteborg: " Representant i Halmstad:
TV MAN AB TV MAN AB :
Spréngkullsgatan 15, Géteborg. Laholmsvégen 27, Halmstad

juop [ieIseg “iep| Bojeyey eAu sgp

Var nya katalog klar. Bes

System 200
Pris: 1.600:— inkl moms
Levereras dven i byggsats.

Televerket och Operan har valt Gamma-element for nagra av sina anlaggningar.
N BN N N N B & N §F § § F N |

Till Frekvensia Gete AB, 1 Ja, sind mig é&ven
' I Breddenvigen 31 den nya katalogen mot ||
‘ I 194 00 Upplands Visby 1.80 kr | frimérken.

J

|
-
; ] 0 Tel 0760/330 25
i5id de“ maSte d“ prova . : dJag vill veta mer om Gamma :
o g ® - ] N ;
Kom och lyssna! Vilj din byggsats! : i o :
Vi har fler alternativ att vilja pa och hjalper dig gama Adress Telefon
med bygget. Kom till vart centrallager i Upplands Vasby, | I

Postadress
\--------------

ring eller skriv.
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Det dir liitt att gora det réitta valet.
tir du hor dom nya fran Kenwood.

Visst kan det vara svart att vilja ratt nir man ska képa
hifi. Sa manga namn. Sa manga olika prisklasser. Sa svart
att veta vilken skivspelare och vilka hogtalare som passar
till den receiver du tankt dig. Nu har Kenwood gjort det
latt for dig. Med sitt omfattande hifi-program. Med inte
mindre én elva olika receivrar. Dir den viisentligaste
skillnaden 4r uteffekten. Pa dom storre ar det naturligt-
vis ocksa lite mer mixnings- och anslutningsméjligheter.
Och med nagra av dom kan du ocksa héra 4-kanal. Men
den héga tekniska kvaliten 4r gemensam for alla. Alla

har radiodel for MV/UKV och ar helt klara f6r stereo-
mottagning pA UKV. Och vilken Kenwood-receiver du én
valjer sa finns det bade skivspelare, kassettdick och
hogtalare som ar speciellt avpassade for den.

Salat dina éron gora valet litt for dig.

P KENWOOD

Generalagent: Elfa Radio & Television AB, 17117 Solna.

® MEDLEM AV SVENSKA HiFi INSTITUTET
Informationstjanst 50

Stereoreceiver Kenwood KR-7400 pa 2 < 80 watt.
Skivspelare Kenwood KP-3022, automatisk enkelspelare
med tva motorer, en fér automatik och en for drift.
Pickup Ortofon F15EO.

Kassettdiick Kenwood KX-710 med Dolby B brusredu-
ceringsenhet.

3-systemhéogtalare Kenwood LS-205, med Dome-Tweeter
fér diskant- och mellanregister, 30 —25.000 Hz, 65 watt
markeffekt.

Ga in till din hifi-fackhandlare. Han ger dig rad och later
dig hora, sa att du vet vilken Kenwood-anldggning som
passar just dig. Eller sind in kupongen sa far du hifi-data
om hela Ken\wod -programmet.

Till Elfa Radio & Television AB, Hifi-ljud, 17117 Solna

Jag vill veta mer om Kenwoods hifi-program.
Sind mig broschyr med alla data.

Namn
Adress

Postadress
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Samtliga hdl # 3,5 mm

50

i«

0" /c>

I
]

Aluminium ‘

PVC, papp
el dyt

6 st forsankta M3-skruv
med muttrar

Fig 11. Forslag till hallare for fotoelementet.

Fig 10. RT:s prototyp inbyggd i
Elfas pultbox.

Komponentforteckning till RT:s
automatiska exponeringsur

R1 464 k

R2 10k

R3 464 k
R4.R3,R6 10k
R7,R8 33k4wW
RY 10 ohm
RI10,R11 2k

RI2 47k

R13 6.8 k

R14 2k

RI15 470 ohm
R16 6.8 k

RI17 15k

RI8 464 K

R20, R21 1k

R22 9,1k

R23 4,7k

R24 100 ohm
R25,R26 330 ohm
R30—R335 10k

R40 1M

€1, G2 2.2 uF
C3,C4 100 uF/16 V
C5,Cé6 470 uF/40 V
C7,C8 47 uF/16 V
c9 1000 pF

Cl10 0.1 uF
ICI,IC2 ADS502J

sterkort, lada, rattar. sladd m m.

IC3,1C4,IC5 AD741CH OP-forst (Komponentbol)
IC6 AD540] opamp m FET-ing
(Komponentbol)

IC7,1IC8 MOCI1003 optokopplare

IC9,ICI0 uA78LI15 stabilisator

Gl BPY74 kiselfotoelement (Telko)

Dl IN756A zenerdiod 8,2 V

D2,D3 I1N4004 diod

D4, D5 B60 C8005 diodbrygga

D&, D9.D10 TIL 209A lysdiod

D11 IN9I4 diod

Ti, T2 2N6073 triac

T3.T4 2N3706 transistor

Sl vippomkastare, 2-pol, 3-lages aterfjadrande
(Elfa35—3120—9)

S2 vippomkastare. 2-pol, 2-liges (Elfa 35 —3100—1)

S3 vippomkastare, 1-pol, 2-ldges (Elfa 35 —3030—8)

S4 vippomkastare, 1-pol, 2-ldges (Elfa 35 —2550—8)

S5 vridomkopplare, I-pol, 3-lages (Eifa 35 —4530—8)

Fl 2A sakring

Trl transformator 220 V/2 X 15 V (Elfa 56 —1510—9)

Alla komponenter finns hos Elfa, Solna, om ¢j annat anges och kostar
tillsammans ca 360 kr inkl moms. Till detta kommer priset f6r mon-

metallfilmsmotstand

motstand

trim pot

pot

kond polykarbonat

el Iyt kond

el lyt kond

el lyt kond

kond

kond

OP-forst m Darlingtoning
(Komponentbolaget NAXAB,
Bromma)

Enkelt handhavande tack vare auto-

matisk matning och berdkning
Mitdonet placeras pa en repre-

sentativ del av det projicerade
negativet. Det bor vara en del i
mitten pa negativets graskala som
ger ett medelvdarde av negativets
tathet. Om man tycker att det ar
besvarligt att hitta ett bra medel-
virde, kan man modifiera krets-
I6sningen och 1 stdllet anvinda
tva eller flera matdon och placera
dem pa olika stillen pa bilden.

Ett extra fotoelement med till-
hoérande operationsforstarkare
kostar ca 60 kr, och man far da
vaga denna kostnad mot den
okade siakerhet man far i mit-
ningen.

Jorts fran sid 78

Nir man placerat sitt matdon
trycker man ner "mait”-knappen,
S1, momentant. Morkrumsbelys-
ningen slacks automatiskt medan
knappen dr nertryckt. Direfter
stdcker man forstoringsappara-
ten, ldgger fram ett papper av
passande hardhetsgrad och expo-
nerar med en automatiskt vilav-
passad tid genom att sitta S2 i
ldge "exp”.

Vill man géra fler exponeringar
av samma negativ, behover man
inte géra om matningen fOrrdn
efter ca 30 min.

Den elektriska faran i
morkrummet bor beaktas!

Uppbyggnaden &r inte kritisk,

men stor omsorg bor dgnas at iso-
lering av nidtspanningsforande
delar samt jordning av yttre me-
talldelar i 1adan, eftersom appara-
ten dr avsedd att anvandas i fukti-
ga utrymmen, dir ofta vattenled-
ningar och andra jordade féremal
forekommer.

Det foreslagna monsterkortet
passar bl a i Elfas pultbox 50-
5600-7 eller 1 den prisbilligare
”Elfas blaa box” 50-0/40-9. Fig
10 visar det praktiska utférandet
av exponeringskalkylatorn i pult-
boxen. Motstanden R7 och R8
blir ganska varma, och darfor ar
det tillradligt att montera dem sa,
att de inte ligger direkt mot krets-
kortet utan en bit upp, sa att luft

RADIO & TELEVISION — NR9 — 1975

kan cirkulera runt dem.
Ladan boér 4dven forses med
lufthal f6r basta ventilation!

Kabeln till mitdonet maste
vara skdrmad. Beakta att ele-
mentet maste anslutas polratt
med den roda anslutningstraden
till minusingangen pa IC1! Foto-
elementet ar mycket litet och
omtaligt och bor for att skyddas
byggas in i ett passande holje,
exempelvis sa som visas i fig /1.
Holjet bor ocksa ha en viss tyngd,
sa att det ligger stilla pa underla-
get. Skdarmkabeln bor inte heller
vara sa styv att den fjadrar ivig
med hela matdonet.

Lycka till med bilderna! |

BH
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Elektrisk och mekanisk

konvertering av ReVox A77

till studioteknikniva-del 4

Fig 21. Genom att 4ndra arbetspunkten i linje-
slutsteget kan erhallas symmetrisk klippning.
Hirigenom Gkas utstyrbarheten till 6 V rms.

* I originalutforandet av ReVox
A 77 klipper linjeslutsteget snett.
Har visas hur man med en enkel
andring av stegets arbetspunkt
kan oka utstyrbarheten fran 3,5
tllev.

% I detta artikelavsnitt redovisas
daven ett antal mdtningar pa av-
spelningskortet.

Distorsion i
linjeslutsteget

B Den distorsion som uppstar nir vo-
lymkontrollen dr hogt uppvriden beror pa att
linjeslutsteget klipper snett. Detta visas i fig
20. Revox A77 brukar fran fabriken vara
trimmad for de nivder som anvinds vid pro-
fessionellt bruk. Detta innebdr att ett flode av
1,85 nWb/m med bandspelarens volymkon-
troll pd max ska ge en utnivda +4 dBv (1,23
V). Antag att toppnivan pa bandet dr 800
nWb/m, vilket motsvarar + 16 dBv (4,9 V).
Man kommer da att fa kraftig distorsion,pg a
att utgangssteget | bandspelaren borjar klippa
redan vid 3,5 V rms. Vi vill papeka att detta
géller ndr bandspelarens utgang driver hog-
ohmig last. Om man ansluter t ex ett par hor-
telefoner till utgangen, kommer steget att klip-
pa vid en ldgre niva.

Matningsspanningen 1 bandspelaren dr
+21 V. Man rdknar normalt med att man ska
fa ut en tredjedel av matningsspdnningen i
spanning ut, vilket i detta fall skulle innebira
ca 7 V rms, men de elektriska kretsarna i
maskinen ger bara 3,5 V rms ut. Detta beror

Av ANDERS HEDE och
GORAN FINNBERG

Fig 20. 1 originalutforande klipper linjeslut-
steget redan vid 3,5 V rms. Klippningen sker
osymmetriskt.
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Fig 22. Hir visas tersbandsanalys av vanster
kanal fore modifiering. (I fig 22—29 avses band-
spelare med 180° fasvridning, dvs i originalut-
forande). Spolntotorerna gar ej har. Start-
knappen ej nedtryckt.

R ST e ot n ——

Fig 23. Vinster kanal efter ombyggnad. Vid
jamforelse med fig 22 ser man att bruset har
minskat 3—4 dB i mellanregistret och nagot
mindre i diskanten. Eftersom minskningen har
skett i den del av frekvensspektrum dar orat ar
som kansligast, dr forandringen fullt horbar.

Fig 24. Hoger kanal fore omby ggnad. Spol-
motorerna gar ej. Startknappen ir ej nedtryckt.
Brusen fladdrar.

=3

. -
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Fig 25. Hoger kanal efter ombyggnad. Bruset i
det kinsliga mellanregistret har hiar minskat med
3—8 dB i jamforelse med virdet i fig 24!

ng 26. Vinster kanal fore ombyggnad. Spol-
motorerna i drift.

Flig 27. Vanster kanal efter ombyggnad. Spol-
motorerna aktiva. Mark, hur brummet minskats
tack vare skirmplatarna.

Fig 28. Hoger kanal fore ombyggnad. Spol-
motorerna i drift.

Fig 29. Hoger kanal efter ombyggnad. Skiarm-
platen har hir minskat brummet vid 150 Hz.




Fig 30. Distorsionen vid 2 kHz efter modi-
fiering och vid nivan +4 dBv ligger under
0,0064 %. Har visas grundton och utgéngs-
signal fran distorsionsbryggan. Som framgar
maskeras distorsionen av bruset.

Fig 31. Har visas signal och distorsionsrester vid
10 kHz, +4 dBv. Dessa pekar pa andratonsdis-
torsion som av mitbryggan indikeras till 0,008 %.

Fig 32. Vid utstyrning till +8 dBv, 1 kHz, bar
distorsionsprodukterna detta utseende med ett
indikerat virde av 0,057 %.

Fig 33. Vid 10 kHz och + 8 dBv okar distor-
sionen till 0,01 %.

pa att arbetspunkterna pé linjesteget ligger fel.
For att atgarda detta har viifig 11 och 12 (se
foregaende avsnitt, RT nr 8) dndrat motstan-
det R820, som 4r ett avkopplat emittermot-
stand till Q804. Héarigenom kommer vi att
dndra DC-forspianningen till Q803 och kan
darfér paverka arbetspunkterna till att avge
symmetrisk klippning. Detta visas i fig 21.
Linjesteget kommer nu att vara kapabelt att
ge ca 6 V rms fore klippning. Taket eller
utrymmet uppat innan distorsion intrader i
linjesteget har alltsa hojts med ca 5 dB, vilket
gor att steget nu 4r nadstan omojligt att dver-
styra. Speciellt vid drivning av horlurar kan

man subjektivt f& en mycket kraftigare Ljudni-
va an tidigare.

Slutligen dmnar vi visa ett antal matningar
pa avspelningskortet. Tersbandsanalyser av
brus och brum fran hela kedjan med huvud,
korrektionsforstiarkare och linjeforstirkare
fore och efter komplett ombyggnad pad samma
maskin visas i fig 22 till 29. Maskinen ar den-
samma som namndes 1 foregaende avsnitt.
Observera att bandspelaren inte haft polarite-
ten 0° vid mitningarna, vilket medfor att det
finns brumtoppar vid 100 resp 150 Hz. Vi har
har klart velat visa vad skdrmplatarna har
haft for inverkan pa brummet fore resp efter

Fig 34. Mitning av intermodulationsdistorsion
enl SMPTE. Mitviarde 0,007 %. Utspanning 1 V.

L

F S Y

Fig 35. Vid 2 V utspinning ar distorstionen
0,014 %.

montering av  platarna. Maitningarna har
gjorts med och utan spolmotorerna i gang.

Som synes ligger de Afilter-vigda vidrdena
pad ca —67 — —69 dBA (rel 185 nWb/m =
1,23 V = +4 dBv) fére ombyggnaden av
avspelningskortet. Efter modifikationen har
virdena forbattrats till —73 — —74 dBA. Vi
har saledes fatt en forbéttring pa 4 —7 dB,
viagt virde. Lyssningsméssigt verkar det ha
hdnt mer dn vad det vidgda virdet visar.
Framfor allt har det stérande, hogfrekventa
bruset nastan helt férsvunnit. Lagg mirke till
hur ostadigt bruset dr i mellanregistret fore
ombyggnaden och hur jimnt det ligger inom
varje ters efter modifikationen!

Vid ca 1 500 Hz kan man pa nastan samtli-
ga analyser se en puckel. Denna kommer fran
kapstanmotorns tachometerfrekvens, som ar
1600 Hz vid hogsta hastigheten pa Revox
A77. 1 fig 24 kan tachometerfrekvensen
knappt urskiljas vid nivan —81 dB. Den mas-
keras nastan helt av elektronikbruset. Efter
ombyggnaden ser man i fig 25 hur klart puc-
keln kan urskiljas nu med en niva av —85 dB
tack vare den bittre skdrmningen och att
medelinivan for bruset i mellanregistret sjunkit
6 —8 dB, vilket dr klart horbart! Detta sista
beror pa att orat har sitt kinsligaste omrade i
mellanregistret.

Distorsionen 1 linjesteget 4r nu mycket lag.
Detta framgar av fig 30, ddr en sinusvag med
frekvensen 2 kHz och nivan +4 dBv ir be-
hdftad med en distorsion som 4r mindre dn
0,0064 %. Ur fig framgar ocksa att de reella
distorsionsprodukterna ar maskerade av brus.

1 fig 31 —33 visas distorsionen vid 10 hKz
med nivan 4 dBv. 2 kHz med 8 dBv och 10
kHz med 8 dBv.

Tabell 1 visar IM-distorsionen vid olika

utspanningar for linjesteget. 1 fig 34 och 35 P
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forts

Fint, stabiliserat brus

inom varje tredjedelsoktavband
Efter modifieringen

av avspelningselektro-

nikens kretsar i ReVox.

syns IM-signalen och dess distorsionsproduk-
ter vid 1 och 2 v rms ekvivalent sinussignal.
IM-produkterna har analyserats med en vag-
analysator och resultatet visar att endast
andra- och tredjetonsdistorsionsprodukter
forekommer. I fig 36 — 39 visas linjeforstirka-
rens fyrkantsvar vid 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz
och 10 kHz.

I tabell 2 visar vi slutligen avvikelser fran
NAB-korrektionen vid hastigheten 38 cm/s
och vid anvindning av den falska NAB-kor-
rektionen. som vi tidigare har namnt. Vi vill
papeka att testbandet inte dr av fullsparstyp,
utan ett 2-sparsband har anvants for att und-
vika “fringing effekten™ (som ger bashéjning).
Se f6 RT nr 6/7 sid 57. Avvikelsen fran
N AB-normen i basen ar alltsd den som tabel-

Fig 36. Fyrkantvagssvar vid 10 Hz. Kurvan Fig 37. Fyrkantvagssvar vid 100 Hz. len visar.

overst visar insignalen. Avspelningsforstarkaren kan i manga delar
forbattras avsevirt, som framgar av var fram-
stdllning. Ytterligare  forbéttringar  av
bandspelarens data kan ske genom att man

TABELL I Revox A77 dven modifierar inspelningsdelen. Detta
kommer vi att behandla 1 kommande nr av

IM distorsion i linjesteget vid olika utspanningar fran dito. RT. |

Utspanning : Vinster kanal Hoger kanal

0,5 volt 0,006 % 0,005 % ——

1 volt 0,0055 % 0.0047 %

1,5 volt 0,008 % 0,005 %

2,0 volt 0,012 % 0,008 %

2,5 volt 0,018 % 0013 %

3,0 volit 0,03 % 0,022 %

3.5 volt 0.042 % 0,035 %

4,0 volt 0,06 % 0,052 %

4.5 volt 0,093 % 0,082 %

5,0 volt 0.14 % 0,14 %

TABELL 2 Revox A77

Falsk NAB 38 cm/s Avspelning ej 3180 us.

Frekvens Vinster kanal Hoger kanal
700 Hz 0 dB 0 dB
15 kHz +1 dB +0,9 dB
12 kHz +0.4dB +0.4 dB
10 kHz +0,4 dB +0,3dB
7.5 kHz +0,2 dB 0 dB
5 kHz 0 dB 0 dB
2,5 kHz ¢ dB 0 dB
1 kHz —0.1dB 0 dB
560 Hz —0,1dB —0,1dB
250 Hz +0.6 dB +0,5 dB
100 Hz +1,6 dB +1,5dB
50 Hz +3.4dB +3,2dB
30 Hz +4,7dB +4,5dB
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Kompaktkassetten bestar

synkronljud for Super-8

O Ljudkassett-tekniken borjar nu bli sd fullgangen med bl a okad

mekanisk stabilitet, att nagra tillverkare forsoker sig pa att framstalla

Super-attor for synkronanslutning till separata inspelningsapparater

Jor kassettburet [jud.

O Ocksa projektortekniken utvecklas i takt med att intresse vaknat for

Super 8 som ett medium lampat for annat an amatorfilmning.

Storbildsprojektion och multi-bildteknik ar nagra linjer man soker sig

Jram efter.

BB Flera Super 8-ljudfilmutrustningar borjar
komma pa de internationella marknaderna;
Kodaks, Bell & Howells, Sanyos m fl. Medan
tonfrekvensregistreringen vanligen sker ge-
nom insats av magnetspar pa filmen, finns
ocksa system som arbetar med synkron
ljudupptagning till separat upptagningsme-
dium.

Ett sadant ar japanska Elmos, som lanserar
kameramodellen Super 110 RS.

Denna kamera ar forsedd med en zoomop-
tik 7—70 mm och /= 1:1,8. Pa professionellt
siatt bar kameramannen hir en bandspelare

Helelektronisk Bolex:
El-modellen av H 16 ute

BB Den nya Bolex H 16 EL fran Paillard
har kristallstyrd motor for tradlés [judsynk.
Alla motorkretsar ar halviedarstyrda och en
synkpulsgenerator ingar i systcmet. Kame-
ran annonseras ha “det mest avancerade
ljusmétningssystemet med stralgdng”. Man
har — givetvis — anviant kiselceller, som
inte blir bldndade och inte “"minns” fore-
gaende ljussituation. Lysdioder indikerar
korrekt instalining 1 den stora sdkaren.

@ Start och stopp sker med elektromagnet-
isk paverkan med slutaren i stangt ldge. Av
varde inte minst vid animationsarbete dr den
helelektroniskt styrda enbildsfrekvensen.
Automatisk laddning och spolutkastning av
snabbtyp for kvickast mgjliga filmbyte fram-
halles. ;

® Den amerikanska annonseringen for
yrkesfolk framhaver sarskilt att bildkvalite-
ten med kamerans olika objektiv i férening
med precisionsmekaniken ir sa hog, att inga
sdrskilda svarigheter bor finnas vid “upp-
blasning™ till 35-mm och visningar infor stor
publik. |

over axeln, dvs Elmo har valt en kassettspela-
re, Filmatic Sound SR-1, som dr férenad med
kameran. Man far en elektretkondensa-
tormikrofon, EC-201, medlevererad systemet.
Detta kan ge bildfrekvenscrna 18, 24 och 54
b/s. Man kan ocksa tiligi enkelexponering. En
CdS-batterikrets sorjer for automatisk bldn-
darkontroll ihop med exponeringsmatningen.

En opto-mekanisk finess &dr objektivets
“forvandling”™ till makrosystem for verkligt
kraftiga ndrtagningar. Man trycker bara in en
tangent for att komma ner i makroskalan.

Med tillkomsten av den nya generationen
barbara kassettspelare, som RT tidigare infor-
merat om — frdmst giller det fabrikaten
Nakamichi, JVC och Pioneer jimte Sony —
borde ljudfilmupptagningen pa amatorsidan
fa en knuff framéat. Det 4r fn inte ként i vad
man synkroniseringsanordningar kommer att
finnas tillgingliga med “pilotton” etc, men ett
tacksamt falt 6ppnar sig utan tvivel.

Att Super-attan nu blivit ett redskap som
man kan ta pa allvar for ocksé vissa krdavande
yrkesanviandningar inom nyhetsbevakning for
TV och olika slags filmupptagning visar béde
svenska och utlandska rapporter i fack-
pressen. Begrdnsningar finns, men de ar inte
avgdrande, och slutsatserna dr allmant att det
avsevirt dyrare filmslaget 16 mm snart kan
forbehallas de mest kvalitetskravande uppgif-
terna. Snabbarbetande labresurser etc kan

Fig I. Eimo-kameran for Super 8 110 RS ska an-
vandas ihop med synkrondriven kassettspelare SR
1 och en elektretmikrofon.

man ocksd astadkomma for Super 8 utan
storre svarighet, enligt olika kéllor.

Intressanta projektorer
kompletterar kamerorna

Elmo har kommit med en ny projektor av
intresse: Denna ST7-1200 -Grand for 8 mm
siktar pa anvindning infor stora publikméng-
der; en visentlig sak da det géller att fora ut
de nya 8-formaten 1 en konkurrens med
etablerade format for 70, 35 och 16 mm! Pro-

Fig 2. Den xenon-lampforsedda ljudprojektorn
XP-350 fran Elmo i Japan.

jektorn anvinder nya rén inom ljus- och be-
lysningstekonologin och avger en extremt hog
dukljusstyrka, 650 Im, tack vare en 350 W
urladdningslampa av metallhalidut{6rande.
Projektorn dr forsedd med savil magnetiskt
som optiskt ljudsystem men dr dessutom ut-
rustad med ett dubbelt magnetljudsystem for
bildsynkronisering med pulser, vilka spelas in
pa magnetband 1 en takt av en puls per bild-
ruta. Kopplar man till en pulsgenerator — en
sadan kan fas fran Elmo — kan projektorn
sammansynkas med flera andra projektorer
for den moderna multi-screen-tekniken, alltsa
flerduksvisning. Likasa kan flera bandspelare
las att arbeta synkront med projektorn. varvid
man utnyttjar matningsspanningsfrekvenser,
Elmo har till slut en auto-loadprojektor,
SC-T, [or Super 8 vilken daterger bade
magnetisk och optisk ljudbeldggning. En
finess dr forekomsten av en transparent akryl-
hartsskiva 300X 225 mm i Ustralgangen”
framf6r objektivet. I infillt ldge sorjer skivan
for att filmbilden projiceras 6ver den och bak-
at i sk rear screen-teknik. Undanfalld skiva
= gingse dukprojektion. — Xenon Sound
heter Elmoprojektorn XP-350 som fatt en 350
watts xenonlampa. Denna kompakta, barbara
hem-projektor kan stuvas ner i tva sma etuier.
Ljuddelen har en diminutiv forstirkare men
sdgs ldmna utcffekt nog. Objektiv 50 mm,
ljusstyrka 1:1,3. [ ]
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“allt mojligt”

Det kostar bara 10:— per rad att annonsera under *’alit moj-
ligt”’ — radio & televisions radannonser. Annonsen skall inte
vara lingre in 10 rader. Ligsta pris dr 30:— (3 rader). Har
du nigot att sillja sa skall du prova "allt méjligt>” — radio &
televisions radannonser! Anviind kup. som finns i tidningen.

SALJES

1 st. professionellt studiomixer
bord {Spectra Sonics) 12 In-
gdngar, 3 ekosand, 4 subgrup
per, kompressorer. jackvaxel
mm. 19000:- 1 st. Teac 4
kanal bandspelare. som ny
7 000:— 1 st bLuxor NV 8000
videobandspelare med Philips
23" monitor 2500~ 2 st
Phitips EL 3400 videobandspe
lare. ndgot defekta. tillsammans
1200:-. Tel. 08/217010
(8—10) 08/7448808 (17—
19)

BYGGSATSER

till “kolboxen™ och likn. Expo-
nentialhorn. Aven mot postfor-
skott till landsorten. Ballsta
Traindustri AB, Karlsboda-
viagen 39-41. Bromma. Tel
08/2916 16

MONSTERKORT? Vi vagar
pastd att snabbare leveranser
gdr ej att f& (3-8 dagar). Vi gor
aven enstaka ex sa tveka inte.
Ring oss redan 1dag. SSI-
Elektronic. Box 286. 26123
Landskrona, tel 0418 230 83

SUPERFORSTARKARE

2 x 100W Sinus i 8 ohm THD
0.1 % vid 100 W, stigtid 2us
Inbyggd FMstereoradio. Endast
fardigbyggd. Pris 2 200 -.

Ing fa SALOJ, Kallaregatan 24
531 00 Lidkoping

Tel. 0510/624 20 vard. 17 19,
lord. 11-13.

FTE ANTENNFORSTAR-
KARE BILL!

40-800 MHz. Smarkt nawdel,
forstark 15 18, 25 dB! TA99
77: . TA81 125. . TAS82
117, TA71 151:-. TA72
125: [ TA73 131:~. Min order
3 st, 20 st - 15 %, 1 ars gar
KABELFYND: Kopax60  silv
92:-, dito lagforlust 115:-,
RG58 108:-, RG8 315:.-,
Skumpl 40: -, Bandk 26:
Hogtal 42:-, Nat 2x0.75
55:— Stereo 110:- per 100 m.
Blandat 1000 m 10 %! Moms
tillk.

For snabbast leverans. ring
0522,332 00
ATI-PRODUKTER Box 315
451 01 Uddevalla

FOR SAMLARE! Kompletia
argangar av Popular Radio
1940 1947. Ejinb.
Tel 033/1525 32

ReVox A77 mk IV Kr 3.420:—!
HIFI TAPERECORDERS

POBox 20018, $-20074
MALMOE

DIGITALMULTIMETER HEATH-
KIT IM-1202 2'/, siffra. Amperex
sifferror 495: Tel 08/64 86 26
(efter kI 18.00).

DUAL 1229  Plexigiashuv,
Pick up: Shure DM 101 MG
600:

B&O  rorforstarkare:  Band-
master 609K 2 <4 W FM-
stereo efterklang 300:
Radionette. Mulurecorder FM
150: 2 st hogtalare EPI 50
700:

Akai  GX365D
2 500:

Kenrad DX-mottagare DX400
700: -

Telefon:031/1883 13

fijarrkontroll

NY ACCUPHASE E202 (2x
100W) och Mark Levinson
pick-up-forforstarkare saljes for
4 500: respektive 1 000:-.
Telefon 0910185 19

HAR NI PROBLEM med er
hogtalariada. Vi bygger den tll
er. Snabb lev, aven ombyggnad
av aldre hogtalare. Skriv till oss
for faktura

H L PRODUKTER., Goran
Holmagren, Stensjogatan 46,
217 65 Malmo

SALJES: 2 st RT 70/80 bas
horn 900 kr'st, 2 st Pioneer
diskant.mellanregister horn
{PD50-PH50} 800-21 kHz
850 kr st. Ring Marco 0760/
159/ 26

PICK UP
Shure V-15 typ 111. 350 kr.
08/754 08 87

PHILIPS 9710, 800 ohms
hogtalarelement kopes. Anders
Arestav, Strém 17325, 905 90
Umed. Tel 090/430 09

TS-912- G
0.2 W, 2 Kanaler

TS-510-G
2W., 3 Kanaler
och

TS- 5605

S W, 3 Kanaler

TS-1608
2.5 W, 3 Kanaler

UMM

P

Europas ledande specialfirma
for kommunikationsradio. Leve-
rantdr av amatorradio for hela
varlden sedan 20 &r. Vi vet, hur
man med sméa effekter kan over-
brygga langa distanser. Vart sor-
timent tacker alla behov fran l&g-
prisniodeller for fritidsbruk il
komplicerade apparater for indu-
stribruk. Foljande modeller ar
godkanda av Televerket:

SOMMERKAMP
TS-912-G TS-727
TS-510-G TS- 737
TS- 1608 TS- 600
TS- 5605

TS- 727, 2W TS- 737, 5W
6 Kanaler 6 Kanaler
: 0 Ld ) TS- 600, 5W
- = 6 Kanaler

Med var mottagare FR- 101 DL
kan Du lyssna pa AM, CW, SSB
och FM pa foljande frekvenser:
160m till 10m och 11m, tacker
alla rundradioband samt UKV-
2m, UKV 6m (tillbehor).

SOMMERKAMP ELECTRONICS
SCANDINAVIA AB

Professorsgatan 4 A, 214 53 Malmo
Tel: 040-21 99 90

PERMO A/S

Box 298, 1601 Fredrikstad, Norge

informationstjanst 51
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Det kostar bara 10:— per rad att
annonsera under *’allt mojligt”® —
radio & televisions radannonser.
Med kupongen hir intill ar det en-
kelt att bara fylla i en bokstav i
varje ruta och limna en ruta tom
mellan varje ord. Du ser genast
hur manga rader det blir och vad
annonsen kostar. Annonsen skall
inte vara langre dn 10 rader. Lags-
ta pris dr 30:— (3 rader). Har du
nigot att silja sa skall du prova
7allt mojligt”” — radio & televi-
sions radannonser!

Prenumerera pa

racio &
television

sa far du den
direkt hem i
brevladan!

Inte dumt.

Vill du
veta mera?

radio & television hjilper dig gar-
na med ytterligare upplysningar
om de produkter som annonseras i
tidningen. Ringa in numren pa de
annonser som du vill veta mer om.
Varje annons ar ju forsedd med ett
nummer. Det ar bara att fylla i
kortet med namn, adress etc och
posta det till oss. Vi ser till att du
snabbt far svar. All informations-
tjdnst dr kostnadsfri!

Billigt!

— e g = E—=

e e

Manus till“allt mojligt”

radio & televisions radannonser

(Skriv din annons har!)

DIE|T| |G A IIN| [34] [T(E[C|K|E|N] |P|A| |R|AJD|E|IN
Namn . . .. .. . Tel. . .. ............
Adress. . . . . ..
Postadress. . . . ... .................
RT 9-75

Betalningssiitt :

O check bifogas [ emotser faktura

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr (11 utgavor) for kronor

[J] PRENUMERATION

74:—. Jag betalar senare nir inbetalningskortet
kommer.

VAR GOD 07/207/|392
TEXTA TYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

Postnummer| Adresspostanstalt

RT 9.75

3 4 5 6

17 18 19 20 21 22

33 34 35 36 37 38

49 50 S1 52 53 54
65 66 67 68 69 70
81 82 83 84 85 86
97 98 99 100 101 102
113 114 115 116 117 118
129 130 131 132 133 134
145 146 147 148 149 150
161 162 163 164 165 166
177 178 179 180 181 182
193 194 195 196 197 198

209 210 211 212 213 214
225 226 227 228 229 230
241 242 243 244 245 246

8 9
24 25
40 41
56 57
72 73
88 89
104 105
120 121
136 137
152 153
168 169
184 185

200 201
216 217
232 233
248 249
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raelio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3

raclio &
television

Box 3263
10365 STOCKHOLM

rachio &
television

Box 3177
10363 STOCKHOLM 3
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Allt for
hdgtalarhyggaren

Hoégtalarelement, byggsat-
ser, filter, drosslar, kon-
densatorer, hogtalartyg,
forstarkare-tuner-byggsat-
ser.

PEERLESS

KIT1060 50W 230,00
KIT1070 60W 435,00
KIT1120 100W 485,00
KIT20-2 50w 150,00
KIT20-3 50W 220.00
KIT30-2 50w 209.00
KIT50-4 50W 320.00
KIT10-2 20W 127.00
KIT3-15 25W 168,00
KIT2-8 20w 90.00
KIT3-25 25W 245,00
P825FM  20W 93.00
P825W 24w 81,00
KOS50WG  20W 63,00
P825WF 50w 105,00
P10OWF  50W 109,00
L100WG  50W 104,00
KO40MRF 77.00
MT20HFC 19.00
KO10DT DOME 58.00
PHILIPS

ADO160/T4(8) 41,00
ADS5060/SQ4{8) 69,00
AD5061/M4(8) 36.00
AD8066/W4I8) 69.00
AD9710MC 89.00
AD10100/W8 147,00
AD1210G/M8 148,00
ISOPHON

KK10 DOME 75.00
P30/37A 280.00
RICHARD ALLAN

TWIN 15W 210,00
TRIPLE-8 20W 360,00
TRIPLE-12 30w 470,00
SUPER TRIPLE 40W 580,00
Hi-FI MODULE 10W 180,00
Hdgtalarsats  till "KOLBOXEN"

9710MC, 4st MT20HFC, filter.
169,00

TEXAN U66 Receiverbyggsats
2 x 25W med stereoradio. 860,00
Med monterat kretskort. 930,00

SENTEC
SE77 forforst. byggsats 440,00
PA77 slutsteg. byggsats 635,00

TU77 tuner 620,00
STEREODECODER till TU77 70,00
PA77 50/ 70W 860.00
Hogtalarsats till R&T:s

3D Exponentialhorn: 1st
AD10100W8/2st ADIS710MC/
2st ADO160T&/ filter 470,00

PHILIPS Hogtalarbyggbok  29.00

LP 1186 HF-modul 68,00
LP 1185 MF-detektor-modul 55,00
LP 1400 STEREO-decoder 74,00

Var fullstandiga katalog erhaller

du enklast genom att sétta in 4:—
pa postgiro 69 79 14-0

RATA T
i 0
MINIC TELEPRODUKTER

BOX 12035, 750 12 UPPSALA

Prastgardsgatan 1. Tel. 018/1093 90.
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ett ’maste” att ha!

’Jamforaren”

Ve

specialtillverkad for HiFi visningsrum. Elegant ut-
forande i sidenmatt aluminium. Kompakt 170X
127460 mm

En anldaggning som ger stora demonstrationsmajlig-
heter och tilliter en snabb och direkt jamforelse
mellan olika stereokombinationer.

"Jimforaren” har 396 komb.mdjligheter. 6-band-
eller skivspelare, 6 forstiarkare -och 11 par hog-
talare.

Ett enastdende hjilpmedel for radiohandlare med
HiFi p& programmet.

6 X horlurar”

Ett enkelt och praktiskt system som mdjliggor jam-
forelser mellan 6 olika horlurar anslutna till samma
HiFi-anldggning och ett “maste” for exempelvis
bibliotek, skolor, skivaffarer m. m.

»2 X1 uttag”

Nair Ni vill koppla in 2 par horlurar och bara ett
uttag. Skaffa d& 72X 1 uttag”.

Utan att forsimra ljudkvaliteten blir det mojligt
att skifta frin hogtalare till 2 par horlurar eller att
kombinera bada.

6 X 396

-,

Ett komplement till “Jimf6éraren”.Gjord for Er
som vill 6ka antalet kombinationer. Kan anvin-
das for att méngdubbla vilken som helst av ”Jim-
forarens” mojligheter. Samma eleganta design.

Psimulator”’

Med denna och 4 hdogtalare fir Ni en kédnsla av
fyrkanalljud.

Och detta utan att Ni behdver képa dyrbar stereo-
utrustning och specialskivor. Litt att ansluta. Litet
format 150X 75 X 55 mm. Passar alla anldggningar.

’band-
overspelaren”

Denna ir gjord for entusiasten, som vill anviinda 2
bandspelare och en forstirkare. Enkla mix-mojlig-
heter. Till band 1 fran band 2, eller forstirkare.
Eller tvirtom. Play-back.

Kan kombineras med de flesta anldggningar.

Curb AB Tullhuset
Norra Hamnen, 252 22 Helsingborg
Tel. 042-116096, 116097

Ring Curb AB, om narmaste
aterforsaljare. Curb saljes i
HiFi-butiker dver hela landet.
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Moms inkluderad.

USA

LM. LABORATORY INC. SWEDEN

“Prices slashed.”’ We want your business. 100 % Satisfaction Garanteed on every Item.

Moms inkluderad.

LITRONIX DL-33 BR — 13251 —\ — ""ALARM CLOCK ON
f;)dpiaT,y;uélt erxdtaigle:; 12 digl;(ns m et . | @  ja00nTTL W A CHIP™
. samt komma q
5 ! FIL AL - 7400 = 1:50 7492 = 6:65 LM. Lab. LSI -4
Catode typ. utmarkt | och decimal, gyppoyGHS PANAPLEX II 7402 = 1:55 7493 = 6:75 6 digits + Alarm. Ritn.,
for. Kalkylatorer. vidare finnes " '12 DIGIT READOUT 7404 — 1:65 7495 — 695 beskr. pa Sv. inkl. Arets
Specialpris: 11:— kr st. overflow  minus — minnes- 7406 = 3225 7496 — 5'.85 bésta spec.
LITRONIX DL707 f:rg]'\;?f';g' Maor Coldcatede, | © 7408 = 1:65 74121 = 3:85 Pris per krets 48:— kr.
ks TR L TAlaoi8e Tiimes 2kt T eanmer
?i?f?ge %% T;(;_ 7,_;::& hgﬁ BLUE GREEN FLUORESCENT 7420 = 1:65 74151 7:55 CALCULATOR '
Coei e BT ie-iet SN
Host spec.: 11:— kr st, Readout tube fabr. 7430 = 1:75 =10: -3
ISE. DG 8F. Lamp- 7437 = 3:25 74157 = 11:45 »
FAIRCHILD lig till klockor m. m. ;338 7 ?%g ;3}2; == :;gg f+|| ; xa %d1/>< samt
ey horrry & O 7442 725 74164 - 1495 | Ritn. + beskr, pa Sv
oWollgl pofuidr {  U3A, BURROUGHS 7445-7:75 74165 =14:95 inkl. v
:ﬂ;’:ﬁiﬁe',:"" ggfod‘:",';ga'g B 5853-S1 n",";':' NIXIE | 7447 -865 74174 - 13:95 Pris per krets 52i— k.
ek . Neon O fa ;jggi ?E;g ;ﬁg? - 23:32 LM. Lab. inc. Special
1s° 8:— - eocn range ftarg, = 1. . 5 N g E
ALY R Bk syl 13 mm hog siffra. 7473 — 345 74192 — 11:75 309k5V x 1 Amp—  10:00
Catode typ. 7472 —1:80 74193 = 11:75 78055Vreg. x 1A= 9:50
Jumbo likn. DL-747 Pris: B:50 kr styck. 7474 - 345 74195 8:25 2N4443. SCR x 8 A. a 400 V
; 16 mm rod sifira. Det Crem s 7475-4:80 74197 - 84 Motorola= 8:65
basta inom LEDs. 20 yscroder. 476 = 3: pecial: GE. Power Darling
opulighiveln Rod Mini OP1 = 1:— 7483 - 8.75 5 st. 74121 VCEO 30 HFE 30 000
Pris: 20— kr st. kr. 7490 =675 pris: 15:00 Special pris: = 4:85
Réd Jumbo OP2 e —pe
- p 1:75kr. : 3
Monsanto Férgspecial | Gul Jumbo OP4 = Transistorer 100 % garanti 8038 Funktion Generator. Ritn.
MAN -5 grén siffra. | i 2N2222 NPN = 1:45kr -
] RT, 2:50 kr ! + beskr. Sv. inkl.
MAN -8 gul siffra. ; S Jumbo OP3 & 2N2369 NPN 1:35 kr Bl By ar ek
Sifferhdjd 7 mm. Anod. o0 Jumbo = 2N2501 NPN 1:95 kr R EOTS RSty
A Pris: 14:— kr styck. il 2N3055 NPN = 5:35 kr 1024 Bit PROM 256 x 4.
LINEAR 2N3638 PNE 1:2;8 ::r Signetic 825126. Full program-
555V Timer = 7:25kr 2N3904 NP I k’ meringsbeskr. ar inkl. samt ritn.
=3, Man-3 565 phase 1.1. = 16:25 kr 2N3906 PNP = 1116 kr Pris: 85:— kr
; & 1 Héstspec. Catode typ, 567 ton gen. 16:50 kr 2N4400 NPN 1:45 kr
7 ° 3 mm. Rod siffra. Fér 723V reg. = 5:50kr 2N5401 PNP 1:50 kr RCA CA 3043 — FM krets. Anv.
Ekonomi — Projekt. 741 Op. Amp. 3:00 kr 1N4148 Diod = 0330 kr i FM Stereo mm.
HiE] Ekonomipris: 5:— kr st. LM324 4 x 741 — 16-50 kr 1N4004 400 V = 0:65 kr Pris: 8:75 kr.
LM Laboratory Inc. Order Tel: 046/257 255 Ordermottagning. Skolor samt Industriella offerter Upplysningar
Minimum order 25 kr. Man.—fred. kl. 14.00-20.30 P.0. BOX 38544 189 Summer Street Somerville
Videvagen 4, 245 00 Staffanstorp DALLAS, TEXAS 75238 U.S.A. Massachusetts 02143, USA
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Soflex egenskaper
hég smidighet

mycket ljusbestandig
genomgijuten fargmarkning

oogooao

1-trddiga, flexibla,
Linjevaljarkabel

gjuten.
Speacialtillverkning

ISOLER- ISOLER-
LACKER MATERIAL
Tradlack Fasta och
Kitt flexibla.
Gjutmassor CU-laminat

hogflexibla
och  mangledare.
Skarmade ledare. Anslutningssladd med stickpropp (typ EURQ) fast-

[/
/ % (PVC)
KABEL OCH SLANG

god temperaturbestandighet

mycket litzn tillbakakrympning vid 16dning

Standardprogram av ledare:

(normal
Silifiexledare

och varmebestandig
(—70 ull

utféres enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl.a.:

LACKTRAD
OCH HF-LITS
Aven omspunnen
resp. !odbar och
Polyimidbandisol

KERAMISK
ISOLERMASSA
Sauereisen luft-
hardande isolerkitt
och fyllnadsmassa.

kval.).
+2207).

Generalagent

HAMMAR & CO AB ..c.caure - istorman

Nybrokajen 7, 11148 Stockholm - Telefon 08/23 66 40

-

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

{0 01A | KVALTET

77
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TV-7081EM
Hogkansligt FET
laboratorieinstru
ment 12 Mu
ingangsmotstand
Meter: 36uA
21 omrade med
OFF position
DCV0-03-12-
12-60-300-1 2K
{12Mu INPUT
RESISTANCE!
ACV 0-3-30-
120-600
V) DC A 0-60u- 600u-600m
100K-10M-1000M (3
20 w 63 Storlek

S b e

{10K:
OHMS 0-1K-
Mid-Scale) dB
165H x 130W = 620 Wikt 615 g

Modeli C-7200-
GM. Ett all-

600K -6M-60M (28
to +62 Storlek 123
2459

ITI-2
Kanshghet: 20000
N, DC 5, 25, 250,

Modell C-
7207EN.
Meter: 35uA
23 omrade med
QOFF pasition
DCV0-5 25
100-500- 1K
{20K:1/V)

ACV O0-5 25-
100-500-1K
(10Ku/V)

DC A 0-50u-5m-
50m-500m
OHMS 0-6K-
Mid-Scale) dB - 20
Hx80W 1 37D Vikt

YTTERLIGARE

PRISSANKNINGAR

pa vart

SPECIALERBJUDANDE!

Nettopriser i svenska kronor

cndbstuent 25 350 i
o 1600 N G ROR med 6 man. garanti
Fjmer o OK.0-6m
20 Ranges Wit E G001 03 .
DCV 0.0.6. Sonas 35 o DY802  3:70 PCY00 4- PCL86  4:30
] EABC 80 365 PCC 189 5:20 PCLB05 4:80
preiax EF183  3:30 PCF80  3:20 PL 36 5:90
(15KUA) DC A 030, 6m. 60 m Goom  Signelgenerator EF184 330 PCF802 4:10 PL504  6:90
E)AHGMSS |O;1(1%K-2(;N)| 1ogg-1soo\:-/|_ 154 Tech TE-2OD EL 34 1:50 PCL 82 3:30 PL519 22:40
Hx TOOWNG1D Vie 438 g T | japuemcrmide: PC86 490 PCLB4  4:20 PY 88 3:10
MHz uppbyggd p3 PCB8  5:10 PCLB5 470 PY500A 8:50
6 band.

-Modell C-7201
YN. Ett prisbilligr,
taligt och lagom
stort instrument
for servicevaskan

intern moduitation
400 Hz inbyggd
kristailkalibrator.

Kvantitetsrabatt: vid kop av 50 st. (aven sorterade) 6 %

Meter: 18uA
23 Ranges With N
DFF Position TONGENERATO i MYCKET PRISVART TRANSISTOR-
ek te220 O | | TRANSISTORER SORTIMENT
E:é)covz) o Frekvensomrade: 18t 105t Bestalln. nr
502501k 20 p/s - 200 KC AC 153 1:40 12 :
pé 4 band. Sinus A 20 st.blandade Germ.-Trans. 5:60
5 il och fyrkantvag. BC134 -60 5:50 ; : =11
T e ey o TBK- Mademna dubbelrat- BC 158 105 g5o B 50stblandade Germ.-Trans. 13-
+62 Storlel « 0BIW x /ik ar. * * ! : | -
4552,9 torlek 108H x059W x 51D Viki o mm. BF 177 105 950 C 20 st.blandade S!I.Trans. 6:60
) D 50 st.blandade Sil.-Trans. 14.70
Transistoriserad griddip- SYDIMPORT CB-78 BF 287 TF _80 720 E 10 st. blandade Gefm.' Und
meter TE 15 Syntesstation 5 Watt 23 kanaler. GP 2/30 78/30 50 4:70 Sil-Effekttransist 14:70
Frekvensomrdds A 40 Nu 2ter i lager. GP 30 AD133 2:70 24- Z p -
e 8SY 62 45 4. F 100 st.versch. Germ.- und
MC € 40- 140 MC. ' - Sil.-HF- & NF-Transist. 21:50
120 280 MC
Sydimport PR-1B “Den lille jatten™. NV-ELEKTROLYT-KONDENSATORER mirke BOSCH
\'Z vagen? Nu & ar i r vuxit si 3 ;
i gl g vk el g v Staende St.105t Acxiala LS8 1051
béttre, s_trijmsnél?re ?‘(n_ nél_gof?slin.OZ5 karc/aleé,r brusspérr, tonf; 1.F50V -:20 1:80 4,1,.F 25V -:28 250
an A onmussia. ansli h P 1 ioner
\éikrlos?on?;enngoo mV—statign.eFinnes ’l.‘tvé olmgnjr?ﬁand?n( 3:3#1: 50V -:20 1:80 47“F 16V -32 290
Wt -9 4,7.F 25V -25 225 220u.F 10V -38 3:60
1.5 watt 12 vol i
Passande (aderviska 47650V —30 2:70 220,F 16V  —45 4:10
10uF 10V -23 2:10 330uF 63V -32 2:90
rovcamisesonnse | | metsy 25 22 a0E0v -3 350
PR apparat, I8t att forflytta mellan 104F25V  —30 2.70 4704F 16V -45 4:10
i oo s\ | 050y 32 290 100,610V —60 570
delst bér;a:sen kSOT lll)érbar:k Lefve— 33.F 63V 20 1:80 1000.F 16V —-70 6:60
r r kristaller, mikrofon,
:-re;oanst::iigsbsgel med sekruvar ga?m 33IJF 1o0v -:25 2:25

bruksanvisning. Dimensioner: 120
mm (b} x 35 mm (h) x 159 mm
(d).

Birkassett komplett med
taleskopantenn och batterier.

Bestall broschyr om vart kompletta SPECIALERBJUDANDE!
Forsandelsen skickas mot postforskott fran Lager Nirnberg.
Emballage och porto mot sjalvkostnadspris tillkommer.

)

Sydimport PR-56 5 watt 6 kanaler

Sydimport PR-56 &r en lyxig, barbar PR-station i professionell
klass. Kénnetecknande for PR-56 &r dess hdga uteffekt samt
goda kénslighet. Utrustad med separat inbyggd hdgtalare och
mikrofon.

Levereras med 1 par kristaller, batterier, barrem, Gronmussia och
bruksanvisning.

Dimensioner: 90 mm (b} x 250 mm (h) x 60 mm (d).

INGENIEUR-BURO - IMPORT . TRANSIT . EXPORT
ELEKTRO-RUNDFUNK-GROSSHANDEL

Eugen Queck

Augustenstrasse 6, Tel: 46 35 83 D 85 NURNBERG,
Vasttyskland

Katalog séndes mot kr 2:— i frimiirken. Aterforséljare sokes dver
hela landet. Vi har de absolut ligsta nettopriserna. Rekvirera var
speciella nettoprislista for dterforsiljare.

Hls]o Sydimport Flktiebolag

- 12540 Alvsjo 2 - Tel. 08/47 0034 . Postgiro 453453-3

Vansovagen 1

Informationstjanst 56 Informationstjanst 57
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Elﬂktl‘ﬂl‘llkra"’”’""’%"e
/

komponenter

Typ M.
Kondensatorer. E

Ragoo!

1— 3300 mF.
6,3/65V.

Typ M: 100/25 V.
Prisex.: 22mF/16 V.
45 ore/st. vid 100 st.

-]

Transistorer.

NEC

BC237A-235C
BC307A-309C
BC413B—416C
Prisex.: 54 Ore/st.
vid 100 st. BC237A.

TypT.

Kondensatorer.

YAMATO
0,5 nF — 0,5 mF.
50/100 V.
Filmkondensatorer. « E}
Prisex.: 1nF/100 V. .=
20 6re/st. vid 100 st.

Lysdioder.

SL -103
Prisex.: 90 Ore/st.
vid 100 st. med
hallare.

Motstind.

Kolfilm + 5%.

10 m.m. linga
1/2W 700 C.

7,5 m.m. langa
1/4W 700 C.
Prisex.: 6 ore/ st.
vid 1000 st. mix.

i\

Ring oss for ovriga elektronkomponenter!

SCAPRO

Alviksvigen 65, Box 15034, 161 15 Bromma. Tel. 08/26 25 10.
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HI-FI STEREO INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRIEAT
OCH MODELLER BESTALLER NI B,

NA TILL OSS OCH UTTRYCK SA NOGA
sgm MOJLIGT ALLA ONSKEMAL, SA
NDER VI OMGAENDE BREV MED
SYNPUNKTER, FORSLAG, BROSCHYRER
M. M. SAMT PRISUPPGIFTER (Mlgonx
sind gdma 2—3 kr i frim.). VI HAR O
KOMPLETTA Hi-FI-PRISLISTOR. BESTALL
PER TEL EL BREV, VI SANDER OVER
HELA LANDET. 12 MAN. GARANTI PA
ALLA PRODUKTER.
Virdet av hdga effektresarver fiir hdgsta ljud-
kvalitet har alltmer bdriat uppmarksammas.
Toppfabrikantema anviinder nu allmént slut-
steg av typ fullkomplementara och direktkopp-
lade, uteffekt anges med god marginal enligt
stringaste norm: sinus v. 8 ohm med bada
kanalerna drivna och viss l3g max. distorsion
inom 20—20000 Hz, typiska varden 100-delar
av en procent (THD).
Receivers (ndgra ax): KENWOOD: Ny
toppmodell KR-9400 2 x 120 W 0.7 % THD,
KR-7400 2 x 63 W o. KR-6400 2 x456 W 0.3
9% THD rek. aven. LUX: R1500 2x75 W o.
RBOO 2x40 W 005 % THD. PIONEER:
Toppmod. SX-1010 2x 100 W 0,1 % THD.
$X-939 2x 70 W 0. SX-838 2x50 W 0.3 %
THD rek. dven. TANDBERG: TR-1055 2 x 556
Wo. TR-1040P 2 x40 W 0,2 % THD. NIKKO
STA-8080 2 x45 W 0,6 % THD.
Integr. forstarkare (ndgraex) KEN-
WOOD: KA-8004 2 x55 W 0.4 % THD. KEN-
SONIC: Accuphase E-202 2x 100 W 0,1 %
THD. LUX: L-100 2x110 W o. SQ-507X
2x50 W 0,05 % THD. PIONEER: SA-9100
2xB0W 0.1 % THD. SANSUI: AU9500 2 x
75W o. nya AU7700 2x55 W 0,1 % THD.
Effektférstarkare GAS. Ampzlla
2x200 W 0.05 % THD. KENSONIC: Accu-
phase P-300 2x 150 W o, P-250 2x 100 W
0.1 % THD. KENWOOD: 700M 2x170 W
0.1 % THD. LUX: M-6000 2x300 W o.
M-150 2x75 W 0,05 % THD. AUDIO RE-
SEARCH: D-76 r6r 2 x 75 W 0,1—0.25 % THD.
OYNACO: Stereo 400 2x200 W byggs
0.25 % THD.
Kontroll érf6rstérkarae fran ovan-
nMivEnads fabrikanter samt fr, SOUNDCRAFTS-

Tuners frin ovanndmnda fabrikanter.

Bandspelardack frAin AKAl, BRAUN,
REVOX, SONY, TANDBERG o. TEAC.
Kassettdidck frin AKAL BASF, DUAL
FERGUSON. JVC. KENWOOD. NAKA-
MICHI, PIONEER. SONY, TANDBERG,
TEAC o. TECHNICS.

Skivspelarse frin DUAL GARRARD.
JVC, KENWOOD. PIONEER, SANSUI
SONY, THORENS, UNAMCO.

Hogtalare fran AR, E-V, INFINITY,
JBL JVC, ORTOFON, TECHNICS, SAN-
SU), FISHER m. fi.

EXKOFONAB
Vidargatan 7 Tel. 08/32 04 73
113 27 STOCKHOLM 305875

For infol - direkt.

AMERIKANSK KVALITETSPICKUP

NU | SVERIGE

Professionell serie
Modell FCR, FCE, F-3E
F-2 och F-1 Twin Tip

Popularserie
Modell FTR och FTE

Nyhet for CD-4
Modell FTE+1

For mera information ring eller skriv till

generalagenten

HANDELS AB RADBERG
Sodra Allégatan 2 A,
413 01 Goteborg, telefon 031-17 39 30.

Annonsorsregister for
Radio & Television nr 9 1975
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Curb 95
Djungelljud 84
EA-produkter 84
Ekofon 98
Elektrobygg 74
Elektroniktjanst 26
Elfa 47,59, 86,100
Fackpress 84
Frekvensia Gete 85
Glotta 84
Hammar & Co 96
Handic-bolagen 99
Industriinstrument 51
Inertia 75
JBN 84
Josty Kit 82
Liudmiljo 79
LM Laboratories 96
Magneton 21
Malmstens Musik 84
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Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 74: —
Reservation for pris-
andringar.

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige pa
nirmaste postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort postgirokonto

88 95 00-5.

Definitiv adressandring, som madste
vara forlaget tillhanda senast 3 veckor
innan den skall trida i kraft, gors skrift-
ligt antingen pa av forlaget utsédnd blan-
kett eller postens adressandringsblankett
2050.03. (Adressdndringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tidning
eller dess omslag klistras pa adress-
andringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt postabon-
nemang verkstilles pa posten i respekti-
ve land.

Losnummer och #ldre exemplar: Rek-
vireras genom Pressbyran eller direkt
fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. For-
sdljningsavdelningen, Torsgatan 21,
Stockholm Va, tel 08/34 90 00. Bifoga
inga pengar, tidningen sands per postfor-
skott. — Obs! Alla tidigare exemplar an
vissa fr o m argang 1966 ar numera slut.
Redaktionen kan icke effektuera bestall-
ningar pa kopior av artiklar ur dldre nr!

ADVERTISING REPRESENTATIVES
UK IPC

Business Press International Sales, 217
Lynton House, Walsall Road, Birming-
ham B42 1BA.

BRD

Publicitas GmbH, 2 Hamburg 39, Bebel-
allee 149.

France

Compagnie Frangaise D’'Editions, 40 rue
du Colisée, Paris 8:e.

Italia

Etas Kompass, Via Mantegna 6, 20154
Milano.

USA

1PC Business Press, 205 East 42nd Stre-
et, New York, N.Y. 10017.

Benelux

Albert Milhado & Co. nv, Plantage Mid-
denlaan 38, Amsterdam 1004.

Danmark

Civil.konom Bent S. Wissing. Internatio-
nal Marketing Service, Kronprinsensga-
de 1, 1114 Kopenhamn K.

Schweiz

Mosse-Annoncen AG, Postfach, CH-
8023 Zirich.

Japan

Asia Magazines Ltd {1BP Division), Akiy-
ama Building, 25 Akefune-cho, Shiba
Nishikubo, Minatoku, Tokyo.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt fol-
jande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev stycklis-
tor.

Betraffande komponentvardena i sche-
mana géller att for motstand utelamnas
ohm-tecknet, och for kondensatorer ute-
lamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p = 30
pF.30n =30nF{1n=1000p).3u=3
uF osv. Alla motstind 0,5 W, alla kon-
densatorer 250 V provsp om ej annat
anges i stycklista.

Alla forfragningar som avser i RT pub-
licerat material — artiklar, produktover-
sikter m m samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom
kretsar — resp allmanna fragor skall go-
ras skriftligen till red. Telefonforfragning-
ar kan i allmanhet icke besvaras pga
tidsbrist. For alla upplysningar om aldre
RT-nr:s innehall hanvisas till bibliotekens
inbundna arg med arsregister.



handic mobiltelefon har 20 kanaler
meran vad Televerket kraver!

Numera far inga mobiltelefoner séljas som inte har minst 80 kanaler,
det har Televerket bestamt.

Det ar ett krav h an d i ¢ mobiltelefon uppfyller mer 4n val. Forutom
dom 80 mobiltelefonkanalerna har den ytterligare 20, som du kan anvanda i
ett internt komradiondt. En finess som kan spara tusentals kronor 3t dej.

Naturligtvis har den femtonsselektiv, sa att du slipper storas av samtal som
inte galler dej. Dartill automatpassning pa samtliga anropskanaler.

Modernt,delat utforande.

handic mobiltelefon ar gjord i tva separata delar. Den kompakta mano-
verdelen och mikrofonen placeras vid forarplatsen. Apparatdelen, den storsta
och dyraste enheten, monteras trafik- och stéldsakert i bagageutrymmet. En
konstruktion som ocksd gor telefonen latt att flytta till exempelvis fritidshus
eiler bat.

Som extra utrustning finns stor, lattavlast kanalindikator och riktmikrofon,
som gor att du inte behover halla i en telefonlur nar du pratar.

Mycket bittre -
meninte dyrare.

Dom flesta av marknadens mobiltelefoner ar fordldrade i dag. Andd kostar
dom ungefdr som handic. Vitarca 9.300:- fér duplexmodellen, som med-
ger samtidig trafik i bdda riktningarna. Simplexmodellen kostar ungefar
7.350:-. P4 den far du trycka in en knapp néar du pratar. Bdda modellerna kan
leasas — frdn 182:- per manad. Alla priser inklusive moms.

For dom priserna fdr du en anldggning som ar 8tskilliga &r fore sin tid. Och
som ger dej extra 1&ng rackvidd tack vare extremt stark siandare pa 10W.
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Dessutom &r det ganska billigt att ha mobiltelefon. Samtalsavgiften ar
1.50/minuten — hur 13ngt du an ringer inom landet. Kvartalsavgiften ar 200:-,
Och telefonvakt far du p& kopet.

Posta kupongen sa fardu
vetamer!

O Jag vill ha personkontakt for att diskutera mobiltelefon.
[0 Skicka broschyr pa h an d i ¢ mobiltelefon.
[0 Jag ar mer intresserad av komradio - skicka er kompletta

Box 156 421 22 V Frolunda Tel 031/450180
Marknadsfor komradio, mobiltelefon, bilradio, bilstereo, polis-
radio, Hi-Fi, PA-utrustning och elektronraknare.

| |
| |
| katalog. |
| |
| Foretag Attention |
| |
| Adress |
| - |
| Posress handic % |
= Telefon 9-75 bolagen I
I |
| |
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Schroff 197 ., IATIIYOLC

1.19” chassier och lador

(se ELFA-kat. nr 22 sid K-54-62)
2.19” modulenhetssystem

(se ELFA-kat. nr 22 sid K64-72)
3.19” kortramar, Europac G-system

(se ELFA-kat. nr 22 sid K73-85)
4.19” apparatskap

(se ELFA-kat. nr 22 sid K63)

5. Instrumentlador
(se ELFA-kat. nr 22 sid K86)
6. Laboratorievagnar
(begar specialprospekt)
7. Stort tillbehérsprogram
Dessutom finns ett omfattande strom-
forsdriningsprogram.
Fréaga efter Soren Kjell eller Jan Ek.

| _6.08'
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